
 

 

 جمهورية العراق 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  

             جامعـة كربـلاء                                                     

 قسم علوم الحياة - الصرفةالتربية للعلوم كلية  

 
 

 

 
 اغلبذور نبات المورينالبارد  لمستخلص المائيل الوقائي تأثيردراسة ال

 تكاثرية الالهرمونات بعض مستوى  في  Moringa Olieferaاوليفيرا 

   بيضلأا الجرذذكور ل والنسجية ةوبعض المعايير الفسلجي

  Rattus norvegicus كلوريد الكادميوم ب المعاملة 

 

 مقدمة رسالة 

 لىإ

 جامعة كربلاء وهي جزء  - للعلوم الصرفةمجلس كلية التربية 

  علم الحيوانفي علوم الحياة/ الماجستيرمن متطلبات نيل درجة 

 

 الطالبةقبل من 

 الغزاليالساده عذاب  فضاء عبد

 

 2007 /جامعة كربلاء ربيةالت  ة ي  بكالوريوس علوم الحياة /كل  

 

 

 بإشراف

 أ.د. ستار جاسم حتروش

 

 

 م 1220                                                هـ                 1442



  يمِحِالر حمنِالر اللهِ بسمِ

 شَيء كُلِّ نبََاتَ بۦِهِ فَأَخرَجنَا مَاء ٱلسَّمَاءِ مِنَ أَنزَلَ ٱلَّذِي وَهُوَ}  

 قِنوَان طَلعِهَا مِن ٱلنَّخلِ وَمِنَ مُّتَرَاكبِا حَبّا مِنهُ نُّخرِجُ خَضِرا مِنهُ فَأَخرَجنَا

 ٱنظُرُواْ مُتشَََّٰبِهٍ وَغَيرَ مشُتَبهِا وٱَلرُّمَّانَ وٱَلزَّيتُونَ أَعنَاب مِّن وَجَنََّّٰت دَانِيَة

 { يُؤمِنُونَ لِّقَوم لَأيََّٰت ذََّٰلِكُم فِي إِنَّ ۦٓ  وَيَنعِهِ أَثمَرَ إِذَا ۦٓثَمَرِهِ إِلَىَّٰ

 الْعَظِيمِ العلي صَدَقَ اللّه
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 الشكر والتقدير
وتمام منن  ،وسبوغ آلاء أسداها ،هاأمن عموم نعم ابتد ،لهمأما على وله الشكر  ،نعمأالحمد لله على ما           

والصلاة والسلام على  ،أبدهاوتفاوت عن الإدراك  ،ونأى عن الجزاء أمدها ،عن الإحصاء عددها م  ج   والاها،

 كثيرا. م تسليما  وسل   ،مناالأإلى الهداة  له  آوعلى  ،وكاشف الظلام ،خير الأنام

ورئاسة قسم  ،  وعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة، رئاسة جامعة كربلاء إلى أوجه شكري وتقديري         

وبعد أقدم خالص شكري ووافر  ،علوم الحياة للجهود المبذولة في تذليل كثير من العقبات خلال مسيرة البحث

لاقتراحه مشروع  كلية الزراعة/ جامعة كربلاء ستار جاسم حتروش الدكتور الأستاذ الفاضلإلى امتناني 

           .بالجميلالبحث وإشرافه المباشر عليه وتوجيهاته العلمية السديدة وعرفانا  مني 

مهدي حسين علاء  الدكتور و حمزة  نصير مرزا الدكتورإلى  لتقديرويسرني أن أتقدم بوافر الشكر وا          

  البحث.خلال مسيرة  وتسهيل الصعاب  لي من عون وإرشاد علمي سديد   ه الما قدمالصافي 

عبيد التي كانت لي نعم العون والسند كاظم الدكتورة اشواق إلى كما أزجي خالص شكري وامتناني       

كريم  عبد الرضاوالدكتورة هيام  مخلف الدكتورة حنان زويرإلى ، وشكري وامتناني  خيرا   يفجزاها الله عن

 دامت توفيقاتهم الذين مدوا لي يد العون . العواد 

مدير قسم الدراسات العليا غضيب كالط حازم الدكتور إلى والتقدير وأجد لزاما  عليَّ أن أتقدم بالشكر            

 فجزاهم الله خيرا .لتذليلهم الصعاب لطلبة الدراسات العليا عبد الامير عيسى نبراس  السيدو

 نذيلالالشمري   حمود خ محمود نعمةو الأزبالة علاء ماصخ  لأخ لووفائي وأود أن أعبر عن امتناني        

خالص شكري اتقدم بكما  الله عني خير الجزاء. ما في تقديم النصيحة والدعم والإرشاد جزاه ياطالما تفان

لي  ودعمهم  الجادة متهلمساند  المفرجي  والدكتور حسين سعيد الموسويعيسى حمد نعمه اللدكتور  وتقديري

  . خلال فترة البحث 

 والاعتزاز والتقدير للأخوة الأعزاء زملائي وزميلاتي طلبة الدراسات العليا.

كما أسأله  ا  الله خيروأتوجه لكل من مد لي يد العون ، ممن لم تسعفني الذاكرة بذكرهم بالشكر، فجزاهم        

 . ن يجعله علما نافعا  أن يكون هذا العمل خالصا  لوجهه ،وأجل في علاه 

 البحث.هذا  نجازلإ و فعلأأقدم شكري وتقديري لكل من ساعدني بقول وأخيرا         
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 الخلاصة

 Moringaمورينغا معرفة تأثير المستخلص المائي لبذور نبات الإلى  ةالحالي ةهدفت الدراس     

oleifera  الدم كرياتمثل عد  الدميه المعايير قياسوالتي تضمنت   ة معايير الدم الفسلجيبعض على 

 قياس وwhite blood cell   (WBC)البيض الدم خلايا عد red blood cell ( RBC)  الحمراء

 الهيموغلوبين ومستوى  pocket cell volume  ((P.C.V المرصوصة الخلايا حجم

hemogloben (Hb)، هرمون مستوى قياسمثل   الهرمونية المعايير قياس 

 و luteinizing hormone  ((LH الليوتينيالهرمون  وtesstosterone   ( T)التيستوستيرون

قياس مستوى الانزيمات  ، follicle stimulating hormone (FSH) للجريبات المحفزالهرمون 

 Aspartate Transaminase (AST) و Alanine Transaminase ((ALTالناقلة للأمين مثل 

 و Glutathione (GSH) الكلوتاثيون مستوىمثل  والتأكسد الأكسدة مضادات،قياس مستوى 

في الخصى  ةالنسجي التغيرات،كما شملت دراسة  malondialdehyd   (MDA) المالونديهايد

 .كلوريد الكادميومبمادة  المعاملةالأبيض في ذكور الجرذ والبرابخ 

مختبرات كلية و كربلاء جامعة/ البيت الحيواني التابع لكلية الصيدلة في  ةأجريت هذه الدراس     

من شهر  ةتمت خلال المدومختبرات مؤسسة الفاضل /بابل ،  التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء

تراوحت من ذكور الجرذ الأبيض البالغة  40شملت الدراسة  .2020ولغاية آب / 2019ول / كانون الأ

 جرذان ال،وزعت ( اسبوع 12-10بين ) ( غم ،تراوحت أعمارها ما225-200) بين وزانها ماأ

G1 وعلى النحو التالي :( ذكور 5) عثمان مجاميع بواقإلى  عشوائيا  
-

بمحلول الملحي  فمويا  جرعت 

، ةسالب ةوعدت مجموعة سيطر %(NaCl 0.09الفسيولوجي )
+
 G2  ةالسمي ةبالماد: جرعت فمويا  

فمويا  جرعت G3  موجبه ، ةوعدت سيطريوما   30ملغم/كغم من وزن الجسم لمدة 5كلوريد الكادميوم 

  فمويا  جرعت G4 ةالرابع ةالمجموع ،يوما   30لمدة  ملغم /كغم  200النباتي المستخلص المائي ب

 G5، يوما   30لمدة  كغم/ ملغم5 الكادميوم بكلوريدجرعت ثم  كغم/ ملغم200 النباتي بالمستخلص

 جرعت G6 ،يوما  30لمدة من وزن الجسم ملغم/كغم  300النباتي المستخلص بفمويا  جرعت 

 G7، يوما  30لمدة ملغم /كغم 5كلوريد الكادميوم بجرعت  ثم  كغم/ ملغم300 النباتي بالمستخلص

 لنباتي جرعت بالمستخلص ا G8، يوما  30لمدة ملغم /كغم 400النباتي  المستخلص بجرعت 

ادى      . يوما  30لمدة   ملغم5 بتركيز الكادميوم بكلوريد  فمويا   جرعتوبعد ذلك  ملغم /كغم400

(في P>0.05معنوي )حدوث انخفاض إلى  (ةالموجب ة)السيطر ملغم /كغم5التجريع بكلوريد الكادميوم 

مضادات  في مستوىوكذلك  Hbمستوى تركيز  و P.C.Vو RBCاعداد مثل بعض معايير الدم 



II 
 

،  ةالسالب ةمع السيطر ةبالمقارن  FSHو  LHوT  ومستوى الهرمونات والتي تشمل ، GSH  ةالأكسد

مورينغا التي جرعت كلوريد الكادميوم مع المستخلص المائي لبذور ال اميع ما المجأ

 المعايير آنفة الذكر  في  (P<0.05)(ملغم /كغم فقد حصل فيها ارتفاع معنوي 200،300،400)

حصول  الدراسةكذلك أظهرت نتائج  ،لمجموعة التي جرعت بكلوريد الكادميوم فقط امع  ةبالمقارن

التي  ةفي المجموع  MDA ،ALT  ،ASTتركيز معدل ،WBCاعداد ( في P<0.05) زيادة معنوية

انخفاض وحصول ، مع مجموعة السيطرة السالبةجرعت كلوريد الكادميوم فقط بالمقارنة 

التي جرعت كلوريد الكادميوم مع المستخلص  اميع لمجافي هذه المعايير معدل في ( P>0.05)معنوي

التي جرعت كلوريد الكادميوم فقط . كما  ةالمجموعمع  ةبالمقارن(ملغم /كغم 200،300،400)النباتي 

 معنوي انخفاضحدوث  ملغم /كغم 5التي جرعت كلوريد الكادميوم ةالمجموعظهرت نتائج أ

(P>0.05)  التغير في وزن الجسم ،نسبة وزن الخصى ،نسبة وزن البربخ  ،النطف في معدلات تركيز 

هذه المعايير في معدلات ( P<0.05)ارتفاع معنويوحدوث ،السالبةمع مجموعة السيطرة بالمقارنة 

(ملغم /كغم 200،300،400)النباتي التي جرعت كلوريد الكادميوم مع المستخلص اميع المج في

 انخفاضكما اظهرت نتائج الدراسة النسجية وجود ،السيطرة الموجبة  ةمجموع مع ةبالمقارن

النبيبات ناقلة المني وسمك الطبقة الجرثومية ومعدلات أقطار في معدلات اقطار  (P>0.05)معنوي

معدلات اقطار النبيبات البربخية و وسليفات النطف ،الخلايا النطفية ،أرومات النطف وخلايا سرتولي  

في معدل قطر (P<0.05)وحدوث ارتفاع معنوي للرأس والذيل تجاويفها و ارتفاع الطبقة الظهارية 

حصول ارتفاع و ، التي جرعت كلوريد الكادميومة في المجموع ةالمنوي تجويف النبيبات 

 النباتيالتي جرعت كلوريد الكادميوم مع المستخلص  اميع مجفي الهذه المعايير في  (P<0.05)معنوي

تجريع أظهرت نتائج       ةالمنوي في معدل قطر تجويف النبيبات  (P>0.05)معنوي وانخفاض

 بعض  في (P>0.05)(ملغم /كغم عدم وجود فروق معنوية 200،300،400النباتي فقط )المستخلص ب

مع مجموعة  نةبالمقار   النباتي  المستخلص يع مامجفي  RBC ، Hb، WBC،P.C.Vمعايير الدم 

في المجاميع التي جرعت  GSHفي مستوى  (P<0.05) معنوي حصول ارتفاع  و، ةالسالب ةالسيطر

،قطر التجويف  MDAتركيز في معدل  (P>0.05)وعدم وجود فروق معنوية ،  النباتي المستخلص

تين المجموعاما في ملغم /كغم( 200المستخلص النباتي ) ةمجموع فيللنبيبات المنوية 

ة يمعنووعدم وجود فروقات ، (P>0.05)فقد حصل فيه انخفاض معنوي (ملغم /كغم 300،400)

(P<0.05 في مستوى ) ALTوAST و LH  وعدم  النباتي  المجاميع التي جرعت المستخلصفي

وتركيز ذيل البربخ ،معدل ارتفاع ظهارة  T،FSHفي مستوى ( P>0.05)ة يمعنووجود فروقات 

التي جرعت المستخلص  تين اما المجموع(ملغم /كغم 200)مجموعة المستخلص في النطف 
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ة يمعنو،وعدم وجود فروق  (P<0.05)ارتفاع معنوي  ماحدث فيهفقد ملغم /كغم  (400،300)

(P<0.05 في معدل التغير الوزني ،نسبة وزن الخصى) في مجاميع،معدل أقطار خلايا سرتولي 

ية النطفالخلايا ،أقطار في نسبة وزن البربخ P<0.05))حصول ارتفاع معنوي و، المستخلص النباتي  

معدل  ،ةفي قطر النبيبات المنوي (P>0.05)ة يمعنوعدم وجود فروقات  ،المجاميع.هذه في  الأولية 

يفها اوقطر البرابخ وتج ،،معدل ارومات النطف  ،معدل اقطار سليفات النطف ةالجرثومي ةسمك الطبق

ملغم /كغم وحصول ارتفاع معنوي  (200،300)المستخلص  تي مجموعفي  لرأس وظهارة ا

(P<0.05في )   بالمقارنة مع مجموعة  /كغمملغم 400مستخلص تركيز مجموعه ال هذه المعايير في

  السيطرة السالبة .
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 Introduction ةالمقدم 1-1

من الأمراض أو علاجها  للوقاية  الطبيةوالنباتات  على الأعشاب المعتمدةيعد استخدام المنتجات      

في تطور الطب  ةصمدت أمام اختبار تاريخ طويل من الاستخدام ولعبت أدواراً مهم ةطريقه علاجي

حاليا على نموذج أولي  المستخدمة الأدويةمن فئات  في الواقع ضمت العديدو. ((Surh, 2003التقليدي 

وغيرها كثير اكتشفت  Aspirin الأسبرين ،ephedrine ،الايفيدرينcodeineكالكوديين كيميائي نباتي  

تعد البذور السوداء ، إذ للسكان الأصليين . التقليدية والمعرفة الطبيةفي الأصل من خلال دراسة النباتات 

، الزنجبيل ، الجنكة ، زيت الزيتون ، الرمان ، حليب الشوك ، ونبتة سانت جون أمثلة  الثوم ، الجينسنغ

الوقت الحالي   وفي .قليلة على النباتات الطبية التي تكتسب شعبية بين الأطباء والباحثين المعاصرين 

، لذلك  فإن  هناك انتعاش في الاهتمام بالعلاجات التي تعتمد على الأدوية العشبية على مستوى العالم

العمل الجماعي بين علماء النبات  ،علماء الأدوية ، والأطباء  والكيميائيين أمر ضروري لتحقيق نتائج 

ضمن الحصول على معلومات دقيقه حول فعالية هذه النباتات في علاج لت مثمرة في أبحاث النباتات الطبية

  (Saad et al., 2017)التي يعاني منها الأنسان  ةالمختلف ةالمشاكل الصحي

سجلت في السنوات إذ عند الأزواج هذه المشاكل من أكبر والضعف الجنسي  الخصوبة تعد قلة  و     

 ةلى عوامل ذكريإتعود  التي و الأزواجعند  الخصوبةقلة حالات من  30حوالي % الماضية القليلة

(Isidori et al., 2006) ،  عملية تخليق النطف وتقلل من ممكن أن تتداخل مع ة أسباب عديدإن هنالك

ونقص الفيتامينات  العلاج الكيمائي، تلوث الهواء ،السموم ، بالأدويةالعلاج  واهمها وانتاجها  تهانوعي

 الطبيعي لها  والإنتاجعلى عملية تخليق النطف ضارة والتي من الممكن أن تسبب تأثيرات .  المأخوذة

(Mosher & Pratt, 1991) مولدة أدوية  باستخداملعلاج قلة خصوبة الأزواج هي  التقليدية الطريقةن إ

 ةغالي الأدويةوتكون هذه  Clomiphene (Clomid)مثل الكلوميد  spermatogenic drugsللنطف  

 الطبيةومع تقدم التحول التدريجي الى النباتات والأعشاب ،  فيها  الى احتمالية الغش بالإضافةالثمن عادة 

يدعون امتلاك علاج لعدد  ةقبول متزايد حتى بين النخب ،جعل الممارسين بالأعشاب الطبيصاحبه  يالذ

والعقم عند الذكور بغض النظر عن مسببات هذه  الخصوبةفيها قلة  يحصى من الأمراض بما لا

حول العالم لتنظيم  استخدمت الطبيةمن النبات  ةً كبير اً عدادأن إ، Anthony et al., 2006)الأمراض )

  نبات المورينجا اوليفيرا ة،ومن أهم هذه النباتات واكثرها فاعلي(Bhatia et al., 2010)  الخصوبة

Moringa oleifera Lam.  نتمي لعائلة ي نبات طبي ووه  Moringaceae ، جزاء شجرة ألمختلف و

في الطب  المختلفةمراض إذ استعملت في علاج العديد من الأ منذ العصور ةوطبي غذائية ةهميأالمورينجا 



 Introductionالفصل الأول/المقدمة                                                              
 

2 
 

 ومضادة والمناعة الدموية والدورةوالسكر والدهون ومنشط للقلب  والحرارةالتقليدي كخافض للضغط 

ومدرر  والشيخوخةوالتشنج والاكتئاب والجراثيم والفطريات  والقرحةوالأورام والالتهابات  للأكسدة

 ; Anwar et al.,2007 ; Mbikay ,2012 ; Pandey et al.,2012) للبول ومعالج لأمراض الكبد

Dubey et al.,2013 ; Abdull Razis et al.,2014)   باحتوائها على  تتميز  بذور المورينجا ن إ

قلويدات ،الكلايكوسيدات ،الفلافونويدات ،السكريات المختزلة ،السترويدات المكونات نباتية فعالة ك

الى  بالإضافة، et al.,2020) (Iliyasuوالتانينات ،الكاربوهيدرات ، اليوجينولات ،السابونينات 

 وقد أشار   (Gopalakrishnane et al.,2016)  محتواها العالي من البروتينات ،المعادن والفيتامينات

Asma الأكسدةالى أن البذور هي مصادر غنيه لمضادات  (2005)جماعته  و  (Lalas &Tsaknis,  

حامض مشبعة مثل الغير  ة المورينجا يعد مصدر غني للأحماض الدهنيكما أن زيت بذور ، (2002  

الستيارك و palmitic البالمتيك والأحماض الدهنية المشبعة ك  فيها الأكبرنسبة الالاوليك الذي يشكل 

stearic نيك هالبوbehenic (Abdulkarim et al., 2005)   إذ تؤكل  ةتغذوي ةأهمين لها إكما

لمعالجة الضعف  استخدمت قديماً و، على نطاق واسع في الجزء الشمالي من نيجيريا  مطحونةو أخضراء 

 ومعالجةلتعقيم في ا ةم مستخلص البذور لأول مرااستخدفضلاً عن  (Zade et al., 2013)الجنسي 

في  الرئيسة ات لمكوناوالقلويدات من مركبات الفلافونويد وتعد   ،Beltran et al., 2011))  هالميا

                                   ين الضعف الجنسيحسوتالتأكسدي  الإجهادعن مقاومة  ةكون مسؤولت تي ال بذورال

et al.,2010) Marquetotti ) يكون لها دور في تغيير مستويات الأندروجين ذ إandrogen levels  

 همأمن  نإ  (Adimoelja, 2000; Padashetty & Mishra, 2007)وتحسين السلوك الجنسي 

التي يتعرض لها الاشخاص عامة  ملوثاتالوجود  يالعوامل التي قد تؤثر على صحة الجهاز التناسلي ه

 Patel )    ،نواتج استهلاك الوقود ةالهواء ،المواد الصناعي،في المجتمع عن طريق ماء الشرب ،الغذاء 

al.,2015) et   في  ةالعام ةعلى الصح ةالمؤثر ةقدم المشاكل البيئيأمن  الثقيلةويعد التلوث بالمعادن

تأثيراته  من وتك ،ةفي البيئ  ةالتي عرفت بسميتها الشائع الثقيلةالمعادن  حد أالكادميوم يعد إذ  ، المجتمع 

على صحة الأنسان والحيوان على حد إذ يؤثر  ةوالامتصاص في قابلية  ذوبانه العالي ةفي السمي ةخطيرال

ماكن التأثير أوهو مشابه في تأثيره على الاطفال والبالغين من حيث نوعية و (Tarasub (2008, السواء

 ةتطال العديد من أجهز ةكما أن تأثيراته السام، الرئتين و معاء،الكلى ،الأ الكبدالخصى ، صابةإمثل 

از هوالج Urinary system  والجهاز البولي system Hemato الجسم كالجهاز الدموي

 والجهاز العصبيReproductive system والجهاز التناسلي   system Immuneالمناعي

Nervous system  ATSDR,1993))  . لجهاز لى أن الكادميوم يسبب سمية عالية لإ الإشارةوتجدر
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 androgenesis الأندروجيناتتخليق  إيقافلى تحطم الخصى عن طريق إ مؤدياالتناسلي الذكري 

 الأيونيل التبادل يطقيامهِ بتعفضلاً عن  (World & American,2002)الاجهاد التأكسدي  حدوث و

 .(Zalups & Ahmed,2003)في غشاء الخلية مغيراً بذلك صفات النفاذية 

 : Aim of this Study  ةمن الدراس الهدف 1-2

 اوليفيرا  المستخلص المائي لبذور نبات المورينجافاعلية  الى اختبار  ةالحالي ةدراسهدف الت     

Moringa oleifera  ودراسة بعض . الجهاز التناسلي الذكري في تقليل الأثر السمي للكادميوم على

في  ةمن التعرض لكلوريد الكادميوم، والمساهم ةوالناتجوالبرابخ   ىخصلل ةوالنسجي ةالمتغيرات الوظيفي

التوصل الى علاج نباتي يعالج او يقلل من آثار الاجهاد التأكسدي الحاصل له بسبب عنصر الكادميوم 

يجب الحذر منه  وتأشير ما .ةالتي من المحتمل ان تكون لها آثار جانبي ةالكيمائي ةوالتقليل من الأدوي

 . لعقما ة لقلة الخصوبة ومن آثاره المسبب –الأعظم  ةوهو الثرو -لغرض حماية الأنسان 

 -مايلي :وتتضمن  الدراسة الفسلجيةاولاَ 

حجم قياس يا الدم البيض ، لاعد خ واء )عد كريات الدم الحمر والتي تشمل  وية المعايير الدمقياس  – 1 

 .ومستوى الهيموغلوبين(الخلايا المرصوصة 

)التيستوستيرون ، الليوتيني ، المحفز وتشمل قياس مستوى هرمون كل من   ةقياس المعايير الهرموني -2 

 (ديهايد المالون/ مستوى الكلوتاثيون  ( ، قياس مستوى مضادات الأكسدة والتأكسد وهي )للجريبات 

 (.AST و ALT) الكبد ي انزيم فعالية مستوىقياس  -3

  .وتشمل قياس تركيز النطف الحاصلة في معالم النطفالتغيرات المظهرية معرفة  -3 

 بخ(.امعرفة التغيرات الوزنية الحاصلة في )الجسم ،الخصى، البر -4 

 -:للخصى والبرابخ من خلال قياس التغيرات النسجية  تضمنيوالذي  يثانياً الجانب النسج

ولية و للمني وسليفات النطف،و الخلايا النطفية الأ ةلكل من النبيبات الناقل معدلات الأقطارقياس  -1

للنبيبات  ةالظهاري ةومعدل قطر التجويف ومعدل سمك الطبق أرومات النطف و خلايا سرتولي

قطار البرابخ ومعدل ارتفاع الطبقة الظهارية في  رأس وذيل البربخ أقياس معدلات  -2 المنوية .

 ومعدل سمك التجويف. 
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 Literature Reviewاستعراض المراجع 

 اوليفيرامورينغا ال  2-1

  (USDA ,2016a)  تصنيف النبات  2-1-1

Kingdom: Plantae –plants                                                                      

Division : Magnoliophyta - Flowring plants                        

              Class : Magnoliopsida – Dicotyledons                              

                        Order : Capparales  ( Brassicales)                                

                                Family : Moringaceae- Horse-radish tree family   

                                        Genus : Moringa Adans –moringa              

                                                    Species: Oleifera Lam – horsedish tree  

 اغللمورين النباتي الوصف  2-1-2

 Moringaceae   (Iliyasu et عائلةمن  واعنالأهي احدى و شجره سريعة النمومورينغا ال      

al.,2020)    النباتات مغطاة البذوروهي منangiosperm الحجم متوسطة إلى  ةصغير ةوهي شجر

بيض أوقلف   brittleولها ساق قائم وهش  نتمترس 40- 20،تقريبا وقطرها  تر م12-3يبلغ ارتفاعها 

 (.a 2-1) الصورة droping branches ةفرع متدليأالرمادي وتحتوي على إلى ناعم يميل 

  Moringa والاسم المرادف له  .Moringa oleifera  Lam اسمها العلمي     

pterygosperma  Gaertn،    اوليفيرا من الهند حيث تنمو في المناطق مورينغا اصل شجرة ال

ملم  2500-760حاء العالم بمعدل سقوط امطار إن وتزرع في جميع   ةوشبه الاستوائي ةالاستوائي

 تشرتنأ(،و8-5.4بين )  PHة،ودرجة الحموض مئويةدرجه  40إلى 18سنويا ،وبدرجة حراره 

في   وفي افريقيا  ولاتزال تنتشر الأسيويةزراعتها في وقتنا الحاضر في الشرق الاوسط وفي والدول 

جذر  للشجرة ن أإلى Zhigila (2014 ) وأشار (Leone et al.,2015) لماعمناطق اخرى من ال

 ر واشا ،وهذا يساعدها على تحمل قلة المياه وظروف الجفاف tuberous tab root نرئيسي متدر

Gopalakrishnan يكون حساس للرياح  ن أإلى يميل هذا النبات قد  ن أ الى  (2016) جماعته و
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 ةالجذور الناتج ن أ( 2016) جماعته و Choudhary كما ذكر ا  وعميق ا  جيد ا  جذري ا  لعدم امتلاكه نظام

 من زراعة البذور. الناتجة من زراعة العقل )الاقلام( تكون اقل عمقا من

تحتوي على إذ   leaf  decompoundمن نوع ورقه مركبه مضاعفه  متبادلةفهي  الأوراق أما       

من ازواج 10-8مع  ةبسويقات طويل،وتكون وفرع مشترك سم( 75-30رئيسي طويل )محور 

 بيضويةمفرده في القمه والتي تكون  ووريقة بيضوية متقابلةالوريقات كل زوج يتكون من ورقتين 

 مقلوبه وهي الاكثر طولا والزوج السفلي من الوريقات يكون ثلاثي وتكون حافة الوريقات غير مسننه

بسبب اوراقها التي تشبه تعود للبقوليات  الشجرةهذه  إن خطأ  ما يعتقد، وغالبا ( c2-1) الصورة

 Solanki &Qureshi  Karthika,2013 ;  Paliwal et  , 2015) البقوليةالنباتات أوراق 

al.,2011;)  

تحتوي على خمس   Bisexualثنائية الجنس ن بيضاء اللو ةصغيرفهي الأزهار وفيما يخص       

أسدية عقيمة وخمس  stamensتحيط بخمس اسديه  تويجيةأوراق وخمس  ة كأسيأوراق 

staminodes  سم وقطرها   25-10على حامل زهري في نورات طولها  محمولةالأزهار ، وتكون

         كما تحتوي مبيض واحد بداخله عدد من البويضات ةوتكون متدلي ةعطر ةسم وذات رائح  2.5

Kalappurayil & Joseph ,2017; Chaudhary& Chaurasia   ,2017) .) 

يكون  ةغير ناضج والثمرةوتكون على هيئة كبسولات ، ليها كقرناتإفغالبا ما يشار  الثمرةأما      

وتحتوي على زوايا ثلاث  ةومتدلي ةاللون البني وتكون مضلعإلى عند النضج فتتحول أما لونها اخضر 

 (.d2-1)صورة ة بذر 20-5تحتوي على 

تمتد من  ةتحتوي على ثلاث زوايا وعلى ثلاث اجنح ة( تكون مستديرb2- 1) البذور صورةو      

 .et al.,2017 (Abdul Basit et al.,2015; Abu Taher (سفلالأإلى على الأ
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    (b2-1) اوليفيرامورينغا بذور نبات ال          ( a 2-1) اوليفيرامورينغا نبات الشجرة             

 

 ( d2-1)(  القرون)اوليفيرا مورينغا ر نبات الثما(   2c -1)اوليفيرمورينغا نبات الأوراق            

  (Hyde, 2015)اوليفيرامورينغا ( نبات ال1-2صورة )                                     

 والموطن الأصلي التسمية  2-1-3

نوعا  واتخذت  14التي تضم و Moringaceae عائلةفي  الوحيد الجنس اوليفيرامورينغا ال تعد      

تدعى" شجرة الحياة" بسبب براعتها واهميتها إذ تسميات عديدة بسبب فوائدها العديدة ، مورينغا ال

  انالحصتدعى شجرة فجل    كليزيةنالإشجرة اليسر وفي أو   المعجزة الشجرةوتسمى  الاقتصادية

Horse dish tree    لبنزويل كما تسمى شجرة ا، بسبب طعم جذورها الذي يشبه طعم جذور الفجل

أو    Shigrjjuوفي الهند تسمى Aldén et al., 2009)) الزيت الذي يشتق من بذورهابسبب 

Munaga اوSohanjana   أو'muringo'  التي اشتقت من اللغة الماليالاميةMalayalam  في

       .(  2012عثمان ، Dwivedi  ;  Sanjay &   2015,)جنوب الهند 



                                          Literature Reviewالفصل الثاني /استعراض المراجع 

 

7 
 

اسيا و إن باكستوالهند ووشبه الهمالايا ةالغربيالمناطق الى اوليفيرا المحليه مورينغا اليعود اصل        

في الفلبين كذلك تنتشر زراعتها  (Somali et al., 1984; Mughal et al., 1999)افريقيا  و

في أما ،Morton, 1991))امريكا الوسطى ، امريكا الشماليه والجنوبيه  وجزر الكاريبي وكمبوديا و

  في كربلاء . ةزرعت في مناطق عديده ومن ضمنها المشتل التابع للعتبات المقدس العراق فقد

  نباتلل الطبيةهمية الا 2-1-4

 Fahey,  2005;    Paliwal)    الطبيةبقيمتها  المعروفة الاستوائيةالنباتات  من مورينغا ال تعد       

et  al.,2011)   الروماتزم مثل علاج  ةمميزات طبي المختلفةوتمتلك اجزاؤها (Anwar et al., 

 ،،امراض الدم ،وظائف الكبد والكلى  انالسرط ،القلبيةوتحسن الوظائف   واللدغات السامه (2007

  Hepatoprotective andلها تأثيرات وقائية للكبد ومضادات للأكسدة  إن إذ الالتهابات و

(Siddhuraju & Becker,2003) Antioxidant effects  ،  مضادة هاأنبوالبذور الأزهار تتميز 

فيما تتميز  ، hypolipidemicالدهون في الجسم  نسبةها تقلل نأتتميز بفالأزهار أما ، للحساسية

  (Paliwal et al., 2011)اللحاء فهو مضاد للتقرحاتأما ، للالتهابات  مضادةها نأوالجذور بالأزهار 

ويظهر ذلك   ةومهم عالية ةذا قيم استخدام واسع كمنتج غذائياوليفيرا مورينغا لنبات ال إن كما ، 

على محتوى عالي من مورينغا ال تحتويإذ ،  الغذائيةالمواد  من  مع غيره هبشكل واضح عند مقارنت

للجسم مثل المغنيسيوم  الضروريةبالبروتينات والمعادن  ةوغني Burham ,2017))الكاربوهيدرات 

 ةوتحتوي على كميات جيد (Sodamade et al.,2017)والبوتاسيوم والزنك والفسفور  والكالسيوم

 B2،الثيامين  B (B1ومجموعة فيتامين  Eوفيتامين  Aوفيتامين  Cمن الفيتامينات ومنها فيتامين 

 ة جيد غذائية ةتمتلك قيمإذ ،  الأمينيةللأحماض  تعتبر مصدر( كذلك النياسين  B3،الرايبوفلافين 

 و مفيدة ةتغذيإلى تؤدي التي في المستقبل  الغذائيةتصبح مصدر للمكملات  إلى إن وبالتالي يتطلع 

 Abu و Saadabi شار كل من ألذلك فقد  بالإضافة ، (Pawaskar& Sasangan,2017)متوازنة 

Zaid (2011 ) من البكتريا   ةعديد واعنلأاوليفيرا يسبب تثبيط مورينغا المستخلص المائي لل إلى إن

 Staphylococcus aureus، Bacillus subtilis، Pseudomonasمثل  المرضية

aeruginosai ،Escherichia Coli . مضادة فعاليةاوليفيرا مورينغا ال بذور  زيتكما يمتلك 

على  القدرةاوليفيرا واوراقها لها مورينغا ال أزهارأما  (Chuang et al., 2007) للفطريات والبكتريا

 الفعالة النباتية الكيمائيةلمكونات ل إن .  (Nepolean et al.,2009) الدوديةعلى الطفيليات  السيطرة

 Hypotension  ضغط الدمإذ تخفض  الأمراضفي علاج  ا  كبير ا  دورا   مورينغا في نبات ال

(Anwar et al., 2007)  للبكتريا مضادة وتكون  Antibacterial  ((Fahey, 2005 مضادةو 

-Antiلتأثيرات مرض السكر  مضادة و Antiasthmatic (Agrawal &Mehta, 2008)للربو 
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diabetic effects (Moharram et al., 2003 ; Grassi et al., 2005).  كما أشارGuevaraa 

ها تقلل من مستويات إن،كما   انالسرطضد  وقائيةلها تأثيرات  إن إلى     (1999) جماعته و

والتشنج وبطء   Reducing the Cholesterol level (Ghasi et al., 2000)الكولسترول 

 .bradycardiac (Gilani et al., 1994)القلب ضربات 

 اوليفيرامورينغا نبات  ال في بذور الفعالة الكيمائيةالمكونات  5 -2-1

اليها الفضل في  قد يرجع  فعاله  كيميائيةت باحتوائها على مكونا اوليفيرامورينغا ال  بذور تمتاز      

 -:التالي في الجدول  بها  وهي مبينه  تمتاز التي   الطبيةالصفات 

 (Aja et al., 2014)في البذور الفعالة الكيمائية( المكونات 1-2جدول )

 الكيمائيةالمكونات  %النسبة

9.80 L-(+)-ascorbic acid -2,6 –dihexadecanote 

67.9 - 70.0 Oleic acid   

1.88 9-octaecenoic acid 

1.31 Methyl ester-hexadeanoic acid 

0.78 Octadecenamide 

من الدهون  عاليةوجود مستويات مورينغا لذلك فقد اظهر التحليل التقريبي  لمركبات بذور ال بالإضافة

إذ ، عالية بروتين في البذورنسبة ال إن  (2005وجماعته ) Abdul karimبين إذ ،  والبروتينات

 في الحبوب تقريبا. الموجودة  ةمن البروتين وهي ضعف الكمي 25-18%  على المجففةتحتوي البذور 

اوليفيرا كالقلويات مورينغا ولوحظ ايضا وجود مكونات نباتيه فعاله في مستخلص البذور لنبات ال

alkaloids يدات و،الفلافونflavonoids  السترويدات ،steroids  الفينولات ،phenolics ،

تقييم المكونات  لإعادةهذه المكونات الفحص لساعد يإذ . saponines،السابونينات  tanninsينات انالت

بيولوجيا  النشطةي منها يسود على الآخر .وايضا تساعد على البحث عن العوامل  اللنبات و الكيمائية

 الخاصة البقليةالبذور أهم وبذلك تعد  (Harbone, 1998)لاستعمالها في انتاج بعض الأدوية المفيدة  

 ، arachidic acidمنها    المشبعة الدهنيةالعديد من  الاحماض  يوجد فيها كما،  انسنالإبتغذية 

stearic acid ،palmitic acid  وbenic acid  الدهنيةالاحماض أهم على احتوائها فضلا عن 

 Paliwal et)%(   70.0 - 67.9)  عاليةنسبه  إلى يصل إذ   Oliec acid المشبعةالغير 

al.,2011) . 
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 مورينغا في نبات ال الفعالة الطبية الكيمائيةالمركبات  2-1-6

والتركيب  الصفةتختلف بحسب  والتي  الفعالةعلى العديد من المواد  الطبيةتحتوي النباتات      

  -ومن ضمنها :  (Murray et al.,2000) لها الكيميائي

  Flavonoidsالفلافونويدات  2-1-6-1

 15يشتمل تركيبها الكيمائي على  ،ات وفي الفواكه والخضر ةتتواجد بكثر ةهي مركبات فينولي      

حيوي  دورا  دات نويتلعب الفلافو. ذرة كاربون مع مجموعتين فينوليتين مرتبطة بثلاث ذرات كاربون 

ها إن،كما (Graig,1999)عديدة فهي تعمل كمادة مانعة للتخثر  بأمراض الإصابةخطر في التقليل من 

فضلا عن حماية   الحرةالذي ينتج من تولد الجذور  Oxidative stressالتأكسدي  الإجهادتكبح 

المركبات الموجودة في أهم ومن  .et al.,2016) ( David والقلبية يةانالسرطالجسم من الأمراض 

التي    Saponinesوالسابونينات quercetinوالكيورستين  kaempferolالفلافونويدات الكامبفيرول 

الوقائي عند  زيمينالإالنظام تعمل الفلافونويدات على تحسين إذ ،  جزاء النباتأتنشتر في مختلف 

كما أشار كل  (،(Kumar&Pandey,2013 بتقدم العمر المرتبطةه من الأمراض تياوحم  انسنالإ

لجسم  ةتوفر حمايمورينغا الفلافونويدات في شجرة ال ن أإلى Asmita (2017 ) و Sharayuمن 

  كالكادميوم والرصاص . الثقيلةالعناصر التلوث الناتج من التأكسدي هاد جمن الأ  انسنالإ

 Vitaminsالفيتامينات  2-1-6-2

 و Aفيتامين  ، C،فيتامين  Eعلى العديد من الفيتامينات مثل فيتامين  باحتوائهامورينغا تمتاز ال      

 B (El Sohaimy et al.,2015.)فيتامين 

 Eفيتامين  2-1-6-2-1

 Joseph, &(Kalappurayilمورينغا في نبات ال للأكسدة المضادةكبات رمن الم Eيعد فيتامين       

 tocopherolsربع أو tocotrienolsربع من أمركبات   انثممن   ةيضم مجموع وهو 2017)

يروكسيل بعلى كسح جذر يعمل والذي   tocopheroli  -αهو كثرأوالشائع  بيولوجياوالشكل النشط 

  ) Suzuki &Duncan  تكوينهإلى  المؤديةعن طريق تحطيم السلاسل  peroxyl lipid الدهون

عن طريق تسريع بنوعيه الاول والثاني في الحد من مضاعفات مرض السكر   دورا   له وهذا , 2017)

 .((Holifa et al.,2017 للحد من الاجهاد التأكسدي  الأكسدةمسار مضادات 
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  Cفيتامين  2-1-6-2-2

الجزء الفعال والمختزل منه  يسمى و المهمة  الأكسدة المضادة العضويةحماض وهومن الأ      

( (Ahmed et al.,2016مورينغا جزاء الأ،ويوجد في جميع acid Ascorbicبحامض الأسكوربك 

في أهم في صنع الكولاجين كما يس هدورمن خلال صحة الجلد تعزيز في  ةهميأ Cلفيتامين  إن 

 (Chakraborthy et al.,2014)  الدمويةالشعيرات   انجدرامتصاص الكالسيوم والحديد ويقوي 

 النشطةه يكبح التلف التأكسدي ويحمي منه عن طريق معادلة اصناف الأوكسجين إنلذلك ف بالإضافة

(ROS )Reactive Oxygen species  ة السكر بالدمبفي تنظيم نس ةهميأله  إن كما          

(Ashor et al.,2017) . 

                                  Phytosterols  النباتيةالستيرولات  2-1-6-3

 السيطرةه في دورا  يتمثل إذ حقيقة النواة ، ةساس في اغشية الكائنات الحياعنصر يرول الستيعد       

على  القدرةله  إن إذ للكولسترول  ةوتكون بنية الستيرول النباتي مماثل والنفاذيةعلى سيولة الغشاء 

على منع امتصاص  القدرةتعطيه  الميزةفي الدم وهذه  LDLثبيط نسبة الكولسترول تتقليل 

                   ( et al.,2000; Alphonse et al .,2017) Piironenالتنافسي  التثبيط الكولسترول عن طريق

 stigmasterolو sitosterol،campesterolمثل  الغذائيةرولات يبالست الغنيةالنباتات من مورينغا ال

تاج الحليب عن طريق زيادة إنعلى  اللبنيةتحفز قنوات الغدد إذ للهرمونات ، ةاولي ةوالتي تعد ماد

لدى الاطفال الذين  التغذيةلعلاج سوء  الأدويةفي صناعة  ةوليأكماده  كما تقحمهرمون الاستروجين ،

في صناعة مهما   ا  تعد مصدرإذ ،al.,2016) et (Gopalakrishnanسنوات  3عن  تقل اعمارهم

 .(Talreja& Goswami ,2016)الدوائية ولية في الصناعات أكما تستعمل كماده  المفيدةكبات رالم

 Fatty Acidالاحماض الدهنيه  2-1-6-4

وتشكل   متفرعةغير  ةطويل ةاليفاتي ةتمتلك سلسل يةليحماض كاربوكسأهي  الدهنيةحماض الأ      

 غير مشبعةأو   Saturatedمشبعةأما الدهون وهي أو  الثلاثيةللكلسيريدات  الأساسيةالوحدات 

Unsaturated Christie &Han,2012) )، و  المشبعة الدهنية بالأحماضغني مورينغا نبات ال إن

 أهم  على الحاويةمن اكثر الاجزاء مورينغا تعد بذور الإذ (،  (Chukwuebuka , 2015 مشبعةالغير 

 Oliec acid  (Paliwal et al.,2011)   الاوليك حامضمثل  مشبعةغير  الدهنيةالاحماض 

 الدهنيةمن الاحماض  انيعدان لذوال Linolenic acid –α -و acid  Linoleicاللينوليكوحامض 

وتعد هذه   Omega-3من مجموعة  الدهنيةضمن الاحماض ساسية والتي تقع لأغير اال مشبعةغير 



                                          Literature Reviewالفصل الثاني /استعراض المراجع 

 

11 
 

 ATP (Oliveira etمن  ةفي حالة احتياج الجسم كميات كبير للطاقةمصدرا   الدهنيةحماض الأ

al.,2014) . 

 مورينغا لنبات ال الصناعيةالاستعمالات  2-2

،والشامبو ومواد التجميل  في صناعة الصابون )منتجات غسل اليدين (مورينغا استخدمت ال      

 stearic acid (Zauro et al.,2016 )باستخدام الحامض الدهني المشبع الموجود فيها  الستيارك 

 النامية إن لكونها متاحه وفعاله في البلدفي صناعة منتجات التنظيف مورينغا سباب استخدم الأوترجع 

 الملوثةللأمراض الني تنتقل عن طريق الايدي  المسببةعلى الجراثيم والطفيليات  للسيطرة

(Torondel et al.,2014) من  مياه الشرب  تنقيةفي عملية  مورينغا فضلا عن استعمال نبات ال

ازالة الطفيليات و (et al.,2016 Hendrawati  ; Godboley,2017 &Gumfawar)الشوائب 

وبذلك تكون كلفتها قليله وبدون  (Talnikar,2017% )99% وتقليل البكتريا بنسبة  99  - 88بنسبة 

،و بتطبيق  هذا المنتج الطبيعي المتوفر كجزء من  التقليدية الكيميائيةمقارنه مع المواد  بيهانجآثار 

 et) النامية  انالبلدللشرب في بعض  الصالحةالمياه  تاجنلإتكنولوجيا معالجة المياه يكون حل مستدام 

al.,2017 Sulaiman،)د حيوي وهو يوافق جميع كوقومورينغا لذلك يستعمل زيت نبات ال بالإضافة

  Birhanu& Ayalew,2017)   ; لمعايير وقود الديزل الحيوي الرئيسيةالمواصفات 

Razon,2017) &Knothe    .  

  الكادميوم  2-3

 Berglund et) للبيئةوالسامه  الملوثة  Heavy metals الثقيلةيعد الكادميوم من المعادن       

al.,2000) .  فضي يشبه الالمنيوم ويرمز له بالرمز –بيض أوهو معدن ذو لونCd  وقد اكتشفه العالم

كناتج عرضي من تنقية كاربونات الخارصين  1817ريتش ستروماير عام ي فريد ناالالم

ATSDR,1993 ; PHG,1999)  )وكالة المواد  يمن قبل منظمت السابعة المرتبة وقد صنف في

( ضمن عشرين ماده سامه   EPA)  البيئة( ووكالة حماية (ATSDRالسامه وسجل الامراض  

(ATSDR,2000.) 

( Cdcl2والهواء ويوجد على هيئة كلوريد الكادميوم)والماء  الأرضية القشرةينتشر الكادميوم في        

( وكبريتات Cdco3( وكاربونات الكادميوم )Cds( وكبريتيد الكادميوم )Cdo)واوكسيد الكادميوم 

كبريتيد الخارصين بخامات عادة مرتبطا كما يكون    (SCAN, 2003)( Cdso4الكادميوم )

 النزرةويعد الكادميوم من العناصر  .( ATSDR, 1997 a؛  WHO, 1992aوالرصاص والنحاس )

Trace metal  انسنللإ في النظام الحيوي  الأساسيةغير  Klaassen et al.,1986) ).   ويكون
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يصل عمر النصف له إذ  العالية ويرتفع بتقدم العمر بتأثير تراكميته   الولادةتركيز الكادميوم معدوم عند 

 .((Goyer,1975ثلاثون عاما

 : Cadmium usesاستعمالات الكادميوم  2-3-1

والاسمنت واللدائن وكذلك  المطاطيةيدخل الكادميوم في صناعة الاصباغ والبطاريات والاطارات       

( ويدخل ايضا  في  2000واسلاك اللحام  )العمر ،   انالأسنفي صنع مصابيح الفلورسنت وملاغم 

 ذ ( ، وفي صناعة الطلاء الكهربائي لمختلف المعادن  كالفولإ(Hutton,1982صناعة الجص 

( Cook&Morrow,1995لتغطيتها بطبقه واقيه من التآكل ) اتانوالخزوالألمنيوم المياه  أنابيبو

التصوير  موادوفي صناعة  ( IARC,1993) ;  Plachy,2000 الحشريةوزيوت التشحيم والمبيدات 

                     وفي صناعة الشامبو المستعمل لمعالجة قشرة الشعر البتروكيمياويةوفي الصناعات 

(1993et al., Noda)  الكيمياوية والأسلحة (ATSDR , 1997 b.) 

    Cadmium exposureالتعرض للكادميوم  2-3-2 

للكادميوم مثل الماء والغذاء والهواء والتدخين   الأنسان يتعرض من خلالها  مختلفةهناك مصادر                 

فاعل في زيادة نسبة التعرض لهذا  دورا  لها  والتربة والصناعية الزراعية الأنسان ونشاطات  والتربة

 (.Lamphere et al.,1984 ( اخرىإلى وبنسب تتفاوت من منطقه العنصر 

  :Cadmium in water الماء في الكادميوم  2-3-2-1

 الحاوية للصخور التوجهات خلال من المائية البيئة إلى  الكادميوم ومنها  الثقيلة المعادن تصل      

 في ومركباتها المعادن واستخدام اعداد عمليات ومن ، الجيولوجية للعمليات نتيجة النزرة العناصر على

 الكيمياوية المصانع فضلات وتطرح ، المناجم من المعدنية الخامات استخراج عمليات ومن ، الصناعة

 فضلات ومن  مباشرة الماء إلى والسامه الضارة العناصر من كبير عدد على الحاوية التعدين ومصانع

 والأسمدة المبيدات استخدام المختلفة الزراعية النشاطات إلى وبالإضافة المنزلية والفضلات المزارع

 بالكادميوم الجوي الهواء تلوث  إن إذ المختلفة الصناعية المصادر ومن(  WHO, 1992 a) الكيماوية

 الاسمنت وصناعة والخشب والفحم الوقود احتراق نتيجة المياه إلى نقله في سببا يكون  إن يمكن

 1 من اقل إلى الشرب مياه في  الكادميوم كمية تصل إذ(( Nriagu & Pacyna,1988  وغيرها

 والأنابيب الخزانات لحيم سبيكة في كميته وتزداد( Sharrett et al.,1982) لتر/  مايكروغرام

 اعلاه النسبة اضعاف 10 أو 5 إلى تصل قد إذ المياه نقل أنابيب طلاء وفي الشرب لمياه الناقلة المعدنية

(Friberg et al.,1986.)  
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 Cadmium in diet الغذاء في الكادميوم 2-2- 2-3

 لغير المدخنين بالنسبةللكادميوم   الأنسان لتعرض  الرئيسيةالمصادر أهم يعد الغذاء من       

(Carvalho et al.,1986)   الغذاء عن طريق الخضروات والفواكه والحبوب  إلى ويدخل الكادميوم

إلى  بالإضافةكسماد عضوي ، يةانالحيووالفضلات   الفوسفاتية للأسمدةوسبب ذلك سوء الاستخدام 

امتصاص  الكادميوم الموجود إلى بمياه الصرف الصحي والصناعي  ، مما يؤدي  الملوثةمياه الري 

  Nordberg et)والتراكم فيها  النباتية سجةنالأإلى  تقالهانوبوساطة الجذر النباتي  والتربةفي الماء 

al.,1992) . اتانالحيوخرى للتلوث بالكادميوم هو عن طريق تناول لحوم ومن المصادر الأ 

سماك مثل لحوم الأ الماء والغذاء  اجسامها عن طريق إلى يصل إذ نصر ، لهذا الع المعرضة

للكادميوم هي  المحتملة الغذائية ةالكمي ن أإلى واشارت الدراسات   (GESAMP,1985والمواشي )

  .(Friberg et al.,1986) ملغم / كغم / اسبوع  0.7- 0.2

       

     :   Cadmium in airلهواء    الكادميوم في ا 2-3-2-3

 الصناعيةوالنشاطات  يةانالسك الكثافةلآخر بحسب   انمكتركيز الكادميوم في الهواء من يختلف        

م / غرام وانن 5 – 0.1 ما يقاربإلى  البعيدة الريفيةتصل نسبته في المناطق إذ 
3
 الصناعيةوفي المدن  

م / غرام وانن 150 – 15 إلى  النسبةتصل 
3
 (Elinder,1985  .) 

 :  Cadmium in soil التربةكادميوم في ال 2-3-2-4 

ملغم / كغم  0.1إلى يصل معدل تركيزه إذ   الأرضية القشرةفي   طبيعيةيتواجد الكادميوم بصوره       

 الصناعية/ كغم وسبب وجوده هو اطلاق النشاطات ملغم  57إلى  التربةيصل تركيزه في  إن ويمكن 

ملغم  5إلى في الصخور فقد يزداد تركيزه أما ، (Jayaprakasha & Heimeir,2002 ) والزراعية

 ( .Gibbs ,1977)/ كغم 

 :    Cadmium absorptionكادميومامتصاص ال 2-4

  الأنسان جسم إلى لدخول الكادميوم  الرئيسةالتنفسي  والهضمي من المنافذ   انالجهازيعد           

Matsuno et al.,1991) ; Hallenbeck,1984   .) وكذلك قدرته على اختراق المشيمة اثناء

،فضلا  Kan&Meijer,2007)للأم والجنين معا  )مسببا اضرارا للأغشية والحمض النووي الحمل 

للأمعاء ويتسبب  الغشاء المخاطي تمزقإلى امتصاصه عن طريق الجهاز الهضمي   عن ذلك يسبب

 من الاختلالات ةواسع ة، وكذلك يحدث مجموع(Nordberg, 2009)   والقيء  الدموي  بالإسهال
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إذ  .( (Bernard &Lauwerys, 1990 ; AL-Taee, 2014  البيوكيماوية والوظيفية الفسيولوجية

امتصاص الكادميوم  أما ( et al.,2004 Horiguchiامتصاصه يرتبط مع عمر الكائن الحي ) إن 

 الهضميةفي احداث الضرر من الامتصاص عبر القناه  يكون اكثر تأثيرا    الرئةعن طريق 

(Young,1991 )لذلك يحصل امتصاص جلدي  محدود للكادميوم الذائب  بالإضافة

(WHO,1992b). 

 Cadmium Toxicityالكادميوم   سمية 2-5

التسمم به  يكيةانميكوتفسر  عاليةالتي تكون سميتها يصنف الكادميوم ضمن العناصر ألنادرة         

 Sulphydryl ,Carboxyl,Phosphaty زيمات التي تحتوي على مجموعةنالأ ه يثبطنأعلى 

لذلك   وكنتيجة يحل محل كالسيوم العظام إن للكادميوم القدرة على  ن أللبيورينات والبروتينات كما 

 ( . 2006،  آخرون ورخوه مما يؤثر على بناء الجهاز الهيكلي )حميش و هشة الرابطةتصبح 

ويسبب تغيرات شديدة ومن  المختلفةعضاء الجسم أسجة ونأيؤثر مركب  كلوريد الكادميوم على       

بسبب تكوين الجذور الحرة  Proxidation  lipid الدهون بيروكسدةتأثيرات حدوث هذه ال

يدخل إذ (. Zalups & Ahmed,2003والثديات )  انسنللإالمختلفة سجة الجسم نأفي  للأوكسجين

الجسم بواسطة بلازما  سجةأنإلى الكادميوم عن طريق الجهاز التنفسي والقناة الهضمية وعندها سينتقل 

ه يرتبط ببروتينات البلازما ومنها الميتالوثايونين إنالدم ومع استمرار التعرض له ف

Metallothionein (MT ) كثر الاعضاء أخرى ، ومن الأ سجةنالأإلى  تقالنالاوهذا يساعده على

يتركز إذ . ( 2008،)خميس وحسن  والكليةتأثرا في تراكم الكادميوم  عند دخوله الجسم هما الكبد 

، وتعد طريقة التعرض  % من محتوى كادميوم الجسم70-50الكادميوم في هذين العضوين بنسبة 

التعرض عن طريق الفم يمتص من قبل القناة   انكفاذا  عاملا مهما يؤثر على توزيع الكادميوم ،

الاخرى كالعضلات والخصى  سجةنالأالهضمية ويتوزع بشكل متساوي بين الكبد والكلية ثم يتراكم في 

الغدة الدرقية ،الغدة الكظرية والنخامية وعية الدموية والعقد اللمفاوية ،والعظام من خلال الدم وفي الأ

 ( .WHO ,1992وجريبات الشعر )

والسمية المزمنة  Acute toxicityتتراوح التأثيرات السامة للكادميوم بين السمية الحادة       

Chronic toxicity .  وقد توصل الباحثSolhang  ( من خلال دراسته على اكباد 2004وجماعته )

ولي والرئيس لسمية الكادميوم الكبد هو العضو الأ ن أملغم /كغم من وزن الجسم ب6 المجرعة  انالجرذ

تراكم  الكادميوم يحدث في الكبد  إن وجدت إذ ، وهناك دراسات عديده دعمت هذا الاستنتاج الحادة 

التعرض أما  (، (WHO ,1992 ;Bustamante et al., 2002الكلية إلى أولا ثم ينتقل بعدها 
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( 5-2) الواطئةتسبب الجرع إذ يحفز فرط ضغط الدم ،  إن يمكن  ه  إنف  انالجرذالمزمن للكادميوم في 

بينما لوحظ عند التعرض للمستويات   ضغط الدم ارتفاعملغم كادميوم /لتر في ماء الشرب ولمدة سنة 

 & Bertram)شهرا من التعرض 12في ضغط الدم بعد  خفاضان(ملغم /لتر يحدث 50العالية جدا )

Kemper ,1986) .  الجرعة القاتلة لنصف العدد  إنLD50  لمركبات الكادميوم الذائبة المجرعة

 (.Siddiqui ,2010)  انالجرذمن وزن الجسم في   88mg /kgفمويا هي 

 Male reproductive system toxicity  تسمم الجهاز التناسلي الذكري 2-5-1

لقد اهتم الكثير من الباحثين في دراسة تأثير الكادميوم على الجهاز التناسلي الذكري لأهميته        

الاعضاء تقع إذ  . (Ashkenas, 2002 ; WHO ,1992) واعنالأالوظيفية وخصوصيته في بقاء 

لقدرة اي مادة سامة لها ا إن تحت سيطرة عصبية _هرمونية معقدة ولذلك ف ثويةنوالأالتناسلية الذكرية 

 ن أالمعادن يمكن  إن تؤثر على الجهاز التناسلي ، وكذلك ف إن على تغير هذه السيطرة بنوعيها يمكن 

التعرض  ن أ إلى Alaee (2013)وأشار  sex organsتعمل مباشرة على الاعضاء الجنسية 

للكادميوم بصورة حادة يكون مؤثرا على الخصى من خلال حصول التنكس فيها وضمور الخلايا 

 كل من ة أظهرت دراسلقد الظهارية للنبيبات ناقلة المني وقلة في عدد نطفها ونسبة حركتها  ، 

Thompson و Bannigan(2008  )ية ه يؤثر على الجهاز التناسلي الذكري من المراحل الجنينإن

التي  سجةنالأالخصية هي واحدة من  إن . مرحلة البلوغ وله آثار سلبية على نمو الغدد التناسلية  إلى 

تقنية  باستخداموقد تم قياس تراكمه في الخصية  ، السميةلكادميوم التأثيرات  تعد حساسة جدا

المنوية في ذكور  ابيبنللأوجدت مركباته في الاقسام النسيجية إذ (  Atomicالامتصاص الذري )

 ,.Monsefi et al)الحقن تحت الجلد أو عن طريق التجريع الفموي أما المعاملة بالكادميوم   انالفئر

ه يسبب تقلص في الخلايا الظهارية وتنخر وتحطم الخلايا المكونة للنبيبات إنولوحظ ايضا  ،  (2010

ات المنوية عند المعاملة انالحيولعدد  خفاضنالا( ،كما يسبب Tomon et al.,2000الناقلة للمني )

بكلوريد الكادميوم وزيادة نسبة تشوهاتها وحدوث تغيرات عديدة في نسيج الخصية كتحطم ظهارة 

 Testicularالتغذية الدموية وحدوث ضمور وتنكس خصوي  قطاعانووعية الدموية وتلفها الأ

degeneration (Zeng et al., 2003. ) 
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 الكادميوم في بعض المعايير الدمويةتأثير  2-6

يسبب إذ ،  (Tan et al.,2000)حصول حالة من فقر الدم إلى التسمم بعنصر الكادميوم  يؤدي     

تاج إنالمسؤول عن تنظيم  Erythropoietinحدوث اضطرابات في تصنيع هرمون الارثروبيوتين 

ولا  ية،ناكريات الدم الحمر ونضجها في نخاع العظم نتيجة للخلل الذي يحصل في النبيبات الكلوية الد

المسؤول  Renal erythropoietic factorهذه النبيبات تعد الموقع الرئيس لتصنيع العامل  إن سيما 

يؤثر التسمم بالكادميوم بصوره مباشره إذ ( ، Loga et al., 1992ه عن تصنيع هذا الهرمون )دورب

(،فضلا عن ذلك Jarup et al., 2000 ; Jarup ,2002الكليتين من خلال تلف نبيباتها  ) سجةأنفي 

يسبب التسمم به زيادة توليد الجذور الحرة التي تهاجم اغشية كريات الدم الحمر ،وبالتالي تسبب 

وقد  ( ،Stohs et al., 2001 ; Kowakzyk et al., 2003هشاشة الكريات وسرعة تحطمها )

التجريع  ن إ بانوالأر  انوالجرذ  انالفئرالتي اجريت على ATSDR (a 1999 )دراسة اظهرت 

يقلل إذ المجرعة  ،  اتانالحيويوم يسبب فقر الدم في 20ملغم كادميوم /كغم(  لمدة  0.8الفموي ب)

  فقر الدم .إلى ه يؤدي دور،وهذا بمعاء التجريع الفموي من امتصاص الحديد من خلال الأ

  Smokingالتدخين  2-7 

وجد إذ  ،(Ellis et al., 1979)في التعرض للكادميوم الشائعة  التدخين من اكثر المصادر   إن       

من محتواه في السـكائر  10%التبغ بتراكيز عالية، ويتم استنشاق ما يقارب من  أوراق ه يتراكم في إن

Hamzawi, 2002)  AL-) ، إذ ، وتختلف تراكيز الكادميوم في السـكائر باختلاف مناشـئ التبـغ

في العينات المأخـوذة من الأرجنتين والهند  تانوك( مايكرو غرام 0.1-0.5له ) واطئةقيم  توجد

(Elinder et al., 1987)  . من الاختزال في مسـتوى هرمون  ونانيعالاشخاص المدخنين  إن

،والذي يعد الهرمـون المسـؤول عن بعض الحماية للجسم من Testosterone الشـحمون الخصوي 

  وراثي  يعمل التدخيــن على إحداث ضررإذ ، (Lappe &Chalfin, 2002)سـموم الكادميـوم 

genetic damage  الأبنـاءإلى ينتقـل من الآباء  إن في نطف المدخنين والذي يحتمل (Zavos et 

al., 1999)  . الاسترادايول إلى التدخين يزيد من تحول هرمون الشحمون الخصوي  إن فضلا عن

في مستوى هرمون الشحمون الخصوي وارتفاع في مستوى الاسترادايول والذي يؤدي  خفاضاانمسببا  

 .  (Zavos et al., 1998)معنوي في عدد النطف  خفاضانإلى ه دورب
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 Anatomy  of male rat  reproductive system   انللجرذتشريح الجهاز التناسلي   2-8

من زوج من الغدد التناسلية هما   انالجرذيتألف  الجهاز التناسلي في ذكور اللبائن ومن ضمنها          

بقيامهما   انالغدت  انهاتتتصف  Mixed Gland وهي من الغدد المختلطة الافراز   انالخصيت

في و Seminiferons tubules تاج النطف من النبيبات الناقلة للمني إنبوظيفتين أساسيتين الأولى 

تاج إنتتضمن  يةانالثوظيفتها أما ، Exocrine glandخارجية الإفراز  ةغدالخصية  تعد  الحالةهذه 

خلايا لايدك  باسمالتي تعرف   interstitial cell للخصيةالهرمونات الستيرويدية من الخلايا البينية 

Leydig cell  والتي تقع بين النبيبات ناقلة المني وتقوم هذه الخلايا وبتأثير السيطرة الهرمونية القادمة

والذي يكون اساسي ومهم في الذكور ويطلق  دروجيننالأبإفراز  Pituitary glandمن الغدة النخامية 

  gland الإفرازداخلية  اء غده صم الخصيةتعد  الحالة هذه  عليه هرمون الشحمون الخصوي وفي

Endocrine  Osman &Ploen,1986) ) . 

يتصل برأس البربخ وطرف  Head extremityطرف رأسي  كل خصية من تتألف      

على حافة بربخية  ةوتشتمل كل خصي ه مع ذيل البربخ،دوريتطابق ب  extremity Tailذيلي

Epididymal border تتصل هذه الحافه اتصالا ضعيفا مع جسم البربخ مؤلفه الجيب البربخي 

Sinus Epididymal  وحافة حرةFree border  والتي تقع في الجهة المقابلة للحافة البربخية وتكون

ويكون مقعر   Medial surfaces  وسطي  . تحتوي الخصية على سطحين هما سطحدة محدبه اع

وأشكال   انوأوز. وهناك اختلافات في  أحجام Lateral surfaces محدب بيانجوسطح  تقريبا ،

مع حجم الجسم  متناسبةتكون خصى القوارض كبيرة الحجم وغير إذ   انالحيوالخصى باختلاف نوع 

تكون الخصى كبيره نسبيا بينما تكون صغيره في  في الكبش والماعز والخنزيرأما (،2003)التميمي ،

الجهاز التناسلي الذكري يتكون من الخصيتين  إن .  انالحيومقارنة مع حجم الكلاب والقطط والجمال  

Testes والقنوات التناسلية الذكرية الناقلة للنطفEfferent ductules والتي تتضمن الأسهر   

 Ejaculatory ductوالقناة القاذفة  Epididymisوالبربخ  Vas deferens )الوعاء الناقل (

 و Prostateالملحقة بالجهاز الذكري فهي البروستات  الإضافيةالغدد أما  Penisوالقضيب 

(    Cowpers   glands ,1979) Wilson وغدد كوبر Seminal Vesiclesالحويصلات المنوية 

.  

 Testis الخصية    2-8-1

 غرام وتعد7-5ووزنها من  2 .5سنتمتر وقطرها  5-4إلى هي غدة بيضوية الشكل يصل طولها       

اكبر بسبب  وفعالية الخصية اليسرى أكبر حجما إن . تركيب غدي مختلط ذات إفراز خارجي وداخلي 

  ةزيادة كمية الدم فيها كذلك تقع في مستوى أسفل من الخصية اليمنى، واثناء النمو الجنيني تنمو الخصي
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 هوو  Scrotal Sac بعدها بمدة قليله  في كيس الصفنأو ثم تنزل قبل الولادة  في التجويف البطني

جدار خارجي من الجلد ويتشكل على هيئة جيب خارجي من  بعاجانعن كيس جلدي ينتج عن  عباره

 السطحي  رفاءقسمين عن طريق نسيج ضام سطحي يسمى بالإلى والذي يقسم من الخارج  الجسم

Superficial Raphe ، ويتألف جدار كيس الصفن من عدة طبقات عضلية ،( 1990)الحسني والهيتي

ملساء تنكمش بالبرودة وتنبسط عند الحرارة، و وظيفة كيس الصفن حفظ الخصيتين عند درجة حرارة 

( درجة مئوية ويعود السبب في 35-34درجة ونصف )إلى أقل من درجة حرارة الجسم بحوالي درجة 

البقاء لمدة طويلة عند درجة حرارة  لا تستطيعات المنوية في الخصية انالحيوتاج إنعملية  إلى إن ذلك 

الجسم ويتم  الحفاظ على الحرارة المنخفضة لكيس الصفن بواسطة العضلات الخاصة التي تمتد بين 

من   انالخصيتوتقرب  درجة الحرارة تتقلص هذه العضلات تنخفضعندما أما  الجسم وكيس الصفن

فيما عـدا  بيةانوالجمن كافة أسطحها الأمـامية  ةوتحاط الخصي .  (Berne et al.,1998)الجسم 

وتتألف هذه Tunica Vaginalisيطلق عليه الغلالة الغمدية  Serousالسطح الخلفي بغشاء مصلي 

 Outer Parietalوطبقة جدارية خارجية  Layer Inner visceral داخلية  هأحشائيالغلالة من طبقة 

Layer  محفظة من نسيج ضام كثيف يشتمل  على بعض أو وتحت هذه الغلالة تحاط الخصية بغلاف

والتي تتثخن في السطح  Tunica albugineasالألياف العضلية الملساء يطلق عليها الغلالة البيضاء 

طبقة الداخلية من نسيج ضام رخو غني بالأوعية الدموية من غلاف الخصية لتكون  للخصية الخلفي 

 Tunica Vasculosaلغلالة الوعائية ا طلق عليه عائية التركيب الذي يقع تحت الغلالة البيضاء يالو

إلى ومن الجزء الخلفي المتثخن للغلالة البيضاء تمتد حواجز ليفيه داخل الخصية تقسم الخصية ،

   Testicular ردهـة هرمية الشكـل يطلق عليها بالفصيصات الخصويةأو ( حجيرة 250-300)

lobules ( من النبيبات الملتوية على بعضها البعض بكثرة5-2ويتضمن كل فصيص )  يطلق عليها

(،والتي تكون 2004الحسيني، ؛ 2013)الحاج،Seminiferons tubules النبيبات ناقلة المني 

  Spermatogenesisالمنوية بنشأة النطف  اتانالحيوتاج إنوتسمى عملية  المنوية اتانالحيو

(Hickman et al.,1993.)  

 التركيب النسيجي للخصية 2-8-2

  --يتألف متن الخصية من جزأين رئيسيين هما:      

 tubules   Seminiferous  النبيبات المنوية  -

 Interstitial  tissue            النسيج البيني  -
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  -:النبيبات المنوية اولا /

ويبلغ   نبيب  840 إلى كثيرة تقع بين الفصوص يصل عددها  التواءاتهاهي قنوات منوية دقيقة       

ملم ويفقد كل نبيب التواءه في قمة الفصيص ويصبح بشكل  2.0و قطرها   سنتمتر 70-30طولها من 

 Stromaالسدى أو  ساسيلأاضام النسيج التندثر هذه النبيبات في  Straight tubuleنبيب مستقيم 

 ذاأو  متفمم مع نبيب مجاورأما الذي يكون غني بالأوعية الدموية والأعصاب ويكون النبيب المنوي 

 Rete الجامعة مع بعضها في الشبكة الخصوية  ابيبنالأوتفتح نهاية كل نبيب من  نهاية مسدودة

testis ( التي تقع قريبا  من رأس البربخArthur et al.,1996)  ويبطن النبيب المنوي بالنسيج

 Germinal يدعى بالظهارة الجرثوميةأو  Seminiferous epitheliumالظهاري المنوي 

epithelium  عمودية أو من خلايا ظهارية مكعبة  مكون نسيج ظهاري مطبقعبارة عن  والذي هو

يطلق نسيج ليفي  بغلاف منتغطى من الخارج ويستقر هذا النسيج على صفيحة قاعدية رقيقة  واطئة

والذي يضم الكثير من خلايا النسيج الضام والألياف وبعض الألياف العضلية  النسيج المحددعليه 

تغيير قطرالنبيبات الملتوية إلى يؤدي  إن تقلص الخلايا العضلية الملساء ممكن  إن يعتقد إذ  الملساء،

(، وتحتل النبيبات المنوية Kalthoff,1996مما يساعد في حركة النطف على طول النبيب المنوي )

من حجم الخصية وتبطن هذه النبيبات داخليا  بظهارة مطبقة تتألف من نوعين من الخلايا  %75حوالي 

 -هما :

 Sertoli cells            خلايا سرتولي -1

 Spermatogenic cells (Dekretser,2002.) خلايا المنشئة للنطف  -2

  Sertoli cellخلايا سرتولي 

إلى وهي خلايا كبيرة طويلة هرمية  Supporting cells دةانالسأو وتدعى  بالخلايا الداعمة       

وتستقر  مولدة منتظم وتوجد على طول النبيب المنوي بين الخلايا الجنسية ال عمودية شكلها غير

القمعية مفتوحة عند حافتها وتكون قاعدتها العريضة وتستند على الغشاء القاعدي بشكل عمودي 

على تكون الخلية على نواة بيضوية تشتمل ( . Pineda &Dooly,2003تجويف النبيب الناقل للمني )

قاعدة النواة كما  باتجاهتقع واضحة و كبيرة أكثرأو لها نوية  إن كما فوق قاعدة الخلية ليله مسافة ق

والعديد من القطيرات  ايتوكوندريا والم وخشنةعلى شبكة بلازمية داخلية ملساء  سايتوبلازم اليشتمل 

على    خلايا سرتولي في الأنسان في  سايتوبلازمالكما يحتوي  ،وجهاز كولجي والكلايكوجينالدهنية 

للخلية على نبيبات  بيةانالجالحافات  شتمل ، كما ت ةغير معروفة الوظيف  Crystalloidsياتنابلور

إلى الخلايا من المنطقة القاعدية تحرك تسهم في  إن من الممكن  ها إنيعتقد  دقيقة وخيوط متوسطة

 بروابط محكمةتتحد فيما بينها  بيةانالج هاانجدر إن المنطقة المجاورة لتجويف النبيب الناقل للمني كما 
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خلايا تقوم داخل النبيبات الناقلة للمني . إلى مرور الجزيئات الكبيرة من الفسحة البينية  وظيفتها منع 

وتطورها Spermatogenesis تسهم في تنظيم عملية تكوين النطف إذ  سرتولي بوظائف متعددة

 النطف والتهاموالأسناد والحماية  اللازمةتجهيز النطف المتكونة بالمغذيات عن طريق واستمرارها 

تكوين من خلال النطفة  تكوين ل الضروريةبمرور بعض المواد ها تسمح إن كما المريضة  المتحللة

بعض المواد الضارة التي تعيق  وإعادةهرمون الشحمون الخصوي  إفرازيقوم بتنظيم مركب خاص 

مضادة  للخلايا النطفية  تعد الحـاجز الدموي الخصوي الذي يمنـع تكوين أجسام  وبذلك  تطور النطف

 دروجيننالأط  بالذي ير. كما تفرز خلايا سرتولي البروتين  (Johnston  et al.,2004)ة الجديد

Androgen-binding-protein (ABP) و تحت سيطرة هرمون التستوستيرون FSH  والذي

الذكرية حول الخلايا  ات دروجيننالأنقل وتركيز عن طريف في تنظيم عملية تكوين النطف يشارك 

 ( . Chaudhary et al.,2004)  الجرثومية وتركيز التستوسيترون في النبيب المنوي

  Spermatogonia المنشأة للنطف الخلايا

تترتب الخلايا بشكل  هي طبقة ظهارية تؤلف  الجزء الأكبر من النسيج الظهاري المنوي و      

ويتم ترتيبها على شكل طبقات مركزية  ( من خلايا المبطنة للنبيب الناقل للمني8-4صفوف متعددة )

تجويفه ، وعند تكاثرها ونموها إلى وصولا   بوبنللأوبأعمار مختلفة تبدأ من المنطقة القاعدية 

النطاف لتنفصل عن النسيج الظهاري وتصبح حرة في إلى وتخصصها تندفع نحو التجويف  وتتحول 

إلى من الغشاء القاعدي للنبيب و ابتداءللنطف  المنشأةواع الخلايا نأ( وتشتمل white,1976) التجويف

  -:( Hussien et al.,1997) يلي ما الداخل 

   Spermatogoniaسليفات النطف  .1

  Primary Spermatocytesالخلايا النطفية الأبتدائية  .2

  Secondary Spermatocyte ويةانالثالخلايا النطفية  .3

      Spermatidesالطلائع النطفية  .4

  Immature Spermatozoaالخلايا النطفية غير الناضجة  .5

  Mature Spermatozoaالخلايا النطفية الناضجة  .6

  : Interstitial tissue/ النسيج البيني ياانث

سجة خام رخوة نأويتكون من للمني  الناقلة نبيبات هو نسيج يقع داخل فصيصات الخصية وبين ال      

وهي خلايا  لايدك تسمى خلايا والتي خلايا الصماء الغنية بالأوعية الدموية واللمفاوية والأعصاب و

في مجموعات في النسيج الخلالي أو بشكل فردي أما متعددة الأضلاع الذي يوجد أو كبيرة مستديرة 

ا الخلايا الخلالية النبيبات الناقله للمني بين    cell  Interstitial البينيهأو ، لذلك يطلق عليه أيض 
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Payne et al.,1996)) ونوية  حاوية على حبيبات صبغينية كرويةأو نواتها بيضاوية  إن . حيث

فيحتوي على الشبكة  السايتوبلازم أما حالة شائعة هي احتواء الخلية على نواتين  إن واحدة كما 

 Steroid hormone (Hooker,1970.)تصنيع الهرمونات التي تقوم  بدوبلازمية الملساء نالإ

 البربخ  2-9

بوب طويل كثير الالتواء يبلغ ناعن ه عباره إن( البربخ على 1986) جماعته و Cumminsعرف       

على غشاء قاعدي يتكون من ترتكز أمتار ، ومبطن بخلايا عمودية وطبقه كاذبه مهدبه  7طوله حوالي 

ويتواجد  البربخ مع الخصية داخل  ،ملساءالعضلية ال والأليافنسيج ضام رخو غني بالأوعية الدموية 

نسيج رابط مؤلف من  قنيات صادرة تجويف الصفن ويتصل بحافة الخصية من الخلف عن طريق 

الوعاء الناقل ،يتكون  البربخ من ثلاثة إلى ات المنوية من الخصية انالحيوضيقة تنتقـل بواسطتها 

وتمثل نهايته الأمامية المتضخمة القريبة من الخصية   Caput مناطق اولها منطقة رأس البربخ

 23-13يتراوح عددها من  Efferent ductulesويتصل رأس البربخ بالخصية بالقنينات الصادرة 

ملميتر وتكون  0.05سنتمتر ذات قطر 8-6قنية ملتفه حلزونية وتحاط بنسيج ضام ويبلغ طول كل قنية 

هذه القنيات ذات تجويف متموج غير منتظم ومنفصلة ولها سطح أملس منتظم وتبطن هذه القنيات 

المكعبة غير المهدبة التي  الإفرازيةتتكون  من خلايا عمودية مهدبة وبعض الخلايا  بظهارة بسيطة

مجاميع من الخلايا العمودية الطويلة مع مجاميع أخرى من  كثيرا ترتكز على الغشاء القاعدي وتتبادل

ويلة تحتوي الخلايا الط المختلفة لخلايا النسيج الظهاري المبطن الارتفاعاتالخلايا القصيرة بسبب 

هذه الخلايا على اهداب   صبغية وتحتويالذي يمتلك قطيرات دهنية وحبيبات  السايتوبلازم على 

  السايتوبلاوم  للخلايا القصيرة فيحتوي بالنسبةأما ات المنوية عبرالقنيات ، انالحيووظيفتها هي نقل 

 ةامتصاصيها تعد خلايا إنعلى جسيمات حاله وعلى زغيبات تقع على سطحها الحر كما 

Absorptive  وللمني  الناقلةها تمتص نسبة كبيرة من السائل المفرز في النبيبات نلأفي وظيفتها 

القنيات على  لتوي تجويفها مستوي وتيكون في نهاية القنيات الصادرة وعمودية فقط  تهاانبطتصبح 

تتحد مع بعضها لتشكل قناة كبيرة تسمى قناة البربخ ثم رأس البربخ لتكون بعضها البعض 

Epididymidis Ductus  جسم البربخ إلى  بختمتد من رأس البرالتي و Corpora وهي منطقة 

في  دث وتح مع الأسهر تصل الأسفل وتإلى و تقع  Caudaوسطية ضيقة تنتهي بمنطقة ذيل البربخ 

 لاكتسابفهي المنطقة الرئيسة البربخ ذيل أما  المنوية اتانالحيومنطقة الرأس والجسم عملية نضج 

خزن النطف  إن ( 2008العزب)كما أشار . (2006على الحركة والأخصاب )كاظم،النطف القدرة 

على بعض المواد الغذائية اللازمة لنشاطها تحتوي إذ للبربخ  الوظائفأهم تعد من الحية وحفظها 
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القدرة على تكتسب النطف  إن إذ داخل البربخ يتم  االنطف ونقلهتطور ونضج  إن ذلك فإلى  بالإضافة

 مرورها من قناة البربخ .عند الحركة 

 Seminal Fluid  السائل المنوي  2-10

والبلازما Sperms الدفق العادي من النطف  ألف الحويصلات المنوية والبروستات ويت      

السائل الذي يعمل على تهيئة الغذاء اللازم ها إنعلى الأخيرة  تعرف و  Seminal Plasmaالمنوية

من الحويصلة المنوية وتكون الذي يفرز (% من حجم المني 60)تشكل وهي  لأيض النطف وحركتها

من غدة البروستات  Milky appearenceمظهر حليبي لها % من السائل المنوي  33-13النسبة 

زيم محلل للبروتين إنالفوسفات الحامضية وعلى حامض الستريك والكالسيوم و إفرازهاالذي يحتوي 

ايضا السائل المنوي كما تفرز إذابة مسؤول عن  الاخير  و يكون Proteolytic Enzymeيدعى 

أقل نسبة من السوائل المفرزة أما ،النطف من الصدمات البيئية حماية  تكون وظيفته  الذي الكوليسترول

المقاييس النوعية أهم من إن . (2005% )عبد اللطيف والبازي ،5 كوبر وبنسبةالبربخ وغدة من  فهي 

مع نسبة الحيامن الحية  إيجابيامؤشر جيد يرتبط تعد إذ هي حركة الحيامن لصفات السائل المنوي 

على حيوية الحيامن وقدرتها ل الحركة دلي تعد هذه الطبيعية وسلبيا مع نسبة الحيامن الميتة والمشوهة و

موقع إلى لوصول لغرض افي الجهاز التناسلي تقابلها وتعترضها حواجز التي ال اختراقعلى 

يبلغ بعد قذفها فأما عيش في القنوات عدة أسابيع من الالحيامن تتمكن ( . Saake,1982الأخصاب )

 إن ،تبقى لمدة سنة واحدة ها إن مئوية ف( درجة 100-) جمدت  ذاإوساعة   72إلى حياتها حد لأقصى 

الجيدة والذي يعطي نسبة أعلى من الحمل هو الذي  من الصفات المهمة للسائل المنوي ذو النوعية

  . النسبة العالية من النطف الحية ذات الحركة التقدمية للأمامتكون فيه 

 Spermatogenesisطاف( نعملية تكوين النطف )الا 2-11

 Spermatozoaتاج النطف الناضجة إلى إنوالتي تؤدي  المنويةفي النبيبات  العمليةتجري هذه      

وتبدأ خلال مدة البلوغ وتستمر طوال مدة حياة الذكور، تشمل عملية تكوين النطف على سلسلة معقدة 

 Diploid (2n) قسامات الخلوية والتخصصية يختزل خلالها العدد الكامل من الكروموسوماتنمن الإ

تتطور الخلايا الجنسية وتمر بأطوار إذ ،  Hapoid (1n)النصف إلى   انالحيوالممثلة لنوع 

 .(Hickman et al.,1993) تاج النطفإلى إنوتحورات مختلفة تؤدي بعد ذلك 

قسامات الخيطية والاختزالية نولى مرحلة الإالأ المرحلةمرحلتين تكون  العمليةوتتضمن هذه       

)المختار والراوي ،  Spermiogenesisمرحلة الحؤول النطفي  يةانوالثوتضاعف عدد الخلايا ، 

لتكوين سليفات النطف  Germ cellsقسام الخلايا الجرثومية إنتبدأ عملية تكوين النطف بإذ  ( .2000
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التي تنقسم معظمها لتكوين سليفات النطف الوسطية  Type A Spermatogoniaنوع )أ( 

Intermediat Spermatogonia  قسم معظمها لتكون سليفات النطف نوع )ب( والتي تنType B 

Spermatogonia  قسام خيطي إنالتي تمر بآخرMitosis  لتكوين الخلايا النطفية التي تمر بآخر

الحاوية على العدد  Primary spermatocyteالخلايا النطفية الاولية لتكون  Mitosisقسام خيطي إن

الكامل من الكروموسومات وبعد ذلك تتحرك هذه الخلايا بعيدا  عن الغشاء القاعدي ويزداد حجمها 

المنصف للكروموسومات التي تنتج عنها  Meiosisقسام الاختزالي نوتتهيأ للدخول في مرحلة الإ

التي تمر  Spermatidsف ارومات النط ثم  Secondary spermatocytes ويةانالثالخلايا النطفية 

نطف بعملية تدعى التخصص )الحؤول( الخلوي للنطف إلى بسلسلة من التغيرات الشكلية لتحويلها 

Spermiogenesis (Ganong, 2010. ) 

عملية تكوين النطف تمر بسلسلة من المراحل وهذا يسبب اختلاف ترتيب سليفات النطف  إن        

وارومات النطف والنطف من مقطع عرضي في النبيبات المنوية عن  ويةانوالثوالخلايا النطفية الاولية 

مقطع آخر ولهذا السبب تلاحظ سلسلة من الخلايا المترابطة مرتبة بشكل معين على طول النبيب 

المنوي وتدعى التغيرات المتسلسلة في جميع المراحل على طول النبيب المنوي بين نوعين من الخلايا 

التغيرات الكلية في أما ، Cycle of the seminiferous epitheliumنوية ة الظهارة المدورب

داخل إلى طلاق النطف إنوحتى سليفات النطف أو تبدأ من تنشيط الخلايا الجرثومية  التي الخلايا

 - 48والتي تستغرق  Spermatogenic cycle ة تكوين النطفدورتدعى بفتجويف النبيب المنوي 

  (.;Guyton & Hall, 2006  )  Beamer et al.,1983   انالجرذيوما  في  52

  Mature sperm الناضجة النطفة تركيب 2-12

    tail  وذنب  middle pieceوقطعة وسطية   headتتألف نطفة الانسان الناضجة من رأس       

.إذ يتكون الرأس من النواة والقبعة الرأسية المحتوية على الجسيم الطرفي (1990)الحسني والهيتي ،

بدورها على المادة الوراثية عند حافته الامامية . ويحتل الجزء الأكبر من الرأس النواة التي تحتوي 

DNA  وهناك اعتقاد ان وظيفة الجسيم الطرفي هو تكوين مواد ذات طبيعة انزيمية تدعى المحللات .

.إذ  hyaluronidase وفي الثديات يدعى هذا الانزيم باسم هايلورنديز    Sperm lysinsية النطف

سهل مرور النطفة الى سطح تتحلل هذه الانزيمات اغشية البيضة في منطقة التقاء النطفة بالبيضة ل

 البيضة . اما القطعة الوسطية المنفصلة عن الرأس بعنق ضيق تحتوي على محور من نبيبات طولية

محاطة بتسعة الياف سميكة  complex axial filamentي مكونة مايسمى بمعقد الخيط المحور

. ويعتقد ان القطعة الوسطية تسيطر على حركة وتكون بدورها محاطة بغلاف من المايتوكوندريا 

 ( .2000)المختار والراوي ،الذنب 
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 Hormones control the process ofعلى عملية تكوين النطف  المسيطرةالهرمونات  13 -2

Spermatogenesis                                                                                           

تتشارك فيها ثلاث غدد صماء ، وهي تحت المهاد     التناسلي الذكريعملية تنشيط الجهاز   إن        

hypothalamic   والتي تفرز هرمون(GnRH) gonadotropin –release hormone ة و الغد

هرمون التستوستيرون   انتفرز  انواللت testis   انوالخصيت gland pituitary النخامية

Testosterone والهرمون المثبطinhibin  ويطلق على التداخل بين عمل هذه الغدد محور تحت،

والذي  ( 2-2الشكل ) hypothalamic-pituitary-testis axis  الخصية    – النخامية –المهاد 

إلى ( ،تنشط تحت المهاد عند الوصول  (Kuiri-Hänninen et al., 2014يكون ساكن قبل البلوغ 

زيمات إنمن عشرة دقائق ثم يهدم بواسطة اقل  والذي يكون عمره  GnRHسن البلوغ وتفرز هرمون  

 Portal دموية تحت المهادية النخامية البوابية بالأوعيةموجودة في خلايا الغدة النخامية . ثم ينتقل 

system  ها لتفرز الهرمونات دورعلى خلايا الجزء الأمامي للنخامية والتي تستجيب بيؤثر إذ

 LH (Popa et al.,2008 ; Clasadonte &Prevot , 2018 )و FSH المنشطة

المنوية ويرتبط بمستقبلات على خلايا سرتولي مما يحثها  النبيباتإلى بالدم  FSHهرمون ينتقل       

التستوستيرون الذي يربط  )  (ABPللهرمونات الذكريةللأندروجين على إفراز البروتين الرابط 

ات المنوية انالحيوزيادة تركيزه على أسطح خلايا سرتولي مما يسهم في نضج وتمايز إلى فيؤدي 

Sperms  للخصيةهم والأ الأساسيةوهذه من الوظائف    Lindgren ;  0Allan et al.,201) 

2012)  et al.,   هرمون أماLH  يا لايدكلاالخصية ليؤثر على خإلى ينتقل بالدم Leyding   التي

المهم في  Testosterone لتقوم ببناء وإفراز هرمون الشحمون الخصوي  المنوية توجد بين النبيبات 

 تكوين و نمو وتطور النطف .

 hypothalamic-pituitary-testis  الخصية –النخامية  –آلية عمل محور تحت المهاد  إن       

axis بواسطة التغذية الراجعة السالبةتنظم) negative feedback زيادة تركيز  إن  (2-2الشكل

فيثبط بواسطة هرمون  FSHهرمون أما ( (GnRHهرمون التستوستيرون يثبط تكوين هرمون

Inhibin  ات المنوية ينتقل انالحيوالمنوية وعندما يزداد عدد  النبيباتداخل  رتوليخلايا سالذي تفرزه

بعملية التغذية الراجعة  FSH هذا الهرمون بواسطة الدم ليؤثر على النخامية ويثبط إفراز

 إلى إن  الإشارة. وتجدر   (McLachlan et al.,2002 ; Mcneilly et al ,2003)السلبية

والثالثة  يةانالثالفقرات (الأعصاب جار الودية العجزية عبر  ةاشارات عصبي ترسل الجنسيةالمؤثرات 

الداخلية  pudendalوالرابعة من الحبل الشوكي ( والتي تؤثر على العضلات الملساء في الشرايين 

الذي يسبب ارتخاء في عضلات الشرايين  NO إفراز أوكسيد النتروجينإلى المغذية للقضيب يؤدي 
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 تصابنالاإلى واتساعها وزيادة تدفق الدم منها نحو الاجسام الكهفية حيث تحتقن بالدم مما يؤدي 

  (.2012العبدالله، )

 

T: testosterone   ، C: cholesterol       

  الخصوي -النخامي– المهادي تحت المحور عمل آلية يبين مخطط (:2-2شكل)  

Holdcraft &Braun, 2004))     
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ئق العملالمواد وطرا  

Materials and Methods 

 المستعملة والأجهزةالمواد والأدوات  1ـ3

 chemical materials الكيمائيةالمواد  1ـ1ـ3

 لها المصنعةمع الشركات  الكيمائية( المواد 1ـ3جدول )

 المنشأ الكيميائيةالمواد  ت

 

 الشركة المصنعة

 Red  Mercuricأوكسيد الزئبقيك الأحمر 1

oxide 

England BDH 

 Nigrosine India Himediaصبغة النجروسين  2

محلول الملح الفسيولوجي  3

Normalphsiological slain 0.9% 

India Ahlcon 

 Absolute alcohol England BDH %99ايثانول مطلق  4

 والايوسين صبغة الهيماتوكسلين 5

Hemotoxyline & Eosin 

England BDH 

 Ethanol England BDH% 96ايثانول  6

Absolute alcohol Netherla %99 ايثانول مطلق 7

nd 

J.T.Baker 

 Xylene Spainزايلين  8

 

Scharlau 

 Paraffin wax Germany Merckشمع البرافين 9

 Eosin stain England BDHصبغة الايوسين  10

 Testosterone – LHعدة قياس الهرمونات  11

– FSH 

Germany BDH 

 AST kit،ALT Italy Giesseعدة فحص انزيم   12

 kit GSH،MDA China Elabscience  عدة قياس 13

 Formalin Germany Merck فورمالين  14

 Chloroform England BDHكلوروفورم  13

 ـ ـ Distilled Waterماء مقطر 14

 India Thomas Baker (D.P.Xمحلول التحميل ) 15

 TCA England BDHحامض خليك ثلاثي الكلور  16

 TBA England Hopkin & Williamsحامض ثايوباربيوترك  17

 Glacial Acetic acid)) Spain Scharlauحامض الخليك الثلجي 18
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 HCl England BDHحامض الهيدروكلوريك المركز  19

 CdCl2 India Himediaكلوريد الكادميوم  20

LaboratoriesChemic

al 

 .DPX India Himedia Lab. Putمادة  21

Ltd 

 

     . والمنشأ ةبحسب اسم الشركوالادوات المستعملة  ةالمستعمل ةالاجهز 3-1-2

 والمنشأ ةالمصنع ةمع اسم الشرك ةالمستعمل  ة( الاجهز2-3جدول )

 ةالمصنع ةالشرك المنشأ الجهاز اسم ت 

 Rotaryجهاز المشراح اليدوي  1

Microtome 

Italy Histo-line 

 Centrifuge USA Bio-Radجهاز الطرد المركزي  2

 Refrigerator Jaban Concordثلاجة   3

 Automated cellجهاز تحليل الدم الذاتي  4

counter 

Japan Sysmex‐800 

 Incubator Germany Memmertحاضنة    5

 Water bath Germany Memmertحمام مائي  6

 Electric oven Germany Xmtaفرن كهربائي    7

 Compoundمجهر ضوئي مركب     8

light microscope 

Germany ZEISS 

 Germany Sartorius غم 1500ميزان حساس  سعة  9

 Germany Sartorius غم 330ميزان حساس سعة  10

 Hot plate India Tjlasscoصفيحة ساخنة  11

 ELISA USA BioTekجهاز  12

 Vortex China Chinaمازج  13

 

 والمنشأ ةالمصنع ةمع اسم الشرك ة(الادوات المستعمل3-3جدول )

 المصنعة الشركة المنشأ Toolsالادوات  ت 

 Disposable Syringes China Oxygenمحاقن طبية  1

على مادة مانعة  انابيب غير حاوية 2

 التخثر
Jordan Gold star 
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 EDTA tubes Jordan Gold starانابيب مانعة للتخثر  3

 Test tube India Super starانابيب اختبار زجاجية  4

 Micropipette Germany Humanماصات دقيقة  5

 Belgium Zelpa ورق ترشيح  6

 Basketسلة اواني التصبيغ  7

Staining Gar 
Germany Harshman 

 Pyrex France Pyrexادوات زجاجية مقاومة الحرارة  8

 Denmark Nunclon ادوات بلاستكية مختلفة الاحجام 9

 .Dissecting Set Pakistan S.I.Eعدة تشريح  10

11 
 Eppendrof tubes Chinaانابيب ابندروف 

Acon 

Laboraties.Inc 

 .Pakistan S.I.E  ةاواني تلوين زجاجي 12

 S.A.R. Medical ject شاش طبي  

 - - Gavageاداة التجريع  

 

 Experiment animals ةحيوانات التجرب 3-2

وكان  Rattus norvegicus ةالبالغ البيض المختبرية  الجرذانذكور  ةاستخدمت في هذه الدراس      

لكلية الصيدلة /جامعة كربلاء تم تربيتها في البيت الحيواني التابع ( 1-3الصورة )( جرذا 40عددها )

جامعة كلية التربية للعلوم الصرفة / /قسم علوم الحياة ،وتم التشريح والتقطيع النسيجي  في مختبرات  

بابل . وتمت  –مؤسسة الفاضل مختبرات ،اما الفحوصات الكيموحيوية   تم اجراؤها في كربلاء  

من  تم شرائها نأبعد  2020سنة آب وحتى شهر  2019سنة كانون الاول من شهر  ةللمدالدراسة  

،واعطيت الحيوانات فترة شهر للتكيف على المكان / بغداد  ةالدوائي ةالوطني للبحوث والرقاب المركز

(غم واعمارها 225-200وزان الحيوانات تتراوح من )أوكانت  ةوطبيعة الغذاء قبل البدء بالتجرب

 ةمعدني ةمغطاة بأغطي ة( اسبوع تقريبا ،وتم توزيع الحيوانات في اقفاص بلاستيكي12-10بين ) ةمتقارب

بنظافة الاقفاص  ةكما تمت العنايوفرشت ارضية الاقفاص بنشارة الخشب (سم 20×20×40ابعادها )

وغرفة الايواء ،كما رواء بنظافة قناني الإ ةالمستمر ةكل يومين مع تعقيمها والعناي ةرضيوتبديل الأ

إلى وصلت  ةالمناسب ةة الحرارجكدر ةملائم ةظروف مختبريإلى  ةخضعت جميع حيوانات التجرب

 ة( ساعه تقريبا ، كما زودت الحيوانات بالماء والعليق14-10) ةوظلام طبيعي ةومدة اضاء( 22±5)

%ذرة  34%حنطة،  35،تتكون من ) ةالمبين ةوبحسب التركيب adlibitum ةحر ةبصور ةالقياسي

مواد   غراما  50 يهايب مجفف يضاف إلل%ح 1%بروتين حيواني،  10%فول الصويا،  20صفراء، 

 .(2008للفطريات  )الجنابي،ة ومواد مضاد ةحافظ
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 مع أداة التجريع  ةللدراس ة( الجرذان البيضاء المستخدم1-3) ةصورال     
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 of the Experiment   Designتصميم التجربة 3-3

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 مخطط يوضح تصميم التجربة( 2-3شكل )

 

 

 جرذ 40  تصميم التجربة

 يوماً من التجريع  30المعايير المدروسة بعد 

جمع عينات  معايير النطف

 الدم

التغيرات 

 الوزنية

 يةجالنس

جرذان 5

المجموعة 

الاولى 

السيطرة 

 السالبة

لمجموعة ا 5

الثانية 

السيطرة 

الموجبة 

الكادميوم 

 ملغم /كغم5

جرذان  5

المجموعة 

مورينغا الثالثة ال

 ملغم /كغم 200

 الفسلجية 

 تركيز النطف

 

فحوصات 

 الدم

RBC – WBC – Hb 

– P.C.V

T- LH- FSH 

 

 بخاالبر الخصى

جرذان  5

المجموعة 

الرابعة 

   مورينغا ال

200+ 

 كادميوم ال

جرذان  5

المجموعة 

الخامسة 

مورينغا ال

ملغم 300

 /كغم 

جرذان  5

مورينغا ال

300  +

 الكادميوم 

جرذان  5

مورينغا ال

ملغم  400

 /كغم 

جرذان  5

مورينغا ال

400 + 

 الكادميوم 

أقطار معدل 

 كل من 

خلايا 

 سرتولي

سليفات 

 النطف 

ارومات 

 النطف

الخلايا 

 النطفية

 الاوليه

عدل قطر  م

النبيبات 

الناقلة 

 للمني

معدل قطر 

 التجويف

 معدل 

سمك 

الطبقة 

 الجرثومية 

 

 

 معدل قطر

 النبيب 

معدل قطر 

 التجويف

معدل سمك 

الطبقة 

 الظهارية

في رأس 

وذيل 

 البربخ 

الفحوصات 

 الكيموحيويه 

MDA - GSH ALT-AST 

 الخصى 

 البرابخ 
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    Group Experimental  ةمجاميع  التجرب 3-4

 ( حيوانات وكما يلي :5ضمت ) ةكل مجموعقسمت الحيوانات على ثمان مجاميع 

بكلوريد الكادميوم او المستخلص المائي لبذور  تركت دون تجريع:  G1 ولى الأمجموعة ال -1

              فسيولوجي الملحي المحلول العوملت فقط بالغذاء و  و اوليفيرامورينغا نبات ال

Normal Physiological Slain  عد مجموعة تو ،ولمدة شهرمللتر 1 بمقدار  فمويا

 .ةسالبال سيطرةال

ملغم/كغم من 5كلوريد الكادميوم بتركيز   السمية بالمادة فموياجرعت : G2 الثانيةمجموعة ال -2

مللتر من الماء  4ملغم من المادة لكل كغم من وزن الجسم ب5)حيث تذوب وزن الجسم 

وتم  .( 2015et al.,  Evcimen) موجبة .السيطرة الالمقطر( ولمدة شهر وتعد مجموعة 

  Siddiqui ، وقد أشار( 1-3الصورة ) Cavage)التجريع بواسطة انبوب التجريع )

لمركبات الكادميوم الذائبة المجرعة LD50 نصف قاتلة ال( الى أن الجرعة 2010وجماعته )

  . من وزن الجسم ملغم /كغم   88هي للجرذان فمويا 

بتركيز  اوليفيرامورينغا :جرعت فمويا المستخلص المائي لبذور نبات الG3 ةالثالث ةالمجموع -3

 .(Zade et al., 2013) ولمدة شهر  ملغم /كغم من وزن الجسم 200

اوليفيرا مورينغا :جرعت فمويا بالمستخلص المائي لبذورنبات ال G4 ةالرابع ةالمجموع -4

 ةالسمي ة(ساعات جرعت فمويا  بالماد4-3ملغم /كغم من وزن الجسم وبعد )200بتركيز 

 المادةملغم /كغم من وزن الجسم  لمعرفة تأثيرها الوقائي ضد 5كلوريد الكادميوم بتركيز 

 لمدة شهر. ةالسمي

اوليفيرا بتركيز مورينغا ات ال:جرعت فمويا المستخلص المائي لبذور نب5G ةالخامس ةالمجموع  -5

 .ولمدة شهر ملغم/كغم من وزن الجسم  300

اوليفيرا مورينغا نبات ال بالمستخلص المائي لبذور:جرعت فمويا G6 السادسة المجموعة -6

 السمية بالمادة(ساعات جرعت فمويا  4-3ملغم /كغم من وزن الجسم وبعد )300بتركيز

 المادةملغم /كغم من وزن الجسم  لمعرفة تأثيرها الوقائي ضد 5كلوريد الكادميوم بتركيز 

 . لمدة شهر السمية

اوليفيرا مورينغا ر نبات المستخلص المائي لبذو: جرعت فمويا الG7 السابعة المجموعة -7

 .ملغم /كغم من وزن الجسم لمدة شهر 400 بتركيز

اوليفيرا مورينغا ال لبذور نبات: جرعت فمويا بالمستخلص المائي G8 الثامنة المجموعة -8

 السمية بالمادة(ساعات جرعت فمويا  4-3ملغم /كغم من وزن الجسم وبعد )400بتركيز
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 المادةملغم /كغم من وزن الجسم  لمعرفة تأثيرها الوقائي ضد 5كلوريد الكادميوم بتركيز 

 . السمية

 Cold water extract    مورينغا ال المائي البارد لبذور المستخلص تحضير 3-5 

تم و ،في محافظة بغداد الطبيةمن محلات خاصة لبيع الاعشاب مورينغا تم الحصول على بذور ال      

مختصين بتصنيف النبات في جامعة كربلاء ،بعدها تم تنظيفها وازالة ساتذة أتشخيصها من قبل 

 ،ةجافمنها ثم جففت في الظل مع التقليب المستمر لحين الحصول على بذور  الغريبةالأوراق والمواد 

 أخُذ  وحصول على مسحوق ناعم  لحين ال المختبرية الطبيةبطاحونة الاعشاب  البذور  طحنت

الخلاط الكهربائي  باستعمال(مل من الماء المقطر 400المسحوق الجاف ومزج مع ) (غم من20)

طبقات عديده من الشاش  باستخدامرشح الخليط بعدها  الغرفةبدرجة حرارة  ة(ساع 24وترك لمدة )

 دوره/ دقيقه  (3000مركزي بسرعة )الطرد ووضع في جهاز الالطبي لغرض التخلص من العوالق 

  Whatman  NO.101أوراق ترشيح نوع  باستخدامرشح المستخلص وبعدها ( دقائق 10لمدة )

 40ة جبدر ونظيفة ةطباق زجاجيه معقمأجفف في الفرن بعد وضعه في وللحصول على محلول رائق 

         لحين الاستعمال ومحكمة الاغلاق  ةمعقم ةفي اوعية زجاجي الثلاجةحفظ في وم 

(Hernandezi et al.,1994.)  

 Collection of Organs المدروسةالأعضاء  جمع  3-6

 المادةعلى  ةحاوي ةمادة التخدير )الكلوروفوم ( وذلك بوضع قطن باستخدامتم تخدير الحيوانات       

مل( من 5، بعدها سحب الدم ) تضم الجرذ ليتم تخديره عن طريق التنفس ة كبير ةفي علب المخدرة

مل( من 2من الدم ،وبعدها تم وضع ) ةكبر كميأالقلب مباشرة عن طريق طعنة القلب للحصول على 

تم رجها بشكل خفيف    بعد أن (EDTAتحتوي على ماده مانعه للتخثر )اختبار معقمة نابيب أالدم في 

قياس المعايير  وهي  ةجراء الفحوصات الفسلجيأفي الانبوب لمنع تخثره لغرض  بالمادةليمتزج الدم 

تم  المتبقيةمل( 3اما ال) .(Hbو  P.C.Vو WBCو  RBCالدميه والتي تشمل قياس كل من  ) 

( ووضعت في جهاز Clot activator with Gelي انابيب خاليه من اي ماده مانعه للتخثر )وضعها ف

دقيقه  لغرض فصل مصل الدم وتم وضع   15لمدة دوره /دقيقه  3000بسرعة  الطرد المركزي

( -C 20بدرجة حراره )    الثلاجةوحفظت  في  Apendrof tubeابندروف  أنابيبالامصال في 

 ( ، قياس مستوى T ،LH،FSHقياس مستوى هرمون كل من ) الفحوصات الكيموحيوية وهي  لإتمام

GSHوMDA ( وقياس مستوى فعالية انزيمات الكبدALT  وAST . ) بعدها تم فتح التجويف البطني

لفحص النسيجي )الخصى ل الخاضعةالأعضاء  للحيوان بواسطة مشرط ومقص حاد وتم استئصال 
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الفسيولوجي  المحلول الملحي حاوي على  ( Petri dishفي طبق بتري ) والبرابخ ( ووضعت

Normal saline وزنت  حتى لا تجف ، ثم بعد ذلك وضعت على ورق ترشيح لغرض تجفيفها ثم

  .% 10وبعدها تم حفظها بالفورمالين  بميزان حساس وسجلت البياناتالأعضاء  

 : Blood testفحوصات الدم  3-7

(  Automated cell counterاستخدم لغرض تحليل الدم جهاز تحليل الدم الذاتي )      

مبدأ عمل هذا الجهاز على العد الالي لخلايا الدم   (Swelap Alfa cell counter,Sweden)نوع

على الدم ( في المكان المحدد في  الحاويةللتخثر  المانعة EDTA)انبوبة  العينةيتم حقن  إذ  ، المختلفة

الجهاز . وهذا الجهاز له مميزات عديده كتقدير معايير الدم التي تشمل اعداد كريات الدم الحمراء 

(RBC )و( اعداد خلايا الدم البيضاءWBCتحليل ، )  رصوصة المحجم الخلايا  نسبة P.C.V و 

وباستخدام كميه قليله من عينة الدم وبفتره زمنيه  فائقة( بدقه Hbتقدير مستوى هيموكلوبين الدم )

  .(يقة دق 5) قصيره 

 :  Biochemical parameters ةالمعايير الكيموحيوي 3-8

 تقدير فعالية انزيمات الكبد 3-8-1-1

       (AST(و)ALT) تقدير فعالية الانزيمين الناقلين لمجموعة الأمين في المصل

 Alanine ،وAspartate transaminase (AST)ي إنزيم تركيز فعاليةتقدير تم       

transaminase  (ALT)في مصل الدم باستخدام عدة التقدير الجاهزة Kit  المجهزة من شركة

Giesse  الإيطالية وفقا لطريقةBergmeyer &Bernt, 1974)   ). 

 الكواشف المستخدمة :

  Buffer Solutionالمحلول الدارئ او المنظم  -1

ملي مول/لتر واس  100بتركيز  Phosphate Bufferيتكون هذا المحلول من منظم الفوسفات        

-αملي مول/لتر و  100بتركيز  L-aspartateو الاسبارتيت  7.4هيدروجيني مقداره 

ketoglutarate  ملي مول/لتر والمحلول جاهز للاستخدام ويبقى مستقرا  عند حفظه بدرجة  2بتركيز

 مئوية. 8 -2

 DNPH  4 Dinitrophenyl hydrazine  ,2محلول ثنائي فنيل هايدرازين -2

ملي مول/لتر، يخفف محتوى علبة واحدة من الكاشف بلتر من الماء المقطر ويبقى  2بتركيز    

 مئوية. 8-2المحلول مستقرا  عند حفظه بدرجة 

 Standard Solutionالمحلول القياسي  -3
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 Phosphateمل من محلول منظم الفوسفات  4وأضيف له  مل من محلول البايروفيت 1اخُذ   

Buffer  7.4بأس هيدروجيني. 

 -مجموعة من التيوبات وكما يلي : تمحاليل العمل : عمل

 Blank Solutionمحلول البلانك  -1

من الماء المقطر  مايكروليتر 100مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار وأضيف إليه  0.5وضع    

 مع الرج الجيد.

  Test Solutionمحلول الاختبار  -2

مايكروليتر من مصل  100مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار ثانية وأضيف إليه  0.5وضع    

 الدم مع الرج بشكل جيد.

  Control Solutionمحلول السيطرة  -3

 تبار ثالثة.مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اخ 0.5وضع     

 المحلول القياسي  -4

مايكروليتر من  100مل من المحلول الدارئ في أنبوبة اختبار رابعة وأضيف إليه  0.5وضع    

 المحلول القياسي مع الرج بشكل جيد.

 -طريقة العمل :

دقيقة عند قياس  60سيليزية لمدة  37وضعت الأنابيب الأربعة داخل حمام مائي بدرجة حرارة      

مولاري ثنائي  4.2مل من  0.5، بعدها تمت إضافة  ALTدقيقة عند قياس إنزيم  30و  ASTيم إنز

مل من مصل الدم  0.1إلى الأنابيب الأربعة ورُجت المحاليل جيدا ثم أضيف  DNPHفنيل هايدرازين 

هيدروكسيد الصوديوم إلى  مولاري 0.4مل من  5دقيقة أضُيف  20إلى محلول السيطرة وبعد مرور 

دقائق. تمت معايرة جهاز المطياف الضوئي  10الأنابيب الأربعة وتركت في درجة حرارة الغرفة لمدة 

  نانومتر. 516بالماء المقطر أولا  ثم بالكاشف ثانيا وبطول موجي 

                                                             :ة الإنزيمينالحسابات : تمت قراءة امتصاصية جميع الأنابيب واستخدمت المعادلة آلاتية لحساب فعالي

AST ( في المصل ) وحدة دولية/لتر   = 
الأختبار− السيطرة

القياسي− البلانك
  x 133 

ALT  = )في المصل ) وحدة دولية/لتر
الأختبار− السيطرة

القياسي− البلانك
     x 67 



 Materiales and Method      الفصل الثالث / المواد وطرائق العمل                          

 

35 
 

 Estimation of  Antioxidantsوالمؤكسدات  الأكسدة قياس مضادات  3-8-2

and Oxidants                                                                                      

        

 MDA يهايد(في الدم )المالوند ون تقدير مستوى بيروكسيد الده 3-8-2-1

Determination of Lipid Peroxidation in blood (Malondialdehyde)  

  Principle Basicساسي الا المبدأ

      (et al., Al-Zamely في المصل بالاعتماد على طريقة MDA مستوى المالوندايالديهايد يقدر      

. المبدأ هون في المصل دهم نواتج بيروكسيد الأالمالوندايالديهايد  وهو من  الطريقةتقيس إذ   2001 )

من حامض  تان من المالوندايالديهايد وجزيئ ةواحد ةهو تفاعل جزيئ الطريقةالاساسي لهذه 

ن أ ويجب حمر باللون الأ تفاعل يكون ملونا  وناتج ال  Thiobarbituriacid(TBA)الثايوباربيوتريك 

تج التفاعل بواسطة جهاز مطياف لنا الامتصاصيةفي وسط حامضي بعدها تقاس شدة  يتم التفاعل 

  نانوميتر. طول موجي 532عند  Spectrophotometer  البنفسجيةفوق  الأشعة

   Preparation of Reagent ( TCA –TBA –HClير مخزون الكواشف  )ضتح

 Trichloro Acetic( TCA)من حامض الخليك ثلاثي الكلور  W/V% 15 ابةإذبر ضتح      

Acid  0.375ع م %W/V  من حامض الثايوباربيوتركTBA)مع )   N0.25  من حامض

 :  الآتية  بالطريقة الهيدروكلوريك

غم من  0.6ابة إذ  : الذي يحضر من TBA- solutionمحلول حامض الثايوباربتيورك  .1

% مولالي مع التسخين البسيط، 0.05من الصودا الكاوية بتركيز  100في  TBAمادة 

 ويحضر هذه المحلول عند الاستعمال.

يتم  :Trichloro Acetic Acid(TCA-solution)ثلاثي الكلور  محلول حامض الخليك -2

في  TCAغم من مادة  17.5ابة إذ% ب17.5المحلول بتركيزين، التركيز الاول  اهذتحظير 

في  TCAغم من مادة  70ابة إذحضر بي% 70مل من الماء المقطر، اما التركيز الثاني  100

  مل من الماء المقطر. 100

 طريقة العمل

الذي يكون تركيزه  (-TCA)محلول مل من 1له  من المصل ويضاف لتر ومايكر 150خذ  ؤت -1

الخليط ويرج جيدا، وتحضن الانابيب في حمام إلى  TBAمل من محلول  1% ثم يضاف له 17.5

  دقيقة. 15مائي لمدة 
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% ثم ترك الخليط عند درجة 70بتركيز  TBAمل من محلول  1بردت العينات واضيف لها  -2

 دقيقة. 20في الحاضنة لمدة  ᵒم37حرارة 

 دورة / دقيقة لمدة خمس دقائق. 2000فصل الراشح بجهاز الطرد المركزي بسرعة بعد التبريد ي -3

نانومتر باستعمال جهاز المطياف الضوئي وقدر  532قرأت الامتصاصية عند الطول الموجي  -4

 عادلة الاتية:الموفق التركيز 

FDX
Xd

Absorbance
serumMDA .




 

 الحسابات :

 Serum MDA  =χ / 0.0624 nmol / ml =  تركيز المالوندايالديهايد

Absorbance = .هو مقدار الامتصاصية 

d  =1. سم  ويمثل عرض الخلية ويعد مقدار ثابت 

 معامل الامتصاصية =extinction coefficient  1.56 .ويقدرx 10
5
 M

-1
cm

-1
 

 ( في مصل الدمGSHقياس مستوى تركيز الكلوتاثيون )  3-8-2-2

والذي هو عبارة عن  Ellman’s reagentبوساطة كاشف إيلمان   يقاس انخفاض الكلوتاثيون     

وفقا Dithio-bis-(2-nitrobenzoic acid) DTNB-'5,5]  [ثنائي حامض النايتروبنزويك 

 كما في التفاعل الاتي:  ((Rotruck  et al.,1973 لطريقة 

H2OLOOH  2GSH GPX  LOHGSSG 

 

  المستعملةالمحاليل 

في لتر واحد من  NaH2PO4غم من  55.6يذاب A ( : (0.4 M NaH2PO4:المحلول  -1

 الماء. 

في لتر واحد  Na2HPO4غم من  107.12يذاب  B( :: (0.1 M Na2HPO4المحلول  -2

 من الماء. 

مل  100في  NaN3غم من  0.06501ملم(: يذاب  10) sodium azideازيد الصوديوم  -3

 من الماء المقطر.
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م(: يتم  0.4( )7.0)محلول متعادل  Sodium phosphateدارئ فوسفات الصوديوم  -4

مل  200إلى وتخفف  Bمل من المحلول  61و  Aمن المحلول  39تحضيره عن طريق خلط 

 .EDTAغرام من مانع التخثر  0.0744مع الماء المقطر. التي تحتوي على 

5- Tert- butylhydroperoxide (2.5 )مم  

في  GSHغم من  0.0614ابة إذ  ملم(: يتم تحضيره عن طريق  2مختزل الجلوتاثيون ) -6

 .EDTA 0.4Mمل من محلول  100الحجم النهائي من 

 ٪Sodium nitrat (0.1 .)نترات الصوديوم  المقطر  -7

 Sodium nitrate (0.1٪ نترات الصوديوم  0.1مل  100ملغ في DTNB  19.8كاشف  -8

.)٪ 

9- Na2HPO4 ,0.4   غم من  5.68م:يذابNa2HPO4  مل من الماء. 100في 

 Reagents Blank STD Test الكواشف

    

Sodium phosphate 400µL 400µL 400µ كاشف 

L 

Sodium azide 100µL 100µL 100µ أزيد الصوديوم 

L 

 Reduced glutathione .......... 200 µL 200 محتزل الجلوتاثيون 

µL 

 D.W. 450 µL 250 µL 200ماء مقطر 

µL 

 Sample ........... ............ 50 µLالعينة 

Butylhydroperoxide-Tert 200 µL 200 µL 200 

µL 

، تم ايقاف التفاعل فيما بعد درجة مئوية ،  37دقائق عند  3حضنت لمدة ثم  vortexبواسطة دوامة تم خلطها 

دقيقة ، ثم  15لمدة  3000 الدقيقة /ثم وضعت في جهاز الطرد المركزي دورة  TCA٪  10مل من  0.5بإضافة 

 مل من الطافي في أنبوب نظيف ، وأضيف 2أزيل 

Na2HPO4 3ml  3ml 3ml 

DTNB 1ml 1ml 1ml 

      

 نانومتر. 412عند الطول الموجي  Elizaثم قرأ بوساطة جهاز الاليزا     
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فعالية الجلوتاثيون 

بيروكسيديز )مايكرومول 

 للجلوتاثيون المستخدم/ دقيقة(

نسبة  

الجلواتثيون في 

  STDمحلول 

نسبة 

الجلوتاثيون في 

 التجربة 

D.F × 

 الحسابات:

STDofConc.
A.STD

A.test
tubetestin  GSH reduced residue The 

 

 

 

 

..*
time(3min)

in test GSH of Conc. - STDin  GSH of Conc.
in)utilized/m GSH of (µmolactivity  GPX-Se FD

 

  .dilution factorمحلول التخفيف  D.Fان:  إذ  

 Change of weight الوزنيةالتغيرات  3-9

 Change of body weightمعدل التغير الوزني   3-9-1

مجموعه من مجاميع  تم قياس اوزان الحيوانات ويحسب معدل الوزن لكل بالتجربةقبل البدء      

تم طرح معدل الوزن النهائي بعد  الوزنيةالثمان ولمعرفة معدل التغير الوزني والفروق  التجربة

 .  الوزنيةلكل مجموعه لملاحظة التغيرات  بالتجربةمن معدل الوزن الابتدائي قبل البدء  التجربة

     weight of reproductive organs التناسليةالأعضاء  وزن  2- 3-9

 المحيطة والأنسجة  الدهنية)الخصى والبرابخ (وازالة الاجزاء  التناسليةالأعضاء  استئصال بعد      

وفقا   وزن الجسم إلى باستخدام ميزان حساس وتم حساب وزن العضو نسبة الأعضاء  بها وزنت 

 :  الأتية المعادلةوبحسب ( Amann,1970لطريقة )

نسبة وزن العضو =
 وزن العضو بالملغرام

 وزن الجسم  بالملغرام
     ×100% 

 Measurements of hormones الهرمونيةالفحوصات   3-10

 ELISA(  بواسطة جهازKITتراكيز الهرمونات في مصل الدم باستخدام عدة قياس )تم قياس       

reader المصنع من شركة Inc Monobind-  المناعي التقدير وبطريقة  ،ذات المنشأ الامريكي
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قدرت  Enzyme-Linked Immunosorbent Assay( ELISA)انزيميا   الممتص المرتبط 

 إذ   نانومتر، 450على الطول الموجي  ةقراءة الامتصاصيوتمت مستويات الهرمونات في المصل 

 - FSHالهرمون المحفز للجريبات -Tهرمون الشحمون الخصوي )الأتية تراكيز الهرمونات  ست قي

مؤسسة  مختبرات في الهرمونيةتمت الفحوصات  إذ (  ICSH الهرمون المحفز للخلايا البينية

  تي :وهي كالآبابل  -الفاضل

والهرمون المحفز للخلايا  ( (FSHللجريبات الهرمون المحفزمستوى قياس  3-10-1

 (LHالبينية)

( (Kosasa,1981 ; Simoni et al.,1997 لطريقة  وفقا   هرمون التركيز تم  قياس مستويات        

 -:الأتيةتباع الخطوات أبو

مع طقم  تجهيزهفوق المسند الخاص بها والذي يتم  Wellsيثبت العدد المناسب من الحفر  -1

 الهرمون .

، ثم وضعت  القياسية والمادة السيطرةل من المصل ومواد مايكرولتر من ك 50 مقدار  أخُذ   -2

  .لها المهيأةفي الحفر 

 . ةلكل حفر  Enzyme conjugateمن كاشف الانزيم الرابط  مايكرولتر 100ضيف أ -3

بدرجة حرارة  الصفيحةثانيه ثم حضنت  30-20ومزجها بدقه لمدة  الحفرةتم خلط محتويات  -4

 . ةدقيق 60(ولمدة 25-18) الغرفة

بالماء المقطر خمس مرات ووضعت  الصفيحةصب الخليط المحضن من الحفر ثم غسلت  -5

 بعد الغسل  الفائضةالحفر بالمقلوب على الورق النشاف ليتم التخلص من قطيرات الماء 

ثواني  10لكل حفره ، ثم تخلط برفق لمدة  TMB العاملة المادةمايكرولتر من  100اضافة  -6

 دقيقه . 15في مكان مظلم لمدة  الغرفةبمحتوياتها عند درجة حرارة  الصفيحةوحضنت 

وهو عباره عن ) Stop solutionمايكرولتر من المحلول الموقف  50يضاف بعدها  -7

 ثانية. 20-15لمدة  ة،ثم تخلط المحتويات بدق ةكل حفرل  N(1ذي عياريه ) HCLحامض 

نانومتر باستخدام جهاز  450تتم قراءة الامتصاصية لكل حفرة عند الطول الموجي  -8

ELISA reader . 
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 قياس مستوى هرمون الشحمون الخصوي   3-10-2

Estimation of Testosterone hormone level                  

 -( بأتباع الخطوات الاتية :Tietz, 1995وفقا  لطريقة ) تم قياس مستوى تركيز الهرمون         

مع طقم  تجهيزهفوق المسند الخاص بها والذي يتم  Wellsثبت العدد المناسب من الحفر  -1

 الهرمون

، ثم وضعت في  Standard القياسية والمادةمايكرولتر من كل من المصل  20مقدار أخُذ   -2

 لها  المهيأةالحفر 

 .لكل حفرة Testosterone- Hrpمايكرولتر من كاشف  50ضيف أ -3

مايكرولتر من كاشف مضاد هرمون الشحمون الخصوي المستخلص من الجرذان  50ضيف أ -4

Rat antiserone Reagent ةلكل حفر . 

 ةدرج 37 ة( ثانيه ثم تحضن بدرجة حرار30-20تمزج محتويات الحفر مزجا جيدا لمدة ) -5

 . ةدقيق 60ولمدة  مئوية

برفق بالماء المقطر بشكل متقطع خمس مرات مع تجنب استخدام  بمحتوياتهاتشطف الحفر  -6

 . الحنفيةماء 

 لكل حفرة. TMB (Tetramethylbenzidine)مايكرولتر من كاشف  100فة اتتم اض -7

 ةدرج (25-18والتي تتراوح بين ) الغرفةتحضن الحفر بمحتوياتها في الظلام بدرجة حرارة  -8

 .ةدقيق 20ولمدة  مئوية

 Stop Solution (N مايكرولتر من محلول الموقف للتفاعل 50 بإضافةيوقف التفاعل  -9

HCL 1( لكل حفره مع المزج برفق لمدة )ةثاني( 20-15 . 

لمحتويات كل حفره عند الطول الموجي  Elisa Readerباستخدام جهاز  الامتصاصيةتقرأ  -10

  .نانوميتر 450

 النطف  معايير دراسة 3-11

 Sperms Concentration inالنطف في البربخ  تركيز 3-11-1

Epididymis    
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ثم  normal salineمن المحلول الفسيولوجي  (مل 1)يسر ومن ثم تقطيعه في تم وزن البربخ الأ

م 37بدرجة  الحاضنةيوضع في 
o
من الخليط بواسطة ماصة باستور ووضعت  ةت قطرأخُذ،ثم  

بعد تعقيمها وتدفئتها في  Improved Hemocytometerبالعد  الخاصة الزجاجية الشريحةعلى 

 الشيئية عدسة باستخدام العليها وتفحص تحت المجهر الشريحة،وبعد ذلك يوضع غطاء  الحاضنة

X 40  في  الموصوفة الطريقةحسب ب،وتم حساب تركيز النطف   Ranawat & Bansal, 

لعد كريات الدم الحمراء  المخصصة الصغيرة الخمسةحقول الحيث تم الحساب في  ( (2009

10×وسجلت القراءات بعد ضرب الناتج 
6

 مل ( من البربخ . 1لمعرفة تركيز النطف في )  

 القياسات النسجية  3-12

  ةالخصي 3-12-1

 اشتملت دراسة التغيرات النسجية لمقاطع الخصى كما يأتي :

 واقطار الخلايا النطفية وخلايا سرتولي  حساب معدل قطر النبيبات ناقلة المني  3-12-1

بعد  micrometer Ocularناقلة المني باستخدام المقياس العيني الدقيق  تم قياس النبيبات        

وتم  X 40  باستخدام العدسة الشيئية micrometer Stageمعايرته بالمقياس الدقيق المسرحي  

نبيبات منويه منتظمة الشكل )دائرية او قريبه من الدائرية ( في كل مقطع  10حساب معدل اقطار 

ثم حساب المعدل العام لاستخراج معدل القطر للنبيب ناقل المني ، كما تم قياس سمك الطبقة 

 10الفراغ للنبيب ناقل المني وبواقع إلى الجرثومية وذلك بقياس السمك من الغشاء القاعدي 

  (.(Akderek et al.,2015قراءات لكل حيوان ثم استخراج المعدل العام 

 Epididymisالبربخ  2- 3-12

تم  إذ   x 40تم قياس أقطار نبيبات البرابخ للحيوانات باستخدام المقياس العيني الدقيق وبقوة        

قراءات لكل حيوان ثم استخراج  10الدائرية أو القريبة من الدائرية وبمعدل قطار النبيبات  أقياس 

إلى ة لذيل البربخ من غشاء القاعدي المعدل العام لها . كذلك تم قياس سمك الطبقة الظهارية المبطن

 ,.Balash et al)  قراءات لكل حيوان ثم استخراج المعدل العام لها 10تجويف البربخ وبمعدل 

صورت  إذ  المدروسة  نسجةفحصت الشرائح الزجاجية لتحديد التغيرات في مقاطع الأ  (1987

 ZEISS المجهر ضوئي نوعت مواقع مناسبه من هذه الشرائح باستعمال أخُذالمقاطع النسيجية و

Primo Star  مزود بكاميرا رقميةDigital Camera   نوعCarl Zeiss . عالية الدقة  
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  Histological study   ةالنسجي الدراسة 3-13

المراد دراستها وغسلت بالماء ثم نقلت الأعضاء  بعد التضحية بالحيوانات ، تم استئصال       

ساعة استخرجت من الفورمالين وغسلت  48% وبعد  10للحفظ  في محلول الفورمالين بتركيز

بالماء الجاري لمدة ساعتين بعدها اجريت عليها سلسلة من العمليات اعتمادا  على الطريقة المحورة 

( ثم اجريت 1982)  آخرون والمختار و (2013) جماعته و Suvarna  والموصوفة في

 : الأتيةالخطوات 

       Dehydration and  Clearingالانكاز والترويق  3-13-1

%، 90%، 80%، 70في سلسلة تراكيز تصاعدية من الكحول الاثيلي  النماذجمررت      

  النماذج% ولمدة ساعة في كل تركيز لغرض نزع الماء من النسيج  بعدها روقت %100، 100

  .لمدة دقيقتين بوضعها في الزايلين 

 Infiltration     لتشريب ا 3-13-2

قناني حاوية على خليط من شمع إلى  النماذجنقلت  بعد اكتمال عملية الترويق     

 1:1بنسبة  م( المنصهر والمرشح والزايلين  60-57)ذي درجة انصهار   Paraffin waxالبرافين

الشمع منصهرا  ولضمان  لإبقاءم وذلك    60لمدة نصف ساعة داخل فرن كهربائي درجة حرارته 

قناني اخرى حاوية على شمع البرافين إلى بالشمع ثم نقلت  للنماذجتمام عملية التشريب الكامل 

على شمع قناني اخرى حاوية إلى داخل الفرن ايضا  لمدة ساعة واحدة بعد ذلك نقلت مرة اخرى 

  البرافين لمدة ساعة واحدة ايضا .

  Embeddingالطمر    3-13-3

العينات من خلال صب الشمع في قوالب حديدية  نماذجعملت قوالب من الشمع حاوية على      

وتركت في درجة حرارة المختبر لتتصلب ثم فصلت عن القالب  النماذجخاصة طمرت فيها 

  .(3-3)الصورة مقاطع نسيجيه رقيقه إلى  وحفظت حتى وقت تقطيعها
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 ( عملية الطمر 3-3الصورة )

 Trimming & Sectioning    التشذيب والتقطيع  3-13-4

ثبت  إذ    النماذج  ( لتقطيع Rotary Microtomeجهاز المشراح اليدوي الدوار )استعمل      

شرطة المقاطع على شرائح أمايكروميتر، ثم حملت  6-5ما بين  تراوحبسمك فيه القالب وقطع 

( 2 -1)  م لمدة    50-45نظيفة بعد ان وضعت في حمام مائي درجة حرارته  Slidesزجاجية 

لتجف بدرجة (  (Hot Plateلضمان فرش المقاطع بعدها تركت على صفيحة ساخنة   ة دقيق

       غ وبصورة عموديةلمدة ساعة ثم وضعت بسلات معدنية خاصة بالتصبيم   37حرارة 

 (.4-3)الصورة 

        

 ( عملية التشذيب و التقطيع4-3الصورة )
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   staining & Mountingالتلوين والتحميل        3-13-5

الشمع ثم مررت بسلسلة  بقايا  دقائق للتخلص من 5وضعت الشرائح في الزايلين لمدة ثم      

%( لمدة دقيقتين في كل 70%، 80%، 90%، 100%، 100) تراكيز تنازلية من الكحول الاثيلي

-تركيز بعدها صبغت جميــع المقاطــع النسـجيـة بـاستعمال صبغـة هيماتوكسلين

  والمحضرة مسبقا  وكالآتي :  Haematoxylin-Eosin stainايوسين

النسجي  ( لإظهار البنيان    Harri's Hematoxylin Stainملون هيماتوكسلين هارس ) -أولا  :

  هي كالآتي:( و2013جماعته )و Suvarnaللمقاطع بشكل عام والمحضرة على وفق طريقة 

 الكميه المادة ت

 غم 2.5 مسحوق الهيماتوكسلين 1

أو شب    AIK(SO4)2.12H2Oشب البوتاسيوم  2

 NH4AI(SO4)2.12H2Oالأمونيا  

 غم 50

 مل 25 كحول اثيلي مطلق 3

 مل 500 ماء مقطر دافئ 4

 غم 1.25 ((Red  Mercuric oxideأوكسيد الزئبقيك الأحمر) 5

 مل 20 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي) 6

  

الشب المذاب بالماء المقطر الدافئ ، وضع إلى يب الهيماتوكسلين بالكحول المطلق ثم أضيف ذأ    

الأحمر، برد مباشرة  بوضع الدورق  المزيج على النار حتى الغليان ثم أضيف إليه أوكسيد الزئبقيك

الذي يحوي المزيج في الماء البارد وأضيف إليه حامض الخليك الثلجي ورشح الخليط قبل 

 الاستعمال.

 (  Eosin Stain)ثانيا  : ملون الأيوسين  

 -هي كالآتي:( و2013جماعته )و Suvarnaحضرت وفقا  لطريقة  

في الكحول بشكل جيد ثم أضيف إليه حامض الخليك الثلجي ورشح قبل  يب الأيوسينذأحيث 

 الاستخدام.

 الكميه المادة ت

 غم1  مسحوق الأيوسين 1
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 مل1 (Glacial Acetic acidحامض الخليك الثلجي ) 2

 مل  99  %70الكحول الأثيلي تركيز  3

 

الهيماتوكسلين لمدة دقيقة واحدة  لونت بملون إذواني الحاوي على الملونات الأإلى نقلت الشرائح    

ثم غسلت بالماء المقطر لمدة دقيقتين بعدها غطست بالكحول الحامضي لمرتين او ثلاث مرات 

سلسلة تصاعدية من الكحول إلى الصبغة الزائدة ثم لونت بملون الايوسين ونقلت بعدها  لإزالة

تين في كل تركيز ما عدا التركيز يق%( ولمدة دق100%، 100%، 90%، 80%، 70الاثيلي )

جريت عليها عملية أدقائق بعدها  10دقائق ثم روقت بالزايلين  لمدة  5الاخير وضعت فيه لمدة 

لتثبيت غطاء   Distrine Plasticizer Xylene (D.P.X)التحميل باستخدام مادة التحميل 

  ة للفحص .ساعات لتكون جاهز 8الشريحة ثم تركت على صفيحة ساخنة لتجف لمدة 

                                                  photo micro graph المجهريالتصوير  3-14

باستعمال  المدروسة الأنسجةوحددت التغيرات في مقاطع  الزجاجيةتم فحص الشرائح       

 Carlنوع   Digital Cameraمزود بكاميرا رقميه  ZEISS Primo Starالمجهر الضوئي 

Zeiss  ، 100      مختلفةت مواقع مناسبه منها وبقوى تكبير أخُذفحصت الشرائح و إذ عالية الدقة 

  . 400و 200و

  Statistical analysisالتحليل الاحصائي  3-15

   Statisitical Package for the social حصائي لبرنامجلاخضعت نتائج التحليل ا      

Sciences ( SPSS)  (21اصدار )ت للمعايير المدروسة للمجاميع لالمعرفة الفروق بين المعد

باستخدام اختبار التباين ( 0.05) احتمالية تم تحديد الفروق المعنوية عند مستوىوالمختلفة 

 ةالمعنوي كما تم اختبار الفروق  One way analysis of variance (ANOVA) حاديالا

        Least significant differences (LSDبين المتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي )

 (. 2000)الراوي ،
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 Resultes and Discussion  والمناقشةالنتائج 

 -: الفسلجي الجانب :اولا
ملغم /كغم على بعض معايير الدم لذكور 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير  4-1

 لمدة شهر واحد .الجرذ الأبيض المعاملة بكلوريد الكادميوم 

ملغم (  5)الكادميوم مادة كلوريد بالأبيض تجريع ذكور الجرذ أن  ( 1-4ظهرت نتائج الجدول )أ     

 ةيفي المعايير الدم (P< 0.05انخفاض معنوي )إلى دى أيوماً   30/كغم من وزن الجسم  لمدة 

يعد الدم من افضل الوسائل لدراسة الفعاليات  . السالبة السيطرة  جرذانمع مجموعة ذكور  بالمقارنة

 Salem( وقد بين 2000التي يمر بها الجسم )العامري , المرضية الحالةتشخيص لغرض   ةالفسلجي

قد الكادميوم أن    الإنسان ة حعلى ص  الثقيلةالعناصر حول تأثيرات  ( في دراستهم2000)  جماعتهو

إذ  , anemia Chronicفقر الدم المزمن  الملوث به مسبباً من خلال شرب الماء   الإنسان يؤثر على 

مخلفات المن هم بتماس مع  وبالأخص  الإنسان بالتي تضر  المهمةمن العوامل  الثقيلةالعناصر أن  

 ; Hu , 2002)تلوث الهواء والماء إلى وتؤدي البيئة إلى تطرح هذه العناصر إذ  الصناعية 

Carpenter et al., 2002)  .  كالإقياء ولية مباشرة أعراض أظهور إلى تؤدي تراكيزها العالية إذ

 NAP ,1980; Raynal et)وتزداد الخطورة عند اطالة مدة التعرض لها والاسهال وضعف التنفس 

al., 2002 ; AShkenas ,2002)   .  ةوالنسجي ةتناولت الآثار الفسيولوجي ةجريت دراسات عديدأ 

 Gumuslu et المختبريةات الحيوان( وعلى Ortega et al.,1998للكادميوم على البشر )

al.,1997 ; Shaikh et al.,1999)    الجرذان لمجاميع  وية المعايير الدم انخفاضوقد يعزى سبب 

إذ  في مكونات الدم  السمية المادةتأثير هذه إلى   الحالية لدراسةبكلوريد الكادميوم  في ا ةالمجرع

بسبب حدوث تغيير في نفوذية النصف او تحللها إلى تعمل على تقليل عمر كريات الدم الحمراء 

   ة كثر هشاشأللتحطم و ةكثر قابليأجعل كرية الدم الحمراء إلى  بالنتيجةالغشاء الخلوي مما يؤدي 

(Gill et al.,1993)   من تفاعل كلوريد الكادميوم  الناتجة الحرةالجذور أن  إلى أو قد يرجع السبب

( وذلك ( WBCsتحفز أنتاج وجذب الخلايا الدفاعية Cell signals   خلويه كإشاراتتعمل 

 (2012)  جماعته و  Jingأشار إذ  ,Leukotriene, TNF-αبتحفيزها على انتاج السايتوكينات 

أن  شارات ويمكن نقل الإالكادميوم يتداخل مع الاشارات الخلوية في كل مرحلة من مراحل   إلى أن

إلى يؤدي  التسمم بكلوريده  أن  لذلك ف بالإضافة يعمل على مستقبلات الرسل الثانوية وعوامل النقل ,

حدوث اضطرابات في تصنيع هرمون الارثروبيوتين المسؤول عن تنظيم إنتاج كريات الدم الحمر 
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هذه أن  الكلوية الدانية, ولا سيما  ونضجها في نخاع العظم نتيجة للخلل الذي يحصل في النبيبات

المسؤول بدوره عن  Renal erythropoietic factorالنبيبات تعد الموقع الرئيس لتصنيع العامل 

يؤثر التسمم بالكادميوم بصوره مباشره في أنسجة الكليتين من خلال تلف إذ  تصنيع هذا الهرمون  , 

توليد في عن ذلك يسبب التسمم به زيادة  فضلاً   (Jarup et al., 2000 ; Jarup ,2002)نبيباتها  

الجذور الحرة التي تهاجم اغشية كريات الدم الحمر وبالتالي تسبب هشاشة الكريات وسرعة تحطمها 

(Stohs et al., 2001 ;Kowakzyk et al., 2003)   . التي قام بها   الدراسةنتائج وهذا يتفق مع

Horiguchi   و fukushima  (1998 ) حصول فقر الدم عند التعرض للتسمم الحاد والتي أظهرت

حصول ارتفاع معنوي  ( 1-4في الجدول ) الحالية الدراسةكما أظهرت نتائج  . والمزمن بالكادميوم

(0.05>P في)  أعداد( خلايا الدم البيضWBC( )0.05>P في مجموعة ذكور )   الجرذان  

وتتفق  السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة( G2)يوماً   30بمادة كلوريد الكادميوم لمدة  ةالمجرع

أن  إلى ( الذي أشار 2000)  جماعته وTan( ومع 2016اليه الشجيري ) ت هذه النتائج مع ماتوصل

خلايا أعداد  ارتفاع معنوي في إلى تعرض الاشخاص للملوثات الناجمة عن احتراق الغابات يؤدي 

مناعية نتيجة للتعرض للعناصر السامة , فتعمل خلايا الدم  استجابةالدم البيض وسبب الارتفاع هو 

البيض كوسيلة دفاعية للعمليات الالتهابية التي تحدث في الكبد والكليتين نتيجة لتعرضها لكلوريد 

او قد يكون الارتفاع بسبب    (Mackova et   al.,   1996)الكادميوم وبتراكيز تكاد تكون عالية 

التأثير المباشر للكادميوم على الجهاز المناعي والذي يعمل تثبيط الاستجابة المناعية الخلوية 

الخلايا أعداد  مسببا زيادة في   الجرذان   الخلايا المكونة للأجسام المضادة في أعداد   وانخفاض

 (.  Yinon,2004)  الجرذان   الدم في البيض والعد التفريقي لها في معظم الاعضاء المصابة و

 400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-2

ملغم /كغم ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على بعض معايير 

وجود فروق  عدم( 1-4بينت نتائج الجدول )     . الدم لذكور الجرذ الأبيض لمدة شهر واحد

( ,حجم خلايا Hbومستوى خضاب الدم )( RBCكريات الدم الحمر )أعداد  ( في P<0.05معنوية )

  الجرذان   ذكور اميع في مج( WBCخلايا الدم البيض )أعداد  وP.C.V) الدم المرصوصة )

يوماً   30لمدة (ملغم /كغم 200,300,400)فقط مورينغا بالمستخلص المائي لنبات ال ةالمجرع

 والمادة,أما مجاميع التداخل الثلاث بين المستخلص المائي  السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة

بالمستخلص المائي   الجرذان   تجريع مجاميع ذكور أن  ( 1-4فقد أظهرت نتائج الجدول )  السمية
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ارتفاع إلى دى (ملغم /كغم  أ 5( ملغم /كغم و كلوريد الكادميوم )400, 300, 200)مورينغا لبذور ال

( Hbومستوى خضاب الدم )( RBCكريات الدم الحمر )أعداد  (  في مستوى P< 0.05معنوي )

خلايا الدم أعداد  ( في P<0.05معنوي ) وانخفاض( P.C.V)خلايا الدم المرصوصة ومستوى حجم 

)مجموعة كلوريد الكادميوم (, وعدم وجود  الموجبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة( WBCالبيض )

وجاءت هذه النتائج فيما يخص هذه المعايير  الثلاثة( بين مجاميع التداخل P< 0.05) ةفروق معنوي

احتواء البذور إلى يرجع السبب في هذا أن  ويمكن  (2016ليه الدليمي وحسين )إتوصل  متفقه مع ما

يدات ,السترويدات ,الفينولات ,التانينات وكالقلويات الفلافون الفعالة النباتيةعلى العديد من المكونات 

 عن احتوائها على الكالسيوم والفسفور والمنغنيز (, فضلاHarbone,1998) الصابونينات  و

جا لزيادة وانتاج كريات الدم يالزنك, الحديد والنحاس والمركبات الاخرى المهمة في بذور المورن,

حماض لأاوجود إلى ع السبب جيرأن  او ممكن  .((Ojo et al.,2013 الحمراء وخضاب الدم

يعزى تأثير وقد   (Subadra et al.,1997; Faye et al.,2011)  والمعادن والفيتامينات الأمينية

المجاميع الفعالة التي تمتلكها النباتات من قلويدات إلى المستخلصات النباتية  ضد العنصر الثقيل 

كاربوهيدرات التي اسهمت وبشكل كبير بالارتباط بالمعادن الثقيلة وكونت معقدات ,احماض امينية و 

وقد يرجع سبب أ(, 2008,معها ومنعتها من الارتباط بمواقع الانزيمات وتثبيطها )خميس وحسن 

بسبب بوجود  السمية المادةالتأثير الوقائي للمستخلص المائي للبذور  ضد إلى في مكونات الدم  الزيادة

  مورينغا التي  تتواجد بكميات كبيره في بذور اليدات ومركبات كيميائية فعالة وخاصةً الفلافون عدة

Ajibade et al.,2012) al.,2013)  et Auwal ;   وقائية لحماية خلايا الدم وتمنع  فعاليةتمتلك إذ

أن  و ممكن أ , (Braide ,1990)لها تأثير مضاد للالتهابات التي تسببها السموم أن  تحللها كما 

والبروتين  مشبعةالغير  الدهنيةوالاحماض  الأكسدةاحتواء البذور على مضادات إلى يرجع السبب 

من كلوريد الكادميوم  الناتجةوالمعادن كالزنك والمغنيسيوم التي تعمل على تقليل الاضرار 

(Compaore et al.,2011 )   حدوث انخفاض معنوي في عدد  الحالية الدراسةكما اظهرت نتائج

بتراكيزها مورينغا بالمستخلص المائي لبذور ال ة( في المجاميع المجرعWBCكريات الدم البيض )

التي جرعت كلوريد الكادميوم فقط وقد يعود  المجموعةمع  بالمقارنةالثلاث مع كلوريد الكادميوم 

والتي تؤدي دورا حيويا مهما  Flavonidsيدية واحتواء البذور على لمركبات الفلافونإلى السبب 

(,كما Lakshmi et al., 2014) للالتهاباتودورها كعامل مضاد  بالأمراضبتقليل خطر الاصابة 

للجراثيم بسبب  احتوائها على مركبات محبه  مضادةاوليفيرا صفات مورينغا لمستخلصات بذور الن  إ

هذه المركبات تلتصق بالغشاء السايتوبلازمي وتحتوي ايضا  lipophilic compoundsللدهون 
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 carboxylicمثل الحامض الكاربوكسيلي  antibiotic metabolitesايضيه  حيويةعلى مضادات 

acid ,2,4diacetyl  phloroglucinol   الخلية, انزيمات محلله لجدار cell wall-degrading 

enzymes  وكايتيناتchitinases (Jabeen et al.,2008)  لمستخلصات فضلا عن استعمال ا

ذكرها  للأكسدة مضادةتأثيرات  والفاكهةوراق اوليفيرا كالأمورينغا خرى لنبات الالأجزاء الأ

Luqman تحدث بسبب وجود الفينولات  للأكسدة المضادة الفعاليةأن  ذ لاحظ إ (2012) جماعته  و

polyphenols التانينات,tannins الانثوساينين,anthocyanin الكلايكوسيدات,glycosides 

 والمؤكسدات  الحرةالجذور تساهم في تثبيط تكوين والتي  thiocarbamatesوثايوكارباميتات  

 . للأكسدة المضادةط الأنزيمات يوتنش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                 Results and Discussionالفصل الرابع / النتائج والمناقشة  

 

50 
 

اوليفيرا على بعض مورينغا نبات الل( تأثير تجريع المستخلص المائي  1-4جدول )

 . واحد  لمدة شهروبكلوريد الكادميوم  المعاملة الأبيض  لذكور الجرذمعايير الدم 

 المعايير المدروسه

Means±S.E 

 المجاميع

كريات الدم 

 الحمراء

R.B.C*10
6 

/ 

ml 

 الهيموغلوبين

Hb  g/ dL 

 خاليا الدم البيضاء

W.B.C*10
3  

/ml 

 حجم خلايا الدم 

 المرصوصة

p.c.v % 

  السالبة السيطرةمجموعة 

Normal saline(0.09) 

A 

0.11±7.63  

A 

0.23±14.27 

A 

0.64±9.79  

A 

±57.39 0.72 

 السيطره الموجبه 

 كلوريد الكادميوممجموعة 

 ملغم /كغم ( 5)

B 

0.20±5.06 

 

B 

0.43B±7.90 

B 

2.43B±18.23 

B 

1.05±44.36 

 

 مجموعة المورينجا

 

 ملغم /كغم ( 200)

A 

7.50±0.13 

A 

0.14C±0014. 

A 

0.35A±10.08 

A 

56.73±1.06 

مورينغا مجموعة ال

 كلوريد الكادميوم+

ملغم  5ملغم /كغم () 200)

 /كغم (

E 

6.02±0.07 

D 

0.22±10.29 

A 

0.25A±10.17 

C 

0.62±51.24 

 رينجامجموعة المو

 ملغم /كغم ( 300)

A 

A 7.65 ±0.16 

A 

0.18C±14.10 

A 

0.44A±9.68 

A 

0.77±56.61 

مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم+كلوريد 

ملغم  5ملغم /كغم () 300)

 /كغم (

F 

6.56±0.15 

E 

0.18±11.93 

A 

0.36A±10.16 

D 

0.79±55.73 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم ( 400)

 

A 

7. 77±0.07 

A 

0.19±14.29 

A 

0.38±9.80 

A 

1.72±56.23 

مورينغا مجموعة ال

 +كلوريد الكادميوم

ملغم 5ملغم /كغم () 400)

 /كغم (

E 

7.00  ± 0.16 

F 

0.18F±13.48 

A 

0.63A±9.79 

DA 

0.60±57.46 

 L.S.D0.39 للمورينجا 

 

0.71 

 

3.22 

 

3.10 

 

 

 L.S.Dمورينغا لل

 كلوريد الكادميوم+

0.29 0.54 1.23 1.87 

 الخطأ القياسي ± القيم تمثل المعدل *  

 .p (0.05 >P)تحت مستوى معنوية  تمثل وجود فروق * 
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ملغم /كغم على مستوى الانزيمات 5الكادميوم بتركيز تأثير مجموعة كلوريد  4-3

 (GSH)( ومضادات الأكسدة الكلوتاثيون AST( و)(ALT وعة الأمين الناقلة لمجم

لذكور الجرذ الأبيض المعاملة بكلوريد  MDA))والمواد المؤكسدة المالونديهايد 

 . شهر واحد  الكادميوم لمدة

( ALT) الأنزيمتركيز ( في P<0.05ارتفاع معنوي )( حدوث 2-4بينت نتائج الجدول )     

ملغم /كغم مجموعة 5التي جرعت كلوريد الكادميوم  للمجموعةفي مصل الدم   (AST) والأنزيم

وارتفاع  GSH( في مستوى الكلوتاثيون P<0.05وحصول انخفاض معنوي ) (الموجبة السيطرة)

بالمقارنة مع مجموعة الجرذان  في السيطرة   MDA( في مستوى المالونديهايد P<0.05معنوي)

يحدث لخلايا الكبد بسبب  ذي للأمين تعد من أهم مؤشرات الضرر ال الناقلة الأنزيماتأن  , السالبة

حدوث تنخر في خلايا إلى  الارتفاع( ,وقد يعزى السبب في هذا 2013,  آخرون )ذاكر و الملوثات

وتسبب  (Toman et al. ,2004) الثقيلةبعد تسممه بأحد العناصر  Discoid necrosisالكبد 

إذ  من الانزيمات  , عاليةطرح تراكيز إلى  بالنتيجةمؤدياً  الكبدية الخلوية الأغشيةزيادة نفاذية 

إلى والذي أشار ( 2018)  جماعته و  Fanاليه  ما توصلمع  متوافقة للدراسة الحاليةنتائج الجاءت 

حيه شديده حتى في الجرع سميه ويسبب مشاكل ص البيئيةوثات لمن أكثر الميعد الكادميوم أن  

من  الناتجة الأضرارأشد أن  , (Cho et al.,2013) )Akesson,2009) &Jarup  الواطئة

والتي تسبب الموت المبرمج للخلايا (  ROSالفعالة ) الأوكسجينالتعرض للكادميوم هو تولد جذور 

بشكل غير مباشر  الإشارةأو تنشط مسارات تحويل  الخلويةداخل  الأكسدةوتحطمها وتعطل حالة 

Mandal et al.,2005) ),التي تتولد بسبب  الفعالةاصناف الاوكسجين أن  لذلك ف بالإضافة

ولاسيما في الكبد  Lipid peroxidationحدوث بيروكسيدة الدهون إلى الكادميوم تؤدي 

((Casallino et al., 2002)  , العبيدي كل من ما توصل اليه  متوافقة الدراسةكما جاءت نتائج

سببه حدوث  الارتفاعهذا أن  إلى أشار الذي و( 2019)  جماعته و Ogunbiyiومع  (2008)

التلف والتحطم ( نتيجة زيادة AST( و)ALTزيادة نشاط انزيمي )إلى التسمم الكبدي والذي يؤدي 

  . الكبديةالخلايا في 

تعد مضادات الأكسدة أنظمة دفاعية تعمل على حماية الجسم من إضرار الجذور الحرة وغالباً 

( ومن اهم مضادات ,.2011Nirmala et alما يحدث الإجهاد ألتأكسدي بسبب عدم كفاءتها )

وهو ببتيد قصير مكون من ثلاثة أحماض  (GSH)نزيمية  وأكثرها فاعليه هو الكلوتاثيون لأالأكسدة ا
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 ويكون موجود في مختلف الكائنات الحية   Cysteineو  Glycineو  Glutamateامينية هي 

Halliwell & Gutteridge,2015 ; Xu et al. , 2017)  النشاطات الصناعية من أكبر ( وتعد

ملوثات البيئة وتسبب التدهور في النظم البيئية بسبب وجود هذه الملوثات في مياهها السائلة 

(Lenardão et al., 2003 ومن أقوى هذه الملوثات فعالية واكثرها سمية هي العناصر الثقيلة , )

بسبب اندماجها في سلسلة الغذاء   التي تدمر النظم البيئية وتضر بصحة الإنسان   ويحدث ذلك 

(Bazrafshan et al., 2013 وجاءت النتائج الحالية للدراسة متوافقة مع ما توصلت اليه .)

( إذ  قد يعزى سبب انخفاض مستوى الكلوتاثيون في الجسم  إلى حصول نقص في 2016)الشجيري 

الذي ينتج عن مسار السكر   NADPHالمواد الأولية اللازمة لبنائه اثناء الجهد التاكسدي, ومنها 

,إذ  يعمل الأخير على  Glutathione reductaseخماسي الفوسفات والتي تكون محفزه لعمل انزيم 

 ,.Dickinson et al)   (اعادة الشكل الفعال للكلوتاثيون من شكله غير الفعال )ثنائي الكبريت

اج الجذور الحرة ويؤدي بالنتيجة إلى , إذ  أن  زيادة الضرر التأكسدي يؤدي إلى زيادة انت(2003

غير الأنزيمية في إزالة الجذور الزيادة معدل استهلاك الكلوتاثيون الذي يعد من أهم مضادات الأكسدة 

(  ويتزامن مع انخفاض مستوى الكلوتاثيون حدوث  Lakshmi et al.,2014الحرة ونواتجها  ) 

و  Superoxide  dismutaseلاخرى مثل ا الأنزيميةانخفاض في مستوى مضادات الاكسدة 

Glutathione  peroxidase     وبالتالي تزداد حساسية الخلايا للضرر التاكسدي مما يؤدي

( MDAديهايد )نيعد المالو و( , Bartosikova et al., 2003بالنتيجة إلى حدوث أكسده للدهون )

الذي يؤدي إلى ارتفاع مستوى أصناف و(  Halliwell &Gutteridge,2015احد نواتجها )هو 

ومثالها الكلوتاثيون   Antioxidantsالأوكسجين الفعالة ومن ثم يتفاعل مع مضادات الأكسدة 

(GSH  مما يسبب انخفاض في تركيزها )(Schieber& Chandel , 2014)  . إن  الكادميوم

لتأكسدي المبكر و يساهم فيما معدن سام واسع الاستخدام في الصناعات المختلفة ,إذ  يحفز الجهد ا

   Bagchi et)بعد في تطور الحالات المرضية الخطيرة لأن  بعض الأنسجة تحتفظ به لفترة طويلة 

  al., 2000)  وقد ظهر بشكل واضح قدرة الكادميوم على استحداث الجهد التأكسدي كمؤشر على

ع ما النتائج للدراسة الحالية متوافقة م يوماً  من المعاملة به ,وجاءت 30زيادة بيروكسيدة الدهون بعد 

(في الرحم والمبايض لإناث MDAزيادة تركيز)في دراسته الى حصول (  Nna (2017أشار اليه

وتتفق نتائج دراستنا مع ما توصلت اليه نتائج الدراسات الجرذ الأبيض المعاملة بكلوريد الكادميوم 

(Ognjanović et al., 2003; Tarasub et al., 2012)  إن  المعاملة بالكادميوم يؤثر على

(, كما أن  التعرض للكادميوم Wang et al., 2004الخلايا و ينتج تعديلات محدده بالمايتوكوندريا )
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                     يؤدي ايضاً إلى حصول نقص في المايتوكوندريا في القشرة الكلوية للجرذان  

(Tang & Shaikh, 2001) .  كما أشارWang  ( إلى أن  الكادميوم يثبط 2004)  جماعته و

(والتي تكون مترافقه مع ضرر ROSسلسلة نقل الإلكترون ويستحث اصناف الأوكسجين الفعالة )

DNA)  و حدوث تغيير في  توازن  الكالسيوم والسولفوهايدريلsulfhydryl  كإشارة إلى حدوث

 (.Hiruku & Kawanishi,1996اضطراب في نظام الدفاع لمضادات الأكسدة) 

ملغم  400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-4

/كغم ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على مستوى الانزيمات الناقلة 

والمواد المؤكسدة  ((GSH( ومضادات الأكسدة الكلوتاثيون AST( و)ALTلمجموعة الأمين  )

 .    لذكور الجرذ الأبيض المعاملة بكلوريد الكادميوم لمدة لمدة شهر واحد  (  (MDAالمالونديهايد

عدم إلى أدى مورينغا لبذور الات بالمستخلص المائي الحيوانتجريع أن  ( 2-4أظهر الجدول ) 

 ناقل أمين والأنزيم( ALT) ناقل أمين الالنين الأنزيم( في تركيز P<0.05)معنوية  وجود فروق 

( في مصل الدم في المجاميع التي جرعت المستخلص النباتي بثلاث تركيز AST) الاسبارتيت

, أما المجاميع التي جرعت  السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة(ملغم/كغم 200,300,400)

فقد اظهرت  الكادميوم مع مادة كلوريد  (ملغم/كغم200,300,400تراكيز )ثلاث المستخلص النباتي ب

و  ALT الأنزيمين ( في مستوى تركيز P<0.05( حدوث انخفاض معنوي )2-4نتائج الجدول )

AST  المجموعة التي جرعت  كلوريد  الموجبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنةفي مصل الدم

حدوث ارتفاع و , السالبة السيطرةلمستوى مجموعة  هذا الانخفاض لم يصلأن   إلاالكادميوم  فقط 

في مصل دم و عدم وجود فروق  GSH( في مستوى الكلوتاثيون P<0.05معنوي )

في المجموعة  التي جرعت بالمستخلص النباتي  MDA( في  مستوى المالونديهايد P<0.05معنويه)

( في المجموعتين التي اعطيت المستخلص P<0.05ملغم /كغم ( ووجود انخفاض معنوي ) 200)

(ملغم /كغم بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة. ,كما  اظهر  400, 300بتركيز )النباتي فقط 

وانخفاض معنوي  GSH( في مستوى الكلوتاثيون P<0.05( حصول ارتفاع معنوي )2-4الجدول )

(0.05>P في مستوى المالونديهايد )MDA  في المجاميع الثلاث التي جرعت المستخلص المائي

 (( ملغم /كغم مع المادة السمية )كلوريد الكادميوم400, 300, 200ث تراكيز )بثلامورينغا لبذور ال

يوماً  بالمقارنة مع المجموعة التي اعطيت كلوريد الكادميوم فقط , فضلا عن عدم  وجود  30ولمدة 

( وحدوث انخفاض 200,300في المجموعتين )  MDA( في مستوى <0.05Pفروق معنوية  )
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ملغم  400في المجموعة التي اعطيت المستخلص تركيز  MDA ( في مستوى<0.05Pمعنوي)

احتواء نبات إلى وقد يرجع السبب /كغم مع كلوريد الكادميوم عند مقارنة المجاميع فيما بينها 

 الكامبفيرول مثل flavonoidsكالفلافونويدات  مختلفةفعاله  كيمائيةعلى مكونات مورينغا ال

kaempferol الكويرستين  و Quecertin   قويه  ةمضادات أكسدتعد للكبد و وقائية فعاليةلها أن  إذ

(Selvakumar & Natarajan, 2008) ,لذلك فقد أشار  بالإضافة Auwal( 2013)  جماعته و

وتحمي  للالتهابات ومضادة وقائية فعالية عاليةفي البذور بتراكيز  الموجودةيدات وللفلافونأن   إلى 

مشابه في تأثيره لكلوريد الكادميوم و الثقيلةمن التسمم بخلات الرصاص والذي يعد من المعادن 

على بروتين مورينغا بذور ال احتواءإلى أو قد يرجع السبب  ,ة الحالية دراسالفي المستخدم 

ومعادن )كالمغنيسيوم والزنك( تعمل جميعها على  مشبعةواحماض دهنيه غير  ة ومضادات أكسد

لقد اتفقت النتائج , (Compaore et al.,2011 تقليل الاضرار التي يسببها كلوريد الكادميوم )

له مورينغا مستخلص بذور اللأن  إلى والذي توصل  Hamza (2010)دراسة مع  للدراسة الحالية

وظهر واضحا من  CCl4ضد  تليف الكبد المستحث بواسطة رباعي كلوريد الكاربون  وقائية فعالية

 فعاليةإلى ويرجع السبب في ذلك ( في المصل AST(و )ALT)  يننزيملاف نشاط ااضعأخلال 

عكس بظهور زياده ين الذي و التركيبيةللكبد ضد الخلل في وظائف الكبد وقائية ال مورينغا بذور ال

  جماعته و  Ashourتوصل اليه  مع ما للدراسة الحاليةالنتائج  تفقت كما ا,للأنزيمات في المصل 

 القوية الفعالية (بسبب AST(و)ALTحصول انخفاض معنوي في الانزيمات )إلى  تأشارإذ  2020

 الحالية للدراسةوهذا يدعم النتائج كمضادات للفطريات ومضاد جرثومي مورينغا التي تمتلكها بذور ال

اشار ( والذي 2012)وآخرين   Ajibadeدراسة   مع الحالية الدراسةكما اختلفت نتائج  .ويعززها

( وقد يرجع السبب في ALT( ,)ASTفي مستوى الانزيمين الناقلين ) عاليةحدوث زياده الى 

(ملغم كغم والتي قد تسبب 1600)لمستخلص البذور  عاليةاستخدامه جرعه إلى نتيجة  الاختلاف

وأشار نفس المصدر   الدورانفي جهاز تسرب الأنزيمات  حدوث إلى  اً ؤديمكبدي وتنكس تسمم 

 . ةي سميه عندما يكون بجرع قليلايظهر  لامورينغا مستخلص بذور الأن   اعلاه 

 الأكسدةاوليفيرا يعتبر مصدرا لمضادات مورينغا نبات الأن  إلى يعزى السبب أن  وممكن 

(Chumark et al., 2008) ,  أشار إذSingh   المائيةالمستخلصات أن  إلى (2009)وآخرين 

 الفعاليةوعندما قورنت ,  للأكسدةكمضادات تعد  ثمرة (والالأوراق ولبذور )امورينغا لنبات ال

اوليفيرا هي مورينغا بذور الأن  اوليفيرا مع زيت النخيل ظهر مورينغا لبذور ال للأكسدة المضادة

 الحالية الدراسة,كما اتفقت نتائج (Ogbunugafor et al., 2011)الافضل  الجذريةوسيلة الاكتساح 
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.  (2012)  جماعته و Kumbhareومع  (2018وجماعته ) Jahan نتائج كل من مع ماتوصل اليه 

,كما   الطبيعية الأكسدةهي كاسح جيد لجذور اوكسيد النتريك ومصدر قوي لمضادات مورينغا الأن  

مثل  glucosinolatesعلى الجلوكوزينات مورينغا حتوي مسحوق بذور الي

 quercetinومثالها) flavonoids, الفلافونويدات   glucomoringinجلوكومورينغين

 chlorogenic acid  (Yassa ومثالها phenolic acids ةحماض الفينولي( والأkaempferolو

&Tohamy 2014) ,  في والضغط وخافضه للسكر  العالية الأكسدةتتميز بخصائص مضادات إذ

وقد انخفض المؤشر للجهد التأكسدي . (Kasolo et al., 2010) الالتهابيةللخصائص  ومضادةالدم 

(MDA )التي عوملت بالمستخلص المائي لبذور   الجرذان   بشكل كبير في  الحالية للدراسة

بيروكسيدة الدهون ممكن ن  إ( فيهما التأثير الأكبر , 300,400التركيزين) أن  فقط , وكمورينغا ال

ودرجة خضوع  للخلية الحرة, درجة مهاجمة الجذور  الحرةتعكس مباشرة حالة الايض للجذور أن  

مورينغا يدل على قدرة بذور ال MDA وانخفاض  (Petrulea et al., 2012) ةللبيركسيدالدهون 

لذلك تقل بيروكسيدة  وكنتيجة الفعالةعلى كبح السوبر أوكسيد واصناف الأوكسجين  العاليةاوليفيرا 

النشاط إلى يرجع السبب في ذلك و قد أ   , الخليةمن تدمير أغشية  الحرةور الدهون وتمنع الجذ

 Flavonoidsعلى الفلافونويدات  لاحتوائهاالتأكسدي  الإجهادضد مورينغا الوقائي العالي لبذور ال

كما جاءت  .((C, polyphenols Laandrault et al., 2001,فيتامين Tocopherolsمثل 

إلى ( والذي أشار 2008)  جماعته و Shailajaتوصل اليه  مع ما   متوافقة للدراسة الحاليةالنتائج 

بسبب فعالية  الأنسجةقلة تضرر إلى  بالنتيجةيؤدي  (ROS) الفعالةقلة تشكل انواع الأوكسجين أن  

إلى (,وحينها تقل الحاجه (ROS جذور الأوكسجينالتي تقلل تولد انواع  العاليةمستخلص البذور 

superoxide dismutase (SOD والكاتليز )  للكلوتاثيون  الاستهلاكويقلGSH  وتقل فعالية

 Liang,كما أشار   الخليةلجدار  الفوقية الأكسدةبسبب قلة ظهور ضرر  والاختزال الأكسدةدورة 

 Protien hydrolysate   ي بروتينالتحلل المن   ( ببتيد 11نه تم عزل )أإلى  2020  جماعته و

تجاه  عاليةاظهرت تأثير وقائي ضد الضرر التأكسدي كما اظهرت فعالية كبح  مورينغا لبذور ال

( مما يتيح امكانية استخدامها كمواد لحماية الخلايا تستخدم في ROS) الفعالةوكسجين أصناف الأ

تركيز المالونديهايد لهذه  انخفاضقد يرجع السبب في ما ك . الصحية الغذائيةوالصناعات  الأدوية

 السمية المادةضد مورينغا لبذور ال للأكسدةالتأثير الوقائي المضاد إلى  بالسمية المقارنةبالمجاميع  

فعاله تشمل  حيويةاحتوائها على مركبات إلى  بالإضافةبسبب احتوائها على مركبات الفينول 

(glucosinolates, isothiocyanates, thiocarbamates, and flavonoids)  ,هذه ن  إ

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6798584/#r22
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( وتجدد Chelation( وتزيل ايونات المعادن بعملية ) (ROS الحرةالمركبات تكبح  الجذور 

 .et al.,2003) (Bennet بالغشاء المرتبطة الأكسدةمضادات 
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مستوى على  ااوليفيرمورينغا أثير المستخلص المائي لبذور الت ( 2-4جدول )

 (GSH )الكلوتاثيون  الأكسدة ات مضاد( وعلى ASTو) (ALT) الناقلةالانزيمات 

 الأبيض  في مصل الدم لذكور الجرذ(  (MDA نديهايدالمالو المؤكسدةوالمواد 

 . لمدة شهر واحد  و كلوريد الكادميومب المعاملة

 المعايير 

Means±S.E 

 المجاميع

ALT 

U/L 

AST 

U/L 

 الكلوتاثيون

GSH 

µ mol / L 

 المانولديهايد

MDA 

µ mol / L 

 مجموعة السيطره السالبه

Normal saline 0.09 

A 

46.13±1.52 

A 

46.12±3.17 

A 

50.35±2.33 

A 

16.28±1.70 

 السيطره الموجبه

 مجموعة كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم 5

B 

78.66±2.88 

B 

83.87±3.34 

B 

26.71±1.52 

B 

42.66±1.03 

 مجموعة المورينجا

 

 ملغم /كغم 200

A 

45.55±1.54 

A 

45.67±4.18 

C 

61.57±0.75 

A 

19.30±0.87 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 ملغم /كغم 5+ملغم /كغم  200

C 

59.06±3.81 

A 

52.74±3.40 

A 

47.67±0.69 

A 

19.00 ±2.10 

 مجموعة المورينجا

 

 ملغم /كغم 300

A 

45.10±1.87 

 

A 

44.40±2.73 

D 

68.02±0.62 

D 

11.20±0.72 

+كلوريد  مورينغامجموعة ال

 الكادميوم

 ملغم /كغم 5ملغم /كغم+ 300

C 

56.09±1.74 

A 

48.88±2.39 

A 

52.12±0.63 

F 

11.46±0.60 

 مجموعة المورينجا

 

 ملغم /كغم 400

 

A 

45.55±1.65 

A 

45.85±1.45 

E 

70.38±0.98 

D 

9.71±0.55 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 ملغم /كغم5+ملغم /كغم  400

DA 

46.22±1.48 

A 

48.53±2.60 

F 

55.05±0.43 

F 

10.89±0.63 

L.S.D للمورينجا 
5.43 

 

8.61 

 

3.85 2.92 

L.S.D كلوريد مورينغا لل+

 الكادميوم
7.10 

 

8.61 3.68 3.76 

 الخطأ القياسي± القيم تمثل المعدل *

 .p (0.05 >Pتحت مستوى معنوية  وجود فروق   المختلفة الكبيرةالاحرف تمثل *
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و ملغم /كغم على معدل التستوستيرون 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير  4-5

LH وFSH . لذكور الجرذ الأبيض ولمدة شهر واحد 

( في هرمون الشحمون <0.05P( حصول انخفاض معنوي ) 3-4أظهرت نتائج الجدول )            

   الجرذان   مجموعة في  FSHوالهرمون المحفز للجريبات  LH, الهرمون اللوتيني T الخصوي 

مع مجموعة  بالمقارنةيوماً   30لمدة  الموجبة السيطرةفقط مجموعة  الكادميومالتي جرعت كلوريد 

( مقابل ROS) الفعالةارتفاع اصناف الأوكسجين إلى . وقد يرجع السبب في ذلك السالبة السيطرة

حصول أكسده للدهون في أغشية إلى  بالنتيجةمما يؤدي  الأكسدةحصول انخفاض في مضادات 

أن  Knol (1991 )لذلك فقد ذكر  بالإضافة,  (Mclachlan  et al.,2002)الخلايا بما فيها الدماغ 

 -Hypothlamo- pituitaryتنشيط محور إلى التأكسدي بكل انواعه يؤدي   الإجهاد

adrenocortical axis  أن  , الخصى -النخامية -يط في محور تحت المهادتثبحصول إلى مؤديا

ويقوم الأخير بدوره  GnRHيعمل على تثبيط افراز    CRHن المحرر لقشرة الكظرية هرموال

من الغدة النخامية ثم يتبعه انخفاض في  مستوى  FSHو   LHمن افراز بالتثبيط او التقليل 

تحول هرمون إلى يعزى السبب  قد  . او التستوستيرون الذي يؤثر بدوره على عملية تكوين النطف

 للدراسة( . كما جاءت النتائج Estradiolالأستراديول)إلى (Tالشحمون الخصوي التستوستيرون )

على تكوين يؤثر الكادميوم   ذكر بأن إذ  (, 2013,آخرون مع )العسكري و متوافقة الحالية

          عن تنظيم خطوات انتاجها  المسؤولةالسترويدات عن طريق تثبيط البروتينات 

(Gunnersson et al., 2004)    للكادميوم تأثيرات ضاره على  أنسجة الخصى بسبب   ن  إ

 للأكسدة المضادةزيادة تكوين الأنزيمات إلى  بالنتيجةالتأكسدي الذي يحدث للنسيج ويؤدي  الإجهاد

( الذي يؤثر على خلايا لايدك من خلال تثبيط   (Cyclooxygenase-2كأنزيم  سايكلواوكسجينيز

توصل  مع ما للدراسة الحاليةعملية تصنيع هرمون التستوستيرون الذي تفرزه . كما توافقت النتائج 

أن  ممكن تركيز هرمون التستوستيرون  في  خفاضلاناأن  إلى والذي أشار Obembe  (2018 )اليه

الحاده لجين  التنظيميةات نللبروتي يتسبب في تثبيط التعبيرأن  الكادميوم ممكن أن  إلى تعزى اسبابه 

انكماش في  مسبباً  (Huang & Liu, 2004) StAR ; Berlett &Stadtman 1997 السترويد 

         ,المايتوكوندريا ,السايتوبلازم  ةالاندوبلازمي الشبكةانوية خلايا لايدك ويقلل كمية 

(Mohamed et al., 2014). مع للدراسة الحاليةالنتائج  اتفقتكما Zhang  (2002) جماعته و 

 المنتجةمن خلال تأثير على الخلايا  النخاميةللكادميوم تأثير ضار في الغده أن  إلى والذي أشار 
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( فينخفض مستواهما في الدم مؤديا  FSH( والهرمون المحفز للجريب ) LHللهرمون اللوتيني )

 العقم .إلى  بالنتيجة

ملغم /كغم  400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-6

ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على مستوى هرمون التستوستيرون 

 لذكور الجرذ الابيض ولمدة شهر واحد . FSHو LHو

في مستوى هرمون الشحمون ( P<0.05حصول ارتفاع معنوي)(  2-4أظهرت نتائج الجدول )             

التي جرعت بالمستخلص   الجرذان   موعتي مجل FSHوالهرمون المحفز للجريبات T الخصوي 

وعدم وجود فروق ,بينما أظهرت النتائج عدم (ملغم /كغم  300,400فقط )مورينغا المائي لبذور ال

ملغم 200المجموعة التي جرعت المستخلص  مستوى هذين الهرمونين في  ( فيP<0.05معنوية )

في  LH( في مستوى هرمون <0.05Pفروق معنوية)كذلك لم تكن هناك ,يوماً   30لمدة /كغم 

(ملغم /كغم  200,300,400فقط )مورينغا المجاميع التي جرعت بالمستخلص المائي لبذور ال

( حدوث ارتفاع معنوي  3-4بينما بينت النتائج  للجدول  ) السالبة. السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة

(0.05>P في مستوى ) هرمون الشحمون الخصوي كل من Tو LH) و )FSH  في مجاميع

(ملغم /كغم  200,300,400بالتراكيز )مورينغا التي جرعت المستخلص المائي لبذور ال  الجرذان   

التي جرعت كلوريد لكادميوم فقط  المجموعةمع  بالمقارنةيوماً   30مع كلوريد الكادميوم لمدة 

( بين هذه P<0.05)معنوية  ,فضلا عن ذلك عدم وجود فروقات  الموجبة السيطرةمجموعة 

عند مقارنتها مع بعضها او عند مقارنتها مع  T المجاميع في مستوى هرمون الشحمون الخصوي 

خلال  بالارتفاع العلاجيةللأغراض  الطبيةاستمر استخدام النباتات لقد  .السالبة السيطرةمجموعة 

واعتبارها مصدر مهم  الحيوية النشطةثرائها بالمواد إلى ويرجع السبب في ذلك  الماضيةالعقود 

مورينغا استخدمت بذور الإذ  والطب البديل  يدلانيةالصفي المستحضرات  لاستخدامهاللمركبات 

لمعالجة الضعف  ةكوسيل الهنديةالتي تقع في احدى المدن  Melghatملغات اوليفيرا في قبائل منطقه 

للتحقق  ة, فيما بعد اجريت دراسات عديد العلميةصحة الادعاءات إلى الجنسي حتى دون الرجوع 

الفحص الابتدائي للمكونات  ت اثبت و ,(Zade et al., 2013)القبلي  الادعاءعلميا من صحة هذا 

كالسترويدات  ةعديد ةاحتوائها على مكونات نباتيمورينغا لمستخلص بذور ال النباتية

steroidsالفلافونويدات,flavonoid الفينولات,phenolics التانينات,tanninsالصابونينات,و   

saponines, لعلاج  ومفيدة الخصوبةوالسترويدات تمتلك خصائص تقوية  الصابونينات  ن  إ إذ
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توصل اليه مع  متوافقةوجاءت هذه النتائج   (Shukla & Khanuja, 2004)الضعف الجنسي 

khudhair  (2016)  التركيز الاعلى  أن  نها وجدت أفي بعض الجوانب واختلفت معها في جانب

في الجزء الذي تم  الاختلافسبب  ىيعزأن  ويمكن   للجرذان  ذا تأثير سمي أن  للمستخلص  ك

ارتفاع أن  .  التجربةظروف  اختلافأو  الاستخلاصأو بسبب اختلاف طريقة منه  الاستخلاص

  ينتالكويريسو Rutin وروتينعلى مورينغا احتواء نبات الإلى تركيز الهرمونات قد يعزى سببه 

Qurecetine ( الذي يحفز الهرمون اللوتينيLH في الخصيتين على انتاج مستويات )من اكبر 

مستويات  إلى يرجع تأثير الأندروجين إذ  testosterone (Maz et al., 2004,)التيستوستيرون 

بتجريع المستخلص النباتي فقط  الخاصة للدراسة الحاليةرون في الدم .كما اختلفت النتائج يالتستوست

طريقة الحصول على المستخلص بالهكسان إلى الذي اشار (Obembe, 2018)توصل اليه  مع ما

مستخلص أن  إلى وميثانول  أدى ن  اهكسإلى مورينغا المستخلص لبذور الاستخلاص أن  والميثان , 

إذ  المصل .( في LHالميثانول  خفض مستوى هرمون التستوستيرون مستويات الهرمون اللوتيني )

ويحفز خلايا لايدك  الأمامية النخامية للمناسل للغدة الموجهةينتج الهرمون اللوتيني بواسطة الغدد 

اختلاف إلى   الحالية للدراسةالتستوستيرون . ويرجع سبب الاختلاف مع النتائج  لإنتاج ةالخصوي

أدى قلة فعاليتها وعدم اعطائها النتائج المرجاة في رفع مستويات  الهرمونات طريقة الاستخلاص 

سجلت  Saponins الصابونينات  أن  ( 2005)  جماعته  و Guptaذكر  بالإضافة,  الجنسية

النطف أعداد  , التناسليةفي الجهاز التناسلي الذكري مسببه قلة وزن الاعضاء  للسميةكمستحدثه 

مخالفه لما ( و2004) Khanuja و Shuklaالتي قام بها  للدراسة,حركة النطف ,بينما جاءت النتائج 

السابونين أن  وجد إذ  ومتوافقة مع نتائج الدراسة الحالية ( 2005,وآخرين   Guptaذكره )

saponin والسترويد steroid الحسك )عشبة الحياة ( أوراق نبات ك موجودين في نباتات عديده

Tribulis terrestris L ومفيدين  في علاج الضعف الجنسي  الخصوبةخصائص تعزيز   ويمتلكان

مع ما توصل اليه  الدراسة. كما توافقت نتائج    الجنسيةالذي يحدث بسبب عدم توازن الهرمونات 

Iliyasu دى أمورينغا أضافة المستخلص المائي لبذور الأن  إلى أشار ( والذي 2020)  جماعته و

أن  ,Aphrodisiac الجنسية للرغبةومحفز  والحركةرفع مستويات معالم النطف كالتركيز إلى 

اوليفيرا هي عوامل نشطه بيولوجيا تستعمل في تصنيع مورينغا لمستخلص بذور ال الكيمائيةالمكونات 

كما أشار كل من   .(Ma et al., 2019) الخصوبةفي تعزيز  المفيدة الدوائيةالمركبات 

Gauthaman و Adaikan (2008 ) قد يعزز مورينغا في بذور ال الصابونينات  وجود أن  إلى

, أما الفلافونويدات  الجنسية الرغبةفي الجسم ويحسن في مستويات هرمون التستوستيرون 
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flavonoids اوليفيرا له دور في تغير مستويات الأندروجين مورينغا وجودها في مستخلص الأن  ف

(Padashetty & Mishra, 2007)  أن  ,فضلا عن ذلك فوبالتالي يرفع مستويات التستوستيرون

الفلافونويدات ,alkaloids كالقلوياتالكيميائية على المكونات مورينغا احتواء مستخلص ال

flavanoids الكلايكوسيدات,glycosides التانينات,tannins و التربيناتterpenoids  له دور في

في   الموجود في البربخ للأكسدةبالتنسيق  مع النظام المضاد  التأكسدي الإجهادمن آثار  الحماية

 اؤديموباقي اجهزة الجسم  النخامية ةحماية الدماغ والغد تحسين وحفظ عملية تكوين النطف ,و

وخصوصا في المجاميع التي جرعت للهرمونات  الطبيعيةاظ على المستويات الحفإلى  بالنتيجة

من الفعل الهدمي لأصناف الجذور  الأكسدةتقلل مضادات إذ   معا السمية والمادةخلص النباتي بالمست

وبذلك  Blood Brain Barrierاق الحاجز الدموي الدماغي القابلية على اخترلها أن  كما  الحرة,

                        (  ROS) الفعالةمن تأثير اصناف الأوكسجين  ةالنخامي ةتحمي تحت المهاد والغد

( Yilmas &Toledo, 2004; Ray& Sahelian,2004) . ًعن ذلك فقد يعزى سبب  فضلا

 400وخصوصا تركيز  ةالحالي ةللدراس فقط  النبات التي جرعت مستويات الهرمونات فيارتفاع 

 steroidalالهرمونات السترويديه تخليق فعالية المستخلص النباتي في تحسين إلى ملغم /كغم 

hormones  (Thakur &Dixit, 2006)    التأثير الأندروجيني يتعلق بمستويات أن  إذ

 بإتاحةوهذا يثبت دور المستخلص النباتي  (Amini &Kamkar, 2005)رون في الدم يالتستوست

  .للمناسلرون يافراز افضل للتستوست
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هرمون الشحمون اوليفيرا على معدل مستوى مورينغا تأثير المستخلص المائي لبذور ال 4-3

 بكلوريد الكادميوم المعاملةالأبيض مصل الدم لذكور الجرذ في   FSH  و(  LH) و T الخصوي

 . شهر واحد لمدة و

 المعايير المدروسها

          S.E ± Mean                      

 

 المجاميع 

هرمون الشحمون 

الخصوي 

Testosterone 

mIU / ml 

هرمون المحفز للخلايا 

 ICSH ( LH )البينية 

mIU / ml 

هرمون المحفز 

 للحويصلات

(FSH) 

mIU / ml 

 السالبة السيطرةمجموعة 

Normal saline (0.09) 

A 

4.22 ±0.39 

AC 

2.03 ±24.32 

A 

20.13±0.85 

 مجموعة كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم( 5)

B 

±0.85 0.24 

B 

0.41 ±13.32 

B 

11.69± 0.51 

 ملغم /كغم 200مورينغا مجموعة ال

 

A 

4.84  ± 0.71 

A 

28.46 ±   2.22 

A 

22.2 ± 1.11 

 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 ملغم /كغم( 5ملغم /كغم )( 200)

A 

0.72 ±3.79 

A 

0.64±24.65  

AD 

22.50±0.77 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم( 300)

C 

6.84  ± 0.71 

A 

24.69±0.88 

C 

27.57±1.98 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 ( ملغم/كغم5( )300الكادميوم )

A 

3.67±0.63 

A 

22.61±0.53 

A 

19.85±0.48 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم(  400)

D 

9.34±1.38 

A 

27.81±1.35 

C 

30.50±1.60 

 الكادميومالمورينجا+كلوريد 

 ملغم /كغم( 5)ملغم /كغم (400)

A 

0.58 ±3.60 

C 

26.60±1.47 

D       

24.74±1.97 

L.S.D 3.66 4.26 2.08 للمورينجا 

L.S.D للمورينجا+كلوريد

 الكادميوم

1.8 2.70 3.48 

 n=5         ،الخطأ القياسي    ± المعدل *

 .(P<0.05)معنوية  تدل على وجود فروقات  المختلفة الكبيرةالاحرف *
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في  النطف تركيز ملغم /كغم على معدل 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير  4-7

 .ولمدة شهر واحد المعاملةالأبيض  ذكور الجرذ

في  ( في مستوى تركيز النطفP<0.05انخفاض معنوي )حدوث ( 4-4أوضحت نتائج الجدول)      

 بالمقارنة الموجبة السيطرةمجموعة  30فقط لمدة  الكادميومالتي جرعت كلوريد  الجرذان مجموعة 

  Obembeاليه ما توصلمع  للدراسة الحاليةوقد توافقت النتائج  السالبة السيطرةمع مجموعة 

تتضمن   مختلفةيسبب تحطم الاندروجين بآليات الذي الكادميوم أن  إلى الذي أشار ( 2018)

والتنخر في نسيج الخصى  استحداث التسمم الجيني من خلال التسبب بموت الخلايا الجزيئي المبرمج 

     MT-  (Jin et al.,2003) 1و C-Jun , P53معينه  مثل   التعبير لجيناتعن طريق تغيير 

الاستقرار لكروماتين النطف عن طريق سد قنوات الكالسيوم , قلونة سائل التجويف  وزعزعة

 الحركةوقنوات البربخ عن طريق تثبيط انتاج اندروجين خلايا لايدك , تثبيط انزلاق  المنويةللنبيبات 

 الدراسة. كما اتفقت نتائج (Kaur & Sharma 2015;  Kanous et al., 1993) الدقيقةللنبيبات 

الكادميوم قد يؤثر على الخصى مباشرة من أن  إلى والذي أشار  Foote  (1999)توصل اليه  مع ما

 وخلايا سرتولي  leyding cells وخلايا لايدك  germ cells الجرثوميةخلال تحطيم الخلايا 

sertoli cells   أعداد  حدوث انخفاض في الخلايا المكونة للنطف مسبباً انخفاض في إلى مما يؤدي

 هرمون الشحمون الخصوي اختزالأن  , النطف المتواجدة في النبيبات  الناقلة للمني

testosterone من التدمير لخلايا  ةسلسلإلى يحدث بسبب التحطم في خلايا لايدك تؤدي فيما بعد

 Bench .كما أشار (Zeng et al.,2003)ثم تختزل وظيفتها وتختزل عملية تخليق النطف  سرتولي

ناتج من تأثير  الخصوبةالسبب في انخفاض تركيز النطف واختزال أن  إلى  (1999)  جماعته و

فيها الكادميوم في انسجة الخصى أو من خلال تأثير الكادميوم في المراحل  بما النزرةالعناصر 

هو اتحاد  الانخفاضالسبب في هذا أن  التي بينت  النظريةنقض تلعملية تكوين النطف وبذلك  المبكرة

تركيز النطف بكروماتين النطف , فضلا عن ذلك فقد ترجع اسباب انخفاض تركيز  النزرةالعناصر 

تأثير الكادميوم بشكل كبير في عنصر الخارصين إلى بكلوريد الكادميوم  المعاملة المجموعةفي 

 المكونةالضروري في عملية نشأة النطف وذلك لكونه يحتل أماكن تواجد الخارصين في الخلايا 

 .( Foote, 1999تحطيم أنسجة الخصى ) إلى  مما يؤدي للنطفة
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ملغم  400 - 300 -200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-8  

/كغم ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على معدل تركيز النطف في ذكور 

 الجرذ الأبيض لمدة شهر واحد .

 وعة( في مستوى تركيز النطف في مجمP<0.05)معنوية  عدم وجود فروقات (  4-4بين الجدول ) 

(ملغم /كغم وحدوث ارتفاع 200)مورينغا التي جرعت بالمستخلص المائي لبذور ال الجرذان 

    ( في مستوى تركيز النطف في  المجموعتين التي جرعت المستخلصP<0.05معنوي)

 400ظهر تركيز إذ  , السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنةيوماً   30ملغم /كغم لمدة  ( 300,400)

  الجرذان   مجاميع  اما ,النطف أعداد  ملغم/كغم هو التركيز الافضل وذو التأثير الأكبر في زيادة 

(ملغم /كغم مع كلوريد  200,300,400بالتراكيز )مورينغا التي جرعت المستخلص المائي لبذور ال

( في P<0.05ارتفاع معنوي )حدوث (  4-4لجدول )اأظهرت نتائج  فقد يوماً   30الكادميوم لمدة 

 ةالتي جرعت كلوريد لكادميوم فقط مجموعة السيطر ةمع المجموع  ةمستوى تركيز النطف  بالمقارن

في مستوى تركيز  ( بين هذه المجاميعP<0.05,فضلا عن ذلك وجود ارتفاع معنوي ) ةالموجب

ما مع  متوافقة ةللدراس ةالنتائج الحاليوجاءت . التركيز الأعلى عند مقارنتها مع بعضها  باتجاهالنطف 

التأثير  الايجابي إلى  للدراسة الحاليةللنتائج وقد يعزى السبب . ( Zade et al. 2013اليه ) توصل

على عملية تخليق النطف عندما يكون بأعلى تركيز  وخصوصاً لمستخلص البذور 

spermatogenesis  بسبب احتواء النبات على مواد فعاله عديده واهمها    الجرذان   في

 الأنسجةضعف الخصية  في بتخفف الاجهاد التأكسدي المرتبط إذ   flavonoidsالفلافونويدات 

الضروري  testicular androgenesisاندروجين الخصى تحفز ,كما Kujo, 2004) ) يةالحيوان

أن    (Luck et al., 1995; Salem et al., 2001) واكتمالها ووظائف السترويد الخصى  لتمايز

ومركبات اخرى  flavonoidsاحتواء النبات على الفلافونيدات إلى فعالية المستخلص ترجع في 

تعمل هذه المركبات على حماية الغشاء إذ   (Vongsak et al., 2013)تعمل كمضادات اكسده 

توصل اليه  مع ما للدراسة الحاليةواتفقت  النتائج البلازمي للنطف ضد تأثير الجهد التأكسدي 

Mukhallad   داء ونبات الحبة الس( والذي درس تأثير 2009)وآخرينNigella sativa ى عل

تركيز النطف قد يعزى السبب في زيادة , البيض الجرذان في ذكور  والخصوبةعملية تخليق النطف 

 المتعددةوالفينولات  E  Tocopherols, فيتامين  C,فيتامين وجود الفلافونويدات إلى 

polyphenols  في زيادة تركيز النطف  دورهاإلى  بالإضافةوالتي تعمل كمضادات أكسده 

(Laandrault et al., 2001)  . مع ما أشارت اليه نتائج دراسة  للدراسة الحاليةكما اختلفت النتائج
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(Koyu et al.,2006)  الروتين أن  إلى والذي أشارRutin  له  الطبيعةهو فلافونويد موجود في

كويرستين إلى ولكنه عندما يتحلل ولفرط شحميات الدم  للانقسامومضاد  للأوعيةتأثير وقائي 

Quercetin  ويغير في  المنويةات الحيوانفأنه يسبب انخفاض في وزن البربخ ويعزز تثبيط حركة

                    dihydrotestosterone  وستيرونستتديهدروالالبروستات وفي مستويات 

(Maoxin et al.,2014)   التي  الاستخلاصطريقة  اختلافإلى ربما  الاختلافوقد يرجع سبب

أو بسبب اختلاف  التجربةظروف  اختلافتؤثر على فعالية المستخلص أو بسبب أن  من الممكن 

 ;Mi &Zhang, 2005)متفقه مع ما توصل اليه  الدراسة الحاليةنتائج البينما اتت , ةكمية الجرع

Chandel et al., 2008)  )  الكوريستين أن  إذQuercetin  فعاله وموجوده في  كيمائيةهي ماده

للنطف من خلال تقليل  المولدةالخلايا أعداد  ايضا ولها الأثر الواضح في زيادة مورينغا اوراق ال

وتتفق مع نتائج دراستنا والدراسات السابقة مع ما توصلت اليه  الجهد التأكسدي في الخصى

Khudhair (2016)   ستين يالكورأن  إلى والتي أشارتquercetin  رفع مستويات التستوسترون

                       والخصوبة المنويةات الحيواندوره في تحسين جودة إلى وهذ يقود 

(Taepongsorat et al., 2008.) 
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 اوليفيرا على تركيز النطف لذكورمورينغا تأثير تجريع المستخلص المائي لبذور ال 4-4

 . لمدة شهر واحد و بكلوريد الكادميوم المعاملةالأبيض الجرذ 

 

 n=5     ،الخطأ القياسي        ± المعدل  *          

 .(P<0.05)معنوية  الاحرف الكبيره المختلفه تدل على وجود فروق  *         

 المعايير المدروسه

Means±S.E 

 المجاميع

 تركيز النطف

Sperm concentration 

1ml×10
6

 

 مجموعة السيطره السالبه

Normal saline 0.09 

A 

2.94 ±114.78 

 السيطره الموجبه

 مجموعة كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم 5

B 

34.89±2.75 

 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم  200

A 

2.50± 117.40 

 +كلوريد الكادميوممورينغا مجموعة ال

 ملغم /كغم  5 , ملغم /كغم 200

E 

1.80 ±86.74 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم  300

C 

4.63 ±163.43 

 +كلوريد الكادميوممورينغا مجموعة ال

 ملغم /كغم  5,ملغم /كغم  300

F 

2.21±101.89 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم 400

D 

5.70±186.13  

 

 +كلوريد الكادميوممورينغا مجموعة ال

 ملغم /كغم 5, ملغم /كغم  400

GA 

115.42±1.82 

L.S.D 10.84 للمورينجا 

L.S.D 5.41 +كلوريد الكادميوممورينغا لل 
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 Weight  Parameters    المعايير الوزنية ثانيا  

الجسم ووزن ملغم /كغم على وزن 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير  4-9

 الخصية والبرابخ لذكور الجرذ الابيض ولمدة شهر واحد .

  اوزان   والجسم   اوزان   ي ( فP<0.05)( حدوث انخفاض معنوي 5-4بينت نتائج الجدول )     

 السيطرةالتي جرعت بكلوريد الكادميوم مجموعة  الجرذانذكور  ةوالبرابخ في مجموع ىالخص

إلى وقد يرجع السبب في ذلك  السالبة السيطرةفي   الجرذان كور مجموعة ذ عم بالمقارنة الموجبة

الهضمي بسبب تراكمها فيه  جهازهعلى  السمية المادةنتيجة تأثير   الحيوانعند  الشهية  فقدان حدوث 

أثناء فترة  الحيوان لى ظهرت عإذ  ,  الأيضيةوخلل في الهضم والفعاليات  اضطراباتإلى مؤديه 

احيانا وحتى  المفاجئوالموت  الشهية  فقدانعلامات كالخمول , الحالية الدراسةفي  تجريعه

الانخفاض في أن  إلى والذي أشار ( 2006النائلي )مع  تفسيرنا هذاويتفق سلوكيه ,  اضطرابات

 واتفقت, الغذائي معدلات التحويل الاضطراب في يكون سببه قلة استهلاك الغذاء نتيجة قد الوزن 

,  (2008) الغزيمع ( و2006وجماعته ) Santos كل من اليه  ما توصلمع  للدراسة الحاليةالنتائج 

التأكسدي تحطم للجزيئات  الإجهاديسبب إذ  وزن الجسم هو الضرر التأكسدي,  انخفاضسبب أن  

 الأضرار,البروتينات والدهون وتؤدي هذه  DNA الأوكسجينمثل الحامض النووي منقوص  الكبيرة

كما توافقت  ,  الخصى والبرابخ بشكل خاص  اوزان   وانقاص وزن الجسم بشكل عام إلى مجتمعه 

 انخفاضالكادميوم يسبب أن  إلى والذي أشار  (2018)جماعته و Naihoمع  للدراسة الحاليةالنتائج 

يكون هذا الهرمون مسؤول عن إدامة عمل ووظائف الخصى والبرابخ إذ  في هرمون التستوستيرون 

إلى كما قد يعزى السبب في الانخفاض  . (Abdel‐Raouf & Hussein, 2015 ) الملحقةوالغدد 

زيادة أكسدة الدهون في أغشية الخلايا بسبب ارتفاع اصناف الاوكسجين الفعالة في مقابل انخفاض 

حماض الدهنية المتعددة غير يؤثر زيادة الاجهاد التأكسدي على الأإذ  للأكسدة  ضادة الانزيمات الم

الأنسجة ونتيجة لتأثرها بأصناف الاوكسجين الفعالة  خلايا أغشية من عاليةة المشبعة التي تشكل نسب

في  يحدث تغير وبذلك للأكسدة المانعة الأنزيمات تثبيطإلى تحدث زياده في نفاذية الأغشية مؤديا 

  (Sikka et al.,1995; Sharma &Agarwal,1996) موت الخلايا محدثةً  DNA تركيب
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ملغم /كغم  400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-10

ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على وزن الجسم ووزن الخصى والبرابخ 

 .    ولمدة شهر واحدلذكور الجرذان 

( 200,300,400)مورينغا التي جرعت المستخلص المائي لبذور الالجرذان مجاميع ذكور  أما    

معنوية  ( عدم وجود فروقات 5-4)فقد أظهرت نتائج الجدول يوماً   30لمدة ملغم / كغم 

(P>0.05 في وزن الجسم ووجود زياده في) المعنويةمستوى إلى الخصى الا انها لم تصل  اوزان  

في   الجرذان مع مجموعة ذكور  بالمقارنةالبرابخ  اوزان ( في P<0.05معنوي ) ارتفاعووجود 

 اوزان ( في P<0.05( حصول ارتفاع معنوي )5-4كذلك بينت نتائج الجدول ) السالبة السيطرة

التي جرعت المستخلص النباتي   الجرذان   الجسم والخصى والبرابخ في مجموعة ذكور 

مع مجموعة  بالمقارنةيوماً   30ملغم /كغم لمدة 5( ملغم / كغم مع كلوريد الكادميوم 200,300,400)

,وعدم وجود  الموجبة السيطرةالتي جرعت كلوريد الكادميوم فقط مجموعة   الجرذان   ذكور 

في (P<0.05والبرابخ وارتفاع معنوي )الخصى  اوزان ( فيما بينها في P>0.05)معنوية  فروقات 

إلى  للدراسة الحالية,لقد أشارت النتائج ملغم /كغم  400التركيز الاعلى  باتجاه معدل التغير الوزني 

في بسيط انخفاض هناك أن  بل كعلى وزن الجسم مورينغا عدم تأثير المستخلص المائي لبذور ال

وقد يرجع السبب  المعنويةمستوى إلى انه لم يصل إلى  السالبة السيطرةمجموعة مع  بالمقارنةالوزن 

خافضة من خلال كونها للجسم  مفيدةعلى مواد نباتيه فعاله مورينغا احتواء بذور الإلى في ذلك 

 متفق مع  الحاليةوتفسيرنا للنتائج .  ((LDL  Ghasi et al., 2000الضارللكولسترول 

Ahmed المنتجات أن  نمو الجسم الطبيعي دليل على أن  إلى والذي أشار  (2014)وجماعته

  جماعته و  Dongmezaأشار   . و ( Yun,2010)   للسمنة مضادةتمتلك تأثيرات  الطبيعية

 تضمين أن  لذلك فو ,الدهون الغذائيه خدامفي تثبيط استتكون قد فعالية المستخلص أن  إلى ( 2006)

 Saponins الصابونينات  احد مكوناتها ك  أو تضمين بتراكيز أعلىمورينغا صات اللمستخ

مما لبروتينات والدهون ل الحيوي  لبناءل اللازمة الطاقةي تقليل ف فعاليةيكون له   tannins والتانينات

وجماعته  Ahmed كما أشار .   بالطاقةالاحتفاظ وبالتالي عدم تراكمها في الجسم إلى  يؤدي

,الدهون cholesterol أثبت فعاليته في تقليل الكوليسترول مورينغا مستخلص الأن  إلى  (2014)

البروتين الدهني يزداد مستوى بينما  (LDL) الكثافة واطئالبروتين الدهني وtriglycerides الثلاثية

 معبوزن الجسم  الخاصة للدراسة الحاليةتوافقت النتائج ذلك ك . ( في المصل(HDL الكثافةعالي 
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بذور أن  إلى  واأشارإذ Ashour (2020 )ومع Pocsidio (2010 ) و Cajudayدراسة كل من 

 السالبة السيطرةمع  بالمقارنة على وزن البيض في الطيور ةلم تحدث فروقات معنويمورينغا ال

ومعادن  ةوزيوت أساسي ةتحتوي مضادات أكسدمورينغا بذور الأن  إلى يرجع السبب أن  وممكن 

والفيتامينات مثل   ZnوالزنكP,الفسفورSeنيوم ي,السيلK,البوتاسيوم  Mg,المغنيسيومCaكالكالسيوم 

A ,D,K  وE  تسبب زياده في الدهون أن  تفيد الجسم دون أن   بإمكانها الفعالة,وهذه المكونات

على مكونات نباتية فعالة مورينغا بذور ال احتواءأن  كما  الحيوان التي تسبب زياده في وزن  الضارة

الاحماض الأمينية وجود و  Saponins الصابونينات  وpolyphenolsمثل الفينولات كالفلافونيدات 

لها الدور في بناء الخلايا وتحسين فعالياتها وحيويتها ومدها بالوقاية العالية ضد  فيها  المتنوعة

ويظهر ذلك في   (Liang et al.,2020)من تأثيرات كلوريد الكادميوم الناتج  أكسديالضرر الت

  اوزان   ظهرت إذ  مع كلوريد الكادميوم مورينغا المجاميع التي أعطيت المستخلص المائي لبذور ال

 الحاليةلنتائج ااختلفت بينما  . ولكنها لم تساويها  السالبة السيطرةات قريبه على مجموعة الحيوان

  جماعته و Zade  ومع   rams الأكباشعلى ( 2018وجماعته ) Yusuf دراسة  مع للدراسة

على  احتوائها بسبب  بالوزن ةحدوث زيادإلى أدت مورينغا بذور ال أن  إلى إذ أشاروا  (2013)

للأمراض  المسببة الجرثومية للأنشطة المضادةقابلية مستخلص البذور فضلاً عن   غذائيةمكونات 

وربما . لبناء العضلات  المتطلبة الحيويةوبالتالي تحسين الهضم والتمثيل الغذائي للمغذيات  المعدةفي 

 اوزان في  الزيادةأما ,   الحيوان ونوع  التجربةوظروف  الجرعةكمية إلى  الاختلافيرجع سبب 

ارتفاع مستويات هرمون التستوستيرون وخصوصا في المستخلص إلى البرابخ فترجع  والخصى 

يساعد هذا الهرمون في تحفيز النمو ويسرع في عملية تصنيع البروتينات إذ  ملغم /كغم  400بتركيز 

إلى  بالنتيجةعملية نضج النطف  مما يؤدي  إكمال يعمل علىإذ  التي تكون أساسيه للجهاز التناسلي 

قد يعزى السبب و .(2011, وآخرون اسحق (في وزن الخصى والبرابخ  ةزياد ةزيادة اعدادها مسبب

خلايا لايدك كون  تفرزهارتفاع مستويات هرمون التستوستيرون الذي إلى البرابخ اوزان في زياده 

على هذا الهرمون لكي تقوم بوظائفها  ةبالخصى وتكون معتمد الملحقة الحساسة الأعضاءالبرابخ من 

 .   (Campos et al.,2014)بالشكل الامثل 
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وزن الجسم ووزن اعضاء اوليفيرا على مورينغا تأثير المستخلص المائي لبذور ال 4-5

 .شهر واحد  لمدةوبكلوريد الكادميوم  المعاملةالأبيض الجهاز التناسلي لذكور الجرذ 

 / مجموعه   n=5   ،الخطأ القياسي  ± المعدل *

 .(P<0.05)معنوية  تدل على وجود فروقات  المختلفة الكبيرةالاحرف *

 

 

 المعايير

Mean±S.E  المجاميع  

معدل التغير الوزني 

 )بالغرام(

نسبة وزن الخصيه /وزن 

 الجسم )بالغرام(

نسبة وزن البربخ /وزن 

 الجسم )بالغرام(

 السالبة السيطرةمجموعة 

Normal saline (0.0 9) 

A 

0.68±86.20 

A 

0.02±0.50 

A 

0.01±0.29 

 الموجبة السيطرةمجموعة 

 كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم 5

B 

0.61±31.24 

B 

0.02±0.35 

B 

0.01±0.26 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم 200

A 

0.93±83.60 

 

A 

0.02±0.53 

C 

0.01±0.31 

ملغم /كغم  200مورينغا مجموعة ال

 +كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم 5

D 

1.63±63.54 

 

CA 

0.02±0.48 

 

D 

0.01±0.27 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم 300

A 

0.73±84.49 

A 

0.02±0.53 

E 

0.01±0.31 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

ملغم 5ملغم /كغم + 300الكادميوم 

 /كغم

E 

1.16±74.03 

CA 

0.01±0.48 

A 

0.01±0.29 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم ( 400)

A 

0.82±85.39 

A 

0.02±0.54 

F 

0.00±0.31 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 لغم /كغم (م 400)

F 

0.92±80.25 

C 

0.01±0.49 

A 

0.01±0.29 

L.S.D        0.02 0.05 2.11 للمورينجا 

L.S.D1.09 0.04 3.52 للمورينجا+كلوريد الكادميوم 
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  النسجيلجانب ثالثا  ا

 قطار النبيباتأملغم /كغم على معدل 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير  4-11

كل من اقطار معدل الناقلة للمني واقطار تجاويفها ومعدل سمك الطبقة الجرثومية و

يا سرتولي مقاسة بالمايكرومتر لاخويا النطفية وارومات النطف لاسليفات النطف والخ

  .لمدة شهر واحد  الأبيضلذكور الجرذ 

بالمحلول الملحي  المعاملةنسيج الخصية لمجموعة السيطرة  (2-4()1-4تمثل الصورة )         

للجرذ إذ يتكون من النبيبات المنوية الممتلئة بالنطف وطبقة الخلايا الظهارية الجرثومية الفسيولوجي 

)سليفات النطف وخلايا النطف الأولية وارومات النطف ( وخلايا لايدك والتجويف الوسطي وخلايا 

مراحل عملية تكوين النطف تتضح كما   طبيعية المنويةي , والنبيبات نسيج طبيعيظهر ال  سرتولي و

,من أولى  الجرثومية الظهاريةلها مع ملاحظة التوزيع الطبيعي لطبقات الخلايا  المكونةوالخلايا 

إلى  Spermatogoniaللنطف  المولدةبطبقة الخلايا  المتمثلةعلى الغشاء القاعدي  المستندةالطبقات 

 .في النبيب الناقل للمني  باقي طبقات خلايا  الانطاف

( 7-4()6-4الدراسة الحالية للقياسات الشكلية والنسجية المبينة في الجدول )كذلك بينت نتائج      

 30لمدة ملغم/كغم 5التي جرعت كلوريد الكادميوم  الجرذان مجموعة لخصى ( 4-4()3-4والصور )

في معدل اقطار النبيبات ناقلة  ((P>0.05وجود انخفاض معنوي  (الموجبة السيطرة) مجموعةيوماً 

ومعدل اقطار سليفات النطف والخلايا النطفية الأولية وفي معدل سمك الطبقة الجرثومية المني 

معنوي  ارتفاعووجود وارومات النطف وخلايا سرتولي مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة , 

(P<0.05)  كما بينت نتائج الفحص الخلوي حدوث تضرر في في معدل قطر تجويف النبيبات,

طبقة الخلايا الظهارية حجم  وانخفاض أقطارها وانخفاض في  وتحطمها المنويةالنبيبات   جدران

  جماعته و  Zengمع و (2008قلة النطف أو انعدامها ,وتتفق هذه النتيجة مع الغزي )والجرثومية 

إلى ( والذي أشار 2010)  جماعته و Predes  كما توافقت النتائج الحالية للدراسة مع   (, 2003)

 ةأنسجة الخصيفي التشوه أن  إذ   الكادميوم قادر على تحطيم المناسل حتى بتراكيزه الواطئة .أن  

الخلايا المولدة للحيوانات المنوية في الجزء القاعدي في حجرة   فقدانيتضح من خلال 

( 3-4كما بينت نتائج الفحص الخلوي حصول نزف دموي الصورة )(, (Obembe,2018التجويف

التأكسدي الذي يحصل بسبب  الإجهادإلى   المنويةوقد يعزى سبب التضرر الحاصل في النبيبات 



                                                 Results and Discussionالفصل الرابع / النتائج والمناقشة  

 

72 
 

حصول تمزق للحواجز الدموية في إلى و الخصى بما فيهاالكادميوم والذي يؤثر على أعضاء الجسم 

إلى مما يؤدي  لهذه الحواجز junctionsتأثير  الكادميوم المباشر على الوصلات بسبب الخصى 

 Al-Azemi (Minutoli et al.,2015)تحطمها مسببة حدوث النزف الدموي في نسيج الخصيه 

et al.,2010)  )  , يد الخلايا بالأوكسجين وحصول نقص في تزوهذ يسبب بالنتيجةHypoxia  

(Gholami et al.,2018) ,انخفاض هرمون إلى فيعود  أما اسباب انعدام النطف او قلتها

التي  الحرةتولد الجذور نتيجة التستوستيرون بسبب تحطم خلايا لايدك  نتيجة تأثير الكادميوم عليها 

ضعف تخليق النطف بسبب إلى تؤثر على الخلايا المنشأة للنطف وتسبب انخفاض معدلاتها مما يؤدي 

وتثبيط إفراز  DNA إتلاف, ,أكسدة البروتيناتتأثيرها بآليات مختلفة مثل الأكسدة الدهنية 

نتائج بينت كما  ,(Bal et al.,2012)  والهرمونات السترويدية GnRH للقند الهرمونات المحررة

وحدوث  نقص في خلايا لايدك,للطبقات  وانسلاختضرر حدوث ( 4-4) الصورةالفحص الخلوي في 

حصول  أن  ,( 2017)وآخرين   Cupertinoهذه النتيجة مع وتوافقت  تثخن في الغشاء القاعدي 

 الحمايةيكيات نكايالتكلس يكون مرتبط مع التنخر والموت المبرمج للخلايا والذي قد يحدث بسبب م

  . ضد الضرر الذي يسببه الكادميوم التي تقوم بها الخلايا 

ملغم /كغم  400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور ال 4-12

ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على معدل أقطار النبيبات الناقلة للمني 

واقطار تجاويفها ومعدل سمك الطبقة الجرثومية ومعدل اقطار كل من سليفات النطف والخلايا 

                             ية وارومات النطف وخلايا سرتولي مقاسة بالمايكرومتر لذكور الجرذ الأبيض لمدة شهر واحدالنطف

والصور (    7-4()6-4في الجدول ) المبنيةالدراسة الحالية للقياسات الشكلية والنسجية بينت نتائج إذ 

مورينغا التي جرعت المستخلص المائي لبذور ال الجرذان في مجموعة ( 4-7()4-6()4-5)

(في معدلات اقطار p>0.05) ةعدم وجود فروقات معنوييوماً   30(ملغم /كغم لمدة 200,300,400)

ومعدلات أقطار سليفات النطف,  الأرومة النطفية  المنوية ومعدل سمك الطبقة الجرثومية النبيبات 

 200,300في التركيزين ( في معدل أقطار الخلايا النطفية الاولية p<0.05وحدوث ارتفاع معنوي )

ومعدل أقطار سليفات حدوث ارتفاع معنوي في معدل قطر النبيبات ومعدل سمك الطبقة الجرثومية و

ملغم  400في  المجموعة التي جرعت المستخلص النطف, الخلايا النطفية الأولية و الأرومة النطفية 

في المجموعة التي جرعت ( في معدل قطر التجويف p>0.05)معنوية  ق رووعدم وجود ف/كغم ,

في ( في معدل قطر التجويف p>0.05)معنوي انخفاض حدوث (ملغم /كغم و200لمستخلص )ا

أما فيما يخص خلايا ,   السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة   ملغم /كغم 400و 300 ينالتركيز
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(في التراكيز p>0.05)معنوية  عدم وجود فروقات إلى رتولي فقد أشارت النتائج يس

-4كم بينت نتائج الجدول ).  السالبة السيطرة مجموعةمع  بالمقارنة(ملغم /كغم 200,300,400)

(في معدل قطر النبيبات p<0.05)حصول ارتفاع معنوي ( 7-4()6-4()5-4والصور )( 4-7()6

وحصول ارتفاع معدل قطر التجويف ,( في p<0.05معنوي ) انخفاضوحدوث  والظهارة المنوية

,  الأولية النطفيةسليفات النطف, الخلايا ,  النطفية( في قياسات معدلات الخلايا p<0.05معنوي)

التي جرعت المستخلص المائي لبذور  الجرذان في مجاميعو خلايا سرتولي  النطفية الأرومة

مع  بالمقارنة 30ملغم /كغم لمدة 5(ملغم /كغم مع كلوريد الكادميوم 200,300,400)مورينغا ال

مورينغا لقد أظهر تجريع المستخلص المائي لبذور ال. عت كلوريد الكادميوم فقط التي جر المجموعة

عدم إلى وقد يرجع السبب   الجرذان   الأثر الايجابي على أنسجة ومعدلات أقطار الخصى في 

ممتلئة بالنطف الخصى بدت أكبر حجما وبدت للنبيبات المنوية أن  إذ  ,  ةعلى مواد مؤذياحتوائه 

توزيع الأوعية الدموية دور التستوستيرون في زيادة إلى وقد يعزى السبب   للعيانبشكل واضح 

vascularisation مع لأنسجة الخصى واتفق هذا التفسير Zade و مع ( 2013)  جماعته و

Cajudayو Pocsidio(2010والذين أشار )الجنسية الفعاليةفي تحسين مورينغا نبات الدور إلى  ا 

نسيج الخصى طبيعي مع زيادة  لفحص الخلوي ظهورل  الحالية نتائجالكما أوضحت   الفئرانفي 

ومع زيادة التركيز نلاحظ حصول , (5-4) الصورةفي  النطف  ةووفر الجرثوميةفعالية طبقة الخلايا 

في خلايا  الزيادةوقد تعزى  . خلايا لايدك في النسيج البينيأعداد  و النطفية الخلاياأعداد  زيادة في 

 الغير مباشر للمستخلص النباتي  المباشر أو التأثيربناء الستيرويد تحت إلى لايدك وكبر حجمها 

 في تركيز النطف ةحصول زيادعن  فضلًا , ( 6-4) الصورةلهذه الخلايا  الأقطاروزياده في معدلات 

 ةمن تخليق النطف وظهرت خلايا سرتولي كبير مختلفةكبيره من الخلايا بمراحل أعداد  وظهور 

للفحص الخلوي  الحاليةواتفقت  النتائج , (7-4) الصورة 400بتركيز في النبات  بالمغذيات ة وغني

خلايا سرتولي عندما تظهر أن  ( والذي أشار 1995)وجماعته  Mujumdarتوصل اليه  مع ما

كما ظهر واضحا  , الغذائيةمن النطف بالمكملات  ةكبيرأعداد  على تزويد  القابليةتكون لها  ةكبير

 ومثالها الكامبفيرول مورينغا التي تمتلكها بذور ال الأكسدةمضادات بسبب العالية فعالية الكبح 

kaempferol  الكويرستين,Quecertin   والنايزيمايسين Niazimicin  مقاومة والتي ابدت

إذ  ,   (Selvakumar &Natarajan, 2008 )لضرر الذي سببه كلوريد الكادميوم في النسيجل

مع  (ملغم /كغم200,300,400)لمجاميع التي جرعت المستخلص النباتي ل ةلمقاطع النسجيتظهر ا

     الصورةملغم /كغم  200للمستخلص تركيز  ةتأثيرات جزئيوجود ملغم /كغم 5كلوريد الكادميوم 
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وانخفاض قليل في الخلايا المكونة للنطف  ات عض   طبقبفي جزئي انسلاخ  بحدوث تتمثل   (8- 4)

كلوريد الكادميوم تبدأ بالتحسن تدريجيا عن ماده  الناتجةهذه التأثيرات أن   لاإ الظهارية الطبقةسمك 

مع انتظام شكلها كما يزداد سمك  طبيعية المنويةتظهر النبيبات إذ  ( 9-4) الصورة بزيادة التركيز

بتركيز الأعلى  عالية فعالية مورينغا ظهر المستخلص المائي لبذور البينما ي,تدريجيا  الظهارية الطبقة

التجاويف  امتلاءيعود النسيج طبيعي تقريبا مع ملاحظه إذ  ( 10-4) الصورةملغم /كغم  400

وزيادة عدد طبقات الخلايا خلايا لايدك أعداد  زيادة ,  المنويةتحسن واضح للنبيبات ,بالنطف 

على مكونات نباتيه فعاله مورينغا ال احتواءإلى يعزى السبب  ,وقد  وزيادة فعاليتها  الجرثومية

 الصابونينات  السترويد وأن   ,Gupta (2005)وجد إذ   .الصابونينات  كالسترويدات و

عن طريق في علاج الضعف الجنسي  ومفيدة الخصوبةوالفلافونيدات هي مكونات نباتيه فعاله تعزز 

( FSH( والهرمون المحفر للجريب ) LHوالهرمون اللوتيني) يادة تركيز هرمون التستوستيرونز

 الخصوبةوتحسين بشكل ايجابي على فعالية عملية تكوين الانطاف  الهرمونية الزيادةوانعكست هذه 

 Spermatogenicتعمل هذه الهرمونات بتناسق عالي وتساهم في تطور وتمايز خلايا الانطاف إذ  

كما  , (Am et al., 2011)وزيادة معدلات أقطارها المنويةأدامة النبيبات إلى  بالنتيجةمما يؤدي 

درس والذي   et al.,2013) ( Basseyليه إتوصل  للفحص الخلوي مع ما الحاليةالنتائج  اتفقت

لها تأثيرات ايجابيه ن  اكمورينغا الأن  إلى أشار إذ  التأثيرات الضارة للكحول على نسيج الخصى 

ضد الضرر  عاليةلها فعالية كبح أن  على مكونات نباتيه فعاله كما  احتوائهابسبب على نسيج الخصى 

 Cمماثله لفيتامين وكانت  الأكسدةعلى مضادات  احتوائهابسبب  ية الكحولالمشروبات ه تالذي سبب

والذي أشار Khudhair (2016 )مع  للدراسة الحاليةواتفقت النتائج  كما     ,دراسته المستخدم في 

 إلى على أنسجة الخصى وقد يرجع السبب   200و 100بتركيز مورينغا التأثير الايجابي لنبات الإلى 

كمضادات أكسده تحارب  (Yang, 2008)كالفلافونيدات  على مركبات فعالةمورينغا لنبات ا احتواء

 . (Chandel et al., 2008 )كل أنواع الضرر التأكسدي الذي يسبب تحطم الخلايا
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معدلات اقطار النبيبات الناقلة للمني واقطار تجاويفها ومعدل سمك الطبقة  قياسات (6-4) جدول

ولمدة  كلوريد الكادميومومورينغا الب المعاملةالأبيض الجرثومية مقاسة بالمايكرومتر لذكور الجرذ 

.شهر واحد   

 n=5الخطأ القياسي             ± المعدل *

 .(P<0.05)معنوية  تدل على وجود فروقات  المختلفة الكبيرةالاحرف *

 Mean±S.E المعايير 

 

 المجاميع 

معدل اقطار النبيبات 

 الناقلة للمني

µ M 

 معدل اقطار التجويف

µ M 

معدل سمك الطبقة 

 الجرثومية

µ M 

 مجموعة السيطره السالبه

Normal saline 

A 

288.88± 10.89 

A 

114.00 ±2.51 

A 

102.73±2.98 

 مجموعة كلوريد الكادميوم

 ملغم /كغم( 5)

B 

190.70± 2.73 

B 

135.40 ±  3.92 

B 

112.90±  0.33 

ملغم  200مورينغا مجموعة ال

 /كغم

A 

293.60± 13.50 

A 

110.10± 2.33 

A 

109.80 ± 2.19 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 (ملغم /كغم5(+)200)

A 

273.7 0 ±13.31 

A 

119.95 ±0.97 

A 

101.58 ±7.21 

ملغم  300مورينغا مجموعة ال

 /كغم

A 

304.25± 8.78 

C 

102.35±  1.49 

A 

112.90 ± 0.33 

مجموعة المورينجا+كلوريد 

 الكادميوم

 ( ملغم /كغم5()300)

A 

276.23±  4.65 

A 

117.18±4.32 

A 

102.28± 2.29 

ملغم  400مورينغا مجموعة ال

 /كغم

C 

318.55±  12.60 

D 

91.19±  2.14 

C 

127.50±  1.34 

مجموعة المورينجا+كلوريد 

 الكادميوم

 ( ملغم /كغم5(+)400)

A 

281.75 ± 11.04 

A 

115.27± 0.86 

A 

104.00 ± 5.00 

L.S.D 20.57 5.05 21.05 للمورينجا 

L.S.D كلوريد مورينغا لل+

 الكادميوم

26.20 9.54 11.89 
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سليفات النطف و الخلايا النطفية وارومات النطف ومعدل اقطار خلايا كل من ت اقطار لاقياسات معد( 7-4جدول )

وكلوريد الكادميوم  مورينغالذكور الجرذ الأبيض المعاملة بالسرتولي في النبيبات الناقلة للمني مقاسة بالمايكرومتر

 . ولمدة شهر واحد 

 الخطأ القياسي ± *القيم تمثل المعدل 

 p (0.05 >P.)تحت مستوى معنوية  *تمثل وجود فروق 

                             

 المعايير 

          Mean±SE المجاميع  

معدل اقطار سليفات 

 µ Mالنطف 

معدل اقطار الخلايا 

 Mµ الأولية  النطفية

معدل اقطار 

ارومات النطف 

Mµ  

 

معدل اقطار خلايا 

 µ Mسيرتولي 

 مجموعة السيطره السالبه

Normal saline(0.09) 

A 

 

4.34±0.34 

A 

0.20±7.00 

A 

0.36±5.86 

A 

0.28±8.13 

 السيطره الموجبه

 ملغم /كغم ( 5)

B 

0.18±2.85 

B 

0.18±5.13 

B 

0.19±2.06 

B 

0.02±5.69 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم ( 200)

A 

 

0.30±4.62 

C 

0.17±7.95 

A 

0.17±6.10 

A 

0.27±8.25 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

(ملغم /كغم 300) الكادميوم

 (ملغم /كغم5+)

A 

0.29±4.20 

A 

0.46±6.83 

A 

0.31±5.65 

A 

0.48±8.08 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم ( 300)

A 

 

0.29±4.78 

C 

0.19±8.35 

A 

0.18±6.15 

A 

0.07±8.65 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 (ملغم /كغم5+) (300)

A 

0.34±4.30 

A 

0.35±7.05 

A 

0.26±5.70 

A 

0.32±7.96 

مجموعة 

 (ملغم /كغم400)المورينجا

 

C 

0.13±5.65 

D 

0.42±8.75 

C 

0.40±7.10 

A 

0.12±8.77 

+كلوريد مورينغا مجموعة ال

 الكادميوم

 (ملغم /كغم5(+)400)

A 

0.12±4.33 

A 

0.18±7.35 

A 

0.27±5.90 

A 

0.30±8.10 

L.S.D للمورينجا 

0.69 

 

0.77 0.51 
 

0.89 

L.S.D كلوريد مورينغا لل+

 الكادميوم
15.86 0.78 0.8 0.87 
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يلاحظ نسيج السالبة مجموعة السيطرة لجرذ من من نسيج الخصية عرضي ( مقطع  1-4صورة )

(    C   ) و خلايا لايدك (   b  (  و ممتلئة بالنطف )  A طبيعي للخصية مع النبيبات المنوية ) 

 .100X,( H & E Stain)قوة التكبير (    (Lوالتجويف الوسطي    

 

( مقطع عرضي من نسيج الخصية لجرذ من مجموعة السيطرة السالبة يلاحظ فيه 2-4صورة )

( SCوخلايا سرتولي ) SP)( وأرومات النطف )PS( والخلايا النطفية الأولية )Sسليفات النطف )

 (.X 200, H & E Stain( )قوة التكبير C( وخلايا لايدك )EPوتظهر طبقة الخلايا الجرثومية )
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 5مجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم )من اللجرذ من نسيج الخصية عرضي ( مقطع  3-4صورة )

 ات وجود فراغو(   (bالنطف خلوه منو  ((Lكبر التجويف ملغم / كغم( من وزن الجسم  يلاحظ فيها 

 .100X, (H & E Stainقوة تكبير R) ( ( وحدوث النزف ) Eبين الخلايا النطفية )

 

المجموعة المعاملة بمادة كلوريد الكادميوم من  لجرذ من نسيج الخصيةعرضي ( مقطع  4-4صورة )

الغشاء القاعدي للنبيب وجود تثخن في اجزاء من ملغم / كغم( من وزن الجسم  يلاحظ فيها    5)

                (SE)النبيبات المنوية وعدم انتظامها (   b  النبيب )في  النطف وانعدام P)المنوي )

 .( 200X ،H&E Stainقوة التكبير)
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لمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي لبذور امن  لجرذ  ( مقطع من نسيج الخصية5- 4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يلاحظ فيها النسيج الطبيعي للخصية  مع  200نبات المورينكا بتركيز)

مع وجود تكاثر لخلايا   لايدك في النسيج البيني       (   b و ممتلئة بالنطف )  (  SF)    النبيبات المنوية

((C   (قلة قطر تجويف النبيبL  200 ( )قوة التكبير X ,( H & E Stain. 

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي ا( مقطع عرضي من نسيج الخصية لجرذ من 6-4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يلاحظ فيها النسيج الطبيعي للخصية  مع 300)    مورينغا لبذور نبات ال

زيادة فعالية طبقة  ( Cمع  وفرة خلايا لايدك) (  bو ممتلئة بالنطف)    ( SF  (النبيبات المنوية

 (.200X ,Stain  H & E ) قوة التكبير (Gالخلايا الظهارية الجرثومية)   
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لمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي امن لجرذ من نسيج الخصية عرضي ( مقطع 7- 4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يظهر فيه تركيب الخصية  400ا بتركيز) جلبذور نبات المور ين

مع  (   L وقلة في التجويف )   (  bوأزدياد عدد النطف)   (   SF الطبيعي مع النبيبات المنوية)

                (  ECزيادة في عدد طبقات الخلايا  الجرثومية )و(  Cوجود تكاثر لخلايا لايدك في النسيج البيني )

 X  200  , . ( H & E Stain)قوة التكبير

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي الجرذ من من نسيج الخصية  عرضي  ( مقطع8- 4صورة )

ملغم / كغم(  5ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم  بتركيز )  200بتركيز) مورينغا لبذور نبات ال

عدم انتظام النبيبات وخلو بعض تجاويفها  (K)الخلايا المكونة للنطف يلاحظ فيها انسلاخ في الطبقة

قليل في سمك الطبقة الظهارية  انخفاض (   C  قليلة)أعداد  و خلايا لايدك تظهر ب (  b من النطف )

 .X,(H & E Stain 200قوة التكبير ((Lقطر تجويف النبيب)طفيفة في و زيادة  (ECالجرثومية)
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لمجموعة المعاملة بالمستخلص الجرذ من من نسيج الخصية عرضي ( مقطع  9- 4صورة )

 5ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم بتركيز )  300بتركيز) مورينغا المائي لبذور نبات ال

ملغم / كغم( من وزن الجسم يلاحظ فيها النبيبات  المنوية تظهر طبيعية مع انتظام شكلها)   

SF )   (وممتلئة بالنطفb   )( مع وجود خلايا لايدكC) في  لمعاملة السابقةزيادة أكثر من ا

  .X،( H & E Stain 200  قوة التكبير)        (EC) سمك الطبقة الظهارية الجرثومية

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص المائي الجرذ من من نسيج الخصية عرضي ( مقطع  10- 4صورة )

ملغم / كغم( لا  5ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم بتركيز )  400بتركيز) مورينغا لبذور نبات ال

 (bو ازدياد عدد النطف ) (SFيوجد ضرر واضح يلاحظ النبيبات المنوية والنسيج اقرب للطبيعي )

(   Lوقلة في قطر التجويف الوسطي )    (Cمع  وجود تكاثر لخلايا لايدك  في النسيج البيني  )

 .200X, (H&E Stainرقوة التكبيEC) (طبقات الخلايا الجرثومية المكونة للنطف ) زيادة في عدد
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كل من معدلات اقطار على ملغم /كغم 5مجموعة كلوريد الكادميوم بتركيز تأثير   4-13  

الذيل مقاسة وتجاويفها ومعدل ارتفاع الظهارة البربخية في الراس والبرابخ 

ولمدة شهر  وكلوريد الكادميوممورينغا بال المعاملةلأبيض الجرذابالمايكرومتر لذكور

 .واحد

 في الجرذان ذكور لبربخ التابع لمجموعة  (12-4()11-4الصورة )( و8-4يمثل الجدول )     

بالمحلول الملحي الفسيولوجي ظهور نسيج البربخ بالقياسات  والمعاملة السالبة السيطرة مجموعة 

 قنوات البربخ في المقطع العرضيتبدو إذ   ةظاهر ةوعدم ملاحظة اي علامات مرضي الطبيعية

بنسيج ويكون مبطن   المنويةوظيفته ناقل للحيوانات  كثير الالتواءاتوالذي يتألف من نبيب طويل 

,خلايا عموديه cells Basal  مطبق كاذب ويتألف من خلايا قاعدية صغيرةعمودي مهدب ظهاري 

يظهر تجويف البربخ ,كما  Stereocilia ةثابت ةوأهداب طويل Tall columnar cells ةطويل

 . مليء بالنطف طبيعي و

والصور  (8-4في الجدول )الدراسة الحالية للقياسات الشكلية والسجية المبينة كما بينت نتائج        

يوماً   30ملغم /كغم لمدة 5كلوريد الكادميوم  ةالمجرع الجرذانلمجموعة ذكور  (4-14()4-13)

للرأس والذيل  هالبربخي والظهارةوتجويفه  أقطار البربخفي  p>0.05))حصول انخفاض معنوي 

( خلو 13-4) الصورة,بينما أظهرت نتائج الفحص الخلوي  السالبة السيطرةمع مجموعة  بالمقارنة

 مسافات ووجود الظهارية الطبقةسمك في أقطار البرابخ وفي  وانخفاضتجاويف البربخ من النطف 

واتفقت  الجرثومية( حصول تنكس لبعض الخلايا 14-4) الصورةكما بينت  النبيبات بين كبيرة بينية

(, وقد يعزى السبب الرئيس للتضرر الحاصل 2006مع )كاظم والبيروتي , للدراسة الحاليةالنتائج 

يسبب تحطم الخصى إذ  الضرر الذي يسببه كلوريد الكادميوم للجسم إلى  ةالبربخي لانسجةفي ا

في فروع  الدموية للأوعيةالظهارية  البطانةنتيجة تحطم  الدموية التغذيةوالبرابخ بسبب انقطاع 

تنكس وتفكك في حدوث  إلى الخصوي الداخلي المجهز للخصى وملحقاتها مما يؤدي   الشريان

مستويات الأندروجين الذي ينتج من قبل  انخفاضأو بسبب   , ولاً اللنبيب  المبطنة الظهاريةالخلايا 

 المعتمدةالبربخ من الاعضاء أن  إذ  .  (Toman,1994) (Mori et al.,  1998)خلايا لايدك ثانيا  

للنبيب في البربخ  المبطنة الظهاريةتمايز وتكاثر الخلايا في ندروجينات والتي تكون مهمه على الأ

, أو  (Boukenaoui et al.,2017)وخاصه للأندروجين حساسةت وتقع على هذه الخلايا مستقبلا

مستوى عنصر الخارصين في الجسم  انخفاضالتأثير الذي يسببه الكادميوم في إلى قد يعزى السبب 

انخفاض محتواه في البربخ وقد يسبب تراجع نمو وتطور الجهاز التناسلي إلى  بالنتيجةوهذا يؤدي 



                                                 Results and Discussionالفصل الرابع / النتائج والمناقشة  

 

83 
 

 & Jacobson)في النبيب المنوي حدوث التنكس والضمور إلى الذكري مما يؤدي 

Turner,1980)   الإجهادإلى ,كما قد يعزى السبب في تضرر أنسجة البربخ وانعدام النطف 

 Lipid peroxidationالحاصل بسبب كلوريد الكادميوم وحدوث بيروكسيدة الدهون  التأكسدي

,تضعف وظائف المايتوكوندريا واجسام  الأغشيةوالتي تسبب تأثيرات ضاره تشمل تقليل سوائل 

                      وموت الخلايا  الحرةهذه التأثيرات تولد الجذور  سببكولجي وتثبط الأنزيمات وت

et al.,2012) Petrulea) . الكادميوم يسبب تحطم الاندروجين بآليات مختلفة  أن  فضلا عن ذلك ف

تتضمن استحداث التسمم الجيني من خلال التسبب بموت الخلايا الجزيئي المبرمج و التنخر في نسيج 

الاستقرار لكروماتين النطف عن طريق سد قنوات الكالسيوم  وزعزعة (Jin et al., 2003)الخصى 

وقنوات البربخ عن طريق تثبيط انتاج اندروجين خلايا لايدك  , قلونة سائل التجويف للنبيبات المنويه

  .(Kaur & Sharma, 2015)و تثبيط انزلاق الحركة للنبيبات الدقيقة 

ملغم /كغم  400-300-200بتركيز مورينغا تأثير مجموعة المستخلص المائي لبذور نبات ال 4-14

ومجموعة المستخلص المائي المعاملة بكلوريد الكادميوم على معدلات اقطار كل من البرابخ 

وتجاويفها ومعدل ارتفاع الظهارة البربخية في الراس والذيل مقاسة بالمايكرومتر 

 سات الشكلية و النسجيةالدراسة الحالية للقياأظهرت نتائج     لذكورالجرذالأبيض ولمدة شهر واحد .

( في (p>0.05معنوية  عدم وجود فروقات (17-4() 16-4(   )15-4والصور ) (8-4الجدول )في 

في المجاميع التي أعطيت المستخلص الرأس ظهارة  ارتفاعمعدلات أقطار البرابخ وتجاويفها ومعدل 

ملغم /كغم حدوث ارتفاع 300(ملغم /كغم , بينما أظهر المستخلص النباتي 200,300النباتي فقط )

ملغم  400,أما المستخلص النباتي بالتركيز الاعلى  الذيل ظهارة  ارتفاعفي معدل p<0.05)معنوي )

 الظهارة ارتفاع( في معدل أقطار البرابخ وتجاويفها ومعدل (p<0.05 معنوياً  ارتفاعاً /كغم فقد أظهر 

الدراسة أظهرت نتائج  كما , السالبة طرةالسيمع مجموعة  بالمقارنةفي الرأس والذيل  ةالبربخي

( 20-4()19-4()18-4والصور ) (8-4في الجدول )المبينة  ةالنسجيالحالية للقياسات الشكلية و

 الظهارة ارتفاع( في معدل أقطار البرابخ وتجاويفها ومعدل (p<0.05حصول ارتفاع معنوي 

-300-200تركيز مورينغا لمجموعة المستخلص المائي لبذور نبات الفي الرأس والذيل  ةالبربخي

     التي جرعت كلوريد الكادميوم  المجموعةمع  بالمقارنةوالمعاملة بكلوريد الكادميوم  400

ولكن  p>0.05معنوية  ( أما عند مقارنة المجاميع فيما بينها فلم تكن هناك فروق  الموجبة السيطرة)

ملغم /كغم  300, 200ملغم /كغم نتائج أفضل من المجموعتين  400أظهر المستخلص النباتي بتركيز 

 ه  على نسيج البربخ وظهور ملحوظه ةإيجابيأظهر تأثيرات مورينغا المستخلص المائي لبذور الأن  , 
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وليفيرا في تحسين امورينغا بذور ال مااستخدلذا من الممكن  الحالية لدراسةاطبيعي في نتائج بشكل 

 ظهارةفي لوحظت الخلايا إذ  .  (Zade et al. 2013)والقضاء على الضعف الجنسي  الخصوبة

-4الصور ) الناضجةتجاويف البرابخ بالنطف  امتلاءمع  ةبشكل سليم والاهداب ثابت ةمرتبالبربخ 

أعلى في  فعاليةملغم /كغم  400على للمستخلص النباتي التركيز الأوأظهر  ,(4-20()4-19()18

 Pocsidio و Cajuday ما أشار اليه  مع للدراسة الحاليةوتوافقت النتائج النطف أعداد  زيادة 

في تحسين نسيج مورينغا فعالية نبات الإلى  يرجع السبب وربما,Obembe (2018 ) ومع  (2010)

في النبات والتي تعمل بتوافق مع  العالية الأكسدةبسبب مضادات  الجرثومية الظهارةوانتظام  خالبرب

 تعزيز عملية تكوين النطف والحفاظ عليها ,إلى الموجود في البربخ مما يؤدي  للأكسدةد االنظام المض

في المجاميع التي أعطيت   الجرذان   لدراسة الحالية للمقاطع النسجية لبرابخ ذكور اكما بينت نتائج 

وبالأخص التركيز النباتي الاقل  ةالكادميوم وجود تأثيرات جزئيالمستخلص النباتي مع مادة كلوريد 

ملغم /كغم مثل وجود مسافات بينيه بين نبيبات البربخ وخلو بعض التجاويف من النطف وقلة  200

( و تتحسن هذه التأثيرات تدريجيا مع زيادة 17-4العضلات الملساء المحيطة بالنبيب الصورة )

التي جرعت المستخلص النباتي   الجرذان   مقطع النسجي لبربخ يظهر الإذ  تركيز المستخلص 

أكبر  وتحسن وجود أعداد  (ملغم /كغم تحسن تدريجي وظهور النطف ب400, 300بتركيز )

 وتتفق النتائج الحالية للدراسة مع   .(20-4()19-4العضلات الملساء المحيطة بالنبيب الصورة )

Kumar   وPari  (2003 الذين اشاروا ) العالية ضد الاجهاد التأكسدي مورينغا فعالية نبات الإلى

حفز يفي المستخلص النباتي وجود الفلافونيدات  ن  إالحاصل بسبب مادة كلوريد الكادميوم , 

 Luck, 1995; Salem )وسلامتها ووظائف السترويدات   هاأندروجينات الخصى وأساسي لتمايز

et al., 2001) ,  هذه التأثيرات وتتعلق على الاندروجينات  المعتمدةالبربخ من الاعضاء أن  إذ

أن  إلى نشير أن  ومن المهم  ,(Amini &Kamkar, 2005)بمستوى التستوستيرون في الدم 

التستوستيرون والسماح بتوافر أفضل للهرمون في  إفرازالمستخلص النباتي قد يكون له دور في 

وجود ارتفاع معنوي في وزن البربخ في المجاميع أن  كما  (zade et al.,2013) التناسليةالغدد 

التي اعطيت المستخلص النباتي فقط يعد مؤشر حيوي على فعالية المستخلص في تحسين تخليق 

تلعب هذه الهرمونات دورا في مساعدة إذ   (Thakur & Dixit, 2006) الستيرويديةالهرمونات 

أن  إلى ( 2018)وآخرين   Huكما أشار  الطبيعية.والخلايا على القيام بوظائفها  والأنسجةالأعضاء 

  لأن الحيوانات المنوية تكتسب القابلية عالحركة عند مرورها فيه.خصوبة الزيادة في  للبربخ دور مهم
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في  معدلات اقطار البرابخ واقطار تجاويفها ومعدل ارتفاع الظهارة البربخيةل ( قياسات8-4جدول )

مورينغا بال المعاملةالأبيض  الراس وارتفاع الظهارة البربخية في الذيل مقاسة بالمايكرومتر لذكور

  .ولمدة شهر واحد  وكلوريد الكادميوم

 المعايير

Mean±S.E 

 المجاميع 

اقطار  معدل

 البرابخ

µ M 

معدل اقطار 

 µ Mالتجويف 

ارتفاع  معدل

الظهارة البربخية 

 µ Mفي الرأس 

معدل ارتفاع 

 الظهارة البربخية

 µ Mفي الذيل 

 السالبة السيطرةمجموعة 

Norma saline(0.09) 

A 

243.05±5.44 

A 

212.93±3.08 

A 

20.20 ±0.08 

A 

15.25±0.69 

كلوريد الكادميوم  مجموعة

 ملغم /كغم5

B 

156.18±6.90 

B 

120.81± 6.90 

B 

15.95±0.35 

B 

11.75± 0.38 

 مجموعة المورينجا

 ملغم /كغم 200

A 

245.55±5.09 

A 

213.68±3.16 

A 

19.38±0.75 

A 

15.33± 0.12 

+كلوريد مورينغا المجموعة

 الكادميوم

 ( ملغم /كغم5()200)

A 

233.78± 3.89 

D 

2.20±202.30 

D 

17.75±0.95 

E 

13.50± 0.41 

 مجموعة المورينجا

 ملغم 300

A 

246.05± 5.16 

A 

216.23±3.21 

A 

19.60±0.67 

C 

16.20±0.40 

+كلوريد مورينغا مجموعةال

 الكادميوم

 ( ملغم /كغم5()300)

A 

237.5 ± 3.68 

AD 

206.13±2.22 

D 

18.30±0.41 

E 

13.65± 0.54 

 مجموعة المورينجا

 /كغمملغم 400

C 

276.25±15.29 

C 

228.88± 4.75 

C 

22.30±0.76 

D 

18.28± 0.58 

 +كلوريدالكادميومالمورينجا

 ( ملغم /كغم5()400)

A 

238.43 ± 7.60 

AD 

210.73±2.97 

D 

18.68±0.48 

E 

13.75 ±0.67 

L.S.D 0.72 1.32 .1       6.20 23.64 للمورينجا 

L.S.D كلوريد مورينغا لل+

 الكادميوم

15.86 8.72 1.48 1.53 

 =nالخطأ القياسي ،   ± *المعدل 

 (.P<0.05)معنوية  تدل على وجود فروقات  المختلفة الكبيرة*الاحرف 
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يلاحظ السالبة مجموعة السيطرة لجرذ من البربخ رأس قناة   لنبيب ( مقطع عرضي 11-4صورة )

                                    ( s) امتلاء التجويف بالنطفو (T) البربخ فيه النسيج الطبيعي لقناة

 .100X ,Stain  (H & E)قوة التكبير

 

 يلاحظ السالبة السيطرة مجموعة من لجرذ البربخ رأس قناة  لنبيب عرضي مقطع( 12-4صورة )

(والخلايا C( ووجود الاهداب ثابته )S)بالنطف التجويف وامتلاء البربخ لقناة الطبيعي النسيج فيه

 (.X200,H&EStain(,)قوة التكبير Eالظهارية العمودية الكاذبة المبطنة للنبيب )
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المجموعة المعاملة بمادة كلوريد لجرذ من البربخ عرضي لنبيب قنا ة رأس ( مقطع  13-4صورة )  

         ملغم / كغم( من وزن الجسم  يلاحظ فيها وجود مسافات بينية بين  نبيبات البربخ  5الكادميوم )

 ( H  ) قلة في أقطار وسمك ظهارة قناة البربخ    (المبطنة لهTH  )( وتفكك الخلايا الظهاريهK   )

   ( وضمور بعض النبيبات المنويهD) وقلة قطر التجويف للنبيبات  (Sف)تجاويفها من النط  وخلو

(F  )   قوة تكبير( 100X,Stain   H&E.) 

 

المجموعة المعاملة بمادة كلوريد لجرذ من البربخ عرضي لنبيب قناة رأس ( مقطع  14-4صورة )

 (  Sملغم / كغم( من وزن الجسم  يظهر فيها  عدم وجود النطف في تجويف النبيب)  5الكادميوم )

و ضرر نسجي  متمثل بتحطم الخلايا الظهارية المبطنة  (  Hظهارة قناة البربخ) وانخفاض في سمك

  . (200X ,Stain H & E () قوة التكبير N)الخلايا في الظهارة ( وتنكس   لبعض  Kللنبيب)

100 µm 
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لمجموعة المعاملة بالمستخلص الجرذ من لبربخ رأس اقناة   لنبيب ( مقطع عرضي15- 4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يظهر فيه النسيج الطبيعي   200بتركيز)  مورينغا المائي لبذور نبات ال

و الياف  (Cووجود الاهداب الثابتة )  (S)  الناضجة ف بالنطفويامتلاء التجاو (T) للبربخ

  .(x200 , H & E Stain)قوة التكبير  ( Mالعضلات الملساء )

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص الجرذ من البربخ  رأس قناةعرضي لنبيب ( مقطع 16- 4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يلاحظ فيها النسيج الطبيعي  300بتركيز) مورينغا الالمائي لبذور نبات 

قوة )(   C( مع وجود  الاهداب الثابتة)    Sامتلاء التجاويف بالنطف  الناضجة)  (  Tلقناة البربخ)  

 . X , (H & E Stain 200التكبير
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لمجموعة المعاملة بالمستخلص الجرذ من البربخ   عرضي لنبيب  قناة رأس  ( مقطع  17- 4صورة )

ملغم / كغم ( من وزن الجسم يظهر فيه تركيب البربخ   400بتركيز)  مورينغا المائي لبذور نبات ال

والاهداب ( S)   أ و  أزدياد عدد النطف في التجاويف البربخية  ( Tالطبيعي مع  النبيبات البربخية)  

 (. X ,H&E  Stain 200  قوة التكبير M) (والياف العضلات الملساء ) (   C)  الثابتة 

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص الجرذ من البربخ قناة رأس  يبعرضي لنبمقطع (  18- 4صورة )

ملغم /  5)ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم  بتركيز   200بتركيز) مورينغا المائي لبذور نبات ال

   C) الثابتة مع الاهداب  ( Sكغم( من وزن الجسم يلاحظ فيها  قلة وجود النطف في بعض تجاويفها)  

    وقلة وجود العضلات الملساء المحيطة بالنبيب  ( H  )وجود مسافات بينية بين نبيبات البربخ  (

(M    ) قوة تكبير( 200X , H&E Stain.) 
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- 

مجموعة المعاملة بالمستخلص لجرذ من الالبربخ عرضي لنبيب قناة رأس ( مقطع  19 - 4صورة )

ملغم /  5ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم  بتركيز ) 300بتركيز) مورينغا المائي لبذور نبات ال

 (   Cمع الاهداب الثابتة)  (  T  كغم( من وزن الجسم يلاحظ فيها النبيبات  البربخية تظهر طبيعي)

   (  Mوجود العضلات الملساء المحيطة بالنبيب)   (   Sوجود النطف في بعض تجاويف القنوات ) 

 (.X ,Stain H & E 200قوة التكبير ( 

 

لمجموعة المعاملة بالمستخلص ا  لجرذ من البربخ قناة رأس  ( مقطع عرضي لنبيب 20 - 4صورة )

ملغم /  5ملغم / كغم ( مع كلوريد الكادميوم  بتركيز )  400المائي لبذور نبات المور ينجا بتركيز) 

أعداد  و ازدياد  (  Tكغم( من وزن الجسم يظهر فيه النسيج اقرب للطبيعي  للنبيبات البربخية)  

في الظهارة البربخية  للقنوات)    وارتفاع ( Sابقة)  النطف في تجويف قناة البربخ اكثر من المعاملة الس

E  )  (مع وجود الاهداب الثابتةC   ) (و وجود خلايا العضلات الملساء المحيطة(M                

 (. X ,Stain H & E 200  قوة التكبير(
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 Conclusions and Recommendations والتوصيات       الاستنتاجات    

 Conclusionsالاستنتاجات  اولاً:

 : وعلى النحو الآتي الحاليةنتائج الدراسة إلى التوصلت 

وكان لدى ذكور الجرذان  الخصوبةفي تحسين  فعاليةمورينغا .امتلاك المستخلص المائي لبذور ال1

من خلال زيادة مستوى هرمون هوالتركيز الأمثل   كغم/ ملغم 400تركيز المستخلص المائي 

 المضادة العالية والفعاليةالشحمون الخصوي ،الهرمون المحفز للجريبات وزيادة تركيز النطف ، 

و  هايد يوي في مستوى الكلوتاثيون وانخفاض معنوي للمالوندفي حصول ارتفاع معن المتمثلة للأكسدة

بسبب كلوريد  لحاصلةاعلى الخصى والبرابخ  ةوالنسجي ةوالكيموحيوي ةلتي تقلل من التغيرات الفسلجيا

 الكادميوم .

على الجهاز التناسلي الذكري من خلال حدوث انخفاض  في بعض  .لكلوريد الكادميوم تأثيراً  سلبياً 2

الدم خلايا ومستوى حجم Hb مستوى الهيموغلوبين ، RBCكأعداد كريات الدم الحمر  وية معايير الدم

إلى  بالنتيجةالتأكسدي الذي يؤدي  الإجهادوتحريض  وارتفاع مستوى انزيمات الكبد  ، المرصوصة 

 المتمثل بانخفاض مستوى الكلوتاثيون. الأكسدةوانخفاض مستوى مضادات   زيادة المالونديهايد

الخصوي والهرمون الليوتيني والهرمون الشحمون في مستوى هرمون .حصول انخفاض معنوي 3

بكلوريد  المعاملةالمحفز للجريبات وتركيز النطف ونسبة وزن الجسم والخصى والبرابخ في الجرذان 

 الكادميوم 

بأنسجة الخصى والبرابخ من خلال التأثير على اندروجين الخصى مسبباً انخفاض ضرر حدوث  .4

الناقلة للمني وأقطار البرابخ وتجاويفها وسمك الطبقة الظهارية معنوي في معدلات أقطار النبيبات 

بالكادميوم او  المعاملةفي ذكور الجرذان  التناسلية الكفاءةانخفاض إلى مما يؤدي للخصى والبرابخ 

 .عدامهاان

اوليفيرا بعد التجريع بكلوريد الكادميوم في مورينغا بالمستخلص المائي لبذور ال المعاملة.أدت 5

في معظم قيم  الحاصلةتحسين الاضطرابات إلى معاً  السمية والمادةالمجاميع التي أعطيت المستخلص 

 السالبة السيطرةلمجموعة  الطبيعيةوالكيموحيوية والمتغيرات النسجية باتجاه القيم   المتغيرات الفسلجية

من تأثيرات  الوقايةفي مورينغا لمستخلص بذور ال الفعالةدور المكونات إلى منها مما يومئ  ةاو قريب
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استخدام المستخلص مستقبلا في معالجة التأثير المعقم للكادميوم او المواد  وإمكانيةكلوريد الكادميوم 

 م .ن تحدث العقأالأخرى التي من الممكن 

 التوصيات 

 :يأتي نوصي بما الدراسة الحالية من خلال 

 ناث الحيوانات .إخصاب في اوليفيرا على الإمورينغا دراسة تأثير المستخلص المائي لبذور ال .1

لمعرفة لتأثير والدماغ خرى كالكلى والكبد أعضاء أعلى  نسجياً مورينغا بذور  ال دراسة تأثير .2

 للمستخلص .الوقائي او العلاجي 

في الحيوانات  المستحدث فيها العقم مورينغا دراسة للتأثير العلاجي لمستخلص بذور نبات ال اءجرإ .3

 درار الحليب.إعلى مورينغا جراء دراسة للتأثير العلاجي لمستخلص  بذور الإ. 4

جة آثار واقحامها في صناعة علاج طبيعي لمعالمورينغا لبذور نبات ال الفعالةفصل المكونات  .5

التي قد تكون لها  والعقاقير الأدويةمقللين بذلك من استخدام  مختلفةجهاد التأكسدي الحاصل بمسببات الإ

 يه ضاره بصحة الفرد.بآثار جان

وفحص نسب وجودها  ةالسام الثقيلةللعاملين الذين هم بتماس مع المواد  الدوريةجراء الفحوصات إ .5

           على من المسموح به أوتجنب استعمالها في حالة احتوائها على نسب  والأطعمةفي المياه 

 مايكرو غرام/كغم من الوزن الطري(. 200)

 المكافحةالعقم في القوارض كجانب من جوانب  لاستحداث الغذائيةاستخدام الكادميوم مع الطعوم  .6

 . وصحياً  اقتصادياً  الضارة لهذه الآفات
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  SUMMARY 

     The present study aimed to investigate the effect of the  aqueous extract of 

Moringa Oleifera seeds  on some Physiological blood parameters like account 

of  red blood cell ( RBC) ,white blood cell   (WBC) and Measured  pocket cell 

volume  (P.C.V) and  hemogloben (Hb)  .Measured the hormonal parameters 

like  tesstosterone   ( T), luteinizing hormone  (LH) and follicle stimulating 

hormone (FSH) . Measured of liver enzyme level like Alanine Transaminase 

(ALT) and Aspartate Transaminase (AST). Measured  the level of 

antioxidants like Glutathione (GSH) and oxidants like malondialdehyd   

(MDA). and histological changes  in the testis and epididymis in the male 

white rats treated with cadmium chloride.  

     This study was carried out in the  animal House of  College of Pharmacy/ 

Karbala University  and laboratories of the College of Education for Pure 

Sciences / Karbala University and Al-Fadhel Foundation Labs / Babel , from 

December 2019 until August 2020.The study included  forty  adult male rats 

Rattus norvegicus  range average weights between (200-225)gram  ,and  

ranging in age (10-12) weeks. The rat were distributed randomly in to eight 

groups by (5) males and as follows:G1 control negative group and it was 

dosed daily with physiological saline solution (NaCl 0.09%) for 30 days ,G2 

positive control group  was oral dose with the toxic substance Cadmium 

chloride 5 mg/kg for a 30 days and,G3 was oral dose with aqueous extract of 

Moringa Oleifera seeds( 200) mg/kg for 30 days,G4 dosed orally with 

aqueous extract of Moringa Oleifera seeds ( 200)mg/kg then dosed with 

Cadmium chloride 5 mg/kg for 30 days,G5 was oral dose  with aqueous 

extract of Moringa Oleifera seeds (300) mg/kg for 30 days,G6 was dose 

orally aqueous extract of Moringa Oleifera seeds (300)mg/kg then dosed with 

Cadmium chloride 5 mg/kg for30 days, G7 dosed orally with aqueous extract 

of Moringa Oleifera seeds (400) mg/kg for 30 days ,G8 dosed orally with 

aqueous extract of Moringa Oleifera seeds (400) mg/kg then dosed with 

Cadmium chloride 5 mg/kg .The orally dose with Cadmium chloride 5 mg/kg 

leads to  significant decrease (p>0.05)  in some blood parameters like 

RBC,Hg,P.C.V , anti-oxidants level like Glutathione, hormones level like 

Testosterone,  Luteinizing hormone, Follicle stimulating hormone as 

compared to control group. While the groups that dosed with aqueous 



B 
 

extract(200,300,400) mg/kg with Cadmium chloride  there was significant 

increase (p<0.05) in this parameters as compared to Cadmium chloride group 

.The results of the study also showed  significant increase (p<0.05) in WBC 

numbers ,MDA level ,ALT ,AST in Cadmium chloride group as compared to 

control group and significant decrease (p>0.05) in this parameters in  the 

groups that dosed with plant extract with Cadmium chloride as compared to 

positive control group. Also the results showed significant decrease (p>0.05) 

in sperm concentration ,change in body weight,  Testicular weight ratio 

,epididymis weight ratio in the group that dosed with Cadmium chloride as 

compared to control group ,and significant increase (p<0.05) in this 

parameters in  the groups that dosed with plant extract with Cadmium 

chloride as compared to positive control group. The results of the histological 

study also showed significant decrease (p>0.05) in the mean diameter 

seminiferous tubule  , the epithelial height , the mean of Sertoli cell diameter, 

Spermatogonia, Primary Spermatocytes, Spermatids, the mean epididymis 

tubular diameter and there lumens, , the epithelial height to epididymis  in 

head and teal and significant increase (p<0.05)in seminiferous tubules lumen 

in the group that dosed with Cadmium chloride as compared to control group  

,and significant increase (p<0.05) in this parameters, significant decrease 

(p>0.05)in seminiferous tubules lumen in  the groups that dosed with plant 

extract with Cadmium chloride as compared to positive control group. The 

results of a dosing with plant extract only (200,300,400) mg / kg showed there 

were no significant differences (p>0.05) in some blood parameters like 

RBC,WBC, HG , P.C.V as compared to control group .and significant 

increase (p<0.05) in GSH levels in the  plant extract groups , and there were  

no significant differences (p>0.05) in MDA levels, seminiferous tubules 

lumen in plant extract group(200)mg/kg, and significant decrease in this 

parameters in the  plant extract group(300,400) mg/kg,also there were    no 

significant differences (p>0.05) in AST,ALT,LH in plant extract groups ,and 

there were no significant differences (p>0.05) in the level of hormones  

FSH,T, epithelial height tail to epididymis ,sperm concentration in plant 

extract group(200)mg/kg ,while there was significant increase (p<0.05) in this 

parameters in the  plant extract group(300,400) mg/kg. and there were  no 

significant differences (p>0.05) in change in body weight,  Testicular weight 

ratio, the mean of Sertoli cell diameter ,and significant increase (p<0.05) in 

epididymis weight ratio, Primary Spermatocytes in the  plant extract groups. 



C 
 

Also the results showed there were no significant differences (p>0.05) in the 

epithelial height, Spermatogonia, Spermatids, epididymis diameter and there  

lumens and   the epithelial height to epididymis  in head in the  aqueous 

extract group(200, 300) mg/kg ,and significant increase (p<0.05) in this 

parameters in the  aqueous extract group(400) mg/kg as compared to control 

group. 
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