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 الزراعة كلٌة/  كربلاء جامعة  

 

 النتروجٌنٌة الاسمدة من تولٌفات جاهزٌة فً الحٌوي التسمٌد تأثٌر

 (  .Zea mays L)  الصفراء الذرة وحاصل نمو فً الفوسفاتٌةو

 

 الى مقدمة رسالة
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 خلف طالب عٌسى. د.م.أ                        العامريحسٌن  علً عباس. د.م.أ

 

 

 

 

 م 2019                                                                            هـ 1440

 



2 
 

 

 

 الرّحٌِمـِ  الرّحْمَــنِ  اللَِّ  بـــــــــــــــــــــــــــــسِْمِـ

انَ  عَلّمَه  ( 3) الْْنِْسَانَ  خَلقََ ( 2) الْق رْآنََ  عَلّمَ ( 1) ))الرّحْمَن   ٌَ  الْبَ

سْبَان   وَالْقَمَر   الشّمْس  ( 4) دَانِ  وَالشّجَر   وَالنّجْم  ( 5) بحِ  سْج  ٌَ (6 )

( 8) الْمٌِزَانِ  فًِ تَطْغَوْا ألَّا ( 7) الْمٌِزَانَ  وَوَضَعَ  رَفَعَهَا وَالسّمَاءَ 

وا وَلَا  بِالْقسِْطِ  الْوَزْنَ  وَأقٌَِم وا  وَالْْرَْضَ ( 9) الْمٌِزَانَ  ت خْسِر 

( 11) الْْكَْمَامِ  ذَات   وَالنّخْل   فَاكِهَة   فٌِهَا( 10) للِْْنََامِ  وَضَعَهَا

و وَالْحَب   حَان   الْعَصْفِ  ذ  ٌْ مَا آلََاءِ  فَبِأيَ  ( 12) وَالرّ ك  بَانِ  رَب   ت كَذ 

 مِنْ  الْجَانّ  وَخَلقََ ( 14) كَالْفَخّارِ  صَلْصَال   مِنْ  الْْنِْسَانَ  خَلقََ ( 13)

مَا آلََاءِ  أيَ  فَبِ ( 15) نَار   مِنْ  مَارِج   ك  بَانِ  رَب  نِ  رَب  ( 16) ت كَذ  ٌْ  الْمَشْرِقَ

نِ  وَرَب   ٌْ مَا آلََاءِ  فَبِأيَ  ( 17) الْمَغْرِبَ ك  بَانِ(( رَب   ت كَذ 

 

 

 

 

 العظٌم العلً اللَ صدق                               

  17 -1 الرحمن سورة
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 ...الاهـــــــــــــــداء

 

 مالم الانسان علم من الى,  محكم كتابه و ظاهر لطفه و  صادق وعده و سابق علمه من الى

 جلاله جل اللَ...  ٌعلم

 .الم وقّر أبً... النفس زمام كبح وكٌفٌة الكرٌم, الخلق قواعد لديّ  أرسى من إلى

ً... الحٌاة مناحً كافة فً والاجتهاد والجدّ  الصبر علّمتنً من إلى  .الحبٌبة أ م 

 .الاعزاء اخواتً و اخوتً...  طرٌقً فً النور ااوقدو من الى,  ساندونً و شجعونً من الى

هدًا ٌدخر ولم والبحثٌة, العلمٌة رحلتً فً السّند نعم كان من كل إلى  من الى,  م ساعدتً فً ج 

 الكرام زملائً...  النصٌحة ابدى و ةالمساعد ٌد مد

ًّ  ٌبخل لم الذي,  العامري علً عباس/  الدكتور مساعد الْستاذ إلى  علمٌة معلومة بأي عل

 .البحث مرحلة  طوال

ًّ  ٌبخل لم الذي,  خلف طالب عٌسى/  الدكتور مساعد الْستاذ الى  .   الابوي بعطفه عل

 و المعلومات من أحتاج ما منحنً الذي,   الفرطوسً خشان عبد حمٌد/  الدكتور الْستاذ الى

 . المصادر

 ... ةبتسامإب لو و العمل هذا بإنجاز شارك و  ساهم من جمٌع إلى

 ... المتواضع جهدي  لكم أهدي

 

 

 

 

 

 

 

 الباحث
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 الشكر والتقدير ...
الحمدُ لله رب العالمين، والصلاة والسلام عمى أشرف الخمق والمرسمين نبينا محمد صمى الله عميو 

 وسمم وعمى آلو الطيبين الطاىرين.
أول الشكر وآخره أتقدم بو إلى المنعم الباري عزَّ وجل )الله( سبحانو وتعالى، الذي أحاطني         

برعايتو الإليية العظيمة، ويسّر لي كل عسير، وأليمني الصبر والقوة في شق طريقي نحو البحث 
 العممي.

 لجنة المناقشة  أتوجو بخالص شكري وتقديري وعظيم امتناني إلى  الأساتذة رئيس و اعضاء   
 أ.د حميد عبد خشان الفرطوسي 

 أ.م .د جاسم النعيمي 
 أ.م .د سموان المالكي 

 أ.م .د  عباس العامري  
 أ.م. د عيسى طالب خمف

لما قدموا لي من توجييات ونصائح سديدة وملاحظات قيّمة للارتقاء العممي بالرسالة  فدعائي ليم  
 بالخير والعافية.
لى مَنْ تعجز  كمماتي وتنحني ىامتي لعظيم عطائيم، شمس حياتي التي لا تغيب، إليكم)يا والدي( وا 

 أطال الله في عمركم بالصحة وخير حال.
لى كل من شدوا أزري وشاطروني أمري لأكمل الخطوات )إخوتي( أطال الله أعماركم بالصحة والسعادة  وا 

 وسدد طريق الخير لخطاكم.
كربلاء  وعمى رأسيم عميد كمية الزراعة الدكتور / ثامر الجنابي  كما أشكر القائمين عمى جامعة 

 ووفقو الله لكل خير لما يبذلو من اىتمام بالطلاب بصفة عامة وطلاب الدراسات العميا بصفة خاصة.
وأخيراً لا بد من كممة شكر ومحبة وامتنان إلى كل من شدَّ من أزري، وكل من ساندني في عممي 

 صرار في تحقيق ىدفي حتى لو كان بكممة تشجيع واحدة جزاىم الله خير الجزاء.وأعطاني القدرة والإ
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 الباحثة 
 

 تخمصسالم

في الحقول الزراعية التابعة لإعدادية ابن البيطار  8102يو ،  خلبل الموسم الربيعي مت تجربة حقنُفذ             

في محافظة كربلبء المقدسة، بيدف معرفة تأثير اضافة  السماد الحيوي عمى زيادة  الحسينيةالمينية ؛ قضاء 

من  اصنافكفاءة استخدام الأسمدة الكيماوية ) النتروجينيو والفوسفاتية ( في صفات النمو والحاصل لثلبثة 

 لكيميائيواضافة السماد ا  V3)و V2و  (V1رمز ليا  ( و 8102و 0و فجر 3محصول الذرة الصفراء )بغداد

 سماد ثنائي امونيوم الفوسفاتو  %( 64N)ت لكل من سماد اليوريا أربعة مستوياب

  (02 N ، %64 P2O5  ( )%Control 0-كغم ىـ 99199، 311و  44144، 811و  331333011و ) 

 عمى التتابع اما الأسمدة الحيوية كانت بمستويين ىما C3 وC2 وC1 وC0 وعمى شكل توليفات رمز ليا 

( Controlو Azotovit + phosphatovit بمعدل اضافة )واعطيت الرموز  0-لتر ىـ  0.5B1)  وB2 1)   

نفذت التجربة وفق ترتيب التجارب العاممية بثلبث عوامل بإستعمال تصميم القطاعات الكاممة المعشاة 

(R.C.B.D) ل الثاني لتاثير وبثلبث مكررات، بحيث احتمت الاصناف العامل الاول ، في حين كان العام

مل الثالث لتاثير مستويات السماد الكيميائي، تمت دراسة بعض صفات النمو والحاصل االاسمدة الحيوية و الع

 رومكوناتو والحاصل الحيوي ودليل الحصاد ونسبة البروتين في الحبوب و النسبة المئوية لمعناص

N,P,K وتركيز ىذه العناصر في التربة بعد حصاد  في الحبوب والجزء الخضري الجاف لنبات الذرة الصفراء ،

 1 وتم تحميل النتائج حسب التصميم الاحصائي المستعملالذرة الصفراء 
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 اظيرت التجربة النتائج الأتية :  

عمى الصنفين  3أن الاصناف قد أختمفت معنوياً فيما بينيا في معظم صفات الدراسة اذ تفوق الصنف بغداد -0

 ( في جميع صفات الدراسة 01و فجر 8102الاخرين ) 

الى زيادة معنوية في معظم صفات النمو منيا ارتفاع النبات  حيث بمغ  (B2)ادت اضافة السماد الحيوي  -8

سم ( ،  21.05العرنوص )( ، طول 0-صف عرنوص081423سم ( ، عدد الصفوف في العرنوص )048136)

حبة  811( ، وزن 0-ميكا غرام ىـ 2104(، حاصل الحبوب ) 0-حبة عرنوص 63116عدد الحبوب بالعرنوص )

%( 08143( و كذا زيادة نسبة البروتين في الحبوب )0-ميكاغرام ىـ02181غم( ، الحاصل الحيوي )81116)

 قياسا بعدم اضافة السماد الحيوي 1

ماد الحيوي ، زيادة في ( من السماد الكيميائي مع اضافة الس 0-كغم ىـ 311+  99199حققت التوليفو الرابعة )  -3

 1(C0,C1,C2)صفات النمو ومكونات الحاصل بالمقارنة مع باقي مستويات الاضافة 

اظير تاثيرا معنويا  (C3)مع التوليفة الرابعة من السماد الكيميائي  (B2)ان التداخل بين اضافة السماد الحيوي  -6

 عمى جميع الصفات قيد الدراسة 1

ويات أضافة السماد الحيوي  و مستويات السماد الكيميائي مع الاصناف في جميع أثر التداخل الثلبثي  بين مست -8

واضافة مع اضافة التوليفة الرابعة من السماد الكيميائي    3صفات قيد الدراسة ، واعطت التوليفة الصنف بغداد

 1السماد الحيوي اعمى متوسط لجميع القيم التي تمت دراستيا 

والبوتاسيوم الجاىز في التربة بعد حصاد النبات عند زيادة مستويات التسميد الكيميائي زيادة النتروجين ، الفسفور  -4

 واضافة السماد الحيوي 1 
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 قائمة المحتويات
 الصفحة الموضوع التسمسل

 0 المقدمة  0
 6 مراجعة المصادر  8
 8 الاسمدة الكيميائية  8-0
 8 النتروجين   8-0-0
 4 الفسفور  8-0-8
 2 الاسمدة الحيوية   8-8
 00 الاسمدة الحيوية النتروجينية    8-8-0
 03 الاسمدة الحيوية المذيبة لمفسفور   8-8-8
 06 استجابة المحاصيل الحقمية لمنتروجين و الفسفور   8-3
 08 دور الاسمدة الحيوية في نمو وحاصل النبات   8-6
 83 مواد و طرائق العمل   3
 83 موقع التجربة   3-0
 83 تييئة تربة الحقل   3-8
 83 تصميم التجربة   3-3
 86 الزراعة و خدمة المحصول  3-6
 84 التحاليل الكيميائية و الفيزيائية لمتربة  3-8
 PH  84 درجة تفاعل التربة  3-8-0
 EC 84الايصالية الكيربائية   3-8-8
 84 الفسفور الجاىز   3-8-3
 88 النتروجين الجاىز   3-8-6
 88 المادة العضوية   3-8-8
 88 البوتاسيوم   3-8-4
 82 قياسات النبات   3-4
 82  ارتفاع النبات 3-4-0
 82 الوزن الجاف لممجموع الخضري  3-4-8
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 82 العرنوص طول 3-4-3
 82 عدد الحبوب في العرنوص 3-4-6
 82 عدد الصفوف في العرنوص 3-4-8
 89 حبة  811وزن  3-4-4
 89 حاصل الحبوب الكمي 3-4-8
 89 الحاصل الحيوي   3-4-2
 89 دليل الحصاد  3-4-9
 31 تحاليل النبات  6-8
 31 في الجزء الخضير الجاف لمنبات K,P,Nالنسبة المئوية لمعناصر  3-8-0
 31 في الحبوب  K,P,Nالنسبة المئوية لمعناصر  3-8-8
 31 البروتين في الحبوب  3-8-3
 31 التحميل الاحصائي 3-9
 30 النتائج 6
تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في  6-0

 بعض صفات النمو الخضير 
30 

 30 ارتفاع النبات 6-0-0
 33 عدد الصفوف في العرنوص  6-0-8
 34 طول العرنوص  6-0-3
 32 عدد الحبوب في العرنوص  6-0-6
 61 حبة ) غم ( 811وزن  6-0-8
 63 (0-حاصل الحبوب ) ميكا غرام ىـ 6-0-4
 68 (0-الحاصل الحيوي ) ميكا غرام ىـ 6-0-8
 62 دليل الحصاد  6-0-2
تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في  6-8

الجزء الخضري الجاف والحبوب لثلبث  النسبة المئوية لبعض العناصر المغذية في 
 اصناف من الذرة الصفراء 1

80 

 80تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في 6-8-0
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النسبة المئوية لبعض العناصر المغذية في الجزء الخضري الجاف لثلبث  اصناف   
 من الذرة الصفراء

 80 النسبة المئوية لمنتروجين في الجزء الخضري الجاف )%(  6-8-0-0
 83 النسبة المئوية لمفسفور في الجزء الخضري الجاف )%(  6-8-0-8
 84 النسبة المئوية لمبوتاسيوم في الجزء الخضري الجاف )%(  6-8-0-3
والفوسفاتية في تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية  6-8-8

النسبة المئوية لبعض العناصر المغذية في الحبوب لثلبث  اصناف من الذرة 
 الصفراء

 

82 

 82 النسبة المئوية لمنتروجين في الحبوب )%(  6-8-8-0
 40 النسبة المئوية لمفسفور في الحبوب )%(  6-8-8-8
 43 النسبة المئوية لمبوتاسيوم في الحبوب )%(  6-8-8-3
تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في  6-3

 النسبة المئوية لمبروتين في حبوب ثلبثة اصناف من الذرة الصفراء
48 

تاثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في   6-6
 التربة بعد الحصادكمية بعض العناصر الجاىزة في 

42 

 42 (0-كمية النتروجين الجاىز في التربة بعد الحصاد ) ممغم كغم تربة  6-6-0
 81 (0-كمية الفسفور الجاىز في التربة بعد الحصاد ) ممغم كغم تربة  6-6-8
 88 (0-كمية البوتاسيوم الجاىز في التربة بعد الحصاد ) ممغم كغم تربة  6-6-3
 88 المناقشة 8
 82 الاستنتاجات و التوصيات  4
 21 المصادر 8
 21 المصادر العربية 8-0
 28 المصادر الاجنبية 8-8
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التسم
 سل

الصفح عنوان  الجدول
 ة

 25 الصفات الوراثية للبصناف الداخمة في الدراسة  0
 27 بعض الصفات الكيميائية و الفيزيائية لتربة الحقل قبل الزراعة 8
 32 التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في ارتفاع النبات تاثير  3
التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في عدد الصفوف تاثير  6

 ( لثلبث اصناف من الذرة الصفراء 0-بالعرنوص ) صف عرنوص 
35 

الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في صفة طول التسميد تاثير  8
 العرنوص )سم(  لثلبث اصناف من الذرة الصفراء

37 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في عدد الحبوب تاثير  4
 لصفراء(  لثلبث اصناف من الذرة ا0-بالعرنوص ) حبة عرنوص 

39 

حبة  811التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في وزن تاثير  8
 )غم(  لثلبث اصناف من الذرة الصفراء

42 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في حاصل الحبوب تاثير  2
 لثلبث اصناف من الذرة الصفراء(   0-) ميكا غرام ىـ 

44 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في الحاصل الحيوي تاثير  9
 (  لثلبث اصناف من الذرة الصفراء0-) ميكا غرام ىـ 

47 

في دليل الحصاد التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية تاثير  01
 )%( لثلبث اصناف من الذرة الصفراء

50 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في النسبة المئوية تاثير  00
 لمنتروجين في الجزء الخضري الجاف )%( لثلبث اصناف من الذرة الصفراء

52 

ت من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في النسبة المئوية التسميد الحيوي في جاىزية توليفاتاثير  08
 لمفسفور في الجزء الخضري الجاف)%(لثلبث اصناف من الذرة الصفراء

55 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في النسبة المئوية تاثير  03
 لثلبث اصناف من الذرة الصفراءلمبوتاسيوم في الجزء الخضري الجاف )%(  

 

57 

التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في النسبة المئوية تاثير  06
 لمنتروجين في الحبوب )%(  لثلبث اصناف من الذرة الصفراء
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 المقدمة  -1

من المحاصيل الحبوبية الميمة حيث تأتي بعد محصولي الحنطة  Zea mays L)1 تعد الذرة الصفراء)       

(، تحتل الذرة الصفراء عالميا  Orhum ،8103) استعمالاتياوذلك لتعدد  الاقتصاديةوالرز من حيث الأىمية 

المركز الثاني بعد الحنطة من حيث المساحة المزروعة والمركز الاول عالميا من جية الانتاج ، بينما تحتل 

ز الثالث في الوطن العربي بعد الحنطة والشعير من حيث المساحة المزروعة  والمركز الثاني في الانتاج المرك

( إذ تزرع بالدرجة الأساس كمحصول غذائي حبوبي يخمط دقيقيا مع دقيق  8108بعد الحنطة  )جاسم ، 

يا، مع وجود نسبة جيدة من بأنواع و يستعمل نشا الذرة لصناعة الحموياتالحنطة لصناعة الخبز والمعجنات، 

المجروشة من ضمن المكونات الأساسية لعميقة الدواجن  وتدخل حبوبيا، 4-10%الزيت في الحبوب تتراوح بين 

 زراعتيامن البروتين والنشا والزيت والفيتامينات والمعادن، وتنتشر  والأبقار والأغنام لإحتوائيا عمى نسبة جيدة

في معظم دول العالم نظراً  لارتفاع مقدرتيا الإنتاجية وتأقمميا مع ظروف مناخية متباينة ، و تزرع الذرة الصفراء 

في معظم محافظات العراق إلا أن متوسط الإنتاج في وحدة المساحة لايزال منخفضاً بمغت المساحة المزروعة 

    ) الربيعية والخريفية (لمعروتين الصفراءالف ( دونم اذ قدر إنتاج محصول الذرة  8812) 8102لسنة

 (، قياسا بمتوسط حاصل الدول المتقدمة زراعياً 8109)مديرية الأحصاء الزراعي ،  0-الف طن ىـ 63.3   

( ، USDA 8102,)0-ىـ طن 2311ومصر 0-طن ىـ 01وتركيا  0-طن ىـ00312كالولايات المتحدة الأمريكية 

 إنتاجوولأىمية ىذا المحصول عمى مستوى العالم بصورة عامة وعمى مستوى العراق بصورة خاصة ولانخفاض 

في العراق يدعونا لمبحث بجدية عن جميع الوسائل الممكنة لزيادة الحاصل، ومن بين أىم الوسائل ىي زراعة 

ىذه التراكيب لظروف منطقة الدراسة التي  استجابة التراكيب الوراثية التي تتميز بإنتاجية عالية لاختبار مقدار

تحقق إنتاجية عالية كماً ونوعاً، فضلب عن العديد من العمميات الزراعية التي يأتي في مقدمتيا التسميد لاسيما 

(، وأن الاضافة  8108) المعيني و داود ، للؤسمدةأن الذرة الصفراء من أكثر المحاصيل الحقمية استجابة 
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لتعويض النقص في مغذيات التربة تؤدي إلى  استعماليامن الأسمدة الكيميائية التقميدية والإفراط في المستمرة 

(، نتيجةً للآثار السمبية Yoon،8108 و Walpolaالأسمدة ) ىذهتموث البيئة فضلب عمى ارتفاع تكاليف 

كان لابد من لذا دة مموحة التربة ، الكيميائية ، ومنيا مشكمة تموث التربة وزيا للؤسمدةوالاستعمال غير المرشد 

التفكير باستعمال أسمدة حديثة بديمة عن الأسمدة التقميدية واستعماليا لتوفير العناصر الغذائية اللبزمة لنمو 

( ، ومن ىذه الأسمدة ىي Miransari ،8100النبات وزيادة الإنتاجية، و الحفاظ عمى تربة نظيفة وجيدة )

( ان استعمال الاسمدة الحيوية Bio Fertilizerالفعالة جدا ما تسمى بالأسمدة الحيوية )الأسمدة الصديقة لمبيئة و 

من الوسائل الفعالة لمعالجة بعض ، فيي والمأمونة من الناحية البيئية  ةالتي تعد من المصادر الغذائية المتيسر 

ى أنيا تزيد من كفاءة استعمال الاسمدة الكيميائية، فضلب عم بالأسمدةالمشاكل وزيادة الإنتاجية إذ ما تم مقارنتيا 

 استمرارية ( ، و ليا اثر اساس في تبني إجراءات حمائية و تضمن 8100الكيميائية )الكرطاني والطائي، 

مقاومة الأمراض ، (، و تعمل عمى زيادة 2017 ،  واخرون Hernández-Pérez,) الزراعة المستدامة

 وتحمل المموحة والجفاف 1

التي  ان الاسمدة الحيوية الاكثر استعمالا ىي الكائنات الدقيقة في التربة كالبكتيريا و الفطريات  والطحالب      

وتعد التكنولوجيا   ,( 8106و اخرون ،  Armada). تزيد من قدرة الامتصاص لممغذيات وكفاءة استخدام المياه

المستدامة و تطويرىا و الزراعة الخضراء غير المموثة ، الحيوية الأكثر تقدماً و اللبزمة لدعم الزراعة العضوية 

وقد ساىم انتشار الوعي بين المزارعين في زيادة  الطمب عمى الأسمدة البيولوجية، وىي أحد المكونات الميمة 

مة للئدارة المتكاممة لممغذيات ، حيث تعد مصدراً فعالًا ومجدداً لممغذيات النباتية والانسب من حيث التكمفة ومكم

 (Panda  ،8100 1للؤسمدة الكيمائية لغرض الزراعة المستدامة )
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 : أجريت ىذه الدراسة بيدف الوصول الى معرفة

افضل نمو واعمى حاصل ومكوناتو  لإعطاءمقارنة ثلبث اصناف في النمو وحاصل الحبوب ونوعيتو  -0

 الذرة الصفراء1

 معرفة افضل استجابة لمسماد الحيوي من قبل الاصناف 1 -8

 تحديد افضل تداخل بين الاصناف والسماد الحيوي والكيميائي المضاف في حاصل الحبوب ومكوناتو1  -3

 ومكونات الحبوب حاصل في ذلك وتأثير الحيوية بالأسمدة الاسمدة الكيميائية من جزء استبدال امكانية -6

 الذرة الصفراء 1

 معرفة التوليفة  الافضل من السمادين الحيوي والكيميائي 1 -8

 ( في التربة والنبات باستعمال السماد الحيوي P1 و Nدة جاىزية )لزيا -4
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 مراجعة المصادر  -2

 الاسمدة الكيميائية 2-1

كمية كبيرة من المواد الكيميائية   بإضافة، فإن المزارعين  يقومون عميو  لسد احتياج  المحصول والحفاظ       

 ونتيجة لذلك سبب خسائر في  مواردنا الطبيعية وتيديد لمنظام البيئي الزراعي دون النظر الى الجانب السمبي 

بقاء البشر1 الاستخدام غيرالمسؤول والمفرط لممدخلبت الكيميائية ادى إلى آثار مدمرة عمى المياه واليواء وبيئة 

    Panpatte ) مربحة تجعل المنتجات الزراعية الاقتصادية غير لتياارتفاع تكمفة الاسمدة  ىعم التربة ، فضلب

موضحا الزيادة السكانية في  8108عمى وفق التقرير الذي أصدرتو الأمم المتحدة في عام  ( 8108و اخرون،

باستمرار ،   للؤسمدةع المتزايد جميع أنحاء العالم المتوقعة وزيادة الأضرار البيئية الناتجة عن مستويات التصني

أن السنوات العشر إلى العشرين القادمة سيكون تحديًا كبيرًا لإطعام جميع شعوب العالم ، وىي مشكمة ستزداد 

 United) 8181مميار نسمة بحمول عام  918بمرور الوقت ، من المتوقع ايضا أن يرتفع عدد سكان العالم إلى 

Nations  ،8108التي تستنزف  بدرجة عالية  ، ال أصناف عالية الإنتاجيةقص الغذاء تم ادخ(1 و لمحاربة ن

الأسمدة بكميات كبيرة لزيادة ضرورة توفير  بمما يتطم (K( والبوتاسي )P(  والفوسفاتي )Nالسماد النيتروجيني )

إنتاج الغذاء في البمدان النامية 1 ومع ذلك  فإن المشكمة العالمية ىي أن العائد قد انخفض نتيجة لمتسميد غير 

مثل المبيدات المتوازن ، وانخفاض محتوى المواد العضوية في التربة ، و انتشار الممارسات الزراعية  الخاطئة 

  1 ,2016 )  واخرون Lira-Saldivar) و المواد الكيميائية

العناصر الرئيسة لزيادة الإنتاج ، ذو كمفة عالية والمصدر الرئيسي لمتموث البيئي عن  احدالنتروجين  يعد  

النتروجيني  مميون طن من السماد 011طريق الخسائر الناجمة عن التطاير والرشح ، تستخدم الزراعة أكثر من 

 عبر مة من النتروجين والييدروجين ) تحت ضغط وحرارة عالية ( لإنتاج السمادو تستيمك كميات ىائ،  سنويا

   ) Bernard ،2014) باعتباره ناتجاً عرضي CO2وينتج كميات كبيرة من ،  Haber-Boschعممية
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قد اظيـرت دراسـة اجريت في مركز بحوث البيئة / جامعة بابل بان ىنـاك نـوعين مـن المموثـات تنـتج عـن سـماد  

مـن وزن سـماد اليوريـا الكمـي ، اما الثاني فيو 46.6 %الـذي يشـكل بحـدود CO2 اليوريـا، الممـوث الاول ىـو 

والنترات المنتقمة الى  المتكونةتطايرة واكاسيد النتروجين المموث النتروجيني ويمثل مجموع كميات الامونيا الم

ان مقدار ما يستيمك من السماد النتروجيني المضاف ( 8108مة في الاغذية ) الظفيري ، المياه والنترات المتراك

 المضافة الييا  ويفقد الباقي في محمول التربة او في الجو ، الى  المحاصيل يقدر بنصف أو أقل من الأسمدة

الناتج من الاسمدة النتروجينية المتطايرة في الاحتباس الحراري  ولو اثار سمبية عمى النظم   (NO)يساىم غاز

 1 (, 2012واخرون  Aguado-Santacruz ) البيئية

المعدني يسبب مشاكل بيئية زراعية خطيرة و يؤدي إلى تفاقم مشاكل اخرى ،  لمفسفور الخاطئاما الاستخدام 

 نو واخر  Schoumans)  يؤثر سمبا عمى الصحة و عمى النظم البيئيةكما  المياه والتموث البيئيمثل ندرة 

(2014 ,1 

 النتروجين   2-1-1

صالح للبستعمال و لكنو غير  ، %82يشكمو النتروجين من اجمالي غازات اليواء الجوي  ىي ان  نسبة ما     

الـــى صـــوره ســـيمة الامتصـــاص ، ويـــتم تحـــول النيتـــروجين الـــى مـــن قبـــل النبـــات او الاســـتفادة منـــو الا بعـــد تحولـــو 

امــــا بايموجيــــا بواســــطة احيــــاء التربــــة ) البكتريــــا  ةالصــــورة المتاحــــة للبمتصــــاص مــــن قبــــل النبــــات بطرائــــق متعــــدد

ــــات و الطحالــــب الخضــــراء المزرقــــة (، او بواســــطة تفريــــغ الشــــحنات الكيربائيــــة فــــي الجــــو )البــــرق(، او  ،الفطري

ئيــة ) اليوريــا ، حــامض النتريــك و نتــرات الامونيــوم وغيرىــا مــن الاســمدة المصــنعة( ) النعيمــي ، بالصـناعة الكيميا

( ، يعـد النتــروجين مــن العناصــر الغذائيــة الأساســية  وعـاملًب ميمــاً محــدداً لمســتوى إنتاجيــة وحــدة المســاحة 0999

عنصر النتروجين يقمـل بشـكل معنـوي ،  وان نقص  ولمنبات ويؤدي اثراً ميماً في تكوين المجموع الجذري و تقويت

 وكونــو عنصـراً معــدنياً رئيســياً لمتطــور والنمـو1 فضــلب عمــى اىميتــ( ل2000واخــرون،  Pandeyالمسـاحة الورقيــة) 
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حجر ( 1 يعد النتروجين Vitousek  ،2009و  Robertsonفي تكوين النيكميوتيدات والبروتينات والكموروفيل )

 )الي في تكوين الاحماض الامينية و كذا يـدخل فـي تكـوين الاحمـاض النوويـة الاساس في تكوين البروتين وبالت

De-oxy  ribonucleic acid )  DNA وRNA (ribonucleic acid  و فـي تكـوين مركبـات الطاقـة  )

Adenosine triphosphate)  ATP (  ،  (Nicotinc amide adenine dinucleotide phosphate) 

NADPH2  ،  NADH2 (Nicotinc amide adenine dinucleotide)  ،الـى مشـاركة النتـروجين  بالإضـافة

( فـي تكـوين جزيئـة الكموروفيـل ، ان بنـاء الاغشـية الخمويـة يحتـاج الـى تـوافر النتـروجين  مثـل  Mgالمغنسيوم )  

ون مــن بــروتين غشــاء البلبزمــا والمايتوكونــدريا والبلبســتيدة الخضــراء وغشــاء الفجــوة اذ ان  كــل غشــاء خمــوي مكــ

المعقـــــدة  Bوفوســـــفولبيد  ؛ امـــــا الانزيمـــــات المتكونـــــة مـــــن البـــــروتين و الفيتامينـــــات و لاســـــيما مجموعـــــة فيتـــــامين 

Vitamin BComplex  والتــي منيــا B1,B2,B6,B12) وكــذلك فيتامينــات )(Biotin) H  يعــد النيتــروجين

وتـــامين( و التـــي  ليـــا اىميـــة فـــي تخمـــيص المكـــون الاســـاس فييـــا  فضـــلب عمـــى الاميـــدات مثـــل )الاســـباراجين والكم

النبــات ؛ فــي تكــوين النبــات مــن الســمية نتيجــة وجــود زيــادة مــن الامونيــا الناتجــة مــن عمميــة اختــزال النتــرات داخــل 

، ان دخول النتروجين في تكوين الاحماض الامينية ومنيا الاحماض (Choline)مشتقات الامينات مثل الكولين 

التي تتكون بواسطة النبات فقط ولا يستطيع كل من الانسان او  ( Essential amino acid)الامينية الاساسية 

     .(0922أبو ضاحي  و اليونس ، ) الحيوان تكوينيا يعد عمى درجة كبيرة من الاىمية 

 الفسفور 2-1-2

الفسفور في المرتبة الثانية بعد النتروجين من حيث احتياج النبات وىو من العناصر الرئيسة في  يأتي       

تغذية النبات  لدخولو في عمميات النمو والتشكل وانقسام الخلبيا النباتية وتكوين البذور  ، لذا فأن جاىزيتو في 

رحمة التفرعات والتزىير لمحصول عمى إنتاجية التربة عبر مراحل نمو النبات المختمفة يعد ضروريا ولاسيما عند م

عممية التمثيل الضوئي ، وىي العممية (1 فضلب عمى دخولو في 1997واخرون  Tisdaleجيدة لممحاصيل )
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التي تقوم بيا النباتات بجمع الطاقة من الشمس لإنتاج جزيئات الكربوىيدرات ، أي تكوين السكريات1 التي تنقل 

تخزن في اجزاء النبات المخصصة لخزن المواد الغذائية ) البذور ، السيقان ، الثمار ( بواسطة مركبات الطاقة ل

 (81111)النعيمي ،

ضروري لجميع أشكال الحياة المعروفة و عنصر أساسي  لأنو يمكن استبدال الفسفور بأي عنصر آخر لا     

المعقدة  RNAو  DNAفي الكثير من العمميات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية 1 يدخل  الفوسفور في تراكيب 

لذلك  بالإضافةالتي تحمل المعمومات الوراثية و تترجميا و من ثم  تتحكم في كل العمميات الحية في النباتات  

(1  عندما تتم إضافة الأسمدة Čuric ،0928ون أساسي في نظام نقل الطاقة في جميع الخلبيا  )يعد مك

الفوسفاتية إلى التربة  فان جزءا من الفوسفور فقط يأخذه جذر النبات مباشرة ، ويصبح الباقي ممتزا عمى اسطح  

از الأولي ، ان لحموضة التربة  جزيئات التربة، و يمكن  أن ينتقل مرة أخرى إلى محمول التربة بعد الامتز 

كبير في تفاعلبت امتصاص الفسفور، و  تأثيروالمواد العضوية وجود عناصر مثل الألمنيوم والحديد والكالسيوم  

الى سرعة حدوث نقص في الفوسفور وىذا النقص يعتمد عمى نوع جسيمات  ان سرعة ىذه التفاعلبت تؤدي

و بصورة عامة تمتص جذور النباتات الفسفور بالصيغة غير ( ، Hinsinger ،8110المعادن و حجميا )

بينما يبقى فسفور المادة العضوية في التربة بصيغ   H2PO4) أوHPO4 العضوية لأيونات الأورثوفوسفات )

غير جاىزة للبمتصاص من قبل النباتات حتى يتم تحويمو من المركبات العضوية المعقدة  الى مركبات بسيطة 

  ( 81111من قبل النبات ) النعيمي ،  قابمة للبمتصاص

يوجد الفسفور في التربة بصور متعددة تشمل الصورة الذائبة والصورة الممتزة بفعل معادن الطين وكربونات     

الكالسيوم واكاسيد الحديد والالمنيوم ، والصور المترسبة عمى ىيئة فوسفات الكالسيوم وفوسفات الحديد وفوسفات 

والصورة المرتبطة مع المادة العضوية، وان درجة ارتباط الفسفور مع غرويات التربة المعدنية والعضوية الالمنيوم 

كثيـراً ما تؤدي عمميات حجز الفسفور (، 1989 واخرون، Tiessen) تحددىا خصائصيا الفيزيوكيميائية
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Sorption سواء تغميف بعمميات الترسيب أو الامتزاز أو ال coated  الفسفور بمعادن الكاربونات مثل تغميف

الى تقميل جاىزيتو عند اضافتو بشكل اسمدة وذلك لـسرعة  تحوليا الى مركبات صعبة او متوسـطة اوقل 

% من عنصر 01-2الجاىزية لمنبات و يبمـغ مـا يـستنفذه المحصول من سماد سوبرفوسفات بما لايزيد عن 

(  تتغير جاىزية الفسفور 8118واخرون،  Havlin، 0928و اخرون،   Page) الفسفور الذائب فـي المـاء

 3وصوره في التربة عمى وفق عمميات التسميد وادارة التربة، فالتسميد الفوسفاتي يزيد من جاىزية الفسفور من 

بزيادة الفسفور الجاىز في التربة  ( 2004واخرون،   Zang )0-ـىPكغم 84عند اضافة  0-ممغم كغم 81الى 

السماد الفوسفاتي  الذي  يمتصو النبات لو دور في العديد من العمميات الفسيولوجية في داخل النبات  بإضافة

والتي ليا دور في انقسام الخلبيا  (ATP,ADP)منيا تكوين الحوامض النووية والفوسفولبيدات ومركبات الطاقة 

 1  , 1985)  رونو اخ Tisdale (ونمو الجذور وتطورىا و من ثم زيادة في الوزن الجاف 

ان زيادة تشعب الجذر يعني زيادة امتصاص المغذيات و انتقاليا الى داخل النبات و اكتساب النبات القوة و 

القدرة عمى مقاومة الامراض و بالتالي تكوين البذور وكل ىذه العمميات لايمكن ان تحدث الا بوجود الفسفور 

حجمو  كل ممحوظ نمو النبات وبوب الجافة ؛ و يقل بش% من وزن الح 112-118يشكل الفسفور حوالي حيث 

 .( Schinner، 5991و Illmerعند ضعف توافر الفوسفور أو نقصو )

 الاسمدة الحيوية 2-2

ىي تركيبة تحتوي عمى ميكروبات حية تساعد في تحسين خصوبة التربة  biofertilizerالاسمدة الحيوية        

الغلبف الجوي ، واذابة  الفوسفور والعناصر الغذائية الأخرى ،مما ينعكس  من عن طريق تثبيت النيتروجين

ايجابا عمى زيادة نمو النبات عن طريق إنتاج ىرمونات النمو1 فإن تطبيقو عمى نطاق واسع  يؤدي إلى  تطوير 

إن استخدام ( ؛ 8108و اخرون،  Chennappaالأسمدة البيولوجية الأكثر أىمية لمزراعة العالمية المستدامة، )
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المدخلبت الحيوية مثل المخصبات الحيوية والمبيدات الحيوية التي تشتمل عمى كائنات دقيقة مفيدة زراعيا 

تحافظ عمى دوراتنا البيوجيوكيميائية حية بوصفيا مصانع مصغرة في داخل التربة و توفر إمدادات مستمرة من 

  ،  ,Suhag 8108و اخرون،  Panpatteند الحاجة)ضية لحماية النباتات عالمواد المغذية و كذا نواتج أي

عمى مدى السنوات بوصفيا منتجات تحتوي عمى  ة(، و قد اخذ التسميد الحيوي مسميات متعدد2016

الميكروبات المستخدمة في الزراعة مثل الاسمدة البكتيرية و المبيدات الحيوية، غيرىا من المسميات و في الوقت 

( 1 ان ,2013 و اخرون Lira-Saldivar ر استخداماً ىو السماد الحيوي) الحاضر يعد المصطمح الأكث

المعنى الدقيق لكممة الأسمدة الحيوية ليس التغذية المباشرة لمنباتات ، وانما الكائنات الدقيقة مثل البكتيريا 

  الغذاء لمنبات ) توفيربوالفطريات والطحالب الخضراء المزرقة، المعبئة و المحممة عمى مادة ناقمة التي تساىم 

Boraste  عباره عن مستحضرات  صمبة أو سائمة  تحتوي عمى سلبلات من  فييلذا  2009)  ,و اخرون

 Bio، الطحالب الزرقاء والفطر وىي فعالة لتثبيت النيتروجين ) الخلبيا الحية الخاممة  أو الكائنات الحية الدقيقة

Nitrogen Fixation )تطبيقيا عمى البذور أو رشيا في ة عناصر اخرى و يتم وسفات و اذاباو اذابة  الف

منطقة الجذور من النباتات، واليدف من ذلك زيادة عدد ىذه الكائنات الدقيقة وتسريع العمميات الميكروبية التي 

 و امتصاصيا بسيولة )ادة منيا وتوفير المواد الغذائية التي يمكن لمنباتات المزروعة الاستف تزيد من نمو الجذور

Boraste  ، 8119واخرون ،Goswami 2018 )، 2016و اخرون, Rasyid   تمتمك الميكروبات أيضًا

 1 (8108واخرون ،  Panpatte ،  2011و اخرون  Aeronالقدرة عمى التأقمم مع ظروف الإجياد الصعبة )

منيا مثبتات لمنتروجين التي تقسم الى حرة المعيشة والتي بدورىا تنقسم  ( 8102 )و اخرون Gouda بين     

( و تكافمية Klebsiella pneumoniaeو غير اليوائية مثل Beijerinckia spمثل1   الى قسمين ) اليوائية

( بالاضافة الى مذيبات الفسفور و معززات النمو، و من بين مزايا ىذا النوع .Rhizobium spالمعيشة مثل )

من الاسمدة ىو التأثير الايجابي لمبكتيريا عمى نمو النبات و زيادة مقاومة النبات بالحد من الآثار السمبية 
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او غير المباشرة  للئجياد البيئي ،وتقميل المخاطر البيئية للؤسمدة الأخرى سواء من خلبل علبقتيا المباشرة

(2015,Delshadi  ،Khan ،8104و اخرون ، Compant  ،8104وآخرون ) كما اعتبر1 (Akhtar 

أداة ميمو لمدفاع عن لمنمو مفيدة وتعد  ة( ؛ البكتريا المعزز  8108، واخرون Guptaو   8108وآخرون، 

تحسين خصوبة التربة و الزيادة  تحسين الجدوى الاقتصادية، من خلبل و صحة النباتات بطريقة صديقة لمبيئة

واستدامة البيئة من النتائج  الايجابية للبستخدام الكائنات الحية الدقيقة   الاستثنائية في إنتاج المحاصيل الزراعية

(  Maheshwari  8103واخرون  ،Agler  ،8104وآخرون )، بشكل كبير عمى خصائص  رت البكتريااث

غير الجيدة إلى أرض زراعية خصبة  تحويل الأراضي القاحمة  ذات النوعية  التربة  لما ليا من  دور حيوي في

1 في (8106و اخرون،  Callaway ،8108 ،BhardwajوRout ) مكن استخداميا للؤغراض الزراعية1ي

وىي أكثر الحمول الطبيعية لمحفاظ عمى  كأسمدة حيوية  الوقت الحاضر يتم استخدام الكائنات الحية لمتربة

  .(  Delshadi ,2015الحيوي لنظام التربة)النشاط 

( والفطريات تعد من الاحياء التي تعزز  sp Pseudomonas وAzotobacter sp. 1ان البكتيريا مثل )     

واخرون , Nadeem 8116و اخرون   Zahirو زيادة إنتاج البذور )اعدتيا في نمو النباتات و تطوره النمو لمس

مكافحة بيولوجية ضد الفطريات المسببة للؤمراض وتعمل  )بصورة مباشرة عن طريق وتعمل كعامل (  8106، 

من خلبل توليف اليرمونات النباتية( وبصورة غير مباشر )زيادة جاىزية العناصر  تنظيم فسيولوجيا النباتات

التي تستخدم عمى  81081و اخرون،  Puri ،  8104و اخرون،  Kaur ،الغذائية والمعادن لمنبات في التربة(

 1 (,2010و اخرون Hayat،  8116واخرون  zahirالمستدامة ) نطاق واسع في الزراعة

 

 الاسمدة الحيوية النتروجينية 1-2-2
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عمى الرغم من توافر النيتروجين، إلا أنو لا يمكن الوصول إليو مباشرة من قبل النباتات الا بعد تحولو الى        

NH4الأمونيوم )
NO3 ( اوالنترات( +

(1و لكي يصبح  النتروجين قابلًب لمتحميل الأيضي ، يجب كسر الاصرة   -

بين ذرات النتروجين  و أن يرتبط النتروجين الذري الناتج بعد كسر الاصرة كيميائياً بعناصر أخرى مثل  الثلبثية 

يتم  1(Cowling ،2002 و  Gallowayالأوكسجين أو الييدروجين من خلبل عممية تسمى "تثبيت النيتروجين)

منيا التثبيت البايموجي لمنيتروجين بواسطة الكائنات الحية الدقيقة المختزلة  ةتثبيت النتروجين بطرائق متعدد

لمنتروجين الجوي الى امونيا في الظروف الملبئمة ، و تحدث ىذه الكائنات اثراً ميماً في تحويل النتروجين 

ؤدي ت (، وShridhar ،8108 )الجزيئي الى العضوي، وبذلك يصبح جاىزا للبستيلبك من قبل النبات 

الكائنات الحية الدقيقة الكثير من الوظائف الرئيسة التي تنظم العمميات المتعمقة بالحالة الخصوبية لمتربة )تحول 

دارة صحة التربة ( التي تعد من ضروريات الاستدامة الزراعية ،  المغذيات ، الحفاظ عمى المغذيات ، وا 

،  (8102و اخرون،  Ramيت النيتروجين البيولوجي )الى مشاركتيا في تحمل المادة العضوية ، وتثب بالإضافة

 الذرةالتغذية بالنيتروجين في محصول  من%( 28-% 89الجوي ساىم ) من الغلبف أن تثبيت النيتروجين و

Thamdrup)، 2012)، صلحكما(Dinulescu  8102اخرون،و )  كغم  004عمى  حواليN مثبت 0-ـى

اكدت الدراسة إلى أن الاستخدام المتكامل  كما( 1 8108 - 8104لموقعي التجربة في عام )بواسطة البكتريا 

لمسماد الحيوي،  والسماد النتروجيني  الكيميائي لا يؤدي إلى تحسين نمو الذرة وحاصميا  ونوعيتيا فحسب ، بل 

بان  ( 8104خرون، و ا  (Razaوىذا ما ايده(  8103و اخرون،   Beyranvandإلى تحسين بناء التربة )

الكائنات الحية الدقيقة تعود بفائدة عمى النبات المضيف ليا1 تعتبر دورة النيتروجين في الأرض من الدورات 

(، ان  تثبيت النيتروجين 8111المعقدة حيث تشمل عدد من العمميات الأساسية حسب ما بينو) النعيمي، 

جين من الشكل الجزيئي  في الغلبف الجوي الى الشكل ىي اول خطوة لتحول النترو  Nitrogenfxation الجوي 

تقوم ىذه الانواع من  العضوي الموجود في التربة بفضل عدد من الكائنات الحية الدقيقة )البكتريا حرة المعيشة (
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بدون تكوين العقد او اختراق الشعيرات الجذرية  البكتريا بتثبيت النتروجين لمنباتات غير البقولية ) الحبوب ( 

لمجذر، انما تتواجد في المنطقة المحيطة بالجذر، تحتاج ىذه البكتريا الى الكاربون  العضوي المولد  لمطاقة في 

، وتبقى ىذه البكتريا عمى قيد الحياة  Sinha ,2011) و (Kumariعمميتيا الحيوية الناتج من افرازات الجذر 

قمة كميات النتروجين المثبت بايموجيا بواسطة ىذه  بوجود السكريات المتحولة من الكاربوىيدرات عمى الرغم من

البكتريا الا ان نتائج الدراسات اظيرت  زيادة في حاصل المحاصيل غير البقولية التي تم تمقيح بذورىا بيذه 

اما النوع الثاني فيي عمى  ,(، من انواع ىذه بكتريا حرة المعيشة اليوائية8103و اخرون،Oberson البكتريا )

الى بعض الفطريات و الطحالب الخضراء  بالإضافة و غير اليوائية الاختيارية اجبارية اليوائية رغيقسمين 

  ( Miransari ،81001) المزرقة التي تصنف ضمن الكائنات حرة المعيشة

ل وان لك التكافمية، وتوافر البكتريا التعايشي واما النتروجين المثبت من قبل العائمة البقولية فيشترط في     

، تجيز ىذه العلبقة التعايشية لمبكتريا مع البقوليات تعايشية خاصة بالمحصول امحصول بقولي سلبلة بكتري

النتروجين المثبت من الجو عمى صورة احماض امينية  وبدوره يوفر العائل ) البقوليات ( الكاربوىيدرات ليا، ان 

و النتروجين المثبت بواسطة البكتريا التعايشية اعمى بكثير من المثبت بواسطة بكتريا حرة المعيشة  ) ابو ضاحي 

(، ان اختراق الشعيرات الجذرية لمنبات واحاطت البكتريا بجسم خيطي في نسيج قشرة الجذر، 0922اليونس،

استمرار الخلبيا بالانقسام وتكوين وانتقاليا الى  داخل القشرة الخارجية لمجذر و تكوين العقد الجذرية، و بالتالي 

و   Ahmed) ىي مراحل تثبيت النتروجين تعايشيا ( و تكوين انزيمات المثبتة لمنتروجين(Bacteroidمايسمى 

 حة، اما معدنة النيتروجين العضويىذه البكتريا بدرجات الحرارة والحموضة والممو  تأثر1 (8106اخرون،

Nitrogen Mineralization  وتكوين الأمونيا Ammonification  تعتبر ثاني خطوة لدورة النتروجين  وىي

تتكون عممية  العممية الكائنات الحية الدقيقة ايضا  هي التربة وتسيطر عمى ىذتؤثر في جاىزية النتروجين ف

 ـمن خطوتين الاولى تاكسد الامونيم لم Nitrificationالأكسدة البيولوجية للؤمونيا فيما يُعرف بعممية النترجة 
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NO2  والخطوة الثانية ىي تحول NO2الىNO3   تمثيل النيتروجين المعدني  ان ، بمساعدة بكتريا ذاتية التغذية

يسبب زيادة الطاقة Immobilization لمية التمثيأجسام الكائنات الحية الدقيقة والنبات فيما يُعرف بعم يف

  Denitrificationالنترجةلى نيتروجين جوي أثناء عممية عكس اختزال النترات او أمونيا ا سرعة عممية التثبيتو 

 ( Sohrabi   ،81081و  Mohammadiالتسبب بالتموث البيئي ) ىي احدى عمميات فقد النتروجين و

 

 الاسمدة الحيوية المذيبة لمفسفور   2-2-2

تمتص النباتات الفوسفور من محمول التربة عمى شكل أنيون الفوسفات، وىو عنصر بطيء الحركة  في      

الدقيقة المذيبة  لمفوسفات دوراً ميم لمغاية في النبات والتربة مقارنة بالمغذيات الكبرى الأخرى، تمعب الكائنات 

من خلبل اذابتيا لمفوسفور من تجمعات الفسفور العضوي وغير العضوي و  ,Kumar   (2016)تغذية النباتات

الفوسفات المعدنية ىي  للئذابة(1 الآلية الرئيسية  Yoon ،8108 وWalpola  تحويمة الى الفسفور المعدني ) 

في التربة عن طريق إنتاج الكائنات الحية الدقيقة للؤحماض العضوية وتمعدن الفوسفور خفض درجة الحموضة 

(، ان اضافة السماد الحيوي ) الكائنات المذيبة لمفوسفور، البكتريا (  8104و اخرون،  Anandالعضوي )

(1  تعمل ىذه 8108و اخرون،  (Oteino لمنبات، ودورة الفسفور في التربة و زيادة جاىزيت لإكماليعتبر طريقة 

العضوية وىرمونات  للؤحماض بإفرازىاالكائنات بطرائق مختمفة )مباشرة او غير مباشرة ( عمى تجييز المغذيات 

النمو والانزيمات، والتي تكون بكميات وتراكيز مختمفة حسب نوع الاحياء المتواجدة في الرايزوسفير) منطقة 

عممية ازالة المعدن المرتبط بالفسفور وتحقيق زعزعة استقرار ( 1 8108) محمد واخرون، تواجد الجذر (

 يأتيتعتبر الخطوة الاولى لعممية لمحصول عمى فوسفات متاحة لمنبات،  فور المعدني وغير القابل لمذوبانالفوس

 ، و الأخير ىو أكثر قابمية لمذوبان( في محمول التربة، وFe+2الى  Fe+3بعدىا خفض نسبة الحديد )يتم تحول 
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من ثم يتم تحرير الفوسفات والحديد وثنائي الفوسفات، الذي ىو الشكل المتاح لمنباتات1 وأخيرًا ، إنتاج الأحماض 

واخرون  kimالعضوية من قبل الكائنات الدقيقة و التي تتفاعل مع أنيون الفوسفات الثابتة و تسمح بإذابتيا ) 

 Sharma ،8100، و اخرون Awasthiالفسفور ) % من101 تشارك  الكائنات الدقيقة في انحلبل (  0994

تعتبر من الكائنات المذيبة لمفسفور و من وظائف ىذا الفطر توفير المغذيات  Mycorrhiza( 8103و اخرون، 

الى الحماية ضد بعض مسببات  بالإضافةالمعدنية لمنبات خاصة الفوسفور وزيادة معدلات التمثيل الضوئي ، 

ماء، و بالتالي تحسين الخواص الفيزيائية لمتربة من خلبل العلبقة التكافمية بينو الأمراض وتحسين امتصاص ال

لدورة حياتو و في قبال ذلك  اللبزمةوبين النبات و بسبب نقص الكموروفيل فان الفطر لايستطيع تكوين المركبات 

 Hernandez-Perez, 2008)عن طريق اليايفات  ىالو القدرة العالية عمى امتصاص المغذيات من مصادر 

Read Smith   ،2017 )و اخرون  

 استجابة المحاصيل الحقمية لمنتروجين و الفسفور 2-3

مستنزف و يمتص كميات كبيرة من النتروجين والعناصر  ان تصنيف الذرة الصفراء بوصفيا محصولاً        

ادى الى زيادة أىمية الأسمدة الكيميائية بصورة عامة والأسمدة النتروجينية  موسم النمو، فيالغذائية الأخرى 

 بصورة خاصة  في ظروف التربة التي تفتقر إلى المادة العضوية وبعض العناصر الأساسية1 

 ةعمى بقية المعاملبت لصف  )/ىـ N كغم  ( 150 ( تفوق معاممة التسميد8103اكد جساب و الجبوري )     

غم(  154.5) حبة500 ( و وزن  طن/ىـ 38190 ( والحاصل البيولوجي) 8سم82318المساحة الورقية ) 

بين الداودي  في الذرة الصفراء، و %) 10.3طن/ىـ( و النسبة المئوية لمبروتين)  64100وحاصل الحبوب) 

ات  الذرة الصفراء وارتفاع وجود فروق معنوية بين مستويات السماد النتروجيني في  ارتفاع نب( 8108واخرون )

 تزىير ذكري وأنثوي 501%العرنوص  وعدد الأيام من الزراعة إلى 
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 عدد الصفوف ،سم(  88108)  طول العرنوصفي عمى زيادة  (8102واخرون )Peram حصل    

  0-عدد الحبوب الصف اماغم( ،  83188حبة ) 011ووزن  ،صف/ عرنوص (  03181) 0-العرنوص

   Deluxeلمصنف ) ،(  حبة / عرنوص 688118)  0-، و عدد الحبوب  العرنوصحبة / صف(  38181) 

  DAP( وغم 88من اليوريا )التي تتالف  NPKبالمستوى الثاني من السماد  عند اضافة التركيبة السمادية )

 عند زراعتيا في سنادين 1غم( فوسفات الامونيوم الاحادية  40غم( مع ) 26)

حاصل  سجل 0-ىـ Nكغم  811مستوى  بأعمىان اضافة السماد النتروجيني وجد  ( فقد8119اما الحسن )      

واثر ايجابا عمى كل من  غم (  066168حبة( بمغ )  811كغم/ ىـ ( وعمى وزن ) 9143اقتصادي وفير بمغ ) 

 881مستوى النتروجين ( تفوق 8100الصفات المدروسة لمحصول الذرة الصفراء، فيما بين فياض و الحديثي )

و دليل  8108لمحصول الذرة الصفراء صنف اباء  (  8سم 888)  معنويا في صفة مساحة الورقة 0-كغم ىـ

غم  021) وحاصل حبوب النبات سم( 083)  عمى ارتفاع النبات تأثيرهالى  بالإضافة %( 1134)  الحصاد

يوم  41بعد  0-ىـNكغم  041( عند اضافة اليوريا بمعدل  8119الجبوري و انور) د كما وج،  (0-حبوب نبات 

 و ارتفاع العرنوص  014سم( لمصنف بحوث  818)  من الزراعة حقق اعمى ارتفاع لصفة قطر الساق

اوجد الكناني و الجبوري  ، الذرة الصفراء طن / ىـ( في 214)  للؤوراقو الحاصل الجاف  سم( 01012)

في  014الذرة الصفراء بحوث من السماد النتروجيني عمى صنف  0-ىـ Nكغم  341تفوق المستوى (  8103)

 1  (8سم 4338) والمساحة الورقية  0-ىـ طن 033869صفة حاصل الحبوب 

( ان اضافة السماد النتروجيني مع السماد العضوي تفوق دليل المساحة 8106اكد الناصري واخرون )      

الورقية و ارتفاع النبات لموقعي التجربة وثلبث اصناف من الذرة الصفراء  1 اظيرت نتائج  الورقية، المساحة

تأثيرا معنويا ايجابيا عند اضافو الفسفور في  نمو الذرة الصفراء و حاصميا و  ( 8108 )اللبمي و منصور

سم ( واعمى مساحة  08812بأعمى ارتفاع لمنبات  ) 0-1ىـPكغم 81امتصاصيا لمفسفور ،  وقد تفوق المستوى 
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اعمى  و كذا اظيرت النتائج(  0-ـ1 ميكاغرام1ى 01180محبوب  )لواعمى حاصل  (  0-1نبات 8م 1142ورقية  )

( ،  0-ـ1ىPكغم 88183و 0-ـ1ىPكغم 33103امتصاص لمفسفور في المادة الجافة والحبوب عمى الترتيب)

   0-ىـP.كغم40 التسميد بالفسفور الارضي و الورقي بمستوى )  ( ان8112أظيرت نتائج ابوضاحي والتميمي )

ة لمبروتين في ئويحبة والنسبة الم500( قد اثر في صفات حاصل الحبوب و وزن  1-لترP.ممغم3000 +مع 

(  0-طن ىـ7.25غم ، 137.7) بالتتابعحبة و لحاصل الحبوب بمغت 500أعمى القيم لوزن  الحبوب، وأعطت

تفوقت المعاممة نفسيا في حاصل البروتين وحاصل الزيت بمغ  وبروتين في الحبوب، لنسبة ال13.99% و 

 (   قياساً الى معاممة المقارنة1 0-ىـ.كغم 319.10، 0-كغم ىـ1014.30مقدارىما ) 

(  0-ـكغم ى83( زيادة  تركيز الفسفور في المادة الجافة عند اضافة  الفوسفور)8108 )Iqbalو  Rashiلحظ 

بين المعيني و داود ( من الفسفور1 0-كغم ىـ  88البروتين الخام والألياف الخام عند اضافة )  مع  ارتفاع نسبة

(  جاءت بالدرجة 0-كغم فسفور ىـ 681،  361( ان الزيادة في حاصل الحبوب عند مستوى الفسفور )8108) 

لمحصول الذرة الصفراء ، اكد  حبة 011الرئيسة في صفة عدد الحبوب بالعرنوص ياتي بعدىا صفة وزن 

Karasu (0128( ان استخدام المستوى السمادي )كغم 311N 0-ىـ )   ثلبثة اصناف من الذرة الصفراء لتسميد

 ( 01-ـكغم ى 9218( مقارنة مع عدم الاضافة )0-كغم ىـ 03383لمحبوب ) حاصلتم الحصول عمى أعمى 

عمى شكل سوبر فوسفات لمصفات  0-ىـP2O5 كغم381التسميد ( تفوق معاممة 8102واوضح حسن )        

حبة ( مع زيادة النتروجين والفسفور في  0111المدروسة ) ارتفاع النبات، عدد التفرعات، وزن القش و وزن 

( عمى زيادة معنوية في  8100، حصل العموي )  ، ام ربيع (6-محتوى بذور محصول صنفي  الحنطة ) شام 

( و كذا تاثيرة عمى  0-ىـNكغم  081سم( عند اضافة  يوريا ) 63111ول الحنطة فقد بمغ )متوسط اطوال  محص

فروق معنوية بين مستويات السماد النيتروجيني  ( وجود 8108لحظ حميد واخرون )   باقي صفات الحاصل 1 

و عدد الأشطاء، وعدد السناب و صفة حاصل  1-السنبمة ، و عدد الحبوب1 سنبمة )اليوريا( في صفة  طول
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( و اعطى افضل النتائج اذ ماقورنت بعدم  0-ىـ Nكغم  88اذ تفوق المستوى السمادي )  0-ـالحبوب كغم ى

 الاضافة1

 (  0-كغم فسفور ىـ  91الحنطة بعد اضافة ) ( عمى اعمى انتاج لحاصل حبوب 8108) Esmailكما حصل    

( فضلب عمى حصول التوازن الغذائي بين 0-ميكا غرام ىـ  1.922الاضافة  بمغ ) بالمقارنة مع معاممة عدم

، وزن  8-( عمى اعمى  القيم لصفات عدد السنابل1م8108حصل  فرج وجدوع )العناصر المدروسة ، 

لمحصول الشعير عند الحاصل البايولوجي ودليل الحصاد  (، 0-ـطن1ى3.622 حبة، حاصل الحبوب )1000

 1 0-ـىN. كغم150نتروجين ( بمستوى 46%د النتروجيني )اليوريا إضافة السما

، اظيرت DAP( 0-ـكغم ى 081و 41،91عمى محصول الحنطة بمعدل ) اما عند اضافة الفوسفور       

 91النتائج أن الحاصل البيولوجي زاد بشكل كبير عمى معاممة عدم الاضافة عندما تم اضافة الفسفور بمعدل 

، لوحظ أن أعمى حاصل  0-ىـ Pكغم  081بينما تم تسجيل إنتاجية أعمى من الحبوب في المعاممة   0-كغم ىـ

1 اما عينات التربة التي تم جمعيا في مرحمة ما بعد 0-ىـ Pكغم  91عند اضافة  0-كغم ىـ 6868من القش يبمغ 

 ,khan ( 2018و   Ullah) الحصاد  كانت تأثرت بشكل كبير بارتفاع محتواىا من الفسفور 

 دور الاسمدة الحيوية في نمو وحاصل النبات 2-4

ىناك اىتمام متزايد في تحسين فيم العلبقة التعاونية بين النباتات والكائنات الحية الدقيقة المفيدة  في     

(1 و كان ىذا الاىتمام بعد زيادة الاثار السمبية  للؤسمدة الكيميائية  8108واخرون ، Gupta الجذور)

المستخدمة في الزراعة عمى النظام البيئي و بسبب المخاوف العامة الحالية بشأن الآثار الجانبية لمكيماويات 

عمى البيئة التي تسببت بيا الاسمدة  وتقميل الاثار الضارة الزراعية ، ولتحقيق  زيادة الغمة والجودة في الإنتاج ، 

م الكائنات ، مثل استخدا وإلى تقنيات ليست جديدة ولكنيا غير منتشرة وممنيج ، لابد من المجوءالكيميائية 
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 Bio (BF)تضمن استمرارية الزراعة ، إن الكائنات الحية الدقيقة المستخدمة كسماد حيوي  الدقيقة المفيدة التي

Fertilizer ساسي في حماية الزراعة والبيئة، لأنيا تقمل من تأثيرات الاسمدة الاصطناعية  وتضمن ليا دور أ

ستبدال الجزئي ( و ىي بديل ىام للب2013 و اخرون،  Lira-Saldivar)  استمرارية الزراعة المستدامة

أحد أىم مساىمات   التي تكون باىظة التكمفة و ذات تاثيرات مضرة كثيرة ، البكتريا والفطريات للؤسمدة المعدنية

التكنولوجيا الحيوية وعمم الأحياء المجيرية لمزراعة الحديثة، و تمثل التكنولوجيا الرئيسية لضمان الاستدامة 

والإنتاجية الزراعية و خفض الاثر الضار لمبيئة ، بالإضافة إلى زيادة غمة المحاصيل ، فانو يعمل عمى تحسين 

نات الحية الدقيقة المسببة لممرض ، وبالتالي يقمل من تكاليف المدخلبت خصوبة التربة وتقميل من أعداد الكائ

 1(Sohrabi، 2012و Mohammadiالاصطناعية وتموث البيئة ، مما يساىم في زراعة مستدامة )

ان الذرة التي تم معاممتيا  بالسماد الحيوي اظيرت زيادة معنوية في 2004) و اخرون )  Kozdroja اكد    

  في النباتات الممقحة بمزيج من معاممة كما تم الحصول عمى زيادةوية مقارنة بعدم الالكتمة الحي

(P. fluorescens، ( P. putida  بين فقيرة لمنبات و الجذر عمى التوالي1   % 012180% و 83188قدرىا

 معنويا حيث تفوقت معاممة التسميد  (، أن لمعاملبت التسميد الحيوي تأثيرا8108و الشعبي) 

 (kadostim , humiforte , fosnutren   بمعدل )(في صفة طول   2008و 2007لمموسمين  1)-لتر ىـ 4

عمى صفة عدد  تأثيرهالى  بالإضافة  2008العرنوص ، و في صفة قطر العرنوص خلبل الموسم الثاني 

فقد تفوقت في عدد )  0-ىـلتر  8اما معاممة )،  2007الموسم الأول و حاصل الحبوب خلبل 0-الأوراق  نبات

بـ    (، أن تسميد الذرة8103) Adhikari و Raj ظلح . الصفوف والحبوب في العرنوص لمموسمين

Azotobacter   الايجابي عمى  تأثيرهالى  بالإضافة% ، 38إلى  08قد سبب زيادة في  حاصل الحبوب من

حبة  مقارنة بغيرالمسمدة بالسماد   0111ارتفاع النبات ، طول العرنوص  ، عدد الحبوب  لكل صف و وزن  

مختمفة من الذرة  للؤصناف  Azotobacterالحيوي1 ان زيادة حاصل الحبوب لمحصول الذرة  بعد اضافة  
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النيتروجين  وزيادة مقاومة النبات  لظروف  ينتج من  تحفيز عممية  إنبات البذور ، و المساىمة في تثبيت

نتاج اليرمونات النباتية حيث سجل زيادة في محصول الحبوب  )  8108)واخرون  Jafari الإجياد ، وا 

اما في  )0-كغم  ىـ 821، 681، 0111( وبمغ ) ZP 555 su   ،481k ،NS 6030للبصناف اليجينة  ) 

 chroococcum) تأثير، ان اسخدام السماد الحيوي، لم يكن ىناك أي NS 609bالصنف اليجين 

Azotobacter ) 88% ، وحل محل السماد الكيميائي بنسبة  31-81المحصول بنسبة  من حاصل زاد  %

 ويحفز نمو النبات  ويمكن أن يوفر أيضا الحماية ضد الجفاف و الأمراض

  (Amutha  ،عمى زيادة في  نسبة البروتين  8108( 1 في البصرة حصل ىذيمي واخرون )  8106واخرون )

معاممتي التسميد  حبة ،  بالرغم من عدم وجود فرق معنوي بين 0111وحاصل الحبوب في الذرة البيضاء  وزن 

 )زلة الاولى لمبكتريا( بعد معاممة البذور بالع 0-كغم ىـ,4030.7  3912  8.حاصل الحبوب ) الحيوي حيث بمغ

chroococcum Azotobacter ) و العزلة الثانية عمى الترتيب، اما تداخل التسميد الحيوي مع الاصناف فقد

 بعد تمقيحة بالعزلة الثانية من البكتريا   1  0-كغم ىـ 663016اعمى حاصل حبوب  ( NK8817اعطى الصنف)

(  1spp Azospirillum وAzotobacter sppالسماد الحيوي )  ،ان)8106  (واخرون Aazadiلحظ       

 (8102) محصول الحنطة 1 بين نونيل ايجاباعمى حاص الكيميائية واثر قمل من الحاجة للبسمدة

% 8مع  الفطر A. brasilense G. mosseae+ان اضافة التسميد الحيوي والمادة العضوية  لممعاممة  ) 

زيادة  حبة ، الوزن الخضري الجاف، و1000الشعير ،  وزن  محصولاعطى أفضل طول  مادة عضوية(

 0-ممغم كغم27.46،  0-غم نبات  8188غم ،  28.50، سم 96161في التربة اذ بمغت القيم ) جاىزية الفسفور

( عمى محصول الذرة الصفراء  ؛  8102اظيرت نتائج البركي والحديثي) قياسا الى معاممة المقارنة،  بالتتابع (

( حققت افضل (G.mosseae ( و الفطري P.polymyxaالاضافة المزدوجة لمسماد الحيوي البكتيري ) ان

حبة ، ارتفاع النبات ،  0111( % لكل من وزن 41122، 09، 81148، 30) بالتتابعنتائج النسبة المئوية  
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الأسمدة الحيوية  (، ان 8106)  Garuda Mubarikالوزن الجاف لممجموع الخضري و الحاصل الكمي 1 اكد  

لمحصول الذرة  بالتتابع% (  8213% ،  6813)بمغ الأوراق و طول النبات  في عدد اعمى النسباعطت 

(، و قد ظير تأثير السماد الحيوي و 8100واخرون)  Naseriradبين  ، المقارنوالصفراء ، مقارنة مع  معاممة 

( الى  SC704تداخمة مع تراكيب وراثية مختمفة لمحصول الذرة الصفراء حيث  ارتفع حاصل حبوب صنف )

حبة( اما الحاصل  6812سم ،   81010) 0-و بمغ ارتفاع النبات و عدد الحبوب صف  0-ـكغم ى01281

( مقارنة مع الاصناف  الأخرى1 فيما حصموا عمى افضل النتائج 0-ـغرام ىميكا  88161البيولوجي فقد قدر بـ)

غم( ، ارتفاع  30816حبة ) 0111لصفة وزن  ( Azotobacter and Azospirillum  (عند التمقيح المزدوج

سم( ، وعدد الصفوف لكل  818حبة(  وقطر الساق ) 6618سم( ، وعدد الحبوب لكل صف ) 80816لمنبات )

( 0-ـكغم ى 80381، 01091فقد اعطى  )الحيوي صفًا( اما حاصل  الحبوب والحاصل  0618عرنوص  )

 المقارنة مع المعاملبت  الأخرى1  %( ب0118اما نسبة البروتين فكانت  ) بالتتابع

الى محصول الذرة البيضاء و الدخن ادى   Mycorrhizaان إضافة  ( 8106وجد راىي و آخرون )        

 إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف بالإضافةحاصل ، في ال% 33133الى زيادة محتوى الفسفور بنسبة 

زيادة معنوية في  تركيز  ( حصول8108الحديثي و فرج )اظيرت نتائج  %.32188لممجموع الخضري بنسبة 

والبكتريا   Trichoderma harzianumعند تداخل فطرفي المجموع الخضري لنبات الشعير  عنصر النتروجين

Azotobacter chroococcum التداخل عمى الوزن الجاف لممجموع  تأثير اما % 88193 وقد بمغت  نسبت

 غم 1 613و  0-نبات غم1 00183حبة اعطت اعمى قيم اذ بمغت   011الخضري و وزن 

حبة ، ارتفاع النبات ومساحة  011وزن زيادة في ( في السودان 8104واخرون ) Obidأوضحت نتائج      

تمت دراسة تأثير التمقيح الورقة وقطر الساق بسبب الزيادة في مستوى التسميد الحيوي لاصناف الذرة الصفراء 1 

 Triticumالحنطة  ) عمى نمو وحاصل Phosphobacteriaو  Azotobacterبالأسمدة الحيوية  بواسطة 
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aestivumبذور معاممة بالاسمدة الفوسفاتية ستخدام عن ا 0-كغم ىـ 6821168) مغ( اما أعمى حاصل لمحنطة ب

(  ان معاممة التداخل  المطبقة 8103واخرون)  Beyranvandبين 1 ( 2017،  وآخرين Mecarty) سائمة

بالمستوى  عمى محصول الذرة الصفراء بين السماد الحيوي المثبت لمنتروجين والسماد الحيوي المذيب لمفسفور

غم( 32) مقارنة( مقارنة مع معاممة غم40اذ بمغت)  حبة 011عطت اعمى النتائج في وزن ا (N3P3الثالث)

 311اضافة ( زيادة في معاممة 8102) Rasyidبين  ، كما  (0-كغم ه 11920اما حاصل الحبوب فقد بمغ )

 اما  في الموسم 0-طن ىـ 9111بمغ من  حاصل الذرة الصفراء  0-كغم ىـ 861+ يوريا  0-مل سماد حيوي لتر

سماد عضوي  أعمى حاصل    0-طن ىـ 01+ 0-مل من السماد الحيوي لتر 881الثاني ، اعطت اضافة  

والسماد الكيميائي و جعمو  , استخدام السماد الحيوي السائل امكان 1 ىذه الدراسة أكدت0-طن ىـ 01168بمقدار 

المعنوية لمعاممة عالي تأثير (، بان ىناك 8108امو 1 اكد الموسوي واخرون) مكملًب  لو او يحد من استخد

مع اضافة الجرعة الكاممة  ( Azospirillum Lipoferum  ،Bacillus Polymyxa) التسميد الحيوي المزدوج

اعطت اعمى زيادة لموزن جاف قد  )0-ىـPكغم  81( و الفوسفاتي ) 0-ىـNكغم  311لمسماد النتروجيني) 

 .  مقارنة  بمعاممة عدم الاضافو عمى التتابع% 75.00 و  36.10ارتفاع النبات وبنـسبة  لممجموع الخضري و

عند  الحاصل لمذرة الصفراء كانت( ان اعمى زيادة في 8104)و اخرون  Stanojković-Sebićلحظ        

  0-طن ه 12721، 16454النتائج ) ىذهالسماد الكيميائي بمغت مع اعمى مستوى من  البكتيري بالسمادالتسميد 

(  عمى زيادة في 2017 ) Neupaneو  Mahato( في الزراعة  عمى التتابع في الموسمين ، بينما حصل 

تداخل اضافة كل من السماد الحيوي في معاممة   %269.5% و نسبة الوزن الجاف 37.7نسبة ارتفاع الذرة  

السماد العضوي  Azotobacter, Trichoderma , )يتألف  الذي والعضوي بالاضافة الى السماد الكيميائي

( ان تمقيح بذور الذرة الصفراء   8104)واخرون  Longhini ( مقارنة بمعاممة السيطرة 1 اكدNPK الحيواني و 

اعطى زيادة في مكونات الحاصل    N 0-ـكغم ى 081( مع   Azospirillum brasilenseبالسماد الحيوي )
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( عمى  أعمى  حاصل حبوب AS1572حصل صنف  الذرة الصفراء )مقارنة مع المعاملبت الاخرى 1 بينما 

، بينما  0-كغم من نيتروجين ىـ 861تم تحقيق ذلك باستخدام  0-ـكغم ى 9388( بمغ31B39Hمقارنةً بالصنف) 

   0-نيتروجين ىـكغم من  621عند التسميد بـ  0-ـكغم ى 8294189( 31B39Hبمغ اعمى حاصل لصنف ) 

Detoni)  1 8108اخرون ،  و ) 

% 011مع لمحصول الذرة الصفراء  00فجر( ان معاممة تداخل الصنف  8108وضح الحمفي و التميمي ) 

و 001882) الى السماد العضوي اعطت اعمى حاصل حبوب لمموسمين بمغت بالإضافة NPK سماد

فقد تفوق بمعظم صفات مكونات الحاصل لمموسمين مع  33الصنف بغداداما بالتتابع(  0-ـميكاغرام ى011320

(  Bacillusإضافة السماد الحيوي ) ( ان 18108 توصل تاج الدين و البركات )  NPK%  011معاممة 

محتوى الكموروفيل و ارتفاع النبات  وحاصل الحبوب والوزن مى عدم إضافة السماد معنوياً  في صفة تفوقت ع

 %(  مقارنة بعدم الاضافة 1 88180، 2196, , 4188.5الجاف لمنبات بمغت )

( كغم 011 -1عمى باقي المستويات ) 0-ـى Nكغم  811تفوق اضافة (  8108جنو و اخرون )  لحظ       

Nقياسا مع معاممة المقارنة  8814%  وحاصل الوزن الجاف 08813 بنسبة مقدارىا في حاصل الحبوب 0-ىـ %

الى  بالإضافة%  818% و الوزن الجاف 00في و حاصل الحبوب  0فجروتفوق الصنف شيد عمى الصنف 

 -%  38) بمغ عدم الاضافة لكل من  الوزن الجاف وحاصل الحبوب عمىتفوق اضافة السماد الحيوي 

06181 )% 
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 مواد وطرائق العمل  -3

 موقع التجربة  3-1

 ، الحسينية قضاء -كربلبء المقدسةابن البيطار المينية ؛   لإعداديوحقول التابعة النفذت التجربة في       

 في تربة ذات نسجة طينية1 8102 الربيعي لمعام  خلبل الموسم الزراعي

 تييئة تربة الحقل  3-2

عمى  تـم تييئـة تربـة الحقـل بـإجراء عمميـات الحراثـة والتنعـيم والتسـوية اللبزمـة وتـم فـتح ثـلبث سـواق رئيسـة      

وقسم كـل م 0امتداد الحقل ومنيا فرعية لكل لوح إذ قسم الحقل إلى ثلبثة قطاعات بين كـل قطاع وآخر مسافة
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م( لموحدة التجريبية الواحدة التي  3× م  3احة )( بمسExperimental Unitتجريبيــةلوحاً)وحـدة  86قطاع الى

 لوحاً 1 88 م بـين كـل وحـدة تجريبيـة وأخـرى لذا يصـبح عدد الالواح الكمية0وتركت مسافة  2م 9تمثـل مساحة 

  تصميم التجربة  3-3

 الكاممة  المعشاةالكاممة القطاعات وفق تصميم عمى  Factorial Experimentذت تجربة عامميو نف     

( R.C.B.D)  ( إذ يحتـوي  88وبثلبث مكررات ، )معاممـة تـم توزيعيـا  86 القطـاع الواحـد عمـىوحدة تجريبيـة

 بشكل عشوائي عمى الوحدات التجريبية بكل قطاع، وتضمنت التجربة المعاملبت الآتية :

ابو  الييئة العامة لمبحوث الزراعية معتمدة تم الحصول عمييا من  من الذرة الصفراء فاصناثلبثة  -0

 وV2 و V1 و رمز ليا (0كما موضح بالجدول ) 3و بغداد 0فجرو  8102 التركيبيغريب الصنف 

V3  1بالتتابع 

 الذي يحتوي عمى بكتريا مذيبة لمفسفور  Phosphatovitالسماد الحيوي  المستورد  -8

( (Bacillus mucilaginosus   و 0-لتر ىـ 118تضاف Azotovitالذي يحتوي عمى بكتريا مثبتو 

(  و عدم P + A )، تم اضافتيما معا   0-لتر ىـ 118يضاف  Azotobacter chrooccun)لمنتروجين)

(  و 8م9ممي لتر ماء لمساحة الوحدة التجريبية )021ممي لتر في  118( وبمعدل   Controlاضافتيما  )  

 B21اما معاممة الاضافة  فرمز ليا  B1 اعطت معاممة عدم الاضافة الرمز 

لمنتروجين تم أضافتو الى النبات عمى دفعتين بعد الزراعة  ( مكملبً  N% 64التسميد النتروجيني ) يوريا  -3

من السماد    الزراعة بعد و اما السماد الفوسفاتي فأضيف دفعة واحدةالثانية بعد الدفعة الاولى بشير اما الدفعة 

( بوصفة مصدراً لمفسفور بالإضافة الى    N 18 -%P2O546%الفوسفاتي ثنائي امونيوم الفوسفات )

( ، 0-كغم ىـ33.33+100)  وControl لكمييما بالتتابع  (N+Pمستويات ) ن ، بأربعةالنتروجي
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كما ذكر آنفا   C3 وC2 و  C1و  C0 ( و رمز ليا 0-كغم ىـ 99.99+300( و ) 0-كغم ىـ (200+66.66

 بالتتابع 1

 الزراعة و خدمة المحصول  3-4

( في  3و بغداد 0فجر و 8102صنف )  التركيبي  Zea mays L )1 تمت زراعة بذور الذرة الصفراء)     
سم وبين جورة 88عمى ىيئة خطوط اذ كانت المسافة بين خط وأخر  2018/3/21الموسم الربيعي  بتاريخ 

تم خف النباتات الى نبات واحد في كل جورة،  شير   بذور في كل جورة وبعد 3وقد وضعت  سم  88وأخرى 
مكافحة حشرة و (  8106) الزبيدي ،  ( 0-ىـKكغم  021)مفات البوتاسيوم تم تسميد التربة بعد الزراعة  بس

تمقيماً عمى القمم  )مادة فعالة10%المحبب  (ستعمال مبيد الديازينونبا ( Sesamia cailicaحفار ساق الذرة )
الادغال (  كما اجريت عممية العزق والتعشيب لمتخمص من نباتات 8108) اليونس ، 0-كغم1دونم 018النامية  

النامية مع المحصول بعممية القمع اليدوي كمما دعت الحاجة لذلك ، اما الري فتم ري الوحدات التجريبية سيحا 
صول بكميات متساوية تقريبا بانتظام من مياه الري و بحسب حاجة المحصول ، حصدت نباتات التجربة  عند و 

 النبات لمرحمة النضج التام1 
 وراثية للاصناف الداخمو في الدراسة ( الصفات ال1) رقم جدولال

 المواصفات النسب المنشأ الصنف

 سلبلات مستنبطة محميا برنامج تربية محمي 8102

 سم 801 – 092ارتفاع النبات / 

 سم 88-86طول العرنوص / 

صف /  0811- 0414عدد الصفوف بالعرنوص / 
 عرنوص

 غم 892وزن الف حبة /  

 % 0118البروتين/  نسبة 

طن /ىـ في المنطقة  81211 – 81611الانتاجية / 
 الوسطى

 سلبلات مستنبطة محميا برنامج تربية محمي 0فجر 

 سم 861-818ارتفاع النبات / 

 سم 84-88طول العرنوص / 

 صف / عرنوص 02-04عدد الصفوف بالعرنوص / 

 غم 881وزن الف حبة /  
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 التحاليل الكيميائية والفيزيائية لمتربة 3-5

سم( لغرض إجراء بعض التحاليل الكيميائية  31أخذت نماذج من تربـة قبـل الزراعـة وعمـى عمـق )      

( حيث مزجــت النماذج  مزجــاً جيــداً وتــم اخــذ منيــا عينــة مركبــة ثــم جففــت ىوائيــاً 8والفيزيائية لمتربة جدول )

ممم ، كما جمعت عينات تربة من المنطقـة الجذريـة ومـن المنطقـة   2وطحنــت  ونخمت بمنخل قطر فتحاتو 

في جامعة  فسفور وتم تحميل العيناتالمحيطة بالجذر لكـل لـوح بعد الحصاد لمعرفة نسبة عنصر النتروجين وال

 1في المختبر المركزي  قسم التربة  –كمية الزراعة  –الكوفة 

  PHالتربة درجة تفاعل  3-5-1  

 Pageفي ) عمى وفق طريقة pH meter  باستخدام جياز 1:1 تم قياس درجة تفاعل التربة في معمق       

 .( 0928 , وآخرون

  ECالكيربائية  الايصالية 3-5-2

 % 918البروتين/  نسبة 

طن /ىـ في المنطقة  21611 – 81211الانتاجية / 
 الوسطى

 سلبلات مستنبطة محميا برنامج تربية وطني 3بغداد

 سم 831-811ارتفاع النبات / 

 سم 88-81طول العرنوص / 

 صف / عرنوص 0412عدد الصفوف بالعرنوص / 

 غم 846وزن الف حبة /  

 % 9البروتين/  نسبة 

طن /ىـ في المنطقة  21811 – 81811الانتاجية / 
 الوسطى
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 عمى وفق طريقة  EC meterتربة : ماء باستخدام جياز  1:1قيست الايصالية الكيربائية في معمق        

 (  Page1 0928.  وآخرون) 

 

 

 الفسفور الجاىز 3-5-3

 Spectrophotometer 1 ( باستخدام جياز0928 ,وآخرونPageالجاىز و فق طريقة )تم قياس الفسفور    

 ( NH4+ NO3الجاىز )النتروجين  3-5-4 

 (1 0928و اخرين ،   Pageعمى وفق الطريقة الواردة  في )  Microkjeldal قدر باستخدام جياز   

 المادة العضوية    5- 5 – 3

 ( Black  ،09481و حسب الطريقة المذكورة في )  Wet digestion قدرت بطريقة اليضم  الرطب  

 البوتاسيوم    6- 5- 3

 ( Richards ،0986عمى وفق الطريقة المقترحة من قبل )    Flame photometerقدر باستخدام جياز 

 

 

 

 



28 
 

 

 

 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية  لتربة الحقل قبل الزراعة.2الجدول رقم )
 الوحدة القيمة الصفة

PH 8198 - 

 0-ديسي سيمنز م EC 813الايصالية الكيربائية 

 تربة 0-غم كغم 119 العضويةالمادة 

 النتروجين الجاىز
NH4 2018 

 تربة 0-ممغم كغم           
NO3 8910 

 تربة 0-ممغم كغم 02 الفسفور الجاىز

 تربة 0-ممغم كغم 6814 البوتاسيوم الجاىز

 مفصولات التربة

 88 الرمل 

 08 الغرين  %

 41 الطين

 طينية  النسجة

 
 قياسات النبات  3-6
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 ()سم اتارتفاع النب 3-6-1

التربة إلى العقدة السفمى لمنورة  تم قياس ارتفاع عشرة  نباتات بصورة عشوائية من كل معاممة من سطح      

 (1 0991الذكرية باستخدام شريط القياس واستخرج المتوسط )الساىوكي، 

 الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم (  3-6-2

الى حين  أخذت عشرة  نباتات من الخطين الوسطيين بصورة عشوائية ثم قطعت وجففت في الحقل          

 وسجل وزنيا الجاف وأستخرج المعدل 1 الوصول  لمجفاف التام  

 طول العرنوص )سم ( 3 -3-6

لحاصل عشر نباتات مختارة بصورة عشوائية  لممعاممة الواحدة باستخدام شريط  العرانيصتم قياس طول        

 1 تم حساب المعدل لاطوال العرانيص القياس

 (1-عدد الحبوب في العرنوص ) عدد الحبوب عرنوص   3-6-4

 حسب عدد الحبوب في العرنوص كمعدل لمنباتات العشرة نفسيا من كل وحدة تجريبية عند الحصاد1       

 (1-عدد الصفوف في العرنوص ) صف عرنوص 5 -3-6

 تم حساب عدد الصفوف بالعرنوص لحاصل عشرة نباتات اختيرت بصورة عشوائية لممعاممة الواحدة1       

 

     حبة )غم ( 500وزن   3-6-6
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حبة يدويا بشكل عشوائي ووزنت بالميزان  811خمطت حبوب عشرة عرانيص من كل وحدة تجريبية وعدت  

 ( 1 0991حسب  ) الساىوكي ،  %8,08 الحساس ، وتم تعديل الرطوبة بنسبة 

 (  1-حاصل الحبوب الكمي )ميكا غرام ىـ 7 -3-6

عند وصول النباتات الى مرحمة   8م 9تم حساب حاصل الحبوب من خلبل حصاد كل وحدة تجريبية           

 –كمية الزراعة  -جامعة كربلبء النضج التام، وبعد جفاف الحبوب المناسب تم وزنيا بواسطة ميزان عادي في 

ى اساس نسبة موذة منيا وعبعد اضافة حاصل النباتات العشرة المأخمختبر قسم المحاصيل الحقمية 1 

 1 0-( ثم حولت الى ميكا غرام ىـ 0991) الساىوكي ،  % 0838رطوبة

 (  1-الحاصل الحيوي ) ميكا غرام ىـ 3-6-8

 1 0-حسب حاصل ومكونات الوحدة التجريبية ثم حول الى ميكا غرام ىـ

 دليل الحصاد %  9 -3-6

 تم حسابة وفق المعادلة التالية:

الحصاد = دليل
 حاصل الحبوب(  ميكا غرام ىـ    )

حاصل الحيوي(  ميكا غرام ىـ    )
    ×011  %Singh)  وStoskof ، 19711)     

 

 تحاليل النبات    7 -4

 في الجزء الخضري الجاف لمنبات. Kو Pو Nالنسبة المئوية لمعناصر   3-7-1

 في الحبوب . Kو  Pو Nالنسبة المئوية لمعناصر 3-7-2

1- 

1- 
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 البروتين في الحبوب    3- 3-7

قسم التربة   –كمية الزراعة  –جامعة الكوفة  في مختبر  Microkjeldalتم تقدير النيتروجين فييا بجياز     

 ( وحسب المعادلة الآتية: 0922ومنيا قدرت نسبة البروتين كما جاء في )ابو ضاحي و اليونس ، 

 1  4188× روجين البروتين في الحبوب%= النسبة المئوية لمنيت

  ) 1-تركيز النتروجين و الفسفور والبوتاسيوم الجاىز في التربة بعد الحصاد)ممغم كغم تربة   3-8

 (09281و اخرون ) Pageحسب 

 التحميل الاحصائي  3-9

، و قورنت المتوسطات بحسب   Genstatتم تحميل البيانات احصائيا باستعمال البرنامج الاحصائي       

 (81111)الراوي و خمف الله ،  1118عند مستوى معنوية  L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي 

 

 

 

 

 

 



32 
 

 

 

 

 النتائج  -4

و تـــــــاثير التســـــــميد الحيـــــــوي فـــــــي جاىزيـــــــة توليفـــــــات مـــــــن الاســـــــمدة النتروجينيـــــــة  4-1

 . النمو الخضريفي بعض صفات الفوسفاتية 

 )سم (ارتفاع النبات  4-1-1

( لو  B( ان اضافة السماد الحيوي ) 8جدول )الو ( 0في الممحق )التباين تحميل جدول  اظيرت نتائج     

و  )سم048136 (معنوي عمى صفة ارتفاع النبات  حيث بمغ ارتفاع النبات عند اضافة السماد الحيوي  تأثير

سم ( 1 كما يمحظ من  086191مقارنة  بمعاممة عدم الاضافة التي اعطت)  )% 4183(بنسبة زيادة بمغت 

( في صفة ارتفاع  (C3السماد الكيميائي اذ تفوق المستوى الرابع من السماد الكيميائي   تأثير والجدول ذات

و  00116و  38106سم (  و بنسبة زيادة  بمغت )  088120اعمى ارتفاع لمنبات بمغ )  بإعطاء النبات 

 تأثيراما    1بالتتابع% ( بالمقارنة مع معاممة عدم الاضافة و اضافة كل من المستوى الاول والثاني  4118

في ىذه الصفة حيث اعطى اعمى ارتفاع لمنبات اذ بمغ )   3الصنف بغداد( فقد تفوق Vاختلبف الاصناف  ) 

 088186و   082191المذان اعطيا )   0فجرثم الصنف  8102 التركيبي بعده الصنف يأتيسم (   043144

( B*Cسم ( عمى الترتيب1 يظير من الجدول وجود فرق معنوي لتداخل السماد الحيوي مع السماد الكيميائي) 

سم (  مقارنة  مع اضافة السماد  002128حيث انخفض ارتفاع النبات في معاممة عدم الاضافة لكمييما بمغ )
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اثر تداخل الاصناف مع سم( 1   021101ماد الكيميائي بمغ ارتفاع النبات) الحيوي مع المستوى الرابع من الس

اقل ارتفاع السماد الحيوي  0( في صفة ارتفاع النبات  معنويا حيث اعطى الصنف فجرV*Bالتسميد الحيوي )

) بمغ  3سم( اما اعمى ارتفاع فقد كان نتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي مع الصنف بغداد088128بمغ )

 1سم(  049163

تاثير التسميد الحيوي في جاىزية تولفيات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في ارتفاع ( 3لجدول )ا

 النبات ) سم ( لثلاث اصناف من الذرة الصفراء .

 الاصناف

V 

 الاسمدة

V*B 

 

 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 119.80 158.63 163.27 172.17 153.47 

B2 147.73 163.23 168.07 178.33 164.34 

C*V 133.77 160.93 165.67 175.25 158.90 

V2 
B1 113.13 156.40 168.53 173.27 152.82 

B2 144.37 157.27 169.37 178.00 162.25 

C*V 128.75 156.83 168.95 175.80 157.54 

V3 
B1 123.67 160.30 166.80 180.80 157.89 

B2 158.67 164.87 170.23 183.97 169.43 

C*V  141.17 162.92 168.52 182.38 163.66 

C  134.56 160.12 167.71 177.81 B 

B*C B1 118.87 158.44 166.20 175.74 154.90 
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 B2 150.26 161.79 169.22 180.10 165.34 

(  فقــــــــــد V*Cيظيــــــــــر الجــــــــــدول ايضــــــــــا تــــــــــأثير تــــــــــداخل الاصــــــــــناف مــــــــــع مســــــــــتويات الســــــــــماد الكيميــــــــــائي ) 

كــــــــــان واضــــــــــحا فــــــــــي معاممــــــــــة عــــــــــدم اضــــــــــافة الســــــــــماد لجميــــــــــع الاصــــــــــناف اذ انخفــــــــــض ارتفــــــــــاع النبــــــــــات 

ســـــــــــــم (  لكـــــــــــــل مـــــــــــــن  060108و  082188و   033188مقارنـــــــــــــة بإضـــــــــــــافة المســـــــــــــتوى الرابـــــــــــــع منـــــــــــــو ) 

ـــــــــــي الصـــــــــــنف  ـــــــــــي حـــــــــــين  3و بغـــــــــــداد 0و فجـــــــــــر 8102التركيب ـــــــــــد عـــــــــــدم اضـــــــــــافة الســـــــــــماد ف بالتتـــــــــــابع عن

اعمـــــــــى ارتفـــــــــاع لمنبـــــــــات بمـــــــــغ )  3( مـــــــــع الصـــــــــنف بغـــــــــدادC3اعطـــــــــت معاممـــــــــة تـــــــــداخل المســـــــــتوى الرابـــــــــع )

ــــــــــــوي مــــــــــــع  028132 ــــــــــــي لكــــــــــــل مــــــــــــن الاصــــــــــــناف والســــــــــــماد الحي ــــــــــــداخل الثلبث ــــــــــــة الت ســــــــــــم ( 1امــــــــــــا معامم

اعطـــــــــــــــت معاممـــــــــــــــة اضـــــــــــــــافة الســـــــــــــــماد الحيـــــــــــــــوي و  (  فقـــــــــــــــدV*B*Cمســـــــــــــــتويات الســـــــــــــــماد الكيميـــــــــــــــائي )

اعمـــــــــى القـــــــــيم لارتفـــــــــاع النبـــــــــات  بمـــــــــغ)   3المســـــــــتوى الرابـــــــــع مـــــــــن الســـــــــماد الكيميـــــــــائي مـــــــــع الصـــــــــنف بغـــــــــداد

ســـــــــم ( مقارنـــــــــة مـــــــــع عـــــــــدم الاضـــــــــافة لكـــــــــل مـــــــــن الســـــــــماد الحيـــــــــوي و الكيميـــــــــائي مـــــــــع الصـــــــــنف  023198

 سم(  1 003103الذي اعطى اقل ارتفاع لمنبات بمغ ) 0فجر

 ( 1-عدد الصفوف بالعرنوص )صف عرنوص  4-1-2

( وجود فروق معنوية بين مستويات 3) ( والجدول0تحميل التباين  في الممحق ) جدولاظيرت نتائج      

( في صفة عدد الصفوف بالعرنوص ، حيث تفوق المستوى الرابع في ىذه الصفة عمى Cالسماد الكيميائي )

 المستوى الاول ) C0و بنسبة زيادة عن عدم الاضافة )(  0-صف عرنوص 04196 ( باقي المستويات باعطاء

C1)  (  والثانيC2) (من اضافة السماد الكيميائي بمغت )لممعاملبت  2148و  06118و  82109 ) %

L.S.D 

0.05  

V 3.245 B 2.649 C 3.747 V*B 4.589 

V*C 6.490 B*C 5.299 V*B*C 9.178  
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 08142( فقد كانت معنوية فقد اعطى) Bاما اثر معاممة الاضافة لمسماد الحيوي )1 بالتتابعالمذكورة سابقا 

  06148%( مقارنة مع معاممة عدم الاضافة التي اعطت)8188( و بنسبة زيادة بمغت )  0-عرنوص صف

ادنى قيمة  0( معنويا حيث اعطى الصنف فجرV(،  في حين كان الفرق بين الاصناف )  0-صف عرنوص

-صف عرنوص 08188بمغت ) 3( اما اعمى قيمة فكانت عند الصنف بغداد0-صف عرنوص  06182بمغت ) 

بالتتابع1  8102و الصنف التركيبي  0% ( مقارنة مع الصنف فجر 3189و  2118و بنسبة زيادة بمغت ) ( 0

مع  0(  حصول الصنف فجرV*Bيظير من الجدول ذاتو ان معاممة التداخل بين الاصناف و السماد الحيوي )

( و  0-صف عرنوص 03141عدم اضافة السماد الحيوي عمى ادنى قيمة لعدد الصفوف بالعرنوص  بمغت) 

( نتيجة تداخل معاممة الاضافة لمسماد الحيوي   0-صف عرنوص 04108اعمى عدد صفوف بالعرنوص بمغ ) 

يوضح الجدول ايضا اثر معاممة تداخل الاصناف مع مستويات السماد الكيميائي   ، 3مع الصنف بغداد

(V*Cفنمحظ حصول الصنف فجر )عدم اضافة السماد الكيميائي عمى ادنى عدد صفوف بالعرنوص  نتيجة  0

حصل عمى اعمى عدد لنفس الصفة و تحت تأثير  3، اما الصنف بغداد ) 0-صف عرنوص 08162بمغت) 

 (1 0-صف عرنوص 08102المستوى الرابع من السماد الكيميائي )

اعطى عدم ( كان  الفرق معنويا حيث B*Cبينما معاممة التداخل بين السماد الحيوي ومستويات الكيميائي )   

( بالمقارنة مع اضافة السماد  0-صف عرنوص 08161الاضافة لكمييما اقل عدد الصفوف بالعرنوص بمغ ) 

 (1 0-صف عرنوص 08106الحيوي و المستوى الرابع من  السماد الكيميائي الذي اعطى ) 

( فقد سجل V*B*C) اما معاممة التداخل الثلبثي للؤصناف مع السماد الحيوي و مستويات السماد الكيميائي 

في معاممة التداخل الثلبثي  بإضافة السماد الحيوي مع المستوى الرابع من السماد  الكيميائي  3الصنف بغداد

في حين كانت ادنى قيمة لعدد الصفوف   ( 0-صف عرنوص 08131اعمى عدد لمصفوف بالعرنوص بمغ ) 



36 
 

 بمغت  0الكيميائي عند الصنف فجر بالعرنوص نتيجة تداخل عدم اضافة كِلب  السمادين الحيوي و

 (1  0-صف عرنوص 00183) 

عدد التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في  تأثير( 4لجدول )ا
 .من الذرة الصفراء اصنافلثلاث  )1-الصفوف بالعرنوص ) صف عرنوص

 

 الاصناف

V 

  الاسمدة

V*B 

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 12.700 14.933 15.200 16.633 14.867 

B2 13.500 15.433 15.333 17.167 15.358 

C*V 13.100 15.183 15.267 16.900 15.112 

V2 
B1 11.233 11.600 15.067 16.533 13.608 

B2 13.733 15.567 16.000 16.967 15.567 

C*V 12.483 13.583 15.533 16.750 14.587 

V3 
B1 13.267 15.633 15.600 17.067 15.392 

B2 14.867 15.967 16.367 17.300 16.125 

C*V  14.067 15.800 15.983 17.183 15.758 

C  13.217 14.856 15.594 16.944 B 

 

B*C 

B1 12.400 14.056 15.289 16.744 14.622 

B2 14.033 15.656 15.900 17.144 15.683 

L.S.D V 0.3866 B 0.3156 C 0.4464 V*B 0.5467 
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 طول العرنوص )سم( 4-1-3

نتيجـة زيـادة  وجود فروق معنويـة فـي متوسـط طـول العرنـوص(  4)أكدت نتائج  التحميل الاحصائي في الجدول  

بإعطاء أعمـى متوسـط ( C3من السماد الكيميائي ) الرابعمستوى  السماد الكيميائي ، و تشير الى تفوق المستوى 

يبـين و  سـم (0.118( الذي اعطى)C0) اضافة السماد الكيميائي عدممقارنة بم ( س20.90بمغ ) لطول العرنوص

امــا تـأثير السـماد الحيــوي ، طـول العرنـوص  فــي متوسـط (Vالجـدول عـدم  وجـود تــأثير معنـوي لمتراكيـب الوراثيـة )

(Bفقد ) ( مقارنة بالإضـافة  20.16كان معنويا حيث بمغ طول العرنوص عند عدم اضافة السماد الحيوي ، )سم

امــا تــأثير تــداخل الســماد الحيــوي مــع  ،ســم (  21.05التــي اعطــت اعمــى قيمــة لمتوســط طــول العرنــوص بمغــت )

ضـافة لكـلب السـمادين فقـد كـان معنويـا  اذ كـان طـول العرنـوص عنـد عـدم الا( B*Cمستويات السـماد الكيميـائي )

سم  21.49سم ( مقارنة باضافة السماد الحيوي مع المستوى الرابع لمسماد الكيميائي الذي اعطى )19.15بمغ  )

 )1  

ادنى طول  8102فقد اعطى الصنف ( V*Cاما تداخل اضافة مستويات السماد الكيميائي مع الاصناف )
سم(  21.88سم ( اما اعمى قيمة كانت )19.87يائي بمغت )لمعرنوص عند تداخمو مع  عدم اضافة السماد الكيم

1 ان معاممة تداخل الاصناف مع  3نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد الكيميائي مع الصنف بغداد
سم( نتيجة تداخل 20.72كانت معنوية التاثير في ىذه الصفة حيث كانت اعمى قيمة )( V*Bالتسميد الحيوي  )

سم ( نتيجة تداخل عدم اضافة 19.42 اما اقل طول لمعرنوص بمغ)  3د الحيوي مع الصنف بغداداضافة السما
، في حين ان  معاممة التداخل الثلبثي لكل من السماد الحيوي و مستويات  8102السماد الحيوي عند الصنف 

نتيجة تداحل  )سم 21.71 (فقد بمغت اعمى قيمة لطول العرنوص (V*B*Cالسماد الكيميائي مع الاصناف )

1118 V*C 0.7731 B*C 0.6313 V*B*C 1.0934 
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اما ادنى ارتفاع فكان  3اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع لمسماد الكيميائي مع الصنف بغداد
 1 )سم  18.71 (مع عدم الاضافة لكلب السمادين بمغ  8102لصنف

 

تـــــــــأثير التســـــــــميد الحيـــــــــوي فـــــــــي جاىزيـــــــــة توليفـــــــــات مـــــــــن الاســـــــــمدة النتروجينيـــــــــة  ( 5لجـــــــــدول )ا
 .من الذرة الصفراء اصنافلثلاث  طول العرنوص )سم ( صفةوالفوسفاتية في  

 

 الاصناف

V 

 V*B الاسمدة

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 18.71 19.87 19.35 19.08 19.42 

B2 20.36 19.39 20.38 22.13 20.39 

C*V 19.87 19.29 19.86 20.61 19.91 

V2 
B1 18.82 19.68 20.61 21.73 20.66 

B2 21.87 20.61 22.03 22.12 22.05 

C*V 20.11 21.58 20.38 20.15 20.56 

V3 
B1 19.25 20.60 21.46 21.46 20.40 

B2 19.71 20.93 20.97 21.71 20.72 

C*V  20.34 21.83 21.36 21.88 21.36 

C  20.11 20.88 20.54 20.90 B 

B*C 
B1 19.15 20.42 20.28 20.27 20.16 

B2 21.07 21.39 20.80 21.49 21.05 

 

 V 1.561 B 1.275 C 1.803 V*B 2.208 
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L.S.D 

0.05 
V*C 3.123 B*C 2.550 V*B*C 4.416  

      

 (1-عدد الحبوب في العرنوص )حبة عرنوص  4-1-4     

الحبــوب  عمــى عــدد(C)الكيميــائي ( تــأثير مســتويات الســماد5) والجــدول (8جــدول تحميــل التبــاين الممحــق )يوضــح 

(1 امـا اسـتخدام السـماد 0-حبـة عرنـوص 84810في العرنوص ، بتفوق المستوى الرابع الذي أعطى أعمـى قيمـة ) 

مغت) ب( و بنسبة زيادة 0-حبة عرنوص 63116فقد كان معنويا حيث اعطى اضافة السماد الحيوي ) (B) الحيوي

(1 كما توضح نتـائج الجـدول  نفسـة 0-حبة عرنوص 32816%( مقارنة مع عدم الاضافة التي اعطت ) 08188

حبــة  66211أعمــى  عــدد حبــوب بــالعرنوص مقارنــة بالأصــناف  الاخــرى)   بإعطــاء (V)3الصــنف بغــدادتفــوق 

( 1 0-حبة عرنوص 32214الذي اعطى)  0فجر%(، تلبه الصنف 08108( و بنسبة زيادة مقدارىا)  0-عرنوص

واضــحًا عمــى عــدد الحبــوب بــالعرنوص ،  (V*C)لأصــنافكــان تــأثير تــداخل مســتويات الســماد الكيميــائي  مــع ا

مـع عـدم إضـافة سـماد كيميـائي  8102( عنـد الصـنف 0-حبة عرنوص 08911التداخل )  وكانت أدنى قيمة ليذا

ـــــــى القيمـــــــة بمغـــــــت 3الصـــــــنف بغـــــــدادفـــــــي حـــــــين أعطـــــــى المســـــــتوى الرابـــــــع مـــــــن الســـــــماد الكيميـــــــائي  مـــــــع   أعم

فـــي صـــفة عـــدد  (V*B)إضـــافة الســـماد الحيـــوي مـــع الأصـــناف 1امـــا تـــأثير تـــداخل  (0-حبـــة عرنـــوص 40113)  

نتيجـــة تـــداخل إضـــافة الســـماد الحيـــوي مـــع   (0-حبـــة عرنـــوص 64418الحبـــوب  بـــالعرنوص بمغـــت أعمـــى قيمـــة )

 (0-حبة عرنوص 38810بمغت) 0فجربينما سجمت معاممة عدم اضافة السماد الحيوي لمصنف ال 3الصنف بغداد

(عمى ىذه الصفة ، حيث B*Cتداخل السماد الحيوي مع مستويات السماد الكيميائي )يوضح الجدول أيضًا تأثير 

كان أعمى عـدد مـن الحبـوب بـالعرنوص  عنـد إضـافة السـماد الحيـوي  مـع  المسـتوى الرابـع مـن السـماد الكيميـائي 
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ـــغ ) ـــة عـــدم الاضـــافة لكمييمـــا )الســـماد 0-حبـــة عرنـــوص 88619بم الحيـــوي و ( فيمـــا كانـــت اقـــل قيمـــة عنـــد معامم

 ( 1  0-حبة عرنوص 02613الكيميائي( و بمغت قيمتو )

فــي عــدد   تــاثير التســميد الحيــوي فــي جاىزيــة توليفــات مــن الاســمدة النتروجينيــة والفوســفاتية  (6الجــدول )
 .من الذرة الصفراء اصناف( لثلاث  1-حبة عرنوصالحبوب بالعرنوص )

 

 

 الاصناف

V 

 

 

  الاسمدة

V*B 

 
 

 Bالحيوي 

 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 176.4 326.4 377.8 562.4 360.8 

B2 181.6 436.2 434.3 564.8 404.2 

C*V 179.0 381.3 406.1 563.6 382.5 

V2 
B1 169.9 286.4 465.7 506.4 357.1 

B2 259.2 423.7 479.9 518.0 420.2 

C*V 214.6 355.0 472.8 512.2 388.6 

V3 
B1 206.5 404.3 527.7 578.8 429.3 

B2 244.6 440.6 539.8 641.9 466.7 

C*V  225.5 422.5 533.8 610.3 448.0 

C  206.4 386.3 470.9 562.1 B 

 

B*C 

B1 184.3 339.0 457.1 559.2 382.4 

B2 228.5 433.5 484.7 574.9 430.4 

L.S.D 

0.05 

V 37.30 B 30.46 C 43.08 V*B 52.76 
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يظير التـأثير المعنـوي لمتـداخل  الثلبثـي بـين الاصـناف مـع إضـافة السـماد الحيـوي  ومسـتويات السـماد الكيميـائي 

(V*B*C (حيث بمغت أدنى قيمة ليذا التداخل الثلبثـي  )نتيجـة تـداخل عـدم  إضـافة 0-حبـة عرنـوص 04919 )

 3فــي حــين أن أعمــى قيمــة لمتــداخل بــين الصــنف بغــداد  0كــل مــن الســماد الكيميــائي و الحيــوي مــع الصــنف فجــر

ضـــافة الســـماد الحيـــوي و بقيمـــة بمغـــت      1( 0-حبـــة عرنـــوص 46019 (والمســـتوى الرابـــع مـــن الســـماد الكيميـــائي  وا 

(عمى ىذه الصفة ، حيث B*Cي مع مستويات السماد الكيميائي )يوضح الجدول أيضًا تأثير تداخل السماد الحيو 

كان أعمى عـدد مـن الحبـوب بـالعرنوص  عنـد إضـافة السـماد الحيـوي  مـع  المسـتوى الرابـع مـن السـماد الكيميـائي 

ـــغ ) ـــة عـــدم الاضـــافة لكمييمـــا )الســـماد الحيـــوي و 0-حبـــة عرنـــوص 88619بم ( فيمـــا كانـــت اقـــل قيمـــة عنـــد معامم

( 1  و يظير التأثير المعنوي لمتداخل  الثلبثي بين الاصناف 0-حبة عرنوص 02613بمغت قيمتو )الكيميائي( و 

ـــائي ) ـــداخل V*B*Cمـــع إضـــافة الســـماد الحيـــوي  ومســـتويات الســـماد الكيمي (  حيـــث بمغـــت أدنـــى قيمـــة ليـــذا الت

يــوي مـع الصــنف ( نتيجـة تـداخل عــدم  إضـافة كـل مــن السـماد الكيميـائي و الح0-حبـة عرنــوص 04919الثلبثـي) 

ضــافة  3فــي حــين أن أعمــى قيمــة لمتــداخل بــين الصــنف بغــداد  0فجــر والمســتوى الرابــع مــن الســماد الكيميــائي  وا 

 1( 0-حبة عرنوص 46019 (السماد الحيوي و بقيمة بمغت

 حبة )غم(  500وزن  4-1-5        

الصــــــــنف ( تفــــــــوق V) للؤصــــــــناف( 6الجــــــــدول ) و (8تحميــــــــل التبــــــــاين فــــــــي الممحــــــــق )اظيــــــــرت نتــــــــائج       

%(   3182و 6.61و بنســـــــبة زيـــــــادة بمغـــــــت  )  0فجـــــــرو  8102معنويـــــــا عمـــــــى الصـــــــنفين الاخـــــــرين  3بغـــــــداد

 3الصـــــنف بغـــــدادمعنـــــوي بـــــين الصـــــنفين الاخـــــرين، اذ اعطـــــى  تـــــأثير، فيمـــــا لـــــم يكـــــن ىنـــــاك بالتتـــــابعلمصـــــنفين 

ــــــى وزن  ــــــأثير وغــــــم( 1  يوضــــــح الجــــــدول ذاتــــــ81310حبــــــة بمغــــــت ) 811اعم مســــــتويات الســــــماد الكيميــــــائي  ت

(C عمـــــى وزن )حبـــــة  فقـــــد كـــــان معنويـــــا اذ اعطـــــى المســـــتوى الرابـــــع مـــــن الســـــماد الكيميـــــائي اعمـــــى وزن  811

V*C 74.61 B*C 60.92 V*B*C 105.51 
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غــــــــم( و نســـــــبة زيـــــــادة عــــــــن عـــــــدم الاضـــــــافة لمســــــــماد الكيميـــــــائي و الاضــــــــافة  80216حبـــــــة بمغـــــــت  ) 811ل

عـــــــــدم الاضـــــــــافة لمســـــــــماد  % (  لكـــــــــل مـــــــــن8186و  02186و  80164بالمســـــــــتوى الاول والثـــــــــاني بمغـــــــــت  )

حبــــــة كـــــــان عنــــــد عــــــدم اضـــــــافة  811ويين الاخـــــــرين عمــــــى الترتيــــــب،   امـــــــا اقــــــل وزن ل تالكيميــــــائي و المســــــ

ــــغ  ) ( معنويــــا اذ Bغــــم ( ، فــــي حــــين كــــان اثــــر اضــــافة الســــماد الحيــــوي ) 08912الســــماد الكيميــــائي حيــــث بم

ــــــو  ــــــى وزن ل ياعطــــــى اضــــــافة الســــــماد الحي ــــــة بمغــــــت ) 811اعم ــــــدارىا  غــــــم (  و 81116حب ــــــادة مق بنســــــبة زي

ــــــائي مــــــع 6108) ــــــداخل مســــــتويات الســــــماد الكيمي %( بالمقارنــــــة مــــــع عــــــدم الاضــــــافة 1 يظيــــــر الجــــــدول اثــــــر ت

نتيجــــــة تــــــداخل  8102 التركيبــــــي واضــــــحا فــــــي ىــــــذه الصــــــفة فقـــــد اعطــــــى الصــــــنف ( تــــــاثيرا V*Cالاصـــــناف )

غــــــم (1 فــــــي حــــــين ادى تــــــداخل  08618حبــــــة بمــــــغ ) 811مــــــع عــــــدم اضــــــافة الســــــماد الكيميــــــائي ادنــــــى وزن ل

ــــــى ارتفــــــاع  فــــــي وزن  3الصــــــنف بغــــــداداضــــــافة  المســــــتوى الرابــــــع مــــــن الســــــماد الكيميــــــائي مــــــع  حبــــــة  811ال

لحيــــوي مــــع مســــتويات معاممــــة تــــداخل اضــــافة الســــماد ا تــــأثيرغــــم (، كمــــا اظيــــرت نتــــائج الجــــدول 88819بمــــغ)

فــــــــي ىــــــــذه الصــــــــفة اذ اعطــــــــت معاممــــــــة  تــــــــداخل اضــــــــافة الســــــــماد الحيــــــــوي مــــــــع  B*C)الســــــــماد الكيميــــــــائي )

غـــــــم( 1 فـــــــي حـــــــين اعطـــــــت معاممـــــــة عـــــــدم 88010المســـــــتوى الرابـــــــع لمســـــــماد الكيميـــــــائي اعمـــــــى قيمـــــــة بمغـــــــت )

ـــــائي التـــــي اعطـــــت ادنـــــى وزن ل  ـــــة بمـــــغ ) 811الاضـــــافة لكـــــلب الســـــمادين الحيـــــوي و الكيمي      غـــــم(1  08812حب

حبــــــة فقــــــد كــــــان  811( عمــــــى صــــــفة وزن V*Bامــــــا تــــــأثير تــــــداخل الاصــــــناف مــــــع اضــــــافة الســــــماد الحيــــــوي )

غــــم ( نتيجــــة  تــــداخل عــــدم اضــــافة الســــماد الحيــــوي 02413واضــــحا  ، اذ كانــــت ادنــــى  قيمــــة ليــــذا التــــداخل )

يجـــــة اضـــــافة حبـــــة  نت 811فـــــي حـــــين بمغـــــت اعمـــــى قيمـــــة ليـــــذا التـــــداخل فـــــي صـــــفة وزن  8102مـــــع الصـــــنف 

 غم ( 1  81619بمغت )  3السماد الحيوي مع الصنف بغداد
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تــــاثير التســــميد الحيــــوي فــــي جاىزيــــة توليفــــات مــــن الاســــمدة النتروجينيــــة والفوســــفاتية    ( 7الجــــدول )  

 من الذرة الصفراء. اصنافحبة ) غم ( لثلاث  500وزن في 

 

 الاصناف

V 

 

  الاسمدة

V*B 

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 172.9 179.4 181.7 211.3 186.3 

B2 176.0 195.3 192.7 214.3 194.6 

C*V 174.5 187.4 187.2 212.8 09118 

v2 
B1 172.3 173.6 204.1 215.8 191.4 

B2 194.9 180.3 207.4 216.9 199.9 

C*V 183.6 176.9 205.8 216.4 195.7 

V3 
B1 181.3 184.2 211.8 219.9 203.6 

B2 181.6 195.5 218.5 232.0 204.9 

C*V  181.4 189.8 215.1 225.9 203.1 

C  179.8 184.7 202.7 218.4 B 

 

B*C 

B1 175.8 179.1 199.2 215.7 09816 

B2 183.9 190.4 206.2 221.1 81116 

L.S.D 

0.05 

V 8141 B 6188 C 4168 V*B 8198 

V*C 00181 B*C 9108 V*B*C 08128  
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ــــــي للؤصــــــناف مــــــع اضــــــافة الســــــماد الحيــــــوي و مســــــتويات  ــــــة التــــــداخل الثلبث ــــــأثير معامم يبــــــين الجــــــدول ذاتــــــو ت

غــــــم ( نتيجــــــة عــــــدم اضــــــافة  08813حبــــــة )  811( اذ كانــــــت اقــــــل قيمــــــة لــــــوزن (V*B*Cالســـــماد الكيميــــــائي 

ـــــائي مـــــع الصـــــنف فجـــــر ـــــوي والكيمي ـــــوزن  0الســـــماد الحي ـــــى قيمـــــة ل ـــــداخل  811، بينمـــــا اعم ـــــد ت ـــــة  كـــــان عن حب

 1غم (83811بمغت )  3بالصنف بغداداضافة السماد الحيوي مع مستوى  الرابع لمسماد الكيميائي 

 (   1-حاصل الحبوب )ميكا غرام ىـ 4-1-6

اعمى  وبتسجيم 3الصنف بغداد( تفوق   (Vللؤصناف( 7الجدول ) ( في8ممحق )التباين  أظيرت نتائج تحميل   

 وبنسبة زيادة 0فجرو  8102(  متفوقا بذلك معنويا عمى الصنفين  0-ميكا غرام ىـ  2161حاصل حبوب بمغ  )

معنوي بين الصنفين الاخرين ،  أثر المستوى  تأثيرفيما لم يكن ىناك  بالتتابع(  %06182و  06103بمغت )

( متفوقا 0-ميكا غرام ىـ  01136في ىذه  الصفة مسجلب اعمى حاصل بمغ ) (C3)الرابع من السماد الكيميائي

1 بالتتابع%(   02192و  68148و 082188بنسبة زيادة  ) C2و C1و  C0بذلك معنويا عمى المستويات 

 2104)  حيث  بمغت قيمة اضافة السماد الحيوي ( Bالمعنوي لمسماد الحيوي )  التأثيريوضح الجدول ايضا  

% (  مقارنة بعدم الاضافة  بينما كان تأثير تداخل الأصناف  08188( و بنسبة زيادة بمغت ) 0-ميكا غرام ىـ 

ن ادنى حاصل حبوب نتيجة  تداخل عدم معنويا في ىذه الصفة اذ كا (V*C)مع مستويات السماد الكيميائي

فقد  3الصنف بغداد(، اما  0-ميكا غرام ىـ  6160بمغ   ) 0فجر( مع صنف الC0إضافة السماد الكيميائي )

ميكا غرام 00181( بمغ )C3مع المستوى الرابع من السماد الكيميائي ) واعطى اعمى حاصل حبوب عند تداخم

  (1 0-ىـ 
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فــي حاصــل تــاثير التســميد الحيــوي فــي جاىزيــة توليفــات مــن الاســمدة النتروجينيــة والفوســفاتية   (8الجــدول )

 من الذرة الصفراء. اصناف( لثلاث  1-الحبوب )ميكا غرام ىـ 

 الاصناف

V 

 

 V*B الاسمدة

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 4.28 6.24 6.76 9.83 6.80 

B2 4.93 8.28 7.88 10.58 7.92 

C*V 4.65 7.26 7.32 10.21 7.36 

V2 
B1 3.60 5.84 8.68 9.26 6.85 

B2 5.21 7.40 8.87 9.96 7.86 

C*V 4.41 6.62 8.78 9.61 7.35 

V3 
B1 4.30 7.40 9.81 10.91 8.11 

B2 4.79 8.37 10.11 11.50 8.69 

C*V  4.54 7.89 9.96 11.20 8.40 

C  4.53 7.25 8.69 10.34 B 

 

B*C 

B1 4.09 6.50 8.42 10.00 7.25 

B2 4.98 8.01 8.95 10.68 8.16 

 

L.S.D 

0.05 

V 0.697 B 0.569 C 0.805 V*B 0.986 

V*C 1.395 B*C 1.139 V*B*C 01988  
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تأثيراً واضحاً في حاصل الحبوب عند تداخل  (V*B)كما أظيرت نتائج تداخل السماد الحيوي  مع الأصناف

 8102( في حين سجل الصنف  0-ميكا غرام ىـ  2149اعطى )  3اضافة السماد الحيوي  مع الصنف بغداد

( نتيجة عدم  اضافة السماد الحيوي ، و كان اثر تداخل السماد الحيوي  0-ميكا غرام ىـ 4121ادنى قيمة بمغت )

 6119( معنويا في ىذه الصفة ، حيث أن أقل قيمة ليذا التداخل بمغت )B*Cالكيميائي )مع مستويات السماد 

( لعدم الاضافة لكمييما بينما تداخل إضافة السماد الحيوي مع المستوى الرابع من السماد  0-ميكا غرام ىـ 

ويبين الجدول  ( 1 0-ـطن ميكا غرام ى 01142( أعطى أعمى قيمة من حاصل الحبوب  بمغت )C3الكيميائي )

( V*B*Cايضا تأثير التداخل الثلبثي بين الاصناف و اضافة السماد الحيوي مع مستويات السماد الكيميائي )

( B2( ناتجة عن اضافة السماد الحيوي ) 0-ميكاغرام ىـ 00181اذ نمحظ ان اعمى حاصل لمحبوب بمغ )

ينما كان ادنى حاصل حبوب نتيجة عدم اضافة ، ب 3والمستوى الرابع من السماد الكيميائي عند الصنف بغداد

 ( 1 0-طن ميكا غرام ىـ 3141اذ بمغ ) 0كمييما مع الصنف فجر

 ( 1-ىـالحاصل الحيوي )ميكاغرام  4-1-7

 الحيــوي وجــود فــروق معنويــة فــي الحاصــل (  8)الجــدول   و ( 8فــي الممحــق ) التبــاين أكــدت نتــائج  تحميــل     

 الحاصـل الحيـويأعطاء أعمـى ( بC3) نتيجة زيادة مستوى  السماد الكيميائي ، و تشير الى تفوق المستوى الرابع

 083183عن عدم اضافة السماد الكيميائي و المستوى الاول والثاني من السماد الكيميائي وبنسبة زيادة قدرىا  )

 ( Vوجــود تــأثير معنــوي لمتراكيــب الوراثيــة ) والجــدول ذاتــ1  يبــين بالتتــابع( لمــا ذكــر انفــا  %80169و  39143و 

( و بنسـبة زيـادة 0-ميكـاغرام ىــ 09183بمـغ ) الحاصل الحيوياعمى  3الصنف بغدادفي ىذه الصفة حيث اعطى 

فيما لم يكن ىناك تاثير معنـوي  بالتتابع%(   08109و  08183بمغت )  8102و الصنف  0فجرعن الصنف 

عنـد اضـافة السـماد الحيوي كان معنويا حيث بمغ الحاصل  (1B اما تاثير السماد الحيوي )بين الصنفين الاخرين 

% (  مقارنـة بعـدم الاضـافة 1 امـا تـاثير  01182( و بنسبة زيادة بمغت )  0-ميكاغرام ىـ  02181الحيوي بمغ ) 
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طـى  عـدم الاضـافة لكــلب فقـد كـان معنويــا  اذ اع ( B*Cتـداخل السـماد الحيـوي مـع مســتويات السـماد الكيميـائي )

 الســماد بإضـافة(  مقارنــة   0-ميكــا غـرام ىــ  9196بمـغ ) الحاصـل الحيــوي السـمادين الحيـوي و الكيميــائي  ادنـى 

  0-ميكـا غـرام ىــ  86189بمـغ )  الحاصـل الحيـويالحيوي مع المستوى الرابع لمسماد الكيميائي الذي اعطى اعمى 

 التركيبـي فقـد اعطـى الصـنف( V*Cالسماد الكيميائي مع الاصـناف ) ( 1  في حين ان  تداخل اضافة مستويات

( امـا اعمـى  0-ميكـا غـرام ىــ  01166ادنى قيمة ليـذه الصـفة  نتيجـة عـدم اضـافة السـماد الكيميـائي بمـغ)  8102

ــــــائي مــــــع  ــــــع مــــــن الســــــماد الكيمي ــــــداخل اضــــــافة المســــــتوى الراب ــــــت نتيجــــــة ت  بمغــــــت 3الصــــــنف بغــــــدادقيمــــــة كان

 1(  0-ميكا غرام ىـ  00110)  

فقد كان معنويا في ىذه الصـفة  حيـث ( V*Bتداخل الاصناف مع التسميد الحيوي )يوضح الجدول ايضا  تأثير 

( فـي حـين 0-ميكـاغرام ىــ 09121مع اضافة السماد الحيوي بمغت ) 3كانت اعمى قيمة عند تداخل الصنف بغداد

1 امـا 0، نتيجـة تـداخل عـدم اضـافة السـماد الحيـوي عنـد الصـنف فجـر ( 0-ميكاغرام ىــ 08199ادنى قيمة بمغت )

( اذ كانـت V*B*Cمعاممة التداخل الثلبثي لكل من السماد الحيوي و مستويات السماد الكيميائي مع الاصناف )

اعمـــى قيمـــة لمحاصـــل الحيـــوي عنـــد تـــداخل اضـــافة الســـماد الحيـــوي و المســـتوى الرابـــع مـــن الســـماد الكيميـــائي مـــع 

( في حين ان ادنى قيمة ليذا التداخل كان نتيجة عدم الاضافة لكـلب  0-ميكاغرام ىـ 84133بمغ ) 3بغداد الصنف

 ( 1 0-ميكاغرام ىـ 2144اذ بمغ ) 0السمادين الحيوي و الكيميائي عند الصنف فجر

 

 

فـي الحاصــل تـاثير التسـميد الحيـوي فــي جاىزيـة توليفـات مـن الاســمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية ( 9الجـدول )

 من الذرة الصفراء. اصناف( لثلاث  1-الحيوي ) ميكا غرام ىـ
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 الاصناف

V 

  الاسمدة

V*B 

 
 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 10.27 14.82 16.45 22.80 16.08 

B2 10.61 19.17 17.83 25.19 18.20 

C*V 10.44 16.99 17.14 23.99 17.14 

V2 
B1 8.66 15.20 19.17 20.91 15.99 

B2 12.43 17.54 19.59 22.86 18.11 

C*V 10.55 16.37 19.38 21.88 17.05 

V3 
B1 10.90 17.17 21.52 25.05 18.66 

B2 11.12 18.55 23.22 26.33 19.80 

C*V  11.01 17.86 22.37 25.69 19.23 

C  10.66 17.08 19.63 23.85 B 

 

B*C 

B1 9.94 15.73 19.05 22.92 16.91 

B2 11.38 18.42 20.21 24.79 18.70 

 دليل الحصاد )%( 4-1-8

 ( الــى وجــود فــرق معنــوي بــين مســتويات الســماد9الجــدول ) و (8)فــي الممحــق تحميــل التبــاين  تشــير بيانــات     

ــــــأثير  ــــــي ت ــــــائي  ف ــــــغ  هالكيمي ــــــل حصــــــاد بم ــــــى دلي ــــــع وأعطــــــى اعم ــــــوق المســــــتوى الراب ــــــل الحصــــــاد أذ تف ــــــى دلي  عم

L.S.D 

0.05 

V 1.337 B 1.092 C 1.544 V*B 1.891 

V*C 2.674 B*C 2.184 V*B*C 3.782 
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ــــادة 63118)  ( و C1( و المســــتوى الاول مــــن الســــماد الكيميــــائي ) C0عــــن عــــدم الاضــــافة ) % ( وبنســــبة زي

، بالتتـابع% ( القـيم لمـا ذكـر انفـا  1141و  6114و 03134بمغـت )  (C2المستوى الثاني من السـماد الكيميـائي)

% ( ،  يوضـح الجـدول  32188اما ادنـى قيمـة لـدليل الحصـاد كانـت عنـد عـدم اضـافة السـماد الكيميـائي بمغـت )

و  8102عـن الصـنف   3بغـداد الصـنفعمى صفة دليل الحصـاد فقـد تفـوق ( Vاختلبف الاصناف ) تأثير  وذات

% ( وبنســبة زيــادة عــن الصــنفين الاخــرين  68183أعطــاء أعمــى قيمــة لــدليل الحصــاد بمغــت )ب 0فجــرالصــنف 

بـالرغم مـن عـدم وجـود اي فـروق معنويـة بــين  بالتتـابع%(  لمصـنفين  8128و  8196بمغـت )   0فجـرو  8102

ماد فقـــد اعطـــى اضـــافة الســـ (Bاضـــافة الســـماد الحيـــوي )  تـــأثيرالصـــنفين الاخـــرين ، ويظيـــر مـــن الجـــدول ايضـــا 

 1  % (  مقارنة مع عدم اضافة السماد 4124%(  وبنسبة زيادة بمغت ) 68120الحيوي  ) 

عمـى صـفة دليـل الحصـاد فقـد كـان (  V*Cيبين تأثير تـداخل الاصـناف مـع مسـتويات السـماد الكيميـائي )       

%(،  63148بمـغ ) عنـد اضـافة المسـتوى الرابـع مـن السـماد الكيميـائي   3اعمى دليـل حصـاد لـدى الصـنف بغـداد

بمغـــت  0امـــا ادنـــى قيمـــة ليـــذا التـــداخل فقـــد كانـــت عنـــد تـــداخل عـــدم اضـــافة الســـماد الكيميـــائي عنـــد الصـــنف فجـــر

 ( V*B%( ، يوضح الجدول ذاتـو تـأثير  تـداخل الاصـناف مـع اضـافة او عـدم اضـافة السـماد الحيـوي )38168)

بينمــا اعمــى قيمــة لــدليل الحصــاد كانــت  % (  ، 39168ادنــى دليــل الحصــاد بمــغ  ) 0حيــث اعطــى الصــنف فجــر

%(1  ويشــير الجــدول ذاتــو الــى اثــر تــداخل الســماد  63188بمغــت ) 3عنــد اضــافة الســماد الحيــوي لمصــنف بغــداد

كان التداخل  معنويا في صـفة  دليـل الحصـاد حيـث كانـت ( فقد B*Cالحيوي مع  مستويات السماد الكيميائي ) 

% ( مقارنة مع  معاممـة  34184سماد الحيوي و السماد الكيميائي  بمغت )ادنى قيمة عند عدم اضافة كل من ال

%  63180اعمـى دليـل حصـاد بمـغ ) اضافة السماد الحيوي مع المستوى الرابع من السماد الكيميائي التي اعطـت

ائي امـــا معاممـــة التـــداخل الثلبثـــي بـــين الاصـــناف والســـماد الحيـــوي بالإضـــافة الـــى مســـتويات الســـماد الكيميـــ   ،( 

(V*B*C فقــد اعطــى )ادنــى قيمــة  ليــذا التــداخل مقارنــة ببــاقي الاصــناف لــدليل الحصــاد عنــد  0الصــنف فجــر
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ــو مــع عــدم  اضــافة الســماد الحيــوي والســماد الكيميــائي بمغــت ) % ( ،فــي حــين ان تــداخل اضــافة  38189تداخم

اعطــى اعمــى قيمــة لــدليل  3دادالســماد الحيــوي مــع اضــافة المســتوى الرابــع مــن الســماد الكيميــائي عنــد الصــنف بغــ

 % (1 63189الحصاد بمغت ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دليــل  تــاثير التســميد الحيــوي فــي جاىزيــة توليفــات مــن الاســمدة النتروجينيــة والفوســفاتية فــي( 10الجــدول ) 

 من الذرة الصفراء. اصنافالحصاد )% ( لثلاث 

 

  الاسمدة الاصناف
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V  

  Bالحيوي

 C V*B الكيميائي 

 C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 35.88 40.34 41.09 41.90 39.80 

B2 41.11 42.32 41.83 43.68 42.24 

C*V 38.49 41.33 41.46 42.79 41.02 

V2 
B1 35.29 37.50 43.19 41.70 39.42 

B2 39.65 41.94 43.44 43.65 42.67 

C*V 37.47 39.72 42.32 43.68 41.05 

V3 
B1 37.61 41.01 41.60 43.56 40.95 

B2 41.57 43.11 43.59 43.79 43.52 

C*V  39.59 42.60 43.06 43.67 42.23 

C  38.52 41.37 42.79 43.05 B 

 

B*C 

B1 36.26 39.62 41.96 42.39 40.06 

B2 40.78 43.13 43.62 43.71 42.81 

 

فـي   تاثير التسميد الحيـوي فـي جاىزيـة  توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة و الفوسـفاتية 4-2

مـن  اصـنافالنسبة المئوية لبعض العناصر المغذية في الجزء الخضري الجاف و الحبوب لـثلاث 

L.S.D 

0.05 

V 1.409 B 1.150 C 1.627 V*B 1.992 

V*C 2.818 B*C 2.301 V*B*C 3.985  
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 الذرة الصفراء .

فـي النسـبة  التسميد الحيوي في جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية تأثير 4-2-1

 من الذرة الصفراء  اصنافالمئوية لبعض العناصر المغذية في الجزء الخضري الجاف لثلاث 

 )%( الجافالنسبة المئوية لمنتروجين في الجزء الخضري  4-2-1-1    

( وجـــود فـــروق معنويـــة بـــين مســـتويات الســـماد 01لمجـــدول ) (3فـــي الممحـــق ) التبـــاين تحميـــلاظيـــرت نتـــائج      

اعمى نسـبة  بإعطاء( C3( في نسبة النتروجين بالجزء الجاف لمنبات ، حيث تفوق المستوى الرابع )(Cالكيميائي 

 %( و بنســــــبة زيــــــادة  عــــــن معاممــــــة عــــــدم الاضــــــافة01280لمنتــــــروجين فــــــي الجــــــزء الخضــــــري الجــــــاف بمغــــــت )

 ) C0لمســـتوى الاول )( و اC1(ـــاني ـــائي بمغـــت )C2( و الث و  89106و  88146(  مـــن اضـــافة الســـماد الكيمي

%( لمعاممة عدم الاضافة و لممستويين عمى الترتيـب، امـا اخـتلبف نسـبة النتـروجين فـي الجـزء الخضـري 00138

%(  01419اعمـى نسـبة بمغـت ) بإعطـاءفـي ىـذه الصـفة  3الصـنف بغـداد( فقـد تفـوق Vالجاف  بين الاصناف )

1 و يبـــين بالتتـــابع%( لمصـــنفين  8126و 08188بمغـــت ) 8102و الصـــنف  0فجـــروبنســـبة زيـــادة عـــن الصـــنف 

( بمغـــت Bان نســـبة النتـــروجين فـــي الجـــزء الخضـــري الجـــاف  نتيجـــة عـــدم اضـــافة الســـماد الحيـــوي ) والجـــدول ذاتـــ

فــي الجــزء الخضــري الجــاف  %(  مقارنــة باضــافة الســماد الحيــوي الــذي اعطــى نســبة عاليــة لمنتــروجين 01681)

 1%(21038%( و بنسبة زيادة بمغت ) 01842بمغت )

 

  

فـي النسـبة   تأثير التسميد الحيوي في جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية( 11الجدول )
 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمنتروجين في الجزء الخضري الجاف )%( لثلاث 
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L.S.D 

0.05 

V 0.0675 B 0.0551 C 0.0779 V*B 0.0954 

V*C 0.1349 B*C 0.1102 V*B*C 0.1908 
 

 

 

مــع عــدم اضــافة  0( حصــول الصــنف فجــرV*Bكمــا اظيــرت معاممــة التــداخل بــين الاصــناف و الســماد الحيــوي )

( اما اعمى نسبة لمنتروجين في الجزء الخضـري الجـاف بمغـت % 01382السماد الحيوي عمى ادنى قيمة بمغت  )

 الاصناف

V 

  الاسمدة

V*B 

 
 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 1.183 1.230 1.540 1.713 1.417 

B2 1.187 1.603 1.627 1.850 1.567 

C*V 1.185 1.417 1.583 1.782 1.492 

V2 
B1 1.130 1.183 1.507 1.693 1.378 

B2 1.163 1.273 1.607 1.857 1.475 

C*V 1.147 1.228 1.557 1.775 1.427 

V3 
B1 1.163 1.487 1.730 1.837 1.554 

B2 1.193 1.683 1.800 1.977 1.663 

C*V  1.178 1.585 1.765 1.907 1.609 

C  1.170 1.410 1.635 1.821 B 

 

B*C 

B1 1.159 1.300 1.592 1.748 1.450 

B2 1.181 1.520 1.678 1.894 1.568 
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بينمـا معاممـة  تـداخل الاصـناف مـع مسـتويات ،  3( نتيجة اضافة السماد الحيوي  مع الصنف بغـداد% 01443)

عمى ادنـى نسـبة لمنتـروجين فـي الجـزء الخضـري الجـاف  0( فنمحظ حصول الصنف فجرV*Cالسماد الكيميائي )

حصــل عمــى اعمــى نســبة  3%( فــي حــين ان الصــنف بغــداد01068نتيجــة عــدم اضــافة الســماد الكيميــائي بمغــت )

ان   %( 019181سـماد الكيميـائي بمغـت )لمنتروجين في الجزء الخضري الجاف تحت تاثير المستوى الرابع من ال

(  كان معنوية فقد اعطى عدم الاضافة B*Cالفرق في معاممة التداخل بين السماد الحيوي ومستويات الكيميائي)

% ( مقارنـة مـع معاممـة اضـافة السـماد 01089ي الجـاف بمغـت ) لكمييما ادنى نسبة لمنتروجين في الجزء الخضر 

%(، و يوضـح الجـدول ذاتـو تـأثير معاممـة 01296الحيوي و المستوى الرابع من السماد الكيميائي التـي اعطـت ) 

( للؤصـــناف مـــع الســـماد الحيـــوي و مســـتويات الســـماد الكيميـــائي اذ اعطـــى الصـــنف V*B*C (التـــداخل الثلبثـــي

مـو مـع اضـافة الســماد الحيـوي و المسـتوى الرابـع مـن الســماد الكيميـائي اعمـى نسـبة نتـروجين فــي عنـد تداخ 3بغـداد

 0%(  امــا ادنــى قيمــة ليــذا التــداخل الثلبثــي فكانــت عنــد الصــنف فجــر01988الجــزء الخضــري الجــاف بمغــت  )

 %( نتيجة عدم اضافة كل من السماد الحيوي و السماد الكيميائي 1  01031بمغت )

 )%(الجافالنسبة المئوية لمفسفور في الجزء الخضري  4-2-1-2

وجـود فـروق معنويـة فـي نسـبة الفسـفور فـي (  00)الجـدول  و  (3في الممحـق ) التباين تحميلأكدت نتائج        

 الجـــــزء الخضـــــري الجــــــاف  نتيجـــــة زيـــــادة مســــــتوى  الســـــماد الكيميــــــائي ، و تشـــــير الـــــى تفــــــوق المســـــتوى الرابــــــع

 (C3ب ) نســــبة  مقارنــــة  بعــــدم اضــــافة الســــماد الكيميــــائي و المســــتوى الاول والثــــاني مــــن الســــماد أعطــــاء أعمــــى

1 بالتتــابع( لمــا ذكــر انفــا  %04183و  86111و  48114%( وبنســبة زيــادة قــدرىا  ) 11308الكيميــائي بمغــت )

 3نف بغـدادالصـفـي ىـذه الصـفة حيـث اعطـى  ( Vعـدم وجـود تـأثير معنـوي لمتراكيـب الوراثيـة ) والجدول ذاتيبين 

و  0فجـــر%( و بنســبة زيــادة عــن الصــنف  11886اعمــى نســبة لمفســفور  فــي الجــزء الخضــري الجـــاف  بمغــت )

لم يكن معنويا  (Bالسماد الحيوي ) تأثير1 اما  بالتتابع%(  لمصنفين  9108و  01194بمغت )  8102الصنف 
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%( مقارنــة 11848فقــد اعطــى اضــافة الســماد الحيــوي اعمــى نســبة لمفســفور فــي الجــزء الخضــري الجــاف  بمغــت )

 ( B*Cاما تأثير تداخل السماد الحيوي مع مستويات السماد الكيميائي )%(1 11862بعدم الاضافة التي اعطت )

لحيــوي و الكيميــائي  ادنــى نســبة لفســفور فــي الجــزء فقــد كــان معنويــا  اذ اعطــى  عــدم الاضــافة لكــلب الســمادين ا

%(  مقارنة  بإضافة السـماد الحيـوي مـع المسـتوى الرابـع لمسـماد الكيميـائي الـذي 11023الخضري الجاف بمغت) 

فــي حــين ان تــداخل اضــافة مســتويات الســماد الكيميــائي مــع  1%( 11331)  اعطــى اعمــى نســبة لمفســفور بمغــت

ادنى قيمة ليذه النسبة  نتيجـة عـدم اضـافة السـماد الكيميـائي بمغـت)  0اعطى الصنف فجر ( اذV*Cالاصناف )

 3% ( اما اعمى قيمة كانت نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد الكيميـائي مـع الصـنف بغـداد11088

فقــد كــان  (V*Bتــداخل الاصــناف مــع التســميد الحيــوي )و يوضــح الجــدول ايضــا  تــأثير %( 1 11338بمغــت ) 

مــع اضــافة الســماد الحيــوي بمغــت  3معنويــا فــي ىــذه الصــفة  حيــث كانــت اعمــى قيمــة عنــد تــداخل الصــنف بغــداد

%( نتيجـة تـداخل عـدم اضـافة السـماد الحيـوي عنـد الصـنف 11833%( في حين ان ادنى قيمـة بمغـت )11823)

 1 0فجر

فقـد  ( V*B*Cسماد الكيميائي مع الاصـناف )اما معاممة التداخل الثلبثي لكل من السماد الحيوي و مستويات ال

كانت اعمى قيمة لنسبة الفسفور في الجزء الخضري الجاف نتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع 

%( امــا ادنــى قيمــة ليــذا التــداخل الثلبثــي  فكانــت نتيجــة  11366بمغــت )  3لمســماد الكيميــائي  مــع الصــنف بغــداد

 %(110891بمغت )  0سمادين الحيوي و الكيميائي عند الصنف فجرعدم الاضافة لكلب ال

فـي النسـبة تأثير التسـميد الحيـوي فـي جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية ( 12الجدول )
 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمفسفور في الجزء الخضري الجاف )%( لثلاث 

 الاصناف

V 

  الاسمدة

V*B   الكيميائي C 
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 )%(  الجافالنسبة المئوية لمبوتاسيوم في الجزء الخضري  4-2-1-3

معنويـا  3الصـنف بغـداد( تفـوق V) للؤصـناف( 08الجـدول ) و (3في الممحق )تحميل التباين اظيرت نتائج      

 %( و بنســــــبة زيــــــادة بمغــــــت  01418مســــــجلب اعمــــــى قيمــــــة بمغــــــت ) 0فجــــــرو  8102عمــــــى الصــــــنفين الاخــــــرين 

 B C0 C1 C2 C3الحيوي 

 

V1 

B1 0.189 0.237 0.264 0.290 0.245 

B2 0.190 0.245 0.271 0.320 0.257 

C*V 0.189 0.241 0.268 0.305 0.251 

V2 
B1 0.159 0.229 0.257 0.287 0.233 

B2 0.185 0.270 0.260 0.327 0.260 

C*V 0.172 0.249 0.258 0.307 0.247 

V3 
B1 0.202 0.259 0.279 0.319 0.265 

B2 0.218 0.281 0.288 0.344 0.283 

C*V  0.210 0.270 0.284 0.332 0.274 

C  0.190 0.254 0.270 0.315 B 

 

B*C 

B1 0.183 0.242 0.267 0.299 0.248 

B2 0.198 0.265 0.273 0.330 0.267 

L.S.D 

0.05 

V 0.0290 B 0.0237 C 0.0335 V*B 0.0410 

V*C 0.0580 B*C 0.0474 V*B*C 0.0821 



57 
 

معنـــوي بـــين الصـــنفين الاخـــرين 1 يوضـــح  تـــأثير، فيمـــا لـــم يكـــن ىنـــاك بالتتـــابع%(  لمصــنفين  08182و 8193) 

( فــي نســبة البوتاســيوم  فــي الجــزء الخضــري الجــاف اذ كــان Cمســتويات الســماد الكيميــائي ) تــأثير والجــدول ذاتــ

%( و بنســبة زيــادة عــن 01202المســتوى الرابــع مــن الســماد الكيميــائي اعمــى نســبة  بمغــت  )معنويــا حيــث اعطــى 

% ( 00139و 89180و  84102عــدم الاضــافة لمســماد الكيميــائي و الاضــافة بالمســتوى الاول والثــاني بمغــت  )

اعمـى  يالحيـو  ( معنويـا اذ اعطـى اضـافة السـماد1B فـي حـين كـان اثـر اضـافة السـماد الحيـوي )بالتتـابعلكل منيا 

 1%( بالمقارنة مع عدم الاضافة 2131%(  و بنسبة زيادة مقدارىا )01848نسبة بمغت )

( تـــاثيرا و اضـــحا فـــي ىـــذا V*Cيظيـــر الجـــدول اثـــر تـــداخل مســـتويات الســـماد الكيميـــائي مـــع الاصـــناف )      

ادنـى نسـبة لمبوتاسـيوم  ( C0نتيجة تداخمو مـع عـدم اضـافة السـماد الكيميـائي ) 0العنصر فقد اعطى الصنف فجر

%( فــــي حــــين ادى تــــداخل اضــــافة  المســــتوى الرابــــع مــــن الســــماد 01063فــــي الجــــزء الخضــــري الجــــاف  بمغــــت )

(، كمـا اظيـرت نتـائج الجـدول تــأثير %01913الـى ارتفـاع  نســبة العنصـر بمغـت ) 3الكيميـائي مـع الصـنف بغـداد

فـي ىـذه النسـبة اذ اعطـت معاممـة   B*C)يميـائي )معاممة تـداخل اضـافة السـماد الحيـوي مـع مسـتويات السـماد الك

%( فـــي حـــين 01290تـــداخل اضـــافة الســـماد الحيـــوي مـــع المســـتوى الرابـــع لمســـماد الكيميـــائي اعمـــى قيمـــة بمغـــت )

اعطــت معاممــة عــدم الاضــافة لكــلب الســمادين الحيــوي و الكيميــائي ادنــى نســبة لمبوتاســيوم  فــي الجــزء الخضــري 

 %(1 01080الجاف بمغت )

 

فـي النسـبة تأثير التسـميد الحيـوي فـي جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية  (13دول )الج
 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمبوتاسيوم في الجزء الخضري الجاف )%( لثلاث 

 

 الاصناف

  الاسمدة

V*B  الحيويB  الكيميائي C 
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V 

 
C0 C1 C2 C3 

 

 

 

V1 

1 1.167 1.227 1.537 1.710 1.410 

B2 1.183 1.600 1.623 1.847 1.563 

C*V 1.175 1.413 1.580 1.778 1.487 

V2 
B1 1.127 1.180 1.503 1.690 1.375 

B2 1.160 1.270 1.603 1.853 1.472 

C*V 1.143 1.225 1.553 1.772 1.423 

V3 
B1 1.160 1.483 1.727 1.833 1.551 

B2 1.190 1.680 1.797 1.973 1.660 

C*V  1.175 1.582 1.762 1.903 1.605 

C  1.164 1.407 1.632 1.818 B 

 

B*C 

B1 1.151 1.297 1.589 1.744 1.445 

B2 1.178 1.517 1.674 1.891 1.565 

 
L.S.D 

0.05 

V 0.0663 B 0.0541 C 0.076 V*B 0.0937 

V*C 0.1325 B*C 0.1082 V*B*C 0.187  

 

( عمــى صــفة نســبة العنصــر  فــي الجــزء الخضــري V*Bالاصــناف مــع اضــافة الســماد الحيــوي ) امــا تــأثير تــداخل

( نتيجــة  تــداخل عــدم اضــافة الســماد %01388الجــاف فقــد كــان واضــحا  ، اذ كانــت ادنــى  قيمــة ليــذا التــداخل )

صــنف فــي حــين بمغــت اعمــى قيمــة ليــذا التــداخل نتيجــة اضــافة الســماد الحيــوي مــع ال 8102الحيــوي مــع الصــنف 

%(1 يبين الجدول ذاتو تأثير معاممة التداخل الثلبثي للؤصناف مع اضافة السماد الحيـوي 01441بمغت)  3بغداد
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%( نتيجـــة عـــدم 01088( اذ كانـــت ادنـــى قيمــة ليـــذا التـــداخل الثلبثـــي )(V*B*Cو مســتويات الســـماد الكيميـــائي 

يمــة ليــذه النســبة كــان عنــد تــداخل اضــافة ، بينمــا اعمــى ق  0اضــافة الســماد الحيــوي والكيميــائي مــع الصــنف فجــر

 %(019831بمغت ) 3السماد الحيوي مع مستوى  الثالث لمسماد  الكيميائي بالصنف بغداد

ــــــــــة  4-2-2 ــــــــــن الاســــــــــمدة النتروجيني ــــــــــات م ــــــــــة توليف ــــــــــي جاىزي ــــــــــوي ف ــــــــــأثير التســــــــــميد الحي ت

ــــــبعض العناصــــــر المغذيــــــة فــــــيوالفوســــــفاتية  ــــــي النســــــبة المئويــــــة ل ــــــثلاث  ف ــــــوب ل مــــــن  اصــــــنافالحب

   .الذرة الصفراء

 النسبة المئوية لمنتروجين في الحبوب )%( 4-2-2-1

 (  تفـــــــوق اضـــــــافة الســـــــماد الحيـــــــوي 03لجـــــــدول )( و ا3التبـــــــاين فـــــــي الممحـــــــق ) لتحميـــــــلاظيـــــــرت نتـــــــائج      

 (8B ـــــروجين فـــــي الحبـــــوب ـــــالحبوب حيـــــث بمغـــــت نســـــبة النت عنـــــد اضـــــافة  ( فـــــي النســـــبة المئويـــــة لمنتـــــروجين ب

%(  مقارنــــــة بعـــــــدم الاضــــــافة والتــــــي اعطـــــــت )  6139( وبنســــــبة زيـــــــادة بمغــــــت )  %8118الســــــماد الحيــــــوي )

ــــــ01938 ( فــــــي (C3تفــــــوق المســــــتوى الرابــــــع مــــــن التســــــميد الكيميــــــائي   و%( 1 كمــــــا يمحــــــظ مــــــن الجــــــدول ذات

ة عمــــــى عــــــدم %( و بنســــــبة زيــــــاد 8138بإعطــــــاء اعمــــــى نســــــبة بمغــــــت )النســــــبة المئويــــــة النتــــــروجين بــــــالحبوب 

ــــــــائي بمغــــــــت  ــــــــاني مــــــــن اضــــــــافة الســــــــماد الكيمي ــــــــائي والمســــــــتوى الاول و المســــــــتوى الث اضــــــــافة الســــــــماد الكيمي

( لــــــم يكــــــن Vاخــــــتلبف الاصــــــناف  )  تــــــأثير1 امــــــا  بالتتــــــابع%( لمــــــا ذكــــــر انفــــــا  6118و  08188و 96183)

ــــة تفــــوق  ــــا وفي ــــ 3الصــــنف بغــــدادمعنوي  81188وب ) فــــي ىــــذه الصــــفة حيــــث بمغــــت نســــبة النتــــروجين فــــي الحب

% (  8186و  6100بمـــــــــــغ مقـــــــــــدارىا)  8102و الصـــــــــــنف  0فجـــــــــــر%(  و بنســـــــــــبة زيـــــــــــادة  عـــــــــــن الصـــــــــــنف 

الفـــــرق المعنــــوي لتــــداخل الســـــماد الحيــــوي مـــــع الســــماد الكيميـــــائي)  ويظيـــــر مــــن الجـــــدول ذاتــــ بالتتــــابعلمصــــنفين 

B*C( حيــــــث انخفضــــــت نســــــبة النتــــــروجين فــــــي معاممــــــة عــــــدم الاضــــــافة لكــــــلب الســــــمادين بمغــــــت   )0109 )%

ــــائي التــــي اعطــــت اعمــــى  ــــع لمســــماد الكيمي ــــوي مــــع المســــتوى الراب ــــة  مــــع معاممــــة الاضــــافة لمســــماد الحي بالمقارن
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( فـــــي ىـــــذه V*Bاثـــــر تـــــداخل الاصـــــناف مـــــع التســـــميد الحيـــــوي ).%( 8138بمغـــــت) نســـــبة لمنتـــــروجين بـــــالحبوب

اضــــــافة الســــــماد  اقــــــل نســــــبة لمنتــــــروجين بــــــالحبوب مــــــع عــــــدم 0فجــــــرالنســــــبة  معنويــــــا حيــــــث اعطــــــى الصــــــنف 

% ( امــــــا اعمــــــى نســــــبة لمنتــــــروجين فــــــي الحبــــــوب  فقــــــد كانــــــت نتيجــــــة تــــــداخل اضــــــافة 0129الحيــــــوي بمغــــــت )

 %( 1  8116بمغت ) 3الصنف بغدادالسماد الحيوي مع 

ـــــائي ) ـــــداخل الاصـــــناف مـــــع مســـــتويات الســـــماد الكيمي ـــــاثير ت ـــــين الجـــــدول ايضـــــا ت ـــــث C*Vو يب ـــــوي حي (  المعن

ـــــيم عـــــدم اضـــــافة الســـــماد  ـــــت ق ـــــة مـــــع كان ـــــالحبوب مقارن ـــــي نســـــبة النتـــــروجين ب ـــــع الاصـــــناف منخفضـــــة  ف لجمي

اضـــــافة المســـــتوى الرابـــــع منـــــو  حيـــــث كانـــــت ادنـــــى نســـــبة نتيجـــــة تـــــداخل عـــــدم اضـــــافة الســـــماد الكيميـــــائي مـــــع 

ــــع مــــع الصــــنف بغــــداد0102بمغــــت )  0الصــــنف فجــــر ــــى نســــبة ليــــذه  3%( امــــا المســــتوى الراب فقــــد اعطــــى اعم

 %( 1 8132الصفة بمغت )

مــــــا معاممــــــة التــــــداخل الثلبثــــــي لكــــــل مــــــن الاصــــــناف والســــــماد الحيــــــوي مــــــع مســــــتويات الســــــماد الكيميــــــائي ا    

(V*B*C ــــــائي مــــــع ــــــع مــــــن الســــــماد الكيمي ــــــوي و المســــــتوى الراب ــــــة اضــــــافة الســــــماد الحي (  فقــــــد اعطــــــت معامم

%( مقارنــــة مــــع عــــدم الاضــــافة لكــــل مــــن الســــماد 8139اعمــــى القــــيم فــــي ىــــذه النســــبة بمغــــت ) 3الصــــنف بغــــداد

الـــــــــذي اعطـــــــــى ادنـــــــــى  نســـــــــبة لمنتـــــــــروجين  بمغـــــــــت  0الحيـــــــــوي و الســـــــــماد الكيميـــــــــائي عنـــــــــد الصـــــــــنف فجـــــــــر

(01081)% 

فـي النسـبة ( تأثير التسميد الحيوي في جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية 14الجدول  )
 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمنتروجين في الحبوب )%( لثلاث 

 

 

 الاصناف

 الاسمدة
V*B 

 C الكيميائي  Bالحيوي 
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V C0 C1 C2 C3 

V1 
B1 1.20 1.90 2.25 2.30 1.91 

B2 1.23 2.20 2.27 2.37 2.02 

C*V 1.21 2.05 2.26 2.33 1.96 

V2 
B1 1.17 1.87 2.24 2.29 1.89 

B2 1.93 2.14 2.25 2.37 1.99 

C*V 1.18 2.00 2.24 2.33 1.94 

V3 
B1 1.20 2.15 2.25 2.37 1.99 

B2 1.24 2.27 2.27 2.39 2.04 

C*V  1.22 2.21 2.26 2.38 2.02 

C  1.20 2.09 2.25 2.35 B 

 

B*C 

B1 1.19 1.97 2.24 2.32 1.93 

B2 1.22 2.20 2.26 2.37 2.02 

 

 .النسبة المئوية لمفسفور في الحبوب )%( 4-2-2-2

وجـــود فـــروق معنويـــة فـــي النســـبة المئويـــة ( 06)الجـــدول  ( و 3التبـــاين  فـــي الممحـــق ) أكـــدت نتـــائج  تحميـــل     

حيث زادت نسـبة الفسـفور بـالحبوب عنـد الاضـافة لمسـماد ( B2لمفسفور بالحبوب  نتيجة  اضافة السماد الحيوي )

1   %(03103و بنسبة زيادة بمغت )%( 1139مقارنة بعدم الاضافة التي اعطت )%( 1166)  بمغت الحيوي

) ان زيــادة مســتوى  الســماد الكيميــائي ادى الــى زيــادة النســبة المئويــة لمفســفور بــالحبوب فقــد تفــوق المســتوى الرابــع

L.S.D 

0.05 

V 0.096 B 0.079 C 0.111 V*B 0.137 

V*C 0.193 B*C 0.158 V*B*C 0.273  
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C3السـماد الكيميـائي  أعطاء أعمى نسبة  مقارنة  بعدم اضافة السماد الكيميـائي و المسـتوى الاول والثـاني مـن( ب

ـــادة قـــدرىا  )1141بمغـــت ) ـــين بالتتـــابع( لمـــا ذكـــر ســـابقا  %38161و  86101و  084123%( وبنســـبة زي 1  يب

تـــداخل الســـماد الحيـــوي مـــع  تـــأثيرفـــي ىـــذه النســـبة1 امـــا  ( V) للؤصـــنافعـــدم وجـــود تـــأثير معنـــوي  والجـــدول ذاتـــ

و ( B1)طى  عـدم الاضـافة لكـلب السـمادين الحيـوي فقد كان معنويا  اذ اع (  B*Cمستويات السماد الكيميائي )

السماد الحيوي مع المستوى الرابـع  بإضافة%( مقارنة 1180ادنى نسبة لفسفور الحبوب بمغت ) ( C0)الكيميائي 

تــداخل الاصــناف مــع  تــأثير%(1 1146لمســماد الكيميــائي الــذي اعطــى اعمــى نســبة لمفســفور فــي الحبــوب بمغــت )

مــع  3الصــنف بغــدادكــان معنويــا فــي ىــذه الصــفة  حيــث كانــت اعمــى قيمــة عنــد تــداخل ( V*Bالتســميد الحيــوي )

%( نتيجــة تــداخل عــدم اضــافة 1138%( فــي حــين ان ادنــى قيمــة بمغــت )1168اضــافة الســماد الحيــوي بمغــت )

فقـد ( 1V*C امـا  تـداخل اضـافة مسـتويات السـماد الكيميـائي مـع الاصـناف ) 0فجـرالسماد الحيوي عند الصـنف 

% ( امـا اعمـى 1180ادنى قيمة ليذه النسبة  نتيجـة عـدم اضـافة السـماد الكيميـائي بمغـت)  0فجرالصنف  اعطى

 %( 1 1148بمغت )  3الصنف بغدادقيمة سجمت نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد الكيميائي مع 

 

فـي النسـبة تأثير التسـميد الحيـوي فـي جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية ( 15) الجدول

 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمفسفور في الحبوب )%( لثلاث 

 

 

 الاصناف

V 

 

  الاسمدة

V*B 

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 



63 
 

 

V1 

B1 0.23 0.38 0.41 0.57 0.40 

B2 0.25 0.39 0.49 0.63 0.44 

C*V 0.24 0.39 0.45 0.60 0.42 

V2 
B1 0.20 0.36 0.41 0.54 0.37 

B2 0.22 0.41 0.45 0.61 0.42 

C*V 0.21 0.38 0.43 0.57 0.40 

V3 
B1 0.21 0.37 0.46 0.57 0.40 

B2 0.26 0.41 0.53 0.67 0.47 

C*V  0.24 0.39 0.49 0.62 0.43 

C  0.23 0.39 0.46 0.60 B 

 

B*C 

B1 0.21 0.37 0.42 0.56 0.39 

B2 0.25 0.40 0.49 0.64 0.44 

معاممــة التــداخل الثلبثــي لكــل مــن الســماد الحيــوي و مســتويات الســماد الكيميــائي مــع  يوضــح الجــدول ايضــا تــأثير

( B2فقد كانت اعمى قيمة لنسبة الفسفور بالحبوب نتيجـة تـداخل اضـافة السـماد الحيـوي ) ( V*B*Cالاصناف )

%( امــا ادنــى قيمــة ليــذا التــداخل 1148بمغــت )  3مــع الصــنف بغــداد (C3و المســتوى الرابــع لمســماد الكيميــائي )

بمغـت   0عند الصنف فجـر(C0)و الكيميائي (B1) الثلبثي  فكانت نتيجة  عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي 

(11811)% 

 النسبة المئوية لمبوتاسيوم في الحبوب )%( 4-2-2-3

L.S.D 

0.05 

V 0.050 B 0.041 C n.s V*B 0.071 

V*C 0.101 B*C 0.082 V*B*C 0.143  
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( لــيس لــو  B( ان اضــافة الســماد الحيــوي ) 08لجــدول )فــي ا (6التبــاين و الممحــق ) اظيــرت نتــائج تحميــل      

معنوي عمى النسبة المئوية لمبوتاسيوم في الحبوب1 كما يمحظ  تفوق المستوى الرابـع مـن التسـميد الكيميـائي   تأثير

C3) ( و بنســبة زيــادة عمــى عــدم  1138اعمــى نســبة بمغــت ) بإعطــاء( فــي نســبة البوتاســيوم المئويــة بــالحبوب%

و  82136الســـماد الكيميـــائي والمســـتوى الاول و المســـتوى الثـــاني مـــن اضـــافة الســـماد الكيميـــائي بمغـــت )اضـــافة 

(  فمـــم يكـــن معنويـــا ، و Vاخـــتلبف الاصـــناف  )  تـــأثير1 امـــا  بالتتـــابع%( لمـــا ذكـــر ســـابقا  09110و   88118

(   حيــث انخفضــت B*Cي) الفــرق المعنــوي لتــداخل الســماد الحيــوي مــع الســماد الكيميــائ ذاتــويظيــر مــن الجــدول 

%( بالمقارنة  مع معاممة الاضافة لمسماد الحيوي 1102نسبة البوتاسيوم في معاممة عدم الاضافة لكمييما بمغت )

%( ، اثـر تـداخل 1138مع المستوى الرابع لمسماد الكيميائي التـي اعطـت اعمـى نسـبة لمبوتاسـيوم بـالحبوب بمغـت)

اقـل نسـبة لبوتاسـيوم  8102ىذه النسبة  معنويا حيث اعطـى الصـنف ( في V*Bالاصناف مع التسميد الحيوي )

% ( امــا اعمــى نســبة لمعنصــر فــي الحبــوب  فقــد كانــت 1188بــالحبوب مــع عــدم اضــافة الســماد الحيــوي بمغــت )

 .%(1131بمغت ) 3الصنف بغدادنتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي مع 

فـي النسـبة   تأثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية (16الجدول ) 

 من الذرة الصفراء. اصنافالمئوية لمبوتاسيوم في الحبوب )%( لثلاث 

 الاصناف

V 

 

  الاسمدة

V*B 

 

 

 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 0.18 0.23 0.27 0.32 0.25 

B2 0.21 0.29 0.30 0.35 0.29 
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C*V 0.19 0.26 0.28 0.33 0.27 

V2 
B1 0.18 0.26 0.26 0.31 0.25 

B2 0.20 0.28 0.29 0.36 0.28 

C*V 0.19 0.27 0.28 0.34 0.27 

V3 
B1 0.19 0.29 0.31 0.36 0.28 

B2 0.20 0.31 0.31 0.39 0.30 

C*V  0.19 0.30 0.31 0.37 0.29 

C  0.19 0.28 0.29 0.35 B 

 

B*C 

B1 0.18 0.26 0.28 0.33 0.26 

B2 0.20 0.29 0.30 0.37 0.29 

 

L.S.D 

0.05 

V n.s B n.s C 0.043 V*B 0.053 

V*C 0.076 B*C 0.062 V*B*C 0.107  

 

(  المعنــوي حيــث كانــت C*Vيبــين الجــدول ايضــا تــأثير تــداخل الاصــناف مــع مســتويات الســماد الكيميــائي )     

قيمـة عـدم اضـافة الســماد لجميـع الاصـناف منخفضـة  فــي نسـبة البوتاسـيوم بـالحبوب مقارنــة مـع اضـافة المســتوى 

 بمغـــــــت  0الرابــــــع منــــــو  حيــــــث كانــــــت ادنــــــى نســــــبة نتيجــــــة تــــــداخل عــــــدم اضــــــافة الســــــماد مــــــع الصــــــنف فجــــــر

 %( 1 1138ة ليذه الصفة بمغت )فقد اعطى اعمى نسب 3%( اما المستوى الرابع مع الصنف بغداد1109) 

(  V*B*Cاما معاممـة التـداخل الثلبثـي لكـل مـن الاصـناف والسـماد الحيـوي مـع مسـتويات السـماد الكيميـائي )    

اعمـى القـيم  3فقد اعطت معاممة اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع من السماد الكيميـائي مـع الصـنف بغـداد
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%( مقارنـــة مــــع عــــدم الاضـــافة لكــــل مــــن الســـماد الحيــــوي و الســــماد 1139ت )فـــي ىــــذه النســـبة لمبوتاســــيوم  بمغــــ

 %(11021الذي اعطى ادنى  نسبة لمعنصر بمغت ) 0الكيميائي عند الصنف فجر

 تـــــــأثير التســـــــميد الحيـــــــوي فـــــــي جاىزيـــــــة توليفـــــــات مـــــــن الاســـــــمدة النتروجينيـــــــة والفوســـــــفاتية 4-3

 من الذرة الصفراء. اصناففي النسبة المئوية لمبروتين في حبوب ثلاثة 

وجود فروق معنوية في النسبة المئوية ( 04)الجدول  و (6التباين في الممحق ) تحميلتوضح نتائج       

أعطاء أعمى نسبة ( بC3)  لمبروتين نتيجة زيادة مستوى  السماد الكيميائي ، و تشير الى تفوق المستوى الرابع

من  (C2)والثاني (C1)و المستوى الاول (C0الكيميائي )%(  مقارنة  بعدم اضافة السماد  06149بمغت )

الجدول 1  و يبين بالتتابع( لما ذكر انفا  %6100و  08131و  96184 السماد الكيميائي وبنسبة زيادة قدرىا  )

 في نسبة البروتين1  ( Vعدم وجود تأثير معنوي لمتراكيب الوراثية ) وذات

 عنويا فقد اعطى اضافة السماد الحيوي نسبة البروتين بمغت فقد كان م (Bالسماد الحيوي ) تأثيراما 

%( مقارنة بعدم الاضافة 1 في حين ان  تداخل اضافة مستويات 6164%( و بنسبة زيادة بمغت )08143) 

ادنى قيمة ليذه النسبة  نتيجة عدم اضافة  0فجرفقد اعطى الصنف ( V*Cالسماد الكيميائي مع الاصناف )

% ( اما اعمى قيمة كانت نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد 8161السماد الكيميائي بمغت) 

%( 1 اما تاثير تداخل السماد الحيوي مع مستويات السماد 06192بمغت )  3الصنف بغدادالكيميائي مع 

عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي و الكيميائي  ادنى نسبة  اذ اعطىفقد كان معنويا  ( B*Cالكيميائي )

السماد الحيوي مع المستوى الرابع لمسماد الكيميائي الذي اعطى  بإضافة مقارنة%(  8164لمبروتين بمغت ) 

 %( 1 06128اعمى نسبة لمبروتين بمغت ) 

فقد كان معنويا في ىذه الصفة  ( V*Bوي )تداخل الاصناف مع التسميد الحييظير الجدول ايضا  تأثير      

%( في حين ان 08129مع اضافة السماد الحيوي بمغت ) 3حيث كانت اعمى قيمة عند تداخل الصنف بغداد
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اما معاممة التداخل  , 0%( نتيجة تداخل عدم اضافة السماد الحيوي عند الصنف فجر00126ادنى قيمة بمغت )

فقد كانت اعمى قيمة  ( V*B*Cتويات السماد الكيميائي مع الاصناف )الثلبثي لكل من السماد الحيوي و مس

بمغت  3لنسبة البروتين نتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع لمسماد الكيميائي مع الصنف بغداد

ي و %( ، اما ادنى قيمة ليذا التداخل الثلبثي  فكانت نتيجة  عدم الاضافة لكل من السماد الحيو 06190) 

 %(81331بمغت )  0السماد الكيميائي عند الصنف فجر

 

 

 

 

 

 

 

فـي النسـبة تأثير التسـميد الحيـوي فـي جاىزيـة توليفـات مـن الاسـمدة النتروجينيـة والفوسـفاتية ( 17الجدول )

 من الذرة الصفراء)%(. اصنافالمئوية لمبروتين في حبوب ثلاث 

 

 الاصناف

V 

 

  الاسمدة

V*B 

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 B1 7.50 11.90 14.06 14.38 11.96 
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V1 B2 7.73 13.79 14.23 14.81 12.64 

C*V 7.61 12.84 14.15 14.59 12.30 

V2 
B1 7.33 11.71 14.02 14.31 11.84 

B2 7.46 13.40 14.08 14.81 12.44 

C*V 7.40 12.55 14.05 14.56 12.14 

V3 
B1 7.54 13.46 14.06 14.83 12.47 

B2 7.65 12.84 14.15 14.91 12.89 

C*V  7.75 14.75 14.23 14.98 12.64 

C  7.55 13.08 14.11 14.69 B 

 

B*C 

B1 7.46 12.35 14.05 14.51 12.09 

B2 7.65 13.81 14.18 14.87 12.63 

 

L.S.D 

0.05 

V n.s B 0.494 C 0.699 V*B 0.856 

V*C 1.211 B*C 0.989 V*B*C 1.712  

تـــــــأثير التســـــــميد الحيــــــــوي فـــــــي جاىزيــــــــة توليفـــــــات مــــــــن الاســـــــمدة النتروجينيــــــــة  4-4

 في كمية بعض العناصر الجاىزة في التربة بعد الحصاد  والفوسفاتية

 .( 1-كمية النتروجين الجاىز في التربة بعد الحصاد )ممغم كغم  تربة 4-4-1

 3الصنف بغداد( تفوق معاممة  (V للؤصناف( 08الجدول ) ( و6أظيرت نتائج تحميل التباين في الممحق )     

 8102( متفوقا بذلك معنويا عمى الصنفين  0-ممغم كغم تربة  86128اعمى نسبة نتروجين في التربة  ) وبتسجيم

معنوي بين الصنفين  تأثيرفيما لم يكن ىناك  بالتتابع(  %3180و  8138وبنسبة  زيادة  بمغت ) 0فجرو 
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في ىذه الكمية مسجلب اعمى نسبة لمنتروجين في  (C3)الاخرين ،  أثر المستوى الرابع من السماد الكيميائي

بنسبة زيادة  C2 و C1 و C0( متفوقا بذلك معنويا عمى المستويات  0-ممغم كغم تربة  28140التربة  بمغت )

 ( Bالمعنوي لمسماد الحيوي )  التأثير1 يوضح الجدول ايضا  بالتتابع%(   9163و  86118و 84198بمغت )

%(  مقارنة 8142( و بنسبة زيادة بمغت ) 0-ممغم كغم تربة  84188حيث  بمغت قيمة اضافة السماد الحيوي )

  (V*C )بينما كان تأثير تداخل الأصناف مع مستويات السماد الكيميائي1   لمسماد الحيوي  بعدم الاضافة

( C0ي ىذه الصفة اذ كانت ادنى نسبة لمنتروجين بالتربة نتيجة  تداخل عدم إضافة السماد الكيميائي )معنويا ف

فقد اعطى اعمى نسبة لمنتروجين  3( ، اما الصنف بغداد  0-ممغم كغم تربة  86133بمغ   ) 0مع صنف الفجر

(1 كما 0-ممغم كغم تربة   22148) ( بمغتC3في التربة عند تداخمو مع المستوى الرابع من السماد الكيميائي )

تأثيرًا واضحًا في نسبة النتروجين الجاىز في التربة  ( V*Bأظيرت نتائج تداخل السماد الحيوي  مع الأصناف )

( في حين سجل  0-ممغم كغم تربة  88133الذي اعطى ) 3بتداخل اضافة السماد الحيوي  مع الصنف بغداد

 1يجة عدم  اضافة السماد الحيوي ( نت  0-ممغم كغم تربة  49188ادنى قيمة بمغت ) 0الصنف فجر

في كمية  تأثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية( 18الجدول )

 (.1-النتروجين الجاىز في التربة بعد الحصاد) ممغم كغم تربو

 

 الاصناف

V 

 

  الاسمدة

V*B 

 

 
 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

V1 
B1 51.33 68.33 77.00 84.33 70.25 

B2 60.00 72.33 82.00 90.00 76.08 
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( اثراً معنويا في ىذه الصفة   حيث أن أقل B*Cكان لتداخل السماد الحيوي مع مستويات السماد الكيميائي  )

إضافة السماد  ( نتيجة عدم الاضافة لكمييما بينما تداخل  0-ممغم كغم تربة   80182قيمة ليذا التداخل بمغت )

( أعطى أعمى قيمة  لنسبة النتروجين بالتربة بمغت C3الحيوي مع المستوى الرابع من السماد الكيميائي )

ضافة السماد الحيوي  (1 0-ممغم كغم  تربة  91148) ويبين الجدول ايضا تأثير التداخل الثلبثي بين الأصناف وا 

حظ ان أعمى نسبة لمنتروجين الجاىز في التربة  بمغ (  اذ يمV * B * Cمع مستويات السماد الكيميائي )

(  ناتجة عن إضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع من السماد الكيميائي مع   0-ممغم كغم تربة  90148)

بمغ   0، بينما كانت ادنى نسبة نتروجين لمتربة نتيجة عدم اضافة  كمييما مع الصنف فجر 3الصنف بغداد

 (  1 0-تربة ممغم كغم   80111)

C*V 55.67 70.33 79.50 87.17 73.17 

V2 
B1 51.00 68.00 76.33 83.67 69.75 

B2 57.67 70.67 82.00 90.33 75.33 

C*V 54.33 69.33 79.50 87.00 72.54 

V3 
B1 53.00 70.67 80.33 85.67 72.42 

B2 62.00 73.67 82.67 91.67 77.33 

C*V  57.50 72.17 81.17 88.67 74.87 

C  55.83 70.61 80.06 87.61 B 

 

B*C 

B1 51.78 69.00 77.89 84.56 70.81 

B2 59.89 72.22 82.22 90.67 76.25 

L.S.D 
0.05 

V 2.325 B 1.898 C 2.685 V*B 3.288 

V*C 4.650 B*C 3.797 V*B*C 6.577 
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 .(1-كمية الفسفور الجاىز في التربة بعد الحصاد ) ممغم كغم تربة   4-4-2

وجود فروق معنوية في كمية الفسفور الجاىز ( 02)الجدول ( و 6التباين في الممحق)اظيرت نتائج  تحميل     

التربة عند اضافة لمسماد حيث ارتفعت نسبة الفسفور الجاىز في ( Bفي التربة  نتيجة اضافة السماد الحيوي )

الجدول يبين  %( مقارنة بعدم الاضافة 81181( و بنسبة زيادة بمغت )0-ممغم كغم تربة88103الحيوي بمغت)   

في ىذه النسبة، ان زيادة مستوى السماد الكيميائي اثر  ( Vعدم وجود تأثير معنوي لمتراكيب الوراثية ) ذاتو

أعطاء أعمى نسبة مقارنة بعدم اضافة السماد ( بC3) د تفوق المستوى الرابعمعنويا عمى نسبة الفسفور بالتربة فق

( وبنسبة زيادة قدرىا  0-ممغم كغم تربة 86121من السماد الكيميائي بمغت )الكيميائي و المستوى الاول والثاني 

مستويات  تداخل السماد الحيوي مع تأثير1 اما التتابع ( لما ذكر سابقا عمى %4116و  02184و  33124)

فقد كان معنويا  اذ اعطى  عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي و الكيميائي ادنى  (  B*Cالسماد الكيميائي )

السماد الحيوي مع المستوى  بإضافة( مقارنة 0-ممغم كغم تربة 02136نسبة لمفسفور الجاىز في التربة بمغت ) 

 (1 0-ممغم كغم تربة  88113فور الجاىز في التربة بمغت )الرابع لمسماد الكيميائي الذي اعطى اعمى نسبة لمفس

في كمية  تأثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية (19الجدول )

 (. 1-الفسفور الجاىز في التربة بعد الحصاد) ممغم كغم تربو

 

 

 الاصناف

V 

 

 الاسمدة
 

V*B 

 
 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 18.35 20.60 23.23 24.64 21.71 

B2 18.86 21.14 23.52 25.17 22.17 
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L.S.D 
0.05 

V n.s B 0.377 C 0.534 V*B 0.654 

V*C 0.925 B*C 0.755 V*B*C 1.308 
 

 
ادنى  0فقد اعطى الصنف فجر( V*Cي حين ان  تداخل اضافة مستويات السماد الكيميائي مع الاصناف )ف

( اما اعمى قيمة كانت  0-ممغم كغم تربة  02138قيمة ليذه النسبة  نتيجة عدم اضافة السماد الكيميائي بمغت) 

(1 0-ممغم كغم تربة 86190بمغت ) 3نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد الكيميائي مع الصنف بغداد

الذي كان معنويا في ىذه الصفة  حيث  (V*Bتداخل الاصناف مع السماد الحيوي )اثير يوضح  الجدول ايضا ت

( في 0-ممغم كغم تربة  88131اضافة السماد الحيوي بمغت) مع 3كانت اعمى قيمة عند تداخل الصنف بغداد

ة السماد الحيوي عند الصنف ( نتيجة تداخل عدم اضاف0-ممغم كغم تربة 80188حين ان ادنى قيمة بمغت )

معاممة التداخل الثلبثي لكل من السماد الحيوي و مستويات السماد الكيميائي  يبين الجدول ذاتو تأثير و 01فجر

فقد كانت اعمى قيمة لنسبة الفسفور بالتربة نتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي و  (  V*B*Cف )مع الاصنا

(، بينما ادنى قيمة ليذا  0-ممغم كغم تربة 81818بمغت ) 3المستوى الرابع لمسماد الكيميائي عند الصنف بغداد

C*V 18.61 20.87 23.38 24.91 21.94 

V2 
B1 18.30 20.33 23.20 24.45 21.57 

B2 18.43 21.07 23.40 24.73 21.91 

C*V 18.37 20.70 23.30 24.59 21.74 

V3 
B1 18.36 20.76 23.42 24.62 21.79 

B2 18.85 21.61 23.56 25.20 22.30 

C*V  18.61 21.18 23.49 24.91 22.05 

C  18.53 20.922 23.39 24.80 B 

 

B*C 

B1 18.34 20.568 23.28 24.57 21.69 

B2 18.72 21.27 23.49 25.03 22.13 
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بمغت   0يميائي عند الصنف فجرالتداخل الثلبثي  فكانت نتيجة  عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي و الك

 ( 1 0-ممغم كغم تربة 02131)

 .( 1-البوتاسيوم الجاىز في التربة بعد الحصاد )ممغم كغم تربة كمية   4-4-3

وجود فروق معنوية في نسبة البوتاسيوم  في ( 19)الجدول  ( و3التباين في الممحق )تبين نتائج  تحميل      

 فقد زاد البوتاسيوم الجاىز في التربة عند اضافة السماد الحيوي بمغ ( Bالحيوي )التربة  نتيجة  اضافة السماد 

وجود  ذاتوالجدول يبين  %( مقارنة بعدم الاضافة 301961( و بنسبة زيادة بمغت )0-ممغم كغم تربة 321) 

اعمى نسبة لبوتاسيوم التربة  بمغت  3الصنف بغدادفي ىذه النسبة حيث اعطى  ( V) للبصنافتأثير معنوي 

%(  86189و  88بمغت )  8102و الصنف  0فجر( و بنسبة زيادة عن الصنف 0-ممغم كغم تربة 328)

، بينما اثر مستوى السماد الكيميائي معنويا عمى نسبة البوتاسيوم بالتربة اذ تفوق المستوى بالتتابعلمصنفين 

 ( و الثاني (C1لو المستوى الاو  (C0)بعدم اضافة السماد الكيميائيأعطاء أعمى نسبة مقارنة ( بC3) الرابع

) (C2 و  29163و  806140( وبنسبة زيادة قدرىا ) 0-ممغم كغم تربة 832ن السماد الكيميائي بمغت )م

 (  B*Cتداخل السماد الحيوي مع مستويات السماد الكيميائي ) تأثير1 اما  بالتتابع( لما ذكر سابقا  88131%

 فقد كان معنويا  اذ اعطى  عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي و الكيميائي ادنى نسبة لبوتاسيوم التربة بمغت

السماد الحيوي مع المستوى الرابع لمسماد الكيميائي الذي اعطى اعمى  بإضافة( مقارنة 0-ممغم كغم تربة  081) 

( 1 ان  تداخل اضافة مستويات السماد الكيميائي مع 0-ممغم كغم تربة  418نسبة لبوتاسيوم في التربة بمغت )

ادنى قيمة ليذه الصفة  نتيجة عدم اضافة السماد الكيميائي فقد  0فجرفقد اعطى الصنف ( V*Cالاصناف )

اما اعمى قيمة كانت نتيجة تداخل اضافة المستوى الرابع من السماد الكيميائي  ( ،0-ممغم كغم تربة 042بمغت) 

تداخل الاصناف مع السماد اثير (1 يوضح  الجدول ايضا ت0-ممغم كغم تربة 461بمغت ) 3مع الصنف بغداد

يجة ( نت0-ممغم كغم تربة 881الذي كان معنويا في ىذه الصفة  حيث كانت ادنى قيمة بمغت ) (V*Bالحيوي )
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مع  3، بينما اعمى قيمة سجمت عند تداخل الصنف بغداد 0تداخل عدم اضافة السماد الحيوي عند الصنف فجر

معاممة التداخل الثلبثي لكل من  يبين الجدول ذاتو تأثير( 1 0-ممغم كغم تربة  641اضافة السماد الحيوي بمغت)

اذ كانت ادنى قيمة ليذا التداخل الثلبثي   (V*B*Cالسماد الحيوي و مستويات السماد الكيميائي مع الاصناف )

( ،  0-ممغم كغم تربة 068بمغت )  0نتيجة عدم الاضافة لكلب السمادين الحيوي و الكيميائي عند الصنف فجر

في حين ان اعمى قيمة لكمية البوتاسيوم  الجاىز في التربة  نتيجة تداخل اضافة السماد الحيوي و المستوى 

 (1 0-ممغم كغم تربة 860بمغت ) 3يميائي عند الصنف بغدادالرابع لمسماد الك

تأثير التسميد الحيوي في جاىزية توليفات من الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية في كمية ( 20الجدول )

 (.1-البوتاسيوم الجاىز في التربة بعد الحصاد )ممغم كغم تربو

 الاصناف

V 

 

 V*B الاسمدة

 

 
 

 Bالحيوي 

 C الكيميائي 

C0 C1 C2 C3 

 

V1 

B1 148 240 287 452 282 

B2 189 287 347 511 333 

C*V 169 264 317 481 308 

V2 
B1 147 235 280 417 270 

B2 189 283 350 570 348 

C*V 168 259 315 494 309 

V3 
B1 154 271 281 539 311 

B2 199 389 509 741 460 

C*V  176 330 395 640 385 
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 المناقشة -5

النبات ( حبة والحاصل الحيوي وارتفاع  811تعزى زيادة بعض صفات الحاصل )حاصل الحبوب و وزن     

من الغلبف الجوي السماد الحيوي ، الى دور البكتريا في تحسين خصوبة التربة بتثبيت النتروجين  لإضافةنتيجة 

واذابة الفسفور باطلبق انزيمات خاصو تعمل عمى اذابة الفسفور وىي انزيمات الفوسفتيز التي تحول الفسفور 

من التربة و امتصاصيا بسيولة  مما يزيد انتاج اليرمونات و بالتالي زيادة نمو النبات الى صورة جاىزة لمنبات  

(Govindappa  ،؛  8100واخرونRaj  وAdhikari ،8103  و ىذا مااكده  8108فقيرة و الشعبي ،؛ ،

(Suhag،8104   ؛Chennappa  ،؛ 8108و اخرون  Panpatte   ،8108و اخرون) ان تسميد الذرة  

ء بالسماد الحيوي ادى الى زيادة الحاصل و جميع الصفات قيد الدراسة نتيجة  تحفيز عممية  إنبات الصفرا

نتاج اليرمونات النباتية 1  البذور ، و المساىمة في تثبيت النيتروجين  و اذابة الفسفور  ، وا 

يعتبر من العناصر  ياضافة السماد الكيميائي بمستويات مختمفة الذي يتالف من عنصري النتروجين الذان    

  الغذائية الأساسية  ويؤدي دوراً ىاماً في تكوين وتقوية المجموع الجذري، وزيادة المساحة الورقية

  (Pandey   ،2000واخرون )يوتيدات والبروتينات والكموروفيل النيكم و اىميتة في تكوين(Robertson  و

Vitousek  ،2009 1 و عنصر الفسفور الذي يدخل في عمميات النمو والتشكل وانقسام الخلبيا النباتية )

C  171 284 342 538 B 

 

B*C 

B1 150 249 283 469 288 

B2 192 320 402 607 380 

L.S.D 

0.05 

V 60.2 B 49.2 C 69.5 V*B 85.1 

V*C 120.4 B*C 120.4 V*B*C 170.3  
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( بالتالي ان 8111النعيمي ،  ؛1997واخرون  Tisdale؛ 0922)أبو ضاحي  و اليونس ، وتكوين البذور 

مساحة الورقية اضافة ىذين العنصرين الضرورين في عمميات النمو و الانقسام وتكوين الخلبيا يؤدي الى زيادة ال

و بالتالي الاستفادة المثمى من اشعة الشمس و المواد الغذائية الممتصة من قبل الجذور لانتاج البذور فيؤدي ىذا 

فياض و ( 1 و ىذا مااكده 1997واخرون  Tisdale،  0922الى زيادة الحاصل )ابو ضاحي و اليونس ، 

( الذين وجدوا زيادة حاصل  8108منصور ، اللبمي و  ؛ 8103جساب و الجبوري،  ؛  8100الحديثي )

الحبوب و الحاصل الحيوي و عدد الحبوب بالعرنوص  و النسبة المئوية لمبروتين نتيجة اضافة السماد 

   1الكيميائي

اما تفوق المستوى الرابع من السماد الكيميائي في جميع صفات النمو والحاصل فيعود الى زيادة كمية     

النتروجين والفسفور الجاىز بالتربة ، بزيادة مستويات الاضافة من السماد ، مما ادى الى زيادة كمية النتروجين 

زيادة  المساحة الورقية و نشاط عممية البناء و الفسفور الممتصة من قبل النبات ، فضلب عن دورىما الفعال في 

 الضوئي ، مما ينعكس ايجابا عمى تصنيع الكاربوىيدرات و البروتينات و انتقاليا الى مواقع الخزن  في الحبوب 

( و يتفق ىذا مع ما اشار الية العديد 8111النعيمي ،  ؛ 0999النعيمي ، ؛  0922ابو ضاحي و اليونس ، )

الذين  وجدوا ان ( khan  2018و   Ullah؛ 8103الكناني و الجبوري، ؛  Karasu ،0128)من الباحثين

المضافة ادت الى زيادة  وتحسين معظم صفات  النتروجينية و الفوسفاتية ةسمد الكيميائيزيادة مستويات الا

 الحاصل لنبات الذرة الصفراء 1

عند تداخل اضافة السماد الكيميائي مع اضافة   في حين ان الزيادة الحاصمة في جميع صفات قيد الدراسة ،     

تعود الى وظيفة السماد الحيوي في توفير  المواد الغذائية لمنبات و تسييل امتصاصيا و مع   السماد الحيوي ،

توفر مستويات عالية من السماد الكيميائي يؤدي ذلك الى الاستفادة القصوى من العناصر و نقميا الى داخل 

عممية الامتصاص من قبل الجذور و يمي ىذه العممية  زيادة فعالية عمميات النمو و الانقسام  النبات عن طريق
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وفعاليات تكوين الانزيمات و البروتينات بعد تحفيز الانزيمات  و بتالي زيادة المواد المصنعة و خزنيا بالبذور 

 (، اشار8102جبار و اخرين و  8108وآخرون،  Guptaبالاضافة الى زيادة نسبة البروتين في الحبوب )  

 (Longhini ، و   8104و اخرونStanojković-Sebić ، و  8108الموسوي واخرون، و  8104و اخرون

Detoni ، سمد ، ان تمقيح الذرة الصفراء بالسماد الحيوي مع اضافة الجرعة الكاممة من الا)8108و اخرون

حاصل الحبوب و وزن الحبوب بالاضافة الى  ارتفاع النبات وادى الى زيادة  ة النتروجينية و الفوسفاتيةالكيميائي

 .و الجزء الخضري الجاف مع ارتفاع نسبة البروتين في الحبوب  زيادة النسبة  المئوية لمعناصر في الحبوب

ان الزيادة الحاصمة في ارتفاع النبات و حاصل الحبوب و الحاصل الحيوي و نسبة العناصر في الحبوب      

اختلبف التراكيب الوراثية فيما بينيا باستجابتيا لخضري الجاف لمنبات لمصنف بغداد يرجع الى و الجزء ا

( مما يعكس 0991للبضافة الاسمدة ، بما يسمى اختلبف طبيعة التعبير الجيني لمتركيب الوراثي ) الساىوكي ، 

ة عمى امتصاص المغذيات اكثر قدر  3الصنف بغداداختلبف قابميتيا لامتصاص العناصر الغذائية ، اذ ان 

مقارنة بغيرة من التراكيب الوراثية قيد الدراسة ، مما يؤدي الى زيادة العمميات الفسمجية و الحيوية وانقسام الخلبيا 

 احصل عميوو من ثم زيادة في ارتفاع النبات و جميع صفات قيد الدراسة 1 و ىذا مايتماشى مع م

ان الزيادة في النسبة المئوية لمنتروجين و الفسفور و  (8108ي ،الحمفي و التميمو  8108) جنو و اخرين ، 

و الحبوب لنبات الذرة الصفراء ، فقد تعزى الى زيادة مستويات التسميد  البوتاسيوم في الجزء الخضري الجاف

ادى الى زيادة العناصر الجاىزه في التربة و    (B2*C3)الكيميائي مع اضافة السماد الحيوي ، لاسيما التوليفة 

 امكانية الاستفادة القصوى من السماد المضاف و بالتالي زيادة امتصاصيا من قبل النبات بكمية اكثر ،

( 1 و  8108و اخرون،  Panpatte, 2016, Suhag , 8111، النعيمي ،0922) ابو ضاحي و اليونس ،  

و يعزى زيادة  ,( 8106و راىي و اخرين ،  8108ييا )الحديثي و فرج ،ىذا يتفق مع النتائج التي حصل عم

ة الكيميائي ةسمدالنتروجين و الفسفور و البوتاسيوم الجاىز في التربة نتيجة لاضافة مستويات مختمفة من الا
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الجوي و  مع تواجد السماد الحيوي الذي يزيد من ذوبان الفسفور و تثبيت النتروجين النتروجينية و الفوسفاتية 

،  8108الحفاظ عمى العناصر من عمميات الفقد بالغسل و التطاير او عممية التثبيت لمعناصر )الحديثي و فرج 

( ، حيث حصل عمى زيادة في جاىزية عنصر 8102( ، و ىذا مابينو  نوني)  8108الموسوي و اخرين 

 الفسفور بالتربة بعد حصاد المحصول 1 

 الاستنتاجات و التوصيات   -6

  الاستنتاجات

حبة و  811ادى اضافة السماد الحيوي المستعمل في ىذه الدراسة الى زيادة في حاصل الحبوب و وزن  -0

ارتفاع النبات و عدد الحبوب بالصف و عدد الصفوف بالعرنوص و النسبة المئوية لمبروتين  و محتوى الحبوب 

 قياسا بمعاممة عدم الاضافة لمسماد الحيوي K 1و Pو   N و المادة الجافة من

( من السماد الكيميائي عمى باقي المستويات المضافة في جميع الصفات قيد C3تفوق المستوى الرابع  ) -8

 الدراسة 1

و  8102عمى اعمى القيم لجميع الصفات المدروسة مقارنة مع الصنفين الاخرين  3الصنف بغدادحصل  -3

 01فجر

 يب الوراثية لاضافة السماد الحيوي في جميع صفات النمو1استجابة جميع التراك -6

ان اضافة السماد الحيوي ادت الى زيادة كفاءة استعمال السماد الكيميائي حيث سجمت معاممة التداخل  -8

بين اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع من السماد الكيميائي اعمى القيم لصفات النمو و الحاصل بالاضافة 

 البروتين في الحبوب و تركيز العناصر بالجزء الخضري الجاف و الحبوب1الى نسبة 
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ادت معاممة التداخل الثلبثي بين اضافة السماد الحيوي و المستوى الرابع من السماد الكيميائي عند   -4

حبة و نسبة  811الى زيادة الحاصل الحيوي و حاصل الحبوب و دليل الحصاد و وزن  3الصنف بغداد

 الحبوب وزيادة في صفات النمو و نسبة العناصر في الحبوب و الجزء الجاف الخضري 1البروتين في 

 

 

 

 التوصيات 

المختمفة عمى المحصول نفسو أو و الكيميائية الأسمدة الحيوية مستويات اخرى من  دراسة تأثير -0

 اخرى لتأثيرة الأيجابي في الحاصل والنوعية 1 محاصيل

 بغداد في مناطق ومواقع أخرى لما تميز بو من إنتاجية ونوعية عالية 1اعادة زراعة التركيب الوراثي  -8

 

 

 

 

 

 

 المصادر  -7
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 المصادر العربية  7-1

  (1 دليل تغذية النبات1 وزارة التعميم العالي والبحث العممي1 0922يوسف محمد و مؤيد اليونس )  ، أبو ضاحي

 .جامعة بغداد

دور أضافة  ورش الفسفور في حاصل ونوعية حبوب ( 1 8112عمي جاسم التميمي ) وبو ضاحي ، يوسف محمد أ

 0131 – 98( : 6) 160 مجمة العموم الزراعية العراقية ــ  الذرة الصفراء

( 1 تأثير أضافة المقاح الحيوي  لـ 8102بياء عبد الجبار عبد الحميد الحديثي )  وغانم بيمول نوني  ،البركي 

Paenibacillus polymyxa  وGlomus mosseae ونوع الحامل في نمو وحاصل الذرة الصفراء 

1(Zea mays L 1 )1 08-0: (8)6  1مجمة المثنى لمعموم الزراعية 

والفطر   Azotobacter chroococcum(1 دور بكتيريا 8108حسين عرنوص فرج ) وبياء عبد الجبار  ،الحديثي 

Trichoderma harzianum   في جاىزية النتروجين لنبات الشعيرHordeum vulgare  1 مجمة الكوفة

 1  086 -088( 1 8) 16 لمعموم الزراعية

( 1 تاثير السماد النتروجيني و الكثافة النباتية في النمو و الحاصل و بعض مكوناتو 8119الحسن ، عمي صباح عمي )

 21-10  ( 0 ) 10لمعموم الزراعية  (1 مجمة القادسية mays L.) Zeaلمحصول الذرة الصفراء

(1 أستجابة بعض الأصناف التركيبية من الذرة 8108أثير ىشام ميدي التميمي ) وأنتصار ىادي حميدي  ،الحمفي 

( 4)62 1مجمة العموم الزراعية العراقية  الحاصل ومكوناتو ،0-الصفراء للؤسمدة المعدنية والعضوية والحيوية 

10688 -06681 



81 
 

تأثير مستويات ومواعيد إضافة مختمفة من السماد  (1.(2009الجبوري ، صالح محمد ابراىيم و آرول محسن انور 

المجمة الاردنية في العموم الزراعية (.Zea mays L)النتروجيني في نمو صنفين من الذرة الصفراء 

،8(01)88-881 

(1 أداء ثلبثة ىجن  8108إبراىيم محمد العكيدي )  الداودي ، عمي حسين رحيم و خالد خميل أحمد الجبوري ، محمد

 7(1)مجمة ديالى لمعموم الزراعية  ،1  لمكثافة النباتية والسماد النتروجيني (.Zea mays L) ء من الذرة الصفرا

147 -133.  1 

زراعة و تصميم وتحميل التجارب الزراعية1 كمية ال (81111الراوي، خاشع محمود و عبد العزيز محمد خمف الله )

 الغابات 1 جامعة الموصل 1

( ، تاثير التسميد العضوي والبوتاسي في الامونيوم الجاىز ومحتوى النترات في 8106الزبيدي ، بشار مزىر جادر )

، مجمة جامعة بابل / عموم الصرفة  (.Zea mays L)التربة وفي نسبة البروتين في حبوب الذرة الصفراء 

 1  8868- 8833( 1 2)  88والتطبيقية 1 

( 1الذرة الصفراء انتاجيا وتحسينيا1 وزارة التعميم العالي والبحث العممي1 جامعة 0991الساىوكي، مدحت مجيد ) 

 1 611بغداد1ع ص 

(1 محاكات المموثات الناجمة عن الاستخدام المكثف لسماد اليوريا 1 مجمة  8108الظفيري ، محمد ابراىيم جبار ) 

 081-8،  (223(القادسية لمعموم الصرفة 1 

(1تأثير التسميد الحيوي بفطر  8100الكرطاني، عبد الكريم عريبي سبع وصالح الدين حمادي ميدي الطائي)

والتسميد الكيمياوي في  acid  Humicيوميكي( والتسميد العضوي بحامض ال Glomus mosse  (يز المايكورا
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ية الزراعة1 جامعة ممي الخامس لكمبعض صفات النمو لنبات الذرة الصفراء النامية في تربة جبسية1 المؤتمر الع

 .تكريت

السماد النتروجيني والرش تأثير  ( 81031الكناني ، احمد عبد الحسين جابر و رشيد خضير عبيس الجبوري 1)

مجمة  0141صنف بحوث   (.Zea mays L )الصفراء  ضافة في نمو وحاصل الذرةلابالبوتاسيوم ومواعيد ا

 901-88:(3) 8 -الفرات لمعموم الزراعية 

(1 تأثير السماد الفوسفاتي والعضوي والحيوي في  8108لبمي ، عبد سممان جبر و منتظر حمادي منصور ) لا

 0861-068 ،(0) 108 المجمة العراقية لعموم التربة 1 ( Zea mays Lفسفور وانتاجية الذرة )1امتصاص ال

( 1 تقدير الاحتياجات السمادية الفوسفاتية 8108فرحان داود ) محمد جارالله والمجيد  تركي حمادي  المعيني ، عبد

التأثير في - 8اصل الذرة الصفراء باستخدام منحنيات االامتزاز تحت ظروف الترب الجبسية وعلبقتيا بنمو وح

 1 831 – 806(:  8)  108الحاصل ومكوناتو ، مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية 

(1 تــأثير التمقــيح الحيــوي البكتيــري والتســميد 8108حســام جاســم محمــد ) وزينــب كــاظم حســن  وكــوثر عزيــز 1  الموســوي

      بـة الرمميـة ومؤشـرات نمـو محصـول الـذرة الصـفراءالمعـدني فـي بعـض الخصـائص الفيزيائيـة والكيميائيـة لمتر 

L.) (Zea mays 48 (4) 1811- 8081 

تأثير بعض ( 1 8106الناصري ، اثير صابر مصطفى ، فخر الدين عبد القادر صديق ، محسن عمي احمد الجنابي ) 

( 1 مجمة جامعة تكريت لمعموم  .Zea mays L)  الأصناف الربيعية والتسميد في نمو وحاصل الذرة الصفراء

 1 03-0(1 3) 104الزراعية 
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تأثير بعض ( 1  8106محسن عمي احمد الجنابي و فخر الدين عبد القادر صديق ) والناصري ، اثير صابر مصطفى 

مجمة ( Zea mays L  1الأصناف والتسميد ونسب الرطوبة عند الحصاد في حاصل وجودة الذرة الصفراء )1

 8091-1812   ) 6)16 1معموم الزراعية جامعة تكريت ل

(1 مبادئ تغذية النبات 1 وزارة التعميم العالي والبحث العممي 1 جامعة الموصل  8111النعيمي ، سعد الله نجم عبد الله ) 

 8881ع ص 

العممي1 جامعة  (1 الأسمدة وخصوبة التربة 1 وزارة التعميم العالي والبحث 0999سعد الله نجم عبد الله )   ،النعيمي 

 3261ع ص  الموصل

تأثير االسماد الحيوي والرش الورقي والاضافة الأرضية  1(8108حنون ناىي كاظم البركات)  ومنذر ماجد  ،تاج الدين 

1 مجمة المثنى لمعموم (  mays L.) Zeaلحامضي الييوميك والفولفيك في نمو وانتاجية نبات الذرة الصفراء 

 1 08-0(: 0)  8الزراعية 

 (1 18108 18106 8103)ت(1 تسويق محصول الذرة الصفراء في العراق لمسنوا 8108جاسم ، حيدر اسماعيل ) 

( 1  تأثير إضافة مستويات من 8102محمد رضوأن محمود )  ونم بيمول نوني  اغ ،جبار ، عبد الله كريم جبار  

 (Glomus mosseae )لمايكوريزا( و فطر ا (Bacillus subtilisوالمقاح البكتيري  NPKالسماد المركب

 0491-5082 (2) : ( 1 المجمة السورية لمبحوث الزراعية  Zea mays Lنتاجية الذرة الصفراء )1 في نمو و

( 1 استجابة الذرة الصفراء لمسماد النيتروجيني تحت تأثير نظامين 8103رشيد خضير الجبوري ) جساب، زياد حازم و

 931 -- 5 (4) : 84 الزراعيةمن الري 1 مجمة الفرات لمعموم 
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( 1 التأثير المتداخل لمتركيب الوراثي لمذرة  8108وليد فميح حسن ) ونور الدين شوقي عمي  ،جنو ، فرنسيس اوراىا 

(  والتسميد النتروجيني والحيوي في جاىزية الحديد في التربة و محتواه في النبات Zea mays L. 1الصفراء  ) 

 1 813 – 1082   (6)8زراعية  1مجمة الكوفة  لمعموم ال

نتاج صنفين من الحنطة 8102حسن ، فاتح عبد سيد )   Triticum   (1 تأثير نوع ومستوى السماد الفوسفاتي في نمو وا 

aestivum  L.)   ( ، 1 846-1888(  3) 64 1مـجـمـــة زراعـــة الــرافـديــن 

(  Algidex(1 تأثير رش السماد الورقي ) 8108مصطفى )أثير صابر و عمي حمزة محمد  ، حميد ، حسام ممدوح

ضافة سماد اليوريا في نمو وحاصل حنطة الخبز صنف شام    108 مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية 4وا 

(4)  188-36 1 

(1 تأثير نمط الزراعة 8106صادق جعفر حسن دويني )  وإسماعيل خميل السامرائي  ،حمد االله سميمان  ،راىي 

مجمة  . مايكورايزا والمادة العضوية في نمو نباتات الذرة البيضاء والدخن المعرضة لاجتيادات مموحة مختمفةوال

 .  : 130 - 142 6 ( 2 )ديالى لمعموم الزراعية ،  

في حاصل حبوب  ة( 1 تأثير مستويات النتروجين وتجزئة إضاف8108فرج ، حمزه طالب و خضير عباس جدوع ) 

 .  .46(6) : 934-942 عموم الزراعية العراقية الشعير1 مجمة ال

( 1 تأثير معدلات مختمفة من التسميد الحيوي والكثافة النباتية 8108فقيرة ، عبده بكري أحمد  1جمال ىاشم الشعبي ) 

، المجمة الاردنية  في العموم الزراعية    (. Zea mays L)الشامية   عمى حاصل الحبوب ومكوناتو لنبات الذرة

 ،00) 8(،848- 8201 

( 1 تأثير التسميد النيتروجيني والرش بالزنك في نمو وحاصل 8100أكرم عبد المطيف ألحديثي )و فياض ، نايف محمود 

 1 26-88( 1 3)9 1 مجمة الانبار لمعموم الزراعية،  (Zea mays Lالذرة الصفراء )1
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( 1 التأثير المتداخل لاضافة مستويات مختمفة من السماد 8108ادي كريم ) ھ و م وحمد صالحمحمد، ايمان قاس

 . (Zea mays Lالفوسفاني و الحيوي والعضوي في جاىزية وامتصاص الفسفور في نبات الذرة الصفراء )1

 291-189(0 ) 4مجمة القادسية لمعموم الزراعية 1

 -1 مديرية الاحصاء الزراعي 8102(1 انتاج القطن والذرة الصفراء والبطاطا لسنة  8109مديرية الاحصاء الزراعي ) 

 از المركزي للبحصاء/ العراق1جيال

 Glomus mosseaeوالفطر Azospirillum brasilense االتمقيح بـبكتيري تأثير 1(8102غانم بيمول ) ،نوني

(Hordeum vulgare 1 )مو حاصل الشعيرون زھومستويات مختمفة من المادة العضوية في الفسفور الجا

 1 84-44: 1)) 14 مجمة المثنى لمعموم الزراعية

( ، تأثير التسميد الحيوي في حاصل 8108ايمان علبء الدٌين غازي ) و ىاشم رشٌيد مجٌيد ،كاظم حسن  ،ىذيمي 

-94: (8)8الزراعية 1 1 مجمة القادسية لمعموم (Sorghum bicolor L.) Moenchصنفين من الذرة البيضاء 

018 1 
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الذرة الصفزاء المدروست نمو  لصفاثM.S ) جدول تحليل التباين ممثلاً بمتوسط المزبعاث ) )أ -1ملحق )

 (. 8112 الزبيعي )  للموسم

 

  0.1.جحث مسحوى اححمبني 

 

 

الذرة الصفراء  حاصل لصفات  M.S)جدول تحميل التباين ممثلًا بمتوسط المربعات )  )ب - 8ملحق )

 (. 2018المدروسة لمموسم  الربيعي) 

عذد انصفوف  طول انعرووص

 ببنعرووص

درجبت  ارجفبع انىببت

 انحرية

 مصبدر الاخحلاف

 (V)الاصىبف  2 247.85 8.2543 12.615

 (B)انسمبد انحيوي 1 2026.72 20.2672 14.338

 (C)انكيميبئي انسمبد 3 6131.20 43.4520 2.484

الاصىبف*انسمبد  2 7.09 3.7101 1.746

 (V*B)انحيوي

الاصىبف*انسمبد انكيميبئي  6 51.51 1.4997 2.602

(V*C) 

انحيوي*انسمبد  انسمبد 3 865.78 1.8861 4.733

 (B*C)انكيميبئي 

 انحذاخم انثلاثي 6 9.35 1.3296 6.637

(V*B*C) 

7.221 0.4426 31.19 46 M.S err 
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 دنيم انحصبد
انحبصم 

 انببيهوجي
 حبة ..1وزن انحبوةحبصم 

نحبوة في اعذد 

 انعرووص

درجبت 

 انحرية
 مصبدر الاخحلاف

 V)الاصىبف  2 31439 874.21 8.698 36.663 11.517

 (B)انسمبد انحيوي 1 41467 973.88 14.742 57.745 136.377

 (C)بئيمانكي انسمبد 3 412818 6420.40 108.951 548.771 77.677

1.147 1.898 0.469 35.16 1085 2 
 الاصىبف*انسمبد

 (V*B)انحيوي

8.744 10.129 2.737 304.05 5997 6 
الاصىبف*انسمبد 

 (V*C)انكيميبئي 

10.393 1.991 0.845 33.37 4632 3 
انحيوي*انسمبد  انسمبد

 (B*C)انكيميبئي 

1.493 2.934 0.316 25.99 2746 6 
 انحذاخم انثلاثي

(V*B*C) 

5.878 5.296 1.440 86.19 4122 46 M.S err 

 

  0.1.جحث مسحوى اححمبني 

 

 

 

 

 

 

الذرة لنسبة العناصر المغذية في   M.S)جدول تحميل التباين ممثلًا بمتوسط المربعات ) )ج - 3ملحق )

 (. 2018الصفراء المدروسة لمموسم  الربيعي ) 
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انىسبة انمئوية 

 ببنحبوة Pنم 

انىسبة انمئوية 

 ببنحبوة Nنم 

انىسبة انمئوية نم 

K   في انجسء

انخضري 

 انجبف

انىسبة انمئوية 

في   Pنم 

انجسء 

انخضري 

 انجبف

انىسبة انمئوية 

في   Nنم 

انجسء 

انخضري 

 انجبف

درجبت 

 انحرية
 مصبدر الاخحلاف

 (V)الاصىبف  2 0.20435 0.005146 0.20507 0.03921 0.006898

 (B)انسمبد انحيوي 1 0.25323 0.006338 0.25800 0.13090 0.049246

0.420743 4.93518 1.43713 0.047549 1.42807 3 
 انسمبد

 (C)انكيميبئي

0.000853 0.00538 0.00532 0.000368 0.00467 2 
الاصىبف*انسمبد 

 (V*B)انحيوي

0.001260 0.01338 0.03269 0.000221 0.03310 6 
الاصىبف*انسمبد 

 (V*C)انكيميبئي 

0.002444 0.04428 0.03091 0.000540 0.03218 3 

 انسمبد

انحيوي*انسمبد 

 (B*C)انكيميبئي 

0.000455 0.00333 0.00872 0.000121 0.00904 6 
 انحذاخم انثلاثي

(V*B*C) 

0.007637 0.02778 0.01301 0.002496 0.01348 46 M.S err 

  0.1.جحث مسحوى اححمبني 

 

 

 في التربة العناصر الجاىزة لكمية  M.S)جدول تحميل التباين ممثلًا بمتوسط المربعات ) )د - 4ملحق )
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انىسبة انمئوية 

 نهبروجيه

 Kكمية ال 

 ببنحربة

 Pكمية ال 

 ببنحربة

 Nال  كمية

 ببنحربة

انىسبة انمئوية 

 ببنحبوة Kنم 

درجب

ت 

 انحرية

 مصبدر الاخحلاف

 (V)الاصىبف  2 0.005114 35.01 0.5902 47671 1.532

 (B)انحيويانسمبد  1 0.014365 533.56 3.4892 154939 5.113

192.780 425096 
137.855

0 
 (C)انكيميبئي انسمبد 3 0.073389 3375.31

0.210 15031 0.0526 1.35 0.000587 2 
الاصىبف*انسمبد 

 (V*B)انحيوي

0.523 7117 0.0467 1.05 0.000558 6 
الاصىبف*انسمبد 

 (V*C)انكيميبئي 

1.730 8586 0.1925 20.59 0.000323 3 
انحيوي*انسمبد  انسمبد

 (B*C)انكيميبئي 

0.130 2928 0.0339 3.61 0.000307 6 
 انحذاخم انثلاثي

(V*B*C) 

1.085 10733 0.6338 16.01 0.004282 46 M.S err 

  0.1.جحث مسحوى اححمبني 
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       To study the effect of Bio Fertilizers on Increasing the Efficiency of the Use 

of Chemical Fertilizers(N,P) ,A field experiment was conducted during the 

spring season 2018 at  fields of Ibn Al - Bitar Vocational Preparatory  in Al-

husainean / Kerbala  , The experiment arranged in Factorial experiment with 

three factors  by using Randomaized Completely Blokes Design ( R.C.B.D ) with 

three replicates  , the first factor was three genotypes of maize 

 were (5018 ,Fajr1 and Baghdad3 V1,V2 and V3 , the second factor was the bio 

fertilizer (Control and Azotovit + phosphatovit ) were take the sample  B1 and 

B2,  and The third factor was  Four levels of chemical fertilizer Urea(46%N) 

with  Dap (50% P,18%N) were applied at rates of (control,100kg N h
-1 

+ 33.33 

kg P h
-1

, 200 kg N h
-1 

+ 66.66 kg P h
-1 

and 300 kg N h
-1 

+99.99 kg P h
-1 

) were 

take the sample C0,C1 ,C2 and C3 .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

The results showed the following :- 

1- The addition of bio-fertilizer (B2) resulted in a significant increase in most 

growth characteristics, including plant length (165.34 cm

A 
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2- ), area of flag leaf (138.9 cm
2
), number of rows in cob(15.683 row cob 

-1
), 

length of cob (21.05 cm) , number of grain in cob (430.4 grains of cob 
-1

), grain yield 

(8.16 μcg h
-1

), weight of 500 grains (200.4 g), bilogic yield (18.70 μcg h
-1

 ) In 

addition to increasing the proportion of protein in grains (12.63%). 

3- The increase in the levels of chemical fertilizer with the addition of bio fertilizer 

resulted in an increase in the characteristics of growth and components of the 

product compared to the other levels of addition (C0, C1, C2) . 

4- Results showed that the genotypes differed significantly in most study 

characteristics and the superiority of the Baghdad genotype on the other two 

varieties (5018  and  Fajr) in all the characteristics of the study. 

5- The Interference between the additions of bio-fertilizer (B2) with the fourth level 

of chemical fertilizer (C3) showed a significant effect on all the traits under 

study. 

6- The effect of triple interaction between the levels of addition of bio fertilizer and 

the levels of chemical fertilizer with the genotypes in all the studied traits was 

significult The combination of the variety Baghdad ( V3) with the addition of the 

fourth  level of chemical fertilizer (C3) and the addition of bio fertilizer (B2) 

Characteristics of the study were significant. 

7- Increase the proportion of nitrogen, phosphorus and potassium in the soil after 

plant harvest with increased levels of chemical fertilization and the addition of 

bio fertilizer. 
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