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تَهُ عيَيَلَْ وَيَهدِْيلََ صِساَطبً ىيِغَفِْسَ ىلََ اىيَّهُ ٍبَ تقَدًَََّ ٍِِ ذَّبلَِ وٍَبَ تأََخَّسَ وَيُتٌَِّ ّعََِْ(1)إَِّّب فَتَحنْبَ ىلََ فَتْحبً ٍُّبيِنبً

فيِ قيُىُةِ اىَْؤٍُْنِيِنَ ىيَِصْداَدُوا إِيمبَّبً ٍَّعَ  هُىَ اىَّريِ أَّصهََ اىسَّنيِنَةَ(3)وَينَصُسَكَ اىيَّهُ َّصْسًا عَصِيصاً(2)ٍُّسْتقَيَِبً

ىيِدُْخِوَ اىَْؤٍُْنِيِنَ واَىَْؤٍُْنِبَتِ جنََّبتٍ (4)ييَِبً حنَيَِبًإِيمبَِّهٌِْ وَىيَِّهِ جنُىُدُ اىسََّبَواَتِ واَلأَزْضِ ومَبََُ اىيَّهُ عَ

 (5)عَظيَِبًتَجْسيِ ٍِِ تَحْتِهبَ الأَّْهبَزُ خبَىدِِيَِ فيِهبَ وَينُفَِّسَ عنَْهٌُْ سيَِّئبَتِهٌِْ ومَبََُ ذَىلَِ عنِدَ اىيَّهِ فىَْشًا 

 

نعظْى                                                                                                                   ا الله   صذق 

5  – 1/  الفتح  

 

 

 

 

 



 

 
 

ْىِ نشََّدِ ا  ٍِ ًَ نشََّدْ ا وِ  ه َّ ن ا غْىِ   تِ
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جزء مف متطمبات نيؿ درجة الماجستير لمعمكـ الزراعية في قسـ  كىي ,المحاصيؿ الحقمية

 المحاصيؿ الحقمية.

 

 

 

 

 المشرؼ                                                                         

 أ.ـ.د عباس عمي حسيف العامرم                                                              

 

 عمى التكصيات المتكفرة أرشح ىذه الرسالة لممناقشة. بناءن 

 

 

 

 

 أ.د حميد عبد خشاف الفرطكسي                                                                

 رئيس لجنة الدراسات العميا                                                             

 قسـ المحاصيؿ الحقمية                                                             



 

  أ
 

ه وسلم لله عليه وال  صلى ا

 ..... ىذاءالإ

 تشعانرو،انزي خرًد انشعالاخ  الاكشو،ًاننبي  الاعظى،ًالاياو  الاششف،ًالمثعث  الأًل،لى اننٌس إ

سعٌل دٌنو عهى انذٌٍ كهو ًنٌ كشه المششكٌٌ...  تإظياسالمٌعٌد  ًفضهو،ًأكًم انذٌٍ ًتم تثلاغو 

ثمهين محًذا  .ن
 

ط أصياخ ًٌنرشهني يٍ انٍانظم الحنٌٌ انثاسد انزي ٌظهني يٍ لهٍة الأً ينو،لى ينيم انعهى انزي انهم إ 

انعضٌض.طالما اَرظش ىزه انهذظح... محٌس دٍاذً انزيالى  انصذٍخ،نٍضعني في المكاٌ   أتً 

لى سيض الحة ًتهغى الحة ًالحناٌ، إًالاعرًشاس، إلى يٍ اسضعرني ا انمٌج ًلى انعٍنين انهرين اعرًذ ينيإ

ذهزرخ ً لى يٍ عهًرني كراتح اًل دشف ًشاسكرني ذفاصٍم دساعتي تكم المشادم انتي يضد إ انشفاء،

ٍحأيً دستً ...ًكاَد شمعح تحترق نرنير ، يٍ أجهً  تالمعاَاج   .انغان

جٌدىى ً ,لى يٍ بهى أكبر ًعهٍيى اعرًذإ يٍ ذشعش تطعى الحٍاه  لىإ ,كرغة لٌه ًمحثح لا دذًد لهاا  تٌ

جٌدىى  )صىشاء ً ,عاسهً  ,دٍذس) …تٌ

ً ً ,لاسمًٌَ همً ًدضًَ ً ,لى يٍ عشَا عٌٌا ًنحٍ َشك انطشٌك يعا نحٌ اننجاحإ  ,جمم انهذظاخأشاسكٌَ

 كم أصذلائً ًادثائًلى...إلى يٍ ذكاذفنا ٌذا تٍذ إ

ٌ نو دًسا سئٍ انزي عثاط عهً دغين انعايشي لى الاب المعهى الاعرار انذكرٌسإ اصسي ًيثاشش تشذ  ظكا

 لى يا ًصهد انٍو كاٌ لي لذًج ٌيرذي بها في دسًب انعاسفينإًيعاضذذً ًذششٍذي درى ًصهد 

ا كم جيذًٍ  الأٌادي المخهصح انتي عاعذذني لى إ  .... اعاذزذً الاكاسوًينذًٌَ ىزا انهمةًعطاء  تزنٌ

 انشيذاء... إلى يٍ عاند ديائيى ًفاضد أسًاديى  في عثٍم الله

 

المرٌاضع  أىذي عًهً 

 

 انثادث
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شََّدِْىِ ن ٍِ ا ًَ شََّدْ ن وِ ا ه َّ ن ىِ ا  تِغْ
ذًقذّش                                                                                                       شكش 

أعجذ لله حمذاً  ,ذ ًعهَ آنو انطْثين انطاىشٍّ المعصٌيين ًصذثو الأتشاس المنرجثينالحًذ لله سب انعالمين ًانصلاج ًانغلاو عهَ عْذَا محً             

ًّغش لي أيشُ ًينذني انعضو ًانصبر ًدثة لي انثذث انعهًِ ًأعاَني عهَ انجاص ىزا انعًم انعهًِ المرٌاضع.  ًشكشاً ًذعظًْاً انزُ ىذاَِ 

ا أَريِ يٍ إعذاد ىزه انشعانح إلا أٌ أذٌج و تانشكش ًألايرناٌ الى كم يٍَْ عاىى في دعَى ىزا الجيذ المرٌاضع، ًاخص ينيى لاّ غعني ًأَ

عايشُ أعرارُ انفاضم/  تانزكش ان نٌو الإششاف عهَ ىزه انذساعح فذغة انذكرٌس عثاط عهِ دغين  ًإنما لإخلاقح انعانْح  ,نْظ نقث

 ًالمراتعح الحثْثح في إتماو ىزه انذساعح.فضلاً عٍ انرٌجْياخ انغذّذج ًالجيذ  ,ًعهًح انغضّش ًععح صذسه انٌاععح

حمْذ عثذ خشاٌ انفشطٌعِ   ًىى )أ.د أذٌجو بخانص شكشُ ًذقذّشُ ًعظْى ايرناَِ إلى الأعاذزج سئْظ ًاعضاء لجنح المناقشح         

زه انشعانح ًأتذاء نرفضهيى بمناقشح ىسدْى عهٌاٌ ىهٌل ً أ.و.د عثاط عهِ دغين انعايشُ(  ً أ.و.د عٌصاٌ محًذ خضير ً أ.و.د

ًّشعاىى.  ,يلادظاتهى انقًْح انتي أ غند انشعانح لى إًصفاء عثذ الحغين غضثاٌ  أ.و.دلى المقٌو انعهًِ إًداعًْا يٍ الله عض ًجم أٌ يحفظيى 

 ركشّاخ طانة دغين.  أ.والمقٌو انهغٌُ 

لى كافح ينرغبي انكهْح لما أتذًه يٍ إلجناتِ ًجايعح كشتلاء انذكرٌس ثايش ا -لى عًْذ  كهْو انضساعحإًذقذّشُ  شكشُ       

الأعرار  المحاصْم الحقهْحانغْذ سئْظ قغى  أذٌجو بخانص شكشُ ًذقذّشُ ًعظْى ايرناَِ إلىدعى ًذشجْع طْهح يذج انذساعح. ً

انفشطٌعِانذكرٌس  ًَصائخ عذّذج حمْذ عثذ خشاٌ  نٌو المشاسكح في ,لما قذو لي يٍ ذٌجْياخ   لجنح المناقشح سغى ًيلادظاخ قًّْح ًقث

ثخهٌا عهِّ تانعهى ًالمعشفح خلال  ,فيٌ قايح عهًْح كثيرج ذعهى عهَّ ذّح انثادثين ,أعثائح انكثيرج ًإلى كم أعاذزج ًينرغبي انقغى انزٍّ لمّ 

 .يذج انذساعح 

انذكرٌسج ًىى  ,يمهكٌٌ يٍ عٌٌ ًيغاعذجض الأعاذزج انزٍّ لمّ ترددًا لحظح في ذقذّى كم يا عًاذقذو تكم ثناء ًذقذّش نث                

 نذكرٌس سصاق نفرحاً دغاو اتشاىْى ًالأعرارج اشٌاقًالأعرارج شزٍ عثذ الله انهْثِ ىْفاء عهِ عٌاد ًانذكرٌسج صّنة ىادُ عثاط 

 .ئِ اقذو شكشُ ًايرناَِ الى كم صيلاً ,عرار محًذ قاعى صافيالأًانذكرٌس صثاح غاصُ ًانذكرٌس أحمذ المٌعٌُ ً عطْح 

إلى جٌاسُ  ًعاَذذني طٌل فترج دساعتي ًانتي نٌلا  كًا أذٌجو بخانص انشكش ًانرقذّش ًالإيرناٌ إلى أعشذِ انكشيمح انتي ًقفد               

نال سضاكى. بهزا انشكم انزُ يغاَذتهى ًسعاّريى لي ياكند قذ إَريْد يٍ إعذاد ىزا الجيذ انعهًِ المرٌاضع  أتمنَ أٌّ 

ْغش لي انقذسج عهَ انٌفاء تذّني تجاه كم يٍ قذو ليّ ذ انعٌٌ. ًأدعٌ الله  انعهِ انقذّش أٌّ 

ٌَس                                                                                
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   Summary                                                                       الخلاصة  

التابع  أجريت ىذه الدراسة في الحقكؿ الزراعية التابعة لإعدادية ابف البيطار المينية, في قضاء الحسينية     

 بالزنؾ كالرشضافة السماد الحيكم إتأثير  دراسةل 2019 لمعاـ محافظة كربلاء المقدسة, خلاؿ المكسـ الربيعيل

 .الصفات النكعية كبعض كالحاصؿ النمك في النانكم

اشتممت ك كبثلاث مكررات.  (R.C.B.Dكفؽ تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة )التجربة عمى  صممت      

ك   Azotovitكىي حيكيةسمدة الالأ عامميف ىما, العامؿ الأكؿ: ة تجريبية ناتجة مفكحدن  36التجربة عمى 

Phosphatovit (كAzotovit+Phosphatovit)عامؿ الثاني: ىككال ,( إضافة إلى معاممة عدـ الإضافة )مقارنة 

  (.1-ممغـ. لتر 100ك 50ك  0ثلاث مستكيات )كبالرش الكرقي لمزنؾ النانكم 

بعض الصفات ك  وكتمت دراسة بعض صفات النمك كالحاصؿ كمككنات ,صدت النباتات عند النضج التاـحي ك      

كعمى  ر أقؿ فرؽ معنكمختبااكفؽ عمى كقكرنت معدلات المعاملات  ,جرم التحميؿ الاحصائي لمبياناتا النكعية,

 .0.05مستكل احتماؿ 

 هرت نتائج الدراسة ما يأتي :ظكا

 ,كراؽمف عدد الأ قيد الدراسةلى زيادة معنكية في معظـ الصفات إ Azotovitضافة التسميد الحيكم إ دت  أ -1

, ر القرصكقط aكراؽ مف كمكركفيؿ كمحتكل الأ ,كمحتكل الأكراؽ الطرية مف الكمكركفيؿ الكمي ,كقطر الساؽ

كالكزف الجاؼ  ,كدليؿ المساحة الكرقية ,كالمساحة الكرقية ,كالكزف الطرم الكمي لمنبات ,كالكزف الطرم لمقرص

 توا في صفات الحاصؿ كمككناا كاضحن أيضا تفكقن  Azotovit كدليؿ الحصاد. كاظيرت معاممة ,للأكراؽ كلمقرص

ككذلؾ  ,خصابكالنسبة المئكية للإ ,الكمي البذكرحاصؿ ك  ,كحاصؿ النبات الكاحد ,بذرة 1000ككزف  ,عدد البذكر



 

  ث
 

 4.39ك ,غـ 82.30ك ,غـ 74.59ك ,1-بذرة قرص 1224بمغت  إذ ,كنسبة البركتيف في البذكر ,حاصؿ الزيت

 % عمى التكالي.24.34ك ,1-ميكاغراـ. ق 1.92ك ,% 90.2ك ,1-ميكاغراـ. ق

ا في زيادة النسبة ا معنكين تفكقن  Azotovit+Phosphatovitك Azotovitأظيرت معاملات التسميد الحيكم  -2

ممغـ.  74.86الزنؾ  كميةك  4.96% ـكالبكتاسيك  0.287%% كالفسفكر1.81المئكية لمعناصر الغذائية النتركجيف 

 كالبكتاسيكـ  %0.402% كالفسفكر3.89بمغ النتركجيف  فقدفي البذكر  أما   .في الجزء الخضرم الجاؼ 1-كغـ

 .الإضافةا بمعاممة عدـ قياسن  1-ممغـ. كغـ 96.9 الزنؾ كميةك %1.85

ارتفاع النبات, أعمى متكسط لصفة  (1-. لترZn ممغـ 50)أعطت معاممة الرش الكرقي لمزنؾ النانكم بتركيز  -3

كدليؿ  ,المساحة الكرقيةك  ,, كقطر القرص, كالكزف الطرم الكمي لمنباتbكمحتكل الأكراؽ الطرية مف كمكركفيؿ 

كحاصؿ  ,كالحاصؿ الحيكم ,كحاصؿ النبات الكاحد ,بذرة1000 ككزف  ,كراؽكالكزف الجاؼ للأ ,رقيةالمساحة الك 

مف التغذية الكرقية بالزنؾ ( 1-. لترZn ممغـ 100)ا اعطى التركيزمبين ,كالنسبة المئكية لمبركتيف ,الكمي البذكر

كمحتكل الأكراؽ الطرية مف  ,aؿ كراؽ مف كمكركفيكمحتكل الأ ,عدد الأكراؽالنانكم أعمى متكسط لكؿ مف 

 القرص,عدد البذكر في ك  كالكزف الجاؼ لمقرص, ,كالكزف الطرم لمقرص ,كراؽكالكزف الطرم للأ ,الكمكركفيؿ الكمي

كمحتكل البذكر مف الكاربكىدرات الذائبة الكمية  ,الزيتكحاصؿ  ,كالنسبة المئكية لمزيت ,خصابكالنسبة المئكية للإ

 قارنة. ا بمعاممة المقياسن 

 ,في صفة ارتفاع النبات متكسطفي اعطاء أعمى  (Azotovit+  1-. لترZn ممغـ 50)تفكقت معاممة التداخؿ  -4

 كالكزف الطرم لمقرص,كالكزف الطرم للأكراؽ  ,كقطر القرص ,bكراؽ مف كمكركفيؿ كمحتكل الأ كقطر الساؽ,

, كالحاصؿ الحيكم ,صكالكزف الجاؼ لمقر  ,كراؽؼ للأكالكزف الجا ,كالمساحة الكرقية كالكزف الطرم الكمي لمنبات,

 ,كحاصؿ الزيت الكمي, البذكر كالحاصؿ ,كحاصؿ النبات الكاحد ,بذرة 1000 كزفك  ,كعدد البذكر في القرص

 بة المئكية لمبركتيف.كالنس
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                                                                  Introductionالمقدمة  -1

 يحتؿالزيتية الميمة في العالـ مف المحاصيؿ  .Helianthus annuus Lزىرة الشمس  محصكؿ      

ي كمية الزيت عمى المستكل العالمي, كتأتي أىميتو مف احتكاء بذكره المرتبة الثالثة بعد فكؿ الصكيا كالسمجـ ف

في بذكر بعض أصنافو المحسنة بجانب الصفات الذكقية % 50عمى نسبو عالية مف الزيت تصؿ إلى أكثر مف 

( إذ يعد زيتو مف أفضؿ الزيكت النباتية الصحية الصالحة لمتغذية Shaker,2019ك Al-Refaiالعالية لمزيت )

فضلان عف ارتفاع نسبة الاحماض الدىنية غير المشبعة  Omega 3رية لاحتكائو عمى الحامض الدىني البش

(Oleic كLinoleic كLinolenic(التي تتراكح نسبتيا بيف )في حيف إف  الاحماض الدىنية  )%91-%85

في أمراض القمب كتؤدم دكرنا اساسينا  )%15-%9( التي لا تزيد نسبتيا عف )Stearicك Palmiticالمشبعة )

ك نصر الله كآخركف,  2007( )عمؾ,Eك Bك  Aكتصمب الشرايف, فضلان عف إنو يحتكم عمى الفيتامينات )

2014.) 

كأما الأجزاء الخضرية كبقايا بذكر المحصكؿ المستخرج منيا الزيت فتستعمؿ كمادة أكلية في كسبة العمؼ       

%, كتستعمؿ بذكر  30-35سبة عالية مف البركتيف تتراكح بيفلتغذية حيكانات الماشية كذلؾ لاحتكاىيا عمى ن

 (.2020ىذا المحصكؿ في تغذية الطيكر)محسف,

في الزيادة في مختمؼ دكؿ العالـ كلاسيما في  راعة العضكية, كحماية البيئة أخذتإف  مفيكـ تطكير الز       

طبيعية في العممية الانتاجية, إف  إضافة مجاؿ البحث العممي في الثكرة الميكركبية المحمية ادخاليا ككسائؿ 

 لممكادالأسمدة الحيكية أصبحت ضركرة كبيرة لمحصكؿ عمى انتاج عاؿو كنكعية عالية بسبب النشاط البيكلكجي 

ككسينات, كالجبرلينات, كالسيتككاينينات, ككذلؾ الأحماض الأمينية عف طريؽ الأسمدة الحيكية مثؿ الأ المنتجة

 للأكسدة المضادة الإنزيمات كتحفيز اليرمكني, المحتكل في كتعديلات ثيميف,الا إنتاج مف كالفيتامينات كالحد

نتاج الأساسية, المعدنية العناصر امتصاص كتحسيف النباتية,  كانخفاض الخمية, خارج البكليمرية المكاد كا 
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 الممكحة)اللاأحيائية  دالإجيا مقاكمة جينات كتحفز الثقيمة(, )المعادف الزائدة الغذائية العناصر امتصاص

 (. Maheshwari,2018و Etesami) (الغذائي التكازف كعدـ الثقيمة المعادف كسمية كالجفاؼ

كتعد تقنية النانك مف التقنيات الحديثة التي لدييا القدرة عمى احداث ثكرة عممية جديدة كذلؾ لامكانيتيا في       

ختمفة تككف قادرة عمى أف تقدـ فكائد أكثر مما تقدمة انتاج جزيئات متناىية في الصغر مف العناصر الم

كذلؾ عف طريؽ انتاج  المختمفة النانكية الآفات كمبيدات النانكية الأسمدة كىذا ما أظيرتو .الجزيئات العادية

 ةكالجسيمات النانكي كالمكليبدينكـ كالفسفكر كالتيتانيكـ كالحديد كالزنؾ الفضة مثؿالمخصبات كالأسمدة النانكية 

التي يتـ إضافتيا لمتربة لمتحسيف مف خكاصيا كزيادة خصكبتيا أك مف خلاؿ رشيا عمى المجمكع  البكليمرية

  (.Chhipa,2019) الخضرم

ييعد الزنؾ أحد العناصر الغذائية التي تكصؼ بالعناصر الصغرل كيمعب دكرنا رئيسنا في العديد مف ك     

, (Kirkby,2001ك Mengel) الخصب كالعقد في الأزىار كالبذكر العمميات الفسمجية كلو علاقة بزيادة نسبة

وًَوها  انًحاصيم َباتات تطويز في انًشاركة الأيضية انتفاعلات يعدل تُظى انتي الإَشيًات يٍ جشء هوو

(Hussain 2018خزوٌ,وآ). 

 أُجريت هذة الدراسة بهدؼ الكصكؿ إلى معرفة:قد ك 

 Azotovit + Phosphatovit) ك Phosphatovitك Azotovitاختبار بعض الأسمدة الحيكية ) -1

 كعلاقتيا بصفات النمك كالحاصؿ لنبات زىرة الشمس.

 الصفات النكعيةمعرفة أفضؿ تركيز مف الزنؾ النانكم في بعض صفات النمك كالحاصؿ كبعض  -2

 .كحاصمو لشمسمعرفة تأثير التداخؿ بيف السماد الحيكم كالتسميد النانكم كأثره في نمك محصكؿ زىرة ا -3
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 Literature review                                                 رمراجعة المصاد 2-

 sunflowerمحصكؿ زهرة الشمس  2-1

 ,nucleus كالنكاة ,celluloseكالسميمكز lignin المجنيف مادة مف أساس بشكؿ تتككف بذكر زىرة الشمس       

 في المرغكبة الزيكت أكثر مف الشمس زىرة زيت كيعيد. بالزيت كغنية لمبذكر الكمي الكزف مف %80 تمثؿ التي

 Martinez-Force) الصكيا فكؿ زيت مثؿ الأخرل النباتية الزيكت عمى البمداف بعض في كيفضؿ العالـ,

  (.2015خركف,كآ

 إنتاج فييا يتـ لا التي ؽالمناط في كاسع نطاؽ عمى لتكافرىا نظران  للاىتماـ مثيرة الشمس زىرة بذكر تعيد      

 اقتصادية بدائؿ النباتي كىي البركتيف لمستحضرات مصدر أىـ الزيتية كالبذكر ,القميؿ إنتاجو أك الصكيا فكؿ

 التي البحثية الأنشطة معظـ إذ كشفت الغذائية, التركيبات في كظيفية كمككنات الحيكانية لمبركتينات كمستدامة

 البشرية لمتغذية قيمة عالية ذك كمككف الشمس زىرة بركتينات اىمية عف حبكضك  الأخيرة السنكات في أجريت

(Pedroche,2015).  كبذكر زىرة الشمس غنية بالمعادف كالكالسيكـ كالنحاس كالحديد كالمغنيسيكـ كالفسفكر

( فضلان عف ذلؾ 2014خركف,كآ Nandhaسعرة حرارية ) 370غـ مف بذكر زىرة الشمس الجافة تكفر  64فأف 

لاحتكائيا عمى نسبة عالية مف المركبات الفعالة  (Allelopathic) لنباتات معركفة بقدرتيا التضادية العاليةفا

  .(2020خركف,)الزكبعي كآ كالمركبات التربينية كالفينكلية كليا تأثير في الادغاؿ كالمحاصيؿ

 نبات, لكؿ البذكرحاصؿ ك  ىكتار, لكؿ النباتاتعدد : رئيسة صفات بثلاث الغالب في البذكر إنتاج يرتبط      

 الضكئي, عممية التمثيؿ بارتفاع الغالب في السمات ىذه كترتبط الفسيكلكجية, الناحية مف البذكر ككزف

النبات, كزيادة  ارتفاع زيادة ىذه إذ تشمؿ ,كتشريحيا المياه, استعماؿ كفاءة كمعدؿ الغذائية, العناصر كامتصاص

  (.Kaya,2016) قطر القرصالمساحة الكرقية, كزيادة في 
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كعمى الرغـ مف إف  صفة ارتفاع النبات ليس مف مككنات الحاصؿ أك مف الصفات ذات التأثير المباشر       

في حاصؿ النبات الا إف  ليا تأثير في الحاصؿ بكصفيا تؤثر في عممية التركيب الضكئي عف طريؽ تعريض 

عيد الأكراؽ العضك الرئيس المسؤكؿ عف عممية التركيب كتRathey, .(2005)أكبر جزء نباتي لأشعة الشمس

ف  زيادة عدد الأكراؽ تعني زيادة كفاءة المصدر في إستقباؿ أكبر كمية مف أشعة  الضكئي في النباتات, كا 

الشمس كاعتراضيا مما يزيد مف ناتج التمثيؿ الضكئي التي تؤثر في معدؿ النمك كالحاصؿ كتتأثر بعدد الأكراؽ 

  Akgun, .(2009ك Karadoganكمساحتيا )

كتعكد الزيادة الحاصمة في حاصؿ النبات إلى زيادة عدد النباتات في كحدة المساحة مما يؤدم إلى زيادة       

المساحة الكرقية كحاصؿ المادة الجافة, كيمكف تعريؼ المادة الجافة الكمية ىي حالة التكازف بيف عمميتي التمثيؿ 

في ىاتيف العمميتيف العكامؿ المناخية كدرجات الحرارة كالضكء, كذلؾ فإف الزيادة في  الضكئي كالتنقس, إذ تتحكـ

 ك ,Blackshaw,2009ك Harker) الكثافة النباتية أدت  إلى صعكبة منافسة الأدغاؿ لمنباتات النامية

TawfiqكAlsaadawi, 2014). 

ائية لمقدرة النكع النباتي عمى إنتاج اكبر بمككنات الحاصؿ كالتي تمثؿ المحصمة الني يرتبط حاصؿ النبات    

كيعد حاصؿ النبات  ,كمية مف مكاد البناء الضكئي كتحكيميا إلى المصبات في كقت مبكر مف دكرة حياة النبات

المحصمة النيائية لمككنيف اساسيف ىما عهدد البذكر في القرص كمعدؿ كزف البذرة كىك الذم يعطي التقييـ 

 .(2007)عمؾ, الحيكية التي تجرم في النبات لمخركج بتكصية جديدة النيائي لكؿ الفعاليات

 Nitrogen  النتركجيف -2-2

تأخذ النباتات النتركجيف مف التربة ك  ,غذائي ميـ لمنباتات في النظـ البيئية الزراعية عنصر النتركجيف ىك     

NO3نتراتبصيغة المف خلاؿ الجذكر 
NH4 كـمكنيكالأ  -

يمكف أف  إذ, الأكثر سابقة لمنمكؿ النترات ىك . شك+

ضارنا لمعديد مف النباتات إذا تـ امتصاصو كمصدر النتركجيف الكحيد بتركيزات عالية  كـيككف شكؿ الأمكني
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(Bittsánszky ك 2015,كآخركفQin عمى  2-5كيتراكح معدؿ النتركجيف داخؿ النبات 2017).,كآخركف %

فضلان ساس في تككيف البركتينات, الامينية التي تعد الحجر الأفي بناء الأحماض كيدخؿ أساس الكزف الجاؼ, 

    (.2008 ,خركفآك  Erismanلبركتكبلازـ كالأغشية الحيكية )عف دكرة الميـ في بناء ا

 ك DNA)) De-oxy ribonucleic acidالنتركجيف ضركرم في تككيف الاحماض النككية ك        

Ribonucleic acid (RNA) السايتككاينيف كما يدخؿ في تركيب اليرمكنات مثؿ ,ت الطاقةكفي تككيف مركبا 

Cytokinins (كABA )Abscisic acid (Bernhard,2010 .) في تككيف الانزيمات كبعض الفيتامينات ك

( ككذلؾ B12ك B6كB2 كB1 ) كالتي منيا Vitamin B Complexالمعقدة  Bفيتاميف  لاسيما مجمكعةك 

يكسب الجزء الخضرم مف النبات  ذ  إ ,ا في مختمؼ العمميات الفسيكلكجيةا ميمن رن , كيمعب دك Biotin Hفيتامينات 

ساس في عممية التمثيؿ لى مادة الكمكركفيؿ كىي الأإالمكف الأخضر الداكف كيعكد كجكد ىذا المكف في النبات 

 خركف,آك  Havlinكالكمكركفيؿ ىك المسؤكؿ عف تصنيع الغذاء بالكامؿ في كؿ كرقة مف النبات ) ,الكاربكني

2005.)  

ىمية في تخميص النبات مف أالاسباراجيف كالكمكتاميف التي ليا  تركجيف في تككيف الاميدات مثؿيدخؿ النك      

في تككيف  فضلان عف دكرهالسمية نتيجة كجكد زيادة مف الامكنيا الناتجة مف عممية اختزاؿ النترات داخؿ النبات 

في تككيف الاحماض الامينية كمنيا الاحماض لو فائدة دخكؿ النتركجيف  ف  إ, Cholineمشتقات الامينات مثؿ 

ك أنساف التي تتككف بكاسطة النبات فقط كلا يستطيع كؿ مف الإ Essential amino acid الامينية الاساسية

   .(1988أبك ضاحي كاليكنس, )بسبب ذلؾ ىمية يعد عمى درجة كبيرة مف الأك الحيكاف تككينيا 

ا في تككيف ا ميمن ثرن أا لمستكل إنتاجية كحدة المساحة لمنبات كيؤدم ا كمحددن  ميمن لنتركجيف عاملان يعد اك       

 Pandey) المساحة الكرقيةمف نقص عنصر النتركجيف يقمؿ بشكؿ معنكم  ف  ا  ك  المجمكع الجذرم كتقكيتو,

ضافتة بمستكيات إ ف  ا  ك  خرل كالبكتاسيكـ كالفسفكريشجع عمى امتصاص المغذيات الأكما (, 2000خركف, آك 
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كنضج  ,ككفاءة عممية التمثيؿ الكاربكني ,كراؽكيزيد مف حجـ الأ ,كنمك الجذكر ,مثمى يشجع النمك السريع

كميات متكازنة مف إلى النباتات تحتاج  إف  كؿ (. Leghari,2016) كيحسنو نكعية الحاصؿ مفالثمار كيزيد 

بقكؿ كالزيتية كالسكرية كالاعلاؼ كغيرىا أك محاصيؿ بستنية النتركجيف سكاء كانت محاصيؿ حقمية كالحبكب كال

لى زيادة معدؿ النمك لمنبات كينظـ عمؿ اليرمكنات إكالخضر كالفكاكة كالنباتات الطبية كالعطرية مما يؤدم 

 (.2015خركف,آك  Biancoك 2000خركف,آك  Aliالنباتية ) كالاككسينات كالسايتككينينات( )

نسجة ذا انخفضت نسبة النتركجيف عف حد معيف في الأإالنتركجيف ضركرية خصكصا  ضافةإعممية د تعك       

نسبة النتركجيف المثمى تزيد مف  كليذا فإف ,العمميات الحيكية في النبات مرتبطة بالبركتيف كؿ ف  إذ إالنباتية 

نتركجيف عراض نقص الإ تظير ,(2009خركف,آك  Massignamمساحة الكرقة كعممية التمثيؿ الكاربكني )

 اص مما يسبب انخفاضن النقكراؽ الغضة في حالة استمرار  ثـ بعد ذلؾ تظير عمى الأكلان أكراؽ القديمة عمى الأ

اا ذ يككف النبات متقزمن إفي النمك  كراؽ الى كراؽ كفي معظـ النباتات يتحكؿ لكف الأفي حجـ الأ كيحدث نقصن

كراؽ العميا في القمة كتككف الثمار لى الأإت ثـ ينتقؿ فمى لمنباسكراؽ الصفر الشاحب كيبدأ مف الأالمكف الأ

ا في حالات النقص الشديد, كما اف نقصو يؤدم طلاقن إا كتنضج قبؿ كقتيا كتتساقط كقد لا تككف ثمارن  صغيرةن 

)عمي  خرللى تراكـ السكريات في الأنسجة عمى حساب المكاد الأإختلاؿ في معدؿ التنفس مما يؤدم االى 

 .(2014خركف ,آك 

 Phosphorus  الفسفكر -2-3

العمميػات الحيكيػة, فيػك فػي المغذيات الاساسية التي تؤثر بشػكؿ مباشػر أك غيػر مباشػر  مف حده كاالفسفكر       

 The keyيطمؽ عمية مفتاح الحياة ك المككف الرئيس لأيض الطاقة كالبناء الحيكم للاحماض النككية كالاغشية, 

of life 100-300, كبسبب التركيز الػكاط  لمفسػفكر الكمػي فػي التربػة تتـ بدكنة ات أفلا يمكف ليذه العممي ذإ 

 . ا لنمػك معظػـ النباتػات ا محػددن يكػكف الفسػفكر عنصػرن  -1لتػر .ممغػـ 0.01 قػؿ مػفكالذكبانيػة الأ -1 تربػة  كغػـممغػـ
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(Sharpley,2000 ). باتات بشكؿ الن وتمتصك %  0.2 -0.5نسجة النباتيةبينما تتراكح نسبة الفسفكر في الأ

HPO4كالثنػائي  H2PO4-أيػكف الاكرثكفكسػفات الاحػادم
 فػي حػيف, pHا عمػى درجػة تفاعػؿ كسػط النمػكاعتمػادن  2-

يمػو مػػف متصػاص مػف قبػػؿ النباتػات حتػى يػتـ تحك كية فػي التربػػة بصػيغ غيػر جػاىزة للإيبقػى فسػفكر المػادة العضػ

يستطيع إذ  (.2000ف قبؿ النبات )النعيمي, متصاص ملى مركبات بسيطة قابمة للإإ المركبات العضكية المعقدة

الفسػػػفكر مغػػذم متحػػرؾ داخػػػؿ النبػػات قميػػؿ الحركػػػة فػػي التربػػػة , ك متصػػاص الفكسػػػفات العضػػكية الذائبػػةإالنبػػات 

مف الأكراؽ في نياية فصؿ النمك  وليو ككذلؾ ينتقؿ جزء منإيخزف في جذكر الأشجار المثمرة عند عدـ الحاجة ك 

ة فػػايتيف كىػك عبػػارة عػػف أمػػلاح أعمػػى ىيػػفييػا  إذ يكػػكف أجػػزاء النبػات بػػة أغنػػى البػػذكريخػزف فػػي البػػذكر, كتعػد ل

 1998خػػػركف ,آك  Schachtmanالكالسػػيكـ كالمغنيسػػيكـ لحػػػامض الفايتيػػؾ الػػػذم يتكػػكف خػػلاؿ تكػػػكيف البػػذكر)

 (.2014خركف ,آكعمي ك 

الميـ في عممية  RNAكالحامؿ لمصفات الكراثية  DNA يدخؿ الفسفكر في تككيف الأحماض النككيةك     

غشية النباتية مثؿ غشاء البلازما كغشاء الفجكة كالمايتكككندريا تككيف البركتينات, كيدخؿ في تككيف الأ

ىمية كبيرة في تخزيف أكلمفسفكر   Lecithinيفثعف تككيف الفسفكلبيدات مثؿ الميس دة الخضراء فضلان يكالبلاست

 ATPنكسيف ثلاثي الفكسفات ييتـ تخزينيا في بعض المركبات كالأدالطاقة كتكزيعيا في النبات, كىذه الطاقة 

التي تعمؿ كعكامؿ  NADH2 أك NADPH2ك تككف المرافؽ الانزيمي أ ADPنكسيف ثنائي الفكسفات يككالأد

 UTP Uridine triphosphate كمنيا المركب ATPباؿ يةمشاركة للأنزيمات في النبات, كىناؾ مركبات شبي

لتككيف فإنة  ضركرم  CTP Cytidine triphosphate ما  أ لنبات في تككيف السكركزيحتاجيا ا ةن عاد

  1988,)أبك ضاحي كاليكنس في تككيف السميمكز Guanosin triphosphate GTPكالفكسفكلبيدات 

, كنضج النبات كتككيف الثمار نمك الجذكر كنمكىا كتطكرىاالفسفكر في تحفيز  ساىـكي (, 1999,كالنعيمي

في التربة  جاىزيتو ليذا فإفالنبات  تفرعاتكزيادة عدد  كانقساميا ر, كفي عمميات نمك الخلايا النباتيةكالبذك 

لمحصكؿ عمى  اذ يعد الفسفكر ضركرين إلاسيما عند مرحمة التفرعات كالتزىير ك خلاؿ مراحؿ نمك النبات تظير 
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 الفاكيةلكف ثمار  كلاسيماحاصؿ يسرع مف نضج النباتات كيحسف نكعية ال فيك ,لممحاصيؿ انتاجية جيدة

عممية التمثيؿ  عمى دخكلو في فضلان (. 2008خركف,آك  Fuentesك 1997خركف,آك  Tisdale)كشكميا 

الكربكىيدرات, أم تككيف الضكئي, كىي العممية التي تقكـ بيا النباتات بجمع الطاقة مف الشمس لإنتاج جزيئات 

جزاء النبات المخصصة لخزف المكاد الغذائية البذكر, ألتخزف في التي تنقؿ بكاسطة مركبات الطاقة  ,السكريات

 (.  2000الثمار )النعيمي,ك السيقاف, ك 

يقمؿ  ونقص ليذا فإف ,ا لمكظائؼ العديدة كالمختمفة التي يقكـ بيا الفسفكر في عمميات البناء الحيكمنظرن ك       

خرل درات كالمكاد الأييشارؾ بتحميؿ الكاربكى لأنو ,كالسيميمكز أدرات كالسكريات كالنشيمف معدؿ تككيف الكاربكى

 (.2005خركف,آك  Havlin) الناتجة مف عممية التمثيؿ الكاربكني لتحرير الطاقة اللازمة لمعمميات الحيكية لمنبات

في كثير مف ك خضر داكف, أا ذات لكف كراؽ القديمة التي تككف غالبن عراض نقص الفسفكر عمى الأأتظير ك 

عناقيا بمكف ارجكاني ناتج عف تككيف مادة أكراؽ ك رة الصفراء كالطماطة كالميانة كالقرنابيط تتمكف الأالنباتات كالذ

حدكت تقزـ لمنبات مف خلاؿ عراض النقص أالنباتات التي تعاني نقص الفسفكر تظير عمييا ك الانثكسيانيف, 

 قمة عدد الثمار كصغر حجميابطيئة النمك كذات نمك خضرم كجذرم محدكد كسيقاف رفيعة مع حينيا كتككف 

(Mengel كKirkby,1982   2014,خركفآكعمي ك .) 

  Zinc الزنؾ -2-4

 الأمف يتطمب إذ لا لمعمماء, رئيسنا تحدينا عددىـ يتزايد الذيف لمسكافالغذائي  كالأمف الغذاء إنتاج أصبح       

ا يتطمب إنما فحسب, الزراعية الإنتاجية تعزيز الغذائي  السمبي التأثير مف الحد مع الإنتاج دةجك  تحسيف أيضن

. ةالفقير  اتأفراد المجتمع بيف منتشرة الكافية غير إف  التغذية. كالبيئة الطبيعية المكارد عمى الزراعية لمممارسات

ا شائع الصغرل لممغذيات التغذية كسكء  الصغرل المغذيات كتركيز الطعاـ, في المكجكد التركيز قمة بسبب أيضن
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 العناصر مف بكثير أقؿ صغرلمغذيات  نأخذ كنحف الحبكب, عمى الاعتماد بسبب الحبكب في جدنا منخفض

 (.2018خركف,كآ Hussain) الصغرل المغذيات ىذه نقص مف كنعاني اليكمية التغذية في المطمكبة

 دكر ليا التي الحية الكائنات لكؿ الأساسية الصغرل المغذيات مف فيك كلعؿ مف بيف ىذه المغذيات الزنؾ     

كىك مطمكب في التفاعلات الإنزيمية المختمفة كعمميات التمثيؿ الغذائي كالدفاع,  كالتطكر النمك في رئيس

ا لمعديد مف الإنزيمات اللا فيكذلؾ,  إلى جانب ,كتفاعلات تقميؿ الأكسدة زمة لعممية التمثيؿ ضركرم أيضن

, يقمؿ النمك كالحاصؿ لمنباتاتنقص الزنؾ ليس فقط إف  تركجيف, كنقؿ الطاقة كتركيب البركتينات. الغذائي لمن

ا تأثيرات عمى البشر ك  Feأنحاء العالـ مف نقص  كؿمميارات شخص في  3يعاني أكثر مف ك  ,كلكف ليا أيضن

Zn  كىذه الحالة منتشرة بشكؿ خاص في المناطؽ التي يعتمد فييا السكاف بشكؿ كبير عمى نظاـ غذائي غير ,

بشكؿ حصرم تقريبنا في القشرة, كبالتالي يتـ  Znك  Feيتـ تخزيف  إذقائمة عمى الحبكب, متنكع مف الأطعمة ال

 (. 2001خركف,كآ Grahamك Cakmak, 2000) فقدىا أثناء الطحف كالتمميع

يعد الزنؾ مف العناصر الغذائية الضركرية التي يحتاجيا النبات كذلؾ لكظائفة الميمة داخؿ النبات, ك       

 Lactic acid  ياأنزيـ من 300في تككيف كتنشيط عدد مف الانزيمات تصؿ الى يدخؿ الزنؾ ف

 Enolaseك Alcohol dehydrogenaseك Glutamic acid dehydrogenaseك dehydrogenaseك

 استقلاب في Zn بكاسطة تنشيطيا يتـ التي النباتية الإنزيمات تشارؾ ProteinasesكPeptidases ك

 حبكب كتشكيؿ الاككسيف تكليؼ كتنظيـ البركتيف كتخميؽ الخمكية الأغشية سلامة عمى كالحفاظ الكاربكىيدرات,

 (. Marschner, 1993ك Cakmakك   Coleman,1992) المقاح

ذ يعد الزنؾ متخصصا لأنزيـ إيشترؾ الزنؾ في العديد مف الكظائؼ الفسيكلكجية داخؿ النبات ك       

Carbonic anhydrase تيدات الخضراء كعمى كجو التحديد في اؿالذم يكجد في البلاسStroma  يعمؿ ك

المرتبط بضخ اليدركجيف كبالتالي فيك يعمؿ عمى حماية البركتينات مف فقداف   pHمنظما لمرقـ اليدركجيني



 

11 
 

 الساـ نتيجة لاندماجة في CO2 تعمؿ عمى تخميص النبات مف إف  ىذه البركتيناتكما  ,طبيعتيا كحيكيتيا

1,5-Ribulose diphosphate, كتحتاجة النباتات في تككيف الحامض الأميني التربتكفافTryptophan  

( الضركرم لاستطالة الساؽ Indole acetic acid) IAAالذم يعد المادة الاساسية في تصنيع ىرمكف حامض 

 .( 1998خركف,آك  Cakmakك  1990خركف,آكحسف ك  1986 خركف,آك  Suge) أك الخلايا

كعندما تككف النباتات تحت جيد الزنؾ  ,كتككيف الكمكككز كضركرم لعممية الفسفرة ميهـ  عنصره  كىك      

كتراكـ الدىكف كالفسفكلبيدات كالمركبات الفينكلية في الفجكة العصارية لمنبات, كيؤثر  أتتكقؼ عممية تمثيؿ النش

كما يشترؾ ر, لتزىيكقت افي  ويفضؿ تزكيد النبات ب ليذاخصاب في تككيف حبكب المقاح كعممية الإأيضان 

لى تأثيره المباشر في إفي تككيف الكمكركفيؿ كيرجع ذلؾ  هخرل منيا دكر أائؼ حيكية ظؿ في ك الزنؾ بشكؿ فعا  

الضركرم في عممية  RNAيدخؿ في تككيف الحامض النككم ك  ,دراتيعممية تككيف الأحماض الأمينية كالكاربكى

كمجمكعة  Cنو يزيد مف فيتاميفإفي عمميات الأكسدة, كما  تأثير فعاؿ وكل ,تككيف البركتينات في النباتات

 (.  2003,خركفآك  Gokhanك  1988,نس)أبكضاحي كاليك  المعقد Bفيتاميف 

دكر ميـ في تككيف حبكب المقاح كانقساـ الخلايا كتككيف الخلايا المرستيمية الثانكية كزيادة سمؾ  وكل      

 المنتجات جكدة عمى سمبنا Zn الصغرل المغذيات نقص يؤثر أف كيمكف (.Alloway ,2008الخلايا)

 أف بالفطريات يمكف كالعدكل الحرارة درجة شدة أك العالي الضكء بسبب للإصابة النباتات كقابمية المحصكدة,

ا ) الأمراض تزيد كنقصاف  RNAلى تكقؼ تككيف إنقص الزنؾ يعكد بصكرة دقيقة  ف  (. إCakmak,2000أيضن

العائدة الى الكمكركبلاست كتتطكر في داخميا الفجكات الخمكية   Granaمكرانالاعتيادم لالزنؾ يمنع التطكر ا

لمكرقة كبقية مساحة الكرقة  ىفي العركؽ الكسطبشكؿ أصفرار كراؽ عراض نقص الزنؾ عمى الأأتظير  ليذا

 (. Kirkby,1982ك Mengel) صفر أك حتى أبيضأخضر شاحب أك أتككف ذات لكف 
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  Biofertilizers   الحيكيةمخصبات ال -2-5

 إما المستعمؿ السماد يككف أف يمكف المحاصيؿ, انتاج لزيادة الأسمدة عمى كامؿ بشكؿ الزراعة تعتمد      

كف خصائص كؿ نكع مف أنكاع السماد تختمؼ عف السماد الآخر, كما إف  ل حيكينا سمادنا أك عضكينا أك كيماكينا

 لتكفير يةائيالكيم الأسمدة استعماؿ يتـ. التربةخصكبة ك  المحاصيؿ نمك زيزتع عمى الخاصة قدرتو كؿ نكع يمتمؾ

 عالية بتركيزات التغذية تطبيقاتيـ كتكفر سريعة, نتائج لتحقيؽ قصيرة مدة خلاؿ النباتية المغذيات متطمبات

 الأسمدة غسؿ بسبب( 2010 خركف,كآ Mahdi) البيئي العيكب كالتمكث مف الكثير عمى تنطكم كلكنيا

ية كطريقة صديقة لمبيئة ئلأسمدة الكيماعف اأفضؿ بديؿ  الحيكية الأسمدة تعد ىذه, النظر كجية كمف الكيميائية,

 لنمك النبات كخصكبة التربة.

مستحضرات مف الخلايا الحية أك كامنة مف سلالات  إني ا Biofertilizersسمدة الحيكية تعرؼ الأك       

يزكسفير عند ار الباتات في امتصاص المغذيات مف خلاؿ ارتباطاتيا في منطقة ميكركبية محتممة فعالة تساعد الن

تمتمؾ الميكركبات المصاحبة لمنبات القدرة عمى تعزيز نمك , ك تزكيدىا لمنباتات إما مف خلاؿ البذكر أك التربة

ؿ العديد مف تعزز ىذه الميكركبات نمك النبات مف خلاإذ  ,القاسية كالأكضاعالطبيعية  الأكضاعالنبات في 

كالعديد مف الإنزيمات  لمنبات مثؿ التثبيت البيكلكجي لمنتركجيف, ةكغير المباشر  ةآليات تعزيز النمك المباشر 

ذابة البكتاسيكـ كالزنؾ كالفسفكر ا عمى زيادة نمك النبات عف طريؽ إنتاج يمما ينعكس ايجابن  المحممة لمذكباف, كا 

اسع  يؤدم إلى  تطكير الأسمدة البيكلكجية الأكثر أىمية لمزراعة تطبيقو عمى نطاؽ ك  كلعؿ ,ىرمكنات النمك

  .( 2020خركف,كآ Kour) العالمية المستدامة

ا لمغاية في تنظيـ العمميات المختمفة مثؿ تحمؿ المكاد ك        تمعب الميكركبات التي تعزز نمك النبات دكرنا ميمن

مكانية الكصكؿ إلى العناصر الغذائية ال تركجيف تات مثؿ الحديد كالمغنيسيكـ كالنمختمفة لمنباالعضكية, كا 

 (. Lalitha ,2017كالبكتاسيكـ كالفسفكر, كتعزيز نمك النباتات )
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لقد تـ الاعتراؼ بأف المقاحات الميكركبية تشكؿ المككف الرئيس للإدارة المتكاممة لممغذيات مما يؤدم إلى       

المكاد البيكلكجية كمدخلات فعالة مف حيث التكمفة لزيادة إنتاجية ىذه  عماؿيمكف است ذلؾ فضلان عف ,الاستدامة

 المحاصيؿ عف طريؽ خفض جرعات الأسمدة, كفي النياية, جني المزيد مف العناصر الغذائية مف التربة. 

لاحياء المجيرية المكجكدة اذ تتككف مف نكع كاحد مف إ ,سمدة الحيكية قد تصنع بصكرة مفردةلأاىذه  ف  إ      

التي تعمؿ عمى  ةسمدة المعدنية كالصخكر الفكسفاتيلى الأإتضاؼ ك  Bacillus subtilusي التربة كالبكتريا ف

مزدكجة تككف (, أك 2014 ,الدليمي) منباتسفكر لمتصاص الفككذلؾ تزيد مف معدلات ا ,زيادة جاىزيتيا

 Bacillusبكتريا كثر مف كائف حيكم مجيرم مثؿ دمج المقاحيفأليفات مركبة مف ك تحضر بشكؿ تف

mucilaginosus  كلقاح بكتريا ,المذيبة لمبكتاسيكـBacillus megaterium  كاختبار  ,المذيبة لمفكسفات معا

مككنات الحاصؿ كصفاتة  كتأثيرىا في زيادة ,فعاليتيا في تجييز المغذيات في التربة كالفسفكر كالبكتاسيكـ

 ا كفعاليةكثر تأثيرن كثر مف لقاح حيكم الأأكيعد دمج  ,ؽ النباتيةكراالكمية الممتصة مف العناصر في الأالنكعية ك 

( HanكSupanjani ,2006.) 

ختلاؼ إفي الأسمدة الحيكية التي تختمؼ ب عممةالمستك حياء المجيرية الدقيقة النافعة يكجد العديد مف الأ      

 ,تثبيت النتركجيف .ت مختمفة منيالياآكتؤثر في العائؿ النباتي مف خلاؿ  ,جمو السمادأمف  عمؿالغرض المست

كحماية العائؿ مف  ,كانتاج منظمات النمك ,كمعدنة الفسفكر العضكم كالكبريت ,ذابة بعض العناصر الصغرلا  ك 

فراز إخر امداد النباتات بالعناصر الغذائية كالآ احداىما ,المسببات المرضية, كتمعب الأسمدة الحيكية دكريف

 .( 2007)الشحات, منظمات النمك لنمك النباتات

تتضمف الأسمدة الحيكية البكتيرية مثبتات إذ تتككف الأسمدة الحيكية مف أسمدة بكتيرية كفطرية كطحمبية, ك       

 Azotobacterكمذيبات الفسفكر, كتعد بكتريا  Azospirillum كAzotobacter ك  Rhizobium النتركجيف

لمثبتة لمنتركجيف كفاءة مف حيث مقدرتيا عمى تثبيت ا (حرة المعيشة)حياء مف أكثر الأ Azospirillumك
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فراز بعض منظمات النمك ذات التأثير الفعاؿ في زيادة إ عف أىميتيا في النتركجيف, فضلان 

مف خلاؿ تكليؼ  كتعمؿ بصكرة مباشرة عف طريؽ تنظيـ فسيكلكجيا لمنباتات (. 2002النمك)السامرائي,

كما زيادة جاىزية العناصر الغذائية كالمعادف لمنبات في التربة في  كبصكرة غير مباشر ,اليرمكنات النباتية

خركف, آك  Puri ,  2016خركف, آك  Kaurبيكلكجية ضد الفطريات المسببة للأمراض )المكافحة لمتعمؿ كعامؿ 

2017.) 

 خلاؿ مف المشاكؿ ىذه مف لمتخفيؼ لمبيئة الصديقة الأساليب مف العديد الحيكية التكنكلكجيا كتقدـ      

 Plant Growth Promoting( PGPMs) بيكلكجية النباتات كأسمدة نمك تعزز الميكركبات التي استعماؿ

Microbiomesليذه كيمكف. كالبيئية الزراعية الاستدامة , كتحقيؽ PGPMs ا  السمبية الآثار مف التخفيؼ أيضن

 الفسفكر كالبكتاسيكـ كاكتساب بيكلكجي,ال تركجيفالن تثبيت ذلؾ في بما مختمفة آليات خلاؿ مف المشاكؿ ليذه

نتاج لمنباتات, المتكفرة غير الغذائية العناصر كىي كالمنغنيز, كالزنؾ  IAAك Fe (Siderophoresمخم بات) كا 

 المتنكعة الميكركبية الأجناس عزؿ تـ المائية كالأمكنيا, لقد الإنزيمات كمختمؼ gibberellinsك cytokininsك

 مختمفة لمحاصيؿ Rhizosphericتربة  مف المعزكؿ الفسفكر تذكيب عمى القدرة لإظيار كتميزت ىذه الخاصية

 Bumunang)الذرة  مف Stenotrophomonasك Sphingomonasك Bacillusك Achromobacter مثؿ

 (.2018 خركف,كآ  Agbodjato ك Babalola, 2014ك

 إلى جانب إني االفسفكر  إذابة عمى القدرة ليا الميكركبية التي الأجناس مف فضلان عف إف  ىناؾ العديد      

 Brevundimonasك Bacillusك Azospirillumك  Acinetobacter ذلؾ في بما الجفاؼ تتحمؿ

(Yadav,  2017ك Yadav كتؤثر2018,كآخركف ) ميكركبات (PGPR) Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria كصحتيا كالتربة النباتات نمك عمى . 
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 تنجذبإذ  ,النباتات مع الدقيقة الحية الكائنات تمعبيا التي الميمة للأدكار متزايد تقدير ىناؾكيظير إف        

 ىذه بعض فإف كبالتالي بالمغذيات, الغنية الدقيقة البيئة خلاؿ مف متميزة نباتية أسطح إلى الدقيقة الكائنات

 ضد نباتية مقاكمة كتكفير المحاصيؿ غمة زيادة ؿمف خلا ,لمضيفيا متبادلة فكائد تكفر المستعمرة الميكركبات

, (2018خركف, كآ Levy) الأدنى الحد إلى الكيميائية المدخلات تقميؿ مع الحيكية, كغير الحيكية الضغكط

 يمكفك  ,الأمراض مسببات عمى السيطرة أك النبات نمك تعزز أف بالنبات المرتبطة لمميكركبات مف خلالو يمكف

 النبات نمك تعزز التي الجذرية جراثيـال مف مجمكعة مع التمقيح طريؽ عف يكركبيكـالم تغيير يؤدم أف

(PGPR )Plant Growth Promoting Rhizobacteria مسببات مف كالتخفيؼ النبات نمك تعزيز إلى 

 استراتيجية الميكركبيكـ ىندسة خلاؿ مف النبات في التلاعب يعدك  ,الحيكية غير الضغكط ككذلؾ الأمراض

 .(2020 كآخركف, Arif) المحاصيؿ غمة لتحسيف ناشئة حيكية نكلكجيةتك

 في النمك كالحاصؿالمخصبات الحيكية النتركجينية دكر  -2-5-1

بكتريا الرايزكبيا بصكرة كاسعة  عممتقد استفقدـ المخصبات الحيكية, أتعد البكتريا المثبتة لمنتركجيف مف       

ؽ مختمفة في التمقيح ائطر  عممتكما است ,اصة في الكلايات المتحدة الامريكيةفي انحاء العالـ المختمفة كبصكرة خ

خرل لـ يتـ ألى تربة إقدميا طريقة تمقيح التربة مف خلاؿ نقؿ التربة التي سبؽ زراعتيا بمحصكؿ بقكلي أمف 

 .(2007حقكؿ حديثة )العيسى,في  زراعتيا بالبقكليات

 صديقة بطريقة بالزراعة المرتبطة المشكلات مف العديد لحؿ مجدية ةاستراتيجي الميكركبيكـ ىندسة تقدـ      

, كما يمكنو النبات مع كاسع نطاؽ عمى عادةن  يتفاعؿ ميكركبينا مجتمعنا النباتي الميكركبيكـ يتضمف, إذ لمبيئة

 ذلؾ في ماب مختمفة مفيدة نباتية بأنشطة كالقياـ ,أك خارجيا النباتية الأنسجة داخؿ الحياة قيد عمى البقاء

 الميكركبيكـ مف ميـال جزء, كيشمؿ الالنبات نمك كتعزيز المحتممة النباتية الأمراض لمسببات الحيكية المكافحة
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 تكجد التي Plant Growth Promoting Rhizobacteria( PGPR) النبات لنمك المشجعة البكتيريا النباتي

 .( 2018خركف,كآMosqueda- Orozco) ذرمالج الغلاؼ في شائع بشكؿ

 عمىحسب طريقة معيشتيا لـ الاحياء المثبتة لمنتركجيف يتقسإف  ( 2018) خركفآك  Gouda ذكركقد       

التي بدكرىا تنقسـ  Free Living Microorganismsمجمكعتيف منيا الاحياء المجيرية ذات المعيشة حرة  

( كالاحياء Klebsiella pneumoniae ك غير اليكائية مثؿ Beijerinckia sp.  مثؿ  ) اليكائية :قسميفل

ـ العمميات المتعمقة بالحالة يليا دكر في تنظ (,.Rhizobium spالمجيرية ذات المعيشة التكافمية مثؿ )

دارة صحة التربة ( التي تعد مف ضركريات ك الخصكبية لمتربة )تحكؿ المغذيات,  الحفاظ عمى المغذيات, كا 

  Ramا في تحمؿ المادة العضكية, كتثبيت النتركجيف البيكلكجي )مشاركتي لان عففضالاستدامة الزراعية, 

تركجيف مكجكدة في كؿ مف الكائنات الحية الدقيقة التكافمية جينات تثبيت الن ف  إكقد ثبت  .(2018خركف, كآ

 (.2012, خركفكآ Blackككذلؾ الحرة )

 ك amylaseك cellulaseك ureaseنزيـ فراز عدد مف الانزيمات مثؿ اإكتقكـ الكائنات الحية الدقيقة ب       

proteinase ي المتبقيات النباتية )المعيني الانزيمات ليا دكر في تحطيـ المركبات المعقدة المكجكدة ف هكىذ

تفرز اليرمكنات النباتية كمركب  Azotobacterالأنكاع المختمفة مف  ف  إتـ الإبلاغ عف لقد  (.2018 ,العبيدمك 

مركبات النشطة بيكلكجينا الأخرل التي يمكف أف تعمؿ كعكامؿ تحكـ بيكلكجي ضد ال إلى جانب Bفيتاميف 

 .(2017, خركفكآ Mahantyمسببات الأمراض الجذرية كتعزز نمك الجذكر كامتصاص المعادف )

الحيكية أىمية كبيرة عند استعماليا في المحاصيؿ الزيتية, فقد اجريت دراسة عمى محصكؿ  لممخصبات  إف       

ضافة السماد النتركجيني المعدني كالحيكم إ ( كظير إف  1999) EL-Kholy ك Keshtaالشمس مف قبؿ  زىرة

كآخركف  Abou_Khadrahفي ما أشاىرات الاخرل لممحصكؿ. كبعض المككنحاصؿ البذكر أد ل إلى زيادة 

كيات ( في دراستيـ لمعرفة استجابة اربعة ىجف مف محصكؿ زىرة الشمس تحت معدؿ ثلاث مست2002)
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كمعاممتيف مف التسميد الحيكم )بدكف تمقيح  (ىكتار \ Nكغـ 36,72,108)منخفضة مف التسميد النتركجيني 

كالتمقيح بالفكسفكريف( أم معاممة البذكر كالتربة بالفكسفكريف كمخصب حيكم إذ أد ت إضافة الفكسفكريف 

مف مراحؿ النمك, ككذلؾ لنمك في الكثير كمخصب حيكم إلى زيادة معنكية في كزف المادة الجافة المتجمعة في ا

 .وؿ البذكر كبعض مككناتاصحزيادة في 

بالبكتيريا الحيكية ( في دراستو حكؿ استجابة محصكؿ زىرة الشمس لمتمقيح 2003) Mohammedكبي ف        

تركجيف ف النريف( تحت مستكيات منخفضة متركجيف )السرياليف( كالبكتيريا الميسرة لمفسفكر )الفسفك المثبتة لمن

فيو الباحث  ( حيث تكصؿىكتار \Pكغـ  15.48ك  0الفسفكر )كمستكييف مف ( ىكتار \ Nكغـ 36,72,108)

د ل الى زيادة معنكية في كمية إلى إف  تمقيح بذكر محصكؿ زىرة الشمس بالسرياليف أك الفسفكريف أك بيما معنا أ

 ؿ كبعض مككناتو قياس ا بمعاممة المقارنة .اصحال

إف  المعاممػػػة التػػي اضػػػيؼ إلييػػا المخصػػب الحيػػػكم كػػاف أدائيػػػا  ا(  فػػي دراسػػتيم2012)كحمػػػزة ككجػػد كػػريـ      

أفضػؿ مػف المعػػاملات التػي لػػـ يػتـ فييػا إضػػافة المخصػب الحيػػكم فػي صػفة المسػػاحة الكرقيػة, كعػػدد البػذكر فػػي 

(, كحاصػؿ البػػذكر )طػف .ق كفػػي الينػد تكصػػؿ  (.1-( كحاصػػؿ الزيػت  )طػف. ق1-القػرص كحاصػؿ النبػػات )غػـ

Patra ( إلى إف  تسميد محصكؿ زىرة الشمس بالمخصبات الحيكية أد ل إلى زيادة معنكية 2013كآخركف ,) في

, كتتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصػؿ (2011_2010ك  2010_2009كؿ الصفات المدركسة خلاؿ المكسميف )

 كالحاصػػؿ النمػك فػي كبيػرة زيػادةل الػى زىػرة الشػػمس أد   نباتػات( مػف إف  تمقػيح 2018خػركف )كآMajeed اليػو 

 .الممقحة المعاممة غير مع بالمقارنة النتركجيف كالفسفكر كامتصاص الزيت كمحتكيات

( في دراستيما عمى محصكؿ فكؿ الصكيا إف  المخصب الحيكم أد ل 2014كتكصؿ الداككدم كالجبكرم )        

ك كزف القرنة كنسبة تصافي البػذكر كحاصػؿ غـ البذكر. ككزف  1-إلى زيادة معنكية في صفة عدد القرنات. نبات

البػذكر كحاصػؿ البػػركتيف كالزيػت كالنسػبة المئكيػػة لمبػركتيف, بينمػا أد ل إلػػى انخفػاض معنػكم فػػي النسػبة المئكيػػة 
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لمبذكر المجعدة. فقد كجدا بعد تنفيذ تجربة أخرل فػي مػكقعيف الأكؿ فػي مدينػة المكصػؿ كالثػاني فػي طكزخكرمػاتك 

 0( بتركيزيف )Effectiv Microorganismsصكؿ فكؿ الصكيا , تضمنت استعماؿ السماد الحيكم )عمى مح

( حيػػػػػػث إف  1-.قPكغػػػػػـ  51.6ك 34.4ك 17.2ك 0( كالسػػػػػماد الفكسػػػػػفاتي بػػػػػػأربع مسػػػػػتكيات )-1مػػػػػؿ.لتر 1.5ك

يف أعطى ( في المكقع1-.قP كغـ34.4 ( كمستكل سماد الفكسفاتي )EM -1مؿ.لتر 1.5التداخؿ بيف التركيز )

أعمػى معػػدؿ فػػي معظػػـ الصػفات المدركسػػة بالمقارنػػة مػػع معاممػة عػػدـ التسػػميد بكػػلا السػماديف, امػػا التػػداخؿ بػػيف 

فػي  1-كعػدد العناقيػد الثمريػة.  نبػات 1-السماد الحيكم كالاصناؼ فكاف معنكيػا لصػفتي عػدد العناقيػد الثمريػة. فػرع

 مكقع المكصؿ فقط.

 كالحاصؿالحصاد  كدليؿالحبكب  حاصؿزيادة في  إلى حصكؿBarzegar(2014 ) ,ك Yousefكأشار      

عمى التكالي مف خلاؿ %  13.6ك  12.5ك  7.7ك  34.3 زيادة بنسبة حنطةكمحتكل البركتيف مف ال الحيكم

مف  Pseudomonasك Azotobacter التمقيح . قمؿPseudomonasك Azotobacterالتطبيؽ المشترؾ لػ 

إف تطبيقات  El-Lattief (2016)ب يف ك  في الحقؿ. %25-50 ة بنسبةيئايميتطبيؽ الأسمدة الك

Azotobacter  15-20 تعكيضيمكنو  %10-12كمؤشرات حيكية قد تزيد مف إنتاجية المحاصيؿ بنسبة 

  .النبات ك فيتعزيز النمك كيزيد مف الإنبات ككذلؾ النشاط في النباتات الصغيرة  سنكينا تركجيفمف الن 1-قغـ. ك

(, عمى محصكؿ الكتاف إف 2018)Al-Baldawi ك Al-Sudani نتائج الدراسة التي قاـ بيا أظيرتك       

حققت  Azospirillum brasilense ك Pseudomonas fluorescens الاضافة المزدكجة لمسماد الحيكم

كحاصؿ , 1-بذرة كبسكلة 7.90نبات, كعدد البذكر في الكبسكلة  1-كبسكلة 95.21عدد الكبسكلات لأفضؿ نتائج 

, بينما تفكقت معاممة السماد الحيكم %35.78نسبة لمزيت , فضلان عف تفكقيا بأعمى 1-طف. ق 1.112البذكر 

Pseudomonas fluorescens  غـ.8.19بذرة بمغت  1000بأعمى متكسط لكزف 
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 في جاهزية الفسفكر كنمك كحاصؿ النبات المخصبات الحيكية المذيبة لمفسفكردكر  2-5-2

 كجكدذ شخص إحياء التربة كالنبات كاف مكضكع اىتماـ كبحث مف قبؿ العمماء أالتداخؿ بيف التربة ك  ف  إ       

ا في منطقة الرايزكسفير التي تمعب دكرن  كلاسيماحياء المجيرية الدقيقة المستكطنة في التربة أنكاع عديدة مف الأ

محممة لمفكسفات عمى نطاؽ كاسع لزيادة جاىزية حياء المجيرية الالأ عممت, كاستكتطكره النبات ا في نمكميمن 

ذ تقكـ أعداد إفسفكر التربة الاصمي أك لزيادة كفاءة استعماؿ الفسفكر المضاؼ لتحقيؽ أعمى استفادة لمنبات, 

لى صيغ أكثر جاىزية للامتصاص مف قبؿ إحياء المجيرية بتحكيؿ الفكسفات المثبتة في التربة كبيرة مف الأ

ذابة الفسفكر بكاسطة الأحياء المجيرية في التربة ليات الرئيسة لإلآا ف  إ(. 1997خركف,آك  Toro) النباتات

فراز أنزيمات خارج الخمية )معدنة الفسفكر الكيميائي الحيكم( كتحرير الفسفكر العضكم خلاؿ تحطيـ إتتضمف 

ة مركبات معدنية )ايكنات نحلاؿ المادة العضكية الخاضعة لمعدنة الفسفكر الحيكم كتحرير معقدات أك اذابااك 

عممية ازالة (. أف Cole,1981ك Mcgillالحامض العضكم كالبركتكف كىيدرككسيد كثاني اككسيد الكاربكف( )

المعدف المرتبط بالفسفكر تعتبر الخطكة الاكلى لمعممية كالحصكؿ عمى فكسفات متاحة لمنبات, يأتي بعدىا 

 ـتحكؿ  الأخير ىك أكثر قابمية لمذكباف( في محمكؿ التربة, كمف ثـ , ك Fe+2الى  Fe+3انخفاض نسبة الحديد )يت

يتـ تحرير الفكسفات كالحديد كثنائي الفكسفات, الذم ىك الشكؿ المتاح لمنباتات. كأخيرنا إنتاج الأحماض 

العضكية في مقدمتيا )حامض الستريؾ كالاككزاليؾ كالسكسنيؾ كغيرىا( مف قبؿ الكائنات الدقيقة كالتي تتفاعؿ 

 (.1997 ,خركفآك  kimع أيكنات الفكسفات الثابتة كتسمح بإذابتيا )م

 ـتشخيص عدد كبير مف الألقد        ذابة الفكسفات إجناس البكتيرية كالفطرية في التربة التي ليا القابمية عمى ت

غنيسيكـ كتحرير الفسفكر بصكرة جاىزة لتغذية النباتات كتحرير الفسفكر مف مركبات الكالسيكـ كالحديد كالم

قابمية بعض الأحياء المجيرية عمى  ف  إلى إيف عدد مف الباحثيف لى صكر أكثر جاىزية لمنبات, كب  إكتحكيمة 

 ك Oxalicفراز كميات كبيرة مف الأحماض العضكية كاطئة الكزف الجزيئي مثؿ إلى إذابة الفسفكر تعكد إ
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Malonic ك Succinic ك Glycolic (Illmer كSchinner,1995,Rodriguez  كFraga ,1999.)  كيتـ

تطبيقيا عمى البذكر أك رشيا في منطقة الجذكر مف النباتات, كاليدؼ مف ذلؾ ىك زيادة عدد ىذه الاحياء 

كتكفير المكاد الغذائية التي  المجيرية الدقيقة كتسريع العمميات الميكركبية التي تعمؿ عمى زيادة نمك الجذكر

  Goswami ,2009خركف, آك  Borasteامتصاصيا بسيكلة )ة منيا ك باتات المزركعة الاستفاديمكف لمن

 (.Rasyid  ,2018, 2016خركفكآ

% مف الفطريات 0.5 -1% مف البكتريا ك 1-50 ف  إلى إ( 2002) خركفآك  Gyaneshwarأشار كقد      

زية الفسفكر لنبات جاىالأحياء المذيبة لمفسفكر تزيد مف  ف  ا  المكجكدة في التربة تصنؼ أحياء مذيبة لمفسفكر, ك 

زاد مف عدد العقد  Pseudomonas sppتمقيح بذكر فكؿ الصكيا بالبكتريا المذيبة لمفسفكر  ف  إ .فكؿ الصكيا

الجذرية كالكزف الجاؼ لمعقد كحاصؿ الحبكب كمككنات الحاصؿ ككمية الفسفكر الممتص مف قبؿ  نبات فكؿ 

بة لمفكسفات ليا القدرة العالية عمى ذكباف الفكسفات في البكتريا المذي ف  إذ إ(.  2006خركف,آك  Sonالصكيا )

جناس الأ هكمف ىذ ,ىذه البكتريا في زيادة مقدرة النبات عمى امتصاص الفسفكر كزيادة الحاصؿ تعمؿالتربة كتس

 ذابة الفكسفاتإالأكفأ في بيف جناس ىي مف الأ هكىذ Bacillusك  Pseudomonas :المذيبة لمفكسفات ىي

(Patel  2016 ,كفخر آك.) 

حياء الدقيقة التي تحكؿ ( إف  الكسيمة الاساس للأ2007خركف )( كالزعبي كآ2006) خركفكآ Sonكذكر       

حماض العضكية التي تذيب الفسفكر المثبت الذائبة إلى الصكرة الذائبة ىي إنتاج الأ بيا مركبات الفسفكر غير

دة جاىزيتو, حيث إف  الأحياء الدقيقة في المخصب في التربة كالمضاؼ بشكؿ أسمدة فكسفاتية معدنية كزيا

انزيـ الفكسفاتيز كالاحماض العضكية كمذيبات الفسفكر ليذا فيمكف لممخصبات الحيكية مف زيادة  الحيكم تفرز

جاىزية الفسفكر المضاؼ كسماد فكسفاتي اك المثبت في التربة مف الاضافات السابقة أك المكجكد أصلان في 

 ي تزداد جاىزية الفسفكر لمنبات. التربة, كبالتال
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( ديناميكيات الفسفكر في التربة بأنيا عمميات فيزيككيميائية )أمتزاز 2009خركف )آك  Khanكقد كصؼ      

 ـالحصكؿ عمى زيادة معنكية بنسبة  % في حاصؿ الحنطة عند 20_أنطلاؽ( كبيكلكجية )تثبيت_ معدنة(, فقد ت

لى التربة إضافة ىذه البكتريا إضافتيا, كعند إلى التربة بالمقارنة مع عدـ إضافة البكتريا المذيبة لمفكسفات إ

 ضافة السمادإ% مقارنة مع 30-40المسمدة بالأسمدة الفكسفاتية زاد حاصؿ الحنطة بنسبة تتراكح بيف 

( إف  استعماؿ 2009) Philipsكد أك  Bano, .(2008ك Afzal) ضافة ىذه البكترياإالفكسفاتي بدكف 

% مع بقاء كمية الحاصؿ نفسو 50-25ت الحيكية تغيني عف استعماؿ السماد الكيميائي بنسبة المخصبا

% مع زيادة كمية 50نكعيتو, بينما في السنة الثانية يخفض مف استعماؿ السماد الكيمياكم بنسبة  كتحسيف

  الكيميائي بالكامؿ.الحاصؿ كتحسيف نكعيتو, كأما  في السنة الثالثة فيمكف الاستغناء عف استعماؿ السماد 

الأسمدة الحيكية في تكفير جزء مف العناصر الغذائية الميمة  عماؿلى أىمية استإ( 2010) تكصؿ ككماك       

, فضلان  نات التي تعمؿ كمنظمات ك فراز بعض الأحماض كاليرمإ عف لمنباتات كالنتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ

مراض المستكطنة في الحيكية مما يساعد عمى مقاكمة بعض الأفراز بعض المضادات إلنمك النباتات, ككذلؾ 

تسميد الذرة بػ   إلى إف   Adhikari (2013,)ك Raj كأشار كيعكد بالنفع عمى النباتات كانتاجيتيا. ,التربة

Azotobacter   ارتفاع  فيتأثيره الايجابي  فضلان عف% , 35 - 15قد سبب زيادة في  حاصؿ الحبكب مف

المسمدة بالسماد  غيربالمعاممة حبة مقارنة  1000عدد الحبكب لكؿ صؼ ككزف ك  ,لعرنكصطكؿ اك النبات 

للأصناؼ مختمفة مف الذرة ينتج   Azotobacterضافة  إزيادة حاصؿ الحبكب لمحصكؿ الذرة بعد  ف  إ ,الحيكم

نتاج  ضاعك لأ كزيادة مقاكمة النبات ,تركجيفكالمساىمة في تثبيت الن مف تحفيز عممية إنبات البذكر الإجياد, كا 

 .اليرمكنات النباتية

كىي أكثر الحمكؿ  ,كأسمدة حيكية حياء المجيرية النافعة لمتربةالأ عماؿفي الكقت الحاضر يتـ استك       

تاج الديف كالبركات  كفي دراسة قاـ بيا (Delshadi,2015) الطبيعية لمحفاظ عمى النشاط الحيكم لنظاـ التربة
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تفكقت عمى عدـ قد  Bacillusإضافة السماد الحيكم  بينت النتائج إف  ذرة الصفراء عمى محصكؿ ال( 2017)

كقد الحبكب كالكزف الجاؼ لمنبات  كحاصؿ الكمكركفيؿ كارتفاع النبات في صفة محتكل اإضافة السماد معنكين 

 .ضافةمقارنة بعدـ الإ %( 27.51ك 8.94ك 8.5ك 6.7) بمغت

 Rhizosphereالغلاؼ الجذرم  2-6

تشكؿ ك  Rhizosphereالمجاؿ الذم يحيط بالنظاـ الجذرم لمنباتات الراقية يسمى بالغلاؼ الجذرم  ف  إ       

كىذا يساعد عمى إنتاج مركبات غنية  ,حياء المجيريةلانتشار السريعة الأليشجع  خاصان  ىذه المنطقة محيطان 

ة التي تعيش عمى سطح الجذر كتشارؾ بشكؿ ريا التربرية التي تعزز نمك النبات ىي بكتريا الجذالبكت. بالطاقة

فراز مكاد كيميائية تنظيمية مختمفة بالقرب  مباشر أك غير مباشر في تعزيز نمك النبات كتطكره مف خلاؿ إنتاج كا 

مباشر إما عف طريؽ المساعدة في بشكؿ عزز البكتيريا الجذرية نمك النبات تبشكؿ عاـ, ك مف الغلاؼ الجذرم. 

)النتركجيف كالفسفكر كالمعادف الأساسية( أك تعديؿ مستكيات ىرمكنات النبات, أك بشكؿ غذائية الاكتساب المكارد 

 Ahemad) غير مباشر عف طريؽ تقميؿ الآثار المثبطة لمعديد مف مسببات الأمراض عمى نمك النبات كتطكره

 . (Takibret, 2014ك

 2009,كآخركف Hartmann) التربة لميكركبات ئيةانتقا بيئة النباتات كحكليا داخؿ جذكر المنطقة تشكؿك      

 كالمعركفة النبات لجذكر المباشر الجكار في مختمفة منيا التربة ثلاثة اجزاء إلى البيئة ىذه تنقسـ ما غالبنا (.

, كالجزء الداخمي لمجذر أك  Rhizoplaneالجذر أك ريزكبميف كسطح ,Rhizosphere الرايزكسفير جذر باسـ

 انتقائي كمرشح الأجزاء ىذه مف كؿ تعمؿك  (.2015كآخركف, Edwards) Endosphere الغلاؼ الداخمي

 عدد يزاؿ كلا الجكم, الغلاؼ في الميكركبات مف فقط فرعية مجمكعة تنمك أف يمكف حيث التربة, لميكركبات

           .(2017خركف,كآ Beckers) Endosphere الداخمي كالغلاؼ الريزكبميف في منيا أقؿ
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حياء أتربة المتأثرة بإفرازات الجذكر ك منطقة ال بأنو( 2005) خركفآك Giri  عرؼ الرايزكسفير مف قبؿ لقد       

نكاع مختمفة مف البكتريا التي تتغذل عمى الخلايا أالتربة المجيرية المكجكدة فييا, كتحتكم ىذه المنطقة عمى 

يكثر في ك  ,تينات كالسكريات المتحررة مف الجذكركالبرك  Rhizodeositionيا يالنباتية المنسمخة التي يطمؽ عم

منطقة الرايزكسفير البركتكزكا كالنيماتكدا التي تتغذل عمى البكتريا كىي تعد مف الحيكانات الدقيقة الميمة في 

معظـ المغذيات كدكرات العناصر كتثبيط المسببات المرضية لمنباتات تحدث في المنطقة الملاصقة  يذاالتربة, كل

  ._Rhizosphere soil  Nonمف الرايزكسفير بالتربة  اكيطمؽ عمى التربة التي لاتككف جزءن , لمجذكر

ك بيئة جذكر أالرايزكسفير بأنيا التربة المتأثرة بنظاـ  (,2011خركف )آك  Nihorimbereكقد عرؼ       

ك , أك النظاـ الجذرم الميفيأالنباتات التي تفرز فييا الجذكر كميات كبيرة مف الايض لمكاكبة التغيرات الجذرية 

, كيعد الرايزكسفير منطقة غنية رىي جزء التربة ذك الخصائص الفيزيائية كالكيميائية المتأثرة بنمك كفعالية الجذك 

ا لكجكد الجذكر النباتية التي تقكـ بعمميات الامتصاص ا بالمكاد العضكية كمفعمة بالنشاط الأحيائي نظرن جدن 

حياء المجيرية النافعة كالمرضية كىذه ملائمة لنمك كتكاجد العديد مف الأ, إذ تكفر بيئة كالخزف في بعض النباتات

ف تثبط أك أالكائنات سكؼ تخمؽ منافسة عمى المكاد الغذائية التي تحاكؿ بما تممؾ مف مكاد ايضية كأنزيمات 

 Ozkocرم )ليات معينة حسب إمكانيات كؿ كائف مجيآخرل بحياء المجيرية الأتقضي عمى نمك الأ

 .(Deliveli,2001ك

ا مع العائؿ ا بيئين ا في النمك منسجمن را ميمن حياء المجيرية التي تمعب دكن يضـ الرايزكسفير العديد مف الأك        

إذ تنمك النباتات  (. Weller,2001ك Raaijmakersكالطحالب ) كالنيماتكدا كالبركتكزكا كالبكتريا كالفطريات

المساحة  فييا المادة  تات تسمى بالرايزكسفير ىذهالتنتج مساحة حكؿ جذكر النبفي التربة كتتداخؿ معيا 

درجة التفاعؿ تككف مرتفعة كمحتكل العناصر كالماء ك  ثاني اككسيد الكاربكف كالفعالية البيكلكجيةالعضكية ك 

طيـ المادة عمى تح لى خمؽ نظاـ بيئي استثنائي قادرإ منخفضة كبسبب النشاط البيكلكجي لمميكركبات أدت  
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ا تراكـ المعادف كالمركبات ا مف ىذه المنطقة مف قبؿ النبات مخمفن تراكـ مخمفاتيا بسبب أخذ الماء دكمن العضكية ك 

حياء المجيرية الدقيقة في منطقة الرايزكسفير تتنافس الأك  (.Mukerji ,2006ك  Manoharacharyالعضكية )

خركف, آك  Hartmannا مع النبات )حياف يككف تنافسيا متفقن لأعمى العناصر الغذائية كالماء كالفراغ كفي بعض ا

2009). 

طبيؽ نمك النبات كقد كثقت دراسات مختمفة زيادة الصحة كالإنتاجية للأنكاع النباتية المختمفة مف خلاؿ ت     

الاعتماد العالمي  قد تقمؿ البكتريا الجذرية المفيدة لمنبات مفإذ  ,العادية الأكضاعريا الجذرية في الذم يعزز البكت

 Ahemad) عمى المكاد الكيميائية الزراعية الخطرة التي تزعزع استقرار النظـ البيئية الزراعية

 .( Takibret,2014ك

 Foliar applicationالتغذية الكرقية  2-7

دة ضػػافة فػػي تمكػيف النباتػػات مػف أكبػػر اسػػتفاؽ الإلقػد أجيريػػت عػدة تجػػارب لاختبػػار محتػكل اخػػتلاؼ طرائػ      

كمػف ىػذه الطرائػؽ طريقػة التغذيػة الكرقيػة,  كممكنة مف المغذيات القابمة للامتصاص, لأجؿ تكفير متطمبػات النمػ

كتعني رش العناصر المغذية بشكؿ محاليؿ عمى المجمكع الخضرم. إف  ىذه الطريقة تعد مف الطرائؽ الفنية التي 

 نمكىا كتحقيؽ تحسيف كمي كنكعي في حاصميا.تستعمؿ في تجييز النباتات بالمغذيات الضركرية لاستمرار 

كتحتػػػاج المحاصػػػيؿ بصػػػكرة عامػػػة إلػػػى العناصػػػر الغذائيػػػة طػػػكؿ مػػػدة نمكىػػػا, إذ كػػػاف مػػػف المعتػػػاد إضػػػػافة       

الأسػمدة عػػف طريػػؽ التربػػة, كلكػف أظيػػرت العديػػد مػػف الأبحػاث إف  عمميػػة إضػػافة الأسػػمدة عػف طريػػؽ التربػػة قػػد 

اتػات عمػى حاجتيػا مػف المغػذيات الميمػة, سػكاء كانػت ىػذه المغػذيات عناصػر تككف غير كافية, كػي تحصػؿ النب

كبػػرل أـ صػػغرل, كلكػػػف اسػػتعماؿ التسػػميد بتقنيػػػات حديثػػة جعمػػت التغذيػػػة الكرقيػػة تأخػػذ حيػػػزنا كاسػػعنا مػػف اىتمػػػاـ 

 كجػكدة جالأنتػا لزيػادة فعالػة طريقػة النباتػات لمغػذيات الػكرقي التطبيػؽ البػاحثيف فػي الكقػت الحاضػر. ليػذا أصػبح

 (. 2018 خركف,كآ Moradi) الحقمية المحاصيؿ
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 مقارنػػػة ملاءمػػة أكثػػػر الأكراؽ كىػػػي طريقػػة عمػػى التغذيػػػة تطبيػػؽ يػػػتـ القاحمػػة, كشػػػبو القاحمػػة المنػػػاطؽ كفػػي     

إذ (. Ehmke, 2018) الضػركرية الغذائيػة العناصػر تػكفير عمػى قػادرة غير الجذكر تككف عندما التربة بتطبيؽ

ذه التقنيػة إضػافة العناصػر الغذائيػة رشنػا عمػى المجمػكع الخضػرم لمنباتػات كيحػدث الامتصػػاص يػتـ مػف خػلاؿ ىػ

 عػػف السػريع عػف طريػؽ ىػػذا الجػزء كتػدخؿ العناصػػر الغذائيػة مباشػػرة إلػى النسػيج النبػػاتي, فضػلان عػف التعػػكيض

طريؽ التقميؿ أك الضركرية لاستمرار نمكىا كتحقيؽ تحسيف كمي كنكعي في حاصميا, كذلؾ عف  المغذيات نقص

 تقميػؿ فإف الحد مف المعكقات التي تكاجييا العناصر المغذية في التربة التي تقمؿ مف جاىزيتيا لمنبات, كبالتالي

 كآخػػركف, Oad) التربػػة فػي المغػػذيات تثبيػت مػػف كالحمايػة مفػػرط بشػكؿ العناصػػر تػراكـ عػػف ينشػأ السػػمية درجػة

2018.)  

لمغذيات التي تمتص عف طريؽ الجذر ييمكف أف تمتص عػف طريػؽ الأكراؽ كأكدت  دراسات عديدة إف  كؿ ا     

ف إمتصاص المغذيات بكاسطة الأكراؽ عػادةن تكػكف اكثػر كفػاءة كسػرعة مػف الامتصػاص عػف  كالسيقاف كالثمار, كا 

 طريؽ الجذكر عندما تككف أكضاع التربة غير مناسبة للامتصاص.

رل عمى المجمكع الخضرم لمنبات يساعد عمى تجييز النبات بيذه إف  رش العناصر الغذائية الكبرل كالصغ     

ػػػػػا لمتفػػػػػاعلات الحيكيػػػػػة كعمميػػػػػة التمثيػػػػػؿ الضػػػػػكئي كالنػػػػػتح كعلاقػػػػػة ذلػػػػػؾ  العناصػػػػػر كذلػػػػػؾ لأف الأكراؽ مركػػػػػزنا ميمن

بامتصاص العناصر المعدنية مف خلاؿ الثغكر المنتشرة عمى أسطح الكرقة العمكية كالسفمية مف خلاؿ التشػققات 

ريؽ طبقة الكيكتكؿ, فإف مػادة الكيكتكػؿ تكػكف نفػاذة لممػاء كالمحاليػؿ بصػكرة جزئيػة إذ لا تقػؿ أىميػة كدكر عف ط

نتقاليػػػا كتكزيعيػػػػا فػػػػي النبػػػػات )   Kolotaالأكراؽ عػػػف الجػػػػذكر مػػػػف حيػػػػث القابميػػػة عمػػػػى امتصػػػػاص المغػػػػذيات كا 

 (.  Osinska ,2001ك

ػػػػػػػػػح       , آليػػػػػػػػػة الامتصػػػػػػػػػاص (2012) آخػػػػػػػػػركفك  Bameri( ك2000) EL_Foulyك Romholdكقػػػػػػػػد كض 

لممغػػذيات عػػف طريػػؽ الأكراؽ, إذ يتكػػكف سػػطح الكرقػػة مػػػف طبقػػة شػػمعية تسػػمى بالكيكتكػػؿ كعنػػد ترطيػػب سػػػطح 
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الكرقة بالمحمكؿ المغذم يؤدم إلى رفع الضغط الانتفاخي لمخلايا الحارسة في الكرقة مما يػؤدم إلػى فػتح الثغػكر 

صاصػا لمعناصػػر الغذائيػػة, ثػـ بعػػد ذلػؾ يػػتـ اختػػراؽ  طبقػة مػػف الخلايػػا فتصػبح طبقػػة الكيكتكػؿ أكثػػر نفاذيػػة كامت

ىػػذه المسػامات تكػػكف كيكػػكف عػف طريػػؽ المسػامات المنفػػذة لممػادة داخػػؿ الكيكتكػؿ,  Epidermisتسػمى بالبشػرة 

لتػػػي تعيػػػد ممػػػرات لامتصػػػاص ا Ectodesmataأيضػػػا عبػػػر قنػػػكات صػػػغيرة منفػػػذة لممػػػاء تػػػدعى  غنيػػة بػػػالبكتيف

 Apoplastد اختػػراؽ كعبػػكر البشػػرة الخارجيػػة لمجػػدار الخمػػكم سػػكؼ تػػدخؿ المغػػذيات إلػػى داخػػػؿ , بعػػالمغػػذيات

ػػػا لممغػػػػذيات قبػػػػؿ الامتصػػػاص بكاسػػػػطة غشػػػػاء  (Xylem)الخشػػػب  الجػػػزء الميػػػػت لمكرقػػػػة, الػػػػذم يعػػػد مسػػػػمكنا ميمن

امتصاص  , بعدلمكرقة (Phloem)المحاء  الجزء الحي Symplastالبلازما, إف  إمتصاص المغذيات في داخؿ 

نتقاليا كانتشارىا في داخؿ الكرقة. إف عممية اختراؽ المحمكؿ المغذم نسيج الكرقة تحدث  المغذيات يتـ تكزيعيا كا 

مف خلاؿ المسامات البينية المكجكدة عمى الجزء الخضرم لمنباتات , التي تمتاز بأنيا تككف مفتكحة طكؿ الكقت 

ر الأحيػػاف , بسػػبب التػػأثيرات الخارجيػػػة المحيطػػة أك فػػي غيػػػاب بالمقارنػػة مػػع الثغػػكر التػػػي تكػػكف مغمقػػة فػػي اكثػػػ

 (.Mc Carty ,2004ك  Tottenالضكء )

العديد مف الباحثيف عدـ كجكد جدكل مف إضافة المغذيات الصغرل الى التربة كأملاح معدنية في كبيف       

(, ليذا فإف  إضافتيا عف 1993أكضاع الترب العراقية لسرعة تعرضيا لعمميات الامتزاز كالترسيب )ابك ضاحي, 

طريؽ الأكراؽ عمى شكؿ محاليؿ مخففة عمى أكراؽ النباتات في المكاعيد كالتراكيز المناسبة مف الأساليب 

  الناجحة كالحديثة في سد حاجة النبات منيا.

ضافة مركبات الزنؾ رشا عمى النباتات مف الكسائؿ المتبعة لعلاج نقص ىذا العنصر في الن        . إف  باتكا 

ا لزيادة الحاصؿ كتحسيف نكعية الانتاج الزراعي كبالتالي فإف إضافة  التغذية الصحيحة لمنباتات تعيد عاملان ميمن

كآخركف  Kobraeeحيث تكصؿ  ,المغذيات الصغرل ضركرم, لمحصكؿ عمى إنتاجية عالية كجكدة الحاصؿ

مصدرىا  1-.قكغـ 40ك 20ك 0مزنؾ )( في دراسة عمى محصكؿ فكؿ الصكيا تضمنت عدة مستكيات ل2011)
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ZnSO4( كالحػػػػػػػػػديػػػػػػػػد )مصدرىا  1-ق .كغـ 50ك 25ك 0FeSO4 1-ق .كغـ (40,20,0( كالمنػػػػػػػػغنيػػػػػػػػز 

اختلافات معنكية في صفات النمك نتيجة لاختلاؼ مستكيات الحديد كالزنؾ  اتأظير , MnSO4)مصدرىا 

 .لمحبكب إنتاج أعمى عمى بالتتابع ( 1-ق. Zn,Fe,Mn كغـ 40ك 50ك 40) كالمنغنيز, إذ حقؽ المستكل

في دراستيما عمى محصكؿ فكؿ الصكيا التي شممت مستكييف لمفسفكر  Ogunwale (2012)ك Shittuأشار ك 

( قد حقؽ زيادة 1-.ق ZnSo4كغـ (2 إف  المستكل  (1-.ق ZnSo4كغـ  4ك 2ك 0)كثلاث مسػػػػػتكيات لمزنػػػػػػؾ 

ية بالنسبة لصفات النمك )قطر الساؽ كعدد العقد في الساؽ كغيرىا( قياسنا بمعاممة المقارنة, ككذلؾ اعطى معنك 

    أعمى محتكل لمزنؾ في النبات. PxZnالتداخؿ بيف 

 بالتغذية يتعمؽ كفيما الغذائية, العناصر متعدد الكرقي الإخصاب إف   Chaves (2018)ك  Furtadoكبينف     

 عمى الأسمدة تطبيؽ مف طريقة النكع المستدامة, كىذا لممحاصيؿ الحديثة التنمية مف الجزء ىك تكازنةالم النباتية

ا عد ه تـ قد المحاصيؿ  الزنؾ الدقيقة المغذيات بيف كمف .التربة نظاـ في الغذائية العناصر أساسينا استعماؿ منتجن

 Diovisalvi ؛2018 كآخركف, Candan) تربةال مف كاسعة مجمكعة كفي الأكثر سمككنا الزنؾ ىك إذ إف  نقص

 (.2018 كآخركف, Jaksomsak ؛2018 كآخركف,

ا تستجيب إف  زىرة الشمس (2018) كآخركف Jyothiكأكد          تمبية أجؿ , كمفالصغرل لممغذيات تمامن

 القضايا مف العديد تكجد حيث لممغذيات, التربة تطبيؽ تجنب يمكف لممحاصيؿ, متطمبات المغذيات الدقيقة

 العناصر لامتصاص رئيس بشكؿ قادرة غير النباتات كتصبح لمذكباف كقابميتيا الغذائية المكاد بتكافر المتعمقة

 القاحمة التربة في ذلؾ إلى كما كالبيكاربكنات الكالسيكـ كاربكنات مع التربة في الزنؾ كتثبيت التربة, مف الغذائية

  (.2018 كآخركف, Jaksomask ,2018 كآخركف, Candan) القاحمة كشبو

 بغض الغذائية, المتطمبات يكمؿ التطبيقية المغذيات إلى المحصكؿ كالاقتصادية مف الفكرية كالاستجابة      

 دمج إف  Abdel-Motagally (2015 ) كبيف (2018 خركف,كآ Shah) المعاكسة التربة حالة عف النظر
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 ممحكظ, بشكؿ كالإنتاج زىرة الشمس نمك تعزيز إلى لأد   الكرقي الرش في كالزنؾ البكركف مع النتركجيف

 قطر في بالتغير أعمى حاصؿ النبات شكؿ تتمقى التي زىرة الشمس لنباتات الاقتصادية الاستجابة كارتبطت

ا بذرة 1000 البذكر في القرص ككزف القرص كعدد  . أيضن

 Nanotechnology)تقنية النانك(  يتكنكلكج النانك 2-8

كنكلكجيا النانك بكصفيا التكنكلكجيا الكحيدة ذات الكظائؼ كالاستعمالات المتعددة, إذ يمكف تتصدر ت      

تكظيؼ منتج كاحد مف منتجاتيا النانكية في أكثر مف مجاؿ تطبيقي, كىذا يؤدم إلى تخفيض تكاليؼ الانتاج, 

 (. 2009ة )الإسكندراني, كىي تعد المفتاح السحرم لمتقدـ كالإنماء الاقتصادم المبني عمى العمـ كالمعرق

مف العمكـ الحديثة, كىك دراسة المبادئ الأساسية لمجزيئات كالمركبات التي لا  يكيعد عمـ النانك تكنكلكج       

نانكمتر, كىك أدؽ كحدة قياس مترية معركفة حتى الآف, كالنانك متر ىك كاحد عمى  100يتجاكز قياسيا اؿ 

يستعمؿ ككحدة لقياس أطكاؿ الاشياء الصغيرة  ,nmيار مف المتر كيرمز لو مميكف مف المممتر أك كاحد مف المم

ا بمعنى أنيا تقنية المكاد  التي لا ترل إلا تحت المجير الالكتركني, جدنا ككممة النانك تكنكلكجي تستعمؿ أيضن

يتعامؿ العمماء المتناىية في الصغر أك التكنكلكجيا المجيرية الحديثة أك ىندسة المنتجات المتناىية الصغر ك 

كالميندسكف مع المادة في ىذا المقياس عمى مستكل دقيؽ جدنا أم عمى مستكل الذرات كالجزيئات النانكية  

Suppan), 2013 .) 

 ىذه العمماء استغؿ كقد النانكم, لمحجـ تصغيرىا عند تتغير المكاد بعض خصائص إف   العمماء كلاحظ      

 تقنية أم النانكتكنكلكجي, مصطمح عميو أطمؽ ما كىك البشرية تخدـ كاتكأد كأجيزة مكاد إنتاج في الخصائص

, بينما كضع تعريؼ محدد لتكنكلكجيا النانك ييعد أمرنا صعبنا, كذلؾ  النانك. إف تعريؼ عمـ النانك يبدك أمنرا سيلان

ذه التكنكلكجيا مف بسبب تشعبيا كدخكليا في مجالات تطبيقية مختمفة, إذ إف كلان مف ىذه المجالات ينظر إلى ى

 المكاد استعماؿ يشمؿ جديد عممي نيج بأنياكجية النظر الخاصة بو. كعمكمان, يمكف تعريؼ تكنكلكجيا النانك 
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 لاستكشاؼ الجزيئية المستكيات عمى لممادة كالكيميائية الفيزيائية الخصائص استعماؿ عمى القادرة كالمعدات

. الزراعة إلى الطب مف مختمفة ناقلات في فضلان عف استخدامو متر,النانك  مقياس في كالمادم البيكلكجي العالـ

 حيث نانكمتر, 1-100 تقارب بأبعاد فييا كالتحكـ المادة فيـ" بأنيا النانك تقنية الأمريكية المتحدة الكلايات كتيعر ؼ

 ( Waleed,2018) "جديدة تطبيقات الفريدة الظكاىر تتيح

عندما تقارف بالكتمة نفسيا  النانكم لمحجـ تصغيرىا عند لممكاد المساحة السطحية تمتاز المكاد النانكية بزيادة     

كفي  الكيمياكم كيؤثر في قكتيا أك خكاصيا الكيميائية, نشاطيا مف يزيد مف المادة المنتجة في الحيز الأكبر مما

نانكم, أم أنو عندما تصغر بعض الأحياف المكاد الخاـ في الحيز الأكبر قد تككف نشطة عندما تنتج في الحيز ال

 Fan)الجسيمات المككنة لممادة فإف نسبة كبيرة جدنا مف الذرات تتكاجد عمى السطح مقارنة بتمؾ التي في الداخؿ 

 (. 2003كآخركف, 

 ذلػػؾ فػي بمػػا العمػكـ مػف كاممػػة مجمكعػة عبػر يمتػػد التخصصػات متعػػدد مجػاؿ حقنػا ىػػي النػانك كتكنكلكجيػا       

 الفيزيائية الخصائص كتختمؼ. الدقيقة التصنيع تقنيات ذلؾ في بما اليندسة ككذلؾ كالبيكلكجيا اءكالكيمي الفيزياء

 بسبب الكمي النطاؽ ذات نظيراتيا عف كبيرنا اختلافنا النانكم المقياس في كالأنظمة لميياكؿ كالبيكلكجية كالكيميائية

 إلػى الجسػيمات حجػـ انخفػاض مػع. كجديػدة فريدة كظيفية تطبيقات يكفر مما الفردية كالجزيئات الذرات تفاعلات

 الخصػػائص كيغيػر التفاعػؿ مػػف يزيػد ممػا الحجػػـ إلػى السػطح نسػبة فػػي ىائمػة زيػادة كىنػػاؾ النػانك, مقيػاس نطػاؽ

 . ( Manufuture,2006)لمجسيمات  كالبصرية كالكيربائية الميكانيكية

 الجػكدة كمراقبػة التخػزيف ذلػؾ فػي بمػا الغذائيػة سػمةالسم جكانػب كػؿ في محتممة تطبيقات النانك لتكنكلكجياك       

 الذكية العبكة مف الأغذية صناعة في النانك تكنكلكجيا تطبيقات إذ تتراكح. الغذائية المكاد كتغميؼ الأغذية كتجييز

 الغذائيػػة الاحتياجػات عمػى اعتمػػادنا الطعػاـ, بتعػديؿ لممسػتيمكيف يسػػمح الطمػب لحسػب تفػػاعمي. طعػاـ إنشػاء إلػى

ا النانك تكنكلكجيا ذكاؽ, كتكتسبكالأ  كالمعالجػة الأغذيػة لصػناعة العػالـ مستكل عمى ميمة أداة فقد أصبحت زخمن
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 البمػػداف فػػي الػدخؿ كزيػػادة السػػكاني, النمػك عػػف سػينتج الػػذم كالمتكقػػع المتزايػد العػػالمي الطمػػب تمبيػة فػػي الحيكيػة

 في جديدة ككظائؼ أفضؿ, خصائص ذات منتجات رلتكفي الإنتاج عمميات تحسيف النانك لتقنية كيمكف. النامية

 .(Jayas,2011ك Neethirajan)الحيكية  كالمعالجة الأغذية صناعة

   Agricultures Applicationsتطبيقات النانك في مجاؿ الزراعة 2-9

حسيف تعد الزراعة العمكد الفقرم لاقتصاد أم دكلة كمف أىـ أىداؼ الزراعة في ام بمد في العالـ ىك ت      

 أكثر يعتمد الإنتاج الزراعي كزيادة كمية المنتجات الزراعية, لكي تمبي متطمبات السكاف المتزايدة باستمرار, إذ

 قطاع تكاجو التي التحديات مف العديد ىناؾ نفسو الكقت كفي. معيشتيـ في عمييا السكاف مف %60 مف

 Raliyaالكيميائية ) الأسمدة مف الكثير كاستعماؿ لممكارد المعقكؿ غير كالاستعماؿ  المناخ تغير مثؿ الزراعة,

 .( 2018كآخركف,

تعد ىذه التقنية كاعدة في تحسيف العمميات الزراعية الجارية مف خلاؿ تحسيف الإدارة كصيانة المدخلات       

دامتيا, كالأبحاث المنفذة في السنكات الأخيرة ركزت حكؿ مك  ضكع نانكية في الانتاج الزراعي الحقمي كالحيكاني كا 

مثؿ اككسيد النحاس كاككسيد الزنؾ كالمخمبيات المعدنية  Metal Nano_Particles( NPsالجزيئات المعدنية )

كالمغذيات الصغرل بطيئة التحرر, كتشير الدراسات إلى إف  استعماؿ الأسمدة النانكية يؤدم إلى زيادة في كفاءة 

مف التأثيرات السمبية المحتممة عند إضافة الأسمدة المعدنية كمف استعماؿ المغذيات كتقميؿ سمية التربة كالتقميؿ 

, Monrealثـ فإف تقنية النانك لدييا امكانية عالية لتحقيؽ الزراعة المستدامة كلاسيما في البمداف النامية )

 (.2015كآخركف, 

فالمغػذيات يمكػػف أف  تجيػز المحاصػيؿ بالمغػذيات بعػػدة طرائػؽ,Nanofertilizers إف  الأسػمدة النانكيػة       

, كيػتـ بعػد  nanopousأك المػكاد ذات بنػاء نػانكم مفتػكح nanotubesتككف مغمفة داخؿ المكاد النانكيػة مثػؿ 

 ـرقيؽ مف البكليمر الكاقي, اك ارساليا عمى ىيأة جسيمات أك مستحمبات تككف أبعادىا في أبعاد  ذلؾ تغميفيا بفيم



 

31 
 

اليػػة الأسػمدة التقميديػػة المغمفػة البػػكليمر الأكثػػر ابتكػارنا التػػي شػػيدت كقػد تتجػػاكز فع ,nanoscaleمقيػاس النػػانك 

 (. 2010كآخركف, Derosaتحسننا كبيرنا في السنكات العشر الماضية )

إذ تمتػاز الجزيئػات النانكيػة بكصػفيا صػغيرة الحجػـ كذات مسػاحة سػطحية كبيػرة ليػذا مػف المتكقػع أف تكػػكف      

سمدة كسماد الحديد كالزنؾ كبقية المغػذيات الميمػة المطمكبػة لمنبػات كىػك أمػر مادة مثالية تستعمؿ في صناعة الأ

 (Lawareالمفرطػػة للأسػػمدة المعدنيػػػة  الاسػػتخداماتضػػركرم لمتخفيػػؼ مػػف مشػػاكؿ التربػػة كالتمػػكث النػػاتج عػػف 

(. كعمػػى الػػرغـ مػػف تػػػكفر مصػػادر سػػمادية مختمفػػة معدنيػػػة كعضػػكية ليػػذه المغػػذيات كتػػػكافر Raskar ,2014ك

ضػػافتو رشنػػا عمػػى المجمػكع الخضػػرم أك الاثنػػيف معنػػا( إلا إف  كفػػاءة ط رائػؽ إضػػافة مختمفػػة )إضػػافة الػى التربػػة كا 

, كفػػي الآكنػػػة الاخيػػرة ظيػػر اتجػػػاه تبنػػي أسػػمدة مغػػػذيات صػػغرل مصػػنعة بالتقنيػػػات ةاسػػتعماؿ ىػػذه الاسػػػمدة قميمػػ

ع لايػػزاؿ فػػي بداياتػػو كيتطمػػب المزيػػد مػػػف النانكيػػة التػػي مػػف المؤمػػؿ أف تحػػؿ جػػزءنا مػػف المشػػاكؿ إلا إف  المكضػػك 

 (.2017الدراسة )عمي كالجكذرم, 

 الإنتاجية, مف %40 - 35 مف تصؿ بنسبة يمعب تطبيؽ السماد دكرنا محكرينا في زيادة الإنتاج الزراعيك       

المساحة المتاحة  المفرط للأسمدة يغير بشكؿ لا رجعة فيو البيئة الكيميائية لمتربة كيقمؿ الاستعماؿكمع ذلؾ فإف 

اكيات الزراعية التي يمكنيا في يالحد الأدنى مف الكيم استعماؿتستمزـ الزراعة المستدامة ك  ,لإنتاج المحاصيؿ

 كبيرة إمكانات النانك تقنية كما تقدـ ,ظ عمى مختمؼ الأنكاع مف الانقراضنياية المطاؼ حماية البيئة كالحفا

 مف تقمؿ قد التي المغذيات استعماؿ كفاءة كتحسيف المطمكب, ائيالكيمي بالتركيب الأسمدة إنتاج لتخصيص

 الأسمدة لتجميع بمحاكلات القياـ لقد تـ. بديؿ أفضؿ النانك سماد يككف النبات فقد إنتاجية كتعزز البيئي التأثير

  (2020كآخركف,Pramanik المحاصيؿ ) احتياج حسبب المغذيات, إطلاؽ تنظيـ أجؿ مف النانكية

 الزراعة إمكانات يدرؾ أف النانكمترية النشطة لممككنات المستيدؼ كالتسميـ لمرقابة الخاضع للإنتاج مكفكي      

كبالفعؿ زادت مساعدة التكنكلكجيا النانكية في منتجات كقاية النبات زيادة كبيرة مما قد  كالدقيقة, المستدامة
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س في الإنتاج الزراعي ىك تمكيف التكيؼ المحاصيؿ. علاكة عمى ذلؾ فإف الشاغؿ الرئي حاصؿيضمف زيادة 

باتات مع عكامؿ تغير المناخ التدريجي, مثؿ درجات الحرارة الشديدة كنقص المياه كالممكحة مك النالمعجؿ لن

 Vermeulen)كالقمكية كالتمكث البيئي بالمعادف السامة دكف تيديد النظـ البيئية الحساسة المكجكدة 

في الزراعة الدقيقة لقياس نمك  كاستغلاليا ف تطكير أجيزة الاستشعار النانكيةفإ ذلؾ فضلان عف (2012خركف,كآ

كاختراؽ المكاد الكيميائية الزراعية كالتمكث البيئي  كالاستعمالاتكظركؼ التربة كالأمراض  تياكمراقب المحاصيؿ

ماف السلامة المساىمة ل إلى تحسف كبير في التحكـ البشرم في التربة كصحة النبات, كمراقبة الجكدة كضقد أد  

  (.2016خركف,كآ Chen) كثيرا في الزراعة المستدامة كالنظـ البيئية

النانكية ىي المسار الحديث للأبحاث التي تدعـ تطكير المجالات الزراعية عالية التقنية  جسيماتيندسة الف    

 Panpatte)للأنظمة الزراعيحاسمة لمتنمية المستدامة ك مف خلاؿ تقديـ مساحة سطحية محددة كاسعة النطاؽ 

في اليندسة الكراثية, تـ تصميـ ( 2016كآخركف ) Cheng (. كب يف2018كآخركف, He ؛2016كآخركف,

مثؿ التبغ  المستيدفة,كسيد السيميككف لتقديـ أجزاء تسمسلات الحمض النككم للأنكاع ك الجسيمات النانكية لثاني أ

الإدارة الدقيقة للأسمدة مف أىـ المتطمبات الأساسية  . كتعدب فيياكنباتات الذرة دكف أم آثار جانبية غير مرغك 

مف تكممة العناصر الغذائية الأساس  فلا بد  بشكؿ عاـ ( ك 2017كآخركف, (Huang لمتنمية الزراعية المستدامة

أك ليذه الأسباب يتـ دمج الجسيمات الدقيقة ك  .(2018كآخركف, Li) لتحسيف إنتاجية المحاصيؿ كخصكبة التربة

كمرفقات الركابط الأيكنية السطحية أك  اكيات الزراعية مف خلاؿ عدة آليات مثؿ الكبسكلةيغير الدقيقة في الكيم

  .(Pandey,2018) الضعيفة كانحباسيا في مصفكفة النانك لممككنات النشطة

اليدؼ مف ك  ,قات العمميةانتقمت تكنكلكجيا النانك تدريجينا مف التجارب التجريبية المختبرية إلى التطبيلقد      

تقنيات التسميـ الخاضعة لمرقابة ىك إطلاؽ كمية مقاسة مف الكميات الضركرية كالكافية مف المكاد الكيميائية 
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 الزراعية عمى مدل مف الزمف كالحصكؿ عمى الكفاءة البيكلكجية الكاممة مع تقميؿ الخسائر كالآثار الضارة

(Shojaei ,2019كآخركف) 

ا أثػارت الأسػمدة النانكيػة كعػكد   إذا في قطاع الزراعة ا جذرين أحدثت تغييرن  ة تكنكلكجيا النانك الخضراءثكر  إف        

مػػف أجػػؿ التخفيػػؼ مػػف نقػػص المغػػذيات  ,لتمبيػة تكقعػػات الطمػػب العػػالمي عمػػى الغػػذاء كالزراعػػة المسػػتدامة كػػذلؾ

كؿ المزمنػػػة, يمكػػف أف تكػػػكف امشػػال المغػػذيات كالتغمػػب عمػػػى اسػػػتعماؿالكميػػة كالجزئيػػة مػػػف خػػلاؿ تحسػػػيف كفػػاءة 

 اسػػتعماؿ ( إف  2016) Gawadeك Kaleإذ بػػيف  .(2019كآخػػركف, Shukla) الأسػمدة النانكيػػة أفضػػؿ بػػديؿ

 اسػتعماؿ, لا يعزز كفػاءة في التربة التي بيا نقص في الزنؾكسيد الزنؾ النانكية مع الأسمدة الأخرل ك جزيئات أ

ػػا مػػف إنتالمغػذيات فحسػػب , فػػي حػػيف يزيػػد % قياسػػا مػػع معاممػػة المقارنػػة91اجيػػة الشػػعير بنسػبة , بػػؿ يزيػػد أيضن

ZnSO4  كىذا ما اكده  .قياسا مع معاممة المقارنة %31التقميدم بكميات كبيرة مف الإنتاجية بنسبةAli كآخركف 

كسػيد الزنػؾ النػانكم ك أ اسػتعماؿيػؤثر ك , في التربة التي بيا نقص فػي الزنػؾ(  (2019كآخركف Asl ك (2019)

, مثؿ إطالة الجذكر كالتمثيؿ الضكئي في ى النمك كالاستجابات الفسيكلكجيةبجرعات منخفضة بشكؿ إيجابي عم

 .العديد مف أنكاع النباتات

( إف  معاممػة محصػكؿ الػذرة الصػفراء بالأسػمدة النانكيػة قػد سػبب 2012كآخػركف ) Berahmand كتكصػؿ     

 فكراؽ كالكزف الجاؼ لمنبػات. كتعمػؿ عمػى تعزيػز نمػك النباتػات عػزيادة معنكية في معدؿ ارتفاع النبات كعدد الأ

كآخػػركف  Najafi( كبػيف 2012كأخػركف,  Tarafdarطريػؽ مقاكمػة الامػراض كزيػػادة تعمػؽ جػذكر المحاصػػيؿ )

( في تجربتو عمى محصػكؿ الحنطػة إف اسػتعماؿ الأسػمدة النانكيػة سػببت زيػادة معنكيػة فػي عػدد الأكراؽ 2014)

( إلى اىمية الأسمدة النانكية كدكرىا في تغذيػة النبػات فيػي تعمػؿ 2017) Abobattaت. كتكصؿ كارتفاع النبا

عمػػػى زيػػػادة نشػػػػاط عمميػػػات التمثػػػػؿ الكػػػاربكني مػػػػف خػػػلاؿ زيػػػادة محتػػػػكل الاكراؽ مػػػف الكمكركفيػػػػؿ كزيػػػادة مقاكمػػػػة 
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ظػػة عمػػػى الصػػػفات كضػػػاع الاجيػػاد المختمفػػػة كالمحافأالمحاصػػيؿ للأمػػػراض كزيػػادة قػػػدرة المحاصػػيؿ عمػػػى تحمػػؿ 

 الجينية المطمكبة لممحاصيؿ الزراعية كزيادة جكدة الثمار.

يظيػػر  FeSO4الػػرش الػكرقي لجسػيمات النػػانك كبريتػات الحديػد  ( إف  2017كآخػركف )Torabian كب ػيف      

ػا استكشػاؼ ك الشػمس.  زىػرةاستجابة إيجابية لتحمؿ الإجياد الممحػي فػي أصػناؼ   ف  إفػي الآكنػة الأخيػرة  تػـ أيضن

 حنطةجزيئات النانك السميككف يمكف أف تخفؼ بشكؿ فعاؿ مف الإجياد الناجـ عف الأشعة فكؽ البنفسجية في ال

(Tripathi ,ك 2017كآخػػركف )إف إنبػػات البػػذكر مرحمػػة  إذ ه,كنمػػك  النبػػاتإنبػػات  ززتعيػػ كيػػة افي نانال مػػكاديمكػػف لم

إنبػات البػػذكر يتػأثر إلػػى حػد كبيػػر  كمػػع ذلػؾ إف   حساسػة فػي دكرة حيػػاة النبػات, ممػػا يسػيؿ نمػك الشػػتلات كالبقػاء

عد تكنمكجيا تي  , ليذابمعايير مختمفة بما في ذلؾ العكامؿ البيئية كالصفات الجينية كتكافر الرطكبة كخصكبة التربة

منصة جديدة للابتكػار العممػي الػذم ينطػكم عمػى تطػكير نيػج لمجمكعػة مػف تطبيقػات التكنكلكجيػا النانكيػة النانك 

 (. 2019خركف,كآ Manjaiah) مكمفة لتحسيف إنبات البذكر كنمك النبات كالتنمية كالتكيؼ مع البيئاتغير ال

مجمكعة كبيرة مف الأبحػاث حػكؿ الآثػار الإيجابيػة الناجمػة عػف المػكاد النانكيػة عمػى كجكد عمى الرغـ مف ك       

نبػات لا يػػزاؿ غيػػر كاضػػح. كقػػد أظيػػرت كيػؼ يمكػػف لممػػكاد النانكيػػة تحفيػػز الإفػػي الإنبػات فػػإف الآليػػات الكامنػػة 

, كاسػتعمالوالمكاد النانكية لدييا القدرة عمى اختراؽ طبقة البذكر كتعزيز قدرة امتصاص المػاء  إف  بعض الدراسات 

كمع ذلؾ لا  (Kole,2016ك Banerjee) مما يحفز النظاـ الإنزيمي كيحسف في النياية نمك الإنبات كالشتلات

اه التػي تسػػببيا المػكاد النانكيػػة داخػؿ البػػذكر غيػر معركفػػة إلػى حػػد كبيػر بالإضػػافة إلػػى تػزاؿ آليػػة امتصػاص الميػػ

عمػى  ,المحاصػيؿ كجػكدة المنػتج حاصػؿتحسػيف كشفت ىذه النتائج عف كجيات نظر المػكاد النانكيػة لك . الإنبات

يتـ تفسيرىا جزئينا عمى الآلية الدقيقة كراء تعزيز نمك النبات كالجكدة المخصبة ليست كاضحة, فقد  إف  الرغـ مف 

الأقؿ مف خلاؿ إمكانات المكاد النانكية لامتصاص المزيد مف العناصر الغذائية كالمياه التي تسػاعد بػدكرىا عمػى 

 .(2019كاخركف, Shojaei)تعزيز قكة أنظمة الجذر مع زيادة النشاط الإنزيمي
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 ف  إككجدكا  ,طريقة تطبيؽ المكاد النانكيةثر بأداء نمك النبات يتأ إف   (2013) كآخركف El-Feky أظيرك       

يمكف أف يعزز بشكؿ كبير الكمكركفيؿ الكمي كالكربكىيدرات الكمية  (اككسيد الحديد)التطبيؽ الكرقي لمنانك 

كالكزف الجاؼ  طرمكالكزف ال 1-تعدد الأكراؽ. النباك  ت العطرم كمحتكل الحديد كارتفاع النباتك مستكيات الزيك 

 Fe / SiO2مكاد النانكية مف ال 1-مؿ. كغـ  15أف ( 2017خركف )كآ Nijafi ذلؾ كقد أكد   لنباتات الريحاف.

  .التكاليعمى  %20.8ك% 8.25لدييا إمكانات كبيرة لتحسيف إنبات البذكر في الشعير كالذرة الشامية حكالي 

ة نمك زيادعمى  ZnFeCu-Oxideك FeOك MWCNTsك TiO2ك ZnOالنانكية مثؿ  تعمؿ المكادك       

العديد مف أنكاع المحاصيؿ بما في ذلؾ الفكؿ السكداني كفكؿ  مع تحسيف الجكدة في ,المحاصيؿ كتطكرىا

 (.2019خركف,كآ Shojaei)كالبصؿ كالسبانخ كالطماطـ كالبطاطس كالخردؿ  حنطةكال الصكيا

سمبنا عمى صحة الإنساف  كىذا يؤثرلتقميؿ خسائر المحاصيؿ اعتمد المزارعكف بشدة عمى مبيدات الآفات ك       

المكاد النانكية يمكف أف تقمؿ بنجاح مف مخاطر  إف  كالاستدامة البيئية. كمع ذلؾ, فقد كشفت الدراسات الحديثة 

 CuOكما يمكف لممكاد النانكية مثؿ  البيئية,كبالتالي تقميؿ شدة خسائر الغمة كالمخاطر  ,الآفات كالأمراض

 Shenashen)العديد مف الأمراض التي تنقميا النباتات كالتربة  أف تتحكـ بشكؿ فعاؿ في MgOك ZnOك

 (.2019خركف,كآ Malandrakis ك 2017خركف,كآ
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                                      Material and Methodsالمكاد كطرائؽ العمؿ     -3

 مكقع التجربة  3-1

في المكسـ الزراعي  ة محصكؿ زىرة الشمسأجريت تجربة حقمية في تربة ذات نسجو طينية لزراع       

 كربلاء المقدسة. ,قضاء الحسينية - عة لإعدادية ابف البيطار المينيةفي الحقكؿ التاب 2019الربيعي لعاـ 

 التحاليؿ الكيميائية كالفيزيائية لمتربة 3-2

سـ 30 لتربة كعمى عمؽ تـ تحميؿ تربة الحقؿ قبؿ الزراعة بأخذ عينات عشكائية مف مكاقع مختمفة مف ا       

ا كتػػـ اخػػذ ػا جيػػدن ( حيث مزجػػت النماذج مزجػن 1لغرض إجراء بعض التحاليؿ الكيميائية كالفيزيائية لمتربة جدكؿ )

كتـ تحميؿ العينات في , ممـ 2ػا كطحنػػت كنخمت بمنخؿ قطر فتحاتو منيػػا عينػػة مركبػػة ثػػـ جففػػت ىكائيػن 

 .المقدسةكربلاءفي ة زراعالمديرية  -مختبرات

عمى pH meter  جياز  عماؿباست1:1 معمؽ تـ قياس درجة تفاعؿ التربة في : pHالتربة درجة تفاعؿ _ 

 (. 1982,كآخركف Pageكفؽ طريقة )

 EC meterجياز عماؿماء باست تربة: 1:1يست الايصالية الكيربائية في معمؽ ق :ECالكهربائية  الايصالية_ 

 (.1982 ,كآخركفPage )عمى كفؽ طريقة 

جياز  عماؿ( باست1982, كآخركف Pageفؽ طريقة )ك  عمىتـ قياس الفسفكر الجاىز  :الفسفكر الجاهز _

Spectrophotometer . 

عمى كفؽ الطريقة الكاردة   Microkjeldal جياز عماؿقدر باست: ( NH4 + NO3النتركجيف الجاهز ) _

(Page   1982خريف, آك.) 
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, Blackكحسب الطريقة المذككرة في )  Wet digestionاليضـ الرطبدرت بطريقة قالعضكية: المادة  _

1965. ) 

عمى كفؽ الطريقة المقترحة مف قبؿ   Flame photometerقدر باستخداـ جيازالجاهز:  البكتاسيكـ _

(Richards,1954). 

 الحقؿ قبؿ الزراعة. كالفيزيائية لتربة( بعض الصفات الكيميائية 1جدكؿ )

 الكحدة القيمة الصفة

 - pH (1:1) 7.92درجة تفاعؿ التربة 

 1-ديسي سيمنز ـ EC  3.5 (1:1)الايصالية الكيربائية 

 تربة 1-غـ كغـ 1.2 المادة العضكية

 النتركجيف الجاىز
NH4+ 64.3 

 تربة 1-ممغـ كغـ
NO3- 38.9 

 تربة 1-ممغـ كغـ 11 الفسفكر الجاىز

 تربة 1-كغـممغـ  72.4 البكتاسيكـ الجاىز

 مفصكلات التربة

 40 الرمؿ

 110 الغريف تربة 1-كغـ غـ.

 850 الطيف

 طينية النسجة
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 تربة الحقؿ تهيئة 3-3

عمى امتداد الحقؿ  كتػـ فػتح ثػلاث سػكاؽ رئيسػةحيرثت الأرض المعدة لإجراء البحث كنعمت كسكيت,       

 12ـ كقسـ كػؿ قطاع الى 1قطاعات بيف كػؿ قطاع كآخر مسافة كمنيا فرعية لكؿ لكح إذ قسـ الحقؿ إلى ثلاثة

 2ـ 9ـ( لمكحدة التجريبية الكاحدة التي تمثػؿ مساحة 3× ـ 3بمساحة )( (Experimental Unit كحػدة تجريبيػػة

 .الكحن  36 يصػبح عدد الالكاح الكمية كليذاـ بػيف كػؿ كحػدة تجريبيػة كأخػرل 1كتركت مسافة 

 تجريبي كتكزيع المعاملاتالتصميـ ال 4-3

 المعشاةالكاممة عمى كفؽ تصميـ القطاعات  Factorial Experiment ةنفذت تجربة عاممي       

(Randomized Complete Block Design) كحدة تجريبيػة36 كقد اشتمؿ البحث عمى  ,كبثلاث مكررات, 

نكعيف مف  باستعماؿ ات التجريبية بكؿ قطاعمعاممػة تػـ تكزيعيػا بشكؿ عشكائي عمى الكحد12 دراسة تضمنت ال

+  (Azotovitالتداخؿ بيف السماديف ك Phosphatovit كاؿ  Azotovit اؿ التجارمالسماد الحيكم 

Phosphatovit) ضافة كمعاممة عدـ الإControlالزنؾ النانكم رشا عمى  , كما تضمنت الدراسة إضافة

 (.-1ممغـ. لتر 100ك 50ك(  0  (ضافةي ) عدـ الإكبكاقع ثلاث تراكيز ى المجمكع الخضرم لمنبات

 ( مكاصفات الأسمدة المستخدمة في الدراسة.2جدكؿ )

 المكاصفات الأسمدة المستخدمة

 %80   تركيز الزنؾ    ZnOمركب محضر بالطريقة النانكية رمزه اككسيد الزنؾ النانكم

Azotovit 
 5 × 109بتركيز Azotobacter chrooccum  سماد تجارم يحتكم عمى بكتريا

ml / CFU لتر ماء مقطر لكؿ ىكتار 100-300الى  لتر 0.5 تضاؼ مادة فعالة 

Phosphatovit 
 0.12 × 109بتركيز Bacillus mucilaginosus  سماد تجارم يحتكم عمى بكتريا

ml / CFU لتر ماء مقطر لكؿ ىكتار 100-300الى  لتر 0.5تضاؼ  مادة فعالة 
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 ة المحصكؿالزراعة كخدم5 -3

ذ إ مركز,عمى  2019/3/28المكسـ الربيعي بتاريخ  في أقمارصنؼ الزىرة الشمس تمت زراعة بذكر        

( 2006الراكم كاخركف,)بكاقع خمسة مركز ك سـ  25سـ كبيف جكرة كأخرل75كأخر مرزكانت المسافة بيف 

سـ 3 عمى عمؽ جكرة بذكر في كؿ  3كقد كضعت . (1-نبات.ق 53333)لمحصكؿ عمى كثافة نباتية 

 في كؿ جكرة ةكاحد كأجريت عممية الخؼ بعد أسبكعيف مف مكعد البزكغ إذ تركت بادرة(. 1994)الساىككي,

 .(2005)سرىيد,

جريت عممية العزؽ كالتعشيب لمتخمص مف نباتات الادغاؿ النامية مع المحصكؿ بعممية القمع اليدكم أكما       

اعتمادنا عمى بانتظاـ ك ا ا بكميات متساكية تقريبن فتـ رم الكحدات التجريبية سيحن  ما الرمأ لذلؾ,كمما دعت الحاجة 

  .بحسب حاجة المحصكؿالكقت, ك 

(بالعناصركسمدت أرض التجربة        إذ  ,بالكميات السمادية المكصى بياك  )النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ

فقد استعمؿ عمى دفعتيف متساكيتيف  1-.قNكغـ  280( كبمعدؿ N%46) يكرياالنتركجيف عمى ىيأه  أضيؼ

سـ عمى الأقؿ أم بعد ثلاثة اسابيع مف  4الأكلى عند ظيكر أربع أكراؽ حقيقية يبمغ طكؿ الكرقة الكاحدة 

عمى  كالفسفكر, (1998 ,كراؽ الفتية )الراكمعند ظيكر البراعـ الزىرية كسط الأالإنبات, كأضيفت الدفعة الثانية 

دفعة كاحدة بعد  1-.قPكغـ 75( بمعدؿ N%17,P%12,K%12م يحتكم عمى نسبة )سماد مركب الذىيأة 

كتمت  ,(K%50كبريتات البكتاسيكـ ) عمى ىيأة 1-.قKكغـ 120أضيؼ بمعدؿ البكتاسيكـ أما  الزراعة,

مع الأخذ بنظر الاعتبار الكميات التي اضيفت مف السماد المركب  تة مع إضافات السماد النتركجيني,إضاف

  .(ركجيف كالفسفكرالنت)

أما الزنؾ النانكم  في مرحمة البادرة, كـ مف الزراعةي28 حقنا بعد  حسب التكصية كأضيؼ السماد الحيكم      

مؿ( كأكمؿ  2000ستخداـ المرشة اليدكية )سعة افقد أضيؼ عند الصباح الباكر لتلافي أرتفاع درجات الحرارة ب
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ا مف الزراعة  44كعمى دفعتيف متساكيتيف الاكلى بعد  الحجـ بماء مقطر رشا عمى المجمكع الخضرم أم يكمن

ا مف الرشة الأكلى أم مرحمة ظيكر  15كالثانية بعد  الاستطالةمرحمة  % مف البراعـ الزىرية كبعد تماـ 50يكمن

خ عممية التمقيح تـ تغطية الاقراص بأكياس البطاطا لغرض حمايتيا مف أضرار الطيكر, تـ حصاد النباتات بتاري

عند ظيكر علامات النضج التاـ, كتحكؿ الجية الخمفية للأقراص إلى المكف الأصفر كبداية تمكف  25/7/2019

 (.Leonard ,1959ك Martinالقنابات الخارجية بالمكف البني )

 صفات المدركسةال   3-6

 صفات النمك  1- 6 - 3

تجريبية كقيست صفات النمك الآتية لكؿ  نباتات بشكؿ عشكائي مف المركز الكسطية لكؿ كحدة 5اختيرت      

 نمكذج لاستخراج المعدؿ.

  Plant Height (cm) (النبات )سـ ارتفاع1-1 -6-3

 ( .1996خركف, ة لغاية قاعدة القرص )الساىككي كآتـ حسابيا مف سطح الترب     

   (1-كراؽ )كرقة نبات عدد الأ 2-1-6-3

 (Huntكؿ كرقة خضراء قرب سطح التربة كحتى آخر كرقة عمى النباتتـ حسابيا لمنبات الكاحد ابتداءن مف أ    

, 1982. ) 

   Determination of chlorophyllتقدير الكمكركفيؿ  3-1-6-3

كالكمي في أكراؽ محصكؿ زىرة الشمس المكتممة  bك   aجرل تقدير محتكل الأكراؽ الطرية مف الكمكركفيؿ    

ممغـ مف اكراؽ نباتات الدراسة الطرية,  كقطعت إلى عدة 100 إذ أخذ  (Mckinney),1941النمك استنادنا إلى 

% حتى أصبح 80مؿ مف الاستكف تركيز  6قطع صغيرة بكاسطة مقص معقـ كطحنت في ىاكف خزفي بكجكد 

لكف الراسب خالينا مف الصبغة الخضراء, ثـ فصؿ الراشح عف الراسب باستعماؿ جياز الطرد المركزم 

Centrifuge  دقائؽ, ثـ جمع المستخمص في أنابيب حجمية مغطاة بكرؽ معتـ معيف  10كمدة  1600بسرعة
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حضرت عينة ك كذلؾ لحجب الضكء عف الكمكركفيؿ منعنا لأكسدة الصبغة ضكئينا كأكمؿ الحجـ بإضافة الاستكف, 

(Blankحيث تحتكم ىذه العينة عمى كافة ا )ثـ قيست العينة النباتية لمكاد المستخدمة في التجربة ماعدا ,

نكع  Spectrophotometerلمراشح بكاسطة قياس الطيؼ الضكئي  Absorbanceالكثافة الضكئية 

Shimadzo. UV -1700  نانكميتر كبالاستعانة بالمعادلات في أدناه تـ  663ك 645 عند الطكليف المكجييف

 نسيج نباتي طرم: 1_غـ  ك الكمي في أكراؽ النباتات المحسكبة عمى أساس ممغـ. bك aتقدير الكمكركفيؿ 

Chlorophyll a ={ 12.7 (D663) - 2.69 (D645) } ×          

Chlorophyll b ={ 22.9 (D645) - 4.68 (D663) } ×           

Total Chlorophyll ={ 20.2 (D645) + 8.02 (D663) } ×           

V : لفصؿ بكاسطة جياز الطرد المركزم.الحجـ النيائي لمراشح بعد اتماـ عممية ا 

D  : .قراءة الكثافة الضكئية لمكمكركفيؿ المستخمص 

W  : نسيج نباتي طرم. 1-الكزف الطرم ) غـ (. إف كحدة قياس الكمكركفيؿ ىي ممغـ. غـ 

 قطر الساؽ )ممـ( 4-1-6-3

عند  Vernier Miceometerا كذلؾ باستعماؿ جياز اؿ تـ حسابيا مف المنطقة الكسطية لمساؽ تمامن     

 التزىير. مرحمة

 قطر القرص )سـ( 5-1-6-3

 ( Knowles),1978تـ حسابيا عف طريؽ الجزء الذم يشمؿ الأزىار القرصية    

 (2المساحة الكرقية )ـ 6-1-6-3

 تـ حساب مساحة الكرقة عند اكتماؿ التزىير كذلؾ بقياس   

LA=4.31∑Wi2W6 

 (.2014كالساىككي, حزداٌ) يمثؿ رقـ المفة السادسة -W6:تمثؿ أقصى عرض لمكرقة ك -:Wi إذ إف  
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 دليؿ المساحة الكرقية  7 1-6-3-

 تـ حسابيا مف المعادلة الآتية:     

 (. Hunt,1982) التي يشغمها النبات.الارض مساحة ة الكرقية = المساحة الكرقية / دليؿ المساح

 (1-. قـالكزف الطرم الكمي لمنبات )ميكاغرا 1-6-3-8

عند الحصاد أخذت خمسة نباتات مف كؿ كحدة تجريبية بشكؿ عشكائي, كتـ حساب أكزانيا بالميزاف      

 1-لاستخراج الكزف الطرم بالميكاغراـ.قالكثافة النباتية × معدؿ الكزف الطرم لمنبات الكاحد الحساس كضرب 

ىكائيان كتـ حساب الأكزاف الجافة فصمت الأكراؽ كالسيقاف كالأقراص كؿ عمى حدة لأستخراج الأكزاف, ثـ جففت 

لكؿ مككف, ثـ طحنت ككضعت في أكياس بلاستيكية محكمة الغمؽ كحفظت في مكاف جاؼ لحيف إجراء 

 .التحميلات اللازمة

 صفات الحاصؿ كمككناته 2-6-3

ات لممعاممتيف. التسميد الحيكم, كالزنؾ النانكم, قطعت أقراص النبات 25\7\2019حيصدت النباتات في      

الخمسة التي أجريت عمييا دراسات صفات النمك عند النضج التاـ, أم عند تحكؿ الجية الخمفية للأقراص إلى 

المكف الأصفر كبداية تمكف القنابات الخارجية بالكف البني, مف ثـ فرطت باليد كجففت ىكائينا كأجريت عمييا دراسة 

 صفات الحاصؿ كمككناتو.

 (1-)بذرة قرصعدد البذكر في القرص  2-6-3-1

 تـ حساب عدد البذكر التي يحكييا القرص يدكيان إذ اشتممت عمى البذكر جميعيا )الممتمئة كالفارغة(.     
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 بذرة )غـ( 1000كزف  2-6-3-2

بذرة يدكينا بشكؿ عشكائي, ككزنت  1000خيمطت بذكر خمسة أقراص مف كؿ كحدة تجريبية, كعدت      

 بالميزاف الحساس.

  (%)بة المئكية للإخصاب النس 2-6-3-3

 تـ حسابيا مف المعادلة التالية:    

 (.Masoud,2013) 100 ×نسبة الإخصاب = عدد البذكر الممتمئة / عدد البذكر الكمية 

 (1-حاصؿ النبات الكاحد )غـ. نبات 2-6-3-4

ا ثـ حساب متكسطيا بعد تفريط البذكر مف القرص الزىرم لمنباتات الخمسة لكؿ معاممة كفصؿ بذكرىا ككزني    

 لاستخراج حاصؿ النبات الكاحد.

 (1-حاصؿ البذكر الكمي )ميكاغراـ.ق 2-6-3-5

 تـ حسابو كفؽ المعادلة التالية:    

.)عمما اف الكثافة النباتية 1-الكثافة النباتية هكتار ×حاصؿ البذكر الكمي= معدؿ حاصؿ النبات الكاحد 

 .1-اغراـ.ق( ثـ حكلت الى ميك 1-ق 53333المستخدمة 

 (1-الحاصؿ الحيكم )ميكاغراـ.ق 2-6-3-6

معدؿ الكزف الجاؼ ( = كيزف جميع أجزاء النبات فكؽ سطح التربة كضرب )1-الحاصؿ الحيكم )ميكاغراـ.ق   

 .1-لاستخراج الحاصؿ الحيكم  بالميكاغراـ.قالكثافة النباتية( × لمنبات الكاحد 
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 دليؿ الحصاد )%(    2-6-3-7

 ( / الحاصؿ الحيكم )ميكاغراـ. 1-دليؿ الحصاد % = حاصؿ النبات )ميكاغراـ.ق  :المعادلةكفؽ  حسب   

 (Vannozzi,1999ك Baldini) .100 ×( 1-ق

 الصفات النكعية  -3-6-3

 (%)النسبة المئكية لمزيت في البذكر 3-6-3-1

ماؿ جياز الاستخلاص أيخذت عينة عشكائية مف كؿ معاممة لتقدير محتكل الزيت في البذكر باستع      

Soxhlet  كعمى أساس الكزف الجاؼ لمبذكر عمى كفؽ لمطريقة المذككرة في(A.O.A.C, 1980 تـ أخذ كزف )

في الجزء الكسطي مف الجياز بعد غـ مف العينة المجففة جيدنا كالمطحكنة كلفيا بكرقة ترشيح ككضعيا 20

 Diethyl etherلعضكم الايثر ثنائي الاثيؿ مؿ مف المذيب ا 400تسجيؿ رمز العينة عمييا, مع إضافة 

رؽ المثبت باحكاـ المستعمؿ في الجزء الكسطي, بحيث تغمر كرقة الترشيح الممفكفة كقد تنزؿ كمية منو الى الدك 

 أسفؿ ىذا الجزء.

, 45-40في درجة حرارة يسخف المذيب في الدكرؽ         ؿ بخار المذيب في ذراع ثـ ينتق حتى يتبخر  ـ

( المحكـ الإغلاؽ الذم يحكم المادة الصمبة المراد يكيعكد ليفيض داخؿ الدكرؽ )الجزء الكسط ,التقطير

الإستخلاص منيا, يضمف المكثؼ تبريد بخار المذيب حيث يقطر داخؿ الدكرؽ الحاكم عمى عينة 

المادة  فة المحتكية عمى المادة الصمبة ببطء بالمذيب الداف . كذلؾ سكؼ يجعؿالاستخلاص, كتمتم  الغر 

المرغكبة تذكب في المذيب الداف . كالمذيب يرجع مرة اخرل لدكرة التقطير. تترؾ ىذه الدكرة لتتكرر عدة مرات, 

 كتـ حساب نسبة الزيت مثمما يأتي: .ساعات 8استغرقت عممية الاستخلاص ىذه كفي ىذه التجربة 

 . 100 ×/ كزف العينة  كزف الدكرؽ الفارغ –نسبة الزيت )%(= كزف الدكرؽ بعد الاستخلاص 
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 -1)  حاصؿ الزيت )ميكاغراـ.ق 3-6-3-2

 تـ حسابو عمى أساس المعادلة التالية:    

 .(1-حاصؿ البذكر عمى اساس الكزف الجاؼ )ميكاغراـ.ق ×= نسبة الزيت -1)  حاصؿ الزيت )ميكاغراـ.ق

 النسبة المئكية لمبركتيف في البذكر)%( 3-6-3-3

زراعة كربلاء المقدسة كمنيا المديرية  -في مختبرات  Microkjeldalالبذكر بجياز تـ تقدير النتركجيف في  

 ( كحسب المعادلة الاتية:A.O.A.C),1980قدرة نسبة البركتيف كما جاء في

 .6.25 ×= نسبة النتركجيف الكمي )%(  )%( نسبة البركتيف

 (1-كزف جاؼدرات الذائبة الكمية )ممغـ.غـ يمحتكل البذكر مف الكاربكه 3-6-3-4

ممغـ مف العينة المجففو  100 درات في البذكر لكؿ نبات بكؿ معاممة كذلؾ بسحؽيتـ تقدير كمية الكاربكى     

مؿ 1دكرة/دقيقة , ثـ أخذ  1500مؿ ماء مقطر كفصؿ الراشح بجياز النبذ المركزم بسرعة 10كالمطحكنة مع 

, ترؾ H2SO4مف حامض الكبريتيؾ المركز مؿ  5( ك (5%مؿ مف كاشؼ الفينكؿ 1مف الراشح كاضيؼ لة 

عند القياس في المنطقة فكؽ البنفسجية تكضع العينات في خلايا خاصة تسمى دقيقة,  25المحمكؿ ليبرد لمدة 

Cuvettes  بعدىا تـ قراءة الامتصاص الضكئي بكاسطة جيازUV-Visible Spectrophotometer  عمى

( حيث تحتكم ىذه العينة Blankكحضرت عينة )1971) ف,كاخرك Herbert (,)نانكميتر (490طكؿ مكجي 

 العينة النباتية, أما المنحني القياسي فقد تـ أخذ لمكاد المستخدمة في التجربة ماعداعمى كافة ا

مؿ ماء مقطر, ثـ أخذ مف كؿ تركيز 100كمكككز( كأذيب كؿ منيا في  1-ممغـ.غـ 50,100,150,200)

مؿ حامض الكبريتيؾ المركز, ثـ أخذت قراءات الامتصاص  5%( ك 5مؿ فينكؿ بتركيز ) 1 مؿ اضيؼ لو1
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نانكميتر( لكؿ المحاليؿ, كسجمت البيانات لانشاء المنحني القياسي لسكر  490الضكئي عمى طكؿ مكجي )

 الكمكككز.

( Y= 154.481 X + 5.258 ) 

Y: (.  -1ائبة الكمية )ممغـ. غـ كزف جاؼالذ دراتيمحتكل البذكر مف الكاربكىX: الامتصاص الضكئي.  

 تحاليؿ النبات  4-6-3

كلا عمى حدة, لإجراء عممية  حكنة لكؿ مف الجزء الخضرم كالبذكرأخذت العينات النباتية المجففة كالمط     

غـ مف العينة النباتية, كىضمت بإستعماؿ خميط مف حامض الكبريتيؾ كحامض  0.2اليضـ الرطب, أخذ 

( نقمت العينات نقلان 1979,)Porsonsك Gresserلطريقة المقترحة مف قبؿ البيرككمكريؾ المركزيف حسب ا

مؿ كأكمؿ الحجـ بالماء المقطر, كبعد إتماـ عممية اليضـ قدر التركيز الكمي مف  100كمينا إلى قناني سعة 

 العناصر في  النبات ككالآتي :

 لمنبات .م الجاؼ في الجزء الخضر  Znكمية ك  Kك Pك Nالنسبة المئكية لمعناصر   4-6-3-1

 في البذكر الجافة . Znكمية ك  Kك Pك Nالنسبة المئكية لمعناصر   4-6-3-2

 النسبة المئكية لمنتركجيف )%(

كربلاء المقدسة  -في الجزء الخضرم لمنبات كالبذكر في مختبر مديرية زراعة تـ تقدير نسبة النتركجيف     

تـ حساب النتركجيف  Microkjeldalراكيز بكاسطة جيازكتمت قراءة الت ,(1989)الصحاؼ,ما جاء في  كحسب

 :الاتيةالكمي ككما في المعادلة 
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حجـ التخفيؼ /  × 14 ×عيارية الحامض  ×= )حجـ الحامض المستهمؾ بالتسحيح  )%( نسبة النتركجيف

 . 100 ×(  1000 ×كزف العينة المهضكمة  ×حجـ العينة المأخكذة عند التقطير 

 سفكر)%(النسبة المئكية لمف

 في مختبر مديرية الزراعة كربلاء المقدسة,في الجزء الخضرم لمنبات كالبذكر  تـ تقدير نسبة الفسفكر     

 UV-Visibleجياز الطيؼ الضكئي , كتمت قراءة التراكيز باستعماؿ (1989) الصحاؼ,كحسب ما جاء في 

Spectrophotometer   لمئكية لمفسفكر نطبؽ المعادلة كلحساب النسبة ا ,نانكميتر 620عمى طكؿ مكجي

 الاتية:

 × 100 × 100 × حجـ التخفيؼ ×= تركيز الفسفكر في العينة النهائية  النسبة المئكية لمفسفكر)%(

 106 × 10 × 10 ×/ كزف العينة النباتية )غـ(  100

 ـ)%(  النسبة المئكية لمبكتاسيك

 Flame Photometerبكاسطة جياز الميب  تـ تقدير البكتاسيكـ في الجزء الخضرم لمنبات كالبذكر    

(Haynes, .(1980 

 (1-الزنؾ )ممغـ. كغـ كمية

/ جامعة بغداد كحسب ما       تـ تقدير نسبة الزنؾ في الجزء الخضرم لمنبات كالبذكر في مختبر كمية العمكـ

لامتصاص (, بطريقة اليضـ الرطب كتمت قراءة التراكيز باستعماؿ جياز قياس اBlack ,1965جاء في )

 (. Atomtc absorption Spectrometryالذرم )
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 التحميؿ الاحصائي 6-3-5

 ـتحميؿ البيانات احصائيا باستعماؿ البرنامج الاحصائي       , كقكرنت المتكسطات بحسب اختبار Genstatت

 ( . 2000( )الراكم كخمؼ الله,(0.05عند مستكل معنكم  L.S.Dأقؿ فرؽ معنكم 
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                                                                         Results النتائج -4

 تأتير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم في بعض صفات النمك الخضرم -4-1

  ارتفاع النبات )سـ( 4-1-1

يا تداخمكم ك بيف معاملات الزنؾ النانلى كجكد فركؽ معنكية إ( 1) يشير جدكؿ تحميؿ التبايف في الممحؽ      

نتائج التحميؿ  ارتفاع النبات. إذ أظيرتمتسميد الحيكم في صفة مع السماد الحيكم كعدـ كجكد فرؽ معنكم ل

  إلى عدـ كجكد فرؽ معنكم لمعاملات التسميد الحيكم في صفة أرتفاع النبات. (3) الاحصائي في الجدكؿ

 ارتفاع النبات )سـ(بينهما في صفة م كالتداخؿ ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانك أ( ت3جدكؿ )

 متكسطال (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 134.47 155.47 155.80 148.58 
Azotovit 157.73 158.00 146.27 154.00 

Phosphatovit 157.87 152.20 152.73 154.27 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
144.73 157.33 156.00 152,69 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

7.82 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

Ns 

 152.70 155.75 148.70 متكسطال

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

3.91 

 

في صفة أرتفاع النبات  -1رممغـ. لت 50أما أثر إضافة الزنؾ النانكم فقد كاف معنكينا, إذ تفكؽ تركيز       

سـ كبنسبة زيادة 148.7  ياسا إلى معاممة المقارنة كالتي اعطت سـ ق155.75 بإعطاءة اعمى أرتفاع بمغ 

 % .4.74 بمغت 
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كيلاحظ مف الجدكؿ ذاتو تأثير التداخؿ بيف الأسمدة الحيكية كالزنؾ النانكم إلى كجكد فرؽ معنكم لصفة       

مف الزنؾ النانكم  -1رممغـ. لت 50كتركيز  Azotovit  إرتفاع النبات, فقد اعطت معاممة إضافة السماد الحيكم

معاممة عدـ الاضافة لكؿ مف السماد الحيكم كالزنؾ  قياسنا إلىسـ  158.00 أعمى معدؿ للارتفاع النبات بمغ

 .سـ 134.47النانكم بمغت 

 (1-عدد الأكراؽ )كرقة نبات 4-1-2

الحيكم كالزنؾ  بيف معاملات التسميدلى كجكد فركؽ معنكية إ( 1)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير      

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة عدد الأكراؽ لنبات زىرة الشمس. 

بأعطائيا  Azotovitتفكؽ معاممة التسميد الحيكم  (4فقد أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ)      

 31.33اعطت  قياسا مع معاممة المقارنة التي 1-كرقة نبات 36.52لصفة عدد الأكراؽ مقداره  متكسطأعمى 

 + Azotovitعف معاممة التسميد الحيكم  اكلـ تختمؼ معنكين , %16.57كبنسبة زيادة مقدارىا  1-كرقة نبات

Phosphatovit 1 -كرقة نبات36.39  مقداره متكسطأعطت  تيال . 

 (1-)كرقة نبات كراؽم كالتداخؿ بينهما في صفة عدد الأثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانك أ( ت4جدكؿ )

 تكسطمال (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 22.87 36.00 35.13 31.33 
Azotovit 33.80 37.43 38.33 36.52 

Phosphatovit 36.40 34.40 36.13 35.64 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
36.67 36.67 35.83 36.39 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

4.41 LSD 
0.05 
 يكملمتسميد الح

 
2.55 

 36.36 36.13 32.43 متكسطال

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

2.21 



 

51 
 

 

 متكسطباعطائيا أعمى  1-ممغـ. لتر100 أما أثر إضافة الزنؾ النانكم فقد كاف معنكينا, إذ تفكؽ تركيز       

بنسبة زيادة ك 1 -كرقة نبات 32.43بالمقارنة مع معاممة عدـ الإضافة التي سجمت 1 -كرقة نبات 36.36بمغ 

 .1 -كرقة نبات 36.13الذم اعطى  1-ممغـ. لتر50 تركيز %, كلـ تختمؼ معنكيان عف  12.12مقدارىا

أما تأثير التداخؿ الثنائي بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد أشارت نتائج الجدكؿ نفسو, إلى أف  أعمى      

مف الزنؾ  1-ممغـ. لتر 100كتركيز   Azotovitالحيكم عدد مف الأكراؽ  نتج عف التداخؿ بيف معاممة التسميد

فقد سجمت عند معاممة عدـ الإضافة لكمييما التي كانت  متكسطكأما  أقؿ  1-كرقة نبات  38.33بمغ  النانكم

 .1-كرقة نبات 22.87

 (1-)ممغـ. غـ كزف طرمa محتكل الأكراؽ مف كمكركفيؿ  4-1-3

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( 1)ممحؽ تحميؿ التبايف في ال جدكؿ يشير       

 لنباتات زىرة الشمس.  a النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة محتكل الأكراؽ مف كمكركفيؿ

بأعطائيا  Azotovitتفكؽ معاممة التسميد الحيكم  (5) فقد أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ      

معاممة  قياسنا مع 1-ممغـ. غـ كزف طرم 1.65مقداره  aة محتكل الاكراؽ مف كمكركفيؿ لصف متكسطأعمى 

 .%46.02 كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ممغـ. غـ كزف طرم  1.13التي سجمت )بدكف إضافة( المقارنة

باعطائيا ليذه الصفة  1-ممغـ. لتر100 أما أثر إضافة الزنؾ النانكم فقد كاف معنكينا, إذ تفكؽ تركيز       

ممغـ. غـ كزف  1.10بالمقارنة مع معاممة عدـ الإضافة بمغت  1-ممغـ. غـ كزف طرم1.60 بمغ  متكسطأعمى 

 %. 45.45 كبنسبة زيادة مقدارىا 1-طرم

كجكد فرقنا  أما تأثير التداخؿ الثنائي بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد أشارت نتائج الجدكؿ نفسو,      

 1-ممغـ. لتر100 كتركيز     Azotovitعند معاممة التسميد الحيكم متكسطه الصفة, إذ كاف أعمى معنكينا ليذ
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مع معاممة المقارنة )عدـ  متكسطفيما بمغت أقؿ  1-ممغـ. غـ كزف طرم 2.25مف الزنؾ النانكم مقداره 

  .1-ممغـ. غـ كزف طرم 0.71الإضافة ( لكمييما التي اعطت 

  aالحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في محتكل الاكراؽ مف الكمكركفيؿ ثير التسميد أ( ت5جدكؿ )
 (1-ممغـ. غـ كزف طرم)

 تكسطمال (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.71 1.35 1.34 1.13 
Azotovit 1.23 1.49 2.25 1.65 

Phosphatovit 1.18 1.32 1.42 1.31 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1.29 1.13 1.40 1.27 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.17 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.10 

 1.60 1.32 1.10 تكسطمال

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.09 

 
 (1-)ممغـ. غـ كزف طرمb محتكل الأكراؽ مف كمكركفيؿ  4-1-4

يا تداخمبيف معاملات الزنؾ النانكم ك معنكية  لى كجكد فركؽإ( 1)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير      

 اتلنبات b متسميد الحيكم في صفة محتكل الأكراؽ مف كمكركفيؿفرؽ معنكم ل مع السماد الحيكم كعدـ كجكد

 زىرة الشمس.

فيما أشارت نتائج التحميؿ  ؽ معنكم لمعاملات التسميد الحيكم.( إلى عدـ كجكد فر 6كيبيف جدكؿ )      

لنباتات   bصفة محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿكجكد فرؽ معنكم لكؿ تراكيز الزنؾ النانكم في  الاحصائي إلى

  1-ممغـ. غـ كزف طرم 0.45ك 0.47بمغت  bزىرة الشمس التي اعطت قيـ محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ 
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ليذه الصفة  متكسط( أقؿ بالتتابع, بينما اعطت معاممة المقارنة )عدـ الإضافة 1-ممغـ. لتر  100ك  50لمتراكيز

  %( لكؿ منيا بالتتابع.25 ك 30.56كبنسبة زيادة مقدارىا ) 1-ممغـ. غـ كزف طرم 0.36

كما يلاحظ مف الجدكؿ ذاتو نتائج التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كجكد فرؽ معنكم ليذه        

مف الزنؾ  1-ممغـ. لتر50 كتركيز   Azotovitعند معاممة التسميد الحيكم متكسطالصفة, إذ كانت أعمى 

 متكسطفيما سجمت معاممة المقارنة )عدـ الإضافة لكمييما( أقؿ  1-ممغـ. غـ كزف طرم0.55 النانكم بمغت 

 .1-ممغـ. غـ كزف طرم0.21 لمتداخؿ بمغت 

  bكفيؿ محتكل الاكراؽ مف كمكر  ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما فيأ( ت6جدكؿ )
 (1-)ممغـ. غـ كزف طرم

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.21 0.54 0.42 0.39 
Azotovit 0.39 0.55 0.38 0.44 

Phosphatovit 0.40 0.46 0.45 0.44 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
0.46 0.32 0.53 0.44 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.13 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

Ns 
 

 0.45 0.47 0.36 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.06 

 
 (1-)ممغـ. غـ كزف طرممحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ الكمي  4-1-5

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( 1)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير      

 بينيما في صفة محتكل الاكراؽ مف الكمكركفيؿ الكمي لنباتات زىرة الشمس.النانكم كالتداخؿ 
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بأعطائيا  Azotovitتفكؽ معاممة التسميد الحيكم  (7) فقد أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ      

معاممة  عقياسنا م  1-ممغـ. غـ كزف طرم 2.09لصفة محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ الكمي مقداره  متكسطأعمى 

 .%37.5كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ممغـ. غـ كزف طرم 1.52التي سجمت  )بدكف إضافة( المقارنة

ليذه الصفة باعطائيا  1-ممغـ. لتر100 أما  أثر إضافة الزنؾ النانكم فقد كاف معنكينا, إذ تفكؽ تركيز       

ممغـ. غـ  1.58ضافة التي سجمت قياسا مع معاممة عدـ الإ 1-ممغـ. غـ كزف طرم 2.01بمغ  متكسطأعمى 

 %.  27.22كبنسبة زيادة مقدارىا 1-كزف طرم

كما يلاحظ مف الجدكؿ نفسو نتائج التداخؿ الثنائي بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, الذم كاف معنكينا      

مف الزنؾ  1-ترممغـ. ل100 تركيزك   Azotovitعند معاممة التسميد الحيكم متكسطليذه الصفة, إذ كاف أعمى 

فيما سجمت معاممة المقارنة )عدـ الإضافة لكمييما( التي بمغت  1-ممغـ. غـ كزف طرم 2.63بمغت   النانكم

 .1-ممغـ. غـ كزف طرم 0.92

كراؽ مف                 ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في محتكل الأأ( ت7جدكؿ )
 (1-غـ كزف طرمالكمكركفيؿ الكمي )ممغـ. 

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر)الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0  50 100  

0 0.92 1.89 1.76 1.52 
Azotovit 1.61 2.04 2.63 2.09 

Phosphatovit 2.00 1.77 1.74 1.84 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1.80 1.45 1.92 1.72 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

0.49 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.28 

 2.01 1.79 1.58 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.24 
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 )ممـ( قطر الساؽ 4-1-6

بيف معاملات التسميد الحيكم لى كجكد فركؽ معنكية إ (1يشير جدكؿ تحميؿ التبايف في الممحؽ )       

 لساؽ.قطر ا في صفة النانكممتسميد يا مع السماد النانكم كعدـ كجكد فرؽ معنكم لتداخمك 

بإعطائيا  Azotovit معاممة التسميد الحيكمتفكؽ  (8) جدكؿرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الظيفقد أ       

كبنسبة  ممـ 23.77قياسنا بمعاممة المقارنة التي اعطت  ممـ 25.86 لصفة قطر الساؽ مقداره متكسطأعمى 

 + Azotovitك Phosphatovitالحيكم لتسميد ا عف معاممتي اكلـ تختمؼ معنكين % 8.79زيادة مقدارىا 

Phosphatovit بالتتابع ممـ(25.75 ك  (24.57ابمغيف متكسط اأعطت افتمال.  

أما تأثير التداخؿ  كييبيف الجدكؿ إلى عدـ كجكد تأثير معنكم لمعاممة الزنؾ النانكم في صفة قطر الساؽ,       

إلى كجكد فرؽ معنكم لصفة قطر الساؽ نتائج الجدكؿ  الثنائي بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد أشارت

مف الزنؾ النانكم 1 -ممغـ. لتر50 كتركيز   Azotovitعند إضافة التسميد الحيكم متكسطحيث كاف أعمى 

 ممـ.19.69 ممـ قياسنا بمعاممة المقارنة )عدـ الإضافة( لكمييما كالتي بمغت 26.79 بمغت 

 زنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في قطر الساؽ )ممـ(ثير التسميد الحيكم كالأ( ت8جدكؿ )

 تكسطمال (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 19.69 25.45 26.18 23.77 
Azotovit 25.77 26.79 25.02 25.86 

Phosphatovit 25.16 24.44 24.10 24.57 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
26.13 24.79 26.34 25.75 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

3.00 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

1.73 

 25.41 25.37 24.19 تكسطمال

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

Ns 
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 قطر القرص )سـ( 4-1-7

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( 1)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير       

 يما في صفة قطر القرص لنباتات زىرة الشمس.النانكم كالتداخؿ بين

( إف  إضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى صفة قطر القرص, إذ بمغ 9كيتضح مف جدكؿ )         

سـ قياسنا بمعاممة عدـ الإضافة التي بمغت  Azotovit 29.19قطر القرص عند إضافة التسميد الحيكم 

 Phosphatovitلتسميد الحيكم )ا عف معاممتي اكلـ تختمؼ معنكين  %7.1 كبنسبة زيادة مقدارىاسـ  27.26

 .بالتتابع سـ لكؿ منيا 28.44ك  28.73ابمغ  يفمتكسط اأعطت افتمال (Azotovit  + Phosphatovitك

 ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في قطر القرص )سـ(أ( ت9جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) مالزنؾ النانك  التسميد الحيكم
0 50 100 

0 22.80 29.27 29.70 27.26 
Azotovit 28.40 30.93 28.23 29.19 

Phosphatovit 28.87 29.07 28.27 28.73 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
29.13 27.47 28.73 28.44 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

2.49 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

1.44 

 28.73 29.18 27.30 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

1.24 

 

مف  1-ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو الى تأثير الزنؾ النانكم في ىذه الصفة, إذ تفكؽ تركيز        

سـ التي لـ تختمؼ معنكينا عف  29.18مقداره  متكسطعمى أعطائيا لزنؾ النانكم في صفة قطر القرص بإا
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عند معاممة )عدـ الإضافة( التي  متكسطسـ فيما كانت أقؿ  28.73مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر 100تركيز 

 % . 6.89سـ كبنسبة زيادة مقدارىا   27.30بمغت قيمةسجمت أقؿ 

أما أثر التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فيظير مف الجدكؿ كجكد فرؽ معنكم لتداخؿ السماد        

مف  1-ممغـ. لتر 50ك تركيز  Azotovitانكم, إذ تفكقت معاممة اضافة السماد الحيكم الحيكم مع السماد الن

عند معاممة المقارنة  متكسطسـ فيما كانت أقؿ   30.93لقطر القرص متكسطعطائيا أعمى بأ الزنؾ النانكم

 سـ . 22.80)عدـ الإضافة لكمييما( كبقيمو بمغت 

 (2المساحة الكرقية )ـ 4-1-8

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( 1) الممحؽ تحميؿ التبايف في كؿجد يشير      

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة المساحة الكرقية.

 (2)ـ ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في المساحة الكرقيةأ( ت10جدكؿ )

 تكسطالم (1-لترممغـ. ) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.482 0.640 0.614 0.579 
Azotovit 0.627 0.745 0.743 0.705 

Phosphatovit 0.614 0.702 0.580 0.632 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
0.649 0.688 0.660 0.666 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.073 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.042 

 0.649 0.694 0.593 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.037 
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( إف  معاممة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى 10) إذ أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ       

قياسنا  2ـ  Azotovit 0.705صفة المساحة الكرقية, فقد بمغت المساحة الكرقية عند إضافة التسميد الحيكم 

  .% 21.76 كبنسبة زيادة مقدارىا 2ـ  0.579ضافة التي سجمتبمعاممة عدـ الإ

ممغـ.  50الصفة, إذ تفكؽ تركيز  تأثير الرش بالزنؾ النانكم في ىذهكما تشير نتائج الجدكؿ ذاتو إلى        

فيما كانت  2ـ 0.694مقداره  متكسطمف الزنؾ النانكم في صفة المساحة الكرقية لمنبات باعطائيا أعمى  1-لتر

 %.  17.03كبنسبة زيادة مقدارىا  2ـ 0.593مع معاممة عدـ الاضافة كالتي سجمت  متكسطقؿ أ

ا في ىذهأما  تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالز        الصفة, إذ يلاحظ مف نتائج  نؾ النانكم فقد كاف كاضحن

نؾ النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ السماد الجدكؿ ذاتو إستجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالز 

كلـ تختمؼ معنكينا  2ـ 0.745بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Azotovitالحيكم 

في  2ـ 0.743مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر 100كتركيز  Azotovitعف معاممة التداخؿ بيف التسميد الحيكم 

 عند معاممة المقارنة )عدـ الإضافة لكمييما(. 2ـ 0.482بمغت  طمتكسحيف كانت أقؿ 

 دليؿ المساحة الكرقية 4-1-9

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ ( الى كجكد فركؽ معنكية 1) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة دليؿ المساحة الكرقية.

( إف  إضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى صفة 11) ائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿبيف نتكتي         

 Azotovitدليؿ المساحة الكرقية, إذ بمغ دليؿ المساحة الكرقية لنبات زىرة الشمس عند إضافة التسميد الحيكم 

 %. 26.86دة مقدارىا كبنسبة زيا 3.09عند معاممة المقارنة التي سجمت  متكسطفيما كانت أقؿ   3.92

ممغـ.  50تأثير معنكم لمتسميد النانكم, إذ تفكؽ تركيز بيف النتائج المذككرة في الجدكؿ نفسو كجكد كتي        

فيما كانت   3.70مقداره  متكسطفي صفة دليؿ المساحة الكرقية لمنبات باعطائيا اعمى  مف الزنؾ النانكم 1-لتر

 %. 14.20كبنسبة زيادة مقدارىا  3.24كالتي اعطت مع معاممة عدـ الإضافة  متكسطأقؿ 
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 ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في دليؿ المساحة الكرقيةأ( ت11جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم

0 50 100 
0 2.57 3.41 3.27 3.09 

Azotovit 3.62 3.97 4.17 3.92 
Phosphatovit 3.28 3.74 3.09 3.37 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
3.47 3.67 3.52 3.55 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.32 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.18 

 3.51 3.70 3.24 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.16 

 

ا        في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف  أما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

نتائج الجدكؿ إستجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ بيف السماد 

قؿ فيما سجمت أ 4.17بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 100كتركيز  Azotovitالحيكم 

 .(2.57)مع معاممة المقارنة بمغت  متكسط

 الكزف الطرم للأكراؽ )غـ( 4-1-10

يا تداخمبيف معاملات الزنؾ النانكم ك لى كجكد فركؽ معنكية إ( (1الممحؽ  تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

 غـ(.متسميد الحيكم في صفة الكزف الطرم للأكراؽ )مع السماد الحيكم كعدـ كجكد فرؽ معنكم ل

عنكم في صفة ( إف  إضافة التسميد الحيكم لا يكجد لو تأثير م12) ئيكيتضح مف جدكؿ التحميؿ الاحصا      

مف  1-ممغـ. لتر 100كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير الزنؾ النانكم اذ تفكؽ تركيز  الكزف الطرم للأكراؽ.

كينا غـ التي لـ تختمؼ معن 202.4مقداره  متكسطالزنؾ النانكم في صفة الكزف الطرم للأكراؽ باعطائيا أعمى 
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مع معاممة المقارنة )عدـ  متكسطغـ فيما كانت أقؿ  198.4مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر 50عف تركيز 

 %.  19.6غـ كبنسبة زيادة مقدارىا  169.3الإضافة( كالتي سجمت 

 كراؽ )غـ(لتداخؿ بينهما في الكزف الطرم للأ ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كاأ( ت12جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم الحيكمالتسميد 
0 50 100 

0 121.3 195.0 209.0 175.1 
Azotovit 192.3 211.3 184.8 196.1 

Phosphatovit 179.8 198.7 207.0 195.1 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
184.0 188.8 209.0 193.9 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

42.9 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

Ns 

 202.4 198.4 169.3 تكسطلما

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

21.4 

 

ا في صفة الكزف         أما أثر التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فيظير مف الجدكؿ تأثيرنا كاضحن

 50كتركيز  Azotovitغـ كنتيجة لتداخؿ السماد الحيكم   211.3الطرم للأكراؽ, إذ كاف أعمى كزف الطرم 

غـ ناتج مف معاممة عدـ  121.3مف الزنؾ النانكم, في حيف كاف اقؿ كزف طرم ليذا التداخؿ  1-مغـ. لترم

 الاضافة لكمييما.

 الكزف الطرم لمقرص )غـ( 4-1-11

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( (1 تحميؿ التبايف في الممحؽ جدكؿ يشير       

 بينيما في صفة الكزف الطرم لمقرص لنباتات زىرة الشمس. النانكم كالتداخؿ
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( إف  اضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى 13) أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ        

إذ بمغ الكزف الطرم لقرص نبات زىرة الشمس عند إضافة التسميد الحيكم  ,صفة الكزف الطرم لمقرص

Azotovit 460.5 13.31كبنسبة زيادة مقدارىاغـ  406.4ياسنا بمعاممة عدـ الإضافة التي سجمت غـ ق .% 

 مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100كما تشير نتائج الجدكؿ ذاتو إلى تأثير الزنؾ النانكم, إذ تفكؽ تركيز        

مع معاممة  متكسطغـ فيما كانت أقؿ  461.1مقداره  متكسطفي صفة الكزف الطرم لمقرص باعطائيا أعمى  

 %. 22.96غـ كبنسبة زيادة مقدارىا  375.0عدـ الإضافة التي سجمت 

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف نتائج        أما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

ت معاممة التداخؿ السماد الجدكؿ ذاتو إستجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حقق

غـ فيما كانت أقؿ  533.5بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Azotovitالحيكم 

 غـ. 243.3مع معاممة المقارنة )عدـ الإضافة لكمييما( التي بمغت  متكسط

 الطرم لمقرص )غـ(( تأثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في الكزف 13جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم

0 50 100 
0 243.3 454.5 521.5 406.4 

Azotovit 402.5 533.5 445.5 460.5 
Phosphatovit 418.8 399.5 425.0 414.4 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
435.2 410.0 452.5 432.6 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

42.2 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

24.4 

 461.1 449.4 375.0 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

21.1 
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 (1-الكزف الطرم الكمي لمنبات )ميكاغراـ . ق -4-1-12

( إلى كجكد فركؽ معنكية بيف معاملات التسميد الحيكم 1) يشير جدكؿ تحميؿ التبايف في الممحؽ         

 .لمنباتبينيما في صفة الكزف الطرم الكمي  كالزنؾ النانكم كالتداخؿ

( إف  إضافة التسميد الحيكم لو تأثير معنكم عمى 14) إذ أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ       

ميكاغراـ.  Azotovit 54.99صفة الكزف الطرم الكمي, فقد بمغ الكزف الطرم الكمي عند إضافة التسميد الحيكم 

 %.  16.28كبنسبة زيادة مقدارىا 1-ميكاغراـ. ق 47.29عدـ الإضافة التي سجمت  مقارنة بمعاممة 1-ق

مف الزنؾ النانكم 1 -ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير الرش بالزنؾ النانكم اذ تفكؽ تركيز      

التي لـ تختمؼ 1  -ميكاغراـ. ق 56.05 مقداره  متكسطفي صفة الكزف الطرم الكمي لمنبات باعطائيا أعمى 

مسجمة  متكسطفيما كانت أقؿ 1 -ميكاغراـ. ق 54.43 مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100معنكينا عف تركيز 

عف معاممة  % 18.95كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ميكاغراـ. ق 47.12عند معاممة عدـ الاضافة كالتي سجمت 

 المقارنة.

 م كالتداخؿ بينهما في الكزف الطرم الكمي لمنباتثير التسميد الحيكم كالزنؾ الناك أ( ت14جدكؿ )
 (1-)ميكاغراـ. ق 

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 30.30 52.80 58.77 47.29 
Azotovit 49.27 63.97 51.73 54.99 

Phosphatovit 54.36 53.10 52.47 53.31 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
54.57 54.33 54.73 54.54 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

6.43 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

3.72 

 54.43 56.05 47.12 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

3.22 
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ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف          كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ السماد نتائج الجدكؿ إستجابة 

, في 1-ميكاغراـ. ق 63.97بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Azotovitالحيكم 

 .1-ميكاغراـ. ق 30.30عند معاممة المقارنة بمغت  متكسطحيف كانت أقؿ 

 للأكراؽ )غـ( الكزف الجاؼ 4-1-13

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( (2الممحؽ  تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

 .)غـ( النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة كزف المادة الجافة للأكراؽ

 Azotovitنفرد ( فقد تميزت معاممة التسميد الحيكم الم15يتضح مف جدكؿ التحميؿ الاحصائي )ك         

غـ قياسا بمعاممة عدـ الإضافة التي سجمت  39.26لكزف المادة الجاؼ للأكراؽ  متكسطباعطائيا أعمى 

 %. 24.63غـ كبنسبة زيادة بمغت  31.50

 ( تأثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في صفة الكزف الجاؼ للأكراؽ )غـ(15جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) النانكمالزنؾ  التسميد الحيكم
0 50 100 

0 25.47 33.87 35.17 31.50 
Azotovit 37.57 41.70 38.50 39.26 

Phosphatovit 39.33 39.50 26.67 35.17 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
33.67 37.37 32.23 34.42 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

8.8 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

5.1 

 33.14 38.11 34.01 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

4.4 
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مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير التسميد النانكم, اذ تفكؽ تركيز          

عند  متكسطغـ في ما كاف أقؿ  38.11مقداره  متكسطفي صفة كزف المادة الجاؼ للأكراؽ باعطائيا أعمى 

 %. 12.1غـ كبنسبة زيادة مقدارىا   33.14بمغت مف الزنؾ النانكم 1-لتر ممغـ. 100تركيز 

ا في صفة كزف          كأما أثر التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فيظير مف الجدكؿ تأثيرنا كاضحن

لحيكم غـ كنتيجة لتداخؿ السماد ا 41.70المادة الجافة للأكراؽ, إذ كاف أعمى كزف الجاؼ ليذه الصفة 

Azotovit  غـ  25.47مف الزنؾ النانكم, في حيف كاف أقؿ كزف جاؼ ليذا التداخؿ  1-ممغـ.لتر 50كتركيز

 ناتج مف معاممة عدـ الإضافة لكمييما.

 الكزف الجاؼ لمقرص )غـ( 4-1-14

كم كالزنؾ بيف معاملات التسميد الحيلى كجكد فركؽ معنكية إ( (2 تحميؿ التبايف في الممحؽ جدكؿ يشير        

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة كزف المادة الجافة لمقرص لنباتات زىرة الشمس. 

( إف  إضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى 16) فقد اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ       

ند إضافة التسميد الحيكم صفة كزف المادة الجافة لمقرص, إذ بمغ الكزف الجاؼ لقرص نبات زىرة الشمس, ع

Azotovit  88.821.81كبنسبة زيادة مقدارىاغـ 72.9غـ قياسا بمعاممة عدـ الإضافة التي بمغت  %. 

مف الزنؾ  1-ممغـ. لتر 100تأثير التسميد النانكم إذ تفكؽ تركيز في كما تشير نتائج الجدكؿ المذككرة        

مع  متكسطغـ فيما كانت أقؿ  89.3مقداره  متكسطأعمى  في صفة الكزف الجاؼ لمقرص باعطائيا النانكم

 %.20.68 غـ كبنسبة زيادة مقدارىا  74.0معاممة عدـ الإضافة التي سجمت 

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف         كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد كاف كاضحن

التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ السماد  نتائج الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة

غـ, في حيف كانت  98.7بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Azotovitالحيكم 

 غـ عند معاممة المقارنة. 53.2بمغت  متكسطأقؿ 
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 نهما في صفة الكزف الجاؼ لمقرص )غـ(ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بيأ( ت16جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 53.2 79.3 86.1 72.9 
Azotovit 81.4 98.7 86.3 88.8 

Phosphatovit 77.4 82.6 92.9 84.3 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
83.9 83.8 91.7 86.5 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

14.8 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

8.5 

 89.3 86.1 74.0 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

7.4 

 

 حاصؿ كمككناتهتأتير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم في بعض صفات ال -4-2

 (1-عدد البذكر في القرص )بذرة قرص 4-2-1

معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ م بيف إلى كجكد فرؽ معنك  (2)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير        

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة عدد البذكر في القرص لنبات زىرة الشمس.

  Azotovitتفكؽ معاممة التسميد الحيكم  (17كما كضح ذلؾ نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ )       

 معاممة المقارنة قياسا إلى 1-بذرة قرص 1224لصفة عدد البذكر في القرص مقداره  متكسطبأعطائيا أعمى 

 %. 8.03 كبنسبة زيادة مقدارىا  1-بذرة قرص 1133بمغت  متكسطالتي اعطت أقؿ  )بدكف إضافة(

( إلى زيادة في عدد البذكر في القرص قياسنا 1-ممغـ. لتر 100ك 50أدت  إضافة مستكيات الزنؾ النانكم )ك      

  %( لكؿ منيا عمى التكالي. 15.22ك 8.12)إلى معاممة عدـ الإضافة بنسب قدرىا 
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أما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد أشارت نتائج الجدكؿ إلى إف  أعمى عدد مف ك         

مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر 50كتركيز   Azotovitالبذكر في القرص نتج عف التداخؿ بيف التسميد الحيكم

ا في عدد البذكر في القرص في معاممة عدـ الإضافة  1-رة قرصبذ  1356مقدارة  بينما حقؽ التداخؿ انخفاضن

 .1-بذرة قرص 921لكمييما مقدارىا 

  (1-التداخؿ بينهما في عدد البذكر بالقرص )بذرة قرص( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم ك 17جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 921 1176 1301 1133 
Azotovit 1109 1356 1208 1224 

Phosphatovit 1172 1107 1234 1171 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1133 1050 

 
1253 1145 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

106.0 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

61.2 

 1249 1172 1084 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

53.0 

  

 بذرة )غـ( 1000كزف  4-2-2

معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ إلى كجكد فرؽ معنكم بيف  (2)تحميؿ التبايف في الممحؽ  جدكؿ يشير        

 لنبات زىرة الشمس. بذرة 1000في صفة كزف النانكم كالتداخؿ بينيما 

 Azotovit عاممة التسميد الحيكمم( تفكؽ (18 جدكؿرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الظيفقد أ       

لتسميد ا ةا عف معاممالتي لـ تختمؼ معنكين  غـ 74.59 مقداره بذرة1000 لصفة كزف  متكسطبإعطائيا أعمى 
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غـ, في حيف اعطت معاممة   74.24اأعطت متكسط بمغ تيال (Azotovit+ Phosphatovitالحيكم المزدكج )

 . ـغ 63.04المقارنة بدكف اضافة أقؿ فرؽ معنكم مقداره 

 ( أدل  إلى زيادة كزف1-ممغـ. لتر 100ك 50ذاتو إلى إف اضافة مستكيات الزنؾ النانكم ) كييبيف الجدكؿ      

%( لكؿ منيا عمى  9.05ك  11.24بالقرص قياسنا إلى معاممة عدـ الإضافة بنسب قدرىا ) بذرة 1000

   .التكالي

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ أما  تأثير التداخؿ الثنائي بيف التسمي         د الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

مف نتائج الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ السماد 

نت غـ,  في حيف كا79.91 بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر  50كتركيز Azotovitالحيكم 

 غـ عند معاممة المقارنة عدـ الإضافة لكمييما. 54.96بمغت  متكسطأقؿ 

 (غـ) بذرة 1000( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في كزف 18جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم

0 50 100 
0 54.96 66.91 67.26 63.04 

Azotovit 68.62 79.91 75.23 74.59 
Phosphatovit 64.80 71.59 70.24 68.87 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
74.58 74.10 74.03 74.24 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

2.60 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

1.50 

 71.69 73.13 65.74 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

1.30 
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 خصاب )%(النسبة المئكية للإ 4-2-3

التسميد الحيكم  إضافة لمعاملات ( الى كجكد فركؽ معنكية2) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير        

 .خصاب في بذكر القرص لنباتات زىرة الشمسبينيما في صفة النسبة المئكية للإكالزنؾ النانكم كالتداخؿ 

التسميد الحيكم المنفرد الى تفكؽ  كضمف معاملات (19) حصائي في الجدكؿأذ تشير نتائج التحميؿ الإ       

  90.2خصاب  متكسط لنسبة الإعمى في اعطاء أ Phosphatovitك  Azotovitالمنفرد  معاممتي التسميد

ليذه الصفة اذ بمغت   متكسطقؿ عطت معاممة المقارنة بدكف اضافة أ% عمى التكالي, في حيف ا 88.7ك

82.9 . % 

في  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100ثير التسميد النانكم اذ تفكؽ تركيز كما يشير الجدكؿ ذاتو الى تأ       

 50كالتي لـ تختمؼ معنكيا عف تركيز  %89.4 مقداره  متكسطعمى صفة النسبة المئكية للإخصاب بأعطائيا أ

 %.   83.3ضافة كالتي سجمتقؿ قيمة مع معاممة عدـ الإكانت أ % فيما89.2 مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر

 (%) خصاباخؿ بينهما في النسبة المئكية للإ( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتد19جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 68.3 89.8 90.5 82.9 
Azotovit 90.1 90.3 90.1 90.2 

Phosphatovit 88.0 88.4 89.8 88.7 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
86.8 88.4 87.2 87.5 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

4.4 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

2.5 

 89.4 89.2 83.3 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

2.2 
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ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف نتائج        اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

ت معاممة التداخؿ بيف المستكل ؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققالجدك 

% التي لـ  90.5بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر  100كؿ مف السماد الحيكم كتركيزالا

 %. 68.3بمغت  (فةعدـ الإضاعف معاملات التداخؿ بأستثناء معاممة المقارنة )تختمؼ معنكينا 

 (1-حاصؿ النبات الكاحد ) غـ نبات 4-2-4

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( (2الممحؽ  تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير        

 النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة حاصؿ النبات الكاحد )غـ( لنباتات زىرة الشمس.

لصفة  متكسطبإعطائيا أعمى  معاملات التسميد الحيكمتفكؽ  (20الاحصائي ) بيف جدكؿ التحميؿكيي       

لكؿ مف معاملات التسميد الحيكم  1-غـ نبات73.42ك 73.56ك 82.30حاصؿ النبات الكاحد التي بمغت 

Azotovit  كPhosphatovit كAzotovit + Phosphatovit  عمى التتابع, بينما اعطت معاممة عدـ الإضافة

%(  2.31ك  2.51ك  14.69كبنسبة زيادة مقدارىا )  1-غـ نبات 71.76ؿ النبات الكاحد بمغت لصفة حاص

 لكؿ منيا عمى الترتيب.

مف الزنؾ النانكم في  1-ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير التسميد النانكم, إذ تفكؽ تركيز        

غـ فيما كانت أقؿ قيمة مع معاممة عدـ  79.02ره مقدا متكسطصفة حاصؿ النبات الكاحد باعطائيا أعمى 

 %.14.1 غـ كبنسبة زيادة مقدارىا  69.29الاضافة التي سجمت 

ا في ىذه الصفة, إذ         أما أثر التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فظير مف الجدكؿ تأثيران كاضحن

ممغـ.  50ك تركيز  Azotovitداخؿ السماد الحيكم غـ كنتيجة لت 85.50كاف أعمى كزف لحاصؿ النبات الكاحد 

غـ ناتج مف معاممة عدـ الإضافة  51.60ليذا التداخؿ  متكسطقؿ مف الزنؾ النانكم, في حيف كاف أ 1-لتر

 لكمييما.
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 (1-( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في حاصؿ النبات الكاحد )غـ. نبات20جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم حيكمالتسميد ال
0 50 100 

0 51.60 79.97 83.70 71.76 
Azotovit 83.80 85.50 77.60 82.30 

Phosphatovit 69.97 74.05 76.67 73.56 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
71.80 76.57 71.90 73.42 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

4.95 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

2.86 

 77.47 79.02 69.29 تكسطلما

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

2.48 

 

 (1-الكمي ) ميكاغراـ. ق البذكرحاصؿ  4-2-5

بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ لى كجكد فركؽ معنكية إ( 2) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

 (.1-ت زىرة الشمس مقدرا )بالميكاغراـ .قالنانكم كالتداخؿ بينيما في صفة حاصؿ النبات الكمي لنباتا

( إف  إضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم عمى 21فقد أكدت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ )      

صفة حاصؿ النبات الكمي حيث بمغ الحاصؿ الكمي لنبات زىرة الشمس, كعند إضافة التسميد الحيكم 

Azotovit 4.39 عند معاممة مقارنة عدـ الإضافة التي بمغت  متكسطحيف كانت أقؿ , في 1-ميكاغراـ. ق

 . %(14.62) كبنسبة زيادة مقدارىا 1-ميكاغراـ. ق 3.83

مف الزنؾ النانكم في 1 -ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير التسميد النانكم, إذ تفكؽ تركيز        

التي لـ تختمؼ معنكينا عف  1 -ميكاغراـ. ق 4.22مقداره  طمتكسصفة الحاصؿ الكمي لمنبات باعطائيا أعمى 
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فيما كانت أقؿ قيمة مع معاممة عدـ الإضافة   1-ميكاغراـ. ق 4.13 مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100تركيز 

 . % 14.05كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ميكاغراـ. ق 3.70

 (1-الكمي) ميكاغراـ.قالبذكر حاصؿ خؿ بينهما في نؾ النانكم كالتدا( تاثير التسميد الحيكم كالز 21جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 2.75 4.27 4.46 3.83 
Azotovit 4.47 4.56 4.14 4.39 

Phosphatovit 3.73 3.95 4.09 3.92 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
3.83 4.08 3.83 3.92 

LSD 
 خؿلمتدا 0.05

0.26 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.15 

 4.13 4.22 3.70 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.13 

 

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف نتائج       كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ بيف السماد الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ 

, في 1-ميكاغراـ. ق 4.56بمغت  متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز   Azotovitالحيكم 

 عدـ الإضافة لكمييما. عند معاممة المقارنة1-ميكاغراـ. ق 2.75 متكسط بمغحيف كانت أقؿ 

 (1-الحاصؿ الحيكم )ميكاغراـ.ق 4-2-6

يا تداخمبيف معاملات الزنؾ النانكم ك لى كجكد فركؽ معنكية إ( 2) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير      

 (.1-ميكاغراـ.ق)متسميد الحيكم في صفة الحاصؿ الحيكم ل مع السماد الحيكم كعدـ كجكد فرؽ معنكم

لا يكجد لو تأثير معنكم في صفة ( أف  إضافة التسميد الحيكم 22) كيتضح مف جدكؿ التحميؿ الاحصائي      

 لنباتات زىرة الشمس.  الحاصؿ الحيكم
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في صفة  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم, اذ تفكؽ تركيز       

ا عف تركيز التي لـ تختمؼ معنكين  1 -ميكاغراـ. ق 10.0مقداره  متكسطالحاصؿ الحيكم لمنبات باعطائيا اعمى 

مع معاممة عدـ الإضافة  متكسطفيما كانت أقؿ  1 -ميكاغراـ. ق9.9  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100

 %.8.7 كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ميكاغراـ. ق  9.2بمغت

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف ن       تائج أما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لاضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة التداخؿ السماد الحيكم 

Azotovit  في حيف كانت  1-ميكاغراـ. ق 11.3 متكسط بمغمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز

 عند معاممة المقارنة. 1-ميكاغراـ. ق 8.7 متكسط بمغإقؿ 

 (1-) ميكاغراـ.قالحيكم حاصؿ النؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في ( تاثير التسميد الحيكم كالز 22ؿ )جدك

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 8.7 9.1 10.2 9.3 
Azotovit 9.0 11.3 9.5 9.9 

Phosphatovit 9.5 9.8 9.3 9.5 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
9.5 9.8 10.7 10.0 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.6 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

Ns 

 9.9 10.0 9.2 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.3 

 

 )%(دليؿ الحصاد 4-2-7

بيف معاملات التسميد الحيكم ( الى كجكد فركؽ معنكية (2 الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

 د فرؽ معنكم في معاملات الزنؾ النانكم في صفة دليؿ الحصاد لنباتات زىرة الشمس. كالتداخؿ كعدـ كجك 
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( تفكؽ معاممة التسميد الحيكم 23كما كضح ذلؾ في نتائج التحميؿ الاحصائي المذككر في الجدكؿ )       

Azotovit  بينما اعطت معاممة التسميد % 44.6لصفة دليؿ الحصاد بمغت متكسطبأعطائيا أعمىAzotovit 

+ Phosphatovit  عدـ كجكد  إلىكما يشير الجدكؿ ذاتو  .39.2%لصفة دليؿ الحصاد بمغت  متكسطأقؿ

 فرؽ معنكم لمعاملات التسميد النانكم.

ا في ىذه الصفة, إذ         كأما أثر التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فيظير مف الجدكؿ تأثيرنا كاضحن

التركيز الأكؿ مف الزنؾ ك  Azotovitكنتيجة لتداخؿ السماد الحيكم  49.7%ؿ الحصاد لدلي متكسطكاف أعمى 

 ناتج مف معاممة عدـ الإضافة لكمييما. 31.6%لدليؿ الحصاد ليذا التداخؿ  متكسطالنانكم,  في حيف كاف أقؿ 

 )%(دثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في صفة دليؿ الحصاأ( ت23الجدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 31.6 46.9 43.7 40.7 
Azotovit 49.7 40.4 43.6 44.6 

Phosphatovit 39.3 40.3 44.0 41.2 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
40.3 41.6 35.8 39.2 

LSD 
 لمتداخؿ0.05  

5.5 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

3.2 

 41.8 42.3 40.2 كسطتالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

Ns 
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 الصفات النكعيةتأتير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم في بعض  -4-3

 النسبة المئكية لمزيت في البذكر)%( 4-3-1

ميد لمعاملات التس لى كجكد فركؽ معنكيةإ( 2) الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ       

 .الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبة المئكية لمزيت في البذكر لنباتات زىرة الشمس

 (Azotovit + Phosphatovit)التسميد تفكؽ معاممة  (24حصائي في الجدكؿ)إذ تشير نتائج التحميؿ الإ     

% التي لـ تختمؼ معنكيان عف معاملات  44.2لمنسبة المئكية لمزيت في البذكر مقدارىا  متكسطعطاء أعمى في إ

ذ متكسط ليذه الصفة إ% في حيف اعطت معاممة المقارنة بدكف إضافة أقؿ  43.6% ك43.7 المنفرده  التسميد

 %. 38.1بمغت 

مف الزنؾ النانكم في صفة 1 -ممغـ. لتر 100كما يشير الجدكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم, إذ تفكؽ تركيز      

%  8.37كبنسبة زيادة مقدارىا %  44.0مقداره  متكسطالمئكية لمزيت في بذكر القرص باعطائيا أعمى  النسبة

 .% 40.6بالمقارنة مع معاممة عدـ الإضافة كالتي سجمت 

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف        كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

ة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة النتائج الكارد

مف الزنؾ النانكم باعطائيا أعمى  1-ممغـ. لتر  100كتركيز Phosphatovitالتداخؿ بيف السماد الحيكم 

ماد المنفرد % التي لـ تختمؼ معنكينا مع معاملات التداخؿ بيف السماد الحيكم الس47.2بمغت  متكسط

Azotovi  كالمزدكج(Azotovit + Phosphatovit)  مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر  100ك 50كتركيز

 46.9ك 46.1بمغت ) مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 0( كتركيز Azotovit + Phosphatovitكمعاممة )

 %. 31.5يما بمغت عند معاممة عدـ الإضافة لكمي متكسط%( بالتتابع, في حيف كانت أقؿ 45.4ك
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 (%)لمزيت  نانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكيةالزنؾ ال( تاثير التسميد الحيكم ك 24جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم الحيكمالتسميد 
0 50 100 

0 31.5 42.4 40.5 38.1 
Azotovit 43.4 46.1 41.5 43.7 

Phosphatovit 42.3 41.3 47.2 43.6 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
45.4 40.3 46.9 44.2 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

3.7 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

2.2 

 44.0 42.5 40.6 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

1.9 

 

 (1-حاصؿ الزيت )ميكاغراـ. ق 4-2-2

لمعاملات التسميد  جكد فركؽ معنكية( الى ك 2)الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ      

 (.1-كقدرة )بالميكاغراـ. ق نباتات زىرة الشمسلالحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة حاصؿ الزيت 

ضافة التسميد الحيكم لو تاثير معنكم إف إ( 25اظيرت النتائج التحميؿ الاحصائي الكاردة في الجدكؿ )     

 Azotovitضافة التسميد الحيكم صؿ الزيت لنبات زىرة الشمس, عند إمغ حاعمى صفة حاصؿ الزيت حيث ب

 كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ميكاغراـ. ق  1.44ضافة التي سجمتمقارنة بمعاممة عدـ الإ 1-ميكاغراـ. ق 1.92

33.33 .% 
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 (1-غراـ. قالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في حاصؿ الزيت )ميكاكم ك تاثير التسميد الحي25) جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.87 1.81 1.81 1.44 
Azotovit 1.94 2.10 1.72 1.92 

Phosphatovit 1.58 1.64 1.92 1.71 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1.74 1.64 1.80 1.73 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.18 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.10 

 1.81 1.80 1.53 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.09 

 

في  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100ذ تفكؽ تركيز دكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم إكما يشير الج       

 50كالتي لـ تختمؼ معنكيا عف تركيز 1 -ميكاغراـ. ق 1.81مقداره  متكسطعمى صفة حاصؿ الزيت بأعطائيا أ

مع معاممة عدـ الاضافة كالتي  متكسطفيما كانت اقؿ  1-ميكاغراـ. ق  1.80مف الزنؾ النانكم1 -ممغـ. لتر

  .1-ميكاغراـ. ق 1.53سجمت 

اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحا في ىذه الصفة, اذ يلاحظ مف نتائج       

فة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ بيف السماد ضاىذه الصفة لإ الجدكؿ استجابة

, في حيف 1-ميكاغراـ. ق 2.10 متكسط بمغمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Azotovitالحيكم 

 عدـ الاضافة لكمييما. عند معاممة المقارنة1-ميكاغراـ. ق 0.87 متكسط بمغقؿ كانت أ
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 بة المئكية لمبركتيف في البذكر)%(النس 4-2-3

 إضافة لمعاملات ( الى كجكد فركؽ معنكية2)الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ       

مزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبة المئكية لمبركتيف في بذكر نباتات التسميد الحيكم كالرش الكرقي ل

 .زىرة الشمس

المنفرد إلى  كضمف معاملات التسميد الحيكم (26) ذ اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿإ       

لمنسبة المئكية لمبركتيف متكسط عمى في إعطاء أ Phosphatovitك  Azotovitالمنفرد التسميد تفكؽ معاممتي 

 + Azotovitالمزدكج سميدلـ تختمفا معنكيان عف معاممة الت% عمى التكالي, كالمتاف 22.20% ك24.34بمغت 

Phosphatovit 21.95 ليذه الصفة, إذ بمغت  متكسط% في حيف اعطت معاممة المقارنة بدكف إضافة أقؿ 

 %( لكؿ منيا عمى الترتيب. 19.23ك 20.59ك  32.21% كبنسبة زيادة بمغت )18.41

 (%)لمبركتيف  ةالمئكيثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة أ( ت26جدكؿ )

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 8.75 24.00 22.48 18.41 
Azotovit 21.35 26.61 25.06 24.34 

Phosphatovit 19.48 23.56 23.56 22.20 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
21.44 22.40 22.02 21.95 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

5.99 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

3.46 

 23.28 24.14 17.76 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

2.99 
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مف الزنؾ النانكم في 1 -ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير التسميد النانكم, إذ تفكؽ تركيز       

 100التي لـ تختمؼ معنكيا عف تركيز ك  %24.14مقداره  متكسطصفة النسبة المئكية لمبركتيف باعطائيا أعمى 

كبنسبة  % 17.76بالمقارنة مع معاممة عدـ الإضافة التي سجمت  %23.28 مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر

 .% 31.08ك  35.92زيادة مقدارىا 

ا في ىذه الصفة, إذ يلا         حظ مف كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد كاف كاضحن

النتائج المذككرة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة 

% 26.61  متكسط بمغمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر  50كتركيزAzotovit التداخؿ بيف السماد الحيكم 

 %. 8.75مغت عند معاممة عدـ الاضافة لكمييما ب متكسطفي حيف كانت أقؿ 

 (جاؼكزف  1-)ممغـ. غـ درات الذائبة الكميةيمحتكل البذكر مف الكاربكه -4-2-3

لى كجكد فركؽ معنكية بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ إ( 3يشير جدكؿ تحميؿ التبايف في الممحؽ )        

    نباتات زىرة الشمس.ل يدرات الذائبة الكميةمف الكاربكى النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة محتكل

المزدكج التسميد الحيكم تفكؽ معاممة  (27) أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿكقد         

(Azotovit+ Phosphatovit) 1-ممغـ. غـ 63.2درات في البذكر مقدارىا يلمكاربكى متكسطعطاء أعمى في إ 

في حيف  جاؼكزف  1-ممغـ. غـ Azotovit 62.3نفرد الم لـ تختمؼ معنكينا عف معاممة التسميد التي جاؼكزف 

كبنسبة  جاؼكزف  1-ممغـ. غـ 51.4 ليذه الصفة اذ بمغت  متكسطاعطت معاممة المقارنة بدكف إضافة أقؿ 

 % بالتتابع. 21.21ك  22.96زيادة بمغت 

درات في البذكر, إذ يكىأما تاثير مستكيات الزنؾ النانكم, فقد أدت  إضافتيا إلى زيادة في محتكل الكارب      

ك  14.14عمى معاممة عدـ الاضافة ىي )1 -ممغـ. لتر100 ك 50كانت نسب زيادة التراكيز المستخدمة 

 بالتتابع. %( 34.75
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درات يمحتكل البذكر مف الكاربكه( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في 27جدكؿ )
 جاؼ(كزف  1-)ممغـ. غـالذائبة الكمية 

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم

0 50 100 
0 22.0 62.6 69.5 51.4 

Azotovit 53.1 67.8 65.9 62.3 
Phosphatovit 50.6 45.1 64.8 53.5 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
72.1 50.6 66.8 63.2 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

15.75 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

9.09 

 66.7 56.5 49.5 تكسطلما

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

7.87 

 

لى كجكد فرؽ معنكم إ ,التسميد الحيكم كالزنؾ النانكمبيف نتائج التداخؿ  وكما يلاحظ مف الجدكؿ نفس       

( Azotovit + Phosphatovitالمزدكج ) د الحيكماضافة السمد إعن متكسطليذه الصفة حيث كاف أعمى 

عند  متكسطقؿ أكانت  بينما جاؼكزف  1-ممغـ. غـ 72.1مف الزنؾ النانكم بمغت 1 -ممغـ. لتر 0 التركيزك 

 جاؼ.كزف  1-ممغـ. غـ 22.0ضافة لكمييما بمغت معاممة المقارنة عدـ الإ

النسبة المئكية لبعض العناصر المغذية في الجزء الخضرم تأتير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم في  -4-4

 الجاؼ

 النتركجيف 1 -4-4

كلايكجد لى كجكد فركؽ معنكية بيف معاملات التسميد الحيكم إ( 3يشير جدكؿ تحميؿ التبايف في الممحؽ )       

    لنباتات زىرة الشمس. % في المادة الجافةNي نسبة الزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما فتأثير معنكم بيف معاملات 
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النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمنتركجيف في الجزء  ( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ28جدكؿ ) 
 الخضرم الجاؼ )%(

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 1.10 1.66 1.44 1.40 
Azotovit 2.20 1.58 1.64 1.81 

Phosphatovit 1.52 1.38 1.38 1.43 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1.48 1.56 1.59 1.54 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

Ns LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.30 

 1.51 1.55 1.58 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

Ns 

 
( كجكد فرؽ معنكم لجميع معاملات التسميد 28إذ أشارت النتائج المذككرة في جدكؿ التحميؿ الاحصائي )    

 لنباتات زىرة الشمس في المادة الجافة,النتركجيف لزيادة نسبة  سطمتك الحيكم المضافة التي اعطت أعمى 

% كبنسبة  1.40 متكسط بمغ, بينما اعطت معاممة عدـ الاضافة اقؿ Azotovit %عند معاممة  1.81مقدارىا 

ف التسميد الحيكم كالزنؾ لمعاملات الزنؾ النانكم, ككذلؾ التداخؿ بيأما بالنسبة %. 29.29زيادة مقدارىا 

  لنباتات زىرة الشمس. المئكية لمنتركجيف في المادة الجافة ي النسبةففمـ يؤثر معنكيا في  نانكمال

 الفسفكر 4-4-2
التسميد الحيكم  إضافةلمعاملات  لى كجكد فركؽ معنكيةإ( 3) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

ة المئكية لمفسفكر في الجزء الخضرم الجاؼ لنباتات مزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبالرش الكرقي لك 

 .زىرة الشمس
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( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمفسفكر في الجزء 29جدكؿ )
 (%)الخضرم 

 متكسطال (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.125 0.138 0.129 .131 0 
Azotovit 0.230 0.242 0.270 0.247 

Phosphatovit 0.257 0.351 0.242 0.283 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
0.262 0.352 0.248 0.287 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.044 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.025 

 0.223 0 271. 0.218 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.022 

 

 +Azotovitالمزدكج  تفكؽ معاممة إضافة التسميد (29)تائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ر نإذ تشي       

Phosphatovit 0.287لمنسبة المئكية لمفسفكر في الجزء الخضرم الجاؼ مقدارىا  متكسطعمى في أعطاء أ %

عطت معاممة في حيف ا Phosphatovit %0.283المنفرده  عف معاملات التسميد التي لـ تختمؼ معنكينا

  %.0.131 ليذه الصفة اذ بمغت  متكسطالمقارنة بدكف اضافة أقؿ 

في صفة  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 50كما يشير الجدكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم اذ تفكؽ تركيز       

ارنة مع معاممة بالمق% 0.271مقداره  متكسطعمى في الجزء الخضرم الجاؼ بأعطائيا أالنسبة المئكية لمفسفكر 

 .%0.218 ضافة كالتي سجمت عدـ الإ

في ىذه الصفة, اذ يلاحظ مف  اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحان         

ضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ ة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإالنتائج الكارد
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مف الزنؾ النانكم باعطائيا  1-ممغـ. لتر 50كتركيز  Phosphatovit +Azotovitالتسميد الحيكم المزدكج  بيف

% كالتي لـ تختمؼ معنكيا مع معاملات التداخؿ بيف التسميد الحيكم المنفرد 0.352بمغت  متكسطأعمى 

Phosphatovit  عند  متكسطكانت اقؿ %, في حيف 0.351مف الزنؾ النانكم بمغت 1-ممغـ. لتر 50كتركيز

 %.0.125معاممة عدـ الاضافة لكمييا بمغت 

 البكتاسيكـ 4-4-3

التسميد الحيكم إضافة لمعاملات  ( الى كجكد فركؽ معنكية3) الممحؽ تحميؿ التبايف في جدكؿ يشير       

الخضرم الجاؼ مزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبة المئكية لمبكتاسيكـ في الجزء الرش الكرقي لك 

 .لنباتات زىرة الشمس

التسميد الحيكم المنفرد الى إضافة كضمف معاملات  (30) أذ اكدت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ      

 4.96لنسبة البكتاسيكـ في الجزء الخضرم  متكسطعمى في اعطائيا أ Azotovitالمنفرد  تفكؽ معاممة التسميد

 %. 3.51ليذه الصفة بمغت  متكسطنة بدكف اضافة اقؿ %, في حيف اعطت معاممة المقار 

في  مف الزنؾ النانكم 1-ممغـ. لتر 100كما يشير الجدكؿ ذاتو الى تأثير التسميد النانكم اذ تفكؽ تركيز       

 50كالتي لـ تختمؼ معنكيا عف تركيز  % 4.73مقداره  متكسطعمى باعطائيا أصفة النسبة المئكم لمبكتاسكـ 

كبنسبة  %  3.66ضافة كالتي سجمت% بالمقارنة مع معاممة عدـ الإ4.72 مف الزنؾ النانكم  1-ممغـ. لتر

 % عمى الترتيب. 28.96ك  29.23زيادة مقدارىا 

اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحا في ىذه الصفة, اذ يلاحظ مف النتائج      

ة ىذه الصفة لاضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ بيف الكاردة في الجدكؿ استجاب

في حيف  5.78 % غبم متكسطمف الزنؾ النانكم أعمى  1-ممغـ. لتر  50كتركيز Azotovitالسماد الحيكم 

 %.1.68ضافة بمغت عند معاممة عدـ الإ متكسطكانت اقؿ 
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النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمبكتاسيكـ في الجزء ( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ 30جدكؿ )
 الخضرم الجاؼ )%(

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 1.68 3.95 4.91 3.51 
Azotovit 4.74 5.78 4.36 4.96 

Phosphatovit 4.23 4.51 4.66 4.47 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
3.98 4.64 4.98 4.53 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

1.51 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.87 

 4.73 4.72 3.66 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم  0.05

0.75 

 

  الزنؾ  4-4-4

إضافة لمعاملات  ( الى كجكد فركؽ معنكية3) الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ      

الزنؾ في الجزء الخضرم الجاؼ  كميةمزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة الرش الكرقي لم ك التسميد الحيك 

 .لنباتات زىرة الشمس

 + Azotovitالمزدكج  تفكؽ معاممة التسميد الحيكم (31) أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ      

Phosphatovit 74.86مقدارىا  لجزء الخضرم الجاؼالزنؾ في ا كميةفي صفة  متكسطعمى في اعطاء أ 

ممغـ.  64.02ذ بمغت متكسط ليذه الصفة إضافة اقؿ حيف اعطت معاممة المقارنة بدكف إ في 1-ممغـ. كغـ

   %. 16.93كبنسبة زيادة بمغت  1-كغـ
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 ؼجزء الخضرم الجاالزنؾ في ال كمية( تاثير التسميد الحيكم ك الزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في 31جدكؿ )
 (1-ممغـ. كغـ)

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 35.23 86.04 70.80 64.02 
Azotovit 67.86 67.86 78.41 71.37 

Phosphatovit 65.22 68.39 68.41 67.34 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
63.74 73.43 87.42 74.86 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

5.46 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

3.15 

 76.26 73.93 58.01 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

2.73 

 

 1-ممغـ. لتر 100كما يشير الجدكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم اذ تفكؽ التركيز الثالث مف الزنؾ النانكم        

بالمقارنة  1-ممغـ. كغـ 76.26 رهمقدا متكسطالزنؾ في الجزء الخضرم الجاؼ باعطائيا أعمى  كميةفي صفة 

 %. 31.46 كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ممغـ. كغـ 58.01مع معاممة عدـ الاضافة كالتي سجمت 

اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحا في ىذه الصفة, اذ يلاحظ مف       

ضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ ة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإالنتائج الكارد

-ممغـ. لتر  100( كالتركيز الثالث مف الزنؾ النانكمPhosphatovit +Azotovitبيف السماد الحيكم المزدكج )

ضافة عند معاممة عدـ الإ متكسطكانت اقؿ في حيف  1-ممغـ. كغـ 87.42بمغت  متكسطباعطائيا أعمى  1

 . 1-ممغـ. كغـ 35.23بمغت 
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النسبة المئكية لبعض العناصر المغذية في تأتير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم في  -4-5

 البذكر

  النتركجيف 4-5-1

 إضافة لمعاملات لى كجكد فركؽ معنكيةإ( 3) الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ       

النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبة المئكية لمنتركجيف في البذكر  زنؾالرش الكرقي لمالتسميد الحيكم ك 

 .لنباتات زىرة الشمس

حيكم المنفرد إلى تفكؽ التسميد الكضمف معاملات ( 32) أكدت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿفقد       

نسبة النتركجيف في البذكر ل متكسطفي اعطائيا أعمى  Phosphatovitك  Azotovitالمنفرد  التسميد معاممتا

 Azotovit + Phosphatovitالمزدكج  ا عف معاممة التسميدمعنكين  الـ تختمف افتمكال%,  3.55ك  3.89بمغت 

 % .2.95 ليذه الصفة اذ بمغت  متكسط% في حيف اعطت معاممة المقارنة بدكف إضافة أقؿ 3.51  

 1 -ممغـ. لتر 50اذ تفكؽ التركيز الثاني مف الزنؾ النانكم  كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير الزنؾ النانكم      

بالمقارنة مع معاممة عدـ %  3.86مقداره  متكسطفي صفة النسبة المئكية لمنتركجيف في البذكر باعطائيا أعمى 

 %. 35.92كبنسبة زيادة مقدارىا  %  2.84الاضافة كالتي سجمت

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف  كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم       كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن

النتائج الكاردة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ 

 بمغت  متكسطباعطائيا أعمى  1-ممغـ. لتر  50كالتركيز الثاني مف الزنؾ النانكم  Azotovitبيف السماد الحيكم

 %.1.40عند معاممة عدـ الإضافة بمغت  متكسط% في حيف كانت أقؿ 4.26
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( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمنتركجيف في 32جدكؿ )
 البذكر)%(

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 1.40 3.84 3.60 2.95 
Azotovit 3.42 4.26 4.01 3.89 

Phosphatovit 3.12 3.77 3.77 3.55 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
3.43 3.59 3.52 3.51 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.96 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.55 

 3.73 3.86 2.84 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.48 

 

 الفسفكر 4-5-2

التسميد الحيكم إضافة بيف معاملات ( الى كجكد فركؽ معنكية 3)حميؿ التبايف في الممحؽ ت جدكؿ يشير      

 لنباتات زىرة الشمس.النسبة المئكية لمفسفكر في البذكر زنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة كالرش الكرقي لم

معنكم عمى صفة النسبة المئكية ( إف إضافة التسميد الحيكم لو تاثير 33بيف جدكؿ التحميؿ الاحصائي)كيي       

ضافة التسميد الحيكم ت زىرة الشمس عند إلمفسفكر في البذكر, إذ بمغت النسبة المئكية لمفسفكر في البذكر لنبا

كبنسبة  0.310%% مقارنة بمعاممة عدـ الإضافة التي بمغت  Azotovit+Phosphatovit 0.402المزدكج 

 %. 29.68 زيادة مقدارىا 

في 1 -ممغـ. لتر 50ر الجدكؿ ذاتو تأثير الزنؾ النانكم اذ تفكؽ التركيز الثاني مف الزنؾ النانكم كما يشي      

بالمقارنة مع معاممة عدـ %  0.387مقداره  متكسطعمى كية لمفسفكر في البذكر باعطائيا أصفة النسبة المئ

 %. 7.5 كبنسبة زيادة مقدارىا  % 0.360 الاضافة التي سجمت
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ير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمفسفكر في البذكر ( تاث33جدكؿ )
(%) 

 المعدؿ (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 0.240 0.327 0.363 0.31 
Azotovit 0.353 0.433 0.360 0.382 

Phosphatovit 0.407 0.390 0.360 0.386 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
0.440 0.397 0.370 0.402 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

0.035 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.020 

 0.363 0.387 0.360 المعدؿ

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.017 

 

كد فرؽ فقد اشارت نتائج الجدكؿ الى كج ,أما تأثير التداخؿ بيف معاملات التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم       

 Azotovit+ Phosphatovitضافة التسميد الحيكم المزدكج ذه الصفة حيث كانت أعمى متكسط عند إمعنكم لي

بينما انخفضت قيمة النسبة المئكية لمفسفكر في  % 0.440مف الزنؾ النانكم بمغت  1-ممغـ. لتر 0كالتركيز 

 % .0.240البذكر في معاممة عدـ الاضافة لكمييما 

 كـالبكتاسي 5-4-3

لمعاملات التسميد  لى كجكد فركؽ معنكيةإ( 3) الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ       

 .الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة النسبة المئكية لمبكتاسيكـ في البذكر لنباتات زىرة الشمس

م عمى لو تاثير معنك  ,إف إضافة التسميد الحيكم (34) كأظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ      

ضافة التسميد عند إفي البذكر  لمبكتاسيكـ في البذكر, إذ بمغت النسبة المئكية صفة النسبة المئكية لمبكتاسيكـ
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بمغت  ليذه الصفة متكسط%, في حيف اعطت معاممة المقارنة بدكف إضافة أقؿ Azotovit 1.85الحيكم 

  .%12.80قدارىا % كبنسبة زيادة م1.64

( تاثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في النسبة المئكية لمبكتاسيكـ في 34جدكؿ )
 البذكر)%(

 تكسطالم (1-ممغـ. لتر) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم
0 50 100 

0 1.02 2.15 1.77 1.64 
Azotovit 1.48 2.16 1.91 1.85 

Phosphatovit 1.83 1.60 1.80 1.74 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
1.92 1.70 1.72 1.78 

LSD 
 لمتداخؿ0.05 

0.24 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

0.14 

 1.80 1.90 1.56 تكسطالم

LSD 
 لمزنؾ النانكم   0.05

0.12 

     

 1 -ممغـ. لتر 50نؾ النانكم كما يشير الجدكؿ ذاتو إلى تأثير الزنؾ النانكم, إذ تفكؽ التركيز الثاني مف الز      

عدـ  بالمقارنة مع معاممة%  1.90مقداره  متكسطعمى لمبكتاسيكـ في البذكر باعطائيا أ في صفة النسبة المئكية

 %. 21.79 كبنسبة زيادة مقدارىا  % 1.56 ضافة التي سجمتالإ

ا في ىذه الصفة, إذ يلاحظ مف كأما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحن        

ضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم, فقد حققت معاممة ة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لإالنتائج الكارد

باعطائيا أعمى  1-ممغـ. لتر  50كالتركيز الثاني مف الزنؾ النانكم  Azotovitالتداخؿ بيف السماد الحيكم

عدـ إضافة السماد الحيكم )معاممة معنكيا عف معاممة التداخؿ بيف  لـ تختمؼالتي %,  2.16بمغت  متكسط
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عند معاممة  متكسطفي حيف كانت أقؿ %, 2.15 1-ممغـ. لتر  50كالتركيز الثاني مف الزنؾ النانكمالمقارنة( 

 %. 1.02عدـ الإضافة بمغت 

 الزنؾ 4-5-4

إضافة لمعاملات  لى كجكد فركؽ معنكيةإ( 3) الممحؽ تحميؿ التبايف في تشير النتائج الكاردة في جدكؿ       

الزنؾ في البذكر لنباتات زىرة  كميةزنؾ النانكم كالتداخؿ بينيما في صفة الرش الكرقي لمالتسميد الحيكم ك 

 .الشمس

في إعطاء  Azotovit تفكؽ معاممة التسميد الحيكم (35) كأظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ       

حيف اعطت معاممة المقارنة  في 1-ممغـ. كغـ 96.9مقدارىا الزنؾ في البذكر  كميةي صفة ف متكسطعمى أ

  %.  20.82كبنسبة زيادة بمغت 1-ممغـ. كغـ80.2 ليذه الصفة إذ بمغت  متكسطضافة أقؿ بدكف, 

 1 -ممغـ. لتر 100كما يشير الجدكؿ ذاتو تأثير التسميد النانكم اذ تفكؽ التركيز الثالث مف الزنؾ النانكم      

بالمقارنة مع معاممة عدـ   1-ممغـ. كغـ 98.4 مقداره متكسطعمى ر بأعطائيا أالزنؾ في البذك  في صفة كمية

 %. 30.33كبنسبة زيادة مقدارىا  1-ممغـ. كغـ 75.5ضافة كالتي سجمت الإ

الصفة, اذ يلاحظ مف اما تأثير التداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد كاف كاضحا في ىذه       

النتائج الكاردة في الجدكؿ استجابة ىذه الصفة لاضافة التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم فقد حققت معاممة التداخؿ 

مف التسميد الحيكم كالتركيز الثالث مف الزنؾ  Azotovitبيف المستكل الاكؿ )عدـ الاضافة( كالثاني 

, في عمى الترتيب 1-ممغـ. كغـ 101.6 ك  101.6بمغت  كسطمتباعطائيا أعمى  1-ممغـ. لتر  100النانكم

 . 1-ممغـ. كغـ 38.9ضافة بمغت عند معاممة عدـ الإ متكسطحيف كانت أقؿ 
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 (1-)ممغـ. كغـ ثير التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم كالتداخؿ بينهما في نسبة الزنؾ في البذكرأ( ت35جدكؿ )

 المتكسط (1-لترممغـ. ) الزنؾ النانكم التسميد الحيكم

0 50 100 
0 38.9 100 101.6 80.2 

Azotovit 88.4 100.8 101.6 96.9 
Phosphatovit 83.8 97.5 94.9 92.1 
Azotovit  +  

Phosphatovit 
90.9 64.3 96.1 83.8 

LSD 
 لمتداخؿ 0.05

24 LSD 
0.05 

 لمتسميد الحيكم
 

13.8 

 98.4 90.7 75.5 تكسطالم

LSD 
 لنانكملمزنؾ ا   0.05

12 

  

  



 

91 
 

 Dissections                                                                المناقشة - 5

تعزل الزيادة في بعض الصفات المدركسة )عدد الأكراؽ كقطر الساؽ كالكمكركفيؿ كقطر القرص         

كراؽ كالقرص كعدد البذكر في القرص ؿ مف الأة كالكزف الطرم كالجاؼ لككالمساحة الكرقية كدليؿ المساحة الكرقي

خصاب( نتيجة لإضافة الأسمدة الحيكية, ت الكاحد كالحاصؿ الكمي كنسبة الإبذرة كحاصؿ النبا 1000ككزف 

كلعؿ سبب تفكؽ التسميد الحيكم ىنا يعكد إلى التأثير الايجابي في امتصاص العناصر الغذائية كلاسيما عنصر 

لى الدكر  البايمكجي للأحياء المجيرية في زيادة تجييز العناصر الضركرية في محمكؿ التربة النتركجيف, كا 

كسرعة امتصاصيا كانتقاليا داخؿ النسيج النباتي كبالتراكيز الملائمة, مما يعني زيادة كفاءة عممية التمثيؿ 

مرحمة التكاثرية لمنبات في ال Primordiaالضكئي مف جية كانتقاؿ المركبات الأيضية الى مكاقع البكادئ الجديدة 

(, كىذا بالنتيجة سيؤدم إلى زيادة عدد البكيضات المخصبة كمف ثـ  Gupta,2005ك Guptaمف جية أخرل )

عدد البذكرفي القرص بيف  كىك ما أكدتو علاقة الارتباط المكجبة عالية المعنكية زيادة عدد البذكر في القرص

 (.  (4في الممحؽ **0.65042مع قطر القرص )سـ(  (1-نبات )بذرة.

ك  Pramanik؛  2010كآخركف,  Byrareddy) إف  ىذه النتيجة تتفؽ مع ما تكصؿ إليو كؿ مف      

Bera ,2013  ؛Farnia ,2014  ؛Abdasalm  ,؛  2016كآخركفBasher  ,؛  2016كآخركف

Mirparsa  ,؛  2016كآخركفKhandekar  ,؛  2018كآخركفAl Myali  ,أشاركا ( الذيف 2020كآخركف

إلى كجكد تأثير معنكم عند تسميد محصكؿ زىرة الشمس بالسماد الحيكم أدل  إلى زيادة الحاصؿ نتيجة تحفيز 

ذابة ال  فسفكر كانتاج اليرمكنات النباتية.عممية إنبات البذكر كالمساىمة في تثبيت النتركجيف كا 

نما لا تنحصر في  Azotobacterفضلان عف إف  الاستفادة مف بكتريا       عممية تثبيت النتركجيف الجكم فقط كا 

ىناؾ مكاد تفرزىا ىذه البكتريا ذات فائدة تكاد تككف مكازية لعممية التثبيت الحيكم لمنتركجيف, فتستطيع بكتريا 

Azotobacter  النمك كالاككسينات كالسايتككاينينات كالجبرلينات كىذه اليرمكنات انتاج العديد مف منظمات
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نقساـ الخلايا كزيادة تككيف الشعيرات الجذرية مما ينعكس ايجابان عمى زيادة النمك الخضرم تعمؿ عمى زيادة ا

, Dasك 2013خركف,كآ Wani) ككذلؾ قمع مسببات الأمراض النباتية أك تقميؿ تأثيرىا الضاركالجذرم لمنبات, 

2019). 

الأككسيف كالجبرليف كالسايتككاينيف ( إف  اليرمكنات الطبيعية ك2001) Milicك Mrkovacki كىذا ما اكده      

التي تعمؿ عمى تحفيز نمك كتطكر الجذكر, لا تنتج مف النبات فقط بؿ مف الأحياء التي تعيش في منطقة 

كفطريات المايككرايزا كىي تساىـ في  Agrobacterium sppك  Azotobacter sppالرايزكسفير مثؿ احياء 

 انتاج اليرمكنات السابقة أيضا.

محتكل أما  بالنسبة الى سبب زيادة الصفات النكعية فتعزل إلى زيادة النسبة المئكية لمزيت كالبركتيف ك        

إلى الدكر الايجابي ليذه المعاممة في المساىمة في تثبيت النتركجيف الذائبة الكمية درات يالكاربكىالبذكر مف 

ذابة الفسفكر كانتاج اليرمكنات النباتية مما يؤدم إلى زيا انقساـ الخلايا المرستيمية مما ينعكس ايجابينا في دة كا 

جاىزية العناصر الضركرية لنمك زيادة حجـ المجمكع الجذرم كالخضرم كانتاج الأزىار الذم يساىـ في زيادة 

النبات كمف ثـ امتصاصيا كانتقاليا كتراكميا داخؿ الأنسجة النباتية بالتراكيز الملائمة كلاسيما النتركجيف مف ثـ 

يادة دليؿ الكمكركفيؿ مما يعني رفع كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي كزيادة نكاتجيا كانتقاليا مف المصدر إلى ز 

المصبات, كمف ثـ زيادة نسبة الزيت في البذكر كىذا ما أكدتو علاقة الارتباط المكجبة عالية المعنكية بيف النسبة 

( كىذه النتائج تتفؽ مع  (4في الممحؽ **0.67337 )غـ( بذرة 1000مع كزف  في البذكر )%( المئكية لمزيت

تمقيح نبات زىرة الشمس إلى زيادة كبيرة في النمك,  ( إذ أدل  2019خركف )كآ Shahidما تكصؿ إليو 

 كامتصاص المغذيات, كمحتكيات الزيت.
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كخصائص كيرجع السبب في زيادة بعض الصفات المدركسة لما تتميز بو الأسمدة النانكية مف سمكؾ        

فريدة مف نكعيا, فبسبب صغر حجميا جعؿ مف الممكف استيعابيا بكفاءة أفضؿ مف قبؿ النبات كأيضا زيادة 

التي مكنتيا مف الزياده في سرعة أمتصاصيا, كزيادة النشاط الأنزيمي كزيادة سرعة مساحتيا السطحية 

 Sabirمباشرة إلى الخلايا النبات )كدخكليا  التفاعلات الكيميكحيكية عندما تككف في المستكيات النانكم

  (.2014خركف, كآ

خركف آ AL-Shumary( ك2014) Raskarك Lawareكتتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصؿ إليو        

( مف إف  دكر الجسيمات النانكية يظير في تشجيع صفات النمك كتحسينيا إذ تمتمؾ القدرة عمى تحفيز 2019)

لأستطالة مف خلاؿ التأثير المباشر عمى مناطؽ تككيف الأكراؽ كزيادة عدد الخلايا الخضرية في الانقساـ كا

انقساماتيا, ىذا فضلان عف دكر السماد في إطالة مدة التزىير كما يترتب عميو مف زيادة في مدة كمعاملات النمك 

كىك ما  ة لمنباتعيا, كؿ ىذا ربما عمؿ عمى زيادة المساحة الكرقييادة معدلات إنقساـ الخلايا كتكسيكمف ثـ ز 

 1-)ممغـ. غـمع نسبة الكاربكىدرات في البذكر (2)ـ أكدتو علاقة الارتباط المكجبة المعنكية بيف المساحة الكرقية

 .(4في الممحؽ) *0.45916كزف جاؼ( 

الذيف كجدكا إف الجسيمات النانكية يمكف  ( (2019خركفكآ Shamتعززت ىذه النتائج مع ما أشار إلية       

نتاجية نباتات إف تعز  الشمس, كبيف  إف جزيئات الكبريتيد كأكسيد الزنؾ تستجيباف بشكؿ إيجابي  زىرةز نمك كا 

. ZnSO4عمى نطاؽ أكسع مقارنةن بكميات  ZnOك ZnSلمتطبيؽ الكرقي, كأشار إلى إف النباتات تمتص شكؿ 

ؿ أفضؿ مع العمميات داخؿ كمما لا شؾ فيو إف الجسيمات النانكية مقارنة بالجسيمات الضخمة تتفاعؿ بشك

الخلايا, كىذا يمكف أف يفسر جزئينا فعاليتيا الأكبر. كتتكافؽ النتائج الحالية مع نتائج الأبحاث الأخرل التي تشير 

 ك Song,2013إلى إف  التطبيؽ الخارجي لمجسيمات النانكية يمكف أف يحسف نمك النبات بشكؿ كبير )

Khanm 2018خركفكآ ,.)  
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البركتيف أيضا ك  الضركرم في استطالة الخلايا, IAAتككف ىرمكف في  ر الزنؾ دكره كبيره كلعنص       

الذم يزيد مف كفاءة النبات في امتصاص الماء  Tryptophanكالحامض الاميني RNAكمركبات الطاقة ك

في اعتراض  ( كبالتالي زيادة كفاءة النبات2015كالمغذيات كمف ثـ زيادة النمك كالمساحة الكرقية )الخفاجي,

درات يالضكء كامتصاصو كمف ثـ زيادة المكاد الغذائية المصنعة فضلان عف دكره الفع اؿ في تسييؿ حركة الكاربكى

مف الأكراؽ كأجزاء النبات الأخرل إلى البذكر النامية ليزيد مف امتلائيا كزيادة كزنيا. إف تأثير الزنؾ الايجابي 

س ايجابينا في زيادة منتجات عممية التمثيؿ الضكئي التي تنتقؿ إلى البذكر في زيادة المساحة الكرقية لمنبات ينعك

ذ تتمثؿ مف خلاؿ العمميات الحيكية الجارية في البذرة إلى زيت  أثناء نشكئيا كتطكرىا لتزيد مف امتلائيا كا 

البذكر مع  مخزكف في البذكر, كىذا ما اكدتو علاقة الارتباط المكجبة عالية المعنكية بيف حاصؿ الزيت في

(. كفي ىذا المجاؿ أشار عدد مف الباحثيف إلى معنكية تأثير  (4في الممحؽ **0.84872النسبة المئكية لمزيت 

 (.Aravinda ,2017ك Dharamك 2007الزنؾ في زيادة حاصؿ بذكر زىرة الشمس, )عمؾ, 

بذكر لنباتات زىرة الشمس, ييعزل إف  الزيادة في النسبة المئكية لمنتركجيف في الجزء الخضرم الجاؼ كال       

لى قدرة بكتريا  عمى تثبيت النتركجيف الجكم فضلان عف  Azotobacterإلى الدكر الايجابي للأسمدة الحيكية كا 

منظمات النمك التي تفرزىا ىذه البكتريا, كمف المعركؼ إف ىذه المكاد تعمؿ عمى تحسيف نمك النبات كتككيف 

زيادة امتصاص العناصر الغذائية كمنيا النتركجيف كيفضؿ ىذا المحصكؿ  نظاـ جذرم كثيؼ, مما يؤدم إلى

% مف 30% بينما يستيمؾ فقط 70في استعمالاتو النتركجيف المكجكد أصلان في التربة كنسبتو قد تصؿ الى 

ف  المجمكع الجذرم يتغ مغؿ النتركجيف المضاؼ, كذلؾ بكصفة قادران عمى استيلاؾ النتركجيف مف أعماؽ التربة كا 

في التربة بلا عكائؽ, كزيادة النتركجيف يمكف أف تقمؿ نسبة الزيت في البذكر كىذه النتيجة تتفؽ مع ما تكصؿ 

  .(2018خركف, كالجبكرم كآ Monotti ,1978إليو )
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 ـفيعزل السبب في ذلؾ إلى قدرة البكتريا عمى إفراز بعاما بالنسبة ل         ض منظمات النمك التي مف مبكتاسيك

,  IAA كككسيف يا الآأىم كىذه النتائج تتفؽ مع ما الذم يشجع امتصاص النبات لمنترات كالفكسفات كالبكتاسيكـ

( إذ أدل  تمقيح نبات زىرة الشمس إلى زيادة كبيرة في النمك, كامتصاص 2019خركف )كآ Shahidتكصؿ إليو 

ة ازداد محتكاه مف البكتاسيكـ بعد ( إلى إف نبات الحنط2003بشير ) كما أكد  المغذيات, كمحتكيات الزيت. 

 Azotobacterكقد يعزل سبب الزيادة إلى قدرة بكتريا  Azotobacter chroococcumمعاممتو ببكتريا 

chroococcum  عمى إفراز بعض المكاد النشطة حيكينا مثؿ فيتاميفB كGibberellins كBiotin 

ي تحسف مف نمك الجذكر, كذلؾ الامكنيا الت Heteroauxinsك Pentothenic Acidك Nicotinic Acidك

مع كجكد إفرازات الجذكر سكؼ تحسف امتصاص المغذيات مف قبؿ النبات  Azotobacterالتي تنتجيا 

 كتنظميا.

 الحاصؿقد يككف بسبب ارتفاع إنتاج إف  سبب زيادة تركيز الزنؾ في الجزء الخضرم لمنبات كالبذكر       

تصاص المغذيات مف التربة كالأسمدة المغمفة في الجسيمات النانكية الذم سيزيد مما يؤدم إلى ارتفاع ام الحيكم

(. كيعتمد معدؿ الامتصاص عمى حجـ الجسيمات النانكية 2012خركف,كآ Tarafdarمف امتصاص المغذيات )

كخصائصيا السطحية, إذ يمكف أف تدخؿ الجسيمات النانكية إلى نسيج الخشب عف طريؽ القشرة كالأسطكانة 

( إف  معدؿ الامتصاص يعتمد عمى حجـ (Hearth 2011ك Dietzكبيف   المركزية كقد تتراكـ في الفراغ.

قد يعكد إلى زيادة تركيز العنصر في محمكؿ الرش فضلان عف ذلؾ ك  الجسيمات النانكية كخصائصيا السطحية,

التداخؿ بيف الأحياء المذيبة  اما اثر .فإف  العنصر بطيء الحركة في النبات ليذا يزداد تراكمو في الأكراؽ

امتصاص الزنؾ, حيث تقؿ امتصاص  مع يتنافسالفسفكر ىك العنصر الذم إذ يعد  لمفسفكر كتركيز الزنؾ,

 (.2017كآخركف,  El-Agrodi) كبالعكس النباتات لمزنؾ عف طريؽ زيادة الفسفكر في التربة
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 Conclusions and Recommendations                 كالتكصيات الاستنتاجات -6

 Conclusions                                                                       الاستنتاجات  6-1

الحيكم كالرش  الشمس لمتسميدنباتات زىرة  ةاستجابفقد  دراسةضكء النتائج المستحصؿ عمييا مف ال كفي     

نمك الخضرم كالزىرم كالحاصؿ الدراسة كانعكس ذلؾ عمى ال الكرقي لمزنؾ النانكم في معظـ الصفات قيد

 :تي لآكراؽ كالبذكر كمف ىذا يمكف استنتاج ااتو كتركيزىا في محتكل الأنكمكك 

كراؽ كقطر الساؽ كالمحتكل الكمي لمكمكركفيؿ كقطر لى زيادة في عدد الأإالتسميد الحيكم  تعماؿاس دل  أ -1

كالقرص كالكزف الطرم الكمي لمنبات كالمساحة الكرقية كدليؿ المساحة  القرص كالكزف الطرم كالجاؼ للأكراؽ

خصاب كالنسبة بذرة كحاصؿ البذكر الكمي كالنسبة المئكية للإ 1000الكرقية كعدد البذكر في القرص ككزف 

بمعاممة  قياسنا لمزيت كحاصؿ الزيت كالنسبة المئكية لمبركتيف كالكاربكىدرات كالنسبة المئكية لمعناصر المئكية

 المقارنة.

 .لى تحسيف صفات النمك كالحاصؿإAzotobacter chrooccum  ػالتمقيح ببكتريا ال دل  أ -2

 متكسطعمى أ Azotovit + Phosphatovitعطت نباتات زىرة الشمس المعاممة بالتسميد الحيكم أ -3

ة النسبة المئكيك  جاؼ كزف 1-ممغـ. غـ 63.2محتكل البذكر مف الكاربكىدرات الذائبة الكمية بمغت  لصفة

 %. 44.2لمزيت بمغت 

معنكية في معظـ الصفات الى زيادة  1-ممغـ. لتر 50 تركيزبالرش الكرقي بالزنؾ النانكم ك  دل  إ -4

 المدركسة )صفات النمك كالحاصؿ كالصفات النكعية(.

ات المدركسة منيا لى زيادة في بعض الصفإ دل  أقد  1-ممغـ. لتر 100رش بالزنؾ النانكم بتركيز ف ال  إ -5

مقرص كعدد البذكر ل لأكراؽ كالقرص كالكزف الجاؼلكراؽ كمحتكل الكمكركفيؿ الكمي كالكزف الطرم عدد الأ
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القرص كالنسبة المئكية لمزيت كحاصؿ الزيت كمحتكل البذكر مف الكاربكىدرات الذائبة الكمية كالنسبة في 

 المئكية لمبكتاسيكـ بالجزء الخضرم.

لى تحسيف صفات النمك كحاصؿ نبات زىرة إالتداخؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم  معاممة دت  أ -6

 .نتركجيف في الجزء الخضرمستثناء النسبة المئكية لماالشمس ب

 اثر التداخؿ بيف الأحياء المذيبة لمفسفكر كتركيز الزنؾ في الكثير مف الصفات المدركسة. -7
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 Recommendations                                                                 التكصيات -6-2

عمى الرغـ مف إف التكصية السمادية تختمؼ بحسب نكع التربة, كمدل احتكائيا عمى العناصر المغذية       

نتاجيتو كنكع السماد المضاؼ كطريقة اضافتة, إلا إف أىـ  كخصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية, كالمحصكؿ كا 

 التكصيات التي يمكف أف يكيصى بيا اعتماندا عمى نتائج الدراسة الحالية ىي :

التكجة نحك استعماؿ التسميد الحيكم لمتقميؿ مف الآثار الجانبية للأسمدة الكيميائية إذ ليا جانب  -1

النبات أقتصادم كبيئي ميـ فضلان عف دكرىا في زيادة كفاءة استعماؿ الاسمدة الكيميائية في تجييز 

 بالعناصر الغذائية كتقميؿ مخاطرىا.

 Bacillus mucilaginosusكAzotobacter chrooccunm إجراء دراسات أخرل عمى بكتريا اؿ  -2

 مع اصناؼ مف زىرة الشمس أك محصكؿ اخر لمعرفة أثارىا في تحسيف صفات النمك كالحاصؿ.

لنانكم عمى المحصكؿ نفسو أك محاصيؿ دراسة تأثير مستكيات أخرل مف التسميد الحيكم كالزنؾ ا -3

 أخرل لمعرقة اثارىا الايجابية في صفات النمك كالحاصؿ.

ضركرة عدـ الاعتماد عمى مصدر كاحد مف التسميد, إذ أف التكامؿ بيف التسميد الحيكم كالزنؾ النانكم  -4

 أك التسميد المشترؾ ممكف أف يحقؽ إنتاجية قصكل.

مف الزنؾ النانكم عمى المحصكؿ نفسو, أك محاصيؿ اخرل لمعرقة أثارىا دراسة تأثير مستكيات أخرل  -5

 الايجابية في صفات النمك كالحاصؿ.

  الاعتماد عمى مكاد حاممة لمقاحات الحيكية كرخيصة الثمف كمتكفرة . -6

 .نباتاتعمى أكراؽ ال التغذية الكرقيةلتجنب نقص الزنؾ, يجب تطبيؽ  -7
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ممثمة  2019المدركسة لممكسـ  صفات النكعية( تحميؿ التبايف لصفات النمك كالحاصؿ كبعض ال1ممحؽ )
 (M.S) متكسطات المربعات

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات

ارتفاع 
النبات 
 )سـ(

 عدد
 كراؽ الأ

 (1-)كرقة نبات

 قطر
 الساؽ
 )ممـ(

 محتكل 
 اؽكر الأ

مف كمكركفيؿ 
a 

 محتكل
 كراؽالأ

 مف كمكركفيؿ
B 

 محتكل 
 كراؽ الأ

 لكمكركفيؿامف 
 الكمي

 0.06496 0.003466 0.00332 6.204 8.508 15.01 2 المكررات

التسميد 
 62.21 3 الحيكم

Ns  54.309** 8.984* 0.43988** 0.005416 Ns 0.51113* 

الزنؾ 
 *Ns 0.74143** 0.035424* 0.55132 5.773 *58.177 *150.01 2 النانكم

*201.94 6 التداخؿ
* 41.730** 12.498* 0.19989** 0.037082** 0.43397* 

الخطأ 
 القياسي

22 21.34 6.789 3.140 0.01026 0.005588 0.08259 

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات

 قطر 
القرص 
 )سـ(

 الكزف 
 الطرم

 كراؽللأ  
 )غـ( 

 زفالك
الطرم 
 لمقرص
 )غـ(

الكزف الطرم 
 الكمي لمنبات

 )ميكاغراـ. 
 (1-ق

 المساحة 
 الكرقية

 (2)ـ

 دليؿ 
 المساحة 
 الكرقية

 0.15221 0.001718 1.41 339.0 147.7 1.204 2 المكررات

التسميد 
 Ns 902.2 *6.135 3 الحيكم

 
5173.4** 114.55** 0.025730** 1.09702** 

الزنؾ 
 *3915.2 *11.608 2 النانكم

 

26201.2*
* 

271.28** 0.030586** 0.65460** 

*14.286 6 التداخؿ
* 

1470.5* 
 

17435.1*
* 

197.86** 0.005910* 0.18355* 

الخطأ 
 641.4 2.157 22 القياسي

 
622.2 14.44 0.001874 0.03546 
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ممثمة  2019المدركسة لممكسـ  صفات النكعية( تحميؿ التبايف لصفات النمك كالحاصؿ كبعض ال2ممحؽ )
 (M.Sمتكسطات المربعات )

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات
الكزف 
الجاؼ 

كراؽ للأ 
 )غـ(

 الكزف 
الجاؼ 
  لمقرص
 )غـ(

الحاصؿ 
الحيكم 

 )ميكاغراـ. 
 (1-ق

 دليؿ
 الحصاد

 عدد البذكر
)بذرة  في القرص
 (1-قرص

 بذرة1000 كزف 
 )غـ(

 3.828 2751 5.65 0.2192 46.31 11.34 2 المكررات

التسميد 
 **Ns 42.17* 14852* 265.553 0.8722 *450.40 *92.08 3 الحيكم

الزنؾ 
 **Ns 82228** 183.999 12.57 *2.5533 **782.36 *84.46 2 النانكم

 **32.860 **40012 **99.64 *1.7012 *203.81 *65.48 6 التداخؿ

الخطأ 
 2.350 3920 10.58 0.4606 75.90 27.12 22 القياسي

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات

حاصؿ 
النبات 

الكاحد )غـ. 
 (1-نبات

حاصؿ 
 البذكر
الكمي 

)ميكاغراـ. 
 (1-ق

 النسبة 
المئكية 

 خصابللإ
)%( 

النسبة 
 المئكية
 لمزيت
)%( 

 حاصؿ
 الزيت

 (1-)ميكاغراـ. ق

المئكية النسبة 
 لمبركتيف
)%( 

 25.99 0.00614 22.061 1.023 0.05901 21.126 2 كرراتالم

التسميد 
204.319 3 الحيكم

** 
0.58254 

** 
89.177** 73.770** 0.26957** 54.34* 

الزنؾ 
327.805 2 النانكم

** 
0.93806*

* 
142.923** 34.577* 0.29952** 144.12** 

235.011 6 التداخؿ
** 

0.66943*
* 

112.691** 50.036** 0.27350** 35.60* 

الخطأ 
 القياسي

22 

 

8.551 
 

0.02414 6.640 4.873 0.01103 12.49 
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ممثمة  2019المدركسة لممكسـ  صفات النكعية( تحميؿ التبايف لصفات النمك كالحاصؿ كبعض ال3ممحؽ )
 (M.Sمتكسطات المربعات )

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات

 محتكل
مف  البذكر
درات يالكاربكه

 (1-)ممغـ.غـ

النسبة المئكية 
 لمنتركجيف 
في الجزء 

 )%( الخضرم

 النسبة
 المئكية لمفسفكر

في الجزء 
 )%( الخضرم

 النسبة
 المئكية لمبكتاسيكـ
 في الجزء الخضرم

)%( 

 كمية
 الزنؾ

 في الجزء
 الخضرم

 (1-كغـ )ممغـ.

 31.22 0.1348 0.0004059 0.02662 324.07 2 المكررات

يد التسم
 **200.69 *3.3643 **0.0481725 *0.31068 *324.55 3 الحيكم

الزنؾ 
 النانكم

2 904.15** 0.01208 Ns 0.0101189** 4.5371* 1183.60** 

 **Ns 0.0037122* 2.0923* 467.55 0.20315 **647.90 6 التداخؿ

الخطأ 
 10.40 0.7917 0.0006743 0.09517 86.48 22 القياسي

مصادر 
 الاختلاؼ
s.o.v 

درجات 
الحرية 

df 

 متكسط مربعات الصفات
 النسبة

المئكية لمنتركجيف في 
 البذكر
)%( 

 النسبة
 المئكية لمفسفكر

 في البذكر
)%( 

 نسبة
 المئكية لمبكتاسيكـ

 في البذكر
)%( 

 كمية
 الزنؾ

 في البذكر
 (1-كغـ )ممغـ.

 285.4 0.00474 0.0001083 0.6633 2 المكررات

التسميد 
 *536.8 *0.06602 **0.0150889 *1.3910 3 الحيكم

الزنؾ 
 *1627.7 **0.36209 *0.0025333 **3.6928 2 النانكم

 *1118.6 **0.36178 **0.0069444 *0.9103 6 التداخؿ

الخطأ 
 القياسي

22 0.3195 0.0004174 0.02061 200.1 
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a 
 

Summary   

          This study was conducted in the agricultural fields of in the fields belonging to 

Ibn Al-Bitar Professional Preparatory, Holy Kerbala - Al-Husayniyah District, during 

spring  season  2019 to know Response of sunflower to bio-fertilizers and foliar spray 

Zn-nano particles in the growth, yield and some quality characteristics of the 

Helianthus annuus L. crop. 

        Randomized Complete Block Design was used with three replications as 

factorial at two factors. the first factor was biofertilizers with three levels (Control 

,Azotovit, Phosphatovit and Azotovit+ Phosphatovit), second factor included foliar 

spray of  Zn-nano particles (0, 50, 100 mg. L
-1

). 

        Plants were harvested at full ripeness and some growth characteristics, yield and 

components. Statistical analysis of data was compared and rates were compared 

Treatments according to the test of the least significant difference at levels 0.05. 

The results of the study showed the following: 

1- Azotovit  biofertilizers was a significant increase in most studied traits such 

number of leaves, stem diameter, chlorophyll a, total chlorophyll, head 

diameter, head fresh weight, leaf area, leafarea index, dry weight of the 

leaves, and head and havest index. The Azotovit treatment also showed a 

superiority in the characteristics of the yield, number of seeds, weight of 1000 

seeds, plant  yield, total seeds yield and the fertility percentage, as well as the 

oil yield and the protein percentage in the seeds, (1224 seeds head
-1

, 74.59 g, 

82.30 g, and 4. 39 Mg. h
-1

, 90.2%, ,1.92 Mg. h
-1

 and 24.34%), respectively. 

2- Biological fertilization treatments showed a significant superiority in 

increasing the percentage of nutrients (nitrogen 1.70%, phosphorous 0.287%, 

potassium 4.96% and zinc 74.86 mg kg
-1

, in the dry vegetative and in seeds 

Nitrogen(3.89%, phosphorus 0.402%, potassium 1.85 and zinc 96.9 mg. kg
-1

) 

. 



 

b 
 

3- the concentration 50 mg. L
-1

 was superior in (height plant, chlorophyll b, haed 

diameter, fresh weight, leaf area, leafarea index, dry weight of leaves, weight 

of 1000 seeds, plant yield, biological yield is, total seeds yield, protein 

percentage)while the concentration 100 mg. L-1 of was Superiour in (number 

of seeds per head, fertility percentage, oil percentage, and total soluble 

carbohydrates in seeds ). 
4- The interaction treatment (50 mg. L

-1
+Azotovit) superior by gave the highest 

rates in the (plant height, stem diameter, chlorophyll b, head diameter, leaf 

frash weight, head fresh weight, the plant total fresh weight, leafy area,dry 

weight of the leaves, dry weight of the head, biological yield, number of 

seeds, plant yield, total seeds yield, oil yield and protein percentage). 
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