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  الإھداء

 االله صــلى(عــالمين نبــي الرحمــة محمــد إلــى معلــم البشــرية ومنبــع العلــم ونــور ال

إلــى شــمس الحقيقــة بقيــة االله صــاحب الزمــان الإمــام المهــدي الحجــة  )والــه وســلم عليــه

  ).عليهم السلام(وأئمتي أهل البيت  )عجل االله فرجه شريف(المنتظر

مهمــا بــدت الصــعوبات فــي  والإصــراروالــدي العزيــزين اللــذان تعلمــت منهمــا الصــبر * 

   . ينضب فكانا نبراسا للعطاء لا، الحياة

فكــــانوا مصــــدر ، وأخــــواتي رفقــــاء دربــــي الــــذين قاســــموني أفراحــــي وأحزانــــي أخــــوتي* 

  .سعادتي

لأستاذ الـدكتور احمـد نجـم ومشرفي الفاضل ا أستاذيوالى  جميع أساتذتي الأفاضل *

  .الذي لم يبخل علي بأي معلومة علمية طوال مرحلة البحث، الموسوي

  .شهداء الوطن الذين ضحّوا بأنفسهم من أجل الدفاع عن أرض الوطن الحبيب* 

  ا أھدي بحثي وثمرة جھدي إليھم جميعً                 

  

                   

 زھراءالباحثة 

  

   



  بسم الله الرحمن الرحيم

  شكر وتقدير

والصلاة والسلام على ، ويسّر لنا كل عسير، الحمد Ϳ الذي جعل لنا من العلم نورًا نھتدي به 

  .نبينا محمد صلى الله عليه وعلى آله الطيبين الطاھرينأشرف الخلق والمرسلين 

  .أمّا بعد 

شكري وتقديري إلى والدي اللذين كانا سبباً للاستمرار في مسيرة العلم من خلال  فيسرني أن أقدم

وجھودھما التي بذلاھما من أجل تحقيق النجاح في ھذه الرحلة العلمية ، دعمھما المادي والمعنوي

شكري ومحبتي إلى كل أخوتي وأخواتي لمساندتھم . ھما في صحة وخير حالأطال الله في عمر

  .فجزاھم الله خير الجزاء، وتشجيعھم 

وجميع منتسبين وحدة  وجميع موظفي نومعاونيشكر وتقدير إلى عمادة الكلية الزراعة عميداً 

والى جميع وشكر وتقدير إلى الدكتور حميد عبد خشان الفرطوسي ، الدراسات العليا في الكلية

رئيس وأعضاء  ى السادةإلتقدير شُكُر و،  لموظفين في قسم المحاصيل الحقليةالھيئة التدريسية وا

وليد فليح  والدكتوررزاق لفته أعطية   الدكتورعباس علي حسين و الدكتور لجنة المناقشة كل من 

علمية قيمة التي تغني البحث وتوجه  لقبولھم مناقشة رسالتي وعلى ما قدموه من توجيھات حسن

ولأستاذي الفاضل الدكتور أحمد نجم الموسوي جزيل الشكر والتقدير لرعايته ھذا ، مساراته

فجزاه الله عن العلم ،وتوجيھاته ونصائحه العلمية التي أعنت البحث وكانت ذا فائدة كبيرة ، البحث

رًا أقدم شكري وامتناني إلى كل من وقف وأخي. ووفقكم الله وسدد خطاكم ، والعلماء خير جزاء 

وأخص منھم إدارة إعدادية ابن البيطار المھنية في قضاء ، بجانبي وساندني في عملي ھذا

قسم / وإلى كلية التربية للعلوم الصرفة في جامعة كربلاء . الحسينية ولاسيما الأستاذ قاسم البازي

وأتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى ، عيدانواذكر على وجه التحديد الدكتورة حميدة ، الكيمياء

. زملائي طلبة الدراسات العليا لما قدموه لي من مساعدة أتمنى لكم كل النجاح والتوفيق جميعا

ولابد من شكر ومحبة وامتنان إلى جميع من وقفوا إلى جانبي وكل من ساندني في عملي 

في حتى لو بكلمة تشجيع واحدة  في وإعطاني القدرة ولإصرار ومد يد المساعدة لي في تحقيق ھد

  ......لكم مني كل احترام والتقدير ونسي قلمي ذكرهانجاز ھذا البحث 

.والتوفيقأسال الله العلي القدير أن أكون قد وفقت في أعداد ھذه الرسالة ومن الله العون        



  أ 

  المستخلص

 تربيـةال لمديريـةالتابعـة إعدادية ابن البيطار المهنية  قل تجاربحتجربة حقلية في  تم تنفيذ

تراكيـز  تـأثير وذلـك لدراسـة 2019الربيعـي خـلال الموسـم قسم التعلـيم المهنـي افظة كربلاء مح في

فــي نمــو وحاصــل الــذرة الصــفراء  Optimus plus)(المخصــب العضــوي النــانوي ومراحــل الــرش

)Zea mays L. (تصــميم القطاعــات الكاملــة المعشــاة اســتعملوقــد . صــنف فجــر )RCBD (

، 0.75، 0 (تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي :بترتيـب الألـواح المنشـقة وبعـاملين العامـل الأول

ـــر )2.25 ،1.5 ـــاني 1 -مـــل لت ـــدمراحـــل الـــرش وهـــي : والعامـــل الث مرحلـــة و الاســـتطالة  مرحلـــة(عن

  .وبثلاث مكررات) التزهير 

 0.75معاملة المخصب العضوي النـانوي اوبتـيمس بلـص تركيـزأظهرت النتائج تفوق  وقد

ــــر مــــل ــــاً  1-لت ــــى المعــــدلات لصــــفات ارتفــــاع النبــــات معنوي ســــم وطــــول  )(171.70بإعطائهــــا أعل

%) 84.84(المـــادة العضـــوية نســـبة غـــم و )116.08(حبـــة  500ســـم ووزن  )(19.77العرنـــوص

اوبتـــيمس  العضـــوي النـــانويوتفوقـــت معاملـــة المخصـــب ، )%0.61(ونســـبة الفســـفور فـــي الحبـــوب

ورقــة ) 14.70(ســم وعــدد الأوراق )(2.21فــي صــفات قطــر الســاق 1-مــل لتــر 1.5بلــص تركيــز 

حبـة  )(34.10وعـدد الحبـوب فـي الصـف صـف )16.40(وعدد الصـفوف فـي العرنـوص  1-نبات

غـم )138.50(ووزن العرنـوص 1 -حبـة عرنـوص )(559.71وعدد الحبوب في العرنـوص 1-صف

 ودليــــل الحصــــاد 1- طــــن ه) (15.07والحاصــــل البــــايلوجي  1- طــــن ه) 5.73(وحاصــــل الحبــــوب 

ونسـبة  %)(11.05ونسبة البروتين في الحبـوب%) (4.67في الحبوب ونسبة الزيت %)38.21(

ونســـبة الفســـفور فـــي  %)(0.88ونســـبة النتـــروجين فـــي الأوراق %)1.76(النتـــروجين فـــي الحبـــوب

مــل  2.25اوبتــيمس بلــص تركيــزوتفوقــت معاملــة المخصــب العضــوي النــانوي  ،%)0.47(الأوراق



  ب 

مـع معاملـة المقارنـة التـي أعطـت اقـل  بالمقارنـة %)0.47(نسبة البوتاسـيوم فـي الحبـوبفي 1 -لتر

  .المعدلات لجميع الصفات 

مع مرحلة الرش الثانية مرحلـة  -1مل لتر 0.75 تفوق تداخل المخصب العضوي النانويو 

ســــــــم وعــــــــدد  )2.29(ســــــــم وقطــــــــر الســــــــاق )(175.70فــــــــي صــــــــفات ارتفــــــــاع النبــــــــات التزهيــــــــر

ســـم  )(20.13وطـــول العرنـــوص 2ســـم )(5707والمســـاحة الورقيـــة 1-ورقـــة نبـــات) (14.90الأوراق

 1- ه طـن (15.82)غم والحاصل البـايلوجي)(118.66حبة 500غم ووزن )(33.67كالحالووزن 

تفـوق تـداخل المخصـب ، %)(0.67الحبـوب ونسبة الفسفور فـي%) 85.80(مادة العضويةنسبة و 

نســـــبة  فـــــي الاســـــتطالةمرحلـــــة  الاولـــــىمـــــع مرحلـــــة الـــــرش  1-مـــــل لتـــــر 0.75العضـــــوي النـــــانوي 

  %).16.13(الرماد

مـع مرحلـة الـرش الثانيـة  1-مل لتر 1.5تفوق تداخل المخصب العضوي النانوي في حين 

الحبـــــــوب فـــــــي صـــــــف وعـــــــدد ) (16.80فـــــــي عـــــــدد الصـــــــفوف فـــــــي العرنـــــــوص التزهيـــــــرمرحلـــــــة 

ووزن  1-حبـــة عرنـــوص) (595.90وعـــدد الحبـــوب فـــي العرنـــوص 1-حبـــة صـــف) (35.47الصـــف

 ونسـبة الزيـت%) 40.14(ودليـل الحصـاد 1- طـن ه) (5.92غم وحاصل الحبـوب)(143العرنوص

 ونســـــــــبة الفســـــــــفور فـــــــــي) %(1.07ونســـــــــبة النتـــــــــروجين فـــــــــي الأوراق%) (5.53فـــــــــي الحبـــــــــوب

   %).(0.56الأوراق
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  المحتوياتقائمة 

  الصفحة  الموضوع  التسلسل

 1  المقدمة 1

 3  استعراض المراجع 2

  3  تقانه النانو 2‐1

 4  النانو في القطاع الزراعي تقانه 2‐2

 6  التغذية الورقية 2‐3

 8  الأسمدة النانوية  2‐4

 8  تأثير المخصبات النانوية في صفات النمو 2‐4 ‐1

 11  صفات الحاصلتأثير المخصبات النانوية في  2‐4 ‐2

 13  تأثير المخصبات النانوية نسبة البروتين والزيت في الحبوب 2‐4 ‐3

 14  مواد العمل وطرائقه 3

 14  موقع التجربة 3‐1
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  قائمة الجدول

رقم 

  الجدول

رقم   عنوان الجدول

  الصفحة

 14  لتربة الحقل والفيزيائيةبعض الصفات الكيميائية  1

 Optimus Plus  15مراحل رش التراكيز مركب  2

اوبتيمس بلص ومراحل الرش في تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي  3

  )سم(ارتفاع النبات

23 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  4

  )سم(قطر الساق 

24  

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  5

 )‐1ورقة نبات(عدد الأوراق 

25 

النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في تأثير تراكيز المخصب العضوي  6

 )2سم(المساحة الورقية 

27 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  7

  )‐1صف عرنوص(عدد الصفوف في العرنوص 

28 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  8

  )‐1حبة صف(عدد الحبوب في الصف 

29 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في   9

  )‐1حبة عرنوص(عدد الحبوب في العرنوص 

31 



  ح 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  10

  )سم(طول العرنوص 

32 

الرش في وزن تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل  11

  )غم(العرنوص 

34 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في وزن  12

  )غم(الكالح 

35 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في وزن  13

  )غم(حبة  500

37 

 تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  14

(1‐ طن ه    حاصل الحبوب (

38 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  15

  )‐1طن ه( الحاصل البايلوجي

39 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  16

  %دليل الحصاد 

41 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  17

  %نسبة الزيت 

42 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  18

  %نسبة الرماد 

43 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  19

  %المادة العضوية نسبة 

44 



  ط 

20  
  

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في 

  %في الحبوب  نسبة نتروجين 

46  

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  21

  %في الحبوب  نسبة الفسفور

47 

اوبتيمس بلص ومراحل الرش في تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي  22

  %نسبة البوتاسيوم في الحبوب 

49 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  23

  %في الحبوب  بروتين

50 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في  24

  %في الأوراق  نسبة نتروجين 

52 

تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص ومراحل الرش في   25

  %في الأوراق  رنسبة الفسفو 

53 

 

  قائمة الملاحق

رقم 

  الملحق

رقم   عنوان الملاحق

  الملحق

 66  .للتجربة) MS(تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات   1



1  

  المقدمة -1

تمثــل المرتبــة إذ مــن محاصــيل الحبــوب المهمــة ) .Zea mays L(الــذرة الصــفراء تُعــدّ 

المـادة  نتـاجإوتمتـاز بقـدرتها العاليـة علـى ، ةالثالثة بعد الحنطـة والـرز مـن حيـث المسـاحة المزروعـ

أهميــة الــذرة الصــفراء الاقتصــادية فــي  وترجــع )C4(مــن النباتــات رباعيــة الكربــون بوصــفهاالجافــة 

%) (81والكربوهيـدرات %) 6-10(والبـروتين %)4-6(احتواء حبوبها على نسبة عالية من الزيت

  Sachinو E )Mahantesh،2006و B2و  B1عــــن احتــــواء الحبــــوب علــــى فيتــــامين  فضــــلاً 

فـي لهذا يتم زراعتهـا مع الظروف المناخية  االإنتاجية وتأقلمه امقدرته ولارتفاع). Misra،2009و

بتغذيـــة الإنســـان والحيـــوان وأغـــراض  تســـتعملجـــل حبوبهـــا التـــي أمســـاحات واســـعة مـــن العـــالم مـــن 

  ).Orhun،2013(صناعية أخرى 

أو  ،التغذيــــة الورقيــــة العمليــــة التــــي تــــزود النباتــــات بالمغــــذيات الصــــغرى و الكبــــرىتعــــد و 

 ،بالمــاء ورشــها علــى المجمــوع الخضــري ذابتهــاإأوالأحمــاض الدباليــة عــن طريــق  ،منظمــات النمــو

لتعويض نقص وأعلاها ويتم امتصاصها خلال البشرة من خلال الثغور الموجودة في أسفل الورقة 

يــــزداد المجمــــوع إذ محتــــوى النباتــــات مــــن المغــــذيات فــــي تــــنعكس بشــــكل ايجــــابي التــــي العناصــــر 

  ).2017،واخرون Rajasekar(اصل الحبوبح ثم زيادة في ومن ،الخضري

الأســمدة النانويــة مــواد تســتطيع تــوفير المغــذيات للنباتــات أو تســاعد علــى زيــادة فعاليــات و 

يــــة مــــن الناح اة بالأســــمدة التقليديــــة يكــــون مفيــــدً وإنَّ اســــتبدال الأســــمدة النانويــــ، الأســــمدة التقليديــــة

  ).2015a،وآخرون (Singh ث المياهالاقتصادية والتغذية ومنع تلو 
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قـدرة المحاصـيل علـى مقاومـة   مهـم فـي زيـادة  دورٌ  النانويـة للأسـمدةفـإن ، أخـرىمن جهة 

وزيــادة مقاومــة المحاصــيل للأمــراض وكــذلك المحافظــة علــى الصــفات  ،الإجهــاد المختلفــة أوضــاع

المـواد  تسـتعمل إذ ،وزيادة المواد الفعالة في النبات ،الجينية المطلوبة للمحاصيل الزراعية المختلفة

النانوية لتغطية الأسمدة التقليدية لتسهيل امتصاصها وزيادة كفاءتها وذلـك لسـهولة دخولهـا للخلايـا 

آليــة مناســبة لنقــل المركبــات للأمــاكن المســتهدفة ســواءً الجــذور أو الأوراق أو الثمــار أو بــاقي وهــي 

التمثيـل الضـوئي عـن طريـق زيـادة الأجزاء النباتية وفي تغذية النباتات خـلال زيـادة نشـاط عمليـات 

  .)2014، وآخرون lin( محتوى الأوراق من الكلوروفيل

  :الدراسة تهدف إلى  من هنا فإنّ هذه

ـــز للمخصـــب العضـــوي النـــانوي بهـــدف إدخالـــه فـــي بـــرامج تحســـين النمـــو 1-  ـــد أفضـــل تركي تحدي

  .النباتي والإنتاج

 .التي تؤثر في نمو وحاصل الذرة الصفراء الأفضلتحديد مرحلة الرش  2-

  

  

  

  

  

 



3  

  استعراض المراجع -2

  تقانه النانو 2-1

ــتممــن ذرة واحــدة  ءًابــد بتركيــب المــادة وبنائهــاالنــانو تقانــه  تهــتم جانــب ذرة  إلــى رصــفها ي

وتترتــب مــع بعضــها الــبعض بتســع ذرات علــى النــانو متــر  ،أخــرى للحصــول علــى المــادة المطلوبــة

نـانو فـي مجـال تقانـه ال اسـتعماليمكـن و Daniel، (2003و RatnerوNewton) ، 2002الواحـد

  ). Lal،2008( ة محاصيل بدرجة كبير الالزراعة وذلك لتحسين إنتاج 

 ،مكونـــات متناهيـــة الصـــغر فـــي تصـــميميبحـــث إذ ، نـــانو تكنولـــوجي مـــن العلـــوم الحديثـــةالو 

وكـذلك  ،تحقـق بنـاء تراكيـب جديـدة التـيدة الـذري للمـا على تعديل البناء الجزيئي أو اويتركز أساسً 

ــيعمــل علــى إعــادة هيكلــة للجزيئــات و  ، بحيــث تكــون متوافقــة بقــوانين مــادةالذرات الموجــود داخــل ال

بمقيـاس واحــد علــى مئــة  فضــلاً عـن رؤيــة الأشــياء ومعالجاتهـا وإنتاجهــا وقياســهافيزيائيـة وكيميائيــة 

، السـلامه (تـرالمليمتـر أو واحـد مـن المليـار مـن المواحد على مليون مـن  ويمثل النانومتر مترو نان

2009(  

م النـانو عنـد تصـنيع مـواد بحجـإنـه ) 2012(،والعبيـدي ) 2010(،لاحـظ الاسـكندرانيوقد 

فـي خصـائص  لهـا دور مهـم في التصنيعن التركيب الفيزيائي والكيميائي للمواد الخام المستعملة إف

مـن مجموعـة حبيبـات تحتـوي علـى عـدد كبيـر مـن  تتكـونوهذه المواد عادة ، ةالمواد النانوية الناتج

ــ ــا غيــر هــذه حبيبــات مرئيــة أو تكــونقــد و ذرات ال ويمكــن  ،علــى حجمهــا ءً مرئيــة للعــين المجــردة بن

حجــم حبيباتهــا مــن مئــات المــايكرومترات بهــذه المــواد  وتتفــاوت، ملاحظتهــا بواســطة الميكروســكوب

أن تقانــــه ) 2015(،Kraeovaو Jampilekو) 2012(،وآخــــرون Khotذكــــرو  .ســــنتيمترات إلــــى

مــواد نانويــة بأشــكال وأحجــام مختلفــة واســتهدفت تطبيقاتهــا مختلــف  فــي تصــنيعأســهمت  قــد النــانو
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فــي  ولاســيماالمجــالات مثــل الهندســة والعلــوم وتجهيــز الأغذيــة والطــب وكــذلك فــي مجــال الزراعــة  

  .                مو النباتوقاية النبات وتحسين معدل إنبات البذور ون

ن إ و  ،قـرن العشــرينالن تقنيـة النـانو ظهـرت فـي إ )2016(وآخـرون Singhذكـر فـي حـين 

أول مــن أشــار إلــى أهميــة تكنولوجيــا النــانو فــي  هــي 2003عــام  وتحديــدًاالزراعــة الأمريكيــة  وزارة

أحـــدثت هـــذه التقنيـــة تغيـــرات جذريـــة فـــي مجـــال الزراعـــة وذلـــك لمـــا تميـــزت بـــه  إذ، مجـــال الزراعـــة

نانويــة لهــا خصــائص فريــدة مــن نوعهــا لصــغر الفالأســمدة ، تقليديــةالالأســمدة النانويــة عــن الأســمدة 

تعمـــل علـــى زيـــادة ســـطح الامتصـــاص وبالتـــالي ارتفـــاع  التـــيحجمهـــا ومســـاحتها الســـطحية الكبيـــرة 

إلـى ) Abobatta )2018وأشـار  .الفعالـة فـي النبـاتمـادة العملية التمثيـل الضـوئي وزيـادة إنتـاج 

المغــذيات وتقليـــل تكــاليف حمايـــة البيئــة عـــن  اســـتعمالكفــاءة  علــى تحســـينتقانــة النــانو تعمـــل  إنّ 

البـديل الأفضـل  وتعـد ،عل الأسمدة بطيئة الإطـلاقطريق الإطلاق البطيء التدريجي للمغذيات وج

كيز مثالية ويـزداد عنـدها نمـو النبـات مـن اللأسمدة سريعة الذوبان ومن خلالها يتم الوصول إلى تر 

  .تربة والمياهتلوث ال ويقل ،دون سمية المغذيات

  النانو في القطاع الزراعي هتقان 2-2

للبـــاحثين فـــي علـــوم النبـــات لتطـــوير أدوات جديـــدة  مثاليـــةً  فرصـــةً  يـــةالتقانـــة النانو أعطـــت 

وظــائف النبــات  إلــى تحســينتــؤدي و تســاعد علــى اســتعمال الجســيمات النانويــة فــي تغذيــة النباتــات 

 ،وآخرونTarafdar و2007 ،وآخرونTorney ( درته على امتصاص العناصر المغذيةوزيادة ق

زيـــادة فـــي حاصـــل حبـــوب الـــذرة  إلـــىدت ة بـــالمواد النانويـــة أفـــالأســـمدة المغل اســـتعمالن إ.2013)

       % 16.74وفــــــــــول الصـــــــــــويا %  10.29والـــــــــــرز%  28.81والحنطــــــــــة % 10.93الصــــــــــفراء 

)Liu  2009،وآخرون.(   
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الـــدقائق النانويـــة إلـــى البيئـــة مـــن خـــلال ميـــاه الفضـــلات الصـــناعية وتتـــداخل مـــع وتتحـــرر 

تأثيرها في نظام البيئـي، وتبقـى مرتبطـة وتعمل النباتات على امتصاصها وتراكمها وتقلل ، النباتات

الخشـب  إلىالدقائق تدخل إلى النباتات من خلال النظام الجذري وتصل وهذه  ،على سطح النبات

  . ) Herth،2011و Dietz(من خلال القشرة والدائرة المحيطة

بالبيئـة   اقـل ضـررً أو  ،قـل كلفـة مـن الأسـمدة التقليديـةأو  المخصبات النانوية غير سامة وتُعدّ 

أشـــــارت و ). Abedi ،2012و Naderi(تزيـــــد مـــــن كفـــــاءة المغـــــذيات  عـــــن إنهـــــا فضـــــلاً  ،والبشـــــر

Berahmand  إلــى  أدىمعاملــة نباتــات الــذرة الصــفراء بأســمدة نانويــة  إنّ إلــى ) 2012(وآخــرون

أوضـحت البحـوث و . ارتفاع النباتـات وعـدد الأوراق والـوزن الجـاف للنباتـات زيادة معنوية في معدل

بـدورها تزيـد مـن معـدل  التـين المعاملة بالأسمدة النانوية  تزيد من تراكيز المغذيات فـي النباتـات إ

      لنباتـــات لوبالتـــالي تحســـن النمـــو العـــام   ،التمثيـــل الضـــوئي وتكـــوين الكلوروفيـــل وزيـــادة نمـــو البـــذور

) Kannanو2012 ،وآخرون Mahajan2013،وآخرون .(  

الأداة التــي تســاعد المــزارعين فــي معالجــة تحــديات إدارة تقنيــات المحاصــيل  ويظهــر إنّهــا
                   الأســـمدة الكيميائيـــة الصـــناعية  اســـتعمالوالحصـــول علـــى  إنتاجيـــة عاليـــة مـــن خـــلال التقليـــل مـــن 

) 2013Kumarوprasad 2014 ،واخرون .(  

طحية للــدقائق النانويــة يلعــب ومقــدار المســاحة الســ ،حجــم الثقــوب فــي الجــدار الخلــوي وإنّ 

خـلال مـن تمـر و ، فالدقائق النانوية تكون اصـغر مـن حجـم الثقـوب، لنباتاتلفي دخولها  اا مهمً دورً 

الجدار الخلوي وتصل إلى الغشاء البلازمي بالمقارنة مع الدقائق النانويـة التـي لا تسـتطيع الـدخول 

ـــؤثر فـــي مســـ ـــا ولا ت ـــة إلـــى داخـــل الخلاي  ).2014،وآخـــرون Verano-Braga(ارات أيـــض الخلي

 ،النانويــة المســتعملة كبــديل للأســمدة تقليديــة الأســمدة نّ إ) 2015(وآخــرون Mastronardiبينــت و 

أو كحوامل لمكوناتها تتميز بكونها أكثر زيادة في السيطرة والتحكم في عملية التوجيه والقـدرة علـى 
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وكـــذلك قـــدرة فـــي عمليـــة نقـــل المركبـــات إلـــى الأمـــاكن ، النانويـــةتجابة النباتيـــة للأســـمدة زيـــادة الاســـ

ذلــــك إنّ ، كــــل الأجــــزاء النباتيــــةثمــــار أو الجــــذور أو الأوراق أو الالمســــتهدفة فــــي النباتــــات ســــواء 

  . النانوية أكثر قابلية للذوبان من الأسمدة الكيميائية التقليدية الأسمدة 

جديـدة لتحسـين  تعمـل علـى تـوفير طرقـاً قانـة النـانو ت نّ إ )2015b(وآخرون Singhذكر و 

عـن  أمـاكيميائية ومغذيات نباتية لحمايـة النباتـات  موادعند إضافة وتعديلها تقانة إدارة المحاصيل 

 غسـلمثـل  التنقيط  بسبب المشاكل التي تحصل للمغذيات فـي التربـة وإمّا عن طريقطريق الرش 

   .المواد الكيميائية 

وجـــود تـــأثير معنـــوي للمركبـــات  )2017(والقريشـــي والموســـوي )2017(القريشـــيت لاحظـــو 

جسـيمات نانويـة كأسـمدة نانويـة  اسـتعمالإن و  .النانوية فـي بعـض صـفات محصـول الـذرة الصـفراء

 فـــي نمـــو النباتـــات فهـــي تـــؤثرتعـــد تقنيـــة بحثيـــة جديـــدة وذات فعاليـــة أكثـــر مـــن الأســـمدة التقليديـــة 

ـــــــت نتـــــــائج و ). 2018، وآخـــــــرون Valdez( وتطورهـــــــا  إنّ ) (2018aوآخـــــــرون Almosawyبين

رش  اســتعمال نّ وإ  ،المخصــبات النانويــة لهــا تــأثير ايجــابي فــي  صــفات حاصــل النباتــات ومكوناتــه

إلــى زيــادة فــي ارتفــاع النباتــات وعــدد الفــروع وعــدد الحبــوب  يــؤديالمركبــات النانويــة علــى النبــات 

  . ووزن البذرة وحاصل الحبوب

  التغذية الورقية  3-2

لعـلاج نقــص  ةالســريع قائـطر الالتغذيـة الورقيـة هــي طريقـة تكميليــة للتسـميد الأرضـي ومــن 

خضــــري المجمــــوع العلــــى  المغذيــــة  بشــــكل متجــــانس يــــع العناصــــرتوز  وتنظــــيم عناصــــر المغذيــــةال

ا مـن كفأتها العالية في ســــــد حاجـة النباتـات وتجهيـزه بكميـات كبيـــــرة نسـبيً  هذا إلى جانب ،للنباتات

  ).Fageria ،2009(النمــو  مدةيات خلال المغذ
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 Oو Hو  C(عناصـر الأساسـية الكبـرى مثـلالالتسميد الورقي بـالرغم مـن وجـود ويلجأ إلى 

فـي  )Ni و Clو Moو Mnو Bو Cuو Znو Fe( والصـغرى ) Mgو Sو Caو Kو Pو N  و

معــدل الـــلازم الناســب مـــع تالكميـــات الجــاهزة منهـــا لامتصــاص النبـــات لا تف ،تربــة بكميـــات كبيــرةال

ـــيات الغــــــسل والتثبــــــيت  إلــى الكثيــرعناصــر الغذائيــة الإذ تتعــرض بعــض ، لنمــوه طبيعيــاً  مــن عملــــ

ــــــــــــــــتها وجاهــــــــــــــــزيتها التـــــــــــــــربوالادمصـــــــــــــــاص فـــــــــــــــي بعـــــــــــــــض  ــــــــــــــــن حركـــــ ــــــــــــــــد مــــ                   التـــــــــــــــي تحــ

)Romhold وEL Folly،2002.(  ذكــر وKuepper )2003 ( ّتغذيــة الورقيــة أكثــر كفــاءة ال إن

علــى بشــكل علمــي مــتقن  اســتعمالهامــرة إذ تــم ) 20-8(تغذيــة الأرضــية بنســبة تصــل مــابينالمــن 

ال لتركيـز العنصـر الفعّـ محاصيل للتغذية الورقية تختلف تبعـاً الاستجابة  وإنّ  ،وفق احتياج النباتات

  . محصول وعدد الرشات وطبيعة السماد ووقت إضافة السمادالونوع 

غذائيــة الللحصــول علــى احتياجاتــه  الــة لتغذيــة النباتــاتيات طريقــة فعّ الــرش الــورقي للمغــذو 

في لتؤثر معنويًا تطور النمو و الكمفتاح لمراحل  ديعُ منها  ةفي أوقات نمو حرجة له والكميات القليل

 يُعــدالتســميد الــورقي  اســتعمال إنّ  .)Kazemi ،2013و  Crop maxx،2007(زيــادة الحاصــل

وبتراكيز مناسبة التـي تـوفر متطلبـات ، مختلفة لبمراح وذلك عند إضافتهالمضافة  بكميةا اقتصاديً 

  Haytova،.(2013 (التسميد الأرضي عن طريق تضافالتي  كبرالأبالكميات  اقياسً  النبات

فــــي صــــفات النمــــو  معنــــوي إلــــى تــــأثيرٍ  تــــؤديالتغذيــــة الورقيــــة  إلــــى إنّ ) 2014(أشــــار الاســــديو 

عـن نقـص المغـذيات التـي  علـى التعـويضكمـا تسـاعد . والحالة الغذائية لنباتات الحنطـةوالحاصل 

يــنعكس ذلــك فــي زيــادة و تحصــل للنباتــات بشــكل ســريع وتزيــد مــن نســبة المغــذيات داخــل النباتــات 

    ).2017، وآخرون (Okerekeحاصلالنمو و المؤشرات 
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   النانوية الأسمدة 4-2

 اكيز المختلفــة للعناصــرالمعاملــة بـالتر  إنّ salama and Hediat (2012) فقـد ذكــر

علــى نبــاتي الــذرة الصــفراء والفاصــوليا  1-لتــر. ملغــم) 20و  10و  5(الصــغرى النانويــة بــالتراكيز 

تينــــات مقارنــــةً بمعاملــــة إلــــى زيــــادة معنويــــة فــــي محتــــوى النباتــــات مــــن الكربوهيــــدرات والبرو  يــــؤدي

مـن ثـم مضـاف للتربـة و التقليدية الالأسمدة المعدنية  قلل منالأسمدة النانوية  استعمال إنّ  .المقارنة

الأســـمدة النانويـــة هـــي نـــوع مـــن و  ،مبيـــدات والحفـــاظ علـــى البيئـــةالتقليـــل تلوثهـــا بمتبقيـــات الأســـمدة و 

ــ تكــونمصــنوعة مــن مــواد عضــوية ومعدنيــة الالأســمدة  نباتــات ولهــا دور فــي مــع البيئــة وال ةمتوافق

للأســــــمدة  غيــــــر المرشــــــدتربــــــة والاســــــتعمال المغــــــذيات والحــــــد مــــــن ســــــميتها فــــــي ال زيــــــادة كفــــــاءة

   ).Shahraki،2013و Naderi(المعدنية

  النموالمخصبات النانوية في صفات  تأثير 1-4-1

 ،مرحلـة التزهيـر الـذكري ونثـر حبـوب اللقـاحالنبـات ارتفاع النبات يكتمل عادةً بعد وصول 

مــن الصــفات المهمــة  وتعــد ،التركيــب الــوراثي وعوامــل النمــوبحــدود شــهرين مــن الزراعــة بحســب و 

لعلاقتـــه بالصـــفات الأخـــرى فالنباتـــات عاليـــة الارتفـــاع عرضـــة للاضـــطجاع أو احتمالـــه ويـــؤثر فـــي 

الســـاهوكي ( النباتـــات ومـــرتبط بـــالمجموع الجـــذريعـــن نشـــاط نمـــو  تعبـــرالســـاق  وقطـــر ،الحاصـــل

فــي زيــادة التمثيــل الضــوئي وانعكاســه  تســهمعــدد الأوراق  إنّ ) 2012(ذكــر يوســف،إذ  ).1990،

 و  NPKدرش محصـول الـذرة الصـفراء بسـما إنّ  .على زيـادة متوسـط خـزن الغـذاء فـي العرنـوص

Kإلى زيادة فـي  يؤديأوراق حقيقية وبداية ظهور الحريرة 10عند مرحلة  1-غم لتر2النانوي بتركيز

% 4.34و 4.34ارتفاع النبات ووزن المادة الجافة ووزن الأوراق ومحتواها من الكلوروفيل بنسـب 
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بالمقارنــــــــة مــــــــع  بالتتــــــــابع% 11.76و  12.27و% 36.93و 32.15و%  36.92و 44.17و

  ). 2016، وآخرون (Saed panahمعاملة عدم الرش

 رش نباتـات الـذرة الصـفراء أن إلـى) 2017(والقريشي والموسـوي) 2017(القريشي وأشار    

ا فـي ارتفـاع النباتـات لمعـاملات معنويًـ أثـر، جي بور كالسيوم ونترات الكالسيوم المخصب النانويب

مــن نتـــرات الكالســـيوم  1-مـــل لتـــر1إذ أعطــت أعلـــى ارتفـــاع نبــات عنـــد إضــافة ، إضــافة المغـــذيات

)(T4  والتي بلغ)(سم عنـد معاملـة المقارنـة  )94.77(قل ارتفاع نبات بلغ أسم و  )106.65T0 (

 1بينما المساحة الورقية أعطت أعلى معدل عنـد معاملـة إضـافة )%. (11.13وبنسبة زيادة بلغت

قـــل أو  2ســـم 24.76)(والتـــي بلـــغ ، جـــي بـــور كالســـيوم  1-مـــل لتـــر1+ نتـــرات كالســـيوم  1-مـــل لتـــر

  .%)31.00(دة بلغت عند معاملة المقارنة وبنسبة زيا 2سم) 18.90(مساحة ورقية بلغت 

 ةمنخفضـــالنانويـــة فـــي معـــدلات  Bو  Znأو Cuو  Znاســـتعمال إنّ  التجـــارب أظهـــرتو 

 Dimkpa( النمــو الخضــري لفــول الصــويا فــي ايجابيــة رأثــاتربــة لهــا المــع الأســمدة فــي  تتناســب

غـــم )18و 12و 6و 0(الـــرش بالســـماد النـــانوي المتكامـــل بعـــدة مســـتويات  وإنّ  .)2017وأخـــرون، 

أعلـى معـدل  1-غـم لتـر18إذ أعطـت معاملـة ، الـذرة الصـفراء نباتـاتا فـي ارتفـاع ثـر معنويًـأ1 -لتـر

قـــــل معـــــدل أأعطـــــت  التـــــيلمقارنـــــة ســـــم مقارنـــــة مـــــع معاملـــــة ا ) 189.38(نبـــــات بلـــــغ لارتفـــــاع 

للسـماد النـانوي تـأثير ايجـابي فـي  نّ إن وبـيّ ، %) 40.47(بلغـتسم وبنسـبة زيـادة )  134.82(بلغ

 -غـم لتـر 12إذ أعطـت معاملـة  ،تركيز السماد ولحد معين زادارتفاع النبات إذ يزداد ارتفاع كلما 

مقارنــة بمعاملــة ) 2ســم 4629.96ســم و2.11(ورقيــة بلــغ المســاحة الأعلــى معــدل لقطــر الســاق و 1

علـى %)44.64و17.88 (بلغـت وبنسـبة زيـادة ) 2سم 3200.95سم و1.79(المقارنة والتي بلغ 

  . 2018)،جعاز وآخرون (  التتابع
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  6وعدنانية وفـتح وآشـور وشـام والعراق 95إباءو  99إباء( حنطةأصناف تسعة معاملة  إنّ 

) 2و1 و0 (وبعـدة مسـتوياتكـال بـور  –بروتيـك  المخصـب النـانويبـالرش ) وأبـو غريـب وتحـدي

أعلـى معـدل بلـغ  -1مـل لتـر2تركيـز الفـي صـفة ارتفـاع النبـات إذ أعطـى  امعنويًـ قـد أثـرّ  -1مل لتر

ســم ) (63.4ســم مقارنــة بمعاملــة المقارنــة التــي أعطــت أدنــى معــدل لارتفــاع النبــات وبلــغ ) 97.7(

Almosawy) 2018 ،وآخرونb  .(  

 النـانويبالمخصـب العضـوي رش النباتات  إنّ إلى ) (2018aوآخرون Almosawyأشارو 

أعطـت أعلـى و أدت إلـى تـأثيرات كبيـرة فـي ارتفـاع النبـات ،بعـدة تراكيـز ومغنطتـه بلص  -اوبتيمس

مقارنـة مـع معاملـة المقارنـة ) T5( ممغـنط 1-مـل لتـر2في معاملـة إضـافة ) سم 62.67(معدل بلغ

  ).سم 52.25( أعطت ارتفاع نبات بلغالتي 

زيـــارة الـــى  وادى الـــذرة الصـــفراءفـــي صـــفات النمـــو اثـــر معنـــوي وان دور الاســـمدة النـــانوي 

الـرش بـالنتروجين  وإنّ  ).2019،وآخرون Alyasari( ارتفاع النبات وعدد الاوراق ومساحة الورقية

ـــــــ النـــــــانوي اثـــــــر الـــــــذرة الصـــــــفراء  لنباتـــــــاتمســـــــاحة الورقيـــــــة الو  الأوراقا فـــــــي صـــــــفة عـــــــدد معنويً

  ). 2019،السراي(

ى زيـادة معنويـة رش نبات الذرة الصفراء بعدة معاملات من البوتاسيوم النـانوي إلـ وقد أدّى

ثلاثـة أربـاع كميـة + بوتاسـيوم نـانوي  1-لترملغم  500إذ أعطت معاملة الرش ، في ارتفاع النبات

عنـد  ارتفـاع نبـات قـل معـدلأسـم و )  187.2(بلـغ  ارتفـاع أعلى معـدل)  K5(البوتاسيوم الأرضي 

  .) 2020،حسين (سم)  164.7(بلغ معاملة المقارنة
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  تأثير المخصبات النانوية في صفات الحاصل 2-4-2 

هــذا و  ،عرنــوصالحبــوب فــي الفــي زيــادة عــدد   دد الحبــوب بالصــف لــه ارتبــاط  وثيــقعــ إنّ 

إضـــافة الســـماد النـــانوي المتكامـــل رشـــا بعـــدة  وأثـــرَّ  )2015،محمـــد( ونمـــالبيئيـــة و البالعوامـــل  يتـــأثر

ا في صفة عدد الحبوب في العرنوص وحاصل الحبـوب معنويً  1-غم لتر)18و 12و 6و 0(تراكيز

 561.28(بإعطـاء أعلـى معـدل بلـغ -1 غـم لتـر18روتفوقـت معاملـة التركيـ ،لنباتات الـذرة الصـفراء

حبــــة  458.65(والتــــي أعطــــترنــــة بمعاملــــة المقارنــــة مقا 1)- طــــن ه 6.79و1 -حبــــة عرنــــوص

الســــماد  كمــــا تفــــوق%). 63.61و 22.38(وبنســــبة زيــــادة بلغــــت) 1- طــــن ه 4.15و 1-عرنــــوص

  ). 2019،جعاز وآخرون (حبة  300في صفة وزن  1-غم لتر 18النانوي التركيز 

و العـراق وعدنانيـة وفـتح وآشـور  95وإبـاء 99 إبـاء(مـن الحنطـة معاملـة عـدة أصـناف  أنّ 

 و0 (وبعـدة مسـتوياتكـال بـور  –بروتيـك  المخصـب النـانويبـالرش ) وأبو غريب وتحـدي 6وشام

 ،وحاصـــل الحبــــوب ،ووزن الحبـــوب ،عـــدد الحبـــوبفـــي صـــفة  امعنويًـــ قـــد أثـــرَّ  -1مـــل لتـــر) 2و1

ــــز  حاصــــل البيولــــوجيالو   1-حبــــة ســــنبلة 41.14(أعلــــى معــــدل بلــــغ -1مــــل لتــــر2إذ أعطــــى تركي

 (Almosawyعلــــــى الترتيــــــب) 1- ميكــــــاغرام ه 13.81و  1-ه ميكــــــاغرام  5.54غــــــم و40.89و

  ).  2018b ،وآخرون

فــي زيــادة عــدد  مهــمٌ  لــه دورٌ بلــص  -اوبتــيمس النــانويبالمخصــب العضــوي رش النباتــات و 

 8452.31و 1-حبـة نبـات 4.90(الـذي بلـغ 1-مـل لتـر 2الحبوب وحاصل الحبـوب عنـد المعاملـة 

 ممغــنط تفــوق فــي معــدل وزن الحبــوب بلــغ 1-لتــرمــل 3 وأمــا المعاملــة ، التتــابععلــى )1- هم كغــ

  .)2018a،وآخرون (Almosawyمقارنة بمعاملة المقارنة) غم 1.49(
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في صفات عـدد  فروق معنويةتغذية النباتات بالسماد النانوي أعطى  فأنّ ، من جهة أخرى

حبـة  500الصفوف في العرنوص وعدد الحبوب في العرنـوص وعـدد الحبـوب فـي الصـف و وزن 

نتـــروجين  T2)1:2الســـماد النـــانوي  معاملـــةإذ تفوقـــت  .الحبـــوب لنباتـــات الـــذرة الصـــفراء صـــلوحا

ـــــانوي ـــــت )الن ـــــوص16.01و(16.86وحقق ـــــة  693.77و 651.88و1-صـــــف عرن ـــــوصحب  1-عرن

 -1ه 9.352و 9.282وزن حبـــة و غـــم159.47و 157.60و1-حبـــة صـــف 41.91و 39.31و

قل معـدل أالتي أعطت  T0لكلا الموسمين على الترتيب مقارنة بمعاملة المقارنة  )حاصل الحبوب

  ). 2019،السراي(الصفات المدروسة كلفي 

ــأثــرّ       ا فــي صــفة عــدد الحبــوب فــي الصــف ت معــاملات التســميد بالبوتاســيوم النــانوي معنويً

 150+ غـم نـانويمل K5 )500معاملـةلتعطـي الـذرة الصـفراء  لنباتـاتوعدد الحبوب في العرنـوص 

 التـيأعلى معدل في عدد الحبوب في الصـف وعـدد الحبـوب فـي العرنـوص ) سماد مركب  كغم ه

قارنــة بمعاملــة المقارنــة التــي م التتــابععلــى )1-حبــة عرنــوص 458و 1-حبــة صــف 33.4( تبلغــ

  ).2020، حسين) (1-حبة عرنوص 316و 1-حبة صف 25.9(اقل معدل  تأعط

الرش الورقي للأسمدة النانوية يسبب زيادة معنوية فـي نمـو النبـات والعمليـات  استعمال إنّ 

تــــؤدي إلــــى تــــراكم المــــواد الغذائيــــة وانتقالهــــا إلــــى الأجــــزاء  التــــيالأيضــــية مثــــل التمثيــــل الضــــوئي 

  ).2012،وآخرونTarafdar (الاقتصادية من النبات وكذلك زيادة الحاصل 

 لأنهـا طويلـة لمـدةاحة الورقيـة ومـدى بقائهـا خضـراء المادة الجافة على نشاط المسـوتعتمدُ 

الـــوزن  وإنّ  )2007،وآخـــرون  Boonman(الـــوزن الجـــاف  تزيـــد عمليـــة التمثيـــل الضـــوئي فيـــزداد

ا مـع الحاصـل الكلـي فـي الـذرة الصـفراء للحصـول علـى نباتـات ا موجبًـا معنويًـالجاف يـرتبط ارتباطًـ

ـــة  ـــة عالي ـــانوي إضـــافة مســـتويات مـــن  وإنّ ). 2010،هـــادي ووهيـــب(ذات إنتاجي ـــؤثرالبـــورون الن  ي
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ســـتوى الأول للبـــورون الم أعطـــىإذ ،بيولـــوجي لنباتـــات الـــذرة الصـــفراءحاصـــل الالا فـــي صـــفة معنويًـــ

اقــل معــدل  أعطــتمقارنــة بمعاملــة المقارنــة والتــي  1- طــن ه) 38.37(معــدل بلــغ  النــانوي أعلــى

  ).   2019،وآخرون Almosawy(1- طن ه )28.02(بلغ

  تأثير المخصبات النانوية في نسبة البروتين والزيت في الحبوب 3-4-2  

فــي تغذيــة الإنســان  تســتعملالبــروتين مــن مكونــات الحبــوب التــي  إنّ ) 2002(عزيــز ذكــر

حبـوب يتـأثر بالعوامـل  البيئيـة الكميتهـا فـي  وإنّ  ،والحيوان الذي يتكون من أحماض أمينيه متعددة

ي للمحاصـــيل وزيـــادة و النانويـــة تعمـــل علـــى تحســـين المحتـــوى التغـــذالأســـمدة . العمليـــات الزراعيـــةو 

  ).2009، وآخرون Farajzadeh(محتوى البروتين في الحبوب 

الذرة الصفراء إذ أعطـى  حبوبت معاملات البورون النانوي في نسبة البروتين في أثرّ فقد 

معــدل عنــد معاملــة قــل أو %)  12.76(أعلــى معــدل بلــغ  1-مــل لتــر1البــورون النــانوي بالمســتوى 

  .  2019)،جواد%)( 24.98(وبنسبة زيادة بلغت%)  10.21(المقارنة بلغ 

ونســـبة  ،بـــروتين فـــي الحبـــوبالا فـــي نســـبة معنويًـــ ثـــرّ أتغذيـــة النباتـــات بالســـماد النـــانوي و   

معاملــة تفوقــت  إذ، لكــلا الموســمين الربيعــي والخريفــيو نباتــات الــذرة الصــفراء لالزيــت فــي الحبــوب 

 T0معــدل مقارنــة بمعاملــة المقارنــة أعلى بــ T2)مــن نتــروجين النــانوي 1:2(الســماد النــانوي إضــافة

  ).2019،السراي (أدنى معدل 
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   مواد العمل وطرائقه -3

  موقع التجربة 1-3

إعدادية ابـن البيطـار المهنيـة التابعـة لمديريـة حقل تجارب تجربة حقلية في  تم تنفيذ      

 وذلــك ،2019التربيــة فــي كــربلاء المقدســة قســم التعلــيم المهنــي للموســم الزراعــي الربيعــي 

فـــــي نمـــــو الـــــذرة الصـــــفراء ) لـــــصب –اوبتـــــيمس(المخصـــــب العضـــــوي النـــــانوي  تـــــأثير رش

  .صنف فجروحاصلها 

  تھيئة تربة الحقل  2-3

ســم قبــل تنفيــذ  30خــذ عينــات مــن تربــة الحقــل مــن منــاطق مختلفــة علــى عمــق تــم أ      

ــ ،التجربــة ا وقــدرت الصــفات الكيميائيــة والفيزيائيــة للتربــة والموضــحة إذ جففــت التربــة هوائيً

  .في مختبرات مديرية الزراعة في كربلاء المقدسة ، )1(في جدول رقم 

  .ربة الحقلبعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لت) 1(الجدول

  الوحدة  القيمة  العناصر

  ---------  pH(  7.92(درجة التفاعل 

 1-ديسي سيمنز م EC(  2.3(الايصالية الكھربائية 

NH4 الامونيوم الجاھز
  تربة 1-ملغم كغم 64.3  +

NO3النترات الجاھز 
 تربة 1-ملغم كغم  38.9-

 تربة 1-ملغم كغم P 11الفسفور الجاھز 

  تربة -1ملغم كغم K  72.4البوتاسيوم الجاھز

  % 1.2  المادة العضوية

  

مفصولات 

  التربة

   850  الطين

 110  الغرين تربة 1-غم كغم

 40  الرمل

  --------   طينية  
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  عوامل التجربة3-3 

 بترتيب الالواح المنشـقة RCBDنفذت تجربة حقلية وفق تصميم القطاعات الكامله المعشاة       

الــرش  (C0مســتويات تمثــل تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي  أربعــه الالــواح الرئيســية يتضــمنو 

 C2و 1-مــل لتــر 0.75الــرش بالمخصــب العضــوي النــانوي بالمســتوىو  C1بالمــاء المقطــر فقــط و

الــرش بالمخصــب العضــوي و  C3و 1-مــل لتــر1.5الــرش بالمخصــب العضــوي النــانوي بالمســتوى و 

مرحلـــة  S1(مـــرحلتين مـــن الـــرشتضـــمن  والالـــواح الثانويـــة) -1مـــل لتـــر 2.25النـــانوي بالمســـتوى 

ن مجموع الوحـدات التجريبيـة المسـتعملة إف هوبثلاث مكررات وعلي)  تزهيرمرحلة  S2والاستطالة 

تمــت عمليــة رش المخصــب العضــوي النــانوي حســب و  .وحــدة تجريبيــة 24فــي هــذه الدراســة هــو 

كفـــاءة  دةجـــات الحـــرارة المرتفعـــة وكـــذلك زيـــادر لتلافـــي (املات المدروســـة فـــي الصـــباح البـــاكرالمعـــ

تمــت عمليــة الــرش حتــى الوصــول إلــى مرحلــة البلــل التــام باســتعمال المرشــة اليدويــة  )الامتصــاص

  .لتر 2سعة 

اذ يسـتعمل ) بلـص_ اوبتـيمس (المخصـب العضـوي النـانوي  السماد النانوي المستعمل في التجربة

منـــتج بتقنيـــة النـــانو ويحتـــوى علـــى مجموعـــة مـــن المـــواد العضـــوية الطبيعيـــة _ كمخصـــب زراعـــي 

  %.3ونتروجين عضوي % 5واحماض امينية ونتروجين كلي % 30ويتركب من مواد عضوية 

   Optimus Plus تراكيز مركبمراحل رش ) 2(الجدول 

  تاريخ الرش  الإضافةموعد   ت

 9\5\2019بتاريخ   مرحلة الاستطالة 1

  24\5\2019بتاريخ   التزهيرمرحلة   2
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  العمليات الزراعية 3-4 

وحـــدات  إلـــى الأرضوبعـــدها قســـمت  المطرحـــي القـــلابحرثـــت التربـــة حـــراثتين بـــالمحراث       

ـــــــة بمســـــــاحه  وزرعـــــــت حبـــــــوب الـــــــذرة الصـــــــفراء صـــــــنف فجـــــــر بتـــــــاريخ ، )م3×م 3( 2م9تجريبي

 جـورهسـم بـين  25سـم وبمسـافة  5سـم وعلـى عمـق  75المسافة بينهـا  مروزعلى ، 28\3\2019

 إلـىعملية الخف للنباتات بتـرك نبـات واحـد  أجريتوقد  جورهفي كل  بذور أربعهبوضع ،  وأخرى

بعزقهـــا يـــدويا كلمـــا  الأدغـــالوتـــم تخلـــص مــن ، ورويـــت النباتـــات حســب الحاجـــة ، نهايــة التجربـــة 

مبيــــد الــــديازينون المحبــــب لمكافحــــة حشــــرة حفــــار ســــاق الــــذرة  واســــتعمل، دعــــت الحاجــــة لــــذلك 

والدفعـة الثانيـة  16\5\2019بتـاريخ  الأولـىبدفعتين كانـت الدفعـة )  Sesamia cailia(الصفراء

وتــم الحصــاد عنــد النضــج التــام ، بواقــع ثــلاث حبــات فــي قلــب النبــات 1\6\2019كانــت بتــاريخ 

علــى شــكل يوريــا  1-هـــكغــم  320النتروجينيــة بمقــدار  الأســمدةتــم اضــافة  . 25\7\2019بتــاريخ 

46  % Nكغـم  120الفوسفاتية بمقدار  والأسمدةP علـى شـكل1-هــDAP  19.78%  P وكـذلك

 الأولـىالدفعـة  إضـافةتـم  إذ N P K 5-3-45علـى شـكل 1-هــكغـم  K160البوتاسـية  الأسـمدة

يـوم مـن الإنبـات  45بعـد  NPKوالدفعـة الثانيـة مـن الأسـمدة ، عنـد الزراعـة N P K الأسـمدة مـن

  ).2010،و الموسوي 2004، الموسوي(

  الصفات المدروسة في التجربة3-5 

  )سم(ارتفاع النبات  1-3-5

نباتــات وبصــورة عشــوائية لكــل  لخمــس% 100ارتفــاع النبــات فــي مرحلــة التزهيــر  تــم قيــاس      

النبـات ثـم اسـتخرج  أوراقنهاية  إلىوحدة تجريبية باستعمال مسطرة قياس مدرجة من سطح التربة 

  ).1990 ،الساهوكي(النباتمتوسط ارتفاع 
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  )سم (قطر الساق 2-3-5 

ولغاية ) verniermeter( رنيةفالبواسطة % 100قطر الساق عند مرحلة التزهير  تم قياس      

غمـد الورقـة ومـن النباتـات نفسـها  إزالـةمليمتر واحد من بعد العقـدة الثانيـة علـى السـاق مـع مراعـاة 

  ). 1990،الساهوكي ( لقياس ارتفاع النبات واخذ متوسطها  استعملتالتي 

  ) 1-ورقة نبات( الأوراقعدد 3-3-5 

نهايــة  إلــىورقــة عنــد ســطح التربــة  أولمــن لخمســة نباتــات الكلــي  الأوراقعــدد  تــم حســاب      

  ).1990،الساهوكي(وأخذ متوسطها  النبات أوراق

  )2سم(المساحة الورقية 4-3-5 

لخمســة نباتــات واســتخرج متوســطها % 100المســاحة الورقيــة عنــد مرحلــة التزهيــر  تــم حســاب    

 0.75×مربـــع طـــول الورقـــة تحـــت ورقـــة العرنـــوص = التاليـــة المســـاحة الورقيـــة وحســـب المعادلـــة 

  .2013)،وجياد الساهوكي(

  )1-صف عرنوص(عدد الصفوف في العرنوص 5-3-5 

خذ معدل عدد الصفوف فـي العرنـوص لخمسـة عـرانيص لكـل وحـدة تجريبيـة أتم حسابه من       

  ).1990،الساهوكي(

  )1-صفحبة (عدد الحبوب في الصف  6-3-5

عــــدد الحبــــوب فــــي الصــــف لخمســــة عــــرانيص لكــــل وحــــدة تجريبيــــة  أخــــذتــــم حســــابه مــــن       

  ).1990،الساهوكي(
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  )-1حبة عرنوص(عدد الحبوب في العرنوص  7-3-5

خمســة عــرانيص مــن كــل وحــدة تجريبيــة وبعــد ذلــك تــم تفريطهــا وحســبت بقســمة عــدد  أخــذت      

  . في العرنوصعلى عدد الحبوب  لنحصلالحبوب الكلي على عدد عرانيص الكلي 

  )سم(طول العرنوص 8-3-5 

متوسط طول خمسة عـرانيص مـن قاعـدة العرنـوص وحتـى قمتـه بواسـطة مسـطرة قيـاس  أخذ      

  .مدرجة لكل وحدة تجريبية

  )غم(وزن العرنوص 9-3-5 

  ).1990،الساهوكي(معدل وزن خمسة عرانيص محصودة عشوائيا لكل وحدة تجريبية  اخذ      

  )غم(وزن الكالح10-3-5 

  .من معدل خمسة كوالح لكل وحدة تجريبية حسابهتم       

  )غم(حبة  500وزن 11-3-5 

ا مــن حبــوب كــل معاملــة بصــورة عشــوائية ووزنــت بميــزان الكترونــي حبــة يــدويً  500حســبت       

  .حساس وأخذ معدلها

  ) 1-طن هـ(حاصل الحبوب 12-3-5 

الكثافـة النباتيـة وبعـد تجفيـف × حبـوب النبـات  الواحـد حاصـل ضـرب  خـلال تم حسـابه مـن      

ـــــــوزن علـــــــى  لحـــــــينالعينـــــــة  ـــــــى تحويلـــــــهثـــــــم %  15.5رطوبـــــــة  أســـــــاسثبـــــــات ال  1-طـــــــن هــــــــ إل

  ).1990،الساهوكي(
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  )  1-طن هـ(الحاصل البيولوجي 13-3-5 

الــــــوزن لحــــــين ثبــــــات  العينــــــةتــــــم حســــــابه مــــــن وزن معــــــدل خمــــــس نباتــــــات بعــــــد تجفيــــــف       

  ).1990،الساهوكي(

  )%(دليل الحصاد 14-3-5 

 )البـــايلوجيالحاصـــل  \حاصـــل الحبـــوب = (دليـــل الحصـــاد  : الآتيـــة المعادلـــة بحســـ قـــدرت      

×100 )Donald وHamblin،1979.(  

  والحبوب الأوراقفي )  N – P - K( المغذيةتقدير العناصر 15-3-5 

خــذ عينــة أختبــرات مديريــة زراعــة كــربلاء بعــد فــي م N P K)(قــدرت العناصــر المغذيــة       

غـــم منهـــا ) 0.2(خـــذ أوطحنـــت العينـــات و  ،وحبـــوب أوراقتمثـــل عشـــوائية مـــن كـــل وحـــدة تجريبيـــة 

 حجميـهقنينـة  إلـىالمركز والبيروكلوريك ونقل ناتج الهضم  الكبريتيكوهضمت باستعمال حامضي 

 N P ومـن ثـم قـدرت العناصـر طـرالعلامة بالماء المق إلىالحجم  وأكمل3 سم 50نقل كمي سعة 

K في الوراق والحبوب )Gresser و parson،(1979.  

  (%)نسبة نتروجين  1-15-3-5

 kjeldahl Apparatus)(والحبوب بواسطة جهاز كلدال  الأوراقتم تقدير النتروجين في        

 NaOHمــل مــن هيدروكســيد الصــوديوم 10مــل مــن العينــة المهضــومة وأضــيف  10تــم أخــذ  إذ، 

يحتــوي  عمليــة التقطيــر وبعــدها تــم جمــع الامونيــا المتحــررة بــدورق زجــاجي أجريــتثــم % 40تركيــز

 Methyl Red  Bromocresolدليلـي وخليط من% 2مل من حامض البوريك تركيز 20على 
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Green، سححت الامونيا التي جمعت مع حامض الهيـدروكلوريك  ثم)HCl  ( ومـن معرفـة كميـة

  ). 1989،الصحاف( الآتيةالحامض المسحح تم حساب النتروجين الكلي وكما في المعادلة 

  

  (%)نسبة الفسفور2-15-3-5 

وذلــــك باســــتعمال حــــامض الاســــكوربيك  ،والحبــــوب الأوراقتــــم تقــــدير نســــبة الفســــفور فــــي       

 UV-visibleSpectrophotometerجهاز المطياف الضـوئي وباستعمال ،ومولبيدات الامونيوم

  ).1989،الصحاف (نانوميتر  620على طول موجي 

  (%)نسبة البوتاسيوم 3-15-3-5 

قــدر البوتاســيوم فــي اوراق وحبــوب نباتــات الــذرة الصــفراء بواســطة جهــاز اللهــب       

  ).Flame photometer )Haynes،1980الضوئي 

  (%)نسبة البروتين في الحبوب6-3 

       :الآتيـــــةحســـــب المعادلـــــة بمـــــن خـــــلال تقـــــدير النتـــــروجين تـــــم اســـــتخراج محتـــــوى البـــــروتين       

  A.O.A.C ،.(1975( 6.25× نسبة النتروجين = البروتين  نسبة
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  %)( الرماد7-3 

 - كليــة التربيــة للعلــوم الصــرفة -قســم الكيميــاء تــم تقــدير نســبة الرمــاد فــي الحبــوب فــي مختبــرات

 لمدة   ºم  60بعد تجفيفها على حرارة غم)2(رخذ عينات لكل معاملة بمقداأتم  إذ ،جامعة كربلاء

  ).A.O.A.C ،1970( ساعات 10لمدة  ºم 550دقيقة ثم حرقت في فرن على درجة  30

  100×) الوزن العينة غم \وزن جفنه فارغة  –وزن العينه بعد احتراق + وزن جفنه = ( % الرماد

  % .الرماد -100% =  في الحبوب نسبة المادة العضوية

  الزيتنسبة 8-3 

قسـم علـوم المحاصـيل  إلـىفي الحبوب في مختبر الدراسـات العليـا التـابع  زيتنسبة ال قدرت      

وتـم حسـاب لكـل المعاملـة غـم ) 5(عينـة بمقـدار أخذت إذالحقلية في  كلية الزراعة جامعة كربلاء 

     وتــــم التســــخين فــــي درجــــه حــــرارةجهــــاز سوكســــليت ومــــذيب الايثــــر البترولــــي  باســــتعمال زيــــتال

   ).1970(، A.O.A.Cالتي تم الإشارة لها  الاستخلاص وفق طريقة )مْ  60-40(

  100×) وزن العينة \وزنه قبل الاستخلاص  -وزن الدورق بعد الاستخلاص= ( زيتنسبة ال

  الإحصائيالتحليل 9-3 

بترتيـب ) RCBD(باسـتعمال تصـميم القطاعـات الكاملـة المعشـاة  إحصـائياتم تحليل النتائج       

فـــي مســـتوى احتمـــال ) LSD(قـــل فـــرق معنـــوي أشـــقة ومقارنـــة المتوســـطات باســـتعمال المن الألـــواح

  .2000)،الراوي وخلف االله(Genstat  الإحصائيالبرنامج  وباستعمالبين المعاملات  0.05
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  النتائج -4

  )سم(ارتفاع النبات1-4 

 -اوبتـيمس(وجود تأثير معنـوي لتراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي) 3(تبين نتائج الجدول

وكــذلك التــداخل بــين تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي ومراحــل الــرش وعــدم وجــود تــأثير ) بلــص

وجـود تـأثير معنـوي  إلـىأشـارت النتـائج  إذ، معنوي لمراحل الرش في ارتفـاع نباتـات الـذرة الصـفراء

 171.70(بلغــتفقــد التــي أعطــت قــيم ارتفــاع نبــات و كيــز الــرش المضــافة فــي صــفة ارتفــاع اتر  لكــل

 1-لترمل 1.5و 1-مل لتر(0.75 كيز المخصب العضوي النانويالتر  سم) 162.90و 163.10و

ســم  ) (141.90بينمــا أعطــت معاملــة المقارنــة ارتفــاع نبــات بلــغ  التتــابععلــى  )-1لتــرمــل 2.25و

رش الـمراحـل  توأشـار  .التتـابعلكـل منهـا علـى 14.80%) و14.94 و(21 وبنسـبة زيـادة بلغـت

عدم وجود فروق معنوية لمراحل الرش في ارتفـاع إلى بالمخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص 

  .نباتات الذرة الصفراء

نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس  كمــا بينــت      

أشـارت النتـائج  إذ، بلص ومراحل الرش وجود تأثير معنوي في صـفة ارتفـاع نباتـات الـذرة الصـفراء

مـــن المخصـــب  1-مـــل لتـــر 0.75 إضـــافةأعلـــى ارتفـــاع نبـــات تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ  إلـــى

سـم  175.70أعطـت ارتفـاع نبـات بلـغ إذ  S2الـرش بالمرحلـة الثانيـةومعاملـة  العضـوي النـانوي 

 ســـم عنـــد تـــداخل معاملــة المقارنـــة مـــع الـــرش بالمرحلــة الثانيـــة138.80وأقــل ارتفـــاع نبـــات بلــغ 

.S2C0   
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بلـص ومراحـل الـرش فـي ارتفـاع  -تأثير تراكيز المخصب العضوي النـانوي اوبتـيمس  3الجدول

  ).سم(النبات

 

  )سم(قطر الساق2-4 

وجـــود تـــأثير معنـــوي لتراكيـــز المخصـــب العضـــوي النـــانوي إلـــى ) 4(نتـــائج الجـــدول أشـــارت

ب العضــوي النــانوي ومراحــل الــرش وعــدم صــوكــذلك التــداخل بــين تراكيــز المخ ،)بلــص -اوبتــيمس(

 بينـت إذ ،نباتـات الـذرة الصـفراء قطـر سـاقوجود فروق معنوية لمعـاملات مراحـل الـرش فـي صـفة 

قيمة قطر السـاق  أعلىأعطت  إذ 1-مل لتر1.5الرش المضافة  تركيزلالنتائج وجود تأثير معنوي 

عنـد معاملـة المقارنـة وبنسـبة زيـادة سـم 2.01) (قطـر سـاق بلـغ معـدل وإنّ أقـلسـم  )2.21(بلغـت

بلــص عــدم وجــود  -رش بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمسالــوبينــت مراحــل  %).9.95(بلغــت

   .لمراحل الرش في قطر ساق لنباتات الذرة الصفراءفروق معنوية 

  

  المعدل  مراحل الرش  بلصتراكيز الاوبتيمس 

S1  S2  

C0 
145.10 138.80 141.90 

C1 
167.70 175.70 171.70 

C2 
158.70 167.40 163.10 

C3 
162.90 162.90 162.90 

  161.20 158.60  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص  مراحل الرش

n.s 4.94 8.94 



24  

نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس  كمــا أثــرت

 ســاقالأعلــى قطــر  إنّ  إلــىأشــارت النتــائج  إذ، راحــل الــرش معنويــا فــي صــفة قطــر ســاقبلــص وم

من المخصـب العضـوي النـانوي ومعاملـة الـرش  1-مل لتر 0.75 إضافةتحقق عند تداخل معاملة 

 1.97وأقل معدل قطر ساق بلغ سم 2.29أعطت معدل قطر ساق بلغتإذ  S2الثانية بالمرحلة 

  . S1C0  الأولىعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة سم 

قطــر  بلــص ومراحــل الــرش فــي -تــأثير تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس 4الجــدول 

  ).سم(الساق

   

  )1-ورقة نبات( الأوراقعدد 3-4 

لتراكيــــز المخصــــب العضــــوي النــــانوي  تــــأثير معنــــويوجــــود ) 5(نتــــائج الجــــدول أظهــــرت

ومراحـل الـرش وعـدم  ،ب العضـوي النـانويصـوكذلك التداخل بـين تراكيـز المخ ،)بلص -اوبتيمس(

أشـارت النتـائج  إذ ،لنباتـات الـذرة الصـفراء الأوراقوجود تأثير معنوي لمراحل الرش في صـفة عـدد 

  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

  

  المعدل

S1 S2  

C0 
1.97 2.05 2.01 

C1 
1.99 2.29 2.14 

C2 
2.22 2.21 2.21 

C3 
2.26 2.05 2.16 

  2.15 2.11  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 0.19 0.29 
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ـــى ـــأثير معنـــوي  إل  14.35(التـــي أعطـــتو  الأوراقتراكيـــز الـــرش المضـــافة فـــي عـــدد  لكـــلوجـــود ت

 )-1لتـرمل 2.25 و 1-لترمل  1.5و 1-مل لتر(0.75 للتراكيز1 -ورقة نبات) 14.30و 14.70و

وبنســبة  1-ورقــة نبــات )(13.75بلــغ أوراقبينمــا أعطــت معاملــة المقارنــة اقــل عــدد  ،التتــابععلــى 

رش بالمخصــــب الــــوبينــــت مراحــــل  .التتــــابعلكــــل منهــــا علــــى %) 4و 6.91و (4.36زيــــادة بلغــــت

  .الذرة الصفراء نباتات أوراقالعضوي النانوي اوبيتمس بلص عدم وجود فروق معنوية في عدد 

أشــارت نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس و 

أعلــى معــدل عــدد  إنّ  إلــىأشــارت النتــائج  إذ، الأوراقا فــي صــفة عــدد بلــص ومراحــل الــرش معنويًــ

مـن المخصـب العضـوي النـانوي ومعاملـة  1-مل لتر 0.75 إضافةتحقق عند تداخل معاملة  أوراق

 أوراقوأقــل عــدد  1-ورقــة نبــات  14.90بلــغ أوراقأعطــت عــدد  إذ  S2الــرش بالمرحلــة الثانيــة

  S2C0 . الأولىعند معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة  1-ورقة نبات 13.40بلغ

بلــص ومراحــل الــرش فــي عــدد  -تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس تــأثير 5الجــدول 

  ).1-ورقة نبات(الأوراق 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2  

C0 
13.40 14.10 13.75 

C1 
13.80 14.90 14.35 

C2 
14.80 14.60 14.70 

C3 
14.20 14.40 14.30 

  50 .14 14.05  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 0.39 0.81 
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  )2سم(المساحة الورقية4-4 

ــــــــائج الجــــــــدول أظهــــــــرت ــــــــوي لتركيــــــــز المخصــــــــب العضــــــــوي  6)( نت ــــــــأثير معن وجــــــــود ت

 ،ب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرشصـوكذلك التداخل بين تراكيز المخ ،)بلص -اوبتيمس(النانوي

أشــارت  إذ ،وعــدم وجــود تــأثير معنــوي لمراحــل الــرش فــي المســاحة الورقيــة لنباتــات الــذرة الصــفراء

 ت قـيمالتـي أعطـو كيـز الـرش المضـافة فـي المسـاحة الورقيـة اتر  لكـلوجود تأثير معنوي  إلىالنتائج 

مــل 2.25و 1-لتــرمــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز  2ســم )5318و5309 و (5267بلغــت

وبنسـبة زيـادة  2سـم )(3462تبلغـمسـاحة ورقيـة بينما أعطـت معاملـة المقارنـة  التتابععلى  )-1لتر

   .التتابعلكل منها على %) 53.61و 53.35و (52.13بلغت

معنويـة ت مراحل رش بالمخصب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص عـدم وجـود فـروق وبينّ 

   ،لمراحل الرش في المساحة الورقية لنباتات الذرة الصفراء

كما أشارت نتائج تداخل رش نباتات الذرة الصـفراء بالمخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس 

أعلــى  إنّ النتــائج  وضــحت إذ، وجــود تــأثير معنــوي فــي المســاحة الورقيــة إلــىبلــص ومراحــل الــرش 

مـن المخصـب العضـوي  1-مل لتـر 0.75إضافة معدل للمساحة الورقية تحقق عند تداخل معاملة 

وأقـــل معـــدل  2ســـم 5707أعطـــت معـــدل والتـــي بلـــغو  S2الثانيـــة  ومعاملـــة الـــرش بالمرحلـــة النـــانوي

  .S2C0  عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانية 2سم 3461 مساحة الورقية بلغ
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في المسѧاحة  بلص ومراحل الرش -تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس تأثير 6 الجدول

  ).2سم(الورقية 

  

  )-1صف عرنوص(عدد الصفوف في العرنوص  5-4

 -اوبتـيمس(وجود تأثير معنوي لتركيز المخصـب العضـوي النـانوي) 7(تشير نتائج الجدول

تـأثير  وعـدم وجـود ،وكذلك التداخل بين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش ،)بلص

أشــارت النتــائج  إذ، لنباتــات الــذرة الصــفراء الصــفوف فــي العرنــوص معنــوي لمراحــل الــرش فــي عــدد

التـي أعطـت و  الصـفوف فـي العرنـوصتراكيز الرش المضافة في عدد  لكلوجود تأثير معنوي  إلى

 1-لتـــرمـــل  1.5و 1-مـــل لتـــر (0.75للتراكيـــز  صـــف%) 15.53و16.40و 15.57( قـــيم بلغـــت

بلـغ  الصـفوف فـي العرنـوصعـدد أقـل بينما أعطت معاملة المقارنـة  التتابععلى )-1لترمل 2.25و

            . التتـابعلكـل منهـا علـى %) 12.13و18.41 و (12.42 وبنسـبة زيـادة بلغـت صـف 13.85)(

رش بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص عـــدم وجـــود فـــروق معنويـــة الـــمراحـــل  توأظهـــر 

أشــارت نتــائج فــي حــين  .لنباتــات الــذرة الصــفراءالصــفوف فــي العرنــوص لمراحــل الــرش فــي عــدد 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
3463 3461 3462 

C1 
4826 5707 5267 

C2 
5037 5581 5309 

C3 
5538 5097 5318 

  4962 4716  المعدل

LSD  

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلص الرشمراحل 

n.s 288.9 507.0 
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 إلـىتداخل رش نباتات الـذرة الصـفراء بالمخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص ومراحـل الـرش 

 وضــحت إذ، لنباتــات الــذرة الصــفراء الصــفوف فــي العرنــوصوجــود تــأثير معنــوي فــي صــفة عــدد 

مـن المخصـب العضـوي  1-مـل لتـر 1.5إضـافةعاملـة أعلـى معـدل تحقـق عنـد تـداخل م إنّ النتـائج 

وأقــل معــدل بلــغ  صــفا 16.80أعطــت معــدل بلــغ إذ S2 النــانوي ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

  S1C0 .الأولىعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة صف  13.30

تــأثير تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص ومراحــل الــرش فــي عــدد  7الجــدول 

  . )-1صف عرنوص(الصفوف في العرنوص 

  

  )1-صفحبة (صففي ال الحبوب عدد6-4 

وجــــود تــــأثير معنــــوي لتراكيــــز المخصــــب العضــــوي النــــانوي ) 8(نتــــائج الجــــدول وضــــحت

ومراحـل الـرش وعـدم  ،وكذلك التداخل بـين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ،)بلص -اوبتيمس(

 إذ، لنباتــات الــذرة الصــفراء عــدد الحبــوب فــي الصــفير معنــوي لمراحــل الــرش فــي صــفة وجــود تــأث

  المعدل  مراحل الرش تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
13.30 14.40 13.85 

C1 
15.13 16.00 15.57 

C2 
16.00 16.80 16.40 

C3 
15.93 15.13 15.53 

  15.58 15.09  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلصمراحل الرش

n.s 0.96 1.76 
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التـي لصـف و فـي ا الحبـوبوجود تأثير معنوي لتراكيز الـرش المضـافة فـي عـدد  إلىأشارت النتائج 

مـل  1.5و 1-مـل لتـر (0.75للتراكيـز  1-حبـة صـف) 33.5و 34.1و (31.53أعطت قـيم بلغـت

 الحبـوب فـي الصـفعـدد أقـل بينمـا أعطـت معاملـة المقارنـة  ،التتابععلى )-1لترمل 2.25و 1-لتر

لكـــل منهـــا علـــى %) 35.08و 37.5و (27.14وبنســـبة زيـــادة بلغـــت 1-حبـــة صـــف (24.8)بلـــغ

رش بالمخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص عدم وجـود فـروق معنويـة الوتشير مراحل  .التتابع

  . لنباتات الذرة الصفراء الحبوب في الصفلمراحل الرش في عدد 

أشارت نتائج تداخل رش نباتات الذرة الصـفراء بالمخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس وقد 

، اتـات الـذرة الصـفراءلنب الحبـوب فـي الصـف وجود تأثير معنـوي فـي عـدد إلىبلص ومراحل الرش 

مـــن  1-مـــل لتـــر1.5 إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ   إلـــىالنتـــائج  خلصَـــت إذ

حبـة  35.47 أعطت معدل بلـغ إذ  S2المخصب العضوي النانوي ومعاملة الرش بالمرحلة الثانية

عنـــد معاملـــة تـــداخل المقارنـــة مـــع الـــرش بالمرحلـــة  1-حبـــة صـــف 24.4وأقـــل معـــدل بلـــغ  1-صـــف

  S1C0. الأولى

فـي صـفة  ومراحـل الـرش بلـص -تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس تـأثير 8 الجدول

  .)1-فص حبة (الحبوب في الصف عدد 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 
C0 24.40 25.20 24.80 
C1 30.13 32.93 31.53 
C2 32.73 35.47 34.10 
C3 34.00 33.00 33.50 
  المعدل

30.32 31.65  
LSD  

0.05 

 مراحل الرش Xالتركيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 1.72 6.04 
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  )1-حبة عرنوص(عدد الحبوب في العرنوص 7-4 

 -اوبتـيمس(وجود تأثير معنوي لتراكيز المخصب العضوي النانوي ) 9(تبين نتائج الجدول

وعـدم وجـود تـأثير  ،وكذلك التداخل بين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش ،)بلص

أشارت النتـائج  إذ ،عرنوص لنباتات الذرة الصفراءالمعنوي لمراحل الرش في صفة عدد حبوب في 

ت التـي أعطـو عرنـوص الحبـوب فـي التراكيـز الـرش المضـافة فـي عـدد  لكلوجود تأثير معنوي  إلى

 1-حبــــــة عرنــــــوص )520.45و 559.71و 491.37(عرنــــــوص بلغــــــتالقــــــيم عــــــدد حبــــــوب فــــــي 

بينمــا أعطــت معاملــة  ،التتــابععلــى )-1لتــرمــل 2.25و 1-لتــرمــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز

 (42.96وبنســبة زيــادة بلغــت 1-حبــة عرنــوص )343.7(عــدد حبــوب فــي العرنــوص بلــغالمقارنــة 

  .التتابعلكل منها على %) 51.42و 62.85و

رش بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص عـــدم وجـــود فـــروق الـــمراحـــل  توأشـــار  

  .عرنوص لنباتات الذرة الصفراءالحبوب في المعنوية لمراحل الرش في عدد 

توضــح نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس و 

ـــىبلـــص ومراحـــل الـــرش  رنـــوص لنباتـــات الـــذرة وجـــود تـــأثير معنـــوي فـــي عـــدد الحبـــوب فـــي الع إل

مــل 1.5 إضــافةأعلــى معــدل تحقـق عنــد تــداخل معاملــة  إنّ   إلــىأشــارت النتــائج  إذ      ،الصـفراء

 أعطـــت معـــدلاً  إذ  S2مـــن المخصـــب العضـــوي النـــانوي ومعاملـــة الـــرش بالمرحلـــة الثانيـــة 1-لتـــر

حبـــة  324.52 عرنـــوص بلـــغالوأقـــل معـــدل عـــدد الحبـــوب فـــي  1-حبـــة عرنـــوص  595.90بلـــغ

  .S1C0 الأولىعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة  1- عرنوص
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ومراحــل الــرش فــي عــدد  بلــص -تــأثير تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس 9الجــدول 

  ).حبة(الحبوب في العرنوص 

  

  )سم(العرنوص طول 4 -8

وجــــــــود تــــــــأثير معنــــــــوي لتراكيــــــــز المخصــــــــب العضــــــــوي ) 10(توضــــــــح نتــــــــائج الجــــــــدول

ومراحل الـرش  ،وكذلك التداخل بين تراكيز المخصب العضوي والنانوي ،)بلص -اوبتيمس(النانوي

أشــارت  إذ ،عرنــوص لنباتــات الــذرة الصــفراءالوعــدم وجــود تــأثير معنــوي لمراحــل الــرش فــي طــول 

التـي أعطـت قـيم و عرنـوص الفـي طـول  تراكيـز الـرش المضـافة لكـلوجود تـأثير معنـوي  إلىالنتائج 

مــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز  ســم )19.17و 19.53و (19.77طــول العرنــوص بلغــت

ــــر ــــابععلــــى  )-1لتــــرمــــل 2.25و 1-لت ــــة  ،التت  طــــول عرنــــوصأقــــل بينمــــا أعطــــت معاملــــة المقارن

   .التتابعلكل منها على %) 51.47و63.30  و 42.83(سم وبنسبة زيادة بلغت )16.5(بلغ

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
324.52 362.88 343.70 

C1 
455.87 526.88 491.37 

C2 
523.52 595.90 559.71 

C3 
541.62 499.29 520.45 

  496.24 461.38  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 83.2 201.9 
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رش بالمخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص عدم وجـود فـروق معنويـة المراحل  توبين

نتـائج تـداخل رش نباتـات الـذرة  تأشـار و  .عرنـوص لنباتـات الـذرة الصـفراءاللمراحل الرش فـي طـول 

وجـود تـأثير معنـوي فـي  إلـىومراحـل الـرش  ،الصفراء بالمخصب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص

 إضــافةأعلــى معــدل تحقــق عنــد تــداخل معاملــة  إنّ  إلــىالنتــائج  خلصَــت ذإ، عرنــوصالصــفة طــول 

أعطــت  إذ S2 مــن المخصــب العضــوي النــانوي ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة 1-مــل لتــر 0.75

عند تـداخل معاملـة المقارنـة مـع سم 14.80 وأقل معدل بلغ سم 20.13 معدل طول عرنوص بلغ

   S1C0 . الأولىالرش بالمرحلة 

بلـص ومراحـل الـرش فـي طـول  -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتـيمس 10 الجدول

  ).سم(العرنوص

  

  

  

  

  المعدل  مراحل الرش تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
14.80 18.20 16.50 

C1 
19.40 20.13 19.77 

C2 
19.67 19.40 19.53 

C3 
19.22 19.13 19.17 

  19.22 18.27  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلص الرش مراحل

n.s 0.77 2.14 
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  )غم( وزن العرنوص9-4 

ـــــــــز المخصـــــــــب العضـــــــــوي ) 11(نتـــــــــائج الجـــــــــدول تأظهـــــــــر       ـــــــــأثير معنـــــــــوي لتراكي وجـــــــــود ت

 ،وكذلك التداخل بين تراكيز المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش ،)بلص -اوبتيمس(النانوي

أشـــارت  إذ ،عرنـــوص لنباتـــات الـــذرة الصـــفراءالوعـــدم وجـــود تـــأثير معنـــوي لمراحـــل الـــرش فـــي وزن 

التــي أعطــت قــيم و عرنــوص التراكيــز الــرش المضــافة فــي وزن  لكــلوجــود تــأثير معنــوي  إلــىالنتــائج 

مــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75غــم للتراكيــز)136.50و 138.50و (130.00وزن عرنــوص بلغــت

وزن عرنـــــوص أقـــــل بينمـــــا أعطـــــت معاملـــــة المقارنـــــة  ،التتـــــابععلـــــى )-1لتـــــرمـــــل 2.25و 1-لتـــــر

 .التتــابعلكــل منهــا علــى  %)75.44و78.02 و (67.09غــم وبنســبة زيــادة بلغــت)77.80(بلــغ

عــدم وجــود فــروق معنويــة إلــى رش بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص الــمراحــل  وتشــير

  .عرنوص لنباتات الذرة الصفراءاللمراحل الرش في وزن 

نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي  تأوضــحفــي حــين 

، عرنـوص لنباتـات الـذرة الصـفراءالوجـود تـأثير معنـوي فـي وزن  إلـىاوبتيمس بلص ومراحـل الـرش 

مـــن  1-مـــل لتـــر 1.5إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ  إلـــىأشـــارت النتـــائج  إذ

غـم  143.00بلـغ أعطت معـدلاً  إذ S2 المخصب العضوي النانوي ومعاملة الرش بالمرحلة الثانية

 الأولـىعند تداخل معاملـة المقارنـة مـع الـرش بالمرحلـة غم 75.40 وأقل معدل وزن عرنوص بلغ

.S1C0  
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ومراحل الرش فـي وزن  بلص -تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس تأثير) 11(الجدول 

  ).غم(العرنوص 

 

  )غم(وزن الكالح 10-4

وجـــود تـــأثير معنـــوي لتراكيـــز المخصـــب العضـــوي النـــانوي إلـــى ) 12(نتـــائج الجـــدول تشـــير

وكذلك التداخل بـين المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش  ،ومراحل الرش) بلص -اوبتيمس(

كــالح الالــرش المضــافة فــي وزن  تراكيــز لكــلالنتــائج وجــود تــأثير معنـوي  أكــدّت إذ ،كــالحالفـي وزن 

غـم للتراكيـز )31.83و 30.45و(29.08 لنباتات الذرة الصفراء التي أعطت قيم وزن كـالح بلغـت

بينمـا أعطـت معاملـة المقارنـة  ،التتـابععلـى )-1لتـرمـل 2.25و 1-لترمل  1.5و 1-مل لتر (0.75

C0 منهــا  لكــل %)48.60و42.16 و (35.76غــم وبنســبة زيــادة بلغــت)21.42(وزن كــالح بلــغ

   .التتابع على

  المعدل  مراحل الرش تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2  

C0 
75.40 80.30 77.80 

C1 
121.50 138.50 130.00 

C2 
134.00 143.00 138.50 

C3 
139.30 133.70 136.50 

  123.90 117.50  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلص  مراحل الرش

n.s 11.83 23.57 
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رش بالمخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص وجـود فـروق معنويـة المراحل  أوضحتو 

معـــدل وزن كـــالح  أعلـــىمعاملـــة الـــرش بالمرحلـــة الثانيـــة مرحلـــة تزهيـــر  أعطـــت إذ ،لمراحـــل الـــرش

مرحلـــة الاســـتطالة  الأولـــىقـــل معـــدل وزن كـــالح عنـــد معاملـــة الـــرش بالمرحلـــة أغـــم و )30.73(بلـــغ

   .%)19.71(غم وبنسبة زيادة بلغت)25.67(وبلغ

تشــير نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس كمــا 

أعلــى  قــد ســجلتالنتــائج  إذ كانــت، كــالحالوجــود تــأثير معنــوي فــي وزن  إلــىبلــص ومراحــل الــرش 

من المخصـب العضـوي النـانوي ومعاملـة  1-لتر مل 0.75 إضافةمعدل تحقق عند تداخل معاملة 

غـم 19.33 غم وأقل معـدل وزن كـالح بلـغ 33.67بلغ أعطت معدلاً إذ  S2 الرش بالمرحلة الثانية

   S1C0.الأولىعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة 

ومراحـل الـرش فـي وزن  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضـوي النـانوي اوبتـيمس 12 الجدول

  ).غم(الكالح 

  

 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2  

C0 
19.33 23.50 21.42 

C1 
24.50 33.67 29.08 

C2 
27.50 33.40 30.45 

C3 
31.33 32.33 31.83 

  30.73 25.67  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز اوبتيمس بلص مراحل الرش

3.49 1.58 3.80 
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  )غم(حبة 500وزن  11-4

ــــــائج الجــــــدول   ــــــز المخصــــــب العضــــــوي ) 13(وضــــــحت نت ــــــوي لتراكي ــــــأثير معن وجــــــود ت

 ومراحــل الــرش وكــذلك التــداخل بــين تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي ،)اوبتــيمس بلــص(النــانوي

ــأثير معنــوي  إلــىأشــارت النتــائج  إذ ،وعــدم وجــود فــرق معنــوي لمراحــل الــرش تراكيــز  لكــلوجــود ت

 1183و 116.08( حبــة بلغــت 500التــي أعطــت قــيم وزن و  حبــة 500الــرش المضــافة فــي وزن 

بينمـا  ،التتـابععلـى )-1لتـرمـل 2.25و 1-لترمل  1.5و 1-مل لتر (0.75للتراكيز غم )114.83و

 33.04(غــــم وبنســــبة زيــــادة بلغــــت)87.25(بلــــغ حبــــة 500 وزنأقــــل  أعطــــت معاملــــة المقارنــــة

  . التتابعلكل منها على %)  31.61و 28.17و

وجــود فــروق عــدم إلــى رش بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص الــوبينــت مراحــل 

   .لنباتات الذرة الصفراء حبة 500وزن  في لمراحل الرشمعنوية 

نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس  تأظهــر و 

أعلـى  إنّ   إلـىأشارت النتـائج  إذ، حبة 500وجود تأثير معنوي في وزن  إلىبلص ومراحل الرش 

من المخصـب العضـوي النـانوي ومعاملـة  1-مل لتر 0.75 إضافةمعدل تحقق عند تداخل معاملة 

 حبـــة بلـــغ 500غـــم وأقـــل معـــدل وزن 118.66 بلـــغ أعطـــت معـــدلاً  إذ S2 الـــرش بالمرحلـــة الثانيـــة

  S1C0 . الأولىغم عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة 80.66
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ومراحـل الـرش فـي وزن  بلـص -تراكيز المخصب العضـوي النـانوي اوبتـيمس تأثير 13الجدول 

  ).غم(حبة  500

  

  )1- طن ه(حاصل الحبوب 12-4

وجـــــود تـــــأثير معنـــــوي لتراكيـــــز المخصـــــب العضـــــوي إلـــــى ) 14(نتـــــائج الجـــــدول أشـــــارت

وعـدم  ،وكـذلك التـداخل بـين المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش ،)بلـص -اوبتيمس(النانوي

وجـود تـأثير معنـوي  إلـىأشـارت النتـائج  إذ ،حبـوبالوجود تأثير معنوي لمراحل الـرش فـي حاصـل 

 )5.54و 5.73و 4.66(بلغـت االتي أعطـت قيمًـو  حبوبالتراكيز الرش المضافة في حاصل  لكل

بينمـــا  ،التتـــابععلـــى )-1لتـــرمـــل 2.25و 1-لتـــرمـــل  1.5و 1-مـــل لتـــر (0.75للتراكيـــز  -1طـــن هــــ

 33.90(وبنســبة زيــادة بلغــت-1 طــن ه ) 3.48(حاصــل حبــوب بلــغأقــل أعطــت معاملــة المقارنــة 

رش بالمخصــــب العضــــوي الــــمراحــــل  أشــــارتو  .التتــــابعلكــــل منهــــا علــــى   %)59.20و 64.66و

حبـوب لنباتـات الـذرة الالنانوي اوبتيمس بلـص عـدم وجـود فـروق معنويـة لمراحـل الـرش فـي حاصـل 

تظهــر نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس و  .الصــفراء

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 

C0 80.66 93.83 87.25 
C1 113.50 118.66 116.08 
C2 113.33 110.33 111.83 
C3 116.66 113.00 114.83 
  المعدل

106.04 108.95  
LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xالتركيز   الاوبتيمس بلص التركيزمراحل الرش

8.20 6.39 11.05 
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أعلـى  إنّ  إلىأشارت النتائج  إذ، حبوبالوجود تأثير معنوي في حاصل  إلىومراحل الرش  ،بلص

ومعاملــة  مــن المخصــب العضــوي النــانوي 1-مــل لتــر1.5 إضــافةمعــدل تحقــق عنــد تــداخل معاملــة 

 وأقـل معـدل حاصـل حبـوب بلـغ-1 طـن هــ   5.92أعطـت معـدل بلـغ إذ S2 الرش بالمرحلة الثانية

  S2C0 . عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانية-1طن هـ  3.18

حاصـل  ومراحل الرش في  بلص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  14الجدول

  ).-1طن هـ( الحبوب 

 

  )1- طن ه(حاصل البايلوجي13-4 

وجـــــــــود تـــــــــأثير معنـــــــــوي لتراكيـــــــــز المخصـــــــــب العضـــــــــوي ) 15(تبـــــــــين نتـــــــــائج الجـــــــــدول 

 ،المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش وكـذلك التـداخل بـين تراكيـز) بلص -اوبتيمس(النانوي

أشـارت  إذ ،يولوجي لنباتـات الـذرة الصـفراءابـالحاصل الوعدم وجود تأثير معنوي لمراحل الرش في 

أعطـت  التـييولوجي ابـالحاصـل التراكيـز الـرش المضـافة فـي  لكـلوجـود تـأثير معنـوي  إلـىالنتائج 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2  

C0 
3.79 3.18 3.48 

C1 
4.57 4.75 4.66 

C2 
5.55 5.92 5.73 

C3 
5.74 5.33 5.54 

  4.80 4.91  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلصمراحل الرش

n.s 0.66 1.28 
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 1-لتــرمــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز  -1طــن هـــ) 14.88و 15.07و 14.36(بلغــت اقيمًــ

 -1هـــطــن  )11.39(بلــغ أقــل معــدل بينمــا أعطــت معاملــة المقارنــة التتــابععلــى )-1لتــرمــل 2.25و

ـــــوتشـــــير مراحـــــل  .التتـــــابعمنهـــــا علـــــى لكـــــل  )30.64%و 32.31و 26.08( رش بالمخصـــــب ال

حاصــــل العــــدم وجــــود فــــروق معنويـــة لمراحــــل الــــرش فــــي إلـــى العضـــوي النــــانوي اوبتــــيمس بلــــص 

  .يولوجي لنباتات الذرة الصفراءابال

 اوبتــيمس نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي كمــا بينــت   

 إنّ   إلـىأشـارت النتـائج  إذ، يولوجيابـالحاصـل الوجـود تـأثير معنـوي فـي  إلىبلص ومراحل الرش 

مــن المخصــب العضــوي النــانوي  1-مــل لتــر 0.75 إضــافةأعلــى معــدل تحقــق عنــد تــداخل معاملــة 

وأقــل معــدل حاصــل -1 طــن هـــ  15.82 أعطــت معــدل بلــغ إذ S2 ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

  S2C0. عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانية-1طن هـ 10.98 يولوجي بلغاب

حاصـل  الرش في ومراحل  بلص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  15الجدول

  ).-1طن هـ( البيولوجي 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 

C0 
11.80 10.98 11.39 

C1 
12.92 15.82 14.36 

C2 
15.32 14.81 15.07 

C3 
15.23 14.54 14.88 

  14.04 13.82  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلصمراحل الرش

n.s 1.69 2.58 



40  

  (%)دليل الحصاد 14-4

وجـــــــود تـــــــأثير معنـــــــوي لتراكيـــــــز المخصـــــــب العضـــــــوي ) 16(وضـــــــحت نتـــــــائج الجـــــــدول 

 ،وكـذلك التـداخل بـين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ومراحـل الـرش) بلص -اوبتيمس(النانوي

أشـارت النتـائج  إذ، حصاد لنباتات الذرة الصفراءالوعدم وجود تأثير معنوي لمراحل الرش في دليل 

ـــــى ـــــل الحصـــــاد  إل ـــــي دلي ـــــرش المضـــــافة ف ـــــز ال ـــــوي لتراكي ـــــأثير معن ـــــي أعطـــــت قيمـــــة  و وجـــــود ت الت

بينمـــا  علـــى التتـــابع) -1لتـــر مـــل 2.25و -1مـــل لتـــر 1.5( للتركيـــزين%) 37.29و (38.21بلغـــت

لكـل  %)21.85و (24.58وبنسبة زيادة بلغت %)30.67(بلغاقل معدل أعطت معاملة المقارنة 

   .التتابعمنها على 

عــدم وجــود فــروق إلــى المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص  الــرشوبينــت مراحــل 

  .حصاد لنباتات الذرة الصفراءالمعنوية لمراحل الرش في  دليل 

ــــانوي  كمــــا وضــــحت ــــذرة الصــــفراء بالمخصــــب العضــــوي الن ــــات ال ــــداخل رش نبات ــــائج ت نت

 إنّ   إلــىأشــارت النتــائج  إذ، حصــادالاوبتــيمس بلــص ومراحــل الــرش وجــود تــأثير معنــوي فــي دليــل 

) C2(مـن المخصـب العضـوي النـانوي 1-مـل لتـر1.5إضـافةأعلى معدل تحقق عند تداخل معاملة 

وأقــل معــدل دليــل حصــاد %) 40.14(أعطــت معــدل بلــغ إذ) S2(ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

  S2C0). (الثانيةعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة %) 29.02(بلغ
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بلـص ومراحـل الـرش فـي دليـل  -تأثير تراكيز المخصب العضـوي النـانوي اوبتـيمس 16 الجدول

  %).(الحصاد

 

  (%)نسبة الزيت في الحبوب 15-4

وجـــــــــود تـــــــــأثير معنـــــــــوي لتراكيـــــــــز المخصـــــــــب العضـــــــــوي ) 17(نتـــــــــائج الجـــــــــدول بينـــــــــت

 ،وكذلك التداخل بـين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ،ومراحل الرش) بلص -اوبتيمس(النانوي

وجــود تــأثير معنــوي  إلــىأشــارت النتــائج  إذ، لنباتــات الــذرة الصــفراء الزيــتومراحــل الــرش فــي نســبة 

%) 4.67و 4.65(التـــــــي أعطـــــــت قـــــــيم بلغـــــــت و  الزيـــــــتلتراكيـــــــز الـــــــرش المضـــــــافة فـــــــي نســـــــبة 

 معـدل اقـلبينمـا أعطـت معاملـة المقارنـة  ،علـى التتـابع)-1مل لتر 1.5و -1مل لتر 0.75(للتراكيز

 .التتـــابععلـــى  لكـــل منهـــا%) 21.30و (20.78وبنســـبة زيـــادة بلغـــت  )3.85%(بلـــغنســـبة الزيـــت 

رش المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص وجــود فــروق معنويــة لمراحــل الــمراحــل  توأشــار 

% 4.83الـرش بالمرحلـة الثانيـة مرحلـة التزهيـر أعلـى معـدل بلـغ  اعطى إذ ،الزيتالرش في نسبة 

مرحلــــة الاســــتطالة ونســــبة زيــــادة  الأولــــىعنــــد مرحلــــة الــــرش  %3.94 قــــل معــــدل للزيــــت بلــــغوأ

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 

C0 
32.33 29.02 30.67 

C1 
35.24 29.71 32.47 

C2 
36.28 40.14 38.21 

C3 
37.85 36.72 37.29 

  33.90 34.42  المعدل

LSD 

0.05  

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 4.23 8.31 
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ـــذرة الصـــفراء بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي و  %.22.58بلغـــت ـــات ال ـــائج تـــداخل رش نبات ـــين نت تب

 إنّ  إلـىأشـارت النتـائج  إذ، الزيـتوجـود تـأثير معنـوي فـي نسـبة  إلـىاوبتيمس بلص ومراحل الرش 

مــن المخصــب العضــوي النــانوي  1-لتــرمــل  1.5إضــافةأعلــى معــدل تحقــق عنــد تــداخل معاملــة 

ـــة ـــة الثاني ـــة الـــرش بالمرحل ـــغ إذ  S2 ومعامل ـــتوأقـــل معـــدل نســـبة % 5.53 أعطـــت معـــدل بل  الزي

   S1C0 . الأولىعند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة   3.60%بلغ

ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  17الجدول

  %).(الزيت

  

  (%)الحبوبنسبة الرماد في  16-4

وكذلك التـداخل بـين تراكيـز  ،وجود تأثير معنوي لمراحل الرش )(18نتائج الجدول أظهرت

وعـدم وجـود تـأثير معنـوي لتراكيـز المخصـب العضـوي  ،المخصب العضوي النـانوي ومراحـل الـرش

رش بالمخصـب العضـوي النـانوي الـمراحل  توأشار  .النانوي في نسبة الرماد لنباتات الذرة الصفراء

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 

C0 
3.60 4.10 3.85 

C1 
4.50 4.80 4.65 

C2 
3.80 5.53 4.67 

C3 
3.87 4.88 4.37 

  4.83 3.94  المعدل

LSD  

0.05 
  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

0.86 0.78 1.28 
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معاملـة الــرش  أعطـت إذ ،رمـادالوجـود فـروق معنويـة لمراحــل الـرش فـي نسـبة إلـى اوبتـيمس بلـص 

 رمـادقـل معـدل نسـبة أو ) 16.03%(بلـغ رمـادمعـدل نسـبة  أعلىمرحلة الاستطالة  الأولىبالمرحلة 

  %).6.30(عند مرحلة الرش الثانية مرحلة التزهير وبنسبة زيادة بلغت) 15.08%(بلغ

رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس  تــداخل نتــائج أشــارتو   

أعلــى  إنّ  إلــىأشــارت النتــائج  إذ، رمــادالوجــود تــأثير معنــوي فــي نســبة  إلــىبلــص ومراحــل الــرش 

مـن المخصـب العضـوي النـانوي ومعاملـة  1-مـل لتـر0.75 إضـافةمعدل تحقق عند تداخل معاملة 

% 14.94 بلـغ الرمادوأقل معدل نسبة % 16.13 أعطت معدل بلغ إذ S1الأولىالرش بالمرحلة 

  .S2C0 عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانية

ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس 18 الجدول

  %).(الرماد

  

  

 

  المعدل  مراحل الرش تراكيز الاوبتيمس بلص

S1  S2 
C0 15.87 14.94 15.41 

C1 16.13 15.20 15.66 

C2 16.04 14.96 15.50 

C3 16.09 15.20 15.65 

  15.08 16.03  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش
0.34 n.s 0.59 
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  (%)في الحبوب نسبة المادة العضوية17-4 

ــــــــائج الجــــــــدول   ــــــــين نت ــــــــز المخصــــــــب العضــــــــوي وجــــــــود ) (19تب ــــــــوي لتركي ــــــــأثير معن ت
ومراحــل الــرش ومعــاملات التــداخل فــي نســبة المــادة العضــوية لنباتــات ) بلــص -اوبتــيمس(النــانوي

وجـود تـأثير معنـوي لتراكيـز الـرش المضـافة فـي نسـبة المـادة  إلـىأشـارت النتـائج  إذ، الذرة الصفراء
ـــة  -1تـــرمـــل ل 0.75للتركيـــز (84.84%)التـــي أعطـــت قـــيم بلغـــتو عضـــوية ال بينمـــا أعطـــت معامل

   .(0.29)وبنسبة زيادة بلغت  )84.59%(بلغ اقل معدلالمقارنة 

رش بالمخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص وجـود فـروق معنويـة الـمراحـل  ووضحت
معاملـة الـرش بالمرحلـة  أعطـت إذ، عضـوية لنباتـات الـذرة الصـفراءاللمراحل الرش في نسـبة المـادة 

) 83.99%(واقــل معــدل للمــادة عضــوية بلــغ) 85.18%(معــدل بلــغ أعلــى الثانيــة مرحلــة التزهيــر
  %).1.41(مرحلة الاستطالة وبنسبة زيادة بلغت الأولىعند مرحلة الرش 

نتـــائج رش نباتـــات الـــذرة الصـــفراء بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص  تشـــيرو 
أشـارت  إذ، عضـوية لنباتـات الـذرة الصـفراءالوجود تأثير معنوي في نسبة المادة  إلىومراحل الرش 

مـــن المخصـــب  1-مـــل لتـــر0.75إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ   إلـــىالنتـــائج 
معـدل  وأقـل% 85.80 أعطـت معـدل بلـغ إذ S2 العضوي النانوي ومعاملة الرش بالمرحلـة الثانيـة

  .S1C1الأولىبالمرحلة  1-مل لتر0.75 عند تداخل معاملة % 83.87 للمادة عضوية بلغ

بلـص ومراحـل الـرش فـي نسـبة  -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  19الجدول
  %).(المادة العضوية

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص
S1 S2 

C0 84.13 85.06 84.59 
C1 83.87 85.80 84.84 
C2 83.96 85.04 84.50 
C3 83.91 84.80 84.36 
  المعدل

83.99 85.18  
LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

0.33 0.19 0.39 
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  (%)نسبة النتروجين في الحبوب 18-4

وجـــــود تـــــأثير معنـــــوي لتراكيـــــز المخصـــــب العضـــــوي النـــــانوي ) 20(تبـــــين نتـــــائج الجـــــدول

التــداخل بــين تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي  عــن فضــلاً  ،ومراحــل الــرش) بلــص -اوبتــيمس(

وجـود  إلـىأشـارت النتـائج  إذ، الـذرة الصـفراء نباتـاتنتـروجين فـي حبـوب الومراحل الرش في نسبة 

 (1.47أعطـــت قـــيم بلغـــت التـــيو نتـــروجين التراكيـــز الـــرش المضـــافة فـــي نســـبة  لكـــلتـــأثير معنـــوي 

 ،التتــابععلــى )-1لتــرمــل 2.25و 1-لتــرمــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز) 1.60%و 1.76و

 بلغـت وبنسـبة زيـادة  %)1.39(تحبـوب بلغـالنسبة نتروجين فـي اقل  بينما أعطت معاملة المقارنة

  .التتابعكل منها على %) 15.11و 26.62و 5.76(

وجـــود فـــروق إلـــى رش بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص الـــمراحـــل  تأشـــار و  

معـدل عنـد معاملـة  أعلـى أعطـت إذ، الـذرة الصـفراء نباتـاتنتروجين في حبـوب المعنوية في نسبة 

ـــة  ـــىالـــرش بالمرحل ـــة الاســـتطالة  الأول قـــل معـــدل نســـبة نتـــروجين فـــي أو  ،%)1.61(تبلغـــ إذمرحل

ــــة التزهيــــر وبنســــبة) 1.51%(ت حبــــوب بلغــــال ــــة الثانيــــة مرحل ــــة الــــرش بالمرحل زيــــادة  عنــــد معامل

  %). 6.62(بلغت

نتـــائج تـــداخل رش نباتـــات الـــذرة الصـــفراء بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس تشـــير و 

أشـارت  إذ، نتروجين لنباتات الذرة الصـفراءالوجود تأثير معنوي في نسبة  إلىبلص ومراحل الرش 

ـــائج  ـــىالنت ـــة  إنّ  إل ـــداخل معامل ـــد ت مـــن المخصـــب  1-مـــل لتـــر1.5 إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عن

وأقــل معــدل  1.89% أعطــت معــدل بلــغ إذ S1الأولــىومعاملــة الــرش بالمرحلــة  العضــوي النــانوي

عنـــــد تـــــداخل معاملـــــة المقارنـــــة مـــــع الـــــرش بالمرحلـــــة  1.32% نســـــبة نتـــــروجين فـــــي حبـــــوب بلـــــغ

  . S2C0الثانية
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ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  20الجدول

  %).(النتروجين في الحبوب

 

  (%)نسبة الفسفور في الحبوب  19-4

وجــــود تــــأثير معنــــوي لتراكيــــز المخصــــب العضــــوي النــــانوي ) 21(الجــــدول أظهــــرت نتــــائج

وعــدم وجــود  ،والتــداخل بــين تراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي ومراحــل الــرش) بلــص -اوبتــيمس(

أشـــارت  إذ ،الـــذرة الصـــفراء نباتـــات حبـــوبفـــرق معنـــوي فـــي مراحـــل الـــرش فـــي نســـبة الفســـفور فـــي 

التــي و  المضــافة فــي نســبة الفســفور فــي حبــوبتراكيــز الــرش كــل وجــود تــأثير معنــوي ل إلــىالنتــائج 

ــــ ــــز%) 0.56و 0.46و 0.61( بلغــــت اأعطــــت قيمً ــــر (0.75للتراكي ــــرمــــل  1.5و 1-مــــل لت  1-لت

 %)0.43(تبلغــقــل نســبة فســفور أبينمــا أعطــت معاملــة المقارنــة  ،التتــابععلــى )-1لتــرمــل 2.25و

   .التتابعكل منها على ل %)30.23و 6.98و 41.86( زيادة بلغتوبنسبة  

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
1.45 1.32 1.39 

C1 
1.54 1.40 1.47 

C2 
1.89 1.65 1.76 

C3 
1.54 1.66 1.60 

  1.51 1.61  المعدل

LSD  

0.05  
  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

0.07 0.06 0.10 
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عـــدم وجـــود فـــرق إلـــى رش بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص الـــمراحـــل  تبينـــ

  . الذرة الصفراء نباتاتمعنوية لمراحل الرش في نسبة الفسفور في حبوب 

اوبتــيمس نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي  أظهــرتو 

 إذ، الـذرة الصـفراء حبـوب لنباتـاتالبلص ومراحل الرش وجود تأثير معنـوي فـي نسـبة الفسـفور فـي 

مـــن  1-مـــل لتـــر  0.75إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ  إلـــىأشـــارت النتـــائج 

 0.67%أعطــت معــدل بلــغ  إذ ،S2 المخصــب العضــوي النــانوي ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

عنـــد تـــداخل معاملـــة المقارنـــة مـــع الـــرش  0.40% حبـــوب بلـــغالوأقـــل معـــدل نســـبة الفســـفور فـــي 

  S2C0. بالمرحلة الثانية

ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  21الجدول

  %).(الفسفور في حبوب

  

  

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 

C0 
0.46 0.40 0.43 

C1 
0.55 0.67 0.61 

C2 
0.42 0.49 0.46 

C3 
0.59 0.52 0.56 

  0.52 0.50  المعدل

LSD  

0.05 
  مراحل الرش Xتراكيز  تراكيز الاوبتيمس بلص مراحل الرش

n.s 0.03 0.06 
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  (%)نسبة البوتاسيوم في الحبوب 20-4

العضــــوي النــــانوي وجــــود تــــأثير معنــــوي لتراكيــــز المخصــــب ) 22(الجــــدول نتــــائج أظهــــرت

ــ ،)بلــص -اوبتــيمس( انوي فــي ومراحــل الــرش وكــذلك التــداخل بــين تراكيــز المخصــب العضــوي الن

 لتركيزوجود تأثير معنوي  إلىأشارت النتائج  إذ، نباتات الذرة الصفراء نسبة البوتاسيوم في حبوب

قـل أ المقارنـةبينمـا أعطـت معاملـة %) 0.47( تبلغـنسـبة البوتاسـيوم  أعطـت إذ 1-مـل لتـر2.25

  .(30.55%)وبنسبة زيادة بلغت  %)0.36(ت بلغنسبة بوتاسيوم 

وجـود فـروق معنويـة إلـى رش بالمخصب العضوي النانوي اوبتـيمس بلـص الت مراحل بينّ و 

معـدل عنـد  أعلـى أعطـت إذ، نباتـات الـذرة الصـفراءلـرش فـي نسـبة البوتاسـيوم فـي حبـوب لمراحل ا

ت قــل معــدل نســبة بوتاســيوم بلغــأو %) 0.44(ت معاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة مرحلــة التزهيــر بلغــ

    ،)25.71%(مرحلة الاستطالة وبنسبة زيادة بلغت الأولىعند معاملة الرش بالمرحلة %) 0.35(

نتائج تداخل رش نباتات الذرة الصفراء بالمخصب العضوي النـانوي اوبتـيمس  كما أظهرت

 إذ، حبوب لنباتات الذرة الصفراءالبوتاسيوم في البلص ومراحل الرش وجود تأثير معنوي في نسبة 

مـــن  1-مـــل لتـــر  2.25إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عنـــد تـــداخل معاملـــة  إنّ  إلـــىأشـــارت النتـــائج 

 0.49%بلــغ  أعطــت معــدلاً  إذ S2 المخصــب العضــوي النــانوي ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

عنــد تــداخل معاملــة المقارنــة مــع الــرش  0.29% حبــوب بلــغالبوتاســيوم فــي النســبة بوأقــل معــدل 

  . S1C0 الأولىبالمرحلة 
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الـرش فـي نسـبة ومراحـل  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  22الجدول

  %).(البوتاسيوم في حبوب

  

  (%)نسبة البروتين في الحبوب 21-4

وجــــــــود تــــــــأثير معنــــــــوي لتراكيــــــــز المخصــــــــب العضــــــــوي ) 23(تظهــــــــر نتــــــــائج الجــــــــدول 

وكـذلك التـداخل بـين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي  ،ومراحـل الـرش) بلص -اوبتيمس(النانوي

وجـود تـأثير معنـوي  إلـىأشارت النتائج  إذ ،بروتين لنباتات الذرة الصفراءالومراحل الرش في نسبة 

 11.05و (9.22بلغـــــت االتــــي أعطــــت قيمًــــو  بــــروتينالالــــرش المضــــافة فــــي نســـــبة  رتراكيــــ لكــــل

بينمــا  ،التتــابععلــى )-1لتــرمــل 2.25و 1-لتــرمــل  1.5و 1-مــل لتــر (0.75للتراكيــز) 10.01%و

 30و (8.47وبنســــبة زيــــادة بلغــــت  )8.50%(تبلغــــ اقــــل نســــبة بــــروتينأعطــــت معاملــــة المقارنــــة 

  .التتابعلكل منها على %) 17.76و

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 
C0 0.29 0.43 0.36 

C1 0.32 0.44 0.38 

C2 0.35 0.39 0.37 

C3 0.45 0.49 0.47 

  0.44 0.35  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص  مراحل الرش
0.05 0.04 0.07 
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مراحــل الــرش بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص وجــود فــروق معنويــة  أشــارتو  

معـدل عنـد معاملـة الـرش  أعلـى أعطـت إذ، بروتين لنباتات الذرة الصفراءاللمراحل الرش في نسبة 

) (9.45%تقــل معــدل نســبة بــروتين بلغــأو %) 10.04(تمرحلــة الاســتطالة بلغــ الأولــىبالمرحلــة 

   %). 6.24(عند معاملة الرش بالمرحلة الثانية مرحلة التزهير وبنسبة زيادة بلغ

نتـــائج تـــداخل رش نباتـــات الـــذرة الصـــفراء بالمخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس  توضـــح

أشـــارت  إذ، الـــذرة الصـــفراءبـــروتين لنباتـــات البلـــص ومراحـــل الـــرش وجـــود تـــأثير معنـــوي فـــي نســـبة 

ـــائج  ـــىالنت ـــة  إنّ  إل ـــداخل معامل ـــد ت مـــن المخصـــب  1-مـــل لتـــر1.5 إضـــافةأعلـــى معـــدل تحقـــق عن

وأقـل معـدل  %11.81 بلـغ أعطـت معـدلاً  إذ S1الأولـىالعضوي النانوي ومعاملة الـرش بالمرحلـة 

  S2C0.   عند تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانية% 8.30 نسبة بروتين بلغ

ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -العضوي النانوي اوبتيمستراكيز المخصب  تأثير 23 الجدول

  %).(بروتين

  

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 
C0 9.07 8.30 8.50 

C1 9.63 8.82 9.22 

C2 11.81 10.28 11.05 

C3 9.62 10.39 10.01 

  9.45 10.04  المعدل

LSD  

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص  مراحل الرش

0.44 0.42 0.68 
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  (%)نسبة النتروجين في الاوراق 22-4

ــــــــت  ــــــــائج الجــــــــدول بين ــــــــز المخصــــــــب العضــــــــوي ) 24(نت ــــــــوي لتراكي ــــــــأثير معن وجــــــــود ت

 ،وكذلك التداخل بـين تراكيـز المخصـب العضـوي النـانوي ،ومراحل الرش) بلص -اوبتيمس(النانوي

وجــود  إلــىأشــارت النتــائج  إذ ،نباتــات الــذرة الصــفراءأوراق نتــروجين فــي الومراحــل الــرش فــي نســبة 

 االتــــي أعطــــت قيمًــــو  أوراقنتــــروجين فــــي التراكيــــز الــــرش المضــــافة فــــي نســــبة  لكــــلتــــأثير معنــــوي 

-1لتـرمـل 2.25و 1-لتـرمـل  1.5و 1-مـل لتـر (0.75للتراكيـز ) 0.72%و 0.88و (0.86بلغت

%) 0.65(بلغـــت نســـبة نتـــروجين فـــي الأوراققـــل أ بينمـــا أعطـــت معاملـــة المقارنـــة ،التتـــابععلـــى )

  .لكل منها على الترتيب%) 10.77و 35.38و 32.31(وبنسبة زيادة بلغت

رش بالمخصــب العضــوي النـانوي اوبتــيمس بلـص وجــود فــروق الـمراحــل  تأظهـر فـي حــين 

معـدل  أعلـى أعطـت إذ، نباتات الـذرة الصـفراء أوراقنتروجين في المعنوية لمراحل الرش في نسبة 

عنـد  %)0.71(واقـل معـدل%) 0.85(تبلغـ إذعند معاملة الـرش بالمرحلـة الثانيـة مرحلـة التزهيـر 

  ).19.72%(مرحلة الاستطالة وبنسبة زيادة الأولىمعاملة الرش بالمرحلة 

نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس  كمــا بينــت

 إذ، نباتــات الــذرة الصــفراء أوراقنتــروجين فــي الر معنــوي فـي نســبة بلـص ومراحــل الــرش وجــود تــأثي

مـن المخصـب 1-مـل لتـر 1.5إضـافةأعلى معدل تحقق عنـد تـداخل معاملـة  أنً  إلىأشارت النتائج 

وأقـل معـدل نسـبة % 1.07أعطـت معـدل  إذ  S2العضوي النانوي ومعاملة الرش بالمرحلـة الثانيـة

   S1C0 .تداخل معاملة المقارنة مع الرش بالمرحلة الثانيةعند  0.56% بلغ الأوراقنتروجين في 
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ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس تأثير  24الجدول

  %).(النتروجين في الاوراق

  

  (%) الأوراقنسبة الفسفور في  23-4

وجــود تــأثير معنــوي لتراكيــز المخصــب العضــوي النــانوي إلــى ) 25(الجــدول نتــائج تأشــار 

وعـدم وجـود  ،ومراحـل الـرش ،والتداخل بين تراكيز المخصب العضوي النـانوي ،)بلص -اوبتيمس(

النتـائج  أكـدت إذ ،نباتـات الـذرة الصـفراء أوراقالرش في نسـبة الفسـفور فـي  فرق معنوي في مراحل

 0.42( بلغـت االتـي أعطـت قيمًـو  الرش المضافة في نسبة الفسفور فـيمعنوي لتراكيز  وجود تأثير

 ،التتـابععلـى )-1لتـرمـل 2.25و 1-لتـرمـل  1.5و 1-مل لتـر (0.75راكيز للت%) 0.27و 0.47و

ــــة  ــــة المقارن ــــي الأوراق بينمــــا أعطــــت معامل ــــل نســــبة فســــفور ف وبنســــبة زيــــادة   %)0.15(تبلغــــاق

  . التتابععلى %)80و 213و (180بلغت

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 
C0 0.74 0.56 0.65 

C1 0.73 0.98 0.86 

C2 0.70 1.07 0.88 

C3 0.65 0.80 0.72 

  0.85 0.71  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xتراكيز   تراكيز الاوبتيمس بلص  مراحل الرش
0.10 0.07 0.13 
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عــدم وجــود فــرق معنويــة إلــى رش بالمخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص الــمراحــل 

  .الذرة الصفراء نباتات أوراقلمراحل الرش في نسبة الفسفور في 

اوبتــيمس  نتــائج تــداخل رش نباتــات الــذرة الصــفراء بالمخصــب العضــوي النــانوي توضــحو  

 إذ، نباتــات الــذرة الصــفراء أوراقبلــص ومراحــل الــرش وجــود تــأثير معنــوي فــي نســبة الفســفور فــي 

مــــن  1-مــــل لتــــر 1.5 إضــــافةأعلــــى معــــدل تحقــــق عنــــد تــــداخل معاملــــة  أنً  إلــــىأشــــارت النتــــائج 

 0.56% بلــغ أعطــت معــدل إذ S2 المخصــب العضــوي النــانوي ومعاملــة الــرش بالمرحلــة الثانيــة

مـع الـرش بالمرحلـة  عنـد تـداخل معاملـة المقارنـة 0.14% بلـغ أوراقوأقل معدل نسبة الفسفور في 

   S1C0.الأولى

ومراحـل الـرش فـي نسـبة  بلـص -تأثير تراكيز المخصب العضوي النانوي اوبتيمس  25الجدول

  %).(الفسفور في الاوراق

 

 

  المعدل  مراحل الرش  تراكيز الاوبتيمس بلص

S1 S2 
C0 0.14 0.15 0.15 

C1 0.55 0.28 0.42 

C2 0.37 0.56 0.47 

C3 0.27 0.28 0.27 

  0.32 0.33  المعدل

LSD 

0.05 

  مراحل الرش Xالتركيز  كيز الاوبتيمس بلصاالتر   مراحل الرش
n.s 0.06 0.13 



54  

  المناقشة 5-

وجـود تـأثير معنـوي ) 6و 5و 4و 3(الجـداولو  )1(نتائج جدول تحليـل التبـاين ملحـقبينت 

اوبتــيمس بلــص فــي ارتفــاع النبــات وقطــر  لتراكيــز الــرش المضــافة مــن المخصــب العضــوي النــانوي

وقــــد يعــــزى ســــبب ذلــــك لاحتــــواء  والمســــاحة الورقيــــة لنباتــــات الــــذرة الصــــفراء الأوراقالســــاق وعــــدد 

المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص علــى مــواد عضــوية ونتروجينيــة تــؤدي إلــى زيــادة نمــو 

التمثيـــل الحيـــوي ممـــا انعكـــس فـــي نمـــو وتطـــور وانقســـام الخلايـــا  إنزيمـــاتالنبـــات مـــن خـــلال زيـــادة 

لـى أهميـة الـدقائق النانويـة لمـا تمتلكـه مـن سـلوك وخصـائص مميـزة كذلك وقد يرجع ذلـك إ، النباتية

، وفريــدة و لصــغر دقائقهــا ومســاحتها الســطحية العاليــة التــي مكنتهــا مــن زيــادة ســرعة امتصاصــها

ة عنـــدما يكـــون فـــي المســـتوى وزيـــادة النشـــاط الإنزيمـــي وكـــذلك زيـــادة ســـرعة التفـــاعلات الكيموحيويـــ

   .)2019،واخرون Alyasari( النانوي

وجـود تـأثير معنـوي ) 9و 8و 7(الجـداولو  )1(جدول تحليل التباين ملحقوأوضحت نتائج     

 C11-مـــل لتـــر (0.75لتراكيـــز الـــرش المضـــافة مـــن المخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص

فــي عــدد الصــفوف بــالعرنوص وعــدد الحبــوب فــي C31) -مــل لتــر 2.25و C21-مــل لتــر 1.5و

السـبب فـي ذلـك إلـى إنّ السـماد النـانوي اوبتـيمس  قـد يعـود و الصف وعـدد الحبـوب فـي العرنـوص

بلــص قــد وفــر معظــم العناصــر الغذائيــة خــلال مراحــل النمــو ولاســيما العناصــر الغذائيــة الكبــرى إل 

N-P-K  وهــذه العناصــر تســهم فــي زيــادة المســاحة الورقيــة وبــدورها تــؤدي إلــى زيــادة تــراكم المــادة

ادة التلقــيح والإخصــاب وبالتــالي زيــادة عــدد الصــفوف فــي وتعمــل علــى زيــ، الجافــة وتحســين النمــو

وفضلاً عن دورها التغذوي إذ تعمـل علـى تنشـيط حركـة  ).1988،ضاحي واليونس  أبو(العرنوص

انتقــال العناصــر المعدنيــة والعضــوية وتنظــيم ســريان تــدفقها إلــى المصــبات وكــذلك تســهم فــي زيــادة 
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علـى تنظـيم عمـل الهرمونـات ومـن ثـم السـيطرة علـى وإنّ جاهزية عنصر النتـروجين تعمـل ، سعتها

عمــل الاوكســين فــي إحــداث الســيادة القميــة فــي العرنــوص إذ يعمــل الســايتوكانين علــى منــع انتقــال 

س الاوكســين مــن الحبــوب القديمــة إلــى الحديثــه ومــن ثــم زيــادة عــدد الحبــوب بالصــف والــذي يــنعك

  ).1990،عيسى (على زيادة عدد حبوب في العرنوص

وجـــود فـــرق ) 12و 11و 10(الجـــداولو  )1(نتـــائج جــدول تحليـــل التبـــاين ملحــق ينـــتوقــد ب

 -1مـل لتـر (0.75معنوي لتراكيز الـرش المضـافة مـن المخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص

C1 مــل لتـــر 1.5و-C21 مـــل لتــر 2.25و-C31 ( فـــي صـــفات طــول العرنـــوص ووزن العرنـــوص

الـدور الـذي يؤديـه عنصـر النتـروجين المغـذي بالسـماد وقد يعزى السبب في ذلـك إلـى  ووزن الكالح

النــانوي عــن طريــق تنشــيطه التفــاعلات الحيويــة المختلفــة بصــورة مباشــرة أو غيــر مباشــرة وكــذلك 

تنشيط الإنزيمات المسؤولة عن التفاعلات الايضية التي يقوم بها النبـات ممـا تـودي تحفيـزاً أفضـل 

يصــالية الثغريــة وتــوافر الإمــداد الغــذائي الأمثــل مــن جهــة لنمــو العرنــوص وتطــوره كنتيجــة لزيــادة الا

ودور هذا المغذي فـي رفـع كفـاءة عمليـة التمثيـل الكربـوني مـن جهـة أخـرى والـذي شـجع علـى نمـو 

  . )2019،السري (أفضل مما انعكس بوضوح على زيادة طول العرنوص

وجود تأثير ) 16و 15و 14و 13(الجداولو ) 1(جدول تحليل التباين ملحقوتظهر نتائج 

  -1  مـل لتـر(0.75معنوي لتراكيز الرش المضافة من المخصب العضوي النانوي اوبتيمس بلص 

 C3ــــر1.5و ــــر 2.25و C21-مــــل لت ــــوب وحاصــــل ) C31-مــــل لت ــــة وحاصــــل الحب ــــي وزن الحب ف

وقــد تعــزى الزيــادة فــي وزن الحبــة إلــى تــوفر العناصــر الغذائيــة بصــورة  البيولــوجي ودليــل الحصــاد

الــذي يــؤدي بــدوره إلــى زيــادة المســاحة الورقيــة وكــذلك زيــادة التمثيــل الضــوئي الــذي يعمــل  متوازنــة

علــى تصــنيع البروتينــات والكربوهيــدرات وبالتــالي يــودي إلــى زيــادة وزن المــادة الجافــة فــي المجمــوع 



56  

وتحصــل زيــادة دليــل الحصــاد بزيــادة وزن  )2018،جعــاز واخــرون ( الخضــري وحاصــل الحبــوب

زن الجــاف وكــذلك مــدة امــتلاء الحبــة وثــم زيــادة المــدة فــي الوصــول الــى مرحلــة الحبــوب علــى الــو 

  .)2013،وهيب ( النضج الفسيولوجي ويكون موسم النمو كافيًا لإكمال دورة حياة النبات

 24و 23و 22و 21و 20و 17( الجـداولو ) 1(جدول تحليـل التبـاين ملحـقوبينت نتائج    

وجود تأثير معنوي لتراكيز الـرش المضـافة مـن المخصـب العضـوي النـانوي اوبتـيمس بلـص 25) و

في نسبة الزيت في الحبوب وعناصر النتروجين والفسفور والبوتاسسيوم في الحبـوب والبـروتين فـي 

وقـــد يعـــزى ذلـــك لـــدور المخصـــب العضـــوي . الحبـــوب وعناصـــر النتـــروجين والفســـفور فـــي الأوراق

امينيـة ونتـروجين كلـي  وأحمـاض% 30ص وذلك لاحتوائـه علـى مـواد عضـوية النانوي اوبتيمس بل

وان اوبتـــيمس بلـــص ينشـــط ويســـاعد النبـــات علـــى الـــتخلص مـــن ، % 3ونتـــروجين عضـــوي % 5

ويزيد من عملية التمثيل الضـوئي وقـدرة النبـات علـى الاحتفـاظ  .)Almoaswy ،2018a(الإجهاد

بالعناصــر الغذائيــة ويســرع فــي حركتهــا فــي النبــات فــي قــدرة أغشــية الخلايــا علــى إدخــال العناصــر 

وكــذلك ، ويســاعد علــى امتصــاص الأحمــاض الامينيــة بشــكل أفضــل، الغذائيــة بشــكل أســرع وأســهل

لاحتوائـــه علـــى ، ناحيـــة الحجـــم والشـــكل واللـــون والطعـــمعقـــد الثمـــار تثبيتهـــا وتحســـين النوعيـــة مـــن 

والتي تدخل في تركيـب الإنزيمـات ومنظمـات النمـو ، الأحماض الامينية التي تساعد على النضج 

وكـذلك . في النباتات ويزيد من حجم الجذور ويقلل من فقـدان المـاء مـن النباتـات عـن طريـق النـتح

تفوقهــا فــي ارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة  إلــىوب قــد يعــزى الســبب فــي زيــادة البــروتين فــي الحبــ

ومحتوى الكلوروفيل التي تؤدي في زيادة تراكم البـروتين فـي  الأوراقزيادة جيدة في عدد  وإعطائها

  .)Arshad ،2015و Ditta(الحبوب
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 والمقترحاتالاستنتاجات  1-5

  الاستنتاجات

 ىأدّ تراكيــز مختلفــة مــن المخصــب العضــوي النــانوي اوبتــيمس بلــص  اســتعمال إنّ 1- 

   .عدا صفة الرماد الصفات المدروسة كلزيادة معنوية في  إلى

  .لم تؤثر مراحل الرش في معظم الصفات المدروسة2- 

 إضـــافةتفـــوق تراكيـــز المخصـــب العضـــوي النـــانوي اوبتـــيمس بلـــص عنـــد معاملـــة  -3

  . في معظم الصفات المدروسة) C21-مل لتر 1.5(

  

  المقترحات

تراكيــــز مختلفـــة وعلــــى نباتــــات مختلفـــة مــــن المركـــب العضــــوي النــــانوي   اســـتعمال -1

 .اوبتيمس بلص

علـى نباتـات وأصـناف و مرحلـة رش  أفضـل إلـىزيادة عدد مراحـل الـرش للوصـول  -2

  .أخرى

  .المخصبات النانوية بصورتها المعدنية والعضوية على النبات باختبارالاستمرار  -3

  



58  

  المصادر - 6

 المصادر العربية 1-6

وزارة التعلــيم العــالي . دليــل تغذيــة النبــات .)1988( يوســف محمــد و مؤيــد اليــونس ، أبــو ضــاحي 

  .جامعة بغداد. والبحث العلمي

ـــة. 2014)(. فاطمـــة كـــريم خضـــير، الأســـدي ـــة الورقي فـــي النمـــو والحاصـــل والحالـــة  تـــأثير التغذي

كليــة التربيــة . رســالة ماجســتير). .Triticum aestivum L(الغذائيــة لــبعض أصــناف الحنطــة 

  .د 4.العراق.جامعة كربلاء. للعلوم الصرفة 

المجلـــس الـــوطني . تكنولوجيـــا النـــانو مـــن اجـــل غـــد أفضـــل )2010.(محمـــد شـــريف، الاســـكندراني

  .624-197الكويت العدد .سلسلة عالم المعرفة، والفنون والآدابللثقافة 

تـأثير رش . (2019).انهار محمود وهيثم عبـد السـلام علـي وسـندس عبـد الكـريم العبـد االله ، جعاز

مجلـة ). .Zea mays L(السماد النانوي المتكامل في نمو وحاصل تراكيـب وراثيـة للـذرة الصـفراء 

  .121 -114):2(7،المثنى للعلوم الزراعية 

تأثير شكل البورون ومراحل الرش فـي نمـو وحاصـل الـذرة الصـفراء . (2019).نورس نعمة ، جواد

)Zea mays L. .(العراق.جامعة كربلاء.كلية الزراعة . رسالة ماجستير.  

تحــت  نــانوياســتجابة نمــو وحاصــل الــذرة الصــفراء للبوتاســيوم . (2020).ســرى ريــاض  ،حســين

  .العراق.جامعة القاسم الخضراء . كلية الزراعة. رسالة ماجستير . الاجهاد المائي

. تصـميم وتحليـل التجـارب الزراعيـة). 2000(خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف االله  ،الراوي

  .العراق.جامعة الموصل.كلية الزراعة والغابات 



59  

ة بغداد وزراه التعليم جامع. الذرة الصفراء إنتاجها وتحسينها ). 1990.(مدحت مجيد  ،الساهوكي
  .488ع ص .العراق ،العالي والبحث العلمي 

جـــدوال تقـــدير المســـاحة الورقيـــة للـــذرة ). 2013.( وصـــدام حكـــيم جيـــاد مـــدحت مجيـــد ،الســـاهوكي

  .167-164):2(44.مجلة العلوم الزراعية.الصفراء باعتماد طول ورقة واحدة

التكميلي بالنتروجين النـانوي والهيومـك فـي تأثير الرش  .(2019).منتصر خضر ساهي  ،السراي

  .العراق.جامعة بغداد. كلية الزراعة . رسالة ماجستير.نمو وحاصل ونوعية الذرة الصفراء

الـدار العربيـة . عـالم صـغير ومسـتقبل كبيـر  –النـانو تكنولـوجي . (2009).صفات أمين ، سلامة

  .لبنان. وممكت إلبيروت بالتعاون مع مؤسسة محمد بن راشد  –للعلوم 

، مطبعــة بيــت الحكمــة، الزراعــة بــدون اســتخدام التربــة أنظمــة(1989)..فاضــل حســين، الصــحاف

  .216ص . وزارة التعليم العالي والبحث ألعلمي العراق، جامعة بغداد

التقنيـــة الحياتيـــة النانويـــة وتطبيقاتهـــا المتقدمـــة فـــي . (2012). أيـــاد محمـــد علـــي فاضـــل، العبيـــدي

  .جامعة النهرين. كلية العلوم . الجزيئي الإحياءاثية وعلم الطب والهندسة الور 

. المعـــالم الوراثيـــة فـــي هجـــن الـــذرة البيضـــاء المنتجـــة بـــالعقم الـــذكري(2002)..عمـــاد خلـــف، عزيـــز

  . 186:ع ص . جامعة بغداد. كلية الزراعة. قسم علوم المحاصيل الحقلية. أطروحة دكتوراه

وزارة التعليم العالي والبحـث ألعلمـي . فسيولوجيا نباتات المحاصيل). 1990(طالب احمد ، عيسى
  .العراق، )مترجم( 496جامعة بغداد ص 

  G-power caاختبـار المخصـب النـانوي جـي بـور كالسـيوم. (2017).أطيـاف فـالح ، القريشي

ة رسـال) . .Zea mays L(في صفات النمو لبعض أصناف الذرة الصفراء  caونترات الكالسيوم 

  .العراق.علوم حياة. كلية التربية للعلوم الصرفة. جامعة كربلاء. ماجستير



60  

اختبـار المخصـب النـانوي  ..(2017)أطياف فالح صـالح واحمـد نجـم عبـد االله الموسـوي، القريشي

فـي المحتــوى الكيمـاوي والفعاليـات الإنزيميــة لـبعض أصــناف   G-power caجـي بـور كالســيوم

  . 228-4:238: 15 المجلد. مجلة جامعة كربلاء). .Zea mays L(الذرة الصفراء

تــأثير رش الكــايتين تحــت ظــروف الإجهــاد المــائي فــي نمــو وإنتــاج . .(2015)نــور جاســم ، محمــد
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  .للتجربة) MS(تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة بمتوسطات المربعات ) 1(الملحق 

  

  0.05معنوي على مستوى * 

n.s   غير معنوي  

  

  مصادر التباين

  

درجات 

  الحرية

  

ارتفاع النبات 

  )سم(

  

قطر الساق 

  )سم(

  

  عدد الأوراق

 ‐1ورقة نبات

  

المساحة 

  )2سم(الورقية 

  

عدد الحبوب 

  في الصف

 )1-حبة صف(

  عدد الصفوف

  في العرنوص

صف (

  )‐1عرنوص

  

طول 

العرنوص 

  )سم(

  

وزن 

العرنوص 

  )غم(

  

وزن الكالح 

  )غم(

  

  

 500وزن 

  )غم(حبة 

  

حاصل 

الحبوب 

  )1- طن ھ(

 58.865 0.101 5.4097 320.1 29.595 31.03 2.4765  2 6.98 0.00424 0.1050 17910  المكررات

 *7.4413**1112.58*137.765**4988.2 *13.7804 *6.865 *109.095 **505961 *0.9250 *0.04436  **3 963.32  التراكيز

 6.123 33.66 0.5627  0.956 2.0808 199.6  17.525  0.01522 0.2483 73418  6 24.52  الخطأ القياسي

1 40.56ns 0.00932ns 1.2150ns 362657ns 10.935ns 1.450ns 5.3676ns 242.3ns 169.70**51.04ns 0.0019ns  مراحل الرش

 *0.1908 *94.24 *13.743 *133.2 *4.2987 *1.137 *5.019 *513391 *0.4850 *0.06900 *3 75.67  التداخل

 8 27.49 0.04184 0.1725 94179 3.363 1.060 0.6797 157.9 2.850 49.06 0.4982  الخطأ القياسي
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  )1(تابع الملحق 

  

  0.05معنوي على مستوى * 

n.s غير معنوي

  

مصادر 

  التباين

  

درجات 

  الحرية

حاصل 

البايلوجي 

  )1- طن ھ(

دليل 

الحصاد 

(%)  

نسبة الزيت 

(%)  

نسبة الرماد 

(%)  

مادة العضوية 

(%)  

النتروجين في 

  (%)الحبوب 

الفسفور في 

  (%)الحبوب 

البوتاسيوم 

في الحبوب 

(%)  

بروتين في 

الحبوب 

(%)  

النتروجين في 

  (%)الأوراق 

الفسفور في 

  (%)الأوراق 

 0.003629 0.002068 0.1381 0.002141 0.002625 0.003540 0.04744 0.1710 0.5804  20.70 29.516  المكررات

 **0.0342ns0.00893* 0.162417** 0.0416611* 0.014549* 6.3424**0.073435** 0.127426 *0.8722 *117.37  *317.459  التراكيز

الخطأ 

  القياسي

6
0.978 24.35  0.3710 0.0595 0.00709 0.002547 0.0021403 0.001547 0.0996 0.002042 0.002985 

  10.147ns 1.80ns 4.6817* 6.5461**6.54400**  0.054805* 0.0016667ns  0.048994* 2.1409* 0.125607** 0.001204ns  موعد الرش

 **0.054238 **0.083388 *1.4118  *0.004399 **0.013556 *0.036153 *0.04401 *0.0424 *0.6117 *22.96 *34.191  التداخل

الخطأ 

  القياسي

8
3.257 20.22 0.6967 0.1679 0.0448  0.005212 0.0006708 0.001970 0.2036 0.003810 0.003004 



A  

     Summary 

        A field experiment was carried out in the fields of the belonging to 
Ibn Al-Bitar Professional Preparatory, Holy Kerbala - Al-Husayniyah, 
during the spring season 2019 ,to study the effect of the concentrations 
and stages of spraying nanoparticles (Optimus plus) on the growth and 
yield of maize (Zea mays L.) Fajr variety . A Randomized Complete 
Block Design (RCBD) was used with three replications as factorial at two 
factors: the first factor was concentrations of the organic nanoparticals      
  (0, 0.75 ,1.5 and 2.25 ml  liter1-). The second factor was the spraying 
stages, which are after the stage of elongation and the stage of flowering). 

                                                                                                               

      Results showed that the treatment of Optimus Plus with a 
concentration (0.75) ml L1- was significantly higher by gave the highest 
rates of plant height (171.70) cm, cub length (19.77) cm, weight of 500 
grains (116.08) gm, percentage of organic matter (84.84%) and 
phosphorous percentage of in grains (0.61%), the concentration of 1.5 ml 
L1-was exceeded in the characteristics of the stem diameter (2.21 cm) 
number of leaves (14.70) ,number of grains in row (16.40) ,number of 
row in ear (34.10), number of grains in ear(559.71), ear weight (138.50) 
g, grain yield (5.73) ton.ha-1, biological yield (15.07) ton. ha -1, harvest 
index i (38.21%), percentage of oil in grains (4.67%), protein percentage 
in the grains (11.05%), percentage of nitrogen in the grains (1.76%), 
percentage of nitrogen in the leaves (0.88%)and the percentage of 
phosphorous in the leaves (0.47%) comparison with the control treatment 

that gave the lowest rates for all traits.                                                    

       The interaction of the concentration (0.75 ml L-1) with the second 
spraying stage was exceeded in plant height (175.70) cm, stem diameter 
(2.29) cm, number of leaves (14.90), leaf area (5707) cm2, ear length 
(20.13) cm ,weight of 500 grains is (118.66) g, biological yield (15.82) 
tons h-1 , percentage of organic matter (85.80%) and the percentage of 
phosphorus in the grains(0.67%), the interaction of the concentration  
(0.75) ml L -1 with the first spray stage was superior in the ash content 

(16.13%).                                                                                                 

    



B  

       the interaction of the concentration(1.5) ml L-1 with the second 

spraying stage exceeded in number of rows in ear (16.80), number of 

grains in row (35.47), and the number of grains in ear (595.90), grain 

yield (5.92) ton ha-1 , harvest index (40.14%), percentage of oil in the 

grains (5.53)%, the percentage of nitrogen in the leaves (1.07%) and the 

percentage of phosphorus in the leaves (0.56%).                                    
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