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 .اٌزذس٠غٟ ٚاٌعب١ٍِٓ فٟ اٌى١ٍخ  اٌّلانٔبطش اٌس١ّشٞ ٚخ١ّع 
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د. ِسّذ  . عٍٟ عجذ اٌسغ١ٓ وش٠ُ ٚأ.َ. د سخبء غبصٞ عجذ اٌّسغٓ ٚ .دأ.

ٌفزخ  سصاق .دأ. ٚ عٍٟ زغ١ٓ د. عجبطأ.ز١ّذ عجذ خشبْ ٚ  .دأ.٘بدٞ ٚ 

 زغ١ٓ .ٚ َ. ص٠ٕت عجذ الا١ِش عجبط خجبس د. ازّذ َ.ٚ   اعط١ٗ
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                                                             Abstract   اٌخلاطخ 

اُزبثؼ٤ٖ  Acetamiprid  ٝThiamethoxamٗلند رغوثخ ؽو٤ِخ ُلهاٍخ ًلبءح أُج٤ل٣ٖ      

ْٖ ٌُٔبكؾخ ؽْوح أُٖ٘ؼخ Neonicotinoids ُٔغٔٞػخ   Brevicoryneاُِٜبٗخ َٓ

brassicae L.  ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ  ك٢ ؽوٍٞ ٤ًِخ اُيهاػخ ـ عبٓؼخ ًوثلاء ـ هَْ ٝهب٣خ

ثلوم  Acetamiprid رلٞم ٓج٤لث٤٘ذ اُ٘زبئظ  , 2020ـ  2019اُ٘جبد , ٍُِْٔٞ اُيهاػ٢ 

 ٓوبهٗخ ٓغ أُج٤ل ْٖ َٔ اُؽْوح ػ٠ِ ثبُـبد ٝؽٞه٣بد ك٢ اؽلاس أػ٠ِ َٗت اُوزَ  ٓؼ١ٞ٘

Thiamethoxam  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . % 83.64ٝ  86.72هزَ ثِـذ ٝثَ٘جخ 

/  ؿْ ٣0.5ٞٓب ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٚ  21ُٔلح  Acetamipridٖٓ كهاٍخ رلا٢ّ ٓج٤ل  ُٞؽع

ٍ  / ُ ؿْ 1ُزو ٝٙؼق اُزو٤ًي  ٖٓ أُج٤ل ثؼل أُؼبِٓخ ثَبػخ  زو اؽزٞاء الاٝهام ػ٠ِ رو٤ًي ػب

 اُجبُـخٝٙؼق اُزو٤ًي  ثلوم ٓؼ١ٞ٘ ػِٖٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ  88.93ٝاؽلح ٝٛٞ 

رو٤ًي أُج٤ل ثبلاٗقلبٗ ٝثٔوٝه الا٣بّ ه٤ل اُلهاٍخ ُؾ٤ٖ إٍُٞٞ  , صْ ثلأ ِٓـْ / ًـْ 113.90

ك٢ ا٤ُّٞ  ا٠ُٕٞٔ ثٚ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ٝٙؼق ِٓـْ / ًـْ 11.23ٝ  3.70ا٠ُ 

ك٢ لأ١ رو٤ًي ُلأٝهام أُؼبِٓخ ثبُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ  HPLCاُؼبّو , ثؼلٛب ُْ ٣زؾٌَ عٜبى 

لأٝهام أُؼبِٓخ ثٚؼق ٣ٞٓب ٖٓ هُ ا 14ِٓـْ / ًـْ ثؼل  3.13رو٤ًي أُج٤ل ا٠ُ  اٗقل٘ ؽ٤ٖ

 ٣ٞٓب ٖٓ أُؼبِٓخ . 21و٤ًي ثؼل ُْ ٣زؾٌَ اُغٜبى لأ١ رثؼلٛب اُزو٤ًي 

ؿْ /  ٣0.3ٞٓب ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ  21ُٔلح  Thiamethoxamكهاٍخ رلا٢ّ ٓج٤ل ٝعل ٖٓ 

ٍ  ؿْ / ُزو ٝعل اؽزٞاء الاٝهام ػ 0.6ُزو ٝٙؼق اُزو٤ًي  ٖٓ أُج٤ل ثؼل أُؼبِٓخ  ٠ِ رو٤ًي ػب

 ٙؼق اُزو٤ًي ٝاُجبُؾ ثلوم ٓؼ١ٞ٘ ػِٖٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ  80.23ثَبػخ ٝاؽلح ٝٛٞ 

ِٕٝذ ٤ًٔخ  امالاٗقلبٗ ثزو٤ًي أُج٤ل ُِلزواد اُي٤٘ٓخ اُزب٤ُخ  , ٝثؼلٛب ثلأ ِٓـْ / ًـْ 105.50

ِٓـْ / ًـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ثؼلٛب ُْ  13.90ِٓـْ / ًـْ  23.23أُج٤ل ُِٝزو٤ًي٣ٖ ٤ُِّٞ اَُبثغ ا٠ُ 

 ٤ًٔخ ُِٔج٤ل ٌُٝلا اُزو٤ًي٣ٖ . لأ١ ٣HPLCزؾٌَ عٜبى 

ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُزقلٓخ لإىاُخ ثوب٣ب أُج٤ل٣ٖ ك٢  خؼ٤ِٔبد اُـنائ٤اُظٜود ٗزبئظ ثؼ٘ أ

ٝهام اُِٜبٗخ رلٞم اُـٔو ٖٓ أ Acetamipridأُج٤ل   اىاُخالاٝهام افزلاكبد ٓزجب٣٘خ , كٞعل ٖٓ 

ؿْ / ُزو ُٔلح ػْوح ا٣بّ ٖٝٓ صْ ثبُقَ  100) رو٤ًي  اُٖ٘بػ٢ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ 

ِٓـْ / ًـْ ثؼل  10.30و٤ًيٙ ا٠ُ ام َٕٝ ر % ٣88.41بّ ( ثَ٘جخ اىاُخ ثِـذ أ 5اُٖ٘بػ٢ ُٔلح 

ثَ٘جخ اىاُخ ثِـذ  % 10ِٓـْ /ًـْ , ٝثؼلٛب اُـٔو ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ثزو٤ًي  88.93ٕ ًبٕ أ
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٤ّٞ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ اٍزقلاّ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞربٍ خ٣ْ رٌٖ ٛ٘بى أ, ُٝ % 85.83

ٖٝٓ صْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ,  % 84.67ٝ  85.77ىاُذ أُج٤ل ثَ٘جخ اُٖٞك٣ّٞ ( ؽ٤ش أٝ ث٤ٌوثٞٗبد 

أ٣بّ ٖٝٓ صْ ثبُقَ  5ؿْ / ُزو ُٔلح  50) رو٤ًي  اُٖ٘بػ٢ؽون اُـٔو ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ٝاُقَ 

ِٓـْ /  15.80ؽ٤ش َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  % 82.23اُٖ٘بػ٢ ُٔلح ػْوح أ٣بّ ( َٗجخ اىاُخ ثِـذ 

َ َٗجخ اىاُخ ٖٓ اٝهام اُِٜبٗخ ٢ٛٝ اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ , اُـٔو ثبُقَ ًـْ , ث٤٘ٔب ًبٗذ اه

أ٣بّ  ٝاُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ اَُبئَ ثَ٘ت ثِـذ  5اُٖ٘بػ٢ ) ؽبٓ٘ اُق٤ِي ( ُٔلح 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .  % 69.97ٝ  69.79,  67.50

ّ اُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ اٍزقلاثؼل  Thiamethoxamرٌوه اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ٗلَٜب ٓغ أُج٤ل 

ؿْ / ُزو ُٔلح  100) ثزو٤ًي  اُٖ٘بػ٢ـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ ػ٤ِٔخ ا٣ُٚب رلٞم كٞعل أ

% ام َٕٝ رو٤ًيٙ  70.17أ٣بّ ( ثَ٘جخ اىاُخ ثِـذ  5ػْوح ا٣بّ ٖٝٓ صْ ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ ُٔلح 

ِٓـْ / ًـْ , ٝثؼلٛب اُـٔو ثبُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  80.23ٕ ًبٕ ًـْ  ثؼل أ ِٓـْ / 23.93ا٠ُ

%  60.94ٝ  69.21)ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ( ؽ٤ش اىاُذ أُج٤ل ثَ٘جخ 

ٝهام اُِٜبٗخ ٢ٛٝ اُـٔو ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ ) ؽبٓ٘ , ث٤٘ٔب ًبٗذ اهَ َٗجخ اىاُخ ٖٓ أػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ ٝاُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ اَُبئَ ثَ٘ت ثِـذ  أ٣بّ , اُـََ 5اُق٤ِي ( ُٔلح 

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 49.64ٝ  47.15,  29.95
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ههْ  أُٞٙٞع اُزَََِ

 اُٖلؾخ
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 اُٖلؾخ

ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ُٔؾبكظخ ًوثلاء اُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ كهعبد اُؾواهح  1

 . 2020أ٣به َُ٘خ أُولٍخ فلاٍ ّٜو 
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  Introduction   اٌّمذِخاٚلا : 

ك٢ أُغبٍ اُيهاػ٢ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٖٓ اُلٝه اُجبهى ٝاٌُج٤و اُن١ رئك٣ٚ ػ٠ِ اُوؿْ     

غ ٝؿ٤و اُؼولا٢ٗ ُزِي ٕ الاٍزقلاّ اُٞاٍٝاُٖؾ٢ , الا إٔ ٓؼظْ اُلهاٍبد ٝالاثؾبس رزلن أ

ك١ ا٠ُ ر٣ِٞش اُج٤ئخ ٣ٝ٘ؼٌٌ مُي ٍِجب ػ٠ِ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُج٤لاد ٣ئ

 ا٥كبد ٓج٤لاد ٖٓ كوٜ%  0,1 إ َٗجخ ام( . 2006اُؼبكٍ ,  ; 1999الافوٟ )ػجل اُؾ٤ٔل , 

 ػ٘ٚ ٣٘زظ ٓٔب ٝا٤ُٔبٙ ٝاُزوثخ اُٜٞاء ٢ك ٤زٞىعك أُج٤ل ثو٤خ ٓبأ أَُزٜلكخ الاٗٞاع ػ٠ِ رئصو

 اُزٞاىٕ ٓزطِجبد ؽلأ رٌَْ ثلٝهٛب ٝاُز٢ َٓزٜلكخ ؿ٤و افوٟ ؽ٤خ ًبئ٘بد ػ٠ِ ٍِج٤خ رؤص٤واد

. (Katagi ,2010 ; 2009ٝافوٕٝ, Carriger ٝRand,2008 ; Aktar ) اُج٤ئخ ك٢ الاؽ٤بئ٢

 ٜٙٔ٘ب ٖٝٓ اُ٘ب٤ٓخ اُلٍٝ ع٤ٔغ ك٢ أُٜٔخ أُٞا٤ٙغ ٖٓ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُج٤لاد ٓزجو٤بد كهاٍخ رؼل

 ا٠ُٕٞٔ ثبُغوػبد ًٝنُي  أُج٤ل ٓؼبِٓخ ٓب ثؼل ثبُٔلح ٣ِزيٕٓٞ لا أُياهػ٤ٖ ثؼ٘ لإ اُؼوام

(. 2011ٝآفوٕٝ, اُـي١) اُجْو١ ُلاٍزٜلاى أُ٘زظ عبٛي٣خ ُٚٔبٕ أُ٘زغخ اُْوًخ هجَ ٖٓ ثٜب

 World (WHO)   اُؼب٤ُٔخ اُٖؾخ ًٔ٘ظٔخ اُل٤ُٝخ ٝأُ٘ظٔبد اُؼبُْ كٍٝ ؽوٕذ ام

Health Organization ٝاُيهاػخ اُـناء ٝٓ٘ظٔخ (FAO)  Food  Agriculture 

Organization الأٓو٤ٌ٣خ اُج٤ئخ ؽٔب٣خ ًٝٝبُخ  (USEPA)  United States 

Environmental Protection Agency  الأٝهث٤خ الأؿن٣خ ٍلآخ ٤ٛٝئخ (EFSA) 

European Food  Safety Authority ُِٔزجو٤بد اُوٖٟٞ اُؾلٝك ثبٕلاه Maximum 

)MRLsResidue Limits ( (Damalas ٝ Eleftherohorinos ,2011 .)ٕه٤ْ ا            

 (MRL) ٝ ((ADI Acceptable Daily Intake ٖاُلٍٝ ث٤ٖ افز٤بهٙ رْ ُٔج٤ل ًض٤وا رزجب٣ 

 اُ٘ظبّ اٝ اُوبٕٗٞ إ ؽ٤ش اُو٤ْ ٛنٙ رؾل٣ل ك٢ كُٝخ ًَ رؼزٔلٙ اُن١ اُ٘ظبّ ػ٠ِ اػزٔبكا ٝمُي

 ٤ِ٣ٚ صْ ٓج٤ل ٌَُ ثٜب أَُٔٞػ اُو٤ْ ؽ٤ش ٖٓ ّلرٚ ثؼلّ ٣ٔزبى ٝآو٣ٌب الاٝهث٤خ اُلٍٝ ك٢ أُزجغ

 ًضوأ الاٌٍ٘لٗبك٤خ اُلٍٝ رزجؼٚ اُن١ اُوبٕٗٞ ٗغل ث٤٘ٔب اُزيآب اًضو ا٤ُ٘ٞىُ٘ل١ ٝ الاٍزوا٢ُ اُوبٕٗٞ

 ؿ٤وٝ أُلوٛ الاٍزؼٔبٍ ٗز٤غخ(. 2001,ٝآفوٕٝ Walter) اُو٤ْ ٛنٙ ؽ٤ش ٖٓ ب ًٝاُزيآ رْلكا ً

 ٛوك٣خ ً٘ز٤غخ الافوٟ اُج٤ئ٤خ ٝأُقبٛو اَُوٛب٤ٗخ الآواٗ ارَبع ا٠ُ اكٟ ُِٔج٤لاد اُؼولا٢ٗ

 ٝر٤ٖ٘غ  اٍزؼٔبٍ ثْوٝٛ ٝاُزو٤ل ُِٔج٤لاد الآضَ الاٍزؼٔبٍ ٣زطِت ٝثٜنا أُج٤لاد ُٔزجو٤بد

 ٓزجو٤برٜب ػٖ اُ٘بعٔخ الاٙواه ُزو٤َِ أُٜٔخ الآٞه ٖٓ اُؼلاهخ ماد اُغٜبد ٖٓ أُج٤لاد ٝرلاٍٝ

 ٝرْٞٙ  أُيٖٓ اُوثٞ ؽبلاد لا ؽلاس اُوئ٢َ٤ اَُجت أُج٤لاد رؼل ًنُي (.2010,أُْٜلا٢ٗ)

 (.2010,ٝافوٕٝ  Gilden) الأع٘خ
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 اُـََ ٓضَ أُ٘يٍ ك٢ اُطؼبّ رغ٤ٜي ك٢ أُزجؼخ الاعواءاد ٝثؼ٘ الاؿن٣خ ٓؼبُغخ ٝعل إ

 أُؾب٤َٕ ػ٠ِ أُزجو٤خ أُج٤لاد ثوب٣ب اىاُخ ػ٠ِ رؼَٔ اٝ روَِ إ ٣ٌٖٔ اُط٢ٜ ًٝنُي ٝاُزو٤ْو

 ٣ؼول ُنُي ٝٗز٤غخ (.2010ٝافوٕٝ, Keikotlhaile ; 2005ٝافوٕٝ, Chavarri) اُـنائ٤خ

 ٖٓ ػ٢ِٔ كو٣ن ٣ٔضَ ٝاُن١ ا٥كبد ٓج٤لاد ثٔزجو٤بد ٣ؼ٠٘ اُن١( JMPR) أُْزوى الاعزٔبع

 WHO) اُؼب٤ُٔخ اُٖؾخ ٝٓ٘ظٔخ(  FAO) ٝاُيهاػخ اُـناء ٓ٘ظٔخ ٖٓ ًَ رل٣وٙ اُن١ اُقجواء

 Rodrigues)ػ٠ِ ثوب٣ب ٓج٤لاد ا٥كبد  اُطؼبّ اػلاك ػ٤ِٔبد رؤص٤و لاٍزؼواٗ ٝمُي( 

  (.2017ٝافوٕٝ,

 رزٔزغ ُٔب اُقٚو اٗزبط ٝفبٕخ ُِـناء اٍب٢ٍ ًٖٔله اُ٘جبر٢ ُلإٗزبط اُؼب٢ُٔ الاٛزٔبّ ُٝي٣بكح

 اُـنائ٤خ أُؾب٤َٕ ث٤ٖ ٖٓ الا٠ُٝ أُوارت ك٢ عؼِزٜب ًج٤وح ا٤ٔٛخ ٖٓ اُقٚبه ٓؾب٤َٕ ثٚ

 ؿنائ٤خ ا٤ٔٛخ فبٓ ثٌَْ أُِلٞكخ اُقٚبه رؾزَ ؽ٤ش ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد اُؼ٣ٞٚخ لأؽٔبُٗ ًٖٔله

 أُِلٞف( FAO) اُؼب٤ُٔخ ٝاُيهاػخ الاؿن٣خ ٓ٘ظٔخ ٕ٘لذ ام ٛبٓخ ٓـن٣بد ٖٓ رؾ٣ٞخ ُٔب ًج٤وح

 ريهع ام (.FAO, 1988) ػب٤ُٔب ٛبّ ؿنائ٢ ًٖٔله اُٜبٓخ اُؼْو٣ٖ اُ٘جبر٤خ أُؾب٤َٕ ث٤ٖ ٖٓ

 اُِٜبٗخ ٜٓ٘ب(  Cruciferae) ا٤ُِٖج٤خ اُؼبئِخ ا٠ُ رؼٞك ّز٣ٞخ فٚو ٓؾب٤َٕ اُؼوام ك٢

Brassica olearacea var. Capitata اُـنائ٤خ أُٞاك ػ٠ِ لاؽزٞائٜب ٗظوا ٖٓ 

 ٓطِٞة) اُجوٝر٤ٖ ػ٠ِ لاؽزٞائٜب اٙبكخ C ٝك٤زب٤ٖٓ ٝؽل٣ل ٝكَلٞه ًٝب٤َُّٞ ًبهث٤ٛٞلهاد

 (. 1985ٝافوٕٝ,

 ٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ :

  Acetamiprid 20 %  SP  ٝThiamethoxamلبػ٤ِخ أُج٤ل٣ٖ ُ اُزو٤٤ْ اُؾو٢ِ -1

WG  %25   ثبُـبد ٝ ؽٞه٣بدك٢ ٌٓبكؾخ  َٔ ٝاُز٢  Brevicoryne brassicae ْٖ اُ

 رٜبعْ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ . 

 عٜبى ثبٍزؼٔبٍ Acetamiprid  ٝ Thiamethoxam أُج٤ل٣ٖ ٓزجو٤بد ه٤بً -2

 (  .HPLC) اٌُلبءح ػب٢ُ اَُبئَ اٌُوٝٓٞرٞؿواك٢

ًـََ  اُِٜبٗخ اٝهامُزو٤َِ ثوب٣ب ًَ ٓج٤ل  ك٢  خ ؼ٤ِٔبد اُـنائ٤اُم ثؼ٘ ٛو بٍ اٍزؼٔ -3

اُـٔو ثبُٔٞاك ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ٝ أٝ اُـٔو ثبُٔبء كوٜ أٝ ثبُٔبء ٝاُٖبثٕٞ الاٝهام

ٝاُـٔو ثبُٔؾب٤َُ  ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ  ٝ اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌوثٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ ٓبكر٢ 

 .اُٖ٘بػ٢أُِؾ٤خ ٝاُقَ 

 



   Review Literature of                                              ِشاخعخ اٌّظبدس

3 

 

 Review   Literature ofثانياً: مراجعة المصادر 

 ِسظٛي اٌٍٙبٔخ : -2-1 

ٝاُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ اُؼبئِخ   Brassica oleracea var. cabitata L. اُِٜبٗخ ٓؾٍٖٞ أٍزقلّ     

 ٌٍبٕ ٖٓ هجَ ًج٤وح ثؤ٤ٔٛخ رؼ٠٘ ًبٗذ ؽ٤ش ػبّ 3000 ٖٓ لأًضو ًـناء Cruciferaeا٤ُِٖج٤خ 

 ؿْ 100 ًَ رؾز١ٞ (.Murison  ٝNapier,2006 ; 2004ٝافوٕٝ, Hui) اُولا٠ٓ الاؿو٣ن

 ِٓـْ 29,  ٓؼبكٕ ؿْ 0.6,  ًوث٤ٛٞلهاد ؿْ 4.6,  ثوٝر٤ٖ ؿْ 1.8 ػ٠ِاٝهام اُِٜبٗخ  ٖٓ

 ا٠ُ ٙبكخلإثب ٝػ٠ِ اُجٞرب٤ٍّٞ اُوبثَ ُِنٝثبٕ  ٕٞك٣ّٞ ِٓـْ 14.1,  ؽل٣ل ِٓـْ 0.8, ًب٤َُّٞ

 Rao,1994 ; Lucier ٝLinٖٓ اُلٕٛٞ ٝاٌَُُٞزوٍٝ ) ب ًفب٤ُ ٣ٝؼل,  A  ٝ C ك٤زب٤ٖٓ

,2002 . ) 

 ادٝٓٚبك polyphenolicsٓضَ ٓبكح   ُلأًَلح ادٓٚبك ػ٠ِ  اُِٜبٗخ ٣ؾز١ٞ ٓؾٍٖٞ 

 ٝافوٕٝ Kusznierewicz مًو . (Steinbrecher  ٝLinseisen,2009) ُلاُزٜبثبد

 ػب٤ُخ َٗجخ ػ٠ِ اؽزٞائٜب ثَجت الاَٗبٕ عَْ ٖٓ أَُّٞ اىاُخ ك٢ رؤص٤و اُِٜبٗخ ُٜب إٔ( 2008)

 اُز٢ اُيهاػ٤خ اُزوة اٗٞاع ثغ٤ٔغ اُِٜبٗخ ٓؾٍٖٞ ىهاػخ ٣ٌٖٔ.  C ٝك٤زب٤ٖٓ اٌُجو٣ذ ٖٓ

ا٠ُ ( 2006ٝافوٕٝ ) Ayaz اّبه (. Chadha,2006) 6.5- 5.5 ؽٔٞٙزٜب كهعخ رزواٝػ

ٝافوٕٝ ثٞاهً  ث٤ٖ.  ّْ (  18 -15) رزواٝػ ث٤ٖ اُِٜبٗخ ٗجبد ُ٘ٔٞ أُض٠ِ اُؾواهح كهعخ إٔ

 ٗطبم ٝػ٠ِ اُؼبُْ ك٢ ٝأُؼزلُخ الاٍزٞائ٤خ أُ٘بٛن ٖٓ ًَ ك٢ اُ٘ٔٞ رَزط٤غ اُِٜبٗخإ  (2006)

 ُلإٗجبد أُض٠ِ اُؾواهح ٌُّْٖ  ( 5-2 ) ؽواهح كهعخ ػ٘ل الاٗجبد ك٢ ثنٝهٙ رجلأ ام,  ٝاٍغ

 اٗقلبٗ ٝرزؾَٔ اُجبكهاد رظٜو اُجنٝه ىهاػخ ٖٓ ا٣بّ(  5 – 3 ) ٝثؼلّْ  ( 20 -15 ) رزواٝػ

 ٖٓ اُِٜبٗخ رؼل امّْ  5- ؽز٠ كززؾَٔ اٌُج٤وح اُ٘جبربد آبّْ  ( 3-ٝ 2-) كهعخ  ا٠ُ اُؾواهح كهعخ

 ا٠ُ ر٤َٔ ٝاُز٢ اُؾواهح كهعبد إ ام اُؾواهح كهعخ لاٗقلبٗ رؾٔلا الاًضو اُقٚواٝاد

 زواٝػ ث٤ٖ ر اُز٢ اُؾواهح كهعبد ٌُٖٝ الا٠ُٝ ٓواؽِٚ ك٢ اُِٜبٗخ ٗجبد ُ٘ٔٞ ًبك٤خ رٌٕٞ اُلفء

 أُيهٝػخ أَُبؽخ هلهد.  اُوأً ٝرٌٕٞ الاٝهام اُزلبف ٓوؽِخ ك٢ ًبك٤خ رٌّْٕٞ  ( 20 - 15 )

/  ًـْ 1779 الاٗزبع٤خ ثِـذ ؽ٤ش كْٝٗ 3270 ؽٞا٢ُ اُؼوام ك٢ 2019 َُ٘خ اُِٜبٗخ ُٔؾٍٖٞ

  (.2019اُؼواه٤خ, )ٝىاهح اُزقط٤ٜ ٖٛ 5817330 ؾٞا٢ُث روله ٝاُز٢ كْٝٗ
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 زششح ِٓ اٌٍٙبٔخ : -2-2

 : اٌسششحٚرغ١ّخ رظ١ٕف   -2-2-1

 

Kingdoum : Animalia  

       Phylum : Arthropoda  

              Class : Insecta  

                    Order : Hemiptera   

                           Family : Aphididae  

                                 Genus : Brevicoryne  

                                      Species : brassicae L.  

(Gill ,ٕٝ2013ٝافو ; Mersha ,ٕٝ2014ٝافو) 

 

"  brevi  "ٝ  "coryne"   ٛٔب لار٤٘٤ز٤ٖ ًِٔز٤ٖ ٖٓ ْٓزن اُغٌ٘ أٍْ لإ اُز٤َٔخ ٛنٙ ٝعبءد

 رٔزِي ام(. 2014,ٝافوٕٝ Mersha) (  small pipes)  اُٖـ٤وح الاٗبث٤ت رؼ٢٘ ٢ٝاُز

       اٝ"  cornicles"  ٖاُوو٤٘٣ ر٠َٔ ٝاُز٢ اُٖـ٤وح الاٗبث٤ت ٖٓ ٗٞػ٤ٖ اُؼبئِخ ٛنٙ ؽْواد

 "siphunculi   "٣ل٣ٝخ ٌٓجوح ػلٍخ ثبٍزقلاّ ُِؾْوح اُقِل٤خ اُٜ٘ب٣خ ك٢ ْٓبٛلرٜب ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ 

 رٔزِي اُؾْوح ٛنٙ ٌُٕٞ ٝمُي الافوٟ الاٗٞاع ثبه٢ ػٖ اُِٜبٗخ ٖٓ ؽْوح ر٤٤ٔي ٣ٌٖٔ ٝثٜنا, 

 Lipaphis اُِْـْ ٖٓ ؽْوح ػلا ٓب الاٗٞاع ثبه٢ ػٖ َٗج٤ب اهٖو"   cornicles"  ٖهو٤٘٣

erysimi (Carter  ٝSorensen,2013 .)ٝمًو ٛناOpfer ٝ McGranth (2013) ٚٗثؤ 

 ػ٠ِ أُْؼ٢ اُطلاء ٝعٞك ًٝنُي اُو٤ٖوإ اُوو٣٘بٕ ٝٛٔب اُز٤ٖ٘لز٤ٖ اُٖلز٤ٖ ػل ٣ٌٖٔ

 رٜبعْ اُز٢ الافوٟ أُٖ ؽْوادػٖ  ٣ٌٖٔ ػل مُي ٕلبد ٤ٔٓيح ُز٤٤ٔيٛب , اُِٜبٗخ ٖٓ ؽْواد

 . ( اُؼبئَ) ا٤ُٚٔق اُ٘جبد ٗلٌ

 ّٛطٓ الاطٍٟ ٚالأزشبس ٌٍسششح :اٌ -2-2-2

 اٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ اٗزْود ٖٓ صْ ٝ  ٝهثبأ ٛٞ B. brassicae ُؾْوح الا٢ِٕ أُٖٞٛ

اُجبؽضبٕ  مًو  (.Opfer  ٝMcGranth,2013 ; 1997ٝافوٕٝ, Gabrys) اُؼبُْ

Ahmad  ٝAkhtar (2013 )ٕٝاكو٣و٤ب ًٝ٘لا ا٤ٍب ك٢ ٓٞعٞكٙ  اُِٜبٗخ ٖٓ ؽْوح ثؤ 
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 .الاكو٣و٤خ اُجِلإ ك٢ ٓزٞاعلح ًٝنُي ُٝٛٞ٘لا ٝاُٜ٘ل ٝا٤ُٖٖ آو٣ٌب ًٝنُي ٝاٍزوا٤ُب

 ػ٠ِ ر٘زْو اُِٜبٗخ ٖٓ إ ؽْوحا٠ُ Carter  ٝSorensen (2013 )اُجبؽضبٕ  ًٔب اّبه

 ك٢ هئ٤َ٤خ كخآ ٣ٌٖٔ اػزجبهٛب أٗٚ ٝعل ٝهل أُزؾلح اُٞلا٣بد اٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ ٝاٍغ ٗطبم

 .أُزؾلح ُِٞلا٣بد اُغ٘ٞث٤خ اُٞلا٣بد

 

 ٚطف اٌسششح : -2-2-3

B. brassicae       ًٔضو١ اٝ ث١ٞٚ٤ ٌَّ ٝماد هفٞ عَٜٔب ٕٝا اُؾغْ ٕـ٤وح 

 ا٠ُ ٓزغٜٚ(  Cornicles) ٖاُوو٤٘٣ ر٠َٔ ٝاُز٢ الاٗبث٤ت ٖٓ فِل٢ ىٝط ٝعٞك ٓغ

ٝ  Herrick) ٓغ٘ؾخ ؿ٤و ٝأ ٓغ٘ؾخ ٓبا كواكٛبٝأ ٓبٕخ صبهجخ كْ أعياء ُٜب,  اُقِق

Huntgate,1911 .) مًوNatwick (2009 ٝ )Hines  ٝHutchison (2013 )ٕا 

 اُوٓبك١ اٝ ٝالافٚو اُوٓبك١ ثبُِٕٞ ٝرظٜو ث١ٞٚ٤ ٌَّ ماد ٓغ٘ؾخ ؿ٤و الاٗبس

 ثوغ صٔب٢ٗ ُِجطٖ اُؼ١ِٞ اَُطؼ ػ٠ِ ٣ٞعل.  ثٜب اُقبٓ أُْؼ٢ اُـطبء ؽَت ٝالاث٤٘

 اُؾغْ ك٢ اُجوغ ٛنٙ ريكاك,  أُْؼ٢ اُـطبء رؾذ اُجوغ ٛنٙٓٞهغ  ٍٞكاء اٝ ث٤٘خ ؿبٓوخ

 اُـطبء ػ٠ِ رؾز١ٞ ٝلا ؽغٔب ٕـوأ زٌٕٞك أُغ٘ؾخ الاٗبس ٓبأ, اُقِل٤خ اُٜ٘ب٣خ ثبرغبٙ

 Kessing  ٝMau ث٤ٖ(. Natwick,2009ٓوبهٗخ ثبلإٗبس ؿ٤و أُغ٘ؾخ ) أُْؼ٢

 ٕٝله هأً ٝماد ثبهىٙ ػوٝم ماد ه٤ٖوح أع٘ؾخ رٔزِي أُغ٘ؾخ الاٗبس إٔ( 1991)

 ٓغ إلو ثطٖ ٝماد كاًٖ ث٢٘ ُٕٞ ماد ك٢ٜ الاٍزْؼبه هوٕٝ أٓب أٍٞك ا٠ُ كاًٖ ث٢٘

 ٛبربٕ ر٘لٓظ,  اُظٜو٣خ اُغٜخ ٖٓ الآب٤ٓخ اُجطٖ ؽِوبد ػ٠ِ كاً٘ز٤ٖ ٗوطز٤ٖ ٝعٞك

 اُؼيا١ٝ اّبه.  اُجطٖ ؽِوبد ٖٓ الاف٤و اُغيء ٣ـط٢ ؿبٓن ًْو٣ٜ ُزٖجؼ اُجوؼزبٕ

 افٚو ُٕٞ ماد ِْٓ 2.4 ا٠ُ 1.8 أُغ٘ؾخ ؿ٤و الاٗض٠ ٍٛٞ إٔا٠ُ ( 1990) ٝافوٕٝ

 ُِؾْوح ٣ؼط٢ اث٤٘ ّٔؼ٢ َٓؾٞم ٖٓ ثطجوخ ٓـط٠ ٝاُغَْ هٓبك١ افٚو ا٠ُ كبرؼ

 ماد اُغَْ ٍٛٞ ٖٓ اهٖو الاٍزْؼبه ٝهوٕٝ اُغَْ ٖٓ اؿٔن اُوأً ُٕٞ,  اث٤٘ ُٞٗب

 كٜٞ اُنٗت آب ُِقِق َزلهب٣ٕ ؿبٓوبٕ ث٤٘بٕ كٜٔب اُجط٤٘بٕ اُوو٣٘بٕ ٓبأ,  ؿبٓن ث٢٘ ُٕٞ

 ٝاُٖله اُوأً ِْٓ 2.3- 1.6 ُٜٛٞب ٤جِؾك أُغ٘ؾخ الاٗض٠ آب,  اُجط٤٤ٖ٘ اُوو٤٘٣ٖ ثطٍٞ

 ٝاّوٛخ ٍٞك ثوغ ٜٓ٘ب عٜخ ًَ ٝػ٠ِ أفٚو ا٠ُ ٓقٚو إلو ٝاُجطٖ اٍٞكإ

 ٍٛٞ ثوله ُٜٝٛٞب ؿبٓن ث٢٘ ُٕٞ ماد الاٍزْؼبه هوٕٝ اٍُٜٞ ك٢ ؿبٓوخ ػو٤ٙخ

 اُوبػلح ػ٘ل ٤ٙٝوبٕ اٍُٜٞ ك٢ ٓ٘زلقبٕ ٝه٤ٖوإ ؿبٓوبٕ اُجط٤٘بٕ ٘ب٣ٕٝاُوو اُغَْ

 . ؿبٓن أفٚو ُٕٞ مٝ ثو٤َِ اٍٛٞ اٝ اُجط٤٤ٖ٘ اُوو٤٘٣ٖ ثطٍٞ اُنٗت
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 دٚسح ز١بح اٌسششح :  -2-2-4

 اُلاكئ أُ٘بؿ كل٢ اُؾواهح كهعخ ػ٠ِ اػزٔبكا ثطو٣وز٤ٖ B. brassicae رزٌبصو     

 الاٗبس رٚغ ٝٛٞا١ كِٞه٣لا كل٢ أُضبٍ ٍج٤َ ٝػ٠ِ(  Thelyotoky)  ػنه٣ب ٣زٌبصو

َٔ  َٓزؼٔوح رزٌٕٞ ُنُي ٝٗز٤غخ اُزياٝط ثلٕٝ اُؾٞه٣بد  ك٢ ٌُٖٝ,  كوٜ الاٗبس ٖٓ ْٖ اُ

 ٝاٍزغبثخ ثبلاٗقلبٗ اُؾواهح كهعبد رجلأ ام اُزٌبصو ٝٙغ ٣زـ٤و اُقو٣ق كَٖ

 اٗزبط ٣زْ ٍٞف ثبُٜ٘به اُٚٞئ٤خ أُلح هٖو اٝ لاٗقلبٗ اٝ أُ٘قلٚخ اُؾواهح ُلهعبد

 اُنًٞه ث٤ٖ اُزياٝط ٣ؾلس ُنُي ٗز٤غخ(. Blackman ٝ Eastop,2000) أ٣ٚب اُنًٞه

 رٌبصو ُطوم اُضب٤ٗخ اُطو٣وخ رٔضَ ٝٛنٙ اُج٤٘ ثٞٙغ الاٗض٠ روّٞ ٝثلٝهٛب ٝالاٗبس

 ك٢ رٌٕٞ اُج٤٘ ٓوؽِخ(   Holocylic)  اُغ٢َ٘ اُزٌبصو ٛو٣وخ ٢ٛٝ اُِٜبٗخ ْٖ َٓ  ؽْوح

 ٍْٓٞ فلاٍ ع٤لا 15 ا٠ُ ٣َٖ ٓب ٓغ ثؼٜٚب ٓغ الاع٤بٍ رزلافَ,  اُْزبء كَٖ

 إا٠ُ  Kessing  ٝMau (1991) اّبه (.Hines  ٝHutchison,2013) أُؾب٤َٕ

َٓ  كٝهح ٓلٙ  كهعخ ؽَت ب ٣ًٞٓ 50-16 ث٤ٖ ٓب٢ٛ  الاعٔب٤ُخ اُِٜبٗخ ْٖ ؽ٤بح ؽْوح 

 مًو ث٤٘ٔب.  أُورلؼخ اُؾواهح كهعبد ػ٘ل اهٖو ؽ٤برٜب كٝهح رٌٕٞ ٌُٖٝ اُؾواهح

َٔ  ؽْوح ثؤٕ( 1990) ٝافوٕٝ اُؼيا١ٝ  ػزجخ ٌُٕٝٞ,  اَُ٘ٚ ٛٞاٍ ػنه٣ب رزٌبصو ْٖ اُ

 ٌُٖٝ اُؼوام ك٢ اُْزبء كَٖ فلاٍ ٝاُزٌبصو اُؼ٤ِ رَزط٤غ الاكخ ٛنٙ ٕكب ّْ  4,3 اُزٌبصو

 اُجوٝكح ػ٘لاُزٌبصو   ٘قل٣٘ اُْزبء كل٢ اُؾواهح ُلهعبد رجؼب رزـ٤و اُزٌبصو ٍوػخ

 ٛنا الافوٟ الاٝهبد ك٢اُزٌبصو  يكاك٣ ث٤٘ٔب اُؼب٤ُخ اُؾواهحػ٘ل  ثب٤ُٖقًنُي ٝ اُْل٣لح

 ٓلح ٛٞاٍ ػ٤ِٜٔب ٝرزٌبصو ٝاُِٜبٗخ اُووٗبث٤ٜ ػ٠ِ ٓٞعٞكٙ اُؾْوح ٛنٙ إ ٝػوف

 . ّٝجبٛ الاٍٝ رْو٣ٖ فلاٍ بًضبكزٜ ٝريكاك أُؾ٤ُٖٖٞ ٛن٣ٖ ىهاػخ

 

 عٍٝ الأخضاء Brevicoryne brassicae( .Lأضشاس زششح ِٓ اٌٍٙبٔخ ) -2-2-5

 : اٌخضش٠خ ٚاٌزىبثش٠خ ٌٍٕجبد

B. brassicae      ْٝالاىٛبه اُ٘ب٤ٓخ ًبُؤخ ٖٓ اُ٘جبد اُ٘ب٤ٓخ الاعياء اُـبُت ك٢ رٜبع 

 ك٢ رزٔضَ  أُجبّوح الاٙواه . اُِٜبٗخ ٓؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓجبّوح اػلاكٛب اهرلبع ٝػ٘ل  ٝالاٝهام

 ثبٌُبَٓ اُ٘جبد رـط٢ اُؼبئَ اُ٘جبد ك٢ أُبٕخ اُضبهجخ كٜٔب ٝثؤعياء الاٝهام ػٖبهح آزٖبٓ

(Blackman  ٝEastop,2000 .)ٓجبّوح ٜٓ٘ب ٝٓزؼلكح ًض٤وحا ًٙواهأ اُؾْوح ٛنٙ رَجت ام 

 اُزؤص٤و ٓبأ ٝاُجواػْ الاٝهام ػ٠ِ اُؼلٖ ر٣ٌٖٞ ػٜ٘ب ٣٘زظ اُز٢ اُؼ٤َِخ اُ٘لٝح ٝاكواى ؿ٤و ٝافوٟ
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 اُ٘جبربد ٖٓ ٝاٍؼخ ُٔغٔٞػخكب٣و٤ٍٝب ً  ٓوٙب ُؼْو٣ٖ ا ًع٤ل  ًٗبهلا ثٌٜٞٗب زٔضَك٤ ٔجبّواُ ؿ٤و

(Lashkari ,ٕٝ2007ٝافو ; Elwakil  ٝMossler,2016.)  مًو Safar  ٝBakr 

(1975 َٔ ام رٔزٔ اُؼٖبهح  ْٖ ( إ افطو ؽْوح ر٤ٖت ٓؾٍٖٞ اَُِغْ ك٢ اُؼوام ٢ٛ اُ

ًٔب اًل ثؤٕ اُيهاػخ أُزؤفوح ُٜنا  ,ربد ٝاؽ٤بٗبً مثُٜٞب اُ٘جبر٤خ كزئك١ ا٠ُ إلواه اُ٘جب

 َٔ كزيكاك اٙواهٙ ٣ٝئك١ ا٠ُ  ْٖ أُؾٍٖٞ رئك١ ا٠ُ ٗٚغٚ ك٢ كهعبد ؽواهح ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ

صبه رـن٣خ إٔ ٖٓ أ Boyed  ٝ(1994) Lentz لاؽع   .رِق اُجنٝه اُ٘برغخ ٝاٗقلبٗ اُؾبَٕ 

وكلاد ٝػلّ اٗزظبّ ٗٚظ اُِٜبٗخ ػ٠ِ اَُِغْ ؽٍٖٞ ؽبُخ رويّ اُ٘جبد ٝٙؼق ر٣ٌٖٞ اُق ْٖ َٓ 

ُِؾبَٕ آو ٙوٝه١ ُٞٙغ ٕ اكهاط اُج٤بٗبد اُقبٕخ ثبُقَبئو اُ٘ٞػ٤خ أّبها ا٠ُ أاُجنٝه, ٝ

ثوآظ أُوبٝٓخ أُزٌبِٓخ اُز٢ رَزل٤ل ٖٓ ظوٝف أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ ٝاعواء أُوبٝٓخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ 

َٓ أا٠ُ   Foster  (1995)ّبهأ . اَُِغْ  ُٔؾٍٖٞ  الاٝهاماُِٜبٗخ ٛٞ رغؼل  ْٖ ٕ ٖٓ اٙواه 

ٝهل رئك١ ا٠ُ رِق اُْزلاد أُؼلح ُِيهاػخ كزـلٝ  ثؤًِٔٚٝاػبهخ ٗٔٞ اُ٘جبد  ٝاُزلبكٜب ٝرْٜٞٛب

 ثو٤بّ ٝأُزٔضَ اُ٘جبر٢ اُؼبئَ ػ٠ِ اُؾْوح ػٖ ٣٘زظ اُن١ أُجبّو ؿ٤و ُِزؤص٤و ٕا .ػل٣ٔخ اُلبئلح 

 ه٤ِِخ ٤ًٔبد ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُن١ اُ٘جبد ػٖبهح ثبٓزٖبٓ ُِجوٝر٤ٖ اُٚوٝه٣خ ُؾبعزٜبٝ اُؾْوح

 ٝاُز٢ اُؼ٤َِخ اُ٘لٝح ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔخ كواىا ا٠ُ ٣ئك١ اٌُوث٤ٛٞلهاد ٖٓ ػب٤ُخ َٝٗجخ اُجوٝر٤ٖ ٖٓ

 ٝاُز٘لٌ ٝاُ٘زؼ اُٚٞئ٢ ًبُج٘بء اُؾ٣ٞ٤خ بٜٝظبئل ػ٠ِ ٣ئصو ٓٔب اُٞههخ ٍطؼ ػ٠ِ رزغٔغ ثلٝهٛب

 Sooty) اَُقب٢ٓ اُؼلٖ رَجت اُز٢ اُو٤ٓخ اُلطو٣بد ُ٘ٔٞ ٓ٘بٍجخ ؿنائ٤خ ٓبكح ًٜٞٗب ػٖ كٚلا

mold  )ٖأُزَجت ػ ٝ Cladosporium spp. , Capnodium spp. , Fumago spp. 

(Hillocks  ٝBrettell  ,1993 ; Capinera,2005 .) 

 ذَججر  B. brassicaeؽْوح  إٔ ٝعل اعو٣ذ ك٢ أُب٤ٗب اُز٢ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد اُؾو٤ِخ

اٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ  ًبٗذ ػ٘لٓب اُقو٣ق كَٖ ك٢ فبٕخ % 30-20 ٖٓ هلهد   اهزٖبك٣خ ثقَبئو

وح ًآكخ فطوح ػ٠ِ اُووٗبث٤ٜ ٝهل ٍـغُِذ ٛنٙ اُؾْ (.2017ٝافوٕٝ, Allema) ػب٤ُخ ُِؾْوح 

َٓ 2004ٝآفوٕٝ ) Younasثبًَزبٕ ام أًل ك٢  اُِٜبٗخ ٣ئك١ كٝهاً اٍب٤ٍبً ك٢ فل٘  ْٖ ( إ 

%  , ٝٗظواً ُِزٌبصو اَُو٣غ ُِؾْوح كبٕ اُ٘جبربد أُٖبثخ رٖجؼ 50-80 ٓؼللاد الاٗزبط ثٔولاه 

ٝإ رؤص٤وٛب ك٢ هإًٝ ٗجبد اُِٜبٗخ ٝػ٠ِ اَُِغْ ٣ٌٕٞ ًج٤واً  اُ٘لٝح اُؼ٤َِخٓـطبح ٤ًِبً ثبُٖٔ ٝ 

ٌُٜٞٗب رئك١ ا٠ُ ػلّ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝاؽ٤بٗبً مثٍٞ اُ٘جبد ًٔب إ ؽٞآَ الاىٛبه رِزق ػ٠ِ ٗلَٜب 

اُن١  اُ٘لٝح اُؼ٤َِخْٓٞٛخ , كٚلاً ػٖ ٗٔٞ اُلطو٣بد ػ٠ِ ٓ٘بٛن اٗزْبه كزٖجؼ اىٛبهٛب 

 ( .  1ًٔب ك٢ اُٖٞهح )  .٣ـط٢ الاعياء أُٖبثخ
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 ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ .  B. brassicaeٙواه ؽْوح ٖٓ اُِٜبٗخ ( أ 1ٕٞهح ههْ ) 

 

 اٝهام اُزلبف كب٣وًٝ ٜٓ٘ب ُِ٘جبربد اُٚبهح اُلب٣وٍٝبد ٖٓ اُؼل٣ل اُِٜبٗخ ْٖ َٓ  ؽْوح ر٘وَ 

 ٓضَ  Poty viruses ُِغٌ٘ اُزبثؼخ ٝاُلب٣وٍٝبد(  Potato Leaf Roll Virus)  اُجطبٛب

 اُـوث٢ الإلواه كب٣وًٝ( ,  X ٝ Y) اُجطبٛب  كب٣وًٝ,  ا٣ُٖٞب كٍٞ ٓٞىا٤٣ي كب٣وًٝ

 كب٣وًٝ( , Beet yellow )  اٌَُو١ اُج٘غو إلواه كب٣وًٝ( ,  BWYV)  اٌَُو١ ُِج٘غو

 كب٣وًٝ ,CMV  اُق٤به ٓٞىا٤٣ي كب٣وًٝ( ,  Cauliflower Mosaic)  اُووٗبث٤ٜ ٓٞىا٤٣ي

      ( Turnip Mosaic)  اُِْـْ ٓٞىا٤٣ي كب٣وًٝ( ,  Lettuce Mosaic)  اُقٌ ٓٞىا٤٣ي

 Water Melon Mosaic(Valenzuela ٝ Hoffman) اُجط٤ـ ) ٓٞىا٤٣ي كب٣وًٝ, 

َٓ رزَت اُلب٣وٍٝبد اُز٢  (.2015,  ظٜٞه الاػواٗ أُزٔضِخ ثزغؼل ا٠ُ اُِٜبٗخ ْٖ ر٘وِٜب ؽْوح 

 ك٢ ٝرـ٤٤و الاىٛبه ٝرِق اُوإًٝ ٝرْٞٙ اُ٘جبد ٗٔٞ ك٢ ٝرويّ ٝإلواهٛب الاٝهام ٝر٣ْٞخ

ٝ  Carter ٝ Sorensen,2013 ; Ahmad) اُ٘جبربد لأعياء اُ٘ٔٞ ٓواؽَ ٖٓ ٓوؽِخ ك٢ إُِٞ

Akhtar,2013.) 

 

  اٌّىبفسخ اٌى١ّ١بئ١خ : -2-2-6

َٔ  ؽْواد رٞعل ٓب ؿبُجب       ٣غت ُنُي  رغٔؼ٢ ٝثٌَْ ٓزلوهخ ٗجبربد ػ٠ِ أٍُْٞ ثلا٣خ ك٢ ْٖ اُ

 ؿ٤و الاٍزؼٔبٍ ػلّ أُٖ ؽْواد ٜٙٔ٘ب ٖٝٓ اُيهاػ٤خ ا٥كبد ٌٓبكؾخ ك٢ اُؼب٤ِٖٓ ػ٠ِ



   Review Literature of                                              ِشاخعخ اٌّظبدس

9 

 

 ثلا٣خ ٓواهجخ ك٢ أُياهع ػ٠ِ الاػزٔبك ثَ,  اُيهاػ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔج٤لاد ٝأُلوٛ اُٚوٝه١

 اُٚوه ؽٍٖٞػلّ  ُٚٔبٕ  اُ٘جبربد رِي ٖٓ اُزقِٔ عَأ ٖٓ اٌَُب٢ٗ أُغزٔغ ٗٞاح ْٗٞء

 ٙل اُلؼبُخ اُؾْو٣خ أُج٤لاد ٖٓ اُؼل٣ل ٛ٘بى(. Capinera ,2005) أٍُْٞ ٜٗب٣خ ك٢ اٌُج٤و

َٔ  ؽْواد  ٝمُي ع٤لٙ رٌٕٞ إ ٣غت اُ٘جبد هُ ٛو٣وخ الاػزجبه ث٘ظو الافن ٣غت ًٝنُي,  ْٖ اُ

 اٍزقلاّ ٓغ عٜل ثؤهَٝ ُِزؾٌْ هله اه٠ٖ ُزؾو٤ن اُِٜبٗخ ُٝٔؾٍٖٞ ُلاكٚ أُْؼ٤خ اُطجوخ ثَجت

 (. Kessing  ٝMau,1991) ٓ٘بٍجخ هُ ٓؼلاد

   اٍزؼِٔذ أُج٤لاد أُؾججخShah  ٝAbdullah  (2000 ) هبّ ثٜب اُجبؽضبٕ  ك٢ رغوثخ ؽو٤ِخ

disulfoton    ٝ Disyston  ٌٛزبه ٝٓج٤ل   /ًـْ  15 ثَ٘جخChlorpyrifos  ًـْ  20 ثَ٘جخ/ 

ػ٠ِ ٕ٘ق   B. brassicaeٖٓ اُِٜبٗخ  ؽْوح ٌٛزبه ك٢ أُوٝى ٝهذ اُيهاػخ ُزضج٤ٜ ٗٔٞ

ٍغِذ أُْبٛلاد ثؼل ٓوٝه فَٔخ ػْو ٣ٞٓبً ػ٠ِ ظٜٞه  RR-7 اُِٜبٗخ أُؼزٔل ك٢ ثبًَزبٕ

ع٤ٔغ أُج٤لاد ٕ أٝٙؾذ اُ٘زبئظ أٝ ث٤ٖ ْٓبٛلح ٝافوٟ ثِـذ فَٔخ ػْو ٣ٞٓبً, ٝثٔلحأُٖ 

َٔ  ُلإٕبثخ  أَُزؼِٔخ هل فلٚذ ٝثٌَْ ٓؼ١ٞ٘ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ اُِٜبٗخ ه٤بٍبً ػ٠ِ ٓؼبِٓخ  ْٖ ث

ٝ  Solvirex ٝDisyston  17.87 ثِـذ َٗجخ الإبثخ ك٢ اُؾو٤ِٖ أُؼب٤ِٖٓ ثـ  , أُوبهٗخ

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٛٔب َٗجزبٕ ٓ٘قلٚزبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ الإبثخ ك٢ اُؾوَ أُؼبَٓ ثـ   19.14

Chlorpyrifos   ك٢ ٓؼبِٓخ   36.09 %% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ َٗجخ الإبثخ   26.68ٝاُجبُـخ

َٓ  ك٢ك٢ كهاٍخ أعو٣ذ  .أُوبهٗخ اُِٜبٗٚ ُِٔج٤لاد اُؾْو٣خ ؽ٤ش  ْٖ ثبًَزبٕ ؽٍٞ ٓوبٝٓخ ؽْوح 

 َٔ (  ٤ٓMethomylض٤َٓٞ ) ٙل كؼَ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ هل ٛٞهد ٓوبٝٓخ  ْٖ ٝعل ثؤٕ ؽْواد اُ

( ٓضَ   Pyrethroides( , ٝاُجب٣وٝصو٣لاد )  Emamectin Benzoate, ث٘يٝاد ا٣ٔبٌٓز٤ٖ )

(Cypermethrin , Lambdacyhalothrin ,Bifenthrin ,Deltamethrin    ًٝنُي )

 , Imidacloprid , Actamiprid ( ٓضَ )  Neonicotinoidsٓغٔٞػخ  ا٤ٗٞ٤ٌُ٘ٞر٣ٞ٘٤لاد ) 

Thiamethoxa  )لوٛ ٝ ثبُزيآٖ ٓغ الاٍزقلاّ أُب ً ٕ َٓزٟٞ ٓوبٝٓزٜب ٣يكاك رله٣غ٤أٝعل  ام

 (.Ahmad  ٝAkhtar,2013) ٝاداػ٠ِ اُقٚو ؿ٤و أُ٘زظْ ُٜنٙ أُج٤لاد

 

 : اٌّظٕعخ Neonicotinoid ا١ٌٕٛٔىٛر٠ٕٛذ ِدّٛعخ ِج١ذاد 2-3

 ٣زْ اُز٢ اُغٜبى٣خ اُؾْو٣خ أُج٤لاد ٓغب٤ٓغ ٖٓ Neonicotinoid ٓج٤لاد ٓغٔٞػخ رؼل     

 ا٥كبد ٖٓ ُِ٘جبد اُؾٔب٣خ رٞك٤و ػ٠ِ رؼَٔ ٝاُز٢ اُ٘جبد اعياء ع٤ٔغ ك٢ ٝٗوِٜب آزٖبٕٜب

 أُغٔٞػخ ٛنٙ ٓج٤لاد ر٘زوَ ؽ٤ش(. 2002,ٝافوٕٝ Kuhar) اُ٘جبد ٗٔٞ ٓلح فلاٍ اُيهاػ٤خ

 ُِٔبكح اُغٜبى٣خ اُقب٤ٕخ ٛنٙ رٞكو ٝثنُي Xylem اُقْت ٤َٗظ ػجو اٍب٢ٍ ٝثٌَْ
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 Grewal;  1998,ٝافوٕٝ Elbert) اُ٘جبد اعياء ع٤ٔغ ك٢ ثبُزَب١ٝ رزٞىع ثبٕ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٤ٍٔٝزٜب اُ٘ظب٤ٓخ ٕلبرٜب ا٠ُ ثبلإٙبكخ رطج٤وٜب ٛوم ك٢ اُز٘ٞع كٟأ. (2001,ٝافوٕٝ

 اُيهاػ٤خ أُؾب٤َٕ ُؾٔب٣خ اُ٘طبم ٝاٍغ ثٌَْ اٍزقلآٜب ا٠ُ اُلوو٣خ ُِضل٣بد أُ٘قلٚخ

(Hopwood ٕٝ2012,ٝافو .)ثَٔزوجلاد أُغٔٞػخ ٛنٙ ٓج٤لاد رورجٜ ام Acetyl 

Choline (AC )٤ٍٔخ اًضو رٌٕٞ ٖٝٓ صْ اُلوو٣بد ك٢ ػ٤ِٚ ٓٔب اًضو اُؾْواد ك٢ ثوٞح 

 ُٜنٙ ربثؼخ ٓج٤لاد ٍجؼخ اٍزقلاّ ٣زْ ٝؽب٤ُب( Goulson ,2013) اٗزوبئ٤خ ٝثٖلخ ُِؾْواد

 Clothianidin , Imidaclopride Thiamethoxam, Acetamiprid) ٢ٛٝ أُغٔٞػخ

Thiacloprid , Dinotefuran  , Nitenpyram ) اُيهاػ٢ الاٗزبط ك٢ (Jeschke 

 كٜٔب  ٝاًضوٛب كهاٍخ الاًضو أُغٔٞػخ ٛنٙ ٓوًجبد ع٤ٔغ ث٤ٖ ٖٓ ٌُٖٝ(. 2011,ٝافوٕٝ

 ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ٖٓ ٓوٙ 10000 ٣وبهة ثٔب اػ٠ِ ْٗبٛٚ ٣ؼل ٝاُن١  Imidaclopride  ٞ ٓج٤لٛ

 ٖٓ Thiamethoxam ٝ Acetamiprid أُج٤لإ ًٝنُي أُج٤ل ٛنا ٣ٝؼل ًٔب,  اُطج٤ؼ٢

َٔ  ٜٙٔ٘ب ٖٓ Hemiptera ُورجخ اُزبثؼخ ا٥كبد ٌٓبكؾخ ك٢ اُؼب٤ُخ اُلؼب٤ُخ ماد أُج٤لاد  ْٖ اُ

 اُزبثؼخ الاٗٞاع ثؼ٘ ٙل كؼبُخ اٜٗب ًٔب, اُج٤ٚبء اُنثبثخ ًٝنُي ٝاُضوثٌ الاٝهام ٝٗطبٛبد

 ٖٓ اُ٘و٤٘ ٝػ٠ِ الاع٘ؾخ ٝؽوّل٤خ الاع٘ؾخ ٝؿٔل٣ٚ الاع٘ؾخ ص٘بئ٤خ ًورجخ اُؾْو٣خ ُِورت

 أُج٤لاد ( رؼل Meister,1995 ; Kanna,2006) ٝاُؾِْ رٞكاا٤ُ٘ٔب ٙل ًلئح ؿ٤و كؤٜٗب مُي

 اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ُزِٞس ٓوّؾخ ٣غؼِٜب ٓٔب أُبء ك٢ ُِنٝثبٕ هبثِخ Neonicotinoid اُؾْو٣خ

(Phillips  ٝBode,2004 ; Van Dijk ,ٕٝ2013ٝافو)  .ك٢ صبثزٚ رجو٠ ثبٜٗب ٝصجذ ًٔب 

  (.2015,ٝافوٕٝ Bonmatin) اُج٤ئ٤خ اُظوٝف ثؼ٘ رؾذ ٝاُزوثخ أُبء

 

 : Acetamipridِج١ذ  2-3-1

 :اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّج١ذ    2-3-1-1

 C10H11C1N4:  ( Molecular  formula)ا٤ُٖـخ اُغي٣ئ٤خ 

 Neonicotinoid Insecticides:  ( Chemical group)أُغٔٞػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 NIPPON SODA: ٗزبط اُْوًخ ا

 . Mospilan SP  ,Conquest  ,Beticolالأٍبء اُزغبه٣خ : 

 :(  formula Chemical ) ا٤ُٖـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
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(E)-N1-[(6-chloro-3-pyridyl)methyl]-N2-cyano-N1- methyl 

acetamidine 

 ( 2( : ًٔب ك٢ اٌَُْ )  Chemical structureاُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ) 

 

 Acetamiprid  (Brook  ٝCutts,2019 .)( اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٔج٤ل  2ٌَّ ) 

 

 ؿْ / ٍٓٞ 222.68اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ : 

  ِٕتاُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبك٣خ : َٓؾٞم ثِٞه١ 

  ث٤٘هٓبك١ كبرؼ ا٠ُ أإُِٞ : 

 ٤ٌُ ُٚ هائؾخ ٤ٔٓيح اُوائؾخ : 

  ّْ  98.9 ٗوطخ الاٖٜٗبه :

  ّْ  25ؿْ / ُزو ػ٘ل  4.25 اُنٝثب٤ٗخ ك٢ أُبء :

 acetone, methanol, ethanolهبث٤ِخ ُِنٝثبٕ ك٢  ُٚ:  هبث٤ِخ مٝثبٗٚ ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ أُقزِلخ

chloroform, acetonitrile, tetrahydrofuran , dichloromethane  

  ³ؿْ / ٍْ 1.17اٌُضبكخ : 
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  7-4: لا ٣زؤصو ثبُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٖٓ  PHاُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

  اُج٤ئ٤خ  اُظوٝفك٢ ع٤ٔغ  اٍزوواه اُزقي٣ٖ : َٓزوو

(Kanna ,2006 ; Brook  ٝCutts,2019 .) 

 

 طش٠مخ عًّ اٌّج١ذ :    2-3-1-2

َٓزوجلاد  ٣ٞصو ػ٠ِعٜبى١ ٣ٔزبى ثزؤص٤وٙ أُؼل١ ًٝنُي  ٓج٤لٛٞ  Acetamipridأُج٤ل اُؾْو١       

Acetyl choline ( ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ُِؾْوادCordova ,ٕٝ2006ٝافو ; 

Tomlin,2009 Simon-Delso ; ,ٕٝمًو  (.2015ٝافوBuchholz ٝ Nauen (2002  ) ٕأ

٣ٔزٌِبٕ ٗلٌ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٌُٖٝ ٓج٤ل اٍ    Acetamiprid  ٝImidacloprid أُج٤ل٣ٖ

Acetamiprid  ب ٣ًٔزبى ثٌٞٗٚ ٓؾج ( ُِٔبءHydrophilic ٍاًضو ٖٓ ا )Imidacloprid  رْ ر٤ٖ٘غ .

ٝاد اُٞهه٤خ ا( ٍٝغَ ُلاٍزقلاّ ػ٠ِ اُقٚو Bayer)ؽب٤ُب  Aventisأُج٤ل ثٞاٍطخ ّوًخ 

ٝاد أُضٔوح ٝاُؾ٤ٚٔبد ٝاُزلبػ ٝاُوطٖ ٝٗجبربد اُي٣٘خ ٌُٔبكؾخ اٗٞاع ًض٤وح ٖٓ اُؾْواد اٝاُقٚو

(Ambrose ,2003 .)مًو Nakayama ٝ ٕٝ(1997) افو ; EFSA (2010 )ٕٓج٤ل أ 

Acetamiprid ٓوًت ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ N-Cyano Acetamidine  ا٥كبد ٙل اُلؼبٍ ثزؤص٤وٙ ٣ٔزبى ٝاُن١ 

 ٍٔبد ٖٓ ٍٔخ ٢ٛ Translaminar الاٗزوبٍ أُٞٙؼ٢ . ٕلخ(  ٓبٕخ صبهت كْ اعياء ماد)  أُبٕخ

 ثبُٔج٤ل أُوُّٞ اُٞههخ ٍطؼ اٝ عبٗت اُٞههخ عبٗج٢ ٖٓ ًَ ػ٠ِ ا٥كبد ثٌٔبكؾخ ُٚ رَٔؼ ٝاُز٢ أُج٤ل

 رؼ٤ِ اُز٢ الاث٤٘ ٝاُنثبة أُٖ ؽْواد ٓضَ ا٥كبد ٌٓبكؾخ ػ٘ل ٜٓٔخ ٕلخ رؼل ٝاُز٢,  الافو ٝاُغبٗت

 ٓج٤لاد ر٤ٖ٘غ ػ٘ل الاػزجبه ث٘ظو ٣ئفن ٝثنُي,  الاٝهام ٖٓ اَُل٢ِ اُغبٗت ػ٠ِ اُـبُت ك٢ ٝرزـنٟ

Neonicotinoid  ٝاٍ اُ٘ظب٤ٓخ الاْٗطخ ٓضَ اُٖلبد ثؼ٘ آزلاًٜب Translaminar ٝثٌَْ بػِخاُل 

َٔ  ٓضَ ا٥كبد أُبٕخ ك٢ فبٓ  Natwick,2001 ; Parrish) الاث٤٘ ٝاُنثبة الاٝهام ٝٗطبٛبد ْٖ اُ

 (. 2001ٝافوٕٝ,

 

 :  ا٢فبد ِىبفسخ فٟ ّج١ذاٌ وفبءح 2-3-1-3

َٔ  ( White Fly)الاث٤٘ ثْ٘بٛٚ اُلؼبٍ ٙل ؽْواد اُنثبة  ٣Acetamipridز٤ٔي ٓج٤ل         ْٖ ٝاُ

(Aphid) الاٝهام ٝهلبىاد (Leaf Jumping )وثٌٝاُض (Thrips)   ٝثؼ٘ الاٗٞاع اُزبثؼخ

ٝ  Domenichini  ٝTiraferri,1998 ;  Nollet) الأع٘ؾخ ٝؿٔل٣ُٚورجز٢ ؽوّل٤خ الاع٘ؾخ 
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Rathore,2016 ٕمًو اُجبؽضب .)Pasqualini  ٝVergnani (1997 ٖك٢ كهاٍزٜٔب ُِٔج٤ل٣ )

Acetamiprid (NI25)  ٝImidacloprid (confidor)  ًبٗب اًضو كؼب٤ُخ ٙل ؽْواد اٜٗٔب َٔ  ْٖ اُ

 Mungroo  ٝAbeeluck ٤ٖٖٓ هجَ اُجبؽض كهاٍخ أعو٣ذ  ٍٛٞ .أ ُٔلكػ٠ِ اُزلبػ ٝر٤ٔيا ثجوبئٜٔب 

 Imidacloprid (confidor 200 SL)  ٝ Acetamiprid( ثبٍزقلاّ أُج٤ل1999ٖ٣)

(Mospilan 20 SP)  ٙل ؽْوح ؽلبه اٝهام اُؾ٤ٚٔبدPhyllocnistis citrella stainton 

 ٌٓبكؾخك٢  ًبٕ كؼبلا ُٝٔلح اٍجٞػAcetamipridٖ٤ ٕ اُوُ اُٞهه٢ ُٔج٤ل أاُ٘زبئظ  ٝٙؾذأ

                 ُٔوبهٗخ كؼب٤ُخ أُج٤لاد ٖٓ فلاٍ كهاٍخ (2003ٝافوٕٝ ) Baskaran اّبه.اُؾْوح 

 (Acetamiprid ,Diafenthiuron  ,Monocrotophos  ,Amitraz   ,Triazophos  

,Imidacloprid  )  ٙل ؽْوح اُنثبثخ اُج٤ٚبءAleurodicus disperses   , َػ٠ِ ٗجبد اَُلوع

ؿْ / ٌٛزبه ًبٕ الاًضو كؼب٤ُخ ٤َُِطوح ػ٠ِ ؽٞه٣بد  40ػ٘ل اُزو٤ًي   Acetamipridثبٕ أُج٤ل 

ؿْ ٓبكح  40ٝ  80ػ٘ل اُزو٤ًي٣ٖ ) Acetamiprid 20 SP ٝثبُـبد اُؾْوح. ًٔب ٝعل ثبٕ أُج٤ل 

رو٤ًي  بٗزب اًضو كؼب٤ُخ ٙل اُؾْواد أُبٕخ اُز٢ ر٤ٖت ٗجبد اُلِلَ ٖٝٓ صْ رلاٛبٌٛزبه ( ً كؼبُخ /

مًو  (.2003ٝافوٕٝ, Jayewarؿْ ٝٗز٤غخ ُنُي ٍغِذ اه٠ٖ اٗزبع٤خ ٖٓ اُلِلَ الافٚو ) 20

Abbas ( ٕٝػٖ ًلبءح ٓج٤ل 2020ٝافو )Acetamiprid (Aster 20 SL)  ك٢ اؽلاس اػ٠ِ

ثؼل ٍجؼخ أ٣بّ ٖٓ هُ  % 93.33ٓؼلٍ َُ٘ت ٓٞد ؽٞه٣بد ؽْوح اُنثبثخ اُج٤ٚبء ٝاُز٢ ثِـذ 

 ٝ Aetamiprid ًٔب ْٝٗو اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ػٖ كؼب٤ُخ أُج٤لاد أُج٤ل ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُطٔبْٛ .

Thiamethoxam  ٝImidacloprid . ٙل ؽْوح ٖٓ اُِٜبٗخBrevicoryne brassica L ذ رؾ

 Khattak ; 2001ٝافوٕٝ, Schroederاُظوٝف اُؾو٤ِخ ٝأُقزجو٣خ ثغ٤ٔغ كٍٝ اُؼبُْ )

 (.Abdu-Allah,2012 ; 2012ٝافوٕٝ, Arif ; 2002ٝافوٕٝ,

 

 : Maximum Residue Limit(   MRLاٌسذٚد اٌمظٜٛ اٌّغّٛذ ثٙب )   2-3-1-4

ا٤َُِْ ُِٔج٤لاد ٖٓ فلاٍ  رَبػل اُؾلٝك اُوٖٟٞ ُٔج٤لاد ا٥كبد ػ٠ِ ٙٔبٕ الاٍزقلاّ     

اُزوف٤ٔ ٝاُزَغ٤َ ٓزٚٔ٘خ ثنُي ٓؼلٍ اُزطج٤ن ٝكزواد ٓب هجَ اُؾٖبك ًٝنُي أَُبػ ثزلاٍٝ 

 Knezˇevic´  ٝSerdar,2009 ;   Kmellarٓ٘زغبد أُج٤لاد اُؼلاع٤خ ك٢ الاٍٞام اُؾوح )

ل ( ثؤٕ اُؾلٝك اُوٖٟٞ أَُٔٞػ ثٜب ُٔج2017٤)Anderson (. مًو 2010ٝافوٕٝ,

Acetamiprid ٍُِطخ اَُلآخ اُـنائ٤خ  ّبهدأِٓـْ /ًـْ . ث٤٘ٔب  0.5ِٜبٗٚ ٛٞ ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ ا
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  MRLٕ ه٤ٔخؤثEuropean Food Safety Authority  (2010 ; 2015 )الاٝهث٤خ

 ِٓـواّ / ًـْ . 0.01ُٔؾٍٖٞ اُِٜبٗخ ثٔب ك٤ٜب اُؾٔواء ٝاُج٤ٚبء ًٝنُي اُِٜبٗخ ا٤٘٤ُٖخ ٢ٛ 

 

 : ٌٍّج١ذ اٌغ١ّخ اٌزأث١شاد 2-3-1-5

ٌُِبئ٘بد ؿ٤و أَُزٜلكخ ٢ٛ  Aetamipridكوح ك٤ٔب ٣قٔ ٤ٍٔخ اإ أُؼِٞٓبد أُزٞ     

 Neonicotnoidٓؾلٝكح ُِـب٣خ ُؾل الإ , ٝمُي لإ ٓؼظْ اُج٤بٗبد أُزؼِوخ ث٤َٔخ ٓوًجبد 

ك٢  (.2015ٝافوٕٝ, Morrissey) Imidacloprid  ٝClothianidinروزٖو ػ٠ِ أُوًج٤ٖ 

ئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ اٌُب Aetamipridعو٣ذ ك٢ ا٤ُٖٖ ُٔؼوكخ رؤص٤و ٤ٍٔخ ٓج٤ل أاُلهاٍخ اُز٢ 

ػ٠ِ أأُج٤ل ٝثزو٤ًي ٗٚ ػ٘ل اٍزقلاّ أٝعل  Zebra fishع٘خ ٍٔي اُيهك أأُبئ٤خ ٝثبلأفٔ ػ٠ِ 

صبه رْٞٙ ػل٣لح ٝثبلأفٔ اٗؾ٘بء أؽلٝس ٓؼلٍ ًج٤و ك٢ أُٞد ٝ ُٞؽع ْ / ُزوِٓـ 263ٖٓ 

ٝعل اٗٚ  Wistarعو٣ذ ػ٠ِ كئوإ أ افوٟكهاٍخ ك٢ (. 2019وٕٝ,ٝاف Maاُلوو١ )اُؼٔٞك 

 ِٓـْ / ًـْ ( 110,  55,  27.5ػٖ ٛو٣ن اُلْ ٝثبُغوع )  Aetamipridػ٘ل اػطبء أُج٤ل 

ُغ٤َٖ٘ ػ٘لٓب رزؼوٗ ك٢ ٝىٕ اُغَْ ٝاٍزٜلاى اُـناء ٌُلا ا ب ً ٕ ٛ٘بى اٗقلبٙؤُٞؽع ث

ى٣بكح ك٢ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ا٢ٌُِ ٝرٚقْ ك٢ اُقلا٣ب اٌُجل٣خ ٝؿ٤وٛب ٖٓ كٚلا ػٖ  ُغوػبد ػب٤ُخ

ا١  ػ٤ِٜبِٓـْ / ًـْ ُْ ٣لاؽع  55اُؼلآبد اَُو٣و٣خ الافوٟ ٌُٖٝ رج٤ٖ ثبٕ اُغوػخ الاهَ ٖٓ 

مًو  ام(. 2015ٝافوٕٝ, Devan)خ أَُزقلٓخ ظوٝف اُزغوثرؤص٤و ٙبه ُِلئوإ رؾذ 

Lacombe (1999 )ٓ خ ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُجو٣خ , ٘قلٚخ ُِضل٣بد ٝاٌُبئ٘بد أُبئ٤إ أُج٤ل ُٚ ٤ٍٔخ

ك١ ئاُجْو رْ الاثلاؽ ثبٕ أُج٤ل ٣صبه ٙبهح ػ٠ِ ٗؾَ اُؼََ اٝ اُ٘ؾَ اُط٘بٕ. آب ك٢ أُْٝ رظٜو 

( OPCػواٗ اُزَْٔ اُؾبك ُٔج٤لاد اُلَلٞه اُؼ٣ٞٚخ )لا ػواٗ رَْٔ ْٓبثٜخ أٝ ٣َجت أ

Oregano Phosphorus pesticide (Imamura ,ٕٝمًود ٍِطخ اَُلآخ 2010ٝافو . )

إٔ ه٤ٔخ ٓب َٓٔٞػ ا٠ُ European Food Safety Authority  (2015 )اُـنائ٤خ الاٝهث٤خ 

  Acetamiprid  ٞٛ0.07( ُلإَٗبٕ ُٔج٤ل ADI)  Acceptable Daily Intakeافنٙ ٤ٓٞ٣ب 

 ARFD )  )Acuteحِٓـْ /ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ك٢ ا٤ُّٞ اُٞاؽل ث٤٘ٔب رجِؾ ه٤ٔخ اُغوػخ اُؾبك

Reference Dose  0.1  ِٓـْ /ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ . ٝعل Kanna(2006) ٖٓ ٍفلا 

ٝاُز٢ رْ روث٤زٜب ك٢  Aphis gossypiiاُلهاٍخ اُز٢ اعو٣ذ ُٔؼوكخ ؽَب٤ٍخ اكواك ٖٓ اُوطٖ 

, ٍجؼخ اع٤بٍ ٓزٞإِخ ا٠ُ إ اُؾَب٤ٍخ ىاكد رله٣غ٤ب ٓغ اُغ٤َ اُضب٢ٗ  ُٝٔلحاُج٤ٞد اُيعبع٤خ 

ٝ  Acetamiprid 0.164ػ٘ل اُغ٤َ اُقبٌٓ ُٔج٤ل  LC50  ٝLC90 ؽ٤ش َٕٝ اٗقلبٗ ه٤ْ 
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عيء  Thiamethoxam 0.884  ٝ10.318ٔج٤ل ث ٓوبهٗزٚػ٠ِ اُزٞا٢ُ  عيء ثب٤ُِٕٔٞ 3.355

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثب٤ُِٕٔٞ

 

 رسًٍ اٌّج١ذ : 2-3-1-6

ك٢ أُقزجو ثٞاٍطخ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ  Acetamipridكهً اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ رؾَِ ٓج٤ل      

أُؼيُٝخ ٖٓ  Pigmentiphaga sp. AAP-1كل٢ كهاٍخ لأ٣٘ ٛنا أُج٤ل ثٞاٍطخ ثٌزو٣ب  ,

              ( ٌٓٞٗخ ٗز٤غخ ُنُي ٓوًت  N-deacetylationاُزوثخ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اىاُخ ٓغٔٞػخ )

N-methyl-(6-choloro-3-pyridyl) methylamine (Wang ٝك٢ 2013فوٕٝ,ٝا .)

 ٤٘رؤ٣ثؤٕ ( 2016) ٝافوٕٝ Wang ; (2013) ٝافوٕٝ  Yang اُجبؽضٕٞكهاٍخ افوٟ ٝعل 

وه أصجزٞا مُي ٖٓ فلاٍ اٌُْق ػٖ رؾ ٝ( Dechlorinationأُج٤ل ٣زْ ٖٓ فلاٍ اىاُخ اٌُِٞه )

  Phanerochaeteكٞعل ثبٕ اُلطو  اُلطو٣بد  ٤ٔب ٣قٔ كٝها٣ٕٞ اٌُِٞه ٖٓ اٍُٜٞ . أٓب ك

sordida YK-624  ( َ٣ٔزبى ثلٝهٙ اُٜبّ ك٢ اىاُخ ٓغٔٞػخ ٓض٤N-demthylation   ٖٓ )

(. 2012ٝافوٕٝ, Wang)  Cytochromeاٗي٣ْ ثٞاٍطخ ٝاُن١ ٣زْ  Acetamiprid ٓج٤ل 

ٝاُن١ (  3 ًٔب ك٢ اٌَُْ ) ( IM2-1أُض٤َ ة ) ثبىاُخ٣طِن ػ٠ِ أُوًت اُ٘برظ ٖٓ اُزؾَِ 

 stenotrophomonas maltophilia CGMCCأُغٜو٣خ ًٔب ك٢ لؼَ ثؼ٘ الاؽ٤بء٣زٌٕٞ ث

 ; 2008ٝافوٕٝ, Chen) ُِٔج٤ل الا٢ِٕ أُوًت ٖٓ ٤ٍٔخ اهَ  IM2-1 أُوًت ٣ؼلؽ٤ش ,  

Wang ,ٕٝ2012ٝافو .) 

 

 Acetamiprid (Wangُٔج٤ل ارؾَِ ٖٓ ٘برظ اُ  IM2-1ٔوًت اُ(  3 ٌَّ )

 (.2012ٝافوٕٝ,
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 : Thiamethoxamِج١ذ  -2-3-2

 

 :اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّج١ذ   -2-3-2-1

 C8H10C1N5O3S:  ( Molecular  formula)ا٤ُٖـخ اُغي٣ئ٤خ       

 Neonicotinoid Insecticides:  ( Chemical group)أُغٔٞػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

  Australia Agrochemٗزبط اُْوًخ الاٍزوا٤ُخ : ا

 .Actara  ,Cruiser  ,Tiamالأٍبء اُزغبه٣خ : 

 :(  formula Chemical ) ا٤ُٖـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

3-[(2-Chloro-1,3-thiazol-5-yl)methyl]-5-methyl-N-nitro-1,3,5-

oxadiazinan-4-imine 

 ( 4 ( : اٌَُْ ) Chemical structureاُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ) 

 

 

 Thiamethoxam  (Brook  ٝCutts,2019 .)( اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٔج٤ل  4ٌَّ ) 

 ؿْ / ٍٓٞ . 291.7اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ : 

 اُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبك٣خ : َٓؾٞم ثِٞه١ ٗبػْ 

 إُِٞ : ًو٢ٔ٣ ٛل٤ق 

 اُوائؾخ : ػل٣ْ اُوائؾخ 
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 ّْ  139.1ٗوطخ الاٖٜٗبه :

 ّْ  25ؿْ / ُزو ػ٘ل  4.1اُنٝثب٤ٗخ ك٢ أُبء :

 : ّْ  25هبث٤ِخ مٝثبٗٚ ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ أُقزِلخ ػ٘ل 

Acetone  : 48  ؿْ / ُزو 

Ethyl acetate   :7  ؿْ / ُزو 

Dichloromethane   :110  ؿْ / ُزو 

Hexane    :0.18 . ِٓـْ / ُزو 

Methanol  :13  ؿْ / ُزو 

Octanol   :620  ِٓـْ / ُزو 

Toluene   :680  ِٓـْ / ُزو 

 ّْ  25ػ٘ل كهعخ ؽواهح  4.8% ٖٓ أُٞاك اُزو٤٘خ  : 1ُٔؾٍِٞ ٓبئ٢  PHاُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ّْ  30ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ا ًّٜو 12اٍزوواه اُزقي٣ٖ : َٓزوو ُٔلٙ رقي٣ٖ لا روَ ػٖ 

Robinson ),2001 ; Brook  ٝCutts,2019 .)  

  

 طش٠مخ عًّ اٌّج١ذ   :  -2-3-2-2

 ئلٚولَ ػلٖ ٛو٣لن اُقْلت اُل٠ ع٤ٔلغ أعياثَُٜٞخ ٝر٘ز Thiamethoxanرٔزٔ اُ٘جبربد  أُج٤ل       

ثَوػخ ػب٤ُخ, ٖٝٓ صْ رئصو ػ٠ِ اُؾْواد أُزـن٣خ ػ٠ِ اُ٘جبد أُؼبَٓ. ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ربص٤و أُج٤ل  ػٖ 

ٛو٣ن أُلآَخ ٝأُؼلح , ُٜٝلنا أُج٤لل اٌُللبءح كل٢ ٌٓبكؾلخ ٓللٟ ٝاٍلغ ٓلٖ ا٥كلبد اُؾْلو٣خ ٝاُزبثؼلخ 

ض٤للوح ٓللٖ اُقٚللو ٝاُلبًٜللخ ٝاُؾجللٞة ٝأُؾبٕلل٤َ ُورللت ٓقزِلللخ , ٣َٝللزقلّ ػِلل٠ ػٞائللَ ٗجبر٤للخ ً

 ٖ ٓوًجلبد اُغ٤لَ اُضلب٢ٗ ُٔغٔٞػلخ ٓج٤للادٓل  Thiamethoxamٓج٤ل  ٣ؼل اُٖ٘بػ٤خ ٝٗجبربد اُي٣٘خ.

Neonicotinoid  َٓزوجلاد اٍ ػ٠ِ  ٝاُز٢ رٔزبى ثزؤص٤وٛبAcetyl Choline   ك٢ اُغٜبى اُؼٖلج٢

ػٔللَ  ػِلل٠ رؼط٤للَ Thiamethoxamؽ٤للش ٣ؼٔللَ اٍ (. 2001ٝافللوٕٝ, Maiensfishُِؾْللواد )

ٓٔلب ( ACكلا رؼط٢ ا٣ؼبى ثبٍزلاّ أُ٘جٚ اُؼٖج٢ ك٤َزٔو اُ٘بهلَ )   Acetyl Cholineَٓزوجلاد اٍ 
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ٓزؼللللك  بً ؽْلللو٣ ا ًٓج٤لللل  Thiamethoxam ٣ؼلللل (. Goulson,2013)٣لللئك١ اُللل٠ اُْلللَِ ٝأُلللٞد 

اٝ ٖٓ فللاٍ ٓؼبِٓلخ   Foliar application هّب ػ٠ِ الاعياء اُٜٞائ٤خ ٓب ا ٣طجن ؽو٤ِب امالاٍزقلاّ 

  Injection applicationاٝ ٖٓ فلاٍ ؽوٖ أُج٤ل ك٢ عنٝع الاّغبه   Soil applicationاُزوثخ  

٣٘زٔللل٢ اٍ ٝ ,ٝثٔؼللللٍ َٗلللج٢ ٓللل٘قل٘  Seed treatmentكللل٢ ٓؼبِٓلللخ اُجلللنٝه  ٝ ًلللنُي ٣َلللزقلّ 

Thiamethoxam  اُلل٠ كئللخ أُج٤لللاد اُؾْللو٣خ اُغٜبى٣للخ ثَللجت هبث٤ِزللٚ اُؼب٤ُللخ ُِللنٝثبٕ كلل٢ أُللبء

(IUPAC,2014 .) مًوRouhani  ( ٕٝ2013ٝافو ); Elbert  ( ٕٝثلؤٕ اُزو٤ًلت 2008ٝافلو )

الافلوٟ ٝاُزل٢ رغؼِلٚ   Neonicotinoidا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٜنا أُج٤ل ٣قزِق ه٤ِلا ػٖ أُج٤لاد اُؾْلو٣خ اٍ 

 ام .٣٘زوَ ثَلُٜٞخ اُل٠ الاَٗلغخ اُ٘جبر٤لخ  اماُنٝثبٕ ك٢ أُبء ٖٓ ٓج٤لاد ٛنٙ أُغٔٞػخ  اًضو هبث٤ِخ ػ٠ِ

ٓٔلب ٣َلَٜ آزٖبٕلٚ ٝاٗزوبُلٚ كل٢ ّْ  20ؿلْ / ُزلو ( ػ٘لل كهعلخ ؽلواهح  4.1رجِؾ ه٤ٔخ مٝثبٗٚ ثبُٔلبء )

 (. ًٔب ر2019ْٝافوٕٝ, Wang ; 2019ٝافوٕٝ, Camargoاعياء اُ٘جبربد ثؼل اعواء أُؼبِٓخ  )

  ; 1982ٝافللوٕٝ, Xylem ( )Briggsٕٝللٚ ثؤٗللٚ ٓوًلت هطجلل٢ ٤ٔ٣للَ اُل٠ اُٖللؼٞك ػجلو اُقْللت )

Gao ,ٕٝ2014ٝافو ). 

 

 وفبءح اٌّج١ذ فٟ ِىبفسٗ ا٢فبد :  -2-3-2-3

ٌُٔبكؾخ ا٥كبد  Thiamethoxamاُجؾٞس ُزؾل٣ل ًلبءح ٓج٤ل أعو٣ذ اٌُض٤و ٖٓ اُلهاٍبد ٝ     

 ٝٛنا ٓب أّبه ا٤ًُٚبٗذ اّ كبًٜخ ,  ا ًٍٞاء فٚواُيهاػ٤خ أُقزِلخ ٝػ٠ِ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ 

ٌٓبكؾخ ؽْوح ؽون ٗزبئظ ٓز٤ٔيح ك٢  Thiamethoxamإٔ ٓج٤ل  ك٢( 2009اُغٔب٢ُ ٝافوٕٝ )

( ك٢ (Leptinotarsa  decelineata  Coleoptera :Chrysomilidaeًُٞٞهاكٝ ف٘لَبء 

( ك٢ كهاٍخ اعو٣ذ ُزو٤٤ْ ًلبءح 2011ٝافوٕٝ ) Kalafث٤ٖ  . ّٔبٍ اُؼوامؽوٍٞ اُجطبٛب 

ْٖ اُلب٤ُٕٞب الاٍٞك  َٓ ام رلٞم أُج٤ل٣ٖ  Aphis fabaeثؼ٘ أُج٤لاد اُؾْو٣خ ٙل ؽْوح 

Thiamethoxam (Actara)   ٝChess) )Pymetrozine  ػ٘ل اُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ثٚ ك٢

٢ُ ثؼل صلاصخ ا٣بّ ٖٓ ػ٠ِ اُزٞا % 55.26ٝ  68.20رؤص٤وٛٔب ػ٠ِ اُؾٞه٣بد ٝثَ٘جخ ٓٞد ثِـذ 

ؽْوٙ اُضوثٌ  ًضبكخفل٘ ك٢  Thiamethoxamٓج٤ل  فوٟ ًلبءحأ كهاٍخ  ّبهدأأُؼبِٓخ . 

ٝ  El-Naggarػ٠ِ اُزٞا٢ُ ) 2011ٝ 2010% ُِؼب٤ٖٓ  81.5%  ٝ  88.06ثِـذ  ثَ٘جخٝ

Zidan,2013 .) ٖث٤Mohamed ٕٝكهاٍخ أعو٣ذ ُزؾل٣ل ًلبءح ٓج٤ل ( ك٢   2015)  ٝافو

Thiamethoxam ٝ  Dinotefuran  ك٢ ٌٓبكؾخ ثبُـبد ؽْوحBrevicoryne brassica 

L.  ٤ٍٔخ ػب٤ُخ ُٔج٤ل  ٖٙٔ اُظوٝف أُقزجو٣خ ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخThiamethoxam   ْٝثو٤
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ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٍبػخ  72ٝ 48,  24ِٓـْ /ُزو ( ثؼل   84.10   ,6.60 ٝ3.21)  LC50روا٤ًي 

اُولبى ٝفبٕخ  حاُؼب٤ُخ ٌُٔبكؾخ ؽْو ثلؼب٤ُزٚ Thiamethoxam ـٛنا ٣ٝٔزبى اُ.  ٖٓ اُزؼوٗ

  (. 2006ٝافوٕٝ, Isaacs) ب ٣ًٞٓ 30اُؾٞه٣بد ُٝٔلح 

 

 : Maximum Residue Limit(   MRLاٌسذٚد اٌمظٜٛ اٌّغّٛذ ثٙب )  -2-3-2-4

رؼو٣لب ُِؾلٝك اُوٖٟٞ ُِٔج٤لاد   Codex Alimemtariusمًود ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢       

(MRL ثؤٗٚ اػ٠ِ َٓزٟٞ ٖٓ ٓزجو٤بد أُج٤لاد ٝأَُٔٞػ ثٜب هبٗٞٗب ثبلأؿن٣خ ٝالاػلاف ػ٘ل )

 Mpumiاٍزؼٔبٍ أُج٤لاد ثبٌَُْ اُٖؾ٤ؼ ٓزٞاكوب ٓغ اُطوم اُيهاػ٤خ أُ٘بٍجخ )

٤ٕٞ ؽَت عيء ثبُِٔ 0.02ُٜنا أُج٤ل ثؾٞا٢ُ  MRL(. ؽ٤ش روله ه٤ٔخ اٍ 2016ٝافوٕٝ,

 (  ANZFSٓو٤بً ٍِطخ اَُلآخ اُـنائ٤خ الاٍزوا٤ُخ ا٤ُ٘ٞىُ٘ل٣خ ) 

Food Authority Australia  New Zealand ( ٝWHO /FAO  )ٓو٤بً اُٖؾخ  ث٤٘ٔب

ؽَت ٓو٤بً ٍِطخ اَُلآخ اُـنائ٤خ  0.3عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٝ  0.2اٌُ٘ل٣خ هلهد ه٤ٔزٚ ثؾٞا٢ُ 

 Codex(. اّبهد ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢ ُٔزجو٤بد أُج٤لاد  EFSA,2010الاٝهث٤خ )

Alimentarius Commission for Pesticide Residues () (CAC/PR2009 ) إٔ  ا٠ُ

ِٓـْ / ًـْ .  0.7ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُلِلَ ٛٞ  Thiamethoxamاُؾل الاه٠ٖ أَُٔٞػ ثٚ ُٔج٤ل 

ِٓـْ /ًـْ ٓغ كولإ  1.27اُلِلَ ا٠ُ اٗقل٘ ك٢ صٔبه  Thiamethoxamُٞؽع إٔ ثوب٣ب ٓج٤ل 

ِٓـْ /ًـْ   0.72اٝ الاٗقلبٗ ٤َُٖ ا٠ُ  اُزلا٢ٍّبػخ ٖٓ اُوُ , ٝاٍزٔو  24% ثؼل  7.97

ِٓـْ /ًـْ ٓغ  0.061% ك٢ ا٤ُّٞ اُضبُش ٖٓ اُوُ ٛنا ٝاٍزٔو اُزلٛٞه ٤َُٖ  47.82ٓغ كولإ 

ِٓـْ/ًـْ  ثَ٘جخ كولإ  0.034ا٣بّ ثؼلٛب اٗقلٚذ ثوب٣ب أُج٤ل ا٠ُ  10% ثؼل  95.57كولإ 

٣ٞٓب ٖٓ اعواء أٌُبكؾخ  21ٝ  15ثؼل   99.27ِٓـْ /ًـْ ٓغ كولإ ثَ٘جخ  %0.01 ٝ 97.31

(Rabie ,ٕٝ2018ٝافو .)مًو (Anderson,2017 ) ثؤٕ اُؾلٝك اُوٖٟٞ أَُٔٞػ ثٜب ُٔج٤ل

Thiamethoxam  ٍٖٞـً ِٓـْ / 0.2ٛٞ  اُِٜبٗخػ٠ِ ٓؾ. ْ 

 

 ٌٍّج١ذ :اٌزأث١شاد اٌغ١ّخ  -2-3-2-5

 امزٜلكخ , ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؿ٤و أَُ  Thiamethoxamرجب٣٘ذ اُلهاٍبد ك٢ ٓلٟ ٤ٍٔخ      

  Acteamiprid , Oxamylا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كهاٍخ اعو٣ذ ُٔؼوكخ رؤص٤و ثؼ٘ ٖٓ أُج٤لاد ّبهدأ
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Thiamethoxam , Dicrotophos ػ٠ِ اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤ Trichopda pennipes L. أُزطل َ

ًبٕ اهِْٜ رؤص٤وا  Thiamethoxam , إ .Nazara viridula Lػ٠ِ ؽْوح اُجوٚ اُقٚواء 

فوٕٝ آٝ  Toscanoهجَ  فوٟ ٖٓ أ كهاٍخ ٝٙؾذأ(. Tillman,2006) ػ٠ِ اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤ 

  Aphytis melinusػ٠ِ اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤   ب ً ٍبٓ ا ًرؤص٤و  Thiamethoxam ـ( إٔ ُٔج٤ل ا2005ُ)

ٕ اُزو٤ًي أ( 2002اٝٙؼ ػٞاك ٝآفوٕٝ ) . Armored scaleأُزطلَ كاف٤ِب ػ٠ِ ؽْوح 

مًود ٍِطخ اَُلآخ اُـنائ٤خ ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ .  0.004أَُٔٞػ افنٙ ٤ٓٞ٣ب ٛٞ 

  Acceptable Daily Intake( ثؤٕ ه٤ٔخ ٓب َٓٔٞػ افنٙ ٤ٓٞ٣ب 2010) EFSAالاٝهث٤خ 

(ADI ُلإَٗبٕ ُٔج٤ل )Thiamethoxam  ٞٛ0.026   ِّٞٓـْ /ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ك٢ ا٤ُ

ِٓـْ /ًـْ  ARFD)  )Acute Reference Dose  0.5اُٞاؽل ث٤٘ٔب رجِؾ ه٤ٔخ اُغوػخ اُؾبكح

ٛٞ  ُٔج٤لا ُٜنا ADI ٤ٓٞ٣بفنٙ أثؤٕ ه٤ٔخ ٓب َٓٔٞػ Anderson (2017 )مًو ٖٓ ٝىٕ اُغَْ. 

 5000رجِؾ اُغوػخ اُٖ٘ل٤خ اُوبرِخ ُِغومإ ػٖ ٛو٣ن اُلْ  .ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ِٓـْ / 0.08

أُٞعٞكح ك٢    Thiamethoxamإٔ ُِزواًْ اُلاف٢ِ ُٔج٤ل (. 2002ِٓـْ / ًـْ )ػٞاك ٝافوٕٝ,

أُؾب٤َٕ اُٖبُؾخ ُلأًَ ٤ٍي٣ل ثلا ّي ٖٓ ٕؼٞثخ اىاُخ أُزجو٤بد ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُـََ 

صجذ ثؤٕ اُزؼوٗ ُٜنا أُج٤ل ٓورجٜ ثبُؼل٣ل ٖٓ  امجـ , ُِٔٞاك اُـنائ٤خ هجَ الاٍزٜلاى اٝ اُط

أُْبًَ اُٖؾ٤خ فبٕخ رِق اٌُجل ٝهِخ اٌَُُٞزوٍٝ ٝرطٞه الاٝهاّ اَُوٛب٤ٗخ ٝٓٞد اُقلا٣ب 

(Green ,ٕٝ2005ٝافو ; Han ,ٕٝ2018ٝافو.) 

 

 رسًٍ اٌّج١ذ : -2-3-2-6

اُقبٕخ  ُِٔل٤ٙٞخ الاٝهث٤خ ر٤ْو ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد  اُز٢ مًود ك٢ اُٞص٤وخ الاهّبك٣خ     

٣زؾَِ ثجط٢ء رؾذ  Thiamethoxamا٠ُ إ ٓج٤ل  FOCUS (2006) ثزوو٣و ٓغٔٞػخ  اُؼَٔ 

اُظوٝف أُقزجو٣خ ٌُٝ٘خ ٣زؾَِ ثَوػخ اًجو رؾذ ظوٝف اُؾوَ ٝهل ٣ٌٕٞ اَُجت ك٢ ٛنا ثؤٕ 

ِن  ثوٛٞثخ اُظوٝف أُقزجو٣خ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ٝؿ٤و ٝاهؼ٤خ ٖٓ ؽ٤ش كهعبد اُؾواهح اٝ ك٢ ٓب ٣زؼ

هل رٚؼق هلهح اُزوثخ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ  ٝاُز٢ اُزوثخ أُ٘قلٚخ ٓوبهٗخ ثزِي اُز٢ رؾلس ثبُؾوَ  

اُلهاٍخ. ًٔب ٝرٞعل اُو٤َِ ٖٓ  ٓلحأُغب٤ٓغ اٌَُب٤ٗخ ٤ٌُِٔوٝثبد أُزقٖٖخ ثزؾ٤َِ أُج٤ل ٛٞاٍ 

ٖٓ أُؼوٝف  ٌُٖٝ Thiamethoxamاُلهاٍبد أُزبؽخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثَٔبه رلٛٞه اٝ رؾَِ اٍ 

 Clothianidinأُؼوٝف ثبٍْ  وًت٤ٌُٕٞ أُٝاُؾو٤ِخ اٗٚ ٣زؾَِ ك٢ اُلهاٍبد أُقزجو٣خ 

(Tomizawa  ٝCasida,2005 ; Hilton ,ٕٝ2016ٝافو ; Jeschke,2016 مًود .)

ٝافوٕٝ  Soliman  (2011) ; Hilton ; ( 2007ٝ افوٕٝ ) Rameshثؼ٘ أُٖبكه 
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ك٢ اُ٘جبد    ٤Clothianidinل٣ٖ  ٣ٗزؾٍٞ ا٠ُ ٓبكٙ اٌُِٞص٤ب  Thiamethoxamإ ٓج٤ل ( 2019)

ا٤ُبثب٤ٗخ ّٝوًخ ثب٣و الأُب٤ٗخ ُزَغَ ًٔج٤ل ؽْو١ , ٝرْ رط٣ٞو ٛنٙ أُبكح ٖٓ هجَ ّوًز٢ رؤ٤ًلا 

 (. 6ٝ  5 ًٔب ك٢ أُقطٜ )

 

٤ُزؾٍٞ ا٠ُ   Thiamethoxam ٓج٤ل رؾَِ ٖٓ اُ٘برغخ الأ٤ٚ٣خ اُ٘ٞارظ ٣ٞٙؼ(  5 ٓقطٜ )

 (.Clothianidin Soliman)  ,2011ٓبكح 

 

 .(Clothianidin Soliman)  ,2011( اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُٔبكح  6 ٓقطٜ )

 

 

 

IUPAC name: (E)-1-(2-Chlor-1,3-thiazol-5-ylmethyl)-3-methyl-2-

nitroguanidine 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Clothianidin.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_of_Pure_and_Applied_Chemistry_nomenclature
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Clothianidin.svg
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 طشائك اعزخلاص ٚرٕم١خ ِزجم١بد اٌّج١ذاد : -2-4

 أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خٝهام ٝصٔبه أح ك٢ اٍزقلآ ثوب٣ب أُج٤لاد ٖٓ اٍزقلٓذ ٛوائن ػل٣ل     

الاٍزقلآ  ,Accelerated Solvent Extraction أَُوع الاٍزقلآ ثبُٔن٣ت  ٓضَ

الاٍزقلآ ثبَُٞائَ كٞم اُلهعبد ,  Microwave-assisted extractionثب٤ٌُٔو٣ٝٝق 

 Soxhlet ٤ُذَٞٝالاٍزقلآ ثبٌَُ Supercritical Fluid Extractionاُؾوعخ 

(Lee,2003 ) . ٛو٣وخ  رؼلٝك٢ ٝهز٘ب اُؾبٙوQuEChERS ك٢  ًضو اُطوم اٍزقلآبٖٓ أ

ْٓزوخ ٖٓ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ إ ٛنٙ اُطو٣وخ  امأُ٘زغبد اُيهاػ٤خ  ٖٓاٍزقلآ ثوب٣ب أُج٤لاد 

Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe  ثلهخ ٗزبئغٜب ٝثؾل ٝاُز٢ رز٤ٔي

اك٠ٗ ُقطٞاد اُؼَٔ ٓغ اٍزؼٔبٍ ه٤َِ علا ُلأٝا٢ٗ أُقزجو٣خ كٚلا ػٖ اٗقلبٗ َٓزٟٞ اُزؼوٗ 

 Anastassiadesأُن٣جبد أٌُِٞهح ) َزقلّر ٝلأُِن٣جبد ٌُٜٞٗب رَزقلّ ٓن٣جبد ه٤ِِخ علا 

 (.Al Kraawi ,2018 ; 2016ٝافوٕٝ, Lehotay,2006 ; Shamsipur ; 2003ٝافوٕٝ,

كهاٍخ ٓزجو٤بد ٝ رلا٢ّ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ك٢ اُؼوام اعو٣ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ ر٘بُٝذ

ٓؼبُغخ أُوًجبد اُضب٣ٞٗخ اُؼبئلح ُٔزجو٤بد أُج٤لاد ُجؼ٘  ٝاعواء ثؼ٘ اُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ ك٢

 ; 2010أُْٜلا٢ٗ, ; Mahdi  ٝMohammed,2017) اٗٞاع أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ

مًو (.  2019أُو٢ٍٓٞ, ; 2018ػ٢ِ, ; 2018ؽَٖ, ; 2018اُؼج٤ل١, ; 2018ؽ٤َٖ,

Momčilović (2012 فطٞاد ػَٔ ُٜنٙ اُطو٣وخ ًٔب ك٢ )ٌَُْ( 7)  ا : 
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 الاٍزقلآ     

 

 

 

 

 

 اُز٘و٤خ   

 

 

 

 

 

ك٢ اٍزقلآ ٓزجو٤بد أُج٤لاد  QuEChERS( : فطٞاد ػَٔ ٛو٣وخ  7)  ٌَّ

( Momčilović ,2012 .) 

٣ٝؼوف اٌُْق ٝاُزؾ٤َِ ػٖ ٓزجو٤بد أُج٤لاد ثبٗٚ الاٍزغبثخ اُ٘ٞػ٤خ اٝ ا٤ٌُٔخ ُٞعٞك أُج٤ل ك٢ 

ٝاُز٢ رؼزٔل  الاؿن٣خ ٝأُ٘زغبد اُيهاػ٤خ , ٝٗز٤غخ ُنُي رَزقلّ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اعٜيح اُزؾ٤َِ

ك٢ كِٖٜب ُِٔج٤لاد ثٖٞهرٜب اُلوك٣خ ًغٜبى اُزؾ٤َِ اٌُوٝٓبرٞؿواك٢ اَُبئَ ػب٢ُ اٌُلبءح 

(HPLCٝا )  َاُـبى١ اٌُوٝٓبرٞؿواك٢عٜبى اُزؾ٤ِ GC  ُٓٝول اٍزقلٓذ ٛوم الاٍزقلا

 عنها الكشف المراد العينة من غم 10 بمقدار يخلط

 خلاط بواسطة Acetonitrile مذيب من غم 10 مع

 واحدة دقيقة ولمدة كهربائي

ًِ ٠ٚضبف  ٠50ٕمً اٌّض٠ح اٌٝ لبسٚسح ِخزجش٠خ ععخ 

غُ ِٓ وجش٠زبد  Na Cl   ٚ4غُ ِٓ  1ا١ٌٙب 

( ٚرٛضع فٟ خٙبص Mg So4) اٌلاِبئ١خ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

دٚسح ثبٌذل١مخ  3600اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشعخ دٚساْ 

 دلبئك 5ٌّٚذح 

َٓ ٖٓ ٗبرظ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ ٣ٝٞٙغ ك٢  ٣2ئفن 

ؿْ ٖٓ  0.05َٓ ٣ٝٚبف ا٤ُٜب  10هبهٝهح ؽغ٤ٔخ ٍؼخ 

Primary Secondary Amen (PSA)  ٝ1.5  ْؿ

 ٖٓMg So4  ٣ٝٞٙغ ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١

 كهبئن 5كٝهح ثبُله٤وخ ُٝٔلح  3600ٝثَوػخ 

 HPLCالتحليل بواسطة جهاز 



   Review Literature of                                              ِشاخعخ اٌّظبدس

24 

 

 Bridi ; 2006ٝافوٕٝ, Di Muccioٓغ ًبّق ٓط٤بف اٌُزِخ ) ٍبثوب أُنًٞهح

 .(2018ٝافوٕٝ,

 

 High Performanceوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً راد الاداء اٌعبٌٟ  -5 -2

Liquid Chromatography (HPLC)   : 

٣زْ اكفبٍ اُؼ٤٘خ ك٢ ػٔٞك اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب  امرو٤٘خ رؾ٤ِ٤ِخ ؽَبٍخ علا ٝكه٤وخ ُزؾ٤َِ أُقب٤ُٜ  ,      

رلَٚ ٛوم ص٤و اُٚـٜ . ٝرَزقلّ ُلَٖ ٌٓٞٗبد ٓي٣ظ ٓب ًَ ػ٠ِ ؽلح ٝػبكح ٓب ؤرؾذ ر

(HPLCٖٓ ػ٠ِ ًض٤و )  , رَزقلّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ رؾ٤َِ ٓج٤لاد  اماُطوم الافوٟ ك٢ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ

٣ؾَٖ كَٖ ٢ًٔ ٝٗٞػ٢ كه٤ن ٌُٔٞٗبد اُق٤ِٜ  أُواك  اما٥كبد ُزول٣و ٓزجو٤برٜب ك٢ الاؿن٣خ 

ٝكَٖ  اُزؼوف ػ٤ِٚ , ٛنا ٝاٍزقلٓذ ًنُي ٝػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ ٓغبٍ اُطت اُؾ١ٞ٤ ُزؾ٤َِ

  ;Kern, 2005ٌٓٞٗبد الاك٣ٝخ ٝالاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝالا٤٘٤ٓخ ًٝنُي اُجوٝر٤٘بد ٝالاٗي٣ٔبد )

Kupiec,2004 (. رؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ػٔٞك اُلَٖ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُبكح اُضبثزخ )اُطٞه

 ٝٓٚقخ رؾوى أُبكح أُز٘وِخ أُواك رؾ٤ِِٜب )اُطٞه أُزؾوى( Stationary Phaseاُضبثذ( 

Mobile Phase رؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ اُطٞه٣ٖ ٌَُٝ ٜٓ٘ٔب فٖبئٖٚ اُز٢ رَزقلّ ك٢ ػ٤ِٔخ  ام

اٝ ػ٠ِ اُزجبكٍ الا٢ٗٞ٣   Adsorptionاٝ اُولهح ػ٠ِ الاكٖٓبٓ  Polarityاُلَٖ ٓضلا اُوطج٤خ 

Characteristics Ion exchange ( ٔٝؿ٤وٛب ٖٓ اُقٖبئPomeranz ,2013 ;  

Meyer,2010 .)( ٌَُْالاعياء اُزب٤ُخ : 8 ٣ٝزٌٕٞ ٛنا اُغٜبى ًٝٔب ك٢ ا ٖٓ ) 

  Solvent Reservoirفيإ أُن٣ت  - أ

 Pumping Systemٗظبّ اُٚـ  - ة

  Degassing Unitٝؽلح رلو٣ؾ اُـبىاد  - د

 Connecting Tubesأٗبث٤ت ر٤َٕٞ  - س

  Sample Injection Systemٗظبّ ؽوٖ اُ٘ٔبمط  - ط

 Columnاُؼٔٞك  - ػ

  Column Ovenكوٕ اُؼٔٞك - ؿ

 Detectors ٌُْٔبفا - ك

Bélanger)  ,ٕٝ1997ٝآفو ; Matuszewski ,ٕٝ2003 ٝافو .) 
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 (. Muhammad,2017)  (HPLC( ٓقطٜ ر٤ٙٞؾ٢ ٌُٔٞٗبد عٜبى ) 8 ٌَّ )

 

( ِٓقٔ ث٤َٜ ُقطٞاد اُؼَٔ ؽ٤ش ٣ٚبف أُن٣ت )اُطٞه أُزؾوىNielsen(2010 )  مًو

 5000ػ٠ِ ٖٓ أُٚقخ ٝاُز٢ رَزط٤غ رؾَٔ ٙـٜ أّ ٣ٝٚـ كافَ ػٔٞك اُلَٖ ثبٍزقلا

Pounds Per Square Inch (psi)   ٖٝثؼل مُي رؾوٖ اُؼ٤٘خ أُطِٞة كِٖٜب ثٞاٍطخ اُؾبه

ّبهح ٌَُ ٌٕٓٞ ٖٓ ك٤وّٞ ثبػطبء آب أٌُْبف ٔٞك ٝاُز٢ رؾلس ػ٤ِٔخ اُلَٖ ك٤ٚ أُز٘زوَ ا٠ُ اُؼ

ِق ىٖٓ الاؽزغبى ٖٓ ٓبكح لأفوٟ ثَجت ٌٓٞٗبد اُؼ٤٘خ ُزؾل٣ل ىٖٓ الاؽزغبى ٌَُ ٓبكح ٣ٝقز

الافزلاف ك٢ اُوٝاثٜ اُج٤٘٤خ ث٤ٖ أُبكح أُواك رؾ٤ِِٜب ٝأُبكح اُضبثزخ ك٢ اُؼٔٞك ٓٔب ٣ئفو ظٜٞه 

 أُبكح ػ٠ِ أٌُْبف .

 

 : ٌّج١ذادد ابِزجم١ إصاٌخ رم١ًٍ اٚ فٟ خاٌغزائ١ ع١ٍّبداٌ رأث١ش  -6 -2

 اُز٢ أُٜٔخ أُٞا٤ٙغ ٖٓ ٣ؼل ام اُـناء ٍلآخ ٔٞٙٞعث الاف٤وح ا٥ٝٗخ ك٢ىاك الاٛزٔبّ      

 أُٞاك ٖٓ ؿنائٚ فِٞ ٖٓ ٝاُزؤًل الاَٗبٕ ٕؾخ ػ٠ِ ُِٔؾبكظخ ٝمُي اُؼبُْ كٍٝ ع٤ٔغ ُٜب رَؼ٠

 ُِجبؽض٤ٖ هِن ٖٓله ٢ٛ اُـناء ك٢ أُج٤لاد ثوب٣ب رٔضَ ٝاُز٢ أُٞاك ٛنٙ إ ام,  اُٚبهح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 اٍزقلاّ رو٤َِ أعَ ٖٓ اُؼ٣ٞٚخ اُيهاػخ ػ٠ِ الاػزٔبك كٌوح اٗجضوذ ُنُي ٗز٤غخ,   أُغبٍ ٛنا ك٢

 اُلٍٝ ك٢ ٝفبٕخ ٝالاٛزٔبّ اُوجٍٞ رلامِ  ُْ أٜٗب الا ثبُيهاػخ اُقبٕخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُٞاك أُج٤لاد

 ػ٤ِٔبد ٝرزٖٚٔ , أَُزِٜي ًبَٛ ػ٠ِ لاؽوب ً روغ ْٓبه٣غ ٌٛنا ًِلخ ٕكب مُي ػٖ كٚلا اُ٘ب٤ٓخ
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 ثوب٣ب َُ٘جخ ًج٤و فل٘ ك٢ ٝاُزو٤ْو ٝاُطجـ ٝاُزؼ٤ِت اُـََ ٛنٙ اُـنائ٢ اُزؾ٤ٚو أٝ اُز٤ٖ٘غ

 اُز٤ٖ٘غ ػ٤ِٔبد ٝفبٕخ اُؼ٤ِٔبد ُٜنٙ إٔ ام(. 2009ٝافوٕٝ, Kaushik) اُـناء ك٢ أُج٤لاد

 ثبُٔبء اُـََ أٝ كوٜ ثبُٔبء ًبُـََ)  اُـََ ػ٤ِٔبد ًٝنُي(  ٝاُزق٤َِ اُزو٤ْو)  اُـنائ٢

 ٓزجو٤بد رو٤َِ أٝ اُزقِٔ ػ٠ِ أَُبػلح ك٢ ًج٤وح أ٤ٔٛخ(  أُِؾ٤خ ثبُٔؾب٤َُ ٝاُـٔو ٝاُٖبثٕٞ

 َٗجخ رو٤َِ ك٢كٝها ً   اُؼ٤ِٔبد ٛنٙ رئك١ ام.  ًَُلأ اُٖبُؾخ اُ٘جبربد أعياء ك٢ أُج٤لاد

 ُِؼ٤٘بد أُج٤لاد ثوب٣ب روى ٖٓ أٍوع ٓجبّوح أُؼبِٓخ ثؼل أُؤفٞمح ُِؼ٤٘بد أُج٤لاد بدٓزجو٤

 الاعياء كافَ أُج٤ل كفٍٞ لاؽزٔبٍ مُي ك٢ اَُجت ٣ؼٞك ٝهل أُؼبِٓخ ٖٓ ٓلح ثؼل أُؤفٞمح

 ; 2007ٝافوٕٝ, Wu) اُ٘جبر٢ ا٤َُ٘ظ ٖٓ ًغيء الا٤ٚ٣خ ٗٞارغٚ أٝ أُج٤ل ٣ٖجؼ ام اُ٘جبر٤خ

Rodrigues  ٕٝمًو(. 2017ٝافو Rawn ( ٕٝ2008ٝافو ); Lozowicka  ٕٝٝافو

 ٝاُزغل٤ق ٝاُزو٤ْو ٝاُزجق٤و اُز٘ظ٤ق ٓضَ اُ٘ٔٞمع٤خ اُطجـ ػ٤ِٔبد ثؼ٘كٝه  ( 2016)

 روَِ ٓب ٝؿبُجب,  ك٢ رو٤َِ أصو أُج٤لاد اُزق٤ٔو ًٝنُي ٝاُزؼو٤ْ ٝاُو٢ِ ٝاُـ٢ِ ٝاُقجي ٝاُزق٤َِ

 . اُطؼبّ ك٢ ًج٤و ؽل ا٠ُ أُج٤لاد ٓزجو٤بد َٓزٟٞ ٖٓ ٝاُزو٤ْو اُز٘ظ٤ق ػ٤ِٔبد

 

 : اٌّغزٍٙه اٌغزاء ِٓ اٌّج١ذاد ثمب٠ب صاٌخإ ٚأ ٌزم١ًٍ اٌّغزخذِخ اٌغزائ١خ اٌع١ٍّبد

 : Washing اُـََ ػ٤ِٔخ -1

 ٖٓ رو٤َِ ا٠ُ ٣ئك١ كوٜ ثبُٔبء ٝاُقٚوٝاد اُلٞاًٚ ؿََ إٔ (1957ٝافوٕٝ ) Wallis  مًو

 ثوب٣ب ُزو٤َِ أٝ ُِزقِٔ الاٍب٤ٍخ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُـََ ػ٤ِٔخ رؼل ام.  اُـناء ك٢ أُج٤ل رو٤ًي َٗجخ

 فطٞح رؼل ٝثنُي َٓجوب ثبُٔج٤لاد ٓؼبِٓزٜب رْ اُز٢ اُٞهه٤خ ٝاداٝاُقٚو اُضٔبه ك٢ أُج٤لاد

 اّ اُزغبه١ أَُزٟٞ ػ٠ِ ًبٗذ ٍٞاء ٗلَٜب أُؼبُغخ ٖٓ ؽز٠ ٤ّٞػب ٝالاًضو ٝا٤ُٝخ اٍب٤ٍخ

 اُـنائ٢ اُزؾ٤ٚو ػ٤ِٔبد اؽلٟ إٔا٠ُ  Geisman (1975) ّبهأ. (Street,1969) أُ٘ي٢ُ

 أُج٤لاد ٝثبلأفٔ أُج٤لاد ثوب٣ب ٖٓ اُزقِٔ ػ٠ِ رؼَٔ ٝاُز٢ ثبُٔبء اُـََ ػ٤ِٔخ ٢ٛ

 أُج٤ل ثوب٣ب ٓؼظْ علرٞ ام  Fenitrothion ٓج٤ل ك٢ ًٔب اُزلٛٞه اَُو٣ؼخ اُؼ٣ٞٚخ اُلَلٞه٣خ

 ػ٤ِٔخ ٕكب ٝثنُي اُلافَ ا٠ُ ٗلبمح ػ٘ل أُج٤ل ٖٓ اُزقِٔ ٣ٖؼت ٌُٖٝ اُقبهع٢ اَُطؼ ػ٠ِ

 اُغبه١ اُؾ٘ل٤خ ثٔبء اُـََ ثؤٕKumari (2008 ) ٝعل.  ٗبكؼخؿ٤و ٝ ٓغل٣خ ؿ٤و رٌٕٞ اُـََ

 ثَ٘جخ اُؾْو٣خ أُج٤لاد ثوب٣ب فل٘ ا٠ُ اكٟ أَُزٔو ٝاُزؾو٣ي اُلػي ٖٓ ٝاؽلح كه٤وخ ٝثؼل كوٜ

. اُزٞا٢ُ ػ٠ِ ٝاُجبمٗغبٕ ٝاُووٗج٤ٜ اُجب٤ٓب فٚوٝاد ػ٠ِ ٝأَُزقلٓخ%  %ٝ77 %ٝ74  50

 ؿََ إٔ ٝعل ام,  أُج٤لاد ثوب٣ب ٖٓ ُِزقِٔ أُؾٍٖٞ ٗٞع ػ٠ِ اُـََ ػ٤ِٔخ ًلبءح رورجٜ
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 َٗجخ إٔ ؽ٤ٖ ك٢%  48.9 ثَ٘جخ اىاُزٚ ك٢ ٍجت Fenitrothion  ثٔج٤ل أُؼبَٓ اُجب٤ٓب ٓؾٍٖٞ

 ; Sarode,a 1982% ) 20.5 ام ثِـذ اُووٗبث٤ٜ اىٛبه ؿََ ػ٘ل هِذ ٗلَٚ أُج٤ل ثوب٣ب اىاُخ

Sarode,b 1982.) 

 

 : Dipping in Saline Solution أُِؾ٢ ثبُٔؾٍِٞ اُـٔو -2

 ثِٔؼ ٓؾ٤ِب ٝأُؼوٝف  NaCl اُٖٞك٣ّٞ ًِٞه٣ل ثٔؾٍِٞ ٝاُلٞاًٚ اُقٚوٝاد ؿٔو ٣َبْٛ

 ٣ٌٖٔ ٌِٓلخ ٝؿ٤و ٍِٜخ ٛو٣وخ ًٜٞٗب ػٖ كٚلا أُج٤لاد ٝثوب٣ب أُِٞصبد ٖٓ اُزقِٔ ك٢ اُطؼبّ

 ا٢٘٤ُٖ ث٤ٜباُووٗ ؿٔو أٝ ٗوغ ػ٘ل اٗٚ اُلهاٍبد اؽلٟ ك٢ ٝعل ام أُ٘يٍ ك٢ اٍزقلآٜب

  Chlorothalonil ثبُٔج٤ل أُؼبِٓخ اُقٚواء الاٝهام م١  ث٤ٜبثبُووٗ ٓؾ٤ِب ٝأُؼوٝف

 Chavarri ) أُج٤ل ٛنا ٖٓ ًج٤و عيء اىاُخ ك٢ كهبئن فٌٔ ُٝٔلح% 1 أُِؾ٢ ثبُٔؾٍِٞ

 (.2010ٝافوٕٝ, Keikotlhaile  ; 2004ٝافوٕٝ,

 كوٜ أُبُؼ ثبُٔبء اُـََ اٍزقلاّ ث٤ٖ ٓوبهٗخ كهاٍخ ػ٘ل(  2000 ) افوٕٝ ٝ Kumar اّبه

  ثبُٔج٤ل٣ٖ أُؼبَٓ اُؾبه اُلِلَ ُضٔبه كهبئن ػْو ُٝٔلح% 2 أُِؾ٢ ثبُٔؾٍِٞ ٝاُـٔو

Acephate ٝ Triazophos  ٓغ ثبُٔوبهٗخ أُج٤ل٣ٖ ثوب٣ب ٖٓ ًج٤وح َٗجخ اىاٍ اُـٔو إٔ ا٠ُ 

 .اُؾ٘ل٤خ ثٔبء اُـََ ػٖ ٗزبئغٚ رقزِق لا ٝاُن١ كوٜ أُبُؼ ثبُٔبء اُـََ

 

 : Dipping with Chemical Solution  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُٔؾب٤َُ اُـٔو -3

 : (  Sodium Bicarbonate  NaHco3)  اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌوثٞٗبد  - أ

 ام,  أُج٤لاد ٓزجو٤بد اىاُخ أٝ رو٤َِ ػ٠ِ اُقجي ثٖٞكا ٣ؼوف ٓب اٝ اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌوثٞٗبد ٣ؼَٔ

 ثؤٗٚ كه٤وخ 15 ُٝٔلٙ اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌوثٞٗبد ٖٓ ُزو/  ِٓـْ 10 ثٔؾٍِٞ اُزلبػ صٔبه ؿٔو ػ٘ل ٝعل

 ثبٍزقلاّ ٓوبهٗخ اُضٔبه ٍطؼ ػ٠ِ أُٞعٞك  Thiapendazole ٓج٤ل ثوب٣ب ٖٓ رٔبٓب اُزقِٔ رْ

اُؼج٤ل١  مًو(. 2017ٝافوٕٝ, Yang) ٝاُزج٤٤٘ اُز٘ظ٤ق Clorox ًِٝٞهًٌٝ اُؾ٘ل٤خ ٓبء

 ثٚ ا٠ُٕٞٔ ٝثبُزو٤ًي صب٣ٞك٤٘ب٣ذ اُلطو١ ثبُٔج٤ل أُؼبِٓخ اُق٤به صٔبه ؿٔو ػ٘ل ثؤٗٚ (2018)

 كهبئن 10 ُٝٔلٙ  NaHco3 اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌوثٞٗبد ثٔؾٍِٞ أُؼبِٓخ ٖٓ ٍبػخ ثؼل ُزو/  ؿْ 1.5

 . ًـْ/  ِٓـْ 0.6 ا٠ُ رو٤ًي أُج٤ل َٕٝ ام% 98 ثَ٘جخ أُج٤ل ثوب٣ب اىاُخ , اكٟ ا٠ُ 
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 : Potassium Permanganate ( KMno4  ) اُجٞرب٤ٍّٞ ثوٓ٘ـ٘بد  - ة

 ٓبء اٍزقلاّ ُٔوبهٗٚ(  2005) ٝافوٕٝ Radwan اُجبؽش هجَ ٖٓ اعو٣ذ اُز٢ اُلهاٍخ ك٢

 ٓج٤ل ٓزجو٤بد اىاُخ ك٢ اُق٤ِي ٝؽبٓ٘ اُجٞرب٤ٍّٞ ثوٓ٘ـ٘بد ٝٓبكح ٝاُٖبثٕٞ اُؾ٘ل٤خ

Selecron 72% EC  ٖٓ أُنًٞهح ٍبثوب ً  اُؼ٤ِٔبد ع٤ٔغ إٔ رج٤ٖ,  ٝاُؾِٞ اُؾبه اُلِلَ صٔبه 

 ٓبكح ٓؾٍِٞ اٍزقلاّ إ (2018) ؽ٤َٖ مًو. أُج٤ل ثوب٣ب ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔخ اىاُخ ك٢ ٍبٛٔذ

 أىاُذ Imidacloprid ثٔج٤ل أُؼبِٓخ اُق٤به صٔبه ؿٔو ك٢  KMno4  اُجٞرب٤ٍّٞ ثوٓ٘ـ٘بد

 ٓب ًبٕ رو٤ًيٙثؼل  ًـْ/  ِٓـْ 2.43 ا٠ُ رو٤ًيٙ َٕٝ ام أُج٤ل ثوب٣ب ٖٓ % 95.74 ثَ٘جخ

 . ًـْ/  ِٓـْ 57.11

 

 : Acetic Acid CH3COOH(  اُق٤ِي ؽبٓ٘)  اُٖ٘بػ٢ ثبُقَ اُـٔو -4

 0.05 ثَ٘جخ اُق٤ِي ثؾبٓ٘ ٝاُجب٤ٓب اُجبمٗغبٕ صٔبه ؿََ إ(  2015) ٝافوٕٝ Chandra مًو

 , Cypermethrin ,Monocrotophosأَُزقلٓخ أُج٤لاد ثوب٣ب فل٘ ا٠ُ اكٟ% 

Chlorpyrifos  ك٢%  69.8 -65.6 ٝ%  78.0 -74.6,  % 69.4 - 65.2 الار٤خ ٝثبَُ٘ت 

 صٔبه ك٢ 67.3 - 65.6 ٝ%  79.2 - 78.8% ,  68.5 - 67.9 ٝثَ٘ت اُزٞا٢ُ ػ٠ِ اُجب٤ٓب صٔبه

 اٗقل٘  Thiamethoxam أُج٤ل إ( 2010)  أُْٜلا٢ٗ اٝٙؼ . اُزٞا٢ُ ػ٠ِ اُجبمٗغبٕ

 ُضٔبه الا٠ُٝ اُوّخ ٓٞػل ػ٤٘بد ك٢ %72 ثِـذ ًج٤وح ثَ٘جخ اُزق٤َِ ػ٤ِٔخ اٍزقلاّ ػ٘ل رو٤ًيٙ

 ُٚ َٓزٟٞ ك٠ٗأ ا٠ُ الاٗقلبٗ َٕٝ ام, رق٤َِ ػ٤ِٔخ عواءا ثلٕٝ اُضٔبه ك٢ رو٤ًيٙ ػٖ اُق٤به

 اهرجبٛ ا٠ُ اَُجت ٣ؼيٟ ٝهل ًـْ/  ِٓـْ 0.02 ػ٘لٛب اُزو٤ًي ٤ُجِؾ أُؼبِٓخ ٖٓ ب ٣ًٞٓ 14 ثؼل

 .افوٟ ٓوًجبد ا٠ُ ُززؾٍٞ الاؽٔبٗ ٓغ أُج٤ل عي٣ئبد
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  Materials and Methodsثبٌثب : ِٛاد ٚطشق اٌعًّ 

 ػ٠ِ ًوثلاء عبٓؼخ/   اُيهاػخ ٤ٌُِخ اُزبثؼخ اُيهاػ٤خ اُؾوٍٞ ؽلٟا ك٢ اُزغوثخ ٗلند     

اُٖٞهح  Globe Master ٕ٘ق .Brassica oleracea var. capitata L  اُِٜبٗخ ٓؾٍٖٞ

 اَُٞاه٢ ٝكزؾذ اُزوثخ رؾ٤ٚو رْ,  ²ّ 5 × 25 ُِيهاػخ أُؼلح الاهٗ َٓبؽخ ثِـذ ام ( , 9) 

 ؽ٤ش(  ٓوٝى) فطٞٛ خصلاص ٝثٞاهغ 2019/ 12/ 26 ثزبه٣ـ اُزغوثخ ٓٞهغ ا٠ُ اُجبكهاد ٝٗوِذ, 

 ثبكهح ث٤ٖ ٝأَُبكخ ٍْ 90 جِـذك ٝافو فٜ ث٤ٖ أَُبكخ أٓب ²ّ 23 اُٞاؽل اُقٜ ٍٛٞ ثِؾ

 الاكؿبٍ ىاُٚا ٝ اُؾوَ ٝر٘ظ٤ق ؽواصخ ٖٓ اُيهاػ٤خ اُؼ٤ِٔبد ع٤ٔغ ٝأعو٣ذ ٍْ 60 ٝافوٟ

  Acetamiprid 20 % SP ثبُٔج٤ل٣ٖ اُِٜبٗخ ٓؾٍٖٞ ٓؼبِٓخرْ . ٞهه٢اُ ز٤َٔلاُٝ ٝاُؾْبئِ

ٝ Thiamethoxam 25 % WG   (  ٍٝ1عل   )الإبثخ ؽلٝس ثؼل 4/5/2020 ثزبه٣ـ 

 ٓؼبٓلاد فٌٔ ا٠ُ هَْ ٌٓوه ًَٝ ٌٓوهاد صلاس اٍزؼِٔذ ام,   اُِٜبٗخ ْٖ َٓ  ثؾْوح اُْل٣لح

:  أُج٤ل٣ٖ ٓؼبٓلاد رٚٔ٘ذ ,( هّذ ثبُٔبء أُوطو كوٜ  ) ُِٔوبهٗخ ٝٝاؽل ُِٔج٤ل٣ٖ ٜٓ٘ب أهثغ

ٝاُوٛٞثخ  اُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ رْ اػزٔبك كهعبد اُؾواهح. اُزو٤ًي ٝٙؼق,  ا٠ُٕٞٔ اُزو٤ًي

( 2021ٖٓ هجَ ٝىاهح اُ٘وَ , ا٤ُٜبح اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ) 2020فلاٍ ّٜو أ٣به ٍ٘خ  اَُ٘ج٤خ

 ( .  1ًٔب ك٢ أُِؾن ) 

 ك٢ أُج٤ل٣ٖ ث٤ٖ اُزلافَ ُزغ٘ت(  ُزو 2 ٍؼخ ٕـ٤وح ٓوّخ)  أٌُبكؾخ ػ٤ِٔخ ك٢ اٍزقلٓذ

ٝرْ رؼ٤٤و  , أَُزٜلكخ اُ٘جبربد أٝهام ٓؼبِٓخ ػ٠ِ اُله٤وخ ا٤َُطوح ًٝنُي الافوٟ أُؼبٓلاد

 خصلاص ٝػ٠ِ ػْٞائ٤خ ثٖٞهح أُؼبٓلاد ٝىػذ ُزو ( ,  1أُوّخ ام ًبٗذ ؽٖخ ًَ ٓؼبِٓخ ) 

 : ًٝبلار٢ Acetamiprid  ٝ Thiamethoxam ُِٔج٤ل٣ٖ ٌٓوهاد

A1  =ثٔج٤ل أُؼبِٓخ  Acetamiprid  اُزو٤ًي ٓؼبِٓخ رٔضَ ٢ٛٝ ُزو/  ؿْ 0.5 ٝثزو٤ًي 

 . أُ٘زغخ اُْوًخ هجَ ٖٓ ا٠ُٕٞٔ

A2  =ثٔج٤ل أُؼبِٓخ  Acetamiprid  اُزو٤ًي ٓؼبِٓخ رٔضَ ٢ٛٝ ُزو/  ؿْ 1 ٝثزو٤ًي 

 .(  ا٠ُٕٞٔ اُزو٤ًي ٙؼق)  أُٚبػق

A3 =ثٔج٤ل أُؼبِٓخ  Thiamethoxam اُزو٤ًي ٓؼبِٓخ رٔضَ ٢ٛٝ ُزو/  ؿْ 0.3 ٝثزو٤ًي 

 . أُ٘زغخ اُْوًخ هجَ ٖٓ ا٠ُٕٞٔ

A4  =ثٔج٤ل أُؼبِٓخ  Thiamethoxam اُزو٤ًي ٓؼبِٓخ رٔضَ ٢ٛٝ ُزو/  ؿْ 0.6 ٝثزو٤ًي 

 .(  ا٠ُٕٞٔ اُزو٤ًي ٙؼق)  أُٚبػق



 Materials and Methods                                                     ِٛاد ٚ طشق اٌعًّ 

31 

 

A5  =(هّذ ثبُٔبء أُوطو كوٜ  ) أُوبهٗخ ٓؼبِٓخ . 

 

 ( : رو٤َْ اُؾوَ ا٠ُ صلاصخ ٌٓوهاد ٝٓٞىػخ ػ٤ِٜب ع٤ٔغ أُؼبٓلاد . 9ٕٞهح ههْ ) 

 

 سم١ٍخ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرشاو١ض٘ب اٌّغزخذِخ فٟ اٌزدشثخ اٌ(  1علٍٝ ) 

Codex Alimentrius 

MRL (mg/kg) 

Trade 

Name 

Common 

Name 

Dosage 

Rate / L. 

Company 

 

 

0.7 

 

 

Mospilan 

20% SP 

 

Acetamiprid 

0.5 g. NIPON SODA 

Japan 
1.0 g. 

 

5 

 

Tiam 25 % 

WG 

 

Thiamethoxam 

0.3 g. Agrochem 

Australia 0.6 g. 
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ْٓ  Acetamiprid ٚ Thiamethoxamل١بط فبع١ٍخ اٌّج١ذ٠ٓ  -3-1  َِ ضذ زششح 

 اٌٍٙبٔخ :

      َٓ افزٖبٓ  ا٤ٍُٞق الاٍزبم أَُبػل اُلًزٞه ػو٤َ ػلٗبٕ هجَاُِٜبٗخ ٖٓ  ْٖ ّقٖذ ؽْوح 

ٝههخ  30رٔذ ٓزبثؼخ رطٞه الإٕبثخ ػٖ ٛو٣ن رؼ٤ِْ  ٤ًِخ اُيهاػخ / عبٓؼخ اُجٖوح , ؽْواد

ك٢ صلاصخ ٌٓوهاد ٝثٞاهغ ٓؼبِٓز٤ٖ ُِٔج٤ل٣ٖ ٝثبُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ  ٌَُ ٌٓوه ٝٝاؽلح ُِٔوبهٗخ 

رٔذ ٝثؼل ؽلٝس الإٕبثخ أعو٣ذ ٓؼبِٓخ هُ أُج٤ل٣ٖ ؽ٤ش  (.Palumbo,2006))ٓبء ٓوطو( 

ُزو ٝرْ ؽَبة  2ثبٍزؼٔبٍ ٓوّخ ٣ل٣ٝخ ٍؼخ  4/5/2020ػ٤ِٔخ هُ أُج٤ل٣ٖ ك٢ اُٖجبػ ثزبه٣ـ 

 َٓ اُِٜبٗخ ٖٓ ؽٞه٣بد ٝثبُـبد ٓغ٘ؾخ ٝؿ٤و ٓغ٘ؾخ ػٖ ٛو٣ن أُْبٛلح اُؼ٤٘٤خ  ْٖ ػلك ؽْواد 

ُِٔج٤ل٣ٖ بءح اَُ٘ج٤خ هلهد اٌُل.  اُوُ ٖٓ ٓؼبِٓخ أ٣بّ(  5,  3,  1) ٝثؼل هجَ أُؼبِٓخ  ك٢ اُؾوَ

 : Telton  ٝHenderson,1955 ٝكن ٓؼبكُخ

 فخ فٟ اٌّمبسٔخ لجً اٌّعبٍِخفشاد ا٢أعذد ×فخ ثعذ اٌّعبٍِخ فشاد ا٢أعذد                                   

 ــــــــــــــ (ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -1) 100ُلبػ٤ِخ أُج٤ل = %

 أُؼبِٓخ فخ فٟ اٌّمبسٔخ ثعذفشاد ا٢أعذد × فخ لجً اٌّعبٍِخ فشاد ا٢أعذد                                   

 

ٚ   Acetamipridرسض١ش اٌّبدح اٌم١بع١خ ِٕٚسٕٟ اٌّعب٠شح ٌٍّج١ذ٠ٓ -3-2

Thiamethoxam           :  

 خماثآَ ٝ  25ؼٜب ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ٍؼخ ِٝٝٙٓـْ ٖٓ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ  10أفن ٝىٕ      

ٓلاء اُو٤٘٘خ اُؾغ٤ٔخ ُؾل اُؼلآخ ؽ٤ش إٔجؼ ا٤ب٤ٍخ ثب٤ُٔضبٍٗٞ ػب٢ُ اُ٘وبٝح ٝأُبكح اُو

ؽٚود أهثؼخ  C1V1 = C2V2ثبٍزقلاّ هبٕٗٞ اُزقل٤ق ٝ ppm  400اُزو٤ًي الاثزلائ٢ 

 ,Acetamiprid (50, 75, 100 روا٤ًي ٌَُ ٓج٤ل ؽ٤ش ثِـذ اُزوا٤ًي أُؾٚوح ُٔج٤ل 

125 ppm  أٓب اُزوا٤ًي أُؾٚوح ُٔج٤ل )Thiamethoxam  ك٢ٜ(ppm 80 , 60 , 40 

. اٍزؼِٔذ صلاصخ ٌٓوهاد ك٢ HPLC ؼلٛب ؽُو٘ذ ٛنٙ اُزوا٤ًي ك٢ عٜبىٝث  (20 ,

ٝاُن١   Calibration Curveاٍزقواط  أُؼلٍ ٝهٍْ أُ٘ؾ٢٘ اُج٤ب٢ٗ ُِٔؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ 

ُٔؼوكخ كهخ اُغٜبى رْ ؽوٖ  ٝ .٣Peak areaٔضَ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي أُج٤ل َٝٓبؽخ أُضِش 
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ٜب اُ٘ٔٞمط ُزْق٤ٔ ثوب٣ب أُج٤ل ك٤ٚ صْ الاػزٔبك ػ٠ِ ىٖٓ اؽزغبى أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ثؼل ٓوبهٗز

 (.FDA,2018) ٓغ اُيٖٓ اُن١ ظٜو ك٢ اُ٘ٔٞمط

 

عٍٝ اٚساق  Acetamiprid  ٚThiamethoxamدساعخ رلاشٟ اٌّج١ذ٠ٓ  -3-3

 اٌٍٙبٔخ فٟ ظشٚف اٌسمً اٌّىشٛف :

 ٓج٤ٖ ٓب ٝكن الاٝهام ٖٓ ٗٔبمط أفند,   اُِٜبٗخ أٝهام ك٢ أُج٤ل٣ٖ ثوب٣ب ػٖ اُزؾو١ لأعَ     

 ٓؼبِٓخ ًَ ٖٓ أٝهام 10 اُٞاؽل ٝأُج٤ل اُٞاؽل أُٞػل ك٢ اُ٘ٔٞمط ٣ٔضَ ام(  2 ) اُغلٍٝ ك٢

 ٌٓوه ًَ ٖٓ اُ٘جبد ٝأٍلَ ٍٜٝٝ أػ٠ِ ٖٓ ٓقزِلخ ٝثؤؽغبّ اُ٘جبد ٖٓ ٓقزِلخ َٓز٣ٞبد ٖٝٓ

(EPA, 1998) .  اص٤ِٖ اُج٢ُٞ ٖٓ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٍٞكاء ًب٤ًا ك٢ ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد أُغٔٞػخ  ,

 أ١ ُزغ٘ت ٝمُي(  2ِٓؾن )  ّْ  4 -  ؽواهح ثلهعخ ثبُٔغٔلح ؽلظذ صْ رؼ٤ِٜٔب ٝرْ ؿِوٜب ؽٌْٝأ

 اُقبٕخ ثٌْق ٝرول٣و أُج٤لاد  اُزؾب٤َُ أعواء ُٝؾ٤ٖ أُج٤ل٣ٖ ًلا ٓزجو٤بد ػ٠ِ ٣ئصو ػبَٓ

  Chavarri) ًٝنُي اعواء اُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ  لأعَ فل٘ روا٤ًيٛب  HPLC عٜبى ثٞاٍطخ

 (.2015ٝافوٕٝ, Sivaperumal ; 2005,ٝآفوٕٝ
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 Acetamiprid  ثبٌّج١ذ ِعبٍِزٗ ثعذ اٌٍٙبٔخ اٚساق ع١ٕبد خّع ٚأٚلبد رٛاس٠خ(  2 ) خذٚي

 ٍّج١ذٌٚ(  ٌزش/  غُ 1) اٌزشو١ض ٚضعف(  ٌزش/  غُ 0.5)  ثٗ اٌّٛطٝ ٚثبٌزشو١ض

Thiamethoxam  غُ 0.6)  اٌزشو١ض ٚضعف(  ِبء ٌزش/  غُ 0.3) ثٗ اٌّٛطٝ ثبٌزشو١ض  /

 ( . ِبء ٌزش

 رأس٠خ خّع اٌع١ٕخ ِب ثعذ اٌّعبٍِخ  ) اٌٛلذ ( أٚلبد سلُ اٌع١ٕخ

 4/5/2020 اٌّعبٍِخ ثغبعخ ٚازذٖثعذ  1

 5/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ث١َٛ ٚازذ 2

 6/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ث١ِٛ١ٓ 3

 7/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ثثلاثخ أ٠بَ 4

 9/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ثخّغخ أ٠بَ 5

 11/5/2020 أعجٛعثثعذ اٌّعبٍِخ  6

 14/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ثعششح أ٠بَ 7

 18/5/2020 أعجٛع١ٓثثعذ اٌّعبٍِخ  8

 25/5/2020 ثعذ اٌّعبٍِخ ثثلاثخ أعبث١ع 9

 

 :Acetamipridاٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٚإٌٛعٟ ٌجمب٠ب اٌّج١ذ  -3-3-1

 :  Samplingخز اٌع١ٕخ أ

رْ روط٤ؼٜب ٖٓ اعَ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓي٣ظ ٓزغبٌٗ صْ أُغٔلح  ٖٓ اُِٜبٗخػ٤٘بد اٝهام  اٍزقوعذ

ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٓزغبَٗخ ٝفِطذ ع٤لا . اٍزؼِٔذ ٛو٣وخ اُجبؽش  10ٖٓ ًَ ػ٤٘خ . ٝىٕ 

Nwasa ٕٝ( ُلاٍزقلآ ٝاُز٘و٤خ ٝرزِقٔ اُطو٣وخ ًبلار٢ : 2015) ٝافو 

 :   Extractionالاعزخلاص  -1

 رْ اٍزقلآ اُ٘ٔٞمط ثٞاٍطخ ٓي٣ظ ٖٓ أُن٣جبد ٢ٛٝ 

Ethyl acetate + Dichloromethane + Acetone)  ( ٝؽَت اَُ٘ت )10:  8:  2 َٓ )

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٝزقِٔ ٖٓ إُِٞ اٍزقلٓذ ٓٞاك ٓبٕخ ٓقزِلخ ٓضَ اٌُبهثٕٞ ) اُلؾْ ( أُْٜ٘ 

 ( ٤ٌٍِبد أُـ٤َّ٘ٞ أُْٜ٘ . ٖٝٓ صْ ٗوِذ اُؼ٤٘بد ا٠ُ عٜبى أُٞعبد اُٖٞر٤خ florisilٝاٍ )

ِٓؾن )  كهبئن هجَ إ ر٘وَ ا٠ُ عٜبى اُطوك أُوًي١ 5ُٔلح  ( 3ِٓؾن ) ُ٘ٔٞمط ُـوٗ ر٤ٌَو ا
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كٝهح ثبُله٤وخ ٗزظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ صلاس  4000كهبئن ٝثٔؼلٍ ٍوػخ  10ُٔلح  ( 4

ٛجوبد اُطجوخ اُؼ٤ِب رٔضَ أُج٤ل ٓغ أُن٣ت )ٓؾٍِٞ هائن( آب اُطجوخ اٍُٞط٠ كزٔضَ الا٤ُبف 

 خ اَُل٠ِ رٔضَ ثوب٣ب اَٗغخ الاٝهام .ٝاُطجوخ أُزوٍج

 : Purificationاٌزٕم١خ  -2

ٓواهٙ فلاٍ  كِزو كه٤ن بٖٓ اُؼ٤ِٔخ اَُبثوخ ٝرْ رو٤ّؾٚ ثفند اُطجوخ اُؼ٤ِب ٖٓ أُؾٍِٞ اُ٘برظ أ

ٖٝٓ صْ عللذ اُؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ عٜبى أُجقو (  5ِٓؾن )  لإىاُخ اُْٞائت ( µm 0.45ثؾغْ )

٤ٙق ا٤ُٜب أثؼلٛب (  6ِٓؾن )  ُِزقِٔ ٖٓ ع٤ٔغ أُن٣جبد ( Rotary evaporatorاُلٝاه ) 

20  َٓmethanol  َٝؽلظذ ثبُضلاعخ ُؾ٤ٖ اعواء اُزؾ٤ِNwasa) ,ٕٝ2015ٝافو ). 

 :  Detection And Analysesاٌىشف ٚاٌزس١ًٍ  -3

ثٔقزجواد ٝىاهح اُؼِّٞ ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب / كائوح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٌُِْق ػٖ  اٌُْق ٝ اُزؾ٤َِ  عو١أ

ك٢ ػ٤٘بد الاٝهام ٝروثخ أُؾٍٖٞ ثبٍزقلاّ عٜبى ًوٝٓٞرٞؿواك٤ب   Acetamipridثوب٣ب ٓج٤ل 

ؽ٤ش اٍزقلّ اُطٞه  .(  7ِٓؾن ) ( أُب٢ٗ أُْ٘ؤ (HPLC SYKAMN اَُبئَ ػب٢ُ اٌُلبءح 

َٓ / كه٤وخ ٝاٍزقلّ ػٔٞك  1.2ثٔؼلٍ عو٣بٕ َٓ  10:  90اُ٘بهَ ٤ٓضبٍٗٞ : ٓبء ٓوطو ثَ٘جخ 

ث٤٘ٔب اٍزؼَٔ ًبّق الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ثطٍٞ   C18 – ODS  25 cm * 4.6 mmاُلَٖ 

 37 ٝكهعخ ؽواهح اُلوٕ . 7.0( ٢ٛ  PHٗبٗٞٓزو . ث٤٘ٔب ًبٗذ كهعخ اُؾٔٞٙخ )  254ٓٞع٢ 

( ٣ٞٙؼ رِق٤ٔ فطٞاد ػَٔ  10 ٝاٌَُْ ) . ٓب٣ٌوٝ ٤ُز٤و 100آب ٤ًٔخ اُؼ٤٘خ أُؾوٞٗخ , ّْ 

 ك٢ اٍزقلآ ٝر٘و٤خ أُج٤ل . QuEChERSٛو٣وخ 
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 الاٍزقلآ  

 

 

 

 اُز٘و٤خ 

 

 

 

 

  Acetamipridك٢ اٍزقلآ ٝر٘و٤خ ٓج٤ل QuEChERSٛو٣وخ   ( فطٞاد ػَٔ 10ٌَّ ) 

Nawas) ,ٕٝ2015ٝافو ) 

 

 : Thiamethoxamاٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٚإٌٛعٟ ٌجمب٠ب اٌّج١ذ  -3-3-2

 :  Samplingخز اٌع١ٕخ أ

ؾٍٖٞ ػ٠ِ عَ اُأٖٓ    Acetamipridػلاٙ اُقبٕخ ثٔج٤ل أعو٣ذ ٗلٌ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُلووح أ

 (2018) ٝافوٕٝ Suganthi اٍزؼِٔذ ٛو٣وخ اُجبؽش.  ٓزغبٌٗ ٖٓ ًَ ػ٤٘خٓي٣ظ 

 ُلاٍزقلآ ٝاُز٘و٤خ ٝرزِقٔ اُطو٣وخ ًبلار٢ :

 ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ أُواك اٌُْق ػٜ٘ب ٝفِطذ ع٤لا ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٓزغبَٗخ 10ٝىٕ 

(  (Ethyl acetate + Dichloromethane + Acetone ثبُٔن٣جبد اُ٘ٔٞمطاٍزقِٔ 

 ( florisilٌُبهثٕٞ ) اُلؾْ ( أُْٜ٘ ٝاٍ )ا ٝثؼلٛب ا٤ٙق  (َٓ 10:  8:  2) ٝثبَُ٘ت 

كهبئن ٖٝٓ صْ ٗوِذ ا٠ُ عٜبى اُطوك  5ا٠ُ عٜبى أُٞعبد اُٖٞر٤خ ُٔلح ٝٗلِذ ثؼلٛب 

 كٝهح ثبُله٤وخ  4000كهبئن ٝثَوػخ  10أُوًي١ ُٔلح 

( ثؼلٛب  µm 0.45رئفن اُطجوخ اُؼ٤ِب ) أُؾٍِٞ اُوائن ( ٣ٝوّؼ ثٞاٍطخ كِزو كه٤ن ثؾغْ )

َٓ  20( ثؼلٛب ا٤ٙق ا٤ُٜب  Rotary evaporatorرغلق اُؼ٤٘خ ثٞاٍطخ عٜبى ) 

methanol ٝرؾلع ثبُضلاعخ 

 HPLC)) SYKAMN اُزؾ٤َِ ثٞاٍطخ عٜبى

  أُْ٘ؤأُب٢ٗ 
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 :  Extractionالاعزخلاص  -1

 Acitonitrol( ا٤ٍزٞٗب٣زوٍٝ   CH3CNَٓ ٖٓ )  10ؿْ ( ٖٓ اُ٘ٔٞمط ٓغ  10فِطذ ) 

كه٤وخ ٖٓ اعَ رغبٌٗ اُؼ٤٘خ .  20ُٝٔلح  ( 8ِٓؾن )  ُوط أُؾٍِٞ Vortex   ثٞاٍطخ عٜبى اٍ

ؿْ ٖٓ  ٤ٙ4ق ا٤ُٜب أَٓ ٝ 50( ٍؼخ  Volumetric flaskٝٙؼذ اُؼ٤٘خ ك٢ هبهٝهح ؽغ٤ٔخ )

َُؾت أُبء ( ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ  NaClؿْ ٖٓ )  MgSo4  ٝ1ًجو٣زبد أُـ٤َّ٘ٞ الإٓبئ٤خ 

زياط اُؼ٤٘خ ٓغ أُوًجبد ٖٓ اعَ آ Vortexٝاٍزؼَٔ عٜبى اٍ اُيائل ُٝزؼل٣َ ؽٔٞٙخ اُق٤ِٜ  

 6000كه٤وخ ٝثٔؼلٍ  10ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٚبكخ ٝثؼلٛب ٗوَ اُق٤ِٜ ا٠ُ عٜبى اُطوك أُوًي١ ُٔلح 

, ٗزظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ صلاس ٛجوبد اُطجوخ اُؼ٤ِب ُـوٗ ػ٤ِٔخ اُلَٖ كٝهح ثبُله٤وخ 

٤ُبف ٝاُطجوخ أُزوٍجخ اَُل٠ِ رٔضَ أُج٤ل ٓغ أُن٣ت )ٓؾٍِٞ هائن( آب اُطجوخ اٍُٞط٠ كزٔضَ الا

) أُج٤ل ٓغ أُن٣ت ( ا٠ُ اٗجٞثخ افزجبه  َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُوائن  6رٔضَ ثوب٣ب اَٗغخ الاٝهام . ٗوَ 

test tube ِٓـواّ ٖٓ 100َٓ رؾز١ٞ ػ٠ِ  15خ ٍؼ  (PSA  )Primary Secondary 

Amen ٍِِٞٓـواّ ٖٓ ًجو٣زبد أُـ٤َّ٘ٞ الإٓبئ٤خ  600ٝ  َُؾت اُوٛٞثخ ٖٓ أُؾMgSo4 

ٝثؼلٛب  ٝاؽلح ُٔلح كه٤وخ Vortexٝاٍزؼَٔ عٜبى اٍ  الاؽٔبٗ ٝاٌَُو٣بد ٝاُلٕٛٞ لإىاُخ

  كٝهح ك٢ اُله٤وخ . 3000كهبئن ٝثٔؼلٍ  10ػوٗ اُق٤ِٜ ُغٜبى اُطوك أُوًي١ ُٔلح 

 : Purificationاٌزٕم١خ  -2

ٓواهٙ فلاٍ هوٓ كِزوح بٖٓ اُؼ٤ِٔخ اَُبثوخ ٝرْ رو٤ّؾٚ ثَٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُ٘برظ  2 فنأ

 Vial( ٖٝٓ صْ ٗوَ ا٠ُ هٞاه٣و ٓقزجو٣خ ٕـ٤وح  ( Syringe filter 0.2 µm HPLCكه٤ن

tube  ٝرؾلع ثبُضلاعخ ُؾ٤َٖٓ فبٕخ ثغٜبى ًوٝٓٞرٞؿواك٤ب اَُبئَ ػب٢ُ اٌُلبءح  1.5ٍؼخ 

 .(2018ٝافوٕٝ,  (Suganthi ك٤ٔب ثؼل اٌُْق ٝاُزؾ٤َِاعواء 

 :  Detection And Analysesاٌىشف ٚاٌزس١ًٍ  -3

أُب٢ٗ أُْ٘ؤ  SYKAMN(  HPLCاٍزؼَٔ عٜبى ًوٝٓٞرٞؿواك٢ اَُبئَ ػب٢ُ اٌُلبءح ) 

ك٢ الاٝهام اٙبكخ ا٠ُ روثخ أُؾٍٖٞ , ؽ٤ش  Thiamethoxamُِزؾ٤َِ ٝاٌُْق ػٖ ٓج٤ل 

ًبٗذ ث٤٘ٔب  َٓ / كه٤وخ 0.7ٔؼلٍ عو٣بٕ ثٝ َٓ 70 : 30 ٓبء ٓوطو : ا٤ٍزٞٗزوا٣َ اُ٘بهَاُطٞه 

 C18 – ODS (25 cm * 4.6 mm) اُلَٖ اٍزؼَٔ ػٔٞك,  7.0(٢ٛ  PHكهعخ اُؾٔٞٙخ ) 

ٝكهعخ  ٗبٗٞٓزو . 290ػ٘ل اُطٍٞ أُٞع٢ ٌُبّق اُغٜبى ) ًبّق ُلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ( 

(  11 ٝاٌَُْ ) .ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو  100آب ٤ًٔخ اُؼ٤٘خ أُؾوٞٗخ ٢ٛ , ّْ  37 ؽواهح اُلوٕ ٢ٛ

 ك٢ اٍزقلآ ٝر٘و٤خ أُج٤ل .  ٣QuEChERSٞٙؼ رِق٤ٔ فطٞاد ػَٔ ٛو٣وخ 
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 الاٍزقلآ  

 

 

 

 

 اُز٘و٤خ 

 

 

 

 

ك٢ اٍزقلآ ٝر٘و٤خ ٓج٤ل  QuEChERSٛو٣وخ   ( فطٞاد ػَٔ 11ٌَّ ) 

Thiamethoxam Suganthi)  ,ٕٝ2018ٝافو) 

 وفبءح الاعزشخبع : -3-4

(  ppm 50ٝأ٤ٙق ا٤ُٚ ٓج٤ل ثزو٤ًي ) ؿْ ٖٓ أٝهام اُِٜبٗخ فب٤ُخ ٖٓ أُج٤ل 10ٝىٕ     

ٝأعو٣ذ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔخ الاٍزقلآ ؽَت اُطو٣وخ أُنًٞهح ك٢ ػ٤ِٔخ الاٍزقلآ ٝاعو٣ذ 

( ُٔج٤ل ppm 46ٝعل اؽزٞاء اُ٘ٔٞمط ػ٠ِ رو٤ًي )ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ ؽَت اُظوٝف إُٔٞٞكخ . 

 ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘خ أُواك اٌُْق ػٜ٘ب ٝفِطذ ع٤لا ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٓزغبَٗخ 10ٝىٕ 

ثٞاٍطخ عٜبى  Acitonitrolَٓ ٖٓ ٓن٣ت  10ؿْ ٖٓ اُ٘ٔٞمط اػلاٙ ٓغ  10فِٜ 

Vortex  4َٓ ٝأ٤ٙق ا٤ُٜب  50كه٤وخ ثؼلٛب ٝٙؼذ اُؼ٤٘خ ك٢ هبهٝهح ٍؼخ  20ُٔلح 

ٝثؼلٛب ٣٘وَ ا٠ُ عٜبى Vortex ٝاٍزؼَٔ عٜبى  NaClؿْ ٖٓ  MgSo4  ٝ1ؿْ ٖٓ 

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  6كٝهح ثبُله٤وخ . ٣ئفن  6000كه٤وخ ٝثٔؼلٍ  10اُطوك أُوًي١ ُٔلح 

 Vortexٝاٍزؼَٔ  MgSo4ِٓـْ ٖٓ  PSA  ٝ600ِٓـْ ٖٓ  ٤ُ100ٜب اُوائن ٣ٝٚبف ا

 3000كهبئن ٝثٔؼلٍ  10ُٔلح ه٤وخ ٝثؼلٛب ػوٗ اُق٤ِٜ ُغٜبى اُطوك أُوًي١ ُٔلح 

 كٝهح ثبُله٤وخ

كه٤ن ثؾغْ  حكِزوهوٓ اُطجوخ اُؼ٤ِب ) أُؾٍِٞ اُوائن ( ٣ٝوّؼ ثٞاٍطخ  َٓ ٖٓ 2 ئفن٣

(µm 0.2  ) ٝرؾلع ثبُضلاعخ  1.5ٝثؼلٛب ٣٘وَ ا٠ُ هٞاه٣و ٓقزجو٣خ ٕـ٤وح ٍؼخ َٓ 

 HPLC)) SYKAMN اُزؾ٤َِ ثٞاٍطخ عٜبى

  أُْ٘ؤأُب٢ٗ 
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Acetamiprid    ( ٝ44.2 ppm  ُٔج٤ل )Thiamethoxam  (Anastassiades 

   (. 2003ٝافوٕٝ,

اٌّج١ذ٠ٓ  ثمب٠ب إصاٌخ أٚ ٌزم١ًٍ اٌّغزخذِخ اٌغزائ١خ اٌع١ٍّبد -3-5

Acetamiprid   ٚThiamethoxam : 

ٝ   Acetamipridاٍزقلٓذ ثؼ٘ اُطوم ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ ٖٓ أعَ رو٤َِ ثوب٣ب أُج٤ل٣ٖ      

Thiamethoxam ُزو ٓبء  ؿْ 0.5ػ٤٘بد أٝهام اُِٜبٗخ ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٜٔب )  ك٢ /

 ؿْ / ُزو ٓبء ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼل ٍبػخ ٝاؽلٙ ٖٓ أُؼبِٓخ ًٝبلار٢ :  0.3,

 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ : -: أ

ؿَِذ أٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ ُٝٔلح كه٤وخ ٝاؽلٙ ٝثؼلٛب ٝٙؼذ ثؤ٤ًبً اُج٢ُٞ  -1

 ؽز٠ أعواء اُزؾ٤َِ ك٤ٔب ثؼل . ّْ  4 –ٗب٣ِٕٞ ( ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح ثلهعخ  أص٤ِٖ )

ؿَِذ أٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ُٔلح كه٤وخ ٝاؽلح ٖٝٓ صْ ثبُٖبثٕٞ اَُبئَ ) ٍبئَ  -2

ُٔلح كه٤وخ ٝاؽلح ٓغ اُلػي أَُزٔو ٝثؼلٛب ٝٙؼذ ثؤ٤ًبً  أ٣ٚبؿََ الاٝا٢ٗ ( 

 ؽز٠ أعو٣ذ اُزؾب٤َُ ك٤ٔب ثؼل. ّْ  4 –اُج٢ُٞ أص٤ِٖ ) ٗب٣ِٕٞ ( ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح ثلهعخ 

عواء ابُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٜٔب ثلٕٝ ثٝٙؼذ أٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ ثٌلا أُج٤ل٣ٖ ٝ -3

 ٤ٔب ثؼل عواء اُزؾ٤َِ كألح ؽز٠ ػ٤ِٔخ ؿََ ٝؽلظذ ثبُٔغ

 (. 2008ٝافوٕٝ, Randhawaٝ  1988)اُؼيا١ٝ,

عواء ٓؼبِٓخ ُٜب ثبُٔج٤ل٣ٖ ) ٓؼبِٓخ ٓوبهٗخ ( ٝؽلظذ اٝٙؼذ أٝهام اُِٜبٗخ ثلٕٝ  -4

 ثبُٔغٔلح ؽز٠ أعواء اُزؾ٤َِ ك٤ٔب ثؼل .

 

  NaClاُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ  -: ة

% ُٝٔلح ٖٗق ٍبػخ  ٖٝٓ صْ ؿَِذ  5ؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ِٓؾ٢ رو٤ًي  -1

 ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح . ثؤ٤ًبًثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝٝٙؼذ 

% ُٝٔلح ٍبػخ ٖٝٓ صْ ؿَِذ ثٔبء  10ؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ِٓؾ٢ ثزو٤ًي  -2

 اُؾ٘ل٤خ ٝٝٙؼذ ثؤ٤ًبً ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح .

عواء ا٣ٖ ٝاُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٜٔب ثلٕٝ أُج٤لٝٙؼذ أٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ ثٌلا  -3

 عواء اُزؾ٤َِ ك٤ٔب ثؼل ألح ؽز٠ ػ٤ِٔخ ؿََ ٝؽلظذ ثبُٔغ
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(Randhawa ,ٕٝ2008ٝافو  ٝGeetanjali, ,ٕٝ2009ٝافو .) 

ِخ ٓوبهٗخ ( ٝؽلظذ عواء ٓؼبِٓخ ُٜب ثبُٔج٤ل٣ٖ ) ٓؼبٓاٝٙؼذ أٝهام اُِٜبٗخ ثلٕٝ  -4

 ل .عواء اُزؾ٤َِ ك٤ٔب ثؼاثبُٔغٔلح ؽز٠ 

 اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -: ج

ٝ   Acetamipridؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ل٣ٖ  -ٓبكح ث٤ٌبهثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ : -1

Thiamethoxam  ( ػ٠ِ  0.3/ ُزو ٓبء ٝ ؿْ 0.5ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٜٔب ) ؿْ / ُزو ٓبء

  .(  ٝأُؼوٝكخ ثٖٞكا اُقجي   NaHco3كهبئن ثٔبكح ث٤ٌبهثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ )  10اُزٞا٢ُ ُٔلح 

ؿَِذ ك٣ّٞ ك٢ ُزو ٓبء ٖٝٓ صْ ِٓـْ ٖٓ ث٤ٌبهثٞٗبد اُٖٞ 10 خماثارْ رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ ٖٓ 

  .( 2007ٝافوٕٝ, Cui )  ُٔغٔلحالاٝهام ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝٝٙغ ك٢ ا٤ًبً ٝؽلظذ ثب

ٝ   Acetamipridؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ل٣ٖ  -ٓبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ : -2

Thiamethoxam  ( ػ٠ِ  0.3/ ُزو ٓبء ٝ ؿْ 0.5ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ثٜٔب ) ؿْ / ُزو ٓبء

/ ُزو  ٗبٗٞ ؿواّ 200( ٝثزو٤ًي   KMno4كهبئن ثٔبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ )  5اُزٞا٢ُ ُٔلح 

( ك٢ ُزو ٓبء ٖٝٓ صْ  ؿَِذ  KMno4 ِٓـْ ٖٓ ) 0.0002 خماثآبء رْ رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ ٖٓ 

 الاٝهام ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝٝٙغ ك٢ ا٤ًبً ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح 

( 2010ٝافوٕٝ,  .                                                                  Keikotlhaile) 

 

  اُٖ٘بػ٢اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ  -: د

) ؽبٓ٘ اُق٤ِي ( ُٝٔلح فَٔخ أ٣بّ ٝثؼلٛب  ؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ اُقَ اُٖ٘بػ٢ -1

 عواء اُزؾ٤َِ . اً اُ٘ب٣ِٕٞ ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح ُؾ٤ٖ ٝٙؼذ ثؤ٤ًب

أ٣بّ ٖٝٓ صْ  5ؿْ / ُزو ٓبء ُٝٔلح  50( رو٤ًي   NaClؿٔود أٝهام اُِٜ٘بح ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ )  -2

ِٕٞ أ٣بّ ٝثؼلٛب ٝٙؼذ ثؤ٤ًبً ٗب٣ 10ُٝٔلح بُقَ اُٖ٘بػ٢ ) ؽبٓ٘ اُق٤ِي ( ؿٔود ث

 .(1988)اُؼيا١ٝ, ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح 

أ٣بّ  10ؿْ / ُزو ٓبء ُٝٔلح  100( رو٤ًي   NaClؿٔود أٝهام اُِٜبٗخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ )   -3

ذ ثؤ٤ًبً ٗب٣ِٕٞ ٛب ٝٙؼلأ٣بّ ٝثؼ 5ٖٝٓ صْ ؿٔود ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ ) ؽبٓ٘ اُق٤ِي ( ُٝٔلح 

 .(1988)اُؼيا١ٝ, ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح 

ِخ ٓوبهٗخ ( ٝؽلظذ ثبُٔغٔلح ؽز٠ عواء ٓؼبِٓخ ُٜب ثبُٔج٤ل٣ٖ ) ٓؼبٓاٝٙؼذ أٝهام اُِٜبٗخ ثلٕٝ  -4

 عواء اُزؾ٤َِ ك٤ٔب ثؼل .ا
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 اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ٌٍزدبسة : -3-6

 Completeٝكن اُز٤ْٖٔ اُؼْٞائ٢ اٌُبَٓ ػ٠ِ ٕٔٔذ اُزغبهة أُقزجو٣خ      

Randomized Design (CRD ث٤٘ٔب )ّر٤ْٖٔ اُوطبػبد  ٗلند رغوثخ ػب٤ِٓٚ ثبٍزقلا

 ُِزغبهة اُؾو٤ِخ Factorial Experiment Conducted in a R.C.B.D  خاُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓ

ٝاٍزؼَٔ  , 0.05 ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔب٤ُخ LSDٝرْ ٓوبهٗخ اُ٘زبئظ ثبٍزؼٔبٍ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘  ,

, SAS) )Statistical Analysis System . (Arthurُـوٗ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ثوٗبٓظ 

2013 ) . 
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 : Results and Discussionساثعب : إٌزبئح ٚإٌّبلشخ 

ْٓ  Acetamiprid  ٚThiamethoxamفبع١ٍخ اٌّج١ذ٠ٓ  رم١١ُ -4-1 َِ ضذ زششح 

 اٌٍٙبٔخ :

رؤص٤وا ك٢ َٗجخ  Acetamiprid  ٝThiamethoxam( إ ُِٔج٤ل٣ٖ  ٣3زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ )      

ْٖ اُِٜبٗخ  ,  َٓ رلٞم أُج٤ل الاٍٝ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُج٤ل اُضب٢ٗ ٝثَ٘جخ هزَ ثِـذ  اماُوزَ ُجبُـبد ؽْوح 

ثؼل ا٤ُّٞ اُقبٌٓ ٖٓ أُؼبِٓخ ٝاُز٢ ُْ  % 99.91. ٝرؾووذ أػ٠ِ َٗجخ هزَ ٝاُجبُـخ  % 86.72

. أّبهد ٗزبئظ كهاٍبد ه٤بً اُلؼب٤ُخ ػ٠ِ  % 99.34رقزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ا٤ُّٞ اُضبُش ٝاُجبُـخ 

ْٖ اُِٜبٗخ  رلٞم ٓج٤ل  َٓ  % 83.64ك٢ اؽلاس اػ٠ِ َٗت اُوزَ    Acetamipridؽٞه٣بد ؽْوح 

ٓزلٞهخ  % 99.94ثِـذ   امؽع إ َٗجخ اُوزَ ىاكد ثؼل ا٤ُّٞ اُقبٌٓ ٖٓ أُؼبِٓخ ٣ٝلا ب. ًٔ

اُلهاٍخ ث٤٘ذ  .( 4علٍٝ )  % 45.78ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ َٗجخ اُوزَ ثؼل ٣ّٞ ٝاؽل ٖٓ أُؼبِٓخ ٝاُجبُـخ 

 , Acetamiprid( ُٔوبهٗخ فَٔخ ٓج٤لاد )2012ٝافوٕٝ ) Arifاُز٢ اعو٣ذ ٖٓ هجَ 

Carbosulfan , Imiadacloprid , Nitenpyram, Profenofos ٙل )  َٔ ػ٠ِ  ْٖ ؽْواد اُ

, ام اظٜود ٗزبئظ اَُ٘خ  2011ٝ  2010( فلاٍ اُؼب٤ٖٓ Brassica napusٗجبد اَُِغْ )

 % 97ؽ٤ش ٍججب اػ٠ِ اٗقلبٗ ثَ٘جخ  Acetamiprid  ٝCarbosulfanالا٠ُٝ رلٞم أُج٤ل٣ٖ 

اهَ كؼب٤ُخ  Profenofos  ٝImiadacloprid, ث٤٘ٔب ًبٕ  % 92.6ثَ٘جخ  ٤ِ٣Nitenpyramٜٔب 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٓغ مُي رَججذ ع٤ٔغ أُج٤لاد ثَ٘جخ هزَ ثِـذ  % 81.3ٝ  82.6َٗج٤ب ٝثَ٘ت 

 Acetamipridٛنا ٝرلٞم أُج٤لإ  ,ٍبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ  72ك٢ اػلاك ؽْواد أُٖ ثؼل  % 80

 ٝCarbosulfan  ه٤ل اُلهاٍخ. ٝعل اُجبؽض٤ٖ ا٣ٚب ك٢ اَُ٘خ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ ثو٤خ أُج٤لاد

Mohmmadali ( ٕٝػ٘ل كهاٍخ ٓوبهٗخ ػلك ٖٓ أُج٤لاد 2019ٝافو ) اُزبثؼخ ُٔغٔٞػخ

(  Thiamethoxam , Imiadacloprid  , Thiacloprid  ٝDiafenthuron)ا٤ٌُ٘ٞٗٞر٣ٞ٘٤ل 

ػ٠ِ ٗجبد اُجبمٗغبٕ رؾذ ظوٝف اُج٤ٞد  Bemisia tabaciٙل ؽْوح اُنثبثخ اُج٤ٚبء 

ٍز٤ٌ٤خ كؼب٤ُخ أُج٤لاد ؽَت ٛو٣وخ أُؼبِٓخ ام رلٞهذ أُؼبُغخ اُٞهه٤خ ُٔج٤ل اُجلا

Thiamethoxam  ٝThiacloprid   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ر٤ِٜب  % 76.11ٝ  % 79.24ثٌلبءح ثِـذ

. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي كبٕ كؼب٤ُخ % 46.13ثَ٘جخ  Thiamethoxamٓؼبُغخ اُزوثخ ثٔج٤ل 

٣ٞٓب ٖٓ أُؼبِٓخ ٝرلٞهذ أُؼبِٓخ اُٞهه٤خ ُٔج٤ل  14أُج٤لاد اُؾْو٣خ ىاكد ثؼل 

Thiamethoxam  89.06ثبؽلاس أػ٠ِ ًلبءح هزَ  ثِـذ % . 
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ضذ ثبٌغبد زششح  Acetamiprid  ٚThiamethoxam( اٌىفبءح إٌغج١خ ٌٍّج١ذ٠ٓ  3 خذٚي )

 .اٌٍٙبٔخ ْٓ َِ 

 

 أُؼبٓلادٓؼلٍ 

   رو٤ًي أُج٤ل اٌُلبءح اَُ٘ج٤خ 

 ؿْ / ُزو

 

 أُؼبٓلاد
 فَٔخ  ثؼل 

 أ٣بّ

صلاصخ ثؼل 

 أ٣بّ

   ثؼل ٣ّٞ

 ٝاؽل

86.72 99.84 99.23 61.10 0.5 Acetamiprid 

82.24 99.97 99.45 47.31 0.3  Thiamethoxam 

 ٓؼلٍ الا٣بّ 54.21 99.34 99.91 

 L.S.Dα0.05 أُؼبٓلاد الا٣بّ اُزلافَ

2.5984 1.8373 1.5002 

 

 

ضذ زٛس٠بد زششح  Acetamiprid  ٚThiamethoxam( اٌىفبءح إٌغج١خ ٌٍّج١ذ٠ٓ  4خذٚي ) 

 .ِٓ اٌٍٙبٔخ

 
 معدل المعاملات

 رو٤ًي أُج٤ل اٌُلبءح اَُ٘ج٤خ

 ؿْ / ُزو

 

 فَٔخ   ثؼل  أُؼبٓلاد

 أ٣بّ

 صلاصخ  ثؼل 

 أ٣بّ

 ثؼل ٣ّٞ

 ٝاؽل

83.64 100 95.53 55.40 0.5  Acetamiprid 

77.34 99.88 95.97 36.16 0.3  Thiamethoxam 

 ٓؼلٍ الا٣بّ 45.78 95.75 99.94 

 L.S.Dα0.05 أُؼبٓلاد الا٣بّ اُزلافَ

7.8187 5.5287 4.5141 
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 : اٌم١بعٟ رسض١ش إٌّسٕٟ -4-2

 Acetamiprid  ٝThiamethoxam  أفند ٓغٔٞػخ ٖٓ روا٤ًي أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ ُِٔج٤ل٣ٖ    

( ِٓـْ / ُزو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ لأعَ  80,  60,  40,  20( ٝ ) 125,  100,  75, ٢ٛٝ50 ) 

. ٖٝٓ صْ هٍْ اُؼلاهخ اُج٤ب٤ٗخ    (HPLC)رؾ٤ٚو أُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ . ٝؽو٘ذ ٓجبّوح ك٢ عٜبى 

٠ِ أُؾٞه ا٢٘٤َُ  ػ٠ِ أُؾٞه اُٖبك١ ٝروا٤ًي أُج٤ل٣ٖ ػ  ( peak  area)ث٤ٖ َٓبؽخ اُؤخ 

 ثٞؽلٙ ِٓـْ / ُزو ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ػلاهخ فط٤خ ُِٔج٤ل٣ٖ ًٝبلار٢

اٍزؼِٔذ ٓ٘ؾ٤٘بد أُؼب٣وح اُو٤ب٤ٍخ اُقبهع٤خ ٖٓ أعَ أُؼب٣وح ُِزو٣ْٞ ا٢ٌُٔ ًٔب ك٢ ا٤ٌُِْٖ    

ؽَٖ أكَٚ رٞاكن ُٔؼبكُخ اُقٜ أَُزو٤ْ ٖٝٓ  اُلهعخ .  ( 10ٝ  9ِٓؾن ) (  13ٝ  12) 

 Acetamiprid   ٝ0.998ُٔج٤ل 0.999(  R²ًبٗذ فط٤خ ٓغ ٓؼبَٓ اُزٖؾ٤ؼ )  الا٠ُٝ ٝاُز٢

 , ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ كهخ رؾ٤ٚو أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ٝرؾل٣ل ىٖٓ اؽزغبىٛب .  Thiamethoxamُٔج٤ل 

 

 (. 9ِٓؾن )  Acetamipridأُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ُِٔج٤ل ( :  12ٌَّ ) 

 

 

Y = 8.528 X – 19.7 

R² = 0.999 

P
ea

k 
ar

ea
 

Con. Mg / Kg 
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44 

 

 

 (. 10ِٓؾن )  Thiamethoxamأُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ُِٔج٤ل ( :  13ٌَّ ) 

 

 فٟ اٚساق ِسظٛي اٌٍٙبٔخ : Acetamipridدساعخ رلاشٟ ِزجم١بد ِج١ذ  -4-3

ك٢ عٜبى  ُزوِٓـْ /  50ٝثزو٤ًي  Acetamipridرْ ؽوٖ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ اُقبٕخ ثٔج٤ل      

HPLC ( ٝاٍزؼَٔ ًٔئّو ٌُِْق ػٖ  7.48ٝاُن١ اظٜو أُ٘ؾ٢٘ اُقبٓ ثٚ ػ٘ل اُٞهذ )كه٤وخ

ًٝنُي ُِؼ٤٘بد اُز٢  اُي٤٘ٓخ أُقزِلخ أُلكأُبكح اُلؼبُخ أُٞعٞكح ك٢ أُج٤ل ُِؼ٤٘بد أُؤفٞمح ك٢ 

  (. 11ِٓؾن ) (  14 ٌَّ ) ٣ذ ػ٤ِٜب اُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خأعو

 

Y = 30.41 X – 46.5 

R² = 0.998 P
ea

k 
ar

ea
 

Con. Mg / Kg 
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 (. 11ِٓؾن ) ُزو ِٓـْ /  50ثزو٤ًي  Acetamiprid( ٓ٘ؾ٢٘ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ُِٔج٤ل  14 ٌَّ )

 ٝأُِؾن(  5 ٣ٞٓب ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ) 21ُٝٔلح  Acetamipridام ٣لاؽع ٖٓ كهاٍخ رلا٢ّ ٓج٤ل 

/ ُزو  ؿْ 0.5( اُقبٓ ثٔ٘ؾ٢٘ رلا٢ّ أُج٤ل ك٢ اٝهام اُِٜبٗخ ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ  12 )

ٍ  / ُزو اؽزٞاء اٝ ؿْ 1ٝٙؼق اُزو٤ًي  ٖٓ أُج٤ل ثؼل أُؼبِٓخ  هام ٗجبد اُِٜبٗخ  ػ٠ِ رو٤ًي ػب

ِٓـْ / ًـْ ُٚؼق اُزو٤ًي  113.90ِٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ٝ  88.93ثَبػخ ٝاؽلح ٝٛٞ 

ِٓـْ / ًـْ ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبّو  3.70رو٤ًي أُج٤ل ثبلاٗقلبٗ  ُؾ٤ٖ إٍُٞٞ ا٠ُ اُزو٤ًي , صْ ثلا 

لأ١ رو٤ًي ُلأٝهام أُؼبِٓخ ثبُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ث٤٘ٔب َٕٝ  HPLCٝثؼلٛب ُْ ٣زؾٌَ عٜبى 

ٖٓ اُوُ ُلأٝهام أُؼبِٓخ  ب ٣ًٞٓ 14ِٓـْ / ًـْ ثؼل  3.13ا٠ُ  الاٗقلبٗ ك٢ رو٤ًي أُج٤ل

  Leeاٝٙؼ ٖٓ أُؼبِٓخ . ٣ٞٓب ً 21ُْٝ ٣زؾٌَ اُغٜبى لأ١ رو٤ًي ثؼل ثٚؼق اُزو٤ًي 

ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ ا٤ُٖل٤خ ك٢ إ   Acetamiprid( ػ٘ل كهاٍزْٜ ُٔزجو٤بد  2019ٝافوٕٝ )

 هأّب . ٖٓ أُؼبِٓخ ٣ٞٓب ً 14ِٓـْ / ًـْ ػ٠ِ اٝهام اُ٘جبد  ثؼل  0.11أُج٤ل َٕٝ ا٠ُ رو٤ًي 

Lazic  ( ٕٝ2017ٝافو) رو٤ًي اٗقلبٗ  ا٠ُAcetamiprid ٖٓ0.31   0.09ا٠ُ ppm  ثؼل 

ٓج٤ل  رلا٠ّ 2011)) ٝافوParkٕٝ  مًو .% ك٢ صٔبه اٌُوى69.85 ثَ٘جخ رؾَِ  ب 14ٓٞ٣ً 

Acetamiprid  بُغوػخ ث ٓؼبِٓخًبٗذ اٌٍُٞب  امأ٣بّ ٖٓ اُزطج٤ن  7ػ٠ِ صٔبه اٌٍُٞب  ثؼل

ٓضَ ٣زؼوٗ ُؼٞآَ ث٤ئ٤خ اٝ ٍطؼ اُ٘جبد  ٖٓ ٣ٔزٕٔ  أُج٤ل أهل ٣ؼٞك ٛنا ا٠ُ  , ا٠ُٕٞٔ ثٜب

( 2018( .هبّ ػ٢ِ ) Keikothlaileٝ Spanoghe,2011 ) اُو٣بػ ٝأٌُْ ٝا٣ٚب الآطبه
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  ppm 400ٝ   300ػ٠ِ ٖٓ ا٠ُٕٞٔ ثٚ أثزو٤ًي  Acetamipridثوُ ٗجبد اُطٔبْٛ ثٔج٤ل 

هَ ٖٓ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ث٤٘ٔب ٝعل ك٢ أًبٕ  ppm 300 ٝٝعل إ ٓزجو٢ أُج٤ل ػ٘ل اُوُ ثزو٤ًي

اّبهد ٤ٛئخ  .ب ٣ًٞٓ 15ػ٠ِ ٖٓ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ثؼل أًبٕ ٓزجو٢ أُج٤ل   ppm 400رو٤ًي 

( ا٠ُ إ اُؾل الاه٠ٖ ُجوب٣ب ٛنا أُج٤ل ػ٠ِ 2021)  Codex Alimentriusاُلٍزٞه اُـنائ٢

ز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُلهاٍخ ٝث٘بءً ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُ ِٓـْ / ًـْ . 0.7ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ رجِؾ 

ٝاػزٔبكاً ػ٠ِ اُؾل اُن١ ؽلكرٚ ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢ كبٕ رلا٢ّ أُج٤ل ُٕٝٝٞٚ ا٠ُ ٓلح الآبٕ 

 .٣ٞٓب  14هجَ ٢ٛ  Pre Harvest Intervalاٝ ًٔب ر٠َٔ ٓلح ٓب هجَ اُؾٖبك 

 

)ٍِغُ / وغُ( ِٓ اٚساق اٌٍٙبٔخ اٌّعبٍِخ   Acetamipridّج١ذ و١ّبد اٌ( رلاشٟ  5 خذٚي )

 ثبعزعّبي اٌزشو١ض اٌّٛطٝ ثٗ ٚضعف اٌزشو١ض .

 

 اٌٛلذ )ا١ٌَٛ(

  و١ّبد اٌّج١ذ فٟ اٚساق اٌٍٙبٔخ )ٍِغُ / وغُ(

 رشو١ض ِٛطٝ  ِعذي اٌٛلذ )ا١ٌَٛ(

 / ٌزش ِبء( غُ 0.5)

 ضعف اٌزشو١ض 

 / ٌزش ِبء( غُ 1)

 101.41 113.90 88.93 ثعذ عبعخ ٚازذح

 82.96 93.93 72.00 ثعذ ٠َٛ ٚازذ

 68.71 81.90 55.53 ثعذ ١ِٛ٠ٓ

 55.21 67.80 42.63 ا٠بَ 3ثعذ 

 35.45 48.70 22.20 ا٠بَ 5ثعذ 

 20.05 31.10 9.00 ا٠بَ 7ثعذ 

 7.46 11.23 3.70 ا٠بَ 10ثعذ 

 1.56 3.13 0.00 ب ٠ًِٛ 14ثعذ 

 0.00 0.00 0.00 ب ٠ًِٛ 21ثعذ 

  50.18 32.66 اٌزشاو١ضِعذي 

L.S.Dα0.05 )َٛاٌزذاخً  و١ّبد اٌّج١ذ اٌٛلذ )ا١ٌ 

1.8244 0.8601 2.5802 
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 الاعزشخبع : وفبءح -4-4

ٝ  Acetamipridٛو٣وز٢ الاٍزقلآ أَُزقلٓخ ُِٔج٤ل٣ٖ اٍزؼِٔذ      

Thiamethoxam   ٍٖٞاُِٜبٗخُزؾل٣ل ٓقِلبد أُج٤لاد ك٢ رو٣ْٞ ًلبءح الاٍزقلآ ك٢ ٓؾ 

ٝثنُي رواٝؽذ َٗجخ الاٍزوكاك  100= ) أُزجو٢ / ا٢ٌُِ ( *  %ٝؽَت هبٕٗٞ الاٍزوعبع 

 ٣زلن ٓغ ٝٛنا ٓب ,   Thiamethoxamُٔج٤ل  % Acetamiprid    ٝ88.4ُٔج٤ل  % 92

 ,ػ٠ِ اُق٤به  Thiamethoxamك٢ كهاٍزٚ ؽٍٞ رول٣و ٓزجو٤بد ٓج٤ل (  2010أُْٜلا٢ٗ ) 

. ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ًلبءح اُطو٣وز٤ٖ ك٢   % 90 – 85ثِـذ َٗجخ الاٍزوكاك  ا٠ُ إ ّبهأ ام

 . أَُبػ ثزؾل٣ل ٝٓوبهٗخ أُج٤ل أُٞعٞك ك٢ اُؼ٤٘بد

 

 : Acetamipridِج١ذ  إصاٌخعٍٝ  خاٌغزائ١اٌع١ٍّبد رأث١ش اعزخذاَ  -4-5

اُز٢ اٍزؼِٔذ ٌُٔبكؾخ ؽْوح  Acetamipridّبهد ٗزبئظ اُزقِٔ اٝ اُزو٤َِ ٖٓ ٓزجو٤بد ٓج٤ل أ

  -( ًٝٔب ٢ِ٣ : 6 اُِٜبٗخ ٖٓ اٝهام ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ  ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ) ْٖ َٓ 

 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ : -1

اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ : أكٟ ؿََ اٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ُٝٔلح كه٤وخ ٝاؽلح ا٠ُ اىاُخ  - أ

 88.93ِٓـْ / ًـْ ثؼل إ ًبٕ  28.90ا٠ُ ٖٓ ٓزجو٤بد أُج٤ل ؽ٤ش َٕٝ رو٤ًيٙ  % 67.50

 ِٓـْ / ًـْ . 

اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ اَُبئَ : أكٟ ؿََ اٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٓغ اٍزقلاّ  - ة

 26.70ام ًبٕ رو٤ًيٙ  % 69.97اُٖبثٕٞ اَُبئَ ُٝٔلح كه٤وخ ٝاؽلح ٓغ اُلػي أَُزٔو اىاُخ 

 ـْ / ًـْ .ِٓ 88.93ِٓـْ / ًـْ ثؼل إ ًبٕ رو٤ًيٙ 

 

 : Naclاُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ  -2

ؿْ / ُزو  50: اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ثزو٤ًي  % 5ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢  - أ

ِٓـْ /  88.93ِٓـْ / ًـْ ثؼل إ ًبٕ  21.00َٕٝ رو٤ًيٙ  ام % 76.38ُٝٔلح ٖٗق ٍبػخ 

 ًـْ .

ؿْ / ُزو  100: اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ثزو٤ًي  % 10ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢  - ة

ِٓـْ /  88.93ٕ ًبٕ ِٓـْ / ًـْ ثؼل أ 12.60َٕ رو٤ًيٙ ٝ ام % 85.83ُٝٔلح ٍبػخ ثَ٘جخ 

 ًـْ .
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 اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ ا٤ٌُٔبئ٤خ : -3

ث٤ٌوثٞٗبد ( : ٍججذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ  NaHCO3ٓبكح ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ )  - أ

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  13.63ام َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  % 84.67كهبئن ا٠ُ اىاُخ  10اُٖٞك٣ّٞ ُٝٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ . 88.93إَ 

( : اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ثوٓ٘ـ٘بد  kMno4ٓبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ )  - ة

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  12.83 ام َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ % 85.57كهبئن ا٠ُ اىاُخ  5اُجٞرب٤ٍّٞ ُٝٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ . 88.93إَ 

 :  اُٖ٘بػ٢اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ  -4

ٓؾٍِٞ اُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي( : اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ؽبٓ٘  - أ

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ إَ  26.86ام َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  % 69.79اُق٤ِي ُٝٔلح فَٔخ ا٣بّ َٗجخ 

 . ِٓـْ / ًـْ 88.93

أ٣بّ ٝثؼلٛب ؿٔود ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي(  5ؿْ / ُزو ُٝٔلح  50ٓؾبٍٝ ِٓؾ٢ رو٤ًي  - ة

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  15.80ام َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  % 82.23أ٣بّ : اىاُذ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ َٗجخ  10ُٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ . 88.93إَ 

 ؽبٓ٘) اُٖ٘بػ٢ ثبُقَ ؿٔود ٝثؼلٛب أ٣بّ 10 ُٝٔلح ُزو/  ؿْ 100 رو٤ًي ِٓؾ٢ ٓؾبٍٝ - د

/  ِٓـْ 10.30 ا٠ُ رو٤ًيٙ َٕٝ ام%  88.41 َٗجخ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ اىاُذ:  أ٣بّ 5 ُٔلح( اُق٤ِي

 . ًـْ/  ِٓـْ 88.93 إَ ٖٓ ًـْ
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ِٓ اٚساق اٌٍٙبٔخ  Acetamiprid( وفبءح طشق اٌزخٍض ِٓ ِزجم١بد ِج١ذ  6 خذٚي )

 غُ / ٌزش . 0.5ثبعزعّبي اٌزشو١ض اٌّٛطٝ 

 

طشق اٌزخٍض ِٓ ِزجم١بد ِج١ذ 

Acetamiprid 

 ـاٌى١ّبد اٌّزجم١خ ِٓ اٌّج١ذ ِمذسح ث

 ٍِغُ / وغُ

 28.90 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ

 26.70 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ اَُبئَ

 21.00 % 5ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ 

 12.60 % 10ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ 

 13.63 (NaHCO3ٓبكح ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ )

 12.83 ( kMno4ٓبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ ) 

 26.86 ٓؾٍِٞ اُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي(

  ←ؿْ / ُزو 50ٓؾبٍٝ ِٓؾ٢ رو٤ًي 

 أ٣بّ 10←أ٣بّ ٝثؼلٛب ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ 5

15.80 

 ←ُزو/  ؿْ 100 رو٤ًي ِٓؾ٢ ٓؾبٍٝ

 أ٣بّ 5 ←اُٖ٘بػ٢ ثبُقَ ٝثؼلٛب أ٣بّ 10

10.30 

L.S.Dα0.05 1.2508 

 

فٟ اٚساق ِسظٛي   Thiamethoxamدساعخ رلاشٟ ِزجم١بد ِج١ذ  -4-6

 : اٌٍٙبٔخ

ك٢ عٜبى  ُزوِٓـْ /  20ٝثزو٤ًي  Thiamethoxamؽو٘ذ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ اُقبٕخ ثٔج٤ل      

HPLC ( ؽ٤ش اٍزؼَٔ ًٔئّو ٌُِْق  3.46ٝاُن١ اظٜو أُ٘ؾ٢٘ اُقبٓ ثٚ ػ٘ل اُٞهذ )كه٤وخ

٤خ أُقزِلخ ًٝنُي ػٖ أُبكح اُلؼبُخ أُٞعٞكح ك٢ أُج٤ل ُِؼ٤٘بد أُؤفٞمح ك٢ اُلزواد اُيٓ٘

 .( 13ِٓؾن ) (  15 ٌَّ ) خؼ٤ِٔبد اُـنائ٤اُعو٣ذ ػ٤ِٜب ُِؼ٤٘بد اُز٢ أ
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 (13ِٓؾن ) ُزوِٓـْ /  20ثزو٤ًي  Thiamethoxamٓ٘ؾ٢٘ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ُِٔج٤ل  ( 15ٌَّ ) 

(  7 علٍٝ )ٖٓ أُؼبِٓخ  ٣ٞٓب  21 ثؼل Thiamethoxamام ٣لاؽع ٖٓ كهاٍخ رلا٢ّ ٓج٤ل  

ؿْ /  0.3( اُقبٓ ثٔ٘ؾ٢٘ رلا٢ّ أُج٤ل ك٢ اٝهام اُِٜبٗخ ٝثبُزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ  14 ) ٝأُِؾن

ٍ  ؿْ / ُز 0.6ُزو ٝٙؼق اُزو٤ًي  ٖٓ أُج٤ل ثؼل أُؼبِٓخ  و  اؽزٞاء الاٝهام ػ٠ِ رو٤ًي ػب

ِٓـْ / ًـْ ُٚؼق اُزو٤ًي  105.50ِٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ٝ  80.23ثَبػخ ٝاؽلح ٝٛٞ 

ِٕٝذ ٤ًٔخ أُج٤ل ُِٝزو٤ًي٣ٖ  اماُي٤٘ٓخ اُزب٤ُخ  ُِٔلك, ٝثؼلٛب ثلا الاٗقلبٗ ثزو٤ًي أُج٤ل 

ِٓـْ / ًـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  13.90 ٝ ِٓـْ / ًـْ ٤ُِ23.23ّٞ اَُبثغ ا٠ُ  ا٠ُٕٞٔ ٝٙؼق اُزو٤ًي

Hafez  ٝSingh (2016  )ٖ اُجبؽض٤لاؽع ٌُٝلا اُزو٤ًي٣ٖ .  HPLC ثؼلٛب ُْ ٣زؾٌَ عٜبى

 5,  3,  1,  0اُي٤٘ٓخ ) ُِٝٔلك ػ٠ِ صٔبه ٗجبد اُطٔبْٛ Thiamethoxamػ٘ل كهاٍزٜٔب ٓج٤ل 

٤ًي أُج٤ل ثؼل ٍبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ ًبٗذ ا٣ٞٓب ( ثؼل أُؼبِٓخ , ام ٝعل ثبٕ رو 15ٝ  10,  7, 

 اُزلا٢ِّٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ٝٙؼق اُزو٤ًي ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاٍزٔو  0.18ٝ   0.11

لأ١ رو٤ًي ػ٘ل ا٤ُّٞ ِٓـْ / ًـْ ٝثؼلٛب ُْ ٣زؾٌَ اُغٜبى  0.01أ٣بّ ثزو٤ًي  7ُِٔج٤ل ؽز٠ 

ِٓـْ / ًـْ ػ٘ل  0.01اُؼبّو ُِزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ثٚ , آب ُٚؼق اُزو٤ًي كَٕٞ رو٤ًي أُج٤ل 

 Karmakarاُلهاٍخ اُز٢ اعوٛب  لٛب ُْ ٣زؾٌَ اُغٜبى لأ١ رو٤ًي . ث٤٘ذا٤ُّٞ اُؼبّو ٝثؼ

ٝKulshrestha   (2009   ُٔزجو٤بد ٓج٤ل )Thiamethoxam ْٛٝهبدُٝلا  ػ٠ِ ٗجبد اُطٔب 

ٍبػبد ًبٗذ  3إ روا٤ًي أُج٤ل ثؼل أُؼبِٓخ ة ٣ٞٓب (  15ٝ 10,  7,  5,  3,  1ٍبػخ ,  3)



  Results and Discussion                                                        إٌزبئح ٚ إٌّبلشخ
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 ام اُزلا٢ِّٓـْ / ًـْ ُِزو٤ًي٣ٖ ا٠ُٕٞٔ ٝٙؼلٚ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝاٍزٔو  0.303ٝ  0.182

٤ُِّٞ اُؼبّو ث٤٘ٔب َٕٝ الاٗقلبٗ ا٠ُ ٓب كٕٝ  % 88ٝ % 82ِٕٝذ َٗجخ اُزلٛٞه ا٠ُ 

ٖٗق ػٔو ٓج٤ل  ( ا2008ٕٝافوٕٝ )  Leeث٤ٖاُزؾٌَ ك٢ ا٤ُّٞ اُقبٌٓ ػْو. 

Thiamethoxam   2.3  ٝ ٚثزو٤ًي اُٚؼق  ػ٠ِ أُغٔٞع  ٣3.5ّٞ ثبُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ث

٤ئخ اّبهد ٛ اُقٚو١ ُ٘جبد اُِٜبٗخ ا٤٘٤ُٖخ أُيهٝػخ رؾذ ظوٝف اُيهاػخ أُؾ٤ٔخ .

( ا٠ُ إ اُؾل الاه٠ٖ ُجوب٣ب ٛنا أُج٤ل ػ٠ِ 2021)  Codex Alimentriusاُلٍزٞه اُـنائ٢

ٝث٘بءً ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُلهاٍخ  ِٓـْ / ًـْ . 5ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ رجِؾ 

ٓبٕ ٝاػزٔبكاً ػ٠ِ اُؾل اُن١ ؽلكرٚ ٤ٛئخ اُلٍزٞه اُـنائ٢ كبٕ رلا٢ّ أُج٤ل ُٕٝٝٞٚ ا٠ُ ٓلح الا

 أ٣بّ . ٢ٛ10 هجَ  Pre Harvest Intervalاٝ ًٔب ر٠َٔ ٓلح ٓب هجَ اُؾٖبك 

)ٍِغُ / وغُ( ِٓ اٚساق اٌٍٙبٔخ    Thiamethoxamّج١ذ و١ّبد اٌرلاشٟ (  7 خذٚي )

 . اٌّعبٍِخ ثبعزعّبي اٌزشو١ض اٌّٛطٝ ثٗ ٚضعف اٌزشو١ض

 

 اُٞهذ )ا٤ُّٞ(

  ٤ًٔبد أُج٤ل ك٢ اٝهام اُِٜبٗخ )ِٓـْ / ًـْ(

 رو٤ًي ٠ٕٞٓ ٓؼلٍ اُٞهذ )ا٤ُّٞ(

 ؿْ / ُزو ٓبء 0.3

 ٙؼق اُزو٤ًي

 ؿْ / ُزو ٓبء 0.6

 92.86 105.50 80.23 ثؼل ٍبػخ ٝاؽلح

 82.61 100.43 64.80 ثؼل ٣ّٞ ٝاؽل

 79.76 86.20 73.33 ثؼل ٤ٓٞ٣ٖ

 58.51 65.63 51.40 ا٣بّ 3ثؼل 

 43.63 53.13 34.13 ا٣بّ 5ثؼل 

 18.56 13.90 23.23 ا٣بّ 7ثؼل 

 0.00 0.00 0.00 ا٣بّ 10ثؼل 

 0.00 0.00 0.00 ب ٣ًٞٓ 14ثؼل 

 0.00 0.00 0.00 ب ٣ًٞٓ 21ثؼل 

  47.20 36.34 ٓؼلٍ اُزوا٤ًي

L.S.Dα0.05 اُزلافَ ٤ًٔبد أُج٤ل )ا٤ُّٞ( اُٞهذ 

2.7181 1.2813 3.8439 
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  : Thiamethoxamِج١ذ إصاٌخعٍٝ  خاٌغزائ١اٌع١ٍّبد رأث١ش اعزخذاَ  -4-7

ِٔذ ٌُٔبكؾخ اُز٢ اٍزؼ  Thiamethoxamّبهد ٗزبئظ اُزقِٔ اٝ اُزو٤َِ ٖٓ ٓزجو٤بد ٓج٤ل أ

 َٓ   -( ًٝٔب ٢ِ٣ : 8 ٝهام ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ  ًٔب ك٢ اُغلٍٝ )اُِٜبٗخ ٖٓ أ ْٖ ؽْوح 

 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ : -1

 ٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ُٝٔلح كه٤وخ ٝاؽلح ا٠ُ اىاُخ ـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ : أكٟ ؿََ أاُ - أ

 80.23ٕ ًبٕ ِٓـْ / ًـْ ثؼل أ 42.40و٤ًيٙ ا٠ُ ٖٓ ٓزجو٤بد أُج٤ل ؽ٤ش َٕٝ ر 47.15%

 ِٓـْ / ًـْ . 

اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ اَُبئَ : أكٟ ؿََ اٝهام اُِٜبٗخ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٓغ اٍزقلاّ  - ة

 40.40ام ًبٕ رو٤ًيٙ  % 49.64ٝاؽلح ٓغ اُلػي أَُزٔو اىاُخ  اُٖبثٕٞ اَُبئَ ُٝٔلح كه٤وخ

 ِٓـْ / ًـْ .  80.23ِٓـْ / ًـْ ثؼل إ ًبٕ رو٤ًيٙ 

 

 : Naclاُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ  -2

ؿْ / ُزو  50: اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ثزو٤ًي  % 5ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢  - أ

ِٓـْ /   80.23ٕ ًبٕ ِٓـْ / ًـْ ثؼل أ 38.43رو٤ًيٙ َٕ ٝ ام % 52.10ُٝٔلح ٖٗق ٍبػخ 

 ًـْ .

ؿْ / ُزو  100: اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ ثزو٤ًي  % 10ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢  - ة

ِٓـْ /   80.23ٕ ًبٕ ِٓـْ / ًـْ ثؼل أ 32.23َٕ رو٤ًيٙ ٝ ام % 59.82ُٝٔلح ٍبػخ ثَ٘جخ 

 ًـْ .

 اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ ا٤ٌُٔبئ٤خ : -3

( : ٍججذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ث٤ٌوثٞٗبد  NaHCO3ٓبكح ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ )  - أ

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  31.33رو٤ًيٙ ا٠ُ ام َٕٝ  % 60.94كهبئن ا٠ُ اىاُخ  10اُٖٞك٣ّٞ ُٝٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ .  80.23َٕ أ

( : اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ثوٓ٘ـ٘بد  kMno4ٓبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ )  - ة

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  24.70رو٤ًيٙ ا٠ُ ام َٕٝ  % 69.21كهبئن ا٠ُ اىاُخ  5اُجٞرب٤ٍّٞ ُٝٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ .  80.23َٕ أ
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 :  اُٖ٘بػ٢اُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ  -4

اُِٜبٗخ ثٔؾٍِٞ ؽبٓ٘  ٓؾٍِٞ اُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي( : اىاُذ ػ٤ِٔخ ؿٔو اٝهام - أ

َٕ / ًـْ ٖٓ أ ِٓـْ 56.20ام َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  % 29.95اُق٤ِي ُٝٔلح فَٔخ ا٣بّ َٗجخ 

 ِٓـْ / ًـْ .  80.23

أ٣بّ ٝثؼلٛب ؿٔود ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي(  5ؿْ / ُزو ُٝٔلح  50ٓؾبٍٝ ِٓؾ٢ رو٤ًي  - ة

ِٓـْ / ًـْ ٖٓ  ٤ً35.83يٙ ا٠ُ روام َٕٝ  % 55.34أ٣بّ : اىاُذ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ َٗجخ  10ُٔلح 

 ِٓـْ / ًـْ .  80.23َٕ أ

 ؽبٓ٘) اُٖ٘بػ٢ ثبُقَ ؿٔود ٝثؼلٛب أ٣بّ 10 ُٝٔلح ُزو/  ؿْ 100 رو٤ًي ِٓؾ٢ ٓؾبٍٝ - د

/  ِٓـْ 23.93 ا٠ُ رو٤ًيٙ َٕٝ ام%  70.17 َٗجخ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ اىاُذ:  أ٣بّ 5 ُٔلح( اُق٤ِي

 . ًـْ/  ِٓـْ  80.23 َٕأ ٖٓ ًـْ

 

ِٓ اٚساق اٌٍٙبٔخ   Thiamethoxamِج١ذ( وفبءح طشق اٌزخٍض ِٓ ِزجم١بد  8 خذٚي )

 غُ / ٌزش . 0.3ثبعزعّبي اٌزشو١ض اٌّٛطٝ 

 

طشق اٌزخٍض ِٓ ِزجم١بد ِج١ذ 

Thiamethoxam 

 ـاٌى١ّبد اٌّزجم١خ ِٓ اٌّج١ذ ِمذسح ث

 ٍِغُ / وغُ

 42.40 اُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ كوٜ

 40.40 اَُبئَاُـََ ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ٝاُٖبثٕٞ 

 38.43 % 5ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ 

 32.23 % 10ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ 

 31.33 ( NaHCO3ٓبكح ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ )

 24.70 (  kMno4ٓبكح ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞ )

 56.20 ٓؾٍِٞ اُقَ اُٖ٘بػ٢ )ؽبٓ٘ اُق٤ِي(

  ←ؿْ / ُزو 50ٍٞ ِٓؾ٢ رو٤ًي ٓؾِ

 أ٣بّ 10←أ٣بّ ٝثؼلٛب ثبُقَ اُٖ٘بػ٢ 5

35.83 

 ←ُزو/  ؿْ 100 رو٤ًي ِٓؾ٢ ٍٞٓؾِ

 أ٣بّ 5 ←اُٖ٘بػ٢ ثبُقَ ٝثؼلٛب أ٣بّ 10

23.93 

L.S.Dα0.05 1.6122 
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 ٚاٌزٛط١بد : الاعزٕزبخبدخبِغب : 

 : Conclusions الاعزٕزبخبد

ك٢ َٗجخ اُوزَ ُجبُـبد  Thiamethoxamػ٠ِ أُج٤ل  Acetamipridرلٞم أُج٤ل  -1

 َٓ % ٝ  99.91ػ٠ِ َٗجخ هزَ ثؼل ا٤ُّٞ اُقبٌٓ أرؾون  ام اُِٜبٗخ ْٖ ٝؽٞه٣بد ؽْوح 

 . % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 99.94

ٝثٌَْ ٜٗبئ٢ ك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ  اُِٜبٗخٖٓ أٝهام ٓؾٍٖٞ  Acetamipridٔج٤ل اُ رلا٠ّ -2

أٓب أُج٤ل  ( ٣ٞٓبً  16 – 14( ٢ٛ ث٤ٖ ) PHI) ٝػ٤ِٚ كبٕ ٓلح الآبٕ ػْو

Thiamethoxam ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبّو  ثٌَْ ٜٗبئ٢ رلا٠ّ( ٕٝػ٤ِٚ كبٕ ٓلح الآبPHI )

 .( ٣ٞٓبً  12- ٢ٛ10 ث٤ٖ )

ٝثَ٘ت ٓقزِلخ ُِؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ كٝها ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ ٓزجو٤بد أُج٤ل٣ٖ ٖٓ أٝهام اُِٜبٗخ  -3

 .ٌُلا أُج٤ل٣ٖ  اُٖ٘بػ٢ثبُـٔو ثبُٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ٝاُقَ  خىاُاٝرؾووذ أكَٚ ػ٤ِٔخ 

 

  Recommendation اٌزٛط١بد

 Acetamiprid  ٝThiamethoxamعواء ػلك ٖٓ اُجؾٞس ػ٠ِ أُج٤ل٣ٖ ثبلإٌٓبٕ ا -1

ؿْ / ُزو ُِٔج٤ل٣ٖ ػ٠ِ  0.3ٝ  / ُزو ؿْ 0.5ٝثزوا٤ًي اهَ ٖٓ اُزوا٤ًي ا٠ُٕٞٔ ثٚ ٝٛٞ 

ْٖ اُِٜبٗخ ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ اُزٞا٢ُ َٓ  . ك٢ ٌٓبكؾخ ؽْوح 

ٙوٝهح الاُزياّ ثبُؼ٤ِٔبد اُـنائ٤خ هجَ الاًَ ُِزقِٔ اٝ اُزو٤َِ ٖٓ ثوب٣ب أُج٤ل٣ٖ هله  -2

 .الآٌبٕ ؽز٠ ُٝٞ اهزٖو ػ٠ِ اُـََ ثبُٔبء ٝاُٖبثٕٞ كوٜ 

كهاٍخ أُوًجبد اُ٘برغخ ػٖ رؾَِ أُج٤لاد أَُزقلٓخ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝرؾل٣ل  -3

 ٤ٍٔزٜب ٝفطٞهرٜب ػ٠ِ الأَٗبٕ .

 .ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ افوٟ  Acetamiprid  ٝThiamethoxamكهاٍخ ٓزجو٤بد أُج٤ل٣ٖ  -4

ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُِٜبٗخ ام رٌٕٞ ( ػ٘ل اٍزؼٔبٍ أُج٤ل٣ٖ PHPالاُزياّ ثٔلح ٓب هجَ اُغ٢٘ ) -5

 .  ٣Thiamethoxamٞٓبً ُِٔج٤ل  ٣Acetamiprid  ٝ12ٞٓبً ُِٔج٤ل  16



                                                                              References اٌّظبدس اٌعشث١خ

55 

 

  ٚالاخٕج١خعبدعب : اٌّظبدس اٌعشث١خ 

 اٌّظبدس اٌعشث١خ 

كهاٍخ أ٤ُٝخ ػٖ  .2009اٌدّبٌٟ, ٔبطش عجذ اٌظبزت ٚ طلاذ عجذ اٌمبدس ٚ عجذ اٌىش٠ُ خٌٟٛ. 

( لأٍٝ ٓوح ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ Leptinotarsa decemlineata Say) ًُٞٞهاكٝظٜٞه ف٘لَبء 

اُجطبٛب ك٢ ّٔبٍ اُؼوام ٌٝٓبكؾزٜب. ٓغِخ ٝهب٣خ اُ٘جبد اُؼوث٤خ, ِٓقٖبد ثؾٞس أُئرٔو 

 , ػلك فبٓ.27اُؼوث٢ اُؼبّو ُؼِّٞ ٝهب٣خ اُ٘جبد, ٓغِل 

ٓلب٤ْٛ اٍب٤ٍخ ٝكٝهٛب ك٢ أُغب٤ُٖ اُيهاػ٢ ٝاُٖؾ٢  ٥كبدآج٤لاد  . 2006اٌعبدي , خبٌذ ِسّذ . 

 ٕلؾخ . 422عبٓؼخ ثـلاك .  -. ٤ًِخ اُيهاػخ 

 أُؼوٗ اُق٤به ٓؾٍٖٞ ػ٠ِ أُض٤َ صب٣ٞك٘ب٣ذ ٓج٤ل رلا٢ّ. 2018اٌعج١ذٞ , عٍٟ ثغبَ اثشا١ُ٘. 

 72. هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ , عبٓؼخ ثـلاك / اُؼوام.  اُله٤و٢ اُج٤بٗ ثٔوٗ ُلإٕبثخ

 ٕلؾخ.

رلا٢ّ ثوب٣ب ٓج٤ل اُل٘زواصب٣ٕٞ "٤ٍٓٞض٤ٕٞ" ك٢ ٓؾٍٖٞ اُق٤به  .1988.اٌعضاٚٞ, خٍٛد عجذ اٌّد١ذ 

 ٓ. 60عبٓؼخ ثـلاك.  ,٤ًِخ اُيهاػخ  .ك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ. هٍبُخ ٓبعَز٤و

اُؾْواد  . 1990لذٚسٞ لذٚ ٚ ز١ذس طبٌر اٌس١ذسٞ . اٌعضاٚٞ, عجذ الله ف١ٍر ٚ اثشا١ُ٘ 

 ٕلؾخ 650الاهزٖبك٣خ . ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ . عبٓؼخ ثـلاك . 

خبعُ زغ١ٓ ,  ٘ذ٠خ ٌِٛــٝ گٛاَ ا١ٌّبذ, ٌّٝ خبعُ ِسّذ اٌعٕجش , اٌغضٞ, وبظ١ّخ ٚاٌٟ ِٕظٛس

كهاٍخ ػٖ   . 2011 . ىش٠ُ خّعخأٔٛاس عجذ اٌٚ عجذ الله اٌّبٌىٟ, عجذ اٌدجبس ٔبطش زّذ

ٓغِخ  الاٍزقلاّ اُطج٤ؼ٢ ٝؿ٤و اُطج٤ؼ٢ ُِٔج٤لاد ك٢ ٓ٘طوخ أٜٗبه ٝأٛٞاه ٓؾبكظخ اُجٖوح.

 .149 -142 ( :1) 19,  عبٓؼخ ثبثَ. اُؼِّٞ اُٖوكخ ٝاُزطج٤و٤خ

ثب٤ُٖـخ  Fenpyroximate) )Sc 5% Ortusًلبءح ٓج٤ل  .2019اٌّشعِٟٛ, ص٠ٕخ ِف١ذ ِسّٛد .

)  Oligonychus afrasiaticus McGregorاُؼبك٣خ ٝاُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ٌٓبكؾخ ؽِْ اُـجبه 

Acari : Tetranychidae  ٚك٢ صٔبه ٗق٤َ اُزٔو . هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ ( ٝرؾ٤َِ ٓزجو٤بر

 ٕلؾخ. 117اُيهاػخ , عبٓؼخ ثـلاك / اُؼوام. 
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كهاٍخ ٓزجو٤بد ثؼ٘ أُج٤لاد اُؾْو٣خ ػ٠ِ ٓؾٍٖٞ اُق٤به  . 2010. اٌّشٙذأٟ , ٚعبَ عٍٟ

عبٓؼخ  –٤ًِخ اُيهاػخ  ٝكٝه ثؼ٘ ػ٤ِٔبد اُزؾ٤ٚو اُـنائ٢ ك٢ فلٜٚب. أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ .

 ٕلؾخ .100 ثـلاك. 

 اُغيء. )اُقٚبه  ٓؾب٤َٕ اٗزبط.   2004 . ثغبَ اثٛ رشاثٟ ٚ اثشا١ُ٘ اٌجغ١ظ ِز١بدٞ ٚ ثٛاسط,

 .ٓ 351.  كْٓن عبٓؼخ ْٓ٘ٞهاداُؼ٢ِٔ( 

 ثبٍزقلاّ اُؾ١ٞ٤ رؾِِٚ كهاٍخ ٝ اُؾ٘طخ ك٢  الا٤ٍزبٓجو٣ل ٓزجو٤بد رول٣و .2018ثش١ش.  زغٓ, ص٘شاء

 94. هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ , عبٓؼخ ثـلاك / اُؼوام.  ٓؾ٤ِب أُؼيُٝخ اُقجي ف٤ٔوح

 ٕلؾخ.

 Oxymatrine 2.4% S.L ٝImidacloprid أُج٤ل٣ٖ ثوب٣ب كهاٍخ .2018زغ١ٓ, علاء زغ١ٓ. 

20% S.L   أُٖ ٌُٔبكؾخ  ٝاٍزقلآٜٔب   Aphis gossypii Glopher ٓؾٍٖٞ ػ٠ِ 

 ٕلؾخ. 108. هٍبُخ ٓبعَز٤و .٤ًِخ اُيهاػخ . عبٓؼخ ثـلاك / اُؼوام.  اُق٤به

. أٌُزجخ الاًبك٤ٔ٣خ .  ا٥كبدٍب٤ٍبد ٝٛوم رؾ٤َِ ٓج٤لاد أ . 1999عجذ اٌس١ّذ , ص٠ذاْ ٕ٘ذٞ . 

 ٕلؾخ . 603عٜٔٞه٣خ ٖٓو اُؼوث٤خ . 

رول٣و ٓزجو٤بد الأ٤ٍزبٓجوك ك٢ صٔبه اُطٔبٛخ ٝكهاٍخ رؤص٤وارٜب اُلَِغ٤خ  .٠2018ٙبة زّٛد. إ ,عٍٟ

 ٕلؾخ 90 عبٓؼخ ثـلاك. , ٝا٤َُ٘غ٤خ. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ

أُج٤لاد أَُغِخ  .2002طلاذ ِد١ذ وغً . عٛاد , ٘بشُ اثشا١ُ٘ ٚ اثشا١ُ٘ خذٚع اٌدجٛسٞ ٚ 

ٝأَُزقلٓخ ك٢ اُيهاػخ ٝاُٖؾخ اُؼبٓخ ك٢ اُؼوام . عٜٔٞه٣خ اُؼوام . ٝىاهػخ اُيهاػخ . 

 ٕلؾخ 540اُِغ٘خ ا٤ُ٘ٛٞخ ُزَغ٤َ ٝاػزٔبك أُج٤لاد . 

         اُقٚو ٗزبطا . 1985.  عجذٚي طبٌر ٚ وش٠ُ ِسّذ عٍطبْ اٌذ٠ٓ عض ٚ ٔبطش ,عذٔبْ ِطٍٛة

 . اُؼوام , إَُٔٞ عبٓؼخ . الأٍٝ اُغيء ,

اُغٜبى أُوًي١ ُلإؽٖبء ,ٓل٣و٣خ .اٗزبط أُؾب٤َٕ ٝاُقٚوٝاد  .2019. اٌعشال١خ اٌزخط١ظ ٚصاسح

 .2019اؽٖبئ٢ ُْٜو ٤َٗبٕ  روو٣و.  الاؽٖبء اُيهاػ٢

 ث٤بٗبد ٓ٘بف٤خ . .2021ثغذاد . –ا١ٌٙبح اٌعبِخ ٌلأٔٛاء اٌد٠ٛخ ٚاٌشطذ اٌضٌضاٌٟ  , ٚصاسح إٌمً
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  عبثعب : اٌّلازك 

ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ُٔؾبكظخ ًوثلاء  اُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ ( علٍٝ كهعبد اُؾواهح 1ِٓؾن ) 

 . (2021, ا٤ُٜبح اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ) ٝىاهح اُ٘وَ  2020َُ٘خ  أُولٍخ فلاٍ ّٜو أ٣به

كهعبد اُؾواهح  ا٤ُّٞ 

ّْ ( اُٖـوٟ  ( 

كهعبد اُؾواهح 

ّْ ( اُؼظ٠ٔ  ( 

 اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ 

(%) 

1 21.4 36.6 50 

2 22.1 32.9 47 

3 21.4 35.0 32 

4* 21.4 41.5 28 

5** 27.0 41.0 37 

6* 21.5 30.4 44 

7** 20.0 31.5 42 

8 18.0 36.4 38 

9** 24.0 41.4 34 

10 24.4 32.6 32 

11* 20.8 35.2 28 

12 21.1 35.0 23 

13 21.0 37.0 26 

14* 22.0 40.2 29 

15 25.4 41.2 22 

16 24.4 41.5 24 

17 24.2 43.2 24 

18* 26.7 43.8 25 

19 27.4 43.4 18 

20 26.2 41.6 19 

21 26.0 44.0 19 

22 27.5 45.5 15 

23 30.9 41.1 17 

24 29.0 38.0 26 

25* 20.8 32.0 26 

26 21.6 36.1 25 

27 25.6 40.8 19 

28 27.4 41.2 20 

29 28.3 39.3 19 

30 24.4 35.7 19 

31 23.8 39.0 18 

 ) * ( رٔضَ ربه٣ـ افن ػ٤٘بد اٝهام اُِٜبٗخ ُزؾل٣ل ٓزجو٤بد أُج٤ل٣ٖ . 

ْٖ اُِٜبٗخ .) ** ( رٔضَ ربه٣ـ  َٓ  ؽَبة ػلك ؽٞه٣بد ٝثبُـبد ؽْوح 
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عواء اٝرؼ٤ِٜٔب ٝؽلظٜب ثبُٔغٔلح ُؾ٤ٖ  ( عٔغ ػ٤٘بد اٝهام اُِٜبٗٚ أُؼبِٓخ ثبُٔج٤ل٣ٖ 2ِٓؾن ) 

 اُزؾب٤َُ ػ٤ِٜب 

 

 

 ( عٜبى أُٞعبد اُٖٞر٤خ  3ِٓؾن ) 
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 ( عٜبى اُطوك أُوًي١ 4ِٓؾن ) 

 

 (  mµ 0.45( كِزو رو٤ّؼ كه٤ن ثؾغْ )  5ِٓؾن ) 
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 ( عٜبى أُجقو اُلٝاه  6ِٓؾن ) 

 

 

 ُٔب٢ٗ أُْ٘ؤ أ HPLC SYKAMN( عٜبى  7ِٓؾن ) 
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  Vortex( عٜبى  8ِٓؾن ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق

86 

 

 

 

  Acetamiprid( أُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ُٔج٤ل  9ِٓؾن ) 
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 Thiamethoxam( أُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ُٔج٤ل  10ِٓؾن ) 
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 ُزوِٓـْ /  50ثزو٤ًي  Acetamiprid( ٓ٘ؾ٢٘ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ُِٔج٤ل  11ِٓؾن ) 
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ٖٓ اٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ ثٚ  Acetamiprid( أُلح اُي٤٘ٓخ ُزلا٢ّ ٤ًٔبد أُج٤ل  12 ) ِٓؾن

 ٝٙؼق اُزو٤ًي. ًـْ( ثبٍزقلاّ اُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ثٚ)ِٓـْ / 
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 ُزوِٓـْ /  20ثزو٤ًي  Thiamethoxam( ٓ٘ؾ٢٘ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ ُِٔج٤ل  13ِٓؾن ) 
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ٖٓ اٝهام اُِٜبٗخ أُؼبِٓخ  Thiamethoxamأُلح اُي٤٘ٓخ ُزلا٢ّ ٤ًٔبد أُج٤ل (  14ِٓؾن ) 

 ثٚ )ِٓـْ / ًـْ( ثبٍزقلاّ اُزو٤ًي ا٠ُٕٞٔ ثٚ  ٝٙؼق اُزو٤ًي.



 

a 
 

Abstract  

     A field experiment was carried out to study the Efficiency of the two 

insecticides Acetamiprid and Thiamethoxam of the Neonicotinoids group, 

to control cabbage aphid Brevicoryne brassicae in the fields of the 

College of Agriculture, University of Kerbala, Department of Plant 

Protection, Iraq. During the 2019-2020 agricultural season, with the use 

of some food processes, such as washing with soap and water, soaking 

with salt and chemical solutions, and pickling to reduce the residue of the 

two pesticides on the leaves of the cabbage crop. 

The results of the field evaluation study showed the Acetamiprid was 

significant than Thiamethoxam in mortality of adults and nymphs of B. 

brassicae reached 86.72 and 83.64%, respectively. 

The result of the study showed that the Acetamiprid residue for 21 days 

with two concentrations 0.5 gr/litter and 1 gr /litter. The leaves contained 

a high concentration of the Acetamiprid after one hour of treatment, 

which was 88.93 mg /kg for 0.5 gr /litter concentration and 113.90 mg /kg 

for the 1 gr /litter. After that, the concentration of the insecticide 

decreased and within several days reached 3.70 mg /kg on the tenth day. 

The HPLC device did not sense any concentration of the treated leaves at 

0.5 gr /litter, while the decrease in the insecticide in treated leaves with 1 

gr /litter concentration reached 3.13 mg /kg after 14 days. The HPLC did 

not sensitive to any concentration after 21 days of treatment.  

The study of Thiamethoxam residue for 21 days with two recommended 

concentrations 0.3 g / l and double concentration 0.6 g / l. It was found 

that the treated leaves contained a high concentration of the 

Thiamethoxam after one hour of treatment reached 80.23 mg /kg for the 

recommended concentration and 105.50 mg /kg for double concentration. 



 

b 
 

The insecticide concentration decreased for the following periods when 

the amount of the pesticide and the two concentrations reached for the 

seventh day to 23.23 mg /kg 13.90 mg /kg respectively. The HPLC did 

not sense any amount of the insecticide and for both concentrations. 

The results of some food preparation processes and the chemicals used to 

remove the insecticide residues in the cabbage leaves showed significant 

differences. It was found that the Acetamiprid residue from the leaves 

treated with salt solutions and salt vinegar (a concentration of 100 g /liter 

for ten days and then with industrial vinegar for 5 days). It reached 

88.41% clean from pesticide concentration and 85.83% salty solution. 

There were no significant differences from the use of chemicals 

(potassium permanganate and sodium bicarbonate), the insecticide was 

removed by 85.77 and 84.67%, respectively. The immersion in salty 

solution and salt vinegar (a concentration of 50 g /liter for 5 days and then 

with industrial vinegar for 10 days) achieved the removal of pesticide 

82.23%, while the lowest removal rate of leaves washing with tap water 

only, immersion in industrial vinegar (acetic acid) for 5 days and washing 

with tap water and liquid soap with rates of 67.50, 69.79 and 69.97%, 

respectively. The same results were obtained with the Thiamethoxam 

after using food processes, and it was also found that immersion with salt 

solutions and salt vinegar (at a concentration of 100 g /liter for ten days, 

and then with industrial vinegar for 5 days), with a removal rate of 

70.17%. The leaves treated with immersed in chemicals (potassium 

permanganate and sodium bicarbonate), where the pesticide was removed 

by 69.21 and 60.94%, respectively, while the lowest removal rate was 

from softening leaves, which was immersion with industrial vinegar 

(acetic acid) for 5 days., washing with tap water only and washing with 

tap water and liquid soap at rates of 29.95, 47.15 and 49.64%.  
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