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 ۚ  انْمِصْثَاحُ فًِ زُجَاجَحٍ  ۚ  مَثَمُ نُىرِهِ كَمِشْكَاجٍ فٍِهَا مِصْثَاحٌ  ۚ  انهَّوُ نُىرُ انسَّمَاوَاخِ وَانْأَرْضِ 

انسُّجَاجَحُ كَأَنَّهَا كَىْكَةٌ دُرِّيٌّ ٌُىقَدُ مِنْ شَجَرَجٍ مُثَارَكَحٍ زٌَْتىُنَحٍ نَا شَرقٍَِّْحٍ وَنَا غَرْتٍَِّحٍ 

وٌََضْربُِ  ۚ  ٌَهْدِي انهَّوُ نِنُىرِهِ مَنْ ٌَشَاءُ  ۚ  نُىرٌ عهى نُىرٍ  ۚ  ٌَكَادُ زٌَْتُهَا ٌُضًِءُ وَنَىْ نَمْ تَمْسَسْوُ نَارٌ 

 ﴾٥٣﴿وَانهَّوُ تِكُمِّ شًَْءٍ عَهٍِمٌ  ۚ  انْأَمْثَالَ نِهنَّاشِ  انهَّوُ

 صدق الله انعهً انعظٍم
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 الاىـداء  

 الى مف كصؼ ذاتو المقدسة بنكر السمكات كالارض... 

 مادامت السمكات كالارض ..."الله " جؿ جلالو.الى مف رحمتو باقية 

الى رسكؿ الانسانية كقدكة البشرية كمنبع الحكمة كالعمـ، النبي الاعظـ "محمد" عميو كعمى الو افضؿ 

 السلاـ.

الى آؿ بيت الرسكؿ الكراـ، الى السبب المتصؿ بيف الارض كالسماء ،عميو كعمييـ افضؿ الصلاة 

 كالسلاـ.

 منا، كما زاؿ دكمُّ نصائحو يكجيني ...ابي. الى مف رحؿ عف عال

 الى مف عمَّمتني العطاء، كغمرتني بحنانيا ككرمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيا...امي.

 الى مف ملأت حياتي بالتحدم، كتخطِّي الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػعاب...زكجتي.

 ػػػػػػػيني اكلادم .قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػال

 اىدم جيدم كعممي المتكاضع...
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 شكر وتقدير 

 كالشكر لجلاؿ كجيو الكريـ الى ما اكصمني اليو مف المعرفة. لله عمى جميع محامده كميا الحمد

 كالصلاة كالسلاـ عمى افضؿ الانبياء كالمرسميف محمد كعمى آؿ بيتو الطيبيف الطاىريف.

 كاظيارىا بالتميز كىذه رسالتي  لاكماؿاقدـ جزيؿ شكرم كامتناني الى مف كقؼ معي كاكصمني 

الذم مد يد العكف لي ككقؼ معي  ككذلؾ  ناظـ فرىكدعمي  الخصكص الدكتكر القديربالنجاح ك 

جميع أساتذتي الكراـ في كمية الزراعة جامعة كربلاء ؛ لاسيما الاساتذة الافاضؿ) د.احمد نجـ 

د.رزاؽ لفتو  كد. عباس عمي العامرم  كد.حميد عبد خشاف  ك د.محمد احمد ابرييي ك ك المكسكم

الدكتكر عيسى طالب كبالغ شكرم الى  .اسـ الخضراءكالدكتكر منذر خماس في جامعة القعطية( 

زملائي؛ مف كاف ليـ الأثر في . كالشكر كالامتناف لجميع خمؼ الذم اشرؼ عمى جيدم كعممي 

 كثير مف العقبات كالصعاب.اجتياز ال
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                                                             المستخمص 

لحقمية في حقكؿ اعدادية بف البيطار المينية في قضاء الحسينية، التابع ااقيمت تجربة 

بيدؼ معرفة تأثير الرش بالمغذم الػ  2020لمحافظة كربلاء المقدسة ، خلاؿ المكسـ الربيعي 

NPK ىيكمؾ عمى نمك كحاصؿ زىرة الشمس صنؼ اقمار.( كحامض 20:20:20زف )المتكا 

الالكاح المنشقة كبثلاث  ترتيب( كبR.C.B.Dعشاة )تصميـ القطاعات الكاممة الم ستعمؿا

 NPKكحدة تجريبية كالناتجة مف عامميف: العامؿ الاكؿ ىك الػ  24مكررات. تضمنت التجربة عمى 

 1-لتر غـ2تكصية +  T2= 1/2= تكصية،T1ك = بدكف اضافةT0ىي ككاف بثماف مستكيات ، 

 1-لتر غـ2تكصية + T4 1/4= ،)رش مغذم( 1-لتر غـ4تكصية +  T3 = 1/2 )رش مغذم( ،

 )رش مغذم(، 1-لتر غـT6 =2، )رش مغذم ( 1-لتر غـ4تكصية + T5  = 1/4 ، )رش مغذم (

=T7 4غـ  4 ك 2 ك 0 كالعامؿ الثاني ىك الييكمؾ كبثلاث مستكيات  )رش مغذم(، 1-لتر غـ

الصفات النكعية كعند النضج تـ حصاد النباتات ك دراسة صفات النمك ك الحاصؿ، كبعض  1-لتر

 كتـ التحميؿ لمنتائج كفؽ التحميؿ الاحصائي لمبيانات كاظيرت نتائج الدراسة ما يمي:

لبعض الصفات منيا ارتفاع النبات كعدد الاكراؽ كالمساحة  تفكقان معنكيان  T3معاممة ال اعطت .1

الكرقية كدليؿ المساحة الكرقية كقطر القرص كالحاصؿ البايمكجي مقارنة بمعاممة عدـ 

 الاضافة.

لقطر القرص كعدد البذكر الممتمئة كعدد في اعطاء اعمى متكسط  T2 المعاممةتفكقت  .2

مي لمبذكر كحاصؿ النبات الكاحد كنسبة بذرة كالحاصؿ الك 1000البذكر بالقرص ككزف 

 مقارنة بمعاممة عدـ الاضافة. ليذه الصفة( T4الزيت )مع المعاممة 

اعمى متكسط في  1-غـ لتر2اعطت معاممة الرش الكرقي بحامض الييكمؾ عند تركيز  .3

صفات النمك كالحاصؿ لصفة ارتفاع النبات، عدد الاكراؽ، المساحة الكرقية، دليؿ المساحة 



 ح
 

بذرة، عدد البذكر  1000قية، قطر القرص، الحاصؿ البايمكجي ،عدد بذكر القرص، كزف الكر 

الممتمئة، النسبة المئكية لمبركتيف ،النسبة المئكية للإخصاب، الحاصؿ الكمي لمبذكر ، 

 .(T4، نسبة الزيت )مع المعاممة البذكر لمنبات الكاحدحاصؿ 

اعمى   T3ىيكمؾ +  1-غـ لتر 2عاممة لمم NPKاعطى التداخؿ بيف حامض الييكمؾ ك الػ  .4

متكسط لغالبية  صفات النمك ك الحاصؿ كالصفات النكعية)ارتفاع النبات، عدد الاكراؽ، 

 ، قطر القرص.( T1)مع معاممة المساحة الكرقية، دليؿ المساحة الكرقية

مف حامض الييكمؾ في اغمب الصفات  1-غـ لتر2مع  T2بينت النتائج تفكؽ التداخؿ عند  .5

بذرة، الحاصؿ الكمي لمبذكر،  1000منيا عدد البذكر الممتمئة، عدد البذكر بالقرص، ككزف 

 حاصؿ النبات الكاحد، الحاصؿ البايمكجي النسبة المئكية لمبركتيف، حاصؿ الزيت.

 ية لمزيت.مف حامض الييكمؾ في صفة النسبة المئك  1-غـ لتر4مع  T2تفكؽ التداخؿ عند  .6

ك الييكمؾ ككذلؾ التدخؿ بينيما فركؽ معنكية في   NPKاظيرت معاملات التسميد بػالػ  .7

البكتاسيكـ مقارنة  اغمب النسب المئكية لتركيز العناصر الغذائية النتركجيف، الفسفكر،

 بمعاملات عدـ الاضافة.
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       المقدمة                                                                  -1

مف المحاصيؿ الزيتية كالذم يزرع في  .Helianthus annuus L محصكؿ زىرة الشمس

العديد مف دكؿ العالـ  بسبب قدرتو العالية عمى التكيؼ بدرجات الحرارة العالية كأف الغرض مف 

كالذم  %  مف الػػزيت40-50% بركتيف ك 17-20زراعتو لمحصكؿ عمى بذكره التي تحتكم 

( حيث تعد الحاجو الى زيت 2018،كآخركف Hussainيسػػػتخدـ فػػي  اغػراض غذائيػػػػة مختمفة  )

زىرة الشمس في غاية الأىمية لاحتكائو عمى الاحماض الدىنية غير المشبعة التي  تقمؿ مف 

نسب الككليستركؿ بالدـ كمف ثـ تقميؿ مف امراض  القمب اضافة الى امراض انسداد الشراييف 

مف اجكد انكاع الزيكت )النباتية  مقارنو باستخداـ الدىكف النباتية ك الحيكانية الميدرجة،  كيعتبر

 oleic acidك Omega 3الصحية( الصالحة لمتغذية البشرية  لاحتكائو عمػػى الحػامض الدىني 

(omega-9) كlinoleic acid (omega-6( )Skorić ،فضلا عمى احتكائو 2008كآخركف  )

( كبالتالي 2017كآخركف، Basak) كالذم يعتبر ذات اىمية في منع اكسدتو Eعمى الفيتاميف 

يجعؿ ىذا الزيت مف امثؿ الزيكت النباتية للاستيلاؾ عمى المستكل العالمي. لكف ما زالت 

انتاجية ىذا المحصكؿ في العراؽ دكف المستكل المطمكب بسبب عدـ اتباع الطرائؽ العممية 

ؿ الصحيحة في اجراء عمميات  خدمة التربة كالمحصكؿ كذلؾ لاف نمك المحصكؿ يتحدد  بعكام

البيئة ككذلؾ التراكيب الكراثية كتدخلاتيا كىذا يتطمب القياـ بعمميات خدمو التربة ك المحصكؿ 

 كالمذاف يسيماف بشكؿ فعاؿ في زيادة الانتاج كتحسيف النكعية. 

يحصؿ في الكثير مف الاحياف نقص بعض العناصر في النبات نتيجة لمنقص الحاصؿ في     

تي التربة بسبب العكامؿ البيئية المحيطة اك الظركؼ المناخية كال العناصر المغذية كالمكجكدة في

في التربة اك تجعؿ العنصر ممتز عمى اسطح التربة الغركية  تسبب في غسؿ العناصر المكجكدة

مما يجعؿ ىذه العناصر غير متحررة. كيظير ىذا النقص عمى الاكراؽ لذا نتجو الى التسميد 
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في النبات انيان، كيعتبر التسميد الكرقي مكمؿ غذائي كليس بديلا الكرقي لمعالجة النقص الحاصؿ 

 .(2011عف العناصر المكجكدة في التربة )عمي،

 طريؽ عف الضركرية الغذائية بالعناصر النباتات تزكيد في الكرقي التسميد اىمية كتكمف

 )الاسطح الكرقة عمى المنتشرة الثغرية الفتحات عمى تحتكم حيث الخضرم المجمكع عمى الرش

 الكرقي التسميد يعمؿك  العناصر ىذه امتصاص عمى القدرة ليا كالتي ، منيا( كالسفمية العمكية

 كضعؼ الأكراؽ كاصفرار كالتبقع الصغرل لمعناصر الحاصؿ النقص ظاىرة معالجة سرعة عمى

 (.2011، )زكي العقد

فيي مف العناصر الرئيسية ضمف مجمكعة مف   K،P،Nبالنسبة لمعناصر الغذائية 

العناصر الاساسية الكبرل حيث يحتاجيا النبات بكميات كبيره نسبيا كىي تعتبر أحد العكامؿ 

المحددة للإنتاج، كتأتي الأسمدة النتركجينية في مقدمتيا كتتمثؿ كظػػػائفيا في زيػػػػػػادة مػساحة 

 .(Olivarف المحاصػػيؿ مف خلاؿ زيػػادة نسػػػبة الكمكركفػػػػػػػػيؿالأكراؽ كتحػػػػسيف نضػارة العديػػػػد م

 (. 2014، كآخركف

أف لحامض الييكميؾ تأثير في نمك النبات مف خلاؿ تنشيطو لمتفاعلات الإنزيمية 

كالزيادة في نفاذية الأغشية الخمكية كانقساـ كاستطالة الخلايا كالزيادة بكمية الأنزيمات النباتية 

كشفت دراسات مختمفة عف تأثير المكاد  (. Pettit،2003فيتامينات في داخؿ الخلايا)كتنشيط ال

نتاجيتو. كيظير حامض الييكميؾ باستمرار تأثيرات مفيدة عمى الكتمة  الدبالية عمى نمك النبات كا 

النباتية، كما أنو يحفز نمك الجذكر كالبراعـ ،كما انو  يزيد مف نفاذية الاغشية كيعزز مف 

 Sadiq كيجعميا اكثر متاحة لمنظاـ الجذرم لمنبات ) Mg, Ca, K, P, Nالمغذيات  امتصاص

 (.2014كآخركف ،
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المتكازنة  NPKأف اليدؼ مف ىذه الدراسة ىك معرفة مدل تأثير الرش بالعناصر المغذية الػ     

 (  كالحامض الدبالي ىيكمؾ عمى نمك كحاصؿ زىرة الشمس.20:20:20)
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                                                                                                             مراجعة المصادر          -2

 اىمية التغذية الورقية 2-1

تعد التغذية الكرقية أداة فعالة لمتأثير كبشكؿ إيجابي عمى مراحؿ النمك لمنبات مف خلاؿ 

لاجيادات التي تسببيا البيئة لظركؼ النمك المعاكسة أك ضعؼ تكافر المغذيات، التعكيض عف ا

حيث يعتبر التسميد الكرقي طريقة فعالة لتكفير المغذيات النباتية بسرعة خلاؿ الفترات الحرجة 

لامتصاص الجذكر عمى النحك  مؤاتيوعندما تككف ظركؼ التربة غير ، التزىير كامتلاء البذكرك

الأمثؿ، اذ يمكف أف تستيدؼ الاضافات الكرقية مرحمة معينة مف تنمية المحاصيؿ لتحقيؽ 

 Bochalya) أىداؼ محددة كىي طريقة ممتازة "لضبط" برنامج الخصكبة العالية

 (. 2019كآخركف،

صبح بيا مجيدة ي عمى النبات ظركؼ بيئية في المناطؽ الجافة كشبو الجافة قد تمر

النبات غير قادر عمى اف يمتص العناصر الغذائية الجاىزة في التربة عف طريؽ الجذر بسبب 

اف ىذه العناصر تككف غير جاىزة اك قميمة بالتربة اك بسبب احتكائيا عمى كميات كبيره مف 

شكؿ الجبس اك الكمس اك كميات مف الممكحة العالية اك اف العناصر المكجكدة  في التربة تككف ب

معقدات يصعب عمى النبات امتصاصيا مف قبؿ الجذكر، لذا فأف اضافة العناصر المغذية 

لمنبات رشان خياران أكثر ملائمةن لامتصاص العناصر الغذائية مقارنة بإضافتيا بالتربة 

(Fernandez  ،2013ك آخركف، Ehmke  ،2018.) 

اشار اليو الكثير مف الباحثيف اف تزكيد النبات بالمغذيات عف طريؽ الرش الكرقي ككما 

مف الفعاليات الفسيكلكجية،  كما اف التغذية  فانو يحقؽ تأثيرات معنكية  كايجابية في الكثير

ز ىذه الطريقة بتكمفتيا الكاطئة الكرقية ضركرية لتحفيز النبات عمى النمك كالتطكر حيث تمتا
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  Moradi) فييا العناصر الى التربةالتي تضاؼ المتبعة ك  فاءتيا العالية مقارنة مع الطرؽكك

 .(2018، كاخركف

(  اف مف مميزات التغذية الكرقية ىي الاستجابة  الانية مف قبؿ (Hytora   2013كبيف  

النبات لمعناصر الممتصة بغض النظر عف ظركؼ التربة، ككذلؾ اف اضافة الاسمدة رشان عمى 

ؽ المكازنة الغذائية كبالتالي يقكدنا يعمى  تحقالاكراؽ  خلاؿ مراحؿ نمك كتطكر النبات فانو يعمؿ 

( اف (Martin  2002كاكضح  ذلؾ الى بمكغ الزيادة المنشكدة في الحاصؿ كتحسيف الانتاج.

عممية الرش يمكف اف تؤمف احتياجات النبات مف العناصر المغذية كفي المراحؿ الحرجة 

اشارت الكثير مف البحكث باف  تكفيرىا.كالمختمفة مف النمك كالتي قد لا تستطيع فييا الجذكر مف 

التغذية الكرقية ىي الاكثر كفاءة مف التسميد الارضي كخاصة في ما يتعمؽ بإضافة العناصر 

 (.2000الغذائية الصغرل الى التربة )النعيمي، 

 الية الامتصاص عن طريق الاوراق في النباتات.- 2-2

ميكانيكية امتصاص المغذيات عف ل مف خلاؿ دراستو (2012كآخركف ) Bameri بيف   

انتفاخ  سيعمؿ عمىالمحمكؿ المغذم الى سطح الكرقة كترطيبيا اف كصكؿ  ،طريؽ الاكراؽ

فتح الثغكر كبذلؾ تصبح طبقة الكيكتكؿ  اليا مسبب يالخلايا الحارسة بسبب رفع الضغط الانتفاخ

البشرة عف طريؽ المسامات  اكثر نفاذية لمعناصر الغذائية كبعد عبكرىا مف ىذه الطبقة تصؿ الى

 الجسكر اف (1989) الصحاؼ كبيفالبكتيف،  عمى الكيكتكؿ كاف ىذه المسامات تحتكمداخؿ 

 الغذائية العناصر تصؿ اف خلاليا مف يمكف الكيكتكؿ طبقو تحت المكجكدة السايتكبلازمية

 الحي بالمسار كتسمى السيتكبلازـ الى ثـ كمف البشرة خلايا الى الاكراؽ قبؿ مف الممتصة

Symplasm  الثغكر طريؽ عف تنتقؿ اك الغذائية العناصر امتصاص طرؽ احدل كىي 
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 الحي غير بالمسار كتسمي المحاء الى تصؿل البينية كالمسافات الكرقة خلايا بيف مكجكدةال

Apoplasm. 

ىناؾ الكثير مف العكامؿ التي تؤثر عمى امتصاص العناصر المغذية مف قبؿ الاكراؽ 

ىذه العكامؿ الرئيسية كالميمة ىي تركيز المحمكؿ المضاؼ حيث يحصؿ في كثير مف  كاحد

عمى الاكراؽ ك بتراكيز قميمو لا تحقؽ اليدؼ المطمكب ككذلؾ فاف  الاحياف اضافو المحمكؿ رشان 

إضافة ىذه المحاليؿ كبصكره متكررة رشا عمى الاكراؽ ضركرم لمكصكؿ الى اليدؼ المطمكب 

(Gutierrez  2012كف، كاخر.) 

 محصول زىرة الشمس.عمى  NPKالتسميد الورقي بالسماد المركب  دور -2-3

 محصول زىرة الشمس.عمى التغذية الورقية ب دور عنصر النتروجين -2-3-1

نتاجيتو، كىك أحد العناصر  رالنتركجيف عنص غذائي رئيسي يشارؾ في نمك النبات كا 

الغذائية الرئيسية التي تعزز عمميات التمثيؿ الغذائي التي تعتمد عمى البركتيف كيؤدم إلى زيادة 

نتاجية المحصكؿ كىك أحد مككنات الأحماض النككية كالبركتينات  في النمك الخضرم كالتكاثرم كا 

إلى   أىمية النيتركجيف ترجع (.2014مثيؿ الغذائي لمنبات )عمي كآخركف ، الضركرية لكظيفة الت

في بناء البركتينات   يدخؿ ، اذكزيادة انتاج المحاصيؿ النبات في مراحؿ نمك لو الدكر المميز

كالأحماض النككية كالإنزيمات كالكمكركفيؿ كالفيتامينات كالمركبات العضكية النيتركجينية التي 

٪ مف المادة 50 -٪ 40تشكؿ التي ك  النبات العمميات الحيكية كعممية تبادؿ المكاد فيتدعـ 

(.كما يساىـ النيتركجيف في Tavassoli ،2013ك  Mobasserالجافة مف البركتكبلازـ الحي )

 تعزيز إنتاج المحاصيؿ مف خلاؿ تحسيف انقساـ كتراكـ المادة الجافة في المحاصيؿ .
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 محصول زىرة الشمس.عمى بالتغذية الورقية  دور عنصر الفسفور – 2-3-2

بالمرتبة الثانية بعد النتركجيف مف حيث كميتو في الأنسجة النباتية، كتعتبر  الفسفكر يأتي

ك يدخؿ في تركيب  لمنبات عنصر غذائي ىاـ بالنسبةفيك  البذكر أغنى أجزاء النبات بو،

ياـ في كدكره الفي انقساـ الخلايا  لدكره، اضافة الأحماض النككية المكجكدة في الكركمكسكمات

 يدخؿ في بعض الأنزيمات ك يمعب دكران مباشران في تكليد الطاقة. ، اذالتمثيؿ الغذائي

في النباتات كظيفة فريدة لنقؿ الطاقة مف خلاؿ تككيف رابطة  كيؤدم الفكسفكر

نباتات كتشارؾ كمنتج  لمطاقة داخؿ ال ATPك  ADPتعمؿ مركبات الفكسفكر  ،البيركفكسفات

في مجمكعة كاسعة مف العمميات النباتية منيا المساىمة بتقسيـ الخلايا كتطكير نظاـ جذرم جيد، 

 (.2009كآخركف،Massignam ) اقصى مقدار مف انتاجية المحاصيؿ كىك يعمؿ عمى تحقيؽ

 محصول زىرة الشمس.عمى بالتغذية الورقية عنصر البوتاسيوم  دور -2-3-3

العناصر  أحد فقط ليسكىك  النبات نمكل المطمكبة الحيكية العناصر أحد ىك البكتاسيكـ

 العمميات مف العديد في تنظيمية كظيفة و ايضان لوكلكن النبات بنية مككناتالتي تدخؿ في تركيب 

 تعتمدك  ،الإنزيـ كتنشيط الكربكىيدرات استقلابك  البركتيف بتخميؽ المتعمقة الحيكية الكيميائية

 ،الضكئي كالتمثيؿ فتح كغمؽ الثغكر تنظيـ مثؿ ،البكتاسيكـ عمى الفسيكلكجية العمميات مف العديد

 إجياد ظركؼ ظؿ في عممية النتح، كتنظيـ الأيكني التكازف عمى الحفاظ في البكتاسيكـ يساعدك 

 النباتات في للأكسدة المضاد الدفاع يعزز البكتاسيكـ أف فكرة الابحاث مف العديد تدعـ الجفاؼ،

 Hasanuzzaman)المختمفة البيئية الظركؼ ظؿ في التأكسدم الإجياد مف ايحميي كلذلؾ

 (.2018كاخركف ،
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 .زىرة الشمس محصولصفات  بعض في NPKتأثير الرش بالسماد المركب  -2-4

في صفات النمو الخضري لمحصول زىرة  NPKتأثير الرش بالسماد المركب  -2-4-1

 .الشمس

كعادة مف يسبب  العناصر الغذائية الرئيسية، يكـ مفكالفكسفكر كالبكتاسالنيتركجيف يعد 

اضافتيا الى تحسيف صفات النمك الخضرم، لما ليا مف دكر في زيادة عدد الاكراؽ كمساحتيا 

اف محصكؿ زىرة الشمس اذ  (.2013كآخركف ،  Darby) ككذلؾ تاثيرىا في ارتفاع النبات 

 ،مرحمة الانبات حتى التزىير مقارنة بالمراحؿ التي تمييا خلاؿ يحتاج الى كمية اكبر مف الفسفكر

، الكمية الاكبر مف النتركجيف يحتاجيا النبات عند بداية تككيف الاقراص حتى نياية التزىيراما 

عند مرحمة تككيف الاقراص حتى النضج )صفر ك  النبات بشدة البكتاسيكـ يحتاجو في حيف اف

( في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة 2020) Mahmoodاشار  (.1990حسيف،

سبب زيادة معنكية في قطر القرص لمنبات، بمتكسط بمغ NPK  الػالشمس، اف الرش بػ

  Bochalyaكاكضح  سـ.14.12، متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت سـ19.46

( في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بالمغذم 2019كاخركف )

سبب زيادة معنكية في  NPKمع معاممة المقارنة )عدـ الاضافة( ، اف الرش بالػ  NPK الكرقي 

متفكقا  1.32ك  2سـ 2385.15المساحة الكرقية كدليؿ المساحة الكرقية لمنبات بمتكسط  بمغ 

بالتتابع.  1.08ك  2سـ 1961.66عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ  عمى معاممة 

( في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة الشمس، 2015كاخركف ) Gebremedhinبيف ك 

% NPK،100% مف التكصية السمادية ، الرش بالػ 100تضمنت  استعماؿ خمسة معاملات )

% مف NPK ،50السمادية +الرش بالػ % مف التكصية NPK  ،75تكصية + الرش بالػ 
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% تكصية سمادية + الرش بالػ 100(،اذ اعطت المعاممة  NPKالتكصية السمادية + الرش بالػ 

NPK  اعمى متكسط لارتفاع النبات كعدد الاكراؽ كالمساحة الكرقية ك قطر القرص اذ بمغت

فكقة عمى معاممة مت بالتتابع، سـ 23.27 2سـ 15.43ك 1-كرقة نبات 16.41سـ ك  174.67

 2سـ 15.4ك 1-كرقة نبات 15.83سـ ك  174.4عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

بعد تطبيقيـ تجربة فقد اكضحكا Ahmad  (2011 )ك  Jabeen، بالتتابع. اما سـ 22.27ك

حقمية عمى نباتات زىرة الشمس، تضمنت رش النتركجيف كالبكتاسيكـ بييئة نترات 

( مع معاممة المقارنة )بدكف اضافة(،اف الرش سبب زيادة معنكية في KNO3البكتاسيكـ)

متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت  2سـ 3857.0المساحة الكرقية بمتكسط بمغ 

 . 2سـ 2894.4

   في محتوى محصول زىرة الشمس من العناصر الغذائية NPKتاثير الرش بـالـ -2-4-2

(N-P-K). 

يمكف لممغذيات المضافة بالتسميد الكرقي اشارت الدراسات لأىمية الرش بالمغذيات، اذ 

في اجزاء معينة مف النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ  تزيد مف تراكيز العناصر الرئيسيةاف 

يمكف اف ترتفع نسبة تركيز عنصر معيف في جزء مف النبات عمى  اذ محصكؿ زىرة الشمس،

ك  Jabeenحيث اكضح . (Mahmood ،2020) اخر في ذلؾ الجزءساب تركيز عنصر ح

Ahmad(،2011 بعد تطبيقيـ تجربة حقمية عمى نباتات زىرة الشمس، تضمنت رش البكتاسيكـ )

( مع معاممة المقارنة )بدكف اضافة(،اف الرش سبب زيادة معنكية KNO3بييئة نترات البكتاسيكـ)

متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت  1-مؿ غـ 28البكتاسيكـ في الاكراؽ بمغ  في تركيز

 .  1-مؿ غـ 25
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 في صفات حاصل زىرة الشمس ومكوناتو NPKتأثير الرش بالسماد المركب  -2-4-3

 .والحاصل البيولوجي

اف اضافة العناصر الغذائية لمحصكؿ زىرة الشمس كبطريقة الرش الكرقي اثبتت فاعميتيا 

اصؿ ،حيث اثبتت العديد مف الابحاث كالدراسات استجابة ككفاءتيا في تحسيف صفات الح

( بعد اجراء 2020) Mahmoodبيف اذ  محصكؿ زىرة الشمس الى التسميد الكرقي بشكؿ كبير.

مع معاممة المقارنة )عدـ  NPKتجربة حقمية عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بالػػ 

ك  بذرة كعدد البذكر بالقرص 1000ي كزف سبب زيادة معنكية ف NPK الاضافة(، اف الرش بػالػ 

غـ  62.84حاصؿ النبات الكاحد ك الحاصؿ الكمي لمبذكر ك الحاصؿ البايمكجي ، بمتكسط بمغ 

-كغـ ق 20525.54ك 1-كغـ ق 7767.56غـ ك 116.51ك 1-بذرة بالقرص 1850.45ك 

 1312.21غـ ك  48.67متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت متكسط  بمغ بالتتابع،،1

 تتابعان.   1-كغـ ق 14602.81ك    1-كغـ ق 4277.38غـ ك  64.16ك  1-بذرة بالقرص

بعد تطبيقيـ تجربة حقمية عمى محصكؿ زىرة الشمس،  (2019كآخركف ) Kaleriاكضح 

تضمنت الرش الكرقي بالنتركجيف مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بالنتركجيف 

نكية في عدد البذكر في القرص ككزف البذكر كحاصؿ البذكر، اذ اعطت معاممة سبب زيادة مع

متفكقا عمى   1-كغـ ق 1829غـ ك  29.42ك 1-بذرة قرص 523.3الرش اعمى متكسط بمغ  

غـ ك  26.08ك 1-بذرة قرص 426.7معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغت 

( في تجربة حقمية اجراىا عمى 2019اخركف )ك   Bochalyaكاشار تتابعان. 1-كغـ ق 1640

 DAP الفسفكر عمى ىيئة ك   NPK محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بالمغذم الكرقي الػ

مع معاممة المقارنة )عدـ الاضافة( ، اف الرش  كمكريد كنترات البكتاسيكـ بالبكتاسيكـ عمى ىيئة ك 

 1-بذرة قرص 879.64بمتكسط  بمغ سبب زيادة معنكية في عدد البذكر الممتمئة  NPKبالػ 
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فيما ،  1-بذرة قرص 554.81متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

زيادة معنكية في عدد البذكر الممتمئة كالحاصؿ البايمكجي كحاصؿ الزيت  DAPالرش بػالػ  احدث

متفكقا عمى  1-طف ىػ 1.09 1-طف ىػ 9.91ك   1-بذرة بالقرص  774.44لمنبات بمتكسط  بمغ 

-طف ىػ 7.90ك   1-بذرة بالقرص 554.84معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

كمكريد كنترات البكتاسيكـ  الرش بالبكتاسيكـ عمى ىيئة  ، كاظيرت معاممة1-طف ىػ 0.75ك 1

متفكقا  1-طف ىػ 0.96ك   1-طف ىػ 0.92زيادة معنكية في حاصؿ الزيت بالبذكر بمتكسط  بمغ 

ك  Jabeen كاشار .1-طف ىػ 0.75عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

Ahmad(،2012 في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة الشمس ، تضمنت الرش )

 مع معاممة المقارنة )عدـ الاضافة( ،اف الرش بنترات نترات البكتاسيكـ  بالبكتاسيكـ عمى ىيئة 

  1-غـ نبات 13.99سبب زيادة معنكية في حاصؿ الزيت بالبذكر بمتكسط  بمغ  البكتاسيكـ 

 .1-غـ نبات 8.87متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

( في دراسة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة الشمس ،تضمنت 2002) Veluاكضح ك 

النتركجيف بييئة ك  % 2ئي فكسفات الامكنيكـالرش بالمغذيات الكرقية منيا الفسفكر عمى ىيئة تنا

مع معاممة المقارنة)عدـ الاضافة(، اف % 1البكتاسيكـ عمى ىيئة كمكريد البكتاسيكـك % 1يكريا

كـ عمى ىيئة كمكريد البكتاسيك  %1يكريا، كال%2الرش بالسماد الكرقي ثنائي فكسفات الامكنيكـ 

لممتمئة ك عدد البذكر بالقرص ككزف البذكر عدد البذكر امعنكية في  سبب زيادة %1البكتاسيكـ

اعمى متكسط  %2لمنبات الكاحد اذ اعطت معاممة الرش بالسماد الكرقي ثنائي فكسفات الامكنيكـ 

اعطت معاممة  ، فيما1-غـ نبات 44.6 ك 1-بذرة بالقرص 685ك  1-بذرة بالقرص 619بمغ 

 1-بذرة بالقرص 605ك  1-بالقرص بذرة 602اعمى متكسط بمغ  %1يكرياال الرش بالسماد الكرقي

متكسط  %1كمكريد البكتاسيكـاعطت معاممة الرش بالسماد الكرقي فيما  ، 1-غـ نبات 40.4ك 
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متفكقة عمى معاممة  1-غـ نبات 38.6ك  1-بذرة بالقرص 652ك  1-بذرة بالقرص 568بمغ 

ك   1-لقرصبذرة با 600ك 1-بذرة بالقرص 517عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

 .تكاليان   1-غـ نبات 36.5

 .لصفات النوعية لحاصل زىرة الشمسفي ا NPKتأثير الرش بالسماد المركب -2-4-4

عمى  NPKاثبتت التجارب الحقمية كالابحاث المتعمقة بدراسة تأثير السماد المركب 

لو تأثير فعاؿ عمى صفات الحاصؿ   NPKالصفات النكعية لمحصكؿ زىرة الشمس، اف سماد 

 النكعية حيث يؤثر كبشكؿ ممحكظ عمى ىذه الصفات كيزيد مف مخزكف كمككنات الحاصؿ. 

( في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة الشمس ، 2021)  الشريفي تكصؿ

ة( مع معاممة المقارنة )عدـ الاضاف NPK الرش بالمغذم الكرقي الػ تكليفة سمادية مع تضمنت 

 12.50 بمتكسط  بمغ   نسبة البركتيف المئكيةسبب زيادة معنكية في  NPK  الػ،اف الرش بػ

 . %10.06متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ %

( في تجربة حقمية اجراىا عمى محصكؿ زىرة 2019كاخركف )  Bochalyaكتكصؿ 

مع معاممة المقارنة )عدـ الاضافة( ،اف  NPK الشمس ، تضمنت الرش بالمغذم الكرقي الػ 

متفكقا  1-طف ىػ 1.20سبب زيادة معنكية في حاصؿ الزيت  بمتكسط  بمغ  NPK  الػالرش بػ

 .1-طف ىػ 0.75عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت ادنى متكسط بمغ 

 تأثير الرش بحامض الييوميك في صفات محصول زىرة الشمس -2-5

 ش بحامض الييوميك في صفات النمو الخضري لمحصول زىرة الشمس.تأثير الر  -2-5-1
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ييكمؾ عمى المجمكع بينت العديد مف الابحاث كالتجارب الحقمية مدل تأثير حامض ال

ىذه الدراسات الى قدرة حامض الييكمؾ عمى دفع المحصكؿ لمتطكر ، اذ اشارت الخضرم لمنبات

الى ما يحتكيو حامض الييكميؾ مف يرجع سبب ذلؾ  خضرم جديد، ككالنضج كتككيف نم

العناصر الغذائية كالتي تؤثر بشكؿ ايجابي في نمك النبات مف خلاؿ زيادة نفاذية الاغشية 

الخمكية كتحفيز التفاعلات الانزيمية ك الانقساـ الخمكم كاستطالة الخلايا ك زيادة انتاج الانزيمات 

  .(2021،كآخركف  AL-Abodyالنباتية كتحفيز الفيتامينات داخؿ الخلايا)

( مف خلاؿ تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ Hammadi0202 (وNayyef اكضح 

مع معاممة  1-مؿ لتر 500ك 250زىرة الشمس، شممت الرش بحامض الييكمؾ بمستكييف 

المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في المساحة الكرقية 

 2سـ 5290اعمى متكسط لصفة المساحة الكرقية بمغ  1-مؿ لتر 500النبات، اذ اعطت المعاممة 

كآخركف  AL-Abody شاركا .2سـ 5179متفكقا عمى المعاممة عدـ الاضافة التي اعطت 

( بعد تطبيقيـ تجربة حقمية عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بحامض 2021)

، اف الرش  مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط 1-مؿ لتر 9ك 6ك 3الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في ارتفاع النبات ك قطر القرص ك المساحة الكرقية، اذ 

سـ  متفكقا عمى المعاممة  161.3اعمى ارتفاع لمنبات بمتكسط بمغ  1-مؿ لتر 9اعطت المعاممة 

معاممة الرش بحامض الييكمؾ عند  ككذلؾ اثرت، سـ 150.7 عدـ الاضافة التي اعطت

سـ ،متفكقاِ عمى معاممة  16.21زيادة معنكية في قطر القرص بمتكسط بمغ  1-مؿ لتر 9تركيز

سببت معاممة الرش بحامض الييكمؾ زيادة ككذلؾ سـ،  11.50عدـ الاضافة التي اعطت 

تكاليان،  2ـ 0.49ك  2ـ 0.41ك  2ـ 0.36معنكية في المساحة الكرقية لمنبات، بمتكسط بمغ 

Assal (2021 )و  Khalafتكصؿ ك  .2ـ 0.25متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت 
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مض الييكمؾ بثلاثة بعد اجرائيـ تجربة حقمية عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بحا

مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ  1-مؿ لتر 6ك 4ك 2مستكيات 

منبات، اذ اعطت لالمساحة الكرقية ك عدد الاكراؽ ك  سبب زيادة معنكية في ارتفاع النبات

معاممة عدـ سـ متفكقا عمى ال 171.58اعمى ارتفاع لمنبات بمتكسط بمغ  1-مؿ لتر 6المعاممة 

ك  28.42في عدد الاكراؽ في النبات بمغ   كاعمى متكسط ، سـ 144.67الاضافة التي اعطت 

بالتتابع، متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة التي اعطت  1-كرقة نبات 34.25ك  31.17

اعمى متكسط لصفة المساحة الكرقية بمغ  1-مؿ لتر 6ك اعطت المعاممة ، 1-كرقة نبات 25.42

-Alاشار . ك 2ـ 4400.9متفكقا عمى المعاممة عدـ الاضافة التي اعطت  2ـ 5152.1

Shammari و AlZubaidi(0225)   ،في تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة الشمس

الرش  مع معاممة المقارنة 1-مؿ لتر 6ك 4ك 2تضمنت الرش بحامض الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

المساحة الكرقية، ك  بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في ارتفاع النبات

سـ متفكقا عمى  213.73اعمى ارتفاع لمنبات بمتكسط بمغ  1-مؿ لتر 6اذ اعطت المعاممة 

( 1-مؿ لتر 6، كما كاعطت المعاممة ذاتيا) سـ 201.60المعاممة عدـ الاضافة التي اعطت 

عدـ الاضافة   مقارنة بمعاممة 2ـ 5597.32بمغ المساحة الكرقية لمنبات، متكسط لصفة  اعمى

 . 2ـ 5135.07 التي سجمت متكسط مقداره 

  تأثير الرش بحامض الييوميك في صفات حاصل زىرة الشمس ومكوناتو -2-5-2

اف التأثيرات الايجابية التي يظيرىا حامض الييكمؾ عمى صفات محصكؿ زىرة الشمس 

الخضرية يمكف اف تصب كبشكؿ ايجابي في مخزكف النبات، حيث اف بتطكر المصدر 
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(Source ( كتحسيف كفاءتو يمكف اف يرفع مف مخزكف المصب )Sink كبالتالي يزيد في )

 الانتاجية .

( في تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة الشمس، 2021كآخركف ) AL-Abodyبيف اذ 

مع معاممة المقارنة الرش  1-مؿ لتر 9ك 6ك 3تضمنت الرش بحامض الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

بذرة ، اذ  1000 كزف سبب زيادة معنكية في صفة  ؾيبالماء فقط، اف الرش بحامض الييكم

غـ متفكقا عمى معاممة عدـ الاضافة  71.75اعمى متكسط  بمغ  1-مؿ لتر 9سجمت المعاممة 

اف الرش بحامض الييكمؾ لـ يكف لو تاثيران معنكيان يذكر ، في حيف اكد  غـ 55.32التي اعطت 

( مف خلاؿ تجربة Hammadi0202 (وNayyef كتكصؿ  في صفة عدد البذكر بالقرص.

 250حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة الشمس، شممت الرش بحامض الييكمؾ بمستكييف 

مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة  1-مؿ لتر 500ك

الحاصؿ ك  حاصؿ البذكر لمنبات الكاحدك  بذرة 1000كزف ك  معنكية في عدد البذكر بالقرص

 1-بذرة قرص 1752.3اعمى متكسط بمغ  1-مؿ لتر 500البايمكجي لمنبات، اذ اعطت المعاممة 

متفكقا عمى المعاممة عدـ ،  1-غـ نبات  284.54ك   1-غـ نبات  124.16ك غـ  68.43ك 

 ك  1-غـ نبات 102.04ك  غـ 58.53ك 1-بذرة قرص 1675.9الاضافة التي اعطت 

بعد اجرائيـ تجربة حقمية  Assal (0202)و  Khalafكاكضح تكاليان.    1-غـ نبات  245.34

مؿ  6ك 4ك 2عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بحامض الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في  1-لتر

زىرة بذرة ك حاصؿ البذكر كالحاصؿ البايمكجي لنبات  1000ك كزف  عدد البذكر في القرص

 86.87 ك 1-بذرة قرص 1518.7اعمى متكسط بمغ  1-مؿ لتر 6، اذ اعطت المعاممة الشمس

متفكقا عمى المعاممة عدـ الاضافة التي اعطت  1-غـ نبات 125.22ك  1-طف ىػ 5.60ك غـ 
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كبيف تكالياَ.  1-غـ نبات 114.73ك  1-طف ىػ 4.65غـ ك  76.45ك  1-بذرة قرص 1166.6

Al-Shammari و AlZubaidi(0225)  ،  في تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة

مع معاممة  1-مؿ لتر 6ك 4ك 2الشمس، تضمنت الرش بحامض الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

 بذرة  1000المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في كزف 

كالحاصؿ  الحاصؿ الكمي لمبذكر ك حاصؿ البذكر لمنبات الكاحد ك عدد البذكر بالقرص ك

ك غـ  88.3بمغ لمصفات المذككرة اعمى متكسط  1-مؿ لتر 6، اذ اعطت المعاممة البايمكجي

عمى  متفكقان غـ  215.0ك  1-طف ىػ 6.81ك  1-غـ نبات 127.91ك  1-بذرة قرص 1494

 111.57ك  1-بذرة قرص 1342ك  غـ 81ادنى متكسط بمغ معاممة عدـ الاضافة التي اعطت 

( 2015كاخركف ) Poudinehكما ذكر  غـ تكاليان.  188.8ك  1-طف ىػ 5.99ك  1-غـ نبات

بعد اجرائيـ لتجربة حقمية عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش بحامض الييكميؾ، اف 

الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في عدد البذكر بالقرص اذ اعطى متكسط بمغ 

متفكقا عمى معاممة المقارنة )عدـ الاضافة( التي اعطت متكسط بمغ  1-بذرة قرص 1520.44

 اف الرش بحامض الييكميؾ لـ يكف لو تأثيران معنكيا في ، بينما اشار1-بذرة قرص 1386.33

 الحاصؿ البايكلكجي لمحصكؿ زىرة الشمس.ك بذرة  1000كزف ك  حاصؿ البذكر

 وعية لحاصل زىرة الشمس.تاثير الرش بحامض الييوميك في الصفات الن-2-5-3

أظيرت الاختبارات كالتجارب الحقمية أف حامض الييكميؾ يؤدم إلى تحسيف إنتاج 

البركتيف في النباتات بسبب محتكاه مف العناصر المغذية كالاحماض الامينية التي تؤثر بدكرىا 

كانب اف حامض الييكمؾ لو تأثير إيجابي عمى مختمؼ ج عمى محتكل البذكر مف البركتيف .
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التمثيؿ الضكئي كرفع كفاءتو كبالتالي زيادة إنتاجية كجكدة المنتج ، كأظيرت الدراسات أف اضافة  

 حامض الييكميؾ يمكف اف يعزز مف محتكل الزيت كتحسيف جكدتو.

في تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة  ،(2021كآخركف ) AL-Abodyتكصؿ   

مع معاممة  1-مؿ لتر 9ك 6ك 3ثة مستكيات الشمس، تضمنت الرش بحامض الييكمؾ بثلا

المقارنة الرش بالماء فقط، اف الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في النسبة المئكية 

%متفكقا عمى  42.00اعمى متكسط  بمغ  1-مؿ لتر 9لمزيت في البذكر ، اذ سجمت المعاممة 

 و Al-Shammariكبيف  %.34.25لمعاممة عدـ الاضافة التي اعطت 

AlZubaidi(0225)،  في تجربة حقمية اجركىا عمى محصكؿ زىرة الشمس، تضمنت الرش

مع معاممة المقارنة الرش بالماء فقط، اف  1-مؿ لتر 6ك 4ك 2بحامض الييكمؾ بثلاثة مستكيات 

ك النسبة المئكية  الرش بحامض الييكمؾ سبب زيادة معنكية في النسبة المئكية لمزيت في البذكر

 %  18.08زيت ك %  43.184اعمى متكسط بمغ  1-مؿ لتر 6اذ اعطت المعاممة  ،لمبركتيف 

 .بركتيف %17.65زيت ك %35.427متفكقا عمى المعاممة عدـ الاضافة التي اعطت بركتيف 
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 المواد وطرائق العمل             -3

 موقع التجربة -1-3 

اجريت تجربة حقمية لزراعة محصكؿ زىرة الشمس في المكسـ الزراعي الربيعي  لعاـ  

كفي الحقكؿ التابعة لإعدادية ابف البيطار المينية، قضاء الحسينية في كربلاء المقدسة،  2019

 كفي تربة ذات نسجو طينية.

 تحميل تربة الحقل 3-2

حصكؿ اخذت عينات عشكائية كمف قبؿ الشركع بالعمميات الزراعية مف حراثة كخدمة الم

( سـ لغرض عمؿ التحاليؿ الفيزيائية ك 0-30مختمفة المكاقع مف تربة الحقؿ كضمف عمؽ )

حيث اخذت عينة مركبة بعد اف تـ مزج العينات العشكائية مزجا جيدا  (1)جدكؿ الكيميائية لمتربة 

كبعدىا تـ تحميؿ ، ممـ 2ثـ جففت العينة الأخيرة ىكائيا ك طحنت كغربمت  بغرباؿ فتحاتو 

 .العينات في المختبرات  التابعة لمديرية زراعة كربلاء المقدسة

 ( بعض صفات تربة الحقل الفيزيائية و الكيميائية قبل الزراعة1جدول )            

 الوحده القيمة صفات التربة

 مفصكلات التربة
 10 الرمؿ

 25 الغريف %
 65 الطيف

 النتركجيف
NH4+ 74.8 

 تربة 1-ممغـ .كغـ
NO3- 32.4 

 تربة 1-ممغـ .كغـ 15 الفسفكر
 تربة 1-ممغـ .كغـ 63.9 البكتاسيكـ

PH7.93 التربة --- 
 1-ديسي .سيمنز ـ EC 2.2الايصالية الكيربائية 
 تربة1 -غـ .كغـ 0.9 المادة العضكية
 - طينية نسجة التربة
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) تربة: ماء(  كذلؾ  باستعماؿ  جياز  1:1قياسيا في معمؽ:  ك تـ ECالايصالية الكيربائية • 

EC meter  (كحسب طريقةPage    ،1982كاخركف.) 

 PH meter:  ك تـ قياس درجة  تفاعؿ  التربة  باستعماؿ  جياز PHدرجة  تفاعؿ  التربة •  

 ( . 1982كاخركف،   Pageكذلؾ كفقا لطريقة)

  Pageكحسب طريقة ) Microkjeldalالنتركجيف الجاىز: كتـ تقديره باستعماؿ جياز • 

 (.1982كاخركف،  

 Pageكفقا لطريقة ) Spector photometerالفسفكر الجاىز:  كتـ قياسو باستعماؿ جياز • 

 (.(1982كآخركف، 

 Flameجياز ( كباستخداـ1954)  Richardsالبكتاسيكـ الجاىز: كتـ قياسو كفقا لطريقة •

photometer   

(.كبطريقة اليضـ 1965) Blackالمادة العضكية: تـ قياسيا حسب الطريقة المذككرة في • 

 . Wet digestionالرطب 

 تييئة الحقل لمزراعة: 3-3

مف اجؿ تكفير ميد مناسب  لزراعة البذكر كتييئة  الظركؼ البيئية  المناسبة لزراعة  

ثتيف  متعامدتيف بالمحراث القرصي ثـ  نعمت الارض كسكيت،  المحصكؿ تـ حراثة الحقؿ  حرا

كلأجؿ تكزيع المعاملات كفتحت ثلاث سكاؽ رئيسة كعمى امتداد الحقؿ كمنيا سكاقي فرعية، 

 ( (RCBDتصميـ القطاعات الكاممة المعشاةبترتيب الالكاح المنشقة كب تجربة نفذت

Randomized Complete Block Design  ،كبعامميف، تضمف العامؿ  كبثلاث مكررات

 كىي : NPKمعاملات مف الرش بالمغذم  8الاكؿ 
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T0 ) معاممة المقارنة )الرش بالماء فقط = 

T1 التسميد الارضي بكامؿ التكصية = 

T2  رش مغذم  1-غـ لتر2=  التسميد الارضي بنصؼ التكصية + رش(NPK) 

T3  رش مغذم  1-غـ لتر4= التسميد الارضي بنصؼ التكصية + رش(NPK) 

T4 =  رش مغذم  1-غـ لتر2التسميد الارضي بربع التكصية + رش(NPK) 

T5 =  رش مغذم  1-غـ لتر4التسميد الارضي بربع التكصية + رش(NPK) 

T6 رش مغذم  1-غـ لتر2= رش(NPK) 

T7  رش مغذم  1-غـ لتر4= رش(NPK) 

، ليككف  1-غـ لتر 4ك  2ك  0العامؿ الثاني تضمف الرش بحامض الييكميؾ بثلاثة تراكيز اما 

تـ تكزيعيا بشكؿ عشكائي عمى الكحدات التجريبية لكؿ داخؿ القطاع الكاحد  معاممة 24لدينا 

، 2( ـX 3 3كحدة  تجريبيّة، مساحة الكحدة التجريبية)  72 كبالتالي تتككف التجربة مف قطاع. 

 .ـ1المسافة بيف قطاع كاخر ككانت

 زراعة الحقل :-3-4

قبؿ زراعة الحقؿ كبعد اف تـ عمؿ المركز كتقسيـ الحقؿ الى كحدات تجريبية تـ سقي   

الحقؿ )رية معيارية( ثـ زرعة البذكر حيث استخدـ الصنؼ اقمار في المكسـ الربيعي بتاريخ 

سـ  3-5لجكرة الكاحدة  كعمى عمؽ بذكر في ا  3حيث تـ زراعتيا يدكيا كبكاقع 2020/ 3/ 22

الراكم )سـ  75سـ  كبيف مرز كاخر25(. كالمسافة  بيف جكرة كاخرل 1994)الساىككي،

كتـ تغطية الجكر بطبقة خفيفة  1-نبات.ىػ 53333( لمحصكؿ عمى كثافة نباتية ,2006كاخركف

كبعدىا تـ اضافة الاسمدة الفسفكر كالبكتاسيكـ كحسب الكميات المكصى بيا، حيث  مف التربة.

كاستعمؿ سماد  (2020،فك كاخر  (Soares 1-كغـ. ىػ100كانت كمية الفسفكر المكصى بيا ىي 
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DAP    لكؿ مف    18:46:0لاحتكائو عمى نسبةN: P: K   217بالترتيب حيث اضيؼ 

 1-كغـ. ىػ100البكتاسيكـ المضاؼ فكانت  كمية السماد المكصى بيا ىي  منو. اما 1-كغـ. ىػ

)Soleimanzadeh,2010 ) أما 1-كغـ. ىػ 200كاستعمؿ كبريتات البكتاسيكـ حيث اضيؼ .

كقد استعممت  اليكريا  كالتي  1-كغـ. ىػ 220السماد النتركجيني فكانت التكصية  السمادية  

مف اليكريا ك عمى دفعتيف   1-كغـ. ىػ478 اضافة  % نتركجيف  كتـ46تحتكم عمى نسبة 

 (.1998يكـ مف الزراعة  كالثانية بعد تفتح البراعـ الزىرية )الراكم،  30متساكيتيف الاكلى  بعد 

لمنبات  كحسب المعاملات المغذم فتـ اضافتو رشان عمى المجمكع الخضرم  NPKاما الػ

 .رلباككتـ رشو في الصباح اعند بداية التزىير كالثانية  يكـ مف الانبات 30الاكلى بعد  ،فمرتي

،تـ رشو مع الػ 2كبالنسبة لحامض الييكمؾ كالمذككر التركيب الكيميائي لمككناتو حسب جدكؿ 

NPK لتر 20استخدمت  المرشة الظيرية  مساءا كحسب المعاملات، ك  عمى المجمكع الخضرم 

 بعد تككف .فقطبالماء المقطر  ( فتـ رشياالمقارنةمعاملات عدـ الإضافة) امالتنفيذ الرش، 

تماـ عممية التمقيح تـ تغطية الاقراص بأكياس مشبكة لحمايتيا مف الطيكرك الاقراص الزىرية  . ا 

كعند كصكؿ المحصكؿ مرحمة النضج عند تحكؿ الجية الخمفية للأقراص الى المكف الاصفر 

،كتـ حصاد الخطكط   Leonard ,1959)ك Martin   )كتحكؿ القنابات الى المكف البني 

كجففت كفرطت يدكيا لحساب  (2020/7/26 بتاريخ) الكسطية كقطعت الاقراص الزىرية

 .الحاصؿ
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 مواصفات الاسمدة المستخدمة رشاً في الدراسة :2جدول

 المواصفات المستخدمالسماد 

NPK)متكازف ) 

20:20:20 

 متكازنة مف العناصر الغذائيةتمتاز ىذه التركيبة باحتكائيا عمى نسب 

( كسيمة الامتصاص مف قبؿ الاكراؽ  )نتركجيف ، كفسفكر ، كبكتاسيكـ

Humic acid 

 %65بنسبة  Humic acidكيتككف مف 

 %15بنسبة  Fulvic acidك

 %8بنسبة         k2Oك

  

 الصفات المدروسة : -3-5

التربة الى بداية قاعدة سطح  حساب الارتفاع مف تـك  ارتفاع النبات)سم(: 1-5-3

 .(1996القرص)الساىككي كآخركف،

ؽ حساب عدد الاكراؽ الكمي تـ حسابيا عف طري و: ( 1-عدد الاوراق) ورقة نبات 2-5-3

 (.Hunt  ،1982الكاحد) لمنبات

( حسب 2014طريقة حرداف ك الساىككي )تـ تقديرىا حسب  (:2المساحة الورقية)م3-5-3  
                                                                              :القانكف

               

 :حيث اف

 wi تمثؿ اقصى عرض لمكرقة =                                                      

w6   يمثؿ رقـ المفة السادسة)حيث تحسب كؿ ثلاثة اكراؽ متبادلة لفة كاحدة ،كمف اعمى =

 النبات ام اسفؿ القرص الزىرم الى اخر كرقة قريبة مف سطح التربة(.
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 مف خلاؿ المعادلة التالية :Hunt (1982 )كفؽ  ياتـ حساب دليل المساحة الورقية:  4-5-3

 مساحة الارض التي يشغميا النبات دليؿ المساحة الكرقية =  المساحة  الكرقية / 

حساب قطر  مف خلاؿKnowles (1978 ) تـ حسابو كفؽ قطر القرص)سم(: 5-5-3

 القرص عف طريؽ الجزء الذم يشمؿ البتلات القرصية، كذلؾ بقياس قطر القرص بأداة القياس.
 

 : وومكونات البذور حاصلصفات  6-3

نباتات كبشكؿ   5مككنة مف  تـ دراسة صفات كمككنات الحاصؿ ،حيث تـ اخذ عينة

 عشكائي كمف المركز الكسطية لكؿ كحدة تجريبية ليتـ دراسة ما يمي: 
 

حيث تـ حسابيا عف طريؽ المعادلة التالية كاستنادا  النسبة المئوية لمخصوبة)%(: 1-6-3 

 (:(Masoud 2013الى

 .x  100(البذكر الممتمئة/ عدد البذكر الكميةعدد )نسبة الاخصاب =  
 

كيتـ حسابيا  يدكيا  حيث يؤخذ  القرص الزىرم كتفرط بذكره  عدد البذور الممتمئة: 2-6-3

 كعد  البذكر الممتمئة فقط.

كتـ حساب عدد بذكر القرص لكؿ نبات مف (: 1-عدد البذور بالقرص) بذرة  قرص3-6-3  

 النباتات الخمسة يدكيا حيث تحتكم الاقراص عمى البذكر الممتمئة كالفارغة. 
 

اخذت بذكر خمس اقراص مف كؿ كحدة تجريبية كتـ خمطيا بذرة) غم(:   1000وزن 4-6-3 

 بذرة كبشكؿ عشكائي كقياس كزنيا  بكاسطة الميزاف الحساس.   1000كعد 

 كتـ حسابو حسب المعادلة ادناه: (:1-)ميكاغرام. هلمبذوراصل الكمي ح5-6-3 

)اف كثافة النبات   1-الكثافة النباتية ق  x= متكسط حاصؿ النبات الكاحد  لمبذكر الكمى حاصؿ

 (1-ثـ تـ تحكيميا الى ميكاغراـ.ق 1-نبات ىػ 53333ىي 
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ك تـ حسابيا عف طريؽ تفريط البذكر يدكيا مف (: 1-حاصل النبات الواحد)غم  نبات6-6-3  

الاقراص لمنباتات الخمسة كحساب كزف البذكر الكمي ثـ متكسطيا لاستخراج حاصؿ النبات 

 الكاحد. 

كتـ حسابو مف متكسط خمسة نباتات حيث قطعت  (:1-كغم هالحاصل البايموجي ) 3-6-7

 (.2014كأحمد، اجزائيا كجففت طبيعيا عمى اليكاء لحيف ثبات الكزف)حسف 

 صفات النبات النوعية:7-3  

 في البذور:لمزيت نسبة المئوية ال 1-7-3

مف كؿ معاممة ك بطريقة غير نظامية اخذت عينة لمعرفة محتكل الزيت في البذكر 

عمى اساس الكزف الجاؼ البذكر كحسب طريقة   Soxhletكذلؾ باستعماؿ جياز الاستخلاص 

(A.O.A.C ،1980 حيث تـ اخذ .)غـ مف العينة المجففة مسبقا ك المطحكنة جيدا كيتـ 20

لفيا بكرقة الترشيح ككضعيا في القدح الخاص بالجياز مع تسجيؿ رمز العينة ليا. كيتـ اضافة 

بحيث تنغمر كرقة الترشيح، ثـ يبدا   Diethyl,etherمؿ مف المذيب العضكم ثنائي الاثيؿ  40

حتى يتبخر كينتقؿ بخار المذيب بكاسطة ° ( ـ45-40تشغيؿ الجياز كتسخيف المذيب بدرجة)

ذراع التقطير ثـ يعكد ليفيض داخؿ الدكرؽ المكجكد في كسطو القدح كالذم يحتكم عمى المادة 

كبعدىا يتـ حساب نسبة الزيت ككما ، الجافة المراد استخلاصيا، كتكرر ىذه العممية عدة مرات

 يمي:

 كزف الدكرؽ الفارغ/ كزف العينة   _الاستخلاصنسبة الزيت المئكية)%(  = كزف الدكرؽ بعد 

100x . 
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 بروتين في البذور:المئوية لمنسبة ال  2-7-3

 ( يتـ تقدير نسبة البركتيف كفؽ المعادلة الاتية:  (A.O.A.C 1980كما جاء في  

 x  6.25نسبو البركتيف)%(  =  نسبو النتركجيف الكمي

كفي مختبرات مديرية زراعة  Microkjeldalكتـ تقدير النتركجيف في البذكر عف طريؽ جياز    

 كربلاء المقدسة.

كيتـ حسابو مف المعادلة التالية: حاصؿ  (: -1حاصل الزيت ) ميكاغرام.ه3-7-3 

 (.1حاصؿ البذكر عمى اساس الكزف الجاؼ)ميكاغراـ.ق x( =  نسبة الزيت -1الزيت)ميكاغراـ.ق

 تحميل النبات:   8-3

تـ اخذ العينات النباتية مف الاكراؽ كالساؽ كالقرص الزىرم كلا عمى حدة كبعد اف يتـ     

 Porsonsك Gresserتجفيفيا كطحنيا يتـ ىضميا بطريقة اليضـ الرطب كالمقترحة مف قبؿ 

غـ لكؿ مف الساؽ كالاكراؽ كالقرص الزىرم بإضافة )حامض 2( حيث تـ ىضـ 1979)

ساعة، كبعدىا  24بريتيؾ المركز +  حامض البايرككمكريؾ المركز( الييا ك يترؾ الخميط مدة الك

مؿ بإضافة الماء المقطر   50يتـ تسخيف الخميط حتى يصبح لكنو رائؽ ثـ يكمؿ الحجـ الى 

 مؿ  لحيف نقميا الى المختبر. 100كتكضع في قناني سعة 

لكل من الساق والاوراق و لفسفور والبوتاسيوم نتروجين واتقدير النسبة المئوية لمـ 1-8-3

 القرص الزىري :

 نسبة النتروجين المئوية في الساق والاوراق والقرص الزىري: 1-1-8-3

(  تـ تقدير تراكيز النتركجيف في  الاجزاء الثلاثة لمنبات  في (1989كبحسب الصحاؼ 

كبعدىا يتـ حساب نسبة  Microkjeldalمختبرات مديرية زراعة كربلاء المقدسة كبكاسطة جياز 

النتركجيف المئكية  ككما في المعادلة التالية: نسبة النتركجيف المئكية =) حجـ الحامض 
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حجـ التخفيؼ/حجـ العينة المأخكذة عند   x x14عيارية الحامض   xالمستيمؾ بالتسحيح 

 .x )x 100 1000كزف العينة الميضكمة  xالتقطير 

 نسبة الفسفور المئوية في الساق والاوراق والقرص الزىري : 2-1-8-3 

(  تـ تقدير تراكيز الفسفكر  في الاجزاء الثلاثة لمنبات في 1989كبحسب الصحاؼ )

مختبرات مديرية زراعة كربلاء المقدسة كعف طريؽ جياز الطيؼ الضكئي 

(Spectrophotometer)   نانكمتر  420ك عمى طكؿ مكجي.   

 بة البوتاسيوم المئوية في الساق والاوراق والقرص الزىري: نس 3-1-8-3

  Flame Photometer(   كبكاسطة جياز  الميب 1980) Haynesكحسب  ما جاء

تـ تقدير تركيز البكتاسيكـ ك مف المعادلة اللاحقة يتـ تقدير نسبة البكتاسيكـ المئكية:                                 

   x/  كزف العينة 100xحجـ التخفيفات الكمي   xئكية =  تركيز العينة نسبة البكتاسيكـ الم

106. 

 التحميل الاحصائي : 3-9

( بترتيب الالكاح المنشقة كمقارنة RCBDباستعماؿ تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة )   

عمى  Least Significant Difference ( LSD)المتكسطات باستعماؿ اقؿ فرؽ معنكم 

بيف المعاملات تـ تحميؿ النتائج كباستعماؿ البرنامج الاحصائػػػػػػػي  0.05مستكل احتماؿ 

Genstat (Steel  كTorrie ،1981.) 
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                                       والمناقشة النتائج -4

 وحامض الييومك في بعض صفات النبات الخضرية NPKتأثير التسميد بـالـ  4-1

 ارتفاع النبات )سم(  4-1-1

ك  NPKػػ ( الى كجكد تأثير معنكم لمتسميد بسػماد الػ1)ممحؽ يشير ممحؽ تحميؿ التبايف   

 حامض الييكمؾ ك التداخؿ بينيما في صفة ارتفاع النبات لمحصكؿ زىرة الشمس .

فػػي صػػفة ارتفػػاع النبػػات اذ  NPKتراكيػػز الػػػ كجػػكد فػػرؽ معنػػكم فػػي  3يتبػػيف مػػف جػػدكؿ 

سػػـ مقارنػػة بمعاممػػة  140.3بإعطػػاء اعمػػى متكسػػط لارتفػػاع لمنبػػات كصػػؿ   T3تفكقػػت المعاممػػة 

يعػػزل  ،% 26.1سػػـ كبنسػػبة زيػػادة   132.2عػػدـ الاضػػافة التػػي سػػجمت متكسػػط ارتفػػاع مقػػداره 

بصػكرة مثاليػة للأسػمدة زيادة ارتفاع النبات الى استطالة الخلايا كانقساميا نتيجة لاستفادة النبات ك 

كالتػػػػي تػػػػؤثر عمػػػػى  النيتركجينيػػػػةالمضػػػػافة سػػػػكاء كانػػػػت ارضػػػػية اك كرقيػػػػة كبالخصػػػػكص الاسػػػػمدة 

(. كىػػػذا يتفػػػؽ مػػػع مػػػا تكصػػػؿ اليػػػو Shivay ،2008كShekhwatالمجمػػػكع الخضػػػرم لمنبػػػات )

Gebremedhin ( 2015كاخركف). 

في تراكيز حامض الييكمؾ حيث تفكؽ كجكد تأثير معنكم  3اظيرت نتائج جدكؿ 

سـ بالمقارنة مع  141.5في اعطاء اعمى متكسط لارتفاع لمنبات بمغ  1-غـ لتر 2التركيز 

سـ  كبنسبة زيادة  129.5معاممة عدـ الاضافة كالتي سجمت ادنى متكسط لارتفاع النبات بمغ 

الييكمؾ مف عناصر محتكل حامض  يعزل سبب زيادة ارتفاع النبات الى%، ربما 9.26بمغت 

، كما يمكف اف تشارؾ في تركيب عممية البناء البركتكبلازميةمغذية رئيسة تعمؿ عمى زيادة 

ككذلؾ تصنيع اليرمكنات كالأككسينات التي ليا دكر ميـ في   RNAك  DNAالأحماض النككية 

تفؽ ىذا ي (.2021كآخركف، AL-Abodyارتفاع النبات ) مفانقساـ كاستطالة الخلايا مما يزيد 

 . AlZubaidi(2017) ك Al-Shammari  مع ما تكصؿ اليو
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فيتضح مف  NPK اما بالنسبة لمتداخؿ بيف حامض الييكمؾ مع معاممة التسميد بالػ

غـ 2اذ اعطى تداخؿ معاممة حامض الييكمؾ عند تركيز، كجكد تداخلا معنكيا بينيما  3جدكؿ

سـ مقارنة  142.6اعمى متكسط لصفو ارتفاع النبات كصمت    T3مع معاممة التسميد  1-لتر

 سـ. 127.3مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط ارتفاع مقداره 

زىرة في ارتفاع نبات ( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 3دولج

 سم()الشمس

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
لخز غن0

-2 
لخز غن 2

-2
لخز غن 4 

-2
 

T0 20521 22022 21221 21020 

T1 20621 22021 22224 21522 

T2  20622 22024 22224 21522 

T3  21224 22024 21526 22221 

T4 21224 22022 22222 21523 

T5 21221 22224 22224 21523 

T6 21224 22221 22221 21522 

T7   21224 22221 22022 21524 

  21720 22223 20723 الوخىسط

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2247 2247 2201 
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 (1-عدد اوراق النبات )ورقة نبات 4-1-2

( الػػػى كجػػػكد تػػػأثيرات معنكيػػػة لحػػػامض الييكمػػػؾ 1يشػػػير ممحػػػؽ تحميػػػؿ التبػػػايف )ممحػػػؽ 

 كالتداخؿ فيما بينيما في صفة عدد الاكراؽ لنبات زىرة الشمس.   NPKكالتسميد بسماد 

 اذفػػي صػػفة عػػدد الاكراؽ لمنبػػات  NPKكجػػكد تػػأثير معنػػكم لتراكيػػز  4يتػػبف مػػف جػػدكؿ 

 1-كرقػة نبػات 23.66بمػغ  لعػدد الاكراؽ بالنبػاتفػي تسػجيؿ اعمػى متكسػط   T3تفكقت معاممة الػ 

كبنسػبة  1-كرقة نبػات 22.55بالمقارنة مع معاممة عدـ الاضافة التي سجمت ادنى متكسط مقداره 

قػد اعطػى  NPK،يعكد سبب الزيادة في عدد الاكراؽ الى اف التغذية الكرقية بالػ %  4.92زيادة  

متطمبات التغذية المتكازنة لممحصكؿ كتسبب في انقساـ كاستطالة لمخلايػا ممػا أدل إلػى زيػادة فػي 

(، كتتفػػػػؽ ىػػػػذه النتيجػػػػة مػػػػع مػػػػا 2015كاخػػػػركف  Gebremedhin)طػػػػكؿ النبػػػػات كعػػػػدد الأكراؽ 

 (.2015خركف )كا Shabbirتكصؿ اليو 

كجكد فرؽ معنكم في تراكيز حامض الييكمػؾ اذ تفػكؽ التركيػز عنػد  4يتضح مف جدكؿ 

 1-كرقػػػػة نبػػػػات 23.7فػػػػي اعطػػػػاء اعمػػػػى متكسػػػػط لصػػػػفة عػػػػدد الاكراؽ لمنبػػػػات بمػػػػغ  1-غػػػػـ لتػػػػر 2

 22.87بمػػغ  لعػدد الاكراؽ بالنبػػاتبالمقارنػة مػػع معاممػة عػػدـ الاضػافة التػػي سػػجمت ادنػى متكسػػط 

 التسميد %، كيعكد سبب زيادة عدد الاكراؽ نتيجة لتحفيز 3.62كبنسبة زيادة بمغت  1-كرقة نبات

)جػدكؿ  زيػادة ارتفػاع النبػات كبالتػالي  الكرقي بحامض الػييكمؾ  لمخلايا عمػى الاسػتطالة السػريعة

كيتماشػى ىػذا مػع ، (2021كآخػركف، AL-Abody)كعػدد الاكراؽ  زيػادة كتمػة النبػات كمف ثـ (3

 Assal (2021.)ك  Khalafما تكصؿ اليو  

فيتضػػح مػػف   NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بالػػػ

غػـ  2كجكد تداخلا معنكيا بينيما اذ اعطى تداخؿ معاممة حػامض الييكمػؾ عنػد تركيػز  4 جدكؿ

-كرقػة نبػات 24.66لاكراؽ لمنبات بمػغ اعمى متكسط لصفة عدد ا  T3مع معاممة التسميد  1-لتر
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كرقػػػة  21.00مقارنػػػة مػػػع معاممػػػة عػػػدـ الاضػػػافة لكمييمػػػا كالتػػػي اعطػػػت ادنػػػى متكسػػػط  مقػػػداره  1

 .  1-نبات

زىرة  نبات وراقاعدد في ( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 4جدول 
 (1-)ورقة نباتالشمس

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
لخز غن 0

-2
لخز غن 2 

-2
لخز غن 4 

-2
 

T0 21.00 02211 00211 00233 

T1 02211 02222 01244 01222 

T2  02211 02211 01211 00277 

T3  01244 02244 00244 01244 

T4 02222 00244 00211 01222 

T5 02222 01244 01222 01233 

T6 01244 01222 01211 01211 

T7   02222 01222 01222 01211 

  00273 0125 00265 الوخىسط

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2234   2232 2276 

 

 ( 2المساحة الورقية ) م 4-1-3

لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد  ا( الى كجكد تأثيرا معنكيػ1يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

 كالتداخؿ بينيما في صفة المساحة الكرقية لنباتات زىرة الشمس.  NPKبسماد الػ 

 T3حيػػػػث تفكقػػػػت المعاممػػػػة  NPKالػػػػػ  تػػػػأثير معنػػػكم لتراكيػػػػز كجػػػػكد 5يتػػػبف مػػػػف جػػػػدكؿ 

مقارنة بمعاممػة عػدـ الاضػافة التػي  2ـ 0.451بإعطاء اعمى متكسط لممساحة الكرقية لمنبات بمغ 

%، كيعػػزل سػػبب زيػػادة المسػػاحة  4.39كبنسػػبة زيػػادة   2ـ 0.432سػػجمت ادنػػى متكسػػط مقػػداره 

مف خلاؿ زياد استطالة كتكسع الخلايا ككذلؾ لزيػادة عػدد مػرات  NPKالػ الى دكر الرش ب الكرقية
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كيتفػػؽ ىػػذا مػػع ، (2015كاخػػركف، Gebremedhinالانقسػػاـ مؤديػػة الػػى زيػػادة المسػػاحة الكرقيػػة )

 Ahmad (2011.)ك Jabeenماتكصؿ اليو 

كجكد فركقات معنكية في تراكيز حامض الييكمؾ حيث تفكؽ التركيز  5يتضح مف جدكؿ

مقارنػػػة  2ـ 0.466فػػػي اعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط لصػػػفة المسػػػاحة الكرقيػػػة لمنبػػػات بمػػػغ  1-ـ لتػػػرغػػػ 2

%، 8.62كبنسػبة زيػػادة بمغػػت  2ـ 0.429بمعاممػة عػػدـ الاضػافة التػػي سػػجمت ادنػى متكسػػط بمػػغ 

يعػػكد سػػبب الزيػػادة فػػي المسػػاحة الكرقيػػة إلػػى أف حػػامض الييكمػػؾ لػػو تػػأثير ايجػػابي عمػػى النمػػػك 

-AL) المسػاحة الكرقيػةزيػادة يمات كتحفيز الخلايا عمى الانقساـ كبالتػالي الخضرم كتنشيط الانز 

Abody كىك ما تكصؿ اليو 2021،كآخركف ،)Al-Shammari ك AlZubaidi(2017.) 

 

 لنبات المساحة الورقية في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 5جدول 
 (2)مزىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
لخزغن 0

-2 
 2-غن لخز4 2-غن لخز2

T0 0.413 0.466 0.417 0.432 
T1 0.463 0.469 0.414 0.449 
T2 0.463 0.470 0.413 0.449 
T3 0.417 0.472 0.465 0.451 

T4 0.417 0.462 0.465 0.448 
T5 0.421 0.462 0.465 0.449 
T6 0.422 0.463 0.466 0.450 
T7 0.421 0.463 0.466 0.450 
  0.446 0.466 0.429 المتكسط
LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

22221 22211 22273 
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فيتضػػح مػػػف  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػػة التسػػميد بػالػػػ 

 1-غػـ لتػر 2كجكد تداخلا معنكيا اذ اعطى تداخؿ معاممػة حػامض الييكمػؾ عنػد تركيػز  5جدكؿ 

مقارنػة مػع معاممػة  2ـ 0.472اعمى متكسط لممساحة الكرقيػة لمنبػات بمػغ  T3مع معاممة التسميد 

 .  2ـ 4.13عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط  مقداره 

 دليل المساحة الورقية   4-1-4

( الػػػػى كجػػػػكد تػػػػأثيرات معنكيػػػػة لحػػػػامض الييكمػػػػؾ 1يشػػػػير ممحػػػػؽ تحميػػػػؿ التبػػػػايف )ممحػػػػؽ

 يما في صفة دليؿ المساحة الكرقية .كالتداخؿ بين NPKكالتسميد بسماد 

فػػػي ىػػػذه الصػػػفة حيػػػث تفكقػػػت  NPKكجػػػكد تػػػأثيرات معنكيػػػة لتراكيػػػز الػػػػ  6يبػػػيف جػػػدكؿ 

بالمقارنة مع معاممػة عػدـ الاضػافة كالتػي اعطػت  2.40بإعطاء اعمى متكسط بمغ   T3المعاممة 

مسػاحة الكرقيػة الػى %، تعػكد  الزيػادة فػي دليػؿ ال0.84كبنسبة زيادة   82.3ادنى متكسط مقداره 

  NPK (Bochalyaنتيجػػػة لمػػػرش بالػػػػ  زيػػػادة قػػػدرة الاكراؽ ككفاءتيػػػا فػػػي عمميػػػة التمثيػػػؿ الضػػػكئي

كيتفػػػؽ ىػػػذا مػػػع مػػػا تكصػػػؿ اليػػػو الشػػػريفي (، 5)جػػػدكؿ  كزيػػػادة المسػػػاحة الكرقيػػػة (2019كاخػػػركف،

(2021.) 

التركيػز      كجكد فركقات معنكية بيف تراكيز حامض الييكمؾ اذ تفكؽ  6يتضح مف  جدكؿ 

مقارنػػة بمعاممػػة  2.47بإعطػػاء اعمػػى متكسػػط فػػي صػػفة دليػػؿ المسػػاحة الكرقيػػة بمػػغ  1-غػػـ لتػػر 2

كقػػد يعػكد سػػبب %،  8.33كبزيػػػادة  بمغػت  2.28عػدـ الاضػػافة كالتػي سػػجمت ادنػى متكسػػط بمػغ 

 Nو  Oو  Hو  Cبشػكؿ أساسػي مػف الزيادة الحاصمة نتيجة لمككنات حػامض الييكمػؾ كاحتكائػو 

التػػػػي مػػػػف شػػػػانيا اف تزيػػػػد مػػػػف المجمػػػػكع  Siو  Feو  Mgو  Caككميػػػػة صػػػػغيرة مػػػػف  Sو  Pو 

(، ككجكد علاقة طرديػة بػيف دليػؿ المسػاحة الكرقيػة  2017كآخركف،  Zhangالخضرم لمنبات ) 

 (. 5كالمساحة الكرقية)جدكؿ 
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دليل المساحة  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 6جدول 

 زىرة الشمس لنباتالورقية 

 

فيتضػػح مػػف   NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بالػػػ

غػػـ  2 كجػػكد تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػا اعطػػى تػػداخؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ عنػػد تركيػػز 6جػػدكؿ 

مقارنػة مػع  2.50اعمى متكسط لصػفة دليػؿ المسػاحة الكرقيػة بمػغ  T2مع معاممة التسميد ك 1-لتر

 .2.20معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره 

قطر القرص )سم(.  4-1-5  

( الػػػى كجػػػكد تػػػأثيرات معنكيػػػة لحػػػامض الييكمػػػؾ 1يشػػػير ممحػػػؽ تحميػػػؿ التبػػػايف )ممحػػػؽ 

 كالتداخؿ بينيما في صفة قطر القرص لنبات زىرة الشمس. NPKكالتسميد بسماد  الػ 

فػػي صػػفة قطػػر القػػرص اذ   NPKكجػػكد تػػأثير معنػػكم لتراكيػػز الػػػ 7يتضػػح مػػف جػػدكؿ 

 سػػػػـ 21.33ك 21.33بإعطػػػػاء اعمػػػػى متكسػػػػط لقطػػػػر القػػػػرص بمػػػػغ  T3ك  T2تفكقػػػػت المعاممػػػػة 

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 0202 0226 0225 0216 

T1 0224 0232 0202 0217 

T2  0225 0232 0202 0216 

T3  0200 0224 0226 0222 

T4 0200 0224 0226 0216 

T5 0202 0224 0226 0217 

T6 0202 0224 0226 0217 

T7   0202 0224 0226 0217 

  0222 0225 0206 المتكسط

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.04 0.08 0.09 
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 19.66سػجمت متكسػط مقػداره  بالمقارنة مػع معاممػة عػدـ الاضػافة التػيلكلا المعاممتيف   بالتتابع

% ، كيعػػكد سػػبب الزيػػادة فػػي قطػػر القػػرص الػػى زيػػادة مسػػتكيات السػػماد 8.49سػػـ كبنسػػبة زيػػادة  

. ككػػذلؾ زيػػادة المسػػاحة الكرقيػػة اسػػيكـكمككناتػػو مػػف النتػػركجيف كالفسػػفكر كالبكت NPKالمغػػذم الػػػ 

، ك ىػػذا يتفػػؽ مػػع مػػا ص( ممػػا سػػاىـ فػػي تجييػػز المػػكاد الغذائيػػة اللازمػػة فػػي تطػػكر القػػر 5)جػػدكؿ 

 (.Mahmood ،)2020تكصؿ اليو 

غـ 2الى كجكد فركقات معنكية بيف التراكيز لحامض الييكمؾ اذ تفكؽ التركيز  7يشير جدكؿ    

سػػـ بالمقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ  21.79فػػي اعطػػاء اعمػػى متكسػػط لصػػفة قطػػر القػػرص بمػػغ  1-لتػػر

% 11.06سػػػـ كبزيػػػادة بمغػػػت  19.62الاضػػػافة كالتػػػي سػػػجمت ادنػػػى متكسػػػط لقطػػػر القػػػرص بمػػػغ 

كترجع الزيادة الحاصمة في قطر القرص الى كفػاءة النبػات فػي عمميػة التمثيػؿ الضػكئي التػي تقػكـ 

كالػػػذم يصػػػب ناتجػػػو باتجػػػاه القػػػرص  ( 5ة المسػػػاحة الكرقيػػػة )جػػػدكؿ مػػػف خػػػلاؿ زيػػػاد بػػػو الاكراؽ

كآخػركف )   AL-Abodyاليػو تكصػؿ (. كيتفػؽ ىػذا مػع2015،كاخػركف  Poudineh)الزىػرم 

2021.) 

 7فيتضػح مػف جػدكؿ  NPKاما فيما يخص التداخؿ بيف حامض الييكمؾ مع معاممة التسػميد بػالػػ

 1-غػػـ لتػػر 2ؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ عنػػد تركيػػز  كجػػكد تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػا اذ اعطػػى تػػداخ

سػػـ  مقارنػػة  23.00اعمػػى متكسػػط لصػػفة قطػػر القػػرص اذ بمػػغ   T3ك   T2مػػع معاممػػة التسػػميد 

 سـ. 0018.مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط  مقداره  
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زىرة  لنبات قطر القرص في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 7جدول 
 (سم)الشمس

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
 2-غن لخز4 

T0 26222 00211 26244 27244 

T1 02211 00244 26244 02266 

T2  27222 01222 02211 02211 

T3  27244 01222 02222 02211 

T4 27244 02244 00211 02266 

T5 27244 02244 00222 02255 

T6 02222 02222 00211 02222 

T7   27244 02222 00244 02222 

  02220 02257 27240 المتكسط

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.59 0.57 1.05 
 

 وحـــامض الييومـــك فـــي بعـــض صـــفات الحاصـــل ومكوناتـــو NPK الــــتـــأثير التســـميد بـ -4-2

 والحاصل البايولوجي

 النسبة المئوية للإخصاب)%(. 4-2-1

( الى كجكد تأثيرا معنكيػا لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 1يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

كالتػػداخؿ بينيمػػا فػػي صػػفة نسػػبة المئكيػػة لمخصػػاب فػػي بػػذكر القػػرص لنباتػػات زىػػرة  NPKبسػػماد 

 الشمس. 

لصفة النسبة المئكية للإخصاب حيث  NPKكجكد تأثير معنكم لتراكيز الػ  8يبيف جدكؿ 

% مقارنػػة بمعاممػػة عػػدـ الاضػػافة التػػي 93.51بإعطػػاء اعمػػى متكسػػط بمػػغ  T2مػػة تفكقػػت المعام

% ، كتعكد نسػبة الزيػادة ىػذه نتيجػة  0.53% كبنسبة زيادة  93.01سجمت ادنى متكسط مقداره 
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ممػػػا انعكػػػس ايجابػػػان عمػػػى النسػػػبة المئكيػػػة  (9)جػػػدكؿ  ارتفػػػاع نسػػػبة البػػػذكر الممتمئػػػة فػػػي القػػػرص

(، كىػػػػػذا يتكافػػػػػؽ مػػػػػع النتػػػػػائج التػػػػػي تكصػػػػػؿ إلييػػػػػا Steer ،1989كHocking ) للإخصػػػػػاب

Shekhwat  كShivay (،2008.) 

اف حػػامض الييكمػػؾ لػػو تػػأثير معنػػكم لصػػفة النسػػبة المئكيػػة للإخصػػاب  8يكضػػح جػػدكؿ 

%مقارنػػػة  93.93بإعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط بمػػػغ   1-غػػػـ لتػػػر 2حيػػػث تفكقػػػت المعاممػػػة عنػػػد تركيػػػز

%، كترجػػػع 1.2% كبنسػػػبة زيػػػادة   92.81بمعاممػػة عػػػدـ الاضػػػافة التػػػي سػػػجمت متكسػػػط مقػػػداره 

النسبة المئكية للإخصاب نتيجة تكفر الاسػمدة المضػافة كتأثيرىػا عمػى النبػات ككػذلؾ   زيادةسبب 

صدر فػي امػداد المصػب لإنتػاج البػذكر الدكر الغير مباشر لمبكتاسيكـ المتمثؿ في تحسيف قدرة الم

حيػػػػث اف تػػػػكفر العناصػػػػر الغذائيػػػػة الضػػػػركرية خػػػػلاؿ مراحػػػػؿ النمػػػػك المختمفػػػػة يػػػػؤدم الػػػػى انتظػػػػاـ 

( كىػذا يتكافػؽ Mitchell،1984اليرمكنات التي تؤثر عمى عممية التزىير كالاخصاب فػي البػذكر)

                                                                        Shivay (،2008      .)ك  Shekhwatمع النتائج التي تكصؿ إلييا 

فيظيػػر كجػػكد   NPKامػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػيف حػػامض الييكمػػؾ مػع معاممػػة التسػػميد بالػػػ 

مػػػػػػػػػػػػع  1-غػػـ لتػػر 2تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػا اذ اعطػػى تػػداخؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ عنػػد تركيػػز  

% مقارنػة  94.53اعمى متكسط فػي صػفة النسػبة المئكيػة للإخصػاب بمػغ   T2سميد معاممػػػػػػػة الت

 %.90.73مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره 
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 للإخصاب نسبة المئويةال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير8جدول
 لنبات زىرة الشمس)%(

 
NPK 

 هيىهك
 وخىسطال

غن لخز0
-2

غن لخز2 
-2

غن لخز4 
-2

 

T0 72251 72225 72201 71222 

T1 72234 72227 71262 71224 

T2  72201 72231 72257 71232 

T3  71224 72212 70225 71222 

T4 71260 71213 70200 71221 

T5 71241 71263 70200 71201 

T6 71254 71244 70272 71222 

T7   91.26 71237 70242 71225 

  70256 71271 70262 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2222 2205 2210 

 

 ( 1-عدد البذور الممتمئة)بذرة قرص 4-2-2

( الى كجكد  تأثير معنكم لحامض الييكمؾ كالتسميد 1يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

 كالتداخؿ بينيما في صفة عدد البذكر الممتمئة بالقرص لنبات زىرة الشمس . NPKبسماد 

في صفة عدد البذكر الممتمئة  اذ  NPKكجكد تأثير معنكم  لتراكيز الػ  9يظير جدكؿ 

مقارنة بمعاممة عدـ  1-بذرة قرص  998.0في اعطاء اعمى متكسط بمغ  T2تفكقت المعاممة 

% ، كقد كيعزل  1.31كبنسبة زيادة  1-بذرة قرص 985.0الاضافة كالتي سجمت متكسط مقداره 

(، اف الزيادة 2008(كآخركف Biscaroسبب الزيادة في عدد البذكر الممتمئة حسب ما ذكر

جداكؿ )ال جاءت نتيجة التسميد كبالأخص النتركجيني الذم لو دكر في زيادة المجمكع الخضرم

كبالتالي زيادة المصدر الذم يؤكؿ في النياية عند المصب )البذكر(، كيتفؽ ىذا مع  (5ك 4ك 3

 .(2019كاخركف ،  (Bochalyaماتكصؿ اليو
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اف الرش بحامض الييكمؾ لو تأثيرا معنكيا في صفة عدد البذكر الممتمئػة   9يشير جدكؿ 

مقارنػػػة  1-بػػػذرة  قػػػرص 1071مػػػغ فػػػي اعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط ب 1-غػػػـ لتػػػر 2حيػػػث تفػػػكؽ التركيػػػز 

كبنسػبة زيػادة بمغػت  1-بػذرة قػرص 972.0بمعاممة عدـ الاضػافة كالتػي سػجمت ادنػى متكسػط بمػغ 

تػػكفر الاسػػمدة المضػػافة  % ربمػػا يعػػكد سػػبب الزيػػادة فػػي البػػذكر الممتمئػػة بػػالقرص نتيجػػة 10.18

 ضػكئيمميػة التركيػب الع ( كبالتالي حسنت مػف كفػاءة5)جدكؿ  زيادة المساحة الكرقيةسببت التي 

كفي جاىزية المػكاد الايضػية خػلاؿ المراحػؿ الحرجػة لمػلاء المصػبات بشػكؿ افضػؿ كىػذا مػا اكػده 

 ( Shekhwat كShivay ،2008.) 

عدد البذور الممتمئة  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير : 9جدول
 (1-قرص)بذرة لنبات زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 62422 2253 2252 76322 

T1 60322 2252 2246 76722 

T2  2257 2263 61022 77622 

T3  2237 2262 62622 77322 

T4 2247 2236 62222 76722 

T5 2243 2247 62422 77122 

T6 2237 2243 64722 77522 

T7   62322 2240 63422 72222 

  72222 2252 75022 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

3.86 8.8 9.51 
 

فيتضػػح مػػف   NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بالػػػػ

غػػـ  2كجػػكد تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػا اذ اعطػػى تػػداخؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ بتركيػػز   9جػػدكؿ 

بػػذرة  1085اعمػػى متكسػػط فػػي صػػفة عػػدد البػػذكر الممتمئػػة بمػػغ  T2مػػع معاممػػػػػػػػػة التسػػميد  1-لتػػر
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بػػذرة  806مقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ الاضػػافة لكمييمػػا كالتػػي اعطػػت ادنػػى متكسػػط مقػػداره  1-قػػرص

 .  1-قرص

 (1-عدد البذور بالقرص) بذرة قرص 4-2-3

( الػى اف ىنالػؾ تػأثيرا معنكيػا لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 1يشير ممحؽ تحميػؿ التبػايف )ممحػؽ    

 كالتداخؿ بينيما في صفة عدد البذكر بالقرص لزىرة الشمس. NPKبسماد 

في صفة عػدد البػذكر بػالقرص  NPKالى كجكد تأثير معنكم لتراكيز الػ  10يشير جدكؿ 

 1-بػػذرة قػػرص 1066مػػى متكسػػط لعػػدد البػػذكر بػػالقرص بمػػغ بإعطػػاء اع  T2اذ تفكقػػت المعاممػػة 

كبنسػػػبة زيػػػادة  1-بػػػذرة قػػػرص 1057مقارنػػػة بمعاممػػػة عػػػدـ الاضػػػافة التػػػي سػػػجمت متكسػػػط مقػػػداره 

نتيجة لمزيادة الحاصمة في % ،كقد يعزل سبب الزيادة الحاصمة في عدد البذكر في القرص 0.85

كر ككزنيػػا كبالتػػالي زيػػادة حاصػػؿ البػػذكر ممػػا ادل الػػى زيػػادة عػػدد البػػذ (7)جػػدكؿ  قطػػر القػػرص

Malik) ، ما تكصؿ اليو كيتفؽ ىذا مع (.2004كآخركف Mahmood (2020.) 

اف الػػرش بحػػػامض الييكمػػػؾ لػػو تػػػأثيرا معنكيػػػا فػػي عػػػدد البػػػذكر  10كتبػػيف نتػػػائج  جػػػدكؿ 

بػذرة  1140في اعطاء اعمػى متكسػط  لعػدد البػذكر بمػغ  1-غـ لتر 2بالقرص حيث تفكؽ التركيز 

كبنسبة  1-بذرة قرص 1044بالمقارنة مع معاممة عدـ الاضافة كالتي سجمت متكسط بمغ  1-قرص

% ، كقػػػد يعػػػكد سػػػبب الزيػػػادة الحاصػػػمة فػػػي عػػػدد البػػػذكر بػػػالقرص زيػػػادة فػػػي 9.19زيػػػادة بمغػػػت 

كمػػػػػؾ فػػػػي تحسػػػػػيف النمػػػػك كتطػػػػػكر مػػػػػف خػػػػلاؿ تػػػػػأثير حػػػػامض اليي (5)جػػػػدكؿ  المسػػػػاحة الكرقيػػػػػة

الكمكركفيػػػؿ ك زيػػػادة السػػػكريات كالاحمػػػاض الامينيػػػة التػػػي تسػػػاىـ فػػػي رفػػػع كفػػػاءة البنػػػاء الضػػػكئي 

 Assal (،2021.)ك  Khalafكيتفؽ ىذا مع نتائج ،كتصنيع الغذاء كبالتالي زيادة عدد البذكر
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فيتضػػح مػػف   NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بػالػػػ

غػـ 2كجكد تداخلا معنكيا بينيما اذ اعطى تداخؿ معاممة حامض الييكمؾ عند تركيز  10جدكؿ 

 1-بػػػذرة قػػػرص 1148اعمػػػى متكسػػػط لعػػػدد البػػػذكر بػػػالقرص بمػػػغ  T2مػػػع معاممػػػػػػػػػة التسػػػميد  1-لتػػػر

 .1-بذرة قرص 888.0معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره  مقارنة مع

البذور بالقرص عدد  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :02جدول
 (0-قرص)بذرة لنبات زىرة الشمس 

 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 66622 2220 2222 2235 

T1 72222 2220 2216 2242 

T2  2223 2226 72422 2244 

T3  2211 2223 72522 2243 

T4 2222 2212 72022 2240 

T5 2215 2217 72522 2242 

T6 2202 2215 71322 2242 

T7   67122 2213 70222 762 

  75222 2222 2222 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

3.86 8.52 9.31 
 

بذرة )غم( 1000وزن  2-4- 4 

(الػػػػى اف ىنػػػػاؾ تػػػػأثيرا معنكيػػػػا لحػػػػامض الييكمػػػػؾ  1يشػػػػير ممحػػػػؽ تحميػػػػؿ التبػػػػايف )ممحػػػػؽ

 بذرة لنبات زىرة الشمس.   1000كالتداخؿ بينيما في صفة كزف  NPKكالتسميد بسماد 

بػػذرة  اذ  1000فػػي صػػفة كزف  NPKكجػػكد تػػأثيرا معنكيػػا لتراكيػػز الػػػ  11يكضػػح جػػدكؿ 

غـ مقارنة مع معاممػة  73.99بذرة بمغ  1000ط لكزف بإعطاء اعمى متكس  T2تفكقت المعاممة 

% ، كقػد يعػكد سػبب  3.86غـ كبنسبة زيادة   71.24عدـ الاضافة التي سجمت متكسط مقداره 
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الػػػػذم  يعػػػػزز النمػػػػك الخضػػػػرم  NPKزيػػػػادة الػػػػكزف فػػػػي البػػػػذكر كذلػػػػؾ لطبيعػػػػة محتػػػػكل سػػػػماد الػػػػػ 

، ممػا يزيػد مػف معػدؿ  (5ك 4ك 3ؿ )الجػداك  كمككنات المحصكؿ تشجيع انقساـ الخلايػا كتكسػعيا

 (. Mahmood) ،2020( ، كىذا يتفؽ مع نتائج   Kaka،2008التمثيؿ الضكئي )

بػذرة  1000اف الػرش بحػامض الييكمػؾ لػو تػأثيرا معنكيػا فػي صػفة كزف  11يبيف جػدكؿ 

غـ بالمقارنػة مػع معاممػة 75.43 في اعطاء اعمى متكسط حيث بمغ  1-غـ لتر 2اذ تفكؽ التركيز

% ، كقػد يعػزل  3.95غػـ كبنسػبة زيػادة بمغػت  72.56ـ الاضػافة كالتػي سػجمت متكسػط بمػغ عد

 سػبب الزيػػادة الحاصػمة نتيجػػة التػأثير الايجػػابي لحػامض الييكمػػؾ عمػى المجمػػكع الخضػرم لمنبػػات

كالذم يرفع مف  كفػاءة البنػاء الضػكئي كتصػنيع الغػذاء كبالتػالي زيػادة كزف  ( 5ك 4ك 3)الجداكؿ 

  AL-Abody(.كيتفػػػػؽ ىػػػػذا مػػػػع نتػػػػائجAlZubaidi،2017ك Al-Shammari)بػػػػذرة 1000

 (.2021كآخركف )

بذرة    1000وزن  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :11جدول

 ()غملنبات زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 46207 53237 47264 52202 

T1 46222 54252 52220 51225 

T2  53244 54260 47232 51277 

T3  52255 54255 47242 51250 

T4 52255 52210 47233 50266 

T5 52251 52222 47244 50272 

T6 53234 52217 47272 51206 

T7   46213 52222 52225 50222 

  52265 53221 72.56 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.76 1.5 1.72 
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فيتضػػح مػػػف  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػػة التسػػميد بػالػػػ 

 2كجكد تػداخلا معنكيػا بينيمػا اذ اعطػى تػداخؿ معاممػة حػامض الييكمػؾ عنػد تركيػز   11 جدكؿ

غػـ  76.82بذرة بمػغ  1000اعمى متكسط في صفة كزف   T2مػػػػػػػػػػع معاممػػػػػػػة التسميد  1-غـ لتر

 غـ. 68.29مقارنة مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره 

 

 (1-الحاصل الكمي لمبذور)ميكاغرام  ه 4-2-5

( الػى كجػكد تػأثير معنػكم لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 1يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ

اخؿ بينيمػػػػا فػػػػي صػػػػفة الحاصػػػػؿ الكمػػػػي لمبػػػػذكر لنباتػػػػات زىػػػػرة الشػػػػمس قػػػػػػػػػدرة كالتػػػػد NPKبسػػػػماد 

 .1-بالميكاغراـ ق

فػػػي صػػػفة الحاصػػػؿ الكمػػػي  NPKالػػػى كجػػػكد تػػػأثير معنػػػكم لتراكيػػػز الػػػػ  12جػػػدكؿ يشػػػير 

ميكػػاغراـ  3.98ك  3.98فػػي اعطػػاء اعمػػى متكسػػط بمػػغ  T6ك  T2 تيفلمبػػذكر اذ تفكقػػت المعػػامم

كبنسػػػبة  1-ميكػػاغراـ. ق 3.94مقارنػػة بمعاممػػة عػػدـ الاضػػػافة التػػي سػػجمت متكسػػػط مقػػداره  1- ق

( 2008(كآخػركف Biscaro% ، كيعزل سبب الزيادة في عدد البذكر حسب مػا ذكػر 1.01زيادة 

اف الزيادة جاءت نتيجة الاستفادة الكبيرة لممحصكؿ مػف التسػميد كبالخصػكص السػماد النتركجينػي  

زيػػادة المجمػػكع الخضػػرم كبالتػػالي زيػػادة المصػػدر الػػذم يػػؤكؿ فػػي النيايػػة عنػػد  الػػذم لػػو دكر فػػي

ككػػذلؾ لزيػػادة مككنػػات الحاصػػؿ عػػدد البػػذكر بػػالقرص ككزف البػػذكر )الجػػدكليف المصػػب )البذكر(،

 Mahmood (2020.)كجاء ىذا مطابقان لمنتائج التي حصؿ عمييا  (،13ك 10

و تػػػأثيرا معنكيػػػا فػػػي صػػػفة الحاصػػػؿ الػػػى اف اضػػػافة حػػػامض الييكمػػػؾ لػػػ 12يبػػػيف جػػػدكؿ 

ميكػػاغراـ.  4.25فػػي اعطػػاء اعمػػى متكسػػط حيػػث بمػػغ  1-غػػـ لتػػر 2الكمػػي لمبػػذكر اذ تفػػكؽ تركيػػز 

 1-ميكػػػاغراـ. ق 3.90بالمقارنػػػة مػػػع معاممػػػة عػػػدـ الاضػػػافة كالتػػػي سػػػجمت  متكسػػػط مقػػػداره  1-ق
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لكمػي لمبػذكر نتيجػة %، كقػد يرجػع سػبب الزيػادة الحاصػمة فػي الحاصػؿ ا 8.9كبنسبة زيػادة بمغػت 

زيادة عمميات التمثيؿ الضكئي كالتي ينػتج عنيػا  سببتتكفر الاسمدة المضافة)ىيكمؾ اسيد( التي 

 Shivayك Shekhwat كزيادة كمية المػادة الجافػة المصػنعة )  (5)جدكؿ  زيادة مساحة الاكراؽ

كىػػذا يتفػػؽ مػػع  ( 13ك 10اضػػافة لزيػػادة عػػدد البػػذكر بػػالقرص ككزف البػػذكر )الجػػدكليف (،2008،

 AlZubaidi(2017.) ك Al-Shammariالنتائج التي حصؿ عمييا 

بذور لم حاصل الكميال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :12جدول
 (1-)ميكاغرام هلنبات زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 1212 2204 2203 1272 

T1 1214 2204 2202 1273 

T2  2204 2206 1217 1276 

T3  2201 2205 1222 1275 

T4 2203 2201 1222 1274 

T5 2223 2203 1227 1274 

T6 2224 2202 1231 1276 

T7   1211 2201 1232 1247 

  1243 2203 1272 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.04 0.08 0.09 
 

فيتضػػح مػػف   NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بػالػػػ 

غػـ  2كجكد تداخلا معنكيا بينيما اذ اعطى تداخؿ معاممة حامض الييكمؾ عند تركيز 12جدكؿ 

 4.28اعمػػػى متكسػػػط فػػػي صػػػفة حاصػػػؿ البػػػذكر الكمػػػي  بمػػػغ  T2مػػػػػػػػػػػػػع معاممػػػػػػػػػػة التسػػػميد  1-لتػػػر

 3.31مقارنة مع معاممة عدـ الاضػافة لكمييمػا كالتػي اعطػت ادنػى متكسػط مقػداره  1-قميكاغراـ 

 .1-ميكاغراـ. ق
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 (1-حاصل البذور لمنبات الواحد )غم نبات -4-2-6

( الى كجكد تأثيرا معنكيػا لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 2يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

 كالتداخؿ بينيما في صفة كزف البذكر لمنبات الكاحد . NPKبسماد الػ 

لصػػفة حاصػػؿ البػػذكر لمنبػػات اذ تفكقػػت  NPKكجػػكد تػػأثيرا معنكيػػا لتراكيػػز  الػػػ  13يبػػيف جػػدكؿ   

غػػػـ. نبػػػات بالمقارنػػػة مػػػع  74.70بإعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط لػػػكزف البػػػذكر لمنبػػات بمػػػغ  T2المعاممػػة 

%، ربمػػا  1غػػـ. نبػػات كبنسػػبة زيػػادة  73.96ه معاممػػة عػػدـ الاضػػافة التػػي اعطػػت متكسػػط مقػػدار 

 NPKترجػػػػػع سػػػػػبب الزيػػػػػادة الحاصػػػػػمة فػػػػػي حاصػػػػػؿ البػػػػػذكر نتيجػػػػػة لتػػػػػأثير مككنػػػػػات سػػػػػماد الػػػػػػ 

(، ككػذلؾ 2019،كآخػركف  Kaleri)كبالخصكص النتركجيف في زيػادة غمػة المحصػكؿ مػف البػذكر

ؽ ىػذا مػع مػا تكصػػؿ كيتفػ (10ك  13الػى زيػادة كزف البػذكر كعػدد البػذكر فػي القػػرص )الجػدكليف 

 (.  Mahmood) ،2020اليو 

اف الرش بحامض الييكمؾ لو تأثيرا معنكيا عمػى صػفة حاصػؿ البػذكر لمنبػات  13يظير جدكؿ   

مقارنػة  1-غـ. نبات 79.84بإعطاء اعمى متكسط حيث بمغ  1-غـ لتر 2الكاحد اذ تفكؽ التركيز 

كبنسػػػػبة زيػػػػادة بمغػػػػت  1-غػػػػـ. نبػػػػات 73.29بمعاممػػػػة عػػػػدـ الاضػػػػافة كالتػػػػي اعطػػػػت متكسػػػػط بمػػػػغ 

%، ربمػػػػا يعػػػػكد سػػػػبب الزيػػػػادة الحاصػػػػمة فػػػػي حاصػػػػؿ البػػػػذكر لمنبػػػػات الكاحػػػػد نتيجػػػػة لزيػػػػادة 8.93

مػػػػف خػػػػلاؿ تػػػػأثير حػػػػامض الييكمػػػػؾ فػػػػي تحسػػػػيف النمػػػػك كتطػػػػكر  ( 5)جػػػػدكؿ  المسػػػػاحة الكرقيػػػػة

السػػػكريات كالاحمػػػاض الامينيػػػة التػػػي تسػػػاىـ فػػػي رفػػػع كفػػػاءة البنػػػاء الضػػػكئي الكمكركفيػػػؿ ك زيػػػادة 

(. كيتفؽ ىػذا AlZubaidi،2017 ك Al-Shammari)كتصنيع الغذاء كبالتالي زيادة عدد البذكر

 (.Hammadi،)2021  ك Nayyefمع ماتكصؿ اليو 
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منبات البذور ل حاصل في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :13جدول
 (1-نبات)غم لنبات زىرة الشمس الواحد

 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 40202 57273 57250 51274 

T1 41223 62220 57240 52201 

T2  62224 62212 41250 52252 

T3  57211 62200 42221 52230 

T4 57262 57222 41272 52215 

T5 56222 57252 43242 52221 

T6 56222 57242 44203 52243 

T7   40230 57226 43260 47205 

  46236 57262 51207 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.76 1.5 1.72 
 

فيتضػػح مػػف  NPKككػذلؾ بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بػالػػػ  

 2كجكد تػداخلا معنكيػا بينيمػا اذ اعطػى تػداخؿ معاممػة حػامض الييكمػؾ عنػد تركيػز   13جدكؿ 

 80.34اعمى متكسط لصػفة حاصػؿ البػذكر لمنبػات بمػغ  T2مػػػػػػػػػػع معاممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة التسميد  1-غـ لتر

 62.2مقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ الاضػػافة لكمييمػػا كالتػػي اعطػػت ادنػػى متكسػػط مقػػداره  1-غػػـ. نبػػات

 .1-غـ. نبات

 (1-الحاصل البايموجي )كغم ه 4-2-7

( الى كجكد تأثيرا معنكيا لحامض الييكمؾ كالتسػميد بسػماد       2يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ   

 كالتداخؿ بينيما في ىذه صفة الحاصؿ البايمكجي.  NPKالػ 

بإعطػػاء   T3قػت المعاممػػة اذ تفك  NPKكجػػكد تػػأثير معنػكم لتراكيػػز الػػػ  14يتضػح مػػف الجػدكؿ   

مقارنػػة بمعاممػػة عػػدـ الاضػػافة  1-كغػػـ ق 2220.0اعمػػى متكسػػط لمحاصػػؿ البػػايمكجي لمنبػػات بمػػغ 
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%، كيعػػكد سػػبب الزيػػادة  20.8كبنسػػبة زيػػادة   1-كغػػـ ق 1814.5التػػي سػػجمت متكسػػط مقػػداره 

عمػػى ارتفػػاع  NPKالحاصػػمة فػػي الحاصػػؿ البػػايمكجي نتيجػػة لنتيجػػة لمتػػأثير الايجػػابي لمتسػػميد بالػػػ 

( ممػػػػا سػػػػبب مػػػػف زيػػػػادة 5ك 4ك 3)الجػػػػدكليف  المسػػػػاحة الكرقيػػػػة عػػػػدد الاكراؽ بالنبػػػػات كالنبػػػػات ك 

 Mahmoodكيتفػػؽ ىػػذا مػػع مػػا تكصػػؿ اليػػو (، 12المجمػػكع الخضػػرم ك حاصػػؿ البػػذكر )جػػدكؿ

(2020.) 

 2كجػكد فػػركؽ معنكيػػة لتراكيػػز حػامض الييكمػػؾ اذ تفػػكؽ التركيػػز  14يتضػح مػػف جػػدكؿ 

-كغـ ق 2403.8في اعطاء اعمى متكسط لصفة الحاصؿ البايمكجي لمنبات حيث بمغ  1-غـ لتر

كبنسػبة زيػادة  1-كغػـ ق 1744.9مقارنة بمعاممة عدـ الاضافة كالتي اعطت ادنى متكسط بمػغ  1

%، كترجػػػع نسػػػبة الزيػػػادة الػػػى فعاليػػػػة التسػػػميد الػػػكرقي بالييكمػػػؾ عمػػػى المجمػػػػكع  37.76بمغػػػت 

 Khalaf  كىػذا يتفػؽ مػع مػا تكصػؿ اليػو(، 5ك 4ك 3)الجداكؿ  كزيادتيا الخضرم كالكتمة النباتية

 Assal (،2021.)ك 

فيتضح مف جدكؿ  NPKاما بالنسبة لمتداخؿ بيف حامض الييكمؾ مع معاممة التسميد الػ 

 1-غػـ لتػر 2كجكد تداخلا معنكيا بينيما اعطى تداخؿ معاممػة حػامض الييكمػؾ عنػد تركيػز   14

مقارنػػة مػػػع معاممػػة عػػػدـ  1-كغػػـ ق 2743.3اعمػػى متكسػػط بمػػػغ  T2مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة التسػػػميد مػػػػػػػػػػػػع معام

  . 1-كغـ ق 1500.0الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره 
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لنبات  الحاصل البايموجي في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :14جدول
 (1-ه غمك)زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 الوخىسط
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 232222 020425 232425 262223 

T1 002121 052222 233222 023222 

T2  241425 052121 001121 002222 

T3  247121 050222 002425 000222 

T4 242222 022425 012121 021222 

T5 251121 027121 006222 024627 

T6 262222 022121 016425 022222 

T7   255121 026425 025121 022222 

  020125 022126 252227 الوخىسط

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0222 1222 2220 

 

 وحامض الييومك في بعض الصفات النوعية NPK الـتأثير التسميد بـ  4-3

 نسبة الزيت المئوية في البذور)%( 4-3-1

( الػػى كجػكد تػػأثير معنػػكم لحػامض الييكمػػؾ كالتسػػميد 2يشػير ممحػػؽ تحميػػؿ التبػايف )ممحػػؽ       

 في بذكر نباتات زىرة الشمس .          لمزيت نسبة المئكيةالكالتداخؿ بينيما في  NPKبسماد 

فػي صػفة النسػبة المئكيػة لمزيػت  NPKكجكد تػأثير معنػكم لتراكيػز الػػ  15اكضح جدكؿ  

بالمقارنة مع معاممة عدـ  41.79%بإعطاء اعمى متكسط بمغ  T4ذ تفكقت المعاممة في البذكر ا

% ، كقػػػد يرجػػػع سػػػبب  1.67كبنسػػػبة زيػػػادة   %.1041الاضػػػافة التػػػي سػػػجمت متكسػػػط مقػػػداره 

( كالتػي ادت NPKالزيادة الحاصمة في نسبة الزيت في البػذكر نتيجػة اسػتخداـ المغػذيات الكرقيػة )

ات بالمغػػذيات التػػي  قػػد يكػػكف ليػػذا تػػأثير إيجػػابي فػػي  زيػػادة تحػػكؿ المػػكاد إلػػى زيػػادة إمػػداد النباتػػ

( ، كىذا Mallick،2009 ك Sarkarتحسيف الصفات النكعية )الناتجة مف التمثيؿ الضكئي نحك 

 (.2019كاخركف )  Bochalyaيتطابؽ مع النتائج التي تكصؿ الييا 



48 
 

اف الرش بحامض الييكمؾ لػو تػأثيرا معنكيػا فػي نسػبة الزيػت المئكيػة فػي  15يبيف جدكؿ 

% بالمقارنػة  42.21بإعطاء اعمى متكسط حيػث بمػغ  1-غـ لتر 4البذكر حيث تفكؽ عند تركيز 

%، 2.75% كبنسػبة زيػادة بمغػت 41.08مع معاممة عدـ الاضافة كالتي اعطت  متكسط مقػداره 

حػػػامض الييكمػػػؾ عمػػػى لأحتػػػكاء نسػػػبة الزيػػػت فػػػي البػػػذكر  كقػػػد يرجػػػع سػػػبب الزيػػػادة الحاصػػػمة فػػػي

يشػػجع النبػػات عمػػى امتصػاص العناصػػر الغذائيػػة سػػكاء كانػػت بالتربػػة اـ  ككػػذلؾالعناصػر المغذيػػة 

( ، MacCarthy ،2001 ممػػا يعمػػؿ عمػػى تحسػػيف الصػػفات النكعيػػة ) عػػف طريػػؽ الػػرش الػػكرقي

 .AlZubaidi(2017 ) ك Al-Shammari كىذا يتطابؽ مع النتائج التي تكصؿ الييا 

 

زيت النسبة المئوية لم في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :15جدول
 (%لنبات زىرة الشمس) في البذور

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 22262 22260 22243 22222 

T1 22222 22235 20205 22212 

T2  22222 22232 20216 22255 

T3  22222 22232 20215 22212 

T4 22222 22272 20212 22257 

T5 22222 22264 20206 22253 

T6 22265 22262 20203 22244 

T7   22226 22243 20202 22242 

  20202 22211 22226 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.02 0.01 0.03 
 

فيتضػػح كجػػكد  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بالػػػػ 

مػػػػػػػػػػػػع  1-غػػـ لتػػر 4تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػا اذ اعطػػى تػػداخؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ عنػػد تركيػػز 
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% مقارنػػة مػػع 42.38اعمػػى متكسػػط فػػي صػػفة النسػػبة المئكيػػة لمزيػػت  بمػػغ T2معاممػػػػػػػػػة التسػػميد 

 % .40.84عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت  متكسط مقداره  معاممة

 لمبروتين في البذور%                                                        المئويةالنسبة  4-3-2

( الػػى كجػكد تػأثير معنػػكم لحػامض الييكمػػؾ كالتسػميد بسػػماد 2)يشػير ممحػؽ تحميػػؿ التبػايف       

NPK  . كالتداخؿ بينيما في نسبة البركتيف المئكية في بذكر نبات زىرة الشمس 

في النسبة المئكية لمبركتيف  NPKكجكد تأثير معنكم لتراكيز الػ  16اظيرت نتائج جدكؿ 

% بالمقارنػػة مػػع معاممػػة 11.70بإعطػػاء اعمػػى متكسػػط بمػػغ   T3بالبػػذكر حيػػث تفكقػػت المعاممػػة 

%، كقػػػد يرجػػػع سػػػبب 7.3% كبنسػػػبة زيػػػادة  10.90مقػػػداره  عػػػدـ الاضػػػافة التػػػي سػػػجمت متكسػػػط

الػذم يحفػز عمػى تكػكيف البػركتيف  NPKالػى دكر  الزيادة الحاصػمة فػي نسػبة البػركتيف فػي البػذكر

(، كىذا يتطابؽ مع النتائج التي Stănescu،2017ك  Mihalache )مف نكاتج التمثيؿ الضكئي

 (.2021)  الشريفي تكصؿ الييا

اف الػػػرش بحػػػامض الييكمػػػؾ لػػػو تػػػأثيرا معنكيػػػا فػػػي صػػػفة نسػػػبة  16يلاحػػػظ مػػػف جػػػدكؿ 

فػػي اعطػػاء اعمػػى متكسػػط حيػػث بمػػغ  1-غػػـ لتػػر 2البػػركتيف المئكيػػة فػػي البػػذكر حيػػث تفػػكؽ تركيػػز 

% كبنسػػبة 10.18% بالمقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ الاضػػافة كالتػػي سػػجمت  متكسػػط مقػػداره 12.30

الػػى اف صػػمة فػػي نسػػبة البػػركتيف فػػي البػػذكر كقػػد يرجػػع سػػبب الزيػػادة الحا %،20.82زيػػادة بمغػػت 

حػػامض الييكمػػؾ يحتػػكم عمػػى نسػػبة معينػػة مػػػف النتػػركجيف الػػذم لػػو اىميػػة فػػي تكػػكيف البػػػركتيف 

. كىذا يتطػابؽ مػع النتػائج (AlZubaidi،2017 ك Al-Shammari)كيرتبط معو بصكرة طردية 

 (.2021)  الشريفي التي تكصؿ الييا

يتبػػيف كجػػكد   NPKالييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بالػػػػ امػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض

مػػػػػػػػػػػػػػع  1-غػػػـ لتػػػػر 2تػػػداخلا معنكيػػػػا بينيمػػػا اذ اعطػػػػى تػػػداخؿ معاممػػػػة حػػػػامض الييكمػػػؾ بتركيػػػػز 
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% مقارنػػة مػػع 12.72اعمػػى متكسػػط فػػي صػػفة النسػػبة المئكيػػة لمزيػػت  بمػػغ  T2معاممػػػػػػػػػة التسػػميد 

 %.10.08اعطت ادنى متكسط مقداره معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي 

 نسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :16جدول
 لنبات زىرة الشمس)%( في البذوربروتين لم المئوية

 
NPK 

 هيىهك
 وخىسطال

غن لخز0
-2

غن لخز2 
-2

غن لخز4 
-2

 

T0 10.08 12.46 10.16 10.90 

T1 10.12 12.59 12.17 11.63 

T2  10.14 12.72 12.22 11.69 

T3  10.23 12.67 12.20 11.70 

T4 10.20 12.04 12.30 11.51 

T5 10.21 12.17 12.25 11.54 

T6 10.28 12.11 12.44 11.61 

T7   10.25 12.09 12.50 11.61 

  12.03 12.30 10.18 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2222 2227 222 
 

 .(1-)ميكاغرام ه الزيتحاصل   4-3-3

( الى كجكد تأثير معنكم لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 2يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

 . 1-كالتداخؿ بينيما في صفة حاصؿ الزيت كقدرة بالميكاغراـ ق NPKبسماد 

فػػي صػفة حاصػػؿ الزيػػت اذ تفكقػػت  NPKكجػػكد تػأثير معنػػكم لتراكيػػز  17اكضػح جػػدكؿ 

مقارنػػػػة بمعاممػػػػة عػػػػدـ  1-ميكاغراـ.ىػػػػػ 165.95فػػػػي اعطػػػػاء اعمػػػػى متكسػػػػط بمػػػػغ   T2المعاممػػػػة 

% ، كقػد يرجػع 2.41كبنسبة زيػادة   1-ميكاغراـ.ىػ162.03الاضافة التي سجمت متكسط مقداره 

لممحصػػكؿ خػػلاؿ  NPKسػػبب الزيػػادة الحاصػػمة فػػي حاصػػؿ الزيػػت نتيجػػة لاسػػتخداـ التسػػميد بالػػػ 

يادة تكافر كامتصاص المغذيات كانتقاليا مف المصدر إلى الأجػزاء فترات التزىير كالذم ادل إلى ز 
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، اضػػافة (2005،كآخػػركف Reddy حاصػػؿ الزيػػت )التكاثريػػة ممػػا يسػػاىـ فػػي النيايػػة فػػي زيػػادة 

،كجػاء ىػذا مطابقػا لمنتػائج التػي  (15ك 12لزيادة حاصؿ البذكر كالنسبة المئكية لمزيت )الجدكليف 

 (.2019)كاخركف   Bochalyaتكصؿ الييا 

اف الػػرش بحػػامض الييكمػػؾ لػػو تػػأثيرا معنكيػػا فػػي صػػفة حاصػػؿ الزيػػت  17يبػػيف جػػدكؿ 

 1-ميكاغراـ.ىػػػػ 175.77فػػػي اعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط حيػػػث بمػػػغ  1-غػػػـ لتػػػر 2حيػػػث تفػػػكؽ تركيػػػز 

كبنسػػبة  1-ميكاغراـ.ىػػػ159.54بالمقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ الاضػػافة كالتػػي سػػجمت متكسػػط مقػػداره 

قػػػد يرجػػػع سػػػبب الزيػػػادة الحاصػػػمة فػػػي حاصػػػؿ الزيػػػت نتيجػػػة لاسػػػتخداـ %، ك 10.17زيػػػادة بمغػػػت 

التسميد بالييكمؾ الذم يحفز النبات عمى امتصاص العناصر الغذائيػة المضػافة سػكاء كانػت رشػا 

 ك Al-Shammari)عمػػػػػى الاكراؽ اـ اضػػػػػافة لمتربػػػػػة كبالتػػػػػالي زيػػػػػادة الحاصػػػػػؿ كالنكعيػػػػػة 

AlZubaidi،2017)(15ك 12كالنسبة المئكية لمزيػت )الجػدكليف  ، اضافة لزيادة حاصؿ البذكر ،

   (.2021الشريفي )كىذا يتكافؽ مع النتائج التي تكصؿ الييا 

فػػنلاحظ مػػف  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معاممػػة التسػػميد بػالػػػ 

الجػػدكؿ اعػػلاه اف ىنالػػؾ تػػداخلا معنكيػػا بينيمػػػا اذ اعطػػى تػػداخؿ معاممػػة حػػامض الييكمػػؾ عنػػػد 

اعمػػػى متكسػػػط فػػػي صػػػفة حاصػػػؿ الزيػػػت بمػػػغ     T1مػػػػػػػػػػػػػع معاممػػػػػػػػػػة التسػػػميد 1-غػػػـ لتػػػر 4ركيػػػز  ت

مقارنػػة مػػع معاممػػة عػػدـ الاضػػافة لكمييمػػا كالتػػي اعطػػت  ادنػػى متكسػػط  1-ميكاغراـ.ىػػػ  179.22

 .1-ميكاغراـ.ىػ 135.18مقداره 
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لنبات زىرة حاصل الزيت  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :17جدول
 (1-ه ميكاغرامالشمس )

 
NPK 

 هيىهك
 وخىسطال

غن لخز0
-2

غن لخز2 
-2

غن لخز4 
-2

 

T0 213226 251267 255222 162.03 

T1 216227 250260 257200 163.15 

T2  254222 255257 221244 165.95 

T3  252221 250275 222226 163.96 

T4 252262 255201 221273 165.34 

T5 252242 255272 225233 165.35 

T6 252222 255222 227222 165.52 

T7   214257 254225 226232 153.82 

  154.27 175.77 159.54 وخىسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2267 1222 127 

 

 

وحـامض الييومـك فـي النسـب المئويـة لـبعض العناصـر المغذيـة  NPKتأثير التسميد بــ  4-4

 في الجزء الخضري 

وحامض الييومك فـي النسـبة المئويـة لمنتـروجين فـي السـاق  NPKتأثير التسميد بـ  4-4-1

 لمحصول زىرة الشمس.

( الػى كجػػكد فػرؽ معنػكم مػػف قبػؿ حػامض الييكمػػؾ 2يشػير ممحػؽ تحميػؿ التبػػايف )ممحػؽ 

كالتػػداخؿ بينيمػػا فػػي نسػػبة النتػػركجيف المئكيػػة فػػي السػػاؽ لمحصػػكؿ زىػػرة  NPKكالتسػػميد بسػػماد 

 الشمس.

كػػػاف لػػػو تػػػأثير معنػػػكم فػػػي نسػػػبة  NPKاف التسػػػميد بسػػػماد الػػػػ  18اظيػػػرت نتػػػائج جػػػدكؿ 

فػػػي اعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط كالػػػذم لػػػـ يختمػػػؼ عػػػف   T3النتػػػركجيف المئكيػػػة فقػػػد تفكقػػػت المعاممػػػة 

% مقارنػػػة بمعاممػػػة عػػػدـ الاضػػػافة التػػػي سػػػجمت   2.32كالتػػػي اعطػػػت T7 متكسػػػط المعاممػػػة 
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%، كقػػد ترجػػع سػػبب الزيػػادة فػػي نسػػبة النتػػركجيف نتيجػػة اضػػافة 6.42% كبزيػػادة مقػػدارىا 2.18

كالػػػذم لػػػو دكر فػػػي زيػػػادة تركيػػػز العناصػػػر فػػػي النبػػػات لاحتكائػػػو عمػػػى العناصػػػر  NPKسػػػماد الػػػػ 

ك  Jabeenصػػػػػؿ الييػػػػػا  (، كىػػػػػذا يتكافػػػػػؽ مػػػػػع النتػػػػػائج التػػػػػي تك Mahmood ،2020الرئيسػػػػػية)

Ahmad(،2011.) 

اف الػرش حػامض الييكمػؾ لػو تػأثيرا معنكيػا فػي نسػبة النتػركجيف المئكيػة  18يبيف جػدكؿ 

% مقارنة بمعاممة 2.31بإعطاء اعمى متكسط بمغ  1-غـ لتر 2في الساؽ حيث تفكؽ عند تركيز 

% ، كقػػػد  6.45 % كبزيػػػادة مقػػػدارىا 2.17عػػػدـ الاضػػػافة كالتػػػي اعطػػػت  ادنػػػى متكسػػػط مقػػػداره 

ترجع سبب الزيادة في نسبة النتركجيف نتيجة لاحتكاء السماد الدبالي حامض الييكمؾ عمػى نسػب 

 كPatil )معينػػػو مػػػف العناصػػػر الرئيسػػػية كالتػػػي تزيػػػد مػػػف تركيزىػػػا فػػػي اجػػػزاء النبػػػات المختمفػػػة 

Chetan ،2016 كىذا يتكافؽ مع ،)Olivar (.2014)كآخركف 

 المئويةنسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير18جدول 

 في الساق لنبات زىرة الشمسمنتروجين ل

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 1.76 2.42 2.35 2.18 

T1 2.01 2.20 2.37 2.19 

T2  2.10 2.40 2.11 2.20 

T3  2.21 2.39 2.35 2.32 

T4 2.32 2.09 2.38 2.26 

T5 2.40 2.44 2.10 2.31 

T6 2.16 2.35 2.35 2.28 

T7   2.39 2.16 2.40 2.32 

  2.30 2.31 2.17 وخىسطال

L

SD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

2224 222 2220 
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 NPKاف التداخؿ بيف حػامض الييكمػؾ كالتسػميد بسػماد  18جدكؿ اكضحت النتائج في 

مػػع معاممػػة  1-غػػـ لتػػر2كػػاف لػػو تػػأثير معنػػكم ، اذ اعطػػى التػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ بتركيػػز 

% مقارنػػػػة  2.44اعمػػػى متكسػػػط لمنسػػػبة المئكيػػػة لمنتػػػركجيف فػػػي السػػػاؽ حيػػػث بمػػػغ  T5التسػػػميد 

 %.  1.76بمعاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط بمغ 

وحـــامض الييومـــك فـــي النســـبة المئويـــة لمنتـــروجين فـــي  NPK الــــتـــأثير التســـميد بـ 4-4-2

 الاوراق لمحصول زىرة الشمس.

 NPK( عدـ كجكد تأثيرا معنكيا عند التسميد بسػماد 2اظير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ 

بينما نجد فركؽ معنكية لحامض الييكمؾ كالتداخؿ بينيما في نسبة النتركجيف المئكية في الاكراؽ 

 س.لمحصكؿ زىرة الشم

الػػى اف اضػػافة حػػامض الييكمػػؾ لػػو تػػأثيرا معنكيػػا فػػي نسػػبة النتػػركجيف  19يشػػير جػػدكؿ 

% بالمقارنػة 2.32بإعطػاء اعمػى متكسػط بمػغ  1-غـ لتػر 2المئكية في الاكراؽ حيث تفكؽ تركيز 

% كبزيػػػػػادة مقػػػػػدارىا   2.21مػػػػػع معاممػػػػػة عػػػػػدـ الاضػػػػػافة كالتػػػػػي سػػػػػجمت  ادنػػػػػى متكسػػػػػط مقػػػػػداره 

كزيػادة نسػبة العناصػر فػي  سػماد الييكمػؾالمحصػكؿ ب الزيادة الى تػأثر%، كقد ترجع سبب 4.97

 (.2014)كآخركف Olivar(، كىذا يتكافؽ مع Chetan ،2016 ك Patil)اجزاء النبات المختمفة

كاف لو تأثير  NPKاكضحت النتائج اف التداخؿ بيف حامض الييكمؾ كالتسميد بسماد الػ 

مع معاممة  1-غـ لتر2معنكم حيث اعطى التداخؿ بيف حامض الييكميؾ اسيد عند التركيز 

اعمى متكسط لمنسبة المئكية لمنتركجيف في الاكراؽ عند مرحمة التزىير حيث بمغ   T3التسميد 

 %.  1.69% مقارنة بمعاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط بمغ  2.53
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المئوية نسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :19جدول 

 زىرة الشمس لنباتمنتروجين في الاوراق ل

 

 

 

 

 

 

 

 

وحامض الييومك في النسبة المئوية لمنتروجين في القرص  NPK الـتأثير التسميد بـ 4-4-3

 الزىري لمحصول زىرة الشمس.

( الػػى عػػدـ كجػػكد تػػأثير معنػػكم لحػػامض الييكمػػؾ 2يشػػير ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف )ممحػػؽ 

اؾ تػػػأثير فػػي نسػػبة النتػػركجيف المئكيػػة فػػػي القػػرص الزىػػرم بينمػػا نجػػد ىنػػ NPKكالتسػػميد بسػػماد 

 معنكم لمتداخؿ بينيما. 

 1-غػـ لتػر2اف نتيجة التداخؿ بيف حامض الييكمؾ عنػد تركيػز  20اظيرت نتائج جدكؿ 

قػػد اعطػػت اعمػػى متكسػػط لمنسػػبة المئكيػػة لمنتػػركجيف فػػي القػػرص الزىػػرم   T2مػػع معاممػػة التسػػميد 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 1.69 2.47 2.32 2.16 

T1 2.28 2.19 2.48 2.32 

T2  2.30 2.41 2.14 2.28 

T3  2.14 2.53 2.31 2.33 

T4 2.35 2.11 2.43 2.30 

T5 2.44 2.33 2.08 2.28 

T6 2.18 2.39 2.21 2.26 

T7   2.30 2.16 2.36 2.27 

  2.29 2.32 2.21 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

N.S 0.08 0.21 
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%  مقارنة بمعاممة  2.40حيث اعطى متكسط   T3كالذم لـ يختمؼ معنكيا مع معاممة التسميد 

، كيرجع سبب الزياد نتيجة لمتأثير % 1.72ا كالتي اعطت ادنى متكسط بمغ عدـ الاضافة لكمييم

 كحامض الييكمؾ.  NPKالايجابي لمتداخؿ بيف التسميد بالػ 

 المئويةنسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير20جدول

 زىرة الشمس في القرص الزىري لنباتنتروجين لم

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 1.72 2.32 2.34 2.13 

T1 2.16 2.20 2.36 2.24 
T2  2.18 2.40 2.10 2.23 
T3  2.17 2.40 2.29 2.29 
T4 2.34 2.10 2.32 2.25 
T5 2.37 2.28 2.14 2.26 
T6 2.15 2.20 2.34 2.23 
T7   2.30 2.17 2.32 2.26 

  2.27 2.26 2.17 متكسطال
LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

N.S N.S 0.22 
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وحامض الييومك في النسـبة المئويـة لمفسـفور فـي السـاق  NPK الـتأثير التسميد بـ 4-4-4

 لمحصول زىرة الشمس.

 NPK( الػػى عػػدـ كجػػكد تػػأثيرا معنكيػػا عنػػد التسػػميد بسػػماد 2يشػػير ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف )

 في نسبة الفسفكر المئكية في الساؽ لمحصكؿ زىرة الشمس.

اف الرش بحامض ىيكمؾ لو تأثير معنكم في نسبة الفسػفكر المئكيػة فػي  21يبيف جدكؿ 

% بالمقارنػػػة مػػػع  0.25بإعطػػػاء اعمػػػى متكسػػػط حيػػػث بمػػػغ  1-غػػػـ لتػػػر 2السػػػاؽ اذ تفػػػكؽ تركيػػػز 

كقػػد يعػػكد  8.69زيػػادة مقػػدارىا  % كب 30.2معاممػػة عػػدـ الاضػػافة التػػي سػػجمت متكسػػط مقػػداره 

 Oو  Hو  Cبشػكؿ أساسػي مػف سبب الزيادة الحاصمة نتيجة لمككنات حامض الييكمؾ كاحتكائػو 

التػػي مػػف شػػانيا اف تزيػػد مػػف المجمػػكع  Siو  Feو  Mgو  Caككميػػة صػػغيرة مػػف  Sو  Pو  Nو 

-Al)، كىػػػػذه النتيجػػػػة مشػػػػابو لمػػػػا تكصػػػػؿ اليػػػػو ( 2017كآخػػػػركف،  Zhangالخضػػػػرم لمنبػػػػات ) 

Shammari ك AlZubaidi،2017.) 

فػػأظيرت النتػػائج  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ ك التسػػميد بسػػماد الػػػ 

كجكد تأثير معنكم في نسبة الفسفكر المئكية في الساؽ فقد اعطى التداخؿ بيف حامض الييكميػؾ 

% مقارنة بمعاممة عدـ  10.3اعمى متكسط بمغ   T2مة التسميد مع معام1-غـ لتر2عند التركيز 

 %.0.16لتي اعطت ادنى متكسط بمغ  الاضافة لكمييما كا

 

 

 

 



58 
 

المئوية نسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :21جدول 
 زىرة الشمس لنباتمفسفور في الساق ل

 

 

 

 

 

 

 

 

وحامض الييومك في النسبة المئوية لمفسفور في الاوراق  NPK الـتأثير التسميد بـ  4-4-5

 لمحصول زىرة الشمس.

( تبػيف النتػائج عػدـ كجػكد تػأثير معنػكم عنػد التسػميد 2ممحػؽ مف خلاؿ ممحؽ تحميػؿ التبػايف )   

بينما نجد ىناؾ فرؽ معنكية لحامض الييكمؾ كالتداخؿ بينيما في نسػبة الفسػفكر  NPKبسماد الػ 

 المئكية في الاكراؽ لمحصكؿ زىرة الشمس. 

اف رش حامض الييكمؾ لو تأثير معنكم في نسػبة الفسػفكر المئكيػة فػي  22يشير جدكؿ 

قارنػػػة % م 0.28فػػػي اعطػػاء اعمػػى متكسػػػط حيػػث بمػػغ  1-غػػـ لتػػر 2الاكراؽ حيػػث تفػػكؽ تركيػػػز 

%،  12% كبزيػػادة مقػػدارىا   0.25بمعاممػػة عػػدـ الاضػػافة كالتػػي اعطػػت  ادنػػى متكسػػط مقػػداره 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 2224 2205 2205 2201 

T1 2201 2201 2203 2201 

T2  2200 2212 2202 2202 

T3  2202 2207 2202 2202 

T4 2205 2227 2201 2201 

T5 2203 2203 2202 2201 

T6 2202 2202 2204 2201 

T7   2206 2227 2203 2202 

  2201 2203 2201 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

N.S 0.007 0.02 
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و  Cبشكؿ أساسي مف كقد يعكد سبب الزيادة الحاصمة نتيجة لمككنات حامض الييكمؾ كاحتكائو 

H  وO  وN  وP  وS  ككميػػة صػػغيرة مػػفCa  وMg  وFe  وSi  التػػي مػػف شػػانيا اف تزيػػد مػػف

، كىػػػػذه النتيجػػػػة مشػػػػابو لمػػػػا تكصػػػػؿ  ( 2017كآخػػػػركف،  Zhangضػػػػرم لمنبػػػػات ) المجمػػػػكع الخ

 (.AlZubaidi،2017 ك Al-Shammari)اليو

المئوية نسبة ال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير22جدول 

 زىرة الشمس لنباتفسفور في الاوراق لم

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 2221 2212 2212 2202 

T1 2203 2204 2206 2204 

T2  2202 2212 2201 2205 

T3  2201 2210 2205 2205 

T4 2212 2200 2204 2204 

T5 2206 2206 2201 2204 

T6 2202 2205 2207 2204 

T7   2212 2200 2206 2205 

  2205 2206 2203 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

N.S 0.01 0.03 
 

اف التػداخؿ بػيف حػامض الييكمػؾ كالتسػميد بسػماد الػػ  22يبيف جدكؿ التحميؿ الاحصائي 

NPK  مػػػع  1-غػػػـ لتػػػر2كػػاف لػػػو تػػػأثيران معنكيػػػان اذ اعطػػػى التػػػداخؿ بػػيف حػػػامض الييكميػػػؾ بتركيػػػز

% مقارنة  0.34اعمى متكسط لنسبة الفسفكر المئكية في الاكراؽ كالذم بمغ   T2معاممة التسميد 

 % .0.13بمعاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي سجمت ادنى متكسط بمغ  
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وحامض الييومك في النسبة المئوية لمفسـفور فـي القـرص  NPK الـتأثير التسميد بـ 4-4-6

 الزىري لمحصول زىرة الشمس.

( الػى عػدـ كجػكد تػأثيرا معنكيػا عنػد التسػميد بسػماد الػػ 3بػايف )ممحػؽ بيف ممحؽ تحميؿ الت

NPK  بينما نجد ىناؾ فركؽ معنكية لحامض الييكمؾ كالتداخؿ بينيما في نسػبة الفسػفكر المئكيػة

 في القرص .

الػػى اف الػػرش بحػػامض الييكمػػؾ لػػو تػػأثيرا معنكيػػا فػػي نسػػبة الفسػػفكر  23يكضػػح جػػدكؿ 

 0.23فػي اعطػاء اعمػى متكسػط بمػغ  1-غػـ لتػر 2يػث تفػكؽ تركيػز المئكية فػي القػرص الزىػرم ح

 15% كبزيادة مقدارىا  0.20ادنى متكسط مقداره بمعاممة عدـ الاضافة كالتي اعطت % مقارنة 

كقػػد يعػػكد سػػبب الزيػػادة الحاصػػمة نتيجػػة لمككنػػات حػػامض الييكمػػؾ %، كقػػد ترجػػع سػػبب الزيػػادة 

و  Feو  Mgو  Caككميػػة صػػغيرة مػػف  Sو  Pو  Nو  Oو  Hو  Cبشػػكؿ أساسػػي مػػف كاحتكائػػو 

Si  ( التي مف شانيا اف تزيد مف المجمػكع الخضػرم لمنبػاتZhang  ،2017كآخػركف )  كىػذه ،

 (.AlZubaidi،2017 ك Al-Shammari)النتيجة مشابو لما تكصؿ اليو
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النسبة المئوية  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير23جدول 

 لمفسفور في القرص الزىري لنبات زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 2222 2203 2203 2202 

T1 2202 2202 2201 2202 

T2  2202 2212 2226 2200 

T3  2225 2205 2200 2200 

T4 2203 2225 2202 2202 

T5 2201 2202 2226 2202 

T6 2227 2200 2201 2202 

T7   2204 2225 2201 2200 

  2202 2201 2202 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

N.S 22226 2220 

 

وحامض الييومك في النسبة المئوية لمبوتاسيوم في الساق  NPK الـتأثير التسميد بـ 4-4-7

 لمحصول زىرة الشمس.

( كجػػكد تػػأثيرا معنػػكم لحػػامض الييكمػػؾ كالتسػػميد بسػػماد الػػػ 3ممحػػؽ يظيػػر ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف )

NPK .كالتداخؿ بينيما في نسبة البكتاسيكـ المئكية في الساؽ لمحصكؿ زىرة الشمس 

فػػي نسػػبة البكتاسػػيكـ المئكيػػة فػػي  NPKكجػػكد تػػأثير معنػػكم لتراكيػػز الػػػ  24يبػػيف جػػدكؿ 

% مقارنػة بمعاممػة عػدـ الاضػافة  3.24بإعطاء اعمى متكسط بمغ  T7الساؽ اذ تفكقت المعاممة 

% ، كقػػد يرجػػع سػػبب الزيػػادة  9.09% كبنسػػبة زيػػادة بمغػػت  2.97التػػي سػػجمت متكسػػط مقػػداره 

عمػى عنصػر البكتاسػيكـ كالػذم زاد مػف تركيػز ىػذا العنصػر فػي  NPKلاحتكاء السماد المركب الػػ 
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كآخػػػػركف  Tain(، كجػػػػاءت ىػػػػذه النتػػػػائج متكافقػػػػة لنتػػػػائج Ahmad،2012ك  Jabeen)النبػػػػات 

(2018.) 

بإعطػػاء اعمػػى متكسػػط فػػي  1-غػػـ لتػػر 2الػػى تفػػكؽ تركيػػز حػػامض الييكمػػؾ  24يشػػير جػػدكؿ    

ضػػافة كالتػػي اعطػػت % مقارنػػة بمعاممػػة عػػدـ الا 3.31نسػػبة البكتاسػػيكـ المئكيػػة فػػي السػػاؽ بمػػغ 

%، ، كقػػد يرجػع سػبب الزيػادة لاحتػكاء سػػماد 12.5% كبنسػبة زيػادة بمغػت  2.94متكسػط مقػداره 

 Poudineh )الييكمؾ اسيد عمى عنصر البكتاسيكـ كالذم زاد مف تركيز ىذا العنصر في النبات

 (. 2021كآخركف ) AL-Abody(، كجاءت ىذه النتائج متكافقة لنتائج 2015،كاخركف 

 

 نسبة المئويةال في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) تأثير :24جدول 
                                                                                                                                 زىرة الشمس  لنباتالساق  بوتاسيوم فيلم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 0222 1222 1213 0275 

T1 0233 1226 1207 1222 

T2  0224 1243 0212 0262 

T3  1222 1242 0272 1226 

T4 1222 0262 0262 1220 

T5 1214 1212 0220 1221 

T6 1222 1203 1223 1226 

T7   1223 1205 1222 1202 

  0272 1212 0272 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.11 0.12 0.2 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651319311728#!
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فيتضػح كجػكد  NPKاما بالنسبة لمتداخؿ بيف حامض الييكمؾ مع معػاملات التسػميد بالػػ     

مػػػع  1-غػػػـ لتػػػر 2تػػػداخلا معنكيػػػا بينيمػػػا اذ اعطػػػى تػػػداخؿ معاممػػػة حػػػامض الييكمػػػؾ عنػػػد تركيػػػز 

%  3.65اعمػػػى متكسػػػط فػػػي نسػػػبة البكتاسػػػيكـ المئكيػػػة فػػػي السػػػاؽ اذ بمػػػغ   T2معاممػػػة التسػػػميد 

 %.2.14مقارنة مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره  

 

وحــامض الييومــك فــي النســبة المئويــة لمبوتاســيوم فــي  NPK الـــتــأثير التســميد بـ 4-4-8

 الاوراق لمحصول زىرة الشمس.

( كجػػكد تػػأثيرا معنػػكم لحػػامض الييكمػػؾ كالتسػػميد 3اظيػػرت نتػػائج ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف )  

 كالتداخؿ بينيما في نسبة البكتاسيكـ المئكية في الاكراؽ لمحصكؿ زىرة الشمس. NPKبسماد 

فػػي نسػػبة البكتاسػػيكـ المئكيػػة فػػي  NPKكجػػكد تػػأثير معنػػكم لتراكيػػز الػػػ  25يتضػػح مػػف جػػدكؿ   

% مقارنػػػػة بمعاممػػػػة عػػػػدـ  3.25بإعطػػػػاء اعمػػػػى متكسػػػػط بمػػػػغ   T3الاكراؽ اذ تفكقػػػػت المعاممػػػػة 

% ، كقػد يرجػع سػبب  7.26% كبنسػبة زيػادة بمغػت  3.03الاضافة التي سجمت متكسػط مقػداره 

ف تركيػػػز ىػػػػذا عمػػػى عنصػػػر البكتاسػػػػيكـ كالػػػذم زاد مػػػ NPKالزيػػػادة لاحتػػػكاء السػػػماد المركػػػػب الػػػػ 

 Tain(، كجػاءت ىػذه النتػائج متكافقػة لنتػائج Ahmad،2012ك  Jabeen ) العنصر في النبات

 (.2018كآخركف )

بإعطػػاء  1-غػػـ لتػػر 2الػػى تفػػكؽ تركيػػز حػػامض الييكمػػؾ عنػػد تركيػػز  25كيشػػير جػػدكؿ   

% مقايسػػػػة بمعاممػػػػة عػػػػدـ  3.33اعمػػػػى متكسػػػػط فػػػػي نسػػػػبة البكتاسػػػػيكـ المئكيػػػػة فػػػػي الاكراؽ بمػػػػغ 

%، كقػػػد يرجػػػع سػػػبب  9.9% كبنسػػػبة زيػػػادة بمغػػػت  3.03الاضػػػافة التػػػي قػػػدمت متكسػػػط مقػػػداره 

سػػػيكـ كالػػذم زاد مػػف تركيػػز ىػػذا العنصػػر فػػػي الزيػػادة لاحتػػكاء سػػماد الييكمػػؾ عمػػى عنصػػر البكتا

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651319311728#!
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 AL-Abody(، كجػػػاءت ىػػػذه النتػػػائج متكافقػػػة لنتػػػائج 2015،كاخػػػركف  Poudineh ) النبػػػات

 (.2021كآخركف )

فيتضح كجكد تداخلا  NPKاما بالنسبة لمتداخؿ بيف حامض الييكمؾ مع معاملات التسميد بػالػ   

مػػػع معاممػػػة  1-غػػػـ لتػػػر 2ييكمػػػؾ عنػػػد تركيػػػز معنكيػػػا بينيمػػػا اذ اعطػػػى تػػػداخؿ معاممػػػة حػػػامض ال

%  3.70بإعطاء اعمػى متكسػط فػي النسػبة المئكيػة  لمبكتاسػيكـ فػي الاكراؽ اذ بمػغ   T2التسميد 

 % . 2.22مقارنة مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي اعطت ادنى متكسط مقداره 

بة المئوية النس في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير25جدول
 زىرة الشمسلنبات  لمبوتاسيوم في الاوراق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 0200 1226 1222 1221 

T1 0246 1201 1211 1226 

T2  0233 1252 0222 0266 

T3  1221 1244 0274 1203 

T4 1232 0272 0265 1227 

T5 1223 1215 0221 1226 

T6 1202 1210 1222 1200 

T7   1230 0277 0274 1224 

  0272 1211 1221 متكسطال
LSD 

2223 

 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.06 0.07 0.11 
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وحامض الييومك في نسبة المئوية لمبوتاسيوم في القـرص  NPK الـتأثير التسميد بـ 4-4-9

 الزىري لمحصول زىرة الشمس.

( الى كجكد تأثيرا معنكم لحػامض الييكمػؾ كالتسػميد 3يشير ممحؽ تحميؿ التبايف )ممحؽ   

كالتػػداخؿ بينيمػػا فػػي نسػػبة البكتاسػػيكـ المئكيػػة فػػي القػػرص الزىػػرم لمحصػػكؿ زىػػرة  NPKبسػػماد 

 الشمس.

في نسبة البكتاسيكـ المئكيػة فػي  NPKكجكد تأثير معنكم لتراكيز الػ  26يبيف مف جدكؿ 

% مقارنة بمعاممة عػدـ  3.07بإعطاء اعمى متكسط بمغ   T3القرص الزىرم اذ تفكقت المعاممة 

% ، كقػد يرجػع سػبب الزيػادة 10.3% كبنسبة زيػادة   2.79الاضافة التي سجمت متكسط مقداره 

ف تركيػز ىػذا العنصػر فػي عمػى عنصػر البكتاسػيكـ كالػذم زاد مػ NPKلاحتكاء السماد المركب الػػ 

كآخػػػػركف  Tain(، كجػػػػاءت ىػػػػذه النتػػػػائج متكافقػػػػة لنتػػػػائج Ahmad،2012ك  Jabeen ) النبػػػػات

(2018.) 

بإعطػاء اعمػى متكسػط  1-غـ لتػر 2تفكؽ تركيز حامض الييكمؾ عند  26يكضح جدكؿ 

% كبنسػبة زيػادة  2.80% مقارنة بمعاممة عدـ الاضافة كالتي اعطت متكسط مقػداره  3.15بمغ 

% ، كقػػد يرجػػع سػػبب الزيػػادة لاحتػػكاء سػػماد الييكمػػؾ اسػػيد عمػػى عنصػػر البكتاسػػيكـ 12.5بمغػػت 

 (، كجػػاءت ىػػذه2015،كاخػػركف  Poudineh ) كالػػذم زاد مػػف تركيػػز ىػػذا العنصػػر فػػي النبػػات

 (.2021كآخركف ) AL-Abodyالنتائج متكافقة لنتائج 

فيتضػػح مػػف  NPKامػػا بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف حػػامض الييكمػػؾ مػػع معػػاملات التسػػميد الػػػ 

غػـ  2كجكد تداخلا معنكيا بينيما اذ اعطى تداخؿ معاممة حامض ىيكمؾ عند تركيػز  26جدكؿ 

يكـ المئكيػة فػي القػرص الزىػرم اذ اعمػى متكسػط فػي نسػبة البكتاسػ  T2مع معاممة التسػميد  1-لتر

  1.84اعطت ادنى متكسط مقداره  % مقارنة مع معاممة عدـ الاضافة لكمييما كالتي 3.58بمغ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651319311728#!
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النسبة المئوية  في( وحامض الييومك 20:20:20الرش بالمغذي ) : تأثير 26جدول
 لمبوتاسيوم في القرص الزىري لنبات زىرة الشمس

NPK 
 هيىهك

 وخىسطال
غن لخز0

-2
غن لخز2 

-2
غن لخز4 

-2
 

T0 2262 1212 1202 0257 

T1 0224 1222 1222 0263 

T2  0222 1236 0202 0252 

T3  0270 1232 0256 1225 

T4 1212 0252 0242 0266 

T5 1202 1201 0214 0272 

T6 0265 1224 0275 1222 

T7   1215 0253 0253 0274 

  0254 1223 0262 متكسطال

LSD 

2223 

NPK الخذاخل هيىهك 

0.08 0.09 0.15 
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 الاستنتاجات والتوصيات             -5

                         الاستنتاجات                                     5-1

ايجػػػابي  تػػػأثيرالدراسػػػة نلاحػػػظ ىنػػػاؾ  تػػػـ الكصػػػكؿ الييػػػا مػػػف ىػػػذهالتػػػي  المعطيػػػاتمػػػف خػػػلاؿ    

( كالحامض الدبالي عمى جميع صفات النمك ك الحاصػؿ  20:20:20لمتسميد الكرقي بالمغذم  )

 -كالصفات النكعية لنباتات زىرة الشمس كيمكف اف نستنتج :

 1/2غػػـ + 2بتركيػػز  NPKالمغػػذم اظيػػرت النتػػائج تفػػكؽ معاممػػة اضػػافة المحمػػكؿ   -1

التكصػػية السػػمادية الارضػػية فػػي جميػػع صػػفات الحاصػػؿ كالصػػفات النكعيػػة لػػذا يمكػػف 

 اعتماد ىذه التكصية في زراعة محصكؿ زىرة الشمس.

التكصية السمادية الارضية تفكؽ معنكم في  NPK  +1/4غـ مف 4اعطت المعاممة  -2

 .مى تركيز زيت اعمىلمحصكؿ عصفة النسبة المئكية لمزيت، لذا يمكف اعتمادىا 

مػف حػامض الييكمػؾ فػي جميػع الصػفات المدركسػة،  غػـ2بينت النتائج تفػكؽ معاممػة  -3

 لذا يمكف اعتمادىا كنتيجة.

 .غـ مف حامض الييكمؾ في صفة النسبة المئكم لمزيت4تفكقت معاممة  -4

 1-غـ لتر2التكصية السمادية مع  NPK1/2 + غـ 2لكحظ كجكد تفكؽ لمتداخؿ عند  -5

 لييكمؾ في جميع الصفات المدركسة، لذا يمكف اعتمادىا كنتيجة.مف حامض ا

غػـ مػف حػامض الييكمػؾ 4التكصػية السػمادية مػع  NPK  +1/2غػـ 2تفكؽ التداخؿ  -6

 .في صفة نسبة الزيت المئكية
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 التوصيات   6-2

                                                بناءان عمى النتائج السابقة فانو يمكف اف نكصي:
 

رشػػان عمػػى انبػػات لمػػا لػػو مػػف دكر فػػي زيػػادة  NPKغػػـ 2نكصػػي بإضػػافة تركيػػز المغػػذم  .1

 .الحاصؿ كمككناتو

غـ مف حامض الييكمػؾ كػاف لػو الػدكر الاكبػر فػي زيػادة الحاصػؿ كمككناتػو 2اف اضافة  .2

 .لذا يمكف اعتمادىا

التكصػػػية السػػػمادية الارضػػػية مػػػع  NPK  +1/2غػػػـ 2اف رش المحمػػػكؿ المغػػػذم بتركيػػػز  .3

غـ مف حػامض الييكمػؾ اعطػت افضػؿ صػفات لمحاصػؿ كمككناتػو لػذا يمكػف التكصػية 2

 .بيذه التكليفة السمادية
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                                                                  المصادر -6
 المصادر العربية 6-1

                                                                                                                                                     

ــو مزعــل. ــراوي ،وجي الييئػػة العامػػة  -دات فػػي زراعػػة زىػػرة الشػػمس .كزارة الزراعػػةرشػػان ا. 1998ال
 الزراعي. للإرشاند كالتعاكف

ــي الخــولاني. ــزي عم ــو مزعــل وعــادل يوســف نصــراز ومحمــد العن ــراوي ،وجي اسػػتجابة .2006ال
ه عمػػى الاخصػػاب. تػػأثير ي ك نتركجينػػليجػػيف زىػػرة الشػػمس لمسػػتكيات السػػماد ال الصػػفات المظيريػػة

 .210-3:220))6 .مجمة تكريت لمعمكـ الزراعية

 الزراعيػة، سينيا، مركز أباء للأبحػاثجيا كتحزىرة الشمس انتا 1994.الساىوكي،مدحت مجيد. 
 جميكرية العراؽ. بغداد.
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اسػػػػتجابة زىػػػػرة الشػػػػمس لمسػػػػافات الزراعػػػػة كالتسػػػػميد.  مجمػػػػة العمػػػػكـ الزراعيػػػػة  .1996محمــــود.
 .127-113(:  1)27العراقية.  

تغذيػػػة النبػػػات التطبيقػػػي،  مطبعػػػة بيػػػت الحكمػػػة،  جامعػػػة  .1989الصـــحاف،  فاضـــل حســـين. 
 بغداد،  كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي،  العراؽ.

انظمػػػة الزراعػػػة بػػػدكف اسػػػتخداـ التربػػػة. كزارة التعمػػػيـ العػػػالمي .1989الصـــحاف ،فاضـــل حســـين.
 .47-45. ص:جامعة بغداد

زىػرة الشػمس فػي تحسػيف بعػض الصػفات المظيريػة ل  ABAدكر اضافة  .2014حسن واحمد،  
 .142-133(: 2)45 -مجمة العمكـ الزراعية العراقيةتحت الاجياد المائي. 

تقػػػدير المسػػاحة الكرقيػػػة لنبػػات زىػػػرة  2014.حــردان، ىبـــة مخمـــف ومـــدحت مجيــد الســـاىوكي. 
( 5)45الشمس باعتماد لفة كاحدة كعلاقة الحاصؿ بقطر القرص. مجمة العمكـ الزراعية العراقية. 

 :439- 447. 
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التعمػيـ العػالي كالبحػث العممػي ،  المحاصػيؿ الزيتيػة كالسػكرية ،كزراة.1990صفر، ناصر حسين.
 .450جامعة بغداد ، كمية الزراعة ،مطابع التعميـ العالي. ع.ص :

المحاصػيؿ الزيتيػة السػكرية.  كزاره التعمػيـ العػالي كالبحػث العممػي.   .2011زكي،  ميلاد حممـي، 
 بغداد. جامعو 

ـــدين شـــوقي) ـــي، نورال لتعمػػػيـ العػػػالي كالبحػػػث تقانػػػات الاسػػػمدة كاسػػػتعمالاتيا. كزارة ا (.2011عم
 العممي ،جامعة بغداد، كمية الزراعة، الدار الجامعية لطباعة ك النشر كالترجمة .

خصػكبة  .2014.عمي،  نور الدين شـوقي وحمـد از سـميمان راىـي وعبـد الوىـاب عبـد الـرزاق
 التربة.  كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي.  كمية الزراعة.  جامعة بغداد.

 البػػكركف بعنصػػر كالػػرش  NPK مػػف السػػمادية التكليفػػة تػػأثير .2021نصــر جاســم . ،الشــريفي
 .كربلاءجامعة  رسالة ماجستير. كمية الزارعة. .الشمس زىرة حاصؿ ك نمك في النانكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 
 

                                                                 المصادر الاجنبية  -6-2

 

Al-Shammari, Ali Mutasher Marzah and Najm Abdullah Juma 

AlZubaidi, 2017. Effect of foliar nutrition with humic acid on 

some growth  characteristics and yield  of Helianthus annuus L.                                                                                                                                          

           Journal of Agricultural, Environmental and Veterinary Sciences. 

The Arab Journal of Science and Research Publishing. 4(1) : 1-8. 
                

A.O.A.C. 1980. Official Methods of Analysis of Association Official of 

Analytical   Chemists. 13th ed. Washington D.C. AATCC review, 

3(6): 25-28. 
Basak, A., Banu, L., Ahmad, n., & Rafiq, K,. 2017. Effect of                 

                  sunflower oil supplementation in feed on body weight and       

                           hematobio chemical parameters in mice. Progressive 

Agriculture,   28(1),           36. 
Biscaro,G.A,Machado,J.R.,Tosta,M.S.,Mendonca,V.,Soratto,R.P.,de 

Carvalho,L.A.2008. nitrogen side dressing fertilization in irrigated          

                    sunflower under conditions OF Cassilandia Ciencia e             

                             Agrotecnologia.32(5).pp.1366-1373. 

                     

Black, C. A. (ed.) .1965. Method of Soil Analysis, Part 2, Chemical and  

                   Microbiological Properties, American Society of                     

                             Agronomy, Inc, Publisher, Madison, Wisconsin USA. 
Bochalya, R. S., Meghna Gogoi, Rambilash Mallick, Priyanka 

Irungbam, Kamal Kant and P Bandyopadhyay.2019. Performance of 

spring hybrid                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Sunflower (Helianthus annuus L. Var. GKSF-2002) under different foliar                                                   

nutrients and growth regulator in West Bengal. International Journal of 

Chemical Studies; 7(4): 79-82. 

Board, n.I.I.R. 2012. The Complete Technology Book on Biofertilizer 

and Organic  Farming. 2nd Revised Edition, nPCS, 106-E, Kamla 

nagar, Delhi-110007 India.     



72 
 

   Darby, H., Harwood, H., Cummings, E., Madden, R., Monahan, S. 

(2013):           2012 Sunflower population and nitrogen rate trial. – 

Northwest Crops & Soils program 253. 

Ehmke, T. 2018. Water management strategies under water-limited                                                                                                                      

conditions. Crops and Soils, 51 (3): 16. 

          
  Fernandez,V.;T. Sotiropoulos; and P. Brown, 2013.                                                          

Foliar fertilization  scientific principles and field practices.                                                            

International Fertilizer Industry Association,: 1-140. 

Gebremedhin, T., Shanwad U. K, Desai B. K., Shankergoud.2015. 
Soil test                                                                                                    

Based Nutrient Management for Sunflower (Helianthus annuus 

L.): 
Analysis of Growth, Biomass, Nutrient uptake and soil nutrient 

status.Journal of Biology, Agriculture and Healthcare. 

Gresser, M.E. and Porsons, G.W. 1979. Sulphuric, perchloric and 

digestion of plant material  for determination nitrogen                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

, phosphorus, potassium, calcium   and magnesium, Analytical 

chemical. Acta. 109: 431-436. 

Gutierrez, F., M. Mussons;P.Gaton and R. Rojo.2012. 

Nanotechnology and food industry. Scientific, Health and Social 

Aspects of the Food Industry, Nanotechnology and Food Industry: 

University Campus, Croatia: 96-128. 

Hamid Hatami.2017. The Effect of Zinc and Humic Acid Applications 

on Yield and Yield Components of Sunflower in Drought Stress. 

Journal of Advanced Agricultural Technologies Vol. 4, No. 1.                                                                                                                                                        

Hasanuzzaman, M., Bhuyan, M., nahar, K., Hossain, M., Mahmud, 

J., Hossen,  M., … Fujita, M. 2018. Potassium: A Vital Regulator of      

         Plant Respons  Tolerance to Abiotic Stresses. Agronomy, 8(3), 31.     
Haynes, R. J. 1980. A comparison of two modified Kjeldhal digestion 

techniques for multi elements plant analysis with conventional wet 

and dry ashing methods. Soil Sci., and Plant Analysis. 11(5): 459-

467. 



73 
 

Haytora, D. 2013. Review of  Foliar Fertilization of some crops, 

Department of  Horticulture, Agricultural University, Annual 

Review and Res. in Biol. 3(4): 455-465.  

Hocking, P.J. and B.T. Steer .1989. Effects of seed size, cotyledon 

removal and nitrogen stress on growth and yield components of 

oilseed sunflower. Field Crops Res. 22:59-75.                                                                                                

 

Hunt, R. 1982. Plant growth cures : The Functional Approach to Plant 

Growth Analysis. London. Edward Arnold. Pp 248.  

Hussain, M., Farooq, S., Hasan, W., Ul-Allah, S., Tanveer, M., 

Farooq, M.,&  nawaz, A. 2018. Drought stress in sunflower:                            

Physiological  effects and  its  management through breeding and              

agronomic  alternatives. Agricultural  Water Management, 201,                 

152–166.                                                                                                                                           
 . 

Jabeen, N., Ahmad, R.2011. Foliar Application of                        

Potassium Nitrate Affects the Growth and Nitrate Reductase                     

Activity in Sunflower and Safflower Leaves under Salinity. Not Bot         

Horti Agrobo, 39(2):172-178. 

Jabeen, N., Ahmad, R.2012. Improving tolerance   of                                                                                                                           

Sunflower and Safflower during  growth stages to salinity through 

foliar. Pak. J. Bot., 44(2): 563-572.                                                                                                 
 

Kaka, A. H. 2008. To study the effect of integrated nutrient                                                                                                         

management on quantitative and qualitative characters of 

sunflower. – agris.fao.org. 1-76.  

 

Khalaf, I. T., Assal, B. A. 2021. The Effect of Spraying                                                                                                                                                                                                                                       

the Bio stimulant humic acid on growth and yield of Four 

sunflower hybrids.Earth and Environmental Science 735. 

 

Kaleri A. A., G. M. Laghari, A. W. Gandahi, A. H. Kaleri , M. M. 

Nizamani.2019. Integrated foliar fertilizer effects on growth and 

yield of sunflower. Agril. Engg., Vet. Sci., 35 (1): 25-28                                                                                                                                                                                       



74 
 

Knowels, P. F. 1978. Morphology and anatomy of sunflower P.55-87. 

(C.F.sunflower Sci. and tech. Agro. Monogr. 19.ASA, Madison, 

WI.                                                                               

MacCarthy, P.; C. E. Clapp; R. L. Malcom and P. R. Bloom. 2001.     

          Humic   substances in soil and crop sciences: selected readings.       

          Am. Soc. Agron. and  Soil Sci. Soc. Am. Madison, W. I. 

Mahmood, H. N.2020. Efficacy of various npk                                          

          application methods on the yield of different sunflower (helianthus 

          annuus l.) genotypes  grown during spring seasons. Applied            

          ecology and environmental research 19(1):491-505. 
Martin, P. 2002. Micro-nutrient deficiency in Asia and the pacific. 

Borax Europe limited, UK, at, 2002. IFA.Regional conference for Asia 

and the pacific,Singapore, 18-20. 
Martin, J. H. and W. H. Leonard. 1959. Principle of Field Crop 

Production. The Masinde, P. W., J. M. Wesonga, C. O. Ojiewo, S. 

G. Agong, and M. Masuda. 2009. Plant growth and leaf N content 

of Solanumvillosum genotypes in response to nitrogen supply. 

Dynamic Soil Dynamic Plant 3:36–47. 

Massignam, A.M., S.C. Chapman, G.L. Hammer and S. Fukai. 2009. 

Physiological determinants of maize and sunflower achene yield as 

affected by nitrogen supply. Field Crops Res., 113: 256-267. 

Masoud, T. K. 2013. Role of Partial Irrigation of Rows and Organic 

Matter in the Water Requirement, Growth and Yield of sunflower. 

M.Sc. Thesis, Dept. of Soil Sci ,.and Water Resources, Coll. of 

Agric., Univ. of Baghdad. pp. 112.                           
Mihalache, D., Stănescu,A.M.,2017. influence of some npk fertilizers 

with protein hydrolysates on sunflower crop. AgroLife Scientific Journal 

- V 6, N. 

Mitchell, R.L.1984. Crop Growth and Culture. Translated by Essa ,T.A., 

Coll. Of Agri., Univ. of Baghdad, Iraq, pp:440 . 



75 
 

Mobasser, H. R., Tavassoli A.2013. Effect of Water Stress on 

Quantitative and Qualitative Characteristics of Yield in Sunflower 

(Helianthus annuus L.) Journal of Novel Applied Sciences. 

Nayyef A. G., H. J. Hammadi(2021). Effect of Activating of Salicylic    

         Acid and Foliar Application with Humic Acid on Some Growth       

         and Yield Characteristics of Sunflower (Helianthus annuus L.).        

        Earth and Environmental Science 761.                                   
 

Olivar,V.T., Oscar Gabriel Villegas-Torres, Martha Lilia 

Domínguez-Patiño, Héctor Sotelo-Nava  Antonio Rodríguez-  

Martínez3, Rosa María Melgoza-Alemán2, Luis Alonso Valdez-

Aguilar  and Irán  Alia-Tejacal1,.2014. Role of nitrogen and nutrients   

      in Crop nutrition.B24.                    
Page, A.L., R.H. Miller and D.R. Keeney (Eds.). 1982. In:Methods of 

soil analysis. Part 2. Chemical and microbiological properties, 2nd ed.      

         Agron. Monogr. 9. ASASSA, Madison, USA. P. 1-33. 

Patil B ., Chetan H. T.2016. Foliar fertilization of nutrients. Marumegh, 

Volume 3(1): 2018. 

 

Pekcan, V., Evci, G., Yilmaz, M.I., Nalcaiyi, A.S.B., Erdal, Ş.Ç., 

Cicek, N., Ekmekci, Y.,Kaya, Y., 2015. Drought effects on yield traits  

of some sunflower inbred lines. Agri. For. 61 (4), 101–107.                                                                  
 

Pettit, R.E. (2003). Organic matter Humic, Humates, Humic Acid, Fulvic 

Acid and Humicn, Their importance in soilfertility and plant health. 

Poudineh, Z. ,Moghadam Z. G. ,. Mirshekari S.2015. effects of humic 

acid  and folic acid on sunflower under drought stress. Biological 

Forum – An International Journal 7(1): 451-454. 

Reddy PM, Reddiramu Y, Ramakrishna Y. Conjunctive use of 

biological,organic and inorganic fertilizers in Sunflower Helianthus 

annuus L. 2005. Journal of Oil seed Research; 22(1):59-62.  

 

Richards , L.A. 1954. Dignosis and Improvement of saline and Alkali     

           soils.78(2): 154. 



76 
 

 Sadiq, S. A.; Baloch, D. M.; Ahmed, N.; Hidayatullah.2014. role of 

coal-derived humic acid in the availability of nutreints and growth of 

sunflower under calcareous soil. journal of animal & plant sciences . V:6, 

pp1737-1742.                                        

Sarkar, R. K. ,  Mallick, R. B.2009. Effect of nitrogen, sulphur and 

foliar spray of nitrate salts on performance of spring sunflower 

(Helianthus annum).  Indian Journal of Agricultural Sciences 2009 

Vol.79 No.12 pp.986-990 ref.9. 

Soares, E. B., Barros Júnior, A. P., Albuquerque, J. R. T. D., Santos, 

M. G. D., Lins, H. A., & Bezerra Neto, F. 2020. Sunflower performance 

         asfunction of phosphate fertilization in semiarid conditions. Acta     

         Scientiarum. Agronomy, 42. 

           Effect of Potassium Levels on Antioxidant  Soleimanzadeh. 2010.

      Malondialdehyde Content under Drought Stress in Enzymes and         

American Journal of Agricultural  Sunflower (Helianthus annuus L.).        

                                                61.–5(1), 56, Sciences  and Biological         

                   

Shabbir, R. N.  M., Yasin Ashraf, E.A. Waraich,R. Ahmad And M. 

Shahbaz.2015. combined effects of drought stress and npk foliar spray on 

growth, physiological processes and 

       nutrient uptake in wheat. Pak. j. bot., 47(4): 1207-1216.                                    

Shekhawat,K., Shivay, Y.S.2008. Effect of nitrogen sources, sulphur      

          and boron levels on productivity, nutrient uptake and quality of       

          sunflower (Helianthus annuus).Indian  Journal of                             

          Agronomy.53(2).pp. 129-134.             
Skorić D, Jocić S, Sakac Z, Lecić n .2008."Genetic possibilities for        

             Altering  sunflower oil quality to obtain novel oils Canadian         

             Journal of  Physiol  Pharmacol. 86 (4): 215–21.                      
    Steel , R. G . D and J. H.Torrie .1981 . Principles and Procedures of                                                                                                                                        

Statistic Mcgraw . Hill book Co . , Inc . n .Y . pp . 485. 

Tian L., DUAN Yu, GUO Tian-wen, ZHANG Ping-liang, HE Ping, , 

Kaushik Majumdar.2018. Sunflower response to potassium                                                                                                                           

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Sarkar%2c+R.+K.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Mallick%2c+R.+B.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Indian+Journal+of+Agricultural+Sciences%22


77 
 

fertilization and nutrient requirement estimation. Journal of Integrative 

Agriculture  , 17(12): 2802–2812. 

Velu,V.2002. Effect of nutrients and plant growth regulators on yield 

of sunflower.  Madras Agricultural Journal:89(306-309).               
Zhang, J.,Jingkuan Wang ,Tingting An ,Dan Wei,Fengqin Chi,Baoku 

Zhou.2017. Effects of long-term fertilization on soil humic acid                

          composition and structure in Black Soil.  journal.pone.0186918. 
  

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0186918


78 
 

         ( لمصفات المدروسة في  MS بمتوسطات المربعات ) ( تحميل التباين ممثلا1الممحق )
 التجربة
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 القزص)سن(

دليل الوسبحت 

 الىرقيت
الوسبحت 

الىرقيت)م
2
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 عذد الاوراق
ًببث ورقت)

-1
) 

 ارحفبع
 الٌببث)سن(

 درجبث
 الحزيت
Df 

 هصبدر
 الاخخلاف
s.o.v 

 الوكزراث 2 0.6806 1.7639 0.01865 0.00003472 4.2917

**17.7917 
**

0.21083472 
**

75.93825 *5.0556 
**

حبهض  2 418.3470

 الهيىهك

الخطأ  4 0.7431 0.4097 0.02772 0.00011181 0.5208

 القيبسي

0.9345* 
**

0.00855536 **3.02977 *1.0774 **17.0476 7 
 الخسويذ

N.P.K 

**7.8869 
**

0.04561726 
**

15.92190 **3.5000 
**

 الخذاخل 14 100.9345

الخطأ  42 0.5317 0.3532 0.01192 0.00002103 0.3966

 القيبسي
 حبصل الكليال

 للبذور

هـ )هيكبغزام
-1

) 
 1000وسى 

 بذرة )غن(
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 )بذرةببلقزص

قزص
-1
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 الووخلئت  )بذرة
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-1
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  ت)%(بىللخص
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Df 
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N.P.K 
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**

26.066286 
**

 الخذاخل 14 3.73427** 38046.03** 36020.41

الخطأ  42 0.02387 16.53 16.53 0.006806 0.001861

 القيبسي
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( لمصفات المدروسة في  MS( تحميل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ) 2الممحق )      
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( لمصفات المدروسة في  MS( تحميل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات ) 3الممحق )        
 التجربة
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ABSTRACT                                                                                            

A field experiment was conducted in the fields of Bin Al-Bitar 

Preparatory Vocational School in Al-Hussainiya district, affiliated to the 

Holy Karbala Governorate, during the spring season 2020 with the aim of 

knowing the effect of spraying with the balanced NPK nutrient (20:20:20) 

and humic acid on the growth and yield of sunflower cultivar Akmar.     
A randomized complete block design (R.C.B.D) was used in split-plot 

arrangement and with three replications. The experiment included 24 

experimental units, which resulted from two factors: the first factor is 

NPK and it had eight levels T0 = no addition and, T1 = recommendation, 

T2=1/2 recommendation + 2 g L 
-1

 (nutritious spray), T3 = 1/2 

recommendation + 4g L
-1

 (Nourishing Spray), T4 = 1/4 Recommendation 

+2g L
-1

 (Nourishing Spray), T5 = 1/4 Recommendation + 4g L
-1

 

(Nourishing Spray), T6 = 2g L
-1

 (Nourishing Spray) ), = T7 4 g L
 -1

 

(nutritious spray), the second factor is humic at three levels: 0, 2 and 4 g 

L
 -1

. At maturity, the plants were harvested, growth and yield 

characteristics were studied, and some qualitative characteristics. The 

results were analyzed according to the statistical analysis of the data. The 

results of the study showed the following:                                              
    1. Treatment T3 gave significant superiority for some traits, including  

       plant height, number of leaves, leaf area, leaf area index, disc             

       diameter, and biological yield compared to the no addition                  

       treatment.                                                                                           
    2. Treatment T2 was superior in giving the highest mean of disc            

        diameter, number of filled seeds, number of seeds per disc, weight of 

       1000 seeds, total seed yield, yield of one plant and oil percentage       

       (with treatment T4 for this trait) compared to the no addition              

       treatment.                                                                                                                     
    3. The foliar spray treatment with humic acid at a concentration of 2gm 

        L
-1

gave the highest average in growth characteristics and yield for    

       plant  height, number of leaves, leaf area, leaf area index, disc            

       diameter, biological yield, number of disc seeds, weight of 1000        

       seeds number of seeds Full, protein percentage, fertilization                

       percentage, total seed yield, seed yield per plant, oil percentage          

       (with T4 treatment ).                                                                        
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   4. The interaction between humic acid and NPK for the treatment of 2   

       gm L
-1

humic + T3 gave the highest average for most growth               

       characteristics, yield and qualitative characteristics (plant height,       

       number of leaves, leaf area, leaf area index (with T1 treatment), disc  

       diameter.                                                                                           
   5. The results showed the superiority of the interaction at T2 with 2 g L

-
 

    
1
of humic acid in most of the traits, including the number of filled         

      seeds, the number of seeds per disc, the weight of 1000 seeds, the       

      total seed yield, the yield of one plant, the biological yield, the            

      percentage of   protein, and the oil yield.                                             
   6. The interaction at T2 with 4gm L

-1
 of humic acid was superior to the 

        percentage of oil.                                                                                  
   7. Fertilization treatments with NPK and Humic, as well as, 

        the interaction between them, showed significant differences in most 

        percentages  of  the concentration of nutrients nitrogen, phosphorous, 

potassium compared  to the treatments of no addition.                            
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