
 ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ

 عبيؼخ كشثلاء          

 كهٛخ انضساػخ           

 ٔلبٚخ انُجبد  لغى       

 

 

 Topsin Mٔ يجٛذ  .Trichoderma sppانزذاخم ثٍٛ ثؼط إَٔاع انفطش رمٛٛى 
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 ألاهداء 

لى  )صلى الله ػليه وإله وسلم( خاتمهم إمنبي محمد و  ... نبي إمرحمه إ 

 

لى سلالة إمنبيين خاصة إمامنا إمغائب إلحجة بن  خزإن إمؼلم و موضع إمرسالة و  ... الائمة إلمؼصومين إ 

  إلحسن )ػليهم إمسلام(

 

لى  بي(أ  مي و أ  إختم مسيرتي إلدرإس ية )من ربوني صغيرإ ......  يا من سهروإ حتى  إ 

 

لى ني إس تطيع إمنجاحو  إمتي إخذت بيدي و  ... نلية إمللب صافية إمسريرة إ   ثلت بلدرإتي دإعمة جازمة إ 

 م زهرإء(أ  )خامتي 

 

لى  إمرفيق إمؼظيم إلذي إس تأ نست إميه فاػانني إمس ند إلذي إغتمدت ػليه فدعمتني و ...  رفيلة إمكفاح إ 

 م سما(أ  )زوجتي 

 

لى  م زيد(أ  ختي أ  مدثني بامنصح والارشاد ودغت لي بالخير)أ  من  ....  من لم ثبخل بمساػدتي يوماً  إ 

 

لى  و يا من إجشوق لارى مس تلبلهما إلمشرق إبنتي إمغاميتين )سماكلبي إمنابض  روحي و يا .....  كرة غيني إ 

 ميسم(

                          



 ذكر وتقدور

 وجل اولا على نعمة الصبر و القدرة على انجاز العمل.الشكر و الثناء لله عز 

ادتاذي الفاضل الدكتور عقولل نلزاا العابلدي لكلل ملا  دمله        إلىتقدم بالشكر أو 

علوه فله اسمى عبارات  رذاد لاتمام هذا العمل على ما هولي من دعم و توجوه و ا

 الثناء و التقدور.

 شللة امينمللف لتفضلللهم بقبللوا  السللادة اعضللاء انللة ا نا إلىالشللكر و التقللدور 

 بداء ملاحظاتهم السدودة علوها.إ راءة الردالة و منا شة محتوواتها و 

جامعة كلربلاء و   -اداتذتي في كلوة الزراعة  إلىتقدم بوافر الشكر و الثناء أكما و 

و رئلوس القسلم اللدكتور وادلر نا لر       ا تمثل بالسود العمولد اللدكتور ملامر اانلابي    

كتورة زونللع علوللوي التمومللي والللدكتور  وللد خشللا  الفررودللي و  و الللد حسللف

 الينبوللة كلوللة ،الللدكتور جادللم وهللاو محمللد و دكتللورة رواء وافللل و دكتللورة فللر  

 الصرفة. العلوم

و اذكر زملائي و زمولاتي رلبة الدرادلات العلولا  لا ابلدو  ملن مسلاعدة و تعلاو         

                               في اتمام الردالة.
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    :انخلاصخ

تندخثنيتز يخٍ ؼخىٔي يخٕز شٕخمٛٗ يّخدح يخًٚ ش اخٍ تندخىٔي ٔ  عٍل ْٔهفس ْىِ تنهيتِر إنٗ 

 خثِخصمهتو تنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙ يكثففصخّ تنًٙخثخر ٔ ] Moench (L.)Abelmoschus esculentus[تندثيٛخث 

Topsin M  ٛ تناطخً  أَخٕت ٔ خT. atroviride) ٔ T. longibrachaitum  ٔ T. asperellum   ٔ

T. aspirelloides كًخث ْخهفس تنهيتِخر  تنًّخدح تنًًٜخٙ ( ٔ إٚؽثن ٘ٛغر شكثيهٛر فًٛخث خُٛٓخث فخٙ يمثٔيخر

شؽخثيج ْخىِ ؼًٛخع َاخىز  .Trichoderma spp. ـٛخٕ٘ يخٍ تناطخً  يّصفٝخًتيكثَٛر شُٙٛع  إنٗتنفثنٛر 

ر كخًخلا  لخلال تنًِٕخى تنٍيتعخٙ قّى ٔقثٚخر تنُدخثز/ كهٛخر تنٍيتعخر/ ؼثي خ يمصدًتز ٔ ـمٕل/ /تنهيتِر فٙ

2020 - 2021   

عهخخخٗ تَٓخخخث أَخخخٕت  يمصهاخخخر شثخ خخخر نهاطخخخً  عٍنخخخر فطًٚخخخر ٔمٙخخخس ي ًٓٚخخخث   15 شخخخى تنفٙخخخٕل عهخخخٗ

Fusarium spp. تلصدثي تنمهيذ تلايًتٜٛر   تظدصس َصثبػ(Pathogenicity test) ن خٍلاز تناطًٚخر ٓىِ تن

 -% 0.00شًتٔـخس خخٍٛ إَدخثز تندخىٔي ح خُّخ ٔ  ٜرفٙ تلا٘ٗ تندلاِصٛكٛر تٌ ؼًٛع تن ٍلاز كثَس يًً

( 5%  عٍنخر تناطخخً  100ٔ خاخثي  ي ُخٕ٘ عخخٍ َّخدر تلاَدخخثز فخٙ ي ثيهخر تنًمثيَخخر تنصخٙ خهغخخس  % 73.30

يمثيَر خثن ٍنخر  %(00 0  تندثيٛث تلأٔه تيًتٜٛر يمثيَر خثن ٍلاز تلالًٖ يٍ للال يُع تَدثز خىٔيكثَس 

تلأٔخه  ٔمٙس عٍنر تناطً (  72.60ٙ لاٛ تنُّدر تنًةٕٚر لإَدثز تندىٔي  قهٛم ف شأظًٛ( تنصٙ كثٌ نٓث 1 

يخٍ لخلال تلاعصًخثن عهخٗ تنٙخاثز تنً ًٓٚخر ٔ  Fusarium culmorumعهخٗ تَٓخث ( 5 عٍنخر تيًتٜخٛر 

ٔ شفهٚخه  (Polymerase chain rection, PCR) تنًصّهّخم شاثعخم تندهًخًذشمثَر نك تنؽٍٚةٛر خثِصمهتو كى

 تنُٛصًٔؼُٛٛر  شّهّم تنمٕتعه 

كثٌ نٓث شأظًٛ ي ُٕ٘ فٙ شعدخٟٛ عخٍلاز  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت أظدصس تنُصثبػ تٌ ؼًٛع 

َخٕعٙ أظٓخًز كًخث خً ثيهخر تنًمثيَخر  تناطخً تنًًخًٚ خًاخًنِ(   قٛثِخث   F. culmorumتناطخً تنًًخًٚ 

ًخخٕ تناطخخً تنًًخخًٚ كاخخث ذ عثنٛخخر فخخٙ شعدخخٟٛ َ T. harzianum ٔ  5) T. aspirelloides (1  تناطخخً

%( 66 66فخخٙ ـخخٍٛ ٔؼخخه تٌ تقخخم َّخخدر شعدخخٟٛ نهاطخخً تنًًخخًٚ   ،(عهخخٗ تنصخخٕتنٙ ،66% %87 ٔ 00 88 

   T. longibrachaitum (3  تناطً ُٕ كثَس ن

 .Tٔ تناطخخخً   T. harzianumتنُصخخخثبػ أٌ ُْخخخث  قخخخهيذ شٝخخخثنٚر خخخخٍٛ تناطخخخً زظٓخخخًٔ أ

longibrachaitum   ًتناطخخ ٔ  T. asperellum ٛنخخى ٚ ٓخخً تناطخخً فخخٙ ـخخ ٍ harzianum T.  قخخهيذ

  نٕـع تٌ تعهٗ قهيذ شعدٛطٛر لإَٔت  تناطً T. atroviride  ٔ  T. aspirelloidesٜه تلإَٔت   شٝثنٚر 

Trichoderma spp.  ًًًٜٚه تناطً تنF. culmorum   تناطً تنًمخثٔو ي خث   عُه شٕتؼه ؼًٛع تلإَٔت 

ٔ  20 تٌ نصًتكٛخٍ  أٚٝخث  خًُْس تنُصثبػ %   95هاطً تنًًًٚ تو خهغس َّدر تنصعدٟٛ ن ،فٙ َاُ ٞدق خصً٘

َّح تَدخثز خخىٔي  فٙ ٌٚثنذ ٔتٜفث   شأظًٛت   Trichoderma sppتناطً  إَٔت  %( ئتٔؿ 80ٔ  60ٔ  40
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B 
 

ٔ ٌٚثنذ نهخٌٌٕ دىٔي تنشٕؽٛ ث لإَدثز  كعًلأت% 100صًكٍٛ تنَدثشثز تندثيٛث ٔ تنىيذ تنٙاًت  ٔ تناؽم ٔ كثٌ 

 ثز تنًىكٕيذ تعلاِ  هُدثشتنؽثف ن

 فخخثيٛنتنُدخخثز  شعدخخٟٛ تَصخثغفخخٙ  شخأظًٛت    .Trichoderma sppتناطخخً  لأَخخٕت خُٛخخس تنُصخثبػ تٌ كًخث         

نصخً يهغخى  22 13  إنخٗ( ٔ خً هل ٔ٘م Abscisic acidتلاخّّٛك  
-1
ٔ تنخى٘ تلصهخب خٕخكم ي ُخٕ٘ عخٍ  

نصً يهغى  60 22خهغ ي هنٓث  تنصٙٔ  فٙ ي ثيهر تنًمثيَر  يفصٕتِ فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر 
-1
كًث أظدصس تنُصخثبػ تٌ   

فخٙ ٌٚخثنذ يفصخٕٖ تنُدخثز يخٍ ًْيخٌٕ تنؽدخًنٍٛ  ٔتٜفث   نٔيت    .Trichoderma sppتناطً  إَٔت نٕؼٕن 

 3GA  ّنصً يهغى  09 85( ٔ تنى٘ كثٌ أعهٗ يّصٕٖ ن
-1

 أَخٕت ( فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظر خؽًٛخع 

  خهخخغ  تنخخى٘ خًفصخخٕتِ فخخٙ َدثشخخثز تنًمثيَخخر  ةٛخخً يهٕظخخر خخخأ٘ فطخخً( ٔ قٛثِخخث    .Trichoderma sppتناطخخً 

نصً يهغى  33 43
-1
قخهيذ تنًّخصمهير فخٙ ْخىِ تنهيتِخر  .Trichoderma sppتناطخً  لأَخٕت كًخث ٔؼخه تٌ   

 يم/ M  Topsin  0 25   ٔ0 50   ٔ0 75   ٔ1 00  ٔ1 25عهٗ تنًُٕ فٙ ي  ى شًتكٍٛ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ

فخٙ ـخٍٛ خهخغ  ،.Trichoderma sppتناطخً  نؽًٛخع أَخٕت قم شعدٛطخث  لا/ نصً تيم 25 0كثٌ تنصًكٍٛ  صً( ٔن

 خثلإيكخثٌتَخّ  أٚٝخث   تظدصخس تنُصخثبػ % 35 82 تنصًكٛخٍ شفخس شخأظًٛ َاخُ F. culmorumشعدخٟٛ ًَخٕ تناطخً 

فٙ   M Topsin ٛثبٙخٕكم ياًن تٔ يصهتلم يع تنًدٛه تنكًٛ .Trichoderma sppتنفٕٛ٘  تناطًتِصمهتو 

      .Trichoderma sppعهٗ إَٔت  تناطً خهٌٔ ـهٔض ت٘ شأظًٛ   F. culmorumيمثٔير تناطً تنًًًٚ 

فخٙ ٌٚخثنذ  ي ُٕٚخث   شخأظًٛت    .Trichoderma sppتٌ لاِخصمهتو تنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙ  ٔ أَخٕت  تناطخً  شدٍٛ تٚٝخث  

عخهن فٝخم أتٌ  أٚٝخث  خُٛس تنُصخثبػ خً ثيهر تنًمثيَر   ثِث  تَدثز خىٔي َدثز تندثيٛث ٔ تنٌٌٕ تنؽثف ندثنيتشٓث قٛ

تنمدخثٌ تنًطفخٌٕ ٔ شًُٛصٓخث عهخٗ ِٔخٟ عُخه شفمق  .Trichoderma sppلإَٔت  تناطً هٕـهتز تنصكثظًٚر ن

فخٙ ٔ تنًمٌٍٔ يثنذ تنصثنك عهٗ  ةى يثنذ شؽثيٚر/ نصً ٔ تنًفًم 75 0ٔ تنًٝثف تنّٛ تنفهٚه خصًكٍٛ تنً مى 

ٕٚيخث  يخٍ تنمخٌٍ فخٙ  180تناطً ـصٗ خ ه يخًٔي  لإَٔت عطس ْىِ تنً ثيهر كاث ذ لٌٍ أمه ف ،تكٛثَ ٔيقٛر

ٔـخهذ  77 96ٔ  105.96ٔ تنمٌٍ فخٙ ظخًٔف تنًمصدخً ٔ خ خهن ٔـخهتز شكثظًٚخر خهغخس   و   4نيؼر ـًتيذ 

 ٔ عهٗ تنمدخثٌ تنًطفخٌٕ .Trichoderma sppتناطً  إَٔت عهٗ تنصٕتنٙ  كًث ٔؼه تٌ شًُٛر  ،شكثظًٚر/ يم

 Trichodermaتناطخً  إَٔت تنً مى ٔ شمٍُّٚ خهٌٔ ت٘ يثنذ ـثيهر كثٌ تلافٝم فٙ تنًفثف ر عهٗ ـٕٛٚر 

spp. َدخثز ٕخؽع تِخصمهتو ٚيًث  ٔـهذ شكثظًٚر/ يم(  33 349 تلالًٖ  يمثيَر خصفًٛهّ عهٗ تنًٕتن تنفثيهر

ٔ تنصمخٍٍٚ خ خه أصمهتو تنًدثًٔ نلاِ .Trichoderma sppتناطً  إَٔت تنً مى فٙ شًُٛر  تنمدثٌ تنًطفٌٕ ٔ

 تنصفًٝٛ 

 



 

 
 

 انًؾزٕٚبد

 انصفؾخ انًٕظٕع انزغهغم

 1 انًمذيخ 1

 3 يشاعؼخ انًصبدس 2

 3 يفٕٙل تندثيٛث أًْٛر 1-2

 4 تلافثز تنصٙ شٙٛح يفٕٙل تندثيٛث أًْٛر 2-2

 4 تلاقصٙثنٚر نًًٚ ش اٍ تندىٔي ٔيٕز تندثنيتز  ًْٛرتلأ 3-2

 Fusarium culmorum 5تناطً  4-2

 7 شٕمٛٗ تناطًٚثز 5-2

 7 تنصٕمٛٗ تنً ًٓ٘ نهاطًٚثز 5-2-1

 8 تنصٕمٛٗ تنؽٍٚةٙ نهاطًٚثز 5-2-2

 9 يكثففر تناطًٚثز تنًّددر لأيًتٚ تنُدثز 6-2

 9 تنًمثٔير تنكًٛٛثبٛر 6-2-1

 10 فٙ تنًمثٔير تلاـٛثبٛر Trichoderma sppتِصمهتو تناطً   6-2-2

 spp. Trichoderma 11ناطً آنٛر عًم ت 2-6-2-1

تلأِخخثٞ تنصمًًٚخخر ٔ تنًخخٕتن نفثيهخخر تنًّخخص ًهر فخخٙ شًُٛخخر  ٔ تكعخخثي فطًٚخخثز  2-7

 تنًمثٔير تلاـٛثبٛر

15 

 16 تلاًٍَٚثز تنُدثشٛر 2-8

 17 تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر 2-9

 19 انًٕاد ٔغشائك انؼًم 3

 19 ٔ تنًٕتن تنًّصمهير فٙ تنهيتِر تلأنٔتزٔ  تلأؼٍٓذ 1-3

 19 تنًّصمهير فٙ تنهيتِر تلأنٔتزٔ   تلأؼٍٓذ 1-1-3

تلأِثٞ تنٍيعٛر ٔ تنًٕتن  تنًٕتن تنًّص ًهر لاؼًت  تنصؽثيج فٙ ْىِ تنهيتِر 3-1-2

 تنكًٛٛثبٛر تنًّصمهير فٙ ْىِ تنهيتِر

21 

 22 تلأِثٞ تنٍيعٛر تنًّصمهير فٙ ْىِ تنهيتِر 3-1-3

 P.D.A) 22ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تنؽثٍْ   1-3-1-3

 Water Agar   W.A) 22ِٟٔ تلاكثي تنًثبٙ  2-3-1-3

 Potato Sucrose Broth) P.S.B) 22ِٟٔ تندطثٞث ِكًٌٔ تنّثبم  3-3-1-3

فطًٚثز تنًمثٔير تنًّص ًهر فٙ ْىِ  إَٔت يٙهي تناطًٚثز تنًًًٜر ٔ  2-3

 Trichoderma sppتنهيتِر  

22 

 22 ر فٙ ْىِ تنهيتِريٙهي تناطًٚثز تنًًًٜر تنً ٍٔن 1-2-3

 23 تنًّص ًهر فٙ تنهيتِر .Trichoderma spp تناطً إَٔت  2-2-3

 23 ـاع تن ٍلاز تناطًٚر قٛه تنهيتِر 3-3

 Agar( تنًثبم  PDAتنفاع فٙ أَثخٛح تلصدثي ـثٔٚر عهٗ تنِٕٟ تنٍيعٙ   1-3-3

slants) 

23 

 Glycerol 60 )% 24تنفاع خٕتِطر تنكهًّٛٔل   2-3-3

 24 شفًٛم تناطًٚثز تنً ٍٔنر عهٗ خىٔي تنهلٍ 4-3

 24 تلصدثي تنمهيذ تلايًتٜٛر نهاطًٚثز تنً ٍٔنر 5-3

تلصدثي تنمهيذ تلايًتٜٛر نهاطًٚثز تنً ٍٔنر ٜه تَدثز خىٔي تندثيٛث عهٗ  1-5-3

 (Water Agarِٟٔ تلاكثي تنًثبٙ  

24 

 25ز خىٔي تندثيٛث فٙ تلصدثي تنمهيذ تلايًتٜٛر نه ٍلاز تناطًٚر ٜه تَدث 2-5-3



 

 
 

 تلا٘ٗ   تندلاِصٛكٛر

 25 تنً ٍٔنر فٙ ْىِ تنهيتِر ًٜتٔذشٕمٛٗ تن ٍنر تلاكعً  6-3

 25 تنً ٍٔنر فٙ ْىِ تنهيتِر ًٜتٔذتنصٕمٛٗ تنً ًٓ٘ نه ٍنر تلاكعً  1-6-3
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(  ٔ Peroxidaseعهٗ يفصٕٖ َدثز تندثيٛث يٍ تًٍَٚثز تندًٛٔكّٛهٍٚ  

 (Catalaseتنكثشثنٍٛ  

32 
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 يفصٕٖ تنُدثز يٍ خ ٛ تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر

35 
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ًَٕ إَٔت  تناطً  فM  Topsinٙشأظًٛ شًتكٍٛ يمصهار يٍ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ  4-13

Trichoderma spp.   ًًًٚتناطً تن ٔF. culmorum  ِٟٕفٙ تن

 PDAتنٍيعٙ 

71 
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  (Gibberellic acid تنؽدًنٍٛ 
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 ((Introductionانًمذيخ  -1

Abelmoschusش ٕن تندثيٛث               esculentus  L. )ٗتن ثبهر تنمدثٌٚر  إن(Malvaceae) 

شخٍي  فخٙ تنًُخثٞق تنفخثيذ ٔتنهتفةخر فخٙ نٔل  ْٙ يٍ يفث٘ٛم تنمًٝ تنٙٛاٛر تنًًٓر تنصٙ ٔ

ٔ   Gumboٔ شّخخخخخخًٗ خ خخخخخخهذ أِخخخخخخًث  يُٓخخخخخخث( Hayamanesh، 2018 تِخخخخخخٛث ٔ أفًٚمٛخخخخخخث 

Ladyfinger  ٔokra  ٔBamhia  Bohnert، ;2008 Kaur ًٌٔشفصخخخٕ٘ ظًخخخثي   ( 2013 ،ٔ تلخخخ

تنفهٚخه  تنً هَٛخر كثنكثنّخٕٛو ٔتلأيلاؾ  تنهٌْٕ ٔ تلأنٛثف ٔ تندًٔشٍٛ ٔ تندثيٛث عهٗ تنًٕتن  تنكًخْٕٛهيتشٛر ٔ

 2004 آلخخخًٌٔ،ٔ   Kendall ;1984 ، تنًكخخخثخٙ ٔ ؼثِخخخى A  ٔC ٔ P  ٔB1 ٔB2تناٛصثيُٛخخخثز يعخخخم  ٔ

;Pitchaimuthu، 2012ٔ تنٍَخخك ٔ َّخخح يصاثٔشخخر يخخٍ تنٍٚخخس  تنًُغٛخخٍ ٔ ( كًخخث تَٓخخث شفصخخٕ٘ عهخخٗ تنفهٚخخه

 Moyin-Jesu، 2007;Gemede   ًٌٔٔقًٛخخر ٞدٛخخر فخخٙ ي ثنؽخخر تنمًـخخر ٔ (  نعًخخثي تندثيٛخخث 2015 ،آلخخ

كًث تٌ تِخصمهو ٘خًغ تنعًخثي كدخهٚم  ،شُ ٛى ٜغٟ تنهو تنصماٛب يٍ تندٕتًِٛ ٔ تٜطًتخثز تنؽٓثٌ تندٕنٙ ٔ

تِصغلال قثخهٛصّ عهٗ تلايشدثٞ  خثنكٕنّٛصًٔل ٔ ـًخٛ تنٙخاًت  ٔ خ خٛ تنّخًٕو تنصخٙ ٚطًـٓخث  نهدلاٌيث ٔ

 ( 2014 ،آلًٌٔٔ  Singh   تنكده

 إنخٗٔ٘خهس  خإَصثؼٛخر ْٔكصخثي  أنخب 946هغس تنًّثـر تنًٍئعخر نًفٙخٕل تندثيٛخث ـخٕتنٙ خ ،عثنًٛث  

 يهٛخٌٕ ٞخٍ شّ ر إنٗنٛٙم  2019عثو فٙ تٌنتن ْىت تلاَصثغ  ٔ (FAOSTAT، 2004  يهٌٕٛ ٍٞلًّر 

 FAOSTAT، 2019  )خهغس تنًّثـر تنًٍئعخر  ٔ ،َّٛثٌ ٔ فٙ ًٔٓ توتي شٍي  تندثيٛث ،فٙ تن ًت  تيث

ٌٔتيذ تنصمطخخٟٛ   ٞخخٍ 93719خً خخهل تَصثؼٛخخر خهخخغ  نَٔخخى ٔ 64146ـخخٕتنٙ  2020ل تندثيٛخخث نّخخُر نًفٙخخٕ

 إنخٗٚص خًٚ يفٙخٕل تندثيٛخث  ،تلألخًٖكدمٛخر تنًفث٘خٛم تنٍيتعٛخر (   2020 ،تنؽٓثٌ تنًًكٍ٘ نلاـٙث 

ش صدخً أيخًتٚ تنخىخٕل يخٍ تلطخً تلأيخًتٚ تنصخٙ شٙخٛح يفٙخٕل  يٓثؼًر تن هٚه يخٍ تٜفخثز تنٍيتعٛخر ٔ

َدثز تندثيٛخث تنصٙ شٙٛح  .Pythium spp.  ٔR. solani   ٔFusarium sppندثيٛث تنصٙ شّددٓث فطًٚثز ت

ٔ كىنك  ( Muimba-Kankolongo، 2018  تندثنيتزدىٔي ٔ يٕز نه يّددر ش اُث  فٙ ؼًٛع يًتـم ًَِٕ 

ثًِٚٔخثز تنا( ٔ .Fusarium spp تنُدخثز يعخم تناطًٚخثز  أيخًتٚيّخددثز خًّخددثز تلخًٖ يُٓخث  شٙثج

  ةًْٛخخث  ٔ (Root-knot nematodes   مخخه تنؽخخىٔيش ًَٛخخثشٕنت ٔ(Okra mosaic virus) يعخخم 

Gemedeٔ ًٌٔتناطخخً أَخخٕت  يُٓخخث ٔ تناطًٚخخثز ش خخه   (2015 ،آلخخ Fusarium spp. ٍتنًّخخددثز يخخ 

ددثز ةًْٛخث يخٍ تنًّخ ٔ يخٕز تنُدخثز شّخدح وخخٕل ٔ ٔ َٕعخث   ٔ كًخث   تندثيٛخث َدخثز عهخٗ شخثظً تنصخٙ تنًًٜٛر

تِخصمهتو تنًدٛخهتز تنكًٛٛثبٛخر  إنخٗتنًٍتيعخٌٕ  يًث ٚهفع لّثبً تقصٙثنٚر لا ّٚصٓثٌ خٓث تنًًٜٛر تنصٙ شّدح

ٔ لا ٚماٗ عهخٗ   (2019 ،ٔ آلًٌٔ  Maitlo  خثعصدثيْث تنفم تلاًِ  ٔ تلاكاأ فٙ تنّٛطًذ عهٗ تنًًٚ

مصهار خثٜظخثي تنّخهدٛر نلاِخصمهتو ةٛخً تنًمصٍٙٛ خهيتِر تٜفثز تنٍيتعٛر ٔ يُٓث يّددثز تيًتٚ تنُدثز تنً

فٝلا عٍ  ،تنًدًيػ نهًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر نًث شًصهكّ يٍ شأظًٛتز ِهدٛر عهٗ ٘فر تلاَّثٌ ٔ تنفٕٛتٌ ٔ تنُدثز
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ٔ تنّخهدٙ عهخٗ تنكثبُخثز تنغٛخً يّخصٓهفر أثلاللال فٙ تنصخٕتٌٌ تلاـٛخثبٙ يخٍ لخلال تنصخأظًٛ تلاٚؽخثخٙ خنٔيْث 

 ،آلخخًٌٔ ٔ (Herrera-Téllez يخخٍ تلافخخثزٓخخٕي ٘خخار تنًمثٔيخخر نخخهٖ تن هٚخخه نٔيْخخث فخخٙ ظ إنخخٗخثلاٜخخثفر 

عهخخٗ ٘خخفر تنكثبُخخثز تنفٛخخر خخخثلصلاف  نهدٛةخخر ـاثظخخث   ًٞتبخخق تكعخخً تيثَخخث   إنخخٗخخخهأ تندخخثـعٌٕ خخخثنهؽٕ     (2019

ٓخخث ٔ يُٓخخث تِخخصمهتو خ خخٛ تلاـٛخخث  تنًؽًٓٚخخر يعخخم تناطًٚخخثز ٔ تندكصًٚخخث فخخٙ يمثٔيخخر يّخخددثز تيخخًتٚ إَٔتع

 ٍٔ تيكثَٛخر تنلثنٓخث فخخٙ خخًتيػ يكثففخر يصكثيهخخر يخع تنًدٛخهتز تنكًٛٛثبٛخر نهصمهٛخخم يخٍ تِخصمهتو تنصًتكٛخخ تنُدخثز

تنصثخ خر  لأَخٕت تتناطًٚثز يعم   إَٔت ُْث  تن هٚه يٍ   (2015 ،آلًٌٔ ٔ (Hossain تن ثنٛر نصهك تنًدٛهتز

ٔ  ،(2019 ،آلخًٌٔ ٔ ; Herrera-Téllez 2015 ،آلخًٌٔ ٔ Trichoderma spp.  Hossainنهاطخً 

    Trichoderma harzianum  ٔTrichoderma asperelloides   ٔTrichodermaيُٓخخخخخخخث 

atroviride   ٔTrichoderma longibrachaitum   ٍتناطًٚخثز تنصٙ تِصمهيس فخٙ يمثٔيخر تن هٚخه يخ

 ،تلاِخه٘  ;2020 ، فخثنؿ Fusarium  brachygibbosum   ٔRhizoctonia solani تنًًًٜر يعخم 

   Trichoderma pseudokoningiiيُٓخث ٔ  Trichoderma sppاطً   خ ٛ إَٔت  تن(   ش صدً 2020

 ٔ Trichoderma polysporum  ٔ T. harzianum  لأيخًتٚ نًكثففخر  ف ثنخر ـٕٛٚر يكثففر تيمٕع 

 فخٙ خًخث تنُدثشٛخر تلأيًتٚ يّددثز ٜه ٔتِع َطث  عهٗ هيسمٔ أِص نهدٛةر ر٘هٚم ٔ رآيُ ش صدً ٔ ،تناطًٚر

نلأًْٛخر تلاقصٙخثنٚر نُدخثز تندثيٛخث ٔ  َ خًت   ( 2019 ،آلخًٌٔ ٔ  Fusarium spp.   Maitlo تناطخً ونخك

 تلاًٜتي تنًصّددر يٍ خ ٛ تناطًٚثز، فمه ْهفس ْىِ تنهيتِر تنٗ:

تنصٕمٛٗ تنً ًٓ٘ ٔ تنؽٍٚةٙ نهاطً تلاكعً تيًتٜٛر يٍ خٍٛ تناطًٚثز تنً ٍٔنخر فخٙ ْخىِ  تن ٍل ٔ -1

  تنًٙثخر ؼىٔي َدثشثز تندثيٛث تنهيتِر يٍ

فخٙ  .Trichoderma sppيمصهاخر يخٍ تناطخً   أَخٕت ٔ  M Topsinتلصدثي ف ثنٛر تنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙ   -2

  F. culmorumيمثٔير تناطً تنًًًٚ 

يخخخخٍ تناطخخخخً  أَخخخخٕت ٔ  M Topsinنًدٛخخخخه تنكًٛٛخخخخثبٙ خخخخخٍٛ ت٘خخخخٛغر شكثيهٛخخخخر ف ثنخخخخر تفٝخخخخم تٚؽخخخخثن  -3

Trichoderma spp.  اطً تنًًًٚ فٙ يمثٔير تنF. culmorum  

 .Fنًمثٔيخر تناطخً تنًًخًٚ  .Trichoderma sppيمصهاخر يخٍ تناطخً  إَٔت شُٙٛع يدٛخه ـٛخٕ٘ خخ  -4

culmorum  
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 Literature reviewيشاعؼخ انًصبدس  -2

 يؾصٕل انجبيٛب أًْٛخ 2-1

 ثٌٚخخرتنمد تن ثبهخخر إنخخٗ تن ثبخخهذ تنمٝخخً يفث٘خخٛم يخخٍ )Moench (L.)esculentus  .A (تندثيٛخخث   

 Malvaceae)، ّإظٕٛخٛخخث ٔ تنّخخٕنتٌ ٔ نٔل ٔخخًثل ٔخخً  إفًٚمٛخخث تلا٘خخهٙ يُٕٞخخ  Ndunguru، 2004; 

Singh ٔ ًٌٔأٔ يؽااخر أٔ يطدٕلخر إيث شّصمهو تنصٙ تنمًٝت  قًَٔٓث أؼم يٍ تندثيٛث شٍي  ( 2014 ،آل 

 ٔ chantukMoek  نهمٓخخخٕذ كدخخخهٚم تندهخخخهتٌ خ خخخٛ فخخخٙ قًَٔٓخخخث تِخخخصمهتو إنخخخٗ تٜخخخثفر ،يؽًخخخهذ أٔ  ي هدخخخر

Kumar، 2004 ) ً2 8  تنكًخْٕٛهيتز ٔ ةًتو( 2 0  خثندًٔشٍٛ تنغُٛر تنمًٝ يفث٘ٛم يٍ ثتندثيٛ ش صد 

 ٔ يهغخًتو( 20 1  ـهٚخه ٔ يهغخًتو( 84  كثنّخٕٛو ٔ ةخًتو( 70 1  أنٛخثف ٔ ةخًتو( 20 0  نْخٌٕ ٔ ةًتو(

 تلأِكٕيخٛك ـًٛ ٔ (يهغًتو 0 04  ظٛثيٍٛ ٔ يهغًتو( 08 0  يٚدٕفلافٍٛ ٔ ةًتو( يٛكًٔ 185  كثئشٍٛ

شف خٗ تندثيٛخث  ( 2009 ،آلخًٌٔ ٔ Dilruba  ًٞٚخر خثيٛخث ةخى 100 فٙ ةًتو( 4 4  خًٔشٍٛ يهغًتو  47 

فاخخٙ تنُٓخخه، شفصخخم تندثيٛخخث تنًًشدخخر تلأٔنخخٗ فخخٙ تِخخصٓلاكٓث  ،خٕخخ دٛر ٔتِخخ ر فخخٙ ٔخخدّ تنمخخثيذ تنُٓهٚخخر تندثكّخخصثَٛر

 Kumar، 2013)ٔ ،  ٛر يٍ للال علاغ ـثلاز تٜطًتج تنؽٓثٌ تندٕنٙ ٔ تنصُثِهٙ ٞد أًْٛرنعًثي تندثيٛث

(  Olaniyan   ٔOmoleyomi، 2013تندٕتِخخخًٛ   ٔ ي ثنؽخخخر ـخخخثلاز تنمًـخخخر ٔ تنفٕٛتَخخخثز تنًُٕٚخخخر  ٔ

كًث تَٓث شفصخٕ٘ عهخٗ  ،%40 -% 20نهٍٚس تنى٘ ٚصٕتؼه خُّدر شصًٔتـس خٍٛ  ش ه كًٙهيت   ٓثتَ إنٗتٜثفر 

ـًثٚ نُْٛخر ةٛخً يٕخد ر، فٝخلا عخٍ تـصٕتبٓخث عهخٗ أنٛخثف ةٛخً قثخهخر عهٗ ٔكم أ Tryptophanـًٛ 

ٍٚس تنى٘ ٚصكٌٕ يخٍ ـًخٛ تنهُٕٛنٛخك تنكًث ٔ شفصٕ٘ خىٔي تندثيٛث عهٗ  ،نهىٔخثٌ شفثفع عهٗ ٘فر تلأي ث 

(  كًث شّصمهو خىٔيْث تنُثٜؽر تنًفًٙر كدهٚم 2015 ،آلًٌٔٔ  Gemede%  7 47 إنٗخُّدر قه شٙم 

ٔ شًُخع  ،ٔ ـًخٛ تنإنٛخك B6ي ٔ تنّخٛمثٌ فٓخٙ ةُٛخر خثلأنٛخثف تنمثخهخر نهخىٔخثٌ ٔ فٛصخثيٍٛ نهمٕٓذ أيخث تنؽخىٔ

 ًْٛخخر(  َ خخًت لأ2012 ،ٔ تلخخًٌٔ Pitchaimuthuتلايّخخث  خاٝخخم أنٛثفٓخخث تنمثخهخخر عهخخٗ تيصٙخخثٖ تنًخخث   

ٚ تن هٚخه يخٍ تلأيخًت إنخٗيفٕٙل تندثيٛث فمه شِٕ س ٌيتعصٓث خٕكم كدًٛ ٔ ٘ثـح ْىت تنصِٕخع تنص خًٚ 

ٔ  Nasreen ;2002 ،آلًٌٔٔ Wellerلّثبً كدًٛذ خثنًفٕٙل   تنصٙ ِددسش اٍ تنؽىٔي ٔ تنىخٕل  يُٓث

 (  خهغس تنًّثـر تنًٍئعر  2019 ،آلًٌٔ

 أْى اٜفبد انزٙ رصٛت يؾصٕل انجبيٛب 2-2

ش صدخخً أيخخًتٚ تنخخىخٕل يخخٍ تلطخخً تلأيخخًتٚ تنصخخٙ شٙخخٛح يفٙخخٕل تندثيٛخخث تنصخخٙ شّخخددٓث فطًٚخخثز           

Pythium spp.  ٔR. solani   ٔFusarium spp.  َدخثز تندثيٛخث فخٙ ؼًٛخع يًتـخم ًَخِٕ تنصخٙ شٙخٛح

كًخث ٔ شٙخثج تندثيٛخث  خثن هٚخه  ( Muimba-Kankolongo، 2018  تندخثنيتزدىٔي ٔ يٕز نه يّددر ش اُث  

ٔ تنىخثج   Aphis gassypii)  ٔ تنًٍ  Amrasca  biguttula) يٍ  تٜفثز تنفًٕٚر يعم َطث  تلأٔيت  

ٔ تلأيخخًتٚ تناطًٚخخر يُٓخخث   ،Tetranychus cinnabarinus)  تنفهخخىٔ  (Bemisia tabaci تلأخخخٛٛ 
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Macrophomina  phaseolina   ٔFusarium solani  ٔRhizoctiona solani   ٔFusarium 

oxysporum  Anitha، 2008 ) 

 Yellowًَخٕ َدخثز تندثيٛخث ٔ يُٓخث فٛخًَٔ  ُْث  تن هٚه يٍ تنًّددثز تنًًٜخٛر تنًمصهاخر تنصخٙ شٓخهن         

)YVMVB( vein mosaic virus  ٚتنمطخًذ تنصخٙ شٙخٛح يفٙخٕل تناًِٛٔخٛر ْٔخٕ يخٍ أْخى تلأيخًت

  ،آلًٌٔٔ   Rashid%  100-%50تندثيٛث فٙ ؼًٛع يًتـم تنًُٕ يّددث لّثبً كًٛر ٔ َٕعٛر شصًتٔؾ خٍٛ 

2002; Solankey   ًٌٔٔ2014 ،آلخ; Appiah   ًٌٔٔفخثًَٚٔ  هٚ خ   )2020 ،آلخOkra enation 

leaf curl virus   ف ث   ٔيتقٓثلأ ت  تنصٙ شٙٛح َدثز تندثيٛث ـٛط ّٚدح شؽ هيٍ تناثًِٚٔثز تنمطًذ  أٚٝث ٔ

      (2013 ،آلًٌٔٔ   Chandan ٔتٜفث  فٙ تَصثؼٛر تنُدثز كًث  ٔ َٕعث  

 

 الالزصبدٚخ نًشض رؼفٍ انجزٔس ٔ يٕد انجبدساد ًْٛخالأ 2-3

ـٛثبٛخر خّدح خ ٛ تن ٕتيم تلا ٔ َٕعث   كدًٛذ فٙ تلإَصثغ كًث   بًٚ ثَٙ َدثز تندثيٛث فٙ تن ًت  يٍ لّث        

تٌ تنمّخخثبً تنُثشؽخخر عخخٍ ش اخخٍ تندخخىٔي ٔ يخخٕز  ،خٕخخكم عخخثو ( 2020 ،آلخخًٌٔٔ  Imran  ٔ ةٛخخً تلاـٛثبٛخخر

تيث تنصكهار ةًٛ تنًدثًٔذ  ،ٔ تندثنيتزتندثنيتز شصًعم خثنصكهار تنًدثًٔذ تنًص همر خثنًٝي تنفث٘م فٙ تندىٔي أ

فصصًعم خثنصكثنٛب تلاٜثفٛر تنُثشؽر عٍ إعثنذ تنٍيتعخر فخٙ أيخثكٍ تندخىٔي ٔ تندخثنيتز تنصخٙ فٕخهس خثلإَدخثز ٔ 

ٔ   R. solani  ٔF. solaniتنصًخخر يعخم تناطًٚخثز  خٕتِخطرتنصخٙ شُصمخم شه خح تنًّخددثز تنًًٜخٛر   تنًُخٕ

Pythium spp.   ش اٍ خىٔي ٔ ؼىٔي تنُدثز يّددر لّخثبً كدٛخًذ نكَٕٓخث ش خٛٓ خ ٛخهذ عخٍ ف يبّٛٛث   نٔيت ٙ

ٔ  Kapadiya  ثزيُ ٕي تلإَّثٌ ٔ لا ش ًٓ أعًتٜٓث إلا خ ه ـهٔض تنٝخًي تنصخثو ندخىٔي ٔ ؼخىٔي تنُدثشخ

تنمثخهٛر عهٗ  spp.  Fusariumيٍ تناطً إَٔت  ٔ R. solaniنه هٚه يٍ تناطًٚثز يعم    (2014 ،آلًٌٔ

اصخخًتز ٕٞٚهخخر خغٛخخثج تن ثبخخم تنفّخخثَ ٔ يمثٔيخخر تن خخًٔف تندٛةٛخخر تنًصطًفخخر خّخخدح شكُٕٚٓخخث لأٞخخٕتي تندمخخث  ن

  Chlamydospores)  Alhussainiٔ تلاخٕتغ تنكلايٛهٚر     (Sclerotia)يمثٔير يعم تلأؼّثو تنفؽًٚر 

ش ه  R. solani  ٔF. solani خ ٛ تناطًٚثز يعم (  كًث أ2018ٌ ،آلًٌٔٔ   Šišić ;2016 ،آلًٌٔٔ 

تَماثٚ كدًٛ فٙ إَدثز تندىٔي نه هٚه يخٍ يفث٘خٛم تنمٝخً  إنٗثن٘ ٔ ش  تلايًتٜٛرٕهٚهذ تنتناطًٚثز  يٍ

(  2005ٔ تلخخًٌٔ،  Begum ;2018 ،آلخًٌٔ ٔ Al-Fadhal  تندثيٛخخثٔ تنطًثٞخر ٔ خًخث فخخٙ ونخك تنمٛخخثي 

يمصهاخر يخٍ تناطًٚخثز تٔ  أَخٕت ٔ يٕز تندثنيتز تنًصّدح عخٍ ًٚؼع تنصدثٍٚ فٙ تنُّح تنًةٕٚر ن اٍ تندىٔي 

ٔ كًٛخر تنًخٕتن تنًُصؽخر  َخٕ ٔ  ْخثًَِٕخًعر فخٙ ٜخًتٔشًٓث ٔ  تلالخصلاف إنخٗتن ٍلاز ًٍٜ تنُٕ  تنٕتـه 

 (  2018 ،آلًٌٔٔ  Desvani يُٓث يعم تنًّٕو ٔ تلاًٍَٚثز تنًفههر 

نؽخىٔي ت تنّخث  ٔتندخىٔي ٔ ش اخٍ  خّخدحعهخٗ تلاَصخثغ شخأظًٛ كدٛخً  Fusarium culmorumاطخً نه

ش اٍ تندىٔي ٔ يٕز إنٙ  يثنٚث  ( Fusarium  root rot، FRR  تنص اٍ تنصثؼٙ تنإٌٛتييٙ تنً ًٔف خثِى

شٙخم لّخثبً  F. culmorumاطخً تن(  ّٚخدح 2013 ،آلخًٌٔٔ   (Schermقدم أٔ خ ه تلاَدثز تندثنيتز 
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تناطًٚخخر  يعخخم ثنّخخًٕو ختنفدخخٕج  فٝخخلا عخخٍ نٔيذ فخخٙ شهخخٕض  ،% فخخٙ تنٕخخ 18ًٛ% فخخٙ تنمًخخؿ ٔ 26 إنخخٗ

Trichothecenes  ٔZearalenone   ٔKammoun) Fusarins ًٌٔٔ2010 ،آلخخخخخخخخخخخخ; Chekali 

  (2013 ،آلًٌٔٔ

 

 F. culmorumانفطش  2-4

ُٚصًخخخخخٙ   ،1809ِخخخخخُر  Linkلأٔل يخخخخخًذ يخخخخخٍ قدخخخخخم  Fusarium sppشخخخخخى ٔ٘خخخخخب تناطخخخخخً             

(  Pezizomycotinaشفس ٔ در   ،Ascomycotaٔ در تناطًٚثز تنكّٛٛر  إنٗ  Fusarium spp تناطً

 :( ٔ كًث يٕٜؿ تنَثNectriaceae  Leslie  ٔSummerell، 2006ًٍِٜ يشدر 

Kingdom: Fungi 

   Phylum: Ascomycota  

     Subphylum: Pezizomycotina 

        Class: Sordariomycetes 

          Subclass: Hypocreomycetidae 

            Order: Hypocreales 

                Family: Nectriaceae  

                     Genus: Fusarium 

                         Species: culmorum 

 Potato)شًُخخٕ ِخخًٚ ث عهخخٗ ِٔخخٟ تندطثٞخخث نكّخخصًٌٔ تكخخً  F. culmorumيّخخص ًًذ تناطخخً         

dextrose agar، PDA)،   ٛٛنٌٕ خُٙ يفًخً  إنٗت٘اً نصصفٕل فٙ تنُٓثٚر  ٗإنشصهٌٕ فٙ تندهتٚر خهٌٕ تخ

 Leslie  ٔSummerell، 2006  )  تلاخٕتغ تنٙغًٛذMicroconidiaفخٙ ـخٍٛ تلاخخٕتغ  ،( لا ٔؼٕن نٓخث

وتز َٓثٚخثز يهخدخخر ٔ عًٚٝخر فخخٙ تنًُصٙخخب ٔ ٔ شكخخٌٕ ٙ شصٕتؼخه خغخخٍتيذ ٓخخف  (Macroconidiaتنكدٛخًذ  

  تيخخخث تنّخخخدٕيتز تنكلايٛهٚخخخر تلهٙ فٓخخخٕ يّخخخصمٛى شمًٚدخخخث  تيخخخث تنؽثَخخخح تنخخخه ،خؽثَخخخح ظٓخخخً٘ يُفُخخخٙ َٕعخخخث يخخخث

(Chlamydospores) تنّخخدٕيتز   تِخخثخٛع عهخخٗ لٛخخٕٞ تناطخخً 5-3ٙ شصكخخٌٕ خغخخٍتيذ ٔ خّخخًعر لخخلال ٓخخف

ِخخخًٛكر تنؽخخخهيتٌ ٔ كًٔٚخخخر فخخخٙ تنً ٓخخخً ٔ شصٕتؼخخخه خٕخخخكم ياخخخًن تٔ  Chlamydospores) تنكلايٛهٚخخخر 

   (Leslie  ٔSummerell، 2006َثَٕيٛصً   14-9يؽًٕعثز تٔ ِلاِم ٔ خأـؽثو شصًتٔؾ خٍٛ 
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A B 

  

C D 

عهخٗ  F. culmorumتناطخً يّخص ًًذ ( F. culmorum   Aخ ٛ تنٙخاثز تنً ًٓٚخر نهاطخً  (1شكم )

ً٘ ( تنغخخٍل تناطخخMacroconidia  ;C) ( تلاخخخٕتغ تنكدٛخخًذ PDA)  ;Bِٔخخٟ تندطثٞخخث تنهكّخخصًٌٔ تكخخثي 

 (Mycelium  ;D تلاخٕتغ تنكلايٛهٚر ).(Chlamydospores)  

 

ِٔخٟ  فٙ تنًُثٞق تلأكعً خخًٔنذ يعخم ٔخًثل ٔ ِٔ شٍنتن يمثًٞ F. culmorum ّٕٚن ٔؼٕن تناطً         

تنصثخ خر نخىٔتز تناهمخر تنٕتـخهذ ٔ تناهمصخٍٛ ٔ يُٓخث  ٔةًج أٔئخث نٛٙٛح يؽًٕعر ٔتِ ر يٍ تن ٕتبخم تنُدثشٛخر

( ٔ تنٕخخٕفثٌ Hordeum vulgare( ٔ تنٕخخ ًٛ  Triticum astivumفدخخٕج يعخخم تنمًخخؿ  تن يفث٘خخٛم

 Avena sativa  تنىيذ ٔ )Zea maysعخٍل تناطخً فٙ نيتِخثز ِخثخمر   ( ٔ كىنك خ ٛ تنُدثشثز تن ٕدٛر

( ٔ تنمًَام  Linum usitatissimum( ٔ تنكصثٌ  Beta vulgarisخُؽً تنّكً  َدثشثز يمصهار ٔ يُٓث يٍ 

 Syzygium aromaticum   تندخخثقلا ٔ )Vicia faba   تندخخثٌلا ٔ )Pisum sativum ٌٕتنٓهٛخخ ٔ )
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 Asparagus officinalisًتندًِخخخخٛى تلأـًخخخخ ٔ )(Trifolium pretense)   تنكخخخخًتض ٔAllium 

ampeloprasum تنٕخخخخٛهٛك ٔ ) ananassa x Fragaria)   نيَخخخخثز تندطثٞخخخخث ٔ Solanum

tuberosum  )Scherm  ًٌٔٔفٙ ـثل عهو شٕفً تن خًٔف تندٛةٛخر ةٛخً تنًلابًخر ٔ ةٛخثج 2013 ،آل  )

كلايٛهٚخخخر  ِخخخدٕيتز خٕخخخكم فخخخٙ يمهاخخخثز تنُدثشخخخثز تنًٙخخخثخر  F. culmorum ٚدمخخخٗ ،تن ثبخخخم تنفّخخخثَ

(Clamydospores) ٙتنًكٕض فخٙ تنصًخخر نفخٕتنٙ أيخخع ِخُٕتز  نٓث تنمثخهٛر عهٗ  ٔ تنصCook، 1980)، 

ْخٕ فطخً ٔتِخع  F. culmorum(  2018 ،آلخًٌٔٔ  Khemirتنفدخٕج   فخٙ خمثٚخث غخٍل فطخً٘ك خمث ِ أٔ

تلاَصٕثي ُٚصمم عٍ ًٞٚق تنصًخر ّٚدح ش اٍ تنؽىٔي ٔتنّث  ٔنافر يأَ تنإٌٛتيٕٚو عهٗ يمصهخب تنفدخٕج 

تنفدٕج ٔ كًٛصٓخث يخٍ لخلال شهٕٚعٓخث  ُٕعٛرٔ ّٚدح لّثبً خٕكم كدًٛ خ ،تنٙغًٛذ ٔ لاًِٛث تنمًؿ ٔ تنٕ ًٛ

 .Fناطخخخً تخٕتغ أ(   ٚ خخخه شهخخخٕض تنفدخخخٕج تنٙخخخغًٛذ خخخخ2013 ،آلخخخًٌٔٔ  Schermًٚخخخر  خثنّخخخًٕو تناط

culmorum   يًٓث نًًكدثز  يٙهيتTrichothecenes  ٔZearalenone  ةًْٛث يٍ تنّخًٕو تناطًٚخر ٔ

أـخه يّخددثز تلأيخًتٚ تنًًٓخر نهمًخؿ   F. culmorumتناطً ٚ ه  كًثلطًٛذ نلإَّثٌ  تنصٙ شّدح أيًتٜث  

ٔ  FHB ,head blight Fusarium  )Khemirيُطمخخر تنصخخثغ فخخٙ تنُدخخثز ٔ نافخخر تنخخًأَ  ش اخخٍ  يّخخددث  

  ( 2020 ،آلًٌٔ

 

 رشخٛص انفطشٚبد 2-5

 انزشخٛص انًظٓش٘ نهفطشٚبد 2-5-1

لًّخر أيعخثل أعخهتن  إنٗتنُ ى تندٛةٛر ٔ خأعهتن قه شٙم ش ه تناطًٚثز يٍ تنكثبُثز تنًُصًٕذ فٙ كثفر           

تنص ًٚخخب تنخخهقٛق نهاطًٚخخثز ٔ ْخخىت ٚ كخخُ تنخخًأ٘ تن خخثو  إنخخٗ، كًخخث أٌ كعٛخخً يخخٍ تندهخخهتٌ شاصمخخً تنُدثشخخثز أَخخٕت 

ٔ  Hawksworth  تناطًٚخثز يخث ٌتل يؽٓخٕلا ٔ يُص خًت تنكٕخب عُخّ أَخٕت ٪ يٍ 95تن ثنًٙ خأٌ ـٕتنٙ 

عهخخخخٗ عخخخخهذ ٘خخخخاثز  ٚ صًخخخخه شٕخخخخمٛٗ تناطًٚخخخخثز ي ًٓٚخخخخث    (2007 آلخخخخًٌٔٔ  Yang ;1996 ،آلخخخخًٌٔ

(Morphological characteristics) كعثفخخر يّخخص ًًتشٓث عهخخٗ ِٔخخٟ تنصًُٛخخر  يعخخم أنخخٕتٌ ٔ أٔخخكثل ٔ

 ،Monte ; 2000 ،آلخخًٌٔٔ  Hermosaَٕخخر نٓخخث  أٔخخكثل ٔ أـؽخخثو ٔ أنخخٕتٌ تلاخخخٕتغ تنًك   إنخخٗخثلإٜخخثفر 

2001 ;  ChaverriٔSamuels ، 2001ٙيّصٕٖ  إنٗفطًٚثز يمصهار  س(  فٙ تن هٚه يٍ تنهيتِثز ٔم

عهٗ خ ٛ تنٙاثز تنًًٍٛذ نهاطً  تعصًثنت    .Fusarium sppشثخ ر نهؽُُفطًٚثز ّلانر ٔ يُٓث تنُٕ  ٔ تن

خ ٌٕ نٓخث ٔ كخىنك يٕقخع يعم نٌٕ ٔ ٔكم تلأخٕتغ تنكَٕٛهٚر كَٕٓث يمّخًر أٔ ةٛخً يمّخًر ٔعخهن تنفخٕتؼٍ تنًك 

ً خ خخخٛ تنٙخخخاثز تنً ًٓٚخخخر نهاطخخخ Sefiert (1996)ٔ٘خخخب  .(Howard ،2003 تنكلايٛهٚخخخر  تلاخخخخٕتغ

Fusarium spp. ًتنُثيٙ عهٗ ِٔخٟ تنغخىتبٙ تندطثٞخث نكّخًٌٔ تكخ (Potato dextrose agar, PDA) 

تنهخٌٕ تنخٕين٘ أٔ  إنخٗيث ٚصهيغ يخٍ تنهخٌٕ تلاخخٛٛ قطُٙ ٔ خأنٕتٌ يمصهار يُٓث  ًَٕوتز خكَٕٓث يّص ًًتز 

   ر أٔ يص ًؼرٔ وتز ـٕتف يُفًُِٛٚ ر تنًُٕ إنٗكًث تٌ يّص ًًتشٓث يصِٕطر  ،تندُٙ خصمهو تن ًً
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ًٞتبق  إنٗتنٕٕ٘ل ٚ ه يٍ تنفثؼثز تنًهفر لأًْٛصّ فٙ تنهقٛق نهاطًٚثز  تنصٕمٛٗ إنٗتٌ تنفثؼر 

أٌ تلاعصًخثن عهخخٗ شؽخر عُٓخخث  نخٕـع فخٙ نيتِخخثز ِخثخمر يخخًٚ ٔ تلأٜخًتي تنُثكاخثذ فخٙ إنتيذ تلاِخًٚ ر ٔ 

ز قخه ٚ طخٙ َصخثبػ نقٛمخر فخٙ شٙخُٛب تناطًٚخث (Morphological characteristics)تنٙاثز تنً ًٓٚر 

لدخًذ يخٍ تنمخثبى خ ًهٛخر تنصٕخمٛٗ أـٛثَث̋ إلا تٌ تنكعًٛ يٍ تندثـعٍٛ لا ٚ ٕل عهٗ شهك تنٙاثز كَٕٓث شصطهح 

تٜخثفر  ،.Fusarium sppتناطخً  أَخٕت فًٛخث خُٛٓخث يعخم تنٕدّ  تنمًٚدركثفٛر ٔ لث٘ر فٙ تنًؽثيٛع تناطًٚر 

عخـٍ كَٕٓخـث ةٛخـً نقٛمخـر فخٙ كعٛخً يخٍ تلأـٛخثٌ خّخدح شأظًْخث فٝلا  ،ٔقس ٔ ؼٓه كدًٍٛٚ إنٗتـصٛثؼٓث  إنٗ

 ،آلخًٌٔٔ  Cairns  خ ٕتيم تندٛةر تنصٙ شثظً عهٗ ـؽى ٔ أٔكثل ٔ أنخٕتٌ تلاخخٕتغ ٔ تنًّخص ًًتز تناطًٚخر

2018 ) 

 انزشخٛص انغضٚئٙ نهفطشٚبد 2-5-2

ٔتـخهذ  (Polymerase chain reaction, PCR) ش خه شمثَخر شاثعخم تندهًخًذ تنًصّهّخم نهدخٕنًًٍٛٚ          

يٍ تنصمثَثز تنؽٍٚةٛر تنً صًهذ عهٗ تَصمثج ٔ شٝمٛى يُطمر يفهنذ يٍ ؼُٕٛو تنكثبٍ تنفٙ ٔ خثلاعصًثن عهٗ 

نصهك تنًُطمر ٔ خثنصثنٙ ي ًفر تن لاقثز تنٕيتظٛر  (DNA) تلالصلافثز تنًٕؼٕنذ فٙ شّهّم تنفثيٛ تنُٕٔ٘

تنًمصهاخخر ٔ يُٓخخث تناطًٚخخثز ٔ تنصخخٙ ِخخص طٙ نعًخخث نهصٕخخمٛٗ يخخٍ ـٛخخط تنصٕخخثخّ ٔ تلالخخصلاف خخخٍٛ تنكثبُخخثز 

  ( 2016، آلًٌٔٔ  ; Al-Sanae 2008، آلًٌٔٔ   (Nayakaتنً ًٓ٘ نهاطً تنًهئَ

 تنصًخخخر خٛةخخر لأٌ تنً ٓخخً٘ هصٕخخمٛٗن لث٘خخر خٙخخ ٕخر شصّخخى تنصًخخخر ًٞٚخخق عخخٍ تنًُمٕنخخر تلأيخخًتٚ         

 ونخك، عهخٗ ٔعخلأذ  خثنصًخخر تنًُمٕنخر تلأيخًتٚ ؼٕتَخح ؼًٛخع نآخى شفهٚث   ٕٚكم يًث ٔي مهذ، ، نهغثٚر كدًٛذ

 عهخٗ ش صًخه تلأٔنخٗ، تلإ٘خثخر يًتـخم للال كثنكلايٛهٚث تنصًخر ًٞٚق عٍ تنًُمٕنر تلأيًتٚ شكٌٕ أٌ ًٚكٍ

 ٜٔخ س قخه ٔ  تنً ٓخً٘ شٕخمٛٗ شخألً إنخٗ شخثن٘ كثيُخر ٕٞٚهخر فصخًتز خ خٛ ٔ تندٛةخٙ، تلإؼٓخثن عٕتيم

 ؼخخًتظٛى يعخخم تنفٛخخثذ، قٛخخه عهخخٗ تندمخخث  ْٛثكخخم تنصًخخخر ًٞٚخخق عخخٍ تنًُمٕنخخر ٚتلأيخخًت يّخخددثز يخخٍ تن هٚخخه

  يٝخخٛاٛٓى ةٛخخثج فخٙ ـصخخٗ عهٚخخهذ نّخُٕتز تنصًخخخر فخخٙ  خٛٓش أٌ ًٚكخخٍ صخخٙتن فطًٚخر، لٛخخٕٞ أٔ تنًصمٙٙخر

 تنمخًتيتز خخإخلاغ ياٛهت   نٔيت   شه ح تنؽٍٚةٙ تنكٕب تِصًتشٛؽٛثز للال يٍ تنًًٚ يّددثز خٕؼٕن تنً ًفر

   نهفمٕل شمًٛٛثز قدم تنُدثشثز أٔ يدكًذ يًـهر فٙ خثن لاغ ٚص هق فًٛث تنًُثِح تنٕقس فٙ

 لأَخخٕت ت يّخصٕٚثز شٙخخُٛاٛر ٔيتظٛخخر قخه شكخخٌٕ خخخٍٛ إنخخٗأٌ شفهٚخه نيؼخخر تنصٕخخثخّ ٔ تلالخصلاف تنخخٕيتظٙ         

           ظٙٔ خثعصًخخخثن َخخخٕتشػ شاثعخخخم تندهًخخخًِ تنؽٍٚةٛخخخر ٚ خخخًف خخخخثنصًُٟٛ تنخخخٕيتتنصثخ خخخر نؽخخخُُ ٔتـخخخه تٔ تؼُخخخثَ 

Hey)  (Genotyping)  ،2001شٕخمٛٗ ٔ شٙخُٛب تناطًٚخثز، كخثٌ لاخخه يخٍ تنصاكٛخً  ًْٛخر(  َ خًت  لأ

تنصخٙ شًعخم ًٞٚمخر شٙخُٛاٛر ِخٓهر ٔ  (Barcoding DNA)  خإٚؽخثن َ خثو شٙخُٛاٙ يصمخهو أٔ ٔخاًذ ٔيتظٛخر

، آلخًٌٔٔ   (Chuٜخًٍ ؼُٛخٕو تنكخثبٍ تنفخٙ (Genetic marker)ِخًٚ ر شّخصمهو فٛٓخث ٔتِخًثز ؼُٛٛخر 

) ITS  Internal transcribedـ (  أًِٓس تلالصلافثز تنًصٕتؼهذ فٙ تنًُطمر تنؽُٛٛر تنً ًٔفخر خثنخ2006
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) spacer  خثنصفهٚخه عهخٗ تنفخثيٛ تنُخٕٔ٘ تنًتٚدخٌٕ٘ يُمخٕٖ تلأٔكّخؽٍٛ  (2 ٔخكم ٔ(rDNA)    ٙفخ

تنكثبُخخخثز ٔ يُٓخخخث تناطًٚخخخثز يعخخخم فخخخٙ شٕخخخمٛٗ شهخخخك  ٔ نقٛمخخخث   تنكثبُخخخثز تنفٛخخخر تنفمٛمٛخخخر تنُخخخٕتذ نٔيت يًٓخخخث  

Fusarum  proliferatum  ٔ Cladosporium spp.ٔAl-Fadhal) Fusarium spp.   ًٌٔٔآلخ ،

2018 ;Al-Sharmani  ًٌٔٔهص ًف عهخٗ ْخىِ تنًُطمخر تنؽُٛٛخرن(  كثٌ 2019، آل (ITS) كدٛخًذ  أًْٛخر

 أَخخٕت لالاز تنصثخ خخر نُخخٕ  أٔ أٔ تنّخخ تنُخخٕ يّخخصٕٖ  إنخخٗفخخٙ تكصٕخخثف ًٞٚمخخر نقٛمخخر فخخٙ شٕخخمٛٗ تناطًٚخخثز 

، آلخًٌٔٔ   (Conradأٔ تنّخلالاز لأَخٕت تخخٍٛ شهخك  (Phylogeny) يمصهار ٔ كىنك فٓخى تن لاقخر تنٕيتظٛخر

ٔ خثنصفهٚخه فخٙ تنًُخثٞق  ITS (  تِخصمهيس شّهّخلاز تنمٕتعخه تنُٛصًٔؼُٛٛخر تنًصٕتؼخهذ فخٙ يُطمخر تنخـ2012

مهخٕ يخٍ تلالصلافخثز فخٙ شهخك تنصّهّخلاز فخٙ شٙخًٛى تنصخٙ ش  (Conserved genetic regions)تنًفثف ر

 PCR)وتز كاث ذ عثنٛر فٙ عًهٛر شٝمٛى تنفثيٛ تنُٕٔ٘   (Universal PCR primers)خثنبثز عثير

amplification)  ٗٛتن هٚخخخه يخخخٍ تناطًٚخخخثز يعخخخمٔ تِخخخصمهتيٓث فخخخٙ شٕخخخم Trichoderma spp.  

ٔPenicillium spp.   ٔFusarium spp.  ٔ Aspergillus spp.  ٔR. solani    Seifert) ٔ

 ( 2018، آلًٌٔٔ  Al-Fadhal  ;2007، آلًٌٔ

 

 (rDNA)تنًصٕتؼخخهذ عهخخٗ تنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘ تنًتٚدخخٌٕ٘ يُمخخٕٖ تلأكّخخؽٍٛ  ITSيُخخثٞق تنخخـ  (2شكككم )

 تنًّصمهير فٙ شٕمٛٗ تناطًٚثز  

 يكبفؾخ انفطشٚبد انًغججخ لأيشاض انُجبد 6 -2

 انًكبفؾخ انكًٛٛبئٛخ 2-6-1

فٙ تن ثنى خثنًةى يٍ تلاًٜتي  خٕتِطر تنًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر تنِٕٛهر تلاكعً تِصمهتيث   كثففر صدً تنًش

تنصٙ شّددٓث نهدٛةر ٔتنكثبُثز تنفٛر ةًٛ تنًّصٓهفر ٔ ونك نكَٕٓث ِٓهر تنصطدٛق ٔ ش طٙ َصثبػ ٔتٜفر ٔ 

ٚثز تنًصفهذ تلايًٛكٛر (  فاٙ تنٕلاAL-Musawi، 2012ًِٚ ر ٔ ًٚكٍ شطدٛمٓث فٙ يمصهب تندٛةثز  

% يٍ ًٞتبق تنًكثففر تلالًٖ تنًّصمهير فٙ يكثففر تنًّددثز 70 ـٕتنٙٔكهس تنًكثففر تنكًٛٛثبٛر 

يةى يمثًٞ تنًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر تندٛةٛر ٔ تنٙفٛر نلإَّثٌ ٔ    Nesmith،(2001تنًًٜٛر تناطًٚر  

فٙ شمهٛم تٔ يُع تنًٝي تنُثشػ يٍ تلافثز  تنفٕٛتٌ ٔ تنُدثز تلا تَٓث يث ٌتنس تنفم تلأكاأ ٔ تلاًِ  

ٔ  Benitezٔ تنًُٛثشٕنت ٔ ةًْٛث   ٔ تندكصًٚث  تنٍيتعٛر ٔ يُٓث يّددثز تيًتٚ تنُدثز يعم تناطًٚثز 

  (  2020 ،آلًٌٔٔ  Sun  ٔLiu، 2006; Rani ;2004 ،آلًٌٔ
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ذ نًؽًٕعخخر تنكثيخثيخخثز يخخٍ تنًدٛخخهتز تنؽٓثٌٚخخر تن ثبخخه Topsin M 70%ٚ خخه تنًدٛخخه تنكًٛٛخخثبٙ         

 Carbamates ْٙ يثنشّ تنا ثنر ٔ )Thiophanatemethyl تن هٚخه يخٍ يّخددثز ٔ نّ ف ثنٛر فخٙ يكثففخر 

 تنُث٘خً٘  Fusarium oxysporium f. lycopersicumتناطخً  يُٓث ٔ دثنيتزتنيًٚ يٕز ٔ ِمٕٞ 

ي خخهل تلا٘خخثخر خًخخًٚ فخخٙ لاخخٛ عثنٛخخر كاخخث ِ  Topsin Mنًدٛخخه أٌ لأِخخصمهتو ت (  2017 ،آلخخًٌٔٔ 

ٔ Hu يثٚكًٔةًتو/ يهى   100( فٙ تٔؽثي تنمٕق عُه تِصمهتيّ ئث خً هل Anthracnoseتلاَعًتكٌُٕ  

ئخث عهخٗ تنًؽًخٕ   Topsin M( تٌ تِخصمهتو تنًدٛخه 2011  آلخًٌٔٔ  Buttظدس أ كًث ( 2015 ،آلًٌٔ

لاخخٛ ٔخخهذ تلا٘خخثخر  تنٖ ٔ خٕخخكم ي ُخخٕ٘ فخخٙ (Oryza sativa)تنمٝخخً٘ لأيخ خخر ت٘خخُثف يخخٍ تنخخًٌ 

 Helminthosporium spp.  ٔCurvularia spp.  ٔ Alternaria spp.  ٔFusarumخثناطًٚخثز

moniliforme  

 

 ؽٛبئٛخالا كبفؾخفٙ انً Trichoderma sppاعزخذاو انفطش . 2-6-2

تنفٛخٕتٌ ٔ  تِصمهتو تنًكثففر تنفٕٛٚر  كطًٚمر تيُر نلإَّثٌ ٔ إنُٗٚٙح تنصٕؼّ فٙ تنٕقس تنفثًٜ          

تنُدثز ٔ كطًٚمر خهٚهر عٍ تنًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر نًث شًصهكّ يٍ يٕثكم خٛةٛر ٔ ٘فٛر فٝخلا عخٍ ظٓخٕي ٘خار 

 Sub-killing)تنًمثٔيخخخخر نخخخخهٖ تلافخخخخر تنًّخخخخصٓهفر لٕٙ٘خخخخث عُخخخخه تِخخخخصمهتيٓث خصًتكٛخخخخٍ ةٛخخخخً قثشهخخخخر 

concentrations)،  ًتِخخخصغهس تن هٚخخخه يخخخٍ تناطًٚخخخثز ٔ يُٓخخخث تناطخخخTrichoderma spp.  ًتناطخخخ ٔ

Paecilomyces spp.  فٙ يكثففر تنكعٛخً يخٍ تنفٕخًتز ٔ يّخددثز تيخًتٚ تنُدخثز تناطًٚخر عثنٛر خكاث ذ

 Sebastian   ٔ;2006   Fiedler   ٔSosnowska، 2007)  

ي ٕٛر ـًذ فٙ تنصًخر ٔ نٓث نٔي فٙ شٕخؽٛع ًَخٕ تنُدثشخثز   .Trichoderma sppتناطً إَٔت ش ٛٓ         

، آلخخًٌٔٔ   (Ranasingh ٔ َٕعخخث   ًتز تنًُخخٕ تنمٝخخً٘ ٔ تنؽخخىي٘ ٔ ٌٚخخثنذ تلإَصخخثغ كًخخث  ٔ شفّخخٍٛ يثٔخخ

2006  ;Topolovec-Pintarić، 2019 )  ٌأَخخٕت خ خخٛ  ٔؼخخه أ  Trichoderma spp.  نٓخخث أيكثَٛخخر 

ُدخثز ِهدٛر ٔ إًَث نٓث نٔيت تٚؽثخٛث فٙ شٕؽٛع ًَٕ ٔ شطخٕي تن تن ٛٓ فٙ للاٚث تنُدثز نٌٔ أٌ شفهض نٓث أظثيت  

ٔ خُث  ِٔثبهر تنهفثعٛر فٝلا عٍ إيكثَٛصّ فٙ تَصخثغ عخهن ٔتِخع يخٍ تلاًٍَٚخثز ٔ يُٓخث شهخك تنًفههخر نؽخهيتٌ 

تِصفعثض تنًمثٔير تنؽٓثٌٚر نهُدثز ٜه تن هٚه يٍ تناطًٚخثز تنًًًٜخر   إنٗللاٚث تناطً تنًًًٚ خثلإٜثفر 

 Saldajeno   ًٌٔٔ2014 ،آلخخخخ ;Sood  ًٌٔٔيخخخخٍ 90تنهيتِخخخخثز تٌ (  تظدصخخخخس خ خخخخٛ 2020 ،آلخخخخ %

ٔ تنصخٙ شًٛخٍ  .Trichoderma sppشطدٛمثز تنًكثففر تلاـٛثبٛر َاىز خثِصمهتو عٍلاز يمصهار يٍ تناطخً  

ٔ  Monteخ ٝٓث خكاث ذ عثنٛر شٝثْٙ ف ثنٛر خ ٛ تنًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر فٙ يكثففخر تنكعٛخً يخٍ تناطًٚخثز  

   ( 2020 ،آلًٌٔ ٔ Ubalua  ٔOti، 2007; Poveda  ;2001 ،آلًٌٔ

كاخخث ذ عثنٛخخر فخخٙ  Trichoderma asperellum( تٌ نهاطخخً 2020  آلخخًٌٔٔ   Kilonziٔؼخخه            

يخٍ  Phytophthora infestansعخٍ تناطخً  ّتنّٛطًذ عهٗ يًٚ تنهافر تنًصألًذ عهٗ تنطًثٞر تنًصّدد
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ٛ تنّثنّهٛك ٔ كىنك ٌٚخثنذ للال شفاٍِٛ نهًمثٔير تنؽٓثٌٚر فٙ تنُدثز ٔ ٌٚثنذ يفصٕتِ يٍ تنإُٛلاز ٔ ـثي

ٔ  Peroxidase  ٔOxidase  ٔLipoxygenase  Mohamedف خخخم خ خخخٛ تلاًٍَٚخخخثز تنهفثعٛخخخر يعخخخم 

قهيشخّ تن ثنٛخر  إنٗك ثيم يكثففر تـٛثبٛر  Trichoderma sppٚ ٕن ِدح َؽثؾ تناطً    ( 2020 ،آلًٌٔ

 شّ فٙ تِصمهتو خ ٛ تن ُث٘خً تنً هَٛخر عهٗ تنصكثظً ٔ تنصأقهى ٔ تندمث  شفس ظًٔف خٛةٛر ةًٛ يُثِدر ٔ كاث

شفٍّٛ لٕتٖ تنصًخر ٔ ش هٚم يفٟٛ تنؽخىي ٔ يكثففخر تناطخً تنًًخًٚ يخٍ لخلال شفاٛخٍ تنٛخثز  إنٗتٜثفر 

 (  Singh  ٔIslam، 2010;  2005 ،آلًٌٔٔ   Sariahنفث  يمصهار فٙ تنُدثز  

 إنخخٗتنٖ   T. harzianumٔؼخخه تٌ ي ثيهخخر خخخىٔي خ خخٛ تنُدثشخخثز يعخخم تندثيٛخخث ٔ تنطًثٞخخر خخخثناطً 

ٔ  solani   ٔFusarium oxysporum  M.  phaseolinaشٕفًٛ ـًثٚر كثيهر يٍ تلا٘خثخر خثناطًٚخثز 

Fusarium  solani    عخخٍ خ خخٛ تنًدٛخخهتز تنكًٛٛثبٛخخر تنًّخخصمهير فخخٙ َاخخُ  ٔ خكاخخث ذ نخخى شمصهخخب ي ُٕٚخخث

 T. harzianumفخخً تناطخخً (  كًخخث Sain  ٔPandey، 2018ٔ; 2015 ،آلخخًٌٔٔ  Shafiqueتنصؽًخخخر  

 R. solani  Howellـًثٚر عثنٛر ٜه يًٚ ش اٍ خىٔي ٔ يٕز خثنيتز تنفًٝٛثز يٍ تلا٘ثخر خثناطً 

ك ثيخخم يمثٔيخخر  Trichoderma virideتناطخخً  (2010  آلخخًٌٔٔ   John(  تِخخصمهو 2000 ،آلخخًٌٔٔ 

Fusarium تناطًٚخثز تنُخثؼى عخٍ  (L.) max Glycineف ثل ٜه يًٚ ش اٍ ؼىٔي َدثز فٕل تنٙخٕٚث 

oxysporum f. sp. adzuki   ٔPythium arrhenomanes كًث تظدس  Afzal  ًٌٔٔتٌ 2013  آل )

 ي ُٕٚخث   عطٗ َٕثٞث  أقه  Pseudomonas aeruginosaخًاًنذ تٔ يع تندكصًٚث  T. virideتِصمهتو تناطً 

ٔ تنًُٛخثشٕنت   M. phaseolina  ٔR. solani  ٔF. solani  ٔF. oxysporumفخٙ يكثففخر تناطًٚخثز 

Meloidogyne  javanica ٛثتنصٙ شٙٛح ؼىٔي تندثي   

        

 spp. Trichodermaػًم انفطش  بدآنٛ 2-6-2-1

 (Competition)انزُبفظ  –1

قخهيذ شُثفّخٛر عثنٛخر ؼخهت خّخدح ِخًعر ًَخِٕ ٔ شكخثظًِ ٔ ْخىِ  .Trichoderma spp ًٚصهخك تناطخً          

 ،Harmanُ يخخع تن هٚخخه يخخٍ تنًّخخددثز تنًًٜخخٛر تنصخخٙ شاصمخخً نصهخخك تنًٕت٘خخاثز  تنًٕت٘خخاثز ؼ هصخخّ ٚصُخخثف

ٚصٕقخخب عهخخٗ قخخهيشٓث   .Trichoderma sppتناطخخً  لأَخخٕت تٌ َؽخخثؾ عٕتيخخم تنًكثففخخر تنفٕٛٚخخر  (  2006

ٔ يمثٔيصٓث نه هٚه يٍ   تنًعدطر نًُٕ فطًٚثز تنصًخر ٔ تندمث  شفس ظًٔف شُثفّٛر ٔهٚهذ ؼهت  ٔ تنًُٕ خًّعر

خ ٛ  صُثفُش ( 2015 ،آلًٌٔٔ  Zafraًًكدثز تنّثير يعم يدٛهتز تلاعٕثج ٔ تناطًٚثز ٔ تنفًٕتز  تن

عهخخٗ تنًخخٕتن تنغىتبٛخخر ٔ يُٓخخث عُٙخخً تنفهٚخخه يخخٍ لخخلال تَصثؼٓخخث يخخٕتن  .Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت 

ٔ  Chetًٖ  ( شخخًشدٟ خثنفهٚخخه ٔ شًُخخع تلاِخخصاثنذ يُخخّ يخخٍ قدخخم تناطًٚخخثز تلالخخSiderophoresكًٛٛثبٛخخر  

Inbar، 1994;  Azarmi  ًٌٔٔ2011 ،آل;  Chen  ًٌٔٔ2018 ،آل  ) 
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 اعزؾضبس انًمبٔيخ انغٓبصٚخ -2

قثخهٛر عهٗ تلايشدثٞ خؽىٔي تنُدثز ٔ تنًُٕ خٍٛ للاٚخثِ نٌٔ تٌ   spp. Trichodermaًٚصهك تناطً 

ٙ شفاٍ ًَٕ تنُدثز ٔ ش ٍٍٚ ًَخِٕ ٚفهض نٓث تًٜتيت ٔ كىنك قثخهٛصّ عهٗ تَصثغ خ ٛ تنًًكدثز تنكًٛٛثبٛر تنص

ٔ تنًٕصمثز  Uxins   ٔFlavonoids   ٔTerpenoidsتنًّددثز تنًًٜٛر يٍ للال تَصثغ يمثٔيصّ ٜهٔ 

 ;2009 ،آلخخًٌٔٔ  Conteras-Cornejo ; 2004  ،آلخخًٌٔٔ   Aglycones  Harmanٔ  تنإُٛنٛخخر 

Bürger  ٔChory، 2019 يمصهار يٍ تناطً  إَٔت (  تِصمهيسspp. Trichoderma فخٙ  عثنٛخر خكاخث ذ

شفاٛخخٍ تنًمثٔيخخر تنؽٓثٌٚخخر ٜخخه تن هٚخخه يخخٍ تنًّخخددثز تنًًٜخخٛر كثناطًٚخخثز ٔ تناثًِٚٔخخثز ٔ تندكصًٚخخث ٔ 

ُٚخخصػ (  2012 ،آلخخًٌٔٔ  Hermosa ;2001 ،آلخخًٌٔٔ   Dana; 2000 ،آلخخًٌٔٔ  Eladتنًُٛخخثشٕنت  

ًٍَٚثز ٔ كخىنك خ خٛ تنًًكدخثز تنٕتٞةخر خ ٛ تنددصٛهتز ٔ تندًٔشُٛثز ٔ تلا .Trichoderma sppتناطً 

تنٌٌٕ تنؽٍٚةٙ تنصٙ شّثْى فخٙ شفاٛخٍ تٜنٛخثز تنهفثعٛخر فخٙ تنُدثشخثز يًخث ُٚخصػ عُٓخث ٌٚخثنذ فخٙ تَصخثغ خ خٛ 

  .(2007 ،آلًٌٔٔ  Reinoتنًًكدثز تنإُٛنٛر ٔ تنكفٕنٛر وتز تنصأظًٛ تنصعدٛطٙ نهًّددثز تنًًٜٛر  

عُه تنصفُّ خٕؼٕن  .Trichoderma sppؽر يٍ قدم تناطً ٍٚنتن تَصثغ خ ٛ تندًٔشُٛثز تنًُص

 ،آلًٌٔٔ  Saenz-Mataتنًّدح تنًًٜٙ ٔ شفاٍٛ تنُدثز عهٗ شُٕٟٛ ِٔثبهر تنهفثعٛر ٜه تنًًًٚ  

قهيذ فٙ شفاٍٛ تنًمثٔير تنؽٓثٌٚر فٙ َدثز  .Trichoderma spp( تٌ نهاطً 2011وكً َٓثل    ( 2012

ظدس أكًث   M. phaseolina ٜه تناطً  Peroxidase ٔ Cellulaseٍَٚى تنهٕخٛث يٍ للال ٌٚثنذ ف ثنٛر ت

Ruocco   ًٌٔٔتٌ تِص ًثي فطً 2009  آل )Trichoderma spp.   ٙنؽىٔي خثنيتز خ ٛ تنُدثشثز ف

تَصثغ يًكدثز يٝثنذ نهًّددثز تنًًٜٛر ٔ يُٓث تَصثغ تلاٍَٚى  إنٗيًتـم ًَْٕث تنًدكًذ تنٖ 

.Peroxidase   لاـع Yuanٔ ًٌٔيٍ للال َصثبػ نيتِصر تٌ تناطً  2019)  آلTrichoderma 

longibrachiatum  نّ تنمهيذ عهٗ ٌٚثنذ تَصثغSalicylic acid  ٔ Jasmonic acidفٙ َدثز تنمٛثي 

 L.Cucumis sativus )  ًعُه ٌيتعر تنُدثز فٙ شًخر يهٕظر خثناطT. longibrachiatum   َتَ كث

تنؽىي ٔ تيشاث  تنُدثز ٔ تنٌٌٕ تنًٞح خّدح تَصثؼر ند ٛ تنًٓيَٕثز ونك تٚؽثخٛث عهٗ ٌٚثنذ ٕٞل 

ـًثٚثشٓث  إنٗتنٖ   T. asperellum( خثناطً .Allium cepa Lتنُدثشٛر  شدٍٛ تٌ ي ثيهر خثنيتز تندٙم  

خّدح تلانٛثز تنًمصهار نهاطً تلاـٛثبٙ ٔ يُٓث ٌٚثنذ تَصثغ ٔ  Sclorotium rolfsiiيٍ تلا٘ثخر خثناطً 

ٔ  Sawantٔؼه  (  2013،ٔ تلًٌٔ Elsharkawy( ظدصصٓث َصثبػ تنصفهٛمأخ ٛ تلاًٍَٚثز تنصٙ  َٕثٞ

 Trichoderma  ( خثناطً vinifera Vitis (.Lتٌ ي ثيهر َدثشثز تن ُح  2020)  آلًٌٔ

asperelloides  قه ٔفً ـًثٚر ٜه يًٚ تندٛثٚ تنهقٛمٙ خّدح ٌٚثنذ تَصثغ ٔ َٕثٞ خ ٛ تلاًٍَٚثزβ-

1، 3-glucanase ٔ Cellulase  ٔ Amylase ٔ Protease  فٙ تلأيت 
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 Promoting plant growth)  رؼضٚض ًَٕ انُجبد – 3

عهخخٗ تؼصٛخخثؾ تنًُطمخخر  .Trichoderma sppتيكثَٛخخر تناطخخً  إنخخٗتٔخخثيز تنكعٛخخً يخخٍ تنهيتِخخثز 

 إنخٗز تنًًًٜخر تنًفٛطر خؽىٔي تنُدثز ٔ شكٍٕٚ ـثؼٍ ٔقثبٙ ـٕل تنؽىٔي ًُٚع ٕٔ٘ل ٔ نلخٕل تناطًٚخث

  شُصػ ْىِ تناطًٚثز عهن يٍ تنًّخصمدلاز تنعثَٕٚخر يعخم تنددصٛخهتز ةٛخً )Harman ، 2000 (تَّؽر تنؽىٔي

( ٔ تندًَٛٔخخخخخخخثز Terpenoids( ٔ تنصًخُٕٛٚخخخخخخخهتز  ribosomal peptides-Non  تنًتٚدِٕخخخخخخٕيٛر 

 Pyrones) ٔ   تنًًكدخخثز تنًٕخخصمر يخخٍ تلإَخخهٔنٛكIndolic) و شفاخخٍ شهخخك تنًًكدخخثز ت ،فخخٙ يُطمخخر تنؽخخىٔي

  ،Harmanٌٚثنذ شاً  تنؽىي ٔ شٍٚه تنكصهر تنفٕٛٚر نهُدثز َصٛؽر لاَمّثو تنملاٚخث ٔ شًثٍْٚخث ٔ تِخصطثنصٓث  

2000 ٔ Cornejo-Conteras  ًٌُٔٔٚصػ تناطً (   2016 ،آلspp. Trichoderma  يخٍ  أَخٕت ظلاظخر

تنًًٜخٛر ٔ شصًعخم ْخىِ تنًًكدخثز فخٙ تندًٔشُٛخثز تنًًكدثز تنصٙ شٕؽع عهٗ ٌٚثنذ يمثٔير تنُدثز نهًّخددثز 

تنصخخٙ ش ًخخم عًخخم تلاًٍَٚخخثز تنًفههخخر ٔ نٓخخث تنمخخهيذ عهخخٗ شفهٛخخم يفصٕٚخخثز تنًّخخددثز تنًًًٜخخر ٔ تنّخخكًٚثز 

ٔ خخخخد ٛ تنًًكدخخخثز وتز تنخخخٌٌٕ تنؽٍٚةخخخٙ تنمهٛخخخم تنصخخخٙ شصفخخخًي يخخخٍ تلاةٕخخخٛر تنمهٕٚخخخر نهاطخخخً تلاـثنٚخخخر 

spp. Trichoderma  Harman  ًٌٔٔ0420 ،آل )            

ٔ  R. solaniشصًعم فثعهٛر ْىت تناطً فٙ ـًثٚر تنؽىٔي يٍ ف م تناطًٚثز تنًًًٜر يعم 

spp. Pythium  ٔspp. Fusarium   ةًْٛث خصكٍٕٚ ةلاف ٔتقٙ ٚفٟٛ خؽىٔي تنُدثز ٔJohanne  ٔ

ي تنُدثز ٔ تِص ًثيِ نؽىٔ spp. Trichodermaتكهز نيتِثز ِثخمر تٌ ٔؼٕن تناطً   (2002 ،تلًٌٔ

تنصٙ نٓث  Peroxidases  ٔChitinases  ٔglucanase-1.3-βخ ٛ تلاًٍَٚثز يعم  تَصثغّٚثعه عهٗ 

 ٔ 2004 ،ٔ تلًٌٔ Harmanنٔي فٙ يمثٔير تنًّددثز تنًًٜٛر ٔ تِصفعثض تنًمثٔير تنؽٓثٌٚر نهُدثز  

ٕٚؽع عهٗ ٌٚثنذ عهٗ ؼىٔي تنُدثز .Trichoderma spp إٌ ٔؼٕن تناطً  أٚٝث  شدٍٛ   (2011 ،َٓثل

تيصٙثٖ تنًث  ٔ خ ٛ تن ُثً٘ تنغىتبٛر يعم تنًُغٍُٛ ٔ تناّإي ٔ تنًغُّٕٛو ٔ تنكثنّٕٛو ٔ تناّإي ٔ 

تنُٛصًٔؼٍٛ ٔ تنٕٙنٕٚو ٔ تنُفثَ ٔ تنفهٚه ٔ تَ كثَ ونك تٚؽثخٛث عهٗ ًَٕ تنُدثز ٔ ٌٚثنذ يمثٔيصّ ٜه 

ٔ  Yedidia ٔ َٕعث   ٔ تنًٍْ٘ ٔ تلاَصثغ كًث  تنًّددثز تنًًٜر يٍ ؼٓر ٔ ٌٚثنذ يثًٔتز تنًُٕ تنمًٝ٘ 

 ( 2011 ،آلًٌٔٔ   Azarmi ;2011،آلًٌٔ

 (Antibiosis)  ٔEnzymesٔ الاَضًٚبد  اَزبط انًعبداد انؾٕٛٚخ –4

 يدثًٔت   تنمثخهٛر عهٗ تَصثغ خ ٛ تنًٝثنتز تنفٕٛٚر ٔ تنصٙ نٓث شأظًٛت   spp. Trichodermaنهاطً 

ٔ  Peptaibols  ٔPolyketidesيٍ خٍٛ شهك تنًٝثنتز تنفٕٛٚر   ًُثفّر ٔ فٙ قصم أٔ شعدٟٛ تنكثبُثز تن

Acetaldehyde  ٔSteroids ٔTrichorzianines  ٔ Alamethicine  ٔTrichodermin  ٔ

Suzukacillin  ٙش ًم عهٗ شفهم تٔ يُع ًَٕ تنمٟٛ تناطً٘ نهًّدح تنًًٜٙ تنًُثفُ ٔ شعدٟٛ أشُثؼّ تنص

تنًًكدثز ٚ صًه خٕكم تِثِٙ  (  تٌ تَصثغ يعم ْى2012ِ، آلًٌٔٔ  Harman)  ،2000; Diasنلأخٕتغ
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تن ُثً٘ تنً هَٛر فٙ تنصًخر ٔ كىنك تن ًٔف  ٔ ٔؼٕنعهٗ ٔفًذ تن ُثً٘ تنغىتبٛر يعم تفًتٌتز تنؽىٔي 

يٕتن  spp. Trichoderma            شُصػ ي  ى ِلالاز تناطً .(Jacobsen، 2006 تندٛةٛر تنًلابًر 

يٍ خٍٛ َٕتشػ تنصًعٛم ْٙ  ،ير يصطثًٚذ ٔ ةًٛ يصطثًٚذ ش ٛق ًَٕ تنكثبُثز تنفٛر تنهقٛمر تنًًًٜرشًعٛم ِث

(  ٚ ه 2001 ،آلًٌٔٔ  (Harzianic  ٔAlamethicins  Tricholin  ٔPeptaibols  Veyتلاـًثٚ 

ثٞ يٍ تنددصٛهتز وتز تنُٕ .Trichoderma sppتنًُصػ يٍ قدم تناطً  Peptaibolsتنًٝثن تنفٕٛ٘ 

ٔ كىنك ٔؼه تٌ تِصمهتيٓث قه  ،تنًٝثن نهًٛكًٔخثز ٔ يُٓث تندكصًٚث تنًٕؼدر نٙدغر كًتو ٔ خ ٛ تناطًٚثز

ٔ  Wiestـمق ٌٚثنذ فٙ تلاِصؽثخر تنهفثعٛر نُدثز تنصدغ ٔ لاٛ قثخهٛصّ نلإ٘ثخر خاًَٛٔ يٌٕتٚٛك تنصدغ  

 ( 2002 ،آلًٌٔ

ٔ  Glucanaseيعم لاًٍَٚثز ٞٛاث ٔتِ ث يٍ ت .Trichoderma sppُٚصػ تناطً كًث 

Cellulase ونك لاـصٕتبٓث عهٗ تنًٕتن  ،تنى٘ ش ًم عهٗ شفهٛم ؼهيتٌ للاٚث تنًّددثز تنًًٜٛر Chitine 

  ٔGlucane   ٔProtein   ٔثي أ  2002) تنفهٚعٙ، عًهٛر تنصطام   خه لالصًت  ٔعهٗ تيًث ّٚثعهْث

Hermosa   ًٌٔٔتًٍَٚثز أ( 2201  آل ٌCellulase   ٔ Proteases  ٔSrineprotase  ٔ  تنًُصػ

نّ نٔي فٙ شعدٟٛ  عًم خ ٛ تًٍَٚثز تنًّدح تنًًٜٙ تنصٙ  .Trichoderma sppيٍ قدم تناطً 

 ّٚصمهيٓث فٙ شفهٛم ؼهيتٌ للاٚث  تنُدثشثز   

 ( (Mycoparasitismانزطفم  – 5

شصًٍٝ أـهتض يصّهّهر يٍ ْؽٕو ٚ ه تنصطام تنًدثًٔ لأـه تناطًٚثز عهٗ تٜلً عًهٛر ي مهذ ؼهت        

ٚصطاخم تناطخً (  2019 ،آلخًٌٔٔ   Halifu ;2004 ٔ تلخًٌٔ، (Harmanٔ تلصًت  ٔ يٍ ظى قصم نه ثبخم 

Trichoderma spp.   3-1.5عهٗ تن هٚه يٍ تناطًٚثز تنًًًٜر خّخدح ٘خغً تقطخثي لٕٛٞخر تناطًٚخر  

 Trichodermaٌٔ( يًخث ٚؽ خم تناطخً يثٚكً  7-5يثٚكًٌٔ( يمثيَر خأقطثي لٕٛٞ تناطًٚثز تنًًًٜر  

spp. نلانصاثف ـٕل لٕٛٞ تناطً تنًًًٚ خٕكم ـهٍَٔٙ يكَٕر شًتكٛح ٜخثةطر شّخثعه عهخٗ  تكعً قثخهٛر

 ٔ  β-(1،6)-glucanasesيعخخخم تلصخخخًت  ؼخخخهيتٌ للاٚخخخث تناطخخخً تلالخخخً ٔ خًّخخخثعهذ خ خخخٛ تلاًٍَٚخخخثز 

Proteases نٙ تظُخث  عًهٛخر تنصطاخم عهخٗ تناطخً تلالخً ٔ نؽهي تنملاٚث ٔ تنصٙ ٚفهض نٓخث َٕخثٞ عخث  تنًفههر

  ( 2009 ،آلخًٌٔٔ  Vinale  ;2004 ،آلخًٌٔٔ  Benítez  ; 2002،تنصٙ شُصٓٙ خثنمٝث  عهّٛ  تنفخهٚعٙ

تقصخخًتج شصٝخخًٍ يًـهخخر تنصفاٛخخٍ ٔ تنصخخٙ ٚخخصى فٛٓخخث  spp. Trichoderma تٌ تنٛخخثز تنصطاخخم يخخٍ قدخخم تناطخخً

تنخى٘ ٚاخًٌ يًكدخثز شفخط عهخٗ شؽخثٔج فطخً تنًمثٔيخر  يٍ تناطخً تنًًخًٚ spp. Trichoderma تناطً

تلاٌ  تيخث  إنخٗيع تن هى أٌ ٞدٛ ر ْىت تنصفاٛخٍ نخى ش خًف  ،تلاـٛثبٛر فٙ ـٍٛ شصؽّ ْثٚاثز عثبهّ يدثًٔذ َفِٕ

خّخخخخدح ٚص خخخخًف عهخخخخٗ تناطخخخخً تنًًخخخخًٚ  spp. Trichoderma  فخخخخثٌ تناطخخخخً فخخخخٙ تنًًـهخخخخر تنعثَٛخخخخر 
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نهاطخخً تنًًخخًٚ يخخع خ خخٛ    Agglutinineًٚخخق تيشدخخثٞـٛخخط ٚخخصى تلانصٙخخث  عخخٍ ٞ  Lectinesٔؼخخٕن

 ( 2009 آلًٌٔ،ٔ   spp.Trichoderma   Vinaleتنّكًٚثز تنًٕؼٕنذ فٙ تنؽهتي تنمهٕ٘ نهاطً 

عهٗ ٞخٕل لٛخٕٞ  .Trichoderma spp شصًٍٝ تنًًـهر تلالًٛذ يٍ تنصطام تنصاثف لٕٛٞ تناطً

ٔ تنصخٙ شمصخً  ؼخهتي لهٛخر تن ثبخم  (Aspersoria) أعٝخث  تلانصٙخث تناطً تن ثبم يك َٕخر َٓثٚخثز ش خًف خ

 ٔ Cellulase ٔ Chutinase ٔ Pectinaseخًّخخخخخخثعهذ خ خخخخخخٛ تلإًٍَٚخخخخخخثز تنًفههخخخخخخر يعخخخخخخم إًٍَٚخخخخخخثز 

Glucanase خ خخٛ تنًٝخثنتز تنفٕٛٚخخر يعخخم إنخخٗ خثلإٜخثفرGliotassine   تنخخى٘ ٕٚخصً  فخخٙ تنٛخخر تنصطاخخم

  .Trichoderma sppثف لٛخٕٞ  تناطخً  أٌ تنصاخ(Chet  ٔInbar، ;1994 Harman ،2000تناطخً٘  

تنصخخٙ ْخخٙ عدخخثيذ عخخٍ  D-glucose    ٔD-manoseـخخٕل لٛخخٕٞ تن ثبخخم ٚصطهخخح تنص خخًف تنًّخخدق عهخخٗ

  .Trichoderma sppِكًٚثز  شصٕتؼه فٙ تنؽهتي تنمهٕ٘ نهاطً 

الأعككبغ انزخًشٚككخ ٔ انًككٕاد نؾبيهككخ انًغككزؼًهخ فككٙ رًُٛككخ ٔ اكضككبس فطشٚككبد انًمبٔيككخ  2-7

 الاؽٛبئٛخ

ٔ شفًٛهٓخث عهخٗ يخٕتن ـثيهخر  ـٛثبٛخرتنًمثٔيخر تلا فطًٚثزلٌٍ صًُٛر ٔ تِصمهيس تن هٚه يٍ تلأِثٞ ن 

فخٙ تنّخُٕتز تنًثٜخٛر  ٔ تنكًٛٛثبٛر ًدٛهتزمهٛم تٔ يُع تِصمهتو تنشخٓهف كًدٛهتز تـٛثبٛر  نغًٚ تِصمهتيٓث

نصًُٛخر فطًٚخثز تنًمثٔيخر  ريلٛٙخ شُثٔنس تن هٚه يٍ تلاخفخثض تِخصمهتو خ خٛ تنًمهاخثز تنٍيتعٛخر كأِٔخثٞ

% يخٍ ِخٕ  يدٛخهتز تلافخثز تنًمصهاخر 80 5تلاـٛثبٛر ٔ تِخصمهتيٓث كًدٛخهتز تـٛثبٛخر ٔ تنصخٙ تـصهخس ـخٕتنٙ 

 Sala ًٌٔ2019)،ٔ تل    

تنًصطهدخخثز لاـصٕتبٓخخث عهخخٗ ونخخك  ٔتنًمهاخخثز تنٍيتعٛخخر يخخٍ تفٝخخم تلأِخخثٞ نصًُٛخخر تناطًٚخخثز  ش خخه

تَٓخث يصخٕفًذ ٔ ةٛخً  إنخٗث  ٔ شخٕفًٛ تنًٕٞخخر تنًُثِخدر نهاطخً خثلإٜخثفر تنغىتبٛر ٔقهيشٓث عهٗ تيصٙثٖ تنً

(  كًخث شصًصخع تنكعٛخً يخٍ 2015 ،آلخًٌٔٔ  De la Cruz Quiroz  ;2005 ،آلخًٌٔٔ  Santa   يكهاخر

خمخخهيشٓث عهخخٗ تَصخخثغ يؽًٕعخخر يخخٍ تلاًٍَٚخخثز   .Trichoderma sppتناطًٚخخثز تنًمثٔيخخر ٔ يُٓخخث تناطخخً 

يعخخم يمهاخخثز تنخخًٌ ٔ  تِخخصمهيس تِٔخخثٞ يمصهاخخر  2015) ،آلخخًٌٔٔ  Novy ًْٛخخث تنًفههخخر نهّخخهٛهٌٕ ٔ ة

تنُمثنر ٔ يمهاثز تنىيذ ٔ تنمًؿ ٔ َٕثيذ تنمٕح تٔ تندىٔي نصًُٛر فطًٚثز تنًمثٔيخر تلاـٛثبٛخر ٔ تنصخٙ تظدصخس 

 (  2017، آلًٌٔٔ  Paredes  كاث شٓث خهيؼثز يمصهار فٙ شًُٛر فطًٚثز تنًمثٔير تلاـٛثبٛر

يخٍ خخٍٛ تِٔخثٞ تلخًٖ كًمهاخثز  ِٔخٟ يلابخىأفٝم ك تنًٌ (1998  آلًٌٔٔ  Jenkins وتِصمه 

( ٔ 2016  آلخخًٌٔٔ  Jinكًخخث لاـخخع  .Trichoderma sppنصًُٛخخر ِخخلالاز يمصهاخخر يخخٍ تناطخخً  تنفُطخخر

Omwango  ًٌٔٔتناطًٚخثز ( تٌ تفٝم ِٟٔ نصًُٛر2013  آل T. viride ٔniger aspergillus  ْٕخ

( َمثنخر تنمخٓ Zhang  ٔYang  2015َثَ ٔ َمثنر تنمًؿ  ٔ تنىيذ  تِصمهو ثٔيمهاثز تلاَخمثٚث َدٛى تن ُح 
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( ِخ ب تنُمٛخم ٔ تنّخًثن تنفٛخٕتَٙ ٔ 2020  كًث تِخصمهو تلاِخه٘  T. harzianumكِٕٟ نصًُٛر  تنمًؿٔ 

ث كًخ  تنمٙح ٔ تندًن٘ ٔ ًٌْذ تنُٛم كأِٔخثٞ شمًًٚخر ٔكخثٌ ِخ ب تنُمٛخم تلافٝخم يخٍ خخٍٛ شهخك تلأِخثٞ

( تنكخخثينٍٛ ٔ كدًٚصخخثز تنكثنّخخٕٛو ٔ تنصثنخخك ٔ تنًيخخم كًخخٕتن ـثيهخخر  2020( ٔ فخخثنؿ  2020تِخخصمهو تلاِخخه٘  

فٙ تنًفثف ر  ٔ كثٌ تنصثنك تلافٝم يٍ خٍٛ شهك تنًٕتن .Trichoderma sppيمصهار يٍ تناطً  إَٔت نهمثؾ 

ٔ كخىنك فخٙ نيؼخر تنفخًتيذ يٍ تنمٌٍ شفس ظخًٔف تنًمصدخً  ٕٚيث   180عهٗ ـٕٛٚر تناطً ـصٗ خ ه ئًي 

 صخٙخطًٚم قٛثِخثتٌ تفٝم ًٞٚمر نمٌٍ تنًدٛه تنفٕٛ٘ كثَس خثِصمهتو تلاكٛثَ تنٕيقٛخر  إنٗكًث تٔثئت  و ̊ 4

 تنمٌٍ خثِصمهتو تلاكٛثَ تندلاِصٛكٛر ٔ تن دٕتز تندلاِصٛكٛر  

 

 :انُجبرٛخ الاَضًٚبد 2-8

 عهخٗ شخثظً لثيؼٛر تؼٓثنُدثز ٔ عُهيث ٚص ًٚ ن ٕتيم ُْث  تن هٚه يٍ تلاًٍَٚثز تنصٙ شُصػ فٙ تن           

شغٛخًتز  يعخم ةًٛ تـٛثبٛخر تز َثشؽر عٍ عٕتيم تؼٓثنتن هٚه يٍ تن ًهٛثز تنفٕٛٚر ٔ تناّهؽٛر نهُدثز ٔ يُٓث 

ٔ تنصخٙ ُٚخصػ عُٓخث  تندكصًٚخث ٔ تناثًِٚٔخثز ٔ كثناطًٚخثزعٕتيخم تـٛثبٛخر  تٔٔ ةًْٛث  تنًث  َمٗ ٔ تنفًتيذ

نفًثٚخخر تنُدخخثز يخخٍ  (Peroxidase  تندًٛٔكّخخٛهٍٚ ٔ  (Catalase  تنكثشخخثنًٍٍٛٚخخثز يُٓخخث  يخخٍ تلاَ أَخخٕت 

 ( 2019 ،عًهٛر تلاكّهذ  ٘مً

 (Catalase) انكبربنٛض اَضٚى -1

تنخخى٘  Louis Daguerreيخخٍ قدخخم تن خخثنى  1818( لأٔل يخخًذ فخخٙ عخخثو Catalaseنخخٕـع تنكثشخخثنٍٛ          

ًٔكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ( ْٕ يثنذ ةًٛ ي ًٔفر أٞهق عهٛٓث تِى تنكثشخثنٍٛ  خٛ H2O2تكصٕب تٌ ِدح شفهم يثنذ 

 Catalase  تنى٘ لاـ ّ فٙ تن هٚه يٍ تنُدثشثز ٔ تنفٕٛتَخثز ٔ )Loew، 1900  ٍٛتنكثشخثن  )Catalase )

كّخؽٍٛ  يعخم تندكصًٛٚخث ٔ تنُدثشخثز ٔ ْٕٔ إٍَٚى ٔثبع يٕؼٕن فٙ ؼًٛخع تنكثبُخثز تنفٛخر شمًٚد خث تنً ًٜخر نلأ

ٔ  Chelikaniيخخث  ٔ تٔكّخخؽٍٛ   إنخخٗ  (2O2Hٕٛتَخخثز( ٚه خخح نٔيت فخخٙ شفهخخم خًٛٔكّخخٛه تنٓٛخخهئؼٍٛ  تنف

(   ٚ صدخخخً تَخخخٍٚى تنكثشخخخثنٍٛ يخخخٍ 2011 ،آلخخخًٌٔٔ   Apel  ٔHirt ،2004; Cuypers; 2004 ،آلخخخًٌٔ

صٕ٘ تنكثشثنٍٛ ٔ خثنًعم ٚف ،تلأكّؽٍٛ تنصاثعهٛر إَٔت تلاًٍَٚثز تنًًٓر فٙ ـًثٚر تنمهٛر يٍ تلأكّهذ خٕتِطر 

عهخخٗ أعهخخٗ ي خخهل نٔيتٌ نؽًٛخخع تلإًٍَٚخخثز ٔ خً ُخخٗ تلخخً ًٚكخخٍ نؽخخٍ٘  تنكثشخخثنٍٛ تنٕتـخخه شفٕٚخخم يلاٚخخٍٛ 

(  شفصٕ٘ تنُدثشخثز عهخٗ Goodsell، 2004يث  ٔ أٔكّؽٍٛ كم ظثَٛر   إنٗؼٍٚةثز خًٛٔكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ 

(   O2-  ٔH2O2 Asada)، 1999يخٍ  ٔ تلًٖ ةًٛ إًٍَٚٛر ي مهذ قثنيذ عهٗ إٌتنر تنّخًٕو  آنٛثز إًٍَٚٛر

( أٌ تٍَٚى تنكثشثنٍٛ ُٚصػ نّٛثْى فٙ كدؿ تنًّدح تنًًٜٙ عٍ ًٞٚخق 2007  آلًٌٔٔ  Skamniotiظدس أ

ٔ  Tanabeنخخّ نٔي فخخٙ تنفاخخثظ عهخخٗ ِخخلاير ؼخخهتي تنمهٛخخر   أٚٝخخث  ( ٔ H2O2إٌتنخخر خًٔكّخخٛه تنٓٛخخهئؼٍٛ  

.Tُه تنصهمٛؿ خاطً ( ع2016  آلًٌٔٔ  Youssef(  كًث ٔؼه 2011 ،آلًٌٔ
 
harzianum  ٔSerratia

 



 Literature review                                                                       يشاعؼخ انًصبدس 

   17 
 

proteamaculans    نُدخثز ي خًٚ نلإؼٓخثن خٕتِخطر   ي خثR. solani  ٖشفاٛخٍ إًٍَٚخثز يٝخثنذ  إنخٗتن

 ( Peroxidase( ٔ تندًٛٔكّٛهٍٚ  Catalaseنلاكّهذ فٙ تنُدثشثز تنً ًٜر نلإؼٓثن يعم تنكثشثنٍٛ  

 (Peroxidase) انجٛشٔكغٛذٚض اَضٚى -2

 لخخلال يخخٍ نهُدخخثز  تنهفثعٛخخر تلاِخخصؽثخثز ٌٚخخثنذ فخخٙ (Peroxidase, POD  تندًٔكّخخٛهٍٚ ّٚخخثْى           

  Minibaeva  تنُدثشٙ نلإؼٓثن تنًّدح (H2O2  خًٔكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ شفهٛم فٙ ّٚثعه ٔ  تلاكّهذ يمثٔير

ٔ Gordon، 2003;Sofo  ٔ ًٌٔتندًٛٔكّخخٛهٍٚ تَخخٍٚى ُٚصٕخخً (  2015 ،آلخخ POD ٙتنملاٚخخث ؼخخهيتٌ فخخ 

 عهخٗ شفصخٕ٘ تنصخٙ تلاًٍَٚثز يؽًٕعر ًٍٜ تلاٍَٚى ْىت ُٚٙب ٔ ٚثتنملا ِٛصٕخلاٌو فٙ شمهٛمّخ ه  تنُدثشٛر

 ش ه تنصٙ ٔ Ferriprotoporphyrin ْٛةر عهٗ خصًكٛدّ تنهتلهر تنً ثنٌ يٍتنى٘ ٚ ه  تنفهٚه ٔ يُٓث تنً ثنٌ

 آلخخًٌٔ ٔ Christopher ٔؼخخه(  1986 ،آلخخًٌٔ ٔ seaki  تلايُٛٛخخر خثلأـًخخثٚ شخخًخٟ تنصخخٙ تنًؽًٕعخخر

 .F. oxysporum f.sp تنًًخخًٚ تناطخخً ٔ T. virens خخخثناطً  تنطًثٞخخر َدثشخخثز ي ثيهخخر خخخأٌ( 2010 

lycopIersici يُٓث تٍَٚى تندًٔكّٛهٍٚ تنهفثعٛر تلاًٍَٚثز خ ٛ تَصثغ عهٗ تنُدثز ـاٍ قه ٔ (POD)  

 انُجبرٛخ انٓشيَٕبد 2-10

 Abscisic acid)) الأثغٛغٛكؽبيط  ْشيٌٕ -1

ٔ أٔ يهفخٙ أتؼٓثن يخثبٙ  إنٗعُه ش ًٚ تنُدثز  Abscisic acid، ABA) تلأخّّٛٛك ُٚصػ ـثيٛ        

  ًخثٓي نٔيت   تلأخّّٛٛكنفثيٛ ٔ  ،ـًثٚر تنُدثز يٍ شهك تن ًٔف ةًٛ تنًلابًر نيؼر ـًتيذ يصطًفر يثنٚث  

 تنؽٍُٛ شٕكٛم ٔ تنعغٕي ةهق يعـم تناّـٕٛنٕؼٛر تن ًهٛثز يٍ كعًٛ فٙ ٚصفكى كىنك ٔ تنُدثزٔ شطٕي  ًَٕ فٙ

 ٜخخه تنمهٛخخر عخخٍ تنخخهفث  ٔ تنٕخخٛمٕلر ٔ تلإَدخخثز ٔ تنخخهٌْٕ ٔ تندخخًٔشٍٛ يمخخٌٍٔ شكخخٍٕٚ ٔ تندخخىٔي شكخخٍٕٚ ٔ

 نهًُخٕ تنًعدطخر تنًخٕتن يخٍ( ABA  تلأخّّٛٛكـثيٛ  ٚ صدً كًث  (2019 ،٘مً  تنطاٛهٛثز ٔ تنًٛكًٔخثز

 ٚ ًخم ٔ تندخًتعى ٔ تندخىٔي ِخكٌٕ ّٚخدح كًخث ،تنعًخثي ٔ تلأٔيت  شّخـثقٟ زيّخـددث يـٍ ٚ صدـً ٔ تنُدثشثز ٙف

 ( 2021 ،٘مً  تندىٔي ٙفـ تلإَدـثز شعدـٟٛ ٔ تلأٔيت  ظغٕي ةهق عهٗ

عُخه تيشاخث  فًخعلا  ،رٛختندٛة  خًٔفهن تنُدخثز شكٛب فٙ ْثيث   نٔيت   (ABA) تلأخّّٛٛكـثيٛ  ٚه ح          

  ًَٕ عًهٛثزفٙ  نّ شأظًٛ أٌ كًث ،عغٕيتن ٔ ةهق فصؿ صُ ٛىخ ثٌتز شصًعمٚ طٙ تٚ تنفًتيذ عٍ تنفه تنًطهٕج 

 نخّ ٔ تلإٌْخثي شعدخٟٛ ٔ تنٕخٛمٕلر ٔ تنٝخٕبٙ تنصُ خٛى ٔ تلإَدخثز شعدٟٛٔ  تنّكٌٕ ٔ تندىٔي َٝػ يعم تنُدثز

 تلإؼٓخخثن ٔ تنؽاخخثف ٔيخخٍ تلاٜخخًتي تنُثشؽخخر عخخٍ ٌٚخخثنذ تلايخخلاؾ  ـًثٚخخر تنُدخخثز فخخٙ أِثِخخٛر ٔظٛاخخر أٚٝخخث  

 ( 2019 ،٘خخخمً; Mauch-Mani  ٔ Mauch، 2005;  2002 ،تلخخخًٌٔ ٔ  Finkelstein  ثٜخخخفٙتنصُ

 إنخخٗ أنز Trichoderma atroviride خخثناطً  Arabidopsis َدخثز ي ثيهخر تٌ ِخثخمر نيتِخر فخٙ ٔؼخه

-Contreras  تنُدثشثز تنً ًٜخر نلاؼٓخثن فٙ( ABA  تلأخّّٛٛك ًْيٌٕ شًكٍٛ فٙ ي ُٕٚر ٌٚثنذ ـهٔض

Cornejo ٔ ًٌٔ2015 ،آل)  
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   (Gibberellin) انغجشنٍٛ ْشيٌٕ -2

 60 يخٍ أكعخًيُٓخث  ٕٚؼخه ٔ تنُدخثز نًُخٕ تنًفاخٍذ تنًخٕتن يخٍ (Gibberellin  تنؽدًٚهُٛثز ش صدً             

 تنٓٛهئكّخٛم يؽخثيٛع ٔؼخٕن عخهو أٔ ٔؼخٕن كخىنك ٔ تنكًخخٌٕ ويتز عخهن ـٛخط يخٍشمصهب فًٛث خُٛٓخث  َٕعث  

 OH )  ت يًٓث فٙ ـٛثذ تنُدثز يٍ للال شٕؽٛع تَمّثو تنملاٚث ٔ تِصطثنصٓث ٔ تَدخثز تندخىٔي ٔ نهؽدًنٍٛ نٔي

 ّٞ ٔؼه (  2016 ،آلًٌٔٔ  Sun   ٔGubler، 2004;    Vera-Sireraًَٕ تنؽىٔي ٔ شفاٍٛ تلاٌْثي  

ٌٚخثنذ ٔتٜخفر فخٙ يّخصٕٖ  إنخٗتنٖ  T. harzianum  ٔ T. viride تناطخً تٜخثفر تٌ( 2010  تخًتْٛى ٔ

 ًيٌٕ تنؽدًنٍٛ ٔ خاثي  ي ُٕ٘ عٍ تنُدثشثز ةًٛ تنً ثيهر  ْ
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 (Martials and Methodsانًٕاد ٔ غشائك انؼًم )3-

 ٔ تنًٕتن تنًّصمهير فٙ تنهيتِر  تلأنٔتزٔ  تلأؼٍٓذ1-3 

 تنًّصمهير فٙ تنهيتِر  تلأنٔتزٔ  تلأؼٍٓذ 1-1-3 

 انًغزخذيخ فٙ انذساعخ. الأدٔادٔ  الأعٓضح: 1عذٔل

 ثهذ انًُشأ انششكخ انًصُؼخ نغٓبصاعى ا د

 Autoclave) LabTech South Koreaتنًث٘هذ   1

 Incubator) Memmert Germanyتنفثُٜر   2

 LabTech South Korea (Laminar flow hood)ةًفر تن ٍل  3

 Analytical balance) Olympus U.kيٍٛتٌ ـّثَ   4

 Refrigerator) Sarorius Koreaظلاؼر   5

 Test tubes) Sigma Englandتَثخٛح تلصدثي  6

 Petri-Dishes) - Chinaتٞدث  خصً٘   7

 Flasks) Unisonic Englandنٔتي  ٌؼثؼٛر يمصهار تلاـؽثو   8

 Filter Papers) Whatman Englandتٔيت  شًٔٛؿ نقٛمر   9

 ًٔتبؿ ٌؼثؼٛر ٔتةطٛصٓث 10

(Slides and slide cover) 

Whatman 

No.1 

England 

 Medical syringe) *- Englandيفمُر ٞدٛر   11

 ؼٓثٌ شاثعم تندهًًذ تنًصّهّم ٔيهفمثشّ 12

(Thermal cycler) 

MWG Biotch Germany 

،Gel electrophoresis) Shandoؼٓثٌ تنصًـٛم تنكًٓخثبٙ   13

Scientific co 

U.K 

 Microwave oven) Memmert Germanyفًٌ كًٓخثبٙ   14

 China - (Thermohygrometer)لٛبط انؾشاسح ٔ انشغٕثخ  عٓبص 15
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 Spectrophotometry) Cecil Frenceؼٓثٌ تنًطٛثف تنٕٝبٙ   16

 Laminar flow hood) Lab Tech South Koreaةًفر تن ٍل   17

 pH-meter) Philips Holandؼٓثٌ قٛثَ تلاَ تنٓٛهئؼُٛٙ   18

 Sieves) Ogawa Japanيُثلم   19

 Cork borer) Unisonic LTD Englandظثقح فهُٛٙ   20

 Micropipetes) Unisonic LTD Englandيث٘ثز نقٛمر   21

 Cooling centrifuge) Labortechnik Germanyؼٓثٌ ًٞن يًكٍ٘ يدًن   22

 Vortex mixer) Heidolph Germanyؼٓثٌ يثٌغ   23

 Hot plate) Photox Englandؼٓثٌ شّمٍٛ   24

 Plastic pots) *- China٘ٗ خلاِصٛكٛر  ت 25

 - - (Aluminum foilٔي  تنًُٕٛو   26

 - - (Micropestle)يهقر خلاِصٛكٛر  27

 ؼٓثٌ فٕشٕيصً تنهٓح تنٕٝبٙ 28

(Photoelectric flame photometer) 

- Germany 

 Electric grinder) Mammanlex China يطفُر كًٓخثبٛر 29

 يؽًٓ ٜٕبٙ يًكح 30

(Compound light Microscope) 

Olympus Japan 

 G.F.L Germany ؼٓثٌ تنصمطًٛ 31

 Water Bath) Gallenhamp Englandـًثو يثبٙ   32

 Gerhardt)) Gemini LAB South Koreaؼٓثٌ  33

 

 *ش ُٙ تنؽٓثٌ لا ٚفًم تِى تنًٕكر تنًُٙ ر تٔ خهه تنًُٕأ 
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 ٛبئٛخ انًغزخذيخ فٙ ْزِ انذساعخالأعبغ انضسػٛخ ٔ انًٕاد انكًٛ  2-1-3

 : انًٕاد انًغزخذيخ فٙ انذساعخ.2عذٔل 

 ثهذ انًُشأ انششكخ انًصُؼخ اعى انًبدح د

 Agar) Himedia Indiaتكثي   1

 PDA) Himedia Indiaِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكً تنؽثٍْ  2

 Distilled water) *- Iraqيث  يمطً   3

 Iraq شؽثي٘ (Sodium hypochloriteْثٚدٕكهٕيٚس تنٕٙنٕٚو   4

 Sucrose) - Iraqِكًٌٔ   5

 Iraq تنؽٕن (Ethanolكفٕل تظٛهٙ   6

 Glycerol) BDA Englandكهًّٛٔل   7

 - - (CaSO4)كدًٚصثز تنكثنّٕٛو  8

 Cotton & muslin) BDH Englandتنمطٍ ٔ تنٕثْ   9

 Chloroform) BDH Englandكهٕئفٕيو   10

 BDH England (NaOH)تنٕٙنٕٚو ْٛهئكّٛه  11

 HCl) BDH Englandـثيٛ تنٓٛهئكهٕيٚك   12

 Topsin M) SA King UKيدٛه شٕخٍّ   13

 H2SO4) BDH Englandـثيٛ تنكدًٚصٛك تنًًكٍ   14

 HClO4) BDH Englandـثيٛ تندًٛٔكهٕيٚك   15

 BDH England يٕندٛهتز تلايَٕٕٛو 16

 BDH England ـثيٛ تلاِكٕيخك 17

18 Chloramphenicol - India 

 CH3OH) Exirco Chinaتنًٛعثَٕل   19

 NH3OH) - Chinaْٛهئكّٛه تلايَٕٕٛو   20

 Ethel acetate)) - Chinaللاز تلاظٛم  21

 - - (KH2POيفهٕل تنإِاثز تنهتيئ   22

 - - (Guaicaol   0.1%تنكٕتٚكٕل 23

 - - H2O2% 0.15خًٛٔكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ  24

 Potassium phosphate)  يفهٕل تندٕشثِٕٛو تنهتيئ 25

buffer) 

*- - 

 

*تنًثنذ لا شفًم تِى تنًٕكر تٔ خهه تنًُٕأ       
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 الأعبغ انضسػٛخ انًغزخذيخ فٙ ْزِ انذساعخ3-1-3   

 (P.D.A) ٔعػ انجطبغب دكغزشٔص انغبْض1-3- 3 -1 

ةخى يخٍ يّخفٕ  تنِٕخٟ فخٙ نصخً يخٍ  39ُ ر خإوتخخر ـًٝ ْىت تنِٕٟ ـّح شٕ٘ٛثز تنًٕكر تنًٙ         

خثَٔخه/ تَخػ 15و  ٔ ٜغٟ 121تنًث  تنًمطً ٔ ش مًّٛ خؽٓثٌ تنًث٘هذ خهيؼر ـًتيذ 
2
نقٛمخر  قدٛخم  20نًخهذ  

 50تنِٕخٟ خً خهل  إنخٗ( Chloramphenicol  كهٕيتياُٛٛكخٕلأٜخٛب تنًٝخثن تنفٛخٕ٘  ،يًـهر تنصٙخهح

 تيّ فٙ عٍل ٔ ـاع ٔ شُٕٟٛ تناطًٚثز ٔ شُاٛى تنصؽثيج ٘ح فٙ أٞدث  خصً٘ لاِصمه يهغى/ نصً ٔ

 Water Agar (W.A)ٔعػ الاكّبس انًبئٙ 2-3-1-3  

ةى يٍ تلأكثي فٙ نصً يٍ تنًث  تنًمطً ٔ ٌٔ  عهٗ نٔتي  ٌؼثؼٛخر ٔ  17ـًٝ ْىت تنِٕٟ خإوتخر 

ىت تنِٕخٟ فخٙ تلصدخثي ِخصمهو ْخأ ،تَصٓث  تنص مخٛى   خ ه1-3-1-3ًٔف تنًىكٕيذ فٙ تنامًذ  عمًس فٙ َاُ تن

 تنمهيذ تلايًتٜٛر نهاطًٚثز قٛه تنهيتِر  

 Potato Sucrose Broth (P.S.B)ٔعػ انجطبغب عكشٔص انغبئم   3-3-1-3

ةهٛٓخث  ٔ قطخع ٘خغًٛذ إنخٗٔ تنًمط خر  ،ةى يٍ نيَثز تندطثٞث تنًمٕخًذ 200ـًٝ ْىت تنِٕٟ خألى   

ندطثٞث خٕتِطر قط ر ٔثْ نهفٙخٕل عهخٗ تنًّخصمهٗ نقٛمر  خ هْث ئفس ت 20خثنًث  تنًمطً تنً مى نًهذ 

ٔتـخه نصخً  يخٍغ تنمهخٟٛ ؼٛخهت ٔ ٌٔ  فخٙ نٔتي   إنخٗةى يٍ تنّخكًٌٔ ٔ تكًخم تنفؽخى 10تنى٘ أٜٛب تنّٛ 

نص مًٛٓخث ( Aluminum foil  ٔي  تلانًُٛخٕويم( ٔةهمخس فْٕصٓخث خخثنمطٍ ٔ  500ٌؼثؼٛر  ـؽى كم يُٓث 

خ خخه تَصٓخخث  تنص مخخٛى ٔ قدٛخخم يًـهخخر   ص مخخٛى تنًخخىكٕيذ تعخخلاِ خٕتِخخطر ؼٓخخثٌ تنًث٘خخهذ شفخخس َاخخُ ظخخًٔف تن

ٔ ٘خدس فخٙ تٞدخث   / نصخً يهغخى 50خً هل  (Chloramphenicol تٜٛب تنٛٓث تنًٝثن تنفٕٛ٘  ،تنصٙهح

تِخصمهو ْخىت تنِٕخٟ فخٙ شفٝخًٛ ئتٔخؿ  و ̊ 4خصً٘ نلاِصمهتو تنًدثًٔ تٔ نهفاع فٙ تنعلاؼر خهيؼر ـًتيذ 

   .Trichoderma sppتناطً  إَٔت 

انًغككزؼًهخ فككٙ ْككزِ انذساعككخ انًمبٔيككخ فطشٚككبد  أَككٕاعيصككذس انفطشٚككبد انًًشظككخ ٔ 2-3 

.Trichoderma spp 

 يصذس انفطشٚبد انًًشظخ انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ1-2-3  

يخٍ ؼخىٔي خ خٛ َدثشخثز تندثيٛخث تنصخٙ  شى عٍل تناطًٚثز تنًًًٜر للال تنًِٕى تنٍيتعٙ تنٙٛاٙ

يٍ خ ٛ يٍتي  تندثيٛث فخٙ يفثف خر   ،فٙ تنًُٕ يصًعم خثلا٘اًتي ٔ تنصمٍو ٔتنىخٕلنٕـع عهٛٓث ٜ ب عثو 

يمصدً فثًِٚٔثز تنُدثز تنصخثخع نمّخى ٔقثٚخر تنُدخثز/ كهٛخر  إنٗكًخلا   عٍٛ تنصًً( ٔ خثخم  تنًّٛح( ٔ ؼهدس 

مخر لإٌتنخر نقٛ 30ؼًت  عًهٛر تن خٍل  ةّخهس تنؽخىٔي خًخث  ـُاٛخر نفخٕتنٙ تتنٍيتعر/ ؼثي ر كًخلا  نغًٚ 
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قطخخخع ٘خخخغًٛذ  عمًخخخس تنمطخخخع تنُدثشٛخخخر  خٕتِخخخطر يفهخخخٕل  إنخخخٗتلأِٔخخخثق ٔ تلأشًخخخخر تن ثنمخخخر خٓخخخث ظخخخى قط خخخس 

نًهذ نقٛمصٍٛ ظى ةّهس خ هْث خثنًث  تنًمطخً  يٍ تنًفهٕل تندمثي٘ %((NaClO 1ْثٚدٕكهٕيٚس تنٕٙنٕٚو 

كخم ٞدخق يخٍ أٞدخث   إنخٗ تنً مى ظلاض يًتز ٔ شؽاٛآث خٕتِطر ٔي  شًٔٛؿ ي مى  َمخم ـخٕتنٙ لًخُ قطخع

ٔ تنًٝخثف تنٛخّ تنًٝخثن تنفٛخٕ٘ كهٕئفُٛٛكخٕل   (PDA)خصً٘ ـثٔ٘ عهٗ ِٟٔ تندطثٞث نكّخصًٌٔ تكخثي 

 Chloramphenicol  )50  و نًخهذ ̊  2± 25يهغى/ نصً(  ـُٝس خ هْث ؼًٛخع تلأٞدخث  فخٙ نيؼخر ـخًتيذ

ٞدخق خصخً٘  إنخٗفر تنًّخص ًًذ ٔ َمهٓخث َمٛس تناطًٚثز خألى ؼٍ  يٍ ـث ،أٚثو  خ ه ظٕٓي تنًّص ًًتز ظلاظر

ـخخثٔ٘ عهخخٗ َاخخُ تنِٕخخٟ تنغخخىتبٙ ٔ تنًٝخخثن تنفٛخخٕ٘ ٔ شفٝخخُٛٓث فخخٙ تنفثٜخخُر شفخخس َاخخُ نيؼخخر تنفخخًتيذ 

تنًخخىكٕيذ تعخخلاِ  ٔمٙخخس تناطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر يدخخهبٛث  خثلاعصًخخثن عهخخٗ خ خخٛ تنٙخخاثز تنً ًٓٚخخر خثِخخصمهتو 

 ( 2007 ،آلًٌٔٔ Leslie)  ٔSummerell، 2006;  Ellis تنًاثشٛؿ تنصُٙٛاٛر تنًٕٕ٘فر يٍ قدم  

 انًغزؼًهخ فٙ انذساعخ .Trichoderma sppانفطش  إَٔاع 2-2-3

 .Trichoderma spp.  T. atroviride  ٔT يمصهاخر يخٍ تناطخً أَخٕت تِص ًهس فٙ ْخىِ تنهيتِخر         

longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔT. aspirelloides )  ؼٍٚةٛخخث فخخٙ ٔ تنصخخٙ شخخى شٕمٛٙخخٓث

فخٙ قّخى ( فخٙ يمصدخً فثًِٚٔخثز تنُدخثز 2020ٔ فخثنؿ   ( 2020أؼًٚس يخٍ قدخم تلاِخه٘  نيتِثز ِثخمر  

فمخخه شخخى عٍنٓخخث يخخٍ تنًدٛخخه  T. harzianumأيخخث عٍنخخر تناطخخً  ٔقثٚخخر تنُدخخثز/ كهٛخخر تنٍيتعخخر/ ؼثي خخر كخخًخلا 

Trichozone    ِي عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نكّخصًٌٔ تكخث لأَخٕت تشى شُٕٟٛ ؼًٛخع ْخىPDA ٗـا ٓخث عهخ ٔ )

ٔفق ًٞٚمر %( Glycerol 60( ٔ تنكهًّٛٔل  Slant agar( تنًثبم  PDAِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكثي 

  تنًٕٕ٘فر لاـمث  تن ًم 

   3-3 ؽفع انؼضلاد انفطشٚخ لٛذ انذساعخ 

            انًبئكككككم (PDA)انؾفكككككع فكككككٙ أَبثٛكككككت اخزجكككككبس ؽبٔٚكككككخ ػهكككككٗ انٕعكككككػ انضسػكككككٙ  1-3-3

(Agar slants) 

-1     ( تنؽثٍْ ٔفق ًٞٚمر تن ًم تنًٕ٘خٕفر فخٙ تنامخًذ PDA ـًٝ ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكً         

ٔعمخى خؽٓخثٌ تنًث٘خهذ  ،يم/ أَدٕخر لًّريم ٔ خًمهتي   10ٔ ٌٔ  فٙ أَثخٛح تلصدثي ـؽى كم يُٓث 3-1-3

كم  ظى نمؿ ِٕٟ نٛصٙهحفٙ َاُ تن ًٔف ٔ تنٕقس تنًىكٕيٍٚ ِثخمث  ٜٔ س تلأَثخٛح خٕكم يثبم ٔ شً  تن

و  نًهذ ظلاظر أٚثو  ـا س ؼًٛع تلأَثخٛخح فًٛخث   2+ 25فٙ نيؼر ـًتيذ  ـُٝسيُٓث خ ٍنر فطًٚر  ي ُٛر ٔ 

 و   4خ ه فٙ تنعلاؼر خهيؼر ـًتيذ 
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 %(Glycerol 60انؾفع ثٕاعطخ انكهٛغشٔل )2-3-3 

شخخى ـاخخع تن خخٍلاز تناطًٚخخر ناصخخًذ  ،(2015  آلخخًٌٔٔ  Paulِخخصمهتو تنطًٚمخخر تنًٕ٘خخٕفر يخخٍ قدخخم أخ        

ِى/ قًٖ( يٍ كم عٍنر فطًٚخر خ ًخً ِخد ر أٚخثو يًُخثذ عهخٗ ِٔخٟ  0.5أقًتٖ   6-4ٔ ونك خُمم  ،ٕٞٚهر

 يخخم كهّٛخخًٔل 20عهخخٗ  كخخم يُٓخخث أَثخٛخخح تلصدخخثي كخخم يُٓخخث ٚفصخخٕ٘ إنخخٗ PDA)تندطثٞخخث نكّخخصًٌٔ تكخخً  

 Glycerol 60)% نفخٍٛ تلاِخص ًثل يخع تنصأكخه خخٍٛ  4ر  يع تنًٍغ خٓهٔ   ـا خس تلأَثخٛخح فخٙ تنعلاؼخ ) و 

يم يٍ كم أَدٕخر نصهمخٛؿ ٞدخق خصخً٘ ـخثٔ٘ ٔتـه فصًذ ٔ تلًٖ يٍ ـٕٛٚر تناطًٚثز تنًفإظر ٔ ونك خألى 

 و    2+ 25( ٔ شفُّٝٛ فٙ نيؼر ـًتيذ PDAعهٗ ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكً 

 رؾًٛم انفطشٚبد انًؼضٔنخ ػهٗ ثزٔس انذخ4-3ٍ 

شفًٛخخم تناطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر فخخٙ ْخخىِ تنهيتِخخر يخخٍ ؼخخىٔي َدثشخخثز تندثيٛخخث تنًٙخخثخر ٔ كخخىنك نغخخًٚ            

 .T. atroviride  ٔT. longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔTفطًٚخخثز تنًمثٔيخخر تلاـٛثبٛخخر  

aspirelloides)  ٔT. harzianum ِص ًهس خىٔي تنهلٍ تنًفهٙ  أPanicum miliacem ونك خ خه ٔ )

 ،لإٌتنر تلأشًخر ٔ تنٕخٕتبح عُٓخث ٔ شُمٛ ٓخث نّخصر ِخثعثز خثنًخث   خ خه تنخصمهٗ يخٍ تنًخث  تنٍتبخهةّهٓث ؼٛهت 

   يم/ نٔي ( ٔ ِهز فْٕصٓث خثنمطٍ تنطدٙ ٔ ٔي  تلانًُٕٛو  500ٌٔعس خىٔي تنهلٍ عهٗ نٔتي  ٌؼثؼٛر  

ِ Aluminum foil  إعثنذ تنص مخٛى فخٙ يع  (  عمًس تنهٔتي  خؽٓثٌ تنًث٘هذ خُاُ تن ًٔف تنًىكٕيذ ِثخمث

 تنٕٛو تنصثنٙ شفس خُاُ تنٝغٟ ٔ نيؼر تنفًتيذ ٔ تنٕقس 

( تنُخثيٙ عهٛخّ PDAِخى/ قخًٖ( ألخىز يخٍ تنِٕخٟ تنٍيعخٙ   0.5نمؿ كم نٔي  خمًّر أقًتٖ           

يخع يًتعخثذ يغ  ٕٚيخث    14و  نًخهذ   2+ 25عٍلاز تناطً خ ًً ِد ر أٚثو  ـُٝس تنخهٔتي  خهيؼخر ـخًتيذ 

 (  Dewan،1989م ٕٚيٍٛ أٔ ظلاض أٚثو نًٝثٌ شٌٕٚع تنًُٕ تناطً٘ عهٗ ؼًٛع تندىٔي تنهٔتي  ك

 اخزجبس انمذسح الايشاظٛخ نهفطشٚبد انًؼضٔنخ5-3 

اخزجبس انمذسح الايشاظٛخ نهفطشٚبد انًؼضٔنخ ظذ اَجبد ثزٔس انجبيٛب ػهٗ ٔعػ الاككبس 1-5-3 

 Water Agar))انًبئٙ 

ًتٜٛر نهاطًٚثز تنً ٍٔنخر فخٙ ْخىِ تنهيتِخر ٔفخق تنطًٚمخر تنًٕ٘خٕفر يخٍ قدخم تلصدًز تنمهيذ تلاي          

Bolkan  ٔButler   1974 )  ًٝخصهمٛؿ يًكٍ كم ٞدق يٍ أٞدث  خصً٘ ـثٔ٘ عهٗ تلاكثي تنًثبٙ  تنًف

ِخخى/ قخخًٖ( يخخألٕو يخخٍ يُصٙخخب تنًّخخص ًًذ  0.5خمخخًٖ   3-1-3-2ٔفخخق تنطًٚمخخر تنًٕ٘خخٕفر فخخٙ فمخخًذ 

، ٘خُب أٚثو  خ هْث ٌيعس خىٔي خثيٛخث  يفهٛخر و  ٔ نًهذ ظلاظر  2+ 25نيؼر ـًتيذ  تناطًٚر ٔ شفُّٝٛ فٙ

خخىٔي/  10ٔ خٕخكم نتبخً٘ ٔ خٕتقخع  (NaClO 1%)خٕتِطر ْثٚدٕكهٕيٚس تنٕٙنٕٚو  ث( ي مًر ِطفٛخصًذ

 ٞدق  
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ث  خخأ٘ يخٍ َاىز ي ثيهر يمثيَر خصطدٛق ؼًٛع تنمطخٕتز تنًخىكٕيذ تعخلاِ خثِخصعُث  عخهو شهمخٛؿ تلأٞدخ         

و  نفٍٛ تَدثز ؼًٛع تندىٔي فٙ ي ثيهر  2 + 25ـُٝس ؼًٛع تلأٞدث  فٙ نيؼر ـًتيذ  تناطًٚثز تنًمصدًذ 

 تنًمثيَر خ هْث ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر نلإَدثز ٔفق تنً ثننر تلاشٛر:

انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد =  
عهن تندىٔي تنُثخصر

 تن هن تنكهٙ نهدىٔي
   ×100 

نمككذسح الايشاظككٛخ نهؼككضلاد انفطشٚككخ ظككذ اَجككبد ثككزٔس انجبيٛككب فككٙ الاصككص   اخزجككبس ا2-5-3 

 انجلاعزٛكٛخ

َاىز ْىِ تنصؽًخر فٙ تن هر تنصثخ ر نكهٛر تنٍيتعر/ ؼثي ر كًخلا  خثِصمهتو شًخر يٍٚؽٛر ٔ خٛصًخَٕ           

خثَٔخه/ تَخػ 15و   ٔ ٜغٟ 121( ٔ ش مًٛٓث خثنًث٘هذ خهيؼر ـًتيذ 1:2 
2
ر نًخًشٍٛ ٔ خاصخًذ نقٛمخ 60نًخهذ  

 سٜٔخ  ظىتنصًخر  ٔ لهطس ؼٛهت  إنٗ%( 1فث٘هر ٕٚو ٔتـه  أٜٛب نمثؾ تناطً تنًفًم عهٗ خىٔي تنهلٍ  

كغى/ ت٘ٛٗ( ٔ ِمٛس خثـصًتَ يع شغطٛصٓث خأكٛثَ خٕنٙ تظهٍٛ يعمدخر  كًخث شخى  ظلاظرفٙ ت٘ٗ خلاِصٛكٛر  

 عهو شهٕٚط تنصًخر خأ٘ عٍنر فطًٚر   شُاٛى ي ثيهر يمثيَر خإشدث  َاُ تنمطٕتز تنّثخمر خثِصعُث 

خخىيذ/ ت٘خٛٗ(  10  (، ٘خُب خصخًذ يفهٛرٌيعس ؼًٛع تلا٘ٗ خدىٔي خثيٛث  ،خ ه ئًي ظلاظر أٚثو        

%( ٔ ِخخمٛس ؼٛخخهت  خثنًخخث  يخخع يًتعخخثذ إعخخثنذ NaClO 1خًفهخخٕل ْٛدٕكهٕيٚخخس تنٙخخٕنٕٚو   ي مًخخر ِخخطفٛث  

ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر لإَدثز تندىٔي خإشدخث   ،يٍ تنٍيتعر  ٕٚو 10 تنّمٙ كهًث نعس تنفثؼر نىنك  خ ه ئًي

فمه شى تلصٛخثي تناطخً  ،عهٗ يث شٕ٘هس تنّٛ َصثبػ ْىِ تنصؽًخر   خُث   3-5-1َاُ تنً ثننر تنًىكٕيذ فٙ تنامًذ 

Fusarium spp.   ًفخٙ  ٓثنغخًٚ تِخصمهتي ي ًٓٚخث  ٔ ؼٍٚةٛخث   ٓث( ٔ شٕمٛٙخ5 عٍنخر يقخى  ٜخًتٔذتلاكع

 ـمر تنصؽثيج تنلا

 انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ ظشأحالاكضش  فطشرشخٛص ان6-3 

 الاكضش إيشاظٛخ انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ  فطشانزشخٛص انًظٓش٘ نه1-6-3 

نٙاثز تنً ًٓٚر تنصٙ وكًز يٍ خثلاعصًثن عهٗ ت ي ًٓٚث   ًٜتٔذ( تلاكعً 5ٔمٙس عٍنر تناطً            

ٔ ٔخكم ٔ   يعم تنغٍل تناطً٘ تنًمّى (2007  آلًٌٔٔ  Leslie   ٔSummerell  2006) ٔ Ellis قدم

  خأِصمهتو تنًؽًٓ تن ٕبٙ  نٌٕ ٔ كعثفر تنًّص ًًذ ٔ ٔكم ٔ ـؽى ٔ أنٕتٌ تلاخٕتغ
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 انًؼضٔل فٙ ْزِ انذساعخ  ظشأحانزشخٛص انغضٚئٙ نهفطش الاكضش  2-6-3

طكككش ( يكككٍ ػضنكككخ انفDNAاعكككزخلال انؾكككبيط انُكككٕٔ٘ يُمكككٕل الأٔكغكككغٍٛ )1-2-6-3 

.Fusarium sp (5 انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ ) 

( نهاطخً تلأكعخخً إيًتٜخٛر تنً خخٍٔل فخٙ ْخخىِ تنهيتِخر خثِخخصمهتو DNAتِخصمهٗ تنفخثيٛ تنُخخٕٔ٘           

تنٙخٍٛ، ٔ  -( شخثٕٚتٌ Favorgenتنًؽٍٓذ يخٍ قدخم ٔخًكر فخثفٕيؼٍٛ   Cat. No: FAPGK100)تن هذ  

 :نًُٙ رًٍٔنذ يٍ قدم تنًٕكر تخأشدث  تنمطٕتز تن

يهغى يٍ ًَٕ تناطً تنًًتن شٕمّٛٙ ٔ تنُثيٙ عهٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نکّخصًٌٔ أكخثي   100-50۔ تلى ـٕتنٙ 1

 P.D.A ًً خٕتِطر  ٕٚيث  6 - 4( خPipette )  ٜٔع فٙ أَدٕخر تلصدثي ٔEppendorf tube ًٚنغ ،)

ٛصً يٍ تنًفهٕل تنهتيئ يثٚكًٔن 200( خ ه إٜثفر Micro pestleِفمٓث خٕتِطر يهقر خلاِصٛكٛر ٘غًٛذ  

FATG  ظى ـُٝس نًهذ لًُ نقثبق خهيؼر ـًتيذ تنغًفر ، 

تن ُٛر، ظى يؼس نًهذ لًخُ نقخثبق خثِخصمهتو  إنٗ FABGيثٚکًٔنٛصً يٍ تنًفهٕل تنهتيی  200أٜٛب  -2

و  ٔ خثِصمهتو ـًثو يخثبٙ 70 نقثبق فٙ نيؼر ـًتيذ  10( ، ٔـُٝس نًهذ Vortex mixer  ًثٌغؼٓثٌ تن

 تلأَدٕخر كم ظلاض نقثبق للال يهذ تنصفٍٝٛ   يع يغ

 ظٕتَٙ  10تن ُٛر ظى يؼس نًهذ  إنٗ% 95يثٚکًٔنٛصً يٍ كفٕل تلاٚعثَٕل  200أٜٛب  -3

ٔ إؼًٚخس عًهٛخر تنطخًن تنًًكخٍ٘ خّخًعر  (Column FAPG  تناٙم أَدٕخر إنَٗمم تنمهٟٛ خ ه ونك  -4

 ر تناٙخخمَدٕخخخٔخخؿ ٔ تلاـصاخخثظ خثمهٗ يخخٍ تنًتنٔيذ/ نقٛمخخر نًخخهذ لًخخُ نقخخثبق، خ خخه ونخخك شخخى تنخخص 14000

(FABG Column)  ٕ٘ٔتنفثٔٚر عهٗ تنفثيٛ تنُخDNA  تنًخًشدٟ خثنغٕخث  تنًٕؼخٕن نتلخم أَدٕخخر تل ٔ

FAPG  أَدٕخر ؼًع ؼهٚهذ  إنٗٔ تنصٙ َمهسCollection tube)  ) 

 14000ًعر  ٔ تؼًٚخس عًهٛخر تنطخًن تنًًكخٍ٘ خّخ W1يثٚكًٔنٛصً يٍ تنًفهٕل تنهتيئ  400أٜٛب  -5

  ( (FABG Columnاٙم ظثَٛر نهصمهٗ يٍ تنًفهٕل تنًتٔؿ ٔ تلاـصاثظ خأَدٕخر تنـ 30نٔيذ  نقٛمر نًهذ 

يثٚکًٔنٛصً يٍ يفهخٕل  600أَدٕخر تنؽًع ٔ إٜثفر  إنٗ Column) (FABGاٙم شى إيؼث  أَدٕخر تنـ -6

نهصمهٗ يٍ تنًفهخٕل تنًتٔخؿ يخع ظثَٛر  30ٔ إؼًت  عًهٛر تنطًن تنًًكٍ٘ نًهذ  ( buffer Washتنغّم  

 إعثنذ عًهٛر تنطًن تنًًكٍ٘ نًهذ ظلاظر نقثبق نهصمهٗ يٍ يصدمٛثز يفهٕل تنغّم 
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( ٔ أٜخٛب Eppendorf tubeفٙ أَدٕخر تلصدخثي ؼهٚخهذ   FAPG) (Columnاٙم ٜٔ س أَدٕخر تنـ -7

فخخثيٛ تنُخخٕٔ٘ يًكخخٍ تنغٕخخث  تنفخخثٔ٘ عهخخٗ تن إنخخٗ Elution bufferيخخثٚکًٔنٛصً يخخٍ تنًفهخخٕل   100

 DNA يخخع شًكٓخخث خٕخخكم عًخخٕن٘ نًخخهذ ظخخلاض نقخخثبق فخخٙ نيؼخخر ـخخًتيذ تنغًفخخر  أؼًٚخخس عًهٛخخر تنطخخًن )

( DNAشى قٛثَ شًكٍٛ ٔ َمثٔذ تنفخثيٛ تنُخٕٔ٘    نٔيذ نقٛمر نًهذ نقٛمر ٔتـهذ 13000تنًًكٍ٘ خًّعر 

 و  نفٍٛ تلاِص ًثل   20-تنُثشػ ٔ ـا ّ فٙ نيؼر ـًتيذ 

   DNA)ٔ َمبٔح يغزخهص انؾبيط انُٕٔ٘ ) رمذٚش رشکٛض2-2-6-3 

خثِخخخخخصمهتو ؼٓخخخخخثٌ قٛخخخخخثَ تنطٛخخخخخب تنٝخخخخخٕبٙ  DNAشخخخخخى ي ًفخخخخخر شًكٛخخخخخٍ تنفخخخخخثيٛ تنُخخخخخٕٔ٘            

 Spectrophotometer ٙ260( شفس ٕٞل يٕؼ nm  :خثِصمهتو تنً ثننر تلاشٛر ٔ 

عثيخم × 260nm  ×50= قًٛر تلايصٙثٖ تنٕٝبٙ عهٗ ٞخٕل يخٕؼٙ  (µg/mlرشكٛض انؾبيط انُٕٔ٘)

 (Dilution factorتنصماٛب  

( عخخٍ ًٞٚخخق شطدٛخخق تنً ثننخخر تٜشٛخخر ٔ تنًٕ٘خخٕفر يخخٍ قدخخم DNAكًخخث شخخى ي ًفخخر َمخخثٔذ تنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘  

Williams)  ًٌٔٔتنًعدصر تنَثِ: (1997 ،آل ٔ 

 nm 260َمثٔذ تنفثيٛ تنُٕٔ٘           يمهتي تلايصٙثٖ عهٗ تنطٕل تنًٕؼٙ 

DNA(DNA purity)  =----------------------------------------------- 

 nm 280يمهتي تلايصٙثٖ عهٗ تنطٕل تنًٕؼٙ                                       

 

 20-فٙ نيؼر ـًتيذ  Fusarium spخ ه ونك شى تلاـصاثظ خثنفثيٛ تنُٕٔ٘ تنًّصمهٗ يٍ عٍنر تناطً  

 ( PCRهّم  و  نفٍٛ شٕمٛٙر خثِصمهتو شمثَر شاثعم تندهًًذ تنًصّ

 (  PCRاعزخذاو رفبػم انجهًشح انًزغهغم )3-2-6-3  

نغخخًٚ شٕخخمٛٗ تناطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر فخخٙ ْخخىِ تنهيتِخخر، تؼخخً٘ تلصدخخثي شاثعخخم تندهًخخًذ تنصّهّخخهٙ          

( تنًؽٓخٍذ يخٍ قدخم ٔخًكر Maxime PCR PreMix (i-Taq)، Cat. No  25026خثِخصمهتو تن خهذ  

iNtRoN  يثٚکًٔنٛصً ٔ تنفثٔ٘ عهٗ ٔتـخه  20ثعم تندهًًذ تنًصّهّم خفؽى تؼًثنٙ َاى شا  تنكٕيٚر تنًُٕأ

( ٔ تنمهاخخخٙ TCCGTAGGTGAACCTGCGG :ITS1يخخخثٚکًٔنٛصً يخخخٍ كخخخم تندخخخثنئ تلأيخخخثيٙ  

(TCCTCCGCTTATTGAT ATGC :TS4) White)  ًٌٔٔٔتـه يثٚكًٔنٛصً يخٍ 1990، آل ٔ )

ذ أعلاِ فٙ تلاَدٕخر تنًؽٍٓذ يٍ قدم تنًٕكر تنفثيٛ تنُٕٔ٘ تنًّصمهٗ  ٜٔ س ؼًٛع تنًكَٕثز تنًىكٕي

 يثٚکًٔنٛصً  20 إنٗ( (Nuclease-Freewaterتنًُٙ ر ٔ أكًم تنفؽى خثنًث  
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تناطخخً خثِخخصمهتو لطخخٕتز ٔ ظخخًٔف شاثعخخم تندهًخخًذ تنًصّهّخخم   ٍنخخرشخخى يٝخخثعار تنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘ ن         

 PCR  ٙتلاشٛر: عًهٛر يّك تٔن )Initial denaturationيٛ تنُٕٔ٘  ( نهفثDNA نقٛمخر  لًّخر( نًخهذ

 40( نًهذ Final denaturationنٔيذ يثنار يٍ عًهٛر يّك َٓثبٙ   35 خـو  يصدٕعر  98فٙ نيؼر ـًتيذ 

، تيشدثٞ تندٕتنئ   94ظثَٛر فٙ نيؼر ـًتيذ   55ظثَٛخر فخٙ نيؼخر ـخًتيذ  40( نًهذ Primer annealingو 

، ٔ يٍ ظى تِصطثنر أٔنٛر    PCR-amplified)( نُثشػ تنفثيٛ تنُٕٔ٘ تنًٝخثعبInitial elongationو 

product)  ألٛخخًت  إَٓخخث  شاثعخخم تندهًخخًذ تنًصّهّخخم  72 نًخخهذ  نقٛمخخر ٔتـخخهذ فخخٙ نيؼخخر ـخخًتيذ ٔ ، ( PCRو 

  (2012، آلًٌٔٔ   Zhangو    72( فٙ نيؼر ـًتيذ Final elongationخمطٕذ تلاِصطثنر تنُٓثبٛر  

 ثبعزخذاو ْلاو الاكبسٔصانزشؽٛم انكٓشثبئٙ 4-2-6-3  

( خ ه تلى ٔتـه ةخى يخٍ يّخفٕ  تلاكخثئٌ ٔ إوتخصخّ Agarose gelـًٝز ٞدمر ْلاو تلاكثئٌ            

ٔ نفخٍٛ شفخٕل تنمهخٟٛ TBE   (Tris boric acid EDTA buffer×1يم يٍ تنًفهٕل تنخهتيئ  100فٙ 

يخخثٚكًٔنٛصً يخخٍ ٘خخدغر تنخخـ  ظلاظخخر  أٜخخٛب نغخخًٚ تلاوتخخخر Microwaveخٕٜخخ ر فخخٙ  يفهخخٕل يتبخخق إنخخٗ

Ethidium bromide  و   خ خخخهْث ؼٓخخخٍ تنمثنخخخح  45ـخخخٕتنٙ  إنخخخٗخ خخخه تَماخخخثٚ نيؼخخخر ـخخخًتيذ تنًفهخخخٕل

 Agarose gel tray تنمثٖ خٙح تلاكثئٌ ٔ تنفثٔ٘ عهٗ تنًٕٟ فٙ إـهٖ َٓثٚثشخّ ن ًخم ـاخً نتلخم )

ٔ شً  نٛصٙهح فٙ  Ethidium bromideٞدمر تنؽم، ظى ٘ح تلاكثئٌ تنًىتج ٔ تنفثٔ٘ عهٗ ٘دغر تنـ 

يكثَخّ فخٙ ؼٓخثٌ  إنخٗنيؼر ـًتيذ تنغًفخر  عُخه شٙخهح ٞدمخر تلأكخثئٌ، يفخع تنًٕخٟ خفخىي ٔ أعٛخه تنمثنخح 

( يغطٛخخث  ٞدمخخر Electrophoresis tankـخخٕٚ تنصًـٛخخم   إنخخTBEٗ×1 ًفهخخٕل تنتنصًـٛخخم، ظخخى أٜخخٛب 

نفخثيٛ تنُخٕٔ٘ تنًٝخثعب خٕتِخطر يثٚکًٔنٛصً يخٍ ت 10يهى شمًٚدث  أٜٛب  70تلاكثئٌ خثيشاث  ـٕتنٙ 

( يٍ ـاً ٞدمر ْلاو تلاكثئٌ تنًفًٝذ ِخثخمث  كًخث Wellكم ـاًذ   إنٗ( PCRشاثعم تندهًًذ تنًصّهّم  

تنفاخًذ  إنخٗ (Molecular-weight size marker)أٜٛب لًّر يثٚكًٔنٛصً يٍ ِخهى تنفخثيٛ تنُخٕٔ٘ 

فهٚه ـؽى تنفثيٛ تنُٕٔ٘ تنًٝثعب  أٔ٘خهس تنًٕؼٕنذ فٙ تنؽثَح تلأًّٚ يٍ تن ُٛثز تنًٝثفر نغًٚ ش

يهخٙ  150( خثنصٛخثي تنكًٓخخثبٙ ٔ ٔخغم عهخٗ Electrophoresis Power supplyأقطخثج يؽٓخٍ تنطثقخر  

خ خخه إكًخخثل عًهٛخخر شًـٛخخم تن ُٛخخثز، ففٙخخس ٞدمخخر ْخخلاو    ٔ عهخخٗ عخخهذ يًتـخخم ِخخثعر ٔتـخخهذ أيدٛخخً ٔ نًخخهذ 

 UV( شفخس تلأٔخ ر  فخٕ  تندُاّخؽٛر  PCR productsتلاكثئٌ تنفثٔٚر عهخٗ َخٕتشػ تنفخثيٛ تنُخٕٔ٘  

transillumination ألىز ٕ٘ي نٓث ٔ ) 
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 نخانًعبػف يٍ انؼض DNA)رؾهٛم رغهغم لٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ نهؾبيط انُٕٔ٘ )5-2-6-3

 انفطشٚخ

تنًٝخثعب يخٍ  PCR product)تنفثيٛ تنُخٕٔ٘   َثشػنغًٚ شٕمٛٗ تناطً تنً ٍٔل، أيِم           

 إنخخخخٗ( ITS1  ٔITS4( يخخخخع تندخخخخٕتن٘   PCRناطًٚخخخخر خٕتِخخخخطر شاثعخخخخم تندهًخخخخًذ تنًصّهّخخخخم  تن ٍنخخخخر ت

             كٕيٚخخخخخخخر تنؽُٕخٛخخخخخخخر( نغخخخخخخخًٚ شفهٚخخخخخخخه تنصّهّخخخخخخخم تنمٕتعخخخخخخخه تنُٛصًٔؼُٛٛخخخخخخخر   Macrogenٔخخخخخخخًكر

 Nucleotide sequenceتنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘ تنًٝخخثعب  ـهخخم  ثشػ( ٔ خثلاشؽخخثٍْٛ تلايخخثيٙ ٔ تنمهاخخٙ نُخخ

  BLAST (Basic Local Alignment Search Tool)نُٛصًٔؼُٛٛخر خثِخصمهتو خًَخثيػشّهّم تنمٕتعخه ت

                        يخخخخخخخخع تندٛثَخخخخخخخخثز تنًصخخخخخخخخٕفًذ فخخخخخخخخٙ تنًًكخخخخخخخخٍ تنخخخخخخخخُٕٞٙ نهً هٕيخخخخخخخخثز تنصمُٛخخخخخخخخر تنفٕٛٚخخخخخخخخر   رًمثيَخخخخخخخخهن

 National Center for Biotechnology Information، NCBI ٗتن ثبهذ نُاُ تناطخً تنًٕخم ٔ )

  خثلاعصًخخثن عهخخٗ شّهّخخم تنمٕتعخخه تنُٛصًٔؼُٛٛخخر نه ٍنخخر تنًٕمٙخخر، شخخى يِخخى ٔخخؽًذ تنصفهٛخخم تنخخٕيتظٙ عثنًٛخخث  

 (  2018، آلًٌٔٔ   Tamura) MEGA-Xخًَثيػ ثِصمهتوخ

 .Fظكذ انفطكش انًًكشض  .Trichoderma sppانفطكش  لإَٔاعاخزجبس انمذسح انزعبدٚخ 7-3 

culmorum  ٙفٙ انٕعػ انضسػPDA 

 .Trichoderma spp.  T. atroviride)   ٔT يٍ تناطً إَٔت تنمهيذ تنصٝثنٚر نمًُ  صدًزتل            

longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔT. aspirelloides  ٔT. harzianum ًٜخخخه تناطخخخ )

(  قّخخى Culture Technique Dualخثِخصمهتو ًٞٚمخخر تنخخٍي  تنًخٍنٔغ    F. culmorumتنًًخًٚ 

ِخى(   (0.5نمؿ تنمّى تلأٔل ٔ خثنمًج يخٍ ـثفخر تنطدخق خمخًٖ ،قًٍّٛ يصّثٍٔٚٛ إنِٗى(  8.5ٞدق خصً٘  

تنعخثَٙ خخُاُ  تنمّخىفٙ ـٍٛ نمخؿ  ،خ ًً ِد ر أٚثو  .Trichoderma  sppيألٕو يٍ ـثفر يّص ًًذ تناطً 

ٔ خٕتقع ظلاض يكًيتز نكم ي ثيهخر  كًخث   F. culmorumتنطًٚمر خمًٖ يٍ يّص ًًذ تناطً تنًًًٚ 

يهخخر تنًمثيَخخر خصهمخخٛؿ أٞدخخث  خصخخً٘ تلخخًٖ خخخثناطً تنًًخخًٚ فمخخٟ  ـٝخخُس ؼًٛخخع تلأٞدخخث  خهيؼخخر َاخخىز ي ث

ـثفر تنطدق  خ ه ونك ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر نكاث ذ  إنٗو  نفٍٛ ٔ ٕ٘ل ًَٕ تناطً تنًًًٚ   2+ 25ـًتيذ 

 ( تنًعدصر أنَثِ:Abbott  1925فطًٚثز تنًمثٔير فٙ شعدٟٛ ًَٕ تناطً خثعصًثن ي ثننر 

غجخ انًئٕٚخ نهزضجٛػ =  انُ
ي هل ًَٕ تناطً خثنًمثيَر – ي هل ًَٕ تناطً خثنً ثيهر

ي هل ًَٕ تناطً خثنًمثيَر 
    ×100 
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انًغككزخذيخ فككٙ  .Trichoderma sppانفطككش  أَككٕاعثككٍٛ  انزكبيهٛككخاخزجككبس انمككذسح 8-3 

 P D Aفٙ انٕعػ انضسػٙ F. culmorum يمبٔيخ انفطش انًًشض 

خٕخخكم يصخخهتلم نغخخًٚ ي ًفخخر فًٛخخث إوت كخخثٌ ُْثنخخك  Trichoderma sppتناطخخً   أَخخٕت س تِخصمهي         

 Dual)أٔ لا ٔ ونخك خثِخصمهتو ًٞٚمخر تنخٍي  تنًخٍنٔغ   .harzianum Tٔ خخٍٛ تناطخً فًٛخث خُٛٓخث شٝثنٚر

culture technique)،  قّخًٍٛ يصّخثٍٔٚٛ ٔ نمخؿ كخم قّخى يخٍ كخم ٞدخق  إنخِٗى(  8.5قّى ٞدق خصً٘  تو

يع شُاٛى ي ثيهر يمثيَر خصهمٛؿ تنمّى تلأٔل يخٍ تنطدخق  Trichoderma spp  تناطً إَٔت مصهب يٍ ي خُٕ 

ـٝخُس    َخٕ ٔ شخً  تنمّخى تلألخً خخهٌٔ تنصهمخٛؿ خخأ٘   Trichoderma sppتناطخً   أَخٕت يٍ  خُٕ فمٟ 

ِخؽهس  ،تنطدخق ـثفخر إنخٗو   ٔ خ ه ٕٔ٘ل ًَٕ تناطً فٙ ي ثيهخر تنًمثيَخر    2+ 25تلأٞدث  خهيؼر ـًتيذ 

 ( تنًىكٕيذ ِثخمث Abbott  1925ي هلاز تنًُٕ تنمطً٘ ٔ يُٓث ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر نهصعدٟٛ ٔفق ي ثننر 

 

ظكذ  .Trichoderma sppانفطكش  أَكٕاعيٍ  َٕعاخزجبس انمذسح انزعبدٚخ ثٍٛ أكضش يٍ 9-3 

 ((P.D.Aفٙ انٕعػ انضساػٙ  F. culmorumانفطش انًًشض 

تنمًّخر ٜخه تناطخً تنًًخًٚ   Trichoderma sppتناطخً   لإَٔت ر تنمهيذ تنصٝثنٚر نغًٚ ي ًف        

F.culmorum   ـّح ًٞٚمر تنٍي  تنًٍنٔغ ٔ(Dual culture technique)  ـٛط شى شمّٛى كخم ٞدخق

قّخًٍٛ يصّخثٍٔٚٛ  نمخؿ  إنخٗ( تنً مخى P.D.Aِخى( ـخثٔ٘ عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخث  نكّخصًٌٔ تكخً  8.5 خصً٘  

خ ًخً  F. culmorum  ِخى( يخألٕو يخٍ يّخص ًًذ تناطخً تنًًخًٚ  (0.5م ٞدخق خمخًٖتنمّخى تلأٔل نكخ

ي خخٍٛ يخخٍ تناطخخخً  َخخٕ لًّخخر أٚخخثو  تيخخث تنمّخخى تلألخخً فمخخخه نمخخؿ خخخأكعً يخخٍ قخخًٖ كخخم يُٓخخخث يخخألٕو يخخٍ 

Trichodema spp.  2  َٔاخىز ي ثيهخر تنًمثيَخر خصهمخٛؿ تنمّخى تلأٔل يخٍ (ٞدخق/ أقًتٖ 5 أٔ 4 أٔ  3 أ  

تنًًًٚ فمٟ يع شً  تنؽٍ  تنعثَٙ خهٌٔ شهمٛؿ خأ٘ فطخً ٔ خعلاظخر يكخًيتز نكخم ي ثيهخر يخٍ تنطدق خثناطً 

و  ٔ نفخٍٛ ٔ٘خٕل ًَخٕ تناطخً   2+  25تنً ثيلاز تنًىكٕيذ تعلاِ  ـُٝس ؼًٛخع تلأٞدخث  خهيؼخر ـخًتيذ 

ةٕٚخر ـثفخر تنطدخق  ِخؽهس تنُصخثبػ خألخى ي خهل أقطخثي تنًُخٕ تناطخً٘ ٔ يُٓخث ـّخدس تنُّخدر تنً إنٗتنًًًٚ 

 ( تنًىكٕيذ ِثخمث Abbott  1925 نصعدٟٛ ًَٕ تناطً تنًًًٚ خثلاعصًثن عهٗ ي ثننر

ػهككٗ َغككجخ إَجككبد ثككزٔس ثؼككط   .Trichoderma sppانفطككش أَككٕاعرككأصٛش سٔاشككؼ 10-3 

 انُجبربد ٔ انٕصٌ انغبف نجبدسارٓب فٙ أغجبق ثزش٘

  .Trichoderma sppانفطش إَٔاعرؾعٛش سٔاشؼ 1-10-3 

خخُاُ تنطًٚمخر تنًخىكٕيذ فخٙ  (Potato Sucrose Broth،P.S.B  ـًٝ تنِٕٟ تنغخىتبٙ تنّخثبم           

يخم/ نٔي   خ خه تَصٓخث   200يم/ نٔي ( ٔ خً هل  (500ٔ شٌٕٚ ّ عهٗ نٔتي  ٌؼثؼٛر   3-1-3-3 تنامًذ

  (Chloramphenicol)  كخم يُٓخث تنًٝخثن تنفٛخٕ٘ إنخٗأٜخٛب  ،ٔ تَماخثٚ نيؼخر تنفخًتيذ  يخهذ تنص مخٛى
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تنًًُخٗ عهٛخّ تـخه (PDA)  أقًتٖ ألخىز يخٍ تنِٕخٟ تنغخىتبٙ  نصً ظى نمؿ كم يُٓث خعلاظر  يهغى/ 50خً هل 

 Trichoderma تناطخً أَخٕت خصًُٛخر كخم     كًث تشد خس َاخُ تنطًٚمخر.Trichoderma spp تناطً إَٔت 

spp.  يَخر  ـٝخُس ؼًٛخع فٙ نٔي  ٔتـه يع شً  نٔي  خهٌٔ عًهٛر شهمٛؿ خأ٘ فطً كً ثيهر يمث  تلأيخ ر

و  2+  25تنهٔتي  فٙ نيؼخر ـخًتيذ
o
أٚخثو  خ خه تَصٓخث   4-3يخع يًتعخثذ يغ تنخهٔتي  كخم  ٕٚيخث   21ٔ نًخهذ  

 (2009خأشدث  تنطًٚمر تنًٕٕ٘فر يٍ قدم نٕٚتٌ ٔ كًثل تنهٍٚ  فصًذ تنصفٍٝٛ، شى شًٔٛؿ تنًٍتي  تناطًٚر 

 يطخخثٞٙ خّخخهتن يّخخهٔنذ ٔ كًٓخخخثبٙ يعمخخح ثٞرخِٕخخ تلأِخخام يخخٍ يعمدخخر ٌؼثؼٛخخر قُخخثَٙ ثِخخص ًهسٔ تنًصًعهخخر خ

 تناطخً٘ تنغخٍل ِخفح نٌٔ تنًطهٕخخر تنكًٛخر ـّخح ٔ يُٓخث تنًتٔخؿ ِخفح ٔ تنطدٛخر تنًفثقٍ نلٕل نصّٓٛم

 نٌٔ ٔقخس خأِخً  تنًتٔخؿ عهخٗ تنفٙخٕل ٔ تنصًٔخٛؿ عًهٛخر  ّٚخٓم يًث تنّثبم ِطؿ عهٗ عثنذ ٚكٌٕ تنى٘

ٔ تنًصًعخم خٕٜخع تَدٕخخر يطثٞٛخر فخٙ  تؼخًت  خ خٛ تنصفخًٕٚيخع  تلأ٘خهٛر تنمُخثَٙ فٙ تنًصدمٙ تنًتٔؿ شهٕض

  تنهٔي  ٔ شًكّ نًهذ ظلاظر تٚثو ٔ يٍ ظى ٚصى ِفح تنًتٔؿ يٍ للال تلاَدٕخر

ػهكٗ َغكجخ  .Trichoderma sppانفطكش  أَكٕاعرأصٛش رشاكٛكض يخزهفكخ يكٍ سٔاشكؼ 2-10-3 

 إَجبد ثزٔس ثؼط انُجبربد ٔ انٕصٌ انغبف نجبدسارٓب فٙ أغجبق ثزش٘

 تندثيٛخث ٔ تنخىيذ تنٙخاًت  ٔ خخىٔي هخٗ ع .Trichoderma sppتناطخً  إَٔت نً ًفر شأظًٛ ئتٔؿ            

% ٔ  40% ٔ  20ٔ كىنك تنٌٌٕ تنؽثف ندثنيتشٓث، ـًٝز شًتكٍٛ يمصهار  تنًفهٛر خ ٛ تنُدثشثز تناؽم( 

  عمًخس 3-10-1نامخًذ تنًمصهار ٔ تنًفًٝذ فخٙ ت تناطًٚر لإَٔت ت%( يٍ ئتٔؿ %100 ٔ  %80 ٔ  60

نًهذ نقٛمصٍٛ ظى ةّهس ظخلاض يخًتز (1NaClO%) تندىٔي ِطفٛث خٕتِطر يفهٕل ْٛدٕكهٕيٚس تنٕٙنٕٚو 

ِى/ ٞدق( خٕٜع فٙ  8.5خثنًث  تنًمطً تنً مى ٔ ؼااس خٕتِطر ٔي  شًٔٛؿ ي مى  ـًٝز أٞدث  خصً٘  

 10ٔخٛؿ ي مًخر  ٌٔ  فخٙ كخم ٞدخق كم يُٓث ٞدمر لاٛار يٍ تنمطٍ تنطدخٙ تنً مخى ظخى ٜٔخع فٕقٓخث ٔيقخر شً

نفخه تلإٔخدث  ظخى ـٝخُس خهيؼخر ٔ ٔ أٜٛب إنٛٓخث أـؽخثو يصّخثٔٚر يخٍ كخم  شًكٛخٍ ٔ خعلاض يكًيتز خىٔي 

و 2 + 25ـًتيذ 
o
يع يًتعثذ تنفاثظ عهٗ يٕٞخر ٔي  تنصًٔٛؿ خإٜثفر أـؽثو يصّثٔٚر يٍ كم شًكٍٛ يٍ  

ٝخخٍٛ، ـّخخدس َّخخدر إَدخخثز تندخخىٔي ٔفخخق تنً ثننخخر أٚخخثو يخخٍ تنصف 10تنصًتكٛخخٍ تنًخخىكٕيذ تعخخلاِ  خ خخه يخخًٔي 

يخٍ ـّخثج َّخدر ٚخثو أِخد ر    كًث شى ـّثج تنخٌٌٕ تنؽخثف نهدخثنيتز تنُثيٛخر خ خه3-5-1تنًىكٕيذ فٙ تنامًذ 

 ٕٜ ٓث فٙ أكٛثَ ٔيقٛر ٔ شؽاٛآث فٙ تنفثُٜر نفٍٛ ظدٕز تنٌٌٕ تنؽثف نٓث تلاَدثز خ

 

 

 



 ( Martials and Methods)                                                      انؼًم غشائك ٔ انًٕاد

   32 
 

ػهكٗ  F. clumorumٔ انفطكش انًًكشض  .Trichoderma sppانفطكش  أَكٕاعرأصٛش  3-11

 Catalase) (ٔ انكبربنٛض )Peroxidase( َجبد انجبيٛب يٍ اَضًٚبد انجٛشٔكغٛذٚض فؼبنٛخ

انفطككش  أَككٕاعٔ  F. clumorumرٓٛئككخ َجبرككبد انجبيٛككب انًؼبيهككخ ثككبنفطش انًًككشض  3-11-1

Trichoderma spp. 

نمّى ٔقثٚر تنُدثز/ كهٛر تنٍيتعخر/ ؼثي خر كخًخلا  فخٙ ع تنصثخأؼًٚس ْىِ تنصؽًخر فٙ تندٛس تندلاِصٛكٙ         

( شى ش مًٛٓخث خثنًث٘خهذ نًخًشٍٛ ٔ خاصخًذ فث٘خهر ٚخٕو ٔتـخه ٔ 1:2ٔ خٛصًَٕ   ر ِٟٔ يك ٌٕ يٍ شًخر يٍٚؽٛ

ٔ  F. clumorum  أٜخخٛب نمخخثؾ تناطخخً شفخخس َاخخُ نيؼخخر تنفخخًتيذ ٔ تنٝخخغٟ ٔ تنٕقخخس تنًخخىكٕيٍٚ ِخخثخمث  

تنصًخخخر تنً مًخخر ٔ  إنخخٗ%  1تنًًُخخٗ عهخخٗ خخخىٔي تنخخهلٍ ٔ خُّخخدر   .Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت 

كغى/ ت٘ٛٗ(   ظلاظرتنًٕٜٕعر فٙ كُٛ خلاِصٛكٙ نغًٚ لهطٓث ؼٛهت  قدم ٜٔ ٓث فٙ ت٘ٗ خلاِصٛكٛر  

ي مًخر ِخطفٛث  ٔ خٕتقخع ٘خُب خصخًذ ظى ٌيعس خخىٔي خثيٛخث يفهٛخر  ،ِثعر 48ِمٛس تلا٘ٗ ٔ شًكس نًهذ 

 يلاز تلاشٛر ٔ تنصٙ َاى كم يُٓث خٕتقع ظلاظر يكًيتز خىيذ/ ت٘ٛٗ ٔفق تنً ث 10

 شًخر ةًٛ يهٕظر خاطً  يمثيَر(   1

 شًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ فمٟ  يمثيَر(   2

   .Trichoderma sppشًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ يع لهٟٛ يٍ فطًٚثز تنًمثٔير تنفٕٛٚر  3

  T. atrovirideشًخر يهٕظر خثناطً   4

  T. longibrachaitumشًخر يهٕظر خثناطً   5

 T. asperellum.شًخر يهٕظر خثناطً   6

 T. aspirelloides.شًخر يهٕظر خثناطً   7

  تلايخ ر spp.  Trichodermaتناطً إَٔت شًخر يهٕظر خمهٟٛ يٍ   8

 شى شمهًٚ تلاًٍَٚثز خ ه ٕٔ٘ل تنُدثز تنٗ يًـهر تنصًٍْٛ 

(  فككٙ Catalaseٛض )( ٔ انكبركبنPeroxidaseرمكذٚش فؼبنٛككخ اَكضٚى انجٛشٔكغككٛذٚض ) 2-11-3 

 Trichodermaانفطكش  أَكٕاعٔ  F. culmorumَجبربد انجبيٛب انًؼبيهخ ثكبنفطش انًًكشض 

spp. 

فككٙ َجبرككبد انجبيٛككب انًؼبيهككخ  (Peroxidase)رمككذٚش فؼبنٛككخ اَككضٚى انجٛشٔكغككٛذٚض  1-2-11-3

 .Trichoderma sppانفطش  إَٔاعٔ  F. clumorumثبنفطش انًًشض 

 نكٕاشف :رؾعٛش انًؾبنٛم ٔ ا 

 يخخٍ يخخم لًّخخر يخخع تنٙخخدغر يخخٍ يخخثٚكًٔنٛصً 100 خًخخٍغ ـٝخخً(: Guaiacol)0.1% تنٕتٚخخثكٕل -1

  يم 100 إنٗ تنًمطً خثنًث  تنفؽى تكًم ظى%( 70  تلاٚعثَٕل
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 تنًمطً خثنًث  تنفؽى تكًم ٔ يثٚكًٔنٛصً 150 خألى ـًٝ: 0 15% (H2O2) تنٓٛهئؼٍٛ خًٛٔكّٛه -2

  يم 100 إنٗ

 تندٕشثِخخخٕٛو فِٕخخخاثز أـخخخثن٘ يخخخٍ ةخخخى 36 1 خإوتخخخخر ـٝخخخً(: pH7  تنخخخهتيئ ِٕخخخاثشٙتنا تنًفهخخخٕل -3

 KH2PO4 )تنًمطً تنًث  يٍ يم 100 خـ  

 غشٚمخ انؼًم :

تَخخخخخخٍٚى ( فخخخخخخٙ قٛخخخخخخثَ 1995  آلخخخخخخًٌٔٔ  Pitottiتعصًخخخخخخهز تنطًٚمخخخخخخر تنًٕ٘خخخخخخٕفر يخخخخخخٍ قدخخخخخخم          

 0.50دثشثز تندثيٛخث ٔ تلخى يُٓخث تو ؼً س عُٛر يٍ تنؽٍ  تن هٕ٘ يٍ َ ،,POD) (Proxidaseتندًٔكّٛهٍٚ

ٔ ِفمس ؼٛهت شفس ظًٔف يدًنذ خًّثعهذ يهقر ٔ ْثٌٔ لٍفٙ ٔ خٕؼٕن تنًفهخٕل تنإِخاثشٙ تنخهتي٘  ةى 

و نفخخخٍٛ قٛخخخثَ ̊  2يخخم(  ئخخخؿ تنًخخخٍٚػ خٕتِخخخطر ٔي  شًٔخخخٛؿ ٔ ٜٔخخخع فخخٙ تنعلاؼخخخر خهيؼخخخر ـخخخًتيذ  10 

 436ٔ عهخخٗ تنطخخٕل تنًخخٕؼٙ  (Spectrophotometer)تلايصٙث٘خخٛر خٕتِخخطر ؼٓخخثٌ تنًطٛخخثف تنٝخخٕبٙ 

يخم( نكخم يخٍ تنكٕتٚخثكٕل  1خًٍغ ـؽٕو يصّخثٔٚر   (Spectrophotometer)َثَٕيٛصً  شى ي ثًٚذ تنؽٓثٌ 

Guaiacol)0 1 ٍٛ2(%( ٔ خًٛٔكّٛه تنٓٛهئؼO2(15% H  ٔ تنًفهٕل تنإِاثشٙ تنهتيئ ظى تٜٛب تنٛٓث

يم يٍ تنًفهٕل تنُثشػ ٔ ٜٔع فٙ تنكٕٚح تنًمدً٘ ظى تلى ظلاظر  ،ِد ر يم يٍ تنًث  تنًمطً ٔ يٍؼٓث ؼٛهت

cuvette) (Spectrophotometer  يخخخثٚكًٔنٛصً يخخخٍ  100نغخخخًٚ شٙخخخاًٛ تنؽٓخخخثٌ  خ خخخهْث شخخخى يخخخٍغ

يخخخخٍ تنكٕتٚخخخخثكٕل تنًّخخخخصمهٗ تنًفٝخخخخً تعخخخخلاِ ٔ تنًفاخخخخٕظ فخخخخٙ تنعلاؼخخخخر يخخخخع ظلاظخخخخر يخخخخم يخخخخٍ يخخخخٍٚػ 

Guaiacol)0 1 ٍٛ2(%( ٔ خًٛٔكّٛه تنٓٛهئؼO2(15% H  ٕٔل تنإِاثشٙ تنهتيئ ٔ ٜٔخ ٓث فخٙ تنًفه

َخثَٕيٛصً يخع يًتعخثذ شّخؽٛم  436( ٔ تلىز نٓث تنمًت ذ شفس تنطٕل تنًخٕؼٙ (Cuvetteتنكٕٚح تنًمدً٘ 

     يٍ للال تنً ثننر تنصثنٛر : (POD)شى ـّثج ف ثنٛر تلاٍَٚى تنمًت ذ خ ه ظدٕز قًت ذ تنؽٓثٌ  

 

 

 انؾغى انكهٙ نخهٛخ انغٓبص                                                                   

ٔؽذح . يمانفؼبنٛخ الاَضًٚٛخ )
-1

 1000×  -------------------------------------------------------× ( = انًٛم 

 صبثذ انُفٕرٚخ× غٕل انًغبس انعٕئٙ × ؽغى الاَضٚى                                                       

 

 

 ؽٛش أٌ:

 ِى 1ٕٞل تنًّثي تنٕٝبٙ نمهٛر ؼٓثٌ تنًطٛثف = 

يهٙ يٕلاي 6.4ظثخس تنُإوٚر تنًٕلايٚر نهكَٕتٚثكَٕل = 
-1

  ِى
2
 ،ٔ نكٍ تنًطهٕج ُْث خٕـهتز تنًثٚكًٔيٕلاي 

  1000× ًٝج تنً ثننر شنىنك 
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 Catalase (CAT) رمذٚش فؼبنٛخ اَضٚى انكبربنٛض2-2-11-3 

تعصًخخه تنطًٚمخخر تنًٕ٘خخٕفر يخخٍ قدخخم  ،(Catalase CAT) ثنٛخخر تَخخٍٚى تنكثشخخثنٍٛ نغخخًٚ شمخخهًٚ ف      

Aebi  1983:ونك خصفًٝٛ تنًفثنٛم تلاشٛر ٔ ) 

 (Potassium phosphate buffer، pH7، 20Mm)يفهٕل فِٕاثز تندٕشثِخٕٛو تنخهتيئ  -1

 ٔ ٚصكٌٕ يٍ: 

  يؾهٕلA:  ةى يٍ فِٕخاثز تندٕشثِخٕٛو  346 0ـًٝ خإوتخر(K2HPO4)  ٙـؽخى فخ

 يم خثنًث  تنًمطً   100 إنٗقهٛم يٍ تنًث  تنًمطً ظى تكًم تنفؽى 

  يؾهٕلB : 4فِٕخاثز تندٕشثِخٕٛو  ةى يخٍ يخثنذ  270 0ـًٝ خإوتخرPO2KH ) ٙفخ

 يم خثنًث  تنًمطً   100 إنٗـؽى قهٛم يٍ تنًث  تنًمطً ظى تكًم تنفؽى 

م يخخٍ يفهخخٕل يخخ 030 1: ـٝخخً خإوتخخخر 2O2(10mM H(يفهخخٕل خًٛٔكّخخٛه تنٓٛخخهئؼٍٛ  -2

% فٙ ـؽى قهٛم يٍ يفهٕل فِٕاثز تندٕشثِٕٛو تنهتيئ ظخى 30خصًكٍٛ  خًٛٔكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ

 يم خثنًث  تنًمطً    100 إنٗتكًم تنفؽى 

 غشٚمخ انؼًم:

تلى ٔتـه ةى يٍ عُٛثز ٔيقٛر ؼً س يٍ تنؽٍ  تن هٕ٘ يٍ تنُدخثز ٔ ِخفمس ؼٛخهت خًّخثعهذ  -1

ةخى يخٍ  3 0فهٕل فِٕاثز تندٕشثِخٕٛو تنخهتيئ ٔ يم يٍ ي 10يهقر ٔ ْثٌٔ لٍفٙ ٔ خٕؼٕن 

( ٔ فٙ ظًٔف يدًنذ  خٕؼٕن ؼًٚٓ تنخعهػ(  PVP  Polyvinylpolypyrrolodoneيثنذ 

نٔيذ/ نقٛمر ٔ  10000ئؿ تنًّصمهٗ عدً قط صٍٛ يٍ قًثْ تنًهًم ٔ َدى يًكٍٚث خًّعر 

 و  ̊ 4نقثبق ٔ خهيؼر  10نًهذ 

يخخم يخخٍ يفهخخٕل خًٛٔكّخخٛه  2ًٚخخٙ ٔ تٜخخٛب تنٛٓخخث يخخثٚكًٔنٛصً يخخٍ تنًّخخصمهٗ تلاٍَ 40تلخخى  -2

%( ٔ ـٍٝ نًخهذ نقٛمخر ٔتـخهذ فخٙ ظخًٔف تنًمصدخً  خ خهْث تلخىز تنمخًت ذ 30تنٓٛهئؼٍٛ  

 َثَٕيٛصً   240خثِصمهتو ؼٓثٌ تنًطٛثف تنٕٝبٙ ٔ عهٗ تنطٕل تنًٕؼٙ 

 

 ـّدس ف ثنٛر تلاٍَٚى خثشدث  تنً ثننر تنصثنٛر :

 

/∆bs                          ؽغى انزفبػم× صيٍ انزفبػم 

 2×   ---------------------------------------فؼبنٛخ انكبربنٛض )ٔؽذح( = 

0.01                       

 ؽٛش أٌ :

∆bs  ٗتلايصٙث٘ٛر تنعثَٛر( –= تناً  خٍٛ تلايصٙث٘ٛر  تلايصٙث٘ٛر تلأن 

 يم 04 2تنصاثعم =  ـؽى

 = ظثخس 01 0
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انًغزخذيخ فٙ ْكزِ انذساعكخ ػهكٗ يؾزكٕٖ  .Trichoderma sppنفطش ا إَٔاعرأصٛش 12-3 

 انُجبد يٍ ثؼط انٓشيَٕبد انُجبرٛخ 

انفطككش  أَككٕاعٔ  F. clumorumرٓٛئككخ َجبرككبد انجبيٛككب انًؼبيهككخ ثككبنفطش انًًككشض  1-12-3

Trichoderma spp. 

عهخٗ  F. culmorumٔ تناطً تنًًًٚ  .Trichoderma spp تناطً  إَٔت نغًٚ ي ًفر شأظًٛ    

َاخخىز شؽًخخخر فخخٙ  ،(GA3( ٔ ًْيخخٌٕ تنؽدخخًنٍٛ  ABAيفصخخٕٖ َدخخثز تندثيٛخخث يخخٍ ًْيخخٌٕ تلاخّّخخك تِخخه  

( ٔ 1-11-3، ٔفخق ًٞٚمخر تن ًخم تنًخىكٕيذ فخٙ تنامخًذ  ٙ فٙ كهٛر تنٍيتعخر/ ؼثي خر كخًخلا تندٛس تندلاِصٛك

يخٍ تلأيت  تنمًٚدخر يخٍ تنمًخر ٔيقر  3-2ألى  ،يًـهر تنصًٍْٛ إنٗخ ه ٕٔ٘ل تنُدثشثز خُاُ تنً ثيلاز  ٔ 

 تنُثيٛر يٍ كم يكًي ًٍٜ تنً ثيهر تنٕتـهذ نغًٚ قٛثَ شًتكٍٛ تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر  

     رمذٚش انٓشيَٕبد2-12-3 

 )(Abscisic acidٔ ـثيٛ تلاخّّٛك  )acid Gibberellic(: ـثيٛ تنؽدًنٍٛ رمذٚش انٓشيَٕبد

 رؾعٛش انًؾبنٛم:

عهخخٗ  ،5: 3: 12خُّخخح ٔ كهٕئفخخٕيو ٔ ْٛهئكّخخٛه تلايَٕٛخخٕو تننًٛعخخثَٕل ٔ ت شخخى يخخٍغ تـؽخخثو يخخٍ        

 يم يٍ تنمهٟٛ  100شفًٝٛ نغًٚ  تنصٕتنٙ

   غشٚمخ انؼًم:

ـخخخخثيٛ تنؽدخخخخًنٍٛ فخخخخٙ قٛخخخخثَ يفصخخخخٕٖ تنُدخخخخثز يخخخخٍ  (2002  آلخخخخًٌٔٔ  Ergonتشد خخخخس ًٞٚمخخخخر    

)acid Gibberellic(  ـثيٛ تلاخّّٛك ٔAbscisic acid)( ٕتز تلاشٛر:ٔ خأشدث  تنمط 

ٔ  شؽاٛآخخث نغخخًٚعُٛخخثز ٔيقٛخخر يخخٍ تنؽخخٍ  تن هخخٕ٘ يخخٍ تنُدخخثز ٔ فخخٙ يًـهخخر تنصٍْٛخخً  ؼً خخس  -1

 ٞفُٓث خٕتِطر يطفُر كًٓخثبٛر  

فخٙ ؼاُخر لٍفٛخر ٔ تٜخٛب تنٛٓخث  ةى يٍ تن ُٛثز تنٕيقٛر تنًؽااخر ٔ تنًطفَٕخر ِخثخمث   05 0ٜٔع  -2

( يخخع ٕيو ٔ ْٛهئكّخخٛه تلايَٕٛخخٕوكهٕئفخختنتنًٛعخخثَٕل ٔ ظلاظخخر يخخم يخخٍ تنمهخخٟٛ تنًفٝخخً ِخخثخمث  

 تنّفق ٔ تنمهٟ تنؽٛه ٔ خًّثعهذ يهقر ٌؼثؼٛر 

يم يث  يمطً ٔ  25 1ئؿ تنًٍٚػ خٕتِطر قط ر يٍ تنٕثْ ٔ ٜٔع فٙ تَدٕخر تلصدثي لإٜثفر   -3

ٔ  نهًخخٍٚػ (Aqueous phase  تنطدمخخر تن هٕٚخخر   فٙخخهسيخخٍغ ؼٛخخهت نصصكخخٌٕ فخخٙ تنُٓثٚخخر ٞدمصخخٍٛ

ٔ  5 2 تنطدمخر تن هٕٚخر نٛٙخدؿنًفهخٕل لاَ تنٓٛخهئؼُٛٙ يُٓخث يخع ٜخدٟ تتنطدمر تنّخاهٛر  تًْهس

   ((HClتنًًكٍ  ٚكتنٓٛهئكهٕيـثيٛ ٔ  NaOH)  تنًًكٍ خٕتِطر ْٛهئكّٛه تنٓٛهئؼٍٛ

خ خه يٍؼخر تنًٍٚػ نغًٚ تِصملا٘خّ  إنٗ (Ethyl acetate)يٍ للاز تلاظٛم تٜٛب ظلاظر يم  -4

   (Vortex mixer) تنًثٌغ ؼٓثٌخٕتِطر 
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خٕتِخخطر ؼٓخخثٌ تنًطٛخخثف  (Absorbance value)تِخخصمهٗ تنًخخٍٚػ ٔ شخخى قخخًت ذ تلايصٙث٘خخٛر  -5

ٔ ( GA3( ٔ تنؽدخًنٍٛ  ABAتلاخّّٛخك  نكم يٍ ـخثيٛ  (Spectrophotometer)تنٕٝبٙ 

  عهٙ تنصٕتنٙ ،263ٔ  254 تلإٔٞتل تنًٕؼٛر عهٗ

نًخهجككككٙ ( ٔ انؾذٚككككذ اMnEDTAرككككأصٛش رشاكٛككككض يخزهفككككخ يككككٍ انًُ ُٛككككض انًخهجككككٙ ) 13-3

(FeEDTA ًَٕ ٗػه )انفطش  إَٔاعTrichoderma spp. 

ةخى/ نصخً( يخٍ تنفهٚخه  1.00ٔ  0.75ٔ  0.50ٔ  0.25َاىز ْىِ تنصؽًخر خثِصمهتو شًتكٍٛ يمصهاخر  

ِٔخخٟ تندطثٞخخث  إنخخٗ( خإٜخخثفصٓث كخخلا عهخخٗ ـخخهذ MnEDTA( ٔ تنًُغُٛخخٍ تنًمهدخخٙ  FeEDTAتنًمهدخخٙ  

( (Chloramphenicolكهٕيياُٛٛكخخٕل نٛخخّ تنًٝخخثن تنفٛخخٕ٘ تنً مخخى ٔ تنًٝخخثف ت (PDA)نكّخخصًٌٔ تكخخً 

ِى( يألٕو 0.5 نمؿ يًكٍ كم ٞدق يٍ تٞدث  خصً٘ خمًٖ   ،  خ ه ٘ح ٔ شٙهح تنِٕٟنصً(  يهغى/ 50 

كًخث َاخىز ي ثيهخر  .Trichoderma spp.تناطخً  أَخٕت يخٍ  َخٕ فطخً٘ ٔ خعلاظخر يكخًيتز نكخم  َخٕ يخٍ 

ـُٝس تلأٞدخث  فخٙ  تنفثٜخُر خهيؼخر ر خث٘ يٍ تن ُثً٘ تنً هَٛر   يمثيَر خصهمٛؿ تٞدث  تلًٖ ةًٛ ي ثيه

ِخؽهس تنُصخثبػ خفّخثج  ،ـثفر تنطدق إنٗو  ٔ عُه ٕٔ٘ل عٍنر تناطً فٙ إـهٖ تنً ثيلاز   2+ 25ـًتيذ 

 ي هل أقطثي تنًُٕ تنٕ ثعٙ نهاطًٚثز تنُثيٛر 

 

ػهكٗ  F. culmorumٔ انفطكش انًًكشض  Trichoderma sppانفطكش . أَكٕاعرأصٛش 14-3 

 انفغفٕس  انجٕربعٕٛو ٔ انُزشٔعٍٛ ٔ  :يؾزٕٖ َجبد انجبيٛب يٍ انؼُبصش انًؼذَٛخ

 ْعى انؼُٛبد انُجبرٛخ 1-14-3

تناطخً  إَٔت َاىز شؽًخر فٙ تندٛس تندلاِصٛكٙ فٙ كهٛر تنٍيتعر/ ؼثي ر كًخلا  خٓهف ي ًفر شأظًٛ 

Trichoderma spp.  ًًًٚتناطً تن ٔF. culmorum  ٖٕيٍ خ ٛ  ُ٘ب خصًذ َدثز تندثيٛثعهٗ يفص

  Jonesٔ تناّإي( ٔ خثشدث  ًٞٚمر تن ًم تنًٕ٘خٕفر يخٍ قدخم   ٔ تنُصًٔؼٍٛ تندٕشثِٕٛو تن ُثً٘ تنً هَٛر  

ألخىز عُٛخثز  ،ٔ شفهٛخم تن ُٛخثز  نغخًٚ ْٝخى( 1-12-3كثَس تن ُٛثز يٌٕعر خفّح تنامخًذ  (  1984 

ةى يٍ كم عُٛخر ٔ ٜٔخ س فخٙ خٛكخً  0.2تنصًٍْٛ ظى تلى  ٔيقٛر يٍ تنؽٍ  تن هٕ٘ يٍ كم َدثز ٔ فٙ خهتٚر

يخخخم يخخخٍ ـخخخثيٛ  H2SO4 ٔ )2يخخخم يخخخٍ ـخخخثيٛ تنكدًٚصٛخخخك تنًًكخخخٍ   تيخ خخخريخخخم  أٜخخخٛب  100ـؽخخخى 

( ظخى لهطخس ؼٛخهت ٔ ئخفس خٕتِخطر ٔي  شًٔخٛؿ  تٔلخى تنًتٔخؿ ٔ ِخمٍ خهيؼخر HClO4تندًٛٔكهٕيٚك  

فٙ عدٕتز خلاِصٛكٛر  ٜٔع تنًتٔؿ  ظى تنًتبق  إنٗ و  ٔ نفٍٛ شغًٛ نٌٕ تنًتٔؿ يٍ تنهٌٕ تلإِن 50ـًتيذ 

يخم( نٛٙخدؿ ؼخثٍْت نمٛخثَ  50يم ٔ نكم عُٛر عهٗ ـهذ  لاب تنًتٔؿ خثنًخث  تنًمطخً   100ـؽى كم يُٓث 

شخخى شفهٛخخم ؼًٛخخع تن ُث٘خخً تنًخخىكٕيذ تعخخلاِ فخخٙ يمصدخخًتز يهًٚٚخخر   يفصخخٕٖ تن ُٛخخثز يخخٍ تن ُث٘خخً تنً هَٛخخر

 ٌيتعر كًخلا / يفثف ر كًخلا  
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   ٕورؾهٛم انجٕربعٛ 2-14-3

نفّخثج شًكٛخٍ  (Photoelectric flame photometer) صً تنهٓح تنٕٝبٙٛتِصمهو ؼٓثٌ فٕشٕي

يم  100يم ٔ تنًٕٜٕعر فٙ خٛكً ـؽى  50تندٕشثِٕٛو فٙ تن ُٛثز تنُدثشٛر تنًٕٓٝير تنًكٌٕ كم يُٓث يٍ 

 (  1989ٔ خثلاعصًثن عهٗ تنً ثننر تلاشٛر تنًٕٕ٘فر يٍ قدم تنٙفثف  

 = هدٕشثِٕٛونتنُّدر تنًةٕٚر 
َ ز    

          ٖ
 

 :ؽٛش

 شًكٍٛ تن ًُٙ فٙ تن ُٛر  ط:

 .تنصماٛب تنى٘ ؼًٖ عهٗ تن ُٛر د:

 ٌٌٔ تن ُٛر تنُدثشٛر/ ةى   ل:

 

 رؾهٛم انُزشٔعٍٛ 3-14-3

ُخخر ( خألخخى لًّخخر يخخم يخخٍ تن Kjeldahlٛتنُدخخثز خأِخخصمهتو ؼٓخخثٌ كهخخهتل  فخخٙ شخخى قٛخخثَ تنُصخخًٔؼٍٛ     

 تنٙخفثفٔ تٜٛاس نٓث ْٛهئكّٛه تنٕٙنٕٚو ٔ ـّح تنً ثننر تلاشٛر تنًٕٕ٘فر يٍ قدم  ِثخمث    تنًٕٓٝير

 1989)   

  100× تنٌٌٕ تنىي٘ نهُصًٔؼٍٛ ×   × ٖ × َ                                      

 -------------------------------------------------------تنُّدر تنًةٕٚر نهُصًٔؼٍٛ =  

 1000× ج × أ                                                         

 ـٛط تٌ: 

 َ = ـؽى تنفثيٛ تنًّصٓهك        

   = عٛثيٚر تنفثيٛ تنًّصمهو فٙ عًهٛر تنصّفٛؿ        

 ٖ = ـؽى تن ُٛر تنًٕٓٝير        

 أ = ـؽى تن ُٛر تنًماار         

 ُٛر تنُدثشٛر   ج = ٌٌٔ تن         

 رؾهٛم انفغفٕس 4-14-3 

ٔ  (Spectrophotometer) تنُدخثز خثِخصمهتو ؼٓخثٌ تنطٛخب تنٝخٕبٙفخٙ شى قٛثَ ٔؼٕن تناّخإي 

نٓخث يٕندٛخهتز  ثفرٔ أٜخ َخثَٕيصً خ خه تلخى لًّخر يخم يخٍ تن ُٛخر تنًٓٝخٕير ِخثخمث   420طٕل يخٕؼٙ تنعهٗ 

 ( 1989تنًٕٕ٘فر يٍ قدم تنٙفثف   تلأيَٕٕٛو ٔ ـثيٛ تلاِكٕيخك ٔ ـّح تنً ثننر تلاشٛر

 تنُّدر تنًةٕٚر نهاّإي =
           َ

          ٖ
 

 ـٛط أٌ:

 َ: شًكٍٛ تناّإي فٙ تن ُٛر تنُٓثبٛر  ؼٍ  فٙ تنًهٌٕٛ( خ ه تِصًتؼٓث يٍ تنمٟ تندٛثَٙ نهًفثنٛم تنمٛثِٛر 

 ٖ: ٌٌٔ تن ُٛر تنُدثشٛر  ةى( 
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انفطكككش  أَكككٕاعفكككٙ ًَكككٕ  Topsin M انكًٛٛكككبئٙ ركككأصٛش رشاكٛكككض يخزهفكككخ يكككٍ انًجٛكككذ15-3 

Trichoderma spp.  انفطش انًًشض ٔF. culmorum ٘فٙ أغجبق ثزش 

يخم خخُاُ 500 ( تنً مخى فخٙ نٔتي  ٌؼثؼٛخر ـؽخى كخم يُٓخث (PDAـًٝ ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ

تٜخخثفر  قدٛخخم يًـهخر تنصٙخهح ٔ إنخٗ  خ خه تَماخثٚ نيؼخخر تنفخًتيذ 3-1-3-1تنطًٚمخر تنًخىكٕيذ فخٙ تنامخخًذ 

 ((Topsin M أٜخخخخٛب تنًدٛخخخخه تنكًٛٛخخخخثبٙ ،(Chloramphenicol) تنًٝخخخخثن تنفٛخخخخٕ٘ كهٕيتياُٛٛكخخخخٕل

يُٓخث عهخٗ تَاخًتن يخع  يخم/ نصخً كخلا   1.25ٔ  تنًٕ٘ٗ خخّ يخٍ قدخم تنٕخًكر 1.00ٔ  0.75ٔ  0.25خثنصًتكٍٛ

يخألٕو يخٍ ِى(  0.5نمؿ يًكٍ كم ٞدق خمًٖ قطً   ،يٍؼٓث ؼٛهت يع تنِٕٟ تنٍيعٙ  خ ه شٙهح تنِٕٟ

( خ ًً لًّر أٚثو  كًخث َاخىز ي ثيهخر يمثيَخر F. culmorumٔ أ .Trichoderma sppيّص ًًذ فطًٚر  

تناطًٚر فٙ أٞدث  خصً٘ ـثٔٚر عهٗ َاخُ تنِٕخٟ  لإَٔت تخإشدث  كثفر تنمطٕتز تنًىكٕيذ تعلاِ يثعهت شًُٛر 

و  ٔ ِخؽهس تنُصخثبػ   2±25 ـخًتيذ  تلأٞدخث  خهيؼخر  ؼًٛخع تنغىتبٙ تنغًٛ ي ثيم خثنًدٛه تنكًٛٛثبٙ  ـٝخُس

ـثفر تنطدق ٔ ونك خمٛثَ ي هل تلأقطثي تنًص ثيهذ نًُٕ تناطً  إنٗخ ه ٕٔ٘ل ًَٕ تناطً فٙ ي ثيهر تنًمثيَر 

تناطًٚخر تنًمصهاخر ٔ خثِخصمهتو ي ثننخر  لأَخٕت تنصعدٟٛ ًَخٕ  يٍ ظًٓ تنطدق ٔ تنصٙ يُٓث ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر

Abbott  1925مث  ( تنًىكٕيذ ِثخ  

فكٙ إَجكبد  .Trichoderma spp انفطكش إَٔاع Topsin Mٔ  رأصٛش انًجٛذ انكًٛٛبئ16-3ٙ 

 ثزٔس ٔ ًَٕ ثبدساد انجبيٛب ٔ انٕصٌ انغبف نٓب فٙ الاصص انجلاعزٛكٛخ

شًخخخر  (2َاخخىز ْخخىِ تنصؽًخخخر فخخٙ تندٛخخس تندلاِخخصٛكٙ تنصخخثخع نكهٛخخر تنٍيتعخخر ؼثي خخر كخخًخلا  فخخٙ شًخخخر           

ٔ نًخخًشٍٛ ٔ  صًخخَٕ( ٔ ش مًٛٓخخث خثنًث٘خهذ فخخٙ َاخخُ تنٕقخس ٔ ظخخًٔف تنص مخخٛى تنًخىكٕيذ ِخخثخمث  خٛ 1يٍٚؽٛخر: 

 Trichoderma أَخٕت ٔ   F.culmorumخاصًذ فث٘هر ٕٚو ٔتـخه خًُٛٓخث  أٜخٛب نمخثؾ تناطخً تنًًخًٚ  

spp.    ٍشًخخر يٕٜخٕعر فخٙ كخُٛ خلاِخصٛكٙ نغخًٚ لهطٓخث ؼٛخهت قدخم  إنٗ%( 1تنًفًهر عهٗ خىٔي تنهل

كًخث تِخصمهو    لاـمخث  كغى/ ت٘ٛٗ( ٔ خفّح شًشٛح تنً ثيلاز تنًعدصر  3فٙ تلأ٘ٗ تندلاِصٛكٛر   ٜٔ ٓث

تناطخخخً   أَخخخٕت ً ٔ تنخخخى٘ ظدخخخس خ خخخهو شخخخأظًِٛ عهخخخٗ ةخخخى/ نصخخخ 0.25خصًكٛخخخٍ  Topsin Mتنًدٛخخخه تنكًٛٛخخخثبٙ 

Trichoderma spp.  ِخثعر، ظخى ٌيعخس  48تنًّصمهير فٙ ْىِ تنهيتِر  ِخمٛس تلا٘خٗ ٔ شًکخس نًخهذ

خىيذ/ ت٘ٛٗ شلاْث ي ثيهخر تلا٘خٗ خثنً خثيلاز  10ٔ خٕتقع  ي مًر ِطفٛث  ُ٘ب خصًذ يفهٛر  خثيٛثخدىٔي 

 تلاشٛر ٔ خٕتقع ظلاظر يكًيتز نكم ي ثيهر 

 شًخر ةًٛ يهٕظر خثناطً يمثيَر(   -1

 ).شًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ فمٟ  يمثيَر -2

3- M Topsin  +F. culmorum  
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  .F. culmorum + Trichoderma spp تناطً إَٔت  -4

  + Topsin M – 5 تناطً إَٔت.F. culmorum + Trichoderma spp. 

6- + Topsin M  ًشًخر ةًٛ يهٕظر خثناط F. culmorum  

  F. culmorum شًخر ةًٛ يهٕظر خثناطً .Trichoderma spp +  إَٔت  7-

 

 : ٍيتعر ٔ ـّح تنً ثننر تلاشٛرٕٚو يٍ تن 10ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر لإَدثز تندىٔي خ ه ئًي 

 = انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد
عهن تندىٔي تنُثخصر

تن هن تنكهٙ نهدىٔي
  ×100 

 :تِثخٛع يٍ تنٍيتعر ـّح تنً ثننر تلاشٛر ظلاظركىنك ـّدس تنُّدر تنًةٕٚر نًٕز تندثنيتز خ ه ئًي 

 = انُغجخ انًئٕٚخ نًٕد انجبدساد
عهن تندثنيتز تنًٛصّ

دثنيتزتن تنُثخصر عهن 
  ×100 

كًث شى ـّثج تنٌٌٕ تنؽثف نهدثنيتز ٔ نهًؽًخٕعٍٛ تنؽخىي٘ ٔ تنمٝخً٘ خ خه قهخع تنُدثشخثز ٔ ةّخم          

فًٌ ؼىٔيْث شفس يث  ـُاٛر نهصمهٗ يٍ تلأشًخر تن ثنمر خثنؽىٔي ٔ ٜٔ ٓث فٙ تكٛثَ ٔيقٛر ٔ شؽاٛآث فٙ 

 .ٓثو   نفٍٛ ظدثز تنٌٌٕ تنؽثف ن 60خهيؼر ـًتيذ  كًٓخثبٙ
 

  .Trichoderma sppانفطش إَٔاعرصُٛغ يجٛذ ؽٕٛ٘ يٍ 17-3  

 .Trichoderma spp انفطش إَٔاعرؾذٚذ انٕعػ انًلائى نًُٕ  1-17-3

، .Trichoderma spp تناطخً أَخٕت خٓهف تنفٕٙل عهٗ أكعً ِٟٔ ةىتبٙ شمًً٘ يلابى نصًُٛخر 

٘( ٔ أٌٔلا ٔ كٕتنؿ تنىيذ ٔ ِخ ب تنُمٛخم تلصدً عهن يٍ تلأِٔثٞ  ٔ تنًصًعهر خُدثز تنمدثٌ  يؽًٕ  لًٝ

ٔ تنعٛم  تنًؽًٕ  تنمًٝ٘( ٔ تنصدٍ  ةّهس شهك تنُدثشخثز ؼٛخهت لإٌتنخر تلأشًخخر تن ثنمخر خٓخث ٔ ؼااخس خهيؼخر 

عهٗ تَاًتن خًّثعهذ ٞثـَٕخر  نفٍٛ تنؽاثف تنصثو ٔ ظدٕز تنٌٌٕ نٓث  ٞفُس شهك تنُدثشثز ٔ كلا   و  60 ـًتيذ 

 ( FeEDTAلهخخٟ كخخم يُٓخث ؼٛخخهت يخخع تنفهٚخخه تنًمهدخخٙ   ظخخىهخخٗ يّخفٕ  َخخثعى كًٓخثبٛخر نغخخًٚ تنفٙخخٕل ع

فخخٙ قُخخثَٙ ٌؼثؼٛخخر ٔ عمًخخس خٕتِخخطر ؼٓخخثٌ   ةخخى 50 ةخخى/ كغخخى ٔ ٌٔعخخس خخخأٌٔتٌ يصّخخثٔٚر 0.75خخخٌٌٕ 

خثَٔخه/ تَخػ 15و  ٔ ٜخغٟ  121تنًث٘هذ خهيؼخر ـخًتيذ 
2
نقٛمخر  خ خه تَصٓخث  تنص مخٛى ٔ تَماخثٚ  20ٔ نًخهذ  

خألخى  .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت كم قُُٛر ـثٔٚخر عهخٗ ِٔخٟ ي خٍٛ خؽًٛخع نيؼر تنفًتيذ، نمفس 

عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نکّخصًٌٔ  يٍ كم َٕ  خ ًخً ِخد ر أٚخثو ٔ يًُخٗ ِخثخمث  ِى/ قًٖ(  0.5 ظلاظر أقًتٖ 

تلخىٍٚ خُ خً  ٕٚيخث   14و  نًخهذ  2±  25(  ـُٝس ؼًٛخع تنمُخثَٙ فخٙ تنفثٜخُر خهيؼخر ـخًتيذ P.D.Aتکً  

غ تنمُثَٙ كم ظلاظر أٚثو نًٝثٌ شٌٕٚع ًَٕ تناطً عهٗ ِٟٔ تنصًُٛخر  خ خه تَصٓخث  يخهذ تنصفٝخٍٛ ٔ تلاعصدثي ي

تناطخخخخً  لأَخخخخٕت تناطخخخخً عهخخخخٗ يخخخخٕتن شفًٛخخخخم يمصهاخخخخر، شخخخخى ـّخخخخثج تنكعثفخخخخر تن هنٚخخخخر  أَخخخخٕت قدخخخخم تنصفًٛخخخخم 

 Trichoderma spp  10ٔ كلا عهٗ ـهذ ٔ ونك خ ًم ِهّهر يٍ تنصمثفٛب نهفٕٙل عهٗ تنصماٛخب
9

َمخم   

10ٔتـه يم يٍ تنصماٛب تنًىكٕي  
9

تنً مخى ٔ   (P.D.A) ٞدق خصً٘، ظى أٜخٛب تنٛخّ تنِٕخٟ تنغخىتبٙ إنٗ( 
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ظخر يكخًيتز ٚخى ظلاُاىش يع يع شفًٚك تنطدق خٓهٔ   (Chloramphenicol) تنًٝثف تنّٛ تنًٝثن تنفٕٛ٘

ٍ ظٓخٕي تنًّخص ًًتز و  ٔ نفٛ 2± 25نكم َٕ  يٍ تنِٕٟ ـُٝس تلاٞدث  فٙ نيؼر ـًتيذ  ٔ نكم ي ثيهر

 :تنًعدصر تنَثِ Clark (1965) تناطًٚر ٔ تيكثَٛر ـّثخٓث ٔفق تنً ثننر تنًٕٕ٘فر يٍ قدم

 يمهٕة انزخفٛف انًغزؼًم× ػذد انٕؽذاد انزكبصشٚخ/ ٔاؽذ غشاو نمبػ = يؼذل ػذد انًغزؼًشاد 
  

 أَخٕت نمدثٌ كأفٝخم ِٔخٟ نصًُٛخر شى تلصٛثي ِٟٔ يّفٕ  ت ،تنصؽًخر فٙ ْىِٔ تِصُثنت  عهٗ تنُصثبػ تنًصفممر 

 ( Trichoderma spp. 2  ٔ3  ٔ4  ٔ5 تناطً 

 ٔ اخزٛبس يبدح انزؾًٛم انًُبعجخ .Trichoderma spp انفطش إَٔاعرؾعٛش نمبػ 2-17-3 

نٔي  ٌؼثؼٙ  ِ ر  إنَٕٗ  خُمم قًٍ٘ٛ يٍ كم .Trichoderma spp  تناطً إَٔت ـًٝ نمثؾ           

تنً مى، ٔ ـُٝس فٙ  (P.D.A) ٘ عهٗ ٞدمر لاٛار يٍ ِٟٔ تندطثٞث نکّصًٌٔ تکًٔتـه نصً( ي مى ٔ ـثٔ

 يخم يخٍ ِٔخٟ تندطثٞخث تنّخثبم 100و   نًخهذ ظلاظخر أٚخثو، خ خه ونخك أٜخٛب  2±  25تنفثُٜر خهيؼر ـًتيذ 

(P.D.B) ٕ٘ٛتنً مى ٔ تنفثٔ٘ عهٗ تنًٝثن تنف (Chloramphenicol)    يع تنًغ خهطب  ـٍٝ تنهٔي

يم خإٜثفر ِٟٔ  500 إنِٗثعر  فٙ تنٕٛو تنعثَٙ تكًم تنفؽى  24فًتيذ تنًىكٕيذ أعلاِ ٔ نًهذ فٙ نيؼر تن

، ٕٚيخث   14تنً مى، ٔ ـٍٝ تنخهٔي  خخُاُ نيؼخر تنفخًتيذ تنًخىكٕيذ أعخلاِ ناصخًذ  (P.D.B)تندطثٞث تنّثبم 

 تناطخً  لأَخٕت  هنٚخر آلىٍٚ خُ ً تلاعصدثي يغ تنِٕٟ كم ظلاظر أٚثو للال فصًذ تنصفٍٝٛ  ـّدس تنكعثفخر تن

Trichoderma spp.  خ خه تَصٓخث  فصخًذ تنصفٝخٍٛ ٔ قدخم   3-17-1ًٞٚمر تن ًخم تنًخىكٕيذ فخٙ تنامخًذٔفق

10ِٔخخٟ يّخخفٕ  تنمدخخثٌ تنً مخخى ٔ خثعصًخخثن تنصماٛخخب  إنخخٗتلإٜخخثفر 
9

يّخخفٕ   إنخخٗأٜخخٛب تن خخثنق تناطخخً٘  

أٚخثو  3-2تنِٕخٟ كخم   يغيع يًتعخثذ ٕٚو  14و   نًهذ  2±  25، ٔ ـُٝس خهيؼر ـًتيذ 3:1تنمدثٌ خُّدر 

خ ه شؽاٛاّ خهيؼر  .Trichoderma sppتناطً إَٔت للال فصًذ تنصفٍٝٛ  خ هْث ٞفٍ تنِٕٟ تنُثيٙ عهّٛ 

  كًخث ـّخدس تنكعثفخر تن هنٚخر نهاطًٚخثز تنُثيٛخر خإشدخث  (2020 تلاِخه٘، تنٌٌٕ ظدخٕزو  ٔ نفخٍٛ 50 ـًتيذ 

 يٕتن تنصفًٛم  إنٗٔ قدم إٜثفصٓث َاُ تنطًٚمر ٔ تنصماٛب تنًىكٕيذ ِثخمث  

 ػهٗ ثؼط انًٕاد انؾبيهخ .Trichoderma sppرؾًٛم نمبػ انفطش  3-17-3

، ـٝخً عخهن يخٍ .Trichoderma spp تناطخً لأَخٕت نغًٚ تنفٕٙل عهٗ يثنذ شفًٛخم يُثِخدر 

ٔٚر فخٙ قُخثَٙ تنًٕتن تنفثيهخر  تنًيخم ٔ تنصثنخك ٔ تنكخثينٍٛ ٔ كدًٚصخثز تنكثنّخٕٛو( خ خه ٜٔخ ٓث خخأٌٔتٌ يصّخث

خثَٔه/ تَػ 15ٔ ٜغٟ  و   121ٌؼثؼٛر ٔ ش مًٛٓث خٕتِطر ؼٓثٌ تنص مٛى تندمثي٘ خهيؼر ـًتيذ 
2
 20ٔ نًهذ  

 .Trichoderma sppتناطخً أَخٕت نقٛمر  قدخم إؼخًت  عًهٛخر تنصفًٛخم، لهخٟ يّخفٕ  تنمدخثٌ تنًًُخٗ عهٛخّ 

ـٛخط لهخٟ  ،2:1( ٔ خُّخدر لهخٟ 5:1%(  60يع يفهٕل يكٌٕ يٍ تنّخكًٌٔ ٔ تنكهّٛخًٔل   تنًمصهار ؼٛهت  
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ٌٕ ٔ تنًمهٕٞخر يخع يفهخٕل يكَخ .Trichoderma sppتناطً  إَٔت ًُٗ عهّٛ يّفٕ  تنمدثٌ ي ةى يٍ 20

تنًًُخٗ عهخٗ يّخخفٕ  تناطخً  شخى شفًٛخمةخى يخٍ تنًخثنذ تنفثيهخخر  خ خهْث  40 إنخّٗخًٔل ٔ تنّخكًٌٔ ٛيخٍ تنكه

تناطخً : يخثنذ تنصفًٛخم( ظخى ؼاخب خهيؼخر  ُّخثيٙ عهٛخيّفٕ  تنمدخثٌ تن  3:2عهٗ يٕتن تنصفًٛم خُّدر تنمدثٌ

و  تنفٍٛ ظدٕز تنٌٌٕ  شًس عًهٛر تنص دةر خثِصمهتو تكٛثَ خلاِخصٛكٛر ٔ تكٛخثَ ٔيقٛخر  ٔ عدخٕتز  60ـًتيذ 

كخخم يُٓخخث ي هٕيخخثز يص همخخر خأِخخى تنًخخثنذ تنفثيهخخر ٔ شخخثيٚك شُاٛخخى عًهٛخخر تنصفًٛخخم ٔ خعلاظخخر  خلاِخخصٛكٛر ـخخثيلا  

( ٔ كخىنك شفخس ظخًٔف تنًمصدخً يخخًتعٍٛ  4يهخر  شًخس عًهٛخر تنمخٌٍ فخٙ تنعلاؼخر  يكخًيتز نكخم يخثنذ ـث و 

 Thermohygrometer)شّخخؽٛم نيؼخخر تنفخخًتيذ ٔ تنًٕٞخخخر خثِخخصمهتو ؼٓخخثٌ قٛخخثَ تنفخخًتيذ ٔ تنًٕٞخخخر  

ٔفخق ًٞٚمخر تن ًخم  ٔخًٓٚث   .Trichoderma sppتناطخً لأَخٕت للال فصًذ تنمٌٍ  ـّخدس تنكعثفخر تن هنٚخر 

 .ٔ نفٍٛ تَصٓث  تنصؽًخر 3-17-1تنامًذ  تنًىكٕيذ فٙ

  رصًٛى انزغبسة ٔ رؾهٛهٓب اؽصبئٛب  18-3 

 Completely Randomized)َاىز شؽثيج تنهيتِر خثلاعصًثن عهخٗ تنصٙخًٛى تن ٕخٕتبٙ تنكثيخم

Design, CRD)   نهصؽثيج وتز تن ثيم تنٕتـخه أٔ وتز تن خثيهٍٛ، ٔ يمثيَخر تنًصِٕخطثز تنفّخثخٛر خثعصًخثن

تنخًتٔ٘   05 0ٔ شفس يّصٕٖ تـصًثل  ,L.S.D.) (Least Significant Difference ،ي ُٕ٘ تقم فً 

   SAS( ٔ خثِصمهتو تندًَثيػ تلاـٙثب2000ٙلهب الله،  ٔ
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 (Results and Discussionانُزبئظ ٔانًُبلشخ )4-

 انزشخٛص انًظٓش٘ نهفطشٚبد انًًشظخ انؼضل 1-4ٔ 

 عٍنخر فطًٚخر ٔمٙخس يدخهبٛث   15ثشثز تندثيٛث تنًٙخثخر تنفٙخٕل عهخٗ أٜٔفس َصثبػ تن ٍل يٍ َد

ٔ  Leslie  ٔSummerell  2006)  ٔEllisخثلاعصًثن عهٗ خ ٛ تنٙاثز تنً ًٓٚر تنًٕ٘خٕفر يخٍ قدخم 

ي ثيّخص ًًتز تن خٍلاز تنُثيٛخر عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نكّخصًٌٔ تكخ ظًٓز َصثبػ تلخصلافأ  (2007 لًٌٔ آ

(PDA) تيكثَٛر خ ٛ ْخىِ تن خٍلاز عهخٗ تَصخثغ  إنٗتنصٙ يُٓث تلأخٛٛ ٔ تنٕين٘ تٜثفر  خأٔكثنٓث ٔ أنٕتَٓث

 أنٕتٌ يمصهار يُٓث تلأ٘اً ٔ تنٕين٘   شُصًٕ فٙ ِٟٔ تنصًُٛر خ٘دغثز 

  .Fusarium spp  إٌ ؼًٛع تناطًٚثز تنً ٍٔنر ش ٕن نهؽُُخُٛس َصثبػ تنصٕمٛٗ تنً ًٓ٘ كًث 

يُٓخث تنٓلانٛخر تنٕخكم  (Conidia)ٔ تخخٕتغ  (Septate mycelia)ٔ تنصخٙ شًٛخٍز خثيصلاكٓخث لٛخٕٞ يمّخًر 

(Macroconidia) ٔ تنكًٔٚخخخخخخخخخخخخخخخر  تنٙخخخخخخخخخخخخخخخغًٛذ(Microconidia) تلاخخخخخخخخخخخخخخخخٕتغ تنكلايٛهٚخخخخخخخخخخخخخخخر ٔ 

(Chlamydospores)   تلاخٕتغ تنٓلانٛر(Macroconidia)  شًٍٛز خٕكهٓث تنًُفُخٙ ٔ تنًمّخى ٔ خُٓثٚخثز

 كثَخخسف (Microconidia)تلاخخٕتغ تنٙخخغًٛذ نًُفُٛخر  تيخخث ت أٔتلصهاخس خخخثلصلاف عٍنخر تناطخخً يُٓخث تنًهخدخخر 

خخٍٛ تنافخٗ تنًؽٓخً٘ كًخث   يمًّر خفخثؼٍ تنخٗ قّخًٍٛ ٔ نخى ٚلاـخع ٔؼٕنْخث فخٙ خ خٛ تن خٍلاز تناطًٚخر

ٔ   أٔ ياخًنذ خخٕفًذ يًشدخر خٕخكم ِخلال  (Chlamydospores)نه ٍلاز تناطًٚر ٔؼٕن تلاخٕتغ تنكلايٛهٚر

  (3 ٔكم  ُٕركثٌ ي  ًٓث كًٔ٘ ٔ وتز ؼهيتٌ ل
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 يقى عٍنر تناطً تنً ٍٔل فٙ تنهيتِر  إنٗ*شًٕٛ      

عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نكّخصًٌٔ  .Fusarium sppخ ٛ تنٙخاثز تنً ًٓٚخر نخد ٛ عخٍلاز تناطخً  (3شكم )   

 ( تلاخخخخٕتغ6  ;ةخخٍل فطخخخً٘ ٔ تلاخخخٕتغ تنٙخخخغًٛذ (4  ;( ٕٜٚخخخؿ تنّخخدٕيتز ٔ ةخخخٍل فطخخخPDA);  3ً٘تكخخً  

 ِدٕيتز فطًٚر  (9  ;( ةٍل فطً٘ ٔ ِدٕيتز8  ;( تخٕغ ٘غًٛذ7  ;تنكلايٛهٚر ٔ ةٍل فطً٘

 

   
*3 4 6 

   

3 4 6 

   

7 8 9 

   

7 8 9 
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 (Pathogencity testاخزجبس انمذسح الايشاظٛخ )2-4 

 ٔعككػ ػهككٗاخزجككبس انمككذسح الايشاظككٛخ نهفطشٚككبد انًؼضٔنككخ ظككذ اَجككبد ثككزٔس انجبيٛككب  1-2-4 

 Water Agar)الاكبس انًبئٙ )

 عٍنر( فخٙ قخهيشٓث تلايًتٜخٛر15لصدثي تنمهيذ تلايًتٜٛر تلصلاف تناطًٚثز تنً ٍٔنر  خُٛس َصثبػ ت         

خً ثيهخر تنًمثيَخر تنصخٙ  % قٛثِخث  -72.60%00 0خُّح شًتٔـخس خخٍٛ  تَدثز خىٔي تندثيٛث ٔ فٙ شأظًْٛث عهٗ

يٍ للال  ًٜتٔذ كثَس تلأٔه 5%  ٔؼه يٍ خٍٛ شهك تن ٍلاز إٌ عٍنر تناطً 100كثَس َّدر تلإَدثز فٛٓث 

فخٙ ـخٍٛ  ،%23.33تنصخٙ خهغخس  فٛٓخث َّخدر تلإَدخثز  2شهصٓخث تن ٍنخر  ،%(0.00  يُ ٓث لإَدثز تندخىٔي شًثيخث  

تيث خمٛر َّخح   %(72.60فٙ لاٛ َّدر تَدثز تندىٔي   تلأقم يٍ خٍٛ كم تن ٍلاز شأظًٛت  1) كثَس تن ٍنر  

 ( 3ٔل  ؼه %70-%30تلاَدثز ٔ خٕؼٕن تن ٍلاز تلالًٖ فمه شًتٔـس خٍٛ 

 إنخٗتلالصلافخثز تنٕيتظٛخر ٔ  إنخٗ تلايًتٜخٛرفخٙ تنًمخهيذ  تناطًٚخثز تنً ٍٔنخر شدخثٍٚقه ٚ ٍٖ ِخدح 

تنصخٙ شّخثعه تناطخً  شدثٍٚ ْىِ تن ٍلاز فٙ ٞدٛ ر تنًٕتن تنًُصؽر يُٓث يعم تنًّٕو ٔ كىنك تلاًٍَٚثز تنًفههر

(  أٔخثيز نيتِخثز Stepień ٔ Chelkowski، 2010  تلإ٘خثخر إـخهتضتنًًًٚ عهٗ تلصًت  تن ثبخم ٔ 

 Proteaseخمهيشٓث تن ثنٛر عهٗ تَصخثغ خ خٛ تلأًٍَٚخثز يعخم تناطًٚر تنًًًٜر شًصثٌ  لإَٔت تتٌ  إنٗ عهٚهذ

 ٔPectolytic   ٔCutinase ٔCellulase   ٔPectinase تلصلافٓث فٙ ٞدٛ خر تنًًكدخثز  إنٗثن٘ ش صٙتن

ٔ  Lozovaya يٕخصً  فخٙ يُخع تَدخثز تندخىٔي   أٔ تنصخٙ قخه ش ًخم خٕخكم يُاخًنٔ تلأٚٝٛر تنّخثير تنًُصؽخر 

( تٌ Haggag  ٔEl-Gamal  2012 (  كًخخخث وكخخخ2013ً، آلخخخًٌٔٔ  Bhattacharya ;2006 ،آلخخخًٌٔ

 إفخًتٌِفٝخلا عخٍ  ،يخٕتن تٚٝخٛر يعدطخر لإَدخثز تندخىٔي إفخًتٌتيكثَٛر عثنٛر عهخٗ  spp. Fusariumنهاطً 

 ٍ نلإًٍَٚثز تنصٙ شفهم يثنذ تندكصٛ

تلاكثي ِٟٔ نمهيذ تلايًتٜٛر نهاطًٚثز تنً ٍٔنر فٙ ْىِ تنهيتِر ٜه تَدثز خىٔي تندثيٛث عهٗ ت (3عذٔل )

  Water Agar)تنًثبٙ  

 النسبة المئوية للإنبات رقم العزلة النسبة المئوية للإنبات رقم العزلة

1 72.60* 9 60.00 

2 23.33 10 70.00 

3 60.00 11 50.00 

4 30.00 12 46.66 

5 0.00 13 63.66 

6 50.00 14 40.00 

7 30.00 15 53.30 

 100.00 انًمبسَخ 46.66 8

LSD0.05  =12.157 

 *كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل نعلاض يكًيتز 
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اخزجككبس انمككذسح الايشاظككٛخ نهؼككضلاد انفطشٚككخ فككٙ إَجككبد ثككزٔس انجبيٛككب فككٙ الأصككص  2-2-4

 انجلاعزٛكٛخ

نهاطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر شخخأظًٛتز ٔتٜخخفر فخخٙ لاخخٛ َّخخدر أٌ  (4  أظٓخخًز تنُصخخثبػ تنًعدصخخر فخخٙ ؼخخهٔل

% ٔ خاخخثي  ي ُخخٕ٘ عخخٍ َّخخدر تلإَدخخثز فخخٙ ي ثيهخخر 0.00%-73.30خخخٍٛ  سإَدخخثز تندخخىٔي ٔ خُّخخح شًتٔـخخ

فخٙ  تلأٔهكثَس  2ٔ  5ٔؼه أٌ عٍنصٙ تناطً  ،%  يٍ خٍٛ ؼًٛع تن ٍلاز تنًمصدًذ100تنًمثيَر تنصٙ خهغس 

يٍ خخٍٛ تن خٍلاز تلأقخم شخأظًٛت فخٙ  1فٙ ـٍٛ كثَس تن ٍنر  ،%0.00لاٛ َّدر إَدثز تندىٔي ٔ تنصٙ خهغس 

  (4ٔ ٔكم  4 ؼهٔل  %73.3 0لاٛ َّدر تلإَدثز ٔ تنصٙ خهغس 

ٞدٛ خر ٔ شًكٛخٍ  إنخٗعهٗ خمٛر تناطًٚثز تنً ٍٔنر فٙ ْىِ تنهيتِخر  5ٔ  2يخًث ٚ ٍٖ شإ  تن ٍنر 

 Stack  ٔ يُ ٓث يٍ تلاَدثز  تلأؼُرش ًم عهٗ قصم تنًٕتن تنًُصؽر ٔ يُٓث تنًّٕو ٔ تلاًٍَٚثز تنًفههر تنصٙ 

 نًّددثزخث تلإ٘ثخرأٌ ِدح تلالصلاف فٙ ٔهذ  (2019  آلًٌٔٔ  Perincherry(  وكً 2017 ،آلًٌٔٔ 

شفطخى  إَٔٔ  تنًّٕو ٔ تلاًٍَٚثز تنًُصؽخر يخٍ قدخم شهخك تناطًٚخثز تنصخٙ شٝخ ب  كًٛر ٔ إنٗتناطًٚر ٚ ٕن 

 أَخخخٕت تٌ خ خخخٛ  إنخخخٗ( Simay   1993ِس ْخخخىِ تنُصخخخثبػ يخخخع يخخخث ٔؼخخخهتشامخخختنٛخخخثز تنخخخهفث  فخخخٙ تنُدخخخثز  

)Vicia تلصخٍتل َّخح تَدخثز خخىٔي َدخثز تندخثقلا  إنخٗأنز  تنًّصمهير فٙ نيتِصّ spp. Fusariumتناطً

faba)     فمخخخه تلصٛخخخًز عٍنخخخر تناطخخخً  ،تِخخخصُثنت نًخخخث شٕ٘خخخهس تنٛخخخّ َصخخخثبػ ْخخخىِ تنصؽًخخخخرٔ خُّخخخح يصاثٔشخخخر

Fusarium sp.  5 )ؼٍٚةٛث  ٔ لإكًخثل تنصؽخثيج تنلاـمخر فخٙ  نغًٚ شٕمٛٙٓث ي ًٓٚث   يًتٜٛرت تلأٔه ٔ

 ْىِ تنهيتِر 

عٍنخخر( فخخٙ ْخخىِ تنهيتِخخر ٜخخه تَدخخثز خخخىٔي  15تلصدخخثي تنمخخهيذ تلايًتٜخخٛر نهاطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر   (4عككذٔل )

 تندثيٛث فٙ تلأ٘ٗ تندلاِصٛكٛر 

انُغجخ انًئٕٚخ لإَجبد  سلى انؼضنخ

 انجزٔس

انًئٕٚخ لإَجبد  انُغجخ سلى انؼضنخ

 انجزٔس

1 73.30* 9 10.00 

2 0 00 10 16.66 

3 20.00 11 20.00 

4 13.33 12 30.00 

5 0.00 13 50.30 

6 46 30 14 46.60 

7 16.66 15 49.50 

 100.00 انًمبسَخ 48.60 8

LSD0.05  =9.843  

  *كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل نعلاض يكًيتز       
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A C E 

   
B D F 

تنمخخهيذ تلايًتٜخخٛر نهاطًٚخخثز تنً ٍٔنخخر ٜخخه تَدخخثز خخخىٔي تندثيٛخخث فخخٙ أٞدخخث  خصخخً٘ ٔ تلأ٘خخٗ  (4شكككم)

 ٍنخخخر تناطخخخً( شًخخخخر يهٕظخخخر خ Fusarium sp.  5);  B( ٞدخخخق يهخخخٕض خ ٍنخخخر تناطخخخً Aتندلاِخخخصٛكٛر   

 Fusarium spp  5);  Cً13  ( ٞدخق يهخٕض خ ٍنخر تناطخ);  Dً13  ( شًخخر يهٕظخر خ ٍنخر تناطخ);  E )

 ( شًخر ةًٛ يهٕض خأ٘ عٍنر  يمثيَر( F  ;ٞدق ةًٛ يهٕض خأ٘ عٍنر  يمثيَر(

 

( الأكضككش ايشاظككٛخ نجككزٔس ٔ 5) .Fusarium spp انفطككش انزشككخٛص انًظٓككش٘ نؼضنككخ3-4 

 ثبدساد انجبيٛب 

ٔ ـّخح تنًاصخثؾ تنصٙخُٛاٙ  تيًتٜخٛر ندخىٔي ٔ خخثنيتز تندثيٛخث ي ًٓٚخث   ( تلأكع5ًٔمٙس تن ٍنر  

ناطخخً ت عٍنخخر شًٛخخٍز  (2007  آلخخًٌٔٔ  Leslie  ٔSummerell  2006) ; Ellisتنًٕٜخخٕ  يخخٍ قدخخم 

غخٍل فطخً٘ ِخًٚع تنًُخٕ ٚصخهيغ فخٙ يُخى خهتٚخر خ (PDA)تنُثيٙ عهٗ خٛةر ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكخً( 5 

تنهخٌٕ تندُخٙ تنًفًخً يخع شمخهو  إنٗ يصطٕيت  تندُٙ تناثشؿ  إنٕٗثـح ظى تندًشمثنٙ تن إنٗتنًُٕ يٍ تنهٌٕ تلأخٛٛ 

 Septate)ٔؼخخخٕن لٛخخٕٞ يمّخخخًر تنً خخخٍٔل عًخخً يّخخخص ًًذ تناطخخخً  أٜٔخخؿ تنافخخخٗ تنًؽٓخخخً٘ نهاطخخً 

mycelia)  تنكًٔٚخخخخر تنٙخخخخغًٛذ تنّخخخخدٕيتز يخخخخع ةٛخخخخثج(Microconidia)نٛخخخخر   تيخخخخث تنّخخخخدٕيتز  تنٓلا
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(Macroconidia)  ُٙٓٓثٚخثز يهخدخرخعًٚٝخر يخٍ تنًُصٙخب ٔ خٙخاثز يُٓخث يصٕتؼهذ خغخٍتيذ ٔ فكثَس ف 

  يّخخصمٛى ةثندخخث  تيخخث تلاخخخٕتغ تنكلايٛهٚخخرفخخٙ ـخخٍٛ كخخثٌ تنً ٓخخً تنخخهتلهٙ  ،يُفُخخٙ ٔوتز ي ٓخخً لخخثيؼٙ

(Chlamydospores)  ِخلالٔ يًشدخر خٕخكم  لٕخُر تنؽخهيتٌ كًٔٚخر  فمه نٕـ خس خخٕفًذ ٔ وتز أٔخكثل، 

  Schermتشامس ْىِ تنُصثبػ يع ٘اثز تناطً تنً ٍٔل فٙ ْىِ تنهيتِر يع تنٙاثز تنصٙخُٛاٛر تنصخٙ وكًْخث 

  ( يٍ ـٛط تنٙاثز تنصٙ شى وكًْث2013  آلًٌٔٔ 

 
 

 

A))  B) 

  

 C)  D) 

يّخص ًًذ تناطخً َثيٛخخر عهخٗ ِٔخٟ تندطثٞخخث  A) ًتٜخٛر ٔ تنً ٍٔنخر فخٙ ْخخىِ تنهيتِخر  ( تلاكعخخً تي5عٍنخر تناطخً   (5شككم )

 ٔ Spetate mycelia)   ٔMacroconidiaً ًٓٚخخر نهاطخخًخ خخٛ تنٙخخاثز تن( B  ٔC  ٔD   (PDA)نكّخخصًٌٔ تكخخً 

.(Chlamydospores 
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 ( الاكضش ايشاظٛخ5) .Fusarium sppانزشخٛص انغضٚئٙ نؼضنخ انفطش4-4 

( ٔ Fusarium spp.  5( يخخٍ عٍنخخر تناطخخً DNAَصخخثبػ تِخخصملاٖ تنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘  أظٓخخًز   

-PCR)( تيكثَٛخخر يٝخخثعار َخخثشػ يخخٍ تنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘ PCRشاثعخخم تندهًخخًذ تنًصّهّخخم   إنخخٗش ًٚٝخخّ 

amplified product)  ٌٙٔغ قثعخخهذ َٛصًٔؼُٛٛخخر  550ٔ خفؽخخى ـخخٕتن (Base pair، bp خثِخخصمهتو ٔ 

 ( 6(  ٔكم ITS4( ٔ تنمهاٛر  ITS1تلأيثيٛر   تندٕتنئ

 

تنًٝثعب خٕتِطر شاثعم تندهًًذ تنًصّهّم  (DNA)هـفثيٛ تنُٕٔ٘ تنصًـٛم تنكًٓخثبٙ نَثشػ  (6)شكم 

(PCR)  تناطً يٍ عٍنرFusarium spp.  5 ) فٙ ْىِ تنهيتِر تنً ٍٔنرM   ُِٕ٘ٔهى تنفثيٛ تن =

(DNA Leader)  عهٗ تنؽثَح تلأًّٚ يٍ تنٕكم خ هن أٌٔتغ تنمٕتعه تنُٛصًٔؼُٛٛر يعدصرNC  يمثيَر :

 (PCR mixture) كم يكَٕثز شاثعم تندهًًذ تنًصّهّم  عهٗ شفصٕ٘ (Negative control)ِثندر 

 تنًّصمهٗ يٍ تناطً تنً ٍٔل  (DNA)خثِصعُث  تنفثيٛ تنُٕٔ٘ 

ػ نُخخثش (Nucleotidesequenceanalysis)أٜٔخخفس َصخخثبػ شفهٛخخم شّهّخخم تنمٕتعخخه تنُٛصًٔؼُٛٛخخر 

نهًمثيَخخر يخخع  BLAST خثِخخصمهتو خًَخخثيػ ٔ  ( تنًٝخخثعب يخخٍ تناطخخً تنً خخٍٔلDNAتنفخخثيٛ تنُخخٕٔ٘  

تناطخً  إنخٗخخأٌ ْخىِ تن ٍنخر ش خٕن  (NCBI تندٛثَثز تنًصٕفًذ فٙ تنًًكٍ تنُٕٞٙ نً هٕيثز تنصمثَخر تنفٕٛٚخر 

Fusarium  culmorum   نصٕخخثخّ فخخٙ ٔؼخخه يخخٍ لخخلال شفهٛخخم شّهّخخم تنمٕتعخخه تنُٛصًٔؼُٛٛخخر تٌ َّخخدر ت

فخٙ  نهاطخً تنً خٍٔل  ITS1،5.8S rDNA and ITS4)  شّهّلاز تنمٕتعه تنُٛصًٔؼُٛٛخر نهًُطمخر تنؽُٛٛخر

ٔ تن خخٍلاز تلألخخًٖ تن ثبخخهذ نخخُاُ تناطخخً ٔ تنًّخخؽهر ِخخثخمث فخخٙ تنًًكخخٍ ( F. culmorum  ْخخىِ تنهيتِخخر

( AY147303صًتنٛث  % ٔ يُٓخخث تنً ٍٔنخخر يخخٍ تِخخ93خهغخخس  (NCBI)تنخخُٕٞٙ نً هٕيخخثز تنصمثَخخر تنفٕٛٚخخر 

 (  8 ٔ ٔكم 7  ٔكم
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 (sequence alignments Multiple neocleotideتنصٕثخّ ٔ تلالصلاف فٙ شّهّلاز تنمٕتعه تنُٛصًٔؼُٛٛر   (7شكم )

تنً ٍٔنر فٙ ْىِ  F. culmorumتنًٝثعار يٍ عٍنر تناطً  (PCR-amplified product)تنفثيٛ تنُٕٔ٘  نُصثبػ

 (   NCBIفٙ تنًًكٍ تنُٕٞٙ نً هٕيثز تنصمُٛر تنفٕٛٚر   لًٖ تن ثبهذ نُاُ تناطً ٔ تنًّؽهر ِثخمث  تلأ تنهيتِر ٔ تن ٍلاز

 

 F. culmorum ( شدخخٍٛ تن لاقخخر تنٕيتظٛخخر ن خخٍلاز تناطخخً(Neighbor-Joining treeٔخخؽًذ تنصفهٛخخم تنخخٕيتظٙ  (8شكككم  )

  (NCBI)تنصمُٛر تنفٕٛٚر  نًًكٍ تنُٕٞٙ نً هٕيثزفٙ ت تلألًٖ تنًّؽهر ِثخمث   تنً ٍٔنر فٙ ْىِ تنهيتِر ٔ تن ٍلاز
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 تنً ٍٔنخر فخٙ ْخىِ تنهيتِخر كثَخس يمصهاخر  F. culmorumّٚصُصػ يخٍ تنُصخثبػ تعخلاِ تٌ عٍنخر تناطخً        

   (NCBI)عٍ شهك تنًّؽهر فٙ تنًًكٍ تنُٕٞٙ نً هٕيثز تنصمثَر تنفٕٛٚر  ٔيتظٛث  

خٕكم ٔتِع فٙ شٕمٛٗ تن هٚخه يخٍ تنكثبُخثز تنفٛخر  (PCR)ّم ِصمهيس شمثَر شاثعم تندهًًذ تنًصّهأ        

 فخٙ ْخىِ  (2018 ،آلخًٌٔٔ  Al-Abedy تناثًِٚٔثز ٔ ةًْٛث  تنًؽًٓٚر خًث فٛٓث تناطًٚثز ٔ تندكصًٚث ٔ

 .Fفخخٙ شٕخخمٛٗ تناطخخً  (ITS1, 5.8S rDNA and ITS4تنهيتِخخر تِخخصغهس تنًُطمخخر تنؽُٛٛخخر  

culmorum ٙتناطخً  أَخٕت تِثز ِثخمر فٙ شٕخمٛٗ تن هٚخه يخٍ تِصمهيس فٙ ني أٚٝث   ٔ تنصFusarium 

 Gomes-Silva  ًٌٔٔأِخخًٓس ًٞٚمخخر تنصٕخخمٛٗ تنؽٍٚةخخٙ خثلاعصًخخثن عهخخٗ تلالصلافخخخثز  ( 2017 ،آلخخ

كاث شّ عثنٛر فٙ  ITS  (Internal transcribed spacer) لتنًٕؼٕنذ فٙ شصثخع تنفثيٛ تنُٕٔ٘ نًُطمر ت

 Fusarium spp. ٔ Cladosporium spp.  ٔFusarium شٕخخمٛٗ تن هٚخخه يخخٍ تناطًٚخخثز يعخخم

verticillioides  Al-Fadhal   ًٌٔٔ2018 ،آلخخ; Al-Sharmani  ًٌٔٔ2019 ،آلخخ ; Al-Abedy  

عثبخخهذ ناطًٚخخثز تلخخًٖ يعخخم  تلخخًٖ أَخخٕت كًخخث تِخخصمهيس ْخخىِ تنًُطمخخر فخخٙ شٕخخمٛٗ    (2020 ،آلخخًٌٔٔ 

ٔ  Al-Abedy  ٔ ةًْٛخخث  .Rhizoctonia solani   ٔPythium spp.   ٔAlternaria sppتناطخخً 

  (2018 ،آلًٌٔ

ًٞٚمخر  إٚؽخثنتنٓهف تنًُٕخٕن فخٙ  إنٗٚ ه تنصٕمٛٗ تنهقٛق نهاطًٚثز يٍ تنفثؼثز تنًهفر نهٕٕ٘ل           

ٔ  Huang ;2012 ،آلخخًٌٔٔ  Zhang   ;2007 ،آلخخًٌٔٔ  Yangتنًخخًٚ   إنتيذأٔ ًٞتبخخق ف ثنخخر فخخٙ 

يّصٕٖ  إنٗفٙ تنصٕمٛٗ  صّةٙ نهاطًٚثز نهقٚتنصٕمٛٗ تنؽٍ إنٗ دثـعٍٛتننؽأ تنكعًٛ يٍ   (2016 ،آلًٌٔ

 Morphological) تنُخخٕ  أٔ تنّخخلانر ٔ لإخ خخثن يٕخخثكم تنصٕخخمٛٗ تنً صًخخه عهخخٗ تنٙخخاثز تنً ًٓٚخخر 

characteristics)  ٗٛتٜخثفر  ،لدًذ عثنٛر ٔ ٔقس ٔ ؼٓه كدٛخًٍٚ إنٗتنصٙ يُٓث ـثؼر تنمثبى خ ًهٛر تنصٕم

ٔ تنًٕٞخخخر ٔ  تلإٜخخث ذخخخد ٛ تن ٕتيخخم تندٛةٛخخر كطدٛ خخر ِٔخخٟ تنصًُٛخخر ٔ كخخىنك  ناطًٚخخثزخ خخٛ تشخخأظً  إنخخٗ

ٔؼه خ ٛ تندثـعٍٛ تٌ ُْث  لطأ فٙ تنصُٙٛب تنفًتيذ تنصٙ شثظً عهٗ أٔكثل ٔ أـؽثو ٔ أنٕتٌ تنّدٕيتز  

 .Fusarium sppشثخ خر نهاطخً  أَخٕت تنً ًٓ٘ نه هٚه يٍ تناطًٚثز تنًٕمٙر فٙ نيتِثز ِثخمر ٔ يُٓخث 

شٕمٛٙخخٓث يخخًذ تلخخًٖ خثِخخصمهتو  إعخخثنذعُخخه  F. verticillioides   ٔFuarium subglutinansيعخخم 

ٔ  Arif ;2011 ،آلخخخًٌٔٔ  Hsuan ;2008 ،آلخخخًٌٔٔ  Chandra  (PCR)شاثعخخخم تندهًخخخًذ تنًصّهّخخخم 

   (2016 ،آلًٌٔٔ  Alhussaini ;2012 ،آلًٌٔ
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 .F ظذ انفطش انًًشض  .Trichoderma  sppانفطش  لإَٔاعاخزجبس انمذسح انزعبدٚخ  5-4

culmorum  ٙفٙ انٕعػ انضسػPDA 

( فخخٙ شعدخخٟٛ Trichoderma spp  1  ٔ2  ٔ3  ٔ4  ٔ5  تناطخخً أَخخٕت أظدصخخس تنُصخخثبػ كاخخث ذ ؼًٛخخع   

ٔ خاثي  ي ُٕ٘ عٍ ي ثيهر تنًمثيَخر  تناطخً تنًًخًٚ خًاخًنذ(   F. culmorumعٍلاز تناطً تنًًًٚ 

خُّخدر  ( قهيذ عثنٛر فٙ شعدخٟٛ تناطخً تنًًخًٚ Trichoderma spp.    َٕ 1ٔتناطً أظًٓكًث   (9 ٔكم

% 33 82 إنٗتنصٙ أعطس َّح شعدٟٛ ٔ٘هس  5ٔ  2تناطً  إَٔت % ٔ تنصٙ نى شمصهب ي ُٕٚث عٍ 88خهغس 

%( كثَخخخخس 66 66عهخخخخٗ تنصخخخخٕتنٙ  خًُٛخخخخث ٔؼخخخخه تٌ تقخخخخم َّخخخخدر شعدخخخخٟٛ نهاطخخخخً تنًًخخخخًٚ   ،66% 87ٔ 

 ( Trichoderma   َٕ  3خٕؼٕن

 

عهٗ تنِٕخٟ تنٍيعخٙ  F. clumorumٜه تناطً تنًًًٚ   .Trichoderma sppتناطً  لإَٔت تنمهيذ تنصٝثنٚر ( 9شكم )

PDA   1 ًتناطخ );T. harzianum  2 ًتناطخ );T. atroviride  3 ًتناطخ );T. longibrachaitum  4ًتناطخ );T. 

asperellum  5 ًتناط ) ;T. aspirelloides F. ).F. culmorum 
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1 2 3 

   

 تنًمثيَر 5 4

 F. clumorumٜخه تناطخً تنًًخًٚ   .Trichoderma sppتناطخً  لأَخٕت تنمهيذ تنصٝخثنٚر  (10شكم )

 .T;( تناطخً T. atroviride  3;( تناطخً T. harzianum  2;ناطخً ( تPDA   1عهٗ تنِٕخٟ تنٍيعخٙ 
longibrachaitum  4 ًتناط );T. asperellum  5 ًتناط )T. aspirelloides 

انًغككزخذيخ فككٙ  .Trichoderma sppانفطككش  أَككٕاعثككٍٛ  كبيهٛككخاخزجككبس انمككذسح انز6-4 

 انذساعخ

 .Trichoderma sppشٝخثنٚر خخٍٛ تناطخً  قخهيذ  أٌ ُْخث (11 تنًٕٜخفر فخٙ تنٕخكم ظًٓ تنُصخثبػ أ 

(  5( ٔ  2تناطً   إَٔت فٙ ـٍٛ نى ش ًٓ ْىِ تن ٍنر قهيذ شٝثنٚر يع  ،(4( ٔ  3تناطً   إَٔت  ( 1ٔ َٕ  

 ٔ ( Trichoderma  2تناطخً  أَخٕت يخع  (Trichoderma  1تيكثَٛر تِصمهتو َٕ  تناطخً  إنٗيًث ًٕٚٛ 

ثز نًمثٔيخر تن هٚخه يخٍ يّخددثز أيخًتٚ تنُدخثز ٔ كخىنك شٕخؽٛع ًَخٕ فٙ تلإٜثفر ي ث فٙ َاُ خٛةر تنُدخ (5 

تناطخً  أَخٕت   تيث خمٕٖٙ تنمهيذ تنصٝثنٚر خٍٛ ٔ َٕعث   تنُدثز ٔ تَ كثَ ونك تٚؽثخٛث عهٗ تَصثغ تنُدثز كًث  

Trichoderma spp. 2  ٔ3  ٔ4  ٔ5،   تنىٍٚ  (2020( ٔ فثنؿ  2020 يٍ قدم تلاِه٘  فمه تلصدًز ِثخمث

 2تناطًٚر  لإَٔت تفمه تلصًٛز  ،عهٗ َصثبػ ْىِ تنصؽًخر   خُث   لإَٔت تتظدصٕت عهو ٔؼٕن قهيذ شعدٛطٛر خٍٛ ْىِ 

نغًٚ إكًثل تنصؽثيج تنلاـمر ٔ يُٓخث شٙخُٛع تنًدٛخه ( T. harzianum   1ٔ تِصد ثن تنُٕ   5ٔ  4ٔ  3ٔ 

 تنفٕٛ٘  
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 ظٓش انطجك ٔعّ انطجك ظٓش انطجك ٔعّ انطجك

  

 

 

 

 

  

.PDA    )1 );Tعهٗ تنِٕٟ تنٍيعٙ   Trichoderma sppتناطً   إَٔت خٍٛ  هتلمتنمهيذ تنص( 11شكم)
 

harzianum  2 ًتناطخخخخ );T.
 

atroviride  3 ًتناطخخخخ );T.
 

longibrachaitum  4 ًتناطخخخخ )T.
 

asperellum ;  5 ًتناط ).T.
 
aspirelloides 

ظككذ انفطككش  .Trichoderma sppنفطككشا َككٕع يككٍاخزجككبس انمككذسح انزعككبدٚخ لأكضككش يككٍ  7-4

 (PDAفٙ انٕعػ انضسػٙ ) F. culmorumانًًشض 

 .Fعهخٗ شعدخٟٛ ًَخٕ تناطخً تنًًخًٚ  Trichoderma sppتناطً   ٕت أَأٜٔفس تنُصثبػ تيكثَٛر           

culmorum ٌعُه تِصمهتو أكعً يٍ نهاطً تنًًًٚ َّح تنصعدٟٛ  نتنزعُه تِصمهتيٓث خٕكم ياًن ٔ ت َٕ 

( يمثيَر خً ثيهر تناطخً تنًًخًٚ PDAفٙ َاُ تنِٕٟ تنٍيعٙ   Trichoderma spp تناطً  إَٔت يٍ 

تنًمثٔيخخر  فطخخً أَخخٕت ّخخدر شعدخخٟٛ نًُخخٕ تناطخخً تنًًخخًٚ كثَخخس عُخخه ٔؼخخٕن ؼًٛخخع خًاخخًنِ  نخخٕـع تٌ أعهخخٗ َ

ٔ تنصخٙ  %95يع تناطً تنًًًٚ فٙ َاُ ٞدق تنصًُٛر  ـٛط خهغس  (12ٔكم   (5ٔ  4ٔ  3ٔ  2تلإـٛثبٛر  

( 5ٔ  3( أٔ  Trichoderma spp.  3  ٔ4  ٔ5تناطً إَٔت عٍ تنً ثيلاز تنفثٔٚر عهٗ  نى شمصهب ي ُٕٚث  

      (13ٔ  12 ٔكم  عهٗ تنصٕتنٙ ،%91ٔ  % 93ظدطس تناطً تنًًًٚ خُّح خهغس  ٔ تنصٙ
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ٜخخه تناطخخً  .Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت شخخأظًٛ تنا خخم تنًٕخخصً  لأكعخخً يخخٍ َخخٕ  يخخٍ  (12شكككم)

.Fتنًًًٚ  
  
culmorum ;  2 );T. atroviride  3 );T. longibrachaitum  4 );T. aserellum 

 5 )T. asperelloides 

  
5  ٔ3 5  ٔ4  ٔ3 

  
 تنًمثيَر 2ٔ  3ٔ  4ٔ  5

 Trichoderma spp  2  ٔ3  ٔ4  تناطً إَٔت يٍ  َٕ تنمهيذ تنصٝثنٚر نهصهتلم خٍٛ أكعً يٍ  (13شكم )

 .T. atroviride 3 )T;  (2صخخخخً٘   فخخخخٙ ٞدخخخخق خ F. culomrum( ٜخخخخه تناطخخخخً تنًًخخخخًٚ 5ٔ 

longibrachaitum ;  4 )T. aserellum ;  5 )T. asperelloides  
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 ثكزٔس ػهٗ اَجكبد .Trichoderma  sppانفطش  إَٔاعرأصٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ سٔاشؼ 8-4 

 ثزش٘ أغجبقانُجبرٛخ )انجبيٛب ٔ انزسح ٔ انفغم( ٔ انٕصٌ انغبف نجبدسارٓب فٙ  لإَٔاعاثؼط 

فخٙ ٌٚخثنذ تنُّخح  شأظًٛت تٚؽثخٛخث   .Trichoderma sppتناطً إَٔت خُٛس تنُصثبػ أٌ لإٜثفر ئتٔؿ           

ٔ  14تلأخكثل   تنًةٕٚر لإَدثز خىٔي َدثز تندثيٛث ٔ تنىيذ تنٙاًت  ٔ تناؽم ٔ كىنك تنخٌٌٕ تنؽخثف ندثنيتشٓخث

اطخخً تن أَخخٕت ٌٚخخثنذ شًكٛخخٍ يتٔخخؿ ي تندثيٛخخث يخخع نخخٕـع تٌ ُْخخث  ٌٚخخثنذ شهيٚؽٛخخر فخخٙ َّخخح تَدخخثز خخخىٔ  (15

Trichoderma spp.  ٌ100 إنٗ% تنى٘ ٔ٘هس فّٛ َّدر تَدثز تندىٔي 100تنصًكٍٛ  أعلاْثٔ تنصٙ كث %

فخٙ  ٔتٜخفث   كًخث كخثٌ لإٜخثفر تنًتٔخؿ نٔيت    %33 83خً ثيهر تنًمثيَر تنصٙ خهغس فٛٓث َّدر تلاَدخثز  قٛثِث  

 أعلاْخثشهيؼس خأٌٔتَٓث يع ٌٚثنذ تنصًكٍٛ تنًّصمهو ٔ تنصخٙ كخثٌ  ٌٚثنذ تنٌٌٕ تنؽثف ندثنيتز تندثيٛث ٔ تنصٙ

 ( 16 ٔكم%  100( نهدثنيتز تنً ثيهر خصًكٍٛ تنًتٔؿ ةى/ خثنيذ 25 0 

% ٔ تنى٘ 100تنىيذ كثَس عُه تنً ثيهر خصًكٍٛ تنًتٔؿ َدثز عهٗ َّدر تَدثز ندىٔي أتٌ  أٚٝث  ٔؼه 

ٔ  60ٔ  40ٔ  20كًخث كخثٌ نصًتكٛخٍ تنًتٔخؿ تلاقخم    (15ٔ  14 تلأخكثل  %100ـمق َّخدر تَدخثز خهغخس 

ٔ خاثي  ي ُٕ٘  (عهٗ تنصٕتنٙ ،%  66 96 ٔ% 33 93  خٍٛ فٙ ٌٚثنذ َّح تلاَدثز ٔتٜفث   %( شأظًٛت  80

ٌٚثنذ فٙ ًَٕ  يتفمّ  شٕؽٛع تَدثز تندىٔي (10ٔكم   %80 عٍ َّدر تلاَدثز فٙ ي ثيهر تنًمثيَر تنصٙ خهغس

تنخى٘ شخهيغ خثنٍٚخثنذ يخع ٌٚخثنذ شًكٛخٍ تنًتٔخؿ تنًّخصمهو ٔ تنخى٘ خهخغ تعخلاِ ٔ ثف نٓخث ٔ تنٌٌٕ تنؽ تزتندثني

 027 0ٔ  026 0ٔ 024 0 ٔ 02 0تنؽثفخر  تلأٌٔتٌفٙ ـٍٛ خهغخس  ،%100(عُه تنصًكٍٛ / خثنيذةى03 0 

   (16 ٔكم  عهٗ تنصٕتنٙ ،%80% ٔ 60% ٔ 40% ٔ 20نهدثنيتز تنً ثيهر خصًتكٍٛ تنًٔتٔؿ / خثنيذ ةى

، فمه ٔؼخه أٌ  .Trichoderma sppتناطً إَٔت خًٔتٔؿ تناؽم  أيث خثنُّدر نً ثيهر خىٔي ٔ خثنيتز         

تنً ثيهخخر خصًتكٛخخٍ %( عُخخه 100َدخخثز تندخخىٔي ٔ تنصخخٙ نخخٕـع تعلاْخخث  لا يفاخخٍت   نٍٚخخثنذ شًكٛخخٍ تنًتٔخخؿ شخخأظًٛت  

% 20ظًٓشٓث تنً ثيلاز تلالًٖ  عٍ َّح تلاَدثز تنصٙ ت ي ُٕٚث  ْىِ تنً ثيهر نى شمصهب ٔ  %100تنًتٔؿ 

عٍ ي ثيهخر تنًمثيَخر تنصخٙ تعطخس تقخم  %(، يع تلصلاف ؼًٛع تنً ثيلاز تلاَار تنىكً ي ُٕٚث  %60 ٔ 40ٔ 

 0.015تنُصثبػ أٌ أعهٗ ي خهل نهخٌٌٕ تنؽخثف   أظدصس  كًث (15ٔ  14 تلأكثل  %66 76َّدر تَدثز خهغس 

%، شهصٓخث تنً ثيهخر خصًكٛخٍ تنًتٔخؿ  100تناطًٚخر ٔ خخثنصًكٍٛ  لأَخٕت تعُه تنً ثيهر خًتٔؿ  ِؽمةى/ خثنيذ( 

عخخٍ تنخخٌٌٕ تنؽخخثف  ةخخى/ خخخثنيذ ٔ تنصخخٙ تلصهاخخس ي ُٕٚخخث   0.012خهخخغ  ؼثفخخث   خثنيتشٓخخث ٌَٔخخث   أَصؽخخس% تنصخخٙ 80

 أعطخستنصخٙ  .Trichoderma spp تناطخً أَخٕت شًكٍٛ يٍ ئتٔؿ  خأ٘ نهدثنيتز ةًٛ تنً ثيهر  تنًمثيَر(

 (  16ٔكمخثنيذ   ةى/ 002 0

 ذفخٙ ٌٚخثن ٔتٜخفث   شخأظًٛت   Trichoderma sppتناطخً   أَخٕت نًٔتٔخؿ َصخثبػ ْخىِ تنصؽًخخر تٌ  أظدصخس       

عُخه ٌٚخثنذ شًكٛخٍ تنًتٔخؿ تنؽثفر نٓخث ٔ لٕٙ٘خث  تلأٌٔتٌَّح تَدثز خىٔي تندثيٛث ٔ تنىيذ ٔ تناؽم ٔ كىنك 

 Trichodermaتناطخخً  لأَخخٕت أٌ Harman (2000)( ٔ 1994  آلخخًٌٔ ٔ Dewanٔؼخخه تنًٝخخثف  
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spp.  تنمثخهٛر عهٗ إفًتٌ خ ٛ تلاًٍَٚثز ٔ يُٓث تٍَٚىCellulase  ً٘م عهٗ شفهم تنغلاف تنمثيؼٙ تنى ٚ

 ٔؼخخه  إفخخًتٌ يخٕتن ش ًخخم عهخٗ شفاٛخخٍ تَدخخثز تندخىٔي ٔ ًَْٕخخث إنخخٗنهدخىيذ يًخخث ّٚخٓم عًهٛخخر إَدثشٓخخث خثلإٜخثفر 

Rahman  ًٌٔٔ2012  آلخخ)  ٔPetrisor  ًٌٔٔتناهاخخم تنفخخثي  ي ثيهخخر خخخىٔي تنطًثٞخخر إٌ (2019  آلخخ ٔ

ندثنيتشٓث ٔ خاخثي  ٌٚثنذ َّدر تَدثز تندىٔي ٔ تنٌٌٕ تنؽثف  إنٗ ٖنأ .Trichoderma sppتناطً  خًٔتٔؿ

   ي ُٕ٘ عٍ ي ثيهر تنًمثيَر

 َدخخثز خخخىٔي ي ثيهخخرتٌ  إنخخٗ( 2014  آلخخًٌٔٔ  Aliتنٛخخّ  أٔخخثيزيخخع يخخث  أٚٝخخث  شامخخس ْخخىِ تنُصخخثبػ أ

ٔ  Trichoderma spp.  T. harzianum ٔT. virideتناطخخخً  أَخخخٕت خ خخخٛ  تنفًخخخٗ خًٔتٔخخخؿ

Trichoderma koningii )كًخث   تنُثيٛخر هدخثنيتزنٌٚثنذ َّدر تلاَدثز ٔ تنٌٌٕ تنطً٘ ٔ تنؽثف  إنٗ ٖأن

 .T خًٔتٔخخؿ تناطخخً  تٌ ي ثيهخخر خخخىٔي تنطًثٞخخر إنخخٗ( 2011تنٍٚخخثن٘   ٔؼخخهِتشامخخس ْخخىِ تنُصخخثبػ يخخع يخخث 

harzianum ٖهاطخً تنمثخهٛخر عهخٗ تَصخثغ نأٌ  إنٗـٕٙل ٌٚثنذ ي ُٕٚر فٙ َّدر تلاَدثز ياًّذ ونك  إنٗ أن

يخع يخث ٔؼخهِ  أٚٝخث  كًخث تشامخس تنُصخثبػ  .فخٙ شٕخؽٛع تَدخثز تندخىٔي تن هٚه يٍ تنًٕتن تلأٚٝٛر تنصٙ شه خح نٔيت  

نمٛخثي ٔ تناهاخم ٔ ( تٌ َّح تلاَدثز ندخىٔي تنطًثٞخر ٔ تندطخٛك ٔ تنًقخٙ ٔ ت2020( ٔ فثنؿ  2020تلاِه٘  

         تناطًٚخخر تنًّخخصمهير فخخٙ ْخخىِ تنهيتِخخر  لأَخخٕت تتلأٌتٌ تنؽثفخخر نٓخخث تٌنتنز خٍٚخخثنذ شًكٛخخٍ ئتٔخخؿ َاخخُ 

 T. atroviride  ٔT. longibrachaitum  ٔT. aserellum   ٔT. asperelloides ) ٌتنصخٙ كخث ٔ

 % 100تعلاْث عُه شًكٍٛ تنًتٔؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( Results and Discussion)                                                            ٔانًُبلشخ انُزبئظ

   57 
 

 Trichoderma spp فطش سٔاشؼ ان رشكٛض

 
 
 باميا

 %100 %20  انًمبسَخ

   
 
 
 ذرة

   
 
 
 فجل

 

   
 

عهخٗ  .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت يخٍ ئتٔخؿ %( 100% ٔ 20 تكٍٛ يمصهار شأظًٛ شً (14شكم )

 تَدثز خىٔي تندثيٛث ٔ تنىيذ ٔ تناؽم 
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تنًّخخصمهير فخخٙ ْخخىِ  Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت  شخخأظًٛ شًتكٛخخٍ يمصهاخخر يخخٍ ئتٔخخؿ  (15شكككم )

 تنهيتِر عهٗ َّدر تَدثز خىٔي تندثيٛث ٔ تنىيذ تنٙاًت  ٔ تناؽم 

 

 

تنخٌٌٕ تنؽخثف  ةخى/ عهخٗ  .Trichoderma sppتناطخً  إَٔت شأظًٛ شًتكٍٛ يمصهار يٍ ئتٔؿ  (16شكم )

 تندثيٛث ٔ تنىيذ ٔ تناؽم خثنيذ( نُدثز 
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 ( ٔ انؾذٚذ انًخهجٙ MnEDTAرأصٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ ػُصش٘ انًُ ُٛض انًخهجٙ )9-4  

(FeEDTA)  ًَٕ ٗانفطش  إَٔاعػهTrichoderma spp. ٘فٙ اغجبق ثزش 

ِٔخخخٟ تندطثٞخخخث  إنخخخٗ( FeEDTA( أٔ تنفهٚخخخه  MnEDTAأظٓخخخًز تنُصخخخثبػ تٌ لإٜخخخثفر تنًُغُٛخخخٍ  

فخخٙ  ٔتٜخخفث   ةخخى يخخثنذ شؽثيٚخر/ نصخخً شخخأظًٛت  00 1ٔ 75 0ٔ  50 0ٔ  25 0خخخثنصًتكٍٛ(PDA) نكّخصًٌٔ تكخخً

(  فًٛخخخخخخث ٚص هخخخخخخق خ ُٙخخخخخخً 5 ؼخخخخخخهٔل .Trichoderma sppتناطخخخخخخً  أَخخخخخخٕت ٌٚخخخخخخثنذ ي خخخخخخهلاز ًَخخخخخخٕ 

 .Trichoderma sppتناطخخً  أَخٕت ِخخى( نًُخخٕ  87 7فمخخه ٔؼخخه تٌ أعهخٗ ي خخهل   ،((MnEDTAغُٛخٍتنًُ

ٔ تنخى٘ تلصهخب خاخثي  ةخى يخثنذ شؽثيٚخر/ نصخً  75 0خصًكٛخٍ (PDA) ِٔخٟ تنصًُٛخر  إنخٗكثَخس عُخه أٜخثفصّ 

 .Tِخخى  كًخخث ٔؼخخه تٌ تناطخخً  80 6َاخخُ تناطخخً  أَخخٕت ي ُخخٕ٘ عخخٍ ي ثيهخخر تنًمثيَخخر تنصخخٙ خهخخغ ي خخهل ًَخخٕ 

aspirelloides  ٍِٛخى( فخٙ تلأِٔخثٞ  تنً ثيهخر خصًتكٛخٍ  52 7  تلألخًٖ ًَخٕت   لأَخٕت تكثَس تلاكعخً يخٍ خخ

تنصٙ أعطخس ي خهل  T. atroviride  ٔT. asperellumشهصٓث  ،(MnEDTAيمصهار يٍ  عًُٙ تنًُغٍُٛ 

ٔ  T. atroviride  تٌ َخٕ  تناطخً أٚٝث  عهٗ تنصٕتنٙ  تظدس تنُصثبػ  ،ِى 39 7ِى  ٔ  40 7 إنٗٔ٘م  ًَٕت  

T. aspirelloides   ةخى  75 0تلألًٖ فٙ تنِٕٟ تنً ثيم خخثنًُغٍُٛ خصًكٛخٍ  لإَٔت تيٍ  كثَس تلاكعً ًَٕت

 عهٗ تنصٕتنٙ  ،ِى 0 08ٔ  50 8يثنذ شؽثيٚر/ نصً خإعطثبٓث أعهٗ تنً هلاز تنصٙ خهغس 

 ً ًَخٕت فخٙ تنِٕخٟ تنٍيعخٙ كثَخس تلاكعخ .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت كًخث نخٕـع تٌ ؼًٛخع         

(PDA)  ٍٛةى يثنذ شؽثيٚر/ نصً ِٟٔ ةىتبٙ  75 0تنً ثيم خثنفهٚه يمثيَر خثنًُغٍُٛ ٔ لٕٙ٘ث عُه تنصًك

كثَس تلأًِ   T. atrovirideتٌ َٕ  تناطً  أٚٝث  ِى  ٔؼه  32 8تنًمصهار  لإَٔت تتنى٘ خهغ فّٛ ي هل ًَٕ 

تنصخٙ  T. asperellumشهصٓخث تناطخً  ،ِخى 98 7 إنخٗل ٔ٘م ًَٕت فٙ تنِٕٟ تنً ثيم خ ًُٙ تنفهٚه ٔ خً ه

 .Trichoderma spp.  T. atroviride  ٔ Tتناطخً  إَٔت ِى  تٌنتن ًَٕ ؼًٛع  80 7كثٌ ي هل ًَْٕث 

longibrachaitum ٔ T. asperellum ٔ T. aspirelloides)  ًفٙ ِٟٔ تنصًُٛر خٍٚخثنذ شًكٛخٍ عُٙخ

ٔ  00 8ٔ  50 8ةخخى يخخثنذ شؽثيٚخخر/ نصخخً ٔ خً خخهلاز خهغخخس  75 0كٛخخٍ أعلاْخخث عُخخه تنصً إنخخٗتنفهٚخخه ٔ٘خخٕلا 

 عهٗ تنصٕتنٙ  ،ِى 50 8ٔ  30 8

فخٙ تنِٕخٟ تنغخىتبٙ تنً ثيخم خ ُٙخً تنفهٚخه أٔ  .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت تٌ شٕؽٛع ًَخٕ          

مخً ٔؼخٕنذ فخٙ تنِٕخٟ ٌٚثنذ ؼثٍْٚر تن ًُٙ فٙ ِٟٔ تنصًُٛخر ٔ تنخى٘ يخًخث كخثٌ ٚاص إنٗتنًُغٍُٛ يخًث ٚ ٕن 

  كًث .Trichoderma sppتناطً  إَٔت تنغىتبٙ أٔ تٌ ؼثٍْٚصّ كثَس خًّصٕٚثز لا شاٙ تنفثؼر تنا هٛر نًُٕ 

تلأَ نٔي شهخك تن ُث٘خً فخٙ شغٛخً  إنخٗقه ًٚؼع ِدح شٕؽٛع ًَٕ تناطً فٙ تنِٕخٟ تنً ثيخم خٓخىِ تن ُث٘خً 

ُٛٙ تنًعثنٙ نهًُٕ ٌٔٚثنذ ؼثٍْٚر تن ُثً٘ تنًغىٚخر ى يع تلأَ تنٓٛهئؼبنهِٕٟ خًث ٚصلا (pH)تنٓٛهئؼُٛٙ 

تيخث ـثنخر تنصعدخٟٛ تنصخٙ أظًٓشٓخث شًتكٛخٍ  تنًٝٔيٚر نًُٕ تناطً ٔتَ كثَ ونك تٚؽثخٛث فٙ شٕؽٛع ًَخٕ تناطخً 

 إنخٌٗٚخثنذ شهخك تن ُث٘خً عخٍ تنفخه تنًّخًٕؾ خخّ يثنٚخث ونخك  إنخٗفمخه ش خٕن  ،ي ُٛر يٍ ْىِ تن ُثً٘ تنًغىٚخر
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ٔ  Dluzniewska)، 2008ثفخخى تلأةٕخٛر تنمهٕٚخخر ٔ خثنصخثنٙ ٔخم تن ًهٛخخر تنفٕٛٚخر نهملاٚخخث تلإلخلال خ ًهٛخر شُ

Bhaduri  ًٌٔٔ2014 ،آل ) 

تٌ  إنخخٗ( Wanjiru  2009ٔ ( 2008  آلخًٌٔٔ Kuccuk تنٛخّ  أٔخثيشامخس ْخىِ تنُصخثبػ يخخع يخث أ          

 شٕخؽٛع إنخٗ أنٖ Zzapeks Doxتِص ًثل عًُٙ٘ تنفهٚه ٔ تنًُغُٛخٍ خصًتكٛخٍ ي ُٛخر فخٙ تنِٕخٟ تنغخىتبٙ 

 ٜخثفرلإ( تٌ 2004ٔؼخه تنك دخٙ  كًخث   ٔ خاثي  ي ُخٕ٘ عخٍ ي ثيهخر تنًمثيَخر T. harzianum ًَٕ تناطً

ي خهل ًَخٕ ٌٚخثنذ فخٙ  ث  ي ُٕٚخ شخأظًٛت   (PDA)ِٔخٟ تندطثٞخث نكّخصًٌٔ تكخً  إنٗتنًُغٍُٛ ٔ تنفهٚه  ٘عًُٙ

ي ثيهخر ِٔخٟ ( تٌ 2016  آلخًًٌٔخث تظدخس خًخخً ٔ ك خً ثيهخر تنًمثيَخر  قٛثِث   Alternari asolaniتناطً 

ةى يخثنذ شؽثيٚخر/ نصخً ِٔخٟ  40 0صًكٍٛ ٔ خثن تنًُغٍُٛ ٔأ ًُٙ٘ تنفهٚه خ (PDA)تندطثٞث نكّصًٌٔ تكً 

ٔ تنخى٘ تلصهخب  ِخى 08 8 إنخٗٔ خً خهل ٔ٘خم  T. harzianum نًُٕ تناطً يٕؽ ث   شأظًٛت   (PDA)ةىتبٙ 

 .Tتٌ تناطخً  خخٍٛ َاخُ تندخثـعٌِٕخى  كًخث  75 6 فٛٓث ي هل ًَٕ تناطً عٍ ي ثيهر تنًمثيَر تنصٙ خهغ ي ُٕٚث

harzianum  ًٍٚقه شًصع خمهيذ شٝثنٚر عثنٛر فٙ لاٛ ي هلاز ًَٕ تناطFusarium oxysporium f. 

sp. lycopersicum  ٔR. solani ٙفخخٙ تنِٕخخٟ تنغخخىتب (PDA) نً ثيخخم خ ُٙخخً٘ تنفهٚخخه ٔ تنًُغُٛخخٍت 

 ،عخٍ ي ثيهخر تنًمثيَخر  ـمهٛخث  خاخثي  ي ُخٕ٘  ٔ تَاخًتنعهخٗ  كلا   إٜثفصًٓثعُه  نصً(ةى يثنذ شؽثيٚر/  40 0 

ٔ عُٙخً تنفهٚخه أٔ تنًُغُٛخٍ قخه ـمخق كاخث ذ  T. harzianum ( تٌ تنصخهتلم خخٍٛ تناطخ2016ًأٔثي خًخخً  

 .Fusarium oxysporium f عثنٛر فٙ ـًثٚر خىٔي ٔ َدثشثز تنطًثٞر يٍ تلإ٘ثخر خثناطًٍٚ تنًًًٍٜٛ

sp. Lycopersicum  ٔR. solani  ٔ تنصٙ تَ كّس ي ُٕٚث  فٙ ٌٚثنذ َّدر تَدثز تندىٔي ٔ ٞخٕل تنُدخثز ٔ

خً ثيهخخخر تنًمثيَخخر تنًهٕظخخر فمخخخٟ  قٛثِخخث   نُدخخثز تنطًثٞخخر تلأٌٔتٌ تنؽثفخخر نهًؽًخخٕعٍٛ تنمٝخخً٘ ٔ تنؽخخخىي٘

ٕخثنخخس ٔ تنكخخثنيٕٛو ٔ خخخثناطًٍٚ تنًًًٜخخٍٛ  ٔؼخخه تٌ لإٜخخثفر تلأنًُٛخخٕو ٔتنُٛكخخم ٔ تنُفخخثَ ٔ تنٍَخخك ٔ تنك

تنً٘ثٖ ٔ تنًُغٍُٛ ٔ تنفهٚه ٔ تنٍبدق شأظًٛت  ف ثلا  فٙ ٌٚثنذ تنُٕثٞ تلاًٍَٚٙ ٔ شٕؽٛع ًَٕ تنغٍل تناطً٘ 

 T. aureoviride  ٔ T. harzianum ٔ يُٓخث .Trichoderma sppيمصهار يٍ تناطً  لإَٔت ٔ تنصؽًظى 

ٔ  viride   T  Kredics  ًٌٔٔفمه شى تلصٛثي  ،يث شٕ٘هس آنٛر َصثبػ ْىِ تنصؽًخر (  عهٗ ٜٕ 2001 ،آل

  .Trichoderma sppتناطخً  لأَخٕت  تنٝخًٔيٚر فخٙ تةُخث  تنمًٛخر تنغىتبٛخر عًُٙ تنفهٚه  كًثنذ شؽثيٚر( 

 ٔتلأٌلا  فٙ تنِٕٟ تنصمًخً٘ نًّخفٕ  َدخثز تنمدخثٌ ٔ تنخى٘ تلصٛخً يخٍ خخٍٛ تلأِخثٞ تنصمًًٚخر تلالخًٖ 

 لإكًثل لطٕتز شُٙٛع تنًدٛه تنفٕٛ٘   (تنعٛم ٔ تنصدٍٔ كٕتنؿ تنىيذ  ِ ب تنُمٛم ٔ
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 أَخٕت عهخٗ ًَخٕ  (FeEDHA  تنًمهدخٙ ٔ تنفهٚه ( MnEDTA تنًمهدٙ شأظًٛ تٜثفر تنًُغٍُٛ (5عذٔل )

  (PDA)فٙ ِٟٔ تندطثٞث نكّصًٌٔ تكً  ِى(  Trichoderma sppتناطً  

 

 انزشكٛض  )غى/ نزش(               

 

 خانفطشٚ لإَٔاعا

 

 

 ٔ انؾذٚذ ( MnEDTA) انًُ ُٛضرشاكٛض 

(FeEDHA)  /(نزش)غى يبدح رغبسٚخ 

0.00 

 )انًمبسَخ(

 انًؼذل 1.00 0.75 0.50 0.25

 

 انًُ ُٛض

T. atroviride 6.50* 7.00 7.83 8.50 7.16 7 39 

T. 

longibrachaitum 

6.83 7.16 7.20 7.40 7.30 7 17 

T. asperellum 6.90 7.60 7.90 7.60 7.00 7 40 

T. aspirelloides 7.00 7.75 7.90 8.00 7.20 7 52 

 

 انؾذٚذ

T. atroviride 6.50 7.80 8.0 8.5 8.1 7 98 

T. 

longibrachaitum 

6.83 6.90 7.9 8.0 7.6 7 26 

T. asperellum 6.90 7.90 8.0 8.3 7.9 7 80 

T. asperelloides 7.00 7.75 7.9 8.5 7.8 7 69 

  50 7 10 8 82 7 48 7 80 6 انًؼذل 

LSD0.05 نهًُ ُٛض 

 

 تناطً لإَٔت 

0.293 

 نهصًتكٍٛ

0.330 

 نهصهتلم

0.619 

 علاض يكًيتز ن*كم يقى خثنؽهٔل ًٚعم ي هل   
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 T. longibrachaitum T. asperellum T. aspirelloides T. atroviride 
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( PDAتنِٕخخٟ تنٍيعخخٙ   إنخخٗ (FeEDHA  ٚخخهٔ تنفه (MnEDTA  شخخأظًٛ تٜخخثفر تنًُغُٛخخٍ (17شكككم )

.T تناطًٚخثزعهٗ ًَخٕ  ةى يثنذ شؽثيٚر/ نصً 75 0خصًكٍٛ 
 
atroviride ٔ T.

 
longibrachaitum ٔ T. 

asperellum ٔ T. aspirelloides  

ػهكٗ  F. culmorumانفطكش انًًكشض ٔ  .Trichoderma   sppانفطكش  أَكٕاعرأصٛش 10-4 

 ذَٛخ انُزشٔعٍٛ ٔ انجٕربعٕٛو ٔ انفغفٕسيؾزٕٖ انُجبد يٍ انؼُبصش انًؼ

 ػُصش انُزشٔع1-10-4ٍٛ 

 نخٕكم يُاخً .Trichoderma sppتناطً  إَٔت أظًٓز تنُصثبػ تٌ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًج يهٕظر خ         

هُٛصخخًٔؼٍٛ نَّخخدر  أعهخخٗفمخخه ٔؼخخه  ،يخخٍ عُٙخخً تنُصخخًٔؼٍٛتْخخث فخخٙ ٌٚخخثنذ يفصٕ ٔتٜخخفث   شخخأظًٛت  يٕخخصً   أٔ
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ٔ  Trichoderma spp.  2  ٔ3تناطخً إَٔت  فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ تنصًخر تنًهٕظر خؽًٛعَس كث%( 90 5 

َّخدر  خهغخس تنصخٙ Trichoderma spp. 2  ٔ5 تناطخً ُٕعٙشهصٓث تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظر خ ،(5ٔ  4

ن ُٙخً تنُصخًٔؼٍٛ  تٌ تقخم ٔؼخٕن أٚٝخث   تنُصخثبػ أظدصس عهٗ تنصٕتنٙ  ،% 74 4% ٔ  70 4 تنُٛصًٔؼٍٛ فٛٓث

ٔ تنصخخٙ  ،% 80 2 خُّخخدر خهغخخس نٕـخخهِ ٔ  F. culmorumثناطً تنًًخخًٚ خخخكخخثٌ فخخٙ تنُدثشخخثز تنً ثيهخخر 

ٔ تنصخٙ فخٙ َاخُ تنصًخخر  .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت  ٔؼٕن ؼًٛع عُه%  44 4 إنٗنصٙم تيشا س 

 فٛٓخث ٔ تنصخٙ خهغخس نٛر يخٍ أ٘ فطخً( تنمث ي ثيهر تنًمثيَرفٙ تنُدثشثز تنُثيٛر َاُ تن ًُٙ فٙ يفصٕٖ فثقس 

 ( 18 ٔكم%   26 4َّدر تنُصًٔؼٍٛ 

 

 .F ( ٔ تناطخخخً تنًًخخخًٚ Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطخخخً  أَخخخٕت شخخخأظًٛ   (18شككككم )

culmorum ٍٛتناطخخً 2    %( عهخخٗ يفصخخٕٖ َدخخثز تندثيٛخخث يخخٍ عُٙخخً تنُصخخًٔؼ );T. atroviride  3 )

  T. aspirelloides( تناطً T. asperellum  5;  ( تناطT. longibrachaitum  4ً;تناطً 

 ػُصش انجٕربعٕٛو2-10-4 

تنُصخخثبػ ٔؼخخٕن تلصلافخخثز ٔتٜخخفر فخخٙ شخخأظًٛ تنً خخثيلاز تنًمصهاخخر فخخٙ يفصخخٕٖ تنُدخخثز يخخٍ  أظدصخخس 

 تناطخخً أَخخٕت  خؽًٛخخع ُثيٛخخر فخخٙ شًخخخر يهٕظخخر%( فخخٙ تنُدثشخخثز تن87 1ي خخهل نخخّ   أعهخخٗـٛخخط خهخخغ  ،تندٕشثِخخٕٛو

Trichoderma spp.  ٍعٍنخر  ٘أٔ تنى٘ تلصهب ي ُٕٚث عٍ يفصٕتِ فٙ َدثشثز ي ثيهر تنًمثيَر  تنمثنٛخر يخ

فٛٓث يّصٕٖ عًُٙ  تنصٙ خهغ ٔ Trichoderma spp 2  ٔ5  تناطً ُٕعٙشهصٓث تنُدثشثز تنً ثيهر خ ،فطًٚر(
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هدٕشثِخٕٛو كخثٌ فخٙ تٌ تقخم يّخصٕٖ ن أٚٝخث  تنُصخثبػ  أٜٔخفسعهخٗ تنصخٕتنٙ   ،%66 1% ٔ 64 1 تندٕشثِٕٛو

خاخثي  ي ُخٕ٘  تنى٘ تلصهب  ٔ( F. culmorum  0 98%تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ 

تنُصخثبػ تٌ نٕؼخٕن  أظٓخًزكًخث  % 40 1 خهخغ ى٘فٙ َدثشثز ي ثيهخر تنًمثيَخر ٔ تنخعٍ يفصٕٖ َاُ تن ًُٙ 

ر شخخأظًٛت ي ُٕٚخخث فخخٙ شعدخخٟٛ تناطخخً ( فخخٙ َاخخُ تنصًخخخTrichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطخخً  أَخخٕت 

 ( 19ٔكم %  58 1تنًًًٚ ٔ تِٓثيٓث فٙ ٌٚثنذ يفصٕٖ تنُدثز يٍ عًُٙ تندٕشثِٕٛو ٔ خً هل خهغ 

 

 .F ( ٔ تناطخخخً تنًًخخًٚ Trichoderma spp.  2  ٔ3 ٔ ٔ4  ٔ5تناطخخخً  أَخخٕت شخخخأظًٛ  (19شكككم )

culmorum اطً ( تن2  عهٗ يفصٕٖ َدثز تندثيٛث يٍ عًُٙ تندٕشثِٕٛو;T. atroviride  3 ًتناط );T. 

longibrachaitum  4ًتناط )  ;T. asperellum  5 ًتناط )T. aspirelloides  

 انفغفٕس3-10-4 

تٌ تقخم ي خهل نًفصخٕٖ تنُدخثز يخٍ عُٙخً تناّخإي  (20  تنٕخكمَصثبػ تنصفهٛم تنًعدصر فٙ  أٜٔفس

 تلصهاخس% ٔ 03 0 خُّدر خهغس ٔ F. culmorumكثٌ فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ 

تنُدثشخثز تنُثيٛخر فخٙ تنصًخخر تنً مًخر  ي ثيهخر تنًمثيَخر(  كًخث نخٕـع تٌ َاُ تن ًُٙ فخٙ عٍ يفصٕٖ  ي ُٕٚث  

فخٙ  ٔتٜخفث   ( يع تناطخً تنًًخًٚ نٔيت  Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطً  إَٔت نٕؼٕن ؼًٛع 

 % 18 0يٍ عًُٙ تناّإي ٔ خُّدر خهغس  ـٕٙل ٌٚثنذ ي ُٕٚر فٙ يفصٕٖ تنُدثز

فخٙ  نٔيت  خٕخكم يُاخًن أٔ يٕخصً   .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت تٌ نٕؼٕن  أٚٝث  خُٛس تنُصثبػ   

%( فخٙ تنُدثشخثز تنُثيٛخر فخٙ شًخخر 22 0نخّ   ي خهلا   أعهخٗخهغ  تنىٌ٘ٚثنذ يفصٕٖ تنُدثز يٍ عًُٙ تناّإي 
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 ُخٕ شهصٓخث تنُدثشخثز تنُثيٛخر فخٙ شًخخر يهٕظخر خ ،(Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطً  إَٔت خيهٕظر 

%  كًخث 21 0 إنخٗي تنصٙ ٔ٘م فٛٓث يفصٕٖ تنُدثز يٍ عًُٙ تناّإ ( Trichoderma spp.  2ٔتناطً 

فخٙ ٌٚخثنذ يفصخٕٖ  ٔتٜخفث   تنصًخخر خٕخكم يُاخًن نٔيت   إنٗ( تنًٝثفر 5ٔ  4ٔ  3  تلألًٖتناطً  لإَٔت  كثٌ

عهٗ تنصٕتنٙ ٔ تنصٙ تلصهاس خاخثي   ،%20 0% ٔ 19 0% ٔ 18 0ناّإي خُّح خهغس تنُدثز يٍ عًُٙ ت

% 10 0يخٍ عُٙخً تناّخإي  ٖ َدثشثشٓخثتنصخٙ خهخغ يفصخٕ فطخً ٔ أ٘ي ُٕ٘ عٍ ي ثيهر تنًمثيَر تنمثنٛر يخٍ 

  ( 20 ٔكم 

 

 .F ( ٔ تناطخخخً تنًًخخخًٚ Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطخخخً  أَخخخٕت شخخخأظًٛ  (20شككككم )

culmorumتناطخً 2   ناّخإيعهٗ يفصٕٖ َدثز تندثيٛخث يخٍ عُٙخً ت );T. atroviride  3 ًتناطخ );T. 

longibrachaitum  4ًتناط ) ;T. asperellum  5 ًتناط )T. aspirelloides  

 ٔتٜخفث   شخأظًٛت   F. culmorum تٌ نهاطخً تنًًخًٚ تظدخسعهٗ ٜٕ  يث أظدصصّ َصثبػ ْىِ تنصؽًخخر، 

 أنزنُدخثز تنصخٙ تفخٙ  ٕٛنٕؼٛرتن ًهٛخثز تنفٕٛٚخر ٔ تناّخٔ شخأظًِٛ عهخٗ  إؼٓخثنِثز ٔ ٌٚثنذ عهٗ تيًتٜٛر تنُد

 لاخٛ قخهيذ تنُدخثز عهخٗ تيصٙخثٖ تن ُث٘خً تنً هَٛخر  تنُٛصخًٔؼٍٛ ٔ تندٕشثِخٕٛو ٔ تناّخإي( إنخٗخهٔيْث 

  ٔ  Jainتظدخخس ،فخخٙ نيتِخخر ِخخثخمر تَماخخثٚ شًتكٍْٛخخث فخخٙ تنُدخخثز  إنخخٗ أنٖٔ تنخخى٘ تنًصخخٕفًذ فخخٙ تنصًخخخر 

Goswami  2002 ) ٛ تناطً إَٔت أٌ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًج يهٕظر خد  Fusarium spp  تَماٛ قه

 يٍ خ ٛ تن ُثً٘ تنً هَٛر ٔ يُٓث تنُصًٔؼٍٛ ٔ تناّإي ٔ تندٕشثِٕٛو  ث ي ُٕٚث  يفصٕتْ

( Trichoderma spp.2  ٔ3  ٔ4  ٔ5 (  تناطخً أَخٕت أٌ لإٜخثفر  أٚٝخث  خُٛخس َصخثبػ ْخىِ تنهيتِخر   

 يخخٍ تنُٛصخخًٔؼٍٛ ٔ تندٕشثِخخٕٛو ٔدثيٛخخث فخخٙ ٌٚخخثنذ يفصخخٕٖ َدثشخخثز تن ٔتٜخخفث   يٕخخصً  نٔيت   أٔخٕخخكم يُاخخًن 
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تنُثيٛخر فخٙ  ُدثشخثزتنث عخٍ يفصخٕٖ ٔ تلصلافٓخ( F. culmorumتناّإي ـصٗ عُخه ٔؼخٕن تناطخً تنًًخًٚ  

تنكثبُخثز تنفٛخر تنًؽًٓٚخر  تيكثَٛر تن هٚه يخٍ تلًٖنيتِثز وكً فٙ شًخر يهٕظر خُاُ تناطً تنًًًٚ فمٟ  

ٔ ٌٚخخثنذ ؼثٍْٚخخر تن ُث٘خخً تنً هَٛخخر  إوتخخخرفخخٙ  .Trichoderma spp تناطخخً أَخخٕت ٔ يخخٍ خُٛٓخخث خ خخٛ 

تنًٝٔيٚر نًُٕ تنُدثز ٔ يُٓث تنكثنّخٕٛو ٔ تنُٛصخًٔؼٍٛ ٔ تناّخإي، فٝخلا عخٍ نٔيْخث فخٙ شفهٛخم تنًمهاخثز 

ٔ   Benitez ;2004، آلخخًٌٔٔ  (Harman ؼثٍْٚخخر نهُدخخثز أكعخخًتنُدثشٛخخر ٔ تنًخخٕتن تن ٝخخٕٚر ٔ ؼ هٓخخث 

 ( 2004، آلًٌٔ

-β-(1،6) خ ٛ تلاًٍَٚثز يعم إفًتٌخمثخهٛصٓث عهٗ  .Trichoderma spp تناطً إَٔت شصًٍٛ خ ٛ 

glucanases   ٔChitinases  ٔProteases   تنصًخخر إنخٗتنًٝخثفر  أٔتنًفههر نهًٕتن تن ٝخٕٚر تنًٕؼخٕنذ  

يٍ تن ُثً٘ تنًًٓر نهُدثز يعم تنُصًٔؼٍٛ ٔ تناّإي ٔ تندٕشثِٕٛو ٔ تنٍَك ٔ  ٔ خثنصثنٙ ٌٚثنذ ؼثٍْٚر تن هٚه

كًث  ( Akrami) ٔ Zohreh، 2015 نلإيًتٚ ٘فر تنُدثز ٔ يمثٔيصّ تنفهٚه ٔ تَ كثَ ونك عهٗ تٚؽثخٛث  

ـخخهٔض ٌٚخخثنذ ي ُٕٚخخر فخخٙ  إنخخٗ( 2001  آلخخًٌٔٔ  Yedidia تنهيتِخخر يخخع يخخث أٔخخثي إنٛخخّ ْخخىِ تشامخخس َصخخثبػ

نخخهٔيْث ٔ  .Trichoderma spp تناطخً أَخخٕت ٖ تنُدخثز يخخٍ عُٙخً تناّخخإي عُخه تنً ثيهخخر خخد ٛ يفصخٕ

کعخً ؼثٍْٚخر نهُدخثز  ٔ فخٙ نيتِخر ت ثٓخٕ٘ عهٗ تناّخإي فخٙ شًكٛدٓخث ٔ ؼ هخ ٛ تنًًكدثز تنصٙ شفص إوتخرخ

 اطخخًتن أَخخٕت ٌ َدثشخخثز تنطًثٞخخر تنُثيٛخخر فخخٙ شًخخخر يهٕظخخر خخخد ٛ أ( 2018  آلخخًٌٔٔ   Xiaألخخًٖ، ٔؼخخه

Trichoderma spp. يُٓخث ٔ  T.  harzianum ٔ T.  atroviride  ٔT.  asperelloides  كثَخس

  كًث تظدس لإَٔت تٔ تناّإي يٍ شهك تنُثيٛر فٙ شًخر لثنٛر يٍ شهك   تلأكاأ فٙ تيصٙثٖ عًُٙ تنُٛصًٔؼٍٛ

يًٓخث  نٔيت   Trichoderma spp  تناطًٚثز ٔ يُٓخث تناطخً إَٔت تٌ نهًٕتن تلأٚٝٛر تنًُصؽر يٍ قدم خ ٛ 

فٙ ؼ م خ ٛ تن ُثً٘ تنً هَٛر خفثنر يمهدٛر ةًٛ قثخهر نلاشفثن يع يًكدثز كًٛٛثبٛر تلًٖ ٔ خفثنر ؼثٍْذ 

  (2000، آلًٌٔٔ  Datnoffنلايصٙثٖ يٍ قدم تنُدثز  

ػهكٗ  F. culmorumٔ انفطكش انًًكشض  .Trichodrma spp انفطكش أَكٕاعركأصٛش 11-4 

  (Catalase)ٔ انكبربنٛض )Peroxidase( ٍ الاَضًٚبد انجٛشٔكغٛذٚضَجبد انجبيٛب ي فؼبنٛخ

 )Peroxidase( اَضٚى انجٛشٔكغٛذٚض 4-11-1

 ي ث   أٔ ( خٕكم يُاًنTrichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5 تناطً إَٔت تنُصثبػ تٌ نٕؼٕن  أظًٓز        

خثنُدثشثز  يمثيَر )POD) ,Peroxidaseًٔكّٛهٍٚتندٛ يٍ تٍَٚى تندثيٛث َدثشثز ف ثنٛرفٙ ٌٚثنذ  تٚؽثخٛث   شأظًٛت  

 يّخخصٕٖ لإَخخٍٚى أعهخخٗٔؼخخه تٌ    (21ٔخخكمٔ  6  ؼخخهٔليخخٍ تناطًٚخخثز  خخخأ٘تنُثيٛخخر فخخٙ شًخخخر ةٛخخً يهٕظخخر 

 spp. Trichodrma تناطخً أَخٕت خؽًٛخع شًخخر يهٕظخر  ُدثشثز تنُثيٛر فخٙتنفٙ كثٌ   (PODتندًٛٔكّٛهٍٚ  

خخًٔشٍٛٔـخهذ  يهغخى  87 6 ٔ خً خهل خهخغ  F. culmorumٔ تناطً تنًًخًٚ ( 5ٔ  4ٔ  3ٔ  2 
-1
ٔ تنصخٙ   

 تلأَخٍٚىتلصهاس خاثي  ي ُٕ٘ عٍ ي ثيهر تنًمثيَر  تنمثنٛر يٍ ٔؼٕن أ٘ فطً( تنصٙ ٔ٘خم فٛٓخث شًكٛخٍ ْخىت 
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خًٔشٍٛٔـهذ  يهغى  14 0 إنٗ
-1

يٍ خٍٛ  تلأفٝم( كثَس Trichodrma spp.  5تناطً  َٕ  تٌ أٚٝث   شدٍٛ  

ٔـخهذ    07 1 ٔ خً خهل خهخغ  (POD  تندًٛٔكّخٛهٍٚ( فٙ ٌٚثنذ يّصٕٖ تَخٍٚى 4ٔ  3ٔ  2  تلألًٖ لإَٔت ت

خًٔشٍٛيهغى 
-1
فطخً  إَٔت يهٕظر خ رفٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ شًخ (PODعٍ يّصٕٖ تلاٍَٚى   تلصهب ي ُٕٚث   ٔ 

ٔـخهذ   47 0ٔ  75 0ٔ  46 0ٔ خٕكم يُاًن ٔ تنصٙ خهغ فٛٓث يّصٕٖ تلاٍَٚى  4ٔ  3ٔ  2 تنًمثٔير تلاـٛثبٛر

خًٔشٍٛيهغى 
-1

 تنًىكٕيذ تعلاِ   لإَٔت تخٕؼٕن عهٗ تنصٕتنٙ  ،

فخٙ َدثشخثز تندثيٛخث تنُثيٛخر  ٔتٜخؿخٕكم  (POD يّصٕٖ تٍَٚى تندًٛٔكّٛهٍٚ  تيشاث تنُصثبػ  أظًٓز         

شٍٛخخًٔٔـهذ  يهغى   35 4 إنٗٔ خً هل ٔ٘م   فمٟ ( F. culmorumفٙ شًخر يهٕظر خثناطً تنًًًٚ  
-1
 

خخًٔشٍٛٔـهذ  يهغى   14 0ٔ خاثي  ي ُٕ٘ عٍ ي ثيهر تنًمثيَر  
-1

تَماخٛ تنصخأظًٛ تنّخهدٙ نٕؼخٕن تناطخً  ( 

خًفخع يّخصٕٖ تَخٍٚى  أِخًٓستنصٙ ٔ  (Trichodrma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5 تناطً إَٔت تنًًًٚ خٕؼٕن 

خًٔشٍٛٔـهذ  يهغى  87 6 إنٗ (PODتندًٛٔكّٛهٍٚ  
-1
ٍ يّصٕتِ فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر خكعًٛ ي أعهٗخًّصٕٖ   

خًٔشٍٛٔـهذ  يهغى  14 0  فٙ ي ثيهر تنًمثيَر 
-1

   (21ٔكم   (

( تٌ يّخخخصٕٖ ٔ ف ثنٛخخخر 2009  آلخخخًٌٔٔ  Shahbaziٔ   (1995  آلخخخًٌٔٔ  Yamaguchiخخخخٍٛ    

         تٍَٚى تندًٛٔكّٛهٍٚ شٍنتن فٙ تنُدثز كًنذ ف م ٜخه أ٘ إؼٓخثن ٚص خًٚ نخّ تنُدخثز نًُخع ـخهٔض أ٘ أٜخًتي 

ٔ  Peroxidase خ خخٛ تنددصٛخخهتز ٔ تندًٔشُٛخخثز ٔ تلأًٍَٚخخثز كخخثٍَٚى spp Trichoderma  ُٚخخصػ تناطخخً

فخٙ شفاٛخٍ تٜنٛخثز تنهفثعٛخر فخٙ تنُدخثز يًخث ُٚخصػ  شّخٓىكىنك خ ٛ تنًًكدثز تنٕتٞةر تنٌٌٕ تنؽٍٚةٙ تنصخٙ 

 Reino  تنصعدٛطٙ نهًّددثز تنًًٜٛرعُٓث ٌٚثنذ فٙ تَصثغ خ ٛ تنًًكدثز تنإُٛنٛر ٔ تنكفٕنٛر وتز تنصأظًٛ 

قخخهيذ فخخٙ شفاٛخخٍ تنًمثٔيخخر  spp Trichoderma  أٌ نهاطخخً( 2011  كًخخث وكخخً َٓخخثل ( 2007 ،آلخخًٌٔٔ 

 ٔ كخىنك Peroxidaseيٍ للال ٌٚثنذ ف ثنٛر تٍَٚى تنخـ ( Vigna unguiculata تنؽٓثٌٚر فٙ َدثز تنهٕخٛث 

ٔ  Mohamed ٔ (2020  آلخًٌٔٔ  Kilonzi  تٜٔخؿ   M. phaseolinaٜخه تناطخً  Cellulase ـتنخ

عهخٗ  تنًصخألًذكاخث ذ عثنٛخر فخٙ تنّخٛطًذ عهخٗ يخًٚ تنهافخر  T. asperellum أٌ نهاطً (2020  آلًٌٔ

نهًمثٔير تنؽٓثٌٚر فخٙ تنُدخثز  شفاٍِٛيٍ للال  Phytophthora Infestans تنطًثٞر تنًصّددر عٍ تناطً

 تلاًٍَٚخخثز يعخخم خ خخٛٔ شفاٛخخٍ ( Salicylicacid  هٛكٔ ٌٚخخثنذ يفصخخٕتِ فخخٙ تناُٛخخٕلاز ٔ ـخخثيٛ تنّثنّخخ

Peroxidase ٔ Oxidase  ٔLipoxygenase   

  (Catalase)اَضٚى انكبربنٛض 4-11-2

 ، (Catalase)تنكثشخثنٍٛ فٙ يفصٕٖ َدثشثز تندثيٛخث يخٍ تَخٍٚى نُصثبػ شأظًٛ تنً ثيلاز تنًمصهارت أظدصس

 Trichodrma  تناطً إَٔت ختنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظر  ُدثشثزكثٌ فٙ تن تلإٍَٚىيّصٕٖ نٓىت  أعهٗنٕـع تٌ  إو

spp.   2  ٔ3  ٔ4  ٔ5ٔ )  ًٚتناطخخً تنًًخخF. culmorum  ٔ  خخخًٔشٍٛٔـخخهذ  يهغخخى 32 322تندخخثنغ  
-1

، 

تنصخٙ خهخغ فٛٓخث يّخصٕٖ  Trichodrma spp. 2  ٔ3  ٔ4 تناطخً إَٔت خختنً ثيهخر عٍ خاثي  ي ُٕ٘  ٔ شهصٓث 
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  خًٔشٍٛٔـهذ  يهغى 6 0114ٔ  0095. ٔ 60 78تلاٍَٚى 
-1

كخثٌ يّخصٕٖ ْخىت ٔ   (21ٔخكم   عهٗ تنصٕتنٙ ،

 80 181نٕـخهذ ٔ تنخى٘ خهخغ  F. culmorumتلاٍَٚى فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فخٙ شًخخر يهٕظخر خخثناطً تنًًخًٚ 

  خخخًٔشٍٛٔـخهذ  يهغخخى
-1
  خخخًٔشٍٛٔـخهذ  يهغخخى 40 62ٔ خاخخثي  ي ُخٕ٘ عخخٍ ي ثيهخخر تنًمثيَخخر  

-1
ْخخىت  تلصهخخب  

تنصخٙ ِخخثًْس ٔ  (Trichodrma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطخً  أَخٕت أظًٛ ٔ خٕخكم ٔتٜخؿ عُخخه ٔؼخٕن تنصخ

  خخًٔشٍٛٔـهذ  يهغخى 40 122 إنٗيّصٕٖ تلاٍَٚى  خًفعخٕكم ي ُٕ٘ 
-1

يًخث فخٙ تنُدثشخثز  أعهخٗٔ خًّخصٕٖ  

 Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4تناطخً  إَٔت  أٔ( خث٘ فطً تنُثيٛر فٙ ي ثيهر تنًمثيَر  شًخر ةًٛ يهٕظر

   (6ؼهٔل ٔ  21ٔكم   ( عُه تِص ًثنٓث خٕكم يُاًن فٙ شهٕٚط تنصًخر5ٔ 

( 2004  آلخًٌٔٔ   Dana( 2004ٔ  آلخًٌٔٔ    Harman ٔ  (2000  آلخًٌٔٔ   Eladأٔخثي    

تنهفثعٛخخر ٜخه تن هٚخه يخخٍ  آنٛخثز تنُدخثز نٓخث تنمثخهٛخر عهخخٗ شفاٛخٍ Trichodrma sppتناطخً   أَخٕت ٌ أ إنخٗ

ف تندٛةٛر تنًصطًفر  ٔ تنًّددثز تنًًٜٛر يعم تناطًٚثز ٔ تندكصًٚث يٍ لخلال ٌٚخثنذ شًكٛخٍ ٔ فثعهٛخر تن ًٔ

نهدُخخخثز  كًخخخث تشامخخخس َصخخخثبػ ْخخخىِ تنهيتِخخخر يخخخع يخخخث ٔؼخخخهِ   نفثعٛخخخث   تن هٚخخخه يخخخٍ تلاًٍَٚخخخثز تنصخخخٙ شًصهخخخك نٔيت  

Christopher  ًٌٔٔخثناطً   ( خأٌ ي ثيهر َدثشثز تنطًثٞر2010  آلT.  virens  ًًًٚتناطً تن ٔF. 

oxysporum f.sp. lycopIersici   قخخخه ـاخخخٍ تنُدخخخثز عهخخخٗ تَصخخخثغ خ خخخٛ تلاًٍَٚخخخثز تنهفثعٛخخخر يعخخخم

Peroxidase (POD)  ٔPolyphenol  oxidase   ٔ Phenylalanine ammonialyas  ًخٕخكم تكدخ

كثَخس فٛخّ نخى٘ ٔ ت F. oxysporum f.sp. lycopIersiciيًخث ْخٕ فخٙ ي ثيهخر تنًمثيَخر تنً ثيهخر خخثناطً 

   ف ثنٛر تلاًٍَٚثز يًشا ر تكعً يٍ تنً ثيهر خهٌٔ ت٘ تٜثفر نهاطًٚثز
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عهٗ يفصٕٖ َدخثز  F. culmorumٔ تناطً تنًًًٚ   .Trichodrma sppتناطً  إَٔت شأظًٛ  (6عذٔل)

 (Catalase). ٔ تنكثشثنٍٛ )Peroxidase( تندثيٛث يٍ تلاًٍَٚثز تندًٛٔكّٛهٍٚ

 انجٛشٔكغٛذٚض انًؼبيهخ

(Peroxidase) 

 انكبربنٛض

(Catalase) 

 40 62 *14 0 انًمبسَخ )ثذٌٔ فطش(

T. atroviride 0 46 78 60 

T. longibrachaitum 0 75 95 00 

T. asperellum 0 47 114 60 

T. aspirelloides 1 07 119 40 

 .Trichoderma sppانفطش  إَٔاع

(2  ٔ3  ٔ4  ٔ5) 

2 81 122 40 

 .Trichoderma sppانفطش  ٕاعأَ

 .F( + انفطش 5ٔ  4ٔ  3ٔ  2)

culmorum 

6 87 322 32 

 F. culmorum 4 35 181 80)انفطش انًًشض )

LSD0.05 0 194 2.637 

 علاض يكًيتز ن*كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل           

 .T;( تناطخخT. longibrachaitum  4ً;( تناطخخً T. atroviride  3;( تناطخخً 2 ـٛخخط أٌ       

asperellum  5 ًتناط )    .T. aspirelloides 

 

انًغزخذيخ فٙ ْكزِ انذساعكخ ػهكٗ يؾزكٕٖ  .Trichoderma sppانفطش  إَٔاعرأصٛش 12-4 

 انُجبد يٍ ثؼط انٓشيَٕبد انُجبرٛخ 

 (Abscisic acid) الأثغٛغكؽبيط 1-12-4 

لاٛ يفصٕٖ َدثز تندثيٛث يٍ فٙ  ي ُٕٚث  ت  شأظًٛ .Trichoderma sppتناطً  لإَٔت خُٛس تنُصثبػ تٌ   

يّخصٕٖ نخّ فخٙ تنُدثشخثز تنُثيٛخر فخٙ تنصًخخر تنًهٕظخر  قخم( ٔ كخثٌ أAbscisic acidًْيخٌٕ تلاخّّٛخك تِخه  

يهغى   نصً 13.22  إنٗٔ خً هل ٔ٘م  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت خؽًٛع 
-1 

ٔ تنخى٘ تلصهخب خٕخكم  

يهغخى   نصخً 22.60فٙ ي ثيهر تنًمثيَر تنصٙ خهغ ي هنٓث  ي ُٕ٘ عٍ يفصٕتِ فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر
-1

  كًخث نخٕـع 

تَماثٚ ي ُخٕ٘  إنٗ( خٕكم يُاًن قه أنٖ Trichoderma  spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطً  إَٔت تٌ ٔؼٕن 

  – 14.62( ٔ خً هلاز شًتٔـس خخٍٛ Abscisic acidتلاخّّٛك   ـثيٛ فٙ يفصٕٖ تنُدثز يٍ ًْيٌٕ

يهغى  نصً 17.42
-1 

  كًث تظدصس تنُصثبػ تٌ يّصٕٖ ًْيٌٕ ـثيٛ تلاخّّٛك قه تيشاع فخٙ تنُدثشخثز تنًٙخثخر 
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يهغخى  نصخً 52.22خهخغ  ـٛخط  F. culmorumٔ تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظخر خخثناطً تنًًخًٚ 
-1 

 تْخى َماخٛٔ ت

يهغخخى  نصخخً 30.62  إنخخٗخٕخخكم يؽصًخخع ٔ٘خخم  .Trichoderma spp تناطخخً أَخخٕت ٕؼخخٕن ختنًّخصٕٖ 
-1
فخخٙ  

 Trichodermaتناطخً  أَخٕت ٔ ؼًٛخع  F. culmorumثشثز تنُثيٛر فٙ شًخر يهٕظخر خخثناطً تنًًخًٚ تنُد

spp.   

 (Gibberellic acidؽبيط انغجشنٍٛ  ) 2-12-4

فٙ ٌٚثنذ يفصٕٖ تنُدخثز  نٔيت ٔتٜفث   .Trichoderma sppتناطً  إَٔت أظدصس تنُصثبػ تٌ نٕؼٕن 

يهغخى   نصخً 85.09 ٗ يّصٕٖ نخّ ٔ تنى٘ كثٌ أعه (GA3  يٍ ًْيٌٕ تنؽدًنٍٛ
-1

فخٙ تنُدثشخثز تنُثيٛخر فخٙ  (

ًهٕظخر خخأ٘ تنخًفصٕتِ فٙ َدثشثز تنًمثيَر  ةًٛ  قٛثِث   .Trichoderma sppتناطً  إَٔت شًخر يهٕظر خؽًٛع 

يهغخخى   نصخخً  43.33تنخخى٘ خهخخغ ٔ فطخخً( 
-1

فخخٙ لاخخٛ  ٔتٜخخفث  شخخأظًٛت   F. culmorum  كًخخث ٔؼخخه تٌ نهاطخخً 

يهغخخى   نصخً 20.60 إنخًْٗيخٌٕ تنؽدخخًنٍٛ يفصخٕٖ تنُدخثز يخخٍ 
-1 

ٔ تَماخٛ ْخخىت تنصخأظًٛ خٕخخكم ي ُخٕ٘ عُخخه  

 F. culmorumفٙ َاُ تنصًخر تنًهٕظر خثناطً تنًًخًٚ  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت ٔؼٕن ؼًٛع 

يهغى   نصخً 75.33 إنٗنٛٙم يفصٕٖ تنُدثز يٍ ًْيٌٕ تنؽدًنٍٛ 
-1 

ٔ خٍٚخثنذ ي ُٕٚخر عخٍ يّخصٕٖ ًْيخٌٕ 

يهغى   نصً 43.33نٍٛ   تنؽدً
-1

 ( 22( فٙ تنُدثشثز تنُثيٛر فٙ ي ثيهر تنًمثيَر  تنمثنٛر يٍ أ٘ فطً(  ٔكم 

 .T أٔ T. virensتناطخخً  يخخٍ إَٔت خخخArabidopsis تنخخـ  ي ثيهخخر َدخخثز تٌٔؼخخه فخخٙ نيتِخخر ِخخثخمر  

atroviride ًْيٌٕ تلاخّّٛك تِه   شًكٍٛفٙ  ي ُٕٚر ٌٚثنذـهٔض  إنٗ ٖأن(ABA ًخاثي  تعى فٙ تند ٔ

-Contreras تلاؼٓخثن  إنخٗي ُٕ٘ عٍ شًكٍِٛ فٙ تنُدثشثز ةًٛ تنً ثيهر خخأ٘ فطخً عُخه ش خًٚٛ تنُدثشخثز 

Cornejo  ًٌٔٔخخثٌ ي ثيهخر ( 2018  آلًٌٔكًث تشامس ْىِ تنُصثبػ يع يث وكًِ تن ثيً٘  ٔ  (  2015،آل

 .culmorum Fًٚثز تنًًًٜر خثناط (ananassa x .F ( يٍ َدثز تنٕهٛك Hapil  ٔFastivilُ٘اٍٛ  

ٔ Cylindrocarpon spp.  ٔBipolaris spp.  ٖلاٛ ٔتٜؿ فخٙ يفصخٕٖ تنُدخثز يخٍ ًْيخٌٕ  إنٗأن

خً ثيهخر تنًمثيَخر  كًخث أٔخثئت  قٛثِخث   (Indol acetic acid, IAA)( ٔ ـخثيٛ تلاَخهٔل AG3تنؽدخًنٍٛ  

تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر قه تَماخٛ عُخه ٔؼخٕن تٌ تنصأظًٛ تنّهدٙ نهاطًٚثز تنًًًٜر عهٗ يفصٕٖ شهك  إنٗ أٚٝث  

    .Pseudomonas sppٔ تندكصًٚث  T. harzianumخ ٛ فطًٚثز تنًمثٔير يعم تناطً 
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تندثيٛخث تنًّصمهير فٙ ْىِ تنهيتِر عهٗ يفصخٕٖ َدخثز  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت شأظًٛ  (22شكم)

  (Gibberellic acid ؽدًنٍٛ ٔ ًْيٌٕ تن (Abscisic acid ًْيٌٕ تلاخّّٛك تِه يٍ 

 Trichodermaانفطكش  أَكٕاعفكٙ ًَكٕ  M  Topsinركأصٛش رشاكٛكض يخزهفكخ يكٍ انًجٛكذ انكًٛٛكبئ13-4ٙ 

spp.   انفطش انًًشض ٔF. culmorum  ٙفٙ انٕعػ انضسػPDA 

ٕ تٌ ُْث  شأظًٛتز يصاثٔشخر فخٙ ًَخ M  Topsinخُٛس َصثبػ تلصدثي شًتكٍٛ يمصهار يٍ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ 

 فمخه شدخٍٛ ،خصخً٘ أٞدخث فخٙ  F. culmorumٔ كىنك تناطً تنًًخًٚ  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت 

ٔ  تلألًٖ لإَٔت تيٍ خٍٛ  Topsin Mشفًلا نهًدٛه  أكعً( كثَس Trichoderma spp. 5 تناطً  َٕ تٌ 

فخٙ ـخٍٛ  ،%76 26تقخم َّخدر شعدخٟٛ ٔ تنصخٙ خهغخس  ٓخثبخثعطث  F. culmorumتناطً تنًًًٚ  عٍنريُٓث 

 - %38 40( خٍٛ 4ٔ  3ٔ  2تلالًٖ   .Trichoderma spp  تناطً إَٔت شًتٔـس َّح تنصعدٟٛ فٙ خمٛر 

ٔ ٔ خٕخكم ي ُخٕ٘ ٜخه تناطخً تنًًخًٚ  M  Topsinتنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙأظدصس تنُصثبػ ف ثنٛر %  كًث 56 71

َاخُ  أظًْٓخثعدخٟٛ تنصخٙ ٔ تنصٙ تلصهاس خاخثي  ي ُخٕ٘ عخٍ َّخح تنص%( 39 80 َّدر شعدٟٛ  أعهٗخإعطثبّ 

  (7تنًمصدخخخخخخخخًذ فخخخخخخخخٙ تنهيتِخخخخخخخخر  ؼخخخخخخخخخهٔل  spp. Trichoderma تناطخخخخخخخخخً أَخخخخخخخخٕت تنًدٛخخخخخخخخه ٜخخخخخخخخه 

فمخه  ،نصخً( يخم/ 25 1ٔ  00 1ٔ  75 0ٔ  50 0ٔ  25 0يث خثنُّدر نصأظًٛ شًتكٛخٍ تنًدٛخه تنًمصهاخر  أ          

تنِٕخٟ تنٍيعخٙ  إنخٗتنًدٛه تنًٝثف  تناطًٚر تنًمصدًذ تٌنتن شعدٛطٓث يع ٌٚثنذ شًكٍٛ لإَٔت تتٌ ؼًٛع  شدٍٛ

 PDA عُخخخخخه 00 100% ٔ 70 84% ٔ 76 61% ٔ 57 54% ٔ 74 27( ٔ خُّخخخخخح  شعدخخخخخٟٛ خهغخخخخخس %

 .Fتٌ ؼًٛع تن ٍلاز تناطًٚر ٔ يٍ خُٛٓخث عٍنخر تناطخً  أٚٝث  تنُصثبػ  أٜٔفستنصًتكٍٛ تعلاِ عهٗ تنصٕتنٙ  
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GA3   LSD0.05 =5.902  

 المعاملات

ر
 لت

م.
لغ

 م
ت

ونا
رم

له
 ا
ن
 م

ت
نبا

 ال
ى

تو
ح
م

-
1

 



 ( Results and Discussion)                                                            ٔانًُبلشخ انُزبئظ

   72 
 

culmorum َخٕ نصخً خثِخصعُث   يخم/ 00 1ًدٛخه خصًكٛخٍ نى شصًكٍ فٙ تنًُٕ فٙ تنِٕخٟ تنٍيعخٙ تنً ثيخم خثن 

خُّخدر  تنصخٙ تَاخًنز خإيكثَٛخر ًَْٕخث عُخه ٔؼخٕن تنًدٛخه خٓخىت تنصًكٛخٍ ٔ ،(Trichoderma spp  5تناطً   

تلى تنصأظًٛ تنصعدٛطٙ نهًدٛه خثلاَماثٚ يع تَماخثٚ شًكٛخٍ تنًدٛخه  (  ْىت 23ٔٔكم  %  52 23شعدٟٛ خهغس 

 Trichoderma تناطخً لأَخٕت  شعدٛطخث  قهخٛلا   أعطخٗتنخى٘  ،يخم/ نصخً 25 0تنصًكٛخٍ  إنخٗ تنًٝثف ٔ ٕ٘لا  

spp.   88 5% ٔ 70 11% ٔ 40 29% ٔ 41 9( ٔ خُّخخخخخخخخخح خهغخخخخخخخخخس 5ٔ  4ٔ  3ٔ  2تنًمصهاخخخخخخخخخر ٔ %

 خهخغ F. culmorumفخٙ ـخٍٛ نخٕـع تٌ ُْثنخك شعدٛطخث  ٔتٜخفث  نهاطخً تنًًخًٚ  ،عهٗ تنصخٕتنٙ ،35% 82

 خُاُ شًكٍٛ تنًدٛه  % عُه ًَِٕ فٙ تنِٕٟ تنً ثيم35 82

ف ثنٛصّ فٙ شكٍٕٚ يًكدثز يمهدٛر يع  إنٗ Topsin Mقه ٚ ٕن ِدح تنصأظًٛ تنصعدٛطٙ نهًدٛه تنكًٛٛثبٙ         

(  Meister، 2000  ثقصهٓخ إنخٗللاٚث تناطً يًث ٚثن٘  إنٗتنُدثز تن ثبم ٔ ِٕٓنر نلٕنّ  أَّؽرتنُفثَ فٙ 

يخٍ  كعٛخًفٙ شعدٟٛ تن Topsin Mهيتِثز تنصٙ أظدصس ف ثنٛصّ تنًدٛه تن هٚه يٍ تنتشامس َصثبػ ْىِ تنهيتِر يع 

-F. oxysporum ٔ F. solani ٔ R. solani  ٔM. phasseolina  Al يعخخم اطًٚخخثز تنًًًٜخخرتن

Khafagi، 2012 )  يمصهاخر يخٍ تناطخً  أَخٕت كًث خًُْس نيتِثز ِثخمر تيكثَٛخر شفًخمTrichoderma 

spp.  يُٓث ٔT. harzianum  ٔT. viride  تنصًتكٍٛ تنًُماٝر يٍ خ خٛ تنًدٛخهتز تنكًٛٛثبٛخر يعخم تنًدٛخه

Sancozeb  400  ٔ )ٌٕٛؼخخخخٍ  خخخخخثنًهCurzate  600  ٔ )ٌٕٛؼخخخخٍ  خخخخخثنًهMancozeb  100   ٍؼخخخخ

 ،تناطًٚخر  تنطٕٚخم لأَخٕت تٔتٜخفث  فخٙ ًَخٕ شهخك  يُٓخث شعدٛطخث   تلأعهخٗتنصًتكٛخٍ  أظًٓزفٙ ـٍٛ  ،خثنًهٌٕٛ(

2010Wedajo ;، 2015)  تٌ تِص ًثل تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ 2020ٔؼه تلاِه٘   كًث )Beltanol  يع تٔكّٛه

 أَخٕت عهخٗ  عهخٗ تنصخٕتنٙ ٔ كخثٌ تلاقخم شخأظًٛت   ،ةخى/ نصخً 5 2( يم/ نصً ٔ 25 0تنًغُّٕٛٛو تنُثَٕ٘ خصًكٍٛ  

يمثيَر خصعدٟٛ تناطً تنًًًٚ  T. longibrachaitum   ٔT. asperellum ٔ T. aspirelloidesتناطً

F. brachygibbosum    ٙتٌ قهر شأظًٛ تنًدٛه تنكًٛٛثبTopsin M  ٗتناطخً   إَٔت عهTrichoderma 

spp إنلثنخّيخٍ تنًدٛخه ٕٚخؽع  يم/ نصخً(  25 0  فٙ ْىِ تنهيتِر لٕٙ٘ث  عُه تنصًكٍٛ تنٕتٞا تنًّصمهير 

 F. culmorumاطخً ٔ يُٓخث تن نًمثٔير يّددثز يًٜٛر يمصهاخر لإَٔت تفٙ خًتيػ يكثففر يصكثيهر يع ْىِ 

  تنً ٍٔل فٙ ْىِ تنهيتِر
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 Trichodermaتناطخً   إَٔت عهٗ ًَٕ  M Topsen شأظًٛ شًتكٍٛ يمصهار يٍ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ (7) عذٔل

spp  ًًًٚتناطً تن ٔF. culmorum  ً٘فٙ تٞدث  خص 

 انزشاكٛضيم/ نزش

 

 انؼضلاد

 % نهزضجٛػ

 نًؼذلا 1.25 1.00 0.75 0.50 0.25 انًمبسَخ

2 0.00 9.41 14.11 18.80 100.00 100.00 40 38 

3 0.00 29.40 100.00 100.00 100.00 100.00 71 56 

4 0.00 11.70 47.00 70.50 100.00 100.00 54 86 

5 0.00 5.88 11.76 19.50 23.52 100.00 26 76 

F. culmorum 0.00 82.35 100.00 100.00 100.00 100.00 80 39 

  00 100 70 84 61.76 57 54 74 27 0.00 انًؼذل

LSD0.05 نه ٍلاز 

13.261 

 نهصًتكٍٛ

14.826 

 نهصهتلم

1.796 

 *كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل ظلاض يكًيتز     

( T. asperellum  5;( تناطخخً T. longibrachaitum  4;( تناطخخً T. atroviride  3;( تناطخخً 2 

 T. aspirelloidesتناطً 
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T. asperelloide (5)يمبسَخ( ) F. culmorum  )يمبسَخ( 

  

T. asperelloide (5 انًجٛذ + )

Topsin M 

F. culmorum انًجٛذ +M  

Topsin 

  (5َخخخٕ    تناطخخخً نصخخخً( عهخخخٗ ًَخخخٕ ةخخخى/ M  Topsin  0 25شخخخأظًٛ تنًدٛخخخه تنكًٛٛخخخثبٙ( 23شككككم )

asperelloides T  ًًًٚتناطً تن ٔF. culmorum  ٙخصً٘  أٞدث ف 

فكٙ إَجكبد   .Trichoderma sppانفطكش إَٔاعٔ M   Topsinرأصٛش انًجٛذ انكًٛٛبئٙ 14-4

 ثزٔس ٔ ًَٕ ثبدساد انجبيٛب ٔ انٕصٌ انغبف نٓب فٙ الاصص انجلاعزٛكٛخ

 تَماخثٚ ي ُخٕ٘ إنخٗ أنز F. culmorumأٌ تنً ثيهخر خخثناطً ( 8 ؼخهٔل تنُصثبػ تنٕتينذ فٙ  أظدصس        

%( ٔ تَماخثٚ ٔتٜخؿ خً خهل تنخٌٌٕ 77 52%( ٔ يخٕز خخثنيتز تندثيٛخث  33 36دىٔي  تنخُّح تَدثز  فٙ

ةخى/ َدخثز ٔ  03 1% ٔ 00 90ةخى( عُخه يمثيَصٓخث يخع ي ثيهخر تنًمثيَخر   072 0تنؽثف نهدخثنيتز تنُثيٛخر  

 أM   Topsinٔهاطً تنًًًٚ عُه ٔؼٕن تنًدٛه تنكًٛٛخثبٙناٛ تنصأظًٛ تنّهدٙ تَم  (عهٗ تنصٕتنٙ ،00% 0

 ،عهخخٗ تنصخخٕتنٙ ،%33 83ٔ  %66 86 إنخخٗنصًشاخخع َّخخح تلاَدخخثز  .Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت 

ٔؼخخه تٌ ُْخث  شخخأظًٛ عهخخٗ تنصخٕتنٙ   ،%00 0% ٔ 33 8 إنخٗتَماخثٚ َّخخدر يخٕز تندخخثنيتز  إنخخٗخثلإٜخثفر 

 Trichodermaتناطً  إَٔت ٔ  Topsin Mًًًٚ عُه تنصهتلم خٍٛ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ ناطً تنٔتٜؿ عهٗ ت

spp. صاخٕ  قهٛخم عهخٗ شهخك تنصخٙ خ ٔ ةى/ خثنيذ( 50 1ؽثف  تنٌٌٕ تن%( ٔ 66 96َدثز  تلا رَّد فٙ ٌٚثنذ

 ٌٚخثنذ ٔتٜخفر فخٙ َّخدر تَدخثزM  Topsinـمخق تنًدٛخه ي ثيهر تنًمثيَر  تنمثنٛر يٍ ت٘ فطخً(  فٙ ِؽهس 
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( ٔ ٚ خٕن F. culmorumخىٔي تندثيٛث ٔ تنٌٌٕ تنؽثف ندثنيتشٓث تنُثيٛر فٙ شًخر يٕخٕ ذ خخثناطً تنًًخًٚ  

( يع تنُفثَ نصّٓٛم ٔ٘خٕل Chelating compoundsآنٛر تنًدٛه فٙ شكٍٕٚ يًكدثز يمهدٛر   إنٗتنّدح 

 (  Meister، 2000نتلم للاٚث تناطً تنًًًٚ لإـهتض تنصأظًٛ تنمثشم نهًدٛه   إنٗتنًدٛه 

ف ثنٛخر عثنٛخر فخٙ يمثٔيخر تنًّخددثز  .Trichoderma sppتناطخً  لأَخٕت أظدصخس شؽخثيج ِخثخمر تٌ 

 Biotic and) تنًًٜٛر ٔ ونك لايصلاكٓث تنٛثز يمصهار ش ًم عهٗ لاٛ تلاؼٓثنتز تنفٕٛٚر ٔةًٛ تنفٕٛٚر 

abiotic stresses) ٚؽثخٛخث  فخٙ ٌٚخثنذ َّخدر تَدخثز تنصٙ يٍ تنًًكٍ تٌ ٚص ًٚ نٓخث تنُدخثز ٔ تَ كخثَ ونخك ت

ٔ  ; 2010Harman ،آلخًٌٔٔ  Mastouriتندخىٔي ٔ تنخٌٌٕ تنؽخثف نهُدخثز ٔ تَماخثٚ نًخٕز تندخثنيتز  

 .Trichoderma sppتناطخً   أَخٕت (  كًث خُٛس نيتِثز ِثخمر تيكثَٛر تنصهتلم خٍٛ تن هٚه 2012 ،آلًٌٔ

ؼٍ   Sancozeb  400ًٛٛثبٛر ٔ يُٓث تنًدٛه يع خ ٛ تنًدٛهتز تنك T. harzianum  ٔT. virideٔ يُٓث 

ٔ تنفٙخخٕل عهخخٗ  ،ؼخخٍ  خخخثنًهٌٕٛ( Mancozeb  100ؼخخٍ  خخخثنًهٌٕٛ( ٔ  Curzate  600خخخثنًهٌٕٛ( ٔ 

فخٙ  ،(Wedajo، 2015; 2010 ،كاث ذ تكدً فٙ يُع أٔ شفؽٛى ف م تن هٚه يٍ تنًّددثز تنًًٜٛر  تنطٕٚخم

 تناطًٚر   لإَٔت تث  فٙ ًَٕ شهك ـٍٛ أظًٓز تنصًتكٍٛ تلأعهٗ يُٓث شعدٛطث ٔتٜف

تناطخخً  أَخخٕت ( يخخٍ تيكثَٛخخر تِخخصمهتو َاخخُ 2020شامخخس َصخخثبػ ْخخىِ تنهيتِخخر يخخع يخخث ٔؼخخهِ تلاِخخه٘  أ

Trichoderma spp.   تنصٙ تِصمهيس فخٙ ْخىِ تنهيتِخرT. longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔ

T. aspirelloidesٙخٕخخكم يصخخهتلم يخخع تنًدٛخخه تنكًٛٛخخثب )Beltanol    ٙتٔكّخخٛه تنًغُّٛخخٕٛو تنُخخثَٕ٘ فخخ ٔ

ٔ  T. longibrachaitum  لأَخٕت تتِخصغهس َاخُ ْخىِ   F.  brachgibbosumيمثٔير تناطً تنًًخًٚ 

T. asperellum  ٔT. aspirelloides فخخٙ نيتِخخر ِخخثخمر ٔ خكاخخث ذ عثنٛخخر يخخع تنًدٛخخه )Rhizolex  ٙفخخ

(  كًخث تشامخس ْخىِ 2020 ،فخثنؿ  R. solaniً يمثٔير ش اٍ خىٔي ٔ يٕز خثنيتز تنمٛثي تنًصّدح عخٍ تناطخ

نخخّ َٕخثٞ يعخخدٟ ٔ يٝخخثن نهاطًٚخخثز  T. harzianumأٌ  (2019  آلخخًٌٔٔ  Salihتنُصخثبػ يخخع يخخث ٔؼخهِ  

ّٔٚصُصػ يٍ َصخثبػ ْخىِ   R. solani  ٔF. solani ٔM. phaseolina ث تنًّددر نًًٚ ش اٍ ؼىٔي تندثيٛ

فخٙ تنفخه يخٍ  Topsin Mيدٛخه تناطًٚخثز  ٔ T. harzianumٍ خخٛ كثيخمتٌ ُْث  شأظًٛ إٚؽخثخٙ نهص تنصؽًخر

 ٔ ٌٚثنذ ًَٕ تنُدثز  ثيًٚ ش اٍ ؼىٔي تندثيٛ
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ٔ تنصخهتلم خًُٛٓخث فخٙ  Tricoderma spp تناطخً أَخٕت ٔ M  Topsinشخأظًٛ تنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙ  (8عكذٔل )

 ر إَدثز خىٔي ٔ ًَٕ خثنيتز تندثيٛث ٔ تنٌٌٕ تنؽثف نٓث فٙ تلا٘ٗ تندلاِصٛكٛ

 

 انًؼبيهخ

  

% لاَجبد   

 انجزٔس

  

نًٕد  % 

 انجبدساد

 

 

 انٕصٌ انغبف 

 )غى / ثبدسح(

 03 1 00 0 00 90* رشثخ غٛش يهٕصخ ثفطش )يمبسَخ(

 F. culmorumرشثخ يهٕصخ ثبنفطش انًًشض 

 فمػ )يمبسَخ(

36 66 52 77 0 072 

 27 1 00 0 00 90 غى/ نزش M Topsin 0.25انًجٛذ 

 Tricoderma spp 93 33 0 00 1 35انفطش . إَٔاع

 M Topsin  +F. culmorum 86 66 8 33 1 20 انًجٛذ

 انفطش إَٔاع

 .Tricoderma spp  +F. culmorum 

83 33 

 

3 70 1 30 

 انفطش إَٔاع+  M  Topsinًجٛذنا

 .Tricoderma spp  +F. culmorum  

96 66 0 00 1 50 

L.S.D0.05 10 809 1 406 0 296 

 فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل نعلاض يكًيتز  *كم يقى
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شًخر ي ثيهر خثنًدٛه تنكًٛٛثبٙ  تنًمثيَر خهٌٔ تٜثفر أ٘ فطً

Topsin M 

شًخر ي ثيهر خإَٔت  تناطً 

Trichoderma spp. 

   

 .Fشًخر ي ثيهر خثناطً تنًًًٚ

culmorum  ٟفم 

 تنكًٛٛثبٙ ثنًدٛهشًخر ي ثيهر خ

Topsin M  + تناطً  إَٔت

 Tricoderma spp  +  ًتناط

 F. culmorum تنًًًٚ

 تنكًٛٛثبٙ ثنًدٛهشًخر ي ثيهر خ

Topsin M  +ًًًٚتناطً تن 

F. culmorum 

 خخىٔي إَدخثز فخٙ  .Trichoderma spp تناطخً أَخٕت  Topsin Mٔ  تنكًٛٛخثبٙ تنًدٛخه شخأظًٛ  (24شككم )

  تندلاِصٛكٛر تلا٘ٗ فَٙدثز تندثيٛث 

 رصُٛغ انًجٛذ انؾ15-4ٕ٘ٛ

 .Trichoderma sppانفطش  إَٔاعانًلائى نًُٕ  انزخًش٘ رؾذٚذ انٕعػ1-15-4 

 ،(Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطخخً  أَخخٕت نًُخخٕ  تلأفٝخخميخخٍ تؼخخم شفهٚخخه ِٔخخٟ تنصًُٛخخر   

لالصٛخثي تنصخدٍ(  ٔ تنعٛخم ٔ ِخ ب تنُمٛخم ٔ تنخىيذ ٔ كخٕتنؿ تلأٌلأ   تنمدثٌ تلأِٔثٞلصدًز يؽًٕعر يٍ ت

يخٍ  خُٛخس تنُصخثبػ تٌ ِٔخٟ تنمدخثٌ كخثٌ تلاكعخً شاٝخٛلا  فٙ شٙخُٛع تنًدٛخه تنفٛخٕ٘  تلأفٝم يُٓث ٔتِصمهتيّ 

 ٕـخهتز شكثظًٚخر خهغخسنه خإعطثبّ أعهخٗ عخهن( Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطً  إَٔت ـٛط ًَٕ 
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148 26×10
9

10×86 147خاخخثي  ةٛخخً ي ُخخٕ٘ ِٔخخٟ تلأٌلا   شلاْخخث ٔ ،/ يخخمٔـخخهذ شكثظًٚخخر  
9

ٔـخخهذ  

 تلألًٖتنصًُٛر  ِٔثٞأتنصكثظًٚر تنًصكَٕر عهٗ  / يم( ٔ تنى٘ تلصهب خاثي  ي ُٕ٘ عٍ عهن تنٕـهتزشكثظًٚر

ٔ ( عهٗ تنصخدٍ Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطً  إَٔت ٔتنصٙ كثٌ تقهٓث عُه شًُٛر  تنصدٍ( ٔ تنعٛم 

10×66 35خهغ  خً هل عهن ٔـهتز شكثظًٚر
9

 ( 9 ؼهٔل / يم ٔـهذ شكثظًٚر 

نهٕـهتز  شكُٕٚث   تلأعهٗكثَس ( Trichoderma spp.  3  ٔ4تناطً  َٕعٙتٌ  أٚٝث  تنُصثبػ  أٜٔفس 

10×60 79 إنخٗ ٔ خً خهل ٔ٘خم تلألخًٖ لإَٔت تتنصكثظًٚر يٍ خٍٛ 
9

  ٔ77 66×10
9

 ،/ يخمٔـخهذ شكثظًٚخر 

ٔ تنى٘ خهغ ي هل  (Trichoderma spp  5َٕ  تناطً   عٍ مصهب ْثشٍٛ تنُٕعٍٛ ي ُٕٚث  ش نى  عهٗ تنصٕتنٙ

10×27 73تنٕـخخخخهتز تنصكثظًٚخخخخر نخخخخّ 
9

عخخخخٍ َخخخخٕ  تناطخخخخً  ، خًُٛخخخخث تلصهاخخخخس ي ُٕٚخخخخث  / يخخخخمٔـخخخخهذ شكثظًٚخخخخر  

 Trichoderma spp  2)  10×72 47س كثظًٚخر خهغخصتنٕـخهتز نهعخهن ٔ تنصٙ ِخؽهس تقخم
9

 ْخىت ٔ أظدصخس  

 أعطٗقه عهٗ َاُ تنِٕٟ ( ي ث  Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطً  إَٔت تٌ شًُٛر  أٚٝث  تنُصثبػ 

10×86 277فٙ عهن تنٕـهتز تنصكثظًٚر ٔ خً خهل خهخغ  ي ُٕٚث   فثيقث  
9

شدخٍٛ   (9 ؼخهٔل  / يخمٔـخهذ شكثظًٚخر 

( ٔ خ خخهن Trichoderma spp.  3تناطخخً  َخخٕ كعخخً يلابًخخر فخخٙ ًَخخٕ تنخخىيذ كخخثٌ تلا كخخٕتنؿتٌ ِٔخخٟ  أٚٝخخث  

10×00 115 إنٗٔـهتز شكثظًٚر ٔ٘هس 
9

ي ُٕ٘ عٍ ِٟٔ تنمدثٌ تنى٘  ةًٛ / يم ٔ خاثي ٔـهذ شكثظًٚر  

10×33 97خهخخغ 
9

هلاز يمصهاخخر شًتٔـخخس خخخٍٛ ٖ ي خختلألخخً لأَخخٕت ت أعطخخسفخخٙ ـخخٍٛ  ،/ يخخمٔـخخهذ شكثظًٚخخر 

31 66×10
9

  ٔ101 33×10
9

تٌ  أٚٝخث   خُٛخس تنُصخثبػ   تلأِٔخثٞ/ يم عُه شًُٛصٓث عهخٗ خمٛخر شكثظًٚر ٔـهذ 

ٔ  تلأِٔخخثٞ( نٓخخث تنمخخهيذ عهخخٗ تنًُخخٕ فخخٙ ؼًٛخخع Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطخخً  أَخخٕت ؼًٛخخع 

ٔؼه تٌ ُْث  ٌٚثنذ عثنٛر فٙ عخهن كًث ٍ شًُٛصٓث خٕكم ياًن  خً هلاز يصمثيخر فٙ عهن تنٕـهتز تنصكثظًٚر ع

عهخخٗ َاخخُ  ( ي خخث  Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطخخً  أَخخٕت ز تنصكثظًٚخخر عُخخه شًُٛخخر ؼًٛخخع تتنٕـخخه

   يًث نٕ شى شًُٛصٓث خٕكم ياًن  ثفأٜتنِٕٟ ٔ خفٕتنٙ ظلاظر 

يعخم  تلإـٛثبٛخرث فطًٚخثز تنًمثٔيخر ٓخشاخٕ  ًَخٕ ٔ شؽخًظى خ خٛ تناطًٚخثز ٔ يُفخٙ قه ٚ ٕن تنّخدح     

تـصٕتبٓخث عهخٗ تنًصطهدخثز تنغىتبٛخر نهاطخً يعخم  إنٗ تلأِٔثٞعهٗ خ ٛ  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت 

 ٔ ُِٕهٛهٌٕكتنه ٔ Danielson  ٔDavey، 1973)، Celluloseتنكثيخْٕٛهيتز ٔ تنهٌْٕ ٔ تناٛصثيُٛثز  

Pectin ٔتنًغُّٛخٕٛو ٔ تنً٘خثٖ ٔ تنُٛكخمٔ  نكخثنيٕٛوت ٔ تن ُث٘خً تنً هَٛخر يعخم ،تلألًٖ تنّكًٚثز أ ٔ 

 ٔ تنًغخىٚثزتِخصغلال  فخٙ  ثنٛخر شٓخث تنكاثٔ  ،تنٕٙنٕٚو ٔ تلأنًُٕٛو ٔ تنٍَك ٔ تندٕئٌ ٔ تنُفثَٔ تنًُغٍُٛ

ٔ  Harman ;2004 ،آلخخًٌٔٔ  Benítez  تلأِٔخخثٞ تنُثيٛخخر عهٛٓخخث لٙخخثبٗ ش خخهٚم عهخخٗقخخهيشٓث تن ثنٛخخر 

 ( 2019 ،ٔ آلًٌٔ Sala ;2004 ،آلًٌٔ

عهخٗ تنًُخٕ ٔ تنصؽخًظى عهخٗ  .Trichoderma sppً خخثـعٌٕ فخٙ نيتِخثز ِخثخمر قخهيذ تناطخ أٔخثي          

يخخخٍ قدخخخم  أؼًٚخخخسر فاخخخٙ نيتِخخخ  يُٓخخخث يمهاخخخثز تنخخخًٌ ٔ تنفُطخخخر ٔ َمثنخخخر تنخخخىيذٔ شًُٛخخخر يمصهاخخخر  أِٔخخخثٞ

Cavalcante  ًٌٔٔيمثيَخخر خًمهاخخثز تنخخًٌ ٔ  تلأفٝخخمتٌ ِٔخخٟ َمثنخخر تنفُطخخر كخخثٌ  ٔت( ٔؼخخه2008  آلخخ
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( تٌ 2005  كًخث ٔؼخه عهخٕتٌ  .Trichoderma sppطخً تنا أَخٕت فخٙ شًُٛخر خ خٛ  تنفُطر ٔ َمثنر تنىيذ

تنًّخص ًهر ٔ تنًصًعهخر خؽخًٚٓ  تلأِٔخثٞعهخٗ  T. harzianumُْث  شاثٔشث  ٔتٜفث  فٙ ًَٕ ٔ شؽًظى تناطً 

 ـدٕج تنىيذ تنٙاًت  ٔ تنًٌ ٔتنفُطر ٔ خىٔي ًٌْذ تنًُٕ ٔ َٕٖ تنصًً  

ٔ  T. atroviride  ٔT. longibrachaitumز ( تٌ تناطًٚث2020( ٔ فثنؿ  2020ظدس تلاِه٘  أ           

T. asperellum ٔ  T. aspirelloides ٞنٓث تنمثخهٛر عهخٗ تنًُخٕ خكاخث ذ عثنٛخر عهخٗ يؽًٕعخر يخٍ تلأِٔخث

 ِ ب تنُمٛم ٔ تنمٙح ٔ ًٌْذ تنُٛم ٔ تندخًن٘ ٔ تنٕخًدلاٌ ٔ تنّخًثن تنفٛخٕتَٙ( خٕخكم يُاخًن ٔ خً خهلاز 

ظلاظر أٜخ ثف فخٙ ـثنخر  إنٗي ُٕٚر فٙ عهن تنٕـهتز تنصكثظًٚر ٔ٘هس  يصمثيخر  كًث لاـ ٕت تٌ ُْث  ٌٚثنذ

ي ث فٙ َاُ ِٟٔ تنصًُٛر يًث ْٕ فٙ ـثنخر شًُٛصٓخث خٕخكم يُاخًن   .Trichoderma sppتناطً  إَٔت شًُٛر 

 أَخٕت تلاكعخً يلابًخر نصًُٛخر خثعصدخثيِ فمخه شخى تلصٛخثي ِٔخٟ تنمدخثٌ  ،َصخثبػ ْخىِ تنصؽًخخر شًمٝس خّٔفمث نًث 

 لطٕتز شُٙٛع تنًدٛه تنفٕٛ٘  غًٚ إكًثلن تلألًٖ تلأِٔثٞيٍ خٍٛ  .Trichoderma sppطً تنا

َٕخر عهخٗ تنًصك  ( Trichoderma spp.  2  ٔ3  ٔ4  ٔ5تناطخً  لأَخٕت عهن تنٕـهتز تنصكثظًٚخر  (9عذٔل )

 تنصدٍ(  ٔ تنعٛم ٔ ِ ب تنُمٛم ٔ تنىيذ ٔ كٕتنؿ تلأٌلأ  تنصًُٛر  لدثٌ أِٔثٞ

 

 تنً ثيهر

10×عهن تنٕـهتز تنصكثظً٘ / يم
9

 

 تنً هل تنصدٍ تنعٛم ِ ب تنُمٛم كٕتنؿ تنىيذ تلأٌلا تنمدثٌ

2 59 00* 49 33 48 00 46 00 45 00 39 00 47 72 

3 97 33 98 66 115 00 94 00 40 33 32 33 79 60 

4 95 66 101 33 94 66 98 67 41 66 34 00 77 66 

5 93 33 95 00 80 00 87 33 52 33 31 66 73 27 

 88 277 33 41 00 54 00 389 00 392 00 395 00 396 يمصهٟ

  66 35 66 46 00 143 93 145 86 147 26 148 تنً هل

LSD0.05  تناطً لإَٔت 

33.746 

 لأِٔثٞ تنصفًٛم

30.371 

 نهصهتلم

27.403 

 علاض يكًيتز ن*كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل  

( T. asperellum  5;( تناطخخً T. longibrachaitum  4;( تناطخخً T. atroviride  3;( تناطخخً 2 

 T. aspirelloides.تناطً 

 و   4رمٛٛى انًجٛذ انؾٕٛ٘ انًصُغ رؾذ انخضٌ فٙ دسعخ ؽشاسح 2-15-4 

يخٍ يخٕتن تنصفًٛخم  أَخٕت تِخص ًهس عخهذ  ،نغًٚ شمٛٛى كاث ذ تنًدٛه تنفٛخٕ٘ تنًٙخُع فخٙ ْخىِ تنهيتِخر 

 أكٛخخثَٔ  تنكخخثينٍٛ( ٔ خطًتبخخق لخخٌٍ يمصهاخخر  عدخخٕتز خلاِخخصٛكٛرٔ  تنًيخخم ٔ ّخخٕٛوكدًٚصخخثز تنكثن ٔ  تنصثنخخك

فصًتز نصمٛخٛى عخهن  ٓث ًٔٓٚث  صشمهه ٕٚيث   180و  نًهذ  4لٌٍ  نيؼر ـًتيذٔيقٛر( ٔ شفس  أكٛثَٔ  خلاِصٛكٛر

  تنٕـهتز تنصكثظًٚر تنفٕٛٚر تنًصدمٛر عهٗ كم يثنذ ـثيهر

فخٙ  تلأفٝخمكثَخس  عهخٗ يخثنذ تنصثنخك .Trichoderma sppتناطخً   أَخٕتتظٓخًز تنُصخثبػ تٌ شفًٛخم        

10×96 105 خهخخغ نهٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر  ت  عخخهن إعطخخث 
9

خاخخثي  ي ُخخٕ٘ يخخثنذ  شهصٓخخث ٔ ،/ يخخم(ٔـخخهذ شكثظًٚخخر  
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10× 53 95تنصفًٛم عهٗ كدًٚصثز تنكثنّٕٛو  
9

10×44 83  / يخم( ٔ يخثنذ تنكخثينٍٛٔـهذ شكثظًٚر 
9

ٔـخهذ  

10×44 70 ٔؼه تٌ تقم ي هل ن هن تنٕـهتز تنصكثظًٚر ًث خُٛ ،/ يم(شكثظًٚر
9

كخثٌ نصهخك / يم( ٔـهذ شكثظًٚر 

  ( 10ؼهٔل  تنًفًهر عهٗ تنًيم 

( عهخٗ ِٔخٟ Trichoderma spp.  2 ٔ3 ٔ4 ٔ5تناطخً  أَخٕت تٌ شًُٛخر  أٚٝخث  خُٛخس تنُصخثبػ كًخث           

تنصفًٛم تنّثخمر قه ـثفع عهٗ ـٕٛٚر تنٕـهتز  يٕتنأ٘ يٍ تنً مى فمٟ نٌٔ شفًٛهٓث عهٗ  تنمدثٌ تنًطفٌٕ ٔ

( ٕٚيخخخث   180ٔ  150ٔ  120ٔ  90ٔ  60ٔ  30ٔ  0تنصكثظًٚخخخر خهيؼخخخر عثنٛخخخر عُخخخه ؼًٛخخخع فصخخخًتز تنمخخخٌٍ  

تنٕـخهتز عهن خهغ ي هل  إو ،ٔيقٛر( أكٛثَخلاِصٛكٛر ٔ  أكٛثَطًتبق تنص دةر تنًمصهار  عدٕتز خلاِصٛكٛر ٔ خ

10×304.33ٔ خطًتبخخخخق تنمخخخخٌٍ تنًمصهاخخخخر  ˝ٕٚيخخخخث 180تنصكثظًٚخخخخر عُخخخخه فصخخخخًذ تنمخخخخٌٍ 
9

  ٔ263×10
9

  ٔ

235.66×10
9

( 0يمثيَر خ هن تنٕـهتز تنصكثظًٚر عُه خه  فصخًذ تنمخٌٍ   ،عهٗ تنصٕتنٙ ،ٔـهذ شكثظًٚر / يم 

10×33 349ٕٚو تنصٙ خهغس
9

 تلأكٛخثَ خثِخصمهتوًٞٚمخر تنمخٌٍ  أعطسفمه  ،ًٞتبق تنمٌٍ إنٗيث خثنُّدر أ  

10×45 139نً خخهلاز  ت أعهخخٗتنٕيقٛخخر 
9

شهصٓخخث ٔ خاخخثي  ي ُخخٕ٘ ًٞٚمصخخٙ تنمخخٌٍ  ،ٔـخخهذ شكثظًٚخخر / يخخم( 

10×93 128تندلاِصٛكٛر   تلأكٛثَ خثِصمهتو
9

10×03 115/ يم( ٔ تن دٕتز تندلاِخصٛكٛر  ٔـهذ شكثظًٚر  
9

 

 ( 10/ يم(  ؼهٔل ٔـهذ شكثظًٚر

10×15 105خهغ  تٌ عهن تنٕـهتز تنصكثظًٚر أٚٝث  خُٛس تنُصثبػ    
9

/ يم خ ه فصخًذ لخٌٍ ٔـهذ شكثظًٚر  

10×79 169( تنخخى٘ خهخخغ يخخث  ٕٚ 0يمثيَخخر خ خخهن تنٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر عُخخه خهتٚخخر تنصمخخٍٍٚ   ث  ٕٚيخخ 180
9

ٔـخخهذ   

( فمخخه شخخًتٔؾ عخخهن ٕٚيخخث 150ٔ  120ٔ  90ٔ  60ٔ  30  تلألخخًٖتيخخث فخخٙ فصخخًتز تنصمخخٍٍٚ   / يخخمشكثظًٚخخر

10×17 150تنٕـهتز تنصكثظًٚر خٍٛ 
9

 - 112 06×10
9

فًٛخث ٚمخٗ شخأظًٛ   (10ؼهٔل / يم  ٔـهذ شكثظًٚر 

فمه نخٕـع تٌ ُْخث  شُخثقٗ فخٙ عخهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر يخع ٌٚخثنذ فصخًتز تنمخٌٍ ـٛخط خهخغ  ،فصًتز تنمٌٍ

169 79 ×10
9

خًُٛث  ،( ٔ خاثي  ي ُٕ٘ عٍ خثقٙ تناصًتزٕٚيث   0ٔـهذ شكثظًٚر/ يم عُه خهتٚر فصًذ تنمٌٍ   

10×15 105ٕٚيث  ٔ خً خهل  خهخغ  180كثٌ تقهٓث عُه تناصًذ 
9

فخٙ ـخٍٛ خهغخس ي خهلاز  ،ٔـخهذ شكثظًٚخر/ يخم 

10× 19 150تنٕـهتز تنصكثظًٚر 
9

   ٔ144 95 ×10
9

   ٔ133 10 ×10
9

  ٔ121 59×10
9

   ٔ112 06 ×

10
9

 عهٗ تنصٕتنٙ  ،ٕٚيث   150ٔ  120ٔ  90ٔ  60ٔ  30ٔـهذ شكثظًٚر/ يم عُه فصًتز تنمٌٍ  

فمه ِؽهس تنًثنذ تنفثيهر تنصثنك ٔ عُه  ،صهتلم خٍٛ تنًٕتن تنفثيهر ٔ فصًتز تنمٌٍفًٛث ٚص هق خصأظًٛ تن

ؼًٛع تناصًتز أعهخٗ تنً خهلاز نهٕـخهتز تنصكثظًٚخر ٔ خاخثي  ي ُخٕ٘ عخٍ خخثقٙ تنًخٕتن تنفثيهخر خثِخصعُث  عخهن 

ظًٚخر ٔ عُخه تنٕـهتز تنصكثظًٚر تنًفًٕنر عهخٗ ِٔخٟ تنًمثيَخر  تنمدخثٌ( تنصخٙ شإقخس فخٙ عخهن تنٕـخهتز تنصكث

إو  ،ؼًٛع تناصًتز عهٗ خمٛر تنًٕتن تنفثيهر تنصٙ شُثقٗ فٛٓخث عخهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر يخع ٌٚخثنذ فصخًذ تنمخٌٍ

10×33 146( يع تنًثنذ تنفثيهر تنصثنك عهن ٔـهتز شكثظًٚخر خهغخس ٕٚيث   0ِؽم تنصهتلم  
9

ٔـخهذ شكثظًٚخر/   

10× 77 46ٕٚيث   180يم ٔ تقهٓث كثٌ عُه تناصًذ 
9

 ذ شكثظًٚر/ يم( ٔـه 
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عخٍ  ث  ي ُٕٚ ث  ِؽم تنصهتلم خٍٛ كم يٍ فصًتز تنمٌٍ ٔ ًٞٚمر تنمٌٍ خثِصمهتو تلأكٛثَ تنٕيقٛر فثيق         

10×33 162 ٕٚيث   30كثٌ أفٝهٓث عُه تناصًذ  تنصٙ خثقٙ تنصهتللاز ٔ
9

/ يم( خًُٛث كثٌ ي هل ٔـهذ شكثظًٚر  

10×26 97عُخه تنمخٌٍ خخثن دٕتز تندلاِخصٛكٛر  ث  ٕيٚ 180تناصخًذ  عُخهعخهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر تقخم 
9

ٔـخهذ   

فمخه أظٓخًز تنُصخثبػ شاخٕ   ،أيث خثنُّخدر نصخأظًٛ تنصخهتلم خخٍٛ تنًخثنذ تنفثيهخر ٔ ًٞٚمخر تنمخٌٍ  شكثظًٚر / يم( 

10×28 94تنصخخهتلم خخخٍٛ يخخثنذ تنصثنخخك ٔ ًٞٚمخخر تنمخخٌٍ خثِخخصمهتو تلأكٛخخثَ تنٕيقٛخخر ٔ خً خخهل خهخخغ 
9

ٔـخخهذ  

ٙ ـٍٛ ٔؼه تٌ تقم عهن نهٕـهتز تنصكثظًٚر كثٌ عُخه تنصخهتلم خخٍٛ تنًيخم ٔ تنمخٌٍ خخثن دٕتز ف ،شكثظًٚر/ يم

10×99 60تندلاِصٛكٛر ٔ خً هل خهخغ 
9

ٔـخهذ شكثظًٚخر/ يخم  كًخث تعطخٗ تنصخهتلم خخٍٛ يخثنذ تنصثنخك ٔ ًٞٚمخر   

10×66 131ٔخً خهل خهخغ  ٕٚيخث   30عُه تناصخًذ عٍ خثقٙ تنصهتللاز  تنمٌٍ خثلأكٛثَ تنٕيقٛر فثيقث  
9

ٔـخهذ   

ٔ تن دٕتز تندلاِخصٛكٛر ٔ  ٕٚيث   180فٙ ـٍٛ ِؽم تنصهتلم خٍٛ تناصًذ  ،فًٛث عهت ي ثيهر تنًمثيَرشكثظًٚر/ يم 

10× 31.33تنًيم تقم ي هل خهغ 
9

 ٔـهذ شكثظًٚر/ يم    

أظدس يٍ للال تنُصثبػ تنصإ  تنً ُٕ٘ فخٙ عخهن تنٕـخهتز تنصكخثظً٘ تنًٕؼخٕنذ عهخٗ ِٔخٟ تنمدخثٌ ٔ 

ه ؼًٛخخع فصخخًتز تنمخخٌٍ ٔ خثِخخصمهتو تلأكٛخخثَ تنٕيقٛخخر يمثيَخخر خدخخثقٙ تلأِٔخخثٞ ٔ تنًخخٕتن تنفثيهخخر  تنصثنخخك ٔ عُخخ

 تنًيم ٔ كدًٚصثز تنكثنّٕٛو ٔ تنكثينٍٛ( ٔ ًٞتبق تنمٌٍ تلالًٖ  عدٕتز خلاِصٛكٛر ٔ تكٛثَ خلاِصٛكٛر( 
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فخخٙ  .Trichoderma sppتناطخخً  لأَخخٕت   ٔـخخهذ شكثظًٚخخر/ يخخم( عخخهن تنٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر (10عككذٔل )

 و   4تنًّصفًٝ تنًمٌٍٔ فٙ نيؼر ـًتيذ 
 

تأثير متوسط فترة 

 الخزن

تأثير التداخل بين فترة 

الخزن و المادة 

 الحاملة

 

 طريقة الخزن أكياس ورقية أكياس بلاستيكية عبوات بلاستيكية

 المواد الحاملة

 المواد الحاملة

 فترات الخزن

 )يوم(

 
 

169.79 

 

 

 

 

  المقارنة 349.33 349.33 349.33 349.33

0 

 

 التالك 146.33 146.33 146.33 146.33
 الكاؤلين 123.33 123.33 123.33 123.33
 كبريتات الكالسيوم 133.00 133.00 133.00 133.00
 الرمل 97.00 97.00 97.00 97.00

 

550051 

 

  المقارنة 351.00 333.33 245.00 309.77

30 

 

 الكاؤلين 111.00 507033 105.66 107.99
130.10 125.33 

 

 التالك 131.66 133.33
 الرمل 94.66 90.00 76.66 87.10

 كبريتات الكالسيوم 123.33 115.33 109.33 115.99
 

544015 

  المقارنة 342.33 320.33 290.33 317.66

60 

 الكاؤلين 105.33 101.00 92.00 99.44
 التالك 130.33 122.33 120.33 124.33
 الرمل 82.66 80.66 72.00 78.44

 كبريتات الكالسيوم 111.66 99.66 103.33 104.88
 

533050 

  المقارنة 338.33 306.33 273.33 305.99

90 

 الكاؤلين 94.66 96.33 90.00 93.66
 التالك 110.66 101.33 102.00 104.66
 الرمل 72.66 72.00 57.66 67.44
 كبريتات الكالسيوم 97.33 90.66 93.33 93.77

 

525051 

  المقارنة 322.00 292.00 249.33 287.77

120 

 الكاؤلين 92.00 87.33 80.33 86.55
 التالك 93.33 90.66 82.33 88.77
 الرمل 70.33 63.33 52.33 61.99
 كبريتات الكالسيوم 90.66 82.00 76.00 82.88

 

552006 

  المقارنة 313.33 273.33 244.33 276.99

150 

 الكاؤلين 86.66 80.66 68.00 78.44
 التالك 83.00 78.33 66.00 75.77
 الرمل 63.33 59.66 40.00 54.33
 كبريتات الكالسيوم 81.66 73.00 60.66 71.77

 

505055 

  المقارنة 304.33 263.00 235.66 267.66

180 

 الكاؤلين 76.00 71.33 72.00 73.11

 التالك 75.33 67.67 72.33 71.77
 الرمل 56.33 52.66 31.33 46.77

 كبريتات الكالسيوم 77.66 63.00 58.66 66.44

 تأثير متوسط طريقة الخزن 139.45 128.93 115.03 

 

 تأثير متوسط المادة الحاملة

169.79 169.79 169.79 0  

بين  تأثير التداخل

فترة الخزن و 

 طريقة الخزن

132.39 155.86 162.33 30 
135.59 144.79 154.46 60 
123.26 133.33 142.72 90 
108.06 123.06 133.66 120 
93.66 112.99 125.59 150 
97.26 103.53 117.93 180 

  المقارنة 331.52 305.37 269.61 118.91

تأثير التداخل بين 

الحاملة و  المادة

 طريقة الخزن

 الكاؤلين 98.42 95.33 90.18 83.44

 التالك 94.28 105.71 92.66 105.96

 الرمل 76.71 75.76 60.99 70.44

 كبريتات الكالسيوم 102.18 93.80 90.61 15053

L.S.D0.05 
التداخل الثلاثي بين الفترات 
و المادة الحاملة وطريقة 

 10013الخزن=

 

فترة  و لتداخل ال
 المادة الحاملة=

40502 

لتداخل الفترة و 
 المادة الحاملة =

40561 

لتداخل  الفترة و 
 طريقة الخزن =

50723 

 لطريقة الخزن =

50215 

 للمواد الحاملة =

50111 

 للفترات =

20261 

 *كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل نعلاض يكًيتز 
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 شٔف انًخزجشظرمٛٛى انًجٛذ انؾٕٛ٘ انًصُغ رؾذ انخضٌ فٙ  3-15-4

ٔ شفًٛهٓخث  .Trichoderma sppتناطً  إَٔت ًٔف تنًمصدً تٌ شًُٛر ظَصثبػ تنمٌٍ شفس  أٜٔفس 

10×77 96ي هل ن هن تنٕـهتز تنصكثظًٚر   أعهٗقه أعطٗ  تنصثنك عهٗ يّفٕ 
9

شهصٓخث  ،(ٔـهذ شكثظًٚر/ يم 

10×47 85خاثي  ي ُٕ٘ شهك تنًفًهر عهخٗ كدًٚصخثز تنكثنّخٕٛو  
9

عخهن  خًُٛخث كخثٌ ،(ثظًٚخر / يخمٔـخهذ شك  

10× 33 81عهٗ يّفٕ  تنكثينٍٛ تنصكثظًٚر عُه تنصفًٛم  تنٕـهتز
9

 فٙ ـٍٛ ٔؼخه تٌ ،ٔـهذ شكثظًٚر/ يم  

10×82 59نٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر  ت خخهن ي خخهل نتقخخم 
9

تناطخخً  أَخخٕت عُخخه شفًٛخخم كخخثٌ  (ٔـخخهذ شكثظًٚخخر/ يخخم  

Trichoderma spp.  تناطخخخً  أَخخخٕت شًُٛخخخر  خُٛخخخس تنُصخخخثبػ تٌكًخخخث   (11 ؼخخخهٔل عهخخخٗ يّخخخفٕ  تنًيخخخم

Trichoderma spp. ٔ ًٌخٕتن تنيخٍ  أً٘ٔف تنًمصدً نٌٔ شفًٛهٓث عهٗ ظلٍَٓث فٙ  عهٗ يّفٕ  تنمدث

تنً خهلاز ن خهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر  ٗأعهخ أعطخٗ تنصثنك ٔ تنكثينٍٛ ٔ كدًٚصخثز تنكثنّخٕٛو ٔ تنًيخم(  فثيهرتن

 262 39×10
9

 ي ُٕ٘ عٍ شهك تنًفًهخر عهخٗ يخٕتن تنصفًٛخم تنًخىكٕيذ تعخلاِ ( ٔ خاثي ٔـهذ شكثظًٚر/ يم 

  ( 11 ؼهٔل 

تنً خخهلاز فخخٙ عخخهن تنٕـخخهتز  أعهخخٗتنٕيقٛخخر  تلأكٛخخثَ خثِخخصمهتوًٞٚمخخر تنمخخٌٍ  أعطخخس قخخه ْخخىت ٔ

10×18 130تنصكثظًٚر  
9

 لأَخٕت ( ٔ تنصخٙ تلصهاخس ي ُٕٚخث  عخٍ عخهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر ٔـهذ شكثظًٚخر/ يخم 

10×95 119خلاِخصٛكٛر   أكٛخثَتنًفًهر ٔ تنًمٍَٔخر فخٙ  .Trichoderma sppتناطً 
9

ٔـخهذ شكثظًٚخر/   

10×24 114ٔ تن دٕتز تندلاِصٛكٛر   (يم
9

 تزشخأظًٛ فصخً إنخٗتيث خثنُّخدر (  11 ؼهٔل  (ٔـهذ شكثظًٚر/ يم 

ـٛخخخط خهغخخخس  ،أظدصخخخس تنُصخخخثبػ تَماخخخثٚ فخخخٙ عخخخهن تنٕـخخخهتز تنصكثظًٚخخخر خثٌنٚخخخثن فصخخخًذ تنمخخخٌٍ فمخخخه ،تنمخخخٌٍ

169 79×10
9

 ،( ٔ خاخثي  ي ُخٕ٘ عخٍ خخثقٙ فصخًتز تنمخٌٍٕٚيخث   0ٔـهذ شكثظًٚر/ يم عُخه خهتٚخر تنمخٌٍ    

10× 38 73ٕٚيث    180خًُٛث خهغس تقهٓث عُه تنمٌٍ خ ه 
9

ٔ  30ٔـهذ شكثظًٚر/ يم(  أعطس خمٛر تناصخًتز   

10×40 144( عخخخخخخهن ٔـخخخخخخهتز شكثظًٚخخخخخخر خهغخخخخخخس ٕٚيخخخخخخث   150ٔ  120ٔ  90ٔ  60
9

  ٔ125 79×10
9

   ٔ

113 93×10
9

   ٔ105 87×10
9

   ٔ86 90×10
9

 عهٗ تنصٕتنٙ  ،ٔـهذ شكثظًٚر/ يم 

خُٛس َصثبػ شأظًٛ تنصهتلم خٍٛ تنًٕتن تنفثيهر ٔ فصًتز تنمٌٍ تٌ تنصثنك كثٌ يٍ أفٝم تنًٕتن تنفثيهر 

ٔ عُه ؼًٛع فصًتز تنمٌٍ ـٛخط ٔ٘خم  .Trichoderma sppٕت  تناطً أَتنًّصمهير نهفاثظ عهٗ ـٕٛٚر 

10× 33 146يخخع تنًخخثنذ تنفثيهخخر تنصثنخخك  ٕٚيخخث   0هن تنٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر فخخٙ تنصخخهتلم خخخٍٛ تناصخخًذ عخخ
9

ٔـخخهذ  

10×00 23خًُٛث ٔؼه تٌ تقم عهن نهٕـهتز تنصكثظًٚر كثٌ   ،شكثظًٚر/ يم
9

ٔـهذ شكثظًٚر/ يخم( عُخه تناصخًذ   

خخٍٛ تناصخًتز ٔ ًٞٚمخر تنمخٌٍ ِخؽم تنصخهتلم  كًخث ( 11 ؼخهٔل ٕٚيث  ٔ خثِصمهتو تنًيخم كًخثنذ ـثيهخر  180

× 27 159عٍ خمٛر تنصخهتللاز خ خهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر تنصخٙ خهغخس  ٚث  ي ُٕ خثِصمهتو تلأكٛثَ تنٕيقٛر فثيقث  

10
9

ٕٚيث   180فٙ ـٍٛ ٔؼه تٌ تقم عهن نهٕـهتز تنصكثظًٚر كثٌ عُه تنصهتلم خٍٛ تناصًذ  ،ٔـهذ شكثظًٚر/ يم 

10×60 68 إنٗٛر خً هل ٔ٘م ٔ ًٞٚمر تنمٌٍ خثن دٕتز تندلاِصٛك
9

 ٔـهذ شكثظًٚر/ يم    
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شإ  تنصهتلم خٍٛ تنًثنذ تنفثيهر تنصثنك يع ًٞٚمر تنمٌٍ خثِصمهتو تلأكٛثَ تنٕيقٛر  أٚٝث  خُٛس تنُصثبػ         

10×94 103ٔ خً هل خهغ 
9

10×28 54فخٙ ـخٍٛ ِخؽم تقخم ي خهل   ،ٔـهذ شكثظًٚخر/ يخم 
9

ٔـخهذ شكثظًٚخر/  

ٍٛ تنًثنذ تنفثيهر تنًيم يع تنمٌٍ خثن دٕتز تندلاِصٛكٛر  كًخث أظٓخًز َصخثبػ تنصخهتلم خخٍٛ يم( عُه تنصهتلم خ

تنًثنذ تنفثيهر ٔ فصًتز ٔ ًٞٚمر تنمٌٍ شاخٕ  ي ُخٕ٘ نًخثنذ تنصثنخك ٔ ًٞٚمخر تنمخٌٍ خثلأكٛخثَ تنٕيقٛخر عُخه 

10×66 136ٕٚيث  خً هل  خهغ  30فصًذ تنمٌٍ 
9

صخهتلم  كًخث تظدصخس ٔـهذ شكثظًٚر/ يم عٍ خثقٙ ي خثيلاز تن 

تٌ تقم ي خهل ن خهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر كخثٌ عُخه تنصخهتلم خخٍٛ تنًخثنذ تنفثيهخر تنًيخم ٔ تن دخٕتز  أٚٝث  تنُصثبػ 

10× 00 23  ٕٚيث   180تندلاِصٛكٛر عُه تناصًذ 
9

 ٔـهذ شكثظًٚر / يم(  

تنًمصدخً( تٌ  ًٔفظخو  ٔ تنمخٌٍ فخٙ  4ّٚصُصػ يٍ َصثبػ ْثشٍٛ تنصؽخًخصٍٛ  تنمخٌٍ فخٙ نيؼخر ـخًتيذ  

تنمدخخثٌ ِٔخخٟ عهخخٗ  .Trichoderma sppتناطخخً  أَخخٕت عخخهن نهٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر شفمخخق عُخخه شًُٛخخر  أفٝخخم

ْخىِ تنً ثيهخر ـًثٚخر  أعطخس إو ،ٔيقٛخر أكٛخثَٔ شفًٛهٓث عهٗ يثنذ تنصثنك ٔ شمٍُٚٓث فخٙ  تنًطفٌٕ ٔ تنً مى

 إَٔت تٌ شًُٛر  تنُصثبػ سأظد  كًث ٕٚيث  يٍ تنمٌٍ 180ـصٗ خ ه ئًي  .Trichoderma spp تناطً لإَٔت 

يٍ تنًٕتن تنفثيهر  تنصثنخك  أ٘تنمدثٌ ٔ شمٍُّٚ خهٌٔ تنصفًٛم عهٗ ِٟٔ عهٗ  .Trichoderma sppتناطً 

تناطخخً يمثيَخخر  أَخخٕت فخخٙ تنًفثف خخر عهخخٗ ـٕٛٚخخر  تلأفٝخخمٔ تنكخخثينٍٛ ٔ كدًٚصخخثز تنكثنّخخٕٛو ٔ تنًيخخم( كخخثٌ 

 أَخٕت تنمدخثٌ تنًطفخٌٕ ٔ تنً مخى فخٙ شًُٛخر ِٔخٟ ث ٕٚخؽع تِخصمهتو خصفًٛهٓث عهٗ تنًٕتن تنًىكٕيذ تعلاِ يًخ

تنمدخخثٌ َدخثز نهصمخخٍٍٚ خ خه تنصفٝخًٛ ٔ لٕٙ٘خث  أٌ  أٔنلاِخصمهتو تنًدثٔخً  .Trichoderma sppتناطخً 

ّٚخصاثن شصفهخم ٔ كَٕخّ يخثنذ عٝخٕٚر  إنخٗتٜخثفر  ،ٔ قهر شكخثنٛب تنفٙخٕل عهٛخّفٙ يِٕى ًَِٕ يصٕفً خكعًذ 

شٕخؽٛع  فثبهشّ فٙ إنٗيٍ للال شفٍّٛ لٕتٖ تنصًخر تٜثفر تنصًخر  إنٗ تلإٜثفرغىٚر خ ه يُٓث تنُدثز فٙ تنص

ٔ يُٓخث تناطًٚخثز تنًّخصمهير فخٙ تنًمثٔيخر تلاـٛثبٛخر نًّخددثز  تنًؽًٓٚخر تنًاٛخهذ نهُدخثز تلأـٛخث ًَٕ خ خٛ 

   أيًتٚ تنُدثز

عُخه  .Trichoderma sppتناطخً  لأَخٕت عهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر تنًهفٕظر فٙ تٌ تنًفثف ر كًث 

تنٕيقٛخر تنصخٙ  تلأكٛخثَيّخثيٛر  إنخٗقخه ٚ خٕن يمثيَخر خطًتبخق تنمخٌٍ تلألخًٖ تنٕيقٛخر  تلأكٛثَشمٍُٚٓث فٙ 

عهخخٗ  نهفاخثظ رتنلاٌيخخنيؼخخثز تنفخًتيذ تنًٕٞخخر ٔ ي صخخهل يخٍ  ٖٔ شخخٕفًٛ يخه تلأٔكّخؽٍٛشّخثعه عهخٗ َاخخثو 

تن دخخٕتز تندلاِخخصٛكٛر تنصخخٙ  خثِخخصمهتونمخخٌٍ ـٕٛٚخخر تنّخخدٕيتز تناطًٚخخر لخخلال فصخخًذ تنمخخٌٍ يمثيَخخر خطًٚمخخر ت

يخثنذ تندلاِخصك ةٛخً  ٌونخك نكخٕ ٔ .Trichoderma sppتناطخً  لإَٔت ِؽهس تقم عهنت  نهٕـهتز تنصكثظًٚر 

ًٕٞخر ٔ تنصٙ شخثظً ِخهدث  عهخٗ ـٕٛٚخر نفًتيذ ٔ تتنًٔف ةًٛ يُثِدر يٍ ظشّثعه عهٗ شٓٛةر  َاثوذ نهٕٓت  ٔ

فٙ تنًفثف خر عهخٗ ـٕٛٚخر تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر نهاطخً  أِثِٛثتن تنفثيهر نٔيت  كًث أٌ نهًٕ  تنّدٕيتز تناطًٚر

ًٔف ةٛخخخً تنًلابًخخخر كثيشاخخخث  نيؼخخخر تنفخخخًتيذ ٔ قهخخخر تنًٕٞخخخخر  خخخلخخخلال فصخخخًذ تنصمخخخٍٍٚ عُخخخه ش ًٜخخخٓث نه

 Jeyarajan  ٔNikkeeran، 1996 ) 
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ثَٛخر شفًٛخم تناطخً تيك إنخٗ( 2001  آلخًٌٔٔ  Karunanithiتشامس ْىِ تنُصثبػ يع يث شٕ٘هس تنّٛ   

T. viride  ٕٗٚيث  يٍ تنمٌٍ فٙ نيؼر  150خفٕٛٚصّ نًهذ تلاـصاثظ كثيخَٕثز تنكثنّٕٛو ٔ تنصثنك ٔ يثنذ عه

( ٔؼخخه تٌ عخخهن تنٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر Kumar  2013يخخٍ قدخخم  أؼًٚخخسـخخًتيذ تنغًفخخر  ٔ فخخٙ نيتِخخر تلخخًٖ 

10×20 227تَماخٛ يخٍ تنًفًم عهٗ يثنذ تنافى ٔ تنصثنك ي خث  قخه  T. virideنهاطً  
9

10×33 70 إنخٗ 
9

 

( ٔ فخثنؿ 2020  تلاِخه٘كًخث تشامخس ْخىِ تنُصخثبػ يخع  ٕٚيخث  يخٍ تنمخٌٍ  120خ خه يخًٔي  / يخمٔـهذ شكثظًٚر

يٍ تٌ ِٟٔ ِ ب تنُمٛخم ٔ ٌْخًذ تنُٛخم تنًطفخٍَٕٛ ٔ تنً مًخٍٛ كثَخث تلاكعخً شاٝخٛلا   ٔت( تنى٘ ٔؼه2020 

 يمصهاخر يخٍ تناطخً أَخٕت فخٙ ًَخٕ ٕخًدلاٌ ٔ تنّخًثن تنفٛخٕتَٙ تنمٙخح ٔ تن خٍٛ أِٔثٞ تلًٖ يعم تندًن٘ ٔ

Trichoderma spp.  T. atroviride  ٔT. longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔT. 

aspirelloides )10× 326 ٔ خ خخخهن ٔـخخخهتز شكثظًٚخخخر خهخخخغ
9

  ٔ285×10
9

   ٔ312 ×10
9

  ٔ325 ×10
9

  

تنصثنخخك ٔ خخخهٌٔ تنصفًٛخخم عهخخٗ أ٘ يخخٍ تنًخخٕتن تنفثيهخخر  عهخخٗ تنصخخٕتنٙ عُخخه تِخخصمهتيًٓث  ،ٔـخخهذ شكثظًٚخخر/ يخخم

تناطخً تـصا خس خمخهيشٓث تنفٕٛٚخر ـصخٗ خ خه  أَخٕت كًخث ٔؼخهٔت تٌ  .(تنكثينٍٛ ٔ كدًٚصخثز تنكثنّخٕٛو ٔ تنًيخم

و عُخه شفًٛهٓخث عهخٗ ̊ 4نيؼخر ـخًتيذ  كىنك تنمٌٍ فٙ يٍ تنمٌٍ شفس ظًٔف تنًمصدً ٔ ٕٚيث   150ئًي 

 ٛثَ تنٕيقٛر  ِٟٔ تنصثنك ٔ تنمٌٍ خثلأك
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فخخٙ  .Trichoderma sppتناطخخً  لأَخخٕت  ٔـخخهذ شكثظًٚخخر/ يخخم( عخخهن تنٕـخخهتز تنصكثظًٚخخر  (11عككذٔل )

 ًٔف تنًمصدً ظتنًمٌٍٔ فٙ  تنًّصفًٝ
رأصٛش يزٕعػ فزشح 

 انخضٌ

رأصٛش انزذاخم ثٍٛ 

فزشح انخضٌ ٔ انًبدح 

 انؾبيهخ

 غشٚمخ انخضٌ سلٛخأكٛبط ٔ أكٛبط ثلاعزٛكٛخ ػجٕاد ثلاعزٛكٛخ

 انًٕاد انؾبيهخ

 انًٕاد انؾبيهخ

 فزشاد انخضٌ

 )ٕٚو(

 
 

169.79 

  انًمبسَخ *349.33 349.33 349.33 349.33

0 

 

 انزبنك 146.33 146.33 146.33 146.33
 انكبؤنٍٛ 123.33 123.33 123.33 123.33
 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 133.00 133.00 133.00 133.00
 انشيم 97.00 97.00 97.00 97.00

 

144.40 

  انًمبسَخ 343.66 285.33 264.33 297.77

30 

 

 انكبؤنٍٛ 107.73 102.33 90.66 100.24
 انزبنك 136.66 130.33 113.33 126.77
 انشيم 85.33 79.66 75.33 80.10
 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 123.00 113.33 115.00 117.11

 

125.79 

  انًمبسَخ 291.33 257.73 241.33 263.46

60 

 انكبؤنٍٛ 95.46 86.33 79.83 87.20
 انزبنك 110.33 109.33 106.33 108.66
 انشيم 73.00 70.66 59.00 67.55
 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 103.33 93.33 109.66 102.10

 

113.93 

  انًمبسَخ 297.33 220.33 222.33 246.66

90 

 انكبؤنٍٛ 93.00 81.23 72.33 82.18
 انزبنك 104.33 92.33 81.33 92.66
 انشيم 64.33 60.33 49.33 57.99
 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 101.33 79.33 89.83 90.16

 

105.87 

 

  انًمبسَخ 290.66 223.33 212.33 242.10

120 

 انكبؤنٍٛ 81.33 71.66 66.00 72.99
 انزبنك 89.66 83.33 72.33 81.77
 انشيم 62.00 59.33 46.33 55.88
 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 82.88 74.00 73.00 79.66

 

86.90 

  انًمبسَخ 273.33 230.00 198.33 233.88

150 

 انكبؤنٍٛ 59.32 59.00 49.67 72.99
 انزبنك 73.60 67.33 59.67 81.77
 انشيم 36.66 35.00 30.00 55.88
 نكبنغٕٛوكجشٚزبد ا 53.00 39.67 39.00 78.66

 

73.38 

  انًمبسَخ 198.66 212.00 200.00 203.55

180 

 انكبؤنٍٛ 45.82 53.00 43.00 63.93

 انزبنك 66.67 52.33 44.00 54.33
 انشيم 28.67 27.33 23.00 39.89

 كجشٚزبد انكبنغٕٛو 38.33 35.00 33.00 62.85

 رأصٛش يزٕعػ غشٚمخ انخضٌ 130.18 119.95 114.24 

 

 

 رأصٛش يزٕعػ انًبدح انؾبيهخ

 

169.79 169.79 169.79 0  

رأصٛش انزذاخم ثٍٛ فزشح 

انخضٌ ٔ غشٚمخ 

 انخضٌ

131.73 142.19 159.27 30 
119.23 123.47 134.69 60 
103.03 106.71 132.06 90 
93.99 102.33 121.30 120 
75.33 86.20 99.18 150 
68.60 75.93 75.63 180 

  انًمبسَخ 292.04 254.00 241.14 262.39

رأصٛش انزذاخم ثٍٛ 

انًبدح انؾبيهخ ٔ 

 غشٚمخ انخضٌ

 انكبؤنٍٛ 87.04 82.41 74.97 81.33

 انزبنك 103.94 97.33 89.04 96.77

59.82 54.28 61.33 63.85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انشيم

 بنغٕٛوكجشٚزبد انك 90.69 81.09 84.64 85.47

L.S.D0.05 

انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ 

انفزشاد ٔ انًبدح انؾبيهخ 

 ٔغشٚمخ انخضٌ=

5.672 

نهزذاخم انفزشح ٔ 

 انًبدح انؾبيهخ=

1.803 

نهزذاخم انفزشح ٔ 

 انًبدح انؾبيهخ =

3.675 

 

نهزذاخم ٔ غشٚمخ 

 انخضٌ =

3.671 

 نطشٚمخ انخضٌ =

1.254 

 نهًٕاد انؾبيهخ =

1.986 

 نهفزشاد =

1.203 

 *كم يقى فٙ تنؽهٔل ًٚعم ي هل نعلاض يكًيتز 
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 الاعزُزبعبد ٔ انزٕصٛبد -5

 الاعزُزبعبد: 5-1

عٍنخر(  15  لالًٖيٍ خٍٛ تن ٍلاز ت  F. culmorumظًٓز َصثبػ تن ٍل ٔ تنصٕمٛٗ تٌ عٍنر تناطً أ  -1

 كثَس تلاكعً تيًتٜٛر 

 .Tٔ تناطخً  T. harzianumطخً تناقهيذ شٝثنٚر فًٛخث خخٍٛ  .Trichoderma sppتناطً  لإَٔت ٔؼه تٌ  -2

longibrachaitum   ًتناطخ ٔT. asperellum ٔ تناطخً خخٍٛ  ٔ نخى ٚكخٍ ُْثنخك قخهيذ شٝخثنٚر خُٛٓخثT. 

atroviride   ًتناط ٔT. aspirelloides   ًعُه تلصدثيْث عهٗ ِٔخٟ تندطثٞخث نكّخصًٌٔ تكخPDA ٙفخ )

 أٞدث  خصً٘ 

% نٔيت  فخٙ 100% ٔ 80خصًكٛخٍ  .Trichoderma sppتناطخً  أَخٕت  ئتٔؿ أظًٓز تنُصثبػ تٌ لإٜثفر -3

 ٌٚثنذ َّدر تلاَدثز ٔ تنٌٌٕ تنؽثف ندىٔي ٔ خثنيتز َدثز تندثيٛث ٔ تنىيذ تنٙاًت  ٔ تناؽم 

 Trichoderma spp.  T. longibrachaitum  ٔT. asperellumتناطً  إَٔت ٔؼه تٌ نصهٕٚط تنصًخر خ -4

 ٔT. atroviride   ٔT. aspirelloidesت  ي ُٕٚخخث  فخخٙ ٌٚخخثنذ يفصخخٕٖ َدخخثز تندثيٛخخث يخخٍ تن ُث٘خخً ( نٔي

 تنً هَٛر تنُصًٔؼٍٛ ٔ تناّإي ٔ تندٕشثِٕٛو 

 ٔ  F. culmorum/ نصخً فخٙ شعدخٟٛ تناطخً تنًًخًٚ ةخى 25 0خصًكٛخٍ  Topsin Mكاث ذ تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ  -5

  Trichoderma sppتناطً   إَٔت تنى٘ كثٌ تقم شأظًٛت  عهٗ 

 .Trichoderma spp.  T. longibrachaitum  ٔT. asperellum  ٔTتناطً   إَٔتٔؼه تٌ تِصمهتو  -6

atroviride   ٔT. aspirelloides)  ًٚفٙ شعدخٟٛ تناطخً تنًًخF. culmorum  كخثٌ نخّ تظخًت  فخٙ ٌٚخثنذ

 ( ٔ لاخخAG3ًْٛيخخٌٕ تنؽدخخًنٍٛ   ٌٚخخثنذكًخخث كخخثٌ نخخّ تظخخًت  فخخٙ  Peroxidase)   ٔ(Catalase) تَخخٍٚى 

  (ABAه  ًْيٌٕ تلاخّّك تِ

عهخٗ خمٛخر  Topsin Mٔ تنًدٛخه تنكًٛٛخثبٙ  Trichoderma sppتناطً  لإَٔت شإ  ي ثيهر تنًدٛه تنفٕٛ٘  -7

ٔ يفخع َّخدر تلاَدخثز ندخىٔي َدخثز تندثيٛخث ٔ كخىنك culmorum  F تنً ثيلاز فخٙ يمثٔيخر تناطخً تنًًخًٚ 

 ٌٚثنذ تنٌٌٕ تنؽثف ندثنيتز َدثز تندثيٛث 

/ ةخى 75 0 خصًكٛخٍ  (FeEDTA تنفهٚخه  ٝثف تنّٛٔ تنًٌ تنًطفٌٕ ٔ تنً مى تِصمهتو ِٟٔ تنمدثشدٍٛ تٌ  -8

فمه تعطٗ ْىت تنِٕٟ شإقث  فٙ  ،.Trichoderma sppتناطً  إَٔت كِٕٟ شمًً٘ نصًُٛر يثنذ شؽثيٚر(  نصً

عهن تنٕـخهتز تنصكثظًٚخر يمثيَخر خثنٕـخهتز تنصكثظًٚخر تنصخٙ نٕـ خس عهخٗ خمٛخر تلأِخثٞ تلالخًٖ  تلأٌلا ٔ 

 تنؿ تنىيذ ٔ ِ ب تنُمٛم ٔ تنعٛم ٔ تنصدٍ( كٕ

كثَس عهٗ تنًثنذ تنفثيهر تنصثنك ٔ  Trichoderma sppتناطً   إَٔت لٌٍ  فٝم ًٞٚمر شفًٛم ٔأٌ تٔؼه  -9

و  ٔ كخىنك فخٙ ظخًٔف تنًمصدخً يخٍ خخٍٛ تنً خثيلاز تلالخًٖ  4شمٍُّٚ خثلأكٛثَ تنٕيقٛر فخٙ نيؼخر ـخًتيذ 

 يٍ تنمٌٍ  ٕٚيث   180 ئًيخ ه ـصٗ 

 انزٕصٛبد 5-2

ٔ شخأظًِٛ عهخٗ خ خٛ تن ٕتبخم تنُدثشٛخر   F. culmorumإؼًت  تنًٍٚه يٍ تنهيتِثز ـٕل تناطخً تنًًخًٚ   -1

 تلالًٖ ٔ ي ًفر تنًّٕو تنصٙ ُٚصؽٓث ٔ شأظًْٛث عهٗ ٘فر تلاَّثٌ ٔ تنفٕٛتٌ 

كدخخهتبم تنًّخخصمهير فخخٙ ْخخىِ تنهيتِخخر فخخٙ تنًكثففخخر تنفٕٛٚخخر  Trichoderma sppتناطخخً   أَخخٕت  تِخخصغلال -2

  .culmorum Fـٛط تظدصس كاث شٓث تن ثنٛر فٙ يمثٔير تناطً تنًًًٚ  ،نهًدٛهتز تنكًٛٛثبٛر
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 .Fةى / نصً( فٙ يكثففر ًَٕ تناطً تنًًًٚ  25 0خصًكٍٛ   M  Topsinتيكثَٛر تِصمهتو تنًدٛه تنكًٛٛثبٙ -3

culmorum  تناطً  إَٔت ٔ خثنصكثيم يعTrichoderma spp. هيتِر تنًّصمهير فٙ ْىِ تن 

ًدٛخه تنفٛخٕ٘ تنًٙخُع فخٙ ْخىِ تنهيتِخر نً ًفخر تفٝخم تنً خثيلاز يخٍ ـٛخط عًم شمٛٛى ـمهخٙ نًّصفٝخً تن -4

شهٕٚخخط تندخخىٔي أٔ إٜخخثفصّ نهصًخخخر قدخخم تنٍيتعخخر نغخخًٚ ـًثٚخخر تندخخىٔي ٔ تندخخثنيتز يخخٍ تلا٘خخثخر تناطًٚخخر 
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 انًصبدس -6

 انًصبدس انؼشثٛخ 6-1

 .Trichoderma sppٛٗ تنؽٍٚةٙ ن ٍلاز تناطً تنصٕم (.2020ػهٙ  ػجذ ػهٙ ػٕدح ) ،الاعذ٘

 Fusarium brachygibbosumٔ تَصثغ يدٛه ـٕٛ٘ يُٓث ٔ تلصدثي شأظًِٛ فٙ يكثففر تناطً 

  يِثنر يثؼّصًٛ (.Solanum lycopersicom L)تنًّدح نص اٍ تندىٔي ٔيٕز خثنيتز تنطًثٞر 

 ؼثي ر كًخلا   ،كهٛر تنٍيتعر

فٙ  Trichoderma harzianum تنُٕثٞ تلاًٍَٚٙ نهاطً (.2002انؾذٚضٙ، ثٓبء ػجذ انغجبس ) 

 تنصًخر ٔ ًَٕ ـث٘م َدثز تنطًثٞر  تًٞٔـر نكصٕيتِ  كهٛر تنٍيتعر ؼثي ر خغهتن 

تَصثغ تنمًٝ نطهدر تنً ثْه  (.1984عبعى ) ،اثشاْٛى ٔ يشؼم ،فبخش ٔػجذ انغجبس ،انشكبثٙ

 خغهتن  ،يطد ر تلانٚح ،تنٍيتعٛر تناُٛر

شًٙٛى ٔ شفهٛم تنصؽثيج تنٍيتعٛر   (.2000يؾًذ خهف الله ) ،خبشغ يؾًٕد ٔػجذ انؼضٚض ،انشأ٘

 كهٛر تنٍيتعر 

شمٛٛى كاث ذ خ ٛ تنًّصمهٙثز تنُدثشٛر ٔ تنًتٔؿ تنٍيعٙ   (.2011انضٚبد٘، صجب ػجذ الايٛش کبظى )

طًثٞر ٔ تندثيٛث  ند ٛ تناطًٚثز فٙ تنّٛطًذ تنفٕٛٚر نًُٕ خ ٛ تناطًٚثز تنًًتفمر ندىٔي َدثشٙ تن

 يِثنر يثؼّصًٛ كهٛر تن هٕو ؼثي ر تنمثنِٛر 

 خغهتن -شغىٚر تنُدثز تنصطدٛمٙ  نتي تنفكًر (.1989فبظم ؽغٍٛ ) ،انصؾبف

نيتِر يمصدًٚر نصمٛٛى شثظًٛ خ ٛ تنًدٛهتز تناطًٚر فٙ ًَٕ  (.2010انطٕٚم، يؾًذ ٔدًٚب صُٚٙ )

  1:32 ،فٕض ٔ تنهيتِثز تن هًٛريؽهر ؼثي ر شًٍٕٚ نهد Tricoderma  sppتناطً  

شأظًٛ تلا٘ثخثز  (.2018فبرٍ َٕس٘ يلا ) ،صْٛش ػض انذٍٚ ٔ ػجذ ،ْذٚم اؽًذ ٔ داؤد ،انؼبيش٘

 ،  يؽهر عهٕو تنًتفهHapil  ٔ Fastiviٍٚتناطًٚر ٔيكثففصٓث فٙ تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر نُٙاٙ تنٕٛهٛك 

27  1 :)193- 213  

شطٕي ٔ يكثففر يًٚ تنهافر تنًدكًذ تنًصّدح عٍ تناطً  نيتِر (.2004انكؼجٙ، ػمٛم َضال )

Alternaria solina  (Ellis and Martin Jones &Grout)   عهٗ تنطًثٞر فٙ يفثف ر تنُؽب

 كهٛر تنٍيتعر ؼثي ر تنكٕفر  -يِثنر يثؼّصًٛ
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تِصمهتو خ ٛ تنطً  تنكًٛٛثبٛر ٔتنفٕٛٚر ٔ تنصكثيم  (.2017ٔ لٛظ كبظى ) ،يصطفٗ ،انُبصش٘

 Fusariumخُٛٓث فٙ يمثٔير يٕز ِٔمٕٞ تندثنيتز عهٗ يفٕٙل تنطًثٞر تنًصّدح عٍ فطً 

oxysporum f. sp. lycopersci 268 –256(: 3ٖ 17 ،يؽهر ؼثي ر شكًٚس نه هٕو تنٍيتعٛر  

َٕس  ،كشٚى ػجذ انؾغٍٛ  ٔ ان ضانٙ ،يؾغٍ ػجذ ػهٙ ٔ انشغٛش٘ ،ػمٛم َضال ٔ انًٕعٕ٘ ،ثشثش

ٔ خ ٛ تن ُثً٘ تنًغىٚر فٙ   Rifia Trichoderma harzianumذ تناطً كاث  (.2016ػهٙ )

 .F. oxysporium f .spـًثٚر خىٔي ٔ َدثشثز خ ٛ تُ٘ثف تنطًثٞر يٍ تلا٘ثخر خثناطًٚثز 

lycopersicum (sacc.) snyder ٔ.Rhizoctonia solani   ، 1 14يؽهر ؼثي ر كًخلا ٖ :)

49- 60 

 شأظًٛ يتٔفٙ تناطًٍٚ (.2009صاْذ َٕس٘ ) ،ٍيغٛذ يزؼت ٔ  كًبل انذٚ ،دٕٚاٌ

Aspergillusniger  ٔ Trichoderma harzianum ًلهٛطًٓث فٙ ـٕٛٚر تناط ٔFusarium 

oxysporum f. sp. Lycopersici  1،ٔ فٙ ًَٕ خثنيتز تنطًثٞر  يؽهر تنكٕفر نه هٕو تنٍيتعٛر 

 1)   

كهٛر تنٍيتعر ـ ؼثي ر  Stress Physiologyكصثج فّٕٛنٕؼٛث تلاؼٓثن    (.2019يؾت غّ ) ،صمش

 تنًُٕٙيذ 

 كصثج تنًٓيَٕثز تنُدثشٛر  كهٛر تنٍيتعر ـ ؼثي ر تنًُٕٙيذ  (.2021يؾت غّ ) ،صمش

 Trichoderma harzianumتيكثَٛر شُٙٛع يدٛه تـٛثبٙ يٍ تناطً (.2005) صجبػ نطٛف ،ػهٕاٌ

 ؼثي ر تنكٕفر  ،ـر نكصٕيتِنًكثففر يًٚ ش اٍ تندىٔي ٔ يٕز تندثنيتز فٙ تنفُطر  تًٞٔ

ٔ تنؽًّٛثز تنُثَٕٚر  .Trichoderma sppتِصمهتو خ ٛ  إَٔت  تناطً  (.2020عُبٌ ػهٙ ) ،فبنؼ

 Cucumisٔ خ ٛ تنصًتكٛح تنٕيتظٛر فٙ يمثٔير يّدح يًٚ ش اٍ تندىٔي ٔ يٕز خثنيتز تنمٛثي  

sativus L. ؼثي ر كًخلا / كهٛر تنٍيتعر/ قّى ٔقثٚر تنُدثز  ) 

عهٗ إَصثغ  Trichoderma  sppقهيذ خ ٛ عٍلاز تناطً   (.2011َٕٚظ يؾًذ آل يشاد ) ،بلَٓ

يؽهر عهٕو   Macrophomina phaseolinaإٍَٚى تنّٛهٕٛنٍٛ ٔ نٔيِ فٙ تِصفعثض تنًمثٔير نهاطً

  22: 46-59تنًتفهٍٚ، 
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Abstract 

       This study aimed to isolate and diagnose the pathogen of seed and seedling 

rot disease from infected okra roots [Abelmoschus esculentus (L.) Moench] and 

its control using the chemical fungicide Topsin M and some species of 

Trichoderma spp. (T. atroviride, T. longibrachaitum, T. asperellum, and T. 

aspirelloides) and finding an integrated formula among them in the control of 

the pathogen. The current study also aimed at the possibility of manufacturing a 

biological preparation using different species of Trichoderma spp.. All the 

experiments of this study were carried out in the Plant Protection Department/ 

College of Agriculture/ Karbala University during the agricultural season 2020-

2021  

        The results showed the possibility of isolating 15 fungal isolates that were 

morphologically diagnosed to be species belong to Fusarium spp.. The results of 

the pathogenicity test of the 15 isolates in plastic pots proved that all isolates 

were pathogenic and the rates of inhibition of seed germination ranged between 

0.00%-73.30%, with a significant difference from the percentage of germination 

in the control treatment, which amounted to 100%. Among those isolates, the 

isolate (5) was the most pathogenic compared to other isolates by preventing 

seed germination (0.00%) compared to isolate (1) which had little effect in 

reducing the percentage of seed germination (72.60%). The isolate 5 was 

diagnosed as Fusarium culmorum by relying on morphological as well as 

molecular characteristics and using the polymerase chain reaction technology 

(PCR) and determination of the sequence of nitrogenous bases  

          The results proved that all species of Trichoderma spp. had a significant 

effect in inhibiting F. culmorum compared to control treatment (pathogenic 

fungus alone). The two species of  T. harzianum (1) and  T. aspirelloides (5) 

showed a high efficiency in inhibiting the growth of pathogenic funus (88.00% 

and 87.66%, respectively), while it was found that the lowest inhibition rate of 

the pathogenic fungus (66.66%) was for the fungus species (1). The results 

showed that there was an antagonistic ability between T. harzianum (1) and T. 

longibrachaitum (3) and T. asperellum (4), while T. harzianum (1) did not show 

antagonistic ability against species   T.  atroviride (2) and T. aspirelloides (5). It 

was observed that the highest inhibitory ability of Trichoderma spp. against F. 

culmorum when all the biological control fungi were present together in the 

same Petri-dish, the inhibition rate for the pathogenic fungus was 95%. The 

results also demonstrated that the concentrations (20, 40, 60, and 80%) of filtrate 

of Trichoderma spp. had a clear effect in increasing the germination rates of 
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okra, maize, and radish seeds. The 100% concentration was the most 

encouraging for seed germination and an increase in the dry weight of the plants 

mentioned above  

       The results also showed that the presence of Trichoderma spp. alone or 

together had a positive effect in increasing the content of peroxidase enzyme 

(POD) in okra plants compared to plants grown in soil not infested with any of 

the fungi as well as infested soil with F. culmorum, it was proved that the 

highest level of peroxidase enzyme (POD) was in plants grown in soil infested 

with all species of Trichoderma spp. and Fusarium culmorum, with an average 

of 6.87 units. mg protein
-1

 and T. aspirelloides (5) was the best among the other 

species in increasing the level of peroxidase enzyme (POD) with an average of 

1.07 units. mg protein
-1

. As for the enzyme catalase, it was observed that its 

highest level was in plants grown in soil infested with Trichoderma spp. and F. 

culmorum amounting to 322.32 units. Mg. protein
-1
  

         The results showed that Trichoderma spp. had an effect on stimulating the 

plant on the production of the hormone abscisic acid, at a rate of 13.22 mg. L
-1

, 

which differed significantly from its content in plants grown in the control 

treatment, which averaged 22.60 mg. L
-1

. The results also proved that the 

presence of the fungus Trichoderma spp. A clear role in increasing the plant 

content of gibberellin hormone (GA3), which was the highest level (85.09 mg. L
-

1
) in plants grown in soil infested with all species of Trichoderma spp. compared 

to its content in the control plants (not infested with any fungus), which 

amounted to 43.33 mg. liter 
-1

. It was also found that Trichoderma spp. used in 

this study, the ability to grow in most concentrations of the chemical pesticide 

Topsin M(0.25, 0.50, 0.75, 1.00, and 1.25 ml/ L) and the concentration was 0.25 

ml/ L the least inhibiting for all species of Trichoderma spp., while the growth 

inhibition of the fungus F. culmorum under the influence of the same 

concentration 82.35%. It was verified when grown on sterilized and crushed 

baker's medium and iron added to it at a concentration of 0.75 gm commercial 

substance/ liter and loaded on talc and stored in paper bags. m and stored in 

laboratory conditions with 105.96 and 96.77 reproductive units/ml, respectively. 

It was also found that the development of the fungus Trichoderma spp. On the 

ground and sterilized baker and storing it without any carrier material was the 

best in maintaining the vitality of the fungus Trichoderma spp. compared to its 

loading on the carriers (349.33 reproductive units/ ml), which encourages the 

use of sterilized and ground baker's plant in growing Trichoderma spp. Species. 

 



 

 

Ministry of Higher Education and Scientific Research  

University of Karbala  

College of Agriculture  

Department of Plant Production  

 

Evaluation of the interaction between some species of 

Trichoderma spp. And Topsin M pesticide in the fight 

against okra root rot 

Thesis submitted to 

The Coucil of the College of Agriculture University of Kerbala 

as partial Fulfillment of the Requirements for Degree of            

Master of Sciences in Agriculture – Plant Protection 

 

By 

Ahmed Majed Mahmood 

Superviser By 

Asst. Prof. Dr Aqeel Nazzal AL-Abdey 

 

 

 

                        2021 A.D                                                   1443 A.H 


