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 الخلاصة
( Curcumin)اختبار التأثير المضاد للبكتريا للكركمين  ةتضمنت الدراسة الحالي

على  (Curcumin/zinc oxide Nps()Curcumin/selenium Nps)والمركبان النانويان 

المعزولة من  Staphylococcus aureus نوعين من البكتريا احدهم موجب لصبغة غرام

 Pseudomonas aeruginosa سالبة لصبغة غرام والأخرى, والجروح  والأنفالادرار 

والتي عزله لكل نوع بكتيري  50وبواقع , المعزولة من اصابات الحروق وجروح العمليات 

مستشفى المسيب العام والمستشفى التركي )من عدة مستشفيات في محافظة بابل  عزلت

وقد تم العمل من قبل الباحث بالطرق المظهريه والكيموحيويه  وشخصت( والمستشفى الجمهوري

من المضادات فضلا عن استعمال نوعين .  24/1/2021و 18/10/2020في المده الواقعه مابين 

  Vancomycinللبكتريا السالبه لصبغه غرام و  Imipenem و Gentamycin وهي الحيوية 

 .  للبكتريا الموجبه لصبغة غرام Ciprofloxacinو 

و ( Curcumin/zinc oxide Nps) حضر المركبان النانويان       

(Curcumin/selenium Nps) اءبالطرق الخضر (Green synthesis)  هذه شخصتوقد 

 ,UV-Visible spectroscopyالاشعة فوق البنفسجية    مطياف المركبات بعدة طرق هي

 , Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR)الأشعة تحت الحمراء   مطياف

 المجهر الالكتروني الماسح ,X-Ray Diffraction (XRD) حيود الاشعة السينية مجهر

Scanning electron  microscope (SEM)  . 

ن التركيز أ وجدوقد , ف بالوسط السائل طريقة التخافيبواسطة  MICاختبار الـ أجُري         

 Staphylococcus aureusلكل من بكتريا  g/mLµ  500و 250المثبط الادنى للكركمين هو 

و   1000عطى أفقد  ur/zno NPsCما الـأ. على التوالي   Pseudomonas aeruginosaو

2000 g/mLµ  لكل من بكترياaureusStaphylococcus  و Pseudomonas 

aeruginosa بينما كان الـ . على التواليMIC للـcur/se NPs  250و   125هو  g/mLµ 

 . على التوالي Pseudomonas aeruginosa و Staphylococcus aureusلكل من بكتريا 

لعدة انواع من المضادات  بالإضافةالفعالية التثبيطية للمركبات النانويه والكركمين الحر  ثم قيمت

بطريقة انتشار  (  Ciprofloxacin ,Imipenem, Gentamycin Vancomycin,) ألحيوية

   , نواع البكتريا المدروسةأتجاه  ةعالي ةوقد كانت ذو فعالي(  Disk diffusion test)الاقراص 
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لصبغة غرام كانت  ةالموجب  Staphylococcus aureusائج ان بكتريا هرت النتظا و      

 Pseudomonasالنانويه والمضادات الحيوية من بكتريا  للمركبات حساسيةكثر أ

aeruginosa  السالبه لصبغة غرام . 

مقارنةً  وجود زيادة في تأثير المركبات النانويه على نوعي البكتريا  يضاالنتائج أاوضحت        

لزيادة نتجت عن الفعل التآزري بين المادتين المكونتين للمركب النانوي مع الكركمين الحر وهذه أ

. 

 Curcumin/zinc oxide) و Curcumin/selenium Nps))يعد المركبان النانويان        

Nps)  بديلان للمضادان الحيويان imipenem و  Gentamicin  هر من ظلما  على التوالي

 Pseudomonas بكتريا  على In vitroتقارب في تأثيراتهم التثبيطية للنمو البكتيري 

aeruginosa. 

 Curcumin/zinc oxide)و  Curcumin/selenium Nps))يعد المركبان النانويان       

Nps)  بديلان للمضادان الحيويانCiprofloxacin و Vancomycin هر من ظلما على التوالي

 Staphylococcusعلى بكتريا  In vitroتقارب في تأثيراتهم التثبيطية للنمو البكتيري 

aureus.   
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 الفصل الاول 

  Introductionالمقدمة 

 Introductionالمقدمة 1.1.

المجهرية بشكل عام والبكتريا بشكل  بالأحياء الإصابةمراض المعدية الناتجة عن تعد الأ

 ,Singh)وتسبب ملايين الوفيات في كل عام  حول العالم مراض انتشاراخاص  اكثر الأ

Krishnamurthy, & Mathew, 2014)  .البكتريا اقدم الكائنات البسيطة التركيب و  عدو ت

 3لى ما يقارب إتعود  متحجرة ابكتيري الأثارذ وجد علماء ا الكوكبعلى  وفرة و انتشارا   هاأكثر

نواع البكتيرية القادرة على و توجد العديد من الأ(. Al-Mohanna et al., 2016) مليار سنة 

و أعدد من الصفات الكيميائية  متلاكهالإو الكائنات الحية المختلفة نتيجة  للإنسانمراض أحداث إ

ن أو هذه العوامل يمكن  الأخرىو الكائنات  للإنسانن تشكل عامل ممرض أالوراثية التي يمكن 

و التي تساعد الخلية البكتيرية على  Virulence factorsنطلق عليها مجتمعة بعوامل الضراوة 

 Murray ) نتاج السموم و عدد من الانزيمات الاخرىأمثل  ألمضيفجسم  يالضرر فحداث إ

et al., 2020) . 

الواسعة  ةيرجناس البكتيحد الأأبأنه  Pseudomonas aeruginosa نوعيتميز ال

الانتشار في الطبيعة وفي ظروف بيئية مختلفة، اذ يمكن عزله من على اجسام كائنات مختلفة 

تي على تحمل نقص الغذاء  في البيئة ال ةنه يتميز بقدرأكالانسان و الحيوانات و النباتات، كما 

لظروف البيئية المختلفة و اذ يمكن ان يتواجد في البيئة الطبيعية ليتواجد فيها فضلا عن مقاومته 

 -  1968و البيانات التي جمعت بين عامي  CDC لمركزو بيئة المستشفيات المعقمة، ووفقا 

لالتهابات في مستشفيات الولايات كثر ملوث مسبب لأفإن السيدوموناس يمثل خامس  1998

تسبب هذه البكتريا عدد من الالتهابات القوية للاطفال الذين (. Lister et al., 2009)المتحدة 

يعانون من عيوب جينية وراثية و للاشخاص الذين يعانون من امراض مكتسبة و كذلك المصابين 

اكبر مسبب  د  يع  P. aeruginosaبالجروح و الحروق، كما ان عدوى الجهاز التنفسي ببكتريا 

 Genetic disease cystic fibrosis (Darby etللوفاة لدى مرضى التليف الكيسي الوراثي 

al., 2005.)   نوعال عد  كما ي S. aureus البكتيرية الممرضة التي تنتقل عن  نواعكثر الاأحد أ

و تسبب عدد من الامراض الشائعة حول العالم نتيجة لتناول الاغذية  طريق الغذاء الملوث،

يصيب (. Al-Bahry et al., 2014)الملوثة بهذه البكتريا او الحاوية على السموم المنتجة منها 
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 نوععادة الاشخاص الذين يعانون من امراض نقص المناعة، يتواجد هذا ال S. aureus بكتريا 

البلعوم في جسم الانسان و يسبب الالتهابات الموضعية لكثير من على الجلد و في الانف و 

مية و المهبل و معظم هذه الالتهابات يمكن علاجها ضف و القناة البولية و القناة الهالاعضاء كالان

 (. Harris et al., 2002 )و لا تسبب الوفاة على الرغم من خطورتها البالغة 

جيال و سلالات أادات الحيوية جعل من ظهور ر للمضن الاستعمال المفرط و المتكرإ

و من هذا السياق (. Kariminik & Nazoori , 2018)مقاومة من البكتريا مشكلة عالمية 

ن هنالك تحديين رئيسيين تواجههما المنظمات الصحية و المراكز العلاجية في العالم إيمكن القول 

انتشار العدوى في المستشفيات و المراكز الصحية حول العالم و انتقالها من بلد لأخر  :اليوم هما 

جديدة من البكتريا الممرضة المقاومة للمضادات الحيوية  نواعبشكل سريع و ظهور سلالات و ا

لذا فإن الدراسات Antibiotic resistance bacteria (Niakan  et al., 2019 .)الموجودة 

لبعض  Nanomaterials  البحث عن البدائل كالمواد النانوية عبره المشكلة تتجه لحل هذ

الفلزات و اكاسيدها و التي بدت كبديل واعد للمضادات الحيوية في السنوات القليلة الماضية  

(Kariminik & Nazoori , 2018  ) اذ تمتلك الجسيمات النانوية لبعض المواد خصائص

لحجم الطبيعي لها مما يؤهلها للدخول في مجالات أن نوعها مقارنة بيميائية فريدة مفيزيائية و ك

اذ ان الكثير (. Ahmad et al., 2017)عديدة تبدأ من الالكترونيات و لا تنتهي بالمجال الطبي 

منة للاحياء المجهرية بالحالة الطبيعية اظهرت آنها أناصر و الفلزات و التي صنفت على من الع

و زيادة قابلية ية عالية عند المستوى النانوي، و ذلك بسبب زيادة المساحة السطحية النوعية م  س  

كما استخدمت (. Emami-Karvani & Chehrazi ,2011)لهذه الجسيمات التفاعل العالية 

اجزاء بعض النباتات و مستخلصاتها الكحولية و المائية كمضادات و علاجات لحالات الاصابات 

 Lawhavinit)بشكل عام، نتيجة لما تحتويه من مركبات فعالة ذات خصائص علاجية البكتيرية 

et al., 2010 .) نبات الكركم من التوابل التي يتم الحصول عليها من يعدCurcuma Longa 

L. و  واحدا من النباتات المستخدمة في المجال الطبي بشكل كبير لما يحتويه من مركبات فينولية

الفطرية و و مضادات اكسدة و التي يمكن ان تجعل استخدامه متاحا لعلاج الالتهابات البكتيرية 

 ,.Altunatmaz et al)مقاومة الامراض السرطانية و مسكن للالام و علاج التقرحات 

و اظهر الكركم ايضا فعالية مضادة للميكروبات المختلفة بشكل واسع جدا، فقد بينت (. 2016

اسات فعاليته ضد الفطريات و عدد من البكتريا السالبة و الموجبة لصبغة غرام كما بعض الدر

 (. Tyagi et al., 2015)تبين انه يمنع المكورات العنقودية من الالتصاق على سطح الاسنان 
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كثر على هذه الاجناس البكتيرية الممرضة و ايجاد سبل علاجية أو لتسليط الضوء 

لا سيما بعد ظهور سلالات بكتيرية مقاومة للمضادات  و فاعلية واقل ضرراووقائية مختلفة اكثر 

 : الحيوية الشائعة فقد هدفت هذه الدراسة الى 

الصديقة للبيئة ضد  بطريقة التخليق الاخضرالمنتجة  ةالمركبات النانوي اختبار تاثير -

 البكتريا المرضيه 

 دات الحيوية المتداولة بالوقت الحاليو المضا ةثير هذه المركبات النانويأبين ت ةالمقارن -

 :همها أعدد من المحاور  عبرو يتم ذلك 

ضد كتراكيز مختلفة للمركبات النانوية لكل من السيلينيوم و اوكسيد الزنك  عمالاست -1

 .ةالتثبيطيفعاليتها  لاختبارالنامية على البيئة المغذية و المدروسةلبكتريا المرضية لنوعي 

الكركمين ضد البكتريا المرضية النامية على البيئة المغذية لإختبار تركيز من  عمالاست -2

 . فعاليتها التثبطية 

يجاد اقل تركيز مثبط لنمو هذه الاجناس البكتيرية لكل من المركبات النانوية و إ -3

 . مستخلص نبات الكركمين
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 الفصل الثاني   

 RReevviieeww  ooff  lliitteerraattuurreessاستعراض المراجع استعراض المراجع 

 Pseudomonas aeruginosaبكتريا 1.2.

لوحظت لأول مرة من قبل  Pseudomonadaceaeلعائلة  P. aeruginosaتنتمي بكتريا 

م ، اذا لاحظ وجود افرازات خضراء   1850عام  Charles Sédillotلوت يالطبيب الفرنسي جارلس سد

 بكترياو(. Alhazmi , 2015)رقة تظهر على الجروح المصابة بالعدوى بشكل متكرر ون مزلال

P.aeruginosa  عصوية الشكل هي بكترياRod shape  سالبة لصبغة غرامGram negative 

bacteria   و تتواجد في بيئات مختلفة في التربة و الماء و على النباتات و الحيوانات و حتى جسم

ها تتواجد بكميات عالية مقارنة بالمسببات المرضية الاخرى و تفضل التواجد في المناطق الانسان، اذ ان ان

 Perineumالرطبة على جسم الانسان و يمكن عزلها من الابط و الاذن و منطقة العجان اسفل الظهر 

(Wisplinghoff & Seifert , 2018.) ر كما تدخل هذه البكتريا في المجال التجاري، اذ انها مصد

و (. 2011علي و يازجي، ) المحلل للزيوت و الدهون المنتجة تجاريا  Lipaseحيوي مهم لإنزيم اللايبيز 

، متحركة بسوط واحد قطبي، لا تنتج السبورات،   Aerobicنها بكتريا هوائية أتصنف هذه البكتريا على 

 1-0.5و قطرها  مايكروميتر 5-1.5ذات شكل عصوي مستقيم او منحني قليلا يتراوح طولها من 

درجة مئوية  5-24 العيش بمدى حراري واسع يتراوح من P. aeruginosa  لنوعمايكروميتر، يمكن ل

، غير مخمرة للسكر و 24لا يمكنها العيش بدرجة   Pseudomonasعلما ان بقية الانواع التابعة لجنس 

، وسط   MacConkey agarب الصلالاوساط الصلبة و السائلة كالماكونكي  من ديمكن تنميتها على عد

لات هذه البكتريا تنتج معظم سلاChocolate agar   (PHE , 2015 .)و  Blood agarار الدم كا

  Pyocyaninافرازات ذات لون اخضر او اخضر مزرق تظهر على الجروح و هي صبغة البايوسيانين 

 (. 2016شمخي و عمر، )في حين تتلون بعضها باللون البني المحمر 

اذا تصيب مرضى نقص  opportunisticالممرضة الانتهازية  نواعمن الا P. aeruginosa  بكتريا عد  ت  

المناعة و الراقدين في وحدات العناية المشددة بعد اجراء العمليات الجراحية و المصابين بالحروق و 

واحدة من  عد  كما ت  Cystic fibrosis  (Awan et al., 2019 .)امراض الرئة و تحديدا التليف الكيسي 

، Chronic Suppurative Otitis Media (CSOM) مسببات التهاب الاذن الوسطى القيحي المزمن



    ssRReevviieeww  ooff  lliitteerraattuurree        استعراض المراجعاستعراض المراجعالفصل الثاني                                 الفصل الثاني                                 
 

- 5 - 
 

 Acuteاي   AOMبسبب التهاب الاذن الوسطى الحاد بالـاذا يعبر عن حالة المرضى مثقوبي طبلة الاذن 

Otitis Media و الذي يتميز بخروج مواد مخاطية ،Mucoid material 6و تستمر من  من الاذن 

السباحة او الاستحمام  عبراشهر و تحدث نتيجة دخول الممرض عن طريق الماء الملوث  3اسابيع الى 

 (. 2016شمخي و عمر، )

بقدرتها العالية على مقاومة المضادات الحياتية و قابليتها على  P. aeruginosaتتميز بكتريا 

البقاء و الانتشار بشكل واسع حتى على  او هذا ما يتيح لهالتكيف مع الظروف البيئية و الصناعية المختلفة 

تظهر هذه البكتريا عدة اليات مقاومة و(. Gellatly & Hancock , 2013)الادوات الطبية المختلفة 

التغيير في التعبير الجيني لانظمة التدفق اذ تقوم ، منها تقليل نفاذية الاغشية الحية،  للمضادات الحيوية

اد غير المرغوب فيها الى الخارج عن طريق الية النقل الفعال، انتاج انزيمات تقوم بتحوير المو بإخراج

شفرات وراثية اساسية او عن طريق  عبرتم ذلك وط نشاطها، ييائي للمضادات الحيوية و تثبالتركيب الكيم

 و  β-lactamاكتساب جينات مقاومة تؤثر في الفئات الرئيسية من المضادات الحيوية كالبيتا لاكتم 

 زو البولي ميكسن  Quinolonesالكوينلونس  و Aminoglycosidesالامينوكلايكوسايد 

Polymyxins   (Bassetti et al., 2018 .) كما ان وجود البكتريا ضمن مستعمرات اوBiofilm 

فيها لهذه البكتريا استخدمت مرات ريت على مستعج، ففي دراسة ايزيد من مقاومتها للمضادات الحيوية

فراد البكتريا قد طورت مقاومتها للبيبراسيلين وبنسبة أن أوجد   Piperacillinمضادات البيبراسيلين 

 &  Jenny)%  5قد زاد من مقاومتها الى نسبة  Biofilmوجودها ضمن  نأ، في حين 52%

Kingsbury , 2018 .) على  اتهستخدمها في امراضيتعوامل الضراوة التي تنتج هذه البكتريا عددا من

المضيف، بعض هذه العوامل تساعد على تكوين مستعمرات جديدة للكائن و البعض الاخر يساعد في 

و الذي يمثل عامل  Haemolysinنزيمات عدد من السموم والاالغزو البكتيري ، اذ تنتج هذه البكتريا 

و قد تكون مدى  ،ةاشرمب  Phagocytosisمن عملية البلعمة  مضادو تكون فعاليته بشكل  ىقوالاسمية ال

كما ،  Haemolysinلبدء عدوى الجهاز التنفسي مرتبطة بمدى انتاجها لإنزيم  P. aeruginosaقدرة 

، Protease ينبروتالانزيم الحال لل، Lecithinase  الانزيم الحال لليسيثين تنتج هذه البكتريا كل من

كما تنتج السموم   Collagenase ولاجينلكل الحال نزيمالاو  Elastase  ينيلاستالانزيم الحال للا

كما تنتج انزيم Exoenzyme S   (Younis et al., 2015 .)و انزيم  A Exotoxinالخارجية نوع 

القدرة على تحليل العديد  Aلنوع ل، اذ ان   Las Dو   Las Aبنوعين   Staphylolysinالستافيلولايسين 

فضلا عن قدرته على تحليل  Glycineامض الاميني من مكونات الانسجة الرابطة المحتوية على الح
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Elastin وCollagen  نوعا من البيبتيدات الخماسية الموجودة في 33فضلا عن قدرته على تحليل 

المنافسة لـ  Staphylococcus، كما يعمل على تحليل بكتريا  Tropoelastin التروبولاستين البشري 

P. aeruginosa في عملية الاستيطان، كما يستعمل ايضا عاملا علاجيا  يساعد و القضاء عليها و هذا ما

فهو يعمل على تحويل  Dالنوع ، اما  S. aureusهاب القرنية الناتج عن الاصابة ببكتريا تلإل

Staphylolysin A  لـو وفقا   (.2013نجم و فليح، )من الشكل غير الفعال الى الشكل الفعالKrieg et 

al.,(2010) .ذه البكتريا كالاتي فإن تصنيف ه : 

Kingdom : Protista 

                 Phylum : Proteobacteria 

                               Class : Gammaproteobacteria 

                                         Order : Pseudomonadales 

                                                   Family : Pseudomonadaceae 

                                                                Genus : Pseudomonas 

                                                                             Species : aeruginosa 

 

 Staphylococcus aureusبكتريا  2.2.

و التي تضم   Staphylococcaceaeلى العائلة إ Staphylococcus aureusا تنتمي بكتري 

و   Nosocomiicoccus  ، Macrococcus  ،Jeotgalicoccus  جناس الاخرى مثلمن الأ ا  عدد

Gemella  ، وSalinicoccus   نوعو يضم  Staphylococcus  نوعا  47وحدهSpecies  موصوفا و

 قبلحظت هذه البكتريا لأول مرة من لو(. PHE, 2014)م تشخصيها قد ت subspeciesتحت النوع  21

 عبرم  1880عام   Alexander Ogstonالسير الكسندر اوغستون ( الاسكتلندي)الجراح البريطاني 

عينة قيح لخراج بشري تحت المجهر ليلاحظ وجود مكورات صغيرة موجبة لصبغة غرام  88لفحصه 

" Bunches of grapes"و التي تعني بالاغريقية عناقيد العنب   Staphylococcusاطلق عليها اسم 

(Myles & Datta, 2012.)  و بكتريا الـS. aureus  هي بكتريا موجبة لصبغة غرامGram 
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Positive bacteria الي لتكون مستعمرات تشبه العناقيد تافرادها ذات شكل كروي تنقسم بشكل مت

Grape-like clusters مايكرون ، غير متحركة غير منتجة للسبورات  1.5 – 0.5من  ، يتراوح قطرها

ذهبي براق عند تنميتها على البيئة ، تظهر بلون Facultative anaerobes، اختيارية التنفس اللاهوائي 

 ,.Richards et al) و التي تعني ذهبي بالغة الرومانية القديمة  aureusالصلبة و من هنا اتت التسمية 

درجة  44 -6.5دى حراري من مجات الملوحة العالية و تعيش ببقدرتها على مقاومة درتتميز (. 2002

موجبة لإختبار مئوي ،  100مئوي وتبقى مستقرة حتى عند   38-14مئوية اما سمومها فهي تنتج بدرجة 

لعدة كما يمكنها البقاء في الاغذية المجمدة و المجففة  oxidaseو سالبا للاوكسيديز  lactaseاللاكتيز 

يمكن ان تتواجد هذه البكتريا بشكل مفرد او بشكل ازواج او (. Morandi et al., 2009)اسابيع و اشهر 

 .S بكتريا  د  تع(. Haddadin et al., 2002)في سلاسل من الكريات تميل لتكوين تجمعات كبيرة 

aureus  لى بكتريا مرضية إ ن تتحولأمن البشر، و لكن يمكن % 30بكتريا تكافلية تتواجد على اجسام

ن تكون اكثر تهديدا للحياة مسببة عددا من أنها يمكن ألجروح و الانسجة الداخلية ، كما على الجلد و ا

و تعفن  Endocarditis، التهاب شغاف القلب  Pneumonitisهاب الرئوي تالاصابات الجهازية كالال

كما ان  infection (UTI) Urinary tractو اخماج القناة البولية ، Septicaemia( تسمم الدم )الدم 

سباب الاكثر شيوعا للعدوى في المستشفيات حول العالم و زيادة المقاومة هذه البكتريا احد اكبر الا

 (MRSA)صبحت تعرف بـ أو التي  Methicillinللمضادات الحيوية و خاصة المثيسيلين 

Methicillin-resistant Staphylococcus aureus  العامل الرئيسي للعدوى في  د  تعو التي هي

المستشفيات و المجتمعات المحلية و لتصبح مشكلة مرضية رئيسية على مستوى العالم في السنوات 

 (.Stark , 2013)الاخيرة 

بددذلك مسددببة   bovine mastitisحددد مسددببات التهدداب الثدددي البقددري أهددذه البكتريددا  عددد  ت  و  

يدددة الحليدددب المندددتج و سدددوء جودتددده، فضدددلا عدددن انتاجهدددا خسدددائر اقتصدددادية كبيدددرة بسدددبب انخفددداض كم

) سددددباب التسددددمم الغددددذائي عالميددددا أهددددم أحددددد أو التددددي   enterotoxinsلعدددددد مددددن السددددموم المعويددددة 

Wang et al., 2016 .) لمضددددادات الارثرومايسددددين مقاومددددة ا نهددددأكمدددداErythromycin  و

ت المحدددددداولا تكددددددرارالددددددرغم مددددددن و علددددددى  Tetracyclineو التتراسددددددايكلين  Penicillinالبنسددددددلين 

ضدددداء علددددى المكددددورات و انتدددداج انددددواع جديدددددة منهددددا يمكنهددددا القألتحددددوير هددددذه المضددددادات الحيويددددة 

دددددد دن هدددددذه المحددددداولات بقيدددددت محددددددودة النتدددددائج و ألا إالعنقوديددددة  الياسدددددري و اخدددددرون ، )  مؤقتدددددة لم 

2007 .) 
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-Bلا سيما فئة البيتا لاكتام للمضادات الحيوية و  S. aureus   لمقاومة ن السبب الرئيسإ 

lactam  يعود الى قدرتها على انتاج انزيم البيتا لاكتميزB-lactamase  كذلك امتلاكها للجينMecA 

 penicillin bindingيزيد من مقاومتها الداخلية اذ يعمل على تقليل كمية البروتين الرابط للبنسلين 

protein تنتج هذه البكتريا . ) 2016الدوري،)ضادات البيتا لاكتام و هذا الاخير قليل الالفة للارتباط بم

و الذي يعمل  Hemolysinsعدد من المركبات الكيميائية كعوامل ضراوة، فهي تنتج انزيم الهيمولاسين 

و الذي  Lysing erythrocytes و الصفائح الدموية  مع السموم الخلوية على تحلل كريات الدم الحمر

و التي تقوم  Panton Valentine leucocidin (PVL)كما ينتج سموم ،  يزيد من تفاقم الاصابة

و الذي يؤدي الى   Neutrophil و تحديدا الخلايا المتعادلة الاغشية الخلوية لكريات الدم البيض  تحطيمب

، فضلا عن قدرتها  Necrotizing pneumoniaتفاقم الالتهاب الرئوي في حالة التهاب الرئة التنخري 

الذي  Fibronectin-binding protein A المرتبط نوع أ Fibronectinبروتين  ستفادة منعلى الا

كما تنتج (. Monteiro et al., 2019) يساعد البكتريا على الالتصاق و الاستمرار داخل خلايا المضيف 

زيم الحال الان، Nucleases الانزيم الحال للنواة كو الانزيمات  Exotoxinsعددا من السموم الخارجية 

الانزيم الحال للهايالورينين  ، Collagenaseالانزيم الحال للكولاجين ،  Protease للبروتين

Hyaluronidase  والانزيم الحال لليسيثينو Lecithinase   و الستافلوكاينيزStaphylokinase   و

ار البكتريا، كما تنتج التي وظيفتها تحويل انسجة المضيف و مكوناتها الى مغذيات ضرورية لنمو و استمر

 Exfoliative toxinsمع السموم التقشيرية  Toxic shock syndrome toxin-1ايضا ما يعرف بـ 

  Pyrogenic toxin superantigens (Bien et al., 2011.)مكونة  ما يعرف بـ 

يا بسبب في امراضية البكتر Lipase وتحلل اللبدو  Lecithinase تحلل الليسيثينهم انزيمات و تس

ليسرول مع الفوسفات كيؤدي الى ارتباط ال Lecithinaseلـ ن التحلل المائي إذ إ، دورها في ايض الدهون

مما يسبب تحلل الخلايا، و  لخلايا المضيف الموجودة في الليثيسين و الذي هو احد مكونات الغشاء الخلوي

تين من التحلل و يعمل كمركب يسهل يحمي البرو الذي  Prolipaseلايبيز بشكل برو Lipase ـ ينتج ال

عملية نقل اللايبيز، و هو مسؤول عن اطلاق كمية ملائمة من الاحماض الدهنية تساعد البكتريا على البقاء 

فإن بكتريا  Krieg ((2010ووفقا لـ  (. El-baz et al., 2016) في الدهون الموجودة في جلد اللبائن 

 المكورات العنقودية تصنف كالاتي 
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KKiinnggddoomm::  PPrroottiissttaa  

                                  PPhhyylluumm::  FFiirrmmiiccuuttss  

                                                              CCllaassss::  BBaacciillllii  

                                                                                  OOrrddeerr::  BBaacciillllaalleess  

                                                                                                      FFaammiillyy::  Staphylococcaceae    

                                                                                                                                GGeennuuss::  Staphylococcus   

                                                                                                                                                          SSppeecciieess::  aureus 

 

      Plant extractsالمستخلصات النباتية .3.2

و ان استخدام النباتات  ألطبيعيةيكروبية مهما لكثير من المضادات المتشكل النباتات مصدرا  

طويلة  لمدهالطبية كمضادات حيوية ضد مختلف انواع العدوى كان قد سبق استخدام الادوية و العقاقير 

(Akinyemi et al., 2006) .  لكثير من المنتجات القيمة من الناحية  ا  منآ و ا  طبيعي ا  تات مصدرالنبا و تعد

 World healthو وفقا لمنظمة الصحة العالمية  الأمراضو التي تستعمل لعلاج العديد من  ألطبية

organization  من سكان العالم لا يزالون يعتمدون على الاعشاب الطبية كمصدر % 80ان ما يقارب الـ

اتات ذات ن العديد من النباتات التي شخصت كنبو إ. (Abdallah et al., 2013)اساسي للعلاج 

كبات كيميائية ذات نها تمتلك القدرة على انتاج مرظهرت الدراسات الحديثة أخصائص طبية في الماضي، أ

ية ثانوية، و منها ة يقوم النبات بإنتاجها كمركبات أيضو مضادات مايكروبيخصائص علاجية أ

، سترويدات Flavonoids، الفلافونويدات Saponins،الصابونيات  Glycosidesات الكلايكوسيد

Steroids  و القلويداتAlkaloids  (Sen & Batra, 2012  .)ن الاستعمال المتكرر للمضادات إ

ما شجع الباحثين للبحث لى ظهور سلالات من مسببات العدوى المقاومة لهذه المضادات، مى إد  الحيوية أ

فقد . ((Lewis, &  Ausubel , 2006منة و فعالة في النواتج الطبيعية للنباتات المختلفة  آ عن بدائل

 Oxalis الاصفرلكل من نبات الحميض  المستخلص الكحولي ، ,.Manandhar et al(2019) استخدم 

corniculate الشيح  وArtemisia vulgaris  و الساذج الهنديCinnamomum tamala  ضد كل

 Klebsiellaو بكتريا  Salmonella typhi  ، و بكترياEscherichia coli ريا القولونمن بكت
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pneumoniae  ار المغذي، و بينت نتائج الدراسة ان نبات الحميض الاصفر كان ذو على وسط الاك

فعالية ممتازة ضد كل من الاجناس المذكورة اعلاه، فيما اظهرت المستخلصات الاخرى قدرة تثبيطية لا 

كما تم استعمال عدد من المستخلصات النباتية ضد كل من   .س بها لكن بدرجة اقل من الحميض الاصفربأ

S. aureus  ،P. aeruginosa  وE. coli   و وية التقليديةمع عدد من المضادات الحي تآزريبشكل ،

مستخلصات النباتية، اظهرت النتائج قدرة تثبيطية عالية على العينات الحاوية على المضادات الحيوية و ال

 . (Jouda , 2016) مقارنة مع استعمال المضادات الحيوية بشكل منفرد او المستخلصات النباتية لوحدها 

  

  Curcumin longaنبات الكركم  1.3.2. 

للعديد من العقاقير و الادوية، فضلا عن دورها  مهما   وفرت النباتات و منذ فجر الحضارة مصدرا   

 turmericة العديد من الامراض، و اشارت الدراسات و المراجع الا ان نبات الكركم المباشر في مكافح

 ,.Nasri et al)احد هذه النباتات التي استعملت على نطاق واسع في النشاطات الطبية و العلاجات 

 جبيلياتوالذي هو نبات عشبي معمر الى عائلة الزن  C. longaيعود نبات الكركم (. 2014

Zingiberaceae  و يستوطن النبات مناطق شرق اسيا و تحديدا الهند و الصين ، و يستعمل الساق الذي

يعود اكتشاف نبات الكركم الى قرنين  (.Labban, 2014) ينتج كمسحوق اصفر اللون في المجال الطبي 

في تقريرهما انهما قاما بعزل مادة صفراء من  Pelletierو   Vogelمن الزمن، عندما ذكر كل من 

ن هذه المادة أ، لاحقا تبين   curcuminو اطلق عليها اسم الكركمين    Curcuma longaسيقان نبات 

يستعمل نبات  turmeric oil   (Gupta et al., 2012.)و زيت الكركم  resinهي خليط من الراتنج 

ب شرق أسيا الكركم ايضا كبهار او تابل وكمادة حافظة ومادة ملونة للاغذية في الهند والصين وجنو

للعديد من الاضطرابات الصحية بضمنها الاضطراب  ويستخدم في الطب التقليدي كعلاج منزلي

 Hussain) والاضطراب الكبدي والروماتيزم والجيوب الانفية السكري الصفراوي والسعال وداء البول

et al., 2012 .)واحد تقريبا،  م نبات عشبي معمر قصير الساق، يصل ارتفاعه الى متركو نبات الكر

ذات تفرعات  pyriformالسيقان من النوع الرايزومي تكون مستطيلة او بيضاوية او ذات شكل كمثري 

و يستخدم في النيبال كعلاج منزلي، كما يستعمل بشكل  Haldiقصيرة ، يطلق عليه في الهند اسم هالدي 

 ,Leon & Araujo)فوائده الهظمية مسحوق اصفر كتوابل و نكهات للطعام النباتي و غير النباتي نتيجة ل

2001 .) 
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الناتج من تكسر  Sesquiterpeneيحتوي مستخلص نبات الكركم على مركبات سيسكويتربين 

، كما يحتوي Curcuminoidsو المسماة بالـ  Polyphenolsجزيئة التربين و مركبات البولي فينول 

ب الفعالية العلاجية  الطبية لنبات الكركم، المسؤول عن اغل Feulic acidعلى مشتقات حامض الفيوليك 

هم في تثبيط نمو الاورام و تطورها فضلا عن عملها كمضاد مضادات الاكسدة من المحتمل ان تسكما ان 

ليته المضادة للاحياء المجهرية اكما اشارت العديد من الدراسات الى فع Antiscleroticللتصلب العصبي 

( Czernicka et al., 2019 .) 

و الذي %  5هو بنسب curcuminيحتوي المستخلص المائي لهذا النبات على مركب الكركمين  و

 .Cو هو الذي يعطي اللون الاصفر لنبات  هو مركب فينولي مسؤول عن خواص المضادة للاكسدة

longa   لهذا النبات على كميات لا بأس بها من فيتامين سي ، كما تحتوي الجذور الطازجةvitamin-C ،

، السينيول Zingibereneو الزنجبارين  Tumeroneا يحتوي النبات على مركبات التيوميرون كم

Cineole  و السابنينSabinene  و اغلب هذه المركبات تكون موجودة في الزيوت الطيارة و التي تشكل

و منذ التعرف على مركب الكركمين  (.Panpatil et al., 2013)من الوزن الجاف للنبات % 7

curcumin  جالات دوائية عدة، فهو يستعمل عند خلطه مع عقاقير و مركبات مو هو يدخل انشطة و

 للأحياءو مضاد  مضادات للتقرحات وات مضاد للالتهابات و السرطان و كيميائية اخرى كمضاد للاكسدة

 ألفعالة ى عند الجرعاتناحية السمية حتالمن من آن مركب الكركمين هو أعن  المجهرية الممرضة، فضلا  

من قبل لية تااشهر مت 3غرام منه يوميا و لمدة  8الى انه امن عند استهلاك ت الاحصائيات شارأفقد 

غرام يوميا مع مركب  8ظهرت قدرة علاجية عند استعماله بجرعة أمنا و آنه كان أكما  أصحاء اشخاص

Gemcitabine   المستخدم لعلاج سرطان البنكرياس( Teow et al., 2016 .)ن فعالية الكركمين إ

المضادة للاحياء المجهرية تظهر على صعيدين مختلفين، فهو يمكن استخدامه لوقاية الجروح و علاجها 

مادة وقائية للاغذية المحفوظة ضد الممرضات كو ايضا يمكن استعماله من البكتريا الممرضة الملوثة لها، 

و منظمة الصحة العالمية  FDAدواء و الغذاء لجنة الخبراء لمنظمة ال لدىالمختلفة، و قد تم تقييمه 

WHO تصنيعهعند و هو يمكن تصنيعه كيميائيا و لكن  اف غذائي طبيعي مستخرج من النباتكمض 

  (.Altunatmaz et al.,2016 )لا يمكن اضافته للغذاء كيميائيا 

ففي المقاومة  ن الاستعمال الواسع للمضادات البكترية و غير المنتظم ادى الى ظهور السلالاتإ 

سلالة بكتيرية بحاجة الى عقاقير مضادة جديدة من ضمنها  12نشرت منظمة الصحة العالمية  2017عام 

و   Pseudomonasو   Staphylococcus   ،Streptococcus   ،Helicobacterسلالات لبكتريا 
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طة المضادات الحيوية التي اظهرت التجارب فيما بعد ان هذه السلالات جميعا يمكن تثبيط نموها بواس

المعروفة بشكل تأزري مع الكركمين ، قد يرجح ان فعالية الكركمين تأتي من قدرته على تقييد الانزيمات 

كما و قد  (.Brüning et al., 2019) المنتجة من قبل البكتريا مما يمنعها من تكسير المركبات المضادة 

و تحديدا مركب الكركمين  C. longaتلفة من نبات جزاء مخكحولية لالالمستخلصات اتم اختبار فعالية 

و  250و  2500و بتراكيز ضد الاحياء المجهرية بشكل عام و البكتريا بشكل خاص، فقد اختبرت فعاليته 

 Staphylococcusضد عزلات مختلفة من بكتريا مايكروغرام لكل قرص من اقراص الاختبار  25

aureus ملم  21 -9ي تثبيط نمو البكتريا وبواقع ف اء النباتية المختلفةو قد اظهرت النتائج فعالية الاجز

 Iranshahi etكما استعمل  (. Gupta et al., 2015) من العزلات التي تم اختبارها % 73-63ونسبة 

al. (2009)  الكركمين كمادة مضادة لبكترياS. aureus  و تمت اضافتها بطريقةdisk diffusion 

method دات الحيوية مقارنة مع المضاcefixime و cefotaxime و vancomycin  وnalidixic 

acid   و قد بينت النتائج زيادة الفعالية التثبيطية للمضادcefxime  منطقة حساب  عبرو التي تم قياسها

اعلى مما لو كان المضاد لوحده، كما اتت النتائج بزيادة %  52.6و بنسبة  inhibition zone  التثبيط

 60و في دراسة اخرى اجريت على . vancomycinو  cefotaximeلكل من %  26.5و  24.9بنسبة 

 Pseudomonas و S. aureus و Klebsiella pneumoniaeعزلة مختلفة للبكتريا المرضية كالـ 

aeruginosa  وEnterococcus faecalis  لإختبار حساسيتها لعدد من المضادات الحيوية مثل

و بوجود الكركمين   Gentamycinو الجنتامايسين  Imipenemو الإميبينيم  amikacinالاميكاسين 

ملغم   126.9اظهرت النتائج ان اقل تركيز مثبط للكركمين ضد البكتريا الموجبة لصبغة غرام كان بواقع 

، كما ارتفعت حساسية البكتريا لتر للبكتريا السالبة لصبغة غراممل/ ملغم  117.4لتر و في حين كان مل/ 

بوجود الكركمين الى الضعف مما كانت عليه فيما ارتفعت قدرة  Imipenemو  Amikacinلمضادي 

Gentamycin  الى ستة اضعاف مما كانت عليه(Kali et al., 2016.)  كما ان استعمال الكركمين على

لفضة المستوى النانوي اظهر قدرات فائقة في القضاء على البكتريا المرضية، فقد استعملت جسيمات ا

 P. aeruginosaو  S. aureusضد كل من  curcumin-silver nanoparticlesالنانوية للكركمين 

في لم % 97بنسبة  S. aureusمقارنة بالكركمين الحر و كان مستوى التثبيط عالي جدا ضد بكتريا 

بايوسيانين ، ان انتاج عوامل الضراوة كال P. aeruginosaبالنسبة لبكتريا % 59يتجاوز التثبيط الـ 

pyocyanin  ـيمكن ان يتم حجبه او التقليل منه، كما ان انظمة التحسس الاساسية و بالاخصacyl 

homoserine lactone قد تاثرت بفعل الكركمين  تكون يمكن ان (Brüning et al., 2019.)        
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 Nanoparticlesالجسيمات النانوية  4.2.

 dwarfو التي تعني قزم  nanosاخذت من عبارة اليونانية تشير عبارة نانو و التي هي بالاصل 

= نانومتر 1و وحدة قياس النانومتر هي تشير الى جزء واحد من المليار من المتر اي كل اي صغير جدا 

10
-9

10= نانومتر  1متر او جزء من المليون من المليمتر اي  
-6

و تعرف . )  2019سهام،) متر  

من  حجمه  بأنها جسيمات دقيقة ذات بعد واحد على الاقل يتراوح  Nanoparticlesالجسيمات النانوية 

كما تعرف الجسيمات النانوية ايضا على انها ركام (. Christian et al., 2008) نانومتر  100 -1

  100-1ذات ابعاد صغيرة تتراوح بين  atomic or molecular aggregatesجزيئي او ركام ذري 

لسطحية العالية و ا ن الخصائص الفريدة تتضمن المساحة السطحية العالية و الطاقةنانومتر، تمتلك عدد م

و علم تقنية النانو   quantum confinement  (Olchowik et al., 2017.)العالي  يالتقييد الكم

Nanotechnology   هو حقل حديث يلعب دورا محوريا يوما بعد يوم في شتى المجالات و يمكن تعريفه

ه العلم الذي يتعامل مع انتاج الوحدات و المواد التي تتراوح احجامها ضمن وحدات النانومتر و على ان

يمكن استثمارها  نانومتر 100 -1من  حجمه  يتراوحالبعد الواحد الذي  و هذه الجسيمات ذاتمعالجتها، 

 & Shanmugam) من الحقول المعرفية  ى اخرهالفيزياء الذرية و ال والكيمياء  و في مجال الطب

Heera , 2015 .) المغناطيسي و  وو تمتلك الجسيمات النانوية خصائص فريدة في التحفيز الالكتروني

كما تتميز بالاستقرار العالي و قلة التفاعلية  و تمتلك التوافقية الحيوي كما تفتقر الى السمية  و الكيميائي

لتطبيق في شتى مجالات الطب الحيوي كالتشخيص نسبيا و تكون بأشكال متعددة و هذا ما يجعلها واسعة ا

، كما  gene deliveryو علاج السرطانات و الامراض الاخرى و صناعة العقاقير و التوصيل الجيني 

صائص مضادة للفيروسات و البكتريا و الفطريات و بعض تمتلك بعض الجسيمات النانوية للفلزات خ

  (.Vetchinkina et al., 2018 )الاورام 

 

 Nanoparticle Synthesis Methodsبناء الجسيمات النانوية  1.4.2

و من  top-downلى الاسفل إعلى ليتين رئيستين هما من الأآالمواد النانوية ب ديتم بناء الموا

 : Bottom-upالاسفل الى الاعلى 
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  من الاسفل الى الاعلىBottom-up :ال اختز و معظم التفاعلات التي تحدث هي تفاعلات اكسدة

تضمن تصغير مكونات المادة حتى المستوى الذري، مع المزيد من التجميع الذاتي مما يؤدي تو 

تعمل القوى الفيزيائية على دمج الوحدات الاساسية ضمن هياكل مستقرة و التراكيب النانوية،  الى

وية و قلة و تعتبر هذه الطريقة هي الافضل بسبب السيطرة التامة على احجام الجسيمات النان. اكثر

 (. Rajeswari & Kalpana , 2018)الفضلات الناتجة منها 

  من الاعلى للاسفلup-down :كبيرة نسبيا و التي  مركباتاستخدام تشمل على كلفة و و هي الأ

التراكيب النانوية اي انها تعتمد على تجزئة المواد الصلبة  بناءيمكن السيطرة عليها خارجيا في 

غر فأصغر بإستخدام قوة فيزيائية كبيرة هذه الطريقة تستلزم الكثير من الطاقة الكبيرة الى قطع اص

و لا يمكن الحصول من خلالها على اسطح مثالية للجسيمات النانوية بسبب القوى الفيزيائية 

 (. Soni et al., 2018  :Nadaroğlu et al., 2017) المستخدمة في تحضيرها 

 : سية لبناء الجسيمات النانوية ساأو بشكل عام هنالك ثلاث طرائق 

 

و طريقة (  Colloids)مثل طرائق الغرويات :   Chemical approachالكيميائية  الطريقه

 :وتتميز هذه الطرائق بما يأتي ( .  L-B films) و الشرائح   Sol-gel)) الهلام السائل 

 .تحتاج الى تقنيات بسيطة   ـ

 .أقل مقارنة بالطرائق الفيزيائية  غير مكلفة إذ أنها تحتاج الى أجهزةـ 

 .تتطلب درجات حرارية واطئة لتصنيعها ـ 

 .تكون كميات المواد النانوية المصنعة بهذه الطرائق كبيرة ـ 

 .يمكن تصنيع المواد النانوية بأحجام و أشكال مختلفة ـ 

 .تعد طرائق أمينة ـ 

 الفيزيائية  الطريقهPhysical approach  :يقة عادة بألية و تتم هذه الطرup-down  و التي

 ultra-sonicationيتم فيها تقليص المادة الى الحالة النانوية بأليات فيزياوية كالموجات الصوتية 

و الطريقة الالكتروكيميائية  microwave irradiation، الاشعاع بالموجات الصغرى 

electrochemical method  التسخين عند وزن ، في هذه الطريقة يمكن استخدام انبوب
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، و يتم تبخير العنصر المصدر للمادة الجسيمات النانوية بواسطة تكثيف التبخيرج لدم البارومتري

لى غاز محمول، و هذه الطريقة تستخدم في بناء إل عوامة و الحرارة تقوم بتبخيره النانوية داخ

لزات الاخرى ــلفكثير من ا الكادميوم و الرصاص و  والفضة  والجسمات النانوية للذهب 

(Gour & jain, 2019 .)  

 الحيوية  الطريقهBiological approach  :ريقتين الكيميائية و الفيزيائية ن من عيوب الطإ

نهما مكلفتان نسبيا، فضلا ان الطريقة الكيميائية تشتمل على استعمال عناصر و مركبات قد تكون أ

مخاطر تتعدى خطورتها البيئة و الاحياء التي ذات اثر سام و خطر على الباحثين، كما ان بعض ال

تعيش فيها، كما بعض الاليات الفيزيائية و الكيميائية تؤدي الى انتاج جسيمات نانوية لا تلائم 

لذا فإن من الضروري البحث عن طريقة ، و لا يمكن التحكم بها ةالمطلوبو النقاوة الشكل و الحجم 

ن الطريقة الحيوية إ(. Gudikandula  & Maringanti , 2016)دقة و اقل كلفة اكثر امانا و 

تتضمن الحصول على مواد اكثر تجانسا مع  Green methodاو ما تعرف بالطريقة الخضراء 

كالبكتريا او فطر عيوب اقل، و فيها يمكن ان يتم بناء الجسيمات النانوية عن طريق كائن مجهري 

كالمسارات ان عدد من الخصائص للكائن الحي ،  نباتي و مستخلصأحد النباتات أو أو طحلب أ

تبارات التي لات المثالية هي الاعاعزيمية، مراحل نمو الخلية و التفالكيموحيوية، الفعاليات الان

في هذه (. Hussain et al., 2016)و مستخلصه لبناء الجسيمات النانوية أتحدد اختيار الكائن 

الوظائف الطبيعية للكائن، و لأن البكتريا سريعة الطريقة يتم انتاج الجسيمات النانوية ضمن 

هي الكائن الاكثر  د  عالتطور و النمو و واطئة الكلفة و من السهل السيطرة على بيئتها، لذلك ت  

ن بعض الاجناس البكتيرية لها القدرة على حجب أفي بناء الجسيمات النانوية، كما استخداما 

داخل خلوي  يكون ن بناء المواد النانوية يمكن انأ، كما  السمية لبعض الفلزات و المعادن الثقيلة

او خارج خلوي مع الانزيمات من خلال استخدام مزارع لكائنات حقيقية النواة سهلة الزرع و 

في  يؤثر ن عوامل كالحضن و محلول الايون المعدنيإ. لة الحيوية كالخمائر و الاعفانبسيطة الكت

لبناء و يمكن ملاحظة عملية ا (. Nadaroğlu et al., 2017 )حجم الجسيمات النانوية المنتجة 

 (.2-1)رقم الشكل في الحيوي 
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 (Nadaroğlu et al., 2017) عملية البناء الحيوي للجسيمات النانوية  (:2-1)شكل

 

 :الدقائق النانوية في تقنية إيصال الدواء  اهمية استخدام2.4.2. 

إيصال الدواء الى الهدف المحدد في الجسم يحقق الفوائد  إن استخدام الدقائق النانوية في تقنية

 :الآتية 

بسهولة لغرض الحصول على  يهسطحال هاحجم الدقائق النانوية و خصائصالتحكم في يمكن   1.

  . إيصال فعال للدواء الى الهدف

 .الجانبية  ثارالآزيادة الكفاءة العلاجية وتقليل  2.

 ( . Controlled release) السيطرة على تحرر الدواء  3.

 Site-specific targeting) .) إمكانية إيصال الدواء الى الموقع الخاص بالهدف 4.
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والأنفي  (  Oral) إمكانية استخدام النظام بطرائق تجريع مختلفة تشتمل على التجريع الفموي  5.

Nasal )  )حقن ال التجريع بواسطةو Parenteral داخل العين و intra - ocular  و غـيرهـا

(Mohanraj &  Chen , 2006 . ) 

 

   Selenium nanoparticles  (SeNPs) جسيمات السيلينيوم النانوية 3.4.2

/ بشكل طبيعي في جسم الانسان و تقاس كميته بوحدة مايكروغرام Seيتواجد عنصر السيلينيوم 

مر و الجنس و الحالة الصحية إختلاف المنطقة الجغرافية و العتر، و تختلف نسبته من شخص لأخر بل

     جهاز الاخراج مع الادرار عبرالى خارج الجسم السيلينيوم  و يتم طرح كميات كبيرة منالعامة ، 

(Adam-Dima et al., 2018.)تحسين عمل الانزيمات مثل  عبر مهما  عنصر السيلينيوم دورا  يؤدي

Glutathione peroxidase   الامراض التي تؤثر في النظام المناعي،  تقليلو الذي يعمل على منع و

اما على الصعيد الكيميائي و الفيزيائي فإن عنصر السيلينيوم الذي يعد من شبه الموصلات يمتلك 

يجذب السيلينيوم النانوي اهتمام  (.Rajan  et al., 2019)خصائص بصرية و وظائف كيميائية عديدة 

، و ذلك لسميته القليلة مقارنة بالجسيمات النانوية العضوية و الباحثين بشكل اكبر مقارنة بغيره من المعادن

يمتلك السسلينيوم و غير العضوية اذ ان الجسيمات النانوية اللاعضوية تكون اكثر سمية من العضوية 

كما انه يمكن النانوي خصائص حيوية مهمة فهو يتميز بصغر حجمه مما يسهل امتصاصه من قبل الخلايا 

Seعدم التأكسد  استخدامه في حالة
0

Se)و هذا اقل سمية مقارنة بحالات الاكسدة الاخرى  
+IV

, Se
+VI

)  ،

تغليفه  عبرمعالجة هذه المشكلة لكن غير مستقر و يمكن ان يصبح غير فعال بسرعة  هان و على الرغم من

) Chitosan (CS)  يتوسان الك مركب مثل  nano-vehiclesبمادة يعبر عنها بالناقلة النانوية 

Hosnedlova et al., 2018 .) يعد السيلينيوم النانوي خيارا جيدا لإستعماله كمضاد للنمو المايكروبي و

طلاء العلب المعدنية  عبرذلك لخصائصه المظهرية و الكيميائية الفريدة ، فقد تم استعماله كمادة حافظة 

ء المجهرية الممرضة و الملوثة المستعملة لحفظ الاغذية به، كما اختبرت فعاليته ضد العديد من الاحيا

و عدد من  Candida albicansو Trichophyton rubrum للانسان و غذائه كفطريات الجلد 

في مساعي  Proteus mirabilisو  Pseudomonas aeruginosaالاجناس البكتيرية الممرضة مثل 

 (. Rajan  et al., 2019)حثيثة لحل مشكلة مقاومة المضادات الحيوية 
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ن قدرة أعلى نمو البكتريا المرضية ، وجد دراسة اجريت لإختبار تأثير السلينيوم النانوي  ففي

و التي  S. aureusمقارنة ببكتريا % 46قد وصلت الى  E. coliالسيلينيوم النانوي على تثبيط نمو بكتريا 

اغلفة جديدة ن بعض الافراد البكتيرية طورت أكما ساعة فقط،  24بعد مرور % 63ثبط نموها بنسبة 

تسمح بمرور المغذيات الاساسية فقط الى داخل الخلية و طرح العناصر غير المرغوب فيها الى الخارج 

نه يرتبط بغلاف الخلية بواسطة الية الامتزاز الكيميائي أذ تبين إجة لتعرضها للسيلينيوم النانوي، نتي

Chemisorption  ليخترق الخلايا عن طريقLipopolysaccharides   التغيير في تركيب  عبرو

 Lipoprotein signal و Preprolipoprotein diacylglyceryl transferaseالانزيمات الثلاث 

peptidase  وApolipoprotein N-acyltransferase في الحفاظ على  ا  محوري ا  و التي تعمل دور

في  lipopolysaccharideوجود  لعدم؛ سهل أفالمسألة تكون  S. aureusحياة الخلية، بالنسبة لبكتريا 

 SeNPsكما اظهر الـ (. guisbiers et al., 2016) بغة غرام صللبكتريا الموجبة لالغلاف الخارجي 

 فقد بين biofilmو تكوينها للـ  Pseudomonas aeruginosaبكتريا  قدرة عالية في تثبيط نمو

Prateeksha et al.,  (2017 (  مل ، كما ان تكوين الـ /مايكروغرام 15ند قل تركيز مثبط له كان عأن أ

biofilm  من / مايكروغرام  4.5ساعة فقط من اضافة  24بعد مرور % 90قد تراجع بواقعSeNPs ،

يطرة بعد فحصها كما ان المستعمرات القليل المتكونة لوحظ انها متفككة و قليلة الكثافة مقارنة بعينة الس

ر عدم تأثر الخلايا الرئوية البطانية المصابة بهذه البكتريا بعد ن الفحص المجهري اظهأكما  تحت المجهر

 .  SeNPsمعالجتها بـ 

 

 ZnO nanoparticles  (ZnO-NPs) وكسيد الزنك النانويةأجسيمات  4.4.2

 الـالعديد من الانزيمات ك تصبح ، فبدونهحد العناصر الفلزية الضرورية للانسانأالزنك  يعد    

Carboxypeptidase   و Alcohol dehydrogenase   قل سمية مقارنة أ نه يعد  أغير فعالة، كما

بفلزي الكادميوم و الزئبق الذين ينتميان لنفس الفئة كما يعد اساسي لكثير من الوظائف الخلوية لخلايا 

عامل مضاد لكثير من  ZnO-NPsاوكسيد الزنك النانوي  د  يع (.Siddiqi  et al., 2018) حقيقية النواة 

بتطبيقاته الواسعة كعامل مضاد  ZnO-NPsحياء المجهرية الممرضة و المفسدة للاغذية، و يتميز الا

فعاليته المضادة تتم عن طريق للمايكروبات مقارنة بالجسيمات النانوية للفلزات الاخرى، فهو يتميز بأنه 

لتفاعلي و تعطيل نتيجة لتكوينه انواع من الاوكسجين ا Oxidative stressالية الاجهاد التأكسدي 
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و لاوكسيد الزنك النانوي القدرة  ZnO-NPs ( Souza et al., 2019.)الاغشية الخلوية نتيجة لتراكم 

على تثبيط نمو البكتريا السالبة و الموجبة لصبغة غرام على حد سواء و حتى السبورات التي تتحمل 

مية على البكتريا و لاتظهر سوى قدر س  درجات الحرارة و الضغط العالي، علاوة على ذلك فهي انتقائية ال

صة مع تزايد لى تفضيلها في الصناعات الغذائية خاإ ضئيل من السمية على خلايا الانسان، و هذا ما ادى  

) رضية ـسببات الملوثات الغذائية و البيئية و المـل ضررا و كلفة في مقاومة المـقأالحاجة لإيجاد حلول 

Ugaili et al., 2014 .) 

              ,.Lee et alالبكتريا المرضية فقد قام ضد ZnO-NPs ار مدى فعالية الـلإختب 

و عوامل الضراوة الخاصة بها  Pseudomonas aeruginosaبكتريا نمو بدراسة تأثيره على ( 2014)

ن م Pyocyaninو تكوين المستعمرات، و قد بينت النتائج قدرة الاوكسيد النانوي على تثبيط انتاج مركب 

المحلل لكريات الدم الحمر فضلا عن ان المنتج منه قد  Hemolysinقبل البكتريا كما انخفض انتاج انزيم 

بفعل % 95انخفضت فعاليته في تكسير كريات الدم كما بينت النتائج انخفاض بناء المستعمرات و بنسبة 

 نواعالنانوي على اير الزنك في دراسته لتأث ,.Souza et al (2019)  وكما بين. وجود المركب النانوي 

 و P. aeruginosaو  Bacillus cereusمختلفة من البكتريا السالبة و الموجية لصبغة غرام كـ 

Salmonella typhimuriumو S. aureus   بإستخدام طريقDisc diffusion methods ان اقل ،

في حين  Salmonella typhimuriumو  S. aureusمل لكل من بكتريا / ملغم 2.5تركيز مثبط كان 

مل، في حين لم يكن لأوكسيد الزنك النانوي / ملغم  1كان  P. aeruginosaان اقل تركيز مثبط لبكتريا 

على الرغم من ان الجسيمات النانوية تمتلك القدرة على . Bacillus cereus اي تأثير يذكر في بكتريا 

ر عوامل الضراوة الخاصة بها، الا انها تختلف في تثبيط نمو اجناس مختلفة من البكتريا و التقليل من اث

كيب الجدار الخلوي بين البكتريا السالبة و رقدرتها من فئة لأخرى و من جنس لأخر، فمثلا اختلاف ت

الموجبة لصبغة غرام يؤدي احيانا الى قدرة بعض الاجناس على مقاومة العوامل النانوية و التكيف مع 

يمكن ان تؤثر ايضا ان السلائف المعدنية التي تنتج منها الجسيمات النانوية  التغايرات الناتجة عنها، كما

 (. Sharma et al., 2016)في السلوك الكيميائي للمركب النانوي ضد الكائن المجهري 
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 :الأجهزة و التقنيات المستخدمة في تشخيص المواد النانوية 5.2.

فة فقد تكون محاليل غروية أو مساحيق جافة أو يمكن الحصول على المواد النانوية بتراكيب مختل

و عموما  . شرائح رقيقة لذا فان تنوع تراكيب هذه المواد يستلزم توفر تقنيات مختلفة لغرض تشخيصها 

 ( : Kulkarni , 2009) فأن أهم التقنيات المستخدمة في هذا المجال هي 

.A  المجاهر (Microscopes : ) 

و المجهر الإلكتروني الماسح ( Optical Microscope)مثل المجهر الضوئي 

Scanning Electron  Microscope , SEM)  )  و المجهر الإلكتروني النافذTransmission 

Electron Microscope , TEM ) ) و مجهر القوة الذرية (Atomic Force Microscope , 

AFM  ) يب المـادة و عـند الاسـتعانة تفيد المجاهر في تحـديد شكـل و حجـم و تركـو, و غيرها

ببعـض التقنيـات الأخـرى فـأن المجـاهـر يـمـكـن أن تـقـدم معـلومـات قـيمة عـن الخصـائص 

 .و الخواص الأخرى للمواد النانوية (  Magnetic) و المغـناطـيسـية (  ( Opticalالضـوئيـة 

B .للاشعة السينية  تقنيات الحيود  (diffraction techniques X ray: ) 

 X-ray Diffraction , (XRD ) ) مــثدددـل جـهدددـاز حـيدددـود الأشــعدددـة الســينيدددـة         

 Neutron))و حددددـيود النيـوتددددـرون  (  Electron Diffraction) وحـيــددددـود الإلـكـتددددـرون 

Diffraction  تسدددتخدم تقنيدددات الحيدددود فدددي تحديدددد حجدددم الدقيقدددة النانويدددة فضدددلا  عدددن  .وغيرهدددا

 .د تركيبها تحدي

C . الأجهزة الطيفية (Spectroscopies : ) 

و مطيافيددددة الامتصدددداص الددددذري و  FT-IRمثددددل جهدددداز مطيافيددددة الأشددددعة تحددددت الحمددددراء 

 (Uv-visibleمقيددداس الاشدددعة فدددوق البنفسدددجية المرئيدددة رنين الندددووي المغناطيسدددي ومطيافيدددة الددد

spectroscopy)  لحالددددة الكيميائيددددة و التركيددددب تفيددددد الأجهددددزة الطيفيددددة فددددي تحديددددد او, غيرهددددا

 . الإلكتروني للمادة النانوية  فضلا  عن خواص المادة الأخرى
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 :تحرر الدواء من الحوامل النانوية 6.2. 

لتطددددوير نظددددام جسدددديمات ( .  Drug carriers) اسددددتخدمت الدددددقائق النددددـانوية كحددددـوامل للأدويددددـة 

والتحلددددددل الحيددددددوي  ) (Drug release  الدددددددواءنسددددددبة تحرركددددددل مددددددن يعددددددد نانويددددددة ندددددداجح ، 

. الواجدددب اخدددذها فدددي الاعتبدددار مدددن العوامدددل المهمدددة    (Polymer biodegradation)للبدددوليمر

 :بشكل عام ، يعتمد معدل إطلاق الدواء علىو

 (Solubility of drug) دواءال قابلية ذوبانـ 

 لحاملص في ادمنسبة الدواء الم/ نسبة الدواء الذي يمكن فك ارتباطه من السطح ـ 

 مصفوفة الجسيمات النانوية  عبرانتشار الدواء ـ 

 تدهور/ تآكل  مصفوفة الجسيمات النانويةـ 

 .الدقائق النانوية (   Biodegradation) و تكسير (   Erosion) تآكل ـ 

 تددددتحكم فددددي عمليددددةللحامددددل النددددانوي ، فددددإن قابليددددة الددددذوبان والانتشددددار والتحلددددل البيولددددوجي  وعليدددده

 ( . (Mohanraj & Chen , 2006 .التحرر
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 المواد وطرائق العمل                                      

materials and methods 

   materials and devices  ةالمستخدم ةجهزالمواد والأ.1.3

 :المستخدمة  والأدوات ةالاجهز.1.1.3

 (.3-1)استعلمت الاجهزة الموضحة في الجدول :(3-1) جدول

 الشركة المصنعة اسم الجهاز ت

1 Incubator)     )  حاضنه Memmert (Germany) 

 LG-Korea (Refrigerator) ثلاجة  2

 GFL (Germany) (Distiller)جهاز تقطير  3

 Hettich – Germany (Centrifuge)جهاز طرد مركزي  4

 الصفيحة الساخنةجهاز مزج  ذو  5

(Magnetic Stirrer with hot plate) 

Labtech (Korea) 

 Memmert (Germany) (Oven)فرن 6

 Jeio-Tech-Korea (Laminar flow cabinet)بايلوجي   كابينة معقمه 7

 Scientific Industries (Vortex)مازج 8

 Human (Germany) (Micropipettes)ماصات دقيقة  9

 Scanning Electron)المجهر الالكتروني الماسح  10

Microscope) 

TE SCAN VEGA-

EasyPrpbe 

 Motic-Germany (Light microscope)المجهر الضوئي   11

 Bunsen burner) ) Jenway-Germanyمصباح بنزن  12

 Fourier transformمطياف الاشعة تحت الحمراء   13

infrared spectrophotometer (FT-IR) 

Shimadzu (84005) / 

Japan 

 X-Ray(XRD)مطياف حيود الاشعة السينية  14

diffraction 

Bruker 2010/D2Phaser 

(Germany) 

 Tudor-Korea (spectrophotometer)مطياف ضوئي  15

 autoclave)) Labtech (Korea)مؤصدة  16

 Denever Instrument (Sensitive balance)ميزان حساس  17

(Germany) 
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 :المواد المستخدمه والشركات المصنعه . 2.1.3

  (.3-3)الموضحه في الجدول  والحيويه استعملت المواد الكيميائيه:( 3-2)جدول  

 الشركة المصنعة اسم المادة ت

1 Dimethyl sulfoxide (DMSO) Loba chemie – India 

2 Selenium(Na2SeO3.5H2O) Sigma- Germany 

 C3H6O Scharlau- European Union( Absolute Acetone )ِأسيتون  3

 Zinc oxid Sigma- Germany اوكسيد الزنك 4

 Scharlau-European Union (C2H5OH) ايثانول مطلق  5

6 
 H2O2 بيروكسيد الهيدروجين 

(VSI)  معهد المصول واللقاح

 العراقية

 Analytical Rasayan (HCl)حامض الهيدروكلوريك  7

 Na2CO3 BDHكاربونات الصوديوم  8

9 
 كاشف الاوكسيديز

(VSI)  معهد المصول واللقاح

 العراقية

 Barium chloride))  BDH الباريوم كلوريد 10

 BDH (Glycerol) كليسيرول  11

12 
 ( Gram Stain)غرام  ملون

(VSI)  معهد المصول واللقاح

 العراقية

 

 (.3-3)استعملت الاوساط الزرعية الموضحه في الجدول  ( :3-3)جدول 

 Himedia (Blood agar base)وسط   1

 Himedia (MacConckey agar)وسط    2

 Himedia- India (Muller hinton broth)وسط  3

 Himedia (   Nutrient agar)وسط    4

 cetrimide agar Alpha-Aleppoوسط  5

Pharmaceutical Ind.-Syria 

 Mannitol salt agar Oxoid وسط 6
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 (.3-4)استعملت اقراص المضادات الحيوية الموضحه في الجدول ( : 3-4)جدول 

 Ciprofloxacin Alpha-Aleppoاقراص المضاد الحيوي  1

Pharmaceutical Ind.-Syria 

 Gentamycin Alpha-Aleppoالمضاد الحيوي اقراص  2

Pharmaceutical Ind.-Syria 

 Imipenem Alpha-Aleppoاقراص المضاد الحيوي  3

Pharmaceutical Ind.-Syria 

 Vancomycin Alpha-Aleppoالمضاد الحيوي اقراص  4

Pharmaceutical Ind.-Syria 

 

 :طرائق العمل 2.3.

 :ةتحضير المركبات النانوي.1.2.3

مع ( Zinc oxide)الزنك  وكسيدالنانوي من طبقات أتحضير المركب  1.1.2.3.

 : الكركمين

متتب بعتتض التحتتوير فتتي تحضتتير  Bashi et al.(2013)اتبعتتت  الطريقتتة الموصتتوفة متتن قبتتل       

غترام  متن الكتركمين التل محلتول اوكستيد الزنتك 1وذلك بإضافة  ,( 3-1)شكل ,  المـركب النانوي الهجين

وحتر  ( متل متن المتاء المقطتر الـمتـزال منته الايونتات 50غتم متن اوكستيد الزنتك فتي  1الناتج من اذابتة )

ساعة ثتم وضتب  24بدرجة حرارة الغرفة لمدة  Magnetic stirrer المزيج بواسطة المحر  المغناطيسي

يتغيتر لتون  .ستاعة 18لمتدة  م   40عند درجة حترارة  Shaker incubator المزيــج في الحاضنة الهزازة

 لراستتب بوستتاطة جهتتاز الطتترد المركتتزيصتتل او ف  . لاصتتفر المحمتترالمحلتتول متتن الاصتتفر الشتتاحب التتل ا

ومــــن ثم غسل بالماء المقطر المزال منه الايونات عدة مرات وبعدها دقيقه  20دوره لمدة  3000بسرعة 

للحصتول  ا  ومن ثم طحنه بالهاون الخزفتي جيتد م   50جفف الراسب بالفرن الكهربائي عند درجــــة حرارة 

فظعلل مسحوق ناعم  و  .في الثلاجة لحين استخدامه في الدراسة  ح 

 Sodium selenite)سييياينات الصييوديو تحضييير المركييب  النيييانوي ميين . 2.1.2.3

pentahydrate) مع الكركمين: 

متب بعتض التحتوير فتي تحضتير المتـركب  Fan et al.(2020)الطريقة الموصوفة من قبتل  اتبعت      

المحضتر متن اذابتة )متل متن محلتول الستلينيوم  2غرام من الكركمين التل  1 الهجين وذلك بإضافة النانوي

ثتم وضتعه علتل (  متل متن المتاء المقطتر المتزال منته الايونتات 100فتي ( متولاري  0.01)غرام  0.263

ر يتغيتر لتون المحلتول متن الاصتف . م   40بدرجة حترارة  Magnetic stirrerجهاز المحر  المغناطيسي 
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ثتتم يتتتم قيتتاس النفاذيتتة للمحلتتول  فتتي مقيتتاس الطيتتف المرئتتي ل شتتعة فتتوق ,  الشتتاحب التتل الاصتتفر المحمتتر

الهتزازة لمتدة  Shaker incubatorثم يوضب المحلتول فتي الحاضتنة  Spectrophotometerالبنفسجية 

ومتن ثتم دقيقته  20دوره لمتدة  3000بسترعة  صل الراستب بوستاطة جهتاز الطترد المركتزيف  , ساعة  24

ثم طحتن   م   50غسل بالماء المقطــــر المزال منه الايونات عدة مرات وبعدها جفف عند درجـــــة حرارة 

فظجيدا للحصول علــل مسحوق ناعم و  (.3-2)شكل , في الثلاجة لحين استخدامه في الدراسة ح 

 

 

 ساعة 24تحريك المزيج بدرجة حرارة الغرفة لمدة                     

 

 ساعة 18لمدة  Shaker incubator المزيج في الحاضنة حضن               

 دقيقة 20لمدة ( دقيقة/ دورة) 5000طرد مركزي بسرعة                  

 عدة مرات  dd H2o غسل بالماء المقطر المزال منة الايونات               

 (Cur/Zno Nps)المركب النانوي                             

 

 م   50تجفيف عند درجة حرارة                               

 طحن وخزن                                          

 

  ( Cur/Zno Nps) تشخيص المركب النانوي الهجين                            

اوكسيد الزنك بطريقة التبادل  بإضافةتحضير المركب النانوي من الكركمين ( : 3-1)شكل 

 الايوني المباشر

 Znoغم  1+غم من الكركمين  1

= 
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 ساعة 24تحريك المزيج بدرجة حرارة الغرفة لمدة                    

 

 ساعة 18لمدة  Shaker incubator المزيج في الحاضنة حضن             

 

 دقيقة 20لمدة ( دقيقة/ دورة)5000 طرد مركزي بسرعة                 

 

 عدة مرات dd H2o غسل بالماء المقطر المزال منة الايونات               

  

 (Cur/Se Nps)المركب النانوي                               

 م 50تجفيف عند درجة حرارة                               

 طحن وخزن                                         

 

 (Cur/Se Nps) تشخيص المركب النانوي الهجين                           

بطريقة التبادل الايوني   الساينيو  بإضافةتحضير المركب النانوي من الكركمين  ( :3-2)شكل 

 المباشر

 

1gm  0.263+كركمينgm سلينيوم 
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 :  Characterization of nano-compositeتشخيص المركبات النانوية .2.2.3

 هتهه اشتتملت ، الدراستة قيتد الهجينتة النانويتة البكتيريته المضتادات لتشتخيص طرائتق اربعتة متاستتخد

 الاشتعة طيتف Ultraviolet visible spectrophotometer ةمطياف الاشتعة فتوق البنفستجي الطرائق

 مجهري استخدام ع ن فضلا  Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) الحمراء تحت

 Scanning  المجهتر الالكترونتي الماستح X-ray diffraction (XRD) طيتف حيتود الاشتعة الستينيه

Election Microscope (SEM). 

 

 : Ultraviolet visible spectrophotometerمطياف الاشعة فوق البنفسجيه  .1.2.2.3

مل   4من الماده المحضره في  mg 500اذابة ب  التي حضرتسلينيوم النانويه /كركمينلاجزيئات  وصفت

 يقته ثتم قيستت فتي جهتاز مطيتاف الاشتعةدق 15عرضت للموجات فوق الصتوتيه لمتدة  مالمقطر ثمن الماء 

تتتم عمتتل تصتتفير للجهتتاز بواستتطة  , الامتصاصتتيةفتتوق البنفستتجه اذ رصتتد كتتل متتن الفحتتص البصتتري و 

 تأكتدللويستعمل هها الفحتص . 800nm-200وبمدى طول موجي من  المواد النانويه فحصتثم  الكركمين

 .( (Pavani et al.,2011 ; Chauhan et al.,2015 نيوم النانويهسلي/من تكون جزيئات الكركمين

 FTIR)) Fourier transformالتشييخيص باسييتخدا  طييية الاشييعة تحيي  الحمييرا   2.2.2.3.

infrared spectroscopy: 

البيولوجيتتة  تقنيتتة فريتتدة تستتمح بتتأداء التحليتتل الكيميتتائي الحيتتوي للعينتتات( FTIR)يعتتد التحليتتل الطيفتتي 

يتميتتز مستتتخلص النباتتتات بقمتتم مميتتزة فتتي طيتتف . والخصتتائص الوفيفيتتة والمعلومتتات الهيكليتتة للمركتتب

FTIR مما يشير إلل وجود أو عدم وجود مجموعات وفيفية ،.  

اده وكتهلك المت  ينالحتر  seleniumو zinc oxide طيتف الاشتعة تحتت الحمتراء لكتل مركتب متن  درس

اذ تتم عمتل , فضتلا عتن المركبتات النانويتة بعتد تحميتل العتلاج عليهتا   (الكتركمين)العلاجية  بشتكلها الحتر

بعتد طحنهتا بصتورة جيـتـدة وتتم  (KBr) قرص من كل مركب متن هتهه المركبتات متب بروميتد البوتاستيوم

ستم(0444-044)قياس طيف الاشعة تحت الحمراء فـتـي متدى متن الاعتداد المتوجي
-1
وتتم تثبيتت جميــتـب  

 .((Bashi et al.,2013 الحزم الظاهرة كما تم تشخيص معظم الحزم الرئيسة 
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 :X-ray diffraction (XRD) حيود الاشعة السينيه  مجهر 3.2.2.3.

تشـتتـخيص  تـتتـماذ , العينتتات للفحتتص فتتي جامعتتة كاشتتان فتتي جمهوريتتة ايتتران الاستتلاميه  ارستتلت

والتهي يوضتـح  (X-Ray)الهجينة باســتخدام طيــف حيــود الاشــعة الســينية  النانوية ركباتالم

 nλ = 2dSinƟالاختتلاف فتي ستمك الطبقتة قبتل عمليتة الاقحتام وذلتك باستـتخدام قتانون بترا  

 . قبل عملية الاقحام وبعدها (d) لاستخراج قيمة سمك الطبقة 

 :إذ ان 

 n :يود ل شعة السينية رتبة المستوى البلوري الهي يكون منه ح. 

λ  :( .أنبوبة نحاس ) المستخدمة  الطول الموجي ل شعة السينية 

Ɵ  : زاوية الحيود ل شعة السينية. 

d  :المسافة البلورية العمودية بين مستويين متوازيين Modena et al., 2019)). 

 :Scanning election microscope (SEM) المجهر الالكتروني الماسح 4.2.2.3.

حيث   ,( SEM)تم تحديد المورفولوجيا السطحيه للمركبان النانويان باستخدام المجهر الالكتروني الماسح 

منيتوم يحتتوي علتل شتريط كربتون موصتل متزدوج متن الل قاعتدهلمشتتتة والمجففتة فتوق ا NPsتم وضتب 

قد تم ارستال العينتات التل جامعته و,  العصا ومغطل بالههب تحت جو من الرجون باستخدام طلاء بالرش

 ( . (Petal & Parsania,2018لفحصها شان في جمهورية ايران الاسلاميةكا

 

 : عزل البكتريا المدروسة 3.2.3.

 : collection  Specimenجمع العينات  1.3.2.3.

من المرضل الراقتدين   صابات مختلفةا من مسحة66 جمعت  S.auerusلغرض عزل عينات من بكتريا 

ة بابل وقتد شتملت تركي والمستشفل الجمهوري في محافظفي كل من مستشفل المسيب العام والمستشفل ال

 . والجروح والانف  الادرارمسحات من 

من اصابات الحروق وجروح العمليات متن المستشتفل  مسحه 64جمعت  فقد P. aeruginosaاما بكتريا 

 . 24/1/2021و 18/10/2020في المده الواقعه مابين  .في بابل  والجمهوري التركي

معقمه علل الجرح بشكل متعترج متب لتف  swab تمريراولا ثم  او الحرق الجرح بتنظيفالمسحه  وأخهت

يمكن ايضا ان تغمر  ,في حالة تماس مب البكتريا  بكاملةبصوره دائرية وبهها يكون راس القطنه   swabالـ



 aterials and methodsMالمواد وطرائق العمل                الفصل الثالث                       
 

- 22 - 
 

امتا مستتحة , swabالبكتريتا بالتتـ  التصتتاقلكتتي يزيتد متتن قابليتة  sterile salineبالقليتل متتن التـ  swabالتـ 

امتا ,يحتوي علل ادرار شخص مصتا  بالتهتا  المجتاري البوليتة  cubفي  swabالادرار فتغمر قطنة الـ 

ثتم تتزر  ,  swabمب اللف المستمر للـ  ل نفالداخليه  البطانةمسحة الانف فقد اخهت بتمرير القطنه علل 

 .المطلوبة  mediaلل الـ ع

 

 : storage of bacteria البكتريا حفظ 2.3.2.3.

 العزلات قصير الامد  حفظShort term storage     

وبطريقة التخطيط ثم حضتنت الاطبتاق     Nutrient agarلقحت العزلات البكتيريه علل وسط 

 Harly and Prescott) م   4ثم حفظت في درجه حترارة م   37ساعة وبدرجة حرارة  24لمدة 

,2002.) 

  حفظ العزلات متوسط الامدMedium term storage  

ثتم حضتنت .باستتعمال انابيتب معقمته     Nutrient Brothلقحت العزلات البكتيرية علل وسط 

مدة الحفظ في هتهه  م    4ثم حفظت في درجه حرارة م   37ساعة وبدرجة حرارة  24الانابيب لمدة 

 (.Harly and Prescott,2002)م يتم تجديدها بعد انتهاء ههه المده اسابيب ثالطريقة ثلاثة 

  حفظ العزلات طويل الامدLong term storage  

 Nutrientتصتتل التتل اكثتر متتن ثلاثتتة اشتتهر فتتي وستتط  طويلتتةالعتتزلات البكتيريتتة لمتتده  خزنتت

Broth   حيتث عقمتت الانابيتب ثتم تتم تبريتدها ونقلتت . من الكليستيرول  %15الهي يحتوي علل

ثتم حفظتت  م   37ساعة وبدرجة حرارة  6مستعمره واحده الل كل انبو  ثم حضنت الانابيب لمدة 

 (.Harly and Prescott,2002) م   20-في درجه حرارة 

 

 :المستخدمه  الاوساط الزرعية3.3.2.3.

  وسط:  Blood agar base 

غتتتم فتتتي لتتتتر  40حضتتتر هتتتها الوستتتط بحستتتب تعليمتتتات الشتتتركة المجهتتتزة وذلتتتك بإذابتتتة  

-45)وبعتتتد اكمتتتال عمليتتتة التعقتتتيم بتتترد التتتل درجتتتة متتتن المتتتاء المقطتتتر وعقتتتم بالمؤصتتتدة  

م (50
ᵒ
لعتتتتتزل  استتتتتتخدم هتتتتتها الوستتتتتط ,%  (3-5)بنستتتتتبة  الإنستتتتتاندم  إليتتتتته وأضتتتتتيف 
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وتشتتتخيص البكتريتتتا التتتتي تمتلتتتك القتتتدره علتتتل تحليتتتل كريتتتات التتتدم الحمتتتر بواستتتطة انتتتتاج 

 . Hemolysin)) انزيم 

 

  وسطMacConkey agar : 

لمتدة  م    121عنتد  رمن الماء المقطر ثتم عقتم بالمؤصتدةلت1 من الوسط في  gm 50باذابة  حضر

  .له  لاكتور من غير المخمرةلل امه للتمييز بين البكتريا المخمرةتم استخد. دقيقة 15

 

  وسطMannitol salt agar   : 

غتتم فتتي لتتتر  108وذلتتك بإذابتتة  , ضتتر هتتها الوستتط بحستتب تعليمتتات الشتتركة المجهتتزة ح  

 Staphylococcusمتتن المتتتاء المقطتتر وعقتتتم بالمؤصتتدة ، استتتتخدم هتتها الوستتتط لعتتزل 

aureus   وتشخيصتتتتها متتتتن حيتتتتث قابليتهتتتتا علتتتتل تحمتتتتل ملوحتتتتة الوستتتتط فضتتتتلا عتتتتن

 . قابليتها علل تخمير سكر المانيتول وتحويل لون الوسط الل الاصفر

 

  وسطNutrient broth   : 

 

غتتم متتن الوستتط  13وذلتتك بإذابتتـة , حضتتر هتتها الوستتط بحستتب تعليمتتات الشتتركة المجهتتزة 

. عقتم بالمؤصتده ثتم تتم توزيعته فتي انابيتب مختلفتهالمغهي السائل في لتر من الماء المقطر و

  .تنمية وتنشـيط البكتريـاوسط لوقد استخدم هها ال

 

  وسطCetrimide agar  : 

لتتر متن   1متن الوستط فتي  45.3حضر هها الوسط وبحسب تعليمات الشتركه المصتنعه باضتافة 

 بواستتطةامتتا ثتتم تعقيمتته ليستتيرين وتركتته يغلتتي ليتتهو  تمكمتتل متتن ال 10المتتاءالمقطر ثتتم اضتتافة 

وتتم ستكبه فتي اطبتاق  م    50تر  الوسط ليبترد حتتل يصتل .دقيقه  15لمدة  م   121 المؤصده عند

 .بتري معقمه 
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  وسطMuller- hinton agar  : 

ط ســغم من الو 38وذلك  بإذابة , حضر هها الوسط بحسب تعليمات الشركة المجهزة 

ثم تر  لتصل عقم الوسط باستخدام المؤصدة وبعد اكمال عملية التعقيم .لتر من الماء المقطر  يـف

م ( 50-45)الل درجة حرارته 
ᵒ
لتنمية  استخدم  الوسط.  وتم صبه في أطباق بتري معقمة 

 .للمضادات الحياتيةالفعالية التثبيطية ر اختبا لغرض العزلات البكتيرية

 

 : المدروسةالبكتريا والمحاليل المستخدمة في عزل وتشخيص  الكواشة 4.3.2.3.

 را  ك ماون Gram stain: 

ين البكتيريتتا الستتالبه متتن الموجبتته ولمعرفتتة اشتتكال صتتبغة كتترام للتفريتتق بتت استتتخدمت       

 .البكتريا تحت المجهر

 

 الكاتايز كاشة Catalase reagent: 

ة البكتريتتتا يتتتللتحتتتري عتتتن قابل3% جين بتركيـتتتـزمتتتادة بيروكستتتيد الهيتتتدرو تخدمتاستتت

 .(Tille, 2014 ) علل انتاج انزيم الكاتليز

 

  كاشة الاوكسيديزOxidase reagent: 

غتتم متتن متتادة ربتتاعي مثيتتل بتتارافنيلين ثنتتائي امتتين ثنتتائي  1حضتتر الكاشتتف ًنيتتا  بإذابتتة          

مل  100في (Tetramethyl P-phenylen diamine dihydrochloride) هيدروكلورايد  

استخدم هها الكاشف في التحري عن قابلية البكتريا علتل إنتتاج . من الماء المقطر في قنينة معتمة

 .(Macfaddin , 2000)إنزيم الاوكسيديز 

 

  المحاول الماحي الفسيولوجيNormal saline : 

وبعد اتمام عمليتة , مل ماء مقطر  50غم من كلوريد الصوديوم في  0.85حضر بإذابة        

 .مل بالماء المقطر ايضـا 100الاذابة اكمل الحجم الل 
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  ( 0.5أنبوب رقم ) محاول ماكفرلاندMacfarland Solution : 

 والتتي تعتادل ( 0.5)رقتم  رلانتدمحلتول ماكف حضتر      
8
10 x 1.5علتل النحتو متل /خليته

 :التالي

 .مل في الماء المقطر 100ويكمل الحجم الل  BaCl2 - 2H2O٪ 1.75 –أ 

  - 1 ٪ H2SO4 (1 مل منH2SO4  مل من الماء المقطر 99ويكمل الحجم بإضافة.) 

،  H2SO4متل متن محلتول 99.5 محلتول يضتاف إلتل  BaCl2 - 2H2Oمتل متن  0.5ثتم 

درجات اربب ويرج هها الخليط جيد ا ويوضب في أنبو  اختبار مغطل ويتر  في الظلام عند 

 (.Macfaddin , 2000)مئوية 

 

 :عزل وتشخيص البكتريا المدروسه 5.3.2.3.

 :Microscopic testsالفحوصات المجهرية  1.5.3.2.3.

  تصبيغ البكتريا: 

رام ومتتن ثتتم ة عتتن طريتتق اختته مستتحه وصتتبغت بصتتبغة غتتالمجهتتري للعتتزلات البكتيريتت فحصتتت

 .تفاعلها مب الصبغة فضلا عن شكل وترتيب الخلايا  لملاحظةفحصت تحت المجهر 

 : Biochemical tests   الفحوصات الكيموحيوية 2.5.3.2.3.

  اختبار الكاتايزCatalase test :  

متن البكتيريتا كميته ٪ إلتل مستتعمرة أو 3تمت إضافة قطرة من بيروكسيد الهيدروجين بنسبة 

ايجابيتته عنتتد اطتتلاق فقاعتتات الاوكستتجين متتن  تكتتون النتيجتتة المنقولتتة ستتابق ا علتتل شتتريحة ،

 Tille , 2014 ) . )البكتريا  

 

  اختبار الاوكسيديزOxidase test: 

ووضتعه علتل ورق  (stick)عتود خشتبي معقتم  بواستطة نقل جزء متن المستتعمره البكتيريته

ثتوان اذا تحتول التل  10 ثم الانتظتار لمتده . واضيف لها قطره من كاشف الاوكسيديز ترشيح

 Tille , 2014 ) .)سجي فهها دليل بان الفحص ايجابي اللون البنف
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 لتخثراختبار انزيم ا coagulase test : 

مل من البلازما في انابيب   0.5باستخدام بلازما الانسان إذ تم وضب  العينات رتاختب

 تموالل الانابيب الحاوية علل البلازما  (  loop)عروة  معقمة ثم نقلت مستعمرة بواسطة

 خثر ان حصول الت.  ساعات 4لمدة  م   (37-35)جيدا ثم حضنت بدرجة حرارة  مزجها

 .(Tille , 2014 ) دلالة علل ايجابية الفحص 

 

 API 20E :تشخيص البكتريا باستخدا  عدة التشخيص 3.5.3.2.3.

A-  تحضير الاقاح: 

مليلتر من  5النامية إلل  البكتيريه من العزلاتمستعمره حضر المزرو  البكتيري بنقل 

  المحضر مسبقا في أنبوبة نظيفة  (buffered saline-Phosphate)دارئ الفوسفات الملحي

 .وتم رجها جيدا  للحصول علل عكورة ملائمة ,  ومعقمة

B-  اجرا  الفحص: 

بإضافة كمية قليلتة متن المتاء المقطتر فتي الحفتر  incubation box  حافظة الحضنرت حض 1.

 .لجعل الظروف رطبة 

 .الحافظة بكتابة اسم البكتريا او العزلة علل جانب الحافظة  ع لمت2. 

 Tubeالجتتزء الستتفلي  ءإذ تتتم  متتل,  حقنتته لضتتمان عتتدم تكتتون فقاعتتات لقتتح الشتتريط باستتتخدام3. 

، فتي  التتي يوجتد استفل رمزهتا ختطالفحوصتات  كل الفحوصتات متا عتدابالعالق البكتيري في 

قم لجعتتل الظتتروف ـائل المعتتـن الستتـت البارافيتتـبزيتت Cupule  لويـزء العتتـالجتت ءم متتلـحتين تتت

بعدها , الجزء السفلي فقط بالعالق البكتيري  ءهوائية فيما اقتصرت بقية الفحوصات علل مللا

 .  اغلقت الحافظة بالغطاء الخاص بها

وسجلت نتائج الاختبتارات ,  م  37 ساعة بدرجة حرارة( 24-18)النتائج بعد مدة حضن  أتقر 4. 

في النابيب التي لا تحتاج إلل إضافة الكواشف مباشرة فيمتا أضتيفت الكواشتف ل نابيتب التتي 

تحتاج للإضافة بحسب تعليمات الشركة المجهزة  وتم تحديد ايجابيتة الاختبتار متن عدمته علتل 

 :(5.3)رقم   وفق الجدول
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 API 20E :عدة التشخيصتشخيص البكتريا باستخدا  ( : 3.5)جدول رقم 

الاستجابة  الاستجابة الموجبة الرمز نوع الاختبار ت

 السالبة

1 2-nitrophenyl-BD-

galactopyranoside 

ONPG Yellow Colorless 

2 L-arginine ADH Red/orange Yellow 

3 L-lysine LDC Red/orange Yellow 

0 L-ornithine ODC Red/orange Yellow 

5 Trisodium citrate CIT Blue/blue-

green 

Yellow / 

pale green 

6 Sodium thiosultate H2S Black 

deposite/blue 

Colorless 

/greyish 

7 Urea URE Black deposite 

/thin line 

Yellow 

8 L-tryptophane TDA Red/orange Yellow 

9 L-tryptophane IND Reddish brown Colorless 

/pale green 

/yellow 

14 Sodium pyruvate VP Pink Colorless 

/pale pink 

11 Gelatin(bovine 

origin) 

GEL Pink/red No diffusion 

12 D-glucose GLU Diffusion of 

black pigment 

Blue/blue-

green 

13 D-mannitol MAN Yellow/grayish 

yellow 

Blue/blue-

green 
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10 Inositol INO Yellow Blue/blue-

green 

15 D-sorbitol SOR Yellow Blue/blue-

green 

16 L-rhamnose RHA Yellow Blue/blue-

green 

17 D-sucrose SAC Yellow Blue/blue-

green 

18 D-melibiose MEL Yellow Blue/blue-

green 

19 Amygdalin AMY Yellow Blue/blue-

green 

24 L-arabinose ARA Yellow Blue/blue-

green 

 

  Minimal inhibitoryتقييدير التركيييز المثييبط الادنييا لامركبييات النانويييه   4.2.3.

concentration(MIC) : 

 لل تثبيط نمو البكتيريا قيد الاختباروهو اقل تركيز يؤدي إ

 ثابتتة متن البكتيريتا فتي وستط ستائل هتو وستط م زر  كميتاتتتMuller Hinton Broth   فتي

عتدد البكتيريتا ) المضادانابيب اختبار معقمة بعدد التراكيز المطلو  تحضيرها من 
8
10 x1.5  

 (.مل/خلية

   متتن المتتاده ( صتتفر)علتتل التركيتتز ( 1 رقتتم)يحتتتوي الانبتتو  الاول  إذ,تراكيتتز متزايتتدة اضتتافة

المتاده ن التهي يحتتوي علتل اوطتا تركيتز مت( 2رقتم )ثم يليته الانبتو  الثتاني  Controlالنانويه 

 2الهي يحتوي تركيز ضعف ما موجود في الانبو  رقتم ( 3رقم )ويليه الانبو  الثالث النانويه 

 . ((g µ 64-2.5وقد استخدمت التراكيز من .وهكها بالنسبة لبقية الانابيب
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 الانابيب جميعا في درجة حرارة ملائمة للبكتيريا المدروسة ويتم فحص الانابيب  حضنت

بعد الحضن للتعرف علل أي منها يحتوي نمو بدلالة العكورة اما الانابيب الرائقة فتشير 

 .الل عدم حدوث نمو نتيجة فعالية المضاد

 فيه الماده النانويه بعد سلسلة انابيب عكرة فيكون تركيز  يتم اختبار اول انبو  رائق ياتي

 .MICهو الـ 

 

 :طريقة تقدير الفعالية التثبيطية لامركبات النانوية والمضادات الحيوية ضد البكتريا 5.2.3.

 Estimation of the inhibitory activity لامركبات النانويه التثبيطية الفعاليةتقدير  1.5.2.3.

nanocompositesof  :  

لتحديد حساسية البكتريا ( Disk diffusion test)استخدمت طريقة انتشار القراص 

 ما جاء فيعلل وفق   (Nps , Cur/Zno Nps Cur/Se)للمركبات النانويه  المدروسة

Morello et al., 2006) ) بحسب الخطوات الاتية: 

حرارة  ةبدرجو حضنت في الحاضنة nutrient agar علل وسط   يريةبكتالعزلات النشطت  .1

 . ساعة 24لمدة  م   37

إلل أنابيب تحوي  ((Loopكمية قليلة من مستعمرات البكتريا النامية بواسطة العروة  نقلت .2

محلول ثابت  ةوقورنت عكورة النمو مب عكور, ومزجت جيدا  المحلول الملحي الفسلجي 

 McFarland standard 0.5  العكورة القياسي 

ثم , ((Micropipetteليتر من العالق البكتيري بوساطة الماصة الدقيقة مايكرو  20 وضب .3

 Muller- hinton agarعلل سطح وسط (L-shape)نشر بوساطة الناشر الزجاجي 

  دقيقة (10-15)الطباق لتجف في درجة حرارة الغرفة لمدة  بصورة متجانسة ، بعدها تركت

بتراكيز متسلسله من  شبعتو عقمهم micron 0.01مساماتها حضرت اقراص حجم   .4

نقلت ثم ( Micropipette)بواسطة الماصه الدقيقه ( مل/ملغم 8,6,4,2)المركبات النانويه 

 م   37بوساطة ملقط معقم إلل الطباق ، ثم حضنت الطباق بدرجة حرارة ههه الاقراص 

 . ساعة 24لمدة 

 .باستعمال المسطره  كل قرصتثبيط بالملم حول مناطق الر اقطأالنتائج بقياس  تئقر 5.
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 Estimation of the inhibitory       الحيويةلامضادات  التثبيطية الفعاليةتقدير  2.5.2.3.

activity of antibiotics : 

لتحديد حساسية البكتريا  (Disk diffusion test)استخدمت طريقة انتشار القراص 

بحسب الخطوات  Morello et al. (2006) ما جاء فيالمعزولة للمضادات الحيوية علل وفق  

 :الاتية 

حرارة  ةبدرجو حضنت في الحاضنة Nutrient agar علل وسط  نشطت عزلات بكتريا  .1

 . ساعة 24لمدة  م   37

إلل أنابيب تحوي  ((Loopكمية قليلة من مستعمرات البكتريا النامية بواسطة العروة  تنقل .2

وقورنت عكورة النمو مب عكوره محلول ثابت , ومزجت جيدا  المحلول الملحي الفسلجي 

 (  McFarland standard 0.5 (العكورة القياسي 

ثم نشر , ((Micropipetteيقة مايكرو ليتر من العالق البكتيري بوساطة الماصة الدق20 نقل  .3

بصورة متجانسة ،  Muller- hinton agarبوساطة الناشر الزجاجي علل سطح وسط 

 . دقيقة (10-15)الطباق لتجف في درجة حرارة الغرفة لمدة  بعدها تركت

بوساطة ملقط معقم إلل الطباق ، ثم حضنت الطباق   نقلت أقراص المضادات الحيوية .4

 . ساعة 24لمدة  م   37بدرجة حرارة 

     بواستتطة  الحيويتتةاقتتراص المضتتادات تثبتتيط بتتالملم حتتول ر منتتاطق الاقطتتأالنتتتائج بقيتتاس  ئتتتقرا .  5

 .المسطره 

 

 Statistical analysisالتحايل الاحصائي                       6.2.3.

لعينتتين مستتقلتين  T-testاختبتار ولتحليتل النتتائج  SBSSV24البرنامج الاحصائي الجتاهز  تاستخدم

 (1984, الراوي ) .واختبار مربب كاي 
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 النتائج والمناقشة

Results and Discussion  

 

 : تشخيص المركبات النانوية المحضرة بالطرائـق الطيفيـة 1.4.

 :UV-Visible spectroscopy مطياف الاشعة فوق البنفسجية 1.1.4.  

 Plasmon) لون المحلول المحضر من الاصفر الى البرتقالي المحمر يعود الى ذروه رنين البلازمون ان تغير

resonance peak) 300التي تقع مابين الـ) nm -450 ) (Snigdha, Sugathan, Mathew, 2017). 

 ((nmوجي فعند رسم الطول الم ةالنانوي ةعلى سطح الماد( Plasmon)بيان نوع البلازمون يستخدم الفحص ل

 .(1.4)كما في الشكل  المحور الصادي نشاهد ارتفاع البلازمون لىع الامتصاصيةعلى المحور السيني مقابل 

التي  ةالموضعي ةالبلازمونات السطحيهو النمط الطيفي الذي يحدث بسبب اثارة  ةن ظهور الذروة المرتفعإ

 & Deepa) تسبب تشتتا قويا للضوء بواسطة مجال كهربائي بطول موجي معين حيث تحدث ظاهرة الرنين

Ganesan, 2013 ). 300منالارتفاع  يبدأ ) nm   ) بيضاويويكون على شكل parabolic  على وله من الأ

الاعلى الى  رأسهالذي  البيضاوين الشكل إ. تهبط بعدها  ثم ( nm ( 450تقع عند  امتصاصيةتمثل اعلى  قمة

. فوق البنفسجية المرئية تعريضها للأشعة عند  بالتأثر تبدأي نانويه والتلى الاسفل دليل على الماده إوقاعدته 

بوضوح الى  (سلينيوم+كركمين)ة من المركبات الرئيس ةالتي لوحظت في المركبات النانوي تشير الحزم الظاهرة

 ((Asadian et al.,2019وتتفق نتيجة الفحص مع . حدوث تفاعل بين المكونين وتشكل مركب نانوي مستقر

 

 .cur-se Npsمطياف الاشعة فوق البنفسجية للمركب النانوي (:1.4)الشكل
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 transform infrared spectroscopy-Fourier ( IR-FT)طيف الأشعة تحت الحمراء   2.1.4.

 : cur-se Npsالنانوي للمركب 

مدددن التقنيدددات المهمدددة لمشددداهدة المجددداميع الفعالددده الموجدددودة علدددى السدددطح  ومدددن  FTIRالدددـ  ةتقنيددد تعدددد       

تصددددنيع المركبددددات النانويدددده  ففددددي ايدددد  السددددلينيوم كمددددا موضددددح فددددي  ةهددددذه المجدددداميع نسددددتدل علددددى عمليدددد

  2854   2922 (واائدددددة الشدددددده     ةحزمددددد 1-سدددددم 3439نشددددداهد الحدددددزم الموجدددددودة وهدددددي ( 44.)شدددددكل

وهددددذه الحددددزم عائددددده لتخليددددق المركبددددات النانويددده مددددن السددددلينيوم النددددانوي الددددذي تددددم , 1-سدددم ( 2342 2360

حددددثت عمليدددة تثبيدددت واختدددزال بفعدددل المركبدددات الموجدددودة فدددي عصدددارة أذ اختزالددده بعصدددارة الكدددركمين   

بالفعددددل أولا  ثددددم مددددن بعدددددها تلدددد  التددددي تثبددددت الكددددركمين  إذ تقددددوم المركبددددات التددددي تعمددددل علددددى الاختددددزال 

 . الجزيئات النانويه

الناتجددة أمددا مددن المدداء   O-H ةفتعددزإ إلددى اهتددزاز رابطدد  1-سددم  (1734, 1636 ,1457)مددا الحددزم إ    

فددي مكددان و.  1-سددم  3439 عندددة     إمتطدداا الرابطدد  فيكددون الأمينيدده  NHمجدداميع  أمددا. أو مددن الكحددول 

 1-سدددم (2900-2800)الحزمددده عندددد  N-H .و O-H تعندددي وجدددود     1-سدددم( 1734)فدددأن الحزمدددة  اخَدددر

تعددزإ إلددى رابطددة  1-سددم  (2360)الحزمدده عنددد .   C-Hتعددزإ إلددى المركبددات التددي تحتددوي علددى رابطددة 

 الحدددددزم عندددددد.  NHبمجموعدددددة الأمدددددين  خاصدددددة 1-سدددددم(2842)  الحزمددددده عندددددد  COOالكاربونيدددددل 

 (400-600)أمدددا الحزمددده الأخيدددرة مدددابين  .  C-Hرابطدددة الدددـ اا تطدددتعدددزإ إلدددى إم 1-سدددم (1457,1057)

فتعدددزإ إلدددى تكدددوين المركدددب الندددانوي مدددن السدددلينيوم والدددذي يكدددون أمدددا أوكسددديد السدددلينيوم أو ثندددائي  1-سدددم

 . أوكسيد السلينيوم 

تشددير إلددى   NH2 , COOH , CH2 ,  O-Hن القمددم التددي توافددق تمدددد واهتددزاز الددروابط فددي إ        

إذ تكوندددت , ميع مختزلددده قامدددت بدددثختزال وتثبيدددت جزيئدددات السدددلينيوم علدددى شدددكل مركدددب ندددانويوجدددود مجدددا

 . (Sampath et al., 2013) جزيئات ذات أبعاد ثلاثيه

 

transform infrared -Fourier( IR-FT)طيف الأشعة تحت الحمراء   .1.43.

 spectroscopy  للمركب النانوي Nps  Cur/Zno : 

ة للتخليددددددق الحيددددددوي للجزيئددددددات النانويدددددده   وتحتددددددوي سددددددتقلبات الثانويددددددة العوامددددددل الرئيسددددددتعددددددد الم      

وحمددددد  ( Amine)والأمدددددين ,(Alcohol)والكحدددددول ( Phenol)المستخلصدددددات النباتيدددددة علدددددى الفيندددددول 
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( Terpenoids)والتربينويددددددددات   ( Alkaloids)والقلويددددددددات   (Carboxylic acid)الكربوكسددددددديل 

 (. Jha et al., 2009)       عن اختزال وتثبيت الجسيمات  النانوية المسئولة

 , 1450 , 1600 , 2900 , 2800 , 3400العديددد مددن الحددزم  وهددي(5.4)يتضددح فددي الشددكل         

والكاربوكسدددددايل ( NH2)والامدددددين ( OH)التدددددي تعدددددزإ الدددددى مجددددداميع الهيدروكسددددديل  1-سدددددم    1200

(COOH )او الاحمددددددا   ةيدروكاربونيدددددده او الاحمددددددا  الامينيدددددداي لدددددددينا خلدددددديط مددددددن المركبددددددات اله

الكددركمين بدددين  مسددتخلصالددى  ةتتضددح الحددزم العائددد, ال والتثبيددت تعمددل علددى عمليددة الاختددز ةالكاربوكسدديلي

المركبددات علددى وجددود هددذه  ةتعددود لاوكسدديد الزندد  دلالدد  1-سددم  600-400 الحزمدده بددين,ابقددات الزندد  

 Singh et al. (4114.)وتتفق هذه النتيجة مع . بين ابقات اوكسيد الزن 

 

 

  FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء  (:. 42)شكل  

 ((Matulov et al., 2021 .للسلينيوم

 

 

  FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء  (:. 43)شكل 

 ((Xiong et al., 2006.لاوكسيد الزنك
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 .الكركمينللسلينيوم النانوي المتكون بواسطة  FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء  (: 4. 4) شكل 
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 .لاوكسيد الزنك النانوي المتكون بواسطة الكركمين FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء  (:4. 5)شكل 
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 ((Ismail et al., 2014.لكركمينل FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء  (:. 46)شكل 
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 : Cur/Zno  Npsللمركب النانوي  (XRD)طيف حيود الاشعة السينية  5.1.4.

 

الكددركمين بددين  يتضددحزندد  ولددم ال اوكسدديد عددن عبددارةهددو  (7.4)فددي الشددكل رقددم  ن الطيدد  الموجددودأ حدد نل

ارتفددداع للكرسدددتالات ولكنهدددا  الطبقدددات ولدددم يعطدددي كرسدددتالات لربمدددا لكونددده محشدددور بشدددكل افقدددي فدددلا يعطدددي

  ,°56.71 , 52.33 ,°47.81 ,°34.73لزندد  وهددي عنددد الزوايددا وكسدديد الا بالنسددبة الوضددوح شددديدة

 , 536.37 , 213.27 , 16.52 , 221.75 , 1000.00وبمسدافات بلوريده تبلد  .  ,67.36° ,62.33°

375.84 nm   بلوريددده  وبمسدددافة °26.23واحدددده تددددل علدددى الكدددركمين عندددد  زاويدددةوهندددا  علدددى التدددوالي

38.14 nm  .  وتتفق النتائج المتحصل عليها معAnnaraj et al. (4112.) 

 

 

المتكون بواسطة  (ZnO) لاوكسيد الزنك  النانوي  (XRD) السينية الاشعة حيود طيف:  (7.4)الشكل 

 .الكركمين
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 : Cur/Se Npsللمركب النانوي ( XRD)طيف حيود الاشعة السينية  6.1.4.

لمعرفة الاختلاف  Cur-ZnO Npsو Cur-Se Npsالنانويان  للمركبانالاشعة السينية  تمت دراسة اي  حيود

 .وباستعمال قانون برا   في سم  الطبقة قبل و بعد عملية اقحام

ختزل اقد  ان الكركمين مما يعني تدل على السلينيوم  °30ن الزوايا قبل أ( 8.4)في الشكل  الطي  يوضح  

 ,°25.13 ,°19.72وهي  ,  وحادة  ضحةوظهرت الحزم العائده له بصوره واالسلينيوم الى مركب نانوي 

 .على التوالي  nm 55.07 ,53.91 ,1000.00 ,674.80بلوريه  وبمسافة44.44° ,36.33°

 

 .المتكون بواسطة الكركمين( Se)للسلينيوم النانوي(XRD) السينية الاشعة حيود طيف:  (4. 8)الشكل 
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 :Cur/Zno  Npsللمركب النانوي  (SEM)المجهر الالكتروني الماسح  7.1.4.

 بشددددكل ابقددددات مددددن وظهددددرت , hexagonalبلددددوره ك  ZnOال مظهددددر  (9.4)فددددي الشددددكل رقددددم  يظهددددر

اوكسددديد لندددا حبيبدددات  تهدددرظو ,ن ولكدددن لدددي  واضدددح تمامدددا الزنددد  ربمدددا محشدددور بينهدددا الكدددركمي اوكسددديد

تددم اخدددذ    et al. Khalil (4114)ويتفددق هددذا مدددع مددا توصددل اليدده  الزندد  واضددحة التركيددب علدددى السددطح

  d2وعنددد   nm 61.32تكددون   d1 حسدداق قطرهددا  وهددي عندددم حصددرها بددين خطددين وتددجزيئدده واحددده 

 اوكسدديد علددى حدددوث اختددزال لوجددود جزيئددات ةدلالدد  nm 17.37تكددون  d3وعنددد   nm 26.49تكددون 

جزيئددددات ذات ل( ZnO)الزندددد   اوكسدددديد قددددام بدددداختزال زندددد  مختلفددددة الحجددددوم ممددددا يعنددددي ان الكددددركمينال

 ,  مختلفةاحجام 

 : cur-se Npsللمركب النانوي  (SEM)المجهر الالكتروني الماسح  8.1.4.

و  واضددددحةابقدددات السددددلينيوم المترسدددب المختدددزل علددددى شدددكل كرسدددتالات تتضدددح ( 10.4)شدددكل رقددددم  فدددي

فدددوق الطبقدددات حبيبدددات او كدددرات تابعددده للسدددلينيوم  و  الدددبع  فدددوق بعضدددها متراكبدددةطبقدددات ال تكدددون هدددذه

تدددم اخدددذ كدددرات معينددده وحصدددرها بدددين خطدددين ,  القدددرنبيطتجمعدددات علدددى شدددكل زهدددرة  بصدددورةالندددانوي  

 31.23تسدداوي   d3وعنددد    nm 24.60تسدداوي   d2و  nm 45.59تكددون  d1وكانددت القياسددات فددي  

nm  جزيئيددده بدددين  ن الاختدددزال  يدددر متجدددان  ويضدددهر حجدددومأ لدددىع ةدلالددد(45-24 nm)  فهدددذا يبدددين ان

 selenium)سددددلينيوم اوكسدددديد ال او (selenium metal)سددددلينيوم ميتددددالز مددددا يكددددون بشددددكلإالاختددددزال 

dioxide) . 
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ـ ظهر  الي( 1.)(SEM) المجهر الالكتروني الماسح تحت cur-zno Nps لمركب النانوي ا:(9.4)شكل 

ZnO   كبلورهhexagonal  ,(2 ) بشكل طبقات من الزنك اوكسايد ربما محشور بينها الكركمين ولكن ليس

تظهر شكل نهايات ( 5)و(4)ظهر لنا حبيبات اوكسيد الزنك واضحة التركيب على السطح ، ت( 3)واضح تماما 

تكون   d1حصرها بين خطين وتم حساب قطرها  وهي عند  و تم اخذ جزيئه واحده( 6)البلورات السداسيه ، 

61.32 nm   وعندd2   26.49تكون nm   وعندd3  17.37تكون nm   

 

 

4 4 8 

0 4 4 
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توضح طبقات  (1) .(SEM) المجهر الالكتروني الماسحتحت  cur-se Npsمركب النانوي ال (:10.4)شكل 

نلحظ تكبير الصوره ووضوح الطبقات ( 2), السلينيوم المترسب المختزل على شكل كرستالات واضحة 

تم تكبير الطبقات وظهرت فوق الطبقات حبيبات او كرات تابعه ( 4)و(3), المتراكبة فوق بعضها البعض 

تم اخذ كرات معينه ( 6), نبيط تكون فيها تجمعات الكرات على شكل زهرة القر( 5), للسلينيوم النانوي 

  d3وعند  nm 24.60تساوي   d2و  nm 45.59تكون  d1وحصرها بين خطين وكانت القياسات في  

 nm 31.23تساوي 

 

  

4 4 

4 4 8 

0 4 
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  : المعزولةعزل وتشخيص انواع البكتريا 2.4.

 .Pسالبه لصبغة  رام  الاخرإو  S. aureus على نوعين من البكتريا احدهم موجب لصبغة  رامتم الحصول 

ginosaerua  وهي  ةن من المضادات الحيوييمال نوعستعأ وقد تمعزله لكل نوع بكتيري  50وبواقع 

Gentamycin و Imipenem للبكتريا السالبه لصبغه  رام وVancomycin  وciprofloxacin  للبكتريا

من  ةقد كانت العزلات من اصابات مختلفو. فضلا عن الكركمين والمركبين النانويين الموجبه لصبغة  رام 

بابل  محافظةالمرضى الراقدين في كل من مستشفى المسيب العام والمستشفى التركي والمستشفى الجمهوري في 

  يشير .مسحه  131وقد كان عدد المسحات الكلي ,  والجروح  الأن مسحات من و درارمن الا عيناتوقد شملت 

(2010),Patrida et al. ما بشكل عابر او تستوانه بشكل إ  يعد موان ابيعي لهذه البكتريا الان الى ان

على لى امكانية الحصول إ Brett. 1999))شار أكما ( Normal flora)دائمي كجزء من النبيت الطبيعي 

يعد المستوان الرئي  لها من اجزاء اخرإ من الجسم ولكن بشكل اقل من الان  الذي  S. aureusبكتريا الـ 

فقط شملت  P.aeruginosaاما بكتريا  .درارهذه المنااق هي الجلد و الجروح و الأذن و مجرإ الدم و الاومن 

حد أ رتشي. مسحات من اصابات الحروق وجروح العمليات وقد تم جمعها من المستشفى التركي في بابل

 , .Gales  et al)هي رابع اكبر مسبب لعدوإ جروح العمليات  P.aeruginosa الـ ن بكتريا ألى إالدراسات 

   P. aeruginosaتعود الى بكتريا Al-habib  et al., (2011 )من نتائج ( %50)بينما كانت  (2001

 والثالثة ةمصابين بحروق من الدرجه الثاني ا  مريض 90من  معزولة وكانت

 .النسب المئوية لعزلات انواع البكتريا المعزولة من عينات سريريه مختلفة  (:4-1)جدول 

العينات  اسم البكتريا

 السريريه

عدد 

 العينات

النتيجة 

 الايجابية 

النسبه 

 )%(المئوية 

النتيجة 

 السلبية

النسبه 

 )%(المئوية 

S.aureus  1 1 111 11 11 ان 

 14 3 18 41 43 ادرار

 24 13 41 14 42 جروح

العينات  اسم البكتريا

 السريريه

عدد 

 العينات

النتيجة 

 الايجابية

النسبه 

 )%(المئوية 

النتيجة 

 السلبية

النسبه 

 )%(المئوية 

P.aeroginosa 38 11 84 11 41 جروح 

 14 4 11 34 38 حروق
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 : S. aureusتشخيص بكتريا  1.2.4.

دائــريـــة ومحـدبــة الحصول على مستعمرات تم ساعة  24مْ لمدة  37بعد الزرع على ا ار الدم والحضن بدرجه 

 .ذهبي  –وبــراقـة وذات لـون أصفر

وهذا ( Clusters)لصبغة  رام متجمعة بشكل عناقيد  ةظهرت البكتريا بشكل مكورات موجب لفحص المجهري فقدااما 

 S.aureus (Staphylococcus( )Quinn et al. , 2004.)دليل على انها تعود لجن  

( H2O2) تحطيم بيروكسيد الهيدروجين حيث تقوم بتليز وجد بان البكتريا منتجه لهذا الانزيم اعند اجراء فحص الك

ظهور فقاعات  ازيه عند وضع البكتريا فوق قطرة من بيروكسيد  عبرويتضح ذل   وأوكسجينوتحويله الى ماء 

 .Sعند زرعها عليه والذي يعد احد الاوساا التشخيصيه لبكتريا الـ  المانتول بكترياكما قد خمرت ال. الهيدروجين 

aureus .لتخثرما اخضعت العزلات الى فحص ادوعن (Coagulase ) اعطت نتيجة موجبه وهذا يدل على انها بكتريا

S. aureus.  والكيموحيوية لبكتريا يوضع الاختبارات المظهرية ( 2.4) الجدولS. aureus 

 

 S. aureus الاختبارات المظهريه والكيموحيوية لبكتريا (:2.4) الجدول

 النتيجة الاختبار ت

 + صبغة  رام  1

 خلايا كرويه بشكل عناقيد المظهر تحت المجهر  2

 + اختبار الكتليز 3

 - اختبار الاوكسيديز 4

 + اختبارالتجلط 5

 لاهوائيه اختياريه ظروف النمو  6

 + تخمر المانتول  7

 

 :P. aeruginosaتشخيص بكتريا       2.2.4.

حيث ظهرت مستعمرات  Api20e التشخيصية لعدةا فضلا  عن الكيموحيوية  و ةالزرعيدرست الصفات        

تمت زراعة العزلات على وسط , للصبغةتشبه رائحة العنب وا لبها منتجه  رائحةولها  واضحة كبيره و   الجرثومة

ظهرت المستعمرات بشكل شاحب دلالة على عدم قدرتها على تخمير سكر ذ إ  MacConkey agarالماكونكي 

 Cetrimideالحاوي على الـ   Cetrimide agarما على وسط السترمايد الصلب أ,(Baron et al.,2007)اللاكتوز
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ولكن تثبط نمو باقي الجراثيم   P.aeruginosa جرثومةتؤثر على  نمت العزلات اذ ان هذه النسبه لا فقد (0.03)بنسبة 

يعود  يالمخضر الذاو الازرق ( pyoverdine)صبغة الـ لإنتاجيعود  يالمخضر الذبالأصفر ظهرت المستعمرات  وقد

 Uv-light  (Sudhakar etعند تعرضها للأشعة فوق البنفسجية  تتألقالتي و( pyocyanin)صبغة الـ لإنتاج

al.,2015) . الدم الصلب ا ار اما عند زرعها على وسطblood agar  قامت بتحليل الدم تحللا كاملا  فقدβ-

lactamase   (Procop et al.,2017) .عد التصبي  بصبغة  رام فقد ظهرت خلايا هذه ما نتائج الفحص المجهري بأ

يوضح  .(Cappuccino et al.,2018)يتفق مع ما ذكره لبه لصبغة  رام  وهذا االجرثومة بشكل خلايا عصويه س

 .يدويا  تي تم اجرائهاالنتائج الفحوصات ( 3.4)الجدول

 .P. aeruginosaلبكتريا  الاختبارات المظهريه والكيموحيوية : (3.4)الجدول 

 النتيجة الاختبار ت

 _ صبغة  رام  1

 عصوي المظهر تحت المجهر  2

 + اختبار الاوكسيديز 3

 + النمو على وسط السترومايد 4

  ير مخمره لسكر اللاكتوز  النمو على ا ار الماكونكي 5

 B-hemolysis ار الدم النمو على ا  6

 

لإعطاء  تشخيص دقيق وهو عبارة عن شريط بلاستيكي يحتوي على   Api 20e وقد تم استعمال العدة التشخيصية

 ,.P. aeruginosa (Shayegani et alام فعال في تشخيص بكتريا الـ   يقه تحتوي على مواد مجففه ويعد نظانابيب دق

1978) . 

وذل  بعد  P. aeruginosaتبين من خلال النتائج أن جميع العزلات المتحصل عليها في هذه الدراسة هي اذ 

 Api20Eالـنتيجة الفحص الايجابي  ملاحظةيمكن  .ومقارنتها مع الفهرس الخاص بالاختبارتحليل النتائج 

 (.11.4)في الشكل P.aeruginosa   الـ لبكتريا 
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 .Pseudomonas aeruginosaلبكتريا  Api20Eالنتيجة الموجبه لفحص الـ( 4. 11)الشكل 

 

 : Minimal inhibitory  concentration(MIC)التركيز المثبط الادنى للمركبات النانويه   3.4.

 g/mLµ (2000 , 1000 , 500 , 250 , 125 , 62.5)من المركبات النانويه  متسلسلةتراكيز  6تم استخدام 

لكل  g/mLµ  500و250 للكركمين الحر  MICحيث كان ال, Broth dilution methodبواسطة اريقة التخافي  

للكركمين بشكله المنفرد  MICالدراسات ان الـ ذكرت احدإ .على التوالي   P.aeruginosa و S.aureusمن بكتريا 

 g/mLµ قد بل  S.aureusللكركمين على بكتريا  MICاخرإ ان ال دراسة وأبلغت g/mLµ  250-125يتراوح من 

219,217 (Gunes et al. 2013.)  بينما بكترياP.aeruginosa  ن الـفقد كاMIC   لهاg/mlµ 256 ذكر حسب ما  

( 2019(,.et alAsadian  . 125و g/mLµ (2020)حسب ما ذكر .et al Gholami . اما الـno NPsZur/C  فقد

أشارت الدراسات  . على التوالي  P.aeruginosa و S.aureusلكل من بكتريا  g/mLµ 2000و   1000اعطى 

,  g/mLµ  1000 ( Reddy et al.,2007 هو S.aureusعلى بكتريا  Cur/Zno NPs للـ  MICن نسبة الـبأ السابقة

2020   Perera et al.,).  بينما كان الـMIC للـCur/Se NPs  250و  125 هو  g/mLµ  لكل من بكترياS.aureus 

كان  S.aureusعلى   MICـن الفقد أشار إلى أ  et al. Boroumand( 2019)اما  .على التوالي  P.aeruginosa و

بدلا عن كعامل مختزل للسلينيوم   Ascorbic acidذل  عند استعمال ال كان P.aeruginosa   250ـ ل و 125

 .الكركمين 
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 : للمركبات النانويه S. aureus بكتريا الـ ختبـار حساسيـة عـزلاتا 4.4.

عطى قد أ P.aeruginosaبكتريا الـ  ىالحر علالكركمين تأثيرن ألى إ( 4.4)تشير النتائج في الجدول        

كركمين فقد اعطى ال S. aureus   بينما على بكتريا الـ ملم 12.2والذي كان مل /ملغم  2عند تركيز  جيدا ا  تثبيط

وكانت هذه  . (12.4)ويمكن ملاحظة الاقطار التثبيطية في شكل  ملم 13.7عند نف  التركيز تثبيطا مقداره 

 مفقد اعطت نتائجه  et al. Perera (2020)  اما  .Oves et al., (2020)النتائج مشابهه لما توصل اليه  

اتت ,ا على نف  البكتري من الكركمين  مل/ م 5 استعمال  عند ملم0.2±8.8 و0.4±8.1 مقدارها  اقطار تثبيطية

تأثرا   من اكثر البكتريا  هواحد افق مع تل  التي وصل اليها اخرون حيث انهبما يت S. aureus  نتائج الـ الـ

ظهر قدرته على إذ أمضاد للبكتريا  تأثيرن للكركمين ثبت أنه قد كما أ .(Teow et al., 2016) لكركميناب

 . (Tyagi et al., 2015)لصبغة  رام مؤديا الى تحلله  بالنسبةاضعاف الغشاء البكتيري مهما كانت حالته 

واعلى من  P.aeruginosa على بكتريا الـ ملم7.5  عطى قطر تثبيطي مقدارهأفقد  Cur/Znoلـ ااما          

من الجدير اعلى من الكركمين لوحده و Cur/Zno نجد ان نسبة التثبيط للـ  S. aureus الـضد ملم  8.1ذل  

من اوكسيد الزن  اي ان تركيز  م  1من الكركمين الى  م  1النانويه كانت باستعمال  ةبالذكر ان تحضير الماد

المركب  تأثيرفي  زيادةهذا يعني ان هنا  , Cur/Znoالمركب النانوي  ه فيالكركمين الحر كان ضع  تركيز

زري بين الكركمين الفعل التآمن  ناتجة الزيادةتكون هذه .البكتريا مقارنة مع الكركمين لوحده  لىالنانوي ع

بان درجة فعالية المواد النانويه تعتمد على الحجم  et al. Perera(2020)   دراسةتشير و  . واوكسيد الزن 

عاليه مما   Cur/Zno Npsنتائج تثبيط  كانتفقد  الحرةلذل  فان الماده النانويه تعطي نتائج افضل من الماده 

لذل  فهذا المزيج يمكن استخدامه كمضاد بكتيري وكسيد الزن  والكركمين أبين  تأزريا   ا  هنا  تأثيران يشير الى 

  5 عند استعمال  S.aureusعلى بكتريا ملم  17و  15.4 قطر منطقة التثبيط  معدل  وقد كان,  وعقار ابي

 . مل/ملغم

لزيادة نشاا وفعالية  فرصةكاره للماء لذل  فهو يرتبط بقوه بالغشاء البكتيري ويوفر  ان الكركمين         

تدمير   Cur/Zno Nps تشمل الاليات الرئيسيه المقترحه للـ (Snigdha et al., 2017)المركبات النانويه 

 ()Zn2) للزن  او تحرير الايونات وإالاقالخلايا البكتيرية من خلال توليد انواع الاوكسجين التفاعليه 

Sirelkhatim et al.,2015  Augustine et al.,2014) .من الكركمين و اوكسيد الزن   وبهذا فان كل

 . S.aureus (Snigdha et al., 2017) ل ومثبط الى تأثير مضاد انممكن ان يعملوا بشكل تآزري ليؤدي
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من الممكن أن يكون لمركب اوكسيد الزن  النانوي  تأثيرات سمي ة عند التراكيز العالية وكذل  فان         

 Rasmussen)الكركمين من جانب اخر على الر م من خصائصة العلاجية إلا ان لديه توافر بيولوجي ضعي  

et al. 2010.) المادتين من تأثير علاجي حتى الدراسة الحاليه من افضل ما في كلا  تم الاستفادة فيوبهذا فقد

 .  الناتجة عنهعلما أن استخدام تراكيز أقل من هذه المواد يقلل او يلغي السميه ,في التراكيز المنخفضة 

بكتريا  ضد أما  P.aeruginosaبكتريا  ضدملم  10.1وهي جيد تثبيط  معدلاعطى السلينيوم         

S.aureus من بين المواد المستعمله في الاعلى هذه ملم وتعد  نسبة التثبيط  11.6تثبيطي  معدل عطىفقد أ

 S.aureusضد بكتريا جيدا  مؤخرا أشارت البحوث إلى أن جسيمات السلينيوم النانويه تعطي تأثيرا  . الدراسة

(Srivastava & Mukhopadhyay, 2015) . السلينيوم النانوي المحضر بالطرق الخضراءgreen 

synthesis والمختزل بواسطة الـ Ascorbic acid  لكل من   10.75و 9.25اعطى اقطارا تثبيطية تقدر بـ

.  et al. Boroumand (2019)  حصل عليهعلى التوالي حسب ما  S.aureus و  P.aeruginosaبكتريا 

النانويه المستخدمه في بحثنا كان تأثيرها اقوإ على البكتريا الموجبه لصبغة  الكركمين والموادنلح  مما سبق ان 

 pseudomonas)مما هو على البكتريا السالبه لصبغة  رام (  Staphylococcus aureus) رام 

aeruginosa ) (2019)وهذا يتفق مع نتائجet al. Sivasothy (2019) و al. Polaquini et  (2020)   و 

et al. Adamczak . 

  ويعتقدددد بدددان هدددذا الاخدددتلاف فدددي التدددأثير يندددتج عدددن الاخدددتلاف فدددي بنيدددة وتكدددوين الجددددار الميكروبدددي            

al.,2019) et Karpi´nski) . إذ إن خلايددددا البكتريددددا الموجبدددده لصددددبغة  ددددرام محااددددة بطبقدددده سددددميكة مددددن

لكنهدددا لا تحتدددوي علدددى  شددداء  lipoticoic acidبالإضدددافة الدددى الاحمدددا  الدهنيدددة   peptidoglycanالدددـ

إذ ان الغشددداء الخدددارجي فدددي البكتريدددا السدددالبه لصدددبغة  دددرام مسدددؤول إلدددى , outer membraneخدددارجي 

 . (Adamczak, 2020)حد كبير عن مقاومتها لمجموعه واسعة من المضادات الحيوية 

أي كلما زاد التركيز زادت  بان هنا  علاقة اردية( 5.4()4.4)يمكن الملاحظة أيضا في الجداول رقم         

 .Rajeshkumar et al. (2018)نسبة التثبيط  وهذه النتيجة تؤكد ما وصل اليه 
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 Mullar hintonالفعالية التثبيطية لكل المركبات المستعمله في البحث على اغار ( 12.4)شكل 

(.a+b )cur/zno  Nps + cur/se Nps  on s.aureus . (.c+d )p.aeruginosa  

cur/zno  Nps + cur/se Nps  on(.e )CN+IMP. Antibiotic on p.aeruginosa   .

(f )s.aureus .CIP.+VA. Antibiotic on ( .g  )cur on s.aureus (.h ) cur on 

p.aeruginosa. 

a b c 

d e f 

g h 
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 Cur/Seو  Cur/Zno Npsو لمركب الكركمين  والتراكيزالفعالية التثبيطية  :(4.4) جدول

Nps  وIMP.10  وGN.30 بكتريا  تجاهPseudomonas aeruginosa . 

( ملم)معدل منااق التثبيط  التركيز(mg/ml)   الماده  نوع البكتريا  

Pseudomonas 

aeruginosa 

curcumin 2  12.22±1.44 

curcumin/zno NPs 

2  7.57±1.03 

4  9.37±1.11 

6  11.13±1.19 

8  *12.93±1.22 

curcumin/selinium 

NPs 

2  10.13±1.47 

4  13.13±1.51 

6  15.97±1.79 

8  *18.96±1.36 

imipenem10 2  24.56±4.37 

Gentamycin 30 2  16.88±4.44 

 

 Cur/Zno Nps , Cur/Seلمركب الكركمين و  والتراكيز الفعالية التثبيطية(: 5.4)جدول 

Nps ,VA30, CIP10 بكتريا  تجاهStaphylococccus aureus. 

(ملم)معدل منااق التثبيط  التركيز (mg/ml)  الماده  نوع البكتريا  

Staphylococccus 

aureus 

curcumin 2  13.77±1.17 

curcumin/zno NPs 

2  8.13±0.97 

4  10.12±1.09 

6  12.06±1.05 

8  *13.87±0.97 

curcumin/selinium 

NPs 

2  11.60±1.11 

4  14.38±1.32 

6  17.35±1.14 

8  *20.54±1.60 

vancomycin 30 2  17.69±5.83 

ciprofloxacin10 2  22.18±6.97 
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  : التثبيطي للمركبات النانويه مع المضادات الحيوية التأثيرالمقارنه بين 5.4.

 , Gentamycin 30 ,vancomycin 30  الحيويةقيم اقطار التثبيط للمضادات  معدلات بعد مقارنة 

ciprofloxacin10 , imipenem10  وجد بأن المركبات النانوية Cur/Zno  Nps , Cur/Se  Nps 

وذل  في  المدروسةوتظهر نشااا مضادا للبكتريا مشابها لنشاا المضادات الحيوية لنمو البكتريا  مثبطات جيدة

عند  Gentamycin 30ضاد الحيوي من نتائج الم قريبة Cur/Zno  Nps ـنتائج ال كانتحيث , تراكيز معينه 

كما مبين في  imipenem10من نتائج المضاد الحيوي Cur/Se  Nps نتائج الـوتقترق   مل/ملغم 8تركيز

 فقد كانت نتائج الـ S.aureus  بكتريا ماأ. P. aeruginosaلبكتريا  بالنسبةوهذا ,( 4.4)الجدول رقم 

Cur/Zno  Nps من نتائج المضاد الحيوي  تقترقvancomycin 30 .  ونتائج المركب النانويcur/se Nps 

 مقاومةحساسية ول المئوية ويمكن ملاحظة النسبة.  ciprofloxacin10تقترق من نتائج المضاد الحيوي 

 .(13.4)والشكل رقم  (6.4)في الجدول رقم البكتريا للمضادات الحيويه 

 

 .قيد الدراسة حساسية ومقاومة البكتريا للمضادات الحيوية ل النسب المئوية(  6.4)جدول رقم 

  

Pseudomonas 

aeruginosa          

Observed 

N 

النسبه  % )

)المئوية  
Q2 p.value 

IMP.10 
sensetive 124 0.83 

64.03 0.00 
resist 26 0.17 

GN.30 
sensetive 90 0.60 

6.00 0.01 
resist 60 0.40 

Staphylococccus aureus 
Observed 

N 

النسبه  % )

)المئوية  
Q2 p.value 

VA 
sensetive 111 0.74 

34.56 0.00 
resist 39 0.26 

CIP 

sensetive 114 0.76 

131.88 0.00 intermadeat 3 0.02 

resist 33 0.22 
 

 



 Results and Discussion  الفصل الرابع                                    النتائج والمناقشة 

- 44 - 
 

 

 

 . للمضادات الحيوية قيد الدراسةحساسية ومقاومة البكتريا ( 13.4)الشكل 
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 الاستنتاجات والتوصيات 

Conclusions and Recommendations 

 

 :الاستنتاجات 

عالية في تثبيط انواع البكتريا  كفاءه( Cur/Se Nps) (Cur/Zno Nps) المركبان النانوياناثبتت  .1

المدروسة وكانت هذه الكفاءة مقاربة لكفاءة المضادات الحيوية لذلك فأن هذه المركبات يمكن استخدامها 

 .كمضاد بكتيري وعقار طبي 

 بديلان للمضادان الحيويان  ((Cur/Zno Nps و (Cur/Se Nps)يعد المركبان النانويان  .2

Imipenem و  Gentamicin  لما ضهر من تقارب في تأثيراتهم التثبيطية للنمو البكتيري  على التوالي

In vitro  على بكترياP.aeroginosa . 

 Ciprofloxacinبديلان للمضادان الحيويان  Cur/zno Npsو  Cur/se Npsيعد المركبان النانويان  .3

على  In vitroتأثيراتهم التثبيطية للنمو البكتيري  هر من تقارب فيظلما على التوالي   Vancomycinو 

 . aureus .Sبكتريا 

اكثر تأثرا من البكتريا السالبه لصبغة   S.aureusاثبتت الدراسة بان البكتريا الموجبه لصبغة غرام   .4

 . الكركمين والمركبان النانويان المدروسانب  p.aeruginosaغرام 

 

 :التوصيات 

اخيييرت وتقيييييم كفاءتهيييا التثبيطيييية ضيييد بكترييييا ال ا فييية ال ن ارييييه  تحضيييير مركبيييات نانوييييه .1

 .والمكورات العنقوديه 

علييييى ( Cur/Zno Nps()Cur/Se Nps) تقييييييم الفعييييط التثبيطييييي للمضييييادات النانويييييه .2

 .انواع اخرت من البكتريا 

 . In vivoاختبار تأثير الكركمين داخط ال سم الحي  .3

 .للاكسدةدراسة تأثير الكركمين كمضاد  .4

 .دراسة تحميط مضادات حيوية على سطوح المركبات النانويه  .5

 دراسة التأثير التأزري للمركب النانوي مع المضاد المحمط .6
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 :المصادر العربية

دراسة بكتريولوجية جزيئية لبكتريا المكورات العنقودية (. 6102)الدوري، هيلين صباح صديم 

،  العراق,  جامعة تكريت ، كلية العلوم. سلين المعزولة من مصادر مختلفةيللمث المقاومة

  26رسالة ماجستير، 

كلية الزراعة والغابات , ة الموصل جامع. المدخل الى الاحصاء ( . 0291)خاشع محمود , الراوي 

 (.  الطبعة الثانية)

دراسة بكتريولوجية لعزل (. 6112)  رنا طالب النفاخ،  و الشامي، زينة محمد الياسري، إسراء كتاب، 

المتعددة  Staphylococcus aureusوتشخيص بكتريا المكورات العنقودية الذهبية 

 مجلة.عينات سريرية مختلفة في محافظة النجفالمقاومة للمضادات الحيوية والمعزولة من 

 . 2. العراق ,جامعة الكوفة. كلية الطب

الية البايلوجية لجسيمات اكسيد فعلتحضير، تشخيص ، و ا(. 6102)ممادي  ,نرجسوسهام، تي 

, ، كلية العلوم -الوادي -جامعة الشهيد حمه لخضر. ZnOالنانوية المفعل بـ  GOالجرافين 

 .011الدقيقة رسالة ماجستير، , ئرية الديمقراطيه الشعبية الجمهورية الجزا

عزل وتشخيص بكتريا (. 6102)شمخي، انتصار عبد الجليل و عمر، عبد الكريم فتاح 

Pseudomonas aeruginosa  من المرضى البالغين المصابين بالتهاب الاذن الوسطى

مجلة جامعة تكريت . +G%ن القيحي وتحييد مقاومتها لممضادات الحيوية وايجاد محتواها م

  61-02( :5)60. العراق ,  للعلوم الصرفة

و  Pseudomonas aeruginosaعزل بكتريا (. 6100)علي، انور الحاج و يازجي، صباح 

مجلة جامعة دمشق . تشخيصها من ترب سورية ملوثة بالزيت وتقييم إنتاجها لأنزيم الليباز

  229-242( : 0)62. للعلوم الزراعية

المنتج من  Staphylolysinاستخلاص و تنقية انزيم (. 6101)شيماء سهيل و فليح، مي طالب  نجم،

 .  0102-0101( : 1) 51. قية للعلومالمجلة العرا. Pseudomonas aeruginosaبكتريا 
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Summary: 

         The current study included testing the antibacterial effect of 

curcumin (Curcumin) and the two nanocomplexes (Curcumin/zinc oxide 

Nps) (Curcumin/selenium Nps) on two types of bacteria, one of them 

positive for Gram stain Staphylococcus aureus isolated from urine, nose 

and wounds, and the other negative for Gram stain of Pseudomonas 

aeruginosa. Burn injuries and surgical wounds, and by 50 isolates for 

each bacterial type, which were isolated from several hospitals in 

Babylon Governorate (Musayyib General Hospital, Al-Turky Hospital 

and Al-Jamhory Hospital) and diagnosed by phenotypic and biochemical 

methods by the researcher, and the work was carried out during the 

period between 10/18/2020 and 1/24 /2021. As well as the use of two 

types of antibiotics: Gentamycin and Imipenem for Gram-negative 

bacteria and Vancomycin and Ciprofloxacin for Gram-positive bacteria. 

          The two nanocomposites (Curcumin/zinc oxide Nps) and 

(Curcumin/selenium Nps) were prepared by green synthesis, and these 

compounds were diagnosed by several methods, which is, UV-Visible 

spectroscopy, Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR). ), X-Ray 

Diffraction Microscope (XRD), Scanning Electron Microscope (SEM). 

         The MIC test was carried out by dilution in liquid medium, and it 

was found that the minimum inhibitory concentration of curcumin is 250 

and 500 µg/mL for Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa 

, respectively. As for Cur/zno NPs, it gave 1000 and 2000 µg/mL for each 

of Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa , respectively. 

While the MIC of cur/se NPs was 125 and 250 µg/mL for Staphylococcus 

aureus and Pseudomonas aeruginosa , respectively. 

         Then the inhibitory activity of nanocomposites and free curcumin 

was evaluated in addition to several types of antibiotics (Ciprofloxacin, 

Imipenem, Gentamycin Vancomycin) by the the disc diffusion test, and it 

was highly effective against the types of the studied bacteria.  

         The results showed that gram-positive Staphylococcus aureus was 

more sensitive to nanocomposites and antibiotics than gram-negative 

Pseudomonas aeruginosa 



 Summary                                                                                                      الخلاصة

 
 

 

        The results also showed an increase in the effect of nanocomposites 

on both types of bacteria compared with free curcumin, and this increase 

resulted from the synergistic action between the two components of the 

nanocomposite. 

        The two nanocompounds (Curcumin/selenium Nps and 

Curcumin/zinc oxide Nps) are alternatives to the antibiotics imipenem 

and Gentamicin, respectively, due to their affinity for their in vitro 

inhibitory effects on Pseudomonas aeruginosa 

        The two nanocompounds (Curcumin/selenium Nps and 

Curcumin/zinc oxide Nps) are alternatives to Ciprofloxacin and 

Vancomycin, respectively, due to their affinity for their in vitro inhibitory 

effects on Staphylococcus aureus 
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