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 بِسْمِ اللَّـوِ الرّحْمَـٰهِ الرَّحِيمِ
}وَلَقَدْ آتَيْنَا دَاوُودَ وَسُلَيْمانَ عِلْمًا وَقَالَا الْحَمْدُ لِلَّوِ 

الَّذِي فَضَّلَنَا عَلَى كَثِيرٍ مِهْ عِبَادِهِ 

 الْمُؤْمِنِينَ{

 صدق الله العلً العظيم
 (51النمل: )                                                              

 



 

 

 

 

إلى سيد الأولين والأخزين وأفضل المخلىقين وأكزم السابقين واللاحقين         

 رسىلىا محمد )ص( وأل بيته الطيبين الطاهزين....

الى من شزفني حمل اسمه الى من علمني  إلى من اشتاق إليه بكل جىارحي 

 بي رحمه الله ....أ اة  معنى الحي

ها ما ولىل   إلى اغلى ما لدي في هذه الدهيا الى من أحق الىاس بالشكز

 .مي الحبيبة  ...أ وطئت قدماي في هذه الدهيا

)إخىتي   سريآالى من اشدد بهم   الى من قاسمىوي فزحي وهمىمي

  وأخىاتي(...

ئة سملائي و سميلاتي ...   الى القلىب الطاهزة الزقيقة والىفىس البرً

  اركتني بدعائها...الى كل روح ش

 أهدي إليكم ثمزة جهدي ....

 

 

 

 شهد                                                                

 هداءالإ



 

 

 

 

لله دائما  الحمدف ش يء اجمل ولا احلى من الحمدجمام العمل لا ًىجد ابعد             

 ....وابدا...

الا ان أجقدم بالشكز الى كل من كاهت زضالت لا ٌطعني واها اضع اللمطاث الأخيرة في هذه ال  

 ......له فيها مطاهمت ولى بطُطت ..

واخص بالشكز الى صاحب القلب الكبير والىفظ الطىٍل والعلم الىفير الذي غمزوي       

بعطفه الابىي الدكخىر ًاضز هاصز حطين الحميري المشزف على هذه الزضالت والذي كان 

ق البحث لي من خلال جىجيهاجه وارشاداجه لإهجاس إله الفضل بعد الله عش وجل في  هارة طزٍ

 ه كما اقدر فضله جفاهُا في حعلُمي خلال البحث ....كمل وجأهذه الزضالت على 

في اهجاس هذا البحث  ٌطعني الا ان أشُد بالفضل واقز بالمعزوف لكل من ضاهم ثم لا   

ش ي والدكخىر عدهان عبد الجلُل لهىف   واخص بالذكز الدكخىر مشخاق طالب القزَ

طت اقبال سهى لخقدًمهم وال العامزي والدكخىرة رجاء غاسي الجىابي والدكخىر عباص علي 

وكما لا ًمكىني وطُان جهىد طلبت الدراضاث العلُا لما  , العىن في اهجاس البحث افز و 

أجقدم بالشكز الخالص الى كل من كان له  و قدمىه من جهىد وحعاون طُلت مدة الدراضت 

ب   و بعُد في اهجاس هذا البحث....أالفضل من قزٍ

 بالدعاء بظهز الغُب .... كما اشكز كل من مد لي ًد العىن ولى 

 شكزا من القلب ....

 شهد

 الشُكر والتقدير



 اقـرار لجنـة المناقشـة
 

الموسومة بــ نشهد بأننا أعضاء لجنة المناقشة اطلعنا على الرسالة     
 .Trichoderma sppعزلات الفطر الاحٌائً لبعض التشخٌص الجزٌئً 

  Gliotoxinالمعزولة من محافظات العراق والمنتجة للسم الفطري  
 ة, وقد ناقشنا الطالبالخٌارنبات مسببات امراض بعض ضد  تهوتقوٌم فعالٌ

 شهادةنها جدٌرة بالقبول لنٌل افً محتوٌاتها وفٌما له علاقة بها ووجدنا 
 وقاٌة النبات  –ة ٌعلوم الزراعال فً ماجستٌرال
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 إقرار الوشرف

 

التشههص ا اليئي ههع لههلات  لههئ ا الائههر ا   ههم ع أشهه ب نههلى الر ههملس الو) هه)هس  

Trichoderma spp.    الوتئولس هي هحمفظما التراق والوٌتيس للسن الائهرGliotoxin  

( التههع قههبهت م الئمللاههس  شهه ب للههع وتقهه)ين فتمل تهه  عههب نتهه  هسههلالاما اهههرار ًلاههما الص ههمر

البادهم نإشرافع فع كل س الئرالس / جمهتس كهرنء  وههع جهئ  ههي هتئللاهما ً ه  هحوب( قب تن 

 ش مدة الومجست ر فع التل)م الئرال س / وقميس الٌلاما.
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 المستخلص

ِٓ   .Trichoderma sppفطش ٌٍ اٌغضَئٍ زشخُصاٌؼضي واٌهذفذ هزٖ اٌذساسخ إًٌ        

 ,ثبثً ,)وشثلاء  ِٓ ِخزٍف ِحبفظبد اٌؼشاق إٌجبربد اٌسٍُّخ خ اٌّلاِسخ ٌغزوسزشثاٌػُٕبد 

   اخزجبس ِمذسرهبو ىىد , دَبًٌ (اٌّىصً , إٌغف , وشوىن , اٌ,  ثغذاد , إٌبصشَخاٌذَىأُخ , 

اِىبُٔخ وفٍ اسزحضبس اٌّمبوِخ اٌغهبصَخ  بودوسه , Gliotoxinػًٍ أزبط اٌسُ اٌفطشٌ 

فٍ اٌّىبفحخ الاحُبئُخ ضذ اٌّسججبد اٌّشضُخ إٌجبرُخ ؼضلاد إٌّزخجخ اٌ هزٖ اسزخذاَ رىٌُفخ ِٓ

 .اٌّخزٍفخ 

ٔفزد رغبسة هزٖ اٌذساسخ فٍ لسُ ولبَخ إٌجبد/ وٍُخ اٌضساػخ/ عبِؼخ وشثلاء خلاي        

ِؼظُ ػضلاد  ْ  أاٌّمذسح الاِشاضُخ  ثُٕذ ٔزبئظ اخزجبسار .2021-2020اٌّىسُ اٌضساػٍ 

 Fusarium sp. ,Rhizoctonia sp. ,Sclerotinia sp   ,Pythiumاٌفـــطشَبد اٌّّشضخ 

sp.  ( ُٓ16.60اٌّخزجشح أحذصذ خفضبً ِـــؼٕىَبً ثٕسجخ أجبد ثزوس اٌٍهبٔخ رشاوحذ ث– 

  %.  93.33اٌزٍ ثٍغذ  سُطشحاٌ( لُبسبً ثّؼبٍِخ 60.00%

ًٍ ػ   .Trichoderma spp  فطشَخ خػضٌ 53ـ ٌوأوضحذ اخزجبساد اٌّمذسح اٌزضبدَخ              

َخ ػبٌُخ رضبد راد وفبءحوبٔذ   َخفطش  ًػضٌخ 11ِخزجشَب اْ     PDAاٌىسظ اٌضسػٍ 

ضذ زضجُظ أٌسجخ وبٔذ ار  ,لُبسب ثّؼبٍِخ اٌسُطشح  اٌؼضلاد الأخشي وثفشق ِؼٕىٌ ػٓ ثمُخ 

 Pythiumضذ اٌفطش اٌّّشض و  %Fusarium sp.  (27.77_ 90.73 )اٌفطش اٌّّشض 

sp. (20.36 _88.88 و )%   ضذ اٌّّشضRhizoctonia sp.  (31.48_89.03 )%   اِب

عُّغ  ْ  أ رجُٓ حمٍُبً  ػًٍ اٌزىاٌٍ ثُّٕب Sclerotinia sp   (20.36 _88.88 %)اٌفطش ضذ 

 .Fusarium spٌفطشَبد اٌّّشضخ ضذ ااظهشد لذسح رضبدَخ ػبٌُخ ( إٌّزخجخ 11اٌؼضلاد )

,Rhizoctonia sp.   ,Pythium sp. ٍإٌسجخ اٌّئىَخ  ار رشاوحذ الاصص اٌجلاسزُىُخ . ف

 ٖ  اٌفطش اٌّّشض ثّفشد سُطشحثّؼبٍِخ اٌ لُبسبً  %( 35.71 – 25.00ثُٓ ) , اٌجبدسادٌّىد 

 .  %93.33 اٌزٍ وبٔذ 

 Trichodermaاٌفطش ِٓ  ّٕزخجخاٌخ ػضٌ 11ـ ٔزبئظ اٌزشخُص اٌغضَئٍ ٌ اظهشدولذ        

spp.   ثبسزخذاَ ثشٔبِظػٓ طشَك رحًٍُ اٌززبثغ إٌُىوٍُىرُذٌ , وِمبسٔزهب  Basic Local 

Alignment Search Tool (BLAST )وساصٍ  عُّغ ػضلاد اٌفطش وبٔذ راد اخزلاف   ْ  أ

اٌحُىَخ   بدٌّؼٍىِبد اٌزمبٔ ذوٌٍاٌّسغٍخ فٍ اٌّشوض اٌؤفسهب اٌؼضلاد اٌزبثؼخ ٌهزٖ الأىاع ِغ 
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B 

National Center for Biotecnology Information,   (NCBI) ربثؼخ ٌلأىاع  أهب  و

(YShB4 )  T.viride و) YShB10  ,YShN9  ,YShR15 , YShK8) T.reesei  

,  YShH7)و   T. koningii (YShD9)  و  T. harzianum   ( YShD7  ,YShN4)و

YShH8 )  T. pseudokoningii  و (YShM2 ) T. koningiopsis    ٌزا رُ  رسغٍُهب

 ّحذدح . اٌ اٌجبحضُٓ و رحذ اسلبَ الادخبي  ثأسّبء

 ربصُشادً   sppTrichoderma.ٍفطش ٌ ػضٌخ 11شواشح ٌ ْ  أوّب ثشهٕذ إٌزبئظ اَضب      

 Fusarium sp. , Rhizoctonia sp. ,Pythiumرضجُظ ّٔى اٌفطشَبد اٌّّشضخ ِزجبَٕخ فٍ 

sp. 21.51) ٍّّشضبدزضجُظ ٌأٌسجخ ِؼذي ر اظهشد وفبءح رضبدَخ ػبٌُخ, ار ثٍغ إ– 

ظهش اخزجبس اٌىشف ػٓ لذسح اٌؼضلاد أفٍ حُٓ  %0.00 اٌسُطشحثّؼبٍِخ ِمبسٔخ %( 71.92

ْ   HPLCثبسزخذاَ رمبٔخ   Gliotoxinاٌفطشَخ ػًٍ أزبط اٌسُ اٌفطشٌ  اٌؼضلاد اٌفطشَخ  ثأ

T.B4  ,T.D9  ,T.H7  ,T.N4  ,T.M2  ػًٍ أزبط اٌسُ اٌفطشٌ  لبدسحً  وبٔذGliotoxin 

 T.D9والً رشوُض ٌٍؼضٌخ   / غُ ىغُِ 132.8 هى T.N4ٌٍؼضٌخ  ػًٍ رشوُض  أحُش وبْ  ,

 / غُ.  ىغُِ 76.92

ػًٍ  اسزحضبس اٌّمبوِخ اٌغهبصَخ فٍ إٌجبربد ضذ اٌّسججبد إٌّزخجخ   صجزذ لذسد اٌؼضلادأوّب 

اٌجُشووسُذَض وأضَُ  PPO ,   ذَضــــأضَُ اٌجىٌٍ فُٕىي اووس فبػٍُخػٓ طشَك صَبدح اٌّشضُخ 

POD ,  اظهشد ٔزبئظ اخزجبس اٌزضبد اٌحُىٌ ٌؼضلاد  و. ٍفُٕىلاد اٌىٍٍ ٌوصَبدح اٌّحزىي

( فُّب ثُٕهب , ٌُ  T.B4  ,T.D9  ,T.H7  ,T.N4  ,T.M2)  .Trichoderma sppاٌفطش

( فٍ حُٓ  T.B4 ,T.N4  ,T.M2) َظهش اٌ ِؤشش رضبد حُىٌ ثُٓ اٌؼضلاد اٌفطشَخ 

  حُىٌ ثُٕهب وثُٓ ثمُخ اٌؼضلاد اٌفطشَخ . رضبد   ِؤشش  (  T.D9 ,T.H7)اظهشد اٌؼضٌزُٓ 

 T.B4َخ ) ؼضلاد اٌفطشاٌ اٌزىٌُفخ ثُٓ ٌزمُُُ دوس   اٌزغشثخ اٌحمٍُخ ظهشد ٔزبئظأو       

,T.N4  ,T.M2 )  ُاٌفطشٌ  إٌّزغخ ٌٍسGliotoxin بس فٍ سزحضٌّشوجبد الاإٌّزغخ و

صجطذ إٌسجخ   .Trichoderma sppثبْ أٔىاع اٌفطش    , ِشاض إٌجبدأِسججبد  اٌسُطشح ػًٍ

 60.00_00.00رشاوحذ ثُٓ ) ارػٕذ اسزخذاِهب ثشىً ِٕفشد  .Fusarium spٌٍفطش اٌّئىَخ 

لُبسب  ػٕذ رذاخً اوضش ِٓ ػضٌخ ِٓ ػضلاد اٌفطش ِؼٕىَبً  %( وأخفضذ إٌسجخ اٌّئىَخ ٌٍّشض

و اصداد ٔست اٌزضجُظ ٌٍفطش اٌّّشض   %(96.66ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍفطش اٌّّشض ار ثٍغذ )

( T.M2 + T.B4)  (T.N4 + T.M2) و(   (T.N4 + T.B4بٌؼضٌزُٓ ث اٌّؼبٍِخ ػٕذ ِؼٕىَب 
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C 

 +Trichoderma spp. (T. B4 + T.N4 ِٓ اٌفطش اٌضلاس ؼضلادثبٌ  ووزٌه ػٕذ اٌّؼبٍِخ

T. M2 )  ٌٍفطش صجطذ إٌسجخ اٌّئىَخ , وPythium sp  ارػٕذ اسزخذاِهب ثشىً ِٕفشد 

ػٕذ رذاخً اوضش  %( وأخفضذ إٌسجخ اٌّئىَخ ٌٍّشض ِؼٕىَبً  56.00_00.00رشاوحذ ثُٓ )

و  %(96.66لُبسب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍفطش اٌّّشض ار ثٍغذ ) ِٓ ػضٌخ ِٓ ػضلاد اٌفطش

 ( و  (T.N4 + T.B4ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ثبٌؼضٌزُٓ اصداد ٔست اٌزضجُظ ٌٍفطش اٌّّشض ِؼٕىَب 

(T.N4 + T.M2)  (T.M2 + T.B4ووزٌه ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ثبٌؼضلاد اٌضلاس ِٓ اٌفطش ) 

Trichoderma spp. (T. B4 + T.N4+ T. M2 ) ٌٍفطش صجطذ إٌسجخ اٌّئىَخ , و

Rhizoctonia sp.  (  56.00_00.00رشاوحذ ثُٓ ) ارػٕذ اسزخذاِهب ثشىً ِٕفشد%

لُبسب  ػٕذ رذاخً اوضش ِٓ ػضٌخ ِٓ ػضلاد اٌفطش وأخفضذ إٌسجخ اٌّئىَخ ٌٍّشض ِؼٕىَبً 

و اصداد ٔست اٌزضجُظ ٌٍفطش اٌّّشض %( . 96.66ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍفطش اٌّّشض ار ثٍغذ )

( T.M2 + T.B4)  (T.N4 + T.M2) ( و  (T.N4 + T.B4ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ثبٌؼضٌزُٓ ِؼٕىَب 

 +Trichoderma spp. (T. B4 + T.N4 ٌّؼبٍِخ  ثبٌؼضلاد اٌضلاس ِٓ اٌفطشووزٌه ػٕذ ا

T. M2  ). 
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 (NCBIػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ )

84 

4-7-6 

 Trichoderma pseudokoningiiانُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نؼشنخ رؾهٛم انززبثغ 

Y.N.140.Shahad ) ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ انُٕٛكهٕرٛذٚخ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض انفطز انًظغهخ  SSUنًُطمخ انغٍٛ 

 (NCBIػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ )
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4-7-7 

 Trichoderma reeseiانُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نؼشنخ رؾهٛم انززبثغ 

Y.N.141.Shahad) ) ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ انُٕٛكهٕرٛذٚخ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض انفطز انًظغهخ  SSUنًُطمخ انغٍٛ 

 (NCBIػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ )

87 

4-7-8 

 Trichoderma  koningiopsisانُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نؼشنخ رؾهٛم انززبثغ 

Y.N.142.Shahad) )  ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض  SSUانُٕٛكهٕرٛذٚخ نًُطمخ انغٍٛ 

انفطز انًظغهخ ػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ 

(NCBI) 

88 
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4-7-9 

 Trichoderma harzianumانُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نؼشنخ )رؾهٛم انززبثغ 

Y.N.143.Shahad )  ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ انُٕٛكهٕرٛذٚخ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض انفطز انًظغهخ  SSUنًُطمخ انغٍٛ 

 (NCBIػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ )
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4-7-11 

 Trichoderma reeseiانُٕٛكهٕٛرٛذ٘ نؼشنخ رؾهٛم انززبثغ 

Y.N.144.Shahad) )   ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض  SSUانُٕٛكهٕرٛذٚخ نًُطمخ انغٍٛ 

انفطز انًظغهخ ػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ 

(NCBI) 
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4-7-11 

 Trichoderma reeseiٕٛرٛذ٘ نؼشنخ) رؾهٛم انززبثغ انُٕٛكه

Y.N.145.Shahad ) ٔيمبرَخ َظت رشبثّ  رزبثغ انمٕاػذ انُٕٛكهٕرٛذٚخ

يغ انؼشلاد انفطزٚخ الاخزٖ نُفض انفطز انًظغهخ  SSUنًُطمخ انغٍٛ 

 (NCBIػبنًٛب فٙ انًزكش انٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ انؾٕٛٚخ )
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رلمممممممممممممى  انًٕػٕع رلى انغذٔل 

 انظفؾخ

أعمممزاء انزغمممبرة انمممٕاردح فمممٙ  فمممٙ الأعٓمممشح ٔالادٔاد انًظمممزخذيخ 1عذٔل رلى 

 انجؾش

25 

 ْممذِ فممٙ انممٕاردح انزغممبرة إعممزاء فممٙ انًممٕاد انكًٛٛبئٛممخ انًظممزؼًهخ 2عذٔل رلى 

 انذراطخ

26 

 27 انذراطخ  فٙ انًظزخذيخ انشرػٛخ الأٔطبؽ  3عذٔل رلى 

 27 عًٛغ  انفطزٚبد انًظزخذيخ ثبنذراطخ 4عذٔل رلى 

ريٕس انؼُٛمبد ٔيكمبٌ  عًؼٓمب َٔمٕع انُجبرمبد انزمٙ عًؼمذ ثمبنمزة   5عذٔل رلى 

 يٍ عذٔرْب  

31 

 44انزممٙ ارٓممزد يمممذرح  Trichoderma sppػممشلاد انفطممز رزيٛممش  6عذٔل رلى 
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انكٕرٚمممخ  Macrogenرؼمممبدٚخ ػبنٛمممخ ٔرمممى ارطمممبنٓب انمممٗ  شمممزكخ 

 انغُٕثٛخ نهزشخٛض انغشٚئٙ .

   Trichoderma sppانًؼمممبيلاد انزؼمممبدٚخ ثمممٍٛ ػمممشلاد انفطمممز  7عذٔل رلى 
 انًُزخجخ

47 

ٕٚػممؼ انؼممشلاد انفطزٚممخ انًزافمممخ نؼُٛممبد انززثممخ انًغًٕػممخ يممٍ   8عذٔل رلى 

 يؾبفظبد انؼزاق

52 

 53 ٕٚػؼ انؼشلاد انفطزٚخ انًزافمخ عذٔر ٔلٕاػذ طٛمبٌ َجبربد انخٛبر 9عذٔل رلى 

ٕٚػؼ اخزجبر انمذرح الايزاػٛخ نهفطزٚبد انًُزخجخ ثبطمزخذاو ثمذٔر   11عذٔل رلى 

 ( يخزجزٚب .WAانهٓبَخ  ػهٗ ٔطؾ الاكبر انًبئٙ )

55 

ػممذ  Trichoderma sppانُظممجخ انًئٕٚممخ نهزضجممٛؾ نؼممشلاد انفطممز  11عذٔل رلى 

  Fusarium spp انفطزانًًزع 

57 

ػممذ  Trichoderma sppانُظممجخ انًئٕٚممخ نهزضجممٛؾ نؼممشلاد انفطممز  12عذٔل رلى 

  Rhizoctonia sp انفطزانًًزع 

58 

ػممذ  Trichoderma sppانُظممجخ انًئٕٚممخ نهزضجممٛؾ نؼممشلاد انفطممز  13عذٔل رلى 

   Pythium sp انفطزانًًزع 

61 

ػممذ  Trichoderma sppانُظممجخ انًئٕٚممخ نهزضجممٛؾ نؼممشلاد انفطممز  14عذٔل رلى 

 Sclerotinia sp انفطزانًًزع 

61 

ػمذ ػشنمخ    Trichoderma sppانًمذرح انزؼبدٚخ نؼشلاد انفطز  15عذٔل رلى 

 Fusarium spانفطز انًًزع 

63 

ػمذ ػشنمخ    Trichoderma sppانًمذرح انزؼبدٚخ نؼشلاد انفطز  16عذٔل رلى 

   Pythium spانفطز انًًزع 

64 

ػمذ ػشنمخ    Trichoderma sppانًمذرح انزؼبدٚخ نؼشلاد انفطز  17عذٔل رلى 

 Rhizoctonia spانفطز انًًزع 

65 

فمٙ اطمزؾضبس انًمبٔيمخ     Trichoderma sppدٔر ػشلاد انفطز  18عذٔل رلى 

 Fusarium spانغٓبسٚخ فٙ انُجبد ػذ انفطز انًًزع 

68 

فمٙ اطمزؾضبس انًمبٔيمخ     Trichoderma sppدٔر ػشلاد انفطز  19عذٔل رلى 

 Rhizoctonia spانغٓبسٚخ فٙ انُجبد ػذ انفطز انًًزع 

69 

فممٙ رضجممٛؾ       Trichoderma spرممبصٛز راشممؼ  ػممشلاد انفطممز    21عذٔل رلى 

 انًُٕ انمطز٘   نؼشلاد انفطزٚبد انًًزػخ  

71 

نؼممممشلاد انفطممممز    Gliotoxinانزمممممذٚز انكًممممٙ ٔانُممممٕػٙ نظممممى  21عذٔل رلى 

Trichoderma sp 

73 

ثبطمزخذاو   Trichoderma sppانزشخٛض انغشٚئٙ نؼشلاد انفطز  22عذٔل رلى 

 GenBank Accession Numberرؾهٛم انززبثغ انُٕٛكهٕٛرٛمذ٘ ٔ 

 ٔSubmission Number    . نٓب 

77 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  23عذٔل رلى 

SSU ( نؼشنمممممممممخ انفطمممممممممزTrichoderma viride 

Y.N.135.Shahad)  انًؼشٔنممخ يممٍ يؾبفظممخ ثبممذاد ٔثممٍٛ انؼممشلاد

انفطزٚممخ الاخممزٖ نممُفض انفطممز انًظممغهخ ػبنًٛممب فممٙ انًزكممش انممٕؽُٙ 

 (NCBIنهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

78 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  24عذٔل رلى 

SSU  نؼشنممممخ انفطممممزTrichoderma  koningiopsis 

81 
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j 

Y.N.136.Shahad)  ) انًؼشٔنخ يٍ يؾبفظخ ثبمذاد ٔثمٍٛ انؼمشلاد

انفطزٚممخ الاخممزٖ نممُفض انفطممز انًظممغهخ ػبنًٛممب فممٙ انًزكممش انممٕؽُٙ 

 (NCBIنهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  25عذٔل رلى 

SSU  نؼشنمممممممخ انفطمممممممزTrichoderma harzianum 

Y.N.137.Shahad))  ٍٛانًؼشٔنممممخ يممممٍ يؾبفظممممخ انذٕٚاَٛممممخ ٔثمممم

انؼشلاد انفطزٚمخ الاخمزٖ نمُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش 

 (NCBIانٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

81 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  26عذٔل رلى 

SSU  نؼشنممممممممخ انفطممممممممزTrichoderma koningii 

Y.N.138.Shahad)  ٍٛانًؼشٔنمممخ يمممٍ يؾبفظمممخ انذٕٚاَٛمممخ  ٔثممم )

انؼشلاد انفطزٚمخ الاخمزٖ نمُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش 

 (NCBIانٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

83 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  27عذٔل رلى 

SSU  نؼشنممممخ انفطمممممزTrichoderma pseudokoningii 

Y.N.139.Shahad) )  انًؼشٔنخ يٍ يؾبفظمخ ثبثمم  ٔثمٍٛ انؼمشلاد

انفطزٚممخ الاخممزٖ نممُفض انفطممز انًظممغهخ ػبنًٛممب فممٙ انًزكممش انممٕؽُٙ 

 (NCBIنهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

84 

طمممخ انغممٍٛ يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُ 28عذٔل رلى 

SSU  نؼشنممممخ انفطمممممزTrichoderma pseudokoningii 

Y.N.140.Shahad)  ٍٛانًؼشٔنمممخ يمممٍ يؾبفظمممخ انًٕطمممم ٔثممم )

انؼشلاد انفطزٚمخ الاخمزٖ نمُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش 

 (NCBIانٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

86 

انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ  29عذٔل رلى 

SSU  نؼشنخ انفطزTrichoderma reesei Y.N.141.Shahad) 

انًؼشٔنممخ يممٍ يؾبفظممخ انًٕطممم ٔثممٍٛ انؼممشلاد انفطزٚممخ الاخممزٖ  (

نُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش انمٕؽُٙ نهًؼهٕيمبد انزمُٛمخ 

 (NCBIٔانؾٕٛٚخ )

87 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  31عذٔل رلى 

SSU  نؼشنممممممخ انفطممممممزTrichoderma koningiopsis 

Y.N.142.Shahad)  ٍٛانًؼشٔنمممخ يمممٍ يؾبفظمممخ انًٕطمممم ٔثممم )

انؼشلاد انفطزٚمخ الاخمزٖ نمُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش 

 (NCBIانٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )

89 

يمبرَممخ ثممٍٛ َظممت رشممبثّ رزممبثغ انمٕاػممذ انُٕٛكهٕرٛذٚممخ نًُطمممخ انغممٍٛ  31عذٔل رلى 

SSU  نؼشنمممممممخ انفطمممممممزTrichoderma harzianum 

Y.N.143.Shahad) )  ٍٛانًؼشٔنمممخ يمممٍ يؾبفظمممخ انًٕطمممم ٔثممم

انؼشلاد انفطزٚمخ الاخمزٖ نمُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش 

 (NCBIانٕؽُٙ نهًؼهٕيبد انزمُٛخ ٔانؾٕٛٚخ )
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نُفض انفطمز انًظمغهخ ػبنًٛمب فمٙ انًزكمش انمٕؽُٙ نهًؼهٕيمبد انزمُٛمخ 
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رلمممممممممممممى  ػُٕاٌ انشكم  رلى انشكم

 انظفؾخ

,  Fusarium spانممممممذرح الايزاػمممممٛخ نهفطزٚمممممبد انًًزػمممممخ   1شكم رلى 
Rhizoctonia sp ٔ pythium sp  ٙػهٗ انٕطؾ انشرػ PDA ثؼمذ

 °.و2±  25اٚبو ٔثذرعخ ؽزارح  7
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 Fusarium sp  ,Rhizoctonia sp ٔ pythium spانًًممزع 

ٔ °. و2±  25اٚبو ٔثذرعمخ ؽمزارح  7ثؼذ PDA ػهٗ انٕطؾ انشرػٙ 
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 Gliotoxin 74 انظى انمٛبطٙ  أ-5شكم رلى 

-5شممكم رلممى 

 ة

نزاشمممؼ انؼشنمممخ  Gliotoxinانزممممذٚز انكًمممٙ ٔانُمممٕػٙ نهظمممى انفطمممز٘ 
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-5شممكم رلممى 

 عـ

نزاشمممؼ انؼشنمممخ  Gliotoxinانزممممذٚز انكًمممٙ ٔانُمممٕػٙ نهظمممى انفطمممز٘ 

 T.N4انفطز٘  

75 
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Neighbor joining  نهؼشنمخ انفطزٚمخTrichoderma koningii 
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83 
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يٍ انُٕع ػى انغٕار  phylogenetic treeشغزح الاطٕل انٕراصٛخ   15شكم رلى 
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 Trichodermaاخزجبر انزؼبد انؾٛمٕ٘  نؼمذد يمٍ ػمشلاد انفطمز     17شكم رلى 

spp  فًٛمب  انًُزغخ نهظمى انفطمز٘ انكهٕٛرٕكظمٍٛ ٔيزكجمبد الاطمزؾضبس

 PDAيخزجزٚب ػهٗ ٔطؾ   ثُٛٓب
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  المقدمة: 1

الاخٍشح  أََخفً انًخزهفخ ايشاع انُجبد يغججبد  ػذ الاحٍبئٍخبنًكبفحخ ث اصداد الاْزًبو         

اعزخذاو انًجٍذاد انكًٍٍبئٍخ يهٕصخ نهجٍئخ ٔلذ  ٌَّ, ٔرنك لأانًكبفحخ انكًٍٍبئٍخكجذٌم ػٍ اعزخذاو 

, ػلأح ػهى رنك  فئٌ اعزخذايٓب انًزكشس ٌؼضص فً رطٌٕش انحٍٕأٌ ثبلإَغبٌركٌٕ ػبسح 

)Al2019 ,- انُجبرٍخ ركٌٕ يمبٔيخ نزأصٍشاد انًجٍذاد انكًٍٍبئٍخيغججخ نلأيشاع عذٌذح علالاد 

)Obaidy  . ػذ  انؼبنٍخ الاحٍبء انذلٍمخ انزً رًزهك انمذسح انزؼبدٌخ رى اعزخذاو انؼذٌذ يٍار

 انزطفميضم الاحٍبئٍخ فً انًكبفحخ  يخزهفخ رغزخذيٓبآنٍبد , ٔانزً رًزهك  انًغججبد انًشػٍخ

ٔرؼطٍم  ٔ انزُبفظ ػهى انؼُبطش انغزائٍخأانًجبشش ػهى انًغججبد انًشػخ ثؼًهٍخ انزطفم انفطشي 

 ,ًؼبداد انحٌٍٕخ ٔانكبنغًٕو انفطشٌخ انضبٌَٕخ  يشكجبد الاٌغٔإَزبط إَضًٌبد انًًشع  

 .  (Silva, 1029)  انًمبٔيخ انغٓبصٌخ فً انُجبربد اعزحضبسٔ

 Trichodermaانفطش  إَاع فً انًكبفحخ الاحٍبئٍخ انذلٍمخ انًغزخذيخ ْى الاحٍبءأيٍ ثٍٍ        

spp. ّانكبئُبد انًغججخ نلأيشاع انُجبرٍخ  انؼذائً ػذ يغًٕػخ ٔاعؼخ يٍانزؼبدي ٔ ثغجت َشبؽ

.  (1010ٔاخشٌٔ,  Pimentel) ٔانجٍئبد انًخزهفخ  فً غبنجٍخ إَٔاع انزشة ٔاعغثشكم  ِعذأرٕ

ٌٔزًٍض ٕعذ ثظٕسح ٔاعؼخ فً انزشثخ ٔانُظى انجٍئٍخ انغزسٌخ ٌر إْٕٔ يٍ انفطشٌبد حشح انًؼٍشخ 

ًَٕ انغزٔس ٔرطٕسْب ٔاَزبعٍخ انًحبطٍم  رحغٍٍلذسرّ فً ثغزٔس انُجبربد , ٔانٕصٍك ثبسرجبؽّ 

 . ( 2021ٔاخشٌٔ , Ruangwong) ٔيمبٔيخ انظشٔف انجٍئخ انًخزهفخ ٔايزظبص انًغزٌبد

ػًٍ  Hypocreaceaeْى انفطشٌبد انزبثؼخ نؼبئهخ أيٍ  .Trichoderma spp ٌؼذ انفطش      

يٍ  .Trichoderma sppار ٌؼذ  , يٍ انفطشٌبد انُشطخ ثبٌٕنٕعٍب   , لغى انفطشٌبد انكٍغٍخ

رى انؼهًً , ار ٔانزً رحظى ثبْزًبو كجٍش فً انجحش  ,انفطشٌبد راد انٕظبئف انجٍئٍخ ٔاعؼخ انُطبق

ب فً  444سة  برٕصٍك يب ٌم ب يذسع   , ٔآخشٌٔ  Mycobank Trichoderma (Luckingَٕػ 

2020 ٔ  Hinterdobler , ٌٔرؼُشف إَٔاع ار    ( 1012 ٔاخش  .spp Trichoderma  

ٔ  polyketides  ثًب فً رنك ,صبٌَٕخ َشطخ ثٍٕنٕعٍ ب  يشكجبد اٌؼٍخثمذسرٓب ػهى إَزبط 

alkaloids  ٔterpenoids  ٔpeptaibols , ٔغٍش يزطبٌش  يشكت 490 ار رُزظ اكضش يٍ غٍشْب

ب يخزهفخ غٍش يحذدح  10 اكضش يٍ يٍ ب يؼشٔف ب ٔإَٔاػ   .   (2019ٔاخشٌٔ ,  (Li َٕػ 

 نهجٍئخمخ ظذٌانفؼبنخ ٔان يٍ ػٕايم انًكبفحخ الاحٍبئٍخ .Trichoderma spp انفطشٌؼذ ار      

مذسح ػهى رحطٍى اننٓب ٔلبثهٍزٓب ػهى انجمبء ٔالاَزشبس ثشكم أعغ . ٔثُفظ انٕلذ ٔسخٍظخ انضًٍ 
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2 

فً  .Trichoderma sppيفزبػ َغبػ إَٔاع انًٕاد انكًٍٍبئٍخ راد الأصش انؼبس ػهى انجٍئخ ٌٔؼذ 

يًب ٌغبػذْب ػهى انجمبء فً ظم ظشٔف غٍش  ,انؼبنٍخ  انزكبصشٌخانزشثخ ْٕ ًَْٕب انغشٌغ ٔلذسرٓب 

ٔلذسرٓب ػهى الاعزفبدح يٍ انؼُبطش انغزائٍخ ٔيمبٔيخ انفطشٌبد انًغججخ نلأيشاع انُجبرٍخ  , يُبعجخ

ٔرحفٍض الاعزغبثبد انذفبػٍخ فً انُجبربد  ,ٔإَزبط يغزمهجبد صبٌَٕخ أٔ يشكجبد يؼبدح نهًٍكشٔثبد 

 2019 ٔ اخشٌٔ , Guzman-Guzmanٔ 1024, انغُبثًٔ ػجٍذ  ( ٔرؼضٌض ًَٕ انُجبد ,

ٔMagalhaes-Cruz , ٌٔ2019ٔاخش ٔRuangwong , ٌٔ2021ٔاخش )   

ب يٍ  43 عغم اكضش يٍ           ػهى ػًٍ ػٕايم انًكبفحخ الاحٍبئٍخ  .Trichoderma sppَٕػ 

 T.harzianum  ٔT.virens  ٔT.virideٌ أف انًٕسفٕنٕعٍخ ٔانغضٌئٍخ ٔيغ رنك ظفبدأعبط ان

ا يٍ  نهزحكى انجٍٕنٕعً فً أيشاع انُجبد  .Trichoderma sppًْ الإَٔاع انضلاصخ الأكضش ركش 

ب فً انًكبفحخ انجٍٕنٕعٍخ ٔلذ رى  رؼفٍ يشع فؼبنٍزٓب فً انغٍطشح ػهى  اصجبدًْٔ الأكضش اعزخذاي 

ا يٍ  اصجبدانغزٔس ٔ انزثٕل ٔالأيشاع انٕسلٍخ فً انؼذٌذ يٍ انًحبطٍم ٔرى  أَٓب رًُغ ػذد 

 .Rhizoctonia spp.  , Pythium spp. , Sclerotinia sppانفطشٌبد انزً رُمهٓب انزشثخ يضم 

,  ,Fusarium spp.  Macrophomina spp.  ,اصجزذ كفبءرٓب فً  ٔيب إنى رنك ٔيؤخشا

 Kumar ٔ 1024ٔاخشٌٔ,  sppMeloidogyne  (Vinale.سٔانغز ؼمذرًٍَبرٕدا  انغٍطشح ػهى

  ( Misra ٔAnsari ,2021 ٔ 1010ٔاخشٌٔ,  Pimentelٔ    2017ٔاخشٌٔ ,

 ضبَٕيان يشكجبد الاٌغ َزبطإنٓب انمبثهٍخ ػهى   .Trichoderma spp ثؼغ إَاع انفطش      

ٔ  gliovirin  ٔgliotoxin  ٔviridin  ٔviridol  ٔkoninginins  ٔpyrones  يضم 

peptaibols انحٌٍٕخ ػٍ ؽشٌك إحذاس يٕد  ٔغٍشْب , ٔانزً رزًٍض ثمذسرٓب انؼبنٍخ فً انًكبفحخ

انًًٓخ انًؼبداد انحٌٍٕخ  يٍ ْبسبػزجا فؼلا ػٍ .انخلاٌب انًجشيظ فً يغججبد الأيشاع انفطشٌخ 

  (  2018ٔاخشٌٔ,  Singh) . ٍخ ػانًغججبد انًشًُٕ ن سح انزؼبدٌخ ٔانزضجٍطخلايزلاكٓب انمذ

 اعزحضبس انًمبٔيخ ًْ .Trichoderma sppٔيٍ ثٍٍ اْى انٍبد انًكبفحخ الاحٍبئٍخ نهفطش       

فً انغٍطشح ػهى ثؼغ ايشاع انُجبد ٔرؼزًذ   ب  ٍيُخ ثٍئانطشق اَ , ار رؼذ يٍ فً انُجبد انغٓبصٌخ

يًب  انحٍٕي انًغزحش , َٕع انؼبيم ْٔزِ انؼٕايم ثشكم سئٍظ ػهى انزشكٍت انٕساصً نهُجبد 

ٔ كلاًْب ٔانزً أٔ انجبٌٕكًٍٍبئٍخ  أانزشكٍجٍخ  خَزبط ػٕايم انًمبٔيإٌؤدي انى رحفٍض انُجبد ػهى 

عٍُبد انجشٔرٍُبد انًشرجطخ ثبلايشاػٍخ ٔانزً ػُذ ركٌٕ عٍُبرٓب خبيذح فً انُجبد يضم يب ػبدح 

اعزحضبصٓب ٌُشؾ انزؼجٍش انغًٍُ نٓب ٔثبنزبنً فبٌ اَزبط ْزِ انؼٕايم عٕف ٌضجؾ انًغججبد انًشػٍخ 
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ػًٍ يب ٌؼشف ثبنًمبٔيخ انغٓبصٌخ انًكزغجخ ٔيٍ ْزِ انجشٔرٍُبد يُٓب يب ْٕ اَضًًٌ يضم 

 peroxideٔانجٍشٔكغٍذص  glucanaseٔانكهٕكبٍَض Protease ٍضُٔانجشٔر chitinase انكبٌزٍٍُض

ٔأصجزذ فؼبنٍزٓب فً ,  دسعذ ثشكم يغزفٍغانزً , polyphenol oxidesفٍُٕل أكغٍذص   ثٕنًٔ

ٔيضجطبد انجشٔرٍض  proteinٔيُٓب يبْٕ غٍش اَضًًٌ انُجبد  . ايشاع  يغججبد يمبٔيخ

 Thionin ( Shoreshٔانضبٌٍٍَٕ  Defensinٔانجشٔرٍُبد انًضجطخ نهشاٌجٕعٕيبد ٔثشٔرٍٍ 

 ٔاخشٌٔ , Wangٔ    2019ٔاخشٌٔ ,  De Palmaٔ 1029حغٍ ٔ انمٍغً 2010ٔ ٔاخشٌٔ ,

2020.  ) 

 .Trichoderma sppنفطش الاحٍبئًاػذد يٍ ػضلاد رمٍٍى كفبءح  ْذفذ انذساعخ انى نزا

ٔكزنك دساعخ    Gliotoxinَزبط انغى انفطشيإػهى ٔانًؼضٔنخ يٍ يُبؽك يخزهفخ يٍ انؼشاق 

ٔإيكبٍَخ اعزخذاو رٕنٍفخ يُٓب فً انغٍطشح ػهى اعزحضبس انًمبٔيخ انغٓبصٌخ ثبنُجبد  زٓب فًايكبٍَ

 رًحٕسد ْزِ انذساعخ حٕل الارً :ار  , ئً نٓب ٌانًغججبد انًشػٍخ ٔانزشخٍض انغض

ٔ رُمٍخ    .Trichoderma sppػضل ػذد يٍ ػضلاد انفطش  : انؼضل ٔانزشخٍض المحور الاول :

   .د اعزُبدا انى انظفبد انًظٓشٌخ ْزِ انؼضلاد  ٔ اعشاء انزشخٍض الأنً نٓزِ انؼضلا

اخزجبس انزؼبد انحٍٕي نغًٍغ ْزِ انؼضلاد انفطشٌخ ػهى  : الاخزجبساد انزؼبدٌخ المحور الثاني :

 . PDAػذد يٍ انًغججبد انًشػٍخ انفطشٌخ نهُجبربد ػهى انٕعؾ صسػً 

نًشكجبد انكشف ػٍ ثؼغ أ انكشف ػٍ انغًٕو انفطشٌخ ٔدساعخ ربصٍشارٓب المحور الثالث :

ٔدساعخ ربصٍشارٓب فً اكزغبة انُجبربد  طفبد انًمبٔيخ ػذ هُجبد ن انغٓبصٌخ ًمبٔيخهانًغزحضخ ن

 . انًغججبد انًشػٍخ

انًُزغخ نهغًٕو  .Trichoderma spp ػضلاد انفطشيٍ  خرٕنٍفمٍٍى ردساعخ  : رابعالمحور ال

 يكبفحخ يغججبد ايشاع انُجبد انًخزهفخ .نهًمبٔيخ , فً انفطشٌخ ٔانًُزغخ نهًشكجبد انًغزحضخ 

   Gliotoxinنهؼضلاد انفطشٌخ انًُزغخ انغى انفطشي انزشخٍض انغضٌئً : خامسالمحور ال

رزبثغ انمٕاػذ انُزشٔعٍٍُخ نٓزِ انؼضلاد  رحهٍمٔانًشكجبد انًغزحضخ نًمبٔيخ انُجبد . ثطشٌمخ 

  .  BLASTٔيمبسَخ رغهغلارٓب يغ رغهغلاد انؼضلاد  انؼبنًٍخ ثبعزؼًبل ثشَبيظ 
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 هراخؼت الوصبدر  -2

 .التصنٍفٍت  هصفبتوتصنٍفه   .Trichoderma spp: الفطر الاحٍبئً 1- 2

رؾذ لغُ اٌفطش٠بد إٌبلقخ ِغّٛعخ  مّٓ عبثمب  .Trichoderma spp اٌفطش  ٠قٕؿ       

(Deuteromycotina) ,  فٕفٗ اٌعبٌُ ارRifai  َفؿٚ اٌفطش٠بد إٌبلقخ مّٓ 1969عب 

, ٌٚىٓ ثعذ اوزؾبؾ  Moniliaceaeٚعبئٍخ  Monilialesٚسرجخ  Hyphomycetes اٌفطش٠بد

لغُ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ  , فٕؿ مّٓ .Hypocrea sppاٌّزّضً ثبٌغٕظ هٛسٖ اٌغٕغٟ 

Ascomycotina  ٚفؿSordariomycetes  سرجخHypocreales  ٚعبئٍخHypocreaceae 

ٌٍفطش ٠ٚىْٛ اٌزذسط اٌزق١ٕفٟ  ( .1996ٚاخشْٚ ,  Alexopoulus) .Hypocrea sppعٕظ 

 ( . www.mycobank.org ) ـٟ اٌّشوض اٌذٌٟٚ ٌجٕه اٌفطش٠بد اعزٕبدا ٌٍّقبدس اٌؾذ٠ضخ

Kingdom: Fungi  

        Phylum: Ascomycota  

                Subphylum: Pezizomycotina  

                         Class: Sordariomycetes  

                                  Subclass: Hypocreomycetidae  

                                           Order: Hypocreales  

                                                     Family: Hypocreaceae 

                                                                   Genus: Trichoderma ( Hypocrea) 

ث١نبء ١٘فبد  ثزى٠ٛٓرؾذ اٌّغٙش اٌنٛئٟ خ ١ثؤُ٘ اٌقفبد اٌزق١ٕفهٛسٖ اٌلاعٕغٟ ٠ز١ّض       

 أٚ ٘ش١ِخاٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ ِخشٚه١خ  ,ِزفشعخ راد عذساْ ٍِغبءِٚمغّخ  ,ح قفشاٌٝ ث١نبء ِ

,  ٚاٌزٟ رؾًّ ثذٚس٘ب اٌغشاص١ُ اٌى١ٔٛذ٠خ اٌؾىً دٚسل١خوض١شح اٌزفشعبد, رؾًّ اٌف١ب١ٌذاد راد ١٘ئخ 

خنشاء  ,رز١ّض ٘زٖ اٌؾٛاًِ ثمقش هٌٛٙب ,رىْٛ ٘ش١ِخ اٌؾىً اررىْٛ اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ ِزفشعخ 

وّب عغً  ,أِب اٌف١ب١ٌذاد رجذٚ ِزغّعخ ـٟ ١٘ئخ ثبلخ ,اٌٍْٛ ـٟ إٌٙب٠بد اٌطشـ١خ عٍٝ خلاؾ اٌمبعذح

 .ٚعٛد اٌغشاص١ُ اٌىلا١ِذ٠خ ِئٌفخ ِٓ وش٠بد ٍِغبء ث١ٕ١خ أٚ ٔٙبئ١خ ـٟ اٌّغزعّشاد اٌّزمذِخ ـٟ اٌغٓ

 (Shrestha  ,9201)  

ٚرىْٛ راد عطؼ ٔبعُ ٌْٚٛ  عٍٝ الاٚعبه اٌضسع١خ اٌجذا٠خرّٕٛ ِغزعّشارٗ ثؾىً عش٠ع ـٟ        

ِع رمذَ عّش اٌّغزعّشح  ا  أٚ اخنش ب  أث١ن صُ ٠قجؼ   رمش٠جب   ب  ؽفبـ٠ىْٛ اٌضبٌٛط  , اراث١ل ؽفبؾ 

http://www.mycobank.org/


 مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

5 

  اٌفطش٠خ وزٌه ٚعٛد وزً صؼج١خ  ِزٕبصشح راد ٌْٛ أخنش رزىْٛ ِٓ اٌغشاص١ُ ٚ رىْٛ ث١ن٠ٛخ

طٛس ع١ٍٙب الاثٛاغ اٌى١ٔٛذ٠خ ٚاٌزٟ رىْٛ ـٟ اٌجذا٠خ ث١نبء ِخنشح رزجعٗ ٘ب٠فبد ٘ٛائ١خ رز اٌؾىً ,

صُ رزؾٛي اٌٝ خنشاء ثشالخ صُ رقجؼ اؽذ خنشح  اٌٙب٠فبد ِمغّخ ِٚزفشعخ  راد عطؼ اٍِظ 

 4.5( ِب٠ىشْٚ  اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ اٌشئ١غخ لطش٘ب  3.0-1.5عذ٠ّخ اٌٍْٛ لطش٘ب ٠زشاٚػ ث١ٓ )

عذ٠ذح ٘زٖ اٌزفشعبد لذ رىْٛ ِفشدح ٌٚىٓ ـٟ الاؼٍت رىْٛ ثؾىً عبٔج١خ  ِب٠ىشْٚ ٚرٕزظ ؽٛاِلا  

 ( .Rifai  ,1969)  ِغّٛعبد 

 .  .Trichoderma spp: هدبلاث استخذام الفطر   2-2

 ٔفغٗ  بٌٛلذثٚ ّزٕٛعخاٌ ج١ٌٛٛعٟاٌزؾىُ اًٌِ ٛاعوؤؽذ .Trichoderma spp اٌفطشأٛاع  رعذ    

 اٌؾ٠ٛ١خٔمّخ الأـٟ  رّزٍه اٌمذسح عٍٝ الاعزذاِخ ٚالاعزّشاسٌٍج١ئخ.  خٚفذ٠م خاٌزىٍفخ ٚـعبٌ خِٕخفن

ُٙ ثبٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّف١ذح اٌزٟ رغنش رعٍٝ رٛاصْ اٌزشثخ ٚلا  مئ١لاا  ا  رؤص١ش ب٠ىْٛ ٌٙار  ,ّخزٍفخاٌ

ار رؾزٛٞ ِٕزغبد (  Kareem  ٚ Al-Araji ,2017)ـٟ اٌغ١طشح عٍٝ ِغججبد الأِشاك. 

Trichoderma spp.  ٟاٌج١ئخ ٚاٌقؾخ ٚؽزٝ ِغبلاد عٍٝ ِغّٛعخ ِزٕٛعخ ِٓ الاعزخذاِبد ـ

 ِعبلاسرجبه اٌزىبـٍٟ ث ٚدٚس٘ب  (Silva , 2019ٚ  2014ٚ اخشْٚ  Woo (اٌقٕبعخ ٚؼ١ش٘ب  

ٓ اٌع١ٍّبد اٌز٠ّٕٛخ ١ؾغرٚ , إٌجبد ِشاكاِغججبد مذ اٌٝ اوزغبة ِمبِٚخ إٌجبد ادٜ إٌجبربد 

اٌّنبداد ٔزبط اعذ ر ٠ا (2021ٚاخشْٚ , Silletti ) ٚؼ١ش٘ب٠ٚعضص اِزقبؿ اٌّؽز٠بد  ٌٍٕجبربد

ٚدعُ ٚرعض٠ض ّٔٛ إٌجبربد ٚاٌزٟ ٠زنّٓ رؾف١ض وً ع١ٍّخ   اٌؾ٠ٛ١خ ٚإٌّبـغخ ٚاٌزطفً اٌفطشٞ

 Siderophoresاٌّغزٙذـخ ِضً ِٕمّبد ّٔٛ إٌجبد  ٚالإٔض٠ّبد  ٚ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍّغزمٍجبد 

  .Thrichoderma spp رز١ّض ثٙب أٛاع اٌفطشاٌزٟ  خاٌغّبد اٌشئ١غاُ٘ ِٓ ث١ٓ ٚؼ١ش٘ب 

(Shrestha  ,2019)  ّٛٔ ـبْ الأدٌخ  اٌّشم١خ ٚاٌغ١طشح ع١ٍٙب  اٌّغججبد ٚثبٌزبٌٟ ِٕع أٚ اعبلخ

اًِ ٛوع  .Thrichoderma sppأٛاع اٌفطش ثمٛح اِىب١ٔخ اعزخذاَ ٚرذعُ  ـٟ ٘زٖ اٌذساعخاٌّمذِخ 

 (Sood ,2020) . اٌّخزٍفخ اٌضساع١خ لأٔٛاع اٌّؾبف١ً خٌٍج١ئخ ٚـعبٌ خٚفذ٠م خث١ٌٛٛعٟ إِٓرؾىُ 

 . لوسبببث اهراض النببثالوكبفحت الاحٍبئٍت  :2-2-1

 رعذثذ٠ٍخ ٌٍغ١طشح عٍٝ أِشاك إٌجبد ٚ ثبٌعٛاًِ ا١ٌّىشٚث١خ هش٠مخ   الاؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ  رعذ     

لّع  اٌفطش٠خ اٌغ١ذح ـٟالاؽ١بئ١خ ٚاؽذح ِٓ اُ٘ عٛاًِ اٌّىبـؾخ  .Trichoderma sppأٔٛاع 

عٕظ  عذ٠ر ا (Zhang ,2018)اٌزشثخ. عٓ هش٠ك  مًزِغججبد الأِشاك خبفخ رٍه اٌزٟ رٕ
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Trichoderma spp.  ُ٘فطش٠بد اٌّغزعٍّخ ـٟ اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح عٍٝ آٌِ ا

ِضً اٌزطفً اٌفطشٞ ٚاٌزٕبـظ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ٌٍٕجبد ٚرٌه ثبعزخذاَ ا١ٌبد ِخزٍفخ ّٔٛ رضج١و 

 Kaewchai ٚ  2007ٚاخشْٚ  Verma). ٚأزبط اٌّٛاد اٌّنبدح ٌٍفطش٠بد  عٍٝ اٌّىبْ ٚاٌؽزاء

 (2011ععبد,  ٚ 2009, 

 إٌجبر١خ عٍٝ ٔطبق ٚاعع مذ ِغججبد الأِشاك  .Trichoderma sppـطش دساعخ رّذ        

ا ٌمذسرٗ عٍٝ رم١ًٍ عذد ِغججبد اٌّخزٍفخ   الأِشاك إٌجبر١خ اٌزٟ رٕمٍٙب اٌزشثخ ثّب ـٟ رٌهٔمش 

Fusarium spp. ٚRhizochtonia spp. ٚ Pythium spp.  ٚPhytophthora spp. 

اٌجؾٛس ٔزبئظ ثبٌٕمش اٌٝ  اِشاك ٔجبر١خ خط١شح عٍٝ عٛائً ٔجبر١خ ِخزٍفخ اٌزٟ رغجت ٚؼ١ش٘ب

عٍٝ  غ١طشحٌٙب خبف١خ ِعبد٠خ ـٟ اٌ .Trichoderma spp ٔٛاعأ عزٕزبط أْالا٠ّىٓ ٚ, اٌؾذ٠ضخ 

 ,اٌخفبعٟٚ Kareem  ٚAraji-Al  ,2017ٚ Inovejas  ٚ Divina, 2018)  اٌّغججبد ٘زٖ

2020) 

 .هسبببث اهراض النببث ظذاستحثبث الوقبوهت  :2-2-2

ِٕز عؾش١ٕ٠بد اٌمشْ اٌّبمٟ عٍٝ الألً ٌمذسرٙب  .Trichoderma spp اٌفطش أٛاعع شـذ      

وبْ ٠ فزشك  ؽزٝ ٚلذ لش٠ت  ,عٍٝ اٌعًّ وعٛاًِ ٌٍّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ مذ ِغججبد أِشاك إٌجبد

  زطفًالأِشاك ٚرؾًّ اٌعٍٝ ِغججبد  ١طشح ٟ٘ رٍه اٌزٟ رعًّ ثؾىً أعبطأْ ا١ٌ٢بد اٌشئ١غخ ٌٍغ

  أْ رؤص١شاد  اٌذساعبد اٌلاؽمخ دظٙشا ث١ّٕب ,اٌفطشٞ ٚاٌزنبد ٚاٌزٕبـظ عٍٝ اٌّٛاسد ٚاٌفنبء

اٌغٙبص٠خ  أٚ  اٌّمبِٚخاعزؾضبس عٍٝ إٌجبربد , ثّب ـٟ رٌه  وج١شح عذا .Trichoderma sppاٌفطش 

ٚاٌطجمبد  اٌؾعش٠خ سٚرغزعّش ٘زٖ اٌفطش٠بد اٌغزار  , اٌّٛمع١خ مذ ِغججبد اِشاك إٌجبد

ـٟ رؾف١ض إٌجبربد عٍٝ   اٌغض٠ئبد إٌؾطخ ث١ٌٛٛع١ ب اٌزٟ رغجتاٌّشوجبد ٚاٌمؾش٠خ اٌخبسع١خ ٚرطٍك 

ٚ أثزشاو١ض٘ب ٚاٌزٟ رئدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ثعل اٌزؽ١شاد اٌخ٠ٍٛخ ٚ ص٠بدح أٔزبط ثعل اٌّشوجبد ا

لذ  ,جبربد رؾش٠ل ِغبساد اٌّمبِٚخ ـٟ إٌ ـنلا عٓ  , اٌزشو١جخ مذ ِغججبد اِشاك إٌجبد

ب ؼ١ٕ ب ِٓ الإٔض٠ّبد اٌّنبدح ٚأزبط  , ٠ؾذس ص٠بدح ـٟ ّٔٛ إٌجبد ٚاِزقبؿ اٌّؽز٠بد ِض٠غ 

, chitinases and β-1,3 glucanases( .Harmanثّب ـٟ رٌه  ٚاٌّشوجبد اٌّؾفضح ٌٍّمبِٚخ

2006 ) 

اعزخذاَ اٌفطش  اٌؾذ٠ضخ ـٟ ّغبلاداٌـٟ إٌجبد ٚاؽذح ِٓ اُ٘ رعذ ع١ٍّخ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ       

Trichoderma spp.  ٓـطش ٠ٕزظ  ار (2020 ,)اٌخفبعٟؽ١ش ٔبٌذ ا٘زّبَ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ 
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Trichoderma spp.   ؾفض آ١ٌبد دـبع١خ ـٟ إٌجبد ٌمذسرٗ عٍٝ رؾف١ض إٌّٛ ٚرؾف١ض ِشوجبد ر

ٌغلاٌخ  chitinase. وّب رُ رم١١ُ أزبط  (2019 ,ٚاخشْٚ Andhare )اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ـٟ إٌجبد 

Trichoderma spp.  ثبعزخذاَ هش٠مخSomogyi-Nelson ٌٍٔٛ١خ ٌزؾذ٠ذ لذسح اٌّىبـؾخ ا

رُ رم١١ُ لذسح رعض٠ض ّٔٛ إٌجبد عٍٝ ثزٚس  ,ٌٙزٖ اٌخلا٠ب اٌذاخ١ٍخ. علاٚح عٍٝ رٌه الاؽ١بئ١خ 

ا عٍٝ ؼضٚ .Trichoderma sppأْ  اصجذاٌطّبهخ.  ٚرم١ًٍ ّٔٛ ِغججبد الأِشاك  وبْ لبدس 

ٚاعزؾضبس اٌّمبِٚخ مذ اٌّغججبد  ٚأدد اٌٝ رعض٠ض إٌّٛ  chitinaseأٔزغذ , اٌزٟ  إٌجبر١خ

 (2020 ,ٚاخشْٚ  Lopez )  . اٌّشم١خ

 .النببتٍت وبث النوى ونظب تشبٍهالالوركببث انتبج  :2-2-3

إٌجبد  ّٔٛ ٚرعض٠ض ـٟ رذع١ُ .Trichoderma spp ٠بدفطشٕ٘بٌه دٚس ا٠غبثٟ  وج١ش ٌ       

ْ  اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اوذد  ْ  ار ا ,ٚص٠بدح  ٔغجخ الأجبد ٚالأزبط  ـٟ ص٠بدح  ا  دٚس زٖ اٌفطش٠بدٌٙ ثؤ

ٌجعل  ْ  أٚ  عب٘ض٠خ اٌعٕبفش اٌؽزائ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح الإٔزبط إٌجبربد عٍٝ إٌّٛ ٚرؾغ١ٓ لبث١ٍخ 

ّبد ّٔٛ ٔجبر١خ مٌّٕٛ إٌجبربد ثغجت اـشاص ِٕ ا  ِؾفض ا  رؤص١ش  .Trichoderma sppعضلاد اٌفطش 

رعًّ ثبٌزٛاـك ِع ص٠بدح عب٘ض٠خ ٚاِزقبؿ اٌعٕبفش اٌؽزائ١خ ـنلا  ٚاٌغجش١ٌٕبد ؽج١ٗ ثبلاٚوغ١ٕبد

 (2013)ع١ًٙ, عٓ لذسرٗ عٍٝ ِىبـؾخ ِخزٍؿ اٌّغججبد اٌّشم١خ اٌفطش٠خ اٌزٟ رق١ت إٌجبد  

رٕزظ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ    .Trichoderma sppعضلاد اٌفطش  ْ  أ 2004ٚعّبعزٗ  ,Benitezوّب روش 

٠ؾغٓ ِٓ اٌغّبد  ْ  أٔزبط ٘زٖ اٌّشوجبد ٠ّىٓ اٚاْ اٌغ١طشح عٍٝ ,   zeatin   ٚGA 3ِضً 

  ( Osiewacz  ,2002) . رق١ٕع اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خاٌؾ١ٛٞ إٌّزظ ٚوزٌه 

 . الادوٌتصنبػت فً هركببث الاٌط الثبنىي استخذام  : 2-2-4

ـٟ ع١ّع أزؾبسا ـٟ اٌج١ئخ  ٚفطش٠بد ِٓ ث١ٓ اوضش اٌ .Trichoderma spp رعذ أٔٛاع اٌفطش        

ْ  ثبٔزؾبس٘ب ٘ز أٔؾبء اٌعبٌُ ٠ّٚىٓ ٙزٖ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌ اراٌىبئٕبد اٌؾ١خ رىْٛ لش٠جخ اٌزّبط ِع  ا أ

ا عٍٝ إٌٛع٘زٖ اٌىبئٕبد    رؤص١شاد ا٠غبث١خ ٚعٍج١خ عٍٝ ٌفطش٠بدا  .Trichoderma sp  , اعزّبد 

ْ   ار ب أٚ و١ٍّٙب   ِشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ رىْٛ ثعل ٠ّىٓ أ  ِ عٍٝ ـ٘زٖ ِغزمٍجبد أد٠ٚخ أٚ عّٛ

 .Trichoderma spp ِٓ ـطش , أٚي ِنبد ؽ١ٛٞ رُ اوزؾبـٗ Gliotoxinاٌغُ  ٠عذعج١ً اٌّضبي , 

 Mukherjee )وبْ ٠غزخذَ وذٚاء مذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ ) اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد( 

أ٠نب عٍٝ اؽذاس اٌّشك اٌغَّٛ اٌفطش٠خ لبدسح  ٗٔفغبٌٛلذ ثٚ  (Silva ,2019ٚ  2013ٚاخشْٚ 
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ِٓ خلاي الاثزلاع ٚالاعزٕؾبق ٌٙب ثغشعبد وج١شح اٌزعشك  عٕذٚاٌؾ١ٛأبد  ٌلأغبْٚاٌّٛد 

٠ٕزغٗ اٌفطش  ؽ٠ٛ١ب   ثٛففٙب ِنبدا   Dermodinوّب عغٍذ ِبدح اي  ٞاٌغٍذ ٚاٌزعشكا

Trichoderma spp.    ٌّذٜ ٚاعع ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد(Etzel ,2002) . 

  .هكبفحت الحشراث : استخذاههب فً  2-2-5

ٚسٚاؽؾٙب اٌفطش٠خ مذ ثعل   .Trichoderma sppأٛاع عذ٠ذح ِٓ اٌفطش  رُ اعزخذاَ      

اٌزٟ ٠ذخً ـٟ  خزجبس٠خ لأداء ٔؾبه اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خاوؾؾشاد  آٌِّضً ؽؾشح , ؾؾشاد اٌ

وؾفذ ٘زٖ  ار,   مذ ٘زٖ اٌؾؾشادأظٙشد ٔؾبه ب ل٠ٛ ب ر ا,   .Trichoderma spp  رشو١جٙب اٌفطش

٠ؾزٛٞ عٍٝ  T. harzianumاٌزٞ رُ اٌؾقٛي ع١ٍٗ ِٓ  ىؾٌٟٛاٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ أْ اٌّغزخٍـ اٌ

ٌزؾغ١ٓ  اٌؾؾش٠خ رط٠ٛش ِج١ذاد اٌفطش٠بد ِٚج١ذاد ا٢ـبدِشوجبد ِف١ذح ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ـٟ 

عًّ  رُ ٚـٟ دساعبد اخشٜ(  2018ٚ اخشْٚ ,  Begum) اٌمطبع اٌضساعٟ ـٟ اٌجلاد

ـخ خٕفغبء اٌؾجٛة آربص١ش٘ب مذ  ٚدساعخ  T. harzianum  ٚT. virideٌٍفطش  ِبئ١خ  ِغزخٍقبد

ث١ٕبْ ) الاـخٚاخزضاي اعذاد  ٚامؼ ـٟ خفل ٔغجخ اٌفمذ ـٟ ٚصْ اٌؾجٛة رؤص١شوبْ ٌٗ  اراٌؾعش٠خ  

 ( . 2017 ,ٚ خٍؿ 

 . تحسٍن صفبث الوبٍذ (او  ٌذخل ظون تصنٍغ الوبٍذاث السراػٍت ) :2-2-6

 (2009) ,ٚ اخشْٚ  Ruoccoٚ ( 2004) ٚ اخشْٚ,  Harman  اٌجبؽض١ٓ ِضً ِٓرّىٓ عذد      

  ٚMontealegre   ,ْٚثبٔزبط اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ إٌّزغخ ِٓ اٌفطش  , (2010)ٚ اخش

Trichoderma spp.  اٌزٟ اصجزذ وفبءرٙب اٌعب١ٌخ ـٟ ؽّب٠خ اٌىض١ش ِٓ إٌجبربد ِٓ ِغججبد

ـبع١ٍخ  Ahmid  ٚIsmail ,  (2020 )أظٙشد ٔزبئظ وّب  .الاِشاك ٚرؾف١ض ّٔٛ إٌجبد ٚؼ١ش٘ب 

 عفٓ اٌفؾّٟزِشك اٌاٌّج١ذ الاؽ١بئٟ اٌزش٠ىٛصْٚ ١ِذا١ٔب  ـٟ رضج١و اٌعذ٠ذ ِٓ الاِشاك إٌجبر١خ ِضً 

ـٟ Silvia ,( 2021  )ٚ لذ لبسْ . M.phaseolinaعٍٝ ٔجبد اٌجط١خ إٌبعُ عٓ اٌفطش اٌّّشك 

ـٟ    Trichoderma asperellumفطش عٍٝ اٌّج١ذ اٌؾ١ٛٞ اٌّقٕع ِٓ اٌدساعخ اعشا٘ب 

( اٌزٟ Citrus maximaاٌغ١طشح عٍٝ ِشك رعفٓ اٌغبق عٍٝ اٌؾّن١بد )

 اٌّج١ذ اٌؾ١ٛٞ ٌٍفطش أظٙشد إٌزبئظ أْار   Botryodiplodia theobromaeرغججٙب

Trichoderma ٌا عٍٝ ؽفبء  ّغججبدوبْ ٌٗ لذسح أعٍٝ ـٟ لّع ٘غَٛ ا اٌّّشمخ اٌزٞ وبْ لبدس 

ٚوزٌه ـٟ دساعخ ٪ عٍٝ اٌزٛاٌٟ 26.74٪ ٚ ١41.95مبْ اٌّزؤصشح ثٕغجخ اٌغشٚػ اٌّزعفٕخ عٍٝ اٌغ
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أعطذ أـنً رؤص١ش ـٟ  .Trichoderma spp اٌّج١ذ اٌؾ١ٛٞ ٌٍفطش اْأظٙشد إٌزبئظ  اخشٜ 

 Helmintosporiumاٌزٞ ٠غججٗ ـطش  اٌغ١طشح عٍٝ ِشك اٌٍفؾخ اٌٛسل١خ عٍٝ اٌزسح

turcicum. (Wiranata  ٚTantiani, ,2021 )  . 

ٌزم١١ُ ـعب١ٌخ  خجلاعز١ى١اٌ اٌج١ٛدرؾذ ظشٚؾ  )اٌعشاق , ِؾبـمخ أسث١ً (أعش٠ذ رغشثخ ١ِذا١ٔخ       

ِج١ذ  ِع , ِمبسٔخ Trichozone ِٓ اٌّج١ذ اٌعن٠ٛخ اٌغذ٠ذح ؽغت اٌغشعبد اٌّٛفٝ ثٙب خاٌزشو١ج

 Meloidogyneعمذ اٌغزس رعٍٝ ١ّٔبرٛدا    (Aminoforacarb)ا١ٌّٕبرٛدا اٌى١ّ١بئٟ اٌم١بعٟ

spp. خ٠ّىٓ أْ ٠ئدٞ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزشو١ج  ٚرج١ٓ أٗ ل١بع١خ. عٍٝ ِؾقٛي اٌجبرٔغبْ رؾذ ظشٚؾ 

اٌٝ ظٙٛس ٔزبئظ ع١ذح ثبٌغ١طشح عٍٝ اٌّشك مّٓ  Trichozone ِٓ اٌعن٠ٛخ اٌّخزجشح

ا١ٌّٕبرٛدا رمذ٠ُ ثذائً ع١ذح ٚـعبٌخ ِٕٚخفنخ اٌزىٍفخ ٔغج١ ب ٌّج١ذاد ٚ ,اٌغشعبد اٌّٛفٝ ثٙب 

 )ٚوزٌه فؾخ الإٔغبْ ٚ اٌؾفبظ عٍٝ اٌج١ئخ. اٌؾبفً ٚعٛدرٗرؾغ١ٓ  ار أدد اٌٝ اٌى١ّ١بئ١خ 

Zewain , ْٚ2019ٚاخش) .  

  . الكٍوٍبئٍتالتحطٍن الحٍىي للوبٍذاث ٌستخذم فً  :2-2-7

اٌج١ئخ أدٜ اٌٛعٟ اٌج١ئٟ اٌٝ رط٠ٛش رذاث١ش رٕم١ّ١خ رٙذؾ اٌٝ رقؾ١ؼ أخطبء اٌّبمٟ ٚؽّب٠خ       

ِٓ أعً رٕم١ؿ  ِٚع رٌه  ـبْ اٌىض١ش ِٓ الا٘زّبَ ٚاٌجؾش  ِٓ اٌزٍٛس ٚالاعزؽلاي ـٟ اٌّغزمجً

ار  ,ٍّٛصبد اٌِضا٠ب٘ب ٚل١ٛد٘ب ـٟ ِعبٌغخ  ىً رم١ٕخ ِطٛسح ثبٌى١ّ١ب٠ٚبد , ٌٚ خٍّٛصاٌلع اٌٍّٛـعبي 

ٌذ٠ٙب اٌمذسح عٍٝ اٌزخف١ؿ ِٓ ب١ٌّىشٚثبد ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّجزىشح اٌزٟ ث رعزجش اٌّعبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ 

ٚاْ   ع١ذ   ـبْ اعزخذاَ اٌفطش٠بد ـٟ اٌّعبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ  ,اٌعذ٠ذ ِٓ ِؾبوً اٌزٍٛس اٌج١ئٟ

ِغّٛعخ ِٓ اٌٍّٛصبد ؼ١ش اٌزم١ٍذ٠خ ثّب ـٟ رٌه  ١ًٍرؾ ٠ّزٍه اٌمذسح عٍٝ  Trichoderma غٕظاٌ

  ( 2019ٚاخشْٚ , Andhare) ٌّزعذدحاٌّعبدْ اٌضم١ٍخ ِٚج١ذاد ا٢ـبد ٚا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌعطش٠خ ا

  ٌزؾ١ًٍ ِج١ذ   .Trichoderma spp اٌفطش اٌٝ اِىب١ٔخ رؾف١ض 2013ٚاخشْٚ  Afifyٚأؽبس       

ِضً   Oxamyl ٌّج١ذ رُ رؾذ٠ذ علالاد ـطش٠خ لبدسح عٍٝ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞار    Oxamylالاـبد 

T.viride   ٚT.harzianum  ٌٝأاؽبسد إٌزبئظ ا  ْ Trichoderma spp  َ٠غزخذOxamyl 

وّقذس ٌٍىبسثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ٠ّٚزٍه الأض٠ُ اٌزٞ ٠عًّ عٍٝ ساثطخ الا١ِذ ٚالاعزش ـٟ ١٘ىً 

Oxamyl ًٍٚادد اٌٝ رؾ   Oxamyl72.5 %    ثغلاٌخ  ّعبٍِخأ٠بَ ِٓ اٌ 10خلاي 

T.harzianum  ٚ 82.05 %ثغلاٌخ  اٌّعبٍِخ عٕذT.viride  ٌٝعضلاد  ْ  أ٘زا ٠ؾ١ش ا

Trichoderma spp. مذ اٌّج١ذ رىْٛ ِف١ذح ٌٍّعبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ Oxamyl . 



 مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

10 

 . بث الوختلفتالصنبػٌستخذم فً :  2-2-8

 أدٜ رٌه اٌٝ ار ,أفجؼ اعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِٓ الا٘زّبِبد اٌشئ١غ١خ ـٟ اٌقٕبعبد        

ـٟ أٔٛاع ِخزٍفخ ِضً فٕبعخ  ب٠زُ اعزخذاِٙ ار اٌجؾش عٓ رم١ٕبد ِٚشوجبد ٚع١ٍّبد فذ٠مخ ٌٍج١ئخ

ـٟ فٕبعخ ٚـٟ فٕبعخ اٌّٛاد اٌؽزائ١خ ,  ٚاٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ , وّٕزظ ٌلإٔض٠ّبد ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ,

ْ   ,اٌٍت ٚاٌٛسق , ٚفٕبعخ إٌغ١ظ ٚـٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ  وّٕزظ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ  ٕزظ ِ ٚا

 Trichoderma spp.  ٛ٘Trichoderma viride (Schusterاٌغ١ٍلاص اٌشئ١ظ ِٓ عٕظ 

ٚSchmoll ,2010  ٚSilva ,2019) . 

  . فً الوكبفحت الاحٍبئٍت   .Trichoderma sppدور الفطر الاحٍبئً  : 2-3

مشٚس٠ ب وجذ٠ً ٌلاعزخذاَ اٌّىضؿ ٌّج١ذاد ا٢ـبد  الاؽ١بئ١خزخذاَ عٛاًِ اٌّىبـؾخ وبْ اع         

اٌى١ّ١بئ١خ علاٚح عٍٝ رٌه ـبْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌعٛاًِ ثذلا  ِٓ ِج١ذاد ا٢ـبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٗ ِضا٠ب 

رعزّذ اٌّىبـؾخ  . (Shrestha  ,2019) أخشٜ خبفخ ٌلإداسح اٌج١ئ١خ اٌّغزذاِخ ٚاٌقؾخ اٌعبِخ

أٚ اٌّفزشعبد أٚ ِغججبد الأِشاك ِٓ أعً اٌزؾىُ ـٟ ٔؾبه عٍٝ اعزخذاَ اٌطف١ٍ١بد  الاؽ١بئ١خ

 . (Silva ,2019) اٌىبئٕبد اٌّغججخ ٌلأِشاك الأخشٜ

 عذرٚ اٌّىبـؾخ اٌج١ٌٛٛع١خ ثبٌّنبداد ا١ٌّىشٚث١خ هش٠مخ ثذ٠ٍخ ٌٍغ١طشح عٍٝ أِشاك إٌجبد رعذ   

لّع  ـٟ ٕبعجخعٛاًِ اٌّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌفطش٠خ اٌّ اُ٘ ٚاؽذح ِٓ .Trichoderma sppأٔٛاع 

 Trichodermaعٕظ  ٠عذار  ( 2018ٚاخشْٚ , Zhang)  ِغججبد الأِشاك اٌزٟ رٕمٍٙب اٌزشثخ

spp.  ِٓاٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح عٍٝ رضج١و اٌفطش٠بد  ـٟفطش٠بد اٌّغزعٍّخ اٌُ٘ أ

اٌزٕبـظ عٍٝ اٌّىبْ ٚاٌؽزاء  ٚاٌزطفً اٌفطشٞ ١ٌبد ِخزٍفخ ٟٚ٘ آاٌّّشمخ ٌٍٕجبد ٚرٌه ثبعزخذاَ 

 (2011 ,ٚ ععبد   Kaewchai, 2009)  ٚأزبط اٌّٛاد اٌّنبدح ٌٍفطش٠بد 

عٍٝ ٔطبق ٚاعع مذ ِغججبد الأِشاك  ؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ الاـٟ اًِ ٛع٘زٖ اٌرّذ دساعخ           

ا ٌمذسرٙب عٍٝ رم١ًٍ عذد ِغججبد الأِشاك إٌجبر١خ  ثّب ـٟ رٌه ٚ  .Fusarium sp  إٌجبر١خ ٔمش 

Rizochtonia sp   ٚPythium spp.  ـٟ ِٚٛد اٌجبدساد اٌزثٛي  اِشاك  اٌزٟ رغجت ٚ, ٚؼ١ش٘ب 

 .(Inovejas   ٚDivina  ,2018  ) اٌىض١ش ِٓ إٌجبربد 
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وعبًِ  Trichoderma asperelloidesاِىب١ٔخ ( 2018) ٚاخشْٚ  Sumidaدسط وً ِٓ       

 ْ  أإٌزبئظ  ٙشدظٌٍّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ رغبٖ ِشك اٌعفٓ الأث١ل عٍٝ ِؾبف١ً ـٛي اٌق٠ٛب ـمذ ا

أوضش وفبءح ـٟ اٌزؾىُ ـٟ اٌعفٓ الأث١ل ِٓ اصٕز١ٓ ِٓ وبٔذ اٌّخزجشح  T. asperelloides اٌعضٌخ

 Trichoderma harzianum ٚ  Trichoderma ٚاْ ّقٕعخاٌ  إٌّزغبد اٌزغبس٠خ

asperelloides  ِٟشك اٌعفٓ الأث١ل ـٟ اٌمذسح عٍٝ اٌزؾىُ اٌج١ٌٛٛعٟ وبٔذ الأـنً ـ

  .ٌّؾبف١ً ـٛي اٌق٠ٛب ـٟ اٌؾمً 

 ِؾز٠ٛبدِٓ   .Trichoderma spp اٌفطش ٔٛاعأ ْ  ؤث (  2019)ٚاخشْٚ ,  Das  وذ  أ       

 وّب ,مذ اٌّغججبد اٌّشم١خ اٌّخزٍفخ  ٌٍٕجبد اٌؾّب٠خ ٌزٛـ١ش اٌغزٚس رغزعّش ار اٌّؾ١و اٌغزسٞ

 ١ٌبد٢ا وضشأ ِٓ ٟ٘ ٚ ١ٌMycoparasitismخ آ .Trichoderma sppاٌفطش  أٛاعثعل  رغزخذَ

      اٌفطشِٕٚٙب  ١خاٌّشمّغججبد ث اٌخبؿ ٌٍغذاس اٌخٍٛٞ اٌّؾٍٍخ الأض٠ّبد أزبط ٠لاصِٙب اٌزٟ

T. harzianum  ٚT.virens   ِٕٙب اِشاك حوض١ش ـعبٌخ ـٟ اٌغ١طشح عٍٝ ِغججبد أِشاكٚوبٔذ 

 ٚاخشْٚ deItaوؾفذ اٌذساعخ اٌزٟ اعشا٘ب ث١ّٕب  ,اٌفٍفً الأعٛد ٚا١ًٌٙ ٚاٌضٔغج١ً ٚؼ١ش٘ب

 Fusarium٪ ٌٍفطش 68  ٠ضجو اٌؾذ الألقٝ ٌّٕٛ ؽعبعٟ ثٕغجخ  T. harzianum ْ  أ( 2020)

spٚ . اٌفطشT.hamatum  ٝ73.8ٚ  71.6ؾعبعٟ إٌٍّٛ ٠ٌضجو اٌؾذ الألق ِٓ ٪

Colletotrichum sp ٚ .Pythium sp   ٌٟعٍٝ اٌزٛا.  

ٌٍغ١طشح عٍٝ أِشاك إٌجبد , ِضً اٌجمع اٌج١ٕخ ـٟ  T.afroharzianumرُ اعزخذاَ إٌٛع         

ـٟ ٔجبربد  Ph.erystroseptica ٚ Fusarium sp.  ٚRh.solaniالأسص ٚالأِشاك اٌزٟ رغججٙب 

٠غزخذَ ٘زا اٌفطش عٍٝ ٔطبق ٚاعع مذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد اٌّغججخ  ب ٚٚاٌجطبه خاٌطّبه

ٚمذ اٌعذ٠ذ ِٓ أِشاك اٌغزٚس ٚاٌؾزلاد اٌزٟ رٕزمً عٓ  , Rh.solaniِضً  ,ٌلأِشاك إٌجبر١خ 

  (Silva ,2019)  هش٠ك اٌزشثخ 

فً الوكبفحت   .Trichoderma sppلٍبث التً ٌستخذههب الفطر َوهن اهن ا

 الاحٍبئٍت

 . Antibioticsالوعبداث الحٍبتٍت       : 2-3-1   

رّىٓ  ئٕبد ثٛعبهخ ٔبرظ أ٠نٟ ٌىبئٓ آخش. ار٠عشؾ اٌزنبد اٌؾ١ٛٞ ثؤٔٗ رضج١و اؽذٜ اٌىب    

Weindling    ٚEmerson (1936 لأٚي ِشح ِٓ عضي ِبدح عبِخ ِٓ ساؽؼ اٌفطش )
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Trichoderma sp   راد رؤص١ش عبَ ٌٍفطشRh.solani    ٓار اؽزٜٛ اٌشاؽؼ عٍٝ اٌّنبد٠

٠ٕزظ  T.viride, ٚرؾ١ش اٌذساعبد اٌٝ أْ اٌفطش  Suzukcillin  ٚAlamethacinاٌؾ١٠ٛ١ٓ 

ٚاٌعذ٠ذ ِٓ   .Fusarium sppاٌزٞ ٠عًّ عٍٝ رضج١و أثٛاغ اٌفطش  Gliotoxinاٌّشوت اٌؾ١ٛٞ 

ـٟ ِىبـؾخ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ  Trichodermaأعزعًّ اٌفطش  ,اٌفطش٠بد الاخشٜ 

طشٞ معٍٝ اخزضاي إٌّٛ اٌ Trichodermaٌٍٕجبد ار أؽبسد اٌذساعبد اٌٝ لذسح اـشاصاد اٌفطش 

 F.oxysporum  ٚF.culmorum ٚF.moniliformeٌٍعذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ِضً 

ٚRh.solani  ٚsclerotiorum Sclerotinia   ٚرعضٜ ٘زٖ اٌزؤص١شاد اٌٝ لذسح اٌفطش عٍٝ أزبط

 Trichodermol ٚTrichodermin ٚGliotoxin ٚviridinاٌّنبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً 

ٚPachybas ٚChrysophancol Emodin (Singh  ْٚ2018 ,  ٚاخش  ٚMisra ٚ   

Ansari, 2021) . 

 .   Enzymesالإنسٌوبث    : 2- 2-3

 ِضً اٌعذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد عٍٝ أزبط   .Trichoderma spp لذسح اٌذساعبد أصجزذ         

Cellulases , Cellobiases   اٌزٟ رؾٛي اٌغ١ٍٍٛص اٌٝ وٍٛوٛص (Carsolio  , ْٚ1999ٚآخش )

(Szengyel  , ْٚوزٌه رعضٜ لذسح أٔٛاع اٌفطش 2000ٚآخش )Trichoderma   ٌّٕٛـٟ اخزضاي ا

 F.oxysporum  ٚF.culmorumاٌفطشٞ ٌعذدٍ ِٓ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ِضً 

ٚF.moniliforme ٚR.solani (Kuguk  ٚKivang ,2002)  , ٕٓ٘بن أض٠ّبد ِؾٍٍخ ٌٍىب٠ز١

اٌزٟ رٕزظ خلاي   Endochitinases ,  Exochitinasesرزنّٓ   ٠T.harzianumفشص٘ب اٌفطش 

ٚآخشْٚ ,  Delacruzّٔٛ اٌفطش ـٟ اٌٛعو اٌغبئً اٌؾبٚٞ عٍٝ اٌىب٠ز١ٓ ٚ٘ٛ ِقذس اٌىبسثْٛ )

1992 ٚ  Haran  , ْٚٚثّب أْ اٌّشوت  )1996ٚآخش .β-1,3- glucanase  ٠ذخً ـٟ رشو١ت

ِخ الأؽ١بئ١خ ٌٍىبئٕبد اٌذل١مخ ٚص٠بدح عٍٝ اٌىب٠ز١ٓ ؤُ٘ أض٠ُ ـٟ اٌّمبٚوعذاس اٌخ١ٍخ اٌفطش٠خ ـمذ عغً 

لذ ٠ئصش ـٟ  Proteaseٚاٌىٍٛوبْ ـبْ عذاس اٌخ١ٛه اٌفطش٠خ ٠ؾٛٞ عٍٝ ثشٚر١ٕبد ـبْ أزبط أٔض٠ُ 

 ( . 1997ٚآخشْٚ ,  Floresاٌزنبد الأؽ١بئٟ )  

 . Mycoparasitism      الفطريالتطفـــــــــــــــــل :   2-3-3  

عزّبد ـطش عٍٝ ـطش آخش ـٟ ؽقٌٛٗ عٍٝ اْ اٌزطفً اٌفطشٞ ٟ٘ ع١ٍّخ رؽزٞ أٚ ا

ِب٠ىشْٚ ث١ّٕب  3.0-1.5رزشاٚػ ث١ٓ  T.harzianumْ ألطبس خ١ٛه اٌفطشاار  ,اؽز١بعبرٗ اٌؽزائ١خ 

ِب٠ىشْٚ , ٌٚزٌه ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ثٛمٛػ , ٚاْ رذاخً  7-5٘ب٠فبد اٌفطش٠بد اٌّّشمخ رزشاٚػ ث١ٓ 
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٠ّٕٛ ثّٛاصاح اٌفطش اٌّّشك صُ  ار ,الأؽ١بئ١خ ِع اٌفطش اٌّّشك ٠ىْٛ رذس٠غ١ب  ـطش اٌّمبِٚخ 

 ,٠لاِظ خ١ٛهٗ ثعذ٘ب رٍزؿ خ١ٛه اٌفطش اٌّمبَٚ ثؾىً ٍِؿ ؽٍضٟٚٔ ؽٛي خ١ٛه اٌفطش اٌّّشك 

صُ ٠ؾًٍ عذسأٗ ِٓ خلاي اـشاص  ,صُ ٠شعً خ١ٛهب  ٌٙب ٔٙب٠بد ِذثجخ رخزشق ؼضي اٌفطش اٌّن١ؿ 

أٚ ٠شعً ِّقبد أٚ خطبه١ؿ أٚ  , Cellulase , Chitinase ٚβ-1-3-glucanaseأض٠ّبد 

( رّزٍه ثعل عضلاد اٌفطش   Markovick   ٚKononov    ,2003أعنبء اٌزقبق )

harzianum .T  لذسح رطف١ٍخ عب١ٌخ ِٓ خلاي الاٌزفبؾ ؽٛي اٌؽضي اٌفطشٞ ٌٍفطش اٌّّشك

 ٠T.harzianumمٙش اٌؽضي اٌفطشٞ ٌٍفطش  لاخزشاقٚرؾ١ًٍ عذساْ خلا٠بٖ ثبلإٔض٠ّبد اٌّشاـمخ ٌ

٠زطفً اٌفطش عٍٝ أٔٛاع عذ٠ذح , ار ثؤؽىبي ِزعذدح عٕذ رطفٍٗ وبٌخ١ٛه اٌٌٍٛج١خ أٚ أعنبء اٌزقبق 

 ٚ Rhizoctonia ٚ Fusicladiun, ٚ Seclerotina :  ِٓ أعٕبط اٌفطش٠بد اٌّشم١خ ِضً

Rhizopus ٚHelminthosporium (Aziz   ْٚ1993  ,ٚآخش  . )    

 . Competition ـــبفسلتنا :4- 2-3   

اْ اٌزٕبـظ عٍٝ اٌؽزاء ٚاٌّىبْ ث١ٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ ٚاٌىبئٕبد ؼ١ش اٌّشم١خ ٟ٘ آ١ٌخ ِّٙخ    

,  Sivan  ٚChet(. وّب أؽبس 2007 ,اٌؾ١ذسٞ   ـٟ اٌّمبِٚخ الأؽ١بئ١خ مذ اٌّّشمبد إٌجبر١خ )

أجبد الأثٛاغ صجطذ ٚثؾىً ٍِؾٛظ ٔغجخ  T.harzianum ٌٍفطش T-35 اٌٝ أْ اٌعضٌخ 1989

 F.oxysporum f.sp.vasinfectum ٚ F.oxysporum, f.sp.melonis ٠بداٌىلا١ِذ٠خ ٌٍفطش

ٚ   Glucoseاٌّغجج١ٓ ٌٍزثٛي اٌف١ٛصسِٟ ٌٍمطٓ ٚ اٌجط١خ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ثغجت إٌّبـغخ عٍٝ 

Asparagin اٌىلا١ِذ٠خ  وّب أْ اٌفطش ٠ّزٍه لذسح رٕبـغ١خ اٌفطشاْ لإٔجبد الأثٛاغ  اٌٍزاْ ٠ؾزبعّٙب

عب١ٌخ ثغجت عشعخ ّٖٔٛ ٚلذسرٗ اٌعب١ٌخ عٍٝ اٌزغشصُ ٚاؽزلاي ِٛالع اٌّّشمبد , أٚ ٠عًّ عٍٝ 

 ( .  Elad ٚKapart ,1999اصاٌزٙب ثزى٠ٛٓ ِغزعّشاد صب٠ٛٔخ )

 . Induced Systemic Resistanceإستحثبث الوقبوهت الدهبزٌت :  2-3-5

ٚ أاٌّمبِٚخ اٌّغزؾضخ ثؤٔٙب اٌّمبِٚخ اٌزٟ رغزؾش أٚ رؾذس ثعذ اٌزٍم١ؼ ثّغجت ِشمٟ  ذعشـ       

ِغجت ؼ١ش ِشمٟ أٚ ِعبٍِخ إٌجبد ثؤؽذ إٌٛارظ الأ٠ن١خ ٌٍّغجت ار رزىْٛ دـبعبد ـ١ض٠ب٠ٚخ أٚ 

 لبدسح عٍٝ اعزؾضبس .Trichoderma sppعضلاد اٌفطش اْ ٚ  ,و١ّٛؽ٠ٛ١خ ـٟ ٔغ١ظ اٌعبئً 

دـبعبد  رزؾفض( Agrios ,2005اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ِٓ خلاي ص٠بدح ـعب١ٌخ أٔض٠ُ اٌج١شٚوغذ٠ض  )

  phytoalexinٌىغ١ٓاإٌجبد عٕذ رعشمٙب اٌٝ ِغججبد خبسع١خ ؽ١خ أٚ ؼ١ش ؽ١خ ثبٔزبط اٌفب٠زٛ

عٍٝ اعزؾضبس اٌمذسح  ؽ١ش ٌٗ ىب٠زٛعبْاٌٚ  , Subrenٚاٌغٛثش٠ٓ Lignin  ـنلا  عٓ أزبط اٌٍى١ٕٓ
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ظٙشد ـعب١ٌخ اٌشػ ثبٌىب٠زٛعبْ  اراٌّمبِٚخ ـٟ ٔجبربد اٌطّبهخ مذ ِشك اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ 

 .(1989)عجٛد ,ِشر١ٓ )عٕذ اٌز٠ٍٛش ٚثعذ أعجٛع ِٕٗ( أـنً ِغزٜٛ ِٓ الاعزؾضبس 

 inhibition of pathogenic .تثبٍػ إنسٌوبث الفــطر الوورض :  2-3-6   

fungi enzymes 

٠عًّ ـطش اٌّمبِٚخ الأؽ١بئ١خ عٍٝ وجؼ عًّ أض٠ّبد اٌفطش اٌّّشك ٌٍٕجبد ٚاٌّزّضٍخ         

ٚآخشْٚ   Puckhaberٚعذ  , ارثبلإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌخلا٠ب عذاس اٌعبئً إٌجبرٟ ٚاؽذاس الإفبثخ 

ٌٗ اٌمذسح عٍٝ ؽّب٠خ ٔجبد اٌمطٓ ِٓ الإفبثخ ثبٌفطش     .Trichoderma sppأْ اٌفطش   2002))

اٌزٞ ٠عذ ِشوجب    Gossypolِٓ خلاي لذسرٗ عٍٝ أزبط اٌّشوت الأ٠نٟ   Rh.solaniاٌّّشك 

ٌجعل  harzianum .Tرعًّ آ١ٌخ رضج١و الإٔض٠ّبد  ِٓ خلاي اـشاص اٌفطش  لبرلا  ٌٍّغجت اٌّشمٟ

ـٟ رضج١و  اٌزٟ ٌٙب اصش وج١ش ٠ئدٞ اٌٝ رعط١ً الإٔض٠ّبد الإٔض٠ّبد اٌٝ ث١ئخ اٌّغجت اٌّشمٟ ِّب

عٍٝ رؾ١ًٍ خلا٠ب اٌعبئً إٌجبرٟ ثفعً أض٠ّبرٗ ٚاؽذاس  Botrytis cinereaلبث١ٍخ اٌّغجت اٌّشمٟ 

 (.Elad   ٚKapat   ,1999الإفبثخ )

 . الوستخذهت فً الودبلاث السراػٍت فً الؼراق .Trichoderma spp أنىاع  :2-4

ٚاٌزٞ ر١ّض ثىفبءح  T.harzianumاٌمذسح اٌزنبد٠خ ٌفطش  (2018اٌعبِشٞ ٚاخشْٚ )اخزجش     

 بد إٌجبر١خّّشمِٓ اٌٌىً  2ٚفٍذ دسعخ اٌزنبد اٌٝ  رنبد٠خ عب١ٌخ مذ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ار

 T. harzianum عضٌخ اٌفطشٌ ْ  أ  (Sulaiman ٚ )Youns2019 وذأث١ّٕب  .  Bellؽغت ِم١بط 

مّٓ  1ار أعطذ دسعخ رنبد  Sclerotinia sclerotiorumاٌّّشك وفبءح عب١ٌخ ـٟ رضج١و ّٔٛ 

اٌزٟ اظٙشد  T.viride   ٚT.ressei الاؽ١بئ١خ اٌّخزجشح ـنلا عٓ ثبلٟ اٌعٛاًِ  Bellِم١بط 

عطٝ لذسح رطف١ٍخ مع١فخ مذ اٌفطش٠بد أ T.longibrachiumث١ّٕب اٌفطش  2دسعخ رنبد 

 .  اٌّّشمخ 

ـٟ عب٘ض٠خ عٕقش اٌفغفٛس   T.koningii  وفبءح اٌفطش (2018ِطشٚد, )اصجذ ؽ١ٓ ـٟ        

خلاي ـزشاد رؾن١ٓ ِخزٍفخ ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚث١ٕذ ٔزبئظ  اٌُّٙ ٌٍٕجبد ـٟ الأٚعبه اٌغبئٍخ

رعًّ ـٟ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ  ـٟ ساؽؼ اٌفطش١ّبئ١خ ِخزٍفخ ١اٌىؾؿ عٓ ٚعٛد ِشوجبد و

اٌفطش ع١ّع عضلاد  ْ  أ( 2020)أٚمؼ الاعذٞ ٚ .ٌٍٕجبربد مذ اٌّغججبد اٌفطش٠خ

Trichoderma spp.  ِعٕٛٞ ـٟ رضج١و عضلاد اٌفطش اٌّّشك  وبْ ٌٙب ربص١شا
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brachygibbosum. Fusarium  اٌفطش  ٚاصجزذ عضٌخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ ل١بعبT.asperelloides. 

 .ك وفبءح عب١ٌخ ـٟ رضج١و ّٔٛ اٌفطش اٌّّش
 إٌّزغخ ِٓ اٌفطشش٠خ ١٘ذـذ اٌٝ رم١١ُ ـبع١ٍخ ثعل اٌّٛاد اٌج١ٌّٛ عش٠ذ دساعخ اخشٜوّب ا         

T. longibrachiatum  مذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّّشمبد إٌجبر١خ  ـطش٠بد ؽ٠ٛ١خوّج١ذاد (Mahde 

 Chitinase  ٚ3 -β 1لإٔزبط  اٌنشٚس٠خ ( ٚ رّذ دساعخ اٌمشٚؾ اٌج١ئ١خ 2019ٚاخشْٚ , 

glucanase ِٓ اٌفطش fertile.T  اٌؽبّٟٔ)  أعٍٝ أزبع١خ ٌىلا الإٔض١ّ٠ٓ ٝإٌزبئظ أٔٗ أعطأظٙشد 

ٌّعضٚي ِٓ اٌزشثخ ـٟ ؽبٌخ اٌزخ١ّش ا hamatum.Tثٛاعطخ  Xylanase( رُ أزبط 2012, ؽ١ذس ٚ

 2017ٚاخشْٚ , )ـشطاٌقٍجخ ثبعزخذاَ لؼ اٌمّؼ ٚلؾٛس الأسص وشو١ضح صساع١خ ؽبئعخ ٚسخ١قخ 

ٚ  Polygalacturonase (PG)  ٚPolygalacturonase Transeliminase (PGT)( ٚأزبط 

cellulase (CMCase)Carboxy methyl   ِٓpseudokomngii.T  ( Hamdany-Al  ,

عٍٝ ؽؾشح  anumiharz.T اٌطبـٟ ٌٍفطشاٌشاؽؼ اخزجبس رؤص١ش  (2010)ٚلذ دسط ٌط١ؿ  (2008

Khabra insect  .  

اعشٞ  اراٌزّش  ٔخ١ً ٌجبدساد إٌّٛ ففبدـٟ  T. harzianumاظٙشد إٌزبئظ ـعب١ٌخ ع١ذح ٌٍفطش 

 فٕؿ اٌزّش ٔخ١ً ٌجبدساد إٌّٛ ففبد ـٟ T.harzianum ثبٌفطش اٌزٍم١ؼ رؤص١ش ٌّعشـخ ثؾش

 ص٠بدح ؽقٛي اٌٝ ادٜ T.harzianum اٌزٍم١ؼ ثبٌفطش ْ  أ اٌٝ اٌزغشثخ ٔزبئظ ث١ٕذ ٚلذ اٌجشؽٟ

 اٌطشٞ اٌٛصْ ,اٌغزسٞ اٌّغّٛع ٚهٛي اٌّغّٛع اٌخنشٞ اسرفبع(إٌّٛ ففبد ـٟ ِع٠ٕٛخ

 . (2019ٚاخشْٚ , علاء))ٚاٌغزسٞ اٌخنشٞ ّغّٛعٌ ٚاٌغبؾ

 ِعٕٛٞ ـٟ ص٠بدح رٛاـش وبْ ٌٗ رؤص١شا   .Trichoderma sppأؽبسد إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ اٌٝ أْ رٍم١ؼ 

 zeaثٍػ ِؾقٛي ؽجٛة اٌزسح  ار ٜـٟ اٌزشثخ ِمبسٔخ ثبٌّعبِلاد الأخش NPK اٌعٕبفش اٌىجشٜ 

mays L (2.9533 ,2.9533,0.4000  ُوؽ ) الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ ٚالأعّذح ِٓ

 (Aajmi   ٚKamal    ,2019اٌّمبسٔخ. )ِعبٍِخ ِع  ل١بعب ِعاٌجٛربع١خ عٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 . .Trichoderma spp هركببث الاٌط الثبنىي الونتدت هن قبل بؼط أنىاع  :2-5

ـٟ إٌجبربد  ٘بِخزٍفخ ـٟ دسعخ رعم١ذ٘ب ٚرٛعذ و١ّبئ١خرعذ ِشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ ِشوجبد       

 Trichoderma .رٕزظ أٛاع اٌفطش  ( 2013اٌغٕبثٟ , عج١ذ ٚ) ٔز١غخ اٌفعب١ٌبد الا٠ن١خ اٌّخزٍفخ 

spp.  اٌّنبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً  ٙبِِٕشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ اٌعذ٠ذgilotoxin  ٚvirindin  ٚ

trichodermine ,  ا ٌٍفطش٠بد ٌٍغ١طشح عٍٝ ِغججبد الأِشاك ٚاٌزٟ صجذ أْ ٌٙب ٔؾبه ب ِنبد 

 ٚ  .R.solani  ٚ Pythium spp. ٚFusarium sppاٌّخزٍفخ اٌزٟ رٕزمً عٓ هش٠ك اٌزشثخ ِضً 
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S. fsiietc َ٠غزخذ . Trichoderma spp.  وّقذس ٌٍغزس اٌّبدح اٌعن٠ٛخ ـٟ إٌّبهك اٌّغبٚسح

عٍٝ رغش٠ع رؾًٍ اٌّٛاد  .Trichoderma spp, رعًّ  ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ ٠ٚغزّش ـٟ إٌٌٍّٛؽزاء 

اٌعن٠ٛخ , ٚرز٠ت اٌّعبدْ ؼ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ ٚرٍزمو اٌعٕبفش اٌؽزائ١خ ِضً اٌفٛعفٛس ٚاٌؾذ٠ذ 

  . ىض١ش ِٓ ِشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ اٌّخزٍفخ ٚرٕزظ اٌ ٚاٌعٕبفش الأخشٜ اٌّشرجطخ ثبؽىبَ

 butenolideـٟ  ٚرزّضً اٌؾ٠ٛ١خ اٌّنبداد ِٓ ِغّٛعخ  .Trichoderma spp فطشا٠ٌٕزظ        

 , Harzianolide ,Trichorzianines , Harzianopyridone   ٟاٌعذ٠ذ ِٓ صش عٍٝئرٚاٌز 

 ؽ٠ٛ١خ ِنبداد ثبٔٙب اٌفطش ٘زا ٠ٕزغٙب اٌزٟ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّنبداد ار رز١ّض  ,اٌفطش٠بد اٌّّشمخ

اٌّنبداد  ٘زٖ رزذاخً ار  Isocyanideِؾزمبد  ِٚعمُ  pentyl-α-pyrone -6ِضً  ه١بسح

 أْ وّب اٌخبسعٟ, اٌٛعو ِع اٌّجبدلاد رؽ١١ش ثبٌزبٌٟ اٌجلاصِٟ ٚ اٌؽؾبء ـٛعف١ٌٛج١ذاد ِع اٌؾ٠ٛ١خ

 . (2020, ٚ اخشْٚ  Tomah ) إٌجبد ِمبِٚخ ـٟ اعزؾذاسا  دٚس ٌٙب

اٌعذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌفطش٠بد اٌؾبئعخ إٌّزؾشح ـٟ ع١ّع أٔؾبء  .Trichoderma sppعٕظ  ن٠ُ    

ِٕزغخ ِعشٚـخ ٌٍّغزمٍجبد اٌضب٠ٛٔخ ِع ِغّٛعخ ِزٕٛعخ   .Trichoderma sppأٔٛاع  ذٚ رع اٌعبٌُ

ا ِؾٛس٠ ب ـٟ الأٔؾطخ اٌعذـمذ  ,الاؽ١بئ١خِٓ الأٔؾطخ  ائ١خ ٌجعل أٔٛاع رٍعت اٌّغزمٍجبد اٌضب٠ٛٔخ دٚس 

عبثم ب وعبًِ رؾىُ  T. harzianumعزخذَ ر اا , .Trichoderma sppِٓ  الاؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ 

 .Tٌٍفطشاٌّغزمٍجبد اٌضب٠ٛٔخ  ٘زٖدساعخ رؤص١ش رُ ٚ , ث١ٌٛٛعٟ مذ ِغججبد الأِشاك اٌّخزٍفخ

harzianums رُ  ,مذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ ـؤظٙشد لذساد ِزجب٠ٕخ مذ ٘زٖ اٌّغججبد

رم١ٕبد وشِٚبرٛؼشاـ١ب اٌطجمخ  ِٕٙب ,اٌعذ٠ذ ِٓ اٌزمبٔبد اٌؾذ٠ضخ ٌٍىؾؿ عٓ ٘زٖ اٌّغزمٍجبد  اعزخذاَ

ٚرم١ٕبد اٌش١ٔٓ اٌّؽٕبه١غٟ  ,(LC / MSٚاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ اٌىزٍٟ اٌٍٟٛٔ اٌغبئً ) ,(TLCاٌشل١مخ )

-n-6رٛف١ؿ ٚرمذ٠ش و١ّخ ـمذ اظٙشد  ,ٌزؾذ٠ذ اٌّغزمٍجبد اٌضب٠ٛٔخ اٌشئ١غ١خ (NMRإٌٛٚٞ )

pentyl-6H pyran-2-one (6PP)  ٚؽّلharzianic (HA)  , ٟاٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ـ

اٌّغزمجً ـٟ دساعبد اٌزعج١ش اٌغ١ٕٟ اٌّخزٍفخ ٚعٛؾ رغبعذ ـٟ اعزخذاِٙب وغّبد ؽ١ٛٞ ـٟ ِغبي 

 . ,Nosir) (2019  ؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ الا

لجً ِٓ ّنبداد ؽ٠ٛ١خ ِشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ و Dwivedi  ٚPrasad (2016)   دسط         

اٌزٟ رّٕع اِشاك رعفٓ اٌغزٚس  T.harzianum ٚT.viride ٚ Gliocladium virensاٌفطش٠بد 

 ٚ  Sclerotium rolfsiiرغججٙب اٌزٟ ٚؼ١ش٘ب ِٓ الأِشاك ,ٚاٌزثٛي  ,ٚرعفٓ اٌغبق  ,

Macrophomina phaseolina  ٚ Rh.solani ٚ Fusarium sp. ٚPythium 

debarianum  ٓلذ رج١ٓ أْ اٌّشوجبد إٌّزغخ ِٓ اٌفطش٠ ٚT.harzianum  ٚT.hamatum  



 مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

17 

٪ لأٔٙب رٕزظ 79ّٕٛ اٌفطش٠بد ثٕغجخ ٌِٚضجطبْ  Sclerotium rolfsiiوبٔب أوضش ـبع١ٍخ مذ 

ٚ  Viridin  ٚgliotoxin  ٚglioviridin  ٚderminِشوجبد ِٓ اٌّنبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً 

trichodermin  . 

فً  .Trichoderma spp: دور السوىم الفطرٌت الونتدت هن قبل انىاع الفطر 2-6

 . السٍطرة ػلى هسبببث اهراض النببث

اٌمبث١ٍخ عٍٝ أزبط ِشوجبد و١ّ١ب٠ٚخ ـٟ الا٠ل اٌضبٔٛٞ اٌٝ  .Trichoderma sppٌٍفطش        

 Weindling ٚEmersonاٌّشم١خ  , ار رّىٓ   اٌّؾ١و اٌخبسعٟ رئصش ثؾىً عٍجٟ ـٟ  اٌّغججبد

 Trichodermaٚلاٚي ِشح ِٓ عضي ِبدح عبِخ ِٓ ساؽؼ ِضاسع أٛاع اٌفطش   1936 عبَ  

spp.   راد ربص١ش عبَ ٌّٕٛ اٌفطشR.solani  ِٓ ٞٛٔار اؽزٜٛ اٌشاؽؼ عٍٝ ِشوجبد الا٠ل اٌضب

ثٛففٙب  Dermodin, وّب عغٍذ ِبدح اي  Suzukcillin , Alamethacinاٌغَّٛ اٌفطش٠خ  

  Axelsson ٌّذٜ ٚاعع ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ).٠Trichoderma sppٕزغٗ اٌفطش  ؽ٠ٛ١ب   ِنبدا  

,2006  ) . 

ٌعذد اخش ِٓ ِشوجبد الا٠ل  .Trichoderma sppاصجزذ اٌذساعبد أزبط أٛاع اٌفطش          

 Alkypyrones ٚPeptaibols ٚIsomitriles اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ رعًّ وّنبداد ؽ١بر١خ ِضً :

ٚPolyketides ٚAcetaldehyde ٚDiketopiperazines ٚsteroids sesquiterpenes 

ٚPyrone(6-p-p) – alpha -6-pentyl Trichorzianinse ٚAlamethacin 

ٚTrichodermin   ٚGliotoxin  اٌزٟ رعًّ عٍٝ رضج١و ّٔٛ ٚوجؼ اٌىض١ش ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ

  R.solani ٚF.oxysporum ٚSclerotium rolfsiiِٓ اٌفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب ِضً 

ٚMacrophomina phaseolina   (Scharf  , ْٚ2016ٚاخش ٚ Sulaiman  ٚYouns  ,

2019 ) . 

 .  .Trichoderma sppالونتح هن قبل الفطر  Gliotoxin الفطري سن ال: 2-7  

ا ِٓ اٌج١بٔبد اٌّزعٍمخ  ,عٍٝ ِذٜ اٌعمٛد الأخ١شح       ا وج١ش  أٔزغذ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ٚا١ٌّذا١ٔخ لذس 

 ٕٚ٘بٌه ا٘زّبَ خبؿ ,ثبلاعزخذاَ اٌٛاعذ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌّف١ذح ٌٍغ١طشح عٍٝ أِشاك إٌجبد

,ار رٛعع اٌعًّ  ّٔٛ ٚرٛاعذ اٌّغججبد اٌّشم١خٚاٌزٟ رئصش ـٟ  خاٌفطش٠ إٌّزغخ ٌٍغٍَّٛفطش٠بد ٌ

اؽبس ـمذ   (Silva, 2019) ٌزم١١ذ اعزخذاَ ِج١ذاد ا٢ـبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزغبس٠خ اٌؾب١ٌخ ثٙزا اٌغبٔت
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Chohan   ْٚاٌعذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌفطش ؤث( 2019)ٚآخش ْTrichoderma spp.    ٌٍٝٙب اٌمبث١ٍخ ع

 .T ّ٘ٙب أٌٙب اٌمبث١ٍخ عٍٝ رضج١و اٌّغججبد اٌّشم١خ . ٚاٌزٟ ِٓ  أزبط اٌغَّٛ اٌفطش٠خ اٌزٟ

harzianum  ٚT. viridae  ٓٚأزبط اٌغَّٛ اٌفطش٠خ  رغزعّش ـٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١شا ْ  أ٠ّى

 .  ٚأض٠ّبد رؾًٍ عذاس اٌخ١ٍخ Viridin   ٚGliotoxin)اٌّنبداد اٌؾ٠ٛ١خ ( ِضً 

رمٙش ِغّٛعخ اٌزٟ اٌٝ ـئخ اٌّغزمٍجبد اٌضب٠ٛٔخ Gliotoxin  (GT ) اٌغُ اٌفطشٞ ٠ٕزّٟ      

 ٚاٌجىزش٠ب ِزٕٛعخ ِٓ الأٔؾطخ اٌجب٠ٍٛع١خ ثّب ـٟ رٌه اٌخقبئـ اٌّنبدح ٌٍفب٠شٚعبد ٚاٌفطش٠بد

ـٟ رؾغ١ٓ إٌّبعخ ـٟ اٌغغُ اٌؾٟ ٚـٟ اٌّخزجش ٚادد خقبئقٙب اٌٝ عذد  ب  ل٠ٛ ب  ٔؾبه رمٙشوّب 

ٚـٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح أدد  ِٓ اٌذساعبد اٌّجىشح لاعزؽلاي ل١ّزٙب اٌعلاع١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؾزٍّخ

لإصاٌخ اٌخلا٠ب خقبئقٙب الأزمبئ١خ اٌّضجطخ ٌٍّٕبعخ اٌٝ اِىب١ٔخ اٌعلاط خبسط اٌغغُ اٌؾٟ ٌلأغغخ 

هش٠مخ عًّ اٌغُ رىْٛ عٓ هش٠ك  ْ  أٌّغٛإٌخ عٓ سـل الأغغخ ثؾىً أزمبئٟ ٠ٚجذٚ إٌّبع١خ ا

 ٚ Waring)  ٠ضجو عذد ِٓ الأض٠ّبد . Gliotoxin ْ  أاٌزفبعً اٌزغبّٟ٘ ِع اٌجشٚر١ٕبد ٚلذ صجذ 

Beaver , 1996 ) 

أُ٘ عُ ـطشٞ ِٓ ٔٛع  ٘ٛٚ ثٛاعطخ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌٍؽب٠خ ب  ٔؾط ب  ِشوج Gliotoxinعُ ٠عذ       

(ETP)Epithiodioxopiperazine,  رُ عضيGT  ـٟ الأفً ِٓ أٔٛاعTrichoderma spp. 

ِٕز  ٠GT عشؾ  , طش٠بد اٌّغججخ ٌلأِشاك إٌجبر١خٌٍف ؽ١بئ١خرؾبسن ـٟ اٌّىبـؾخ الا وّنبد ؽ١ٛٞ

ب أْ ٌٗ خقبئـ ِنبدح ٌٍٛسَ ِٚع رٌه , رؾ١ش  ـزشح ه٠ٍٛخ ثؤٔٗ عبًِ ِضجو ٌٍّٕبعخ ٠ٚمبي أ٠ن 

 ِضً ِشاك الأغبْ٘ٛ ِؾذد مشاٚح ٌّغججبد ا Gliotoxinاٌٝ أْ إٌّؾٛساد اٌؾذ٠ضخ 

Aspergillus fumigatus  خقبئـ هج١خ   ؽ١شٚثبٌزبٌٟ ـبْ ٘زا اٌّشوت ُِٙ ِٓ عذح عٛأت ٌٗ

د اِشام١خ ٚعلاِخ رؾخ١ق١خ ِؾزٍّخ ُِٚٙ ـٟ ؽّب٠خ اٌّؾبف١ً اٌج١ٌٛٛع١خ.  Tomah) ِٚؾذِّ

 . ( Sulaiman  ٚYouns  ,2019 ) (2020, ٚاخشْٚ 

 ٠ٚىْٛ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٗ 
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  ٚاٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب عٍٝ أٔٙب راد ٔؾبه لٛٞ ِنبد ٌٍف١شٚعبد  Gliotoxinاٌغُ ٠قؿ ِشوجبد       

رُ  ٚلذ ,ِّب ٠ؾ١ش اٌٝ ٔؾبه ؼ١ش ِؾذد ٚاعع اٌط١ؿ ٌٙزا اٌّشوت A ٠ضجو ـ١شٚط الأٔفٍٛٔضا

اعزخذاَ ٘زٖ اٌّشوجبد عبثم ب ـٟ عٛأت ِخزٍفخ ِٓ اٌعلاط اٌّنبد ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚرؾ١ش 

 الا أٔٙب لذ رىْٛ لبثٍخ   ,إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ اٌٝ أٔٗ عٍٝ اٌشؼُ ِٓ أٔٙب ؼ١ش ِٕبعجخ ٌلإداسح اٌذاخ١ٍخ 

غبث١خ ِّزبصح أٚ وّطٙشاد ٚرٛـش عٕبفش رؾىُ ا٠ ,ٌٍزطج١مبد اٌّٛمع١خ اٌّنبدح ٌٍف١شٚعبد 

   (2009 , ٚ اخشْٚ Aljofan ).  ٌٍذساعبد اٌّغزمج١ٍخ

ـٟ اٌٛلذ  ,.Trichodermin sppلأٚي ِشح وّشوت ٠ٕزغٗ  Gliotoxinرُ اوزؾبؾ اٌغُ    

ٚ  ٠T. virensٕزظ عٓ عذح أٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد ِضً  Gliotoxinاٌؾبمش  ِٓ اٌّعشٚؾ أْ 

T.lignorum  ٚT. viride  ٚGliocadium fimbriatum  ٚEurotium chevalieri  ٚ

Neosartorya pseudofischeri  ٚثعل أٔٛاعPenicillium spp.  ٚثعلAcremonium 

spp. ٚاٌخ١ّشح ثعل اٌجبؽض١ٓ أْ ٚعذCandida spp. غُ إٌزظ ر Gliotoxin  (Scharf 

 . (Silva ,2019ٚ   2016ٚاخشْٚ , 

ِغّٛعخ ِٓ الأٔؾطخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚلذ عزة الأزجبٖ ـٟ ٚلذ ِجىش ثغجت  ٠Gliotoxinّزٍه      

خقبئقٗ اٌّنبدح ١ٌٍّىشٚثبد )اٌّنبدح ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚاٌف١شٚعبد( عٓ هش٠ك ِٕع رىبصش 

ب  Gliotoxinٚاٌف١شٚعبد ا٘زّبَ ِزغذد ثبٌٕؾبه اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍغُ  ثعل اٌجىز١ش٠ب  ٚاٌفطش٠بد ِزجٛع 

ـٟ وً ِٓ اٌّخزجش  ٚـٟ اٌغغُ اٌؾٟ ِٓ خلاي  ,ظٙش ٔؾبه ب ِضجط ب ٌٍّٕبعخ ثّلاؽمخ أْ اٌغُ أ

ا ٚرضج١و اٌزٕؾ١و ٚأزؾبس اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ ٚاٌخلا٠ب  اٌّجشِظ رؾش٠نٗ ٌّٛد اٌخلا٠ب اٌجبئ١خ ٔمش 

 (  Axelsson ,2006)   . ٌٍخقبئـ اٌّنبدح ١ٌٍّىشٚثبد ٚإٌّبعخ
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فً استحثبث الوقبوهت الدهبزٌت للنببتبث  .Trichoderma spp  دور الفطر  :2-8 

 .ظذ الوسبببث الورظٍت 

رزّزع إٌجبربد ثآ١ٌبد ِمبِٚخ هج١ع١خ ٌٍذـبع عٓ ٔفغٙب مذ اٌىبئٕبد اٌّغججخ ٌلأِشاك ٚاٌزٟ       

 ِغّٛعبد ِع١ٕخ ِٓ ِغججبد الأِشاك ِٙبعّخرز١ّض ثمذسح إٌجبد عٍٝ اٌّمبِٚخ ٌزم١ًٍ أٚ رغٕت 

ّغبساد اٌـُٙ ٝ اٌاٌجؾش ٚاٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ أدٜ . ٚ ( 2016ٚاخشْٚ ,  Oliveira) إٌجبر١خ

بٌٕجبد اٌٝ اوزؾبؾ ِشوجبد هج١ع١خ ٚفٕبع١خ رغّٝ ِؾشمبد اٌّمبِٚخ ث اٌطج١ع١خ ؽبسادٚالإ

 ٌلأِشاكاٌزٟ رؾفض الاعزغبثبد اٌذـبع١خ ـٟ إٌجبربد اٌّؾبثٙخ ٌزٍه اٌزٟ رغججٙب اٌعذٜٚ اٌّغججخ 

)  Vasquez Gomez  , ْٚ2004ٚاخش ) . 

ـٟ إٌجبد   (Induced local resistance)اٌّٛمع١خاعزؾضبس اٌّمبِٚخ  اعزخذِذ هش٠مخ        

 Phytophthora  ـٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌعؾش٠ٓ ـٟ رغبسة اٌجطبهب مذ ِشك اٌٍفؾخ اٌّزؤخشح

infestans  ُ٠نبػ ـٟ دساعبد الاعٕذ اعزخذاِٗ ٌفطش٠بد ِّشمخ ٚاخشٜ ؼ١ش ِّشمخ , ٚر

لاؽمخ ِفَٙٛ اٌذـبع اٌفعبي ٌٍٕجبد ٚاٌزٞ عّٟ ثبٌّمبِٚخ إٌجبر١خ ٚوؾؿ أعبط اعزغبثخ إٌجبد ثعذ 

ٚاؽبسد دساعبد اٌٝ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ ـٟ ,  الافبثخ ٌّشوجبد و١ّ١بئ١خ ع١ّذ ثبٌفب٠زٛا١ٌىغ١ٕبد

ـٟ إٌجبد ٚخقٛفب مذ  ٚثذأد دساعبد رغعٝ اٌٝ رعض٠ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ عذد ِٓ إٌجبربد

ٌزؾش٠ل إٌجبربد مذ الافبثخ  T.harzianumرُ اعزخذاَ اٌفطش , ١خإٌجبر ِغججبد الاِشاك

 ا  ٠ٕزظ ِٛاداعزخذَ ـٟ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ لأٗ  T.virnesوّب اْ اٌفطش  , ٚاٌفطش٠خ اٌفب٠شٚع١خ

اٌّغججبد ـٟ عزٚس إٌجبد مذ  Peroxidase( رض٠ذ ِٓ ـعب١ٌخ أض٠ُ Terpenoidsرشث١ٕ١خ )

 ( .2000ٚاخشْٚ ,   Howell)  اٌّشم١خ 

ثبعزخذاَ عٛاًِ اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ  اٌّغججبد اٌّشم١خ٠عذ ـُٙ رؾش٠ل دـبعبد إٌجبد مذ ار       

ا مشٚس٠ ب ٌزط٠ٛش اعزشار١غ١بد عذ٠ذح مذ ٘زٖ اٌعٛاًِ اٌّّشمخ  ا ٌعذَ ـعب١ٌخ اٌعلاعبد  ,أِش  ٔمش 

 ؤدٜ ٚاٌجىز١ش٠خ , ـٚرٛععذ اٌذساعبد ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌعٛاًِ مذ الافبثبد اٌفطش٠خ  , اٌى١ّ١بئ١خ

ِمبِٚخ عٙبص٠خ ِٓ  رعض٠ض ّٔٛ إٌجبد ثبلامبـخ اٌٝ ظٙٛس اٌٝ  T. harzianumاعزخذاَ اٌفطش 

ٚاخشْٚ  Vitti) .بع١ّٔٛه / الإ٠ض١ٍ١ٓ ٚؽّل اٌغب١ٌغ١ٍ١هٌغخلاي ِغبساد رؤؽ١ش ؽّل ا

2016). 
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اٌؾٕطخ ٚاٌخغبئش اٌزٟ ٠زعشك ٌٙب  اٌؾم١ٍخ ِضً ١ًفبّؾثعل اٌلأ١ّ٘خ ٚـٟ دساعبد اخشٜ ٚ       

زم١ُ وفبءح اعزؾضبس ٌ دساعخـمذ أعش٠ذ  R. solaniعٓ اٌفطش  خك رعفٓ اٌغزٚس اٌّزغججاِشاثغجت 

ـٟ ِمبِٚخ ٘زا اٌّشك  ١ّبئٟ ؽبِل اٌغبٌغٍغه١ٚاٌعبًِ اٌى  harzianum.Tبئٟ ١اٌعبًِ الاؽ

ثبعزخذاَ ا١ٌبد اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ٚرم١ُ وفبءح الاعزؾضبس ـٟ ِئؽشاد إٌّٛ اٌخنش٠خ 

 ( 2019, ؽغٓ ٚاٌم١غٟ) . ِٓ أفٕبؾ اٌؾٕطخ اٌعشال١خٌعذد ٚالإٔزبع١خ 

ـٟ ع١ّع  Rh.solaniطش فـٟ رم١ًٍ اٌزؤص١ش اٌنبس ٌ ب  ا٠غبث١ ا  رؤص١ش T.harizanum ٌٍفطش ٚوبْ      

ثبلامبـخ اٌٝ رؾش٠ل اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ مذ  ِزؽ١شاد إٌّٛ عٍٝ ؽذح اٌّشك عٍٝ ٔجبد اٌجب١ِخ

   T. harizanumـطش  اعزعًّث١ّٕب .  ( Matrood ٚAl-taie    ,2017) اٌّغجت اٌّشمٟ

رّذ امبـزٗ اٌٝ رشثخ ِضسٚعخ  ار١ّبئ١خ ١ِٓ الأعّذح اٌى ِذٜ ـعب١ٌزٗ وغّبد ؽ١ٛٞ ثذلا   ٌّعشـخ

ْ  ٙشد إٌزبئظ  ٚعٛد ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ٌغ١ّع اٌقفبد اٌّذسٚعخ عٍٝ ظا ,ثجزٚس اٌطّبهخ  اٌفطش ٌٗ  أ

ٚاخشْٚ  اٌغشؽبٟٔ ).ٚاعزؾضبس ِمبِٚزٙب مذ اِشاك اٌزثٛيدٚس ا٠غبثٟ ـٟ دعُ ٚرؽز٠خ إٌجبد 

١ض ِمبِٚخ ٔجبربد اٌخ١بس مذ اِىب١ٔخ رؾف 2013عج١ذ ٚاٌغٕبثٟ ـٟ ؽ١ٓ دسط وً ِٓ  ( 2017,

 عمٟ أْ ٚلذ رج١ّٓ T. harzianumالإفبثخ ثفطش اٌج١بك اٌذل١مٟ ثٛاعطخ ـطش اٌّمبِٚخ اٌؾ٠ٛ١خ 

عٍٝ أٚساق  P. xanthiiأدٜ اٌٝ خفل رغشصُ اٌفطش   اٌؾ٠ٛ١خ  اٌّمبِٚخ ـطش ثشاؽؼ إٌجبربد

 . % ِمبسٔخ ِع ِعبٍِخ اٌغ١طشح   53اٌخ١بس اٌٝ ؽٛاٌٟ 

راد اٌمذسح عٍٝ اٌّىبـؾخ ِٓ ث١ٓ اٌفطش٠بد اٌّف١ذح اٌشئ١غخ   .Trichoderma sppرعذ أٔٛاع      

( ِع الأخز ـٟ الاعزجبس اٌزطٛساد اٌزم١ٕخ ـٟ ISRاٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ اٌّغزؾضخ )اٌؾ٠ٛ١خ ٚرؾش٠ل 

أفجؼ ِٓ اٌّغذٞ ا٢ْ ِعبٌغخ  ,عٍُ اٌٛساصخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ عٍٝ ِذٜ اٌعمٛد اٌّبم١خ 

اٌغّبد اٌّزعٍمخ ثبٌّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ـٟ اٌفطش٠بد أٚ إٌجبربد اٌّن١فخ , ٚاٌزٟ رؾًّ: دِظ اٌغ١ٕبد 

أٚ الإـشاه  ,اٌفطش٠خ اٌزٟ رؾفش اٌّشوجبد اٌّنبدح ١ٌٍّىشٚثبد )ِضً اٌى١ز١ٕبصاد( ـٟ ع١َٕٛ إٌجبد 

غ١ٓ وفبءح اٌّىبـؾخ اٌؾ٠ٛ١خ أٚ رٛع١ع اٌط١ؿ ـٟ اٌزعج١ش أٚ رعط١ً ثعل اٌغ١ٕبد اٌفطش٠خ ٌزؾ

 اٌمبئّخ عٍٝ اٌفطش٠بد. ؾضبدٌٍٕجبربد عجش اٌّغز ISRِٕٚؼ   ,اٌّغزٙذؾ ٌّغججبد الأِشاك 

(Ghorbanpour , ْٚ2018ٚاخش ) . 

 .Trichoderma sppو ػسلاث الفطر أالتذاخل بٍن أنىاع :  2-9

ٔفغٙب اٌّغزخذِخ  رنبد ؽ١ٛٞ ث١ٓ اٌعٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خد ٚعٛد ؽبلااٌذساعبد اصجزذ اٌىض١ش ِٓ          

 .T أْ امبـخ عبًِ اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ ـٟ اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ مذ اٌّّشمبد إٌجبر١خ ـمذ اصجذ
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harzianum   ا٠غبث١خ ـٟ اٌغ١طشح عٍٝ ِغججبد الأِشاك اٌفطش٠خ  ب  ٔزبئغ ٌُ ٠عو F. solaniٚ F.  

lateritium    Rhizoctonia sp. ,أصٕبء امبـخ رؾغ١ٓ خقبئـ إٌجبد ثؾىً ٍِؾٛظ رُ  ث١ّٕب

 ( .  2012,  اخشْٚ ٚ  Alwan) T.virideعبًِ اٌّىبـؾخ الاؽ١بئ١خ 

ٚعضلاد  B. cinereaأْ اعزخذاَ اخزجبساد اٌضساعخ اٌّضدٚعخ ث١ٓ ـٟ دساعخ اخشٜ اصجذ  ٚ     

رضج١و عٍّذ عٍٝ أظٙشد أْ رؤص١ش ِعمُ اٌعضلاد  T.harzianum  ٚT. virideاٌعٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ 

 .T. harzianum ٚ Tٍعضلاد ِٓ ٕزبئظ أْ اٌّٛاد اٌّزطب٠شح ٌوّب أٚمؾذ اٌ ,ّٟشماٌ ّغجتاٌ

viride  ؽممذ أعٍٝ ِعذي رضج١و مذ ٔفغٙبB. cinerea  ب أْ عٛاًِ  ,٪ 77ثٍػ أظٙش أ٠ن 

ب ـٟ ِعذي الإفبثخ ٚؽذح   T. harzianum  ٚT. virideؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ الا لذ ؽممذ أخفبم 

ٚلذ أعش٠ذ   (  Esawee-Al  ٚTaae-AL  ,2016) ثبٌفطش٠بد اٌّّشمخ الاخشٜالإفبثخ 

 Glomus)ٚاص١ٕٓ ِٓ عضلاد ـطش  T.harzianum  ٚT.virideدساعخ ٌزم١١ُ وفبءح ٔٛع١ٓ ِٓ 

moseae) Mcorrhizal (G1  ٚG2 ِٚض٠غُٙ ـٟ رعض٠ض ّٔٛ ؽزلاد )ٚأظٙشد إٌزبئظ  اٌطّبهخ

أدد اٌٝ أخفبك ِعٕٛٞ ـٟ اٌفزشح اٌّطٍٛثخ ٌجضٚغ اٌجبدساد  الاؽ١بئ١خأْ ع١ّع ِعبِلاد اٌعٛاًِ 

 .T. harzianu + G1, Tِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌغ١طشح ٚص٠بدح ٔغجخ ظٙٛس اٌؾزلاد ٌىٓ اٌعضٌخ 

harzianum + G2 ًب أْ ع١ّع اٌعٛاًِ ٚ وبٔذ الأـن ٚر١ٌٛفبرٙب  الاؽ١بئ١خأظٙشد إٌزبئظ أ٠ن 

 (2012ٚاخشْٚ , اٌغبدح عجذأدد اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ـٟ ِعمُ ِعبِلاد ّٔٛ إٌجبد .) 

 Trichodermaالوبٍذاث الاحٍبئٍت التً ٌذخل فً تركٍبهب الفطرتصنٍغ : 2-10

spp.  

ثبعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌّنبدح ثذ٠لا  لاعزشار١غ١خ  الاؽ١بئ١خاٌّىبـؾخ  ذأفجؾ       

 اعزخذاَ أٛاع اٌفطشرُ ـّضلا  ,اٌىض١ش ِٓ ِغججبد الاِشاك إٌجبر١خ اٌّىبـؾخ اٌّزىبٍِخ مذ 

T.viride    ٚT. harzanium    ٚT. asperellum   اٌفطش ٚاٌزٟ أظٙشد ٔؾبه ب ِنبد ا  مذ 

Phytophthora  palmivora ,صُ عضي اٌعضلاد  ٌشٚاؽؼ ٟٕؾبه اٌزضج١طاٌ دساعخرُ  ار ِٓٚ

رُ رم١١ُ اٌزؤص١ش اٌّخزجشٞ ٌىً ِشوت عٍٝ ار  ,اٌضب٠ٛٔخ اٌّٛصشح ثّٕٛ اٌفطشاٌّشوجبد  رؾخ١ـٚ

ـمذ  ,  P. palmivora   ٚP. megakaria    ٚP. capsiciأجبد اٌى١ٔٛذ٠ب ّٚٔٛ اٌفطش٠بد 

 ِشوج١ٓ اٌزنبد٠خ عٓ هش٠ك أزبط أظٙش أـنً الأٔؾطخ   T. viride اظٙشد إٌزبئظ ثبْ اٌفطش 

اٌٝ عبٔت وّٛٔٙب ٔؾط١ٓ ثؾىً  ,اٌّغجت اٌّشمٟ  مذ  viridin  ٚgliovirin ّ٘بٔؾط١ٓ 

عٍٝ , ّٔٛ اٌفطش٠بد ٚأجبد اٌى١ٔٛذ٠ب ـٟ رضج١وـبْ ٘ز٠ٓ اٌّشوج١ٓ ٌّٙب رؤص١ش رآصسٞ  ِٕفقً
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عٍٝ ٔطبق ٚاعع ٌعمٛد ِٓ اٌضِٓ وعٕقش رؾىُ  .Trichoderma sppاٌشؼُ ِٓ اعزخذاَ عٕظ 

ا  الا ـٟ عٛق اٌّج١ذاد اٌؾ٠ٛ١خ ٠ذخًـٟ اٌضساعخ , الا أٔٗ ٌُ ُِٙ ث١ٌٛٛعٟ  ٚرٌه ثفنً , ِئخش 

رؾزٛٞ ِعمُ ار  ,ٚاٌعًّ وّؾغّٓ ٌّٕٛ إٌجبد إٌجبر١خ رعذد اعزخذاِبرٗ ـٟ اٌغ١طشح عٍٝ الأِشاك

 , )اٌغضء اٌؾ١ٛٞ( ٌى١ٔٛذ٠ب اٌٙٛائ١خ وّىْٛ ٔؾواٌزغبس٠خ عٍٝ ا .Trichoderma sppِٕزغبد 

 ِٚمبِٚخأوضش لٛح ,أخشٜ  ٠خرىبصش رشاو١تأزبط اِىب١ٔخ ٌٚىٓ رؾ١ش اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اٌٝ 

 Microsclerotia (MS) اٌج١ئ١خ ؼ١ش اٌّلائّخ ٟٚ٘ الاعغبَ اٌؾغش٠خ اٌذل١مخٍمشٚؾ ٌ

(Pakora ْٚ2018ٚاخش ) . 

,  اٌى١ّ١بئ١خفبٌؾخ ٌّج١ذاد ا٢ـبد  اٌّشرجطخ ثبٌٕجبد ثذائلا   اٌؾ٠ٛ١خ ٛاًِ ا١ٌّىشٚث١خاٌع رعذ       

ِٓ أعً  , .Trichoderma sppبس اٌفطش٠بد اٌّف١ذح اٌزٟ رٕزّٟ اٌٝ عٕظ جاخز ٌزم١١ُدساعخ ـفٟ 

رُ اخزجبس اٌزؤص١شاد اٌّنبدح ,اٌى١ّ١بئ١خلأعّذح ٚا ٌٍّج١ذاد رط٠ٛش ثذ٠ً ِجزىش ٚالزقبدٞ ِٕٚبعت

 ٚ .Sclerotinia sppمذ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ  .Trichoderma sppٌعضلاد 

F.oxysporum  ٚF.solani  إٌزبئظ اٌّمذِخ ـٟ ٘زٖ اٌذساعخ رعضص ِفَٙٛ اٌّىبـؾخ  أظٙشدـمذ

لاعزؾضبس وبعزشار١غ١خ ثذ٠ٍخ  .Trichoderma sppثٛاعطخ  اٌج١ٌٛٛع١خ ٚرعض٠ض ّٔٛ إٌجبد

 . ( 2017شْٚ , خٚا Paudel) ِىبـؾخ اٌّشكاٌّمبِٚخ ٚ

 وسوىهه الفطرٌت  .Trichoderma spp   ئً للفطرٌالتشخٍص الدس : 2-11 

اٌٝ عذح ِشاد ٚٚفٍذ اٌٝ  .Trichoderma sppخلاي اٌعمذ اٌّبمٟ رنبعفذ أٔٛاع اٌفطش 

ـمذ ؽخقذ  اٌٝ الأٔٛاع اٌّزؾبثٙخ ِمٙش٠ب   ا  ٚافجؼ رؾذ٠ذ الأٔٛاع فعت ٔمش ٔٛعٍ  100ؽٛاٌٟ 

 Polymerase Chain Reaction ٘زٖ الأٔٛاع ثبلاعزّبد عٍٝ رفبعً أض٠ُ اٌجٍّشح اٌّزغٍغً

(PCR ( )Kubicek  ٚHarman  ,1998 )  ٟٚاؽذح ِٓ اٌزمبٔبد اٌغض٠ئ١خ اٌّغزخذِخ ـ ٟ٘ٚ

 اٌزٟ رعزّذ عٍٝ أزخبة ٚ رنخ١ُ ِٕطمخ ِؾذدح ِٓ ع١َٕٛرؾخ١ـ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚ ِٕٙب اٌفطش٠بد 

 PCR-amplified)اٌفطش ٚ اٌىؾؿ عٓ اٌزؽب٠شاد أٚ اٌزؾبثٗ ـٟ رغٍغلاد ٔٛارظ اٌؾبِل إٌٛٚٞ 

products)  ٌزٍه إٌّبهك اٌغ١ٕ١خ اٌّنبعفخ ِٓ رٍه الإٔٛاع اٌفطش٠خ ٚاٌزٟ عزئوذ اٌزؾخ١ـ

(  2016ٚاخشْٚ ,  Sanae-Alٚ   2008ٚاخشْٚ ,  Nayaka) اٌّمٙشٞ ٌٍفطش٠بد اٌّذسٚعخ

ٚوؾفذ  اٌززبثع ا١ٌٕٛوٍٛر١ذٌٞزؾذ٠ذ  ITS1  ٚITS4رُ اعزخذاَ إٌّبهك اٌٛساص١خ اٌّغزٕذح اٌٝ 

 . ( 2020ٚ اخشْٚ ,   AL-Abedy) ث١ٓ الأٛاع  اٌعلالخ اٌزطٛس٠خ
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اٌغش٠ع  ؾخ١ـ( ِٓ أعً اٌزPCRاٌّزغٍغً اٌّزعذد ) اٌج١ّ١ٌٛشرفبعً  اعزشار١غ١خرُ ٚمع       

ٚرُ رط٠ٛش هش٠مخ رؾ١ٍ١ٍخ ِؾغّٕخ ٌزؾذ٠ذ اٌغَّٛ  ,ٌٍغَّٛ اٌفطش٠خ  ٚخبفخ إٌّزغخٌٍفطش٠بد 

عٓ  ٌؾٕطخؽجٛة ااٌىض١ش ِٓ اٌؾبفلاد اٌضساع١خ ٚخبفخ اٌفطش٠خ اٌّزعذدح ـٟ ٚلذ ٚاؽذ ـٟ 

ؾبعخ اٌٝ أٞ اٌ( ثذْٚ LC / MS / MSل١بط اٌط١ؿ اٌىزٍٟ اٌزشادـٟ )اٚ  – HPLC هش٠ك 

اٌّزغٍغً اٌّزعذد اٌّؾغ ٕخ ؽذ٠ذح اٌزؾذ٠ذ ـٟ اٌىؾؿ عٓ  اٌج١ّ١ٌٛشهش٠مخ رفبعً  ث١ّٕب رعذ ,رٕم١ؿ

ِٓ اُ٘ هشق  الأ٠نٟ اٌخبفخ ثبٌغَّٛ اٌفطش٠خ الأٔٛاع اٌفطش٠خ اٌزٟ رؾزٛٞ عٍٝ ع١ٕبد اٌّغبس

أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد علالخ ل٠ٛخ ث١ٓ ٚعٛد ع١ٕبد اٌزخ١ٍك  ـمذ ,اٌىؾؿ عٓ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ 

 / LCٚاوزؾبؾ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ثٛاعطخ    PCRاٌؾ١ٛٞ ٌٍغَّٛ اٌفطش٠خ وّب رُ رؾ١ٍٍٙب ثٛاعطخ 

MS / MS  ب لأٔٛاع ب ٚدل١م ب ٚؽغبع  ب لذ ٠ٛـش اوزؾبـ ب عش٠ع  ب ِؾزشو   رؾ١ش إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ اٌٝ أْ ٔٙغ 

 . (2017ٚاخشْٚ ,  Sadhasivam) ٌؾبفلاد ااٌغَّٛ اٌفطش٠خ ـٟ 

  الفطرٌت غرق الكشف ػن السوىم : 2-12

 اٌطش٠مخ اٌجب٠ٍٛع١خ   ٕ٘بٌه اٌعذ٠ذ ِٓ اٌطشق اٌّغزخذِخ ـٟ وؾؿ ٚرمذ٠ش اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ِٕٙب       

  اٌزٟ رؾذس ـٟ أغغخ اٌىبئٕبد اٌّخزجش٠خ ثعذ رغش٠عٙب ثبٌغُ  اٌفغ١ٌٛٛع١خعٍٝ اٌزؽ١شاد  اٌزٟ رعزّذ

 High performance رعزّذ عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ثبعزخذاَ الأعٙضح ِضًاٌزٟ  اٌطشق اٌى١ّ١بئ١خٚ

liquid chromatography (HPLC) ٚ Thin-layer Chromatography (TLC)  ٚؼ١ش٘ب

 عٍٝ اٌزفبعً اٌؾبفً ث١ٓ الامذاد ٚالاعغبَ اٌّنبدح ِضً رم١ٕخ اٌزٟ رعزّذاٌطشق إٌّبع١خ ٚ ,

ٚ اخشْٚ  Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay (ELISA)  (Majdinasab الا١ٌضا

,2021 ). 

 High performance liquidكروهبتىغرافٍب السبئلت ػبلٍت الأداء : 2-12-1

chromatography (HPLC) 

٘زٖ اٌزم١ٕخ اعزخذِذ ٌزؾذ٠ذ ٚـقً اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ثغجت ؽغبع١زٙب ٚدلزٙب اٌّؾغٕخ ٚوزٌه  

ْ  رطجك عٍٝ عذد ِٓ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ ِزنّٕخ  ب ٠ّىٓ أ اِىب١ٔخ رطج١مٙب عٍٝ اوضش ِٓ عُ ٚاؽذ, لأٔٙ 

خ ِٓ اعزخذاَ ١اٌفٛائذ اٌشئ١غ ث١ّٕب( .2019 ٚاخشْٚ ,  Li) B1,B2,G1,G2الاـلارٛوغ١ٕبد 

HPLC  ِٓ أوضشTLC  وٛٔٙب آ١ٌخ عش٠عخ ٚراد دلخ ِؾغٕخ ٠ّٚىٓ اعبدح رذ٠ٚش اٌّشؽٍخ اٌّزؾشوخ

ث١ّٕب ع١ٛة ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٟ٘ اْ اٌخلا٠ب رىْٛ ؼ١ش صبثزخ , ٚاٌخلا٠ب رىْٛ ـٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ  ,

 ( . Bokhari, 2002ِؾزبعخ لإعبدح رعجئخ ٚاؽبسح اٌىبؽؿ رنعؿ ثّشٚس اٌٛلذ )
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 Materials and Methods   اٌّٛاك ٚٛوائك اٌؼًّ :3

 .أعواء اٌزغبهة  فً الأعٙيح ٚالاكٚاد ٚاٌّٛاك اٌَّزقلِخ: 3-1

  .أعواء اٌزغبهة اٌٛاهكح فً اٌجؾش  فً : الأعٙيح ٚالاكٚاد اٌَّزقلِخ1علٚي 

 إٌّؾب اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ اٌغٙبص د

 Memmert Germany (Incubatorاٌؾبمٕخ ) 1

 LabTech South Korea (Autoclave) اٌّإفذح  2

 L.G Korea (Refrigeratorصلاعخ ) 3

4 
 ِشوت مٛئٟ ِغٙش

((Compound light Microscope 
Olympus Japan 

 .Sartorius U.K ( ١ِAnalytical balanceضاْ ؽغبط ) 5

 Sigma England (Test tubesأبث١ت اخزجبس ) 6

 Chine - (Petri-Dishesاهجبق ثزشٞ ) 7

 Unisonic LTD England (Flasksدٚاسق صعبع١خ ِخزٍفخ الاؽغبَ ) 8

 Whatman England (Filter Papers)اٚساق رشؽ١ؼ  9

10 
 Slides and cover)   ؽشائؼ صعبع١خ

slide) 
Whatman 4 England 

 England  (Medical Syringe) ِؾمٕخ هج١خ 11

12 Hood LabTech South Korea 

 (Distillation) عٙبص رمط١ش 13

GFL 

Gesellschaft 

fur 

Laborttechnik 

Germany 

 

 Heidolph Germany (Vortex)٘ضاص   عٙبص  14

 Zhangjiagang China أٚساق ع١ٍفْٛ 15

 China --- (Anvil)افـ ثلاعز١ى١خ 16

 BDH England (Cottonاٌمطٓ ) 17

18 milepor 
Sartorius 

Stedim 

Germany 

 Uv --- Japan عٙبس 20

 HPLC --- Japanعٙبس  12

 EC --- Germanyعٙبص  23

 Ogawa seikico Japan (Sievesِٕبخً ) 24

 China --- عؾبؽخ 25
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 Mammanlex China ِطؾٕخ وٙشثبئ١خ 26

27 
عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ 

(spectrophotometry) 

--- 
France 

28 
-pH)عٙبص ل١بط دسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

meter) 
Ogawa seikico Japan 

29 Loop --- --- 

 Germany --- (Cork Borerصبلت ف١ٍٕٟ ) 30

31 
 Centrifuge عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

Cooling 

HettichEBA.20 
Germany 

32 Ultrasonic bath --- China 

 

 . اٌلهاٍخ ٘نٖ فً اٌٛاهكح اٌزغبهة إعواء فً : اٌّٛاك اٌىٍٍّبئٍخ اٌَّزؼٍّخ2علٚي 

 إٌّؾب اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ اٌى١ّ١بئ١خ  اٌّٛاد د

 Himedia India (Agarاوبس) 1

 --- --- (Distilled water) ِبء ِمطش 2

 Iraq اٌغٛد (Ethanolوؾٛي اص١ٍٟ ) 3

 Amoxicillin Samara Iraqِنبد ؽ١ٛٞ  4

 Chloramphinicol Samara Iraqِنبد ؽ١ٛٞ  5

 chloroform HIMEDIA INDIAوٍٛسٚفٛسَ 6

 methanol HIMEDIA INDIA ١ِضبٔٛي 7

 ethyl acetate HIMEDIA INDIA خلاد  الاص١ً 8

9 
 potassium دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ

dichromate 

HIMEDIA INDIA 

10 
 Concentrated ؽبِل اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض

sulfuric acid 

BDH England 

 silver sulfate BDH England عٍفبد اٌفنخ 11

 phosphorous acid BDH England ؽبِل اٌفغفٛس 12

 Divinyl Amin HIMEDIA INDIA داٞ ف١ًٕ ا١ِٓ 13

 iron sulfate HIMEDIA INDIA عٍفبد اٌؾذ٠ذ 14

15 stander  Biobiopha China 

 Formalin Fluka Switzerlandفٛسِب١ٌٓ  16

17 Sodium Phosphate Buffer HIMEDIA INDIA 

 Catechol   HIMEDIA INDIAاٌىبر١ىـــــٛي 18

19 Pyrogallol BDH England 



 المواد وطرائق العمل  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

27 

20 H2O2 BDH England 

 Folin – Ciocalteau     BDH Englandوبؽف فٌٛٓ  21

 HIMEDIA INDIA وبسثٛٔــــبد اٌقٛد٠َٛ     22

 Gallic Acid BDH Englandؽبِل 23

 

 . اٌلهاٍخ  فً اٌَّزقلِخ اٌيهػٍخ الأٍٚبٛ  :3 علٚي

 اٌغوٗ ِٓ اٍزقلاِٗ  اٌْووخ اٌّٖٕؼخ  اٌٍٜٛ اٌيهػً  د

 Potato آوبس دوغزشٚص اٌجطبهب ٚعو 1

Dextrose Agar (P.D.A.) 

India-

Himedia 

ٌؼضي ٚر١ّٕخ ٚرؾخ١ـ 

 اٌفطش٠بد 

 Water Agar اٌّبئٟ ا٢وبس ٚعو 2

(W.A.) 
 ٌّؼشفخ أِشام١خ اٌفطش٠بد ؽنش ِخزجش٠ب

 Potato اٌغبئً عىشٚص اٌجطبهب ٚعو 3

Sucrose Broth (P.S.B.) 
 ؽنش ِخزجش٠ب

ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌؼبٌك 

 اٌفطشٞ 

 Potato اٌقٍت عىشٚص اٌجطبهب ٚعو 4

Sucrose Agar (P.S.A.) 
 ؽنش ِخزجش٠ب

ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌؼبٌك 

 اٌفطشٞ 

 ٌز١ّٕخ اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو اٌشص 5

 ٌز١ّٕخ اٌّّشمبد ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو اٌذخٓ  6

 ٌز١ّٕخ اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو عش٠ؼ اٌزسح اٌقفشاء  7

 

 . : عٍّغ  اٌفطوٌبد اٌَّزقلِخ ثبٌلهاٍخ4علٚي 

 ِىبْ اٌؼيي اٚ ِىبْ اٌؾٖٛي ػٍٍٗ ٌبداٌفطو د

1 Trichoderma spp. 53 ُػضٌٙب ِٓ رشثخ ِؾبهخ ثغزٚس ٔجبربد ع١ٍّخ ِخزٍفخ  ػضٌخ  ر 

2 Rhizoctonia sp. عزٚس ٔجبربد خ١بس ِقبثخ 

3 Pythium sp. عزٚس ٔجبربد خ١بس ِقبثخ 

4 Sclerotinia 

sclerotiorum 

ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ وشثلاء )د.سعبء 

 غبصٞ(

5 Fusarium sp. عزٚس ٔجبربد خ١بس ِقبثخ  
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 . اٌفطوٌبد ٚرٍّٕخ الأٍٚبٛ اٌيهػٍخ اٌَّزقلِخ فً ػيي ٚرْقٍٔ: رؾٍٚو3-2

صسػ١خ ِخزٍفخ ٌؼضي اٌفطش٠بد ٚر١ّٕزٙب ٚرؾخ١قٙب  بً اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ أٚعبه

 ٚوزٌه ٌغشك أعشاء اٌزغبسة اٌخبفخ ثٙب ٚوّب ٠أرٟ :

 . ( P.S.A) Potato Sucrose Agarاعبه  ٍىوٚىٍٜٚ اٌجطبٛب  :3-2-1

ح ٚغ١ٍٙب غُ ِٓ دسٔبد اٌجطبهب اٌّمؾشح ٚاٌّمطؼخ اٌٝ لطغ فغ١ش 200ؽنش اٌٛعو ثأخز       

ٔزٙبء ِذّح اٌغ١ٍبْ سؽؼ ئدل١مخ فٟ دٚسق صعبعٟ ٚثؼذ  30- 20ٌّذح ًِ  500ثبٌّبء اٌّمطش ثؾغُ 

غُ ِٓ  10ار٠ت  , اٌّخٍٛه فٟ دٚسق صعبعٟ ثمطؼخ ِٓ اٌمّبػ اٌؾبػ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌشاؽؼ

١ٌٙب ساؽؼ اٌجطبهب ٚاوًّ ئًِ اخشٜ صُ ام١ف  500غُ ِٓ الاوبس فٟ  17عىش اٌغىشٚص ٚ

, Chloramphinicolٌزش ِٓ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 1ٍِغُ /  250ام١ف ا١ٌٙب , ٌزش ٚاؽذاٌؾغُ اٌٝ 

ٚػمّذ ٚاغٍمذ فٛ٘برٙب ثغذاداد ِٓ اٌمطٓ ٚصع اٌٛعو فٟ دٚاسق صعبع١خ ثؾغت اٌؾبعخ 

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو ° َ 121ثذسعخ ؽشاسح ٌّٛفذح ثغٙبص ا
2
دل١مخ ٚثؼذ أزٙبء ِذّح  20ٌّذح  

صُ فت اٌٛعو فٟ  َ ْ ٚلجً اٌزقٍت 45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق ٌ

   الأهجبق اٌجزش٠خ ؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ اٚ ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي. 

 P.D.A. Potato Dextrose Agarآوبه اٌغب٘ي ٍٜٚ اٌجطبٛب كوَزوٚى :3-2-2

 ؽغت رؼ١ٍّبد اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌزش ٚاؽذ فٟ  غُ 39ؽنش ثاراثخ               

 121صُ ػمُ ثغٙبص اٌّٛفذح ثذسعخ ؽشاسح  Chloramphinicolصُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو ° َ
2
ؾ١ٓ ٚفٛي ٌ دل١مخ ٚثؼذ أزٙبء ِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق 20ٌّذح  

اٌجزش٠خ ؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ صُ فت اٌٛعو فٟ الأهجبق  , َ ْ ٚلجً اٌزقٍت 45دسعخ اٌؾشاسح 

  ٚ ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي.  أ

 .  Water Agar   (W.A)ٍٜٚ الاوبه اٌّبئً   :3-2-3

ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚرٛص٠ؼٗ فٟ دٚاسق صعبع١خ   ٚاؽذغُ ِٓ الاوبسفٟ  17 ؽنش ثبراثخ       

ثبٚٔذ  15َ ٖ ٚمغو  121اٌّٛفذح ػٕذ دسعخ ؽشاسح ؽغت اٌؾبعٗ, ٚرؼم١ّٗ ثٛاعطخ عٙبص 

َ ْ ٚلجً  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌدل١مخ ٚثؼذ أزٙبء اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق  20ٌّذح  2/أظ

 صُ ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ Chloramphinicol اٌؾ١ٛٞ ّنبدئ١ٌٗ اٌ صُ ام١ف اٌزقٍت

 . الاعزؼّبي
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 . Potato Sucrose Broth (P.S.B.) اٌَبئً ٍىوٚى اٌجطبٛب ٍٜٚ: 3-2-4 

دل١مخ صُ اخز اٌشاؽؼ ٚ امفٕب  30غُ ثطبهب ٌىً ٌزش ِبء ٌّذح  200ؽنش ٘زا اٌٛعو ثغٍٟ      

° َ 121ثغٙبص اٌّٛفذح ثذسعخ ؽشاسح   ٚػمُٚخٍو ع١ذا ٚغٍك ثبؽىبَ  عىشٚص غُ عىش  10

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو 
2
ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ ٌ دل١مخ ٚثؼذ أزٙبء ِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق 20ٌّذح  

صُ فت  Chloramphinicolصُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ َ ْ ٚلجً اٌزقٍت  45اٌؾشاسح 

 ذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبياٌٛعو فٟ أبث١ت اخزجبس خبفخ ؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ ٚ ؽفظ

Collee) ,ْٚ1996ٚ اخش ) 

 .ٍٜٚ اٌوى :  3-2-5

, ٚرٌه ثؼذ غغٍٙب ع١ذا ٌٍزخٍـ ِٓ الارشثخ  (Oryza sativa) ثبعزؼّبي اٌشصؽنش اٌٛعو      

ثؼذ اٌزخٍـ ِٓ اٌّبء اٌضائذ ِٕٙب ثٛمؼٙب ػٍٝ لطؼخ  ,ٚاٌؾٛائت ٚرٕم١ؼٙب ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ثبٌّبء

ٚأغٍمذ ثاؽىبَ ثؼذ٘ب ػمّذ  , ِٓ اٌؾبػ, ٚصػذ ثبٚصاْ ِزغب٠ٚخ فٟ او١بط ثلاعزه ؽشاس٠خ

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ° 121 ؽشاسح دسعخ ع١ّؼٙب ثٛاعطخ اٌّإفذح فٟ
2
 ,دل١مخ  20 ٚ ٌّذح 

صُ َ ْ ٚلجً اٌزقٍت  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌ ٚثؼذ أزٙبء ِذح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق

 . Chloramphinicol (Richard ٚ DeBey  ,1995)ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 

 .ٍٜٚ اٌلفٓ : 3-2-6

ٚرٌه ثؼذ غغٍٙب ع١ذا ٌٍزخٍـ ِٓ  (Panicum miliacem) اٌّؾٍٟ اٌذخٓ ثزٚساعزؼٍّذ       

الارشثخ ٚ اٌؾٛائت ٚ رٕم١ؼٙب ٌغذ عبػبد ثبٌّبء ثؼذ اٌزخٍـ ِٓ اٌّبء اٌضائذ ِٕٙب ثٛمؼٙب ػٍٝ 

ًِ ٚ أغٍمذ  250لطؼخ ِٓ اٌؾبػ, ٚصػذ ثبٚصاْ ِزغب٠ٚخ فٟ دٚاسق صعبع١خ ؽغُ وً ِٕٙب 

 15 ٚ مغو َ° 121 ؽشاسح دسعخ ثؼذ٘ب ػمّذ ع١ّغ اٌذٚساق ثٛاعطخ اٌّإفذح فٟ ثاؽىبَ

أظ/ ثبٚٔذ
2
ٌؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ ٚثؼذ أزٙبء ِذح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق   ,دل١مخ  20 ٚ ٌّذح 

ٚؽفظذ ٌؾ١ٓ  Chloramphinicolَ ْ ٚلجً اٌزقٍت صُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ  45اٌؾشاسح 

  (.Dewan ,1989)الاعزؼّبي 

 . اٌٖفواء  اٌنهحعوٌِ ٍٜٚ : 3-2-7 

 اٌقفشاءاٌزسح  ثزٚس ػٓ هش٠ك عؾك اٌؾقٛي ػٍٝ عش٠ؼ اٌزسح ؽنش اٌٛعو ثؼذ        

 ؽشاس٠خ عبػبد صُ ٚمؼذ فٟ أو١بط  3ٌّذح اٌغش٠ؼ رشه١ت رُ ِٚٓ صُ ثٛاعطخ هبؽٛٔخ 

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ° 121 ؽشاسح دسعخ ثٛاعطخ اٌّإفذح فٟٚػمّذ 
2
 ,دل١مخ  20 ٚ ٌّذح 
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صُ َ ْ ٚلجً اٌزقٍت  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌ رشوذ اٌذٚاسقٚثؼذ أزٙبء ِذح اٌزؼم١ُ 

 ٚؽفظذ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي .  Chloramphinicolام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 

 .عّغ اٌؼٍٕبد : 3-3

ث١ّٕب رُ عّغ    .Trichoderma sppاٌّطٍٛثخ ٌؼضي أٛاع اٌفطش  اٌزشثخ رُ عّغ ػ١ٕبد        

ٔجبربد اٌخ١بس اٌّقبثخ ٌؼضي ِغّٛػخ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ اٌّخزٍفخ اٌّغزخذِخ فٟ  ػ١ٕبد

 اٌذساعخ .

 :  عّغ  ػٍٕبد  اٌزوثخ . 3-3-1

د٠ٛا١ٔخ  ٕغف ,اٌوشثلاء , ثغذاد ,  ) اٌؼشاق ِؾبفظبدػذد ِٓ ِٓ  ػ١ٕبد اٌزشثخ عّؼذ       

ِٓ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌّغّٛػخ ِٓ ىٛد( اٌّٛفً , د٠بٌٝ , اٌ, وشوٛن ,  ٕبفش٠خاٌ , ثبثً,

ثؼذ  اٌذساعخ ػ١ٍٙب لأعشاءاٌٝ اٌّخزجش ٚمؼذ فٟ أو١بط ٔب٠ٍْٛ ٚٔمٍذ ٚظب٘ش٠ب إٌجبربد اٌغ١ٍّخ 

اٌؼ١ٕبد  عّؼذٚ , ( 5عذٚي رضج١ذ وً اٌج١بٔبد ِٓ ربس٠خ اٌغّغ ٚاعُ إٌجبد ٚإٌّطمخ ٚغ١ش٘ب )

 .    2021/ 5/1اٌٝ  28/8/2020اثزذاء ِٓ ربس٠خ 

 .: عّغ ػٍٕبد ٔجبربد اٌقٍبه اٌّٖبثخ 3-3-2

رُ اٌم١بَ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌض٠بساد اٌؾم١ٍخ ئٌٝ اٌّؾبرً ٚاٌؾمٛي اٌّضسٚػخ ثّؾقٛي اٌخ١بس فٟ        

 ,عبِؼخ وشثلاء  ٚؽمٛي ِٚضاسع لنبء اٌؾغ١ٕخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  ؽٍّذ ؽمٛي ,ِؾبفظخ وشثلاء 

اٌزٟ رظٙش  اٌخ١بسعّؼذ ّٔبرط ِٓ ؽزلاد ٚٔجبربد  اٌّضاسع اٌقؾشا٠ٚخ ِٕٚبهك ِخزٍفخ ِٓ 

ػ١ٍٙب أػشاك الإفبثخ ثبلأِشاك ٚٚمؼذ فٟ أو١بط ثلاعز١ى١خ ٚٔمٍذ ئٌٝ اٌّخزجش صُ ؽفنذ 

 فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ ئعشاء ػ١ٍّخ اٌؼضي .
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 . بد اٌزً عّؼذ ثبٌموة ِٓ عنٚه٘ب عّؼٙب ٚٔٛع إٌجبر ى اٌؼٍٕبد ِٚىبْ ٛ:   هِ 5علٚي

 اٌّؾبفظخ
 د

 اٌجٍبٔبد ووثلاء ثبثً كٌٛأٍخ ٔغف ثغلاك ٔبٕوٌخ وووٛن ًِٕٛ كٌبٌى وٛد

T1 E1 M1 R1 S1 B1 N1 D1 H1 K1  اٌؼٍٕخ هِي 

1 
لٚبء 

 الاؽواه

ٔبؽٍخ 

 ِٕلي
 إٌٍٙخ اٌمٍؼخ ثوٍٛخ

ّبهع 

 فٍَطٍٓ

ؽً 

 الأٍِو
 غّبً

ؽً 

 اٌْٙلاء
 ِىبْ اٌغّغ اٌّووي

 اٍُ إٌجبد ؽٍّٚبد ؽٍّٚبد ٔقًٍ اٌَله ٌبً ّؼٍو ٔبهٔظ وبٌجزٛى وبٌجزٛى ثًٖ

T2 E2 M2 R2 S2 B2 N2 D2 H2 K2 هِي اٌؼٍٕخ 

2 
لٚبء 

 الاؽواه
 ٍزخ وٍٍٛ اٌٖبٌؾً اٌْٛهح وٕؼبْ

ّبهع 

 فٍَطٍٓ
 ِووي اٌؼَىوي

اٌطّٙبىٌ

 ح
 ِىبْ اٌغّغ ٌٛٛوٌظ

 إٌجبد اٍُ ؽٍّٚبد فٚو اوبٍٍب اٌَله فزّخ ّؼٍو ؽٍّٚبد ٔجبد ىٌٕخ وبٌجزٛى ؽٕطخ

T3 E3 M3 R3 S3 B3 N3 D3 H3 K3 هِي اٌؼٍٕخ 

3 

ٔبؽٍخ 

 اٌّبٌؼ

اِبَ 

 ِٕٖٛه

ؽّبَ 

 اٌؼًٍٍ
 اٌؾٍلهٌخ ِؾّٛكٌخ اٌَّبفو اٌلثٌ

ٍٍل 

 ٛبٌت
 أثٛ غوق

ِيهػخ 

 فلن
 ِىبْ اٌغّغ

 اوبٍٍب ثبمٔغبْ ِبُ ثورمبي ٕٕٛثو ؽٕطخ فبوٙخ
مهح 

 ثٍٚبء
 اٍُ إٌجبد هِبْ فٚو

T4 E4 M4 R4 S4 B4 N4 D4 H4 K4 هِي اٌؼٍٕخ 

4 
 ٍٍل ِبٌه

اٌلٍ٘ىٍ

 ح
 ػجبٍٍخ ثٍبع إٌّٙخ ثٍْو ثٍغً

عبِؼخ 

 اٌمبكٍٍخ
 ٌٕٙبٌٚخ

ػٍٓ 

 اٌزّو
 ِىبْ اٌغّغ

 عذ رٍٓ ٔجبد ىٌٕخ ٕجبه صًٍ
أّغبه 

 ىٌٕخ

مهح 

 ثٍٚبء
 ىٌٕخ

مهح 

 ثٍٚبء
 اٍُ إٌجبد ثبمٔغبْ

T5 E5 M5 R5 S5 B5 N5 D5 H5 K5 هِي اٌؼٍٕخ 

 ّٛاْ اٌمؾطبٍٔخ ثٍلهٚى اٌّووي 5
اي أثٛ 

 ػًٍ
 اٌّؼّوح اٌؾفبه ٔفبؿ وواكح

ؽً 

 اٌؼجبً
 ِىبْ اٌغّغ

 اٍُ إٌجبد هِبْ فٚو عذ ثبٍِب عٛهي فٌ رىً ؽٕطخ ؽٕطخ ؽٕطخ

T6 E6 M6 R6 S6 B6 N6 D6 H6 K6 هِي اٌؼٍٕخ 

6 
 ِىبْ اٌغّغ عّبٌٍخ اٌمبٍُ ّبفؼٍخ اٌؾٍوح ِٕٖٛه 26لطبع  اِبَ لبٍُ لٚبء وٍه وٕؼبْ اٌّٛفمٍخ

 ىٌٕخ ىٌزْٛ ِطبٛ ٔقًٍ ؽٕطخ
ّٛوخ 

 ػٍَى
 اٍُ إٌجبد فٚو فٚو ثبٍِب ثبٍِب

T7 E7 M7 R7 S7 B7 N7 D7 H7 K7 هِي اٌؼٍٕخ 

7 
 ثلهح

اِبَ 

 ػَىو
 لٍْخ رٍؼفو

ٔٙو 

 اٌؾٍٍَٕخ
 ِىبْ اٌغّغ ٚٔل اٌَلح ّبٍِخ ِْقبة وبظٍّخ

 ٔبهٔظ فٚو ٔجه ّّبٍخ ػٕت ؽٕطخ
مهح 

 ثٍٚبء
 اٍُ إٌجبد هِبْ ِِّْ ٍله

T8 E8 M8 R8 S8 B8 N8 D8 H8 K8 هِي اٌؼٍٕخ 

8 
 ِىبْ اٌغّغ اٌؾو اٌىفً ٍٍٕخ ِٕبمهح ثٍبع اٌغٛاٌت ثبىاكي ثؼٍْمخ ثٍلهٚى ٍّـ ٍؼل

 ٔقًٍ ؽٕطخ
ّغو 

 ِؼّو
 اٍُ إٌجبد فٚو فٚو ثبٍِب ىٌٕخ ٔجبد ىٌٕخ اٌٍٚفٍوا رٍٓ

T9 E9 M9 R9 S9 B9 N9 D9 H9 K9  اٌؼٍٕخهِي 

9 
 اٌْطوح

لوٌخ 

 اٌلاثٕخ
 ثَّبٌخ الاىاٌظ اٌٍّٖى ثوٍٛخ

ِفون 

 اٌىفً
 اٛواف

ىٌل ثٓ 

 ػًٍ
 ِىبْ اٌغّغ اٌؾٍٍَٕخ

 فٚو ٔجبد ىٌٕخ ؽٕطخ ػوِٛٛ فٛؿ رىً ؽٕطخ
اّغبه 

 ىٌٕخ
 اٍُ إٌجبد ٚهك ثبٍِب

T10 E10 M10 R10 S10 B10 N10 D10 H10 K10 هِي اٌؼٍٕخ 

 ثؼٍْمخ ِٕلًٌ ثلهح 10
ربىح 

 فٛهِبرٛ
 اٌٙٛهح

َِزٕٖو

 ٌخ
 ِىبْ اٌغّغ ٍٍبؽً اٌٍَّت ٍلٌو ٍٍٙخ

 اٍُ إٌجبد ٌبً ٔبهٔظ اوبٍٍب ٔجبد ىٌٕخ ٔقًٍ كٔبْ ِِّْ رٛد ٌبً ٔجبد ىٌٕخ
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 : اٌؼيي ٚاٌزْقٍٔ 3-4

 . ِٓ ػٍٕبد اٌزوثخ .Trichoderma spp:  ػيي ٚرْقٍٔ فطوٌبد 3-4-1

 ػٓ هش٠ك .Trichoderma sppاٌفطش٠بد اٌّشافمخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ ِٕٚٙب اٌفطش  ػضٌذ       

 ثؼذ خٍطٙب ع١ذا ٚامبفزٗ غُ ِٓ اٌزشثخ 1 ثأخز  ,ٌىً ػ١ٕبد اٌزشثخ  فِٓ اٌزخبف١رؾن١ش عٍغٍخ 

صب١ٔخ صُ ئعشاء  30ٚرُ سط اٌّؼٍك ٌّذح ,  ثبٔبث١ت اخزجبس ِزغٍغخ ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ 9ئٌٝ 

 . عٍغٍخ ِٓ اٌزخف١فبد 

رؾٛٞ ػٍٝ  اهجبق ثزشٞ ٌٝاٌشاثغ ٚاٌخبِظ ِٓ وً ػ١ٕخ , ٚام١ف اًِ ِٓ اٌزخف١ف  1 ٚاخز     

صُ رُ ٚرُ رؾش٠ىٙب ثؾشوخ سؽ٠ٛخ ٌنّبْ رٛص٠ؼٙب ثؾىً ِزغبٚٞ ػٍٝ عطؼ اٌٛعو  PDA اٌٛعو

َ  2±25هجبق  ػٕذ الأرؾن١ٓ 
ٖ
ٚرؾخ١قٙب لاؽمب ٌزٕم١زٙب  ِٚزبثؼزٙب ثبعزّشاس ا٠بَ  3-2ٌّذح  

(Schaad  , ْٚ2001ٚاخش) 

  .اٌفطوٌبد اٌّّوٙخ اٌّوافمخ ٌٕجبربد اٌقٍبه اٌّٖبثخ  ػيي: 3-4-2  

ػ١ٕبد ػؾٛائ١خ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ  رُ ػضي اٌفطش٠بد اٌّشافمخ ٌٕجبربد اٌخ١بس اٌّقبثخ  , ثبخز     

رظٙش ػ١ٍٙب اػشاك افبثخ فطش٠خ ِزّضٍخ ثبلاففشاس اٚ اٌزثٛي اٚ ِٛد اٌجبدساد ٚغ١ش٘ب ,رُ 

عُ ثؼذ غغٍٙب ع١ذا, رُ رؼم١ّٙب عطؾ١ب  0.5ٚرمط١ؼٙب ثؾغُ  ٚلٛاػذ اٌغ١مبْ , اخز اٌغزٚس

ٌّذح دل١مز١ٓ , ثؼذ٘ب غغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش  % 2  ثٛاعطخ ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ اٌزٞ رشو١ضٖ

 , اٌّؼمُ  صلاس ِشاد لاصاٌخ ثمب٠ب اٌّؾٍٛي اٌّؼمُ صُ اص٠ً اٌّبء اٌضائذ ِٕٙب ثبعزؼّبي ٚسق رشؽ١ؼ

ثٛاعطخ ٍِمو ِؼمُ اٌٝ اهجبق ثزشٞ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو اٌغزائٟ  ثؼذ٘ب ٔمٍذ الاعضاء اٌّؼمّخ

P.D.A  ؽنٕذ الاهجبق فٟ دسعخ  ,ِىشساد  اسثؼخٌىً هجك ٚثٛالغ  اعضاء خّغخٚثٛالغ

َ  2±25ؽشاسح 
ٖ
ٚفؾقذ رؾذ اٌّغٙش  ؾـ  اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ إٌب١ِخاسثؼخ ا٠بَ رُ فٚثؼذ  

 (.1999ٚاخشْٚ. (Lacey ٚؽفظٙب ٌغشك رؾخ١قٙب 

   . رٕمٍخ ٚرْقٍٔ اٌفطوٌبد اٌّؼيٌٚخ   :3-5 

عزٚس ٔجبربد اٌخ١بس ٚثبدسارٙب , رُ رٕم١زٙب ثطش٠مخ  ػ١ٕبد اٌزشثخ ٚ ثؼذ ػضي اٌفطش٠بد ِٓ       

( Streak-plate methodاٌجٛؽ إٌّفشد ثبعزخذاَ هش٠مخ اٌزخط١و ػٍٝ ػذد ِٓ الاهجبق )

 اٌضسػٟ( ِؼمّخ فٟ أهجبق  ثزشٞ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو Loopثٛاعطخ أثشٖ راد ؽٍمخ دائش٠خ )

PDA 2±25 اسحؽش ػٍٝ دسعخ فٟ اٌؾبمٕخ اٌّؼمُ صُ ؽنٕذ الاهجبقº ٌُّذح ١ِٛ٠ٓ ثؼذ٘ب ر َ

ٚؽنٕذ ٔفغٗ اٌّغزؼّشح إٌبثزخ ِٓ اٌجٛؽ إٌّفشد ٚٔمٍذ اٌٝ اهجبق عذ٠ذح ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو اخز 
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فؾقذ اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ اٌزٟ ظٙشد  ,(  2004  ٚاخشْٚ, Samson) ٌّذح خّغخ أ٠بَ 

اػزّبدا ػٍٝ اٌقفبد اٌّظٙش٠خ  ثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌنٛئٟ اٌّشوت صُ ؽخقذ ِظٙش٠بً 

Leslie   ٚSummerell ( 2006 )وً ِٓ ٚاٌّغٙش٠خ ٚثأرجبع اٌّفبر١ؼ اٌزق١ٕف١خ اٌزٟ روش٘ب

ٚPandian  ْٚ2016)ٚآخش ( ٚDıaz-Najerag  ْٚد. ٠بعش  ٚثّغبػذح )أ.َ.  (2021)  ,ٚآخش

( ٌٍؼضلاد Occurenceٚثؼذ٘ب رُ ؽغبة إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٙٛس ) ٔبفش ؽغ١ٓ اٌؾ١ّشٞ( 

(    Frequencyٚ وزٌه رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشدد ػضلاد اٌفطش اٌٛاؽذ ثبٌؼ١ٕبد )اٌفطش٠خ 

 . ٚفمب ٌٍّؼبدلاد اٌزب١ٌخ : 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظٙٛس اٌؼضلاد اٌفطش٠خ =
 ػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ظٙش ف١ٙب اٌفطش

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍؼ١ٕبد

 

 اٌفطش   = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشدد ػضلاد
 )إٌٛع اٚ اٌغٕظ( ػذد ػضلاد اٌفطش اٌٛاؽذ

×100 
 ػذد اٌؼضلاد اٌى١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕبد

 

 . اٌّؼيٌٚخ خؼيلاد اٌفطوٌاٌ:  ؽفع 3-6

٠بد اٌّّشمخ اٌفطشاٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌزشثخ ٚ  .Trichoderma sppاٌفطش  ؽفظذ ػضلاد    

Fusarium sp. ٚ Rhizoctonia sp. ٚPythium sp.  اٌجطبهب ػٍٝ ٚعو P.D.A.  

 ًِ ِٓ اٌٛعو فٟ وً أٔجٛثخ ٚرُ   20ًِ ثٛمغ  50ؽغُ  صعبع١خ أخزجبس أبث١ت فٟ اٌّقجٛة

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌجخبسٞاٌزؼم١ُ  عٙبص فٟ رؼم١ّٙب
2
 ,دل١مخ 20 ٌّذح 

صُ ام١ف ئ١ٌٗ َ ْ ٚلجً اٌزقٍت  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌ رشوذ الأبث١ت اٌزؼم١ُ أزٙبء ثؼذ

 الأبث١ت ٌمؾذ اٌزقٍت ؽزٝ ِبئً ثؾىً الأبث١ت ٚمؼذ Chloramphinicolاٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 

 عجؼخٚثؼّش .P.D.A عُ  ِأخٛر ِٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ  إٌم١خ إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعو 0.5ثمشؿ لطش 

 فٟ صُ ؽفظذ اعجٛع ٌّذح 25ºَ ؽشاسح دسعخ فٟ ؽنٕذ الأبث١ت أ٠بَ ثٛالغ اسثؼخ ِىشساد ,

 Booth) ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي ِغ رغذ٠ذ٘ب وٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه 4ºَ ؽشاسح ثذسعخ اٌضلاعخ

  (.1988,ٚاخشْٚ

اٌفطش٠خ الاوضش مشاٚح ثؼذ اعشاء اخزجبساد اٌّمذسح الاِشام١خ رُ  ٚاخ١شا رُ ؽفع اٌؼضلاد      

 عٙبص عبػخ فٟ 24ؽفظٙب ػٍٝ ٚعو اٌزشثخ فٟ أبث١ت اخزجبس صعبع١خ ثؼذ رؼم١ّٙب ٌّشر١ٓ خلاي 
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ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌزؼم١ُ اٌجخبسٞ
2
ٚؽفظذ ٌؾ١ٓ  ,دل١مخ  60 ٌّذح 

 اعزخذاِٙب . 

 ٚ .Fusarium spاٌفطو ٌؼيلاد الاِواٍٙخ اٌّملهح :افزجبهاد3-7

Rhizoctonia sp. ٚ Pythium sp.  ٚSclerotinia sp.  . ًِقزجوٌب   

 ٌـ  الاوبس ٚاٌّبء اٌٍٙبٔخ  ػٍٝ ٚعوثبعزخذاَ ثزٚس  اخزجبس اٌّمذسح الاِشام١خ رُ اعشاء         

 ػضلاد ِٓ اٌفطش صلاسٚ  .Fusarium spِٓ اٌفطش ػضلاد  أسثغ , فطش٠خ دػضلا صّبٟٔ

Rhizoctonia sp. ٚػضٌخ ٚاؽذح ِٓ اٌفطش Pythium sp.   ِٓ عزٚس اٌّؼضٌٚخ ثٙزٖ اٌذساعخ

ٚرٌه ٌزم١ٍـ ػذد٘ب ٚاخز١بس الاوضش  .Sclerotinia spٚػضٌخ ِٓ اٌفطش  ٚثبدسارٙب ٔجبربد اٌخ١بس

     .  مشاٚح ِٕٙب ٚرٌه لاعزخذاِٙب ثبلاخزجبساد ٚاٌزغبسة اٌؾم١ٍخ اٌلاؽمخ

غُ آوبس ٌىً ٌزش ِبء 17ثٕغجخ  ) اٌّؼمُ ا٢وبس اٌّبئٟ أهجبق ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٚعو رؾن١ش رُ       

 ٚرٌهثؾىً ِٕفشد   ٠بدػضٌخ ِخزٍفخ ِٓ اٌفطش صّبٟٔ  ؼضلاد اٌفطش٠خثـ رٍم١ؾٙب ِٚٓ صُ ِمطش(

ٚثٛاعطخ صبلت ف١ٍٕٟ لطشح   ِٕٙب ٌىً ِىشساد خٚثضلاص أ٠بَ عجؼخ ثؼّش ٔم١خ ِضاسع فطش٠خ ِٓ

 72 ٚثؼذ 2ºَ ±25 ؽشاسح دسعخ فٟ الأهجبق ؽنٕذ ٠زُ ٚمؼٙب فٟ ٚعو اٌطجك صُ عُ 0.5

ثزشو١ض  اٌقٛد٠َٛ ثٙب٠جٛوٍٛساد (  ٚرُ رؼم١ّٙب)فٕف ِؾٍٟ  اٌٍٙبٔخ ثجزٚس الاهجبق صسػذ عبػخ

 اٌّؼمُ , ٚعففذ  اٌّمطش ثبٌّبء غغٍذ ثؼذ٘ب دل١مز١ٓ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزغبسٞ اٌفبعذ ( ٌّذح% 2)

 10  ٔمٍذ ثٛاعطخ ٍِمو ِؼمُ اٌٝ اهجبق ثزشٞ  ٚثٛالغ ثؼذ٘ب ِؼمّخ رشؽ١ؼ ٚسلخ ػٍٝ ثٛمؼٙب

دائشٞ  ٚثؾىً  ثبٌمشة ِٓ ؽبفخ إٌّٛ اٌفطشٞ ٌىً ِٓ  اٌّغججبد اٌّشم١خ هجك وً فٟ ثزٚس

 عجؼخ ثؼذ ( 1988ٚاخشْٚ    (2º َ,  Christensen ±25 ٚٚمؼذ فٟ اٌؾبمٕخ ػٍٝ دسعخ 

زٚس اٌّزؼفٕخ  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و  ثبعزخذاَ اٌّؼبدلاد ٌلأٔجبد ٚاٌج اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ؽغجذ أ٠بَ

 الار١خ :

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس =
 ِغّٛع ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ 

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس

 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و =
 ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌّؼبٍِخ  – غ١طشحػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌ

×100 
 ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌّمبسٔخ  
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  .رؾٍٚو اٌٍمبػ اٌفطوي ٌىً ِٓ اٌؼيلاد اٌفطوٌخ اٌّؾلكح  : 3-8 

 .Fusarium sp  ٌز١ٙئخ ٚرؾن١ش اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌخبؿ ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌّّشمخ 

ٚ Rhizoctonia sp. ٚ Pythium sp.  ٚSclerotinia sp. ٚعو  ثزٚس اٌذخٓ  , رُ رغ١ٙض

Panicum miliaceum ٌٚاٌزٞ رُ رؾن١شٖ ؽغت اٌطش٠مخ  ٌمبػ اٌؼضلاد  اٌفطش٠خ ١ًّزؾ

ثٛالغ خّغخ  ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ وً ػٍٝ أفشاد ,اٌذٚاسق  ار ٌمؾذ , 6_2_3اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح 

 ا٠بَ  عجؼخثؼّش  فطشاٌأخزد ِٓ ؽبفخ ِضسػخ  , عُ ٌىً دٚسق 0.5ألشاؿ لطش وً ِٕٙب 

ػٍٝ دسعخ  خّغخ ػؾش ٠ِٛبً ثبعزخذاَ صبلت ف١ٍٕٟ ِؼمُ ؽنٕذ اٌجزٚس اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش ٌّذح 

ٌنّبْ رٛص٠غ اٌفطش  ١ِٛ٠ٓ اٌٝ صلاصخ أ٠بَاٌجزٚس وً  رؾش٠هَْ اخز٠ٓ ثبٌؾغجبْ  2±  25ؽشاسح 

  . ٌفطشا ثّٕٛادْ أفجؾذ ع١ّغ اٌجزٚس ِغطبح ثؾىً وبًِ أاٌٝ ػٍٝ ع١ّغ اٌجزٚس 

(   .Trichoderma spp رؾن١ش اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌخبؿ ثؼضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  ) ث١ّٕب رُ       

, ار رُ ٚمغ خّغخ  5-2-3فٟ اٌفمشح  ٚاٌّؾنش ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ,ٚعو  اٌشص  ػٍٝ

أخزد ِٓ ؽبفخ ِضسػخ  ,غُ ِٓ اٌٛعو  250عُ فٟ وً و١ظ ٠ؾٛٞ  0.5ألشاؿ لطش وً ِٕٙب 

ا٠بَ ثبعزخذاَ صبلت ف١ٍٕٟ ِؼمُ. ؽنٓ  ٚعو اٌشص اٌّؼبًِ  ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ    عجؼخاٌفطش ثؼّش 

٠بَ أ١ِٛ٠ٓ اٌٝ صلاس رؾش٠ه اٌٛعو  وً  , ِغ َْ 2 ±25 ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  بً ٠ِٛخّغخ ػؾش ٌّذح 

 .   ٌنّبْ رٛص٠غ اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ  اعضاء اٌٛعو

اٌؼيلاد ٙل    .Trichoderma sppٌفطو ؼيلاد اافزجبه اٌّملهح اٌزٚبكٌخ ٌ: 3-9

 . اٌفطوٌخ اٌّّوٙخ

فطش٠خ ِٓ اٌفطش  ػضٌخً  53رُ اعشاء ػذح اخزجبساد ٌزؾذ٠ذ اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ٌـ          

Trichoderma spp.   ِؾبفظبداٌّؼضٌٚخ ثٙزٖ اٌذساعخ ِٓ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌّغّٛػخ ِٓ اغٍت 

اٌؼشاق ٚرٌه ٌزم١ٍـ ػذد٘ب ٚاخز١بس الاوضش ِمذسح رنبد٠خ ِٕٙب ٚرٌه لاعزخذاِٙب ثبلاخزجبساد 

 ٚاٌزغبسة اٌؾم١ٍخ اٌلاؽمخ   . 

ٙل   .Trichoderma spp: افزجبه اٌّملهح اٌزٚبكٌخ ٌؼيلاد اٌفطو 3-9-1

 . ِقزجوٌب اٌفطوٌخ اٌّّوٙخاٌؼيلاد 

  .Trichoderma sppفطش٠خ ربثؼخ ٌٍفطش  ػضٌخً  53ٌـ رُ اخزجبس اٌّمذسح اٌزنبد٠خ         

 .Fusarium sp)عبثمب  اٌّخزبسحٚ اٌّّشمخ مذ اٌؼضلاد اٌفطش٠خاٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ , 

ٚ  Rhizoctonia sp. ٚSclerotinia sp. ٚ (Pythium sp.  ٚثطش٠مخ اٌضسع اٌّضدٚط 
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(Baker Cook, 1974 )اٌضسػٟعُ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعو 9 لغُ هجك ثزشٞ لطشٖ  ار PDA  ٌٝئ

اٌمغُ الأٚي ِٓ اٌطجك ثٍمبػ اٌفطش اٌّّشك ؽ١ش اخز لشؿ لطشٖ ِشوض لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ, ٌٚمؼ 

اٌمغُ الأخش ِٓ اٌطجك ثمشؿ لطشٖ ِشوض ث١ّٕب ٌمؼ  ,أ٠بَ عجؼخ عُ ِٓ ِضسػخ اٌفطش ثؼّش  0.5

صلاصخ  ٔفزد اٌزغشثخ ثٛالغ  , أ٠بَٚثؼّش عجؼخ    .Trichoderma sppعُ ِٓ ِضسػخ اٌفطش  0.5

ٌّذح أعجٛع ٚاؽذ ٚلذ رُ رمذ٠ش  2ºَ ±25 ِىشساد ٚمؼذ الأهجبق فٟ ؽبمٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح

 :خّظ دسعبد   ( ٚاٌّىْٛ 1982ِٓٚآخشْٚ ,  Bellاٌّمذسح اٌزنبد٠خ ؽغت ِم١بط )

 اٌّٛإفبد          اٌلهعخ

 ٠غطٟ وبًِ ِغبؽخ اٌطجك دْٚ اٌغّبػ ٌٍفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش           1

 اٌّّشك ثبٌّٕٛ.           

 ٠غطٟ صٍضٟ ِغبؽخ اٌطجك, ٠ٚغطٟ اٌفطش   الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش          2

 اٌّّشك اٌضٍش اٌجبلٟ ِٓ اٌطجك .           

 ٠غطٟ ٔقف ِغبؽخ اٌطجك, ٚ اٌفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش          3

 ّّشك رغطٟ إٌقف الأخش ِٓ اٌطجك .اٌ           

 ٠غطٟ صٍش ِغبؽخ اٌطجك, ث١ّٕب ٠غطٟ اٌفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش           4

 اٌّّشك اٌضٍض١ٓ اٌّزجم١١ٓ ِٓ اٌطجك.           

 ٠غطٟ اٌفطش اٌّّشك اٌطجك.          5

أٚ الً ِغ  2ٙبس دسعخ رنبد رؼبدي ٠ٚؼذ اٌؼبًِ الإؽ١بئٟ فؼبلاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌزنبد٠خ ػٕذ ئظ

ػضلاد اٌفطش اٌّّشك ٚرُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و ثم١بط ٔقف لطش ِغزؼّشح اٌفطش 

الاؽ١بئٟ ثبرغبٖ اٌّغجت اٌّشمٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ّٟٔ ف١ٙب اٌفطش الاؽ١بئٟ ػٍٝ 

 اٌزب١ٌخ :   Abbotعُ ػٓ ؽبفخ اٌطجك ٚثؾىً ِٕفشد , ٚؽغت ِؼبدٌخ  1ِغبفخ 

 إٌَجخ اٌّئٌٛخ ٌٍزضجٍٜ =
 ِؼلي ٖٔف لطو اٌَّزؼّوح ثبٌّؼبٍِخ –بٌٍَطوحِؼلي ٖٔف لطو اٌَّزؼّوح ث

×100 
 ٍَطوحِؼلي ٖٔف لطو اٌَّزؼّوح ثبٌ

 

(Altindag  ْٚ2006,ٚآخش) 
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ٙل      .Trichoderma spp: افزجبه اٌّملهح اٌزٚبكٌخ ٌؼيلاد اٌفطو 3-9-2

 رؾذ ظوٚف اٌجٍذ اٌجلاٍزٍىً . اٌّّوٙخاٌفطوٌخ اٌؼيلاد 

 Trichodermaػضٌخ  ٌٍفطش  53فطش٠خ ِٓ افً  ػضٌخً 11رُ اعشاء ٘زا الاخزجبس ػٍٝ          

spp.  ِخزجش٠ب مذ  اٌزنبد٠خاٌّمذسح  ثبخزجبس لذسرٙب اٌزنبد٠خرُ أزخبثٙب عبثمب ثؼذ اصجبد

٘زٖ اٌزغشثخ رُ رؼم١ُ رشثخ ِض٠غ١خ  ٚلإعشاء.  PDA ػٍٝ اٌٛعو اٌضسػٟ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌّإفذح عٙبصثٛاعطخ 
2
عبػخ ١ِٛ١ٌٚٓ ِززب١١ٌٓ  ٌّذح 

ػٍِٛذ اٌزشثخ ثفطش  ,وغُ( ٚرشه١جٙب 1ٚاٌزٟ رُ ٚمؼٙب فٟ افـ ثلاعز١ى١خ فغ١شح )عؼخ 

Trichoderma spp.   ٌِّّٕىشساد ٌىً ػ١ٕخ  ضلاصخـٌٚ وغُ رشثخ \غُ 10ػٍٝ اٌشص ثٛمغ  بحا

أ٠بَ رُ ٚمغ اٌفطش اٌّّشك  صلاصخافـ ٚثؼذ  \ثزسح  10ٚرُ صسع ثزٚس اٌخ١بس اٌّؼمّخ عطؾ١ب 

ٌٚىً ػضٌخ ِٓ ػضلاد  ؽغت اٌّؼبِلاد ادٔبٖ  اف١ـ إٌّّٝ ػٍٝ ٚعو اٌذخٌٓىً  وغُ\غ10ُ

 :إٌّزخجخ     .Trichoderma sppاٌفطش 

 رشثخ غ١ش ٍِٛصخ ٌٍّمبسٔخ  .1

 فمو  .Trichoderma sp رشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .2

  .Trichoderma sp.  + Fusarium spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .3

 .Trichoderma sp.  +Rhizoctonia spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .4

 .Trichoderma sp. +pythium spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .5

 فمو .Fusarium sp رشثخ ٍِٛصخ ثفطش   .6

 فمو  .Rhizoctonia spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .7

 فمو  .pythium spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .8

  ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لأجبد اٌجزٚس ثؼذ ِشٚس أعجٛػ١ٓ  ِٓ اٌضساػخ ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ:

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد =
 ِؼذي ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ 

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس 

أعبث١غ  ِٓ اٌضساػخ ؽغت  اسثغصلاس اٌٝ وزٌه ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّٛد اٌجبدساد ثؼذ ِشٚس 

 :اٌّؼبدٌخ الار١خ

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّٛد اٌجبدساد =
 ػذد اٌجبدساد ا١ٌّزخ  

×100 
 ػذد اٌجبدساد اٌىٍٟ 

 

 



 المواد وطرائق العمل  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

38 

فً اٍزؾضبس اٌّمبِٚخ  .Trichoderma spp: افزجبه كٚه ػيلاد اٌفطو 3-11

 ٚ .Fusarium spٓ اٌّّوٍٙٓ ٙل اٌفطوٌ اٌقٍبه اٌغٙبىٌخ فً ٔجبد
Rhizoctonia sp.. 

  رُ اٌزٟ  .Trichoderma sppفطش٠خ ِٓ  اٌفطش  ػضٌخ  11ػٍٝ   رُ اعشاء ٘زا الاخزجبس         

ٚلإعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ رُ  ,اٌغبثمخ ادخزجبسبلاثمذ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ اصجبد لذسرٙب اٌزنبد٠خ 

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌّإفذح عٙبصرؼم١ُ رشثخ ِض٠غ١خ ثٛاعطخ 
2
 ٌّذح 

ػٍِٛذ . وغُ(  1فٟ افـ ثلاعز١ى١خ فغ١شح )عؼخ  ذ ثؼذ٘بٚمؼ ,عبػخ ١ِٛ١ٌٚٓ ِززب١١ٌٓ

 ضلاصخٌٚـ وغُ رشثخ \غُ 10إٌّّبح ػٍٝ اٌشص ثٛمغ    .Trichoderma sppفطش ؼضلاد اٌزشثخ ث

افـ ٚثؼذ  \ ثزٚس 10ثزٚس اٌخ١بس اٌّؼمّخ عطؾ١ب  خػاصس ِٓ ٠ِٛبً  30ثؼذ ِىشساد ٌىً ػ١ٕخ 

ػٍٝ ٚعو اٌذخٓ ؽغت اٌّؼبِلاد غُ ٌىً اف١ـ إٌّّٝ 10أ٠بَ رُ ٚمغ اٌفطش اٌّّشك  3

 : ادٔبٖ ٚوُ ِٛمؾخ   2-9-3اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح  

 رشثخ غ١ش ٍِٛصخ ٌٍّمبسٔخ  .1

 . فمو  .Trichoderma spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش   .2

 .  .Trichoderma sp.  + Fusarium spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .3

 . .Trichoderma sp.  +Rhizoctonia spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .4

 . فمو .Fusarium sp رشثخ ٍِٛصخ ثفطش   .5

 . فمو  .Rhizoctonia spرشثخ ٍِٛصخ ثفطش  .6

   .Trichoderma spٍفطش ٌ ػضٌخ  11 إٌّزخجخؼضلاد اٌٌىً ػضٌخ ِٓ 

ػيلاد : لٍبً ثؼ٘ ِؤّواد اٍزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبىٌخ إٌجبرٍخ ثفؼً 3-11

 . .Trichoderma sppاٌفطو 

 Poly Phenol  (PPO) فؼبٌٍخ أيٌُ ثًٌٛ فٍٕٛي اٚوٍَلٌي لٍبً: 3-11-1

Oxidase . 

 Sadasivam ؽغت هش٠مخ (PPO)ثٌٟٛ ف١ٕٛي اٚوغ١ذ٠ض أض٠ُ  ل١بط فؼب١ٌخ  رُ           

ٚManickam  ,1992  ٚOhja  ٚChatterjee  ,2012)  : ؽغت اٌخطٛاد الار١خ 

ًِ ِٓ  20 ِغ أٚساق ٔجبد اٌخ١بس اٌفز١خغُ ثؾىً ِزغبٔظ ِٓ 1 ٚعؾكؽ١ش  ٠زُ خٍو  .1

   PH  = 6.5ِٛلاسٞ ٚ  0.1ثزشو١ض  Sodium Phosphate Bufferداسب 
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دٚسح / دل١مخ   ٚثذسعخ   16000ثمٛح   اٌّجشد فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚمغ اٌخ١ٍو .2

 . ٌّذح دل١مخ صُ اٌزشؽ١ؼ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِغزخٍـ الأٔض٠ُ َْ  4ؽشاسح  

 ذاسب  اٌفٛعــــــفبرٟاٌِــٓ  ًِ 1.5 ئ١ٌـــٗ ام١فٚ ِٓ اٌّغزخٍـ  200µLاخز  .3

Sodium  Phosphate  Buffer     ِـٛلا سٞ  ٚ   0.1ثزشو١ضPH  7=  

ِٛلا  0.01وّبدح  أعبع١خ  ثزشو١ض     Catecholاٌىبر١ىـــــٛيِبدح  ِــٓ 200µLٚوــزٌه

  . َْ  28±2 سٞ  ٚرؾنٓ  ثذسعخ  ؽـشاسح

ٚػٍٝ ِذٜ  صب١ٔخ 30ٌىً ِذح   nm 495الاِزقبف١خ  ٌٍّٕٛرط ػٍٝ  هٛي ِٛعٟ  ل١غذ .4

 .  .495nmدلبئك ثــؼذ اْ ٠زُ لشاءح الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ   صلاس

غُ ٚصْ سهت ار ٠زُ ؽغــبة اٌـ  .ٚػجش ػٓ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ  ثبٌزغ١ش ثبلاِزقبف١خ / دل١مخ  .5

PPO  ادٔبٖ ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ:  

 =ؾبه الأض٠ّٟ إٌ                   

 

 لشاءح اٌغٙبص 
×100 

اٌؾغُ × ؽغُ الاعزخلاؿ(\)ٚصْ إٌّٛرط

 اٌّأخٛر ٌٍمشاءح

 غُ ٚصْ سهت(\اِزقبؿؾبه الأض٠ّٟ )ٚؽذح إٌ *    

   .  Peroxidase  (POD)لٍبً فؼبٌٍخ أيٌُ اٌجٍوٚوٍَلٌي اٌـ: 3-11-2

 (Hammerschmidt   ٚKuc  1982ؽغت هش٠مخ اٌج١شٚوغ١ذ٠ض أض٠ُ  رُ ل١بط فؼب١ٌخ     

 ؽغت اٌخطٛاد الار١خ : 

ًِ ِٓ  20ٚثؾىً ِزغبٔظ فٟ  أٚساق ٔجبد اٌخ١بسغُ ِٓ إٌّٛرط ِغؾٛق 1خٍو  .1

 . PH =7ِٛلاسٞ ٚ 0.1ثزشو١ض  Sodium  Phosphate Bufferاٌفٛعفبرٟ  ذاسٜءاٌ

  (ِٛع١ٍٓاٌؾبػ )سؽؼ خلاي اسثغ هجمبد ِٓ لّبػ  .2

 خّظ ػؾشحذح ٌّ دٚسح فٝ اٌذل١مخ 16000 ثمٛح اٌّجشد فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞٚمغ  .3

 َْ .  4ٚثذسعخ ؽشاسح  دل١مخً 

ًِ ِٓ  1.5اًّ٘ اٌشاعت ٚ أخز اٌشاؽؼ ) ِغزخٍـ الأٔض٠ُ ( ٚامـــ١ف ا١ٌٗ  .4

Pyrogallol  اٌّغـزخٍـ 0.5 ِٛلاسٞ اٌٝ   0.05وّبدح أعبط ثزشو١ض  ِٓ ًِ

 ±2 25% ٚرؾنٓ ثذسعخ ؽشاسح 1ثزشو١ض   H2O2ًِ  ِٓ  0.5ٚام١ف ا١ٌٗ أ٠نب 
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 دل١مخ صلاس صب١ٔخ  ٌّذح  30وً  nm 420ل١غذ الاِزقبف١خ ٌٍّٕٛرط ػٍٝ هٛي ِٛعٟ  .5

 .nm420   ثـــؼذ لشاءح الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ ٠P.O.Dزُ ؽغــبة اٌـ 

ٚثزطج١ك غُ ٚصْ سهت  دل١مخ. / فٟ اٌىضبفخ اٌنٛئ١خ الإٔض١ّ٠خ وزغ١ش ػٓ اٌفؼب١ٌخ ػجش .6

 اٌّؼبدٌخ:

 =ؾبه الأض٠ّٟ إٌ                 

 

 لشاءح اٌغٙبص 
×100 

اٌؾغُ × الاعزخلاؿ(ؽغُ \)ٚصْ إٌّٛرط

 اٌّأخٛر ٌٍمشاءح

 غُ ٚصْ سهت(\ؾبه الأض٠ّٟ )ٚؽذح اِزقبؿإٌ *    

 .لٍبً فؼبٌٍخ اٌفٍٕٛلاد اٌىٍٍخ : 3-11-3

 Singleton   ٚRossi   , ( 1965 )   ٚJakopic  ٚveberic ل١غذ اٌف١ٕٛلاد ؽغت هش٠مخ   

 ,(2009)  ٚHoussien  ,(2010)  ؽغت اٌخطٛاد الار١خ : ٚرٌه 

فٟ أٔجٛثخ اخزجبس ٚام١ف ا١ٌٗ   لاٚساق ٔجبد اٌخ١بس ٍِغُ ِٓ اٌٛصْ اٌطش100ٞأخز    .1

دل١مخ  45ٌّذح     Ultrasonic bathًِ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ٚمؼذ فٟ ؽّبَ  200

 ٌلاعزخلاؿ .

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِشر١ٓ  5ِٓ اٌّغــــــزخٍـ ٚام١فذ ا١ٌٗ  µL 100اخزد  .2

ٚ500µL ٌٓٛوبؽف ف ِٓ Folin – Ciocalteau . 

ًِ ِٓ ِؾٍٛي  1.5ٌٍّٕٛرط  ام١فصب١ٔخ ٚثؼذ٘ب   30رشن  إٌّٛرط   ٌّذح ِٓ   .3

دل١مخ  ثذسعخ ؽشاسح    30رشن  ٌّذح صُ   W/v %20وبسثٛٔــــبد اٌقٛد٠َٛ ثزشو١ض  

40 َْ 

ًِ فٟ  خ١ٍخ صعبع١خ  ٚرُ ل١بط  اٌف١ٕٛلاد  ثغـــــٙبص   5ٚاخـــــــز  .4

  nm 765 الاعــــــجىزشٚفٛرِٛزش ثطٛي ِٛعٟ

(   ثبعزخذاَ عٍغٍخ رشو١ض  Calibration Curveؽنش ِٕؾٕٝ  اٌّؼب٠شح    )  .5

 .  Gallic Acidٌؾبِل
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فً إٌّٛ اٌمطوي        .Trichoderma sp  ربصٍو هاّؼ  ػيلاد اٌفطو  : 3-12

 . ِقزجوٌب PDAػٍى اٌٍٜٛ اٌيهػً   ٌؼيلاد اٌفطوٌبد اٌّّوٙخ

  .Trichoderma spاٌفطشٞ اٌخبؿ ثؼضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  ٌشاؽؼٌز١ٙئخ ٚرؾن١ش ا      

 Potato Sucrose Broth (P.S.B), رُ رغ١ٙض ٚعو اٌجطبهب  عىشٚص اٌغبئً  إٌّزخجخ

َ ْ ٚلجً  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌرشوذ ٟ عٙبص اٌزؼم١ُ اٌجخبسٞ ِخزجش٠ب , ٚػمُ اٌٛعو ف

أبث١ت اخزجبس  صُ ٚمغ فٟ Chloramphinicolصُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ اٌزقٍت 

عُ( ِٓ وً اٌؼضلاد اٌفطش٠خ  0.5الشاؿ ) 3ةوً ِٕٙب  ٌمؾذ 100ًِثلاعز١ى١خ ِغٍمخ عؼخ 

 10ٚثٛالغ   PDAا٠بَ رُ ر١ّٕزٙب ػٍٝ ٚعو  عجؼخ ٚثؾىً ِٕفشد , اخزد ِٓ ِغزؼّشاد ثؼّش 

خّغخ ػؾش ٌّذح  2º ± 25أبث١ت/ ػضٌخ فطش٠خ ,  ثؼذ رٌه ٚمؼذ ثبٌؾبمٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  

 .ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزخذاَ صُ  ب٠ِٛ

 أعش٠ذ , صُ   ( whatman filter paper No.4)سؽؼ اٌٛعو ثٛاعطخ ٚسلخ رشؽ١ؼ  ثؼذ٘ب       

فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ػٍٝ  فٟ أٔجٛثخ اخزجبسٚٚمغ اٌشاؽؼ  اخز ٚػ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ ,

 دل١ك ثبعزخذاَ ِشؽؼصُ ػمُ اٌشائك  , دلبئك خّظٌّذح  / دل١مخ دٚسح 2000عشػخ 

(mellipore)   ِب٠ىشْٚ 0.22ل١بط ٍِٟ .  ( , Konda2018  )  

ًِ ِٓ  10اٌٝ اهجبق ثزشٞ صُ فت فٛلٙب  ًِ  2 ساؽؼ وً ػضٌخ فطش٠خ ثٛالغ  ام١ف    

الاهجبق ؽشوخ سؽ٠ٛخ ٌّغبٔغخ اٌشاؽؼ ِغ اٌٛعو ,  ٚثؼذ  ٠هؾشِغ ر   PDAاٌٛعو اٌغزائٟ 

٠بد  عُ اخز ِٓ ِضسػخ ؽذ٠ضخ ٌٍفطش 0.5رقٍت اٌٛعو ٌمؼ ِشوض وً هجك ثمشؿ لطشٖ 

ػٍّذ  .Fusarium sp.  ,Rhizoctonia sp. , Sclerotinia sp.   ,Pythium spاٌّّشمخ 

+  .P.D.Aِؼبٍِخ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس ٚعٛد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ وبٔذ ِىشساد ٌىً  خصلاص

 َْ  2±  25ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  فمو, ٚمؼذ اٌّؼبِلاد فٟ  اٌؾبمٕخ , ًِ ِبء ِمطش ِؼمُ 2

 ثبخز .   ٠بد اٌّّشمخرُ ل١بط إٌّٛ اٌمطشٞ ٌٍفطشٚثؼذ اْ اوزًّ ّٔٛ ِمبسٔخ وً ػضٌخ فطش٠خ , 

 خ, ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و ؽغت اٌّؼبدٌ ٠ّشاْ ِٓ ِشوض اٌطجك لطش٠ٓ ِزؼبِذ٠ٓ  ّٔٛ ِؼذي

 الار١خ : 

 إٌَجخ اٌّئٌٛخ ٌٍزضجٍٜ =
 ِؼلي  لطو اٌَّزؼّوح ثبٌّؼبٍِخ – ٍَطوحلطو اٌَّزؼّوح ثبٌ ِؼلي 

×100 
 ٍَطوحِؼلي  لطو اٌَّزؼّوح ثبٌ
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إٌّزقجخ   .Trichoderma sp: اٌىْف ػٓ لبثٍٍخ ػيلاد اٌفطو الاؽٍبئً 3-13

 .Gliotoxinػٍى أزبط اٌَُ اٌفطوي 

  .ِٓ ِياهع اٌؼيلاد اٌفطوٌخ  Gliotoxin: اٍزقلآ اٌَُ اٌفطوي3-13-1

ػٍٝ أزبط اٌغُ  .Trichoderma spp ٌٍىؾف ػٓ لبث١ٍخ ػضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ             

اٌشصٚاٌّؾنش ؽغت اٌطش٠مخ ٚعو   , رُ ر١ّٕخ ٘زٖ اٌؼضلاد  ػٍٝ Gliotoxinاٌفطشٞ 

 ِٓ فطشعُ  0.5ٚمغ خّغخ ألشاؿ لطش وً ِٕٙب , ار رُ  5-3-2فٟ اٌفمشح اٌّزوٛسح 

Trichoderma sp.  ٞٛأخزد ِٓ ؽبفخ ِضسػخ اٌفطش  , غُ ِٓ اٌٛعو 250فٟ وً و١ظ ٠ؾ

ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  بً ٠ِٛ 21ا٠بَ  ؽنٓ  ٚعو اٌشص اٌّؼبًِ  ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ  ٌّذح   عجؼخثؼّش 

بط ِشوجبد الا٠ل اٌضبٔٛٞ ِضلا , ِغ  رؼشمٙب  ظشٚف الاعٙبد ٌزؾف١ض٘ب ػٍٝ أزَْ  ±2  25

١ِٛ٠ٓ رؾش٠ه اٌٛعو  وً  دلبئك اعجٛػ١ب ٚوزٌه اسثغرؼش٠نٙب اٌٝ دسعبد ؽشاسح ِٕخفنخ ٌّذح 

 .   ٠بَ ٌنّبْ رٛص٠غ اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ  اعضاء اٌٛعواٌٝ صلاصخ أ

اٌٝ ٚامبفزٗ إٌّّٝ ػٍٝ ٚعو اٌشص  .Trichoderma spغُ ِٓ ِغزؼّشح اٌفطش   10 اخزرُ     

 ٠زُ صُ  ,ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش  عبػخ 24ٚرشن ٌّذح  ِؼمُ فٟ دٚسق صعبعٟ ِبء ِمطش فٟ ًِ 50

ِٓ اٌّضط ٌّذح عبػز١ٓ  ّغٕبه١غٟاٌّبصط اٌ اٌذٚسق ػٍٝ ٛمغ اٌغُ اٌفطشٞ ث لاؿاعزخ

 ِؾٍٛي اٌفقً اٌّىْٛ ِٓ ثبعزخذاَ ٚسق رشؽ١ؼ ٚام١ف ٌٗ ثؼذ رٌه سؽؼ اٌخ١ٍو  ,اٌّزٛافً 

ػشك اٌٝ  بثؼذ٘  عبػخ 24ٚرشن ٌّذح ( سط ع١ذا 3:2:1)خلاد الاص١ً , وٍٛسٚفٛسَ , ١ِضبٔٛي

ثٛاعطخ  اٌطبفٟٚ اخز  دٚسح / دل١مخ 2000اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح دل١مز١ٓ ػٍٝ عشػخ  ػ١ٍّخ

ًِ  2ثامبفخ ٌؼذح ا٠بَ صُ ار٠ت اٌّغزخٍـ ٚرشن ١ٌغف بفخ ِؼزّخ خ أبث١تٚٔمً اٌٝ  اٌّبفخ

 .  (2012 ,ٚاخشْٚ Carberry  ) ِٟٓ اٌىؾٛي اٌّض١ٍ

ووِٚٛرٛووافٍب ثبٍزقلاَ رمبٔخ   Gliotoxinاٌزملٌو اٌىًّ ٚإٌٛػً ٌَُ : 3-13-2

 High Performance Liquid (HPLC)اٌَبئً فبٌك الأكاء 

Chromatography  ٍٔػيلاد اٌفطو ٌَّزقTrichoderma sp . 

اٌزبثغ   HPLCثغٙبص اٌـ  Gliotoxin اعشٜ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ  ٌٍغُ اٌفطشٞ 

ٚرُ اعزؼّبي ِز٠ت ا١ٌّضبٔٛي ٚاعزؼًّ اٌؼّٛد   ,عبِؼخ وشثلاء / ٌّخزجشاد و١ٍخ اٌق١ذٌخ 

Inertsil ODS-SP  ْٔبِٔٛزش ٚؽغبع١خ  254ًِ/دل١مخ ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ  1.0ثّؼذي عش٠ب

 , اٌّبء:  ا١ٌّضبٔٛي (50:  50)اعزؼًّ هٛس ِزؾشن ِٓ خ١ٍو ِىْٛ AUFS 0.01اٌغٙبص 
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ِب٠ىشٚغشاَ/ًِ  500اٌزشو١ض     Gliotoxin ِؾٍٛي اٌغُ اٌفطشٞ اٌم١بعٟ ٌٍـ ؽنش 

 ( ػٍِٛذ ع١ّغ ِغزخٍقبد1:1ًِ ِٓ خ١ٍو ا١ٌّضبٔٛي: ِبء ) 2ثـ   أر٠ت  Gliotoxinِٓ اٌـ

 ٚرٌه ٌغشك اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌّّٕبح ػٍٝ ٚعو اٌشصا  بٔفغٙ طش٠مخ بٌث اٌؼضلاد اٌفطش٠خ

 . HPLCٚرٌه ثبعزؼّبي رمبٔخ اٌـ  دإٌّزظ ِٓ ٘زٖ اٌؼضلا Gliotoxin ٌٍـ ٚإٌٛػٟ 

اٌزبثؼخ ٌٍفطو إٌّزقجخ اٌزْقٍٔ اٌغيٌئً ٌٍؼيلاد اٌفطوٌخ :  3-14

Trichoderma spp. . 

 ذسحاٌزٟ أظٙشد ِم .Trichoderma sppرُ اٌزؾخ١ـ اٌغض٠ئٟ ٌؼضلاد اٌفطش              

رُ اٌزؾخ١ـ اٌغض٠ئٟ ٌٙزٖ , ػضٌخ فطش٠خ   11ػب١ٌخ مذ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ  , ٟٚ٘  رنبد٠خ

( ِٚمبسٔزٙب ثغ١َٕٛ اٌؼضلاد DNAاٌؼضلاد ػٓ هش٠ك رؾ١ًٍ رغٍغً لٛاػذ اٌؾبِل إٌٛٚٞ )

وٛس٠خ اٌغٕٛث١خ  Macrogenاٌّؾخقخ ِغجمب ٚرؾخ١قٙب ار اسعٍذ ٘زٖ اٌؼضلاد اٌٝ  ؽشوخ 

 ٌغ١ّغ ٘زٖ اٌؼضلاد .  SSUٌغشك رؾذ٠ذ اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذٞ ٌٍّٕطمخ اٌغ١ٕ١خ 

اٌفطش٠خ , ؽٍٍذ اٌززبثؼبد  ٚثؼذ اعزلاَ اٌززبثؼبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ ٚاٌزؾخ١ـ اٌغض٠ئٟ ٌٍؼضلاد   

,  Basic Local Aligment Search Tool( (BLASTا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ ثأعزخذاَ ثشٔبِظ 

 National Centerٌّمبسٔزٙب ِغ اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح فٟ اٌّشوض اٌٛهٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ  

For Biotecnology Information (NCBI) ّٓرؼٛد ٕبد الاٌىزشٟٚٔ ٚاٌزاٌغ١ ثٕه م ٟ

اٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌزٟ ٌُ رطبثك اٞ  عغٍذٚ ,ٚاٌزٟ رُ رؾخ١قٙب ػب١ٌّب ٔفغٙب ؼضلاد اٌفطش٠خٌٍ

          ,( NCBI% فٟ اٌّشوض اٌٛهٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ )100ِٓ اٌززبثؼبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ 

ٚسعُ ؽغشح  ٌزؾ١ًٍ اٌؼضلاد  MEGAوّب اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ٠خ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ  

مّذ ؽغشح  NCBIاٌمشاثخ ث١ٓ وً ِٓ ٘زٖ اٌؼضلاد ٚاٌؼضلاد اٌّؾبثٙخ ٌٙب اٌّغغٍخ ثّشوض 

اٌزٟ رُ   Neighbor joiningِٓ إٌٛع مُ اٌغٛاس  phylogenetic treeالافٛي اٌٛساص١خ  

   اٌؼبئذح  ٌىً ِٓ اٌؼضلاد  . SSUثٕبؤ٘ب ِٓ اٌزغٍغً اٌغض٠ئٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذٞ ٌّٕطمخ 
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اٌزً اظٙود ِملهح رٚبكٌخ ػبٌٍةخ ٚرةُ  .Trichoderma sppاٌفطش ػيلاد : روٍِي  (6)علٚي 

 اٌىٛهٌخ اٌغٕٛثٍخ ٌٍزْقٍٔ اٌغيٌئً .  Macrogenاهٍبٌٙب اٌى  ّووخ 

 الاسعبي IDسِض  اٌؼ١ٕخ اٌزٟ عّؼذ ِٕٙب سِض اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ د

1 T.B4  ٔجبد ص٠ٕخ \اٌج١بع \ثغذاد YSh.B4 

2 T.B10  ٔخ١ً  \اٌغبِؼخ اٌّغزٕٕقش٠خ  \ثغذاد YSh.B10 

3 T.D7  عذس \ؽب١ِخ  \د٠ٛا١ٔخ YSh.D7 

4 T.D9  أؽغبس ص٠ٕخ  \اهشاف  \د٠ٛا١ٔخ YSh.D9 

5 T.H7  ًِؾّؼ  \اٌغذح  \ثبث YSh.H7 

6 T.H8  ًخنش  \اٌىفً  \ثبث YSh.H8 

7 T.K8  خنش  \اٌؾش  \وشثلاء YSh.K8 

8 T.N4  رسح ث١نبء  \ػجبع١خ  \ٔغف YSh.N4 

9 T.N9  خنش  \ِفشن اٌىفً  \ٔغف YSh.N9 

10 T.M2  ًٔجبد ص٠ٕخ  \اٌؾٛسح  \ِٛف YSh.M2 

11 T.R10  ِؾّؼ  \ خٛسِبرٛ  هٛص \وشوٛن  YSh.R15 

 

اٌّؼيٚي  Soil chemical propertiesاٌقٖبئٔ اٌىٍٍّبئٍخ ٌٍزوثخ   : 15ــ 3

 . إٌّزقجخ .Trichoderma spاٌفطو الاؽٍبئً  ِٕٙب ػيلاد

 . (PHكهعخ رفبػً اٌزوثخ )لٍبً : 3-15-1  

اٌّؼضٚي ِٕٙب ػضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  لذسد دسعخ رفبػً اٌزشثخ فٟ ػبٌك اٌزشثخ    

Trichoderma sp. ثبعزخذاَ عٙبص   ( 1:1)رشثخ : ِبء( ثٕغجخ ) إٌّزخجخpH-meter  ٔٛع   

HANA ًِٛد٠HI98107  ػٍٝ ٚفك ِب ٘ٛ ِٛفٛفEmmerich  ْٚ(1982)ٚآخش. 

 . ( ( E.Cاٌزٍٍٍٕٛخ اٌىٙوثبئٍخ : لٍبً 3-15-2  

اٌّؼضٚي ِٕٙب ػضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  ( ػبٌك اٌزشثخE.Cل١غذ الا٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )     

Trichoderma sp.  ثبعزخذاَ عٙبص   ( 1:1) ِبء( ثٕغجخ : ) رشثخإٌّزخجخE.C-meter  ٔٛع

HANA  ًِٛد٠HI98304   ػٍٝ ٚفك ِب ٘ٛ ِٛفٛفEmmerich (ْٚ1982ٚآخش.) 
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 . اٌىبهثْٛ اٌؼٚٛي ٚاٌّبكح اٌؼٚٛي: لٍبً 3-15-3 

 Walklyٚلذس اٌىبسثْٛ اٌؼنٛٞ فٟ اٌؼ١ٕبد ثطش٠مخ  الاوغذح اٌشهجخ ٚؽغت هش٠مخ      

Black  ٟاٌّٛفٛفخ فJackson  (1958)  ٚرٌه ثأوغذح ّٔٛرط صُ  ؽغجذ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ

 ػ١بسٞ ٚؽبِل اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٚاٌزغؾ١ؼ ِغ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚصK2Cr2O7 1 ثٛاعطخ اٌزشثخ

صُ مشثذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسثْٛ اٌؼنٛٞ ثبٌّؼبًِ  , ١بسٞػ FeSO4.NH4  1 الا١ِٔٛبوٟ

 ٚؽغت اٌخطٛاد الار١خ :  ,ٌٍؾقٛي ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ  2.676

 ًِ (  500ٍُِ ( فٟ فلاعه ) دٚسق عؼخ  0.2غُ ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ إٌّخٌٛخ )  0.5ٚمغ  -1

 .  k2Cr2O7ػ١بسٞ داٞ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  1ًِ ِٓ  10 ام١ف -2

ؽبِل اٌىجش٠ز١ه ( اٌّشوض ٠ٚشط  ( H2SO4ًِ ِٓ ؽبِل  20سط ثٙذٚء صُ ٠نبف  -3

 . ٔقف عبػخ صُ ٠زشن ٌّذح  ٚاؽذح ٌّذح دل١مخ

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش .  160خفف اٌّؾٍٛي ثامبفخ  -4

 % . 85رشو١ضٖ   H3PO4ًِ ِٓ ؽبِل اٌفغفٛس٠ه  10ف ١ما -5

 .   NaFغُ ِٓ فٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ  0.2 ام١ف -6

 بً صسلألطشح ِٓ وبؽف د١ًٌ ) داٞ ف١ًٕ ا١ِٓ ( ؽ١ش ٠قجؼ ٌْٛ اٌّؾٍٛي  30 ام١ف -7

 . اً ِخنش

 ٚرٌه ثبرجبع اٌخطٛاد الأفخ ع١ّؼٙب ػذا  ػُ ئمبفخ ّٔٛرط اٌزشثخ .  Blankػًّ ثلأه  -8

  Feِغ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص الا١ِٔٛبو١خ  Blankعؾؼ اٌّؾٍٛي ٌؼ١ٕخ اٌزشثخ ٚوزٌه  -9

2(NH4 )6(H2O)  ,2(SO4  = اٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٙب )٠ٚغزّش ثبٌزغؾ١ؼ ٌؾ١ٓ  392.14

 رؾٛي اٌٍْٛ ِٓ الأصسق اٌّخنش اٌٝ الأخنش اٌفبرؼ .

 ل١ّخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ الار١خ :  دٚلذس

 

OM % =10 (1-
  

  
) ×2.676     

OM   فٟ اٌزشثخ رؼٕٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ. 

T   ٟٕػ١ٕخ اٌزشثخاٌؾغُ اٌّغزٍٙه ِٓ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص فٟ  رؼ . 

S   ٟٕاٌؾذ٠ذٚص فٟ اٌؾغُ اٌّغزٍٙه ِٓ وجش٠زبد  رؼBlank . 

 . %58رؼٕٟ ٔغجخ اٌىبسثْٛ فٟ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ =   1.72

 ل١ّخ ػ١بس٠خ داٞ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ . رؼٕٟ   1.34
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إٌّزغخ ٌٍَُ   .Trichoderma sppافزجبه اٌزٌٍٛفخ ثٍٓ ػيلاد اٌفطو   :3-16

 . اٌفطوٌخ اٌّّوٙخ اٌؼيلاد ٙل   ِٚووجبد الاٍزؾضبس Gliotoxinاٌفطوي 

رُ  .Trichoderma sppرُ اعشاء ٘زا الاخزجبس ػٍٝ  ػذد ِٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ    ٌٍفطش        

فٟ الافـ أزخبثٙب عبثمب ثؼذ اصجبد لذسرٙب اٌزنبد٠خ ثبخزجبس اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ِخزجش٠ب ٚ

ٚثغجت  PDAمذ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ػٍٝ اٌٛعو اٌضسػٟ  اٌجلاعز١ى١خ فٟ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ

ثزشاو١ض ِشرفؼخ ٔغج١ب ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ  Gliotoxinاِزلاوٙب اٌّمذسح ػٍٝ أزبط اٌغُ اٌفطشٞ 

 . اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ إٌجبد

  .Trichoderma sppؼلك ِٓ ػيلاد اٌفطو  ٌ اٌزٚبك اٌؾٍٛي افزجبه  :3-16-1

ِقزجوٌب ػٍى   ثٍٕٙبفٍّب  ِٚووجبد الاٍزؾضبس Gliotoxinإٌّزغخ ٌٍَُ اٌفطوي 

 ٍٜٚPDA . 

 T.B4,T.D9,T.H7,T.N4,T.M2ٟٚ٘ػضلاد فطش٠خ  خّظعشاء ٘زا الاخزجبس ػٍٝ أرُ        

رُ أزخبثٙب عبثمب ثؼذ اصجبد لذسرٙب اٌزنبد٠خ  .Trichoderma sppٌٍفطش   ػضٌخً  11ِٓ افً  

مذ اٌفطش٠بد  اٌجلاعز١ىٟفٟ الافـ اٌجلاعز١ى١خ فٟ اٌج١ذ ٚ ثبخزجبس اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ِخزجش٠بً 

ثزشاو١ض  Gliotoxinٌٚٙب اٌّمذسح ػٍٝ أزبط اٌغُ اٌفطشٞ  PDAاٌّّشمخ ػٍٝ اٌٛعو اٌضسػٟ 

 ا الاخزجبسزاعشٞ ٘ ار ,ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ إٌجبد ِشرفؼخ ٔغج١بً 

ٌٍىؾف ػٓ اِىب١ٔخ ارؾبد اوضش ِٓ ػضٌخ فطش٠خ ثذْٚ اٞ ِإؽشاد رنبد ؽ١ٛٞ ف١ّب ث١ٕٙب , 

رأص١ش٘ب اٌزأصسٞ مذ ٚرم١١ُ ػضلاد ثبلاِىبْ ػًّ ر١ٌٛفٗ ِٕٙب  5ػضلاد ِٓ افً  3أزخبة ٚ

 .   اٌفطش٠بد الاِشام١خ 

 لغُ هجك ثزشٞ لطشٖ  ار رُ اٌىؾف ػٓ اٌزنبد ث١ٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ ٚثطش٠مخ اٌضسع اٌّضدٚط 

وً لغُ  ِٓ  ِشوض ٌٚمؼ,  ئٌٝ صلاصخ الغبَ ِزغب٠ٚخ PDA اٌضسػٟعُ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعو 9

) ٚثؼّش عجؼخ أ٠بَ   .Trichoderma sppعُ ِٓ ػضٌخ اٌفطش  0.5اٌطجك     ثمشؿ لطشٖ 

 ٚمؼذ الأهجبق فٟ ؽبمٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ,صلاصخ ِىشساد . ٔفزد اٌزغشثخ ثٛالغ (7عذٚي

25 ±1 َº  . ٌّذح أعجٛع ٚاؽذ ٚلذ رُ رمذ٠ش اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ثٛعٛد ِٕبهك اٌزنبد ث١ٓ اٌؼضلاد 
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 إٌّزقجخ    .Trichoderma spp( اٌّؼبِلاد اٌزٚبكٌخ ثٍٓ ػيلاد اٌفطو 7علٚي ) 

 سِض اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ سِض اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ سِض اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ د

 T. B4 T.N4 T.H7 1اٌّؼبٍِخ 

 T. B4 T.N4 T.M2 2اٌّؼبٍِخ  

 T. B4 T.N4 T.D9 3اٌّؼبٍِخ 

 T. M2 T.N4 T.D9 4اٌّؼبٍِخ 

 T. H7 T.N4 T.D9 5اٌّؼبٍِخ 

 ِىشساد .  خ* وً ِؼبٍِخ ثٛالغ صلاص

 Trichodermaٍزٌٍٛفخ ثٍٓ ػيلاد اٌفطو  ٌ اٌزؤصٍو اٌزآىهي افزجبه :3-16-2

spp.  إٌّزغخ ٌٍَُ اٌفطويGliotoxin  اٌؼيلاد  ٙل ِٚووجبد الاٍزؾضبس

 ؽمٍٍبً فً الإٔ اٌجلاٍزٍىٍخ .  اٌفطوٌخ اٌّّوٙخ

رُ أزخبثٙب  .Trichoderma sppٌٍفطش  فطش٠خ ػضلاد صلاسرُ اعشاء ٘زا الاخزجبس ػٍٝ          

, اصجبد لذسرٙب اٌزنبد٠خ ثبخزجبس اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ِخزجش٠ب ٚؽم١ٍب  فنلا ػٓ 1-6-3فٟ اٌفمشح 

ٌٚٙب اٌّمذسح ػٍٝ أزبط اٌغُ اٌفطشٞ  PDAمذ اٌفطش٠بد اٌّّشمخ ػٍٝ اٌٛعو اٌضسػٟ 

Gliotoxin  ًٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ إٌجبد  ثزشاو١ض ِشرفؼخ ٔغج١ب ٌُٚ

 رنبد ؽ١ٛٞ ف١ّب ث١ٕٙب . ِإؽشاد رظٙش اٞ 

َ 121º ؽشاسح ثذسعخ اٌّإفذح عٙبصثٛاعطخ  ٚلإعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ رُ رؼم١ُ رشثخ ِض٠غ١خ        

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 ٚمغو
2
وغُ  1فٟ افـ ثلاعز١ى١خ عؼخ  صُ ٚمؼذعبػخ ١ِٛ١ٌٚٓ ِززب١١ٌٓ  ٌّذح 

ػٍٝ ٚإٌّّٝ ثؾىً ِفشد ِٚزؾذح    .Trichoderma sppػٍِٛذ اٌزشثخ ثفطش  ,سهجذ ثبٌّبء ٚ

ِىشساد ٌىً ػ١ٕخ ٚرُ صسع ثزٚس اٌخ١بس اٌّؼمّخ  ضلاصخٌٚـ (ثؾىً وٍٟ)غُ  10اٌشص ثٛمغ ثزٚس 

غُ( ٌىً اف١ـ إٌّّٝ 10أ٠بَ رُ ٚمغ اٌفطش اٌّّشك )صلاصخ افـ ٚثؼذ  \ثزسح  10عطؾ١ب 

 ػٍٝ ٚعو اٌذخٓ  : 

 . ثذْٚ امبفخ أٞ فطش  (1اٌّمبسٔخ)  1ِؼبٍِخ .1

 . .Rhizoctonia spفمو ( امبفخ اٌّّشك 2)اٌّمبسٔخ 2ِؼبٍِخ  .2

 ..pythium sp فمو ( امبفخ اٌّّشك 3)اٌّمبسٔخ 3ِؼبٍِخ  .3

 . .Fusarium sp( امبفخ اٌّّشك فمو 4)اٌّمبسٔخ 4ِؼبٍِخ  .4

 . .N4)  T. + )Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ  6ِؼبٍِخ  .5
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 .  .N4)  T.+ ) pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  7ِؼبٍِخ  .6

 ..N4)  T.+ ) Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  8ِؼبٍِخ  .7

 . .M2)  T. )+ Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ 10ِؼبٍِخ  .8

 . .M2)  T.) + pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  11ِؼبٍِخ  .9

 ..M2)  T.)  + Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  12ِؼبٍِخ  .10

 . .Rhizoctonia sp( + T. B4امبفخ اٌؼضٌخ ) 14ِؼبٍِخ  .11

 . .pythium sp ( +T. B4امبفخ اٌؼضٌخ ) 15ِؼبٍِخ  .12

 . .Fusarium sp ( +T. B4امبفخ اٌؼضٌخ ) 16ِؼبٍِخ  .13

  . .N4)  T. + )(T. B4 )+ Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ  18ِؼبٍِخ  .14

 .  .N4)  T. + )(T. B4 ) +pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  19ِؼبٍِخ   .15

 .   .N4)  T. + )(T. B4) + Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  20ِؼبٍِخ  .16

 . .N4)  T.+ ) M2)  T. )+ Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ  22ِؼبٍِخ  .17

 .  .N4)  T.+ ) M2)  T. ) +pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  23ِؼبٍِخ   .18

 .  .N4)  T.+ ) M2)  T. + )Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  24ِؼبٍِخ  .19

 .  .M2)  T. + )(T. B4+ ) Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ  26ِؼبٍِخ  .20

 .  .M2)  T. + )(T. B4 + )pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  27ِؼبٍِخ   .21

 .  .M2)  T. + )(T. B4 )+Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  28ِؼبٍِخ  .22

 .  .M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4+ ) Rhizoctonia spامبفخ اٌؼضٌخ  30ِؼبٍِخ  .23

 .  .M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4 + )pythium spامبفخ اٌؼضٌخ  31ِؼبٍِخ   .24

 .  .M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4 +)Fusarium spامبفخ اٌؼضٌخ  32ِؼبٍِخ  .25

 ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:  ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ   رُ ل١بط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾذٚس اٌّشك 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلافبثخ  =                
 ػذد إٌجبربد اٌّقبثخ    

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕجبربد

 

  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾذح اٌّشك ؽغت ِؼبدٌخ رُ ل١بطMckinney (1923: ٟٚوّب ٠أر ) 

 ٌؾذح اٌّشك  =     
 سلُ اٌذسعخ(     × ِغّٛع )ػذد إٌجبربد ٌىً دسعخ 

×100 
 أػٍٝ دسعخ×  اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕجبربد
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  ٟٚرُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾذح الافبثخ  فٟ ٔجبربد اٌخ١بس ثبعزؼّبي اٌذ١ًٌ اٌّشم

 دسعبد , ٚوّب ٠أرٟ:خّظ اٌّىْٛ ِٓ 

 .= ػذَ ٚعٛد اٞ رؼفٓ اٚ رٍف ثبٌغزٚس )إٌجبد ع١ٍُ(   0

 . %  ِٓ اٌغزٚس 25 – 0اوضش ِٓ = رؼفٓ ٚرٍف 1

 . % ِٓ اٌغزٚس ٚظٙٛس رثٛي ثغ١و ػٍٝ إٌجبد 50 – 25 اوضش ِٓ = رؼفٓ ٚرٍف2

 . %  ِٓ اٌغزٚس ٚرثٛي ٚرذ٘ٛس إٌجبد 75 – 50 اوضش ِٓ = رؼفٓ ٚرٍف3

 . %  ِٓ اٌغزٚس اٚ ِٛد إٌجبد 100 – 75 اوضش ِٓ  = رؼفٓ ٚرٍف4

 .: اٌزٖبٍُِ الإؽٖبئٍخ ٌٍزغبهة اٌّقزجوٌخ ٚاٌؾمٍٍخ  3-17

( ٌغ١ّغ CRD) Complete randomized designاعزؼًّ اٌزق١ُّ ربَ اٌزؼؾ١خ         

اٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ رؾذ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب )  اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ٚرغبسة اٌج١ٛد 

ثؼذ رؾ٠ًٛ  ,Statistical Analysis System   (SAS)ٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد ثجشٔبِظاٌجلاعز١ى١خ(,  

خ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ اٌضاٚٞ ,

 . 0.05. رؾذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ L.S.Dلً فشق ِؼٕٛٞ أاخزجبس
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 وانًُاقشح  انُرائج-4 

 : انعضل وانرشخُص 4-1

ث٤٘ذ ٗزبئظ اخزجبساد اُؼضٍ أُب٣ٌشٝثب٣ُٞٞع٤خ  ُؼ٤٘بد اُزشثخ  ٝعزٝس ٝهٞاػذ ع٤وبٕ ٗجبربد     

ٝعٞد اُؼذ٣ذ ٖٓ  ,اُخ٤بس اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب أػشاع اطبثخ ٓخزِلخ ٓضَ اُزثٍٞ ٝالاطلشاس اُؼبّ 

 Trichodermaالاؽ٤بئ٤خ ٓضَ اُلطش  ٌبكؾخغزخذّ ثب٣ُٔ ٜٝٓ٘ب ٓبٝأُزشٓٔخ أُٔشػخ  اُلطش٣بد

spp. . 

  يٍ عُُاخ انرشتح .Trichoderma spp:  عضل وذشخُص فطشَاخ 4-1-1

أظٜشد ٗزبئظ اُؼضٍ ٝاُزشخ٤ض ُِلطش٣بد أُشاكوخ ُؼ٤٘بد اُزشثخ ٝاُز٢ عٔؼذ ٖٓ ٓ٘بؽن        

ثـذاد , ثبثَ , اُذ٣ٞا٤ٗخ , اٌُٞد , ,  ٘غقٓخزِلخ ٖٓ ػششح  ٓؾبكظبد ٖٓ اُؼشام ٢ٛٝ )ًشثلاء ,اُ

ٓزشٓٔبد  ٓزجب٣٘خ ٖٓ اُلطش٣بد ٓزؼذدح ٝ ( ٝعٞد أٗٞاع اُ٘بطش٣خ , ًشًٞى , أُٞطَ , د٣ب٠ُ 

رؼٞد ئ٠ُ الأع٘بط اُلطش٣خ الاؽ٤بئ٤خ ٝ ٌبكؾخ٣غزخذّ ثبُٔ ٓٔبٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ ٓزطلَ )ٓٔشع( ٝؿ٤شٛب 

   .Aspergillus spp. ٝ Penicillium spp.ٝFusarium spp( 8ذٍٝ ــــــــــــــاُزب٤ُخ )ع

ٝRhizoctonia spp.   ٝRhizopus spp.  ٝ Trichoderma spp.  ٝ Mucor spp.  ٝ 

Alternaria spp. ٝؿ٤شٛب. 

% , ٝث٘غجخ رشدد ثِـذ 100أػ٠ِ ٗغجخ ُِظٜٞس ثِـذ    .Aspergillus sppعغَ  اُغ٘ظ          

% ٝث٘غجخ رشدد ثِـذ  96٘غجخ ظٜٞس ثِـذ ث .Penicillium sppرلاٙ اُغ٘ظ % ,  18.11

 Rhizopus صْ اُلطش  .Rhizoctonia sppصْ اُلطش  .Fusarium spp. ٝرلاٙ اُغ٘ظ  17.39

spp.  صْ اُلطشTrichoderma spp.    53ثبُٔشرجخ اُغبدعخ ث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِظٜٞس ثِـذ  %

 6د٣ٞا٤ٗخ ( )  8ثبثَ ( )  9ًشثلاء( ) 4ػضُخ كطش٣خ ) 53ار رْ ػضٍ   9.60ٝث٘غجخ رشدد ثِـذ 

ًٞد ( ػضُخ ُلطش  3د٣ب٠ُ ( )  3ٓٞطَ ( )  3ًشًٞى ( )  4ٗبطش٣خ ( )  8ثـذاد ( )  4ٗغق ( ) 

Trichoderma spp.   أُزًٞسح ٖٓ هجَ ُِلطش ٜٝش٣خ ظثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُظلبد أُرْ رشخ٤ظٜب

Shrestha ,( 2019 )    

ثغجت ًٞٗٚ ٖٓ  ؼضٟثزشدد ػب٢ُ كوذ ٣ .Aspergillus sp ٝاْٛ ٓب ٣لغش ٝعٞد أٗٞاع اُلطش    

ًج٤شح  ػٖ ئٗزبعٚ ئػذاداا  اُلطش٣بد أُغزٞؽ٘خ ُِزشثخ ٝراد اٗزشبس ٝاعغ ك٢ أُ٘بؽن اُذاكئخ كؼلاا 

ّ  ٗٞاػٚ ُٜب أؽٞاس ع٘غ٤خ أٝ أعغٕ ثؼغ أأٖٓ اُٞؽذاد اُزٌبصش٣خ ًٔب  ؽغش٣خ ٝٛزا ٓب عؼِٚ  ب
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اد اُغزس٣خ أٝ سثٔب ئ٠ُ ٗشبؽ ٝكؼب٤ُخ أٗٞاع اُلطش ئ٠ُ اُزأصش ثبلأكشاصأٝ  ٣ز٤ٌق ٓغ اُظشٝف

Aspergillus spp. (  ٕ2007 ,ٝاُؾ٤ذس١  2005 ,ػِٞا) أشبس  ث٤٘ٔبVan ,(2013 ) إ اُلطش

Fusarium spp.  اؽذ ٓغججبد الأٓشاع اُ٘جبر٤خ أُٜٔخ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اُزشثخ ٝ ُٚ ٣ؼذ

ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبط٤َ اُ٘جبر٢   سح الاٗزبطٝعٞد ٝاعغ ك٢ ع٤ٔغ رشة اُؼبُْ ٝ ٓغإٍٝ ػٖ خغب

ٝ  Xiaٝ ًزُي ثؼغ اُ٘جبربد اُطج٤خ ) ٝ صٛشح اُشٔظ   ٝ اُِٞص ٝ اُزسح   أُخزِلخ ٝ ٜٓ٘ب اُؾ٘طخ 

 Rhizoctoniaث٤٘ذ اُذساعبد إ اُلطش  ك٢ ؽ٤ٖ (.2018ٝ اخشٕٝ,  Punjaٝ 2018اخشٕٝ 

spp..  ٤ٜئخ ؿضٍ كطش١ ٝ أعغبّ ؽغش٣خ ٝ ٣ٔزبص اُـضٍ ث ٓخزِق اُزشة ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزٞاعذ ك٢

اُلطش١ ثغشػخ ٗٔٞٙ ك٢ اُزشثخ ٝ هذسح الأعغبّ اُؾغش٣خ ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُزشثخ ُٔذح هذ رظَ ئ٠ُ 

 .  (Eken ٝDemirc,2003عذ ع٘ٞاد )

ًٞٗٚ ٖٓ اُلطش٣بد  .Trichoderma spp اُلطش ثبٕ  (2019) ,ٝاخشٕٝ   Dasاًذث٤٘ٔب        

ٝٛزا ٓب   ئٗزبعٚ ئػذادا ًج٤شح ٖٓ اُٞؽذاد اُزٌبصش٣خ  ثغجت  زشثخ ٝراد اٗزشبس ٝاعغ أُغزٞؽ٘خ ُِ

 رغزؼٔش ئر أُؾ٤ؾ اُغزس١ ٝخبطخ ك٢ ٓ٘بؽن اُج٤ئ٤خ ٝثٔخزِق اُزشة   عؼِٚ ٣ز٤ٌق ٓغ اُظشٝف

اُلطش  ثؼغ اٗٞاع رغزخذّ ًٔب ُِ٘جبد ػذ أُغججبد أُشػ٤خ أُخزِلخ , اُؾٔب٣خ ُزٞك٤ش اُغزٝس

Trichoderma spp. ٤ُخ آMycoparasitism ٝ اٗزبط ٣لاصٜٓب اُز٢ ٤ُبدا٥ اًضش ٖٓ ٢ٛ 

ٝ  T.harzianum أُشػ٤خ ٜٝٓ٘ب اُلطش ٔغججبد بُث اُخبص ُِغذاس اُخ١ِٞ أُؾِِخ الاٗض٣ٔبد

T.virens   ًٝبٗذ كؼبُخ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٝس أُظبثخ زٓشاكوخ ُِزشة أُؾ٤طخ ُِغ ًبٗذاُز٢

  . ٤خٔشػُٔغججبد أاُ

 .Trichoderma sppاٗٞاع اُلطش بٕ ث  دًذا دساعبد اخشٟٓغ  ٛزٙ اُذساعخ  ًٝزُي رزلن    

ار ٗشبؽب ػذ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اٌُبئ٘بد أُغججخ ُلأٓشاع اُ٘جبر٤خ ٖٓ اْٛ اؽ٤بء اُزشثخ رٞاعذا ٝ

ٝاخشٕٝ,  Pimentelرٞعذٛب ثشٌَ شبئغ ك٢ ؿبُج٤خ أٗٞاع اُزشة ٝاُج٤ئبد أُخزِلخ  )٣ٌٕٞ 

ٞعذ ثظٞسح ٝاعؼخ ك٢ اُزشثخ ٝاُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٣( . ٝٛٞ ٖٓ اُلطش٣بد ؽشح أُؼ٤شخ ار 2020

ثغزٝس اُ٘جبربد , ٝهذسرٚ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُغزٝس ٝرطٞسٛب اُٞص٤ن اُغزس٣خ ٣ٝز٤ٔض ثبسرجبؽٚ 

 Ruangwong) ٝاٗزبع٤خ أُؾبط٤َ ٝٓوبٝٓخ اُظشٝف اُج٤ئخ أُخزِلخ ٝآزظبص أُـز٣بد

 . ( 2021ٝاخشٕٝ ,
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( : َىضددددع انعددددضيخ انمطشَددددح انًشافتددددح نعُُدددداخ انرشتددددح انً ًىعددددح يددددٍ ي اف دددداخ 8جددددذول 

 انعشاق

 اعْ اُلطش د
اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِظٜٞس%

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِزشدد%

1 Aspergillus spp. 100.00 18.11 

2 Penicillium spp. 96.00 17.39 

3 Fusarium spp. 83.00 15.03 

4 Rhizoctonia spp. 65.00 11.77 

5 Rhizopus spp. 56.00 10.14 

6 Tricoderma spp. 53.00 9.60 

7 Mucor spp.  37.00 6.70 

8 M.phaseolina 30.00 5.43 

9 Alternaria spp. 12.00 2.19 

10 Verticillum spp. 10.00 1.81 

 1.44 8.00 كطش ػو٤ْ اث٤غ 11

12 Pythium spp.. 2.00 0.36 

  يكشساخ استعحن ذول ًَثم يعذل * كم سقى فٍ ا

 : عضل انمطشَاخ انًًشضح انًشافتح نُثاذاخ انخُاس انًصاتح .4-1-2

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُؼضٍ ٝاُزشخ٤ض  ُؼ٤٘بد اُزشثخ  ٝعزٝس ٝهٞاػذ ع٤وبٕ ٗجبربد اُخ٤بس اُز٢ ظٜشد      

 ٣بد  أُٔشػخٝعٞد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش, ػ٤ِٜب أػشاع اطبثخ ٓخزِلخ ٓضَ اُزثٍٞ ٝالاطلشاس اُؼبّ 

 28.57% , ٝث٘غجخ رشدد ثِـذ 40أػ٠ِ ٗغجخ ُِظٜٞس ثِـذ  ..Fusarium sppعغَ  اُغ٘ظ   ار

 .Fusarium sppبٕ اُلطش ك  % , ٝإ ظٜٞس ٛزا اُلطش ثأػ٠ِ رٌشاس ٣زلن ٓغ دساعبد عبثوخ , 

غ ك٢ ع٤ٔغ اؽذ ٓغججبد الأٓشاع اُ٘جبر٤خ أُٜٔخ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اُزشثخ ٝ ُٚ ٝعٞد ٝاع٣ؼذ 

ٝ  Xia)  ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبط٤َ أُخزِلخ  ٝ ٗٞػبا  ُْ ٝ ٓغإٍٝ ػٖ خغبسح الاٗزبط ًٔبا رشة اُؼب

ٝإ ُِلطش هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ ٜٓبعٔخ عزٝس اُؼذ٣ذ ٖٓ  (.2018ٝ اخشٕٝ,  Punjaٝ 2018اخشٕٝ 

ؼلٖ ك٢ اُ٘جبربد رؾذ عطؼ اُزشثخ ٝ ا٣ؼب اطبثخ اُغ٤وبٕ ٝ الاٝسام ٝ ثبػشاع رظٜش ث٤ٜئخ ر

ٝ  2019ٝاخشٕٝ ,  Eugenia ٓ٘طوخ اُزبط ٝ رِٕٞ ث٢٘ ك٢ اُؾضّ اُٞػبئ٤خ ٝ رجوغ ك٢ الاٝسام )

Stack  ٕٝ2017ٝاخش  ٝShan , ٕٝ2017ٝاخش  .) 
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ثبُٔشرجخ اُضب٤ٗخ ؽ٤ش ثِـذ   Rhizoctonia spp..  ٝM.phaseolinaآب اُلطش٣ٖ              

 اُغبثوخ ثبٕ اُلطش  كوذ ث٤٘ذ اُذساعبد %  21.42% ٝٗغجخ رشدد ثِـذ  30 ٗغجخ اُظٜٞس

R.solani  ٝاؽذاا ٖٓ اْٛ أُغججبد أُشػ٤خ ُٔٞد اُجبدساد ٝ رؼلٖ اُجزٝس ٝ ٣زٞاعذ ك٢ ًبكخ ٣ؼذ

ع٘ظ ر٘ز٢ٔ ُؼٞائَ ٗجبر٤خ  125ٗٞع ٗجبر٢ ٝ  500ئٗؾبء اُؼبُْ ٝثٔذٟ ػبئ٢ِ هذ ٣ظَ ئ٠ُ أًضش ٖٓ 

ع٤ٔغ ٓشاؽَ ٗٔٞٛب ك٤ظ٤ت اُجزٝس ٝاُغزٝس ٝ ٣غجت ٓخزِلخ  ٝ ٣ظ٤ت اُلطش ػٞائَ ٗجبر٤خ ك٢ 

رؼلٜ٘ب ًٔب أٗٚ ٣غجت ٓٞد اُجبدساد هجَ ٝ ثؼذ اُجضٝؽ ٓؾذصب خغبئش اهزظبد٣خ ًج٤شح ٝ إٔ اُلطش 

R.solani ٝاُِٜاٗخ ٝاُجطبؽب خ اُخ٤بس ٝ اُطٔبؽُِؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘جبربد ٓضَ  أُشػ٤خ  ٛٞاؽذ أُغججبد

 Kareemٝ  2005 ,ججب ُٜب رؼلٖ اُجزٝس ٝ ٓٞد ثبدسارٜب )ؽغٕٞٝ اُجبرٗغإ ٝ ؿ٤شٛب ٓغ ٝ اُجب٤ٓب

  ٝHassan,  2013  ٝFoda ٝLoizou , 2019  )  . 

الأعضاء اُ٘جبر٤خ اُ٘ب٤ٓخ رؾذ ٝكٞم  عطؼ اُزشثخ ٓضَ اُجزٝس ٝاُغزٝس  ٣R.solaniٜبعْ اُلطش       

( رؼذ ظبٛشح ػذّ ئٗجبد 2019ٝ اُجبدساد ٝ اُغ٤وبٕ ٝ الأٝسام ٝ اُجشاػْ ٝ اُضٔبس )اُؼج٤ذ١ ,

اُجزٝس أُظبثخ ٝاؽذح ٖٓ اْٛ الأػشاع أُشػ٤خ ًٔب ٝ ٣غجت اُلطش ظٜٞس روشؽبد ػ٠ِ 

اُجبدساد أُظبثخ ؿ٤ش ا٤ُٔزخ ٝ ثشٌَ روشؽبد ث٤٘خ ؿبئشح ٓؾٔشح ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُغبم أُظبثخ ٝ 

 (. Ogoshi ,1996اُوش٣جخ ٖٓ عطؼ اُزشثخ )

 نًشافتح جزوس وقىاعذ سُتاٌ َثاذاخ انخُاس( : َىضع انعضيخ انمطشَح ا9جذول 

 ػذد اُؼضلاد اعْ اُلطش د
اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِظٜٞس%

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِزشدد%

1 Fusarium spp. 4 40 % 28.57 

2 Rhizoctonia spp. 3 30 % 21.42 

3 M.phaseolina 3 30 % 21.42 

4 Alternaria spp. 2 20 % 14.28 

5 Pythium sp. 1 10 % 7.14 

6 Phytophthora sp. 1 10 % 7.14 
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 و .Fusarium sppنعضيخ انمطش اخرثاساخ انًتذسج اييشاضُح :  4-2

Rhizoctonia spp. و Pythium spp. و  Sclerotinia sp.  تاسرخذاو تزوس

 . ا  يخرثشَانههاَح 

د أدد ا٠ُ خلغ ( إ ع٤ٔغ اُلطش٣ب10عذٍٝ )أظٜشد ٗزبئظ اُوذسح الآشاػ٤خ ٓخزجش٣ب         

ثزٝس ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لاٗجبد 

ك٢ خلغ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  .Fusarium spاُلطش  ذ اؽذٟ ػضلادرلٞه % (93.33)ك٤ٜب  اُِٜبٗخ

لاػ٠ِ  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  ٝ ًبٗذ16.66%ُلاٗجبد ػٖ ثبه٢ اُلطش٣بد ار ثِؾ ٓؼذٍ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ك٤ٜب 

% Pythium sp.    46.66ُلطشارلاٛب ,  53.33ث٘غجخ %  .Rhizoctonia spُلطش ػضُخ ٖٓ ا

  ( .1شٌَ ) %30.00ٝاُز٢ ثِـذ  .Sclerotinia spٗجبد ُِلطش رأص٤شػ٠ِ الا ث٤٘ٔب ًبٗذ اهَ ٗغجخ

لاخزلاكبد اُٞساص٤خ ٝ ئ٠ُ اُؼضلاد ئ٠ُ ا ك٢ أُوذسح الأٓشاػ٤خ ُٜزٙ اُزجب٣ٖ عجت ٣ؼضٟ هذ       

رجب٣ٖ ٛزٙ اُؼضلاد ك٢ ؽج٤ؼخ أُٞاد أُ٘زغخ ٜٓ٘ب ٓضَ اُغّٔٞ ٝ ًزُي الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ , اُز٢ 

, nStepie ٝChelkowski) رغبػذ اُلطش أُٔشع ػ٠ِ اخزشام اُؼبئَ ٝ اؽذاس الاطبثخ

َّٕ  ا٠ُ دساعبد ػذ٣ذح شبسدأ(. ًٔب 2010  ػ٠ِ اُؼب٤ُخ ثوذسرٜب بصالاٗٞاع اُلطش٣خ أُٔشػخ رٔزأ

 Protase ٝ Pectolytic   ٝCutinase ٝ Celluloytic enzymes ٓضَ ثؼغ الاٗض٣ٔبد اٗزبط

الأ٣ؼ٤خ اُغبٓخ أُ٘زغخ ٝ ًزُي الأٗض٣ٔبد اُز١ هذ ٣إد١ ا٠ُ اخزلاكٜب ك٢ ؽج٤ؼخ أُشًجبد  ,

٢ ٓ٘غ اٗجبد اُجزٝس ٝ ٓشزشى كأأُؾِِخ ُِجٌز٤ٖ ٝ اُغ٤ِِٞص ٝؿ٤شٛب اُز٢ هذ رؼَٔ ثشٌَ ٓ٘لشد 

(Lozovaya ,ٕٝ2006 ٝ اخش   ٝBhattacharya  ,ٕٝ2013ٝ اخش .) 

 Fusarium sp.  Pythium sp. Rhizoctonia sp. 
 Control 

 و . psFusarium . , .spRhizoctonia. نهمطشَدددداخ انًًشضددددح  انتددددذسج اييشاضددددُح( : 1شددددكم  

pythium sp.  انىسددظ انضسعددٍ  عهًتاسددرخذاو تددزوس انههاَددح PDA 25اَدداو وتذسجددح ةددشاسج  سددثعحتعددذ 

 . °و±2 
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( : َىضدددع اخرثددداس انتدددذسج اييشاضدددُح نهمطشَددداخ انًُرخثدددح تاسدددرخذاو تدددزوس انههاَدددح  11جدددذول 

 ( يخرثشَا . WAعهً وسظ ايكاس انًائٍ  

 أُؼبِٓخ د
ُٔئ٣ٞبببببببببخ اُ٘غبببببببببجخ ا

 %ٗجبد ُلا

اُ٘غبببببببجخ أُئ٣ٞببببببببخ   

 %ٗجبد لازضج٤ؾ اُ

 0.00 93.33 أُوبسٗخ 1

2 Fusarium sp. (1) 16.66 82.14 

3 Fusarium sp. (2) 53.33 42.85 

4 Fusarium sp. (3) 61.11 35.71 

5 Fusarium sp. (4) 56.66 39.29 

6 Rhizoctonia sp. (1) 26.66 71.43 

7 Rhizoctonia sp. (2) 53.33 42.85 

8 Rhizoctonia sp. (3) 53.33 42.85 

9 Pythium sp. 46.66 50.00 

10 Sclerotinia sp. 31.00 67.85 

L.S.D   0.05 11.45 ----- 

 

ضذ      .Trichoderma spp: اخرثاس انًتذسج انرضادَح نعضيخ انمطش   4-3

  انمطشَح انًًشضحانعضيخ 

 Trichodermaرغشثخ لاخزجبس أُوذسح اُزؼبد٣خ ُؼضلاد اُلطش رْ ئعشاء أًضش ٖٓ         

spp.  ػذ أُغججبد  رؼبدُزؾذ٣ذ اُؼضلاد اُلطش٣خ الأًضش  ,اُغ٤ِٔخأُؼضُٝخ ٖٓ رشة اُ٘جبربد

ئٗزبط اُغْ لاعزخذآٜب ك٢ اُزغبسة اُجؾض٤خ اُلاؽوخ ٝاخزجبس ٓوذسرٜب ػ٠ِ  ,أُخزِلخأُشػ٤خ 

 .Gliotoxinاُلطش١ 

ضذ     .Trichoderma sppرثاس انًتذسج انرضادَح نعضيخ انمطش : اخ4-3-1

 يخرثشَا  انمطشَح انًًشضحانعضيخ 

 ( 14, 13,  12, 11عذٍٝ )( ػضُخ ٖٓ اُلطش 53) ـاخزجبس اُوذسح اُزؼبد٣خ ُرْ      

Trichoderma spp.  ٜب رؼٞد َّٗ أػ٠ِ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ ٝاُز٢ شخظذ

أُؼضُٝخ ٖٓ رشة اُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ  ػذ اُلطش٣بد أُٔشػخ ,  .Trichoderma sppُِلطش
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كوذ ُٞؽع ٝعٞد ثؼغ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُؼضلاد اُلطش٣خ أُخزجشح ٖٓ ؽ٤ش رأص٤شٛب ػ٠ِ 

  (2)شٌَ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ .  

   

pythium sp. .spizoctonia Rh .spFusarium  

   

Trichoderm  + pythium Trichoderma+Rhizoctonia Trichoderma  + Fusarium 

 Fusarium ضدددذ انمطدددش انًًدددش  .spp Trichodermaانتدددذسج انرضدددادَح نعدددضيخ انمطدددش ( : 2شدددكم  

sp , psRhizoctonia  و.sppythium   ٍعهددً انىسددظ انضسعددPDA  اَدداو وتذسجددح ةددشاسج  سددثعحتعددذ

 . °و±2  25

هذسح رؼبد٣خ ػب٤ُخ ػذ اُلطش٣بد أُٔشػخ ػ٘ذ   .Trichoderma sppؽووذ ػضلاد  اُلطش 

ٝاهَ هذسح رؼبد٣خ   T.N4%ُِؼضُخ اُلطش٣خ  90.73كٌبٗذ اػ٠ِ هذسح رؼبد٣خ ظشٝف أُخزجش 

 (.11عذٍٝ )   .Fusarium spp  اُلطش أُٔشعػذ  T.D3خ %  ُِؼض27.33ُ

اُوذسح ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ  Trichoderma spp اُلطشٖٝٓ أُؼشٝف آزلاى   

ٓخزِلخ ٓضَ اُزطلَ اُلطش١ ٝاُز٘بكظ ػ٠ِ أٌُبٕ ٝاُـزاء ٝئٗزبط أُٞاد  آ٤ُبدُِ٘جبد ٝرُي ثبعزخذاّ 

ث٤٘ذ  ار (2011, عؼبد,  Kaewchai,  ,2009 2007ٝاخشٕٝ , Verma. )ُِلطش٣بدأُؼبدح 

ثٌلبءح رؼبد٣خ ػب٤ُخ ػذ ٝاُز١ ر٤ٔض  T.harzianumاُوذسح اُزؼبد٣خ ُلطش ٕ أاُزغبسة 

ٌَُ ٖٓ أُٔشػبد اُ٘جبر٤خ ؽغت ٓو٤بط  2ٝطِذ دسعخ اُزؼبد ا٠ُ  ار  sppFusarium.اُلطش

Bell (2018ٝاخشٕٝ , اُؼبٓش١ ) .  
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ضددددددذ  ..Trichoderma sppُظ نعددددددضيخ انمطددددددش انُسددددددثح انًلىَددددددح نهرثثدددددد (11جددددددذول 

  ..Fusarium spp انمطشانًًش  

 .Fusarium spp ضذ انمطشانًًش   .Trichoderma sppانُسثح انًلىَح نهرثثُظ نعضيخ انمطش  

 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp. 
 % نهرثثُظ 

 انعضنح انمطشَح خ

Trichoderma 

spp. 
 %نهرثثُظ

 انعضنح انمطشَح خ

Trichoderma 

spp. 
 %نهرثثُظ

1 T.B1 51.84 19 T.K3 61.10 37 T.D10 53.70 

2 T.B6 72.21 20 T.K11 62.95 38 T.N2 53.70 

3 T.B10 82.96 21 T.K10 57.40 39 T.N3 27.77 

4 T.B4 85.55 22 T.H2 53.70 40 T.N4 90.73 

5 T.M1 75.92 23 T.H3 79.62 41 T.N9 82.40 

6 T.M2 85.17 24 T.H4 70.36 42 T.N10 62.95 

7 T.M4 68.51 25 T.H5 77.77 43 T.N11 57.40 

8 T.M8 57.40 26 T.H6 62.95 44 T.T2 68.51 

9 T.S2 75.17 27 T.H7 79.62 45 T.T3 57.40 

10 T.S3 77.95 28 T.H8 85.18 46 T.T7 62.95 

11 T.S4 61.10 29 T.H9 57.40 47 T.E1 51.85 

12 T.S5 72.21 30 T.D2 70.36 48 T.E2 48.14 

13 T.S6 48.14 31 T.D3 27.33 49 T.E8 72.21 

14 T.S7 37.03 32 T.D4 87.03 50 T.R2 74.07 

15 T.S8 79.62 33 T.D5 75.92 51 T.R3 70.36 

16 T.S10 68.69 34 T.D7 68.51 52 T.R8 72.21 

17 T.K4 53.70 35 T.D8 57.40 53 T.R10 88.62 

18 T.K8 79.62 36 T.D9 81.47 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ 

L.S.D   0.05 6.593 

 يكشساخ  ح* كم سقى ًَثم يعذل ثلاث

 

ػذ اُلطش أُٔشع  ( 12عذٍٝ ) spp Trichoderma.  ٝاظٜشد اُوذسح اُزؼبد٣خ ُلطش

.spPythium .  اُلطش٣خ % ُِؼضُخ  88.88ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ؾ   ارٗغجخ رضج٤ؾ ػب٤ُخT.M2  

 .% 36.02ٝثٔوذاس  .B6T ًٝبٗذ اهَ ٗغجخ رضج٤ؾ ُِؼضُخ  

ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ٜٓ٘ب أُؼبداد ٖٓ اُؼذ٣ذ  ..Trichoderma sppر٘زظ اٗٞاع اُلطش  

ٝاُز٢ صجذ إٔ ُٜب ٗشبؽاب ٓؼبداا  , gilotoxin  ٝvirindin  ٝtrichodermineاُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ 

 Pythium زِلخ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اُزشثخ ٓضَُِلطش٣بد ُِغ٤طشح ػ٠ِ ٓغججبد الأٓشاع أُخ

spp.  ٗجبر٤خ خط٤شح ػ٠ِ ػٞائَ ٗجبر٤خ ٓخزِلخ ثبُ٘ظش ئ٠ُ ٗزبئظ اُجؾٞس اُؾذ٣ضخ  ب  اُز٢ رغجت آشاػ

ػ٠ِ ٛزا  غ٤طشحُٜب خبط٤خ ٓؼبد٣خ ك٢ اُ .٣ٝTrichoderma sppٌٖٔ الاعز٘زبط إٔ اٗٞاع  ,

 ( .2020 ,ٝاُخلبع٢ Kareem  ٝAraji-Al ,2017 ٝ asInovej  ٝDivina, 2018أُغجت )
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  انًًش  شضذ انمط .Trichoderma spp ( انُسثح انًلىَح نهرثثُظ نعضيخ انمطش(12جذول 

Pythium sp..   

 يكشساخ  ح* كم سقى ًَثم يعذل ثلاث

ػذ اُلطش  spp Trichoderma.  اُوذسح اُزؼبد٣خ ُلطش (13عذٍٝ )ٗزبئظ ٝاظٜشد      

ثِـذ  H7,D4,R10ار ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ؾ ُِؼضلاد  spp toniaRhizoc.أُٔشع  

 . %   31.48 ثِـذ  M4  رضج٤ؾ ُِؼضُخًٝبٗذ اهَ ٗغجخ  87.03%

ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ  spp Trichoderma.اُلطش ٝعذ ك٢ دساعبد عبثوخ هذسح اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ      

ٝ ٜٓ٘ب  أٌُبكؾخخزِلخ ك٢ ٓ آ٤ُبدثغجت آزلاًخ  solani.Rhاٌُض٤ش ٖٓ اُلطش٣بد ٓضَ اُلطش 

ظبٛشح اُزطلَ ػ٠ِ خ٤ٞؽ اُلطش أُٔشع ٝ اُز٘بكظ ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝ اؽزلاٍ ٌٓبٕ اُٞعٞد ٝ 

هذسرٚ ػ٠ِ اٗزبط اٗزبط أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُضجطخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اٗض٣ٔبد أُغجت أُشػ٢ ٝ ًزُي 

ٝ اخشٕٝ,  Trichothecin ٝ Gliotoxin  ٝViridin  (Singh ثؼغ أُشًجبد اُغبٓخ ٓضَ 

ٝ ٜٓ٘ب الاٗٞاع أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ  .Trichoderma spp(. اصجزذ ًلبءح اٗٞاع اُلطش 2014

 Rhizoctonia sp. (Al-Fadhalاُلطش اُذساعخ ك٢ ٓوبٝٓخ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد أُٔشػخ ٓضَ 

 ..Pythium spضذ انمطشانًًش   ..Trichoderma sppانُسثح انًلىَح نهرثثُظ نعضيخ انمطش  

 خ
 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ

 انعضنح انمطشَح خ

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ

 انعضنح انمطشَح خ

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ

1 T.B1 22.22 19 T.K3 62.96 37 T.D10 22.22 

2 T.B6 20.36 20 T.K11 57.40 38 T.N2 53.69 

3 T.B10 81.47 21 T.K10 74.07 39 T.N3 74.07 

4 T.B4 87.03 22 T.H2 49.99 40 T.N4 87.03 

5 T.M1 72.21 23 T.H3 33.32 41 T.N9 81.47 

6 T.M2 88.88 24 T.H4 24.07 42 T.N10 70.36 

7 T.M4 64.81 25 T.H5 40.73 43 T.N11 33.33 

8 T.M8 57.40 26 T.H6 22.22 44 T.T2 44.44 

9 T.S2 64.81 27 T.H7 77.77 45 T.T3 53.7 

10 T.S3 66.66 28 T.H8 79.62 46 T.T7 68.51 

11 T.S4 57.40 29 T.H9 57.40 47 T.E1 57.40 

12 T.S5 62.95 30 T.D2 57.4 48 T.E2 57.40 

13 T.S6 72.21 31 T.D3 49.99 49 T.E8 74.07 

14 T.S7 68.69 32 T.D4 83.32 50 T.R2 70.36 

15 T.S8 68.51 33 T.D5 49.99 51 T.R3 33.33 

16 T.S10 57.40 34 T.D7 68.69 52 T.R8 68.51 

17 T.K4 25.92 35 T.D8 55.55 53 T.R10 74.07 

18 T.K8 85.17 36 T.D9 75.92  ------ ----- 

L.S.D   0.05 5.978 
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 أظٜشد اُ٘زبئظ ًلبءح أٗٞاع اُلطش (. 2019ٝاخشٕٝ, Suleiman 2018ٝ ٝ اخشٕٝ, 

Trichoderma spp.  ٢أُٔشػُٔغجت ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ ا R.solani ػ٘ذ  ػ٠ِ ٗجبد اُخ٤بس

ػ٘ذ ٝعٞد اًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ  ٗغت اُزضج٤ؾ ُِلطش أُٔشع ٓؼ٣ٞ٘با  داعزخذٜٓب ثشٌَ ٓ٘لشد ٝ اصداد

ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٗلغٚ  (PDA)اُٞعؾ اُضسػ٢  ك٢ .Trichoderma sppأٗٞاع اُلطش 

ٖ ٗذ ػ٘ذ ٝعٞد اُؼضُز٤ب% 100ًإٔ اػ٠ِ ٗغجخ ُزضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش أُٔشع ُٞؽع ُِلطش أُٔشع 

% ُِلطش أُٔشع ػ٘ذ ٝعٞد ػضلاد اُلطش 97ػٖ ٗغجخ اُزضج٤ؾ  ٝ اُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘با  3ٝ 1

Trichoderma spp. 1 ٝ2  ٝ3  ٝ4 ٝ5  اُز٢ رؾووذ ػ٘ذ ٝعٞد 88.8رِزٜب ٗغجخ اُزضج٤ؾ %

% ُِلطش 49, ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذ إٔ اهَ ٗغجخ رضج٤ؾ Trichoderma spp. 1  ٝ5ػضُز٢ اُلطش 

 .٣Trichoderma sppؼذ اُلطش ( 2021, كبُؼ)  4ٝ  2أُٔشع ًأٗذ ػ٘ذ ٝعٞد ػضُز٢ اُلطش 

ٓخزِلخ ك٢ ٓوبٝٓخ أُغججبد أُشػ٤خ اُلطش٣خ ٜٓ٘ب  آ٤ُبداُز٢ رٔزِي  أٌُبكؾخٖٓ كطش٣بد 

Rh.solani  ٝFusarium spp. ػ٠ِ خ٤ٞؽ اُلطش أُٔشع زطلَ ٢ٛ اُ ٤ُبدٝ ٖٓ رِي ا٥ ٝ

أُ٘بكغخ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُـزائ٤خ ٝأٗزبط ثؼغ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ راد اُزأص٤ش أُضجؾ ُجؼغ أٗض٣ٔبد 

كؼلا ػٖ هبث٤ِزٚ ػ٠ِ أٗزبط ثؼغ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ راد اُزأص٤ش اُغبّ ٓضَ  ,اُلطش أُٔشع 

Gliotoxin  ٝ Trichothecin  ٝViridin (Singh ٕٝ2014 ,ٝ اخش .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

60 

ضددددددذ  ..Trichoderma sppانُسددددددثح انًلىَددددددح نهرثثددددددُظ نعددددددضيخ انمطددددددش ( 13جددددددذول 

  ..Rhizoctonia sp انمطشانًًش  

 .Rhizoctonia sp ضذ انمطشانًًش   .Trichoderma sppانُسثح انًلىَح نهرثثُظ نعضيخ انمطش  

 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ
 خ

 عضنح انمطشَحان

Trichoderma 

spp 

انُسثح 

% 

 نهرثثُظ

 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

انُسثح 

% 

 نهرثثُظ

1 T.B1 57.40 19 T.K3 59.25 37 T.D10 75.92 

2 T.B6 57.40 20 T.K11 33.33 38 T.N2 72.21 

3 T.B10 77.77 21 T.K10 51.85 39 T.N3 64.99 

4 T.B4 83.32 22 T.H2 48.14 40 T.N4 87.03 

5 T.M1 57.40 23 T.H3 72.21 41 T.N9 72.21 

6 T.M2 70.36 24 T.H4 48.14 42 T.N10 70.36 

7 T.M4 31.48 25 T.H5 57.40 43 T.N11 33.33 

8 T.M8 62.96 26 T.H6 57.40 44 T.T2 55.55 

9 T.S2 61.10 27 T.H7 87.03 45 T.T3 75.92 

10 T.S3 75.92 28 T.H8 74.25 46 T.T7 68.51 

11 T.S4 68.51 29 T.H9 68.51 47 T.E1 57.40 

12 T.S5 57.40 30 T.D2 64.81 48 T.E2 74.07 

13 T.S6 74.07 31 T.D3 75.92 49 T.E8 72.21 

14 T.S7 66.66 32 T.D4 87.03 50 T.R2 61.10 

15 T.S8 72.21 33 T.D5 72.21 51 T.R3 72.21 

16 T.S10 48.14 34 T.D7 59.25 52 T.R8 48.14 

17 T.K4 51.85 35 T.D8 44.44 53 T.R10 87.03 

18 T.K8 75.92 36 T.D9 61.10  --------- ----- 

L.S.D   0.05 6.453 
 يكشساخ  ح* كم سقى ًَثم يعذل ثلاث

ػذ اُلطش أُٔشع   spp Trichoderma.  ٕ اُوذسح اُزؼبد٣خ ُلطشأٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ     

.spSclerotinia  ُِؼضُخ اُلطش٣خ %  88.88ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ؾ   ارٗغجخ رضج٤ؾ ػب٤ُخ  ؽووذ 

 T.H7ٝT.M2     ًٝبٗذ اهَ ٗغجخ رضج٤ؾ ُِؼضُخT.S6  ٝT.T2   (14% عذٍٝ )20.36ٝثٔوذاس  

ار  S. sclerotiorumك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ أُٔشع  ػب٤ُخا  ًلبءحا رٔزِي   .harzianumTاُلطش ػضُخ َّٕ ئ

ػٖ ثبه٢ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ أُخزجشح   كؼلاا  Bellٖٔ ٓو٤بط ػ ٝاؽذحأػطذ دسعخ رؼبد 

T.viride   ٝT.ressei ث٤٘ٔب اُلطش  رؼبد ز٤ٖاُز٢ اظٜشد دسعT.longibrachium  اػط٠

ب إٔ  , (Sulaiman ٝYouns  ,2019)  هذسح رطل٤ِخ ػؼ٤لخ ػذ اُلطش٣بد أُٔشػخ  أظٜش أ٣ؼا

ب ك٢ ٓؼذٍ  T. harzianum (A1) ٝ T. viride (A2)ػٞآَ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ  هذ ؽووذ اٗخلبػا

الإطبثخ ٝشذح الإطبثخ ثبُؼلٖ اُشٓبد١ ػ٠ِ اُطٔبؽْ )ط٘ق ٝعذإ( ٝاُجبرٗغبٕ )ط٘ق 

  ( Al-Esawee  ٝAL-Taae  ,2016) ثششِٞٗخ(.
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ضددددددذ  ..Trichoderma sppانُسددددددثح انًلىَددددددح نهرثثددددددُظ نعددددددضيخ انمطددددددش ( 14جددددددذول 

 ..Sclerotinia sp انمطشانًًش  

 ..Sclerotinia spضذ انمطشانًًش   ..Trichoderma sppنُسثح انًلىَح نهرثثُظ نعضيخ انمطش ا 

 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

انُسثح 

% 

 نهرثثُظ

 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ
 خ

 انعضنح انمطشَح

Trichoderma 

spp 

 انُسثح %

 نهرثثُظ

1 T.B1 70.33 19 T.K3 22.22 37 T.D10 64.81 

2 T.B6 33.33 20 T.K11 53.69 38 T.N2 55.55 

3 T.B10 72.21 21 T.K10 74.07 39 T.N3 79.62 

4 T.B4 81.47 22 T.H2     57.40 
 

40 T.N4 81.47 

5 T.M1 40.73 23 T.H3 68.69 41 T.N9 83.32 

6 T.M2 88.88 24 T.H4 49.99 42 T.N10 55.55 

7 T.M4 22.22 25 T.H5 48.14 43 T.N11 79.62 

8 T.M8 77.77 26 T.H6 64.81 44 T.T2 20.36 

9 T.S2 68.69 27 T.H7 88.88 45 T.T3 53.7 

10 T.S3 22.22 28 T.H8 83.32 46 T.T7 49.99 

11 T.S4 33.33 29 T.H9 64.81 47 T.E1 72.21 

12 T.S5 70.36 30 T.D2 48.14 48 T.E2 49.99 

13 T.S6 20.36 31 T.D3 72.21 49 T.E8 53.7 

14 T.S7 72.21 32 T.D4 83.32 50 T.R2 55.55 

15 T.S8 57.40 33 T.D5 53.7 51 T.R3 53.7 

16 T.S10 72.21 34 T.D7 64.81 52 T.R8 62.95 

17 T.K4 44.44 35 T.D8 74.25 53 T.R10 70.36 

18 T.K8 87.03 36 T.D9 79.62  ------ ---- 

L.S.D   0.05 6.093 

 يكشساخ  ح* كم سقى ًَثم يعذل ثلاث

ضذ    .Trichoderma spp: اخرثاس انًتذسج انرضادَح نعضيخ انمطش 4-3-2

 . فٍ ايصص انثلاسرُكُح ذ د ظشوف انثُد انثلاسرُكٍ انمطشَح انًًشضحانعضيخ 

اُوذسح اُزؼبد٣خ ُؼضلاد اُلطش  ( 3) شٌَ  (17, 16,  15عذٍٝ )أظٜشد ٗزبئظ     

Trichoderma spp.  ػذ اُؼضلاد اُلطش٣خ أُٔشػخ ك٢ الاطض اُجلاع٤ٌ٤خ ٝعٞد كشم

%  66.33ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُلطش أُوبّٝ ٝاُلطش أُٔشع ؽ٤ش أػطذ اػ٠ِ ٗغجخ اٗجبد ُجزٝس ُِخ٤بس 

 T.N4, T.N9 ُِؼ٤٘خ ٝاهَ ٗغجخ اٗجبد ًبٗذ  T.B10 ,T.K8   T.H7, T.B4, بدًبٗذ ُِؼ٤٘

,T.M2 T.R10 ,T.H8, T.K8   ًٝبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ أُئ٣ٞخ ُٔٞد اُجبدساد  56.66جخ ٝث٘غ %

 بدُِؼ٤٘ 25.00ٝاهَ ٗغجخ  T.N9,T.R10,T.D7,  بدُِِؼ٤٘  35.71
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T.D9,T.M2,T.B4,T.N4     ػذ اُلطش أُٔشع.spFusarium   ًٝبٗذ اُوذسح اُزؼبد٣خ

جخ ًبٗذ اػ٠ِ ٗغ ار   .Pythium spػذ اُلطش أُٔشع  .Trichoderma spp ُؼضلاد اُلطش

ٝاهَ ٗغجخ   66.33%ثِـذ   T.D7,T.N4,T.H7,T.B10,T.B4 بداٗجبد ُجزٝس اُخ٤بس ُِؼ٤٘

ٝرشاٝؽذ اُ٘غجخ  T.H8,T.N9,T.M2,T.R10اُلطش٣خ  د% ُِؼضلا 56.66ُِجبدساد   اٗجبد

  .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  T.B4  ,T.N9 ُِؼضلاد  (%35.71_   25.00أُئ٣ٞخ ُٔٞد اُجبدساد )

 T.B10,T.N4,T.H7,T.D7% ًبٗذ ُِؼ٤٘خ   66.33جزٝس ُِخ٤بس ٝاظٜشد اػ٠ِ ٗغجخ اٗجبد ُ

,T.B4  ٝاهَ ٗغجخ اٗجبد ًبٗذ ُِؼ٤٘خT.H8,T.M2,T.K8,T.R10    ًٝبٗذ  56.66ٝث٘غجخ %

ُِؼ٤٘خ  25.00ٝاهَ ٗغجخ  T.D9% ُِِؼ٤٘خ   35.71اػ٠ِ ٗغجخ أُئ٣ٞخ ُٔٞد اُجبدساد 

T.R10,T.N4,T.D9,T.B4   ػذ اُلطش أُٔشع  Rhizoctonia sp. .  

اثذٟ أُوبّٝ اُؾ١ٞ٤ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ هذسرٚ اُزؼبد٣خ ػذ ػضُخ اُلطش أُٔشع , ؽ٤ش رلٞم        

 ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ ُْ ٣غزخذّ ك٤ٜب أُوبّٝ اُؾ١ٞ٤ ٝثِؾ ٓؼذٍ اٗجبد أُٔشع

.spFusarium   ُِؼضلاد% 66.33ٓغ أُوبّٝ اُؾ١ٞ٤T.K8 , ,T.B10  4T.BT.H7,   

 ٝهذ رؼٞد اُوذسح اُزؼبد٣خ ُِٔوبّٝ اُؾ١ٞ٤  ,( 15)عذٍٝ  %28.62ٝث٘غجخ رضج٤ؾ ثِـذ 

Trichoderma spp.  ٚئ٠ُ الاعزؼٔبس اُغطؾ٢ ُٜب٣لبد أُوبّٝ اُؾ١ٞ٤ أٝ ػٖ ؽش٣ن اخزشه

ًٔب أٗٚ هذ رؼٞد اُوذسح اُزؼبد٣خ ُٜزا أُوبّٝ اُؾ١ٞ٤ ئ٠ُ اكشاص  ,أُجبشش ُٜب٣لبد اُلطش أُٔشع 

 Trichodermin  ٝEmodine  ٝGliotoxinsذ أٝ اًضش ٖٓ أُؼبداد اُؾ٤بر٤خ ٓضَ ٝاؽ

ٝPachybascine   ( 2015)عؼ٤ذ,ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ. 
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انمطدددش عضندددح ضدددذ    ..Trichoderma sppانًتدددذسج انرضدددادَح نعدددضيخ انمطدددش ( 15جدددذول  

  . انثلاسرُكُحفٍ ايصص  .Fusarium sp    انًًش  

 Fusariumانمطدددش انًًدددش  عضندددح ضدددذ    .Trichoderma sppانًتدددذسج انرضدددادَح نعدددضيخ انمطدددش 

sp. 

 أُؼبٓلاد  د
اُ٘غبببببببببببببببببببببجخ % 

 ُلاٗجبد

اُ٘غببببببببببببجخ % 

 ُِزضج٤ؾ 

اُ٘غبببببجخ % ُٔببببببٞد 

 اُجبدساد 

اُ٘غببببببببببببببجخ % 

 ُِزضج٤ؾ

 0.00 0.00 0.00 93.33 ثذٕٝ أ١ اػبكخ 1

 0.00 93.33 0.00 30.00 أُٔشع كوؾ  2

3 T.B4   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.B4    66.33 28.92 25.00 73.21أُٔشع +  4

5 T.B10   100 0.00 10.71 83.33 كوؾ 

 T.B10    66.33 28.92 32.14 65.56أُٔشع +  6

7 T.D7   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.D7    66.33 28.92 35.71 61.73أُٔشع +  8

9 T.D9   100 0.00 0.00 93.33 ؾكو 

 T.D9    60.00 39.59 25.00 73.21أُٔشع +  10

11 T.H7  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.H7   66.33 28.92 28.57 69.38أُٔشع +  12

13 T.H8  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.H8    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  14

15 T.K8   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.K8    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  16

17 T.N4   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.N4   56.66 42.95 25.00 73.21أُٔشع +  18

19 T.N9  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.N9   56.66 42.95 35.71 61.73أُٔشع +  20

21 T.M2  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.M2    56.66 42.95 25.00 73.21أُٔشع +  22

23 T.R10   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.R10    56.66 42.95 35.71 61.73أُٔشع +  24

L.S.D    0.05 7.504 ------ 17.43 ----- 
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انمطدددش عضندددح ضدددذ    ..Trichoderma sppانًتدددذسج انرضدددادَح نعدددضيخ انمطدددش ( 16جدددذول  

   .ثلاسرُكُحفٍ ايصص ان .Pythium spانًًش  

   .Pythium spاُلطش أُٔشع ػضُخ ػذ    .Trichoderma sppأُوذسح اُزؼبد٣خ ُؼضلاد اُلطش 

 أُؼبٓلاد  د
اُ٘غبببببببببببببببببببببجخ % 

 ُلاٗجبد

اُ٘غبببببببببببببببببجخ % 

 ُِزضج٤ؾ 

اُ٘غبببجخ % ُٔببببٞد 

 اُجبدساد 

اُ٘غببببببببببببببببببجخ % 

 ُِزضج٤ؾ

 0.00 0.00 0.00 93.33 ثذٕٝ أ١ اػبكخ 1

 0.00 93.33 0.00 35.00 أُٔشع كوؾ  2

3 T.B4   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.B4    66.33 28.92 25.00 73.21أُٔشع +  4

5 T.B10   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.B10    66.33 28.92 32.14 65.56أُٔشع +  6

7 T.D7   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.D7    66.33 28.92 35.71 61.73أُٔشع +  8

9 T.D9   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.D9    60.00 39.59 25.00 73.21أُٔشع +  10

11 T.H7  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.H7   66.33 28.92 32.14 65.56أُٔشع +  12

13 T.H8  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.H8    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  14

15 T.K8   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.K8    60.00 39.59 25.00 73.21أُٔشع +  16

17 T.N4   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.N4   66.33 28.92 32.14 65.56أُٔشع +  18

19 T.N9  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.N9   56.66 42.95 35.71 61.73أُٔشع +  20

21 T.M2  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.M2    56.66 42.95 25.00 73.21أُٔشع +  22

23 T.R10   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.R10     56.66 42.95 35.71 61.73أُٔشع +  24

L.S.D    0.05 7.707 ------- 17.72 ------- 
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انمطدددش عضندددح ضدددذ    .Trichoderma sppانًتدددذسج انرضدددادَح نعدددضيخ انمطدددش ( 17جدددذول  

 . صص انثلاسرُكُحفٍ اي .Rhizoctonia sp انًًش  

 Rhizoctoniaاُلطبببش أُٔبببشع ػضُبببخ ػبببذ    .Trichoderma sppأُوبببذسح اُزؼببببد٣خ ُؼبببضلاد اُلطبببش 

sp. 

 % ُِزضج٤ؾ  % ُلاٗجبد أُؼبٓلاد  د
% ُٔببببببببببببببببببببببٞد 

 اُجبدساد 

 % ُِزضج٤ؾ

 0.00 0.00 0.00 93.33 ثذٕٝ أ١ اػبكخ 1

 0.00 93.33 0.00 30.00 أُٔشع كوؾ  2

3 T.B4   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.B4    66.33 28.92 25.00 73.21أُٔشع +  4

5 T.B10   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.B10    66.33 28.92 32.14 65.56أُٔشع +  6

7 T.D7   100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.D7    66.33 28.92 35.71 61.73أُٔشع +  8

9 T.D9   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.D9    60.00 39.59 25.00 73.21أُٔشع +  10

11 T.H7  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.H7   66.33 28.92 28.57 69.38أُٔشع +  12

13 T.H8  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.H8    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  14

15 T.K8   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.K8    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  16

17 T.N4   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.N4   60.00 39.59 25.00 73.21أُٔشع +  18

19 T.N9  100 0.00 0.00 96.66 كوؾ 

 T.N9   66.33 28.92 28.57 69.38أُٔشع +  20

21 T.M2  100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.M2    56.66 42.95 28.57 69.38أُٔشع +  22

23 T.R10   100 0.00 0.00 93.33 كوؾ 

 T.R10    56.66 42.95 35.71 61.73أُٔشع +  24

L.S.D    0.05      76.87 ------- 17.28 ----- 
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 ًًش ان   Trichoderma + اضافح   انًتاسَح( تذوٌ اٌ فتظ Trichoderma انًتاسَح( 
 ظاضافح انًًش  فت

انًًدددددش   ضدددددذ انمطدددددش spp Trichoderma.تدددددذسج انرضددددادَح نعدددددضيخ انمطدددددش ًانًَدددددىر  ( : 3شددددكم  

Fusarium sp. و انًتاسَح  ةتهُا  فٍ ايصص انثلاسرُكُحTrichoderma sp.  فتظ. 

ٖٓ اُلطش الأؽ٤بئ٢  ٓغ دساعبد عبثوخ كوذ أظٜش ًَ ارلوذٝٛزٙ اُ٘زبئظ هذ       

Trichoderma spp.  ٝاُجٌزش٣ب Bacillus spp.. ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ خلغ ٗغجخ ٝشذح الأطبثخ 

شٝف اُؾو٤ِخ ٝثظٞسح ٓلشدح ٓٔب شغغ ػ٠ِ أدخبٍ ٛزٙ اُؼٞآَ ظثبُلطش أُٔشع ٝرؾذ اُ

ٓغزٔؼخ ك٢ ثشآظ أٌُبكؾخ ُؾٔب٣خ ٗجبد اُزسح اُظلشاء ٖٓ ٓشع رؼلٖ اُؾجٞة ٝاُؼشا٤ٗض 

عزخذاّ ثؼغ أٗٞاع اُلطش  لااصجذ ك٢ دساعبد عبثوخ إٔ ( .2018,ٝاخشٕٝ  )اُغجٞس١

Trichoderma spp.   َٓضT. viride  ٝT. harzianum  ك٢ ٓوبٝٓخ اُلطش٣ٖ  كؼبلاا  دٝساا

R.solani ٝ M.phaseolina اصداد ٓضَ  ٝؽٔب٣خ ثزٝس اُجب٤ٓب ػ٘ذ اعزخذآٜٔب ثشٌَ ٓلشد ٝ

 .T. viride  ٝTػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثٜز٣ٖ اُلطش٣ٖ ثشٌَ ٓزذاخَ رُي اُزأص٤ش ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ 

harzianum ,  ًَٔب ادٟ رُي ئ٠ُ ؽظٍٞ ص٣بدح ٝاػؾخ ك٢ ٓغزٟٞ ثؼغ الأٗض٣ٔبد ٓض

Oxidaes Polyphenol ,  Peroxidase   راد اُزأص٤ش اُؼبس أُغججبد أُشػ٤خHowell) 

ئٌٓب٤ٗخ ( 2013)ػج٤ذ ٝاُغ٘بث٢   ك٢ ؽ٤ٖ دسط ًَ ٖٓ(. 2013,ٝ اُِش٢  2000 ,ٝ آخشٕٝ  

اُؾ٣ٞ٤خ  أٌُبكؾخرؾل٤ض ٓوبٝٓخ ٗجبربد اُخ٤بس ػذ الإطبثخ ثلطش اُج٤بع اُذه٤و٢ ثٞاعطخ كطش 

T. harzianum   ّٖاُؾ٣ٞ٤خ  أدٟ ا٠ُ خلغ  أٌُبكؾخ كطش ثشاشؼ اُ٘جبربد عو٢ إٔ ٝهذ رج٤

 , سٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح% ٓوب 53ػ٠ِ أٝسام اُخ٤بس ا٠ُ ؽٞا٢ُ  P. xanthiiرغشصْ اُلطش 

ػذ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد  Trichodermaرْ اخزجبس اُزأص٤شاد أُؼبدح ُؼضلاد 

كوذ اظٜشد اُ٘زبئظ أُوذٓخ   Sclerotinia spp., F.oxysporum , F. solani أُٔشػخ 

 Trichodermaٔلّٜٞ أٌُبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝرؼض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبد ثٞاعطخ دػْ ُك٢ ٛزٙ اُذساعخ 

spp.  أٌُبكؾخًبعزشار٤غ٤خ ثذ٣ِخ لاعزؾضبس (Paudel 2017شٕٝ , ٝاخ )   ًٙزُي رزلن ٛز 

ٓب ٝعذح اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ اُز٣ٖ أشبسٝا ا٠ُ اُوذسح اُزضج٤ط٤خ اُؼب٤ُخ ُِلطش  اُ٘ز٤غخ ٓغ
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Trichoderma spp.  اُلطش٣بد أُٔشػخ ٜٝٓ٘ب اُلطش  ػذFusarium spp. (Khalilia 

ٝسثٔب رؼٞد هذسرٚ ٝاعزؼٔبُٚ ًؼبَٓ ٌٓبكؾخ أؽ٤بئ٤خ ا٠ُ ػذح أعجبة ٜٓ٘ب  (2016ٝأخشٕٝ,

هذسرٚ ػ٠ِ اُزطلَ أُجبشش ػ٠ِ اُـضٍ اُلطش١ ُِلطش أُٔشع ػٖ ؽش٣ن الأُزلبف ؽٍٞ 

خ٤ٞؽخ اٝ ٖٓ خلاٍ ٓ٘بكغزٚ ػ٠ِ اُـزاء ٝأٌُبٕ ٝهذسرٚ ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ٔبد ٓؾِِخ ٝعّٔٞ 

ٝؿ٤شٛب اٝ سثٔب رؼضٟ هذسرٚ ا٠ُ اٗزبط  Chitinase ٝProteaseٝٓؼبداد ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ 

  (.2012ٝأخشٕٝ, Gajeraٓشًجبد ؽ٤بسح )

 انًكاف حفٍ اسر ثاز   .Trichoderma sppدوس عضيخ انمطش   : 4-4

و  .Fusarium sp  ضٍُانًًش ٍُضذ انمطشَ َثاخ انخُاسان هاصَح فٍ 

Rhizoctonia sp.   

ُٜب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اعزؾضبس   sppTrichoderma.ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ع٤ٔغ ػضلاد اُلط      

,   sppRhizoctonia. اُلطش٣بد أُٔشػخاُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبربد ػذ ػضلاد  أٌُبكؾخ

.spp Fusarium  ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )اُلطش أُٔشع ثٔلشدح(. ار اظٜشد ػضُخ اُلطش ,T. 

B4.  كؼب٤ُخ اػ٠ِ ثِـذ  ( ار18٘جبد  )عذٍٝ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ أٌُبكؾخاعزؾضبس ًلبءح ػب٤ُخ ك٢

ٗض٣ْ لاكؼب٤ُخ اػ٠ِ ٝٓغ أُٔشع  T.B4ُِؼضُخ  1.47/ ؿْ ٝصٕ ؽش١  ٝؽذح ٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ضلا

ه٤ٔخ اػ٠ِ ٝ , ٓغ أُٔشع  T.H7ُِؼضُخ  / ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝؽذح  2.65ث٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغ٤ذ٣ض 

آب   , sppFusarium. ُٔٔشعػذ ا T.B4ُِؼضُخ  ٝصٕ ؽش١ ْ/ؿ ِْٓـ 0.82 خا٤ٌُِ دِل٤٘ٞلاُ

 ٝؽذح ٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ضلاكؼب٤ُخ اػ٠ِ ثِـذ كوذ  (19عذٍٝ )  sppRhizoctonia.ػذ أُٔشع 

ٗض٣ْ ث٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغ٤ذ٣ض لاكؼب٤ُخ اػ٠ِ ٝٓغ أُٔشع  T.H8ُِؼضُخ  1.48/ ؿْ ٝصٕ ؽش١ 

 0.82 خا٤ٌُِ دِل٤٘ٞلاُه٤ٔخ اػ٠ِ ٝ , ٓغ أُٔشع  T.H7ُِؼضُخ  / ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝؽذح  2.65

 . ػذ أُٔشع T.B4ُِؼضُخ  ٝصٕ ؽش١ ْ/ؿ ِْٓـ

ٗز٤غخ ك٢  رؼض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبد  T. harzianumث٤٘ذ اُذساعبد اُغبثوخ إ اعزخذاّ اُلطش  ار         

ٝٓخ ػذ أُغججبد أُشػ٤خ ٝرو٤َِ اُز٘بكظ ٓغ باكشاص ٓؼبداد ؽ٤بر٤خ رؼَٔ ػ٠ِ اعزؾضبس أُو

اء ًٝزُي ٗز٤غخ اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ ُِلطش ػٖ ؽش٣ن رٞك٤ش ؽٔب٣خ ُِغزٝس الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ػ٠ِ اُـز

ثز٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشاد ؽٍٞ اُغزس ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ؽغْ أُغٔٞع اُغزس١ ٝطلاثخ اُغزٝس كؼلا 

ثبلاػبكخ ا٠ُ ظٜٞس ٓوبٝٓخ عٜبص٣خ ٖٓ خلاٍ ٓغبساد ػٖ ؽٔب٣خ اُغزٝس ٖٓ أُغجججبد أُشػ٤خ 

 ( . 2016ٝاخشٕٝ  Vittiض٤ِ٤ٖ ٝؽٔغ اُغب٤ُغ٤ِ٤ي )رأش٤ش ؽٔغ ا٤ُبع٤ٗٞٔي / الإ٣
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ان هاصَح فٍ انُثاخ ضذ انًكاف حفٍ اسر ثاز    .Trichoderma sppدوس عضيخ انمطش ( 18جذول  

 .Fusarium spانمطش انًًش  

ان هاصَح فٍ انُثاخ ضذ انمطش انًًش   انًكاف حفٍ اسر ثاز  .Trichoderma sppدوس عضيخ انمطش 

Fusarium sp. 

 أُؼبٓلاد د
 اُج٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغذ٣ض

PPO 

 اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض

POD 

ِٓـْ / ؿْ ٝصٕ  اُل٤٘ٞلاد

 ؽش١

 0.27 1.005 0.28 ثذٕٝ أ١ اػبكخ 1

 0.20 0.96 0.85 أُٔشع كوؾ 2

3 T.B4   0.37 1.52 1.57 كوؾ 

 T.B4 2.03 1.47 0.82أُٔشع +  4

5 T.B10   0.24 1.40 1.47 كوؾ 

 T.B10 2.12 1.33 0.46أُٔشع +  6

7 T.D7   0.27 1.12 1.37 كوؾ 

 T.D7 2.02 1.37 0.20أُٔشع +  8

9 T.D9   0.37 1.32 1.44 كوؾ 

 T.D9 2.08 1.37 0.24أُٔشع +  10

11 T.H7  0.42 1.14 1.34 كوؾ 

 T.H7 2.65 1.42 0.77أُٔشع +  12

13 T.H8  0.24 1.14 1.24 كوؾ 

 T.H8 2.25 1.42 0.46أُٔشع +  14

15 T.K8   0.27 1.32 1.44 كوؾ 

 T.K8 2.08 1.37 0.20أُٔشع +  16

17 T.N4   0.76 1.14 1.57 كوؾ 

 T.N4 2.03 1.42 0.24أُٔشع +  18

19 T.N9  0.42 1.40 1.47 كوؾ 

 T.N9 2.12 1.33 0.56أُٔشع +  20

21 T.M2  0.24 1.12 1.37 كوؾ 

 T.M2 2.02 1.37 0.78أُٔشع +  22

23 T.R10   0.27 1.32 1.57 كوؾ 

 T.R15 2.03 1.37 0.20أُٔشع +  24

L.S.D.   ….(0.05) 1.683 1.297 0.386 

ُٜب ثغجت ٓشع رؼلٖ  اُؾ٘طخ ٝاُخغبئشاُز٢ ٣زؼشع ٝك٢ دساعبد اخشٟ ٝلأ٤ٔٛخ ٓؾظٍٞ

رو٤ْ ًلبءح اعزؾضبس اُؼبَٓ الاؽ٤بئ٢  كوذ أعش٣ذ  R.solani ػٖ اُلطش اُغزٝسأُزغجت

T.harzianum ُاعزؾضبس  آ٤ُبدٔوبٝٓخ ثبعزخذاّ اُي ك٢ ٤ِ٤غ٤ٝاُؼبَٓ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؽبٓغ اُغب
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ٖٓ أط٘بف  اُغٜبص٣خ ٝرو٤ْ ًلبءح الاعزؾضبس ك٢ ٓإششاد اُ٘ٔٞ اُخؼش٣خ ٝالإٗزبع٤خ ُؼذد أٌُبكؾخ

 .(2019اُؾ٘طخ اُؼشاه٤خ )ؽغٖ ٝ اُو٤غ٢ ,

ان هاصَددح انًكاف حاسددر ثاز فددٍ  .Trichoderma spp دوس عددضيخ انمطددش ( 19جددذول  

  .Rhizoctonia spفٍ انُثاخ ضذ انمطش انًًش  

ان هاصَح فٍ انُثاخ ضذ انمطش انًًش  انًكاف حفٍ اسر ثاز     .Trichoderma sppدوس عضيخ انمطش 

Rhizoctonia sp. 

 أُؼبٓلاد د
 اُج٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ اًٝغذ٣ض

PPO 

 اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض

POD 

ِٓـْ / ؿْ ٝصٕ  اُل٤٘ٞلاد

 ؽش١

 0.27 1.005 0.28 ثذٕٝ أ١ اػبكخ 1

 0.20 0.96 0.85 أُٔشع كوؾ 2

3 T.B4   0.37 1.52 1.57 كوؾ 

 T.B4 2.08 1.47 0.82أُٔشع +  4

5 T.B10   0.44 1.46 1.47 كوؾ 

 T.B10 2.12 1.43 0.44أُٔشع +  6

7 T.D7   0.29 1.02 1.37 كوؾ 

 T.D7 2.02 1.37 0.30أُٔشع +  8

9 T.D9   0.47 1.32 1.34 كوؾ 

 T.D9 2.08 1.37 0.44أُٔشع +  10

11 T.H7  0.42 1.18 1.34 كوؾ 

 T.H7 2.65 1.42 0.78أُٔشع +  12

13 T.H8  0.54 1.24 1.28 كوؾ 

 T.H8 2.25 1.48 0.49أُٔشع +  14

15 T.K8   0.37 1.32 1.44 كوؾ 

 T.K8 2.08 1.47 0.30أُٔشع +  16

17 T.N4   0.78 1.24 1.57 كوؾ 

 T.N4 2.03 1.42 0.24أُٔشع +  18

19 T.N9  0.42 1.40 1.47 كوؾ 

 T.N9 2.12 1.33 0.66أُٔشع +  20

21 T.M2  0.44 1.32 1.47 كوؾ 

 T.M2 2.02 1.32 0.78أُٔشع +  22

23 T.R10   0.57 1.38 1.57 كوؾ 

 T.R15 2.03 1.47 0.46أُٔشع +  24

L.S.D.   ….(0.05) 1.687 1.329 0.470 
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ًلبببءح ػب٤ُببخ كبب٢  erellum spa .T( إ ُِلطببش2020ٝ اخببشٕٝ )   Kilonziًٔببب رًببش       

   .Pاُِلؾببببخ أُزبببببخشح ػِبببب٠ اُطٔبؽببببخ أُزغببببججخ ػببببٖ اُلطببببشاُغبببب٤طشح ػِبببب٠ ٓببببشع 

infestans كببب٢ اُ٘جببببد ٝ ص٣ببببدح ٓؾزبببٞاٙ كببب٢ اُل٤٘بببٞلاد ٝ ٓبببٖ خبببلاٍ رؾل٤بببضح ُِٔوبٝٓبببخ اُغٜبص٣بببخ

ٝ  Peroxidase  ٝOxidaseغببببببببب٤ِي ٝ رؾل٤بببببببببض كؼبببببببببَ الاٗض٣ٔببببببببببد ٓضبببببببببَ ؽببببببببببٓغ اُغبُ

Lipoxygenase Mohamed)  ,ٕٝ٣٘ببببببزظ اُلطببببببش  (2020,  )الاعببببببذ١ٝ (2020ٝ اخببببببش

.Trichoderma spp  ْثؼببببغ اُججز٤ببببذاد ٝ اُجشٝر٤٘بببببد ٝ االاٗض٣ٔبببببد ًبببببٗض٣Peroxidase 

اُذكبػ٤ببخ كبب٢  ٤ُبببد٥ْٜ كبب٢ رؾل٤ببض ا٢ اُزبب٢ رغببٝ ًببزُي ثؼببغ أُشًجبببد اُٞاؽئببخ اُببٞصٕ اُغض٣ئبب

أُشًجببببد اُل٤ُٞ٘٤بببخ ٝ اٌُؾ٤ُٞبببخ راد اُزببببص٤ش اُ٘جبرببببد ٓٔبببب ٣٘بببزظ ػٜ٘بببب ص٣ببببدح كببب٢ اٗزببببط ثؼبببغ 

 .( 2016ٝ اخشٕٝ,Bisen ٝ 2007  ٝ اخشٕٝ,  Reinoاُزضج٤ط٢ ُِٔغججبد أُشػ٤خ )

ُغزٝس  .Trichoderma spp( إ اعزؼٔبس كطش أُوبٝٓخ2009ٝ اخشٕٝ ) Ruoccoاصجذ  زُيً

ساد ثؼغ اُ٘جبربد ك٢ ٓشاؽَ ٗٔٞٛب أُجٌشح ادٟ ا٠ُ اٗزبط ٓشًجبد ٓؼبدح ُِٔغججبد أُشػ٤خ ثبد

   Peroxidase.ٝ ٜٓ٘ب اٗزبط الاٗض٣ْ 

فٍ انًُى انتطشٌ     .Trichoderma spp  ذاثُش ساشع  عضيخ انمطش  : 5 -4

  يخرثشَا PDAعهً انىسظ انضسعٍ   نعضيخ انمطشَاخ انًًشضح

ربص٤شاد ٓزجب٣٘خ ك٢  spp Trichoderma. (11).إ ُشٝاشؼ ػضلاد اُلطش  اُ٘زبئظ ثشٛ٘ذ        

 .Fusarium sp.  , Rhizoctonia sp. , ,Pythium spرضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ 

Sclerotinia sp. ( ٍٝ20عذ  )( ٌَ4ش ),  ٗغجخ رضج٤ؾ ار اظٜشد ًلبءح رؼبد٣خ ػب٤ُخ, ار ثِـذ

رشاٝؽذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ اُوطش١  ٝ,  % 0.00 عب ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشحه٤ب%   21.51 – 71.92ُٜب 

 ٗغجخ اُزضج٤ؾ اُوطش١ ُِلطشًٝبٗذ  % 22.22% _  87.55 ث٤ٖ ..Fusarium spُِلطش 

Rhizoctonia sp..   ٖٗغجخ اُزضج٤ؾ اُوطش١ ُِلطش  ثِـذٝ%  36.66% _  81.55ث٤Pythium 

sp. ( ًٖٝبٗذ 25.00%_  84.33ث٤ )%  ِزضج٤ؾ اُوطش١ ُِلطش ُٗغجخ  اػ٠ِSclerotinia sp. 

% ث٤٘ٔب  78.49ًٝبٕ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِ٘ٔٞ اُوطش١ ,  % 24.33هطش١ %  ٝاهَ ٗغجخ رضج٤ؾ  87.55

ٗغت ٗٔٞ اُلطش أُٔشع  رؾذ رأص٤ش ٗخلبع ئإٔ %  63.18ًبٕ اهَ ٓؼذٍ ُِ٘ٔٞ اُوطش١  

٤ؼخ أُٞاد أُ٘زغخ ٝ ٜٓ٘ب ئ٠ُ ؽجهذ ٣ؼٞد   sppTrichoderma.اُؼضلاد اُلطش٣خ اُزبثؼخ ُِلطش 

 . خأُٔشػ ٣بدإصش ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش٣ ز١اُ  Gliotoxinاُلطش١    الأٗض٣ٔبد أُؾِِخ ٝ اُغْ
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Rhizoctonia sp+  ساشعT.B4  Rhizoctonia sp.  فتظ Fusarium sp.  ساشع +T.B4 فتظ Fusarium sp 

عهً   . spFusarium . , spRhizoctoniaضذ انمطش انًًش   T.B4.ذاثُش ساشع  عضنح انمطش  ( : 4شكم  

 نىةذج(.  وانًتاسَح  انمطش انًًش  PDAوسظ 

فددددٍ ذثثددددُظ  انًُددددى      .Trichoderma sp  ذدددداثُش ساشددددع  عددددضيخ انمطددددش ( 21جددددذول  

   حانمطشَاخ انًًشضانتطشٌ نعضيخ 

 انًعايلاخ خ
Fusarium 

sp. 

Rhizoctonia 

sp. 

Pythium 

sp. 

Sclerotinia 

sp. 
يعذل % 
 نهًُى

يعذل % 
 نهرثثُظ

1 
أُٔشع ثذٕٝ 

 أ١ اػبكخ
100% 100% 100%  100% 100% 0.00% 

2 
أُٔشع + 

 T.B4ساشؼ  
22.22 38.88 33.88 32.22 31.80 68.20 

3 
أُٔشع + 

 T.B10ساشؼ  
75.00 77.77 76.00 65.00 73.44 26.56 

4 
أُٔشع + 

 T.D7ساشؼ  
55.55 63.88 77.77 55.55 63.18 36.82 

5 
أُٔشع + 

 T.D9ساشؼ  
35.22 50.00 1.883 25.22 28.08 71.92 

6 
أُٔشع + 

 T.H7ساشؼ  
37.77 47.55 37.66 27.77 37.68 62.32 

7 
أُٔشع + 

 T.H8ساشؼ  
82.22 81.55 54.22 82.22 75.05 24.95 

8 
أُٔشع+ 

 T.K8ساشؼ  
87.55 75.00 63.88 87.55 78.49 21.51 

9 
أُٔشع + 

 T.N4ساشؼ  
44.33 36.66 25.00 24.33 32.58 67.42 

11 
أُٔشع + 

 T.N9ساشؼ  
80.00 59.33 84.33 80.00 75.91 24.09 

11 
أُٔشع + 

 T.M2ساشؼ  
30.77 45.22 38.77 32.77 36.88 63.12 

12 
أُٔشع + 

 T.R10ساشؼ  
72.22 48.66 72.22 72.22 60.33 39.67 

L.S.D.   

….(0.05) 
56.62 5.677 5.141 5.316 ----- ---- 
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أصجزذ ًض٤ش ٖٓ اُذساعبد إٔ  كوذ رزلن ٗزبئظ ٛزٙ اُزغبسة ٓغ دساعبد عبثوخ .

   ك٢ سٝاشؾٜب ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اٗزبط ئٗض٣ٔبد T.viride ,ٝ T.harzianum    ٝT.resseiاُلطش٣بد

اُز٢ رؾٍٞ   Exoglucanases ٝEndoglucanases ٝ Cellulases ٝ Cellobiasesَ ٓض

( ُٝ٘غبػ اُؼبَٓ اُؾ١ٞ٤ ثٜزا الارغبٙ  لاثذ إٔ 2000ٝآخشٕٝ ,  Szengyel) اُغ٤ِِٞص ئ٠ُ ًًِٞٞص

( . 1999ٝآخشٕٝ ,  Carsolio ٣ٔزِي ٓضَ ٛزٙ اُوذسح ٢ٌُ ٣ؾَِ عذاس خلا٣ب أُغجت أُشػ٢ )

طش١ ُؼذدٍ ٖٓ اُلطش٣بد لك٢ اخزضاٍ اُ٘ٔٞ اُ  Trichodermaأٗٞاع اُلطش ًزُي رؼضٟ هذسح 

كؼلاا ػٖ  F.oxysporum  ٝF.culmorum ٝF.moniliforme ٝR.solaniأُٔشػخ ٓضَ 

ٓضَ  Proteolytic Enzymesأُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ كأٜٗب روّٞ ثأٗزبط الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ 

Chitinase ٝCellulase ٝProtease ٝβ-1,3-gluconase (Kuguk  ٝKivang ,2002)  . 

ٔؼبداد ثإٔ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ رؼَٔ ً Dwivedi   ٝPrasad (2016)  اًذث٤٘ٔب       

 T.harzianum, T. viride , Gliocladium, بد أُ٘زغخ ٖٓ هجَ اُلطش٣بداُلطش٣ؽ٣ٞ٤خ ػذ 

virens  اُز٢ رغججٜب  الأٓشاع ؿ٤شٛب ٖٓٝ ٝاُزثٍٞ غبمرؼلٖ اُغزٝس ٝرؼلٖ اُآشاع اُز٢ رٔ٘غ

Sclerotium rolfsii  ٝMacrophomina phaseolina ٝ Rhizoctonia solani 

ٝFusarium sp  ٝPythium debarianum  ٖٝأُشًجبد أُ٘زغخ ٖٓ اُلطش٣ٖ إٔ هذ رج٤ 

T.harzianum  ٝT.hamatum   ًبٗب أًضش كبػ٤ِخ ػذSclerotium rolfsii  ٞٔٗ ٕٝٓضجطب

ٝ  Viridin  ٝgliotoxinؾ٣ٞ٤خ ٓضَ أُؼبداد ٖٓ اُ ٓشًجبد٘زظ ر بلأٜٗ ٪79اُلطش٣بد ث٘غجخ 

glioviridin  ٝdermin  ٝtrichodermin . 

 

كشويىذىكشافُا تاسرخذاو ذتاَح   Gliotoxin: انرتذَش انكًٍ وانُىعٍ نسى  4-6

 High Performance Liquid Chromatography انسائم فاَق الأداء 

(HPLC)  انمطش نًسرخهص عضيخTrichoderma sp.. 

أُ٘زظ ٖٓ  Gliotoxinُـشع رؾذ٣ذ رش٤ًض    HPLCثغٜبص  Gliotoxinاٌُشق ػٖ عْ  رْ      

 11ػضلاد ٖٓ اُلطش ٖٓ اطَ  خٔظُغْ ك٢ اُزغشثخ ٝعٞد ا ظشٝفاُ٘زبئظ ػ٘ذ اُؼ٤٘خ أظٜشد 

 T.M2اُؼضُخ  رلاٙؿْ( \) ٌٓـْ  132.8 ثٔؼذٍ  T.N4ٝإ اػ٠ِ رش٤ًض ًبٕ ُِؼضُخ  خ كطش٣خ ػضُ

 .ؿْ( \) ٌٓـْ  76.92ٝثٔؼذٍ  T.D9ٝإ اهَ رش٤ًض ًبٕ ُِؼضُخ  124.97 (ؿْ\ـْ ٌٓ )ثٔؼذٍ 

 . (5( شٌَ )21عذٍٝ )
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 .T. virens  ٝTٓضَ  .Trichoderma sppػٖ ػذح أٗٞاع ٖٓ   gliotoxin ٣٘زظ         

lignorum  ٝT. viride (Scharf  , ٕٝ2016ٝاخش   ٝSilva ,2019) شبس كوذ اChohan 

ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اٗزبط اُغّٔٞ    .Trichoderma sppثبٕ اُؼذ٣ذ ٖٓ اٗٞاع اُلطش  2019ٝآخشٕٝ 

 .T. harzianum  ٝTػ٠ِ رضج٤ؾ أُغججبد أُشػ٤خ ٝاُز٢ ٖٓ اٜٛٔب اُلطش٣خ اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ 

viride  ٌٖٔبداد اُؾ٣ٞ٤خ ( ٝئٗزبط اُغّٔٞ اُلطش٣خ )أُؼ رغزؼٔش ك٢ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤شا ٕ  أ٣

 .ٝئٗض٣ٔبد رؾَِ عذاس اُخ٤ِخ   viridin ٝgliotoxinٓضَ 

  .Trichoderma sppعضيخ انمطشن Gliotoxinانرتذَش انكًٍ وانُىعٍ نسى ( 21جذول 

 اعْ أُشًت ٌٓبٕ عٔغ اُؼ٤٘خ اُؼضلاد اُلطش٣خ د
 اُزوذ٣ش ا٢ٌُٔ

 ٤ٌٓشٝؿشاّ / ؿْ

 Gliotoxin 100.73 اُج٤بع \ثـذاد  T.B4اُؼضُخ    1

 ------- ------ ٓغز٘ظش٣خ \ثـذاد  T.B10اُؼضُخ   2

 ------- ------ شب٤ٓخ \د٣ٞا٤ٗخ  T.D7اُؼضُخ   3

 Gliotoxin 76.92 اؽشاف \د٣ٞا٤ٗخ  T.D9اُؼضُخ    4

 Gliotoxin 89.14 اُغذح \ثبثَ  T.H7اُؼضُخ    5

 ------- ------- اٌُلَ \ثبثَ  T.H8اُؼضُخ   6

 ------- ------- اُؾش \ًشثلاء  T.K8 اُؼضُخ   7

 Gliotoxin 132.8 ػجبع٤خ \ٗغق  T.N4اُؼضُخ    8

 ------- ------- ٓلشى اٌُلَ \ٗغق  T.N9اُؼضُخ   9

 Gliotoxin 124.97 اُشٞسح \ٓٞطَ  T.M2اُؼضُخ   10

 ------- ------- خٞسٓبرٞ ربصح \ًشًٞى T.R10اُؼضُخ   11
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 Gliotoxin ـتُاسٍ نهانسى انأ( - 5شكم  

 

  T.M2نشاشع انعضنح انمطشٌ  Gliotoxinانرتذَش انكًٍ وانُىعٍ نهسى انمطشٌ   ب(  - 5شكم  
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 T.N4نشاشع انعضنح انمطشٌ  Gliotoxinانرتذَش انكًٍ وانُىعٍ نهسى انمطشٌ    جـ( – 5  كم ش

 

  T.H7اشع انعضنح انمطشٌ نش Gliotoxinانرتذَش انكًٍ وانُىعٍ نهسى انمطشٌ   د(  -5شكم  
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 .Trichoderma spp:  انرشخُص ان ضَلٍ نهعضيخ انمطشَح انراتعح نهمطش 4-7

 .انًُرخثح 

اُز٢   .Trichoderma sppٖٓ اُلطش  ػضُخا  11ُـرؾ٤َِ اُززبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ١  اًذد ٗزبئظ       

جب٣٘خ , ًٝبٗذ اؿِت  اُؼضلاد رْ ػضُٜب ٖٓ رشثخ اُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ  , رشخ٤ظٜب رؾذ ػذح اٗٞاع ٓز

كوذ اظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ اُززبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ١  .    Trichoderma reeseiرؼٞد ا٠ُ اُ٘ٞع 

  ٝ   Trichoderma viride ٝ Trichoderma reeseiُِؼضلاد ثبٜٗب رؼٞد ُِلطش٣بد 

Trichoderma harzianum ٝ  Trichoderma  koningii ٝ  Trichoderma 

pseudokoningii ٝ Trichoderma  koningiopsis   ( ٍٝ22ًٔب ك٢ اُغذ) 

( ٝرؾذ NCBIار رْ رغغ٤َ ع٤ٔغ اُؼضلاد ك٢ أُشًض اُٞؽ٢٘ ُِٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ١ٞ٤ )     

ؽووذ اُزغِغلاد ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ٣خ اُغض٣ئ٤خ ٝ  اصاء ًَ ٜٓ٘ب ك٢ اُغذٍٝ أُزًٞس اُشٓٞص اُج٤ٌ٘خ أُج٤٘خ

ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب ٓغ اُزغِغلاد ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ٣خ  , % 100 –99.07 ٓبث٤ٖ اػ٠ِ ٗغجخ رطبثن رشاٝؽذ 

( NCBIأٌُبكئخ أُغزشعؼخ ٖٓ ث٘ي اُغ٤٘بد  ك٢ أُشًض اُٞؽ٢٘ ُِٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ )

ًٔب اعُش٣ذ اُزؾب٤َُ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ٣خ   ٌَُٝ ػضُخ كطش٣خ ثشٌَ ٓ٘لشد  BLASTثأعزخذاّ ثشٗبٓظ اُـ 

ُزؾ٤َِ اُؼضلاد ٝسعْ شغشح اُوشاثخ ث٤ٖ ًَ ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد   MEGAثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  

 ٍٞ اُٞساص٤خ ـــــــــــــشغشح الاط ٖػٔ NCBIٝاُؼضلاد أُشبثٜخ ُٜب أُغغِخ ثٔشًض 

((phylogenetic tree اُ٘ٞع اُؼبّ ثبُزغبٝس ٖٓ)  Neighbor joining   ) ٖٓ اُز٢ رْ ث٘بؤٛب

 اُؼبئذح  ٌَُ ٖٓ اُؼضلاد  .  SSU٘طوخ اُزغِغَ اُغض٣ئ٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ١ ُٔ

ٝأُ٘طوخ   ITS  (Intragenic transcriptional sp.acer)ًبٕ ُِزؼشف ػ٠ِ أُ٘طوخ اُغ٤٘٤خ    

أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ اًزشبف ؽش٣وخ ده٤وخ ك٢ رشخ٤ض اُلطش٣بد   Small subunit (SSUاُغ٤٘٤خ )

ٓخزِلخ ٝ ًزُي دٝسٛب ك٢ كْٜ اُؼلاهخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الأٗٞاع أٝ اُغلالاد اُزبثؼخ ُ٘ٞع أٝ أٗٞاع 

(. ًٔب أعٜٔذ 2012ٝآخشٕٝ ,  Conradث٤ٖ رِي الأٗٞاع أٝ اُغلالاد ) (Phylogeny)اُٞساص٤خ 

,  ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح (SSUٝ) (ITS)الاخزلاكبد أُزٞاعذح ك٢ أُ٘طوخ اُغ٤٘٤خ 

ٝ  F. proliferatumٓضَ  ٝ ٜٓ٘ب اُلطش٣بد ك٢ رشخ٤ض رِي اٌُبئ٘بد ٝ ده٤وبا  ٜٓٔبا  دٝساا  ُٝؼجذ 

Trichoderma spp. Rh.solani  ٝCladosporium spp.  ٝF. verticillioides 

(Fadhal-AL  ,ٕٝ2018ٝ ٝأخش , Dewan  ,ٕٝ2019ٝ آخش   ٝ Al-Sharmani  ,ٕٝآخش ٝ

2019.)  
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ذ هُم تاسرخذاو   .Trichoderma spp( : انرشخُص ان ضَلٍ نعضيخ انمطش 22جذول  

    Submission Numberو  GenBank Accession Numberانرراتع انُُىكهُىذُذٌ و 

 نها .

 NCBIاسى انرس ُم فٍ  َىع انعضنح انمطشَح سيض انعضنح خ
سقى ايَذاع فٍ 

NCBI 

1 YShB4 Trichoderma viride Trichoderma viride .Y.N.135.Shahad  MZ970839 

2 YShB10 Trichoderma reesei Trichoderma reesei .Y.N.136.Shahad MZ970838 

3 YShD7 
Trichoderma 

harzianum 

Trichoderma harzianum 

.Y.N.137.Shahad 
MZ970767 

4 YShD9 
Trichoderma  

koningii 

Trichoderma  koningii. 

Y.N.138.Shahad 
MZ851984 

5 YShH7 
Trichoderma 

pseudokoningii 

Trichoderma 

pseudokoningii.Y.N.139.Shahad 
MZ970709 

6 YShH8 
Trichoderma 

pseudokoningii 

Trichoderma 

pseudokoningii.Y.N.140.Shahad 
MZ927764 

7 YShK8 Trichoderma reesei Trichoderma reesei .Y.N.141.Shahad MZ970710 

8 YShM2 
Trichoderma  

koningiopsis 

Trichoderma  koningiopsis. 

Y.N.142.Shahad 
MZ994499 

9 YShN4 
Trichoderma 

harzianum 

Trichoderma harzianum 

.Y.N.143.Shahad 
MZ853739 

10 YShN9 Trichoderma reesei Trichoderma reesei .Y.N.144.Shahad MZ970711 

11 YShR15 Trichoderma reesei Trichoderma reesei .Y.N.145.Shahad OK078029 

 

  Trichoderma virideذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ نعضنح :  7-1 -4

Y.N.135.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

فٍ انًشكض انىطٍُ  همطش انًس هح عانًُا  ضيخ انمطشَح ايخشي نيع انع SSUان ٍُ 

 .َمسه (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش         

Trichoderma viride Y.N.135.Shahad    أُؼضٍٝ ٖٓ رشة اُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ  ٓغ اُج٤بٗبد

https://submit.ncbi.nlm.nih.gov/subs/genbank/?sort_by=submission_id
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MZ970838.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=MA0H43S7013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ927764
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994499
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029
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إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ ( NCBIُٔزٞكشح ك٢ أُشًض ُٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ )ا

ٝثِـذ ٗغجخ  ,(  AJ301991ٝاُؼضُخ الأُٔب٤ٗخ ) ( AF525230%( ٓغ اُؼضُخ  اُظ٤٘٤خ )99.82)

ٓش٤ٌ٣خ ٝاُؼضُخ الأ( JX121089%( ٓغ اُؼضُخ اُظ٤٘٤خ )70.99اُزشبثٚ اُٞساص٢ )

(AY489694ٝ ) 15.98ث٘غجخ  ٜخ ُِؼضُخ اُظ٤٘٤خ ًبٗذ ٓشبث ( %FJ598872)  ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ

( 6( ٝأظٜش اُشٌَ ) 32)عذٍٝ %  99.09( ث٘غجخ AF218788ٓشبثٜخ ُِؼضُخ الاعزشا٤ُخ )

اظٜشد ك٤ٚ  Trichoderma viride Y.N.135.Shahadأُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 

 . ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد cladesثزلشػبد ٓ٘لظِخ  

نعضنح انمطش  SSU : يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 23ذول ج

Trichoderma viride Y.N.135.Shahad انعضيخ انًعضونح يٍ ي اف ح تغذاد وت ٍُ

 (NCBIهمطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح  انمطشَح ايخشي ن

 َمسه.

 خ
 ى انمطشاس

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ 

انرس ُم فٍ 

NCBI 

1 
Trichoderma 

viride 
Y.N.135.Shahad iraq MZ970839 100% 2021 

2 
Trichoderma 

viride 
18S China AF525230 99.82% 2002 

3 Hypocrea rufa 18S Germany AJ301991 99.82% 2000 

4 Hypocrea rufa strain ZY-01 China JX121089 99.70 % 2012 

5 
Trichoderma 

viride 
GJS89-127 USA AY489694 99.70 % 2003 

6 
Trichoderma 

viride 
HS-F9 China FJ598872 99.15% 2008 

7 
Trichoderma 

viride 
1, 5.8S Australia AF218788 99.09% 1999 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839
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نهعضنح  Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  6انشكم  

  Trichoderma viride Y.N.135.Shahadانمطشَح 

 Trichoderma reeseiضنح انرراتع انُُىكهُىذُذٌ نع ذ هُم :2_7_4

Y.N.136.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نيع انعضيخ انمطشَح ايخشي  SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 ٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطشُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر             

Trichoderma reesei Y.N.136.Shahad    أُؼضٍٝ ٖٓ رشة اُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ ٖٓ ٓؾبكظخ

اُٞساص٢ إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ ( NCBIثـذاد  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض ُٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ )

ٝاُؼضُخ اُزب٣ٞا٤ٗخ  ( MH047196(  )301991AJ) %( ٓغ اُؼضُز٤ٖ الأُٔب٤ٗز٤ٖ 99.82ثِـذ )

(CP020729.1 ) ( 99.98ٓٝثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ )% غ اُؼضُخ اُجشاص٤ِ٣خ

(MF379658 ًبٗذ ٓشبثٜخ ُِؼضُخ ٝ )ًبٗذ ٓشبثٜخ ُِؼضُخ ٝ %  99.82ث٘غجخ   اُزب٣ٞا٤ٗخ 

ك٢ ؽ٤ٖ  ًبٗذ ٓشبثٜخ ُِؼضُخ الأُٔب٤ٗخ   % 99.70( ث٘غجخ MK474481خ )ا٤ُ٘غ٤ش٣

(AF510497.1 ث٘غجخ )( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ 7ٝأظٜش اُشٌَ ) ( 42)عذٍٝ % 99.82

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R


 النتائج والمناقشة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

80 

 cladesاظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ  (   (Trichoderma reesei Y.N.136.Shahadاُؼضُخ 

 ع٤ٔغ  اُؼضلاد ػٖ

نعضنح انمطش  SSUيتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ : 24جذول 

Trichoderma reesei Y.N.136.Shahad   انعضيخ وتتغذاد انًعضونح يٍ ي اف ح ٍُ

 (NCBIهمطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح  انمطشَح ايخشي ن

 َمسه .

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma reesei Y.N.136.Shahad iraq  

MZ970838.1 
100% 2021 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 2018 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 2017 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 99.82% 2017 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Negeri MK474481 99. 70 % 2019 

6 Trichoderma reesei strain QM6a Germany 

 
AF510497.1 99.82% 2002 

 

 

 Neighborيددددٍ انُددددىع ضددددى ان ددددىاس  phylogenetic tree( شدددد شج ايصددددىل انىساثُددددح  7انشددددكم  

joining   نهعضنح انمطشَحTrichoderma reesei Y.N.136.Shahad   

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MZ970838.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=MA0H43S7013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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 Trichoderma harzianumذٌ نعضنح ذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُ  :4-7-3

Y.N.137.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 ٤Trichodermaذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر     

harzianum Y.N.137.Shahad   أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ  اُذ٣ٞا٤ٗخ  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢

%( ٓغ 99.51( ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )NCBI ) أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ

( MK474477.1) ( ٝ ػضُز٤ٖ ٖٓ الاٗذٝع٤بMH015010.1اُؼضُخ ا٤٘٤ٌُخ  )

(MK474476.1( ٝػضُخ ٤ٗغ٤ش٣ب  )MK474478.1 ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ )

( أُزٔضَ 8( ٝأظٜش اُشٌَ ) 52( )عذٍٝ MW158368.1%( ٓغ اُؼضُخ اُٜ٘ذ٣خ )99.70)

ػٖ  cladesاظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ   Y.N.137.Shahadثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 

 . ع٤ٔغ  اُؼضلاد

نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 25جذول 

Trichoderma harzianum Y.N.137.Shahad  وتانذَىاَُح انًعضونح يٍ ي اف ح ٍُ

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح انعضيخ انمطشَح ايخشي ن

 NCBI) َ. مسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma harzianum Y.N.137.Shahad iraq MZ970767 100% 2121 

2 Trichoderma harzianum BCS8A Kenya MH015010.1 99.51% 2118 

3 Trichoderma harzianum F36C India MW158368.1 99.71% 2121 

4 Trichoderma harzianum TS_Solok Negeri MK474478.1 99.51 % 2119 

5 Trichoderma harzianum SRBA_Solok Indonesia MK474477.1 99.51 % 2119 

6 Trichoderma harzianum SB_Solok Indonesia MK474476.1 99.51 % 2119 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767
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نهعضنح  Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  8انشكم  

 Trichoderma harzianum Y.N.137.Shahadح انمطشَ

 Trichoderma koningii نعضنح : ذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ 4-7-4

Y.N.138.Shahad   ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 ١Trichoderma ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ     

koningii Y.N.138.Shahad  أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ اُذ٣ٞا٤ٗخ  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض

%( ٓغ اُؼضُخ 99.94( ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )NCBIأُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ) 

( ًٝبٗذ ٓشبثٜخ ُِؼضُخ ااٌُٞس٣خ 990AJ301( ٝ اُؼضُخ الأُب٤ٗخ )AF218790الاعزشا٤ُخ  )

(EU722404 ث٘غجخ )( ٓغ اُؼضُخ 99.70%  ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ) 99.76%

( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 9( ٝأظٜش اُشٌَ ) 62( )عذٍٝ JQ278017اُظ٤٘٤خ  )

(Y.N.139.Shahad  اظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ )clades ُؼضلادػٖ ع٤ٔغ  ا . 
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نعضنح  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 26جذول 

ٍُ انًعضونح يٍ ي اف ح انذَىاَُح  وت  Trichoderma koningii Y.N.138.Shahadانمطش

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح انعضيخ انمطشَح ايخشي ن

 NCBI) . َمسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma koningii Y.N.138.Shahad iraq MZ851984 100% 2021 

2 Trichoderma koningii 18S Australia AF218790 94 .99% 1999 

3 Hypocrea koningii 

 
strain JH Korea EU722404 99.76 % 2008 

4 Hypocrea koningii 

 
18S Germany AJ301990 99.94 % 2000 

5 Trichoderma koningii T-400 China JQ278017 99. 70 % 2011 

 

 

 Neighborيددددٍ انُددددىع ضددددى ان ددددىاس  phylogenetic tree( شدددد شج ايصددددىل انىساثُددددح  9انشددددكم  

joining  نهعضنح انمطشَحTrichoderma koningii Y.N.138.Shahad  

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984
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 Trichoderma pseudokoningii همطشذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ ن : 5 -4-7

Y.N.139.Shahad  اعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتى

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Trichodermaُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش        

pseudokoningii Y.N.139.Shahad   أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ ثبثَ ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢

%( ٓغ 99.94( ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )NCBI ) أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ

( ًٝبٗذ ٓشبثٜخ ُِؼضُخ MZ927764.1( ٝ ػضُخ اُؼشاه٤خ  )AF548101.1)  ٣ذ٣خاُؼضُخ اُغٞ

%( ٓغ 99.70ـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ )%  ك٢ ؽ٤ٖ ثِ 99.76( ث٘غجخ FJ605099.1اُظ٤٘٤خ )

( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ 10( ٝأظٜش اُشٌَ ) 72( )عذٍٝ MZ837929.1اُؼضُخ اُؼشاه٤خ  )

 ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد cladesاظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ   Y.N.142.Shahadثإٔ اُؼضُخ 

نعضنح انمطش  SSUطتح ان ٍُ : يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح ن27ًُجذول 

Trichoderma pseudokoningii Y.N.139.Shahad   وت تاتم انًعضونح يٍ ي اف ح ٍُ

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح انعضيخ انمطشَح ايخشي ن

 NCBI) . َمسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 عضنحيكاٌ ان

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.139.Shahad iraq   MZ970709 100% 2021 

2 Trichoderma 

pseudokoningii 
strain S-38 18S Sweden AF548101.1 99.94 % 2003 

3 
Hypocrea 

pseudokoningii 
strain SMF2 China FJ605099.1 99.76 % 2009 

4 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.140.Shahad iraq MZ927764.1 94 .99% 2021 

5 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.128.Saad iraq MZ837929.1 99. 70 % 2021 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
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 Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  10انشكم  

 (  (Trichoderma pseudokoningii Y.N.139.Shahadنهعضنح انمطشَح 

 Trichoderma pseudokoningiiنعضنح: ذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ  4-7-6

Y.N.140.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Trichodermaُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش      

pseudokoningii Y.N.140.Shahad  أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ ثبثَ ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢

ُخ %( ٓغ اُؼض100( ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )NCBIأُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

 99.76( ث٘غجخ FJ605099.1( ًٝبٗذ ٓشبثٜخ ٓغ اُؼضُخ اُظ٤٘٤خ )MZ837929.1اُؼشاه٤خ   )

%( 99.70ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ) ٣ذ٣خ% ٓغ اُؼضُخ اُغٞ 99.94%   ٝث٘غجخ رشبثٚ 

( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ 11( ٝأظٜش اُشٌَ ) 28( )عذٍٝ 709MZ970ٓغ اُؼضُخ اُؼشاه٤خ  )

 . ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد cladesاظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ   Y.N.140.Shahadثإٔ اُؼضُخ 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
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نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 28جذول 

Trichoderma pseudokoningii Y.N.140.Shahad   انًعضونح يٍ ي اف ح انًىصم

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح ٍُ انعضيخ انمطشَح ايخشي نوت

 َمسه .( NCBIوان ُىَح  

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.140.Shahad iraq MZ927764.1   100% 2021 

2 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.128.Saad iraq MZ837929.1 100% 2021 

3 Hypocrea pseudokoningii strain SMF2 China FJ605099.1 99.76 % 2009 

4 Trichoderma 

pseudokoningii 
strain S-38 18S Sweden AF548101.1 99.94 % 2003 

5 Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.139.Shahad iraq   MZ970709 99. 70 % 2021 

 

 

 Neighborيددددٍ انُددددىع ضددددى ان ددددىاس  phylogenetic tree( شدددد شج ايصددددىل انىساثُددددح  11انشددددكم  

joining  نهعضنح انمطشَحTrichoderma pseudokoningii Y.N.140.Shahad  

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
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 Trichoderma reesei همطشذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ ن:4-7-7

Y.N.141.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Trichodermaغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓ    

reesei Y.N.141.Shahad   أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ ًشثلاء ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض

%( ٓغ اُؼضُخ 99.82( ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )NCBIأُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

( ًٝبٗذ MH047196(  )AF510497.1( ٝ ػضُز٤ٖ أُب٤ٗز٤ٖ  )CP020729.1اُزب٣ٞا٤ٗخ   )

%  ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢  99.70( ث٘غجخ MK474481ٓشبثٜخ ُِؼضُخ ا٤ُ٘غ٤ش٣ب)

( أُزٔضَ 12( ٝأظٜش اُشٌَ ) 29( )عذٍٝ MF379658%( ٓغ اُؼضُخ اُجشاص٤ِ٣خ  )99.98)

ػٖ  clades( اظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ  Y.N.141.Shahadثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ )

 . ع٤ٔغ  اُؼضلاد

نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 29جذول 

Trichoderma reesei Y.N.141.Shahad   انعضيخ وتانًعضونح يٍ ي اف ح انًىصم ٍُ

( NCBIهمطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح  انمطشَح ايخشي ن

 َمسه .

 د
 اعْ اُلطش

Fungal name 

 سٓض اُؼضُخ

Isolate name 

 ٌٓبٕ اُؼضُخ

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

رأس٣خ اُزغغ٤َ 

 NCBIك٢ 

1 Trichoderma reesei Y.N.141.Shahad iraq   MZ970710 100% 2021 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 2018 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 2017 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 99.82% 2017 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Negeri MK474481 99. 70 % 2019 

6 Trichoderma reesei strain QM6a Germany AF510497.1 99.82% 2002 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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 Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  12انشكم  

  Trichoderma reesei Y.N.141.Shahadنهعضنح انمطشَح 

 Trichoderma koningiopsisانمطش  ذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ نعضنح :4-7-8

Y.N.142.Shahad  ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 سه .َم (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Y.N.142.Shahadُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش 

 )أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ  أُٞطَ  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ

NCBI( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )( ٓغ اُؼضُخ  اُظ٤٘٤خ )99.10%JQ278018.1 ٝثِـذ )

( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓشبثٜخ JQ278020.1%( ٓغ اُؼضُخ اُظ٤٘٤خ )99.04جخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ )ٗغ

( أُزٔضَ 13( ٝأظٜش اُشٌَ ) 30()عذٍٝ  JQ278017.1% ) 98.41ُِؼضُخ اُظ٤٘٤خ ث٘غجخ 

ػٖ  cladesاظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ   Y.N.142.Shahadثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 

 .ع٤ٔغ  اُؼضلاد
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نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 31جذول 

Trichoderma  koningiopsis Y.N.142.Shahad انًعضونح يٍ ي اف ح انًىصم وت ٍُ

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح انعضيخ انمطشَح ايخشي ن

 NCBI) . َمسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 
Trichoderma  

koningiopsis 
Y.N.142.Shahad iraq MZ994499.1 100% 2021 

2 Trichoderma  

koningiopsis 
strain T-403 China JQ278018.1 99.10% 2011 

3 Trichoderma  

koningiopsis 
strain T-440 China JQ278020.1 99.04% 2011 

4 Trichoderma  

koningiopsis 
strain T-400 China JQ278017.1 98.41% 2011 

 

 

 Neighborيددددٍ انُددددىع ضددددى ان ددددىاس  phylogenetic tree( شدددد شج ايصددددىل انىساثُددددح  13انشددددكم  

joining  نهعضنح انمطشَحTrichoderma  koningiopsis Y.N.142.Shahad    

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MZ994499.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KSGKEYVZ013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MZ994499.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KSGKEYVZ013
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 Trichoderma harzianum انمطش ع انُُىكهُىذُذٌ نعضنح: ذ هُم انررات 4-7-9

Y.N.143.Shahad   ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ يع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Trichoderma)ززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطشُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُ

harzianum Y.N.143.Shahad    ٘غق  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ اُأُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ

% ٓغ اُؼضُخ 100( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ NCBIأُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ) 

% ٓغ اُؼضُخ ا٤٘٤ٌُخ  99.51جخ (  ًٝبٗذ ٓشبثٜخ ث٘غMW158368.1اُٜ٘ذ٣خ  )

(MH015010.1( ػضُز٤ٖ ٖٓ الاٗذٝع٤ب ٝ )MK474477.1( )MK474476.1 ًٝبٗذ  )

( 41( ٝأظٜش اُشٌَ ) 31% )عذٍٝ 99.71( ث٘غجخ MK474478.1ٓشبثٜخ ُِؼضُخ ا٤ُ٘غ٤ش٣خ )

اظٜشد  Trichoderma harzianum Y.N.143.Shahadأُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 

 ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد . cladesٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ  ك٤

نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 31جذول 

Trichoderma harzianum Y.N.143.Shahad   ٍُانًعضونح يٍ ي اف ح انًىصم وت

ىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انايخشي ن انعضيخ انمطشَح

 NCBI ). َمسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma harzianum Y.N.143.Shahad iraq MZ853739 100% 2021 

2 Trichoderma harzianum F36C India MW158368.1  100% 2020 

3 Trichoderma harzianum TS_Solok Negeri MK474478.1 99.71 % 2019 

4 Trichoderma harzianum BCS8A Kenya  MH015010.1 99.51% 2018 

5 Trichoderma harzianum SRBA_Solok Indonesia MK474477.1 99.51 % 2019 

6 Trichoderma harzianum SB_Solok Indonesia MK474476.1 99.51 % 2019 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739
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 Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  14انشكم  

  Trichoderma harzianum Y.N.143.Shahadنهعضنح انمطشَح 

 Trichoderma reeseiانمطش ذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ نعضنح 11_7_4

Y.N.144.Shahad   ويتاسَح َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح

همطش انًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ نيع انعضيخ انمطشَح ايخشي  SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 T.reesei  طشُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِل        

Y.N.144.Shahad   ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح   ٘غقاُاُ٘جبربد اُغ٤ِٔخ ٖٓ ٓؾبكظخ أُؼضٍٝ ٖٓ رشة

% ٓغ 99.82اُٞساص٢ ثِـذ إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ ( NCBIك٢ أُشًض ُٔؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ )

ٝثِـذ  (CP020729.1ٝ اُؼضُخ اُزب٣ٞا٤ٗخ )(  AJ301991) (MH047196)ُز٤ٖ الأُب٤ٗز٤ٖاُؼض

ًبٗذ ٓشبثٜخ ك٢ ؽ٤ٖ  ( MF379658%ٓغ اُؼضُخ اُجشاص٤ِ٣خ )99.98غجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ٗ

( أُزٔضَ 15( ٝأظٜش اُشٌَ ) 32%  )عذٍٝ  99.70( ث٘غجخ MK474481ُِؼضُخ ا٤ُ٘غ٤ش٣خ )

اظٜشد ك٤ٚ    Trichoderma reesei Y.N.144.Shahadثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 

 . ع٤ٔغ  اُؼضلاد ػٖ cladesػبد ٓ٘لظِخ  ثزلش

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
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 SSU: يتاسَددددح تددددٍُ َسددددة ذشدددداته ذردددداتع انتىاعددددذ انُُىكهىذُذَددددح نًُطتددددح ان ددددٍُ 32جددددذول 

انًعضوندددح يدددٍ ي اف دددح   Trichoderma reesei Y.N.144.Shahadنعضندددح انمطدددش 

همطددددش انًسدددد هح عانًُددددا فددددٍ انًشكددددض انددددىطٍُ ٍُ انعددددضيخ انمطشَددددح ايخددددشي نوتددددُ دددد  ان

 َمسه . (NCBIح  نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَ

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma reesei Y.N.144.Shahad iraq   MZ970711 100% 2021 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 2018 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 2017 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 99.82% 2017 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Negeri MK474481 99. 70 % 2019 

6 Trichoderma reesei strain QM6a Germany 

 
AF510497.1 99.82% 2002 

 

 

 Neighborيددددٍ انُددددىع ضددددى ان ددددىاس  phylogenetic tree( شدددد شج ايصددددىل انىساثُددددح  15انشددددكم  

joining  نهعضنح انمطشَحTrichoderma reesei Y.N.144.Shahad   

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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 Trichoderma reeseiنعضنحذ هُم انرراتع انُُىكهُىذُذٌ : 4-7-11

Y.N.145.Shahad َسة ذشاته  ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح  ويتاسَح

نًس هح عانًُا فٍ انًشكض انىطٍُ همطش ايع انعضيخ انمطشَح ايخشي ن SSUان ٍُ 

 َمسه . (NCBIنهًعهىياخ انرتُُح ان ُىَح  

 Trichodermaُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُِلطش       

reesei Y.N.145.Shahad  ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض  ًشًٞىأُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ

  اُزب٣ٞا٤ٗخ % ٓغ اُؼضُخ 99.82( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ NCBI )أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ

(CP020729.1ُػض ٝ )ٖز٤ٖ أُب٤ٗز٤  (MH047196 ) (AF510497.1 ) ًٝبٗذ ٓشبثٜخ

% 99.98%  ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢  99.70( ث٘غجخ MK474481)٤٘غ٤ش٣بُِؼضُخ اُ

( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ 16( ٝأظٜش اُشٌَ ) 33( )عذٍٝ MF379658)  اُجشاص٤ِ٣خٓغ اُؼضُخ 

 ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد clades( اظٜشد ك٤ٚ ثزلشػبد ٓ٘لظِخ  Y.N.145.Shahadثإٔ اُؼضُخ )

نعضنح انمطش  SSU: يتاسَح تٍُ َسة ذشاته ذراتع انتىاعذ انُُىكهىذُذَح نًُطتح ان ٍُ 33جذول 

Trichoderma reesei Y.N.145.Shahad انعضيخ انًعضونح يٍ ي اف ح انًىصم وت ٍُ

 (NCBIا فٍ انًشكض انىطٍُ نهًعهىياخ انرتُُح وان ُىَح  همطش انًس هح عانًُانمطشَح ايخشي ن

 .َمسه 

 خ
 اسى انمطش

Fungal name 

 سيض انعضنح

Isolate name 

 يكاٌ انعضنح

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

ذؤسَخ انرس ُم 

 NCBIفٍ 

1 Trichoderma reesei Y.N.145.Shahad iraq   OK078029 100% 2021 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 2018 

3 Trichoderma reesei SU_Solok Negeri MK474481 99. 70 % 2019 

4 Trichoderma reesei strain QM6a Germany 

 
AF510497.1 99.82% 2002 

5 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 2017 

6 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 99.82% 2017 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
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 Neighbor joiningيٍ انُىع ضى ان ىاس  phylogenetic tree( ش شج ايصىل انىساثُح  16انشكم  

  Trichoderma reesei Y.N.145.Shahadنهعضنح انمطشَح 

انًعضول يُها  Soil chemical properties: انخصائص انكًُُائُح نهرشتح   8 _4

  انًُرخثح ..Trichoderma spعضيخ انمطش ايةُائٍ 

  (PH) رأص٤ش الاط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ٖٓ اٌُشق ػٖ خظبئض اُزشثخ  اظٜشد ٗزبئظ 

ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ الاعظ ثإٔ  ,( ٝأُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِٔبدح اُؼؼ٣ٞخ ECٝا٣ظب٤ُخ اُزشثخ )

ربص٤شاد ٓزجب٣٘خ ك٢ ٗٔٞ ُٜب ( 33)عذٍٝ ٜشثبئ٤خ ٝأُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝالا٣ظب٤ُخ اٌُا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ 

 ٛزٙ اُخظبئض ٝثشٌَ ػبّ ًبٗذ  , ٛزٙ اُزشةك٢  .Trichoderma sppػضلاد اُلطش ٝرٞاعذ 

ٝرُي لاٗٚ ٣ز٤ٔض ثوذسح ًج٤شح ثبُ٘ٔٞ أُخزِلخ  .Trichoderma sppُ٘ٔٞ ػضلاد اُلطش  خٓلائٔ

(  PH) رأص٤ش الاط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤طخ اُزشثخ ٝاُز٢ رزجب٣ٖ ك٤ٜب ٖٓ ٝالاٗزشبس ثبُج٤ئبد أُخزِلخ ٝخب

( ٝأُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِٔبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝآٌب٤ٗخ رٞاعذ اٗٞاع ٛزا اُلطش ثغ٤ٔغ EC)ٝا٣ظب٤ُخ اُزشثخ 

 اٗٞاع اُزشة اُؼشاه٤خ . 

ك٢ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُخزِلخ ٣ٌٖٔ ك٢ دٝسح ر٘ظ٤ْ ٗلبر٣خ  (PH)إٔ رأص٤ش الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

ار إٔ ؽشًخ ٛزٙ الا٣ٞٗبد ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ  ,لا٣ٞٗبد اُغبُجخ ٝ أُٞعجخ ػجش الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ا

أٓب ك٢ ؽبُخ ؽذٝس  ,ُِخ٤ِخ رظجؼ ك٢ ؽبُخ رٞاصٕ ػ٘ذٓب ٣٘ٔٞ اُلطش ػ٘ذ أط ٤ٛذسٝع٢٘٤ ٓضب٢ُ 

غبُجخ ػ٠ِ ص٣بدح ك٢ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػٖ رُي اُؾذ كإٔ رُي ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح ٗلبر٣خ الا٣ٞٗبد اُ
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ؽغبة الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ٓإد٣ب ئ٠ُ ؽذٝس ؽبُخ اػطشاة ك٢ ٗلبر٣خ الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٓإصشا رُي 

( ٛٞ الأكؼَ ك٢ PH7(. ًٔب ٣ؼذ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُزؼبدٍ )Shresti ,2005) ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش

ُخ اُض٣بدح أٝ أٓب ك٢ ؽب ,اُؾلبظ ػ٠ِ ؽبُخ اُؼ٘بطش أُـز٣خ ك٢ ٝعؾ اُ٘ٔٞ ٝ عبٛض٣زٜب ُ٘ٔٞ اُلطش

ٌّٕٞ ٓؼوذاد ٓٔب عؼِٜب ؿ٤ش  (PH7)اُ٘وظإٔ ػٖ رُي اُؾذ  كإٔ ثؼغ اُؼ٘بطش أُـز٣خ رزؾذ ٝ ر

كؼلا ػٖ إٔ ثؼغ رِي أُؼوذاد هذ رٌٕٞ عبٓخ ُِلطش ٝ خظٞطب أُؼوذاد  ,عبٛضح ُ٘ٔٞ اُلطش 

ٌّٞٗخ ٖٓ ارؾبد ثؼغ اُؼ٘بطش ٓضَ أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝ اُخبسط٤ٖ ٝ اُلٞع لبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُز

(Kavanagh, 2005 رًش  .)Singh ( ٕٝإٔ اكؼَ ٓذٟ ٖٓ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 2014ٝ آخش )

ٝ آخشٕٝ  Isabelًٔب ث٤ٖ . 7.0-5.5رشأٝػ ث٤ٖ  .Trichoderma sppك٢ ٝعؾ اُ٘ٔٞ ُِلطش 

( إٔ ُِلطش٣بد ثشٌَ ػبّ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ الأعظ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣زشاٝػ 2000)

 . 9-3ث٤ٖ 

( إٔ ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ 34ج٤ٖ اُ٘زبئظ أُضجزخ ك٢ عذٍٝ )ر

د٣غ٢  6.91ٝ  9.47ٝ  9.36ٝ  6.45ٝ  6.63ٝ  8.43ٝ  1.14ٝ  6.58ٝ  5.50ٝ  11.32)

ع٤ٔ٘ض/ ّ
1

ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ ٛزٙ  .Trichoderma spp( رأص٤شاد ٓزجب٣٘خ ك٢ ٗٔٞ ػضلاد اُلطش 

ُٜب اُوذسح ك٢ اُ٘ٔٞ ك٢ أُغز٣ٞبد  .Trichoderma sppػضلاد اُلطش اصجذ إٔ ع٤ٔغ  ,اُزغشثخ

أُِؾ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓلاؽظخ ػذّ رأصش ثؼؼٜب رٔأٓب ثأ١ ٖٓ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ 

ٓٔب ٣شغغ اعزخذاّ رِي اُؼضلاد ك٢ ث٤ئبد ٗٔٞ اُ٘جبد راد  ,ٝ ػذّ اخزلاكٜب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ

أُخزِلخ ُزِي اُؼضلاد اُز٢ ٣ٌٕٞ ُٞعٞدٛب كؼلا  ٤ُبدٓزجب٣٘خ ٝ اعزـلاٍ ا٥ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ

 Poosapati ٓشزشًب ك٢ ٓوأٝٓخ ٓغججبد أٓشاع اُ٘جبد ٝ رؾغ٤ٖ ٓإششاد ٗٔٞ اُ٘جبد. كوذ ث٤ٖ

ُزشا٤ًض ِٓؾ٤خ ػب٤ُٚ ٗز٤غخ آزلاًٜب ػذد  T. asperellum( رؾَٔ أٗٞاع اُلطش 2014ٝآخشٕٝ )

ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ خلا٣ب Mannose ٝTrehalose    ٝ  Raffinose ٖٓ اُغٌش٣بد ٓضَ 

 اُلطش ك٢ ؽبُخ رؼشػٜب ُظشٝف ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ. 

آب أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ثبُزشثخ كزغبْٛ ك٢ ث٘بء ؽج٤جبد اُزشثخ أٝ رش٤ًجٜب ٝرإصش ػ٠ِ هبث٤ِخ اُزشثخ          

أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٓخضٕ ُِٔبء ك٢ ٓشح ثوذس ٝصٜٗب أ١ ئٕ  25 – 10ُلاؽزلبظ ثبُٔبء كزض٣ذٛب ٖٓ 

٤ِخ اُزشثخ ُلاؽزلبظ ثبُٔبء اُزشثخ ُظبُؼ اُ٘جبد اُ٘ب٢ٓ ٝسكغ اُغؼخ اُزجبد٤ُخ ُلا٣ٞٗبد أُٞعجخ  ٖٓ هبث

ػٖ رؾغ٤ٜ٘ب ٓغب٤ٓخ اُزشثخ ٝر٘ظ٤ٜٔب ُؾشًخ أُبء ٝاُٜٞاء ٝرجبدٍ اُـبصاد ٝ ص٣بدح أُوذسح  كؼلاا 

ُٜب رأص٤ش ٓجبشش ػ٠ِ اؽ٤بء اُزشثخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب اُلطش٣بد ٝإ ع٤ٔغ رِي اُظلبد اُز٘ظ٤ٔ٤خ ُِزشثخ 

د أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُزشثخ كبٕ ًِٔب اصداد  .Trichoderma spp ٝخبطخ اُلطش الاؽ٤بئ٢

 1991ٝBladockٝآخشٕٝ  Dinel) ثشٌَ ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرٞاعذ ٓضَ ٛزٙ اُلطش٣بد  ٣٘ؼٌظ
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ٝNelson ,2000 )اُلطش غزل٤ذ . ار ٣Trichoderma spp.   أُٞاد أُلشصح ٖٓ عزٝس ٖٓ

 ,اُ٘جبربد اُؾ٤خ ٝرزلبػَ ٓؼٜب كؼلا ػٖ أُٞاد أُزؾشسح عشاء رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُزشثخ 

ُٝوذ آٌٖ اُزؼشّف ػ٠ِ ًض٤ش ٖٓ ٗٞػ٤خ ٛزٙ الإكشاصاد ٤ًٔٝزٜب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٝعذ أٜٗب 

بع أُؼذ٤ٗخ ٝ اُؼؼ٣ٞخ ٝ الأ٤٘٤ٓخ ٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ًشث٤ٛٞذسار٤خ ٝعٌش٣بد ٝثؼغ الأؽٔ

ثؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ  ًٝض٤ش ٖٓ أُ٘شطبد  ٝ أُضجطبد ٝ ثؼغ اُل٤٘ٞلاد اُؼبسح ٝ اُ٘بكؼخ    

(, IAS 1996   . )  

   .Trichoderma sp( انخصائص انكًُُائُح نهرشب انًعضول يُها عضيخ انمطش34جذول 

 .Trichoderma spعضيخ انمطش   انخصائص انكًُُائُح نهرشب انًعضول يُها 

 انعضيخ انمطشَح د
 فاعهُح انرشتح

 PH) 

 اَصانُح انرشتح

 EC) 

انً رىي يٍ انًىاد 

 انعضىَح

 T.B4 5.00 2.42 11.24اُؼضُخ    1

 T.B10 6.70 8.73 10.55اُؼضُخ   2

 T.D7 4.50 11.32 20.55اُؼضُخ   3

 T.D9 5.00 5.50 18.77اُؼضُخ    4

 T.H7 6.50 1.14 23.56  اُؼضُخ  5

 T.H8 5.50 6.58 22.04اُؼضُخ   6

 T.K8 8.30 8.43 19.89اُؼضُخ    7

 T.N4 7.50 6.63 21.76اُؼضُخ    8

 T.N9 4.20 6.45 16.40اُؼضُخ   9

 T.M2 6.70 9.36 8.99اُؼضُخ   10

 T.R10 8.00 9.47 10.76اُؼضُخ  11

L.S.D.   ….(0.05) 6.17 6.91 16.77 

 

  .Trichoderma sppاخرثاس انرضاد ان ُىٌ  نعذد يٍ عضيخ انمطش  :  4-9

يخرثشَا عهً   فًُا تُُها ويشكثاخ ايسر ثاز Gliotoxinانًُر ح نهسى انمطشٌ 

 PDA.وسظ 

,  T.M2اُؼضلاد  إ  ..Trihcoderma sppأظٜشد ٗزبئظ اُزؼبد اُؾ١ٞ٤ ُؼضلاد اُلطش     

T.N4   ,T.B4  ُْؼبد٣خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ػ٘ذ اخزجبسٛب ػ٠ِ ٝعؾ اُجطبؽب دًغزشٝص هذسح ر ١أرظٜش

ٝ ٜٓ٘ب ث٤ئخ ٗٔٞ  ٗلغٜب (. ٓٔب ٣إَٛ اعزخذاّ ٛزٙ اُؼضلاد ٓؼب ك٢ اُج٤ئخ17)شٌَٗلغٚ  (PDA)اًبس 
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اُ٘جبد دٕٝ ٝعٞد هذسح رؼبد٣خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝ لا٤ٔٛزٜب ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ .ك٢ 

 ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ٖ ثو٤خ اُؼضلاد اُلطش٣خ  با ؽ٣ٞ٤ ٣با رؼبد اا ٓٞشش  T.D9   ٝT.H7ؽ٤ٖ أظٜشد اُؼضُز٤ٖ 

. 

 
  

A - ذضاد يع  يؤشش ظهىسT.D9 B - ذضاد يع  يؤشش ظهىسT.H7   C  - ذضاد   اٌ يؤشش عذو ظهىس 

انًُر ح نهسى انمطشٌ   ..Trichoderma sppيخ انمطش  اخرثاس انرضاد ان ُىٌ  نعذد يٍ عض :( 17شكم  

 PDAيخرثشَا عهً وسظ   فًُا تُُها انكهُىذىكسٍُ ويشكثاخ ايسر ثاز

  .Trichoderma sppاخرثاس انرؤثُش انرآصسٌ نهرىنُمح تٍُ عضيخ انمطش   :11 -4

انمطشَح انعضيخ ضذ   ويشكثاخ ايسر ثاز Gliotoxinانًُر ح نهسى انمطشٌ 

 ةتهُا  فٍ ايصص انثلاسرُكُح .  نًًشضحا

ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ  .Trichoderma spp ًلبءح أٗٞاع اُلطش  (35عذٍٝ ) أظٜشد اُ٘زبئظ

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔشع  ؽ٤ش رشاٝؽذ ػ٘ذ اعزخذٜٓب ثشٌَ ٓ٘لشد .Fusarium spاُلطش أُٔشع 

اُزضج٤ؾ ُِلطش ٝ اصداد ٗغت ( %65.00_00.00ٝشذح أُشع ث٤ٖ )  (%60.00_00.00ث٤ٖ )

ه٤بعب ثٔؼبِٓخ  .Trichoderma sppػ٘ذ ٝعٞد اًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلطش  أُٔشع ٓؼ٣ٞ٘ب

% ًأٗذ ػ٘ذ 100ُٞؽع إٔ اػ٠ِ ٗغجخ ُزضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ أُوبسٗخ ُِلطش أُٔشع 

رذاخَ ٝػ٘ذ ( M2)  T.  +T. B4(, .N4  T. + M2  T ,)(N4  T.  +T. B4ٝعٞد اُؼضُز٤ٖ )

 .Trichoderma spp. (M2  T. + T. B4  +T.N4   )اًضش ٖٓ ٗٞع ػضلاد ٖٓ اُلطش 
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انعضنح ضذ     .Trichoderma spانرؤثُش انرآصسٌ نهرىنُمح تٍُ عضيخ انمطش   ( 35جذول  

 ةتهُا  فٍ ايصص انثلاسرُكُح .  .Fusarium spانمطش انًًش  

 

ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ  .Trichoderma spp ًلبءح أٗٞاع اُلطش  (36عذٍٝ ) أظٜشد اُ٘زبئظ

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔشع  ػ٘ذ اعزخذٜٓب ثشٌَ ٓ٘لشد ؽ٤ش رشاٝؽذ .Pythium spاُلطش أُٔشع 

ٝ اصداد ٗغت اُزضج٤ؾ ُِلطش ( 35.00_00.00ٝشذح أُشع ث٤ٖ ) ( %56.00_00.00ٖ )ث٤

ه٤بعب ثٔؼبِٓخ  .Trichoderma sppأُٔشع ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ذ ٝعٞد اًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلطش 

% ًأٗذ ػ٘ذ 100ُٞؽع إٔ اػ٠ِ ٗغجخ ُزضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ  أُوبسٗخ ُِلطش أُٔشع

رذاخَ ٝػ٘ذ ( M2)  T.  +T. B4(, .N4  T.  +T. B4(,) N4  T. + M2  Tٝعٞد اُؼضُز٤ٖ )

 .Trichoderma spp. (M2  T. + T. B4  +T.N4   )ػضلاد اُلطش ٖٓ  ػضُخاًضش ٖٓ 

 

 

 

 

انمطددددش انعضنددددح ضددددذ     Trichodermaطددددش  انرددددؤثُش انرددددآصسٌ نهرىنُمددددح تددددٍُ عددددضيخ انم

   .Fusarium sp   انًًش  

 انًعايلاخ د
 انُسثح انًلىَح 

 نهًش 

انُسددددثح انًلىَددددح 

 نشذج انًش  

 0.00 0.00 (  ثذٕٝ اػبكخ أ١ كطش1)أُوبسٗخ 1

 65.55 96.66 ( اػبكخ أُٔشع كوؾ2)أُوبسٗخ 2

 36.66 60.00 ( + أُٔشع.N4)  Tاػبكخ اُؼضُخ  3

 33.33 50.00 أُٔشع +( .M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ 4

 24.44 36.66 أُٔشع  ( + T. B4اػبكخ اُؼضُخ ) 5

 0.00 0.00 أُٔشع .  N4)  T. + )(T. B4+ )اػبكخ اُؼضُخ  6

 0.00 0.00 أُٔشع  +( .N4)  T.+ ) M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ  7

 0.00 0.00 أُٔشع  M2)  T. + )(T. B4+ )اػبكخ اُؼضُخ  8

 0.00 0.00 أُٔشع  M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4+ )اػبكخ اُؼضُخ  9

L.S.D.   ….(0.05) 27.04 ---- 
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ضددددذ     Trichodermaانرددددؤثُش انرددددآصسٌ نهرىنُمددددح تددددٍُ عددددضيخ انمطددددش   ( 36جددددذول  

 نثلاسرُكُح .ةتهُا  فٍ ايصص ا .Pythium spانمطش انًًش  انعضنح 

انمطددددش انعضنددددح ضددددذ     Trichodermaانرددددؤثُش انرددددآصسٌ نهرىنُمددددح تددددٍُ عددددضيخ انمطددددش  

 .Pythium spانًًش  

 انًعايلاخ د
 انُسثح انًلىَح

 نهًش 

انُسثح انًلىَح نشذج 

 انًش 

 0.00 0.00 (  ثذٕٝ اػبكخ أ١ كطش1)أُوبسٗخ 1

 51.11 93.33 ( اػبكخ أُٔشع كوؾ2)أُوبسٗخ 2

 35.55 56.66 ( + أُٔشع.N4)  Tاػبكخ اُؼضُخ  3

 26.66 43.33 أُٔشع +( .M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ 4

 24.44 36.66 أُٔشع  ( + T. B4اػبكخ اُؼضُخ )  5

 0.00 0.00 أُٔشع .    N4)  T. + )(T. B4+ )اػبكخ اُؼضُخ  6

 0.00 0.00 أُٔشع  +( .N4)  T.+ ) M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ   7

 0.00 0.00   أُٔشع    M2)  T. + )(T. B4+ )ػبكخ اُؼضُخ ا 8

9 
  M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4+ )اػببببببكخ اُؼضُبببببخ 

 أُٔشع
0.00 0.00 

L.S.D.   ….(0.05) 25.55 ----- 

 

ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ ..Trichoderma spp ًلبءح أٗٞاع اُلطش  (37عذٍٝ ) أظٜشد اُ٘زبئظ

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  اعزخذٜٓب ثشٌَ ٓ٘لشد ؽ٤ش رشاٝؽذ ػ٘ذ .Rhizoctonia spاُلطش أُٔشع 

ٝ اصداد ٗغت اُزضج٤ؾ ( 35.00_00.00ٝشذح أُشع ث٤ٖ ) ( %56.00_00.00ث٤ٖ ) ُِٔشع 

ه٤بعب  .Trichoderma sppُِلطش أُٔشع ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ذ ٝعٞد اًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلطش 

%( 100ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ )ُٞؽع إٔ اػ٠ِ ٗغجخ ُزضج٤ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ُِلطش أُٔشع. 

( M2)  T.  +T. B4(, .N4  T.  +T. B4(,) N4  T. + M2  Tًأٗذ ػ٘ذ ٝعٞد اُؼضُز٤ٖ )

+  Trichoderma spp.. (M2  T. + T. B4اُلطش  ػضلادػضُخ ٖٓ رذاخَ اًضش ٖٓ ٝػ٘ذ 

T.N4   ). 
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ضددددذ     Trichodermaانرددددؤثُش انرددددآصسٌ نهرىنُمددددح تددددٍُ عددددضيخ انمطددددش   ( 37جددددذول  

 ةتهُا  فٍ ايصص انثلاسرُكُح .  .Rhizoctonia spانمطش انًًش  انعضنح 

       

اُؾ١ٞ٤   لطشبة اُز٢ ادد ا٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُؼضلاد اُلطش٣خ هذسح ٛزا اُٝ ُؼَ ٖٓ اْٛ الاعج      

ُٚ دٝس كؼبٍ ك٢ رضج٤ؾ ػذد ٖٓ اُؼضلاد اُلطش٣خ . ئر رؼَٔ   Gliotoxinػ٠ِ اٗزبط اُغْ اُلطش١ 

ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُ٘جبربد ٖٓ الأٓشاع ٖٓ خلاٍ ًجؼ أُغججبد أُشػ٤خ ٖٓ خلاٍ ٝعٞدٛب ثبُزشثخ ك٢ 

 IAAرؾلض ػٞآَ أٌُبكؾخٓضَ رؾل٤ض اُ٘جبد ػ٠ِ أٗزبط ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٓضَ ٓ٘طوخ ؽٍٞ اُغزٝس أٝ

(Indole acetic acid.  ٝأُشًجبد أُزطب٣شح أُل٤ذح ) 

ئٌٓب٤ٗخ رؾل٤ض ٓوبٝٓخ ٗجبربد اُخ٤بس ػذ الإطبثخ ثلطش اُج٤بع  اشبسد اُذساعبد ا٠ُ  ار         

 كطش ثشاشؼ اُ٘جبربد عو٢ إٔ ٝهذ رج٤ّٖ   T. harzianumاُؾ٣ٞ٤خ أٌُبكؾخاُذه٤و٢ ثٞاعطخ كطش 

%  53ػ٠ِ أٝسام اُخ٤بس ا٠ُ ؽٞا٢ُ  P. xanthiiاُؾ٣ٞ٤خ  أدٟ ا٠ُ خلغ رغشصْ اُلطش  أٌُبكؾخ

ئٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُج٤ذاد اُؾ٣ٞ٤خ آٌٖ  .  (2013 ,)ػج٤ذ ٝاُغ٘بث٢ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 

ذ ًلبءرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ ؽٔب٣خ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ اصجز ..Trichoderma sppأُ٘زغخ ٖٓ اُلطش 

ٝ  Vinaleٝ 2004 ,ٝ اخشٕٝ Harmanٖٓ ٓغججبد الآشاع ٝرؾل٤ض ٗٔٞ اُ٘جبد ٝؿ٤شٛب )

رٔذ دساعخ ٛزٙ اُؼٞآَ ك٢ أٌُبكؾخ (. 2010ٝ اخشٕٝ,  Montealegreٝ  2009 , اخشٕٝ

ا ُوذسرٜب آشاع اُ٘جبداُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ػذ ٓغججبد  ػ٠ِ رو٤َِ ػذد ٓغججبد  ٗظشا

انمطددددش انعضنددددح ضددددذ     Trichodermaانرددددؤثُش انرددددآصسٌ نهرىنُمددددح تددددٍُ عددددضيخ انمطددددش  

 .Rhizoctonia sp  انًًش  

 انًعايلاخ د
 انُسثح انًلىَح 

 نهًش 

انُسددددددددثح انًلىَددددددددح 

 نشذج انًش  

 0.00 0.00 ذٕٝ اػبكخ أ١ كطش(  ث1)أُوبسٗخ 1

 65.55 96.66 ( اػبكخ أُٔشع كوؾ2)أُوبسٗخ 2

 35.55 56.66 ( + أُٔشع.N4)  Tاػبكخ اُؼضُخ  3

 23.33 40.00 أُٔشع +( .M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ 4

 17.77 33.33 أُٔشع  ( + T. B4اػبكخ اُؼضُخ )  5

 0.00 0.00   أُٔشع .  N4)  T. + )(T. B4+ )اػبكخ اُؼضُخ  6

 0.00 0.00 أُٔشع  +( .N4)  T.+ ) M2)  Tاػبكخ اُؼضُخ     7

 0.00 0.00   أُٔشع    M2)  T. + )(T. B4+ )اػبكخ اُؼضُخ  8

9 
  M2)  T. + )(T. B4(+ )T.N4+ )اػببببببكخ اُؼضُبببببخ 

 أُٔشع
0.00 0.00 

L.S.D.   ….(0.05) 25.18 ---- 
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 .Fusarium spp.  ٝRizochtonia spp.   ٝPythium sppالأٓشاع اُ٘جبر٤خ  ثٔب ك٢ رُي  

ٝ  Inovejas ٝؿ٤شٛب ٝاُز٢ رغجت آشاع اُزثٍٞ ٝٓٞد اُجبدساد ك٢  اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘جبربد  )

Divina  ,2018)  ُز٢ رلؼَ ص٣بدح ًبٕ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ٛٞ رو٤٤ْ اُظشٝف اُـزائ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ا

  .  T. asperellumئٗزبط ٛزٙ اُزشا٤ًت , ثبعزخذاّ ػضُز٤ٖ ٖٓ اُلطش 

,  C: Nػٞآَ ٓزـ٤شح ٢ٛٝ : ٓظذس اٌُشثٕٞ , ٝرش٤ًض اٌُشثٕٞ , ٝٗغجخ  5ار رْ رو٤٤ْ      

ٝاُغلاُخ اُلطش٣خ , ٝٓظذس ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ,   ار أشبسد اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ ع٤ٔغ ٛزٙ أُزـ٤شاد اظٜشد 

. ٢ٛٝ ٓظبدس ًشث٤ٗٞخ ٤ٗٝزشٝع٤ٖ ؿ٤ش ٌِٓلخ هذ رغٔؼ ك٢ رٞع٤غ MSد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اٗزبط رأص٤شا

 ( 2018ٝاخشٕٝ  ,Pakoraٗطبم ٛزا أُج٤ذ اُؾ١ٞ٤ . )

ٝػضلاد اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ  B. cinereaإٔ اعزخذاّ اخزجبساد اُضساػخ أُضدٝعخ ث٤ٖ      

T.harzianum ٝ T. viride ُٜٔبٗلغ زطب٣شح ُِؼضلادأٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ أُٞاد ا  ٖٓT. 

harzianum  ٝT. viride  ؽووذ أػ٠ِ ٓؼذٍ رضج٤ؾ ػذB. cinerea  77ثِؾ( ٪T1 ,

Bioconte( ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح أُِٞصخ ثبعزخذاّ ؽشم ئػبكخ ٓخزِلخ .)B1 = B. cinerea  ,B2 

= T. harzianum ٝأ T. viride + B. cinerea  ,B3 = B2 + T. harzianum  ٝأT. 

viride  أ٣بّ ثبلإػبكخ ئ٠ُ  5ثؼذB. cinerea  ٝB4 = B3  أ٣بّ ٖٓ ئػبكخ  10+ ثؼذB3 ؽشم )

ٝاُز٢ هِِذ ٖٓ الإطبثخ ٝشذح ٓشع اُؼلٖ اُشٓبد١ ػ٠ِ اُطٔبؽْ )ط٘ق  B4اُؼلاط ًبٗذ 

ٝهذ أعش٣ذ   (  Al-Esawee  ٝAL-Taae  ,2016ٝعذإ( ٝاُجبرٗغبٕ )ط٘ق ثششِٞٗخ( )

 Glomus)ٝاص٤ٖ٘ ٖٓ ػضلاد كطش  T.harzianum  ٝT.viride دساعخ ُزو٤٤ْ ًلبءح ٗٞػ٤ٖ ٖٓ

moseae )Mcorrhizal (G1  ٝG2ٝٓض٣غْٜ ك٢ ) ٝأظٜشد اُ٘زبئظ  رؼض٣ض ٗٔٞ شزلاد اُطٔبؽخ

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُلزشح أُطِٞثخ ُجضٝؽ اُجبدساد  إٔ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ أدد ئ٠ُ اٗخلبع

 .T. harzianu + G1 ,Tس اُشزلاد ٌُٖ اُؼضُخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝص٣بدح ٗغجخ ظٜٞ

harzianum + G2  ب إٔ ع٤ٔغ اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ ٝر٤ُٞلبرٜب ًبٗذ الأكؼَ. أظٜشد اُ٘زبئظ أ٣ؼا

إٔ أٗخلبع  (2012أدد ئ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد ٗٔٞ اُ٘جبد .) ػجذ اُغبدح ٝاخشٕٝ ,

٣ؼٞد ئ٠ُ اخزلاف رِي اُؼضلاد ك٢ ٤ًٔخ ٝ  ٗغت أٗجبد اُجزٝس رؾذ رأص٤ش اُؼضلاد اُلطش٣خ هذ

ؽج٤ؼخ أُٞاد أُ٘زغخ ٝ ٜٓ٘ب الأٗض٣ٔبد أُؾِِخ ٝ اُغّٔٞ اُز٢ رإصش ػ٠ِ أع٘خ اُجزٝس ٝ ٓ٘غ أٗجبرٜب 

(Stack  , ٕٝ2017ٝ اخش). 
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عِج٤خ  ساا رؾذس اصب َّٕ أك٢ خلا٣ب اُ٘جبد دٕٝ ٖٓ اُؼ٤ش  ..Trichoderma sppرزٌٖٔ ثؼغ اٗٞاع  

ٔب ُٜب دٝس ك٢ رشغ٤غ ٗٔٞ ٝ رط٣ٞش اُ٘جبد ٓضَ رؾل٤ض اُ٘ظبّ اُذكبػ٢ ُِ٘جبد ٝ ص٣بدح ُِ٘جبد ٝ اٗ

اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٝ اٗزبط اُطبهخ ٖٓ خلاٍ اٗزبعٜب ُؼذد ٝاعغ ٖٓ الاٗض٣ٔبد ٝ ٜٓ٘ب رِي أُؾِِخ 

 enoSaldaj         اُغٜبص٣خ ُِ٘جبد ) أٌُبكؾخُغذسإ خلا٣ب اُلطش أُٔشع ثبلإػبكخ ا٠ُ اعزؾضبس 

 R. solaniثٌلبءح ػب٤ُخ ك٢ ٓوبٝٓخ اُلطش .harzianum  T اعزخذّ اُلطش(. 2014ٝاخشٕٝ 

ٝ  Singh(. ًٔب اصجذ 2007ٝ اخشٕٝ,  اُشؼج٢أُغجت ُٔشع عوٞؽ اُجبدساد ػ٠ِ اُطٔبؽخ )

هذ ٝكش ؽٔب٣خ ًبِٓخ ػذ اُلطش  T.asperellumاُلطش  َّٕ أ( 2019اخشٕٝ )

أُغجت ُٔشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ ػ٠ِ اُطٔبؽخ ٝ  .F.lycopersici  F.oxysporumأُٔشع

ٝ  (IAA)ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ ص٣بدح عبٛض٣خ اُلغلٞس ٝ اٗزبط ؽبٓغ الاٗذٍٝ اعز٤ي اعذ 

 .Proteaseص٣بدح ٗشبؽ اٗض٣ْ اُـ 
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 : الاستنتاجات والتوصيات 5

   ::  الاستنتاجات 5-1

 Trichoderma sppفطشٚت يٍ فطش  ػضنت   53اظٓشث َخبئح انؼضل ٔانخشخٛض  ٔخٕد  .1

 حشبت . ػُٛت   111يٍ اطم 

ػضنت نهفطش  53يٍ اطم  فطشٚت ػضنت  11اظٓش اخخببس انقذسة انخضبدٚت اٌ .2

Trichoderma spp.   قذسة حضبدٚت ػبنٛت ضذ ػذد يٍ انفطشٚبث انًًشضت  انًخخهفت

 يخخبشٚب ٔحقهٛب .

   .Trichoderma sppفطش ػضنت يٍ ان 11أظٓشث ػًهٛبث انخشخٛض اندضٚئٙ نـ .3

بيض انُٕٔ٘ انًٕخٕدة فٙ حشة انُببحبث انسهًٛت بطشٚقت ححهٛم انخخببغ انُٕٛكهٕٛحٛذ٘ نهح

DNA  ٔيقبسَخٓب يغ حخببؼبث انؼضلاث انًسدهت فٙ انًشكض انٕطُٙ نهًؼهٕيبث انخقُٛت

فكبَج ػضنت ٔاحذة   .Trichoderma spp َٓب إَاع حببؼت نهفطشؤ( بNCBIانحٕٛٚت )

ٔ  Trichoderma spp.   ْٙٔ T. viride   ٔT.  koningii يٍ انفطش َٕعحببؼت نكم 

T. koningiopsis   ٔ2  ػضنت فطشٚت حببؼت نكم َٕع يٍ انفطشTrichoderma spp.  

  ْٙT. harzianum  ٔT. pseudokoningii  ٔ4   ػضلاث حببؼت نهُٕعT.reesei . 

فؼبنٛت ػٕايم انًكبفحت فٙ اسخحثبد انًقبٔيت اندٓبصٚت فٙ انُببث ٔصٚبدة فؼبنٛت اَضًٚٙ  .4

انُببث يٍ  ٔصٚبدة يحخٕٖ( PPO)انبٕنٙ فُٕٛل أكسذٚض ٔ (POD)انبٛشٔكسذٚض

 . انًشكببث انفُٕٛنٛت 

فٙ سٔاشح انؼضلاث انفطشٚت   Gliotoxinكشفج َخبئح انخحش٘ ػٍ انسى  انفطش٘ .5

ٔخٕد انسى انفطش٘  ببؼض انؼضلاث  انفطشٚت ٔبخشاكٛض يخببُٚت بٍٛ  انؼضلاث  انًُخخبت , 

 انفطشٚت .

,   Trichoderma spp (YShB4 , YShD9لإضبفت ساشح ػضلاث انفطش . ٌ  أٔخذ  .6

YShH7  ,YShM2  ,YShN4 )  انٗ انفطشٚبث انًًشضتFusarium sp.  ,

.sp, Pythium  .spRhizoctonia   ٔ.spSclerotinia  فٙ  ب  يخببُٚ  ب  حثبٛطٛ ا  حؤثٛش

 يؼذل انًُٕ انقطش٘ نهفطشٚبث انًًشضت.

انًشخظت قذسة حضبدٚت فًٛب بُٛٓب ػُذ  .Trichoderma sppنى ٚكٍ نؼضلاث انفطش  .7

 فٙ اطببق بخش٘. (PDA)اخخببسْب ػهٗ ٔسظ انبطبطب دكسخشٔص اكبس 
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حآصسٚب فٙ حثبٛظ  ثؤثٛشا    ثبجأ  Trichoderma sppانخٕنٛفت بٍٛ ثلاد ػضلاث نهفطش  .8

 Fusarium sp)  ,Rhizoctonia sp   ,(Pythium spػضلاث انفطشٚبث انًًشضت 

٘   دٔس  ٔنّ   فٙ صٚبدة َسبت الاَببث نُببث انخٛبس . يؼُٕ

 : التوصيات 5-2

 الأحٛبئٛةت انفطةش الأحٛةبئٙ  كبفحتانؼًم ػهٗ إَخبج يسخحضش حٕٛ٘ حدبس٘ يٍ ػٕايم انً .1

Trichoderma spp.     نفبػهٛخٓب انكبٛشة ضةذ انفطشٚةبث انًًشضةت ٔالإسةٓبو فةٙ حقهٛةم

الاسةةةخفبدة يةةةٍ ػةةةضلاث انفطةةةش  ٔ اسةةةخخذاو انًبٛةةةذاث انكًٛٛبئٛةةةت نهحةةةذ يةةةٍ حهةةةٕد انبٛئةةةت

Trichoderma spp. ًفٙ ْزِ انذساست ٔ اسخخذايٓب كبذٚم نهًبٛذاث انكًٛٛبئٛت,  ؼضٔنتان

 انًسبببث انًشضٛت . كبفحتار اثبخج ْزِ انؼضلاث ايكبَٛت ػبنٛت فٙ ي

الاػخًةةبد ػهةةٗ انطةةشق اندضٚئٛةةت انحذٚثةةت فةةٙ حشةةخٛض انفطشٚةةبث , نؼةةذو حًكةةٍ انطةةشق  .2

  شخٛض انًظٓش٘( يٍ حشخٛض ٔانخًٛٛض بٍٛ الإَٔاع انًخقبسبت ٔساثٛب .انخقهٛذٚت )انخ

ٔاسخخذايّ فٙ  Gliotoxin. اخشاء انًضٚذ يٍ انبحٕد حٕل اسخخلاص انسى انفطش٘  .3

 انًكبفحت الاحٛبئٛت .

 Gliotoxinانًُخدت نهسى  .Trichoderma sppأسخؼًبل انخٕنٛفت انًكَٕت يٍ ػضلاث  .4

 فٙ يقبٔيت انفطشٚبث انًًشضت .انفطش٘ ٔانًشكببث انًسخحثت 

 اَضًٚٙٔصٚبدة فؼبنٛت صٚبدة انبحٕد حٕل انفطشٚبث انًُخدت نهًشكببث انًسخحثت نهًقبٔيت  .5

( انبٕنٙ فُٕٛل أكسذٚض ٔصٚبدة يحخٕٖ PPO)ٔ, Peroxidase( POD)انبٛشٔكسذٚض 

 . انًشكببث انفُٕٛنٛت انُببث يٍ 
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 انمصادر  -6

 انمصادر انعزتُح : 6-1

.رأثٍز ثؼغ  ((2018انجثىرٌ، دزَح دظُه، االاء خضُز دظان وَاطز واصز انذمُزٌ. 

 Macrophominaانًذفشاد ألادٍبئٍخ فً يمبٔيخ َجبد انفزأنخ / انفزٌش ػذ انفطز 

phaseolina (Tassi (Goild)      انًظجت نًزع رؼفٍ انجذٔر ٔانظبق. يجهخ ٔلبٌخ

 ..163-154(2)36انُجبد انؼزثٍخ، 

ربثٍز  (7112انظزداوٍ امُىح إتزاهُم ، رواتٍ مزعٍ انمشارٌ و شذي عثذ انذكُم انخهُف .)

كًظًذ دٍٕي ػهى ًَٕ ثبدراد انطًبؽخ  Trichoderma harizanumاطزؼًبل انفطز

 .43(54 ) 1111_1111يجهخ انؼهٕو انشراػٍخ انؼزالٍخ  ،

 Trichodermaانزشخٍض انجشٌئً نؼشلاد انفطز.  (.7171الأطذٌ عهٍ عثذ عهٍ عىدج. )

spp  ٔاَزبج يجٍذ دٍٕي يُٓب ٔأخزجبر رأثٍزِ فً يكبفذخ انفطزbrachygibbosum 

Fusarium  انًظجت نزؼفٍ انجذٔر ٔيٕد ثبدراد انطًبؽخSolanum lycopersicom 

L.رطبنخ يبجظزٍز جبيؼخ كزثلاء . كهٍخ انشراػخ لظى ٔلبٌخ انُجبد ، 

ػشل ٔرشخٍض ثكززٌب انًظججخ نًزع انزذرٌ انزبجً  (.7171طجاد جاطم عثذ انذز ) انخفاجٍ

ٔيمبٔيزٓب ثبطزخذاو  Eucalyptus camaldulensis Dehnػهى شزلاد انٍٕكبنجزٕس 

، رطبنخ يبجظزٍز جبيؼخ كزثلاء كهٍخ انشراػخ لظى بئٍخثؼغ انؼٕايم الادٍبئٍخ ٔانكًٍٍ

 ٔلبٌخ َجبد.

رأثٍز يظزخهظبد أٔراق أشجبر انٍٕكبنجزض  (.7112انعثُذٌ، مهىذ دامذ َىوض انعثُذٌ )

Eucalyptus camaldulensis  فً ًَٕ فطزٌبد إػفبٌ جذٔر شزلاد انظُٕثز

يٍ خلال   .Biota oreintalis Lٔانثٌٕب انشزلٍخ  .Pinus brutia Tenانجزٔرً 

 ثؼغ طفبد انًُٕ. رطبنخ يبجظزٍز، كهٍخ انشراػخ ٔانغبثبد ،جبيؼخ انًٕطم ،انؼزاق .

ػشل ٔرشخٍض  ( .7112انعامزٌ هذَم ادمذ و سهُز عش انذَه داؤد و فاته وىرٌ مال عثذ )

و انفطزٌبد انًظبدجخ نشزلاد اطُبف انشهٍك ٔيمبٔيزٓب ادٍبئً ا ٔكًٍٍبئٍب . يجهخ ػهٕ

 . 44-31، ص1، انؼذد12انزافذٌٍ ، انًجهذ
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يكبفذخ يزع طمٕؽ ثبدراد انطًبؽخ  (.2007انشعثٍ، صلاح، جىرج مهىدٍ و نُىا مطزود )

(Rhizoctonia solani Kuhn ثبطزخذاو انفطز )Trichoderma koningii 

Oudem .25 :15ٔ انًجٍذٌٍ فهٕرٕلاٍَم ٔرٕنكهٕفٕص يثٍم.يجهخ ٔلبٌخ انُجبد انؼزثٍخ-

.27 

رأثٍز ثؼغ إَٔاع انًجٍذاد الإدٍبئٍخ انفطزٌخ ٔانجكزٍزٌخ فً يٕد  ( .7112انهشٍ ،وجىي تشُز )

-11(5ص1) 14يجهخ ػهٕو انزافذٌٍ . .ثبدراد ٔرؼفٍ جذٔر انجبيٍب فً انجٍذ انشجبجً

72. 

رذذٌذ انظزٔف انجٍئٍخ انًثهى لإَزبج  (.7117دُذر دىراء عثاص. ) و انغاومٍ عهٍ عثذ انكاظم

  Trichoderma fertile   ،journalكهٕكبٍَش يٍ انفطز  7-1إَشًًٌ انكبٌزٍٍُش ٔثٍزب

10(3). university, of kerbala  

. رشخٍض انفطزٌبد انًظججخ نًٕد ثبدراد انجبيٍب ٔ  7112انذُذرٌ ،عهٍ عاجم جاطم . 

. رطبنخ    Rafai Trichoderma harzianumيمبٔيزّ  ثزمٍُبد يخزهفخ نهفطز 

 جبيؼخ انكٕفخ . –انشراػخ  -يبجظزٍز . كهٍخ 

ربثٍز ثؼغ انًظزخهظبد انًبئٍخ  (.7112خهف جىان مانك. ) و ,تىُان نُهً عثذ انزدُم

 ٔانزٔاشخ انفطزٌخ فً ثؼغ جٕاَت الاداء انذٍبرً نخُفظبء انذجٕة انشؼزٌخ انخبثزا

Trogoderma granarium. Misan Journal of Acodemic Studies, 16(32  

طبق  رمزح يزع نًظجت انكًٍبئٍخ ٔ انجٍٕنٕجٍخ انًكبفذخ .( 2005) . خهُم أتزاهُم دظىن،

 .ثغذاد جبيؼخ .انشراػخ كهٍخ .دكزٕراِ أؽزٔدخ  Rhizoctonia. solani kun انجطبؽب

يمبٔيخ يزع رؼفٍ جذٔر  (7112دظه عثذ الله عثذ انكزَم و انقُظٍ عثُز روؤف مذمىد )

ثبطزخذاو انٍبد اطزذثبس انًمبٔيخ  Rhizoctonia solaniانذُطخ انًزظجت ػٍ انفطز 

انجٓبسٌخ ٔرمٍى كفبءح الاطزذثبس فً يؤشزاد انًُٕ انخؼزٌخ ٔالإَزبجٍخ ،شجكخ 

 انًؤرًزاد انؼزثٍخ . 

انكًٍٍبئٍخ ٔانؼؼٌٕخ ٔالأدٍبئٍخ ٔرأثٍزْب  الأدارح انًزكبيهخ نلأنظًذح . ((2015طعُذ، فانخ دظه. 

فً ًَٕ ٔاَزبجٍخ ثؼغ انززاكٍت انٕراثٍخ نُجبد انخٍبر. اؽزٔدخ دكزٕراِ، لظى انجظزُخ 

  طفذخ 182ُْٔذطخ انذذائك، كهٍخ انشراػخ، جبيؼخ ثغذاد، انؼزاق. 
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 Trichodermaربثٍز انزذاخم ثٍٍ انزهمٍخ ثفطز انززاٌكٕدريب  (7112طهُم فارص مذمذ )

harzianum  ٔانزظًٍذ انُجبرً ثطذهتChara sp.  ٔانكًٍٍبئً فً ًَٕ َجبد انجظم

Onion   ( Allium cepa L.)   ، 171_117( 5 1) 1، يجهخ دٌبنى نهؼهٕو انشراػٍخ. 

 ٔانًكبفذخ انجٍٕنٕجٍخ نهفطز  (Zea mays)انفطزٌبد انًهٕثخ نجذٔر انذرح (.7111طعاد مىاسل. )

.Fusarium moniliforme . رطبنخ يبجظزٍز جبيؼخ فزدبد ػجبص ططٍف ، 

عثذانظادج عهٍ جثار ، فانخ دظه طعُذ، عادل طه أمُه ، أطامح عثذالله عهىان وهادٌ مهذٌ 

 Trichoderma harzianum ،Trichoderma   فؼبنٍخ انفطزٌٍ( 7117عثىد )

viride ٔرٕنٍفبرًٓب يغ ػشنزٍٍ يٍ انفطزmosseae Glomus   ًَٕٔ فً اَجبد ثذٔر

يجهخ كهٍخ انززثٍخ الأطبطٍخ  Lycopersicon esculentum Millثبدراد انطًبؽخ  

 (. 24ػذد )

اطزذثبس انًمبٔيخ فً َجبد انخٍبر ػذ  .(2013) .انجىاتٍ جىاد كاظم عثُذ أدمذ غضُة ، و

ثبطزخذاو دبيغ  Podosphaera xanthii يزع انجٍبع انذلٍمً انًزظجت ػٍ انفطز

 .(4) 21 ، يجهخ جبيؼخ ثبثم .Trichoderma harzianum ظبنظهٍك ٔانفطزان

رأثٍز إػبفخ  (7112عىفٍ ) غاسٌ انعزب و تُذاء انصمذ عثذ دمُذ ادمذ ، عماد واصز علاء

فً طفبد انًُٕ نجبدراد  Trichoderma harzianumانظًبد انظبئم ٔانزهمٍخ ثبنفطز 

 ( . 1انؼذد ) 13انزًز  ، انًجهذ َخٍم انزًز . يجهخ انجظزح لاثذبس َخهخ 

 Trichodermaايكبٍَخ رظٍُغ يجٍذ ادٍبئً يٍ انفطز  (2005عهىان، صثاح نطُف)

harzianum    نًكبفذخ يزع رؼفٍ انجذٔر ٔيٕد انجبدراد فً انذُطخ. اؽزٔدخ

 دكزٕراِ، جبيؼخ انكٕفخ

ثؼغ ػٕايم  .1222عثىد، هادٌ مهذٌ، دمىد مهذٌ صانخ وفزقذ عثذ انزدُم انزاوٌ .

انًكبفذّ الادٍبئٍّ كؼٕايم يذفشِ نًُٕ انُجبد.انًجهّ انؼزالٍّ نلادٍبء انًجٓزٌّ. انؼذد 

 . 131-123الأل 

نًزع  انًظجت Rhizoctonia solani نهفطز انجشٌئً انزشخٍض (7171) عهٍ جىان فانخ،

ثؼغ  ثبطزخذاو ٔيكبفذزّ (Cucumis sativus L ).انخٍبر ثبدراد ٔيٕد ثذٔر رؼفٍ

رطبنخ . Rhizolex ٔانًجٍذ انُبَٕي انشَك ٔأكظٍذ .Trichoderma spp انفطز إَٔاع

 كزثلاء ، لظى ٔلبٌخ َجبد . جبيؼخ.انشراػخ كهٍخ. يبجظزٍز
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  ثٕاططخ Xylanase إَزبج .(2017) .فزج أسهز دمُذ ، دظُه فاضم خهف و وىر كاظم كزَم

Trichoderma hamatum  يجهخ  .ثبطزخذاو لش انمًخ ٔلشز الأرس كجذٌم رخٍض

    .(1) 10 ، ٔاطؾ نهؼهٕو ٔانطت

فً انًكبفذخ  Trichoderma harzianumاخزجبر كفبءح راشخ انفطز   (7111نطُف دُذر )

، يجهخ  granarium Trogodermaانذٌٍٕخ نذشزح خُفظبء انذجٕة انشؼزٌخ انخبثزا 

 ( .1( انؼذد )1هذ )جبيؼخ انكٕفخ نؼهٕو انذٍبح انًج

 ٔ Cheatomum globosumرأثٍز انفطزٌٍ (.7112مطزود، عثذ انىثٍ عثذ الامُز. )

Trichoderma koningii فً ًَٕ َجبربد انطًبؽخ ٔايزاع انًجًٕع انخؼزي

 Kufa Journal |يجهخ انكٕفخ نهؼهٕو انشراػٍخ. انًشرٔػخ فً ٔطؾ سرػً يفظٕل

(2).10 ,for Agricultural Science  
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 الملاحق :7
في المركز   Trichoderma viride isolate Y.N.135.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 1ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma viride isolate Y.N.135.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970839.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970839                1647 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma viride isolate Y.N.135.shahad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970839 

VERSION     MZ970839.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma viride 

  ORGANISM  Trichoderma viride 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1647) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1647) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy 

sequencing##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1647 

                     /organism="Trichoderma viride" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.135.shahad." 

                     /db_xref="taxon:5547" 

     rRNA            <1..>1647 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839.1?report=GenBank#goto2088262113_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5547
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5547
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970839.1?from=1&to=1647


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في المركز   Trichoderma reesei isolate Y.N.136.shahad (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية2ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.136.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970838.1 

FASTA Graphics 

LOCUS       MZ970838                1660 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.136.shahad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970838 

VERSION     MZ970838.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1660) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1660) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1660 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.136.shahad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1660 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970838.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970838.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970838.1?from=1&to=1660
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في   Trichoderma harzianum isolate Y.N.137.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 3ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma harzianum isolate Y.N.137.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970767.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970767                1649 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma harzianum isolate Y.N.137.shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970767 

VERSION     MZ970767.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma harzianum 

  ORGANISM  Trichoderma harzianum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1649 

                     /organism="Trichoderma harzianum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.137.shahad." 

                     /db_xref="taxon:5544" 

     rRNA            <1..>1649/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767.1?report=GenBank#goto2088261219_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970767.1?from=1&to=1649


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في   Trichoderma koningii isolate Y.N.138.Shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 4ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma koningii isolate Y.N.138.Shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; 
internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA 
gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: MZ851984.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ851984 2369 bp DNA   linear   PLN 25-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma koningii isolate Y.N.138.Shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence; internal 

transcribed spacer 

            1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 

spacer 2, 

            complete sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 

partial 

            sequence. 

ACCESSION   MZ851984 

VERSION     MZ851984.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma koningii 

  ORGANISM  Trichoderma koningii 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 2369) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 2369) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (20-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984.1?report=GenBank#goto2083705989_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=97093


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..2369 

                     /organism="Trichoderma koningii" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.138.Shahad." 

                     /db_xref="taxon:97093" 

     misc_RNA        <1..>2369 

                     /note="contains small subunit ribosomal RNA, 

internal 

                     transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA, 

internal 

                     transcribed spacer 2, and large subunit 

ribosomal RNA" 

ORIGIN       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=97093
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ851984.1?from=1&to=2369


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.139(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 5ملحق )

.shahad.   ( في المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيويةNCBI  ضمن بيانات )GenBank 

 

Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.139.shahad. 
small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970709.1 

FASTA Graphics 

Go to:  

LOCUS       MZ970709                1653 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.139.shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970709 

VERSION     MZ970709.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma pseudokoningii 

  ORGANISM  Trichoderma pseudokoningii 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1653) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1653) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1653 

                     /organism="Trichoderma pseudokoningii" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.139.shahad." 

                     /db_xref="taxon:317029" 

     rRNA            <1..>1653/product="small subunit ribosomal RNA" ORIG 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709.1?report=GenBank#goto2088260530_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709.1?from=1&to=1653


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 Trichoderma pseudokoningii isolate(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 6ملحق )

Y.N.140.shahad ( في المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيويةNCBI  ضمن بيانات )GenBank 

 

Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.140.shahad. 
small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ927764.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ927764                1651 bp    DNA     linear   PLN 

31-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.140.shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ927764 

VERSION     MZ927764.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma pseudokoningii 

  ORGANISM  Trichoderma pseudokoningii 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (26-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1651 

                     /organism="Trichoderma pseudokoningii" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.140.shahad." 

                     /db_xref="taxon:317029" 

     rRNA            <1..>1651/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ927764.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ927764.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ927764.1?report=GenBank#goto2086497678_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ927764.1?from=1&to=1651


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في المركز   Trichoderma reesei isolate Y.N.141.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 7ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.141.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970710.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970710                1653 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.141.shahad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970710 

VERSION     MZ970710.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1653) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1653) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1653 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.141.shahad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1653/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710.1?report=GenBank#goto2088260531_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970710.1?from=1&to=1653


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  Trichoderma koningiopsis isolate Y.N.142.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 8ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma koningiopsis isolate Y.N.142.shahad. 
small subunit ribosomal RNA gene, partial sequence; 
internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA 
gene, and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 
partial sequence 
GenBank: MZ994499.1 

FASTA Graphics 

LOCUS       MZ994499                2369 bp    DNA     linear   PLN 

07-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma koningiopsis isolate Y.N.142.shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence; internal 

transcribed spacer 

            1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal transcribed 

spacer 2,  

            complete sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, 

partial 

            sequence. 

ACCESSION   MZ994499 

VERSION     MZ994499.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma koningiopsis 

  ORGANISM  Trichoderma koningiopsis 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 2369) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 2369) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994499.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994499.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=337941


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..2369 

                     /organism="Trichoderma koningiopsis" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.142.shahad." 

                     /db_xref="taxon:337941" 

     misc_RNA        <1..>2369 

                     /note="contains small subunit ribosomal RNA, 

internal 

                     transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA, 

internal 

                     transcribed spacer 2, and large subunit 

ribosomal RNA" 

ORIGIN       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=337941
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994499.1?from=1&to=2369
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في   Trichoderma harzianum isolate Y.N.143.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 9ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma harzianum isolate Y.N.143.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ853739.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ853739                1649 bp    DNA     linear   PLN 

26-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma harzianum isolate Y.N.143.shahad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ853739 

VERSION     MZ853739.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma harzianum 

  ORGANISM  Trichoderma harzianum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (21-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1649 

                     /organism="Trichoderma harzianum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.143.shahad." 

                     /db_xref="taxon:5544" 

     rRNA            <1..>1649/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739.1?report=GenBank#goto2083970540_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ853739.1?from=1&to=1649


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في   .Trichoderma reesei isolate Y.N.144.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 10ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.144.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970711.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970711                1651 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.144.shahad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence.  

ACCESSION   MZ970711 

VERSION     MZ970711.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1651 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.144.shahad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1651/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711.1?report=GenBank#goto2088260534_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970711.1?from=1&to=1651


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في المركز .Trichoderma reesei isolate Y.N.145.shahad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 11ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.145.shahad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: OK078029.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       OK078029                1649 bp    DNA     linear   PLN 

14-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.145.shahad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   OK078029 

VERSION     OK078029.1 

KEYWORDS    .  

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1649 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.145.shahad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1649/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029.1?report=GenBank#goto2091570592_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK078029.1?from=1&to=1649
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Abstract  

     The study aimed to isolate and partially diagnose the Trichoderma spp 

fungus from soil samples in contact with the healthy plants' root to test its 

ability to produce the Gliotoxin. In addition, to evaluate its role in 

stimulating the systematic resistance to treat various plant pathogens. The 

samples were collected from different Iraqi cities Karbala, Babylon, 

Diwaniya, Baghdad, Nasiriyah, Najaf, Kirkuk, Mosul, Kut, and Dyala.  All 

the study experiments were done in the Department of Plant 

Protection/College of Agriculture/ University of Karbala during the 

agricultural season of 2020-2021  . 

The result showed that all the infected samples (Fusarium sp, Sclerotinia 

sp, Rhizoctonia sp, and Pythium sp) that were tested in our lab have a 

significant reduction in the germination rate of Cabbage seeds (16.6 – 

46.66%) compared to the standard rate (93.33%).  

The antagonistic ability tests of 53 Trichoderma spp samples using a PDA 

culture medium showed that 11 selective samples had high antagonistic 

efficiency with a significant difference compared to the control treatment 

(inhibition rate: 88.88 - 74.07%). However, the sample T.H6 was the least 

antagonistic (inhibition rate: 22.22%). In plastic pots, the 11 selected 

samples showed a high antagonistic ability against the pathogenic fungi 

(Fusarium sp, Rhizoctonia sp, and Pythium sp), where the percentage of 

seedling death was in the range of 25.00 - 35.71% compared to the control 

treatment (a single treated fungus) 93.33%. 

The results of the molecular diagnosis test of 11 selected samples of the 

Trichoderma spp By analyzing the nucleotide sequences, and comparing 

them using the (Basic Local Alignment Search Tool) (BLAST) program, 

all mushroom isolates were genetically different with isolates of these same 

species registered in the International Center for Biotechnology 

Information, (NCBI). also showed that it is subordinate to the species 

(YShB4), T.viride  (YShB10, YShN9, YShR15, YShK8) T.reesei, (YShD7, 

YShN9) T. harzianum , (YShD9)T. koningii, (YShH7 , YShH8 )  T. 

pseudokonhii,  (YShM2) T. koningiopsis .Therefore, it was registered in the 

names of researchers and under specific entry numbers . 
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     The results also demonstrated that the filtrate 11 samples of the 

Trichoderma spp have different effects on the growth inhibition of 

pathogenic fungi (Fusarium sp, Rhizoctonia sp, Pythium sp). The result 

showed a high antagonistic efficiency with a 71.92 - 21.51% inhibition rate 

compared to the control (0.00%). In addition, the detection test using 

HPLC technology showed the ability of the fungal samples to produce the 

mycotoxin gliotoxin. Accordingly, T.B4, T.D9, T.H7, T.N4, and T.M2 

were able to produce the mycotoxin gliotoxin, the highest concentration at 

T N4 was 132.8 μg /g, and the lowest concentration at T.D9 was (76.92 μg 

/g). 

The selected samples (11) were also showed the ability to induce systemic 

resistance in plants against pathogens by increasing the activity of the 

following enzymes: polyphenol oxidase, PPO, and peroxidase POD, in 

addition, to increase the total content of Phenols. Also, the antibiotic test 

for Trichoderma spp samples (T.B4, T.D9, T.H7, T.N4, T.M2) showed no 

antibiotic activity between the fungal samples (T.B4, T.N4, T.M2), while 

the two samples (T.D9, T.H7) showed antibiotics activity between them . 

An experimental field test was used to evaluate the role of the combination 

between the fungal samples (T.B4, T.N4, T.M2) that produce mycotoxin 

Gliotoxin and the inducing compounds of plant pathogens control. The 

result showed that using the Trichoderma spp subtypes alone can inhibit the 

disease rate (60.00_33.33%). Moreover, the percentage of the disease 

reduced significantly  when more than one of the samples overlapped 

compared to the control (0.00%).  A 100% inhibition was achieved for two 

groups of samples of Trichodema spp (N4 T. + T. B4), (N4 T. + T. M2), 

(M2 T. + T. B4)  and  (T. M2 + T.B4 + T.N4). 
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