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 شكر وتقدير

 

 هصلى الله علٌ)الحمد لله رب العالمٌن والصلاة والسلام على خاتم النبٌن محمد       

فً  المعافاةٌكون ونسأله  الحمد لله على ما كان ونستعٌن به على ما (وسلم هلوآ

 بدان .ة فً الأاالادٌان كما نسأله  المعاف

الدكتور ٌاسر ناصر  الاستاذ المشرفالجزٌل والثناء الجمٌل الى اتقدم بالشكر     

والمعلومات القٌمة التً  والإرشادالتوجٌه الحمٌري لما قدم من جهود فً حسٌن 

فجزاه الله خٌرا ونسال الله همت فً اثراء موضوع دراستنا فً جوانبها المختلفة اس

 التوفٌق و دوام الصحة والعافٌة.له 

 ها الدكتور ثامر كرٌمدالزراعة متمثلة بعمٌاتقدم بالشكر الجزٌل الى عمادة كلٌة    

 تقدم بخالصوأ الرسالة تماملإلما قدموه من تسهٌلات منتسبٌها الجنابً وكافة  خضٌر

جمٌع التدرٌسٌن والمنتسبٌن لما قدموه من مساعدة ودعم الشكر لقسم وقاٌة النبات 

 خلال فترة الدراسة  .

قسم المحاصٌل ر عباس العامري )لى الاستاذ الدكتوكما اتقدم بالشكر الجزٌل ا

 فً اتمام العمل .لمساعدة ( الحقلٌة 

كما اتقدم بالشكر الجزٌل لدكتور عدنان عبد الجلٌل لهوف والدكتور مشتاق طالب و 

قدموه من مساعدة فً فترة لما  )قسم وقاٌة النبات (الاستاذ كرار عبد الزهرة 

 .الدراسة

نسأل والشكر الجزٌل الى جمٌع زملائً واخوتً الذٌن ساندونً خلال فترة الدراسة 

 والصحة والسلامة . ةالله لهم دوام الموفقٌ
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 المستخلص

 0202-0202اخشَج اٌذساست فٍ ِخخبشاث وٍُت اٌضساػت خبِؼت وشبلاء فٍ اٌّىسُ اٌذساسٍ       

 اٌظهىسٔسبت  اْوِٓ ػُٕبث اٌخشبت  Trichoderma sppػضٌت حؼىد ٌٍفطش   20ػضي  بُٕج إٌخبئح 

ػذد ِٓ اٌفطشَبث اٌّشافمت ٌدزوس ٔببحبث اٌببُِب  ػضيووزٌه حُ % 7062 % وبٕسبت حشدد 20 وبٔج 

 اٌخٍ بٍغج ٍظهىسٌػًٍ ٔسبت ِئىَت أ Fusarium sppزمك اٌفطش  , أر اٌّصببت فٍ ِسبفظت وشبلاء

22  % 0 

اٌخٍ الأببث ت ٔسب خفط فٍ بً ِؼٕىَاً حأثُش   Macrophomina phaseolinaاظهش اٌفطش     

حأثُشاث ِؼٕىَت ػًٍ   Fusarium spش % واظهش اٌفط9.09بٍغج   حثبُػوبٕسبت  % 606بٍغج 

اثش بشىً ِؼٕىٌ   AIternaria sp% واٌفطش 6707% وبٕسبت حثبُػ 2.الأببث اٌخٍ بٍغج  ٔسبت

ٔسبت  بٍغجبّؼبٍِت اٌسُطشة اٌخٍ  ت% ِمبس70ٔ% ؤسبت حثبُػ 0606 فبٍغج ٔسبت الأببثػًٍ 

 Trichoderma spp ضلاث اٌفطشٌؼ َتاٌخعبداٌّمذسة  اظهشث ٔخبئح اخخببس˓%2022فُهب  خثبُػ اٌ

لذسة ػبٌُت ػًٍ حثبُػ  حّخٍهTrichoderma spp ػضلاث اٌفطش  ْ  أ, اٌفطشَبث اٌّّشظت ظذ 

 ار  Alternaria sp  Fusarium sp,Macrophomina phaseolinaاٌّسبببث اٌّشظُت 

حأثُش  اٌفطشٌ اشراٌشحأثُش اخخببس  ظهشأفٍ زُٓ  %(22022-% 92027)حشاوزج ٔسبت اٌخثبُػ بُٓ 

 اً ػًٍ حأثُشأوبْ  و( %8808 -2206حشاوزج بُٓ )ِخببَٓ ػًٍ ٔسبت حثبُػ إٌّى اٌفطشٌ زُث 

لً ٔسبت أوMacrophomina phaseolina  % ػًٍ اٌفطش 8808  بٕسبت حثبُػ  T.N2 ٍشاشرٌ

ثُش فخشاوذ بُٓ ِب ِؼذي اٌخأأ Alternaria sp ػًٍ اٌفطش% 22062اٌزٌ بٍغ  T.S3ٌشاشر حثبُػ 

  0ػًٍ ّٔى اٌّسبببث اٌّشظُت  اً ػًٍ حأثُشالأ T.N2وبٔج سواشر اٌؼضٌت  و%  78096 -6206

 إٌّى بثِٕظّٔخبج ػًٍ إ Trichoderma sppِمذسة ػضلاث اٌفطش  أظهشث ٔخبئح اٌىشف ػٓ    

 ارإٌّى بشىً ِخببَٓ  بثػًٍ إٔخبج ِٕظّ إٌّخخبت  لذسٖ خُّغ اٌؼضلاث (IAA و  GA3إٌببحُت )

( ِبَىشو غشاَ /ًِ فٍ زُٓ وبٔج 092)   بخشوُض بٍغ ٌٍدبشٌُٓ أخبج ( أػT.N2ًٍأظهشث اٌؼضٌت ) 

لذ حبُٓ  IAAِب ِٕظُ إٌّى أ, ( ِبَىشو غشاَ/ًِ 2.بخشوُض بٍغ ) بً ( هٍ الألً أخبخT.H9اٌؼضٌت )

بشىً  (.T.S10هزٖ اٌؼضلاث ػًٍ إٔخبج ِٕظُ إٌّى زُث حفىلج اٌؼضٌت ) ةفٍ لذس بً هٕبن حببَٕ أْ

( هٍ H3فٍ زُٓ وبٔج اٌؼضٌت ) , ( ِبَىشو غشاَ /062ًِ) بٍغ ار ِؼٕىٌ ػًٍ خُّغ اٌؼضلاث 

 ( ِبَىشو غشاَ/ًِ 920بخشوُض بٍغ ) بً الألً أخبخ
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B 

بخشاوُض اٌسُ  بً ِؼٕىَ بً اخخلاف  Trichoderminاوظسج ٔخبئح اٌىشف ػٓ اٌسُ اٌفطشٌ       

( وحفىلج اٌؼضٌت غشاَ / غُ ِبَىشو 62 - 2..بُٓ )حشاوزج  اراٌؼضلاث  ِٓ لبً اٌفطشٌ إٌّخح  

T.H9  ًاٌؼضلاث  اظهشث ٔخبئح اٌخعبد بُٓفٍ زُٓ  ِؼٕىٌ ػًٍ خُّغ اٌؼضلاث الاخشيبشى

 ,T.H3 بُٓ ػضٌخُٓ  فٍ اغببق بخشٌ وخىد حعبد بُٓ  PDAػًٍ وسػ  ةاٌفطشَت اٌخّست اٌّخخبش

T.D2 0 وػذَ وخىد حعبد بُٓ اٌؼضلاث اٌثلاثت الاخشي 

صَبدة  ِؼٕىَت ظبفت اٌّسخسعشاث اٌسُىٌ ٌٍؼضلاث اٌفطشَت اٌخدشبت اٌسمٍُت لإٔخبئح ظهشث أ     

لُبسب إٌسبت اٌّئىَت ٌّىث اٌببدساث وخفط فٍ حأثُشهب ػًٍ إٌسبت اٌّئىَت لأٔببث بزوس اٌببُِب 

 ببدساث اٌببُِب اٌطشٌ ٌىصْ اٌصَبدة  فٍبشىً ِؼٕىٌ  ُٓ ووزٌه اثشثاٌّّشظاٌفطشَٓ  بّؼبٍِت 

 اٌفطش و  Fusarium spغُ (, لُبسب بّؼبٍِت اٌفطش 2027 -206ٓ )اٌزٌ حشاوذ بُ

Macrophomina phaseolina   غُ ػًٍ اٌخىاٌٍ 0  209و 20.9فمػ اٌخٍ بٍغج 

بُ فٍ صَبدة  ِؼٕىَ اً فمذ اثشث خُّغ اٌّؼبِلاث حأثُش غىي ببدساث اٌببُِب ِب َخصُ صفت ِب أ      

 Macrophominaسُ لُبسب بّؼبٍِت اٌفطش اٌّّشض  08-28غىي إٌببث واٌزٌ حشاوذ بُٓ 

phaseolina  و Fusarium sp  ولذ زممج خُّغ ػًٍ اٌخىاٌٍ ,  سُ 2209و 29فمػ اٌخٍ بٍغج

ٍِت اٌسُطشة اٌخٍ لُبسب بّؼب ت ِؼٕىَ صَبدة  T.H9+A ,T.N2+M)و A+T.B6اٌّؼبِلاث ِبػذا )

 -0ٍُ َىٓ هٕبن حأثُش ِؼٕىٌ ػًٍ غىي اٌدزس اٌزٌ حشاوذ بُٓ فغىي اٌدزس  صفت ِبسُ 0أ 27بٍغج 

ِمبسٔت   209اٌزٌ وبْ  Macrophomina phaseolinaسُ لُبسب بّؼبٍِت اٌفطش اٌّّشض  2

وبْ ٌهب حأثُش  Fusarium spاِب  اٌّؼبٍِت ِغ اٌفطش اٌّّشض سُ 2080اٌخٍ وبٔج  اٌسُطشةّؼبٍِت ب

واوظسج إٌخبئح حأثُش سُ 2080ِؼٕىٌ فٍ صَبدة غىي اٌدزس لُبسب بّؼبٍِت اٌسُطشة اٌخٍ بٍغج 

( سُ لُبسب 09-26ػًٍ غىي اٌّدّىع اٌخعشٌ واٌخٍ حشاوزج بُٓ ) بضَبدةٍ  ِؼٕىَتٍ  اٌّؼبِلاث

 2.09 اٌخٍ بٍغجو اٌسُطشة  Fusarium spو    Macrophomina phaseolinaش بّؼبٍِت اٌفط

 ٌُ حظهش حأثُشاً ِؼٕىَبً T.N2+A  0ػذا سُ  ,  2902, 22
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 المقدمة  -1

يحبصٛم انخعش انصٛفٛخ  احذ .Abelmoschus esculentus .Lانجبيٛب  ٚؼذ َجبد       

قطش نًب نٓب يٍ ٔانزٙ رضسع فٙ يخزهف اَحبء ان Malvaceaeهؼبئهخ انخجبصٚخ نُٚزًٙ انًًٓخ 

ثذسخخ كجٛشح نذٖ يؼظى كٌٕ ثًبس انجبيٛب يشغٕثخ ، (Benchasri) ،2012  اًْٛخ اقزصبدٚخ

نكبنسٕٛو ٔانًٕاد ٔ رحزٕ٘ ثًبسْب ػهٗ ثؼط انؼُبصش انغزائٛخ كبنفسفٕس ٔاسكبٌ انقطش 

، A ٔC (Santos ٔانجشٔرُٛبد َٔسجخ يزٕسطخ يٍ انفٛزبيُٛبد يثم فٛزبيٍٛ  انكبسثْٕٛذسارّٛ

انف 16,75فٙ انؼشاق  2014ثًحصٕل انجبيٛب فٙ ػبو  انًضسٔػخإر ثهغذ انًسبحخ  (2019

،  Issa ٔJabbarغٍ ) 124000كغى /ْكزبس ٔالإَزبج انكهٙ ثهغ 7403ْكزبس ٔالإَزبخٛخ 

َجبد انجبيٛب يٍ انُجبربد انزٙ رصبة ثبنؼذٚذ يٍ اٜفبد انضساػٛخ ٔيُٓب الايشاض  .( 2019

يشض يٕد  انًحًٛخ ٔيٍ اْى ْزِ الايشاض ،انفطشٚخ ٔانزٙ صاد اَزشبسْب يغ انضساػخ 

انجبدساد ٔرؼفٍ اندزٔس ٔانسبق ، ْٔٙ يٍ الايشاض انشبئؼخ ػهٗ يحصٕل انجبيٛب فٙ انضساػخ 

ٔ  Fusarium sppٔرسجت ْزِ الايشاض ػٍ انفطشٚبد ٔانًحًٛخ انًكشٕفخ 

Macrophomina phasiolian  ٔAspergillus sulphorus   ٔRhizoctonia solani  

ٔ Phytophthora spp  2012 ، )كشٚى ،  Ali ٌٔ2013،ٔاخش  ،Ahmed   ٌٔٔاخش

،2013  ،Rahim  ٔ dawar   ،2015 ) .  

ٌُ اسزؼًبل انًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ أثبس انكثٛش يٍ انًخبٔف يٍ حٛث رأثٛشارٓب ػهٗ انجٛئخ        أ

نًزجقٛبرٓب ٔظٕٓس صفخ انًقبٔيخ يٍ قجم انكبئُبد  انسهجٛخفعلاً انٗ الأثبسٔصحخ الاَسبٌ 

 Juntarawijit ٔ Juntarawijit، 2018 ˓Fan ، 2019 ،ٔأخشٌٔ  Piel)انًًشظخ 

( ٔيغ رنك ، فئٌ اكزشبف إَٔاع خذٚذح يٍ يجٛذاد انفطشٚبد اصجح أكثش  2017 ،ٔأخشٌٔ 

 (  Mcdougall،2020صؼٕثخ ٔأكثش ركهفخ يٍ انٕقذ انًبظٙ )

انجبحثٍٛ لأٚدبد ٔسبئم ثذٚهخ ػٍ اسزخذاو انًجٛذاد انكًٛبئٛخ فقذ  ٖ انٗ حثدْٔزا يب أ          

رى انهدٕء فٙ انسُٕاد الاخٛشح انٗ اسزؼًبل انكبئُبد انحٛخ انذقٛقخ فٙ يدبل انًكبفحخ الاحٛبئٛخ 

انؼذٚذ يٍ الانٛبد فٙ  بيزلاكٓثسجت أ Trichoderma sppيٍ آًْب اسزخذاو إَاع انفطش 

كًب اسزخذو فٙ ( Harman )  ،2006 ٛطشح  ػهٗ انًسججبد انًشظٛخ ٔخفط الإصبثخ ثٓبانس

كًب  (2012 ،ٔأخشٌٔ Ngaraju% )Trichoderma spp  90رشكم لاحٛبئٛخ انًكبفحخ ا

يٍ انفطشٚبد انزٙ رؼطٙ َزبئحَ خٛذح فٙ انًكبفحخ spp  Trichoderma  ٚؼزجش خُس

انجٕٛنٕخٛخ  ٔرنك ثسجت ايزلاكٓب انقذسح ػهٗ الاسزشؼبس ػٍ ثؼذ ٔسشػّ فٙ يٓبخًّ انًسججبد 

انًشظٛخ  ٔانزؼشف ػهٛٓب ٔكجح ًَْٕب حٛث رًزهك أَضًٚبد رحهم خذساٌ انغضل انفطش٘ 
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فعلاً ػٍ دٔسِ فٙ   chitinase, pretoase , B-1,3-glucanaseنهًسججبد انًشظٛخ 

  .( Al-Ani ، 2018رحسٍٛ ًَٕ انُجبد )

انقذسح ػهٗ اَزبج ٔافشاص يشكجبد الاٚط انثبَٕ٘ ثغضاسح  spp  Trichodermaخُسًٚزهك      

ٔانزٙ رؼًم كًعبداد حٕٛٚخ ظذ انؼذٚذ يٍ انًسججبد انًشظٛخ ٔيٍ ْزِ انًشكجبد  

Trichodermin ,Peptaibols, Trichorziannines  ٗأ قزم  رثجٛػٔانزٙ رؼًم ػه

 حانقذس . فعلا ػٍ (2017شًشاٌ ،،   2011 ٔأخشٌٔ Sharmaانفطشٚبد انًًشظخ )

نهًسججبد انًشظٛخ رًزهك انقذسح  Trichoderma sppانزعبدٚخ انزٙ رًزهكٓب ػضلاد انفطش 

 ًُظًبد انًُٕ انُجبرٛخثػهٗ رؼضٚض ًَٕ انُجبربد ٔرنك يٍ خلال افشاص انؼذٚذ يٍ انًٕاد انشجٛٓخ 

انقذسح ػهٗ اَزبج ٔافشاص يُظًٙ انًُٕ  Trichoderma  spp ػذد يٍ ػضلاد رًزهك 

GA3,IAA رُزح سلالاد كًب  (2008)ػجٕد ٔأخشٌٔ ، انزٙ رؼًم ػهٗ رؼضٚض ًَٕ انُجبربد

Trichoderma spp  :خضٚئبد يشبثٓخ نهسٛزٕكٍُٛٛ )ػٕايم ًَٕ( يثمZeatyn  ٔGA3 

gibberellin  ٔأGA3- related  ٔانزٙ اكزشفذ يؤخشاً، ٔإٌ انزحكى ثئَزبج ْزِ انًشكجبد

يًب ٕٚد٘ انٗ رحفٛض انًُٕ فٙ  ٔرحفٛض إَزبج انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ًٚكٍ أٌ ٚحسٍ انزسًٛذ انحٕٛ٘

 (Osiewacz, 2002) انُجبد

ٔيقذسح  Trichoderminدساسخ انؼلاقخ ثٍٛ يسزٕٖ اَزبج انـ  ٔقذ ْذفذ انذساسخ انٗ     

ػهٗ يقبٔيخ يسججبد يٕد ثبدساد َجبد انجبيٛب ٔرأثٛش يُظًبد   Trichoderma sppانفطش

  ار رًحٕسد انذساسخ انٗ :  ،  انًُٕ ػهٛٓب  

 ٔرشخٛصٓب يظٓشٚبً  Trichoderma sppػضل ػذد يٍ ػضلاد انفطش -1

ػهٗ ػذد يٍ Trichoderma spp  ػضلاد انفطشدًٛغ قذسح انزعبد انحٕٛ٘ ن اخزجبس -2

 يخزجشٚب ٔحقهٛب .  انًسججبد انًشظٛخ انفطشٚخ نهُجبربد 

 يُظًبد انًُٕ ٔ دساسخ رأثٛشْب. اَزبجٔ Trichodermin لاَزبج انـ قذسح انؼضلاد انكشف ػٍ-3

 ثزحهٛمٔنًُظًبد انًُٕ .   Trichoderminانزشخٛص اندضئٙ نهؼضلاد انًُزدخ نسى انفطش٘ -4

 . انؼضلاد انؼبنًٛخ  يغ د  زٓبانؼضلاد  ٔيقبسَ ِرزبثغ انقٕاػذ انُزشٔخُٛٛخ نٓز

   Trichodermin رٕنٛفبد يخزهفخ ثٍٛ ػذد يٍ انؼضلاد انفطشٚخ انًُزدخ نسى ايكبَٛخ ػًم-5

 ٔاخزجبس ربثٛشارٓب ػهٗ يسججبد ايشاض انُجبد .  ُظًبد انًُٕ انُجبرٛخ .ٔرهك انًُزدخ نً
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 انًصبدر يراخعة - 2

 هوتصُيف هصفبت Trichoderma spp خُس 2-1 

 ففٟ ا  ِعزّفد 1794 عفبَ Trichoderma spp عفٕط وزشف أ ِٓ أٚي persoon اٌعبٌُ ٠عد       

 اٌعفبٌُ لجفً ِفٓ ٚصفٕ  ، اٌعضف٠ٛخ ٚاٌّفٛا  خاٌزسثف ِفٓ عصٌفٗ رفُ اٌرٞ اٌلاعٕعٟ طٛزٖ عٍٝ ذٌه

Rifai َاٌفطففس ٠صففٕ  وففبْ اذ، 1963 عففب Trichoderma spp اٌفطس٠ففبد لعففُ رؾففذ مبظففبث 

 ٚعبئٍففففففخ Moniliales ٚزرجففففففخHyphomycetes ٚصفففففف  Deuteromycotina إٌبلصففففففخ

Moniliaceae ٚ ٖاٌى١ع١خ اٌفطس٠بد لعُ رؾذ اٌٝ ٠عٛ  اٌغٕعٟ طٛز Ascomycotina زرجخ 

Hypocreales عٕط Hypocrea spp (Alexopoulos  ْٚ1996،ٚاخس ) 

kingdom: Fungi 

 Division : Ascomycota 

  Sub division : Pezizomycotina 

     Classe : Sordariomycetes 

        Sub classe : Hypocreomycetidae 

          Ordre : Hypocreales 

              Family : Hypocraceae 

                  Genus: Trichoderma spp (Hypocria spp) 

 

 إ١ٌٙب أشبز ٚاٌرٞ الاظّبء خِزسا ف فطس٠بد ِٓ عد  ِٓ Trichoderma spp عٕط ٠زىْٛ      

Persoon ًاٌّٛا  ِٓ رعصي الأزشبز، شبئعخ اٌفطس٠بد ٘رٖ ٚرىْٛ عبَ ِئخ ِٓ أوضس لج 

 اٌّخزٍفخ اٌغرائ١خ الأٚظبط عٍٝ ٚر١ّٕزٙب ثعٌٙٛخ عصٌٙب ٠ّىٓ وّب ٚاٌزسثخ، اٌّزؾٍٍخ اٌعض٠ٛخ

 اٌّضب اد إٔزبط عٍٝ دزحل ذاد اٌّزٕٛعخ اٌغرائ١خ اٌّٛا  ِٓ اٌعد٠د عٍٝ إٌّٛ ظس٠عخ ،ٚرىْٛ

 Mycoparstisc (Bisset ،1991)   اٌزطفً عٍٝ اٌمدزح ثبلاضبفخ اٌؾ٠ٛ١خ

 Trichoderma اٌفطفس رٛش٠ع عٍٝ رأص١س   ٌٗ اٌعٕخ ثفصٛي ٚاٌسطٛثخ اٌؾسازح عبد ز رغ١س ْ  أ 

spp ٟاٌزسثففففخ ففففف (Widden ٚAbitbol،1980) ٓاٌفطففففس وضبفففففخ رففففص ا  أخففففسٜ ٔبؽ١ففففخ ِٚفففف 

T.harzianum ٖ ٌّٕففٛ ِلائّففخ غ١ففس رىففْٛ اٌسطٛثففخ ش٠ففب ح أْ ؽفف١ٓ فففٟ اٌسطٛثففخ ِعففزٜٛ ثص٠ففب 

 خاٌعفع ِفٓ %75 زطفٛثٟ ِؾزفٜٛ عٕفد وضبففٗ أعٍفٝ اٌفطفس ٠ٚؾمفك اٌزسثفخ فٟ الأخسٜ اٌفطس٠بد

 ِٕطمففخ فففٟ اٌعففطؼ عٕففد خعب١ٌفف ثىضبفففخ اٌفطففس ٠ّٕففٛ (2002)عجففبزح، الافضففً ٘ففٛ ٠ٚعزجففس خاٌؾم١ٍفف
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 ٚاٌؾسازح اٌسطٛثخ ٚرغ١ساد الأٚوعغ١ٓ لٍخ ثعجت اٌزسثخ فٟ عّكاٌ اش ا  وٍّب ٠ٚمً اٌسا٠صٚظف١س

(Warcup ،1957) . 

 ِفٓ وج١سح عدا ا ٚإٔزبط اٌصٕبع١خ، اٌغرائ١خ الأٚظبط عٍٝ ثعسعخ إٌّٛ عٍٝ اٌمدزح رّزٍه وّب     

 رٛعد conidiogenoas ع١ٍٙب ٠طٍك خلا٠ب ِٓ اٌصغ١سح اٌج١ضبء أٚ اٌخضساء اٌى١ٔٛد٠خ اٌغساص١ُ

 ع١ٍّفخ رعفًٙ اٌصففبد ٘فرٖ عٍفٝ ٚثبلاعزّفب  اٌى١ٔٛد٠فخ ٌٍؾٛاِفً اٌزفسعفبد ٔٙب٠فخ ففٟ اٌخلا٠فب ٘رٖ

 ثعففجت ٚذٌففه الأففٛا  رؾد٠ففد خاٌصففعٛث ِففٓ ٗأٔ فف غ١ففس Trichoderma spp عففٕط عٍففٝ اٌزعففس 

 ٚاظففعخ  زاظففخ ثعففد الا   إٌففٛ  رعفف١ّخ اٌصففعت ِففٓ ٠ٚىففْٛ الأففٛا  فبدصفف ثفف١ٓ اٌىج١ففس اٌزشففبثٗ

  (2002، ٚاخسْٚ Kullnig-Gradinger ) رفص١ٍ١خٚ

 اٌغفساص١ُ ٚرٕفزظ ،ِٕدِغفخ أٚ خف١ففخ ثصٛزح ظجؾٟ ظٙسثّ Trichoderma spp ِعزعّسح رجدٚ 

 اٌساثفع ا١ٌفَٛ ٚففٟ شففبفخ الأٌٚفٝ الأ٠فبَ خفلاي اٌّعزعّسح رجدٚ وّب ، أث١ض فطسٞ غصي اٌى١ٔٛد٠خ

 رشفىً ِفع ٘فرا ٠زٛاففك ، فطفسٞ غفصي اٌٙٛائ١فخ الأعفصاء عٍٝ الأخضس إٌٝ ٌٛٔٙب ٠زغ١س ّٔٛ٘ب ِٓ

 ِفٓ ِسوجفب   اٌضفٛئٟ اٌّغٙفس رؾفذ فطفسٞ غفصي ٠ظٙفس . ِسوص٠فخ ِٕزظّفخ أخفسٜ ئس٠خ ا خطٛط

 أٚ٘س١ِفخ ِخسٚط١فخ اٌى١ٔٛد٠فخ اٌؾٛاِفً ، ٍِعفبء عفدزاْ ذاد ِزفسعفخ ٚ ِمعّخ ، صفساء ١٘فبد

 اٌى١ٔٛد٠فخ اٌغفساص١ُ ثفدٚز٘ب رؾّفً ٚاٌزفٟ لبزٚز٠فخ ١٘ئفخ ذاد اٌف١ب١ٌفداد رؾّفً ، اٌزفسعفبد وض١فسح

(Landreau ،2001)  

 

 

 (1994، واخروٌ Samueles) Trichoderma spp نهفطر انكىَيذي نهحبيم انخبرخي انًظهر يىظح (1)انشكم
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 انحيىية انًقبوية في Trichoderma spp انفطر دور 2-2

 Trichoderma spp اٌفطفس ٠ٍعجفٗ اٌفرٞ اٌفدٚز اوزشف  ِفٓ ٚيأ Weinding اٌعفبٌُ ٠عد         

 الأٚظففبط عٍففٝ ّٔففٖٛ ٚظففسعٗ عصٌففٗ ظففٌٙٛخ ِٕٙففب صفففبد ِففٓ ٠ّٗزٍىفف ٌّففبٚ اٌؾ٠ٛ١ففخ اٌّىبفؾففخ فففٟ

 وعٛاِفً Trichoderma spp أفٛا  اظفزخدِذ ،لفد رائ١فخغ ِزطٍجبد إٌٝ اؽز١بعٗ عدَ اٌغرائ١خ،

 وجففد٠ً ٔغففؼ ٚاٌففرٞ Trichoderma spp ِٕٚٙففب اٌزسثففخ فطس٠ففبد ِففٓ ٌٍعد٠ففد اؽ١بئ١ففخ ِمبِٚففخ

 Trichoderma spp عففٕط ٠ٚعففد (2010 ، ٚأخففسْٚ Montealegere) اٌى١ّ١بئ١ففخ ٌٍّج١ففداد

 الأزشففبز عٍففٝ لدزرففٗ ثعففجت ٌٕجبرففبد اٌّّسضففخ فطس٠ففبد ِففٓ اٌعد٠ففد ضففد اٌٛاعففد اٌّىبفؾففخ عبِففً

 ( 2014، ٚآخسْٚ kacprza) اٌعبٌُ أٔؾبء ِٓ ٚاظع ٔطبق ٚفٟ رمس٠جب اٌزسة ع١ّع فٟ اٌٛاظع

 ٌففٗ ،ٌٚفف١ط إٌجبر١ففخ الأِففسا  ِمبِٚففخ فففٟ وٍفففخ الففً Trichoderma spp عففٕط ٠عففد وّففب       

 ففٟ ٚفعفبي أِفٓ ٠ٚىفْٛ اٌجس٠فخ ٚاٌؾ١فبح ٚاٌؾ١ٛاْ الإٔعبْ عٍٝ ،ٚلا اٌّف١دح اٌىبئٕبد عٍٝ رأص١ساد

 ّٔفٛ ٠ؾففصٚ ؽ٠ٛ١فخ ِضفب اد ٠ٕفزظٚ اٌغرائ١فخ اٌعٍعفٍخ ففٟ ٠زؾٍفً ٚ ع١ٍٙفب اٌّعف١طس اٌج١ئفبد ع١ّع

 فففٟ إٌجففبد ٠عففبعد ذٌفه ثغبٔففت ( 2012،ٚآخففسْٚ Saba) إٌجففبد ففٟ اٌّمبِٚففخ ٠عففزؾش ، إٌجفبد

 ٠ُٙعف ٚأ٠ضب إٌجبد ّٔٛ رؾع١ٓ اٌٝ ٠ٞؤ  ِّب اٌزسثخ ِٓ الأظبظ١خ اٌعٕبصس ثعض عٍٝ اٌؾصٛي

 خفلاي ِفٓ إٌجفبد ٚأزبع١فخ ٌّٕفٛ اٌّؾفصح إٌجبر١خ ِٕظّبد ثعض أزبط طس٠ك عٓ إٌّٛ رؾف١ص فٟ

 اٌعبئفً رىعت وّب ، P ٚ K ٚ Fe ٚ Mn ٚ Zn اٚ ِٓ ٌىً اٌطج١ع١خ اٌعٕبصس  ٚزح فٟ اشزساوٙب

 ، ٚآخفسْٚ ظفع١د ، Harman ، 2006) اٌزسثفخ ففٟ اٌّسضف١خ اٌّعفججبد ٌفجعض اٌّمبِٚفخ إٌجفبرٟ

2014 ) 

 جففب زاداٌ ظففمٛط ِففس  ِمبِٚففخ فففٟ خعب١ٌفف دزح  لفف Trichoderma harzianum أظٙففسٚ        

 وّب (2007،ٚآخسْٚ )اٌشعجٟ اٌطّبطخ ِؾصٛي عٍٝ Rhizoctonia solani اٌفطس عٓ إٌبرظ

 إٌفبرظ اٌف١فٛشازِٟ اٌفرثٛي ضفد اٌطّبطفخ ٔجبد ؽّب٠خ فٟ Trichoderm asperellum اظزعًّ

 ّٔفٛ ففٟ ش٠فب ح إٌفٝ أ ٜ ٚوفرٌه اٌطّبطفخ ِؾصفٛي عٍفٝ Fusarium oxysporuim فطفس عفٓ

 ( اٌفعففٛز عب٘ص٠فٗ ش٠ب ح ٚ protease أص٠ُ ٔشبط ش٠ب IAAٖٚ  ؽبِض )أزبط خلاي ِٓ إٌجبد

(singh ْٚ2019، ٚآخفس) ثف١ٓ وّفب Kilonzi ْٚاٌفطفس أْ ( 2020) ٚآخفس Trichoderma 

asperellum اٌّّففس  اٌفطففس ضففد ٌٕجففبد وبٍِففخ   خؽّب٠فف ٚفففس Phytophthora infestans 

 ،ؽففبِض ف١ٕففٛلاد فففٟ ِؾزففٛاٖ ش٠ففب ح خففلاي ِففٓ اٌطّبطففخ عٍففٝ اٌّزففأخسح خاٌٍفؾفف ٌّففس  اٌّعفجت

 Trichoderma اٌفطفس أصجفذ وّفب  ، الأص٠ّفبد وفرٌه ٚ اٌغٙبش٠فخ اٌّمبِٚفخ ٚرؾف١فص اٌعبٌعف١ٍه

longibrach   اٌطّبطفخ ِؾصٛي فٟ اٌجب زاد ِٚٛد اٌجرٚز رعفٓ ِس  ِمبِٚخ فٟ خ  عب١ٌ لدزح 
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 Rhizoctonia solani ، Sclerotium refirii ، ، Fusarium اٌفطس٠فبد عفٓ اٌّزعفجت

solani (Mahde ْٚ2019 ، ٚآخففففففس  ٚMeshu ْٚ2019،ٚآخففففففس ) اظففففففزخداَ ا ٜ ٌهوففففففر 

Trichoderma asperelloides ٝاٌّسضف١خ اٌّعفججبد ِفٓ اٌعد٠فد ِمبِٚفٗ إٌف Alternaria 

alternata، Botrytis cinera ،Phytophthora spp ، Pythium ultima ، 

Rhizoctonia solani ، Sclerotium rolfsii (Samuels ٚ ْٚ1994 ،اخففس ٚ Gal- 

emed ْٚ2011 ،ٚاخس ٚDoley ٚJite ،2012  ٚCriño  -Ramírez ْٚ2020، ٚاخس ) 

 اٌفطففس ِففٓ عصٌففخ   عشففسح خّففط وفففبءح اصجففبد ِففٓ Al–Hamadany (1988) رّىففٓ ٚلففد       

Trichoderma spp. اٌفطففس ضــــــــففـد Rhizoctonia solani ثففب زاد ٌعففمٛط ٌّعففجتا 

 اٌفطفس ِعبٍِخ ِع ِمبزٔخ عصلاد صلاس فٟ ا١ٌّزخ اٌجب زاد ٌٕعجخ ِعٕٛٞ خفض ظجت اذ ، اٌعّعُ

Rhizoctonia solani ٖاٌفطففس أظٙففس وّففب ٌٛؽففد Trichoderma harzianum فففٟ فبع١ٍففخ 

 ِٚففٛد اٌجففرٚز ٚرعفففٓ اٌؾٕطففخ ذثففٛي ٌّففس  اٌّعففجت Rhizoctonia solani اٌفطففس ِمبِٚففخ

 ،ٚثفففدْ 1999،صفففبٌؼ ٚ 1998 ، عجفففبض ٚ 1996، )عٍفففٛاْ اٌطّبطفففخ ٚ اٌؾٕطفففخ ففففٟ اٌجففب زاد

1996 .) 

 ٚ Trichoderma harzianum اٌفطففففس٠ٓ ثففففبثٛا  اٌجصا١ٌففففب ثففففرٚز ِعبٍِففففخ ا د مففففدٌ       

Trichoderma koningii ٝاٌفطففس عففٓ اٌّزعففجت اٌففرثٛي ِففس  ِففٓ ع١ففدح ؽّب٠ففخ رففٛف١س اٌفف 

Pythium spp (Hadar ْٚ1984، ٚآخس)، ْٚاٌجصا١ٌفب ٚاٌطّبطفخ اٌخ١فبز ثفرٚز ٌّعبٍِخ ٚوب ٚ 

 Trichoderma harzianum ٚ Trichoderma الإؽ١بئ١ففففخ اٌّمبِٚففففخ ثفطففففسٞ اٌفٍفففففً

hamatum اٌفطفس شفج١ٗ عفٓ اٌّزعفجت اٌجب زاد ثّٛد الإصبثخ ٔعجخ خفض فٟ أصس Pythium 

aphanidermatum (Sivan ْٚوفففرٌه1984 ، ٚآخفففس.) اظفففزخداَ أظٙفففس Trichoderma 

harzianum   شفج١خ عفٓ اٌّزعفجت اٌخ١فبز ٌٕجفبد اٌجفب زاد ِفٛد ِفس  ِمبِٚفخ ففٟ وج١سا   ٔغبؽب 

 وفبءح ظبثمخ  زاظبد   اٚضؾذ وّب (.1990 ، ٚآخسْٚ Paulitze) Pythium ultimum اٌفطس

 فففٟ Trichoderma harizianum ٚ Gliocladium viens الاؽ١بئ١ففخ اٌّمبِٚففخ فطس٠ففبد

 Macrophomana فطس٠فبد عفٓ اٌّزعفجت اٌعفدض عفرٚز رعفٓ ثأِسا  الاصبثخ ٔعجخ خفض

phaseolina ، Rhizoctonia solani ، Fusarium spp (Ehteshamul ْٚٚأخففس 

 Trichoderma koningiiٚ Trichoderma الاؽ١بئ١فخ اٌّمبِٚفخ فطس٠بد صجطذ دٚل (1992

viride ّٛٔ اٌّّس  فطسٌٍ اٌفطسٞ اٌغصي Sclerotium rolfsii ٍٝاٌغرائٟ اٌٛظظ ع (Iqbal 

 . (1995، ٚآخسْٚ
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  الاحيبئية انًكبفحة في Trichoderma spp تأثيرانفطر آنيبت  2-3

 : انفطري انتطفم 2-3-1

 إٌجبر١خ ٌلإِسا  اٌّعججخ اٌفطس٠بد لزً اٚ اٌزطفً عٍٝ لدزح   Trichoderma اٌفطس ٠ّزٍه       

 (2012، ٚاخسْٚ Mukherjee) ؽ٠ٛ١خ ِمبِٚخ   وعبًِ ٌٕغبؽٗ ِّٙخ وأ١ٌخ رعزجس ٚاٌرٞ اٌّخزٍفخ

 عٍٝ اٌزعس  ِٕٙب ِساؽً ثعدح رعًّ ٚاٌزٟ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّمبِٚخ ِجبشسح آ١ٌخ اٌفطسٞ اٌزطفً ٠عزجس اذ

 فٟ ٚاظع ثشىً اظزخدَ ؽ١ش ، إٌجبر١خ الاِسا  اٌّعججبد ٚاظزعّبز ٚاٌزطفً اٌّسض١خ اٌّعججبد

 اٌفطس٠بد ٘رٖ ِٚٓ اٌزطفً عٍٝ لدزرٗ ثعجت اٌضعجب١ٔخ ٚاٌد٠داْ اٌفطس٠بد عٍٝ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّمبِٚخ

T.harizanum ٚ T.vierns ٚ T.aspeselleum الاخسٜ الأٛا  ِٓ ٚغ١س٘ب ( Harman 

2006 ، ، Druzhininaْٚإٌجبر١خ الاِسا  ِعججبد رضج١ظ عٍٝ لب زح رىْٛ ؽ١ش (2011 ٚاخس 

 ِزعد ح رطفً ظزسار١غ١بد ثبظزخداَ ٚذٌه (2011، ٚاخسْٚ Chaverri) اٌّخزٍفخ اٌج١ئبد فٟ

(Romao ْٚ2012، ٚاخس  ٚ Atonasova ْٚ2013، ٚاخس) ع١ٍّخ اٌزطفً ع١ٍّخ رعزجس ؽ١ش 

 ٚ اٌى١ّ١بئٟ الأزؾبء ثطس٠مخ اٌّسض١خ اٌّعججبد عٓ وش  ع١ٍّخ اٌٝ رؾزبط ؽ١ش ٌٍغب٠خ ِعمدح

 أزبط خلاي ِٓ ٚذٌه (2010، ٚاخسْٚ Lorito) اٌّسضٟ ٌٍّعجت اٌخٍٛٞ غدازاٌ رؾط١ُ

                    اٌخٍٛٞ اٌغداز رؾط١ُ عٍٝ رعًّ اٌزٟ ٚاٌىب٠ز١ص ٚ ٚاٌج١زبث١ٛي )أص٠ّبد( ِسوجبد

( Druzhinina ْٚ2011، ٚاخس) ٞغٍٝ ٚاٌع١طسح اٌفطسٞ اٌزطفً ِٓ ٘بِب عبٔجب ٠عزجس اٌر 

 Trichoderma spp فسش٠ وّب (2011، ٚاخسْٚ Mukherjee) إٌجبر١خ الاِسا  ِعججبد

 رؾ١ًٍ عٍٝ رعًّ اٌزٟ β-(1،6)-glucanases، chitinases، proteaes اٌّسوجبد ِٓ عد 

 فٟ رؾف١ص٘ب ٠زُ أٗ عٍّب اٌزطفً ع١ٍّخ فٟ ا   ٚز ٌٙب ْ  أ ٚاصجذ اٌّسض١خ ٌٍّعججبد اٌخٍٛٞ اٌغداز

 . (2004، ٚاخسْٚ Benitez ) اٌزطفً ظسٚ 

  انتُبفس  2-3-2

 ٚاخسْٚ Singh) إٌجبر١خ الأِسا  ٌّعججبد الاؽ١بئ١خ ٌٍّىبفؾخ اٌزم١ٍد٠خ ١ٌخأ٢ ٟ٘ اٌزٕبفط         

 ِغر٠بد ِضً ل١ٍٍخ اٌّٛاز  رىْٛ عٕدِب إلا اٌدل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ اٌزٕبفط ٠ؾدس لاٚ (2013،

 صب٠ٛٔخ ِسوجبد الاؽ١بئ١خ اٌّمبِٚخ عٛاًِ رٕزظ اٌؾبٌخ ٘رٖ فٟ . اٌؾ١ٛٞ اٌؾ١ص ٚاٌّعبؽخ اٌزسثخ

 ث١ئ١خ ِصا٠ب رّٕؼ ٚثبٌزبٌٟ اٌّّسضخ، اٌفطس٠بد أٔشطخ ِٓ ٚغ١س٘ب إٌّٛ ا٠مب  أٚ رضج١ظ عٍٝ لب زح

 الأِسا  ٌّعججبدا ربزوخ ٌٍّٕٛ، اٌّزبؽخ اٌّٛاز  ِٓ اٌّغٙس٠خ الاؽ١بء رعزف١د .ِٕبفع١ٙب عٍٝ

 رزٕبفط (.2005، ٚاخسْٚ Chaube) رغ٠ٛعٙب ٚثبٌزبٌٟ ٌّٕٛ٘ب وبف١خ غ١س ِغر٠بد إٌجبر١خ

 Segarra ) Fusarium spp لّع فٟ ٠زعجت ِّب اٌؾد٠د عٍٝ إ٠غبثٟ ثشىً الاؽ١بئ١خ اٌفطس٠بد
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 ؽبٌخ   فٟ اٌؾد٠د ٠ٛعد ا١ٌّىسٚثبد. ِٓ ٌٍعد٠د أظبظٟ ِعدٟٔ ِغرٞ ٘ٛ اٌؾد٠د (2010، ٚاخسْٚ

 ٌٚدٜ (Miethke ،2013 ) ١ٌٍّىسٚثبد ِزٛفس غ١س ٠غعٍٗ ِّب ، اخسٜ ِسوجبد ِع ِسرجطخ  

Trichoderma spp ٚلدزح وفبءح أوضس ٠غعٍٙب ِّب اٌزسثخ، ِغر٠بد اظزغلاي عٍٝ وج١سح لدزح 

 ٘رٖ رىْٛ أْ ٠ّٚىٓ ٚاٌجىز١س٠ب(. )اٌفطس٠بد الأخسٜ اٌزسثخ ١ِىسٚثبد ِٓ اٌعد٠د ِٕبفعخ عٍٝ

 ِٓ رمًٍ اٌزٟ ٚاٌفِٛبز٠ه اٌعزس٠ه أؽّب  أٞ اٌعض٠ٛخ، غ١س الأؽّب  ثئٔزبط صٍخ ذاد اٌع١ٍّخ

 ٚإٌّغ١ٕص( )اٌؾد٠د اٌدل١مخ ٚاٌّغر٠بد اٌفٛظفبد ذٚثبْ ِٓ ٚرص٠د اٌزسثخ ؽّٛضخ  زعخ

(Schuster ٚ Schmoll ، 2010 ) الأِسا  عٍٝ ٌع١طسحا فٟ أ١ّ٘خ أوضس ٠ىْٛ لد ٚ٘را 

 اٌّزبؽخ اٌغرائ١خ اٌعٕبصس عٍٝ اٌّسض١خ اٌّعججبد ؽصٛي ٠ّٕع Trichoderma لأْ إٌجبر١خ

 أٔٛا  ثعض أْ ؽزٝ ِس . أٞ فٟ اٌزعجت فٟ فعبٌخ غ١س ٠غعٍٙب ٚثبٌزبٌٟ ٚاٌزطٛز ٌٍّٕٛ

Trichoderma spp ِّب ٌٍٕجبربد، ٚاٌزٕفط اٌضٛئٟ اٌزسو١ت أٔشطخ رؾع١ٓ عٍٝ لدزح أظٙسد 

 ِٓ ِؾدٚ  عد  رٕش١ظ خلاي ِٓ زثّب ٌٍٕجبربد، اٌغ١ٕٟ اٌزعج١س إٔزبط إعب ح عٍٝ لدزرٙب إٌٝ أ ٜ

 (.2010، ٚاخسْٚ Shoresh) ٌٍٕجبربد اٌعبِخ اٌّعبزاد

  انحيىية انًعبدات اَتبج  2-3-3

 اٌضب٠ٛٔخ ِسوجبد أزبط فٟ اٌغ١ٕخ اٌفطس٠بد ِٓ Trichoderma spp اٌفطس أٛا  رعد        

 ثأْ أف١ُد (.2012، ٚاخسْٚ Mukherjee) إٌجبربد لأِسا  الاؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخ فٟ اٌّعزخدِخ

 ّٔٛ ٌّٕع Trichoderma spp ثٛاظطخ رٕزظ اٌغص٠ئٟ اٌٛشْ ِٕخفضخ اٌؾ٠ٛ١خ ِضب اد

 اٌضب٠ٛٔخ اٌّعزمٍجبد رٍعت وّب (2013، ٚاخسْٚ Gajera) إٌجبر١خ ٌلأِسا  اٌّعججخ اٌفطس٠بد

ا  ٔز١غخ اٌّغٙس٠خ ٌلاؽ١بء اٌّضب ح الأٔشطخ رىْٛ أْ ٠ّىٓ إٌجبربد ِع اٌزفبعلاد فٟ ِّٙٗ أ ٚاز 

 ،peptaibols، terpenes، polyketides، gliotoxin ِضً اٌضب٠ٛٔخ ِعزمٍجبد ِٓ ٌٍعد٠د

gliovirin ٟاٌفطس ٠ٕزغٙب اٌز Trichoderma spp (Vinale ْٚ2008، ٚاخس) ًّٚرش 

 ،tricholin، harzianic acid، viridian، gliosoprnins الأخسٜ ٠ض١خالأ ّسوجبداٌ

heptelidic acid، 6-pentyl-α-pyrone، massoilactone (Mukherjee ْٚٚاخس ، 

 polyketide ِسوجبد الاٌٚٝ زئ١ع١ز١ٓ: فئز١ٓ إٌٝ اٌضب٠ٛٔخ اٌّسوجبد ٚرصٕ   (2012

synthases ٚ non-ribosomal peptide synthase (Baker ْٚ2012،ٚاخس)ٜٚالاخس˓ 

 غ١س الأ١ٕ١ِخ الأؽّب  ِٓ ٚغ١س٘ب أ٠صٚثٛر١س٠ه أ١ِٕٛ-2 ؽّض ِٓ Peptaibols رزىْٛ

 اٌفطس٠بد ضد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّضب اد أٔشطخ ِع صب٠ٛٔخ وّعزمٍجبد إٔزبعٙب ٠زُ اٌزٟ اٌجسٚر١ٕ١خ،

 T. pseudokoning اٌفطس ٠ٕزغٙب اٌزٟ Peptaibol اوزشب  رُ ٌلأِسا . اٌّعججخ ٚاٌجىز١س٠ب

 ِٛد فٟ ٠زعجت ِّب إٌجبر١خ، اٌفطس٠خ الأِسا  ِعججبد فٟ اٌّجسِظ اٌخلا٠ب ِٛد رؾفص أْ ٠ّىٓ
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 اٌعد٠د ثٛاظطخ ؽ٠ٛ١ب رخ١ٍمٙب ٠زُ طج١ع١خ ِٕزغبد ٟٚ٘ (.2012، ٚاخسْٚ Shiالأِسا ) ِعججبد

 ّٔٛ ِٕع أٚ رضج١ظ فٟ اٌخٍٛٞ ٌٍغداز اٌّؾٍٍخ ٔص٠ّبدالإ ِع عٕت إٌٝ عٕجب ٚرعًّ اٌفطس٠بد ِٓ

 ِعججبد ضد اٌّعزؾضخ إٌجبر١خ اٌّمبِٚخ رطٛز إصبزح ٚ/أٚ وبِلا ِٕعب ٌلأِسا  اٌّعججخ اٌفطس٠بد

 رأص١ساد ذاد اٌّسوجبد ٘رٖ أْ الأثؾبس أظٙسد ٚلد (.2011، ٚاخسْٚ Mukherjeeالأِسا )

 ٚاٌلاؽ١بئ١خ ١خبئؽ١الا اٌضغٛط إٌٝ إٌجبربد فٟ ِٚمبِٚزٗ إٌجبد ّٔٛ عٍٝ ل٠ٛخ إ٠غبث١خ

(Keswani ْٚ2014، ٚاخس) 

  انُببت في انًقبوية ستحثبثا 2-3-4

 إٌجبر١خ الأِسا  ِعججبد ِٙبعّخ عٍٝ Trichoderma أٛا  لدزح عٓ إٌظس ثصس         

 ضد ّؾ١ط١خاٌٚ غٙبش٠خاٌ اٌّمبِٚخ اظزؾضبس دزاظبداٌ ِٓ اٌعد٠د أظٙسد ّٔٛ٘ب، ٚرضج١ظ

 اخسْٚٚ Gruber ،2004، ٚاخسْٚ Harman) الأِسا  ِعججبد ِٓ ٚاظعخ ِغّٛعخ

ْ   عٍّب   (2011  ث١ٓ اٌّعمدح ٌٍزفبعلاد ٔز١غخ ٟ٘ إٌجبربد فٟ اٌغٙبش٠خ اٌّمبِٚبد ِؾفصاد أ

 إٌجبر١خ اٌخلا٠ب رؾفص إٌجبر١خاٌزٟ ٚاٌّعزمجلاد اٌّغٙس٠خ الاؽ١بء رطٍمٙب اٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌّسوجبد

 رؾفص عٕدِب ِّىٕخ رىْٛ اٌع١ٍّبد ٘رٖ فئْ ذٌه، ِٚع ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ. اٌفع١ٌٛٛع١خ اٌزغ١ساد عٍٝ

جخ اٌّمبِٚخ  عصٞء إٔزبط ٚرعصش ثأوٍّٙب إٌجبربد أٚزاق فٟ اٌّمبِٚخ (SAR) اٌغٙبش٠خ اٌّىزع 

 Kachroo ٚ Robin) الإشبزاد ِٓ ٌّص٠د (،SA) اٌعب١ٌع١ٍه ؽّض اٌدفبع١خ، الإشبزح

 رص١ٕع رؾفص أٔٙب  Trichoderma sppأٛا  عٓ اٌىش  رُ ، ذٌه عٓ فضلا   (2013،

 اٌجسٚر١ٕبد ٘رٖ رمَٛ ِع١ٓ، ِسضٟ إعٙب  رؾذ خبصخ إٌجبربد فٟ اٌزٕظ١ّ١خ اٌجسٚر١ٕبد

 ،ٚ ( Saenz-Mata ٌٍٕجبد اٌدفبع١خ الأٔظّخ ٚرٕش١ظ ا١ٌّىسٚثبد ِعزغ١جبد ثبوزشب  اٌزٕظ١ّ١خ

Jimenez 2012). رأص١س ثعجت آخس إٌٝ ٔجبد ِٓ رخزٍ  اٌّعزؾضخ اٌّمبِٚخ أْ ِعسفخ ٠ٚغت 

 ٚ Schusterاٌغرٚز) طجمخ فٟ اٌّزىبف١ٍٓ ٚعلالخ اٌّع١ٕخ، الأِسا  ِٚعججبد اٌج١ئ١خ، اٌعٛاًِ

Schmoll،2010  ٚContreras ْٚ2016، ٚاخس) 

  انُببت ًَى تعزيز  2-3-5

 فٟ ٚرؤ ٞ إٌجبد، عرٚز Trichoderma spp اٌفطس ِٕٚٙب اٌّغٙس٠خ الاؽ١بء رعزعّس       

 إٌّمٌٛخ الأِسا  ِعججبد ِٓ إٌجبد رؾّٟ إذ ، الاؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخ فٟ ِف١دا    ٚزا   ٔفعٗ اٌٛلذ

 ث١ٓ اٌّف١دح اٌعلالبد ٘رٖ رؾدس ِب ٚغبٌج ب (Harman ،2011) إٌجبد ّٔٛ ٚرؾفص ثبٌزسثخ،

 اٌزغٍت عٍٝ ٠عبعدٖ أٚ إٌجبد ّٔٛ ِٓ ٠ؾعٓ ِّب اٌسا٠صٚظف١س، اٌغلا  فٟ ٚا١ٌّىسٚثبد إٌجبربد

 اٌٙسِٛٔبد رؾفص (Zamioudis ٚ Pieterse ،2012) اٌلأؽ١بئ١خ أٚ ١خبئؽ١الا اٌضغٛط عٍٝ
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 إٌجبر١خ اٌٙسِٛٔبد ٘رٖ إٌجبد. ٌغرٚز الاِزصبصٟ اٌعطؼ ش٠ب ح ٚثبٌزبٌٟ اٌغرٚز، ّٔٛ إٌجبر١خ

 ِٚٓ (2010، ٚاخسْٚ Tjamos) ٚاٌغجس١ٌٓ اٌخ١ٍه، ؽّض-3- إٔدٚي اٌع١زٛوب١ٕ٠ٓ، رشًّ

 عٍٝ رعزّد ثطس٠مخ إٌجبد ّٔٛ رعصش اٌزTrichoderma sppٟ ِٓ اٌّعصٌٚخ اٌّسوجبد أِضٍخ

 ٚ Harzianopyridone ٚ 6PP ٚ trichocereus A-D ٚ koningininsاٌزسو١ص،

cyclonerodiol ٚ harzianolide harzianic acid (HA) صبٔٛٞ أ٠ض ِسوت عصي رُ ٚلد 

 ّٔٛ رغ١١س عٍٝ لب زا   وبْ اٌرٞٚ ، Trichoderma spp ِٓ ٚر١١ّصٖ- اٌع١س٠ٌٕٛىزْٛ- عد٠د

- أ٠صٚ ٚؽّض HA أْ ٚعد ٚثبٌّضً، ،اٌّعبٍِخ ِٓ أ٠بَ صلاصخ ثعد إ٠غبث١ب   رغ١سا   خاٌطّبط شزلاد

 اٌمٛٞ اٌسثظ خلاي ِٓ إٌجبد، ّٔٛ ٠عصش T.harzianum ِعزمٍجبد فٟ اٌّٛعٛ  ٘بزش٠ب١ٔه

 .(2014، 2012 ، ٚاخسْٚ Vinale) ٌٍؾد٠د

  Trichoderma spp نهفطر انثبَىي لايطا  2-4

   انحيىية انًعبدات  2-4-1

 ع١ٍّففخ فففٟ وج١فس  ٚز ٌٙففب اٌدل١مففخ اٌؾ١فخ اٌىبئٕففبد ِفٓ اٌضففبٔٛٞ الا٠ففض ِسوجفبد ىففْٛر لفد           

 ثفف١ٓ ِٚففٓ (2009 ، ٚاخففسْٚ Daoubi) خاٌّّٙفف إٌجبر١ففخ ٌلأِففسا  خاٌّعففجج ٌٍفطس٠ففبد اٌزضففب 

 اٌّىبفؾفخ عٛاِفً الفٜٛ ِفٓ Trichoderma spp اٌفطفس ٠عزجفس اٌّخزٍففخ اٌدل١مفخ اٌؾ١فٗ اٌىبئٕفبد

      اٌضفبٔٛٞ الا٠فض ِسوجفبد ِفٓ ِٚزٕٛعفخ وج١فسح ِغّٛعفخ أزبعفٗ ثعفجت ا١ٌفَٛ اٌّعزخدِخ الاؽ١بئ١خ

 (2012، ٚآخفسْٚ Mingٚ 2020 ، ٚاخفسْٚ Khan) اٌؾ٠ٛ١فخ( اٌّضفب ادٚ اٌفطس٠خ اٌعَّٛ )

 اٌؾفد ِفع ِؾ١طٙفب ففٟ اٌضفبٔٛٞ الا٠فض ِٕزغبد ِٓ ا  وج١س ا  عد  Trichoderma spp أٛا  ٕزظر

 اٌطج١فخ اٌفٛائدٚ ٚاٌصٕبعخ اٌصزاعخ فٟ اٌّٛا  ٘رٖ اظزخداَ ٠ّٚىٓ اٌغرائ١خ الاؽز١بعبد ِٓ الأ ٔٝ

 ٍّعففججبدٌ ا  ِضففب  ٍِؾٛظففب ٔشففبطب رظٙففس ِٕٙففب أففٛا  عففدٖ ٕٚ٘ففبن ٌلإٔعففبْ ِّٙففخ فٙففٟ ٚثبٌزففبٌٟ

 ِففٓ ِزٕٛعففخ ِغّٛعففخ رٕففزظ ؽ١ففش ( 2005 ، ٚاخففسVizcainoٌٍْٕٚجبرففبد) اٌفطس٠ففٗ اٌّسضفف١خ

 pyrones ٚ gliotoxinٚ gliovirinٚ peptaibols ِضففففففففً اٌضففففففففبٔٛٞ الا٠ففففففففض ِسوجففففففففبد

(Vinaleْٚ2008، ٚاخس )  ٟاٌفطس أٛا  لدزح ث١ٕذ ظبثمخ  زاظبد ٚف Trichoderma spp 

 ٠عًّ ثدٚزٖ ٚاٌرٞ اٌغرٚز ؽٛي ب  ٚال١ ا  ؽبعص رىْٛ ؽ١ش اٌغرٚز ِٓ خ  اٌمس٠ج ِٕطمخ اظزعّبز عٍٝ

 ِٕزغفبد ِفٓ ا  وج١فس ا  عفد  اٌفطس٠فبد ٘فرٖ رفسش اذ اٌغرز إٌٝ اٌّسض١خ اٌّعججبد ٚصٛي ِٕع عٍٝ

 ِفٓ ِشفزمٗ ِسوجفبد ، ،اٌج١سٚٔفبد ،اٌزسث٠ٕٛ١فداد خزا٠جٛظف١ِٛ غ١س )اٌجز١داد ِضً اٌضبٔٛٞ الا٠ض

 ٌٍٕجبد خاٌؾ٠ٛ١ خاٌىزٍ حش٠ب  عٍٝ ٚرعًّ اٌغرٚز رفس  ش٠ب ٖ عٍٝ اٌّسوجبد ٘رٖ ٚرعًّ، الأد١ٌٚه

( Harman،  2000 ٚCotreras  ْٚ2016، ٚآخس )  
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 ٛشْاٌفف ذاد اٌّسوجففبد ٚثعففض ٚالأص٠ّففبد ٚاٌجسٚر١ٕففبد اٌجز١ففداد إٔزففبط عٍففٝ اٌمففدزح ٌففٗ وففرٌه 

 ففٟ ش٠فب ٖ عٕٙفب ٠ٕفزظ ِّفب إٌجبربد فٟ اٌدفبع١خ ا١ٌ٢بد رؾف١ص عٍٝ رعًّ ٚاٌزٟ إٌّخفض اٌغصئٟ

 ،ٚآخفسْٚ (Reino اٌّسضف١خ اٌّعفججبد رضجف١ظ عٍٝ رعًّ اٌزٟ ،اٌف١ٕٛلاد اٌىؾٛي ِسوجبد إٔزبط

2008 ٚ Bisen ْٚاٌفطفس لجفً ِفٓ اٌجسٚر١ٕفبد إٔزبط فٟ ش٠ب ح عٍٝ رعًّ ورٌه ( 2016، ٚآخس 

Trichoderma spp ش٠فب ٖ عٍفٝ اٌجسٚر١ٕفبد ٘فرٖ ٚرعّفً ِسض١خ ِعججبد ثٛعٛ  اٌزؾعط عٕد 

 (Saenz-Mata ٚJimenez-Bremont ،2012) الأِفففسا  ِعففججبد ضفففد اٌدفبع١ففخ اٌٛظففبئً

 Peroxidase ، Cellulase أص٠ُ فعب١ٌخ   ش٠ب ٖ عٍٝ ٠عًّ Trichoderma spp ثبْ ٚعد ورٌه

 اٌّسضففٟ اٌّعففجت ضففد اٌٍٛث١ففب ٔجففبد فففٟ اٌغٙبش٠ففخ اٌّمبِٚففخ ٚرؾف١ففص ش٠ففب ح عٍففٝ رعّففً اٌزففٟ

Macrophomana.phaseolina .( 2011، ٔٙبي) 

 رعففّٝ اٌضففبٔٛٞ الا٠ففض ِسوجففبد ِففٓ ظٍعففٍٗ Trichoderma spp عففصلاد رٕففزظ وّففب          

Koninginins (A-G) الأٔففٛا  ِٕٙففب A،B ٟخٌعففلاٌ اٌعففبئً اٌٛظففظ ففف koningii.T رففُ ؽ١ففش 

 ظفلاٌز١ٓ عفصي رفُ ورٌه (1999 ،1989، ٚاخسْٚ Cutler) ٚاٌغرٚز اٌزسثخ ِٓ ع١ٍٙب اٌؾصٛي

 فففٟ A،B ٔففٛع١ٓ أزففبط عٍففٝ اٌمففدزح ٌٙففب ثأٔٙففب اظٙففسد اٌؾٕطففخ عففرٚز ِففٓ T.harizinum ِففٓ

 Koninginins ّ٘فب أخفس٠ٓ ٔفٛع١ٓ عفصي ٚرُ (1991، ٚاخسْٚ Almassi) اٌعبئٍخ ِصازعٙب

C،D ِٓ T.koningii اٌؾٕطفخ ٚظفظ عٍفٝ اٌزسثفخ ِٓ اٌّعصٌٚخ (Dunlop ْٚ1989، ٚاخفس ٚ 

Parker ْٚعصي رُ ورٌه (1995، ٚاخس Koninginins E ِٓ اٌعبئً اٌٛظظ T.harizinum 

ٚT.koningii (Ghisalberti ٚ  Rowland،1993  ٚ Parker ْٚ1995 ، ٚاخفس)   ٚعفصي 

 أؽ١بئ١فب   ٔشفطٗ اٌّفٛا  ٘فرٖ ٚرىْٛ (1999 ، ٚاخسْٚ Cutler) G. ِٓ  T.aureoviride إٌٛ 

 ؽ١فش (Ghisalberti  ٚ Rowland ،1993) اٌّخزٍففخ اٌفطس٠فخ إٌجبر١فخ الأِسا  ِعججبد ضد

       ِضففففً. إٌجبر١ففففخ ٌلأِففففسا  اٌّعففففججخ   اٌفطس٠ففففبد ِففففٓ ٌٍعد٠ففففد ِضففففب ا   ب  ٔشففففبط D ٔففففٛ  أظٙففففس

F.oxysporum    ، P.cinnamomi، P. middletonii ، Bipolaris   sorokiniano    

  Dunlop) ِْٚفففٓ وفففً اظٙفففس اخفففسٜ  زاظفففخ ٚففففٟ (1989، ٚاخفففس A،B،D ِفففٓ اٌّعصٌٚفففخ 

T.koningii اٌفطس٠ففبد ضففد ب  عب١ٌفف ا  ِضففب  ٔشففبط F.oxysporum، F.solani ،A. panax 

(Chen ْٚ2015، ٚاخس)  
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   Trichodermin انفطري انسى  2-4-2

 ثٛاظفطخ وبِفً ثشفىً رصف٠ٛسح ٚرفُ 1960 عفبَ ِفسٖ ٚيلأ Trichodermin اٌىشف  رفُ ٌمد      

NMR ٚ X-ray ٟاٌفطفففس زاشفففؼ فففف T.viride (Godtfreddesn ٚ Vangedal، 1965) ٚ 

 ؽ١فش Trichoderma spp ففٟ Trichodermin اٌعفُ ٘فر ٌزخ١ٍفك اٌؾ١ٛٞ اٌّعبز  زاظخ رّذ

 اٌزعج١فس ففٟ اٌص٠فب ح ا ٜ ٚاٌفرٞ Trichodermin أزفبط عفٓ ياٌّعؤٚ tri 5 gen عٓ اٌىش  رُ

 ٚاخسْٚ T. bervicompactum (Tijerinoاٌفطس فٟ ٌٍفطس٠بد اٌّضب  إٌشبط ش٠ب ح اٌٝ ٗعٕ

 أفففففٛا  ففففففٟ Trichothecenes ِفففففٓ ِخزٍفففففف١ٓ ِفففففسوج١ٓ عفففففٓ اٌىشففففف  رفففففُ ٌٚمفففففد (2011،

Trichoderma spp ّ٘ب Trichodermin ٚ HA ٟاٌفطس٠ٓ اشؼز فٟ عٕٙب اٌىش  رُ اٌز T. 

bervicompactum ٚ T.arundinaceum ٠عزمفد وبْ ِب ثعد اٌّسوج١ٓ ٘ر٠ٓ ث١ٓ صًاٌف رُ اذ 

 ٠عزجففففففففس (2011، ٚاخففففففففسْٚ Cardoza ٚ 1994 ، ٚاخففففففففسْٚ (Corley اٌّسوففففففففت ٔفففففففففط

Trichodermin ِسوجبد عبئٍخ ِٓ ا  ٚاؽد sesquiterpenoid ِغّٛعٗ رّزٍه اٌزٟ اٌّعزمٍجبد 

(Olefinci) ٟاٌّٛلففففع ففففف C10-C9 خِٚغّٛعفففف (epoxide) ٓثفففف١ C12-C13 ٝ١٘ىففففً عٍفففف 

trichothecene ٞ13-12 ة ٠ٚٛصف  ٠عفس  اٌرepoxide (Godtfredsen ٚ Vangedal 

، 1965) 

 

 Trichodermin ٌٍعُ اٌى١ّ١بئٟ اٌزسو١ت (2) اٌشىً

 ثبٌسا٠جٛظفَٛ ٠ٚفسرجظ اٌخ١ٍفخ عفداز عجفس ثعفسعخ ٔزشفبز الا عٍفٝ اٌمفدزح اٌعفُ ٘فرا ٠ّزٍفه وّفب      

 اٌج١جز١فففففد٠ً ٔبلفففففً ِفففففع اٌزفبعفففففً طس٠فففففك عفففففٓ اٌجسٚر١ٕفففففبد رسعّفففففخ ٌّٕفففففع إٌفففففٛاح ؽم١م١فففففخ

(Westerbergْٚ1976، ٚاخففس) ٟاٌّسوففت اظٙففس ظففبثمخ  زاظففخ ٚففف Trichodermin لففدزح 

 اظٙس الاؽ١بئ١خ إٌبؽ١خ ِٓ اخسٜ  زاظخ ٚفٟ ٚاٌجىزس٠ب ٚاٌخّبئس اٌخ١ط١خ اٌفطس٠بد ضد رضب ٠خ
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 ٚاخفففسْٚ Garcia) فب٠سٚظفففبداٌ دٚضففف (2011 ، ٚاخفففسْٚ Tijerino) ٌٍّلاز٠فففب رضفففب  لفففدزح

 . (Cole ٚCox ،2002) ٌٍؾشساد ّج١دادوٚ (2002

 ِعففزخٍ  فففٟ ِضففب ح ِففٛا  عٍففٝ ٠ؾزففٛٞ T.koningiopsis اٌفطففس زاشففؼ اْ ٌففٛؽع وّففب       

-TLC ٚ H خفلاي ِفٓ ٚاٌزشفخ١  اٌىشف  ع١ٍّفخ ثعد ٚ ١ٌٍّىسٚثبد ِضجطبد ِع اظ١زبد الا٠ضً

NMR ٚ C-NMR ُاٌّسوفت رؾد٠ففد رف Trichodermin ٌٍٞفطس٠ففبد ب  ١ِّزف ٔشففبطب   اظٙفس اٌففر، 

 MIC ِففع A.fumigatus ،P.oryzae ،B. Cinera ضففد عب١ٌففخ رضففب ٠خ لففدزح اظٙففس وّففب

 ِفففففٓ Trichodermin عفففففصيٚ (Sahar ٚDoustmorad، 2018) ِفففففً\ ِفففففب٠ىسٚ (31.25)

 T.bervieocompactum ،T.viride ،T.harzianum ،T.longibrachiatum بداٌفطس٠ف

،T.koningiopsis ٚاٌفطففسٞ اٌعففُ اْ ٠عزمففد Trichodermin ٓعلاعففبد فففٟ ٗاظففزخداِ ِّىفف 

 Nielsen ٚ 1988 ، ٚاخففففسْٚ ،Godtfredsen ٚ Vangedal ،1964  ٚWatts) اٌعففففسطبْ

ٚ  2010 ، ٚاخفففففففففسْٚ Yang ٚ 2008 ، ٚاخفففففففففسْٚ Reinoٚ  2005، 1998، ٚاخفففففففففسْٚ

Tijerino ْٚ2011 ، ٚاخس) 

 ٚاخسْٚ Jin)  زاظخ الأوضس ٌٍفطس٠بد اٌّضب  تاٌّسو وبْ Trichodermin ٚاٌعُ            

2007 ٚ Degenkolb ْٚع١ٍٗ اٌؾصٛي رُ اذ (2008،  ٚاخس ِٓ T. brevicompactum 

 R. solani ٚ B. cinerea ٚ Colletotrichum عٍٝ وج١س ِضجظ ٔشبط ٚعس 

lindemuthianum (Shentu ْٚ2014، ٚاخس). ُب عصٌٗ ر  ٚأظٙس T. harzianum ِٓ أ٠ض 

 .Cochliobolus miyabeanus ، R ِضً ٌٍٕجبد اٌّّسضخ اٌفطس٠بد ِٓ ٍعد٠دٌ ح بضِ أٔشطخ

solani ، C. lindemuthianum ، Fusarium oxysporum ، Thanatephorus 

cucumeris ٚ Colletotrichum gloeosporioides ٚ B. cinerea (Shi ٚShentu، 

2009 ٚ Sha ْٚعصٌخ فٟ اٌفطسٞ اٌعُ ٘را عٓ اٌىش  رُ اخسٜ  زاظخ ٚفٟ (2013 ،  ٚاخس 

Trichoderma spp 95 لزً ٔعجخ اظٙس اذ ا١ٌّٕبرٛ ا ِٓ أٛا  صلاس عٍٝ رأص١سٖ ٚاخزجس% 

 ظبعخ 72 خلاي Panagrellus redivivus ٚ Caenorhabditis elegansإٌٛع١ٓ ولا عٍٝ

     Bursaphelenchus xylophilus عٍٝ %54.2 ٔعجخ ؽمك ث١ّٕب ٌزس\ ٍِغُ 400 ٚثزسو١ص

( Yangْٚ2010 ، ٚاخس) 

 انُببت ًَى زيتعز و Trichoderma spp عزلات في انًُى يُظًبت إَتبج  2-5

 عٍفٝ رعّفً ؽ١فش اٌسال١فخ إٌجبرفبد فٟ طج١عٟ ثشىً رٕزظ عض٠ٛخ ِٛا  عٓ حعجبز إٌّٛ ِٕظّبد 

 ثف١ٓ الارصفبي ففٟ اٌزفأص١س عٍفٝ حلدز ذاد ٚرىْٛ الأخسٜ اٌفع١ٌٛٛع١خ ٚاٌع١ٍّبد إٌّٛ فٟ اٌزؾىُ
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 ففٟ إٌّفٛ ِٕظّفبد ِٓ أٛا  خّعخ ٕ٘بن رٛعد (2008، ٚاخسْٚ(Ma عدا ل١ٍٍخ ثى١ّبد اٌخلا٠ب

 ( abscisic Acid ،ؽفبِض الاصٍف١ٓ، اٌعفب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد، )اٌغجس١ٌٕبد،الاٚوعف١ٕبد ٚ٘فٟ إٌجبرفبد

 اٌففرٞ الاٚوعف١ٕبد أ٘فُ ِفٓ هاٌخ١ٍف ؽففبِض أفدٚي أْ ( 2009 )اخفسْٚٚ Rodrigues ثف١ٓ ٚلفد

 ٠عفد ،وفرٌه إٌجبربد فٟ اوزشبفٗ لجً ؽزٝ Rhizopus sunias اٌفطس زاشؼ فٟ ِسح أٚي اوزش 

 ٚاظففع   ،٠ٚىففْٛ إٌجففبد ّٔففٛ فففٟ ب  ِّٙفف ا   ٚز ٠ففؤ ٞ اٌففرٞ اٌغجس١ٌٕففبد أ٘ففُ ِففٓ GA3 اٌغجففس١ٌٓ

 أ٘فُ ِٓ ٠ٚعد (2005 ، اخسْٚٚ Shukla) الأٔعغخ ٚشزاعخ اٌّشبرً فٟ اٌصزاعخ فٟ الاظزخداَ

 (1997، ٚآخففسْٚ Bandelier ) ٚاٌصففٕبع١خ الالزصففب ٠خ إٌبؽ١ففخ ِففٓ خإٌجبر١فف إٌّففٛ ِٕظّففبد

ْ   اٌّّىٓ ِٓ ٚاٌزٟ ب  ِّٚٙ ب  ؽ٠ٛ١ ا   ٚز رٍعت اٌزٟ إٌّزغبد ِٓ GA3 ٠ٚعزجس  اٌفطس٠بد ِٓ رٕزظ أ

 اذ ، طس٠فبداٌف ففٟ اٌضفبٔٛٞ الا٠فض ِسوجبد ِٓ ٚرعزجس اٌجعز١ٕخ ٚاٌصزاعخ ٌصٕبعخا فٟ ٚرعزخدَ

 رففُ ٚ(  G.fujikurai     Hasan)،2002 فطففس ِففٓ GA3 ـاٌفف ثعففصي T.yabut اٌجبؽففش لففبَ

 اٌفطس٠فبد ِخزٍف  ِفٓ اٌّسوجفبد ِفٓ اٌعد٠فد عصي رُ ٚورٌه اٌغجس١ٌٕبد ِٓ ٔٛ  57-52 رعغ١ً

ْ   ؽ١ٓ ،فٟ ّٔٛ بدّوّٕظ  اٌغجس١ٌٕفبد أْ، إٌّفٛ عٍفٝ اٌزفأص١س ففٟ ع١فدح ب  ٔزبئغ أعطٝ ِٕٙب اٌم١ًٍ أ

 رطفٛزٚ زص١٘فساٌ ٚ اٌعفبق اظفزطبٌخٚ اٌجفرٚز أجفبد ّٔفٛ ع١ٍّفبد ٚرطفٛز ش٠فب ح فٟ رعُٙ اٌّخزٍفخ

 إٔزفففبط عٍفففٝ لبث١ٍفففخ ٌٙفففب Trichoderma spp عفففصلاد ْإ ( Nakamara ، 2004 )اٌضّفففبز

 ٠عّفً اٌّسوجفبد ٘فرٖ إٔزفبط عٍفٝ اٌع١طسح أْ ٚث١ٓ ،GA3 اٌغجس١ٌٓٚ Zatin ِضً اٌعب٠زٛوب٠ز١ٕٓ

 إٌجبر١فففخ ٙسِٛٔفففبداٌ أزفففبط رؾفففبوٟ ٚوفففرٌه إٌّفففزظ ٚش٠فففب ح اٌؾ٠ٛ١فففخ حالاظفففّد حعفففٛ  ش٠فففب ٖ عٍفففٝ

(Osiewacz ،2002)  

  

 GA3 و IAA انًُى ًُظًبتن انكيًيبئي انتركيب (3) انشكم

 ثٛاظففطخ إٌجففبد فففٟ إٌّففٛ رعص٠ففص إ١ٌففخ الزففسػ ِففٓ اٚي (1986) ٚاخففسWindhamْٚ ٠ٚعففد     

 ثفبٌفطس خاٌطّبطف ثّؾصفٛي اٌّفصزٚ  اٌؾمفً خرسث ِعبٍِخ أْ ث١ٕذ ظبثمخ  زاظخ ٚفٟ . اٌفطس٠بد

T.viride ٜ اْ ٚعفد ٚوفرٌه (1987، ٚآخفسْٚ )لبظفُ ِعٕٛٞ ثشىً إٌجبد ّٔٛ فٟ ش٠ب ح إٌٝ أ 
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 ٔعفجخ ِفٓ رص٠فد ٚوفرٌه ٌلأجفبد خاٌص١ِٕف حاٌّفد اخزصاي عٍٝ رعًّ T.harzianum عصلاد ثعض

 إٌّفففٛ ِؾففففصاد ِصفففطٍؼ ع١ٍٙفففب Barker(9(198 أطٍفففك .ؽ١فففش إٌفففبزٔظ ففففٟ اٌجفففرٚز أجفففبد

phytostimalater . ٚذوس chang ْٚاٌفٍففً ثفرٚز ففٟ الأجفبد ففٟ اٌزجى١فس أْ (1986) ٚآخفس 

 ثّٕظّفبد شفج١ٗ ِفٛا  إففساش إٌفٝ ٠عفٛ  ٌى١ٍّٙفب اٌغفب  ٚاٌفٛشْ اٌطفٛي ش٠فب ح ٚ الالؾفٛاْ ٚش٘سح

 ففٟ ش٠فب ح اٌفٝ harzianum. Tاٌفطفس اثفٛا  ثعفبٌك الالؾٛاْ حش٘س عمً ِعبٍِخ أ د ؽ١ش إٌّٛ

 اٌفطفس عفصلاد ٌفجعض أْٚعفد  ٚوفرٌه ٌٍعمفً ر٠سغفاٌز ٔعفجٗٚ اٌعمد لبعدٖ فٟ اٌىبٌط ٚؽداد عد 

T.harzianum ِفع رعّفً ٚاٌزفٟ إٌجبر١فخ إٌّفٛ ِٕظّبد ٚإٔزبط إٌجبد ّٔٛ رؾف١ص فٟ ب  ِّٙ ا   ٚز 

 اخفسْٚٚ Phuwiwat .) ٌٍٕجفبد اٌّغر٠فخ اٌعٕبصفس ٚاِزصفب  عب٘ص٠فخ ش٠فب ح ِٕٙب أخسٜ أ١ٌبد

،2001) 

 ِٕٚٙفب إٌّفٛ ِٕظّفبد إٔزفبط عٍٝ اٌّغٙس٠خ الاؽ١بء ِمدزح اٌدزاظبد ِٓ اٌعد٠د أشبزد شؽ١      

 خاٌّغٙس٠ف الأؽ١فبء ففٟ اٌضفبٔٛٞ الا٠فض ٌّفٛا  ب  ّٔٛذعف اٌغجس١ٌٕبد ٚرعزجس الاٚوع١ٕبد اٌغجس١ٌٕبد

                         ٚاٌجىزس٠فففففب طس٠فففففبدٚاٌف إٌجبرفففففبد ففففففٟ ر١١ّص٘فففففب رفففففُ اٌغجس١ٌٕفففففبد ِفففففٓ ٔفففففٛ  126 ٕٚ٘فففففبن

(Taiz  ٚZaiger ،2002) اٌفطس عصلاد ثعض رّزٍه ؽ١ش Trichoderma spp عٍٝ اٌمدزح 

 صلاصفخ ِٓ ِخزجس٠ب ٚالاٚوع١ٓ اٌغجس١ٌه ؽبِض عٍٝ اٌؾصٛي رُ فمد خٕجبر١اٌ إٌّٛ ِٕظّبد إٔزبط

 إٌّظّف١ٓ إٔزبط عٍٝ لبث١ٍزٙب ؽ١ش ِٓ اخزٍفذ أٔٗ غ١س T.harzianam اٌفطس ِٓ خِؾ١ٍ عصلاد

 ب  ِع٠ٕٛف ب  رفٛلف T26 اٌعصٌفٗ ظفغٍذ ؽف١ٓ فٟ اٌغجس١ٌه ؽبِض إٔزبط فٟ T9 خاٌعصٌ رفٛلذ فمد ِعب

 (2008، ٚآخسْٚ )عجٛ  الاٚوع١ٓ إٔزبط فٟ

   IAA انخهيك حبيط اَذولو GA3اندبرنيٍ حبيطن انكًي تقذيران 2-6

 ثشفىً رعزّفد ٚاٌزفٝ اٌخ١ٍه ؽبِض أدٚي ٚ اٌغجس١ٌٓ ؽبِض ِٓ وً ٚرمد٠س ل١بض طسق رخزٍ  

 اٌؾ٠ٛ١فخ طفسق اظفزخدَ ؽ١فش اٌّخزٍففخ إٌجبرفبد اعفصاء ّٔفٛ ففٟ رأص١س٘فب ِفدٜ ل١فبض عٍفٝ أظبظٟ

 طفسق   ٕ٘فبن وفبْ ٌفرٌه عفبٌٟ ٚرخصف  خجفساد إٌفٝ رؾزفبط اٌطس٠مفخ ٘فرٖ ٌٚىفٓ ٚاٌزمد٠س ٌٍم١بض

 Colour imetric ،Spectrophotomatri ، fluorimetric ِٕٙففب ٚاٌزمففد٠س ٌٍم١ففبض أخففسٜ

 ٌٍٛظفظ ٚاضفبفبد ِعفبِلاد ثعفدح ٚذٌفه اٌعفبئً اٌٛظظ ٚرٕم١خ اظزخلا  إٌٝ رؾزبط اٌطسق ٖٚ٘ر

 ِففٓ Colour imetric خطس٠مفف ٚرعففد (2004، ٚآخففسْٚ Berrios) اٌعبٌمففخ اٌّففٛا  ِففٓ ٌففزخٍ 

 الزسؽٙففب ٚاٌففرٞ اٌعففبئٍخ الأٚظففبط فففٟ IAA ٌلاٚوعفف١ٓ اٌىّففٟ ٌٍم١ففبض الاظففزخداَ خٚاظففع اٌطففسق

 ٌم١فبض ِّٙٗ ٚرىْٛ Gorodon ٚ Weber (1951) أثسشُ٘ ،ٌٚعً اٌجبؽض١ٓ ثعض ع١ٍٙب ٚعدي

 ففٟ الاخزلاففبد  زاظفخ عٕفد أٚ اٌٛاطئفخ اٌزساو١فص عٕفد ٚورٌه ٚاؽد ٚلذ خلاي إٌّبذط ِٓ اٌىض١س
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 ِفٓ  ل١مفخ 25 ثعفد إٌّفبذط لفساءٖ اٌطس٠مفخ ٘فرٖ رفزُ ؽ١فش اٌزغس٠ج١فخ اٌٛؽفداد ففٟ اٌم١ٍٍخ اٌزساو١ص

 530 عٕففد UV Spectrophotometer عٙففبش ثبظففزعّبي ٚذٌففه Fe-HCIO4 اٌىبشفف  اضففبفخ

 (1961) ٚآخسْٚ Holbrook ِٓ اٌّمزسؽخ Spectrophotomatric طس٠مخ ٚرعد وّب ٔبِٔٛزس

  زاظفخ ففٟ GA3 ٌزمفد٠س ثعف١طخ رىفْٛ ، الأزشفبز ٚاظفعخ ثىٛٔٙفب رز١ّفص اٌزفٟ اٌطفسق ِفٓ ٚاؽفدح

 صففُ ِٚففٓ  ل١مففخ 75 ي ٠زففسن ذٌففه ٚثعففد الأّٔففٛذط إٌففٝ HCl ثئضففبفخ رففزُ ٚاٌزففٟ اٌعففبئٍخ الأٚظففبط

 . ٔبِٔٛزس 254 عٕد UV Spectrophotometerٌـ لساءرٗ

 Trichoderma spp انفطر نًستحعر انحيىي انتصُيع 2-7

 فطااار واكثااابر تًُياااة فاااي انًساااتعًهة انحبيهاااة وانًاااىاد انتخًرياااة الاوسااابغ  2-7-1

   الاحيبئية انًقبوية

 اٌفدٚز ٌٙب وبْ ٟٚاٌز الاؽ١بئ١خ خاٌّىبفؾ ٌعٛاًِ اٌٛاظع الاظزخداَ عٍٝ اصسد ٟاٌز الاِٛز ِٓ ْ  أ 

 ع١ٍٗ اٌفطس ٚر١ّٕٗ اوضبز ٌغس  الاِضً اٌٛظظ اخز١بز ٘ٛ خاٌّىبفؾ عبًِ فشً اٚ ٔغبػ فٟ اٌىج١س

      شِلائفٗٚ wells اٌعفبٌُ ٠ٚعزجفس ِزفٛاشْ اِفٓ اٌفضّٓ زخف١  ِزفٛفس ِٕٙفب صففبد عدح ٠ّزٍه اٌرٞ

 ٌغفس  خاٌّعمّف خٚاٌزسثف ُاٌشف١ٍ ثفرٚز عٍفٝ Trichoderma sp اٌفطفس ؽّفً ِٓ اٚي (1972 )

 اٌؾ١فٛأٟ )اٌعفّب  ِٕٙفب الاٚظبط ِٓ ا  وج١س ا  عد  اظزعًّ وّب . اٌؾمً فٟ ٚٔشسٖ ٠بداٌفطس خِمبِٚ

 ثرٚز ،اٌصؾ  ٚاٚزاق ، اٌؾٕطخ، اٌسش ٔخبٌخ، اٌدخٓ، اٌشع١س ٚلش اٌخشت ٔشبزح، اٌؾٕطخ لش،

 ٚ Wolffhechel ٚ 1990 ، )طففٗ اٌفطففس ٌز١ّٕففخ اٌجم١ٌٛففخ اٌعبئٍففخ ؽجففٛة ، ٚاٌّففٛلاض اٌعففٍغُ

Funek ، 1992  ٚPaningbatam،1997 ٚ ث١ٕففذ ٚلففد  (2002 ، اٌّففبٌىٟ ٚ 2001 ، ظففعد 

 اٌغففرائٟ اٌٛظففظ ٔففٛ  ؽعففت رخزٍفف  الاؽ١ففبئٟ ٌٍفطففس اٌزطف١ٍففخ اٌمففدزح اْ اٌففٝ اٌعففبثمخ اٌدزاظففبد

Mukerji) ٚGarg ،(1987 . 

 ٚالاوففأ الاِضفً اٌٛظفظ ٘فٛ بٌزعفبٚٞث اٌصف٠ٛب فٛي ِع إٌشب ٚظظ ْ  أ (2002) ؽّد ث١ٓ وّب       

 ٚاٌجىزس٠فب خاٌٙٛائ١ف ثبٌفطس٠بد اٌزٍٛس ؽدٚس ٌٚزلافٟ ، خاٌى١ٔٛد٠ الاثٛا  ٚرى٠ٛٓ إٌّٛ خظسع فٟ

 صفُ ِٚفٓ ظفّه ثألفً الاطجفبق فٟ ٠صت صُ  لبئك خّعخ ٌّدح ٘ب ئخ ٔبز عٍٝ اٌغرائٟ اٌٛظظ ٠عخٓ

 ر١ّٕففخ فففٟ اٌففدٚاعٓ ِٚخٍفففبد ِخزٍفففخ ؽ١ٛا١ٔففخ ِخٍفففبد اظففزخدِذ وّففب ، ثففبٌفطس ٚرٍم١ؾففٗ رعم١ّففٗ

 خّعفخ ف١ٙب اظزخدِذ  زاظخ ٔزبئظ اظٙسد ٚلد (2002 ، )اٌّبٌىٟ افضٍٙب الاخ١سح ٚوبٔذ اٌفطس

 )فضفلاد اٌعضفٛٞ ٚاٌعفّب  ٚاٌشف١ٍُ اٌفسش ٚلشفٛز اٌؾٕطفخ لفش ٚ٘فٟ اٌزؾ١ّفً اٚظفبط ِٓ أٛا 

 اٌعضففٛٞ اٌعفّب  ٘ففٛ ، T.harzianum ٌٍفطفس ِلاءِفخ اوضس٘ففب ٚوفبْ ، ِص٠غ١ففخ ٚرسثفخ الاغٕفبَ(

 .(2002 ، اٌّبٌىٟٚ  1999 ، ؽّٛ ٞ ) اٌعد ٠خ اٌىضبفخ ف١ٗ ثٍغذ اٌرٞ
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   : الاحيبئية اتانًستحعر تدهيز أشكبل 2-7-2

 اٌصفٍجخ ِٕٚٙفب اٌعفبئٍخ فّٕٙفب أفٛا  ثعفدح عفب ح رىْٛ خالاؽ١بئ١ اٌّج١داد ف١ٙب رغٙص اٌزٟ اٌزساو١ت 

 وعٛاٌففك ِٕٚزغففبد ؽج١جففبد( ، ٌٍجففً لبثففً ِعففؾٛق ، رعف١ففس )غجففبز عبفففخ ِٕزغففبد اٌففٝ لعففّذ ٚلففد

 عٍفٝ رؾفٛٞ ٌٍجٍفً خاٌمبثٍف اٌّعفبؽ١ك ِعظُ اْ اٌٝ اٌّصب ز ٚرش١س ِعزؾٍجخ( ٚش٠ٛد ِبء )لٛاعد

 اٌطف١ٓ ٚ اٌعف١ٍىب ِضفً ٌٍّبء ِؾجخ خفعبٌ غ١س ِبٌئخ ِٛا  15-45% ٚ صٕبعٟ ِعؾٛق %80-50

 ٚ اٌّفبء ثعّفٛ  ِعٍمفخ اٌغص٠ئفبد لاثمبء رعًّ ِشززبد 1-10% عٍٝ ٚرؾٛٞ ، ٚغ١س٘ب ٚاٌلاوزٛش

 ثبٌفعب١ٌففخ ِزصفففب   اؽ١ففبئٟ ِج١ففد لأٞ إٌففبعؼ اٌزسو١ففت ٠ىففْٛ اْ ٠غففت ٌٍزىزففً ِبٔعففخ ِففٛا  %5-3

 ٌٚفBurges) ٚ Keitth ، (1998ُ اٌج١ئ١فخ اٌظفسٚ  ضفّٓ ع١ٍّفب   ٠ىفْٛ ٚاْ ، اٌىٍففخ ٚأخفب 

 ٗرٕزغف ِّفب رسو١فت أٞ ففٟ اٌداخٍفخ اٌّفٛا  ٚٔعفت ٔفٛ  عفٓ صفس٠ؾخ ِعٍِٛبد أٞ اٌّصب ز رٛفس

 Harman (1991) ٌخف  ٚلفد ، T.harzianum ٌٍفطس الاؽ١بئ١خ اٌّج١داد ِٓ اٌشسوبد ثعض

  الاؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخ فٟ ٠عزعًّ اؽ١بئٟ عبًِ لأٞ Biomass الاؽ١بئ١خ اٌىزٍخ ِٛاصفبد

ْ   عٍّفب وبف١فخ.، ٚثى١ّفخ ِٕبظفجخ اؽ١بئ١فخ رساو١فت عٍفٝ رؾزفٛٞ اْ ٠غفت اٌؾ١خ اٌىزٍخ          أزفبط أ

 اٌصففٍت اٌٛظففظ عٍففٝ اٌعففبئً اٌٛظففظ ٠ٚفضففً ِىٍفففب   ٚغ١ففس الزصففب ٠ب   ٠ىففْٛ اْ ٠غففت اٌؾ١ففخ اٌىزٍففخ

 ِفٓ اٌم١ٍفً ٌٙب ِضبفب   صٍجخ ا  ِٛا  أزبعٙب ٠زطٍت ِب عب ح اٌعبئٍخ ثبٌطس٠مخ اٌّؾضسح اٌؾ١خ ،اٌىزٍخ

 اٌٛؽفداد ِٓ عب١ٌخ ٔعجخ عٍٝ رؾزٛٞ اْ ٠ٕجغٟ ِع١ٓ، زطٛثٟ ِعزٜٛ عٍٝ رؾزٛٞ ٔٙبأ أٞ اٌّبء

 اٌجمفبء عٍفٝ اٌمفدزح ٌٙفب رىفْٛ اْ ٠غت اٌؾ١خ اٌىزٍخ ثفبع١ٍخ، ٚاٌزأص١س الأجبد عٍٝ اٌمب زح اٌزىبصس٠خ

 ففٟ ع١ّعٙفب اٌصففبد ٘فرٖ رزٛاعفد ْ  إ اٌصفعٛثخ ِفٓ ٗٔ  إ ٌرا ط٠ٍٛخ، خصْ فزسح ٚرزؾًّ ط٠ٍٛخ ٌّدح

 ففٟ ٠زفٛفس ِفب ٚ٘فرا ، اٌّٛاصففبد ٘رٖ اغٍت خاٌّعزخدِ الاؽ١بء رّزٍه اْ ٠غت ٌىٓ ٚ ِع١ٓ وبئٓ

 عٍٝ الاؽ١بئ١خ اٌع١طسح ٌغس  ٌٗمبؽ ِٓ وج١سح و١ّبد ٌٍزسثخ رضب  اذ ، T.harzianum اٌفطس

 .Baker  ٚCook ، 74(19إٌجبر١خ) الاِسا  ِعججبد

 فففٟ لبث١ٍففخ ِففٓ اصجزففٗ ٌّٚففب spp  Trichodrema  اٌفطففس ثٙففب ٠زّزففع اٌزففٟ ١ٌٍّففصاد ٚٔظففسا         

 ثبٔزفبط ٌٍّج١داد اٌّصٕعخ اٌعب١ٌّخ اٌشسوبد ثعض لبِذ ، إٌجبر١خ الاِسا  ِٓ وض١س عٍٝ اٌزغٍت

 ثشفىً اِفب رسو١جٙفب ففٟ اظبظف١خ وٛؽفدح Trichoderma spp اٌفطفس ٠فدخً رغبز٠خ ِعزؾضساد

 (1998، ٚآخسْٚ Whipps) ، 1997 ٚ Fravel فطسٞ اٚغصي و١ٔٛد٠خ اثٛا 

   انفطريبت تشخيص في ئيةياندز انتقبَبت استخذاو 2-8



 مراجعة المصادر  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

18 

 أْ ؽ١ش ئ٠ٟاٌغص الاؽ١بء عٍُ فٟ الاظزخداَ ٚاظعخ رطج١مبرٙب ٚرىْٛ اٌّعزّدح داٌزم١ٕب إؽدٜ ٟ٘ 

 ؽ١فش و١ّبرفٗ ٚثفأخزلا  DNA ِفٓ ِعف١ٓ عفصء رضفبع  عٍفٝ ٠عّفً ِخزجس٠فب اٌزٕظ١ّٟ اٌزفبعً

 ٠عدي أْ ا٠ٌٕٚٛخ الأؽّب  ِٓ ؽّض لأٞ ٠ّىٓ اٌّعزخدَ DNA اي ِٓ )ِب٠ىٛغساَ( إٌٝ رصً

 رم١ٕفخ ثأظفزعّبي اٌزضفخ١ُ ثٛاظفطخ إٌب زح اٌعلاظً عٓ اٌىش  ٠ّىٓ ٚورٌه. ٠ؾًٍ أٚ ٠عزٕعخ أٚ

Polymerase Chain Reaction ِٟضفبعفخ خلاٌٙفب ِفٓ ٠ّىفٓ ع١ٍّفٗ ثبٔٙفب رعس٠ف  ٠ّىفٓ اٌز 

 اٚ عشفٛائ١خ )ثب ئفبد ِٕٙفب عٛاِفً عفدح ثبظفزخداَ ٚذٌفه DNA إٌٛٚٞ اٌؾّض ِٓ ِع١ٕخ ِٛالع

 غ١ففس رىففْٛ ِزضففبعفخ ِزعففد ح ؽففصَ رٕففزظ ٚ ( خِٕبظففج حؽففساز خ زعفف اٌجٍّففسح، أففص٠ُ، ِزخصصففخ

  (1990 ، ٚآخسْٚ Williams) خاٌغصئ١ الأٚشاْ فٟ ِزشبثٙخ

   ْ  اٌزشففبثٗ  زعففخ رؾد٠فد ٠ّىففٓ PCR اٌزفبعفً ٔففٛارظ ثأظفزخداَ Genotyping اٌففٛزاصٟ اٌزّٕف١ظ أ

 ٚرصفف١ٕ  رشففخ١  وففبْ ، اٌفطس٠ففبد ثفف١ٓ ٚزاص١ففخ رصفف١ٕفخ ِعففز٠ٛبد عٍففٝ اٌففٛزاصٟ خففزلا ٚالا

ب اٌعٍّبء ا٘زّبَ ِؾً اٌفطس٠خ ٚاٌعلالاد الأٔٛا   ّ  رصف١ٕ  ٔظفبَ إ٠غفب  ٘فٛ اٌفىفس وفبْ ٌفرٌه ،  ائ

ب ظفٙلا   رصف١ٕف ب ٠ّضفً ٚاٌفرٞ ، DNA barcoding ِضفً عفبٌّٟ زِص أٚ ِزمدَ  اٌطس٠مفخ ، ٚظفس٠ع 

 ٚآخفسْٚ( .Chu ، 2006) اٌؾفٟ اٌىفبئٓ ع١ٕفَٛ  اخفً Short gentetic marker رعزخدَ اٌزٟ

 اٌمٛاعفففد ِفففٓ ظٍعفففٍخ ٚ٘فففٟ ، اٌغ١ٕفففٟ اٌزصففف١ٕ   زاظفففبد ففففٟ ITS ِٕطمفففخ اظفففزخداَ رفففُ ؽب١ٌ فففب

ا إٌّطمفخ ٘فرٖ رٍعفت (.rDNA) ٌٍغف١ٓ ٞاٌسا٠جفٛش إٌفٛٚٞ اٌؾّفض عٍٝ ٚع١ٕ١خا١ٌٕزس فب  ٚز   ّ ِٙ 

ب  ّ   (2002 ، ٚاخسْٚ (rDNA lwen ٚظ١فخ رط٠ٛس فٟ ٚؽبظ

 فففٟ اٌّخزٍفففخ ٌٍفطس٠ففبد اٌغفف١ٓ  اخففً ITS (2) اٌشففىً إٌّففبطك رعٍعففً فففٟ اٌزجففب٠ٓ اعزّففب  رففُ 

 (DNA) فففٟ ( (ITS ِٕطمففخ لاوزشففب  ،وففبْ اظففزسار١غ١خ رصفف١ٕف١خ ِٕففبطك   أٔٙففب عٍففٝ اٌزشففخ١ 

 الأفٛا  ِعفزٜٛ عٍفٝ اٌفطس٠فبد ٌزشفخ١  ٚظفس٠عخ  ل١مخ طس٠مخ ظٙٛز فٟ وج١س  ٚز اٌفطس٠بد

 الأففٛا  ٔشففٛء ٚو١ف١ففخ اٌزطٛز٠ففخ اٌعلالففبد ٚفٙففُ  زاظففخ ع١ٍّففخ فففٟ طففٛز ٚوففرٌه ٚاٌعففلالاد

 عففدد ٚاٌزففٟ DNA فففٟ (ITS) ِٕففبطك ِففٓ اٌعد٠ففد عٍففٝ اٌزعففس  رففُ ،ٌمففد اٌغد٠ففدح ٚاٌعففلالاد

 ،ٚاخفسْٚ (Conrad . اٌفطس٠فبد ثف١ٓ ٌز١١ّفص Universal fungal barcode ٚزاص١خ وشفساد

 اذ Trichoderma spp ٌفطفس اٌغغساففٟ اٌزٕفٛ  ٌزم١ف١ُ ثٌٕٛفدا ففٟ أعس٠فذ  زاظفخ ٚففٟ (2012

 اٌزضفخ١ُ ٔزفبئظ اٌدزاظفخ ث١ٕفذ ٚلفد ِخزٍففخ ِٕطمفخ 50 ِفٓ أوضس ِٓ عصٌٙب رُ عصٌخ 170 اظزخدَ

 اٌشفففسح ٘فرٖ اظفزخداَ ففٟ عب١ٌفخ وففبءح ITS1ٚ ITS 2 اٌجفب ا ِفٓ شٚط ثبظفزخداَ ITS ٌّٕفبطك

 Trichoderma spp ٌغففففٕط اٌّخزٍفففففخ ٔففففٛا ٌلا اٌففففدل١ك ٚر١١ّففففص رشففففخ١  فففففٟ اٌغ١ٕ١ففففخ

(Blaszczyket ْٚ2011 ، ٚآخس) 
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Information (NCBI) وبرَابيح Basic Local Alignment Search 

Tool (BLAST)   

 اٌغ١ٕ١فخ، اٌؾ١فبح عٍفَٛ ٌٍج١بٔفبد بدِىزجف ٌزّضً رطٛزا   اوضس اٌج١ٌٛٛع١خ اٌج١بٔبد لٛاعد اصجؾذ ٌمد 

 اٌع١ٍّففخ ٚاٌزغففبزة إٌّشففٛزح اٌجؾففٛس ِٕٙففب اٌج١بٔففبد ٌٙففرح ِزعففد ح ِصففب ز ٕ٘ففبن اصففجؾذ شؽ١فف

 ،اٌّزفٛفسح اٌج١ٌٛٛع١فخ اٌج١بٔفبد لٛاعد ٚاُ٘ اوجس ِٓ GenBank عزجس٠ ؽ١ش ، اٌّزمدِخ ٚاٌزم١ٕبد

 اٌّعٍِٛففبد اٌؾ١ففخ اٌىبئٕففبد ِخزٍفف  عٍففٝ لاثؾففبسٌ اٌّزففبػ إٌففٛٚٞ اٌؾففبِض رزففبثع ٠ّزٍففه اٌففرٞ

 ٠فزُ ؽ١فش (Sanders ٚMiller ، 2010) ا  شفٙس 15 وفً رؾفد٠ضٙب ٠زُ Gen Bank فٟ ٚاٌج١بٔبد

 اٌفٝ رعفٛ   ١ٌٚفخ ِساوفص ثف١ٓ رعبْٚ ع١ٍّخ رزُ، إٌب٠زسٚع١ٕ١خ ٌٍمٛاعد ثبٌج١بٔبد اٌغ١ٕبد ثٕه رص٠ٚد

 اٌج١بٔففبد ٚثٕفه (EMBL) الاٚزثفٟ اٌغصئففٟ الاؽ١فبء عٍفُ ِٚخزجففس (NCBI) رشفًّ ِخزٍففخ  ٚي

 ظففبعخ 24 وففً ٌج١بٔففبد رؾففد٠ش اٌّساوففص ٘ففرٖ فففٟ ٠ففزُ ؽ١ففش (DDBJ) ا١ٌبثففبْ إٌففٛٚٞ ٌٍؾففبِض

 . ٌٍج١بٔبد ا  ِٛؽد ِصدزا   رىْٛ ثرٌه ٟٚ٘ اٌج١بٔبد ٛاعدل ث١ٓ ٚرٛش 

 اٌج١بٔفبد لٛاعفد عفٓ اٌجؾفش خلاٌٙب ِٓ ٠زُ اٌز١ٟ الا ٚاد اؽد BLAST-NCBI ثسٔبِظ ٠عد     

 ٚاٌعففصلاد اٌّطٍٛثففخ اٌعففصلاد ثفف١ٓ ِمبزٔففخ ٠عطففٟ اٌففرٞ Gen Bank ِضففً اٌّزبؽففخ اٌٛاظففعخ

 ففٟ اٌج١بٔفبد لٛاعفد ثزطج١مفبد اٌخبصفخ اٌجؾض١فخ اٌجفساِظ ِفٓ ٠عزجفس وّفب (NCBI) ِعٙب اٌّزشبثٙٗ

 (.Benson ،2005) إٌٛٚٞ اٌؾبِض رعبلت رّضً خٛازش١ِخ ِعب لاد

 

 ئايياندز انكشا  فاي واساتخذايهب Phylogentic Tree انىراثياة انشادر  2-11

  انفطرية انعزلات بيٍ انىراثية انعلاقة عٍ

 ٌدزاظفخ رعفزخدَ ؽ١فش Phylogentic Tree اٌمساثفخ ثشفغسح رعفّٝ ِفب اٚ اٌزطٛز٠خ اٌشغسح     

 الأفٛا  ثف١ٓ اٌعلالفبد زظفُ خفلاي ِفٓ ٚذٌه اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٚاصٛي رطٛز ٚربز٠خ ٕشٛءاٌ علالخ

 ٌم١فٛ  ٔز١غفخ اٌّشفزسوخ الاظفلا  اؽفد فٟ ِٚٛعٛ ح ِزّبصٍخ اٌصفبد ثعض وبٔذ اذا ف١ّب ٚرٛضؼ

 عففٓ ٔبرغففخ وبٔففذ ٚأّففب ِشففزسن ظففٍ  فففٟ رٛعففد لا ٌٚىٕٙففب ِزّبصٍففخ رىففْٛ اٚ ِزجب٠ٕففخ رطففٛزاد اٚ

 اٌزفٟ اٌجفساِظ ٚوفرٌه ؽعفبث١خ ِزٛا١ٌفبد عٍفٝ ثبلاعزّفب  اٌمساثخ شغسح زظُ ٠ٚزُ ٚظ١ف١خ رطٛزاد

 اظففففزخداَ ٠ّىففففٓ اٌجففففساِظ ٘ففففرٖ ثفففف١ٓ .ِٚففففٓ ٚاٌزطففففٛز إٌشففففٛء ٚرؾ١ٍففففً زظففففُ فففففٟ رشففففبزن

 زاٌزطفٛٚ إٌشفٛء شغسح ٌسظُ ( Moleculer Evolntionary Genetics Analysis)ثسٔبِظ
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 لفدز ثبلصفٝ ٚ اٌغفٛاز ضُ طس٠مخ ِضً اٌّعبفبد ِصفٛفبد عٍٝ اٌّعزّدح اٌطسق عٍٝ ثبلاعزّب 

 . (2013 ، ٚاخسْٚ Tumura) الاؽزّب١ٌخ ِٓ

   انببييب ببدرات ويىت تعفٍ يرض  2-11

 ٌٍٕجفبد اٌّّسضفخ اٌزسثفخ فطس٠فبد ففٟ ٌٍٕجفبد اٌّّسضفخ اٌفطس٠فبد ٚشفدح خطفٛزح رىّٓ           

Soil –borne plant pathogens، ْٛٚعٛ ٘فب ثؾىفُ ٌلإٔعفبْ ِسئ١فخ غ١فس اٌفطس٠فبد ٘فرٖ وف 

 ثٙفب اٌّصفبثخ ٌٍٕجبرفبد اٌخضسٞ اٌّغّٛ  عٍٝ ٚاضؼ ثشىً اٌّسض١خ اعساضٙب رظٙس ِب ٚعب ح  

 اْ   Garrett، 1970 ٚAgrios ، (2005)  اٌغففرزٞ اٌّغّففٛ  عٍففٝ اٌمضففبء ِففٓ رّىٕٙففب ثعففد

 اٌّعفججبد اُ٘ ِٓ Rhizoctonia.solani ٚ Fusarium solani ٚM.phaseolin اٌفطس٠بد

 Macrophomina اٌفطس١٠ٓ عصي رُ ورٌه ، اٌجب زاد ِٛد ٚ اٌغرٚز رعفٓ لاِسا  اٌّسض١خ

phaseolina ٚ Rhizoctoniasolani اٌغفففففففرٚز رعففففففففٓ لاِفففففففسا  ِسضففففففف١خ وّعفففففففججبد                       

 ٔجبرففبد  ٌغففرٚز ِسافمففخ فطس٠ففخ اعٕففبض ظفزخ عففصي رففُ وففرٌه(   2012،اٌخفففبعٟ ، 2012،)ٚٔفبض

 Fusarium solani ٚ Rhizoctonia        ٚ٘فٟ ِزجب٠ٕفخ ظٙفٛز ٚثٕعفت اٌّزفد٘ٛزح   اٌجب١ِفب

solani ٚ Macrophomina phaseolina ٚPythium sp. ٚ .Mucor sp ٚ 

Aspergillus sp. ٌٍفطففس %58 ظٙففٛز ٔعففجخ اعٍففٝ ٚثٍغففذ Fusarium solani ( ٟزاضفف 

 اذ اٌجب١ِفب ٔجبرفبد ِٚفٛد ثفرٚز ٌفزعفٓ اٌّعفججخ الازثعخ اٌفطس٠بد اؽد F. solani اٌفطس (2018،

 ٚ F.solani ٚ Rhizoctonia saloni اٌفطس٠ففففبد اٌّصففففبثخ إٌجبرففففبد عففففرٚز ِففففٓ عصٌٙففففب

Pythium aphanidermatum ٚ Macrophominaphaseolina . ( 2012 ) وفس٠ُ ٚعفد 

 ٚ Rhizoctonia solani ٘ففٟ ثبثففً ِؾبفظففخ فففٟ اٌجب١ِففب عففرٚز ٌففزعفٓ اٌّعففججخ اٌفطس٠ففبد اْ

Fusarium solani ٚMacrophomina phaseolina. اٚضففففؼ Ahamdi ْٚٚاخففففس 

 فٟ اٌجب١ِب ٔجبد عٍٝ اٌغرٚز رعفٓ ِس  عٓ اٌّعؤٚي اٌفطس ٘ٛ F.solani اٌفطس ثبْ (2012)

 فففٟ اٌّؾٌّٛففخ اٌفطس٠ففبد أْ (2013) ٚآخففسْٚ Afzal ثبوعففزبْفففٟ   اوففدد  زاظففخ ٚ ثبوعففزبْ،

 اٌّعفففججبد ٘فففٟ F.solani ٚ F.oxysporum ٚ M.phaseolina ٚ R.solani وفطفففس اٌزسثفففخ

 اٌففٝ ٠ففؤ ٞ ِّففب اٌغففرٚز رعفففٓ ٚرعففجت اٌغففرٚز رصفف١ت أذ اٌجب١ِففب عففرٚز رعفففٓ لاِففسا  اٌسئ١عففخ

 اٌفطفس ِفٓ فطس٠فخ عفصلاد خّفط ( 2013 ) ٚآخفسْٚ Ali ٚعفد ِٛرٙب. صُ ِٓ ٚ إٌجبربد رد٘ٛز

F.solani اٌفدٚز اٌفطس٠فخ اٌعفصلاد ٌٙفرٖ ٚوفبْ ّٔٛ٘فب ٚظسعخ اٌّعزعّسح ٌْٛ ٔبؽ١خ ِٓ ِخزٍفخ 

 ٚاخففسْٚ Aguiar ٚعففد وّففب . اٌغففرٚز رعفففٓ ثّففس  اٌجب١ِففب ٌٕجبرففبد الاصففبثخ اؽففداس فففٟ اٌجففبٌ 

 F.oxysporum ثفبٌفطس اٌجب١ِفب ٔجبرفبد عفرٚز اصفبثخ عفٓ ٔفبرظ اٌجب١ِب ذثٛي ِس  أْ (2013)

 Saseetharan اٌجبؽضفففبْ رّىفففٓ، إٌجفففبد ِٚفففٛد اٌغفففرزٞ اٌّغّفففٛ  رفففد١ِس عٍفففٝ ٠عّفففً ِّفففب
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ٚZakaria (2014) ٓاٌفطفس عفٕط ِفٓ أفٛا  عفدح عفصي ِف Fusarium أعففغخ ٌفزعفٓ اٌّعفججخ 

 الأفٛا  ا٘فُ ِٚفٓ اٌفبصف١ٌٛب ٚ ٚاٌخ١فبز ٚاٌطّبطفخ اٌجب١ِفب وّؾصٛي اٌخضس اٌّؾبص١ً ِٓ عد 

 ٚوفبْ F.oxysporum ٚ F. solani ٚ F.proliferation ٚ F.semitectum عصٌٙفب رُ اٌزٟ

 ِٚفٓ اٌخضس ِؾبص١ً ع١ّع فٟ ٌلأعغخ اٌزعفٓ اِساض١خ إؽداس فٟ اٌجبٌ  اٌدٚز اٌفطس٠بد ٌٙرٖ

  اٌجب١ِب. ِؾصٛي اّ٘ٙب
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 Materials and Methods   انًٕاد ٔطشائق انؼًم -3

 الاجٓضة ٔالادٔاث ٔانًٕاد انًسخخذيت فً انذساست  3-1

فتتٜ اعتتوا   1فتتٜ ٕتتنٓ اىلهاٍتتخ ٍغَتت٘ه ٍتتِ اوعٖتتيح ٗاوكٗاد اىَقزي تتخ عتتلٗه اٍتتزلَيذ     

فتٜ  2 اىزغبهة اىقبٕخ ثٖتنٓ اىلهاٍتخ . ٗمتنىل ٍغَت٘ه ٍتِ اىَت٘اك اىنَٞٞبمٞتخ اىََتزقلٍخ عتلٗه

رْ ٞن اىلهاٍخ اىَقزجوٝخ  . ثَْٞب اٍزقلٍذ فٜ ٕنٓ اىلهاٍخ أٍٗبٛ ىهعٞخ ٍقزي خ ىليه اى طوٝبد 

ٗمتتنىل ىضتتوٗ أعتتوا  اىزغتتبهة اىقبٕتتخ ثٖتتب . ٗاىزتتٜ رتتٌ عتتيه  3عتتلٗهٗرَْٞزٖتتب ٗرْقٖٞتتٖب 

 4علٗه  ٍغَ٘عخ مجٞوح ٍْٖب اى طوٝبد اىََزقلٍخ فٜ رْ ٞن اىزغبهة

 أجشاء انخجبسة انٕاسدة فً انبحث  فً انًسخخذيتٔالادٔاث الأجٓضة  (1)جذٔل 

 اىَْْأ اىْومخ اىَْٖلخ اىغٖبى د

 Autoclave Tom Japan         عٖبى اىزلقٌٞ اىجقبهٛ    1

 Incubator Memmert Germany                 اىؾبْٙخ        2

 Olympus Japan ٍغٖوٙ٘مٜ ٍومت  3

 Refrigerater Concord Franceصلاعخ                        4

5 Centrifuge Hettich Germany 

 Petri  Dishes  Afco Jordanاٛجبق ثزوٛ 6

7 U.V.Spectrophotomater Cleaver England 

 Burner *- Iraqٍٖجبػ ثْيُ  8

 Sensitive Balance Denver Instrument Germany ٍٞياُ ؽَبً 9

10 
 Slides andCoverّوامؼ ىعبعٞخ ٗاغطٞزٖب 

Slides 
China Mheco China 

 Filter paper BioBasic Inc. Korea أٗهاق روّٞؼ               11

 Flasks Volac Englandكٗاهق ىعبعٞخ  12

 Cork Borer * Indiaصبقت اى يِٞ  13

 Hood Tianjin Taisite Chinaغوفخ اىليه  14

 Test tubes * Chinaاّبثٞت افزجبه  15

 Burette * Chinaٍؾبؽخ  16

 Pipettes Huma pette Germanyٍبٕبد ٍقزي خ اوؽغبً  17

18 PH- meter * * 

19 Conductivity Meter * * 

 اىَْٖلخ اىْومخ اٌٍ ٝؾَو و اىغٖبى رلْٜ*
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   انذساست ْزِ فً انٕاسدة انخجبسة إجشاء فً انًٕاد انكًٍٍبئٍت انًسخؼًهت (2)جذٔل 

 

 انًسخخذيت فً انذساست الأسبط انضسػٍت( 3)جذٔل 

 اىضوٗ ٍِ اٍزقلأٍ اىْــومخ اىَْٖلــــخ ىيهعٜ ااىٍٜ٘  د

 Potato Dextrose آمبه كمَزوٗى اىجطبٛب ٍٜٗ 1

Agar (P.D.A.)  اىغبٕي India-Himedia 
ىليه ٗرَْٞخ ٗرْقٞٔ 

 اى طوٝبد 

 Water Agar (W.A.) اىَبمٜ اٟمبه ٍٜٗ 2
India-Himedia 

 ىَلوفخ أٍواٙٞخ

 اى طوٝبد

3 
 Potato Sucrose اىَبمو ٍنوٗى اىجطبٛب ٍٜٗ

Broth (P.D.B.) ٝؾٚو ٍقزجوٝب 
ىيؾٖ٘ه عيٚ اىلبىق 

 اى طوٛ 

4 
 Potato Sucrose امبه ٍنوٗى اىجطبٛب ٍٜٗ

Agar (P.D.A.) ىزَْٞخ اى طوٝبد ٝؾٚو ٍقزجوٝب  

5 
 

 اى طوٝبد  ٗرؾَٞوامضبه ٝؾٚو ٍقزجوٝب ٍٜٗ ّقبىخ اىؾْطخ

 

 

 

 انششكت انًظُؼت انًٕاد انكًٍٍبئٍت د

 Belgium فلاد الأصٞو 1

2 HCI INDIA 

3 Puffer phosphat INDIA 

 GA3 INDIAٍبكح اىقٞبٍٞخ  4

 IAA INDIAٍبكح اىقٞبٍٞخ  5

 absolute SPAINاٝضبّ٘ه  7

 *** كٝنوٍٗبد اىج٘ربًٍٞ٘ 8

 *** ؽبٍ٘ اىنجوٝزل 9

 *** ٍي بد اى ٚخ 10

 *** كاٛ فْٞو اٍِٞ 11

 *** ٍي بد اىؾلٝل 12

 *** Salkowskiمبّف  13
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 جًٍغ  انفطشٌبث انًسخخذيت ببنذساست (4)جذٔل 

 يكبٌ انؼضل أ يكبٌ انحظٕل ػهٍّ انفطشٌبث ث

1 Trichoderma spp 42 ٍِ طخ ثغنٗه ّجبربد ٍيَٞخ ٍقزي خ َٞؾاى ةزواىعيىخ  رٌ عيىٖب 

2 Alternaria sp ّجبربد اىجبٍٞب ٍٖبثخ ٍٗٞقبُ عنٗه 

3      M.phasolinai  ٍٖبثخعنٗه ّجبربد اىجبٍٞب 

4 Fusarium sp عنٗه ّجبربد اىجبٍٞب ٍٖبثخ  

 

   الأٔسبط انضسػٍت انًسخخذيت فً ػضل ٔحشخٍض ٔحًٍُت انفطشٌبثححضٍش  3-2

ٍقزي تخ ىلتيه اى طوٝتبد ٗرَْٞزٖتب ٗرْقٖٞتٖب  ٔفٜ ٕنٓ اىلهاٍتخ أٍٗتبٛ ىهعٞت اٍزلَيذ

 ٗمنىل ىضوٗ أعوا  اىزغبهة اىقبٕخ ثٖب ٗمَب ٝأرٜ :

 ( P.S.A) Potato Sucrose Agarبس كٔسظ انبطبطب سكشٔص ا  3-2-1

غٌ ٍِ كهّبد اىجطبٛب اىَقْوح ٗاىَقطلخ اىٚ قطع ٕضٞوح ٗغيٖٞب  200ؽٚو اىٍٜ٘ ثأفن       

ٌٍ 500ثبىَب  اىَقطو ثؾغٌ 
3

كقٞقخ فٜ كٗهق ىعبعٜ ٗثلل اّزٖب  ٍلّح اىضيٞبُ  30- 20ىَلح  

غٌ  10هّؼ اىَقي٘ٛ فٜ كٗهق ىعبعٜ ثقطلخ ٍِ اىقَبُ اىْبُ ىيؾٖ٘ه عيٚ اىواّؼ، امٝت 

ٍو افوٙ صٌ اٙٞف اىٖٞب هاّؼ اىجطبٛب ٗامَو  500غٌ ٍِ اومبه فٜ  17ٍِ ٍنو اىَنوٗى ٗ

، Chloramphinicolىزو ٍِ اىَٚبك اىؾٞ٘ٛ 1ٍيضٌ /  250ىزو . اٙٞف اىٖٞب  1اىؾغٌ اىٚ 

ٗىه اىٍٜ٘ فٜ كٗاهق ىعبعٞخ ثؾَت اىؾبعخ ٗاغيقذ فٕ٘برٖب ثَلاكاد ٍِ اىقطِ ٗعقَذ 

ثبّٗل /اّظ 15ٗٙضٜ ° ً 121ثغٖبى اىَٕ٘لح ثلهعخ ؽواهح 
2

كقٞقخ ٗثلل اّزٖب  ٍلّح  20ىَلح  

ت اىزغوثخ اىَطي٘ثخ اٗ ؽ ظذ ؽَ ٛجبق ثزوٛاىزلقٌٞ رومذ اىلٗاهق ىزجوك ، صٌ ٕت اىٍٜ٘ فٜ ا

  فٜ اىضلاعخ ىؾِٞ اوٍزلَبه.  

 Potato Dextrose Agar(PDA) ٔسظ انبطبطب دكسخشٔص آكبس انجبْض  3-2-2

 ؽَت رليَٞبد اىْومخ اىَْٖلخ ،( ىزو ٍِ اىَب  اىَقطو1غٌ فٜ ) 39ؽٚو ثئماثخ               

صٌ عقٌ ثغٖبى اىَٕ٘لح ثلهعخ ؽواهح  Chloramphinicolصٌ اٙٞف إىٞٔ اىَٚبك اىؾٞ٘ٛ 
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ثبّٗل /اّظ 15ٗٙضٜ ° ً 121
2

كقٞقخ ٗثلل اّزٖب  ٍلّح اىزلقٌٞ رومذ اىلٗاهق ىزجوك ، صٌ  20ىَلح  

  ٕت اىٍٜ٘ فٜ الأٛجبق اىجزوٝخ ؽَت اىزغوثخ اىَطي٘ثخ 

 Water Agar    (W.A)ٔسظ الاكبس انًبئً    3-2-3

( ىزو ٍِ اىَب  اىَقطو ٗر٘ىٝلٔ فٜ كٗاهق ىعبعٞخ  1غٌ ٍِ اومبه فٜ ) 17 ؽٚو ثبماثخ     

ثبّٗل  15ً ٓ ٗٙضٜ  121ؽَت اىؾبعٔ، ٗرلقَٞٔ ث٘اٍطخ عٖبى اىَٕ٘لح عْل كهعخ ؽواهح 

 ىزجوك صٌ ؽ ظذ فٜ اىضلاعخ ىؾِٞ اوٍزلَبه  .  كقٞقخ ٗثلل اّزٖب  اىزلقٌٞ رومذ 20ىَلح  2/اّظ

 (  P.S.B.)  Potato Sucrose Broth  انسبئم سكشٔص انبطبطب ٔسظ  3-2-4 

كقٞقخ صٌ افن اىواّؼ ٗ اٙ ْب  30غٌ ثطبٛب ىنو ىزو ٍب  ىَلح  200ؽٚو ٕنا اىٍٜ٘ ثضيٜ      

° ً 121ثغٖبى اىَٕ٘لح ثلهعخ ؽواهح غٌ ٍنو ٍنوٗى ٗفيٜ عٞلا ٗغيق ثبؽنبً ٗعقٌ    10

ثبّٗل /اّظ 15ٗٙضٜ 
2

كقٞقخ ٗثلل اّزٖب  ٍلّح اىزلقٌٞ رومذ اىلٗاهق ىزجوك ، صٌ ٕت  20ىَلح  

 اىٍٜ٘ فٜ اّبثٞت افزجبه فبٕخ ؽَت اىزغوثخ اىَطي٘ثخ ٗ ؽ ظذ فٜ اىضلاعخ ىؾِٞ اوٍزلَبه. 

 ٔسظ َخبنت انحُطت   3-2-5

 ثغٖبى اىَٕ٘لح  ذثبؽنبً ٗعقَ ذٗغيقمضٌ هٛت ثبىَب  ٗىه فٜ علك ٍِ اىلٗاهق  2افن    

كقٞقخ ٗثلل اّزٖب  ٍلّح اىزلقٌٞ رومذ  20ىَلح  2ثبّٗل /اّظ 15ٗٙضٜ ° ً 121ثلهعخ ؽواهح 

  اىلٗاهق ىزجوك

 جًغ انؼٍُبث   3-3

 اوؽٞبمٜ ىليه اّ٘اه اى طو ٍِ روثخ ٍيهٗه فٖٞب  ّجبربد ٍيَٞخ عْٞبد اىزوثخ رٌ عَع        

Trichoderma spp   اىَٖبثخ ىليه اى طوٝبد اىََوٙخ  اىجبٍٞبثَْٞب رٌ عَع  عْٞبد ّجبربد

  اىَقزي خ اىََزقلٍخ فٜ اىلهاٍخ 

 جًغ  ػٍُبث  انخشبت .    3-3-1

رٌ عَع عْٞبد اىزوثخ ٍِ علك ٍِ ٍؾبفظبد اىلواق  موثلا  ، ثضلاك ، ّغف ، كٝ٘اّٞخ ،ثبثو       

ىَغَ٘عخ ٍِ اىْجبربد  ٍِ ٍْطقخ اىواٝيٍٗ ٞو،  اىَضْٚ، موم٘ك ، ٍٕ٘و ، كٝبىٚ ، ّبٕوٝخ ,

ٗٙلذ فٜ أمٞبً ّبٝيُ٘ ّٗقيذ اىٚ اىَقزجو لأعوا  اىلهاٍخ عيٖٞب ثلل رضجٞذ مو ٗاىَيَٞخ 

. ٗرٌ عَع اىلْٞبد اثزلا    5اىجٞبّبد عيٖٞب ٍِ ربهٝـ اىغَع ٗاٌٍ اىْجبد ٗاىَْطقخ ٗغٞوٕب علٗه 

 .    2021/ 5/1اىٚ  28/8/2020ٍِ ربهٝـ 
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 كبٌ جًؼٓب َٕٔع انُببحبث انخً جًؼج ببنقشة يٍ جزٔسْب.(:سيٕص انؼٍُبث ٔي5جذٔل )

 اىَؾبفظخ
 د

 اىجٞبّبد موثلا  ثبثو كٝ٘اّٞخ ّغف ثضلاك ّبٕوٝخ موم٘ك ٍٕ٘و كٝبىٚ اىَضْٚ

A1 E1 M1 R1 S1 B1 N1 D1 H1 K1 هٍي اىلْٞخ 

1 
 اىوٍٞضخ

ّبؽٞخ 

 ٍْلٛ
 اىْٖٞخ اىقيلخ ثوٛيخ

ّبهه 

 فيَطِٞ
 غَبً ؽٜ الأٍٞو

ؽٜ 

 اىْٖلا 
 ٍنبُ اىغَع اىَومي

 ّقٞو اىَله ٝبً ّلٞو ّبهّظ مبىجز٘ى مبىجز٘ى ّلٞو
ؽَٚٞب

 د

ؽَٚٞب

 د
 اٌٍ اىْجبد

A2 E2 M2 R2 S2 B2 N2 D2 H2 K2 هٍي اىلْٞخ 

2 
 ٍزخ مٞي٘ اىٖبىؾٜ اىْ٘هح مْلبُ اىَومي

ّبهه 

 فيَطِٞ
 ٍومي اىلَنوٛ

اىطَٖبى

 ٝخ
 ٍنبُ اىغَع ٛ٘ٝوٝظ

ٗهك 

 ع٘هٛ
ىْٝخّجبد  مبىجز٘ى  فٚو امبٍٞب اىَله فزَخ ّلٞو ؽَٚٞبد 

ؽَٚٞب

 د
 اٌٍ اىْجبد

A3 E3 M3 R3 S3 B3 N3 D3 H3 K3 هٍي اىلْٞخ 

3 
 اىوٍٞضخ

اٍبً 

 ٍْٖ٘ه

ؽَبً 

 اىليٞو
 أث٘ غوق ٍٞل ٛبىت اىؾٞلهٝخ ٍؾَ٘كٝخ اىََبفو اىلثٌ

ٍيهعخ 

 فلك
 ٍنبُ اىغَع

 امبٍٞب ثبمّغبُ ٍبُ ثورقبه ْٕ٘ثو ؽْطخ ثٖو
مهح 

 ثٞٚب 
 اٌٍ اىْجبد هٍبُ فٚو

A4 E4 M4 R4 S4 B4 N4 D4 H4 K4 هٍي اىلْٞخ 

4 
 عجبٍٞخ ثٞبه اىَْٖخ ثْٞو ثٞغٜ اىلٕينٞخ اىوٍٞضخ

عبٍلخ 

 اىقبكٍٞخ
 ىْٖبٗٝخ

عِٞ 

 اىزَو
 ٍنبُ اىغَع

عجبك 

 اىٌَْ
 عذ رِٞ ّجبد ىْٝخ ٕجبه

أّغبه 

 ىْٝخ
 ىْٝخ مهح ثٞٚب 

مهح 

 ثٞٚب 
 اٌٍ اىْجبد ثبمّغبُ

A5 E5 M5 R5 S5 B5 N5 D5 H5 K5 هٍي اىلْٞخ 

 اىَلَوح اىؾ به اىن٘فخ مواكح اه أث٘ عيٜ ّ٘اُ اىقؾطبّٞخ ثيلهٗى اىٖلاه 5
ؽٜ 

 اىلجبً
 ٍنبُ اىغَع

 اٌٍ اىْجبد هٍبُ فٚو عذ فٚو ع٘هٛ فٌ رنٜ ؽْطخ ؽْطخ ّلٞو

A6 E6 M6 R6 S6 B6 N6 D6 H6 K6 هٍي اىلْٞخ 

6 
قبٌٍاٍبً  قٚب  ميل مْلبُ اى٘همب  26قطبه    ٍنبُ اىغَع عَبىٞخ اىقبٌٍ ّبفلٞخ اىؾٞوح ٍْٖ٘ه 

 ىْٝخ ىٝزُ٘ ٍطبٛ ّقٞو ّلٞو
ّ٘مخ 

 عَٞٚ
 اٌٍ اىْجبد فٚو فٚو ثبٍٞب ثبٍٞب

A7 E7 M7 R7 S7 B7 N7 D7 H7 K7 هٍي اىلْٞخ 

7 
ّبؽٞخ 

 اىَغل

اٍبً 

 عَنو
 قْيخ ريل و

ّٖو 

 اىؾَْٞٞخ
اىغَعٍنبُ  ّٗل اىَلح ّبٍٞخ ٍْقبة مبظَٞخ  

 اٌٍ اىْجبد هٍبُ ٍَِْ ٍله مهح ثٞٚب  ّبهّظ فٚو ّجل َّبٍخ عْت ّلٞو

A8 E8 M8 R8 S8 B8 N8 D8 H8 K8 هٍي اىلْٞخ 

8 
 ثبىاكٛ ثلْٞقخ ثيلهٗى اىوٍٞضخ

اىَبكح 

 اىض٘اىت
 ٍنبُ اىغَع اىّ٘ل اىن و ٍْٞخ ٍْبمهح ثٞبه

 ّقٞو عْت
ّغو 

 ٍلَو
 اٌٍ اىْجبد هٍبُ فٚو ثبٍٞب أّغبهىْٝخ ّجبد ىْٝخ اٗىٞ ٞوا رِٞ

A9 E9 M9 R9 S9 B9 N9 D9 H9 K9 هٍي اىلْٞخ 

9 
 اىوٍٞضخ

قوٝخ 

 اىلاثْخ
 ثََبٝخ اوىاٝظ اىَٖيٚ ثوٛيخ

ٍ وك 

 اىن و
 اٛواف

ىٝل ثِ 

 عيٜ
 ٍنبُ اىغَع اىؾَْٞٞخ

 فٚو ّجبد ىْٝخ ؽْطخ عوٍ٘ٛ ف٘ؿ رنٜ عذ
اّغبه 

 ىْٝخ
 اٌٍ اىْجبد ٗهك ثبٍٞب

A10 E10 M10 R10 S10 B10 N10 D10 H10 K10 هٍي اىلْٞخ 

1

0 

ّبؽٞخ 

 اىَغل
 ثلْٞقخ ٍْلىٜ

ربىح 

 فوٍبر٘
 ٍنبُ اىغَع ٍٞبؽٜ اىََٞت ٍلٝو ٍٖيخ ٍَزْٖوٝخ اىٖ٘هح

 اٌٍ اىْجبد ٝبً ّبهّظ امبٍٞب ّجبد ىْٝخ ّقٞو كّبُ ٍَِْ ر٘د ٝبً عذ
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 نؼضل انفطشٌبث انًًشضت َببحبث انببيٍب انًظببتجًغ انؼٍُبث يٍ   3-2-2

اىزٜ رظٖو عيٖٞب اعواٗ  اىجبٍٞب ّجبربد ُ ٗاٗهاقٗق٘اعل ٍٞقبعَلذ اىلْٞبد ٍِ عنٗه      

ىللك ٍِ  اوٕبثخ ٍِ مث٘ه ٍٗ٘د ثبكهاد ٗرقيً ٗإ واه ٗغٞوٕب ٍِ الأعواٗ اىَوٙٞخ

 اىغنٗه   ٍِاعيا دفنٗأؽٞش رٌ قيع اىْجبد اىَٖبة  .اىؾق٘ه اىيهاعٞخ فٜ ٍؾبفظخ موثلا  

ىؾِٞ اوٍزقلاً ىضوٗ  ٍبعخ 48ىَلح  ٗٙلذ  ثأمٞبً ٗؽ ظذ فٜ اىضلاعخٗاوٗهاق  ٗاىَٞقبُ

 . عيه اى طوٝبد

 انؼضل ٔانخشخٍض   3-4

  ؼٍُبث انخشبتن انًشافقت Trichoderma sppػضل ٔحشخٍض فطشٌبث   3-4-1

عِ ٛوٝق  Trichoderma sppرٌ عيه اى طوٝبد اىَوافقخ ىلْٞبد اىزوثخ ٍْٖٗب اى طو        

غٌ ٍِ اىزوثخ ثلل فيطٖب عٞلا ٗاٙبفزٔ  1ىنو عْٞبد اىزوثخ .  ثأفن  فرؾٚٞو  ٍيَيخ ٍِ اىزقبفٞ

صبّٞخ صٌ  30خ ، ٗرٌ هط اىَليق ىَلح يٍو ٍِ اىَب  اىَقطو اىَلقٌ ثبّبثٞت افزجبه ٍزَيَ 9إىٚ 

  . إعوا  ٍيَيخ ٍِ اىزق ٞ بد 

ٍو ٍِ اىزق ٞف اىواثع ٗاىقبٌٍ ٍِ مو عْٞخ ، ٗاٙٞف اىٚ اٛجبق ثزوٛ رؾ٘ٛ  1ٗافن      

ٗرؾوٝنٖب ثؾومخ هؽ٘ٝخ ىَٚبُ ر٘ىٝلٖب ثْنو ٍزَبٗٛ عيٚ ٍطؼ اىٍٜ٘  .PDAعيٚ اىٍٜ٘ 

ً  2±25. صٌ رٌ رؾِٚٞ الأٛجبق  عْل 
ٓ

اٝبً  ٍٗزبثلزٖب ثبٍزَواه ىزْقٞزٖب ٗرْقٖٖٞب  3-2ىَلح  

 وؽقب . 

 ًٕث انببدساثبانًظببت شافقت نُببحبث انببيٍب ػضل انفطشٌبث انًًشضت انً 3-4-2  

ٌٍ  0.5ثؾغٌ  اوعيا  اىْجبرٞخ زقطٞعثرٌ عيه اى طوٝبد اىَوافقخ ىْجبربد اىجبٍٞب اىَٖبثخ       

%  ىَلح 2اىٖ٘كًٝ٘ اىنٛ رومٞيٓ   ثلل غَيٖب عٞلا، رٌ رلقَٖٞب ٍطؾٞب ث٘اٍطخ ٕبٝج٘مي٘هاد

كقٞقزِٞ ، ثللٕب غَيذ ثبىَب  اىَقطو اىَلقٌ  صلاس ٍواد وىاىخ ثقبٝب اىَؾي٘ه اىَلقٌ صٌ اىٝو 

ثللٕب ّقيذ اوعيا  اىَلقَخ ث٘اٍطخ ٍيقٜ ٍلقٌ اىٚ  اىَب  اىيامل ٍْٖب ثبٍزلَبه ٗهق روّٞؼ .

اعيا  ىنو ٛجق ٗث٘اقع اهثلخ  5ٗث٘اقع  P.D.Aاٛجبق ثزوٛ ؽبٗٝخ عيٚ اىٍٜ٘ اىضنامٜ 

ً  2±25ٍنوهاد . ؽْٚذ اوٛجبق فٜ كهعخ ؽواهح 
ٓ

ٗثلل اهثلخ اٝبً رٌ فؾٔ  اىََزلَواد  

 اى طوٝخ اىْبٍٞخ ٗفؾٖذ رؾذ اىَغٖو ىضوٗ رْقٖٖٞب ٗؽ ظٖب .
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 حُقٍت ٔحشخٍض انفطشٌبث انًؼضٔنت      3-5 

ثلل عيه اى طوٝبد ٍِ عْٞبد اىزوثخ ٗ عنٗه ّجبربد اىجبٍٞب ٗثبكهارٖتب ، رتٌ رْقٞزٖتب ثطوٝقتخ        

 Streak-plate methodاىجتت٘ا اىَْ تتوك ثبٍتتزقلاً ٛوٝقتتخ اىزقطتتٜٞ عيتتٚ عتتلك ٍتتِ اوٛجتتبق 

ٍلقَتتخ فتتٜ أٛجتتبق  ثزتتوٛ ؽبٗٝتتخ عيتتٚ اىٍ٘تتٜ اىضتتنامٜ  Loopث٘اٍتتطخ أثتتوٓ ماد ؽيقتتخ كاموٝتتخ 

P.D.A. َ2±25 ؽتواهح عيٚ كهعخ فٜ اىؾبْٙخ لقٌ صٌ ؽْٚذ اوٛجبقاىº ىَتلح ٝتٍِ٘ٞ ثلتلٕب ً

اىٍ٘تٜ  ٔرٌ افتن اىََتزلَوح اىْبثزتخ ٍتِ اىجت٘ا اىَْ توك ّٗقيتذ اىتٚ اٛجتبق علٝتلح ؽبٗٝتخ عيتٚ ّ َت

فؾٖذ اىََتزلَواد اى طوٝتخ اىزتٜ ، (  1981  ٗافوُٗ، Samson) ٗؽْٚذ ىَلح فََخ أٝبً 

عيتتتٚ اىٖتتت بد  عزَتتتبكثبوظٖتتتود ثبٍتتتزقلاً اىَغٖتتتو اىٚتتت٘مٜ اىَومتتتت صتتتٌ ّقٖتتتذ ٍظٖوٝتتتب 

 ، Leslie)   ٗSummerellمو ٍِ اىَظٖوٝخ ٗاىَغٖوٝخ ٗثأرجبه اىَ برٞؼ اىزْٖٞ ٞخ اىزٜ مموٕب

 (Frequencyاى طتو اى٘اؽتل ثبىلْٞتبد ) (  ٗ منىل رٌ ؽَبة اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىزوكك عتيود2006

 ٗفقب ىيَلبكود اىزبىٞخ : 

 اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىظٖ٘ه اىليود اى طوٝخ =
 علك اىلْٞبد اىزٜ ظٖو فٖٞب اى طو

×100 
 اىللك اىنيٜ ىيلْٞبد

 

 اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىزوكك عيود اى طو   =
 )اىْ٘ه اٗ اىغٌْ( علك عيود اى طو اى٘اؽل

×100 
 اىليود اىنيٞخ فٜ اىلْٞبدعلك 

 

   حفظ انؼضلاث انفطشٌت انًؼضٔنت     3-6

عيىتتخ ٗاى طوٝتتبد  42اىَليٗىتتخ ٍتتِ اىزوثتتخ   Trichoderma sppؽ ظتتذ عتتيود اى طتتو     

  عتتيودصتتلاس ٗ Fusarium spعتتيود ٍتتِ اى طتتو  ٜ اهثتتعٕٗتت دعتتيوعْتتوح اىََوٙتتخ 

Alternaria sp  ٗ ىي طتتو دعتتيوصتتلاسM.phasiolina ٜاىجطبٛتتب عيتتٚ ٍٗتت P.D.A.  ٜفتت 

 فتٜ رلقَٖٞتب ٍتو ٍتِ اىٍ٘تٜ فتٜ متو أّج٘ثتخ ٗرتٌ   20ٍو ث٘ٙع  50ؽغٌ  ىعبعٞخ أفزجبه اّبثٞت

إّتظ/ثبّٗتل 15 ً ٗٙتض121ºٜ ؽتواهح ثلهعخ اىزلقٌٞ اىجقبهٛ عٖبى
2
 اّزٖتب  ثلتل كقٞقتخ، 20 ىَتلح 

ٍتٌ  ٍتأف٘م  0.5قطتو ثقتوٓ  اوّبثٞتت ىقؾتذ اىزٖتيت ؽزٚ ٍبمو ثْنو اوّبثٞت ٗٙلذ اىزلقٌٞ

 أٝبً ث٘اقع اهثلخ ٍنوهاد ، ٍجلخ ٗثلَو .P.D.A ٍِ اىليود اى طوٝخ  اىْقٞخ اىْبٍٞخ عيٚ ٍٜٗ

 4ºً ؽتواهح ثلهعتخ اىضلاعتخ فتٜ صتٌ ؽ ظتذ اٍتج٘ه ىَتلح 25ºً ؽواهح كهعخ فٜ ؽْٚذ اوّبثٞت

ٗافٞتوا رتٌ ؽ تع  (1988،ٗافوُٗ Booth) ىؾِٞ اوٍزلَبه ٍع رغلٝلٕب ميَب كعذ اىؾبعخ ىنىل
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ٍٗتٜ فتٜ ؽ ظٖتب ٗاىليود اى طوٝخ اومضتو ٙتواٗح ثلتل اعتوا  افزجتبهاد اىَقتلهح اوٍواٙتٞخ . 

 اىزلقٌٞ اىجقبهٛ عٖبى ٍبعخ  ، فٜ 24اىزوثخ فٜ اّبثٞت افزجبه ىعبعٞخ ثلل رلقَٖٞب ىَورِٞ فلاه 

إّتتتظ/ثبّٗتتل 15 ً ٗٙتتتض121ºٜ ؽتتواهح ثلهعتتخ
2
كقٞقتتتخ . ٗؽ ظتتذ فتتتٜ اىضلاعتتخ ىؾتتتِٞ  60 ىَتتلح 

 اٍزقلاٍٖب . 

 Fusarium sppاخخببساث انًقذسة الايشاضٍت  نؼضلاث انفطش  3-7

ٔAlternaria spp ٔM.phasiolian   . ًيخخبشٌب 

اٟمبه اىَبمٜ ىـ   رٌ اعوا  افزجبه اىَقلهح اوٍواٙٞخ ثبٍزقلاً ثنٗه اىيٖبّخ  عيٚ ٍٜٗ         

 عيود ٍِ اى طو صلاسٗ  Fusarium sppعيود ٍِ اى طو اهثع  ٕٜٗعيود فطوٝخ صَبّٜ 

Alternaria spp  ٗاى طوعيود  صلاس ٍِ M.phasiolian   ٍِ اىَليٗىخ ثٖنٓ اىلهاٍخ 

ّجبربد اىجبٍٞب ٗثبكهارٖب ٗمىل ىزقيٞٔ علكٕب ٗافزٞبه اومضو ٙواٗح ٍْٖب ٗمىل وٍزقلاٍٖب 

 .ٗاىزغبهة اىؾقيٞخ اىلاؽقخ ثبوفزجبهاد 

غٌ آمبه ىنو ىزو ٍب  20اىَلقٌ ثَْجخ  اٟمبه اىَبمٜ أٛجبق ؽبٗٝخ عيٚ ٍٜٗ رؾٚٞو رٌ      

 ّقٞخ ٍياهه فطوٝخ ٍِ ٗمىلثْنو ٍْ وك   َقزي خ اىليود اى طوٝخ  بىثـ ريقٞؾٖب ٍِٗ صٌ ٍقطو

ٍو ٝزٌ ٗٙلٖب فٜ ٍٜٗ 5قطوح ٗث٘اٍطخ صبقت فيْٜٞ   ٍْٖب ىنو ٍنوهاد خٗثضلاص أٝبً ٍجلخ ثلَو

 ثجنٗه اوٛجبق ىهعذ ٍبعخ 48 ٗثلل 2ºً ±25 ؽواهح كهعخ فٜ الأٛجبق ؽْٚذ اىطجق صٌ

ٍِ اىَؾي٘ه اىزغبهٛ % 2ثزومٞي  اىٖ٘كًٝ٘ ثٖبٝج٘مي٘هاد ْٕف ٍؾيٜ  ٗرٌ رلقَٖٞب اىيٖبّخ 

 روّٞؼ ٗهقخ عيٚ ث٘ٙلٖب ٗع  ذ  ،اىَلقٌ  اىَقطو ثبىَب  غَيذ ثللٕب كقٞقزِٞ ىَلح اى بٍذ

 ٛجق ثْنو مو فٜ ثنٗهعْوح  ٗث٘اقع٘اٍطخ ٍيقٜ ٍلقٌ اىٚ اٛجبق ثزوٛ ّقيذ ث ثللٕب ٍلقَخ

 2±25كاموٛ ام إجؾذ ثزَبً ٍع اىضيه اى طوٛ ٗٗٙلذ فٜ اىؾبْٙخ عيٚ كهعخ 

Christensen)    ُٗٗاىجنٗه  ىلأّجبد اىَئ٘ٝخ اىَْجخ ؽَجذ أٝبً فََخ ثللٗ ( 1988ٗافو

 اىَزل ْخ  ٗاىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيزضجٜٞ  ثبٍزقلاً اىَلبكود اورٞخ :

 

 اىَْجخ اىَئ٘ٝخ لإّجبد اىجنٗه =
 ٍغَ٘ه علك اىجنٗه اىْبثزخ

×100 
 اىللك اىنيٜ ىيجنٗه
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 اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىَ٘د اىجبكهاد =
 ٖبثخعلك اىجبكهاد اىَ  

×100 
 اىللك اىنيٜ 

 

انؼضلاث ضذ  Trichoderma sppاخخببس انًقذسة انخضبدٌت نؼضلاث انفطش  3-8

 يخخبشٌب انفطشٌت انًًشضت

  Trichoderma sppعيىخ فطوٝخ ربثلخ ىي طو  42رٌ افزجبه اىَقلهح اىزٚبكٝخ  ىـ        

،  Fusarium spاىَليٗىخ فٜ ٕنٓ اىلهاٍخ ، ٙل اىليود اى طوٝخ اىََوٙخ ٗاىَقزبهح ٍبثقب 

Alternaria sp   ،M.phasolina ؽٞش قٌَ ٛجق ثزوٛ قطوٓ  ، ٗثطوٝقخ اىيهه اىَيكٗط 

إىٚ قََِٞ ٍزَبِٗٝٞ، ٗىقؼ اىقٌَ الأٗه ٍِ اىطجق ثيقبػ  PDAٌٍ ؽبٗٛ عيٚ اىٍٜ٘ اىضنامٜ 9

أٝبً ، ثَْٞب ىقؼ ٍجلخ  ٌٍ ٍِ ٍيهعخ اى طو ثلَو 0.5اى طو اىََوٗ ؽٞش افن قوٓ قطوٓ 

ٗثلَو    Trichoderma sppٌٍ ٍِ ٍيهعخ اى طو  0.5اىقٌَ الأفو ٍِ اىطجق ثقوٓ قطوٓ 

 صلاصخ ٍنوهاد. ٗٙلذ الأٛجبق فٜ ؽبْٙخ عيٚ كهعخ ؽواهح ٍجلخ أٝبً  . ّ ند اىزغوثخ ث٘اقع 

25±1 ًº  ًىَلح أٍج٘ه ٗاؽل ٗقل رٌ رقلٝو اىَقلهح اىزٚبكٝخ ؽَت ٍقٞبBell  ُٗٗآفو 

 :فٌَ كهعبد   ( ٗاىَنُ٘ ٍِ(1982

 انًٕاطفبث          انذسجت

 ٝضطٜ مبٍو ٍَبؽخ اىطجق كُٗ اىََبػ ىي طو  فطو اىَقبٍٗخ الأؽٞبمٞخ          1

 اىََوٗ ثبىَْ٘.           

 ٝضطٜ صيضٜ ٍَبؽخ اىطجق، ٗٝضطٜ اى طو   فطو اىَقبٍٗخ الأؽٞبمٞخ         2

 اىََوٗ اىضيش اىجبقٜ ٍِ اىطجق .           

 ٝضطٜ ّٖف ٍَبؽخ اىطجق، ٗ اى طو  فطو اىَقبٍٗخ الأؽٞبمٞخ         3

 اىََوٗ رضطٜ اىْٖف الأفو ٍِ اىطجق .           

 ٝضطٜ صيش ٍَبؽخ اىطجق، ثَْٞب ٝضطٜ اى طو  فطو اىَقبٍٗخ الأؽٞبمٞخ       4

 ٍِ اىطجق. َوٗ اىضيضِٞ اىَزجقِٞٞاىَ           

 ٝضطٜ اى طو اىََوٗ اىطجق.           5 

أٗ   2 ٗٝلل اىلبٍو الإؽٞبمٜ فلبوً ٍِ اىْبؽٞخ اىزٚبكٝخ عْل إظٖبه كهعخ رٚبك رلبكه       

ٗرٌ ؽَبة اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيزضجٜٞ ثقٞبً ّٖف قطو  ،اقو ٍع عيود اى طو اىََوٗ 

ٍَزلَوح اى طو اوؽٞبمٜ ثبرغبٓ اىََجت اىَوٜٙ ٍقبهّخ ثَلبٍيخ اىَٞطوح اىزٜ َّٜ فٖٞب 
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    Abbotٌٍ عِ ؽبفخ اىطجق ٗثْنو ٍْ وك ، ٗؽَت ٍلبكىخ    1 اى طو اوؽٞبمٜ عيٚ ٍَبفخ

(Altindag  ُٗ2006،ٗآفو) 

راث انقذسة   Trichodermaنهؼضلاث انفطشٌت نهفطش ئً ٌانخشخٍض انجض 3-9

 انخضبدٌت انؼبنٍت 

ّقٖذ اىليود اى طوٝخ اىزٚ اعطذ اعيٚ ّزبمظ رٚبك ٙل ٍَججبد اوٍواٗ اىْجبرٞخ ٕٜٗ 

ؽٞش   Trichodermaعيود .ٗاىزٜ رٌ رْقٖٖٞب ٍظٖوٝب ٗثْنو ٍجلمٜ رل٘ك اىٚ عٌْ رَع 

ٍٗقبهّزٖب ٍع اىليود  SSUىيَْطقخ اىغْٞٞخ ٛ اٍزقلً ٛوٝقخ رؾيٞو ق٘اعل اىؾبٍ٘ اىْ٘ٗ

اىن٘هٝخ اىغْ٘ثٞخ ىضوٗ رؾلٝل رزبثع   Macro genاىَْقٖخ ٍَجقب ثلل اهٍبىٖب اىٚ ّومخ    

 اىْٞ٘مي٘رٞلاد .

ؾيٞو رزبثلبد اىْٞ٘مي٘رٞلٝخ ىز BLASTثلل امزَبه رؾلٝل رزبثع اىْٞ٘ميٞلاد اٍزقلً ثوّبٍظ     

 NCBIعَو ٍقبهّخ ٍع اىجٞبّبد اىَز٘فوح فٜ اىَومي اىْٜ٘ٛ ىَليٍ٘بد اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ  ىضوٗ

 َِٙGen Bank  ٗاىزٜ رٌ رْقٖٖٞب عبىَٞب .ٍٗغيذ  ىْ َٖب يليود اى طوٝخىٗاىزٜ رل٘ك

ٗ ثبٍزقلاً ثوّبٍظ  NCBI% فٜ 100اىليود اىزٜ ىٌ رطبثق اٛ ٍِ اىززبثلبد اىْٞ٘مي٘رٞلٝخ 

MEGA خ اىقواثخ اى٘هاصٞخ ٗهٌٍ اىْغوح اىقواثخ ثِٞ اىليود ٗاىليود اىَْبثٖخ رٌ رؾلٝل ٕي

 .  NCBIىٖب اىََغيخ فٜ 

فً انًُٕ انقطشي   نؼضلاث  Trichoderma sp  حبثٍش ساشح  ػضلاث انفطش 3-11

 يخخبشٌب PDAػهى انٕسظ انضسػً   انفطشٌبث انًًشضت

  Trichoderma sppاى طتو اوؽٞتبمٜ  ىزٖٞئتخ ٗرؾٚتٞو اىواّتؼ اى طتوٛ اىقتبٓ ثلتيود      

ٍقزجوٝب  Potato Sucrose Broth .P.S.B، رٌ رغٖٞي ٍٜٗ اىجطبٛب  ٍنوٗى اىَبمو  اىَْزقجخ

ٍتتو ٗعقتتٌ اىٍ٘تتٜ فتتٜ عٖتتبى اىزلقتتٌٞ 100، ٗرتتٌ ّقيتتٔ اىتتٚ اّبثٞتتت افزجتتبه ثلاٍتتزٞنٞخ ٍضيقتتخ ٍتتلخ 

ٍتٌ ٍتِ متو اىلتيود  0.5آ اىجقبهٛ اىَؤٕلح . رومذ ىزجوك صتٌ رتٌ ريقتٞؼ متو ٍْٖتب ثضلاصتخ اقتو

  PDAاٝتتبً رتتٌ رَْٞزٖتتب عيتتٚ ٍٗتتٜ  ٍتتجلخ و ٍْ تتوك ، افتتند ٍتتِ ٍَتتزلَواد ثلَتتواى طوٝتتخ ٗثْتتن

ىَلح  2º ± 25اّبثٞت/ عيىخ فطوٝخ ،  ثلل مىل ٗٙلذ ثبىؾبْٙخ عيٚ كهعخ ؽواهح   10ٗث٘اقع 

 صٌ ؽ ظذ فٜ اىضلاعخ ىؾِٞ اوٍزقلاً . فٌَ عْوح ٍٝ٘بً 

 رتتٌ   ( whatman filter paper No.40)ثلتلٕب هّتؼ اىٍ٘تٜ ث٘اٍتطخ ٗهقتخ روّتٞؼ        

ام افتتن اىواّتتؼ ٗٗٙتتع فتتٜ أّج٘ثتتخ افزجتتبه فتتٜ عٖتتبى اىطتتوك  ،اعتتوا  عَيٞتتخ اىطتتوك اىَومتتيٛ 
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كقتبمق . صتٌ عقتٌ اىوامتق ثبٍتزقلاً ٍوّتؼ  فََتخ كٗهح / كقٞقخ ىَلح  2000اىَوميٛ عيٚ ٍوعخ 

 (  Konda،2018  ٍيٜ ٍبٝنوُٗ . ) 0 .22قٞبً  Miliporكقٞق 

ٍتو ٍتِ  10ٍتو  اىتٚ اٛجتبق ثزتوٛ صتٌ ٕتت ف٘قٖتب  2اٙٞف هاّؼ متو عيىتخ فطوٝتخ ث٘اقتع      

. ٍع رؾوٝل اوٛجبق ؽومخ هؽ٘ٝتخ ىَغبَّتخ اىواّتؼ ٍتع اىٍ٘تٜ ،  ٗثلتل   PDAاىٍٜ٘ اىضنامٜ 

ىي طوٝتتبد  ٍتتٌ افتتن ٍتتِ ٍيهعتتخ ؽلٝضتتخ  0.5رٖتتيت اىٍ٘تتٜ ىقتتؼ ٍومتتي متتو ٛجتتق ثقتتوٓ قطتتوٓ 

ٍنوهاد ىنو  خعَيذ صلاصFusarium sp  ،Rhizoctonia sp ،   ،M.phasolinaاىََوٙخ 

فقتتٜ، ٗٙتتلذ  .P.D.Aٍلبٍيتتخ ٍتتع اوفتتن ثْظتتو اوعزجتتبه ٗعتت٘ك ٍلبٍيتتخ اىَتتٞطوح اىزتتٜ مبّتتذ 

ٗثلتل اُ امزَتو َّت٘ ٍقبهّتخ متو عيىتخ  ًْ  2±  25اىَلبٍلاد فٜ  اىؾبْٙخ ،  عيٚ كهعخ ؽواهح 

. ثبفن  ٍلله َّ٘ قطتوِٝ ٍزلبٍتلِٝ َٝتواُ   فطوٝخ ، رٌ قٞبً اىَْ٘ اىقطوٛ ىي طوٝبد اىََوٙخ

 ٍِ ٍومي اىطجق  ، ٗاىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيزضجٜٞ ؽَت اىَلبكود اىَنم٘هح اّ ب 

 

 فً سٔاشح انفطشٌبث  GA3انكشف ػٍ يُظى انًُٕ انجبشنٍٍ  3-11

  Trichoderma sppححضٍش انشاشح انؼضلاث انفطشٌت انخسؼت انفطش   3-11-1

ثلاٍزٞنٞخ اّبثٞت ٗٗىه اىٍٜ٘ اىضنامٜ اىَبمو عيٚ  P.S.Bؽٚو اىٍٜ٘ اىضنامٜ اىَبمو     

ثقوٓ  اوّبثٞتٗفٜ ظوٗف رلقٌٞ .ثلل مىل ىقؼ اّج٘ثخ ٍو ىنو  50ٍو ث٘اقع  100ٍلقَٔ ؽغٌ 

ذ فٜ كهعخ ؽواهح ٗؽ ٚ  Trichoderma sppٍيٌ ٍِ اىليود اى طوٝخ اىزَلخ اى طو  0.5

ٗهّؼ كٗهٓ ىلقٞقخ  90ِ ٍزؾوك ثَوعٔ ٚفٜ ظوٗف ؽ اهثلخ عْو ٍٝ٘بً ٍئ٘ٝخ ىَلح   25

  فٜ ٍؾيخ   ط اىواّؼ ىٞزغبٌّٗ ٍي Watman 40اىٍٜ٘ اىضنامٜ اىَبمو ثلل مىل ث٘هق روّٞؼ 

 ٍبٝنوُٗ 0.22قٞبً   Milipor  ٗثلل مىل هّؼ فٜ 

انؼضلاث انفطشٌت انخسؼت نهفطش اسخخلاص حبيض انجبشنٍٍ يٍ سٔاشح  3-11-2

Trichoderma spp 

  عْل pHٍو ثئٙبفخ ٍب  ٍقطو ٗٙجٜ  10ٗٝنَو اىؾغٌ إىٚ  ٍو ٍِ اىواّؼ اىَؾٚو5افن -1

 NHClثأٍزقلاً  2.5

ٗهعع اىقَع عٞلا ٍِ أعو فٖو اىطجقبد صٌ اىزقئ  Ethely acetateٍو ٍِ  20اٙبفٔ -2

 ٍِ اىطجقخ اىَبمٞخ
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 ثبٍزقلاً ث و فٍ٘ بد ٍْظٌ Ethely acetateاعٞل اٍزقلآ ؽبٍ٘ اىغجوىِٞ ٍِ -3

 ٍو ث و فٍ٘ بد ٍْظٌ 50ٍو ٗأمَو اىؾغٌ إىٚ  50 خاىََزقيٖخ فٜ كٗهق ٍل خعَلذ اىنَٞ-4

ٍو  10ٍو ٗاٙبف إىٞٔ  100ِ اىَؾي٘ه اىََزقئ إىٚ كٗهق ٍلٔ ٍو ٍ 20 ثللٕب ّقو-5

 %35ثزومٞي  HClٍو  70مؾ٘ه ٍطيق ٗ 

عْل ٛ٘ه  UV Spectrophotometerٝزٌ قٞبً اوٍزٖبٕٞخ ثبٍزقلاً  خكقٞق 80ٍوٗهثلل -6

 ّبٍّ٘ٞزو  254ٍ٘عٜ 

 GA3اىْزبمظ ٍع اىَْؾٚ اىقٞبٍٜ ىَْظٌ اىَْ٘ اىغجوىِٞ  خٍقبهّ -7

 

 GA3ػًم يُحى قٍبسً ٔيقبسَخٓب يغ انؼضلاث انًُخجت نجبشنٍٍ  3-11-3

اىغجوىِٞ ىَْظٌ اىَْ٘  (100,150,200,250,300) روامٞي ٍِ اىَبكح اىقٞبٍٞخ خفََرٌ عَو     

 254ٗعيٚ اىط٘ه اىَ٘عٜ  UV Spectrophotometerث٘اٍطخ عٖبى ٗرٌ قٞبً اوٍزٖبٕٞخ 

 (3( ّنو )6علٗه ) ّبٍّ٘زو

 GA3 انًبدة انقٍبسٍت  تحشكٍض ٔايخظبطٍ  (6جذٔل )

 اوٍزٖبٕٞخ/ ّبٍّ٘زو اىزومٞي ٍبٝنوٗ غواً /ٍو د

1 100 0.200 

2 150 0.420 

3 200 0.548 

4 250 0.786 

5 300 1.200 
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 GA3 ًُظى انًُٕ انجبشنٍٍ ( ًٌثم انًُحُى انقٍبسً ن4انشكم )

 

انؼضلاث انفطشٌت فً سٔاشح   IAAالأكسٍٍانكشف ػٍ يُظى انًُٕ   3-12

 Trichoderma sppانخسؼت نفطش 

  IAAيُظى انًُٕ اسخخلاص ٔانكشف ػٍ   3-12-1

اىَْزو ٗرؾوك فٜ اّج٘ثخ ( ٗٝ٘ٙع فٜ 1-11-3) اى قوحؽَت ٍِ اىواّؼ اىَؾٚو  خمَٞفن أ-1

 ىضوٗ ٍيط ٗرغبٌّ ٍنّ٘بد اىواّؼ  فٞ٘ط

فٜ كهعخ  خكقٞق 25ٗرومٔ ىَلح   Fe-HCIO4ٍو ٍِ اىنبّف  2ٍو ٍِ اىواّؼ ٍع  1 ٍيط  -2

 .ؽواهح اىضوفخ 

 ٍٞزوّّ٘ب 530عْل ٛ٘ه ٍ٘عٜ  UV Spectrophotometerاىلْٞبد فٜ عٖبى  ذفؾٖ   -3

 .الأٗمَِٞ اىْزبمظ ٍع اىَْؾٚ اىقٞبٍٜ  خٍقبهّ -4
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  IAAػًم يُحى قٍبسً نًُظى انًُٕ   3-12-2

صٌ قٞبً اوٍزٖبٕٞخ   IAAٍِ اىَبكح اىقٞبٍٞخ ىَْظٌ اىَْ٘  خؽٚود فََخ روامٞي ٍقزي 

مَب  ٗهٌٍ اىَْؾٚ اىقٞبٍٜ   530عْل ٛ٘ه ٍ٘عٜ  UV Spectrophotometerث٘اٍطخ عٖبى 

 . 4ْنو ٗ اى 7فٜ اىغلٗه 

  IAAانًبدة انقٍبسٍت نًُظى انًُٕ  تض ٔايخظبطٍحشاكٍ (7)جذٔل 

 ّبٍّ٘زواوٍزٖبٕٞخ /  اىزومٞي ٍبٝنوٗغواً/ ٍو د

1 100 0.195 

2 150 0.333 

3 200 0.441 

4 250 0.810 

5 300 0.990 

 

 

 

 IAA( ًٌثم انًُحُى انقٍبسً ل 5انشكم )
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انًُخخبت   Trichoderma spانكشف ػٍ قببهٍت ػضلاث انفطش الاحٍبئً  3-13

 Trichoderminػهى اَخبج انسى انفطشي 

 يٍ يضاسع انؼضلاث انفطشٌت  Trichoderminاسخخلاص انسى انفطشي  3-13-1

 ثٞتباّٗرٌ ر٘ىٝلٔ عيٚ  Potato Sucrose Broth, PSBؽٚو اىٍٜ٘ اىضنامٜ اىَبمو        

ٍيٌ ٍِ  0.5صٌ ىقؼ مو ٍْٖب ثقوٓ قطوٓ اّج٘ثخ ٍو ىنو  60ٍو ث٘اقع  100ثلاٍزٞنٞخ ؽغٌ 

ثلل رَْٞٔ اىليود اى طوٝخ عيٚ ٍٜٗ    Trichoderma sppاىليود اى طوٝخ اىزَلخ ىي طو 

PDA  ٍٝ٘ب 30ٗىَلٓ  25ْذ فٜ اىؾبْٙخ عيٚ كهعخ ؽواهح اٝبً . ثلل مىل ؽٚفََخ  ٗثلَو  

 Acetonnitrile% ٍِ 70ٗاٙٞف اىٚ  خعْٞ  ٍِ موٍو ٍِ اىواّؼ  25 افن-1

 رٌ روّٞؼ ٗرغ ٞف اىَوّؼ  -2

عيٚ  1 :35 :65ٗاىَب  ٗؽَ٘ اىقيٞل ثَْت  Acetonnitrileاعبكح اماثخ اىجقبٝب فٜ اىَنٝت -3

  . اىز٘اىٜ

ٚ عٖبى اىطوك كقٞقخ صٌ ّقو ثلل مىل اى 30اىٚ ٍ٘عبد ف٘ق اىٖ٘رٞخ ىَلح  اىواّؼ رٌ رلوٝ٘ -4

 عيٚ كقٞقخ  حكٗه 4000اىَوميٛ 

 ّؼ ٗاوؽز بظ ثٔ فٜ اىضلاعخ ىؾِٞ اىزؾيٞوارٌ افن اىو -5

ببسخخذاو حقبَت  Trichoderminانخقذٌش انكًً ٔانُٕػً نسى  3-13-2

 High Performance Liquid (HPLC)كشٔيٕحٕكشافٍب انسبئم فبٌق الأداء 

 Chromatography  نًسخخهض ػضلاث انفطشTrichoderma sp 

ً عٖبى ابٍزقلرَذ عَيٞخ اىزقلٝو اىنَٜ ٗ اىْ٘عٜ فٜ ٍقزجواد ٗىاهح اىليً٘ ٗىزنْي٘عٞب ث     

HPLC  َّ٘مطSYKAMN)   ّٜاىط٘ه اىَزؾوك : .(اىَبIsocoratic acetic acid: 

acetonitrile: D.W(2:68:30)(V\V)   1ٍلله اىغوٝبُ : عْلml/min  :اىلَ٘كC18-

ODS(25cm*4.6mm)  ( ٍقٞبً اوّلخ ف٘ق اىجْ َغٞخUV-Vis:) nm254 

 ٗؽَبة اىزومٞي ٍِ فلاه اىَلبكىخ 

)ػذد ×يسبحت انًبدة انقٍبسٍت ×يسبحت انًُٕرج ×حشكٍض انًُٕرج= حشكٍض انًبدة انقٍبسٍت

 حجى انًُٕرج(\انخخفٍف يشاث 
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انًؼضٔل يُٓب  Soil chemical propertiesانخظبئض انكًٍٍبئٍت نهخشبت   3-14

  انًُخخبت Trichoderma spػضلاث انفطش الاحٍبئً 

   pHدسجت حفبػم انخشبت قٍبط   3-14-1  

قلهد كهعخ ر بعو اىزوثخ فٜ عبىق اىزوثخ اىَليٗه ٍْٖب عيود اى طو اوؽٞبمٜ     

Trichoderma sp ( ثَْجخ ) (   ثبٍزقلاً عٖبى 1:1اىَْزقجخ )روثخ : ٍبpH-meter  ّ٘ه 

HANA  ٍ٘كٝوHI98107  فٜعيٚ ٗفق ٍب ٕ٘ ٍٕ٘٘فPage   ُٗ(1982)ٗآفو. 

   E.Cقٍبط انخٕطٍهٍت انكٓشببئٍت   3-14-2  

لبىق اىزوثخ اىَليٗه ٍْٖب عيود اى طو اوؽٞبمٜ ى E.C قَٞذ اوٖٝبىٞخ اىنٖوثبمٞخ     

Trichoderma sp (   ثبٍزقلاً عٖبى 1:1:ٍب ( ثَْجخ )ٔ اىَْزقجخ  ) روثE.C-meter  ّ٘ه

HANA  ٍ٘كٝوHI98304  فٜ عيٚ ٗفق ٍب ٕ٘ ٍٕ٘٘ف Page(ُٗ1982ٗآفو.) 

 انؼضٕي ٔانًبدة انؼضٌٕتقٍبط انكبسبٌٕ  3-14-3 

اومَلح اىوٛجخ ٗؽَت ٛوٝقخ  قله اىنبهثُ٘ اىلٚ٘ٛ فٜ اىلْٞبد ثطوٝقخ       

WalklyٗBlack  ٜاىَٕ٘٘فخ فJackson  (1958 صٌ  ؽَجذ اىَبكح اىلٚ٘ٝخ.) ٗمىل ثأمَلح

عٞبهٛ ٗؽبٍ٘ اىنجوٝزٞل اىَومي ٗاىزَؾٞؼ ٍع مجوٝزبد K2Cr2O7 1َّ٘مط اىزوثخ ث٘اٍطخ 

ه ، صٌ ٙوثذ اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىينبهثُ٘ اىلٚ٘ٛ  FeSO4.NH4 1 اوٍّ٘ٞبمٜ اىؾلٝلٗى

 ٗؽَت اىقط٘اد اورٞخ :  عيٚ اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبكح اىلٚ٘ٝخ . ىيؾٖ٘ه 2.676ثبىَلبٍو 

  ٍو( 500فلاٍل ) كٗهق ٍلخ ٍيٌ ( فٜ  0.2غٌ ٍِ عْٞخ اىزوثخ اىَْق٘ىخ )  0.5ٝ٘ٙع  -1

 .  k2Cr2O7عٞبهٛ كاٛ موٍٗبد اىج٘ربًٍٞ٘  1ٍو ٍِ  10ٝٚبف  -2

اىَومي ٗٝوط ىَلح  ؽبٍ٘ اىنجوٝزٞل  H2SO4ٍو ٍِ ؽبٍ٘  20هط ثٖلٗ  صٌ ٝٚبف  -3

 ٍبعخ . 2\1كقٞقخ صٌ ٝزوك ىَلح  1

 ٍو ٍِ اىَب  اىَقطو .  160ف ف اىَؾي٘ه ثئٙبفخ   -4

 % . 85رومٞيٓ   H3PO4ٍو ٍِ ؽبٍ٘ اى َ ٘هٝل  10 اٙٞف -5

 .   NaFغٌ ٍِ في٘هٝل اىٖ٘كًٝ٘  0.2 اٙٞف -6

قطوح ٍِ مبّف كىٞو  كاٛ فْٞو اٍِٞ ؽٞش ٖٝجؼ ىُ٘ اىَؾي٘ه اىهق  30 اٙٞف -7

 ٍقٚو .
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إٙبفخ َّ٘مط  وٗمىل ثبرجبه اىقط٘اد اوّ خ عَٞلٖب علا  عَ  Blankٝلَو ثلاّل  -8

 اىزوثخ 

  Feّ٘ٞبمٞخ ٍع مجوٝزبد اىؾلٝلٗى اوٍ Blankَٝؾؼ اىَؾي٘ه ىلْٞخ اىزوثخ ٗمنىل  -9

2(NH4 )6(H2O)  ،2(SO4  ُاى٘ى )َٜٗٝزَو ثبىزَؾٞؼ  392.14ىٖب =  اىغيٝئ

 ىؾِٞ رؾ٘ه اىيُ٘ ٍِ الأىهق اىَقٚو اىٚ الأفٚو اى برؼ .

 ٗرقله قَٞخ اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبكح اىلٚ٘ٝخ فٜ اىزوثخ ٗفقب ىيَلبكىخ اورٞخ :  -10

 

OM % =10 (1-
  

  
) ×2.676     

OM  =  اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبكح اىلٚ٘ٝخ فٜ اىزوثخ 

T     =   اىؾغٌ اىََزٖيل ٍِ مجوٝزبد اىؾلٝلٗى فٜ عْٞخ اىزوثخ 

S     =   اىؾغٌ اىََزٖيل ٍِ مجوٝزبد اىؾلٝلٗى فٜ عْٞخ اىزوثخ 

 %58َّجخ اىنبهثُ٘ فٜ اىَبكح اىلٚ٘ٝخ =  = 1.72

 قَٞخ عٞبهٝخ كاٛ موٍٗبد اىج٘ربًٍٞ٘ . = 1.34          

انًُخجت نهسى   Trichoderma sppاخخببس انخٕنٍفت بٍٍ ػضلاث انفطش   3-15

  انفطشٌت انًًشضت انؼضلاث ضذ  ٔيُظًبث انTrichoderminًُٕ  انفطشي

رٌ  Trichoderma sppىي طو  ه عيٚ  علك ٍِ اىليود اى طوٝخرٌ اعوا  ٕنا اوفزجب       

ثطوٝقخ اىيهه اّزقبثٖب ٍبثقب ثلل اصجبد قلهرٖب اىزٚبكٝخ ثبفزجبه اىَقلهح اىزٚبكٝخ ٍقزجوٝب 

ٗثَجت اٍزلامٖب اىَقلهح عيٚ  PDAٙل اى طوٝبد اىََوٙخ عيٚ اىٍٜ٘ اىيهعٜ اىَيكٗط 

 .ٍْٗظَبد اىَْ٘ اىْجبرٞخ  Trichoderminاّزبط اىٌَ اى طوٛ 

  Trichoderma sppاخخببس انخضبد انحٍٕي  نؼذد يٍ ػضلاث انفطش   3-15-1

  فًٍب بٍُٓبٔيُظًبث انًُٕ انُببحٍت Trichodermin انًُخجت نهسى انفطشي 

 PDAيخخبشٌب ػهى ٔسظ 

ىي طو  دعيورَع عيود فطوٝخ ٍِ إو  فٌَرٌ اعوا  ٕنا اوفزجبه عيٚ        

Trichoderma spp  رٌ اّزقبثٖب ٍبثقب ثلل اصجبد قلهرٖب اىزٚبكٝخ ثبفزجبه اىَقلهح اىزٚبكٝخ

ٗىٖب اىَقلهح عيٚ اّزبط اىٌَ  PDAٍقزجوٝب ٙل اى طوٝبد اىََوٙخ عيٚ اىٍٜ٘ اىيهعٜ 
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. اّزبط ٍْظَبد اىَْ٘ اىْجبرٞخ  ثزوامٞي ٍور لخ َّجٞب ٗىٖب اىقلهح عيTrichoderminٚ اى طوٛ 

امضو ٍِ عيىخ فطوٝخ ثلُٗ اٛ ٍؤّواد رٚبك  رنبٍوينْف عِ اٍنبّٞخ ام  اعوٛ ٕنا اوفزجبه ى

ثبوٍنبُ عَو ر٘ىٞ ٔ ٍْٖب   عيود فٌَعيود ٍِ إو  صلاس ؽٞ٘ٛ فَٞب ثْٖٞب ، ٗاّزقبة

 ٗرقٌٞٞ رأصٞوٕب اىزأىهٛ ٙل اى طوٝبد اوٍواٙٞخ   . 

ؽٞش قٌَ ٛجق ثزوٛ  رٌ اىنْف عِ اىزٚبك ثِٞ اىليود اى طوٝخ ٗثطوٝقخ اىيهه اىَيكٗط 

إىٚ صلاصخ اقَبً ٍزَبٗٝخ، ٗىقؼ مو قٌَ  ٍِ اىطجق      PDAٌٍ ؽبٗٛ عيٚ اىٍٜ٘ اىضنامٜ 9 قطوٓ 

.  8 علٗه  ٗثلَو ٍجلخ أٝبً   Trichoderma sppٌٍ ٍِ عيىخ اى طو  0.5ثقوٓ قطوٓ 

 ºً 1±25 صلاصخ ٍنوهاد. ٗٙلذ الأٛجبق فٜ ؽبْٙخ عيٚ كهعخ ؽواهح ّ ند اىزغوثخ ث٘اقع 

 ىَلح أٍج٘ه ٗاؽل ٗقل رٌ رقلٝو اىَقلهح اىزٚبكٝخ ث٘ع٘ك ٍْبٛق اىزٚبك ثِٞ اىليود . 

 انًُخخبت    Trichoderma sppانًؼبيلاث انخضبدٌت بٍٍ ػضلاث انفطش  (8)جذٔل  

 هٍي اىليىخ اى طوٝخ هٍي اىليىخ اى طوٝخ هٍي اىليىخ اى طوٝخ د

 B6 N2 D2 1اىَلبٍيخ 

 B6 N2 H3 2اىَلبٍيخ  

 B6 N2 D8 3اىَلبٍيخ 

 H9 N2 D8 4اىَلبٍيخ 

 H9 N2 D2 5اىَلبٍيخ 

 * مو ٍلبٍيخ ث٘اقع صلاس ٍنوهاد . 

  Trichoderma sppاخخببس انخؤثٍش انخآصسي نهخٕنٍفت بٍٍ ػضلاث انفطش    3-15-2

انفطشٌت انؼضلاث ضذ ٔيُظًبث انًُٕ   Trichoderminانًُخجت نهسى انفطشي 

 حقهٍبً فً الاطض انبلاسخٍكٍت .  انًًشضت

رٌ اّزقبثٖب  Trichoderma sppعيود فطوٝخ ىي طو  صلاسرٌ اعوا  ٕنا اوفزجبه عيٚ          

ٙل اى طوٝبد  ٍبثقب ثلل اصجبد قلهرٖب اىزٚبكٝخ ثبفزجبه اىَقلهح اىزٚبكٝخ ٍقزجوٝب ٗؽقيٞبً 

 Trichodermin ٗىٖب اىَقلهح عيٚ اّزبط اىٌَ اى طوٛ  PDAاىََوٙخ عيٚ اىٍٜ٘ اىيهعٜ 

. ٗىٌ رظٖو اٛ ٍؤّواد اىْجبرٞخ  اّزبط ٍْظَبد اىَْ٘ ثزوامٞي ٍور لخ َّجٞب ٗىٖب اىقلهح عيٚ

 رٚبك ؽٞ٘ٛ فَٞب ثْٖٞب . 
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ً 121º ؽواهح ثلهعخ اىَؤٕلح عٖبىٗلإعوا  ٕنٓ اىزغوثخ رٌ رلقٌٞ روثخ ٍيٝغٞخ ث٘اٍطخ         

إّظ/ثبّٗل 15 ٗٙضٜ
2

ٍبعخ ٗىٍِٞ٘ٞ ٍززبىِٞٞ ٗاىزٜ رٌ ٗٙلٖب فٜ إٔ ثلاٍزٞنٞخ  ىَلح 

ثْنو ٍ وك    Trichoderma spp طو بىعٍ٘يذ اىزوثخ ث ،مضٌ ٗروٛٞجٖب 1ٕضٞوح ٍلخ 

ٍنوهاد ىنو عْٞخ ٗرٌ  ضلاصخ  غٌ ثْنو ميٜ ٗىـ 10ث٘ٙع ّقبىخ اىؾْطخ اىََْبح عيٚ  ْزومخ ،ٍٗ

أٝبً رٌ ٗٙع اى طو اىََوٗ  3إٔ ٗثلل  \ثنهح  10اىَلقَخ ٍطؾٞب اىجبٍٞب ىهه ثنٗه 

 غٌ( ىنو إٞٔ اىََْٚ عيٚ ٍٜٗ اىلفِ  : 10)

 (  ثلُٗ اٙبفخ أٛ فطو 1)اىَقبهّخ  1ٍلبٍيخ .1

 Fusarium sp( اٙبفخ اىََوٗ فقٜ 2)اىَقبهّخ 2ٍلبٍيخ  .2

 M.phasolenia( اٙبفخ اىََوٗ فقٜ 3)اىَقبهّخ 3ٍلبٍيخ  .3

 N2)  T. + )Fusarium spاٙبفخ اىليىخ  4ٍلبٍيخ  .4

 N2)  T.+ ) M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ  5ٍلبٍيخ  .5

 H9)  T. )+ Fusarium spاٙبفخ اىليىخ 6ٍلبٍيخ  .6

 H9)  T. )+ M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ  7ٍلبٍيخ  .7

 Fusarium sp( + T.B6اٙبفخ اىليىخ ) 8ٍلبٍيخ  .8

 T.B6)+ ) M.phasolenia اٙبفخ اىليىخ 9ٍلبٍيخ  .9

 N2)  T. + )T. B6)+ ) Fusarium spاٙبفخ اىليىخ  10ٍلبٍيخ  .10

 N2)  T. + )(T. B6 + )M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ  11ٍلبٍيخ   .11

 N2)  T.+ ) H9)  T. )+ Fusarium spاٙبفخ اىليىخ  12ٍلبٍيخ  .12

 N2)  T.+ ) H9)  T. ) +M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ  13ٍلبٍيخ   .13

 H9)  T. + )(T. B6+ ) Fusarium spاٙبفخ اىليىخ 14ٍلبٍيخ  .14

 .H9)  T. + )(T. B6 + )M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ 15ٍلبٍيخ   .15

 H9)  T.) ( +T. B6(+ )T.N2+ ) Fusarium spاٙبفخ اىليىخ 16ٍلبٍيخ  .16

 .H9)  T. + )(T. B6(+ )T.N2+ ) M.phasoleniaاٙبفخ اىليىخ  17ٍلبٍيخ   .17
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  ٗفق اىَلبكىخ اىزبىٞخ: ىلاّجبد ٍٗ٘د اىجبكهاد رٌ قٞبً اىَْجخ اىَئ٘ٝخ 

 = وّجبد اىجنٗه  اىَْجخ اىَئ٘ٝخ
 اىجنٗه اىْبثزخ علك   

×100 
 اىللك اىنيٜ 

 

 اىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىَ٘د اىجبكهاد =
 علك اىجبكهاد اىَٞزخ   

×100 
 اىللك اىنيٜ 

 

 : انخظبيٍى الإحظبئٍت نهخجبسة انًخخبشٌت ٔانحقهٍت  3-16

( ىغَٞع CRD) Complete randomized designاٍزلَو اىزٌَٖٞ ربً اىزلْٞخ         

اىزغبهة اىزٜ اعوٝذ رؾذ ظوٗف ٍَٞطو عيٖٞب )  اىزغبهة اىَقزجوٝخ ٗرغبهة اىجٞ٘د 

ثلل رؾ٘ٝو Statistical Analysis System   (SAS)اىجلاٍزٞنٞخ(،  ٗؽييذ اىجٞبّبد ثجوّبٍظ

، ٗق٘هّذ اى وٗق اىَلْ٘ٝخ ثِٞ اىَزٍ٘طبد ثبٍزقلاً افزجبه  اىٚ رؾ٘ٝو ىاٗٛاىَْت اىَئ٘ٝخ 

 . 0.05. رؾذ ٍَز٘ٙ ٍلْ٘ٝخ L.S.Dاقو فوق ٍلْ٘ٛ 
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 انُخبئح وانًُبلشت  -4 

 .انؼضل وانخشخُص   4-1

  يٍ ػُُبث انخشبت فطشَبثانػضل وحشخُص  4-1-1

 ُز٢ عٔؼذ  ٖٓ أُؾبكظبد اُؼشاه٤خػ٤٘بد  اُزشثخ ا ك٢اُلطش٣بد اُؼذ٣ذ ٖٓ ٘زبئظ ػضٍ اُ ث٤٘ذ      

ثبلاظبكخ ا٠ُ ػضلاد اخشٟ  Trichoderma sppػضُخ رؼٞد ُِلطش  42رْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ  ار

  Penicillum sp Fusarium spp  ٝع٘ظ Aspergillus spp  ٓخزِلخ رؼٞد ا٠ُ ع٘ظ 

ًبٗذ الاػ٠ِ  ارِظٜٞس ٝاُزشدد ُِؼضلاد اُلطش٣خ ُأُئ٣ٞخ  خٝرْ ؽغبة اُ٘غج . 9اُغذٍٝٝؿ٤شٛب 

% 100ث٘غجخ ظٜٞس  Aspergillus sppِلطش اُزبثؼخ ُؼضلاد اُ ، ٖٓ ؽ٤ش اُظٜٞس ٝاُزشدد

% ُظٜٞس 17.39% ٝ 96ث٘غجخ  Penicillium sppرِزٜب ػضلاد اُلطش  % ، 18.11ٝٗغجخ رشدد

 .  %7.60ٝ% 42  ٜبكٌبٗذ ٗغج Tricoderma sppٝاُزشدد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .آب ػضلاد اُلطش 

 انؼضلاث انفطشَت انًشافمت نؼُُبث انخشبت انًدًىػت يٍ يحبفظبث انؼشاق ( 9خذول)

 انُسبت انًئىَت نهخشدد% انُسبت انًئىَت نهظهىس% َبث انًشافمت اسى انفطش ث

1  Aspergillus spp 100  18.11 

2 Penicillium spp 96.00 17.39 

3 Fusarium spp 83.00 15.03 

4 Rhizoctonia spp 65.00 11.77 

5 Rhizopus spp 56.00 10.14 

6 Tricoderma spp 42.00            7.60 

7 Phoma spp 37.00 6.70 

8 M.phaseolina   30.00 5.43 

9 Alternaria spp 23.00 4.10 

10 Verticillum spp    10.00 1.81 

11  Helimanthosporium spp  8.00 1.44 

12 Pythium spp 2.00 0.36 

 يكشساث ت* كم سلى فٍ اندذول ًَثم يؼذل ثلاث 
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وذسح اُؼضلاد اُلطش٣خ ُغ٘ظ  اُغبثوخ ا٠ُ ٓاشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ُوذ           

Trichoderma spp ػ٠ِ رؾَٔ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ  رٜبػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ئبد ٓخزِلخ ٝهذس

ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ع٤ٔغ اٗٞاع اُزشة ًٔب ٣ؼزجش ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رغزؼٔش اُغزٝس ك٢ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش 

ٝاخشٕٝ   Altomareاُ٘جبد ٝرؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُ٘ٔٞ ٝٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِٔغججبد أُشظ٤خ )

1992،Al-Tamimi ،2005.)  ٝالاٗزشبس ٔز٘ٞػخ أُٞاد اُـزائ٤خ اُػ٠ِ اعزـلاٍ رٔزبص ثوذسرٜب

 ( Roquebert ،1996 )  اُغش٣غ ظٖٔ اُزشة ٝاُج٤ئبد أُخزِلخ

 .انًصببت . انببيُب ػضل انفطشَبث انًًشظت انًشافمت نُببحبث 4-1-2

 40٘غجخ  ظٜٞس ٝث Fusarium sppاُلطش ٝعٞد ػذد ٖٓ ػضلاد  (10اُغذٍٝ ) ث٤٘ذ ٗزبئظ      

ٝ  %30٘غجخ ظٜٞسث M.phaseolina  ٝRhizoctonia sppٝاُلطش٣ٖ  %28.57ٝثزشدد  %

ث٘غجخ  ٝ%( 20)ثِـذ  ٓئ٣ٞخ  ُظٜٞسٗغجخ ار ؽون  AIternaria spp اُلطش آب  %21.42ثزشدد 

ث٘غجخ   Phytophthora spٝاُلطش   Pythium sppاُلطش ٝك٢ أُشرجخ الاخ٤شح  %14رشدد 

 % . 7.14% ٝثزشدد  10ظٜٞس 

 خزوس ولىاػذ سُمبٌ َببحبث انببيُبانؼضلاث انفطشَت انًشافمت   (10ل )خذو

 انُسبت انًئىَت نهخشدد انُسبت انًئىَت نهظهىس اسى انفطش ث

1 Fusarium spp 40  28.57 

2 Rhizoctonia spp 30 21.42 

3 M.phaseolina   30  21.42 

4 Alternaria spp 20  14.28 

5 Pythium sp 10  7.14 

6 Phytophthora sp 10  7.14 

      

ٖٓ اُلطش٣بد اخز٤بس٣خ  Fusarium sppاُلطش اٗٞاع  اشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ثإٔ ُوذ  

ٖٓ ث٤ٖ  ٣ؼزجشٝػ٠ِ أُٞاد اُؼع٣ٞخ اُزطلَ ؽ٤ش ٣غزٔش ك٢ اُؼ٤ش ك٢ اُزشثخ ُؼذح ع٘ٞاد 

 Synder)٣ٝص٤ت ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُؼٞائَ اُ٘جبر٤خ  خاُلطش٣بد الاًضش ر٘ٞػب ٝالاًضش آشاظ٤

ٝHansen ،1989). ( ٕٞ2005اشبس ؽغ ) ٕاُلطش ثبR. solani  ٖٓ  كطش٣بد اُزشثخ أُٔشظخ

soil – borne pathogen  ٌَسئ٤غ٢ ػ٠ِ ٝأُ٘زششح ك٢ ٓؼظْ ثِذإ اُؼبُْ ٣ٝؼ٤ش ك٢ اُزشثخ ثش
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ٝإ  .عبً٘خ  Sclerotiaؿضٍ كطش١ ػ٠ِ أُخِلبد اُؼع٣ٞخ اٝ ثشٌَ اعغبّ ؽغش٣خ ٤ٛئخ 

ٝإ الاعغبّ  ض ٖٓ اُِوبػ أُؾٍٔٞ  ثبُزشثخ آشْٛ ٖٓ ٗبؽ٤خ اؽذاس الاالا٢ٛ الاعغبّ اُؾغش٣خ  

ٝثؾذٝد شٜشآ ك٢ اُزشة اُشغجخ  18ثأٌٓبٜٗب اُجوبء ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُؼبئَ ُٔذح رض٣ذ ػ٠ِ اُؾغش٣خ 

ٖٓ اْٛ   M.phaseolina رج٤ٖ ٖٓ دساعبد عبثوخ ثبٕ اُلطش ًزُيّ  20 - 30شاسح دسعخ ؽ

٣غجت ٓشض اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ ٝاُزؼلٖ اُغبف ، ٝأُغزٞغ٘خ ك٢ اُزشثخ ٝأُ٘زوِخ ثبُجزٝس أُغججبد 

  Arora) ٝرْ ػضُٚ ٖٓ ػٞائَ ٗجبر٤خ ٓخزِلخ  ُغزٝس ٝ ُلؾخ اُغبم ٝالاٝسام ٝعوٞغ اُجبدساد

اشٜش رؾذ ظشٝف  10ُِلطش هبث٤ِخ ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اُزشثخ ُٔذح رض٣ذ ػٖ ٝ (2001،ٝاخشٕٝ 

 (Khan ،2007اُلطش )ٛز خ ُجوبء ؽغش٣خ اُز٢ رؼذ اُٞع٤ِخ اُشئ٤غ اُغلبف اُشذ٣ذ ػ٠ِ ٤ٛئخ اعغبّ

الاٗزشبس ٖٝٓ  خٖٓ الأع٘بط اُلطش٣خ ٝاعؼ Alternaria sppع٘ظ  إرج٤ٖ ٝك٢ دساعخ عبثوخ  .

أًجش أُغججبد أُشظ٤خ ُِٔؾبص٤َ اُضساػ٤خ عٞاء ك٢ اُؾوَ أٝ ػ٘ذ اُخضٕ كٜٞ ٣ص٤ت ػذد ًج٤ش 

 اؽذ ػششػضٍ رْ اخشٟ ٝك٢ دساعخ  (Ellis  ،1976) ٖٓ أٗٞاع اُؾجٞة ٝاُلٞاًٚ ٝاُخعشٝاد

ٝاُلٞاًٚ ٝاُخعشٝاد  خٖٓ ٓصبدس ٓخزِلخ ًبُٜٞاء ٝاُزشث ٣Alternaria sppؼٞد ُغ٘ظ  ب  ٗٞػ

                      ا٠ُ ػذٙ ٓئبد ٖٓ الأٗٞاع رؼٞد ئ٠ُ ٛزا اُغ٘ظ خئٕ ٛ٘بى ٓئ ؽ٤ش ٝثؼط اُ٘جبربد

( ,1994,Rotem، 2005ػجذ الله). 

 و Alternaria spp و Fusarium sppانًمذسة الايشاظُت  نؼضلاث انفطش  4-2 

M.phaseolina   . ًيخخبشَب 

 ُِلطش٣بد أُٔشظخ أُؼضُٝخ ٖٓ عزٝس ٝاٝسام ٗجبد خٗزبئظ اخزجبس اُوذسح الآشاظ٤ث٤٘ذ       

 داظٜش ار(.11 عذٍٝ سهْ )  لآشاظ٤خ ػ٠ِ اٗجبد ثزٝس اُِٜبٗخاُجب٤ٓب رأص٤شاد ٓزجب٣٘خ ك٢ هذسرٜب ا

 اُز٢ٝلاٗجبد أُئ٣ٞخ ُ ٘غجخخلط اُ ك٢ًج٤شا  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  رأص٤ش   M.phaseolinaاُلطشاؽذٟ ػضلاد 

  Fusarium sppاُلطش  د اؽذٟ ػضلادٝاظٜشث٤٘ٔب % 93.5 ثِـذ ٝث٘غجخ رضج٤ػ % 6.6ثِـذ 

 عججذ اؽذٟ  ػضلاد% 67.7% ٝث٘غجخ رضج٤ػ 30الاٗجبد اُز٢ ثِـذ  ٗغجخ خلط ك٢ ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  رأص٤ش

%  72% ٝٗغجخ رضج٤ػ 26.6 ار ثِـذ ٘غجخ الاٗجبدُ ٓؼ١ٞ٘  خلط    AIternaria sppاُلطش 

اخز٤شد اًضش اُؼضلاد ظشاٝح ٖٓ  ٝصْ.  %0.00ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ رضج٤ػ  خٓوبسٗ

 ًَ ٗٞع كطش١ ، لاعزخذآٜب ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ . 
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  اخخببس انمذسة الايشاظُت نهفطشَبث انًؼضونت فٍ هزِ انذساست فٍ اَببث بزوس انههبَت فٍ اغببق بخشٌ (11خذول )

 نلإَببث نُسبت انًئىَت انؼضلاث  ث

1 ControI 93.3 

2 Fusarium sp (1) 30.0 

3 Fusarium sp (2) 53.33 

4 Fusarium sp (3) 53.33 

5 Fusarium sp (4) 60.00 

6 M.phaseolina (1) 56.66 

7 M.phaseolina (2) 6.60 

8 M.phaseolina (3) 53.33 

9 AIternaria sp (1) 53.33 

10 AIternaria sp (2) 26.6 

11 AIternaria sp (3) 60.00 

L.S.D    0.05 2.307 

 يكشساث ت* كم سلى فٍ اندذول ًَثم يؼذل ثلاث           

٣ؼٞد عجت كشَ الاٗجبد ا٠ُ هذسح ٛزٙ اُلطش٣بد ا٠ُ اكشاص الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِغ٤ِِٞص  ار     

، ٝاُجشٝر٤ٖ ٝاُز٢ رغجت رؼلٖ اُجزٝس اٝ اكشاص أُٞاد الا٣ع٤خ راد اُزبص٤ش اُغبّ ٝاخزلاكٜب ٝاٌُب٣ز٤ٖ

ئر ئٕ  polygalacturonaseك٢ ٓوذسرٜب ػ٠ِ ئكشاص الاٗض٣ٔبد أُؾِِٚ ُِجٌز٤ٖ لاع٤ٔب الأٗض٣ْ 

  خُٔؾِِاُؼضلاد ؿ٤ش أُٔشظخ رٌٕٞ راد كؼب٤ُخ ٝاغئخ ك٢ ئٗزبط ٛزا الاٗض٣ْ اٝ ئكشاص الاٗض٣ٔبد ا

ٝٓب ُزُي ٖٓ أ٤ٔٛخ ك٢  ٤ٌُِ٘Ligninase ،Peroxidaseٖ أُٞعٞد ك٢ عذاس خ٤ِخ اُؼبئَ ٓضَ 

أؽذاس الاصبثخ ٝاٗزشبس عّٔٞ،.اُلطش ٝأٗض٣ٔبرٚ ك٢ رِي اُخلا٣ب ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ كشَ 

 (.  2006 ،ٝاخشٕٝ Lozovayaٝ 2002 ،ٝاخشInoueٕٝ ٝ 2001 ،ٝآخشٕٝ  Aboudالاٗجبد.)

انؼضلاث ظذ  Trichoderma sppاخخببس انًمذسة انخعبدَت نؼضلاث انفطش  4-3

 .يخخبشَب انفطشَت انًًشظت

انفطش ظذ  Trichoderma sppاخخببس انًمذسة انخعبدَت نؼضلاث انفطش  4-3-1

Fusarium spp 

 ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  رأص٤ش Trichoderma sppُؼضلاد اُلطش٣خ ُِلطش  ٕ  أ( 12٘زبئظ اُغذٍٝ )اُاظٜشد       

% 44.44 -87.70ؽ٤ش رشاٝؽذ ث٤ٖ أُخزبسح  Fusarium spاُلطش ػضُخ ك٢ رضج٤ػ  ب  ٓزجب٣٘

 Trichoderma spp T.D2, T.S3,T.S10,T.D8,T.H9ؽ٤ش ًبٕ ُِؼضلاد اُلطش 
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,TH3,TN2، TB6 ,T.S2ػ٠ِ ٓؼظْ اُؼضلاد أُخزجشح ك٢ رضج٤ػ  ذرأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ رلٞه

ٝاُز١ ثِؾ  T.M2اُؼضُخ  اهَ رضج٤ػ اظٜشد   ٕ  ٝأ %81.48-86.6اُلطش اُز٢ ًبٗذ ٗغجزٜب ث٤ٖ 

44.44% . 

 Fusarium sp ظذانفطش Trichoderma sppانفطش  ػضلاثانُسبت انًئىَت نخثبُػ (12ل)خذو

 د

 اُؼضُخ اُلطش٣خ

Trichoderma 

spp 

اُ٘غجخ 

 % 

 ُِزضج٤ػ

 اُؼضُخ اُلطش٣خ د

Trichoderma 

spp 

 اُ٘غجخ % 

 ُِزضج٤ػ

 اُؼضُخ اُلطش٣خ د

Trichoderma 

spp 

 اُ٘غجخ % 

 ُِزضج٤ػ

1 T.K3 77.70 15 T.H5 62.96 29 T.A6 66.66 

2 T.K4 70.30 16 T.H6 77.77 30 T.M1 81.48 

3 T.K10 62.90 17 T.H7 66.66 31 T.M2 44.44 

4 T.K8 85.00 18 T.H8 77.77 32 T.D4 62.96 

5 T.D2 86.60 19 T.H9 81.48 33 T.C1 55.55 

6 T.D3 77.77 20 T.B1 77.77 34 T.K5 66.76 

7 T.D8 84.00 21 T.B4 70.38 35 T.H2 66.66 

8 T.D7 74.00 22 T.B6 85.70 36 T.H3 87.70 

9 T.D9 74.00 23 T.B10 55.55 37 T.H4 74.00 

10 T.D10 81.40 24 T.S2 83.30 38 T.S10 83.33 

11 T.N2 85.00 25 T.S3 85.74 39 T.A3 74.00 

12 T.N4 81.4 26 T.S5 70.00 40 T.A5 77.77 

13 T.N9 62.90 27 T.S6 55.55 41 T.S8 62.00 

14 T.N10 59.00 28 T.S7 59.00 42 T.N5 77.76 

 0 انفطش انًًشض فمػ 43

L.S.D       0.05 1.149 

 يكشساث تفٍ اندذول ًَثم يؼذل ثلاث* كم سلى 

   

Trichoderma spp Trichoderma spp  +  Fusarium sp Fusarium spp 

  Fusarium spp انفطش انًًشض  ظذ Trichoderma spp انفطشمذسة انخعبدَت نهؼضلاث ًانًَىرج يٍ  (6انشكم )
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ٕ  ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعبد اُغبثوخ  ُوذ         ٝثشٌَ  ًبٕ كؼبلا   T.harzianumاُؼبَٓ الاؽ٤بئ٢   أ

أُغجت ُٔشض ٓٞد F.oxysporum  ٝ F.chlamydosporum ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رضج٤ػ ٗٔٞ اُلطش

( ٝك٢ دساعخ اخشٟ ُزو٤٤ْ كؼب٤ُخ اُلطش 2013 ، ٝاخشٕٝ Ahmedاُجبدساد ػ٠ِ اُؾ٘طخ )

ٝاُز١ اصجذ  Fusarium sppظذ خٔظ علالاد ٖٓ اٗٞاع اُلطش  T.harzianumالاؽ٤بئ٢ 

ٝاخشٕٝ  Blaszczykكؼب٤ُخ ػب٤ُخ ك٢ رضج٤ػ اُلطش ٝرو٤َِ اكشاص اُغّٔٞ اُلطش٣بد أُٔشظخ )

 .Fاُلطش ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ظذ  T.reeseiػضلاد ٓخزِلخ ُِلطشاسثغ اعزخذٓذ  ًزُي( 2017،

oxysporum  اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ رؾط٤ْ  ثغجت آزلاًخ  هذسح ػ٠ِ اٗزبط أُغزوِجبد

( 2012،ٝاخشٕٝ  Seiboth،  2011،ٝاخشٕٝ  Kubicekاُغذاس اُخ١ِٞ ُِٔغججبد أُشظ٤خ )  

 .F% ك٢ ٗٔٞ اُلطش  65هذسح رضج٤ط٤خ ث٘غجخ  T.reeseiٝك٢ دساعخ اخشٟ اظٜش اُلطش 

oxysporum   ػضصد  ك٢ ٗغجخ اُزضج٤ػ ُزصَ ا٠ُ  اراُزأصس١ ٓغ أُج٤ذ اُلطش١  ٝاخزجش رأص٤شح

 ( .2020،ٝاخشٕٝ  (Maria % .36ص٣بدح ث٘غجخ  

ش ــــــــــــــــانفطظذ  Trichoderma sppانًمذسة انخعبدَت نؼضلاث انفطش  4-3-2

Alternaria spp  

 Trichoderma sppث٤ٖ رأص٤ش ػضلاد اُلطش أُوذسح اُزضج٤ط٤خ  ( 13اظٜشد اُ٘زبئظ اُغذٍٝ )     

ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼضلاد   د%  ؽ٤ش رلٞهذ اُؼضلا 62.96-88.8رشاٝؽذ ث٤ٖ اُز٢ 

ك٢ رضج٤ػ اُلطش  T.B6 ,T.D2 ,T.S3 ,T.S10 ,T.D8 ,T.H9 ,T.H3 ,T.N2 ,T.S2   الاخشٟ 

Alternaria spp  ٖ81-88.8ٝاُز٢ رشاٝؽذ ث٤  % ٝ  ٕ ؽ٤ش  ًبٗذ الاهَ رأص٤ش T.H7 ػضُخ  أ

 % .62.96ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ػ 
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 انفطشػضنت ظذ  Trichoderma sppانُسبت انًئىَت نهخثبُػ نؼضلاث انفطش ( 13خذول)

 Alternaria sp   انًًشض

 د

 اُؼضُخ اُلطش٣خ

Trichoderma 

spp 

اُ٘غجخ 

 % 

 ُِزضج٤ػ

 اُؼضُخ اُلطش٣خ د

Trichoderma 

spp 

 اُ٘غجخ % 

 ُِزضج٤ػ

 اُؼضُخ اُلطش٣خ د

Trichoderma 

spp 

 اُ٘غجخ % 

 ُِزضج٤ػ

1 T.K3 70.00 15 T.H5 81.00 29 T.A6 70.00 

2 T.K4 70.00 16 T.H6 70.00 30 T.M1 77.77 

3 T.K10 77.77 17 T.H7 62.96 31 T.M2 70.00 

4 T.K8 81.00 18 T.H8 74.07 32 T.D4 66.66 

5 T.D2 88.8 19 T.H9   85.78 33 T.C1 74.07 

6 T.D3 74.07 20 T.B1 85.78 34 T.R2 70.77 

7 T.D7 77.77 21 T.B4 70.00 35 T.H2 74.00 

8 T.D8        88.88 22 T.B6 87.74 36 T.H3 81.48 

9 T.D9 77.70 23 T.B10 74.07 37 T.H4. 74.00 

10 T.D10 66.60 24 T.S2 85.78 38 T.S8. 62.96 

11 T.N2 81.48 25 T.S3 85.78 39 T.S10 88.88 

12 T.N4 77.77 26 T.S5 70.77 40 T.A3. 79.60 

13 T.S6 66.66    27 T.N9       74.07 41 T.A5. 70.07 

14 T.N10 74.00 28 T.S7 66.66 42 T.N5. 74.00 

43 
اُلطش أُٔشض 

 كوػ 
0.00% 

L.S.D 0.05 1.186 

 يكشساث ت* كم سلى فٍ اندذول ًَثم يؼذل ثلاث

   

Trichoderma spp   Trichoderma spp  + 

Alternaria sp 

Alternaria sp 

 Alternaria sp انفطش انًًشض ظذ   Trichoderma sppانمذسة انخعبدَت نهؼضلاث انفطشَت نهفطش  (7انشكم )

 عبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُز٢ ُٜب رأص٤شا  اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اٗزبط ثؼط أُ Trichoderma spp  ُِلطش          

(  2012ٝ أخشٕٝ ،  Diasالأخشٟ )  الاؽ٤بء اُذه٤وخك٢ هزَ اٝ رضج٤ػ اٌُبئٖ أُ٘بكظ ٖٓ  ٓجبشش  
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ٝ  Peptaibols  ٝPolyketides  ٝSteroidsٖٝٓ ث٤ٖ رِي أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ 

Trichorzianines  ٝAlamethicine  ٝTrichodermin  ٝSuzukacillin  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ

 Mukerj ٝ Gargرضج٤ػ ٗٔٞ اُخ٤ػ اُلطش١ ُِٔغجت أُشظ٢ أُ٘بكظ ٝٓ٘ؼٚ ٖٓ  أٗزبط الاثٞاؽ ) 

Harman ٝ 1987 ، ، 2000ٝ  ، ًٕزُي ادٟ اعزخذاّ  2017شٔشا )T.asperelloides  ئ٠ُ

 , A.alternata, B.cinera ,Phytophthora sppٓوبٝٓٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد أُشظ٤خ 

P.ultima ,R. solani ,S.rolfsii   (Samuels ٕٝ2010 ، ٝ اخش  ٝ Gal- emed  ٕٝٝاخش،  

2011 ٝDoley  ٕٝ2012،ٝاخش ٝ Criño-Ramírez  ٕٝاعزخذّ  اُلطش  ًٔب ( 2019،ٝاخش

T.harzianum  ك٢  رضج٤ػ اُلطشAlternaria alternata  ؽ٤ش اظٜش ٓوذسح رعبد٣خ ػب٤ُخ ؽ٤ش

 (2019،رؾذ اُظشٝف أُخزجش٣خ )اؽٔذ ٝاخشٕٝ  1.3ًبٗذ دسعخ اُزعبد 

   M.phaseolinنفطشا ظذ Trichoderma sppانًمذسة انخعبدَت نؼضلاث انفطش  :  4-3-3

اُلطش  ٓزجب٣٘خ ث٤ٖ رأص٤ش ػضلاد خٓؼ٣ٞ٘ خ( هذسح رضج٤ط14اُغذٍٝ ) ك٢ اظٜشد اُ٘زبئظ       

Trichoderma spp  ٖرلٞهذ اُؼضلاد ار%. 90.07-44.44رشاٝؽذ ث٤ T.D2  T.S3, 

T.S10 ,T.D8 ,T.H9 ,TH3 ,TN2 ، TB6 ,T.S2  ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼضلاد

 %.81.48 -90.07اُز٢ ؽووذ ٗغجخ رضج٤ػ ثِـذ ٝ M.phaseolinaك٢ رضج٤ػ اُلطش الاخشٟ .

ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزٞاكن ٓغ ٗزبئظ دساعخ عبثوخ  %.44.44اهَ ٗغجخ رضج٤ػ ثِـذ  T.H2ٝؽووذ اُؼضُخ 

ًبٗذ راد هذسح رعبد٣خ ػب٤ُخ  Trichoderma sppٖٓ اُلطش . ػضُخ   14إٔ اُز٢ ٝعذ ك٤ٜب 

 .T شًٔب ٝعذ إٔ اُلط ( .2005)ؽبكع ،   Bellاػزٔبدا ػ٠ِ عِْ اُزعبد  1.8-1.1رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

harzianum هذ صجػ ٗٔٞ اُلطش M. phaseolina ٓغزخِص اُجطبغب دًغزشٝص)غٚ  اُٞعػ ػ٠ِ، 

اظٜشد هذسح رضج٤ػ ػب٤ُخ ػ٠ِ ٗٔٞ  Trichoderma spp( . ٝٝعذ إ ػضُز٤ٖ ٖٓ اُلطش 1987

 ( Mihail ،1989أُؼضٍٝ ٖٓ ٗجبد اُغٔغْ ) M. phaseolina ٝر٣ٌٖٞ الاعغبّ اُؾغش٣خ ُِلطش
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 انًًشض  ظذ انفطش Trichoderma sppانُسبت انًئىَت نهخثبُػ نؼضلاث انفطش ( 14خذول)

M.phaseolina 

 ث

 انؼضنت انفطشَت

Trichoderma 

spp 

انُسبت 

 % 

 نهخثبُػ

 انؼضنت انفطشَت ث

Trichoderma 

spp 

 انُسبت % 

 نهخثبُػ

 انؼضنت انفطشَت ث

Trichoderma 

spp 

 انُسبت % 

 نهخثبُػ

1 T.K3 70.37 15 T.H5 53.70 29 T.A6 70.07 

2 T.K4 77.77 16 T.H6 81.48 30 T.M1 66.66 

3 T.K10 70.37 17 T.H7 77.77 31 T.M2 66.66 

4 T.K8 81.48 18 T.H8 74.07 32 T.D4 74.07 

5 T.D2 90.07 19 T.H9   81.48  33 T.C1 59.26 

6 T.D3 74.07 20 T.B1 77.77 34 T.R2 67.60 

7 T.D7 70.37 21 T.B4 66.66 35 T.H2 44.44 

8 T.D8        85.18 22 T.B6 90.07 36 T.H3 85.14 

9 T.D9 70.37 23 T.B10 59.27 37 T.H4 66.66 

10 T.D10 81.48 24 T.S2 81.48 38 T.S8 62.96 

11 T.N2 90.07 25 T.S3 85.7 39 T.S10 81.84 

12 T.N4 66.66 26 T.S5 62.96 40 T.A3 66.66 

13 T.S6  51.85 27 T.N9       81.48 41 T.A5 62.96 

14 T.N10 74.00 28 T.S7 70.37 42 T.N5 74.00 

 انفطش انًًشض فمػ انفطش انًًشض فمػ 43

 L.S.D 0.05 1.205 

 يكشساث ت* كم سلى فٍ اندذول ًَثم يؼذل ثلاث

        

   

Trichoderma spp   Trichoderma spp  +  
M.phaseolina 

M.phaseolina 

 M.phaseolina انفطشانًًشض ظذ Trichoderma sppانخعبدَت نهؼضلاث انفطشَت نهفطش  ( انمذسة8انشكم)
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هفطشَبث نفٍ انًُى انمطشٌ  Trichoderma sppحبثُش ساشح  ػضلاث انفطش  4 -4

  يخخبشَبً  PDAػهً انىسػ انضسػٍ   انًًشظت

 ٤خوذسٙ رضج٤طٓ , أُ٘زخجخ Trichoderma spp ػضلاد ُزغغ  اظٜش اخزجبس اُشٝاشؼ اُلطش٣خ      

 % ػ٠ِ اُلطش88.8ًبٕ اػ٠ِ رأص٤ش ٝ %88.8-41.6ٓزجب٣٘خ ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ب ٝرشاٝؽذ ث٤ٖ 

M.phaseolina  ك٢ ساشؼ اُؼضُخT.N2  ٝاهَ ٗغجخ رضج٤ػ ػ٠ِ اُلطش Alternaria spp   ث٘غجخ

٣ؼضٟ ٛزا اُزأص٤ش ا٠ُ اؽزٞاء اُشاشؼ ٝثشٌَ ػبّ T.S3% ك٢ ساشؼ اُؼضُخ اُلطش٣خ  41.6رضج٤ػ 

ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ ٓشًجبد الا٣ط اُضب١ٞٗ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ػ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشض ُِ٘جبد ٝاُز٢ 

ح ك٢ رضج٤ػ ٗٔٞ اُلطش٣بد ٓٔب ُٚ ٖٓ رأص٤شاد ٓجبشش Trichoderminه٤ذ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُغْ اُلطش١ 

-78ث٤ٖ  رشاٝػار كأخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ب   Alternaria sp اشؼ ػ٠ِ اُلطشآب رأص٤ش اُش. الاخشٟ

  T.S3ٝاهَ ٗغجخ رضج٤ػ ُِؼضُخ  T.S10 % ُِؼضُخ  78.00%كٌبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ػ   41.6

% كؾووذ سٝاشؼ  56.2- 81.5ث٤ٖ   Fusarium sp اُ٘زبئظ ػ٠ِ اُلطشًبٗذ ث٤٘ٔب % .  41.6

.آب T.S2ك٢ اُؼضُخ  56.2% ٝاهَ ٗغجخ رضج٤ػ ًبٗذ 81.5ثِـذ  اػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ػ T.N2 اُؼضُخ 

الاػ٠ِ رأص٤ش ػ٠ِ  T.N2ًبٗذ سٝاشؼ اُؼضُخ  ار%  78.96 -60.6ٓؼذٍ اُزأص٤ش كزشاٝؽذ ث٤ٖ 

 الاهَ رأص٤ش ػ٠ِ ٗٔٞ أُغججبد أُشظ٤خ . T.S3ٗٔٞ أُغججبد أُشظ٤خ ًٝبٗذ اُؼضُخ 

 فٍ خثبُػ انُسبت انًئىَت نهفٍ   Trichoderma sp  ثُش ساشح  ػضلاث انفطش حؤ( 15خذول )

   انًُى انمطشٌ   نؼضلاث انفطشَبث انًًشظت

 انًؼبيلاث  ث

انُسبت انًئىَت 

نخثبُػ 

M.phaseolina 

ىَت ئانُسبت انً

 نخثبُػ

Alternaria sp 

انُسبت انًئىَت 

نخثبُػ 

Fusarium sp 

َسبت يؼذل 

 انخثبُػ

 %0.00 %0.00 %0.00 %0.00 انًًشض بذوٌ أٌ اظبفت 1

 T.B6.  83.30 58.30 62.50 68.00انًًشض + ساشح  2

 T.N2   88.80 66.60 81.50 78.96انًًشض + ساشح  3

 T.D2      83.03 71.60 65.00 73.30انًًشض + ساشح 4

 T.H9  77.70 75.00 80.00 77.56انًًشض + ساشح   5

 H3  .T  77.70 75.00 65.00 72.56انًًشض + ساشح  6

 2T.S  70.00 66.60 56.20 64.26انًًشض+ ساشح     7

 T.S3  77.70 41.60 62.50 60.60انًًشض + ساشح   8

 T.S10  83.30 78.00 75.00 78.70انًًشض + ساشح   9 

 T.D8  71.10 66.60 62.50 66.73انًًشض + ساشح   10

L.S.D   (0.05) 1.183 0.997 1.308  ----- 
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 اُلطش اٗٞاعاُؼذ٣ذ ٖٓ ك٢   Trichoderminدساعبد عبثوٚ ػٖ ٓشًت قاٌُشرْ       

Trichoderma spp    Corley)   ٕٝ1994ٝ ،ٝاخش Cardoza  ٕٝ٣ؼزجش ار (2011،ٝاخش  

( ك٢ Olefinciأُغزوِجبد اُز٢ رٔزِي ٓغٔٞػٚ ) sesquiterpenoid ٓشًجبد ٖٓ ػبئِخ ا  ٝاؽذ

اُز١   trichotheceneػ٠ِ ٤ٌَٛ   C12-C13( ث٤ٖ epoxide) خٝٓغٔٞػ C10-C9أُٞهغ 

ٝاُز٢ رٔزِي اُوذسح ك٢ رضج٤ػ اٌُض٤ش ٖٓ اُلطش٣بد أُغججخ  13epoxide-٣12ؼشف ٣ٝٞصق ة 

ًٔب ٣ٔزِي  اُوذسح ػ٠ِ الا ٗزشبس ثغشػخ   (1965 ،ٝاخشٕٝ   Godtfredsen) لآشاض اُ٘جبد

ُٔ٘غ رشعٔخ اُجشٝر٤٘بد ػٖ غش٣ن اُزلبػَ ٓغ ػجش عذاس اُخ٤ِخ ٣ٝشرجػ ثبُشا٣جٞعّٞ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح 

دساعخ عبثوخ اظٜش أُشًت ٝك٢  (1976،ٝاخشWesterbergٕٝٗبهَ اُج٤جز٤ذ٣َ )

Trichodermin  ٝاٌُض٤ش ٖٓ هذسح رعبد٣خ ٤ٌُِٔشٝثبد ظذ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ ٝاُخٔبئش ٝاُجٌزش٣ب

 (2011،ٝاخشٕٝ  Tijerino)  اٗٞاع اُلطش٣بد 

ػضلاث انفطش فٍ  IAA و GA3  وانُىػٍ نًُظًبث انًُىانخمذَش انكًٍ :4-5

Trichoderma sp  

ُِلطش خ ؼوذسٙ ع٤ٔغ اُؼضلاد اُزغٓأظٜشد ٗزبئظ اٌُشق ػٖ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ؽبٓط اُغجش٤ُٖ      

ثؼذ ٓوبسٗخ اُ٘زبئظ ٓغ ، ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ك٢ اُٞعػ اُـزائ٢ اُغبئَ ػ٠ِ ئٗزبطTrichodermaالاؽ٤بئ٢ 

ٛزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ ئٗزبط ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ  حك٢ هذس ب  رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى رجب٣٘ اُغجش٤ُٖ أُ٘ؾ٠ اُو٤بع٢ ُؾبٓط 

ؿشاّ /َٓ ك٢ ؽ٤ٖ  ٓب٣ٌشٝ 290 ثِـذ أػ٠ِ رش٤ًض ُِؾبٓط ؽ٤ش  T.N2ؽ٤ش أظٜشد اُؼضُخ  

أظٜشد . ٝ 16اُغذٍٝ  ؿشاّ/َٓ  ٓب٣ٌشٝ  30 ثزش٤ًض ثِؾ  ب  ٢ٛ الأهَ اٗزبع T.H9ًبٗذ اُؼضُخ 

هذسٙ ع٤ٔغ اُؼضلاد ػ٠ِ ئٗزبط ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ك٢ اُٞعػ  IAAٗزبئظ اٌُشق ػٖ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ الاًٝغ٤ٖ 

ٛزٙ اُؼضلاد ػ٠ِ ئٗزبط ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش رلٞهذ  حك٢ هذس ب  اُـزائ٢ اُغبئَ. ٝهذ رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى رجب٣٘

ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ /َٓ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  260ثأٗزبعٜب ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼضلاد  T.S10اُؼضُخ 

 ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ/َٓ  ٤ً90ض ثِؾ ثزش ب  ٢ٛ الأهَ اٗزبع T.H3اُؼضُخ 
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ؼضلاث انفطش ن  IAA و  GA3انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ  نًُظًبث انًُى  (16خذول )

Trichoderma spp 

 انؼضلاث انفطشَت ث
 GA3انخمذَش انكًٍ 

 يم /يبَكشو غشاو 

 IAAانخمذَش انكًٍ 

 يميُكشوغشاو / 

1  T.S2               193 160 

2 T.S3 125 220 

3 T.S10 124 260 

4 T.H3 85 90 

5 T.H9 30 245 

6 T.B6 122.5 140 

7 T.N2 290 115 

8 T.D2 40 145 

9 T.D8 70 95 

L.S.D.   ….(0.05) 1.998 2.913 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد 

كشويىحىكشافُب ببسخخذاو حمبَت Trichodermin انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى   4-6

  High Performance Liquid (HPLC)انسبئم فبَك الأداء 

Chromatography  نًسخخهص ػضلاث انفطشTrichoderma sp  

 اُؼضلاد ٓوذسح ث٤ٖ ب  ٓؼ٣ٞ٘ ب  اخزلاك  Trichoderminاٝظؾذ ٗزبئظ اٌُشق ػٖ اُغْ اُلطش١   

-331.1) اٌُشق ػٖ اُزشا٤ًض أُخزِلخ ٝاُز٢ رشاٝؽذ  ُغْ اُلطش١ ؽ٤ش ث٤ٖػ٠ِ اٗزبط ا اُلطش٣خ

ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ .  ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼضلاد الاخشٟ T.H9( ٝرلٞهذ اُؼضُخ  60

ػ٠ِ اٗزبط اُغْ اُلطش١    Trichoderma sppهذسح اُؼضلاد اُلطش٣خ  ؽٍٞاُغبثوخ  اُذساعبدٗزبئظ 

Trichodermin  رْ ػضُخ اٍٝ ٓشح ٖٓ اُلطش  ارT.viride  خلاٍ ساشؼ اُلطش ٝرْ رص٣ٞشح ٖٓ

رْ  ا٣عب  ( Godtfredsen ٝ 1964,Vangedalٝ اُش٤ٖٗ أُـ٘بغ٤ظ ا١ُٝٞ٘ ) X-rayثٞاعطخ 

 ٝاخشٕٝ T.reesei  (Wattsٖٓ اُلطش  HPLCاٌُشق ػٖ اُغْ اُلطش١ ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ 

،1988)  . 
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  Trichoderma spؼضلاث انفطش ن Trichoderminانخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى ( 17خذول)

 انؼضلاث انفطشَت ث

 انخمذَش انكًٍ

 يُكشوغشاو / غى

1 T.B6168.1 انؼضنت 

2 T.D2  انؼضنت  74.6 

3 T.D8  انؼضنت  127.1 

4 T.H 3 انؼضنت   136.6 

5 T.H 9  انؼضنت  331.7 

6 T.N 2  انؼضنت  115.3 

7 T.S2   انؼضنت  79.6 

8 T.S 3  انؼضنت  66.3 

9 T.S 10  انؼضنت  60.0 

L.S.D   (0.05) 1.606 

       *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد 

 T.viride ,T.harzianum ,T.longibraachiatumرْ اُؾصٍٞ ػ٤ِخ ٖٓ اُلطش٣بد  ا٣عب   

,T.reese (Godtfredsen ٝ Vangedal 1964 Watts,   ٕٝ1988ٝاخش  ،   Nielsen 

ٝاخشٕٝ  Tijerino، 2010ٝاخشٕٝ  Yang، 2008ٝاخشٕٝ  Reino،2005، 1998ٝاخشٕٝ 

عبئِخ ٝ  خٖٝٓ اٝعبغ صسػ٤ T.brevicompactumٖٓ اُلطش  Trichoderminٝػضٍ . (2011

 (2008ٝاخشٕٝ ،  Degenkolb)LC-MS ثٞاعطخ رو٤٘خ صِجخ 
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   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ انًبدِ انمُبسُت 9انشكم )

 

 T.S10نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 10انشكم )
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 T.B6نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 11انشكم )

 

 T.D2نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 12انشكم )
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 T.D8نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 13انشكم )

 

 T.S2نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 14انشكم )
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 T.N2نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 15انشكم )

 

 T.H9نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 16انشكم )
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 T.S3نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 17انشكم )

 

  T.H3نهؼضنت   Trichodermin( انخمذَش انكًٍ وانُىػٍ نسى انفطشٌ 18انشكم )
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ؼضونات ياٍ انً Trichoderma sppححهُم انخخاببغ انُُىكهُخُاذٌ  نؼاضلاث انفطاش  4-7

 يُطمت انشاَضوسفُش .

 اُز٢ Trichoderma sppػضلاد ٖٓ اُلطش  ا٤ًِٞ٤ُ٘ز٤ذ١ ُزغغ  اًذد ٗزبئظ رؾ٤َِ اُززبثغ       

ٕ   ظٜشػذح اٗٞاع ٓزجب٣٘خ ؽ٤ش  ا٠ُرشخ٤صٜب اُشا٣ضٝعل٤ش اُ٘جبربد  ٓ٘طوخ ػضُذ ٖٓ اُؼضلاد  أ

٢ ُِٔؼِٞٓبد ُٞغ٘رْ رغغ٤َ ع٤ٔغ اُؼضلاد ك٢ أُشًض اٝ. Trichoderma spp ِلطشرؼٞد ُ

ًٔب  .18ٝرؾذ اُشٓٞص اُخبصخ أُج٤٘خ اصاء ًَ ٜٓ٘ب ٝأُزًٞسح ك٢ اُغذٍٝ  NCBIاُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

ُزؾ٤َِ اُؼضلاد ٝسعْ شغشح اُوشاثخ ث٤ٖ  MEGAأعش٣ذ اُزؾب٤َُ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ٣خ ثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ 

ؽ٤ش رْ ث٘بؤٛب ٖٓ اُزغِغَ  NCBIٓشًض ك٢ ًَ ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد ٝاُؼضلاد أُشبثٜخ ُٜب أُغغِخ 

 . اُؼضلادٛزٙ اُؼبئذح ٌَُ ٖٓ  SSUاُغض٣ئ٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذ١ ُٔ٘طوخ 

 انًشخصت  Trichoderma spp( انؼضلاث انفطشَت نهفطش 18خذول )

 NCBIسلى الاَذاع فٍ  َىع انؼضنت انفطشَت ةسيض انؼضل ث

1 YSB6 Trichoderma reesei MZ837930 

2 YSD2 Trichoderma reesei MZ831521 

3 YSD8 T.pseudokoningii MZ837929  

4 YSH3 Trichoderma reesei MZ970766 

5 YSH9 Trichoderma viride MZ970842 

6 YSN2 Trichoderma harzianum MZ994502 

7 YSS2 Trichoderma asperellum MZ970841 

8 YSS3 Trichoderma reesei MZ970840 

9 YSS10 Trichoderma reesei MZ994500 

 

 Trichoderma reesei ححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-1

.Y.N.126.Saad ًيحبفظت بغذاد  ؼضونت يٍان 

 .Y.N126 ٞؽع ٓ  ٖ خ  لاٍ ٓوبسٗ  خ اُزز  بثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤  ذ١ ُؾضٓ  خ اُؾ  بٓط اُ٘  ١ٝٞ ُِلط  شُ        

Saad.T  ٍٝخأُؼِٞٓ بد اُزو٤٘ خ اُؾ٣ٞ٤ ُٔشً ض ٓ غ اُج٤بٗ بد أُز ٞكشح ك ٢ آٖ ٓؾبكظخ ثـذاد أُؼض 

https://submit.ncbi.nlm.nih.gov/api/2.0/files/xzak2ozw/ysd2_contig_1.contigs/?format=attachment
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970766
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Search&db=nucleotide&term=MZ994502.1&dopt=GenBank
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500
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NCBI)   ٕ ٝ ( MF379658) اُجشاص٣  َ   ؼ  ضُز٤ٖاُ( ٓ  غ %100اُ  ٞساص٢ ثِـ  ذ ) ٚٗغ  جخ اُزش  بث ( أ

 (AF510497) ُٔب٤ٗخالا ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ٓغ اُؼضُخ ٝ MH047196) الأُب٤ٗخ        )

( 19ع ذٍٝ)( MK474481)  اٗذ٤ٗٝغ ٤بُ خ % ٓ غ ػض 99.70 ٖ ًبٗ ذ اُ٘غ جخك٢ ؽ ٤ %(99.82)

رلشػ بد  رو غ ك ٢ (  Y.N.126.Saad( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُ خ ) 18ٝأظٜش اُشٌَ )

  . ضلاداُؼ ع٤ٔغ  ػٖ cladesٓ٘لصِخ  

 انًسخخذيت فٍ انشدشة انىساثُت  Trichoderma reesei .Y.N.126.Saad ( ػضلاث انفطش19)اندذول 

 د
 اعْ اُلطش

Fungal name 

 اُؼضُخسٓض 

Isolate name 

 ٌٓبٕ اُؼضُخ

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma reesei Y.N.126.Saad Iraq  MZ837930 100% 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 100% 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 100% 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020878 99.98% 

5 Trichoderma reesei QM6a 18S Germany AF510497 99.82% 

6 Trichoderma reesei SU_Solok Indonesia MK474481 99. 70 % 

 

 

 NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.126.Saad( : ًَثم انشدشة انىساثُت نهفطش 19انشكم )

 MZ837930ححج سلى الاَعًبو 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837930
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ؼضونت انً Trichoderma reesei .Y.N.127.Saad ححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-2

 انذَىاَُت يٍ يحبفظت 

 Y.N127..Tُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ُ     

 خُٔشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ ااُذ٣ٞا٤ٗخ  ٖٓ ٓؾبكظخ  أُؼضٍٝ 

NCBI) ػضُخ ٓغ  %100اُٞساص٢ ثِـذ  ٚ( إٔ ٗغجخ اُزشبث ( ٕرب٣ٞاCP020729.1 ٚٝث٘غج)

ؼضُز٤ٖ ّ اُٞساص٢ ٓغ اُ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚٝ( MF379658) اُجشاص٣َ %( ٓغ ػضُخ 99.98)

 % ٓغ ػضُخ 99.70ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غجخ   99.82%  (MH047196) (AF510497)  الأُب٤ٗخ

( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 19 )( ٝأظٜش اُشٌَ 19عذٍٝ )( MK474481)  اٗذ٤ٗٝغ٤ب

 (Y.N.127.Saad  )ثزلشػبد ٓ٘لصِخ    ٓغ اُؼضُخ رب٣ٞإ ٗلغخ اُزلشع  اظٜشدclades  ٖػ

 اُؼضلاد الاخشٟ .

 انًسخخذيت فٍ انشدشة انىساثُت Trichoderma reesei .Y.N.127.Saad ش ػضلاث انفط( 20خذول )

 د
 اعْ اُلطش

Fungal name 

 سٓض اُؼضُخ

Isolate name 

 ٌٓبٕ اُؼضُخ

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma reesei Y.N.127.Saad Iraq MZ837929 100 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 100 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Indonesia MK474481 99. 70  

6 Trichoderma reesei strain QM6a 
Germany 

 
AF510497.1 99.82 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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ححج سلى  NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.127.Saad( انشدشة انىساثُت نهفطش 20انشكم )

 MZ831521الاَعًبو 

 T.pseudokoningii.Y.N.128.Saad ححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-3

  انمبدسُت ؼضونت يٍ يحبفظت انً

 Y.N128..T ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١        

ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ٓؾبكظخ اُذ٣ٞا٤ٗخ أُؼضٍٝ 

(NCBI) ( ٓغ 99.94إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )% اُلطشػضُز٢ Trichoderma 

pseudokoningii ُٝاُغ٣ٞذ  ؼشامأُؼضُٝخ ٖٓ ا(MZ927764.1)(AF548101.1 ) ٝ  ثِـذ

%( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غجخ  FJ605099.1 ( )74.99شبثٚ اُٞساص٢ ٓغ اُؼضُخ  اُص٤٘٤خ )ٗغجخ اُز

( أُزٔضَ 20( ٝأظٜش اُشٌَ )20()عذMZ970709ٍٝ  )اُؼشاه٤خ  ؼضُخ % ٓغ اُ 99.70

 لا  رلشػ Y.N.128.Saadاُؼضُخ  ب( اظٜشد ك٤ٜ Y.N.128.Saadثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ ) 

 ػٖ ع٤ٔغ اُؼضلاد ٓ٘لصلاا 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
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انًسخخذيت فٍ انشدشة  T.pseudokoningii.Y.N.128.Saad ػضلاث انفطش( 21خذول )

 انىساثُت

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

يكبٌ 

 انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 
Trichoderma 

pseudokoningi 
Y.N.128.Saad Iraq MZ837929.1 100% 

2 
Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.140.Shahad Iraq MZ927764.1 94 .99% 

3 
Hypocrea 

pseudokoningii 
strain SMF2 China FJ605099.1 99.76 % 

4 
Trichoderma 

pseudokoningii 
strain S-38 18S Sweden AF548101.1 99.94 % 

5 
Trichoderma 

pseudokoningii 
Y.N.139.Shahad Iraq   MZ970709 99. 70 % 

 

 

ححج   NCBIانًسدم فٍ  T.pseudokoningii.Y.N.128.Saad ( انشدشة انىساثُت نهفطش 21انشكم)

 MZ 837929سلى الاَعًبو 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970709
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ؼضونت انً Trichoderma reesei .Y.N.129.Saad  نؼضنتححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ  4-7-4

 بببميٍ يحبفظت 

 .Y.N129 ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش     

Saad.T   ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ثبثَ أُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ

NCBI) ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ )٤خؼضُخ  اُجشاص٣ِاُ%( ٓغ 99.98  (MF379658 )

 (MH047196ٓغ اُؼضلاد الأُب٤ٗخ ٝ رب٣ٞإ ) %(99.82ٝثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ )

(AF510497.1) ((CP020729.1  ٓغ أُؼضُٝخ ٖٓ اٗذ٤ٗٝغ٤ب   99.70ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غجخ %

(MK474481  ٍٝأُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ 21( ٝأظٜش اُشٌَ ) 21()عذ )

(Y.N.129.Saad  )ك٢ رلشػبد ٓ٘لصِخ   روغclades ػٖ ع٤ٔغ  اُؼضلاد 

انًسخخذيت فٍ انشدشة  Trichoderma reesei .Y.N.129.Saad ػضلاث انفطش (22خذول )

 انىساثُت

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

 يكبٌ انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma reesei Y.N.129.Saad Iraq  

MZ970766 
100% 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729  99.82% 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Indonesia MK474481 99. 70 % 

6 Trichoderma reesei strain QM6a Germay 

 
AF510497  99.82% 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970766
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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  NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.129.Saad  انىساثُت نهفطش( انشدشة 22انشكم)

 MZ970766ححج سلى الاَعًبو 

 

ؼضونت انً  Trichoderma viride .Y.N.130.Saad انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنتححهُم  4-7-5

 بببميٍ يحبفظت 

 .Y.N130 ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١     

Saad.T  ٍٝٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ  ٖٓ ٓؾبكظخ  ثبثَأُؼض

NCBI)  اُؼضُخ اُص٤٘٤خ ( إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ٓغ(AF525230 )

ًبٗذ  ٝ ( AY489694 ) الآش٤ٌ٣خ % ٓغ اُؼضُخ  99.70ًبٗذ اُ٘غجخ %( ك٢ ؽ٤ٖ 99.82)

% ٓغ اُؼضُخ الاعزشا٤ُخ 99.09ٝثِـذ ٓغ   (FJ598872ٓغ اُؼضُخ اُص٤٘٤خ ) ٗغجخ اُزشبثٚ

ٓغ  اُؼضُخ ٗلغخ اُزلشع  روغ ك٢ Y.N.130.Saad( ثإٔ اُؼضُخ 22( ٝأظٜشاُشٌَ ) 23)عذٍٝ

 اُؼضلاد الاخشٟ . ػٖ cladesرلشػبد ٓ٘لصِخ  ٝظٖٔ   AF525230)اُص٤٘٤خ )
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انًسخخذيت فٍ انشدشة  Trichoderma viride .Y.N.130.Saad ش ػضلاث انفط( 23خذول )

 انىساثُت

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

 يكبٌ انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma viride Y.N.130.Saad Iraq MZ970842 100% 

2 Trichoderma viride 18S China AF525230 99.82% 

3 Trichoderma viride GJS89-127 USA   AY489694  99.70 % 

4 Trichoderma viride HS-F9 China FJ598872 99.15% 

5 Trichoderma viride 1, 5.8S Australia AF218788 99.09% 

 

 

ححج سلى   NCBIانًسدم فٍ Trichoderma viride .Y.N.130.Saad ( انشدشة انىساثُت نهفطش23انشكم)

 MZ970842الاَعًبو 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842
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 Trichoderma harzianumححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-6

.Y.N.131.Saad ًانُدفؼضونت يٍ يحبفظت ان 

 .Y.N131 ٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطشُ         

Saad.T  ٍٝخُٔشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ ا ٖٓ ٓؾبكظخ اُ٘غقأُؼض 

NCBI) اُٜ٘ذ٣خ  ؼضُخ آُغ  %99.70اُٞساص٢ ثِـذ  ٚ( إٔ ٗغجخ اُزشبث (MW158368.1 )

( 23( ٝأظٜش اُشٌَ ) 24عذٍٝ )% 99.51اُؼضلاد الاخشٟ  ثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ٓغ ٝ

 ع٤٘٤خ ثزلشػبداُٜ٘ذ٣خ ٝ ر٘ؾذس ٖٓ ٗلظ الاصَ اُغ٢٘٤ ُِؼضُخ  ( Y.N.131.Saadثإٔ اُؼضُخ ) 

 . الاخشٟ ضلاداُؼ ػٖ cladesٓ٘لصِخ  

انًسخخذيت فٍ  Trichoderma harzianum .Y.N.131.Saad انفطش نتػض( 24خذول )

 انشدشة انىساثُت

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

 يكبٌ انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma harzianum Y.N.131.Saad Iraq  MZ994502 100% 

2 Trichoderma harzianum BCS8A Kenya  MH015010  99.51% 

3 Trichoderma harzianum F36C India MW158368  99.70% 

4 Trichoderma harzianum TS_Solok Indonesia MK474478  99.51 % 

5 Trichoderma harzianum SRBA_Solok Indonesia MK474477  99.51 % 

6 Trichoderma harzianum SB_Solok Indonesia MK474476  99.51 % 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Search&db=nucleotide&term=MZ994502.1&dopt=GenBank
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 NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma harzianum .Y.N.131.Saad ( انشدشة انىساثُت نهفطش24انشكم)

 MZ994502ححج سلى الاَعًبو 

 

 .Trichoderma asperellum انُُىكهُخُذٌ نؼضنتححهُم انخخببغ  4-7-7

Y.N.132.Saad ًرٌ لبسؼضونت يٍ يحبفظت ان  

 .Y.N132 ٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطشُ      

Saad.T  ٍٝخُٔشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ ا ر١ هبسٖٓ ٓؾبكظخ أُؼض 

NCBI   ٕ  (25)ع٤ٔغ اُؼضلاد  أُٞظؾخ ك٢ اُغذٍٝٓغ  %99.94اُٞساص٢ ثِـذ  ٚٗغجخ اُزشبث أ

لارشزشى ٓغ ( Y.N.132.Saad( أُزٔضَ ثبُشغشح اُٞساص٤خ ثإٔ اُؼضُخ ) 25ٝأظٜش اُشٌَ )

 اُؼضلاد الاخشٟ ك٢ اُزلشع اُغ٢٘٤ .

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Search&db=nucleotide&term=MZ994502.1&dopt=GenBank
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 انًسخخذيت فٍ انشدشة انىساثُت Trichoderma asperellum. Y.N.132.Saadػضلاث انفطش ( 25خذول )

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

يكبٌ 

 انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma asperellum Y.N.132.Saad iraq MZ970841 100% 

2 Trichoderma asperellum 1879041 China CP072832.1 99.94% 

3 Trichoderma asperellum 1886498 China CP072832.1 99.94    % 

4 Trichoderma asperellum 1871584 China CP072832.1 99.94   % 

5 Trichoderma asperellum 1864127 China CP072832.1 99.94   % 

6 Trichoderma asperellum 1856670 China  CP072832.1

  

99.94   % 

 

 ا

ححج سلى  NCBIانًسدم فٍ Trichoderma asperellum. Y.N.132.Saad ( انشدشة انىساثُت نهفطش 25نشكم)ا

 MZ970841الاَعًبو 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841


 النتائج والمناقشة ـــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

71 

ؼضونت انً Trichoderma reesei .Y.N.133.Saad ححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-8

 رٌ لبسيٍ يحبفظت 

 .Y.N129 ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١ ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش       

Saad.T   ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ  ر١ هبسأُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ

NCBI  99.98إٔ ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ% (  ٓغ اُؼضُخ  اُجشاص٤ِ٣خMF379658 ٝثِـذ )

                      (MH047196ٓغ اُؼضلاد الأُب٤ٗخ ٝ رب٣ٞإ ) %99.82ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ 

 (AF510497.1() (CP020729.1  ٓغ أُؼضُٝخ ٖٓ اٗذ٤ٗٝغ٤ب   99.70ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غجخ %

(MK474481  ٍٝ26()عذ )( ٌَ25اُش) ٖ٣ج٤  ( ثإٔ اُؼضُخY.N.129.Saad  ) لا رشزشى ٓغ

 .اُؼضلاد ث٘لظ الاٗؾذاس اُغ٢٘٤ 

انًسخخذيت فٍ انشدشة  Trichoderma reesei .Y.N.133.Saad شػضلاث انفط( 26خذول )

 انىساثُت

 د
 اعْ اُلطش

Fungal name 

 سٓض اُؼضُخ

Isolate name 

 ٌٓبٕ اُؼضُخ

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma reesei Y.N.133.Saad Iraq  MZ970840 100% 

2 Trichoderma reesei 18S Germany MH047196 99.82% 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 99.98% 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020729.1 99.82% 

5 Trichoderma reesei SU_Solok Indonesia MK474481 99. 70 % 

6 Trichoderma reesei strain QM6a 
Germany 

 
AF510497.1 99.82% 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF510497.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=33&RID=M9J7UXW601R
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ححج سلى   NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.133.Saad انىساثُت نهفطش( انشدشة 26نشكم)ا

 MZ837930الاَعًبو 

 Trichoderma reesei ححهُم انخخببغ انُُىكهُخُذٌ نؼضنت 4-7-9

.Y.N.134.Saad ًرٌ لبسؼضونت يٍ يحبفظت ان 

 .Y.N129 ُؾضٓخ اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ ُِلطش ُٞؽع ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ اُززبثغ ا٤ًُِ٘ٞٞر٤ذ١          

Saad.T   ٓغ اُج٤بٗبد أُزٞكشح ك٢ أُشًض أُؼِٞٓبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ  ر١ هبسأُؼضٍٝ ٖٓ ٓؾبكظخ

NCBI)   ٕ ( ٝ اُؼضُخ MF379658% ٓغ اُؼضُخ  اُجشاص٤ِ٣خ  )100ٗغجخ اُزشبثٚ اُٞساص٢ ثِـذ  ( أ

                    ٓغ ػضُخ رب٣ٞإ %99.98اُٞساص٢ ( ٝثِـذ ٗغجخ اُزشبثٚ MH047196الأُب٤ٗخ )

( (CP020729.1 99.70جخ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غ ( ٓغ أُؼضُٝخ ٖٓ اٗذ٤ٗٝغ٤ب %MK474481) 

ٓغ ٓشزشى رلشع  اظٜشد(  Y.N.134.Saad( ثإٔ اُؼضُخ )26( ٝأظٜش اُشٌَ ) 26)عذٍٝ 

 الاخشٟ. ػٖ اُؼضلاد cladesػضُخ رب٣ٞإ ٝثزلشػبد ٓ٘لصِخ  

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP020729.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=M9J7UXW601R
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انشدشة نًسخخذيت فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.134.Saad ػضلاث انفطش ا( 27) خذول

 انىساثُت

 ث
 اسى انفطش

Fungal name 

 سيض انؼضنت

Isolate name 

 يكبٌ انؼضنت

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Trichoderma reesei Y.N.134.Saad Iraq  MZ994500 100% 

2 Trichoderma reesei 18S German

y 
MH047196 100% 

3 Trichoderma reesei 5A14 Brazil MF379658 100% 

4 Trichoderma reesei CBS999.97 Taiwan CP020878 99.98% 

6 Trichoderma reesei SU_Solok Negeri MK474481 99. 70 % 

 

 

ححج سلى   NCBIانًسدم فٍ  Trichoderma reesei .Y.N.134.Saad( انشدشة انىساثُت نهفطش27انشكم)

 MZ994500  الاَعًبو

انًؼضول يُهب  Soil chemical propertiesانخصبئص انكًُُبئُت نهخشبت    8ــ 4

 انًُخخبت Trichoderma sppػضلاث انفطش الاحُبئٍ 

آب  7.4-4ث٤ٖ   pHث٤ٖ اُؼ٤٘بد ٝرشاٝؽذ ٗغجخ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ب  اُزشثخ اخزلاك pHاظٜشد ٗزبئظ رؾ٤َِ     

ّ -د٣غ٢ ع٤ٔض 9-1.3كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ ِٓٞؽخ اُزشثخ 
-1

ُزشثخ  EC  ؽ٤ش اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ٔخ  

ٛ٘بى اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  ذاُز٢ ػضُذ ٜٓ٘ب اُؼضلاد اُلطش٣خ آب ٗغجخ أُبدح اُؼع٣ٞخ كٌبٗ

( إ الاط 2014ٝاخشٕٝ ) Singh رًشٝ % 26 – 13اُ٘غت ُِٔبدح اُؼع٣ٞخ اُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500
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ث٤٘ٔب اشبس .  7-5.5ث٤ٖ  ٣زشاٝػ  Trichoderma spp ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُضب٢ُ ُ٘ٔٞ اٗٞاع اُلطش 

رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓغز٣ٞبد ِٓؾ٤خ  Trichoderma spp( إ ػضلاد ٖٓ اُلطش 2020الاعذ١ )

ٓخزِلخ ٌُٖٝ ثشٌَ ٓزجب٣ٖ ٓغ ٓلاؽظخ ػذّ رأصش ثؼعٜب ثأ١ ٓغز٣ٞبد ِٓؾ٤خ ٝػذّ اخزلاكٜب ػٖ 

( هذسٙ ػضلاد اُلطش 2014ٝاخشٕٝ ) Poosapatiٓؼبِٓخ أُوبسٗخ .ٝك٢ دساعخ اخشٟ رًش 

T.asperellum ٔٝٛزٙ اُذساعبد  ٤ُخخ ٜٝٓ٘ب ٓغز٣ٞبد أُِؾ٤خ اُؼبرؾَٔ اُظشٝف ؿ٤ش أُلائ

ِٝٓٞؽخ   pHظٖٔ دسعبد  Trichoderma sppاُؾصٍٞ ػ٤ِخ ٖٓ ػضٍ اٗٞاع اُلطش  رإًذ ٓبرْ

 رشثخ أُخزِلخ ًٝزُي اُزجب٣ٖ ك٢ أُؾزٟٞ اُؼع١ٞ .

   Trichoderma spp( انخصبئص انكًُُبئُت نهخشة انًؼضول يُهب ػضلاث انفطش   28خذول)

 انؼضلاث انفطشَت ث
 فبػهُت انخشبت 

(PH) 

 اَصبنُت انخشبت 

(EC) و-دسًُُض
-1

 

انًحخىي يٍ انًىاد 

 انؼعىَت 

 حشبت /غى

1 T.B6 21.0 1.70 5.00 انؼضنت 

2 T.D2  انؼضنت  7.00 2.00 16.0  

3 T.D8  انؼضنت  6.50 1.90 18.0 

4 T.H 3 انؼضنت    7.40 2.26 23.0 

5 T.H 9  انؼضنت  6.90 3.00 19.0 

6 T.N 2  انؼضنت  6.60 9.00 26.2 

7 T.S2   انؼضنت  7.80 2.50 13.0 

8 T.S 3  انؼضنت  6.00 3.10 16.0 

9 T.S 10  انؼضنت  7.40 2.00 14.0 

L.S.D.   ….(0.05) 1.398 1.153 4.188 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد 

انًُخدت   Trichoderma sppاخخببس انخعبد انحُىٌ  نؼذد يٍ ػضلاث انفطش    4-9

يخخبشَب ػهً وسػ   فًُب بُُهبويُظًبث انًُى  Trichoderminنهسى انفطشٌ 

PDA 

ك٢ اغجبم  PDAاظٜشد ٗزبئظ اُزعبد ث٤ٖ اُؼضلاد اُلطش٣خ اُخٔغخ أُخزجشٙ ػ٠ِ ٝعػ       

 T.D8ٝاظٜشد اُؼضُز٤ٖ  T.H9,T.N2,T.B6ٝعٞد رعبد ث٤ٖ اُؼضلاد ذّ ثزش١ ػ

,T.H3 ٖلا ٣ٞعذ  ك٢ دساعخ عبثوخ ( 2020) رًش الاعذ١ اُؼضلاد الاخشٟرعبد ؽ١ٞ٤ ث٤ٜ٘ب ٝث٤

  Trichoderma sppرعبد  ث٤ٖ ػضلاد اُلطش 
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  Trichoderma sppاخخببس انخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش   10 -4
انفطشَت انؼضلاث ظذ و يُظًبث انًُى  Trichoderminانًُخدت نهسى انفطشٌ 

 انبلاسخُكُت . الاصصحمهُبً فٍ  انًًشظت

ظذ     Trichoderma spp نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطشانخؤثُش انخآصسٌ   4-10-1

 حمهُبً فٍ الاصص انبلاسخُكُت M.phaseolinaانفطش انًًشض انؼضنت 

 داصشد ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٣بدح ٗغجخ الاٗجبأُؼبٓلاد  ع٤ٔغ إ (29ٗزبئظ اُغذٍٝ )اظٜشد       

اُز٢ اُلطش أُٔشض +  T.N2 . ػذا ٓؼبِٓخ%  50ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ 

ثزٝس اُجب٤ٓب  لإٗجبداُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  ك٢بدح ص٣ اػ٠ِأُؼبٓلاد اُز٤ُٞلخ  ؽووذ . ُْ رإصش ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘

ٓؼبِٓخ اُزشثخ ُْٝ رخزِق ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ .ٝاُز٢ رلٞهذ ػ٠ِ أُؼبِٓخ أُ٘لشدح  88.8%

 ٓٞدُ٘غجخ  ٓؼ١ٞ٘ خلط .آب اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٔٞد اُجبدساد كؾووذ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ثذٕٝ اظبكخ

 ..%  50ُِلطش أُٔشض كوػ  ؼبِٓخ % ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ أُ 30.5-0.00زشاٝػ ث٤ٖ ر اُجبدساد اُز٢ 

انفطش انؼضنت ظذ     Trichodermaانخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش   ( 29خذول )

 . حمهُبً فٍ الاصص انبلاسخُكُت M.phaseolinaانًًشض 

 انًؼبيلاث د
 انُسبت انًئىَت 

 نلاَببث

انُسبت انًئىَت نًىث 

 انببدساث

 %0.00 % 90          ثذٕٝ اظبكخ أ١ كطش  1أُوبسٗخ 1

 %50 % 50 اظبكخ أُٔشض كوػ 2أُوبسٗخ 2

 %30.5 %63.8 ( + أُٔشض.N2)  Tاظبكخ اُؼضُخ  3

 %26 %77.7 أُٔشض +( .B6)  Tاظبكخ اُؼضُخ 4 

 %15 %80.5 أُٔشض  ( + T. H9اظبكخ اُؼضُخ )  5

 %0.00 %86.8 أُٔشض .    ( +(N2)  T. + )T. B6اظبكخ اُؼضُخ      6 

 %0.00 %88.8 أُٔشض  +( .N2)  T. + )H9))  Tاظبكخ اُؼضُخ     7

 %0.00 % 86.8    أُٔشض    H9)  T. + )(T. B6+ )اظبكخ اُؼضُخ   8 

 %0.00 %88.8 أُٔشض  ( +(H9)  T. + )T. B6)+ )T.N2اظبكخ اُؼضُخ  9

L.S.D.   ….(0.05) 23.926 1.79 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد      

ٝصٕ اُ٘جبد اُز١  ك٢ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اصشد ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘  ٕ  أ( 30ٗزبئظ اُغذٍٝ )اظٜشد    

 T.B6   ؿْ ػذا ٓؼبِٓخ  0.5ؿْ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ  1- 0.6رشاٝػ ث٤ٖ 

اصشد  ث٤٘ٔبؿْ 0.7ثِـذ  كوذآب أُوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُزشثخ  ُْ رأصش ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ .اُز٢ 

ٍ ؿْ آب غٞ 1ٝ 0.98ثِـذ  ارثشٌَ ٓؼ١ٞ٘   T.B6+T.N2+T.H9ٝT.B6+T.N2أُؼبِٓز٤ٖ

عْ  24-18ػ٠ِ غٍٞ اُ٘جبد ٝاُز١ رشاٝػ ث٤ٖ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  اُ٘جبد كوذ اصشد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد رأص٤ش
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ٝ T.B6 ؽووذ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٓبػذا  ٝ ˓ عْ 15ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ 

T.H9 عْ . 17ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُزشثخ كوػ اُز٢ ثِـذ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  رأص٤ش 

عْ ه٤بعب  3-2آب غٍٞ اُغزس ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ غٍٞ اُغزس اُز١ رشاٝػ ث٤ٖ      

عْ .ٝاٝظؾذ 1.8عْ ٝ ٓؼبِٓخ اُزشثخ كوػ اُز٢ ًبٗذ  1.5ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض اُز١ ًبٕ 

-16ٝاُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ  T.B6اُ٘زبئظ رأص٤ش أُؼبٓلاد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ غٍٞ أُغٔٞع اُخعش١ ػذا 

عْ آب أُؼبٓلاد اُز٤ُٞلخ ث٤ٖ اُؼضلاد كوػ   13.5ثٔؼبِٓخ اُلطش كوػ اُز٢ ثِـذ عْ ه٤بعب  21

 عْ.  15.2اُزشثخ كوػ اُز٢ ثِـذ  ثٔؼبِٓخ اصشد ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٝصٕ اُ٘جبد ه٤بعب  

صفبث بؼط ػهً  Trichoderma spانخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش   (30خذول )

 انًُى نببدساث انببيُب 

 انًؼبيلاث ث

وصٌ 

 انُببث

 َببث/ غى

غىل 

 انُببث

 سى 

غىل 

 اندزس

 سى  

غىل انًدًىع 

 انخعشٌ

 سى

 15.2 1.8 17 0.7 (  بذوٌ اظبفت أٌ فطش1)انًمبسَت 1

 13.5 1.5 15 0.5 ( اظبفت انًًشض فمػ2)انًمبسَت 2

 17 3 20 0.7 ( + انًًشض.N2)  Tاظبفت انؼضنت  3

 16 2 18 0.6 انًًشض +( .B6)  Tاظبفت انؼضنت 4

 16.5 1.5 18 0.7 انًًشض  ( + T. H9اظبفت انؼضنت ) 5

 21 2 23 0.98 انًًشض .  ( +(N2)  T. + )T. B6اظبفت انؼضنت  6

 20 3 23 0.88 انًًشض  +( .N2)  T. + )H9))  Tاظبفت انؼضنت  7

 20 2 22 0.83 انًًشض  H9)  T. + )(T. B6+ )اظبفت انؼضنت  8

 21 3 24 1 انًًشض ( +(H9)  T. + )T. B6)+ )T.N2  اظبفت  9

L.S.D.   ….(0.05) 0.190 2.050 1.542 2.819 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد 

انفطش انؼضنت ظذ     Trichoderma sppانخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش   4-10-2

 انبلاسخُكُت . حمهُبً فٍ الاصص Fusarium sp   هًًشض ن

ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ؽووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  ٕ  أ (31ؽ٤ش اظٜشد ٛزٙ اُ٘زبئظ أُٞظؾخ ك٢ اُغذٍٝ )     

% ه٤بعب  88.8-72.2ًج٤شح ك٢ رأص٤شٛب ػ٠ِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لأٗجبد ثزٝس اُجب٤ٓب اُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

ثذٕٝ اظبكخ ا١ ٓغ  ٓؼبِٓخ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ب  % ُْٝ رظٜش كشه 55.5أُٔشض كوػ اُز٢ ًبٗذ  ؼبِٓخٓغ أُ

 ب  ػب٤ُ ب  ٓؼ٣ٞ٘ ب  %.آب اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٔٞد اُجبدساد كؾووذ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد كشه 90اُز٢ ًبٗذ كطش
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ُْ % ٝٓوبسٗخ اُزشثخ  41أُوبسٗخ ُِلطش أُٔشض كوػ ك٢ % ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ  23-0.00رشاٝػ ث٤ٖ 

 %.0.00ثذٕٝ اظبكخ رظٜش ا١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ  ٓؼبِٓخ 

انؼضنت ظذ    Trichoderma sppانخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش  ( 31خذول )

 حمهُبً فٍ الاصص انبلاسخُكُت . Fusarium spانفطش انًًشض 

 انًؼبيلاث ث
 انُسبت انًئىَت 

 نلاَببث

انُسبت انًئىَت 

 نًىث انببدساث

 %0.00 %90 (  بذوٌ اظبفت أٌ فطش1)انًمبسَت 1

 %41 %55.5 اظبفت انًًشض فمػ( 2)انًمبسَت 2

 %14.8 %75.2  ( + انًًشض.N2)  Tاظبفت انؼضنت  3

 %23 %72.2 انًًشض +( .B6)  Tاظبفت انؼضنت 4

 %13 %83.3 انًًشض  ( + T. H9اظبفت انؼضنت )  5

 %0.00 %86.1 انًًشض .    ( +(N2)  T. + )T. B6اظبفت انؼضنت  6  

 %0.00 %83.3 انًًشض  +( .N2)  T. + )H9))  Tاظبفت انؼضنت     7

 %0.00 %80.5   انًًشض    H9)  T. + )(T. B6+ )اظبفت انؼضنت  8  

 %0.00 %88.8 انًًشض  ( +(H9)  T. + )T. B6)+ )T.N2اظبفت انؼضنت   9

L.S.D.   ….(0.05) 2.074 2.370 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد     

ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٝصٕ اُ٘جبد اُز١  رأص٤ش( 32اُغذٍٝ ) اُ٘زبئظ ك٢ث٤٘ذ         

ؿْ ًٝزُي اظٜشد  0.39ؿْ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ 1.07- 0.77رشاٝػ ث٤ٖ 

ثٔؼبِٓخ اُزشثخ كوػ اُز٢  ه٤بعب   T.N2ػ٠ِ ٝصٕ اُ٘جبد ػذا أُؼبِٓخ  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  ع٤ٔغ أُؼبٓلاد رأص٤ش

ػ٠ِ غٍٞ اُ٘جبد ٝاُز١  ب  ٓؼ٣ٞ٘ ا  آب غٍٞ اُ٘جبد كوذ اصشد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد رأص٤شؿْ  0.7ثِـذ 

عْ ٝٓؼبِٓخ اُزشثخ كوػ  11.5ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ  عْ ه٤بعب   28-20رشاٝػ ث٤ٖ 

-2.5ػ٠ِ غٍٞ اُغزس اُز١ رشاٝػ ث٤ٖ  ٓؼ١ٞ٘   ٛ٘بى رأص٤ش  كٌبٕ آب غٍٞ اُغزس . عْ 17اُز٢ ثِـذ 

عْ  1.6اُز٢ ًبٗذ ثذٕٝ اظبكخ عْ ٝ ٓؼبِٓخ  1.5ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض اُز١ ًبٕ  عْ 4

ػ٠ِ غٍٞ أُغٔٞع اُخعش١ ٝاُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ  ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٓؼ٣ٞ٘ب   ئظ رأص٤ش  .ٝاٝظؾذ اُ٘زب

عْ ًٔب اصشد ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ثشٌَ 10ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشض كوػ اُز٢ ثِـذ  عْ ه٤بعب   17-25

  .15.4ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُزشثخ كوػ ٝاُز٢ ثِـذ  T.N2ٓؼ١ٞ٘ ػذا 
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ػهً صفبث انًُى  Trichoderma spp (انخؤثُش انخآصسٌ نهخىنُفت بٍُ ػضلاث انفطش32خذول )

 نببدساث انببيُب

 انًؼبيلاث ث

وصٌ 

 انُببث

 َببث /غى

غىل 

 انُببث

 سى

غىل 

 اندزس

 سى

غىل انًدًىع 

 انخعشٌ

 سى

 15.4 1.6 17 0.7 بذوٌ اظبفت أٌ فطش  1انًمبسَت 1

 10 1.5 11.5 0.39 اظبفت انًًشض فمػ 2انًمبسَت 2

 17 3 20 0.77 ( + انًًشض.N2)  Tاظبفت انؼضنت  3

 19.5 2.5 22 1 انًًشض +( .B6)  Tاظبفت انؼضنت 4

 22 3 25 1.07 انًًشض  ( + T. H9اظبفت انؼضنت )  5

 20.5 3.5 24 0.9 انًًشض .    ( +(N2)  T. + )T. B6اظبفت انؼضنت  6

 22 4 26 1.04 انًًشض  +( .N2)  T. + )H9)  Tاظبفت انؼضنت     7

 25 3 28 1.4   انًًشض    H9)  T. + )(T. B6+ )اظبفت انؼضنت  8

9 
  ( +(H9)  T. + )T. B6)+ )T.N2اظبفت انؼضنت 

 انًًشض
1 27 4 23 

L.S.D     (0.05) 0.199 2.050 1.353 1.956 

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ صلاس ٌٓشساد 

أدٟ ئ٠ُ ص٣بدح ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد  T.virideٝك٢ دساعخ عبثوخ ث٤٘ذ إٔ ٓؼبِٓخ رشثٚ اُطٔبغٚ ثبُلطش    

رؼَٔ ػ٠ِ  T.harzianumثؼط ػضلاد  ٕ  أ( ًٝزُي ٝعذ 1987،)هبعْ ٝآخشٕٝ  ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘

ػ٤ِٜب  Barker  1986أغِن ٝٗغجخ اٗجبد اُجزٝس ك٢ اُ٘بسٗظ . لاٗجبد خ اُض٤٘ٓ حأُذاخزضاٍ 

ك٢  ( إٔ اُزج٤ٌش1986ٝآخشٕٝ ) chang.ٝرًش   phytostimalaterٓصطِؼ ٓؾلضاد اُ٘ٔٞ  

غبف ٤ٌُِٜٔب ٣ؼٞد ئ٠ُ ئكشاص الاهؾٞإ ٝ ص٣بدح اُطٍٞ ٝاُٞصٕ اُ حالاٗجبد ك٢ ثزٝس اُلِلَ ٝصٛش

ك٢ ػذد ص٣بدح  ٝ. T harzianumثؼبُن اثٞاؽ اُلطش ٗبرظ ػٖ أُؼبِٓخبد اُ٘ٔٞ ٓٞاد شج٤ٚ ثٔ٘ظٔ

( اظبكخ اُؼبَٓ الاؽ٤بئ٢ 2020)ٓؾٔذ ٝرًش  .اُؼوذ ،ٗغجٚ اُزؾز٣ش ُِؼوَ  حك٢ هبػذ  ٝؽذاد اٌُبُظ

harzianum .T  اصشد ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ غٍٞ ٝٝصٕ اُشغت ٝاُغبف ٝغٍٞ اُش٣ٝشخ ٝٗغجخ

ا٠ُ اُزشثخ  harzianum .T ( اظبكخ اُلطش 2010الا٤ٗبد ُجبدساد اُؾ٘طخ .ٝٝعذ ػ٢ِ )

أُضسٝػخ ث٘جبد اُزسح اُج٤عبء ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝػذد اٝسام اُ٘جبد .ًٔب ٝعذ 

Khalaf ( ٕٝإ اظبكخ2016ٝاخش )  َٓاُؼبharzianum .T  ُٟزشثخ أُضسٝػخ اُزسح اُصلشاء اد

.ٝث٤ٖ ػِٞإ  اُزسح ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝاُٞصٕ اُغبف ُ٘جبد

(2005 )  ٕ ٝكش ؽٔب٣خ ًبِٓخ ُجبدساد اُؾ٘طخ  harzianum.Tاظبكخ أُغزؾعش اُؾ١ٞ٤ ُِلطش أ

دٟ ا٠ُ ص٣بدح ًج٤شح ك٢ ٓإششاد أًٝزُي  P.aphanidermatum  ٝR.solaniظذ اُلطش٣ٖ 

اُ٘ٔٞ ٝالاٗزبط ٝأُزعٔ٘خ ػذد الاشطبء ٝػذد اُغ٘بثَ ٝٝصٕ اُجزٝس ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ًج٤شح ك٢ 
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ٝك٢ دساعخ  ٝاُخعش١. ح اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُغزس١ص٣بدٝ%  250الاٗزبع٤خ رصَ ا٠ُ 

ٕ  ( 2017اخشٟ رًش اُغشؽب٢ٗ ٝاخشٕٝ ) ا٠ُ اُزشثخ ادٟ ا٠ُ  harzianum.Tاظبكخ اُلطش  أ

جبد ،غٍٞ اُجبدساد ،اُٞصٕ اُشغت ٝاُغبف ٗ  ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ع٤ٔغ اُصلبد أُذسٝعخ )ٗغجخ الأ

 Vessey،2003ٝك٢ دساعخ اخشٟ ادد ا٠ُ ص٣بدح غٍٞ اُجبدساد ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ )،

Adeleke،2010)  ًٔب ٝعذ  ٕ ُِزشثخ عجت ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اٗجبد  harzianum.Tاظبكخ اُلطش  أ

ٕ  ٝٝعذ  (2004،ٝاخشٕٝ Hoffland)ثزٝس اُلغَ   harzianum.Tاعزؼٔبٍ أُغزؾعش اُلطش  أ

ٝعذ  ًٔب (Elad،1980اؽذس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُجبهلاء )اُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ ٝعػ ٗخبُخ اُؾ٘طخ 

ٕ  ٓؼبِٓخ ثزٝس اُطٔبغخ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُؾبصَ ا٢ٌُِ  اظٜش ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ harzianum.Tثبُلطش  أ

(Datnoff ٝ Pernezy،2000). 
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 والتوصيات الاستنتاجات  -5

 الاستنتاجات   5-1

انًسبباث  ظذقذسة حثبُػ ػانُت   Trichoderma spp َت نهفطش نفطشيؼظى انؼضلاث ا اظهشث -1

 . انًؼضونت يٍ َباحاث انبايُا انًصابت  انُباحُت انًشظُت

 GA3ويُظًاث انًُى  Trichoderminحبٍُ يٍ خلال انخقذَش انكًٍ وانُىػٍ نهسى انفطشٌ  -2

اج انسى انفطشٌ ػهً اَخانًخخبشة  Trichoderma spp انفطش  ػضلاثجًُغ  قذسة IAAو

 وبخشاكُض يخخهفت.ويُظًاث انًُى 

ٌ ًّ انشواشح ػضلاث انفطش   -3 راث قذسة  حثبُػ ػانُت ظذ انًسبباث  Trichoderma sppأ

 انًشظُت .

ػذو وجىد حعاد بٍُ  Trichoderma sppبٍُ ػضلاث انفطش  انخذاخمحبٍُ يٍ خلال اخخباس  -4

 .الايشاض انُباحُتيسبباث ظذ  ٍ اسخخذايها بشكم حىنُفت وبهزا  ايك بؼط انؼضلاث

5-  ًّ ٌ انًسبباث  ظذػانُت حثبُػ  سة قذراث  Trichoderma spp ػضلاث انفطش انشواشح  أ

 .انًشظُت 

6-  ًّ ٌ كاَج  وحىنُفاحها Trichoderma spp ػضلاث انفطشبؼط انًسخحعش انحُىٌ ن اظافت أ

ث انبايُا فٍ الاصص يؼُىٌ ػهً َسبت الاَباث ويىث انبادساث ػهً َبا اًّ حأثُشراث 

طشٌ وغىل انًجًىع انخعشٌ بشكم يؼُىٌ ػهً انىصٌ اناَعاًّ اثشث انبلاسخُكُت و

 .انجزسٌ 
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 التوصيات  5-2

 ايخلاكهبسبب ا  يحهُا   Trichoderma sppانفطش اَىاع انخىسغ فٍ ػضل وحشخُص  -1

 .انً حؼضَض ًَى انُباث  بالإظافتانقذسة انؼانُت ػهً حثبُػ انًسبباث انًشظُت 

ػهً يشكباث حخىٌ ح انخTrichoderma sppٍ سواشح انفطشحأثُش انخىسغ فٍ دساست   -2

ودساست حأثُشها ػهً ًَى وراث اهًُت فٍ حثبُػ انًسبباث انًشظُت  َط ثاَىٌ يخُىػتأ

 .و صَادة ًَى انُباث انًسبباث انًشظُت 

والاحخفاظ بحُىَت يشكباث الاَط انثاَىٌ  لإَخاجخشي يحفضة أ هانبحث ػٍ اوساغ صسػُ -3

 انفطش نًذة صيُُت اغىل .

بخىنُفاحها فٍ يؼايهت انخشبت يٍ اجم Trichoderma spp اَخاج يسخحعشاث انفطش  -4

 يقاويت انًسبباث انًًشظت انكايُت فٍ انخشبت وححسٍُ ًَى انُباث .
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 انًصادر  -6

 انًصادر انعربُت  6-1

 حمٛٛى كفبءة  (9112عبذ انصًذ عبىد عبذالله )وَجلاء دطٍُ يذًذ ، ادًذ ، علاء َاصر

 ٔبؼغ انًغخخهظبث انُببحٛت فٙ يمبٔو انفطش Trichoderma harzianumانفطشالازٛبئٙ 

Alternaria alternate   انًغبب نخبمغ أساق انُخٛم . يدهت انبظشة لابسبد َخهت انخًش

 (.2(انؼذد ) 88انًدهذ )

 ( 9111آدو ، كًال ابراهُى ).  , انًمبٔيت انًخكبيهت نخؼفٍ خزٔس ٔعمٕؽ ببدساث انطًبؽت

 خبيؼت انًٕطم. –كهٛت انضساػّ ٔانغبببث  –اؽشٔزت دكخٕساِ 

 اعخخذاو بؼغ انؼٕايم الازٛبئٛت ٔ اندغًٛبث  . (9191عهٍ عىدة ) الاضذٌ ، عهٍ عبذ

انُبَٕٚت ٔانخشاكٛب انٕساثٛت فٙ يمبٔيت بؼغ يغبببث ايشاع حؼفٍ بزٔس ٔ يٕث ببدساث 

خبيؼّ  –كهٛت انضساػت  –( . سعبنت انًبخغخٛش (Solanum  lycopersicom Lانطًبؽت 

 كشبلاء.

  ٍدساعت نًشع حؼفٍ خزٔس انببيٛب . (9111)أنخفاجٍ، يذًذ َعُثم راضAbelmoschus 

esculentus (L.) Moench  انًخغبب ػٍ انفطشMacrophomina phaseolina 

ٔػلالخّ بذٚذاٌ انؼمذ اندزسٚت ٔيكبفسخّ انًخكبيهت . سعبنت يبخغخٛش. كهٛت انضساػت . خبيؼت 

 انبظشة .

 ( ، ٍ1226بذٌ ، يذًذ يذط .) انخشبت غٛش انًغخٓذفت. حأثٛش بؼغ انًبٛذاث ػهٗ فطشٚبث

 خبيؼت انبظشة –سعبنت يبخغخٛش. كهٛت انضساػت 

 ( ٍ9191جابر، يذًذ دط .) ػضل ٔحشخٛض انفطشٚبث انًغببت نًشع حؼفٍ ٔيٕث ببدساث

فٙ يسبفظت كشبلاء ٔيكبفسخٓب ببعخخذاو انخكبيم بٍٛ  Triticum aestivumانسُطت 

سعبنت  . Trichoderma harzianumالاطُبف ٔانًشكببث انُبَٕٚت ٔانؼبيم الازٛبئٙ 

 خبيؼت كشبلاء . –كهٛت انضساػت –يبخغخٛش 

 ( ً9119جبارة ، افتخار يىض)  .   ٘أثش انبغخشة انشًغٛت فٙ بمبء يبٛذ٘ انًمبٔيت الازٛبئٛت حسذ

Trichoderma harzianum  ٔطًٕدPaecilomyces lilacinus  فٙ يكبفست بؼغ

 خبيؼت بغذاد. –ايشاع اندزٔس فٙ انضساػت انًسًٛت. سعبنت يبخغخٛش. كهٛت انضساػت 

 انًكبفست انًخكبيهت نًشع انخؼفٍ انفسًٙ ػهٗ انغًغى .  (9111)زاَر عهٍ   دافع ، دًذَت

 -كهٛت انضساػت  -سعبنت يبخغخٛشMacrophomina phaseolin  طش  انًخغبب ػٍ انف

 . خبيؼت بغذاد



 المصادر العربية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

83 

 ( 9112دطىٌ ، ابراهُى خهُم ، عهذ عبذ عهٍ و عبذ عهٍ عبُذ.)  ٙحمٛٛى كفبءة انفطش الازٛبئ

ٔيغبزٛك بؼغ انُببحبث فٙ يكبفست انفطش انًغبب نًشع حمشذ ٔانمششة انغٕداء ػهٗ 

انًدهذ  –انؼهٕو انظشفت انخطبٛمٛت –انبطبؽب حسج ظشٔف انؼهت انخشبٛت .يدهت خبيؼت بببم 

 (.8( انؼذد )87)

 ( 9119دًذ ، عبذ انغٍُ عبذ انعسَس .) ٘يكبفست يشع انؼفٍ الابٛغ ػهٗ انًدًٕع انخؼش

كهٛت انضساػت  -, إؽشٔزت دكخٕساِ Trichoderma harzianumنهببرَسبٌ بٕاعطت انفطش 

 . خبيؼت بغذاد-

 ( 1222دًىدٌ ، عبذ انذًُذ يذًذ .)ٔس انسُطت حشخٛض انفطشٚبث انًخٕاخذة فٙ خز

ٔ  Fusarium graminearum Schwabe ٔحأثٛشْب ػهٗ انفطشٍٚ انًًشػٍٛ

Rhizoctonia solani Kuhn  ِخبيؼت انبظشة -كهٛت انخشبٛت  -. إؽشٔزت دكخٕسا . 

 ( 9119دًُذ ، فاخر ردُى) .  دساعت كفبءة ػضلاث يٍ انفطشTrichoderma spp ٙف .

فٙ اسبؼت اطُبف يٍ انمطٍ. سعبنت  Rhizactonia solaniاعخسثبد انًمبٔيت ػذ انفطش 

 . خبيؼت بغذاد -كهٛت انضساػت  -يبخغخٛش 

 انًكبفست الازٛبئٛت نهفطش . (9112ٌ)راضٍ، كفاح هادFusarium solani  يغبب يشع

 حؼفٍ خزٔس انببيٛب. اؽشٔزت دكخٕساِ . كهٛت انضساػت. خبيؼت بغذاد.

 ( ٌ9111ضعذ ، َجاة عذَا .) انخذاخم بٍٛ دٚذاٌ انؼمذ اندزسٚتMeloidogyne javanica  

كهٛت  –فٙ انببرَدبٌ ٔيمبٔيخّ ازٛبئٛبً. سعبنت يبخغخٛش  Rhizoctonia solaniٔانفطش  

 خبيؼت بغذاد. –انضساػت 

 ٍانكشف ػٍ ْشيَٕٙ ( 9112) هادٌ يهذٌ عبىد وكاظى دَهٍ دطٍ، ضعُذ ، فانخ دط .

اشر ًَٕ بؼغ انًخظببث الأزٛبئٛت . انًؤحًش انؼهًٙ انٕؽُٙ الأٔكغٍٛ ٔانغبٚخٕكبٍَٛ فٙ س

 .( 892-888انُغٕ٘ انثبَٙ ) 

  ٍيكبفست يشع عمٕؽ انببدساث  . (9112و نُُا يطرود ) جىرج يهىدٍ، صلاح ، انشعب

 Trichoderma koningii( بـأعخخذاو انفطش  Rhizoctonia solnai Kuhnانطًبؽت )

Oudem   85: 25ٔ حٕنكهٕفٕط يثٛم .يدهت ٔلبٚت انُببث انؼشبٛت .ٔانًبٛذٍٚ فهٕحٕلاَٛم -

27 

  ( 9112شًراٌ ، زَذ طانب  . ) حمٛٛى فؼبنٛت بؼغ انؼٕايم الازٛبئٛت ٔيغخسؼش الازٛبء

يغبب يشع انخؼفٍ  Macrophomina phaseolinaػذ انفطش  EM – 8انًدٓشٚت 

خبيؼت انفشاث  –ُٛت / انًغٛب انفسًٙ ػهٗ َببث صْشة انشًظ . سعبنت يبخغخٛش , انكهٛت انخم

 انٕعؾ انخمُٛت .
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 ( ٌ1222صانخ ، َذًُ عاشىر ويذًذ يذطٍ بذ).  انًمبٔيت انكًٛٛبدٚت ٔانسٛبحٛت نهفطش

Rhizoctonia solani  .انًغبب نًٕث انببدساث فٙ انطًبؽت , انبظشة نهؼهٕو انضساػٛت

 .3-84:  82( 8انًدهذ )

 ( .ٍ1221طه ، خانذ دط)  انًمبٔيت انًخكبيهت نًشع ربٕل انخؼشٔاث انٕػبئٙ انًغبب .

 . خبيؼت بغذاد –كهٛت انضساػت  - اؽشٔزت دكخٕساِ Verticillium dahliaeػٍ انفطش 

 حشخٛض انفطشٚبث  . (1222ونُذ عبذ انجبار عثًاٌ ) خانذ دطٍ، خانذة عبذ انجىاد و ،طه

يدهت  .كًٛٛبئٛبً ٔزٕٛٚب   ٖ ٔيمبٔيخٓبانًغببت نًٕث ببدساث انٕٛكبنبخٕط فٙ يسبفظت َُٕٛ

 232-225: 5انؼهٕو  انضساػٛت انؼشالٛت 

 ( 1222عباش ، يذًذ دًسة .) ٍدساعت يشع حؼفٍ بزٔس ٔيٕث ببدساث انسُطت انًخغبب ػ

خبيؼت  –كهٛت انضساػت   -فٙ يُطمت انبظشة. سعبنت يبخغخٛش Rhizoctonia solaniانفطش 

 انبظشة.

  دساعت نبؼغ إَاع اندُظ(. 9112زَُب خهف )، عبذاللهspp  Alternaria   ٔلببهٛخٓب

 خبيؼت انبظشة . -كهّٛ انخشبٛت  -انًثبطت نبؼغ انفطشٚبث . سعبنّ يبخغخٛش

  ( 9112عبىد ، يؤَذ رجب ، هادٌ يهذٌ عبىد و فانخ دطٍ ضعُذ . ) ٍكفبءة ػضلاث ي

فٙ حسفٛض إَببث بزٔس ًَٕٔ شخلاث انُبسَح يدهت انؼهٕو  Trichoderma sppانفطش . 

 25 -89( :  2)  39انضساػٛت انؼشالٛت , 

 ( 1226عهىاٌ ، صباح نطُف .) انغٛطشة انسٕٛٚت نهفطشRhizoctonia solani  انًغبب

ٔانفطش  Rhizoctonia solaniنزبٕل انسُطت ببعخخذاو ػضنت غٛش يًشػٛت نهفطش 

Trichoderma harzianum. ( 2يدهت انبظشة نهؼهٕو انضساػٛت , انًدهذ.) 

  ٌانفطشايكبَٛت حظُٛغ يبٛذ ازٛبئٙ يٍ (.9112صباح نطُف )، عهىاTrichoderma 

harzianium   ِكهٛت  -نًكبفست يشع حؼفٍ انبزٔس ٔيٕث انببدساث .اؽشٔزت دكخٕسا

 خبيؼّ انكٕفت –انخشبٛت 

 ٍحأثٛش انفطش . ( 9111عبذ انسهرة جبار) ، عهTrichoderma harzianum  فٙ بؼغ

حسج  2.أَمبر  ٔكبفٛش Sorghum bicolor Lيؼبٚٛش انًُٕ ٔالإَخبخٛت نظُفٙ انزسة انبٛؼبء 

 .98-76(:3انظشٔف انسمهٛت. يدهت أٔسٔن نلأبسبد انؼهًٛت. )

  انًكبفست انسٕٛٚت نًشع (. 1222َبُم عسَس و خانذ دطٍ طه َضال َىَص يذًذ )، قاضى

 . 288- 283: 5ًبؽّ . انًدهت انؼشالٛت نهؼهٕو يٕث ببدساث انط

  ػضل ٔحشخٛض انًغبببث انفطشٚت نخؼفٍ خزٔس انببيٛب ٔانخكبيم . (9119ٌ )فاطًت هاد، كرَى

 837انكهٛت انخمُٛت/انًغٛب.-فٙ يمبٔيخٓب بًسبفظت بببم .سعبنت يبخغخٛش.ْٛئت انخؼهٛى انخمُٙ

 ص.
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 ( .9119انًانكٍ ، بشري صبُر عبذ انطادة).  حأثٛش انًخهفبث انسَٕٛٛت ٔانًمبٔيت الازٛبئٛت

انًغبب نًشع حؼفٍ بزٔس ٔيٕث  Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzانفطش 

 خبيؼت بغذاد -كهٛت انضساػت  -سعبنت يبخغخٛش . ببدساث انخٛبس

 ( 9111َهال َىَص يذًذ ال يراد )  . لذسة بؼغ ػضلاث انفطشTrichoderma spp  ٗػه

 Macrophomin phaseolinaاَخبج اَضٚى انغٛهٕٛنٛض ٔ دٔسة فٙ اعخسثبد انًمبٔيت نهفطش 

 .59- 46: 22يدهت ػهٕو انشافذٍٚ, .

 ػضل ٔحشخٛض انفطشٚبث انًشافمت ندزٔس َببث انهٕبٛب . ( 9119)رضم عهٍ  ، وَاشVigna 

unguiculata Lخبيؼت انكٕفت.-اػت. ٔانخكبيم فٙ يمبٔيخٓب. سعبنت يبخغخٛش. كهٛت انضس 
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في المركز   Trichoderma reesei isolate Y.N.126.Saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 1ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.126.Saad small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ837930.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ837930                1652 bp    DNA     linear   PLN 

24-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei small subunit ribosomal RNA gene, 

partial 

            sequence. 

ACCESSION   MZ837930 

VERSION     MZ837930.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (19-AUG-2021) Faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, City Center, Kerbala, Kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1652 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.126.Saad" 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1652/product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837930.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837930.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837930.1?report=GenBank#goto2083098669_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837930.1?from=1&to=1652


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في المركز   Trichoderma reesei isolate Y.N.127.Saad (: بيانات تسجيل العزلة الفطرية2ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIلمعلومات التقانات الحيوية )الدولي 

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.127.Saad small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ831521.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ831521                1652 bp    DNA     linear   PLN 

24-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.127.Saad small subunit 

ribosomal RNA 

            gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ831521 

VERSION     MZ831521.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (19-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1652 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.127.Saad" 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1652 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN      

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ831521.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ831521.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ831521.1?report=GenBank#goto2082992968_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ831521.1?from=1&to=1652


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  isolate Y.N.128.Saad Trichoderma pseudokoningii  الفطرية(: بيانات تسجيل العزلة 3ملحق )
 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma pseudokoningii isolate Y.N.128.Saad 
small subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: MZ837929.1 

FASTA Graphics 

LOCUS       MZ837929                1654 bp    DNA     linear   PLN 

24-AUG-2021 

DEFINITION  Trichoderma pseudokoningii small subunit ribosomal RNA 

gene, 

            partial sequence. 

ACCESSION   MZ837929 

VERSION     MZ837929.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma pseudokoningii 

  ORGANISM  Trichoderma pseudokoningii 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1654) 

  AUTHORS   Alhamiri,Y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (19-AUG-2021) Faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, City Center, Kerbala, Kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1654 

                     /organism="Trichoderma pseudokoningii" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.128.Saad" 

                     /db_xref="taxon:317029" 

     rRNA            <1..>1654 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837929.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837929.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=317029
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ837929.1?from=1&to=1654
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في المركز   Trichoderma reesei isolate Y.N.129.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 4ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالتقانات الحيوية )الدولي لمعلومات 

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.129.saad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970766.1 

FASTA Graphics 

LOCUS       MZ970766                1651 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.129.saad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970766 

VERSION     MZ970766.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1651) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1651 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.129.saad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1651 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970766.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970766.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970766.1?from=1&to=1651


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

113 

 Trichoderma viridescens isolate Y.N.130.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 5ملحق )

.shahad.   ( في المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيويةNCBI  ضمن بيانات )GenBank 

 

Trichoderma viridescens isolate Y.N.130.saad. 
small subunit ribosomal RNA gene, partial 
sequence 
GenBank: MZ970842.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970842                1650 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma viridescens isolate Y.N.130.saad. small subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970842 

VERSION     MZ970842.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma viridescens 

  ORGANISM  Trichoderma viridescens 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1650) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1650) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1650 

                     /organism="Trichoderma viridescens" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.130.saad." 

                     /db_xref="taxon:398679" 

     rRNA            <1..>1650 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842.1?report=GenBank#goto2088262128_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=398679
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=398679
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970842.1?from=1&to=1650


 الملحق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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في  Trichoderma harzianum isolate Y.N.131.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 6ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma harzianum isolate Y.N.131.saad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ994502.1 

FASTA Graphics 

LOCUS       MZ994502                1649 bp    DNA     linear   PLN 

07-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma harzianum isolate Y.N.131.saad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ994502 

VERSION     MZ994502.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma harzianum 

  ORGANISM  Trichoderma harzianum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; 

Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1649 

                     /organism="Trichoderma harzianum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.131.saad." 

                     /db_xref="taxon:5544" 

     rRNA            <1..>1649 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994502.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994502.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5544
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994502.1?from=1&to=1649
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في   Trichoderma asperellum isolate Y.N.132.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 7ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma asperellum isolate Y.N.132.saad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970841.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970841                1652 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma asperellum isolate Y.N.132.saad. small 

subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970841 

VERSION     MZ970841.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma asperellum 

  ORGANISM  Trichoderma asperellum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1652 

                     /organism="Trichoderma asperellum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.132.saad." 

                     /db_xref="taxon:101201" 

     rRNA            <1..>1652 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841.1?report=GenBank#goto2088262119_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=101201
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=101201
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970841.1?from=1&to=1652
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في المركز    .Trichoderma reesei isolate Y.N.133.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 8ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.133.saad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ970840.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ970840                1652 bp    DNA     linear   PLN 

05-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.133.saad. small subunit 

ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ970840 

VERSION     MZ970840.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1652) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1652 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.133.saad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1652 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840.1?report=GenBank#goto2088262114_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ970840.1?from=1&to=1652
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في المركز   .Trichoderma reesei isolate Y.N.134.saad(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية 9ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Trichoderma reesei isolate Y.N.134.saad. small 
subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: MZ994500.1 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ994500                1649 bp    DNA     linear   PLN 

07-SEP-2021 

DEFINITION  Trichoderma reesei isolate Y.N.134.saad. small subunit ribosomal 

            RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MZ994500 

VERSION     MZ994500.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma reesei (Hypocrea jecorina) 

  ORGANISM  Trichoderma reesei 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Hypocreaceae; 

            Trichoderma. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Molecular diagnosis of Trichoderma spp in iraq 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 1649) 

  AUTHORS   alhamiri,y.N. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (31-AUG-2021) faculty of Agriculture - Plant 

Protection, 

            University of Kerbala, city center, kerbala, kerbala 

KK13DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..1649 

                     /organism="Trichoderma reesei" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N.134.saad." 

                     /db_xref="taxon:51453" 

     rRNA            <1..>1649 

                     /product="small subunit ribosomal RNA" ORIGIN 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500.1?report=GenBank#goto2088538680_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=51453
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ994500.1?from=1&to=1649
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A 

Abstract  

    The study was conducted in the laboratories of the College of 

Agriculture, University of Karbala, during the academic season 2020-2021. 

The results of isolation and diagnosis from soil samples showed occurrence 

42 isolates belong to Trichoderma spp, with an occurrence rate of 42% and 

a frequency of 7.60%. A number of fungi accompanying the infected okra 

roots were isolated from different regions in the province of Karbala. The 

percentage of occurrence  and frequency  varied among different fungi, as 

the fungus Fusarium spp had the highest percentage of occurrence 4%. 

    The results of the pathogeni ability test of the pathogenic fungi isolated 

from the infected okra plant showed a different pathogenicity when tested 

on cabbage seeds germination. The fungus M.phaseolina showed a 

significant effect on the percentage of germination, which was 6.6% with 

an inhibition rate of 93.5%, followed by the fungus AIternaria spp, which 

had a significant effect on seeds germination to be  26.6% with inhibition 

rate of 72%, then the fungus Fusarium spp which reduced the percentage of 

germination to 30% resulting in an inhibition of 67.7% compared to the 

control treatment that did not record any inhibition on seeds germination. 

When testing the antagonistic ability of Trichoderma spp isolates against 

pathogenic fungi, the results showed that Trichoderma spp isolates had a 

high ability to inhibit the pathogenic Alternaria spp., Fusarium spp. and 

M.phaseolina, where the inhibition rate ranged from 90% to-33%. On the 

other hand, the fungal filtrate of the biological control fungus showed 

different inhibition ability, where the highest effect was for iolate T.N2 

filtrate showing an inhibition rate of 88.8% on M.phaseolina. The lowest 

inhibition was 41.6% in the filtrate of the isolate T.S3 on Alternaria spp. 
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B 

As for the ability of Trichoderma spp. isolates to produce plant growth 

regulators (GA3 and IAA), the results showed that all the nine isolates were 

able to produce growth regulators in different ways. Isolate T.N2 showed 

the highest production of gibberellin at a concentration of 290 µg/ml, while 

isolate H9 had the lowest production with a concentration of 30 µg/ml. 

Similarly, different isolates differed in their ability to produce the growth 

regulator IAA. Isolate T.S10. was significantly higher compared to all 

isolates in producing growth regulator at a concentration of 260 µg/ml, 

while isolate H3 was the lowest in production resulted in a concentration of 

90 µg/ml. 

     The results of the detection of Trichodermin showed a significant 

difference in the concentrations of the mycotoxin produced from different 

isolates, where the concentration of Trichodermin ranged between 60 and 

331 µg/gm. In general, the isolate T.H9 was significantly higher in 

Trichodermin secretion than all the other isolates .When testing the 

antagonism among the five fungal isolates on PDA medium, the results did 

not show any antagonism between the T.B6 ,T.H9and T.N2 isolates under 

study, but show the two isolates T.H3 and T.D8 antagonism . 

   The results of the field experiment of adding biological preparations to 

the fungal isolates showed a significant increase in its effect on the 

percentage of germination of okra seeds and a decrease in the percentage of 

seedling death compared to the treatment of the two pathogenic fungi. Only 

the fungus Fusarium sp and Macrophomina phaseolina reached 0.39 and 

0.5 g, respectively.      
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C 

As for okra seedling length, all treatments had a significant effect on 

increasing plant height, which ranged between 18-28 cm, compared to 

treatment of the pathogenic fungus Macrophomina phaseolina and 

Fusarium sp only, which reached 15 and 11.5 cm, respectively, and all 

treatments achieved except (A T.B6+, T.H9+A, T.N2+M) 

  Significant increase compared to the control treatment, which amounted 

to 17 cm. As for root length, there was no significant effect on root length, 

which ranged between 2-4 cm, compared to the treatment of the pathogenic 

fungus Macrophomina phaseolina, which was 1.5 compared to the control 

treatment, which was 1.8 cm . As for the treatment with the pathogenic 

fungus Fusarium sp, it had a significant effect in increasing the root length 

compared to the control treatment, which amounted to 1.8 cm. The results 

showed the effect of the treatments with a significant increase in the length 

of the shoot, which ranged between (16-25) cm compared to the treatment 

of the fungus Macrophomina phaseolina and Fusarium sp, and the control 

amounted to 13.5, 10, 15.4 cm, except for T.N2+A, which did not show a 

significant effect. 

 



 

 

The Republic of Iraq 
Ministry of Higher Education  
and Scientific Research  
University of Kerbala 
College of Agriculture 
Plant Protection Department 
 

 
Study the relatedness between trichodermin production 

 level and Trichoderma sp ability to resistance okra  

damping off Pathogens of and growth regulators activity 

aganst on them 

 
By 

Saad Ahmed Alwan Altai 
 

A thesis 

Submitted to the council of the college of 

Agriculture at the University of Kerbala  in partial 

fulfillment of the requirements for the degree of 

Master of science in Agriculture / Plant Protection 

 
 Supervised by 

 Ass.Prof.Dr. Yasir Naser Alhamiri 

 

 
 A.H 4443                                                   A.D2024    


