
  جمهورية العراق

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

  التربية للعلوم الصرفة/ كلية جامعـة كربـلاء

 قسم علوم الحياة 

 

 

 

C

Rattus Norvegicus

 

 إنٗيح سعانح يمذ  

 ظايؼح كشتلاء –يعهظ كهٛح انرشتٛح نهؼهٕو انصشفح 

 ْٔٙ ظضء يٍ يرطهثاخ َٛم دسظح انًاظغرٛش

 ػهى انحٕٛاٌ. –فٙ ػهٕو انحٛاج 

 

 من قبل

 جساب كريم حاتم

 / جامعة كربلاء 2013علوم الحياة  بكالوريوس

 
  إشراف

 م.د.علاء حسين مهدي الصافي      .د. ياسمين خضير خلف الغانميأ
 

 م1212                                                                                  هـ 2441



 الزَّحُِنِ الزحَّوَْيِ اللّوِ بِسْنِ

 ثُنَّ أَََّامٍ سِتَّتِ فٍِ وَالأرَْضَ السَّوَاوَاثِ خَلَقَ الَّذٌِ اللّوُ رَبَّكُنُ إِىَّ "

 وَالْقَوَزَ وَالشَّوْسَ حَثُِثًا ََطْلُبُوُ النَّهَارَ اللَُّْلَ َُغْشٍِ الْعَزْشِ عَلًَ اسْتَىَي

 الْعَالَوِينَ رَبُّ اللّوُ تَبَارَكَ وَالأَهْزُ الْخَلْقُ لَوُ أَلاَ بِأَهْزِهِ هُسَخَّزَاثٍ وَالنُّجُىمَ

" 

 صدق الله العلٍ العظُن

 (45) عزا سىرة  الأ

 

 



 الإهداء
 )ع(اٌطفٌف .. اثً اٌفضً اٌؼجبض ازع في )ع(الحعين ٌٌاء ًحبًِ ًالجيبد اٌؼمٍدح ثطً إلى

 )ػج(ًاٌصِبْ اٌؼظس طبحت ..  الاشزٍبق ظّأ ٌؼٌٍٔنب ربزوبً غٍبثو اٌري طبي اٌغبئت إلى

 الحجٍت ثًأ..  لأجٍنب ػٍنبه رعيس ِٓ إلى اٌىثير ًِنحني شجؼني ِٓ إلى

 الحنٌٔخ أًِ .. ًًِالأ الحت فبضذ اٌتي اٌؼين إلى

 اٌغبٌٍخ شًجتي..  الله ًفمني ًثدػبئيب ثبلحت غّسرني ِٓ إلى

 ًثبلس زئبَ , ػلاء... اٌفٌاحخ اٌٍبفؼخ شىبزيأ إلى

 اٌىساَ ظبرررًأ .. ػٍّيُ ػرة ِٓ أظمًٌٔ ِٓ إلى

 ىرا الدزٌاضغ جيدي ثمسح ىدٌيُأ ٌثبزإً ًمحجخ ثظدق لي دػٌا اٌرٌٓ ًٌئهأ ورٌه

 

 حبتم      

 



 شكر وعرفان
 

حد اٌفسد اٌظّد اٌري ٌو ُ اٌؼصح ًالجبرًد اٌري أفبع اٌؼٍُ ِٓ ِؼدْ اٌىسَ ًفزح أثٌاة الحّد لله  اٌٌاحد الأ            

 ثٍزو آي ًػٍى محّد اٌمبظُ أثً الخٍك شسفأ ػٍى ًاٌعلاَ ًاٌظلاح  ,ُ الأعبْ ِبلم ٌؼٍُ زحمزو اٌٌاظؼخ ثبٌمٍُ ًػٍّ

 . اٌطبىسٌٓ ًطحجو

ح بذرً اٌفبضٍخ الاظزبذأظز إلىرمدَ ثٌافس اٌشىس ًالاحتراَ ألا ٌعؼني ًأٔب انهً جيدي الدزٌاضغ ىرا الا ًأْ          

ي اٌدوزٌز ػلاء حعين اٌظبفي لالتراحيّب ٌِضٌع اٌسظبٌخ بذاٌدوزٌزح ٌبسمين خضير خٍف اٌغبنمً ًاظز

ًأشسافيّب ًِزبثؼزيّب اٌؼٍٍّخ الحثٍثخ ًاٌدؤًثخ ًزػبٌزيّب لي طٍٍخ ِدح اٌدزاظخ . ًٌعسًٔ اْ ارمدَ ثجبٌغ شىسي 

 ػّبدح وٍٍخ اٌترثٍخ ٌٍؼٌٍَ اٌظسفخ لأربحزيب اٌفسطخ  لإوّبي  دزاظتي إلىزئبظخ جبِؼخ وسثلاء ً إلىًرمدٌسي 

الدعبػد اٌدوزٌز ٔظير ِيرشا حمصه ًاٌدوزٌز لٍظس  بذًشىسي الخبص ٌسئٍط لعُ ػٌٍَ الحٍبح الاظز

ذٌٍذ  إذجمٍغ اظبررح اٌمعُ لجيٌدىُ الدجرًٌخ في دػُ طٍجخ اٌدزاظبد اٌؼٍٍب ًالدعبػدح اٌتي أثدًىب  إلىاٌعٍّبْ  ً

 اْ ٌٌفميُ ًيحفظيُ لدب فٍو خير .اٌىثير ِٓ الدظبػت  في أنجبش اٌجحث زاجٍبً ِٓ الدٌلى ػصه ًجً 

اٌدوزٌز ػدٔبْ اٌعٌان ًاٌدوزٌز حبشَ ػجد اٌجبزي ًوً ِٓ ِد  إلىوّب أرمدَ بخبٌض شىسي ً أِزنبًٔ 

 ٌد اٌؼٌْ ًالدعبػدح لإنجبش ىرا اٌجحث .

 

 

 

 

 حبتم



 انرسانة عهى انًشرف إقرار

الازثروياٌسٍٍ عهى انًعاٌٍر  عقار نتأثٍردراسة خهوٌه وراثٍة ) انًٕعٕيح  انشعانح ْزِ إػذاد أٌ َشٓذ

 ذحد ظشٖ لذ (Rattus Norvegicus) اٌفً ركور انجرر C انفسهجٍة وانُسجٍة وانذور انوقائً نفٍتايٍٍ 

 دسظح َٛم يرطهثاخ يٍ ظضء   ْٔٙ كشتلاء ظايؼح/ انصشفح نهؼهٕو انرشتٛح كهٛح/  انحٛاج ػهٕو لغى فٙ إششافُا

 . انحٕٛاٌ/  انحٛاج ػهٕو فٙ انًاظغرٛش

 

          انرٕلٛغ: :                                                       انرٕلٛغ

 .د. ٚاعًٍٛ خعٛش خهف                           الاعى : و.د. ػلاء حغٍٛ يٓذ٘             أ:  الاعى

 انًشذثح انؼهًٛح : يذسط                                       رااعر:  انؼهًٛح انًشذثح

                                                           كشتلاء انصشفح /ظايؼح نهؼهٕو انرشتٛح كهٛح: انؼُٕاٌ  كشتلاء ظايؼح انصشفح/ نهؼهٕو انرشتٛح كهٛح: انؼُٕاٌ

         2021:     /     /  خانراسٚ                                 2021:     /     /  انراسٚخ

 

                                   

 توصٍة رئٍس قسى عهوو انحٍاة

 ٔتٛاٌ نذساعرٓا انًُالشح نعُح إنٗ  انشعانح ْزِ ٛمح  أ   ، انًششفٍٛ ٍٚارعرالإ لثم يٍ أػلاِ انرٕصٛح إنٗ إشاسج

 . فٛٓا انشأ٘

 

 :انرٕلٛغ

 ا.و.د. َصٛش يشصا حًضج :  الاعى

 يغاػذ راأعر:  انؼهًٛح انًشذثح

   كشتلاء ظايؼح - انصشفح نهؼهٕو انرشتٛح كهٛح:  انؼُٕاٌ

 2021:    /    /  انراسٚخ

 

 



 انهغـوي انًقوو إقرار

 

الازثروياٌسٍٍ عهى انًعاٌٍر انفسهجٍة  عقار دراسة خهوٌه وراثٍة نتأثٍر) تـ انًٕعٕيح انشعانح ْزِ أٌ أشٓذ

 يٍ يشاظؼرٓا ذًد (Rattus Norvegicus) اٌفً ركور انجرر C وانذور انوقائً نفٍتايٍٍ  وانُسجٍة

 ذؼهك تمذس نهًُالشح يؤْهح أصثحد ٔتزنك ٔذؼثٛشٚح؛ نغٕٚح أخطاء يٍ فٛٓا ٔسد يا ٔذصحٛح انهغٕٚح انُاحٛح

 .انرؼثٛش ٔصحح الأعهٕب تغلايح الأيش

 

 :انرٕلٛغ

 :  الاعى

 : انؼهًٛح انًشذثح

 : ٔانكهٛح انعايؼح

 2021:     /    /  انرأسٚخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 إقرار نجُة انًُاقشة

 دراسة خهوٌه وراثٍةة نتةأثٍرَشٓذ تأَُا سئٛظ ٔأػعاء نعُح انًُالشح لذ اغهؼُا ػهٗ انشعانح انًٕعٕيح "        

 اٌفةةً ركةةور انجةةرر C الازثروياٌسةةٍٍ عهةةى انًعةةاٌٍر انفسةةهجٍة وانُسةةجٍة وانةةذور انوقةةائً نفٍتةةايٍٍ  عقةةار

(Rattus Norvegicus) ٙانًمذيح يٍ لثم غانة انًاظغترٛش )) حتاذى كتشٚى ظغتابقق ٔلتذ َالشتُا انطانتة فت "

ق نُٛم دسظح انًاظغرٛش فٙ ػهٕو انحٛاج / ايرٛاصيحرٕٚاذٓا ٔكم يا ٚرؼهك تٓا . ٔٔظذَا آَا ظذٚشج تانمثٕل ترمذٚش)

 ػهى انحٕٛاٌ.

 عضو انهجُة                                               رئٍس انهجُة

 انرٕلٛغ :                                                         انرٕلٛغ :

 أ.د الاء شاكش حُرٕػالاعى :                                   أ.د ػهٙ حغٍٛ يحًذالاعى : 

  أعرارانهمة انؼهًٙ :                                            أعرار انهمة انؼهًٙ :

                 ظايؼح انكٕفح/ كهٛح انؼهٕو انؼُٕاٌ :                    ظايؼح تاتم/ كهٛح انؼهٕو نهثُاخانؼُٕاٌ : 

 2021/      انراسٚخ:       /                                  2021انراسٚخ:       /       / 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يصادقة عًادة  كهٍة انتربٍة نهعهوو انصرفة

 أصادق ػهٗ يا ظاء فٙ لشاس انهعُح اػلاِ

 :انرٕلٛغ                                                          

 أ.د حًٛذج ػٛذاٌ عهًاٌالاعى :                   

 أعرار انؼهًٛح:انًشذثح           

 2021انراسٚخ:       /       /                                                       

                                                عضو انهجُة

 انرٕلٛغ :

                              و.د ترٕل ػثاط حغٍٛالاعى :

 يذسطانهمة انؼهًٙ :

 /كهٛح انرشتٛحكشتلاءظايؼح انؼُٕاٌ :

 نهؼهٕو انصشفح

 2021 /     /   : انراسٚخ

  عضواً ويشرفاً 

 انرٕلٛغ :

 أ.د ٚاعًٍٛ خعٛش خهفالاعى : 

 انهمة انؼهًٙ : أعرار 

 انؼُٕاٌ :ظايؼح كشتلاء/كهٛح انرشتٛح

 انصشفحنهؼهٕو 

 2021 /     /   : انراسٚخ

 

  عضواً ويشرفاً 

 انرٕلٛغ :

 و.د ػلاء حغٍٛ يٓذ٘الاعى : 

 انهمة انؼهًٙ : يذسط

انؼُٕاٌ :ظايؼح كشتلاء/كهٛح انرشتٛح 

 نهؼهٕو انصشفح

 2021 /     /   : انراسٚخ
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 انخلاصة

 – انصتشفح نهؼهتٕو انرشتٛتح كهٛتح – انحٛتاج ػهتٕو لغى – انؼهٛا انذساعاخ يخرثش فٙ انذساعحْزِ  اظشٚد

 يؼشفتتح إنتٗ انحانٛتح انذساعتح ْتذفد ،2021 أٚتتاس 15 ٔنغاٚتح 2020 الأل ذشتشٍٚ 13 يتٍكتشتلاء  ظايؼتح

ػٍ غشٚك  الاتٛط انعشر ركٕس فٙ C نفٛرايٍٛ انٕلائٙ ٔانذٔس Azithromycin نؼماس انرطفٛشٚح انفؼانٛح

 انعتشراٌ ركتٕس يتٍ 25 اعترخذيد، ٔانُغتعٛح دساعح تؼط انًرغٛشاخ فٙ انًؼاٚش انٕساشٛح ٔانكًٕٛحٕٛٚتح

تت، يعتايٛغ خًتظ إنتٗػشتٕائٛا   ٔلغتًد انثتٛط  اػطٛتتد حٛتس انغتٛطشج يعًٕػتح ٔنتٗالأ انًعًٕػتح ذخػ 

افًٕٚا  ،  ظشػدٔ ق،Normal Saline) انفغٕٛنٕظٙ انًهح ػتد تعشػتح ٔانصانصتح انصاَٛتح انًعًٕػح أي   فعش 

(15-30mg/kgق ػهٙ انرٕانٙ يٍ ػمتاس Azithromycin ٙا  ٕٚيت 14 ٔنًتذج انرعشتتح يتٍ ٔلالأ انٛتٕو فت 

تتتا - ًعتتتايٛغ انؼلاظٛتتتحيتتتٍ ان ػتتتذخ حٛتتتس  ترشكٛتتتض C تفٛرتتتايٍٛ فًٕٚتتتا   ظشػتتتد،  انشاتؼتتتح انًعًٕػتتتح أي 

(100mg/kgٔػمتتاس  قAzithromycin 15) تعشػتتحmg/kg فًٕٚتتا   ظشػتتد حانخايغتت، ٔانًعًٕػتتح ق 

 ػهتٗ انعغتى ٔصٌ يتٍق30mg/kg) تعشػح Azithromycinٔػماس  ق100mg/kg) ترشكٛض C تفٛرايٍٛ

ًؼتد. ٔلاٚحكًعايٛغ ٔػذخ  ا  ٕٚي 14 نًذج انرٕانٙ  يتٍ ا  ٕٚيت 14تؼتذ  انخًتظ انًعتايٛغ يتٍ انتذو ػُٛتاخ ظ 

 ٔ Catalase انكاذانٛض يغرٕٖ ٔ انكشٔيٕعٕيٛح ٔ انرشْٕاخ DNAحطى ذ :ذٛحاٜ انًؼاٚٛش نمٛاط انرعشتح

 انكثتذ اَضًٚتاخ يغرٕٖ ٔلٛاط +قK)ٔانثٕذاعٕٛو+ق Na) انصٕدٕٚو ٔإَٚاخ Glutathioneانكهٕذاشٌٕٛ 

((ALT -AST -ALP ٖٕٔانٕٛسٚتتتا يغتتتر Urea ٔ ٖٕانكشٚتتتاذٍُٛٛ يغتتتر Creatinine ذمٛتتتٛى ٔكتتتزنك 

 : انرانٛح انُرائط ػهٗ حصهُا ٔلذ ٔانكهٛح نهكثذ انُغعٛح انرغٛشاخ

 انًعًٕػتح فتٙ DNA ذحطتى َغتثح فتٙق P ˂0.05) يؼُٕٚتا   اسذفاػتا   Azithromycinة ػمتاس عث  

ا، انغٛطشج يعًٕػح يغ يماسَح G3 انصانصح  فرثٍٛ ػتذو G5 ٔانخايغح G4 ٔانشاتؼح G2 انصاَٛح انًعايٛغ أي 

كًتا  .انغتٛطشج  يعًٕػتح يتغ يماسَتح DNA فتٙ ػتانٙ ذحطى َغثح فٙق  P<.0.05) يؼـُٕٚح فشٔق ٔظٕد

  انكهٛتتح انكشٔيٕعتتٕياخ انرشتتْٕاخ َغتتثح فتتٙق P˂0.05) يؼُٕٚتتا اسذفاػتتا   Azithromycinعتتثة ػمتتاس 

Total ٙانصاَٛح انؼلاظٛح يعايٛغ ف G2 ٔانصانصح   G3تا. انغتٛطشج يعًٕػتح  يتغ يماسَح  انٕلاٚتح يعتايٛغ أي 

 انكشٔيٕعٕياخ انرشْٕاخ َغثح فٙق  P> 0.05) يؼـُٕٚح فشٔقا٘  هى ذظٓشف G5 ٔانخايغح G4 انشاتؼح

 . انغٛطشج يعًٕػح يغ يماسَح انكهٛح

تتت ٔ  CATانكاذتتتتانٛض  ق فتتتٙ يغتتترٕٖ˂P 0.05)  يؼُٕٚتتتا   ا  اَخفاظتتت Azithromycinػمتتتاس ثة ع 

تتا ، يماسَتتح يتتغ يعًٕػتتح انغتتٛطشج G3ٔانصانصتتح   G2ًعتتايٛغ انؼلاظٛتتح انصاَٛتتحانفتتٙ  GSHانكهٕذتتاشٌٕٛ   أي 

ق P>0.05) يؼُٕٚتح فشٔلاخ ٔظٕد ػذو GSH ٔ CAT نًغرٕٖ انذساعح َرائط اظٓشخ انٕلائٛح انًعايٛغ

 ا  اَخفاظت Azithromycinػماس انغٛطشج . كًا عثة  يعًٕػح يغ يماسَح ٔانخايغح انشاتؼح انًعايٛغ فٙ

 يتتغ يماسَتتح ٔانصانصتتح انصاَٛتتح انؼلاظٛتتح انًعتتايٛغ فتتٙ انصتتٕدٕٚو يغتترٕٖ يؼتتذل فتتـٙ قP<.0.05) ا  يؼتتـُٕٚ

ا .انغٛطشج يعًٕػح ق P>0.05) يؼتـُٕٚح فشٔلتاخ ٔظتٕد فرثتٍٛ ػتذو ٔانخايغح انشاتؼح انٕلاٚح انًعايٛغ أي 
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 قP<.0.05)فٙ حتٍٛ اظٓتشخ انُرتائط اسذفاػتا  يؼُٕٚتا   .انغٛطشج يعًٕػح يغ يماسَحانصٕدٕٚو  يؼذل فـٙ

 .يماسَح يغ يعًٕػح انغٛطشجفٙ يؼذل انثٕذاعٕٛو نهًعايٛغ انؼلاظٛح ٔانٕلائٛح 

 ٔانصانصتح انصاَٛتح انؼلاظٛتح انًعتايٛغ فتٙ AST يغترٕٖ فـٙق P<.0.05)يؼـُٕ٘ اسذفاع إنٗكًا ادٖ 

تا. انغتٛطشج يعًٕػتح يتغ يماسَتح انؼمتاس اػطٛد انرٙ  ظٓشخ ػتذوأفت ٔانخايغتح انشاتؼتح انٕلاٚتح يعتايٛغ أي 

 انرتتٙ Aspartate transaminase (AST) يغتترٕٖ يؼتتذل فتتـٙق P>0.05) يؼتتـُٕٚح فشٔلتتاخ ٔظتتٕد

ق P>0.05) يؼتـُٕٚح فشٔلتاخ انغٛطشج. فٙ حٍٛ اظٓتشخ انُرتائط ػتذو ٔظتٕد يعًٕػح يغ يماسَح اػطٛد

فتتٙ انًعًٕػتتح  Alanine transaminase(ALT) ٔ(Alkaline phosphatase(ALPيغتترٕٖ فتتـٙ

فتتٙ انًعًٕػتتح  قP<.0.05)ا  يؼتتـُٕٚ ا  ػتتاسذفا عتتثة انغتتٛطشج ، تًُٛتتا يعًٕػتتح يتتغ انؼلاظٛتتح انصاَٛتتح يماسَتتح

ا انغٛطشج. يعًٕػح يغ انؼلاظٛح انصانصح يماسَح  ٔظتٕد أٚعا تُٛد ػتذو ٔانخايغح انشاتؼح انٕلاٚح يعايٛغ أي 

 .ٔعتتثة اٚعتتا   انغتتٛطشج يعًٕػتتح يتتغ يماسَتتحALT ٔ ALP يغتترٕٖ فتتـٙق P>0.05) يؼتتـُٕٚح فشٔلتتاخ
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اانغٛطشج  يعًٕػح يغ يماسَح  ٔانصانصح انصاَٛح  فشٔلتاخ ٔظتٕد ػتذو إنتٗ انُرتائط اشاسخ انٕلاٚح انًعايٛغ أي 

انغتٛطشج ،  يعًٕػتح يتغ يماسَتح انشاتؼتح نهًعًٕػتح ٔانكشٚاذٍُٛٛ انٕٛسٚا يغرٕٖ فـٙق P>0.05) يؼـُٕٚح
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 انغٛطشج . يعًٕػح

ًعًٕػتتح انصاَٛتتح ٔانصانصتتح يماسَتتح يتتغ ان فتتٙ نهكثتتذ َغتتعٛح ذغٛتتشاخ Azithromycin ػمتتاس عتتثة
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ظتضء  انًشكض٘ يتغ اَرظتاو انٕسٚذ تًُٛا اظٓشخ انًعايٛغ انٕلائٛح انشاتؼح ٔانخايغح احرماٌانرٓاتٛح ، خلاٚا

انغتٛطشج. كًتا  يعًٕػتح يتغ يضيُتح يماسَتح انرٓاتٛتح خلاٚتا ٔظتٕد يغ انعٛثاَٛاخ ٔٔظٕد انكثذٚح انحثال يٍ

 فٙ ذغٛشاخ فٙ َغٛط انكهٗ فٙ انًعايٛغ انؼلاظٛح انصاَٛح ٔانصانصح يٍ ظًٕس Azithromycin عثة ػماس

 فتٙ كثٛتشج ٔصٚادج انماصٙ انثٕنٙ ٔانُثٛة انذاَٙ انثٕنٙ انُثٛة ظذساٌ ٔذحطى تٕياٌ ٔيحفظح انكثٛثح حعى

تا.  انغتٛطشج يعًٕػتح يتغ يماسَتح انذيٕٚتح الأػٛتح ٔاحرمتاٌ تٕيتاٌ فغحح حعى يعتايٛغ انٕلائٛتح انصانصتح  أي 
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 انغٛطشج .

ٔذشْٕاخ  DNAذغثة فٙ حذٔخ ذحطى نهـ Azithromycin ػماس ٌ  أَغرُرط  ذمذو يًا   

ػًم  Cنهكشٔيٕعٕو ٔكزنك ذغٛشاخ فٙ انًؼاٚش انكًٕٛحٕٛٚح ٔانُغعٛح نهكثذ ٔانكهٗ .ٔاٌ اػطاء فٛرايٍٛ 

فٙ انؼشاق كَٕٓا دسعد انرغٛشاخ  انذساعح ْزِ انُرٛعح لأٔل يشجشثرد شاس انعاَثٛح نهؼماس .ػهٗ ػكظ اٜ

 .لإػطاء انؼماسكزنك انًؼاٚش انكًٕٛحٕٛٚح َرٛعح ٔ ٔانرشْٕاخ انكشٔيٕعٕيٛح DNAانحاصهح نهـ
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   Introduction . المقدمة1.1

علازٚثسٔياٚساٍٛ   ٔعنار٘ ٚبرثاس ياٍ   اح أشٚثسٔياٚسٍٛ ْٕ يضاا  يٛإ٘ ٔع ال عن ٛات يمار  ياٍ 

أ ٔٚح عنًاكسٔنٛد  عنرٙ ذركٌٕ يُٓا عنبدٚد يٍ عنًضا عخ عنحٕٛٚح يثم علإزٚثسٔيٛسٍٛ   ٔعنكلازٚثسٔيٛساٍٛ 

(. يٛث عُصل  ٙ علأصم يٍ Parnham et al.,2014;Matzneller et al.,2013  ٔعنفٛدعكسٕيٛسٍٛ )

  ٔذاى ذناُٛل أشٚثسٔيٛساٍٛ لأٔل ياسج  اٙ عااو 2593  اٙ عااو Streptomyces erythraea)ياصعز  )

ٔذى ذ ٕٚسِ  ٙ عنثدعٚح نبلاج علانرٓاتااخ عنثكرٛسٚاح  اٙ عندٓااش عنرُفساٙ ٔعنرٓاتااخ عندهاد ٔ ٛسْاا    2591

ٔذناان َاااسع نُمااامّ وااد يدًٕعااح كثٛااسج ٔيرُٕعااح يااٍ عنثكرٛسٚااا ;ْٔاإ عٌٜ ٚسااربًم عهااٗ َ ااا  ٔع اال 

(Hopkins,1991. ) 

 ٔعنساافهٙ عنبهاإ٘ عنرُفسااٙ عندٓاااش عنرٓاتاااخ عاالاج لأشٚثسٔيٛسااٍٛ عنسااسٚسٚح علا ااربًالاخ ذمااًم

 ذاايرٛسعخ عهاٗ عنرباس  أ ٖ  عنثٕنٛااح عنًساانن ٔعنرٓاتااخ عنسااٛلاٌ ذنان  اٙ تًااا خُساٛا   عنًُقٕناح ٔعلاياسع 

 عنقنٛثاخ ٓابٔعنر عنستٕ يثم   نلانرٓاتاخ عنًسثثح علأيسع  علاج  ٙ ذ ثٛقّ إنٗ نلأشٚثسٔيٛسٍٛ نًُاعحع

 .(Li et al.,2011) عنًصيٍ عنسئٕ٘ علاَسدع  ٔيس  عنًُرمس

كًا . عنث ٍ آلاو أٔ عنقٙء   عنغثٛاٌ   علإ ٓال   عنًبدج عو سعب ذمًم هبقازن عنمائبح عنداَثٛح عٜراز

. هبقاازن عنًٛرٕكَٕادزٚا  اًٛح يال عنقهثٛاح عنداَثٛاح عٜرااز ذرسع ا  ٔقاد   عنسًل  قدعٌيُٓا  خ ٛسج رازآ ذمًم

ااااا عنبقاااااز ٔٚرسااااثة ٔنااااّ ذاااايرٛسعخ عخااااسٖ عهااااٗ  عنكثااااد خلاٚااااا  ااااٙ عنًٛرٕكَٕاااادزٚا عَرفااااا   ااااٙ أٚض 

 (.Romanowska-Sarlej et al.,2004)  Salimi et al.,2016;عنكهٗ

 خًٛاال  ااٙ ٔيٕخاإ  عنًاااء  ااٙ نهاارٔتاٌ قاتاام  ٛرااايٍٛ ْاإ (علأ ااكٕزتٛن يًاا ) أٔ C  ٛرااايٍٛٚبااد  

 خاااص٘ء عهاااٗ عنرباااس  ذاااى  عنًُاااراى  عنغااارعئٙ عنرًثٛااام نبًااام واااسٔزْ٘ٔااإ  ٔعنخضاااسٔعخ عنفٕعكاااّ

 ْٔإ خٛإزخٙ شُٚاد أنثاسخ قثم يٍ عنًاوٙ عنقسٌ عمسُٚٛاخ  ٙ يسج لأٔل ْرع عننغٛس عنكستْٕٛدزعخ

 ياٍ نهبدٚاد يمارسكح كسكٛاصج ٚبًام. (Drouin et al.,2011عنبدٚاد ياٍ علاياسع  ) ياٍ عنٕقاٚاح  اٙ يفٛاد

 عنساٛرٕكسٔياخ يٍ عنحد عهٗ عنقدزج ندّٚٔ عنبنثٛح ٔعنُاقلاخ ٔعنكازَٛرٍٛ عنكٕلاخٍٛ ذخهٛ   ٙ علإَصًٚاخ

 ٔأياسع  ٔعنساسماٌ عنقهاة أياسع  ياٍ نهحًاٚاح نلأكسادج عنًضاا ج إيكاَاذاّ ذإ ٛس   عنرُفسٛح عنسهسهح  ٙ

اا C  ٛرايٍٛ ٚقهمٔ أخسٖ  Sorice etعنٓضاًٙ ) عندٓااش  اٙ عيرناصاّ ٔٚحساٍ عنغارعئٙ عنحدٚاد ياٍ أٚض 

al.,2014). 

 عنديٕٚااح ٔعلأٔعٛااح ٔعنغضااازٚت عنبضاالاخ ًَاإ  ااٙ ٔٚساااْى عندااسٔذ لانر اااو وااسٔز٘ C  ٛرااايٍٛ

 ٔعلأٔعٛح عنقهة تييسع  علإصاتح يخامس يٍ ٔٚقهم   عندو وغط عزذفا  ٚبانح  ٕٓ عنبااو  ٙ ٔعنكٕلاخٍٛ

 .(Simonson,2020ٔعنُقسض) ٔعنسسماٌ عنديا ٛح عنسكرح ًُٔٚل   ٔعنسكس٘ عنديٕٚح
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 عنًخاامس نرقٛاٛى عنُإٔ٘ عنحًا  نهكمات عاٍ ذهات( Comet assayعخرثاز عنًارَة ) ٔذى ع ربًال

ااا علأ ااانٛة أكثااس يااٍ ٚبرثااس   كًاااعنغسٚثااح نلأيٛاااء تااانربس  عنًسذث ااح عنٕزعرٛااح  ندزع ااح ٔأ ضااهٓا ذُٕع 

ا يٕرٕق ا عنًرَة عخرثاز ٔٚبد  عندُٛٛح عنسًٛح عنريرٛسعخ  ياٍ ياُخف  يسارٕٖ عكرماا  عهاٗ ٔقاا زع   ٔ سٚب 

ع ٔقر ا ٔٚر هة   عنُٕٔ٘ عنحً  ذهت   اٙ عنًاص ٔج أٔ عنفاس ٘ نهكساس علا ارداتح  اسٚبح ذقُٛاح ْٔإ قنٛس 

 عنراٙ عنقهٕٚاح عنبلاياخ ذعخ ٔعنًٕعقل   عنخٕٛم تٍٛ عنًرقامبح ٔعنسٔعتط   عنخلاٚا ٔيٕخ   عنُٕٔ٘ عنحً 

  .(Ullah et al.,2016)عنفس ٚح  عنُٕعج يقٛقٛح عنخلاٚا  ٙ عنفٛصٚائٛح أٔ عنكًٛٛائٛح عنبٕعيم ذحدرٓا

 The Aim Of The Stady     .الهدف من الدراسة1.1

 -ْد د عندزع ح عنحانٛح عنٗ :

 زع ح ٔ DNA ـٔعن عنكسٔيٕ ٕياخ يسرٕٖ عهٗ Azithromycin عقازعع اء  رٛسعخيذ يبس ح -2

 . عنًحرًهح نكم يٍ َسٛح عنكثد ٔعنكهٛح تريرٛس عنبقاز  عنرغٛسعخ عنُسدٛح

 عنًساارٕٖ عهااٗ نهبقاااز عنداَثٛااح رااازيااٍ عٜ عنرقهٛاام خاالال يااٍ Cنفٛرااايٍٛ  عنٕقااائٙ عناادٔز يبس ااح -3

-ALT)عنكهٕذارٌٕٛ  ٔعنكاااذهٛص  ٔعَٕٚاااخ عنناإ ٕٚو ٔعنثٕذا اإٛو  ٔعَصًٚاااخ عنكثااد)نفساإٛنٕخٙع

AST-ALP)ٍٛعنُسدٙٔ (  ٔعنٕٛزٚا ٔعنكسٚاذ  . 

 عهٗ عنًسرٕٖ عنٕزعرٙ كدٔز ٔقائٙ يقازَح يل عنسٛ سج . Cيبس ح ذيرٛسعخ  ٛرايٍٛ  -4
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 Azithromycin انفعانٍت وانتأثٍر نلأزثروياٌسٍن.  1. 2

، إٌٝ ظأة ٔشاؽٗ اٌّؼاد ٌٍثىر١ر٠اا  ـما  اٌؽلاخ اٌطث١ح٠طرعًّ أز٠صرِٚا٠ط١ٓ عٍٝ ٔطاق ٚاضع ـٟ 

ذُ رتؾ اضرعّاي اٌّؼااداخ اٌؽ٠ٛ١اح اٌّاورٚد٠ا   ذُ اٌرعرؾ عٍٝ أدٚارٖ اٌّؼادج ٌلاٌرٙاتاخ تشىً ِرسا٠ 

 Araujoاٌرؼُ ِٓ أٔٙا ذعرثر ِٓ أوصر اٌّؼاداخ اٌؽ٠ٛ١ح اٌّرٛـرج أِأاً ) تثعغ الأؼ از اٌؼائرج ، عٍٝ

and Demoly,2008ا٢شار اٌعأث١ح اٌشائعح ـٟ اٌّرػٝ اٌاي٠ٓ ٠رٍماْٛ اٌعالاض تّاورٚد٠ا   (. ِٚٓ أوصر

( ا٢شااار Li et al.,2014ؼ١ااس أٚػااؽد اٌ راضااح )،  ٪ ِاآ اٌّرػاا1.5ٝاٌظاا او ٚاٌاا ٚار تّعاا دخ 

لا  ٠ايدٞ إٌاٝ ز٠اادج اٌّماِٚاح  ٌلأز٠صرِٚا٠ط١ٓ ِٕٙاا ٌٍّرػاٝ اٌّظاات١ٓ تاضِراع اٌرئاح اٌّسِٕاحاٌعأث١ح 

ٚ ذمًٍ ِآ اضارعّاي اٌّؼااداخ اٌؽ٠ٛ١اح إٌاٝ ؼا  ِاا ٚ ٌاٛؼع ـما اْ اٌطاّع ـاٟ ٔطاثح ػا ١ٍح ِآ  اٌثىر١ر٠ح

 اٌفاُ ٌفرارج لظا١رج. الأـراد ، ٌٚىٓ ٕ٘ان ؼاٌح ذيو  ٘يا اٌرضش١ر اٌعأثٟ اٌش ٠  تع  ذٕاٚي اٌعمار عآ ؽر٠اك

( ٚتشاىً ٔاادر ٔماض اٌظاف١ؽاخ اٌ ٠ِٛاح إٌاذعاح عآ Butt et al.,2019اٌ راضااخ ) ٜؼ أت١ٕد ٚأ٠ؼا 

ٌى٠ٍٛااح اٌّظااؽٛتح تاٌطاا١ّح ا شااثٗ ٔااادر أ٠ّٚٚىاآ أْ ٠رطااثة اٌعمااار تشااىً ل١ٍااً  ،اضاارعّاي أز٠صر١ِٚطاا١ٓ

عاا د ِاآ اٌؽااادخ إذ اشااارخ ر٠ااح إطاااتح يلا٠ااا اٌىثاا  اٌؽااادج ـااٟ ِترٍااؿ اٌف اااخ اٌعّتااضعراع ٠ٚرلاااْ ٚ

وّاا ضاثة ( .Hasan and Ahmad.,2019;Martinez et al.,2015)اٌعماار اٌّرػا١ح وااْ ضاثثٙا 

 (.Salimi et al.,2016) ٚـك ِا اشار ا١ٌٗ ع َ أرظاَ ػرتاخ اٌمٍةاٌعمار 

 اٌطاا١رٛو١ٕاخذىاا٠ٛٓ  ِاآ ذعّااً عٍااٝ ذم١ٍااً اٌطاا١رٛو١ٕاخ عٍااٝ اٌّاور١ٌٚاا اخ ذااضش١ر أْ عاااَ تشااىً

 Zimmermann et)ٌلاٌرٙاتااااخ  اٌّؼاااادج اٌطااا١رٛو١ٕاخ إؽااالاق ذعس٠اااس ِاااع ٌلاٌرٙاتااااخ إٌّشاااطح

al.,2018 .)ٌلاٌرٙاتااخ اٌّي٠ا ج اٌعٛاِاً إـاراز ـعااي تشاىً وّا ٘ٛ اٌؽاي ـٟ ادزشرِٚا٠ط١ٓ ؼ١اس ٠صاثؾ 

 (.Yang and De, 2017 )اٌّؼاد ٌلاٌرٙاتاخ() ٌلاٌرٙاب اٌّطثةّ اٌرٛازْ اضرعادج ٚويٌه

 ٠عرّ  اٌرع ٠ً أْ ؼ١س ٌٍؽا٠ح ِعم ج اٌّترٍفح اٌط١رٛو١ٕاخ عٍٝ ٌلأز٠صرِٚا٠ط١ٓ اٌ ٚائ١ح اٌرضش١راخ ْ  إ

 (Hodge and Michalowicz.,2000 ; Kurdowska et al.,2001)اٌ راضاخ اٌعرعح. تعغ عٍٝ

 لإعطاا  الأٌٚاٟ اٌراضش١ر أْ ٚظا  ٌما . اٌّؼا١ؿ ذعا ٠ً تٛظ١فاح ٠رعٍاك ـ١ّا ز١ِٕح ايرلاـاخ ٚظٛد إٌٝ ذش١ر

 ٚأظٙارخ ، أ٠ااَ يّطاح ذس٠ا  عآ ٌفراراخ إعطااهٖ ذاُ إذا ، IL-8 إٔرااض ـٟ ز٠ادج إٌٝ ٠يدٞ أز٠صر١ِٚط١ٓ

 Shinkai et al.,2008;Shinkai et) ؼاعؿ ذضش١ر اٌعمار تشىً اوثر٠ر اٌثىر١ر٠ا ٚظٛدؼاٌح  ـٟ إٌرائط

al.,2006 .) 

 ظٛأاة ذعا ٠ً أ٠ؼًاا ٠ّىٕٙاا اٌّاور١ٌٚا اخ أْ ذصثاد ٕ٘اٌاه دراضااخ اٌياذ١اح تإٌّاعاح ٠رعٍك ا ـ١ّاِ  أ

 ٚاٌااي٠ٓ اٌمظاا١ثاخ اٌرٙاااب ِاآ ٠عااأْٛ اٌااي٠ٓ اٌّرػااٝ أظٙاار ادٌرٙاتاااخ ، ذم١ٍااً إٌااٝ ٠اايدٞ ِّااا ، ي٠ٍٛااح

 ٌٍتلا٠اااا اٌطااااِح اٌٍّفا٠ٚاااح اٌتلا٠اااا ذطاااًٍ ِطااار٠ٛاخ اٌّااا ٜ أتفااااع ؽ٠ٍٛاااح تاٌّاور١ٌٚااا اخ عٌٛعاااٛا
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(Kawakami.,1997 .)اٌتلا٠اا ـاٟ اٌّثارِط اٌتلا٠اا ِاٛخ ز٠اادج عآ ظسئ١اًا ٔاذط الألً اٌرضش١ر عٍٝ ٘يا 

 ٌٍتلا٠ااا اٌطاااِح اٌرائ١ااح اٌٍّفا٠ٚااح ٌٍتلا٠ااا اٌطاافٍٟ اٌرٕظاا١ُ ياالاي ِاآ ،(Kadota et al.,2005) اٌٍّفا٠ٚااح

(CD8 )،  أز٠صر١ِٚطا١ٓ أْ ٚظ  (٠عّاً عٍاٝ ز٠اادج عا دCD4( اٌتلا٠اا اٌّطااع ج )T-helper) ٚذٍعاة 

ٌٍتلا٠اا  اٌطافٍٟ تااٌرٕظ١ُ ؽارذثادا إٌّاع١ح ٚز٠اادج ادضرعاتح ذٛظ١ٗ ـٟ ِؽٛر٠اً دٚرًا ّفا٠ٚحاٌٍ اٌتلا٠ا ٘يٖ

 (.Feola et al.,2010)اٌرعرتح  ٔفص ـٟ (neutrophilsاٌع دخ)

ِعّٛعاح ِرٕٛعاح ِآ  شار اٌٛراش١ح وٛٔٗ ِؼااداخ ؼ٠ٛ١اح ـما  شثاد أْ ٌلأز٠صرِٚا٠طا١ِٓٚٓ ت١ٓ ا٢

اٌّرضااي إٌااظُ  mRNAاٌرضش١راخ اٌّؼادج ٌلاٌرٙاتاخ د ض١ّا ـٟ ادٌرٙاتااخ اٌعرش١ِٛاح. إذ ٠صاثؾ ذعث١ار 

( necrosis factor α  ٚIL-1βٚإٔراض اٌثرٚذ١ٓ ِٓ اٌطا١رٛو١ٕاخ إٌّشاطح ٌلاٌرٙاتااخ ) zymosanعٓ 

( تٛاضااااطح MMP-1) MMPs ،MMP-3  ،MMP-9( ، ٚ IL-6  ٚRANTES، ٚاٌى١ّٛو١ٕاااااخ )

 (.Li  DQ et al.,2010اٌتلا٠ا اٌظٙار٠ح ٌٍمر١ٔح اٌثشر٠ح )

أْ أز٠صر١ِٚط١ٓ Renteria (2020)ـاد أأز٠صر١ِٚط١ٓ ٌٗ ذضش١راخ عٍٝ ـا٠رٚش وٛرٚٔا إذ  ْ  إوّا 

ٚاٌرٟ ذرِس إٌٝ  TMPRSS2  ٚTMPRSS11Dاٌرٟ ذرؼّٓ اٌع١ٕاخ  ح٠مًٍ ِٓ ذٕظ١ُ اٌّطاراخ اٌرئ١ط

ٌرٕشا١طٗ  ٚادٔرمااي ِآ ي١ٍاح  SARS-CoV-2اٌايٞ ٠رطٍثاٗ  serine proteases ادٔس٠ّااخ ٔٛع١ٓ ِٓ

ظٕثاًا إٌاٝ ظٕاة ِاع ادٌرٙااب اٌّارذثؾ ِٚطااراخ  IL-1b ٚ NDST-1 إٌاٝ ي١ٍاح  ، وّاا إْ ذم١ٍاً ذٕظا١ُ 

-SARSٙارٞ اٌرٕفطٟ ٚ٘ٛ ضّح رئ١طح ٌع ٜٚ ظذع١ٕ  ور٠اخ اٌ َ اٌث١غ ل  ٠طاع  ـٟ ذم١ًٍ ادٌرٙاب اٌ

CoV-2(Hoffmann et al.,2020; Bertram et al.,2011.) 

ذع  اٌّؼاداخ اٌؽ٠ٛ١اح )اٌّاور١ٌٚا اخ( ِآ تا١ٓ أوصار اٌّؼااداخ اٌؽ٠ٛ١اح شا١ٛعًا ـاٟ ظ١ّاع أٔؽاا  

اٌعااٌُ ٚذطاارت َ ٌّعّٛعااح ٚاضااعح ِآ اٌعاا ٜٚ. ِٚااع ذٌااه ـااتْ اٌّاور١ٌٚا اخ ذعاارع إٌاااش أ٠ؼًااا ٌتطاار 

اٌّؼاداخ اٌؽ٠ٛ١ح ٌّاورٚد٠  ـٟ ذٍؿ اٌؽّغ إٌٛٚٞ ِٓ يلاي ذؽر٠غ شار اٌطٍث١ح. ذرطثة اٌّرذثؾ تا٢

اٌاٝ أْ Rodrigues (2016) إذ اشاارخ دراضاح(.Yang et al.,2020الإظٙاد اٌرضوط ٞ ـاٟ الأضاّان  )

اٌا َ ٚ اٌٌّٛ ج ٌىر٠ااخ تلا٠ا اٌادر٠صرِٚا٠ط١ٓ ٌ ٠ٗ اٌم رج عٍٝ ذؽف١س ـٛاطً شرائؾ اٌؽّغ إٌٛٚٞ ـٟ 

تضٔااٗ عّااً عٍااٝ ذؽاار٠غ وطاار اٌىرِٚٛضااِٛاخ أٚ ذشااٛ٘اذٙا ٚ أْ واالا ِاآ اٌرااضش١راخ اٌؼااارج ٌٍؽّااغ 

إٌٛٚٞ اٌرٟ ٠طثثٙا الإر٠صر١ِٚط١ٓ ِرذثطح تاٌؼرر اٌرضوط ٞ اٌيٞ ٠ظٙر عٕ  ذرو١ساخ الإر٠صرِٚا٠طا١ٓ 

 اٌّترٍفح. 

ـاااخ ٚذشااٛ٘اخ ذطااثة ؼاا ٚز أؽرا spiramycin ْ  ( أIla & Topaktas,2001)ـاااد أوّااا 

ذٕااٚي ذاضش١ر  (Jiang et al., 2019) ٜٔتااو اٌعظاُ اٌف اراْ . ـاٟ دراضاح اياريلا٠اا اٌىرِٚٛضِٟٛ ـاٟ 

اٌعاايٚر ازشرِٚا٠طاا١ٓ عٍااٝ اٌّا٠رٛوٛٔاا ر٠ا إذ ذطااثة اٌعمااار ـااٟ ذطااُّ ا١ٌّرٛوٛٔاا ر٠ا ـااٟ اٌصاا ١٠اخ ٚإٔراااض 

اٌيٞ ل  ٠طااُ٘ ـاٟ ذىا٠ٛٓ  HIF1aٚذٍؿ اٌؽّغ إٌٛٚٞ ٚذؽًٍ اٌطىر اٌٙٛائٟ ٚذٕظ١ُ ظ١ٓ ادٚوطع١ٕح 

 اٌراٟ اٌف اراْ ْ  أ  (Amacher et al.,1993)عظاثٟ. تاٌّماتاً اشاارخ دراضاح ايارٜالأٚراَ ٚاٌرإىص اٌ
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د ٠طااثة ؽفااراخ ظ١ٕ١ااح ـااٟ اٌتلا٠ااا  أز٠صر١ِٚطاا١ٓ ِاآ وؽااُ/  ٍِؽااُ 200 إٌااٝ ذظااً ظرعاااخ ذٕاٌٚااد

، أٚ أؽراـاخ طاثؽ١ح ـاٟ اٌتلا٠اا اٌٍّفا٠ٚاح اٌثشار٠ح اٌّطارسرعح أٚ ـاٟ ٔتااو عظاُ  ا١ٌّىرٚت١ح أٚ اٌص ١٠ح

 اٌفضر ـٟ اٌعطُ اٌؽٟ.

وّيشراخ ؼ٠ٛ١ح ٚراش١ح ِّٙح ـاٟ دراضاح  DNAٚذش١ر وً ِٓ اٌرشٛ٘اخ اٌىرِٚٛض١ِٛح ٚذؽطُ 

د٠ٚاح اٌى١ّ١ائ١اح الأ ْ  أاٌتطر اٌع١ٕٟ إٌاظُ عٓ عٛاِاً ضا١ّح ظ١ٕ١اح ٚوايٌه ادد٠ٚاح اٌى١ّ١ائ١اح اٌّترٍفاح. ٚ

٠ٚع  ذطٍطً اٌررظّاح ٚإٌطا  ، ورِٚٛضِٛاخ ذشٛ٘اخٌ ٠ٙا اٌم رج عٍٝ ذم١ًٍ ِع ي أمطاَ اٌتلا٠ا ٚويٌه 

اٌّمررْ اٌيٞ ٠رُ اٌرؽىُ ـ١ٗ ت رظاح عا١ٌاح ػارٚر٠اً لإوّااي دٚرج اٌطاٛر اٌث١ٕاٟ ٚادٔمطااَ. ذعا  إٌطالااخ 

Quinacrine fluorescent  ٚG-banding رائؾ اٌىرِٚٛضاااِٛاخ ٚذم١ااا١ُ ذاااضش١راخ ِّٙاااح ٌرضاااُ يااا

اٌعٛاًِ اٌى١ّ١ائ١ح. ٚاْ ٔمض ـٟ اٌىرِٚٛضَٛ أٚ ذؽ١رًا ١٘ى١ٍاً تّا ـٟ ذٌه وطر اٌىرِٚٛضَٛ أٚ اٌؽيؾ أٚ 

ع د اٌىرِٚٛضَٛ. ل  ٠يدٞ اٌؼرر اٌٛاضع ٌٍّادج اٌٛراش١ح إٌٝ ِٛخ اٌتلا٠اا أٚ ـٟ إعادج اٌررذ١ة أٚ ذؽ١١ر 

 (.Finley,1975) ؼ ٚز ذؽ١١راخ و١ّ١ائ١ح ؼ٠ٛ١ح

ا ـااٟ رااؼروٚتتظائظااٗ اٌّر١ّااس ٠طاا١ٓ از٠صرِٚالإ ًٛ عائٍااح ح اٌ ٚائ١ااح اٌفر٠اا ج إٌااٝ ظأااة وٛٔااٗ عؼاا

 &Ebenezer)ٚاٌىٍاٝ. إذ اشاارخ اٌ راضااخ  اٌىث ذضش١راخ عٍٝ ٔط١ط ٠رطثة ـٟ  ٔٗأٌٝ إاٌّا٠ىر١ٌٚ اخ 

Ayokanmi, 2014 2016; Singh et al Koffas et al.,2017; .) 

اٌىث   ٚذطُّذؽ١١ر ت١ٕح اٌتلا٠ا اٌىث ٠ح ذطثة ـٟ ذٍؿ ٚ  ِٓ أز٠صر١ِٚط١ٓ اٌعلاض ؽ٠ًٛ الأِ اْ  ٌٝإ

 اٌراٟ ت١ٕادٕ٘اان اٌع ٠ا  ِآ اٌرماار٠ر اٌطار٠ر٠ح اْ  ّاا. و رد اٌفعً اٌعىطاٟ ٌٍّؼااداخ اٌؽ٠ٛ١اح إٌاذط عٓ

عٓ اٌعلاض.  أ٠اَ تع  اٌرٛلؿ زاٌد ـٟ ع جاٌعلاِاخ اٌؽ٠ٛ١ح أشٕا  اٌعلاض ٚاٌرٟ ذُ ٚٔس٠ّاخ الإ راخ ـٟذؽ١

عٓ ؽر٠اك ت١رٚوطا١  اٌا ْ٘ٛ اٌؽشاائٟ أٚ ذىا٠ٛٓ ٔاذعح ٠ط١ٓ ااٌط١ّح اٌىث ٠ح اٌرٟ ٠طثثٙا أز٠صرِٚ ٗأْ آ١ٌٚ

 اؼرمااْ ٚاٌايٞ ٠طاثة ادظٙااد اٌرضوطا ٞ ٚ٘ايا ٠ايدٞ اٌاٝ ؼظاٛي اٌعيٚر اٌؽرج أٚ ػعؿ ا١ٌّرٛوٛٔا ر٠ا

 ;Di Sario et al., 2007) اٌتلا٠ااا ٠ااح ٚ ٔتااراٌىث  اٌؽثاااي ـااٟ ٚذّااسق اٌع١ثا١ٔاااخ ـااٟ ؼاااد ٚٔااسؾ

Cheung & Sanyal, 2010; Jaeschke & Ramachandran, 2011; Lockwood et al., 

2010)   

 D.Hasan& D.Ahmad,2019 ; Sakurai etـم  أشارخ ع د ِآ اٌ راضااخ )ِٓ ظأة اير 

al.,2018;Soni et al.,2004ٓاٌّىاأٟ اٌرٛز٠اع ؼ١س دؼظٛاعٍٝ ٔط١ط اٌىٍٝ  ( اٌٝ ذضش١ر ازشرِٚا٠ط١ 

 اٌى١ٍاح ؼ١اس ٠رطاثة تاٌرٙااب.اٌف اراْ  و١ٍاح ـاٟ اٌراٌفاح تإٌّااؽك ٚش١ماً ارذثاؽاً ٠رذثؾ ِٚطرمٍثاذٗ AZM ٌـ

 الإطاتح تع  اٌّسِٓ اٌىٍٛٞ اٌفشً عٓ الإتلاغ ٚذُػّٛر ـٟ ؼعُ اٌىث١ثح ٚ ذؽطُ ظ راْ إٌث١ة اٌثٌٟٛ. 

 (Persico et al., 2011) لأز٠صر١ِٚطا١ٓ اٌطار٠ر٠ح اٌ راضااخ ـاٟ اٌؽااد اٌتلاٌاٟ اٌى١ٍاح دٌرٙااب اٌصا١ٔاح

عٍاٝ ز٠اادج ذٕتار  دٚاْ اد١ٌح اٌّؽرٍّاح ٘اٛ اْ ازشرِٚا٠طا١ٓ عّاً عٍاٝ ز٠اادج اٌعاسٚر اٌؽارج اٌراٟ عٍّا

 . اٌّظً ـٟ ا١ٌٛر٠ا ٚ اٌىر٠اذ١ٕ١ٓ ِطرٜٛ ز٠ادج فشً اٌىٍٛٞ تاٌراٌٟ ذطثة ـٟ اٌادٔطعح ٚ
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 نهعقار  الاستعًال انسرٌري .2.2

  :ضذ٠ٟ ِا ادِراع علاضـٟ  Azithromycinٌعمار  حاٌطر٠ر٠ خادضرعّاد ذشًّ

 الأذْ اٌرٙاتاااخ الأؼ١اااْ أؼٍااة ـااٟ ذطااثة اٌرااٟ ، اٌّرعاا دج اٌثىر١ر٠ااح ادٌرٙاتاااخ ٌعاالاض ٠طاارعًّ -1

 ، اٌٙٛائ١ااح اٌشااعة ٚاٌرٙاااب ، الأٔف١ااح اٌع١ااٛب اٌرٙاااب ِصااً اٌعٍااٛٞ اٌرٕفطااٟ ٚ اٌعٙاااز  اٌٛضااطٝ

 اٌعٙاااز ٚواايٌه اٌرٙاتاااخ اٌطاافٍٟ اٌرٕفطااٟ اٌعٙاااز اٌرٙاتاااخ اٌّىرطااة ٚ اٌرئااٛٞ ٚواايٌه ادٌرٙاااب

 .legionellosis ٚ اٌ ٠ىٟ اٌطعاي ذٌه ـٟ تّا ، اٌّؽ دج اٌرٕفطٟ

ِٛظثاااح ٚضااااٌثح ٌظاااثؽح واااراَ  ِٕٙاااا  اٌثىر١ر٠اااا ِااآ ِٚرٕٛعاااح وث١ااارج ِعّٛعاااح ػااا اضااارت َ  -2

(Haemophilus influenzae, Moraxella catarrhalis  )َ ػاا  دا  اٌمطااؾ ٚاضاارت 

((Toxoplasma gondii تطاااثة اٌّطااارّر اٌٍّف١اااح اٌعمااا  اعااارلاي أٚ اٌشااا ٠ ج اٌعااا ٜٚ عااالاض 

Bartonella henselae (catscratch disease) (Jelić et al.,2013) 

 ٚ Escherichia) اٌطف١ٍ١ااااااااااخ أٔاااااااااٛاو عااااااااآ إٌااااااااااظُ اٌعرشاااااااااِٟٛ الأِعاااااااااا  اٌرٙااااااااااب -3

Salmonella ٚShigella ٚYersinia) ، ادٔاااااٛاو  ذطاااااثثٙا اٌراااااٟ اٌّع٠ٛاااااح اٌؽّاااااٝ ٚوااااايٌه

 Salmonella enterica serovar Typhi ٚ S. enterica اٌثىر١ر٠ااااح اٌرا١ٌااااح

serovar ParatyphiMostaghim.,2015)) . 

 اٌث١ٌٛاح ٚ اٌّطااٌه ٚعا ٜٚ ٚاٌطا١لاْ ذٌاه ـٟ تّا اٌعٕطٟ ادذظاي ؽر٠ك عٓ الأِراع إٌّمٌٛح -4

 McMullanand (granuloma inguinaleٚ ) اٌؽااٛع اٌرٙاااب ِٚاارع اٌتظاا١ح اٌرٙاااب

Mostaghim.,2015)) 

 ٚاٌرٙااب اٌؽادج، اٌثىر١ر٠ح الأٔف١ح اٌع١ٛب ِصً ٌلأؽفاي اٌّع ٠ح الأِراع ِٓ اٌع ٠  ٌعلاض اضرت َ -5

 اٌشااعة ٚاٌرٙاااب ، اٌرئااٛٞ ٚادٌرٙاااب ، اٌٍااٛزذ١ٓ ٚاٌرٙاااب ، اٌثٍعااَٛ ٚاٌرٙاااب ، اٌٛضااطٝ الأذْ

 (.Amin et al. ,2018) اٌعٍ  ٚاٌرٙاتاخ ، اٌٙٛائ١ح

 ;Rosacea  Kardeh et al.,2019 (اضرت اِٗ ـٟ علاض ادِراع اٌعٍ ٠ح ِٕٙا ؼة اٌشثاب ٚ -6

Dhaher and Luaibi.,2016 ;Al-harchan,2009). 

 ـاٟ ذطث١ماٗ إٌاٝ لأز٠صرِٚا٠طا١ٓ ٌٍّٕاعاح اٌّع ٌاح اٌراضش١راخ عٍٝ اٌرعرؾ أدٜ ، ذٌه إٌٝ تالإػاـح -7

 اٌرئاٛٞ ادٔطا اد ِٚارع اٌمظا١ثاخ ٚاٌرٙااب اٌرتٛ ِصً ، ادٌرٙاتٟ إٌشاؽ ذاخ الأِراع علاض

 .(,.Parnham, 2008 Akhyani et al; 2014)اٌى١طٟ ٚاٌر١ٍؿ اٌمظثاخ ٚذٛضع اٌّسِٓ
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 Azithromycin. انشكم والاسى انتجاري وانتركٍب انكًٍٍائً نعقار 3.2

 Format and Trade Nameانشكم والاسى انتجاري .1.3.2

 (azithromycin) ٠ط١ٓاأز٠صرِٚ الاسى انعاو :

  Azasite, Azithromycin 3 Day Dose Pack, Azithromycin 5 Day: انتجارٌمت الاسمًا 

Dose Pack, Zithromax, Zithromax TRI-PAK, Zithromax Z-Pak, Zmax.         

 

، اٌّا٠ىر١ٌٚا اخ ٘ااٟ  Woodwardعٍاٝ ٠ا   1957 عااَ ـاٟ" ِاور١ٌٚا " ٚي ِآ طااغ ِظاطٍػأ

 (Macrolactamؼٍماخ اٌّاورٚدوراَ ) ِٓ ذرج 16 أٚ 15 أٚ 14 ِٓ ذرىْٛ ؼ٠ٛ١ح عثارج عٓ ِؼاداخ

 ذعا  ، Saccharide  ٚAminosaccharide  ِآ ِترٍفاح ٚظ١ف١اح ِٚعّٛعاخ ِسدٚظح ترٚاتؾ ٚذر١ّس

 15 ِآ اٌّىٛٔح ٚاٌّاور١ٌٚ اخ ، ٚاٌىلار٠صر١ِٚط١ٓ الإر٠صر١ِٚط١ٓ ِٓ ٔٛعًا 14 ِٓ اٌّىٛٔح اٌلاورٛٔاخ

اورشااؾ عماار ( ، ٚذاُ Arsic et al.,2018;Woodward.,1957ٚ أز٠صرِٚا٠ط١ٓ ) ضث١راِا٠ط١ٓ ؼٍمح

 ذطاع١ً ذاُ ٚلا  1980ـاٟ عااَ وٛو١رش  ضٍٛتٛداْ اٌ ورٛر تم١ادج اٌثاؼص١ٓ ِٓ ـر٠كعٍٝ ٠  ازشرِٚا٠ط١ٓ 

 ,Bright and Hauske) ـاا٠سر شاروح أراظاٗ ِآ لثاًٚتعا  ذٌاه ذاُ  1981 عااَ ـاٟ ايرراعاٗ تارا ج

1984).  

 

 Chemical  Stracture. انتركٍب انكًٍٍائً 2.3.2

،             الأز٠صرِٚا٠طاا١ٓ ٘ااٛ أؼاا  ِشاارماخ ادر٠صرِٚا٠طاا١ٓ ٚأْ طاا١ؽرٗ اٌى١ّ١ائ١ااح ٘ااٟ      

ذرج شٕاائٟ اٌماعا ج تشاىً  15و١ّ١ائ١اً عٓ الإر٠صرِٚا٠ط١ٓ ِٓ ؼ١س أٔٗ ٠رىْٛ ِٓ  ٠ترٍؿ الأز٠صرِٚا٠ط١ٓ

( ،ِإػ ٘ايا اٌرعا ٠ً ا١ٌٙىٍاٟ أز٠صر١ِٚطا١ٓ اٌع ٠ا  ِآ اٌّسا٠اا 1-2)اٌشاىً  azalide أوصار ِلا ِاح تاضاُ

ظاٗ ا١ٌّّسج عٍٝ الإر٠صر١ِٚط١ٓ ِٕٙا ٠ععً اٌّروة أوصر اضرمرارًا ـٟ اٌث١ اخ اٌؽّؼ١ح ٚ ذؽطا١ٓ يظائ

اٌؽرو١ح اٌ ٚائ١ح ؼ١ر اٌعاد٠ح، ٠رراوُ تطرعح ـٟ اٌتلا٠ا ٚالأٔطعح ، ٚياطح ـٟ ور٠اخ اٌ َ اٌث١ؼا  ٠ٚرُ 

إؽلالٗ تثؾ  ِٓ اٌّٛالع ، ٚذؽًّ اٌعٙااز اٌٙؼاّٟ ،ٚاٌراٛاـر اٌؽ١اٛٞ عآ ؽر٠اك اٌفاُ ، ٠ٚؽطآ اٌط١اؿ 

عآ اٌّؼااداخ اٌؽ٠ٛ١اح اٌّاور١ٌٚا  اٌّؼاد ٌٍثىر١ر٠ا عٕ  ِمارٔرٙا تالإر٠صرِٚا٠ط١ٓ ، ٚ٘ٛ ٠ترٍاؿ ١٘ى١ٍاًا 

الأيرٜ تٛاضطح ا١ٌٕررٚظ١ٓ اٌّطرث ي تا١ٌّص١ً ـٟ ؼٍمح اٌّاور١ٌٚ  ، ِّا ٠يدٞ إٌاٝ ِعّاٛعر١ٓ أضاضا١ر١ٓ 

 Bakheit et al.,2014; Yazdani andِااآ الأِااا١ٓ تااا دً ِااآ ِعّٛعاااح الإر٠صرِٚا٠طااا١ٓ )

Sayadi.,2018.)  
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 (.Amin et al ,2018)  ٌسٍنالأزٌثرويا: انتركٍب انكًٍٍائً (1-2)انشكم 

 

 The Role And Uses Of Vitamin C  واستعًالاتهC فٍتايٍن دور .  4.2

 اٌؽايائٟ إٌظااَ ِٓ ع١ٍٗ اٌؽظٛي ٠رُ أضاضٟ ؼيائٟ عٕظر ٘ٛ( الأضىٛرت١ه ؼّغ)ٚ أ Cـ١را١ِٓ 

 ٚؼ١ار الأٔس١ّ٠اح اٌرفااعلاخ ِترٍاؿ ـاٟ تالإٌىررٚٔااخ اٌرثارو عٍاٝ لاادر ِتراسي ٌٍؽا٠ح ـعاي عاًِ ٚ٘ٛ ،

 ـاٟ ٚاٌؽا د اٌىظر٠اح ٚاٌتؼارٚاخ( اٌؽّؼا١اخ) اٌفٛاواٗ ـاٟ ِارج لأٚي Cـ١راا١ِٓ  اورشاؾ ذُ،الأٔس١ّ٠ح 

 ;Pehlivan ,2018اٌى١ّ١اااا   ) عااااٌُ Szent - Gyorgyi تٛاضاااطح اٌّاػاااٟ اٌمااارْ عشااار١ٕ٠اخ

Grzybowski and Pietrzak.,2013.)  

-oxo-L-threo-2) ٙاٌٛ اٌى١ّ١اائٟ اِاا ادضاُ C  ٌف١راا١ِٓ اٌشاائع ادضُ ٘ٛ ادضىٛرته ؼاِغ ْ  إ

hexono-1,4-lactone-2,3-enediol )ْٛؼ١ااار ذراخ ضاااد ِااآ الأضاااىٛرت١ه ؼّاااغ ظاااسٞ  ٠رىااا 

تااٌىٍٛوٛز ، ٚاٌشاىً اٌرئ١طاٟ ٌاٗ  ١٘ى١ٍاًا ذارذثؾ ٚاٌراٟ( C6H8O6ط١ؽح اٌى١ّ١ائ١اح) اٌىرتْٛ ِٓ ِرٕاظرج

Dehydro ascorbic acid , L- ascorbic acid (ً3-2اٌشااى) (Velisek and Cejpek 

,2007;Elmore,2005.) 
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 C(Amal,2017) انتركٍب انكًٍٍائً نفٍتايٍن  :( 2-2)انشكم 

 

اِىا١ٔاح  إٌاٝ ٠ايدٞ ِّاا) اٌّاا  ـاٟ اٌايٚتاْ ِآ لات١ٍاح ٌاٗ اٌىائٓ اٌؽٟ ٌّاا ـٟ ُِٙ عٕظر Cـ١را١ِٓ 

 ٠عاة ٌايٌهٚيٕااز٠ر ؼ١ٕاا  ادٔطااْ ظطاُ لثاً ِآ ذظا١ٕعٗ ٠ّىآ ٚد( اٌرتس٠ٓ ِٕٚع اٌطر٠ع ِٕٗ   اٌرتٍض

  (.Gallie,2013) اٌؽيائٟ ٔظإِا ـٟ C ـ١را١ِٓ عٍٝ اٌؽا٠ٚح ادؼي٠ح ذٕاٚي

 ٚتاٌراٌٟ ، تطٌٙٛح تالإٌىررٚٔاخ اٌرثرو عٍٝ ٌم رذٗ ٔظرًا ، اٌفعا١ٌح عا١ٌح الأوط ج ِؼاداخ أؼ  ٚ٘ٛ

 ِاآ( ا٠ٌٕٚٛااح ٚالأؼّاااع ، ٚاٌىرت١٘ٛاا راخ ، ٚاٌاا ْ٘ٛ ، اٌثرٚذ١ٕاااخ) اٌّّٙااح اٌؽ٠ٛ١ااح اٌعس٠ اااخ ؼّا٠ااح

 ٌٍطاَّٛ اٌرعارع يالاي ِٚآ ٌٍتلا٠اا اٌطث١عاٟ اٌؽايائٟ اٌرّص١اً أشٕاا  اٌّرٌٛ ج اٌّيوط اخ عٓ إٌاذط اٌرٍؿ

 اٌىااٛدظ١ٓتاارٚذ١ٓ  ٌرت١ٍااك أضاضااٟ ِّٙااح ِٕٙااا عٕظاار ٠عّااً ٚظااائؿC ، ِّااا ظعااً ـ١رااا١ِٓ  ٚاٌٍّٛشااخ

 ٌٍٕطا١ط أضاضا١اً ِىٛٔاًا ٚوٛٔاٗ ( ،Norepinephrine) إٌٛرات١ٕفر٠ٓ٘رِْٛ ٚ( Carnitine) ٚاٌىار١ٔر١ٓ

 عٍاٝ تطاثة لات١ٍراٗ ٌلأوطا ج ٚوايٌه ٠عّاً وّؼااد، اٌعارٚغ اٌر ااَ ع١ٍّح ـٟ حً ِّٙ ادٚاراً  ٠ٍٚعة ، اٌؼاَ

 ذؽ٠ٛاً ؽر٠اك ،عآ )speciesReactive oxygen ) ROS اٌرفااعٍٟ الأوطاع١ٓ أٔاٛاو ٚذم١ٍاً ذصث١اد

  GSHِصاااً ، ٌلأوطااا ج اٌّؼاااادج اٌظاااؽ١رج اٌعس٠ ااااخ ذع ٠ااا ٚؼااارج  ؼ١ااار ظااايٚر إٌاااٝ اٌؽااارج اٌعااايٚر

(Mumtaz et al.,2020;Doll and Ricou,2013). ٛ٘ٚ  ٞإٌاٝ اٌ ١ٕ٘ح الأؼّاع ٌٕمً ِطٍٛب ظس 

 (.4-2الأ٠ؼ١ح )شىً  اٌطالح ٌٍر١ٌٛ  ا١ٌّرٛوٛٔ ر٠ا
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 Carr and)انخفاض  إنى تشٍر↓  و زٌادة إنى تشٍر↑  ,C ( الانشطت الانسًٌٍت نفٍتايٍن 3-2شكم)

Maggini , 2017). 

 ذفطاا١ر ٠ّٚىاآ ػاارر، أٞ ـااٟ ِترااسي ٚعاِااً (Co-enzyme) ٔس٠ّااّٟراـااك او C ـ١رااا١ِٓ ٠عّااً

ٚذشاًّ اٌتظاائض اٌّؼاادج ٌلأوطا ج . اٌٛظ١فاح ٘ايٖ يالاي ِآ ٚاٌعس٠ ١ح اٌؽ٠ٛ١ح اٌى١ّ١ائ١ح ٚظائفٗ ظ١ّع

ِّا ٠يدٞ إٌاٝ  . ٚيظائض عاًِ اٌّطاع  ٌّعّٛعح ٚاضعح ِٓ الإٔس٠ّاخ ـٟ ا١ٌٙاوً اٌت٠ٍٛح ٚاٌعؼ١اخ

 ٠ّىآ اٌراٟ الأٔشاطح ِآ ع د عٍٝ ضٟ ـ١را١ِٓ ٠ؽرٛٞ ،ذضش١راخ ِرٕٛعح عٍٝ الأٔطعح ٚاٌعٙاز اٌعؼٛٞ 

 ٌتلا٠اا ادٌرٙات١اح اٌفعا١ٌاح ٠ؽفس ـٙــٛ اٌث١غ اٌــ َ ٚيلا٠إٌٍّاعح  اٌّع ٌح آشارٖ ـٟ ِؽرًّ تشىً ذطاُ٘ أْ

 . (Padayatty and Levine ,2016) اٌّؼادج الأظطاَ ٚذى٠ٛٓ اٌث١غ اٌ َ

 ٘عارج ؼ١اس ٠عاسز اٌثٍع١ّاح اٌتلا٠ا ٚظائؿ عٍٝ ذضش١رٖ يلاي ِٓ إٌّاعح ـٟ C رّصً دٚر ـ١را٠ٓ١ِٚ

Neutrophil أٔاٛاو ذ١ٌٛا  ٠ٚؽفاس ، ١ٍّىرٚتااخٌ( اٌثٍعّاح) ادتارلاو ٠عاسز ، اٌى١ّ١ائ١اح ٌٍعاذتاخ اضرعاتح 

أٔاس٠ُ  عٍاٝ اٌّعرّا  اٌّثرِط اٌتلا٠ا ِٛخC  ـ١را١ِٓ ٠ عُ. ا١ٌّىرٚتاخ ٚلرً( ROS) اٌرفاع١ٍح الأوطع١ٓ

caspase ، ذٍاؿ ِآ ٠ٚتفاؿ ادٌرٙات١اح ادضارعاتح ؼاً ٠ا عُ ٚتاٌرااٌٟ إٌتر ، ٠ّٕٚع ادِرظاص ٠ٚعسز 

اٌرائ١ح  اٌٍّفا٠ٚح اٌتلا٠ا ٚٔؼط ، اٌف١رٚضاخ ٚذىاشر ، Interferon ٌٗ دٚر ـٟ إٔراض .(2-5الأٔطعح )شىً

(Hemilä , 2017). 
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 ِآ اٌ ٠ِٛاح الأٚع١اح يلا٠اا ضالاِح عٍاٝ اٌؽفااظ ٚوايٌه اٌ ٠ِٛح الأٚع١ح ذشى١ً إعادج أ٠ؼًا ٠ٚشًّ 

اٌؼاااَ  إٌطاا١ط ترٚذ١ٕاااخ عاآ ٚاٌرعث١اار اٌعؼاالاخ ٚ يلا٠ااا اٌٍّطااا  الأٚع١ااح ذّااا٠س عٍااٝ اٌرااضش١ر ياالاي

Villacorta et al.,2007)  Catani et al.,2005;.) 

 ّٚٔاٛ ادٔمطااَ عٍاٝ ٠ايشر ِّاا ، اٌرئ١طاح الإٔس٠ّاخ ِٓ وث١ر ٌع د ِطاع  وعاًِ ِّٙح ٌٗ أدٚار وّا

 اٌٙر١ِٔٛح ٠شارن ّطاراخاٌٚ اٌ ـاو ـٟ ذشارن ِع١ٕح ع١ٕاخٌ عٓاٌع١ٕٟ  اٌرعث١ر ذع ٠ً ؽر٠ك عٓ اٌتلا٠ا

 ٠مٍاً أْ ٠ّٚىآ اٌطا١رٛو١ٓ إٔرااض اٌعظث١ح ، ٚ ٠إظُ إٌٛالً ٌثعغ الأٔس٠ّٟ ٚالإٔراض الأٔطعح إطلاغ ـٟ

 اٌؽ ٠اا  إذ اِرظااـاص ع١ٍّااح ِّٙااح ـااـٟ دٚارأ إٌّرشاارج ٌّٕطمااح ادٌرٙاااب ، ٌٚااٗ ا١ٌٙطاارا١ِٓ ِطاار٠ٛاخ ِاآ

 شٕااـائٟ اٌااٝ اٌؽ ٠اا Ferric Iron   اٌرىااـاـي اٌصلاشااـٟ اٌؽ ٠اا  عٍااٝ ايرااساي الأضااـىٛرته ؼاااِغ ٠طاااع 

 Pehlivan ,2018 ; Ebisch)ضااتمح ِآ اِرظاطااً  أوصاـر الأي١ر ٠ىْٛ ؼ١سFerrous Iron   اٌرىـاـي

et al.,2006  ). 

 

 .(Carr and Maggini.,2017انبهعًت ) وظٍفت فً C فٍتايٍن ( ٌوضح دور4-2شكم )
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 Relationship of vitamin C withيع الازٌثروياٌسٍن  C. علاقت فٍتايٍن 5.2

azithromycin 

 C وفٍتايٍن أزٌثروياٌسٍن ايتصاص . قابهٍت1.5.2

تاٌّماتً ٠ّارض تررو١اسٖ اٌعااٌٟ  ،٪( 37)تٕطثح  ِٕتفؼًا اٌفُ ؽر٠ك عٓ الأز٠صرِٚا٠ط١ٓ اِرظاص

 اٌرٟ اٌثٍع١ّح اٌتلا٠ا ؽر٠ك عٓ الإطاتح ِٛلع إٌٝ ٔمٍٗ ٠رُ ادِرظاص تع .  اٌعرعح ِٓ ضاعاخ 3-2 تع 

 ٔظافٟ عّار ٌٚاٗ ، اٌثشار٠ح الأٔطاعح ِعظاُ اٌعماار ٠ترارق. ٌٍعا ٜٚ إٌّاع١اح ادضارعاتح أشٕاا  إؽلالٙا ٠رُ

 Kong). اٌظافرا  ـٟ ِٕٗ ٌٍرتٍض ٔر١عح اٌثراز ـٟ اٌؽاٌة ـٟ إـرازٖ ٠ٚرُ ضاعح 68 ٠ثٍػ اٌ َ ـٟ ؽ٠ًٛ

et al .,2017.) 

 180-30 ِٓ ِعر ٌح و١ّاخ ذٕاٚي عٕ ِٕٗ ٪ 90 اٌٝ٪ 70 ِٓ ٠مرب ِا اِرظاص ٠رCُ  ـ١را١ِٓ اِا

 اـاراز ٠ٚارُ٪ 50 ِآ ألاً إٌٝ ادِرظاص ٠ٕتفغ ٠َٛ/  ؼُ 1 عٓ ذس٠  اٌرٟ اٌعرعاخ ٚعٕ  ٠َٛ،/  ٍِؽُ

 اٌعرعااخ أْ إٌاٝ اٌ ٚائ١اح دراضااخ ٔراائط ذشا١ر.  (Jacob et al.,2002)اٌثٛي  ـٟ الأضىٛرت١ه ؼاِغ

 ٠ثٍػ اٌثلازِا ـٟ C ٌف١را١ِٓ ذرو١س أعٍٝ عٕٙا ٠ٕرط ٠َٛ/  ؼراَ 1.25 ذثٍػ الأضىٛرت١ه ؼّغ ِٓ اٌف٠ّٛح

 ؼّاغ ِٓ ٠َٛ/  ٍِؽُ 300-200 اضرٙلان عٓ إٌاذعح ذٍه ِٓ ذمر٠ثاً أعٍٝ ٟٚ٘ ، ٌرر/  ١ِىرِٚٛي 135

 C  .(Padayatty et al.,2004.))ـ١را١ِٓ ) الأضىٛرت١ه

 

 C. تأثٍراث عقار الازثروياٌسٍن وانذور انوقائً نفٍتايٍن 2.5.2

( ،ولار٠صرِٚا٠طاااا١ٓ (Azithromycin ِصااااً الأز٠صرِٚا٠طاااا١ٓ اٌّاورٚد٠اااا  اٌؽ٠ٛ١ااااح اٌّؼاااااداخ

(Clarithromycin) ، ( ٓٚرٚوط١صرِٚا٠ط١ (Roxithromycin ٟ٘ اٌرٙاتااخ علاض ـٟ عماراخ ـعاٌح 

 ٚاؼا ج ظرعاح إعطاا  تعا  أ٠ااَ ٌع ج الأٔطعح ـٟ تٙا ادؼرفاظ ٠رُ ؼ١س ، اٌريٛج ٚالأٔطعح اٌرٕفطٟ اٌعٙاز

 اٌرضوط ٞ الإظٙاد ٠طثة أْ ٠ّىٓ عا١ٌح تعرعاخ اضرعّاٌٙا (.Abu-Gharbieh et al.,2004اٌ ٚا ) ِٓ

ٚؼ١ر٘اا ِآ ادشاار  اٌمٍاة ػارتاخ أرظااَ عا َ أؼا از ٠ٚععاً ، ا١ٌّرٛوٛٔا ر٠ا ؼشاا  ٔفاذ٠ح ِٓ ٠ٚس٠  ،

 أٔاٛاو عالاض ـٟ اضرعّاٌٗ ٠رُ. ٚـعاي ادضرعّاي ٚاضع ِاورٚد٠  ؼ١ٛٞ ِؼاد ٘ٛ أز٠صر١ِٚط١ٓ اٌعأث١ح .

 ذتطا١ؾ ِعااِلاخ ـاٟ ذؽ١١راخ ؼ ٚز ـٟ ادز٠صر١ِٚط١ٓ ذطثة. اٌتط١رج اٌثىر١ر٠ح ادٌرٙاتاخ ِٓ ِترٍفح

 اٌتث١اس اٌمٍاة ػارتاخ تاػاطراب اٌّرػاٝ تعاغ أط١ة ٚ ،QT ـررج إؽاٌح ٚياطح ،( ECG) اٌمٍة

  torsade de pointes  (Cocco and Jerie.,2015; Lu et al.,2015.) تاضُ اٌّعرٚؾ

 ـاٟ ٚاٌثشار اٌؽ١ٛأااخ ـاٟ ٌٍىثا  ضاِح أٔٙا عٍٝ اٌّاور١ٌٚ  ِٓ اٌؽ٠ٛ١ح اٌّؼاداخ تعغ ذضو١  اْ ذُ

 أْ أ٠ؼًااا اٌّعاارٚؾ ِاآ(. Er, A et al.,2011;Lockwood et al.,2010) اٌطاار٠ر٠ح اٌ راضاااخ

 الإظٙاااد إٌااٝ ٠اايدٞ ِّااا ٌلأوطاا ج اٌفطاا١ٌٛٛظٟ اٌرااٛازْ ذؽ١١اار عٍااٝ ذعّااً ٌّاورٚد٠اا  اٌؽ٠ٛ١ااح اٌّؼاااداخ
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 اٌؽيائٟ اٌرّص١ً ٌع١ٍّاخ الأوطع١ٓ اٌتلا٠ا ذرطٍة(. Kumar et al.,2008) اٌ ْ٘ٛ ٚت١رٚوط١  اٌرضوط ٞ

 إ١ٌٙاا ٠شاار اٌراٟ اٌّا ِرج الأٔاٛاو تعاغ ع١ٍّاح ٚـاٟ اٌؽ٠ٛ١اح اٌؽ١اح اٌىائٕاخ اضرملاب ذٌه ـٟ تّا اٌّؽ دج

 إظاارا اخ ياالاي ِاآ ، ROS أٔااٛاو ِاآ ٔفطااٙا اٌت١ٍااح ذؽّااٟ ،( ROS) اٌرفاع١ٍااح الأوطااع١ٓ أٔااٛاو تاضااُ

 ؼ١ار الأوطا ج ِؼااداخ) A ٚ E ٚ C ٚـ١راا١ِٓ اٌعٍٛذااش١ْٛ ِصاً اٌعس٠ اٟ اٌاٛزْ ِٕتفؼاح اٌّاٛاد تعغ

  اْ ،ؼ١ااس(CAT) اٌىاااذلاز ،( SOD) اٌفااائك د٠طااّٛذاز ِصااً الإٔس١ّ٠ااح الأوطاا ج ِٚؼاااداخ( الإٔس١ّ٠ااح

 اٌّؼاادج اٌظاؽ١رج اٌعس٠ اخ ذع ٠  أ٠ؼًا ٠ّٚىٕٗ اٌرفاع١ٍح، الأوطع١ٓ لأٔٛاو ازاٌح عٍٝ ٠عًّ  C  ـ١را١ِٓ

 تع   اٌر٠اػح ِّارضح عٓ إٌاذعح interval QT ـررج ذشرد ِٓ ٍِؽٛظ تشىً C ـ١را١ِٓ ٠مًٍ،  ٌلأوط ج

 (. Gupta et al.,2007;Bednarz et al.,2003)اٌمٍة عؼٍح اؼرشا 

 ِاآ ٠ٚؽّاٟ اٌؽارج اٌعاايٚر ازاٌاح يالاي ِاآ ، ٌلأوطا ج وّؼااد C ٌف١رااا١ِٓ اٌٛلائ١اح دٚارلأا ٚذرّصاً

 ، ٌٍثرٚذ١ٕاااخ الأٔس٠ّااٟ ؼ١اار Glycosylation ادرذثاااؽ ٠ّٕااع. تالإٌىررٚٔاااخ اٌرثاارو ؽر٠ااك عاآ اٌرٍااؿ

 اٌرا ي١ٓ يطار ِآ ٠مٍاً أٔاٗ وّاا ا١ٌٕرر٠ه، أوط١ أٔس٠ُ  إؽلاق عٍٝ ذضش١رٖ يلاي ِٓ اٌشرا١٠ٓ ذّ د ٠ٚعسز

 اٌٛتائ١اح اٌ راضااخ أـاادخ. ادٌرٙااب ٠ٚتفاؿ ، اٌ ْ٘ٛ ت١رٚوط١  ٠ٚمًٍ ، اٌرئح ٚظائؿ ذؽط١ٓ ؽر٠ك عٓ

 الإطااتح ِتاؽر ِٓ ٚذمًٍ ، اٌ َ ػؽؾ ذؽطٓ أْ ٠ّىCٓ  ـ١را١ِٓ عٍٝ ذؽرٛٞ اٌرٟ الأوط ج ِؼاداخ أْ

 ذم١ًٍ إٌٝ اٌىاـ١ح اٌّىّلاخ أCٚ   ـ١را١ِٓ ِٓ إٌّاضثح اٌّطر٠ٛاخ أدخ ، اٌطىرٞ ِرػٝ ت١ٓ. اٌمٍة تفشً

 ٚذم١ٍااً ، ٚاٌشااؽَٛ اٌاا َ ـااٟ اٌطااىر ٔطااثح ٚذؽطاآ ، اٌثطااأٟ ٚاٌتٍااً ، اٌؽاايائٟ اٌرّص١ااً ِرلازِااح ؼاا ٚز

 ٚاٌّطااثثح ادٌرٙات١ااح اٌعلاِاااخ ذم١ٍااً ؽر٠ااك عآ ادٌرٙاااب ٠ؽطاآ أْ C ٌف١رااا١ِٓ ٠ّىاآ. ادٌرٙاااب علاِااخ

 لاا رذٙا إٌااٝ C ٌف١رااا١ِٓ ٌلاٌرٙاتاااخ اٌّؼاادج اٌتاطاا١ح ذ عااسٜ. CRP ٚ IL-6 ٚ TNF-a ِصااً ٌلاٌرٙاتااخ

 اٌىثاا ٞ اٌّرضاااي اٌرٔااا ذعث١اار ـااٟ اٌطاافٍٟ ٚاٌرٕظاا١ُ NF-kB إٌااٛٚٞ اٌؽّااغ رتااؾ ٔشاااؽ ذعاا ٠ً عٍااٝ

 (.Righi et al.,2020; DePhillipo et al.,2018; Ellulu,2017) اٌٛرَ ٚعٛاًِ ٌلإٔررٌٛو١ٕاخ
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 Materials and Methods. انًىاد وطزائق انعًم  3

 Materials and Deviceخهشة انًستعًهت .انًىاد والأ3.3

 : انًستعًهت الأخهشة .3.3.3

 وانًُشأ انًصُعت انشزكت اسى يع انًستعًهت الأخهشة( 3-3خذول )

 انًُشأ Devicesالاخهشة ث

ORIGIN 

انشزكت انًصُعت 

COMPANY 

 photo documentation Canada Biobasicتصىيز 3

 Refrigerator Lebanon Concord  ثلاخت 2

 Centrifuge UK Griffianal Georgeخهبس انطزد انًزكشي  3

 Distiller Japan Fisons خهبس تقطيز  4

 Incubator England Gallen Kaamp  زبضُت  5

 Water bath Germany Memmert زًبو يبئي 6

 Electric oven Italy Eriotti   فزٌ كهزببئي 7

 Germany Mettle رقًيتكبييزا  8

 Vortex China CYANيبسج  9

 Fluorescenceانًدهز انًتأنق  10

microscope 

zess Rusia 

 Fluorescence Japan Olympusانًدهز انىيضي  11

 Compound   يزكب يدهز ضىئي 12

light microscope  

Japan Olympus 

 Sensitive  ييشاٌ انكتزوَي زسبص 13

electronic balance 

England Gallen Kaamp 

 Gelوزذة تصىيز انهلاو     34

ducomentation 

Germany Cleaver scientific 

35 Softwear USA --- 
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 :Chemical materials انكيًيبئيت انًىاد.2.3.3

 نهب انًصُعت انشزكبث يع انكيًيبئيت انًىاد( 2-3خذول )

 انشزكت انًصُعت

Company  

انًُشأ 

Origin 
 ث Chemicalsانًىاد انكيًيبئيت 

Normon Spain  عقبرAzithromycin 500mg 1 

Vitasea Turkey Vitamin C 1000mg 2 

BioBasic Canada oxiselect comet assay kit 3 

BDH  England 96 ايثبَىل %Ethanol 4 

BDH  England    إيشوبزوببَىل Isopropanol 5 

Iraq Iraq انثهدي زبيض انخهيك Glacial acetic acid 6 

BDH England    صبغتSYBR Green 7 

BioBasic Canada  صبغت كًشاGimza stain 8 

Bioneer Korea   عذة  قيبص اَشيىCatalase  9 

Switzerland Agappe  ٍعذة فسص انكزيبتُي(Creatnine Kit) 10 

Mononbind 

Inc 
U.S.A ( ٌعذة فسص انكهىتبثيىGSH) 11 

Switzerland Agappe  عذة فسص انيىريبUrea Kit)) 12 

Switzerland Agappe  عذة فسص اَشيىALP (ALP Kit) 13 

Switzerland Agappe  عذة فسص اَشيىALT (ALT Kit) 14 

Switzerland Agappe  عذة فسص اَشيىAST (AST Kit) 15 

France 
Biomerie

ux 
 16 (K Kitعذة فسص عُصز انبىتبسيىو )

France 
Biomerie

ux 
 17 (Na Kitعذة فسص عُصز انصىديىو )

Scharlau Spain  كسىل يطهقabsolute alcohol 18 

BDH England  كهىروفىروChloroform 19 

 Water  Distilled 20يقطزيبء  - -
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 Methods. طزائق انعًم 2.3

 :Experimental Animals انتدزبت زيىاَبث. 3.2.3

 اُؾ٤ٞا٢ٗ اُج٤ذ ٖٓ ػ٤ِٜب اُؾفٍٞ رْ اُز٢ اُج٤مبء اُغسذإ ذًٞز ٖٓ( 25) اُزغسثخ ٛرٙ ك٢ اظزؼَٔ    

-210) رزساٝػ ٝأٝشإ اظجٞع( 12-11) ث٤ٖ رزساٝػ اػٔبز ثٔؼدٍ ًسثلاء عبٓؼخ – اُف٤دُخ ٤ًِخ ك٢

 ظبػخ 12 البءح ٝٓدح 25ّᵒ ثٔؼدٍ ؽساز٣خ ظسٝف رؾذ اُزسث٤خ اهلبؾ ك٢ ٝلؼذ,  ؿساّ( 260

 ٝعس٣ػ,ٓغلق ؽ٤ِت) ٖٓ أُزٌٕٞ( adlibitum) اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُؼ٤ِوخ ػ٠ِ ٝرـر٣زٜب ع٤دح ٝر٣ٜٞخ ثب٤ُّٞ

 اُؾ٤ٞاٗبد ٝرسًذ أُبء ٝرٞك٤س( اُطؼبّ ِٝٓؼ, اُرزح ٝعس٣ػ, اُؽؼ٤س ٝعس٣ػ, اُؾ٘طخ ٝده٤ن, اُؾ٘طخ

  أظجٞع. ُٔدح ُِزأهِْ

 :Experimental Design انتدزبت تصًيى .2.2.3.

خٔتتط ٓغتتب٤ٓغ ٝثفتتٞزح ٓزعتتب٣ٝخ ؽ٤تتش لتتٔذ ًتتَ  إُتت٠ٝشػتتذ اُؾ٤ٞاٗتتبد  ثفتتٞزح ػؽتتٞا ٤خ          

 ( ٣ّٞ ٝٛرٙ أُغب٤ٓغ ًبلار٢ :14( عسذإ ذًٞز ٝٓدح اُزغسثخ )5ٓغٔٞػخ )

 0.5( عسذإ ٝاُز٢ رؼط٠ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ اُلعت٤ُٞٞع٢ ثٔوتداز )5أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ٝاُجبُؾ ػددٛب ) -1

ml ًٔغٔٞػخ ظ٤طسح.( ٌَُ عسذ ٝاػزجسد 

( ٓتتتتٖ ػوتتتتبز 15mg/kg) غس٣ؼٜتتتتبررتتتتْ  ( عتتتتسذإ ٝاُزتتتت5٢أُغٔٞػتتتتخ اُضب٤ٗتتتتخ ٝاُجتتتتبُؾ ػتتتتددٛب ) -2

Azithromycin. 

( ٓتتتتٖ ػوتتتتبز 30mg/kg) غس٣ؼٜتتتتبررتتتتْ ( عتتتتسذإ ٝاُزتتتت٢ 5أُغٔٞػتتتتخ اُضبُضتتتتخ ٝاُجتتتتبُؾ ػتتتتددٛب ) -3

Azithromycin. 

 (mg/kg 100)( ثٔوتتداز Cك٤زتتب٤ٖٓ ) عسػتتذ( عتتسذإ ٝاُزتت٢ 5أُغٔٞػتتخ اُساثؼتتخ ٝاُجتتبُؾ ػتتددٛب ) -4

 .Azithromycin( ٖٓ ػوبز mg/kg 15ٝاُؼوبز ثٔوداز )

 (mg/kg 100)( ثٔوتداز Cك٤زتب٤ٖٓ ) عسػتذ( عتسذإ ٝاُزت٢ 5أُغٔٞػتخ اُابٓعتخ ٝاُجتبُؾ ػتددٛب ) -5

 .Azithromycin( ٖٓ ػوبز mg/kg 30 ٝاُؼوبز ثٔوداز )

 انعقبر وانفيتبييٍ انًستخذو 

 :اظزادّ ك٢ ٛرٙ اُدزاظخ 

 (.Atli et al.,2015: ٝرْ اػزٔبد اُغسع أُؼطبح ؽعت دزاظخ )Azithromycinاُؼوبز  -1

 .(Ahmad et al.,2019: رْ رود٣س اُغسع أُؼطبح ؽعت دزاظخ )Cاُل٤زب٤ٖٓ  -2
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 تصميم التجربة 

( 5عددها )

 جرذان

( 5عددها )

 جرذان

( 5عددها )

 جرذان

( 5عددها )

 جرذان

( 5عددها )

 جرذان

المجموعة 

 الاولى 

رؼط٠ أُؾٍِٞ 

أُِؾ٢ 

 اُلع٤ُٞٞع٢

ثٔوداز 

(0.5ml ٌَُ )

عسذ ٝاػزجسد 

ًٔغٔٞػخ 

 ظ٤طسح.

المجموعة 

 الثانية 

 

 15) عسػذ

mg/kg ٖٓ )

ػوبز 

Azithromy

cin 

المجموعة 

 الثالثة 

 

 30) عسػذ

mg/kg ٖٓ )

ػوبز 

Azithromyc

in 

المجموعة 

 الرابعة 

ك٤زب٤ٖٓ  عسػذ

(C ثٔوداز )

(100 mg/kg )

ٝاُؼوبز ثٔوداز 

(15 mg/kg.) 

المجموعة 

  الخامسة

ك٤زب٤ٖٓ  عسػذ

(C ثٔوداز )

(100mg/kg )

ٝاُؼوبز ثٔوداز 

(30 mg/kg.) 

 من ذكور الجرذان البيض  25عدد حيوانات التجربة 

 المعاير المدروسة

دراست انتغيزاث انفسيىنىخيت  انذراست انىراثيت واندشيئيت

 وانُسديت

( تزكيش ايىٌ ALP - ALT - ASTاَشيًبث انكبذ )

وانكزيبتيُيٍ انصىديىو  وايىٌ انبىتبسيىو وانيىريب 

ودراست َسيح انكبذ  , إَشيى انكتبنيش  , انكهىتبثيىٌ

 وانكهيت .

Blood(serum) 

اختببر  و Comet assayاختببر انًذَب  

انتشىهبث انكزويىسىييت 

Chromosomal aberration 

Bone marrow   

 و المعاير المدروسة (: يوضح تصميم التجربة1-3شكل )



 Materials and Methods                                       انًىاد وطزائق انعًم        

 

 
18 

 Collection of blood sample انذو عيُبث خًع 3.2.3

 ثؼتدٛب, اُزت٘لط نس٣تن ػتٖ راتد٣سٙ ٤ُتزْ( اٌُِٞزٝكتٞزّ)اُزاتد٣س ٓتبدح ثبظزؼٔبٍ اُؾ٤ٞاٗبد راد٣س رْ

 لأعتساء اُتدّ ٓتٖ ٤ًٔتخ اًجتس ػِت٠ ُِؾفتٍٞ اُوِتت نؼ٘تخ نس٣تن ػٖ ٓجبؼسح اُوِت ٖٓ( َٓ 5) اُدّ ظؾت

 راضتتس ٓبٗؼتتخ ٓتتبدح أ١ ٓتتٖ ختتب٢ُ اخزجتتبز اٗبث٤تتت كتت٢ اُتتدّ ػ٤٘تتبد ٝلتتغ صتتْ ٝٓتتٖ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤تتخ اُلؾٞـتتبد

 ٝرؾلتع ده٤وتخ 15 ُٔتدح ده٤وتخ/دٝزح 4000 ثعتسػخ اُتدّ ٓفتَ ُلفتَ أُسًتص١ اُطتسد عٜبش ك٢ ٝرٞلغ

C) ؽتتتتسازح دزعتتتتخ كتتتت٢( Refrigerator) اُضلاعتتتتخ كتتتت٢( serums) الآفتتتتبٍ
o

 اُو٤بظتتتتبد لإرٔتتتتبّ( 4

   .اُو٤بظبد اُٞزاص٤خٝرْ عٔغ ػ٤٘بد ٖٓ ٗابع اُؼظْ لأعساء  .ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

 . انفسىصبث انًختبزيت:3.3

 Comet assay انًذَب اختببر. 3.3.3

 اظتزادٓذ DNA كت٢ اُمتسز ٓوتداز ُو٤تبض الاخزجتبز ٛرا ٣عزادComet assayّ   أُرٗت اخزجبز

 لاعتتساء Softwear ثسٗتتبٓظ اظتتزادّ ًٔتتب الاخزجتبز ٛتترا عتتساءلا oxiselect comet assay kit اُؼتدح

 (.De Boeck et al., 2000;Olive et al., 1990) ػ٤٘خ ٌَُ ٓازِلخ ه٤بظبد

 Reagent preparationتسضيز انكىاشف 

 ؼٔبٍإ رٌٕٞ اٌُٞاؼق أُؾمسح ػ٤ِٜب ػلآبد ر٤ٔصٛب ػٖ ؿ٤سٛتب ٣ٝتزْ اػتدادٛب هجتَ الاظتز٣غت 

ٓتتتصط  XPBS 1ٓجبؼتتتسح ٣ٝٞعتتتت اظتتتزاداّ هلتتتبشاد ٝثتتتدلاد أُازجتتتس ػ٘تتتد اظتتتزاداّ ا١ ٓتتتبدح ًبؼتتتلخ 

10XPBS  ٝرٌٕٞ ًبُزب٢ُ:ٓغ أُبء الا٢ٗٞ٣ ُزغ٤ٜص ٛرا أُسًت ٝؽلظذ ثدزعخ ؽسازح اُـسكخ- 

1- Lysis solution  ًَ ٓؾٍِٞ اُزؾَِ ُزؾم٤س اًضس ٖٓ ػؽسح ؼسا ؼ شعبع٤خ ٗٔٞذع٤ٖ ك٢

 .ؼس٣ؾخ 

a-  ٍِٞٓؾ َّ  .( ( Lysis solution 40 mlاُالا٣ب  ؽ

b- DMSO  ) 20دزعخ ٓئ٣ٞخ اٝ ك٢ اُضِظ ُٔدح 4 َٓ رْ اُزجس٣د ػ٠ِ دزعخ ؽسازح   4) اخز٤بز١ 

ك٢ٜ اخز٤بز٣خ ٢ٛٝ كوه ك٢ ؽبُخ اُالا٣ب DMSO آب البكخ  ؼٔبٍده٤وخ ػ٠ِ الاهَ  هجَ الاظز

 .اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓبدح اُؾد٣د ًبُدّ ٝالاٗعغخ 

 ؼٔب٣ٍؾمتس اُٜتلاّ اُاتبؾ ثتبُلؾؿ ٝٛتٞ ـتبُؼ ُلاظتز Comet LMAgaroseٛتلاّ أُترٗت  -2

ّ 90-٣ٝ100زْ اذاثخ اُٜلاّ ثٞلغ اُؼِجخ كت٢ ؽٔتبّ ٓتب ٢ ٓتٖ  ٚذاثزإ ٓسح ٝاؽدح ػ٘د
0

ُٔتدح خٔتط  

ُٜلاّ ٓغ اشاُخ ؿطبء اُؼِجتخ ٓتٖ اعتَ اُعتٔبػ ُِٜتلاّ ثبُزٔتدد ٗز٤غتخ اُؾتسازح دهب ن اٝ ؽز٠ ذٝثبٕ ا

اُدزعتخ ُؾت٤ٖ ارٔتبّ  ٙٝؽلتع ٛتر ٚثؼد ذُتي رتْ ٝلتغ اُٜتلاّ كت٢ ؽٔتبّ ٓتب ٢ ُالتك دزعتخ ؽسازرت

 .رؾم٤س اُؼ٤٘خ 
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 SYBER® green staining solutionٓؾٍِٞ اُزفج٤ؾ  -3

  ُؼدح اظبث٤غ اذا ٓب خصٗتذ ػِت٠ دزعتخ  ؼٔبٍأُبدح رجو٠ ـبُؾخ ُلاظز ٙا٤ٌُٔخ أُراثخ أُاصٝٗخ ٖٓ ٛر ٕ  إ

 دزعخ ٓئ٣ٞخ ك٢ اُظلاّ   4

a _    1000XSYPER Green 1ٓغ μlDMSO 

b-   ْأُؾٍِٞ أُ٘ظTE PH=7.5  . 

 500ٓؾٍِٞ ٓ٘غ اُزلاؼ٢ )اخز٤بز١ ( ٣ؾمس ك٢ ؽبُتخ ؽتدٝس رلاؼت٢ اخزلتبء كت٢ اُؼ٤٘تبد ٗٔتصط  -4

ِٓـتْ ؽزت٠ اُترٝثبٕ 1XPBS ( (4.5ٓتغ  Phenulenedi aminedihydro chlorideِٓـْ ٖٓ 

 .َٓ   10ك٢ اٗجٞثخ ثؾغْ 

 Alkaline unwinding solutionٓؾٍِٞ كي الاُزلبد اُزؾِصٕ اُوبػد١  -5

ؿتْ  4.0ٓتَ ٓتٖ ٛترا أُؾِتٍٞ ٣ٞعتد 50ػ٘د رؾم٤س ٛرا أُؾٍِٞ ٣ٞعت اُؾرز ٝازرداء اُولبشاد ك٢ ًَ  

 ٖٓNaOH  ٝ250  ٝٓب٣ٌسmM ّؿساEDTA   ٝ200  ٖٓ ِْٓـdH2O 

٣زتسى ؽزتت٠ ٣ٌتٕٞ ثدزعتتخ ؽتتسازح , ٝصتتْ  ٣ؾتسى ؽزتت٠ ارٔتبّ ػ٤ِٔتتخ اُترٝثبٕ رزسرلتتغ دزعتخ ؽتتسازح أُؾِتٍٞ

 . ؼٔبٍاُـسكخ هجَ الاظز

ُزس ٓتٖ ٓؾِتٍٞ اُزسؽ٤تَ  1رؾم٤س ٓؾٍِٞ اُزسؽ٤َ اٌُٜسثب ٢ اُوبػد١ لاخزجبز أُرٗت ُٝزؾم٤س -6

 ثؼد ذٝثتبMm 500ٝ EDTA pH 8,  ) dH2Oٕ َٓ   2ؿساّ ٓعؾٞم  NaOH8اٌُٜسثب ٢ 

NaOH  دزعخ ٓئ٣ٞخ   4( ثؼد ذُي ٣ؾلع ك٢ اُزجس٣د ثدزعخ 11 إ٠ُرمبف. 

 Comet Assayاختببر تسهم انًذَب 

 ده٤وخ هجَ الاظزاداّ . 20دزعخ ٓئ٣ٞخ ُٔدح 4 رؾم٤س ٓؾٍِٞ اُزؾَِ ٣ٝجسد ػ٠ِ دزعخ  -1

دزعخ ٓئ٣ٞخ هجَ  37دهب ن صْ ٣ٞلغ ك٢ ؽٔبّ ٓب ٢ ػ٠ِ دزعخ  5اذاثخ اُٜلاّ ك٢ ث٤ٌس ٓبء ٓـ٢ِ ُٔدح  -2

 ده٤وخ ٖٓ اُؼَٔ . 20

)  1:10دزعخ ٓئ٣ٞتخ ٝث٘عتجخ  37ٓغ اُٜلاّ اُرا ت ك٢ دزعخ ؽسازح      ٓصعذ اُالا٣ب ثزس٤ًص  -3

ؼس٣ؾخ أُرٗت ٝاذا ًتبٕ ٓتٖ اُمتسٝز١ ٗعتزادّ أُعتبؽخ  إ٠ُؽغْ /ؽغْ( ٝظؾجذ ٓجبؼسح ثبُٔبـخ 

ًتد ٓتٖ رـط٤تخ أخ اُجلاظز٤ٌ٤خ ُِٔبـخ ُ٘ؽس اُٜلاّ ٝاُالا٣ب كٞم ٓعبؽخ اُؼ٤٘خ ُِؽتس٣ؾخ ُزاُغبٗج٤خ ُِلٞٛ

دزعتخ ٓئ٣ٞتخ هجتَ أًتبٍ  37اُؽتس٣ؾخ ثدزعتخ  ئدكرتًبكخ ٓعبؽخ اُؼ٤٘خ ٝاذا ُْ رزتٞشع ثؽتٌَ ٓزعتب١ٝ 

 اُزطج٤ن. 

دزعخ ٓئ٣ٞتخ ٝالتبكخ  37ك٢ ؽبُخ اُؼَٔ ٓغ ػدح ػ٤٘بد ٣غت روع٤ْ اُٜلاّ ك٢ ه٘ب٢ٗ اٝ اٗبث٤ت ثدزعخ  -4

كتت٢ ٓعتتبؽخ اُؼ٤٘تتخ رٞلتتغ اُؼ٤٘تتبد ػِتت٠ ظتتطؼ  μl 50اُالا٣تتب ٝرٔتتصط ثِطتتق ثطس٣وتتخ اُزو٤ِتتت ٝٗؽتتس 

4ّٓعتتز١ٞ ٝٓتت٘ظْ ٝػ٘تتد دزعتتخ 
0

    ذ ظتتزظٜس هطتتسح ٝالتتؾخ ثوطتتسإدهتتب ن 10كتت٢ اُضلاعتتخ ُٔتتدح  
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0.55mm  ٓتٖ اُزفتبم ده٤وتخ ٣ص٣تد  30 إُت٠ك٢ ؽبكخ أُعتبؽخ أُؾتددح ُِؼ٤٘تخ إ ش٣تبدح ٝهتذ اُزجِتٞز

  .اُؼ٤٘بد ك٢ ؽبُخ اُسنٞثخ اُؼب٤ُخ

ّ 4  ؿٔسد اُؼ٤٘بد ك٢ ٓؾٍِٞ اُزؾَِ ثدزعخ   -5
0

ده٤وخ ُٝـسق ش٣بدح ؽعبظ٤خ الاخزجبز  60 -30ُٔدح  

 .ظبػخ  ٣12ٌٖٔ اظزٔساز ٓدح اُؾمٖ ث٘لط اُدزعخ ُٔدح 

٣غت اشاُخ أُؾٍِٞ اُصا د ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝؿٔس ثٔؾٍِٞ ٓ٘غ الاُزلبد اُوبػد١ ػ٠ِ إ ٣ؾمس هجَ  -6

 .الاظزؼٔبٍ ٓجبؼسح 

ّ 4ده٤وخ ك٢ دزعخ ؽسازح اُـسكخ اٝ ُٔدح ظبػخ ثدزعخ  20 ٣عزٔس اُـٔس ك٢ أُؾٍِٞ اُعبثن ُٔدح   -7
0

 

 .ٝك٢ اُظلاّ 

ّ 4َٓ ثدزعخ  1لاعساء اخزجبز أُرٗت ٣مبف  -8
0

 إ٠ٍُ اُزسؽ٤َ اُوبػد١ صْ ٣٘وَ اُ٘ٔٞذط ٖٓ ٓؾِٞ 

 .ده٤وخ  30كُٞذ ُٔدح  21اُزسؽ٤َ اٌُٜسثب ٢ ٣ٝـط٠ ثبُـطبء اُابؾ ٓغ لجه اُغٜبش ػ٠ِ  

ُٔدح خٔط دهب ن ٝرٌسز اُؼ٤ِٔخ  ٣H2Oصاٍ ٓؾٍِٞ اُزسؽ٤َ اٌُٜسثب ٢ اُصا د ثِطق ٝرـٔس اُؼ٤٘خ ة  -9

  .ُٔدح خٔط دهب ن %70 ٓسر٤ٖ صْ ٣ـٔس ك٢ ٓؾٍِٞ ًؾ٢ُٞ 

ّ  ٣37غلق اُ٘ٔٞذط ك٢ دزعخ -10
0

ده٤وخ ٣ٝؼَٔ اُزغل٤ق ػ٠ِ عؼَ اُالا٣ب ك٢ ٓعزٟٞ  10-15ُٔدح  

ٓساهجزٜب  صْ راصٕ اُ٘ٔبذط ك٢ دزعخ ؽسازح اُـسكخ ٓغ اُزغل٤ق أُعجن  ذٝاؽد ٓٔب ٣عَٜ ػِٔ

 عساء اُو٤بظبد ك٢ أُسؽِخ .لإ

ده٤وخ ثدزعخ ؽسازح  30 اُغبف ُٝٔدح ك٢ دا سح الاًسٝش SYBR Greenَٓ ٖٓ ـجـخ 100ٝلغ  -11

ك٢ أُبء ُٔدح ه٤ِِخ صْ ٣عٔؼ  ـعَشاُخ اُفجـخ اُصا دح ٣ٝاُـسكخ ك٢ اُظلاّ صْ ٣سكغ اُ٘ٔٞذط ثسكن لإ

ّ 37ُِ٘ٔٞذط إ ٣غق ثؽٌَ ًبَٓ ثدزعخ 
0
. 

عساء اذ ٣ٌٕٞ ٓسؼؼ ا٤ُٓٞك ًبك٢ لإ ٣Fluorescenceٞلغ اُ٘ٔٞذط ك٢ أُغٜس اُٞٓم٢  -12

د٤َُ أُرة  ٤L/Wٖ ه٤بض ٓازِق ك٢ ٛرا الاخزجبز ٝروبض ٖٓ اُ٘عجخ الاخزجبز ًٔب ٣ٌٖٔ اعساء خٔع

 . LD low (DNA damage)إ أُعزٟٞ اُمسز ه٤َِ  إ٣٠ُؽ٤س  2.0-1.2ٝإ أُدٟ 

 Chromosomal aberration  studiesاختببر انتشىهبث انكزويىسىييت . 2.3.3

 ِٓـْ /ًـْ ًُٞغع٤ٖ(1اُجس٣ز٢ٗٞ)هجَ رؽس٣ؼ اُؾ٤ٞإ ثضلاس ظبػبد ٣ؾوٖ ًَ عسذ رؾذ اُـؽبء 

 .أُؾمس ٓعجوبً 

 تسضيز انشزائر انًدهزيت

 .٣زْ اُزمؾ٤خ ثبُغسذ -1

 .ٓغ اُؾرز ٖٓ هطغ الأؽؽبء ٣لزؼ اُزغ٣ٞق أُجط٢٘ ثٔوؿ ؽبد , -2

  ٝرؽَٔ ًَ ٓٔب ٢ِ٣:  -3
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-a   اٌُبؽَ ٝهسُة اُؾٞق  إ٠ُٗص٣َ ػظبّ اُعبمِ اُاِل٤خ )ػظْ اُلار ٝػظْ اُوفجخ( ثوطغ ٖٓ ِّ اُؼظب

 .هدز الإٌٓبٕ

b- ِهدز الإٌٓبٕ غٗا ِٕ ْٖ اُؼملاد ٝاُدٛٞ ِٓ  ِّ  .اُؼظب

c-   ٗلفَ اُؼظ٤ٖٔ ثبُوطغ خلاٍ ٓلفَ اُسًجخ. 

d- ْ٣غت إٔ رلزؼ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ ًِز٤ٜٔب ك٢ رغ٣ٞق ٗاُبع اُؼظْ ٌَُ ػظ, ِّ  .ثؼد هطغ اُؼظب

 .اُجدءثؼد ذُي ر٘لر اُاطٞاد اُزب٤ُخ هجَ  -4

a- ( أُؾمس ٓعجوب 0.075َٓ( ثٔؾٍِٞ )ًِٞز٣د اُجٞربظ٤ّٞ 3ٗٔلأ ؽو٘خ )ٓٞلاز١. 

b-  ِػظْ ٝاؽد, ٓغ الإٓعبى ثبُؼظبّ إذ ٣ ع٤َ ٗابع اُؼظْ  إ٠ُٗدخَ زأض الإثسح ٖ ِٓ اُٜ٘ب٣خ اُم٤وّخِ لأًضس 

 .ك٢ أٗجٞثخ الاخزجبز

c- ْؽز٠ ٣ع٤َِ ٗابع اُؼظ , ِّ  .أٗجٞثخ الاخزجبز إ٠ُٖٓ ًَ ٝاؽد  ٌٗسز ٛرا الإعساءِ ُجو٤خ اُؼظب

d-  ٖٓ ٣عزادّ كوه عصء ٖٓ ًِٞز٣د اُجٞربظ٤ّٞ ك٢ اُؾو٘خ ٌَُ ػظْ )ٝثٔؼ٠٘ آخس: لا ٣ عزادّ أًضس

 .َٓ ًِٞز٣د اُجٞربظ٤ّٞ ك٢ اُؾو٘خِ ُغسذ ٝاؽد 3ٓغٔٞع  

ز غبٗعب  -5 ُٓ  .خ٣ِٞبً ٣ عؾت أُؾٍِٞ ثجهء ثٞاظطخ ٓبـخ ثبظزٞز ؽز٠ ٣ٌٕٞ أُؼِن اُ٘برظ روس٣جبً 

ّ 37ده٤وخ ػ٘د ٣15ؾمٖ ٓؼِن اُالا٣ب ُٔدح  -6
0

 ك٢ اُؾبل٘خ . 

 .دٝزح/ده٤وخ 1500ده٤وخ ثعسػخ  ٣2٘جر أُؼِن ثغٜبش اُطسد أُسًص١ ُٔدح   7-

 -٣ٌٕٝٞ ٖٓ عص ٤٤ٖ : -8

a-   ٖٗص٣َ اُسا ن ٣ٝجو٠ اُساظت ٝٛٞ ػجبزح ػPellet  ُِٕٞث٤مبء ا 

b- ( 0.5ثؼد ظؾت اُساؼؼ ٣زجو٠  )َٓرلفَ ثوؼخ اُالا٣ب ثجهء ثٞظبنخ زأض أُبـخ,. 

9- 

a- ّأٓلأ أُبـخ ثـ)ٓضجذ   (Carnoyأُؾمس ٓعجوبً  عد٣د ٝ ثبزد, ػٖ نس٣ن إلبكزٚ ُغدزإ الأٗجٞة. 

b-  ٣ عزوسُّ ُٔدح  ٍ  .صب٤ٗخ روس٣جبً, ثؼد ذُي ٣عؾت ثجهء ٣30زسى أُؾِٞ

c- ٣٘جر ثغٜبش اُطسد أُسًص١ هجَ ذُي. 

10-  َّ ًُ  .اُساؼؼ ثبظزؼٔبٍ أُبـخ , ثدٕٝ ثؼضسح ثوؼخ اُالا٣ب ٣صاٍ 

 .12,ٓسر٤ٖ هجَ الاٗزوبٍ ُِاطٞح  ٣9زْ إػبدح اُاطٞح 11- 

 .َٓ (ٖٓ أُضجذ1رؼِن اُالا٣ب ثؾٞا٢ُ )12- 

 -:ٝٛرا ٣زم13ٖٔ -

a- ٣زْ ٝلغ اص٤ٖ٘ ٖٓ اُؽسا ؼ أُغٜس٣خ ػ٠ِ ؽبكخ أُ٘مدح. 

b-  ٝٓٞاد ٓؽزؼِخ هسة اُؽسا ؼ٣غت اُزأًد ٖٓ ػدّ ٝعٞد أٝزام  أ. 



 Materials and Methods                                       انًىاد وطزائق انعًم        

 

 
22 

هطسح( ٌَُ ؼس٣ؾخ صْ ٣زْ ثعسػخ إؼؼبٍ ػٞد صوبة رؾذ ٓؼِن اُالا٣ب ٗدع ؼاؿ 4  -٣2زْ روط٤س ) -14

 .أخس ٣وّٞ ثبلإؼؼبٍ إص٘بء ظوٞن اُوطساد ػ٠ِ اُؽسا ؼ أُغٜس٣خ

15- 

a- .ًٓعؼ اُؽسا ؼ لا ٣زْ  لغ اُؽسا ؼ أُغٜس٣خ ثؽٌَ ػٔٞد١ ػ٠ِ ٝزم رغل٤ق ٤ُزؾسى اُعب َ خبزعب

 .ثب٤ُد

b- رزسى اُؽسا ؼ رغق ثبُٜٞاء. 

 %(2ْ ـجؾ اُؽسا ؼ إذ رٞلغ ك٢ ؽبَٓ داخَ ػِجخ اُزفج٤ؾ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ـجـخ ًٔصا )ر16- 

 (ده٤وخ10ُٔدح )

إذ ٣زْ كؾؿ .(Tolliverand Robbins,1991 ) .٣زْ كؾؿ اُؽسا ؼ رؾذ اُؼدظخ اُص٣ز٤خ 17- 

 MI(Mitotic أُ٘وعٔخ ٝاُالا٣ب ؿ٤س أُ٘وعٔخ ٣ٝؾعت ٓؼبَٓ الاٗوعبّخ٤ِخ ٝؽعجذ اُالا٣ب 1000

Index) ؽعت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:- 

  100×اُؼدد ا٢ٌُِ ُِالا٣ـب(÷ ٓؼبَٓ الاٗوعبّ=)ػدد اُالا٣ب أُ٘وعٔخ 

 . قيبص بعض انًعبييز انكيًىزيىيت3.3.3

  Determination of Catalase Level  انكبتبنيش إَشيى يستىي تقذيز. 3.3.3.3

ػٖ نس٣ن رود٣ْ ٓوب٣عخ ٤ُٗٞخ ثع٤طخ ٝده٤وخ لأٗؽطخ  رْ ه٤بض ٓعزٟٞ إٗص٣ْ اٌُبرب٤ُص  

.(. رؼزٔد ٛرٙ اُطس٣وخ ػ٠ِ رلبػَ ث٤سًٝع٤د ا٤ُٜدزٝع٤ٖ ؿ٤س Hadwan and Abed.,2016اٌُبرلاش)

س. رز٤ٔص اُطس٣وخ ٗبٗٞٓز 374أُزؾَِ ٓغ ٤ُٞٓجداد الأ٤ّٗٞٓٞ لإٗزبط ُٕٞ ٓفلس ُٚ أهف٠ آزفبؾ ػ٘د 

ثإلبكخ ػبَٓ رفؾ٤ؼ لاظزجؼبد اُزداخَ اُر١ ٣٘ؽأ ٖٓ ٝعٞد الأؽٔبق الأ٤٘٤ٓخ ٝاُجسٝر٤٘بد ك٢ ٓفَ 

 اُدّ. ٣ؼَٔ اُلؾؿ ػ٠ِ ٓ٘غ اُزداخلاد اُز٢ ٗؽأد ٖٓ ه٤بض الآزفبـ٤خ ػ٘د أنٞاٍ ٓٞع٤خ ؿ٤س ٓ٘بظجخ.

 ر٤خ:ٝؽعت اُزلبػلاد ا٥

     

        
→              

                                          

 تسضيز انكىاشف 

 .H2SO4٪ )ؽغْ / ؽغْ( 20ك٢  TiCl4٪ )ؽغْ / ؽغْ( 0.1ًبؼق اُز٤زب٤ّٗٞ:  -1

 1.1(: ٣زْ رؾم٤س ٛرا أُؾٍِٞ ثإذاثخ 50mM ,7.4PHٓؾٍِٞ كٞظلبد اُفٞد٣ّٞ ٝاُجٞربظ٤ّٞ ) -2

 َٓ ٓبء ٓوطس. 100ك٢  KH2 PO4عساّ ٖٓ  Na2 HPO4  ٝ0.27عساّ ٖٓ 

3- H2O2  (20mM  ٍِٞك٢ ٓؾ )50mmol/L  ـٞد٣ّٞ ٝكٞظلبد ثٞربظ٤ّٞ: ٛرا أُؾٍِٞ ٓالق

M 43.6ثبظزاداّ ٓؼبَٓ اٗوساق ٓٞلاز١ ٣جِؾ 
-1

 cm
-1 

 ٗبٗٞٓزس . 240ػ٘د 
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 طزيقت انعًم 

 .ٝٓؾٍِٞ اٌُقء  ٝاُؼ٤٘خ اُو٤بظ٤خ اخزجبز أٗبث٤ت ًَ ٖٓ اُزٌسازاد إػداد ٣زْ -1

 .(Control-test( ظ٤سّ اُدّ ًَ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ اخزجبز اُزؾٌْ )μl ٣100مبف ) -2

 ٗبث٤ت الاخزجبز ٓب ػدٟ اُؼ٤٘خ .أًَ  μl 1000ٝثؼد ذُي ٣مبف ٓبء ٓوطس  -3

 ُِٔؾٍِٞ اُو٤بظ٢ ٝاُؼ٤٘خ. μl 1000ا٤ُٜدزٝع٤ٖ  ث٤سًٝع٤دصْ ٣مبف  -4

 .ده٤وز٤ٖ ُٔدح ظ٤ِ٤ص١ 37 ثدزعخ ٓب ٢ ؽٔبّ ك٢ ؽمٖ صْ ع٤دا الاٗبث٤ت زْ ٓصط٣ -5

ثؼد ذُي ٣زْ ؽلع الاٗبث٤ت ك٢ دزعخ ؽسازح ُغ٤ٔغ الاٗبث٤ت ٝ  µL 3000 ًبؼق اُز٤زب٤ّٗٞالبكخ  -6

 ٗبٗٞ ٓزس. 452اُـسكخ ُٔدح ػؽس دهب٣ن , صْ هسأ الآزفبـ٤خ ػ٘د نٍٞ ٓٞع٢ 

 انسسبببث  

 -٣زْ ؽعبة رس٤ًص اٌُبرلاش ثؾعت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :

                            
     

 
 [   

  

   
]  

  

  
 

t.اُٞهذ : 

Sº.آزفبؾ الأٗجٞة اُو٤بظ٢ : 

S.آزفبؾ أٗجٞة الاخزجبز : 

M.)اخزجبز الآزفبـ٤خ ُِزؾٌْ )ٓؼبَٓ اُزفؾ٤ؼ : 

Vt.اُؾغْ ا٢ٌُِ ٌُِٞاؼق ك٢ أٗجٞة الاخزجبز : 

Vs.َؽغْ أُف : 

   Determination of Glutathione انكهىتبثيىٌ تقذيز .2.3.3.3

( GSHِٞربص٤ٕٞ ك٢ أُفتَ )ٌخ ك٢ رؾد٣د اُؼ٣ِٔؼزٔد أًضس ٖٓ ٗٞع ٝاؽد ٖٓ اُطسم اُزؾ٤ِ٤ِخ أُعز

ٝثبُزتتتب٢ُ رؽتتتَٔ الأظتتتب٤ُت اُمتتتٞ ٤خ , الأٗص٤ٔ٣تتتخ , اُلِتتتٞز٣ز٤س١ , ػِتتت٠ ػٔتتتَ ٓغٔٞػتتتبد اُعتتتِل٤دز٣َ

flourometiric  ٝ HPLC  ًتتٓجدأ ػَٔ اٌُؽق ٣ؼزٔد ػ٠ِ أُس- Dithiobis (2-nitrob enzoic 

acid) (DTNB) ٖػجبزح ػٖ ًسٝٓٞع٤ )adi  ٣ازصٍ ثعُٜٞخ  ٓغٔٞػتخsulfhydry  ٖٓتGSH  لإٗزتبط

ٗبٗٞٓزس ٣ٝز٘بظت ٓجبؼسح ٓغ  412ٓسًت أـلس ًض٤ق. اخزصاٍ اٌُسٝٓٞع٤ٖ ُد٣ٚ آزفبـ٤خ هفٟٞ ػ٘د 

 . GSHرس٤ًص 

 اعذاد انكبشف 

٣تراة كت٢  TCAؿتْ ٓتٖ  5 0  ( )٪50   (TCAاُزس٣ٌِٞزٝظت٤ز٤ي )ٓؾِتٍٞ اُزسظت٤ت . ؽتبٓك  .1

 . DDWأُبء أُوطس َٓ ٖٓ  100ؽغْ ٜٗب ٢ هدزٙ 



 Materials and Methods                                       انًىاد وطزائق انعًم        

 

 
24 

 Ethylene di amine tetra acetic acid- di sodium (EDTA-Na2) (0.4 -٣زْ إذاثخ  .2

 DDW .ك٢ ؽغْ ٜٗب ٢ هدزٙ ٖٓ أُبء أُوطس EDTAؿْ ٖٓ  ٤ِٓ148.9ٕٞ( 

 Tris-EDTA buffer (0.4). (pH = 8) رؾم٤س ثلس .3

َٓ ٖٓ  100. رزْ إلبكخ  DDW .َٓ ٖٓ أُبء أُوطس 800ؿْ ٖٓ رس٣ط ك٢  ٣48.458رٝة  .4

. لجه اُسهْ .أُبء أُوطس Dُزس ٓغ  1 إ٠ُ( ٣ٝفَ ؽغٔٚ اُٜ٘ب ٢ 0.4M) EDTAٓؾٍِٞ 

 ٖٓ ؽٔك ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي.  M  1ثإلبكخ  8.9 إ٠ُا٤ُٜدزٝع٢٘٤ 

5. DTNB reagent (0.01M). 

٣ٝفَ , ك٢ ا٤ُٔضبٍٗٞ أُطِن DTNBؿْ ٖٓ  0.099( ٣زْ إذاثخ DTNB ) 0.01Mًبؼق  .6

دزعبد  4أظجٞػًب ػ٠ِ الأهَ ػ٘د  13َٓ )ٛرا اٌُبؼق ٓعزوس ُٔدح  25 إ٠ُؽغٔٚ اُٜ٘ب ٢ 

 ٓئ٣ٞخ(.  

7. GSH    اُو٤بظ٢Standard GSH   

ثؾغْ  GSHؿْ ٖٓ  0.0307( رْ رؾم٤سٙ ػٖ نس٣ن إذاثخ M 0.001ٓؾٍِٞ ه٤بظ٢ ظزٞى ) .8

 , 20 , 30 , 40 إ٠ُ EDTA(. اُزال٤ق ك٢ ٓؾٍِٞ EDTA0.4Mَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ) 100ٜٗب ٢ 

10, 5, 2 μM .)ً٣غت إػداد ٓؾٍِٞ اُؼَٔ اُو٤بظ٢ ٛرا ٤ٓٞ٣ب( 

 طزيقت انعًم 

( , ٝاُتر١ رتْ Ellman DTNBثبظزاداّ نس٣ن ػَٔ ٓؼدُخ ثبظزاداّ ًبؼق)  GSHرْ رؾد٣د ػ٤٘خ 

 -:٢رِا٤فٚ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزبُ

 ٣زْ إػداد اُزٌسازاد ٖٓ ًَ أٗبث٤ت اخزجبز اُو٤بظ٤خ ٝاُؼ٤٘خ صْ رؾوٖ ك٢ أٗبث٤ت الاخزجبز.  -1

 اٗجٞة اُؼ٤٘خ . إ٠ُٖٓ أُفَ  μl ٣100زْ البكخ  -2

 أُؾٍِٞ اُو٤بظ٢ . إ٠ُ μl 100البكخ  -3

 μl 100ًتَ ٓتٖ اُؼ٤٘تخ ٝٓؾِتٍٞ اٌُتقء كت٢ ؽت٤ٖ ٣متبف  μl 900ٝثؼد ذُي ٣متبف ٓتبء ٓوطتس  -4

 ُِٔؾٍِٞ اُو٤بظ٢ .

 ع٤ٔغ الاٗبث٤ت . إ٠ُ μl ٣100مبف  TCA اُزس٣ٌِٞزٝظ٤ز٤ي ؽبٓك -5

ده٤وتتخ , ٝ كتت٢ عٜتتبش اُطتتسد   15- ٣10تتزْ خِتته الأٗبث٤تتت كتت٢ خِتت٤ه دٝآتتخ. ثؽتتٌَ ٓزوطتتغ ُٔتتدح  -6

كتتت٢ أٗبث٤تتتت  Supernatantدٝزح , صتتتْ ٣غٔتتتغ اُطتتتبك٢  3000ده٤وتتتخ كتتت٢  15أُسًتتتص١ ُٔتتتدح 

 (.Owens and Belcher, 1965الاخزجبز)
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Sodium ion (Naقيبص تزكيش ايىٌ انصىديىو   .3.3.3.3
+1

) 

  اُفتٞد٣ّٞ إٕ ؽ٤تش,  ٤ُٗٞتخرـ٤تس ا ختلاٍ ٓتٖ اُتدّ ٓفتَ كت٢ اُفتٞد٣ّٞ ػ٘فتس ٓعتزٟٞ ه٤بض رْ  

 ٓتغ ٓفتلس اظٔس ٓؼود ؼٌَ ػ٠ِ ثبه٤خ ا٤ُٞزا٤َٗ ا٣ٞٗبد ؽ٤ش,  أُـ٤٘ع٤ّٞ ٣ٞزا٤َٗ خلاد ثٞاظطخ ٓؼغَ

 ٣ز٘بظتت ٝاُزؾ٤ِتَ(  اُفٞد٣ّٞ ٓؼغَ ثدٕٝ) اٌُقء اٌُبؼق ث٤ٖ الاخزلاف.  اٌُجس٣ز٢ اٌُلا٤ٌُٞ٣ي ؽبٓك

 (.Henry, 1974) اُفٞد٣ّٞ رس٤ًص ٓغ

 طزيقت انعًم

ٓؼغَ اُفٞد٣ّٞ ًَ ٓ٘ٚ   0.1mlٝراِه ٓغ  0.2ml, اُؼ٤٘خ   ٣0.2mlمبف أُؾٍِٞ اُو٤بظ٢  -1

 أُؾٍِٞ اُو٤بظ٢ ٝاُؼ٤٘خ .

صب٤ٗخ ٣ٝزسى ٤ُعزوس  30ُٔدح  دٝآخ خ٤ِه ٝك٢دهب ن  5رـِن الأٗبث٤ت ٝرٔصط ع٤دا ٝرزسى ُٔدح  -2

دهب ن ثعسػخ ػب٤ُخ , ٣ٝلفَ اُساؼؼ 5-10 ده٤وخ ٣ٝٞلغ ثغٜبش اُطسد أُسًص١ ُٔدح  30ٓدح 

 أٗبث٤ت أخسٟ .  إ٠ُاُ٘ظ٤ق 

   1.0mlٝ اٌُبؼق   0.2ml( ثإلبكخ ًَ ٖٓ ٓؼغَ اُفٞد٣ّٞ ٣Blankؾمس اٗجٞثخ اٌُقء )  -3

 1.0mlًَ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝأُؾٍِٞ اُو٤بظ٢ ٣ٝمبف اٌُبؼق   ٠ُٝ0.2mlاُساؼؼ ٖٓ اُاطٞح الاُ  -4

 ٌَُ ٜٓ٘ٔب .

 ُٔؾٍِٞ الآزفبـ٤خ روبض ٝثؼدٛب,  اُـسكخ ؽسازح ثدزعخ ُزعزوس ٝرزسى ع٤دا ٗبث٤تالأ راِه -5

 .410nm ٓٞع٢ نٍٞ ػspectrophotometer٠ِ ثغٜبش ٝاُؼ٤٘خ اُو٤بظ٢ اٌُقء

 انسسبببث

 -ٝرْ ؽعبة ا٣ٕٞ اُفٞد٣ّٞ ؽعت أُؼبدُخ الار٤خ:

                            

                              
x 150   =con.of sodium (mmol/L) 

Potassium ion (Kقيبص تزكيش ايىٌ انبىتبسيىو  . 4.3.3.3
+1

) 

,هتتتدز ٓعتتتزٟٞ  (Kit)ُو٤تتتبض ٓعتتتزٟٞ اُجٞربظتتت٤ّٞ كتتت٢ أُفتتتَ اظتتتزؼِٔذ ػتتتدح الاخزجتتتبز اُغتتتبٛصح 

. ؽ٤تتش إٕ ٓتتدٟ اُؼٌتتٞزح ٣ز٘بظتتت ٓتتغ رس٤ًتتص Turbidometricاُجٞربظتت٤ّٞ ٓتتٖ ختتلاٍ نس٣وتتخ اُؼٌتتٞزح 

 .nm 578 (Henry, 1974) اُجٞربظ٤ّٞ ٖٝٓ صْ رْ ه٤بض الآزفبـ٤خ ثطٍٞ ٓٞع٢ ٓودازح 

 طزيقت انعًم

ٓتتتتتٖ ٓفتتتتتَ اُتتتتتدّ  25mlاُؼ٤٘تتتتتخ , ٣ٝمتتتتتبف ُتتتتتٚ  إُتتتتت٠ 25ml اُو٤بظتتتتت٢ ُٔؾِتتتتتٍٞا ٣متتتتتبف -1

ًتتتتتَ ٓتتتتتٖ اُؼ٤٘تتتتتخ ٝأُؾِتتتتتٍٞ اُو٤بظتتتتت٢  1000µlاُجٞربظتتتتت٤ّٞ ًبؼتتتتتق, ثؼتتتتتد ذُتتتتتي ٣متتتتتبف 

. 
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دهب ن ك٢ دزعخ ؽسازح اُـسكخ , ٝروبض الآزفبـ٤خ ُِٔؾِتٍٞ  5رٔصط الأٗبث٤ت ع٤دا ٝرزسى ُٔدح  -2

 10( لتٖٔ ؽتدٝد (nm 578اُو٤بظ٢ ٝاُؼ٤٘خ لد أُبء أُوطس اُر١ اظزؼَٔ ًٔؾِتٍٞ ًتقء كت٢ 

 دهب ن .

  انسسبببث

 -ٝرْ ؽعبة ا٣ٕٞ اُجٞربظ٤ّٞ ؽعت أُؼبدُخ الار٤خ:

     Con. of Standard 
             

               
 x    =Con.of potassium (mmol/L) 

 Aspartate aminotransferase  الاسببراتبث اييٍ َبقهت اَشيى تقذيز. 5.3.3.3

 ;Clin,1976) نس٣وتتخكتت٢ ٓفتتَ دّ اُغتتسذإ ثبظتتزاداّ  ASTرتتْ ه٤تتبض ٓعتتزٟٞ كؼب٤ُتتخ إٗتتص٣ْ 

Thefeld et al.,1974 ٖا٥ر٤٤ٖ :( ٝػ٠ِ أظبض اُزلبػ٤ِ 

                                   
   
→   Oxaloacetate + L-Glutamat 

                        
   
→                   

AST: Aspartate aminotransferase 

MDH : Malate dehydrogenase. 

 تسضيز انكىاشف 

 260mmol/Lالأظتجبزربد  -88mmol/L Tris Buffer  ٝL( ٣زٌٕٞ ٖٓ  R1اٌُبؼق الاٍٝ ) -1

 Malateٝٓتتتبلاد د٤ٜ٣تتتدزٝع٤٘٤ص) LDH   1500 U/Lٗبشػتتتخ ٤ٛتتتدزٝع٤ٖ اُلاًزتتتبد  ٝ

dehydrogenase )900U/L. 

  ٤ً12mmol/L   ٝNADH 0.24mmol/Lزٞعِٞربزاد   -( ٣زٌٕٞ ٖٓ أُلبR2اٌُبؼق اُضب٢ٗ ) -2

( ٣ٌتتٕٞ ًبؼتتق اُؼٔتتَ R2ؽغتتْ ًبؼتتق اُضتتب٢ٗ ) 1( ٓتتغ R1ؽغتتْ ٓتتٖ اٌُبؼتتق الاٍٝ ) ٣4ٔتتصط  -3

ب ػ٘د  30ٓعزوسًا ُٔدح  ًٓ ٞ٣     . 

 طزيقت انعًم

 .μL 100اُؼ٤٘خ ٝ μL 1000 اٌُبؼق اُؼ٣َٔمبف  -1

 . دزعخ ٓئ٣ٞخ ُٔدح ده٤وخ ٝاؽدح 37ٓصط ٝؽمٖ ك٢ دزعخ ؽسازح  -2

 دهب ن.3/ ده٤وخ( خلاٍ ٣ٝODزْ ه٤بض اُزـ٤٤س ك٢ الآزفبـ٤خ ٌَُ ده٤وخ ) -3
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 انسسبببث 

 رْ ؽعبة كؼب٤ُخ اٗص٣ْ ٗبهِخ ا٤ٖٓ الاظجبزاربد ك٢ اُؼ٤٘خ ٝكن ا٥ر٢ :

                                       

 Alanine aminotransferase ألاَيٍ اييٍ َبقهت أَشيى قيبص. 6.3.3.3

 ;Clin,1976) نس٣وخك٢ ٓفَ دّ اُغسذإ ثبظزاداّ  ALTرْ ه٤بض ٓعزٟٞ كؼب٤ُخ إٗص٣ْ 

Thefeld et al.,1974: ٖٝػ٠ِ أظبض اُزلبػ٤ِٖ ا٥ر٤٤ ) 

                                   
   
→   Oxaloacetate + L-Glutamat 

                    
   
→                   

ALT – Alanine aminotranferase 

LDH - Lactate dehydrogenase 

 تسضيز انكبشف 

 ٝ 600mmol/Lألا٤ٖٗ  -110mmol/L Tris Buffer  ٝL( ٣زٌٕٞ ٖٓ  R1اٌُبؼق الاٍٝ ) -1

   LDH   1500 U/Lٗبشػخ ٤ٛدزٝع٤ٖ اُلاًزبد 

  ٤ً16mmol/L   ٝNADH 0.24mmol/Lزٞعِٞربزاد   -( ٣زٌٕٞ ٖٓ أُلبR2اٌُبؼق اُضب٢ٗ ) -2

( ٣ٌٕٞ ًبؼق اُؼَٔ R2ؽغْ ًبؼق اُضب٢ٗ ) 1( ٓغ R1ؽغْ ٖٓ اٌُبؼق الاٍٝ ) ٣4ٔصط  -3

ب ػ٘د ٣ٞ 30ٓعزوسًا ُٔدح  ًٓ     . 

 طزيقت انعًم

 .μL 100اُؼ٤٘خ ٝ μL 1000 اٌُبؼق اُؼ٣َٔمبف  -3

  دزعخ ٓئ٣ٞخ. 37 ػ٘د ٣ٝ1ؾمٖ ُٔدح ٔصط ر -2

 ده٤وخ . 1صب٤ٗخ خلاٍ  ٣ٝ20زْ هساءح اُزـ٤٤س ك٢ الآزفبـ٤خ ًَ  -3

 انسسبببث 

 رْ ؽعبة كؼب٤ُخ اٗص٣ْ ٗبهِخ ا٤ٖٓ ألا٤ٖٗ ك٢ اُؼ٤٘خ ٝكن ا٥ر٢ :
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 Alkaline phosphatase انقبعذي انفىسفبتيش إَشيى فعبنيت قيبص. 7.3.3.3

( Schlebusch et al.,1974; Z. Klin,1972نس٣وخ )ؾعت ث ALPرْ رود٣س ٓعزٟٞ إٗص٣ْ        

 ٝكوبً ُِزلبػَ اُزب٢ُ: ALPاُزؾد٣د ُـ 

                              
   
→               

                    

 تسضيز انكىاشف 

( Diethanolamine Buffer( ٣زٌٕٞ ٖٓ ػبشُخ د٣ضبٗٞلا٤ٖٓ )R1اٌُبؼق الاٍٝ ) -1

(125mmol/L  ًِّٞٞز٣د أُـ٤٘ع٤ ٝ )0.625mmol/L  

( P-Nitrophenyl phosphate( ٣زٌٕٞ كٞظلبد ٤ٗزسٝك٤٘٤َ )R2اٌُبؼق اُضب٢ٗ ) -2

(50mmol/L) 

( ٣ٌٕٞ ًبؼق اُؼَٔ R2ؽغْ ًبؼق اُضب٢ٗ ) 1( ٓغ R1ؽغْ ٖٓ اٌُبؼق الاٍٝ ) ٣4ٔصط  -3

ب ػ٘د  30ٓعزوسًا ُٔدح  ًٓ ٞ٣     . 

 طزيقت انعًم

 .μL 20اُؼ٤٘خ ٝ μL 1000 اٌُبؼق اُؼ٣َٔمبف  -3

 دزعخ ٓئ٣ٞخ ُٔدح ده٤وخ ٝاؽدح.  37ٓصط ٝؽمٖ ك٢ دزعخ ؽسازح  -2

 دهب ن. 3/ ده٤وخ( خلاٍ  ٣ٝODزْ ه٤بض اُزـ٤٤س ك٢ الآزفبـ٤خ ٌَُ ده٤وخ ) -3

 انسسبببث 

 رْ ؽعبة كؼب٤ُخ اٗص٣ْ اُلٞظلبر٤ص اُوبػد١ ك٢ اُؼ٤٘خ ٝكن ا٥ر٢ :

                                                          

 Urea انيىريب تزكيش تقذيز. 8.3.3.3

 ;Kassirer and New eng.,1971نس٣وتخ )ؾعتت ثرتْ ه٤تبض ٓعتزٟٞ ا٤ُٞز٣تب كت٢ ٓفتَ اُتدّ 

Talke et al.,1965:رؾد٣د الأٗص٢ٔ٣ ٤ُِٞز٣ب ؽعت اُزلبػَ اُزب٢ُ ) 

        
      
→             

                          
    
→                         
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 طزيقت انعًم

 µl 10ًَ ٖٓ اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ ٝأُؾٍِٞ اُو٤بظ٢ ٝثؼد ذُي ٣مبف  µl ٣1000مبف اٌُبؼق  -1

 اٗجٞثخ اُؼ٤٘خ . إ٠ُاُع٤سّ  µl 10ٓؾٍِٞ ه٤بظ٢ صْ ٣زْ 

صب٤ٗخ ٖٓ اُؼ٤٘خ أٝ الإلبكخ اُو٤بظ٤خ. ٝاُوساءح  30( ثؼد T1زعذ الأٗبث٤ت ٝ هساءح الآزفبـ٤خ  ) -2

 صب٤ٗخ ٖٓ اُوساءح الأ٠ُٝ. 60( ثؼد T2اُضب٤ٗخ )

 انسسبببث 

 رْ ه٤بض ٓعزٟٞ ا٤ُٞز٣ب ؽعت أُؼبدلاد ا٥ر٤خ:

          (
  

  
)  

                 

                   
    

              (
  

  
)  

                 

                   
      

 

 Creatinine انكزيبتُيٍ  تزكيش تقذيز. 9.3.3.3

 Kit (Artiss etاُطس٣وخ أُرًٞزح ك٢ ػدح اُزود٣س  إ٠ُرْ ه٤بض ٓعزٟٞ اٌُس٣بر٤ٖ٘ اظز٘بدا 

al.,1984ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُؾفٍٞ ػ٠ِ رس٤ًص اٌُس٣بر٤٘٤ٖ ػٖ نس٣ن ه٤بض ـجـخ ا٤ٌُٕ٘ٞ ه٤بض لٞ ٢ ) 

 ؽعت اُزلبػَ اُزب٢ُ:

              
            
→                  

 

            
          
→                         

 

                
                 
→                                

 

                  
          
→                             

 

*1:4-Aminoantipyrine 

*2: N-ethyl-N-(2-hydroxy -3-sulfopropyl)-m-toluidine 

 طزيقت انعًم

 (.Blank) أٗجٞثخ اٌُقء ٗبث٤ت أُؼ٤بز ٝاُؼ٤٘خ ٝأًَ ٖٓ  μL 450ٍٝ ٣مبف اٌُبؼق الأ -1
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 ٖٓ اُع٤سّٝ  μL 10ُلأٗجٞثخ أُؼ٤بز . ٝثؼدٛب ٣مبف ُِؼ٤٘خ  ٣Calib./Std  10 μLمبف  -2

 .دزعخ ٓئ٣ٞخ 37دهب ن ػ٘د  ٣5اِه ٣ٝؾمٖ ُٔدح  -3

 ٌَُِ . μL 150صْ رْ البكخ اٌُبؼق اُضب٢ٗ  -4

دزعخ ٓئ٣ٞخ. ه٤بض آزفبؾ اُؼ٤٘خ ٝأُؼ٤بز ٓوبثَ  37دهب ن ػ٘د  5ٓصط ٝاؽزمبٕ ُٔدح ٣زْ  -5

 .(Blank)ًبؼق كبزؽ

 انسسبببث 

 ؾعت أُؼبدُخ اُز٢:ثرْ ؽعبثٜب 

                (
  

  
)  

                    

                      
                

 Histological preparationsانتسضيزاث انُسديت . 4.3.3

 ٝثؼتد%  10ثزس٤ًتص اُلٞزٓتب٤ُٖ ٓؾِتٍٞ كت٢ اُؾ٤تٞإ ٓتٖ اظزئفتبُٜب ثؼتد اُجدا٣تخ ك٢ اُؼ٤٘خ ؽلع  رْ        

 اُؼ٤ِٔبد ٖٓ ظِعِخ ػ٤ِٜب اعس٣ذ ثؼدٛبٝ ثبُٔبء اُغبز١ ٝؿعِذ اُلٞزٓب٤ُٖ ٖٓ اظزاسعذ ظبػخ 24-48

 (.Suvarna et al.,2013)ٖٓ هجَ  أُٞـٞكخ اُطس٣وخ ػ٠ِ اػزٔبداً 

  Dehydration and Clearing   . الاَكبس وانتزويق3.4.3.3

رْ ظؾت أُبء ٖٓ اُ٘عت٤ظ ٝذُتي ثزٔس٣تس اُ٘ٔتبذط كت٢ ظِعتِخ رسا٤ًتص رفتبػد٣خ ٓتٖ اٌُؾتٍٞ الاص٤ِت٢ 

%( ُٝٔدح ظبػز٤ٖ ك٢ ًَ رس٤ًص ثؼدٛب زٝهذ اُ٘ٔبذط ثٞلؼٜب ك٢ %100, %100, %90, %80, 70)

 .ظبػز٤ٖ -ظبػخاُصا٤ِ٣ٖ ُٔدح 

  Infiltration رتشبذالا. 2.4.3.3 

 ؽب٣ٝتتخ ػِتت٠ خِتت٤ه ٓتتٖ ؼتتٔغشعبع٤تتخ  أٝاٗتت٢ إُتت٠ثؼتتد الاٗزٜتتبء ٓتتٖ ػ٤ِٔتتخ اُزس٣ٝتتن ٗوِتتذ اُ٘ٔتتبذط 

ُٔتدح  1:1ّْ أُ٘فتٜس ٝأُسؼتؼ ٝاُتصا٤ِ٣ٖ ث٘عتجخ  60-57ذ١ دزعتخ اٗفتٜبز    Paraffin waxاُجتساك٤ٖ

ّْ ٝذُتي لاثوتبء اُؽتٔغ ٓ٘فتٜساً ُٝمتٔبٕ رٔتبّ ػ٤ِٔتخ  60ٗفق ظبػخ داخَ كسٕ ًٜسثب ٢ دزعخ ؽسازرٚ 

خسٟ ؽب٣ٝخ ػِت٠ ؼتٔغ اُجتساك٤ٖ داختَ اُلتسٕ ا٣متبً ُٔتدح أه٘ب٢ٗ  إ٠ُاُزؽس٣ت اٌُبَٓ ُِ٘ٔبذط ثبُؽٔغ ٗوِذ 

 ا٣مبً. ظبػز٤ٖخسٟ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ؼٔغ اُجساك٤ٖ ُٔدح أه٘ب٢ٗ  إ٠ُخسٟ أصْ ٗوِذ ٓسح  ظبػز٤ٖ

 Embeddingانطًز . 3.4.3.3

ؽد٣د خبـخ ػ٠ِ  رْ ػَٔ هٞاُت ٖٓ اُؽٔغ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٗٔبذط اُؼ٤٘بد ٝذُي ثفت اُؽٔغ ك٢ هٞاُت

نٔسد ك٤ٜب اُ٘ٔبذط ٝرسًذ ك٢ دزعخ ؽسازح أُازجس ُززفِت صْ كفِذ ػٖ اُوبُت  Lؼٌَ ؽسف 

 ٝؽلظذ ؽز٠ ٝهذ روط٤ؼٜب.
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 Sectioningانتقطيع . 4.4.3.3

ُزوط٤غ اُ٘ٔبذط ٝثعٔي رساٝػ ٓب  Rotary Microtome اُدٝاز رْ اظزاداّ عٜبش أُؽساػ ا٤ُد١ٝ

ٕ ٝلتؼذ كت٢ أٗظ٤لخ  ثؼد  Slides, صْ ؽِٔذ اؼسنخ أُوبنغ ػ٠ِ ؼسا ؼ شعبع٤خ ٓب٣ٌس٤ٓٝزس 6-5ث٤ٖ 

ثؼدٛب رسًذ ػِت٠  ػ٠ِ اُؽسا ؼ ده٤وز٤ٖ ُمٔبٕ كسغ أُوبنغ -ّْ ُٔدح ده٤وخ 50ؽٔبّ ٓب ٢ دزعخ ؽسازرٚ 

ّ 37ُزغق ثدزعخ ؽسازح  Hot Plateـل٤ؾخ ظبخ٘خ 
0

. 

 Staining and Mountingانتصبيغ وانتسًيم .5.4.3.3

 Haematoxylin-Eosinا٣ٞظت٤ٖ -ـجـذ ع٤ٔغ أُوبنغ اُ٘عغ٤خ ثبظتزاداّ ـتجـخ ٤ٛٔبرًٞعت٤ِٖ

stain دهب ن ُِزاِؿ ٖٓ اُؽٔغ صتْ ٓتسزد ثعِعتِخ رسا٤ًتص ر٘بش٤ُتخ  5اذ ٝلؼذ اُؽسا ؼ ك٢ اُصا٤ِ٣ٖ ُٔدح

ك٢ ًتَ رس٤ًتص ثؼتدٛب  دهب ن 5%( ُٔدح 50%, 70%, 80%, 90%, 100%, 100ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ )

ثؼتتدٛب ؿطعتتذ  دهتتب ن 10ُٔتتدح  غتتبز١صتتْ ؿعتتِذ ثبُٔتتبء اُ دهتتب ن 5ثفتتجـخ ا٤ُٜٔبرًٞعتت٤ِٖ ُٔتتدح  ـتتجـذ

 30ثبٌُؾٍٞ اُؾبٓم٢ ُٔسر٤ٖ أٝ صلاس ٓتساد لإشاُتخ اُفتجـخ اُصا تدح صتْ ـتجـذ ثفتجـخ الا٣ٞظت٤ٖ ُٔتدح 

لاص٤ِت٢ ظِعتِخ رفتبػد٣خ ٓتٖ اٌُؾتٍٞ ا إُت٠ٝٗوِتذ ثؼتدٛب  دهتب ن 5ٝؿعِذ ثؼدٛب ثبُٔبء أُوطتس ُٔتدح  صب٤ٗخ

%( ُٝٔتدح ده٤وزت٤ٖ كت٢ ًتَ رس٤ًتتص ٓتب ػتدا اُزس٤ًتص الأخ٤تتس %100, %100, %90, %80, %70, 50)

دهب ن ثؼدٛب أعس٣ذ ػ٤ِٜتب ػ٤ِٔتخ اُزؾ٤ٔتَ ثبظتزاداّ  10دهب ن صْ زٝهذ ثبُصا٤ِ٣ٖ ُٔدح  5ٝلؼذ ك٤ٚ ُٔدح 

D.P.X  عتتبٛصح  ظتتبػبد ُزٌتتٕٞ 8ُزضج٤تتذ ؿطتتبء اُؽتتس٣ؾخ صتتْ رسًتتذ ػِتت٠ ـتتل٤ؾخ ظتتبخ٘خ ُزغتتق ُٔتتدح

 ُِلؾؿ.

 Microphotographyانتصىيز انًدهزي . 6.4.3.3

ٓتصٝد  MEIJI light microscopeلتٞ ٢ ٗتٞع  رتْ رفت٣ٞس أُوتبنغ اُ٘عتغ٤خ ثبظتزاداّ ٓغٜتس

 ػب٤ُخ اُدهخ. Canonٗٞع   Digital Cameraثٌب٤ٓسا ٓغٜس 

 Statistical Analysisانتسهيم الازصبئي .5.3.3

اُلؼب٤ُتخ اُزطل٤س٣تخ  ُزغسثخ ٝكن اُزف٤ْٔ اُؼؽٞا ٢ اٌُبَٓ ُدزاظخ رأص٤سرْ إعساء اُزؾ٤َِ الإؽفب ٢ 

رؾ٤ِتَ  ؼٔبٍؽ٤تش اظتز ثت٤ككت٢ ذًتٞز اُغتسذ الأC ( ٝاُتدٝز اُٞهتب ٢ ُل٤زتب٤ٖٓ  Azithromycinُؼوتبز )

ٝظبن اُؾعبث٤خ ُٔزـ٤ساد ــس ُج٤بٕ دلاُخ اُلسٝم ث٤ٖ الأاُلسم أُؼ١ٞ٘ الأ LSDاُزجب٣ٖ اُض٘ب ٢ ٝاخزجبز 

ٕ ع٤ٔتتغ اُزؾِتت٤لاد الاؽفتتب ٤خ هتتد رٔتتذ ثبظتتزاداّ اُجسٗتتبٓظ الاؽفتتب ٢ اُغتتبٛص أاُجؾتتش أُتتدزٝض ػِٔتتب 

SPSS.V.25 ( , 1990اُعب٢ًٞٛ ٤ٛٝٝت). 
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 Results . انُتائح4

 .DNA تحطى َسبت عهً Cوفُتايٍُ  الأصَثشوياَسٍُ عقاس تأثُش. 1. 4

 غ٘ةس DNA  ًسةةث ( فةP ˂0.05ٖ  هؼٌْٗةا   ا  اًخفاظة( 1-4اظِسج ًدائج الدزاسةث الاال٘ةث وةدّ         

 ػقةةةاز اػ ٘ةةةحالثاً٘ةةةث ّالثالثةةةث الدةةةٖ  الؼلاو٘ةةةثللواةةةاه٘غ  ,هقازًةةةث هةةةغ هاوْػةةةث السةةة٘ ست الوةةةدا ن

Azithromycin  بدساك٘ص  mg/kg 30 -15 )ٔالاةدّ  الةٔ ّوة ْ   ٗعا  الادّ  أشاز أّ . الدْالٖ ػل

هاةاه٘غ الْاائ٘ةث السابؼةث ّالخاهسةث فةٖ وةدا ن ال غ٘ةس DNA  ًسةةث فةٖ (P<.0.05اًخفاض هؼة ٌْٕ  

( ّالؼقةةةةاز 100mg/kg( بوقةةةةداز  Cالدةةةةٖ اػ ٘ةةةةح ف٘دةةةةاه٘ي  ,  السةةةة٘ ست هاوْػةةةةث هةةةةغ ّهقازًةةةةث

Azithromycin   30-15بوقداز mg/kg ٖػلٔ الدْال ). 

هقازًةةث هةةغ ّ DNA فةةٖ القل٘ةة  الةةدا ن ًسةةةث ( فةةP ˂0.05ٖ  هؼٌْٗةةا   ا  اًخفاظةة( 1-4وةةدّ    بةة٘ي    

 بدساك٘ةةص  Azithromycin ػقةاز اػ ٘ةحالثاً٘ةث ّالثالثةث الدةٖ  الؼلاو٘ةث للواةاه٘غ  ,هاوْػةث السة٘ ست

 mg/kg 30 -15 )ّٔالخاهسث ػدم ّوةْ  فسّاةاج  السابؼث الْاائ٘ث الوااه٘غ اظِسج .بٌ٘وا الدْالٖ ػل

 اػ ٘ةةح السةة٘ ست, الدةةٖ هاوْػةةث هةةغ هقازًةةث  DNA فةةٖ ال٘ةة  خا ةةن ًسةةةث فةةٖ  (P<.0.05  هؼٌْٗةةث 

  . الدْالٖ ػلٔ( mg/kg 30-15  بوقداز Azithromycin ّالؼقاز( 100mg/kg  بوقداز( C  ف٘داه٘ي

 الثاً٘ةث هاةاه٘غ فةٖ  DNA فةٖ ًسةةث هدْسةػ خا ةن فةٖ (P ˂0.05  هؼٌْٗةا ازخفاػا (1-4ب٘ي ودّ   

 30-15 بدساك٘ةةص   Azithromycin ػقةةاز اػ ٘ةةحالدةةٖ , السةة٘ ست هاوْػةةث هةةغ ّالثالثةةث ّهقازًةةث

mg/kg) ٔالدْالٖ ػل. 

ةةا  فةةٖهدْسةةػ  خا ةةن ًسةةةث فةةٖ ( P>0.05  ػةةدم ّوةةْ  فسّاةةاج هؼٌْٗةةث الواوْػةةث الْااٗةةث السابؼةةث  أهَّ

DNA ف٘دةةاه٘ي اػ ٘ةةح الدةةٖالسةة٘ ست,  هاوْػةةث هةةغ ّهقازًةةث  C )100  بوقةةدازmg/kg )ّالؼقةةاز 

Azithromycin 15  بوقدازmg/kg )ٔهؼٌْٗا ازخفاػاالواوْػث الخاهسث ّ , الدْالٖ ػل  P ˂0.05 )

 بوقةداز( C  ف٘دةاه٘ي اػ ٘ةح الدةٖ, السة٘ ست هاوْػةث هةغ ّهقازًةث  DNA فةٖ خا ن هدْسػ ًسةث فٖ

 100mg/kg )ّالؼقاز Azithromycin 30  بوقداز mg/kg )ٔالدْالٖ ػل . 

فٖ  DNA فٖ ػالٖ خا ن ًسةث فٖ( P ˂0.05  هؼٌْٗا ازخفاػا (1-4فٖ الادّ   بٌ٘ح الدزاسث الاال٘ث 

 بدساك٘ةةص  Azithromycin ػقةةاز, ح٘ةةا اػ ٘ةةح السةة٘ ست هاوْػةةث هةةغ ّهقازًةةثالواوْػةةث الثالثةةث 

 mg/kg 30). 

ا  ػةالٖ خا ةن ًسةةث فةٖ(  P>0.05  هؼة ٌْٗث فسّاةاج ّوةْ  ػدم ّالخاهسث ّالسابؼث الثاً٘ثالوااه٘غ  أهَّ

 . الاّ  الس٘ ست هاوْػث هغ ّهقازًث DNA فٖ
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 تحطى َسبت( عهً C( وفُتايٍُ )Azithromycinَسٍُ )اصَثشويالأ( تأثُش عقاس 1-4خذول )

 ( DNAنــ)

 غُش يتحطى انًدايُع 

%(mean+SE) 

 تحطى قهُم

(mean+SE) 

 % تحطى يتىسط

(mean+SE) 

 % تحطى عانٍ

(mean+SE) 

 A انسُطشة

49.064+3.282 

A 

40.010+3.065 

D 

5.304+0.853 

C 

5.622+1.018 

  يدًىعت انعقاس

G2 (15mg/kg) 

C 

39.282+2.405 

B 

35.428+2.526 

B 

13.090+2.752 

A 

12.200+1.864 

 يدًىعت انعقاس

(30mg/kg) G3 

D 

35.560+1.722 

B 

34.782+1.268 

A 

16.064+2.460 

A 

13.594+0.888 

يدًىعت انًعايهت 

  Cبفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(15mg/kg) G4 

B 

44.408+0.957 

A 

40.872+0.815 

D 

7.580+1.059 

C 

7.140+0.807 

يدًىعت انًعايهت 

  Cبفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(30mg/kg) G5 

C 

41.506+1.790 

A 

38.954+1.397 

C 

10.194+1.504 

B 

9.354+0.875 

P-Value 0.00014 0.00021 0.0002 0.00011 

LSD 2.869293 2.638604 2.485756 6.837499 

 الخطأ القٌاسً ±لمعدل 

 .P>0.05الحروف الكبٌرة المختلفة بالأتجاه العمودي تدل على وجود فروقات معنوٌة 

 

 .انكشويىسىيُت انتشىهاث يعذل عهً( C) وفُتايٍُ الأصَثشويُسٍُ عقاس تأثُش. 4.4

 الكسّهْسْهاج ظِْز فٖ ًسةث (P˂0.05  هؼٌْٗا   ( ازخفاػا  2-4ّاظِسج ًدائج الدزاسث فٖ ودّ      

بدساك٘ةةةةص   Azithromycin ػقةةةةاز اػ ٘ةةةةح ( فةةةةٖ الواوْػةةةةث الثالثةةةةث الدةةةةDeletionٖالوارّفةةةةث  

 30mg/kg )ا . الس٘ ست هاوْػث  هغ هقازًث ػةدم ّوةْ  الوااه٘غ الثاً٘ث ّالسابؼةث ّالخاهسةث بٌ٘ةح  أهَّ

 .الس٘ ست هاوْػث  هغ الوارّفث هقازًث الكسّهْسْهاج ظِْز ًسةث فٖ  (P>0.05فسّااج هؼ ٌْٗث  

 ظِةةةةْز ًسةةةةةث فةةةةٖ( P˂0.05  هؼٌْٗةةةةا ( ازخفاػةةةةا2-4اّظةةةةاح ًدةةةةائج الدزاسةةةةث فةةةةٖ وةةةةدّ        

  Azithromycin ػقاز اػ ٘ح الدٖ الثالثث الواوْػث ( فDicentricٖالوسكص  الثٌائ٘ث الكسّهْسْهاج

 .الس٘ ست هاوْػث  هغ هقازًث الدْالٖ ػلٔ (30mg/kg  بدساك٘ص

ةةا  ظِةةْز ًسةةةث فةةٖ(  P>0.05  هؼةة ٌْٗث فسّاةةاج ّوةةْ  ػةةدم ّالخاهسةةث ّالسابؼةةث الثاً٘ةةث الواةةاه٘غ أهَّ

 . الس٘ ست هاوْػث  هغ ّهقازًث الوسكص الثٌائ٘ث الكسّهْسْهاج

ظِةْز الكسّهْسةْهاج  ( فٖ ًسةةثP ˂0.05  هؼٌْٗا   ( ازخفاػا  2-4ودّ   ح الدزاسث فٖ بٌ٘كوا 

 بدساك٘ةةةةص Azithromycin ػقةةةةاز اػ ٘ةةةةح الثالثةةةةث الدةةةةٖ الواوْػةةةةث فةةةةٖ( Acentric  اللاهسكصٗةةةةث
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 30mg/kg) ٔةةا .السةة٘ ست هاوْػةةث  هةةغ هقازًةةث الدةةْالٖ ػلةة  ّالخاهسةةث ّالسابؼةةث الثاً٘ةةث الواةةاه٘غ أهَّ

 هقازًةث  اللاهسكصٗةث الكسّهْسةْهاج ظِةْز ًسةث فٖ( P>0.05  هؼ ٌْٗث فسّااج ّوْ  أظِسج ػدم

 . الس٘ ست هاوْػث  هغ

  الكسّهْسةةْم ظِةةْز ًسةةةث فةةٖ( P ˂0.05  هؼٌْٗةةا   ازخفاػةةا  ( 2-4  اشةةازج الدزاسةةث فةةٖ وةةدّ       

 (30mg/kg  بدساك٘ةةص  Azithromycin ػقةةاز اػ ٘ةةح الدةةٖ الثالثةةث الواوْػةةث فةةٖ (Ringالالقةةٖ 

ةا .الس٘ ست هاوْػث  هغ هقازًث  فسّاةاج ّوةْ  أّظةاح ػةدم ّالخاهسةث ّالسابؼةث الثاً٘ةث الواةاه٘غ أهَّ

 .الس٘ ست هاوْػث  هغ هقازًث الالقٖ  الكسّهْسْم ظِْز ًسةث فٖ(  P>0.05  هؼ ٌْٗث

 الكسّهْسةْهاج ظِْز ًسةث فٖ( P ˂0.05  هؼٌْٗا ازخفاػا( 2-4  ودّ  كوا اشازج الدزاسث فٖ     

 ػقةةةاز اػ ٘ةةةح الدةةةٖ الثالثةةةث الواةةةاه٘غ الؼلاو٘ةةةث الثاً٘ةةةث ( فةةةChromosome breakٖالودكسةةةست  

Azithromycin  30-15  بدساك٘ةةص mg/kg) ٔةةةا .السةة٘ ست هاوْػةةث  هةةغ هقازًةةث الدةةْالٖ ػلةة  أهَّ

 ظِةةْز ًسةةةث فةةٖ(  P>0.05  هؼةة ٌْٗث فسّاةةاج ّوةةْ  بٌ٘ةةح ػةةدم ّالخاهسةةث السابؼةةث الْااٗةةث الواةةاه٘غ

 Azithromycin ّالؼقاز( mg/kg 100  بوقداز( C  ف٘داه٘ي اػ ٘ح الدٖ الودكسست الكسّهْسْهاج

 .الس٘ ست هاوْػث هغ هقازًث الدْالٖ ػلٔ (mg/kg 30-15  بوقداز

 الدشةةُْاج ًسةةةث فةةٖ( P ˂0.05  هؼٌْٗةةا   ا  ( ازخفاػةة2-4ّاشةةازج الدزاسةةث الاال٘ةةث فةةٖ الاةةدّ         

 ػقةةةةةاز اػ ٘ةةةةةح الدةةةةةٖ الثالثةةةةةث الثاً٘ةةةةةث ّفةةةةةٖ هاةةةةةاه٘غ الؼلاو٘ةةةةةث  Total  الكل٘ةةةةةث الكسّهْسةةةةةْهاج

Azithromycin 30-15  بدساك٘ةةةص mg/kg) ٔةةةا. السةةة٘ ست هاوْػةةةث  هةةةغ هقازًةةةث الدةةةْالٖ ػلةةة  أهَّ

 ًسةةةث فةةٖ(  P>0.05  هؼةة ٌْٗث فسّاةةاج ّوةةْ  أّظةةاح ػةةدم ّالخاهسةةث السابؼةةث الْااٗةةث الواةةاه٘غ

 ّالؼقةةاز( 100mg/kg  بوقةةداز( C  ف٘دةةاه٘ي اػ ٘ةةح الدةةٖ Total  الكل٘ةةث الكسّهْسةةْهاج الدشةةُْاج

Azithromycin 30-15  بوقداز mg/kg )ٔالس٘ ست هاوْػث هغ ّهقازًث الدْالٖ ػل  . 
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 انثُائُت انكشويىسىياث ظهىس -انًحزوفت انكشويىسىياث ظهىس)َسب  عهً (C) وفُتايٍُ( Azithromycin) أصَثشويُسٍُ عقاس تأثُش( 4-4خذول )

 (. انكهُت انكشويىسىياث انتشىهاث ظهىس -انًتكسشة انكشويىسىياث ظهىس -انحهقٍ انكشويىسىو ظهىس - انلايشكضَت انكشويىسىياث ظهىس -  انًشكض

 انًدايُع

 انكشويىسىياث

 % انًحزوفت

(mean+SE) 

 انكشويىسىياث

انًشكض انثُائُت  % 

(mean+SE) 

 انكشويىسىياث

 % انلايشكضَت

(mean+SE) 

انحهقٍ  انكشويىسىو  

% 

(mean+SE) 

 انكشويىسىياث

 % انًتكسشة

(mean+SE) 

 

 انتشىهاث

انكهُت انكشويىسىياث  

% 

(mean+SD) 

 انسُطشة
B 

0.1912+0.0964 

B 

0.25020+0.04794 

BC 

0.3966+0.0728 

B 

0.08540+0.08636 

C 

0.17100+0.06643 

C 

1.0946+0.1564 

  يدًىعت انعقاس

G2 (15mg/kg) 

AB 

0.3106+0.0772 

B 

0.32880+0.08142 

AB 

0.4386+0.1145 

B 

0.17040+0.10639 

B 

0.27260+0.07571 

B 

1.5208+0.3061 

 يدًىعت انعقاس

(30mg/kg) G3 

A 

0.4136+0.1588 

A 

0.51460+0.11392 

A 

0.5602+0.1399 

A 

0.29240+0.06468 

A 

0.36440+0.07659 

A 

2.1450+0.3680 

يدًىعت انًعايهت 

  Cبفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(15mg/kg) G4 

B 

0.1888+0.0956 

B 

0.27480+0.13352 

C 

0.2912+0.0961 

B 

0.14680+0.06329 

C 

0.16460+0.05364 

C 

1.0656+0.2805 

يدًىعت انًعايهت 

  Cبفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(30mg/kg) G5 

B 

0.2112+0.1097 

B 

0.33200+0.08587 

BC 

0.3548+0.0648 

B 

0.10460+0.07608 

C 

0.16760+0.06082 

BC 

1.1710+0.1507 

P-Value 0.017 0.003 0.006 0.006 0.00011 0.0002 

LSD 0.146318 0.128047 0.133895 0.106774 0.088698 0.351539 

  القٌاسً الخطأ±  المعدل

.P> 0.05 معنوٌة فروقات وجود على تدل العمودي بالأتجاه المختلفة الكبٌرة الحروف
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 فٍ يدًىعت انسُطشة   DNA تبٍُ( 1-4)  شكم

 

 

  

 

 

 فٍ انًدًىعت انعلاخُت انثاَُت DNA فٍ قهُم وانًتىسط تحطى تبٍُ( 4-4) شكم

 

 

 

 

 

 

 فٍ انًدًىعت انعلاخُت انثانثت  DNA فٍ عانٍ تحطى تبٍُ(  3-4)  شكم

 

 

 

No damage Medium  damage 

NO  damage 

Low  damage 

High  damage 

Medium  damage 

Medium  damage 

Low  damage 

High  damage 

High  damage Low  damage 

Medium  damage 

High  damage 
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 يتحطى او قهُم فٍ يدًىعت انىقاَت انشابعت غُش طبُعٍ  DNA تبٍُ(  4 -4) شكم

 

 

 

 

 

 يتحطى او قهُم فٍ يدًىعت انىقاَت انخايست غُش طبُعٍ  DNA تبٍُ(  5 -4) شكم

 

 

 

 

 

 

 قىة) نهدشراٌ يدًىعت انسُطشة  انعظى َقٍ نخلاَا  الاستىائٍ انطىس انًحزوفت فٍ و حهقٍ كشويىسىو(  6 -4) شكم

 ( كًضا صبغت, 1000انتكبُش

 

Low and NO  damage 

Low and NO  damage 

Low  damage 

NO  damage 

Ring Deletion 
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 قىة) نهدشراٌ نهًدًىعت انعلاخُت انثاَُت  انعظى َقٍ نخلاَا  الاستىائٍ انطىس لا يشكضٌ فٍ كشويىسىو(  7 -4) صىسة

 ( كًضا صبغت, 1000انتكبُش

 

 

 

 

 

 

 

 لا يشكضٌ و حهقٍ فٍ انطىس الاستىائٍ نُقٍ انعظى فٍ اندشراٌ و كشويىسىو(  كشويىسىياث يحزوفت 8-4صىسة) 

 , صبغت كًضا (1000نًدًىعت انعلاج انثانثت ) قىة انتكبُش 

 

 

 

 

Acentric 

Dicentric 

Deletion 

Ring 
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و  GSH( عهً يستىي انكهىتاثُىٌ Cوفُتايٍُ ) َسٍُاصَثشويالأثُش عقاس أت. 3.4

 .CATانكتانُض 

الكلْخاثْ٘ى   ( فٖ هسدْٓ˂P 0.05   هؼٌْٗا   ا  ( اًخفاظ3-4(اظِسج ًدائج الدزاسث الاال٘ث ودّ  

GSH  الكاخال٘ص ّCAT وااه٘غ الؼلاو٘ث الثاً٘ث ّالثالثث الدٖ اللركْز الاسذاى الة٘ط فٖ  فٖ هص  الدم

 ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ  هاوْػث الس٘ ست. (mg/kg 30-15بدساك٘ص    Azithromycinاػ ٘ح ػقاز 

ا فٖ  CATالكاخال٘ص ّ  GSHوااه٘غ الْاائ٘ث اظِسج ًدائج الدزاسث  لوسدْٓ الكلْخاثْ٘ى  ال أهَّ

( فٖ الوااه٘غ السابؼث ّالخاهسث P>0.05لركْز الاسذاى الة٘ط ػدم ّوْ  فسّااج هؼٌْٗث   هص  الدم

 30-15بوقداز   Azithromycinّالؼقاز  (100mg/kg)( بوقداز Cالدٖ اػ ٘ح ف٘داه٘ي  

mg/kg).   ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست 

( عهً يستىي C( وفُتايٍُ )Azithromycinَسٍُ )اأصَثشوي عقاس ثُشأت: (3-4(خذول 

 انبُط اٌاندشر ىسرك فٍ CATوانكاتانُض GSH انكهىتاثُىٌ 

 انًدايُع
 mmol/mg انكهىتاثُىٌ

)ES+(mean 

 U/ml  انكتانُض

)ES+(mean 

 انسُطشة
AB 

0.3293+4.0920 

A 

10.24+468.03 

 يدًىعت انعقاس 

G2 (15mg/kg) 

C 

0.2564+3.1120 

C 

17.50+390.30 

 G3 D (30mg/kg)يدًىعت انعقاس 

0.2664+2.1500 

C 

35.32+382.96 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو(15mg/kg) 

G4 

A 

0.4277+4.1480 

AB 

27.27+430.08 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو(30mg/kg) 

G5 

B 

0.4300+3.6400 

BC 

43.16+405.91 

P-Value 0.0003 0.001 

LSD 0.462697 38.53176 

 انخطأ انقُاسٍ ±انًعذل 

 .P>0.05بالأتداِ انعًىدٌ تذل عهً وخىد فشوقاث يعُىَت انحشوف انكبُشة انًختهفت 
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 .انشىاسد عهً( C) وفُتايٍُ الأصَثشويُسٍُ عقاس تأثُش .4.5

.فةة ٖ هؼةةد   (P<.0.05)ا  هؼةة ٌْٗ ا  ( ّوةة ْ  اًخفاظةة4-4وةةدّ   الدزاسةةث الاال٘ةةث فةةٖ أظِةةسج ًدةةائج     

بدساك٘ةص  Azithromycinػ ٘ةح ػقةاز أهسدْٓ الصْ ْٗم  فٖ الواةاه٘غ الؼلاو٘ةث الثاً٘ةث ّالثالثةث الدةٖ 

 15-30 mg/kg) . ةاػلٔ الدةْالٖ هقازًةث هةغ  هاوْػةث السة٘ ست واةاه٘غ الْااٗةث السابؼةث ّالخاهسةث ال أهَّ

( Cالدةٖ اػ ٘ةح ف٘دةاه٘ي   فة ٖ هؼةد  هسةدْٓ الصةْ ْٗم (P>0.05) ػدم ّوْ  فسّاةاج هؼة ٌْٗثفةٌ٘ح 

ػلةةٔ الدةةْالٖ هقازًةةث هةةغ  (mg/kg 30-15بوقةةداز   Azithromycinّالؼقةةاز  (100mg/kg)بوقةةداز 

 هاوْػث الس٘ ست.

.ف ٖ هؼد  هسدْٓ الةْخاسْ٘م  (P<0.05)( ّو ْ  ازخفاع هؼ 4ٌْٕ-4ودّ   ح الدزاسث فٖ ّكرلك بٌ٘    

( mg/kg 30-15بدساك٘ةص    Azithromycinاػ ٘ةح ػقةاز  فٖ الوااه٘غ الؼلاو٘ث الثاً٘ةث ّالثالثةث الدةٖ

فةٖ حة٘ي اظِةسج هاةاه٘غ الْااٗةث السابؼةث ّالخاهسةث ازخفةاع  ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ  هاوْػةث السة٘ ست.

 (100mg/kg)( بوقةةداز Cفةة ٖ هؼةةد  هسةةدْٓ الةْخاسةةْ٘م الدةةٖ اػ ٘ةةح ف٘دةةاه٘ي   (P<0.05) هؼةة ٌْٕ

 ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست. (mg/kg 30-15بوقداز   Azithromycinّالؼقاز 

( عهً يستىي C( وفُتايٍُ )Azithromycin(: تأثُش عقاس أصَثشويُسٍُ )4-4خذول سقى )

 فٍ ركىس اندشراٌ انبُط (mmol/L)انبىتاسُىو ( وmmol/Lانصىدَىو )

 انًدايُع
 mmol/L  انصىدَىو

)ES+(mean 

 mmol/L انبىتاسُىو

(mean+SE) 

 انسُطشة
A 

10.72+178.27 

D 

0.0374+4.0014 

 يدًىعت انعقاس 

G2 (15mg/kg) 

B 

5.86+167.31 

B 

0.1817+4.4166 

 (30mg/kg)يدًىعت انعقاس 

G3 

C 

10.13+154.90 

A 

0.1406+4.8734 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(15mg/kg) G4 

AB 

5.26+173.65 

C 

0.0550+4.1962 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو

(30mg/kg) G5 

AB 

4.13+171.92 

BC 

0.0678+4.2704 

P-Value 0.001 0.00013 

LSD 10.15948 0.146911 

 انخطأ انقُاسٍ ±انًعذل 

 .P> 0.05انحشوف انكبُشة انًختهفت بالأتداِ انعًىدٌ تذل عهً وخىد فشوقاث يعُىَت 
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 .انكبذ اَضًَاث عهً( C) وفُتايٍُ ألاصَثشوياَسٍُ عقاس . تأثُش5.4

اًةصٗن  ( فة ٖ هؼةد  هسةدP<.0.05ْٓ( الٔ ازخفةاع هؼة ٌْٕ 5-4ودّ   الدزاسث فٖ أشازج ً دائج 

  Azithromycinفٖ الوااه٘غ الؼلاو٘ث الثاً٘ث ّالثالثةث الدةٖ اػ ٘ةح ػقةاز  AST ه٘ي الاسةازاخاجأًاالث 

ةةا ػلةةٔ الدةةْالٖ هقازًةةث هةةغ  هاوْػةةث السةة٘ ست. (mg/kg 30-15بدساك٘ةةص   هاةةاه٘غ الْااٗةةث السابؼةةث  أهَّ

( فةةة ٖ هؼةةةد  هسةةةدْٓ اًةةةصٗن ًاالةةةث اهةةة٘ي P<.0.05ػةةةدم ّوةةةْ  فسّاةةةاج هؼةةة ٌْٗث   فةةةاظِسجّالخاهسةةث 

بوقةةداز  Azithromycin( ّالؼقةاز 100mg/kg( بوقةةداز  Cالدةٖ اػ ٘ةةح ف٘دةاه٘ي   ASTالاسةةازاخاج 

 30-15 mg/kgدْالٖ هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست.( ػلٔ ال 

( فةة ٖ هؼةةد  P<.0.05( ػةةدم ّوةةْ  فسّاةةاج هؼةة ٌْٗث  5-4وةةدّ   الدزاسةةث فةةٖ بٌ٘ةةح ًدةةائج كوةةا         

فةةةةٖ الواوْػةةةةث الؼلاو٘ةةةةث الثاً٘ةةةةث  الدةةةةٖ اػ ٘ةةةةح ػقةةةةاز  ALTهسةةةةدْٓ أًةةةةصٗن ًاالةةةةث اهةةةة٘ي ألاًةةةة٘ي 

Azithromycin    15بدساك٘ةةصmg/kg )ةةا ( فةة ٖ هؼةةد  P<.0.05الواوْػةةث الثالثةةث ازخفةةاع هؼةة ٌْٕ  أهَّ

ةا (30mg/kg بدساك٘ةص   Azithromycinالدةٖ اػ ٘ةح ػقةاز  ALTهسدْٓ أًصٗن ًاالث اهة٘ي ألاًة٘ي   أهَّ

( ف ٖ هؼةد  هسةدْٓ اًةصٗن ًاالةث P<.0.05هااه٘غ الْااٗث السابؼث ّالخاهسث ػدم ّوْ  فسّااج هؼ ٌْٗث  

 Azithromycin( ّالؼقةةاز 100mg/kg( بوقةةداز  Cاػ ٘ةةح ف٘دةةاه٘ي   الدةةٖ ASTاهةة٘ي الاسةةةازاخاج 

 ( ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست .mg/kg 15-30بوقداز  

(. ف ٖ هؼةد  هسةدْٓ اًةصٗن P<.0.05( ػدم ّوْ  فسّااج هؼ ٌْٗث  5-4ودّ   الدزاسث فٖ اّظح       

بدساك٘ةص   Azithromycin٘ةث الدةٖ اػ ٘ةح ػقةاز فٖ الواوْػث الؼلاو٘ةث الثاً ALPالفْسفاخ٘ص القاػدٕ 

 mg/kg 15 )ةةا ( فةة ٖ هؼةةد  هسةةدْٓ اًةةصٗن الفْسةةفاخ٘ص P<.0.05الواوْػةةث الثالثةةث  ازخفةةاع هؼةة ٌْٕ  أهَّ

ا(. mg/kg 30بدساك٘ص    Azithromycinالدٖ اػ ٘ح ػقاز  ALPالقاػدٕ  هااه٘غ الْااٗث السابؼةث  أهَّ

( فة ٖ هؼةد  هسةدْٓ اًةصٗن الفْسةفاخ٘ص القاػةدٕ P<.0.05ٌْٗث  ػةدم ّوةْ  فسّاةاج هؼة  فةٌ٘حّالخاهسث 

ALP   الدةةٖ اػ ٘ةةح ف٘دةةاه٘يC  100( بوقةةدازmg/kg ّالؼقةةاز )Azithromycin  30-15 بوقةةداز 

mg/kg) .  ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست 
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( عهً يستىي اَضًَاث انكبذ C( وفُتايٍُ )Azithromycin( :تأثُش عقاس أصَثشويُسٍُ )5-4خذول )

و فٍ اَضَى انفىسفاتُض انقاعذٌ  AST and ALTانتغُشاث فٍ الاَضًٍَُ انُاقهٍُ نًدًىعت الايٍُ 

ALP   ٍركىس اندشراٌ انبُطف. 

 انًدايُع

 أيٍُ َاقهت

 AST الاسباساتاث

)ES+(meanU/L 

 ألاٍَُ ايٍُ َاقهت

ALT U/L 

)ES+(mean 

 انقاعذٌ انفىسفاتُض

 )ES+(mean

ALP U/L 

 انسُطشة
C 

6.313+59.796 

BC 

3.214+25.014 

B 

3.572+69.482 

 يدًىعت انعقاس 

G2 (15mg/kg) 

B 

4.642+68.174 

AB 

2.666+28.502 

B 

5.942+73.332 

يدًىعت انعقاس 

(30mg/kg) G3 

A 

5.596+77.364 

A 

2.413+30.132 

A 

4.027+84.700 

يدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

C  (100mg/kg) عقاس انو

(15mg/kg) G4 

C 

4.176+55.260 

C 

3.391+24.430 

B 

3.965+70.400 

يدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

C  (100mg/kg) عقاس انو

(30mg/kg) G5 

C 

5.721 +60.960 

BC 

2.449+26.060 

B 

4.554+71.316 

P-Value 0.0001 0.023 0.00021 

LSD 7.055 3.766 5.914 

 انخطأ انقُاسٍ ±انًعذل 

 .P> 0.05انحشوف انكبُشة انًختهفت بالأتداِ انعًىدٌ تذل عهً وخىد فشوقاث يعُىَت 

 يستىي و Urea انُىسَا يستىي عهً( C) وفُتايٍُ أصَثشويُسٍُ عقاس تأثُش. 6.4

 .Creatinine انكشَاتٍُُُ

 ( فةة ٖ هؼةةد  هسةةدP<.0.05ْٓازخفةةاع هؼةة ٌْٕ  ّوةة ْ  (6-4أظِةةسج ًدةةائج الدزاسةةث فةةٖ وةةدّ   

  Azithromycinفةةٖ الواةةاه٘غ الؼلاو٘ةةث الثاً٘ةةث ّالثالثةةث  الدةةٖ اػ ٘ةةح ػقةةاز  Creatinineالكسٗةةاخٌ٘٘ي 

ا ( ػلٔ الدْالٖ هقازًث هغ  هاوْػث الس٘ ست .mg/kg 30-15بدساك٘ص   ػدم اّظاح  هااه٘غ الْااٗث أهَّ

للواوْػث السابؼث الدٖ اػ ٘ح ف٘داه٘ي  الكسٗاخٌ٘٘ي ( ف ٖ هؼد  هسدP<.0.05ّْٓوْ  فسّااج هؼ ٌْٗث  

 C  100( بوقةةدازmg/kg ّالؼقةةاز )Azithromycin   15بوقةةداز mg/kg ػلةةٔ الدةةْالٖ هقازًةةث هةةغ )

ةةاهاوْػةةث السةة٘ ست . ( فةة ٖ هؼةةد  هسةةدْٓ P<.0.05 ج الةةٔ ازخفةةاع هؼٌةةْٕ  أالواوْػةةث الخاهسةةث  أهَّ

( ّالؼقةةاز 100mg/kg( بوقةةداز  Cاه٘ي  الكسٗةةاخٌ٘٘ي هقازًةةث هةةغ هاوْػةةث السةة٘ ست الدةةٖ اػ ٘ةةح ف٘دةة
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Azithromycin   30بوقدازmg/kg   ّازخفاع هؼ ٌْٕ 6-4( ػلٔ الدْالٖ. كوا ب٘ي الاد )P<.0.05 )

فٖ الوااه٘غ الؼلاو٘ث الثاً٘ث ّالثالثث هقازًث هغ  هاوْػث الس٘ ست الدةٖ  Ureaالْ٘زٗا  .ف ٖ هؼد  هسدْٓ

 ( ػلٔ الدْالٖ. mg/kg 30-15بدساك٘ص    Azithromycinاػ ٘ح ػقاز 

ا  (. فة ٖ هؼةد  هسةدP>0.05ْٓهااه٘غ الْااٗث اشازج الٌدائج الٔ ػدم ّوْ  فسّااج هؼة ٌْٗث   أهَّ

( بوقةةداز Cّهقازًةةث هةةغ هاوْػةةث السةة٘ ست الدةةٖ اػ ٘ةةح ف٘دةةاه٘ي  للواوْػةةث السابؼةةث  Ureaالْ٘زٗةةا 

 100mg/kg ّالؼقاز )Azithromycin   15بوقةداز mg/kg . ٖةا( ػلةٔ الدةْال الواوْػةث الخاهسةث  أهَّ

هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست الدٖ اػ ٘ةح  Urea( .ف ٖ هؼد  الْ٘زٗا P<.0.05 ج الٔ ازخفاع هؼٌْٕ  أ

 ( ػلٔ الدْالٖ. mg/kg 30بوقداز   Azithromycin( ّالؼقاز 100mg/kg( بوقداز  Cف٘داه٘ي  

( عهً يستىي انُىسَا C( وفُتايٍُ )Azithromycinتأثُش عقاس أصَثشويُسٍُ ) (:6-4خذول )

Urea و يستىي انكشَات ٍُُCreatinine فٍ يصم انذو نزكىس اندشراٌ انبُط 

 انًدايُع
 Mg/dl ٍُُانكشَات

)ES+(mean 

 Mg/dl انُىسَا

(mean+SE) 

 انسُطشة
D 

0.0321+0.362 

C 

3.598+41.408 

 يدًىعت انعقاس

G2 (15mg/kg) 

B 

0.0409+0.529 

B 

3.848+50.040 

 G3 (30mg/kg)يدًىعت انعقاس 
A 

0.0333+0.621 

A 

4.903+53.441 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو(15mg/kg) 

G4 

CD 

0.0351+0.402 

C 

3.122+40.986 

  Cيدًىعت انًعايهت بفُتايٍُ 

(100mg/kg) عقاس انو(30mg/kg) 

G5 

C 

0.0378+0.448 

BC 

4.437+45.372 

P-Value 0.00032 0.0004 

LSD 0.0475 5.310 

 

 انخطأ انقُاسٍ ±انًعذل 

 .P> 0.05انحشوف انكبُشة انًختهفت بالأتداِ انعًىدٌ تذل عهً وخىد فشوقاث يعُىَت 
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 .عهً َسُح انكبذ وانكهً Cثُش اصثشوياَسٍُ وفُتايٍُ أ.ت7.4

هق ةةغ ًسةةاٖ هسةةدؼسض لكةةةد ذكةةْز الاةةسذاى  لواوْػةةث السةة٘ ست (  9-4 ٗلاحةةم هةةي الصةةْزت  

هااغةا  Central veinٗلاحم فَ٘ اًِا هكًْث هي ػدت فص٘صاج ك  فص٘ص ٗادْٕ ػلٔ ّزٗد هسكةصٕ 

ّهسخةةث بشةك  أشةسغث ّهةا بة٘ي ُةرٍ ا شةسغث   Hepatocytesبخلاٗا هكؼةث الشك  ُةٖ الخلاٗةا الكةدٗةث 

 .Sinusoidsخْود فسح  هْٗث خسؤ بالا٘ةاً٘اج 

 mg/kg هق غ ًسةاٖ هسةدؼسض لكةةد ذكةْز الاةسذاى الدةٖ خةن  ػ ائِةا   ( 10-4خة٘ي الصْزت  

 Congestion blood viens, ٗلاحةم فِ٘ةا احدقةاى الْزٗةد الوسكةصٕ Azithromycin( هةي ػقةاز 15

ّوةْ  لالاٗةا الدِاب٘ةث  ّخغلط الاًْٗةث ّخْسةغ الا٘ةاً٘ةاج Necrosis hepatic cell خٌخس الخلاٗا الكةدٗث

 .(9-4(هصهٌث حْ  الْزٗد ّػدم اًدظام الاةا  هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست

( هةي mg/kg 30هق غ ًساٖ هسدؼسض لكةد ذكْز الاسذاى الدٖ خن  ػ ائِةا  ( 11-4خْظح الصْزت  

فةٖ الْزٗةد  Congestion blood viens, ٗظِةس بِةا احدقةاى ا ّػ٘ةث الدهْٗةث  Azithromycinػقةاز 

ّخغلةط الاًْٗةث  Necrosis hepatic cell ّخٌخةس الخلاٗةا الكةدٗةث  Central veinالوسكةصٕ الكةةدٕ 

الكةةةد هةةغ ّوةةْ  لالاٗةةا الدِاب٘ةةث هصهٌةةث بةة٘ي الخلاٗةةا الكةدٗةةث هةةغ اًاةةلا  بؼةةط الخلاٗةةا الكةدٗةةث هقازًةةث هةةغ 

 .(9-4هاوْػث الس٘ ست  

( Cذكةْز الاةسذاى الدةٖ خةن اػ ائِةا ف٘دةاه٘ي  هق غ ًساٖ هسدؼسض لكةةد ( 12-4خة٘ي الصْزت  

, ٗلاحةةةم فِ٘ةةةا احدقةةةاى الْزٗةةةد Azithromycin( هةةةي ػقةةةاز mg/kg 100   ّ )mg/kg 15بوقةةةداز  

هقازًث هغ هاوْػث  الكةدٗث ّّوْ  الا٘ةاً٘اج  هغ  اًدظام وصء الاةا  Congestion blood الوسكصٕ 

 .(9-4(الس٘ ست 

( Cُا ف٘داه٘ي  ؤهسدؼسض لكةد ذكْز الاسذاى الدٖ خن  ػ اهق غ ًساٖ ( 13-4خْظح الصْزت  

, ٗظِةةةس بِةةةا احدقةةةاى ا ّػ٘ةةةث  Azithromycin( هةةةي ػقةةةاز mg/kg100  ّ )30 mg/kgبوقةةةداز  

ّخٌخةةس الخلاٗةةا   Central veinفةةٖ الْزٗةةد الوسكةةصٕ الكةةةدٕ  Congestion blood viensالدهْٗةةث

الاًْٗةث الكةةد هةغ ّوةْ  لالاٗةا الدِاب٘ةث هصهٌةث بة٘ي الخلاٗةا ّخغلةط   hepatic cell Necrosis الكةدٗةث

 .(9- 4الكةدٗث هغ اًالا  بؼط الخلاٗا الكةدٗث هقازًث هغ هاوْػث الس٘ ست  
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يقطع َسدٍ يستعشض نكبذ ركىس اندشراٌ نًدًىعت انسُطشة َلاحع فُها تشاكُب انكبذ انطبُعُت ( 9-4سة سقى )صى

 . S   ((H and E 200Xواندُباَُاث   H انخلاَا انكبذَت   CVانىسَذ انًشكضٌ   

 

( يٍ عقاس mg/kg15ها ) ؤ( يقطع َسدٍ يستعشض نكبذ ركىس اندشراٌ انتٍ تى إعطا11-4) سقى صىسة

Azithromycin, انكبذٌ انىسَذ احتقاٌ فُها َلاحع C تىسع اندُباَُاث و الاَىَت وتغهط  انكبذَت انخلاَا تُخشL 

 .( H and E 200X) وعذو اَتظاو انحبال انكبذَت  M انىسَذ حىل يضيُت انتهابُت خلاَا وخىد
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( يٍ عقاس mg/kg 30ها )ؤ( يقطع َسدٍ يستعشض نكبذ ركىس اندشراٌ انتٍ تى إعطا11-4) سقى صىسة

Azithromycin , انكبذٌ انىسَذ احتقاٌ فُها َلاحع C وخىدتىسع اندُباَُاث  و الاَىَت وتغهط انكبذَت انخلاَا تُخش 

 H and E) وعذو اَتظاو انحبال انكبذَت   G انكبذَت انخلاَا بعط اَحلال يع M انىسَذ حىل يضيُت انتهابُت خلاَا

200X ). 

 

 ( mg/kg111( بًقذاس )Cفُتايٍُ )ها ؤ( يقطع َسدٍ يستعشض نكبذ ركىس اندشراٌ انتٍ تى اعطا14-4) سقى صىسة

 Lتىسع اندُباَُاثو الاَىَت وتغهط Cانكبذٌ  انىسَذ احتقاٌ فُها َلاحع ,Azithromycin( يٍ عقاس mg/kg15) و

 .( H and E 200X) وبذاَت  اَتظاو انحبال انكبذَت 
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( بًقذاس Cفُتايٍُ )ها اعطائها ؤ( يقطع َسدٍ يستعشض نكبذ ركىس اندشراٌ انتٍ تى إعطا13-4) سقى صىسة

(mg/kg111( و )30 mg/kg يٍ عقاس )Azithromycin  ,انكبذٌ انىسَذ وتىسع احتقاٌ فُها َلاحع C تىسع و

ا فٍ قهُهت يضيُت انتهابُت خلاَا وخىداندُباَُاث        .( H and E 200X) و اَتظاو انحبال انكبذَت  M يتفشقت كٍأيَّ

هق ةغ ًسةاٖ هسةدؼسض لكل٘ةث ذكةْز الاةسذاى  لواوْػةث السة٘ ست (  14-4 ٗلاحم هي الصةْزت  

 Bowmanّهافظةث بْهةاى   Glomerulusٗلاحم فَ٘ اًِا هكًْث فِ٘ا خساك٘ة  الكل٘ةث ال ة٘ؼ٘ةث الكة٘ةةث 

capsule   ًّٖالٌة٘  الةْلٖ الةداProximal renal tubules  ّٖالٌة٘ة  الةةْلٖ القا ةDistal renal 

tubule    ّفساث بْهاىBowman space. 

( mg/kg15ُا  ؤذكْز الاسذاى الدٖ خن  ػ ا ل٘ثهق غ ًساٖ هسدؼسض لك( 15-4خة٘ي الصْزت  

ّهافظةةث بْهةةاى   Glomerulus, ٗلاحةةم فِ٘ةةا ظةةوْز فةةٖ حاةةن الكة٘ةةةث Azithromycinهةةي ػقةةاز 

Bowman capsule  ًخا ن ودزاى الٌة٘  الةْلٖ الدا ّ ٖProximal renal tubules  ّٖالٌة٘  الةْل

هقازًةث هةغ   Bowman spaceّشٗةا ت كة٘ةست فةٖ حاةن فسةاث بْهةاى  Distal renal tubuleالقا ةٖ 

 (.14-4(هاوْػث الس٘ ست

 30ُةةا  ؤهق ةةغ ًسةةاٖ هسةةدؼسض لكل٘ةةث ذكةةْز الاةةسذاى الدةةٖ خةةن  ػ ا( 16-4اظِةةسج الصةةْزت        

mg/kg هي ػقةاز )Azithromycin  , ٗلاحةم فِ٘ةا ظةوْز فةٖ حاةن الكة٘ةةثGlomerulus   ّهافظةث

ّالٌة٘   Proximal renal tubulesّ خا ن ودزاى الٌة٘  الةْلٖ الداًٖ   Bowman capsuleبْهاى 

ّاحدقةاى  Bowman spaceّشٗا ت كة٘ست فٖ حان فساث بْهاى  Distal renal tubuleالةْلٖ القا ٖ 

 (.14-4الس٘ ست   ّػ٘ث الدهْٗث هقازًث هغ هاوْػث ا 



  Results                                                                                          الٌدائج  

 
48 

( Cُةا ف٘دةاه٘ي  ؤهق غ ًساٖ هسدؼسض لكل٘ث  ذكْز الاسذاى الدٖ خن اػ ا( 17-4خة٘ي الصْزت  

, ٗلاحم فِ٘ا ظوْز فٖ حان بؼط Azithromycin( هي ػقاز mg/kg 100  ّ )15 mg/kgبوقداز  

ّخا ةةن وةةدزاى الٌة٘ةة  الةةةْلٖ الةةداًٖ  Bowman capsuleّهافظةةث بْهةةاى   Glomerulusالكة٘ةةةاج

Proximal renal tubules  ّٖالٌة٘ة  الةةْلٖ القا ةDistal renal tubule  ّشٗةا ت فةٖ حاةن فسةاث

 (.15-4( ّ 14-4(ثّاحدقاى الاّػ٘ث الدهْٗث هقازًث هغ هاوْػ Bowman spaceبْهاى 

ُةا ف٘دةاه٘ي ؤ ػ اهق ةغ ًسةاٖ هسةدؼسض لكل٘ةث ذكةْز الاةسذاى الدةٖ خةن ( 18-4خْظح الصْزت  

 C  100( بوقداز mg/kg  ّ )30 mg/kg هي ػقاز )Azithromycin  ٗلاحم فِ٘ا ظوْز فٖ حان ,

ّخا ةةن وةةدزاى الٌة٘ةة  الةةةْلٖ  Bowman capsuleّهافظةةث بْهةةاى   Glomerulusبؼةةط الكة٘ةةةاج

ٖ حاةن ّشٗةا ت فة Distal renal tubuleّالٌة٘ة  الةةْلٖ القا ةٖ  Proximal renal tubulesالةداًٖ 

-4( ّ 14-4  فةٖ ًسة٘ج الكل٘ةث هقازًةث هةغ هاوْػةثّحصةْ  ظةسز  Bowman space فسةاث بْهةاى 

16.) 

 

انطبُعُت انكهُت ركىس اندشراٌ  نًدًىعت انسُطشة َلاحع فُها تشاكُب  هُتيقطع َسدٍ يستعشض نك( 14-4صىسة سقى )

)   SBوفسحت بىياٌ    DCTوانُبُب انبىنٍ انقاصٍ  PCTوانُبُب انبىنٍ انذاٍَ   BCويحفظت بىياٌ   Gانكبُبت 

(H and E 200X. 
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( يٍ عقاس mg/kg15ها ) ؤانتٍ تى إعطايقطع َسدٍ يستعشض نكهُت ركىس اندشراٌ  ( 15-4صىسة سقى )

Azithromycin  انكبُبت  ظًىس فٍ حدىَلاحع فُهاG   ٌويحفظت بىياBC  انُبُب انبىنٍ انذاٍَ تحطى خذساٌ  و

PCT  ٍوانُبُب انبىنٍ انقاصDCT    فسحت بىياٌ وصَادة كبُشة فٍ حدىSB   ((H and E 200X . 

 

يٍ عقاس ( mg/kg 30ها )ؤانتٍ تى إعطايقطع َسدٍ يستعشض نكهُت ركىس اندشراٌ ( 16-4صىسة سقى )

Azithromycin  َلاحع فُها ظًىس فٍ حدى انكبُبتG   ٌويحفظت بىياBC   ٍَو تحطى خذساٌ انُبُب انبىنٍ انذا

PCT  ٍوانُبُب انبىنٍ انقاصDCT   ٌوصَادة كبُشة فٍ حدى فسحت بىياSB احتقاٌ الاوعُت انذيىَتو C  (.(H 

and E 200X . 
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( mg/kg111( بًقذاس )Cها فُتايٍُ )ؤركىس اندشراٌ انتٍ تى اعطا هُت( يقطع َسدٍ يستعشض نك17-4صىسة سقى )

  BCويحفظت بىياٌ  G اثانكبُببعط َلاحع فُها ظًىس فٍ حدى  ,Azithromycin( يٍ عقاس mg/kg15) و

واحتقاٌ  SBووصَادة فٍ حدى فسحت بىياٌ    DCTوانُبُب انبىنٍ انقاصٍ  PCTوتحطى خذساٌ انُبُب انبىنٍ انذاٍَ 

 . C  ((H and E 200Xالاوعُت انذيىَت 

 

( mg/kg111( بًقذاس )Cها فُتايٍُ )ؤنكهُت ركىس اندشراٌ انتٍ تى اعطا( يقطع َسدٍ يستعشض 18-4صىسة سقى )

  BCويحفظت بىياٌ   Gَلاحع فُها ظًىس فٍ حدى بعط انكبُباث ,Azithromycin( يٍ عقاس mg/kg31)و

وحصىل SB ووصَادة فٍ حدى فسحت بىياٌ   DCTوانُبُب انبىنٍ انقاصٍ  PCTوتحطى خذساٌ انُبُب انبىنٍ انذاٍَ 

 . H and E 200X))  فٍ َسُح انكهُتظشس 
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 Discussion المىاقشة.  5

 . DNA( علي  وسبة تحطم  Cيسيه وفيتاميه )اتأثير عقار أزيثروم.  1. 5

يوٖ الوغوْػوخ  DNA اشبسد ًزبئظ الذساسخ الؾبل٘خ ّعْد اسرفبع هؼٌوْٕ يوٖ ًةوجخ رؾعون ػوبلٖ لو 

ُزٍ  ذ( همبسًخ هغ  هغوْػخ الة٘عشح. ّارفمmg/kg 30الضبلضخ الزٖ اػع٘ذ ػمبس أصٗضشّهبٗة٘ي ثزشك٘ض )

رةووجت يووٖ سووو٘خ  الزووٖ اّ ووؼ أى ػمووبس أصٗضشّه٘ةوو٘ي Jiang et al.( 2019الٌزووبئظ هووغ دساسووخ )

هض الٌّْٕ يٖ الخط الظِبسٕ بالؾ رؾعنّ  ROS reactive oxygen speciesالو٘زْكًْذسٗب  ّإًزبط 

ّالغٌ٘وبد الوشرجعووخ ثزؾلوس الةوسش ّرةوجت يووٖ  HIF1aثزٌظو٘ن ،  للضوذٕ الجروشٕ ّاوسّهوخ الل٘ف٘ووخ اوّل٘وخ

ى  ،رؾلس الخلاٗب الِْائ٘خ  ْ ّلبّهذ رلك هوي لاولاا الخلاٗوب الةول٘وخ ّأًظووخ ديبػِوب هضوس رٌظو٘ن عٌ٘وبد الزسو

يووٖ الووبسسووخ  ROSالؾ٘ووْٕ للو٘زْكًْووذسٗب ّهتووبداد اوكةووذح لسووي ُووزٍ الووذيبع أثعوو  ثسض٘ووش هووي  ووشس 

رخف٘و  الوذيبػبد الوتوبدح لدكةوذح ثْاسوعخ  إلؤٗوسي أى ٗؤدٕ رسْٗي الغزّس الؾشح الوزضاٗذ ّالةشٗشٗخ 

 الؾوض الٌّْٕ . ؾعنر الٌبرظ ػيٗضشّه٘ة٘ي أص

ؽ٘وش اسوزؼوس ػموبس اسٗضشّهبٗةو٘ي ػلؤ  Singh et al. (2013ثٌ٘وذ ًزوبئظ هوبصلوخ يوٖ الذساسوخ )

ٗة٘ي رةجت بلإسٗضشّهاػمبس  ى  أّثٌ٘ذ الٌزبئظ ،صغبس الغشراى الوؼبلغخ أصٌبء الؾوس ّكزلك هذح الش بػخ 

ؽ٘ووش اّ ووؼ اى صٗووبدح هةووزْٓ هٌووزظ  ،الؾوووض الٌووّْٕ يووٖ الغووشراى يووٖ ؽ٘ووبرِن ثؼووذ الووْ دح رؾعوونيووٖ 

رؤدٕ الوةزْٗبد الوزضاٗذح هي ّ ، ُْ الؼلاهخ الؾْ٘ٗخ الوو٘ضح للإعِبد الز كةذٕ MDAث٘شّكة٘ذ الذُْى 

MDA  هض الٌووووّْٕ ػووووي يشٗووووك رسووووْٗي الزمووووبسةبالؾوووو رؾعوووون إلوووؤأٗتًووووب (adductهووووغ الزفبػووووس ) 

deoxyguanosine)  ّdeoxyadenosine  )(Łuczaj and Skrzydlewska.,2003;Marnett 

 ،ّعوْد ًخوش إلؤهض الٌوّْٕ هووب ٗرو٘ش بالؾو رؾعونرةجت أٗتًب إػعوبء كلاسٗضشّه٘ةو٘ي يوٖ  . (2000,.

ً٘زشٗذ(  )هضس الج٘شّكةٖ ROS  ّRNSهض الٌّْٕ ثةجت صٗبدح بالؾ رؾعن إلّٔٗؼضٓ الةجت يٖ رلك 

، DNA هض الٌووّْٕ ّٗةووجت ا ًمةووبم الس٘و٘وووبئٖ لوو  بالغضٗئوووبد الخلْٗووخ هضووس الؾوووالووزٕ ٗزفبػووس هووغ 

Pyknosis  أّ الٌْٓ الوٌسورخ ، ُْ رسض٘    سعؼخ يَ٘ للسشّهبر٘ي يٖ ًْاح الخل٘خ ًخش أّ هوْد الخلاٗوب

الز كةوذٕ الٌوبرظ  لدعِوبد DNA(.  لذ ٗسوْى الةوجت يوٖ صٗوبدح رؾعون Kandila et al.,2015) الوجشهظ

ػوي اًخفوب   comet assayكر  الازجبس الووزًت .ROS ػي صٗبدح هةزْٗبد أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ 

ػوذم ّعوْد  إلؤؽ٘وش اشوبسد الٌزوبئظ C هض الٌّْٕ يٖ الوغوْػخ الوؼبلغخ ثف٘زبه٘ي بالؾ ؾعنكج٘ش يٖ ر

فوك ُوزٍ الٌزوبئظ هوغ دساسوبد كوس هوي يشّلبد هؼٌْٗخ للوغبه٘غ الْلبئ٘خ ّ همبسًزِب ثوغوْػوخ الةو٘عشح ّرز

(Sram et al.(2012)  Lutsenko et al.(2002)  Brennan et al. (2000  إلؤّ رر٘ش الذساسبد 

 Cاى ي٘زوبه٘ي  Du et al.(2012ّلوذ اّ وؼ ) هض الٌوّْٕبالؾو رؾعو٘نلوَ دّس يوٖ هٌوغ  Cأى ي٘زوبه٘ي 



 Discussion                                                                                    المىاقشة

 

 
52 

ّ  DNAثوبلجشّر٘ي ّالوذُْى ّالؾووض الٌوّْٕ )ٗؾوٖ هي أ شاس أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ الزوٖ رلؾوك 

RNA)  ّٖالسشثُْ٘ذساد يٖ الْسط الوبئٖ سْاء دالاس الخلاٗب أّ لابسعِب ّيٖ الؼذٗوذ هوي اوهوشا  الزو

أى الزشك٘ضاد الؼبل٘خ دالاس الخلاٗوب هوي ؽووض  إلٔ ّٗؼضٓ الةجت ،ROSٗةججِب أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ

 Cرملس العفشاد الزٕ ٗةججِب الإعِبد الز كةوذٕ ّلوذ ٗسوْى لوذِٗب الموذسح ػلؤ رشك٘وض ي٘زوبه٘ي  اوسسْسث٘ك

  .ثرسس يؼبا لزْي٘ش الؾوبٗخ الخلْٗخ  ذ اٙصبس التبسح الوؾزولخ للغضٕء الؾْٕ٘ لإًزبع٘خ الغزّس الؾشح

   .( علي حدوث التشوهات الكروموسوميةCيسيه وفيتاميه )اتأثير عقار أزيثروم. 5.5

اظِشد ًزبئظ الذساسخ الؾبل٘خ ؽذّس اسرفبع هؼٌْٕ يٖ هؼذا الزرُْبد السشّهْسْه٘خ يٖ 

 Ashraf andوغوْػخ الؼلاع٘خ الضبً٘خ ّالضبلضخ همبسًخ ثوغوْػخ الة٘عشح ّعبءد هزفمخ هغ دساسخ)ال

Karima.,1998ؼذدٗخ ( ؽ٘ش رةجت أصٗضشّهبٗة٘ي يٖ صٗبدح هؼٌْٗخ يٖ هغوْع ا ًؾشايبد الِ٘سل٘خ ّال

أى  Ibrahim and El-Sherbeny(,2006للسشّهْسْهبد همبسًزَ ثوغوْػخ الة٘عشح. ّركش دساسخ )

كلاسٗضشّهبٗة٘ي ٗةجت اًؾشايبد السشّهْسْهبد يٖ كس هي لالاٗب ًخبع الؼظبم ّلالاٗب العؾبا يٖ 

ْ غ الفئشاى. ؽ٘ش اسزؼولذ ّثرسس ّاسغ ا ًؾشايبد السشّهْسْه٘خ ك داح لالْٗخ يٖ رؾمك هي ال

هض الٌّْٕ ثبلةو٘خ الغٌ٘٘خ ، ثةجت الةو٘خ أّ بالؾ رؾعنالصؾٖ لؼذد  كج٘ش هي الجرش غبلجبً هب ٗؼُشف 

زرُْبد ؼمبس يٖ اؽذاس الهض الٌّْٕ. رزغلٔ سو٘خ البالزٕ ٗص٘ت الغٌْ٘م الوسْى هي الؾ زؾعنال

ى أ(. ّيٖ دساسخ اشبسد Rama et al.,2002ّالزغ٘شاد الؼذدٗخ يٖ السشّهْسْهبد ) السشّهْسْه٘خ

الغشػبد الوخزلفخ هي كلاسٗضشّهبٗة٘ي رةججذ يٖ صٗبدح ًةجخ اًؾشايبد السشّهْسْهبد يٖ كس هي لالاٗب 

ا هزصبص الةشٗغ  إلًٔخبع الؼظن ّلالاٗب العؾبا ثؼذ اػعبئِب يوْٗب للغشراى ٗوسي أى ٗؼُضٓ ُزا 

-Ibrahim and Elثلاً للزرجغ )ّالسبهس هي الزوض٘س الغزائٖ الوؼذٕ الوؼْٕ الزٕ ٗسْى لب

Sherbeny,2006ذ ًزبئغٌب دساسخ(. كوب لابلف (Amacher et al.,1993)  ٗة٘ي بأصٗضشّهالزٕ ايبد ث ى

يٖ الخلاٗب الل٘وفبّٗخ  ررُْبد السشّهْسْه٘خ  ٗةجت يفشاد عٌ٘٘خ يٖ الخلاٗب الو٘سشّث٘خ أّ الضذٗ٘خ أّ 

 الغةن الؾٖ. الجرشٗخ الوةزضسػخ أّ يٖ ًخبع ػظن الف س يٖ

رفمذ اّ يٖ ؽ٘ي اظِشد الوغبه٘غ الْلبئ٘خ ػذم ّعْد يشّلبد هؼٌْٗخ للزرُْبد السشّهْسْه٘خ 

 ;Dutta et al.,2018; Das Roy et al.,2013; Sram et al.,2012) اسخ كس هيُزٍ الٌزبئظ هغ دس

Kahl et al.,2012 ي٘زبه٘ي ى إلٔ أ( ؽ٘ش اشبسّاC  هض الٌّْٕ الزٖ رةججِب بأ شاس الؾ للس ًةجخ

ّللس ثرسس هلؾْظ ػذد ا ًؾشايبد ّالزرُْبد السشّهْسْهبد . يٖ دساسخ  لؼمبسل ةو٘خالالؼْاهس 

هي ا  عشاثبد الْساص٘خ الخلْٗخ  خوةزْٗبد الإعوبل٘الاًخفتذ  Abasova et al.(2013أعشاُب )

أؽذ هتبداد اوكةذح المْٗخ الزٖ ُّْ  ر ص٘شُب الوتبد للعفشادّ C٪ ، هوب أكذ دّسح ي٘زبه٘ي  83ثٌةجخ 

الز كةذٗخ الذالال٘خ ّالخبسع٘خ ، يوي الوؾزوس أى ٗلؼت دّسٍ كؼبهس هةبػذ ا  شاس رؾوٖ الغةن هي 
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 يٖ ر ص٘شاد رؼذٗس الوٌبػخ. ٗؾفض ي٘زبه٘ي  للؼذٗذ هي الإًضٗوبد الوٌظوخ الؾْ٘ٗخ ّالغٌ٘بد دّسًا سئ٘ةبً 

C ُغشح لالاٗبneutrophil ٔهْلغ الإصبثخ ، ّٗؼضص الجلؼوخ ّرْل٘ذ اوكةذح ، ّلزس الو٘سشّثبد. يٖ  إل

الْلذ ًفةَ ، ٗؾوٖ ا ًةغخ هي الزل  الوفشي ػي يشٗك رؼضٗض هْد الخلاٗب الوجشهظ للخلاٗب 

neutrophil  ّرمل٘س ًخش الؼذ د. ثبلزبلٖ ٗؾبيظ ػلٔ اسزغبثخ كبي٘خ  لالاٗب الجلؼو٘خّالزخلص ثْاسعخ

 (.Carr and Maggini.,2017) هشا  ، هغ رغٌت التشس الوفشي للوت٘  ذ هةججبد او

الكاتاليس و GSH( علي مستوى الكلوتاثيون Cيسيه وفيتاميه )اثير عقار أزيثرومأت. 5.5

CAT  . 

ّ  CATّعووْد اًخفووب  هؼٌووْٕ يووٖ هةووزْٓ السبرووبل٘ض  إلوؤيووٖ الذساسووخ الؾبل٘ووخ اشووبسد الٌزووبئظ 

ثزشاك٘وض   Azithromycinالزٖ اػع٘ذ ػمبس  يٖ الوغوْػخ الؼلاع٘خ الضبً٘خ ّالضبلضخ  GSHالسلْربصْ٘ى  

(15-30 mg/kg) كوس هوي  ُوزٍ الٌزوبئظ هوغ دساسوخ  فوك.ّرز ػلٔ الزْالٖ همبسًخ هغ  هغوْػخ الةو٘عشح(  

El-Shitany and El-Desoky (2016 ّ ( Elkomy et al.(2018 ى ػمووبس إلؤ أ ّاؽ٘وش اشوبس

ّأى الةوجت يوٖ رلوك لوذ  GSH  ّCAT( رةوجت يوٖ اًخفوب  اًضٗو٘وٖ Azithromycin) أصٗضشّه٘ةو٘ي

ػووي ا ووعشاثبد الإعِووبد الز كةووذٕ هووي لاوولاا ػووذم الزووْاصى ثوو٘ي الغووزّس الؾووشح ّهتووبداد  بً ٗسووْى ًبعووو

إؽوذاس  إلؤسلؤ اوكةذح يٖ الغشراى ّ ٗؤدٕ الإعِبد الز كةذٕ الوزضاٗذ يٖ أػتبء هضوس السجوذ ّالملوت ّال

يوٖ الملوت  ROS اّ لذ ٗسْى صٗبدح رْل٘ذ أًوْاع اوكةوغ٘ي الزفبػل٘وخ ،ؽْ٘ٗخ ُّ٘سل٘خّْظ٘ف٘خ ّك٘وأ شاس 

رفة٘ش أى الإعِبد الز كةذٕ ّلذ  .(Bilginoğlu et al.,2014) رضج٘ط ُزٍ الإًضٗوبد إلٔهوب ٗؤدٕ ثذّسٍ 

ػلؤ  لوَ اسوزخذاهبدٗةو٘ي بأى أصٗضشّه كووب ٗةو٘ي.بؽذس ثرسس صبًْٕ هوغ رلو  الملوت الٌوبعن ػوي أصٗضشّه

ًعبق ّاسغ لؼلاط أّ هٌغ ثؼض أًْاع الؼذّٓ الجسز٘شٗخ ّغبلجبً هب رةجت الزِبثبد اورى الْسوعٔ ّالزِوبة 

أى  إلؤالؾلك ّا لزِبة الشئْٕ ّالز٘فْئ٘ذ ّالزِبة الغْ٘ة اوًف٘خ ّهغ رلك ررو٘ش ػوذد هزضاٗوذ هوي اودلوخ 

(. رن إصجبد أى الإعِبد Lockwood et al.,2010٘ش  بس)لذِٗب لاعش الةو٘خ السجذٗخ ّالةو٘خ الملج٘خ كز ص

( ٗؼزجش صلخ هرزشكخ ث٘ي رل  السجوذ الووضهي ّالزل٘و  ROSالز كةذٕ ثْسبيخ أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ )

السجذٕ. ٗؾزْٕ عةن الإًةبى ػلٔ هغوْػوخ هوي يل٘وبد الوذيبع الوتوبدح لدكةوذح )هتوبداد اوكةوذح غ٘وش 

 Diصالخ أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ التبسح ثوغشد رسٌِْٗب ّلوٌوغ يصبسُوب التوبسح)اوًضٗو٘خ ّالإًضٗو٘خ( لإ

Sario et al.,2007 ررووس هتوبداد اوكةوذح غ٘وش اوًضٗو٘وخ ي٘زبهٌ٘وبد .)E  ّC  ّعلْروبصْ٘ى هخفوض

(GSH( يووٖ ؽوو٘ي رروووس هتووبداد اوكةووذح اوًضٗو٘ووخ دٗةوووْربص الفووبئك ، )SOD( ّالسووبرلاص )CAT )

هي الوؼشّف أٗتًب أى الوتبداد الؾْ٘ٗخ لوبكشّ ٗوذ رؼووس ػلؤ  (.GSHPxث٘شّكة٘ذٗض )ّالغلْربصْ٘ى 

الإعِووووبد الز كةووووذٕ ّث٘شّكةوووو٘ذ  إلوووؤرغ٘٘ووووش رووووْاصى اوكةووووذح ّا لازووووضاا الفةووووْ٘لْعٖ هوووووب ٗووووؤدٕ 

 (.Müller et al.,2011الذُْى)



 Discussion                                                                                    المىاقشة

 

 
54 

 Medina andالإعِوبد الز كةوذٕ ُوْ يل٘وخ هوش وخ شوبئؼخ رةوبُن يوٖ ثوذء ّرعوْس رلو  الخلاٗوب)

Moreno-Otero .,2005 ٕؽبلخ الخل٘خ الزٖ رزو٘ض ثبلإًزوبط الوفوشي وًوْاع  إلٔ(. ٗر٘ش الإعِبد الز كةذ

( أّ اًخفوب  يوٖ الوذيبػبد الوتووبدح RNS( أّ أًوْاع الٌ٘زوشّع٘ي الزفبػل٘ووخ )ROSاوكةوغ٘ي الزفبػل٘وخ )

 El-Neweshy and El-Sayed.,2011; Aly etلدكةووذح الوةووؤّلخ ػووي ػول٘ووخ الزوض٘ووس الغووزائٖ)

al.,2010 ٗروس التشس الٌبعن ػي أًوْاع اوكةوغ٘ي الزفبػل٘وخ رغ٘٘وشاد يوٖ الغضٗئوبد السج٘وشح الخلْٗوخ .)

لذ ٗغ٘ش التشس ّظ٘فخ الخل٘خ هي لاولاا الزغ٘وشاد يوٖ  ،هض الٌّْٕ أّ الجشّر٘يبهضس دُْى الغربء أّ الؾ

هوْد الخلاٗوب  إلؤخلاٗب ، ّٗوسوي أى ٗوؤدٕ يوٖ الٌِبٗوخ السبلةْ٘م دالاس الخلاٗب أّ دسعخ الؾوْ خ دالاس ال

(Oboh and Ogunruku et al.,2010; Ryan et al.,2010.) 

يٖ هصس  CATّ السبربل٘ض  GSHب هغبه٘غ الْلبئ٘خ اظِشد ًزبئظ الذساسخ  لوةزْٓ السلْربصْ٘ى ه  أ

الوغووبه٘غ الشاثؼووخ ّالخبهةووخ  ( يووٖ P<.0.05الووذم لووزكْس الغووشراى الجوو٘ض ػووذم ّعووْد يشّلووبد هؼٌْٗووخ )

( El-Shitany and El-Desoky.,2016ُزٍ الٌزوبئظ هوغ دساسوخ ) رفمذّ همبسًخ هغ هغوْػخ الة٘عشح.

ؽوبٗخ الفئشاى هي هؼظن الزغ٘وشاد  إلٔ Cٗة٘ي ثف٘زبه٘ي بؽ٘ش ث٘ي اى الوؼبلغخ الوةجمخ للفئشاى ثبوصٗضشّه

ػلؤ  بً تبداد اوكةذح ّهتبداد ا لزِبة ّثبلزوبلٖ ؽفبظور ص٘شاد ه إلٔلذ رؼُضٓ  الفةْ٘لْع٘خ ّالْظ٘ف٘خ.

اى ؽوووض اوسووسْسث٘ك ٗوضووس الخووط اوّا للووذيبع ػووي  إلوؤسوولاهخ ًّفبرٗووخ اوغروو٘خ الخلْٗووخ ثبلإ ووبيخ 

هي الةو٘خ السجذٗخ الزٖ رةججِب الؼْاهس الةوبهخ يوٖ  Cرزغةذ اٙل٘خ الزٖ ٗملس ثِب ي٘زبه٘ي  هتبداد اوكةذح.

لذ ٗخف  التشس الز كةذٕ ػوي يشٗوك رمل٘وس ث٘شّكةو٘ذ الوذُْى ّرغ٘٘وش ًظوبم الوذيبع  Cؽم٘مخ أى ي٘زبه٘ي 

 ;Wilson ,2013الإلسزشًّبد ثبلغزّس الؾشح ّإًِبء رفبػلِب ) إلٔالوتبد لدكةذح أّ ػي يشٗك الإشبسح 

Bendich,1990 السجوذٕ يوٖ الةوو٘خ السجذٗوخ الٌبرغوخ  لْروبصْ٘ىسرلك ، يئًَ ٗوٌوغ اسوزٌفبد ال إلٔ( ثبلإ بيخ

لْربصْ٘ى كوٌظفبد الغوزّس الؾوشح دالاوس الخلاٗوب ّالخلاٗوب سػي الوْاد الس٘و٘بئ٘خ يٖ الفئشاى ، ؽ٘ش ٗؼوس ال

 Koekkoek and van Zanten.,2016; Cuddihy etالوؾو٘وخ  وذ اوكةووذح الذٌُ٘وخ الغزسٗوخ )

al.,2008.) 

 .الشوارد علي( C) وفيتاميه الأزيثروميسيه عقار . تأثير5.5

.يوو ٖ هؼووذا الصووْدْٗم  يووٖ  (P<.0.05)ّعوو ْد اًخفووب  هؼوو ٌْٕ ُووزٍ الذساسووخ أظِووشد ًزووبئظ

 Abdullah etالوغبه٘غ الؼلاع٘خ الضبً٘خ ّالضبلضخ همبسًوخ هوغ هغوْػوخ الةو٘عشح. ّارفموذ ُوزٍ هوغ ًزوبئظ )

al.(2020  ّ(Cadle et al.(1997  الوذم ػووي يووٖ صوْدْٗم الأى هؼظوون اودّٗوخ ٗوسووي أى رةوجت ًمووص

دساس الجْا ثرسس غ٘ش هٌبست ، إ  أى الوتبداد الؾْ٘ٗوخ هوي الوتبد للاِشهْى اليشٗك صٗبدح هةزْٗبد 

ًبؽ٘خ المبػذح   رضاا غ٘ش هؾذدح ع٘ذًا ػلٔ ّعَ الخصْص أصٗضشّه٘ة٘ي  ألس همبسًخ ثوجؼض الوتوبداد 

 د لل٘لوخ بالوذم كوْى ؽوذّس اًخفوب  يوٖ ؽو يوٖ ٘ش إهسبً٘خ إؽذاس ًمص صْدْٗمالؾْ٘ٗخ اولاشٓ هي ؽ
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عذا. لذ ٗسْى سجت الٌمص يوٖ الصوْدْٗم ًوبرظ ػوي يشٗوك هٌوغ إػوبدح اهزصوبص الصوْدْٗم يوٖ الٌج٘جوبد 

الزِبة السلٔ الزٕ يٖ أّ لذ رةجت اصصشّهبٗة٘ي  ، رةجت يٖ يمذ الصْدْٗم أكضش ًةج٘بً هي الوبءهوب الجؼ٘ذح 

 Van der Zalm etش ػلؤ الٌةو٘ظ الخلالوٖ الوؾو٘ط ثوبلسلٔ ّثبلزوبلٖ رةوجت يوٖ ًموص الصوْدْٗم )ٗوؤص

al.,2020; Cortés and Muñoz ,2018 . ) 

صبس الغبًج٘خ اٙ إلٔيٖ هةزْٓ الجْربسْ٘م ّٗؼضٓ ُزا الةجت  بً كوب ثٌ٘ذ ًزبئظ الذساسخ الؾبل٘خ اسرفبػ

 Svanström) سًزِب ثورزمبد الوبكشّل٘ذ اولاشٓٗة٘ي ػٌذ همببدصٗضشّهلللؼمبس هٌِب ؽذّس سو٘خ للج٘خ 

.,2012al etRay ;.,2013et al ٔكوب رؼذ هةزْٗبد الجْربسْ٘م العج٘ؼ٘خ يٖ الذم  شّسٗخ للؾفبظ ػل ،)

ػذم اًزظبم  شثبد الملت.  إلٔالٌظن السِشثبئٖ للملت. ٗوسي أى ٗؤدٕ اسرفبع هةزْٗبد الجْربسْ٘م يٖ الذم 

( Enwa et al.,2021ر ص٘ش يلاش هِن لفشي ثْربسْ٘م الذم ُْ الزذلاس يٖ ػووس ػتولاد الِ٘سوس الؼظووٖ)

ػْاهس هٌِب ػذم لذسح السلٔ ػلٔ إيشاص الجْربسْ٘م  اّ  ؼ  اٙل٘بد  حلذ ٗسْى اصصشّهبٗة٘ي اصش ػلٔ ػذ

ػوبدح هوب رؾوذس الٌْثوبد  ،أّ هوضٗظ هوي ُوزٍ الؼْاهوس ٗوبالخلا إلؤم هي الوذّسح الذهْٗوخ الزٖ رٌمس الجْربسْ٘

الؾبدح هي يشي ثْربسْ٘م الذم ػي يشٗك ر ص٘ش ا دّٗخ ػلٔ رْاصى الجْربسْ٘م ؛ ٗوسي أى ٗسْى الوش  أّ 

 (. Joyce et al.,2006) الغفبف أٗتًب هي الؼْاهس الوؾفضح

ي ٖ هؼذا هةزْٓ الصْدْٗم الزوٖ  اهب هغبه٘غ الْلبٗخ الشاثؼخ ّالخبهةخ ػذم ّعْد يشّلبد هؼ ٌْٗخ

 Eteng et al.,(2006  ّ( Anthony and Iorhemba.,(2020ّارفمذ هغ ًزبئظ ) Cاػع٘ذ ي٘زبه٘ي 

الوذّس الْلوبئٖ  إلؤ  ٗؤصش سولج٘ب ػلؤ هةوزْٗبد الصوْدْٗم ّٗؼوضٓ ُوزا الةوجت C ي٘زبه٘ي  إلٔر اشبسّا إ

لف٘زبه٘ي سٖ هي لالاا لذسرَ ػلٔ هٌؼ ا لسزشّى ّكزلك الؼوس كوتبد اكةذح ّكبسؼ للغزّس الؾشح . كووب 

( ؽ٘وش Meng et al.,2005اسرفبع هؼٌْٕ يٖ هةزْٓ الجْربسْ٘م ّارفمذ هوغ ًزوبئظ ) إلٔاشبسد الٌزبئظ 

الجْربسوْ٘م اّ يف٘فوخ ُّوزٍ الضٗوبدح    ًزوبئظ يوٖ كبرثخ صٗبدح ٗزةجت يٖ اوسسْسث٘ك ى ؽوضأ إلٔاشبسد 

 رؤصش سلجب ػلٔ الغةذ. 

 AST and( علي مستوى اوسيمات الكبد Cيسيه  وفيتاميه )اتأثير عقار أزيثروم. 5.5

ALT and .ALP  

( يوٖ AST ّ ALT ّ ALPثٌ٘ذ الٌزبئظ الذساسخ الؾبل٘خ ّعْد اسرفبع هؼٌْٕ يٖ اًضٗوبد السجذ )

ّرزْايوك ُوزٍ الٌزوبئظ هوغ  ASTالوغبه٘غ الؼلاع٘خ الضبً٘خ ّالضبلضخ ّلسي الوغوْػخ الضبً٘خ اسرفبع يمط اًضٗن 

( ؽ٘وش Helal et al.,2021; Paulose et al.,2016; Olayinka and Ore et al.,2014دساسوخ )

الةوجت  ٗؼوضٓ ALT  ّAST  ّALPٗة٘ي ػوس ػلٔ اسرفبع اًضٗوبد السجذ لو  باى ػمبس أصٗضشّه ّااشبس

هؤشش ثذسعخ كج٘شح ػلٔ الةو٘خ السجذٗخ ّ الز ص٘شاد الةبهخ للسجذ رزعْس هي لالاا رْل٘وذ ؼمبس اى اليٖ رلك 

ّ  ALT  ّAST. صجووذ أى الزم٘وو٘ن الوزسبهووس للج٘بًووبد هووي هةووزْٗبد الجلاصهووب لوو   ROSsالغووزّس الؾووشح ّ 
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ALP هِن يٖ رؾذٗذ الإصبثخ السجذٗخ الصفشاّٗخ (Boone et al.,2005 صجوذ أى اودّٗوخ الةوبهخ للسجوذ .)

الوصوس  إلؤرزةوشة  AST  ّALT  ّALPرةجت  شسًا وغر٘خ لالاٗب السجذ هوب ٗغؼس الإًضٗوبد هضس 

هووي الوؼووشّف ع٘وذاً أى الوبكشّل٘ووذاد رؾفووض رةووون السجووذ ،  (Kumar et al.,2004ّرظِوش صٗووبدح يِ٘ووب )

ٗة٘ي ثبلةو٘خ السجذٗخ ، لابصخ يٖ الوش ٔ الزٗي ٗؼبًْى هوي بّهؤلاشاً ، سثعذ الزمبسٗش الوزفشلخ أصٗضشّه

(. ّكزلك اشبسد ًزبئظ لؾب د هش ٘خ هٌِوب سكوْد Koffas et al.,2017أهشا  السجذ الوْعْدح هةجمبً)

ٗة٘ي ؽ٘وش رةوجت ثبسرفوبع بسو٘خ كجذٗخ ّيرس السجذ الؾبد ًبعوَ ػي ػمبس أصٗضشّهّ  صفشإّ دالاس السجذ

  ALT  ّAST  ّALP (  Park et al.,2020; Han et al.,2017; Das,2011.)اًضٗوبد السجذ ال  

كوووب ٗزتووؼ هووي  ROSٗةوو٘ي رزعووْس هووي لاوولاا إًزووبط بٗجووذّ أى الزوو ص٘شاد الةووبهخ للسجووذ لدصٗضشّه

ّ  CATاًخفب  هةوزْٗبد هتوبداد اوكةوذح يوٖ الذساسوخ الؾبل٘وخ ،  ؽظٌوب اًخفبً وب كج٘وشًا يوٖ أًروعخ 

GSH ٗةوو٘ي. ٗزعووبثك الٌرووبي الوووٌخفض ثرووسس هلؾووْظ وًووضٗن بيووٖ كجووذ الؾْ٘اًووبد الوؼبلغووخ ثبوصٗضشّه

ROS  ، السبسووؼGSH  ّCAT ٗةوو٘ي ، لووذ ٗسووْى ُووزا ثةووجت اٙصووبس ب، ػووي يشٗووك الزؼووش  وصٗضشّه

 (.Yazar et al.,2002)ؼمبس التبسح للغزّس الؾشح الزٖ لذ رٌزظ ػي ػوس ال

ٗسْى ٌُبلك إ يشّلبد هؼٌْٗخ يٖ اًضٗوبد السجذ ؽ٘ش رزفك ُزٍ الٌزبئظ هغ اهب الوغبه٘غ الْلبئ٘خ لن 

( AL-Janabi et al.,2020; Abdulkhaleq et al.,2018; Eze et al.,2012كس هي الذساسبد )

هةزْٓ  إلٔ ALT  ّAST  ّALPػوس ػلٔ اسزؼبدد ا ًضٗوبد السجذ ال  C الزٖ اّ ؾذ اى ي٘زبه٘ي 

الخصبئص الوتبدح ، هي لالاا  Cالذّس الْلبئٖ للف٘زبه٘ي  إلٔالعج٘ؼٖ اّ المشٗت هي العج٘ؼٖ ّٗؼضٓ 

لدكةذح ُّْ أؽذ هتبداد اوكةذح الوِوخ المبثلخ للزّثبى يٖ الوبء يٖ الةْائس الجْ٘لْع٘خ ُْ هٌظ  يؼبا 

 Premkumar and خ )لغزّس الؾشح ّأًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ ّرلك لخصبئصَ الس٘و٘بئ٘

Bowlus,2004 ٗؼذ ُزا الف٘زبه٘ي هي أُن هتبداد اوكةذح يٖ الةْائس لابسط الخل٘خ ّلذ صجذ أى .)

ص ثرسس يؼبا هي اوكة٘ذ الفبئك ّث٘شّكة٘ذ الِ٘ذسّع٘ي ّالِ٘ذسّكة٘س خّظ٘فزَ الوتبدح لدكةذح رزل

(. ٗوسي Sedhrouchni et al.,2002ّٗؼوس كوبًؼ للإلسزشّى ) ّالج٘شّكة٘س ّعزّس اوكةغ٘ي الوفشدح

أى ٗضٗس الغزّس الؾشح ثسفبءح لجس أى ٗزوسٌْا هي ثذء أكةذح الذُْى ، ّٗةبُن يٖ اسزمشاس  Cلف٘زبه٘ي 

 (. El-Shitany and El-Desoky.,2016) اوغر٘خ الخلْٗخ ّالمبػذٗخ

و مستوى  Urea( علي مستوى اليوريا Cيسيه وفيتاميه )اتأثير عقار أزيثروم.5.5

  Creatinineالكرياتيىيه 

ّعْد اسرفبع هؼٌْٕ يٖ كس هي الْ٘سٗب ّالسشٗبرٌ٘٘ي يٖ هغبه٘غ  إلٔاشبسد الذساسخ الؾبل٘خ 

 Ebenezer andّارفمذ هغ ًزبئظ  الضبً٘خ ّالضبلضخ همبسًخ هغ هغوْػخ الة٘عشح .الؼلاع٘خ 

Ayokanmi.,(2014) ّ( Sayed et al.,(2018 (Mobasher Ahmad et al.,(2018 لذ رةجت .
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الْ٘سٗب  ِوب هؤششاى سئ٘ة٘بى لْظ٘فخ السلٔ.كس هٌ ذيٖ اسرفبع الْ٘سٗب ّالسشٗبرٌ٘٘ي يٖ الذم ؽ٘ش ٗؼ الؼمبس

 إلّٔالسشٗبرٌ٘٘ي ػجبسح ػي ًْارظ اسزملاث٘خ ٗزن رشش٘ؾِب ثْاسعخ السج٘جبد يٖ السلٔ، ٗؼضٓ ُزا ا سرفبع 

ا عِبد الز كةذٕ ، ٗوسي للغزّس الؾشح أى رزفبػس هغ اوكةغ٘ي لإًزبط أًْاع اوكةغ٘ي الزفبػل٘خ 

(Reactive oxygen species)،  كوب ٗؾفضROS  ث٘شّكة٘ذ الذُْى للخلاٗب الظِبسٗخ السج٘ج٘خ ّٗذهش

 Lee andثشّرٌ٘٘خ ّهزلاصهخ كلْٗخ  ؽمخ ) إلٔثٌ٘خ ّّظ٘فخ غربء الزشش٘ؼ ، هوب ٗؤدٕ 

Harris,2011.)  الؼمبس د الزِبة الؾبد الٌبعن ػي باثلغذ ػذٗذ هي الؾكوب( .Woodruff et 

al.,2015; Persico et al.,2011 . ) 

ػذم ّعْد يشّلبد هؼ ٌْٗخ يٖ هةزْٓ الْ٘سٗب  إلٔاهب هغبه٘غ الْلبٗخ اشبسد الٌزبئظ الذساسخ 

 Cؽ٘ش ٗزخلص ي٘زبه٘ي  ذ ا عِبد الز كةذٕ  Cالذّس الْلبئٖ لف٘زبه٘ي  إلّٔالسشٗبرٌ٘٘ي ٗؼضٓ رلك 

ثرسس هجبشش ّسشٗغ هي الغزّس الؾشح أّ ٗوٌغ رسٌِْٗب ثصشف الٌظش ػي الذيبػبد الوتبدح لدكةذح 

ٗؾوٖ  Cالذالال٘خ اّ ثرسس غ٘ش هجبشش ، ػي يشٗك رغذٗذ أًظوخ هتبداد اوكةذح اولاشٓ، يئى ي٘زبه٘ي 

كوب اًَ ٗضجط الؼذٗذ هي يصبس الةوْم ، ثوب يٖ  ،ٕ للخلاٗب هي الزل  الزٕ رةججَ الغزّس الؾشحالؾوض الٌّْ

  ؽ٘ش اشبسد (.Daud et al.,2016 ;El-Gendy et al.,2010رلك هج٘ذاد اٙيبد ّالوؼبدى الضم٘لخ )

رتشسد ثةجت ًمص لذ أصش ػلٔ اوًةغخ السلْٗخ الزٖ  Cأى ي٘زبه٘ي  إلٔ( Lee, J et al.,2006ًزبئظ )

اّ ؼ اى ؽوض اوسسْسث٘ك ٗؾوٖ اوًةغخ السلْٗخ هي الإصبثخ ػي يشٗك  خَ الذهْٗخ. إر  الزشّٗخ

 ّثبلزبلٖ ٗةبػذ يٖ اسزؼبدح ّظبئ  السلٔ. 

 .( علي وسيج الكبد والكلية Cيسيه  وفيتاميه )اتأثير عقار أزيثروم. 5.5

 هي ػمبس 80 (mg/kgّ) (mg/kg 15 ) ُبؤالزٖ رن إػعبثٌ٘ذ ًزبئظ الذساسخ إى ركْس الغشراى          

Azithromycin  ٓؽصْا رغ٘شاد يٖ السجوذ همبسًوخ هوغ هغ  و وْػخ  الة٘  و عشح ُّوٖ هز و فمخ  إلٔ، أد

ؽ٘ش Moy et al.(2015)ّ Koffas et al.(2017) ّ  Usadadia et al.(2020) هغ دساسخ كس هي

ركشد ؽصْا الؼذٗذ هي الزغ٘شاد الزٖ ٗةججِب إػعوبء ا صصشّهبٗةو٘ي هضوس ؽصوْا اؽزموبى ًّوضف ؽوبد 

لخلاٗوب ا لزِبث٘وخ ّروٌسج يغوْٕ ّرغ٘وشاد ا اسرروبػيوٖ الغ٘جبً٘وبد ّرووضق يوٖ الؾجوبا السجذٗوخ ّؽصوْا 

  . ثبلٌة٘ظ الذٌُٖ

( هووي 15mg/kg(ّ )mg/kg80ُووب )ؤّأظِووشد ًزووبئظ الذساسووخ إى ركووْس الغووشراى الزووٖ روون إػعب        

ؽصْا رغ٘وشاد يوٖ السل٘وخ همبسًوخ هوغ هغ  و وْػخ  الة٘  و عشح ُّوٖ  إلٔ، أدٓ  Azithromycinػمبس 

ؽ٘ووش ركووشد  Persico et al.(2011) ( ّet al.(2011  Woodruffهز وو فمخ هووغ دساسووخ كووس هووي 

 ووْس يوٖ ؽغون السج٘جوخ  هضوس ؽصوْا ؽصْا الؼذٗذ هوي الزغ٘وشاد الزوٖ ٗةوججِب إػعوبء ا صصشّهبٗةو٘ي 

 رؾعن عذساى الٌج٘ت الجْلٖ الذاًٖ ّالٌج٘ت الجْلٖ المبصٖ ّصٗبدح كج٘شح يٖ ؽغن يةؾخ ثْهبى .  ّ
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ّ ى ا صصشّهبٗة٘ي ْٗص  لؼلاط الؼذٗذ هي ؽب د الوؼذٗخ ّٗزْصع ػلٔ ًعبق ّاسغ يٖ سْائس      

ّهي  ٗةججِب ػلٔ السجذ ّالسل٘خ ّالملت،ص٘شاد الزٖ  لجسزشٗب ػلٔ الشغن هي الزا ٘ضجطّاًةغخ الغةن ل

 Highly reactive ص٘شاد الةبهخ للاصصشّهبٗة٘ي ػلٔ السجذ ثةجت رْلذ الغزّس الؾشح شذٗذح الزفبػس الز

free radicals   ، ّثةجت الزِذٗذ الزبكةذٕ الٌبعن ػي الذّاء الزٕ ػعس اوداء الخلْٕ للسجذ ّالسل٘خ

ؽذّس إٔ لالس يٖ غربء الخل٘خ  كبلزوضق اّ صٗبدح الٌفبرٗخ يٖ  ؽ٘ش ركشد ثؼض الوصبدس اى يٖ ؽبلخ

الوصس ّرظِش صٗبدح يٖ  إلٔرزةشة  AST ّ ALT ّ ALP غربء الخل٘خ هوب ٗغؼس الإًضٗوبد هضس

هي  .(Olayinka and Ore, 2014) صٗبدح اًزربس اًضٗوبد السجذ يٖ هغشٓ الذم إلًٔربيِب ٗؤدٕ 

 يٖ الوصس رروس ًخش الخلاٗب السجذٗخ ALT ّ AST دح أًرعخالوؼشّف أى اوسجبة السجذٗخ لضٗب

(Meyer and Harvey,2004)  .ٗؾفض الفرس السلْٕ ّالسجذٕ ثغشع ػبل٘خ صٗضشّهبٗة٘ي  اى إػعبء  أ

يٖ الغشراى ، ّكبى ُزا ّا ؾًب هي الازجبس ّظبئ  السلٔ ّالسجذ ؽ٘ش صادد الزشاك٘ض للسشٗبرٌ٘٘ي 

 ؼ  ّظبئ   إلٔجلاصهب ثرسس هلؾْظ يٖ الوغوْػبد الوؼبلغخ ، هوب ٗر٘ش ّالْ٘سٗب ّالج٘ل٘شّث٘ي يٖ ال

السلٔ ّالسجذ، الْ٘سٗب ّالسشٗبرٌ٘٘ي ػجبسح ػي ًفبٗبد أٗت٘خ ٗزن رشش٘ؾِب ثْاسعخ السج٘جبد يٖ السلٔ 

 ) ّرةزخذم رشاك٘ض الوصس / الجلاصهب ثرسس شبئغ للسر  ػي أهشا  السلٔ أّ الملت ّاوّػ٘خ الذهْٗخ

Traynor et al.,2006)).  ٔؼ  اسرفبع هةزْٗبد الجلاصهب هي السشٗبرٌ٘٘ي ّالْ٘سٗب ُْ هؤشش ػل 

 .(Mouton and Holder ,2006)ّظ٘فخ السلٔ 

ؽ٘ش ثٌ٘ذ اًَ ػٌذ  Avci et al. (2008)ّ Khalil (2012)  ّلذ ارفمذ ُزٍ الذساسخ هغ دساسخ كس هي

ثرسس ّلبئٖ يبى لَ دّس يٖ إػبدح ُ٘سل٘خ الٌة٘ظ السجذٕ ل٘صجؼ الشة لوغوْػخ  C إػعبء ثٌِ٘ب ي٘زبه٘ي

الة٘عشح هي هغوْػخ الوؼبهلخ ثب صصشّهبٗة٘ي ؽ٘ش لس اسرربػ الخلاٗب ا لزِبث٘خ ّالزٌسج الفشاغٖ كبى 

  . ّالوْد الوجشهظ للخلاٗب لاف٘فب ّاًخفب  الزٌخش

ؼض ا دّٗخ ّالؼْاهس الس٘و٘بئ٘خ الزٖ ٗزن  الزؼش  لِب أظِشد الذساسبد الجرشٗخ ّالؾْ٘اً٘خ اى ث     

،   ROSٗسْى لِب ربص٘شاد سو٘خ هؾزولخ للسجذ ّالسل٘خ ،هي لالاا رْل٘ذ أًْاع هي ا ّكةغ٘ي الزفبػل٘خ 

ُّْ هتبد  Cّللزخلص هي ُزٍ الزبص٘شد ػي يشٗك اسزؼوبا هتبداد ا كةذح ّهي ثٌِ٘ب ي٘زبه٘ي 

ٗضجط الةو٘خ السجذٗخ الٌبرغخ ػي ا دّٗخ  Cء ، أظِشد اوثؾبس اى ي٘زبه٘ي اكةذح لبثس للزّثبى يٖ الوب

ّالوؼبدى الضم٘لخ ّهج٘ذاد الؾرشاد الؼتْٗخ ّثؼض الؼْاهس الس٘و٘بئ٘خ ،يِْ ػبهس هِن للزخلص هي 

اّ لذ (.Adikwu  and Deo, 2013الغزّس الؾشح يٖ الةْائس لابسط الخل٘خ ّؽوبٗخ ا غر٘خ الؾْ٘ٗخ )

رسْى عوغ الزغ٘شاد الزٖ ؽذصذ للؾْ٘اًبد هي ظِْس ا يبد الزٌسة٘خ ّالزغ٘شاد الٌةغ٘خ ّالٌضف 

 ْٗهبً. 11ّا ؽزمبى كبى ثةجت رؼش  الؾْ٘اًبد للزغشٗغ الْ٘هٖ ّلوذح 
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 Conclusionsالاستنتاجات 

أذلبب DNAََّّبَّالؼقبب حَّوببتأثَّربب وراايَّأحاوربب َّالتشوبب َّا للوببسو يَّالتاأاسسببسار َّأر وبب َّالبب سبب  َّ -1

 التؼط يَّ.ِ َّ سبَّالجاػا

دىَّأأكبلل َّ(CATَّ (َّأGSHلبىَّاخفاب )َّ إذَّأدىَّإبَّالؼق حَّر وراَّػوىَّالتؼ ياَّالترتسورسي َّس  َّ -2

يض ًَّالبىَّاحراب عَّدىَّاأ(َّأا لتق ا Kَّ(َّأاحرا عَّايسنَّال سر سرسمَّ Naلىَّاخفا )َّأيسنَّالصسديمَّ إ

 ك َّانَّاخزيت يَّالت تَّأَّالتاي ررنَّأالرسحي َّ.

َّرغوبب َّأَّالت تيبب َّالف يبب َّرنفبباَّأَّالتاكببز َّالسحيببتَّولقبب ناإاَّالؼقبب حَّػوببىَّخسببردَّالت ببتَّالتببش ًَّو ببأ -3

لببىَّإدىَّأإذَّػوبىَّخسببردَّالتوبىََّّكتب َّسبب  بَّرب ورااًََّّالله اربب َّخ يب َّجبسدأأَّالجر  خربب يَّأرسسبغَّالاخسيب 

َّال ببسل َّأالن ربببَّالببتاخ َّال ببسل َّالن ربببَّجببتحانَّأر طببمَّاسابب نَّأا اظبب َّالت ر بب َّوجببمَّفبب َّضببتسح

 .التاسي َّالاأػر َّأاولق نَّاسا نَّفس  َّوجمَّف َّك راةَّأزي دةَّالق ص 

كببببلل َّاللوببببسو يَّأDNAَّ بببب ا َّالنببببسأ َّاحَّالضبببباافبببب َّاللقوربببب َّاببببنCََّّفرلبببب ارنََّّسبببب وم -4

 .التاأاسسسار 

َّالتؼ ياَّاسلسىَّػوىَّالؼق حَّر وراَّػنَّالن جت َّالاضااحَّرقور َّف َّدأحاCًَََّّّفرل ارنَّلاسلؼت لَّك ن -5

ََّّأالنسجر َّالترتسورسي 

َّ(َّانَّالؼق حَّاكشاَّر ورااًَّػوىَّاللغراايَّالسحاور َّأالترتسورسي َّأالنسجر .33َّmg/kgرؼتَّجاػ َّ  -6

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ
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َّ

 Recommendationsالتوصيات 

َّ-اأص َّات َّيو :

 الازواأا يسرنَّ.ال لحَّانَّرن ألَّجاػ يَّك راةَّانَّػق حَّ -1

 ػنتَّرن ألَّالتض دايَّانَّػ ئو َّالت يتاألرتاي.َّخصسص Cًََّّرن ألَّالارل ارن يَّأخصسص َّفرل ارنَّ -2

 الغض حيف.ؼق حَّػوىَّخسردَّالط  لَّأدحاس َّر وراَّال -3

 دحاس َّأحاور َّوسلَّر وراَّالؼق حَّػوىَّاؼ َّالجرن يَّاض دايَّالاكستةَّأجرن يَّاخاى. -4

 السحاور َّ.َّراايلطااايَّ,َّأاللغاسلفتامَّرقنر يَّاخاىَّلل تيتَّاللوفَّ,ا -5

َّ.لل تيتَّف َّاذاَّك نَّون ل َّرغراايَّػوىَّاسلسىَّاللسوس يَّلوقساػتsequencingََّّاسلفتامَّ -6
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I 

Summary 

This study was conducted in the Graduate Studies Laboratory - Department 

of Life Sciences - College of Education for Pure Sciences - University of 

Karbala from October 13, 2020 to May 15, 2021, the current study aimed to 

know the mutagenic activity of Azithromycin and the protective role of vitamin 

C in male albino rats by studying some Variables in genetic, biochemical and 

histological parameters, 25 white male rats were used and divided randomly into 

five groups. The first group was considered the control group, where it was 

given physiological salt (Normal Saline), and it was administered orally, while 

the second and third groups were given a dose (15-30mg/kg) on the 

Azithromycin was taken orally on the first day of the experiment and for a 

period of 14 days, as they were returned from the treatment groups - the fourth 

group was orally dosed with vitamin C at a concentration of (100 mg/kg) and 

Azithromycin at a dose of (15 mg/kg), and the fifth group was dosed orally with 

vitamin C at a concentration of (100 mg) /kg) and Azithromycin at a dose of 

(30mg/kg) of body weight, respectively, for 14 days, which were considered as 

protection groups. Blood samples were collected from the five groups after 14 

days of the experiment to measure the following parameters: DNA breakage, 

chromosomal abnormalities, level of catalase, glutathione, sodium ions (Na+), 

potassium (K+), liver enzymes (ALT-AST-ALP) and urea levels. And the level 

of creatinine, as well as the evaluation of histological changes in the liver and 

kidneys, and we obtained the following results: 

Azithromycin caused a significant increase (P ˂ 0.05) in the percentage of 

DNA breakage in the third group G3 compared with the control group, while the 

second groups G2, the fourth G4 and the fifth G5 showed no significant 

differences (P<0.05) in the percentage of high DNA breakage compared with the 

control group. control group. Azithromycin also caused a significant (P ˂ 0.05) 

increase in the percentage of total chromosomal abnormalities in the second 

treatment groups G2 and third G3 compared with the control group. As for the 



 

 
II 

fourth and fifth prevention groups G4 and G5, there were no significant 

differences (P<0.05) in the percentage of chromosomal abnormalities. college 

compared with the control group. 

Azithromycin caused a significant decrease (P˂ 0.05) in the level of CAT 

catalase and GSH glutathione in the second treatment groups G2 and the third 

G3 compared with the control group. As for the protective groups, the results of 

the study for the level of GSH and CAT showed no significant differences 

(P<0.05) in the groups. fourth and fifth compared with the control group. 

Azithromycin also caused a significant (P<0.05) decrease in the mean sodium 

level in the second and third treatment groups compared with the control group. 

As for the fourth and fifth prevention groups, it was found that there were no 

significant differences (P<0.05) in the sodium rate compared with the control 

group. While the results showed a significant (P<0.05) increase in the potassium 

rate of the therapeutic and preventive groups compared with the control group, 

and it also led to a significant (P<0.05) increase in the AST level in the second 

and third treatment groups that were given the drug compared to the control 

group. As for the fourth and fifth prevention groups, there were no significant 

differences (P 0.05) in the mean AST level that were given compared with the 

control group. While the results showed that there were no significant 

differences (P 0.05) in the level of ALT and ALP in the second treatment group 

compared with the control group, while they increased significantly (P<0.05) in 

the third treatment group compared with the control group. The fourth and fifth 

prevention groups also showed no significant differences (P 0.05) in the level 

of ALT and ALP compared with the control group. It was also caused by a 

significant increase (P<0.05) in the level of urea and creatinine in the second and 

third treatment groups compared with The control group As for the prevention 

groups, the results indicated that there were no significant differences (P 0.05) 

in the level of urea and creatinine for the fourth group compared with the control 



 

 
III 

group, while the cause of a significant increase (P<.0.05) in the level of urea and 

creatinine in the fifth group compared with the control group. . 

Azithromycin caused histological changes to the liver in the second and third 

groups compared to the control group, such as central vein congestion, 

hepatocyte necrosis, nuclei constriction, sinusoidal dilatation, and the presence 

of inflammatory cells, while the fourth and fifth protective groups showed 

central vein congestion with regularity of part of the hepatic cords and the 

presence of sinusoids with the presence of cells Chronic inflammatory compared 

with the control group. Azithromycin also caused changes in the kidney tissue in 

the second and third treatment groups from atrophy in the volume of the 

glomerulus and Bowman's capsule and the destruction of the walls of the 

proximal urinary tubule and the distal urinary tubule and a significant increase in 

the size of Bowman's space and vascular congestion compared with the control 

group. As for the third and fourth protective groups, atrophy in the size of some 

glomeruli and Bowman's capsule, destruction of the walls of the proximal 

urinary tubule and the distal urinary tubule, an increase in the size of Bowman's 

space, and damage to the kidney tissue compared with the control group. 

From the foregoing, we conclude that Azithromycin caused DNA damage and 

chromosome abnormalities, as well as changes in the biochemical and 

histological parameters of the liver and kidneys. The administration of vitamin C 

reversed the side effects of the drug. The study proved this result for the first 

time in Iraq, as it studied the changes in DNA and chromosomal abnormalities 

as well as the parameters. Biochemistry as a result of drug administration. 
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