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 الشكر والتقدٌر

راحمدةددددلآروالمل ددددوةنرمدةددددلًرمحمدددد رو وددددسر لدددد     رالطةدددددةنرالحمدددد را رلعراليددددللمةنرواللاددددى روال ددددىمر وددددسرينددددلً

امدددلرديددد ريراددد مم راندددبلرا رقيدددللسردمدددلروابمددد رمدددنرلقمدددلمررمقطوددددل رنددد  رالل دددلل يرابددد رر. الطدددلنلةن

 ررا قيم رد رابلنرل رخةلرميةن.

الدسررنبلروقب ةلرللسر مل  ربوة رالزلا  ر مة اًروميلومةنروجمةعرموظف راليمل  ر.رنبلروقب ةل   

المملقنددد رالددد بقولر ة دددسرطللدددعرخودددًربقولرلاددد امرحبدددةمرجةدددل روا  دددلآرلجمددد رلئدددةلرالوجمددد رالددد 

رمللادددلرلقف دددو مردبددددولرمملقنددد  ررنددد  رالل دددلل رروا ملئ دددلرددددةلائ مرالبةمددد روالددد بقولرمللادددلرميدددلوً

رال بقولرلزاقرلفق را طةد رواخلاج لردأجملروالقرلاول ر.ر يقوج رديظةمرقب ةليرالسري قل يرالمنلً

.رندبلروقبد ةلرالدسرا دلق ق رثرو رم  رالدحدل  ة  روالمقلدي رطةلملرق م رل رمنرالقوجة ل راليومة را

المو دددويروالددد بقولرحمةددد ر دددد رخندددلنرالفلطو ددد روالددد بقولر دددد را راحال دددلرالددد بقولراحمددد رمجدددمر

ر. دللر و راليلمليروجمةعرا  لآرال ةئ رالق لة ة روالموظفةنرا رق مرالمحللاةلرالحبوة رر

السربلرمنر ل  م را رامجلزرن  رالل لل رورالسرزمةىق رورزمىئ ررب لكراقب مردللنبلروالقب ةل

.منرطود رال لا ل راليوةلروبلرمنرم رة راليونرلامجلزرن اراليملر
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    المستخلص

راللدةي ر)زلا ة رلقجلد راجلة ر  ر   رادنرالدةطللرالم مة را رق لآرالح ةمة رر2020)ومو م ا را را  ا ة 

 (ر.Zea  mays L)ررل لا  ر ولرالبووقلثةونروموا ة راللشرا رمموروحللالرال ل راللافلاآريمحلاظ ربلدىآر

ر وثىثديلموةنر(رRCBD)قلامةمرالبطل ل رالبلمو رالمينل ردرقوزةعرالقجللعراليلموة رللل قيمد.ر8105للامًر

وملحو رابقمللررملاحلرلولشر)ملحو رالممورالخ ليرروملحو رد اة رالقزنةلرمثلراليلملرالاولرثىثا رةريمبللا 

 .ر0-موغمرلقلر(160ور120ور80ور40رور 0قلابةزرمنرالبووقلثةونر)ر القزنةلر(رواليلملرالثلم رةمثلرخم 

مم لرريرملحو رابقمللرالقزنةلرلي  رمنراللافل رالم لو  ر راللشر م ة اموراظ ل رمقلئجرال لا  رقفوقرر    

ر7.471يرحللالرالحدوعر)( م178.4)رحد ر 500يروزن(0-حد ر لموصر436.7لليلموصر)در   رالحدوع

رقفوق ر(موغمر218.9يرومحقوىرالحدوعرمنرالبللدونة لا ر)(ر%10.88يروالم د رالمئوة رلودلوقةنر)(0-طنره

ر را ميلمو  رالقزنةل ر)رد اة  رالولقة  راليلمور(2 مر4345الم لح  روزن رالدلةووج رري( م103.2)رصي والحللال

رقفوق رملحو رالممورالخ ليرا رر(0-حد رلاًر29.65و   رالحدوعردلللاًر)رير(0-طنرهر15.24) دةممل

ر.(%ر2.590يروم د رالدوقل ةومرا رالحدوعر)(مومر12.12لاف رقطلرال لقر)

ر(ير2 ددمر4812رالم ددلح رالولقةدد ر)رادد ري(0-لقددلموغددمرر120الددلشردللبووقددلثةونر)قفددوقرقلبةددزررررر  دد  راللاددفوً

ر15.98رالحللاددلرالدددلةووج ر)رير(0-طددنرهر8.810يرحللاددلرالحدددوعر)(0- لمددوصرلادد16.14ًردددلليلموصر)

ولقد رر11.53ير د  رالاولاقر)( دمر162.6راد رالقفدلعرالمددل ر)ر(0-لقدلرموغدمر80دةممدلرقفدوقرقلبةدزر) .(0-طدنره

ر40دةممددلرالقلبةددزر).ر(%2.560الدوقل ددةومرادد رالحدددوعر)ادد رمحقددوىرير(ر ددم106.3يروزنراليلمددوصر)(0-مدددل 

ر.(1-حد ر لموصر450.3ير   رالحدوعردلليلموصر)( مر20.25طولراليلموصر) يرقمةزرا (0-موغمرلقل
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ر(%11.11الدلوقةنرا رالحدوعر)محقوىرورير(مومر12.49ال لقر)رلدددددددددددقطا رري(0-لقلرموغمر160قفوقرالقلبةزر)

ر(.%2.217م د رالدوقل ةومرا رالاولقر)

ر.اللافل رالم لو  ررميظم ا ردةنرموا ة راللشروقلابةزرالبووقلثةونروق اخلقلثةلارميموةلررلالمقلئجراظ ل ررر

ر  
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ر16 موا روطلائقراليملر3

ر16 موقعرالقجلد ر1-3

ر17 البووقلثةونرقح ةلر2-3
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ر29 (SPAD)البوولاةل لةلرقلابةزراللشردللبووقلثةونرا ررموا ة راللشرقلثةلر7

ر30  ) م( قلابةزراللشردللبووقلثةونرا ررطولراليلموصموا ة راللشرقلثةلرر8

رموا ة راللشرقلثةلرر9 )لاًررلليلموصدقلابةزراللشردللبووقلثةونرا ر   راللافوً
 (0- لموص

ر31

)حد ررقلابةزراللشردللبووقلثةونرا ر   رالحدوعردلللاًورموا ة راللشرقلثةلرر10
 (0-لاً

ر33

)حد ررا ر   رالحدوعرردلليلموصرقلابةزراللشردللبووقلثةونرورموا ة راللشرقلثةلرر11
 (0- لموص

34 

ر35 ) م(رقلابةزراللشردللبووقلثةونرا روزنراليلموصورموا ة راللشرقلثةلرر12

ر36 ) م(حد رر811قلابةزراللشردللبووقلثةونرا روزنررورموا ة راللشرقلثةلر13
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لئ رلوبووقلثةونةالقلبةعرالبةمر1 ر6 

ر8  موة ردملآرالبووقلثةونر2



1 
 

 المقدمة1-

 ي واليللم اليلاق ا  الحدوعرمحللاةلانمر من ونوالسراليلئو رالمجةوة ر (.Zea mays Lمدل رال ل راللافلاآر)رو ةي

الثلمة ردي رالبمحر والملقد ريمنرحةثرالم لح رالمزلو   والنيةللثللث ر لدةلردي رالبمحردللملقد راال ل راللافلاآر قلق  

 .( 2015)جل مريرمنرحةثرالامقلج

اولاق لرالمل  ر وقيقدل لىم لنرو وًرلوحةوانردجمةعراجزائ لرالثملة روالخ لة ريبغ اآر ق خ مرال ل راللافلاآررررر

لاحقوائ لراة ل وًرملبزر واعرالزةو روقيقدلامرمم لرالمنأرواح ناة قخلجرالحدوعر امل الا ل ة را رلامل  رالولق

%رمنراللمل روب لكرقحقوير وسر2و دلوقةنال من %10.6ورالزة رمن%ر4.6و البللدونة لا ر%رمن18 وسر

 وسرل مرمنرانمة رن ارالمحلاولر للمةلرالارام رلار.(2015)الملالاويريرFوB2 وB1 ديضرالفةقلمةمل ررون ر

الم لح رمعردبة رال ولرا ردوغ رمبللم ررا راليلاقمخفلضررا رمي لرالامقلجروالم لح رالمزلو  راةزالرةيلم رمنر

)الممظم راليلدة رلوقممة رر0-بغمرهر20165الًرنبقللرودوغرمي لرالامقلجرا روح  رالم لح ر199.50المزلو  ر

ر.رام رلارة  رالارجزآرقوةلرمنرالا ق ىكرالمحو رالا(رير2017الزلا ة رري

ادد رم ددد رالازنددللروالاخلاددلعرلومدلقددل رالمزلو دد رادد راليددلو رةلجددعرالددسر دديًراحدد را دددلد رروندد ارالامخفددلضررررر

و لكرلقيل  لرلاج ل رال لجل رالحدلال رالملقفيد رالقد رقدا يرالدسرمدو رم دد ريلا ةملرا رالزلا  رالمقلخل راللدةية ر

الامزةمدل رالم دل  رريد قلد ار لاج دل رلىزندللر.وبد لكرحد وثر موةدل را بدةدل رمدنرحددوعرالبدلحروجفدلًرالمةل دةمي

لموحد روالند و ر ولارايدللاراد رالمظدلمرالحدلم رلومددل رورزةدل  رقحمو دلرلوند راالد يرةويدعررالمفقدلحرالي دويرقأب  رلو

قددا يرزةددل  رمنددلطرم ددل ا رالقأب دد رالددسرقبوةددلرمددنراج ددل رالقأب دد روةددا يرر(ر.2112يررAshrafالدةئةدد رالاخددلىر)

وةزةد رمدنراخقةللةد رامقلادلصرالاةومدل رالمفةد  روةممدعرقدلابمرالاةوامدل رال دلم ررياة لرالسرزةل  ررال غطرالازمدوزي
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 دددلل ر ددنرددقةددد ررالبووقدددلثةونرونددورر.(2012الاج ددل رالموحدد ر)لاددبلريقحمددلررقددلل رة ددل  رالمدلقددل راددد للالزائدد  رود

ةويعر ولارايدللارلقبوةدلرمدنرا دلالرا ر(ررو ة قةنروبىة ةنربووملقةنر)ر دددةدةمددلضرامددداحمر ىثدددقلاةلرةقبونرمنرث

وخللا رخدىلراقدل رالقزنةدلروالاخلادلعرالقد ر للددلرمدلرقبدونرخدىلر لجدل رالاج ل روالن رالق رةقيلضرل لرالمدل ر

 لجدل رالحدلال رملقفيد رودمظدلرالدسرقحمو دلر ودسررمددل قزاة رمب ل رةا يرالسرمملرريالحلال راليللة رلن ليرقموزرواع

 .ة را رامقلجرمحلاولرال ل راللافلاآوجو رمنلبلرحبةب

  :اقترحت ىذه الدراسة بيدف معرفة

 رمموروحللالرال ل راللافلاآرقأثةلرالبووقلثةونرا رر-1

 راا لرمو  رلولشرمعراا لرقلبةزرمنرالبووقلثةونرةيط را وسرحللالرمنرالحدوعر.ر قح ة -2

 

ر

ر
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ررمراجعة المصاد2-  

 مضادات الاكسدة  1-2

وقيمدلر رايللة ر  رالا لالرالقلب  ةر وسربلرمل  راورملبعرل ر ب   وسرم ل ا راحرونورملاطوحرةطوق    رر

ةددقمرامقددلجرر.ر(2002يرMiquel)رROSروامددواعرالاوب ددجةنرالمنددط مددنرايددلرالجدد ولرالحددل رراورالوقلةدد رقددلخةلر وددس

وقبونرالملاقد رير اخوة رمقمثو ردلليموةل رالاة ةمنرملال لر ريةف رطدةيةلالامواعرالمنط روالج ولرالحل ردقلابةزر 

الي ةد رمدنربملرانرنمدلكرر.(2007رواخلونيرValko)لوم ل ا رالاب   ررد ق رل  ارالامقلجردوا ط رالج لزرال ال  

 يرواخدلونرPavlouاليواملرالخللجة رمثلرالاني راوقرالدمف جة رالق رةمبنرانررقا يرالدسرقبدوةنرالجد ولرالحدل ر)

والميددل نرال ددلم ربللمحددللروالمةبددلرري(2010يواخددلونرMariواب دد  رالا وةدد روالبحددولروالمدةدد ا روالقدددغر)ير2009)

(Koivula 2011ينورواخلرر)لج رالحلال ر)مخقوف رلويواملرالدةئة رمنر منر لكرقأثةلا رالاليرا ىر نر Arnaud 

رر(ر.2002ريواخلونر

الددسر(ر1989)رGutteridgeورHalliwellح ددعرا ددلرمخقوفدد را ارق ددم رمددنرقدددلردقب ددمرم ددل ا رالاب دد  ر   ررر

والثللثةد رريالب دحلة رالق رقممعرقبوةنرالمااب  ا يروالثلموةد رالقد رقيمدلر ودسرم ل ا راب   راورقمثلرالاملًرر ثىث

ح عرال ودلمةق لرالسردب لكرقب مرر.Freeرradicalsرالق رقيملر وسرالاىحرالجزةئل ررالمقأثل ردفيلرالج ولرالحل 

وم ل ا رالاب   رالبللند رلومدلآرقيمدلر ودسررلوملآروالق رقمنطرا ردىزملرال مروال لةقودىزميم ل ا راب   رمحد ر

ر. ( 2009يواخلونر Kibanova)رالاب   لة ر نونر نلآرالخوة رمنرحم

ةمة روم ل ا راب   ر ةلراملرالقب ةمرالابثلرنةو لرلم ل ا رالاب   راةقمرقب ةم لرالسرم ل ا راب   رامزر ررر

رالبلئنرالح امزةمة  رالامزةمة رمنرقدلرج م رامقلجرم ل ا رالاب    رةقم راىرقمقجرمنرقدلرري رالغةلرامزةمة  رامل ي
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رم ل ا رالاب   ردلاول ر لم ر وسرام ر.ر(2007يرChanوYinردلوزانرجزةئة رممخف  ر) ورقمقلزرالج م رلقيلً

رمن قيملربمجمو   رالمخقوف  رالامواع ر   رمقبلمو  رمنررFreeرradicalsر الحلررالج ولرواح   رمخقوف  ا راجزاآ

الج مرودطلقرمخقوف رايرانرقلثةلاق لرمجقمي رقبونراا لرمنرقلثةلربلرم ل رروا رموا عرمخقوف رمن الخىةلي

ردمفلر رديضرري  اب    ررم ل ا ب لكرق قية  رالاب    رالاخلى نرطلةقرال وةق ل اح ر ون  ريم ل ا رالاب   

 .(2011واخلونرير Wangالا دلعرالم م رلقلثةلنلرالقلزلير)

ر:رالانزيمية الاكسدة مضادات2-2 

رارًل ر نرملبدل ردلوقةمة رل لرموقعرح للرةقبدونرمدنر د  رمدنرالاحمدلضرالامةمةد رالفيللد رقمقودكر ولرلون ر درر ررر

الج دمرالي ةد رمدنرالامزةمددل ررةمقودكر. رالخووةدد روالقبوةدلرمدنرقأثةلاق دلالحدل رمدنرالقفل دلرمدعرالمبومدلراد رممدعرالجد ول

 Desai)رGlutathione peroxidaseوSuperoxide dismutase وCatalase :منرانم لر الم ل  رلىب   

ر(.2010واخلونرير

  نزيمية :لا مضادات الاكسدة غير ا3-2  

رالي دويرلارالاب   رالامزةمة رميظمرن  رالملبدل ر بلرم ل ا رون  ررررررررر قدلق رمدنرابد رريقمدقجرمدنرالطدلً

رKarthikeyanوالبووقدلثةونر)رEورCقندملرند  رالملبددل ربدلرمدنرالجزةئدل راللادغةل رمثدلراالفةقلمةمدل رورريالا  ة ر

  (ر.2003يRani ور
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رالكموتاثيون4-2 

ريررGlycineر–رGltamyر-رCysteinملبدعربدلةقد ررثىثد رالدةدقةد رةقبدونرمدنررنور ددلل ر دنوررالبووقلثةون  رررر

 ر. الاب   راثملآراج ل  رالمددددددددددددل رقز ا ربمةق را

رFoyer ورKunert)ر   راة لرا رالخىةلرحبةبةد رالمدواةقواج را ر   ربدةلرمنرالخىةلرد ائة رالموا روق روج    رررر

ررGSH رلددر مدد ملرةبددونرماب دد روةلمددزرGSSHردلاددولقةنرادد رمدلقددل رحةددثرةلمددزرلدد البووقددلثةونررةوجدد ر)ر1993ي

حةويرة دقخ مرلحملةد رالمدلقدل ررآجيلرمم رجزرا رالملآررال ودلن قبلالروقلدوة ردللارGSHرةمقلزر م ملرةبونرمخقزل

البلئمدل ررل رال دمومرمدنالزرةبومرديرا ررالحةوة را ربثةلرمنراليموةل رGSHروةنقلكر,حةلئة رلا ةلرامنرالاج ل ا ر

 ROS الاوب دجةنرالفيللد ال العرمنرا دلالرلادولرول ر ولرا ررالحة رال قةب روامقلالصراور زلرالميل نرالثبةو ر

 .(2005يNoctorيFoyer )ر

رخىةددددلرادددد رالام ددددج رمددددنروو ةلنددددلروالبوددددسرالبددددد رادددد رةقواجدددد رالاب دددد  رم ددددل ا رمددددنرالبووقددددلاثةونروةيقدددددلرررررررر

راددد راة ددلروةوجدد رالخ دددلوا روبدد لكيرالطلزجدد رالوحددومرومم دددلرلوبووقددلثةونرالملاددل لرمدددنرالي ةدد رونمددلكريالحةوامددل 

 (.Simopoulos,2004)رالالدلنرممقجل را رقوةو ردبمةل رةوج رولبنروالحدوعرالفواب 

 وق رقمرق مةق رمنرقدلراليللمر1880رمنرالخمةل ر م لاولرمل ررالبووقلثةونرديزلرReyphailhadقلمراليللمرررررر

Hopkinsرالبووقلثةونرا مر1921ر لمر(EdwardريNechema1976ري)ردلمروب لكر  دلل ر نرملبعرر ةيلً

رال اخوة را رالمدلقل راوالحةوامل راورا رالبلئمل رال قةب رروا عرالامقنللردلوقةم ر ةلرثةول  ا رالاو طرالخووة 

(1976,Kosower, Kosower).  
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 ( 2014واخلونيرBalavandy)رGlutathione:رالقلبةعرالبةمةلئ ر0النبلر
 

لارةمبنرانرة  مراورةبومرد لر ةل رمنررل ر ولرا رقطولروممورالمدلقل رحةث يرثةونروظلئًر  ة  لوبووقلرررررر

رريروا قبلالراورقوازنرالاب   ريالقخوةقرالحةويروالبةمةلآرالحةوة رالم ل  رلىب   ر:رم ل ا رالاب   رالاخلىرمم لر

ر ول ررا راة لرول  ر) رال موم رواخلونNoctor ازال  رر.(2012ي رالبووقلثةون رالغ ائ ررا ةنللك رالقمثةل  موة 

 (. 1976يرHallwellوررFoyer)ا رالدى قة ا رالخ لاآرلدلوب ة رال ة لوجةنر

بمخدزنررلرً دلولةر ةيدندورددلررلوبدلةد راد رالمددل رابدط لوليرليموة رالقمثةلرالغد ائ ررلةلرةي رالبووقلثةونرررررررر

وقمظددةمروظددلئًرالخىةددلرمددنرحةددثرالاخقددزالروالاب دد  رير ددنرحملةدد رم ددل ا رالاب دد  رروم دداولريماقدد رلىب دد  ر

 (.2008يرواخلونرر Rouhier)الاج ل ا رامواعروةيملراة لر وسرمبلوم رمخقوًر

م قوىرالاج ل رو لكرلومحلاظ ررقلبةزرالبووقلثةونرا ر اخلرالمدلقل ربوملرزا رقلثةلةز ا ررقدةنرال لا ل رانرررررر

قغةةلرحلل رالاب   روالق رقبونر ا رقلثةل ود ر وسرالاةضراورا رب لكرق رةق دعرالاج ل ر وسرم ل ا رالاب   ر

 (.2009ريTalaatوررBekhetaر)الجةم روالقمظةمرالامزةم ررقمثةلرالغ ائ رمثلرالقيدةل
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 يونــــــــاثـــــموتـــلمك الفـيزيـــائيةو  ( الصفات الكيميائية1جدول )

ر(بووقلثةون)ر(الا مرالمظلم )

 C10 H17 N3 O6 Sراللاةغ رالجزةئة 

ر0- مرمول307.32رالبقو رالمولة 

 oم195ر لج رالاملا لل

رة وعرد  ول را رالملآرقلدوة رال ودلنرا رالملآ

ر ةلرقلدلرلو ودلنرmethanol, diethylethierقلدوة رال ودلنرا رالم ةدل رمثلر

 

 كموتاثيون:الحيوي لمبناء ال 5-2 

رالدملآ   ررررر ر موة  ررا رلوبووقلثةونرقح ث روةمقبل رالخ لاآ رالخووة رالدى قة ا  رالاجزاآ رالس رالوحلآ دوا ط 

 ريا رالخطو رالاولس ير ATPقفل ى قيقم ر وسرمققللة رثملئة رةح ثرالدملآرمنرخىلرقفل ى روروالخىةلرالاخلىر

  خىلمنرL-Cystine , ور L- GlutamateمنرY- Glutamylcsteine (EC)السرقبوةن لكرةا يررا 

(ECS) Y- Glutamylcysteine Synthetaseرخىلري رمن رالقحفةز رةقم رالثلمة  رالخطو   Glutathioneا 

synthetaseر(ال يرةا يرالسرا لا رGlycineر) دلرالسرالم لة رالطلاةGlutamylcysteine رY-ر(EC)را رةي ير

(ECS)   والممظمرا ر موة رالقخوةقرالحةويرلوبووقلثةونرالامزةمراللئةKao 2)بملرمو حرا رالنبلر)ر(2015)ر 
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Y-GLutamylCYsteine 

Synthetase (ECS)  

 

  

 

 

 

Glutathion synthetase  

 

 

 

 Kao ) (2015 الكموتاثيون عممية بناء( يبين 2شكل )

 

 

 

First  Step 

Y-Giutamylcylcysteine           

               (   EC )                           

    Glycine 
Second Step  

                   GSH 

          (Y-GIu-Cys-GIY)                                                     

GSH  

L-GLutamate L-CYsteine 
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 مكموتاثيونالصيغ الاخرى ل6-2 

  رحةثرةند الدبولةل رمثل المدلقل ر(را HGSH)ر Homologs of glutathioneةقواج رالبووقلثةون             

رقغةل مل لبووقلثةونا   ةيقدل 1999). يواخلون Matamoros) B-alanine عرglyineرا قد الربىة ن   ا

HydroxymethylرGlutathioneاخل)ر ةلدرGSHرال ي ر)ر( ربىة ةن ردقحوةل رر(Serine)رالسGlycine) ةبوم

رر(. 2003واخلونيرOkumuraا رالحمط روالنيةلرواللزر)

 الس (GSH)ل ر ولرعرا قد الر(رHGSH)رHomologs of glutathioneمحلاولراولراللاوةلربملرا        

رال يرل ر ولGST)ر  را ر ( رال مومم م ا رديضر البووقلثةونرةبون (.2005ريSekiyaوSugiyama ) ازال 

رممخفضرا  الظلوً رر اخلرالف ةولوجة  رالخىةل رالموب    رالحلل  رمن رالسرGSSH وةقحول رالمخقزل  ر الحلل 

.GSH  (Rouhier2008رواخلونير) .ر

  الكموتاثيون : دور ر  7-2

ادد رحملةدد رالمدلقددل رمددنرالندد رالحةددويروالىحةددويررلًرم مددرارًةويددعر ولرا رريلدد روظددلئًربثةددل رادد رالمدددل البووقددلثةونرررررر

 ول راد رردللا لا رالسر.ر(ر1998ريرForyerورNoctorرر) نبووقلثةورر–ةيقدلروح  رالا للرا ر ول رالا بولدل ر

 ولرادد رملحودد رقدددلررمددنر ول رالخوةدد ريرلدد رDNAالممددورودمددلآرملحودد ر وددسرالمنددللب رادد رةيمددلر.رج ةدد  رامقددلجرخىةددل

امددلر(رGSHزةددل  ر)انررحةددثادد رالمددوا ررلرًم مددرارًةويددعر ولر.ر(2000رواخددلونرVernouxررالجمةمةدد رلقطددولرالجدد ولر)

المخقددزلرادد رالبووقددلثةونرمىحددظرحلبدد روررالددسر)طددولرالدمددلآ(ري)طددولرالممددورالاولر( ددلوليرادد رالخوةدد رلىمقبددللرمددنر

اددد ررم دددمرلددد ر ولرا رانر.(2010يرbورa)رDiaz-Vivancosرالمدددلم رالخىةدددلرالممب دددم رلومل دددقةمرالجدددلمد رلوجددد ل

بدد لكرلدد رر.)ر2011واخددلونرير(Zechmannرخددىلر موةدد رالقوبددةحروالاخلاددلعحدددوعرالوبددلحرامدددوعرالوبددلحروررامدددل 
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لد ر ولرادد رقمظددةمرالفيللةددل رالحةوةد رالمقيدد   رادد رالخوةدد رر(2001يرواخددلونرXiangر) ولراد رقجةمددعرالامثو ددةلمةنر

رررررررررررررررالامزةمدل رقمندةطر ودسرةيمدلروبد لك.رواة لرا رقلامةعرالدلوقةنريDNAروقلامةعرحةثرةنللكرا را ل  رالالاىح

الخىةلرواليموةل رالاة ة روةيملررا رقملةزروامب لمرلرًم مرارًالبووقلثةونر ولررةويعر.(2003ريرواخلونرPompellaر)

لوحملةدد رمددنرالم ددددل رالمل ددة رومبلومدد رروةيقدددلرو ددةو ر ال ةدد ري وددسرا ددقبدللروقجمةددعرالانددللا رال ددوئة راة ددلر

اد رقخودةصررواة دلرلد ر ولرم دمري موةد رقطدولرالازندللراد رالمددل راد ر ولرولد رالمدة ا رالينددة روالفودزا رالثبةود ري

ر(.2011يخلونوارNoctorرلاولرالاوب جةنرالفيلل ر)الحة رمنرج مرالبلئمل ر

البووقلثةونرانرر(2005يرNectorورFoyer) دةنري(ر2005يواخلونرHenmiا رقملةزرلخىةلر)رم مرا ولررل رررررر

ر ر للة  رقلدوة  رور وسرال  رل ودلنرا رالملآ رمم  رجيل راملبعرا بلال  رلوج ول رلىب    رو لكرمنرخىلرم ل  لحل 

ررالقفل ل رال ة لوب ةل رورمع رالاوب جةن رود    راوب ة  روال ودل رقبة  ر وس راليمل رةقم رالحل الالة  ير)لابلرالج ول

ر Bianucciالبووقلثةونر لوليرلقطولراليب رالج لة راثملآرالالقدلطرالقبلاو رلولاةزوادةلروالدبولةل ر)رةي ر.(2006

ر.(ر2017يواخلون

(ر م ملرققواج رالمدلقل را ردةئ ر ةلرمىئم رحةثرققيلضرالسر وامدلردةئةد ر2008واخلونر)رRouhierلاحظرر رر

مدةد ا رورريالامدلاضورريو مة رالميل نرريومووثل رال واآريوالمووح ريوالجفلًريمخقوف رمثلر) لجل رالحلال رالبلاوىر

لر وددسراليموةددل رةقددأثقددلل رللحةددثرةددا يرالددسرقيل دد لرالددسرالاج ددل رالقلب دد يردر(روالانددي راددوقرالدمف ددجة يالااددل ر

قويعرالامزةمل رالملقدط ردللبووقلثةونر ولرم مرا رال العرر.ROSالدةولوجة رمنرخىلرمجمو  رالاوب جةنرالفيلل ر

  ROS ر(مثلرامزةمرالبووقلثةونردةلوب ة ةزرHussein2014واخلونرير.)ر

ر
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 لكموتاثيون في صفات النمو الخضريتاثير ا8-2 

 ارتفاع النباتتأثير الكموتاثيون في 1-8-2  

رRichardور 1990و لكرليىقق ردلللافل رالاخلىر)ال لنوب يريالقفلعرالمدل رمنراللافل رالم م رةي  رررررررر

ر(150و100ري50)رةزدقلابدددللبووقلثةونردللميلمو رمدلقل رالملشرانر(ر2009)رTalaatورBekhetaانللر.(2001ي

ر.ن  راللاف ر راموحوظررةدددددل  زرالسررا ىر0-موغمرلقلر150قلبةزررقدةنرانري ,ر0-موغمرلقل

رررررر رقدل رمن ر لا   راجلاآ رد قخ ر(2014واخلونر)رAzizقم راللافلاآ رمنرانرلشرمدل رال ل  رمخقوف  رقلابةز ام

رقلبةزر) يرالبووقلثةون را ىرالسرق جةلرا وسرم د ر م  رلقل(ر50ممل ردللمبللم رمعر0-مودددددددددددغم رالقلابةزرالاخلىر.ي

رالم قوىيرقفوقر وسرمدل رال ل راللافلاآرم قوةلنردللبووقلثةونردل قخ امررانراللشرالولق ر(2019اليدو ير)راو ح

دةمملرريلومو مةنر مر(243.26يرر242.81)رمي لرلالقفلعرالمدل ردوغراا لر وسرللحلاول(رد0-موغمرلقل100 )

ر.ردللبووقلثةونالمبللم رر م رميلمو   م (219.46رير (219.10غا مسرمي لردوقمرالحلاولر وسر

   عدد الاوراق في تأثير الكموتاثيون 2-8-2

انرزةددل  ر دد  رالاولاقرادد رالمدلقددل رةزةدد رمددنربفددلآ رالملادد لرادد را ددقبدللر دد  رالاولاقرمددنراللاددفل رالم مدد رررر ررر

ررر.(2001ال وائ ر)احم يرواقجرالدملآقلل رةا يرالسرزةل  رمللوا قلاضرابدلربمة رمنراني رالنملرود

ري50رثىثددد رقلابةدددزر) دددقخ امردالبووقدددلثةونرردددددددددددددددللدةدددلنرقأثةاددد ر لا دددق مر(ر2009)رTalaatورBekhetaرلاحدددظر  رر

ر ةدميمورالدسرحلادولرادلوقر(ر0-موغدمرلقدل150)را ىرالقلبةدزرابد رمحلاولرالمدلشري وسرر0-لددددددددلقر(رموغم150ور100

ر.رالمبللم ررميلمو درقةل لا ر   رالاولاقر
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  المساحة الورقية في تأثير الكموتاثيون 8-2 -3 

%(رمدنر80 ر)ددددددم دقندللكرراب رريمموالالحدوعردللموا رالغ ائة را رالملاحلرالاخةل رمنرردقزوة ولق راليومرقبومرررررر

حللادلرالحددوعريررابثلرالاولاقرالم لنم راد رمنرولق رالر.رقي رن  رر(2002الموا رالممقبو رالسرالحدوعر)اللدةي ري

واخدددلونريررStahli)رالفة ددولوج ررنةددلرالدددسرملحودد رالم دددجا رق دد مردنددبلربدةدددلرادد رامدددقىآرالحدددوعراثمدددلآرمدد  رالقزر

ر.(1995

البووقدددلثةونر ودددسرلادددمفةنرمدددنرالحمطددد رل لا ددد رمددد ىرقدددأثةلرر(2014واخدددلونر)رSadakرقدددلمرد دددلراظ دددل رمقدددلئجرررر

لاف رالم لح رالولقة رقزاة رملقفعررل(ريا را ىرالسر0-مرلقلددددددددددموغر1200رور1000رور800ور600ور400دللقلابةزر)

 ا ررلميلا رقلثةلرالبووقلثةونررا ر لا  رقمرقمفة نلرا رمحلاظ ردغر(2019وج رمحمو ر)ر.لبىراللامفةنرمنرالحمط ر

قددمرالحلاددولريرابدد رر0-مررلقددلددددددددددددددموغر(300رور200ير100)م ددقوةل رر ل ددقيمللرثىثددالدد ل راللاددفلاآرد وددسرمحلاددولر

دميلمودد رقةل ددلر(ر2مر0.6695ردوددغر)(رر0-مرلقددلدددددددموغر300ر)رللم ددقوىدالملنوندد رالمدلقددل ر وددسراا ددلرميدد لر مدد رر

القلبةددزرابد رامقدلزرقدلثةلرالدلشرالدولق ردللبووقدلثةونر ودسرمحلادولرالد ل راللادفلاآيرر(2019ددةنراليددو ير)رالمبللمد ر.

رقةل دلرلومو دمةنرير2 دمر)ر5451ور5453)ر دوغدرلوم دلح رالولقةد راا لرالبةمر وسردحلاول ر(رر0-لدددددددددموغمرلقر50)

 ر.2 م(ر5175و5177)دوغررالمبللم را را ط را مسرمي لارًرميلمو د

 رالكموروفيل دليلتأثير الكموتاثيون في 8-2 - 4 

رمب ل ر وسرقحوةلرال وآو   راللادغ رالاريلادغ رالبوولواةلرمنرانمراللادغل رالطدةية را رالمدلقل رقيقدلررررررررر

ققلثلريرا رر(b لوبوولواة a بوولواةلررطلق ربةمةلئة رقخزنرا رموا ر  وة رومنرانمرن  راللادغل رن ر)ئ رالملر

 .( 2008وال  وق ري1985لةڤة ريراللادغ رالموجو  را رالاولاقردلليواملرالدةئة ر)رن  
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ر100رير0ر)دم قوةل رمخقوف رمنرالبووقلثةونرالبطنرمحلاولرشرلررانر)ر2014)رواخلونرHusseinدةنرررر   ررر

زرددددلومدل رمبللم رمعرالقلبةرولواةل(را رمحقوىرالبو0-لدددددددددموغمرلقر200ر)الم قوىراب رقفوقر ي(0-موغمرلقلر200و

 ر .رىالاخلر

لدةلنرقلثةلرالبووقلثةونردللم قوةل رالمخقوف را رقجلد رقمرالبةلمرد لردمحلاظ ردغ ا رر(2015)الحةلم راو حرر  ر

مبللم رر(0-قلددددلرموغمر100)رالقلبةزا رن  رلاف ر م ررحلاولر وسراا لرمي لالسررةا ير وسرمحلاولرالملشري

ر.رمعرالقلابةزرالاخلى

 ومكوناتوتأثير الكموتاثيون في صفات الحاصل 5-8-2  

ر400ور0)دم ددددقوةل رمخقوفدددد رانرلشرلاددددمفةنرمددددنرالحمطدددد ردللبووقددددلثةونر(2014)واخددددلونررSadakرلانددددلرررررر

ادد رلاددفل رالحللاددلرمم ددلرر0-موغددمرلقددلر1000قفددوقرالقلبةددزررابدد يرر0-(رموغددمرلقددل1200ور1000ور800ورر600و

ر.ر   رالحدوع   رال ملدلر

ر100, 200 ,300) )ررثىث رقلابةزرمنرالبووقلثةون(را ر لا  راجلة رلميلا رقأثةلر2019قولالرمحمو ر)ررررر

   ررا دللحلاولر وسراا لرالمقلئجرر(0-موغمرلقل011ر)قلبةزقمةزرالمدل رال ل راللافلاآرياب ر وسرر0-مرلقلدددموغ

رمةبلر 9.2590)وحللالروح  رالم لح رري(ر مر32.68)حد ر100وزنرري(ر0- لموصرمدل ر1.800)راليلامةص

ر809.1اليلموصر)ا ري  رالحدوعردللحلاولر وسراا لرقةم رل(ر0-موغمرلقلر200القلبةز)قمةزريردةمملر(0-هر لام

ر(.0-حد ر لموص

ر(ر100ور50ور0)رمنرالبووقلثةونثىثرم قوةل رانرلشرمدل رال ل راللافلاآرد قخ امرر(2019اليدو ير)لاحظر  ر

ر ودسرمدنرالبووقدلثةونريا رقمةدزردللحلادولرر0-لقلموغمررر((100لم قوىرالم قخ مرااظ ل رالبةمرانريراب رر0-موغمرلقل
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اظ دددلراددد رحدددةنرريلومو دددمةنرر0-حدددد ر لمدددوصر(461.27ور459.61اليلمدددوصر)اددد ريددد  رالحددددوعرلبدددةمرالاا دددلر

 لمددوصرر(ر160.36و1.86)رمةصر وددسرمدددل ايدد  راليددلرقةمدد رلا وددسررحلاددول ر وددسدر0-لدددددددددلقرموغددم(ر50)الم ددقوىر

ر.معرميلمو رالمبللم ررقةل لرلومو مةنريرر0- مرمدل ر(160.36 ور159.19وحللالرالحدوعرلومدل ر)ر0-مدل 

   تأثير الكموتاثيون في صفات النوعية لمحاصل9-2 

 :في الحبوب  لمبروتينتاثير الكموتاثيون في النسبة المئوية 1-9-2 

الدلوقةمل رمنرالمبومل رالم م رلومل  رالحة را رالخوة ررامم لرةقبونرالدلوقودىزمررونورالمل  رالحة رالا ل ة ررررررر

ا رةيقم رقطولرالخلالئصرالبةموحةوة رلوبلئمدل رالحةد ر ودسربةمةدلآرالدلوقةمدل رو لدكرمدنرخدىلرلىم ج روالخوة رير

بةددعرديددضرال لمومددل رورالامزةمددل روندد را ا ر مددلرالخوةدد رقلثةلنددلر وددسرالاحمددلضرالامةمةدد رريروبدد لكرقدد خلرادد رقلر

ر.(2010 والبلومو ومل ر)ادلانةمري

 دقخ امرل(ر وسرمحلاولرال ل راللافلاآررلميلا رقلثةلرالبووقدلثةونرد2019ظ ل رال لا  رالق رقلمرد لراليدو ير)رررر

لبدىرر(ر%01.02رو01.02)رلوددلوقةنقدمرالحلادولر ودسراا دلرالبدةمرا ريرر0-مرلقدلدددددددددد(رموغ100ور81ور0قلبةزةنر)

دوغدد رمددعرمدلقددل رالقدد رلددمرقيلمددلرا را طدد راقددلرقةمدد ردللمبللمدد ررير%ر(0-مررلقددلدددددددددموغر100)رقلبدددددددةزر مدد رلمو ددمةنا

لميلادددد رقددددلثةلرالددددلشرالددددولق ردللبووقددددلثةونررادددد ر لا دددد ر(2015الحةددددلم ر)انددددللرر.لومو م ددددنر(ر%8.49ور8.46)

ا را طدد را وددسريررلويددلو راللدةيدد ر0-لقدلرموغددم75المدلقددل رالملنوندد رردقلبةددزرقمةدز رابدد رررمخقوفدددددد رقلابةددزريمللدل دق

ا ىرالددسرا ارر0-موغددمرلقددلر100رقمةددزرالم ددقوىرلويددلو رالخلةفةدد رابدد ر(رامددل%29.53)ر مقو ددطررلم ددد رالدددلوقةنردوغدد

ر(.%21.00)ر م رميلمو رالمبللم قةم رردوغراقلا رحةنر(ر%20.44)ر دوغالحلاولر وسراا لرقةم ر

ر
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 ر:لكاربوىيدراتاالنسبة المئوية  تأثير الكموتاثيون في 2-9-2 

ال  لمةدد رقيدد رالبللدونةدد لا رو ددةو رلقخددزةنرالطلقدد رالمقحولدد رادد ر موةدد رالقلبةددعرال ددوئ روم مدد رلىم ددج رررررررررررر

روانر موة رالخزنروامقبللرا رالمدل ريروقمقلزردلم لرقم رالمدلقل ردللموا رالبللدومة رالم م رلدملآرالملبدل رالي وة ري

رالمموروب لكرالقلبةعرالولاث رلىلاملًر)ر ر.ر( 1998نيةفوة البللدونة لا رققأثلردللي ة رمنراليواملرمم لرظلوً

مددددنرللاددددمفةنر(رلميلادددد رقددددلثةلرلشردللبووقددددلثةونر2014واخددددلونر)رEl-Awadiرادددد ر لا دددد راجلةدددد رمددددنرقدددددلررررررر

 (.0-قلددددددددددددددددددموغمرل100)م قوىرلشرلبللدونة لا رلا ةملر م ريرا رقدةنرنملكرقزاة رموحوظررلبةمرامحلاولرالحمط ر

ررر
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      المواد وطرائق العمل3 - 

رموقع التجربة3 -1 

رالح دددددددددةمة رق دددددددددددلآرادد رالم مةدد رالدةطددللرادددنرل  ا ةدد رادد ر2121راللدةيدد رالمو ددمرادد حبوةدد ررقجلددد راجلةدد ررررر

رمفدد  رير8105رللاددمًرراللاددفلاآرالدد ل روحللاددلرممددورادد رالبووقددلثةونر ولرلميددددددددددلا يرربددلدىآرلمحلاظدد رالقلددددددددددددددددي 

راليوامدددددددددددددلرالقجلد رق ددددددددمم را رمبللا ردثىث رRCBDرالمينل رالبلمو رالبطل ل رقلامةمرواقر وسر لموة رقجلد 

 :رررالقللة 

رر: اليلملرالاول  

 0-موغمرلقلر( 160و120 و80 و40 و0 رةنملرخم  رقلابةزرمنرالبووقلثةونر)

ر اليلملرالثلم ر:

ر:ق مم رثىثرملاحلريراب رةنملرموا ة رلشرالبووقلثةونررر

  20\5\2020دقللةخرو لكرملحو رالممورالخ ليرا رةومرمنرالزلا  ر57اللشردي ر1-   

  3\6\2020 دقللةخو لكرملحو رد اة رالقزنةلرا ررةومرمنرالزلا  ر71اللشردي رر-2

ر 17\6\2020دقللةخرو لكرملحو رابقمللرالقزنةلا رةومرمنرالزلا  رر85راللشردي ر-ر3

ر

ر
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  الكموتاثيون تحضير2-3 

رالقلابةدددزرلشروقدددميرر0-لقدددلرموغدددم(ر061ور021رور51ور01ور1)رددددللقلابةزرالبووقدددلثةونرمحودددولرقح دددةلرقدددمررررررر

   .المبطلردللملآرالمبللم رميلمى رلشروقميرالمدلقل ر وسرالدلبلراللادلحر م رال ل ط رالملن ردل قخ ام

  لتربةتييئة ا 3-3

نوائةدددلرثدددمرجففددد رردلادددول رجةددد  رير مزجدددور دددم(ردلادددول رر30ر-ر0راخددد  رممدددل جرمدددنرقلدددد رالحبدددلرمدددنر مدددقر)      

وقلد رالمو دح راد رجد ولررلالبةمةلئة رالفةزةلئة رورالقحللةلرر.و لكرلغلضراجلاآرمومر4قطلراقحلق روملل رمنرممخلر

ر.ر2

رالبةمةلئة رلقلد رالحبلرقدلرالزلا  .ورررالفةزةلئة  (رديضراللافل 2ج ولر)

 الوحدة القيمة  العناصر 
 .……………ر7.90ر(PHاللقمرال ة لوجم ر)

ر%ر1.4ر((O.Mرر المل  رالي وة
ر-1 ة  ر ةممزرمر32.ررررررررر(EC)الاةلاللة الب لدلئة ر
NH4)رالامومةومرالجلنز

رقلد ر1-موغمربغمر77.2ر(+
NO3)المقلا رالجلنز  

رقلد ر1-موغمربغمر30.1ر(-
رقلد ر1-موغمربغمر15ر(P) رررررالف فول     
رقلد ر1-موغمربغمر69.4 (K)  ر رالدوقل ةوم    
ر

مفلاولا ر
رالقلد 

رر50راللمل
رقلد ر0- مربغم ر840رالطةن

ر110رالغلةنرر
ر  ………رطةمة رالقلد رم ج 
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 العملٌات  الزراعٌة  4-3

يروقم رالزلا  رر اللدةيةرويلو لر2020/2/25(ردقللةخر5018ال ل راللافلاآرللامًر)رحدوعرقم رزلا  رررررررر

ثىثرر يرو ي مرر25رىل رواخلردددددددددددددددددددوالم لا ردةنرمدر مري75رولزرددددددددددمالوبلم رالم لا ردةنررلوزدددددددددددددددمالدد وسر

ر رد ولرا ربلرجول  ريرالمدلقل رالسرمدل ر خف ن لرودي ي را ربلرجول  ررررالقجلةدة رالوح  رم لح روبلم رواح 

رمر0ر×رم0) روة(ي رقم ردمب ال رالمقلوجةمة  رالا م   رر320ا لا  ر)ر وسر0-هبغم رةولةل والا م  رر(رN%46نبل

اب رقمريرر0-بغمرهرKر144والا م  رالدوقل ة ردمب الريررN-P-K وسرنبلرر0-هرPبغم 54 الفو فلقة ردمب ال

 ريروال اي رالثلمة رمنر م رالزلا رالمقلوجةمة روالدوقل ة ا لا رالا م  ر وسر ايقةنريرال اي رالاولسرمنرالا م  ر

ر ررالمقلوجةمة روالفو فلقة روالدوقل ة ر م الا م   ليرقمرر(2010والمو ويرير 2004)المو ويريملحو رالا قطلل 

ر رال ةلزةمولريالمحلاولالمدلقل رح عرحلج  رمدة  را قخ ام رال ل رر%10المحدعرروةقم ر لق رحفلل رحنل  لمبلاح 

ل اي رالثلمة راورري2020/5/10الاولسربلم ردقللةخر  ايقةنرال اي ر وسرل لومدلقراللافلاآردطلةب رقوبةمرالبم رالملم 

 .2020/7/27روقمرحلال رالمحلاولر م رالم جرالقلمردقللةخر.2020/5/26بلم ردقللةخر
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 :الصفات المدروسة5-3 

 ( سم) ارتفاع النبات   1-5-3

مدنر دطحرالقلدد رالدسرالبل د  رولقد روقدةلرريرقزنةدلرر%100ملحود ررمنرولاولرالمددل رالقفلعرالمدل رقمرقدللرررررر

ر(1990 يا قخلاجرالمقو طر)ال لنوب  طة رالمحلوث روردلاول ر نوائة رمنرالخطوطرالرخم  رمدلقل راخ  راليومر

 ( 1-)ورقة نباتالفعالة  عدد الاوراق 2-5-3

 لومدلقل رالخم  روا قخلاجرالمقو طرلومدل رالواح رقمرقةللر   رالاولاقرررررر

   )قطر الساق )ممم 3-5-3

%رولغلةد رموةمةقدلرواحد ر100 م رملحود رالقزنةدلر (vernier meter) الفلمة ال رر رطقمرقةللرقطلرال لقردوا رررر

  ر(1990ري)ال لنوب منردي راليب  رالثلمة ر وسرال لقرمعرملا ل رازال ر م رالولق رومنرثمرا قخلاجرمقو ط لر

ر   (2المساحة الورقية )سم 4-5-3 

ررررر رالولقة قم رالثلدق ررح لعرالم لح  ح عردااللئة  ر ح رولق راليلموصنرخىلرقةللرطولرالولق رقملويةم 

 ر.1985) )رEl-Sahookieرالميل ل 

ر      ر0.75×ررر لئة  رالمدل رالواح =رملدعرطولرالولق رقح راليلموصردددددددلح رالولقةددددددددددالم 

ر  رر  
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  (SPAD)  الكمورفيلدليل 5-5-3 

راولاقمنرالدعررالبلاآا راخ رقمرا ر(Spad Chlorophyll Meter)رلزددددددددددددج دل قخ امررولاةلددددددددالبو  لةلرلقةرررر 

ر.(ر2013يرSchepers ورBlackmerر)رSPADردوح  رالبةللرروقمرمدلقل رلخملرمي لرواخ رمدل رلبل

   طول العرنوص )سم(6-5-3 

 المقو طرلويلموصرالواح ثمرا قخلاجررنلةطرالبةللريدل قخ امرمدلقل ررلرطولراليلموصرلخملقةررر  

ر (1-العرنوص ) صف عرنوصبعدد الصفوف  7-5-3 

رقمررررر  ر المدلقل رالخم  روا قخلجرالمقو طريلامةصرلح لعر   راللافوً

رررررررررررررررررررررر (1-عدد الحبوب بالصف )حبة صف 8-5-3

ر.المقو طردنبلرة ويريثمرا قخلاجرر   رالحدوعردلللاًرح عرر  

   (1-العرنوص )حبة عرنوصبعدد الحبوب  9-5-3

رقمرح لعرمقو طر   رالحدددددددددددوعردلليلموصريرلخملر لامةصردلاول رة وة ر.رر  

  ()غم وزن العرنوص 3 -10-5

 .رالخم  روا قخلجرمقو طراليلموصرالواح وزم ر لامةصرالمدلقل ررر 

ر
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  )  غم)حبة 500وزن  11-5-3

وزمدد ردمةددزانرورريالحدددوعررمددن نددوائة ردلاددول رحددد رر500 ددلامةصرالمدلقددل رالخم دد راخدد  رديدد رقفددلةطرحدددوعرر  ر

 .البقلوم رح للر

 (-1طن ىـ ) حاصل الحبوب 12-5-3

البثلاد رالمدلقةد رو لدكرةددقمر×رحللادلرحددوعرالمدددل رالواحد رمقو دطرقدمرح دلعرحللادلرالحددوعرمدنرخددىلر دلعر  رر

ر(ر. 1990لنوب ريدددددددددددددددالسرحةنرثدل رالوزنر)ال اليةم رقجفةًردي ر

 (1-)طن ىـ حاصل البايموجي 13-5-3

وحولد رالمقدلئجر ودسررلحدةنرثددل رالدوزنرر دلديد رقجفةفرالخم د ررمدلقدل المنروزنرالحللالرالدلةووج رقمرح لعرررررر

ر(ر.1990)ال لنوب ريا للرطنرلو بقللر

                    نسبة البروتين في الحبوب )%( 14-5-3

ر .را رقمرا قخلجرالدلوقةنرح عرالميل ل رالاقة ر.(1975)رA.O.A.Cرملرول را رح ع N قمرقب ةلرم د رر  ررر

 6.25ر  × رالمقلوجةنرم درم د رالدلوقةنر=ررر
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رتقدير العناصر المغذية في الْوراق والحبوب 15-5-3

ريةقمررالب لدلئة ر الطلحوم دل قخ امرجفف روطحم رثمريرمنربلرمبللردلاول ر نوائة روالحدوعرقمراخ راحولاقر   ر

دحلمضرالبدلةقةكرالملبزروالدةلوبوولةكرومبلرمدواقجرال  دمرللدسررر ورن مي مرلبلرميلمو رر0.2بمة ردمب الاخ ر

رررررParson,1979) ور(Gresserدل ددقخ امرالمددلآرالمبطددلر3 ددم50قمةمدد رحجمةدد رمبددلربمدد رثددمرابمددللرالحجددمرللددسر

 .ثمرق ل راليمللالرا راحولاقروالحدوعرومن

  (%)  نسبة البوتاسيوم  1-15-5-3

رر Flame Photometer ج لزرالو ع قخ امرلدرلمدلقل رال ل راللافلاآرورالحدوعا رالاولاقر K قمرقب ةلرمحقوىرر

رر. ر(ر0251) Haynesدح عرملرول را رطلةب ر

 (1-)ممغم كغم محتوى الحبوب من الكاربوىيدرات 16-5-3

(رحةثرطحم راليةمل ر1971واخلونر)Herbet رقمرقب ةلرمحقوىرالبللدونة لا را رالحدوعرح عرطلةب ررررر   

ملرملآرمبطلريردي رر10قو عراليةم را رجفم روق حقرمنرخىلرا لا ريرا رمنربلر ةم رر مر0.1واخ رررالجلا 

رررررقمراخ رالمح   رمق لآرالم  ارو م  . ول رر3000ر وسرقو ر قلةقر8لم  ر الطل رالملبزيرا رج لزر  لكرو ي

 قةب رلب رةقجلملرر20قلكرلم  ريربلنًرالفةمولالرمنملرر1حلمضرالبدلةقةكروملرر1 ر لاثمرامنراللانحررملر1

ر روةدل  ر لكي رردي  رقم رالموج  رالطول ر وس رال وئة  رالبثلا  رقةلل ردوا ط  رالبللدونة لا  ملمومةقلرر488قب ةل

ر.ر(Spectrophtometer)رالمطةلًرال وئ ردل قخ امرج لز

ر 



  

23 

 

رالتحميل الاحصائي  7-3

المبللمدد ردددةنرالمقو ددطل ريروقددمررGenstatردلمددلمجرالقحوةددلرالجددلنزرلردل ددقيمللدددددددددددلئةدددددددداحلاالدةلمددل رقددمرقحوةددلرررر ر

 .(ررر2000رًرا ريددددددددوددددددددددددد)اللاويروخر0.05 م رم قوىراحقمللر)ر (L.S.Dلرًميموةرلرًدل قخ امراقلرالق
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روالمناقشة النتائج  4 - 

  )سم( ارتفاع النبات 4 -1

ميموة ردةنرموا ة رقأثةلر(رالسر  مروجو ر3ج ولر)ال(را ر1ا رموحقر)الدةلمل ر مقلئجرقحوةلرالقدلةنرقنةل  ررر

  دق جةور0-موغمرلقلر80قلبةزرقمةزرالا رريلرًميموةرقلثةلارًاظ ل ررالق رالبووقلثةونرلشر قثملآرقلابةزلاللشروالق اخلرد

ةيزىرري م143.7دوغرمقو طر جو را مسرالق رميلمو رالمبللم رقةل لردري م162.6ر لاف ردوغ   راللمقو طرا وسر

ةنرو  قالبووقلثةونرةحقوير وسرثىث راحملضرامةمة ر)بووقلمةنرالسراحقواآر دعرقفوقرالبووقلثةونرا رن  راللاف ر

ل  روبىة ةنر(روالق رل لر ولربدةلرا رقح ةنرممورالمدل روزةل  راليموةل رالحةوة روالق رقويعر ولرم مرا رزة

را رالمدل ر روالا قطلل  رالامب لم روا ح  رال يرةا يرالسرحلاولرزةل   را رالقفلعرالمدل رالامل رةقفقرمعر. ون ا

اللقفلعررل  رميموة را ةا يرالسرزةرال ل راللافلاآ البووقلثةونر وسرمدل انرلشرالسررال يرانللر(2019اليدو ي)

 .المدل 

 

 

 

 

 

ر
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 . )سم( ارتفاع النباتفً الكلوتاثٌون ب الرش تركٌز و مواعٌد الرش ( تأثٌر3جدول )    

مواعيددددددددددددددد 
 الرش
 

رقو طالمرررر(0-)موغمررلقل قلابةزرالبووقلثةون                         
0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 
 الخضري

142.7 

 

157.2 168.7 152.4 159.6 156.1 

مرحلة بدايدة 
 التزهير

145.4 160.8 161.1 154.5 158.5 156.1 

مرحلددددددددددددددددة 
اكتمددددددددددددددددال 

 التزهير

143.1 162.2 157.8 164.4 161.3 157.8 

  159.8 157.1 162.6 160.1 143.7 المتوسط 

LSD 
0.05 

 الق اخلرر موا ة راللش قلابةزرالبووقلثةون
7.7 N.S   N.S 

  

ر )1-)ورقة نبات الفعالة عدد الاوراق4 -3 

دددددةنرقلابةددددزرر ميموةددددرقورلرددددددددددددالددددسروجددددو رار(ر4)رالجدددد ولرادددد  (1موحددددقر)ادددد رئجرقحوةددددلرالقدددددلةنرلمقددددو ددددح را ررررر

 .البووقلثةونروالق اخلرردل قثملآرموا ة راللشرلارقوج رالوقرميموة ر

يرر0-ولقددد رمددددل رر11.53رللادددف ر ددد  رالاولاقرا ردودددغرقو دددطردل طدددلآرا ودددسرمر0-موغدددمرلقدددلر80ا رقفدددوقرالقلبةدددز  رر

ولادف ردودغرلرقو دطرا طد را مدسرمرالقد مدعرميلمود رالمبللمد ررقةل دلرًوال يرلمرةخقوًرميموةلر نرقلابةزراللشرالاخدلىر

ريرل د  راللادف رقو دطدل طلآرا ودسرمرر0-ةيزىر دعرقفوقرقلبةزراللشردللبووقلثةونرموغمرلقل.رر0-ولق رمدل ر10.29

ابد ريرامدلردللم دد رلقد اخلرددةنرموا ةد رالدلشروقلابةدزرالبووقدلثةونر.ر(3جد ولرر)رو لكرلقفوق لرا رلاف رالقفدلعرالمددل 

وبددلنرا مددسرر0-ل دددددددددددمدرولقدد ر12.17دوددغرقو ددطررا وددسرمملحودد رابقمددللرلقزنةددلرمددعرر0-قلدددددددددددددلرموغددمر40لبةددزق ددجلر

ر. 0-ولق رمدل  9.17 ا ردوغيررالممورالخ ليرلوق اخلر م رميلمو رالمبللم رمعرملحو مقو طر
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  . (1-ورقة نبات ) تراكيز الرش بالكموتاثيون  في عدد الاوراق ومواعيد الرش و( تأثير 4جدول )     

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر
-1

 توسطالم  (

0 40 80 120   160 

مرحلة النمو 

 الخضري

9.17 10.93 11.47 11.13 11.70 10.88 

مرحلة ب اية 

 التزهير

10.93 11.00 11.93 11.50 10.73 11.22 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

10.77 12.17 11.20 11.40 11.33 11.37 

  11.26 11.34 11.53 11.37 10.29 المتوسط  

L.SD       

  0.05 

 الت اخل   مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

0.66 N.S   1.14 

   

  الساق )ممم( قطر 3-4

دددةنرموا ةدد رالددلشروقلابةددزرالددسروجددو رقددأثةلا رميموةدد ر(ر5الجدد ولر)ر(1)موحددقمقددلئجرقحوةددلرالقدددلةنرررانددلل ررررررر

ردوددغمقو ددطرا وددسرملحودد رالممددورالخ ددليررا را طدد رر.البووقددلثةونريروبدد لكرالقدد اخلردةم مددلرادد رلاددف رقطددلرال ددلق

ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررموددمر.ر11.05راقددلرمقو ددطرردوددغرردةممددلرا طدد رملحودد رابقمددللرالقزنةددلريرملحودد رلممددورالخ ددلي مدد ررموددمر12.12

رمودمر12.49للاف رقطلرال لقرردوغررمقو طا وسردق جةلرر0-مرلقلددددددددددموغر160قلبةزرالالسرقفوقررانلل رالمقلئجرا ر

امددلردللم ددد رلوقدد اخلردددةنرموا ةدد رالددلشروالقلابةددزرموددمر.ر10.76ادد رميلمودد رالمبللمدد ردوددغررقةمدد رراقددلر دةممددلرا طددري

ر دوغددقةمدد را وددسردق ددجةلرمددعرملحودد رالممددورالخ ددليررر0-مرلقددلدددددددددموغ160قلبةددزرالقمةددزرابدد رريرالددلشردللبووقددلثةون

ر  .مومر م رملحو رابقمللرالقزنةلرر8.88ر دوغالق ر جو را مسرقةم ررالمبللم ررميلمو قةل لردمومرر14.29
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 . )ممم( قطر الساقفي تراكيز الرش بالكموتاثيون   مواعيد الرش و( تأثير 5جدول )        

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر
-1

 توسطالم (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

10.64 11.85 11.35 12.45 14.29 12.12 

ب ايددة مرحلددة 

 التزهير

12.77 9.98 11.77 12.07 13.73 12.06 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

8.88 12.38 11.93 12.62 9.46 11.05 

  12.49 12.38 11.69 11.40 10.76 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل             مواعي  الرش          تراكيز الكلوتاثيون      

0.43 0.33   0.74 

  

2الورقية )سمالمساحة 4-4 
)                                                                              

قلابةدزرالدلشيروررموا ةد ميموةد رددةنررل وجدو رالوقدر(6الجد ولر)ر(رودةلمل 1مقلئجرقحوةلرالقدلةنر)موحقحراو رررررر

 . الم لح رالولقة رلاف روب لكرالق اخلردةنرقلابةزراللشردللبووقلثةونروموا ة راللشرا ر

ميلمودد رابقمددللر ددجو ردةممددلرري2 ددمر4345دوددغررلولاددف ررقمةددز رميلمودد رد اةدد رالقزنةددلردق ددجةو لرا وددسرمقو ددطرررر

رمقو دطا ودسردق دجةلرر0-موغدمرلقدلر120رقلبةدزالمدلقدل رالميلمود ردا رقفوق رر.2 مر4100دوغرالقزنةلرا مسرمقو طر

رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر ولالددددسر لددددكرةيددددزىر.رر2 ددددم2640ردوددددغمقو ددددطراقددددلر دددد مرالددددلشرر ددددجو رميلمودددد رادددد رحددددةنير2 ددددمر4812ردوددددغ

البووقلثةونرا رزةل  رالم لح رالولقة رلومدل رمنرخىلرال ولرالفة ولوج رلىحملضرالامةمة رالق رقحقوة لروقلثةلاق لر

ر.ا رمدل ر رددددددددددددددالولقةرزةل  رالم لح  وسرميبلروال يرة
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 جو رر0-موغمرلقلر120قلبةزرللدرالميلمو رملحو رابقمللرالقزنةلانر (6ج ولر)ررالق اخل ردةلمل راو حرررررررر

لوق اخلر م رملحو رالممورالخ ليررقو طمعرميلمو رالمبللم را را طسرا مسرمقةل لًريرر2 م5220دوغررقو طا وسرم

قا يرال ل راللافلاآردللبووقلثةونررانرلشرالسر(رال يرانلل2019)ر.رون ارةقفقرمعرمقلئجرمحمو ر2(ر م2312دوغر)

ر.ا رالم لح رالولقة رميموة ررالسرزةل  ر

ر. (2المساحة الورقية )سمفي تراكيز الرش بالكموتاثيون   مواعيد الرش و( تأثير 6جدول )رر

 مواعـــــــي  

 الرش

 

)ملغم لترتراكيز الكلوتاثيون   
-1

 المتوسط    (

0 40 80 120 160 

مرحلددة النمددو 

 الخضري

2312 4556 4286 4861 4495 4102 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

1781 4821 4497 4355 5182 4345 

مرحلدددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددددا  

 التزهير

2737 4260 4456 5220 3827 4100 

  4502 4812 4413 4545 2640 توسط   الم

L.SD 

0.05 

  الت اخل             مواعي  الرش تراكيزالكلوتاثيون     

179                 139 311 

  

 (SPAD)  الكلوروفٌلدلٌل   5-4 

ميموةدد رلبددلرمددنرموا ةدد روقلابةددزرالددلشرقددأثةلا ر دد مروجددو رالددسر(ر1ادد رالموحددقر)رمقددلئجرقحوةددلرالقدددلةنردددةنرقررررر

ر. ال يراثلرميموةلًرا رلاف ر لةلرالبوولواةلر قثملآرالق اخلرليردردللبووقلثةون

دوغدد رردبةمدد ررالبوولواةددلادد ر لةددلررالقزنةددلرد اةدد رملحودد مددعرميلمودد رالمبللمدد رقفددوقرر(7الجدد ولر)اظ ددل ردةلمددل ررررر

ر لح رالولقةد رامخف ددددددددددددددحةدثربومدلرزا  رالم  (6ر)رجد وللح رالولقة رددددددددددلاغلرالم لةيو رر لكرررSPADر46.68
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ل دد  رمقو ددطردةممددلرا طددسراقددلرريميلمودد رالالبوولواةددلرد دددعرالزةددل  راليللةدد رلوممددوردللمبللمدد رمددعرالمدلقددل ر ةددلررم ددد ر

ر.SPADر 37.35دوغرر0-موغمرلقلر80قلبةزراللاف ر م 

ر  . SPAD)الكموروفيل ) دليل تراكيز الرش بالكموتاثيون فيو  مواعيدالرش( تأثير 7جدول )رر

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم  لتر
-1

 توسطالم (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

37.47 40.82 37.35 42.42 43.47 40.30 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

46.08 38.64 41.33 39.15 44.49 41.93 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

41.57 43.11 45.81 39.09 41.93 42.30 

  43.29 40.22 41.50 40.86 41.70 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

N.S N.S 5.167 

  

رطول العرنوص )سم(6-4 

يردةم ملرميموة را رموا ة راللشروالق اخلرالوقل ررر  مروجو رر(ر1حقر)دددددددددموالا رمقلئجرقحوةلرالقدلةنررنةلقرررررر

رميموة را رلاف رطولراليلموصر.رلرًاب راظ ل رالوقريالبووقلثةونرردل قثملآرقلابةز

ر)رمقلئجراظ ل   رر رر(8الج ول رالمبللم  رالبووقلثةونر وسرميلمو  رقلابةز را رلاف رطولرر17.82قفوقرجمةع  م

ةيزىر دعرر مر.ر20.25دوغررطولراليلموصولاف رلرا وسرمقو طر-1لقلموغمرر40اليلموصرالق راظ لرد لرالقلبةز

 (3 ج ول)رالمدل  القفلعرزةل  ررخىلرمنروقطوةلنلررممورالمدل ل ول را رقنجةعرللبووقلثةونردبةزراللشراقفوقرقلر
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ردزةل  را رطولراليلموصرالر (روانرن 6ج ولر)والم لح رالولقة ر حةثرير دعرالاحملضرالامةمة رالق رةحقوة ل

رر.ا رزةل  ر موةل رالممورا رالمدل راة ولوجةلرًرارًقويعر ولر

 . تراكيز الرش بالكموتاثيون في طول العرنوص )سم(و  مواعيد الرش( تأثير 8جدول )  

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر
-1

 لمتوسطا (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

17.50 19.53 18.57 18.86 19.70 18.83 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

17.01 20.47 19.33 20.59 20.53 19.59 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

18.95 20.74 19.54 19.18 19.67 19.62 

  19.97 19.54 19.16 20.25 17.82 المتوسط

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

1.47 N.S N.S 

  

ر(1-العرنوص )صف عرنوصبعدد الصفوف 4 -7

ورالقد اخلرددةنرموا ةد رالددلشريرنالبووقدلثةورميمدويرلقلابةدزررا (روجدو رقدأثةلر1موحدقررقددةنرمقدلئجرقحوةدلرالقددلةنر)رر  ر

 .لاف رالرن  قأثةلرميمويرلموا ة راللشرا رريرا رحةنرلمرةظ لروقلابةزرالبووقلثةونر

ل   ردق جةلرا وسرمقو طررر0-مرلقلددددددددددددددددددموغر120رلبووقلثةونرلاللشردرقفوقرقلبةزرر(9الج ولر)رمقلئجررظ لقرررررر

ميلمو رالمبللم روال يرلمرةخقوًرميموةلر نرقلابةزراللشرالاخلىرقةل لرمعر ي0- لموصرلاًر20.25ردوغر اللاف

ردلليلموصررةيزىر دعرالزةل  ر 0- لموصرلاًر16.14دوغرا مسرمقو طرالق را ط ر الميموة را ر   راللافوً
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حةثرةز ا ريالسرزةل  ر   رالحدوعرالمقبوم را راللافوقريرا ر موةل رالقزنةلروالاخلالعررالسر ولرالبووقلثةون

ردللمدلقل رالميلمو ردللبووقلثةونر ال ير ي(2011واخلونر)رZechmann ون ارةقفقرمعرملرانللرالة رير   راللافوً

قدةنرانر وجو رقأثةلرميمويراب رقدةنرمقلئجرالق اخلر.ا رامدل رحدوعرالوبلحراة ولوجةلرًرارًدةنرانرالبووقلثةونرةويعر ولر

ير0- لموصلاًرر17.57ا رن  رلاف ردوغر جلرا وسرالبةمررابقمللرالقزنةلرملحو ا رر0-موغمرلقل 120 القلبةز

ربلنراقلر  0- لموصر(رلا12.92ًدوغر)رابقمللرالقزنةلرملحو  م ررلوق اخلر م رميلمو رالمبللم مقو طردةممل

ةيزىر دعرالقفوقرا رن  رالملحو رالسرانرالبووقلثةونرةيملر وسرقواةلرالاحملضرالامةمة رالق رةحقلج لرالمدل ر.

ر.والق رقميبلرا ر موةل رالقوبةحروالاخلالعروالقبوةلرمنرم د رالاج لضرا رالمدلةضيرلوممور

 . (1-)صف عرنوص العرنوصبعدد الصفوف في تراكيز الرش بالكموتاثيون  مواعيد الرش و( تأثير 9جدول )

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم  لتر
-1

 توسطالم (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

13.47 

 

17.23 14.76 15.64 16.16 15.45 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

13.65 16.25 14.78 15.21 15.21 15.02 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

12.92 14.82 

 

15.97 17.57 16.13 15.48 

  15.83 16.14 15.17 16.10 13.35 توسطالم

L.SD 

0.05 

  الت اخل  مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون  

0.74 N.S 1.29 
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  (1-)حبة صف عدد الحبوب بالصف 8-4

يرو دد مرردةم مددلررميموةدد رلموا ةدد رالددلشرورلوقدد اخلانرنمددلكرقددأثةلا رالددسرر(ر1الموحددقرمقددلئجرقحوةددلرالقدددلةنر)ررنددةلق

 .را رلاف ر   رالحدوعرا راللاًرروجو رالوقرميموة رلقلابةزراللشردللبووقلثةون

ر29.65دودغرررمقو دطلرًر مد رملحود رد اةد رالقزنةدلردل طدلآرا ودسر رالدلشرموا درقفوقرر(10مقلئجرالج ولر)قظ لرر   

ا مددسررابقمددللرالقزنةددلملحودد رادد رحددةنرا طدد ريرروالقدد رلددمرقخقوددًرميموةددلر ددنرملحودد رالممددورالح ددليرر0-حددد رلاددً

ق رةيزىرال دعرالدسر ولرالبووقدلثةونراد رمددل رحددوعرالوبدلحروالقبوةدلرمدنرم دد رر.0-حد رلاًر26.56دوغررمقو طر

ر.الاج لضرا رالمدلةضروزةل  ر   رالحدوعرالمقبوم ردللمبللم رمعرالمدل ر ةلرالميلمو ر

 ر دوغ دق جةلرا وسرقةم ررملحو رد اة رالقزنةلررمعر0-مرلقلددددددددموغر006القلبةزرقمةزرق اخلراب راملردللم د رلورررررر

رلوقدد اخلردوددغررقو ددطاقددلرمر0-موغددمرلقددلر40 مدد رقلبةددزررملحودد رابقمددللرالقزنةددلا طدد ردةممليرر0-حددد رلاددًر34.17

مةمةد رالقد رقدا يرالدسرقح دةنراحمدلضراثىث رارال يرةحقوير وسلثةونرقون ارةيو رل ولرالبوورر.0-حد رلاًر25.60

ا ر اخلرالمدل رقح ثرالق رالفة ولوجة روقيملر وسرقمظةمراليموةل رالمموروقحفةزر ملرالامزةمل روزةل  رمنلطلق لر

 .(2009)ا لةلري
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 (1-)حبة صف تراكيز الرش بالكموتاثيون  في عدد الحبوب بالصف مواعيد الرش و( تأثير 10جدول ) 

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم  لتر
-1

 توسطالم (

  0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

26.60 29.63 29.53 30.87 26.55 28.64 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

26.17 30.72 25.60 31.60 34.17 29.65 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

25.67 24.57 28.73 28.17 25.67 26.56 

  28.79 30.21 27.96 28.31 26.14 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

N.S 2.17   4.84 

 

                                                          (1-عدد الحبوب بالعرنوص )حبة عرنـوص 4 -9

 الددرش تراكيددز و الددرش مواعيددد فددي معنويددة فددروق وجددود الدد ( 1 ملحددق)  التبدداين تحليددلنتددائج   بددينت          

دوغرمقو طرا وسررقحبةقملحو رابقمللرالقزنةلردر قفوقرر(11الج ولر)رمنرمقلئجرةظ لر.دةم ملررالق اخل الكلوتاثيون

وا طددسراقددلررامخفددلضربدةددلرلبةمدد رندد  راللاددف ر(رالقزنةددلرد اةدد ملحودد ر)ادد رحددةنرا طدد ررر0-حددد ر لمددوصر436.7

مقددلئجرالجدد ولرمف دد رانرقلابةددزرالددلشردللبووقددلثةونرقدد رر او ددحر.ر0- لمددوص(رحددد ر379.8)دوغدد ررمقو ددطرلولاددف ر

حددد رر450.3دوددغرر0-لقددلرموغددمر40 مدد رمقو ددطراثددل رميموةددلرادد رلاددف ر دد  رالحدددوعردددلليلموصرا ارا طددسرا وددسر

امدددلردللم دددد رر.ر0-حدددد ر لمدددوصرر326.6ر دوغددد دددجو را مدددسرقةمددد رالقددد ر ددد مرالدددلشرمدددعرميلموددد رقةل دددلًرر0- لمددوص

حود رد اةد رملراد رر0-موغدمرلقدلر40القلبةدزررلشررابد رقددةنران؛رقلابةدزرالدلشردللبووقدلثةونروروق اخلردةنرموا ة راللشرل
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ميلمود ررلشر مد قةم رلوق اخلردةمملردوغراقلرير0-حد ر لموصر526.0ر دوغرل   راللاف رقةم ر جةلرا وسررالقزنةل

  .  0-حد ر لموصر279.2ا رد اة رالقزنةلررالمبللم ر

 . (1-)حبة عرنوص في عدد الحبوب بالعرنوص مواعيد الرش و تراكيز الرش بالكموتاثيون( تأثير 11جدول )

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

لتر تراكيز الكلوتاثيون )ملغم 
-1

 توسطالم (

 0  40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

322.0 407.7 462.5 441.5 404.6 407.7 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

279.2 526.0 420.0 337.0 336.7 379.8 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

378.7 417.1 455.0 522.1 410.9 436.7 

  384.0 433.5 445.8 450.3 326.6 توسطالم

L.SD 

0.05  

 الت اخل             مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون       

41.54 32.18 71.95 

 

 وزن العرنوص )غم( 10-4

موا ةدددد رالددددلشروقلابةددددزرالددددلشرادددد رر ميموةدددداخقىدفدددددددددددددددددددددددل رروجددددو رر(ر1موحددددقرمقددددلئجرقحوةددددلرالقدددددلةن)ررينددددلل رر  

 .وزنراليلموصا رردةم ملرلق اخلروردللبووقلثةونراللشرقلابةزدللبووقلثةونريرو  مروجو رقأثةلرميموير

 دللمبللمد رمدعر دمر103.2دودغرمقو دطردل طدلآرا ودسررد اةد رقزنةدلرقبوقرمو  راللش(ر12قدةنرمقلئجرالج ولر)ررررر

 ر مر.ر(91.7)ر دوغرمق لوة ررا را ط رمقلئجريملحو رابقمللرالقزنةلرورملحو رالممورالخ لي
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   . )غم( تراكٌز الرش بالكلوتاثٌون  فً وزن العرنوصو  الرش مواعٌد( تأثٌر 12جدول )  

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

)ملغم  لتر تراكيز الكلوتاثيون
-1

 توسطالم (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

69.2 

 

98.0 96.1 101.0 94.3 91.7 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

80.6 104.3 129.6 102.5 99.0 103.2 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

82.4 101.6 93.2 90.7 90.6 91.7 

  94.6 98.1 106.3 101.3 77.4 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش الكلوتاثيونتراكيز 

 N.S      9.48 N.S 

  

 حبة )غم(500 وزن 4 -11 

رللبووقددلثةوندرالددلشرقلابةددزرادد روجددو راددلوقرميموةدد  دد مررالددسرر(1مددنرمقددلئجرقحوةددلرالقدددلةنرادد رالموحددقر)رةظ ددل      

 الق اخلردةم ملر.موا ة راللشروررالق اخلردةم ملريردل قثملآرراللشروموا ة 

( دمريردللمبللمد رمدعرملحود ر178.4(رقفوقرملحو رابقمللرالقزنةلردل طدلآرا ودسرمقو دطردودغر)13ةظ لرالج ولر)ررر

 معرملحو رد اة رالقزنةلر. ( مروال يرلمرةخقوًرميموةل150.2الممورالخ ليررا را ط را مسرمقو طردوغر)

مددعرر0-موغددمرلقددل120القلبةددزرفددوقرقا رريردللبووقددلثةونقلابةددزرالددلشرورموا ةدد ررلقدد اخلردددةنراالددسرمقددلئجرامددلردللم ددد رررر

ر0-موغمرلقلر112قلبةزلرقو طا طسرا مسرمرا رحةنر مري 191.8ا وسرمقو طردوغرلرة جدقرملحو رممورالخ لي

رممدورملحود رمدعر0-لقدلرموغدمر160قلبةدزرر دنرميموةدلرًرقخقودًرلدمروالقد  دمرر109.9غردودرالقزنةدزرد اةد ر دن ملحو معر
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ةيزىرال ددعرالدسر ولرالفة دولوج رلوبووقدلثةونراد رزةدل  رر وامدلرالممدوروالقد رقدميبلراد رقدلابمرالمدل  ر.رالخ دددددددددددلي

 ر.رالجلا ردللد ول

  . غم()حبة   500تراكٌز الرش بالكلوتاثٌون وزن  و الرش مواعٌد( تأثٌر 13جدول )      

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

  

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر  
-1

 توسطالم (

 
  0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

147.3 136.1 165.9 191.8 110.1 150.2 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير 

183.0 166.2 136.5 109.9 172.1 153.5 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

  التزهير

 .0163 181.2 171.4 189.1 187.1 178.4 

  156.4 163.6 157.9 161.2 164.5 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

N.S 16.88 37.74 

 

  (1-ـىحاصل الحبوب )طن 4 – 12 

دوغررحو رابقمللرالقزنةلردل طلآرا وسرقفوقرملرر(14الج ولر)ر(رودةلمل 1منرمقلئجرقحوةلرالقدلةنر)موحقررةظ لرررر

ممدددورالملحوددد راددد رحدددةنر دددجو ررخقودددًرميموةدددلًرمدددعرملحوددد رد اةددد رالقزنةدددلرمدددنر ونرانرقر0-ددددددطدددنرنر7.471رمقو دددط

رر.0-(رطنره6.615دوغر)رقو طما مددددددددددسرالخ لير

رر0-ه طدددنر8.810 دددجةلرا ودددسرقةمددد ردوغددد رر0-موغدددمرلقدددلر120رقلابةدددزرالدددلشردللبووقدددلثةونرالدددسرانرمقدددلئجالقندددةلررر

حللادلرا مدسرمقو دطرل دجو رالقد رمعرميلمو رالمبللمد رقةل لرري0-موغمرلقلر160وال يرلمرةخقوًرميموةلًررمعرالقلبةز

رملحودد رابقمددللرالقزنةددلمددعرر0-موغددمرلقددل160رالقلبةددزابدد رقمةددزروقدد اخلرلم ددد رامددلردلل.ر0-طددنرهر4.228ردوددغرالحدددوع
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 مدد رملحودد رر0-موغددمرلقددلر120رلددمرقخقوددًرميموةددلرمددعرالقلبةددزروالقدد ر0-طددنرهر9.837ر دوغددرقةمدد را وددسررلئدد ل طد

طدنرر3.713ر دوغدا رحةنر جلرالق اخلرلولشردللملآرابطرا رملحو رالممدورالخ دليرا مدسرقةمد ررريالقزنةلابقمللر

رالامةمةدد رالاحمددلضرققمةددزيرامةمةدد راحمددلضرثىثدد رمددنرةقبددونرالدد يرلوبووقددلثةونرةيددو رندد ا حللاددلرالحدددوعر.الر0-ه

ر؛رالدلوقةمدل راد رالمقواجد  ررالمبومدل ربلحد راورحدل رردنبلرققواج ربلم ر واآراليموةل رمنرالي ة را رالم مرد ولنل

رالدسرقدا يرودد لكيرالممدورو دطرمدنراة دلرال ائدد رالمغد ةل ربد لكرورالمدلآر حعر وسرالخىةلرمب ل رزةل  را رق  مرا 

روبدد لكيرالمددلق رلىةددضرمقيد   روظددلئًراد رق دد مرا د رالدلوقةمددل ردمدلآر ددنرا دىرالخ ددليرالممدوررميدد لا رزةدل  

رةدا يرثدمرومنريرالملاعرالسرواميبل  لرالجلا رالمل  ربمة رزةل  رالسرةا يرودللقلل رالبللدوم رالقمثةلرمي لرقح ةن

روررSharma-Natuرورر2111يررواخدددددلونرDreccerرو0220يروالةدددددوملر دددددلح راددددددور)الحللادددددلررزةدددددل  رالدددددس

Ghildiyal,2005حللاددلررقزاةدد رادد لدد ر ولرالدد يردددةنرانرالبووقددلثةونر(رر2019اليدددو ير)مددعرمقددلئجررندد ارةقفددقر(رر

 ال ل راللافلاآ.لمحلاولرالحدوعر

 .   (1-)طن هـن  فً حاصل الحبوب تراكٌز الرش بالكلوتاثٌو و الرش مواعٌد( تأثٌر 14جدول )

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر
-1

 توسطالم   (

  0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

3.713 6.990 6.353 8.647 7.370 6.615 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

4.320 9.073 6.043 8.567 8.623 7.325 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

4.650 6.977 6.663 9.217 9.847 7.471 

  8.613 8.810 6.353 7.680 4.228 المتوسط

L.SD 

0.05 

 الت اخل             مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون       

 536.0   236.0      16300           
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 (1-الحاصل البايموجي )طن ىـ4 – 13

رالقد اخلرقلابةزراللشردللبووقدلثةونرووررا ة لمور (روجو رالوقرميموة 1قحوةلرالقدلةنرا رالموحقر)مقلئجرراو حررررر

ر.دةم ملرا رلاف رالحللالرالدلةووج ر

دل طدلآرا ودسرر رملحو رد ة رالقزنةلقفوقرا ؛ر(رالسروجو رالوقرميموة رلموا ة راللشر15انلل رمقلئجرالج ولر)ررر

ر0-طدنرهر14.08دودغررقو دطلرًاقدلرمرسا ارا طدرملحود رالممدورالخ دليرردللمبللم رمدعر0-طنرهر15.24دوغرلًرقو طم

و لدكرلقفدوقرند  رالملحود راد رالم دلح ر؛رملحو رد اة رالقزنةلرا رند  راللادف رق رةيزىر دعرقفوقررا رن  راللاف ر.

 .(ر6الولقة رج ولر)

والدد يرلددمرر0-طددنرهر15.98ر غددددددددددددددوقةمدد را وددسرر0-موغددمرلقددلر120رالقلبةددزا راظ ددلرامددلردللم ددد رلقلابةددزرالددلشررررر

طدنرر11.73ر دوغداظ دل راقدلررقةمد رمدعرميلمود رالمبللمد رالقد ريرقةل دلر0-لقدلموغمرر160ةخقوًرميموةلر نرقلبةزر

ر.ر (6ج ولر) ا رالم لح رالولقة لقفوق رر0-موغمرلقلر120ق رةيو ر دعرقفوقرقلبةز.رر0-ه

مدددعرر0-موغددمرلقددلر160رانرقلبددددددددددددةزرقلابةدددزرالددلشردللبووقددلثةونرالددسروموا ةدد رردددةنررةلرمقددلئجرالقدد اخلدةممددلرقنددررررر

ر  40ولدمرقخقودًرميموةدلًر دنر0-طدنرهر16.50للادف ردودغراراد رند  رلرًقو دطا ودسرم دجو رملحود رد اةد رالقزنةدلرا ر

اقددلر ددجو راة ددلرالقدد رالمبللمدد رقةل ددلردميلمودد ريرادد رملحودد راخددلىرر0-لقددلرموغددم 120ادد رمفددلرالملحودد رورر0-لقددلرموغددم

ر .ر0-طنرهر10.92دوغرررملحو ررالممورالخ ليمعررلرًقو طم
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  .  (1-)طن هـ تراكٌز الرش بالكلوتاثٌون  فً الحاصل الباٌلوجً و الرش مواعٌد( تأثٌر 15جدول )

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

الكلوتاثيون )ملغم لترتراكيز 
-1

 توسطالم   (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري 

10.92 14.70 14.14 16.08 14.54 14.08 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

13.03 16.22 14.71 15.72 16.50 15.24 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

11.24 14.65 15.03 16.14 15.42 14.50 

  15.49 15.98 14.63 15.19 11.73 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

0.686 0.531 1.188 

 

 نسبة البروتين بالحبوب )%(4 – 14 

يثل رق رردةم ملروالق اخلرللبووقلثةوندوموا ة راللشررقلابةزانرالسرر(ر1موحقرالرمقلئجرقحوةلرالقدلةنر)رلةنقررررر

اب را ط رملحو رر(ي16الج ولر)اظ ل رالدةلمل رالم جو را را ر.رم د رالدلوقةنرا رالحدوعررا رلاف رلرًميموة

دللمبللم رمعررمنر ونرانرةخقوًرميموةلًرمعرملحو رد اة رالقزنةلرير%10.88دوغرمقو طرا وسررابقمللرالقزنةل

السرانراللشرا رملاحلرو رال دعرالقفوقرق رةي.ر%9.23دوغرررمقو طاقلررا ط رلق ملحو رالممورالخ ليرا

القزنةلر)رد اة روم لة رملاحلرالقزنةلر(را  رالسرزةل  رقلبةزرالاحملضرالامةمة را رملجو رالاخلالعروقبوةنر

 الد ولرودقلل رزةل  رقلابمروقبوةنرالدلوقةمل را رالحدوعر.

%ر11.11دوغرمقو طرا وسردق جةلرر0-غمرلقلدددمور160القلبةزرقمةزراب رريةوندددددلثدددددددددددداملردللم د رلقلابةزرالبووقررررر

دودددغردةممدددلر دددجو رميلموددد رالمبللمددد ررا مدددسرمقو دددطريرر0-لقدددلرموددددددغمر120مدددنر ونرانرةخقودددًرميموةدددلًر دددنرالقلبةدددز
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المندددلطل رلددد ر ولرم دددمردقزاةددد رالقددد ررالاحمدددلضرالامةمةددد رالبووقدددلثةونرةقبدددونرمدددنررانررالدددس لدددكرةيدددو ر.ر9.01%

قا يرالدسررقلل للا رقبوةنرالدلوقةنريرودرر مبومل رالا ل ة رالم مالقيقدلراح رالق ررالمدل الفيللة رالف وجة را رور

الخىةددلرا رقيمدلر ودسرمبدلرمجدلمةعرالامدةنرالدسرييرممدلرةدا يرالدسرزةل قد راد رالمدلقدل ردمدلآرالددلوقةنرقمندةطر موةد ر

ر .(ر2013وراخلونريرر Zhang)الق ررقحقلجرلدملآرالدلوقةنر

ملحوددد رمدددعرر0-موغدددمرلقددل160رابددد رقمةدددزرالقلبةددزرشردللبووقددلثةونمقدددلئجرالقدد اخلرددددةنرموا ةددد روقلابةددزرالدددلرقو ددحررررر

والقد رلدمرقخقودًرميموةدلًرمدعرديدضرالقد اخى رر%13.4دودغردل طدلآرا ودسررمقو دطراد رند  راللادف ررابقمللرالقزنةل

والقد رلدمرقخقودًرر%8.46ردودغرا مدسرمقو دطر0-موغدمرلقدلر40الممورالخ ليرمعرقلبةدزملحو ردةمملرا ط ر الاخلىر

اد رملحود رر120ور80ور40ورر0ددللقلابةزرالبووقدلثةونرميموةلرمعرديضرالق اخى رالاخلىرلا ةملرميدلمى رالدلشر

احمدددلضرامةمةددد ريروانرلشرر لدمدددلرةيقبددد ر ددددعرنددد  رازةدددل  رالدددسرانرالبووقدددلثةونرةقبدددونرمدددنرثىثدددر.الممدددورالخ دددلير

دلاددددول ر ددددلةي رمقلاللادددد لرمددددنرخددددىلراالددددسرالحدددد رمددددنر ددددل  رمبددددصرالمغدددد ةل رو لددددكرالاحمددددلضرالامةمةدددد رقددددا ير

ر.الدلوقةمل ردنبلرمدلنلامقلجرا رر قخ ام لوا

ر

ر

ر

ر

ر
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ن في نسبة البروتين بالحبوب )%( ( تأثير مواعيد الرش و  تراكيز الرش بالكموتاثيو11جدول )   

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر
-1

 توسطالم   (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

9.40 8.46 8.69 9.14 10.48 9.23 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

9.13 8.97 11.35 12.36 9.42 10.24 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

8.50 12.67 9.57 10.23 13.44 10.88 

  11.11 10.58 9.87 10.03 9.01 توسطالم

L.SD 

0.05 

الرشمواعي   تراكيز الكلوتاثيون  الت اخل 

0.96 0.76 1.71 

 

 نسبة البوتاسيوم في الاوراق )%(4 - 15 

والقدد اخلردددةنرريميمددويرلقلابةددزرالددلشردللبووقددلثةونرا ددقجلد روجددو رالددسرر(ر0الموحددق)مقددلئجرقحوةددلرالقدددلةنرقنددةلرر  

  .الدوقل ةومرا رالاواقرميمويرلموا ة راللشرا رم د ا قجلد روقلابةزراللشردللبووقلثةونريردةمملرلارةوج ررموا ة 

قفوقرجمةدعرقلابةدزرالبووقدلثةونر ودسرميلمود رالمبللمد راد رلادف رم دد رالدوقل دةومراد رر(17الج ولر)مقلئجراظ ل رر  

%رمددنر ونرانرةخقوددًرر2.217ئ ددلرا وددسرمقو ددطرردوددغرلدل طر0-موغددمرلقددلر061الاولاقروالقدد رقمةددزراة ددلرالقلبةددزر

اقددلر دجو رقةل دلرمدعرميلمود رالمبللمد رالقد رر0-لقدلرموغددم ر120ميموةدلر دنردبةد رقلابةدزرالبووقدلثةونردل دقثملآرالقلبةدزر

الممدددوررملحوددد اددد رر0-مرلقدددلغدددمور80قلبةدددزالقفدددوقرررمقدددلئجرالقددد اخلمدددنررقددددةنر.%1.532ل ددد  راللادددف ردوغددد رمقو دددطر

 مدد را مددسرمقو ددطرا را طدد رميلمودد ر دد مرالددلشرقةل ددلًرمددعريرر%ر2.551دوددغرقةمدد ررلولاددف را وددسرا طدد رالخ ددلير

 ر  .ا رم د رالدوقل ةومرا رالاولاقرر%1.304ر ددددددوغرملحو رد اة رالقزنةل
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 . )%( فً الاوراق تراكٌز الرش بالكلوتاثٌون فً نسبة البوتاسٌوم  مواعٌد الرش و( تأثٌر 17جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسبة البوتاسيوم بالحبوب 4 -16 

لموا ة رورقلابةزراللشردللبووقلثةونرروب لكرا قجلد رلبلرمنر(رالسروجو ر1الموحقمقلئجرقحوةلرالقدلةنر) قنةل   ررر

 . ملرا رلاف رم د رالدوقل ةومرا رالحدوعرالق اخلردةم

وال يرلمرةخقوًررر%ر 2.590ر دوغقةم را وسردق جةو لرملحو رالممورالخ ليررا رقظ لر(ر18دةنرالج ولر)ةر   ر

رر%(ر.2.236دوغر)قةم را مسردةمملرا ط رملحو رد اة رالقزنةلررميموةلًر نرملحو رابقمللرالقزنةلر.

موغمر80 ا رقفوقرالقلبةزريشردللبووقلثةونروقلابةزراللرانرنملكرا قجلد رلالسررالج ولرمف  ا رحةنرةو حر  ررر

ر2.357ردوغرلرًقو طما مسرسرقلبةزرا طرا ر0-لقلموغمر160 رمعقةل لًرر% 2.560 دوغرقو طدل طلآرا وسرم 0-لقل

 رر.%

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

  

)ملغم لترتراكيز الكلوتاثيون 
-1

 توسطالم (

        0             40           80            120            160    

مرحلة النمدو 

 الخضري

1.932    1.793    2.551    1.918    2.131    2.065  

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

1.304    2.246    1.628    1.958    2.387    1.905  

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

1.361    2.384    2.456    1.870    2.133    2.041  

     2.217    1.916    2.212    2.141    1.532 توسطالم

L.SD 

0.05 

 الت اخل             مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون       

0.266            N.S    0.460 
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رريملحو رالممورالخ لررمع0-موغمررلقلر120القلبةزروجو را قجلد ربدةل رلمدل ر م رانلل رمقلئجرالق اخلرالسر     

رمقو طراقلرا ط را ملحو رد اة رالقزنةلرالمبللم رمعردميددددددددددلمو ر%رقةل لر2.706دوغرملقجرا وسرو لكردق جةلر

ر.%ر 2.029دوغر

  . اسٌوم بالحبوب )%(( تأثٌر  تراكٌز الرش بالكلوتاثٌون  ومواعٌد الرش فً نسبة البوت18جدول )

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر         
-1

 المتوسط    (

0 40 80 120 160 

مرحلة النمدو 

 الخضري

2.473 2.553 2.677 2.706 2.540 2.590 

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

2.029 2.055 2.491 2.252 2.354 2.236 

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

2.595 2.678 2.512 2.425 2.175 2.477 

  2.357 2.461 2.560 2.429 2.366 المتوسط

L.SD 

0.05 

 الت اخل مواعي  الرش تراكيز الكلوتاثيون

  0.0953 0.0738 0.1650 
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  (1-كغم الكاربوىيدرات )ممغممحتوى الحبوب من  4 -17

ا رموا ة راللشرورالق اخلردةنرموا ة راللشروقلابةزراللشردللبووقلثةونرا قجلد ر(روجو ر1موحقر)القنةلرمقلئجررررر

رلقلابةزراللشردللبووقلثةونر.ا قجلد ريرو  مروجو ر

ر0-بغددمموغددمرر218.9دوددغرمقو ددطردل طددلآرا وددسررملحودد رابقمددللرالقزنةددلرقفددوقالددسر(ر19انددلل رمقددلئجرالجدد ولر)رررر

رر  راللاف ر.ا رنر0-بغمر(رموغم153.9دوغر)رلرًقو طملحو رالممورالخ ليرالق را ط راقلرمرمعر دللمبللم

ولرالبووقدلثةونرادد رقح دةنرممددور لوبووقددلثةونرو لدكرلددرلرًقو دطةيدزىر ددعرقفددوقرملحود رابقمددللرالقزنةدلردل طددلآرا ودسرم

ر.رل القمثةلرال وئ را رالمدلقملقجرةل  رقلابمرزرالمدل رور

رالقزنةددلابقمددللر مدد رملحودد ر0-موغددمرلقددلر80القلبةددزررا رقفددوقرا ددقجلد اخلرالددسروجددو رالقدد دةلمددل ردةممددلراو ددح ررررر

ر0-موغدمرلقدلر160دةمملرا طدسرقلبةدزيرر0-بغمرموغمر281.4البللدونة لا ردوغرم د را رمقو طرا وسرو لكردق جةو لر

ر.ر0-بغمرموغمر122.5ردوغرالقزنةلرد اة ر م رملحو رمقو طرلاق

احمددلضرامةمةدد يا رةيقبدد رانرالاحمددلضرالامةمةدد رقدداثلرادد رالامنددط رر  لددكرلانرالبووقددلثةونرةقبددونرمددنرثىثددرةيددو ررر

و لكرمدنرخدىلريرالحةوة قيملرا رقحفةزراليموةل رب لكرورريلممورالمدل ردلاول رمدلنل راور ةلرمدلنل ررالف ةولوجة ر

قحفةدزر دنرطلةدقرردمدلآرالبوولواةدلرورو لدكرريانقلاكرالاحمدلضرالامةمةد راد ردمدلآرالدلوقةمدل رولادمل  رالبللدونةد لا ر

رر2008يرZielonyورKowalczykور2008يرKamalورAl-Saidور2006يرر(Mohamedرئ ال ددورر موةدد رالدمددلآ

ر.ر)
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 الكاربوهٌدرات الحبوب من محتوى فً بالكلوتاثٌون الرش تراكٌزو  الرش مواعٌد تأثٌر( 19) جدول

 ( 3-كغم  )ملغم 

مواعيدددددددددددددد  

 الرش

 

تراكيز الكلوتاثيون )ملغم لتر          
-1

)    

 توسطالم  
        0               40          80               120            160    

مرحلة النمدو 

 الخضري

141.6 174.4    187.5     153.5   122.5     153.9    

مرحلددة ب ايددة 

 التزهير

181.0 135.9    124.9    175.4   255.5    174.5    

مرحلددددددددددددددددة 

اكتمددددددددددددددددا  

 التزهير

213.1  209.7    281.4    200.2   190.3    218.9    

     186.1   176.4    197.9    173.3  178.5 توسطالم

L.SD    

0.05    

 الت اخل           مواعي  الرش  تراكيز الكلوتاثيون       

  N.S 37.03               82.80 
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 الاستنتاجات و المقترحاتر-5

 الاستنتاجات 5 -1

لملرل رمنرقلثةلراةجلد رر%رقزنةل011ابقمللرالقزنةلررملحو ر لامبلمة رلشرمدلقل رال ل راللافلاآر م رولاول1- 

حد روحللالرر 500ا ر   رالحدوعردلليلموصروزنميموة رةا يرالسرزةل  ررلزةل  رمنرمبومل رالحللالروالمو ة ر

ر.البللدونة لا لدلوقةنرومحقوىرومحقوىراالحدوعر

و لدكر مد ر؛را رحللالرالحدوعررزةل  رميموة ةا يرالسرر0-موغمرلقل (120مدلقل ر ل راللافلاآردقلبةزر)ميلمو رر-2

ر.لشرا رملحو رابقمللرالقزنةلال

 لمرةبقلالرقأثةلرالبووقلثةونرا رزةل  رحللالرالحدوعرردلرا ىرالسرقح ةنرلافل رالممورالاخلىرلو ل راللافلاآ. -3

رم دد روا ودسرلوحددوعرحللادىرًروا ودسرحدد ر811رووزنرالحددوعرليد  رميد لارًرا ودسرالقزنةدلرابقمدللرملحو را ط ر-0

ر.روالبللدونة لا رلودلوقةن

 .رالدلةووج روالحللالراليلموصرووزنررالولقة رالم لح را رالقزنةلرد اة رملحو راثل -8

   المقترحات 2-5 

 .راللدةية ردلليلو رالمزلو  راللافلاآرلو ل رالحدوعرحللالرلزةل  ر0-لقلرموغم021رقلبةزرا قيملل -0

لميلا رالملاحلرالحلج رلمحلاولرال ل راللادفلاآرو ولرالبووقدلثةونراد رقبوةدلرررالبووقلثةونرلشر لا  رموا ة  -2

ر.خىلرملحو رالقزنةلرج ل ا لااقلثةلا ر
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رالاج دددل ا ررزةدددل  راددد رقدددلثةل رومددد ىررالبووقدددلثةونر لا ددد راددد رالقو دددع-3 امقدددلجرالمحللادددةلرالحبوةددد رقحددد ر دددلوً

ر.المخقوف 

رحددددلرقزنةددددلرمدلقددددل اخددددىلرملررالقبوةددددلرمددددنراج ددددل ا رالحددددلال اجدددلاآر لا ددددل راخددددلىرحددددولر ولرالبووقددددلثةونرادددد رر-4

ررالمحللاةل.

ا خللرمظلمرموا ة رلشرالبووقلثةونرا رالملاحلرالحلج رلممورمدل رال ل راللافلاآربلح رالقطدةبل رالم م رلزةل  ر5- 

رحللالرالحدوعر.

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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 المصادر 6-

ر المصادر العربية1-6

(ر.رالنل ا را رامقلجرال ل رالدة لآرالحدودة ريروزال رالزلا  ريرال ةئ راليلم رلودحوثر2101ير ملنراليدة ير)رابراىيم

رالزلا ة ريرمنلوعرقطوةلرال ل رالدة لآ

.ر لةلرقغ ة رالمدل .روزال رالقيوةمراليلل روالدحثراليوم ر.رر(0255ر)يرةو ًرمحم روماة ريحم رالةوملابو ضاحي  

ر.28-25 .رعرصر:عرصر:جلمي ردغ ا

 رررررر  (ر.رملاحدلرولادفل رممدورروحللادلرقلابةدعررولاثةد ررمدنررالد ل رراللادفلاآر2110يرن ىر دد رالح دنر)راحمد

zea  mays L.ر. دقأثةلرمو  رالزل  ر.رل لل رملج قةلريربوة رالزلا  ريجلمي ردغ ا رر

راليوم ر قبنلا االارمدللكر وزانرملبزر–رالمدل رمو و  .ررالمدل را ةولوجةل.رر(ر2009)رحلم رمحم يررادريس

 .رملاليررالبلنل را 

(ر2108.رر2100.رر2100(ر.رق وةقرمحلاولرال ل راللافلاآرا راليلاقرلو موا ر)2108يحة لرا مل ةلر)رجاسم 

ر.

.قلثةلرالگووقلثةونررودةلوب ة رال ة لوجةنرروق اخو ملرا رديضراللافل رر(ر2108)يراةملنرح ةنرنل يرالحياني

ر.راطلوح ر بقولا ر.ربوة ر وومررالحةل ر.جلمي ردغ ا .رVigna radiate Lالمو ة روالبمة رلمدل رالملشر.

(ر.را ل ةل را ةولوجةلرالمدل ر.رمبقد رجزةل رالول ريررالمملاول رير2115يرحنم ر وةملنراحم ر)رالدسوقي

ر. جم ولة رملالراليلدة 
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(رر.را ةولوجةلرالمدل ريرقلجم رنلاا ريرمحم رمحمو ريرو ىم ر0225يرمر.رلودل رووة امريرهر.رالم ةلر)رديفمين

ير و ر ي رال ةنرخ ةلريرو د رال ل يروبلملرمل ة ريرملاجي ر د رالحمة راوزير.رالطدي رالثلمة رال الراليلدة ر

ر. لومنلروالقوزةعريرالبلنل 

(ر.قلامةمروقحوةلرالقجللعرالزلا ة ر.بوة رالزلا  رر2111زرمحم رخوًرا ر)يرخلنعرمحمو رو د راليزةرالراوي

ر. والغلدل ر.رجلمي رالمولال

(.را قجلد رلامفةنرمنرالحمط رلومقلوجةنروالدوقل ةومر.يطلوح ر بقولا ريرر2112يرالئزر د رالواح رحمو ر)رالربيعي

ر. بوة رالزلا  ريرجلمي ردغ ا 

لدحثرال ل راللافلاآرلمقلج لروقح ةم ل.رجلمي ردغ ا يروزال رالقيوةمرراليلل رورا.ر(0221)يرم ح رمجة رالساىوكي

ر  .055اليوم ريراليلاقر.رعرصر

ر  . جلمي رالمملاول ر–(.راة ولوجة رالاج ل ر.ربوة رالزلا  ر2102يرمحعرط ر)رصقر

رجلمي رالمملاول (ر.را ل ةل ربةمةوحةوة روا ةولوجةلرالمدل يربوة رالزلا  رير2116يرمحعرط )رصقر

(.رقأثةلراللشرالولق ردللبووقلثةونرلملاحلرمخقوف را رمموروحللالرال ل ر2102يرممقظلرقل مرجو ير)رالعبودي

راللافلاآر.ل لل رملج قةلر.البوة رالقبمة رالم ةع.رجلمي رالفلا رالاو طرالقبمة ر.

نر.روزال ررالقيوةمراليلل روالدحثر(.رمب م را وج رالمدل ر.رقلجم ر:ر للامرمحمو رح ةر0258يرةيبوعر)رليفيت

ر.اليوم ريرجلمي رالمولال
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(ر.را قجلد رمموروحللالرديضرالاملًرال ل راللافلاآرلولشردللبووقلثةونر.ل لل ر2102يرلقة رحلم ر)محمود

ر.ملج قةلريبوة راليوومرال م   رالزلا ة ر.جلمي ردغ ا 

.رالخلطومرر00.رالمجو ر.رلىحلالآا رالزلا ة ر.رالبقلعرال موي(ر2102)رالمنظمة العربية لمتنمية الزراعية

ر. ن.ال و ا

يمددواعراح ددم  رالفو ددفلقة روم ددقوةلق لروقجزئدد ري لاق لرا رديضر.قددأثةلر(ر2110ر)يريحمدد رمجددمر ددد راا رالموســوي

ربوة رالزلا  ر.ر.الف فولرالجلنزرا رالقلد روحللالرال ل راللافلاآ.رل لل رملج قةل.رجلمي ردغ ا 

 .قأثةلرال مل رالدوقل  روالملآرالممغمطرا رمموروحللادلرال ل راللافلاآر(2101ر)يريحم رمجمر د راا رالموسوي

(Zea mays .L)    ربوة رالزلا  ر..يطلوح ر بقولا .رجلمي ردغ ا ر

 .zea mays   L راللافلاآقبةةمرا قجلد رالقلابةعرالولاثة رلو لر.ر(2108ر)ي د رالبلةمرح ةنراللوم رالنصراوي

الممقج ردللق جةنرالولاث رالقدل ل روادلئ لرلوق مة رالمقلوجةم ريراطلوح ر بقولا ربوة رالقلدة رلويوومراللالا رير

ر.رجلمي ربلدىآ
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 (2020لمتجربة لمموسم الربيعي )  M.S بمتوسطات المربعات لمصفات الدراسة , ممثمة التباين تحميل( 1) الممحق
 مصاااااااااااااادر

 التباٌن

 درجاااات

 الحرٌة

  ارتفااااااااااااااااااع

 النبات

الاوراق  ددـاااـع

 الفعالة

 رــــااااااااااااااـقط

 الساق

 المسااااااااااااااااااحة

 الورقٌة

 ل ـــــــدلٌ

 الكلورفٌل

طاااااااااااااااااااااول 

 العرنوص

 

 الصاااافوف عااادد

 بالعرنوص

 الحبااااوب عاااادد

 بالصف

 الحبوب عدد

 بالعرنوص

 وزن  

 نوصرالع

 607.4 198 15.837 2.1075 2.197 44.878 60369 0.2072 0.8376 26.05 2    المكررات

       مواعٌاااااااااااااد

 الرش

2 13.90N.S 0.9562N.S 5.3847* 297775* 16.973N.S 2.980NS 0.9932N.S 37.219 * 12183 * 658.8 * 

 تركٌااااااااااااااااز

 الكلوتاثٌون

4 504.23* 2.2141* 4.6108* 6890252* 11.964N.S 8.115* 12.2811  * 19.486N.S 24899 * 1092.1N.S 

 58.91N.S 1.1443* 8.0358* 543821* 30.858* 1.335N.S 2.7158 * 21.016 * 10187 * 232.5 N.S 8 التداخل

 الخطاااااااااااااااااأ

 القٌاسً

28 63.27 0.4618 0.1957 34456 9.545 2.327 0.5911 8.388 1851 160.6 

رررر

 0.05على مستوى  معنوي  *

N.S عنويغٌر م
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 (3) للملحق تابع

 مصاااااااااااااااادر

 التباٌن

 

 درجااااااات

 الحرٌة

 لــــــــاااااااااـحاص حبة 055 وزن

 الحبوب

 الحاصااااااااااااااااااااااال

 الباٌلوجً

نسااااااااااااااااااااااااااااااااااابة    

فاااً  نـروتٌاااــــلبا

 الحبوب

نســــــــــااااااااااااااااااااااااااااـبة 

 بالاوراق البوتاسٌوم

نســـــــــــــــاااااااااااااااااااااـبة 

  بالحبوب البوتاسٌوم

   وىــــــــاااااااااااااااااااااـمحت

 ماااااااااااان  الحبااااااااااااوب

 الكاربوهٌدرات

 4771 0.760085 0.01363 0.725 0.0295 0.4222 1048.0 2 المكررات

       مواعٌاااااااااااااااد

 الرش
2 3552.4* 3.1473 * 5.1445* 10.361* 0.11215 N.S 0.489665* 16584 * 

 تركٌاااااااااااااااااااز

 الكلوتاثٌون

4 110.2 N.S 32.2899* 25.3793* 5.616* 0.75935* 0.061432* 874 N.S 

 * 6751 *0.097864 *0.34461 *8.170 *1.1895 *1.7910 *2886.9 8 التداخل

 

 الخطاااااااااااااااااااأ

 القٌاسً

28 509.1 0.4321 0.5041 1.041 0.07579 0.009733 2451 

  

 5050معنوي عمى مستوى    *

N.S                غيرمعنوي 

 

 



A 
 

Abstract 

           A Field experment was carried out during the sprirg growing season 2023 in         

Al-Hussinia distict, Holy kerbala governorate , to investigat the role of glutathion and 

time of foliar aplication it on growth and yield  of corn (Zea mays L) 5018 varaity . 

Randomized complete Block desing (RCBD) was applied with three replicates, the 

factional experment included two factors the first factor were spray stages (vegetative 

growth , beginning of effiorescence  and efflorescence completion ) the second factor 

was glutathione concentrations ( 0,40, 80 ,120 and 160 mg L
-1

). 

The results of study showed efflorescence completion stage gave  the  higher ( num-

ber of grains in cob ) 436.7 grain .cob
-1
(, weight of 500 grain ) 178.4 gm( , grains 

yield )7.471 ton . ha
-1
( protean percentage (10.88 %) and charbyhadrat content ) 218.9 

mg kg
-1
( . At the beginning of effiorescence gave the highest values of Leaf area 

(4345 cm
2 
(, weight of cob (103.2 gm) bilogical yield (15.24 ton.ha

-1 
) , and number of 

grains in row (29.65 grain.row
-1

). Spray vegetative growth was superior in stem di-

ameter (12.12 mm (and potassium percentage in grains (2.590 %( . 

The concentration of glutathione (120 mg L
-1

)
 
superior by gave the high vuluein in 

Leaf area (4812 cm) , number of rows in cob (16.14 rows. cob
-1

) yield (8.810 ton. ha
-

1
) and bilogical yield (15.98 ton. ha

-1
) the glutathion concentration (80  mg L

-1
)

 
was 

superior 
 
in plant length (162.6 cm) Leavs number (11.53 Leaf plant

-1
),cob weight 

(106.3 gm) and potassium percentage in grains (2.560 %) . 

While glutathion concentration (40 mg L
-1

)
 
was superior by gave high value in cob 

length (20.25 cm), number of grains in cob (450.3 grain cob
-1

) . 



  

B 

 

Glutathion concentration (160 mg L
-1

) gave hiaghest value in the stem diameter 

(12.492 mm ) and protein content in  grains (11.11 %)  and potassium percentage in 

leaf (2.217 % ) . . 

The result also showed a significant effect of interaction between spray stages and 

glutathion concentration in the most studied characters.in this study.  

.  
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