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 بسم الله الرحمن الرحيم

 الشكر والتقدير
ٔتًاو يٍُ  ،ٔظبٕغ آلاء أظداْا ،ْاأيٍ عًٕو َعى ابتد ،نٓىأيا عهٗ ٔنّ انشكس  ،َعىأانذًد لله عهٗ يا           

ٔانصلاة ٔانعلاو عهٗ  ،أبدْأتفأث عٍ الإدزان  ،َٔأٖ عٍ انجصاء أيدْا ،عٍ الإدصاء عددْا ى  ج   ٔالاْا،

 كثٛسا.ى تعهًٛا ٔظه   ،وَاانٓداة إنٗ الأ إنّٔعهٗ  ،ٔكاشف انظلاو ،خٛس الأَاو

أٔجّ شكس٘ ٔتمدٚس٘ إنٗ زئاظت جايعت كسبلاء ٔعًادة كهٛت انتسبٛت نهعهٕو انصسفت ٔزئاظت لعى عهٕو         

ٔبعد ألدو خانص شكس٘ ٔٔافس  ،انذٛاة نهجٕٓد انًبرٔنت فٙ ترنٛم كثٛس يٍ انعمباث خلال يعٛسة انبذج

لالتسادّ يشسٔع  كهٛت انصزاعت/ جايعت كسبلاء ظتاز جاظى دتسٔغ اندكتٕز تُاَٙ إنٗ الأظتاذ انفاضماي

أظتاذ٘  بانركس أَعٗ ٔلا ،بانجًٛمانبذج ٔإشسافّ انًباشس عهّٛ ٔتٕجٛٓاتّ انعهًٛت انعدٚدة ٔعسفاَاً يُٙ 

كهٛت انتسبٛت  )زدًّ الله تعانٗ(اندكتٕز عبد الأيٛس عٕدة إظًاعٛم الأظتاذ  غفٕز نًّان ٔيشسفٙ انًسدٕو

 .نجٓدِ انًًٛص ٔتٕجٛٓاتّ انمًٛت / جايعت كسبلاءنهعهٕو انصسفت 

جٙ فٙ يعتشفٗ انذعٍٛ ٛانُع فذصٔٚطٛب نٙ أٌ أشكس اندكتٕز َصاز جباز يعؤٔل ٔددة ان          

 يٍ  ابساْٛى صانخاندكتٕز  ظتاذالأ شكسأٔ انعهًٛت،انجادة ٔيشٕزتّ  انتعهًٛٙ نًعاَدتّ

 جايعت /ابٍ انٓٛثى -ُْاد٘ ظهٛى يٍ كهٛت انتسبٛت نهعهٕو انصسفت ةٔاندكتٕز انًعتُصسٚت جايعت /كهٛت انصٛدنت

 ٔزعاٚت.يٍ يعاعدة  ٔانًا أبد بغداد

 يٍ  دايد ٔٚعسَٙ أٌ أتمدو بٕافس انشكس ٔالادتساو إنٗ اندكتٕز ياشٌ          

ِ نٙ يٍ انًا لدي انكٕفت كهٛت انصٛدنت جايعتصادق دعٍ يٍ  اندكتٕز ٔالأظتاذ جايعت كسبلاء كهٛت انصٛدنت

 انبذج.عٌٕ ٔإزشاد عهًٙ ظدٚد خلال يعٛسة 

 كهٛت انتًسٚض/ جايعت ٔازث الأَبٛاء انًفسجٙنهدكتٕز دعٍٛ ظعٛد ٔأٔد أٌ أعبس عٍ ايتُاَٙ ٔٔفائٙ          

  انجصاء.ٙ خٛس طانًا تفاَٗ فٙ تمدٚى انُصٛذت ٔاندعى ٔالإزشاد جصاِ الله عُ انر٘

َّٙ أٌ أتمدو بانشكس إنٗ الأر ٔانصدٚك انعصٚص انعٛد َبساض انذعُٛٙ فٙ اندزاظاث انعهٛا.    ٔأجد نصاياً عه

 ، ااندكتٕز َصٛس يسش لاظًٛا زئٛط لعى عهٕو انذٛاة الأعصاءٔالاعتصاش ٔانتمدٚس نلأخٕة 

 اندزاظاث انعهٛا.ٔالاعتصاش ٔانتمدٚس نلأخٕة الأعصاء شيلائٙ ٔشيٛلاتٙ طهبت 

الأكف انبٛض انتٙ طانًا دفعتُٙ نهعٛس لدياً فٙ طسٚك انعهى ٔشزعا  إنٗ أٔجّ شكس٘ ٔأيتُاَٙ ٔأخٛسا        

إنٗ يٍ كإَا ظُد٘ فٙ انذٛاة ٔافس يذبتٙ ٔ ،فٙ َفعٙ زٔح انًجاْدة ٔصٕلاً إنٗ تذمٛك انٓدف انًُشٕد

     نعائهتٙ.…ٔاعتصاش٘ 

 انبذج.ْرا  َجاشلإ بمٕلِ أ فعم شكس كم يٍ يد ٚد انعٌٕ ٔانًعاعدةأٔبكم ايتُاٌ         

 

 الباحث                                                                                                                 

                                                                                                                 

 حمدأ
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تأثٍر الوستخلص الوائً لوادتً دراست هقارنت للاطسوحت الوىسىهت )هرٍ ا إعدادأشهد باى       

Commiphora molmol L. وBoswellia serrata L.  على بعض الوعاٌٍر الكٍوىحٍىٌت والنسجٍت

فٍ قسن علىم  إشسافٍجسي ححج  قد( الكلىيالوستحث بها الفشل  النروٌجٍت البٍض الجرذاى ذكىر فً

 فٍ الدكخىزاٍ فلسفتجاهعت كسبلاء وهٍ جزء هي هخطلباث ًُل دزجت  للعلىم الصسفت/ الحُاة / كلُت الخسبُت
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المستخلص المائً  مقارنة لتأثٍر دراسة) بـ الوىسىهة الاطسوحةشهد أى هره أ       

بعض  على .Boswellia serrata Lو .Commiphora molmol Lلمادتً 

المستحث بها  النروٌجٍة البٍض الجرذان ذكىر المعاٌٍر الكٍمىحٍىٌة والنسجٍة فً

توت هساجعتها هي الناحية اللغىية وتصحيح ها وزد فيها هي أخطاء  (الفشل الكلىي
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 ــةالخلاص

 Commiphora انًش صًغ ًبدرٙنانًبئٙ  انًغزخهص يؼشفخ رأصٛش إنٗ خانذساعْزِ  ذْذف     

molmol L. انكُذس ٔصًغ Boswellia serrata L.  ٔانُغغٛخ انكًٕٛؽٕٛٚخ يؼبٚٛش انذوػهٗ ثؼط 

 انكهٕ٘.انفشم  ثٓب انًغزؾش انجٛط انغشراٌ انُشٔٚغٛخركٕس فٙ  نهكهٛخ

أعشٚذ ْزِ انذساعخ فٙ انجٛذ انؾٕٛاَٙ انزبثغ نقغى ػهٕو انؾٛبح / كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انصشفخ / عبيؼخ      

اعزؼًهذ فٙ ْزِ انذساعخ  ،2012إنٗ رششٍٚ الأل  2012ح يٍ رششٍٚ انضبَٙ فزشرًذ خلال انٔ ،كشثلاء

رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ ، Rattus norvegicusٔركٕس انغشراٌ انًخزجشٚخ يٍ انُٕع انُشٔٚغٙ الأثٛط 

رشأؽذ أػًبسْب يب ثٍٛ ٔ ،انجٛـذ انؾٕٛاَــــٙ انزبثــــغ نقغى ػهٕو انؾٛبح / كهٛخ انؼهٕو/ عبيؼخ ر٘ قبس

يغبيٛغ  2قغًذ ْزِ انؾٕٛاَبد انٗ ٔ ،( غشاو240 (200-أٔصآَب يب ثـٍٛ يؼذل غ ٔٛثب( أع10 -8)

يٍ ٔصٌ انغغى ٔنكم ٕٚو  mg /kg 0.6ثزشكٛض ، CdCl2ٔ كهٕسٚذ انكبديٕٛوثًبدح  يغبيٛغ 2 ػٕيهذ

ٔيغًٕػخ   Chronic Renal Failure (CRF)ٔنًذح عزخ أعبثٛغ لاعزؾضبس انفشم انكهٕ٘ انًضيٍ

 . ٔاؽذح ثقٛذ ثذٌٔ يؼبيهخ ثبػزجبسْب يغًٕػخ عٛطشح عبنجخ

 يغبيٛغ يزغبٔٚخ انؼذد، 2 انٗ ػشٕائٛبً قغًذ انؾٕٛاَبد  عشراً ركشاً ثبنغبً  120انزغشثخ  فٙ ذهًؼعزا     

نكم يغًٕػخ ػٕيهذ كم يغًٕػخ ثأؽذ رشاكٛض اؽذٖ  ؽٕٛاَبد 5ثٕاقغ ٔ عشر، 15ظًذ كم يغًٕػخ ٔ

ثًٕعت يذح انزغشٚغ )أعجٕع، ػهًب إٌ انًغًٕػخ انٕاؽذح رى رقغًٛٓب انٗ صلاس يغبيٛغ فشػٛخ  انُجبربد

عشػذ انؾٕٛاَبد ثبنًغزخهصبد انًبئٛخ نُجبرٙ صًغ  زؾضبس انًشضثؼذ اع أعجٕػٍٛ، صلاصخ أعبثٛغ(

ثبلإظبفخ انٗ يغًٕػخ يٍ ٔصٌ انغغى  ( يهغى/ كغى10ٔ20ٔ30، ٔثبنزشاكٛض )انكُذسصًغ ٔ، انًش

 .ٔانًٕعجخ ،انغٛطشح انغبنجخ

إنٗ رٕاعذ  انًغزخهص انًبئٙ نصًغٙ انًش ٔانكُذسفٙ  انًشكجبد انفؼبنخ اشبسد َزبئظ انكشف ػٍ      

ٔرنك ثبعزؼًبل انكٕاشف انكًٛٛبئٛخ انًخزهفخ، إر أظٓشد انكشٕفبد انُٕػٛخ أٌ ػذد يٍ انًشكجبد انفؼبنخ 

ٔانكلاٚكٕعٛذاد،  ،انزبَُٛبد، ٔانصبثَُٕٛبد :انفؼبنخ يضمبد جكشيٍ انً ػذداً  بٌٕٚزؾٚنًغزخهصٍٛ ا

 High Performance Liquid (HPLC)ظٓشد رقُٛخ ٔأ، ٔانغزٛشٔٚذاد ٔانفلافَٕٛذاد ،ٔانزشثُٛبد

Chromatography نهًغزخهص انًبئٙ  ُغٛخٛانشارٔانفُٕٛنٛخ ٔانفلافَٕٕٚذ  نهكشف ػٍ انًشكجبد انفؼبنخ

 .انًش ٔانكُذس نصًغٙ

انًغبيٛغ ٔ انًؼبيهخ ثكهٕسٚذ انكبديٕٛوانغٛطشح ٔ يٍ انًغبيٛغ انكهٛخاعزئصبل ٔعًؼذ ػُٛبد انذو 

ثؼط  نذساعخ ،ثؼذ اعزؾضبس انفشم انكهٕ٘ انًضيٍ  ثبنًغزخهص انًبئٙ نصًغٙ انًش ٔانكُذس انًؼبنغخ

 Kidney Injury 1-انغضٚئخ انغبسؽخ نهكهٗ  :كم يٍ قٛبط يغزٕٖ ذشًهٔانزٙ  انًؼبٚٛش انكًٕٛؽٕٛٚخ
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Molecule-1(KIM-1)، ٍٛٔانغٛغزبر Cystatin C (Cys-C) C،  ٙٔيؼذل انزششٛؼ انكجٛج

Glomerular Filtration Rate (GFR) ،  ٍٛٔػذلاد انغٛلارُٛبص انًشرجطخ ثبنهٛجٕكبنNeutrophil 

Gelatinase-associated Lipocalin (NAGL) ، ٍُٕٔٛٛٚسٚب زشٔعٍٛ بَٚٔ ،انٕٛسٚبٔ ،انكشٚبر

ٔدساعخ انزغٛشاد  ،Protein albuminنجٕيٍٛ لأثشٔرٍٛ أ،  Blood Urea Nitrogen  (BUN)انذو

 نًغبيٛغ انغشع انًؤصشح. انُبفز انُغغٛخ انًشظٛخ نهكهٛخ ثبنًغٓش انعٕئٙ ٔانًغٓش الانكزشَٔٙ

 أدٖ ثًبدح كهٕسٚذ انكبديٕٛو انفشم انكهٕ٘ انًضيٍس بضٌ اعزؾإ إنٗ انؾبنٛخ أظٓشد َزبئظ انذساعخ     

   (P<0.05)يؼُٕ٘ اسرفبعٔ ،GFRٔيغزٕٖ فٙ  (P<0.05)اَخفبض يؼُٕ٘  ٔعٕد إنٗ ٔظٛفٛبً َٔغغٛبً 

 KIM-1، ٔCys-C، ٔNGAL، ٔٔالأنجٕيٍٛ، انذوزشٔعٍٛ ٕٚسٚب بَٚٔ ،انٕٛسٚبٔانكشٚبرٍُٛٛ، يغزٕٖ  فٙ

كًب اشبسد انُزبئظ إٌ رغشٚغ  ،ٔانًؼبيهخ انغٛطشح زٙيغًٕػ يغ يقبسَخنغًٛغ انزشاكٛض ٔانفزشاد 

 (P<0.05)يؼُٕ٘  اسرفبعؽصٕل  إنٗ أدٖ انًغبيٛغ انًؼبيهخ ثبنًغزخهص انًبئٙ نصًغٙ انًش ٔانكُذس

زشٔعٍٛ بَٚٔانٕٛسٚب، ٔانكشٚبرٍُٛٛ، يغزٕٖ  فٙ (P>0.05)يؼُٕ٘  غٛش ٔاَخفبض، GFR يغزٕٖ فٙ

 انغبنجخ انغٛطشح زٙغًٕػييغ يقبسَخ  KIM-1، ٔCys-C، ٔNGALٔ ،ٔالأنجٕيٍٛ، ٕٚسٚب انذو

 .انًٕعجخٔ

خ يهبؼانؾٕٛاَبد انً ٗكهفٙ  خَٛغغإنٗ ؽصٕل رغٛشاد أدٖ  إٌ اعزؾضبس انفشم انكهٕ٘ انًضيٍ      

 Bloodديٕ٘ ثٓب اؽزقبٌ انكهٛخ ؽصمَغٛظ رغٛشاد فٙ  در ظٓشإ انغٛطشح يغًٕػخيغ  يقبسَخ

Congestion ، ٔانكجٛجخ  انزٓبةGlomerulonephritis، ٔرُخشNecrosis،  انكهٕٚخ انُجٛجبدٔرُكظ 

Renal Tubular Degeneration ، ٔٔعٕد انًٕاد انجشٔرُٛٛخ فٙ انُجٛجبد  ، ٔاسرشبػ انخلاٚب الانزٓبثٛخ

فًٛب ثُٛذ َزبئظ انفؾص ثبنًغٓش الانكزشَٔٙ اٌ  ،ٔصٚبدح خهٕٚخ ثبنكجٛجخ ،ٔرٕعغ يؾفظخ ثٕيبٌ ،خانكهٕٚ

 Degenerationٔرُكظ  Regression انكهٕٚخ، ٔاَؾغبس انُجٛجبد انكبديٕٛو أرهف كهٕسٚذ رشاكى

  Edemaانكشٔيبرٍٛ، ٔريخ  Agglomeration انُٕاح، ٔركزم  Destroyedانغبٚزٕثلاصو ٔرذيٛش

 Regressionٔاَؾغبس،  Destroyedٔثؼعٓب يذيشح ،ٓبٔأشكبن ٓبٔالاخزلاف فٙ أؽغبي ،انًبٚزٕكَٕذسٚب

 .فٛٓب Cristae Endothelium الأػشاف ثطبَخ 

اٚغبثٛبً  رأصٛشا نصًغٙ انًش ٔانكُذسانًؼبيهخ ثبنًغزخهص انًبئٙ أٌ  يٍ انُزبئظ أػلاِ الاعزُزبطًٚكٍ      

 فٙ إصلاػ يب عججّ انزغًى ثبنكبديٕٛو يٍ أظشاس ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًؼبٚٛش انكٕٛؽٕٛٚخ ٔانُغغجخ

ػٍ غشٚق ٔٔعٕد رؾغٍ ٔاظؼ نُغٛظ انكهٛخ  انزأصٛشاد انعبسح يٍ كهٛخؽًبٚخ انٔ ٚخٕؼعٛبد انخهانٔ

 صٚبدح ٔكزنكرؾغٍ فٙ ػعٛبد انخهٛخ ٔ، قشٚت يٍ انطجٛؼٙ قطشاخزضال انزغٛشاد انزُكغٛخ ٔانكجٛجخ راد 

  .نلانزٓبةٔكزنك كؼٕايم يعبدح  ،كغذح، ٔيؾفضح نهًُبػخانقذسح ػهٗ ػًهًٓب كؼٕايم يعبدح نلأ
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  Introduction :المقدمة 1-1

ُزص٤٘ـــغ  أ٤ُٝخ ٞادٔلأؿـــشاض ػـلاع٤خ أٝ ًـ َٔؼكؼــــبُخ رغز ٓــٞادا  اُ٘جـــبربد اُطج٤خ  رؾ١ٞ      

 ٔخزِلخ ُلأؿشاضاُ أُغزٔؼبد اُ٘جــبربد ٓــــٖ هجـَذ ٛــزٙ ِٔؼاعز إر ،ٝٓؼبُغخ ٓخزِق الأٓشاض الأد٣ٝـــخ

 إٔ رؼـذ٣ٌٖٔ ، ٝٝٝصلٌُٖٚ اُو٤َِ ٜٓ٘ب رـْ دساعزٚ ٝ ٜبٗــٞع ٓـــ٘   5000أًضش ٖٓ ٝٝعذ ٛ٘بى  ،اُطـج٤خ

ـخ ًـٔعبداد ؾ٣ٞ٤لًزــشبف اُلؼــب٤ُخ اُـ ا  أخـــش ُ٘جبربد ٓـصــذسا  كؼـبل  ٜزٙ اأُ٘زــغبد اُطج٤ــؼ٤خ ُ

      .((Antioxidant Adebayo et al., 2010الأًغذح ٝ Anticancerُِغــشغـــبٕ 

اُز٢ رٌٕٞ ٝRenal Failure (RF) اُلشَ ا١ٌُِٞ ذ ك٢ ػلاط اُؼذ٣ذ ٖٓ الٓشاض ٝخبصخ ِٔؼٝهذ اعز     

ٝاُزٞاصٕ  بدز٤ُٝالإٌُزش٣ٝع٤خ اُٜ٘بئ٤خ ٖٓ اُذّ ٝر٘ظ٤ْ اُغٞائَ اُ٘ٞارظ الأ خُاصإا٤ٌُِخ ك٤ٜب ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ 

 ا  ا١ٌُِٞ أُضٖٓ خطش لشَٓعبػلبد اُؼذ رٝ ،(Ricci et al., 2012)اُؾبٓع٢ ك٢ اُغٞائَ خبسط اُخ٣ِٞخ 

٠ُ ص٣بدح رذٛٞس إ ك٤ؤد٣١ٌٕٞ را رأص٤ش عِج٢ ػ٠ِ ا٤ٌُِخ  اُششا٤٣ٖ ًبٗغذادأٓشاض اُوِت اُٞػبئ٤خ ك٢  سئ٤غب  

٣ؼذ اُلشَ ا١ٌُِٞ أُضٖٓ ٖٓ الٓشاض اُٞاعؼخ الٗزشبس ك٢ ٝ،  (Hsu Jung et al., 2014)ٝظ٤لخ ا٤ٌُِخ

 ٓ٘ظٔخ اُصؾخ اُؼب٤ُٔخ ار رزشاٝػ ٗغجخ الإصبثخ ثبُلشَ ا١ٌُِٞ أُضٖٓ ك٢ اُؼشام ٚٓب اشبسد ا٤ُؽغت اُؼبُْ 

  (.2112، )اُؾجبٍعذ٣ذح ٌَُ ٤ِٕٓٞ شخص  ( ؽبُخ031ـ011ثؾٞا٢ُ )

ٓضَ ا٠ٌُِ أػعبء  ػذح ٝالٗغبٕ ٣ٝؤصش ػ٠ِ ِج٤ئخُ حػذ٣ذ أظشاسا  ( Cdاٌُبد٤ّٓٞ )٣غجت      

اُزؼشض  ػ٘ذ صش٣زذاخَ اُؼ٘ٚ، ٝاُؼعٞ اُشئ٤غ٢ أُغزٜذف ُؼِٔ ا٠ٌُِٝرؼذ  ،ٝاُؼظبّ ٝاُشئز٤ٖ

اُوششح ا٣ٌُِٞخ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ خَِ ك٢  ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ػٖ غش٣ن أُضٖٓأُضٖٓ ٝشجٚ 

اٌُبد٤ّٓٞ ٛٞ ِٓٞس ص٘بػ٢ ٝث٤ئ٢ ْٜٓ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِؾن اُعشس ثبُؼذ٣ذ ٖٓ  . (Siddiqui, 2010)ا٠ٌُِ 

(، ATSDR, 2008; Jarup and Akesson, 2009الأعٜضح ثٔب ك٢ رُي اُشئخ ٝاٌُجذ ٝا٠ٌُِ ٝاُؼظبّ )

(، Byrne et al., 2009كعلا ػٖ رُي، ٣ٌٖٔ إٔ ٣غجت اظطشاثبد اُـذد اُصٔبء ٢ٛٝ ٓغججخ ُِغشغبٕ )

أُضٖٓ أُ٘خلط أُغزٟٞ اُشبئغ ُذٟ الإٗغبٕ، رؼذ ا٤ٌُِخ اُٜذف اُشئ٤ظ ُِغ٤ٔخ، إر  ٝٓغ أٗٔبغ اُزؼشض

اُوش٣ت؛ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ خَِ ٝظ٤ل٢ ػبّ ٣ز٤ٔض ثـضاسح اُجٍٞ أُِز١ٞ  ٣زشاًْ ك٢ اُخلا٣ب اُظٜبس٣خ ُِ٘ج٤ت

 Jarup and Akesson, 2009; Prozialeck and)ٝاُٞصٕ اُغض٣ئ٢ أُ٘خلط ُِجشٝر٤ٖ اُج٢ُٞ 

Edwards, 2010)  ٝرش٤ش الأدُخ إ٠ُ إٔ إصبثخ ا٠ٌُِ اُز٢ ٣غججٜب اٌُبد٤ّٓٞ ٣ٌٖٔ إٔ رؤد١ إ٠ُ رـ٤٤شاد ،

 ,.Weaver et al))إٓب ص٣بدح أٝ ٗوصبٕ( ك٢ ٝظ٤لخ اٌُج٤ج٤خ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ ٓغججب  كشَ ١ًِٞ ٓضٖٓ 

اُزو٤ِذ٣خ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاض  أُش ٝاٌُ٘ذس اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٥صبس أُل٤ذح ك٢ اُؼلاعبد ، ٣ٌٕٝٞ ُصٔـ٢(2011

 أُخزِلخ.
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اُؼ٤ٞة اُج٤ُٞخ ؿ٤ش ٝ عٜبص٣خ،ٝأٓشاض  ا١ٌُِٞ،ٛ٘بى أعجبة ٓخزِلخ هذ رؤد١ إ٠ُ اُلشَ      

زذس٣غ٢ اُلوذإ ا٣ُ٘زظ اُلشَ ا١ٌُِٞ أُضٖٓ ػٖ  (Loh and Cohen, 2009) ثب٠ٌُِأُشرجطخ 

 الأػشاض اُغش٣ش٣خ اُخط٤شح ؿبُجب  ل رؾذس ٝ خاُؼبِٓ بدل سعؼخ ك٤ٚ لأػذاد ًج٤شح ٖٓ اُ٘لشٝٗاُز١ 

ك٢ أُبئخ ػ٠ِ الأهَ ػٖ أُؼذٍ  07إ٠ُ  01اُٞظ٤ل٢ إ٠ُ ٓب ث٤ٖ  بدؽز٠ ٣٘خلط ػذد اُ٘لشٝٗ

 .(Ali et al., 2013) اُطج٤ؼ٢

٘غ٤خ ص٣ز٤خ ٤ٓبدح صٔـ٤خ سار ٗجبد ٣لشص Commiphora molmol (Myrrhٞٛ ) ٣ؼذ ٗجبد صٔؾ أُش    

٘ٔٞ ك٢ اُشٔبٍ ١٣ زاُ   Burseracaeٖٓ ػبئِخ  Commiphoraٓأخٞرح ٖٓ عبم أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ ع٘ظ 

ث٤٘ٔب اُض٣ذ اُط٤بس  ،اُصٔؾ ػ٠ِ عٌش٣بد ٓزؼذدح ٝثشٝر٤٘بد٣ؾز١ٞ ٝ ،اُششه٢ لأكش٣و٤ب ٝاُغض٣شح اُؼشث٤خ

 Evans)ٖٓ رشث٤٘بد اُلش٣ٕٞ  ِصخٓغزخ٤ٔٝضح ٓراد سائؾخ ٌٕٓٞ ٖٓ اُغزش٣ٝذاد ٝاُغزشٝلد ٝاُزشث٤٘بد 

et al., 2002) ( ٣ٌٕٞ رٝ كؼب٤ُخ ٓعبدح ُلاُزٜبثبد ٝٓعبدح ُِؾ٠ٔQureshi et al., 1993.) 

ر٘ٔٞ ك٢ ٓ٘بغن  ،Burseraceaeشغشح ٖٓ ػبئِخ  ٢ٛ Boswellia serrata صٔؾ اٌُ٘ذس ٗجبد أٓب     

 َٔؼاعزٝ ،( ,2100Siddiquiالأٝعػ )عبكخ ك٢ اُٜ٘ذ ٝشٔبٍ إكش٣و٤ب ٝاُششم صؾشا٣ٝخ شجٚ اعزٞائ٤خ 

( ٝاُزٜبة اُوُٕٞٞ Dalla Libera et al., 2014ًؼلاط كؼبٍ ُِصذاع ) B. serrata٘ظ اُصٔؾ ٤سار

(Gupta et al., 2001) ( َٝاُزٜبة أُلبصAmmon, 2006 ; Nusier et al., 2007 .) 

 ,.Kokkiripati et al)ُلأًغذح ًٔعبد ه١ٞ  B. serrataاُؼ٤ِٔخ اُؾذ٣ضخ إ٠ُ هذسح  ذساعبدأشبسد اُ     

2011; Beghelli et al., 2017) ; 2100  ٝٓعبد ُلاُزٜبثبد(Ammon, 2006 ; Siddiqui, 2011) 

  ٓ  Winking et)(. ًٔب أٗٚ كؼبٍ ك٢ اُؾذ ٖٓ ٝرٓخ اُذٓبؽ Ammon, 2010ؼذٍِ ُِغٜبص أُ٘بػ٢ )ًؼبَٓ ٝ

al., 2000)، ٝ ٘ظ ٤ُٔغزخِص سارر ؼضٟ ا٥صبس اُذٝائ٤خB. serrata ٤ُٞي، ل ع٤ٔب عإ٠ُ أؽٔبض اُجٞ ب  عأعب

-٤ًزٞ-00ٝؽٔط الأع٤ز٤َ  00-Keto-β-Boswellic Acid( KBAثٞع٤ُٞي )-٤ًزٞ-00ٓط بؽ

   Acetyl-11-Keto-β- Boswellic Acid (Abdel-Tawab et al., 2011.)( AKBAثٞع٤ِ٤ُٞي )

Boswellia serrata  (Kundur)  ٌٚٗٞٓعبد ُلاُزٜبثبد ٖٓ خلاٍ اٗخلبض ٓغز٣ٞبد رلبػلاد ٣ز٤ٔض ث

اُز١ ٤ٌُِِخ )هِخ رغ٤ٜض اُذّ(  Ischemic ثؼذ الإصبثخ الهلبس٣خ   ا٣ٌُِٞخ زش٣ٝخاُٗوص اُجشٝر٤٘بد ك٢ إػبدح 

 ،(Patel et al.,2004) ٖٝا٤ُٞس٣ب ٝاٌُش٣بر٤٘٤ Bun ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبض ٓغز٣ٞبد ٗزشٝع٤ٖ ٣ٞس٣ب اُذّ 

 ٢غ٘اُشار٤ اُض٣ذك٢ اُطت ا٤ُٞٗب٢ٗ ُٔؼبُغخ الظطشاثبد ا٣ٌُِٞخ كعلا  ػٖ اعزؼٔبٍ  اٌُ٘ذس٣ٝغزؼَٔ صٔؾ 

ٝعٞء اُٜعْ ٝآشاض اُشئخ ٝاُزٜبة أُلبصَ ٝالظطشاثبد اُج٤ُٞخ العٜبٍ ُٔؼبُغخ آشاض ٓخزِلخ ٓضَ 

 .(Khare, 2007 ; Prajapati et al., 2009)ٝأ٣عب ٌٕٓٞ ٖٓ ص٤ـخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓشًجخ  اُوش٤ٗخ،ٝروشػ 
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 :Aim of the Studyالهدف من الدراسة  1-2

آشاض اُلشَ ا١ٌُِٞ ٗز٤غخ اُؼٞآَ أُخزِلخ ًبُزِٞس اُج٤ئ٢ اصد٣بد ك٢ اُغ٤ٖ٘ الأخ٤شح  الأثؾبس دسبشا     

ٌبٕ لثذ ٖٓ اُجؾش كٖ رُي ػك٢ ٓؼبُغخ أٝ رو٤َِ الأظشاس اُ٘برغخ  ٝؿ٤شٛب ٝػذّ ًلبءح الأد٣ٝخ أُغزؼِٔخ

ُذٝس اث٤بٕ  ا٠ُ اُؾب٤ُخ اُذاسعخ ٛذكذ ُزا  ،ٜٝٓ٘ب الأػشبة اُطج٤خ أُشض اٛزػٖ ٓٞاد أًضش كؼب٤ُخ ُِؾذ ٖٓ 

ٝثغشع  Boswellia serrata ٝ Commiphora molmolُٔبدر٢  اُؼلاع٢ ُِٔغزخِص أُبئ٢ٝ اُٞهبئ٢

 ثؼط أُؼب٤٣ش ػ٠ِ اٌُبد٤ّٓٞ ثبعزؼٔبٍ ًِٞس٣ذ ٜب اُلشَ ا١ٌُِٞك٤ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُغزؾش  ٓخزِلخ

ٓؼبُغخ اُلشَ  ٓغبٍ ٗظشا  ُوِخ الأد٣ٝخ ك٢ٝ ،ا١ٌُِٞاُلشَ  بسضاعزؾ ٖٓ اُ٘برغخ خ،ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝاُ٘غغ٤

 ٝأُٞاد د٣ٝخالأ ؼٔبٍاعز رغ٘ت ا٠ُ ٣ؤد١ ٝاُز١ ُِلشَ ا١ٌُِٞ ٖٓآ ٗجبر٢ ػلاط إ٣غبد ك٢ أُغبٛٔخٝا١ٌُِٞ 

اُلشَ  بسضعزؾا رأص٤ش ساعخد ٝرُي ٖٓ خلاٍ شذ٣ذح، عبٗج٤خاد شرأص٤ ُٜب ٣ٌٕٞ إ أُؾزَٔ ٖٓ اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 Commiphora molmol L. ٝBoswellia ُٔبدر٢ أُبئ٢ ٔغزخِصبُث ٝأُؼبِٓخ ك٢ اُغشرإ ا١ٌُِٞ

serrata L. :ٝشِٔذ اُذساعخ 

 رشَٔ:ه٤بط ثؼط أُؼب٤٣ش ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝاُز٢  أولا:

   Creatinine and Urea.ٖا٤ُٞس٣ب ٝاٌُش٣بر٤٘٤ه٤بط ٓغزٟٞ  -0

  Blood urea nitrogen (BUN) .اُذّٗزشٝع٤ٖ ٣ٞس٣ب  ٓغزٟٞه٤بط  -2

 .Protein Albuminثشٝر٤ٖ الأُج٤ٖٓٞ  ٓغزٟٞه٤بط  -3

 . 0Kidney Injury Molecule-1 (KIM-1)-اُغض٣ئخ اُغبسؽخ ٠ٌُِِ  ه٤بط ٓغزٟٞ -4

 Neutrophil Gelatinase-associated ػذلد اُغ٤لار٤٘بص أُشرجطخ ثب٤ُِجًٞب٤ُٖ ٓغزٟٞه٤بط  -5

Lipocalin (NGAL). 

 . Cystatin C (Cys-C) C اُغ٤غزبر٤ٖ ٓغزٟٞ ه٤بط -6

 .Glomerular Filtration Rate (GFR)ٓؼذٍ اُزشش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ه٤بط  -0

ٌُزش٢ٗٝ ُٔغب٤ٓغ اُغشع ظبكخ أُغٜش الإإثبُٔغٜش اُعٞئ٢ ٝ ٤ٌِِخُ أُشظ٤خ اُ٘غغ٤خدساعخ اُزـ٤شاد  :ثانيا

 أُؤصشح.
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ــــغ -2 ــ ـــراخـ  Literatures review :استؼراض انـً

  Medical plants :انطجٍخ انُجبتبد 2-1

اُؼل٣ل ٜٓ٘ب  ٔزِيرٝ Chemical    extractsَُٔزقِظبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝاكوا   ٓظلها   اُطج٤خ اُ٘جبربدرؼل 

ٍزؼٔبُٜب ك٢ ػاجط لاإٔ ، ٝ(Smith and Winder, 1996) ًَلحُلأثٞطلٜب ػٞآَ ٓؼبكح  ،ٜٓٔب   ٗشبؽب  

 ئم اٍزؼِٔذ ٓ٘ن اُولّ ك٢ ػاجط اُؾوٝم ٝاُلطو٣بد اُغِل٣خ الأَٗبُٕٚ عنٝه ػ٤ٔوخ ك٢ ربه٣ـ  الأٓواع

Dermatophyte، ٝالاُزٜبثبدأُوػ٤خ  ٝالإطبثبد (Shahidi, 2004)، ٜٗب٣خ اُووٕؽز٠  ٝٛنا شبئغ 

 ِذٔضرئم ٜب ُؼاجط اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواع ٝالاػطواثبد اُظؾ٤خ ٓ٘ن اُؼظٞه اُول٣ٔخ ُبؼٔرْ اٍزم ئ ػشواُزبٍغ 

لأؿواع اُزـن٣خ ٝاُظؾخ ٌٓبٗخ ٜٓٔخ  ك٢ اُؾؼبهاد اُول٣ٔخ ٝاُغنٝهىٛبه ٝالأٝهام ٝالأ ٝأعيائٜباُ٘جبربد 

، (Alaribe et al., 2011) ٝؿ٤وٛبٔقزِلخ ٓضَ اُؾ٠ٔ ٝالأٝعبع ٝالاُزٜبثبد ٝاُؼوْ آُواع الأثٔب ك٢ مُي 

 (Hassan, 2012).ٌٜٓ٘خ ُٝؾلع الأؿن٣خ ثغبٗت أ٤ٔٛزٜب ًٔظله ُِزـن٣خ ًٔٞاك  اُ٘جبربد أ٣ؼبذ ؼِٔاٍزٝ

٤َُِطوح ػ٠ِ الأٓواع أٝ اُٞهب٣خ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُطج٤خ  اُ٘جبربد بٍٔؼأُغزٔؼبد اُجشو٣خ اٍز رٞاهصذ

ُِؼل٣ل  باُ٘جبربد ػاجع ؼٔبٍأٍٝ ٖٓ ٍغَ اٍز ٕٝالأًبك٣ٞاَُٞٓو٣ٕٞ ٝ اُجبث٤ِٕٞ ًبٕكول  ػل٣لح،ٓلٟ هوٕٝ 

ثَجت اُقظبئض ؛ ٣ؾلس ٛناٝ(،  ,.2011Kaur et al) هجَ ا٤ُٔاجك 2600ٖٓ الأٓواع ك٢ ؽٞا٢ُ ػبّ 

ٝئٕ  ،(Silva and Junior, 2010ٝثبُزب٢ُ ٣طِن ػ٤ِٜب اُ٘جبربد اُطج٤خ )اُؼاجع٤خ ٝاُ٘شبؽ اُلٝائ٢، 

أٝ اُغنٝه أٝ الأٝهام أٝ اُِؾبء أٝ الاىٛبه( لأؿواع ػاجع٤خ  ٤َوبٕأعياء اُ٘جبد )اُجنٝه أٝ اُ بٍٔؼاٍز

٪ ٣70ؼزٔل ؽٞا٢ُ ٝ ،(Steven and Ehrlich, 2011اُطت اُ٘جبر٢ ) أٝثل٣َ ٝث٤ُٞٞع٤خ رؼُوف ثبٍْ ؽت 

اُجشو١  بٍٔؼػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ الاٍز اُ٘جبربد ُِوػب٣خ اُظؾ٤خ الأ٤ُٝخ ؼٔبٍاٍزأُغزٔؼبد اُجشو٣خ ػ٠ِ ٖٓ 

ك٢ آ٤ُخ اُؼاجط ٝا٣غ اُ٘جبربد  لا٤ٍٔبٝ ه٤ِِخئلا إٔ أُؼوكخ ك٢ ٛنا أُغبٍ  اُؼبُُِْ٘جبربد اُطج٤خ هل ىاك ك٢ 

(2012Mamedov,  ًٝشلذ اُلهاٍبد الاٍزوظبئ٤خ اُلٝائ٤خ ) ك٢  اٍزؼِٔذ ٗجبرب   250اُؾل٣ضخ إٔ ؽٞا٢ُ

 (.Azaizeh et al., 2008الأٓواع أُقزِلخ ) ٖٓ كُؼللٝاء ًاُؼبُْ اُؼوث٢ 

اُطت اُشؼج٢ اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُجٌز٤و٣ب ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُلطو٣بد ًٔظبكه ُِٔ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ  َٔؼ٣َز

ك٢  علا   أَُزقِظبد ٜٓٔب   ؼٔبٍاٍز٣ؼل ٝ ،ُؼاجط اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواع َٔؼاُز٢ ُٜب رأص٤و ط٤للا٢ٗ، ٝاُز٢ رَز

رؼل اُ٘جبربد ٖٓ أُظبكه ٝ ،(Seenivasan et al., 2006ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٞظبئق ) َٔؼاُؼاجعبد اُز٢ رَُز

ثَجت ٝعٞك َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ  ؛(Gislene et al., 2000ك )اكواُو٤ٔخ ُوػب٣خ الا

 ,Mariassyova)  ;2006د َٓزقِظبٔوًجبد ٗو٤خ أٝ ً َٔؼٝاُز٢ رَز ٜبػيُ اُز٢ ٣ٌٖٔ
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Akinmoladun et al., 2007) ،   ك٢ ػِْ الأٓواع اَُو٣و١ ٢ٛٝ ٓل٤لح  ًج٤وا   ٓؾزٔاج   ٝاُز٢ رظٜو كٝها

  .(Chandrasekharnath et al., 2013) ك٢ ػاجط اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواع

ُٔب  ػل الآواع أُقزِلخ ٖٓ عٜخ أفوٟ ٗظوا   ٖٓ عٜخ ٝكٝائ٤ب   ؿنائ٤ب   ٔظلها  ً اُطج٤خ ٘جبربداُرؼَٔ 

٣ؾز٣ٞٚ ثؼغ اعيائٜب اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٓوًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ماد كبئلح ٝأ٤ٔٛخ ًجوٟ ُزأص٤وٛب اُٞظ٤ل٢ ٝٗشبؽٜب 

مُي رؾز١ٞ اُ٘جبربد اُطج٤خ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أٌُٞٗبد اُز٢ رؼيى رطٞه  ػٖ كؼاج   ،ٝاُؾ٤ٞإ ُلإَٗبٕاُؼاجع٢ 

ز٤ُٞلٜب ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ٝروأًٜب ك٢ عَْ ُاُز٢ ُٜب ٗشبؽ ػاجع٢  ٜبٝرق٤ِن اُؼل٣ل ٖٓ الأك٣ٝخ ٝٓؾزٟٞ ٌٓٞٗبر

 ٜبٝرَزؼَٔ ٓؼظٔ، (Honcock and Greger, 2012) الأ٢ُٝ ٝاُضب١ٞٗ ٣غلأٝٛنا ٓب ٠َٔ٣ ا اُ٘جبربد،

ًٝنُي ًٔؼبكاد  ٝاُلطو٣بد،ٝٓؼبكاد ُِجٌزو٣ب ، (Cabuk et al., 2003)ًٔؾلياد ُِ٘ٔٞ 

ُزؾل٤ي ٝظبئق اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ ٖٓ فاجٍ ى٣بكح اٗزبط  ًٝنُي،  (Saeid and Tariq, 2007)ُلأًَلح

 (.Rahman and low, 2006ٗي٣ٔبد اُٜبػٔخ ٝرؼي٣ي كؼب٤ُخ اٌُجل ٝاُجٌ٘و٣بً ٝالأٓؼبء اُله٤وخ )الأ

ط٘بػبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓزطٞهح ٢ٛ اُز٢ رجؾش ػٖ ػاجط ٣ؼط٢ ٗز٤غخ ٖٓ  لا رٔزِي٣جلٝ إٔ اُجِلإ اُز٢ 

٣أفن عَْ الإَٗبٕ اُزأص٤و اُؼاجع٢ أُل٤ل ٖٓ اُ٘جبربد ، ٝ(Hanefi et al., 2004)ٓظبكه ٗجبربرٜب اُطج٤ؼ٤خ 

الأك٣ٝخ ا٤ُِٔ٘خ ظ٤٘غ رلفَ اُ٘جبربد ك٢ رٝثبُزب٢ُ ، ٜب ًؼوبه٤وبُٔؼاُطج٤خ ئٓب ٖٓ فاجٍ اُؼبكاد اُـنائ٤خ أٝ ثبٍز

 (.(Iqbal et al., 2011ٝاُؼوبه٤و أُقللخ ُِلّ ٝاُؼل٣ل ٖٓ الأك٣ٝخ الأفوٟ  ُلأٓؼبء

ُٚ  ئم رج٤ٖ إٔ رؼبؽ٢ الأك٣ٝخ أُظ٘ؼخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب   ٣جوهٙ،اُطج٤خ ُٚ ٓب  ٘جبربدًُٔب إٔ اُزٞعٚ ٗؾٞ اُؼاجط ثب 

كإ اٍزؼٔبٍ اُ٘جبربد  ٝثبُٔوبثَ ،هثٔب رظٜو ثٔوٝه اُٞهذ ٝثظٞهح روا٤ًٔخ فط٤وح،رأص٤واد عبٗج٤خ 

 . (Saibara et al., 2003)اُغبٗج٤خ  داُزأص٤والا اُو٤َِ ٖٓ ئَٝٓزقِظبرٜب ػجو ٓئبد ا٤َُٖ٘ ُْ ٣ظٜو 

ٖٓ ٗظ٤وارٜب  ٓضَ ٓوًجبد اَُز٤و٣ٝل أًضو هٝاعب   ٤خرؼل اُؼوبه٤و أُظ٘ؼخ ٖٓ َٓزقِظبد ٗجبر

اُز٢  كؼاج ػٖ ًٕٞ اُ٘جبربد اُطج٤خ ُٜب رأص٤واد ٓزؼلكح ثؼٌٌ اُؼوبه٤و أُظ٘ؼخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب   ،٤ٔ٤ًبئ٤ب  أُظ٘ؼخ 

ٓضَ اُل٤زب٤ٓ٘بد ُٔ٘غ اُزأص٤واد اُغبٗج٤خ  أفوٟٗب٤ٛي ػٖ اُؾبعخ ا٠ُ اػبكخ ػوبه٤و ، اُـبُتُٜب رأص٤و ك٢ 

  (.Aboolenein,1982) ُلأك٣ٝخ أُظ٘ؼخ
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 Description compounds of medicinal خانطجٍ بدانُجبتوصف يركجبد  2-2

plant: 

 ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد، الأ٤٘٤ٓخ،ٝالأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٝالأؽٔبع  اٌُوث٤ٛٞلهاد،٣ؼ٤خ ٓضَ أُٞاك الأرؼل       

 اُ٘جبدػوٝه٣خ ُ٘ٔٞ  ٤ًٍِٞٞglucosinolates٘ٞلاد ٌٝاُ ٝاُل٤٘ٞلاد، ٝاُلاجك٣ٞٗٞل، ٝاُٜوٓٞٗبد،

اُغٞكح اُـنائ٤خ  ٣ؼ٤خٞاك الأرؾلك ٛنٙ أُٝ ٗلَٚئ٠ُ عبٗت أ٤ٔٛخ اُ٘جبد  ٝاُلكبع الإعٜبكٝاُز٤ٌق ٓغ  ٝرط٣ٞوٙ

ٓؼبكاد  اُلّ،فبكغ ػـؾ  َُِوؽبٕ،ٓؼبك  الأًَلح،ٓؼبكاد  اُوائؾخ، اُنٝم، إُِٞ، ٓضَ ُِطؼبّ،

 (.(Irchhaiya et al., 2015ٝفلغ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ  ِٔ٘بػخ،ؾلي ُٓ ا٤ٌُٔوٝثبد،ٓؼبكاد  ،ُزٜبةالا

لا رشبهى ك٢ ٝ خاُ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٤ ٝػ٤ِٔبد اُ٘جبربد ر٘زغٜب عي٣ئبد ػؼ٣ٞخ ٣ٖٓؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ أُٞاك الأ رزٌٕٞ    

صب١ٞٗ لا  ٣غأكإ ػلّ ٝعٞك  ٝاُز٘لٌ،خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ بُكؼ ٝظ٤لخ بُٜٝ ،ٌُبئٖ اُؾ٢ارطٞه 

ٓب ٣ِؼت  ٝؿبُجب   اُؾ٢،ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ ٣ؼؼق ثوبء اٌُبئٖ  أػواهث٣ضجذ ٌُٖ  ،٘جبدآُٞد ٣إك١ ئ٠ُ 

ٛنٙ أُوًجبد ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ُِـب٣خ ٖٓ أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٝ ،ك٢ اُلكبع ػٖ اُ٘جبربد ٜٓٔب   كٝها  

 اُضب١ٞٗ، ٣غالأظ٘ق ٓؼظْ ٣ٝ ،ٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ٝاُلطو٣بد ٝاُجٌز٤و٣ب ٝاُطؾبُت ٝاُؾ٤ٞاٗبدق٤ِو٣زْ ر

ػٖ  اُضب١ٞٗ ٣غلأابء ث٘هل ٣زْ ٝ ،اد ػ٠ِ أٍبً الأطَ اُؾ١ٞ٤لٝأُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاُو٣ِٞ اُزوث٤٘بد،ٓضَ 

 ٣غرو٤َْ الأ ٣ٌٖٔ، ٝ(Roze et al., 2011)  اُوئ٤ٌ ٣غَٔبهاد الأُؽو٣ن اُزو٤ًجبد اُظ٘بػ٤خ أُؼلُخ 

 Mahmoud and)ئ٠ُ صاجس ٓغٔٞػبد هئ٤َخ  اُؾ٣ٞ٤خاٍز٘بكا  ئ٠ُ أطُٜٞب  اُضب١ٞٗ اُ٘جبر٢

Croteau,2002) : 

 .Terpenoid compounds (terpenes) )اُزوث٤٘بد( ٓوًجبد اُزوث٣ٞ٘٤ل .1

 .Phenolic compounds (phenolics) )اُل٤٘ٞلاد( أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ .2

 .Nitrogen-containing alkaloids ػ٠ِ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖاُؾب٣ٝخ  و٣ِٞبداُ .3

ٝرز٘ٞع  ،ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٜبٓب ٣ي٣ل ػ٘أٝ ك٢ُٞ٘٤  ٓوًت 8000٘زشو ٣     

ماد ؽِوخ ػطو٣خ ٝاؽلح ئ٠ُ اُزب٤ٗ٘بد  خٝ ٓوًجأ ٓ٘قلغ،اُل٤٘ٞلاد ٖٓ ٓوًجبد ث٤َطخ ماد ٝىٕ عي٣ئ٢ 

 ثٜب،٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ث٘بء  ػ٠ِ ػلك ٝرور٤ت مهاد اٌُوثٕٞ اُقبطخ ٝ ،اٌُج٤وح ٝأُؼولح ٝاُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ أُشزن

رظ٘ق اُل٤٘ٞلاد ك٢ ٓغٔٞػز٤ٖ: اُلاجك٤ٗٞلاد ٝ ،ٝػبكح ٓب رزٞاعل ٓوزوٗخ ثبٌَُو٣بد ٝالأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ

رؼوف اُو٣ِٞبد ػ٠ِ أٜٗب ٓوًجبد أٍب٤ٍخ ٣زْ ر٤ُٞلٜب ثٞاٍطخ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٝ ،((Strack, 1997ٝاُاجك٤ِٗٞلاد 

ٓشزوخ ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ )ٓغ ثؼغ الاٍزض٘بءاد(  أًضورؾز١ٞ ػ٠ِ مهح ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ؿ٤و أُزغبَٗخ أٝ 
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 ،خ(٢ٛ ٓوًجبد أٍب٤ٍخ )ه٣ِٞ ٣ورجؾ اٍْ اُلظَ ٓجبشوح ثؾو٤وخ إٔ ع٤ٔغ اُو٣ِٞلاد روو٣جب  ، ٝخ كٝائ٤ب  كؼبُٝ

ٝٛ٘بى  ،ٓبكح ٓؼيُٝخ 12000ٓغ أًضو ٖٓ  اُضب٣ٞٗخ،ٖٓ أَُزوِجبد  رشٌَ اُو٣ِٞبد ٓغٔٞػخ ًج٤وح علا  ٝ

خ كٝائ٤خ ٓز٘ٞػخ كؼب٤ُٝرولّ  اُؾ١ٞ٤اُز٢ رأر٢ ٖٓ َٓبهاد ٓقزِلخ ُِز٘ٞع  ا٤ٌِ٤ُٜخٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ اُظ٤ؾ 

 .  (Brielmann et al., 2006)٢ٛٝ ٍٔخ ٤ٔٓيح ُِٔغٔٞػخ  ُِـب٣خ

 :Commiphora molmol (myrrha)انًر َجبد  شدرح 2-3

 اُؼبئِخكواك ٛنٙ أ ل٣ٝؼ Burseraceae ،(Kulloli and Kumar, 2013)ػبئِخ ٣٘ز٢ٔ ٛنا اُ٘جبد ئ٠ُ      

 ثؼغ ريٝكٝ ،(Kaviratna and Sharma, 2009)فظبئض ػطو٣خ ٔب ُٜب ٖٓ ه٤ٔخ ػب٤ُخ ُ ماد

 ٝاُطتاُل٤٘٣خ ُطوًٞ ٜب ك٢ ابُٔؼا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍز ُؼل٣ل ٖٓ أُٞاكبثك٢ اُؼبُْ ٔغزٔؼبد اُ

 . (Lemeniha et al., 2003) ٢جؼشاُ

طٔؾ  َٔؼاُول٣ٔخ رَز اُظ٤ٖ زؾ٤٘ؾ ًٝبٗذػ٤ِٔخ اُ ٍٞائَأُو ك٢ طٔؾ أُظو٣ٕٞ اُولٓبء  َٔؼاٍز     

ك٢ اُؼطٞه َٝٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ الأفوٟ ٝ ،ٝأُشوٝثبد ًزٞاثًَؼبَٓ ؽج٢ ًٝنُي ك٢ الأؽؼٔخ  أُو

 .Boswellia  ٝC٘زظ اُجقٞه ٖٓ هجَ اص٤ٖ٘ ٖٓ أع٘بً ٛنٙ اُؼبئِخ ٣ٝ ،((Marshall, 2004ًوائؾخ 

myrrha ( اُز٢ رٞىػذ ك٢ ع٘ٞة اُغي٣وح اُؼوث٤خ ٝأُ٘بؽن أُغبٝهحLangenheim, 2003)، ٘قٝط 

 (:Soni et al., 2013)اػزٔبكا ػ٠ِ  C. myrrha أُوطٔؾ ٗجبد 

Kingdom: Plantae 

     Phylum: Tracheophyta 

            Class: Magnoliopsida  

                Order: Sapindales 

                     Family: Burseraceae 

                         Genus: Commiphora 

                              Species: molmol 

                                   Botanical name: C. molmol (myrrha) 

٠ّٔ أُو الأكو٣و٢( ٝع٘ٞة اُغي٣وح أك٢  ٓ٘زشوا   ٝاٍؼب   ٗٞػب   200ؽٞا٢ُ غٌ٘ ٜنا اُُ ؼٞك٣      كو٣و٤ب )٣َُ

 ٍزٞائ٤خالاك٢ أُ٘بؽن أُلاه٣خ ٝشجٚ ٝاُؼوث٤خ )٠َُٔ٣ ثبُٔوح اُؼوث٤خ ٝا٤٘ٔ٤ُخ( ٝاُٜ٘ل فبطخ  

(Blumenthal et al., 1998 ; Adam and Selim, 2013).   رو٤ِل١  شغوح أُو ٛٞطٔؾ ٗجبد
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زْ ٣ ماد هائؾخ ػجوخخ طلواء ٌِػ مٝ هار٘ظٗجبد ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ٝاُن١ ٣ٌٖٔ رؼو٣لٚ ثأٗٚ ٓؼوٝف ع٤لا  

 Commiphora  (Steyn, 2003; Brendler et al., 2010) اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٤ٍوبٕ ٝأكوع أٗٞاع

لأٜٗب رَبْٛ ك٢ ئكاهح ٝر٤ٔ٘خ ؛ ك٢ اُجِلإ اُز٢ رٞعل ك٤ٜب اُظٔؾ اُطج٤ؼ٢ ٝاُوار٘غبد اُطج٤ؼ٤خ ٜٓٔخ علا  

 ,.Tadesse et al)اُج٤ئخ رؾَٖ اُظ٘بػ٢ ٝ ُزغ٤ٜيٝاكٝهٛب ك٢ الأٖٓ اُـنائ٢  ػٖ كؼاج  الأهاػ٢ اُغبكخ 

2007 ; DeCarlo and Ali, 2014)  . 

 اُؼبّ،اُؾلح ك٢ ؽ٤ٖ إٔ الاٍْ ثٔؼ٠٘ اُز٢ ا أٌُِخ ا٥ها٤ٓخ أُو أٝ ٓٞه٣شزن ٓظطِؼ أُو ٖٓ      

Commiphora  ٣أر٢ ٖٓ أٌُِخ ا٤ُٞٗب٤ٗخkommi رؼ٢٘ طٔؾ ٝphoros ُؽبَٓؼ٢٘ ر٢ زا (Al Ashry et 

al., 2003). 

  Plant description :تًانُجب ىصفان 2-3-1

اُؾبهح اُغبكخ ًٔب ك٢ ع٘ٞة ؿوة آ٤ٍب ٝفبطخ ك٢ ٛنا اُ٘جبد ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ أُ٘بؽن ٣ٞعل      

أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٝا٤ُٖٔ ٝػٔبٕ ًٝنُي ك٢ شوم ٝع٘ٞة أكو٣و٤ب ػ٠ِ ٝعٚ اُزؾل٣ل ئص٤ٞث٤ب ٝاُظٞٓبٍ 

٢ٛ شغوح طـ٤وح أٝ شغ٤وح رٔزِي أٝهام َٓ٘٘خ ٝ ،(٤٘٤ًٝVollensen, 1985; Omer et al., 2011ب )

٤ٍٔي هظ٤و ٓلزٞػ  ٜبٝعنػ أهلاّ، 9 ٜبؽُٞ ٣جِؾ طـ٤وحٝصٔبه ث٤٘خ  حظلوٓه ؽٔواء بىٛآغ  ىٝائلثاج 

 ٓزشبثي اُوئ٤ٌ اُلوع ٣ٌٕٞ schizogenous (Shuaib et al., 2013،) اٗشطبه٣خ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رغب٣ٝق

زظَ ٔزلوع اُن١ ٣اُش٢ًٞ ثَجت اُغنع اُ ؛ثشٌَ ػئ٤َ اُؾغْرظٜو اُشغوح  ،ؽبكٓغ ؿظ٤ٖ ٓلثت  مٝ ػول

 David) وطغر ٓبوار٘ظ ػ٘لاُك٢ الأكٓخ أُؾ٤طخ ٝاُز٢ روطو  ٤خ )أُبكح اُظٔـ٤خ(و٘ٞاد اُوار٤٘غاُُؼل٣ل ٖٓ ثب

Crow, 2013) .                               

٘جبد أُو ٝاٍزؼٔبُٚ ك٢ اٌُٜ٘خ َٝٓزؾؼواد آُٖ  اُطج٤ؼ٤خ ٝاُوار٘غبدبُظٔؾ ث٣ؼز٢٘ اُطت اُشؼج٢      

ٝاُجقٞه ٝاٌُو٣ٔبد ٝاُؼطٞه ٝاُلٛبٗبد ٝأُٞاك اُاجطوخ ٝالأطجبؽ اُزغ٤َٔ ٝاُظبثٕٞ ٝأُ٘ظلبد 

ٓٞاك فبّ  C. myrrha ظٔؾأَُّٞ اُ٘جبر٤خ ُ لرؼٝ ،(Tilahun, 1997 ; Taddese, 2012اُظ٘بػ٤خ )

 ٣شٌَ فطوا   ٌُٚ٘ (،Rao et al., 2001أَُزؾؼواد اُظ٤للا٤ٗخ ٝاُظ٘بػبد اُـنائ٤خ ) ك٢ َٔؼرَزآٓ٘خ 

شغوح  ؼ٣ٞػ (1-2شٌَ ) (Al-Harbi et al., 1994) ُِطٔش حٔلهٚ اُكؼب٤ُزثَجت  ؛فاجٍ كزوح اُؾَٔ

  .طٔؾ أُو ٝطٔؾ اُوار٘ظ
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(A)             (B)             

 . Commiphora myrrha (B)انًر وشدرح صًغ (A)انراتُح صًغ( 1-2شكم )

 Active constituents of هب:ؼًبلاتواستنصًغ انًر  انًكىَبد انفؼبنخ 2-3-2

Commiphora molmol (myrrha) and their uses: 

ثٔب ك٢ مُي ٓقزِلخ  ٗجبر٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤خٓوًجبد  ٣ٔزِيأُو  طٔؾٗجبد  اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ئ٠ُ إٔأشبهد      

 Hanu et al., 2005 ; Su) ٤ٌ٘٘بد٤ِ، اُو٣ِٞلاد ٝاُاٌُاج٤ٌٍٞ٣لاد، اداَُز٤و٣ٝلاد، اُلاجك٣ٞٗٞل ،اُزوث٤٘بد

et al., 2009 ) .، ٝ ٘ظ اُي٣ز٤٢اُوار ػٌِخهل ٣ؾز١ٞ oleo-gum-resin صب٣ٞٗخ ٓز٘ٞػخ  ٣ؼ٤خأ ػ٠ِ ٓوًجبد

 ٝ (%40-25اُوار٘ظ )ٝ الأٍب٤ٍخٖٓ اُي٣ٞد  %8 اُن١ ٣جِؾ ٓب ٣وبهة( %17-7رشَٔ اُي٣ذ أُزطب٣و )

 ,Kokate et al., 2005; Shen and Lou) هٞاػل ماد ٓنام لامع %25ٝ  (،%61 -57اُظٔؾ )

 ,.Lukas et al) ٓز٘ٞػخ ػاجع٤خ ٝث٤ُٞٞع٤خ كؼب٤ُخٜب ػيُاُضب٣ٞٗخ ػ٘ل  ٣غلأا ٓوًجبد رٔزِي  (2008

2005; Nomicos, 2007) ، ًٝالإٍٜبٍ ، ٝاَُؼبٍ ، ٝالأٓواع اُظله٣خ اُطل٤ِ٤خ ،  لأُْ،٢ُ ٞػؼٓ ؼاجط

 ,.Abdul-Ghani et al)ٝأٓواع اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ ، ٝاُزٜبة أُلبطَ ، ٝاُغوٝػ ، ٝاُزٜبة اُِضخ 

 ,.Termentzi et al., 2011; Rapper et al)، ٝاهرلبع اُزأص٤و أُؾزَٔ أُؼبك ُِغواص٤ْ  (2009
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2012; Al-Abdalall, 2013) ٓرأص٤وٛب ػل ػلٟٝ أَُبُي اُج٤ُٞخ  ٜ٘ب(Drago et al., 2002; 

Rahman et al., 2008 ) ٝ ٤بٍاُجِٜبهكاء ( ٝاُغناّ ٝاُيٛو١Sheir et al., 2001 ،) ِذٔؼاٍزٝهل 

أُو ك٢ ػاجط اُزٜبة اُشؼت اُٜٞائ٤خ اُؾبك ٝأُيٖٓ ٝاُزٜبة اُغ٤ٞة الأٗل٤خ اُؾبك ُظٔؾ اُي٣ٞد الأٍب٤ٍخ 

(Federspil et al., 1997 ،ٝ ُِلطو٣بد   حٓؼبكفظبئض اُؼل٣ل ٖٓ اُلٞائل ثٔب ك٢ مُي  أُوُظٔؾ ا٣ظٜو

 اُلؼب٤ُخ أر٢رلا ٝ ،Alhussaini et al., 2015  Mohammed, 2014;; (Ali, 2007) ٓوشغٓطٜو ٝٝ

لإٔ أَُزقِض ٖٓ أٝهام ٛنا اُ٘جبد ُٚ رأص٤و ٓؾزَٔ ؛  كوؾ اُظٔؾٖٓ ُظٔؾ أُو ٤ٌُِٔوٝثبد  حأُؼبك

  .(Paraskeva et al., 2008)اُؾ٤خ ٓؼبك ٤ٌُِٔوٝثبد ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد 

 C. longa  ٝC.molmol ٞػ٤ُِٖ٘ ئشبهح ٓقزِلخ ٝعٞك (Al-Daihan et al., 2013) خٍاكهذ ًشل     

 Streptococcus pyogenes  ٝEscherichia coliٔ٘غ ٗٔٞ ػلك ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ٓضَ ر٣ٌٖٔ إٔ اُز٢ 

ُِجٍٞ  هخ ًٔلهِٔؼُِزب٤ٗ٘بد أَُز ا  ع٤ل ا  ٓظله٣ؼل  أُو طٔؾكإٔ  مُي، كؼاج ػٖ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُجٌز٤و٣ب

اُؾل ٖٓ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ٝاُلٕٛٞ ك٢  خِٔؼأَُزأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ  ؾز١ٞ ػ٣٠ِ ًٔبٝ ،ٝٓؼبك ٌَُِو١

 ٍبؼٔثبٍز ػل ٤ٍٔخ ا٤ٌُِخ خٝهبئ٤ كؼب٤ُخُٚ  نُيًٝ ،(Salama et al., 2014) اُلّ فلغ اٌَُو ك٢ٝ اُضاجص٤خ

ك٢ أُقزجو  كؼب٤ُزٚ ػل اُغنٝه اُؾوحٖٓ  ًلأرْ اُز كول ،Methotrexate (MTX) أُبكح أُطلوح

 MTXٝهلهرٚ ػ٠ِ ؽٔب٣خ ا٠ٌُِ ٖٓ الإعٜبك اُزأًَل١ اُ٘بعْ ػٖ  C. molmolَُٔزقِض هار٘ظ 

 Antioxidant Response/ اُؼٞآَ ئ٠ُ كٝه ئشبهاد ٓش٤وا   أُجوٓظٝٓٞد اُقاج٣ب  ُزٜبثبدٝالا

Element (ARE)  Nuclear factor (erythroid-derived 2)-like 2 (Nrf2) أُؼبكح ُلأًَلح، 

كؼب٤ُخ  Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)أظٜو اُلؾض اُزغو٣ج٢ اُغنه١ ك٢ أُقزجو ٝ

 Mahboubi and)ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ك٢ رل٤ٌي اُغنٝه اُؾوح C. molmolَٓزقِض هار٘ظ 

Kazempour, 2016). 

 زٜبػٖ ؽو٣ن اُلْ ٓورلؼخ ئ٠ُ ؽل ٓب ه٤ٔ LD50 عوػخ إٔ (2015) عٔبػزٚٝ Ghaith كهاٍخأظٜود      

 َٓزقِض عوػذإ اُز٢ موغلهاٍخ ا٤َُٔخ اُؾبكح ك٢ اُاُذ ث٤٘ٝ اُلئوإ،ك٢ ِٓـْ / ًـْ  15000أًضو ٖٓ 

 ْ/ ًـ ِْٓـ 10) أُوظٔؾ ُ أُؼزبكح ػ٘ل اُشؼٞةك٤ٔب ٣زؼِن ثبُغوػخ اُؼاجع٤خ  ْ/ ًـ ْـِٓ 5000 طٔؾ أُو

ٓإشوٙ اُؼاجع٢ اُؼب٢ُ ػٖ ؽو٣ن اُلْ ًٔإشو روو٣ج٢  ٍبزؼ٣ٌٖٔٔ اٍ ٝثبُزب٢ُ ،(/ ٣ّٞ ِْٓـ 600/ ٣ّٞ( أٝ )

 ;Massoud et al., 2001; Abo-Madyan et al., 2004) ٝاَُبٓخٝاٍغ ث٤ٖ اُغوػبد اُلؼبُخ  ؾلُ

Soliman et al., 2004; Barakat et al.,2005). 

 Boswellia serrata :(kundur)انكُذرَجبد شدرح  2-4 
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 ٗجبد ٣ؾز١ٞ ؿلك ٍبم٣لوى ٖٓ اُن١ (، kundurٝاٌُ٘له ) ثبٍْ Boswellia serrata ؼوف ٗجبد٣     

. (Sultana et al., 2013) ب  ٗٞػ 600ٝ َب  ع٘ 17رؼْ  ٢اُزٝ Burseraceae، ٣٘ز٢ٔ ئ٠ُ ػبئِخ اكواى٣خ

ك٢ ػاجط الأٓواع أُقزِلخ ٝفبطخ اُوٝٓبر٤يّ ػلح شبئغ ك٢ اُطت اُٜ٘ل١ ػ٠ِ ٓلٟ هوٕٝ  ثشٌَ َٔؼ٣َٝز

 ;Singh et al., 2007) ٚٓ٘ خ كٝائ٤ب  لؼبُرْ ػيٍ اُؼل٣ل ٖٓ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ ٝهل، ٝالأٓواع اُغِل٣خ

Shah et al., 2008) ، ُِٝلطو٣بد  ا  ٓؼبك ٣ؼل(Sultana et al., 2013)، ٝ ٓؼبكح  كؼب٤ُخ٣ٔزِي

ٝكؼب٤ُبد  فٞاص ُٚ طٔؾ اٌُ٘له إٔ الأثؾبس ا٠ُأشبهد ثؼغ هل ٝ ،(,.Huang et al 2000) َُِوؽبٕ

، (Gupta et al., 1998) ك٢ اُوثٞ اُوظج٢ حٓل٤ل (،Pungle et al., 2003ٓ٘بػ٤خ )فٞاص  ػل٣لح ٜٓ٘ب

)ٓزاجىٓخ ا٣ؼ٤خ ٝهاص٤خ اُزٜبة ٓيٖٓ ٣ظ٤ت  ًوٕٝ عٝٓو  (Gupta et al., 2001) اُزٜبة اُوُٕٞٞٝ

 ,.Hussein et alل٤وًٝ اُزٜبة اٌُجل اُٞثبئ٢ )ُك بؼٓٝ (Gerhard et al., 2001) اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ( 

 حٓؼبك كؼب٤ُخًنُي ٣ٔزِي ٝ (،Alam et al., 2012اُزٜبة أُلبطَ ) لا٤ٍٔب ُزٜبثبدُاجٓؼبك ٝ ،(2000

 ؽٔب٣خٝ (،Ibrahim et al., 2011اٌُجل ) ؾٔب٣خُكؼب٤ُخ  ًٔب ٣ٔزِيٝ (،Adake et al., 2013ُاجًزئبة )

ػاجط ٝ( ٤ِٔRajendra et al., 2013ٌوٝثبد )ُ ٔؼبكػ٠ِ كٝهٙ ً كؼاج  (، Alam et al., 2011ا٠ٌُِ )

 .Ibrahim, 2007; IbnSina, 2007)) ؿياهح اُجٍٞ( Haleem and Azeezi, 2009ٝلاء اٌَُو١ )ُ

1.1 Plant Scientific Classification: (Anjum et al., 2019) 

Kingdom: Plantae 

    Phylum: Tracheophyte 

         Class: Magnoliopsida 

             Order: Sapindales 

                  Family: Burseraceae 

                       Genus: Boswellia 

                            Species: Boswellia serrata 

                                 Binomial name: Boswellia serrata  

 Plant description ً:انُجبتىصف ان 2-4-1

ٛنٙ  رٔزبىٝ   Boswellia serrataٜٝٓ٘ب ،Burserceae ػبئِخٖٓ أكواك  29ٛ٘بى ٓب لا ٣وَ ػٖ      

 و،هٓبك١ ٓقؼماد ُٕٞ ِؾبء اُ خ ٖٓهه٤وثطجوخ اُغنع  ٣٠ـطٝ ،اهرلبع ٓزٍٞؾ ماد ٍبم اُ٘جبربد ثبٓزاجًٜب

 3-٣2ظَ اهرلبػٜب ئ٠ُ  اُؾغْ،٢ٛ شغوح ٓزٍٞطخ ٝ ،ٗغٔخػ٠ِ شٌَ  هبىٛأٝ ٓزجبكُخُٝٚ أٝهام ٓوًجخ 
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ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُٜ٘ل ٣يهع ٝ ،ٓ٘زظ هار٤٘غ٢ ُشغوح شبئٌخطٔؾ اٌُ٘له ٝ ،(Thorn, 2008) ا  ٓزو

 ٣زظِتٝك٢ ٝهذ لاؽن طِت ك٢ اُجلا٣خ،  ٚث٢٘ مٛج٢، ٝٗظل ثِٕٞ اُظ٘ق اُٜ٘ل٣١ٌٕٞ ٝ ،٤ٖٔاُٝػٔبٕ ٝ

 . ((Rashan et al., 2019مأُنا ٓو ؽؼٔٚٝ ،ع٤ٔؼٚ

ك٢ ثؼغ  ب  أٝ أث٤ؼ ا  اُٜ٘ل١ اُطبىط أفؼو إُِٞ ٣ٝظجؼ أؽٔو اٌُ٘لهإٔ  Shaik ur Rayeesمًو      

 اُظٔؾ( sanoberٝ٘ظ اُظ٘ٞثو )٤ثوار اٌُ٘له أُـشُٞٝ ،ع٤ل ثشٌَ ظ٘غرٝ ،الأؽ٤بٕ ػ٘لٓب ٣٘ؼظ

(Baboolؽ٤ش ٣زْ اُزؼبَٓ ٓؼٚ ثشٌَ ٓظ٘غ ،)، ٞٛٝ ٍَٜ شزؼَ،٣لا ٝ ٞػغ ك٢ اُ٘به٣ػ٘لٓب  اُز٤٤ٔي 

٣ٞػؼ شغوح طٔؾ اٌُ٘له ( 2-2) اُشٌَٝ بضجذ ٗلَٜر٣زغٔل ٝهائؾزٚ  اٌُ٘لهٌُٖ  اُلفبٕ ٣ٖٝٓزجقو اُوار٤٘ظ 

  (Anjum et al., 2019) .ٝاُطو٣١ٞػؼ طٔؾ اُوار٘ظ اُغبف  (3-2) ٝاُشٌَ

 

 .( Rashan et al., 2019) Kundur (Boswellia serrata)درح صًغ انكُذرش (2-2شكم )
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                Fresh resin (B) انطري  ُحٍانرات                  Dried resin (A) انراتٍُح اندبف    

 Resin (Anjum et al., 2019) (Boswellia serrata)( أَىاع انراتُح نُجبد صًغ انكُذر 3-2شكم )

 Active constituents of واستؼًبلاتهب نصًغ انكُذر انًكىَبد انفؼبنخ 2-4-2

Boswellia serrata and their uses : 

٪ ٖٓ هار٘ظ هبثَ ُِنٝثبٕ ك٢  80-60اُوار٘ظ ػ٠ِ ؽٞا٢ُ  ٣ؾز١ٞ Boswelliaلأٗٞاع  خلؼبُاُأٌُٞٗبد      

ًٝنُي عيء ٖٓ  الأٍب٤ٍخ،٪ ٖٓ اُي٣ٞد  7-5ٝاُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء  ظٔؾ٪ ٖٓ اُ 20-15ٝ اٌُؾٍٞ،

ب ك٢ ٗطبم ٓؾلٝك  خلؼبُاُٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُوًجبد اُ٘جبر٤خ ٝ ،اٌَُو٣بد ٝأُٞاك اُج٤ُٞٔو٣خ ٓٞعٞكح أ٣ؼ 

ئ٠ُ أفوٟ رغؼَ الأٗٞاع ٓقزِلخ  ػبئِخ رزـ٤و ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ٛنا أُوًت ٖٓ ،Boswelliaأُٞعٞكح ك٢ أٗٞاع 

 اُغـواك٤خرورجؾ الأٍجبة ٝهاء ٛنٙ الافزاجكبد ثبُٔ٘بؿ ٝٝهذ اُؾظبك ٝاُؾبُخ  ،ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ

(Ammon, 2011) . خلؼبُاُك٢ أٌُٞٗبد ظٔؾ أُقزِلخ َُٔزقِظبد هار٘ظ اُ خلؼبُا٣ُزْ ٝطق أٌُٞٗبد 

 (Rashan et al., 2019). ) 1-2 (اُغلٍٝأُٞػؾخ ك٢ 

 انطجٍخ وخصبئصهب Boswellia كُذرنه خفؼبن: انًكىَبد ان1)-2 (خذول
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 Cadmium :انكبديٍىوػُصر  2-5

ػ٠ِ طؾخ  ئم رشٌَ فطوا   ك٢ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٜٓٔب   اُضو٤ِخ اُز٢ رِؼت كٝها   طوب٣٘ؼل اٌُبك٤ّٓٞ ٖٓ اُؼ        

ك٢ اُج٤ئخ  ٞعلرٝ ،اُ٘بؽ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ؿ٤و ػوٝه٣خ٢ ػ٘بطو ٝٛ، (Tartre,1992الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ )

 1871ػبّ  ؼ٘ظوٛنا اُ ٝهل أًزشق، (٤ٍٔKlaassen et al., 1986خ ػب٤ُخ ) بُٜٝ أٝ ه٤ِِخ ثزوا٤ًي ٗيهح

٣ٞعل اٌُبك٤ّٓٞ ٝ ،(Public Health Goal, 1999عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٖٓ هشوح الأهع ) 2-٣ٝ1إُق ؽٞا٢ُ 

 (CdSًٝجو٣ز٤ل اٌُبك٤ّٓٞ ) (CdOٝأ٤ًَٝل اٌُبك٤ّٓٞ ) (CdCl2) ًِٞه٣ل اٌُبك٤ّٓٞك٢ اُج٤ئخ ػ٠ِ ٤ٛئخ 

ٝٛٞ ٣٘ز٢ٔ ئ٠ُ  ، (SCAN, 2003) (CdSO4ًٝجو٣زبد اٌُبك٤ّٓٞ ) (CdCO3هثٞٗبد اٌُبك٤ّٓٞ )بًٝ

ٖٓ فاجٍ آزظبطٚ ػٖ ؽو٣ن  طؾ٤خ فط٤وح ا  رَجت أػواهاُز٢  اُضو٤ِخ شل٣لح ا٤َُٔخ طوب٘اُؼٓغٔٞػخ 

 اػواها   افزوام أُش٤ٔخ أص٘بء اُؾَٔ َٓججب   هلهرٚ ػ٠ِاُغٜبى اُز٘ل٢َ ًٝنُي  ٖ فاجٍٝٓأاُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ 

مُي ٣إك١ آزظبطٚ ػٖ  كؼاج ػٖ، DNA (Kan and Meijer, 2007)ُلأؿش٤خ ٝاُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

 ,Nordberg) ءو٢اُٝاُل١ٞٓ  الإٍٜبٍؽو٣ن اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ ا٠ُ رٔيم اُـشبء أُقبؽ٢ ُلأٓؼبء ٓٔب ٣َجت 

 Bernard andاُٞظ٤ل٤خ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ  الافزاجلادس ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ ؾلِ ًٝنُي ٣ُ  ،(2009

Lauwerys, 1990 ; AL-Taee, 2014)) ٝاُغٜبى  ،ٓضَ ا٤ٌُِخ ُلأػؼبء٣َٝجت رـ٤واد َٗغ٤خ ؛

 ئم ،ػ٠ِ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ اُنًو١ ُٝٚ رأص٤واد، (BoWang and YanliDu, 2013) اُؼظج٢ أُوًي١

٣َٝجت ر٘قو اُقظ٤خ ٝ ػٔٞهٛب ٓغ ٓب ٣زجغ ؛ ٣لفَ الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ فاجٍ فوم ؽبعي اُلّ ك٢ اُقظ٤خ

ّٔ  اٗقلبع ك٢ أػلاك اُقاج٣ب اُغوص٤ٓٞخ  ٖٓ مُي   .et al., 2014 (Alaee) ب ٣إك١ ئ٠ُ اُؼوْٓ



          الفصل الثاني                               

 Literatures            استعراض المراجع                    
Review 

 

15 

، اُجاجٍز٤يٝ، اُجؼبئغ أُطبؽ٤خٝ، الإؽبهاد٣لفَ اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اُظ٘بػبد ٓضَ ط٘بػخ      

 ،ٝا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ،ٝؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ ،ٝالأٍٔلح اُؼؼ٣ٞخ ،ٝك٢ ط٘بػخ اُيعبط ،ا٤َُوا٤ٓيٝ، الأطجبؽٝ

٣ٝ٘زوَ اٌُبك٤ّٓٞ  ،(Wanda et al., 2002; Hamilton et al., 2003ٝٓج٤لاد اُلطو٣بد ) ،ٝاُلٍٞلبر٤خ

صْ  ِ٘جبربد ٝثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد كزٌٕٞ اُزوثخ أٝلا  ثبَُ٘جخ ُ ك٢ ؽ٤ٖ ٙ،ب٤اُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝأُ ا٠ُ  ٓظبكهٙ ٖٓ

ٝثنُي رظجؼ أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ  ،رو٤ًيٙ ك٢ اُ٘جبربدك٢ اُزوثخ ئ٠ُ ى٣بكح ٙ م ٣إك١ ى٣بكح  رو٤ًيئ، أُبء

َٓججب  ثنُي فطوا  ًج٤وا  اُلٞاًٚ ٝاُقؼوٝاد( ئؽلٟ ٓظبكه رؼوع الأَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٌُِبك٤ّٓٞ ٝ)اُؾجٞة 

ٝمُي ُولهح اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ  ٙػ٠ِ طؾخ الاَٗبٕ ٝثو٤خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٣ٌٕٝٞ الاَٗبٕ أًضو ػوػخ ُقطو

لاَٗغخ اُؾ٤خ ٝاُن١ ر٘زوَ ا٤ُٚ ثظٞهح ٓجبشوح ٖٓ فاجٍ اُٜٞاء أٝ ؿ٤و ٓجبشوح ٖٓ فاجٍ ػ٠ِ اُزواًْ ك٢ ا

 ( . 2009، عب٤ٌٗي) الاػزٔبك ك٢ ؿنائٚ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ اُن١ روأًذ ك٤ٚ ٛنٙ اُؼ٘بطو

ٓئبد أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ شز٠ أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ  ؼٔبٍاٍزُٞع٢ ا٠ُ ٞأكٟ اُزولّ اُظ٘بػ٢ ٝاُزٌ٘       

َٝٓزؾؼواد  ،ٝأُؼؤبد ،أُ٘ظلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخٓضَ  ،اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب ثشٌَ ًج٤و ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ

ٝؿ٤وٛب  ،ٝٓج٤لاد اُؾشواد ،ٝأُ٘زغبد اُجاجٍز٤ٌ٤خ ِٝٓطلبد اُغٞ ،ٝالأطجبؽ ،ٝأُٞاك اُؾبكظخ ،اُزغ٤َٔ

ًٝض٤و ٖٓ ٛنٙ أُ٘زغبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ، طجؾذ ػ٘ٞاٗب ُِؾؼبهح ٝاُزولّ ٝاُوه٢ ٝاُوكب٤ٛخأٖٓ أُ٘زغبد اُز٢ 

ػ٠ِ طؾخ الاَٗبٕ  ًج٤وا   خ ًج٤وح ٖٓ أُوًجبد ٝاُؼ٘بطو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ هل ٣شٌَ ثؼؼٜب فطوا  ٓغٔٞػ

ح ٓلٕ فاجٍ َٗب٤ٍٔخ ٝروا٤ًٔخ رإصو ػ٠ِ أعٜيح عَْ الإ ٜٓ٘ب رٔزِي فٞاطب   ئٕ ًض٤وا  ٝٝاُؾ٤ٞإ لا٤ٍٔب 

 (.EPA, 2002ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ )

ك٢ٜ ر٤ََ  ،ػب٤ُخ وؽبةٍزاُٝجِٞهارٚ فبط٤خ  ،ًج٤وح ك٢ أُبء ثبٗؾاج٤ُخ ًِٞه٣ل اٌُبك٣ّٞ٤ٓز٤ٔي ٓوًت       

ٝػ٘لٓب  ،(٣ٝAlexander,1999ٞعل أُوًت ػ٠ِ شٌَ ثِٞهاد أٝ ػ٠ِ شٌَ ٓبئ٢ ) ،ػ٘ل اُزٔبً اُوؽٞثخ

ٜٗب رٌٕٞ ٓؾلكح ُِؾ٤بح ػبكح ُنُي رظجؼ ٛ٘بُي ؽبعخ ِٓؾخ كارزٞاعل ٛنٙ اُؼ٘بطو ك٢ اُج٤ئخ ثزوا٤ًي ػب٤ُخ 

 EPA, 2002)اُزأص٤واد أُجبشوح ػ٠ِ طؾخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  افزياٍُزو٤َِ اُزِٞس ثٜنٙ اُؼ٘بطو ؽز٠ ٣زْ 

SCAN, 2003)  ;ٝ ،  إ اُغوم ٗبسأػلك  ُ٘ظقاُوبرِخ اُغوػخ LD50 اُزأص٤واد ا٤َُٔخ ُٞؽظذ ول ك

ٝاٗزظبة اُشؼو  ، Cessation of appetiteاُز٢ رٔضِذ ثلولإ اُش٤ٜخ CdCl2ٝ اٌُبك٤ّٓٞ ٌِٞه٣ل ُ

Piloerection،  ٝكولإ اُز٤َ٘نCoordination ، ٝريكاك  ،ٝطؼٞثخ أٝ رٞهق اُؾوًخ ك٢ الأؽواف اُقِل٤خ

/ ًـْ ٖٓ ٝىٕ  CdCl2ِٓـْ  140ٝطِذ أهظبٛب ػ٘ل اُغوػخ ئم ٛنٙ الأػواع ؽلح ٓغ ى٣بكح اُغوػخ 

 / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ CdCl2ِٓـْ  100 ًٝبٕ رو٤ًيٓٔـــب أكٟ ا٠ُ ٗلـــــٞم ثؼـــغ اُؾ٤ٞاٗـــــبد   ،اُغَْ

/  CdCl2ِٓـْ  88 زو٤ًياًُٝبٕ  ،(2009، )اُشج٢ِ اُغومإ ٗبسأػلك  ُ٘ظقاُوبرِخ  اُل٣ٞٔخ اُغوػخ ٢ٛ

 ;LD50 (Siddiqui, 2010 اُغومإ مًٞهؼلك ُِ٘ظق ُاُوبرِخ  اُل٣ٞٔخ اُغوػخ ٢ٛ ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ
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Onwuka et al., 2010; Morya and Vachhrajani, 2014 )  . ٝ ، ّٞئٕ ه٤ٔخ عوػخ ًِٞه٣ل اٌُبك٤ٓ

/ CdCl2( ِٓـْ  3000،  63،  60،  88ٝالإَٗبٕ ٢ٛ )  به ٝف٘بى٣و ؿ٤٘٤أاُل٣ٞٔخ اُوبرِخ ُِ٘ظق ُِغوم ٝاُل

( ِٓـْ  9.3ٝ  1.8ُِؾوــٖ كافــَ اُجو٣زــٕٞ ٢ٛ )  LD50ٝه٤ٔخ  ،ا٢ًُٞـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ػ٠ِ اُز

CdCl2ِٓـْ  15ٝه٤ٔزٜـب ك٢ اُؾوٖ رؾذ اُغِل ُِغوم ، ا٢ُٞه ػ٠ِ اُزأ/ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَــْ ُِغــوم ٝاُلــ

CdCl2 ًٕـْ ٖٓ ٝى/(  َْاُغMSDS, 2007). 

 Renal toxicityانتسًى انكهىي      2-6 

ك٢  ٢ٍبٍالأ ٖٓ فاجٍ كٝهٛبالأفوٟ ٜٓٔب  علا  ك٢ عَْ الإَٗبٕ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ا  رؼُل ا٤ٌُِخ ػؼٞ          

ٍِجب   ُنا رزأصو ،ك٢ٜ رؾبكع ػ٠ِ ٓٞاىٗخ اُج٤ئخ اُلاف٤ِخ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ،٢Homeostasis افِػ٤ِٔخ اُزٞاىٕ اُل

 ,.Jungwirth et alالاٍز٘شبم ) ٝأثبُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ماد ا٤َُٔخ اُؼب٤ُخ ٍٞاء أفند ػٖ ؽو٣ن اُلْ 

1990). 

 ٤جبدجاُ٘ك٢ ػَٔ  ٣Damageؼَٔ اٌُبك٤ّٓٞ ػ٠ِ ئؽلاس فَِ ٝظ٤ل٢ ك٢ ا٤ٌُِخ ػٖ ؽو٣ن ؽلٝس ػوه    

ا٣ٌُِٞخ  ٤جبدجاُ٘ آزظبصا٣ٌُِٞخ ٝرـ٤واد َٗغ٤خ ٝكشَ ك٢ ػ٤ِٔخ الآزظبص اُطج٤ؼ٢ ُِٔٞاك ٣ٝوَِ ٖٓ 

 (.OEHHA, 2001ُِلٍٞلبد )

ٖٓ اٌُجل ا٠ُ  Cd-MT ا٤ُٔزبُٞصب٤ٗٞ٣ٖ-ًبك٤ّٓٞ ٓؼول اُن١ ٣ٌٕٞ ث٤ٜئخاٌُبك٤ّٓٞ ٍ باٗزوٓؼلٍ  ٣ؼزٔل       

ٝػ٘ل ٝطٍٞ أُؼول  (،2001ٍب٢ٓ ,) Metallothioneinا٤ُٔزبُٞصب٤ٗٞ٣ٖػ٠ِ اُٞهذ اُاجىّ ُزظ٤٘غ ا٤ٌُِخ 

ٗي٣ٔبد أرؾز١ٞ ػ٠ِ  اُز٢ Lysosomesاُؾبُخ عَبّ ا٣ٌُِٞخ ٣زْ رؾ٤َِ أُؼول ثٍٞبؽخ الأ ٤جبدجاُ٘ا٠ُ 

٠ُ رظ٤٘غ ا٤ُٔزبُٞصب٤ٗٞ٣ٖ ا١ٌُِٞ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ئٛبػٔخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾو٣و اٌُبك٤ّٓٞ ٝٛنا ثلٝهٙ ٣إك١ 

ّٔ أثب٤ٌُِخ ثَٔز٣ٞبد ٚ روأً ح ؽ٣ِٞخ ٓلرٌٕٞ  ك٢ ا٤ٌُِخ ؽوا  ٙ ح ثوبءٓلئٕ  (.2008ب ك٢ اٌُجل )اُؼج٤ل١,ػ٠ِ ٓ

 ٣Liuبّ كوؾ )أ( (3-4اُن١ ٣ظَ ا٠ُ  Cd-MTشٜو ٓوبهٗخ ٓغ ٓؼلٍ ٗظق اُؼٔو أُؼول  18هل رظَ ا٠ُ 

et al., 1998)،  ٌٕٞك٢ ، كهاهطوؽٚ ٓغ الإ٣ُؼل أَُبه اُوئ٤ٌ ُطوػ اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ الاَٗبٕ ٛٞ الاكهاه ٣ٝ

كهاه ػ٘ل ؽلٝس افزاجٍ ُٞظ٤لخ ا٤ٌُِخ ٓؾلصب ٗوظب ك٢ رو٤ًيٙ ك٢ ٣ٝيكاك ؽوؽٚ ك٢ الإ ،اُؾ٤ٞاٗبد ٓؾلٝكا  

٢ اُضل٤٣بد ٣ٝزْ ؽوؽٚ ًَ ٖٓ اٌُجل ٝا٠ٌُِ، ث٤٘ٔب ٣ؼل الاثواى أُؼ١ٞ ٛٞ أَُبه اُوئ٤ٌ ُطوػ اٌُبك٤ّٓٞ ك

 (.2009، خ ػٖ ؽو٣ن ؽ٤ِت اُوػبػخ )عب٤ٌٗيظِٞؾؿ٤و ٓ ٝأث٤ٌٔبد ه٤ِِخ 

 ٓب٣ٌوٝؿواّ / ؿْ ٖٓ ٝىٕ ا٤ٌُِخ ٓإشوا  فط٤ــوا  200 ٣ؼل ثِٞؽ رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُوشوح ا٣ٌُِٞخ         

/ ًـْ ٖٓ   CdCl2 ِٓـْ ٖٓ  0.4 ؽوٖ إك (Anke et al., 2004ا٣ٌُِٞخ ) ٤جبدجا٣ُ٘إك١ ا٠ُ رِــق ٌُٞٗٚ 

 200ثِـذ   اُز٢ ك٢ اُوشوح ا٣ٌُِٞخ ٙٝىٕ اُغَْ  رؾذ اُغِل ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُغومإ أكد ا٠ُ ى٣بكح ك٢ رو٤ًي

ٍبػبد  6ا٣ٌُِٞخ ثؼل  ٤جبدجاُ٘ٓب٣ٌوٝؿواّ /ؿْ ٖٓ ٝىٕ ا٤ٌُِخ ثؼل صاجس ٍبػبد ٖٓ اُؾوٖ ُٝٞؽع ر٘قو ك٢ 
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 ِٓـْ  0.3ٝك٢ كهاٍخ ٓٔبصِـخ ػِـ٠ ؽ٤ـٞإ اُغـوم رٔـذ ثؾوـٖ  ،(Sabolic et al., 2002ٖٓ أُؼبِٓخ )

CdCl2 َْكافـَ اُجو٣زـٕٞ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغIntrapretonial  ٍَبػبد  6% ٜٓ٘ب ا٠ُ ا٤ٌُِخ ثؼل  51ٝط

ٝهل أٝػؼ  ،(Tang and Shaikh, 2001ٖٓ اُؾوٖ أكٟ ا٠ُ فوٝط اُجوٝر٤٘بد ٓغ الإكهاه )

Murakami   ٕٝٝخ  ج٣وواُ ٤جبدجاُ٘( ٝعٞك اٗؾاجٍ ك٢ ظٜبهح 1974) آفوProximal tubules   ثؼل

  Brzoskaٝث٤ــٖ  أشٜو 8/ ُزو ك٢ ٓبء اُشوة ُٔلح CdCl2 ِٓـْ  50 رغو٣غ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغومإ 

خ ـك٢ ًِـ٠ اُغـومإ أُغوػ Glomeruliٝاٌُج٤جــخ  خج٣وواُ ٤جبدجاُ٘( ؽلٝس ر٘قـواد ك٢  2003) عٔبػزٚٝ

 .  ٍزخ أشٜو / ُزو ك٢ ٓبء اُشوة ُٝٔلحCdCl2 ِٓـــْ  5

اٗقلبع ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢  ؽوك٣خ ث٤ٖػ٠ِ الإَٗبٕ ٝعٞك ػاجهخ  اُز٢ اعو٣ذ أٝػؾذ اُلهاٍبد        

اُجطبه٣ـــبد ٝاٗقلــبع ئػـــبكح الآزظــبص اُ٘ج٤جـــ٢ ك٢ الأشقــبص اُؼب٤ِٓــٖ ك٢ ط٘بػـــخ 

(Ewers,1989 َِٝإ اُق )ّٞ؛اُٞظ٤ل٢ ك٢ ا٤ٌُِخ لا ٣يٍٝ ػ٘ل رٞهق رؼوع الأشقبص ا٠ُ اٌُبك٤ٓــ 

 ,Curry and Davidٓــٖ ا٤ٌُِـــخ اُجط٢ءاُؼب٤ُــخ ٝؽوؽــٚ  ٝروأًبرٚٝمُـي ُطـٍٞ ٗظــق ػٔــوٙ 

1995) ). 

 Anatomy and physiology of the renal ًنىجان دهبزتشرٌح ووظبئف الأػضبء فً ان 2-6-1

system 

روغ ا٠ٌُِ ك٢ عبٗج٢ اُغَْ ك٢  ،الإؽ٤َِ كؼاج ػ٢ٖ ٖٓ ا٠ٌُِ ٝاُؾبُت ٝأُضبٗخ ُٞجاُ ىبغ٣ٜزٌٕٞ اُ          

اُطجوخ اُقبهع٤خ اُز٢  ٢ٛز٢ اُ Cortex اُوشوح  :ٛٔب رزٌٕٞ ا٤ٌُِخ ٖٓ ؽجوز٤ٖٝ جو٣زٕٞٓ٘طوخ فِق اُ

 Proximalاُوو٣جخ أُِز٣ٞخ ٤جبدجاُ٘ٝ ، Glomeruliاٌُج٤جبد Nephron اُ٘لوٕٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ أعياء

convoluted tubule ، ٢اد ُِٛ٘ؼوٝ الأعياء اُوشو٣خLoop of Henle ، ُ٘أُِز٣ٞخ ٤جبدجا 

- (2اُوشو٣خ اُشٌَ Collecting duct غبٓؼخ ُِجٍٞو٘ٞاد اُاُٝ ، Distal convoluted tubuleاُجؼ٤لح

4،) (, 2011aLynelle and Carim)، ٝاُِت  edullaM اُطجوخ اُلاف٤ِخ اُز٢ رشَٔ  ٞٛ اُن١

رٞعل ك٢ الأٛوآبد ٝ ،خ ُِجٍٞٓؼباُغ و٘ٞادٝاُ ٢ِٛ٘ ػوٝادػ٠ِ  اُِت٣ؾز١ٞ ٝالأٛوآبد ا٣ٌُِٞخ 

ٖٓ فاجٍ كٓظ   ٣Minor calyxزٌٕٞ اٌُأً اُظـ٤وٝطـ٤وح  ٌإًٝاُ ، ٣ٌُِٞRenal Pyramidsخا

 اٌُإًٝٝطـ٤وح  ًإًٝػلح  طبٗلٓإٌٓٞ ٖٓ   Major calyxاٌُأً اٌُج٤وٝ ،ٛوآبدالأاُؼل٣ل ٖٓ 

)شٌَ هٔغ( اُن١ ٣غٔغ اُجٍٞ ٣ٝٞعٜٚ ئ٠ُ   Renal Pelvisاُؾٞع ا١ٌُِٞ رغ٣ٞق ِٓزؾٔخ ٝرلفَاٌُج٤وح 

اُٞؽلح اُٞظ٤ل٤خ  ٞاُ٘لوٕٝ ٛ ،) ;Ureter ), 2011aLynelle and CarimClapp, 2009 اُؾبُت

ػوٝح ٝ، اُلا٢ٗ أٝ اُوو٣تاُ٘ج٤ت أُِز١ٞ ٝٓؾلظخ ثٞٓبٕ، ٝزٌٕٞ ٖٓ اٌُج٤جخ، ٣ ٞٝٛ ،ٝاُزو٤ًج٤خ ٤ٌُِِخ



          الفصل الثاني                               

 Literatures            استعراض المراجع                    
Review 

 

18 

 Martin and) (5-2)اُشٌَ ُِجٍٞ  ٝاُو٘ٞاد اُغبٓؼخ ،٢اُوبط أٝ اُ٘ج٤ت أُِز١ٞ اُجؼ٤لٝ ٢ِ٘ٛ،

Bartholomew, 2010). 

 

 .انذاخهًانخبرخً وانتركٍت  ( يقطغ طىنً نهكهٍخ انًظهر4-2شكم 

اُ٘لوٕٝ اُوشو١ )ٗلوٕٝ اُؼوٝح اُوظ٤وح( ُٚ  :ُٔٞهؼٚ كافَ ًزِخ ا٠ٌُِ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٣ظ٘ق اُ٘لوٕٝ ٝكوب  

)ٗلوٕٝ اُؼوٝح اُط٣ِٞخ(  juxtamedullaryاٌُج٤جبد أُٞعٞكح ك٢ اُوشوح اُقبهع٤خ، ٝاُ٘لوٕٝ عبٗت اُِت 

ٖٓ  %85ٝرشٌَ اُ٘لوٝٗبد اُوشو٣خ  ،(Jennette et al., 2007)ػٖٔ اُوشوح، ثبُووة ٖٓ اُِت 

 juxtamedullaryعبٗت اُِت  بدٗلوٝٗ اُجبه٤خ % 15 ث٤٘ٔب رشٌَئفواع٤خ ٝر٘ظ٤ٔ٤خ،  ٜبزل٤ٝظٝ بداُ٘لوٝٗ

 .(2011aLynelle and Carim ,)ٜب ٢ٛ رو٤ًي ٝرقل٤ق اُجٍٞ زل٤ٝٝظ
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 (Guyton and Hall, 2011) يقطغ نتركٍت ووظٍفخ انُفروٌ (5-2م )شك

 

        Renal system functions ًنىجان دهبزوظبئف ان 2-6-2

 ُٔب عبء ك٢ ثؼغ الأثؾبس رشَٔ ٝكوب   ج٢ُٞاُ غٜبىاُ ٝظبئق     

٣أر٢:ٓب    (Eaton and Pooler, 2009; Niemczyk, et al., 2012; Sahay, et al., 2012) 

اُلّ ٓضَ اُظٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاٌُِٞه٣ل ٝث٤ٌوثٞٗبد  بدز٤ُئٌُزوٝ. ر٘ظ٤ْ 1

 ٝاُلٍٞلبد.

ػ٠ِ  ٛبأ١ رأص٤و طوػٔجبشوح ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبء ٝالأ٣ٞٗبد اُز٢ راُ ٤ٍطورٜبثَجت  ؛ُجاجىٓبا٣خ ىٓٞىأ. ر٘ظ٤ْ 2

 اُلّ.ؽغْ اُلّ ا٢ٌُِ ٝاُز٢ ُٜب رأص٤و ػ٠ِ ػـؾ 

 ٓغ اُوئز٤ٖ. PH. ر٘ظ٤ْ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 3

 ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ.د ُلؼاجٓضَ ا ٝأُٞاك اُـو٣جخ خؼ٤. روش٤ؼ اُلّ ٖٓ أُ٘زغبد الأ4٣

ٖٓ اُوشوح ك٢  Aldosteroneلأُلٍٝز٤وٕٝ اُٜوٕٓٞ  اُن١ ٣ؼَٔ ًٔؾلي Reninاُو٤٘٣ٖ  اٗي٣ٖ . ئكواى5

 ا٠ٌُِ.ٛنا اُٜوٕٓٞ ٣ؼيى ئػبكح آزظبص اُظٞك٣ّٞ ك٢  اٌُظو٣خ،اُـلح 

أَُإٍٝ ػٖ ئٗزبط ًو٣بد اُلّ اُؾٔو ك٢ ٗقبع اُؼظْ  Erythropoietinهصوٝث٣ٞز٤ٖ الإ. ئكواى ٛوٕٓٞ 6

 .لؼبٍاُ D3ٝك٤زب٤ٖٓ 

         Renal failure انفشم انكهىي 2-7



          الفصل الثاني                               

 Literatures            استعراض المراجع                    
Review 

 

20 

اُٜ٘بئ٤خ الأ٣ؼ٤خ ٝرو٤ًي أُ٘زغبد  ئىاُخػ٠ِ ؿ٤و هبكهح  ا٠ٌُِاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب  ؾبُخاُ ٣ظطِؼ ػ٠ِ

ثبُلشَ  ٝر٘ظ٤ْ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ اَُٞائَ فبهط اُق٤ِخ ٝالإٌُزو٤ُٝزبد، اَُٞائَ،ٝر٘ظ٤ْ  اُلّ،ٖٓ 

أٝ ػ٤ٞة أَُبُي  ،اُج٢ُٞ اُغٜبىٝأٓواع  ا٠ٌُِ،ٛ٘بى أٍجبة ٓقزِلخ هل رإك١ ئ٠ُ أٓواع ٝ ا١ٌُِٞ،

اُؼل٣ل ٖٓ  ؽوػٝهئ٤ٌ ك٢  ب  ٜٓٔ ا  كٝه ا٤ٌُِخ رإك١ٝ ،Kasper et al., 2005)ب٤ٌُِخ )ثاُج٤ُٞخ اُز٢ لا رزؼِن 

اُز٢ هل رزواًْ رله٣غ٤ب   أُوًجبدٛنٙ  فيٕٝثبُزب٢ُ هل ٣إك١ اُلشَ ا١ٌُِٞ ئ٠ُ  ،ٝالأك٣ٝخأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 .(Finn and Porter, 2003; Ferguson et al., 2007)ٓخ بٍئ٠ُ َٓز٣ٞبد 

ٝاُن١  ،ُٔغبه١ اُج٤ُٞخأُوع  ش٤ٞػب   ٔظبٛوأًضو اُ ٝاُزـ٤٤و ك٢ ٝظبئق ا٠ٌُِاُلشَ ا١ٌُِٞ ٣ؼل 

اُوٝر٢٘٤ ك٢ ٝظبئق ا٠ٌُِ ػٖ ؽو٣ن ه٤بً ئٗزبط اُجٍٞ  ٤ٔ٤ًٞبئ٤٢ٝاُج٣٘ؼٌٌ ك٢ اُزؾٌْ اُل٤َُٞٞع٢ 

 .(Hawkins, 2011)ٔوػ٠ م١ٝ اُؾبلاد اُؾوعخ ُِ أُقزجو٣خ  اُلّ  كؾٞطبدٝ

٣ؼل ٛنا أُوع ٖٓ الأٓواع ٝاٍؼخ الاٗزشبه ك٢ اُؼبُْ لا٤ٍٔب ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح ٖٝٓ أُزٞهغ ٝ

الآو٤ٌ٣خ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح  ٤ِٓ2030ٕٞ شقض ثؾٍِٞ ػبّ  2.2إٔ رٌٕٞ َٗجخ الإطبثخ ثٚ ٓب ٣وبهة 

(Siamopoulos and Kalaitzidis, 2010). َٛٔب: ٗٞػ٤ٖا١ٌُِٞ ؽج٤ب ا٠ُ  ٣ٝوَْ اُلش 

 Chronic Renal Failure (CRF) انفشم انكهىي انًسيٍ 2-7-1

٣ٌٖٝٔ إٔ  ا٠ٌُِٝظبئق ػطواة ك٢ ا ٠ُئ رزطٞه رله٣غ٤ب   ٚ ٓزاجىٓخ ٍو٣و٣خثأٗبُلشَ ا١ٌُِٞ ٣وظل ث      

ٔغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الأٓواع ثا٠ٌُِ  اطبثخثَجت  ؛ثشٌَ صب١ٞٗ ٓب ٖٓ أٓواع ا٠ٌُِ الأ٤ُٝخ أٝأ٘زظ ٣

 ، (Yu, 2003)اٌُٞلاع٤٘٤خ اُغٜبى٣خ ثٔب ك٢ مُي ٓوع اٌَُو١ ٝاهرلبع ػـؾ اُلّ أٝ أٓواع الأَٗغخ 

 ٖٔزؼ٣ٝ ،ؿ٤و ؽج٤ؼ٢ك٤ٚ ٣ٌٕٞ  GFR ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ثإٔ  اُلشَ ا١ٌُِٞ أُي٣ٌٖٖٓٔ إٔ ٣ز٤ٔي ٝ

رؼوه  شلح رإك١ ػبكح ئ٠ُ اُؼوه ٓغ افزاجف ٓقزِلخ،رجلأ ثأٍجبة  أُوع مُي ػ٤ِٔخ رله٣غ٤خ ُزطٞه

ٓوع  ٓضَ ٓقزِلخٓغ أٍجبة  اُلَِغ٢ أُوع رولّ ًٔب إٔٝ ،(Pascaul and Liano, 1995) ٠اٌُِ

اٌَُو١، ٝاهرلبع ػـؾ اُلّ، اُزٜبة ًج٤جبد ا٠ٌُِ، ٝٓوع ا٠ٌُِ أُزؼلك الا٤ًبً، ٝٓؼظْ أُوػ٠ اُن٣ٖ 

ػلك  ك٢رإك١ ئ٠ُ اٍز٘ياف ه١ٞ ٝاُز٢  ُل٣ْٜ ربه٣ـ ػبئ٢ِ ُِٔوع، ٤ًب٣ًؼبٕٗٞ ٖٓ ٓوع ا٠ٌُِ أُزؼلك الأ

، (Gonzalez, 1989; Verrelli, 2006)ا٠ٌُِ  خل٤صْ ٣إك١ ئ٠ُ ػوه لا هعؼخ ك٢ ٝظ بدٗ٘لوٝاُٝٝظ٤لخ 

٣ٝوعغ مُي ، أُوع رولّٝلا رظجؼ ٝاػؾخ ؽز٠  ٝػبكح ٓب رظٜو ػاجٓبد ٝأػواع اُلشَ ا١ٌُِٞ رله٣غ٤ب  

 رؼٞكي٣بكح ك٢ ٝظ٤لزٜب اُ إٝ ٤َٗٝغ٢،أُزجو٤خ رؼب٢ٗ ٖٓ رؼقْ ٝظ٤ل٢  بدا٠ٌُِ ٝاُ٘لوٝٗ ٤َٗظئ٠ُ رؼوه 

رظجؼ ٓظبٛو اُلشَ ، ٝ(Bostrom and Freedman, 2010)رِي اُز٢ رؼوهد أٝ كولد زؼ٣ٞغ ػٖ ُ

ك٢  رله٣غ٤ب   لا  افزاجٚ ٣٘زظ ػ٘ اَُجت،ثـغ اُ٘ظو ػٖ ، ٝاُ٘لوٝٗبد أُزجو٤خ ػ٘لٓب ٣زْ رل٤ٓو ا١ٌُِٞ ٝاػؾخ



          الفصل الثاني                               

 Literatures            استعراض المراجع                    
Review 

 

21 

٣زْ رشق٤ض ع٤ٔغ أٗٞاع ٝ ،٣ٞخاٌُِ، ٝٝظبئق اُـلك اُظٔبء ٘ج٤تاُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢، ٍٝؼخ ئػبكح آزظبص اُ

اُٞظ٤ل٢  بدك٢ ػلك اُ٘لوٝٗ اج  صبزٔٓ ٝاُن١ ثلٝهٙ ٣ؼٌٌ اٗقلبػب   ،GFRك٢  ٗوظبٕاُلشَ ا١ٌُِٞ ٖٓ فاجٍ 

(Mak et al., 2011).  

 

 .CRF (Davidson, 2006) ثبنفشم انكهىي انًسيٍ انشبئؼخ نلإصبثخ ثبَىٌخان سجبةالأ(: 2-2خذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Stages of development of (CRF) انفشم انكهىي انًسيٍيراحم تطىر  2-7-1-1

     ٣ٌٕٞ CRF ٍَٔبؼٔورجؾ ثبٍزر٢ اُزٝ ٓواؽَ، خػ٠ِ ف GFR ُِٔو٣غ: 

 ٓغ ػاجٓبد ٤ٔٓيح ه٤ِِخ.  ا٠ٌُِ،ٛٞ اٗقلبع ؽل٤ق ك٢ ٝظ٤لخ  CRF 1أُوؽِخ      

ى٣بكح ك٢ َٓز٣ٞبد اُوػب٣خ اُلاػٔخ ٖٓ أُشوف اُطج٢ ُزو٤َِ ٝٓؼبُغخ افزاجٍ  3ٝ 2رزطِت أُوؽِزبٕ      

ب ئ٠ُ اُزقط٤ؾ ُِؼاجط اُلؼبٍ ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح.  5ٝ ٣4ؾزبط أُوػ٠ ك٢ أُواؽَ ٝ ،ٝظبئلٜٔب ا٣ٌُِٞخ  ٔ كائ

ٛٞ ٓوع شل٣ل ٝرؾزبط ئ٠ُ ػلح أٗٞاع ٖٓ اُؼاجط ثجلائَ ا٠ٌُِ )ؿ٤ََ ا٠ٌُِ( أٝ ىهع  CRF 5أُوؽِخ 

أُوع ا١ٌُِٞ  فٌٔ ٓواؽَ ٖٓ (2-2( اُغلٍٝ )Rule and Larson, 2008) ا٠ٌُِ ًِٔب ًبٕ مُي ٌٓٔ٘ب  

 . (Baumgarten and Gehr, 2011) ٖٓ هجَ ذرول٤ٓخ ًٔب ٝطل CRD أُيٖٓ

 

 

Stage Renal Damage GFR (ml / min/ 1.73m
2
) 

1 Normal or highly GFR (≥ 90) 
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 (CKD)(: تصٍُف يراحم 3-2خذول )

 

 :Models of CRF انكهىي انًسيًٍَبرج انفشم  2-7-1-2

ٖٓ أٗٞاع ٓقزِلخ ٓضَ اُغواؽخ اُغيئ٤خ لاٍزئظبٍ ا٤ٌُِخ  CRF اُلشَ ا١ٌُِٞ أُيٖٓ رزأُق ٗٔبمط     

 أَُّٞ،٢ٛ ك٢ اُـبُت ثَجت ٝ ARFا١ٌُِٞ اُؾبك  اُلشَ ٝٗٔبمط ٍبٓخ،٤ٔ٤ًبئ٤خ  وأٝ ػ٘بط الأك٣ٝخ رغو٣غٝ

 Wichterman et al., 1980; Heyman et al., 2000 and)أٝ ٗوض اُزو٣ٝخ  )رغوصْ اُلّ( الإٗزبٕٝ

Wan et al., 2003)، ٝ2,8اُل٣ٞٔخ ُلأك٤٘٣ٖ ك٢ اُغومإ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ الأك٣ٝخ  رغو٣غإك١ ٣-

dihydroxyadenine، رإك١ ثلٝهٛب ئ٠ُ ئطبثخ ا٠ٌُِ  ٗج٤ج٤ٚ٘زظ ثِٞهاد ٣زوٍت ١٣ٝ نُا(Koeda et al., 

1988). 

 :Acute Renal Failure (ARF) حبدانفشم انكهىي ان 2-7-2

ك٢ ه َٔزٔهه ٠ُ   ؼؤك١ ا٤م١ ُٝا٠ًُِ  د ا٘بهٝ٘لكاك ػاك٢ ع ٘قلبٝ ا( ٛ(ARFك ُؾب١ٝ اًٍُِ اُلشا     

ع زلبّ اهُغَاػ٠ِ كح ٤كػهاد ُٚ زأض٤ٝ ،ٔٚكا٘ؼٍٝ اٝ اُجهٝط  اٚ  هِخ  قـجبُزب٢ُ  ٤٘زظ ػ٤ًُِٝ٘خ د ا٘بهٝ٘ل

د ٤ُزبهٝلاًُزهح ٝاُؼبٝاك أُا، ُغ٤َٔخف ا٤ُٝزغبكّ ٝاُاك٢  ٍئٝاَُازغٔغ ، Hypertensionكّ ُؽ اؼـ

كإ كوإ ّ، ٝزب٤َُٝجٕٝ ا٤ى ا٤ًهزكح ٤بى ىُمًٝ،  Metabolic Processesلا٤ؼ٤خد اُؼ٤ِٔبٕ اُ٘بزغخ ٔا

١ٝ ًٍُِ اُلشإ ا (Damjanor, 2009). كُؾب١ٝ اًٍُِ اُلشاػ٤ًَب ك٢ ؾبُخ ٤ٝؼب هَٕٝ ٤ًُِخ ٤ًا٤لخ ٝظ

د ُؼاجغبا ،Injuries دلاظبجبا، Accidentsٝاكس ُؾٍ أضكح ٤كػد خ َٔججبؽَٝازظ ج٤ٕ٘ إ ٤ًٔ كُؾبا

 .Mehta et al),. (2007ؾ٤خ هاُغد اُؼ٤ِٔبٕ اُ٘بزغخ ٔد أُؼبػلب, ٝا٤ٔ٤ًُChemotherapeuticsبئ٤خ ا

 

 

 

    End-Stage Renal Disease :انكهىيانًرحهخ انُهبئٍخ نهًرض  2-7-3

2 Mild decreased in GFR (60-89) 

3 Moderate decreased in GFR (30-59) 

4 Severe decreased in GFR (15-29) 

5 Renal failure < 15 (treatment by dialysis) 
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 ١ٌِٞEnd Stage Renal ك٢ أُوؽِخ اُٜ٘بئ٤خ أُوع ا٤ٌُِِخ اُزبّ ُٞظ٤لخ اُػ٠ِ كولإ ظطِؼ ٣      

(ESRD) Disease ػ٠ِ ٝ ،اُؾ٤بحُِجوبء ػ٠ِ ه٤ل  ؿََ ا٠ٌُِ أٝ ىهع ا٠ٌُِئٓب ٣ؾظَ ٛنٙ اُؾبُخ  كل٢

 ًوك كائٔب   ٣ٙزْ رط٣ٞوٝ ،ُؼلح أ٣بّ أٝ أٍبث٤غ ثَوػخ٣زطٞه اُلشَ ا١ٌُِٞ اُؾبك  أُيٖٓػٌٌ اُلشَ ا١ٌُِٞ 

 Rose and)اُجٍٞ  اطئفو٠ٌُِ أٝ ا ٖٓ اُلّ رغ٤ٜيول ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤و ٓجبشو ػ٠ِ كاُن١  قَِػ٠ِ اُ كؼَ

Rennke, 1994). 

ؽ٤ش ٣ٞعل رِق رله٣غ٢ لا هعؼخ ك٤ٚ ك٢ ٝظبئق ا٠ٌُِ  اُلشَ ا٢ٛ١ٌُِٞ أُوؽِخ اُٜ٘بئ٤خ ٖٓ  ESRDرٔضَ 

ًٔب ٣ز٤ٔي ٝ، ؿياهح اُجٍٞ، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ٝالاٌُزو٤ُٝزبدلشَ اُغَْ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ اَُٞائَ ٣ؽ٤ش 

 nephron function % 10 ٝظ٤لخ اُ٘لوٕٝ أُزجو٤خ ٔإشو ا٤َُ٘غ٢ أهَ ٖٓاُػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٝ GFRاٗقلبع 

(Michael and Gabreil, 2004)، ٝ ٣ٞاعٚ أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اُلاء ا١ٌُِٞ ثٔواؽِٚ الأف٤وح

 .(Clarkson and Robinson, 2010) اُـنائ٤خٝاُو٤ٞك  اُشل٣ل،٤ٓٞ٣خ ٖٓ عواء الإعٜبك  ب  ػواػأ

اُؼاجط ثجلائَ  End Stage Renal Disease :(ESRD) ُز٤٤َوِؼاجط أُزبؽخ ُٛ٘بى صاجس ؽوم      

 (HD) اُل١ٞٓ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؿ٤ََ ا٠ٌُِ Therapy Renal Replacement( RRT) ٠اٌُِ

Hemodialysis  َؿ٤َ( ا٠ٌُِ اُجو٣ز٢ٗٞPD )Peritoneal dialysis  ثَجت ٝعٞك  ؛ا٠ٌُِٝأف٤وا  ىهع

( ئ٠ُ إٔ ٣ٌٕٞ اُطو٣وخ ٤ٔ٣HD ٝPDَ ؿ٤ََ ا٠ٌُِ )ٝ ُِيهع،ػلك ٓؾلٝك ٖٓ ا٠ٌُِ أُبٗؾخ اُز٢ ٝعلد 

 .(USRDS, 2002)ُِؼاجط  الأًضو ش٤ٞػب  

كٖٔ  طط٘بػ٤خالاالأعٜيح  ػٖ ؽو٣ن ػاجط اٍزجلاٍ ا٠ٌُِ ٛٞ اُولهح ػ٠ِ اٍزجلاٍ ٝظ٤لخ ا٠ٌُِ ئٕ     

كإ ؿ٤ََ ا٠ٌُِ ٣َزقلّ ا٤ٌُِخ الاطط٘بػ٤خ اُز٢ ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ اٍزجلاٍ  مُيٝٓغ  ،ػبٓب 40أٌُٖٔ ُٔلح 

ٝٓغ مُي  ،٣غلأٝا الاكواىٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ لا ٣ٌٖٔ اٍزؼبكح ٝظ٤لخ ا٠ٌُِ الأفوٟ  الإفواط،عيء ٖٓ ٝظ٤لخ 

 .(Stevens and Lowe, 2000)٣ٌٖٔ إٔ رؾَ ٓؾَ ىهع ع٤ٔغ ٝظبئق ا٠ٌُِ 

 kidney functional testsاختجبراد وظٍفٍخ فً انكهى  28-

  Indicators of kidney function اد وظٍفخ انكهٍخ فً انًصم وانجلازيبيؤشر 2-8-1

: in serum and plasma 

 خا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ُِلؼاجد  ٢ٛٝ اُشٌَ اُوئ٤ٌ ،ُزول٣و ٝظ٤لخ ا٤ٌُِخ َٔؼْ اٍزٍربه٣ق٤ب  ًبٗذ ا٤ُٞه٣ب أٍٝ ٝا     

ٝك٢  ،٣زْ ؽوؽٜب ثشٌَ ًبَٓ روو٣جب  ك٢ اُجٍٞاُز٢  اُجوٝر٤ٖ ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٣غأ٢ٛٝ ٗبرظ  ،ك٢ اُغَْ

بث٤ٖ ا٤ُٞه٣ب ك٢ اُلّ ٝاٗقلبػٜب ك٢ اُجٍٞ ُلٟ الأكواك أُظواًْ ث٤ٖ ه٣زشبهك ثوا٣ذ رواكن ر 1827ػبّ 

ئ٠ُ اُطت  Blood Urea Nitrogen (BUN) اُلّ ٣ٞه٣ب ع٤ٖٝٗزوٝأكفَ ٓظطِؼ  ،ثب٠ٌُِ أُو٣ؼخ
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٣جو٠ ٓو٤بٍب  َٓزؼٔاج   BUN ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ رول٣و ،رشق٤ظ٢ ثلا٣خ اُووٕ اُؼشو٣ٖ فزجبهبًاَُو٣و١ 

ُٜنٙ اُـب٣خ،  suboptimal الأٓضَ أَُزٟٞ كٕٝ ٔإشوً ٝظ٤لخ ا٤ٌُِخ، كاٗٚ ٣ؼل ا٥ٕ ػٔٞٓب   ثٌضوح ُزول٣و

ك٢ ػلك ٖٓ اُؾبلاد اُز٢ لا رورجؾ ثشٌَ  BUN  اُلّ ٣ٞه٣بع٤ٖ ٝ٘زوؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ راجؽع روا٤ًي ٓورلؼخ ُ

٤جبد، ٝفبطخ  فاجٍ ج٣ؼبك آزظبص ا٤ُٞه٣ب رِوبئ٤ب  ٖٓ هجَ اُ٘ ؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍك ،GFR ٓجبشو ٓغ رجللاد

مُي ٣ٌٖٔ  كؼاج ػٖ ،صبثزب   GFR ٣َٝجت مُي ى٣بكح  ك٢ اُزوا٤ًي اُجاجى٤ٓخ، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ ؛ٗلبك اُؾغْ

، ٝاٍزؼٔبٍ ٣غٓغ ى٣بكح ر٘بٍٝ اُجوٝر٤٘بد ك٢ اُـناء، ٝى٣بكح الأ BUN ٓشبٛلح روا٤ًي ٓورلؼخ ٖٓ

 ٣ٞه٣بع٤ٖ ٝ٘زوُ ُنُي ٣٘جـ٢ رل٤َو روا٤ًي ؛اَُز٤و٣ٝلاد اُوشو٣خ، أٝ ٓغ اُ٘يف أُؼ١ٞ أُؼل١

ثٌو٣بر٤٘٤ٖ أُظَ ُزول٣و ٝظ٤لخ  BUN ُول اٍزؼ٤غ ػٖٝ ،ثؾنه ٝػٖٔ ا٤َُبم اَُو٣و١ BUN  اُلّ

 ,GFR  (Ferguson and Waikarاُؼشو٣ٖ ٝٛٞ الافزجبه الأًضو اٍزقلآب  ُزول٣وا٤ٌُِخ ك٢ ٓ٘زظق اُووٕ 

2012). 

 Creatinineانكرٌبتٍٍٍُ  2-8-1-1

 ئم اٌُو٣بر٤ٖ )الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ( ك٢ اُؼؼاجد ثطو٣وخ ؿ٤و أٗي٤ٔ٣خ شزن اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ٖٓ رؾَِ ٓ٘زظ٣     

 ,.Amin et al)ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ػٖ ؽو٣ن ٤ٓض٤َ ؽٔغ اُـب٤ٗل٣ٖ الأ٢٘٤ٓ ٜٓٔب   ٣ِؼت اٌُجل كٝها  

 ل٣ٝؼ اُؼؼاجد،ٓظله ؽبهخ ُق٤ِخ  لٝٛٞ ؽٔغ ػؼ١ٞ ٗزوٝع٢٘٤ ٣ؾلس ػبكح ك٢ اُلوو٣بد ٣ٝؼ ،(2014

 أُض٤ٗٞ٤ٖٝ L-arginine ٝا٥هع٤ٖ٘ ،glycine ٤َ٣ٖاج٣ٌَزٔل اٌُو٣بر٤ٖ ٖٓ اُٝ اُغَْ، ك٢ ٌُِو٣بر٤٘٤ٖ لب  ٍِ

L-methionine ٌَ٣زْ ٗوِٚ ك٢ اُلّ ُاجٍزلبكح ٖٓ فاج٣ب اُؼؼاجد  ، صْٝا٢٠ٌُِ ك٢ اٌُجل أُٝ ثش(Sapna et 

al., 2013). 

 ٚفوٝع ٣ٝزْ اُزقِض ٓ٘ٚ ٖٓ اُلّ ٖٓ فاجٍ ا٤ُ٘لوٕٝ ثؼل ُِغَْ،٣٘زشو اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ٖٓ فاجٍ أُبء ا٢ٌُِ      

٣ورجؾ ٝ ،(Methven and Shona, 2012)اُجٍٞ كٕٝ ئػبكح آزظبطٚ ثٞاٍطخ فاج٣ب الأٗبث٤ت ػٖ ؽو٣ن 

ثٔؼلٍ اُزوش٤ؼ  ثٌزِخ اُؼؼاجد ٝرورجؾ ثشٌَ ؿ٤و ٓجبشو ٓجبشوا   َٓزٟٞ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ اُجاجىٓب اهرجبؽب  

 Perirea et)٤ٍإك١ ئ٠ُ ى٣بكح َٓزٟٞ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ اُجاجىٓب  GFRُنا كإ أ١ كشَ ك٢  ،GFR اٌُج٤ج٢

al., 2005, Burtis et al., 2008). 

   Blood Urea Nitrogen (BUN) انذو ٌىرٌب ٍَتروخٍٍ 2-8-1-2

ك٢ فاج٣ب اٌُجل ٖٓ ؿبى الأ٤ٗٞٓب  ا٤ُٞه٣ب ( رNPNٌٕٞا٤ُٞه٣ب ٢ٛ ٓوًجبد ٤ٗزوٝع٤٘٤خ ؿ٤و ثوٝر٤٘٤خ )     

ا٤ُٞه٣ب ٓوًجبد صب٣ٞٗخ  لرؼٝ، (Marshall and Bangert, 2008)الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ  أ٣غٝاُز٢ ر٘زظ ػٖ 

 .(Burtis et al., 2008)ثٞاٍطخ اُجٍٞ طوػ هئ٤َخ ٗبرغخ ػٖ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ٝاُز٢ ر
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ٗخ ك٢ اُ٪ 50ْ آزظبص ٖٓ صٝ اٌُج٤جبد،٣زْ روش٤ؼ ا٤ُٞه٣ب ك٢       قَيَّ ُٔ  ٝثبُزب٢ُ ،ا٣ٌُِٞخ ٘ج٤جبدٖٓ ا٤ُٞه٣ب اُ

ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ  ا٤ٌُِخ،أُؼب٤٣و اُوئ٤َخ ك٢ ؽَبة ٝظ٤لخ  ٖٓ لا ٣ٌٖٔ اػزجبه َٓزٟٞ ا٤ُٞه٣ب ك٢ اُلّ

 ،(Perirea et al., 2005)ؽَبة ٝظ٤لخ ا٠ٌُِ ؼزٔل ك٢ اُن١ ٣زْ ئكواىٙ ثلٕٝ ئػبكح الآزظبص ٣ٌٖٔ إٔ ٣

 اُظلٓخ،أٝ  الأَٗغخ،أٝ رِق  اُجوٝر٤ٖ،ك رو٤ًي ا٤ُٞه٣ب ػ٘لٓب ٣يكاك الإٗزبط ٓغ ر٘بٍٝ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ كا٣يٝ

اٍزٜاجى اُجوٝر٤ٖ ٝاُلشَ ٛجٞؽ  الإٗزبط ٓغوَ ر٘قلغ ػ٘لٓب ٣ٝ ،ػ٠ِ اُغبٗت ا٥فو ٖٓ ا٤ُٞه٣ب اُ٘يفأٝ 

 .(Arici, 2014)اٌُجل١ 

  Albumin نجىيٍٍالأ 2-8-1-3

 اُجوٝر٤ٖ،ٓغٔٞع  % ٖٓ 50ٞ ٣شٌَ ؽٞا٢ُ ٜك اُلّ،ك٢ ثاجىٓب  الأُج٤ٖٓٞ ٖٓ أًضو اُجوٝر٤٘بد ٝعٞكا  ٣ؼل      

 ٤K 66ب ئأ٢٘٤ٓ ٣ٝٔزِي ٝىٗب عي٣ ؽبٓغ 580ٖٓ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ ٍَِِخ ٓزؼلك اُججز٤ل ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ  قئم ٣زأُ

Da ِٞكاُزٕٞ ٤ً (Quinlan et al., 2005). 

 ،فيٗٚ ثبٌُجل كٕٝ ّرطِوٚ ٓجبشوح ئ٠ُ ٓغوٟ اُل اُن١ اُوئ٤ٌ ُزق٤ِن الأُج٤ٖٓٞرؼل اُقاج٣ب اٌُجل٣خ أُٞهغ 

ٝالإكواىاد  اُش٢ًٞ،اُ٘قبع  ٍٝبئَ اُظلواء،كٔضاج ٣ٞعل ك٢  اُغَْ،٣ٝزٞىع ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ك٢ ٍٞائَ 

  .(Quinlan et al., 2005; Bernardi et al., 2012) ّٝٓظَ اُل ،ٝاُلٓٞع اُجٌ٘و٣ب٤ٍخ،

ٕ ئ٣ٝؾز١ٞ ٓظَ اُلّ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُجوٝر٤٘بد أُقزِلخ ك٢ الأطَ ٝاُٞظ٤لخ ٝاُز٢ ر٘زظ ٖٓ هجَ اٌُجل،      

، Inflammationا٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾبلاد ٓضَ الاُزٜبة  لاٍزغبثخااُٞظ٤لخ اُوئ٤َخ ُٜنٙ اُجوٝر٤٘بد ٢ٛ 

 ,Farhan) لأَٗغخاُزـن٣خ ُ لهظ، Extracellular Fluidٓٝرٞى٣غ اَُٞائَ فبهط اُقاج٣ب  ٝٓواهجخ

2013). 

 اُٜوٓٞٗبد،ٝ ، Fatty Acidsثؾَٔ أُٞاك اُـ٤و اُنائجخ ٓضَ الاؽٔبع اُل٤٘ٛخُج٤ٖٓٞ الأ٣وّٞ      

ىٓٞى١ الأك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُؼـؾ  ٜٓٔب   ٝالأك٣ٝخ فاجٍ اُجاجىٓب، ًٝنُي ٣ِؼت الاُج٤ٖٓٞ كٝها   ،٘بطواُؼٝ

 ُج٤ٖٓٞ ٕٛٞ أَُزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ُلأئٝ ،( Bernardi et al., 2012) Water Balanceأُبئ٢ ٝاُزٞاىٕ

g/dl)35-50)  ؽغْ اُزٞى٣غ، ٝاُزؾَِ ُٝج٤ٖٓٞ، الأ ثاكواىٌُٖٝ ٛنا أَُزٟٞ ٣زأصو(Bashardoust et al., 

ُج٤ٖٓٞ ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ٓزواكن ٓغ ؽبلاد ا٠ُ هِخ اٗزبط الأ Hypoalbuminemiaٓظطِؼ ٣ش٤و  ٝ ،(2015

٠ُ ى٣بكح اٗزبط ئ٣ش٤و  كٜٞ Hyperalbuminemia ٓظطِؼ ٓبأ ٍٞء اُزـن٣خ،ٝا٠ٌُِ، ٓواع أػل٣لح ٓضَ 

 ،(Acute dehydration( )Al-Lami et al., 2013اُغلبف اُؾبك ) ٓغ ب  ُج٤ٖٓٞ ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ٓزواكوالأ

ٝمُي ثَجت اُؼل٣ل ٖٓ  ؛ُج٤ٖٕٓٞ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ا٢ٌُِ رٌٕٞ ٓزواكوخ ٓغ افزاجف الأئٝ
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 ,.Ferguson et al)ص٘بء اُزجٍٞ ك٢ ؽبُخ اُؼغي ا١ٌُِٞ أُيٖٓ أُج٤ٖٓٞ فوٝط الأ اُؾبلاد ٜٓ٘ب ى٣بكح

2007). 

 

 Biomarkers in kidney injuryانًؤشراد انحٍىٌخ فً إصبثخ انكهى  2-8-2

ٝكْٜ  ا٠ٌُِ،أُإشواد اُؾ٣ٞ٤خ اُغل٣لح اُز٢ رؾلك أٓواع  اُؼل٣ل ٖٓ ٌزشقراُلهاٍبد اُؾل٣ضخ  ذلا ىاُ      

 ،C Cystatin C (Cys C)ٜٝٓ٘ب ا٤ََُزبر٤ٖ  ٝاُلّشلح ٝرطٞه اُلشَ ا١ٌُِٞ ػ٘ل كؾظٜب ك٢ اُجٍٞ 

ٝػللاد اُغ٤اجر٤٘بى أُورجطخ  ، Kidney injury molecule-1(KIM-1) ٤خٌُِِ ئخ اُغبهؽخغي٣اُ

ٝاُجوٝر٤ٖ أُورجؾ  Neutrophil Gelatinase Associated Lipocallin (NGAL) ثب٤ُِجًٞب٤ُٖ

ٌُِشق  Liver-type fatty acid binding protein (L-FABP)ثبُؾبٓغ اُل٢٘ٛ ٖٓ اُ٘ٔؾ اٌُجل١ 

أ٣ؼب ػلك ٖٓ رِي اُجوٝر٤٘بد اُز٢ رلٝه ك٢ اُلّ ٝرزواًْ ك٢ ؽبُخ اُلشَ ا١ٌُِٞ، ٝ، أُجٌو ػٖ اػزاجٍ ا٠ٌُِ

 Asymmetric، ٓضَ CRF ٌِشق ػٖ رولّ ؽبُخ اُلشَ ا١ٌُِٞ أُيًٖٓٔإشواد ؽ٣ٞ٤خ ُ َٔؼٝرَز

dimethyl-arginine (ADMA)، Adiponectin  ،Apolipoprotein A-IV (apoA-IV) ، َٓػب

 ,Devarajan) ، ٝثجز٤لاد اُ٘برو٣ٞرو٣ي Fibroblast growth factor-23 (FGF23)ٗٔٞ الأهٝٓخ ا٤ُِل٤خ 

2011; Cullen et al., 2012; Mueller, 2014) Natriuretic peptides . 

      :Kidney injury molecule -1 (KIM-1) 1-هكهىن ٌئخ اندبرحخدسان 2-8-2-1

 ،اُن١ لا ٣ٞعل ك٢ ا٠ٌُِ اُطج٤ؼ٤خ ٢بئػجو ؿشٌَو١ اُجوٝر٤ٖ آُٖ  ب  ٗٞػ اُغي٣ئخ اُغبهؽخ ٠ٌُِِ رؼل     

 ا٣ٌُِٞخ فبطخ ػ٠ِ اُـشبء اُو٢ٔ ثؼل الاطبثخ اُوو٣ت أُِز١ٞ فاج٣ب اُ٘ج٤ت ػ٠ِ َٚ٘ٓٓز٣ٞبد ػب٤ُخ د علٝٝ

 . Ischemic (Guo et al., 2012)الإهلبه١  اُزو٣ٝخ أٝ ٗوض

ك٢  ،(Shao et al., 2014( ٛٞ ثوٝر٤ٖ ؿشبئ٢ ٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ )KIM-1) 1- ٤خٌُِِ ئخ اُغبهؽخغي٣اُ     

ًبٕ ؿ٤و هبثَ  KIM-1ؽع إٔ ُٞهل ٝ ،KIM-1 ،(Ichimura et al., 1998)ٝطق ٝ ػيٍرْ  1998ػبّ 

ثـياهح ك٢ اُقاج٣ب اُ٘ج٤ج٤خ اُوو٣جخ ثؼل  ٝعٞكٌُٖٙٝ ، (Hojs et al., 2015ٌُِشق ك٢ ا٤ٌُِخ اُطج٤ؼ٤خ )

 ،(٤ٍٔٝPerico et al., 2009; Devarajan, 2011خ ٣ًِٞخ ) )هِخ رغ٤ٜي اُلّ( Ischemic ئطبثخ ئهلبه٣خ

 ك٢ اُجٍٞ ٣ectodomainزْ ئُوبئٚ  ئ٣٢زٌٕٞ ٖٓ ثوٝر٤ٖ ػجوؿشب ٜٞك٢ ؽ٤ٖ إٔ كٝهٙ لا ٣ياٍ ؿ٤و ٝاػؼ، ك

ك٢ اُلئوإ ػ٠ِ ٗطبم ٣ؾلس ٝ ،(٣Vaidya et al., 2008; Vaidya et al., 2006ٌٖٔ ه٤بٍٚ ) ٝثنُي

 ,.Ichimura et al., 1998; Ichimura et al)أٝ ٍبٓخ  ischemic ٝاٍغ ك٢ اُ٘ج٤جبد ثؼل ئطبثخ ئهلبه٣خ
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ٓ٘بػ٢  ًِٞث٣ٖ٤ُٞ٤ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغبٍ  خٓلزوػ خق٤ِخ ظٜبه٣ث خِٓظو ئخػضو ػ٤ِٚ ك٢ الأطَ ًغي٣ٝ ،(2004

 (. 6-2اُشٌَ ). (Waanders et al., 2010; Huang and Don-Wauchope, 2011)عل٣ل، 

ئطبثخ ا٠ٌُِ أكؼَ ٖٓ ٌُِشق ػٖ  ٣ُٞٞع٢بًٔإشو ث Kim-1بُغوم إٔ ث فبطخك٢ كهاٍبد أصجزذ      

أكبكد اُلهاٍبد ٝ ،(Ichimura et al., 1998) وو٣تاُ أُِز١ٞ اطبثخ اُ٘ج٤تث اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ أُظَ ُِز٘جإ

ٍبػخ ثؼل  24فاجٍ  ARF اُلشَ ا١ٌُِٞ اُؾبك ؿ٤و ٓأُٞف ك٢ رشق٤ض ث٤ُٞب   ؽ٣ٞ٤ب   ًبٕ ٓإشوا   KIM-1إٔ 

 أ٣ؼب   ٠ٍٔKIM-1  ،(Coca et al., 2008; Huang and Don-Wauchope, 2011)الإطبثخ ا٣ٌُِٞخ 

TIM-1  اُـِٞث٤ُٖٞ أُ٘بػ٢ ُِقاج٣ب(T  ٝٗطبمmucin  ٖ1-أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُجوٝر٤ )(Zhang et al., 

2008; Schiffl and Lang, 2012;Charlton et al., 2014).  

 Food and Drug Administration     ِـناء ٝاُلٝاءُ اُل٤ُٝخ خِٔ٘ظُٔ ٝكوب   KIM-1ول اػزجو ُ     

(FDA) ٝاًُٞبُخ الأٝهٝث٤خ ُلأك٣ٝخ (EMEA) European Medicines Agency  كؼبٍ ًٔإشو ؽ١ٞ٤

 اُغومإ،٤خ أُورجطخ ث٤َٔخ ا٠ٌُِ ك٢ الأُٝك٢ اُلهاٍبد ٝ أُقلهاد،ػٖ ئطبثخ ا٠ٌُِ اُ٘بعٔخ ػٖ  ٌُِشق

 لأٍٝ ٓوح ك٢ اُلهاٍبد اُجشو٣خ ٤خٌُِػ٠ِ آخ بَاُاُؼوبه٤و ل٤َو رأص٤و زُ ٍبًلأا قطٞحاُز٢ رؼل اُٝ

(Bonventre et al., 2010)أَُبه اُؾوط ظٜو ارؾبك افزجبه اَُاجٓخ اُٞهبئ٤خ اُزبثغ ُٔإٍَخ، ٝأ 

Critical Path  ٕ1-اُغي٣ئخ اُغبهؽخ ٤ٌُِِخأ (Kim-1  ٝأKIM-1 )٣ُٞٞع٢ بًٔإشو ث٣ؼل لإَٗبٕ ك٢ ا

 FDA ٝEMEAًٔب رْ رؼي٣ي  ٤خ،الأُٝ اُؾبكح ٠ٌُِِ ك٢ اُلهاٍبداُ٘ج٤ج٤خ ا٤َُٔخ رو٤٤ْ  ك٢ٓجٌو ُِز٘جإ 

 ;FDA, 2008)ُزو٤٤ْ اَُاجٓخ ػ٠ِ أٍبً ًَ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح ك٢ اُزغبهة اَُو٣و٣خ  ٝاُِنإ اٍزؼٔاج

Vaidya et al., 2008; Vaidya et al., 2006) ، إٔ ُلئوإ ك٢ ا٤َِٔخ ُ ٤خأُٝ رغو٣ج٤خ خكهاٍٝأشبهد

Kim-1  خ ٓضَ بئؼاُش ٔؼب٤٣وأكؼَ ٖٓ اُ ٤ٌُ كوؾاُج٢ُٞBUN، ٖٝاٌُو٣بر٤٘٤S.CR  ٝNAGL  اُج٢ُٞ

لأكاء ع٤ٔغ رِي اُز٢ رْ افزجبهٛب ك٢ اُؼب٢ُ اُؾ١ٞ٤ أُإشو  KIM-1ًٝبٕ  ا٠ٌُِ،ٌُِشق ػٖ ئطبثخ 

ِٔوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٍوؽبٕ اُقاج٣ب ُ خف٤ِخ ٝاػؾك٢ ٝعل ٝ ،(Vaidya et al., 2010)اُلهاٍخ 

 ,.Han et al).ك٢ َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ  KIM-1إ ،Carcinoma Renal Cell (RCC) ٗٞع ٖٓ ا٣ٌُِٞخ

2005) RCC،  ف٤ِخ اُ٘ج٤ت  ٖٓ اُز٤٤ٔي٣ٝورجؾ ٓغ ػلّ  ،٤خاٌُِك٢  أُِز١ٞ اُوو٣ت اُ٘ج٤ترشجٚ ئطبثخ

 ثؼل اُلافَا٠ُ اُقاج٣ب اُظٜبه٣خ ُزؾل٣ل ٝثِؼٔخ اُقاج٣ب ا٤ُٔزخ اُز٢ رٞعل  ا٠ُاُولهح  ٣KIM-1ؼط٢ ٝ ،وو٣تاُ

 ٣KIM-1ؾلس ثَجت ٝ ARFاُن١ ٤ٔ٣ي ت ٘ج٤ُِٝٓشبهًزٜب ك٢ ئراجف اُزغ٣ٞق  ٤خٌُِِ خهلبه٣لائطبثخ لائ

 عَبّاُقاج٣ب اُز٢ رٞعٜٜب ئ٠ُ الا ٓٞد ٣ؾلكٝ phosphatidylserineَٓزوجَ اُلٍٞلبر٤ل٣َ ٤ٍو٣ٖ ٝ

ٝٛٞ ع٤ل ك٢ اُزؼوف  أُإًَلح،ًَٔزوجَِ ُِجوٝر٤٘بد اُل٤٘ٛخ  KIM-1ًٔب ٣ؼَٔ ٝ ، Lysosomesاُؾبُخ

ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ ٝ ،(Savill and Fadok, 2000; Ichimura et al., 2008) ٓٞد اُق٤ِخ ئشبهاد ػ٠ِ
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ك٢ رو٤٤ل اٍزغبثخ أُ٘بػخ اُنار٤خ  كؼبٍكٝه  KIM-1 ءُغي١ٝ ،٘ج٤ج٢آُٖ اُزغ٣ٞق  جوب٣بر٤ََٜ ئىاُخ اُ

ثبُؼوٝهح  رلَولا  مُيٝٓغ  ،ا٤ُٔزخاُجِؼٔخ ُلأعَبّ  ٚلأٗٚ ٓؼوٝف ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗظٔخ أٗ ؛ُلإطبثخ

 خ٢ٛٝ هؼ٤خ ماد طِخ ٍو٣و٣ ،KIM-1 ػٖ الاٍزغبثبد اُٞهبئ٤خ اُؾبكح ئ٠ُ اُزأص٤واد أُيٓ٘خ ُِزؼج٤و

(Vaidya et al., 2008)  .ٝؿ٤وٛب 

اُؼل٣ل ٖٓ ؽبلاد اُلشَ ا١ٌُِٞ أُيٖٓ رطِن اُجوٝر٤ٖ  إٔ (2007)عٔبػزٚ ٝ Van Timmerenأظٜو      

KIM-1 اُوو٣جخ. بدك٢ اُ٘ج٤ج 

 

 N-glycosylationواثٍٍُ يٍ يىاقغ  ،KIM-1.six-cysteineانًدبل انًُبػً  تكىٌٍ( 6-2انشكم: )

هُبك و ،O-glycosylated mucin mucin-likeانغٍُخ يٍ انجروتٍُبد  T / SP يدبل وخصبئص

ٍٍ ستٍرو Tyrosine phosphorylationداخم انخلاٌب قصٍر يغ  يدبلانغشبئً و ػجريدبل واحذ 

 (.Bailly et al., 2002) (KIM-1bيىخىد فً انشكم انكهىي ) ًَىرج يكررفسفىري 

 

  Structure (KIM-1) 1-تركٍت اندسٌئخ اندبرحخ نهكهى 2-8-2-1-1

ٝٛٞ ػجبهح  ،ئ٢ؿشب( ٛٞ ثوٝر٤ٖ ػجو7-2اُشٌَ )( ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ KIM-1) ٤خٌُِِ ئخ اُغبهؽخغي٣اُ     

 أ٣ؼب،IGG ٝ (Waikar et al., 2016) amucinٓغبٍ  ئشبهح،ػٖ ٗطبم فبهط اُق٤ِخ ٣زٌٕٞ ٖٓ ثجز٤ل 

٤ٖ ٍٛ٘بى ٓغبٍ ٝاؽل ػجو اُـشبء ٝٓغبٍ هظ٤و كافَ اُقاج٣ب ٓغ ٓغبٍ ٝاؽل ػ٠ِ الأهَ ٖٓ كَلوح اُز٤وٝٝ
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٤ًِٞ كاُزٕٞectodomain (90  )ٝثؼل مُي رظٜو  ٓؼل٤،٢ٗؼ اُجوٝر٤ٖ ثٞاٍطخ ثوٝر٤ٖ ش٣ٌٖٔ روٝ ،اُٜبٓخ

 ,.Waanders et al)   (Tyr-P)٤ًِٞ كاُزٕٞ ٝٛٞ كٍٞلٞه٣َ 14ٖٓ اُـشبء مٝ  ربهًب  عيءا   اُجٍٞك٢ 

2010). 

 

 (.Waanders et al.,2010) 1-هكهى ن ئخ اندبرحخدسٌان تركٍت(: 7-2انشكم )

 

 Kidney injury molecule -1 حٍىي كًؤشر 1-هكهى ن ئخ اندبرحخدسٌان 2-8-2-1-2

as : Biomarkers 

اُز٢ روٞكٗب ئ٠ُ الاػزوبك ثإٔ اُجوٝر٤ٖ هل  KIM-1 ِغي٣ئخ اُغبهؽخ ٠ٌُِِػلك ٖٓ اُقظبئض ُ رٞعل     

 ؼب٢ُاُزَْ ثبُز٘ظ٤ْ اُن١ ٣ اُطج٤ؼ٢ ٠رؼج٤و ك٢ اٌُِ KIM-1ؿ٤بة ، ٝؽ١ٞ٤ ٓضب٢ُ لإطبثخ ا٠ٌُِ ٓإشو٣غؼِٚ 

اُق٤ِخ  ٠زؼبكرصجبرٚ ك٢ اُق٤ِخ اُظٜبه٣خ ؽز٠ ٝ ،اُوو٣جخثشٌَ ِٓؾٞظ ك٢ اُـشبء اُو٢ٔ ُِق٤ِخ اُ٘ج٤ج٤خ  ٍبكفلإا

ُزشق٤ظٜب ك٢ اُٞهذ  AKI حاُؾبك ٣ٞخلإطبثخ اٌُُِاد ؽ٣ٞ٤خ أكؼَ ُٔإشوٛ٘بى ؽبعخ ِٓؾخ ٝ ،رٔبٓب  

ك٢ أُوع ا١ٌُِٞ  ًٝنُي AKIُِز٘جإ ثبُؾلح ٝاُ٘ز٤غخ ُٝوطل ئطبثبد اُ٘ج٤ت اُوو٣ت ك٢ ٝ أُ٘بٍت،

َٓزٟٞ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٣ؼٌٌ ٛنا أُإشو اُؾ١ٞ٤ ، ٓٔب CKD  (Bonventre, 2009)أُيٖٓ

كاٜٗب رٞكو ئٌٓب٤ٗخ اٌُشق  ُٝنُي ؛ئطبثخ ٤َٗظ ا٠ٌُِ ثللا  ٖٓ ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ك٢ ا٠ٌُِٝ، أُظَ

ئ٠ُ إٔ  خكهاٍ رش٤وٝ ،(Huang and Craig Don-Wauchope, 2011)أُجٌو ػٖ ئطبثخ ا٠ٌُِ 

KIM-1 ٞٛ ؽَبً ٝٓؾلك لإطبثخ ا٠ٌُِ  ٓإشو(Vijayasimha et al., 2014) . 
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أُإشواد ٝ اُلّن اُزو٤ِل٣خ ُزو٤٤ْ ٝظبئق ا٠ٌُِ ه٤بً ٤ٗزوٝع٤ٖ ا٤ُٞه٣ب ٝاٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ ائرزؼٖٔ اُطو     

ئكهاى إٔ اُزـ٤واد ك٢ رو٤ًي  ٖٓ أُْٜ أ٣ؼب  ٝ ،AKI ؽبُخ فبطخ ك٢ اُ٘ٞػ٤خاُؾ٣ٞ٤خ ؿ٤و اُؾَبٍخ ٝؿ٤و 

اُزـ٤واد اُٞظ٤ل٤خ ك٢ هلهح اُزوش٤ؼ ٤َُٝذ ػاجٓخ ئطبثبد ؽو٤و٤خ  ٝلا  أاُلّ رؼٌٌ  ٣ٞه٣ب ٤ٗزوٝع٤ٖ

(Bonventre, 2009) ، ك٢ اُؾوَ اُقبهع٢ٝهل رواعؼذ اُي٣بكح ectodomain  اُقاج٣ب ئ٠ُ اُجٍٞ ثؼل ٖٓ

ثبُؼَٔ  KIM-1 ِغي٣ئخ اُغبهؽخ ٠ٌُُِِ أُِز١ٞ اُوو٣ت ٣َٔؼ ا٣ٌُِٞخ ُِ٘ج٤تالإطبثخ  ٖٓ كزوح ٝع٤يح

-Huang and Craig Don)ك٢ ٝهذ ٓجٌو ؽَبً ك٢ اٌُشق ػٖ ئطبثخ ا٤ٌُِخ  ٢ثُٞ ؽ١ٞ٤ًٔإشو 

Wauchope, 2011)، ٝٓجٌوا   فطو الإطبثخ اُجٍٞ رؾلكاُؾ٣ٞ٤خ ك٢  أُإشواده٤بً  فاجٍ ٖٖٓ ٣ٌٔ 

 أُزؼلكح،ٝاُز٘جإ ث٘زبئظ أٓواع ا٠ٌُِ  ا٣ٌُِٞخ،ٝاُز٤٤ٔي ث٤ٖ الأٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ الإطبثخ  ا١ٌُِٞ،ثبُؼوه 

ِغي٣ئخ أَُز٣ٞبد اُج٤ُٞخ ُٝ ،(Van de Vrie et al., 2014)ٝهكغ اُيهع  AKI، CKDثٔب ك٢ مُي 

لأٜٗب رورلغ ثَوػخ  ؛اُؾبكح اُ٘ج٤ج٤خثبلإطبثبد  خطِخ ٍو٣و٣ ادم خؽ٣ٞ٤ ادًٔإشو KIM-1 اُغبهؽخ ٠ٌُِِ

رو٤٤ْ ٓؼلٍ  اُج٢ُٞ أٝ اٗقلبع ٖاٌُو٣بر٤٘٤ أٝ ٢ ٖٓ َٗجخ الأُج٤ٖٓٞ٘ج٤جُِؼوه اُ أًجو ٢ٛٝ أًضو رؾل٣لا  

اُج٤ُٞخ ثٔقبؽو أػ٠ِ ُِٞك٤بد  KIM-1 غي٣ئخ اُغبهؽخ ٠ٌُِِرورجؾ َٓز٣ٞبد اُٝ ،eGFR اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢

ٝأٓواع  KIM-1ي اهرجبؽ ث٤ٖ ُٛ٘بئم إٔ  اُوِت،ػغي  ك٢ أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أٓواع ا٠ٌُِ أٝ

اُؾ١ٞ٤  ُٔإشوا ،KIM-1كإ  صْٖٝٓ  ،(Carlsson et al., 2014)اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ك٢ أُغزٔغ 

ثزؾَٖ ًج٤و ك٢ اُٜ٘ظ اُزشق٤ظ٢ لإطبثخ ا٠ٌُِ اُؾبكح  ٍلرٝ ،٢اٌُج٤جاُغل٣ل لإطبثخ ا٠ٌُِ ٝاُزوش٤ؼ 

(Chaturvedi et al., 2009)،  ٓؾلٝك ُِـب٣خ ُلهاٍخ  ثؾشٛ٘بى  مُيٝٓغKIM- ُٔوػ٠  أُغزٔغ ك٢

)ؽوٖ ا٤ُٞك ثبُٞه٣ل ُـوع اُزشق٤ض   Contrast Media (CM)ج٤ئخ ٓزجب٣٘خاُن٣ٖ ٣زؼوػٕٞ ُ اُوِت

 .(Akdeniz et al., 2015) ٝاُؼاجط ثبُوَطوح(

 Neutrophil Gelatinase بنهٍجىكبنٍٍث ػذلاد اندٍلاتٍُبز انًرتجطخ 2-8-2-2

Associated Lipocallin (NGAL): 

ٓزؼِن ثؼبئِخ ٝ ٤ًِٞ كاُزٕٞ (KDa 25ثوٝر٤ٖ طـ٤و ) ،ػللاد اُغ٤اجر٤٘بى أُورجطخ ثب٤ُِجًٞب٤ُٖ رؼل     

ػ٠ِ الإطبثخ ٓإشو  ٝٛٞ ،٣٘زظ ك٢ اُقاج٣ب اُظٜبه٣خ ٝاُؼللاد ك٢ ٓؼظْ الأَٗغخاُن١ ، lipopolinٝثوٝر٤ٖ 

 ثوٝر٤ٖ) NGAL، lipocalin-2 osteopontin ٣ؼب  أ ٣لػ٠ٝ ،(Cowland et al., 2003)٤ٌُِِخ  اُ٘ج٤ج٤خ

 جٌز٤و٣بٓؼبك ُِ ط٤َأٝ أ٣َٝ٘ن ٓغ ٝظ٤لزٚ ًؼبَٓ كطو١  اُ٘شطخ،أُٞعٞك ك٢ اُؼللاد  (،اُلٍٞلٞه اُؼظ٢ٔ

ثبػزجبهٛب ًٔإشو  NGAL ،(Zhao et al., 2010)اُجٌز٤و١ ػٖ ؽو٣ن اُزلفَ ك٢ آزظبص اُؾل٣ل 

ؽز٠ ك٢ أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓوع ٓزاجىٓخ ٓزؼلكح ٝٓغ ٗوطخ ى٤٘ٓخ ؿ٤و  AKIؽ١ٞ٤ ٓ٘بٍت ُِز٘جإ 
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 ؼللاد اُغ٤اجر٤٘بى أُورجطخ ثب٤ُِجًٞب٣ٖ٤ٌُٕٞ ُ له (Prabhu et al., 2010)ٓؼوٝكخ ٖٓ ثلء ئطبثخ ا٠ٌُِ 

NGAL اُلشَ ا١ٌُِٞ أُيٖٓ  ٌُٖٝ أ٣ؼب   اُؾبك،ك٢ اُز٘جإ ثبُلشَ ا١ٌُِٞ  ب  ٜٓٔ ا  كٝه(Bolignano et al., 

2008). 

 ُخاُؼلاُقاج٣ب ًغيء ٓؼيٍٝ ػٖ  1989ك٢ ػبّ  Allen and Venge ٖ هجَلأٍٝ ٓ NGAL ذػُوِك     

 Mishraٝعل ٝ ،(Xu et al., 1994; Lim and Tesch, 2012)ٖٓ ؽج٤جبد صب٣ٞٗخ  اُجشو٣خ رؾل٣لا  

ك٢ ًَ ٖٓ ٗٔبمط  اُزو٣ٝخ،اُجٍٞ ثؼل ٗوض ثلا٣خ ئفواط ٣ٌٖٔ رؾل٣لٙ ك٢  NGALإٔ  (2003) عٔبػزٚٝ

اُ٘ج٤جبد ك٢  ٣NGALزغٔغ  ٗٚئ (2005) عٔبػزٚٝ Mori ٝعلٝ ،اُلئوإ ٝاُغومإ ُِلشَ ا١ٌُِٞ اُؾبك

ثؼل مُي اُؼبّ أظٜود ٝ ،(Mori et al., 2005)اُوشو٣خ ٠ٌُِِ اُجشو٣خ ٝك٢ اُجٍٞ ٝاُلّ ثؼل الإطبثخ ا٣ٌُِٞخ 

 ًٔإشو ؽ١ٞ٤ ُِلشَ ا١ٌُِٞ اُؾبك ٝأُيٖٓ.  NGALد ؼٔبلااُلهاٍبد اٍز

( هل ىاك ثشٌَ NGALإٔ ) (Feldkamp et al., 2011; Cullen et al., 2012) بٕذ كهاٍبرث٤٘ ٝهل     

 Nielsen et al., AKI) الإطبثخ ا٣ٌُِٞخ اُؾبكح أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ك٢ًج٤و ك٢ اُجاجىٓب ٝاُجٍٞ 

2011 ; Clerico et al., 2012)  ،ئٗي٣ْ ٣ؾلس ٝهلNGAL  ٍبػخ هجَ اهرلبع 48-24 فاجٍ أُلح 

 .(Rostami and Lessan-Pezeshki, 2010; Devarajan, 2010a)ك٢ ٓظَ اُلّ  Cr اٌُو٣بر٤٘٤ٖ

(NGAL،) ٝ هلبه٣خ ك٢ ٗٔبمط ؽ٤ٞا٤ٗخ الا٣ٌِٞخ اُطبثخ الاث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢  ٣زؾوهاُن١(Mishra et al., 

2004a)،  ٕٝهل أصجزذ اُلهاٍبد أNGAL  ٞٛلشَ ا١ٌُِٞ اُؾبكُٚ ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ ٝٗٞػ٤خ ُِز٘جإ ثبُ ٓإشو 

ARF (Eisenberg et al., 1981; Hou et al.,1983; Muratoglu et al., 2016) .ٝ ك٢ ا٥ٝٗخ

 ,.Phillips et al)ػاجٓخ ع٤لح ُلإطبثخ ا٣ٌُِٞخ اُؾبكح اُ٘بعٔخ ػٖ أُقلهاد  NGALالأف٤وح ًبٕ 

 CKD (Bolignano etٓضَ  أُيٓ٘خ،ٓورلغ ك٢ اُؾبلاد  NGALإٔ  كول صجذ أ٣ؼب   مُي،ٝٓغ  .(2016

al., 2008a; Poniatowski et al., 2009) اُوِت أُيٖٓ هظٞه، ٝأ٣ؼب  ك٢ ؽبُخ Chronic Heart 

Failure (CHF) (Jungbauer et al., 2011) ، اُ٘ج٤ج٤خأٗٚ ٣ؼٌٌ رِق ٓيٖٓ ُِقاج٣ب  ٓٔب ٣لزوع ،

هل رؼٌٌ ٝ ،(Damman et al., 2011; Maisel et al., 2011)ثـغ اُ٘ظو ػٖ ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ 

٣ؼَٔ ًجل٣َ َُٔبه رٞط٤َ اُؾل٣ل ثٍٞبؽخ  NGALلإٔ َٓبه  ؛ٗظوا   أ٣غ اُؾل٣ل أ٣ؼب   NGALَٓز٣ٞبد 

transferrin-mediated َُ٣زٞثاجى٢ٓ ك٢ اُقاج٣ب أَُزٜلكخ بػٖ ؽو٣ن رٞط٤َ اُؾل٣ل ا(Yang et al., 

2002) . 

ُلٟ ٓوػ٠ ؿ٤ََ ا٠ٌُِ ٣ؼٌٌ  NGALك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ئ٠ُ إٔ اٗقلبع َٓز٣ٞبد  بٕرش٤و كهاٍبر     

 ,.hepcidin (Malyszko et alَٓز٣ٞبد اهرلبع ٝ ferritin، ٝاٗقلبع َٓز٣ٞبد اُؾل٣لك٢ رٞاكو  ب  ٗوظ

2010; Malyszko et al., 2010a) ،هل رؼٌٌ َٓز٣ٞبد  ٌٝٛناNGAL أٝ اٗقلبع ٗج٤ج٢ ٝرِق  اُزٜبة
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 ُِلشَ ا١ٌُِٞ أُيٖٓ ك٢ اُل٤َُٞٞع٤ب أُوػ٤خ ٝ فط٤وأ ٗوض اُؾل٣ل ُٚ كٝه ؽبٍْأٝ  رٞاكو اُؾل٣ل

Chronic Renal Failure (CRF) ٝاُوِت أُيٖٓ ُؼغي Chronic Heart Failure (CHF) 

(Okonko et al., 2011).  هجَ رْ اٌُشق ػٖ كٝهٛب أُؾلك ٖٓParagas  ٚٝٝعل  ،(2011)ٝعٔبػز

ٝاُجوٝر٤ٖ ًبٗذ رؼزٔل ػ٠ِ كهعخ ػوه ا٠ٌُِ ك٢ ٗٔٞمط  mRNA ًضبكخاُجبؽضٕٞ إٔ اُؼاجهخ ث٤ٖ رٞه٤ذ 

 اُ٘ج٤ت ث٤٘ٔب خٓؼبو٘بح اُغاُخ اُجؼ٤لح ٣ٞٝػضو ػ٤ِٚ ك٢ اُ٘ج٤جبد أُِز هل NGALؽوػ  إٔ اُلئوإ،رغو٣ج٢ ٖٓ 

 كوؾ. NGAL ئػبكح الآزظبص ك٢ اُوو٣ت ًبٕ ٣شبهى أُِز١ٞ

 C Cystatin Cسٍستبتٍٍ ان 2-8-2-3

ع٤ٔغ  ٣ٖٝٓ٘زظ  كاُزٕٞ،٤ًِٞ  13غي٣ئ٢ ٓ٘قلغ اُ ثوٝر٤ٖ ٝىٗٚ ٛٞ C Cystatin Cا٤ََُزبر٤ٖ   

ٝلا  اُوو٣ت، أُِز١ٞ اُ٘ج٤ت آزظبطٚ ك٢ؼبك ٣ثٞاٍطخ اٌُج٤جبد ا٣ٌُِٞخ ٝ ٣زْ روش٤ؾ٣ٞٗٚخ ماد الأاُقاج٣ب 

اجفزاجٍ ًُٔإشو  ٣ؼل ٤ٍCَزبر٤ٖ اُجٍٞ  اىك٣بك ٝئٕ ٣زأصو ثبُؼٔو أٝ ًزِخ اُؼؼاجد ك٢ اُشقض ا٤َُِْ

 .((Kim et al., 2013ا١ٌُِٞ  اُ٘ج٤ج٢اُٞظ٤ل٢ 

٣ٞخ ٓزؼلكح ثٔب ك٢ مُي رؼل٣َ ٗظبّ أُ٘بػخ ٝاُزؾٌْ ك٢ اُزؾَِ اُجوٝر٢٘٤ ؽ٤ٝظ٤لخ   ٣Cystatin Cٔزِي 

ئ٠ُ  ػبكح آزظبطٚزْ ئرثٞاٍطخ اُقاج٣ب اُطاجئ٤خ اُ٘ج٤ج٤خ اُوو٣جخ ٝٚ ئػبكح آزظبط ْرزٝ اُقاج٣ب،فبهط 

 Stefins :اُ٘ٞع الأٍٝ ٠َٔ٣ ٓغب٤ٓغ صاجصخٖٓ  ب  كوػ ٤ٍCَزبر٤ٖ  ٣ؼلٝ ،(Waheed, 2015)اُلٝهح اُل٣ٞٓخ 

 Cystatins :اُضب٢ٗ٘ٞع اُ ،(Cystain A and Bك٢ ٓؼظْ اُقاج٣ب ) ثوٝر٤ٖ كافَ اُقاج٣ب ٓٞعٞك ٞٛ ٝاُن١

 أُشبه ئ٤ُٜب ثبٍْ Cystatin :اُضبُش٘ٞع اُٝ ،ثوٝر٤٘بد ٍو٣خ ٝعلد ك٢ ٓؼظْ ٍٞائَ اُغَْ ٞٛٝاُن١ 

Kininogens (Mori et al., 2016)، ٝ ٤ٍَزبر٤ٖ ٣ورجؾC رو٤٤ْ ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ثلهعخ ػب٤ُخ ٓغ 

eGFR  ى٣بكح ورجؾ رٝ ،ٝاُغٌ٘ ،ٝر٣ٌٖٞ اُغَْ ٝاُؼٔو، اُؼؼاجد،ًٝزِخ  ،ُزٜبث٤خالاٝلا ٣زأصو ثبُؾبلاد

Cystatin C  ثي٣بكح فطو الإطبثخ ثبلأٓواع اُوِج٤خ اُٞػبئ٤خ ٝرظِت اُشوا٤٣ٖ ك٢ ٓوػ٠ اٌَُو١

 ٤ٍCَزبر٤ٖ لا ٣زْ اٌُشق ػٖ ٝ ،(Marketou et al., 2015ٝالأؽلبٍ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أَُ٘خ أُلوؽخ )

 ًٔإشو ٙٓٔب ٣ٞؽ٢ ثلٝه ٗج٤ج٢أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓوع ُلٟ  ك٢ اُج٣ٍٞٞعل ث٤٘ٔب  اُجٍٞػبكح ك٢ 

ػ٠ِ ػبَٓ ا٠ٌُِ  ٝك٤و ك٢ أُظَ ٝأهَ اػزٔبكا   ٣ٌٕٞٝ ،(Oh et al., 2014)ا١ٌُِٞ  اُ٘ج٤ج٢ػ٠ِ اُؼوه 

اُقَِ ا١ٌُِٞ أُؼزلٍ ؽز٠ ك٢ الأكواك الأطؾبء ٓوبهٗخ   ٣غبكلإ٤خ ؽَبٍو ضالإػبك٢ ٓوبهٗخ  ثبٌُو٣بر٤٘٤ٖ ٝأً

 (. Fiseha, 2015ثبُٔإشو ا١ٌُِٞ اُزو٤ِل١ )

ٝٓظَ  ٖاٌُو٣بر٤٘٤ٓظَ ٣ٝٔضَ  ا٠ٌُِ،ُزو٤٤ْ ٝظ٤لخ  الأًضو ش٤ٞػب   ٤ٍCَزبر٤ٖ  ذ َٓز٣ٞبدِٔؼاٍز     

اُلّ ثشٌَ ئ٣غبث٢ ٓغ ًزِخ رورجؾ َٓز٣ٞبد اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢ ٝ ا٠ٌُِ، خل٤اد كاف٤ِخ ُٞظٓإشو ٤ٍCَزبر٤ٖ 
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ك٢ أُظَ أهَ  ٤َCَزبر٤ٖ اُك٢ ؽ٤ٖ إٔ َٓزٟٞ  اُـنائ٤خ،اُِؾّٞ  ٖٓ أُٔزض ٔولاهاُٝ اٌُج٤وح اُؼؼاجد

ك٢ اُشقض ٓغ ريكاك َٝٓز٣ٞبد ٛنٙ أُإشواد  اُؼؼاجد،ك٢ ًزِخ  شقبصؽَب٤ٍخ ُاجفزاجكبد ث٤ٖ الأ

 . (Bhavsar et al., 2011)ٝٓوع اٌَُو١  ،ُزٜبةٝالا اُغَْ،اهرلبع ٓإشو ًزِخ 

ك٢ اٙ لاػزاجٍ ا٤ٌُِخ اٌَُو١ أُجٌو َٝٓزٞ ٝاٌُج٤ج٢ اُ٘ج٤ج٢ُقَِ ٠ اِػ ا  ٓإشو ٤ٍCَزبر٤ٖ  إٔ ًٔب ٣ؼزول     

اُطج٤ؼ٢  albuminuriaك٢ ٓو٣غ اٌَُو١ ٓوبهٗخ ٓغ  و٤ِِخاُ albuminuriaاُجٍٞ اُجٍٞ أػ٠ِ ك٢ ث٤ِخ 

(Fiseha, 2015.) 

  C  Biological function of cystatin C ٍٍتنهسٍستبىخٍخ انجٍىنانىظٍفخ  2-8-2-3-1

ع٤ل ٓإشو ٛٞ ٝ ،(Shlipak et al., 2013)ُٞظ٤لخ ا٠ٌُِ َُ٘ٞاد ػل٣لح  ب  ٓو٤بٍ ٤ٍCَزبر٤ٖ  ٣ؼل      

ٝهل صجذ مُي ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  اُجاجىٓب،اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢  ٓغزٚ هبثِخ ُِٔوبهٗخ كه ُٔؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ اُن١ رٌٕٞ

أٓواع اُوِت ٝالأٝػ٤خ ِز٘جإ ثُ أكؼَ ١ؽ٤ٞ ٓإشوٛٞ ٝ ،(Vaidya et al., 2008اُظوٝف اَُو٣و٣خ )

 ،(O'Seaghdha et al., 2014)ٌو٣بر٤٘٤ٖ بُٓوبهٗخ ث ٝاُٞكبح،ع ا٠ٌُِ آولإ٤خ ئٜ٘باُٝأُوؽِخ اُل٣ٞٓخ 

كؼَ الأٝكاء كؾٞطبد الأزجب٣ٖ ث٤ٖ ثؼغ اُ رؾ٤َِأ٤ٔٛخ  ٣ٌٕٞ ُٚٝ ٚن أُقزِلخ ُو٤بٍائٜ٘بى ػلك ٖٓ اُطوك

ػ٠ِ  ٤َCَزبر٤ٖ ِا٤ُٔيح اُوئ٤َخ ُئٕ ٝ ، CKDأٓواع ا٤ٌُِخ أُيٓ٘خٝ AKI ئطبثخ ا٠ٌُِ اُؾبك ُزشق٤ض

أُولهح أًضو كهخ  GFRٓؼللاد ٤٤ْ كإ رو ُنُي ،َٓزٟٞ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ لا رزأصو ثبُزـ٤واد ك٢ ًزِخ اُؼؼاجد

هل ٝ ،(McMahon and Waikar, 2013)ثٔب ك٢ مُي اُوػغ ًٝجبه اَُٖ  اُغَْ،شٌبٍ ٖٓ أ لٟٔاُػجو 

، (Levey et al., 2010) اٌُو٣بر٤٘٤ٍٖبػخ( ثبُٔوبهٗخ ٓغ  1.5ح ٗظق ػٔو أهظو )ٓل ٤َCَزبر٤ٖ ٣ٌُِٕٞ 

اُغَْ، ٝٛٞ ؽغْ  ٓبءك٢ ئعٔب٢ُ   S.Cr ٌٖو٣بر٤٘٤اُ ك٢ ؽ٤ٖ ٣زْ رٞى٣غ اُق٤ِخ،ْ فبهط َك٢ اُغ ٣ٚزْ رٞى٣ؼٝ

 أؽٍٞ،ٓواد  ٤ٍ3ٌٕٞ  ٤ٍCَزبر٤ٖ كإ ٗظق اُؼٔو ٖٓ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ٓوبهٗخ ٓغ  ُٝنُي، ؛أًجو ثضاجس ٓواد

ٍٞف رورلغ  S.Cr ٖاٌُو٣بر٤٘٤ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ٓز٘بٍت،ٍٝٞف ٣ي٣ل اُٞهذ ُزؾو٤ن ؽبُخ َٓزووح عل٣لح ثشٌَ 

 ٓز٘بٍت ثشٌَ ٤ٍCَزبر٤ٖ  ع َٓز٣ٞبدبهرلاإٔ ث إز٘ج٣ٌٖٔ اُ ُنُي، ،(Briguori et al., 2010ثجؾء )

 .GFR (Levey et al., 2010) ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ أٍوع ٖٓ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ثؼل اٗقلبع ك٢

 

 Cystatin C as anكًؤشر نًؼذل انترشٍح انكجٍجً   Cانسٍستبتٍٍ 2-8-2-3-2

Indicator of Glomerular Filtration Rate  

ػوٝه٣خ ُِزو٤٤ْ اَُو٣و١ ُٞظبئق ا٠ٌُِ ٝر٤ََٜ ػ٤ِٔخ  GFR ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ رؼل رول٣واد      

 ;Pavkov and Nelson, 2014)ٝارقبم هواهاد اُؼاجط رولٜٓب،ٝٓواهجخ  ،ٝاُزلث٤واٌُشق ٝاُزو٤٤ْ 
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Stevens et al., 2010)، ٝ  ٔظَ هل آَُز٣ٞبد ٝ اُجوٝر٤٘بد اُظـ٤وح رؾَِك٢  ب  ؽ٣ٞ٤ رِؼت ا٠ٌُِ كٝها

اُجوٝر٤٘بد ماد اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ أُ٘قلغ ثؾو٣خ ػجو اٌُج٤جبد  روش٤ؼ٣زْ  ، ئمGFRرؼٌٌ اُزـ٤٤واد ك٢ 

٤ٍَزبر٤ٖ رْ اهزواػ ثوٝر٤ٖ طـ٤و ٓضَ  ٝهل ،أف٤وا   ؾِِٜب٣زْ ر صْثبٌُبَٓ ك٢ اُ٘ج٤ت اُوو٣ت  ٝئػبكح آزظبطٜب

C ًُؼ٤ِٔخ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ٔإشو (Artunc et al., 2005)، ٝ ٤ََزبر٤ٖ ا٣ُؼزجوC   ٖاٌُو٣بر٤٘٤ ػٖثل٣اج 

 . GFRُزول٣و 

ئ٠ُ  أَُز٘ل ٖاٌُو٣بر٤٘٤ ٖٓ ٓإشو أكؼَ كائٔب   ٤َCَزبر٤ٖ اُ إٔ ثبُزشق٤ض،اُلهاٍبد اُقبطخ  ذأصجز     

اَُِج٢ ك٢ أُوػ٠  ٜب ًبفزجبه رأ٤ًل١ ُِز٘جإُبؼ٣ٌٖٔٔ اٍزٝ GFR  ٝCys-Cػاجٓخ كاف٤ِخ ُزول٣و 

(Zahran et al., 2007)ا  ًج٤و ا  رـ٤و جؾٞسكول أظٜود اُ مُيٝٓغ  ،ثٌزِخ اُؼؼاجد لأٗٚ ٣جلٝ أهَ رأصوا   ؛ 

ٝئػبكح  ،زظ٤٘غآُٔب ٣ٞؽ٢ ثأٗٚ هل ٣ٌٕٞ ٛ٘بى افزاجكبد ك٢ أُوػ٠  ث٤ٖ GFR ٝCys-Cك٢ اُؼاجهخ ث٤ٖ 

ٛنٙ الافزاجكبد ٣ٌٖٔ إٔ رإصو ػ٠ِ رل٤َو رول٣واد ٝ ،ػبك٢الإ ١ٌِٞاُفواط لإاأٝ  اُ٘ج٤ج٢،الآزظبص 

GFR  ً٤ََزبر٤ٖ اُػ٠ِ أٍبC (Stevens et al., 2009)٤ََزبر٤ٖ اُ ه٤ٔخ ذؼِٔاٍز ، ٝهلC ًًٔو٤ب 

  .(Dharnidharka et al., 2002) 1985أُوزوػ ك٢ ػبّ  GFR ُٔؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢

اُز٘جإ ثبُٔقبؽو  ع٤لؽ٤ش أٗٚ  اٌُو٣بر٤٘٤ٖ،ٓغ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ أٝ ثلٕٝ  eGFRرو٤٤ْ  اُوبئْ ػ٠ِ ٤َCَزبر٤ٖ اُ     

هل ٝ ،(Rule et al., 2013)ٝؽلٛب  eGFR رو٤٤ْ اٍبًػ٠ِ  اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ثٞاٍطخ ُٔؼبػلبد أٓواع ا٠ٌُِ

أَُز٘لح ئ٠ُ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ  eGFRأًضو ؽَبٍخ ٝٓؾلكح ٖٓ  Cys-Cأَُز٘لح ئ٠ُ  GFRرٌٕٞ رول٣واد 

، (Pavkov and Nelson, 2014; Zhao et al., 2016)لاًزشبف اُزـ٤واد أُجٌوح ك٢ ٝظبئق ا٠ٌُِ 

  ػٖ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ثؼل ئػطبء GFRاُجبؽض٤ٖ ٖٓ اًزشبف اُزـ٤واد اَُبثوخ ك٢  ٌٚٓ٘ذ اُزـ٤٤واد ك٤ ُولٝ

(CM) Contrast media  ك٢ اُوَطوح اُوِج٤خ َٔؼٍٝؾ رلو٣و٢ َٓز٘ل ػ٠ِ ا٤ُٞك ٣َز (Ribichini et 

al., 2012) ،ٝث٤َطخ ك٢  اهرلبػبد لٝسرز٘جأ ؽٝهل  اُل٣ٞٓخ،طؾخ اُوِت ٝالأٝػ٤خ  أعو٣ذ ػ٠ِ ك٢ كهاٍخ

ؿ٤و اُوِج٤خ ٝثبُٞك٤بد اُوِج٤خ اُٞػبئ٤خ  ثَ أ٣ؼب   كؾَت،خ اُوِج٤خ اُٞػبئ٤خ ٤ٓواػلإثب ٤ٌُ كوؾ Cys-Cرو٤ًي 

ٌُِشق اَُو٣غ ػٖ اُؼل٣ل ٖٓ اُزـ٤واد  ٣ٌٕٞ ٓل٤لا  ٝ ،(Angeli et al., 2014)اُٞػبئ٤خ ٝع٤ٔغ الأٍجبة 

 .(Melo et al., 2015)ا٠ٌُِ  ٠ٓوػ ػ٘ل

   Glomerular filtration rate يؼذل انترشٍح انكجٍجً 2-8-2-4

 Stevens et)ِزوش٤ؼ أُضب٢ُ ُ ٔإشوًاُجٍٞ أٝ اُجاجىٓب أٝ روش٤ؼ  اىاُخ٣وبً ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ث      

al., 2006)، ٝ ٣ز٤ٔيAKI ٝCRF  ثبُٜجٞؽ أُلبعئ ك٢GFR اد ٔإشواُ ؼٔبٍٝاُن١ ٣زْ رول٣وٙ ػبكح ثبٍز

فبهع٤خ ُِٞظ٤لخ ا٣ٌُِٞخ ٓضَ ئىاُخ  ٓإشواد ؼَٔاُز٢ رَز خو٢ٛٝ٣ اُطو أُ٘شأ،اُقبهع٤خ أٝ اُنار٤خ 
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ٓضَ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ أٝ ا٤ُٞه٣ب  أُ٘شأ،كاف٤ِخ  ادٓإشو ؼَٔٛ٘بى ه٤ٞك ٜٓٔخ ػ٠ِ الأٍب٤ُت اُز٢ رَزٝ ،٤ٖ٤ُٞالأٗ

(Royakkers, 2014) ،ٝ ًاُظؼت ه٤ب ٖٓGFR  ٣ٝوله ٓؼظْ الأؽجبء  اَُو٣و٣خ،ك٢ أُٔبهٍخGFR  ٖٓ

ثؼٞآَ أفوٟ ؿ٤و  ٣زأصواٌُو٣بر٤٘٤ٖ  لإٔ رو٤ًي ؛كإ كهخ ٛنا اُزول٣و ٓؾلٝكح مُيٝٓغ ، اٌُو٣بر٤٘٤ٖ رو٤ًي

ٖٓ أٝعٚ اُوظٞه ثٔب ك٢ مُي  ا  ػلك ٣ؼب٢ٗاٌُو٣بر٤٘٤ٖ  لا ٣ياٍٝ ،(Levey et al., 1999)روش٤ؼ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ 

اُزقل٤ق فاجٍ اُؾَٔ اُيائل ك٢ ٝ، AKI ٝCRFالأ٣غ ٖٓ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ك٢  رـ٤٤وٝ، ُلؾٞطبدفَ اارل

ٝرزؼِن ٓشٌاجد  ،ثؼغ الأك٣ٝخ )ا٤ٔ٤َُز٤ل٣ٖ ، اُغي٣ئبد اُؼؼ٣ٞخ( ٖٓلاد ك٢ اُزق٤ِض ؾٞٝاُز ،اُؾغْ

 ,.Charlton et al)اٗؼٌبً ٓزأفو ٝؿ٤و ٓجبشو ُِؼوه ا١ٌُِٞ  ٢ٛٝ ٓظَ اٌُو٣بر٤٘٤ٖئػبك٤خ ثؾو٤وخ إٔ 

ٝارقبم هواهاد اُؼاجط  ٜب،ؾَ٘ر ٓواهجخٝ ا٠ٌُِ،ك٢ اٌُشق ػٖ أٓواع  ب  ٜٓٔ GFRرؾل٣ل  ٣ؼلٝ ،(2014

(Pavkov and Nelson, 2014) كه٤وخ  130ؽٞا٢ُ  اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ٔؼلٍ ُ رجِؾ اُو٤ْ اُطج٤ؼ٤خ، ئم ٌَُ َٓ

 Stevens et)ٓزو ٓوثغ َُِ٘بء اُشبثبد  1.73َٓ ك٢ اُله٤وخ ٌَُ  120ٝٓزو ٓوثغ ُلٟ اُشجبة  1.73ٌَُ 

al., 2006). 

 

 Measurement of Glomerular يؼذل انترشٍح انكجٍجًقٍبش  2-8-2-4-1

filtration rate : 

 ,.Levey et al)أكؼَ ٓإشو شبَٓ ُٞظبئق ا٠ٌُِ ك٢ ٓغبٍ اُظؾخ  GFR ٓؼلٍ اُزوش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ل٣ؼ     

 ٝر٘ظ٤ٔٚ،Chronic Kidney Disease  (CKD) ٓوع ا٠ٌُِ أُيٖٓ ػٖ ٌِشقُٝٛٞ ْٜٓ  ،(2009

لا ٝ ،(Earley et al., 2012) )اُزٞاكن ا٤َُ٘غ٢ ػ٘ل ىهع ا٠ٌُِ( ٝٓقبؽو اُزطبثن اُلٝاء،ٝرؾل٣ل عوػبد 

َٓزٟٞ  ٍبؼ٣ٔزْ رول٣وٛب ٖٓ فاجٍ أُؼبكلاد ثبٍز َث، اَُو٣و٣خثَُٜٞخ ك٢ أُٔبهٍخ  ٣GFRٌٖٔ ه٤بً 

 أُؼبكلاد،ٛنٙ ٝ ،(Levey et al., 2009ٝاُؼٔو ٝاُؼوم ٝاُغٌ٘ ٝؽغْ اُغَْ )اٌُو٣بر٤٘٤ٖ 

Cockcroft-Gault ُن اُزو٤ِل٣خ ُو٤بً ائ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٓوبهٗخ ٓغ اُطو ٔوع ا٠ٌُُِاُـنائ٢  ض٤َٔزٝرؼل٣َ ا

GFR، ٝػلك ه٤َِ ٖٓ  اٌُو٣بر٤٘٤ٖٛنٙ أُؼبكلاد كوؾ رزطِت ، ئم ٝاُز٢ رزطِت عٔغ اُجٍٞ ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت

 eGFR رو٤٤ْ ٍٞف ٣زوعْ ئ٠ُ أفطبء ك٢اٌُو٣بر٤٘٤ٖ  ه٤بً أ١ فطأ ك٢، اد الأفوٟ أُزبؽخ ثَُٜٞخإشوأُ

اُـنائ٢  ض٤َٔزآُؼبكُخ رول٣و  ٍبؼٔثبٍز GFRئ٠ُ أَُز٣ٞبد أُولهح ٖٓ اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ػ٘لٓب ٣زْ رؾ٣َٞ ه٤ْ 

ٌُٖٝ  ُلأكواك،ٛنا ُٖ ٣إك١ كوؾ ئ٠ُ ٍٞء اُزظ٤٘ق ُٞظ٤لخ ا٠ٌُِ ، ٝأٝ ؿ٤وٛب ٖٓ أُؼبكلاد ا٠ٌُِ ٠ٔوػُ

 Joffe etك٢ اُلهاٍبد اُٞثبئ٤خ ) أُغزٔغٓوػ٠ ػ٘ل   CKDٓوع ا٠ٌُِ أُيٖٓ ك٢ أفطبء رول٣و اٗزشبه

al., 2010)، ٝ ٝاُؼٔو ٝاُغٌ٘ ٝؿ٤وٛٔب ٖٓ أُزـ٤واد  اٌُو٣بر٤٘٤ٖ ػ٠ِ َٓزٟٞرإك١ أُؼبكلاد اُز٢ رؼزٔل
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هل ٝ ،(Coresh et al., 2002ٝؽلٙ ) اٌُو٣بر٤٘٤ٖٖٓ َٓزٟٞ  GFR ول٣وئ٠ُ رؾو٤ن ٗزبئظ أكؼَ ثٌض٤و ك٢ ر

ؿ٤و كه٤وخ ك٢ الأشقبص الأطؾبء اُن٣ٖ ٣ز٘بُٕٝٞ ٤ًٔبد  اٌُو٣بر٤٘٤ٖ أَُز٘لح ئ٠ُ GFRرٌٕٞ رول٣واد 

ًج٤وح أٝ ٓ٘قلؼخ ٖٓ اُِؾّٞ ، ٝث٘بء اُؼؼاجد ٝك٢ أُوػ٠ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أٓواع ٓؼولح ثَجت ٍٞء 

       .(Stevens et al., 2009اُزـن٣خ )

ػ٘ل  أهمٌة   الأكثر المتغٌر Estimated GFR (eGFR) المقدرة الكبٌبً الترشٌح معدل مستوٌات عدت     

 الدقٌقة فً لتر بالمٌلً eGFR قٌٌمت وٌجري به، مشكوك أو معروف كلوي داء لدٌهم ممن المرضى كؾض

 ما وعادة   ،{1-(2م 1.73) X 1- دقٌقة X مل} المعٌاري الجسم سطح مساحة إلى نسبة   وٌصحح نمطً بشكل

 للكلٌة، الأخرى الوظٌفٌة ؤشراتالم فً انخفاض مع مزمن أو ثابت بشكل المتناقصة GFR َٓز٣ٞبد تترافق

 وارتفاعا   الحمر، الكرٌات خلاٌا إنتاج فً وانخفاضا   ،للكترولٌتاتوا مسالج توازن فً تبدل   ذلك عن وٌنتج

 قبول ٌتم ما عادة   لذلك ونتٌجة للعظام، المكونة العناصر أٌض فً وتبدل   الضغط، فً

معدل الترشٌح ل الدقٌق التقدٌر وٌسمح للكلٌة العامة للوظٌفة مقٌاس أفضل بوصفها eGFR تقدٌرات

 Chronic المزمنة الكلى بأمراض المصابٌن المرضى ومراقبة للإنذار الملائم بالتحدٌد GFR الكبٌبً

Kidney Disease (CKD)  الزمن عبر(Ferguson and Waikar, 2012) . 
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 :Materials and Devicesوالأجهشح انًسزعًهخ انًىاد  3-1

ٚثٌؼذر  ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّخضذش٠ز ٚثٌّٛثدػّٕٙج ثٌق١ٛثٔجس  ِٓ ثٌّٛثدثٌؼذ٠ذ ِٓ  شثعضؼٍّ     

ثٌّؾٙضر ِٓ ششوجس  (2-3)ؽذٚي  ٚثلأدٚثس ثٌّغضؼٍّز( ٚثلأؽٙضر 1-3)ؽذٚي ثٌضشخ١ظ١ز

 .ِخضٍفز بِٕجش رثس ِخضٍفز

  :Chemicals with their Origin and companyانًسزعًهخانًىاد انكًُُبئُخ  3-1-1

 وانًنشأ.( انًىاد انكًُُبئُخ انًسزعًهخ ثحست اسى انشزكخ 1-3جذول )

  Company الشركة  Materials المواد ت
المنشأ 

Origin 

 Ethanol Scharlau Spain    % 96ث٠غجٔٛي   .1

 Xylene Scharlau Spain     صث١ٍ٠ٓ  .2

 Paraffin Wax Histo-Line Lab,OWax Italy شّغ ثٌذجسثف١ٓ  .3

4.  
طذغز ث١ٌّٙجصٛوغ١ٍٓ ٚثلا٠ٛع١ٓ 

Hemotoxyline & Eosin 
BDH England 

5.  

 ػذر فقض

Kidney injury molecule -1 

Rat (KIM-1) ELISA Kit 

Elabscience 

Biotechnology 

China 

 

6.  

 Neutrophil Gelatinase     ػذر فقض

associated Lipocalin Rat 

(NGAL) ELISA Kit 

Elabscience 

Biotechnology 
China 

7.  
 Cystatin C ػذر فقض

Rat (Cys-C) ELISA Kit 

Elabscience 

Biotechnology 
China 

 Albumin kit Beckman Irelandػذر فقض ثلاٌذ١ِٛٓ  .8

 Creatinine kit Spectrum German ثٌىش٠جص١ٕٓػذر فقض   .9

11.  
 Urea Kitث١ٌٛس٠ج ػذر فقض 

BUN/ 
Biosystems Spain 

 Formaldehyde Iraqi co. Iraqفٛسِجٌذ٠ٙج٠ذ  .11

 Formalin 10% TEDIA USA فٛسِج١ٌٓ  .12
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 Scharlau Spain وقٛي ِـٍك  .13

 Chloroform Scharlau Spainوٍٛسٚفٛسَ   .14

 CdCl2وٍٛس٠ذ ثٌىجد١َِٛ   .15
Himedia Laboratories 

Chemicals 
India 

 DPX Himedia Lab. Put. Ltd India ِجدر  .16

  :Equipment's and instruments انًسزعًهخالأدواد  3-1-2

 وانًنشأ.( الأدواد انًسزعًهخ ثحست اسى انشزكخ 2-3جذول )

 Toolsالأدوات  ت
 الشركة

Company  
 Originالمنشأ     

 Eppendorf tubesثدٕذسٚف ثٔجد١خ   .1

Acon 

Laboratories. 

Inc 

China 

 S.I.E. Pakistan ٚثٟٔ ص٠ٍٛٓ صؽجؽ١زأ  .2

 Pyrex Volac Englandثلافؾجَ صؽجؽ١جس ِخضٍفز   .3

4.  Dissecting Set  S.I.E. Pakistan   ع١ش صشش٠ـ 

 China MHECO China غـ١ضٙجأششثةـ صؽجؽ١ز ٚ  .5

 EDTA Gold star Jordan خج١ٌز ِٓلٕجٟٔ دلاعض١ى١ز   .6

 Digital Camera   Canon Japan وج١ِشث سل١ّز  .7

 .Disposable syringe Medical ject S.A.Rِقجلٓ ؽذ١ز ٔذ١زر   .8

 .Medical ject S.A.R ٚٚسق صشش١ـ شجػ ؽذٟ  .9

 feeding needle curved  USAدثر صؾش٠غأ  .11

 Nucleon Denmark دٚثس دلاعض١ى١ز ِخضٍفز ثلافؾجَأ  .11

 Gold star USA ٔجد١خ غ١ش فج٠ٚز ػٍٝ ِجدر ِجٔؼز ٌٍضخغشأ  .12

13.  ELISA reader bio KIT USA 

14.  ELISA washer bio KIT USA 

 Gel tubes    Albeit Germany ثٔجد١خ ؽً  .15

16.  Micropipette 100-1000 μl Albeit Germany 
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17.  Micropipette 1-100 μl Albeit Germany 

   :انًسزعًهخالأجهشح  3-1-3

 ( الأجهشح انًسزعًهخ ثحست اسى انشزكخ وانًنشأ.3-3جذول )

 Originالمنشأ  Company الشركة Devicesالاجهزة  ت

 Blender Glassco Indiaخلاؽ   .1

 Centrifuge Heraeus Christ Germanyؽٙجص ثٌـشد ثٌّشوضٞ   .2

 FT-IR Shimadzu Japan   ِـ١جف١ز ثلأشؼز صقش ثٌقّشثء ؽٙجص  .3

 Spectrophotometer Apple 203 Japanّـ١جف ثٌؼٛةٟ ؽٙجص ثٌ  .4

 HPLC Shimazou Germanyؽٙجص   .5

  Rotary microtome ثسٚثٌّششثؿ ثٌذ  .6
Histo-Line Lab. 

Mod. MRS 3500 
Italy 

 UV Clever scientific United Kingdomؽٙجص ل١جط ثٌضأٌك دجلاشؼٗ فٛق ثٌذٕفغؾ١ٗ   .7

 Refrigerator Concord Franceعلاؽٗ     .8

9.  
 Transmission    ثٌىضشٟٚٔ ٔجفز ِؾٙش

Electron Microscope 

Hermile 

 

Germany 

 

 Digital water bathِجةٟ فّجَ   .11
Chicago Surgical 

& Electrical co. 
USA 

 Digital incubator DaihanLabtech Koreaفجػٕٗ   .11

 Hot Plate  Lassco Indiaطف١قز عجخٕز  .12

 Oven Gallenkamp Englandوٙشدجةٟ فشْ   .13

 Microscope Human scope Germanyِؾٙش ػٛةٟ     .14

 Microscope  MEIJI Japan ِؾٙش رٚ وج١ِشث  .15

 Balance Electric Sartorius Germany وٙشدجةٟ ١ِضثْ  .16

 Balance Sensitive  Sartorius Germany     ١ِضثْ فغجط  .17

 Micropipette Bio Basic Canada   ِجطز  .18

 Vortex Rom Italyِجصػ   .19



الفصل الثالث                   المواد 

 Materials and Methodsوطرائق العمل         

 

 
39 

 :Methods ؽزائك انعًم 3-2

 :Laboratory Animalsانحُىانبد انًخزجزَخ  3-2-1

 و١ٍز ثٌضشد١ز ٌٍؼٍَٛ ثٌظشفز/ أؽش٠ش ٘زٖ ثٌذسثعز فٟ ثٌذ١ش ثٌق١ٛثٟٔ ثٌضجدغ ٌمغُ ػٍَٛ ثٌق١جر      

 ،2018 ثلاٚيصشش٠ٓ شٙش إٌٝ  2017صشش٠ٓ ثٌغجٟٔ  شٙش ر ِّٓذخلاي ثٌ صّشٚؽجِؼز وشدلاء  /

ثعضؼٍّش  إر  ٙججٌّؼثٌّخضذش لذً ثعض فشٚفٌٍضألٍُ ِغ ثٌذ١ـش ثٌق١ٛثٔــــٟ فٟ  ثٌؾشرثْ ٚػؼشٚ

 Rattus norvegicusثلأد١غ ثٌؾشرثْ ثٌّخضذش٠ز ِٓ ثٌٕٛع ثٌٕش٠ٚؾٟ روٛس فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز 

ِٓ ثٌذ١ـش ثٌق١ٛثٔــــٟ ثٌضجدــــغ ٌمغُ ػٍَٛ ثٌق١جر / و١ٍز  ١ٙجصُ ثٌقظٛي ػٍ روشث  120ػذد٘ج ٚوجْ 

-(200ِج دـ١ٓ  أٚصثٔٙجِؼذي ٚ غ١دجأع 10)-8( ِٓج د١صشثٚفش أػّجس٘ج  ،ثٌؼٍَٛ/ ؽجِؼز رٞ لجس

ؽشرثْ ٌىً لفض، ٌٚىً لفض  5ٚػؼش ثٌؾشرثْ فٟ ألفجص دلاعض١ى١ز ٚدٛثلغ ، عُ غشثَ 240)

غـجء ِؼذٟٔ ِشذه ِضٚد دم١ّٕٕز ٌٍّجء ِٚىجْ ٌٛػغ ثٌغزثء، ٚلذ فششش أسػ١ز ثلألفجص دٕشجسر 

ِغ صؼم١ّٙج د١ٓ ثٌق١ٓ ٚث٢خش  ثٌؾشرثْثٌخشخ ثٌضٟ وجٔش صغضذذي أعذٛػ١ج ٌٍّقجفظز ػٍٝ ٔظجفز 

 adٚثعضؼٍّش ثٌؼ١ٍمز ثٌّشوضر ػج١ٌز ثٌذشٚص١ٓ فٟ صغز٠ز ثٌؾشرثْ ٚدشىً فش  ،دجٌّؼمّجس

libitum، ٚ ِٚذر  ِغ١ـش ػ١ٍٙج ِٓ ِجء ٚص٠ٛٙز ِٕجعذز ثٌق١ٛثٔجس ٌظشٚف ِخضذش٠زخؼؼش

ؽٛي ِذر ثٌضؾشدز  ºَ (2±26) دسؽز فشثسرصقش عجػز فلاَ ٚ 12ٚ ػٛء عجػز 12 ثػجءر

(El-Missilry and El-Gindy, 2000)  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.  
 ؽقٓ ثلاػشجح ثٌـذ١ز زِجو١ٕ

Herbal medicine Grinding machine 
Hermile Germany 

 Horizontal Shaker  GFL Germany٘ضثصر ثفم١ز  .21
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 Classification of laboratory رظنُف انحُىانبد انًخزجزَخ: -3-2-11

animals  

 ٚفغخ Rattus norvegicusٕٛع ثٌٕش٠ٚؾٟ ثٌِٓ  ش روٛس ثٌؾشرثْ ثٌذ١غٍّؼثعض     

  :(Pascal et al., 2005) فٟ ِج ؽجء

Kingdom: Animalia 

    Phylum: Chordata 

        Class: Mammalia 

            Order: Rodentia 

                Family: Muridae 

                    Genus: Rattus 

                      Species: Rattus norvegicus  

                          Common name: Norway rat 

  :Experiment Designرظًُى انزجزثخ  3-2-1-2
ِؾج١ِغ ِضغج٠ٚز ثٌؼذد، إر ػّش  8صُ صٛص٠ؼٙج ػشٛثة١ج  إٌٝ  دجٌغج ،ؽشرث  روشث   120 ًّؼعضث     

ؽشر  15، ٚصُ ػضي ؽشر وّؾّٛػز ع١ـشر عجٌذز 15ٚصُ ػضي  ؽشرث روشث ، 15وً ِؾّٛػز 

ٌٚىً  ثٌغلاط ِشثفً ثٌضؾشدزِٕٙج فٟ وً ِشفٍز ِٓ  5ثعضؼًّ وّؾّٛػز ع١ـشر ِٛؽذز، ف١ظ 

، ػ١ٓٛثعذأعذٛع، ) ّذرٌٌٚضؾش٠غ صُ ثؽشثء ث ِٓ ٚصْ ثٌؾغٍُِغُ/ وغُ  (30، 20، 10صشو١ض)

ٚدؼّٕٙج ِؾّٛػضٟ ثٌغ١ـشر ثٌغجٌذز غ١ش ِؼجٍِز دأٞ ِجدر  صؾش٠ذ١زٌىً ِؾّٛػز  أعجد١غ(لاعز ٚع

ِٓ mg 12ثٌّقٍٛي ثٌم١جعٟ دئػجفز  فؼش، عُ CdCl2 دّجدر وٍٛس٠ذ ثٌىجد١َِٛ ِؼجٍِز ٚثٌّٛؽذز

وٍٛس٠ذ ّجدر دثٌّؾج١ِغ ثٌضؾش٠ذ١ز ثٌّؼجٍِز ٌٚضش ِٓ ثٌّجء ثٌّمـش،  2 فٟىجد١َِٛ وٍٛس٠ذ ثٌ

 ثٌم١جعٟ ًِ ِٓ ثٌّقٍٛي 40ثػـ١ش دّمذثس ِٓ ٚصْ ثٌؾغُ  mg /kg 0.6دضشو١ض  ثٌىجد١َِٛ

أعجد١غ لاعضقغجط ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٌٚىً ٠َٛ ٌّٚذر عضز   ِجء ثٌششح ثلاػض١جدٞدمٕجٟٔ ثٌّجء ِغ 

ِٚؾّٛػز ٚثفذر دم١ش ، Chronic Renal Failure (CRF)  (Siddiqui, 2010)ثٌّضِٓ

   دذْٚ ِؼجٍِز دجػضذجس٘ج ِؾّٛػز ع١ـشر عجٌذز.
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 :Experiment Animals Groups خزجزثان يجبيُع حُىانبد 3-2-1-3

ِؾج١ِغ ثٌق١ٛثٔجس ثٌغّجْ  ِؼجٍِز دؼذ، دؼٕج٠زصّش إصثٌز و١ٍضٟ ثٌفتشثْ ثٌضٟ صُ ثٌضؼق١ز دٙج      

 صٟ:٢ثػٍٝ ثٌٕقٛ 

ِجء ثٌششح ثلاػض١جدٞ ٚ أػـ١ش ثٌغزثء :Negative control  (C)ِؾّٛػز ثٌغ١ـشر ثٌغجٌذز -1

ٌّٚذر علاعز  ١ٓعذٛػٌّٚذر ث ثعذٛع )ٌّذر ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ؽ١ٍز ِذر ثٌضؾشدز

 .(أعجد١غ

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ  : ثٌّغضقظPositive controlثٌّٛؽذزِؾّٛػز ثٌغ١ـشر  -2

 .(علاعز أعجد١غ ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛعٌّذر ) ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T1)ِؾّٛػز ثٌؼلاػ ثلاٌٚٝ  -3

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ثٌؾغُِٓ ٚصْ ٍِغُ/ وغُ  10دجٌؾشػز  ظّغ ثٌّشجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌد

 علاعز أعجد١غ(. ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T2)ِؾّٛػز ثٌؼلاػ ثٌغج١ٔز  -4

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ِٓ ٚصْ ثٌؾغٍُِغُ/ وغُ  20دجٌؾشػز  ثٌّش دجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌظّغ

 علاعز أعجد١غ(. ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T3)ِؾّٛػز ثٌؼلاػ ثٌغجٌغز  -5

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ِٓ ٚصْ ثٌؾغٍُِغُ/ وغُ  30دجٌؾشػز  ثٌّش دجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌظّغ

 علاعز أعجد١غ(. ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T4)ِؾّٛػز ثٌؼلاػ ثٌشثدؼز  -6

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ِٓ ٚصْ ثٌؾغٍُِغُ/ وغُ  10دجٌؾشػز  ثٌىٕذس دجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌظّغ

 علاعز أعجد١غ(. ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T 5) ثٌخجِغزِؾّٛػز ثٌؼلاػ  -7

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ثٌؾغُِٓ ٚصْ ٍِغُ/ وغُ  20دجٌؾشػز  ثٌىٕذس دجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌظّغ

 علاعز أعجد١غ(. ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ

ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّغضقظ دٙج ثٌفشً ثٌىٍٛٞ ٚثٌّؼجٍِز  :(T6ثٌغجدعز)ِؾّٛػز ثٌؼلاػ  -8

 ف١ٛثْ( 15)ػذد٘ج  ِٓ ٚصْ ثٌؾغٍُِغُ/ وغُ  30دجٌؾشػز  ثٌىٕذس دجٌّغضخٍض ثٌّجةٟ ٌظّغ

 .علاعز أعجد١غ( ٌّذرٚ ١ٓعذٛػث ٌّذرٚ ثعذٛع)ٌّذر  ف١ٛثٔجس 5 دٛثلغ
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 Research Experience Designرظًُى رجزثخ انجحث  يخطؾ 3-2-1-4

Study chart:     ( ً1-3ٌمذ طّّش صؾشدز ثٌذقظ ػٍٝ ثٌٕقٛ ثلاصٟ وّج فٟ شى  :) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يخطؾ َىػح رظًُى انزجزثخ1-3شكم )
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 Killing animals and drawingلزم انحُىانبد وسحت انذو  3-2-1-5

:blood 

صُ ثٌضؼق١ز دجٌق١ٛثٔجس دٛعجؽز ثٌضخذ٠ش دجلا٠غش وً ِشفٍز ِٓ ِشثفً ثٌضؾشدز ثٔضٙجء  دؼذ       

 ، عُعجػز 12ٌّذر ِٓ ثلأوً ِٕغ ثٌق١ٛثٔجس دؼذ  Chloroform دجٌىٍٛسٚفٛسَٚصقش ثٌضخذ٠ش أ

  ثٌمٍخ ؽؼٕزدـش٠مز ِٓ ثٌمٍخ ِذجششر ٗ عقذِٓ خلاي  ف١ٛثٌْىً  ًِ (5)ؽّؼش ػ١ٕجس ثٌذَ 

Cardiac Puncture فٟ أٔجد١خ  ثٌذَ ٚػغٚ ،ًِ 5ٔذ١زٖ عؼز ِؼمّز ِقمٕز ؽذ١ز  ؼّجيدجعض

 ٗفظٌٍ ثٌقظٛي ػٍٝ ثٌى١ّز ثٌىجف١ز ِٓ ثٌّظً دغ١زِٓ ثٌّجدر ثٌّجٔؼز ٌٍضخغش دلاعض١ى١ز خج١ٌز 

 15دٚسر فٟ ثٌذل١مز ٌّذر  3000  دغشػز  Centrifugeثٌّشوضٞثٌـشد ف١ّج دؼذ فٟ ؽٙجص 

 micropipetteفظً ثٌّظً ثٌخجٌٟ ِٓ وش٠جس ثٌذَ ثٌقّش دٛثعـز ثٌّجطز ثٌذل١مز عُ ، ١مزدل

 ( دسؽز ِت٠ٛز20-)ٔظ١فز ِٚؼمّز ٚففق فٟ فجٌز ثٌضؾ١ّذ ػٕذ دسؽز فشثسر  أٔجد١خفٟ ػذر  ٚلغُ

ٚصُ ثصثٌز ثٌىٍٝ ٚصُ فضـ ثٌضؾ٠ٛف ثٌذـٕٟ ٚثعضتظجي ، ػ١ٌٍٗغشع ثؽشثء ثٌضقج١ًٌ ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز 

 دؼذ صؼ١ٍّٙج فٟ ػذٛثس دلاعض١ى١ز ؽجفز ٚٔظ١فزؼ١ٕجس ثٌ شٚػؼٚ، دٙجؽضثء ثٌذ١ٕ٘ز ثٌّق١ـز ثلأ

 .ػ١ٍٙجٌق١ٓ إؽشثء ثٌضمـ١غ ثٌٕغؾٟ عجػز  48% ٌّذر  10 ٓثٌفٛس ِج١ٌٚففظش دّجدر 

   :Uses Plants Materials انًسزعًهخ ُخاننجبرانًىاد  3-3-2

ٚطّغ ثٌىٕذس  Commiphora molmol)طّغ ثٌّش  صُ ثٌقظٛي ػٍٝ ِجدصٟ ثٌظّغ     

Boswellia serrata ِٓ  ًصُ صقذ٠ذ ٔذجصجس ٚ ،ثٌؼشثق –دغذثد  -ِشوض ثٌشثصٞ ٌٍـخ ثٌذذ٠

 .ِجدصٟ ثٌظّغ ِٓ لذً ثٌّؼشخ ثٌٛؽٕٟ فٟ أدٛ غش٠خ، دغذثد

 Preparation the aqueous ُنانًبئُ ُنرحؼُز انًسزخهظ 3-3-2-1

extracts: 

)صُ خٍؾ  5: 1دجٌّجء دٕغذز  )ثٌّش ٚثٌىٕذس( ِجدصٟ ثٌظّغ ِغضخٍظٟ ؽخ وً ِغقٛق ِٓس       

g 50  ثٌّغقٛق ِغ ِٓml 250 ثٌّجء ثٌّمـش ِٓ،) (1984Harborne,)، ش ٘ضثصر ٍّؼٚثعض

ٚصشوش ثٌؼ١ٕز  دل١مز، 30ٌّذر  GFL، 3015 Module ٔٛع (Horizontal Shaker)فم١ز أ

 ثٌـشد ثٌّشوضٞ ًّؼُ ثعضعِشثس دؼذ رٌه  3ٚسق ثٌضشش١ـ  يجؼّدجعض ششقعُ س   عجدضز،

centrifuge (3000  ٌّذر )ثٌّذخش  يجؼّصُ صشو١ض ثٌّغضخٍض دجعضٚ ،دل١مز 15دٚسر فٟ ثٌذل١مز

 ثٌّش ٚثٌىٕذس طّغ ّجدصٌٟ ِجةٟ وجْ ثٌّغضخٍضٚ ،دسؽز ِت٠ٛز دجٌفشْ 45ٚؽفف فٟ  ،سثٌذٚث

 .جسفٟ دسثعز ثٌق١ٛثٔ ؼّلا  ِغض
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انكشف عن انًجبيُع انفعبنخ وانزحهُم انكًُُبئٍ الاسزذلانٍ نهًزكجبد  3-3-2-2

 Detection of effective groups انذاخهخ فٍ ركىَن انًسزخهظبد اننجبرُخ

and inferential chemical analysis of the compounds involved 

in the formation of plant extracts :  

  Fourier ،ؼًّثعضٚ ٚثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّغضخٍظجس ثٌٕذجص١ز ثٌّؾج١ِغ ثٌفؼجٌز و١ّ١جة١ج   ششخظ     

transform infrared spectrophotometer (FTIR)   ٚ ٍَٛفًٍ فٟ ِخضذشثس و١ٍز ثٌؼ– 

 وشدلاء.ؽجِؼز 

 فٍ جهبس وطًغ انكنذر انًز طًغ ًسحىقن انًبدح انزارنجُخ بدنىكرحهُم ي 3-3-2-3

Analysis of rsin (methanolic Myrrh) extract in HPLC 

Commiphora molmol and Boswellia serrata :  

 ml 100 ث١ٌٗ ف١ػأعُ  ثٌذْ٘ٛ،ِٓ ثٌٙىغجْ لإصثٌز  ml 20ِٓ ِغقٛق ثٌؼ١ٕز فٟ  g 5خ ٠رأ     

 Branson)ثٌّٛؽجس فٛق ثٌظٛص١ز ثٌّغضخٍض إٌٝ شعػ  ، 80:20ٚ ١ِغجٔٛي( :ِجء (ِٓ

sonifier,USA)  ثٌـشد ٚػغ فٟ دسؽز ِت٠ٛز ٚ 25دل١مز فٟ  15٪ ٌّذر 60 دغشػزفٟ دٚسثس

 supernatantخؼجع ثٌّجدر ثٌـجف١ز؛ لإدل١مز 15دٚسر فٟ ثٌذل١مز ٌّذر  7500ثٌّشوضٞ ػٕذ 

 ،(Buchi Rotavapor Re Type) ِفشغز ِٓ ثٌٙٛثءفشٚف  ٌىً ػ١ٕز ٌٍضذخش صقش ثٌٛثػقز

 عُ ، vortexingدٛثعـز  HPLC فٕطِٓ ١ِغجٔٛي  ml 1.0ثٌؼ١ٕجس ثٌّؾففز فٟ  ػجٌكصُ إػجدر ٚ

ٌّض٠ذ ِٓ دسؽز ِت٠ٛز  4فٟ  شٔضٚخ ٌٍضظف١ز،لجدً  (فٍضش)ِششـ  um 2.5س ثٌخ١ٍؾ ِٓ خلاي ِشّ 

 .Roa et al., 2001)) ٝثٌّغٍ ٌٍظشٚف ٚفمج   HPLCؽٙجصِٓ ثٌؼ١ٕز فٟ ul 20 فمٓ عُ ثٌضق١ًٍ،

 HPLC فٍ جهبس طًغ انًز وانكنذر رحهُم انفلافىنُذاد وانفُنىلاد فٍ 3-3-2-4

Analysis of flavonoid and (Myrrh) extract in Commiphora 

molmol and Boswellia serrata  :                                                                                          

  Extraction of phenol acids :أحًبع انفُنىل اسزخلاص 3-3-2-4-1 

ثٌؼ١ٕز ثٌّغقٛلز فٟ  ػجٌك١ٍ٠ٙج  ثٌؼؾ١ٕز ٌخٍؾلـغ طغ١شر ثٌٝ ِٓ ثٌؼ١ٕجس ثٌشؽذز  g 1.0عقك     

ml 5 ( 80: 20ِٓ ِجء ثلإ٠غجٔٛي، v / vفٟ أٔجد١خ صؽجؽ١ز )، ٚ ّثٌّٛؽجس فٛق إٌٝ  ثٌؼجٌكع ػش

دسؽز  25دل١مز ػٕذ  25٪ ٌّذر 60 دغشػز( فٟ دٚسثس Branson sonifier,USA)ثٌظٛص١ز 

ثٌـجف١ز ثٌّجدر  شػشػدؼذ٘ج ٚ ،دل١مز 15دٚسر فٟ ثٌذل١مز ٌّذر  7500ِت٠ٛز عُ ثٌـشد ثٌّشوضٞ ػٕذ 

supernatant  ًفشٚف ثٌضذخش صقش ثٌٛثػقز ٌىً ػ١ٕز إٌٝ ِؼجٌؾز ثٌفقُ لإصثٌز ثٌظذغجس لذ
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 mlثٌؼ١ٕجس ثٌّؾففز فٟ  ػجٌكصُ إػجدر ، ٚ(Buchi Rotavapor Re Type) ِفشغز ِٓ ثٌٙٛثء

ِششـ  um 2.5خلاي  ثٌخ١ٍؾس ُ ِشّ ع ،vortexingدٛثعـز  HPLCف ١ِٕغجٔٛي ط ِٓ 1.0

 ؽٙجصِٓ ثٌؼ١ٕز فٟ  ul20  فمٓ عُ ثٌضق١ًٍ،ٌّض٠ذ ِٓ C   4ٚصخض٠ٕٙج فٟ ٌٍضظف١ز،لجدً  (فٍضش)

HPLC   ثٌّغٍٝ  ٌٍظشٚف ٚفمج(Suares et al., 2005;Mauricio et al., 2007). 

Calculation of concentration of sample ُش انعُنخ             حسبة رزك  

Concentration        Area of sample  

of sample ug/ml = ---------------------  x Conc. of standard x dilution Factor  

                              Area of standard    

 ثٌؼ١ٕز  صشو١ض Concentration of sample :ْإف١ظ 

Area of sampleثٌؼ١ٕزثفضِز ثٌّٕٛرػ  : ِغجفز ٚ 

 Area of standard: ِغجفز فضِز ثٌم١جط 

Conc. of standard: صشو١ض ثٌم١جط 

dilution Factorِثٌضخف١ف ً: ػج 

 Specific خانًبئُ بدنًسزخهظعن انًزكجبد انفعبنخ ثبانكشىفبد اننىعُخ  3-3-2-5

Detection of active compounds with water extracts: 

ٌٍضؼشف ػٍٝ ثٌّىٛٔجس ثٌى١ّ١جة١ز ثلأعجع١ز أٚ  ٚرٌه ؛ِؾّٛػز ِٓ ثٌىشٛفجس ثٌٕٛػ١ز ٠شؽشأ

 وج٢صٟ:ثٌىشٛفجس  ٚوجٔشثٌّشوذجس ثٌفؼجٌز ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّغضخٍض ثٌّؤعشر 

 :Detection of Alkaloidsعن انمهىَذاد  انكشف 3-3-2-6

 :. (Harborne,1984)صُ ثٌىشف ػٓ ثٌم٠ٍٛذثس دجعضؼّجي ثٌىشف ث٢صٟ 

 :Mayer reagentكبشف يبَز 

 ث٢صٟ:فؼش ٘زث ثٌىجشف ػٍٝ ثٌٕقٛ 

 ثٌّمـش.ًِ ِٓ ثٌّجء  60فٟ  HgCl2غُ ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌضةذمٛص  1.36ثػجفز  -1

 ثٌّمـش.ًِ ِٓ ثٌّجء  10غُ ِٓ ٠ٛد٠ذ ثٌذٛصجع١َٛ فٟ  5خ ٠رأ -2

صُ ِلافظز  إر ثٌّمـش،ًِ دجعضؼّجي ثٌّجء  100ثٌقؾُ ثٌٝ  ٚأوًّ( 2( ٚ )1صُ ِضػ ثٌّقٍٛي )

 ثٌم٠ٍٛذثس.ػٕذ ثػجفز لـشثس ِٓ ٘زث ثٌىجشف ثٌٝ ثٌّقٍٛي ثٌقجٚٞ ػٍٝ  ػىٛسٖسثعخ أد١غ أٚ 

 

 

 



الفصل الثالث                   المواد 

 Materials and Methodsوطرائق العمل         

 

 
46 

 :Detection of Tanninsعن انزبنُنبد  انكشف 3-3-2-7

 :Lead acetate testكشف خلاد انزطبص 

عُ ثػ١فش  ثٌّمـش،ًِ ِٓ ثٌّجء  100غُ ِٓ خلاس ثٌشطجص فٟ 1فؼش ثٌّقٍٛي دجرثدز 

د١غ ٘لاِٟ أفىجْ فٙٛس سثعخ  ،ثٌّغضخٍضًِ ِٓ  0.5ٔذٛدز ثخضذجس صقٛٞ أ ػذر لـشثس ِٕٗ ثٌٝ

 .(Ahmed et al.,1989)ػٍٝ ٚؽٛد ثٌضج١ٕٔجس  ثٌمٛثَ د١ٌلا  

 :Detection of Saponinsعن انظبثىنُنبد  انكشف 3-3-2-8

    انكثُفخ:انزغىح 

ٔذٛدز ثخضذجس ٚسؽش أفؼش ِقٍٛي ِجةٟ ٌّغقٛق ِغضخٍض ثٌذزٚس ثٌؾجفز ٚٚػؼش فٟ 

  (Harborne,1984)فجرث فٙشس سغٛر وغ١فز صذمٝ ٌّذر ؽ٠ٍٛز دي ػٍٝ ٚؽٛد ثٌظجد١ٕٔٛجس  دشذر،

 :Detection of Glycosidesانكشف عن انكلاَكىسُذاد  3-3-2-9

 :Molish reagentكبشف يىنُش 

ف ث١ٌٗ ١ػأًِ ِٓ ثٌّغضخٍض ثٌّشثد ثخضذجسٖ ٚ 2ْ ؽش٠مز ػًّ ٘زث ثٌىجشف صضُ دأخز إ

ًِ  2ف ١ػأعُ صّغه ثلأٔذٛدز دشىً ِجةً ٚ ؽ١ذث،سػ ثٌّقٍٛي ٚ α-naphthol ِقٍٛيلـشصجْ ِٓ 

ؽذمز ثٌقجِغ  ،ِٓ فجِغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض دشىً لـشثس ػٍٝ ؽذثس ثلأٔذٛدز ٌق١ٓ فٙٛس ؽذمض١ٓ

قغخ ِج د ثٌىلا٠ىٛع١ذ٠ز٠ٚفظً د١ٓ ثٌـذمض١ٓ فٍمز دٕفغؾ١ز ثٌٍْٛ ػٕذ ٚؽٛد ثٌّٛثد  ،ٟ٘ ثٌغفٍٝ

 .(1993)ؽّجػضٗ ٚ روشٖ ثٌش١خٍٟ

  :Detection of Flavonoidsعن انفلافىنُذاد  انكشف 3-3-2-10

 : (Al- Khazragi,1991)وشف ػٓ ثٌفلاف١ٔٛذثس فٟ ػٛء ثٌىشف ث٢صٟ 

 انًزكش:كشف حبيغ انكجزَزُك 

فىجْ فٙٛس ثٌٍْٛ  ثٌّشوض،ًِ ِٓ فجِغ ثٌىذش٠ض١ه  1ًِ ِٓ ثٌّغضخٍض فٟ  1ر٠خ أ

 ٚثٌفلافٛٔٛي.ػٍٝ ٚؽٛد ثٌفلاف١ٔٛذ  ثلأطفش ثٌذثوٓ د١ٌلا  

 :Detection of steroids انسززوَذادانكشف عن  11 -3-3-2

ػ١ف أًِ ِٓ ِقٍٛي ثٌىٍٛسٚفٛسَ، عُ  1ًِ ِٓ فجِغ ثٌىذش٠ض١ه ثٌّشوض ثٌٝ  1ػ١ف أ

٠ٚذثس ضشغدي ػٍٝ ٚؽٛد ثٌ ثٌغجِك قسصرث فٙش ثٌٍْٛ ثلأئًِ ِٓ ثٌّغضخٍض، ف 2ثٌٕجصؼ ثٌٝ 

(Harborne,1984.) 
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 رمذَز اخزجبراد وظبئف انكهً انجُىكًُُبئُخ3-3-3 

Estimation of Biochemical Renal Function Tests                

      

 Measuring انذوفٍ يظم  Creatinine نانكزَبرُنُيسزىي  لُبص 3-3-3-1

creatinine level in serum: 

 .(Tietz,1986)فغخ ؽش٠مز  ٓثٌىش٠جص١ٕ١ ِغضٜٛصُ ل١جط 

 .ثٌذشٚص١ٓؽش٠مز ١ٌٔٛٗ ِغ صشع١خ ٟٚ٘ 

 انزجزثخ:يجذأ 

 ٍِْٛ.ه فٟ ِقٍٛي لجػذٞ ١ٌىْٛ ِؼمذ ٠ثٌىش٠جص١ٕ١ٓ ِغ فجِغ ثٌذىش ٠ضفجػً

  Creatinine + Picrate 
    
→    yellow-red complex 

 انكىاشف:

  ٌٟضش. \ٍِٟ ِٛي  177 ٌضش ثٚد٠غٟ  \ٍِغُ  2ثٌىش٠جص١ٕٓ ثٌم١جع 

  ثٌىجشف ثلاٚيR1)) 38ه ٠فجِغ ثٌذىش L mmol/. 

  ٟٔثٌىجشف ثٌغجR2))  َٛ١٘1.6ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠ L / mmol. 

 :الإػبفُخانكىاشف 

 .TCA) )mol/L1.2ثٌىٍٛس فجِغ ثٌخ١ٍه علاعٟ 

 انعًم:ؽزَمخ 

 العينة القياسي الكاشف المحاليل

   ml 0.5 ماء مقطر

  ml 0.5  القياسي

TCA 0.5 ml 0.5 ml  

 ml 1.0   الراشح

 ml 1.0 ml 1.0 ml 1.0 خليط التفاعل

 ثٌّشوضٞ.ٔجد١خ ثٌـشد أ ثٌٝ TCA ًِ 0.5ػ١ف أ -1
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 ٔجد١خ.ثلأٌٝ إًِ ِٓ ِظً ثٌذَ  0.5 ػ١فأ -2

 صؽجؽٟ.صخٍؾ ؽ١ذث ٌٕشش ثٌشثعخ دمؼ١خ  -3

 دلجةك. 10 ٌّذردجٌذل١مز  دٚسر 3000ٔفظً ثٌشثشـ دؾٙجص ثٌـشد ثٌّشوضٞ دغشػز -4

 ثٌشثعخ.٠ًّٚٙ  ٔظ١فزًِ ِٓ ثٌشثشـ ٚٚػغ فٟ أٔذٛدز ثخضذجس  1.0أخز  -5

ُّ  R1 ٚ2Rِٓ  ًِ ٌىً 1.0أخز  -6 ف ١ػأثٌخ١ٍؾ ًِٚ ِٓ  1.0خز أٌؼًّ ثٌخ١ٍؾ عُ  خٍـّٙج ِؼج   ٚص

دل١مز دذسؽز فشثسر ثٌغشفز ٠ٚضُ دؼذ رٌه ل١جط  20ٚصشن ٌّذر  ٔجد١خ ثٌؼ١ٕجس عُ خٍؾ ؽ١ذث  أٌٝ إ

 ٔجِٔٛضش. 546ثلاِضظجط١ز دؾٙجص ثٌّـ١جف ثٌؼٛةٟ ػٍٝ ؽٛي ِٛؽٟ 

 ثٌضج١ٌز: ٚفمج ٌٍّؼجدٌز  ٓثٌىش٠جص١ٕ١صُ فغجح ِغضٜٛ  انحسبثبد:

 2×  = د٠غ١ٍضش(/ٍغُ)ِ ٓثٌىش٠جص١ٕ١ ِغضٜٛ 

 

فٍ يظم  BUN َىرَب انذو –نززوجُن و Ureaيسزىي انُىرَب  لُبص 3-3-3-2

 Measurement of Urea and Nitrogen-Urea level (BUN) in انذو

serum: 

 ثٌضفجػًػٓ ؽش٠ك  ثٌذَ،ث١ٌٛس٠ج فٟ ِظً ٚٔضشٚؽ١ٓ  ث١ٌٛس٠ج ضٟفٟ ػ١ٕصُ ثٌم١جط 

ٚثٌزٞ ٠ّىٓ ل١جعٗ ػٓ ؽش٠ك ثٌم١جط ثٌـ١فٟ  ٌٟٛٔ ؤدٞ إٌٝ صشى١ً ِؼمذ٠ٞ زثٌّضدٚػ ثٌ

فغخ ( COD 11536 إعذج١ٔج،) BioSystems SAششوز  ثٌؼذر ثٌّٕضؾز ِٓ لذً يجؼّدجعض

 ٚوّج (Searcy et al.,1967; Tabacco et al.,1979) ثٌضمذ٠شثٌـش٠مز ثٌّزوٛسر فٟ ػذر 

 ٟ:أص٠

 ؽزَمخ انعًم:

 Standard ثِضظجط١ز ثٌــ  

 امتصاصية العينة 
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 يلاحظخ. جًُع انحجىو يحسىثخ )ثبنًهٍ نزز.(

ثلاِضظجطم١ز  أسلمش ثٌغشفمز عمُفمٟ دسؽمز فمشثسر  دلمجةك 10عمُ صشومش ٔجد١خ ؽ١ذث  سؽش ثلأ

 . nm 600ِٛؽٟػٍٝ ؽٛي  spectrophotometerدؾٙجص ثٌّـ١جف ػٛةٟ 

 انحسبثبد:

 ثلاص١ز:عُ ل١ظ ِغضٜٛ ث١ٌٛس٠ج فغخ ثٌّؼجدٌز 

   

 

 ِٓ:٠ّغً وً  إر

C  ثٌم١جعٟ(.ٌٍّقٍٛي  ، )ٌٍؼ١ٕز= ثٌضشو١ض 

A ثٌم١جعٟ(.ٌٍّقٍٛي  ، ثٌؼٛةٟ )ٌٍؼ١ٕز = ثلاِضظجص 

 Measure the انذوفٍ يظم Albumin نجىيُنالأيسزىي  لُبص 3-3-3-3

level of Albumin in the serum: 

 Bromo Crexsol Green BCG دظذغزٖ دجـصقسر ثػٓ ؿش٠ك لذ ثٌّظ٠ًٓ ٌذِٛأ دسم     

 يجصؼّدجعٚ Beckman Albumin Analyzer 2ص ؽٙج ؼّجيصدجع =pH) 4 ػزٛفّ ؽزس)دذ

ض ـصشو١ط ػ١ٍّز ل١ج صّش لذٚ (لأ٠شٌٕذ٠زثْ ثد١ىّ ثٌششوز ِٕٚٙج )ِٓ  ِؾٙضرشف ثز وٛػِؾّٛ

 دجٌغشثَ ٌِٟشلثد ثٌؼذؿ ثِٓ ٌٛثءر شـٌمس ثخزٚأ صشٔج١ِٛٔ 620ٖ سذــِٛؽٟ لي ػٕذ ؿ٠ٛٓ لأٌذِٛث

  (Gendler and Kaplan, 1984) .ٌَذثًِ ِٓ  100ٌىً 

 انًحهىل
انجىثخ انعُنخ 

Sample 

انجىثخ انًحهىل 

 Standardانمُبسٍ

 انجىثخ انكفؤ

Blank 

 - Standard - 10المحلول القياسي 

 - - Sample 10العينة 

 Reagentالمحلول الدارئ 

R1 
1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml 

 في درجة حرارة الغرفة ثم اضيف لكل من هذه الانابيب دقائق 5لمدة رجت الانابيب جيدا ثم تركت 

 R2 200 200 200محلول هايبوكلوريد 
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 :ؽزَمخ انعًم

 ٗ صقشجع١ل ػٕذ ثٌٍْٛ ثلأصسق ٚثلأخؼش صؼضّذ ص٠جدر BCGؽ ثلأٌذ١ِٛٓ دظذغز جسصذػٕذ ث     

 .ٌذ١ِٛٓ فٟ ثٌؼ١ٕزذر ثٌٍْٛ صضٕجعخ ِغ صشو١ض ثلاشف١ظ إْ  ٔجِٔٛضش 630

 :انكىاشف

Bromocresol Green (BCG) 0.15 4.66، دسؽز ثٌقّٛػز  ّقٍٛي ثٌفغٍؾُٟ / ٌضش ، ثٌغ 

 ، ٚثٌّىٛٔجس غ١ش ثٌفؼجٌز ِٚغذضجس. surfactantثٌغــ، ٚ ±0.1 

 

 :الإجزاء

 ٕز.١ؼثٌ ثخضذجس،أٔجد١خ  -1

 * .ًِ ِٓ وجشف فٟ وً أٔذٛح 1.0ِجطز  -2

 .ِٓ ثٌؼ١ٕز إٌٝ ثلأٔجد١خ ثٌّؼ١ٕز ٚصخٍؾ (10ul) 0.01ٔمً  -3

 .ؽ١ّغ ثلأٔجد١خ فٟ دسؽز فشثسر ثٌغشفز ٌّذر دل١مز ٚثفذر فؼٓ -4

 .ٔجِٔٛضش 630ثٌظفش ؽ١فٟ ِغ فجسغز فٟ  -5

 .لشثءر ٚصغؾ١ً ثلاِضظجط١ز ٌؾ١ّغ ثلأٔجد١خ -6

ِممً ِممٓ  3.0 يجؼ٠ّؾممخ ثعممض ِممً، 1.0* دجٌٕغممذز ٌٍّمممج١٠ظ ثٌـ١ف١ممز ثٌضممٟ صضـٍممخ لممشثءر أوذممش ِممٓ 

 .ثٌّظًِٓ  شىش١ٌٚضِج٠ 20ٚثٌىجشف 

 - :ثلاص١ز٠ضُ فغجح صشو١ض ثلاٌذ١ِٛٓ فغخ ثٌّؼجدٌز  :انحسبثبد

 

 

g/dl:       n = 5 

 

 Method Estimation Glomerular filtrationرمةذَز: ؽزَمةخ  3-3-3-4

rate (eGFR)  
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 GFR زل١ّ ٌضمذ٠شثعضؼٍّش ثٌّؼجدٌز ث٢ص١ز 

*Cockcroft–Gault formula by Cockcroft and Gault, (1976) 

(140-age) × weight (Kg)                                                                      

eGFR = -------------------------------------------  

                           72 × s.cr 

* s.cr= serum creatinine clearance   

age=Weeks 

weight= (Kg) 

وعذلاد انجُلارُنبس  1-انجشَئخ انجبرحخ نهكهًؽزَمخ لُبص رزكُش  3-3-3-5

 ثزمنُخ الانُشا C-ُنروانسُسزب انًزرجطخ ثبنهُجىكبنُن

Measurement of Kidney injury molecule-1 (Kim-1), 

Neutrophil gelatinase associated lipocalin (Ngal) and 

Cystatin-C (Cys-C) levels by ELISA 

 :Test principleيجذأ الاخزجبر 

 ،Rat (Kim-1) 1-)ٌٍؾض٠تز ثٌؾجسفز ٌٍىٍٝ صشو١ض ٌٍضقشٞ ػٓ ثلاخضذجسصؼضّذ ػذر      

 (C (Cys-C) Rat -ثٌغ١غضجص١ٓٚ ،Rat (Ngal)ٌٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص ثٌّشصذـز دج١ٌٍذٛوج١ٌٓ 

ػٍٝ  ELISA Enzyme Linked Immunosorbent Assay ِذذأ صم١ٕز ثلأ١ٌضث ًّؼصغض

 plateدظف١قز دل١مز صضٚد وً ػذر ل١جط ، Sandwich-ELISAٚثلأ١ٌضثؽش٠مز شـ١شر 

micro-ELISA  ٍٝففش صقٛٞ وً طف١قز ػwells ٌٟٚوً ففشر صقٛٞ ػٍٝ ؽغُ ِؼجد أ

specific pre-antibody ٍٝ1-ٌٍؾض٠تز ثٌؾجسفز ٌٍى Rat (Kim-1)  ٌٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص

ػٕذِج صؼجف ثٌؼ١ٕجس ، C (Cys-C) Ratٚ -ثٌغ١غضجص١ٓٚ Rat (Ngal) ثٌّشصذـز دج١ٌٍذٛوج١ٌٓ

samples ثٌّقج١ًٌ ثٌم١جع١ز أ ٚstanders  صشصذؾ  ٌٍظف١قز، عٛففٟ ثٌقفش ثٌّٕجعذز

ثٌّغضؼذثس ثٌّٛؽٛدر فٟ ِظً ثٌؼ١ٕز ِغ ثٌؾغُ ثٌّؼجد ثلأٌٟٚ ثٌّضخظض، عُ ٠ؼجف ثٌؾغُ 

ٌٍؾض٠تز  ٚثٌّضخظض biotinylated detection antibodyثٌّؼجد ٌٍذ١شٚوغ١ذ٠ض ثٌىجشف 

 Rat (Ngal)ثٌّشصذـز دج١ٌٍذٛوج١ٌٓ  ٌٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص Rat (Kim-1) 1-ثٌؾجسفز ٌٍىٍٝ

 Conjugate Avidin-Horseradishِغ ثٌّقٍٛي ثٌشثدؾ  C (Cys-C) Rat -١ٓصٚثٌغ١غضج
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Peroxidase (HRP) صضثي ثٌّىٛٔجس ثٌقشر غ١ش ٚ ،دثخً ثٌقفش ٚصقؼٓ فٟ ثٌقجػٕز

ٌىً ففشر  Substrate solutionثٌّشصذـز ػٓ ؽش٠ك ثٌغغً دؼذ رٌه ٠ؼجف ثٌّقٍٛي ثلأعجط 

-ٌؾض٠تز ثٌؾجسفز ٌٍىٍٝث ثٌقج٠ٚز فمؾ ػٍٝدثخً ثٌظف١قز عٛف ٠ظٙش ثٌٍْٛ ثلأصسق فٟ ثٌقفش 

1 Rat (Kim-1)  ٌٓٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص ثٌّشصذـز دج١ٌٍذٛوج١ٌ(Ngal) Rat ٚٓثٌغ١غضجص١- C 

(Cys-C) Rat،  ٓثلأؽغجَ ثٌّؼجدر ٌٍىشف ػbiotinylated ٚAvidin-HRP conjugate 

 biotinylated detection antibodyثٌىجشف ثٌؾغُ ثٌّؼجد عضظٙش دجٌٍْٛ ثلأصسق 

ف ١أػٚ ،Conjugate Avidin-Horseradish Peroxidase (HRP)ثٌشثدؾ ٚثٌّقٍٛي 

ِقٍٛي ِىْٛ ِٓ فجِغ  دذٚسٖٚثٌزٞ ٠ٕٟٙ ثٌضفجػً ٚ٘ٛ  Stop solutionِقٍٛي ثٌضٛلف 

صمجط ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز  ثٌىذش٠ض١ه ثٌزٞ ٠قٛي ثٌقفش ِٓ ثٌٍْٛ ثلأصسق ثٌٝ ثٌٍْٛ ثلأطفش

optical density (OD)   ل١ّز ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز إٚ ٔجِٔٛضش 450ػٕذ ثٌـٛي ثٌّٛؽٟ ؽ١ف١ج ْ

ثٌّشصذـز  ٌٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص Rat (Kim-1) 1-ٌؾض٠تز ثٌؾجسفز ٌٍىٍٝث) ٟ٘ ِم١جط ٌضشو١ض

 ٌٍّؼج١٠ش ثٌغلاعز ٠ٚقضغخ صشو١ض (.C (Cys-C) Rat -١ٓصٚثٌغ١غضج Rat (Ngal)دج١ٌٍذٛوج١ٌٓ 

 (Ngal)ٌٚؼذلاس ثٌؾ١لاص١ٕجص ثٌّشصذـز دج١ٌٍذٛوج١ٌٓ  Rat (Kim-1) 1-ٌٍؾض٠تز ثٌؾجسفز ٌٍىٍٝ)

Rat ١ٓصٚثٌغ١غضج- C (Cys-C) Rat)  ٌٍؼ١ٕجس ِٓ خلاي ِمجسٔز ل١ّز ثٌىغجفز ثٌؼٛة١زOD 

 .standard curveٌٍؼ١ٕجس ِغ ثٌّٕقٕٟ ثٌم١جعٟ 

 :Reagent preparationانكبشف  رحؼُز

ي ٠ٌدصدغ ٚأ ي،جؼّ( لذً ثلاعض℃ 25~  18ذسؽز فشثسر ثٌغشفز )دؽ١ّغ ثٌىٛثشف  سفؼش -1

 OD.ط ل٠جي ل٠مز لدد 15در صعخ٠ٔٗ ٌِٚ ػذثدٖلإ Microplateسر ٌطغ٠ث ثٌظف١قزسا لج

ًِ ِٓ  720ّشوض ِغ غغً ثٌثٌِقٍٛي  ًِ ِٓ 30 خفف: Wash Bufferغسم ان يحهىل -2

 .ِقٍٛي ثٌغغًًِ ِٓ  750 ضقؼ١شٌثٌّجء ِٕضٚع ثلأ٠ٛٔجس أٚ ثٌّجء ثٌّمـش 

ف ١أػٚ ،دل١مز 1ٌّذر  g× 10 , 000ػٕذ : ؽٙجص ثٌـشد ثٌّشوضٞ ثٌم١جعٟ انمُبسٍ ىلحهًان -3

دٍـف ػذر  ثلٍذٗدلجةك ٚ 10لف ٌّذر ض٠ٛ ثصشوٗ ثٌضخف١ف،ًِ ِٓ ثٌّؼ١جس ثٌم١جعٟ ٚػ١ٕز  1.0

 ِجطز.  دٛثعـز ِضؽٗ ؽ١ذث  ثدؼذ أْ ٠زٚح دشىً وجًِ، ِٚشثس 

ٌٍّؼج١٠ش ج دٙ ٝثٌّٛطٚوجٔش عٍغٍز ثٌضخجف١ف  ،ثٌضخف١فجس ثٌضغٍغ١ٍز فغخ ثٌقجؽز ٠شإؽش     

 ٟٚ٘: ٢ٟصثٌٕقٛ ث ػٍٝثٌغلاعز 

I.  فٍ يعُبرؽزَمخ انزخفُفKIM-1: ١ِىش١ٌٚضش500 إ١ٌٙج ف١ػأٚ أٔجد١خ، عذؼز سخزأ  ِٓ

ِٓ  ٠ىش١ٌٚضشجِ 500 دجعضؼّجي ثٌّجطز إٌٝ وً أٔذٛح ضخف١فؼ١ٕز ثٌٌ م١جعٟثٌّؼ١جس ثٌ
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لإٔضجػ  شخفف/ ًِ فٟ ثلأٔذٛح ثلأٚي ٚد١ىٛغشثَ 2000 م١جعٟ ٌٍقظٛي ػٍٝ  ّقٍٛي ثٌثٌ

 ،2000ٟ: أصثٌضذسػ ثٌّٛطٝ دٗ ٘ٛ وّج ٠ ٍٛطٛي ثٌٝ/ ًِ ٌ د١ىٛغشثَ 1000 ِقٍٛي

 / ًِ. د١ىٛ غشثَ 0 ،31.25 ،62.5 ،125 ،250 ،500 ،1000

II.  يعُبرفٍ ؽزَمخ انزخفُف: NGAL ١ِىش١ٌٚضش500 إ١ٌٙج ف١ػأٚ أٔجد١خ، عذؼز سخزأ  ِٓ

ِٓ  ٠ىش١ٌٚضشجِ 500 دجعضؼّجي ثٌّجطز إٌٝ وً أٔذٛح ضخف١فؼ١ٕز ثٌٌ م١جعٟثٌّؼ١جس ثٌ

لإٔضجػ  خففٚص ،/ ًِ فٟ ثلأٔذٛح ثلأٚيد١ىٛغشثَ 4000 م١جعٟ ٌٍقظٛي ػٍٝ  ّقٍٛي ثٌثٌ

: ٟأص٠ثٌضذسػ ثٌّٛطٝ دٗ ٘ٛ وّج  ٍٛطٛي ثٌٝ/ ًِ ٌ د١ىٛغشثَ 2000 ِقٍٛي

 / ًِ. د١ىٛ غشثَ 0 ،62.5 ،125 ،250 ،500 ،1000 ،4000،2000

III.  يعُبرفٍ ؽزَمخ انزخفُف: Cystatin-C إ١ٌٙج ف١ػأٚ أٔجد١خ، عذؼز سخزأ 

 500 دجعضؼّجي ثٌّجطز إٌٝ وً أٔذٛح ضخف١فؼ١ٕز ثٌٌ م١جعِٟٓ ثٌّؼ١جس ثٌ ١ِىش١ٌٚضش500

 شخففثلأٔذٛح ثلأٚي ٚ/ ًِ فٟ ٔجٔٛغشثَ 10 م١جعٟ ٌٍقظٛي ػٍٝ  ّقٍٛي ثٌثٌِٓ  ِجوش١ٌٚضش

 ،5 ،10 ٟ:أصثٌضذسػ ثٌّٛطٝ دٗ ٘ٛ وّج ٠ ٍٛطٛي ثٌٝ/ ًِ ٌ ٔجٔٛغشثَ 5 لإٔضجػ ِقٍٛي

ٌشؽٛع ث ٠ّىٓ ثٌضٛػ١قٟ أدٔجٖ ثٌشىًٚ / ًِ ٔجٔٛغشثَ 0 ،0.16 ،0.31 ،0.63 ،1.25 ،2.5

 NGAL, KIM-1 Cystatin-C .ثٌغلاعز ٌٍّؼج١٠شخلاي ػًّ ثٌضخجف١ف  إ١ٌٗ

 

   NGAL, KIM-1 Cystatin-Cانثلاثخ  نهًعبَُزَىػح عًم انزخبفُف  (2-3) شكم

لذً ثٌضؾشدز  زثٌّـٍٛد ١زّى: فغجح ثBiotinylated Detection Abٌ شفبكًحهىل انان -4

 ١زّىثٌ م١ًٍ ِٓدأوغش  و١ّز صقؼش أْ ٠ٕذغٟ إر ( فٟ ثٌضقؼ١ش،ففشرضش / ٠١ىشٌٚجِ 100)

ثٌّقٍٛي  × ٠100خفف  ،يجؼّثلاعضّخضْٚ لذً ثٌٔذٛح لأٌّشوضٞ ثٌـشد ثٌإؽشثء ٚ ،ثٌّقغٛدز

ثٌّقٍٛي ثٌىجشف  ثٌؼًّ ِغ ٛيقٍِ×  1إٌٝ  Biotinylated Detection Ab ثٌّشوض ثٌىجشف

 .Biotinylated Detection Ab Diluent ثٌّخفف
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 100ثٌّـٍٛح لذً ثٌضؾشدز ) ١زّىٌث: فغجح HRP Conjugate انزاثؾ ىلحهًان -5

 خفف٠ ،ثٌّقغٛدز ١زّىثٌ م١ًٍ ِٓدأوغش  صقؼ١ش و١ّز٠ٕذغٟ ٚ(. فٟ ثٌضقؼ١ش، ففشر٠ىشٌٚضش / جِ

 Concentrated HRP ثٌّخفف ِغثٌشثدؾ  ٛيقٍِ×  1إٌٝ  ذؾصشثٌّ HRPصشو١ض ×  100

Conjugate Diluent. 

  Assay procedureانفحض  عًهُخ إجزاء    

 ثٌّظٕؼز: Elabscienceٚفغخ خـٛثس ششوز      

،  standardِٓ ثٌّقٍٛي ثٌم١جعٟ  ِج٠ىش١ٌٚضش 100أػ١ف :Add sample ػبفخ انعُنخإ -1

blank أػ١ف ٚ ،ٚ ثٌؼ١ٕز ٌىً ففشرأblank  ِٟغ ثٌّقٍٛي ثٌم١جعٟ ثلأعجعReferences 

standard solution  ٚثٌؼ١ٕز ثٌّخففزdiluted sample   ًثر أػ١فش ؽ١ّغ ثٌّقج١ًٌ أعف

ِغ صؾٕخ ِلاِغز ؽذسثْ ثٌقفش   ١ٌKitضثثٌخجطز دؼذر ثٌم١جط ٌضم١ٕز ثلا plateثٌقفشر ٌٍظف١قز  

دلاعض١ى١ز شفجفز ِشفمز ِغ  sealerٌضؾٕخ فذٚط ثٌشغٛر دثخٍٙج دؼذ رٌه غـ١ش ثٌظف١قز دغذثدر 

C 37دل١مز ٚػٕـذ دسؽز فـشثسر 90ٚفؼٕش ٌّذر  Kitثٌؼذر ثٌخجطز دجٌم١جط 
0
    . 

ً ثٌغجةً ِٓ وً ٠أص :Biotinylated Detectionػبفخ يحهىل انجُزوكسُذَش انكبشف إ -2

ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ ِقٍٛي ثٌذ١شٚوغ١ذ٠ض ثٌىجشف  100ففش ثٌظف١قز دْٚ غغً ِذجششر ٚأػ١ف 

Biotinylated Detection  ٌىً ففشر عُ غـ١ش دغذثدرSealer  دلاعض١ى١ز شفجفز ٚفؼٕش

C فشثسرٌّذر عجػز ػٕذ دسؽز 
0 

37.  

ِقٍٛي ثٌغغً  دئػجفزفشغش ِقض٠ٛجس ثٌقفش ٚغغٍش علاط ِشثس ٚرٌه  :Washانغسم  -3

 ػشٚس٠زثٌغجةً دشىً صجَ ِٓ ثٌقفش خـٛر  أصثٌٗ صؼذٚ ،ففشرٌٝ وً إ( ِج٠ىش١ٌٚضش 350)فٛثٌٟ 

ِقٍٛي ثٌغغً ثٌّضذمٟ فٟ ثٌقفش دشىً وجًِ ػٓ ؽش٠ك  أصثٌٗدؼذ آخش ػ١ٍّز غغً ٠ؾخ ٚ ،ؽذث  

ثٌـشؿ ِٓ خلاي لٍخ ثٌظف١قز ٚؽشلٙج ػٍٝ ٚسق ٔشجف ٔؼ١ف ٚؽجف ِغذش ػٍٝ  ٚأثٌٕؼـ 

 طٍخ.عــ 

انًحهىل انزاثؾ ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ  100أػ١ف  :HRP Conjugateػبفخ انًحهىل انزاثؾ إ -4

HRP Conjugate  ؼٕـش ٌّذر دل١مـز صقش  30ٌىً ففشر عُ غـ١ش ثٌظف١ـقز دجٌغـذثدر ٚف 

37C دسؽـز فـشثسر
0

. 

 ِشثس. 5ثٌغجٌغز ِغ صىشثس ػ١ٍّز ثٌغغً  ثٌخـٛرأ ػ١ذس ػ١ٍّز ثٌغغً وّج فٟ  :Washانغسم  -5
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ػبفخ انًحهىل الأسبص إ ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ 90أػ١فش  :Substrateأػبفخ انًحهىل الأسبص  -6

Substrate ًعج١ٔز صقش دسؽز  15ففشر ٕٚ٘ج غـ١ش ثٌظف١قز دغذثدر ؽذ٠ذر ٚفؼٕش ٌّذر  ٌى

C 37 فشثسر
0

ْ ٠ضدثد ٚلش ثٌضفجػً صذؼجَ ثٌٝ ثٌٛلش ٚدسؽز أ٠ّٚىٓ  ثٌؼٛء،ِٓ  فّج٠ضٗٚصّش  

ٞ ثٌضغ١ش فٟ أدل١مز ٚػٕذِج ٠ظٙش ١ًِ ثٌضذسػ  ٠30ضدثد ثٌٛلش ػٓ  ألافشثسر ثٌقؼٓ ششؽ 

إر ر ٠ذذٚث ثٌٍْٛ فٟ ثٌقفش أصسق إوذ١ًٌ ٌٕٙج٠ز ثٌضفجػً  ًّؼثٌٍْٛ فٟ ثٌقفش ثٌم١جع١ز ٠ّىٓ ْ ٠غض

 دجخضلاف ثٌضشو١ض.صخضٍف شذر ثٌٍْٛ 

ِٓ ِقٍٛي ثٌضٛلف ٌىً ِج٠ىش١ٌٚضش 50ػجفز إصُ  :Stop solutionػبفخ يحهىل انزىلف إ -7

 طفش ِذجششر. ٌٝ ثلأإففشر ٌٚٛفق صٛلف ثٌضفجػً ِٓ خلاي صغ١ش ثٌٍْٛ 

 جيّؼعضجدفذدس ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز ٌىً ففشر ٚصّش ثٌمشثءر  :OD Measurementانمُبص -8

 ،NGAL, KIM-1 Cystatin-C ثٌغلاعز ثٌّؼج١٠شٌم١جط صشو١ض  ٔجِٔٛضش 450ثٌـٛي ثٌّٛؽٟ

 .ثٌٕضجةؼٚؽذؼش  Micro-plate readerؽٙجص  يجؼّدجعض

 :Histological preparationsخ ُانزحؼُزاد اننسج 3-3-4 

%  10دضشو١ض ٓثٌفٛس ِج١ٌثٌؼ١ٕز فٟ ثٌذذث٠ز دؼذ ثعضتظجٌٙج ِٓ ثٌق١ٛثْ فٟ ِقٍٛي  شففظ

% 70ع١ٍٟ دضشو١ض ٚغغٍش ػذر ِشثس دجٌىقٛي ثلأ ٓثٌفٛس ِج١ٌِٓ عجػز  48دؼذثعضخشؽش ٚ

 ,.Suvarna et al)ؽش٠ش ػ١ٍٙج عٍغٍز ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثػضّجدث  ػٍٝ ثٌـش٠مز ثٌّٛطٛفز فٟ أدؼذ٘ج 

2013). 

 :Dehydration and Clearingنكبس وانززوَكالإ 3-3-4-1

ع١ٍٟ صشثو١ض صظجػذ٠ز ِٓ ثٌىقٛي ثلأصُ عقخ ثٌّجء ِٓ ثٌٕغ١ؼ دضّش٠ش ثٌّٕجرػ فٟ عٍغٍز 

%( ٌّٚذر عجػض١ٓ فٟ وً صشو١ض دؼذ٘ج سٚلش ثٌّٕجرػ دٛػؼٙج فٟ %100، %90، %80، 70)

 .ػششر دلجةك ثٌضث١ٍ٠ٓ ٌّذر

  :Infiltrationانزشزَت  3-3-4-2

ٌٝ لٕجٟٔ فج٠ٚز ػٍٝ خ١ٍؾ ِٓ شّغ إدؼذ ثلأضٙجء ِٓ ػ١ٍّز ثٌضش٠ٚك ٔمٍش ثٌّٕجرػ 

 1:1َْ ثٌّٕظٙش ٚثٌّششـ ٚثٌضث١ٍ٠ٓ دٕغذز  60-57دسؽز ثٔظٙجس  رٞ Paraffin wax ثٌذشثف١ٓ

ثٌشّغ ِٕظٙشث   لإدمجءٚرٌه  ؛ َْ  60ٌّذر ٔظف عجػز دثخً فشْ وٙشدجةٟ دسؽز فشثسصٗ 

خشٜ فج٠ٚز ػٍٝ شّغ أٌٚؼّجْ صّجَ ػ١ٍّز ثٌضشش٠خ ثٌىجًِ ٌٍّٕجرػ دجٌشّغ ٔمٍش ثٌٝ لٕجٟٔ 

خشٜ فج٠ٚز ػٍٝ شّغ أٌٝ لٕجٟٔ إخشٜ أعُ ٔمٍش ِشر ض١ٓ ٠ؼج  ٌّذر عجػأثٌذشثف١ٓ دثخً ثٌفشْ 

 .٠ؼج  أ ض١ٓعجػثٌذشثف١ٓ ٌّذر 



الفصل الثالث                   المواد 

 Materials and Methodsوطرائق العمل         

 

 
56 

 :Embeddingانطًز 3-3-4-3

ٚرٌه دظخ ثٌشّغ فٟ لٛثٌخ  ،صُ ػًّ لٛثٌخ ِٓ ثٌشّغ فج٠ٚز ػٍٝ ّٔجرػ ثٌؼ١ٕجس

عُ فظٍش ػٓ  ،دلاعض١ى١ز خجطز ؽّشس ف١ٙج ثٌّٕجرػ ٚصشوش فٟ دسؽز فشثسر ثٌّخضذش ٌضضظٍخ

 صمـ١ؼٙج.ثٌمجٌخ ٚففظش فضٝ ٚلش 

 :Sectioningانزمطُع  3-3-4-4

 5ٌضمـ١غ ثٌّٕجرػ ٚدغّه  Rotary Microtomeؽٙجص ثٌّششثؿ ث١ٌذٚٞ  ثعضؼًّ

ْ ٚػؼش فٟ إ ٔظ١فز دؼذ Slidesضش، عُ فٍّش ثششؽز ثٌّمجؽغ ػٍٝ ششثةـ صؽجؽ١ز ِِج٠ىشٚ

دل١مض١ٓ ٌؼّجْ فشػ ثٌّمجؽغ دؼذ٘ج صشوش ػٍٝ  -َْ ٌّذر دل١مز 50-45فّجَ ِجةٟ دسؽز فشثسصٗ 

. 37ٌضؾف دذسؽز فشثسر  Hot Plateطف١قز عجخٕز  َْ 

 

 :Staining and Mounting   انزظجُغ وانزحًُم 3-3-4-5

٠ٛع١ٓ أ -طذغز ١ّ٘جصٛوغ١ٍٓ دجعضؼّجي ٙجؽ١ّؼطذغش ثٌّمجؽغ ثٌٕغؾ١ز  

Haematoxylin-Eosin stain دلجةك ٌٍضخٍض ِٓ  5ر ٚػؼش ثٌششثةـ فٟ ثٌضث١ٍ٠ٓ ٌّذر إ

%، 80%، 90%، 100%، 100ع١ٍٟ )ثٌشّغ عُ ِشسس دغٍغٍز صشثو١ض صٕجص١ٌز ِٓ ثٌىقٛي ثلأ

  ،دلجةك 4دؼذ٘ج طذغش دظذغز ث١ٌّٙجصٛوغ١ٍٓ ٌّذر  ،%( ٌّذر دل١مض١ٓ فٟ وً صشو١ض%50، 70

دؼذ٘ج غـغش دجٌىقٛي ثٌقجِؼٟ  ،دلجةك 10ٌّذر  ؾجسٞ ِٓ ثٌقٕف١زثٌٚثفذر عُ غغٍش دجٌّجء 

 ،دلجةك ٠7ٛع١ٓ ٌّذر عُ طذغش دظذغز ثلأ ،لإصثٌز ثٌظذغز ثٌضثةذر ؛ٌّشص١ٓ أٚ علاط ِشثس

ع١ٍٟ ٚٔمٍش دؼذ٘ج إٌٝ عٍغٍز صظجػذ٠ز ِٓ ثٌىقٛي ثلأٚدؼذ٘ج غغٍش دجٌّجء ثٌّمـش ٌّذر دل١مض١ٓ 

ض١ٓ فٟ وً صشو١ض ِج ػذث ثٌضشو١ض ١م%( ٌّٚذر دل%100، %100، %95، %90، %80، 70)

 ،دلجةك 10عُ سٚلش دجٌضث١ٍ٠ٓ دّشفٍض١ٓ فٟ وً ِشفٍز ٌّذر  ،دلجةك 5ثلأخ١ش ٚػؼش ف١ٗ ٌّذر 

ٌضغذ١ش غـجء  Canada Balsamدٍغُ وٕذث  دجعضؼّجيدؼذ٘ج أؽش٠ش ػ١ٍٙج ػ١ٍّز ثٌضق١ًّ ٚ

 .جس ٌضىْٛ ؽج٘ضر ٌٍفقض عجػ 8ثٌشش٠قز عُ صشوش ػٍٝ طف١قز عجخٕز ٌضؾف ٌّذر 

 :Microphotography انًجهزٌ انزظىَز 3-3-4-6

ِضٚد  MEIJI light microscopeٔٛع  ِؾٙش ػٛةٟ دجعضؼّجيثٌّمجؽغ ثٌٕغؾ١ز  سطٛس     

صّش ِلافظز ثٌضغ١شثس  دؼذ٘جٚ ،ثٌذلزػج١ٌز  Canonٔٛع  Digital Camera دىج١ِشث ِؾٙش

 ثٌىٍٝ.ثٌٕغؾ١ز فٟ 
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اننبفذ  نكززونٍالإفٍ رحؼُز انعُنبد نهفحض ثبنًجهز  انًسزعًهخ: انًحبنُم 3-3-5

Solutions used in Preparation Samples for Examination by 

the Transmission Electron Microscope (TEM)      : 

 ٚوّج٠ضىْٛ ِٓ ِض٠ؼ ِق١ٌٍٛٓ  Phosphate Buffer Solutionيحهىل دارئ انفىسفبد  -1

  ٠أصٟ:

( غشثَ ِٓ فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ أ فجدٞ ثٌمجػذر 2.76ؼش دئرثدز )ف   ول:الأانًحهىل  - أ

NaH2PO4-H2O ِٟمـش.( ١ٍٍِضش ِجء 100) ف  

 Na2( غشثَ ِٓ فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ عٕجةٟ ثٌمجػذر 5.66ؼش دئرثدز )ف   انثبنٍ:انًحهىل  - ة

HPO4-7H2O ( ٟ١ٍٍِضش ِجء 100ف )،( 81ٚي ِغ )ثٌّقٍٛي ثلأ( ١ٍٍِضش ِٓ 19خز )أعُ  ِمـش

  (.Hayat,1986( )١ٍِ7.4ٍضش ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌغجٟٔ ٌضقؼ١ش ثٌذثسا رٚ ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ )

 :   %Glutaraldehyde (2.5 )انًحهىل انًثجذ كهىرزانذَهبَذ  -2

ؼش دّضػ )      ( 22.5%( ٚأ ػ١ف ث١ٌٗ )25( ١ٍٍِضش ِٓ ِقٍٛي وٍٛصشث١ٌٙج٠ذ رٞ صشو١ض )2.5ف 

 (.7.4ِقٍٛي دثسا ثٌفٛعفجس رٞ أ ط ١٘ذسٚؽ١ٕٟ )١ٍٍِضش ِٓ 

 : Osmium Tetra oxideيحهىل راثع كهىرَذ الاسيُىو  -3

  ِمـش.( ١ٍٍِضش ِجء 100ص١َِٛ فٟ )( غشثَ ِٓ أٚوغ١ذ ثلأ1ؼش دئرثدز )ف  

 :   Methylene Blueطجغخ انًثُم الاسرق  -4

( ١ٍٍِضش ِجء ِمـش 100( غشثَ ِٓ طذغز ثٌّغ١ً ثلأصسق فٟ )1ف ؼشس ثٌظذغز دئرثدز )     

 .Borax (Hayat,1986)( غشثَ ِٓ ثٌذٛسوظ 1ٚأ ػ١ف ث١ٌٗ )

   :  Uranyl Acetateطجغخ خلاد انُىرانُم  -5

%( 70صشو١ضٖ )( ١ٍٍِضش وقٛي 100( غشثَ ِٓ خلاس ث١ٌٛسث١ًٔ فٟ )3ف ؼشس ثٌظذغز دئرثدز )

 إر ٠ضىْٛ ِقٍٛي ِشذغ ِٓ خلاس ث١ٌٛسث١ًٔ. 

 :   Lead Citrateطجغخ سززاد انزطبص  -6

( غشثَ ِٓ عضشثس ثٌظٛد٠َٛ فٟ 1.76) ثٌشطجص ٚ( غشثَ ِٓ ٔضشثس 1.3ف ؼشس دئرثدز )     

فٟ ؽٙجص  ٚػؼش( ١ٍٍِضش عُ 50( ١ٍٍِضش ِٓ ثٌّجء ثٌّمـش ٚٚػؼٙج فٟ ل١ٕٕز فؾ١ّز عؼز )30)

%( ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ 1دؼذ رٌه أ ػ١فش لـشثس ِٓ ) عجػز،( ٌّذر ٔظف Shakerثٌٙضثص )

فق فٟ ثٌغلاؽز ٌق١ٓ 50إٌٝ أْ أطذـ ثٌٍْٛ سثةمج  عُ أ وًّ ثٌقؾُ إٌٝ )  ثلاعضؼّجي( ١ٍٍِضش ٚف 

(Hayat,1986). 
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 Preparationاننبفذ  الإنكززونٍرحؼُز انعُنبد نهفحض ثبنًجهز 1 -3-3-5

samples for examination by (TEM) : 

  : Dehydration and Embedding , Fixationانزثجُذ وانزجفُف وانطًز  -1

ِذجششر فٟ  ش١ٍٍِضش ٚٚػؼ 222ثْ ثٌّششفز ٚ لـغ دقؾُ رشؾِٓ ثٌ ىٍٝثٌ سأ خز

ذثسا ثٌفٛعفجس ثٌ ّقٍٛيـجٌد%( 1) ّقٍٛي%( ثٌّخفف دـ2.5ثٌّغذش وٍٛصشثٌذ٠ٙج٠ذ )

Phosphate buffer ( ٚوجْ ثلأ ط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٠ؼجديpH=4.7 عُ غغً ثٌٕغ١ؼ دجٌذثسا ػذر )

%( سثدغ ثٚوغ١ذ 1دـ ) ٠ؼج  أ، دؼذ٘ج عذش ثٌٕغ١ؼ ( عجػز صمش٠ذج  12ِشثس ٚصشن ف١ٗ ٌّذر )

 ،ٚغغً دؼذ٘ج دجٌّجء ثٌّمـش ٌّذر خّظ دلجةك ،ٌّذر عجػز Osmium tetra oxideٚص١َِٛ  ثلأ

%، 70%،50% ، 30ع١ٍٟ )دغٍغٍز ِضظجػذر ِٓ صشثو١ض ثٌىقٛي ثلأ دئِشثسٖٚ ؽفف 

( عُ  dehydration) ،%( ِشص١ٓ ٌغشع عقخ ثٌّجء ِٓ ثٌّٕجرػ%100( ٚ)%95 ، %90،80

ِشص١ٓ ٌّذر سدغ عجػز ٌىً ِشر عُ  Propylene oxideٚوغ١ذ ثٌذشٚد١ٍٓ أثٌّٕجرػ فٟ  ٚػؼش

، ٌّذر عجػز Aralditeسثٌـذث٠ش  لأِـجدر ثٌـّـش ثٚوغ١ذ ثٌذشٚد١ٍٓ ٚأِشسس دؼذ٘ج دّض٠ؼ ِٓ 

ٔظفش ثٌّٕجرػ فٟ ث١ٌـَٛ عُ  ،ثٌّخضذشعجػز ٚدـذسؽز فشثسر  12صشوش دؼـذ٘ج دّـجدر ثٌـّش ٌّذر 

 Plasticدلاعض١ى١ز سثٌذث٠ش ثٌّؼٍمز دٙج دٛسق ثٌٕشجف ٚٚػؼش فٟ ِقجفق لأثٌضـجٌٟ ِـٓ ث

capsule 48دّجدر ثٌـّش ٚٚػؼش ٌّذر  ٍِٚتش (    ٗ60عجػز فٟ فشْ دسؽز فشثسص  )َ

(Bancroft and Steven,1977)، ٚ صشوش دؼذ٘ج ١ِٛ١ٌٓ دذسؽز فشثسر ثٌغشفز ٌغشع

 . ( 1995، ثٌم١غٟثٌضمـ١غ ٚثٌض٠ٍٛٓ )

 :Sectioning and Staining وانزهىَنانزمطُع  -2

ٕؼش ثٌغىجو١ٓ ثٌضؽجؽ١ز دضمـ١غ لؼ١خ صؽجؽٟ خجص دؾٙجص طجٔغ ثٌغىجو١ٓ  ط 

Knife maker  ٔٛعLKB، ٚ لـؼش ثٌمٛثٌخ ثٌقج٠ٚز ػٍٝ ثٌؼ١ٕجس دٙزٖ ثٌغىجو١ٓ دجعضؼّجي

ٌٚضقذ٠ذ ثٌّٕـمز ثٌّشثد  ،Reichert, Jungِٓ ٔٛع  Ultra-microtomeؽٙجص ثٌمـغ ثٌّغضذق 

دجعضؼّجي  (ِج٠ىشِٚضش 0.5-1) Semi thick section خزس ِمجؽغ ع١ّىز ٔغذ١ج  ث  دسثعضٙج 

%( ِٓ ثٌّغ١ً 1عذضش ثٌّمجؽغ ػٍٝ شش٠قز صؽجؽ١ز ٌٚٛٔش دـ )ٚ ،ٔفغٗؽٙجص ثٌمـغ ثٌّغضذق 

ٚػؼش ثٌؼ١ٕجس ػٍٝ  ٘جدؼذٚ ،ثٌؼ١ٕزدئػجفز دؼغ لـشثس ػٍٝ  Methylene blueصسق ثلأ

C)دذسؽز فشثسر  Hot-plateطف١قز عجخٕز 


غغٍش ِذجششر دجٌّجء  عُ، عج١ٔز( 30( ٌّٚذر )60

 ثٌّمـش ٚصشوش ٌضؾف ثعضؼذثدث ٌفقظٙج دجٌّؾٙش ثٌؼٛةٟ ٚلـؼش ِمجؽغ ثٌغّه ثٌّغضذق 

Ultra- section ( ٔج١ِٛٔضش دؾٙجص ثٌمـغ 90-60ثٌٍْٛ ثٌفؼٟ ثٌشِجدٞ ثٌضٟ ٠ىْٛ عّىٙج ) رثس

( خجص Gridثٌّغضذق أ٠ؼج  ٚدؼذ ثٌقظٛي ػٍٝ ثٌّٕجرػ صُ صق١ٍّٙج ػٍٝ ِشذه ٔقجعٟ )
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 Uranyl acetateدؼذ٘ج ٌٛٔش دّقٍٛي ِشذغ ِٓ خلاس ث١ٌٛسث١ًٔ    ٚ ،ٌىضشٟٚٔثلإدجٌّؾٙش 

 Jetدـش٠مز ٌغغً ثٌٕفجر  غغٍش ؽ١ذث  ٚ ،ٚٔظفع١ٍٟ ٌّذر عجػز أ%( وقٛي 70ثٌّقؼش فٟ )

wash خشٜ أِشر  ٚغغٍش( دل١مز 20%( عُ ٌٛٔش دغضشثس ثٌشطجص ٌّذر )70)ىقٛي ثع١ٍٟ دـ

 Philipsِٓ ٔٛع  ثٌٕجفز ٌىضشٟٚٔثلإفقظش دجٌّؾٙش ٚ ثٌّمـش عُ ؽففش دٛسق ثٌٕشجفدجٌّجء 

CM 10 ( 60دجعضؼّجي فٌٛض١ز ػج١ٌز )و١ٍٛ فٌٛش، ٚ ّّ  شؼثٌضمـش ثٌظٛس ػٍٝ فٍُ خجص ٚف

 . رشذظؽجِؼز ثٌ –ظ١ذٌزفٟ و١ٍز ثٌ ٌىضشٟٚٔثلإثٌظٛس فٟ ِخضذشثس ثٌّؾٙش  شفلاَ ٚؽذؼثلأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Statistical Analysisانزحهُم الاحظبئٍ  3-3-6

 Statistical Package for the Social)ثٌضق١ًٍ ثلإفظجةٟ دجعضؼّجي دشٔجِؼ  ٞثؽش     

Science) (SPSS) ٚدشثِؼ  25إطذثسExcel 2019، ٚ صُ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌٕضجةؼ دذلاٌز ثٌّضٛعؾ

، tإؽشثء صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس ٌٍؾذثٚي دجعضؼّجي ثخضذجس ٚ ،(mean ± SD) ٚثلأقشثف ثٌّؼ١جسٞ

 Least Significant( ٚوزٌه ثخضذجس ألً فشق ِؼٕٛٞ ANOVAٚصق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ )

Difference (L.S.D.)   ػٍٝ ِغضٛٞ ثفضّج١ٌزP ≤ 0.05 ((Levesque, 2007. 
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 :Results and Discussionاىْتبئذ ٗاىَْبقشخ    4-
 طَغ اىَش ٗاىنْذسالاستذلاىٜ ىيَشمجبد اىذاخيخ فٜ ٍستخيظٜ ىينشف  اىتحيٞو اىنَٞٞبئٜ 4-1

Chemical analysis for inferential detection of compounds included 

in the extracts of myrrh gum and kundur : 

( FTIRشؼخ رؾذ اٌؾّواء ثزم١ٕخ )( اْ ِط١بف١خ ا2٤-4( ٚ)1-4شبهد إٌزبئظ اٌٛاهكح فٟ شىً هلُ )أ      

١ِّيح ِٚٓ ف٩ي ا٨ٍزل٨ي ػٍٝ اٌّٛالغ ٚاٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛكح فٟ ػلح ظٙود اِزظبطبد أ

 رٟ:٢ُ٘ رٍه اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ اٌزٟ ظٙود فٟ اٌَّزقٍظ١ٓ وبأ ْإرؼؼ أ اٌّو ٚاٌىٕلهَِزقٍظٟ طّغ 

ظٙود أونٌه  3743 ػٕل اٌزوكك ( ؽوحO-Hأظٙود ؽيِخ ِؾ ) :اىَش طَغ َستخيضاىنشف الاستذلاىٜ ى -1

ظٙود أٚونٌه  (3500 (2500-)ؽيِخ ػو٠ؼخ( ػٕل اٌزوكك ٌٍؾبِغ اٌىبهثٛو١ٍَٟ (O-H) ؽيِخ ِؾ

ٚونٌه  2933 ػٕل اٌزوكك ٌفبر١خا٤ (C-H) ظٙود ؽيِخ ِؾأوّب   (3417اٌمّخ ) ػٕل(N-Hؽيِخ ِؾ )

 ( ػٕل اٌزوككC=N) ظٙود ؽيِخ ِؾأوّب  1678ٚ ٠1739ٓ( ػٕل اٌزوككC=Oِؾ ) زٟظٙود ؽيِأ

فٟ  ُلّ ص٩س ونٌه ٚعلد 1516ٚ ٠1550ٓظٙود ػٕل اٌزوكك ا٤هِٚبر١خ( C=Cِؾ ) زِٟب ؽيِأ 1645

( ػٕل C-Oظٙود ؽيِزٟ ِؾ )أٚونٌه  (C-Hطوح )آرؼٛك ٨ٔؾٕبء  1425ٚ1340ٚ1251 لغااٌّٛ

فبهط َِزٜٛ  (C-H)رؼٛك ٌّؾ  744ٚ 891 ػٕل اٌزوكك٠ٓ ز١ٓونٌه ٚعلد لّٚ ،1157ٚ،1076 اٌزوكك٠ٓ

ٚلل رٛافمذ ، 482ٚ  594ٚ  640ٚ 696 ر١خطبثغ ػٕل اٌؾيَ ا٢ظٙود ِٕطمخ ؽجغ ا٤أٚ هِٚبر١خاٌؾٍمخ ا٤

  (Shuiab, 2013; 2014). ٚكهاٍخ  (Al – Salamy, 2016)خكهاٍ إٌزبئظ ِغ

ٜ لّ( )ؽيِخ ػو٠ؼخ( ػٕل اO-Hٌظٙود ؽيِخ ِؾ )أ طَغ اىنْذس:َستخيض اىنشف الاستذلاىٜ ى -2

 غ١و ظٙود ؽيِخ ِؾأ ٚونٌه ،3416( ػٕل اٌمّخ N-H)ِزّبصٍخ ظٙود ؽيِخ ِؾ أوّب ( 3700-2500)

 ؽيِخ ٌفبر١خ ٚٚعلدا٤( C-H)رؼٛك ٌّؾ  2931ٚٚعلد لّخ ػٕل اٌزوكك  3470 ( ػٕل اٌمّخN-Hِزّبصٍخ )

اِزظبص ػٕل  ظٙود ؽيِخأٚونٌه اٌى١ز١ٔٛخ  (C=O)طوح  ا٢ رؼٛك ٌّؾ 1710اِزظبص ػٕل اٌزوكك

ٚٚعلد  1616(ػٕل اٌزوككC=Nظٙود ؽيِخ ِؾ )أ١ِٚل٠خ ا٤ (C=Oطوح  )رؼٛك ٌّؾ ا٢ 1643اٌزوكك

رؼٛك  1377ٚ  1427ٚ  1452 مُّاٌ ؽيَ ػٕل ٚعلد ص٩س 1514 ا٤هِٚبر١خ ػٕل اٌزوكك( C=Cِؾ ) ؽيِخ

-Cِؾ ) ٚعلد ص٩س لُّ 1047ٚ  1078 اٌزوكك٠ٓ ػٕل (C-O)ٚٚعلد لّزبْ ِؾ  (C-Hطوح )آ ٨ٔؾٕبء

H) طبثغ ظٙود ِٕطمخ ؽجغ ا٤أ وّب، ٚ 630ٚ  777ٚ  900 اٌزوككادػٕل  هِٚبر١خفبهط َِزٜٛ اٌؾٍمخ ا٤

  .443ٚ  478ٚ 509ٚ 555 اٌزوككادػٕل 
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 . FT-IRثزٖبص  اىَش طَغ َستخيض( اىنشف الاستذلاىٜ ى1-4شنو )
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 . FT-IRثزٖبص  سنْذاى طَغ َستخيض( اىنشف الاستذلاىٜ ى2-4شنو )
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 Qualitative اىنْذساىَش ٗىظَغٜ  ِٞاىَبئٞ ِٞاىنش٘فبد اىْ٘ػٞخ ىيَستخيظ -4-11

statements of the aqueous extracts of the myrrh and kundur gums:  

 ٚمٌهِٓ اٌّووجبد اٌفؼبٌخ  ٌظّغٟ اٌّو ٚاٌىٕلهعوٜ اٌزؾوٞ ػٓ ِؾزٜٛ اٌَّزقٍض اٌّبئٟ   

ِٓ  ػلكا  بْ ؾ٠٠ٛ ١ٌَّٓزقٍظاأظٙود اٌىشٛفبد إٌٛػ١خ أْ  إم اٌّقزٍفخ،ثبٍزؼّبي اٌىٛاشف اٌى١ّ١بئ١خ 

 ٚاٌف٩ف١ٔٛلاد ،و٠ٚلاد١اٌَزٚ ،ٚاٌزوث١ٕبد ،ٚاٌى٠٩ى١ٍٛلاد ،ٚاٌظبث١ٕٔٛبد ،اٌزب١ٕٔبد :اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ ِضً

اٌزٟ موود ِبػلا  ٙبع١ّؼػٍٝ اٌّووجبد  ٠بؽزٛا ْباٌّبئ١ ١ٓ( أْ اٌَّزقٍظ1-4) اٌغلٚي ٠ٚٛػؼ ٚغ١و٘ب،

 .اٌم٠ٍٛلاد

 .  ظَغٜ اىَش ٗاىنْذسى ِٞاىَبئٞ ِٞاىْ٘ػٞخ ىيَستخيظ داىنش٘فب :(1-4اىزذٗه )

اىَشمجبد 

 اىنَٞٞبئٞخ

اىن٘اشف 

 اىَستؼَيخ
 اىَؤشش

 ّتٞزخ اىنشف
 طَغ اىنْذس طَغ اىَش

 اىقي٘ٝذاد

Wagner’s ٞعٛى -ve                       -ve 

Mayers اث١غ -ve -ve 

Drangendroffs ٌٟثورمب -ve -ve 

 +ve+ ve اىهق ِقؼو Lead acetate اىتبّْٞبد

 اىظبثّْ٘ٞبد
Shaking هغٛح ve+ ve+ 

Ferric chloride اث١غ ve+ ve+ 

 +ve+ ve اؽّو Fehling اىنلاٝن٘سٞذاد

 +ve+ ve عٛىٞ Sulphur acid اىتشثْٞبد

 اىستٞشٗٝذاد
Sulphur acid اىهق ve+ ve+ 

Ammonia ٍُِظ ve+ ve+ 

 اىفلافّ٘ٞذاد
Potassium 

hydroxide 
 +ve+ ve اطفو

        

 Singh et al., 2008 ; Tewari et)اٌَبثمخ  ٌلهاٍبدا زفك ِغرٚعٛك ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ ٚاٌف٨ٕٛ١د      

al., 2015) ، ٌ٩ىفٟ ؽ١ٓ أْ ٚعٛك ا( ٠2015ى١ٍٛلاد ٚاٌف٩ف١ٔٛلاد ٠زفك ِغ كهاٍخIsah, ،) ٚ وشفذ

 ;Kuar et al., 2012; Sofowora et al., 2013)ِغ  رزفك إٌزبئظ ٚ٘نٖزب١ٕٔبد ػٓ ٚعٛك اٌ إٌزبئظ أ٠ؼب  

El-Beltagi et al., 2015)  ث١ّٕب ظٙود اٌم٠ٍٛلاد فٟ ثؼغ اٌلهاٍبدAl – Salamy, 2016))  ٓ٠ّٚى

 وؾ١ٌٛب .   أْ ٠ؼيٜ مٌه ٌىٛٔٗ َِزقٍظب  
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ثبٍُ اٌّو ٠ٚؼوف  Commiphora molmol (Burseraceae)اٌقبص ثـ  Oleo-gumٕظ ٠١ؼُوف هار     

اٌّو ِٓ طّغ ٠زُ عّغ ٚ ،فٟ اٌظ١ل١ٌبد اٌّظو٠خ Mirazid® (MRZ)اٌزغبهٞ ثبٍُ  ٍضاٌَّزق

ى٠ٛد  %8-٠2ؾزٛٞ ػٍٝ ٚ ، (Green and Gold,1993) ا٤شغبه فٟ اٌظِٛبي ٚشجٗ اٌغي٠وح اٌؼوة

 cuminic aldehyde ٠ل اٌىّٟٛٔب٠ٙٚا٤ٌل ،terpenes ،sesquiterpenesروث١ٓ  ،volatile oils بهح١ؽ

2-8 % 

(Chevallier,1986)، ٚ  ًّؼ٠َز ،ؽب١ٌب MRZ  ِٓ ًّؼَز٠  اٌّضبيػٍٝ ٍج١ً ٚ اٌطف١ٍ١بد،ٌؼ٩ط اٌؼل٠ل 

 Abo-Madyan) 2001ِٕن ػبَ antischistosomal ِؼبك ٌٍش١َزٍِٛٛبي  كٚاءٚ fascioliasisٌؼ٩ط 

et al., 2004)، ًّٚؼ٠َز MZR   ٌؼ٩ط اٌىٛو١َل٠ب أ٠ؼبcoccidiosis    اٌىجلٞ فٟ ا٤هأت اٌّؾ١ٍخ

 ،(Baghdadi and Al-Mathal, 2010)فٟ اٌفئواْ  Giardia lamblia بِج٨١ٍٚػلٜٚ اٌغ١بهك٠ب 

 Tariq et) ٌزٙبثبد٩ٌ ا  ِٚؼبك ١ٌٍَٙٓزب١ِ ا  ِٚؼبكٌٍؾواهح  ب  فبفؼ وا  ١صرؤ٠ّزٍه َِزقٍض ٔجبد اٌّو ٚ

al.,1985)، ٚ ى١ٌَٛزوٚي ٌٍِقفغhypocholesteremic ، ِٚؼبكاد رظٍت

اٌق١ٍخ  ٌؾّب٠خ وا  ١صرؤ اٌّؼلح ، ٚ ٌموؽخ ا  ِٚؼبك ،antiartheroscerotic  (Tariq et al.,1985)اٌشوا١٠ٓ

(Al-Harbi et al.,1997)  شؾَٛ ٌٍ فبفؼب   وا  ١صرؤػ٩ٚح ػٍٝ مٌه ، أظٙو َِزقٍض اٌّو(Malhotra et 

al.,1977)  اٌى١ٌَٛزوٚي ٚاٌلْ٘ٛ اٌض٩ص١خ  ففغِغand Cooper,1991)  (Michie  . 

ٗ ٌ ث١ّٕب أظٙو آفوْٚ اٌٛهَ،أْ َِزقٍض اٌّو ١ٌٌ ٌٗ فؼب١ٌخ ػل  ّض١وح ٌٍغلياٌأظٙود اٌلهاٍبد      

 ا٤ف١وحفٟ ا٢ٚٔخ  اٌوئٛٞ ٌزٙبة٩ٌ ا  ِؼبك وا  ١صرؤٚ ((EL-Naggar, 2011َ اٚه٥ٌ حِؼبك ١خفؼبٌ

(Duwiejua et al.,1993)، ٚ رُ ٚطفMRZ ًَِىو اٌلَ ِٚؼبكاد ا٤وَلح ِٓ ف٩ي ٌ ِقفغ وؼب

  .(Salama et al., 2014) ِوع اٌَىوٞ ٌلِٜؼبكاد ا٤وَلح  فؼب١ٌخرؼي٠ي 

لل ٠ىْٛ ثَجت  ٚاٌنٞ B. Papyrifera اٌفؼب١ٌخ اٌؼ٩ع١خ ٌٍَّزقٍض اٌّبئٟإْ  Gaby (1999) أول      

اٌف٩ف٠ٛٔٛلاد اٌّٛعٛكح فٟ َِزقٍض ٌؾبء اٌَبق ٌٙب ٚ Boswelliaغ اٌىٕلهاٌّىْٛ اٌى١ّ١بئٟ إٌجبرٟ ٌظّ

 ،١ٌٍّىوٚثبدٚ ٩ٌٌزٙبثبد،ٚ ٌٍؾَب١ٍخ،خ ِؼبكح فؼب١ٌاٌملهح ػٍٝ أْ رىْٛ ِؼل٨د اٍزغبثخ ث١ٌٛٛع١خ ِضً 

ِضً  Boswellia   اٌىٕله ٍبقٍؾبء ٌ اٌّبئٟ ٍَّزقٍضٌلل رىْٛ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ إٌجبر١خ ٚ ،ٌٍَٚوؽبْ

،  (Abdulmumin et al., 2014) اٌى٠٩ى١ٍٛلادث١ٔٛٓ ٚظبٚاٌزب١ٕٔبد ٚاٌف٩ف٠ٛٔٛلاد ٚاٌاد لاٌم٠ٍٛ

ِبٔؼخ ٌزى٠ٛٓ اٚ ٚ اٌم٠ٛخ ٥وَلحٌفٟٙ ِؼبكاد ٌٚنٌه  ؛ٍَّزقٍض اٌّبئٟ ٌٍٕجبدٌَِؤٌٚخ ػٓ اٌزؤص١و اٌىٍٛٞ ٚ

ٌّىبفؾخ اٌَوؽبْ ٚرؾّٟ ِٓ ع١ّغ  خل٠ٛ فؼب١ٌخاٌغنٚه اٌؾوح اٌزٟ رّٕغ رٍف اٌق٠٩ب اٌّؤوَلح ٌٚٙب  ر١ٌٛل

ِٓ اٌّؼوٚف أْ اٌف٩ف٠ٛٔٛلاد اٌّٛعٛكح فٟ اٌغَُ رمًٍ ِٓ فطو ٚ ،ِواؽً اٌّٛاك اٌَّججخ ٌٍَوؽبْ
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 ٌٍَوؽبْ، حاٌّؼبك فؼب١ٌخٌف١ّب ٠زؼٍك ثب، ٚ(Urquiaga and Leighton, 2000) ا٦طبثخ ثؤِواع اٌمٍت

اْ  .(Urquiga and Leighton, 2000; Okwu, 2004)٘ب ٚرطٛه٘ب ّٔٛفئٔٙب رّٕغ ثلء ا٤ٚهاَ ٚ

ا٨ٔي٠ّبد  فؼب١ٌخِٓ ف٩ي رؼي٠ي  رؼٛك هثّب ،Boswellia papyriferaاٌقبط١خ اٌّؼبكح ٥ٌوَلح فٟ 

ٍٛربص١ْٛ ىاٌ فؼب١ٌخٚ  superoxide dismutaseي ١ك٠َّٛر ٍٛثواٚوَب٠ل ٥ٌوَلح اٌّؼبكح

 فٟ أَٔغخ اٌىٍٝ catalaseي١أٚ ؽزٝ ى٠بكح ِؾزٜٛ اٌىبربٌ glutathione peroxidaseث١وٚو١َل٠ي

(Hirano et al.,1991; Kavutcu et al., 1996;  Ozturk et al.,1997).  

 HPLC technology to detect ىينشف ػِ اىَشمجبد اىفؼبىخ HPLCتقْٞخ  4-2

effective compounds: 

 ،اٌمطج١خ ٚاٌؼب١ٌخ ّزٍٛطخاٌٌٍىشف ػٓ اٌّووجبد  رم١ٕخ فؼبٌخMS- HPLC غٙبىزم١ٕخ ثاٌرؼل ٘نٖ      

ٌجٕبء فُٙ أوضو ش٨ّٛ  ٌٍّف اٌزّض١ً  اٌزم١ٕبدِغ اٌزوو١ي ػٍٝ ٘نٖ  اٌلهاٍبدٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ِي٠ل ِٓ  ٚثبٌزبٌٟ

ػٍٝ  ٚػ٩ٚح ػٍٝ مٌه فئْ اٌزم١ٕبد اٌط١ف١خ اٌغّبػ١خ غ١و لبكهح ػِّٛب   ،ٚاٌىٕله ٕظ اٌّو١اٌغنائٟ اٌىبًِ ٌوار

ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌزم١ٕبد  يبؼّٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ِي٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ثبٍزٚ ،٠يِٚواد ا١ٌٙى١ٍخاٌز١١ّي ث١ٓ ا٤

 (.3-4)ٚ ( 2-4علٚي )وّب ِٛػؼ فٟ  ٌزؤو١ل ٠ٛ٘خ اٌّووجبد اٌّؾلكح ثشىً

 

 ثزٖبص C.molmol اىَش ظَغىيَستخيض اىَبئٜ ىٗاىفلافّ٘٘ٝذ  َنّ٘بد اىفْٞ٘ىٞختحيٞو اى :(2-4رذٗه )

HPLC. 
Concentration 

μg/ml 

Area μ volet Retention 

time minute 

Subjects Seq 

952.2 160113 2.0 Gallic acid 1 

293.25 180968 2.82 Quarcetin 2 

505.55 189289 4.25 Cianidanol 3 

186.18 183663 5.34 Luteolin 4 

433.25 164199 6.31 Kaempferol 5 

732.18 115547 7.42 Aleo-emodin 6 
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Not detected in 

C.molmol 

127140 8.27 11-Keto-β-boswellic acid 7 

 

 

 

 

 

 ثزٖبص B.serrata  اىنْذس اىَنّ٘بد اىفْٞ٘ىٞخ ٗاىفلافّ٘٘ٝذ ىيَستخيض اىَبئٜ ىظَغ تحيٞو :(3-4رذٗه )

HPLC. 

Concentration 

μg/ml 
Area μ volt 

Retention 

time minute 
Subjects Seq 

198.07 160113 2.0 Gallic acid 1 

129.20 180968 2.82 Quarcetin 2 

55.61 189289 4.25 Cianidanol 3 

327.57 183663 5.34 Luteolin 4 

297.52 164199 6.31 Kaempferol 5 

399.71 115547 7.42 Aleo-emodin 6 

490.71 127140 8.27 11-Keto-β-boswellic acid 7 

 

ػلك ِٓ  ْإْ و٩ اٌَّزقٍظ١ٓ ٠ؾز٠ٛب (3-4) ٚ (2- (4أظٙود إٌزبئظ وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغل١ٌٚٓ      

 ٚوّب ٠ؤرٟ: .( (Biggs et al., 2016ٚ٘نا ِب أولٖ اٌجبؽش اٌّووجبد

ا٠٤غ ٓ ِووجبد ٘ٛ ِ :(ثٕي٠ٚهؽّغ ص٩صٟ ١٘لهٚوَٟ  3،4،5) Gallic acid ٍغ اىغبىٞلبح .1

 فؼب١ٌبدا٠ٌؼوع ِغّٛػخ ِٓ  ووتِٓ اٌّؼوٚف أْ ٘نا اٌّٚ ،ِٛعٛك فٟ ِؼظُ إٌجبربد اٌضبٔٛٞ

 ;Wang et al., 2014) ٌٍَوؽبْٚ ٩ٌٌٚزٙبثبداٌؾ٠ٛ١خ ثّب فٟ مٌه ِؼبكاد ا٤وَلح ٚا١ٌّىوٚثبد 

Choubey et al., 2015; Shao et al., 2015)ٚ ،ثّب  ١هِغ اٌغبٌبٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوق ٌزؾ١ًٍ ؽ

ٚلل رُ رط٠ٛو٘ب ٌزؾل٠ل ٚل١بً ٘نا اٌؼٕظو ، ٚغ١و٘ب ٚاٌىٙوثبئ١خ،اٌٍٟٛٔ، ٚفٟ مٌه اٌم١بً اٌط١فٟ، 

 .( (٠ٛFernandes and Salgado, 2016خؾ١بد أٌٛىفٟ ِؼظُ اٌّفؼبي اٌ

٘ٛ ف٩فٛٔٛي ٠ٕزّٟ إٌٝ فئخ :Quercetin  (3,3,4,5,7-pentahydroxyl-flavone)اىن٘ٝشستِٞ .2

 ٧ٌَٔبْ،ِٛعٛك فٟ إٌظبَ اٌغنائٟ ا١ٌِٟٛ  ،اٌضب٠ٛٔخ ٌٍٕجبد اٌّؼوٚفخ ثبٍُ اٌف٩ف٠ٛٔٛل ِووجبد ا٠٤غ
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 ٌزٙبثبد٩ٌِٚضً ِؼبكاد ا٤وَلح ٚاٌف١وٍٚبد ٚا٤ٚهاَ ٚا١ٌّىوٚثبد اٌؾ٠ٛ١خ فؼب١ٌبد ِؼوٚف ثبٌ

ٚاٌف١وٍٚبد ٌٙب إِىبٔبد ٌزط٠ٛو ػمبل١و ٌؼ٩ط ا٤ِواع إٌبعّخ ػٓ ا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ ، ٚٚغ١و٘ب اٌىض١و

ثىضوح فٟ  ٛعل٠ ٔجبر١خطجغخ  ٠ؼب  أ ٘ٛٚ ، (Maalik et al., 2014; Smith et al., 2016) ا١ٌّّزخ

 ,.Manach et al., 2005; Baghel et al) ٚاٌشبٞ،ٚفبطخ اٌجظً  ١خشجاٌؼاٌؼل٠ل ِٓ إٌجبربد 

2012)  . Quercetinٓوّؼبك ٥ٌوَلحٗ ٌبؼّٟ ِضً اٍزشؼجػٍُ ا٤ك٠ٚخ اٌ فٟ ٌٗ أ١ّ٘خٚ ،و٠ٛوٍز١ 

 ، (Ferry et al., 1996; Dajas, 2012) ػظبةؽّب٠خ ا٤ِٚؼبك ٌٍَوؽبْ ٚ اٌغنٚه اٌؾوح إىاٌخٚ

رؤص١و ِضجؾ ػٍٝ اٌز١وٚى٠ٓ  ٠ٌٗو١ٍز١ٓ ٛىاٌْ أ ،ا٤ٌٚٝ( فٟ اٌزغبهة اٌَو٠و٠خ )اٌّوؽٍخ  ثؾبسرش١و ا٤ٚ

 .(Jan et al., 2010)و١ٕبى اٌنٞ ٠ش١و إٌٝ أْ ٌل٠ٗ إِىبٔبد ػ٩ع١خ ِؼبكح ٥ٌٚهاَ 

:  ]ووِٚبٔزو٠ٛي – 3.5،7-صٕبئٟ ١٘لهٚوَٟ ف١ٕ١ًCianidanol ] )+(- 2- (3،4 -  )سٞبّٞذاّ٘ه  .3

 Salama and) ثؼلػجبهح ػٓ ف٩ف٠ٛٔٛل ِورجؾ ثزؾًٍ اٌلَ إٌّبػٟ اٌشل٠ل ثآ١ٌبد غ١و ٚاػؾخ ٘ٛ

Mueller-Eckhardt,1987) . 

٘ٛ ف٩ف٠ٛٔٛل ؽج١ؼٟ ِٛعٛك فٟ اٌؼل٠ل :luteolin (tetrahydroxy flavone -3,4,5,7)اىي٘ت٘ىِٞ  .4

اٌّٛعٛكح فٟ إٌجبربد  أوضو أٔٛاع اٌف٩ف٠ٛٔٛل ش١ٛػب  ٚ glycosidesى٠٩ى١ٍٛلاد ِٓ اٌ ل٠ؼٚ ِٓ إٌجبربد

 اٌجظً،ٚأٚهاق  ،١ؾثبٚاٌمؤ اٌغيه،ثبٌٛر١ٌٛٓ ، ٚاٌفٛاوٗ اٌغ١ٕخ ،اٌقؼوٚاد :رشًّٚ ،٥ٌوًاٌظبٌؾخ 

فٟ اٌطت  خٍّؼَزاٌّإٌجبربد  وّب ٠ٛعل فٟ، ٚٚى٘ٛه ا٤لؾٛاْ اٌؾٍٛ،ٚاٌفٍفً  ٚاٌىوفٌ، ٚاٌجملٌٚٔ،

 اْ، ٚ (Chen et al., 2012b; Lim et al., 2013) ا٤ِواعاٌزم١ٍلٞ ٌؼ٩ط ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ 

فٟ رط٠ٛو ٘نا اٌف٩ف٠ٛٔٛل  رَبُ٘ فُٙ اٌقظبئض اٌٛلبئ١خ ٚاٌؼ٩ع١خ ٌٍٕجبربد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌٍٛر١ٌٛٓ

إٌٝ أْ اٌٍٛر١ٌٛٓ ٌل٠ٗ إِىبٔبد ٚلبئ١خ  ا٤ثؾبس رش١و، ٚ وؼبًِ ٌٍٛلب٠خ ٚاٌؼ٩ط ِٓ ثؼغ ا٤ِواع

ٌل٠ٗ ِغّٛػخ  اٌف٩ف٠ٛٔٛل ٠ٚز١ّياٌقظبئض اٌّؼبكح ٌٍَوؽبْ  ِٓ ف٩ي اِز٩وٗ ٌٍَوؽبْ،ٚػ٩ع١خ 

 ، وّب١ٌّىوٚثبداٚ ٚا٨ٌزٙبثبداٌّؼبكح ٥ٌوَلح اٌفؼب١ٌبد ثّب فٟ مٌه  اٌلٚائ١خاٌفؼب١ٌبد  ِزٕٛػخ ِٓ

ٌّٕغ اٌزَوؽٓ فٟ  اٌّجوِظ،ٌٍؾش ػٍٝ ِٛد اٌق٠٩ب  اٌل٠ِٛخ،ا٤ٚػ١خ  ػٍٝ رضج١ؾللهح اٌٍٛر١ٌٛٓ ٠ّزٍه 

اٌَبِخ ٌجؼغ  ادو١صٍزؤاٌق٠٩ب اٌَوؽب١ٔخ ٌ زؾٌَرِٚٓ ّٔٛ اٌٛهَ فٟ اٌغَُ اٌؾٟ  ٌٍؾل اٌؾ١ٛا١ٔخإٌّبمط 

ؼ٩ط اٌٚرش١و إٌٝ أْ ٘نا اٌف٩ف٠ٛٔٛل ٌل٠ٗ إِىبٔبد اٌٛلب٠خ اٌى١ّب٠ٚخ ٚ ،ا٤ك٠ٚخ اٌّؼبكح ٌٍَوؽبْ

 . (López-Lázaro, 2009; Tuorkey, 2016) ى١ّبٚٞاٌ

-4H-١٘لهٚوَٟ ف١ٕ١ً( -4) -2-ص٩صٟ ١٘لهٚوَٟ  -Kaempferol (7،5،3 مَٞجفٞشٗه .5

benzopyran-4-one)           -1     (3,5,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl) -4H-       
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 1-benzopyran-4-one)  :ِضً ػٓ ف٩ف٠ٛٔٛل ِٛعٛك فٟ اٌؼل٠ل ِٓ إٌجبربد اٌظبٌؾخ ٥ٌوً جبهحػ: 

 فٟ إٌجبربد أٚونٌه  اٌشبٞ ٚاٌجوٚوٍٟ ٚاٌىؤت ٚاٌفٛي ٚاٌىواس ٚاٌطّبؽُ ٚاٌفواٌٚخ ٚاٌؼٕت( ٚ

 ,Ginkgo biloba, Tilia spp)فٟ اٌطت اٌزم١ٍلٞ ِضً  يبؼٍّزإٌّزغبد إٌجبر١خ شبئؼخ ا٨

Equisetum spp, Moringa oleifera, Sophora japonica and propolis).  ٌمل ٚعلد ثؼغ

اٌلهاٍبد اٌٛثبئ١خ ٚعٛك ػ٩لخ إ٠غبث١خ ث١ٓ اٍز٩ٙن ا٤ؽؼّخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّجف١وٚي ٚرم١ًٍ فطو 

ٚلل أظٙود اٌؼل٠ل ِٓ ، اٌَوؽبْ ٚأِواع اٌمٍت ٚا٤ٚػ١خ اٌل٠ِٛخا٦طبثخ ثؼلح اػطواثبد ِضً 

ثّب فٟ مٌه  اٌفؼب١ٌخ اٌلٚائ١خ،اٚ  ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ ا٤ٔشطخ و١ّجف١وٚي ٌٗاٌلهاٍبد لجً اٌَو٠و٠خ أْ 

ِؼبك ٌّوع ٚة، بػظاٌمٍت، ٚا٨ ٠خؽّبٚ ٌٍَوؽبْ،ٚ ١ٌٍّىوٚثبد،ٚ ٩ٌٌزٙبثبد،ٚ ٥وَلح،ٌِؼبكاد 

َِىٓ ٚ اٌمٍك،ِي٠ً ٚ ا٤ٍزوٚع١ٓ،ِؼبكاد ، ٚ٘وِْٛ ا٨ٍزوٚع١ٓٚٙشبشخ اٌؼظبَ، ٌ ِؼبكٚاٌَىو، 

  . (Calderón-Montaño et al., 2011; Rho et al., 2011) ٌٍؾَب١ٍخ ِٚؼبك ،٨٣ٌَ

 ٌٚٗ فظبئضأٚهاق ٔجبد اٌظجبه ١٘لهٚو١َبٔضواو١ْٕٛ ِٛعٛك فٟ  : Aloe-emodinٛ٘ اىٞ٘اَٝ٘دِٝ .6

ثّب فٟ  ّقزٍفخا٠ٌٛخ ؾ١اٌ ٌٗقظبئظ ٔظوا  ٚ ،antitumor (Lee et al., 2006) ِؼبك ٌٍٛهَ اٌقج١ش

 Eshun) اٌىجل،مٌه اٌقظبئض اٌّؼبكح ٌٍف١وٍٚبد ِٚؼبكاد ا١ٌّىوٚثبد ٚثَجت آصبهٖ اٌٛلبئ١خ ػٍٝ 

and He, 2004)، أْ  وّبAloe-emodin  ْرؤص١و ِؼبك ٌٍَوؽبْ ػٍٝ أٚهاَ اٌغٍل ٚف٠٩ب ٍوؽب ٌٗ

و٩  رىبصوٚ ّٔٛ ٠Aloe-emodinّٕغ ٚ ، (Pecere et al., 2000 ; Kuo et al., 2002) اٌىجل ٚاٌوئخ

 Macevedo-Duncan et)ِٓ كٚهح اٌق١ٍخ  Sٚا٤ٚهاَ اٌلثم١خ فٟ اٌّوؽٍخ  اٌؼظجٟ إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌلثك

al., 2004 ; Mijatovic et al., 2005)  ،ٞإٌٝ إر٩ف اٌؾّغ إٌٛٚٞ  ٠ٚؤكDNAػٓ ؽو٠ك إٔزبط 

ا٤وَغ١ٓ اٌزفبػ١ٍخ( فٟ ف٠٩ب عنٚه  )أٔٛاع ROS  Reactive Oxygen Species اٌغنٚه اٌؾوح

٥ٌك٠ٚخ ػل ا٤ِواع  ب  ِّٙ ا  إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خ ِظلهرؼل ٚ ،(Lee et al., 2006)ٍوؽبْ اٌوئخ 

  ;Mijatovic et al., 2005 ; Chen et al., 2007) اٌَوؽبٔبداٌجشو٠خ اٌّقزٍفخ ثّب فٟ مٌه 

Fakhari et al., 2014)  ِٚب ٠موة ِٓ ٔظف ا٤ك٠ٚخ اٌزٟ ٠زُ رط٠ٛو٘ب ِٓ إٌجبربداٌؼٍُ ثؤْ  ِغ 

٨رياي ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ اوزشبف اٌّي٠ل ِٓ ا٤ك٠ٚخ اٌغل٠لح ماد اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ ٚا١ٌَّخ ٌىٓ ٚ

 .  (Sakorafas et al., 2002)إٌّقفؼخ

 O-acetyl-11-keto-β-boswellic acid-3( AKBAث٘س٘ٝيٞل )-β -مٞت٘-11-ٍغ الأسٞتٞو بح .7

ػٍٝ ٔطبق Boswellia serrata ٚBoswellia carteriِٓ هارٕظ فٟ  اٌؾبِغ اٌّؼيٚي٘نا  ًّؼ٠َز :

اٌزٙبة اٌّفبطً  ٌزٙبث١خ ثّب فٟ مٌهٌؼ٩ط ا٤ِواع ا٤ (Siddiqui, 2011)ٚاٍغ فٟ إفو٠م١ب ٚإٌٙل ٚاٌظ١ٓ 
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(Sabina, 2012)، ٚ ٌْٛٛاٌزٙبة اٌم(Sarkate and Dhaneshwar, 2017)، ِْٚٚوع وو Crohn’s 

disease ٌ(خاٌٙؼ١ّ حبمٕ)اٌزٙبة ِيِٓ ٠ظ١ت ا (Ammon, 2016)  ٛٚاٌوث(Zhou et al., 2015 ; Liu 

et al., 2015) ،  ٜٚونٌه ثؼغ ا٤ِواع ا٤فو(Hamidpour et al., 2013 ; Roy et al., 2016) 

 ٩ٌIκBٌزٙبثبد ِٓ ف٩ي اٌزفبػً اٌّجبشو ِغ و١ٕبى  ا  ِؼبك ب  ػ٩ع١ ا  و١صرؤ Boswellicِغ بؽ زٍه٠ّٚ ،

(Syrovets et al., 2005)،  اٌؼبًِ ا٠ٌٕٚٞٚٛضجؾ -KB-اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ  ١ُٕظٌز(Takada et al., 2006) .

 lipoxygenase (Safayhi-٠5ّٕغ إٔي٠ُ  boswellic acidػٓ ؽبِغ اٌجٛى١ٍ٠ٚه  إْ مٌهثب٦ػبفخ إٌٝ 

et al., 1995; Bishnoi et al., 2006) ، topoisomerase  (Poeckel and Werz, 2006)، 

leukocyte elastase (Lefemine,1977).  خ كهاٍٚأشبهدLi ٗإٌٝ أْ  2018)) ٚعّبػزAKBA 

ٚاػل فٟ ػ٩ط ٚهَ أهِٟٚ كثمٟ ِٓ أطً ؽج١ؼٟ  ؼ٩طو ( لل ٠ىْٛ كٚاء  K Da512.7اٌغي٠ئٟ، )اٌٛىْ 

Glioblastoma (GBM)، ا٨ إْ ا١ٌخ AKBA ٌ ٨ رياي غ١و  لثمٟاٌهِٟٚ ا٤ٛهَ إٌّغ ّٔٛ ف٠٩ب

 . (Li et al., 2018) ٚاػؾخ

 ٌظّغٟ )اٌىٕله( اٌّىٛٔبد اٌوارٕغ١خ ٌٍَّزقٍض اٌّبئٟ ( رؾ5ً١ٍ-4)ٗ  (4-4) ٠ش١و اٌغلٚي     

Boswellia  )اٌّو( ٚCommiphora molmol اٌّورجؾ اٌجىز١وٌّٕٞٛ ارم١ٍل٠ب ٌزضج١ؾ  ًّؼهارٕغبد رَز 

 ،أِواع ا٤ٍٕبْٚ اٌغوٚػ،ٌزئبَ أٚ اٌزٕفَٟ،اٌزٙبثبد اٌغٙبى ٚ اٌج١ٌٛخ،اٌزٙبثبد اٌَّبٌه ٚ اٌغٍل،ثؤِواع 

 . (Zhang et al., 2016) ٚأِواع اٌغٙبى اٌٙؼّٟ

 

 .HPLC ثزٖبص C. molmol  ظَغ اىَشىيَستخيض اىَبئٜ ىٞخ اىشاتْزتحيٞو اىَنّ٘بد  :(4-4رذٗه )

  

Concentration 

μg/ml 
Area μ volt 

Retention 

time 

minute 

Subjects Seq 

107.05 219724 1.46 Cinole 1 

344.53 158498 2.71 Sabinol 2 

258.92 197888 3.95 α-Terpinol 3 

259.68 77790 4.88 Myrtenol 4 

201.14 163532 5.81 Verbenone 5 

328.18 186987 6.55 γ-Elemene 6 

260.95 158875 7.49 β-Longipinene 7 

300.31 147544 8.24 Iso-spathulenol 8 
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77.57 153211 9.32 γ-Eudesmol 9 

265.04 172210 10.08 α-Candinol acetate 10 

 

 

 

 

 

 

 

 .HPLC ثزٖبص B. serrata اىنْذس اىَنّ٘بد اىشاتْزٞخ ىيَستخيض اىَبئٜ ىظَغ تحيٞو :(5-4رذٗه )

  
Concentration 

μg/ml 
Area μ volt 

Retention 

time minute 
Subjects Seq 

11.37 219724 1.46 Cinole 1 

401.96 158498 2.71 Sabinol 2 

246.82 197888 3.95 α-Terpinol 3 

384.45 77790 4.88 Myrtenol 4 

121.96 163532 5.81 Verbenone 5 

357.29 186987 6.55 γ-Elemene 6 

184.35 158875 7.49 β-Longipinene 7 

162.95 147544 8.24 Iso-spathulenol 8 

186.47 153211 9.32 γ-Eudesmol 9 

110.61 172210 10.08 α-Candinol acetate 10 

1- Cineole  1،8-أٚوزبْ( ، 2.2.2أٚوَبث١َ١ىٍٛ ] 2-رو١ّ٠ض١ً -1،3،3)، سْٞ٘ه ]

(1,3,3Trimethyl-2-Oxabicyclo[2.2.2]Octane)   ثبٍُ ا٤ٚوبٌجزٛي ٚاٌّؼوٚف أ٠ؼب Eucalyptol 

:   ٛ٘Monoterpene  صٕبئٟ اٌؾٍمبد(Yalcin et al., 2007)  ٓ٠ٛعل ٠ز١ّي ثؤٔٗ ِىْٛ هئ١ٌ  ٚ٘ٛ روث١

ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ طٕبػخ اٌَّزؾؼواد  ًّؼ٠َزٚ ،فٟ اٌي٠ٛد ا٤ٍب١ٍخ ٌٍؼل٠ل ِٓ إٌجبربد اٌؼطو٠خ

أْ  (Jalilzadeh-Amin and Maham, 2015). اٌطٟٙوّبكح ِؼبفخ ٌٍغناء ٤ٚغواع  اٌظ١ل١ٔ٨خ،

1.8-cineole،   ٠طٍُك ػ١ٍٗ أ٠ؼب Eucalyptol  ْ٥ٌوَلحٚ ١ٌٍّٚىوٚثبد ٌزٙبثبد٩ٌ حِؼبك فؼب١ٌخٌٗ إم إ 

ٗ ٌبؼِّّب لل ٠ٛؽٟ ثبٍز ١ٍٕٛي، 1.8ٌـ  ٌزٙبثبد٩ٌح ِؼبك خل٠ٛ فؼب١ٌخثؤْ ٌٗ  أصجزذ ػلح رغبهة ٍو٠و٠خٚ

 cineole-1.8 يبؼّأْ اٍز ،خشبئؼأٚ ػٍٝ ا٤لً ػ٩ط َِبػل ٌؼٛاًِ ِؼبكح ٩ٌٌزٙبثبد اٌ أٌٟٚوؼ٩ط 
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ثّب فٟ مٌه  ِي٠ِٓؾزبط إٌٝ ِي٠ل ِٓ اٌلهاٍخ فٟ أِواع أفوٜ ماد اٌزٙبة  ٌزٙبثبد٩ٌوؼبًِ ِؼبك 

ِٚؼبػفبد اٌزٙبة  ،اٌضبٟٔكاء اٌَىوٞ ِٓ إٌٛع ٚ اٌشوا١٠ٓ،رظٍت ٚأِواع اٌمٍت ٚا٤ٚػ١خ اٌل٠ِٛخ 

  (Brown et al., 2017) .اٌّفبطً

)اٌظ١غخ  ٓا٠٤يٚثو٠ٚؽلاد ِزؼلكح ِٓ  يبؼّثبٍز زٗع١ّغ أػؼبء ػبئٍٚ ٗرظ١ٕؼ ٠زُ Terpene زوث١ٓٚاٌ

 . C5H8 )(Miyazawa et al., 1989)اٌغي٠ئ١خ ٌـ 

2- Terpineols  ٚاٌزٟ رٛعل ثشىً  خأؽبكٞ اٌؾٍم اٌزوث١ٓ أؽبك٠خٟ٘ وؾ٨ٛد ص٩ص١خ  :اىتشثْٞبد

-terpinenٚكٌزب  وبِب، ث١زب، أٌفب، اٌزوث١ٕٛي،فَّخ إ٠يِٚواد شبئؼخ ِٓ  رٛعلٚ ،ؽج١ؼٟ فٟ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ

4-ol،  ِٕٙب أٌفب ر١وث١ٕٛيisomer terpinen-4-ol   ٠ٍؼت أٌفب ، ٚاٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ ّ٘ب ا٤وضو ش١ٛػب

ٚ٘ٛ ػٕظو  ،خ٤هعٛا١ٔا ى٘بهٌوائؾخ ا٤ ٌٗ هائؾخ ٌط١فخ ِّبصٍخٚ ،فٟ اٌّغبي اٌظٕبػٟ ِٙب   ر١وث١ٕٛي كٚها  

 α-terpineol ٍفذ٠ مٌه فؼ٩ ػٓٚ، اٌؼطٛه َِٚزؾؼواد اٌزغ١ًّ ٚاٌوٚائؼ اٌؼطو٠خ طٕبػخ شبئغ فٟ

 ،٣ٌَ٨ٚ ٌٍَٚوؽب٠ٛ١ْخ وّؼبك ٥ٌوَلح ؾ٤ٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌزطج١مبد اٌ ؛وج١وا   ا٘زّبِب  

 ،(ِضً ٔٛثبد اٌظوع ثشىً ٍو٠غ ِٚزىوه )ؽووخ اٌؼؼٛ ٨إهاك٠ب   ٩ٌفز٩طٚ اٌؼغؾ،٨هرفبع ٚ ٌٍموؽخ،ٚ

 al., 2018)  (Khaleel et ٌٚٙب أ٠ؼب فظبئض ِج١لاد اٌؾشواد اٌغٍل، ٔفبم٠خٌزؼي٠ي  ًّؼوّب أٔٙب رَزٚ

 فٟ اٌزطج١مبد اٌؼ٩ع١خ. ِّٙب   اٌلٚائ١خ كٚها   بدفٟ اٌطت ٚفٟ اٌظٕبػ α-terpineol ؼّبياٍز ٠ٍؼتٚ

 γ-Elemene, Verbenone, Myrtenol ثَب فٜ رىل ٍشمجبد تشثْٞٞخ ػذحْٕبك   -3

Isospathulenol, β-Longipinene γ-Eudesmol, Sabinol,  α-candinol, acetate ُر 

  (Biggs et al., 2016 ; Zhang et al., 2016) ا١ٌّضبٌٟٔٛاٌّو طّغ  َِزقٍضفٟ  اٌىشف ػٕٙب أ٠ؼب  

ٌٍّٕٛ اٌجىز١وٞ ٌٍؼل٠ل ِٓ ا١َ١ٌَز١وث٠ٕٛ١لاد ثّب فٟ مٌه اٌىبك٠ٕٛي  فؼب١ٌخ ِضجطخ ٌٗ ْأ لهاٍبداٌ دأشبهٚ ،

إث١ىٛث١ٕٛي ٚوٛث١ٕ١ٓ  ، وٛثب٠ٓ،(Huang et al., 2012) ، وبه٠ٛف١ٍ١ٓ(Claeson et al., 1992) ِٚشزمبرٗ

(Cane and Ke, 2000). 

اىزشراُ اىَستحج فٖٞب اىفشو اىني٘ٛ  ٙىذ اىجٞ٘ى٘رٞخاد ىَؤششتحذٝذ اىتحيٞو اىذً  4-3

 Blood analysis to determine biological indicatorsاىنبدًٍٞ٘ ني٘سٝذ اىَضٍِ ث

in rats induced chronic renal failure of cadmium chloride 

 Creatinine levels in ىزم٘س اىزشراُ فٜ ٍظو اىذً ِاىنشٝبتْٞٞ ٝبدٍست٘ 3-4-1

serum for male rats: 
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اٌزغو٠جٟ فٟ ؽ١ٛأبد اٌزغوثخ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضْ اٍزؾؤث (6-4اٌغلٚي ) د إٌزبئظ فٟأظٙو     

فٟ  ٓاٌىو٠بر١ٕ١ َِٜزٛ ِؼلي فٟ P≤0.05)) ِؼٕٛٞ كٜ اٌٝ اهرفبعألل  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

 ،ِغّٛػخ ا١ٌَطوح ِغِمبهٔخ ثَّزٛاٖ اٌىبك١َِٛ ىٍٛه٠ل ث فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ٌنوٛه اٌغوماْ ِظً اٌلَ

ٚ  وٌّا ٌٟظّغثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  بٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓثْ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ إ ٚأشبهد إٌزبئظ اٌٝ

 (اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ)ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  اٌىٕله

 .اٌىبك١َِٛ وٍٛه٠لِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ  ٓاٌىو٠بر١ٕ١ ٠بدَِزٛفٟ  P≤0.05))ِؼٕٛٞ  أقفبع ٚعٛك أكٜ إٌٝ

 فٟ ِظً اٌلَ ٓاٌىو٠بر١ٕ١ َِٜزٛ ِؼلي فٟ P≤0.05)) ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأوّب ث١ٓ اٌغلٚي 

 َِٜزٛفٟ  (اٍبث١غخ صٚص٩ ،اٍجٛػ١ٓ اٍجٛع،)ثؼل  P≤0.05)) ؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبع ِؼٕٛٞاٌغوماْ ٌنوٛه 

ٌٚٛؽع ِٓ ف٩ي إٌزبئظ اٌّزؾظً  ،ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح ٚاٌّؼبٍِخ ٓاٌىو٠بر١ٕ١

 .ػ١ٍٙب أْ ٌظّغ اٌّو وفبءح أػٍٝ َٔج١ب  ِٓ طّغ اٌىٕله فٟ رم١ًٍ ا٤صو إٌبعُ ػٓ اٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ

ٍست٘ٙ  ٍؼذه ٚػي  B.serrataٗاىنْذس C.molmol اىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(6-4رذٗه )

الاّحشاف ±اىَؼذه)ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح  زم٘س اىزشراُىذً اىفٜ ٍظو  Creatinine mg/dl اىنشٝبتِْٞٞ

  (.اىَؼٞبسٛ

Mean± S.D. Creatinine mg/dl اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 ىيَزبٍٞغLSD ىَذح اىضٍْٞخا
 مي٘سٝذ

 نبدًٍٞ٘اى
 اىسٞطشح

 اسج٘ع 0.70±0.13 3.82±0.41 3.26±0.39 2.84±0.54 2.64±0.31 0.47

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 0.71±0.10 3.89±0.55 3.01±0.49 2.29±0.46 2.18±0.31 0.51

 بثٞغاسحلاحخ  0.73±0.10 4.13±0.19 2.69±0.59 2.25±0.42 1.88±0.39 0.47

 2.23±0.45 2.46±0.52 2.99±0.52 3.94±0.40 0.71±0.10 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 0.42 0.59 0.62 0.51 0.14 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 3.57±0.64 3.06±0.56 2.74±0.36 0.57

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 3.23±0.56 2.76±0.54 2.37±0.61 0.63

 بثٞغاسحلاحخ  2.87±0.47 2.54±0.69 2.06±0.37 0.52

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 3.22±0.60 2.78±0.60 2.39±0.52 

 0.57 0.74 0.7 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 

 0.00 0.00 0.00 p.valu  ىنو تشمٞض داىَستخيظب 

0.45 
LSD 

 ىيَستخيظبد
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هرفبع فٟ روو١ي اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌّظً ٚ٘ٛ ِؤشو ؽ١ٛٞ ٌزٍف ٨ا إْ ٘نا (6-4) علٚي د ٔزبئظأظٙو      

أػٍٝ ثشىً ٍِؾٛظ  ّظبثخاٌىبك١َِٛ اٌ وٍٛه٠لّٛػخ اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ ِغ روو١ي إم إْ ِؼلي َِزٜٛ ،اٌىٍٝ

((P≤0.05  ٟاٌلهاٍبد  ِب اشبهد ا١ٌٗإٌزبئظ رزفك ِغ  ٘نٖٚ ،ِٓ ثم١خ اٌّغب١ِغ اٌزغو٠ج١خ ى١ِٕخ ِقزٍفخ ِلكف

Aslam,2012; Ibrahim, 2014) Wang et al., 2010;).  

فٟ  ِؼ٠ٕٛب   ٚعلد أْ ٕ٘بن اهرفبػب   ٚاٌزٟ (2015) عّبػزٗٚ Xuanكهاٍخ  إٌز١غخ اٌؾب١ٌخ ِغرزفك ٚ     

كهاٍخ   ِغ رزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أ٠ؼب  ٚ، حوط١َاٌلَ ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌ ِظً روو١ي اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ

(Yang et al.,2015)   اٌفشً اٌىٍٛٞ  اٌّظً ٌّغّٛػخ وو٠بر١ٕ١ٓفٟ  اٌن٠ٓ ٚعلٚا أْ ٕ٘بن اهرفبػب

 .Kundur (Bأْ اٌي٠ٛد ا٤ٍب١ٍخ فٟ ٚ ،ا١ٌَطوحِغ ِغّٛػخ ِمبهٔزٙب  اٌَّزؾضخ ػٕل CRF اٌّيِٓ

serrata)   ف١زب١ِٓ  زٛوٛف١وٚيب٥ٌٌوَلح ٠ّىٓ ِمبهٔزٗ ث ِؼبكا   أظٙود ٔشبؽب(Eٚ ) ١٘لهٚو١ًَ  اٌج١ٛر١ٍ١زل

لل ٠ؼيٜ إٌشبؽ ، Butylated Hydroxyl Tolueneٚ (Baratta et al., 1998)  (BHT) ر٠ٌٛٛٓ

ػل ا١ٌَّخ  Methanol soluble (MS)ا١ٌّضبٔٛي اٌمبثً ٌٍنٚثبْ  ٚعيء Kundurٍٗ ثٛاٍطخ ػّ ىوهاٌّ

اٌزٟ ٌٙب  Kundur ٌٍىٕله إٌٝ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌلهاٍخف٩ي Gentamicine ١َ٠ٓ باٌى٠ٍٛخ ٌٍغٕزبِ

 Methanol in (MINS)رغله ا٦شبهح إٌٝ أْ عيء ا١ٌّضبٔٛي غ١و اٌمبثً ٌٍنٚثبْ ٚ ،إِىب١ٔخ ِؼبكح ٥ٌوَلح

soluble   اٌؾب١ٌخف٩ي اٌزغوثخ  ِٓ َِزٜٛ اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌلَ ِّب ٠ش١و إٌٝ ٔشبؽٗ اٌىٍٛٞ ٠مًٍ أ٠ؼب 

 ػٍّٙب.ِي٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ٨ٍزىشبف آ١ٌخ  ٕٚ٘بن اٌؾّب٠خ،ٌل٠ٗ رؤص١و إػبكح  طّغ اٌىٕله أْ َٔزٕزظ

 اٌفئواْ، أعو٠ذ ػٍٝ ٟاٌز (Ali et al., 2013 and La et al., 2018)ِغ كهاٍخ  ئظبزرزفك ٘نٖ إٌٚ     

اٌلَ ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ  ِظً ( فٟ روو١ي اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فP ≤ 0.05ٟخ )ِؼ٠ٕٛاٌزٟ ٚعلد ى٠بكح ٚ

اٌزٟ ٚعلد  ,ALqutub, 2019) and2017 (Imarahكهاٍخ ِغ  اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أ٠ؼب   رزفكٚ ح،١َطواٌ

 اْ. موغفٟ اٌ ك١ٕ٠ٓب٨ث اٌَّزؾش CRD ّغّٛػخ اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓفٟ اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌّظً ٌـ اهرفبػب  

٠ّىٓ أْ رىْٛ  ا١ٌٛه٠ب،اٌلَ َِٚز٠ٛبد ِظً أْ اٌزغ١واد فٟ وو٠بر١ٕ١ٓ اٌٝ ه ثؼغ اٌجبؽض١ٓ شبٚلل أ     

 أفوِٜٓ ٔبؽ١خ ، ٚ(Pier, 1987; Fung and Clark, 2004اٌى١ٍخ ) ١َٔظ ٕقو٠خ فٟزصب٠ٛٔخ ٌٍزغ١واد اٌ

 ٚاٌزٟ رّذ ِؼبٌغزٙب َِجمب  Methotrexate  (MTX)ثٛاٍطخ  ثٙب اٌفشً اٌىٍٛٞ أظٙود اٌفئواْ اٌَّزؾش

( P <0.001) وج١وا   ُ أقفبػب  / وغ ُغٍِ 250أٚ  C. molmol 125 طّغ اٌّو َِزقٍض هارٕظ يبؼّثبٍز

( فٟ اٌفئواْ P <0.001) ِؼ٠ٕٛخى٠بكح  ف١ٙبوبٔذ َِز٠ٛبد ا١ٌٛه٠ب  اٌّظً،فٟ َِز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ 

ثٙب  اٌَّزؾشأٔزغذ اٌّؼبٌغخ اٌَّجمخ ٌٍفئواْ ٚ ،ا١ٌَطوحثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ  MTX اٌَّزؾضخ ثٛاٍطخ
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فٟ  ٍِؾٛظب   رؾَٕب   C. molmolَِزقٍض هارٕظ  يبؼّثبٍز ِب  ٠ٛ 15ٌّلح  MTX ثٛاٍطخ اٌفشً اٌىٍٛٞ

 .(Mahmoud et al., 2018) َِز٠ٛبد ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌّظً

        Urea levels in serum for ىزم٘س اىزشراُ فٜ ٍظو اىذًاىٞ٘سٝب  ٝبدٍست٘ 4-3-2

male rats: 
 

وٍٛه٠ل ثٛاٍطخ  خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ بسضٍزؾا ٔزبئظ أٚػؾذ     

 ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞ ثٛعٛك اهرفبع (7-4اٌغلٚي )فٟ  ٚاٌّٛػؾخ CdCl2اٌىبك١َِٛ 

ِغّٛػخ ِغ  ِمبهٔخ اٌىبك١َِٛ ىٍٛه٠لّؼبٍِخ ثاٌ فٟ اٌّغّٛػخ ٌنوٛه اٌغوماْ فٟ ِظً اٌلَا١ٌٛه٠ب  َِٜزٛ

 اٌّو ٌٟظّغثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاٌَّزؾش ف١ٙب ْ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أٚ ،ا١ٌَطوح

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ )/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح ٍِغُ 30 ،20 ،10ٚثغوع  ٚاٌىٕله

فٟ ِظً اٌلَ ِمبهٔخ ِغ  ا١ٌٛه٠ب ٠بدَِزٛفٟ  (P ≤ 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛب  ٍججذ أقفبػب   (اٍبث١غ

 . وٍٛه٠ل اٌىبك١َِِٛغّٛػخ 

َِزٜٛ ا١ٌٛه٠ب فٟ ِظً  ِؼلي فٟ P≤0.05)) ِؼ٠ٕٛب   ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلٌ ْأاٌغلٚي  ِٓ ج١ٓروّب 

 وٍٛه٠لِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ َِزٜٛ ا١ٌٛه٠ب فٟ  P≤0.05)) ؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبع ِؼٕٛٞ اٌغوماٌْنوٛه  اٌلَ

ثؼل  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ) ثؼلاٌىبك١َِٛ 

  .اٌّيِٓاٌفشً اٌىٍٛٞ  بسضاٍزؾِٓ  ٍبث١غأ ٍزخ

ٍست٘ٙ  ٍؼذه ػيٚ B.serrataٗاىنْذس C.molmolاىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(7-4رذٗه )  

  .(اىَؼٞبسٛ الاّحشاف ± اىَؼذه)زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىفٜ ٍظو  Urea mg/dl اىٞ٘سٝب

Mean± S.D.  Urea mg/dl  اىَزبٍٞغ

 اىتزشٝجٞخ

 

 اىَذح اىضٍْٞخ
 LSD 30 mg/kg 20 mg/kg 10 mg/kg ىيَزبٍٞغ

 مي٘سٝذ

نبدًٍٞ٘اى  
 اىسٞطشح

 اسج٘ع 23.08±3.05 97.51±1.73 62.36±2.53 57.16±3.62 41.16±1.64 3.26

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

ِٞاسج٘ػ 26.56±0.88 95.54±2.02 62.29±4.34 56.62±1.58 38.20±1.14 2.9  

بثٞغاسحلاحخ  22.10±0.63 96.65±1.84 62.08±2.77 51.91±4.27 38.27±1.03 3.07  

 39.21±1.87 55.23±3.95 62.24±3.07 96.57±1.92 23.91±2.63 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 1.61 4.16 4.1 2.31 2.31 
LSD اىَذح  

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 77.65±1.72 50.80±5.01 47.94±9.11 6.16

خي
ست

ٍ

ص  ذس
نْ

اى
ِٞاسج٘ػ 74.16±2.26 51.57±1.74 45.44±3.35 2.73   
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بثٞغاسحلاحخ  72.07±0.93 50.85±4.40 38.78±1.46 2.83  

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 74.63±2.87 51.07±3.70 44.05±6.60 

 7.03 4.93 2.14 LSD اىَذح اىضٍْٞخ   

ىنو تشمٞض داىَستخيظب 0.00 0.00 0.00   p.value 

0.53 
LSD 

 ىيَستخيظبد

      

 Ortega et) ا٤َٔبْ ػٍٝأعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ؽٛي ا٢صبه اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚإٌَغ١خ ٌٍىبك١َِٛ      

al.,1998) ٍٝاٌؾ١ٛأبد اٌّقزجو٠خ ٚػ (Gumuslu et al.,1997)، (Shaikh et al.,1999)، 

(Pourahmed and O Brien, 2000) ، أكٜ إٌٝ فًٍ فٟ ٌىبك١َِٛ ا ىٍٛه٠لٌأٚػؾذ إٌزبئظ أْ اٌزؼوع

ىٍٛه٠ل ثٍذ ِاٌزٟ ػٛ ب١ِغاٌّغفٟ  ا١ٌٛه٠بٚ اٌىو٠بر١ٕ١ٓ َِز٠ٛبد و١يارو وج١وح فٟ ي٠بكحثّضً زاٌىٍٝ ٠

 ؽظًاٌزٟ  ٕزبئظ٘نٖ إٌزبئظ ِغ اٌرزفك ٚ ا١ٌَطوح خِغّٛػِمبهٔخ ِغ فٟ ا٤ٍجٛػ١ٓ ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ  اٌىبك١َِٛ

-Moawad and Adel) ٚكهاٍخ ،(EL-Abaid,1997) ِضً كهاٍخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػلك ػ١ٍٙب

Dayem,1998)، ٚكهاٍخ (Mohamed, 2011)، ٚكهاٍخ (Maret et al., 2013) ٚكهاٍخ Ibrahim, 

ثشىً ٍِؾٛظ  AG ثبٌظّغ اٌؼوثٟ ىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛثاٌّؼبٍِخ  ب١ِغاٌّغ ِؼبٌغخ عبقفأعلد ٚ ،((2014

 ,Ali) كهاٍخ ٘نٖ إٌزبئظ ِغرزفك ، ٚا١ٌَطوحَِز٠ٛبد ا١ٌٛه٠ب ٚاٌىو٠بر١ٕ١ٓ اٌّورفؼخ ٌزىْٛ ػّٓ َِز٠ٛبد 

ا٤ك١ٕ٠ٓ فٟ  ثٛاٍطخ( CRFاٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ) اٍزؾضٛااٌن٠ٓ  (Ali et al., 2010) ٚكهاٍخ ،(2004

٠قفف ِٓ ا٢صبه اٌؼبهح  AG اٌظّغ اٌؼوثٟ ٚعلٚا أْٚ ،AG اٌظّغ اٌؼوثٟ ّٔٛمط ؽ١ٛأٟ ٚافزجبه رؤص١و

  ٚ (2015) ٚعّبػزٗ Zhang كهاٍخ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغ ٔزبئظ ٚرزفك ،ٌٍفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ فٟ اٌؾ١ٛاْ

Ali ٗم (2015) ٚعّبػز روو١ي  عاهرفبٚ ك١ٔٓا٤ِغّٛػخ  ثشىً ٍِؾٛظ فٟ ب  ِورفؼروو١ي ا١ٌٛه٠ب  الٚٚع إ

، ٠ٚزُ إ٠مبف إفواى  ١َطوحاٌاٌَّزؾش ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ  CRF اٌّيِٓاٌفشً اٌىٍٛٞ  ِغّٛػخا١ٌٛه٠ب فٟ 

ٕبرظ ػٓ اٌ ١خاٌىٍ فٟ ت١ٕجاٌ أَلاكك١ٕ٠ٓ ػٓ ؽو٠ك ب٨ث اٌّؼبٍِخ فئواْاٌ اٌّووجبد ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ ِغّٛػخ

، ٚاٌزٟ رؤكٞ إٌٝ رواوُ ِووجبد  dihydroxyadenine–2,8ك١ٕ٠ٓ ا ك٠ٙب٠لهٚوَٟ -8،2رى٠ٛٓ ثٍٛهاد 

Guanidino ًٛا١ٔل٠ٓ و١ِض١ً  :اٌّقزٍفخ ِضMethylguanidine ،ب٠ل١ٔٛه٠هىِغ اٌبٚؽ 

Gaunidinosuric acid ، ( ٚا١ٌٛه٠بAlia et al., 2014.) 

 خؼبِغاٌ دبج١جٚظ١فخ إٌمً ٌٍق٠٩ب اٌظٙبه٠خ فٟ إٌ فٟ ف٩ٍ  ١ٍٛه٠ب ٌ خاٌّورفؼ ٠بدَّزٛاٌ رؤكٞ ٠ّىٓ أْ     

اهرفبع روو١ي ٚ ،(Gowda and Ledoux ,2008)اٌمو٠جخ اٌٍّز٠ٛخ  بدج١جٌٕٚاٌؼؼف إٌّزشو فٟ ٚظبئف ا

ح ٚرزفك ٘نٖ ١َطوثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌ CRD ِوع اٌىٍٝ اٌّيِٓ ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌّغّٛػخ اٌزٟ ٠َججٙب
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 ;Al Za’abi et al., 2015; Zhang et al., 2015 ; Imarah, 2017) اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ِغ خاٌلهاٍ

 ALqutub, 2019)ٚ ،ٍٛخ ثب٤ك١ٕ٠ٓ ثٛاٍطخ أَلاكِإفواى اٌّووجبد ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ اٌفئواْ اٌّؼب لفر 

ٛا١ٔل٠ٕٛ وِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رواوُ ِووجبد  أك٠ٓ١ٕ٠لهٚوَٟ بٙك٠ -8،2ثَجت رى٠ٛٓ ثٍٛهاد  ىٍٛٞاٌ إٌج١ت

 Ali et al., 2014; Imarah, 2017 and)فٟ اٌلَ  ٛا١ٔل٠ٓىب٠ل٠ٍٕٛٛه٠ه ١ِٚض١ً اٌىؽّغ اٌ: ِقزٍفخ ِضً

ALqutub, 2019) ، ٍٝكافً ٚاؽلح ثغوػخ ٙب ؾمٕثاٌفئواْ ِٚب ٠ؤول مٌه ثؼغ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ػ

( فٟ P <0.001ى٠بكح وج١وح ) ٚاظٙود، Methotrexate( MTXا١ٌّضٛرو٠ى١َذ ) اٌجو٠زْٛ ثّبكح

 اٌَّزؾشأظٙود اٌفئواْ  أفوٜ،ِٓ ٔبؽ١خ ٚ ،ح١َطواٌ عوماَِْز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌّظً ثبٌّمبهٔخ ِغ 

أٚ  C. molmol 125ٕظ ١َِزقٍض هار يبزؼّثبٍ ٚاٌزٟ رّذ ِؼبٌغزٙب َِجمب   MTXثٛاٍطخ  ثٙب اٌّوع

وبٔذ َِز٠ٛبد ا١ٌٛه٠ب ٚ اٌّظً،( فٟ َِز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ P <0.001) وج١وا   أقفبػب   ُ/ وغ ُغٍِ 250

ثبٌّمبهٔخ ِغ  MTX ثٛاٍطخ ثٙب اٌّوع اٌَّزؾش( فٟ اٌفئواْ P <0.001ثشىً ٍِؾٛظ )ى٠بكح  ف١ٙب

 ٠ِٛب   15ٌّلح  MTX ثٛاٍطخثٙب اٌّوع  اٌَّزؾشٍخ اٌَّجمخ ٌٍفئواْ ِأٔزغذ اٌّؼب، ١َٚطوحاٌِغّٛػخ 

 Mahmoud et) فٟ َِز٠ٛبد ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌّظً ٍِؾٛظب   رؾَٕب   C. molmolَِزقٍض هارٕظ  يبؼّثبٍز

al., 2018)  ،ٕٚظ١واراٌ ٚعٛك ِبكح رج١ٓ إِىبٔبد .molmol. C  اٌزٟ ط ٍؼ٩ٌِٓ ِؼبكاد ا٤وَلح ٚاٌزٟ رؼل

 ,.Mahmoud et al)اٌىجل رَوؽٓ ٚ،  (Mahmoud et al., 2017b)ِٓ فوؽ ثٛرب١ٍَٛ اٌلَ  رؼبٟٔ

2017a) َُّاٌىجل إٌبرظ ػٓ ا٠٦ضبٔٛي  ٚر(Ashry et al., 2010)  ٟٚاٌزٙبة اٌمٌْٛٛ اٌزموؽ(Fatani et 

al., 2016) ، ٚ ِْى٩ّد هارٕظ إmolmol .C ٚوبٔذ ٘نٖ إٌزبئظ فٟ اٌغَُ  ،اٌلْ٘ٛأوَلح  مًٍ ِٓ َٔجخر

 .Cهارٕظ  ٌَّزقٍض خعنه٠ فؼب١ٌخِؼبكاد ا٤وَلح فٟ اٌّقزجو ٚ فؼب١ٌخاٌؾٟ فٟ ػ٩لخ إ٠غبث١خ ِغ 

molmol ، ٚ٠ّىٓ رف١َو إِىبٔبد ِؼبكاد ا٤وَلح ٌوارٕظ C. molmol ِٓ  ِٗضً خ،فؼبٌاٌؽ١ش ِىٛٔبر: 

،  ٚا١ٌّىو٠َٛي ٚا١ّٔٛ١ٌٍٓ، ،Commiphoricٚا٤ؽّبع  ٚاٌز١وث٠ٕٛ١لاد، ث١ٕ١ٓ،زوٚاٌ ا٤ٚع١ٕٛي،

 ,.Mahboubi et al)ٚاٌف١ٌٕٛ١ه  (Chevallier,1996; Su et al., 2009)ٚاٌفٛها١ٍَٛٔى٠ٛوث١ٓ 

-Cمًٍ ِٓ َِز٠ٛبد ٠ إم ٩ٌٌزٙبثبد ا  ِؼبك ا  رؤص١و Boswellia طّغ اٌىٕله َِزقٍض ٠ّزٍهٚ ،(2016

reactive protein (CRP) َؽ٠ٛ١خ إٌٝ أْ ٕٛزبئظ اٌى١ّاٌرش١و ، ٚفٟ اٌلBoswellia فٟ  ا  ِف١ل ا  ٌٗ رؤص١و

-keto-βثَجت  Boswellia ٌزٙبثبد٩ٌلل ٠ىْٛ اٌزؤص١و اٌّؼبك ، CRFٚ اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ اٌؾّب٠خ ػل

boswellic acid-11-acetyl O--3  اٌىٕلهفٟ َِزقٍض  فبػ١ٍخٚ٘ٛ اٌّىْٛ ا٤وضوBoswellia ، ٚلل

ٚ٘ٛ إٔي٠ُ هئ١َٟ فٟ اٌزق١ٍك ١ٌLipoxygenase-5 (LOX-5 )جٛوَٟ ع١ٕي   5صجذ أٔٗ ِضجؾ لٛٞ ٌـ
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 ٌزٙبثبدا٨فٟ ٍٍٍَخ  Arachidonic acidِغ ا٤هاو١ل١ٔٚه بِٓ ؽ Leukotrienes( LTsاٌؾ١ٛٞ )

 . (Sailer et al.,1996) اٌق٠ٍٛخ

 أ٠بَ لجً ػ١ٍّخ 7ػٓ ؽو٠ك اٌفُ ٌّلح  Boswellia carteri إػطبء اٌَّزقٍض اٌّبئٟأْ  كهاٍخ ث١ٕذ     

٨ٍزؾضبس اٌفشً  Renal ischemia–reperfusion (RIR) )لٍخ رغ١ٙي اٌلَ( اٌىٍٝ ا٦لفبهٞرو٠ٚخ  ٔمض

ا١ٌٛه٠ب ٚاٌىو٠بر١ٕ١ٓ،  َِٜزٛ فٟ ِؼلي عبأقفِٓ ف٩ي ٚرَجت فٟ رؾَٓ وج١و فٟ ٚظبئف اٌىٍٝ اٌىٍٛٞ 

ٚBUN َفٟ اٌلMahmoud et al., 2012) ). 

 BUN levels ىزم٘س اىزشراُ فٜ ٍظو اىذً BUN ّتشٗرِٞ ٝ٘سٝب اىذً ٝبدٍست٘ 4-3-3

in serum for male rats: 

 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ دظٙوأ     

 0.05)  ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞثٛعٛك اهرفبع  (8-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ CdCl2 ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

(P≤ َِٟٜزٛ ِؼلي ف BUN َاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ فٟ اٌّغّٛػخ ٌنوٛه اٌغوماْ فٟ ِظً اٌل 

ثبٌَّزقٍض  اٌّيِٓ اٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً اٌىٍْٛٞ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أ ٚرج١ٓ ،ِغّٛػخ ا١ٌَطوحِغ  ِمبهٔخ

اٍجٛع، )ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغاٌّبئٟ 

فٟ ِظً اٌلَ  BUN َِٜزٛفٟ  ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛبٍججذ أقفبػب   (اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ

 .وٍٛه٠ل اٌىبك١َِِٛغّٛػخ ِمبهٔخ ِغ 

فٟ  BUNَِزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأوّب ث١ٓ اٌغلٚي 

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ب  ِؼ٠ٕٛؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبع اٌغوماْ ٌنوٛه  ِظً اٌلَ

اٌفشً اٌىٍٛٞ  بسضاٍزؾ ِٓ ٍزخ اٍبث١غثؼل  ٚاٌىٕله وّاٌ ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍبث١غ

  .اٌّيِٓ

 ٍست٘ٙ ٍؼذه ػيB.serrataٚٗاىنْذس C.molmol اىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(8-4رذٗه )

 الاّحشاف±اىَؼذه)زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىفٜ ٍظو BUN mg/dl ّتشٗرِٞ ٝ٘سٝب اىذً

 (.اىَؼٞبسٛ

Mean± S.D. BUN mg/dl اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىَذح اىضٍْٞخ
 LSDىيَزبٍٞغ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 

 مي٘سٝذ

 نبدًٍٞ٘اى
 اىسٞطشح

 اسج٘ع 10.78±1.42 45.54±0.81 29.12±1.18 26.69±1.69 19.22±0.77 1.52

ض 
خي

ست
ٍ

َش
اى

 

 ِٞاسج٘ػ 12.40±0.41 44.62±0.94 29.09±2.02 26.44±0.74 17.84±0.53 1.35

 بثٞغاسحلاحخ  10.36±0.34 45.13±0.86 28.99±1.29 24.24±1.99 17.87±0.48 1.44
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 18.31±0.87 25.79±1.84 29.07±1.43 45.10±0.89 11.18±1.22 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 0.75 1.94 1.92 1.08 1.09 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 36.26±0.80 23.73±2.34 22.39±4.25 2.88

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 34.63±1.05 24.08±0.81 21.22±1.57 1.27

 بثٞغاسحلاحخ  33.66±0.44 23.74±2.05 18.07±0.66 1.32

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 34.85±1.34 23.85±1.73 20.56±3.09 

 3.28 1.04 1.0 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 

 0.00 0.00 0.00 p.value ىنو تشمٞض اىَستخيظبد 

0.53 
LSD 

 للمستخلصات

        

ِغ ّمبهٔخ اٌل ػٕوٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ فٟ ِغّٛػخ  BUN ٔزوٚع١ٓ ٠ٛه٠ب اٌلَ روو١يفٟ  ا  وج١و اهرفبػب   إْ      

ٚعٛك  رؤول ٟٚاٌز2014) ) عّبػزٗٚ Lian أعوا٘باٌلهاٍخ اٌزٟ  ِغإٌزبئظ اٌؾب١ٌخ  رزفكٚ ،ح١َطوِغّٛػخ اٌ

 ح.١َطوِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌ ك١ٕ٠ٓا٨فٟ ِغّٛػخ  BUNفٟ روو١ي ا  وج١و اهرفبػب  

أْ  اٚعل إم (2017) ٚعّبػزٗ Shobeiri   Tani (2009) ; أعوا٘ب،ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ  رزفكٚ

ٙب ِمبهٔزػٕلِب رُ  CRF اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ثٙب ّغّٛػخ اٌَّزؾشفٟ اٌ BUNفٟ روو١ي  ٕ٘بن اهرفبػب  

 (2007) ٚعّبػزٗ Sarwar ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ أعوا٘ب  خغبٌؼّغ ا١ٌِبّغاٌفك ٔزبئظ زرٚ ح١َطواٌِغ ِغّٛػخ 

 ق٩طخ ى٠ذ ثنٚهثفٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٌغخ  BUNفٟ روو١ي  وج١وا   ٚعلد أْ ٕ٘بن أقفبػب   ٚاٌزٟ

ِٚؾزٜٛ ِؼبكاد ا٤وَلح فٟ َِزقٍض  ، CRFثٙب ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌَّزؾش E.sativa اٌغوع١و

ٌنٌه وبْ َِزٜٛ روو١ي  ١خُ / وغُ وبْ وبف١ب  ٌؾّب٠خ اٌىٍغٍِ 1000ثغوػخ  E.ativa اٌغوع١وى٠ذ أٚهاق 

BUN  ٍِغُ / وغُ ِٕقفغ ِمبهٔخ ثبٌغوػبد ا٤فوٜ  1000فٟ اٌّغّٛػخ اٌّؼبٌغخ ثَّزقٍض اٌي٠ذ

 .((Alam et al., 2007; Imarah, 2017 اعوا٘ب اٌزٟ خلهاٍاٌ ٚرزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغ

 Renal Replacement ٌىٍٝاجل٠ً رثل٩٠  ٌؼ٩ط  AG اٌظّغ اٌؼوثٟ اٌغنائ١خ ِغلل رىْٛ اٌّى٩ّد      

Therapy (RRT) َٓٚرم١ًٍ اٌؾبعخ إٌٝ غ١ًَ اٌىٍٝ فٟ ا٤ؽفبي اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ  ؽبٌزُٙ اٌظؾ١خ ٌزؾ

 ,Almosawi, 2004; Charles)( فٟ ثؼغ اٌجٍلاْ إٌب١ِخ ESRDٕٙب٠خ )اٌاٌّوؽٍخ ِوع اٌىٍٝ فٟ 

 . ٠ؼزّل مٌه ػٍٝ ى٠بكح ِؼلي إٌّٛ اٌجىز١وٞ ٚٔشبؽٗ فٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ، ٚ (2005
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٠زُ رق١ّوٖ ثٛاٍطخ اٌجىز١و٠ب اٌّؼ٠ٛخ إٌٝ ثوٚث١ٛٔبد ا٤ؽّبع  AGأظٙود كهاٍخ أوضو رملِب  أْ      

 رىْٛ َِؤٌٚخ ػٓ اٌزق١ّو ٟ٘ ثو٠فٛر٩ٍ١ ه٨ٛ١ٕ١ِٚ اٌزٟاٌجىز١و٠ب ٚرلػٝ اٌل١ٕ٘خ لظ١وح اٌٍٍََخ 

Prevotella ruminicola (Kishiimoto et al., 2006)ٚ ،ٌْٛٛٔي٠ُأ رٕزظ ثىز١و٠ب اٌم urease ٌنا ٞ

 اٌجىز١و٠خ٠ّىٓ ثؼل مٌه كِظ ا١ِٔٛ٤ب إٌبرغخ فٟ اٌجوٚر١ٕبد ٚ ،ؾًٍ ا١ٌٛه٠ب إٌٝ ا١ِٔٛ٤ب ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوث٠ُْٛ 

 اٌجواىٚإٌز١غخ اٌظبف١خ ٟ٘ ى٠بكح إفواى ا١ٌٕزوٚع١ٓ فٟ ، فٟ عيء اٌىزٍخ اٌجىز١و٠خ ِٓ اٌجواى اٌزٟ رفوى ٨ؽمب  

(Bliss et al.,1996) . 

اٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌفشً اٌىٍٛٞ فٟ  ٍو٠و٠ب   Arabic Gum (AG) اٌظّغ اٌؼوثٟ عُوِة     

 2) -(3و١ي ا١ٌٛه٠ب ٚث٩ىِب اٌىو٠بر١ٕ١ٓ ٠ٚمًٍ ِٓ اٌؾبعخ إٌٝ غ١ًَ اٌىٍٝ ِٓ اأٔٗ ٠مًٍ ِٓ روإم  اٌّيِٓ،

فٟ اٌؼ٩ط اٌزم١ٍلٞ  ا٤ٍٚؾفٟ كٚي اٌشوق  AG ًّؼ٠َزٚ ، (Suliman et al., 2000)ِواد فٟ ا٤ٍجٛع 

٤ٔٗ ٠ي٠ل إفواى مٌه ؛ ىٍٛٞاٌ اٌفشً ٌٍّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ِوع اٌىٍٝ اٌّيِٓ ِٚوع ٔٙب٠خ

٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌلَ فٟ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ  ٠ٛه٠ب ٚأقفبع روو١ي ١ٔزوٚع١ٓ اٌجواىٞ،ا١ٌٕزوٚع١ٓ 

 ٠AGؤكٞ رق١ّو ٚ ،(Al-Majed et al., 2002)وَغ١ٓ اٌؾوح ٠ٚٚمًٍ ِٓ إٔزبط عنٚه ا٤ ،اٌّيِٓ

، (Bliss, 2004)اٌّؼٛٞ إٌٝ رى٠ٛٓ اٌؼل٠ل ِٓ ِٕزغبد اٌزؾًٍ ثّب فٟ مٌه ا٤ؽّبع اٌل١ٕ٘خ لظ١وح اٌٍٍََخ 

اٌزٟ ٌٙب رؤص١واد ِف١لح ِؾزٍّخ  Butyrate ا٨ؽّبع اٌل١ٕ٘خ ِظًرواو١ي  AGلل ٠ؼيى ػ٩ط  ٌنٌه ٚفمب  ٚ

اٌزٟ رؾٛي ػبًِ ٍز١ٍف ٌ وً ِٓ ا١ٌَزٛو١ٕبد اٌمبػل٠خ ٚاٌّؾفيح إىاٌخ فٟ ِوع اٌىٍٝ ِٓ ف٩ي

اٌى٠ٍٛخ ثٛاٍطخ اٌق٠٩ب اٌط٩ئ١خ   Transforming Growth Factor-beta1(TGF-beta1)إٌّٛ

(Matsumoto et al., 2006)  ٟاٌظّغ اٌؼوثٟ لل ٠ؼليٚ ا٤ِؼبء،ف AG إػبكح ا٨ِزظبص ٚظ١فخ 

 . (Nasir et al., 2008)ق٠٩ب اٌظٙبه٠خ ٌٍ

اٌظّغ  ِٚؾزٜٛ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌجواىٞ ثشىً ٍِؾٛظ أصٕبء اٌّى٩ّد ِغ اٌجواىٞ برُ ى٠بكح وزٍخ اٌجىز١و٠     

أٚ ِى٩ّد ِغ  low protein diet( LPD) ب  ِمبهٔخ ِغ ٔظبَ غنائٟ ِٕقفغ اٌجوٚر١ٓ أٍبٍ AG اٌؼوثٟ

 ِغأقفغ ١ٔزوٚع١ٓ ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌّظً ثشىً ٍِؾٛظ أصٕبء اٌّى٩ّد ِغ اٌظّغ اٌؼوثٟ ِمبهٔخ ٚ ،اٌجىز١ٓ

وبْ ٌلٜ ِوػٝ اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ، ٚأٚ ِى٩ّد ِغ اٌجىز١ٓ LPD بٔظبَ غنائٟ ِٕقفغ اٌجوٚر١ٓ أٍبٍ

(CRFْٛاٌن٠ٓ ٠َزٍٙى ) ِٕقفغ اٌجوٚر١ٓء غنا LPD   ٠َٛ ٌىً ِٓ اٌظّغ اٌؼوثٟ واِب  غ 50 ١ٗإٌ ِؼبفب 

١ٔٚزوٚع١ٓ ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌّظً ألً ِٓ أٌٚئه اٌن٠ٓ  و،ضأو ٟثواى ١ٔزوٚع١ٕ ؽوػٚ ،حو١وج ٠ٗثواىوزً ثىز١و٠خ 

٤ْ اٌزواو١ي اٌّورفؼخ ١ٌٕزوٚع١ٓ ؛ ٠ٌَٛىً  غواَ ِٓ اٌجىز١ٓ 1 ا١ٌٗ ؼبفثّفوكٖ أٚ ِ ٠LPDَزٍٙىْٛ 

إٌزبئظ رش١و إٌٝ أْ ٚ ،CRF ٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاهرجطذ ثؤػواع ٍو٠و٠خ ػبهح فٟ اا١ٌٛه٠ب فٟ اٌلَ لل 
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د ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ فٟ فؼ٩ٌي٠بكح إفواى اٌ LPD ١ٓرٍغناء ِٕقفغ اٌجوٌٚ ِف١لا   اٌظّغ اٌؼوثٟ لل ٠ىْٛ َِبػلا  

لل  اٌؾبكّٔبمط اٌفئواْ ِٓ اٌفشً اٌىٍٛٞ  أفوٜ ػٍٝكهاٍخ  ذعو٠ٚأ ،(Bliss et al.,1996)اٌجواى 

 ١ٞوجىزاٌا١ِٔٛ٤ب  ٠غأفٟ فؼب١ٌزٗ  ٚظبئف اٌىٍٝ ثشىً َِزمً ػٓ أظٙود أْ اٌظّغ اٌؼوثٟ لل ٠ؾَٓ أ٠ؼب  

 . (Ali et al., 2003) اٌؾوحوَغ١ٓ ٚعنٚه ا٤ ى٠ٛٓرؤص١وٖ إٌٝ أقفبع فٟ ر ٠ؼيٜٚ ،اٌجواىٞ

١ٌَّخ اٌىجل  كبؼِٚ ٥ٌوَلحثؤٔٗ ِؼبك  اٌلٚائ١خِٓ إٌبؽ١خ Arabic Gum  (AG) اٌظّغ اٌؼوثٟ ؼل٠     

 ،َٔبٌْزقف١ف ا٢صبه اٌؼبهح ٌٍفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ فٟ ا٨ AG ٍزؼًّا ٌٙناٚ، ٚاٌمٍت فٟ اٌفئواْ ١خٚاٌىٍ

ٌىٓ فٟ اٌغبٌت  ٚاٌغوماْ، َٔبْاٌلْ٘ٛ فٟ ا٠٨غ ػٍٝ ا AG اٌظّغ اٌؼوثٟ ؽٛي رؤص١وادا٤ثؾبس  رزٕٛعٚ

اٌظّغ  ٠ّزٍهٚ ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ رواو١ي اٌى١ٌَٛزوٚي فٟ اٌج٩ىِب ٌلٜ اٌفئواْ AGرش١و إٌٝ أْ رٕبٚي 

الزوؽذ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٚلل  ،ا٦ٍٙبي ؽب٨د ٗ فٌٟبؼ٠ّّٚىٓ اٍز اٌَٛائً اِزظبص ١ٗفبط AG اٌؼوثٟ

 اٌمٍت ٚا٤ٚػ١خ اٌل٠ِٛخأِواع  ِقبؽوٚرم١ًٍ  ا١ٌ٤بف اٌّملاه اٌّّزض ِٓ ذ ِٓ ف٩يٚعٛك ػ٩لخ ث١ٕ

إٌظبَ اٌغنائٟ  فٟاٌؼوثٟ  اٌظّغفً اٌؼ٩عٟ ػٓ ؽو٠ك ِى٩ّد ااٌزل٨ؽمخ  ل١ٍٍخ علاكهاٍبد  ذوشفٚ

(Baker, 2012). 

-٩ٌCٌزٙبة ػٓ ؽو٠ك ففغ َِز٠ٛبد  ِؼبكا   ٌٗ رؤص١وا   Boswellia طّغ اٌىٕله أظٙود كهاٍخ أْ     

reactive protein (CRP) ًاٌفشً اٌىٍٛٞ ٨ٍزؾبس ٛٞاٌىٍ ا٦لفبه ػوهثؼ١ٍّخ  فٟ اٌّظ Renal 

ischemia–reperfusion (RIR) ٚ ،  ٌقفغ وج١و فٟ َِز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌلَ،  ٘نا لل ٠ؼطٟ رف١َوا

 Zileuton) اٌن٠ٓ أفبكٚا  (Patel et al., 2004) كهاٍخ ِغ اٌلهاٍخ ٔزبئظ ٚلل رٛافمذ ،BUNٚا١ٌٛه٠ب، ٚ

a potent 5-LOX inhibitor similar in mechanism of action to Boswellia)  5)ِضجؾ-

LOX  لٛٞ ِشبثٗ فٟ آ١ٌخ اٌؼًّ ِغBoswellia ا٨فز٩ي اٌٛظ١فٟ اٌىٍٛٞ ٚا٦طبثخ  ٚ ٠قفف وض١وا  أ( ٠ؾل

فٟ اٌلَ إٌٝ  ٠CRPّىٓ أْ ٠ؼيٜ ا٨ٔقفبع فٟ َِز٠ٛبد ، ٚفٟ اٌغَُ اٌؾٟ ٌٍفئواْ RIRإٌبعّخ ػٓ 

اٌزٟ رّزٍه فظبئض كٚائ١خ ِزٕٛػخ، ثّب فٟ مٌه ِؼبكاد  Boswellic acids (BAs) أؽّبع اٌجٛى١ٍ٠ٚه

، ٚا٢صبه اٌّؼبكح ٩ٌٌزٙبثبد ،  antiproliferative  ،proapoptotic  ٚpro-differentingاٌزىبصو

 .((Boswellia Poeckel et al., 2006 اٌىٕله أٔٛاعٌَّزقٍظبد 

 Albumin levels in serum ىزم٘س اىزشراُ فٜ ٍظو اىذً ىجٍِ٘ٞالأ ٝبدٍست٘ 4-3-4

:for male rats 

 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓأٚػؾذ      

 0.05)ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞثٛعٛك اهرفبع  (9-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 
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(P≤ٟاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ فٟ اٌّغّٛػخ ٌنوٛه اٌغوماْ ِظً اٌلَفٟ  ا٤ٌج١ِٛٓ َِٜزٛ ِؼلي ف 

ثبٌَّزقٍض  اٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِْٓ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أ ٚرج١ٓ ،ِغّٛػخ ا١ٌَطوحِغ  ِمبهٔخ

اٍجٛع، )ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغاٌّبئٟ 

فٟ ِظً اٌلَ  ٌج١ِٛٓا٤ ٠بدَِزٛفٟ ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛب  ٍججذ أقفبػب   (اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ

 . اٌىبك١َِٛوٍٛه٠ل  ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ

فٟ  ا٨ٌج١َِِٛٓزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  بِؼ٠ٕٛ ارؤص١وح اٌزغو٠غ ّلوّب ث١ٓ اٌغلٚي اْ ٌ

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبع اٌغوماْ ٌنوٛه  ِظً اٌلَ

اٌفشً اٌىٍٛٞ  بسضاٍزؾ ِٓ ٍزخ اٍبث١غثؼل  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍبث١غ

  .اٌّيِٓ

 

 

ٍست٘ٙ  ٍؼذه ػيٚ B.serrataٗاىنْذس C.molmol اىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(9-4رذٗه )

الاّحشاف ±اىَؼذه)زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىفٜ ٍظو Albumin g/dlىجٍِ٘ٞالأ

  (.اىَؼٞبسٛ

Mean± S.D. Albumin g/dl اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىَذح اىضٍْٞخ
LSD ىيَزبٍٞغ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 اىسٞطشح نبدًٍٞ٘اى مي٘سٝذ 

 اسج٘ع 2.85±0.58 6.10±0.87 6.28±0.64 5.91±0.73 5.04±0.49 0.83

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 2.62±0.30 6.28±0.70 5.83±1.02 5.56±0.70 4.83±0.31 0.82

 بثٞغاسحلاحخ  2.67±0.26 6.52±0.90 5.81±0.65 5.21±0.30 4.47±0.35 0.68

 4.78±0.44 5.56±0.63 5.97±0.76 6.30±0.79 2.72±0.39 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 0.48 0.75 0.98 1.03 0.5 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 6.27±0.47 5.75±0.62 5.02±0.49 0.77

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 6.25±0.60 5.64±0.84 4.87±0.45 0.76

 بثٞغاسحلاحخ  6.02±0.71 5.42±1.01 4.73±0.43 0.89

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 6.18±0.57 5.60±0.79 4.87±0.44 

 0.56 1.04 0.74 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 

 0.00 0.00 0.00 P.value ىنو تشمٞض داىَستخيظب 
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0.77 
LSD 

 ىيَستخيظبد

      

وّؤشو رؾن٠و ٤ِواع اٌىٍٝ ٚاٌمٍت ٚا٤ٚػ١خ اٌل٠ِٛخ فٟ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ  ٌج١ِٛٓا٤ٚعٛك  ل٠ؼ     

 خ١ىج١جاٌح ػٍٝ اػز٩ي اٌى١ٍخ اٌَىوٞ ٚرورجؾ ثزٍف إشبهأٚي  لوّب أٔٙب رؼ ،اٌضبِٟٔٓ كاء اٌَىوٞ ِٓ إٌٛع 

  . (Khalaf, 2015) ىج١واٌ

أْ اٌزٍف  مٌه فؼ٩ ػٓ، ٨ ٠ؼىٌ ثبٌؼوٚهح ػؼف اٌىٍٝ ْ روو١ي ا٨ٌج١ِٛٓأٌٝ إاٌلهاٍبد رش١و      

 Papadopoulou)فٟ ا٤ٌج١ِٛٓ اٌطج١ؼٟ  لل ٠ىْٛ ِٛعٛكا   خٚاٌىج١ج تاٌّجىو ٌٍج١ٕخ فٟ وً ِٓ روو١ت إٌج١

et al., 2015)، بٌّوع ا٦طبثخ ثٕ٘بن ؽبعخ ٠٦غبك ِؤشواد ؽ٠ٛ١خ عل٠لح رَبػل فٟ رؾل٠ل ِقبؽو  ٌنٌه

 Alam-Eldeen كهاٍخ ٚرزٛافك إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِغ، ا٢صبه اٌٛلبئ١خ ٚاٌؼ٩ع١خ ِزبثؼخٚ ٌٍّٝوػ

َٔغ١خ ٚاػؾخ فٟ أَغخ اٌىٍٝ  ٚرغ١وادٌج١ِٛٓ ا٤ٍغً اهرفبع ِؼٕٛٞ فٟ َِز٠ٛبد  إم( 2016) عّبػزٗٚ

ٚظٙود ثشىً ِٕبؽك ِزٕقوح ٚاهرشبػ  g/dl 2.4ٚوبٔذ ل١ّزٙبCCl4   ثواثغ وٍٛه٠ل اٌىبهثْٛ اٌّؼبٍِخ

وّب إْ ٘نٖ  ،ػٓ رٍٛغ فٟ ؽٛع اٌى١ٍخ اٌى٠ٍٛخ فؼ٩   بدٚأؾ٩ي ثطبٔخ إٌج١ج بٌىج١جبدثٚػّٛه  فٍٛٞ

ٌٚٛؽع ػٕل اٌّؼبٍِخ ثبٌَّزقٍض ، ((Rood et al., 2001رؤكٞ اٌٝ ؽلٚس اٌَوؽبْ ْ أ٠ّىٓ اٌزغ١واد 

اٌّبئٟ ٌظّغ اٌّو أؾواف ل١ًٍ ٌجؼغ اٌّؼب١٠و اٌّمبٍخ ِٚٓ ػّٕٙب ا٨ٌج١ِٛٓ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح 

اٌزٟ رجو٘ٓ ػٍٝ إٌز١غخ ِغ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزغو٠ج١خ ٚاٌَو٠و٠خ ػٍٝ َِزقٍض اٌّو ٚرزٛافك ٘نٖ 

   (Salama et al., 2014) .ٓاٍزؼّبٌٗ ثىٛٔٗ آِ

 KIM-1ىزم٘س اىزشراُ ٍظو اىذً فٜ KIM-1 1-اىزضٝئخ اىزبسحخ ىينيٚ ٝبدٍست٘ 4-3-5

levels in serum for male rats: 

 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓأظٙود      

 0.05)ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞثٛعٛك اهرفبع  (10-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

(P≤َِٟٜزٛ ِؼلي ف KIM-1 َاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ فٟ اٌّغّٛػخ ٌنوٛه اٌغوماْ فٟ ِظً اٌل 

ثبٌَّزقٍض  اٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِْٓ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أ ٚرج١ٓ ،ِغّٛػخ ا١ٌَطوحِغ  ِمبهٔخ

اٍجٛع، )ٍِغُ/وغُ ثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغاٌّبئٟ 

ِظً  فٟ KIM-1 ٠بدَِزٛفٟ ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛب  ٍججذ أقفبػب  لل  (اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ

 .وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛاٌلَ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ 
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فٟ  KIM-1َِزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأوّب ث١ٓ اٌغلٚي 

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞوبْ ا٨ٔقفبع اٌغوماْ إم ٌنوٛه  ِظً اٌلَ

اٌفشً اٌىٍٛٞ  بسضاٍزؾ ِٓ ٍبث١غأٍزخ ثؼل  ٚاٌىٕله وّاٌ ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍبث١غ

  .اٌّيِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍؼذه ػيٚ  B.serrataٗاىنْذس C.molmol اىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(10-4رذٗه )

الاّحشاف ±اىَؼذه)زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىفٜ ٍظو  KIM-1 pg/mlٍست٘ٙ 

 .(ٛاىَؼٞبس

Mean± S.D. KIM-1 pg/ml اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىسٞطشح نبدًٍٞ٘اى مي٘سٝذ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 ىيَزبٍٞغLSD اىَذح اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 113.60±10.24 806.20±51.84 407.60±55.27 341.60±105.37 304.20±28.47 73.88

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 111.40±7.30 808.40±74.77 390.40±78.02 324.00±41.85 276.80±35.93 67.8

 بثٞغاسحلاحخ  108.80±5.17 812.80±23.32 315.60±52.26 267.40±74.24 247.80±23.13 53.6

 276.27±36.35 311.00±79.51 371.20±71.42 809.13±50.28 111.27±7.54 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 36.75 96.99 77.99 67.22 9.73 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 433.20±95.67 345.20±54.86 310.00±72.40 78.78

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 389.40±46.12 326.20±73.58 290.20±60.07 71.84

 بثٞغاسحلاحخ  342.80±85.20 281.60±63.07 255.20±85.46 76.64

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 388.47±82.20 317.67±65.61 285.13±71.87 

 90.96 79.7 97.44 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 
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( أٔٗ ػجبهح ػٓ روش١ؼ اٌجوٚر١ٓ ػجو اٌغشبء فٟ اٌق٠٩ب KIM-1) 1-ٍىٍٝ ٌ اٌغبهؽخ ئخغي٠بٌث مظل٠    

غ١و ِٛعٛك فٟ  KIM-1، ٚ(Huo et al., 2010) اٌمو٠جخاٌٍّز٠ٛخ  بدفٟ إٌج١ج اٌزبٌفخاٌظٙبه٠خ اٌى٠ٍٛخ 

 ,Bonventre)ٌٕج١جٟاورفغ اٍزغبثخ ٌٍزٍف ٠ٌىٕٗ ، (Ichimura et al.,1998طج١ؼ١خ )اٌؾبٌخ اٌاٌجٛي فٟ 

 . (al., 2007)  Liangos et اٌىٍٛٞ اٌؾبك إٌج١جٟػ٩ِخ ِّٙخ ػٍٝ رٍف اٌىٍٝ  ٠ّضًٚ،  (2009

اٌن٠ٓ ٚعلٚا  Imarah, (2017) كهاٍخٚ ،(2015)عّبػزٗ ٚ Aguiar  كهاٍخ ِغفك ٘نٖ اٌلهاٍخ زر     

د ٚعل ٚأ٠ؼب   اٌفئواْ،( فٟ موٛه CRFّيِٓ )اٌىٍٛٞ اٌفشً اٌ بسٍزؾضافٟ  KIM-1فٟ روو١ي  اهرفبػب  

 Jungbauer et al., 2011; Damman et al., 2013; O'Seaghdha et al., 2013)كهاٍخ وً ِٓ 

and Driver et al., 2014)   ى٠بكحKIM-1 اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ فٟ ؽب٨د CRF ثبٌّمبهٔخ  َٔبْفٟ ا٨

 ٟف١ٌَٔ٩ظ ث١ٕٟ اٚ كافً  ِجبشوح KIM-1ِّب رَجت فٟ إؽ٩ق اٌمطج١خ  اْفمل ،ح١َطواٌغ ١ِبِغ ِغ

interstitium ( ؽ١ش ٠ّىٓ أْ ٠زَوة إٌٝ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخSabbisetti et al., 2014)ٚ ، لل ٠ىْٛ اٌزف١َو

 وجؼ٠ KIM-1،غ١و و٠ٍٛخ ١خىٍثبٌ ِؾ١طخ٠ؤكٞ إٌٝ ف٠٩ب  وٍٛٞ،اٌفٍَغٟ ٌقًٍ ٚظ١فٟ  عٙبكا٢فو ٘ٛ أْ ا٦

-KIMفئْ  ١خاٌىٍ رواعغ ٚه أرل٘ٛا٨ؽزّبي ا٢فو ٘ٛ أٔٗ ِغ ٚ، ٘نا اٌغيٞء فٟ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخ ا٩َٔؿػٓ 

 ل١ًٍ وج١جٟ روش١ؼ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ِؼليفٟ ، ٠ىْٛ ألً فؼب١ٌخ فٟ اٌزقٍض ِٓ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخ 1

eGFR و١ي اٌل٠ُٙ أػٍٝ روKIM-1 ( فٟ اٌج٩ىِبMiao et al., 2017 .) 

رؤص١و  إم رج١ٓ اْ ٌٗ َِؾٛق اٌطّبؽُ ػٍٝ ALqutub ( (2019ِغ كهاٍخ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ رزفك أ٠ؼب       

ِؼبك ٥ٌوَلح ٚثبٌزبٌٟ فمل ٠ىْٛ اٌَجت فٟ ؽّب٠خ اٌق٠٩ب ِٓ ا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ ٚإط٩ػ اٌؼوه اٌنٞ ٠ؤكٞ 

 .فٟ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخ KIM-1 َِزٜٛ قفغٚأف١وا  ٠ٕ ،KIM-1إٌٝ أقفبع فٟ إؽ٩ق 

ح وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ وط١َِمبهٔزٗ ِغ ِغّٛػخ اٌوٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ ٚفٟ ِغّٛػخ  KIM-1روو١ي ع باهرف       

فٟ  ٚعلٚا اهرفبػب   اٌن٠ٓ (2015) عّبػزAguiarٚٗ  كهاٍخ رزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغٚ، (10-4ي )غلٚاٌ

 ٚ (2009) ٚعّبػزKramerٗ  كهاٍخ وّب رزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغٚ اٌَّزؾش، CRFفٟ  KIM-1روو١ي 

 اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ؽب٨د فٟ KIM-1ى٠بكح روو١ي  ٚعلٚااٌن٠ٓ ، (2014) ٚعّبػزٗ Sabbisetti كهاٍخ

CRF  أقفغ روو١ي ، ٚا١ٌَطوحثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخKIM-1  ثؼل اٌؼ٩ط ثَّزقٍض اٌي٠ذ ثغوػخ

 ؼٛكرٚ، ك١ٕ٠ِٓمبهٔخ  ثّغّٛػخ ا٨  KIM-1زوو١ي ث وج١و أقفبع ٨ٛ ؽظٍِغُ / وغُ  750ٚ500، 1000

 ٠ٞؤك ِّبا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ  ٔز١غخخ ج١اٌق٠٩ب اٌظٙبه٠خ إٌج١ ٚفبطخرٍف فٟ اٌىٍٝ إٌٝ  KIM-1ى٠بكح روو١ي 

 0.00 0.00 0.00 p.value ىنو تشمٞض داىَستخيظب 

0.87 
LSD 

 ىيَستخيظبد
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 ل٠ؼ اإٌٝ اٌلٚهح اٌل٠ِٛخ ٌن ٗرَوث ٚثبٌزبٌٟ اٌج١ٕ١خ ٚأ إٌٝ إر٩ف ٘نٖ اٌق٠٩ب ٚفملاْ اٌّؾزٜٛ ٥ٌَٔغخ اٌق١ٌ٩خ

KIM-1 (2017)  ا٘بفٟ كهاٍخ أعوٚ ٌزشق١ض رٍف اٌىٍٝ، ا  ؽ٠ٛ١ب  ِؤشو Imarah  ػٍٝ اٌغوماْ ثئػطبئٙب

 اٌّٛعٛك فٟ اٌى١ٍخ ِٓ ف٩ي إٌٝ إط٩ػ اٌؼوه اكٜ لل E.sativa أٚهاق ٔجبد اٌغوع١وَِزقٍض ى٠ذ 

ؽّب٠خ ٚكٚهٖ فٟ  ٌٙنا إٌجبد ٥وَلحٌ ادِؼبكَ ٚاٌنٞ ٠وعغ اٌٝ ٚعٛك فٟ اٌلKIM-1 روو١يأقفبع 

ِؼبكاد ا٤وَلح ؽ١ش  فؼب١ٌخإٌٝ  2013))ٚعّبػزٗ  Park كهاٍخٚأشبهد اٌق٠٩ب ِٓ ا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ، 

ٍِغُ / وغُ ِٓ َِزقٍض اٌي٠ذ رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ ِؼبكاد ا٤وَلح ٌنٌه رؼطٟ  1000 عوػخ أْ

 ٍِغُ / وغُ. 500ٚ 750 عوػخ ٔز١غخ ع١لح ثبٌّمبهٔخ ِغ

ىزم٘س  ٍظو اىذً فٜ NGAL ػذلاد اىزٞلاتْٞبص اىَشتجطخ ثبىيٞج٘مبىٞجِ ٝبدٍست٘ 4-3-6

 NGAL levels in serum for male rats :اىزشراُ

 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓذ ث١ٕ     

 0.05) ػٕل َِزٜٛ ِؼٕٛٞثٛعٛك اهرفبع  (11-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

(P≤َِٟٜزٛ ِؼلي ف NGAL َاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛفٟ اٌّغّٛػخ  ٌنوٛه اٌغوماْ فٟ ِظً اٌل 

ثبٌَّزقٍض  اٌّيِٓاٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً اٌىٍٛٞ ْ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أ ٚرج١ٓ، ِغّٛػخ ا١ٌَطوحِغ  ِمبهٔخ

اٍجٛع، )ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله وّاٌ ٌٟظّغاٌّبئٟ 

فٟ ِظً اٌلَ  NGAL ٠بدَِزٛفٟ ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛب  ٍججذ أقفبػب   (اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ

 .وٍٛه٠ل اٌىبك١َِِٛمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ 

فٟ  NGALَِزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأوّب ث١ٓ اٌغلٚي 

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞ ؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبعاٌغوماْ ٌنوٛه  ِظً اٌلَ

اٌفشً اٌىٍٛٞ  اٍزؾضبس ِٓ ٍزخ اٍبث١غثؼل  ٚاٌىٕله وّاٌ ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍبث١غ

 .اٌّيِٓ

 ٍؼذه ػيB.serrataٚ ٗ اىنْذس C.molmol اىَش ٜ( تأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ11-4رذٗه )

الاّحشاف ±اىَؼذه )زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىٍظو  فٜ NGAL pg/mlٍست٘ٙ

 (.اىَؼٞبسٛ

Mean± S.D. NGAL pg/ml اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىسٞطشح نبدًٍٞ٘اى مي٘سٝذ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 ىيَزبٍٞغLSD اىَذح اىضٍْٞخ

ٍ اسج٘ع 1100.6±180.4 1964.7±98.8 1406.6±131.3 1207.0±37.6 1190.6±56.4 140.37 س خ
ت ى

ص ىَ 
ا س
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 ِٞاسج٘ػ 1039.9±110.8 1984.6±69.4 1375.7±114.9 1188.1±67.9 1178.1±66.5 109.95

 بثٞغاسحلاحخ  1026.4±117.0 2046.6±134.7 1327.5±73.1 1176.8±49.6 1185.4±49.8 113.79

 1184.7±53.9 1190.6±144.6 1370.0±106.6 1998.7±103.2 1055.6±133.5 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 71.85 65.93 135.38 129.48 173.12 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 1415.6±49.1 1222.7±103.6 1182.2±58.1 134.45

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

129.99 
1171.6±113.

0 
 ِٞاسج٘ػ 1396.8±38.0 1190.9±153.9

 بثٞغاسحلاحخ  1358.4±62.3 1178.6±15.9 1117.0±41.2 107.6

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 1390.3±53.1 1197.4±101.4 1156.9±77.3 

 95.61 133.26 62.93 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 

 0.00 0.00 0.00 p.value ىنو تشمٞض اىَستخيظبد 

0.99 LSD ىيَستخيظبد  

      

 ػل٨د اٌغ٩١ر١ٕبى اٌّورجطخ ثب١ٌٍجٛوب١ٌٓاٌٝ إِىب١ٔخ اٍزؼّبي  (2016)وجماعته  Gila أشبهد كهاٍخ     

NAGL  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ؽ١ٛٞ ٌزشق١ضكمؤشر CRF ٔز١غخ اٍزؾضبس ثَجت اهرفبع روو١ي٘ب 

CRF وّب  اٌؾب١ٌخ،ٚوبٔذ ٘نٖ إٌزبئظ ِّبصٍخ ٌٍلهاٍخ  ،ا١ٌَطوحِغ ِغّٛػخ  خ  ِمبهٔ ثشىً ٍِؾٛظ لادنينبا

رؼىٌ ؽبٌخ اٌىٍٝ ٕٚ٘بن ى٠بكح اٌزٟ  NAGLاٌزٟ رش١و إٌٝ اهرفبع  ىفوا كهاٍخرزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغ 

ثلهعخ ػب١ٌخ ِٓ  NGALػٓ  فٟ ؽ١ٓ ٠زُ اٌزؼج١و، (Bolignano et al., 2008)ِورجطخ ثئطبثخ اٌىٍٝ 

 Mishra)اٌزغو٠ج١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ  فٟ إٌّبمط ١خاٌَّبٌّبكح اٌى٠ٍٛخ اٌّورجطخ ث اٌجوٚر١ٓ فٟ ا٦طبثخ ا٦لفبه٠خ

et al., 2004) َٔبْٚفٟ ا٦ (Mishra et al., 2005)، ٚٚػؼ Mitsnefes أن (2007) وجماعته 

ؽَبً ِٚؾلك ٌٍزشق١ض ٚػ٩ِخ ؽ٠ٛ١خ عل٠لح ٌـ  ِٞؤشو ؽ١ٛثّضبثخ  ؼلفٟ اٌّظً ٠ NGALروو١ي 

CKD،  ٚا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ فٟ اٌج٩ىِب  إٌّشؤإٔي٠ّبد ِؼبكاد ا٤وَلح كاف١ٍخ  فؼب١ٌخِٚٓ ف٩ي ِؼوفخ

اد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّجىوح ٧ٌطبثخ ٍّؤشووّوشؼ ٌٚاٌزٟ رؼل  ج١ٟاٌجٛي اٌجوٚر١ٕٟ إٌجٚؽوػ  اٌى٠ٍٛخ،ٚا٤َٔغخ 

 .(Arellano-Buend´ıa et al., 2014) خ،ج١ج١ٕاٌ

 Cystatin C ىزم٘س اىزشراُ ٍظو اىذً فٜ C Cystatin Cاىسٞستبتِٞ  ٝبدٍست٘ 4-3-7

levels in serum for male rats: 
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 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓأظٙود      

 0.05)ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞثٛعٛك اهرفبع  (12-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

(P≤َِٟٜزٛ ِؼلي ف Cystatin C َاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ فٟ اٌّغّٛػخ ٌنوٛه اٌغوماْ فٟ ِظً اٌل 

ثبٌَّزقٍض  اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً ْ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد أ ٚرج١ٓ، ِغّٛػخ ا١ٌَطوحِغ  ِمبهٔخ

اٍجٛع، )ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغاٌّبئٟ 

فٟ ِظً  Cystatin C ٠بدَِزٛفٟ ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼ٠ٕٛبٍججذ أقفبػب   (اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ

 .وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛاٌلَ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ 

فٟ  Cystatin Cَِزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05) ػٕل ل١ّخ ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأ ٕزبئظاٌ ذث١ٕ

اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞؽ١ش وبْ ا٨ٔقفبع اٌغوماْ ٌنوٛه  ِظً اٌلَ

اٌفشً اٌىٍٛٞ  اٍزؾضبس ِٓ ٍزخ اٍبث١غثؼل  ٚاٌىٕله وّاٌ ٌٟظّغِٓ اٌزغو٠غ ثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ  (اٍبث١غ

 .اٌّيِٓ

 

 ٍؼذهػيٚ  B.serrataٗاىنْذس C.molmolاىَش  ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(12-4رذٗه )

الاّحشاف ±اىَؼذه )زم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح ىذً اىٍظو  فٜ Cystatin C pg/ml ٍست٘ٙ

 (.اىَؼٞبسٛ

Mean± S.D. Cystatin C pg/ml اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىضٍْٞخاىَذح 
LSDىيَزبٍٞغ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 اىسٞطشح نبدًٍٞ٘اى مي٘سٝذ 

 اسج٘ع 87.44±8.26 195.34±14.22 152.09±17.25 141.85±10.09 141.30±11.51 15.7

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 89.77±10.36 193.52±12.19 144.30±6.22 137.80±16.01 139.78±20.12 17.14

 بثٞغاسحلاحخ  91.30±8.22 201.64±11.65 135.31±7.24 140.52±11.74 138.53±10.89 12.54

 139.87±13.74 140.06±12.03 143.90±12.71 196.83±12.33 89.50±8.49 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 18.32 15.94 14.11 15.79 11.16 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 156.28±8.04 142.41±14.75 143.15±13.23 14.95

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 144.40±8.40 140.77±14.55 135.93±10.68 14.16

 بثٞغاسحلاحخ  147.75±9.85 142.33±9.94 138.36±10.27 12.45

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 149.48±9.65 141.84±12.31 139.15±11.06 

 14.22 16.44 10.9 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 
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و١ٍٛ كاٌزْٛ اٌنٞ  cysteine protease 13 ٘ٛ ِضجؾ ثوٚر١ي ١ٍَزئ١ٓ ٠C Cystatin Cؼل ا١ٌََزبر١ٓ      

ثٌَٙٛخ فٟ  فٟ اٌّظً / اٌج٩ىِب ٠ٚزُ روش١ؾٗ غي٠و Cystatin Cٚ، رٕزغٗ اٌق٠٩ب فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌغَُ

 Filler) ِٓ لجً ِف١ل ٌزمل٠و ِؼلي اٌزوش١ؼ اٌىج١جّٟؤشو و Cػ َِز٠ٛبد ِظً ا١ٌََزبر١ٓ االزورُ ٚ ،اٌىج١جخ

et al., 2005; Parikh and Devarajan, 2008; Vaidya et al., 2008; Parikh et al., 2010; 

Peralta et al., 2011; Ghys et al. 2014)  ، ٌ٨ ٠فوى  اٌىو٠بر١ٕ١ٓػٍٝ ػىCystatin C  ثٛاٍطخ

ِٓ ف٩ي ػ١ٍّخ رؼزّل ػٍٝ ا١ٌّغب١ٌٓ  وشؼاٌّ Cystatin Cً ٠لف مٌهٓ ػثل٨   اٌمو٠ت اٌٍّزٛٞ ت١إٌج

Megalin  ُاٌٍّزٛٞ ت١ٍٕجٌفٟ اٌق٠٩ب اٌظٙبه٠خ  رّبِب   ٠ٙلَِٚٓ ص ( اٌمو٠تGhys et al. 2014)ٚ ، ْٛرى

أٚ اٌؾب٨د اٌّوػ١خ ِمبهٔخ ثَّز٠ٛبد  ألً ػوػخ ٌٍزؤصو ثؼٛاًِ اٌغٌٕ Cَِز٠ٛبد ِظً ا١ٌََزبر١ٓ 

 ;Parikh and Devarajan, 2008; Vaidya et al., 2008; Ozer et al., 2010) اٌىو٠بر١ٕ١ٓ 

Parikh et al., 2010; Parikh et al., 2011; Ghys et al., 2014)    . 

 ٚا١ٌَّخ اٌلَ()لٍخ رغ١ٙي  Ischemic ػٍٝ إطبثخ اٌىٍٝ ا٦لفبه٠خ ٔبشئِؤشو  ٠Cّضً ا١ٌََزبر١ٓ      

(Ghys et al. 2014)، ِٚظً ا١ٌََزبر١ٓ  َِٜزٛ ٠ؼلC  ًوجل٠ً ٌٍّؼب١٠و اٌزم١ٍل٠خ ِضBUN  ٓٚاٌىو٠بر١ٕ١

رُ الزواػ ى٠بكح ؽوػ اٌجٛي  فٟ اٌٛلذ ٔفَٗ، ٚ(Ghys et al., 2014ٌزمل٠و ِؼلي اٌزوش١ؼ اٌىج١جٟ )

 ,.Togashi et al., 2013; Ghys et al)اٌمو٠ت  اٌٍّزٛٞ توّؤشو ؽَبً ٦طبثخ إٌج١ ١ٌٍَCَزبر١ٓ 

2014; Wallin et al., 2014) .  

ثَوػخ وّم١بً ٌٛظ١فخ اٌىٍٝ فٟ اٌؼ١بكح ٠غؼً ِٓ اٌُّٙ ٌٍغب٠خ فُٙ  C Cystatin Cا١ٌََزبر١ٓ  ْ لجٛيإ     

ػٍٝ َِز٠ٛبد اٌّظً ٚاٌجٛي ِٓ  Cd : اٌىبك١َِِٛضً اٌزؤص١واد اٌزٟ رَججٙب ػٛاًِ ١ٍّخ و٠ٍٛخ ِؼ١ٕخ

Cystatin C، ٚ١ََزبر١ٓ اٌفبئلح اٌّؾزٍّخ ٌٍ افندC Cystatin C ٤َٔبْ ِؾزًّ ١ٌَّخ اٌى١ٍخ فٟ اّؤشو و

ٔزبئظ  ودظٙٚأ Cهويد اٌلهاٍبد ػٍٝ ل١بً َِز٠ٛبد اٌّظً ِٓ ا١ٌََزبر١ٓ ٚ، Cd ىبك١َِٛاٌّؼوع ٌٍ

 ;Poreba et al., 2011; Weaver et al., 2011; Wu et al., 2011; Kim et al., 2012)خ قزٍفِ

Shelley et al., 2012; Harisa et al., 2014; Wallin et al., 2014) . 

ِٓ اٌزؼوع رؾذ اٌّيِٓ ٌٍىبك١َِٛ فٟ اٌغوماْ إٌٝ  ع١لا   ذ ّٔٛمعب  ٍّؼرش١و ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ اٍز     

اٌمو٠ت إٌبعّخ  اٌٍّزٛٞ تإٌج١ٚؽَبً ٦طبثخ  علا   ِجىوٛ ِؤشو ٘ Cأْ اٌي٠بكح فٟ ؽوػ اٌجٛي ١ٌٍََزبر١ٓ 

 0.00 0.00 0.28 p.value  ىنو تشمٞض اىَستخيظبد 

0.82 
LSD 

 ىيَستخيظبد
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 6-3فٟ اٌجٛي ثؼل  C َِز٠ٛبد ِورفؼخ ثشىً ٍِؾٛظ ِٓ ا١ٌََزبر١ٓ كهاٍخ ظٙودأ، Cdٚ اٌىبك١َِٛ ػٓ

اد ِؤشو ّ٘ب ٛه٠ب ٚاٌجٌٟٛ ثوٚر١ٕبد اٌظب٘وح٠ ، فٟ ؽ١ٓ أْ اٌجCdٌٟٛ ىبك١َِٛأٍبث١غ ِٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌ

 12-9ٌُ رظجؼ ٚاػؾخ ؽزٝ ٚ،  Cdاٌىبك١َِٛإٌبرظ ػٓ مو٠ت اٌ اٌٍّزٛٞ ت١و١ٍ٩ى١خ ػٍٝ إطبثخ إٌج

أظٙود كهاٍبد ا٨ٍزغبثخ ٌٍغوػخ أْ و١ّخ اٌي٠بكح فٟ ؽوػ اٌجٛي ِٓ ، ِٚٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌىبك١َِٛ أٍجٛػب  

  .ثشىً ِجبشو ثغوػخ اٌىبك١َِٛ اٌزٟ رؼوػذ ٌٙب اٌؾ١ٛأبد وبْ ِورجطب   Cا١ٌََزبر١ٓ 

لل رزؼٍك ثزغ١١واد فٟ ٚظ١فخ  Cػٍٝ ا١ٌََزبر١ٓ  Cd اٌىبك١َِٛ ِب إما وبٔذ رؤص١وادِٓ أعً رؾل٠ل      

فٟ اٌّظً  Cروش١ؼ ا١ٌََزبر١ٓ  ب  موّب ٌٛؽع ٍبث، Cٚرُ ل١بً َِز٠ٛبد اٌّظً ِٓ ا١ٌََزبر١ٓ ٚاٌىج١جبد، 

٠ّىٓ أْ رؤكٞ اٌزغ١١واد فٟ  ِٓ إٌبؽ١خ إٌظو٠خ، ٚاٌمو٠جخ اٌٍّز٠ٛخ بدػبكح فٟ اٌىج١جخ صُ ٠لفً ثٛاٍطخ إٌج١ج

رغله ا٦شبهح إٌٝ أْ ٚ، Cإٌٝ رغ١واد فٟ َِز٠ٛبد ِظً ا١ٌََزبر١ٓ  Cروش١ؼ اٌىج١جبد ١ٌٍََزبر١ٓ 

 ;Dieterle et al., 2010) ثؾبسرزفك ِغ اٌلهاٍبد ا٤فوٜ اٌٛاهكح فٟ ا٤ Cَِز٠ٛبد ِظً ا١ٌََزبر١ٓ 

Togashi et al., 2013; Ghys et al., 2014)  . 

فٟ  megalinاٌلٚه اٌّؾزًّ ١ٌٍّغب١ٌٓ  ؽٛيإٌٝ أٔٗ فٟ اٌٛلذ اٌنٞ ٠زووي ف١ٗ إٌمبُ  رغله ا٦شبهح     

فٟ اِزظبص اٌّؤشواد اٌؾ٠ٛ١خ  شزون أ٠ؼب  ٠ٕ٘بن أكٌخ رش١و إٌٝ أْ ا١ٌّغب١ٌٓ  ،Cاِزظبص ا١ٌََزبر١ٓ 

إِىب١ٔخ  ١وش٘نا ٠ٚ ، ١ِmetallothioneinزبٌٛص١ٔٛ١ٓ ٚ B2-microglobulin :ِضً Cd ىبك١َِٛا٤فوٜ ٌٍ

لل ٠ؤصو ػٍٝ إفواى اٌىٍٝ ٌغ١ّغ ٘نٖ اٌّؤشواد ػٓ ؽو٠ك رؼط١ً إٌمً  Cd اٌىبك١َِٛ أْ اٌٝ ِض١وح ٩ٌ٘زّبَ

 .megalinا١ٌّغب١ٌٓ ثٍٛبؽخ 

-١َC Cystatin C ٚB2َزبر١ٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد إٌٝ أْ اٌلٚهاد اٌي١ِٕخ ٌٍظٙٛه اٌجٌٟٛ ٌٍ موود     

microglobulin  مٌهِٚغ ، رش١و إٌٝ أٔٙب لل رٕطٛٞ فٟ اٌٛالغ ػٍٝ آ١ٌخ ِشزووخِٚزشبثٙخ إٌٝ ؽلٍ وج١و 

أْ  د( أظٙوProzialeck et al., 2007; Prozialeck et al., b2009فئْ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ )

ػبكح فٟ اٌجٛي إ٨ فٟ  ا١ٌّغب٠٨ٓ١ٌظٙوٚ ،(Klassen et al., 2004)ٍٕمً ٌهو١يح أفوٜ  ٠ؼل ١ِزبٌٛص١ٔٛ١ٓ

 .C ٚB2-microglobulinأٍبث١غ ا١ٌََزبر١ٓ  3ثؼل ؽٛاٌٟ ٠ظٙو  اٌزؼوع،أٍبث١غ ِٓ  9إٌٝ  6ؽٛاٌٟ 

فٟ اٌجٛي ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِورجطخ  megalinفزوع أْ ِضً ٘نٖ ا٨فز٩فبد فٟ اٌلٚهح اٌي١ِٕخ ٌظٙٛه ٠     

أٚ اٌزؼبًِ ِؼٙب ِٓ  megalinو١خ ِٓ ٔمٍٙب ثٛاٍطخ ثب٨فز٩فبد فٟ اٌَّز٠ٛبد اٌفؼ١ٍخ ٌغي٠ئبد اٌّؤشو اٌؾو

لل  Thevenod and Wolff( 2015ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ )، ٚاٌمو٠ت اٌٍّزٛٞ لجً اٌق٠٩ب اٌظٙبه٠خ ٌٍٕج١ت

؛ megalinاٌمو٠جخ ػجو  اٌٍّز٠ٛخ ٕج١جبدفٟ اٌ ٚعٛكٖ ٌُ ٠زُ metallothioneinػٍٝ أْ  ٩  ك١ٌ للِب ِؤفوا  

ِٓ ، megalinٚثؾ١ش ٠زؼنه ػ١ٍٗ هثؾ  فٟ اٌزوش١ؼ ا٤ٍبٍٟ ِٕقفغ علا   ٤metallothioneinْ روو١ي 
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ثشىً صبٔٛٞ ٌزؼطً  C عي٠ئبد ِضً ١ِغب١ٌٓ ٚا١ٌََزبر١ٓ ٚعٛك أْ رؾلس ثؼغ اٌزغ١١واد فٟ اٌّّىٓ أ٠ؼب  

 خ إٌج١جبدخ اٌق٠ٍٛخ اٌزٟ رؾلس أصٕبء اٌّواؽً اٌّجىوح ِٓ إطبثزوو١ج١ٚا٨ػطواثبد اٌ اٌزظبق اٌق٠٩ب

 (.(Cd  Prozialeck and Edwards, 2012 ثبٌىبك١َِٛ اٌمو٠جخ اٌٍّز٠ٛخ

 ٘ٛ ػ٩ِخ ِجىوح ػٍٝ رٍف إٌج١جبد B2-microglobulinرغله ا٦شبهح إٌٝ أٔٗ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ      

اٌجٛي ػٓ ؽو٠ك اٌجبصٌٛٛع١ب ٚاٌزغ١واد فٟ  Cystatin Cرغ١١و َِز٠ٛبد  ٠ّىٓ أ٠ؼب  ٚ، خاٌمو٠ج اٌٍّز٠ٛخ

 ,Bokenkamp et al., 2001; Prozialeck and Edwards)اٌّورجطخ ثبٌؼّو فٟ ا٤ػؼبء غ١و اٌى١ٍخ 

َٔغخ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌغَُ ثّؼلي صبثذ ا٤ثٛاٍطخ  C ا١ٌََزبر١ٓ ٠زُ إٔزبط ِٓ ٔبؽ١خ أفوٜٚ،  (2010

( ِّب Filler et al., 2005; Sharma et al., 2009)ثغغ إٌظو ػٓ رٍف ا٤َٔغخ أٚ اٌؾبٌخ ا٠٤ؼ١خ 

ٚرٛعل ، B2-microglobulinِٓ  مو٠تاٌ اٌٍّزٛٞ أوضو كلخ ٌٛظ١فخ إٌج١ت ٠Cystatin Cؾزًّ أْ ٠غؼً 

ٚ٘ٛ ِؤشو  Cd ثبٌىبك١َِٛ وّؤشو ؽ١ٛٞ ٧ٌطبثخ اٌى٠ٍٛخ اٌَّزؾضخ Cystatin Cفبئلح ِؾزٍّخ أفوٜ ِٓ 

ل١ب١ٍخ  ِؤشوادإْ رٛفو ، ٚ(Ghys et al., 2014ػٍٝ ا٦طبثخ اٌى٠ٍٛخ فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ا٤ٔٛاع )

أفوٜ رؾغت ػجو ا٤ٔٛاع ٠ّىٓ أْ ٠ًَٙ إٌٝ ؽل وج١و اٍزمواء ٔزبئظ اٌلهاٍبد ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد إٌٝ ٔزبئظ 

رزّضً إؽلٜ إٌمبؽ اٌّّٙخ اٌزٟ ٠غت ِواػبرٙب ، ٚاٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ػٍٝ اٌّغّٛػبد اٌجشو٠خ ٚاٌؼىٌ

( فٟ أٔٙب Cystatin C ٚB2-microglobulin ٚKim-1ِغ ع١ّغ اٌّؤشواد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رّذ ِٕبلشزٙب )

ِؤشواد ػبِخ ٦طبثخ اٌىٍٝ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٔٙب ِؤشواد ؽَبٍخ ٧ٌطبثخ، فئْ  ؽَبٍخ ٌٍغب٠خ، ٌٚىٕٙب أ٠ؼب  

٘نٖ  يبؼّؽزٝ ِغ اٍز ٚثبٌزبٌٟ، فٟ ؽل مارٙب Cd اٌىبك١َِٛ ٟ٘ ِؤشواد ِؾلكح ١ٌَّخ ّؼب١٠وِٓ اٌ أ٠ب  

ٚاٌزؾ٩١ٍد اٌّجبشوح ٌٍىبك١َِٛ فٟ ا٤َٔغخ  فئْ ربه٠ـ اٌّو٠غ اٌّؤشواد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍىشف ػٓ إطبثخ اٌىٍٝ،

 Prozialeck and) اٌىبك١َِٛ ٚاٌَٛائً ٨ رياي ػوٚه٠خ ٌٍزشق١ض إٌّبٍت ٦طبثخ اٌىٍٝ إٌبعّخ ػٓ

Edwards, 2010,2012) ،فئْ رٛفو ِؤشواد ؽَبٍخ ِضً  ِٚغ مٌهCystatin C  لل ٠َّؼ ثئعواء

 .أكق ٚٔزبئظ ٍو٠و٠خ ؼب١ٌخهاد ػ٩ط أوضو ف١ٍخ، ٚهثّب ف١بػفؾض أوضو فب

 فٜ Glomerular Filtration Rate (GFR)  اىنجٞجٍٜؼذه اىتششٞح  ٝبدٍست٘ 4-3-8

  GFR levels in male rats: رم٘س اىزشراُ

 خ٠وّقزجاٌؾ١ٛأبد اٌاٌزغو٠جٟ فٟ  اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓبس ضاٍزؾ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ رج١ٓ     

ػٕل َِزٜٛ  ِؼٕٛٞثٛعٛك أقفبع  (13-4اٌغلٚي )ٚاٌّٛػؾخ فٟ  CdCl2ثٛاٍطخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ 

(0.05 (P≤َِٟٜزٛ ِؼلي ف GFR ِْغ  ِمبهٔخ ّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛفٟ اٌ ٌنوٛه اٌغوما

 اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاٌَّزؾش ف١ٙب اٌفشً ْ ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد إ وّب اشبهد إٌزبئظ اٌٝٚ، ِغّٛػخ ا١ٌَطوح
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ٍِغُ/وغُ ٚثّؼلي ِوح ٚاؽلح فٟ ا١ٌَٛ ٌّٚلح  30، 20، 10ٚثغوع  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ 

 GFR َِٜزٛ ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞ اهرفبع اٌٝ ٚعٛك (اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ)

 وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ.فٟ ِظً اٌلَ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ 

ٌنوٛه  GFRَِزٜٛ  ِؼلي فٟ≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ب  ِؼ٠ٕٛ ا  رؤص١وح اٌزغو٠غ ّلْ ٌأ (13-4) اٌغلٚيج١ٓ ٠     

ِٓ اٌزغو٠غ  (اٍجٛع، اٍجٛػ١ٓ، ٚص٩صخ اٍبث١غ) ثؼل≥P) 0.05)ػٕل ل١ّخ  ِؼٕٛٞ هرفبعوبْ ا٨ إماٌغوماْ 

 .اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاٌفشً  اٍزؾضبس ِٓ ٍزخ أٍبث١غثؼل  ٚاٌىٕله اٌّو ٌٟظّغثبٌَّزقٍض اٌّبئٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍؼذه ػيB.serrataٚ ٗ اىنْذس C.molmolاىَش ٜتأحٞش اىَستخيض اىَبئٜ ىظَغ :(13-4رذٗه )

 (.الاّحشاف اىَؼٞبسٛ ±اىَؼذه )فٜ رم٘س اىزشراُ ٍقبسّخ ٍغ اىسٞطشح    GFR ml/minٍست٘ٙ

Mean± S.D. GFR ml/min اىَزبٍٞغ اىتزشٝجٞخ 

 

 اىَذح اىضٍْٞخ
LSDىيَزبٍٞغ mg/kg30 mg/kg20 mg/kg 10 

 مي٘سٝذ

 نبدًٍٞ٘اى
 اىسٞطشح

 اسج٘ع 4.51±0.31 2.12±0.19 2.45±0.29 2.49±0.12 2.44±0.23 0.29

َش
اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 4.48±0.29 1.85±0.21 2.56±0.22 2.92±0.28 2.52±0.33 0.33

 بثٞغاسحلاحخ  4.43±0.28 1.65±0.22 2.95±0.34 3.05±0.16 3.20±0.11 0.29

 2.72±0.42 2.82±0.31 2.65±0.35 1.87±0.28 4.47±0.27 
ٍت٘سؾ اىَذح 

 اىضٍْٞخ

 0.30 0.24 0.36 0.26 0.36 
LSD  اىَذح

 اىضٍْٞخ

 اسج٘ع 2.50±0.13 2.83±0.25 2.59±0.32 0.31

ذس
نْ

اى
ض 

خي
ست

ٍ
 

 ِٞاسج٘ػ 2.59±0.35 3.26±0.43 2.92±0.40 0.42

 بثٞغاسحلاحخ  2.77±0.17 3.26±0.39 3.50±0.30 0.35

 ٍت٘سؾ اىَذح اىضٍْٞخ 2.62±0.25 3.12±0.40 3.00±0.50 
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 0.43 0.45 0.29 LSD اىَذح اىضٍْٞخ 

 0.00 0.00 0.03 p.value ىنو تشمٞض داىَستخيظب 

0.47 
LSD 

 ىيَستخيظبد

 

 اٚ ؽوػ ٌٍزم١١ُ إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ ٌملهح إفواى ٨  بؼّا٤وضو اٍز اٌّم١بً GFR ِؼلي اٌزوش١ؼ اٌىج١جٟ  ٠ؼل     

إٌٝ ػ١ٕخ  اٍزٕبكا   اٌىو٠بر١ٕ١ٓ وش١ؼر٠ٚزُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ثشىً أوضو كلخ فٟ اٌّّبهٍخ اٌَو٠و٠خ ِٓ  ١خاٌىٍ

َجت اٌؼل٠ل ِٓ أِواع اٌىٍٝ رٚ ،(El-Minshawy et al., 2010) ٍبػخ 24ف٩ي  ذاٌجٛي اٌزٟ عّؼ

 Inulinػٓ ؽو٠ك رؾ١ًٍ روو١ي ٚإفواى اٌج٩ىِب )إىاٌخ اٌىٍٝ( ِٓ  GFRفٟ  رله٠غ١ب   ٚأؽ١بٔب   كائّب   أقفبػب  

فئْ  مٌهِٚغ ٕج١جبد، إفواىٖ فٟ اٌأٚ  ٘ٛ عيٞء ٠زُ روش١ؾٗ ثؾو٠خ ِٓ ف٩ي اٌىج١جخ ٨ٚ ٠زُ اِزظبطٗاٌنٞ 

 اٌجؾض١خٚثبٌزبٌٟ فٟ أِبوٓ اٌؼ١ٍّخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌَّزشف١بد ٚفٟ ِؼظُ اٌلهاٍبد  ٥ٌكاء،اٌطو٠مخ ِو٘مخ 

أٚ  ِؼبكٌخ رشًّ اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌلَ يبؼّثبٍز GFR (eGFR) زمل٠و ِؼلي اٌزوش١ؼ اٌىج١ج٠ٟزُ إعواء رمل٠و ٌ

 . Cystatin C (Wijkstrom, 2017)ِظً 

 

 

 :  Histopathological studyاىذساسخ اىْسزٞخ 4-4

 :Study the light microscope دساسخ اىَزٖش اىؼ٘ئٜ 4-4-1

 ب  َِزؼوػ َٔغ١ب   ( ِمطؼب  43-ث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾض إٌَغٟ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح )      

اٌزٟ  ػز١بك٠خا٨ف١ٙب ٚعٛك اػلاك ِٓ إٌفوٚٔبد  ؽعٌٛ ا١ٌَطوحّغّٛػخ ٌث١غ ا٤ اٌغوم ٛهموٌى١ٍخ 

رؾزٛٞ ػٍٝ وو٠خ ِبٌج١غٟ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِؾفظخ ثِٛبْ ٚاٌىج١جخ ٌٚٛؽع فٟ اٌّمطغ اٌؼوػٟ ٌٍى١ٍخ إٌج١جبد 

   ِىؼجخ.ِجطٕخ ثق٠٩ب ظٙبه٠خ  اٌج١ٌٛخ اٌٍّز٠ٛخ اٌمو٠جخ ٚاٌجؼ١لح

 َِزؼوػب   َٔغ١ب   ب  ( ِمطؼ44-أظٙود ٔزبئظ اٌفؾض إٌَغٟ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح )     

ثؼل أٍجٛع ِٓ  CdCl2ٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛا ِٓث١غ ا٤ اٌغوم هٛمو ١ٍخٌى

ثؼغ  ٚعٛكٚ ،اٌزٙبة ٚػلَ ٚعٛك ،ؽج١ؼ١خ ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ا٨طبثخ

 إٌج١جبدفٟ  خاٌجؤه٠ Degeneration فٟ ِؼظُ اٌزغ١واد اٌزٕى١َخ وّب اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ

فٟ ف٠٩ب علهاْ  Necrosisإم ٌٛؽع رٕقواٌل٠ِٛخ  ثب٤ٚػ١خ ِزٍٛؾ  Congestion اٌى٠ٍٛخ ٚاؽزمبْ

  .ِمبهٔخ ثّغّٛػخ ا١ٌَطوح إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ
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 َِزؼوػب   َٔغ١ب   ِمطؼب   (45-ٔزبئظ اٌفؾض إٌَغٟ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح ) وشفذ     

ِٓ  ١ٓثؼل أٍجٛػCdCl2 اٌّؼبٍِخ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١ٌَِّٛغّٛػخ ا ِٓث١غ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ٚعٛك ثؼغ ، ٚٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ِٕىّشخ ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ا٨طبثخ

اٌى٠ٍٛخ ٚاؽزمبْ  إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خاٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ اٌزغ١واد اٌزٕى١َخ 

  .ِمبهٔخ ثّغّٛػخ ا١ٌَطوح فٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚرٕقواٌل٠ِٛخ  ثب٤ٚػ١خِؼزلي 

خ بٍِ( ٌٍّغّٛػخ اٌّؼ46-اٌّمبؽغ إٌَغ١خ اٌَّزؼوػخ ٌٍلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح )ٔزبئظ ث١ٕذ       

اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ  رٍٛغ ؽعٌٛ غ ِٓ ا٨طبثخ١ثبأٍ ص٩صخ ثؼل CdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ

ِؾفظخ فَؾخ اٌٛػبئ١خ اٌشؼو٠خ ف١ٙب ٚ بٌىج١جخث شل٠ل اؽزمبْٚ ػّٛه اؽ١بٔب ٌجؼغ ِٕٙب اٌمشوح ِغ

اٌق٠٩ب اٌظٙبه٠خ اٌّجطٕخ ٌٍٕج١جبد  شلح فٟ أوضو ، ٚرٕىBowman spaceٌ وج١وح اٌؾغُ ثِٛبْ

 ٚونٌه ،ؽج١ؼ١خا٩َٔفٙب اٌٝ اٌزغ٠ٛف ٚوبٔذ ِٕطمخ اٌٍت  ػٓ فؼ٩  necrosis شل٠ل  رٕقوٚاٌى٠ٍٛخ 

 .ا١ٌَطوحِمبهٔخ ثّغّٛػخ   inflammationٌزٙبث١خا٨ؽع اهرشبػ اٌق٠٩ب ٌٛ

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (47-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ أٚػؾذ     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2خ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ بٍِث١غ ٌٍّغّٛػخ اٌّؼاٌغوم ا٤ هٌٛى١ٍخ مو

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ ٌٛ أٍجٛعٍِغُ/وغُ( ٌّلح 10ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

ٚعٛك ثؼغ اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ ٚ ،ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبةِٕىّشخ  اٌمشوح

إم ٌٛؽع رٕقو فٟ ف٠٩ب علهاْ  ،اٌل٠ِٛخ ثب٤ٚػ١خاٌى٠ٍٛخ ٚاؽزمبْ  إٌج١جبد اٌزغ١واد اٌزٕى١َخ فٟ

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ِمبهٔخ ث

 َِزؼوػب   َٔغ١ب   ِمطؼب   (48-أظٙود ٔزبئظ اٌفؾض إٌَغٟ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح )     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2 ٍّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١ٌَِٛث١غ اٌغوم ا٤ هٌٛى١ٍخ مو

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ٌٛ ١ٍِٓغُ/وغُ( ٌّلح أٍجٛػ10ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

ثؼغ اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ  اٌزٙبة ٚعٛكٚػلَ ٚعٛك  ،ؽج١ؼ١خ ِٕطمخ اٌمشوح

اٌل٠ِٛخ إم ٌٛؽع رٕقو فٟ ف٠٩ب علهاْ  ثب٤ٚػ١خاٌى٠ٍٛخ ٚاؽزمبْ  إٌج١جبداٌزغ١واد اٌزٕى١َخ فٟ 

 .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ثإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ 

ٌى١ٍخ  َِزؼوػب   َٔغ١ب   ِمطؼب   (49-ٔزبئظ اٌفؾض إٌَغٟ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌظٛهح ) ِبأ     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ث CdCl2 ٍّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١ٌَِٛث١غ اٌغوم ا٤ هٛمو
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 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ٍبث١غأ ص٩صخٍِغُ/وغُ( ٌّلح 10ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ثؼغ اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ اٌزغ١واد  ٚعٛكٚاٌزٙبة ٚػلَ ٚعٛك  ،ؽج١ؼ١خ

 ِزٍٛؾإم ٌٛؽع رٕقو  ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ اؽزمبْ ػلَ ٚعٛكٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌّزٍٛطخ اٌزٕى١َخ

 .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌفٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ِمبهٔخ ث

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (410-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ أٚػؾذ     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2خ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ بٍِث١غ ٌٍّغّٛػخ اٌّؼاٌغوم ا٤ هٌٛى١ٍخ مو

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ ٌٛ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح أٍجٛع20ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

ٚعٛك ثؼغ اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ ٚ ،ِزٍٛؾ ٚٚعٛك اٌزٙبة ،ؽج١ؼ١خ اٌمشوح

رٕقو فٟ ػلَ ٚعٛك ٚ ،ٚػ١خ اٌل٠ِٛخاؽزمبْ ثب٤ػلَ ٚعٛك اٌى٠ٍٛخ ٚ إٌج١جبداٌزغ١واد اٌزٕى١َخ فٟ 

فٟ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ   Casts ؽع ٚعٛك اٌّٛاك اٌجوٚر١ٕ١خٌٛ اؽ١بٔب  ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ 

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ثاٌّزٍٛؼخ 

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (411-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ذوشف     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2خ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ بٍِث١غ ٌٍّغّٛػخ اٌّؼٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ٌٛ ١ٍِٓغُ/وغُ( ٌّلح أٍجٛػ20ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

ٚعٛك ثؼغ اٌزغ١واد إٌَغ١خ اٌّوػ١خ وّب فٟ ِؼظُ ٚ ،ٚعٛك اٌزٙبةػلَ ٚ ،ؽج١ؼ١خ ِٕطمخ اٌمشوح

رٕقو ػلَ ٚعٛك ٚ ،ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ ِزٍٛؾ اؽزمبْٚعٛك ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبداٌزغ١واد اٌزٕى١َخ فٟ 

فٟ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ  Casts  ؽع ٚعٛك اٌّٛاك اٌجوٚر١ٕ١خٛفٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ اؽ١بٔب ٌ

 .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌاٌّزٍٛؼخ ِمبهٔخ ث

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (412-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ذث١ٕ     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 اٌىبك١َِٛثّبكح وٍٛه٠ل  خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ٍبث١غأص٩صخ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح 20ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

 اؽزمبْٚعٛك ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخ فٟ ػلَ ٚ ؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌرٕقو فٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ِمبهٔخ ثٚعٛك ٚػ١خ اٌل٠ِٛخ ٚثب٤

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (413-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ أٚػؾذ     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ  خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤
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ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ ٌٍِٛغُ/وغُ( ٌّلح أٍجٛع 30ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

ٚعٛك ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخٚ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ،ؽج١ؼ١خ اٌمشوح

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌٚػ١خ اٌل٠ِٛخ ِمبهٔخ ثثب٤ ِزٍٛؾ اؽزمبْ

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (414-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ذوشف     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ١ٍِٓغُ/وغُ( ٌّلح أٍجٛػ30ثزوو١ي) ٌظّغ اٌّواٌّبئٟ 

ٚعٛك اٌى٠ٍٛخ ٚ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخػلَ ونٌه ٚ ،ؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث فمؾ ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ِزٍٛؾ  اؽزمبْ

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (415-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ أٚػؾذ     

ثؼل اٌؼ٩ط CdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ  خبٍِاٌّؼ ث١غ ٌٍّغّٛػخٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ٌٛغ ١ثبأٍ ص٩صخ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح30ٌظّغ اٌّو ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

 إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخػلَ ونٌه ٚ ،ؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ِٕطمخ اٌمشوح

 َٔج١ب   Casts اٌجوٚر١ٕ١خؽع ٚعٛك اٌّٛاك ٌٛٚ ،ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ِزٍٛؾ  اؽزمبْٚعٛك ػلَ ٚ ،اٌى٠ٍٛخ

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ثإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ اٌّزٍٛؼخ  فٟؽج١ؼ١خ 

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (416-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ث١ٕذ     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 اٌىبك١َِٛثّبكح وٍٛه٠ل  خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ٍجٛعأ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح10ه ثزوو١ي)ىٕلٌظّغ اٌاٌّبئٟ 

 ٚٚعٛك ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخٚ ،ِيِٓ ِزٍٛؾ ؽج١ؼ١خ ٚٚعٛك اٌزٙبة

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث رٕقو فٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخٚعٛك ٚ ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ اؽزمبْ

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (417-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ دأظٙو     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 اٌىبك١َِٛثّبكح وٍٛه٠ل  خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ١ٍٓجٛػأ ٌّلح ،ٍِغُ/وغُ(10ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ٚعٛك  ػلَٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخٚ ،ٚعٛك اٌزٙبةػلَ ٚ ،ؽج١ؼ١خ

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ثرٕقو فٟ ف٠٩ب علهاْ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚعٛك ٚ ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ اؽزمبْ
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 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (418-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ذوشف     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 اٌىبك١َِٛثّبكح وٍٛه٠ل  خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛص٩صخ أٍبث١غ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح 10ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ػلَ ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخػلَ ونٌه ٚ ،ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ،ؽج١ؼ١خ

ِمبهٔخ فٟ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ اٌّزٍٛؼخ  Casts اٌجوٚر١ٕ١خاٌّٛاك ٚعٛك ٚ ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ اؽزمبْٚعٛك 

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌث

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (419-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ث١ٕذ     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ٍجٛعأٍِغُ/وغُ( ٌّلح 20ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ونٌه ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌق٠ٍٛخ اٌؾبكح ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخٚ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ،ؽج١ؼ١خ

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ثفٟ اٌق٠٩ب اٌط٩ئ١خ ٌٍٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ  ٚػ١خ اٌل٠ِٛخثب٤ اؽزمبْٚعٛك 

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (420-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ دأظٙو     

ثؼل اٌؼ٩ط  CdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ٌٛٚ أٍجٛػ١ٓ،ٍِغُ/وغُ( ٌّلح 20ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث ٠ٛعل ػوه ٚاػؼ ٨ٚ ،ؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ِٕطمخ اٌمشوح

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (421-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ث١ٕذ     

اٌؼ٩ط  ثؼل CdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٌٛٚ ،ٍبث١غأص٩صخ ٍِغُ/وغُ( ٌّلح 20ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)بٌَّزقٍض اٌّبئٟ ث

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث٠ٛعل ػوه ٚاػؼ  ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ٨ٚ ،ؽج١ؼ١خ فٟ ِٕطمخ اٌمشوح

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (422-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ذوشف     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ِٕطمخ اٌمشوحؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ٌٛ ٍجٛعأٍِغُ/وغُ( ٌّلح 30ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ٚعٛك ٚ ،اٌى٠ٍٛخ إٌج١جبدفٟ  اٌجؤه٠خ ٚعٛك اٌزغ١واد اٌزٕى١َخٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة ٚػلَ  ،ؽج١ؼ١خ

  .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث فمؾ اٌل٠ِٛخ ثب٤ٚػ١خِزٍٛؾ  اؽزمبْ
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 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (423-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ ث١ٕذ     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

 ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ اٌمشوحٌٛ ١ٍٓجٛػأٍِغُ/وغُ( ٌّلح 30ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

ّغّٛػخ بٌِمبهٔخ ث فمؾاٌى٠ٍٛخ  إٌج١جبدفٟ  اٌزغ١واد اٌزٕى١َخ ٚٚعٛكؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة 

  .خّظبثاٌ

 ب  َِزؼوػ ب  َٔغ١ ب  ِمطؼ (424-اٌظٛهح ) فٟ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ فٟ إٌَغٟ اٌفؾض ٔزبئظ دأظٙو     

بٌَّزقٍض ثؼل اٌؼ٩ط ثCdCl2 ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ خبٍِاٌّؼث١غ ٌٍّغّٛػخ ٌى١ٍخ موٛه اٌغوم ا٤

ؽع اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ ٌٛ أٍبث١غ،ٍِغُ/وغُ( ٌّلح ص٩صخ 30ٌظّغ اٌىٕله ثزوو١ي)اٌّبئٟ 

 .خّظبثّغّٛػخ اٌبٌِمبهٔخ ث٠ٛعل ػوه ٚاػؼ  ٨ٚ ،ؽج١ؼ١خ ٚػلَ ٚعٛك اٌزٙبة اٌمشوح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ج٘ىٞخ اىْجٞجبد اى            ؽجٞؼٞخ،مجٞجبد             ٝظٖش فٜ ٍزَ٘ػخ اىسٞطشح ىزشر: ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (3-4ط٘سح )

 (400X)   ، ٍحفظخ ثٍ٘بُ             اىجؼٞذح،   ْجٞجبد اىج٘ىٞخاى             ،ٍجطْخ ثخلاٝب ظٖبسٝخ ٍنؼجخ ؽجٞؼٞخاىقشٝجخ 

H&E   
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 الاطبثخثؼذ أسج٘ع ٍِ اىنبدًٍٞ٘ ة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ ىزشر ٍظب: ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (4-4ط٘سح )

                                                                                                                                                ،             normal glomerular ،               اىنجٞجخ ؽجٞؼٞخdegenerationنس ْ،                  تnecrosisتْخش         {

                                                                                       .congestion            (400X) H&E}حتقبُ  ا

 
 

ثؼذ أسج٘ػِٞ ٍِ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (5-4ط٘سح )

 shrinkage ٍْنَشخٗ خػَ٘س اىنجٞج                ،degenerationنس ْت       ،       necrosisتْخش            {الاطبثخ 

glomerular (400X) H&E { . 
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ٍِ  بثٞغأس حلاحخ ثؼذاىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (6-4ط٘سح )

 shrinkage glomerular}،                مجٞجخ ٍْنَشخ congestion،             احتقبnecrosisُتْخش          {الاطبثخ

  (400X) H&E  . 

 
 

 10 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (7-4ط٘سح )

              degeneration      تْنس             ،necrosisتْخش {          أسج٘عىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 .} shrinkage glomerular  (400X) H&  Eمجٞجخ ٍْنَشخ                 ،congestionاحتقبُ
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 10 ثـاىؼلاد اىنبدًٍٞ٘ ثؼذ مي٘سٝذ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (8-4ط٘سح )

              ،degeneration تْنس              ،necrosisتْخش {          ِٞأسج٘ػىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 congestion   {  (400X) H&E احتقبُ

 

 
 

 10 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (9-4ط٘سح )

تْنس               ،  mild necrosis ٍت٘سؾ تْخش {           حلاحخ أسبثٞغىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 no significant congestion and inflammationلا إَٔٞخ ىلاىتٖبة ٗالاحتقبُ   ،mild degenerationٍت٘سؾ

(400X) H&E {. 
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 20 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (10-4ط٘سح )

 mild اىتٖبة ٍت٘سؾ            ،degeneration تْنس              { ج٘عأسىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

inflamation افشاصاد              ،secretion مجٞجخ ؽجٞؼٞخ             ،{normal glomerular   (400X) H&E. 

 
 

 20 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (11-4ط٘سح )

 mild  ٍت٘سؾ ،             احتقبdegenerationُ تْنس               {أسج٘ػِٞىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

congestion ،                افشاصادsecretion (400X) H&E{. 
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 20 ثـاىؼلاد ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ اىنبدًٍٞ٘ مي٘ساٝذ ثؼذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (12-4ط٘سح )

  congestion}احتقبُ              ،necrosisتْخش           {حلاحخ أسبثٞغىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

(400X)H&E. 

 

 
 

 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (13-4ط٘سح )

 ، mild congestion  احتقبُ ٍت٘سؾ             {  أسج٘عىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 }  normal glomerularمجٞجخ ؽجٞؼٞخ             ، focal tubular degeneration ّجٞجٜ ثؤسٛ نسْت               

(400X) H&E. 
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 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘ ىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ مي٘سٝذ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (14-4ط٘سح )

 .mild congestion { (400X) H&E  احتقبُ ٍت٘سؾ               {أسج٘ػِٞىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 
 

 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (15-4)ط٘سح 

 ذلا ٝ٘ر ،relatively normal secretionؽجٞؼٞخ ّسجٞب  افشاصاد {أسبثٞغحلاحخ ىَذح  طَغ اىَشٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

                    ،  no significant congestion inflammation، لا إَٔٞخ ىلاىتٖبة ٗالاحتقبُ no inflammationاىتٖبة 

 .H&E (400X) }مجٞجخ ؽجٞؼٞخ ٗاىْسٞذ أقشة ىيطجٞؼٜ 
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 10 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (16-4ط٘سح )

 fociثؤسٛ  تْنس              ،necrosisتْخش            { أسج٘عىَذح  سنْذطَغ اىٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

degeneration  اىتٖبة ٍت٘سؾ                 ،mild chronic inflammation  { (400X) H&E. 

    
 

 10 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (17-4ط٘سح )

                           ،degenerationنس ْت              ،necrosisتْخش            {أسج٘ػِٞىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 }  normal glomerularمجٞجخ ؽجٞؼٞخ              ،           focal tubular degeneration نس ّجٞجٜ ثؤسْٛت

(400X) H&E. 
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 10 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (18-4ط٘سح )

ٗاىْسٞذ  مجٞجخ ؽجٞؼٞخ          ،     tubular اىْجٞت                {حلاحخ أسبثٞغىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 .normal glomerular  { (400X) H&E أقشة ىيطجٞؼٜ

 

 
 

 20 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (19-4ط٘سح )

 cellular فٜ اىخلاٝب اىطلائٞخ ىيْجٞجبد اىني٘ٝخ  حبدخي٘ٛ  تْخش           {  أسج٘عىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

necrosis of epithelial cells of renal tubules acute،                فٜ اىخلاٝب اىطلائٞخ ىيْجٞجبد  خي٘ٛ حبدتْنس

 .necrosis of epithelial cells of renal tubules acute cellular  { (400X) H&Eاىني٘ٝخ 
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 20 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (20-4)ط٘سح 

  no clear lesionsػشس ٗاػح  ذٝ٘ر لا {أسج٘ػِٞىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 . normal glomerular  { (400X) H&E اىنجٞجخ ٗاىْسٞذ أقشة ىيطجٞؼٜ           

 
 

 20 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (21-4ط٘سح )

  no clear lesionsػشس ٗاػح  ذلا ٝ٘ر {أسبثٞغحلاحخ ىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 .normal glomerular  { (400X) H&E اىنجٞجخ ٗاىْسٞذ أقشة ىيطجٞؼٜ                
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 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (22-4ط٘سح )

 . } mild congestion (400X) H&E  احتقبُ ٍت٘سؾ  {               اسج٘عىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 

 
 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (23-4ط٘سح )

 .mild degeneration  { (400X) H&Eٍت٘سؾتْنس          {  أسج٘ػِٞىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 
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 30 ثـاىؼلاد ثؼذ اىنبدًٍٞ٘  مي٘سٝذىزشر ٍظبة ثبىفشو اىني٘ٛ اىَضٍِ ث٘اسطخ : ٍقطغ فٜ ّسٞذ اىنيٞخ (24-4ط٘سح )

  no clear lesionsػشس ٗاػح  ذلا ٝ٘ر {أسبثٞغحلاحخ ىَذح  طَغ اىنْذسٍستخيض ٍيغٌ/مغٌ ٍِ 

 .normal glomerular  { (400X) H&E اىنجٞجخ ٗاىْسٞذ أقشة ىيطجٞؼٜ             

 

نوــٛه اٌغوم ا٤ث١غ لــل ٌ CdCl2اٌّؼبٍِخ ثّبكح وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ ث١ٕذ ٔزــبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أْ           

ٚأْ ٍجت ٘ـــــنٖ  ،ِمبهٔخ ِــغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح٘نٖ اٌؾ١ٛأبد ظ وٍٝ ١إٌٝ ؽــلٚس رغ١واد فٟ َٔ دأك

إٌٝ اٌى١ٍخ ػــــٓ ؽو٠ك اٌّغوٜ  اٌىبك١َِٛ ٓ ٚطـــــٛيػ ب  ٠ىْٛ ٔبرـــــغلل اٌزغ١ـــواد فٟ ١َٔظ اٌى١ٍخ 

اٌؼؼٛ اٌُّٙ فٟ رق١ٍض اٌغَُ  ٤ٔٙب اٌؼٕبطو ٘نٖاٌى١ٍخ ٟ٘ اٌؼؼٛ اٌَّزٙلف اٌضبٟٔ ١ٌَّخ  ٤ْ؛ اٌلِٛٞ

إٌج١جبد اٌج١ٌٛخ  فٟ فٟ اٌى١ٍخ ٍٛاء أوبٔذ فٟ اٌمشوح اَ وج١وا   ٘نٖ اٌؼٕبطو رَجت رٍفب  ٌىْٛ ِٓ اٌّٛاك اٌَبِخ 

م١ؾٟ ٌٍق٠٩ب اٌظٙبه٠خ اٌّجطٕخ اٌزٛهَ اٌلِٛٞ ٚإٌيف وبٌ فوٜأ واها  ػأاٌىبك١َِٛ  ِٚؾبفع ثِٛبْ ٚلل ٍجت 

 )اٌؼج١لٞثٗ  ءِب عبٚ٘نٖ ِزفمخ ِغ  ٌزٙبث١خا٨ٚاهرشبػ اٌق٠٩ب  ٌٍٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚا٩َٔفٙب كافً اٌزغ٠ٛف،

وضو إٌّبؽك إٌَغ١خ أْ أٚأٚػؾذ اٌلهاٍخ  اٌؾب١ٌخ ، (Anderson,1980) (2016، )اٌشغ١وٞٚ (2008،

ٚي فًٍ ٠ؾظً فٟ اٌى١ٍخ أْ إٚ ،م رجلٚ وؤٔٙب فبهغخ ٚػبِوح ِٕٚىّشخإفٟ اٌى١ٍخ ٟ٘ اٌمشوح ٚاٌىج١جبد  رؤصوا  

٠َجت اٌىبك١َِٛ رٍف إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚ ،(2008، )اٌؼج١لٞ اٌمشوح٠ىْٛ فٟ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ اٌمو٠جخ ِٓ 

كهعبد ِقزٍفخ ِٓ اٌزٙبة اٌىٍٝ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصو ػٍٝ ِؼلي ا٨ِزظبص اٌىٍٛٞ  َِججب   مو٠تاٌغيء ا١ٍ٨ٌّٚب 

غش١خ وَلح كْ٘ٛ ا٤أكافً اٌق٠٩ب ػٍٝ  وّب ٠ؼًّ،ِغ رغ١واد َٔغ١خ فٟ اٌق٠٩ب اٌجطب١ٔخ ٌٍٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ 

 (.Bull, 2000)٘ب غش١زٙب ٚرل١ِوأِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رٍف  ،اٌق٠ٍٛخ

شل٠لح فٟ اٌزوو١ي ا٤ػٍٝ  ؽب٨د رظً اٌٝأٚ  اٌشلح ِزٍٛؾ ث١ٓ ٌٍى١ٍخ ٟرجب٠ٕذ ٔزبئظ اٌؼوه إٌَغلل      

        Anghey et al., 1984 أفوٜٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ كهاٍبد  ،ػٕل ألظٝ ِلح رؼوع ٌٍىبك١َِٛ
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Saha, 2003 and Brzoska et al.,2003) ;Panemongalore,1986; Puri and  ٟاٌزغ١واد أ ف ْ

إٌَغ١خ إٌبعّخ ػٓ اٌزؼوع اٌفّٛٞ ٌىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ رقزٍف أٚ رزجب٠ٓ فٟ ِلٜ ١ٍّزٙب ٥ٌَٔغخ اػزّبكا  

 فؼ٩  ٕٚ٘بن ػٛاًِ أفوٜ ، فٟ اٌلهاٍخ ًّؼٚٔٛع اٌؾ١ٛاْ اٌَّز ِٚلح ٚؽو٠مخ اٌزؼوع ػٍٝ ِملاه اٌغوػخ

 ،عخ اٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ ٚا٦ػبءح ٚٔٛع اٌزغن٠خرملَ رؤصو فٟ كهعخ ا١ٌَّخ ِضً اٌؼٛاًِ اٌّؾ١طخ ِٓ كه ػّب

 .,DEFRA and EA, 1986 (Kjellstrom ;2000 (اٌفوٚلبد اٌفوك٠خ ث١ٓ ؽ١ٛأبد اٌزغوثخٚونٌه 

 ٚاهرجبؽٗ ثظٛهحٔزبئظ اٌزغو٠غ اٌفّٛٞ ٌىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ ثؼل اِزظبطٗ ِٓ لجً ا٤ِؼبء  دظٙوأ        

فٟ ث٩ىِب اٌلَ ٚرٛىػٗ ػٍٝ اٌىجل ٚثم١خ ا٤ػؼبء ا٤فوٜ فٟ  Cd-Albuminأ١ٌٚخ ِغ ا٤ٌج١ِٛٓ ػٍٝ شىً 

 ،فٟ اٌىجل ٚو١ّـــبد ل١ٍٍخ ِٕـــٗ رن٘ـت اٌٝ اٌى١ٍخ اٌّؼبٍِخ ثزواو١ي ػب١ٌخ رؼًّ ػٍٝ روويٖ أ٨ٚ   إْ ،اٌغَُ

 Sabolicٚ ( 1997) ٚعّبػزٗ Nordberg ٠ؼيٞ، ٚح اٌزؼوع ٠يكاك روو١يٖ فٟ اٌى١ٍخِلِٚغ ى٠بكح 

٠ؼًّ فٟ اٌَبػبد ا٤ٌٚٝ ِٓ ٚعٛكٖ فٟ اٌىجل فٙٛ  ٌٝ إػبكح رٛى٠ؼٗ ِٓ لجً اٌىجلإمٌه  ( 2002) ٚعّبػزٗ

 Sato and)اٌنٞ ٠ورجؾ ِغ اٌغيء اٌوئ١ٌ ِٓ اٌىبكMTَٛ١ِ ػٍٝ ؽش رظ١ٕغ ثوٚر١ٓ ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ 

Takizawa.,1982)  ، ػٍـٝ شىً  ٍبػخ ِٓ اٌزؼوع ٌٗ ٠ىْٛ لل أطجؼ 12ٚثؼل ِوٚهCd-MT  (Gary 

et al.,1999; OEHHA, 2001) ، ٚ ٚػؼلل أ Piscator  ٚٗاٌى١ٍخ إأٗ ٚثؼل أزمبٌٗ  (1981) عّبػز ٌٝ

إم ، و٠ٍٛب   ػوها   ٠زواوُ فٟ اٌمشوح اٌى٠ٍٛخ اٌزٟ رؼل اٌّٛلغ اٌؾَبً ٌٙنا اٌؼٕظو َِججب   Cd-MTػٍٝ شىً 

ِغ اٌٍت فٟ اٌزغو٠ؼ١ٓ  اٌى٠ٍٛخ ثظٛهح وج١وح ِمبهٔخٌٛؽع  رؼوه اٌىج١جبد ٚإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ اٌمشوح 

 اٌؾبك ٚرؾذ اٌّيِٓ. 

 200ٌٝ اٌؾل اٌؾوط فٟ اٌمشوح اٌى٠ٍٛخ أٞ إي روو١ي اٌىبك١َِٛ ٛثؼل ٚطبٌمشوح ثجلأ اٌؼوه ٠     

ٌٝ رؾٛي ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ إ٠ٚؼيٜ مٌه ؛ (Anke et al., 2004ِب٠ىوٚغواَ /غُ ِٓ اٌٛىْ اٌطوٞ ٌٍى١ٍخ )

ٌٝ اٌشىً اٌَبَ ػٕل ٘نا اٌزوو١ي أٚ ػلَ ثمبء اٌىبك١َِٛ ِورجؾ ثشىً وٍٟ ثب١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ إاٌّورجؾ ثبٌىبك١َِٛ 

 ِٓ أّ٘ٙب ػلَ اٌملهح ػٍٝ إٔزبط ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ فـٛق ٘نا اٌؾل غ١و ِورجؾ ٤ٍجبة أٚ لل ٠جمٝ اٌىبك١َِٛ ؽوا  

 Decataldo et al., 2004) 1996; Goyer, 1996 ;ثبٌىبك١َِٛ ٚر١ٓأٚ أشغبي اٌّٛالغ ٌٙنا اٌجو

(Tohyama et al.,  ،ٚصُ ٠ؼبك  ،ٗٔز١غخ ٌظغو اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ٌاٌىج١جخ اٌٝ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ  ٠زوشؼ ػجو

٘ؼُ ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ ٚ ٖ ِٓ ف٩ي رؾو٠و خ إم رؼًّ ا٤عَـبَ اٌؾبٌخ ػٍٝج٠مواِزظبطٗ فٟ إٌج١جبد اٌ

لل ِلح ثمبئٗ فٟ اٌى١ٍخ  ْأ، ٚ (Friberg et al.,1992; EOH,2000)ٌٝ اٌى١ٍخ إ اٌنٞ ٠ؼٛك ؽوا   اٌىبك١َِٛ

أ٠بَ ٚ٘ىنا ػٕل أزمبٌٗ ػجو  3-4فٟ اٌمشوح رظً  Cd-MTأشٙو فٟ ؽ١ٓ إْ  ٔظف ػّو  8ٌٝ إرظً 
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ٚاؽئخ اٌٛىْ  دٌٝ اٌى١ٍخ ٠َجت رٍف إٌج١جـبد اٌى٠ٍٛخ ؽ١ـش ٠ٛػؼ ِـٓ ف٩ي ظٙـٛه ثوٚر١ٕبإاٌج٩ىِب 

  . B2-Microglobulin (Piscator et al., 1981;WHO, 2006)اٌغي٠ئٟ ِضً 

ٌٝ إاٌىبك١َِٛ ٚػُيٞ مٌه  ١ٍّخ رؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ إْ اٌى١ٍخ ٟ٘ اٌؼؼٛ اٌٙلف ٤ػواهأ        

اٌنٞ ٠ؼل ِٓ ٚ اٌظٙبه٠خٕقو إٌج١جٟ ٚرل١ِو ِٚٛد اٌق٠٩ب زاٌَّؤٚي ػٓ اٌٚ٘ٛ  ٙبف١ رواوُ اٌىبك١َِٛ اٌؾو

ػٍٝ  إم ٠ؤصو ،Renal failure (1986Dawborn,)اٌىٍٛٞ فشً فٟ ؽلٚس اٌ ا٤ٍجبة ا٤وضو ش١ٛػب  

ٚأوَلح كْ٘ٛ ا٤غش١خ اٌق٠ٍٛخ  ،اٌزوش١ؼ اٌىج١جٟ ِغ اؽزّبي اٌزؤص١و اٌَّٟ اٌّجبشو ػٍٝ اٌق٠٩ب كافً إٌج١جبد

(Bull, 2000) ٍٛط٩ؽٗ ٚػٛكح ا١ٌَٕظ اٌٝ ؽج١ؼزٗ ػٍٝ اٌق٩ف ِٓ ا اٌؾبك ِّىٓ ٞػٍّب إْ اٌؼوه اٌى

اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ اٌنٞ ٨ ٠ّىٓ فٟ مٌه اٌؾ١ٓ أْ ٠ؤكٞ ا١ٌَٕظ ٚظبئفٗ ثظٛهح ؽج١ؼ١خ   اٌؼوه

(Bastarache, 2003) ، ٚرغ١واد وج١ج١خ رله٠غ١خ ٨ هعؼخ ف١ٙب ٚلل ٠فَو  اٌىٍٝفٟ  إٌج١جٟ اٌؼوه ٠َجك

إٌَغ١خ اٌى٠ٍٛخ  ػواها٤رزووي ، ٚلل ((Jarup et al., 2000 ٚإػبكح ا٨ِزظبصػؼف اٌزوش١ؼ اٌىٍٛٞ 

اٌمو٠جخ( ٚفٟ عيء اٌزوش١ؼ )اٌىج١جبد(  اٌٍّز٠ٛخ إٌج١جبدإػبكح ا٨ِزظبص ) عيء فٟ ثشىً هئ١ٌ ا٩ٌّؽظخ

 ٚفملاْ ، vacuolizationٚ اٌزؾٛطًأاٌزفغٟ اٌٍّز٠ٛخ اٌمو٠جخ  جبداٌزغ١١واد فٟ إٌج١رشًّ ، ِٚٓ ا١ٌٕفوْٚ

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ا١ٌ٢بد اٌلل١مخ ٌٍزَُّ اٌىٍٛٞ إٌبعُ ػٓ ، ٚفٟ أِبوٓ ل١ٍٍخٕقو ٚر خ،ر١اٌفوشب اٌؾبفخ

إ٨ أْ ٕ٘بن ثؼغ ا٤كٌخ ػٍٝ أٔٙب رزٍٛؾ فٟ ا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ  ،رّبِب  اٌىبك١َِٛ ٨ رياي غ١و ِفِٙٛخ 

  شجىخ ا٦ٔلٚث٩ىَ. إعٙبك٠زٛوٛٔله٠ب ٚبٚافز٩ي ٚظ١فٟ فٟ اٌّ

٠ٚزواوُ ف٩ي كٚهأٗ  ٛٞإٌٝ عبٔت اٌىٍٛه٠ل فٟ إٌظبَ اٌؾ١ اٌىبك١َِٛ غ١و اٌمبثً ٌٍزؾًٍ اٌؾ٠ٞٛ١لفً      

 ,.Merian,1991; Appleton et al)إٌشؾ ِٓ ف٩ي اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ػًّ اٌىٍٝ 

 رش١وٚ، Domino,1994))٠ؤكٞ اٌىبك١َِٛ إٌٝ رٍف اٌىٍٝ ٚاٌؼظبَ ٚاٌوئز١ٓ ثشىً أٍبٍٟ ، ٚ(2000

 ،ٌٗ ٚاٌّيِٓاٌّيِٓ  رؾذاٌزؼوع  فزواد ونٌهٚ CdCl2ػٓ ١ٍّخ وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ  اٌّزٛفوحثؾبس ا٤

 ,.Kjellstrom et al)إٌٝ اػطواة ا٤كاء اٌطج١ؼٟ ٌٍىٍٝ  ٠ؤكٞ اٌّؼلْ اٌّزواوُ فٟ اٌمشوح اٌى٠ٍٛخ

1984).  

ػٓ ؽو٠ك اٌفُ )فٟ ١ِبٖ  اٌّّزض اٌّملاهرقزٍف اٌلهاٍخ اٌزٟ ٠ظٙو ف١ٙب اٌؼوه فٟ اٌىٍٝ ثَجت      

فٟ  اٌغوماٍِْغُ / وغُ ِٓ ٚىْ  0.6فٟ افز١به اٌغوػخ )ا٨فز٩ف  CdCl2 وٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ اٌشوة( ِٓ

وٍٛه٠ل  ِٓ اٌّملاه اٌّّزضػوع ا٤ػواه إٌبعّخ ػٓ  رُ، ٚاٌغوماْ فٟ ا١ٌَٛرغن٠خ ا١ٌَٛ( ٚونٌه ِلح 

( ٍغوماٌُْ / ٠َٛ غُ / وٍغِ 1.1) اٌغوماْفٟ و١ٍزٟ  شٙوا   24ث١ّبٖ اٌشوة ٌّلح  CdCl2 اٌىبك١َِٛ

(Kotsonis,1978). 
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 ,.Kjellstrom et al.,1984; Domino,1994; Sabolic et al) ِضً ػل٠لح كهاٍبد ٚلل أشبهد     

2001; Damek-Poprawa and Sawicka-Kapusta, 2003)  ٘نا إٌٛع ِٓ اٌؼوه إٌبعُ اٌٝ ٚعٛك

وْٛ اٌلهاٍخ ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍبد ػٍٝ اٌوغُ ِٓ  ّزض ٚلل رٛافمذ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغاٌّ ىبك١َِٛػٓ و١ّخ اٌ

فٟ إٌؾبق أػواه ٠َجت  اٌىبك١َِٛثؤْ  ب  و ٍبثمموٚوّب  ِلح أؽٛي فٟ اٌٛلذ اٌؾبػواٌؾب١ٌخ اٍزغولذ 

اٌمشوح  ػٍٝ اٌؼوه فٟٚاػؼ  إ١ٌٙب ٟ٘ ِؤشو ٨ٚ ١ٍّب إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ف٠٩ب٘ب،ثبٌىٍٝ ٚأٔٛاع  فط١وح

 اٌغوماْٚا٤ٚػ١خ اٌل٠ِٛخ فٟ وٍٝ  ب٠ٜٔٛ اٌق٩ٚ ،اٌجؼ١لح إٌج١جبدغشبء ٚ اٌمو٠جخ، إٌج١جبدغشبء ٚ اٌى٠ٍٛخ،

ػٍٝ  اٌزىج١و اٌؼبٌٟ َٔج١ب  لٛح ػٕل  ٌٛؽع ٚعٛك أعَبَ ف٠ٍٛخ ٚرٛهَ فٟ اٌىج١جبد أ٠ؼب  ٚ ،ٍخ ثبٌىبك١َِِٛاٌّؼب

 Kjellstrom,1984; Sabolic et) ثؼغ اٌلهاٍبداٌوغُ ِٓ أْ ِلٜ اٌؼوه اٌّٛػؼ ٕ٘ب أػٍٝ ل٩١ٍ  ِٓ 

al., 2001; Damek-Poprawa and Sawicka-Kapusta, 2003)  ٟٚاٌنٞ لل ٠ىْٛ ثَجت اٌزجب٠ٓ ف

 .  CdCl2ىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛثاٌغوماْ َ بؼؽافز١به اٌغوػخ أٚ اٌٛلذ اٌّقزبه ٦

اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ  ماد اٌجوٚر١ٕبدإٌٝ ى٠بكح إفواى ٠ؼب  إٌٝ أْ اٌىبك١َِٛ ٠ؤكٞ أ لهاٍبدٌا أشبهد     

 Dorian et)اٌمو٠جخ  اٌٍّز٠ٛخ إٌج١جبدثَجت اٌقًٍ فٟ إػبكح اِزظبص اٌجوٚر١ٓ ِٓ ف٩ي  إٌّقفغ ٚاٌؼبٌٟ

al.,1995; Sabolic et al., 2000; Sabolic et al., 2001). 

اٌمو٠جخ فٟ ِٕطمخ  دبج١جٌٍٕ غبِمب   ب  ج١غظر CdCl2 ىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛثٍخ ِاٌّؼب اٌغوماْ إٌزبئظ أْ أظٙود     

ْ ٌٍؾش ػٍٝ إفواى باٌمشوح اٌى٠ٍٛخ اٌزٟ لل رش١و إٌٝ أْ اٌغوػخ ٚاٌٛلذ اٌّؾلك فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ وبف١

ّقزبهح اٌغوػخ اٌػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ  اْموغٌٍِزظبص ا٨إػبكح ػ١ٍّخ اٌجوٚر١ٕبد ٚونٌه ٦ؽلاس فًٍ فٟ 

ؽلاس رٍف ٦ف١خ بو غ١وأٔٙب  إ٨ أٔٗ ٠جلٚ ٠ِٛب   30ٍذ ٌّلح ِاٌزٟ ػٛ اٌغوماْرَججذ فٟ ١ٍّخ و٠ٍٛخ فٟ ٗ ِٕ

رظ ا١ٌٍٛطخ اٌزٟ رلفً ا١ٌ٢خ ا٠٤ؼ١خ فٟ ٛاإٌٝ ػلَ رٛفو إٌ ٠ؼيٜ مٌهلل  ٌنٌه، ٚفٟ اٌغَُ اٌؾٟ ثبٌىٍٝ

ٚاٌزٟ لل رُ  Rattus rattus اٌغوماْ إٌو٠ٚغ١خ فٟ  CdCl2 ٌىبك١َِٛىٍٛه٠ل اٌٚلذ اٍزغبثخ اٌنهٚح 

اٌغوػخ ٚوَو ٔبلشذ  اٌزٟ خلهاٍاٌ ٚ٘نا ِب أولرٗ، ألً وبك١َِٛ اِزظبص و١ّخرظ١ٕؼٙب ٚرغٕجٙب ػٕل 

 Rattusِغ إٌٛٚٞ فٟ ف٠٩ب ٔقبع اٌؼظُ ِٓ برٍف اٌؾ ذٍججٚاٌزٟ  يِٓاٌ ػٍٝاٌّؼزّلح اٌىوٍِِٚٛٛبد 

norvegicus ا١ٌٍٛطخ فٟ ٚلذ إٌٛارظ ٚوّب ٠لػُ اٌىٍٛهٚ ثٕي٠ٓ فبئلح  ،ِغ اٌىٍٛهٚ أ١ٍز١هبثَجت ؽ

٠ُٕظؼ ثئعواء ِي٠ل  صُِٚٓ ، (Siddiqui et al., 2006)اٌؼًّ )اٍزغبثخ اٌنهٚح( ٌٍّووجبد اٌّنوٛهح أػ٩ٖ 

 .R اٌغوماْ إٌو٠ٚغ١خ فٟا١ٌٍٛطخ اٌزٟ رلفً فٟ آ١ٌخ اٌزّض١ً اٌغنائٟ  إٌٛارظ٦صجبد كٚه ٘نٖ  غبهةِٓ اٌز

rattus .ٍٞٛٚرَجت اٌزَُّ اٌى  
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 ٠ٕٚشطّٙب ١ٍّخ اٌىجل ٚاٌىٍٝ ٠مًٍ ِٓ ا  رؤصو Myrrh  Mirazid® (MRZ) اٌّو ثظّغ طأظٙو اٌؼ٩      

 أظٙو هاثغ وٍٛه٠ل اٌىبهثْٛ ؼّبيثبٍز ٌّؼبٍِخأْ ا ٍفئواCCl4ٌْ  اٌىبهثْٛهاثغ وٍٛه٠ل  ػطبءإٌبعُ ػٓ إ

هاثغ وٍٛه٠ل أكٜ ؽمٓ ، ٚا٤ٌج١ِٛٓاٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚٚ ،اٌىو٠بر١ٕ١ٓٚ ا١ٌٛه٠ب،ٚ اٌج١ٍ١وٚث١ٓ،رغ١١واد وج١وح فٟ 

 رغ١واد ض١شقرُ ر مٌهػٍٝ  ٩  فؼ ،َِز٠ٛبد اٌى١ٌَٛزوٚي اٌىٍٟ ٚاٌلْ٘ٛ اٌض٩ص١خ اهرفبعإٌٝ  اٌىبهثْٛ

ػّٛه اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚفٍٛٞ،  اهرشبػٕٚقوح، ِزوح فٟ أَٔغخ اٌىٍٝ ٚاٌىجل ِضً ظٙٛه ِٕبؽك ِض١َٔغ١خ 

 ، Eosinophilicاٌؾّواء ٠ٍٓ١ٛه ِبكح ا٤ٛاٌى٠ٍٛخ ٚظٙ اٌزغب٠ٚفىٍٛٞ ِغ ارَبع اٌ إٌج١تثطبٔخ ىٌ ٕرٚ

ٔزبئظ رؼًّ ػٍٝ ؽلٚس ٠ٌٛل عنٚه ؽوح CCl4  واثغ وٍٛه٠ل اٌىبهثٌْٛأْ اٌزؼوع اٌّيِٓ  أ٠ؼب   فبكٚلل أ

٠زؤصو فمؾ أٔٗ ١ٌٌ اٌىجل  ٚعلٚ ،(Obi et al.,1998)ا٢فوػٍٝ اٌغبٔت  رؤكٞ إٌٝ ظٙٛه اٌز١ٍف ِزٍٍََخ

 ,.Rood et al)ٚ٘نا ٠ّىٓ أْ ٠ؤكٞ إٌٝ اٌَوؽبْ  رزؼوه أ٠ؼباٌىٍٝ  ٌٚىٓ ،اٌىبهثْٛهاثغ وٍٛه٠ل ثزَُّ 

 ,.CCl4 (Liu et al.,1993; Rood et al هاثغ وٍٛه٠ل اٌىبهثْٛ ٌٝااٌىٍٝ ؽَبٍخ رىْٛ ٚ ،(2001

 ٚاٌلَ،د فٟ اٌغَُ فؼ٩أٌٛارظ ٚ بءِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رواوُ اٌّ اٌجٛيو١ّخ ألً ِٓ  ٠ٛ٠ّٓىٓ رى ٌنٌه ،(2001

  Reactive Oxygen اٌزفبػ١ٍخوَغ١ٓ ٚا٤ ٔٛاععنٚه ؽوح ٤ رى٠ٛٓى٠بكح فٟ فؼ٩  ػٓ مٌه ٚعٛك ٚ

Species وٍٛه٠ل  هاثغفٟ ا٦ٔي٠ّبد اٌّؼبكح ٥ٌوَلح ثؼل ؽمٓ  ا  وج١و ب  ٚا٦عٙبك اٌزؤوَلٞ ٚأقفبػ

ى٠بكح  دٚعل مٌه ػٓ فؼ٩   ،(Gadgoli and Mishra,1999; Weber and Boll, 2003) اٌىبهثْٛ

فٟ غشبء اٌق١ٍخ ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١واد ِوػ١خ فٟ ا٦طبثبد  ٍِؾٛظخ فٟ ث١وٚو١َل اٌلْ٘ٛ اٌنٞ ٠َجت رٍفب  

أظٙو اٌؼ٩ط ٚ ،(Gadgoli and Mishra,1999; Weber and Boll, 2003)اٌى٠ٍٛخ اٌؾبكح ٚاٌّيِٕخ 

 ِغّٛػخ اٌّمبٍخ ِمبهٔخ ِغ ب١٠وطغ١وح فٟ ثؼغ اٌّؼ أؾوافبد MRZ  (Myrrh)اٌّو طّغ يبؼّثبٍز

اٌزٟ  اٌّواٌَو٠و٠خ ػٍٝ  ا١ٌٚ٤خرزفك إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ ِغ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزغو٠ج١خ ، ٚفئواْ ا١ٌَطوح

 اٌّو َّزقٍضاٌ ٘نا ػطبء٩ٍِخ إ فؾضٚلل رُ ، (Salama et al., 2014) يبؼٍّزا٨أصجزذ ٩ٍِزٙب فٟ 

MRZ  ٌٝاٌّو َّزقٍضاٌ ٠ّىٓٚ ،خاٌفئواْ اٌج١غ اٌجبٌغ موٛها MRZ  هاثغ وٍٛه٠ل اٌىبهثْٛ اػطبءثؼل 

وّب ٠زؼؼ ِٓ َِز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ فٟ اٌلَ  اٌى٠ٍٛخ،ػؼف ث١ٕخ اٌىٍٝ ٚاٌٛظ١فخ  ٍغً ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ

اٌزٟ رُ رَغ١ٍٙب اٌَبثمخ  اٌّؼب١٠وفٟ  ٠ّٓىٓ رف١َو اٌزؾَٚ ،MRZ اٌّو َّزقٍضثبٌ ٗثؼل ػ٩ع ٚا١ٌٛه٠ب

 Tariq) ٩ٌٌزٙبثبدٌٍّٕبػخ ِٚؼبك  ؾفيػٍٝ اٌؼًّ وؼبًِ ِؼبك ٥ٌوَلح ِٚ MRZ اٌّو َِزقٍض ثملهح

et al.,1985) .  

ػٍٝ اٌؼًّ  َّزقٍضاٌ ٘نا للهح دأظٙو ٟزاٌ et al.,1977) (Malhotra كهاٍخ ِغ ٕزبئظرزفك اٌ      

َِز٠ٛبد اٌى١ٌَٛزوٚي  اهرفبع ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ َّزقٍضاٌ ٘نا أْ ذجزصأٚلل ، غ ٌٍلْ٘ٛقفِ لػَبِ وؼبًِ
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 غ اٌج١ٌٛف١ٌٕٛ١ه١ِبَِزقٍض اٌّو ػٍٝ ِغ٠ؾزٛٞ ، ٚ (Michie and Cooper,1991) اٌض٩ص١خٚاٌلْ٘ٛ 

 ,.Reactive Oxygen Species (ROS) (Salama et al ا٤وَلح رؤص١و ٚلبئٟ ػل ؤكٞ إٌٝر اٌزٟ

ٍغنٚه ٗ ٌإىاٌز رؤص١و ٚلبئٟ ػٍٝ لوؽخ اٌّؼلح ثَجت Commiphora molmol ظّغ اٌّووبْ ٌٚ ،(2014

ِٓ  فؼب١ٌزٙبرّبهً  اٌزٟ ِؼبكاد ا٤وَلح اٌم٠ٛخ ِٓ Myrrh اٌّول ؼ٠ٚ ،(Al-Harbi et al.,1997)اٌؾوح 

 . (Salama et al., 2014) ٚا٤َٔغخ٥ٌوَلح فٟ اٌّظً  حاٌّؼبكفؼب١ٌخ ف٩ي ى٠بكح اٌ

ّٓ ف ،Cystatin C ٚKim-1 :ػٕل رم١١ُ فبئلح ِقزٍف اٌّؤشواد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزَُّ اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ ِضً     

اٌُّٙ ٩ِؽظخ أْ وً ِٓ ٘نٖ اٌغي٠ئبد ِشزمخ ِٓ ِظبكه ِقزٍفخ ٚأْ ظٙٛه٘ب فٟ اٌجٛي ٠لي ػٍٝ أؽلاس 

 Prozialeck and Edwards, 2010; Thevenod and)اٌّوػ١خ ٦طبثخ اٌىٍٝ  اٌف١ٌَٛٛع١بِقزٍفخ فٟ 

Lee, 2015). ْبدفٟ ف٠٩ب إٌج١ج٠ؤكٞ اٌٝ رواوّٗ  اٌىبك١ََِّٛز٠ٛبد ٌ اٌّيِٓاٌزؼوع اٍزّواه  إ 

رظجؼ ٚظ١فخ اٌق١ٍخ ٚ،  (Roels et al., 1979; Jarup, 2002)إٌٝ ا٤َٔغخ اٌمو٠جخ ٚط٨ٛ   اٌٍّز٠ٛخ

ٕقوٞ أٚ ِٛد اٌق٠٩ب اٌّجوِظ زاٌنار١خ أٚ ِٛد اٌق٠٩ب اٌأْ رؤكٞ إٌٝ ؽلٚس اٌجٍؼّخ  ػوػخ ٧ٌطبثخ ٠ّٚىٓ

(Shaikh et al., 1999;  Prozialeck and Edwards, 2012; Thevenod and Lee, 2015) ،

 رلفك رؤكٞ إطبثخ اٌق١ٍخ إٌٝ اٌمو٠جخ اٌٍّز٠ٛخ بدإٌج١جإٌٝ عبٔت اٌزَجت فٟ ؽلٚس رغ١واد فٟ ٚظ١فخ ٚ٘نا 

اٌق٠٩ب ا١ٌّزخ أٚ اٌّظبثخ إٌٝ اٚ ؽوػ  رلفك٠ؤكٞ ٚ ِٚؾز٠ٛبرٙب اٌق٠ٍٛخ فٟ اٌجٛياٌق٠٩ب اٌّظبثخ اٚ ؽوػ 

رٙبعو إٌٝ إٌّطمخ اٌٍّز٠ٛخ ِٓ ٚ، ٚغ١و اٌّزّب٠يحػ١ٍّخ إط٩ػ رمَٛ ف١ٙب اٌق٠٩ب اٌّغبٚهح غ١و اٌّظبثخ 

 Prozialeck and Edwards, 2012; Thevenod)اٌغشبء اٌمبػلٞ ٚرزىبصو ٌزؾً ِؾً اٌق٠٩ب اٌّظبثخ 

and Lee, 2015) ،ٚ٠زُ اٌزؼج١و ػٓ  اٌؾ٠ٛ١خ،اد ٌّؤشوف١ّب ٠زؼٍك ثبKim-1  ثشىً أٍبً وغيء ِٓ ػ١ٍّخ

اٌمو٠جخ ٚرٕزمً اٌق٠٩ب اٌجبل١خ إٌٝ إٌّبؽك  اٌٍّز٠ٛخ بدإٌج١جإط٩ػ ا٤َٔغخ ػٕلِب رفوى اٌق٠٩ب اٌّظبثخ ِٓ 

 Bailly et al., 2002; Ichimura et)    اٌظٙبهٞ اٌٍّز٠ٛخ ِٓ اٌغشبء اٌمبػلٞ ٦ط٩ػ اٌؾبعي

al.,2008)ٚ ، ِٓ اٌجوٚر١ٓ ِٕقفغ اٌٛىْ ؤشواد ِ ٟ٘اٌجٛي  ؽوػفٟ  ح٠ؼُزمل أْ اٌي٠بك مٌه،ػٍٝ إٌم١غ

٠ؼُزمل أّٔٙب ٠ؼىَبْ ثشىً  B2-microglobulin ٚCystatin C :خ ِٓ ِظً اٌلَ ِضًشزماٌغي٠ئٟ اٌّ

ٍق٠٩ب ٌ اٌَّزؾضخ إٌبعُ ػٓ ا٦طبثخ اٌىبك١َِِٛجبشو اٌقًٍ اٌٛظ١فٟ اٌزؼ٠ٛؼٟ اٌنٞ ٠ٕزظ ػٓ إطبثخ 

فٟ ػ١ٍّبد ا٨ٍزؼبكح  megalinت اٌمو٠ت ١ٍٕجٌثوٚر١ٓ إٌمً  ٠شزونلل ٚ ،ج١خ اٌمو٠جخ١اٌظٙبه٠خ إٌج

(Klassen et al., 2004; Wolff et al., 2006; Kaseda et al., 2007; Christensen et al., 

2009) ، 
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 ،ثشىً أٍوع ِٓ َِز٠ٛبد اٌزؼوع ا٤لً اٌزؼوعِغ اهرفبع َِز٠ٛبد زؤص١واد اٌَبِخ اٌى٠ٍٛخ اٌرؾلس      

 بدعوػخ اٌىبك١َِٛ ٚٚلذ اٌزؼوع اٌنٞ ٠َجت ظٙٛه إطبثخ إٌج١ج ػ٩لخ فط١خ ػى١َخ ِجبشوح ث١ٓ ٚرٛعل

ِٚغ مٌه ٠ّىٓ أْ رَجت عوػبد أػٍٝ ِٓ اٌىبك١َِٛ إطبثخ  ،(Prozialeck et al., 2007اٌمو٠جخ ) اٌٍّز٠ٛخ

ك اٌّف١لح ٤ثؾبس ا١ٌَّخ ائرؼّٕذ إؽلٜ أوضو اٌطوٚ ،فبطخ اٌىجل ٚاٌغلك اٌزٕب١ٍٍخ ١خأػؼبء أفوٜ غ١و اٌىٍ

 3رزواٚػ ث١ٓ  ّلك( ٌ/ ٠َٛ ُ/ وغ ٍُِغ 1.2-0.3اٌى٠ٍٛخ ا٦ػطبء رؾذ اٌغٍل ٌٍغوػبد اٌّؼزلٌخ ِٓ اٌىبك١َِٛ )

اٌزٟ  اٌى٠ٍٛخ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثللخ فٟ عوػبد اٌؾ١ٛأبد ٚإٔزبط اٌط١ف اٌىبًِ ٣ٌصبه ا١ٌَّخ ٚ ،أٍجٛػب   12إٌٝ 

ٚا١ٌَّخ ِغ ٘نا إٌّٛمط لبثٍخ اٌىبك١َِٛ فئْ أّٔبؽ رٛى٠غ  مٌه فؼ٩  ػٍٝ ،رزواٚػ ِٓ فف١فخ إٌٝ شل٠لح

  (.and Edwards, 2010) Prozialeckٌٍّمبهٔخ ِغ أّٔبؽ اٌزؼوع اٌّيِٓ ػٓ ؽو٠ك اٌفُ 

 ٔجبد ٍبق ٌٍؾبء اٌّبئٟ َّزقٍضاٌإػطبء  ِٓثؼل أهثؼخ أٍبث١غ  ١خٌٍىٍ خاٌّوػ١لهاٍخ إٌَغ١خ اٌ أظٙود     

اٌىٍٝ ؽج١ؼ١خ ٚ وج١وح،واع ػأٞ أ و٨ رظٙ اٌىٍٛٞ إٌبعُ ػٓ ا١ٍ٤زب١ِٕٛف١ٓ ؼغيػل اٌ و٠ٍٛب   ٔشبؽب   اٌىٕله

اٌزٟ رُ  إٌَغ١خ بئظإٌزِغ  زفك٘نا ٠ٚ ،اٌى٠ٍٛخ بدج١جٕؾزٛٞ ػٍٝ ا٠ٌ ٍتِغ اٌمشوح اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىج١جخ ٚاٌ

 Abdulmumin et) ٌٍٕجبدلل ٠ؼيٜ مٌه إٌٝ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌَّزقٍض ٌؾبء اٌَبق ، اٌؾظٛي ػ١ٍٙب

al., 2014) 

 :Study the electron microscope دساسخ اىَزٖش الاىنتشّٜٗ 4-4-2

ِٚغّٛػخ  CRF ثٙب اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ اٌَّزؾشغ ١ِبّغآٌِ  ؽ١ٛاْو١ٍخ ٚاؽلح ِٓ وً  ذلطؼ         

 ،  Gluteraldehydeٍٛرواٌل١٘لىٚا٨ؽزفبظ ثٙب فٟ اٌ (ٍُِ 4-2)ٍّه  فٟ إٌٝ ألَبَ ؽ١ٌٛخا١ٌَطوح 

طٛهح  اٌزمطذٚ ف٠٩ب ا١ٌَٕظث١ٕخ  روو١ت رؾذ اٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ ٌزؾل٠ل اٌزغ١واد فٟ ؼ١ٕبداٌ ذفؾظٚ

َِزقٍض ٚاؽلح ٌىً  ٌّغّٛػخ ا١ٌَطوح ٚاٌّؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل اٌىبك١َِٛ ٌّٚغّٛػخ ى١ٍخٌٍوً ػ١ٕخ  ِغٙو٠خ ِٓ

أظٙود ٔزبئظ  .ص٩صخ أٍبث١غٌّلح ٚ )ٍِغُ/وغُ(30ِٓ ِغب١ِغ اٌغوع اٌّؤصوح ثزوو١ي ٌظّغٟ اٌّو ٚاٌىٕله

ت اٌٍّزٛٞ اٌمو٠ت ١ٍٕجٌ ق١ٍخٌ ؼٛك( ر25-4)وّب فٟ اٌظٛهح (TEM) إٌبفناٌفؾض ثبٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ 

(PCT) Proximal Convoluted Tubule ثبٌّظٙو اٌطج١ؼٟ ٌٍٕٛاح ِغ اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ  داٌزٟ ظٙو

 عَبَا٨ٚ ػواف،ا٤ّٕمٛطخ ِغ ثطبٔخ اٌغ١و اٌطج١ؼ١خ اٌشىً ٠زٛوٛٔله٠ب باٌؼل٠ل ِٓ اٌّٚعل ٚ ٌٍىوِٚبر١ٓ،

ِؼبٍِخ ثىٍٛه٠ل  ف١ٍخٚػؾذ  (26-4ظٛهح )أِب اٌ ، ٚاٌظف١ؾخ اٌمبػل٠خ اٌّزىبٍِخ.)ا٠٩ٌٍََٛٛ( اٌؾبٌخ

ف١ٙب، ػواف ٚٚعٛك غ١و ؽج١ؼٟ ا٤ ثطبٔخ رواعغ فٟ ٠زٛوٛٔله٠ب ِغباٌّفٟ  رٍفب  ؽبكا   دظٙوأ ثؤٔٙب اٌىبك١َِٛ

، ثؼل ص٩صخ أٍبث١غ ِٓ ا١ٌَزٛث٩ىَٚأؾَبه و١ّخ  ِٗزطبٌٚخ ِٚشٕٛ٘ٚٛاح غ١و ِزغبَٔخ اٌٚ ،٠زٛث٩ىَباٌَ لٍخٚ

 ٌّٚلح) وغُ/ُ غٍِ 30 (غوػخثف١ٍخ ِؼبٌغخ ثظّغ اٌّو وشفذ  (27-4ظٛهح )اٌث١ّٕب  .اٍزؾضبس اٌّوع
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ٌخ ِغ ف١ٍخ بٚطِزاٌٍّزٛٞ اٌمو٠ت  إٌج١تٚف١ٍخ ِٓ ف١ٙب اٌىج١جخ  دظٙو ثؼل اٍزؾضبس اٌّوع ص٩س أٍبث١غ

ٌّٚلح ص٩س ) /وغُُ غٍِ 30 (غوػخث ف١ٍخ ِؼبٌغخ ثظّغ اٌىٕلهث١ٕذ ( 28-4ظٛهح )ٚونٌه اٌ .اٌشىً ِىؼجخ

ٚاٌجؼغ ػواف، ا٤ ثطبٔخ اٌطج١ؼٟ ِغلو٠ت ِٓ  شىًث ٠زٛوٛٔله٠ببٌّا ٌجؼغ ثؼل اٍزؾضبس اٌّوع أٍبث١غ

 اٌؾبٌخ عَبَا٨ ىض١و ِٓٚٚعٛك اٌ ا٦ٔلٚث٩ى١ِخ،رؼقُ اٌشجىخ ٚ ٠زٛث٩ىَ،باٌَٚرفغٟ  ِٚلِوح،ِزفغ١خ  رىْٛ

  .(٠٩ٍَِٛٛبدٌا)

  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

             بىَظٖش اىطجٞؼٜ ىيْ٘اح ث دظٖشأقشٝت اىتٜ اىَيت٘ٛ ىْجٞت اىا ٍِ اىسٞطشحىؼْٞخ  يٞخخ (25-4)ط٘سح 

      الأػشاف  ثطبّخ  ،              غٞش ٍْق٘طخٝت٘مّ٘ذسٝب ب، اىَ             اىت٘صٝغ اىطجٞؼٜ ىينشٍٗبتِٞ ،

 .(1μm)ثق٘ح تنجٞشٗ،                   ، ٗاىظفٞحخ اىقبػذٝخ ٍتنبٍيخ              رسبً اىحبىخالا،

Normal Proximal Convoluted Tubule (PCT) cell showing normal appearance 

of Nucleus with normal distribution of Chromatin, many intact Mitochondria 

with lining Cristae, apical Lysosome, and integral Basal lamina. 
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الأػشاف  ثطبّخ تشارغ فٜ،           ٝت٘مّ٘ذسٝب اىحبد باىَ يفت دظٖشأ خٍظبثىؼْٞخ  خيٞخ (26-4) ط٘سح

              ٍٔٗشٍٕ٘تطبٗىخ ّ٘اح غٞش ٍتزبّسخ  ٗتظٖش ٝت٘ثلاصًباىسْنس ٗت،               فٖٞب ؽجٞؼٜغٞش  ٗٗر٘د

تنتو ،اىحبىخ               ، فز٘اد               الارسبً ،                 ٗاّحسبس مَٞخ اىسبٝت٘ثلاصً، 

ثق٘ح ٗثني٘سٝذ اىنبدًٍٞ٘،  ثؼذ حلاحخ أسبثٞغ ٍِ استحخبث اىَشع، تش٘ٓ اىخيٞخٗ ،              اىنشٍٗبتِٞ

  .(500nm)تنجٞش

Showing sever Mitochondria deterioration with regression of their Cristae 

and unmoral presence, deterioration of Cytoplasm, Showing elongated 

Heterochromatic Nucleus. 
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يْجٞت ى خيٞخ ٍِ ٗىَذح حلاث أسبثٞغ) /مغٌٌ غٍي 30 (ثزشػخ ٍؼبىزخ ثظَغ اىَشىؼْٞخ خيٞخ  (27-4) ط٘سح

اىحبىخ            ، اىشجنخ  الارسبً،                  اىنجٞجخ دظٖشأ ،اىَيت٘ٛ اىقشٝت ٍغ خيٞخ ٍنؼجخ

 ،               ج٘سٍ٘بدٝاىشا ،               ،رٖبص م٘ىزٜ              الأّذٗثلاصٍٞخ اىخشْخ           ،اىْ٘اح

 .(200nm)ثق٘ح تنجٞشٗ

Showing Glomerulus, Lysosomes, Rough endoplasmic reticulum, Nucleus, 

Golgi apparatus, Ribosomes, Longitudinal Proximal Convoluted Tubule 

(PCT) with cuboidal cell.   
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ٗىَذح ) /مغٌٌ غٍي 30 (ثزشػخ ثظَغ اىنْذس خٍؼبىز ىْجٞت اىَيت٘ٛ اىقشٝتٍِ ا ىؼْٞخخيٞخ ( 28-4) ط٘سح

،                ٍٗذٍشح ٍتفزٞخاىجؼغ اٟخش تنُ٘ ٝت٘مّ٘ذسٝب ٗبىَا ىجؼغ اىطجٞؼٜ تظٖش اىشنو حلاث أسبثٞغ

 ح، مخش           ٞخشجنخ الإّذٗثلاصٍتؼخٌ اى،                  ٝت٘ثلاصًباىس تفزٜ، ٗ              الأػشاف

 .(200nm)ثق٘ح تنجٞش ٗ ،               (لاٝس٘سٍ٘بداالارسبً اىحبىخ )

Some normal presence of Mitochondria with Cristae, however other 

vacuolated and destroyed Cristae, vacuolization of Cytoplasm, swallow 

Endoplasmic reticulum, many Lysosomes.    

 
اٌى٠ٍٛخ ػٓ  بدزٍف إٌج١ج٠ ح ؽ٠ٍٛخّلٌٚاٌزؼوع  اٌىبك١َِٛا٤ٍبً اٌَّزٙلف ٌزواوُ  ؼؼٛاٌىٍٝ ٟ٘ اٌ إْ     

 إٌٛاح،ٚرل١ِو  ثؤهٞ،ٕقو رٚ اٌل٠ِٛخ،ٚاؽزمبْ فٟ ا٤ٚػ١خ  وج١و،ؽو٠ك اٌزَجت فٟ ٔي٠ف ِٛػؼٟ 

 ,Obianime and Roberts)٠زٛوٛٔله٠ب فٟ ا٤َٔغخ اٌى٠ٍٛخ بٚا٨فز٩ف فٟ أؽغبَ ٚأشىبي ٚمِخ اٌّ

2009; Wiostowski et al., 2010)، ٚ٤ٔٙب وبر١ٛٔبد صٕبئ١خ  ؛اٌغنٚه اٌؾوح ى٠ٛٓ٘نا اٌزٍف ٔبرظ ػٓ ر

 خ١ٍػبفزاٌ وَغ١ٓٚا٤ٔٛاع ٤ٌٍغنٚه اٌؾوح رفبػً أؼىبٍٟ وَغ١ٓ ٌزى٠ٛٓ ٚاٌزىبفؤ رورجؾ ثٌَٙٛخ ثب٤

Reactive Oxygen Species (ROS)، ٚ ٚعٛك اٌّؼبكْ اٌَبِخ ِٓ إٔزبط اٌغنٚه اٌؾوح ٚرمًٍ ِٓري٠ل 

 .(Salinska et al., 2012)اؽز١بؽبد ِؼبكاد ا٤وَلح ٩ٌٍزغبثخ ٥ٌػواه إٌبرغخ 

رغ١١واد فٟ اٌج١ٕخ  ف١ٙب ٌٛؽظذ ٚاٌزٟ ٚاٌىبك١َِٛ اٌوطبص ١ٍّخ ذاٌزٟ رٕبٌٚ خاٌلهأٍزبئظ  ذرفما     

 ,.Wang et al., 2010; Besirovic et al) ِغ كهاٍخ ٠زٛوٛٔله٠بباٌى٠ٍٛخ ٚرٍف اٌّ بدج١جٕخ فٟ اٌج١١وواٌز
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2010; Reyes et al., 2013)، ٚ ػوافأاػطواة ٚفملاْ  ا٤ٌٚٝ اٌلهعخفٟ رزؼّٓ ا٢صبه اٌَبِخ 

 .(Wang et al., 2009)ٚاٌنٞ لل ٠ىْٛ ثَجت رى٠ٛٓ اٌغنٚه اٌؾوح  ٙب٠زٛوٛٔله٠ب ِغ رٛهِباٌّ

فٟ  )ٔمظبْ ثلهعخ اٌزٍف اٌنٞ ٌؾك ثب١ٌّزٛوٛٔله٠ب ؽبٌذ اٌىبك١َِٛأْ رؤص١واد  َٕغٟاٌفؾض اٌ أظٙو     

فٟ شل٠لح ٌٛؽظذ أػواه ٚ ٠زٛوٛٔله٠ب،بٌّازوو١ت ف١ّب ٠زؼٍك ث ،اٌشجىخ ا٦ٔلٚث٩ى١ِخرؼقُ ( ٚػلك٘ب

 .اٌّغٙوٞ ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌفؾض ٚ٘نا ِب أولٖ ،اٌّفؾٛطخغ ١ِباٌّغ

٠زٛوٛٔله٠ب فٟ لشوح اٌىٍٝ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبع رق١ٍك بإٌؾبق ػوه ثبٌّ اٌىبك١َِٛ ٠ؤكٞ اٌزؼوع إٌٝ     

ATP ٚ خػ١ٍفبزاٌ وَغ١ٓٚا٤ ٔٛاع٤ حٌٍغنٚه اٌؾوأؼىبٍٟ  رفبػً اٌفَفوح اٌزؤوَل٠خ ثَجت رى٠ٛٓإىاٌخ 

Reactive Oxygen Species (ROS) (Foster et al., 2006)ٚ ،كهاٍخ داظٙو Kaplan  ٗٚعّبػز

-Nٍخ ِاٌّؼب غ١ِباٌّغإٌَغ١خ فٟ ا٤َٔغخ اٌى٠ٍٛخ ثشىً ٍِؾٛظ فٟ  دٍزغ١واٌ ثٛعٛك رؾَٓ (2008)

acetyl-L-cysteine (NAC) . 

 اٌلَ،ِٓ  اٌضم١ٍخ طوبٌٕؼا ٦ىاٌخ ا  ِّزبىب  ِقٍج (ِبٍه) N-acetyl-L-cysteine (NAC) ِووت ٠ؼل     

 فٟ ا٤َٔغخ اٌى٠ٍٛخ. طوبٌٕؼاٚثبٌزبٌٟ ١ٍمًٍ روو١ي ٘نٖ  ،(Clement et al., 2007)اٌؾوح  ٌغنٚها إىاٌخٚ

افز٩ي فٟ ا٤ك١ٕ٠ٓ ػٓ ؽو٠ك اٌفُ رَجت  ػطبءإأْ اٌٝ  (1982ٚعّبػزٗ ) Yokozawa كهاٍخ دهشبأ     

ٚوشف ، فٟ اٌلَ BUNٔزوٚع١ٓ ا١ٌٛه٠ب ٚا١ٌٛه٠ب ٚ اٌىو٠بر١ٕ١ٓى٠بكح َِز٠ٛبد فٟ ّضً ر ٚظ١فٟ فٟ اٌىٍٝ

 ٌٍٕج١تاٌى٠ٍٛخ أْ ا٤ك١ٕ٠ٓ رَجت فٟ فملاْ ا٤ٚػ١خ اٌلل١مخ  اٌٍّز٠ٛخ بدٌٍٕج١ج ٦ٌٟىزوٚٔاٌّغٙو ثباٌفؾض 

٠زٛوٛٔله٠ب فٟ بٌٍغب٠خ ِغ ٚعٛك ػلك ل١ًٍ ِٓ اٌّ ل١ًٍ اٌىضبفخ ثشىً ٠زٛث٩ىَبٚظٙٛه اٌَ اٌمو٠ت اٌٍّزٛٞ

اٌمو٠ت ٚرل١ِو ِؼقخ اٌظٛك٠َٛ  ٌٍٕج١تإٌٝ أقفبع فٟ َِبؽخ اٌَطؼ اٌق٠ٍٛخ ٘نا ٠ش١و ٚ ،ثؼغ اٌق٠٩ب

رؼقُ إْ  ٠زٛوٛٔله٠ببك اٌّالأػثَجت أقفبع ( Na/K –ATPaseاٌجٛرب١ٍَٛ أك١ٍٕٛ٠ٓ ص٩صٟ اٌفٍٛفبر١ي )

ٚهَ ؽج١جٟ ٥ٌعَبَ اٌغو٠جخ فٟ اٌظف١ؾخ  ى٠ٍٛٓخ ثب٤ك١ٕ٠ٓ ثشىً ٍِؾٛظ ثٍْٛ هِبكٞ ثب٘ذ ِغ رِاٌىٍٝ اٌّؼب

 .ٌٍى١ٍخ اٌج١ٕ١خج١خ ١ٚإٌج

  ٚعّبػزٗ   Yokozawaك١ٕ٠ٓ ثٛاٍطخإٌبعُ ػٓ ا٨ CRF اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ رُ رط٠ٛو ّٔٛمط     

 ١خ رشج٠ٗؼأؽلٚس رشٛ٘بد  أكٜ إٌٝ ٤ك١ٕ٠ٓٝ اٍػؽ٠ٍٛخ  ٌّلحاٌفئواْ  رغن٠خث١ٕذ اٌٝ اْ  اٌزٟٚ (1986)

ك١ٕ٠ٓ هو١يح ِّٙخ ٠ظجؼ ا٨ٚ ٌٍضل١٠بد،فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌغنائٟ  ا٤َٔبْ فٟ CRF اٌىٍٛٞ اٌّيِٓاٌفشً 

ك٠ٙب٠لهٚوَٟ أك١ٕ٠ٓ  -2،8ك١ٕ٠ٓ إٌٝ ي، ٚاٌنٞ ٠ّىٓ أْ ٠ؤوَل ا٠١٨لهٚع١ٕبٙك٠اٌيأض١ٓ  ٔي٨ُ٠

Dihydroxyadenine (DHA) (Stockelman et al.,1998)،  ٌىٕٗ لبثً ٌٍنٚثبْ ثشىً ػئ١ً فٟ كهعخ

 DHA ك٠ٙب٠لهٚوَٟ أك١ٕ٠ٓ -2،8إْ اٌطج١ؼخ اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ ثشىً ػئ١ً ٌٍـٚ ،اٌؾّٛػخ اٌج١ٌٛخ اٌف١ٌَٛٛع١خ
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ك١ٕ٠ٓ ٤ْ ا٨؛ فٟ اٌىٍٝ ظٝروٍت اٌؾ ا٤ؽ١بْفٟ اٌجٛي ٚفٟ وض١و ِٓ  DHAرؤكٞ إٌٝ إفواى ثٍٛهاد 

ٚDHA  اٌى١ٍخ  بدفئٔٙب رزوٍت فٟ ٔج١ج ٍغب٠خ،ٌٌل٠ُٙ لبث١ٍخ مٚثبْ ِٕقفؼخ(Peck et al.,1977). 

ػٓ ؽو٠ك اٌفُ إٌٝ عبٔت  رٕبٚي اٌئغج١ً اٌٝ اْ( 2012ٚعّبػزٗ ) Mahmoud كهاٍخ داشبهٚ     

فٟ وو٠بر١ٕ١ٓ اٌّظً ٚا١ٌٛه٠ب  وج١وا   ا٤ك١ٕ٠ٓ فٟ ؽلٚس رؾَٓ وج١و فٟ ٚظبئف اٌىٍٝ، ٠ّٚضً مٌه أقفبػب  

ٚBUN، ٚ ٗٔأي٠ُ ٠مًٍ ِٓ َِز٠ٛبدوّب أ Lactate Dehydrogenase (LDH)  ِٓ فٟ اٌلَ ٠ٚقفف

 .ؽج١ؼ١خ َٔج١ب   اٌمو٠جخ بدٕج١جٌٍأظٙو اٌفؾض اٌّغٙوٞ ا٦ٌىزوٟٚٔ ، ٚخوو١ج١اٌزغ١واد فٟ اٌج١ٕخ اٌز

ٛظ١فٟ اٌفز٩ي ٠٨قفف ِٓ ا AG اٌؼوثٟ اٌظّغ ْإ (2002) ٚعّبػزٗ Al-Majed كهاٍخ أٚػؾذ     

 BUNك١ٕ٠ٓ ٚاٌنٞ صجذ ِٓ ف٩ي أقفبع وج١و فٟ َِز٠ٛبد اٌىو٠بر١ٕ١ٓ، ٚا١ٌٛه٠ب، ٚإٌبعُ ػٓ ا٨اٌىٍٛٞ 

ٚرزفك ٘نٖ  ،تٕج١ٌٍٍق٠٩ب اٌظٙبه٠خ ٌ اٌى٠ٍٛخ رؾَٕب   بدٕج١جٌٍ ٦ٌٟىزوٚٔاأظٙو اٌفؾض اٌّغٙوٞ ، ٚفٟ اٌلَ

ػٓ ؽو٠ك اٌفُ وبْ ٌٗ  AG اٌظّغ اٌؼوثٟ اػطبء ْأ (1989) ٚعّبػزٗ Gillbert اٌلهاٍخ ِغ ِب أشبه ا١ٌٗ

 .إعواء ٚلبئٟ ػل ا١ٌَّخ اٌى٠ٍٛخ إٌبرغخ ػٓ اٌغٕزب١َ١ِٓ

ٚرٍف  ٌزٙبثبدٚا٠٨ٛفو اٌؾّب٠خ ػل ث١وٚو١َل اٌلْ٘ٛ ثؤٔٗ  AG اٌظّغ اٌؼوثٟاٌٝ كٚه  كهاٍخ ٚاشبهد     

، C-Reactive Protein (CRP)اٌق٠٩ب اٌى٠ٍٛخ ٚاٌنٞ رُ وشفٗ ػٓ ؽو٠ك أقفبع َِز٠ٛبد اٌّظً، ٚ

ٚLDH، ٚ ٌٗ ٌزٙبثبد٩ٌرؤص١و ِؼبك (Gamal El-din et al., 2003).  

ٌـ  Lipoxygenase-٦5ٔي٠ُ  ب  ِضجط ب  ؽج١ؼ١ ا  ٚى٠ذ اٌَّه ِظله Boswellia herb ٔجبد اٌىٕله ٠ؼل     

 C-Reactiveمًٍ ِٓ َِز٠ٛبد ٠ إم ٌزٙبثبد٩ٌ ا  ِؼبك ا  ورؤص١ Boswellia ٍىٕلهٌوبْ ٚ ،١ٌجٛوَٟ ع١ٕي 5

Protein (CRP) ًؽ٠ٛ١خ إٌٝ أْ ٛإٌزبئظ اٌى١ّ اشبهدٚ ،فٟ اٌّظBoswellia فٟ  ا  ِف١ل ا  ١ٌٌ ٌٙب رؤص١و

ؾج١جبد ا٦ٌٌىزوٟٚٔ ٌٍىٍٝ اٌم١ًٍ ِٓ اٌّغٙو ثبأظٙو اٌفؾض ٚ ،CRF اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌّيِٓ اٌؾّب٠خ ػل

لل ٠ىْٛ ٚ ،ج١خ١اٌق٠٩ب اٌى٠ٍٛخ إٌج ٚٔٛاح غ١و ِٕزظّخ اٌشىً فٟ ثؼغ اٌق٠٩ب ٨ٚ ٠ٛعل رؾَٓ فٟخ اٌىض١ف

ِغ بؽ Oacetyl-11-keto-β-boswellic acid-3ثَجت ٠ؼٛك  ؛Boswellia ٌزٙبثبد٩ٌاٌزؤص١و اٌّؼبك 

ٚلل صجذ  Boswellia اٌىٕله فٟ َِزقٍضفبػ١ٍخ ٚ٘ٛ اٌّىْٛ ا٤وضو  ١ٍ١ٍٛه،ث١زب ث -11و١زٛ -3ا١ٍ٤ز١ً 

( ٚ٘ٛ إٔي٠ُ هئ١ٌ فٟ اٌزق١ٍك اٌؾ١ٛٞ 5-LOX) Lipoxygenase-5 ١ٌجٛوَٟ ع١ٕي 5أٔٗ ِضجؾ لٛٞ ٌـ 

 Sailer etاٌق٠ٍٛخ  ٌزٙبثبدا٨ِغ ا٤هاو١ل١ٔٚه فٟ ٍٍٍَخ بؽ ِٓ leukotrienes (LTs) ٓو٠رٛى١ٌٍ

al.,1996) ). 
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 َهٍ:هزِ انذساسخ رى اسزُزبط يب َزبئظ يٍ خلال  الاستنتاجات:

كًؤششاد ؽُىَخ عُذح نهزُجؤ ثبنفشم  Cys-Cو KIM-1 NAGLثؼط انًؼبَُش انكًُىؽُىَخ  رؼذ -1

 انُىسَب وانكشَبرٍُُُ(.انشبئؼخ ) دػٍ انًؤششا ثشكم يجكش ثذلا انًسزؾش ثكهىسَذ انكبديُىو  انكهىٌ

 ،ادُذفلافىَانو ،كلاَكىسُذادانو ،رُغبداشوان ،فُُىنُخ يىاد ػهًصًغٍ انًش وانكُذس  بداؽزىاء َجبر -2

ػهً  ول رؾزىٌ ،وانصبثىَُُبد ،وانكشثىهُذساد وانفُىكُىيبسَُبد ،زشثُُبدانو وانزبَُُبد،

 .انقهىَذاد

فٍ ركىس انغشراٌ انً اَخفبض فٍ   CdCl2كهىسَذ انكبديُىوانكهىٌ انًضيٍ ثأدي اسزؾضبس انفشم  -3

نجىيٍُ الأو ،وَزشوعٍُ َىسَب انذو ،وانكشَبرٍُُُ ،فٍ انُىسَب واسرفبع يسزىي يؼذل انزششُؼ انكجُجٍ،

فٍ ؽٍُ أدد  ،Cوانسُسزبرٍُ  ،ٍُنوػذلد انغُلارُُبص انًشرجطخ ثبنهُجىكب ،وانغضَئخ انغبسؽخ نهكهُخ

 ،انزششُؼ انكجُجٍ فٍ يسزىي يؼذل اسرفبع ش وانكُذسًانًؼبيهخ ثبنًسزخهص انًبئٍ نصًغٍ ان

وانغضَئخ انغبسؽخ  ،نجىيٍُالأو ،وَزشوعٍُ َىسَب انذو ،وانكشَبرٍُُُ ،فٍ يسزىي انُىسَبواَخفبض 

 .Cوانسُسزبرٍُ ،ٍُنوػذلد انغُلارُُبص انًشرجطخ ثبنهُجىكب ،نهكهُخ

ُضَف يىظؼٍ كجُش، ثرسجت  ظ كهُخ انؾُىاَبد انزغشَجُخ،ُفٍ َس انفشم انكهىٌ انًضيٍ ظشساا سجت  -4

ثبنًسزخهص انًبئٍ نصًغٍ انًش فٍ ؽٍُ أدد انًؼبيهخ ُخش ثؤسٌ رواؽزقبٌ فٍ الأوػُخ انذيىَخ، و

   .انكهُخرؾسٍ َسُظ و نؾًبَخونهكُذس كفبءح اػهً َسجُبا يٍ انًش  وانكُذس انً رؾسٍ فٍ َسُظ انكهُخ

ورىسو قُؾٍ نهخلاَب انظهبسَخ انًجطُخ نهُجُجبد  ،اؽزقبٌ ديىٌ رعًٍو با ثبنغ سجت انكبديُىو ظشساا  -5

، وأوظؾذ النزهبثُخواسرشبػ انخلاَب  ،انكهىَخ انُجُجبدورُكس انكهىَخ واَسلاخهب داخم انزغىَف، 

 وانكجُجبد ار رجذو ظبيشح ويُكًشخ،فٍ انكهُخ هٍ انقششح  انذساسخ انؾبنُخ أكضش انًُبغق انُسغُخ رأصشاا 

 ول خهم ؽصم فٍ انُجُجبد انكهىَخ انقشَجخ يٍ انقششح.أو ،وانزهبة انكجُجخ، ورىسغ يؾفظخ ثىيبٌ

 انكهىَخ، انُجُجبدرهف أثُُذ َزبئظ انًغهش النكزشوٍَ اٌ رشاكى انكبديُىو وانزؼشض نًذح غىَهخ  -6

 والخزلاف فٍ أؽغبو وأشكبل ،وركزم انكشويبرٍُ ورذيُش انُىاح، ،ورُكس انسبَزىثلاصو واَؾسبس

فٍ ؽٍُ أدد  هبفُ واَؾسبس ثطبَخ الأػشاف ،وثؼعهب يذيشح َزىكىَذسَببوريخ انًو انًبَزىكىَذسَب،

كفبءح  ، ونصًغ انًشػعُبد انخهُخثبنًسزخهص انًبئٍ نصًغٍ انًش وانكُذس انً رؾسٍ فٍ انًؼبيهخ 

 .CdCl2 ثكهىسَذ انكبديُىو رأصُش انًؼبيهخاػهً َسجُبا يٍ انكُذس فٍ رقهُم 

رىصهُب فٍ هزِ انذساسخ انً اٌ اسزؼًبل انًسزخهص انًبئٍ نصًغٍ انًش وانكُذس َؼًم ػهً رقهُم 

 ؽذوس انزغُشاد انكًُىؽُىَخ وانُسغُخ انزٍ سججهب انفشم انكهىٌ انًضيٍ.
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 التوصيات:

جُبٌ ن ُجبرٍ صًغ انًش وانكُذسثصىسح يُفشدح ن انفؼبنخ شكجبدبد ػهً انًذساسإعشاء انًضَذ يٍ ان -1

 .خ فٍ انؾُىاَبد انًخزجشَخانؼلاعُفؼبنُزهب 

وانكُذس فٍ خصىثخ  رأصُش انفؼبنُخ انجبَىنىعُخ نهًىاد انفؼبنخ انًسزخهصخ يٍ صًغٍ انًش دساسخ -2

 .انؾُىاَبد انًخزجشَخ

 ُخانىظُف يؼبَُش انذوفٍ ثؼط  وانكُذس نصًغٍ انًشانًسزخهصبد انًبئُخ وانكؾىنُخ  رأصُشدساسخ  -3

 .انفشم انكهىٌانًسزؾش ثهب  فٍ انؾُىاَبد انًخزجشَخ َخؽُىىكًُانو

كسذح ػهً ثؼط يعبداد الأوانكُذس  نصًغٍ انًشرأصُش انًسزخهصبد انًبئُخ وانكؾىنُخ دساسخ  -4

ػهً ثؼط و Melatoninوانًُلارىٍَُ  ، Bilirubinانجُهُشوثٍُو، Glutathioneكبنكهىربصُىٌ 

 .وانكظشَخ وانُخبيُخأعهضح انغسى كبنغهبص انزُفسٍ وانهعًٍ وػهً ثؼط هشيىَبد انغذد انذسقُخ 

 إعشاء دساسخ يقبسَخ ثٍُ انًسزخهص انًبئٍ انجبسد وانًغهٍ نُجبرٍ صًغ انًش وانكُذس. -5

الأكضش انشئُسخ انفؼبنخ فٍ كم يٍ انًسزخهصٍُ نًؼشفخ انًغًىػخ نهًشكجبد  Fraction إعشاء ػضل  -6

  .فبػهُخ فٍ انزأصُش ػهً يشض انفشم انكهىٌ
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                                                          المصادر العربية

 انًجهس (. انعجض انكهىٌ انًضيٍ )يتلاصيت انُىسًَُب(. يجهت. آفبق طبُت،2002، يحًذ جًُم عبذ انستبس )الحبال 

 .00 – 66انطبٍ انعشالٍ، انعذد انعبشش، ص 

 (. دساست بعط انتأثُشاث انىساثُت انخهىَت وانُسجُت وانكًُىحُىَت نكهىسَذ 2002، كـشاس سهُـى صاَـذ. )الشبلـي

 انكبديُىو فٍ انجشر الايهك. سسبنت يبجستُش. كهُت انعهىو. جبيعت انكىفت.

 انًستخهص انًبئٍ نهضبُب (. تأثُش 2006، آَبث حبصو عجُم عبذ. )الشجيري( الاسىدVitis vinifera L  ).

عهً بعط انًعبَُش انفسهجُت وانُسجُت نزكىس انجشر الأبُط انًعبيهت بكهىسَذ انكبديُىو. سسبنت يبجستُش. كهُت 

 انتشبُت نهعهىو انصشفت. جبيعت كشبلاء.          

 (. انكًُُبء انحُبتُت 0221وانعضاوٌ، حسٍ فُبض )، يحًذ عبذ انستبس وعبذ انجهُم، فشَبل حسٍ لشيخليا

 انعًهٍ، انجبيعت انًستُصشَت. 

 (. تأثُش كهىسَذ انكبديُىو وانهُثُىو فٍ بعط يعبَُش انذيىَت وانذلائم 2002، شزي حسٍُ كبظى. )العبيذي

 .انكًُىحُىَت نزكىس الاساَب انُُىصنُذَت. سسبنت يبجستُش. كهُت انتشبُت. جبيعت كشبلاء

 انًشافمت نهحمٍ ببنهبَذسوكىستُضوٌ  انصعتشَت(. انتغُشاث فٍ خلاَب انغذة 0221، كىكب سهُى َجى )سيالقي

 جبيعت بغذاد.   –كهُت انعهىو  –فٍ انفئشاٌ. اطشوحت دكتىساِ  2–والاَتشنىكٍُ 

 نزكىس تأثُش انكبديُىو فٍ بعط يكىَبث انذو وانًتغُشاث انكًُىحُىَت  (. دساست2002)حسٍُ،  ً، يُجانكيز

 انًىصم. انتشبُت. جبيعتكهُت سسبنت يبجستُش.  انسىَسشَت.انفئشاٌ انبُط 

 الأساَب انًحهُت. سسبنت  وَسُجُت نتأثُش كهىسَذ انهُثُىو وانكبديُىو فٍ فسهجُّ(. دساست 2000، نبًُ نُث. )سامي

 يبجستُش. كهُت انعهىو. جبيعت انبصشة.
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     Abstract: 

 This study aimed to find out the effect of the aqueous extract of Commiphora 

molmol L. and Boswellia serrata L. on some of the biochemical and histological 

parameters of the kidney in male Norwegian white rats induced renal failure. 

       This study was conducted in the animal house of the Department of Life 

Sciences / College of Education for Pure Sciences / University of Karbala, and was 

carried out during the period from November 2017 to October 2018, male 

laboratory rat of the Norwegian type Rattus norvegicus was used in this study. The 

animal of the Department of Life Sciences / College of Science / University of Dhi 

Qar, and their ages ranged between (8-10) weeks and their average weight ranged 

between (200-240) grams. These animals were divided into 8 groups, 7 groups 

were treated with CdCl2, with a concentration of 0.6 mg / kg of body weight per 

day for a period of six weeks to induce the outbreak Chronic Renal Failure (CRF) 

and one group remained without treatment as a negative control group. 

      In the experiment, 120 adult male rats were divided randomly into 8 groups of 

equal numbers, each group included 15 rats, and by 5 animals per group, each 

group was treated with one of the plant concentrations, knowing that one group 

was divided into three sub groups according to the duration of the dose (a week, 

Two weeks, three weeks) After the induction of the disease, the animals were fed 

with aqueous extracts of the Myrrh gum plants, the Kundur gum, and in 

concentrations (10, 20 and 30) mg / kg of body weight in addition to the negative, 

positive control group. 

     The results of the detection of the effective compounds in the aqueous extract of 

the myrrh and Kundur gummies indicated the presence of a number of active 

compounds using various chemical reagents, as specific disclosures revealed that 
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the extracts contain a number of effective compounds such as: tannins, saponins, 

cyclosides, turbines, steroids and flavonoids, and a technique has shown (HPLC) 

High Performance Liquid Chromatography for the Detection of Effective Phenolic, 

Flavonoids and Resins of the Aqueous and Bacterial Colloidal Aqueous Extract. 

     Blood samples and nephrectomy were collected from control groups and treated 

with cadmium chloride and groups treated with the aqueous extract of myrrh and 

kundur gum after induction of chronic renal failure, to study some biochemical 

parameters that included measuring the level of each of: Kidney Injury Molecule-1 

(KIM-1), Cystatin C (Cys-C), Glomerular Filtration Rate (GFR), Neutrophil 

Gelatinase-associated Lipocalin (NAGL), creatinine, urea, blood urea nitrogen 

(BUN), albumin protein, study of pathological histopathological changes in the 

kidney with the optical microscope and microscope Electronic transmitters of 

influencing potion groups. 

      The results of the current study showed that the induction of chronic renal 

failure with cadmium chloride led functionally and histologically to a significant 

decrease (P <0.05) in the level of GFR, and a significant increase (P <0.05) in 

creatinine level, Urea, Blood urea nitrogen, and KIM-1 Albumin, Cys-C, and 

NGAL for all concentrations and periods compared to the control and treatment 

groups. The results also indicated that grouping the groups treated with the 

aqueous extract of the Myrrh and Kundur membranes resulted in a significant 

increase (P <0.05) in the GFR level, and a significant decrease (P> 0.05) in 

Creatinine, Urea, Blood Urea Nitrogen Level, Albumin, KIM-1, Cys-C, 

Comparative NGAL E with the positive and negative control groups. 

The induction of chronic renal failure resulted in histological changes in the 

kidneys of the treated animals compared to the control group as changes in the 
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kidney tissue occurred with blood congestion, glomerulonephritis, Necrosis, renal 

tubular degeneration, infiltration of inflammatory cells, and the presence of protein 

substances in Renal tubules, Bowman's Expansion of Bowman's Capsule, 

Increased Cellular Glomerulus, while electron microscopy results showed that the 

accumulation of cadmium chloride was Damaged by the renal tubules, regression 

decline, cytoplasm degeneration, destruction of the destroyed nucleus, 

agglomeration of chromatin, edema For mitochondria, the difference in their sizes 

and shapes, some of which are destructive, Destroyed, and regression of the lining 

of norms Cristae Endothelium in it.  

     It can be concluded from the above results that treatment with the aqueous 

extract of Myrrh and Kundur is a positive effect in repairing the damage caused by 

Cadmium poisoning to many biological and estrogen-related organisms and 

organelles Adverse effects and the presence of a clear improvement in the kidney 

tissue by reducing degenerative and glomerular changes of a radius close to 

normal, and an improvement in cell organelles as well as an increase in their ability 

to act as antioxidant and stimulating immunity factors, as well as anti-

inflammatory. 
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