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ر دت  ف  كر وث 
 ش 

 الحمـد لله رب العالميـن والصلاة والسلام على خيـر خلـق الله محمـداً الأميـن وعلى آلـه الطاهرين     

ود أبعد اتمام كتابة الاطروحة كان من واجبي ومن منطلق من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق        

لاقتراحــــها موضوع البحث ولما  بان طه محمدالدكتورة  مشرفتي الاستاذقدم شكري وامتناني لأان 

                                                                                               .وارشاد وتشجيع وتوجيه وافكار وقت وجهدومن لي  منحته

كما   أود أن أتقدم بجزيل الشكر والعرفان إلى رئاسة جامعة كربلاء وعمادة كلية التربية للعلوم الصرفة 

 الفرصة لي لإكمال دراسة الدكتوراه . مورئاسة قسم علوم الحياة لإتاحته

لمعلوماته العلمية التي لم يبخل بها  الغانميهاشم عبد عون الى الاستاذ الدكتور اقدم شكري وامتناني  

الامانة العامة للعتبة  الى وكذلك اقدم شكري وامتنانيعلي ودعمه المعنوي وتشجيعه طيلة فترة البحث، 

لترميم وصيانة   ع((مام الحسينمركز الأالحسينية المقدسة لاتاحتهم الفرصة في العمل بمختبرات 

واشكر جميع العاملين في المركز واخص بالذكر كل من مدير المخطوطات ورعاية الباحثين 

 .احمد زغير جلاب وعلاء كاظم حمود انمناف لطيف حميد والاخو المركزالسيد

حسن كلية الطب البيطري/ جامعة بغداد،  حيدر عبد الكريمكما اقدم جزيل الشكر والتقدير الى الدكتور 

مقرر قسم علوم الحياة في كلية التربية للعلوم الصرفة ،   قيصر عبد السجاد محمدالى الدكتور و

 . نبراس الحسينيوالأخ  علاء حسين الصافيواشكرالدكتور 

 حسن عمار كانيوالصيدلاني  نوار محمد حسنوالدكتورة  مصاد جبارشكري وتقديري الى الاخ 

 لمساعدتهم لي في انجاز البحث

نادية طلبة الدراسات العليا واخص منهم ومن الوفاء ان اتقدم بخالص شكري وتقديري الى زملائي 

 .نايف

 .الدراسة ولدعواتهم الصادقة  اعباءاشكر أعز الناس عائلتي  فرداً فرداً لتحملهم معي   

 

روق    ش 
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 ع   ا طروحة  قرار الم رف
 

تشخيص بعض النباتات الطبية جزيئيا ودراسة  )شهد ب ن إعداد هذه الأطروحة الموسومة ا

  قد جر  (تأثير مستخلصاتها في بعض الفطريات الجلدية ومقارنتها بالزنك النانوي

/ جامعة كربلاء وهي جزء من متطلبات  / كلية التربية للعلوم الصرفة  في قسم علوم الحياةيتحت إشرا 

  ) نباتات طبية ( . نيل درجة الدكتوراه فلسفة في علوم الحياة

  

 

التوقيع :     

  بان طه محمد  د.م : ــالاس

           اذ   ــالمرتبة العلمية : أست

  تربية للعلوم الصرفة       / كلية ال :  جامعة كربلاء العنوان

  2021         /         /  : التاري 

 

        

 

 

 

 و ية ر ي  قسم ع و  الحيا  
 

لى لجنة المناقشة لدراستها إلى التوصية أعلاه من قبل الأستاذ المشر ، أ حيلت هذه الأطروحة إإشارة 

 .وبيان الرأي فيها 

 

:                                                    التوقيع

  .  صير مرزا حمز :  مـــ                                                 الاس

د ـاعـاذ م تــ: أس  المرتبة العلمية                                                

/ جامعة كربلاء   : كلية التربية للعلوم الصرفة                                                  العنوان

 2021    /        /                                                        التاري  : 
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 اقرارالم و  ال غو 

 

   ي  ب   النبا ا  الطبية ج ي يا  )أشهد أن هذه الاطروحة  الموسومة بعنوان

 ودرا ة    ير مس   صا  ا في ب   ال طريا  الج دية وم ارن  ا بال ن  النانو (

تمت مراجعتها من الناحية اللغوية وتصحي  ما ورد فيها من أخطاء لغوية وتعبيرية وبذلك 

 .أصبحت الاطروحة م هلة للمناقشة بقدر تعلق الأمر بسلامة الأسلوب وصحة التعبير

 

 

 

 

 

 

 

 التوقيع:

 : نعمان جرو علي الاسم 

 المرتبة العلمية: مدرس مساعد 

 جامعة كربلاء / كلية التربية للعلوم الانسانية الجامعة والكلية: 

                                                      2021 الت ري  :     /   /
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لجنة المناق ة() قرار   
   ي  ب   النبا ا  ) قد أطلعنا على الأطروحة الموسومةنحن أعضاء لجنة المناقشة الموقعين أدناه ، نشهد ب ننا  

المقدمة من قبل    (الطبية ج ي يا ودرا ة    ير مس   صا  ا في ب   ال طريا  الج دية وم ارن  ا بال ن  النانو 

وبعد إجراء  )نباتات طبية(في علوم الحياة لبات نيل درجة الدكتوراه فلسفة كجزء من متط (شروق كاني يا ين)  ةالطالب

 ية وجد أنها مستوفية لمتطلبات الشهادة وعليه نوصي بقبول الأطروحة.نالمناقشة العل

 ر ـي  لجنة المناق ة

 التوقيع :

د. ابتهال معز عبد المهديم :  ــالأس  

أسـتــاذالمرتبة العلمية :    

جامعة بابل  / كلية العلومعنوان :  ال  

/        /   التاري  :       1202  

 

                                                          عضو ال جنة                                                           عضو ال جنة     

                               التوقيع :                                                                                                                                                  التوقيع :                               

  فاضل سامي زغير  .د  الأسـم :                     د. ابراهيم صال  عباس       الأســم :  

 أسـتـاذالمرتبة العلمية :                                         أسـتـاذالمرتبة العلمية :    
 ال نوان : جام ة ال را  الاو ط / الم  د ال  ني كوفة          الصيدلة        كلية /المستنصرية جامعة الالعنوان :  

 2021  /       /     التاري  :                                    2021/        التاري  :       /  

       

                           عضو ال جنة                                                                      عضو ال جنة         

 التوقيع :                                             التوقيع :  

   . سلام احمد عبد  :  د  الإســم :                                    بان موسى حسند.   الإســم :   

            أسـتـاذ مـسـاعـد المرتبة العلمية :                               أسـتـاذ مـسـاعـد المرتبة العلمية : 

 الصيدلةجامعة كربلاء / كلية  العنوان :              ربية ل   و  الصرفةجام ة كربلاء / ك ية الالعنوان : 

             2021/     التاري  :       /                                   2021/       التاري  :      /  

                            

 ً  عضواً وم رفا

 التوقيع :

د. بان طه محمدالإســم :   

تــاذـالمرتبة العلمية : أس  

  ربية ل   و  الصرفةجام ة كربلاء / ك ية الالعنوان :  

1202/     /           التاري  :  

 

 مصـادقة عـمـاد  كـ يـة ال ـربيـة ل  ـ ـو  الـصـرفـة / جام ة كربلاء

 أ صادق على مـا جـاء في قـرار اللجنـة أعلاه :

 التوقيع :

حـمـيـدة عـيـدان سـلـمـاند. الاســـم :    

أسـتـاذ المرتبة العلمية :    

ةالتربية لـلعـلوم الـصرف كلية عـميـد العنوان :  

1202/         /        التاري  :                       
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 ال لا ـــــة

اجريت هذه الدراسة في مختبر الدراسات العليا في كلية التربية للعلوم الصرفة في جامعة كربلاء وفي مركز       

 17/3/2019صيانة وترميم المخطوطات ورعاية الباحثين في العتبة الحسينية المقدسة في مدينة كربلاء للفترة من 

لخم  نباتات هي الكارب   مستخلصات الفينولية بهد  دراسة تاثير المركبات الفعالة لل  2020 /9 /20لغاية 

Conocarpus erectus، الكالبتوس Eucalyptus globulus، اكليل الجبلSalvia rosmarinus،  الزعتر

Thymus vulgaris والزنجبيل Zingibar officinale    في تثبيط نموالفطريات الجلديةTrichophyton 

rubrum  وMicrosporum canis  واختبار التراكيز المختلفة من الزنك النانوي والعادي مع المضاد الفطري في

 تثبيط نمو الفطرين.

اجريت سلسلة من التجارب تضمنت تشخيص النباتات الطبية قيد الدراسة جزيئيا وسجلت انواع النباتات بالبنك    

 NCBI) )National Centerالتابع للمركز الدولي لمعلومات التقانات الاحيائية    Genbankالجيني العالمي  

of Biotechnology Information   ويعتبر اول تسجيل  لهذه الانواع النباتية العراقية  في البنك الجيني العالمي

 Conocarpus erectusلسلية ودراسة التقارب والتشابه بين النباتات المسجلة وقد حملت الارقام التس

MT444957 ،Eucalyptus globulus MT444955،Salvia rosmarinus MT444956 ،Thymus 

vulgaris MT444978  وZingiber officinale  MT495786 .في البنك الجيني 

باستخدام التحليل أجريت بعض الفحوصات الكيميائية للنباتات المختارة في التجربة كتشخيص المركبات الفعالة     

، واجري تقدير محتو  الفينولات الكلي GC-MSالنوعي للمركبات الكيمياوية في العينات النباتية بتقنية الـ 

  gm/ mg galic      acid  178.31ومضادات الاكسدة لقد حقق مستخلص الزنجبيل اعلى محتو  فينولي بلغ 

 25.98ن اقل محتو  فينولى كان لنبات الكالبتوس بقيمة  % في حي78.49واعلى نسبة مئوية لمضادات اللاكسدة 

gm/ mg galic acid   وان هناك علاقة طردية بين محتو   2.36ونسبة مئوية لمضادات الاكسدة بلغت ،%

 الفينولات الكلي والنسبة المئوية لمضادات الاكسدة.
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  ،  Keratinase فطر على انتاج انزيماتتم دراسة النشاط الانزيمي خارج خلوي للفطرين من خلال قابلية ال    

Lipase و Protease كما اظهرت الفطريات ان لها نشاطا انزيميا  خارج خلويا تحليل مكونات الوسط الزرعي  و

يتناسب طرديا مع الحضن من خلال معدل قطر الهالة )ملم( حول المستعمرة   لكل من الفطرين، اختلفت الانزيمات 

 في قدرتها على تحليل الوسط الزرعي من خلال قطر الهالة المتكونة حول المستعمرة واظهر الانزيم 

Protease ملم واقل قيمة لانزيم   36.61قدرة على تحليل الوسط  بمعدل قطر بلغ اعلىKeratinase   بمعدل قطر

 ملم. 22.22بلغ 

% من المستخلصات الفينولية والزنك النانوي والمضاد الفطري 40، 30، 20، 10حضرت التراكيز المختلفة      

ووزن المستعمرة  SDAوالتوليفات الثنائية والثلاثية ، وتم الحصول على النتائج بدلالة قطر المستعمرة على وسط 

المستعمرات الفطرية على الوسط الزرعي يوما من الحضن وأيضا دراسة شكل  14بعد   SD brothعلى وسط 

% 30التركيز فضلا عن تحضير الشرائ  المجهرية. اثرت تراكيز الزنك النانوي في الصفات المدروسة حيث كان 

% مع فطر 10ملم في حين ان التركيز  12.67اكثر فعالية حيث بلغ معدل القطر  Microsporumمع فطر 

Trichophyton   اما بالنسبة للوزن الجا  للمستعمرة الفطرية الفطرفكان  ملم. 47.33بلغ  اقل تاثير بمعدل قطر

في حين ان  ،غم   0.043اكثر فعالية حيث بلغ معدل الوزن الجا    Trichophyton % مع فطر30التركيز 

 غم. 0.187اقل تاثير بمعدل وزن جا   بلغ    Trichophyton% مع فطر 20التركيز 

الفطر  اوضحت النتائج ان المستخلصات الفينولية اثرت في معدل قطروالوزن الجا   للمستعمرة الفطرية حيث كان 

Microsporum من فطر كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلصات الفينوليةTrichophyton  المستخلص الفينولي ،

املة السيطرة ، في حين كان المستخلص الفينولي ملم مقارنة بمع 25.8للزنجبيل كان اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ 

%  الاكثر تثبيطا بمعدل 80ملم اما تاثير التركيز فكان التركيز 36.4للكالبتوس الاقل تاثيرا حيث اعطى معدل قطر 

ملم ، اما بالنسبة لصفة  32.30% فكان الاقل تاثير حيث اعطى معدل قطر بلغ 10ملم اما التركيز 15.83قطر 

  للمستعمرة الفطرية حيث كان  المستخلص الفينولي مستخلص للكارب  كان اكثر تثبيطا بمعدل وزن الوزن الجا

غم مقارنة بمعاملة السيطرة ، في حين كان المستخلص الفينولي لاكليل الجبل  الاقل تاثيرا حيث  0.079جا   بلغ 
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ر والكالبتوس، اما تاثير التركيز غم والذي لم يختلف معنويا عن مستخلص الزعت 0.092اعطى معدل وزن جا   

% فكان الاقل تاثير حيث اعطى معدل 40غم  اما التركيز  0.053%  الاكثر تثبيطا بمعدل وزن 80فكان التركيز

 غم.  0.089وزن جا  

اجريت عدد من الفحوصات المجهرية على الفطريات المدروسة واوضحت تاثير المعاملات المختلفة على الغزول    

وتباينت هذه التاثيرات بين تشوهات في الغزل الفطري وانفصال البروتوبلازم في بعض المناطق وتجمعها الفطرية 

هناك تشوهات داخلية يمكن في مناطق اخر  اضافة الى اختفاء الكونيديات الصغيرة وتشوه الكونيديات الكبيرة ، 

ست في داخل الخلايا الفطرية دون ت ثر الجدار ملاحظتها في أثناء الفحص المجهري و كان أبرزها التكتل للبروتوبلا

الخلوي و هذا يشير الى أن الت ثير على الغشاء الخلوي،  و هناك ت ثير آخر أمكن ملاحظته هو تكوين أبواغ كلاميدية 

 بصورة كبيرة.
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 الم دمة -1

ً  احتلت النباتات الطبية حيزاً          % 80والعلاج بالاعشاب في مختلف دول العالم ومازال  ،في الطب التقليدي هاما

 ً للاثار السلبية   من سكان العالم يعتمدون عليها لتوفرها  وسهولة الحصول عليها وقلة تكاليفها  وفعاليتها الواعدة وتجنبا

شديد السمية لكل من لا أن بعضا منها إ، وتعد معظم النباتات الطبية غير سامة الكيميائيةالعقاقيرعمال الناجمة من است

 .) 2014et alOkoye ,.(والحيوان  لانسانا

ً  500000-250000الموجودة على سط  الأرض بحوالي  الطبية قدر العلماء عدد النباتات          من النباتات  نوعا

 استعملت كعلاج طبي جداً  قليلاً  الطبية و نسبة قليلة من هذه النباتات تستعمل كغذاء للإنسان والحيوان وجزءاً 

 )Ekwenye and Elegalam, 2005(. 

في العلاج الطبي  التقليدي من نباتات كاملة أو من أجزائها مثل ة عمليتم الحصول على المواد الفعالة المست        

. و يعتمد استخلاص المركبات النشطة ) et al.,de Sousa Araújo 2016( حاء او البذورلجذور او الأوراق او الال

 دحرارة الاستخلاص او الخلط مع وجود ثلاث تقنيات تعودرجة  عمل بيولوجيا على مذيب الاستخلاص المست

 .( et al.,Azmir 2013  (كلاسيكية وهي السكسوليت والنقع والتقطير المائي

 مقاومة لهذه الأدويةاللفطريات في السنوات الأخيرة إلى تطوير لالمتزايد للعوامل المضادة  عمال   الاستد  أكما       

(Ghannoum and Rice, 1999)، نتيجة   ،هتمام بالنباتات ذات الخصائص المضادة للميكروباتفازداد الأ

ً  المضادات الحيوية ولكونها تمثل مصدراً  عمالللمشكلات الحالية المرتبطة باست  للعوامل المضادة للميكروبات غنيا

Shiota et al., 2004) ; (Bereksi et al., 2018،  وتم دراسة نشاط المستخلصات النباتية على الفطريات من

  .(Mann et al., 2008 ;Hussain et al., 2012)قبل عدد كبير جداً من الباحثين 

 عملتتعد الفينولات واحدة من اهم المجاميع وتضم عددا كبيرا من المركبات ذات الفعالية البايولوجية  ، واست      

 عمالويف من النباتات العطرية وباستوكذلك الاستخلاص بمساعدة الميكرو reflax طريقة الاستخلاص التقليدي

مذيبات مختلفة، وقد ثبت أن الاستخلاص بمساعدة الميكروويف هو أسلوب أكثر فعالية مقارنة بالطريقة التقليدية  



11 

 

                  مع استخدام مذيب أقل وزيادة كمية المركبات الفينولية المستخرجة حيث تم تقليل وقت الاستخلاص،

(Proestos and Komaitis, 2008) . 

ة للإنسان والحيوان التي تصيب الأنسجة المتقرنة مثل الجلد الفطريات الجلدية هي مسببات الأمراض الفطري   

 بسبب ثلاثة  اجناس هي الاصابة والأظافر والشعر، و توجد على الأرج  في المناطق الرطبة الدافئة   وتحدث 

   Tticophyton ،Microsporum ،Epidermophyton  )Nweze, 2010( . تحلليمكن لهذه الفطريات أن 

 exoproteaseو endoprotease الأنسجة الكيراتينية بسهولة عن طريق إطلاق الكبريتات، وافراز انزيمات مثل

), 2008Monod(.  مشكلة خطيرة، خاصة في البلدان النامية )تشكل العدو  البشرية )خاصة تلك التي تصيب الجلد

الاستوائية وشبه الاستوائية. وقد أظهرت بعض الدراسات أن المستخلصات النباتية قد تم استخدامها تقليدياً لعلاج 

 .Hmamouchi et al., 1990) (Soylu et al., 2005عدد من الأمراض المعدية التي تسببها الفطريات 

في النباتات الطبية للزيوت الطيارة ساهم العديد من الباحثين، في الكشف عن المركبات المضادة للفطريات    

(Massiha and Muradov, 2015).  كما واظهرت المستخلصات المائية والكحولية لنبات الزعتر والزنجبيل

 Neamma and ) توكسينوكفاءة انتاجه لسم الافلا Aspergillus flavusوالهيل في تثبيط الفطر 

Mohammed،2011)كما اظهرت المستخلصات المائية والكحولية لكل من نبات الكجرات .  Hibiscus 

sabdariffa    واليوكالبتوس والنعناعMentha species ي ٚلفطر تثبيطا Aspergillus parasiticus و

Aspergillus flavus توكسينوانتاجهما لسم الافلا (Mohammed and Mohammed, 2013). 

وتم  (Zanetti-Ramos and Creczynski-Pasa, 2008)ظهر علم النانو في القرن الحادي والعشرين       

دراستها وتطبيقها في مجالات متميزة، مثل الكيمياء والفيزياء والأحياء والهندسة والمعلومات و حتى مجالات 

الصحة. وتعتمد تقنية النانو على القدرة على توصيف المواد ومعالجتها وتنظيمها على مقياس النانو، الذي يعطي 

كسيد الزنك و. ذكر أن أ(Lee, 2004)لى النطاق الأكبرخصائص المنتجات وسلوكياتها تختلف عن تلك الموجودة ع

(ZnOوأ )ي مجموعة متنوعة من كسيد النحاس بسبب المواد النانوية يتم دمج خصائصها المضادة للميكروبات فو
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ه دفي طلاء الجدران وفي أرضية المستشفيات كمواد مضا ZnOالجسيمات النانوية عمل الأدوية ومراهم الجلد، وت ست

 . (Ravishankar Rai, 2011)للميكروبات 

وعها من حيث إمكانية إنتاجها مع مساحة سط  عالية وهياكل وأحجام بلورية الجسيمات النانوية فريدة من ن دتع      

بالاستقرار أو العمر الافتراضي الطويل مع  الجسيمات النانوية هو امتيازها  عمالغير عادية. المزايا الرئيسة لاست

. كان نطاق (Kołodziejczak-Radzimska and Jesionowski, 2014)عوامل مضادات للميكروبات 

التي تمتلكها لميكروبات المميزة ل ةمضادالخصائص البسبب  ،الأحياء اءملعلمجالًا مهمًا  ZnOالجسيمات النانوية 

خاصة  (Allahverdiyev et al., 2011)والنشاط المتميز الذي فت  آفاقاً جديدة لبيولوجيا العلوم الجسيمات النانوية 

تجاه مجموعة واسعة من الكائنات الحية الدقيقة بما في ذلك البكتيريا و الفطريات إفي شكله النانوي له سمية قوية 

(Navale et al., 2015 ; He et al., 2011)  وحديثا تم تثبيط العديد من الفطريات المرافقة للمخطوطات في

 .(Mohammed et al. 2018)العتبة الحسينية المقدسة باستخدام اوكسيد الزنك النانوي 

لذلك هدفت الدراسة إلى التحري عن بعض المركبات الفعالة  في بعض النباتات الطبية في البيئة المحلية        

وكذلك استخدام  M. canisو T. rubrumمستخلصاتها الفينولية في تثبيط الفطرين  عمالوتشخيصها جزيئيا واست

 تكوين توليفة بينهما في تثبيط نمو الفطرين.   والزنك النانوي والعادي والمضاد الفطري فلوكونازول كل على حدة 
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  محاور الدرا ة

 .مدروسة باستخدام التشخيص الجزيئيدراسة الشجرة الوراثية للنباتات ال-1

أ.د بان طه  التي تم الحصول عليها من   M. canisو  T. rubrumتنشيط المزارع الفطرية للفطرين الجلديين  -2

 محمد في مختبر الدراسات العليا كلية التربية للعلوم الصرفة. 

   .تاكيد تشخيص الفطرين مظهريا ومجهريا -3      

  الفينولية بتراكيز مختلفة. مستخلصاتالتحضير  -4      

 .اجراء سلسلة من التجارب المختبرية-5       

 .ايجاد التركيز الامثل لمعالجة الفطريات في كل المعاملات -6        
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  review   Literatures مراج ة المصادر –2

  Medicinal Plantsالنبا ا  الطبية  2-1

خصائص علاجية في جزء منها او كل اجزائها يمكن تعريف النباتات الطبية على أنها تلك النباتات التي تمتلك      

وت ثر علـى  ،ثير  فـسيولوجى علـى جـسم الإنـسان أو الحيـوان لها تاو او تقليل اعراضها ، للامراض المختلفة 

تـ ثير علـى الكائنـات   ان لهأأداء الأعـضاء فـى جـسم الإنـسان أو الحيـوان سـواء كـان تـ ثيره منـشط أو مثـبط ، كما 

الحيـة التـى تتطفـل علـى جـسم الإنـسان أو الحيـوان خارجيـا أو داخليا إما التثبـيط أو القتـل أو الطـرد 

(Srivastava, 2018).  هذه النباتات هي إما أنواع النباتات البرية تلك التي تنمو تلقائياً في مجموعات تحافظ على

نفسها بنفسها في النظم البيئية الطبيعية أو أنواع النباتات المست نسة التي نش ت من خلال أفعال بشرية مثل الانتقاء 

. أثبتت الأدوية العشبية أنها العلاج الرئي  في نظام (Calixto, 2000)أو التربية وتعتمد على الإدارة لوجودها 

النباتات الطبية  عمالعلى نطاق واسع منذ العصور القديمة، وكان هذا دافعا الى است عمالها، وتم استكميليالطب الت

  (de Sousa Araújo et al., 2016) وفوائدها الحيوية في انتاج عقاقير وادوية

 (Seigler, 2012) :يمكن   سم المح ويا  الكيميا ية النبا ية ال  قسمين 

وهي المواد او المركبات غير الم ثرة طبيا والتي تشارك بشكل مباشر في النمو والتكاثر  الايض الاوليمركبات  -1

 .amino acids، الاحماض الامينية carbohydratesمتطلبات الطاقة للنبات مثل الكاربوهيدرات  و

مركبات الايض الثانوي  وهي مركبات عضوية ينتجها النبات وهي لاتشارك بشكل مباشر في النمو الطبيعي للنبات  -2

 ً مهما في الدفاع عن النبات ضد الكائنات الحية مثل  مات دي مركبات الايض الثانوي دوراً  او تطوره او تكاثره غالبا

ً الافات الزراعية والكائنات المجهرية و وتقسم  ماتستعمل هذه المركبات في العقاقير والاصباغ  والمنكهات، غالبا

 ،alkaloids ، القلويداتvolital oilالزيوت الطيارة  الكيميائية الى هذه المركبات حسب طبيعتها

   terpenesوالتربينات  phenolis الفينولات ،Tannins، التانينات glycosidesالجلايكوسيدات

    :الاجزاء المختلفة من النبات في العلاج وتشمل عمالانه يمكن است  Tsao, (2010)وبين 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alkaloid
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkaloid
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycoside
https://en.wikipedia.org/wiki/Polyphenol
https://en.wikipedia.org/wiki/Terpene
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 .U   القراص نبات مثل ليفية تكون قد التي طبيا، النباتية الأنواع من العديد جذور تستعمل  Rootsالجذور2-1-1

radix أوUrtica dioica  عائلة  منUrticaceae، مخلب الشيطان نبات مثل ليفيةأو  Harpagophytum 

procrumbens  من عائلةPedaliaceae، العرقسوس نبات مثلوتدية  أوGlycyrrhiza glabra   من العائلة

 .Leguminosaeالبقولية 

 الأرض تحت أفقيا ينمو الذي الساق من لمتطاو خشبي جزءعبارة عن  وهي   Rhizomesالراي وما  2-1-2

نبات الكافا   مثل طبية أهمية ذات ريزومات هناك .الأرض داخل والجذور الأرض سط  الأوراق فوق منه لتتشكل

Piper methysticum   من عائلةPiperaceae  ونبات الزنجبيلZingiber officinalis  من العائلة الزنجبيلية

.Zingiberaceae  

 الشعبي الطب في استعمالا أكثرهاوعن ساق قرصي محاط  ب وراق خازنة للغذاء  عبارة  Bulbsا بصال 2-1-3

  Liliaceae.من عائلة  Allium sativumوالثوم  Allium cepaالبصل  هي

 .الأرض تحت تنمو ،ساق خازنة للمواد الغذائية تكون فيها العقد والسلاميات غير متميزة  Tubersالدرنا  2-1-4

 Hipoxidaceae.من عائلة  Hypoxis spالإفريقية  البطاطا درنات هي في التداوي استعمالا الأكثر الدرنات من

عالية  تراكيز على عادة ويحتوي حمايته، على تعمل التي لساق النبات الخارجية الطبقة هو  Barkال حاء  2-1-5

 Rubiaceaeمن عائلة  Cinchona sp في نبات سنكونا  الموجود اللحاء عليه الأمثلة من المركبات النشطة من

 Lauraceae.من عائلة  Cinnamomum camphoraونبات القرفة 

الاوراق فقط  فيها تستعمل التي النباتات أمثلة من .لوحدها الأوراق تستخدم أن يمكن   Leavesا وراق  2-1-6

  Ginkoaceae.من عائلة  Gingko bilobaنبات جنكة بيلوبا  

 التي النباتات الأرض، من سط  فوق الموجودة النبات أجزاء جميع هو  Aerial part ال وا ي الج ء 2-1-7

 Hyperiaceae.من عائلة  Hypericum perforatumأجزاؤها الهوائية نبات العرن  تستعمل
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نبات القرنفل  منها أنواع عدة وتشمل التقليدي، الطب في الاستعمال شائعة هي  Flowersا زهار 2-1-8

Syzygium aromaticum  من عائلة  Myrtaceae  او البابونجChamaemelum nobile  من عائلة

Asteraceae جرات ونبات الكHibiscus sabdiriffa  من عائلةMalvaceae  ونبات البكوريا او الكحلاء

Calendula officinalis  من عائلة.Asteraceae 

 بعض وفي Apiaceaeمن عائلة  Pimpinella anisum نبات يانسون  ثمار منها  Fruits الثمار 2-1-9 

وقشور  Punicaceaeمن عائلة  Punica granatumقشور بعض الثمار مثل قشور الرمان  تستعمل الأحيان

 Rutaceae.من عائلة  Citrus spالليمون 

 زيت يوجد عليها الأمثلة من وحدها، تستعمل الأحيان بعض وفي الثمار مع عادة تستعمل  Seedsالبذور 2-1-10

  .Euphorbiaceaeمن عائلة  Ricinus communisبذور الخروع 

 Salvadoraceaمن عائلة  Salvadora persica مثل سيقان واغصان شجرة الاراك Stemالساق  2-1-11

 .(Khatak et al., 2010) التي تستعمل كسواك للاسنان

 compounds in plant Phenolicالمركبا  ال ينولية في النبا   2-2

      Phenols ال ينولا  2-2-1

جزيئية منخفضة تمثل احد  نواتج الايض الثانوي في النبات وهي عبارة عن هي مركبات ذات اوزان 

 OH- مركبات عضوية اروماتية  تتكون بصورة رئيسية من حلقة بنزين ويترتبط بها جانبيا  مجموعة هيدروكسيل

، مرة حساسة لدرجات الحرارة العالية  ، اغلب الفينولات عديمة اللون والرائحة(Herborne, 1984)واحدة او اكثر

ذائبة في الماء وتكون مرتبطة مع السكر بصورة كلايكوسيدات وتوجد في جدران الخلايا او  تميل ان تكون المذاق 

في فجوات الخلايا بهيئة سائلة، ان لموقع وعدد مجاميع الهايدروكسيل علاقة مع الفعالية المضادة لهذه المركبات نحو 

للفينولات ، هما فينولات سامة CatecholوالكاتيكولPyrogallol ول الكوريالاحياء المجهرية فمثلا مركبات البا

دور مهم في نمو وتكاثر النباتات فضلا عن اهميتها في الدفاع عن النبات عند تعرضه لاجهادات بيئية مثل انخفاض 
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درجات الحرارة والتعرض للاشعة فوق البنفسجية ونقص المغذيات والتعرض للاصابات البكتيرية والفطرية 

مل مقاومة طبيعية للنبات اذ تجعل جدران الخلايا غير منفذة للماء والغازات وهي مس ولة والحشرية وبالتالي تعد عوا

، تقسم المركبات الفينولية  ;Stafford, 1991) (Lattanzio et al., 2008 عن اعطاء صفة الصلابة للنبات 

، Simple phenols، phenolic acid،Flvonoids ،coumarinبصورة رئيسة الى عدة اقسام  هي 

isocoumarin،naphtoquinone  ،antraquinone،xanthone ،lignane  ،stilbene  وtannin   تمثل

 ,.Dykes and Rooney, 2007; De Beer et al)الاحماض الفينولية والفلافونيدات الأقسام الأكثر انتشارا

2002) . 

   Simple phenols ال ينولا  البسيطة 2-2-1-1

( على R هي مركبات تحتوي مجموعة هايدروكسيلية متصلة بذرة الكاربون يستبدل فيها موقع مجموعة )          

وفي هذه الحالة تكون المجموعة الفعالة هي ( 1-2شكل )  Orthoاو  Para  ،Metaحلقة البنزين لينتج عنها 

 (Manach et al., 2004)المجموعة الهيدروكسيلية  

 

 ( الفينولات البسيطة 1-2شكل )

 

  Phenolic acidالاحماض ال ينولية 2-2-1-2

وهي جزيئات فينولية بسيطة تمتلك حلقة عطرية ، تمثل الوحدة الأساس لبناء المركبات الفينولية الأخر        

 وتستبدل على الأقل واحدة من الهيدروجين بمجموعة هيدروكسيل، وتقسم  COOH متصلة بمجموعة كاربوكسيلية



18 

 

 

    التي تحتوي على تسع ذرات كاربون  Hydroxycinnamic الى قسمين هما الاحماض المشتقة من حامض

C6-C3   والاحماض المشتقة من حامضHydroxybenzoic التي تحتوي على سبع ذرات كاربونC6-C1      

(Morton et al., 2000)    العديد من الدراسات على الاحماض الفينولية التي وجدت فعالية الاحماض أجريت

الفينولية ومشتقاتها تمتلك فعالية علاجية قوية مضادة للاكسدة، مضادة للاورام، مضادة للالتهابات ومضادة 

 للميكروبات والفطريات والفايروسات.

 Hydroxycinnamic الاحماض الم   ة من حام   2-2-1-2-1

  cafeicويشتمل على مجموعة من الاحماض مثل   Hydrobenzoicوهي الأكثر تواجد مقارنة بمشتقات         

.توجد هذه الاحماض بصورة مرتبطة حيث تكون  sinapicوحامض  ferulicوحامض  p-coumaricوحامض 

يتشكل حامض  .(2-2شكل ) quinceو  tartaricو shikimicو استرات لاحماض أة مشتقات سكرية  بهي

chlorogenic  اتحاد حامض( منquince  مع حامضcafeic الموجود بتراكيزعالية في القهوة والعديد من )

ويوجد بكثرة في الأجزاء الخارجية  ferulicحماض الفينولية تواجدا في البذورهو حامض الفواكه، من اكثر الأ

تتواجد في كل أجزاء الفواكه خاصة الأجزاء الخارجية عند النضج  hydroxycinnamicحماض أ للبذور،

 .(Manach et al., 2004)وتتناقص بتناقص حجم الفاكهة 

 

 

 Hydroxycinnamic حامض (  2-2شكل) 
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  Hydroxybenzoicالاحماض الم   ة من حام    2-2-1-2-2 

وتتواجدها يكون بكميات قليلة في النباتات الم كولة ماعدا البصل وبعض الفواكه  C6-C1هيكلها مكون من    

ً مهم اً الشاي مصدر د، يع(3-2شكل )الحمراء  الاحماض  دتعgallic  (Tomas and Clifford, 2000)لحامض  ا

 gallotanins ، ellagitaninsبنوعيها التانيناتمركبات أساسية لبناء  hydroxybenzoicالمشتقة من 

(Clifford and Scalbert, 2000). 

 

 Hydroxybenzoicحامض ( 3-2شكل )

 Flavonoidsال لافونيدا     2-2-1-3

عبارة عن صبغات ذائبة في الماء توجد بالنبات مرتبطة مع السكر بهيئة كلايكوسيدات وهي واسعة الانتشار        

ً إذ في الطبيعة  فهي توجد في الازهار والاغصان والأوراق والجذور  تتواجد في جميع أجزاء النبات تقريبا

كما تساهم في اعطاء الطعم والنكهة واللون الجذاب  التي تعني اصفر في اللاتينية، Flavusوالثماراشتق اسمها من 

كما ت دي دور حماية للنبات اذ تعطي طعما مميز للنبات يبعد الحشرات عنها. وهي  ،لكثير من الحشرات والطيور

ً مركب 8000تمثل مجموعة واسعة من المركبات الفينولية في النبات، شخص حوالي  تكون ذائبة في  ،فلافونيدي ا

و جزيئة السكر أعلى عدد اكبر من مجاميع الهيدروكسيل  ءهان احتواإقوية مثل هيدروكسيد الصوديوم، القواعد ال

يكسبها قطبية عالية تجعلها عالية الذوبان في المذيبات القطبية مثل الايثانول والميثانول والماء، اما الفلافونيدات 

 يب الأقل قطبية مثل الايثر والكلوروفورم، التركيب الأقل قطبية مثل الفلافونونات والفلافانونات تذوب في المذ
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-C6ذرة كاربون مرتبطة في ثلاث حلقات  15الأساسي للفلافونيدات هو عبارة عن نواة الفلافون المحتوية على 

C3-C6  يطلق عليهاA-B-C-  ذات مجاميع هيدروكسيل متعددة ، تمثل الوحدتينC6  الحلقةA،B   اماC3  فتمثل

تقسم  C، وحسب درجة إضافة المجاميع الهيدروكسيلة والتغييرات الحاصلة على مستو  الحلقة pyraneحلقة 

، الفلافانولات Flavonones، الفلافانونات Flavonols، الفلافونولات Flavonesالفلافونيدات الى الفلافونات 

Flavanols  والانثوسيانيناتAnthocyanins ( 4-2شكل) . (Tsao, 2010) 

 

 الفلافونيدات  ( 4-2شكل )

   Flavonesالفلافونات  2-2-1-3-1 

بمجموعة كاربونيل وقد تحتوي على  4واستبدال الموقع  C3- C2تمتاز الفلافونات بوجود رابطة مزدوجة بين  

ً مركب 18ات سكرية ويوجد منها دوح  على الأقل وهي موجودة في العديد من الخضروات والفواكه والاعشاب  ا
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 .الذي يوجد في الكرف  والبابونج  Apigeninومركب   Tricinو Chrysinوالتوابل ومن امثلة هذه المركبات 

(Tsao, 2010)  

 Flavonolsالفلافونولات  2-2-1-3-2

وتنتشر هذه  Cللحلقة  3تمتاز هذه المركبات عن الفلافونات بوجود مجموعة هيدروكسيلية في الكاربون         

ً مركب 27المركبات في أوراق العديد من النباتات ويوجد على الأقل  ومركب  Quercetinو  Kaempferolمنها  ا

Myricetin  الاشعة الضوئية وبذلك  اطةن بناء هذه المركبات يكون محفز بواسأالموجود في جوزة الطيب، وجد

   (Cortell and Kennedy, 2006) تكون مخزونة في الاجزاء الهوائية للفواكه

 Flavononesالفلافانونات  2-2-1-3-3

ووجود ذرة اوكسجين في الكربون  C2-C3 تمتاز مركبات هذه المجموعة بغياب الرابطة المزدوجة في               

في ثمار ة وهي تتواجد بصورة رئيس 7ثنائية على مستو  الكربون لنف  الحلقة وتمتاز بإضافة سكريات  4

من اهم المركبات غير  (D Archivio et al., 2007)الحمضيات كما توجد في الطماطم والنباتات العطرية 

 eriodictyol  (Peterson etو  Hesperidin و Pinocombrin و  Naringeninالسكرية لهذه المجموعة 

al., 2006) 

 Flavanolsالفلافانولات  2-2-1-3-4

مع وجود مجموعة هيدروكسيل عليها  Cتمتاز هذه المجموعة باحتوائها رابطة مشبعة على مستو  الحلقة             

، تنتشر مركبات هذه المجموعة بشكل Proanthocyanidinو  Catechinوتكون بشكل احادي او متعدد مثل 

  Epicatechinالذي يوجد في الشاي ومركبات  Epigallocatechin gallatو Gallocatchinغيرسكري مثل 

 .(Arts et al., 2000)المتواجدة بكثرة في الفواكه  Catchinو 
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  Anthocyaninsالانثوسيانينات  2-2-1-3-5

        ً تعني زهرة    anthosوانتشارا في المواد الملونة  وهذا المصطل  يوناني الأصل وهي المركبات الاكثر تجمعا

وهي عبارة عن صبغات ذائبة في الماء وهي  ،حيث توجد في الأجزاء الملونة من النبات تعني ازرق، kuanosو 

مس ولة عن اللون الأحمر والزهري والبنفسجي والازرق والارجواني في الفواكه والازهار وتوجد ستة مركبات 

 Delphinidinو Cyanidin، Pelarganidin، Petunidin، Malvidin، Penoidinتابعة لهذه المجموعة 

(Mazza  et al., 2004) بنية ذات الوان متنوعة تساعد على جذب الحشرات  400. تم اكتشا  وعزل اكثر من

ً  وبذلك تلعب دوراً  ،والطيور هذه المركبات تكون واسعة الانتشار في غذاء الانسان  في التلقي  وانتشار البذور، مهما

حيث يوجد بكميات كبيرة في الفواكه مثل الرمان والعنب الأسود والكرز والملفو  الأحمر ويوجد أيضا  في بعض 

الانثوسيانيدات هي انثوسيانات   (D Archivio et al., 2007)  الحبوب والخضر مثل البصل الأحمر والفاصوليا

  cyanidinو  delphinidinو  malvinidinويمثلها كل من  flavyliumعلى كاتيون  غير سكرية تعتمد

(Jørgensen, 1998) . 

   2-2-1-4 Stilbens 

-2شكل    )   resveratrolتتواجد هذه المركبات بنسب ضئيلة في غذاء الانسان تكون ممثلة أساسا بمركب          

 Delmas) في اغلب الأحيان تكون متحدة مع السكريات وتنتجها النباتات كوسيلة دفاعية ضد الميكروبات (، 5

et al.,2006  او عند تعرضها لاجهاد تاكسدي(Bavaresco, 2003)  

 

  Stilbens(5-2شكل )
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2-2-1-5 Coumarin   

وهو   Dipteryx Odorataلأول مرة بعزل  الكومارين من حبوب التونكا  1820عام   Vogalقام العالم           

من ابسط الفينولات  د. وتعcoumarouنبات  من العائلة البقولية واشتق هذا الاسم من الاسم الفرنسي لحبوب التونكا 

وهي ذات طعم مر ورائحة نفاثة تكون ذائبة في الكحول وتوجد في حبوب الحلبة والينسون، للكومارينات تاثير مثبط 

، وتركيبها يكون مشابه لتركيب (6-2شكل ) Hydro-cinnamic acidللفطريات المرضية لاحتوائها على مركب 

وتقل فعاليتها عند تناولها عن طريق الفم Cogulation Biosynthesis لذلك تتداخل مع التلازن  Kفيتامين 

(Mills et al., 2006). 

 

 كومارين( 6-2)شكل 

  Tanninsال انينا    2-2-1-6 

دالتون، تقوم بتشكيل معقدات  3000-500هي عبارة عن مواد فينولية تمتلك اوزان جزيئية عالية تتراوح بين      

لذا تدخل في عملية ،مع السكريات والاحماض النووية والقلويدات ، ولقابليتها على الارتباط بالبروتينات ومنع تحلله 

دباغة الجلود من خلال اتحادها مع البروتينات فتصب  غير قادرة على التحلل بفعل الانزيمات وتحول الجلود الطرية 

لذلك تستعمل في علاج الاسهال والحروق  ، الى قاسية غير قابلة للتعفن ، ولها تاثير قابض باتحادها بالبروتينات

الفم واللثة بمضمضتها ،لها طعم مر ومذاق غير مستساغ مس ولة عن الطعم في والجروح السطحية وعلاج التهاب 

 تذوب في الكحول والاسيتون والماء ولاتذوب (Macheix et al., 2005) العديد من الفواكه والخضروات 
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 Frutos) (7-2شكل )التانينات المتحللة والمتراكمة   الكلوروفورم لها دور مضاد للفطريات ،تقسم الى مجموعتين

et al., 2004).  

 

 التانينات  (7-2)شكل 

  Hydrolysable tanninsال انينا  الم ح  ة )الممي ة(   2-2-1-6-1  

هي مركبات معقدة تذوب في الماء وتتكون نتيجة استرة المجاميع الهيدروكسيلية للكلوكوز باحماض فينولية        

وتسمى في هذه الحالة ب   gallicاو حامض ellagitaninوتدعى عندئذ  ellagicسواء كان حامض 

gallotanins  ط الحامضية والقاعدية محررة طة بعض الانزيمات تتفكك التانينات المتحللة بسهولة في الأوساا،بوس

 (Macheix et al., 2005 ; Chung et al., 1998). الكلوكوز واحماض فينولية 

 Condensed tanninsال انينا  الم راكمة  2-2-1-6-2

ترتبط مع بعضها   flavan -3-4-olاو  flavan -3-olهي عبارة عن فلافانات بوليمرية تتالف من وحدات     

تتحول الى  إذلا في التفاعلات القوية وفي درجات حرارة عالية إمما يجعلها اكثر مقاومة للتحلل   C-Cبروابط 

                    .صبغات حمراء وهي المركبات الفينولية المس ولة عن الطعم اللاذع في الفواكه غير الناضجة

Reis Giada, 2013; He et al., 2008)).  
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 ligninsال كنينا   2-2-1-7  

وغالبا ماتوجد بصورة حرة او تكون   phenyl propaneتنتج هذه المركبات من خلال اكسدة وحدتين من        

 secoisolariciresinol    (Adlercreutz andمرتبطة بالسكريات ومن المركبات التي تعود لهذه المجموعة 

Mazur, 1997) .   لامتلاكها قدرة مضادة للسرطان وتاثيرات ،وقد زاد الاهتمام في الآونة الأخيرة بهذه المركبات

  .(Saleem et al. 2005)أخر  

 

 ( اللكنينات 8-2شكل )
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 النبا ا  المس  دمة في الدرا ة  2-3

 الكارب  2-3-1

 

 

 

 

 

 

 (Azam et al., 2019)نبات الكارب    (9-2) شكل                                    

 

ويسمى ايضا داماس وكارب  ينتمي للعائلة  Button  mangroveو   Button woodيسمى بالانكليزي     

يصل ارتفاعها  وهي اشجار دائمة الخضرة Comberataceae (Abdel-Hameed et al., 2012)القمبريطية 

 8متر، الساق يكون منتصب، الجذور الثانوية تكون بلون بني داكن، اللحاء يكون رقيق الى حد ما حوالي  20الى 

ملم ذا لون بني، مجعد، الاوراق رمحية الشكل ذات حافة ملساء قمتها حادة وتكون الاوراق قصيرة الاعناق متبادلة 

تكون طرفية او ابطية خضراء او بيضاء مخضرة  خضراء اللون  حمر، الازهارأو أخضر أوالاغصان ذات لون 

   Little and Wadsworth, 1964)خضراء اللون تتحول الى اللون البني عند النضج والجفا  والثمرة 

Howard, 1989 ; (Liogier, 1995; . 
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  Conocarpus erectus  L. (Combretaceae)الا م ال  مي  

  ةالمناطق الاستوائية وشبه الاستوائيهذا النبات في نطاق واسع على السواحل في  ينتشر ان  ار النبا  و وزي ه

 إلى زراعته أدخلت وأرتيريا والصومال واليمن وجيبوتي  كما أفريقيا شرق هو النباتلزراعة  الأصلي والموطن

ويوجد في جنوب شبه الجزيرة العربية والسودان والهند وباكستان والعراق  وعمان والكويت والامارات  ألسعودية

 .(Al-Surrayai et al., 2009)واستراليا 

 (Bashir et al., 2015)الاوراق، الثمار، الازهار الاج اء المس  م ة 

الفينولات هي المركبات الرئيسة من منتجات الايض الثانوي التي توجد في نبات الكارب   دتع المواد ال  الة 

(Abdel-Hameed et al., 2012)  يحتوي على العديد من المركبات الكيميائية ذات التاثير المضاد للميكروبات

 (Barnabas and Nagarajan, 1988)مثل القلويدات والكلايكوسيدات والفينولات والتانينات  

التهاب الملتحمة،  ،تستخدم اوراق وثمار الكارب  ضد العديد من الامراض مثل نزلات البرد، الحمىالاهمية الطبية 

  Nascimento et al., 2016) ; (Do Nascimento Santos et al., 2018الاسهال، السيلان 

من مضادات الاكسدة ومضادات الفطريات ومضادات الاحياء  دتعكما ان المركبات الفينولية في هذا الجن  

  .(Tohidi et al., 2017)المجهرية وكذلك تعمل على تنشيط الجهاز المناعي 
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  الكالب وس 2-3-2

 

 

 

 

 

 

            

                                                  (Wolf and DiTomaso, 2016)نبات الكالبتوس ( 10-2) شكل                       

شجار المعمرة دائمة الخضرة تنمو حتى سية وهي من الأتنتمي للعائلة الآ  Eucalyptusتسمى بالانكليزي      

ً  اً متر 70تصل ارتفاع  كثيرة مغطاة باوراق بشكل اشرطة واغصان  تمتاز بساق عريض ولحاء ناعم يتساقط سنويا

تحتوي الأوراق على غدد تفرز زيوت عطرية  ،الحديثة تكون بيضوية الشكل والأوراق البالغة رمحية الشكل متدلية 

وازهارها بيضاء اللون مائلة الى الاصفرار وثمارها  ،تعطي رائحه منعشة ناتجة عن انبعاث زيت الكالبتوس

 .(Coppen, 2002)الناضجة سوداء اللون 

 L. Eucalyptus globulus  (Myrtaceae) الا م ال  مي

الموطن الأصلي  لأشجار الكالبتوس في استراليا وتسمانيا ويزرع اليوم في مناطق عديدة من افريقيا ان  ار النبا  

 (Fleming, 2000)وامريكا الجنوبية وفي جنوب اوربا واسيا 
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 (Jacobs, 1981)الاوراق الاج اء المس  م ة  

 cineol،p-cymene ، alpha-pinenes، limonene geraniol-1،8) مكونة من زيوت طيارة المواد ال  الة

 .(Boland et al., 1991)( والفلافونيدات والكومارينات والتانينات وعدد من الحوامض الفينولية Campheneو

مغلي اوراق الكالبتوس و الزيت للربو والتهاب الشعب الهوائية والاحتقان الرئوي والسعال  عمليست  الاهمية الطبية

 ,Boukef)يعمل على ازالة البلغم والمخاط الزائد بالجيوب الانفية والقصبات الهوائية  إذونزلات البرد والحمى 

 (Fabio et al., 2007 هاوتقضي على الفايروسات والبكتريا والفطريات وتمنع انتشارها وتكاثر (1986

(Sartorelli et al., 2007; . 

 اك يل الجبل 2-3-3

 

 

 

 

 

 

 (Lemle, 2018)نبات اكليل الجبل  (11-2)شكل                                     

له العديد من الاسماء الاخر  واكثرها شهرة روز ماري وحصى البان   Rosemaryيسمى باللغة الانكليزية  

هو نبات عشبي دائم الاخضرار من العائلة الشفوية يصل ارتفاع وند  البحر وحشيشة العرب والحوران وغيرها ،

 العلوي وله رائحة تشبه رائحة الكافور ساقها متفرعة وراقها جالسة متقابلة سطحها  ،النبات من متر الى مترين 
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امل   اخضر باهت وسطحها السفلي مغطى بشعيرات دقيقة بيضاء  الازهار متعددة الالوان منها الازرق الغامق 

 .(Leung, 1980)والابيض والبنفسجي ذات تجمع عنقودي 

  Spenn. (Lamiaceae) Salvia rosmarinusالاسم العلمي

 النبا   ان  ار

في الجزائر وفرنسا واسبانيا الموطن الاصلي لزراعة النبات هو حوض البحر الابيض المتوسط ينمو      

كما يزرع في الهند واسيا الوسطى وامريكا  وجنوب افريقيا وجنوب شرق    (Crozier et al ., 2008)والبرتغال

افريقيا والولايات المتحدة والبرازيل  وفي كثير من دول العالم وتصل  زراعته في الحقول والمزارع وفي الحدائق 

  . (Boix et al., 2010)المنزلية

 . (Fleming, 2000) ن المزهرة (الاجزاء الهوائية )الاوراق والاغصاالاج اء المس م  ة 

  Caffeic acid،Diterpenes  ،Flavonoids ،Triterpenes ،Volatile oil (Houlihanالمواد ال  الة 

et al., 1985) 

 الاهمية الطبية 

يستعمل كمضاد للتشنج في المغص الكلوي وعسر الطمث وفي تخفيف  إذلنبات اكليل الجبل العديد من الفوائد         

في اكليل الجبل لديها الامكانية العلاجية  الاضطرابات التنفسية وتحفيز نمو الشعر علاوة على ذلك فان المواد الفعالة 

للاكسدة   مضادةاكليل الجبل على مواد  او الوقاية من الربو القصبي ومرض السكر والقرحة الهضمية يحتوي لعلاج

 ;Sotelo-Félix et al.,2002)وكان يستعمل كحافظ للحوم من التعفن حيث يضا  اليها لمنعها من التلف

Osakabe et al., 2004; Masuda et al., 2002 ;.) 
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      ال ع ر 2-3-4

 

 

 

 

 

 

 

 (Prasanth Reddy et al., 2014)نبات الزعتر  (12-2)شكل                     

 50-30من حوالي  وهو نبات عشبي من عائلة الشفويات دائم الخضرة يصل ارتفاعه  Thymeيسمى بالانكليزية 

سم ينمو في المناطق المشمسة في الترب الكلسية، سيقانه خشبية زاحفة احيانا اسطوانية رمادية اللون مغطاة بقليل 

من الزغب، اغصانه قائمة والاوراق صغيرة جالسة متقابلة السط  العلوي اخضر والسط   السفلي ابيض مغطى 

  (Haraguchi et al., 1996)او وردية  بطبقة كثيفة من الشعيرات، الازهار صغيرة ارجوانية

 L. Thymus vulgaris   (Lamiaceae) الا م ال  مي

ويزرع  في العديد من  ،الموطن الأصلي لنمو الزعتر في دول حوض البحر الأبيض المتوسط ان  ار  النبا  

 ً مثل بلاد الشام وتركيا ودول شمال افريقيا ودول جنوب  ،المناطق حول العالم وخاصة في المناطق المعتدلة مناخيا

 .(Madaus, 1979)اوربا 

 .(Fleming, 2000)الاجزاء الهوائية )الأوراق، الازهار(  الاج اء المس  م ة
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 المواد ال  الة 

 يحتوي على نسبة عالية من إذ (Nakatani, 2000) يتميز الزعتر بكونه مصدر طبيعي لمضادات الاكسدة      

ويحتوي على مواد اساسية مضادة والكارفون  carvacrolوالكارفاكرول  thymolالثايمول الزيت المكون من 

  resins  جات والراتن saponins والصابونياتflavonoids والفلافونيدات  phenols للاكسدة مثل الفينولات 

 coumarines (Association and Committee, 1976)والكومارينات   gumesوالاصماغ

 الاهمية الطبية

والالتهاب المعوي ، والسعال الديكي، والتهاب الحنجرة، كعلاج لالتهاب القصبات الهوائية والربو عمليست       

   (Abe et al., 2003) كما يمتلك فعالية مضادة للفطريات وللخمائر .(Leung, 1980)المزمن والاسهال 

-Stahl)نواع مختلفة من الفطريات المنتجة للسموم الفطرية أكمضاد للطفيليات والفايروسات وي ثر على  عملويست

Biskup and Sáez, 2002).   
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 زنجبيل 2-3-5

 

    

 

 

 

 

 (Kumar et al,. 2011)نبات الزنجيل  (13-2)شكل                                   

ويسمى ايضا بالعرق الحار وينتمي الى العائلة الزنجبيلية وهو من النباتات المعمرة  gingerيسمى بالانكليزية    

تكون رايزومية لونها اما ابيض مصفر او  سيقانسم وال 30-15وله ازهار صفراء واوراق رمحية الشكل طولها 

 Sutarno)ذبل اوراقه وهو حار الطعم ولاتستخرج ريزومات الزنجبيل الا عندما ت ةنفاذ ةسنجابي وله رائحة مميز

et al., 1999) . 

 Zingiberaceae) )Rosc. Zingiber Officinale  الا م ال  مي

الموطن الاصلي للنبات هو من جنوب شرق اسيا وهو من النباتات واسعة الانتشار في جنوب     ان  ار النبا 

ينمو بكثرة في الهند والفلبين وباكستان وافضل انواعه هي  إذوفي مناطق اسيا الاستوائية شرق اسيا وفي الصين 

  (Tyler et al., 1988). العالم في له المنتجة الأولى الدولة الهند وتعد التي تزرع في جامايكا 

 (Watt et al.,1962) رايزومات ال الاج اء المس  م ة 

 ) gingerols  )2016 et al.,Anو zingerone، shogaolsزيوت طيارة تحوي على المواد ال  الة  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Zingerone
https://en.wikipedia.org/wiki/Shogaol
https://en.wikipedia.org/wiki/Shogaol
https://en.wikipedia.org/wiki/Gingerol
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 الاهمية الطبية 

الاصابة بامراض القلب حيث يوسع الاوعية الدموية ويقلل  لنبات الزنجبيل فوائد عديدة للجسم حيث انه يمنع      

ويخفض من نسبة الكولسترول في الدم                               ،ويقلل من الاصابة بالجلطة، من سرعة تخثر الدم

(Akoachere et al., 2002)   يعطى الزنجبيل في حالات التهاب المفاصل ،الغثيان الحاصل بالجهاز الهضمي

ذ يساعد على معادلة حوامض المعدة المفرطة ، إ، والتهاب الامعاء ويعطى في حالات داور البحر يستعمل كهاضم 

 ،Bacillus subtilis، Staphylococcus aureusكذلك يعد الزنجبيل مضاد للبكتريا  التي تسبب قرحة المعدة،

Escherichia col ، والفطريات مثل فطرAspergillus nige  والخمائر مثلCandida albicans 

(Sharma et al., 2016). 

 Dermatophytes ال طريا  الج دية 2-4

الفطريات الجلدية هي مجموعة فريدة من الاعفان التي لديها القدرة على غزو الأنسجة المتقرنة ، في الإنسان       

. فهي تعتمد على الكيراتين كمصدر Tineaالجلدية التي يشار إليها عادة باسم السعفة أو  صاباتوالحيوان، مسببة الا

 مصدرها الحيوان  ويمكن ان تصيب الانسان والحيوان، او geophilic يمكن ان يكون مصدرها التربة  ،غذائي 

zoophilicالقدرة على غزو ولها  ،مصدرها الانسان وتنتقل للانسان او الحيوان وتنتقل الى الحيوان والانسان او

من البشرة كالجلد  الكيراتينيةها على الطبقة وعادةً ما تقتصر اصابت( الجلد والشعر والأظافر)الأنسجة الكيراتينية 

بسبب عدم قدرتها على اختراق الأنسجة الحية  للمضيف كونه يمتلك جهازا مناعيا م هلا للدفاع  ،والشعر والاظافر

. يتكون اسم ( Weitzman and Summerbell 1995 Martin and Kobayashi, 1999;والمواجهة )

dermatophye  من جزأين هماderm  الذي يعني الجلد وphytes  الذي يعني النباتات(Hainer, 2003) . 

 ،Microsporumقسم الفطريات الجلدية الى ثلاثة اجناس  1934في   Emmonsان   Ajello  1968ذكر   

Trichophyton and Epidermophyton  اعتمادا على شكل المظهري ولازال معتمدا على الرغم من التطور

  .(de Hoog et al., 2017)في التشخيص الجزيئي للفطريات 
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  صنيف ال طريا  الج دية   2-4-1

والتي تسبب داء الفطار الجلدي  Arthrodermataceaeالفطريات الجلدية تعود الى عائلة المفصليات الجلدية      

Dermatophytosis  في الانسان والحيوان او اصابات جلدية تسمى السعفةTinea،  وهي محللة للكيراتين

Keratinolytic  ومحبة للكيراتينKeratinophilic  (Simpanya et al.,1998) ولي  لديها القدرة على التغلل

ن معظمها لايستطيع العيش في درجة حرارة اعلى من أذ إفي الانسجة التي توجد اسفل الطبقة المتقرنة من الجلد 

 ,.Brooks et al)م اضافة الى احتواء مصل الدم والسوائل الجسمية على عوامل تثبيط انزيم تحلل الكيراتين 35°

  .(Alexopoulos et al., 1996)لفطريات الجلدية في مملكة الفطريات على هذا النحو وقد صنفت ا (2004

Kingdom   Fungi                                    مملكة الفطريات      

Phylum     Ascomycota                 شعبة الفطريات الكيسية 

Class         Plectomycetes             صف الفطريات الكروية 

Order      Onygenales                            رتبة الأونيكيدات 

Family     Arthrodermataceae   عائلة المفصليات الجلدية       

وكما  (Sigirci et al.,2019) اجناس ةى تصنف الفطريات الجلدية الى ثلاثومازالت المصادر الحديثة تعتمد عل

 .Epidermophytonو  Microsporumو Trichophyton يلي 

2-4-1-1     Trichophyton 

و تتخذ المستعمرات   (Simpanya, 2000)نوعا  23يصيب الجلد و الشعر و الأظافر و يضم حوالي           

التي تنمو ببطئ  على الأوساط الزرعية الصلبة شكلا أمل  أو بشكل مسحوق   ثم تتحول الى شكل زغبي  ذي 

ألوان متعددة تختلف باختلا  النوع من الابيض او الاصفر او البني الفات  او الاحمر او البنفسجي اما الجهة 

 او بني او احمر . الخيوط الفطرية شفافة وتكون مقسمة وتتخذ الخلفية من المستعمرة تكون بلون اصفر باهت 
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و له القدرة على تكوين أبواغ صغيرة   Nodularأو تتخذ شكل عقد  Spiralأشكالا عدة منها الحلزونية 

Microconidia  كروية او هراوية او دمعية الشكل والتي تكون اما خلايا مفردة او بشكل عنقودي  والتي تكون

بواغ قصيرة  فضلاً على تكوين الأبواغ الكبيرة أحوامل ساطة محمولة على الخيط الفطري مباشرة او بو

Macroconidia  ملساء  خلايا ذات جدران4  - 1التي تكون بشكل السكائراو هراوية والم لفة من(Gräser 

et al., 2000).  

2-4-1-2 Microsporum    

ً   18يصيب الجلد و الشعر و يضم         ( وتتخذ المستعمرات الفطرية التي لديها معدل (Simpanya, 2000 نوعا

ً  نمو متوسط   مظهراً  و أماتكون زخار   و تكون بشكل مسحوق خشن وهي مسطحة وليست مكدسة ونادراً أ قطنيا

ت  أو بني مع مركز المستعمرة الذي يكون اصفر الى بني و  أصفر فاأبيض ألون  تنحناءات  ذاإو أمنخفضات 

نواع تظهر بها بقع لكن  بعض  الأ ولكن معظمها لونه اصفر الأنواع،فات  اللون الخلفي للمستعمرة يختلف حسب 

من البرتقالي والاحمر والبنفسجي، الخيوط الفطرية تكون مقسمة بحواجز غير منتظمة الجوانب وذات نهايات خشنة 

 .M تكون كل من الابواغ الكبيرة والصغيرة، ان الفطر  M. ferrugineumالى ناعمة، كل الانواع ماعدا 

ferrugineum يظهر صفة تكوينfavic chandeliers  خيوط فطرية متخصصة منحنية ومتفرعة وتشبه وهي

 15-2اضافة الى صفات مظهرية اخر  ،الابواغ الكبيرة ذات شكل مغزلي وتحوي من  ،قرن الوعل في المظهر

خلية ، عادة عدد الخلايا في  3-2على نحو مميز تمتلك ابواغ كبيرة بشكل البالون يحتوي على  M. nanumخلية . 

الابواغ  يعة الجدار الخارجي هل هو ناعم ام مشوك تعتبر صفة تصنيفية مهمه بين الانواع،الابواغ الكبيرة وطب

السبورات الكلاميدية والخيوط الفطرية التي تكون بشكل  و عديدة ذات شكل هراوي،أما نادرة أالصغيرة تكون 

 .(Gräser et al., 2008)مضرب التن  يمكن ان تشاهد بصورة متكررة  

2-4-1-3 Epidermophyton 

يصيب الجلد و الأظافر و لا يصيب الشعر تنمو المستعمرات بمعدل بطيء على وسط السابرويد اكار وعادة        

والذي يصب  فيما  ،و زيتونيأبيض أ،تكون المستعمرات في البداية مسطحة ذات لون ،ايام للنضج 10ماتستغرق 
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بعد متعرج ومرفوعا للاعلى ومطويا في الوسط ، بمرور الوقت قد يصب  اللون داكن فيتحول الى الاصفر او البني 

الجهة الخلفية للمستعمرة تظهر صبغة بنية وربما تتكون خصلات من الخيوط الفطرية في محيط المستعمرات ، 

مصفرة، في وسط البطاطا دكسترويد اكار ووسط اكار الدم تظهر المستعمرات بلون ابيض، تصب  المستعمرات 

بسبب تكون الخيوط الفطرية الهوائية العقيمة على سط  المستعمرة، ، عقيمة بعد مرور عدة اسابيع على الحضن

الخيوط  .العقيمة تكون بقع بيضاء داخل المستعمرة مما يعطي مظهر يشبه التلوث في بعض الاحيان هذه الخيوط

الفطرية تكون مقسمة بحواجز وتستطيع ان تكون الابواغ الكلاميدية ولكنها  تفتقر الى الأبواغ الصغيرة و ينتج 

او متجمعة و م لفة أبواغاً كبيرة بشكل هراوي  ذات جدران رقيقة تنش  مباشرة من الخيط الفطري تكون مفردة 

 ,Rippon). ايام  10خلية ،تظهر الخيوط الفطرية العقيمة في المستعمرات التي تكون بعمر اكبر من  5-4من 

1988; Arthur et al., 1998 ; Ciardiello and Tortora, 1998) 

 الا ابا  ال طرية الج دية 2-4-2

                                              : الجلدية على اساس منطقة الاصابة الى الاشكال السريرية الاتية  تصنف الاصابات

هو التهاب الجلد الاكثر شيوعا في الاطفال وهو التهاب في فروة الراس  Tinea capitis   ة الرأس    2-4-2-1 

يحدث بسبب سوء النظافة والازدحام ومن خلال القبعات الملوثة وومنابت الشعر ويمكن ان تصاب حواجب العينين، 

و لا تتسبب ب نواع Trichophyton  ، Microsporumوتحدث الاصابة بسبب معظم انواع الجنسينوالفراش، 

  . Epidermophyton ((Abdel-Rahman and Nahata, 1997جن  

السعفة او القوباء الحلقية عادة تظهر بصورة مفردة او   Tinea corporis   ة الجسم ) الح  ية (  2-4-2-2

متعددة ذات شكل حلقي ومثخنة ومرتفعة قليلا عن سط  الجلد عند الاطرا  وتكون مقشرة تنتشر في الجذع 

، وجميع  أنواع (Rosen, 1997)والاطرا  والوجه والمناطق المصابة قد تكون بثور وتكون مصاحبة بحكة 

 .   (Roberts et al., 1979)الفطريات الجلدية تستطيع أن تسبب هذا النوع من السعفات
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تصيب منطقة اللحية والشارب في الوجه  و العنق وتتميز بالتهاب  Tinea barbae   ة ال حية   2-4-2-3

و غالبا ما تكون هذه الاصابة شديدة في  وظهور البثور والقشور واحمرار الجلد  Folliculitiesجريبات الشعر 

  ( Champion et al., 1998).   الذكور المراهقين ولترافق ظهور الشعر مع سن البلوغ

تظهر في مناطق الوجه الخالية من الشعر يصيب الأولاد قبل البلوغ و  Tinea faciei   ة الوجه  2-4-2-4 

يشكو المصاب من الحكة والحرقة وظهور بقع  (Sutton et al., 1998) النساء لكل من منطقة الحنك و الشفه العليا

شعة الشم  وقد تكون هذه الاعراض غير واضحة لاصحاب البشرة الداكنة حمراء التي تكون اسوء بعد التعرض لا

(Zuber and Baddam, 2001). 

تظهر الاصابة في اليد او كلتا اليدين وتحدث الاصابة بين اصابع اليد او  Tinea manuum   ة اليد  2-4-2-5

منطقة الحلقة او الساعة وتنتقل الى كل اجزاء اليد وعادة مايصيب الاشخاص اللذين يعانون من سعفة القدم وتمتاز 

 (Goldstein et al., 2000). بظهور القشور

( وهي التهاب الجلد Jock itchتسمى ايضا حكة جوك )  Tinea cruris   ة ال  ذ ) المغبن (   2-4-2-6 

الفطري في الفخذ وهذا الالتهاب اكثر شيوعا في الرجل ان الاشخاص اللذين يعانون زيادة في الوزن هم اكثر عرضة 

لان الفطريات يمكن ان تنمو في طيات الجلد التي تكون عرضة للتعرق وتسبب حكة وحدوث  ،للاصابة بحكة جوك

 .(Goldstein et al., 2000)طف  جلدي على شكل حلقة 

التهاب جلدي يصيب القدم والجلد بين الاصابع وغالبا مايكون مصحوب   Tinea pedis   ة ال د    2-4-2-7

بقشور وبقع حمراء اللون وعادة مايصيب الرياضيين وغير الرياضيين ومما يعزز الاصابة الفطرية هو الحرارة 

 Evans et al., 1993  .(Evans, 1997 ;) والرطوبة التي توفرها الاحذية المغلقة

ئعة الى حد ما اثناء الطفولة وتزداد الاصابة بها مع اصابة غير شا Tinea unguium   ة ا ظافر  2-4-2-8 

ذ تكون الأظافر المصابة طباشيرية إتقدم العمر وترتبط سعفة الاظافر مع سعفة القدم و هي اصابة صفيحة الأظفر، 

ينية و باهتة اللون و معثوثة الشكل وسط  الأظافر يكون منقرا أو مخططا و يرتفع الأظفر بالبقايا و الخلايا الكيرات

 .(Matsumoto, 1996)التي تتجمع تحت الأظفر 
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% من سكان 25-20تعد العدو  الفطرية السطحية مشكلة صحية عامة عالمية كبر  ت ثر على              

من بين هذه الأمراض، فطار جلدي، أو سعفة، هي واحدة من أكثر الالتهابات  (Asticcioli et al., 2008).العالم

 ،Trichophytonبسبب أنواع فطريات الجلد التي تنتمي إلى أجناس  الفطرية المتكررة. تحدث هذه العدو 

Microsporum  أو Epidermophyton . (Yehia et al., 2010) الجلدية مناطق  رياتعادة ما تغزو هذه الفط

مختلفة من الكيراتين في الجسم، مما يسبب سعفة الجسم، سعفة الوجه، سعفة القدم، سعفة الرأس، سعفة القدم، سعفة 

لدية إلى أعراض خفيفة أو شديدة، . يمكن أن ت دي عدو  الفطور الج(Degreef, 2008)اللحية، سعفة الاظافر

ا أن العديد من المرضى معرضين  يبدو أيضً   (Almeida et al., 2017).اعتماداً على الاستجابة المناعية للمضيف

بشكل خاص لخطر الإصابة بالعدو ، بما في ذلك الأفراد الذين يعانون من مرض السكري، والإيدز، وأمراض 

   corticosteroid الكلى، والصدفية، وأنواع نقص  المناعة، مثل متلقي الزرع والمرضى الذين يخضعون للعلاج 

تختلف نسبة الإصابة بالفطريات الجلدية والانواع المسببة حسب أماكن .   (Piérard, 2001)على المد  الطويل

ان اعلى نسبة إصابة هي لسعفة  ((Arda 1985و Shtayeh ظهورها في الجسم ففي دراسة بالأردن قام بها  

% 31في  T. rubrum% من الحالات وفطر 25في   E. floccosum% والمسبب لها هو فطر 34.1 الفخذ بلغت

 T% من الحالات المرضية والمسبب لها هو فطر 17.9وبلغت نسبة السعفة الجسمية  منها،

. tonsurans  والمسبب لها هو فطر  38.7% من الحالات وبلغت السعفة الرأسية30في %T. violaceum  في

%من الحالات وسعفة اليد 7.2% من الحالات ،وبلغت سعفة القدم 32في  M. canis% من الحالات وفطر 48

% ثم 59.1% من الحالات. أجريت دراسة في ايران بينت ان السعفة الراسية هي اكثر الأنواع انتشارا بنسبة 2

و اكثر الانواع ه T.verrucosum% وكان فطر 8.9% ثم سعفة القدم 23.6السعفة الجسمية 

% من إصابات 31السعفة الرأسية نسبة في شمال نيجيريا مثلت  .(Chadeganipour et al., 1997)انتشارا

 E. floccosumاكثر الفطريات المعزولة في حين عزل فطر    T. schoenleinii الفطريات الجلدية وكان فطر

. أوضحت دراسة في سريلانكا ان نسبة سعفة الراس (Jacyk et al., 1982) من حالتي إصابة بسعفة الرأس 
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 T. mentagrophytes% لكل من الأنواع 81% من الاصابات الفطرية الجلدية وان اعلى نسبة بلغت 33.4بلغت 

 M. gypseum .(Attapattu, 1989)وM. canis و 

  ا ير المس   صا  النبا ية ع   ال طريا   2-4    

ً مهم اً تشكل النباتات خزين طبيعي للعديد من المركبات الكيميائية التي تلعب دور        كمضاد لنمو الاحياء  ا

وتعتمد الفعالية العلاجية للنبات   Glycosidesو  Phenols ،Alkloid ،Volatile Oil ،Tanninالمجهرية مثل 

كثر من هذه المركبات وان جسم الانسان يتوافق مع العلاج بالاعشاب الطبية افضل من العلاج أو أعلى واحد 

. وقد اشارت بعض (Cowan, 1999)وذلك لتكيف الجهاز الهضمي للاستجابة لهذه المركبات  ، بالادوية الكيميائية

ق رائن المواد الفعالة المستخلصة من النباتات تعطي نتائج افضل من المادة نفسها المصنعة بالطأالدراسات الى 

لمركبات الثانوية في الكيميائية والتي قد ترافقها تاثيرات سمية جانبية مما يشير الى إمكانية اسهام المواد الفعالة في ا

(  Dellavalle et al., 2011 León et al., 2014  ; Ngegba et al., 2018;) تعزير الدور الفعال للنبات

ان المستخلص الكحولي لاوراق نباتات الاكاسيا  (2004 ) وجماعتهPhongpaichit   ينت دراسة في تايلند قام بها

Cassia alata ، C.tora ، C. fistula قد أظهرت فعالية تثبيطية ضد نمو وتكوين الابواغ لكل من الفطريات

أظهرت . في تايون Candida albicans وخميرة T.rubrum ، Penicilliumالتي اشتملت عليها الدراسة وهي 

( ان المستخلص الكحولي لبذور واوراق نبات المورنكا 2007وجماعته ) Chuang  نتائج دراسة اجراها

Moringa oleifera   أظهرت فعالية تضادية ضد الفطريات الجلديةT.mentagrophytes ،

T.rubrum،Epidermatophyton floccosum ،M.cains   .  بينت نتائج دراسة قام بهاAl-Masaoodi 

 Trichophyton rubrumبيط نمو فطر قام بت Marasmius palmivorus( ان مستخلص 2020وجماعته )

( اثناء دراسته على  مستخلص الثوم المائي وبعض الفطريات 1980وجماعته )  Amerوجد  .بصورة معنوية

 Microsporum gypseumأن المستخلص له ت ثير مثبط على نمو  الأهمية الطبية الفطريات الجلدية الجلدية ذات

و  Trichophyton rubrumو  Trichophyton violaceumو  Trichophyton verrucosumو 
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Trichophyton schoenleini  وTrichophyton mentagrophytes  وEpidermophyton 

floccosum. 

قد تحدث الية التثبيط للمستخلصات النباتية بسبب احتوائها على مواد نشطة بايلوجيا تساعد في تحطم الغشاء البلازمي 

او قد تحث بسبب  (Webster et al., 2008)للخلية الفطرية مما ي دي الى تلف او تسرب المواد داخل الخلايا 

تفاعل المركبات الكيميائية الفعالة للمستخلص  مع الطبقة الدهنية في اغشية الخلايا الفطرية )الغشاء الخارجي 

او ربما يحفز المستخلص من خلال الضغط التناضحي للماء الذي يسبب في  (Chen et al., 2003) والداخلي(

او ربما يحدث تاثير المستخلصات على بروتين الخلية الفطرية مما ي دي الى  تضخم الخلية اكثر وي دي الى الموت

وجماعته  Njateng . وقد أظهرت نتائج دراسة اجراهاDNA (Abd-Elaah and Ahmed, 2005)تثبيط تخليق 

ً  ثاتيراً   houstonianium  Ageratum ( ان الزيوت الطيارة المستخلصة من نبات زهرة الحرير2010)  تبيطيا

من بين خم  .  Trichophyton mentagrophytesو  Microsporum gypseum ضد الفطريات الجلدية 

، الذفرة Artemisia Judaicaكمضادات فطرية التي شملت الشي  Hashem  (2011 ) نباتات طبية قام بدراستها

Cleome amblyocarpa، المتموجة  الدانةBallota undulate، الحرمل  Peganum 

harmalaوالجعدةTeucrium polium   كان المستخلص الكحولي لنباتBollota undulate هو الأكثر فعالية. 

كان له فعالية تثبيطية معتدلة  ضد  Piper longumالفلفل    ن مستخلص أوراقأ(  2007وجماعته)  Ali  وجد

 .Penicilliun sp.، Aspergillus niger،Aspergillus fumigatus،Mucor sp.، Fusarium spبعض 

اظهر مستخلص الثوم فعالية تثبيطية عالية من بين العديد من النباتات المختارة في التجربة .Candida albicansو

ملم على التوالي ولم تظهر المستخلصات  15ملم و  20بقطر تثبيط بلغ  T.rubrumو   M.canisضد الفطريات 

 .(Perey et al., 2016)النباتية الأخر  أي تاثير على الفطريات 

 المركبا  ال ينولية و ا يرها ع   ال طريا   2-6

الفينولات بصورة واسعة في المجالات العلاجية والدوائية فهي تحتوي على مواد فعالة  للعديد من  عملتست     

مضادة للفيروسات، مضادة الاكسدة ومضادة  مضادة للسرطان، مضادة للالتهابات، الامراض مضاد للميكروبات،
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كما ان للفينولات خصائص الحماية من الاشعة فوق البنفسيجة وخصائص مضادة  (Athamena, 2009)للحساسية 

 . (Benhammou, 2012; Kanoun, 2011)للبكتريا والفطريات 

تمت دراسة العديد من المركبات الفينولية لخصائصها البايولوجية وفوائدها على صحة الإنسان مثل مضادات 

حيث اظهرت الأحماض الفينولية بالإضافة إلى  ،الأكسدة ومضادات الميكروبات والفيروسات ومضادات الالتهابات

 Abdel-Hameed)خصائص مضادة للأكسدة ومضادة للأورام ومضادة للميكروبات مركبات الفلافونويد أيضًا 

et al., 2014) تعمل المركبات الفينولية على الخلية الميكروبية وتغيير نفاذية الخلية، مما ي دي إلى إتلا  الغشاء .

. (Vieitez et al. 2018)يتوبلازمي والتدخل في نظام توليد الطاقة مما ي دي في النهاية إلى موت الخلية االس

، جذبت اهتمام الباحثين بسبب إمكاناتها polyphenolsركبات الثانوية تمامًا مثل مركبات تمثل التربينات فئة من الم

 . (;2015Heleno et al.,   Abboud et al., 2017) ةالدوائي

مركبات فينولية كمضادات لفطر        ة( لعشر2015وجماعته )  Pizzolittoنتائج دراسة قام بها بينت      

Aspergillus parasiticus  ان المركباتcarvacrol، isoeugenol  وthymol  من اكثر المركبات الفينولية

 ً ملم  في 2.23بقيمة  eugenolملم بالتتابع يليها  1.50، 1.47، 1.26بلغت قيم الحد الأدنى من المثبط  إذ نشاطا

أي فعالية مضادة للفطريات  creosol،p-cresol،o-cresol ،m-cresol ، vanillinالمركبات حين لم تظهر 

من   carvacrolو  thymolان المركب الفينولي Pavela (2013) و Zabkaقام بها  .ايضا بينت نتائج دراسة 

 Morcia  اثبت. Aspergillus fumigatus و  Aspergillus flavusاكثر المركبات الفينولية مضادة لفطري 

هو اكثر المركبات لفينولية فاعلية ضد الفطريات الممرضة للنبات. ان الفعالية   thymolن أ( 2012وجماعته )

التثبيطية للمركبات الفينولية المضاد لنمو الاحياء المجهرية يمكن ان يعود الى تركيبها الجزيئي، جزء غير قطبي 

غير مستقر التي تضفي  ليسهل مرورها عبر الغشاء البلازمي، ومجموعة هيدروكسيل مرتبطة مع نظام الالكتروني

. (Garcia-Salas et al., 2010)الطابع الحامضي على الجزيئات مما ي دي الى عدم استقرار الغشاء البلازمي 

فينولية ال مركباتبعض الل (2012وجماعته ) Luna بينت نتائج دراسة قام بها

thymol،carvacrol،isoeugenol ،eugenol ،vanillin ، m-cresol  ،o-cresol،p-cresol ، guaiacol ان
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دراسة ان المركب  . بينت نتائج Fusarium verticillioides هذه المركبات كانت فعالة في تثبيط نمو الفطر

مضاد لمجموعة واسعة من الاحياء المجهرية وان الفعالية العالية للتثبيط  carvacolومركب   thymolالفينولي 

  Alves قام بها التي دراسة الت نتائج  ظهرأ.  (Voda et al., 2004)قد تحدث بسبب كونها مركبات كارهه للماء 

 و  catechin، luteolinوالمركبات الفلافونيدية  gallic acid( للمركب الفينولي2014وجماعته )

quercetin المستخلصة من ازهارالكستناء الحلوCastanea sativa ،  اكليلية المروجFilipendula 

ulmariaسدية ، الورد صغير الأRosa micrantha  المكنسي و والزان Cytisus multiflorus  واوراق نبات

تاثير كبير على نمو كل أنواع   Gallic acid المركب الفينولي   ان Cistus ladanifer القريضة العنبرية

Candida species  ،ما المركب أولجميع التراكيزCatechin   على نوعين من الخمائرنفسه كان له التاثيرC. 

albicans ATCC 90028  و Candida glabrata ATCC 2001   اما المركبات الباقية فلم تظهر أي تاثير

تظهر الأحماض الفينولية خصائص مضادة للفطريات حيث أظهرت العديد من  الدراسات السابقة لأنواع الخمائر، 

، biofilmeلتكوين الغشاء الحيوي  تمتلك ت ثيرات كبيرة مضادة للالتصاق، ومضادة  acid  phenolicأن مركبات

التشكل وإنتاج الإنزيم الخارجي لأنواع المبيضات ومن المثير للاهتمام أن هناك أدلة جوهرية ونشاط مثبط على 

على الت ثير التآزري للأحماض الفينولية والعوامل المضادة للفطريات الموجودة والتي قد تصب  استراتيجية واعدة 

دة ( التاثير التثبيطي للمركبات الفينولية الموجو2018وجماعته ) Do Nascimento Santos ضد الفطريات. بين

 ،Candida kruseiضد مجموعة من الخمائر  Conocarpus erectusفي  نبات الكارب   

 

 Candida tropicalis ،Candida albicans ،Candida glabrata   وان هذه المركبات الفينولية امتلكت

وقد أظهرت العديد من الدراسات الأخر  وجود تآزربين مضادات الفطريات المعروفة  .نشاطا مضادا للاكسدة

اقترحت بعض الدراسات أن التآزر يرجع إلى تحفيز موت  إذ،C. albicansالأخر  والمركبات الفينولية ضد 

 يزيد من إنتاج curcumin او   baicalinمع B، وجد أن الأمفوتريسين فعالية الجذور الحرة الخلايا  بزيادة في 
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 ,.Sharma et al)( وقد لوحظ ت ثير مماثل مع فلوكونازول والكركمين (Fu et al., 2011   الجذور الحرة

)2010. 

ومسارات التخليق الحيوي  folic acidهناك فرضية أخر  للتآزر المذكورة أعلاه هي الارتباط بين دورة      

ergosterol   منC. albicans  ومن ثم ثبت أن مركب الفينولepigallocatechin-gallate  له ت ثير مضاد

مباشرة التركيب   Azoles، يثبط  ketoconazoleأو itraconazoleللفطريات على المبيضات عند دمجه مع 

له ت ثير مضاد للفولك وي ثر بشكل غير  Epigallocatechin-gallateفي حين أن   ergosterolطبقةالحيوي ل

-Sاستنفاذ إنزيم  Epigallocatechin-gallate، يسبب  ergosterolلطبقةاشر على التخليق الحيوي مب

adenosylmethionine  الذي ي ثر بدوره على إنزيمSterol C24 methyltransferase  وبالتالي، فإن

تفسر الت ثيرات   ergosterolطبقةي ثر سلباً على التخليق الحيوي ل C24 methyltransferaseانخفاض إنتاج 

 epigallocatechin-gallateسترول التآزربين كالمباشرة وغير المباشرة على التخليق الحيوي للإر

 . (Navarro-Martínez et al.,2006)والأزولات

  وعدد من مركبات ،acid  protocatechuic ،-diacetoxybenzoic 3،4فعالية الحامض الفينولي  إن      

protocatechuates   ضد الفطرينTrichophyton rubrum  وTrichophyton mentagrophytes   كانت

  pentyl، hexyl، heptyl،decylاظهرت المركبات  fluconazoleاكثر تثبيط عند دمجها مع 

protocatechuates  وnonyl   فعالية مضادة للفطريات، كانت جميع المواد التي تم اختبارها آمنة، خاصة

والتي أظهرت جميعها انتقائية عالية، خاصة بالاشتراك مع  nonyl و hexyl، heptyl، octylمركبات 

ا للنماذج الأولية في البحث عن العوامل فلوكونازول قد تمثل ارتباطات الإستر هذه مع الفلوكونازول مصدرًا واعدً 

ذرات  9، كما بينت هذه النتائج أن زيادة طول السلسلة الجانبية بما يصل إلى Trichophytonالعلاجية المضادة ل 

 (Soares et al., 2014)كربون عزز كلاً من كونها كاره للماء وبالتالي النشاط المضاد للفطريات للمركبات 
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 Nanotechnology  نية النانو   2-7    

نها القدرة على أو أتقنية النانو يقصد بها تقنية المواد المتناهية في الصغر او التكنولوجيا الدقيقة المجهرية         

اول مرة عام  Nanotechnologyهذا المصطل  عمل قياس ومعالجة وتصنيع الأشياء المتناهية في الصغر، است

المواد المتناهية في  تعملأستاذ في جامعة طوكيو لوصف الأدوات التي تس  Norio Taniguchiمن قبل 1999

من المتر )النانو متر هو واحد من المليار من  9-10الصغر ، وعلم النانو يهتم بدراسة المواد على المقياس النانوي 

ت ظهر هذه المواد Albrecht et al., 2006). .(Filipponi et al., 2013;المتر( وهو مقياس غاية في الصغر

 100خصائص بصرية أو كهربائية أو ميكانيكية خاصة تختلف عن ما تكون عليه بالابعاد الاعتيادية التي تزيد عن 

يحدث تغيرفي نسبة المساحة السطحية الى الحجم وان الزيادة في المساحة السطحية الى الحجم يزداد  إذ نانومتر

كلما قل حجم الجسيمات  ويحدث تغيير أيضا في درجة الانصهار والانجماد وبعض الخواص الأخر  على المستو  

جهة المواد والكيمياء والفيزياء والبيولوجيا، والتي النانوي. هذا يفت  إمكانية وجود عدد كبير من التطبيقات في وا

دخل العديد منها بالفعل إلى المجال التجاري. عندما يتم مزج المواد النانوية مع مواد أخر  لي  بالضرورة في 

نظام النانومتر، يمكن أن تظهر المركبات النانوية الناتجة خصائص مختلفة بشكل كبير عن المواد وحدها، مما ي دي 

 . (Visakh and Morlanes, 2016)بزيادة الاستقرار الحراري والميكانيكي إلى أداء محسن فيما يتعلق

المواد النانوية ليست جديدة وليست جميعها مصنعة فهي توجد في الطبيعة في كل مكان ،لكن الجديد هو قدرة        

الانسان على تصنيعها هندسيا من مواد شائعة لأغراض وظيفية، تظهر المواد النانوية في الطبيعة في هياكل الشعاب 

وشبكات العنكبوت وفي الورق  يشها واوراق بعض النباتات،المرجانية والعوالق البحرية ،وفي مناقير الطيور ور

والحرير والقطن .توجد أيضا في الطبيعة مواد نانوية غير عضوية مثل بعض أنواع الطين والرماد البركاني وبعض 

وتعتبر المواد النانوية الطبيعية بصفة عامة هي نواتج لعمليات كيميائية وكيميائية ضوئية وحرارية  .المعادن

تصمم المواد النانوية وتصنع من اجل تطبيقات الكترونية وميكانيكية وضوئية وانزيمية  يولوجية وميكانيكية.وب

المواد النانوية على نطاق  عملنطاق من أساليب التصنيع المتناهي في الصغر. واليوم تست عمالوطبية محددة باست

التجميل ومنتجات العناية الشخصية والمطهرات واسع في كثير من المجالات مثل الزراعة والغذاء ومستحضرات 
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 ,.Sharma et al., 2015) (Hochella et al;  والملاب  والأجهزة الالكترونية والمواد المضادة للميكروبات

2015. 

 Khan et al., (2019)ال صا   ال ي يا ية والكيميا ية ل جسيما  النانوية  2-7-1

  Electronic and optical propertiesال صا   الالك رونية والبصرية  2-7-1-1  

على بعضها البعض إلى حد كبير. على Nanoparticle species  تعتمد الخصائص البصرية والإلكترونية لـ       

 وتظهر نطاق انقراض قوي، على خصائص بصرية تعتمد على الحجم NPsسبيل المثال، تحتوي المعادن النبيلة 

لتغير في الخواص البصرية لحجم جسيمات اان  للأشعة فوق البنفسجية المرئية غير موجود في طيف المعدن الكتلي،

نانومتر  50و1المادة ي دي الى التكسير الضوئي او التشتت لسط  المادة، ان الجسيمات التي تكون اقطارها بين 

نانو  765و  380الضوئية التي يتراوح اطوالها بين و تبديد الموجات أتكون صغيرة جدا وغير قادرة على بعثرة 

الغروية الذهبية مس ولة عن الألوان الصدئة التي تظهر في الأبواب / النوافذ الزجاجية، في حين أن  NPs دمتر، تع

Ag NPs  عادة ما تكون صفراء(Eustis and El-Sayed,2006;Khlebtsov and Dykman, 2011). 

 Magnetic propertiesال واص المغناطيسية    2-7-1-2

 عمالها بشكل فعال، مما يجعل هذه الجسيمات لا تقدر بثمن ويمكن است NPsسيطرت الخصائص المغناطيسية للـ      

اعتمادا كليا على مقايي  ابعاد الجسيمات المصنوع منها المغناطي  تعتمد قوة المغناطي  في تطبيقات مختلفة حيث 

،حيث كلما زادت مساحة اسطحها الخارجية ووجود الذرات على تلك الاسط  وصغرت تلك الجسيمات كلما زادت 

خل المواد النانوية ذات الخواص المغناطيسية من اهم مصادر المواد التي تد دفعالية وشدة المغناطي  وقوته ،وتع

محركات السفن  في عدة مجالات منها المولدات الكهربائية الضخمة، عملةفي انتاج المغانط فائقة الشدة المست

 Faivre and).أجهزة التشخيص الطبي وصناعة أجهزة التصوير بالرنين المغناطيسي  والبواخر العملاقة،

Bennet, 2016 ;Priyadarshana et al., 2015) 
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 Mechanical properties ال واص الميكانيكية    2-7-1-3

للباحثين بالبحث عن تطبيقات جديدة في العديد من المجالات  NPsتسم  الخصائص الميكانيكية المتميزة لـ        

المهمة مثل علم الترايبولوجي وهندسة الأسط  والتصنيع النانوي. يمكن دراسة العديد من الخصائص الميكانيكية 

ية الدقيقة المختلفة مثل معامل المرونة والصلابة والإجهاد والانفعال والالتصاق والاحتكاك لمعرفة الطبيعة الميكانيك

اعداد كبيرة ووجود الخواص  الميكانيكية في مقدمة الخواص المستفيدة من تصغير حجم الجسيمات  د. تع NPsلـ 

 ,.Guo et al)تزداد درجة صلابة المواد الفلزية وسبائكها وتزداد مقاومتها  إذمن الذرات على سطحها الخارجي 

2013). 

 Thermal propertiesال واص الحرارية  2-7-1-4

لها موصلية حرارية أعلى من تلك الموجودة في السوائل في الحالة الصلبة.  NPsمن المعرو  جيداً أن معادن      

مرة من تلك الخاصة  700على سبيل المثال، الموصلية الحرارية للنحاس في درجة حرارة الغرفة أكبر بحوالي 

ا موصلية له 3O2Alمرة أكبر من تلك الخاصة بزيت المحرك. حتى الأكاسيد مثل الألمنيوم  3000بالماء وحوالي 

لذلك من المتوقع أن تعرض الموائع المحتوية على جسيمات صلبة معلقة  ،حرارية أعلى من تلك الموجودة في الماء

موصلات حرارية محسنة بشكل كبير بالنسبة إلى تلك الخاصة بسوائل نقل الحرارة التقليدية. يتم إنتاج الموائع 

مقايي  النانوية إلى سائل مثل الماء أو كلايكول الإيثيلين أو النانوية عن طريق تشتيت الجسيمات الصلبة ذات ال

الزيوت. من المتوقع أن ت ظهر الموائع النانوية خصائص فائقة مقارنةً بسوائل نقل الحرارة التقليدية والسوائل التي 

حسن نظرًا لأن انتقال الحرارة يحدث على سط  الجزيئات، فمن المست ،تحتوي على جزيئات ذات حجم مجهري

 (Lee et al. 1999 ;Cao et al. 2002)  الجسيمات ذات المساحة الكلية الكبيرة. عمالاست

  ال واص البايولوجية  2-7-1-5

تمتاز الجسيمات النانوية بقدرتها على النفاذ واختراق الموانع و الحواجز البايولوجية التي تعيق وصول العقاقير      

.حققت تكنلوجيا  Blood brain barrierوالأدوية العلاجية للجزء المصاب مثل الاغشية والحاجز الدموي في الم  

ن أجهزة التوصيف ووظفت من اجل فهم وتحليل تركيب النانو نجاحات كبيرة تمثلت في ابتكار أنواع متطورة م
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للإنسان والفيروسات على حد سواء واد  ذلك الى معرفة سلوك الفيروسات وتنقلاتها  DNAالحامض النووي 

 .Belfenache, 2012)وميكانيكية حركتها داخل الجسم )

  صنيف المواد النانوية   2-7-2

 صنفت المواد النانوية العديد من التصنيفات حسب الحجم والشكل والخصائص الفيزيائية والكيميائية وهذه قسم منها 

 Ngô and Van de Voorde, (2014)  صنف المواد النانوية حسب الب د ال  2-7-2-1

 Zero-dimensional (0D)المواد النانوية   رية الاب اد  -1

وهي المواد النانوية صفرية الأبعاد حيث تشمل النقاط الكمية للجرافين، والنقاط الكمية الكربونية، والفوليرينات ، 

والنقاط الكمية غير العضوية، والجسيمات النانوية المغناطيسية، والجسيمات النانوية المعدنية النبيلة، والجسيمات 

حثياً واسع النطاق في مجال الاستشعار البيولوجي في السنوات الأخيرة. النانوية التحويلية ، قد اجتذبت اهتمامًا ب

بالاستفادة من الحجم الصغير جداً، والخصائص الفيزيائية والكيميائية الممتازة والتوافق الحيوي الجيد، أظهرت 

يص الأمراض، إمكانات كبيرة في اكتشا  الأيونات، والتعر  على الجزيئات الحيوية، وتشخ 0Dالمواد النانوية 

 .(Wang et al., 2020)واكتشا  مسببات الأمراض 

 nanomaterialsdimensional -one (1D) المواد النانوية أحادية الاب اد-2

نانومتر اهتمامًا كبيرًا بين العلماء بسبب  100إلى  1لمواد النانوية ذات البعد الواحد الذي يغطي ما بين ل      

 خصائصها الفريدة ومساحة سطحها العالية، مقارنة بنظيراتها  في الحجم الاعتيادي  نظرًا لحجمها وأبعادها، فإن 

هي أنظمة نموذجية ممتازة للنقل الإلكتروني والأنظمة البصرية والكهربائية  1Dالواحد  الهياكل النانوية ذات البعد

ومحفزات،   ،والميكانيكية. وقد أد  ذلك إلى تصنيع أجهزة إلكترونية وفوتونية جديدة، وأدوات تشخيص طبية

من امثلتها المواد النانوية  وأنظمة توصيل الأدوية، والعلاجات، وأجهزة الاستشعار القائمة على المواد النانوية،

المستعملة في طلاء اسط  المنتجات الفلزية لحمايتها من الصدأ، او المواد رقيقة السمك المستعملة في تغليف 

او تصنيع اشباه الموصلات مثل رقائق السليكون لتوظيفها في  المنتجات الغذائية لحمايتها من التلف والتلوث،

 .(Devan, 2019)صناعة الخلايا الشمسية 
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 dimensional nanomaterials-Tow (2D)المواد النانوية   نا ية الب د  -3

من طبقات رقيقة قد يكون لها سمك طبقة ذرية واحدة على الأقل، إن هذه  2Dتتكون المواد النانوية ثنائية الأبعاد     

تحتوي على العديد من الذرات على  من ثمالمواد النانوية لها نسبة ارتفاع عالية )نسبة مساحة السط  إلى الحجم( و

سطحها هذه الذرات لها وظيفة مختلفة عن الذرات الداخلية، وبالتالي فإن الزيادة في عدد ذرات السط  ت دي إلى 

 Nanotubesوالانابيب النانوية   Nanowiresتغيير في سلوك المواد النانوية ثنائية الأبعاد وتعد الاسلاك النانوية

اربون النانوية والاليا  النانوية نماذج مهمة لهذه المجموعة، وقد استعملت انابيب الكاربون النانوية ومنها انابيب الك

كمواد داعمة ومقوية لقوالب الفلزات لرفع قيم صلابتها وتحسين خواصها الميكانيكية، كما تمتاز بخواص فريدة مثل 

 عمالاً أحد أكثر المواد ثنائية الأبعاد استوصفه ب  ،رافينقدرتها الفائقة على التوصيل الكهربائي والحراري، يتميز الج

في مختلف الصناعات. بعد الأداء الناج  للجرافين في  عمالهوالأكثر أهمية، بخصائص فريدة ت دي إلى انتشار است

-Rafiei)العديد من التطبيقات والصناعة، من المتوقع أن تمتلك المواد ثنائية الأبعاد الأخر  هذه القدرة أيضًا 

Sarmazdeh et al., 2019). 

 dimensional nanomaterials-Three (3D)  المواد النانوية  لا ية الب د -4

نانومتر مثل الحبيبات النانوية والمواد السيراميكية فائقة النعومة  100وتشمل المواد التي يقل قياس ابعادها عن   

 ويذكر ان المواد النانوية ثلاثية الابعاد سواء كانت بشكل حبيبات ام مساحيق فائقة النعومة  ومساحيق الفلزات،

تتصدر قائمة الإنتاج العالمي من المواد النانوية وذلك لتعدد استخداماتها في التطبيقات الحديثة .تعد مجموعة الحبيبات 

تها عمالاوخاصة فلز الذهب من اهم المواد النانوية الحبيبية لاست Nobel Metalsالنانوية لعناصر الفلزات النبيلة 

على  الأورام السرطانية التي تصيب أعضاء الجسم حيث استخدمت في في كثير من التطبيقات المتعلقة بالقضاء 

المرتبطة بالمرض وكذلك تحديد سلاسل الحامض النووي للفيروسات التي  DNAتحديد سلاسل الحامض النووي 

ها كاسيد الفلزات مثل اكاسيد الحديد والالمنيوم والتيتانيوم فانأما أتغزو جسم الانسان حتى يسهل القضاء عليها، 

 .(Zhang et al., 2018)            في قطاع الادوية والمعدات الطبية  عمالاتهابسبب تعدد است، تعتبر الاكثر انتاجا
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 (Ngô and Van de Voorde, 2014)   أنواع المواد النانوية حسب البعد 14-2شكل              

  كوين ا ال   صنيف المواد النانوية حسب طبي ة   2-7-2-2

  Organic nanoparticleالجسيما  النانوية ال ضوية -1

تحتوي هذه المجموعة على مجاميع من الكاربون تم اكتشافهما في العقدين الأخيرين ومنذ ذلك الوقت يتم استعمالها 

 في كثير من المجالات. تضم الجسيمات النانوية العضوية انابيب الكاربون النانوية أحادية الجدار 

(Adibkia et al., 2011) ات النانوية الكاربونية من العوامل المهمة التي ت ثر في وتعد حجم ومساحة الجسيم

لذا فان زيادة نسبة المساحة السطحية الى الحجم للجسيمات النانوية ت دي الى تحسين ، نشاطها المضاد للميكروبات

                              (Bajpai et al., 2009). نشاط  التفاعل مع الميكروبات

  Metal nanoparticleالجسيما  النانوية الم دنية  -2

النبيلة وجسيمات النانو المغناطيسية وجسيمات الذهب والفضة تضم هذه المجموعة جسيمات النانو ذات المعادن      

زنك واوكسيد التيتانيوم( وقد زاد الاهتمام بالموارد الطبيعية غير لالنانوية وجسيمات النانو شبه الموصلة )أوكسيد ا

ربون والحديد تعد جسيمات النانو المعدنية مثل الذهب والزنك والفضة والك إذلكونها توفر تنوع وظيفي ، العضوية 

هم العوامل الحيوية الطبية التي تستعمل في الغالب في تخليق هذه الجسيمات، أوالتيتانيوم والنحاس والبلاديوم من 
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ونتيجة الحاجة المتزايدة لهذه الجسيمات النانوية يجب تطوير عمليات التصنيع لهذه الجسيمات بطرائق صديقة للبيئة 

 اقل سمية واقل كلفة من الطرائق الأخر  )الفيزيائية والكيميائية(ق بايلوجية حيث تعد ائمن خلال طر

.(Vadlapudi and Kaladhar, 2014) 

 Ceramics nanoparticleالجسيما  النانوية ال  فية   -3

الحرارة  غير معدنية ، يتم تصنيعها عبروالجسيمات النانوية الخزفية عبارة عن مواد صلبة غير عضوية        

وتكون كثيفة، مسامية أو مجوفة، تتكون  البلورات،او أشكال متعددة  والتبريد المتتالي. تكون بشكل غير متبلور،

الجسيمات النانوية الخزفية بشكل أساسي من أكاسيد وكربيدات وفوسفات وكربونات المعادن والفلزات مثل 

الكالسيوم والتيتانيوم والسيليكون وما إلى ذلك. ولديها مجموعة واسعة من التطبيقات بسبب عدد من الخصائص 

  مة الحرارة العالية والخمول الكيميائي. من بين جميع مجالات تطبيقات جسيمات النانويةالمفضلة، مثل مقاو

الجسيمات النانوية الخزفية  دالخزفية، يعد المجال الطبي الحيوي هو الأكثر استكشافاً. في المجال الطبي الحيوي، ت ع

 العمل كعامل ولكي تكون قادرة على ، ذلكحاملة ممتازة للأدوية والجينات والبروتينات وعوامل التصوير وما إلى 

مثل الحجم، وخصائص   ،جيد وناج  لتوصيل الأدوية، يجب التحكم في الخصائص المختلفة للجسيمات النانوية

السط ، والمسامية، ونسبة مساحة السط  إلى الحجم، وما إلى ذلك. تم استخدام جزيئات الخز  النانوية بنجاح 

وعلى نطاق واسع  ضد  glaucomaكنظم لتوصيل الأدوية ضد عدد من الأمراض مثل الالتهابات البكتيرية و  

 Sigmund ;والتحلل الضوئي للأصباغ  وتطبيقات التصوير أيضا تستخدم في مجال التحفيز الضوئي، السرطان

et al., 2006) (C Thomase et al., 2015. 

 Semiconductor nanoparticleأشباه المو لا   -1

لأن لها خصائص كيميائية ،( من المواد المثيرة للاهتمام NPsالجسيمات النانوية لأشباه الموصلات ) دتع  

ة الكيميائي كيب االاعتيادي و التي لها التروفيزيائية مختلفة عن تلك الموجودة في الذرات أو الجزيئات في الحجم 

وجدت من ثم ، تمتلك مواد أشباه الموصلات خصائص بين المعادن واللافلزات و(Henglein, 1988)نفسها 
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فهي مواد مهمة للغاية في   (Khan et al., 2017; Ali et al., 2017)تطبيقات مختلفة بسبب هذه الخاصية

  (Sun et al., 2000). صريات الضوئية والأجهزة الإلكترونيةالتحفيز الضوئي والب

 Polymeric nanoparticle  الجسيما  النانوية البوليمرية -2

ميكرومتر وهي صلبة  1نانومتر و  10حجمها بين الجسيمات النانوية البوليمرية هي جسيمات غروية يتراوح      

لإنتاج  عمل( من أنواع مختلفة من البوليمر، وتستPNPsفي الطبيعة. تتكون الجسيمات النانوية البوليمرية )

قابلة للتحلل أو غير  NPsالكبسولات النانوية أو الأغلفة النانوية. عندما تكون البوليمرات التي تتكون منها بنية 

هر العديد من الفرص لتوظيف هذه الأنظمة، بشكل رئيسي في التطبيقات الطبية الحيوية، أو الناقلات في سامة، تظ

العلاج الجيني، أو توصيل الدواء الموجه إلى المطلوب من الأنسجة أو الأعضاء اعتماداً على طريقة التحضير، 

 . تمتلك nanocapsuleو  nanosphereيمكن أن تشكل الجسيمات النانوية البوليمرية نوعين من الهياكل 

الجسيمات النانوية البوليمرية إمكانات هائلة كناقلات للأدوية حيث يمكنها توصيل الأدوية الى اعضاء أجهزة الجسم 

  .( Sharma, 2019;Stanisic et al., 2018)المختلفة

 Lipid-based nanoparticle  الجسيما  الدهنية -3

مجال الطب النانوي إلى تطوير مواد حيوية جديدة في تكنولوجيا النانو ومع ذلك، فإن  أد  التقدم المذهل في    

الجسيمات  النانوية القائمة على الدهون، أي الجسيمات الشحمية، التي تجمع بين السلامة والتنوع وكفاءة التوصيل، 

 ً الجسيمات النانوية التي تتميز  الدهون وخاصة الدهون المشحونة، لتصميم عمالتم است تظل النهج الأكثر شيوعا

ببنية قشرة أساسية. في هذه الجسيمات النانوية تتفاعل القشرة الدهنية مع نواة تعتمد على مواد حيوية مختلفة. يمكن 

تكثيف الأدوية التي تتميز بشحنة صافية في المركز، ثم يتم تغطيتها بقشرة دهنية. تم التحقيق في هذا النهج فيما 

جزيئات نشطة مختلفة، من بينها عقار جزيئي كبير، على سبيل المثال الأحماض النووية والجزيئات يتعلق بإيصال 

 .bisphosphonates  (Campani et al., 2018)الصغيرة مثل 

 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/bisphosphonate
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 اوكسيد ال ن  النانو   2-7-4

والأدوية والتطيقات  يستعمل الزنك النانوي في عدة مجالات مثل المواد الغذائية ومستحضرات التجميل        

يعزز النمو وينظم المناعة ويمنع التلوث البيئي بشكل غير مباشر  البايولوجية فهو عامل مضاد للميكروبات،

(Swain et al. 2016).  ًلما تتميز به جسيمات الزنك النانوية من صفات كيميائية وكهربائية  وبصرية  نظرا

تظهر   (Jiang et al., 2009). فريدة فقد حققت اهتماما خاصا فيما يتعلق بالعديد من المجالات لاسيما الطبية

 Candida albicansجسيمات الزنك النانوية فعالية قوية ضد مجموعة كبيرة من الفطريات المسببة للامراض 

، Aspergillus niger، Rhizopus stolonifer ، Botrytis cinerea ، Penicillium  

He et al., 2011 ;Sawai and Yoshikawa, 2004) (Christian O Dimkpa et al., 2013;. 

لتحليل التغايرات المظهرية للميكروبات المستحثة بالجسيمات النانوية من  المجهر الالكتروني الماس  عمليست      

 بالرغم من ان نشاط الجسيمات النانوية المضاد للميكروبات لازالت غير واضحة  اجل تحديد الاليات المختلفة،

بات تتطلب تفسير عميق للاليات التي تستعملها الجسيمات ولا تزال مثيرة للجدل لكون الفعالية المضادة للميكرو

    لاتيلكن هناك اليات مميزة للجسيمات النانوية يمكن توضيحها بالشكل ا النانوية للقضاء على الميكروبات،

             Kasemets et al., 2009).اطلاق الايونات المضادة للميكروبات لاسيما ايونات الزنك ثنائية الشحنة )-1

           .الاتصال المباشر لجسيمات الزنك النانوية مع جدار الخلية الميكروبية الذي ي دي الى تدمير هذا الجدار-2

 Reactive oxgyen species ROS  (Jalal تشكيل أنواع الاوكسجين التفاعلية او مايسمى بالجذور الحرة -3

et al., 2010). 

نشاطه المضاد للميكروبات و الذي فت  آفاقا  في مجال البايلوجي اخذ أوكسيد الزنك النانوي اهتمام كبير بسبب    

ان لاوكسيد   Ravishankar Rai (2011)أوض  (Allahverdiyev et al., 2011).  جديدة للعلوم البيولوجي

الزنك تاثير كبير وواض  كمضاد ميكروبي، وعليه تم استغلاله في مجالات الصناعية منها معالجة المياه، 

ت كنوع من الحماية ضد الفطريات كما تم استخدامه في عجينة المخطوطا .الاصباغ، ومستحضرات التجميل

(Jasim et al., 2019)وذلك لامتلاكها ، . تتميز الجسيمات النانوية بكونها نشطة وفعالة مع الأنظمة الحيوية
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رة امتصاص السط  فيها وقد اشكال متباينة، ومساحة سطحية كبيرة، وذات اسط  عالية الشحنة،

تجاه الممرضات ربما تاتي من خلال إالفعالية التثبيطية لاوكسيد الزنك  تعز  ( (Kasemets et al., 2009عالية

على السط  مما ي دي الى ضرر في  دهون الغشاء الخلوي للميكروبات  من خلال  ROS تكوينه للجذور الحرة 

 ,.Brayner et al ي دي الى تحطيم الغشاء الخلوي للخلايا المايكروبية من ثم تفاعل الجذور الحرة مع الدهون، و

2006)  .(Reddy et al., 2007;  

على  2O2H تم اقتراح اليات مختلفة لمناقشة تاثير الجسيمات النانوية على نمو الفطريات الأول هو تكوين جذر  

بسبب احتمال تكوين رابطة هيدروجينية بين مجموعة هيدروكسيل من جزيئات السليلوز مع ذرة  ZnO NPسط  

التي تسبب  2Zn+لية الثانية هي اطلاق ايونات مما ي دي الى تثبيط نمو الفطريات، والآ ZnO NPالاوكسجين من 

 تقوم جسيمات الزنك  (Moraru et al., 2003). في تلف غشاء الخلية ويتفاعل مع المحتويات في داخلها

النانوية بتكوين الجذور الحرة مثل جذر الهيدروكسيل وجذر الاوكسجين المفرد الذي يحفز على موت 

ت ثر جسيمات الزنك النانوية على الخلايا حيث تلام  الجزء الخارجي  . (Lipovsky et al., 2011)الخلايا

من الغشاء البلازمي وتتفاعل معه وهذا التفاعل يغير من هيكل الغشاء ويغير من نفاذيته وي دي الى تحطم في 

سايتوبلازم ويحدث تداخل مع العمليات الاساسية لنمو الخلية مما ي دي الى تثبيط الغشاء البلازمي وتراكم في ال

 (Zhang et al., 2007). نموها

حظ ان الوزن الجا  للكتلة الحيوية للفطر ول (Navale et al., 2015) بهاحد  الدراسات التي قام إفي        

Aspergillus flavus   وAspergillus fumigatus  ًعند معاملة الفطر بالزنك النانوي  كانت ضئيلة جدا

واظهر الزنك تاثيراً مثبطاً  nm ) (nano meter  25-20ذو الحجم Part per million (ppm)  100بتركيز

اثير الى قدرة الزنك النانوي على توليد وانتاج الجذور الحرة التي بدورها تعمل للفطر والبكتيريا  وربما يعود الت

وهو المس ول  glutamyl - Cystine -  Glycineعلى تحطيم الخلية الحية وكذلك توليد الضغط التاكسدي تجاه 

للزنك النانوي أد  الى  100ppm(انه عند تركيز 2020وجماعته ) Ahmadعن التثبيط للفطر وللبكتيريا. بين 

% لفطر Alternaria mali ،65.4% لفطر  76.6تثبيط في معدل نمو الفطريات حيث بلغ معدل التثبيط 



55 

 

Botryosphaeria dothidea  لفطر 55.2و  %Diplodia seriata الفحص المجهري من خلال   حظووقد ل

للخلايا المعاملة بالزنك النانوي تحطم في طبقات الجدار للخلية الفطرية مما ي دي الى اختزال في اعداد الخيوط 

الفطرية، هذه الخاصية للزنك النانوي المضاد للفطريات تكون ذات تاثير كبير في استغلال الزنك النانوي في 

يل الفاكهة. يرتبط ايضا تاثير الجسيمات النانوية المضادة للفطريات مكافحة الافات الفطرية وضمان حماية لمحاص

 Padmavathy and)علىابحجم اصغر كلما اعطت نسبة تثبيط  كانتبحجمها وتركيزها في الوسط حيث كلما 

Vijayaraghavan, 2008; Buzea  et al., 2007)  

ان جسيمات اوكسيد الزنك النانوية اثرت على خلية الفطر  (2018وجماعته ) Mehdi بينت دراسة اجراها       

من خلال تجمع المادة البروتوبلازمية وانفصال الغشاء البلازمي عن الجدار الخلوي وحصول انحرا  في مجر  

واظهرالزنك النانوي تغيرا في شكل الغزول الفطرية   سريان  المادة الغذائية وانكماش الخلية الفطرية وتحطمها.

حيث ظهرت انحف وتميل الى التجمع مع بعضها البعض و حصل فيها  Fusarium graminearumللفطر 

تحطم للجدار وظهر مزيد من الفجوات وسيولة السايتوبلازم وان هنالك تثبيطا للنمو الفطري مقارنة لأوكسيد الزنك 

ن ان كلاهما حررت نف  المستويات من الزنك القابل للذوبان، مما ي كد على ان سمية الزنك العادي، على الرغم م

تعتمد على حجم الجسيمات فكلما  كانت اصغر كانت اكثر تثبيطا وفعالية وهو ما يمثله اوكسيد الزنك النانوي 

(Christian O. Dimkpa et al., 2013) .  الجسيمات النانوية ومنها أكسيد  عماللاستمن المزايا الرئيسية

-Kołodziejczak). الزنك النانوي هو الاستقرار أو ذات عمر طويل مع العوامل المضادة للميكروبات العضوية

Radzimska and Jesionowski., 2014)  
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 Materials and Methods    المواد وطرا ق ال مل -3

  Instruments and Materials ا ج    والمواد المس  م ة 3-1

 الاج    والم دا  الم  برية ال ي أ   دمت في الدرا ة مع ا م ال ركة وب د المن  (  1-3جدول )

 

 

 ال ركة المصن ة وال دد الم  برية  ا م الج از                              

 Binder- Germany  كهربائيفرن  1-

 DENVER-CANADA ميزان      2-

 Binder- Germany حاضنة      3-

 Optika- Italy مجهر مركب  4-

 Sartorius- Germany ميزان الكتروني حساس  5-

 Tianjin Taisite-China حجرة تلقي   6-

 LabTech –Korea جهاز التعقيم البخاري  7-

 Philips-Japan  الحموضةجهاز قياس  8-

 DAihan Lab Tech-Korea  جهاز تقطير الماء 9-

 Arston – Turkey ثلاجة            10-

 Canon – Japan  كاميرا رقمية 11-

 Bionerr-Korea     مازج كهربائي 12-

 China محرك مغناطيسي     13-

 Iraq  مصباح غا ز 14-

  United Kingdom اطباق بتري بلاستيكية 15-

 Germany ادوات زجاجية مختلفة الاشكال والاحجام 16-

 India ثاقب فليني  -17

 China شرا ح زجاجية  مع غطاء ال ريحة -18
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 المــواد الكيميا ية ال ي أ ـ  دمت في الدرا ة مع أ م ال ركة وب د المن  (  2 -3الجدول)

 

ال ركة   -      المن     الماد   

 المصن ة

 Himedia – India اكار -اكار 1

 Himedia – India وسط اكار البطاطا  2

 Himedia – India سابرويد دكسترويد اكار  3

 OXOID- England سابرويد دكسترويد بروث  4

 Troge- Germny الحيوي  المضاد 5

 Fluka – Swiss   بغة اللاك وفينول ازرق  ال طن  6

 HIMEDIA-India الببتون     7

 Fluka – Swiss اسيتون    8

 Fluka – Swiss كبريتات المغنيسيوم 9

 Fluka – Swiss كبريتات الحديد 10

 BDH(England)                      فوسفات البوتاسيوم الثنائية     11

 BDH(England) كبريتات الزنك 12

 BDH(England)  كلوريد الكالسيوم   13

 Fluka – Swiss كلوروفورم  14

 Medwise- England زنك 15

 Cipla -India  مضاد فطري  16

 BHD-England 80توين  17

 BHD-England كلوريد الصوديوم 18

 Fluka – Swiss ايثانول  19

 USAتجاري الزنك النانوي    20

 Alpha chemika -India ثنائي مثيل السلفوكسيد 21

 Fluka – Swiss % 96ميثانول  22



58 

 

 US Researchحسب ال ركة المج     Zinc Nanopowderموا  ا  ال ن  النانو  (  3-3جدول )

Nanomaterials ،Inc. 

 
Product 

Origin 

BET specific 

surface area 

purity Pratical size Stook Appeara

nce 

USA g/2m 50-30 99.99% 35-45nm 

(metal Basis) 

US1167 

CAS7440-66-6 

Grey 

powder  

  Nanomaterialsا م ال ركة 

nano.com-WWW.us  

 

  Culture Mediaا و اط ال رعية  3-2

  Sabouraud Dextrose Agarو ط 3-2-1

وحسب  مل1000غم من مسحوق الوسط الجاهز في كمية من الماء المقطر و يكمل الحجم الى    65حضر بإذابة     

 .ثم صب في اطباق بتري بحسب الغرض من التجربة .(HIMEDIA)تعليمات الشركة المصنعة

  Sabouraud Dextrose brothوسط  3-2-2

مل وحسب  1000غم من المسحوق الجاهز في كمية من الماء المقطر ثم يكمل الحجم الى  30حضر باذابة     

 ( ثم صب في انابيب حسب الغرض من التجربة.OXOIDتعليمات الشركة المصنعة )

 Potato Dextrose Agar(PDA)و ط اكار مس     البطاطا والدكس روز  3-2-3

وحسب مل من الماء المقطر  1000غم من مسحوق الوسط في   39وذلك بإذابة  ( PDAحضر وسط )        

( لغرض حفظ slantاستخدم هذا الوسط لتحضير الأوساط المائلة )  (HIMEDIA)تعليمات الشركة المصنعة

 الفطريات.

 Water Agar و ط الاكار 3-2-4

مل من الماء المقطر حسب تعليمات الشركة  1000غم من مسحوق الوسط واذيب في  20حضر الوسط ب ذابة     

 .واستخدم هذا الوسط للتشخيص (HIMEDIA) المصنعة

  Skimmed – milk Agarو ط أكار الح يب الم  ود    3-2-5

غم من  10مل ماء مقطر، ذوب  50في   Skim –milkغم من الحليب المقشود   5تم تحضير الوسط من اذابة       

، اضيف اليه المضاد  الحيوي 7مل ماء مقطر في دورق أخر، تم معادلة الرقم الهيدروجيني الى  450الأكار في 

Chloramphenicol م ثم مزجا معا، °45عقم المحلولان كل على انفراد ثم بردا الى درجة ملغم/لتر  250 بمعدل

http://www.us-nano.com/
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لة شفافة حول المستعمرات الفطرية الوسط للكشف عن قابلية الفطريات على إنتاج انزيم البروتييز بظهور هاعمل است

.(Hankin and Anagnostakis, 1975) 

  Tween 80 Agarو ط   3-2-6

 NaClغم 5غم ببتون و 8المواد التالية ) المتكونة من  (Sierra, 1957)تم تحضير هذا الوسط حسب طريقة      

 الى  pHوضبط  80مل من التوين 10غم اكار واضيف  20مل من الماء المقطر و1000(  في 2CaClغم 0.1و 

وعقم بالم صدة. استخدم الوسط  لتر /ملغم250 بتركيز Chloramphenicolاضيف اليه المضاد الحيوي 6.8

مو لغرض التحري عن قابلية والخمائر والفطريات على انتاج انزيم اللايبيزاما بتكون راسب ابيض مرئي تحت الن

  .او بلورات بيضاء مغمورة بالوسط حول المستعمرة

 و ط اكار الكيرا ين 3-2-7

ريش الدجاج كمصدر للكيراتين حيث جمعت كمية كبيرة من ريش الدجاج من مزرعة دواجن  عمالتم است      

بالماء وغسلت بعد ذلك  1/1سم وغسلت جيدا باستخدام الكلوروفورم والميثانول بنسبة حجمية 1وقطعت بحجم 

 مل من محلول ثنائي مثيل سلفوكسيد 10وضع الريش في   (Mini et al ., 2012)المقطر وجففت في ضوء الشم 

Dimethyl Sulfoxid (DMSO لمدة )دقيقة  30مل من الاسيتون وترك لمدة  10ساعة واضيف له بعد ذلك  24

 4HPO2K 1.5 ثم رش  بواسطة ورق ترشي  واخذ الراش  واضيف الى وسط اكار المل  المعدني الحاوي على 

 ،غم/لتر O2.7H4FeSO 0.015 ،غم/لتر 2CaCl 0.025 ،غم/لتر O2.7H4MgSO 0.05 ،غم/لتر

 O2.7H4ZnSO 0.005 مل ماء مقطر وتم معادلة الرقم الهيدروجيني  100ار، ك% أ2 ،غم/لترpH 7.5  حيث

استدل على قابلية الفطريات على انتاج انزيم الكيراتينيز من خلال تكون هالة شفافة حول القرص الفطري 

(Wawrzkiewicz et al .,1991). 
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    يم الاو اط ال رعية  3-3

ملغم/لتر الى جميع الاوساط الزرعية ثم عقمت  250بمعدلChloramphenicol تم اضافة  المضاد الحيوي    

 .دقيقة بعدها تركت لتبرد 20جو لمدة  15وضغط  م°121بالم صدة بدرجة حرارة 

 طرا ق ال مل  3-4

 ال طريا  المس  دمة في الدرا ة -3-4-1

-Trichophyton rubrum isolate IQTتم الحصول على العزلتين الفطريتين المستخدمتين في هذه الدراسة      

No.1  وMicrosporum canis isolate IQM-No.3  من قبل أ.د. بان طه محمد من مختبر الدراسات العليا

 GenBankفي كلية التربية للعلوم الصرفة في جامعة كربلاء والمشخصتين والمسجلتين في البنك الجيني العالمي 

 ي .على التوال MK167439.1و  MK167434.1تحت ارقام تسلسلية 

، كما درست الخواص SDA (Sandven and Lassen, 1999)وزراعتهما على وسط  تم تنشيط العزلتين    

 المظهرية والمجهرية لها قبل وبعد المعاملات اللاحقة .

 جمع النبا ا  الطبية  3-4-2

 Zingiberالزنجبيل رايزومات و Thymus vulgaris نبات الزعترأوراق الحصول على  تم       

Officinale نبات الكالبتوس اوراق كل من كما وتم الحصول على  ،من السوق المحلي لمحافظة كربلاء

Eucalyptus globulus  والكينو كاربConocarpus erectus   من احد  الحدائق المنزلية في محافظة

في  من احد  الحدا ئق المنزلية  Salvia rosmarinus نبات اكليل الجبلاوراق كربلاء وتم الحصول على 

الماء العادي ثم بالماء المقطر  ساطةوتم غسل الاجزاء النباتية المستعملة  بو 2019شهر نيسان عام  فيمحافظة بابل 

 وجففت هوائيا ثم طحنت بواسطة طاحونة كهربائية لغرض الحصول على مسحوق نباتي .
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  حضير المس   صا  الكحولية 3-4-2-1

مل من الكحول   500الجا  لكل من العينات النباتية  ومزج مع  النباتي غم  من المسحوق 50تم وزن      

مل واغلق بواسطة قطن وورق المنيوم ووضع في حاضنة هزازة   1000في دورق زجاجي سعة % 70الاثيلي

ساعة  بدرجة حرارة الغرفة بعدها رش  الخليط ب ستخدام عدة طبقات من الشاش الطبي للتخلص 24وترك لمدة  

عمال رش  المستخلص ب ستتدقائق، ثم   10دورة/دقيقة  لمدة 3000والق بعد ذلك طرد مركزيا بسرعة من الع

 GC-MSتقنية الـلاستعماله في  للحصول على محلول رائق .Whatman NO 0.1أوراق ترشي  نوع 

GasChromatography-Mass Spectrometry (Hernández-Pérez et al., 1994).  

 ال واص الكيميا ية والج ي ية ل نبا ا  المدرو ة  -3-5

 ال واص الكيميا ية  3-5-1

 GC-MSل مركبا  الكيمياوية في ال ينا  النبا ية با   دا    نية الـ  والكمي ال ح يل النوعي  3-5-1-1

تقدير محتو  الاوراق من المواد الفعالة باستعمال جهاز كروماتوكرافيا الغاز المقترن باطيا  الكتلة        

Gas Chromatography-Mass Spectrometry 

    ي  المركبا  ال  الة 1- 3-5-1-1

حددت المكونات باستخدام قاعدة البيانات التابعة للمعهد الوطني للقياس والتكنولوجيا                               

National Institute of Standards and Technology (NIST)  وذلك بمقارنة الطيف الناتج للمكون

اجراء هذا التحليل في مختبر  . وقد تمNISTالمجهول مع المكونات المخزونة المعروفة في مكتبة 

 في دائرة البيئة والمياه في وزارة العلوم والتكنلوجيا.  كروموتوكرافيا الغاز المتصل باطيا  الكتلة/
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 Total phenolic compound حضير و  دير ال ينولا  الك ية  2- 3-5-1-1

، مل من الكلوروفورم 25واضافة من العينات النباتية الجافة والمتجان   غم من النموذج المطحون  15تم اخذ       

ساعات  مع التحريك المستمر.  10وذلك لسحب الكلوروفيل والتربينات والدهون الموجودة في النبات وترك لمدة  

 مل  من البيوتانول  25 دقيقه  وبعدها اضيف له    20ثم وضع المستخلص في جهاز تكسير الموجات الصوتية لمدة 

ثم نقل الى قمع الفصل. ثم جمعت الطبقة العضوية القطبية )البيوتانول( ونقلت إلى جهاز المبخر الدوار للحصول 

% ، 10حضرت منها التراكيز  stockالمادة الجافة كمادة خام  عدتو (Herborne 1973)على مستخلص جا  

20 ،%30 ،%40 ، %50 ،%60 ،%70 ،%80.%  

( (2014وجماعته   Zareحسب طريقة  البيوتانولمستخلص  تم تحديد الكمية الإجمالية للمركبات الفينولية في       

ميكرولتر من المستخلص  100القياسي. احتو  خليط التفاعل على  Folin -Ciocalteuكاشف عمال باست

% كربونات الصوديوم. تم بعد ذلك 20مل من  1.5و  Folin-Ciocalteuميكرولتر من كاشف  500الايثانولي، و 

مل. بعد تفاعل  10وتم تخفيفها بالماء المقطر إلى الحجم النهائي  vortexمازج كهربائي ساطة خلط العينة بو

تم التعبير عن الكمية الإجمالية  .نانومتر واستخدامه لتقدير المحتو  الفينولي 765ساعتين، تم تحديد الامتصاص عند 

 ( لكل غرام من الوزن الجا GAEللمركبات الفينولية بمكافئ حمض الجاليك )

دائرة البيئة والمياه وحسب الطريقه المقدمة من قبل  –اجري الفحص في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا 

Mradu    (2012)وجماعته. 

   دير ال  الية المضاد  للاكسد   3 -3-5-1-1

 100 في ( Diphényl-1- Picrylhydrazyle) DPPH-2ملغم من  2تم إذابة لتحضير المحلول الأصلي 

ملغم من المستخلص الكحولي  وخلطها  5غم/مول، تم أخذ  394هي  DPPHأن الكتلة المولية لـ  إذمل من الميثانول 

قانون التخفيف  عمالجزء في المليون وباست 5000كان تركيز المحلول الأصلي ، من الايثانول  والماء واحد مل  مع

 , Warrier) جزء في المليون 1000، 800، 500، 250، 215، 62.50، 31.25تم تحضير التراكيز الأخر  

دقيقة. ثم تم قياس الامتصاصية عند طول موجي   30رج الخليط بقوة وي ترك عند درجة حرارة الغرفة لمدة  (1993
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هو عمل كان المركب القياسي المست  (Ahmad et al .,2013) مقياس الطيف الضوئي عمالنانومتر باست 517

  (Patel et al .,2011)مكررات  ةحمض الأسكوربيك وتم إجراء التجربة في ثلاث

 من خلال المعادلة التالية  DPPHتم حساب نسبة التثبيط المئوية لجذر 

DPPH %= [ (A0 - AS) / A0 ] *100  حيثA0  ، هي امتصاصية الكونترولAS هي امتصاصية العينة 

 ال واص الج ي ية  3-5-2

  Molecular Diagnosis of medical plantsال   ي  الج ي ي ل نبا ا  الطبية   3-5-2-1

من النبا  بحسب    يما  الج ة المر ل الي ا ال ينا    DNAعد  ا   لاص الحام  النوو   (3-4)الجدول 

 في كوريا الجنوبية Macrogeneشركة 

  

Product Contents Quick-DNA™ 

Plant/Seed Miniprep Kit 

(Kit Size) 

D6020  

(50 preps.)  

Storage Temperature  

ZR Bashing Bead™ Lysis Tubes 

(2.0 mm) 

50  Room Temp.  

Bashing Bead™ Buffer 40 ml  Room Temp.  

Genomic Lysis Buffer1 100 ml  Room Temp.  

DNA Pre-Wash Buffer2 15 ml  Room Temp.  

g-DNA Wash Buffer 50 ml  Room Temp.  

DNA Elution Buffer 10 ml  Room Temp.  

Prep Solution 30 ml  Room Temp.  

Zymo-Spin™ III-F Filters 50  Room Temp.  

Zymo-Spin™ III-HRC Filters 50  Room Temp.  

Zymo-Spin™ IIC Columns 50  Room Temp.  

Collection Tubes 200  Room Temp.  

Instruction Manual 1  
 

 

 ((Deoxyribonucleic acid DNAالاوكسجين من وص النوو  الحام  ا   لاص 3-5-2-1-1

 

 Product Contents Quick-DNA™ Plant) العدةم باستخدا DNA النووي الحامض استخلص      

Miniprep Kit)  شركة  هزة من المجMacrogene وكالاتي  في كوريا الجنوبية.- 

  750  واضيف له     مل ZR BashingBead   ™2من عينة النبات في أنبوب التحلل  ملغم150 تم وضع  1 - 

 وغلق باحكام .  BashingBead ™ Buffer مايكرولتر

 5لمدة   (FastPrep® -24) بالسرعة القصو  مل 2خفاقة مزودة  بحامل انابيب سعة  عمالتم المزج باست 2-   

 دقائق . 
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 في جهاز الطرد المركزي بسرعة   مل ZR BashingBead  ™2وضعت انابيب التحلل  3-

 دقيقة واحدة.لمدة و دورة/الدقيقة 10000

 في أنبوب التجميع  Zymo-Spin ™ III-Fمايكروليترمن المادة الطافية إلى مرش   400 تم نقل -4

   التخلص من الراش .لمدة دقيقة واحدة. وتم دورة/الدقيقة  8000 ووضع بجهاز الطرد المركزي بسرعة   

ثم   4إلى الراسب في أنبوب التجميع من الخطوة  Genomic Lysis Bufferمن  مايكرولتر 1200اضيف  5- 

 خلط جيدا .

في انبوب التجميع   ثم  Zymo-Spin ™ IIC Column2الى  5من الخليط من الخطوة  مايكرولتر 800نقل  6-

 لمدة دقيقة واحدة. دورة/الدقيقة 10000بسرعة  وضع في جهاز الطرد المركزي

في تجميع  Zymo-Spin ™ IICمن محلول الغسيل المسبق للحمض النووي إلى عمود  مايكرولتر 200 اضيف  7-

 لمدة دقيقة واحدة. دورة/الدقيقة 10000 بسرعة جديد ثم وضع في جهاز الطرد مركزي

ووضع في جهاز  Zymo-Spin ™ IICمن محلول غسل الحامض النووي الى عمود مايكرولتر 500 اضيف  8-

 . لمدة دقيقة واحدة  دورة/الدقيقة 10000 بسرعة الطرد المركزي

من  مل 100ثم اضيف  مل 1.5الى انابيب جهاز الطرد المركزي بحجم  Zymo-Spin ™ IICنقل عمود  9-

لاستخراج الحامض  دورة/الدقيقة 10000 بسرعة محلول غسل الحامض النووي ووضع في جهاز الطرد المركزي

 .النووي 

من محلول  مايكرولتر 600  في انبوب التجميع واضيف له لمترسبا Zymo-Spin ™ III-HRCوضع  -10

 .دقائق  3لمدة  دورة/الدقيقة 8000 بسرعة التحضير ووضع في جهاز الطرد المركزي

المعد مسبقا ثم رش  بوضعها في انابيب  Zymo-Spin ™ III-HRCنقل الحامض النووي المستخرج الى  -11

 .دقائق  3لمدة  دورة/الدقيقة 16000  بسرعة زيفي جهاز الطرد المرك ثم مل1.5 حجم 

 .عماللحين الاست م°20في درجة حرارة   DNAحفظت الانابيب الحاوية على 12 - 

جهاز الطيف المرئي  Spectrophotometer باستخدام DNAتم قياس نقاوة وتركيز الحامض النووي  3-5-2-1-2

 .الشركة(نانوميتر)تعليمات  280 و 260 تحت اطوال موجية 
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 Polymerase chain reaction (P.C.R.)  اعل الب مر  الم س سل  3- 3-5-2-1

 

 PCR( الباد ا  ال ي ا   دمت في هذا الدرا ة مع  س س  ا النيوك يو يد  ونا ج فح  ال 3-5الجدول )

Primer Sequence Tm (ᵒC) GC (%) Product size 

Forward 5′- TCCGTAGGTGAACCTGCGG -3′ 60.3 50 % 650 

base pair Reverse 5′ TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′ 57.8 41% 

 

 -البوادئ التالية:باستخدام  ITSتم تضخيم جزء من      

  (ITS1F 5′- TCCGTAGGTGAACCTGCGG -3 ).  البادئ الأمامي 

 Technologies( مجهزة من قبل شركة  ITS4R 5′TCCTCCGCTTATTGATGC-3) سيوبادئ العك

company  في كندا اجري تضخيمPCR  ميكرولتر من  1.5  ميكرولتر يحتوي على  25بحجم إجمالي قدره

ميكرولتر من كل البادئ الامامي  1.0 ،(Taq PCR PreMix Intron،Korea ميكرولتر) 5.0و الحمض النووي

مايكرولتر.  25الكلي من  .  ثم تمت إضافة الماء المقطر في الأنبوب إلى الحجم (Majid et al.,2016)والعكسي

 ،Gene Amp ،PCR system 9700الحراري ) Cycler عمالتم إجراء التفاعل بالظرو  الحرارية التالية باست

Applied Biosystem)     

 PCR Thermocyclerحالا  الدورا  الحرارية ل ح    -(3-6الجدول)

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

3min 94C 1 Initial denaturation 

0.75 

min 

94C 35 

 

Denaturation 

1 min 52C Annealing 

1min 72C Extension 

7min 72C 1 Final extension 

 

 

  Agarose gel electrophoresis الاكاروز  هلا  با   دا  الك ربا ي ال رحيل  4- 3-5-2-1

 :و كالاتي (Sambrook, 1989) وفقاً لـ 
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مل  100في  Agarose gelالاكاروز غم من هلام 1.5عن طريق إذابة % 1.5حضر هلام الاكاروزبنسبة   1- 

الدارئ المحضر مسبقاً. سخن الاكاروز الى درجة الغليان وتحوله الى الشكل الرائق   TBE bufferمن المحلول 

 دقيقة. 5لمدة  Microwaveجهاز  تعمال وباس

 Red safeميكروليتر من صبغة الحمض النووي المشعة 3(. وبعدها تم إضافة م°50-45ثم ترك ليبرد عند ) 2-

Nucleic acid staining  .ومزجت جيدا مع الهلام 

دقيقة  30تم سكب الجل في قالب الصب وثبت المشط لعمل الثقوب المخصصة لحمل العينات. سكب الجل وترك  3-

ليبرد. تمت إزالة المشط بلطف من الاكاروز الصلب. تم تثبيت اللوحة على حاملها في الوحدة الأفقية لجهاز الترحيل  

 في الجهاز.  عمل الكهربائي ممثلة بالخزان المست

 ووضعت في حفر الهلام. PCR productتم عملية تحميل العينات ناتج الفحص  -4

 ووضع في الحفره الاولى. PCR productلقياس ناتج  DNA ladder 100 عمال تم است -5

وغلق  1Xالدارئ بتركيز  TBE Bufferمحلول عمال بعد اكتمال عملية التحميل تم غمر هلام الاكروز باست -6

ساعة حتى وصلت الصبغة إلى الجانب  1-2لمدة  2فولت/سم 7غطاء الترحيل وبعدها تم تشغيل جهاز الترحيل بتيار 

  الترحيل اكتمال عملية و لجلالآخر من ا

 UV transilluminationباستخدام   PCRبعد انتهاء عملية الترحيل تم فحص الهلام الحاوي على ناتج ال -7

 نانومتر .  336بطول موجي 

 المضاعف ( DNA )النوو  ل حام  الني روجينية ال واعد  س سل يل  ح  5- 3-5-2-1

من تفاعل البلمرة المتسلسل   المضاعفة (PCR-amplified products) النووي الحامض تم ارسال نواتج    .1

في المضاعفة الكاملة لمنطقة  عملت( والتي استITS4 و (ITS1 الخلفية و الامامية البوادئ للعينات النباتية مع

ribosomal internal transcribed spacer (ITS) region  المهمة في تشخيص النبات الى  شركة

Macrogene .في كوريا الجنوبية لغرض تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية 

 تم تسجيل النباتات المشخصة في البنك الجيني العالمي . -2
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 تحديد الشجرة تمللنباتات المدروسة  symmetry والتماثل Phylogenetic tree analysisتحليل الشجرة الوراثية -3

، لغرض معرفة التشابه بين النباتات قيد الدراسة والنباتات المسجلة Chromasبرنامج  عمالللنباتات قيد الدراسة باست

( لحزم الحامض (Nucleotide sequenceتم تحديد الشجرة الوراثية للنباتات بتتابع القواعد النايتروجينية  إذعالميا 

التابع لموقع المركز   Basic Local Alignment Search Tool (BLAST)النووي  المضاعفة بالاستعانة ببرنامج

في الولايات  NCBI)  )National Center for Biotechnology Informationالوطني لمعلومات التقانة الحيوية

 .عالميا النباتات المشخصة لنف  والعائدةالمتحدة 

خواص المس   صا  ال ينولية  المس   صة من النبا ا  قيد الدرا ة مع ب   ال وليي ا  الم    ة في  -3-5-3

  Trichophyton rubrum ، Macrosporum canisب   مؤشرا  النمو وال كا ر ل  طرين 

 (7-3و )(  6-3( % واتبعت التوليفات التالية في الجدولين) 40و  30و  20و  10استخدمت التراكيز )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



68 

 

 ( للتوليفات الثلاثية )ملغم( بين عوامل الدراسة7-3جدول ) ( ل  ولي ا  الثنا ية )م غم( بين عوامل الدرا ة         6-3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *حضر الزنك العادي  بنف  تراكيزالزنك النانوي

 -في درا ة الص ا  ال الية   م توا  

 SDAم( ع   و ط  ابرويد دكس رويد اكار  م م دل قطر المس  مر  ل طرية ) 1- 3-5-3

، اذ تم مزج الزنك المعدني والنانوي والمضاد الفطري Kady and El-Maraghy (1993)اتبعت طريقة     

Fluconazole  مع التوليفات المختلفة مع الوسط  ووالمستخلصات الفينولية للنباتات المدروسة كل على حدة

وبمعدل ثلاثة % 40% و30%، 20، %10الزرعي سابرويد دكسترويد اكار قبل التصلب، و ب ربعة تراكيز

ة الى معاملة السيطرة )وسط زرعي فقط بدون أي إضافة( و بعد تصلب الوسط، تم عمل مكررات لكل تركيز، إضاف

  التوليفات الثنائية 

 مضاد فطري  التركيز

Fluconazole 

زنك 
 نانوي

رقم 
 المعاملة

10% 7.5 2.5 1 

5 5 2 

2.5 7.5 3 

20% 15 5 4 

10 10 5 

5 15 6 

30% 22.5 7.5 7 

15 15 8 

7.5 22.5 9 

40% 30 10 10 

20 20 11 

10 30 12 

  التوليفات الثلاثية 

رقم 
 المعاملة

 مضاد فطري

Fluconazol 
زنك 

 نانوي
مستخلص 

 فينولي 
 التركيز

1 0 5 5 10% 

2 10 5 5 20% 

3 20 5 5 30% 

4 30 5 5 40% 

5 5 0 5 10% 

6 5 10 5 20% 

7 5 20 5 30% 

8 5 30 5 40% 

9 5 5 0 10% 

10 5 5 10 20% 

11 5 5 20 30% 

12 5 5 30 40% 
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ملم. وتم تلقي  الأطباق بلقاح الفطريات المدروسة  7بقطر Cork borerحفرة في وسط كل طبق بوساطة ثاقب الفلين 

منها في الحفرة ملم لكل  7اسبوعين  لكل منها عن طريق زراعة قرص بقطر  وبعمر SDAو النامية على وسط 

م و لمدة اسبوعين، وتم قياس قطر °25التي عملت في وسط الطبق. حضنت الأطباق جميعها بدرجة حرارة 

 (Khanzada et al., 2006)معدل قطرين متعامدين و سجلت النتائج    بالمستعمرة النامية 

 ( ل نمو ع   الو ط السابرويد السا لغمم دل الوزن الجاف ) 2- 3-5-3

من اجل اختبار تاثير المستخلصات في الوزن الجا  للفطريات تم مزج المستخلصات الفينولية والمضاد الفطري      

بعد إخراجه من الموصدة وبدرجة    Sabroid dextoid brothوالزنك النانوي مع الوسط الزرعي المعقم

و بمعدل ثلاثة مكررات لكل تركيز، إضافة الى معاملة  %40%و 30%، 20%، 10تراكيزم  وباربعة °  50حرارة

 مل من الوسط الزرعي، 20مل في كل منها  70استعملت انابيب  سعة السيطرة )وسط زرعي فقط بدون أي إضافة ( 

ولمدة   م25°ملم حضنت الانابيب بدرجة حرارة  7بيب بلقاح الفطريات عن طريق زراعة قرص بقطر لقحت الانا

أسبوعين بعدها تم حساب الوزن الجا  بعد ترشي  المزارع السائلة خلال ورقة ترشي  معلومة الوزن بعد ذلك 

بعده تم حساب الوزن الجا   حتى ثبات الوزنم ° 40جففت أوراق الترشي  مع الفطريات في فرن بدرجة حرارة

 ((Arey, 2010المعادلة التالية  عمالباست  للفطر باستعمال ميزان كهربائي حساس ذي اربع مراتب عشرية

 

Weight of mycelium = (Weight of filter paper + Weight  of Mycelium ) – ( Weight of filter paper) 

 

 

 با   دا  المج ر. يا  المدرو ة ب ا ير الم املا  الم    ةدرا ة الص ا  المج رية ل  طر 3– 3-5-3

 

تم اجراء الفحص المجهري لمشاهدة التراكيب الفطرية مثل الغزول الفطرية قبل وبعد المعاملة ودراسة        

والكونيديات الصغيرة   Macroconidiaالتشوهات الحاصلة بعد المعاملة، دراسة شكل وعدد الكونيديات الكبيرة

Microconidia   والتشوهات الحاصلة وملاحظة السبورات الكلاميديةChlamydospore   وذلك ب خذ جزء من،

معقم ووضعت على شريحة زجاجية حاوية على قطرة من صبغة  Needleالمستعمرة الفطرية باستعمال 

 .  x40اللاكتوفينول ثم وضع غطاء الشريحة ثم فحصت بالمجهر الضوئي بقوة التكبير
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 Statistical analysis ال ح يل الإحصا ي  3-6

. وقورنت Complete Randomized  Design( CRDإعت مد  تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

عند مستو   Least Significant Difference (LSD)متوسطات المعاملات باستعمال أقل فرق معنوي 

 في التحليل الاحصائي. Genstatبرنامج  عملواست  (d Steel and Torrie, 1986)  0.05إحتمال
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 Resultsالن ا ج  -4

 Microsporum canis  و Trichophyton rubrumال واص المظ رية  والمج رية  ل  طرين  4-1

      Trichophyton rubrum isolate IQT-No.1ال طر  4-1-1

 الص ا  المظ رية  4-1-1-1

ذات نسجة  SDAاظهر الفطر مستعمرات بيض مسطحة تميل الى الارتفاع قليلا فوق سط  الوسط الزرعي       

مفككة. كما ظهرت الجهة الخلفية من المستعمرة بلون بني مصفر الى بني محمر.بلغ   fluffyقطنية ناعمة الى مخملية 

 .(A1-4 ،B)  م الشكل °25 يوما من الحضن بدرجة حرارة 14 سم بعد  8معدل النمو القطري للمزرعة الفطرية

 الص ا  المج رية    4-1-1-2

ذات الشكل الكروي الى الكمثري   microconidiaاظهر الفحص المجهري غزارة انتاج الكونيديات الصغيرة         

ذات الشكل   macroconidiaالشكل وبترتيب متبادل على طول الغزل الفطري، وانتاج الكونيديات الكبيرة 

 .(1C-4خلايا الشكل )  8-6الاسطواني يشبه السيكار مع جدران سميكة ملساء متعددة الخلايا بين 

   Microsporum canis isolate IQM-No.3 ال طر  4-1-2

 الص ا  المظ رية  4-1-2-1

كما ظهرت  SDAتتحول الى الاصفر البرتقالي  على  الوسط الزرعي  ابيضاظهر الفطر مستعمرات ذات لون       

الجهة الخلفية من المستعمرة بلون ذهبي مصفر الى برتقالي ومع تقدم عمر المستعمرة يتحول الى اللون البني بلغ 

 .(D1-4،Eم الشكل )°25يوما من الحضن بدرجة حرارة  14 سم بعد  8معدل النمو القطري للمزرعة الفطرية 

 الص ا  المج رية  4-1-2-2 

ذات الشكل المغزلي المدبب ،   macroconidiaي غزارة انتاج الكونيديات  الكبيرة اظهر الفحص المجهر      

قليلة    Microconidia  ةحاجزا عرضيا، والابواغ الصغير7-4 سميكة الجدران ومغطاة باشواك، تحتوي على 

 .(F 1-4العدد  وحيدة الخلية ذات شكلا كمثريا الشكل ) 
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 Microsporum canisو Trichophyton rubrum(  ال صا   المظ رية  والمج رية  ل  طرين 1-4ال كل ) 

 يو  .  14   وب مر  0 25بدرجة حرار    SDAع   و ط 

A السطح ال  و  لمس  مر  ال طر =Trichophyton rubrum 

B الوجه ال   ي لمس  مر  ال طر =Trichophyton rubrum 

C ال كل المج ر  ل  طر =Trichophyton rubrum   ظ ر فيه الغ ول ال طرية والـ     Macroconidia    و الـ 

Microconidia   ب و   كبير  ب د  صبيغ  راكيبه ال طريه بصبغة  اللاك وفينول ال رقاء X 40 

D السطح ال  و  لمس  مر  ال طر =Microsporum canis 

E الوجه ال   ي لمس  مر  ال طر =Microsporum canis 

F ال كل المج ر  ل  طر =Microsporum canis rubrum   ظ ر فيه الغ ول ال طرية والـ     Macroconidia      

 X 40 ب د  صبيغ  راكيبه ال طريه بصبغة  اللاك وفينول ال رقاء ب و   كبير 

 

D 

E 
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  -الن اط ا ن يمي خارج خ و  ل  طريا  الممرضة  4-2

على انتاج   Microsporumو    Trichophyton( قدرة الفطرين2-4( والشكل ) 1-4يتض  من  الجدول )     

 Protease و Keratinase  ،Lipaseثلاثة انزيمات مختبرة ضمن الاوساط الزرعية المحددة لكل وسط وهي 

معدل قطر  من خلال  الحضنمدة كما اظهرت الفطريات ان لها نشاطا انزيميا  خارج خلويا يتناسب طرديا مع 

الحضن  اثرت معنويا في مدة ان معدل  يظهر من نف  الجدول .الهالة )ملم ( حول المستعمرة  لكل من الفطرين

يوم  3ة حضن مدملم واقل قيمة سجلت عند 40.44 بلغت  أيام 9حضن  مدةعلى قيمة أمعدل قطر الهالة  اذ سجلت 

ملم. اختلفت الانزيمات في قدرتها على تحليل الوسط الزرعي من خلال قطر الهالة المتكونة حول  19.50بلغت 

ملم  واقل قيمة    36.61اعلى قدرة على تحليل الوسط  بمعدل قطر بلغ  Protease المستعمرة واظهر الانزيم 

يظهر نوع  الفطر تاثيرا معنويا في قطر الهالة . اظهرت ملم ولم  22.22بمعدل قطر بلغ  Keratinaseلانزيم   

ً  التداخلات الثنائية بين الفطر والانزيم   تداخلاً   Proteaseكانت اعلى قيمة هي لانزيم  إذ في قطر الهالة   معنويا

ر المنتج من نف  الفط  Keratinaseملم واقل قيمة لانزيم  39.33بلغت  Trichophyton المنتج من قبل الفطر

الحضن  في قطر الهالة المتكونة،   مدةكما وان هنالك تداخلاث  ثنائية ايضا  بين الانزيم المنتج  و .ملم18.11بلغت 

ملم،  واقل قيمة في  52.67حيث بلغت  أيام  9ة حضن مدخلال  Proteaseحيث كانت اعلى قيمة هي في انتاج الـ 

ملم . كما اظهرت التداخلات بين نوع الفطر  13.33لغت فب أيام  3ة حضن مدخلال  Keratinaseانتاج انزيم  

  بلغت اعلى قيمة أيام  9حضن مدة مع  Microsporumة الحضن اثرت  معنويا في قطر الهالة ، فسجل فطر مدو

، التداخلات الثلاثية بين الانزيم 18.33بلغت  أيام  3ة حضن مدملم واقل قيمة سجلت لنف  الفطر مع  41.67

مع  Proteaseة الحضن كان لها تاثير معنوي في قطر الهالة حيث سجلت اعلى قيمة لانزيم مدوالفطر و

  Keratinaseملم واقل قيمة سجلت لنف  الفطر مع انزيم  55.33بلغت أيام  9حضن  مدةو   Trichophytonفطر

 ملم. 12.33بلغت  أيام 3حضن  مدةمع 
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  الحضن في قطر منط ة ال ح ل )م م ( مدو  Protease و Keratinase ، Lipase (   ف الية ان يما  1-4الجدول ) 

 .  0 25بدرجة حرار    Microsporumو  Trichophyton  ل  طرين 

 

 

 

 ال طر* الان يم الحضن) يو ( مد  ال طر الان يم

3 6 9 

Keratinase Trichophyton 12.33 16.33 25.67 18.11 

Microsporum 14.33 23.67 41.00 26.33 

Lipase Trichophyton 21.67 26.67 36.67 28.33 

Microsporum 19.00 23.00 34.00 25.33 

Protease Trichophyton 28.00 34.67 55.33 39.33 

Microsporum 21.67 30.00 50.00 33.89 

L.S.D 2.458 1.419 

 40.44 25.72 19.50   الحضنمد
 

L.S.D 1.004 الان يم م دل 

 الان يم *

 الحضن مد 

Keratinase 13.33 20.00 33.33 22.22 

Lipase 20.33 24.83 35.33 26.83 

Protease 24.83 32.33 52.67 36.61 

L.S.D 1.783 1.004 

 ال طر م دل 

 مد ال طر*

 الحضن

Trichophyton 20.67 25.89 39.22 28.59 

Microsporum 18.33 25.56 41.67 28.52 

L.S.D 1.419 N.S 
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   ال واص الكيميا ية والج ي ية ل نبا ا  المدرو ة   3-

Keratinase .T Keratinase .M 

Lipase. T Lipase. M 

Protase .T Protase .M 

 Microsporum canisو Trichophyton rubrum(  ان اج الان يما  من قبل   ال طرين 2-4ال كل ) 

 . أيا  9   وب مر  0 25ع   الاو اط ال رعية المنا بة لكل ان يم   بدرجة حرار  

Keratinase .T ان اج =Keratinase   من ال طرTrichophyton rubrum و ط اكار الكيرا ينع   و ط 

Keratinase .M  ان اج =Keratinase  من ال طر Microsporum canis    و ط اكار الكيرا ينع 

Lipase. T ان اج =Lipase   من ال طرTrichophyton rubrum ع   و طTween 80 Agar  

 Lipase. M =ان اج Lipase  من ال طر Microsporum canis  ع   و ط Tween 80 Agar  

Protase .T   ان اج =Protase  من ال طرTrichophyton rubrum   ع   و ط أكار الح يب الم  ودSkimmed – milk 

Agar                      

Protase.Mان اج = Protase من ال طر Microsporum canis    ع   و ط و ط أكار الح يب الم  ودSkimmed – milk 

Agar                       

 



76 

 

 ال واص الكيمياوية  4-3-1

    ي  المركبا  ال  الة  4-3-1-1

 GC-MSال ح يل النوعي ل مركبا  الكيمياوية في ال ينا  النبا ية ب  نية الـ  4-3

 Conocarpus erectusالمركبا  الكيميا ية في المس     الكحولي لاوراق  4-3-1

( ، المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص الكحولي لاوراق 3-4( والشكل )  2-4يوض  الجدول )    

والتي تم الكشف عنها بتقنية كروموتوكرافيا الغاز المزودة بمطيافية الكتلة اذ  Conocarpus erectusالكارب   

من المركبات لنبات الكارب  وان اعلى مساحة ذروة لمستخلص الكارب  كانت في الدقيقة  9اظهر الكشف وجود 

المركبات تفاوتت  Hexadecaneلمركب  22.50واقل مساحة ذروة كانت في الدقيقة  n-Hexaneللمركب  2.17

  زمنية مختلفة مددفي زمن ظهورها  وان هناك مركبات تكررت في الظهور في 

 Conocarpus erectusل مس     الكحولي لنبا    GC-MS(   ح يل 2-4الجدول ) 

 
الصيغة  الصيغة ال ركيبية

 الكيميا ية

 ا م المركب

 

زمن  المساحة

 الاح جاز

 ال مة

 

14H6C n-Hexane 55.06 2.17 1 

  unknown 15.22 2.38 2 

 

2O8H4C Ethyl Acetate 19.77 2.50 3 

  unknown 3.11 2.92 4 

 

30H14C Tetradecane 0.43 17.48 5 

 

32H15C Pentadecane 0.44 20.02 6 
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34H16C Hexadecane 0.38 22.50 7 

 

16H16C -1,2-trans

Diphenylcyclobutane 

0.61 27.06 8 

 

2O22H16C Dibutyl phthalate 4.97 35.96 9 
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 Conocarpus erectusل مس     الكحولي لنبا    GC-MS(  ح يل 3-4ال كل )

   Eucalyptus globulusالمركبا  الكيميا ية في المس     الكحولي لاوراق  4-3-2

المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص الكحولي لاوراق الكالبتوس   (4-4)( والشكل 3-4يوض  الجدول )

Eucalyptus globulus   والتي تم الكشف عنها بتقنية كروموتوكرافيا الغاز المزودة بمطيافية الكتلة اذ اظهر

الدقيقة  من المركبات لنبات الكالبتوس  وان اعلى مساحة ذروة لمستخلص الكالبتوس  كانت في 15الكشف وجود 

المركبات تفاوتت في ، copaenaلمركب  17.7واقل مساحة ذروة كانت في الدقيقة    n-Hexaneللمركب  2.13

 زمنية مختلفة مددزمن ظهورها  وان هناك مركبات تكررت في الظهور في 
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 Eucalyptus globulus          ل مس     الكحولي لنبا    GC-MS(  ح يل 3-4الجدول )

الصيغة  ال ركيبيةالصيغة 

 الكيميا ية

 ا م المركب

 

زمن  المساحة

 الاح جاز

 ال مة

 14H6C n-Hexane 31.83 2.13 1 

 

14H6C     3-methyl Pentane   12.57 2.40 2 

 

12H6C methyl Cyclopentane   43.08 2.65 3 

 

O18H10C Eucalyptol 1.63 8.10 4 

 

O16H10C Pinocarveol -trans) -(  0.34 11.14 5 

 

16H10C 2-Pinene 0.74 12.61 6 

 

24H15C Copaene 0.19 17.07 7 

 

30H14C Tetradecane 0.54 17.47 8 



80 

 

 

24H15C Aromandendrene 0.65 18.78 9 

 

24H15C Alloaromadendrene 0.41 19.32 10 

 

32H15C Pentadecane 0.70 19.99 11 

 

O26H15C Hedycaryol 0.99 22.13 12 

 

34H16C Hexadecane 0.50 22.45 13 

 

O24H15C Spathulenol 1.06 22.90 14 

 

O26H15C Selinenol-β 4.76 25.15 15 
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 Eucalyptus globulus          ل مس     الكحولي لنبا    GC-MS(  ح يل 4-4ال كل ) 

   Salvia rosmarinus المركبا  الكيميا ية في المس     الكحولي لاوراق  4-3-3

المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص الكحولي لاوراق اكليل  ) 5-4(( والشكل 4-4كما ويوض  الجدول )

والتي تم الكشف عنها بتقنية كروموتوكرافيا الغاز المزودة بمطيافية الكتلة اذ اظهر Salvia rosmarinus الجبل 

كليل الجبل  وان اعلى مساحة ذروة لمستخلص اكليل الجبل  كانت في الدقيقة من المركبات لنبات ا 40الكشف وجود 
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،  diene-2,4(10)-thujaلمركب  6.34واقل مساحة ذروة كانت في الدقيقة  Hexane-n للمركب 2.11

 ختلفة مزمنية  مددالمركبات تفاوتت في زمن ظهورها  وان هناك مركبات تكررت في الظهور في 

 Salvia rosmarinus  ل مس     الكحولي لنبا   GC-MS(   ح يل 4-4الجدول ) 
 

الصيغة  الصيغة ال ركيبية

 الكيميا ية

 ا م المركب

 

زمن  المساحة

 الاح جاز

 ال مة

 14H6C n-Hexane 38.31 2.11 1 

 

12H6C   Methyl Cyclopentane 37.82 2.56 2 

 

16H10C Thujene-α 0.27 5.73 3 

 

14H10C diene-2,4(10)-thuja 0.11 6.34 4 

 

16H10C Sabinene-α 0.12 6.73 5 

 

16H10C Thujene-α 0.13 7.45 6 

 

16H10C 1-methyl-4-propan-2-

ylidenecyclohexene 

0.17 7.74 7 

 

O18H10C Eucalyptol 0.69 8.0. 8 
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O16H10C (+)-2-Bornanone 1.11 11.15 9 

 

O18H10C endo-Borneol 1.49 11.92 10 

 

O18H10C Terpinen-4-ol  0.36 12.14 11 

 

O18H10C Terpineol 0.85 12.64 12 

 

O14H10C Levoverbenone 2.41 13.04 13 

 

2O20H12C  Borneol acetate 0.83 14.77 14 

 

16H10C Cyclofenchene 0.20 26.21 15 

 

16H10C Terpinolene 

 

2.13 16.49 16 

 

O14H10C p-Cymen-7-ol 0.12 16.99 17 
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24H15C α-Copaene 0.25 17.11 18 

 

30H14C Tetradecane 0.53 17.50 19 

 

24H15C Funebrene-β  0.15 18.15 20 

 

24H15C Caryophyllene 0.27 18.30 21 

 

O24H15C Lemnalol 0.18 18.54 22 

 

Cl37H18C   1-chloro Octadecane  0.13 19.07 23 

 

24H15C  1,4,7-Cycloundecatriene-

1,5,9,9-Tetramethyl 

0.18 19.20 24 

 

24H15C Bicyclosesquiphellandrene 0.38 19.46 25 
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24H15C γ.-Muurolene 1.04 19.75 26 

 

32H15C Pentadecane 0.37 20.05 27 

 

24H15C γ-Muurolene 0.24 20.20 28 

 

24H15C α-Muurolene 0.30 20.36 29 

 

24H15C γ-Amorphen 0.62 20.75 30 

 

24H15C Cubenene 1.00 20.39 31 

 

24H15C Epizonarene 0.32 21.37 32 

 

2N16H20C 1-(p-Methylphenyl)-1H-

isoquinol 

 

0.24 21.56 33 

 

24H15C γ-Amorphen 0.23 21.96 34 
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34H16C Hexadecane 0.56 22.57 35 

 

O24H15C Caryophyllene oxide 0.74 22.78 36 

 

O24H15C salvial-4(14)-en-1-one 0.10 23.03 37 

 

O24H15C  α-Humulene epoxide 0.54 23.56 38 

 

O26H15C Cedrol 3.78 23.90 39 

  unknown 0.42 25.13 40 
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 Salvia rosmarinusل مس     الكحولي لنبا     GC-MS(   ح يل 5-4ال كل )

 Thymus vulgarisالمركبا  الكيميا ية في المس     الكحولي لاورق  4-3-4

( المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص الكحولي لاوراق الزعتر 6-4( والشكل )5-4يوض  الجدول )  

Thymus vulgaris  والتي تم الكشف عنها بتقنية كروموتوكرافيا الغاز المزودة بمطيافية الكتلة اذ اظهر الكشف

-nللمركب  2.27كانت في الدقيقة  مركبات لنبات الزعتر وان اعلى مساحة ذروة لمستخلص الزعتر 8وجود 

Hexane    لمركب  7.17واقل مساحة ذروة كانت في الدقيقةDecan.  
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 Thymus vulgaris ل مس     الكحولي لاوراق  GC-MSيل (   ح 5-4الجدول ) 

زمن  ال مة

 الاح جاز

 ا م المركب المساحة

 

 الصيغة الكيميا ية
 

 الصيغة ال ركيبية

1 2.27 40.46 n-Hexane 14H6C  

2 2.37 31.67 2-Ethyl- oxetan  O10H5C 

 

3 2.45 26.89 MethylCyclopentane   12H6C 

 

4 7.17 0.10 Decane 22H10C 

 

5 12.26 0.32 Dodecane 26H12C 

 

6 17.48 0.28 Tetradecane 30H14C 

 

7 20.01 0.15 Pentadecane 32H15C 

 

8 22.50 0.14 Hexadecane 

34H10C  

 



89 

 

 

 Thymus vulgarisل مس     الكحولي لاوراق   GC-MS(   ح يل 6-4ال كل ) 

 Zingiber Officinaleالمركبا  الكيميا ية في المس     الكحولي لري وما   4-3-5

المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص الكحولي لريزومات الزنجبيل  ،(7-4( والشكل )6-4يوض  الجدول )

Zingiber Officinale ة الكتلة اذ اظهر والتي تم الكشف عنها بتقنية كروموتوكرافيا الغاز المزودة بمطيافي

ً مركب 33الكشف وجود   n-Hexanللمركب   2.08لمستخلص الزنجبيل وان  اعلى مساحة ذروة كانت في الدقيقة ا

 ، R(-)3،7-Dimethyl-1،6-octadieneللمركب  6.04واقل مساحة ذروة كانت في الدقيقة  
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 Zingiber Officinaleل مس     الكحولي لراي وما     GC-MS(   ح يل 6-4الجدول ) 

 ا م المركب  الصيغة  الكيميا ية  

 

زمن     المساحة      

 الاح جاز

 ال مة

1 2.08 14.03 n-Hexane 14H6C  

2 2.26 6.39 unknown   

3 2.67 18.76 MethylCyclopentane 12H6C 

 

4 4.37 0.21 m-xylene 10H8C 

 

5 5.30 0.47 Styrene 8H8C 

 

6 6.04 0.08 R(-)3,7-Dimethyl-1,6-

octadiene 
18H10C 

 

7 11.90 0.33 (-)-(1S,4S)-Borneol 

 

O18H10C 

 

8 12.24 0.09 Dodecane 26H12C 
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9 12.62 0.23 
L- α-Terpineol 

 

O18H10C 

 

10 17.10 0.14 α-Copaene 24H15C 

 

11 17.47 0.63 Tetradecane 30H14C 

 

12 17.76 0.12 Cis-α-Bergamotene 24H15C 

 

13 18.56 0.11 trans-α-Bergamotene 24H15C 

 

14 19.05 0.75 Caryophyllene 24H15C 

 

15 19.27 0.71 diene -Amropha-4,11 24H15C 

 

16 19.92 9.09 Curcumene-α 22H15C 

 

17 20.19 6.67 δ-Curcumene 24H15C 
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18 20.48 5.90 .beta.-Bisabolene 24H15C 

 

19 20.94 6.71 Sesquiphellandrene 24H15C 

 

20 21.74 0.63 dimethyl -4,4 

Tetracyclo[6.3.2.0] 

ol-1-ene-8-tridecan  

O24H15C 

 

21 22.24 2.76 Nerolidol O26H15C 

 

22 22.45 0.35 Hexadecane 34H16C 

 

23 23.10 0.98 Dihydrocurcumene 24H15C 

 

24 23.33 0.95 Sesquisabinene -cis

hydrate 

O26H15C 

 

25 23.86 2.65 Cis-sesquisabinene 

hydrate 

O26H15C 

 

26 24.19 1.50 Germacrene B 24H15C 
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27 24.62 2.68 Bicyclogermacrene 24H15C 

 

28 25.29 6.11 (-)-Globulol O26H15C 

 

29 26.82 6.01 Metamitron 4N10H10C

O 

 

30 29.29 0.96 unknown   

31 30.59 0.64 unknown   

32 32.03 0.89 -Dimethylundeca-6,10

one-2-dien-5,9 

O22H13C 

 

33 35.22 1.48 dibutyl phthalate 4O22H16C

  

 

 

 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C16H22O4
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C16H22O4
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 Zingiber Officinaleل مس     الكحولي لراي وما     GC-MS(   ح يل 7-4ال كل )

 المح وى الك ي ل  ينولا  ومضادا  الاكسد   4-4

      178.31لزنجبيل حقق اعلى محتو  فينولي بلغ لرايزومات ا( ان المستخلص الفينولى 8-4يوض  الشكل )       

gm/ mg galic acid   في حين اقل محتو  فينولى كان لنبات % 78.49واعلى نسبة مئوية لمضادات اللاكسدة

%، وان هناك علاقة 2.36لمضادات الاكسدة بلغت ونسبة مئوية    gm/ mg galic acid 25.98الكالبتوس بقيمة  

 طردية بين محتو  الفينولات الكلي والنسبة المئوية لمضادات الاكسدة
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 ومضادا  الاكسد  % ل نبا ا  المدرو ة  gm/ mg galic acidمح وى ال ينولا  الك ي (8-4ال كل )

 

 ال واص الج ي ية  4-5

 Molecular Diagnosis of  Medical plants ال   ي  الج ي ي ل نبا ا  الطبية    4-5-1

( ان جميع النباتات الطبية PCR) Polymerase Chain Reaction بينت نتائج تفاعل البلمره المتسلسل      

المستخلص  المستخدمة في هذه الدراسة والتي شخصت مظهريا احتوت على حزمة مفردة من الحامض النووي

 280 و 260 تحت اطوال موجية  Spectrophotometerوتمت  قياس نقاوته باستخدام جهاز الطيف المرئي 

موجبة لجميع النباتات كما في الشكل  ITS لمنطقة 18S ribosomal RNA، وان نتائج  التحليل للجين نانوميتر

(4-9.) 

 

 

 

No كالبتوس اكليل الجبل كاربس زعتر ز جبيل

في ولات 0 25.98 103.69 75.69 102.58 178.31

مضا ات  0 2.36 68.96 57.65 66.25 78.49
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 ل نبا ا  المدرو ة ( ال رحيل الك ربا ي ع   هلا  الاكاروز  9-4ال كل) 

M =Ladder 

1 =Conocarpus erectus  

2 = Eucalyptus globulus  

3 =Salvia rosmarinus 

4=  Thymus vulgaris 

5 =  Zingiber Officinale 

  Conocarpus erectus،          Eucalyptus( ان النباتات الطبية 7-4أظهرت النتائج في الجدول )   

globulus ،Salvia rosmarinus،Thymus vulgaris، Zingiber Officinale  تفاعلت جينوماتها مع البادئ

التابع  Genbankسجلت انواع النباتات بالبنك الجيني العالمي  . %98-99وتطابقت مع نظيراتها بنسبة 

 National Center of Biotechnology Information NCBIللمركزالدولي لمعلومات التقانات الاحيائية 

اول تسجيل  لهذه الانواع النباتية العراقية  في البنك الجيني العالمي  بحسب ماموض  في معلومات التسجيل  تعدو

  .ودراسة التقارب والتشابه بين النباتات المسجلة
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تحوي على تغايرين من نوع  Conocarpus erectusلنبات  1( ان العينة رقم7-4(يوض  الجدول       

Transition  مع العينة  99وكانت نسبة التطابق  433و 456في الموقع %AY050562.1  وقد حملت التسلسل

MT444957  لنبات  2في البنك الجيني، اما العينة رقمEucalyptus globulus  تغايرات واحد  4فكانت تحوي

على التوالي وكانت نسبة التطابق  347و 470، 482، 574في المواقع  Transitionوالباقي   Transvertionمنهم

كانت لنبات  3العينة ، في البنك الجيني MT444955وقد حملت التسلسل  KC952021.1 % مع العينة99

Salvia rosmarinus اتغايرات اثنان منهم ةكانت تحوي على خمس Transvertion  وثلاثTransition  في

وحملت EU796893.1 % مع العينة99على التوالي وكانت نسبة التطابق  474و 504، 585، 588، 661المواقع

 ةتحوي اربع Thymus vulgarisبات لن 4في البنك الجيني العالمي، العينة رقم  MT444956الرقم التسلسلي 

وكانت نسبة التطابق  114و  339، 365، 371في الموقع  Transitionواثنان  Transvertionاثنان منهم تغايرات 

 5العينة رقم ، في البنك الجيني MT444978وحملت الرقم التسلسلي LS999887.1 % مع العينة98

وبنسبة  151و152، 342في المواقع  Transitionتحوي ثلاث تغايرات من نوع   Zingiber Officinaleلنبات

 في البنك الجيني. MT495786وقد حملت الرقم التسلسلي  KR816711.1 % مع العينة  99تطابق 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AY050562.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=7TH2FNXY014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KC952021.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TFNF0AT016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EU796893.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TGSE9Z7016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/LS999887.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TJHPJFG014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KR816711.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=B8YUHAHB014
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 النسبة الم وية  ل   ابه الورا ي بين ال  لا  المح ية قيد الدرا ة مع ال  لا  ال المية( 7-4الجدول ) 

  س س  ال نبا ا  الم  صة والمسج ة بالبن  الجيني ال المي وأرقا  

Source 

 

Identities GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

ID 

Nucleotide Locatio

n 

Type of 

substitution 

No. Of 

sample 

Conocarpus 

erectus 

99% MT444957 ID AY050

562.1 

T>C 

G>A 

564 

443 

Transition  

Transition 

1 

Eucalyptus 

globulus 

99% MT444955 ID KC95

2021.1 

C>A 574 Transvertion 2 

G>A 482 Transition 

A>G 470 Transition 

G>A 347 Transition 

Salvia 

rosmarinus 

99% MT444956 ID EU796

893.1 

G>A 661 Transition 3 

G>C 588 Transvertion 

G>A 585 Transition 

A>T 504 Transvertion 

R>A 474 Transition 

Thymus vulgaris 98% MT444978 ID LS999

887.1 

C>T 371 Transition 4 

G>A 365 Transition 

A>T 339 Transvertion 

G>C 114 Transvertion 

Zingiber 

Officinale 

99% MT495786 ID KR81

6711.1 

T>C 342 Transition 5 

A>G 152 Transition 

A>G 151 Transition 

 

 Phylogeny حديد  س سل ال واعد الن روجينية و ح يل الم  وما ية الحيوية وال جر  الورا ية   4-5-2

  لحزم الحامض النووي المضاعفة (Nucleotide sequence)بينت نتائج تحلــيل تسلسل القواعد النايتروجينية   

وبمقارنتها مع البيانات المتوفرة في المركز الوطني لمعلومات التقانة  Mega/6 and N.S.B.I برنامج  عمالو باست

المشخصة  والمسجلة في البنك الجيني مطابقة  مع  Conocarpus erectus( والعائدة للعزلة (NCBIالحياتية 

وتطابقت العزلة الصينية مع عزلة جنوب افريقيا بنسبة % 99صين وجنوب افريقيا بنسبة العزلات العالمية لكل من ال

 (.10-4شكل )  100%

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AY050562.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=7TH2FNXY014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AY050562.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=7TH2FNXY014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KC952021.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TFNF0AT016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KC952021.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TFNF0AT016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EU796893.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TGSE9Z7016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/EU796893.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TGSE9Z7016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/LS999887.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TJHPJFG014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/LS999887.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=7TJHPJFG014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KR816711.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=B8YUHAHB014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KR816711.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=B8YUHAHB014
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مع   ككلالا  الاخرى. ال ككريط ي ككير  ل  المسككافة الورا ية  Conocarpus erectus( شككجر  ال طور الورا ي في 10-4شكككل )

 بسبب اخ لاف ال س سل.

 

 

 99مطابقتها للعينة الهندية بنسبة  Eucalyptus globulus( تحليل الشجرة الوراثية للعينة 11-4يبين شكل )   

%، فيما تطابق 97% وتطابقت العينة قيد الدراسة مع العينات من أمريكا وأستراليا وتسمانيا وألمانيا وفرنسا بنسبة 

 % 100في ما بينها بنسبة العينات من دول  المانيا، وفرنسا وتسمانيا وأستراليا 

 

مع   ككلالا  الاخرى. ال ككريط ي ككير  ل  المسككافة الورا ية     Eucalyptus globulus(  شككجر  ال طور الورا ي 11-4شكككل )  

 بسبب اخ لاف ال س سل
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مع كل من  Salvia rosmarinusلنبات ( نتيجة التحليل للشجرة الوراثية تطابق العينة 12-4يبين الشكل ) 

 % 98% وتطابقت مع عينة اخر  من المانيا بنسبة 99وامريكا والمانيا وايران بنسبة  هولندا عينات

 

مع   لالا  الاخرى. ال ريط ي ير  ل  المسافة الورا ية بسبب  Salvia rosmarinus(   شجر  ال طور الورا ي 12-4شكل)  

 اخ لاف ال س سل.

 

% مع كل من ايران 98تطابقها بنسبة  Thymus vulgaris( تحليل الشجرة الوراثية للعينة 13-4يوض  شكل )

  .% مع امريكا وهولندا97وايطاليا وامريكا ، وتطابقت بنسبة  اوالماني
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مع   ككلالا  الاخرى . ال ككريط ي ككير  ل  المسككافة الورا ية بسككبب  Thymus vulgaris( شككجر  ال طور الورا ي 13-4شكككل )

 اخ لاف ال س سل.

 
 

بنسبة  تطابق العينة مع العينة الهندية Zingiber Officinale( تحليل الشجرة الوراثية لنبات 14-4يبين شكل )   

   .%98% ومع العينة الهندية والتايلندية بنسبة 99

 

مع   لالا  الاخرى . ال ريط ي ير  ل  المسافة الورا ية بسبب  Zingiber Officinale( شجر  ال طور الورا ي 14-4شكل )

 اخ لاف ال س سل.
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خواص ال ن  والمركيا  النانوية و المس   صا  ال ينولية  المس   صة من النبا ا  قيد الدرا ة مع ب    6 -4

 Trichophyton rubrum ، Macrosporumرا  النمو وال كا ر ل  طرين ال وليي ا  الم    ة في ب   مؤش

canis 

 في م دل قطر المس  مر  ال طرية  4-6-1

  ا ير ال ن  4-6-1-1

    Trichophytonبالزنك من فطر   تاثراكان الاكثر Microsporumالفطر    ان (8-4يتض  من الجدول )      

ملم والذي لم  53.53%  كان اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ 30فان التركيز  اما تاثير تركيز الزنك . وبفروقات معنوية

اعطى معدل قطر إذ % اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة 20%، في حين كان التركيز 40يختلف معنويا عن تركيز 

 إذاكثر فعالية  Microsporum% مع فطر30 ملم. اما التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكان التركيز 68.92

 72.83اقل تاثير بمعدل قطر بلغ   Trichophyton% مع فطر20ملم في حين ان التركيز   42.90بلغ معدل القطر 

  .ملم

 Microsporumو    Trichophyton(  ا ير  راكي  م    ة من ال ن   في م دل ال طر )م م( ل طر  8-4الجدول ) 

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 

0% 
74.00 75.17 74.58 

10% 65.00 48.33 56.67 

20% 72.83 65.00 68.92 

30% 64.17 42.90 53.53 

40% 64.00 45.67 54.38 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر
68.00 55.41  

L.S.D 

0.05 
 6.24ل  داخل                       2.79 ل  طر                  4.41 ل  ركي 
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  ا ير ال ن  النانو   4-6-1-2

    Trichophytonكان الاكثرتاثرا بالزنك النانوي من فطر  Microsporumالفطر  ان (9-4يبين الجدول )

 19.33%  كان اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ 30فان التركيز ما تاثير تركيز الزنك النانويأ. وبفروقات معنوية

ملم والذي لم  40.67اعطى معدل قطر إذ % اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة 10ملم، في حين كان التركيز 

% مع فطر 30%. اما التداخل الثنائي بين التركيز ونوع الفطرفكان التركيز 20يختلف معنويا عن تركيز 

Microsporum مع فطر 10ملم في حين ان التركيز  12.67كثر فعالية حيث بلغ معدل القطرا %

Trichophyton    ملم 47.33اقل تاثير بمعدل قطر بلغ.   

 Microsporumو    Trichophytonم م ( فطر  ((  ا ير راكي  م    ة من ال ن  النانو   في م دل قطر9-4الجدول )

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 0% 79.67 71.00 75.33 

10% 47.33 34.00 40.67 

20% 42.67 35.33 39.00 

30% 26.00 12.67 19.33 

40% 26.67 25.33 26.00 

م دل  ا ير نوع 

 ال طر 
44.47 35.67  

L.S.D 0.05     7.11ل  داخل        3.180ل  طر          5.028ل  ركي  

 

  Fluconazole  ا ير المضاد ال طر -4-6-1-3

من فطر  Fluconazoleكان الاكثر تاثرا بمضاد  Microsporum ان الفطر ( 10-4يبين الجدول )        

Trichophyton   اما تاثير تركيز . وبفروقات معنويةFluconazole  كان اكثر تثبيطا بمعدل  40فان التركيز  %

% اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل قطر 30ملم ، في حين كان التركيز   17.83قطر بلغ 

%. اما التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكان التركيز 20ملم والذي لم يختلف معنويا عن تركيز  31.83
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ملم في حين ان التركيز  10.13اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر  Microsporum% مع فطر 40

  .ملم 50.33اقل تاثير بمعدل قطر بلغ   Trichophyton% مع فطر30

و    Trichophytonم م ( فطر  (في م دل قطر Fluconazole(  ا ير  راكي  م    ة من المضاد ال طر   10-4الجدول ) 

Microsporum 

 ال طرنوع 

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 0% 78.00 75.00 76.50 

10% 27.38 16.00 21.92 

20% 45.00 16.00 30.50 

30% 50.33 13.33 31.83 

40% 25.33 10.13 17.83 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
45.30 26.13  

L.S.D 0.05     5.40ل  داخل        2.41ل  طر             3.82ل  ركي  

 

 Fluconazoleال ا ير ال ازر  بين ال ن  والمضاد  4-6-1-4

من  Fluconazoleكان الاكثر تاثرا بتراكيز الزنك والمضاد  Microsporumالفطر  ان (11-4يبين الجدول )

( 2فان المعاملة رقم ) Fluconazoleاما تاثير تركيزالزنك والمضاد . وبفروقات معنوية   Trichophytonفطر 

(  اقل تاثيرا مقارنة 6ملم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة ) 70.83كان اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ 

التداخل الثنائي  . اما  4ملم والذي لم يختلف معنويا عن المعاملة  78.00بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل قطر 

اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر   Trichophytonمع فطر   2بين التركيز ونوع الفطرفكانت المعاملة 

 ملم.79.00اقل تاثير بمعدل قطر بلغ    Trichophytonمع فطر 12ملم في حين كانت المعاملة  67.67
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م م( فطر   (في م دل نمو اقطار Fluconazole(  ا ير  راكي  م    ة من ال ن  مع المضاد ال طر  11-4جدول ) 

Trichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 80.00 80.00 80.00 

1 78.67 75.33 77.00 

2 67.67 74.00 70.83 

3 77.33 75.00 76.17 

4 78.33 76.33 77.33 

5 77.67 74.33 76.00 

6 78.67 77.33 78.00 

7 77.67 76.33 77.00 

8 74.00 76.67 75.33 

9 77.67 73.00 75.33 

10 72.00 74.67 73.33 

11 76.67 73.33 75.00 

12 79.00 74.33 76.67 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

76.56 75.44  

L.S.D 0.05     2.550ل  داخل                0.707ل  طر          1.803ل  ركي  

 

  Fluconazole ال ا ير ال ازر  بين ال ن  النانو  والمضاد 4-6-1-5

الاكثر تاثرا بتراكيز الزنك النانوي والمضاد   كان Microsporumالفطر  ان (12-4يبين الجدول )

Fluconazole من فطرTrichophyton  تركيزالزنك النانوي والمضاد  اما تاثير .وبفروقات معنوية

Fluconazole  ملم مقارنة بمعاملة السيطرة ،  13.75كان اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ  10فان المعاملة  رقم

لم يختلف ملم والذي  56.17اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل قطر 2في حين كانت المعاملة 

 مع  الفطر 10. اما التداخل الثنائي بين التركيز ونوع الفطرفكانت المعاملة 3معنويا عن المعاملة 
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Microsporum مع  2ملم في حين كانت المعاملة  0اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر

 لنف  الفطر. 3يا عن المعاملة ملم والتي لم تختلف معنو71.83اقل تاثير بمعدل قطر بلغ    Trichophytonفطر

م م ( فطر   (في م دل نمو اقطار Fluconazole(  ا ير  راكي  م    ة من ال ن  النانو  مع المضاد ال طر  12-4جدول ) 

Trichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 0% 71.67 69.17 70.42 

1 59.17 27.00 43.08 

2 71.83 40.50 56.17 

3 71.00 40.00 55.50 

4 53.33 25.83 39.58 

5 49.67 19.00 34.33 

6 17.50 24.17 20.83 

7 44.50 11.67 28.08 

8 42.67 13.33 28.00 

9 35.67 17.67 26.67 

10 27.50 0.00 13.75 

11 44.17 20.33 32.25 

12 54.33 30.33 42.33 

م دل  ا ير نوع 

 ال طر 
49.46 26.08  

L.S.D 0.05    6.73ل  داخل               1.86ل  طر        4.76ل  ركي  

 

  ا ير المس   صا  ال ينولية  4-6-1-6

من فطر  كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلصات الفينولية Microsporumالفطر  ان (13-4يبين الجدول )       

Trichophyton    اما تاثير نوع المستخلص الفينولي فان مستخلص الزنجبيل كان اكثر تثبيطا . وبفروقات معنوية

ملم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كان المستخلص الفينولي للكالبتوس الاقل تاثيرا حيث  25.8بمعدل قطر بلغ 

ملم اما التركيز 15.83% الاكثر تثبيطا بمعدل قطر 80زملم اما تاثير التركيز فكان التركي 36.4اعطى معدل قطر 
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ملم. اما  التداخلات الثنائية  بين نوع المستخلص الفينولي   32.30% فكان الاقل تاثير حيث اعطى معدل قطر بلغ 10

اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ  Microsporumالفطر ونوع الفطر فكان المستخلص الفينولي لاكليل الجبل مع  

في حين كان المستخلص الفينولي   للفطر نفسهوالذي لم يختلف معنويا عن مستخلص الزعتر  7.96معدل القطر 

. التداخلات الثنائية بين نوع المستخلص 63.04اقل تاثيربمعدل قطربلغ  Trichophytonللكالبتوس مع فطر 

ملم، اما  9.67التثبيط بمعدل قطر بلغ % الاكثر تاثيرا ب80الفينولي والتركيز فكان مستخلص الزنجبيل بتركيز 

ملم.التداخلات الثنائية بين  38.67% فكان الاقل تاثير حيث اعطى معدل قطر بلغ 10مستخلص الزعتربتركيز

% على فطر 80و  %70%، 60%، 50%، 40%، 30%، 20تركيز  هو الفطروالتركيز فكان الاكثرتاثيرا

Microsporum  فكان الاقل فعالية على فطر30، اما التركيز 0بمعدل قطر بلغ %Trichophyton    بمعدل قطر

التداخلات الثلاثية بين التركيز والفطر ونوع  للفطر نفسه.% 40ملم والذي لم يختلف معنويا عن التركيز  61.20بلغ 

%، 60%، 50%، 40%، 30%، 20المستخلص الفينولي اثرت بصورة معنوية على هذه الصفة حيث كان التركيز 

اضافة  0تثبيطا بمعدل قطر بلغ الاكثر  Microsporum% ولجميع المستخلصات الفينولية مع فطر 80% و 70

% لمستخلص الكالبتوس 40، اما التركيز 0فطر اعطى ايضا ال% لمستخلص اكليل الجبل ولنف  10الى تركيز 

% لنف  60والذي لم يختلف معنويا عن تركيز  71.00ر بلغ فكان الاقل فعالية بمعدل قط   Trichophytonروفط

  وللفطر نفسه.المستخلص 

 

 

 

 

 

 



108 

 

 Microsporumو    Trichophyton(  ا ير  راكي  م    ة من المس   صا  ال ينولية في م دل نمو اقطار )م م( فطر  13-4جدول )

 النبا  ال طر ال ركي  ال طر*النبا 

80%  70%  60%  50%  40%  30%  20%  10%  0 

58.69 33.67 49.67 56.00 60.67 63.00 68.00 54.33 65.67 79.67 Trichophyton Thymus 

8.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.67 61.00 Microsporum 

55.07 33.00 47.00 63.33 61.33 62.00 66.33 42.67 42.33 77.67 Trichophyton Salvia 

7.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 71.67 Microsporum 

41.30 19.33 25.00 29.33 39.33 40.00 41.67 46.00 51.00 80.00 Trichophyton Zingiber 

10.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.00 79.00 Microsporum 

63.04 40.67 60.40 70.00 67.67 71.00 61.00 58.33 64.00 74.67 Trichophyton Eucalyptus 

9.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.33 76.00 Microsporum 

59.52 31.67 59.00 69.00 61.67 66.67 69.00 65.33 38.33 75.00 Trichophyton Conocarpus 

10.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.67 71.00 Microsporum 

1.411 4.234 L.S.D 

 ا ير  م دل 

 النبا 

ال ركي  م دل 74.57 32.30 26.67 30.60 30.27 29.07 28.77 24.07 15.83  

1.339 L.S.D 

33.5 16.83 24.83 28.00 30.33 31.50 34.00 27.17 38.67 70.33 Thymus  *  النبا

 ال ركي 
31.5 16.50 23.50 31.67 30.67 31.00 33.17 21.33 21.17 74.67 Salvia  

25.8 9.67 12.50 14.67 19.67 20.00 20.83 23.00 32.50 79.50 Zingiber  

36.4 20.33 30.00 35.00 33.83 35.50 30.50 29.17 37.67 75.33 Eucalyptus 

35.1 15.83 29.50 34.50 30.83 33.33 34.50 32.67 31.50 73.00 Conocarpus  

0.998 2.994 L.S.D 

ال طر م دل   

55.58 31.76 48.13 57.53 58.13 60.53 61.20 53.33 52.27 77.40 Trichophyton *ال طر 

 ال ركي 
9.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.33 71.73 Microsporum 

0.631 1.984 L.S.D 
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 Fluconazole ا ير ال ازر بين  ركي المس     ال ينولي ل كارب  وال ن  النانو  والمضاد  4-6-1-7

      Trichophyton والفطر Microsporum انه لم تسجل  فروق معنوية بين  الفطر (14-4يبين الجدول )      

كان اكثر  3فان المعاملة  Fluconazoleاما تاثير تركيزالمستخلص الفينولي للكارب  والزنك النانوي والمضاد 

، في حين كانت 4ملم مقارنة بمعاملة السيطرة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة  37.50تثبيطا بمعدل قطر بلغ 

ملم والذي لم يختلف معنويا عن  56.33اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل قطر   5المعاملة 

اكثر  Microsporumالفطر مع    3تداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت المعاملة . اما  ال11المعاملة 

ً اقل تاثير  Trichophytonمع فطر 11ملم، في حين كانت المعاملة  28.00فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر   ا

 .Microsporumلفطر  12ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  63.33بمعدل قطر بلغ 

وال ن  النانو  مع المضاد   Conocarpus erectus (  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي14-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophytonم م( فطر  (في م دل نمو اقطار Fluconazoleال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 66.33 72.33 69.33 

1 36.00 50.33 43.17 

2 39.00 43.00 41.00 

3 47.00 28.00 37.50 

4 42.83 33.67 38.25 

5 56.67 56.00 56.33 

6 46.00 47.33 46.67 

7 46.33 52.00 49.17 

8 44.00 43.67 43.83 

9 42.33 58.67 50.50 

10 44.00 39.67 41.83 

11 63.33 45.67 54.50 

12 43.33 60.33 51.83 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
47.47 48.51  

L.S.D 0.05    6.16ل  داخل          1.71ل  طر         4.36ل  ركي  
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 Fluconazole ا ير ال ازر بين  راكي  المس     ال ينولي ل كالب وس  ال ن  النانو   والمضاد   4-6-1-8

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي للكالبتوس  الزنك  Microsporumالفطر  ان (15-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيز الفينول والزنك . ةوبفروقات معنوي   Trichophytonمن فطر Fluconazoleالنانوي والمضاد  

ملم مقارنة بمعاملة  45.00اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ  تكان  4فان المعاملة   Fluconazoleالنانوي والمضاد 

اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل  9، في حين كانت المعاملة 12السيطرة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة 

فطرفكانت . اما  التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع ال1ملم والذي لم يختلف معنويا عن المعاملة   60.50قطربلغ  

ملم في حين كانت   30.33اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر  Microsporumالفطر مع   12المعاملة 

 6ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة 71.67اقل تاثير بمعدل قطر بلغ    Trichophytonمع فطر  9المعاملة 

 للفطر نفسه.

النانو  مع المضاد  وال ن  Eucalyptus globulus ال ينولي ن المس     (  ا ير  راكي  م    ة م15-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophytonم م ( فطر  (في م دل نمو اقطار Fluconazoleال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 70.33 66.33 68.33 

1 59.33 56.33 57.83 

2 61.00 51.33 56.17 

3 49.33 50.67 50.00 

4 41.67 48.33 45.00 

5 68.33 37.00 52.67 

6 71.00 42.00 56.50 

7 67.00 42.00 54.50 

8 66.33 43.67 55.00 

9 71.67 49.33 60.50 

10 69.33 40.67 55.00 

11 64.67 40.67 52.67 

12 65.67 30.33 48.00 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
63.51 46.05  

L.S.D 0.05     4.50 ل  داخل         1.25ل  طر          3.18ل  ركي  
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 Fluconazoleب راكي  المس     ال ينولي لاك يل الجبل و ال ن  النانو   والمضاد   ا ير ال ازر  4-6-1-9

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي لاكليل الجبل و  Microsporumالفطر  ان (16-4يبين الجدول )     

اما تاثير تركيز . وبفروقات معنوية    Trichophytonمن فطر  Fluconazoleالزنك النانوي  والمضاد  

كانت اكثر تثبيطا  12فان المعاملة  Fluconazoleالمستخلص الفينولي لاكليل الجبل  والزنك النانوي والمضاد 

، في حين كانت المعاملة 11ملم مقارنة بمعاملة السيطرة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة  29.17قطر بلغ بمعدل 

ملم. اما  التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت   51.75اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل قطربلغ   8

، 0اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر Microsporumالفطر مع   12، 11، 10، 9، 6، 5كل من المعاملة 

ملم والتي لم تختلف معنويا  67. 73اقل تاثير بمعدل قطر بلغ    Trichophytonرمع فط 1في حين كانت المعاملة 

 .لنف  الفطر 3و 2عن المعاملة 

وال ن  النانو  مع   Salvia rosmarinus(  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي لاك يل الجبل 16-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophytonم م ( فطر   (في م دل نمو اقطار Fluconazoleالمضاد ال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 72.33 66.33 69.33 

1 73.67 11.33 42.50 

2 72.00 13.33 42.67 

3 71.00 13.00 42.00 

4 68.50 8.17 38.33 

5 70.00 0.00 35.00 

6 66.83 0.00 33.42 

7 64.33 8.33 36.33 

8 66.17 37.33 51.75 

9 67.67 0.00 33.83 

10 67.83 0.00 33.92 

11 61.33 0.00 30.67 

12 58.33 0.00 29.17 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
67.69 12.14  

L.S.D 0.05     4.37ل  داخل              1.21ل  طر         3.09ل  ركي  
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 Fluconazole راكي  المس     ال ينولي ل  ع ر و ال ن  النانو   والمضاد  ا ير ال ازر بين -4-6-1-10

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي للزعتر و     Trichophyton( ان الفطر 17-4يبين الجدول )    

اما تاثير تركيز المستخلص . وبفروقات معنوية Microsporum من فطر Fluconazoleالزنك النانوي  والمضاد  

كانت اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ   4فان المعاملة   Fluconazoleالفينولي للزعتر  والزنك النانوي والمضاد 

اقل  12، في حين كانت المعاملة 10و  9ملم مقارنة بمعاملة السيطرة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة   41.83

. اما  التداخل 6ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  52.17تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل قطربلغ  

اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ     Trichophytonر مع الفط 5الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت  المعاملة  

مع   12لنف  الفطر، في حين كانت المعاملة  9و 4ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  35.00معدل القطر 

ولنف   7و 5و  2ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  61.00اقل تاثير بمعدل قطر بلغ  Microsporumفطر 

 الفطر.

وال ن  النانو  مع المضاد ال طر   Thymus vulgaris(  ا ير  راكي  م    ة من  المس     ال ينولي  17-4دول )ج

Fluconazole   في م دل نمو اقطار )م م ( فطرTrichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 71.67 69.33 70.50 

1 42.33 55.67 49.00 

2 42.33 58.67 50.50 

3 40.33 50.33 45.33 

4 37.00 46.67 41.83 

5 35.00 59.67 47.33 

6 44.33 57.33 50.83 

7 42.00 59.33 50.67 

8 48.00 53.00 50.50 

9 36.00 51.67 43.83 

10 43.00 44.67 43.83 

11 44.00 49.67 46.83 

12 43.33 61.00 52.17 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
43.79 55.15  

L.S.D 0.05    4.14ل  داخل           1.15ل  طر          2.93ل  ركي  
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 Fluconazole ا ير ال ازر بين المس     ال ينولي ل  نجبيل  و ال ن  النانو   والمضاد  -4-6-1-11

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي للزنجبيل و الزنك  Microsporumالفطر  ان (18-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيز المستخلص . وبفروقات معنوية  Trichophytonمن فطر Fluconazoleالنانوي  والمضاد  

كانت اكثر تثبيطا بمعدل قطر بلغ  12فان المعاملة  Fluconazoleالفينولي للزنجبيل والزنك النانوي والمضاد 

اقل تاثيرا   2، في حين كانت المعاملة 9ملم مقارنة بمعاملة السيطرة والتي لم تختلف معنويا عن معاملة  63.67

. اما  التداخل 6و 3و 1ملم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة  73.33مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل قطربلغ  

اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ  Microsporumلفطر امع   9الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت  المعاملة 

و  4و  2، في حين كانت المعاملة لفطر نفسهل 12و 10و7والذي لم يختلف معنويا عن المعاملة  60.00معدل القطر 

 ملم .73.33اقل تاثير بمعدل قطر بلغ  Microsporumمع فطر  2والمعاملة    Trichophytonمع فطر 8

وال ن  النانو  مع المضاد ال طر   Zingiber Officinale   راكي  م    ة من المس     ال ينولي ل  نجبيل (  ا ير18-4جدول ) 

Fluconazole   في م دل نمو اقطار .)  م م ( فطرTrichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 65.67 75.33 70.50 
1 72.33 70.00 71.17 
2 73.33 73.33 73.33 
3 72.67 73.00 72.83 
4 73.33 64.67 69.00 
5 68.33 72.67 70.50 
6 71.67 70.67 71.17 

7 69.67 63.33 66.50 
8 73.33 67.00 70.17 
9 69.00 60.00 64.50 

10 71.33 64.33 67.83 
11 69.33 67.33 68.33 
12 63.33 64.00 63.67 

م دل  ا ير نوع 

 ال طر 
70.26 68.13  

L.S.D 0.05     4.48ل  داخل         1.24ل  طر          3.17ل  ركي  
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  ا ير الم املا   ع   الوزن الجاف ل مس  مرا  ال طرية   4-6-2

  ا ير ال ن  4-6-2-1

وبفروقات    Trichophytonبالزنك من فطر تاثراكان الاكثر Microsporum ان الفطر (19-4يبين الجدول )

غم  0.113كان اكثر تثبيطا بمعدل وزن جا  بلغ   % 40و% 30فان التركيز  اما تاثير تركيز الزنك . معنوية

 % اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل10مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كان التركيز 

% مع فطر 30لتداخل الثنائي بين التركيزونوع الفطرفكان التركيز غم اما ا 0.121وزن جا  بلغ 

Microsporum   مع 10غم  في حين ان التركيز  0.096اكثر فعالية حيث بلغ معدل الوزن الجا %

  .غم 0.140اقل تاثير بمعدل وزن جا  بلغ    Trichophytonفطر

و    Trichophyton)غم( فطر   الجافوزن الفي م دل   (  ا ير  راكي  م    ة من ال ن  ال اد  19-4جدول )

Microsporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.180 0.190 0.185 

10% 0.140 0.103 0.121 

20% 0.123 0.106 0.115 

30% 0.130 0.096 0.113 

40% 0.116 0.110 0.113 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
0.138 0.121  

L.S.D 0.05     0.023 ل  داخل          0.010ل  طر        0.016ل  ركي 
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  ا ير ال ن  النانو   4-6-2-2

وبفروقات  Microsporumبالزنك النانوي من فطر تاثراالاكثر Trichophyton ران الفط (20-4يبين الجدول )  

غم مقارنة  0.088كان اكثر تثبيطا بمعدل وزن جا  بلغ   %30فان التركيز اما تاثير تركيز الزنك النانوي . معنوية

وزن جا  بلغ   % اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى معدل20بمعاملة السيطرة ، في حين كان التركيز

اكثر فعالية     Trichophyton % مع فطر30تركيز ونوع الفطرفكان ال غم اما التداخل الثنائي بين التركيز 0.142

اقل تاثير بمعدل    Trichophyton% مع فطر 20في حين ان التركيز ، غم  0.043حيث بلغ معدل الوزن الجا  

 .غم 0.187وزن جا  بلغ 

و    Trichophyton)غم( فطر  الجافوزن ال(  ا ير  راكي  م    ة من ال ن  النانو   في م دل  20-4جدول )

Microsporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.157 0.200 0.178 

10% 0.097 0.110 0.103 

20% 0.187 0.097 0.142 

30% 0.043 0.133 0.088 

40% 0.047 0.143 0.095 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
0.106 0.137  

L.S.D 0.05     0.1521 ل  داخل        0.0680ل  طر         0.1076ل  ركي 

 

   Fluconazole  ا ير المضاد 4-6-2-3

من فطر   Fluconazoleبالمضاد تاثراالاكثر كان Microsporum ان الفطر (21-4يبين الجدول )  

Trichophyton    اما تاثير تركيز . وبفروقات معنويةFluconazole كان اكثر تثبيطا بمعدل  % 40التركيز فان

% اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة 30غم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كان التركيز  0.009وزن جا  بلغ  

%، اما  التداخل 20غم والذي لم يختلف معنويا عن تركيز  0.070وزن جا  بلغ   السيطرة حيث اعطى معدل
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اكثر فعالية حيث بلغ معدل الوزن   Trichophyton%  مع فطر40ان التركيز الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفك

 0.086بمعدل وزن جا   بلغ  Microsporum% اقل تاثير مع فطر 30غم في حين ان التركيز  0.004الجا  

  .غم

)غم( فطر   الجافوزن الفي م دل   Fluconazole(  ا ير  راكي  م    ة من المضاد ال طر  21-4 جدول )

Trichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0. 136 0.190 0.163 

10% 0.013 0.050 0.031 

20% 0.035 0.066 0.051 

30% 0.053 0.086 0.070 

40% 0.004 0.013 0.009 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 
0.048 0.081  

L.S.D 0.05    0.0347 ل  داخل        0.0155ل  طر          0.0245ل  ركي 

 

   Fluconazole  ا ير ال ازر بين ال ن  والمضاد- 4-6-2-4

من   Fluconazoleبالزنك مع المضاد تاثراكان الاكثر Microsporum ان الفطر (22-4يبين الجدول )    

كانت اكثر تثبيطا بمعدل وزن  12فان المعاملة  Fluconazoleاما تاثير تركيز الزنك مع .   Trichophytonفطر

اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث  11غم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة  0.158جا  بلغ 

مع فطر  6و 5رفكان المعاملة غم، اما التداخل الثنائي بين التركيز ونوع الفط 0.200اعطى معدلوزن جا  بلغ  

Microsporum   مع فطر  11غم في حين ان المعلملة  0.150اكثر فعالية حيث بلغ معدل الوزن الجا

Trichophyton    غم 0.213اقل تاثير بمعدل وزن جا   بلغ. 
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)غم  ( فطر  الجافوزن الفي م دل    Fluconazole(  ا ير  راكي  م    ة من  ال ن  والمضاد ال طر  22-4جدول ) 

Trichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.186 0.210 0.198 

1 0.163 0.186 0.175 

2 0.186 0.173 0.180 

3 0.196 0.173 0.185 

4 0.170 0.173 0.171 

5 0.203 0.150 0.176 

6 0.200 0.150 0.175 

7 0.203 0.160 0.181 

8 0.200 0.160 0.180 

9 0.196 0.170 0.183 

10 0.186 0.170 0.178 

11 0.213 0.186 0.200 

12 0.156 0.160 0.158 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.189 0.171  

L.S.D 0.05     0.0240ل  داخل         0.0066ل  طر          0.0170ل  ركي  

 

   Fluconazole ا ير ال ازر بين ال ن  النانو  والمضاد  4-6-2-5

من   Fluconazoleبالزنك النانوي مع المضاد تاثراكان الاكثر Microsporumالفطر  ان (23-4يبين الجدول )  

كانت  2فان المعاملة  Fluconazoleاما تاثير تركيز الزنك النانوي  مع  . وبفروقات معنوية    Trichophytonفطر

اقل تاثيرا  4و  3غم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة  0.108اكثر تثبيطا بمعدل وزن جا  بلغ 

غم، اما  التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع  0.125وزن جا  بلغ   عطى معدلأ إذمقارنة بمعاملة السيطرة 

غم  في حين ان  0.050بلغ معدل الوزن الجا   إذاكثر فعالية  Microsporumمع فطر  12الفطرفكان المعاملة 

 .غم 0.183اقل تاثير بمعدل وزن جا  بلغ    Trichophytonمع فطر 7المعلملة 
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)غم( الجاف وزن الفي م دل  Fluconazole (  ا ير  راكي  م    ة من  ال ن  النانو  والمضاد ال طر 23-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophytonفطر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Cont. 0.180 0.220 0.200 

1 0.153 0.083 0.118 

2 0.150 0.066 0.108 

3 0.143 0.106 0.125 

4 0.163 0.086 0.125 

5 0.160 0.070 0.115 

6 0.163 0.070 0.116 

7 0.183 0.060 0.121 

8 0.180 0.066 0.123 

9 0.153 0.070 0.111 

10 0.160 0.066 0.113 

11 0.153 0.066 0.110 

12 0.173 0.050 0.111 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.162 0.108  

L.S.D 0.05   0.0094ل  داخل                  0.0026ل  طر      0.0066ل  ركي 

 

  ا ير المس     ال ينولي  4-6-2-6

من  كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلصات الفينولية Microsporumالفطر  ان (24-4يبين الجدول )        

اما تاثير نوع المستخلص الفينولي فان مستخلص الكارب  كان اكثر . وبفروقات معنوية    Trichophytonفطر

ين كان المستخلص الفينولي لاكليل الجبل غم مقارنة بمعاملة السيطرة، في ح 0.079تثبيطا بمعدل وزن جا   بلغ 

ً  0.092اعطى معدل وزن جا   إذقل تاثيرا الأ عن مستخلص الزعتر والكالبتوس، اما  غم والذي لم يختلف معنويا

% فكان الاقل تاثير حيث 40غم اما التركيز  0.053% الاكثر تثبيطا بمعدل وزن 80تاثير التركيز فكان التركيز

غم. اما التداخلات الثنائية بين نوع المستخلص الفينولي  ونوع الفطر فكان  0.089اعطى معدل وزن جا  
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  0.023اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل وزن جا   Microsporumالفطر المستخلص الفينولي للزنجبيل مع  

غم  0.157بلغ  اقل تاثير بمعدل وزن  Trichophytonفي حين كان المستخلص الفينولي لاكليل الجبل مع فطر

. التداخلات الثنائية بين نوع المستخلص للفطر نفسهوالذي لم يختلف معنويا عن مستخلص الزعتر والكالبتوس و

غم، اما  0.041% الاكثر تاثيرا بالتثبيط بمعدل وزن بلغ 80الفينولي والتركيز فكان مستخلص الزنجبيل بتركيز 

غم  .التداخلات الثنائية بين  0.118حيث اعطى معدل وزن بلغ % فكان الاقل تاثير 40مستخلص الزعتر بتركيز 

% على فطر 80%و 70%، 60%، 50%، 40%، 30%، 20الفطر والتركيز فكان الاكثر تاثيرا هو تركيز 

Microsporum   مع فطر40، اما التركيز  0بمعدل قطر بلغ %Trichophyton      كان الاقل تاثيرا  بمعدل

غم. التداخلات الثلاثية بين التركيز والفطر ونوع المستخلص الفينولي اثرت بصورة معنوية على  0.179وزن بلغ 

% ولجميع المستخلصات الفينولية 80% و 70%، 60%،  50%، 40%، 30%، 20هذه الصفة حيث كان التركيز 

% لمستخلص االزعتر 40، اما التركيز 0وزن بلغ تثبيطا بمعدل الاكثر  Microsporumمع فطر 

  .0.236فكان الاقل فعالية بمعدل وزن     Trichophytonوفطر
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 Microsporumو    Trichophyton)غم( فطر   الجافوزن ال(  ا ير  راكي  م    ة من المس   صا  ال ينولية في م دل 24-4جدول )

  ال ركي  ال طر*النبا 

 ال طر

 

 

 النبا 
80%  70%  60%  50%  40%  30%  20%  10%  0 

0.154 0.110 0.130 0.126 0.183 0.236 0.126 0.186 0.110 0.180 Trichophyton  Thymus 

0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.053 0.200 Microsporum 

0.157 0.1000 0.143 0.163 0.183 0.180 0.153 0.140 0.156 0.193 Trichophyton Salvia 

0.027 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.046 0.023 Microsporum 

0.147 0.083 0.123 0.143 0.153 0.166 0.170 0.143 0.150 0.190 Trichophyton Zingiber  

0.023 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020 0.193 Microsporum 

0.153 0.130 0.143 0.166 0.140 0.180 0.160 0.176 0.096 0.186 Trichophyton Eucalyptus 

0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.183 Microsporum 

0.134 0.113 0.133 0.190 0.096 0.133 0.090 0.080 0.100 0.170 Trichophyton Conocarpus  

0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.193 Microsporum 

0.006 0.019 L.S.D 

 ا ير  م دل

 النبا 

ال ركي  م دل 0.189 0.081 0.082 0.070 0.089 0.075 0.079 0.067 0.053  

0.006 L.S.D 

0.091 0.055 0.065 0.063 0.091 0.118 0.063 0.093 0.081 0.190 Thymus  *  النبا

 ال ركي 
0.092 0.050 0.071 0.081 0.091 0.090 0.076 0.070 0.101 0.198 Salvia 

0.085 0.041 0.061 0.071 0.076 0.083 0.058 0.071 0.085 0.191 Zingiber 

0.089 0.065 0.071 0.083 0.070 0.090 0.080 0.088 0.068 0.185 Eucalyptus 

0.079 0.056 0.066 0.095 0.048 0.066 0.045 0.090 0.068 0.181 Conocarpus 

0.004 0.013 L.S.D 

ال طر م دل   

0.149 0.107 0.134 0.158 0.151 0.179 0.140 0.165 0.122 0.184 Trichophy

ton 
 ال طر*

 ال ركي 
0.026 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.038 0.194 Microspor

um  

0.002 0.008 L.S.D 
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 المس     ال ينولي ل كارب  مع المضاد وال ن  النانو   ا ير ال ازر بين  4-6-2-7

مستخلص الفينولي للكارب  مع المضاد والزنك لكان اكثر تاثرا با  Microsporum الفطر ان (25-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيزالمستخلص الفينولي للكارب  والزنك النانوي . معنويةوبفروق    Trichophyton الفطر النانوي من

غم مقارنة بمعاملة السيطرة  0.055كانت اكثر تثبيطا بمعدل وزن جا  بلغ  3فان المعاملة  Fluconazoleوالمضاد 

اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة حيث اعطى   12، في حين كانت المعاملة 4والتي لم تختلف معنويا عن معاملة 

لثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت . اما  التداخل ا11غم  والذي لم يختلف معنويا عن المعاملة  0.130معدل وزن 

، في حين كانت 0.020اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل وزن بلغ  Microsporumالفطر مع   3المعاملة 

لفطر  12غم والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة   0.180الفطر اقل تاثير بمعدل وزن  بلغ   مع نف 12المعاملة 

Microsporum 

وال ن  النانو  مع  Conocarpus erectus(  ا ير  راكي  م    ة  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي 52-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophyton)غم  ( فطر   الجافوزن الفي م دل   Fluconazoleالمضاد ال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.180 0.200 0.190 

1 0.090 0.063 0.076 

2 0.080 0.096 0.088 

3 0.090 0.020 0.055 

4 0.096 0.146 0.121 

5 0.086 0.073 0.080 

6 0.143 0.086 0.115 

7 0.086 0.080 0.083 

8 0.150 0.066 0.108 

9 0.160 0.053 0.106 

10 0.096 0.080 0.088 

11 0.053 0.090 0.071 

12 0.080 0.180 0.130 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.107 0.095  

L.S.D 0.05     0.0209ل  داخل           0.0058ل  طر             0.0147ل  ركي 



122 

 

 

  Fluconazoleب راكي  المس     ال ينولي ل كالب وس  ال ن  النانو   والمضاد   ا ير ال ازر بين  4-6-2-8

الزنك  والاكثرتاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي للكالبتوس  كانTrichophyton ان الفطر  (26-4)يبين الجدول 

اما تاثير تركيز الفينول والزنك . وبفروقات معنوية Microsporum من فطر Fluconazoleالنانوي  والمضاد 

غم  مقارنة بمعاملة  0.076كان اكثر تثبيطا بمعدل وزن بلغ   4فان المعاملة   Fluconazoleالنانوي والمضاد 

غم. اما  التداخل  0.141اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل وزن بلغ  10و  9السيطرة، في حين كانت المعاملة 

فعالية في التثبيط حيث بلغ اكثر  Trichophyton الفطرمع   4الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت المعاملة 

 0.153اقل تاثير بمعدل وزن  بلغ   Microsporumمع فطر 1غم في حين كانت المعاملة  0.03معدل وزن بلغ 

  .غم

وال ن  النانو  مع المضاد  Eucalyptus globulus(  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي ل كالب وس  26-4جدول )

  Microsporumو    Trichophyton)غم  ( فطر   الجافوزن الفي م دل   Fluconazoleال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.180 0.270 0.225 

1 0.090 0.153 0.121 

2 0.060 0.146 0.103 

3 0.053 0.143 0.098 

4 0.030 0.123 0.076 

5 0.110 0.093 0.101 

6 0.116 0.116 0.116 

7 0.116 0.140 0.128 

8 0.080 0.080 0.080 

9 0.143 0.140 0.141 

10 0.093 0.100 0.141 

11 0.066 0.103 0.096 

12 0.093 0.070 0.085 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.094 0.129  

L.S.D 0.05     0.0568ل  داخل               0.0157ل  طر             0.0401ل  ركي 
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  ب راكي  المس     ال ينولي لاك يل الجبل  وال ن  النانو   والمضاد ا ير ال ازر بين  4-6-2-9

Fluconazole 

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي لاكليل الجبل و  Microsporumالفطر  ان (27-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيز المستخلص . وبفروقات معنوية   Trichophytonمن فطر Fluconazoleالزنك النانوي  والمضاد  

كانت اكثر تثبيطا بمعدل   12و  4فان المعاملة   Fluconazoleالفينولي لاكليل الجبل  والزنك النانوي والمضاد 

اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل  7غم مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة  0.061وزن بلغ 

الفطر مع   9و 8و  4غم . اما  التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت كل من المعاملة   0.156وزن بلغ  

Microsporum  مع  10و  1غم، في حين كانت المعاملة  0.010اكثر فعالية في التثبيط حيث بلغ معدل القطر

  .غم 0.170اقل تاثير بمعدل وزن بلغ      Trichophytonفطر

وال ن  النانو  مع المضاد ال طر    Salvia rosmarinus(  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي27-4جدول ) 

Fluconazole   غم( فطر  الجافوزن الفي م دل(Trichophyton    وMicrosporum  

 نوع ال طر

 ال ركي 

 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.180 0.230 0.205 

1 0.170 0.090 0.130 

2 0.123 0.066 0.095 

3 0.126 0.070 0.098 

4 0.113 0.010 0.061 

5 0.160 0.050 0.105 

6 0.153 0.013 0.083 

7 0.160 0.153 0.156 

8 0.123 0.010 0.066 

9 0.133 0.010 0.071 

10 0.170 0.043 0.106 

11 0.136 0.020 0.078 

12 0.106 0.016 0.061 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.142 0.060  

L.S.D 0.05    0.0232ل  داخل        0.0046ل  طر              0.0164ل  ركي  

 



124 

 

 Fluconazoleب راكي  المس     ال ينولي ل  ع ر  ال ن  النانو   والمضاد   ا ير ال ازر بين -4-6-2-10

كان الاكثر تاثرا بتراكيز المستخلص الفينولي للزعتر و الزنك   Trichophyton( ان الفطر28-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيز المستخلص . وبفروقات معنوية Microsporum من فطر Fluconazoleالنانوي  والمضاد  

 0.085كانت اكثر تثبيطا بمعدل وزن  بلغ  4فان المعاملة  Fluconazoleالفينولي للزعتر  والزنك النانوي والمضاد 

. 0.198وزن بلغ  اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل 12مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة  غم

اكثر فعالية في التثبيط   Microsporumمع الفطر  4اما  التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت  المعاملة  

اقل تاثير بمعدل وزن بلغ    Trichophytonمع فطر  12غم، في حين كانت المعاملة  0.040حيث بلغ معدل وزن 

  .غم 0.206

وال ن  النانو  مع المضاد ال طر   Thymus vulgaris  راكي  م    ة من المس     ال ينولي(  ا ير 28-4جدول ) 

Fluconazole   غم  ( فطر   الجافوزن الفي م دل(Trichophyton   و Microsporum  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.186 0.260 0.223 

1 0.196 0.063 0.130 

2 0.163 0.116 0.140 

3 0.126 0.166 0.146 

4 0.130   0.040     0.085 

5 0.183 0.196 0.190 

6 0.190 0.060 0.125 

7 0.170 0.110 0.140 

8 0.160 0.063 0.111 

9 0.176 0.200 0.188 

10 0.200 0.193 0.196 

11 0.190 0.140 0.165 

12 0.206 0.190 0.198 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.175 0.135  

L.S.D 0.05   0.0291ل  داخل         0.0080ل  طر            0.0206ل  ركي 
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 Fluconazoleوالمضاد   ب راكي  المس     ال ينولي ل  نجبيل وال ن  النانو  ا ير ال ازر بين  - 4-6-2-11

تاثرا بتراكيزالمستخلص الفينولي للزنجبيل و الزنك  كان الاكثر Microsporumالفطر  ان (29-4يبين الجدول )

اما تاثير تركيز المستخلص . وبفروقات معنوية   Trichophytonمن فطر Fluconazoleالنانوي والمضاد 

كانت اكثر تثبيطا بمعدل وزن بلغ  12فان المعاملة  Fluconazoleالفينولي للزنجبيل والزنك النانوي والمضاد 

اقل تاثيرا مقارنة بمعاملة السيطرة بمعدل وزن بلغ  2غم  مقارنة بمعاملة السيطرة، في حين كانت المعاملة  0.090

اكثر  Microsporum مع  الفطر 12غم. اما التداخل الثنائي  بين التركيز ونوع الفطرفكانت  المعاملة  0.183

اقل تاثير     Trichophytonمع فطر  6معاملة غم، في حين كانت ال 0.033بلغ معدل وزن  إذفعالية في التثبيط 

  .غم 0.196بمعدل وزن بلغ 

وال ن  النانو  مع  Zingiber Officinale (  ا ير  راكي  م    ة  ا ير  راكي  م    ة من المس     ال ينولي29-4جدول ) 

  Microsporumو    Trichophyton)غم  ( فطر   الجافوزن الفي م دل   Fluconazoleالمضاد ال طر  

 نوع ال طر

 

 ال ركي 

Trichophyton   Microsporum  م دل  ا ير ال ركي 

Control 0% 0.193 0.203 0.198 

1 0.160 0.126 0.143 

2 0.176 0.190 0.183 

3 0.133 0.156 0.145 

4 0.143 0.090 0.116 

5 0.190 0.060 0.125 

6 0.196 0.076 0.136 

7 0.173 0.073 0.123 

8 0.156 0. 193 0.175 

9 0.170 0.176 0.173 

10 0.146 0.123 0.135 

11 0.166 0.166 0.166 

12 0. 146 0.033 0.090 

م دل  ا ير 

 نوع ال طر 

0.165 0.128  

L.S.D 0.05     0.0290ل  داخل            0.0082ل  طر                0.0210ل  ركي  
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 ال حو ا  المظ رية والمج رية  4-6-3

 المس     ال ينولي في نمو المس  مرا  ال طرية ا ير  4-6-3-1

( ان الفطريات تباينت في نوع الاستجابة التثبيطية بفعل الفينولات، وتمثلت هذه 15-4يتض  من الشكل ) 

حجم قطر  في   وتقلص  Controlالاستجابة بين تشوه الغزول الفطرية وعدم انتظام النمو مقارنة بالسيطرة 

المستعمرات، حيث اتجهت المزرعة الفطرية بعيدا عن تاثير التركيز وفضلت النمو بصورة عمودية لبعض 

  .الانواع الفطرية وتبعا للتركيز،  فاصبحت بعض المزارع الفطرية المعاملة تميل الى الارتفاع باتجاه غطاء الطبق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يو  وبدرجة  14وب مر  SDAع   و ط  Trichophyton% ع   م دل نمو المس  مرا  فطر 80(  ا ير المس   صا  ال ينولية ب ركي  15 -4شكل )

   °25حرار  

1a   السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton                              1                            كون رولb  الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton                                                                               كون رول
2a   السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton      2           لمس     ال ع رb                               الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton لمس     ال ع ر 
3a  السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton           3                              لمس     اك يل الجبلb   الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton ك يل الجبل لمس     ا 
4a  السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton               4                              لمس     ال نجبيلb   الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton   لمس     ال نجبيل 
5a  السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton                5                              لمس     الكاربb   الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton   لمس     الكارب 
6a  السطح ال  و  لمس  مر  ال طرTrichophyton            6                             لمس     الكالب وسb    الوجه ال   ي لمس  مر  ال طرTrichophyton  سلمس     الكالب و 
 

2a 

2b 
3b 

3a 

4a 

4b 

5a 

5b 6b 

6a 

1a 

1b 
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( تاثير التركيز المختلفة من الزنك النانوي والمضاد الفطري والفينولات على الصفات 17-4( )16-4يبن الشكل )

المجهرية للفطر وتباينت هذه التاثيرات بين تشوهات في الغزل الفطري وانفصال البروتوبلازم في بعض المناطق 

هناك تشوهات داخلية ضافة الى اختفاء الكونيديات الصغيرة وتشوه الكونيديات الكبيرة، إ أخر ،وتجمعها في مناطق 

و كان أبرزها التكتل للبروتوبلاست في داخل الخلايا الفطرية دون ت ثر  ،يمكن ملاحظتها في أثناء الفحص المجهري

آخر أمكن ملاحظته هو تكوين أبواغ الجدار الخلوي و هذا يشير الى أن الت ثير على الغشاء الخلوي،  وهناك ت ثير 

مما أد  الى تكوين الأبواغ ، كلاميدية بصورة كبيرة أي أن الخلايا الفطرية تعاني من ظرو  بيئية قاسية

  .على الخيط الفطرية  nodularوأيضا يمكن ملاحظة عقد ب عداد كبيرة،  chlamydosporالكلاميدية
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( ت ثير التراكيز المختلفة من الزنك النانوي والمضاد الفطري والفينولات والتازر بينهما في الشكل 16-4الشكل)  

 م °25يوم وبدرجة حرارة  14وبعمر  SDAالمجهري للمزارع الفطرية على وسط 

 Microsporum= كون رول Trichophyton                                                         2كون رول = 1

 % 30 ركي   Microsporum= زن  نانو   4                                 %    30 ركي     Trichophyton= زن  نانو  3

 %40 ركي   Microsporum= مضاد فطر  6                               %  40 ركي      Trichophyton= مضاد فطر  5

 % 30 ركي   Microsporum=مضاد +زن  نانو  8                         %20 ركي     Trichophytonو  = مضاد +زن  نان7

   Eucalyptus 80 %Trichophyton=مس     فينولي Conocarpus  80 %Trichophyton              10= مس     فينولي 9

   Thymus 80 %Trichophyton= مس     فينولي Salvia 80 %Trichophyton                      12= مس     فينولي 11

   Zingiber 80 %Trichophyton = مس     فينولي 13
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ال صا   المظ رية  من ال ن  النانو  والمضاد ال طر  والمس     ال ينولي ع     (   ا ير  راكي  م    ة17-4ال كل ) 

 يو    14   وب مر 250بدرجة حرار    SDAع   و ط  Microsporum canisو Trichophyton rubrumوالمج رية  ل  طرين 
ع   فطر  1م ام ة   Conocarpus  ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل1

Trichophyton 

a  السطح الامامي b  الوجه ال   ي C ال طر  حت المج ر 

ع    3م ام ة   Conocarpus   ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 2
Microsporum  

a السطح الامامي b  الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 

ع    4م ام ة  Eucalyptus    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 3
Trichophyton 

a السطح الامامي b الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 

ع     12م ام ة Eucalyptus     والمس     ال ينولي ل ا ير ال ن  النانو  والمضاد  4
Microsporum 

a السطح الامامي b الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 

 ال طر  حت المج ر c الوجه ال   ي b السطح الامامي Trichophyton aع     12م ام ة   Salvia    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 5

 ال طر  حت المج ر c الوجه ال   ي b السطح الامامي Microsporum aع    4م ام ة    Salvia    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 6

 ال طر  حت المج ر c الوجه ال   ي b السطح الامامي Trichophyton aع    5م ام ة    Thymus    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 7

ع    10م ام ة   Thymus    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 8
Microsporum 

a السطح الامامي b الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 

ع    12م ام ة  Zingiber    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 9
Trichophyton 

a  الاماميالسطح b الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 

ع    9م ام ة   Zingiber    ا ير ال ن  النانو  والمضاد والمس     ال ينولي ل 10
Microsporum 

a  السطح الامامي b الوجه ال   ي c ال طر  حت المج ر 
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9c 
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 المناق ة  -5

 Microsporum canisو Trichophyton rubrumال واص المظ رية  والمج رية  ل  طرين  5-1

بعد اعادة زراعتها نفسها حافظت الفطريات المسجلة في دراسة سابقة على مواصفاتها المظهرية والمجهرية      

 (Al-Masaoodi et al., 2020).وتنشيطها ومطابقة لما تم وصفه من قبل 

 ل  طريا  الممرضة extracellular enzymatic activityخارج خ و  الن اط ا ن يمي  5-2

من انتاج انزيمات محللة  Microsporumو    Trichophyton( تمكن فطري1-4بينت نتائج جدول )     

الأكثر فعالية من  Protaseكان انزيم   إذللكيراتين والدهون والبروتين وان الفعالية العالية للانزيم تتمثل بقطر الهالة 

استجابةً    Protaseتنتج الفطريات الجلدية وتفرزانزيم  إذالحضن مدة ن فعالية الانزيم تزداد بزيادة أبين الانزيمات و

في قدرة الخلايا الجلدية على     Protaseأثناء غزوها لطبقة البشرة. قد يساهم  ،خارج الخلية مثل الكيراتين لمكونات

كما واظهرت دراسة  .(Nir-Paz et al. 2003)تحلل مكونات الطبقات العميقة من الأدمة لد  مرضى فطار جلدي 

على انتاج انزيم البروتيز وزاد  Trichophyton rubrum( قدرة الفطر2020وجماعته ) Al-Masaoodiدمها ق  

أظهرت الفطريات الجلدية  Marasmius palmivorus .براش  الفطرالتعبير الجيني لهذا الانزيم عند المعاملة 

ً نوع 20وأكثر من  exopeptidasesو  endopeptidasesأنها تفرز  عند زراعتها في وسط يحتوي  Protaseمن  ا

من المعتقد أنه بالإضافة إلى الاختراق الميكانيكي للعناصر  . (Monod, 2008)على النيتروجين كمصدر للبروتين

الفطرية، فإن الإنزيمات المحللة للبروتين ت دي إلى تحلل مكونات الأنسجة الجلدية. يعتبر تحلل  الكيراتين بواسطة 

يراتينية، والتي تشكل عقبة أمام يوفر مصدرًا للتغذية على الطبقة الك إذالبروتينات جانباً مهمًا من إمراض الفطريات، 

تمت دراسة دور الإنزيمات الخارجية كعامل ضراوة للفطريات  ،(Kaufman et al., 2007)مسببات الأمراض 

جذبت قدرتها على إفرازنشاط تحلل الكيراتين في المختبر انتباه العديد من  بشكل مكثف. في حالة الفطار الجلدي،

، بينت دراسة قام (Achterman and White, 2012)الفطري المفرز  Protaseالباحثين بشكل أساسي إلى انزيم 

T.   T. mentagrophytes( بان جميع أنواع الفطريات الجلدية المدروسة )2016وجماعته )  Pakshir بها
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verrucosum، T. tonsurans   Microsporum canis، T. rubrum . M. gypseum ،T.  

 violaceum كان لها القدرة على انتاج انزيم ) Protase .لكن بدرجات متفاوتة حسب ضراوتها 

، الفطريات الجلدية  Keratinaseافراز انزيم Microsporumو   Trichophytonأيضا استطاع فطري      

ولديها القدرة على تحطيم الكيراتين الذي يعتبر عامل  ،و الشعرألاظافر أو أقاددرة على إصابة الكيراتين في الجلد 

، تسمى مجموعة من الإنزيمات المحللة للبروتين القادرة (Achterman and White, 2012)الضراوة الرئيسي 

 Keratinase  (Onifade et على تحلل الكيراتين غير القابل للذوبان بشكل أكثر كفاءة من البروتييز الأخر  ب

al., 1998) للفقاريات وتمثل المكونات الرئيسة للجلد  ، الكيراتين هي البروتينات الأكثر وفرة في الخلايا الطلائية

 α (α-keratins)وملحقاته مثل الأظافر والشعر والريش والصو ، سلاسل البروتين مرتبطة  بإحكام إما في سلسلة 

وهناك  درجة  ، ينتمي الكيراتين إلى فصيلة من بروتينات الخيوط الوسيطة،sheet (β-keratins)-أو في هياكل

عالية من الارتباط المتبادل عن طريق روابط ثاني كبريتيد، التفاعلات الكارهة للماء والروابط الهيدروجينية تعمل 

. لذلك فإن المادة الكيراتينية تكون غير قابلة للذوبان في الماء (Fuchs, 1995)على استقرار بنية خيوط الكيراتين 

 Gradišar . استنتج  papainو trypsin ، pepsinومقاومة للغاية للتحلل بواسطة الإنزيمات المحللة للبروتين مثل

القادرعلى تحلل الكيراتين شديد المقاومة يعزل من  Keratinase   من خلال تجربة ان انزيم  (2005وجماعته ) 

الفطريات الجلدية أو البكتيريا المسببة للأمراض. تم العثور على النشاط الكيراتيني الأكثر بروزًا في سلالات 

Paecilomyces marquandii  وDoratomyces microsporus  وAspergillus flavus،  وان

Keratinase ( يقوم بشطر رابطة الببتيد في الأحماض الأمينية العطرية الكارهة للماءAAPF والأحماض الأمينية )

( 2013وجماعته ) Raheem Ademola  المصنعة . قام oligopeptidesل  P-1( في موقع AAAالأليفاتية )

  .Eو  T. rubrum ، T. mentagrophytes، T. shoeleinni ، M.Audouiniiبدراسة خمسة فطريات جلدية 

floccosum  ولاحظ ان فطرT.mentagrophytes هو الاكثر فعالية في انتاج انزيم Keratinase  وتحليل

الي يقوم باختراق انسجة  perforating organتركيب الكيراتين في الشعر وربما يعود ذلك لامتلاك هذا الفطر

. أثبتت عدد من الدراسات الشعر ويسهل من التحطيم الميكانيكي للكيراتين مما يسم  ويسهل نمو الخيط الفطري
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 (Keratinase  ;Takiuchi et al., 1984لافراز Microsporum و  Trichophyton قابلية اجناس الفطريات

(Mignon et al., 1998;  Qin et al., 1992Tsuboi et al., 1989 

 ال واص الكيميا ية والج ي ية ل نبا ا  المدرو ة 5-3

  GC-MSال ح يل الكيميا ي  5-3-1

المركبات الفعالة الحاوية على مجاميع الهيدروكسيل ومجموعة  وجود العديد من GC-MSأظهر تحليل        

والتي تكون معروفة بامتلاكها أنشطة البايولوجية متنوعة مثل مضادات الاكسدة الكاربونيل والاواصر المزدوجة 

ر مركب ومضادات الاحياء المجهرية ومضادات الالتهابات  بالإضافة الى أهميتها الوقائية الكيميائية. قد تكرر ظهو

n-Hexan الأنشطة  للعينات الجافة. عملوباعلى مساحة ذروة لكل المستخلصات ربما بسبب كونه المذيب المست

البايولوجية لهذه المركبات هي م شر على الإمكانات الطبية لهذه النباتات التي تم فحصها. على الرغم من أن بعضها 

نه لا يمكن تهميش المواد الكيميائية النباتية المختلفة ألا إالمركبات  تمتلك أنشطة دوائية متنوعة، وإمكانيات التآزر بين

 GC-MSمن خللال تحليل  (do Nascimento Santos et al., 2018)المكتشفة في النباتات المختلفة. اثبت 

-Dimethyl-1،4-2،3وجود مركبات فعالة مثل ) Conocarpus erectus Lللمستخلص الكحولي لاوراق 

pentadiene،4-Hexadiene ، 2-methyl،Octan6-tetramethyl، Eicosane، 2-methyl، Eicosane، 

7-hexyl ، Olean-12-ene، Olean-12-en-3-one تمتلك نشاط مضاد للاكسدة ونشاط بيولوجي مضاد )

، بين C. albicans C. krusei C. tropicalis C. glabrataللفطريات من خالال ثتبيطه نمو الخمائر  

(Santos et al., 2018)  مركبات فعالة في المستخلص المائي للكارب  ) 10وجودCaffeic acid، 

Gallocatechin، Pauciflorol A، Myricetin Myricetin 3-glucoronide، Quercetin، Apigenin-

7-O-glucoside، Chlorogenic acid ،Fertaric acid  and   Discretineلوجي ويا( وقد امتلكت نشاط ب

العديد من المركبات الفعالة مثل   C. erectusيحتوي المستخلص المائي لاوراق الكارب مضاد للاكسدة. 

flavonoids، tannins و  saponins  (Nascimento et al., 2016). 
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احد المركبات التي تكرر ظهورها في مستخلص اكليل الجبل ومستخلص الكالبتوس ،  Eucalyptol مركب        

هومركب من  Eucalyptol (1,8-cineole)حيث وجد ان  (2019وجماعته ) Aprotosoaieوهذا يتفق مع  

ومستخلص   Eucalyptus globulusالتربينات الأحادية وهو المركب الرئي  في الزيت الطيارلمستخلص

Rosmarinus officinalis  ومستخلصSalvia officinalis،  اهم المركبات الفعالة التي توجد في أوراق

Eucalyptus globulus 8هي-cineol  %45-75، myrtenol،α-pinenes  β-pinenes، 

pinocarvon،gamma-terpenes (Boland et al.,1991).   قامBoukhatem ( بدراسة 2014) وجماعته

 -α-Pinene ،Camphene، βمركب هي  14الزيوت الطيارة في أوراق الكالبتوس ووجد انها تحتوي على 

Pinene، 8-cineol،α-Campholenal ،Fenchol  ،pinocarveol،Borneol ، -Terpineol4، Caren-

،α-Terpineol  ، Myrtenol،Cis-Carveol،  .Globulol               

، rosmarinic acidهي  rosmarinus  Salviaالمركبات الفعالة التي توجد في أوراق اكليل الجبلاهم 

Diterpenes التي تحوي (carnosolic acid، isorosmanol،rosmadial ، rosmaridiphenol 

rosmariquinone فلافونيدات تحوي )cirsimarin،diosmin ،hesperidin ،phegopolin ،  

Triterpenes حوي مركبات مثلت (  oleanolic acid،ursolic acid، 3-acetyl esters)  زيوت طيارة تحوي

، اضافة الى   cineole 20-50%،20-25 % α-pinene،    camphor10-25%-8  عدد من المركبات مثل

 camphene،borneol ،bornyl acetate ،p-cymene limonene ،linaloolمركبات اخر  مثل 

،myrcene ، verbenone (Haraguchi et al., 1995) . 

العديد من المركبات الفعالة من اهمها زيوت طيارة تضم العديد من  Thymus vulgaris تحوي ارواق الزعتر      

 linalool  ،Caffeicو thymol  ،p-cymene  ،   carvacrol ،gamma-terpinene  ،  borneolالمركبات

acid ومشتقاته مثل rosmarinic acid  فلافونيدات تضم )وluteolin،apigenink ، 

naringenineriodictyol، cirsilineol،salvigenin ،cirsimaritin ، thymonine، thymusine ، 
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partially present as glycosides)، 1.9%تربينات تضم ursolic acid ، oleanolic acid  %0.6 

(Gruenwald  et al., 2007) . اثبتت العديد من الدراسات احتواء الزيت العطري للزعتر على عدد من المركبات

 ،sabinene hydrate  /geraniol/geranyl acetate linalool/carvacrol/p-cymeneالفعالة مثل  

terpinyl ،acetate/thymol، terpineol ;Thompson et al., 2003) (Chizzola et al., 2008 ، قام 

Khayyat  2018و) Sameeh)  بدراسة مركبgeranyl acetate  ولاحظ تاثيره في تثبيط نمو الفطريات

Microsporum gypsum، Candida tropicalis and Trichophyton vercossum  معنوية. بصورة 

-p نبات الزعتر اضافة الى مركبات خر  هيالزيت الطيار لالثايمول والكارفكول هي المركبات الرئيسة في 

cymene و γ-terpinene   لدراسة اجريت في تركيا(Azaz et al., 2004) . 

-zingiberene،  betaهي   Zingiber Officinaleالمركبات الرئيسة التي توجد في ريزومات الزنجبيل    

bisabolene ، curcumene،neral ، geranial،D-camphor ، β-phellandrene  ،linalool ،α-

farnesene zingiberol (mixture of cis- and trans-β-eudesmol) ، gingerol  وshogaol 

(Mascolo et al. 1989).  وقد أظهرت دراسات مختلفة ان زيوت الزنجبيل مخاليط معقدة للغاية من المركبات

المكون الرئي  في زيت الزنجبيل  geranial  %25.9ووجدت العديد من الاختلافات في تكوين المادة الكيميائية، 

(Singh et al., 2008) ،Zingiberene  وβ-sesquiterpene  60-10هي المركبات الرئيسية بنسبة %

(Felipe et al., 2008) اهم المركبات الفعالة التي ظهرت في تحليل .GC-MS  هيgeranyl acetate  

%18.8،zingiberene  %16.3 وgeranial  %8.2 (Sasidharan et al., 2012).  اختلفت المركبات الفعالة

بسبب الاختلا  في الدراسة الحالية مع الدراسات ، قد يكون هذاالمستخلصات  عدم تواجها في في تواجدها او

ق الاستخراج والجزء المستخدم من النبات أو العامل البيئي أو وقت جمع النبات ائالسابقة في مدة الاستخراج أو طر

 للنباتات.وموسم النمو. كل هذه الأسباب تصنع اختلافات في المركبات الكيميائية 
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 ال ينولا  الك ية ومضادا  الاكسد    5-3-2

ً (  نشاط8-4أظهرت المركبات الفينولية المدروسة شكل )       للاكسدة ومقدرة على إزاحة الجذور الحرة  اً مضاد ا

الى      DPPHلتقييم النشاط المضاد للاكسدة  ويرجع دور مضادات الاكسدة في ازاحة    DPPHحيث يستعمل جذر

جذر حر قادر على استلام الكترون وذرة هيدروجين ليصب     DPPHقدرتها على من  جزيئة هيدروجين اذ يعتبر

، ان الية  (Bondet et al., 1997)جزيئة مستقرة او الى عدد المجاميع الهيدروكسيلية التي يحتويها المركب  

 (Kouri et al., 2007;و المركبات المضادة للاكسدة ببنيتها الكيميائية   DPPHالتفاعل تتعلق بين جذر

(Tsimogiannis and Oreopoulou, 2006د. تع  ً  R.O.Sلانواع  سلسلة التنف  في الميتوكوندريا مصدرًا رئيسا

ة ، الفلافونيدات مهم جدا للانشطة الخلوي R.O.Sفي معظم خلايا حقيقية النواة وان التوازن بين مضادات الاكسدة و 

التنف  هو واحد من  تقليل معدل  ،(Poljsak et al., 2013)هي احماض ضعيفة تمتلك خصائص مضادة للاكسدة 

 و quercetinالاليات الهامة المضاد للميكروبات لمركبات للفلافونيدات بعض مركبات الفلافونويد مثل 

dihydromycetin  في التراكيز العالية يمكن ان تقلل من معدل تنف  المايتوكوندريا وبناءATP  في الخلايا الفطرية

 (Trumbeckaite et al., 2006)مما ي دي الى موت الخلايا 

الكلية ومضادات الاكسدة اختلف بين النباتات قيد الدراسة ( ان محتو  النبات من الفينولات 8-4نلحظ من الشكل )    

وربما يعود سبب  ،وقد حقق المستخلص الكحولي للزنجبيل اعلى محتو  من الفينولات الكلية ومضادات الاكسدة

ذلك الى الاختلافات الوراثية بين الأصنا  واختلافات بيئية تتمثل بالمناخ، الموقع، درجة الحرارة، الخصوبة، 

 Kim and Lee ,2004)مراض، التعرض للافات، اختيار العينة المختبرة، وقت اخذ العينة وطريقة التقدير  الا

;Shan et al., 2005)د مجموعة الهيدروكسيل . تعز  فعالية المركبات الفينولية الى وجو–(OH)   في الحلقة

تمتلك مجموعة واحدة او تكثر )حسب نوع المركب( والتي لها القابلية على الارتباط  إذالاروماتية  الفينولية القطبية  

 في جسم الكائن الحي  coenzymesوالتفاعل بواسطة أواصر هيدروجينية مع المجاميع الفعالة للانزيمات المساعدة 

.(Feeny, 1969)  تعمل المركبات الفينولية على ترسب البروتينات بسبب قدرتها على تكوين أواصر هيدروجينية

بين مجاميع الهيدروكسيل الفينولية وبين بروتينات جسم وبذلك تعطل عمل انزيمات ضرورية لجسم الكائن الحي 
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(Reed, 1995) بصورة عامة المركبات الفينولية التي تمتلك نشاط مضاد للاكسدة هي الاحماض الفينولية .

بينما تختلف   C والفلافونيدات، الأصنا  المختلفة من الفلافونيدات تختلف في مستو  الاكسدة و التشبع في الحلقة

، الاختلا  في البنية ونمط الاستبدال سي ثر  A،Bفي نمط استبدال الحلقات نفسه المركبات الفردية من الصنف 

 ،(Wojdyło et al., 2007)وبالتالي خصائص مضادة للاكسدة للفلافونيدات  phenoxylعلى استقرار جذر 

اقترح بعض الباحثين ان النشاط المضاد للمركبات الفينولية يعبر عنه كنتيجة للتآزر بين مختلف أنواع المركبات 

   ;Arnous et al., 2002)  (Lee et al., 2003الفينولية ولايمكن ان تعز  على وجه التحديد  الى مكون واحد  

نخفاض مجموعة  ويمكن ان يعز  الخواص المضادة للاكسدة للفينولات الى زيادة مجموعة الهيدروكسيل وا

glycosylated   (Fukumoto and Mazza, 2000)  أجريت العديد من الدراسات التي بينت وجود ارتباط

من اكثر الفحوص تمثيلا بين المواد النشطة  دموجب بين محتو  الفينول الكلي والنشاط المضاد للاكسدة والتي تع

       . et al., 2002) (Heim لوجياوباي

 Molecular Diagnosis of  Medical plants ال   ي  الج ي ي ل نبا ا  الطبية       5-3-3 

وسجلت في البنك الجيني العالمي ،فقد وجد أن  ،تضمنت الدراسة تشخيص خمسة اجناس من النباتات الطبية    

بسبب النمط الظاهري غير المتماثل  وتعدد الاشكال، فضلا ، الطرائق التقليدية غير كا  في معظم الحالات عمالاست

( اعتمادا على بواد ء PCR  البيئية، فقد شخصت باستخدام تقنية تفاعل سلسلة البلمرة )عن اختلا  الظرو

(Primers   معدة لغرض التشخيص الجزيئي )(Korf and Rehm, 2013) . 

ول تسجيل  في البنك الجيني العالمي  بحسب ماموض  في معلومات يعد أهذه الانواع النباتية  ن  إبينت النتائج        

الشجرة الوراثية لمعرفة ارتباط الأنواع الخاصة   عملتاستو التسجيل ودراسة التقارب والتشابه بين النباتات المسجلة.

بكل جن  مع النوع المراد تحديده فضلا عن الخصائص والصفات المظهرية كطريقة للحصول على التشخيص 

 ،Hao and Xiao)الدقيق إضافة الى التشخيص التقليدي. وان تحديد النمط الجيني مهم في تصنيف النباتات الطبية 

على نطاق واسع في التصنيف والتشخيص الجزيئي  نظرا لسهولة تضخيمها  ITSاستخدمت منطقة .(2015

تضخيم  عمال. تم است(Kress et al., 2005)وامتلاكها مد  واسع من التباين حتى في الانواع ذات الصلة العالية  
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ويتم اولا  فحص تسلسل  (Gao et al., 2010) لغرض تحديد الانواع النباتية  rDNAالخاصة بـ  ITSمنطقة 

برنامج عمل الحمض النووي  للت كد من تسلسل النيوكليوتيدات ومن ثم مقارنتها مع السلالات العالمية الأخر ، واست

NCBI-BLAST-Query nucleotide-online وأعطى نتائج دقيقة ومقارنتها ، 

ج التحليل الوراثي التطوري الجزيئي برنام عمال%. كما وتم است 99-98مع السلالات العالمية  وتراوحت بين 

(Mega وهو أحد  التطبيقات المصممة للتحليل المقارن لتسلسل الجينات المتماثلة والعلاقات التطورية ونمط )

العديد من  Megaكما ويوفر تطور الحمض النووي والبروتين. بالإضافة إلى أدوات التحليل الإحصائي للبيانات،

شكل أشجار سلية من مستوعبات بيانات شبكة الانترنيت ويمكن عرضها على  عبر بيانات تسل التسهيلات

phylogenetic (Kumar et al., 2008). عتبرتrosmarinus  Salvia التابعة للجن   واحدة من مئات الأنواع

Salvia   تم وضعه سابقا في جنRosmarinus فيها  والذي كان يحتوي على أربعة أنواع فقط بماR. officinalis 

 S. rosmarinus .(UniProt, 2020) والذي يعتبر مرادفا ل

  ا ير الم املا  ع   اقطار واوزان المس  مرا  ال طرية 5-4

 ال ن  النانو  والمضاد ال طر   ا ير   5-4-1

والفعل الت زري بنيهما اثرت بصورة معنوية  فطريبيَّنت النتائج أنَّ تراكيز الزنك النانوي والزنك والمضاد ال     

وان معدل التثبيط  بزيادة التركيز  Microsporumو   Trichophytonلفطري)الأقطاروالاوزان(  في معدلات نمو

وانخفاض في الوزن الجا  للمستعمرة الفطرية وربما يعود يزداد بدلالة انخفاض معدل قطر المستعمرة الفطرية 

تجمعت باعداد تاثير الزنك النانوي بسبب صغر حجم الدقائق النانوية ومساحتها السطحية الكبيرة )كلما صغر الحجم 

ي دي الى التاثير على نفاذية الغشاء  وهذا اكبر على سط  الخلايا مما ي دي الى زيادة سميتها للكائنات الدقيقة(

نوية مع الكائنات ن الالية التي يتم فيها تفاعل الدقائق النا. إ(Lin et al., 2014)البلازمي للخلية وبالتالي موت الخلية 

الدقيقة هي ان هذه الكائنات تحمل شحنات سالبة بينما المعادن النانوية واكاسيدها تحمل شحنات موجبة مما يخلق 

تجاذبا كهرومغناطيسيا بين الخلية وسط  الدقائق وان سط  الدقائق تطلق الايونات  التي تتفاعل مع مجموعة الثايول 
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ائية التي تبرز من غشاء الخلية مما يخفض من نفاذية الغشاء وبالتالي موت الخلية للبروتينات الناقلة للمواد الغذ

(Zhang and Chen, 2009). 

ن المركبات  النانوية  لها دور في تعطيل انظمة النقل وهذا ينعك  على التنف  و التمثيل الخلوي والتفاعل بين إ     

العضيات بالإضافة الى ان ايونات الزنك والفضة النانوية معرو  بإنتاجه للجذورالحرة التي تعمل على تدمير 

 ,.Brayner et al., 2006) ;Reddy et al., 2007; (Hwang et alالاحماض الامينية والدهون و البروتين 

2008  

بيروكسيد منها  هو تكوين   ZnO-NPsوقد تم اقتراح عوامل  مختلفة مس ولة عن النشاط المضاد للفطريات ل         

بسبب احتمال تكوين رابطة هيدروجينية بين مجموعة الهيدروكسيل   NPs-ZnOعلى سط   2O2Hالهيدروجين 

مما ي دي إلى تثبيط نمو الفطريات، او قد  ZnO-NPsمن جزيئات السليلوز من الفطريات مع ذرة الأكسجين من 

) et Moraruالذي يتسبب في تلف غشاء الخلية ويتفاعل مع محتويات اللخلية   Zn++تكون إطلاق ايونات الزنك 

al., 2003)،  اوربما تكون بسبب تفاعلZnO-NPs مع غشاء الخلية الفطرية مسببا تثبيط في تضاعفDNA  ،

 ,.Matai et al)تحطيم البروتينات والانزيمات، تحطيم الهيكل السايتوبلازمي، وتثبيط من نشاط الانقسام الخلوي 

، كل هذه العوامل ت دي الى  ROS  (Dutta et al., 2011)اوعن طريق توليد أنواع الاوكسجين النشط (2014

في حجم الغشاء البلازمي تمزق غشاء الخلية الفطرية مسببة تسرب محتويات الخلية الفطرية مما ينجم عنه تقلص 

 ,. Hassan et al)وتتفق هذه النتائج مع   (Padmavathy and Vijayaraghavan, 2011)وموت الخلية 

ملغم/مل سببت ضرر لغشاء  8على الفطريات المعالجة عند  ZnOحيث لاحظ ان ت ثير الجسيمات النانوية  (2013

وتكون تقوب في الجدار الخلوي وحدوث بعض الفراغات بين الخلايا، مما  Aspergillus الكونيديات لفطر خلايا

عند دراسته لتاثير  (2013وجماعته ) El-Diastyوتتفق مع أد  إلى تسرب مكونات الخلية وموتها في النهاية. 

 ،Trichophyton mentagrophyteعلى عدد من الفطريات الجلدية ZnO-NPsجسيمات الزنك النانوية 

Microsporum canis،Candida albicans و Aspergillus fumigatus   في تثبيط نموها وان زيادة نسبة

وجاءت هذه . ملغم/مل 40كان عند التركيز ZnO-NPsالتثبيط ارتبط بقوة بزيادة التركيز واعلى معدل تثبيط  من 
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على فطر  ZnO-NPsعند دراسته تاثير جسيمات  (2018وجماعته ) Mehdiالنتائج مشابهة لما قام به 

Sclerotinia Sclerotiorum  حيث قلت الكتلة الحيوية للفطر بزيادة تركيز المادة النانوية ان اقل معدل في الكتلة

. وفي ZnO-NPsفي غم  0.402اما اكبر كتلة حيوية كانت  Ag/ZnOغم في الخليط النانوي  0.132الحيوية 

استنتج ان المواد النانوية سببت انخفاض في الكتلة الحيوية لفطر  (2015) وجماعته Navaleدراسة قام بها  

Aspergillus flavus و Aspergillus fumigatus   وربما قد وان الكتلة الحيوية للفطر قد قلت بارتفاع التركيز

اختفت الكتلة الحيوية في التراكيز العالية للمواد النانوية المستخدمة، ويمكن ان يعز  الدور الذي تقوم به المواد 

الجذور الحرة  وبالتالي يمكنها ان ت ثر في نمو النانوية الى الاجهاد التاكسدي الذي يمكن ان تسببه من خلال تكوين 

  .الكائنات المجهرية

 Trichophytonتباينت الفطريات في مقاومتها لتاثير جسيمات الزنك النانوية والمضاد الفطري حيث كان فطر      

rubrum   اكثر مقاومة من فطرcanis Microsporum  سبب ذلك الى،وربما يعود  في اغلب المعاملات  

وأيضا تختلف بدرجة  ختلا  الوراثي بين الفطرين والاختلا  في سمك الجدار الخلوي وتركيب الغشاء البلازميالا

كراهية الماء لجدران خلاياها حيث كلما كانت الخلية اكثر كراهية للماء كلما سهل التصاقها بسطوح خلايا العائل 

 وجماعته  El-Diasty، بينت نتائج (Sentandreu et al., 2004) مقاومتهاكونها كارهة للماء وبالتالي زادت 

 Trichophyton mentagrophyte، Microsporum ( الذي درس مجموعة من الفطريات الجلدية2013)

canis، Candida albicans  وAspergillus fumigatus    تباين الفطريات في مقاومتها لجسيمات الزنك

ان النواة الأساس للجدار   إذالنانوية وعز  ذلك الى اختلا  التركيب الوراثي واختلا  تركيب الجدار الخلوي 

 β-1،4بواسطة رابط   chitinمرتبط مع   β-1،3 ،1 ، 6 glucanالخلوي لجميع الفطريات تقريبا هي عبارة عن 

( الذي درس عدد من الفطريات الجلدية وكان فطر 2019وجماعته )   Asongفق مع هذه النتيجة تت ،

Trichophyyton rubrum   الأكثر مقاومة بين أنواع الفطريات المدروسة للمستخلصات الفينولية والفلافونيدية

 وDrimia sanguinea،Elephantorrhiza ، elephantine ، Helichrysum paronychioidesلنباتات 

Senecio longiflorus وتتفق هذه النتيجة مع ،Jasim ( عند دراستهم لمجموعة من الفطريات  2019وجماعته )
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ومعاملتهم بجسيمات الزنك النانوية ان الفطريات تتباين في مقاومة هذه الجسيمات من خلال اختلا  نسب التبيط في 

 .فطريةاقطار المستعمرات ال

كان له تاثير معنوي في اقطار واوزان المستعمرات الفطرية وان معدل نسبة  Fluconazole المضاد الفطري    

بتثبيط تكوين معقد الاركسترول الذي  Azolتمتاز مضادات ( 21-4( و )10-4التثبيط يزداد بزيادة التركيز جدول )

يعد المكون الرئي  للغشاء البلازمي للفطريات اذ ينظم نفاذية وفعاليات انزيمات هذا الغشاء وهي المكون الرئيسي 

اذ تعمل  ،(Bossche et al., 2003)ولهذا المعقد دور مهم في عملية تنف  المايتوكوندريا ، للحويصلات الافرازية

الذي يكون مس ول عن تحويل اللانوستول الى  α –demethylase  sterol 14على انزيم هد   Azolمضادات 

 Isaacson et al., 1988) ; (Vanالمركب السائد في الغشاء البلازمي للخلايا الفطرية  دالاركسترول الذي يع

den Bossche et al., 1978 ، والذي يشفر له عن طريق الجينCYP51  الجين يحدث تثبيط عمل هذا ونتيجة

، عمل الخلية الفطريةيحدث خلل في وبالتالي   α – demethylase 14في معقد اركسترول وتراكممنع تكوين 

وربما ي دي الى موتها وان المضاد يعمل على تثبيط انبات الابواغ الكونيدية الكبيرة التي تمتاز بجدار سميك ومقاوم 

ا يتداخل مع بناء الانيبيبات الدقيقة وبالتالي تكوين المغزل ودقة حدوث الانقسام للمضادات الفطرية وايض

لية بناء الكايتين مما ي دي الى توزيع على فعا Azol، أيضا ت ثر مركبات  (Bossche et al., 2004)الاعتيادي

 Hamdan و Santos،هذه النتيجة تتفق مع ماذكره  (Bossche, 1985)غير منتظم للكايتين في جدار الخلية

، Trichophyton rubrumتعمل على تثبيط تكوين الابواغ الكونيدية في فطر  Azol( في ان مركبات 2005)

 Fluconazoleفي دراستهم لتاثير المضاد الفطري ( 2020وجماعته )  Suchodolskiوتتفق مع ماتوصل اليه 

تمنع تكوين الاركسترول من خلال تثبيط  Azolفي ان مركبات  Candida albicansعلى الغشاء البلازمي لخميرة

 .erg11المشفر بواسطة جين  methyl sterol demethylase (P450 cytochrome) 14انزيم 
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  ا ير المركبا  ال ينولية   5-4-2

      حقق المستخلص الفينولي للزنجبيل اعلى نشاط تثبيطي في معدل نمو اقطار المستعمرات الفطرية جدول        

( ويعود سبب ذلك الى 24-4الفطريات جدول ) ( واعلى معدل تثبيطي في اوزان المستعمرات بالتداخل مع4-13)

ارتفاع محتو  الفينولات الكلي مقارنة بباقي الأصنا  حيث تمتلك  بعض المركبات الفعالة في الزنجبيل خصائص 

محبة للدهون مما يجعل جدارالخلية الفطرية والغشاء البلازمي  اكثر نفاذية مما ي دي الى فقدان سلامة الغشاء في 

ن بعض مركبات الزنجبيل تمنع بشكل فعال نمو أكما  ،(Nerilo et al., 2016) اد التي تعبر من خلاله انتقاء المو

 ً على نفاذية الغشاء البلازمي وربما تقلل  الفطريات وذلك عن طريق تثبيط بناء الاركسترول وت ثر أيضا

 Nerilo et) ، بين   fumonisin B2 (Yamamoto-Ribeiro et al., 2013)و   fumonisin B1من

al.,2016)   ان بعض المركبات الفعالة في الزنجبيل كانت فعالة في تثبيط نمو فطرAspergillus flavus  وكذلك

في الزنجبيل فعالية   citralو  terpinene γ- الاركسترول والسموم الفطرية ، بالإضافة الى ذلك اظهر مركب 

ً  Aspergillus flavusقوية مضادة لفطر  ساهمت بشكل فعال في تخفيض التعبير الجيني المرتبط ببناء  وأيضا

 .(Moon et al., 2018)السموم الفطرية 

يعتقد ان المركبات الفعالة في الزنجبيل تعمل بشكل ملحوظ على زيادة التعبير الجيني للانزيمات المضادة للاكسدة  

  .ROS (Hosseinzadeh et al., 2017)لناجم بسبب ا  IL-1βوتخفض من ارتفاع 

 shogaols ي الزنجبيل وهي تضم أنواع عديدة منهاتعد الفينولات المكون الرئي  للمركبات الفعالة ف     

gingerols ،curcurmene ،Sesquiterpenes ،bisapolene  ،zingiberene ،zingiberol، 

sesquiphellandrene   6ومركبات أخر  مثل-dehydrogingerdione، galanolactone 

gingerglycolipids،monoacyldigalactosylglycerols  ،gingesulfonic acid، zingerone 

geraniol (; Hasan et al., 2012 (Kemper, 1999   وقد اثبتت العديد من  الدراسات احتواء الزنجيبل على

اثبت ان الزنجبيل يحتوي على العديد من المركبات  (Mao et al., 2019)مضادات اكسدة منها دراسة قام بها 

-gingerol 8-gingerol ،6-6الفعالة منها التي تعمل كمضادات اكسدة ومضادات التهابية ومضادات حيوية منها  
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shogaol  citralوeucalyptol كما اثبت بعض الدراسات ان مستخلصات الزنجبيل  تحتوي على فعالية عالية ،

 SODكما يزيد الزنجبيل من مستو  فعالية  ،Ji et al. 2017  ; Abolaji et al. 2017) (لمضادات الاكسدة 

superoxide dismutase (Rodrigues et al., 2014). 

 ال آزر بين المركبا  ال ينولية والمضاد ال طر  وال ن  النانو   5-4-3

بالتآزر مع المضاد الفطري والزنك  Salvia rosmarinus تغلب المستخلص الفينولي لنبات اكليل الجبل         

ان  (16-4قطار المستعمرات الفطرية جدول )لا  اعلى معدل تثبيط النانوي على باقي المستخلصات الفينولية في

 rosmarinic acidيمكن ان تكون نتيجة نشاط  Salvia rosmarinusالفعالية التثبيطية للمستخلص الفينولي ل 

rosmaridiphenol carnosol ،epirosmanol،carnosic acid  ، rosmanol وisorosmanol   وان هذه

المواد تتداخل مع الغشاء البلازمي مسببة تغير في المادة الوراثية وتغير من سلسلة نقل الالكترون وتسرب محتويات 

لاحماض الدهنية بالإضافة الى تفاعل مع بروتينات الغشاء البلازمي مما ي دي الى فقدان الخلية وتغير في انتاج ا

 Salviaن يحدث بسبب فعالية المركبات الفينولية في  أاو يمكن  ،(Fung, et al .1977)وظيفة الغشاء 

rosmarinus وتخفض من انشطة انزيمي  ،التي تساهم في زيادة حامضية الوسط خارج خلوي ATPase  و 

dehydrogenase وذلك من خلال تداخلها ، وتعمل على تثبيط عمل الانزيمات المس ولة عن التفاعلات الايضية

 ,.Huang et alغير المخصص مع البروتينات مما ي دي الى تحلل البروتين وعدم قدرة الفطريات على النمو 

1994) (Sancheti and Goyal, 2006;  ،تعمل بعض المركبات باختراق الخلية وتحطم مكوناتها دون التاثير  إذ

على نفاذية الغشاء البلازمي وتعمل مركبات أخر  بتدمير سلامة الغشاء البلازمي وتزيد من نفاذيته مما ي دي الى 

غشاء الخلوي والتوازن الازموزي  تسرب الايونات وت دي الى اضرار هيكلية ووظيفية عن طريق تعطيل نفاذية ال

(Yu et al., 2015)،  وقد اثبتت العديد من الدراسات ان الفعالية البايلوجية تعود الى الخصائص البايولوجية لنبات

 carnosic مثل   diterpenoidsة مركبات  اكليل الجبل و تركيبته الكيميائية الغنية بالمركبات الفينولية وخاص

acid   وcarnosol  التي تمتلك تاثير تثبيطي على الكائنات المجهرية ومنها الفطريات ;Sasaki et al., 2013) 

;Tai et al., 2012 ;Afonso et al., 2013 ;Pérez-Fons et al., 2006 (Nieto et al., 2018 وجاءت ،
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هذه النتيجة متماثلة لما توصل اليه عدد من الباحثين في ان المركبات الفعالة في اكليل الجبل تمتلك خصائص مضادة 

 Microsporum Canis، Trichophytonللفطريات ومنها الفطريات الجلدية 

Mentagrophytes،Trichophyton Rubrum،Epidermophyton Floccosum ، Candida 

Albicans ،Aspergillus Flavus، Aspergillus Ochraceus وMicrosporumGypseum                     

) Naeini et al., 2009 Mugnaini et al., 2012; ;  Anbari et al., 2016   ;  ;Mikaeili et al., 2016  

; (Sane et al., 2016                                                                                    

ستعمرات الفطرية ( اعلى معدل تثبيط في اوزان الم24-4حقق المستخلص الفينولي لنبات الكارب  جدول )      

فعالية  C. erectus،أظهر المستخلص الكحولي والتانينات المنقاة من الأوراق والازهار والثمار والساق لنبات   

 ،Saccharomyces cerevisiaeفي النشاط المضاد للاكسدة والمضاد للفطريات لثلاثة أنواع من الفطريات  

Aspergillus niger  وnotatum Penicillium   وذلك لوجود المركبات الفينولية ، ن خللال تثبيط نموهام

وخصوصا التانينات التي حققت اعلى نشاط مضاد للاكسدة واعلى مضاد فطري من بين أنواع الفينولات الأخر  

(Bashir et al., 2015)،  اثبتت دراسة قام بها Abdel-Hameed  ( لمستخلصات كحولية 2012وجماعته )

ان هذه المستخلصات تحتوي على العديد من  HPLCبواسطة تحليل   C. erectusت  الأوراق وازهار وثمار نبا

 gallic acid، catechin ، apigenin،quercetin  ،kaempferol-3-O-glucoside ،rutinالمركبات منها  

وان المركبات الفينولية وخصوصا  التانينات هي المكون الرئي   quercetin-3-O-glucoside-6-O-gallicو 

للمركبات الفعالة في هذا النوع، عدة دراسات اثبتت الخصائص المضادة للاكسدة والمضادة للفطريات التي يمتلكها 

 ; ;Shohayeb et al .,2013  ;Abdel-Hameed et al., 2014;  Raza et al., 2016)  هذا النبات

Nascimento Santos et al., 2018 do. ) 

بالنظر لارتفاع معدل تكرار العدو  الفطرية السطحية وتزايد مشكلة مقاومة مضادات الفطريات، خاصة            

 ,.Tchernev et al ، هناك حاجة ماسة إلى بدائل علاجية جديدة ذات نشاط مضاد  للفطريات Azolضد مركبات
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المركبات الفينولية مع العلاجات التقليدية هي أنها يمكن أن تزيد من حساسية الميزة الكبر  لاستخدام ان  .( (2013

الكائنات الحية الدقيقة مقارنة بالعقاقير المعتادة، وبالتالي فهي مرتبطة بسمية منخفضة لذلك  اقترحت العديد من 

قاية من بعض الدراسات استخدام المركبات الطبيعية مع الأدوية لوضع استراتيجية جديدة لعلاج والو

 statinsتم اختبار تركيبات مختلفة من  . (Coutinho et al., 2008;Jayaraman et al., 2010)الأمراض

 Trichophyton mentagrophytesوبعض الأدوية المضادة للفطريات ضد أربعة أنواع من الفطريات الجلدية 

تم الحصول على النشاط  Microsporum gypseumو  Microsporum canisو  Trichophyton rubrumو 

   Soaresاسنتتج  . Azol  (Nyilasi et al., 2013)ومركبات terbinafine مع statinsالتآزري مع مزيج من 

( من خلال دراسة ان هناك مركبات غير معتر  بها كمواد مضادة للفطريات لكنها سببت تثبيط 2014وجماعته )

مع المضاد الفطري، كما حصل على نشاطًا مضافاً وتآزرياً لمشتقات حمض كبير للنمو عند مزجها 

Protocatechuates    مع فلوكونازول ساهم في تثبيط نمو فطريTrichophyton rubrum  وTrichophyton 

mentagrophytes.  افادPalafox-Carlos ( 2012واخرون)  عن ت ثير تآزري مضاد للأكسدة بين الأحماض

 protocatechuic acid، gallic acid، vanillicمع حامض  .Mangifera indica Lالفينولية في المانجو 

acid  وchlorogenic acid ن هناك تاثيراً أوجد الباحثون  إذ  ً  protocatechuic acid، gallic acidوان  تازريا

  allicin( نشاطًا جيداً بين2010وجماعته ) Farzadوجد كانت الاكثر نشاط لمضادات الاكسدة من باقي الحوامض. 

مما يدل على تفاعل تآزري ضد الفطريات الجلدية، يمكن  fluconazole او  ketoconazole بالاشتراك مع 

 .(Endo et al., 2010)باستخدام العلاج المركب   fluconazoleتحسين فعالية 
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 ال ا ير ع   الص ا  المج رية  5-5

هناك تشوهات داخلية يمكن ملاحظتها في أثناء الفحص المجهري و كان َّ أظهرت نتائج الفحوص المجهرية أن       

دون ت ثر الجدار الخلوي و هذا يشير الى أن الت ثير على من أبرزها التكتل للبروتوبلاست في داخل الخلايا الفطرية 

وهناك ت ثير آخر أمكن ملاحظته هو تكوين أبواغ كلاميدية بصورة كبيرة أي أن الخلايا الفطرية الغشاء الخلوي، 

وهذه التغيرات موضحة في الشكل  تعاني من ظرو  بيئية قاسية مما أد  الى تكوين الأبواغ الكلاميدية ب عداد كبيرة،

الفطر ولربما انتاج بعض المركبات التي وقد يفسر ذلك نتيجة حصول تغيرات فسلجية داخل خلايا ( 4-17( )4-16)

تعمل كنوع من الحماية للفطر، فضلا عن تغيرات ربما ت دي الى فقدان الفطر لعملياته الحيوية وتجمع البروتوبلازم 

وقد يعز  إلى وجود بعض المواد السامة التي تسمم الخلية أو تعمل على زيادة ، collapseوانكماش  وانهدام الخلية 

 .التناض  لها، مما ي دي إلى تحطم الغزل الفطري ينعك  هذا في نمو وتطور الكونيدياتضغط 

قد  تسبب تغيرات في غشاء الخلية الفطرية مسببة تسرب السايتوبلازم  ZnO NPsاقترحت بعض الدراسات ان  

( ان تاثير  2011bوجماعته ) He  ، في دراسة أخر  أوض  (Brayner et al., 2006)ومن ثم موت الخلية 

ZnO NPs   على الخلايا الفطرية  خلال دراسته فطريBotrytis Cinerea  وPenicillium Expansum  هو

الخلية الغشاء البلازمي أيضا تضرر بصورة كبيرة مما أد  الى تسرب محتويات  حدوث تشوه وتحطم في جدار

عندما أوض   (2012)وجماعته  Ghannoum عوهذا يتفق م الخلية، اختفاء الكونيدات مما أد  الى موت الخلية.

أد  الى حدوث تشوهات   terbinafineالحاوية على المضاد الفطري TDT 067بمادة  T.rubrumان معاملة فطر 

 .وتمزق في الخيط الفطري وتقلص في البروتوبلازم اد  الى تكوين فراغات
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    Conclusions and Recommendationsالا  ن اجا  وال و يا   -6

 

 الا  ن اجا  
المستخلص الفينولي لنبات الزنجبيل كان الأفضل من بين المستخلصات الفينولية الأخر  في تثبيط نمو  ن  إ -1

 الفطريات 

المستخلص الفينولي لاكليل الجبل بالتآزر مع الزنك النانوي والمضاد الفطري كان الأفضل من بين  ن  إ -2

 المستخلصات الفينولية الأخر   في تثبيط نمو الفطر بدلالة قطر المستعمرة الفطرية 

 تمتلك   نشاط مضاد للاكسدة ومقدرة على إزاحة الجذور الحرة شخصةالمركبات الفينولية الم ن  إ -3

 المستخلص الكحولي للزنجبيل يمتلك  اعلى محتو  من الفينولات الكلية ومضادات الاكسدة  . ن  إ -4

 في اغلب المعاملات  canis Microsporumاكثر مقاومة من فطر   Trichophyton rubrumان فطر  -5

   Recommendationsال و يا    

الدراسة على الحيوانات المختبرية المصابة  جراء دراسات لاختبار ت ثير المستخلصات الفينولية في هذهإ -1

 بالفطريات الجلدية لتحديد مد  ملائمتها في الاستعمال بوصفها بدائل علاجية و تطبيقها على الانسان .

القيام بدراسات جزيئية  لتحديد الموقع الجيني والتعبير الجيني الذي تسببه هذه المستخلصات النباتية في الخلايا  -2

 الفطرية .

جراء دراسات لتنقية المركبات الفعالة من المستخلصات الفينولية التي يعود اليها الت ثير التثبيطي على إ -3

 الفطريات الجلدية من النباتات الأكثر ت ثيرا .

اجراء دراسات أخر  تشمل المزيد من النباتات والمزيد من مركبات الايض الثانوي لغرض الحصول على  -4

 لأستعمال الدوائي . مواد أكثر فعالية ل

 مواد نانوية أخر  مثل واكسيد الزنك او الفضة او النحاس النانوي واختبارها على الفطريات الجلدية عمال است-5

 توليفات مختلفة وبنسب مختلفة . عمال است -6
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     Summary 

 This study was conducted in the Postgraduate Laboratory at the College of Education 

for Pure Sciences at the University of Kerbala collaborated with Center for Manuscript 

Preservation and Restoration and Care of Researchers at the Imam Hussain Holy Shrine 

in Kerbala for the period from 17/3/2019 to 20/9/2020 with the aim of studying the effect 

of active compounds on phenolic extracts Five plants: Conocarpus erectus, Eucalyptus 

globulus, , Salvia rosmarinus Thymus vulgaris and Zingibar officinale in inhibiting 

the growth of Trichophyton rubrum and Microsporum canis and testing different 

concentrations of nanoscale and regular zinc with antifungal in inhibiting the growth of 

fungi 

     A series of experiments were conducted that included the molecular diagnosis of 

medicinal plants under study, and the plant species were recorded in the Genbank of the 

National Center of Biotechnology Information (NCBI), the first registration of these 

Iraqi plant species in the Global Genebank and the study of the convergence and 

similarity between the recorded plants. The serial numbers were carried by Conocarpus 

erectus MT444957, Eucalyptus globulus MT444955, Rosmarinus officinalis 

MT444956, Thymus vulgaris MT444978 and Zingiber officinale MT495786 in the 

genebank . 

    Some chemical tests were conducted for the plants selected in the experiment, such as 

the diagnosis of the active compounds using the qualitative analysis of the chemical 

compounds in the plant samples using the GCMASS technique, and the total phenolics 

and antioxidants content were assessed and the phenolic extract of ginger achieved the 

highest phenolic content of 178.31 gm/ mg gallic acid and the highest percentage of 

antioxidants% 78.49 While the lowest phenolic content was for eucalyptus with a value 

of 25.98 gm/mg gallic acid and a percentage of antioxidants amounted to 2.36%, and 
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that there is a direct relationship between the total phenolate content and the percentage 

of antioxidants. 

    The extracellular enzymatic activity of the fungi was studied through the ability of the 

fungus to produce the enzymes Keratinase, Lipase and Protease and the analysis of the 

components of the culture media. The fungi also showed that they have extracellular 

enzymatic activity that is directly proportional to the brood through the rate of the corona 

diameter (mm) around the colony for each of the fungi. The enzymes differed in their 

ability to analyze the culture media through the diameter of the corona formed around 

the colony. Protease showed the highest ability to analyze the medium with a diameter 

of 36.61 mm and the lowest value for Keratinase with a diameter of 22.22 mm 

      Different concentrations of 10, 20, 30, 40% were prepared from phenolic extracts, 

nano-zinc, antifungal, and double and triple combinations. The results were obtained as 

a function of the diameter of the colony on the SDA medium and the weight of the colony 

on the SDA broth medium after 14 days of incubation and also studying the shape of the 

fungal colonies on the medium. Cultivar as well as preparing microscopic slides. The 

nanocrystalline zinc concentrations affected the studied traits, where the concentration 

of 30% with Microsporum was more effective, with a mean diameter of 12.67 mm, while 

the concentration of 10% with Trichophyton was less effective with a diameter of 47.33 

mm. As for the dry weight of the fungal colony, the concentration of 30% with 

Trichophyton was more effective, with the average dry weight of 0.043g, while the 

concentration of 20% with Trichophyton was less effective with a dry weight rate of 

0.187g 

    The results showed that the phenolic extracts affected the average diameter and dry 

weight of the fungal colony, whereas the Microsporum was the most affected by the 

concentrations of the phenolic extracts of the Trichophyton fungus, the phenolic extract 

of ginger was more inhibitory with an average diameter of 25.8 mm compared to the 

control treatment, while the phenolic extract of Calptus was the least effective. It gave 
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an average diameter of 36.4 mm. As for the effect of the concentration, the concentration 

was 80% the most inhibitory with a diameter of 15.83 mm. As for the concentration of 

10%, it was the least effective, as it gave an average diameter of 32.30 mm. As for the 

dry weight characteristic of the fungal colony, where the phenolic extract was the 

conocarpus extract was more inhibited with the average weight Dry weight 0.079 g 

compared to the control treatment, while the phenolic extract of rosemary was the least 

effective, as it gave a dry weight average of 0.092 g, which was not significantly different 

from the thyme and eucalyptus extract. As for the effect of the concentration, the 

concentration was 80% the most inhibitory, with an average weight of 0.053 g, while the 

concentration was 40%. The least affected as it gave an average dry weight of 0.089g. 

   A number of microscopic examinations were performed on the studied fungi and the 

effect of different treatments on the mycelium , and these effects varied between 

deformations in the fungal spinning and the separation of protoplasm in some areas and 

their aggregation in other areas in addition to the disappearance of small conjunids and 

the deformation of large conjunids. The most prominent of which was the clumping of 

the protoplast inside the fungal cells without the cell wall being affected, and this 

indicates that the effect on the cell membrane, and another effect that could be observed 

is the formation of chlamydo spores in a large way. 
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