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مِ  ِ الرَّحِي 
سْمِ اللهِ الرَّحْمن   ب ِ

رْ لِّي    (25) ق اَلَ رَب ِّ اشْرَحْ لِّي صَدْرِّي وَيَس ِّ

  (27) واَحْلُلْ عُقْدَةً مِّنْ لِّسَانِّي   ( 26)أمَْرِّي  

 ( 28يَفْقهَُوا قوَْلِّي )

 

 صدق الله العلي العظيم  

 

  28-25 طه:
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 الإهداء 

 بذكرك إلا اللحظات تطيب ولا .. بطاعتك إلا النهار  يطيب ولا بشكرك إلا الليل يطيب لا إلهي

 برؤيتك … إلا الجنة تطيب ولا ... بعفوك الآخرة إلا تطيب ولا ...

 .جلاله جل الله

  ... انتظار بدون العطاء مني عل   ... والوقار بالهيبة الله كلله من إلى

 حان  قد ثمار   لترى عمرك في يمد أن الله من أرجو  ... افتخار بكل سمهإ أحمل

 الأبد... وإلى الغد وفي  اليوم بها أهتدي نجوم كلماتك وستبقى انتظار طول بعد قطافها

 .الحبيب  والدي

 الوجود وسر بسمة الحياة  ... التفاني و والحنان الحب معنى إلى ... الحياة  في ملاكي إلى

 … جراحي بلسم وحنانها نجاحي سر دعائها  كان التي

 .الحبيبة أمي

 شيء مثل أي أكون بدونك   و  أنا أكون معك   ، الحياة  هذه في دربي ورفيق روحي توأم  إلى

 ... ضحكتها  في والسعادة بعينها التفاؤل أرى ...

 . الحبيبة زوجتي

 زلتم  بخطوة وما خطوة الدرب  سرت ومعكم  صغيرة حقائب حملنا أن منذوني رافق من إلى

 . .حياتي. ظلمة تنير متقدة شمعة يا  ... الآن حتى ترافقوني

 اخي واخواتي. 

 . .المستقبل. وقناديل  الأمل شموع كبدي فلذات  لىإ

 . أشرف وأنس

 الباحث 
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 شكر وتقدير

 اليي  لله والحميد  تحصيى  ول تعيد  ل التيي نعمه على وأخراا  أولا  الشكر له وحده لله الحمد           

 والسلام والصلاة بالقدرة  الشياء على واقتدر بالعزة البصار عن واحتجب  بالعظمة تجلى للقلوب 

 تسيليما وسلم اجمعين عليهم صل اللهم الطهار المنتجبين وصحبه اله وعلى محمد  نبي الهدى على

 .كثيرا

أ. د. حيددر يدونس اليى اسيتا   الكيريم  والمتنان بالشكر اتقدم بالجميل العرفان واجب  من          

 الجهيد  هييا في اخيرا  الكبير الثر لها كان قيمة وتوجيهات  ارشادات  من ابداه لما كاظم الموسوي

 الجيزاء خيير الله علميه  فجيزاه الباحي  بززيير يبخل عليى لم الي  الأستا   نعم فكان الكيفية  بهيه

 الأسياتية إليى بالشيكر والتقيدير أتقيدم كما . والعافية الصحة ودوام التوفيق كل القلب  من له وأتمنى

 أ.م.د. كمدال كداظم جدواد الشدمريو  والقتصياد  الإدارة كليية عمييد  علاء فرحان طالدب د..أ الكرام

 العلييا أتمنيى الدراسيات  طلبة مع وتعاون رعاية من أولوه رئيس قسم العلوم المالية والمصرفية لما

 . التوفيق لهم

 لجنية المناقشية رئييس للسيادة والمتنيان بالشيكر يتقيدم ان الباحي   عليى يمليي العرفان واجب  وان

الله  فجيزاهم مشياغلهم من الرغم على والتقويم المراجعة عناء من تحملوه لما المحترمين واعضائها

والسيتا  اليدكتور  عباس كاظم الدعمي الدكتور الستا   إلى وامتناني شكر  أقدم كما الجزاء  خير

و  طداهر ريسدان دخيدل والستا  الدكتورحسين الجبوري محمد  والستا  الدكتورهادي  ربيع ميثم

 مين أبيدوه لميا اميدر علدي الموسدويو أ.م.د.  زيندب مكدي البنداء و أ.م.د. علي احمد فارس أ.م.د.

  الجزاء. خير الله فجزاهم ونصح مساعدة

أصدقائي وأعضاء دفعتي الليين ساندوني باستمرار في مسييرة دراسيتي  اشكر ان ال يسعني ل كما

 الجزاء.لما قدموه لي من مسانده ونصح فجزاهم الله عني خير و( أشرف , حوراء , ميساء) 

وقيد  كيره قلبيي وليم  وفي الختام أتقدم بجزيل الشكر والمتنان إلى كل من مد ييداا بيضياء............

 ........ ييكره قلمي

 الباحث 
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   المستخلص:

التنبؤ بالعائد والمخاطرة لسيهم المؤسسيات المدرجية فيي   بيان مدى امكانيةسعت هيه الدراسة الى  

سيوق الالسواق المالية  وقد اجريت الدراسة في عدد من المؤسسات المدرجة في بورصية عميان و

( مؤسسيات 5( مؤسسيات مدرجية فيي بوصية عميان و)5وشملت عينة الدراسة )   ةالسعودي  ماليةال

لمشاهدات اليوميية لسيعار اغيلاق اسيهم المؤسسيات   وتم اخي اةالسعودي  ماليةالسوق  المدرجة في  

 (.2021-2013عينة الدراسة للمدة )

وانطلقت الدراسة من مشكلة يعاني منها اغلب المستثمرين في السواق المالية وهي حالة عدم التاكد 

عيدد   حيي  او عدم القدرة على التنبؤ بعائد ومخاطر الوراق المالية والتي مازالت محيل جيدم مين  

ما   المستخدمة واساليب التحليل الفني الكثيرة  فضيلا عين انهيا مين الموااييع المهمية لترشييد الن

 المستثمرين في اتخا  القرار الستثمار  المثل. 

-Boxومن هنا سعت الدراسة الى تحقيق عدد من الهداف كان ابرزها هو تطبيق نما   التنبؤ ليي )

Jenkinsة افضل نمو   ممكن تطبيقه للتنبيؤ بمخياطر وعوائيد ( الخاصة بالسلاسل الزمنية ومعرف

و أزالية إ عبرالوراق المالية  فضلا عن مساعدة المستثمرين في اتخا  القرار الستثمار  الفضل 

 تقليل حالة عدم التاكد بالمستقبل.

هييداف الدراسيية تييم صييياغة فرايييات رئيسيية بنيياء علييى مشييكلة الدراسيية  وتييم أولزييرت تحقيييق 

( والبرنيامج Excelاستخرا  البيانات واختبارها والتوصل الى النما   المناسبة باستخدام برنامج )

(. وقد توصلت الدراسة الى مجموعة من الستنتاجات لعيل مين اهميا ان نميا   Gretlالحصائي )

(Box-Jenkins( قادرة عليى التنبيؤ بسلسيلة بيانيات متزييرات الدراسية )R, sys, nonsys فيي )

وبورصية عميان( بعيد جعيل سلاسيل البيانيات مسيتقرة بالنسيبة   ةالسيعودي  ماليةالسوق  السوقين )  ال

 للوسط الحسابي والتباين.

ثم اختتمت الدراسة بمجموعة مين التوصييات والتيي مين اهمهيا حي  المسيتثمرين بالعتمياد عليى 

خيا  القيرار السيتثمار  النما   التي تم التوصل اليها للتنبيؤ بالعائيد والمخياطرة لمسياعدتهم فيي ات

 نها تعظيم قيمة محافظهم الستثمارية.أالمثل و واع الخطط المستقبلية التي من ش
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 الصفحة الموضوع 

 أ  الهداء

 ب   الشكر والتقدير 

    المستخلص 

 د   قائمة المحتويات 

 ز -هي   قائمة الجداوم

 ك -ح   قائمة الشكام 

 1  المقدمة

 14-2 منهجية الدراسة وبعض الجهود المعرفية السابقة  الفصل الاول

 7-3 منهجية الدراسة المبح  الوم 

 41-8 بعض الجهود المعرفية السابقة  المبح  الثاني 

 15-53 (Box-Jenkins)لعائد والمخاطرة ونماذج النظري ل  جانبال الفصل الثاني

 24-61 العائد  المبح  الوم 

 39-25 المخاطرة الثاني المبح  

 40-53 (Box-Jenkins)نما    المبح  الثال  

 54-180 (Box-Jenkins)التنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نماذج  الفصل الثالث 

التنبؤ بالعائد والمخاطرة للمؤسسات عينة الدراسة المدرجة في  المبح  الوم 

 بورصة عمان 
55-114 

بالعائد والمخاطرة للمؤسسات عينة الدراسة المدرجة في التنبؤ  المبح  الثاني 

 السوق المالية السعودية 
115-175 

 240-176 الاستنتاجات والتوصيات  الفصل الرابع

 179-177 الستنتاجات  المبح  الوم 

 180 التوصيات  المبح  الثاني 

 197-181  قائمة المصادر

   الملاحق
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 قائمة الجداول

 الصفحة العنوان التسلسل

 5 مجتمع الدراسة وعينتها  ( 1-1)

 58 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك السلامي الردني  (1-3)

 R 58تقدير معلمات النمو   المحدد لبيانات المتزير  ( 2-3(

 R 60القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  ( 3-3(

 sys 61تقدير معلمات النمو   المحدد لبيانات المتزير  ( 3-4)

 sys 63القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  5-3))

 nonsys 64تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  6-3))

 nonsys 66القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  7-3))

 69 العربي بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك  8-3))

 R 70تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-9(

 R 72القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  10-3))

 sys 73ير معلمات النمو   المحدد للمتزير د تق ( 3-11)

 sys 75القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  ( 3-12)

 nonsys 76تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  13-3))

 nonsys 78القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  14-3))

 81 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك التحاد  15-3))

 R 81تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-16)

 R 83القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  17-3))

 sys 84تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  18-3))

 sys 86القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  19-3))

 nonsys 87تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  20-3))

 nonsys 89القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  21-3))

 92 حصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك الردن بعض ال 22-3))

 R 93تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-23)

 R 95القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  24-3))
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 sys 96تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-25)

 sys 98القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  26-3))

 nonsys 99تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  27-3))

 nonsys 101القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  28-3))

 104 السكان للتجارة والتمويل بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك  29-3))

 R 104 للمتزير تقدير معلمات النمو   المحدد  ( 3-30)

 R 106القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  ( 3-31)

 sys 108تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  32-3))

 sys 110القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  33-3))

 nonsys 111تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  34-3))

 nonsys 113القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  35-3))

 117 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك الهلي التجار   36-3))

 R 117تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-37)

 R 119القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  38-3))

 sys 120تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  39-3))

 sys 122القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  40-3))

 nonsys 123تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  41-3))

 nonsys 125القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  42-3))

 281 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك العربي الوطني  43-3))

 R 129تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-44)

 R 131القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  45-3))

 sys 132تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  46-3))

 sys 134القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  47-3))

 nonsys 135تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  48-3))

 nonsys 137القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  49-3))

 140 النماء بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك  50-3))

 R 141تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-51)

 R 143القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  52-3))
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 sys 144تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  53-3))

 sys 147القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  54-3))

 nonsys 148تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  55-3))

 nonsys 150القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  56-3))

 152 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك الجزيرة  57-3))

 R 153تقدير معلمات النمو   للمتزير  ( 3-58)

 R 155القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  59-3))

 sys 156تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  60-3))

 sys 158القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  61-3))

 nonsys 159تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  62-3))

 nonsys 161القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  63-3))

 164 بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك الراجحي  64-3))

 R 165تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  ( 3-65)

 R 167القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  66-3))

 sys 168تقير معلمات النمو   المحدد للمتزير  67-3))

 sys 170القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  68-3))

 nonsys 171تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير  69-3))

 nonsys 173القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير  70-3))

 175 ملخص النتائج التي توصل اليها الباح   ( 3-71)
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 قائمة الاشكال

 الصفحة العنوان التسلسل

 19 التدفقات النقدية العادية وغير العادية ( 2-1)

 22 ( SMLخط سوق الوراق المالية) ( 2-2)

 27 المخاطر النظامية والمخاطر غير النظامية   ( 2-3)

 34 اجراءات ادارة المخاطر ( 2-4)

 38 العلاقة بين العائد والمخاطر  ( 2-5)

 45 منهجية بوكس جنكنز  ( 2-6)

 R 56رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-1)

 sys 57رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-2)

 nonsys 57رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-3)

 R 60لبيانات المتزير  PACF و  ACFرسم قيم   ( 3-4)

 R 61رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-5)

 sys 63لبيانات المتزير    PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-6)

 sys 64رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-7)

 nonsys 66لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-8)

 nonsys 67رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-9)

 R 68رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-10)

 sys 68رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-11)

 nonsys 69رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-12)

 R 71لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-13)

 R 72رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-14)

 sys 74لبيانات المتزير    PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-15)

 sys 75رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-16)

 nonsys 77لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-17)

 nonsys 78رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-18)

 R 79رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-19)
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 sys 80رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-20)

 nonsys 80رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-21)

 R 83لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-22)

 R 84رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-23)

 sys 86لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-24)

 sys 87رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-25)

 nonsys 89لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-26)

 nonsys 90رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-27)

 R 91رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-28)

 sysSYS 91رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-29)

 nonsys 92رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-30)

 R 94لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-31)

 R 95رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-32)

 sys 97لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-33)

 sys 98رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-34)

 nonsys 100لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-35)

 nonsys 101رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-36)

 R 102رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-37)

 sys 103رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-38)

 nonsys 103رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-39)

 R 106لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-40)

 R 107رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-41)

 sys 110لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-42)

 sys 111رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-43)

 nonsys 113لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-44)

 nonsys 114رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-45)

 R 115رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-46)

 sys 116رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-47)



 المحتويات 

 
 ي  

 

 nonsys 116رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-48)

 R 119لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-49)

 R 120رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-50)

 sys 122لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-51)

 sys 123رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-52)

 nonsys 125لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-53)

 nonsys 126رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-54)

 R 127رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-55)

 sys 127رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-56)

 nonsys 128رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-57)

 R 131لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-58)

 R 132رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-59)

 sys 134لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-60)

 sys 135رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-61)

 nonsys 137لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-62)

 nonsys 138رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-63)

 R 139رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-64)

 sys 139رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-65)

 nonsys 140رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-66)

 R 143لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-67)

 R 144رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-68)

 sys 146لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-69)

 sys 147رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-70)

 nonsys 149لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-71)

 nonsys 150رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-72)

 R 151رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-73)

 sys 151رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-74)

 nonsys 152رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-75)



 المحتويات 

 
 ك  

 

 R 155لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-76)

 R 156رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-77)

 sys 158لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-78)

 sys 159رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-79)

 nonsys 161لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-80)

 nonsys 162رسم القيم الحقيقية والتنبؤية للوغارتم بيانات المتزير   ( 3-81)

 R 163رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-82)

 sys 163رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير  ( 3-83)

 nonsys 164رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير   ( 3-84)

 R 167لبيانات المتزير  PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-85)

 R 168رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  ( 3-86)

 sys 170لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-87)

 sys 171رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-88)

 nonsys 173لبيانات المتزير   PACFو   ACFرسم قيم   ( 3-89)

 nonsys 174رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير   ( 3-90)
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 المقدمة: 

شيراء الوراق الماليية   عبيريسعى المستثمرون في السواق المالية الى تحقييق عوائيد مين اسيتثماراتهم  

السعار المستقبيلة  ونتيجة للتقدم الحاصل في حسب المعلومات المتوفرة وتوقعاتهم من اتجاهات  وبيعها  

المجام التكنلوجي وعصر السيرعة والمنافسية المحتدمية فيأن المسيتثمرون يواجهيون كيم هائيل وسيريع 

التزير من المعلومات المتدفقة للاسواق المالية  وبما ان من اولويات المستثمر هو دراسة مخاطرة وعائد 

ن علية في المستقبل لتخيا  القيرار السيتثمار   فيأن المسيتثمر ييراهن الورقة المالية الحالية وما ستكو

حد التحديات التي يواجههيا المسيتثمر لتخيا  القيرار أن  إو  على التنبؤ بمخاطرة وعوائد الوراق المالية 

ليلك من الضيرور  ايجياد نميا   واسياليب كفيوءة  الستثمار  الناجح هو مشكلة عدم التأكد بالمستقبل.

لتلبية رغبات المسيتثمرين ومسياعدتهم فيي اتخيا  القيرارات ووايع اسيتراتيجية فعالية حيوم مسياعيهم 

اليومية والمستقبلية التي تضمن لهيم سيهولة اليربح وتقلييل المخياطر اليى ادنيى حيد ممكين  و احيد هييه 

   من افضل وادق النما   في مجام التنبؤ وقد تم االنم هي عد هت( وBox-Jenkins   )انم يه  الساليب 

اسيتخدام القييم الحاليية والماايية  عبرفي كثير من المجالت العلمية واثبت كفاءة عالية ودقة    ااستخدامه

حساب العائد والمخاطرة الشهرية من سلسلة بيانات اسعار الغيلاق ا  تم    للمتزير للتنبؤ بالقيم المستقبلية.

ة لعينة من المؤسسات المدرجة في بورصة عميان والسيوق الماليية السيعودية واسيتخدام البيانيات اليومي

رهيا لتيدعم او تيرفض المستخرجة في النمو   الحصائي المقترح للتوصل الى النتائج المطلوبية واختبا

 فرايات الدراسة.

عليى فرايية العيدم   ت التي بنييوقد واعت الدراسة مجموعة من الفرايات الفرعية للفراية الرئيسة  

-Boxالمسييتثمر ل ييسييتطيع التنبييؤ بعائييد ومخيياطرة السييتثمار بالسييهم باسييتخدام نمييا   )وهييي ان 

Jenkins وتم تناوم مجموعة من المفاهيم الرئيسة المتعلقة بالعائد والمخاطرة والنما   المستخدمة في .)

 الدراسة.

سلسيلة مين البيانيات التاريخيية   عبيرالوراق المالية  مخاطرة  وعوائد  بليلك ان هيه الدراسة تسعى للتنبؤ  

لعينة من المؤسسات المدرجة في السواق المالية واختبار النما   للوصوم الى افضل نميو   يمكين ان 

 واتخا  القرار الستثمار  الصائب.مخاطرة والعائد باليستخدمه المستثمر للتنبؤ 
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 المبحث الاول: منهجية الدراسة

 مشكلة الدراسة:  -1-1-1

الستثمار في الوراق المالية  وان المسيتثمر يسيعى اليى تعظييم حد اوجه النشاطات القتصادية هو  أن  إ

العوائد وتقليل المخاطر  ولكي يحقق المستثمر هيا الهدف لبد مين دراسية القيرار السيتثمار  ووايع 

دنى حد ممكين  ألى إوراق المالية المناسبة لزيادة العوائد وتقليل المخاطر استراتيجية فعالة في اختيار الأ

التحديات التيي يواجههيا المسيتثمر لتخيا  القيرار السيتثمار  النياجح هيو مشيكلة عيدم التأكيد حد  أن  إو

 بالمستقبل.

 ليلك تعسى هيه الدراسة للاجابة على التساؤلت التية:

عينية الدراسية مسيتقرة للمؤسسيات    الدراسية  هل ان السلسلة الزمنية للبيانات الخاصة بمتزيرات  -1

 باين؟بالنسبة للوسط الحسابي والت

  ( ؟Box-Jenkinsنما   )باستخدام التنبؤ بعوائد الوراق المالية المسثمر قادر على هل ان  -2

  ( ؟Box-Jenkinsنما   )باستخدام الوراق المالية  بمخاطرةالتنبؤ المسثمر قادر على هل ان  -3

 ما النمو   الفضل للتنبؤ بعوائد الوراق المالية؟ -4

 ؟ة الوراق الماليةللتنبؤ بمخاطرما النمو   الفضل   -5

 اهمية الدراسة:  -1-1-2

 تية:تهتم هيه الدراسة بالجوانب الآ

الوراق المالية الخاصة بعينة من المؤسسيات الماليية   مخاطرةوعائد  لتحليل السلاسل الزمنية م   -1

 المدرجة في السواق المالية.

عينية الدراسية للمؤسسيات    الدراسية  متزييرات لفيما ا ا كانت السلاسل الزمنيية    المستثمر  معرفة -2

 مستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين.

المخياطرة والعائيد  بتطبييق احيد نميا   تحلييل السلاسيل الزمنيية للتنبيؤ    تساعد المستثمرين فيي -3

 عينة الدراسة.للمؤسسات للاوراق المالية 

( للتنبيؤ بمتزيييرات Box-Jenkinsالوصيوم اليى افضيل نميو   مين نميا   )تحياوم الدراسية  -4

 طرائق اختبار دقة التنبؤات. عبرالدراسة  

ترشيد المستثمرين في السواق المالية لواع القرار الستثمار  السلم وحسب درجة عيزوفهم  -5

 عن المخاطر.
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الوراق مخياطرة  وعوائيد  بماليية للتنبيؤ  تقديم دليل عملي ارشاد  لكيل مسيتثمر فيي السيواق ال -6

 و تقليل مشكلة عدم التاكد بالمستقبل.أزالة إلى حد كبير في إالمالية بشكل دقيق ومبسط ويسهم 

 هداف الدراسة:أ  -1-1-3

 لى تحقيق عدد من الهداف:إتسعى الدراسة 

السلاسيل سياليب التنبيؤ الخاصية بتحلييل أوالمخياطرة وتقديم عرت معرفي تفصيلي عن العائد  -1

 الزمنية.

للاوراق المالية الخاصة بالمؤسسات المالية المدرجة في السوق المالية المخاطرة  وتحليل العائد   -2

 عينة الدراسة.

( الخاصية بالسلاسيل الزمنيية ومعرفية افضيل نميو   Box-Jenkinsتطبيق نما   التنبيؤ ليي ) -3

 الوراق المالية.مخاطر وعوائد بممكن تطبيقه للتنبؤ 

كيد أو تقلييل حالية عيدم التأزالة  إ  عبرمساعدة المستثمرين في اتخا  القرار الستثمار  الفضل   -4

 بالمستقبل.

 فرضيات الدراسة:  -1-1-4

 ي:ن فرايات الدراسة هإبعاد مشكلة الدراسة فأفي اوء 

ة عينية الدراسية غيير مسيتقرلمؤسسات الدراسة لن السلسلة الزمنية للبيانات الخاصة بمتزيرات إ -1

 .بالنسبة للوسط الحسابي

عينية الدراسية غيير مسيتقرة لمؤسسات العائد والمخاطرة لن السلسلة الزمنية للبيانات الخاصة بإ -2

 بالنسبة للتباين.

  التنبؤ بعوائد الوراق المالية؟( غير قادرة على Box-Jenkinsن نما   )إ -3

 ( غير قادرة على التنبؤ بمخاطر الوراق المالية؟ Box-Jenkinsن نما   )إ -4

 فضل نمو   للتنبؤ بعوائد الوراق المالية؟ألى إل يمكن الوصوم  -5

 فضل نمو   للتنبؤ بمخاطر الوراق المالية؟أى لإل يمكن الوصوم  -6

 :تهاوعين مجتمع الدراسة -1-1-5

ن أمجتمع الدراسة يشمل المؤسسات المالية المدرجة في بورصة عمان والسيوق الماليية السيعودية  ون  إ

( مؤسسيات مدرجية فيي 5( مؤسسات مالية مدرجة فيي بورصية عميان و )5عينة الدراسة تكونت من )
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قية وقد تم اختيار عينية الدراسية وفيق اعليى قيمية سيو   (1-1وكما في الجدوم )  السوق المالية السعودية

 وحجم التداوم وتطبيق هيه الدراسة على هيه العينة. 

 ( مجتمع الدراسة وعينتها 1-1جدوم )

 المجتمع  العينة 
 البنك السلامي الردني 

 بورصة عمان

 البنك العربي 

 بنك التحاد 

 بنك الردن 

 بنك السكان للتجارة والتمويل

 البنك الهلي التجار  

السوق المالية  
 السعودية 

 البنك العربي الوطني 

 بنك النماء 

 بنك الجزيرة 

 بنك الراجحي 

 

 بيانات الدراسة ومدتها:  -1-1-6

بيانات الدراسة هي اسعار الغلاق اليوميية لسيهم عينية مين المؤسسيات المدرجية فيي بورصية عميان 

( 1969وتبيين ان هييه الميدة غطيت )  31/1/2021  –  2/1/2013والسوق المالية السيعودية للميدة مين  

المؤسسات المدرجة في بورصة عمان عينة الدراسية كل مؤسسة من مشاهدة يومية لسعار اغلاق اسهم 

 كل مؤسسة من المؤسسات ( مشاهدة يومية لسعار اغلاق اسهم2013المؤشر العام للسوق و)  فضلاا عن

المؤشير العيام للسيوق  ومين المشياهدات   فضيلاا عين  دراسةعينة الالمدرجة في السوق المالية السعودية  

لنظاميية والمخياطر سعار اغلاق السهم والمؤشر العام للسوقين تم استخرا  العائد والمخاطر االيومية لأ

متزيرات الدراسية الخاصية بعينية المؤسسيات  من لكل متزير ( مشاهدة96غير النظامية الشهرية بواقع )

متزيرات الدراسة الخاصية بعينية المؤسسيات لكل متزير من  ( مشاهدة  97المدرجة في بورصة عمان و)

(  وان هناك نقص مشاهدة واحيدة Excelالمدرجة في السوق المالية السعودية  و لك باستخدام برنامج )

 السوق المالي بسبب جائحة كورونا.تم غلق  2020و لك لن في شهر نيسان / ؛في بورصة عمان

وقد تم الحصوم على البيانات اللازمة عن طريق التقارير الخاصة بالمؤسسات عينة الدراسة  فضلا عن 

 الدراسة. الدخوم المباشر الى الموقع اللكتروني للاسواق عينة
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 اجراءات واساليب الدراسة:  -1-1-7

 تية:بالخطوات الآ هاواساليبتبلورت اجراءات الدراسة  

 حساب العوائد الفعلية اليومية للسوق ولسهم المؤسسات عينة الدراسة: -1

𝑅 =
Ending price −  Beginning price

Beginning price
 

 عينة الدراسة:حساب معدلت العوائد الشهرية للسوق ولسهم المؤسسات  -2

�̅� =
∑𝑟𝑛

𝑛
 

 

 

 حساب التباين الشهر  في عوائد السوق واسهم المؤسسات عينة الدراسة: -3

𝜎2 =
∑ (𝑅𝑖 − �̅�)2𝑛

𝑖=1

𝑛 − 1
 

 

 ( الشهرية لسهم المؤسسات عينة الدراسة:Bحساب ) -4

Beta =
COV (RiRm)

σ2Rm
 

 

 حساب المخاطر النظامية لسهم المؤسسات عينة الدراسة: -5

  2
M 

2 β       =Systematic Risk 

 

 (DFاختبار استقلام السلاسل الزمنية بواسطة اختبار ) -6

على قيم   اداا تحديد وتقدير النمو   الملائم لسلسلة بيانات متزيرات المؤسسات عينة الدراسة اعتم -7

 (:Hannan & Quinn( و )Akaike(   )Schwartzمعاير )

+2V 






2


AIC = n Log  
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𝑆𝐵𝐶(𝑚) = 𝑛 Ln (�̂�𝑎
2) + 𝑚 𝐿𝑛(𝑛) 

𝐻 − 𝑄(𝑚) = Ln( �̂�𝑎
2) +

2𝑚  𝑐  𝐿𝑛(𝐿𝑛 𝑛)

𝑛
    ; 𝑐 > 2 

 

و اختبيار حيد     Box-Ljung (Q)عتمياد عليى اختبيار اختبار معنوية النميو   الملائيم بال -8

 الثقة:

𝑄 = 𝑛(𝑛 + 2) ∑(𝑛 − 𝑘)−1rk
2(�̂�) ~ 𝑥(𝑚)

2

𝑚

𝑘−1

   

𝒓𝒌(𝒆)~𝑵(𝟎,
𝟏

𝒏
 ) 

 

( والرتبياط اليياتي ACFاختبار دقة واهلية النمو   الملائم بالعتماد على قييم الرتبياط اليياتي) -9

 (:PACFالجزئي)
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  MEاهمها)متوسييط الخطيياتقيييم النمييا   المقترحيية باسييتخدام مجموعيية ميين المعييايير  -10

 (:MAEمتوسط مطلق الخطا  و MSEمتوسط مربع الخطا 

ME = 
1

𝑛
∑ 𝑒𝑡

𝑛
𝑡=1        

MSE = 
1

𝑛
∑ (𝑒𝑡

𝑛
𝑡=1 )2 

MAE = 
1

𝑛
∑ |𝑒𝑡|𝑛

𝑡=1    

 استخرا  القيم التنبؤية بالعتماد على النمو   المقترح. -11
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 المبحث الثاني: بعض الجهود المعرفية السابقة

 الدراسات الاجنبية:  -1-2-1

 :  (Shailesh & Akshong & Vishad, 2000)دراسة  -1

 عنوان الدراسة ) اختبار الاشكال لتحليل بيانات الاسهم(

مين    Features  المعيالموالتي تضمنت دراسة السلاسل الزمنية لأسعار الأسهم بهدف إيجاد تلك        

بين مجموعة كبيرة من الأشكام التي ينتج عنها اختلاف كبير في أسعار الأسيهم عليى أسيان أن هييا 

في أسعار الأسهم يعتمد بشكل كبير على مجموعة من الخصائص أو الصفات   Variationالختلاف  

ؤ بالسلوك وأسعار الأسهم والتنب  Attributesاكتشاف العلاقة بين تلك الخصائص   عبرالتي يؤثر فيها 

 المستقبلي بالعتماد على اتجاهات تلك الأشكام المختارة. 

    ميدة( شيركة لل20وقد تم العتماد في هيه الدراسة على أسعار الإغلاق اليومية لأسيهم )

( مشاهدة  7960( مشاهدة بمجموع )398بلغ حجم كل سلسلة زمنية )  إ  (   11/2001  –  4/2000)

موعة البيانات التي تتعلق بأسعار الإغلاق في اليوم السابق  أعليى مج  عبر)استخلاص تلك البيانات  

 سعر وحجم التداوم(. 

ميين أجييل إيجيياد العلاقييات التداخلييية بييين مختليي   (ARIMA)كمييا تييم العتميياد علييى نمييو   

 Clusteringالسلاسل الزمنية )كيل زو  مين السلاسيل الزمنيية(   ومين ثيم القييام بعمليية تجمييع  

 Edclidean Distanceاسيتخدام  فضيلاا عين السلاسل الزمنيية المتشيابهة فيي مجياميع متشيابهة 

 كمقيان للتشابه بين السلاسل الزمنية . 

النمو   وبدرجة عالية من الثقة إليى أن جمييع  عبرفإنه تم التوصل   Featureوكنتيجة لختبار الأشكام  

 (ARIMA)تفضييل نميو      فضيلاا عينأزوا  السلاسل الزمنية هي عالية الرتباط الواحدة بيالأخرى  

 .(AIC)ان على أسان إعطائه أقل قيمة لمقي (0 ,1 ,2)

 (: (Najand,2002دراسة  -2

التنبؤ بتقلب أسعار مستقبليات مؤشرات الأسهم: النماذج الخطيدة مقابدل النمداذج عنوان الدراسة )

 غير الخطية(

ت ياالهدف من هيه الدراسة هو التنبؤ بمدى التقلب الممكن حدوثه فيي مؤشير أسيعار المسيتقبل        

Futures  استخدام بعض النما   المعتمدة في تحليل السلاسل الزمنية وإيجاد النمو   الأفضيل   عبر
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باتبياع من بين تلك النما   المستخدمة عن طريق اختبار مدى دقتها فيي وصي  السيلوك المسيتقبلي 

 بعض مقاييس الدقة . 

 عليييى بيانيييات أسيييعار الإغيييلاق اليوميييية لمؤشييير  Najandوتيييم العتمييياد فيييي دراسييية   

(S & P 500) إ  (  1996و كانون الأوم  1983الواقعة ما بين )كانون الثاني  مدةللمستقبليات و لك لل 

 Near-Monthود قصيرة الجل قد تم العتماد على بيانات نشاطات المتاجرة القصيرة الأجل فقط )العق

Contract( وبيلك يكون عدد المشاهدات المعتمدة في هيه الدراسة )مشاهدة والتي تمثل أسيعار 3561 )

( سنة كما تم استخدام )لوغارتم التزير في السعر( و ليك للحيد 14)  مدةالإغلاق )المستقبليات( و لك عن  

 ( والتي تتسم بها بيانات أسعار المستقبليات. Nonstationaryمن تأثير خاصية عدم الثبات )التحركية 

 Root Mean Squaredمقييان جيير متوسيط مربيع الخطيأ  فقد تم التوصل بالعتمياد عليى

Error (RMSE)   ومقيييان متوسييط الخطييأ المطلييقMean Absolute Percentage Error 

(MAPE)      الى ان نمو(AR)  ي وصي  السيلوك أدق نميو   مين بيين مجموعية النميا   الخطيية في

فيي  (EXs)نميو    عليهالدقة و من حي  من المرتبة الثانية  (MA)المستقبلي للسعر  و من ثم النمو    

 الترتيب الأخير. 

قييد أكييدا علييى أن النمييو    (RMSE, MAPE)لنمييا   غييير الخطييية فييان المقياسييين اأمييا 

(EGARCH)      هو المهييمن والدق  يلييه نميو(GARCH-M)   وأخييرا نميو ,(ESTAR)  فيي

 (N = 180)ولكن النتيجة تتزير في حالة العتمياد عليى  (N = 60)المرتبة الأخيرة و لك عندما تكون 

, و في المرتبة الخيرة يأتي (EGARCH)هو أحد ثاني أدق نمو   بعد    (ESTAR)يكون النمو      إ  

 ,RMSE)المقارنة بين النما   الخطية وغير الخطية فيان المقياسيين  عبرو (GARCH-M)النمو   

MAPE)  قد أكدا على أن النميا   غيير الخطيية(GARCH, ESTAR)    هيي أكثير دقية مين النميا

 الخطية. 

 (Khajavi&Amiri,2017دراسة ) -3

-الجسديمات و نمداذج بدوكستوقع سعر السهم باستخدام خوارزميدة تحسدين سدرب  عنوان الدراسة )  

 (جنكنز

الزرت من هيه الدراسة هو توقيع أسيعار الأسيهم باسيتخدام خوارزميية تحسيين حشيد الجسييمات        

. ويعتبر السعر 2016إلى عام    2001شركة من عام    165  تم جمع معلومات  Box-Jenkinsوطريقة  

دراسية. تيم إنشياء معادلية النحيدار ة فيي هييه الالرئيسيإلى ربحية السيهم وعائيد السيهم مين المتزييرات 

خوارزميية  عبيرباستخدام متزيرين )عائد السهم والسعر إلى ربحية السهم(  وتيم التنبيؤ بأسيعار الأسيهم 
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للتنبيؤ بأسيعار الأسيهم  IBM SPSS وتيم اسيتخدام  MATLAB تحسين سيرب الجسييمات باسيتخدام

وتشير النتائج إلى أن خوارزمية تحسيين سيرب الجسييمات ميع خطيأ   Box-Jenkins باستخدام نما  

٪   ليديها القيدرة عليى التنبيؤ بأسيعار  19مع خطأ بنسيبة  Box-Jenkins ٪ والسلسلة الزمنية 4بنسبة 

بأسيعار الأسيهم بشيكل أكثير دقية مين  PSO أسهم الشركات. علاوة على  لك  يتنبيأ نميو   خوارزميية

   أظهييرت نتييائج إحصييائيات EViews7 ا باسييتخدام برنييامج   أيضيي  Box-Jenkinsانمييو  

Wilcoxon-Mann Whitney  أن خوارزمية PSO تتنبأ بسعر السهم بشكل أكثر دقة. 

 : (Kamruzzaman,et.al.,2017)دراسة  -4

عنوان الدراسة ) نمذجدة عوائدد سدوق الأسدهم والتنبدؤ بهدا: دراسدة حالدة لبورصدة دكدا فدي 

 بنغلاديش(

فيي  (DSE) إن هيه الدراسة تبح  في سلوك السلاسل الزمنية لعوائد السوق فيي بورصية دكيا      

 بنزلاديش. تهدف هيه الدراسة أيضا إلى معرفة النمو   الفضل للتنبؤ بعوائد السوق الشهرية لسوق

DSE  ميدةة للبشكل أكثر دقة. تم جمع البيانات الشهرية للمؤشر العام من سوق دبي ليووراق الماليي 

. وباستخدام طريقة الفرق النسبي تم حساب عوائد السوق الشهرية. 2013إلى يوليو    2002من يناير  

في العتبار لنميجة سلوك عوائد سيوق  (ARIMA) تم أخي نما   معدم النحدار التلقائي المتكامل

 نتيائج الدراسية أنوأخطياء التنبيؤ  تؤكيد  Akaike الأسهم. بعد  ليك  بنياءا عليى معييار معلوميات 

ARIMA(2,0,2)  بكفياءة. وايضيا تيم توقيع  يمكن استخدامه لنميجة وتوقع سيلوك عوائيد السيوق

القادمة والقييم المتوقعية تيتلاءم ميع   24عوائد السوق الشهرية باستخدام النمو   الفضل لوشهر الي  

 .القيم المرصودة بشكل معقوم

 

 (:Meher,et.al.,2021دراسة ) -5

المخدتل:: دراسدة  ARIMA التنبؤ بأسعار سوق الاسهم باسدتخدام نمدوذجة ) عنوان الدراس

 (حالة لشركات الأدوية الهندية

يستخدم العديد من المستثمرين من أجل التنبؤ بأسعار الأسهم تقنيات مختلفة مثيل التحلييل الأساسيي        

 ARIMA .والتحليل الفني ويعتمدون في بعض الأحيان على المناقشات التي يقدمها محللو سوق الأسهم

تحياوم التنبيؤ بأسيعار هو جزء من تحليل السلاسل الزمنية في ظل خوارزميات التنبؤ  وهييه الدراسية   

   ARIMA   باسيتخدام نميو  NIFTY100أسهم شركات الأدوية المختارة في الهند والمدرجة تحت 

كيانون الوم   31إليى    2017كيانون الثياني    1مشاهدة لسلسلة زمنية مين    782تم اختيار حجم عينة من  

للتحقيق مميا إ ا  ADF ر  وتم استخدام اختبيا ARIMA لكل شركة أدوية مختارة لتحديد نمو   2019

   لوحظت ارتفاعات كبيرة في مخطط الرتباط ليي ARIMA كانت البيانات ثابتة أم ل. ولتقدير نمو  
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ACF و PACF وتم تحدييد العدييد مين النميا   باسيتخدام شيروط   AR و MA  مختلفية لكيل شيركة

 و AR رية لمختلي  شيروطنما    وتم إجراء الختبارات الضرو 5محددة. بعد  لك  تم اختيار أفضل 

MA   لضبط النما   واختييار أفضيل نميو ARIMA  لكيل شيركة عليى أسيان التقليب  ومربيع R 

  Akaike .المعدم  ومعيار معلومات 

 

 الدراسات العربية  -1-2-2

 (:2003دراسة )الغنام، -1

عنوان الدراسة )تحليل السلاسل الزمنية لمؤشر اسدعار الاسدهم فدي المملكدة العربيدة السدعودية : 

 (Box-Jenkins Method جنكنزباستخدام منهجية بوكس 

تهدف هيه الدراسة الى تحليل السلسلة الزمنية للمؤشر العام لسعار السهم في المملكة العربية السعودية 

  ا  يتم التعرف على نميط تزيير المؤشير مين 2002الى شهر حزيران    1985من شهر ا ار    مدةو لك لل

اجل بناء نمو   يساعد على التنبؤ بقيم المؤشر في الجل القصير وقيد تيم تطبييق السياليب الحصيائية 

( ADFفيولر الموسيع )-تم اجراء اختبارات السكون باستخدام اختبار ديكي  إ  المتعلقة بالسلاسل الزمنية  

( وتبين ان السلسلة الزمنيية للمشياهدات الصيلية ACFخدام معاملات دالة الرتباط الياتي )وكيلك باست

غير ساكنة مما تطلب استخدام السلسلة الزمنية في صيورة لوغيارتم لتقلييل التقلبيات الكبييرة ومين اجيل 

نة. ثم تم تطبيق استقرار الرتباط. كما تطلب ايضا استخدام الفرق الوم للسلسلة لتحويلها الى سلسلة ساك

( و لك باسيتخدام بعيض المعيايير الحصيائية لختبيار النميو   Box-Jenkins)  جنكنزمنهجية بوكس  

( وخطا التنبؤ. وتوصلت Schwarz( و )Akaikeالمناسب مثل اختبار سكون البواقي وتطبيق معايير )

م هو نمو   النحدار الياتي الدراسة الى ان افضل نمو   ينطبق على بيانات المؤشر العام لسعار السه

ميين الدرجيية الولييى بييدون ا  تيياثيرات موسييمية فييي النمييو   وكييان الختبييار بنيياء علييى عييدة معييايير 

 واختبارات تشخيص من بين عدة نما   متقاربة.

 

 (:2017دراسة )اغا و زاده،  -2

سدوق الاسدهم عنوان الدراسة )استخدام نمداذج السلسدلة الزمنيدة للتنبدؤ عدن أسدعار الاسدهم فدي 

 السعودي(

تهدف الدراسة إلى إيجاد النمو   الأمثل من نما   السلسلة الزمنية للتنبؤ بسعر السهم فيي سيوق الأسيهم 

تساعد المستثمرين في اتخا  قيراراتهم السيتثمارية. قاميت الدراسية باستكشياف وبنياء   بحي  السعود ,  

ميين نييوع النحييدار الييياتي  Box- Jenkins time seriesللسلاسييل الزمنييية  جنكنييز-نمييا   بييوكس
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 models of type Auto-Regressive (ARIMA)والمتوسيييطات المتحركييية المتكاملييية 

Integrated, Moving Average `  و لك باستخدام بيانات تاريخية يومية لسعر إغلاق سهم مصرف

الراجحي للعثور على أنسب نمو   ملائم لسوق الأسهم السيعود  مين بيين النميا   المختبيرة. توصيلت 

  إلى أن جنكنز-الدراسة  بعد تطبيق جميع الختبارات والأدوات الإحصائية اللازمة وفقا لمنهجية بوكس

كما بينت النتيائج أن   ARIMA(1,1,1)ة لسلسلة البيانات المحولة لوغاريتميا هي  النمو   الأكثر ملائم

 المتنبأ بها. مدةالمدى القصير وتتناقص كلما زاد طوم ال عبردقة التنبؤ جيدة 

 (:2019دراسة )السلماني واخرون، -3

وراق عنوان الدراسة )استخدام طرق السلاسل الزمنيدة للتنبدؤ بأسدعار التدداول لسدوق العدراق لدأ

 (2018-2005المالية للمدة 

تلخصت مشكلة الدراسة بان عملية التنبؤ بالسلاسل الزمنية تتأثر بشكل مباشر باختيار النمو   المناسيب 

تؤثر هيه الخطوة تأثيرا مباشرا في دقة التنبؤات التي يتم التوصيل اليهيا ولكيي  إ  لبيانات السلسة الزمنية  

سل الزمنية التي يكون لها المقدرة على تصوير الواقع ودقية عاليية نحصل على نما   تنبؤ لبيانات السلا

في التنبؤات المستقبلية يجب ان تأخي هيه النما   كل العتبارات المتعلقية بالبيانيات مين خطيية او غيير 

خطية  ونوعية البيانات والتأثيرات المختلفة وغيرها من العوامل الخرى. لييا سيعت هييه الدراسية اليى 

بمؤشرات المؤشر العام لسوق العراق ليووراق الماليية ومؤشير القيمية السيوقية للميدة مين كيانون التنبؤ  

تطبيق طرق السلاسل الزمنية )السلوك العشوائي  التجياه العيام    عبر   2018لزاية ايلوم    2005الوم  

(. ARIMAالمتوسطات المتحركة  التمهيد السي البسييط  اسيلوب بيروان فيي التميييد السيي  نميا   

هو افضل نمو   للتنبؤ   ARIMA (2,1,1)ومن اهم النتائج التي توصلت اليها الدراسة هي ان نمو   

الشهر  للمؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالية  وتم التنبؤ عن طريق هيا المؤشر للمدة من تشرين 

مؤشير القيمية السيوقية هيو . وان افضل نمو   للتنبيؤ الشيهر  ل2021لزاية كانون الثاني    2018الوم  

لزايية كيانون   2018نمو   السلوك العشوائي  وتم التنبؤ عن طريق هيا المؤشر للمدة من تشرين الوم  

 .2021الثاني 

 :(2020دراسة )احمد وعبدالعزيز، -4

عنوان الدراسة )محاولة التنبدؤ بمؤشدرات الاسدواق الماليدة العربيدة باسدتعمال النمداذج القياسدية 

 حالة: مؤشر سوق دبي المالي(دراسة 

التنبيؤ بمؤشير سيوق دبيي الميالي   عبيرهدفت هيه الدراسة إلى التنبؤ بأسعار مؤشرات الأسيواق الماليية  

و ليك باسيتخدام نميا    4/4/2017إليى  3/1/2010 مين  ميدةبالعتمياد عليى قاعيدة بيانيات يوميية لل

هيه الدراسة أن أفضل نمو   للتيينبؤ   خلصت  ARCHالنحدار الياتي المشروط بعدم تجانس الأخطاء  

 ,AIC)العتماد على معييار      عبر GARCH (1,1) بتقليبات عوائد مؤشر سوق دبي المييالي هيو
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SC) ووجود انحراف معيار  صزير هيا يعني أن سوق دبي مستقر نسبيا وهيا السيتقرار راجيع إليى  

ة عين سيوق متوافيق ميع أحكيام الشيريعة عدم انكشافه على البورصيات الجنبيية مين جهية وهيو عبيار

المقارنة بيين   عبرالإسلامية من جهة أخرى وفي نفس الوقت قدرة النمو   على إعطاء دقة كبيرة و لك  

 .القيم الفعلية والقيم المتنبأ بها

 (:2020دراسة )صباح و احمد، -5

رضدية السدوق المدالي عنوان الدراسة )قابلية التنبؤ بالعوائد كأحد انحرافات الأسواق المالية عن ف

باسددتخدام اختبددارات نسددبة  2007-2017 مدددةالكدد،ء، دراسددة حالددة السددوق المددالي السددعودي لل

 (GARCHو  ARIMAالتباين ونموذج 

العوائيد الماايية  كميا  عبيرهدفت الدراسة إلى اختبار قابلية التنبؤ بعوائد السيوق الماليية السيعودية 

هدفت إلى اقتراح نمو   للتنبؤ بعوائد السوق. استخدمت الدراسية أسيعار الإغيلاق اليوميية للمؤشير 

. ولقيد 19/10/2017إليى  1/9/2007الممتيدة مين  ميدةلل (TASI) العام للسوق الماليية السيعودية 

واختبيار  Wild bootstrap استخدمت الدراسة اختبارات نسبة التباين )اختبار نسبة التباين بطريقة

نسبة التباين القائم على إشارة العوائد( لختبار قابليية التنبيؤ بالعوائيد. كميا اسيتخدمت مجموعية مين 

- ARIMA(n.d.m) تيرح الختبارات والمعايير لتحديد المواصيفات الملائمية لنميو   التنبيؤ المق

GARCH(p.q) أظهييرت نتييائج الدراسيية أن عوائييد السييوق المالييية السييعودية قابليية للتنبييؤ  كمييا  

كنميا   للتنبيؤ بعوائيد السيوق  ARIMA(1.0.1) - GARCH(2.1) توصلت إلى اقتراح نمو   

  المالية السعودية.

 ما يميز الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة:  -1-2-3

الدراسة جاءت نتيجة التساؤم المهم وهو هل يستطيع المستثمر التنبؤ بعائيد ومخياطرة الوراق   ان فكرة

(  وان هيا التساؤم جاء نتيجة للدور الكبيير اليي  يلعبيه جانيب Box-Jenkinsالمالية باستخدام نما   )

التنبؤ في قرارات المستثمرين  فضلا عين الكيم الهائيل مين البيانيات فيي السيواق الماليية التيي تتطليب 

معالجات سريعة وتحويلها الى معلومات مفيدة لتخا  القرار الصائب. فقد انطلقيت فكيرة الدراسية نتيجية 

الي  تعانيه المصادر العلمية للمستثمرين بجانب التنبيؤ  ومين اجيل اثيراء المييدان العلميي للفراغ الكبير  

بمواييوع التنبييؤ بالعائييد والمخيياطرة لمييا لييه ميين اهمييية كبيييرة فييي ترشيييد القييرار السييتثمار  لييدى 

 :بعدة مميزات المستثمرين. وليلك فقد تميزة الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة 

الدراسة عن الدراسات السابقة من ناحية دراستها للتنبؤ بالمخاطرة بشقيها ) النظامية تميزت هيه  -1

 وغير النظامية( فقد تفردت بتقسيم المخاطر والتنبؤ بها.
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تعد هيه الدراسة هي الولى من نوعها عربيا وعراقيا )على حد عليم الباحي ( التيي تيدرن فيي  -2

-Boxالنظاميية وغيير النظاميية( باسيتخدام نميا   )امكانية التنبؤ بالعائيد والمخياطرة بشيقيها )

Jenkins.) 

تميزت الدراسة الحالية عن سواها بعدد المشاهدات الولية  فضلا عن حجم عينة الدراسية التيي  -3

( مؤسسيات مدرجية فيي السيوق الماليية 5( مؤسسات مدرجة في بورصة عمان و )5تضمنت )

 السعودية.
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 الثانيالفصل  

لعائد والمخاطرة ونما   النظر  ل جانبال

(Box-Jenkins) 

 

 

 العائد  المبحث الاول: 

 المخاطرة  المبحث الثاني: 

 ( Box-Jenkinsنما   ) :لث المبحث الثا
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 العائدالمبحث الاول:  

 مفهوم: -2-1-1

تعدد وجهات النظر فيما يتعلق بمفهوم العائد  فالفكرة الأساسية هي نفسيها وهيي ان المسيتثمرين ينفقيون 

أموالهم في الوقت الحاار مين اجيل الحصيوم عليى عوائيد او أربياح وكسيب المزييد مين الأميوام فيي 

 المستقبل.

  يعرف العائد بانة مقيان اداء الستثمار وهو يمثل النسبة المئوية للزيادة في ثروة المستثمر التي تينجم إ

توزيعيات  فضيلاا عينعن الستثمار. وفي حالة السهم فان العائيد هيو النسيبة المئويية للتزيير فيي السيعر 

و نسبة الرباح المتحققة كيلك يعرف العائد على انه المبلغ أ.   (Chance&Brooks,2010:7)الرباح  

من الستثمار أو المحفز والمكافئ لكل استثمار يقوم به المسيتثمر   ويعبير عين قيدرة الموجيودات عليى 

تحقيق دخل معبير عنه كنسبية عائد  وهيه النسبة تكيش  ربحية اليشركة مين عملياتهيا التشيزيلية وغيير 

  معينييييية ميييييدةلستثمييييييار فيييييي التشيييييزيلية  او هيييييو اليييييربح او الخسيييييارة المترتبيييييية عليييييى ا

((Gangadhar&Babu,2006:28( وقد اشار .Jordan & Miller الى انك ) إ ا قمت بشيراء أصيل

 . من هيا الستثمار يسمى عائد استثمارك( أو خسارتك)من أ  نوع  فإن مكسبك 

يتكون العائد على أ  سهم يتم تداوله في سوق ماليية مين جيزأين. أولا  العائيد العياد  أو المتوقيع مين و

السهم هو جزء من العائد الي  يتوقعه المساهمون فيي السيوق. يعتميد هييا العائيد عليى المعلوميات التيي 

ميل المهمية التيي سيتؤثر يمتلكها المساهمون والتي تؤثر على السهم  ويستند إلى فهم السيوق الييوم للعوا

على السهم في المستقبل. الجزء الثاني من العائد على السهم هو الجزء غير المؤكد أو الخطيير. هييا هيو 

السييتثمار  مييدة عبييرالجييزء الييي  يييأتي ميين المعلومييات غييير المتوقعيية التييي تييم الكشيي  عنهييا 

(Ross,et.al.,2008:411.) 

تجزئة عائيدات السيهم اليى جيزئين  الجيزء  عبرويمكننا حساب العائد على الستثمار في الأسهم العادية  

 Capitalالوم يمثل الرتفياع والنخفيات فيي سيعر السيهم فيي السيواق وتسيمى عوائيد راسيمالية )

yield  )فييييي هيييييه الحاليييية  لييييديك مكاسييييب رأسييييمالية أو خسييييارة رأسييييمالية علييييى اسييييتثمارك 

(Jordan&Miller,2009:2). 

(  Dividend yieldحييازة السيهم ويسيمى عائيد اليربح ) عبيروالجزء الثاني يمثل توزيعات الرباح  

 (:Fabozzi&Peterson,2003:221ومجموع هيين الجزئين يكونان العائد الكلي للسهم )

Return on stock = Capital yield + Dividend yield  …  (1-2) 
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 :الاحتفاظ مدةعائد  -2-1-2

يعتميد إجميالي  .السيتثمار مدة عبرلنجاح المستثمرين هو المعدم الي  نمت به أموالهم  الرئيسالمقيان 

 ميدة عبيرفيي سيعر السيهم ( أو النقصيان)لحصة مين الأسيهم عليى الزييادة  (HPR) الحتفاظ مدةعائد 

ويييتم  (.Moyer,et.al.,1981:28)السييتثمار وكيييلك علييى أ  دخييل توزيعييات أربيياح يقييدمها السييهم 

ارتفياع الأسيعار وكييلك توزيعيات )السيتثمار  ميدة عبيرتعري  معدم العائد على أنه الموام المكتسبة 

 (.Fabozzi&Peterson,2003:221) لكل دولر مستثمر( الأرباح

 

𝑯𝑷𝑹 =
𝐄𝐧𝐝𝐢𝐧𝐠 𝐩𝐫𝐢𝐜𝐞− 𝐁𝐞𝐠𝐢𝐧𝐧𝐢𝐧𝐠 𝐩𝐫𝐢𝐜𝐞+ 𝐂𝐚𝐬𝐡 𝐝𝐢𝐯𝐢𝐝𝐞𝐧𝐝

𝐁𝐞𝐠𝐢𝐧𝐧𝐢𝐧𝐠 𝐩𝐫𝐢𝐜𝐞
  … (2-2) 

 

إليى الحيد اليي  ييتم  الحتفياظ مدةأنه يتم دفع توزيعات الأرباح في نهاية  HPR يفترت هيا التعري  لي

فيه استلام أرباح الأسهم في وقت سابق  يتجاهيل التعريي  دخيل إعيادة السيتثمار بيين اسيتلام الأربياح 

 علييهوأن النسبة المئوية للعائد من أرباح الأسهم تسمى عائيد توزيعيات الأربياح  و .الحتفاظ مدةونهاية 

  ومين السيهل تعيديل هييا  HPRسمالية يسياو عائد الأرباح الرأ فضلاا عنفإن عائد توزيعات الأرباح 

 (.Bode,2014:117) التعري  لعائد الحتفاظ لأنواع أخرى من الستثمارات 

 :متعددة حقبعوائد الاستثمار على  -2-1-3

لكين غالبيا ميا تكيون . واحيدة ميدة عبيرالحتفاظ مقياسا بسيطا ل لبس فيه لعائد السيتثمار    مدةيعد عائد  

-Van Horne&Wachowicz,2009:118)زمنيية أطيوم حقيب العوائيد عليى ميدى مهتما بمتوسيط 

الخميس  ميدة  على سبيل المثام  قد ترغب في قيان ميدى جيودة أداء الصيندوق المشيترك خيلام (120

الصيندوق أميوال في هيه الحالة  يكون قيان العائد أكثر غمواا  وبالتحديد حين يتلقيى .  سنوات السابقة

إاافية للاستثمار من المساهمين الجدد والحاليين  او يتلقى طلبات السيترداد مين المسياهمين الحياليين  

فهنياك العدييد مين مقياييس الأداء .  في هيه الحالة يمكن أن يكون صيافي التيدفق النقيد  موجبيا أو سيلبيا

الهندسيي ومعيدم العائيد حسيابي والمتوسيط الومنهيا المتوسيط .  المرشحة  ولكل منهيا مزاياهيا وعيوبهيا

 قيييد تختلييي  هييييه المقييياييس بشيييكل كبيييير  لييييلك مييين المهيييم فهيييم الختلافيييات بينهيييا. اليييداخلي

(Bodie,2014:117). 
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 :المتوس: الحسابي -1

هو مجرد مجموع العوائد للفتيرات مقسيوما عليى عيدد الفتيرات    حقب لعدة    المتوسط الحسابي للعائدات  

لأنه أفضل توقع لوداء في الفتيرات المسيتقبلية  باسيتخدام عينية معينية مين   ؛فإن المتوسط الحسابي مفيد 

 العوائد التاريخيية سيواء كانيت العينية كبييرة بميا يكفيي أو تمثيليية بدرجية كافيية لإجيراء تنبيؤات دقيقية

(Jordan&Miller,2009:12.) 

�̅� =
∑𝒓𝒏

𝒏
    …  (3-2) 

 المتوس: الهندسي: -2

واليي  يعطيي نفيس الأداء   ميدةالهندسي للعائدات لفتيرات متعيددة يسياو  العائيد الفيرد  لكيل  المتوسط  

 ميدةالهندسي عن طرييق تجمييع العوائيد الفعليية لكيل  نحسب المتوسط  .  التراكمي لتسلسل العوائد الفعلية

  (RG)  الهندسيفي هيه الحالة  يتم تحديد عائد المتوسط  .  مدةزمنية ثم إيجاد العائد الفرد  المكافئ لكل  

 :(Bode,2014:117-118)عبر

𝐑𝐆 = [(𝟏 + 𝐫𝟏)(𝟏 + 𝐫𝟐)(𝟏 + 𝐫𝟑) … … (𝟏 + 𝐫𝐧)]
𝟏
𝐭 − 𝟏   …  (𝟒 − 𝟐) 

 

في  مدةإلى  مدةالعائد المرجح زمنيا لأنه يتجاهل التباين من العائد الهندسي أيضا اسم متوسط يطُلق على 

في الواقع   سيحصل المستثمر على عائد تراكمي أكبر إ ا تيم تحقييق عوائيد عاليية فيي .  الأموام المدارة

عوائيد أقيل عنيدما تكيون الأميوام تلك الفترات التي تم فيها استثمار مبالغ إاافية  في حيين ييتم تحقييق  

وتتمثل جا بية العائد المرجح بالوقت فيي أننيا فيي بعيض الحيالت نرغيب فيي تجاهيل .  معراة للخطر

 .(Jordan&Miller,2009:24-26)التباين في الأموام التي تتم إدارتها

 (:(IRRمعدل العائد الداخلي على الاستثمار -3

وب الييي  ينييتج عنييد اسييتخدامه لخصييم التييدفقات النقدييية هييو تكلفيية رأن المييام أو معييدم العائييد المطليي

للاستثمار. تتضمن طريقة معدم العائد الداخلي لتقييم الستثمار عن طريق الستيفاء الخطي) هي عمليية 

تسمح باستنتا  قيمة بين قيمتين محددتين جيدا والتي يمكن ان تكون في جدوم او في رسم بياني خطي(  

د المسيتهدف. القاعيدة الداخليية لقيرار معيدم العائيد هيي قبيوم جمييع المشياريع ثم مقارنتيه بمعيدم العائي

 الستثمارية المستقلة  ات معدم عائد داخلي أكبر من تكلفة رأن المام أو معدم العائد المستهدف للشركة

(Watson&Head,2007:163 .) 
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𝑰 =  
𝑪𝟏

(𝟏+𝑰𝑹𝑹)𝟏
+

𝑪𝟐

(𝟏+𝑰𝑹𝑹)𝟐
+ 

𝑪𝟑

(𝟏+𝑰𝑹𝑹)𝟑
+ ⋯ + 

𝑪𝒏

(𝟏+𝑰𝑹𝑹)𝒏
   … (5-2) 

 :إ  إن

I   هو التكلفة الولية للاستثمار 

C1,C2,C3,…..,Cn   1,2,3التدفقات النقدية للفترت,…,n 

IRR  معدم العائد الداخلي 

 

( عليى أنيه معيدم الخصيم اليي  يفيرت صيافي القيمية الحاليية IRRويتم تعري  معدم العائد الداخلي )

(NPV)   للمشروع يساو  الصفر. يجب قبوم المشروع إ ا كيان معيدم العائيد اليداخلي أكبير مين تكلفية

 .(VanHorne&Wachowicz,2008:343-345) رأن المام

ن المشيروع . إ(IRR)في أنه في ظل ظروف معينة قد يكون للمشيروع أكثير مين    IRR)تتمثل مشكلة )

لديه تدفقات نقدية عادية إ ا كان لديه واحيد أو أكثير مين التيدفقات النقديية الخارجية )التكيالي ( متبوعية 

بسلسلة من التدفقات النقدية الداخلة. ومع  لك   إ ا حدث تدفق نقد  خار  في وقت ما بعد بيدء التيدفقات 

ر مين ميرة  يقيام إن المشيروع يحتيو  عليى الداخلة  مما يعني أن علامات التدفقات النقديية تتزيير أكثي

يوايح التيدفقات   الآتي( والشكل  Brigham&Houston,2015:385-388تدفقات نقدية غير عادية )

 :النقدية العادية وغير العادية

 

 

 

 ( التدفقات النقدية العادية وغير العادية 1-2شكل )

 :العائد المتوقع -2-1-4

جمييع  بالحسيبانما نتوقيع حدوثيه   ميع الأخيي  -يعطينا العائد المتوقع فكرة عن اتجاه النتائج المستقبلية  

. و العائد المتوقع على السيتثمار هيو متوسيط قيمية (Fabozzi&Peterson,2003:277)الحتمالت  

التوزيع الحتمالي للعائدات. يتكون إجمالي معدم العائد المتوقع للسهم من عائيد توزيعيات أربياح متوقيع 

 (.Brigham&Ehrhardt,2014:277عائد أرباح رأن المام المتوقع ) فضلاا عن
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ستثمار. هيا ل يعني أن هيه هي العوائد الوحيدة الممكنة العوائد المتوقعة هي مقيان لتجاه العائد على ال

  فقط أفضل مقيان لما نتوقعه. العائد المتوقع هو مقدار المام الي  يتوقيع المسيتثمر جنييه مين اسيتثمار 

 امييابييالنظر إلييى العائييد التيياريخي للاسييتثمار أو معييدلت العائييد المحتمليية فييي سيييناريوهات مختلفيية. 

تيوفر معيدلت ف يستخدمون مدير المحفظة للحصوم على هييه البيانيات التاريخيية   ن اليين لولمستثمرا

ة تقديرا معقولا لأداء السيوق فيي المسيتقبل. كلميا زادت مخياطر معيدم الرئيسالعائد السنو  للمؤشرات  

 .(Fabozzi&Peterson,2003:275)المستثمرين  من لدنإعادة الستثمار  زاد العائد المتوقع 

حياة اليومية  تعتبر النتيجة "المتوقعة" من المرجح أن تحدث. وميع  ليك   يحيدد الإحصيائيون في لزة ال

فإن العائيد المتوقيع هيو متوسيط ميرجح للعائيدات   عليهالقيمة المتوقعة للمتزير على أنه متوسط القيمة. و

تقيدير العوائيد  يساو  الوزن المطبق على عائد معين لحتمالية حيدوث  ليك العائيد. يمكين  إ  المحتملة    

 (.Hull,2015:2المحتملة واحتمالتها إما من البيانات التاريخية أو تقييمها عن طرق دراسة الحدث )

 S&P)ولمعظم الحسابات  يعتمد معدم العائد المتوقع في السوق على معدم العائد التاريخي لمؤشر مثل  

لتحديييد العائييد المتوقييع   يحسييب   (NASDAQ( أو)DJIAأو مؤشيير داو جييونز الصييناعي ) (500

السيتثمار   ميدةكعائيد متوقيع لنسب العائد التاريخيية للمؤشير ويسيتخدم هييا المتوسيط  المستثمر متوسط  

 .اللاحقة

فهيو   عليهمرجح طويل الأجل للعوائد التاريخية وونظرا لأن رقم عائد السوق المتوقع هو مجرد متوسط  

غير مضمون  فمن الخطر بالنسيبة للمسيتثمرين اتخيا  قيرارات السيتثمار بنياءا عليى العوائيد المتوقعية 

 .(Fabozzi&Peterson,2003:275)وحدها 

ئد المتوقيع عليى الوراق الماليية او ا  موجيودات اخيرى هيو عبيارة عين مجميوع وبشكل عام فان العا

العوائد المحتملة مضروب باحتمالت حصيولها  فيا ا كيان ليدينا مجموعية مين الحتمالية للعائيد سينقوم 

بضرب كل عائد باحتمام تحققه وبعد  لك نقوم بجمع النتائج  والناتج المتحقق سيكون العائد المتوقع على 

 (.Jordan&Miller,2009:351وجود المالي )الم

 (Hirschey&Nofsinger,2010:12ومعادلة العائد المتوقع هي: )

𝐄(𝐑) =  ∑ 𝐫𝐬 𝐗 𝐏𝐬   … (6-2) 

 :إ  إن

 E(R) العائد المتوقع للورقة المالية = 
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 sr  عائد مدة الحتفاظ = 

 sP  احتمالية حدوث الحدث = 

 العائد المطلوب: -2-1-5

العائد المطلوب  والي  يشار إليه أيضا باسم تكلفة رأن المام  هو العائد الي  يطلبه المستثمر لتعويضيه 

والتحلييل  CAPMعن المخاطر التي يتحملها في الستثمار. يهدف كل من نما   تسعير الأصيوم مثيل  

 (. (Penman,2013:644الأساسي للمخاطر إلى تحديد هيا العائد المطلوب 

معدم العائد الي  يطلبه المساهمون وحاملي اليديون عليى اسيتثماراتهم عليى المخياطر التيي   وهو يعكس

 (.Watson&Head,2007:252يواجهونها )

يهتم المستثمرون بالعائدات العالية لستثماراتهم  حتى لو تم الستثمار فيي الأوراق الماليية أو المشياريع 

يحاوم المستثمرون باستمرار اكتشياف وحسياب المخياطر التجارية  ات المخاطر العالية. لهيا الزرت   

يسييتخدمون نمييا   مختلفيية لحسيياباتهم. نمييو   تسييعير الأصييوم  عليييهالموجييودة وراء اسييتثماراتهم  و

المستثمرين أو مدير  التمويل  لمعرفة عوائد   من لدن(  يستخدم على نطاق واسع  CAPMالرأسمالية )

 (.:22Jagnnathan&Wang,1993) ومخاطر استثماراتهم

اما المستثمرين لحساب العائد المطلوب على الورقة المالية.   من لدنيمكن استخدامه    CAPMأن نمو    

استخدامه فيي حسياب يمكن  عليهلمساهمين  فإن هيا العائد المطلوب هو تكلفة الشركة لتمويل الأسهم  وا

 اسيتعمامالمحسيوبة ب WACC ستعمام(. يمكن اWACCالمتوسط المرجح لتكلفة رأن المام للشركة )

كمعدم العائد المطليوب للمشياريع السيتثمارية للشيركة. وميع   CAPMتكلفة تمويل الأسهم المشتقة من  

س بشيكل مباشير خطير للعثور على معدم العائد المطلوب الي  يعك  CAPM  استعمام لك  يمكن أيضا  

 (. Watson&Head,2007:251)مشروع معين 

العائيد   فضلاا عينيمكننا تصور العائد المطلوب على السهم الفرد  باعتباره المعدم الخالي من المخاطر  

الإاافي )أ  علاوة المخاطرة( اللازمة لح  المستثمر على الحتفاظ بالسهم. يضُفي خط سوق الأوراق 

إظهيار أن عيلاوة  عبيرالطيابع الرسيمي عليى هييا المفهيوم العيام   CAPM( الخاص بيي  SMLالمالية )

 : (Brigham&Ehrhard,2014:258)مخاطر الأسهم تساو  بيتا للسهم في علاوة مخاطر السوق

Required Rate = Risk free rate + (Beta of stock) (Market Risk Premium) …  (7-2) 
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 (SML( خط سوق الوراق المالية )2-2شكل )

Source: Reilly, F. & Brown, K., Investment Analysis and Portfolio Management, 10th 

Edition, South-Western Cengage Learning, USA, 2012,p218. 

 

 :(ROA)العائد على الموجودات  -2-1-6

تستخدم مقياسا لتقييم مستوى استخدام الموجودات التي تمتلكها الشركة   هي نسبة  العائد على الموجودات 

كلميا زادت إنتاجيية  .يص  العائد على الموجودات إلى أ  مدى يمكن أن تولد موجودات الشركة أرباحا

موجودات الشركة في تحقيق الأرباح ارتفع سعر سهم الشركة ويمكن القوم أن العائيد عليى الموجيودات 

 .(Rorong,et.al.,2017:4017)سهم سيؤثر على أسعار ال

احد النسب التي تستخدم لقيان قدرة الشيركة عليى جنيي الأربياح  (ROA) ويعد العائد على الموجودات 

وأن هيه النسيبة تسُيتخدم لقييان قيدرة الإدارة   (Mardiyanto,2009:196 ).الستثماريةمن الأنشطة 

وكلما زاد العائد على الموجودات زاد مسيتوى اليربح اليي  حققتيه  .في الحصوم على الأرباح الإجمالية

السيتخدام   مين حيي  الشركة وكان مستوى الربح الي  حققته الشركة أفضل وكان واع الشركة أفضل  

فضلا عين ان العائيد عليى الموجيودات هيو نسيبة   .(Dendawijaya,2003:130)  للموجودات   مثلال

هيه النسيبة مهمية ليردارة  .تظهر قدرة الشركة على استخدام جميع موجوداتها لتحقيق ربح بعد الضريبة

ياايا  يمكن صيياغة العائيد عليى ر لتقييم فعالية وكفاءة إدارة الشركة في إدارة جميع موجودات الشركة

 (:Mangeta,et.al.,2019:3770) الآتيالموجودات على النحو 
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𝐑𝐎𝑨 =  
𝐍𝐞𝐭 𝐢𝐧𝐜𝐨𝐦𝐞 

𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐀𝐬𝐬𝐞𝐭𝐬
 𝐗 𝟏𝟎𝟎%   …  (8-2) 

 

 :(ROIC) العائد على رأس المال المستثمر -2-1-7

رأن الميام المسيتثمر  ا  تسيتخدم لقييان العائيد وهي نسبة الدخل التشزيلي بعيد الضيريبة إليى إجميالي  

 (.Brigham&Ehrhardt,2014:277) الإجمالي الي  قدمته الشركة لمستثمريها

𝐑𝐎𝐈𝐂 =  
𝐄𝐁𝐈𝐓( 𝟏− 𝐓) 

𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐢𝐧𝐯𝐞𝐬𝐭𝐞𝐝 𝐜𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥
 𝐗 𝟏𝟎𝟎%    …  (9-2) 

 

𝐑𝐎𝐈𝐂 =  
𝐄𝐁𝐈𝐓( 𝟏− 𝐓) 

𝐃𝐞𝐛𝐭+ 𝐄𝐪𝐮𝐢𝐭𝐲
 𝐗 𝟏𝟎𝟎%   …  (10-2) 

أولا  يعتمد عائدها على إجميالي رأن الميام المسيتثمر بيدلا  .بطريقتين (ROA) عن (ROIC) يختل 

بيدلا مين  (NOPAT) ثانيا  في البسط  يستخدم الدخل التشيزيلي بعيد الضيريبة .من إجمالي الموجودات 

فيي أن صيافي اليدخل يطيرح مصيروفات الشيركة بعيد خصيم  اليرئيسيتمثيل الخيتلاف  .صافي الدخل

هو مقدار الأموام المتاحة  (NOPAT) الضرائب ويمثل المبلغ الإجمالي للدخل المتاح للمساهمين  بينما

 .(Brigham&Houston,2015:114) للدفع لكل من المساهمين والمدينين

 : (ROE) العائد على حقوق الملكية -2-1-8

 ا    (Egam,et.al.,2017:108)هي نسبة تواح مقدار مساهمة رأن المام في إنشاء صيافي اليدخل 

ة التيي غالبيا ميا تسيتخدم فيي تقيييم الرئيسيأحد أدوات السيتثمار  (ROE) يعد العائد على حقوق الملكية

ة فيي سيعر عادةا ما يتبع الزيادة في العائيد عليى حقيوق الملكيية زيياد , و(Deitiana,2013:85)م  الأسه

فكلما ارتفيع العائيد عليى حقيوق الملكيية  كيان أداء الشيركة أفضيل فيي إدارة رأن مالهيا   أسهم الشركة

 .ويمكن للشركة استخدام رأن مام المساهمين بفعالية وكفاءة لتحقيق الأربياح .لتحقيق أرباح للمساهمين

يهتم المستثمرون بشراء هييه  بحي  مع زيادة صافي الدخل  ستزداد قيمة العائد على حقوق الملكية أيضا 

معادلية احتسياب و (Chrisna,2011:34).  الأسهم  مما يؤد  بيدوره إليى ارتفياع سيعر سيهم الشيركة

 (:Mangeta,et.al.,2019:3770)لى حقوق الملكية هي العائد ع
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𝐑𝐎𝐄 =  
𝐍𝐞𝐭 𝐢𝐧𝐜𝐨𝐦𝐞 

𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐄𝐪𝐮𝐢𝐭𝐲
 𝐗 𝟏𝟎𝟎%   …  (11-2) 

هيو نسيبة صيافي اليدخل بعيد الضيريبة إليى حقيوق الملكيية  (ROE) فيإن العائيد عليى حقيوق الملكيية

لشركات بشكل عام  مشكلة الربحية أهم من اما ا .المساهمينالمستخدمة لقيان معدم العائد على استثمار 

ا تعمل به الشركة بكفاءة كلما ارتفعت نسيبة العائيد عليى . مشكلة الربح  لأن الأرباح الكبيرة ليست مقياسا

حقوق الملكية  كلما كان أداء الشركة أفضل أو أكثر كفاءة وستزداد قيمية حقيوق الملكيية للشيركة وقيدرة 

 (.Sondakh,2019:3081) وليد الدخل الصافي  والي  يرتبط بزيادة مدفوعات الأرباحالشركة على ت
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 المبحث الثاني: المخاطر

 مفهوم المخاطر: -2-2-1

ا  تشييير  (martin,2008:2) "خطيير التعييرت للخسييارة أو الإصييابة" يييتم تعرييي  الخطيير علييى انييه

المتوقعة بالنسبة للاسيتثمار فيي الموجيودات الماليية أو المخاطر إلى فرصة حدوث بعض الأحداث غير  

 .(Li,2015:29)في مشاريع جديدة وينتهي الحدث غير المتوقع بعائد أقل مما كنت تتوقع

ولقد صنفت الكثير من الدراسات هيه المخاطر  إلى مخاطر نظامية وأخيرى غيير نظاميية  التيي تشيكل 

عن التباين في معدم العائد المتوقع  وهي تعبرات المالية  المخاطر الكلية التي تصيب المؤسسبمجموعها 

 .(Fischer&Jorban,1996:81-82على الستثمار )

والبيانيات  مفهومي المخاطرة وعدم التأكد  إ  يعتمد المواوع على درجة المعلومات  ويمكن التمييز بين

القرار معلوميات تاريخيية كافيية تسياعده  التاريخية المتوفرة فالمخاطرة تص  موقفا ما يتوفر فيه لمتخي 

احتمالي( بشأن التدفقات النقدية المستقبلية  أما عدم التأكد فانه يص   في واع احتمالت متعددة )توزيع

توزيع احتميالي للتيدفقات  ل يتوفر فيه لمتخي القرار المعلومات التاريخية للاعتماد عليها في واع موقفا

معقولة للصورة التيي يمكين أن يكيون عليهيا التوزييع  عليه أن يضع تخمينات  النقدية المستقبلية  ومن ثم

 . (Le Sourd,2007: 56التوزيع الحتمالي الشخصي ) ليلك يطلق عليها الحتمالي

يتم النظر في الموجيود  إ  على أسان الموجود القائم بياته  (  1: )يمكن تحليل مخاطر الموجود بطريقتين

يتم الحتفاظ بالموجود كواحد من عدد مين الموجيودات فيي  إ  ان المحفظة  على أس( 2) .بشكل منفصل

فإن المخاطر المنفصلة للموجود هي المخاطر التي قد يواجهها المستثمر إ ا كيان يمتليك   عليهو.  المحفظة

 .(Brigham&Ehrhard,2014:237)هيا الموجود الوحيد 

تقلبات في تدفقاتها النقديية للمشياريع فيي حيين يواجيه ومن منظور الشركة والمستثمر  تواجه الشركات  

المستثمرون تقلبا في مكاسب رأن المام وأرباح الأسهم الخاصة بهيم  أن معيدلت العائيد عليى الأوراق 

وميع  ليك   حتيى الآن  وبيافترات أن .  المالية المختلفة تختل  باختلاف مستوى المخاطرة فيي وجههيم

فيإن هيدفهم هيو تقلييل المخياطر التيي يواجهونهيا مقابيل عائيد معيين   الشركات والمسياهمين عقلانييون 

. من أجل أن يفعليوا  ليك  سييحتاجون إليى فهيم قيو  لطبيعية المخياطر التيي يواجهونهيا.  يتوقعون تلقيه

السييييييييطرة  وسييييييييكونون قيييييييادرين عليييييييى تحدييييييييد المخييييييياطر ومييييييين ثيييييييم إدارتهيييييييا أو

 .(Watson&Head,2007:210)عليها
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تثمار على عملية ثنائية الأبعاد تستند إلى العائيد والمخياطر  وييتم التعبيير عين هييه وعادة ما يعتمد الس

العوامل بعملة  ات وجهين  ويجب تقييم كلاهما عند اتخا  قرارات اسيتثمارية عقلانيية  كميا هيو الحيام 

 .ليه بدون وجود معلومات حوم المخاطر يكون تقييم الأداء اعي  وغير موثوق به ول يمكن العتماد ع

ول يمكن العتماد على العوائيد للتقيييم مين بيين عيدة بيدائل للاسيتثمارات  وكميا هيو معيروف  يفضيل 

المستثمر بطبيعته أعلى العوائد وهو أيضا ينفر من المخاطرة  ليلك فإن التقييم الدقيق لوداء يعتميد عليى 

 .(Jones,2000:577) أسان المخاطرة

استثمار  إلى آخر حسب النحراف الواقيع بيين ميا هيو فعليي وان درجة المخاطرة تختل  من مشروع  

 .(Oldcorn&Parker,1996:103وما هو  متوقع )

 المخاطر النظامية والمخاطر غير النظامية: -2-2-2

  النوع الي  يؤثر على معظم الموجودات  نطلق عليه اسم المخياطر النظاميية  حداث النوع الأوم من ال

 .ات متفاوتيةالنوع الي  يؤثر على عدد كبير مين الموجيودات  كيل منهيا بيدرج هي والمخاطر النظامية

نظرا لأن المخاطر النظامية لها تأثيرات على جانب السيوق  تسُيمى أحيانيا مخياطر السيوق  أميا النيوع 

المخاطر غير النظامية هي تلك التي تيؤثر عليى  .الثاني من المفاجآت فإننا نسميه المخاطر غير النظامية

ظرا لأن هيه المخاطر فريدة بالنسبة للشركات ن .موجود واحد  أو ربما مجموعة صزيرة من الموجودات 

نحين نسيتخدم . جودات أو الموجودات الفردية  يطلق عليها أحيانا مخاطر فريدة أو مخاطر خاصية بيالمو

 .(Jordan&miller,2009:383) (Gitman,2009:250)هيه المصطلحات بالتبادم

وكلميا . كما يعلم جميع مدير  الصناديق  هناك مفاالة بين المخاطر والعائد عندما يتم استثمار الأميوام

والعائيد   ةاطرالمقايضية هيي فيي الواقيع بيين المخي.  معدم العائيد المطليوب زادت المخاطر المتخية  زاد  

إن مصيطلح العائيد المتوقيع فيي بعيض الأحييان يسيبب .  والعائيد الفعليي  ةالمتوقع  وليس بيين المخياطر

ومع  لك  فإن الإحصيائيين يحيددون القيمية ". متوقعة " في اللزة اليومية  يرُجح حدوث نتيجة.  الرتباك

 .الميرجح للعوائيد المحتمليةالمتوسيط  المتوقعة للمتزير على أنها القيمة المتوسيطة  والعائيد المتوقيع هيو  

 .ويمكن قيان مخاطر السوق بتحديد حجيم مخياطر الخسيائر المسيتحقة بسيبب متزييرات السيوق الماليية

يمكين أن تشيمل   صيرف العميلات الأجنبيية والأسيهم والسيلع تشمل المتزييرات أسيعار الفائيدة وأسيعار

  (Jorion,2003:243).المشتقة المراكز النقدية أو الأدوات 

 : التنويع والمخاطر غير النظامية -2-2-3

يبقيى . أن بعض المخاطر المرتبطة بالمجموعات الفردية يمكن تنويعها والبعض الآخر ل يمكين تنويعهيا

التميييز اليي  قمنيا بيه سيابقا بيين المخياطر لدينا سؤام وااح  لما ا ؟ اتضيح أن الجيواب يتوقي  عليى 

خياص بموجيود   مخياطرة  هيي  نظامييةغيير ال  مخياطرةالنظامية وغير النظامية  فبالنسبة للتمييز  فإن ال
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على سبيل المثام  إ ا كان الموجود قيد النظر عبارة عن موجيود .  واحد أو على الأكثر مجموعة صزيرة

القيمة الحاليية الإيجابيية مثيل المنتجيات الجدييدة الناجحية   في شركة واحدة  فإن اكتشاف مشاريع صافي

تميل الحداث غير المتوقعة  والحيوادث الصيناعية  . والمدخرات المبتكرة يميل إلى زيادة قيمة الموجود 

تقلييييل قييييم  علييييهوالإايييرابات  والأحيييداث المماثلييية إليييى تقلييييل التيييدفقات النقديييية المسيييتقبلية و

 . (Ross,et.al.,2008:416-417)الأسهم

هيه هي الملاحظة المهمة  إ ا كان لدينا موجود واحد فقط  فإن قيمة استثماراتنا ستتزير بسيبب الأحيداث 

فيإن   ومين ناحيية أخيرى إ ا امتلكنيا محفظية كبييرة.  (velk&Stallen,1980:275)الخاصة بالشيركة  

في قيمتها للشركة  وبعضها سينخفض  بعض الأسهم في المحفظة سترتفع قيمتها بسبب الأحداث المحددة  

سيكون التأثير بعد  لك على القيمة الإجماليية للمحفظية صيزيرا نسيبيا  لأن هييه .  بسبب الأحداث السلبية

التأثيرات تميل إلى إلزاء بعضها البعض  والآن نرى لما ا يتم التخلص من بعض الختلافيات المرتبطية 

ا نجمع الموجيودات فيي محيافف  فيإن الأحيداث الفرييدة أو غيير عندم.  التنويع  عبربالموجودات الفردية  

بمجييرد أن يكييون لييدينا عييدد ليييس بالقليييل ميين " الييزوام"تميييل إلييى  -الإيجابييية والسييلبية  - النظامييية

التنوييع  لييلك فيإن المحفظية  عبيرا  يتم التخلص من المخاطر غير النظامية بشكل أساسي .  الموجودات 

ن الموجيييييودات لييييييس ليييييديها أ  مخييييياطر غيييييير نظاميييييية التيييييي تحتيييييو  عليييييى العدييييييد مييييي

 . (VanHorne&Wachowicz,2009:104)تقريبا

 
 ( المخاطر النظامية والمخاطر غير النظامية3-2شكل )

Source: Van Horne, James C. & Wachowicz, Jr, John M., Fundamentals of Financial 

Management, 13th Edition, Prentice Hall, England, 2009:105. 
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 :معامل الارتباط والتنويع -2-2-4

أنه أظهر أن المخياطر الخاصية بيالموجودات الفرديية    Markowitzكان أحد أهم الجوانب التي شكلها  

. ليست هي المهمة بالنسبة للمستثمر  ولكن بالأحرى مساهمة الموجود الواحد فيي تبياين كاميل المحفظية

( أنه يمكن تنويع حصة عادلة من إجميالي المخياطر عين طرييق إايافة موجيودات 3-2يواح الشكل )

فيي أحيد الموجيودات إليى قبيوم المسيتثمر بيالتعرت لمجميوع يشيير السيتثمار  .  إاافية إلى المحفظية

ومع  لك  يمكن للمستثمر تجنب بعض المخاطر الإجماليية بتقسييم .  المخاطر الكامنة في الموجود الواحد 

بمزيد من التفصييل  فيإن المخياطر المحيددة  والمخياطر الفعليية .  موجوداته على أكثر من موجود واحد 

كن تنويعها بالكاميل ويتعيرت المسيتثمر بعيد  ليك فقيط للمخياطر المتعلقية الخاصة بالموجود الفرد  يم

تمييل عائيدات الموجيودات . بالسوق  وتشير مخاطر السوق إلى حركة القتصاد العام ول يمكن تنويعهيا

إلى التفاعل مع التزييرات فيي العيرت النقيد  وأسيعار الفائيدة وأسيعار الصيرف والضيرائب والإنفياق 

هيا يعنيي .  المثام ل الحصر بعض المتزيرات التي تكون مدمجة في مخاطر السوق  الحكومي على سبيل

 بحي  هو إطار ريااي لتجميع محفظة الأصوم ) MPT أن المستثمر في إعداد نظرية المحفظة الحديثة

( يتم تعظيم العائد المتوقع لمستوى معين من المخاطر  او تخفيض المخاطر عند مستوى معين من العائد 

( Gitman,2009:244) لتلقييييي تعييييويض عيييين التعييييرت للمخيييياطر المتعلقيييية بالسييييوقمقيييييد 

(Hishamuddin,2006:18-19( )Rubinstein,2002:1043) . 

 

 :انواع المخاطر -2-2-5

 :مخاطر الائتمان -1

واحدة من المهام الرئيسة لقطياع المصيارف هيو قبيوم الأميوام كودائيع لسيتخدامها فيي شيكل قيروت 

وتسهيلات ائتمانية. وليلك  فإن القطاع المصرفي يعطي أولوية عالية لوظيفية الئتميان مين أجيل تيوفير 

ن. وفقيا لييلك  السيولة وتحقيق الأرباح وأن الأموام التي منحها المصرف في الواقع تنتمي إلى الميودعي

يتطلب من المصارف تسديد هيه الأموام بناء على طلب المودعين. في المقابل  بسبب عدم التيقن من ان 

المصرف سيسترد المبالغ التي منحت عليى شيكل قيروت  تعيد هييه القيروت والسيتثمارات محفوفية 

طرييق اسيتخدام  بالمخاطر. بشكل عام  إن المؤسسات المصرفية تحاوم تحديد أفضل طالب قيرت عين

 .(Gabgub,2009:12)الأدوات الخاصة بها من أجل حماية أموالها الممنوحة 

ليا تعرف مخاطر الئتمان بانها عدم قدرة المقترت او المصيرف المقابيل عليى الوفياء بالتزاماتيه وفقيا 

وأنيه ل )للشروط المتفق عليها  وتحتل مخاطر الئتمان النسبة الكبر من مجميوع المخياطر المصيرفية  

ويمكيين تعريفهييا ايضييا بانهييا  .(Casu,et.al.,2006:283)( يييزام الأكثيير صييعوبة فييي كيفييية تحديييده

المخاطر التي يواجهها المصرف بسبب عدم امكانيية او عيدم رغبية المقتيرت بسيداد كيل او جيزء مين 



 (Box-Jenkinsلعائد والمخاطرة ونما   )الجانب النظر  ل الثاني:الفصل 

 
29 

 

 من حي  س ( الى مخاطر الئتمان بأنها الخطر الرئي(Sinkey. وقد أشار  (Hull,2010:516)التزامته  

 (.Sinkey,2001:279تأثيراته على أداء المصرف )

وكيلك تعرف مخاطر الئتمان بأنها احتمام التخلي  عين السيداد أو انخفيات القيمية فيي السيوق بسيبب 

 (.Li,2015:29)التيبيبات في نوعية الئتمان من مصدر  القروت 

 مخاطر السوق: -2

مخاطر السوق هي المخاطر المنتظمة التي ل يمكن تجنبها أو تنويعها لأنها ناتجة عن عواميل تيؤثر 

   (Beaver,et.al.,1970:654-655).صناعات محددة /على الأداء العام للسوق بدلا من شركات 

ي و أن مخاطر السوق يمكن اعتبارها المخاطر التي تحدث بسبب تحركات أسعار سوق الأسهم  والت

ولهييا يطليب حملية الأسيهم عوائيد تفيوق المخياطر التيي  .هي أكثر ارتباطا بالمحافف المالية للبنيوك

 .(Saunders,2008:266يتعراون لها وهي من امن المخاطر المنتظمة )

وايضا يمكن تعريفها بانها المخاطرة المرتبطة بالخسائر الناتجية عين تحركيات السيوق المعاكسية 

وهييي تييرتبط بإمكانييية تسييييل  تمتلكهييا المؤسسييةالتييي تخفييض ميين القيميية السييوقية للموجييودات التييي 

 (.Bessis,2015:82الموجودات في السوق )

الميزانيية العموميية وعواقيب تحركيات بمخاطر السيوق كخسيائر مين  (Bessis,2015:7) يعترف

أ  سيعر الفائيدة والأسيهم )تخضع مخاطر السوق لعدد من أنيواع المخياطر الأخيرى . أسعار السوق

 .(ومخاطر سوق الصرف والسلع

من التقلبات في قيم الموجودات القابلة للتداوم  والتي يمكن تسيويقها   IBs قد تنشأ مخاطر السوق في

 .(Greuning&Iqbal,2008:64) وقابلة للتأجير

 مخاطر سعر الصرف:  -3

هو تعيرت المؤسسية الماليية إليى تزييرات أو تيبييبات فيي قييم العميلات الأجنبيية التيي تيم إجيراء 

الستثمار بها  على أسان مقارنتها بالعملة المحلية  وتكون هيه التزيرات مستمرة وتتراوح تأثيراتها 

لى أسان قيمة العملية المحليية مين السيتثمارات التيي تيم من الأرباح الكبيرة إلى الخسائر الكبيرة ع

وهيي مخياطرة ماليية توجيد عنيدما تيتم المعاملية .  Nader),(2002:32إجراؤها بالعملة الأجنبيية   

تنشأ مخاطر سعر الصرف عندما يكون هناك خطر حدوث  .المالية بعملة غير العملة المحلية للشركة

 العملة المحلية والعملة المقومة قبيل تياريا اكتميام المعامليةتزيير غير موات في سعر الصرف بين  

(Shin&Soenen,1999:196-197 يمثل سعر الصرف عدد الوحدات لعملة معينة والتي يمكين .)

مخاطر صيرف (. و  Brigham&Houston,2015:591بها شراء وحدة واحدة من عملة أخرى )

تنيتج تقلبيات الأربياح مين .  أسعار الصيرف  العملات الأجنبية هي مخاطر تكبد خسائر بسبب تقلبات 
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مؤشر الإيرادات والرسوم على أسعار الصرف  أو من التزيرات فيي قييم الموجيودات والمطلوبيات 

(. وهي تنشأ من التأثير العكسي لتزير أسعار الصرف Bessis,2015:4)  المقومة بالعملات الأجنبية

 (.Titman,et.al.,2011:659على قيمة عمليات الشركة واستثماراتها )

إن زيادة التمويل الدولي حوم العالم انعكس في زيادة تعيرت المؤسسيات الماليية للخسيارة بسيبب 

زييادة   علييهتقلب الظروف في الأسواق الأجنبيية وعيدم السيتقرار السياسيي وتقليب أسيعار العميلات و

مخييييياطرة أسيييييعار الصيييييرف لسييييييما بالنسيييييبة للموجيييييودات المقيمييييية بيييييالعملات الأجنبيييييية 

(Rose&Hudgins,2013:185.) 

 المخاطر التشغيلية: -4

طويلة  لم تكن المخاطر التشزيلية تعتبر مخياطر رئيسيية  ميع التركييز عليى مخياطر الئتميان   مدةل

أثبتت المخاطر التشزيلية أنها سبب مهم للخسائر المالية الضيخمة فيي البنيوك والمؤسسيات .  والسوق

  والمخاطر التشزيلية هي واحدة من العديد من المخاطر (Chisasa&Young,2013:603)المالية

نمت أهميتهيا بشيكل كبيير ميع .  الشركات المالية  من لدنالتي تتم مراقبتها وإدارتها والسيطرة عليها  

العملييات المخاطر التشزيلية على أنهيا مخياطر الخسيائر الناتجية عين  II يعُرّف بازم. مرور الوقت 

الداخلييية غييير الكافييية أو الفاشييلة أو الأشييخاص أو الأنظميية أو الأحييداث الخارجييية  ويتضييمن هيييا 

صيحيح بالنسيبة لأ  .  التعري  المخاطر القانونية  ولكنيه يسيتثني المخياطر السيتراتيجية والسيمعة

الشيركة سييكون ليدى . صناعة  ستختل  أحداث المخاطر التشزيلية المحددة مين شيركة إليى أخيرى

  (على سبيل المثيام  الحتييام وفشيل الكمبييوتر)المصنعة العديد من نفس المخاطر التشزيلية للبنك  

تعييد المخيياطر (. Horcher,2005:149-151)ولكنهييا سييتواجه أيضييا مخيياطر خاصيية بالصييناعة 

ب التشزيلية مشكلة لجميع الشركات  ولكن نطاقه واسع للزاية لدرجة أنه من الصعب تحدييده ويصيع

على عكس مخياطر السيوق أو مخياطر الئتميان  ل توجيد وحيدة قياسيية لقييان .  قياسه بنفس القدر

المخاطر التشزيلية   حتى داخل نفس الشركة   على سبيل المثام  الوحيدة القياسيية لمخياطر السيوق 

ة إن المخياطر التشيزيلية متنوعية للزايي. هي الموجود الي  قد يتسبب تزير سعره في حيدوث خسيارة

ل تحتو  عليى وحيدة قياسيية  وييتم تصينيفها بشيكل عيام عليى أنهيا تليك المخياطر المتعلقية   بحي  

  والمتثيام التنظيميي  ولكنهيا  (IT) بالأعميام  والجيرائم   والكيوارث   وتكنولوجييا المعلوميات 

وليديها إنها أصعب المخياطر التيي يمكين توقعهيا  .  تستبعد العمليات الستراتيجية والمخاطر التبادلية

(. Tarantino&Cernauskas,2009:103)  القدرة على أن تكون ميدمرة للحجيم الميالي للشيركة

على الرغم من أن المخاطر التشزيلية كانت دائما مشيكلة بالنسيبة للشيركات  إل أن تحدييد المخياطر 

ح العديد من لرأن المام للمخاطر التشزيلية  ويكاف  IIالتشزيلية قد أصبح في المقدمة مني إدرا  بازم  
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المتخصصين في الصناعة والأكياديميين حالييا لتحدييد العدييد مين المخياطر التيي تقيع تحيت مظلية 

لن تكون جهود النميجة لتحديد كمية المخياطر .  مخاطر التشزيل بينما هناك ندرة في البيانات المتاحة

 .(Jorion,2003:533) التشزيلية ناجحة للزاية حتى تتوفر بيانات داخلية وخارجية كافية

 :المخاطر السياسية -5

هي نوع من المخاطر التي يواجهها المستثمرون والشركات والحكومات التي تيؤثر فيهيا القيرارات  

أو الأحداث أو الظروف السياسية بشكل كبير على ربحية الفاعل التجار  أو القيمية المتوقعية لعميل 

 (. Matthee,2011:2012)اقتصاد  معين

ثيرة بميرور الوقيت  تشيير المخياطر السياسيية لقد كان لمصطلح المخاطرة السياسية معانٍ مختلفة ك

 -إلى التعقيدات التي قد تواجهها الشركات والحكومات نتيجة لما يشار إليه عادة بالقرارات السياسيية 

أ  تزيير سياسي يزير النتيجة والقيمة المتوقعة لعمل اقتصاد  معين عن طريق تزيير الحتمام "أو  

ويمكن تعري  المخاطر السياسية التي تواجههيا (. Sottilotta,2013:2-3 ")لتحقيق أهداف العمل 

خطر خسارة استراتيجية أو مالية أو خسارة موظفين لشركة بسبب عوامل غير "الشركات على أنها  

المالية والنقدية والتجارية والستثمارية )سوقية مثل سياسات القتصاد الكلي والسياسات الجتماعية  

الإرهياب  )  أو الأحداث المتعلقة بعدم السيتقرار السياسيي  (لة و التنمويةوالصناعية والدخل والعما

قييد يواجييه (. Kennedy,1988:26-27( )أعمييام الشييزب  النقلابييات  الحييرب الأهلييية  والتمييرد 

علاوة على  لك   قد تواجه الحكوميات تعقييدات .  مستثمرو المحافف الستثمارية خسائر مالية مماثلة

ركيز . ييي مبيادرات دبلوماسيية أو عسيكرية أو غيرهيا نتيجية للمخياطر السياسييةفي قدرتها على تنف

ا عليى تحلييل المخياطر السياسيية فييي الزاليب فيي القتصيادات الناشيئة  ولكين هيييه  المجيام تاريخييا

المخاطر موجودة أيضا في القتصادات المتقدمة والديمقراطيات الليبرالية أيضا   وإن كان  ليك فيي 

 .(Campisi,2016:1-2) مظاهر مختلفة

إن المستوى المنخفض للمخاطر السياسية في بلد ما ل يتوافق بالضرورة مع درجة عالية من الحرية 

يجب أن تأخي التقييمات . والواقع أن بعض الدوم الأكثر استقرارا هي أيضا الأكثر استبدادا.  السياسية

ا فقيط طويلة المدى للمخاطر السياسية في العتبار الخطر المتمث ل في استقرار البيئة القمعيية سياسييا

طالما تم الحفاظ على السيطرة من أعلى إلى أسفل ومنع المواطنين من التبادم الحر لوفكيار والسيلع 

 (.Bremmer,2007:101) مع العالم الخارجي

. يةإن فهم المخاطر جزئيا على أنه احتمام وجزئيا على أنه تأثير يوفر رؤية ثاقبية للمخياطر السياسي

بالنسبة لوعمام التجارية  فإن تأثير المخاطر السياسية هو أن هناك قدرا من الحتمالية أن الأحيداث 

أو التيأثيرات ( مثل الضيرائب أو الرسيوم)التأثيرات المباشرة    عبرالسياسية قد تعقد تحقيقها لورباح  

ونتيجية لييلك  فيإن المخياطر (. مثل تكلفية الفرصية الضيائعة التيي تيم التخليي عنهيا)غير المباشرة  
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أن احتميام وقيوع حيدث سياسيي قيد يقليل مين استصيواب هييا   بحي  السياسية تشبه القيمة المتوقعة  

 .الستثمار عن طريق تقليل العوائد المتوقعة

المخاطر السياسيية عليى المسيتوى الكليي لهيا . هناك مخاطر سياسية على المستويين الكلي والجزئي

بينما يتم تضمين هيه فيي تحلييل .  ميع الجهات الفاعلة الأجنبية في موقع معينتأثيرات مماثلة عبر ج

المخاطر القطرية  سيكون من الخطيأ مسياواة تحلييل المخياطر السياسيية عليى المسيتوى الكليي ميع 

أن المخاطر القطرية تنظر فقط إليى المخياطر عليى المسيتوى اليوطني وتشيمل   إ  المخاطر القطرية  

تركز المخاطر على المستوى الجزئيي عليى المخياطر الخاصية .  ية والقتصاديةأيضا المخاطر المال

 (.Clark,1997:484-485) بالقطاع أو الشركة أو المشروع

 :( Country Riskالمخاطرة القطرية  )  -6

وهي المخاطرة التي تتعليق بتيأثير المتزييرات البيئية المختلفية )القتصيادية  الجتماعيية  السياسيية 

( والمؤشيير المسييتخدم لقيييان هيييه المخيياطرة Nakas&Hattori,2002:442...الييا( للدوليية )

اعتمياده   عبيرالمسيتوى الشيامل للدولية  -( والي  يعني مؤشر المخاطر القياديية اليدولي  ICRGهو)

 (.paul,et.al.,1999:22لمؤشرات قيان اشكام مختلفة من المخاطر )

 :تحمل المخاطر -2-2-6

النظرية القتصادية المرتبطة باتجاهات المخاطرة تقلييديا عليى افتيرات أن الأفيراد يتخييون تستند  

قرارات مين أجيل تعظييم منفعيتهم المتوقعية  ا  تكيون المنفعية دالية لمتزييرات النتيائج واسيتدللت 

أن النظرييية الأولييى المسييتخدمة فييي اتخييا  قييرارات و ( Ferrer,1999:29) التوزيييع الحتمييالي

 vonهلكين النمو جية التي تنطيو  عليى المخياطر هيي نهيج المنفعية المتوقعية اليي  طيوره المست

Neumann and Morgenstern  وأن الفكرة المركزية هي أن المسيتهلكين المهتميين سييختارون

إ ا فضل الفرد خيارا على آخر  فإن الخيار المفضل .  (Yang,2004:23) خيارا بأعلى قيمة متوقعة

 إ ا كان الفيرد غيير مبيام بيين الخييارين سييكون لهميا نفيس الفائيدة المتوقعية.  ئدة أعلىله قيمة أو فا

(Eaton,et.al.,2005:580)ن النما   القتصادية والمالية افترات بشكل عام وظيفة المنفعية . وا

 ا  كان مبدأ المنفعة الحدية المتناقصة  هيو حجير الزاويية.  غير المتناقصة مع تناقص المنفعة الحدية

 فييييي تطييييوير نظرييييية المنفعيييية المتوقعيييية المسييييتخدمة فييييي معظييييم النمييييا   القتصييييادية

(Levy&Levy,2002:265 .) 

 :ادارة المخاطر -2-2-7

يمكن أن تأتي المخاطر من مصادر مختلفة بما في  لك عدم اليقين فيي الأسيواق الماليية والتهدييدات مين 

  (في أ  مرحلة من مراحل التصيميم أو التطيوير أو الإنتيا  أو اسيتدامة دورات الحيياة)فشل المشروع  
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  ومخيياطر والمسيؤوليات القانونييية  ومخيياطر الئتمييان  ومخيياطر اسييعار الصييرف  ومخيياطر السيييولة

 السوق  والأسباب الطبيعية والكوارث  أو الأحداث  ات الأسباب الجيرية غير المؤكدة أو غير المتوقعية

(Hubbard,2009:46)  . هناك نوعان من الأحداث  الأحيداث السيلبية التيي يمكين تصينيفها عليى أنهيا

 مين ليدندارة المخياطر تيم تطيوير معيايير إ.  تهديدات بينما الأحداث الإيجابية تصن  عليى أنهيا فيرص 

 ومعيايير مؤسسات مختلفة  بما في  لك معهد إدارة المشاريع  والمعهيد اليوطني للمعيايير والتكنولوجييا 

ISO وتختليي  الأسيياليب والتعريفييات والأهييداف علييى نطيياق واسييع وفقييا لمييا إ ا كانييت طريقيية إدارة  

ة أو العملييات الصيناعية أو المحيافف المخاطر فيي سيياق إدارة المشيروع أو الوراق الماليية أو الهندسي

  .((Flyvbjerg&Budzier,2001:602-603) المالية

بدا القتصاد العالمي يتعافى تدريجا  ولكن ما زام فيي حالية هشية للزايية   2008بعد الأزمة المالية عام 

المشاركين فيي بسبب خسائر الئتمان الكبيرة وتداعيات الزمة عليها  والدرن الي  تم استشفاءه هو أن 

 (.Golub&Crum,2010:21السوق يجب أن يعيدوا التفكير في أساليبهم في إدارة المخاطر )

ة التي يجب طرحها هي ما إ ا كانت الشركات ستتعلم من إخفاقات المااي في خلق  الرئيسوأحد الأسئلة  

د المتثيام مين أجيل عمليات استباقية ورشيقة لدارة المخاطر أو ما إ ا كانت ستستمر على طريق مجير

تتميز بيئة الأعمام بالتزيير القو  والمستمر مع توقيع قيو  .  البقاء في بيئة الأعمام اليوم التنافسية للزاية

 .(Derrocks,2010:1)بأن تقوم المنظمات بواع استراتيجياتها وتكييفها وفقا ليلك لتبقى في السواق 

 مؤسسية لأ  المخياطر تواجيه التيي العملييات  اسيتراتيجيات وادارةتعنيي وايع  المخاطر إدارة

وتعيرف كييلك بأنهيا نطياق مين   (.(Rejda,2011:4 المخياطر تليك لمعالجة التدابير الملائمة واختيار

العمليات والنما   التي تسمح للمؤسسات بتنفيي السياسات والإجراءات المتعلقة بيإدارة المخياطر  وهيي 

(. أو هيي Bessis,2015:7العمليات المطلوبة للرقابة والسييطرة عليى المخياطرة )تشمل كل التقنيات و

 (.Kanch&Kumar,2013:145الإجراءات المستخدمة لتحديد وتحليل ومواجهة المخاطرة )

ا  تعيالج إدارة مخياطر  .وتتطلب إدارة المخاطر تحدييد مخياطر مؤسسية ماليية وتقييمهيا واليتحكم فيهيا 

المؤسسة مجموعية مين مخياطر الئتميان ومخياطر السيوق ومخياطر أسيعار الفائيدة ومخياطر السييولة 

من يجب أن يكون مسيؤولا عين هييه المخياطر وومخاطر التشزيل  وتحدد الممارسات السليمة للمخاطر 

 .(Bessis,2015:7)وكيفية تنفيي عمليات ادارة المخاطر
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 ( اجراءات ادارة المخاطر 4-2شكل )

Source: Duta, V., Banking Risk Management: An increasingly complex Process, Finance – 

The Challenges of the future, Vol.10, No.18, 2016: 83. 

 :قياس المخاطر -2-2-8

 :الانحراف المعياري  -1

ا المخاطر دورا رئيس  تؤد  في عملية صنع القرار لكل من المستثمرين والشركات  ليلك من المهم تحديد  ا

لعائييدات السييهم  ( σ)النحييراف المعيييار   عبييريييتم قيييان المخياطر  .المخياطر المرتبطيية بالسييتثمار

 .محسوبة إما باستخدام العوائد التاريخية أو العوائد المستقبلية المتوقعة

كلما  .اسي متوسط الفرق التربيعي بين العوائد الفعلية ومتوسط العائد يقيس النحراف المعيار  بشكل أس

تشيتت العوائيد عين أيضيا  كلميا كيان  .كبر هيا الرقم  كلما اختلفت العائدات الفعليية عين متوسيط العائيد 

 .(Rose,et.al.,2008:382)النحراف المعيار  أكبر وسطها الحسابي اكبر   فسيكون 
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 (Watson&Head,2007:212)الانحراف المعياري للبيانات التاريخية:  -

يقيس النحراف المعيار  التشتت حوم القيمة المتوقعة وقانون النحراف المعييار  للبيانيات التاريخيية 

 هو 

𝛔 = √
∑ (𝑹𝒊 − �̅�)𝟐𝒏

𝒊=𝟏

𝒏 − 𝟏
  … (𝟏𝟐 − 𝟐) 

 :إ  إن

σ : النحراف المعيار 

1R.....nR  : المقابلة المرتبطة بالنتائج المختلفةالعوائدn    

 (Brigham&Houston,2017:271) الانحراف المعياري للبيانات الاحتمالية: -

 

𝛔 = √∑ 𝑷𝒊 × (𝑹𝒊 − �̅�)𝟐𝒏
𝒏=𝟏    …  (13-2) 

 : إ  إن

1P  ....nP  : نتائج مختلفة لاحتمالتn 

 

 

 :  Betaمقياس  -2

 1964( عيام CAPMالموجيودات الرأسيمالية )  ريرتبط ظهور مقيان بيتا مع تقيديم أنميو   تسيعي

والمستند إلى نظرية المحفظة الكفوءة. ويعتبر الأنمو   من أكثير المسياهمات الأكاديميية أهميية فيي 

تعتبير محفظية  إ  ( 1952)على إطيار متوسيط التبياين لمياركويتز  (CAPM) تم بناءالفكر المالي  

تشير كفاءة محفظة السوق إلى أن العلاقة بين بيتا والعائيد   التباينللمستثمر فعالة في  السوق بالنسبة

 إيجابية وخطيّة  وأن بيتا السوق هي العامل الوحيد الي  يص  المقطع العراي للعائدات المتوقعية

CAPM بالنسبة للموجودات الفردية هو أوم نمو   مشتركو ((Qiao,2015:21. 

حساسية عوائد الموجودات المالية إلى عامل محدد )عاميل السيوق( وبالنظرية المالية  تعبر بيتا عن  

للموجيودات  يعكيس مخياطرة اكبير (  (Betaمعبراا عنه بمؤشيرات الأسيواق الماليية وارتفياع قيمية

إن التركيز الأساسي للمقاييس ينصب على المخاطرة النظامية المرتبطة بالسيوق  بحجية أن    المالية
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ا لهيا المستثمر يهتم أكثير بالمخياط  رة التيي يصيعب اليتخلص منهيا  مميا يسيتوجب تقيديراا صيحيحا

Ross,et.al.,2003:267) .) 

 :والصيزة الريااية لمقيان بيتا 

𝐁𝐞𝐭𝐚 =
𝐂𝐎𝐕 (𝐑𝐢𝐑𝐦)

𝛔𝟐𝐑𝐦
   …   (𝟏𝟒 − 𝟐) 

 : إ  إن

Cov(RiRm) يمثل التباين المشترك بين عوائد الأوراق المالية وعائد محفظة السوق : 

 RM2σ .تباين عوائد محفظة السوق : 

 

  (Archer,et.al.,1983:109)وتحسب المخاطرة النظامية  على وفق الصيزة التية:     

2) -…  (15    2
M 2  β       =Systematic Risk 

 : إ  إن

Systematic Risk .هي المخاطرة النظامية  = 

  2 β   =. هو مربع معامل ألبيتا 

  2
M   . هو تباين عائد السوق = 

 

 : معامل الاختلاف  -3

إ ا كان لبد مين الختييار بيين اسيتثمارين لهميا نفيس العوائيد المتوقعية ولكين بانحرافيات معياريية 

مخاطر   عليهانحراف معيار  أقل ومختلفة  فإن معظم النان يختارون الستثمار الي  يحتو  على  

ولكين ( النحراف المعييار )وبالمثل  بالنظر إلى الختيار بين استثمارين لهما نفس المخاطرة  .أقل

 عائييدات متوقعيية مختلفيية  يفضييل المسييتثمرون عمومييا السييتثمار مييع العائييد المتوقييع المرتفييع

(VanHorne&Wachowicz,2009:101). هيي الفطيرة السيليمة  بالنسبة لمعظم النيان  هييه- 

  يريد المستثمرون أكبر قدر ممكن من العوائد وأقيل قيدر عليه  و"  قليلة"والمخاطر  "  جيدة"العوائد  

ممكن من المخاطرة  ولكن كي  نختار بين استثمارين إ ا كان أحدهما يحقق أعلى عائد متوقع بينميا 

ا السيؤام  نسيتخدم مقياسيا آخير الآخر لديه انحيراف معييار  أقيل؟ للمسياعدة فيي الإجابية عين هيي 

  وهييو النحييراف (Brigham&Houston,2017:273) (CV)للمخيياطرة  معامييل الخييتلاف

  :المعيار  مقسوما على العائد المتوقع
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𝐂𝐕 =  
𝛔

�̂�
   …  (𝟏𝟔 − 𝟐) 

 العلاقة بين العائد والمخاطرة: -2-2-9

تشيير هييه .  العوائد ويكرهون المخاطرةنبدأ من فراية بسيطة للزاية مفادها أن المستثمرين يحبون  

الفراية إلى وجود مبادلة أساسية بين المخاطرة والعائد  لإغراء المستثمرين على تحمل المزيد من 

 (.Bettis&Hall,1982:255) المخاطر  عليك أن توفر لهم عائدات متوقعة أعلى

بييالنحراف المعيييار   العلاقيية بييين العائييد والمخيياطرة يمكيين بيانهيياعن طريييق ارتبيياط العائييد 

فالموجودات التي تنتج أعلى معدم للعائد يصياحبها ارتفياع شيديد فيي النحيراف المعييار  مثلا ان 

الشركات الصزيرة قد تحقق أعلى عائد سنو  ولكن هيا العائد يحمل في طياته مخاطر كبييرة نتيجية 

فيي أ ونيات الخزينية يكيون ارتفاع النحراف المعيار   وعلى النقيض من  لك نجيد أن السيتثمار  

ا فيي مثيل هييا  ا من المخاطر فتحقق عوائد منخفضه فقد تصل درجة النحراف المعيار  أحيانيا خاليا

ا أكبر بزيادة حيدة النحيراف  الستثمار مساويا إلى الصفر بمعنى ان ارتفاع معدم العائد سيولد تشتتا

اع معييييدم العائييييد المعيييييار  ممييييا يعنييييي أن ارتفيييياع درجيييية المخيييياطر ملازميييية بارتفيييي

(Brigham&Houston,2017:288-289). 

من جانب أخرى فإن المستثمر يتعرت إلى مخاطر متعددة وان هيه المخاطر تتباين درجتها وقوتها 

ليس من المسيتزرب أن حسب نوع الستثمار وشكل ومدته الإدارة الستثمارية وقناعة المستثمر   و

لتحمل المخاطر يميلون نحو الستثمارات الأقل خطورة  بينميا يمييل المستثمرين اليين ل يرتاحون  

المستثمرون  و الرغبة الشديدة في المخاطرة إلى استثمار المزيد من أموالهم فيي اسيتثمارات عاليية 

استعداد المستثمر لتحميل كما يختل  متوسط (.  Kim,et.al.,1993:277)  المخاطر وعائدات أعلى

ويجيب أن يكيون هيدف المسيتثمر هيو كسيب عوائيد كافيية للتعيويض عين   المخاطر بمرور الوقت 

 .Megginson,1997:94)) المخاطر المتوقعة للاستثمار

المبادلة بين العائيد والمخياطرة  ويشيير منحيدر خيط المخياطرة والعائيد فيي (  5-2)ويواح الشكل  

إلى الكيفية التي يتطلبها العائد الإاافي الي  يتطلبه المستثمر الفيرد  مين أجيل تحميل (  A)اللوحة  

يشير الخط الأكثر انحدارا إلى أن المسيتثمر ينفير بشيدة مين المخياطرة   .مستوى أعلى من المخاطر

تشير اللوحة   .خط الأكثر انبساطا يشير إلى أن المستثمر أكثر راحة في تحمل المخاطرفي حين أن ال

(B  ) إلى أنه إ ا كانت الشركة تستثمر في مشاريع تنطو  على مخاطر عالية  فيجب عليهيا أن تقيدم

ويجيب عليى الشيركات عاليية .  عوائيد متوقعية أعليى(  حاملي السندات وحملية الأسيهم)للمستثمرين  

ن تدفع عوائد أعلى على سنداتها لتعويض حاملي السندات عن مخاطر التخل  عن السداد المخاطر أ

وبالمثل   يجب على الشركات الأكثر خطورة التي تحاوم زيادة أسعار أسيهمها أن تحقيق .  الإاافية
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مين المهيم أن نفهيم أن العوائيد التيي يتعيين .  عوائد أعلى لتعويض مساهميها عن المخاطر الإاافية

  مين علييهو.  لشركات دفعها لمستثمريها تمثيل تكيالي  الشيركات للحصيوم عليى رأن الميامعلى ا

تكلفية الحصيوم عليى رأن الميام  (  B)وجهة نظير الشيركة  تمثيل لوحية خيط المخياطرة والعائيد  

الحيييييالي لتحميييييل ويعكيييييس انحيييييدار خيييييط المخييييياطرة والعائيييييد اسيييييتعداد المسيييييتثمر 

 .(Brigham&Houston,2017:265-267)المخاطر

 
 ( العلاقة بين العائد والمخاطر5-2شكل)

Ed.,  thSource: Brigham, F. & Houston, F., Fundamentals of Financial Management, 9

Cengage Learning, USA, 2017, p266. 

 

 اتجاهات المستثمرين نحو المخاطرة: -2-2-10

 ويمكن توايح اتجاه المستثمرين نحو المخاطرة بثلاثة اتجاهات رئيسة:     

 المستثمر المتجنب للمخاطرة:  -1

وهو المستثمر الي  يتجه نحو زيادة العائد المطلوب أو المتوقع عند حدوث أية زيادة في المخاطرة التيي 

 .(Gitman,2000:239)يتعرت لها 

 المستثمر غير  المكترث بالمخاطرة: -2

هو المستثمر الي  ل يجد من الضرور  طلب زيادة في معدم العائد المطلوب أو العائد المتوقيع عليى و 

 . (McMenamin,1999:190)الستثمار عند حدوث زيادة في درجة المخاطرة التي يتعرت لها
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 المستثمر الباحث عن  المخاطرة: -3

مار عند ارتفاع درجة المخاطرة المترتبة وهو المستثمر الي  يقبل بانخفات العائد المطلوب على الستث 

مين ان هييا السيلوب ل يجليب أ  منفعية   عليى اليرغمعليه  لأنه ببساطة المستثمر العاشيق للمخياطرة  

 .   ويعتبر هيا المستثمر غير رشيد (Gitman,2000:240)للمستثمر
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 (Box-Jenkins)المبحث الثالث: نماذج 

 (Time Series Analysis)تحليل السلاسل الزمنية  -2-3-1

يسييتند تحليييل السلاسييل الزمنييية علييى فراييية أساسييية مفادهييا "أن المااييي يمكيين لييه أن يتكييرر فييي 

البيانيات  هاالمستقبل"  ومن هنا ينطلق هيا التحليل في تحديد مجموعة من الأنماط الأساسية التي تتضيمن

التاريخية عن أ  نشاط ومعرفة إمكانية تكرارها وحدوثها في المستقبل على اليرغم مين اعتقياد اليبعض 

 .(Nugus,2009:59)تامبان الأحداث المااية ل يمكن لها وص  المستقبل بشكل 

كيرة وبشكل عام  تميزت المحاولت المبكرة لدراسة السلاسل الزمنية وخاصة في القرن التاسع عشير بف

هييي التييي أطلقييت مفهييوم  :Yule,1927)267–298 (ة ليييالرئيسييكانييت المسيياهمة .  1العييالم الحتمييي

. افترات أن كل سلسلة يمكن اعتبارها بمثابة تحقيق لعملية عشوائية  عبرالعشوائية في السلاسل الزمنية  

 . لك الحينق السلاسل الزمنية مني ائبناءا على هيه الفكرة البسيطة  تم تطوير عدد من طر

مين وقيد تيم اسيتكمالها . 1926في عام  Yule لأوم مرة بواسطة (AR) تم تقديم نما   النحدار الياتي

-105)   (MA)المتحييركنمييا   المتوسييط  1937الييي  صيياغ فييي عييام  Slutsky  رواد مثييل لييدن

146:1937Slutsky,.) 

وأظهير أنيه يمكين اسيتخدام نميو    MA و AR بيدمج كيل مين نميا   (Woldقام ) 1938وفي عام  

لنميجية جمييع السلاسيل الزمنيية الثابتية وهييا   ARMA  النحدار الياتي والوساط المتحركة المختلط

أدت  علييهأو أخطياء الماايي  و  /يعني أنه يمكن نميجة أ  سلسلة على أنها مزيج مين القييم السيابقة و  

 . (Kolmogorov,1941:40)إلى صياغة وحل مشكلة التنبؤ الخطي Woldنظرية 

النحدار  بدمج المعرفة الحالية وصياغة مفاهيم 1970في عام    Box and Jenkins كل من بعدها قام

لاوة على  لك  فقد طوروا نهجيا متماسيكا ومتعيدد   وع ARIMA الياتي والوساط المتحركة التكاملي

-Alzahrani,2016:12( )Narasimham,et.al.,1974:502)السيييييتخدامات لبنييييياء النميييييا   

504)(Box&Jenkins,1970:150). 

 (15: 2018)علوان  وبصورة عامة هناك نوعين من السلاسل الزمنية:

 :((Seasonalالموسمية  -1

 الزمنية موسمية ا ا كانت تعيد نفسها بعد مدة زمنية منتظمة.تسمى السلسلة 

 
تقول إن كل حدث في الكون بما في ذلك إدراك الإنسان وتصرفاته خاضعة لتسلسل منطقي محدد  الحتمية: "هي فرضية فلسفية  -1

 ( 2017" )الهور،منقطعة من الحوادث التي يؤدي بعضها إلى بعض وفق قوانين محددةسلفا ضمن سلسلة غير 
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 :( (Non - Seasonalاللاموسمية -2 

هي النما   التي تصلح لتمثيل السلاسل الزمنية التي تتمتع بخاصية الستقرارية ول تعيد نفسها فيي ميدد 

 زمنية منتظمة اقل من سنة. 

 :Box-Jenkins) ) جنكنز -أنموذج بوكس  -2-3-2

ا ما تكون المشاهدات المتتالية لقيم السلسلة الزمنية غير مستقلة  ومن أجل عمليية التنبيؤ لبيد   غالبا

. فقدم العالميان بيوكس وجنكينير فيي جنكنز –من وجود طريقة مناسبة واحد هيه الطرائق طريقة بوكس 

وقيد (  11-10: 2018منهجية حديثة تعتبر بداية حقيقية لتحليل السلاسيل الزمنية)الخماسيي   1970عام  

إ  أصبح أكثر الطرائق انتشاراا   أحدث هيا الأسلوب نقلة نوعية متميزة في مجام تحليل السلاسل الزمنية

الباحثين ولسيما في العالم المتقدم لما يتص  به من مزايا عديدة تؤد  في النهاية إلى   من لدنواستعمالا  

ا به في مع ظم السلاسل الزمنية التي تحدث في مجيالت المعرفية الحصوم على نظام نميجة وتنبؤ موثوقا

وهيه المنهجية ل تشترط الستقلام بين قيم السلسلة بل على العكس فأنها  .(10-9:  2019المختلفة)مجيد 

تستزل نمط الرتباط بين المشاهدات في عملية النميجة والتنبؤ ومنها نحصل على مدى ثقية عاليية الدقية 

ليياتي للقيم المستقبلية ليا يمكن اعتبارها نظام تنبؤ كاملاا موثوقا به  وقد اعتمد على أنمو جي النحيدار ا

AR)( والأوساط المتحركة )MA( ومن ثم النما   المختلطة )ARMA إ  قاميا 22:  2017()احميد  )

( مع Autoregressive) (AR)بتطبيق هيه المنهجية التي تنص على الدمج بين نما   النحدار الياتي 

( بيييإنمو   واحيييد هيييو الإنميييو   Moving Average) (MA)نميييا   المتوسيييطات المتحركييية 

( والتييي (Autoregressive–Integrated–Moving Average Models (ARIMA)لطالمخييت

ا  تعتبير طريقية (.11-10:  2017تعني نما   النحدار الياتي المدمجة مع المتوسطات المتحركة)ماجد 

بوكس وجنكنز من الطرائق المهمة في عملية التنبؤ فهي ل تفرت نمط معين في بيانات السلسلة الزمنية 

( و دالية ACFيقها وإنما تبدأ بإنمو   تجريبي يحدد بالأعتماد على كل من دالة الرتباط الياتي )قبل تطب

يتم تقدير معلمات الأنمو   بالأعتماد على مشاهدات السلسلة الزمنية   (PACFالرتباط الياتي الجزئي )

مؤشيرات والتيي تجعيل سيما التي تجعل أخطاء التنبؤ أقل ما يمكن ويستخدم في هيه الطريقة عيدد مين ال

ل مالباح  قادراا على الحكم فيميا إ ا كيان الأنميو   ملائيم أم ل   فيإ ا كيان الأنميو   ملائيم فأنيه يسيتع

مباشرة في التنبؤ أما إ ا لم يكن كيلك فان هيه الطريقة توفر للباح  معلومات حوم كيفية الحصوم عليى 

 . (Alzahrani,2016:12)النمو   الملائم
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 AR)) Autoregressive modelأنموذج الانحدار الذاتي   -2-3-2-1

 .(AR)أحد الأساليب الشائعة لنميجة السلاسل الزمنيية أحاديية المتزيير هيو نميو   النحيدار اليياتي 

ويعرف النحدار الياتي بأنه انحدار القيمة الحالية للسلسلة على قيم السلسيلة نفسيها فيي فتيرات سيابقة 

(Gökbulut,et.al.,2011:152و  ) يمثل أنمو   الإنحدار الياتي العلاقة بين القيم الحاليية والسيابقة

ة أو إقتصيادية  للسلسلة الزمنية ويستخدم في وص  مختل  المجيالت للظيواهر سيواء كانيت طبيعيي

  عنيدما تكيون 1926( عام (Yuleومن العلماء الأوائل اليين قاموا بدراسة الإنحدار الياتي هو العالم 

بعض الأخطاء  فيأن النميا    فضلاا عنالقيمة الحالية للسلسلة الزمنية دالة في قيمتها في المدة السابقة 

 (.12: 2018( )رشيد 24: 2018المتكونة من هيه العملية نما   إنحدار  اتي )السرحان 

( يعبير عنهيا   ty( على انه القيمة الحالية للسلسلة الزمنيية )  ARويعرف أنمو    النحدار الياتي العام )

ا إليها قيمية الخطيأ العشيوائي الحياليمضاف  t,y1-t(y-2(…,بدللة المجموع الموزون للقيم السابقة   t(e)  ا

(Lutkepohl&Kratzig,2004:22.) 

y t =  +
1 y 1−t +

2 y 2−t + ... + p y pt− + e t  … (17-2) 

 :إ  إن

.  ثابت الأنمو : 

ty  قيم الظاهرة المدروسة عند الزمن :t. 

P  .  رتبة الأنمو : 

i-ty  الزمن  : قيم السلسلة عندi-t   إ ( أنi = 1,…,p.) 

i( 1, 1: معالم الأنمو   التي يجب تقديرها وقيمتها بين -  ). i=1,2,3,…, q 

teمدة: حد الخطأ العشوائي عند ال (t وتباين )( بمتوسط مقداره )صفر𝜎𝑒
 وتزاير  اتي مقداره )صفر(. 2

ا (  AR( لونمو   )ACFإنّ ) تكون متناقصة بشكل أسي أو بشكل موجات جيبية متضيائلة  أميّ

(PACF فإنَها تنقطع عند الصفر بعد الإزاحة )p  وبها تحدد رتبة الأنمو  . وبهيه الخاصيية يحيدد نيوع

 (.13: 2020الأنمو   ورتبته)السعدون 

 :الأنموذج العام لأوساط المتحركة -2-3-2-2

 General moving average model(MA)  

في الأنمو   العام للاوساط المتحركة يعبر عن القيمة الحالية للسلسيلة الزمنيية كدالية فيي القيمية الحاليية 

والقيم السابقة لقيم الأخطاء العشيوائية  ا  إن الأنميو   يعتميد عليى الخطيأ العشيوائي للسلسيلة الزمنيية 

 (.(Makridakis&Hibon,1997:144( 23: 2017)احمد 

أن أ  عملية ثابتة يمكن     Wold decomposition بنظرية ريااية تسمى نظرية MA ترتبط عملية

إ ا كيان مين  حتميية.( خطييا)التعبير عنها كمجموع لنوعين من العمليات  أحدهما غيير حتميي والآخير 
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ثية الممكن التنبؤ بالعملية بالضبط عن طريق النحدار الخطي للقيم السابقة  حتيى إ ا ليم تكين القييم الحدي

وميع  ليك  إ ا كيان النحيدار الخطيي عليى البعييد غيير ). أو مفيردة)متاحة  فإن العملية تسمى تحديدية 

أو غييير حتمييية تمامييا أو منتظميية أو )مجييد  لأغييرات التنبييؤ  عندئيييٍ يقُييام أن العملييية غييير حتمييية 

 .(Chatfield,2000:46()عشوائية

2)-(18…   q-teqθ-…  -2-te2θ-1-te1θ-te+=ty 

 :إ  إن

.  ثابت الأنمو : 

tY قيمة السلسلة المدروسة عند الزمن :t. 

q  رتبة الأنمو :. 

j-te التزيرات العشوائية والتي يفترت ان تكون مستقلة عين بعضيها عنيد اليزمن :j-t  ولقييم(…q ,2  ,

1=j). 

𝜃𝑗ولقيم  : معالم أنمو   الوسط المتحرك(j=1,2,…,q) . 

( ACFتتناقص بشكل أسي أو بشكل موجات جيبية متضائلة وإنّ ) MA( لأنمو    PACFإن )

 (Lutkepohl&Kratzig,2004:25وبها تحدد رتبة الأنمو   ) qتنقطع عند الصفر بعد الإزاحة 

 :(ARMA) أنموذج الانحدار الذاتي والأوساط المتحركة )المختل:( -2-3-2-3

 Moving average model  –Mixed Autoregressive  

أ  يتضيمن   في هييا الأنميو   ييتم دميج أنميو   الإنحيدار اليياتي و أنميو   الأوسياط المتحركية

خصائص النوعين للحصوم على أنمو   له مرونة اكبر في تمثيل بيانات السلسلة الزمنيية ويسيتفاد مين 

مة لبناء أنمو   لسلسلة ما  مميا ييؤد  اليى سيهولة تقيدير هيا الأنمو   في تخفيض عدد المعلمات اللاز

كل البيانات المتاحة بصورة أمثل وكفاءة أكبر وهيو مين النميا   الشيائعة   إستعمامهيه المعلمات وكيلك  

( Ghofrani&Suherli,2017:82-84()8: 2003السييتعمام فييي مجييالت الحييياة المختلفيية )الزنييام 

 ( Kratzig,2004:27&Lutkepohl-29) هي: ARMA(p,q)والصيزة العامة لونمو   المختلط 

y t =  +
1 y 1−t +

2 y 2−t +..+ p y pt− + e t - 
1 e 1−t - 

2 e 2−t ...- q e qt−  … (19-2) 

 :إذ إن


 : ثابت الأنمو  .

ty تمثل قيمة السلسلة المدروسة في الزمن :t. 

i-ty تمثل قيمة السلسلة الزمنية في الزمن :i-t. 

i  إ  إن: تمثل معلمات أنمو   النحدار الياتي .(i=1,2,…,p) 

j-te : يمثل الخطأ العشوائي عند الزمنt إ  إن (…q ,2 ,0,1=j). 

𝜃𝑗  إ  إن: تمثل معلمات أنمو   الأوساط المتحركة .(j=1,2,…,q) 
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ا مشيابها إليى دالية الرتبياط اليياتي   (q-p)إن دالة الرتباطات الياتية لونمو   بعد الإزاحة   تسلك سلوكا

أما دالية الرتبياط اليياتي الجزئيي ليه بعيد   )تتناقص بشكل أسي أو بشكل موجات جيبية(   ARلأنمو    

فإنها تتناقص بشكل أسي أو بشكل موجات جيبية كما فيي دالية الرتبياط اليياتي الجزئيي   (p-q)الإزاحة  

 (.12: 2012)الزبيد   MAلأنمو   

 : أنموذج الانحدار الذاتي والأوساط المتحركة المتكامل -2-3-2-4

Autoregressive Integrated Moving Average Model (ARIMA) 

ا ARMAالنمو   المختلط )  جنكنزوص  الباحثان بوكس و           ( على نحو اشيمل ووايعا اسيلوبا

لفهم عدم الستقرارية ومعالجتها في حام كون السلسلة الزمنية غير مستقرة عن المتوسط أ  يتم تحويلهيا 

د اخيي الفيروق ( بعيARMAالى سلسلة زمنية مستقرة و لك بأخي الفروق اللازمة لها ويرمز لإنمو   )

( وهي درجة تكامل d( بأخي عدة فروقات )37-36:  2012( )ماجد ARIMAللسلسلة الزمنية بالرمز )

(  وهيو Jackson,et. al.,2018:53-54السلسلة لتحويلها إلى سلسلة مسيتقرة أو بيإجراء التحيويلات )

 (Kratzig,2004:27&Lutkepohl-29) من أكثر النما   استعمالا في التنبؤ وصيزته العامة كالأتي:

qtqttdptptptt dyyyy −−−−−− −−−++++++= e...ee...... 1111  ... (20-2) 

 :إ  إن

ty قيمة السلسلة الزمنية في الزمن :t. 

 te الخطأ العشوائي عند الزمن :t. 

i  إ  إن: تمثل معلمات أنمو   النحدار الياتي .(i=1,2,…,p) 

𝜃𝑗  إ  إن: تمثل معلمات أنمو   الأوساط المتحركة .(j=1,2,…,q) 

 

مشيابهه لخصيائص دالية  (q-p)بعيد الإزاحية (ARIMA) وخصائص دالة الرتباط اليياتي لونميو   

)تتناقص بشكل أسي أو بشكل موجات جيبية(  اميا دالية الرتبياط اليياتي   ARالرتباط الياتي لونمو    

فإنها تتناقص بشيكل أسيي أو بشيكل موجيات جيبيية كميا فيي دالية الرتبياط   (p-q)الجزئي بعد الإزاحة  

  (.248-247: 2019)السلماني  MAالياتي الجزئي لونمو   

 : Jenkins approach –Box جنكنز -منهجية بوكس  -2-3-3 

على خطوات تفصيلية بدءاا مين البيانيات المتيوفرة وصيولا إليى   جنكنز  –تحتو  منهجية بوكس

ا بأن هناك خطوات ل يمكن أن تتكرر وهي توفر البيانات وفحص أسيتقرارية السلسيلة  مرحلة التنبؤ علما

 ( يواح  لك: 6-2رارية أساسية  والشكل )تكون تكفأما بقية الخطوات الأخرى 
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( منهجية بوكس جنكنز6-2الشكل )  

Source: Namin,S., Goli, A., Qolipour, M., Mostafaeipour, A. and Golmohammadi, A., 

Forecasting the wind power generation using Box–Jenkins and hybrid artificial intelligence, 

International Journal of Energy Sector Management, 2018, p17. 

 

 

 

 

 جمع البيانات و اختبارها

Collect and draw data 

 الزمنية فحص استقرارية السلسلة

Check Stationarity of Time Series 

 تشخيص و تقدير الأنموذج

Model Identification and Estimation 

 اختبار الأنموذج المشخص

Diagnostic Checking 

 التنبؤ و تقييم التنبؤ

Forecasting and Forecast Evaluation 
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 Collect and draw data جمع ورسم البيانات: -2-3-3-1

 ات أنتشار واسع في تحليل وبناء نما   السلاسيل الزمنيية أ  تيوفر   جنكنز  –طريقة بوكس    تعد 

( مشياهدة 50( تيوفر عليى الأقيل )جنكنزأنمو   تنبؤ يعكس سلوك السلسلة الزمنية ا  افترت )بوكس و

وهناك من يرى استعمام حجم عينة اقيل يصيل   (Meyler,et.al.,1998:7)هي الحد الأدنى في السلسلة

أدنى لتحليل وبناء أنمو   للسلسلة الزمنية والختبارات التي تساعد في تشخيص ( مشاهدة كحد  30الى )

 (.14: 2012()الزبيد  14-13: 2007السلسلة هي رسم السلسلة لمعرفة السلوك العام للسلسلة )كاطع 

 Check Stationarity of Time Seriesفحص استقرارية السلسلة الزمنية:  -2-3-3-2

 Stationarity  :الاستقرارية -1

الستقرارية في نما   السلاسل الزمنيية هيي عنيدما يكيون تيبييب المشياهدات حيوم وسيط ثابيت      

وتباين ثابت  ا  ان سلوك المتزيرات العشيوائية ل تتزيير بميرور اليزمن  وتكيون السلسيلة الزمنيية تامية 

سلسييلة ثابتييه بمييرور الييزمن وتتحقييق وعنييدما تبقييى خصييائص ال Strictly Stationry السييتقرارية

 (38-35: 2008)البياع  :الستقرارية التامة بتوافر ثلاثة شروط هي

 𝜇  =E(𝑍𝑡)ثابته  ل تعتمد على الزمن :  Meanعندما تكون قيمة الوسط الحسابي   -أ

𝜎𝑧ثابته:   Varianceعندما تكون قيمة التباين -ب 
2 = 𝛾°

 
 =2)𝜇-𝑍𝑡=E(  𝑉𝑎𝑟(𝑍𝑡) 

ا ول تعتمد على قيم الزمن  °𝛾  إ  إن      وتقديره:  tتمثل تباين السلسلة الزمنية ويكون ثابتا

𝛾°
^ =

1

𝑛
 ∑(𝑦𝑡 − 𝑍)2

𝑛

𝑡=1

  …   (21 − 2) 

 

 وان

𝑍 =
∑ 𝑍𝑖

𝑛
   …  (22 − 2) 

 هي دالة فرق الزمن المشترك  Autocovarianceدالة التباين المشترك الياتي  - 

𝜸𝒛(𝒌) = 𝒄𝒐𝒗 (𝒁𝒕,𝒁𝒕−𝒌) = 𝑬[(𝒁𝒕 − 𝝁)(𝒁𝒕−𝒌 − 𝝁)] = 𝑬[(𝒁𝒕+𝒌 − 𝝁)(𝒁𝒕 − 𝝁)] = 𝜸𝒁(−𝐊) … (𝟐𝟑 − 𝟐) 

 

تمثل التباين المشترك الياتي للسلسلة الزمنية وانها دالية زوجيية   𝛾𝐾( وان  Lagيمثل الزاحة )  K  إ  إن

 .tومتماثلة حوم الصفرول تعتمد على الزمن 
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 : Non-Stationary Time Seriesعدم الاستقرارية في السلاسل الزمنية    -2

أغلب نما   السلاسل الزمنية هي من نوع غير مستقر أ  إن السلسلة لها اتجاه عيام او موسيمي           

ل تيؤوم قيمتهيا  إ  ويمكن التعرف عليها عن طرييق دالتيي الرتبياط اليياتي والرتبياط اليياتي الجزئيي  

حات ولكن لها خاصيية مرغوبية للصفر بعد الإزاحة الثانية والثالثة وإنما تبقى قيمها كبيرة لعدد من الإزا

(  وهنياك العدييد مين الختبيارات 13: 2020تلك هي قابليتها للتحوم الى سلاسل زمنيية مسيتقرة)احمد 

 التي تستعمل لمعرفة استقرارية السلسلة الزمنية ونيكر منها:

 : The Autocorrelation Function(ACF)  دالة الارتباط الذاتي -أ

( بأنها مقيان لقيان درجة العلاقة بين قيم السلسلة مع نفسها ACFتعرف دالة الرتباط الياتي )           

هي واحدة من الوسائل ف  ( لها صفة مميزة للعملية العشوائيةACFلمدة زمنية بفرق إزاحات مختلفة, إن )

ارتييداد زمنييي  عبييرو لييك المهميية التييي تسييتعمل لمعرفيية سييلوك السلسييلة الزمنييية ومييدى اسييتقراريتها 

  لتمثيل الرتبياط اليياتي بيين  kpويرمز لهيه الدالة بيالرمز  (,2014:49Marwani -Al,-51متعاقب)

t,yt+ky :  (18: 2005)الجبور 

k =
( )

( ) ( )ktt

ktt

YY

YY

+

+

varvar

,cov
= 

( )( )

( ) ( )22




−−

−−

+

+

ktt

ktt

YY

YY
   ...   (24-2) 

k   معامل الرتباط الياتي :K( اكبر إزاحة :k= 1, 2, …K ) 

𝑲 = 𝟏𝟐 ∗ (
𝒏

𝟏𝟎𝟎
)

𝟏

𝟒
    ...  ( 2-25 ) 

 : عدد المشاهدات  n إ  إن

, ولسيتقرار السلسيلة يجيب للازمنة كافةوفي حالة الستقرارية فان المتوسط والتباين ثابتين ومتساويين  

إن يكون )
k = ( ا  ان تقع معاملات kيختل  جوهرياا عن الصفر بالنسبة لأ  إزاحة )( أو إن ل  0

 (.Tsay,2002:24% )95الثقة بمستوى  مدةالرتباط الياتي داخل حدود 

 The Partial Autocorrelation Function دالة الارتباط الذاتي الجزئي -ب

( تعد من اليدوام المهمية أيضيا وتسيتعمل فيي معرفية PACFإن دالة الرتباط الياتي الجزئي )           

هيي الأخيرى فيي تواييح سيلوك السلسيلة   ( أنفية الييكر ACFسلوك السلسلة وتشخيصها فضلاا عين )

بكلام أخر فأننا الزمنية  وهيه الدالة تقيس درجة الرتباط بين متزيرين بثبات تأثير المتزيرات الأخرى  و

 t,yt+ky (Tsay,2002:36.)لو أردنا أيجاد درجة العلاقة بين 
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)  …  (26-2) corr =  (  𝐲𝒕 , 𝒚𝒕+𝒌 𝐲𝒕+𝟏 , 𝒚𝒕+𝟐, … 𝒚𝒕+𝒌−𝟏⁄ 

   فان:𝑘𝑘∅فأ ا رمزنا لهيه الدالة بالشكل 

∅𝒌𝒌 =
∅𝒌−∑ ∅𝒌−𝟏,𝒋∅𝒌−𝒋

𝒌−𝟏
𝒋=𝟏

𝟏−∑ ∅𝒌−𝟏,𝒋∅𝒋
𝒌−𝟏
𝒋=𝟏

   …   (27-2) 

 j=1,2,…k-1:  إ  إن

(  يمكين تحدييد PACF( والرتبياط اليياتي الجزئيي )ACFستعمام دالتي الرتباط الياتي )اوب

( واليي  يرميز ليه بيالرمز Autoregressive modelأنميو   النحيدار اليياتي) اميادرجة الأنمو    

(AR  فأن قيم دالة الرتباط الياتي تتضاءم بالتدريج نحو قيمة  ) الصفر  بينما تقطع دالة الرتباط الياتي

( والتي تمثل درجة أنمو   النحدار الياتي  أميا أنميو   المتوسيطات المتحركية Pالجزئي بعد الدرجة )

(Moving Average model( والي  يرمز له )MA فأن قيم دالة الرتباط الياتي تقطع بعد الدرجة )

(qوالتي تمثل درجة أنمو   المتوسطات ا ) لمتحركة  بينما تتضياءم قييم دالية الرتبياط اليياتي الجزئيي

 .(19-18: 2005)الجبور  نحو الصفر في هيا الأنمو  

  Dicky-Fuller   Augmented( ADFاختبار ديكي فولر الموسع ) -ج

إن واحد من الأساليب المعاصرة المستعملة لفحص استقرارية السلسلة الزمنية هو اختبيار جييور          

الوحدة. ويتحقق شرط الستقرارية عندما تكون جيور الوحدة للسلسلة تقع داخل دائرة الوحدة. ومين أهيم 

( ADFفيولر الموسيع )  الطرائق المستعملة للكش  عن استقرارية السلسلة الزمنية هيو اختبيار ديكيي  

(Augmented Dickey-Fuller)  يعتمد على ثلاث معادلت ريااية تفترت وجود عملية عشيوائية

tY,(.29: 2020)السعدون 

 (test without constant)الأولى ل تتضمن الحد الثابت  المعادلة

∆𝒀𝒕 = ∅𝟏𝒀𝒕−𝟏 + ∑ 𝑩𝒋

𝒑

𝒋=𝟏

∆𝒀𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕    … (𝟐𝟖 − 𝟐) 

 :إ  إن

الفرق الوم  للسلسلة لزمنية  ∶ ∆𝑌𝑡 

∶  معلمة ديكي  فولر 𝐵𝑗 
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فروقات  الفجوة  الزمنية  ∶  ∆𝑌𝑡−𝑗 

 𝑒𝑡  الخطأ العشوائي عند الزمن :t 

  (test with constant)المعادلة الثانية متضمنة الحد الثابت 

∆𝒀𝒕 = ∅𝟎 + ∅𝟏𝒀𝒕−𝟏 + ∑ 𝑩𝒋
𝒑
𝒋=𝟏 ∆𝒀𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕  … (29-2) 

 T(with constant and trend ) والتجاه الزمني  ∅المعادلة الثالثة متضمنة الحد الثابت 

∆𝒀𝒕 = ∅𝟎 + ∅𝟏𝒀𝒕−𝟏 + ∑ 𝑩𝒋

𝒑

𝒋=𝟏

∆𝒀𝒕−𝒋 + 𝜹𝒕 + 𝒆𝒕      …  (𝟑𝟎 − 𝟐) 

 :إ  إن

 : الحد الثابت. 0∅

𝜹𝒕 .التجاه الزمني : 

 وفراية الختبار يعبر عنها: 

H0: ∅1 = غير مستقرة )وجود جير وحدة(   0  

H1: ∅1 ≠  مستقرة )عدم وجود جير وحدة( 0

𝑡تقارن إحصاءه الختبار    =  
∅1

𝑆𝐸(∅1)
 𝑡مع القيم الجدولية )جداوم ديكي فولر(  فإ ا كانت قيمة 

:𝐻1المحسوبة اكبر من القيمة الجدولية ترفض فراية العدم وتقبل الفرايية البديلية  ∅1 ≠  علييهو   0

تقبيل الفرايية   0.05اقل مين    (p-value)ا ا كانت قيمة    (p-value)قيمة    عبرفان السلسلة مستقرة او  

 (.24: 2017البديلة أ  السلسلة مستقرة)عكلة,

 اته:تشخيص الانموذج وتقدير معلم -2-3-3-3

: يمكن الستعانة بمعايير إحصيائية عدييدة فيي تشيخيص الأنميو   تشخيص الانموذج المناسب -1

 الملائم:
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 :Criterion  Akaike Information( AICمعيار معلومات اكيكي ) -أ

هييا المعييار لقييان ميدى ملائمية الأنميو   الإحصيائي  1974( عيام  Akaikeقتيرح العيالم )إ         

واطلق علييه معييار اكيكيي مقدار النحراف للتوزيع )الحقيقي( عن التوزيع المتوقع لونمو      إستعمامب

 (.AIC( )Lutkepohl&Kratzig,2004:33-34ويرمز له بالرمز) للمعلومات 

وهو معيار يستخدم لتحديد رتبة النمو   ويتم تحديد الرتبة المناسبة للانميو   التيي تقابيل اصيزر قيمية 

ويكتييب وفييق الصيييزة التييية  AIC (Stevenson,2007:230-231) (Mills,1993:29)لمعيييار 

 (38: 2006:)الساعد  

AIC = n Log �̂�𝒆
𝟐 +2V    …    (31-2) 

 :  إذ إن

n  عدد المشاهدات : 

�̂�𝑒
 : يمثل متوسط مربعات الخطأ 2

V   عدد المعلمات في الأنمو : 

 

 :Schwartz Bayesian Criterion (SCمعيار شوارتز ) -ب

ا لمعييييار   1978( عيييام (Schwartzاقتيييرح الباحييي             يسيييمى   Akaikeمعيييياراا مشيييابها

 (36: 2018)الكلابي ( وصيزته: SC(  ويرمز لهُ )Schwartz) Bayesian Criterionمعيار

𝑺𝑪(𝒎) = 𝒏 𝐋𝐧 (�̂�𝒆
𝟐) + 𝒗 𝑳𝒏(𝒏)     …  (𝟑𝟐 − 𝟐) 

 :إ  إن

v   عدد معلمات الأنمو :. 

n .عدد المشاهدات : 

�̂�𝑒
 : يمثل متوسط مربعات الخطأ.2

 :   Hannan – Quinn Criterion (H-Q)معيار حنان كوين -ج

 –معيياراا جدييد سيمي معييار )حنيان  Hannan & Quinn)( أقترح الباحثان )1979في العام )         

( لتحدييييييد الرتبييييية لونميييييو   الميييييدرون H-Qومختصيييييره  ) (Hannan–Quinn)كيييييوين( 

(Kelikume&Salami:2014:44-45وصيزته كالتي ):  (34: 2020)السعدون 

𝑯 − 𝑸(𝒗) = 𝐋𝐧( �̂�𝒆
𝟐) +

𝟐𝒗  𝒄  𝑳𝒏(𝑳𝒏 𝒏)

𝒏
    ; 𝒄 > 𝟐    … (𝟑𝟑 − 𝟐) 
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 :إ  إن 

v .  عدد معلمات الأنمو: 

( )2
.يمثل متوسط مربعات الخطأ : 

c  ثابت : 

 

 Estimating the parameters of the modelتقدير معلمات الانموذج:  -2

مثيل   بعد مرحلة تشخيص الأنمو   وتحديد رتبته يتم تقدير معالمه بإحدى طرائق التقدير الكفيؤة          

 طريقة الإمكان الأعظم أو طريقة المربعات الصزرى غير الخطية وغيرها.

 (39: 2016)الساعد   : Maximum likelihoodطريقة الأمكان الأعظم   -أ

نستخدم الأمكان الأعظم والدالة التجميعية للمعلميات  (p,q)(ARMA)لتقدير معلمات الأنمو   

 بثبوت المشاهدات هي:

𝐿(∅, 𝜃, 𝜎𝑒\𝑍) = (2π𝜎𝑒
2)−𝑛 2⁄ |𝑀𝑛

(𝑝,𝑞)
|

1 2⁄

𝑒𝑥𝑝 {−
𝑆(∅, 𝜃)

2𝜎𝑒
2

} , … (34 − 2) 

 :               إ  إن

(𝑀𝑛
(𝑝,𝑞)

)
−1

𝜎𝑒
2 = Γ𝑛   …  (35-2) 

مصفوفة التباين والتباين المشترك للسلسلة الزمنية   -:  . Γ𝑛 

𝑆(∅, 𝜃) = ∑ [𝑎𝑡\𝑍, ∅, 𝜃]2

𝑛

𝑡=1−𝑄

 , … (36 − 2) 

ولتعظييم الدالية يجيب تقلييل مجميوع مربعيات التي تكون فيها الأخطاء ل يمكن اهمالهيا ,    (𝑄-1)  إ  إن

,∅)𝑆الخطأ  𝜃)   يكون أقل ما يمكن .   بحي 

 اما الطرق الخرى فهي :

  The Method Of Momentsطريقة العزوم   -ب

 Ordinary Least Squares (OLS)طريقة المربعات الصغرى  -ج 

 Exact Likelihood Functionsطريقة الأمكان التامة   -د
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 :significant test of the model اختبار معنوية الأنموذج  -2-3-3-4

بعد تقدير معالم الأنمو   المشخص وفيها يتم أعادة احتسياب صحة الأنمو      تتم مرحلة اختبار           

واختبار البواقي )وهو الفيرق بيين  الأنمو   المشخص ومن ثم حساب البواقي إستعمامالسلسلة الزمنية ب

وان البيواقي الناتجية مين القيم الفعلية والقيم التقديرية( للتأكد من صحة ميدى ملائمية الأنميو   المحيدد, 

ولمعرفة كون الرتباطات الياتية تتوزع بشكل عشوائي   تطبيق الأنمو   يجب أن تتوزع بشكل عشوائي

 (.Meyler,et.al.,1998:23-24) أم ل

 :   Box-Ljung (𝐐)راختبا -1

 Ljung-Box إحصياء توجيد إحصيائيات اختبيار تتضيمن اختبيار بيواقي النميو   المقيدر و

(1978) Q  اختبيارات إحصياء .إستعمالهو إحصاء الختبار الأكثر Q  للارتبياط التلقيائي فيي

 (40: 2016)الساعد   : القيم المتبقية بالشكل التي

𝑄 = 𝑛(𝑛 + 2) ∑ (𝑛 − 𝑘)−1rk
2(�̂�) ~ 𝑥(𝑚)

2𝑚
𝑘−1   , … (37 − 2) 

 : إ  إن

n .يمثل عدد مشاهدات السلسلة الزمنية : 

𝑘 اكبر إزاحة : 

: 𝑟𝑘(𝑒) يمثل الرتباط الياتي للاخطاء عند الزاحة(k) 

 :Confidence Interval testاختبار حدي الثقة  -2

المشخص والتيي تفتيرت بأنهيا تتيوزع الأنمو    التي تخص    Residuals{𝑒𝑡}نأخي سلسلة البواقي

ا وان   ا طبيعيا 𝐸𝑒𝑡𝑒𝑡+𝑘توزيعا = وان تليك   𝑟𝑘 (𝑒)واختبارها بعد تقدير الرتباطات الياتيية لهيا    0

ا بوسط حسابي صفر وتباين   ا طبيعيا ا تقاربيا المعادلت تتوزع توزيعا
𝟏

𝒏
ا   nعندما يزداد حجم العينة   

 إن

𝒓𝒌(𝒆)~𝑵(𝟎,
𝟏

𝒏
 )  …  ( 2-83 ) 

 :و تقدير معامل الرتباط الياتي للبواقي يساو 

𝒓𝒌
⋏(𝒆) =

∑ 𝒆𝒕𝒆𝒕+𝟏
𝒏−𝒌
𝒕=𝟏

∑ 𝒆𝒕
𝟐𝒏

𝒕=𝟏

         …   (39 − 2) 

 (20-19: 2013)السلطاني 
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المشخص واقعة امن حد  الثقة وبمستوى الأنمو   فا ا كانت معاملات الرتباطات الياتية لبواقي 

ا لبيانيات السلسيلة الأنميو   فيان   عليهعشوائية و% ا  ان الأخطاء  95ثقة   المشيخص يكيون ملائميا

 الزمنية. ا  ان

(2-40)        ...𝛂  1-  =𝒑𝒓 {𝒓𝒌
^(∈)| < 1.96

𝟏

√𝒏
} 

 (29: 2018)علوان  

 معايير تقييم النماذج -2-3-3-5

  Mean Error متوس: الخطأ:  -1

ا فهييا يعطيي مؤشير أن  ا أو سيالبا إ ا وجد أن متوسط الأخطاء لخمسة خطوات متتالية يتردد موجبيا

ا فهيا يعني أن القيم التقديرية أقل من المعدم بكثير  أما  الأنمو   بالإمكان تحسينه  فإ ا كان الخطأ موجبا

ا فهيا يعني أن القيم التقديرية أكبر من المعدم بكث ة توايح كيفيية الآتييير  و الصييزة  إ ا كان الخطأ سالبا

 (Meyler,et.al.,1998:25-26حساب متوسط الخطأ: )

ME = 
1

𝑛
∑ 𝑒𝑡

𝑛
𝑡=1       …   (41-2) 

 :إ  إن

te =𝑥𝑡  − 𝑥�̂� 

𝑥�̂�القيمة التنبؤية للمتزير : 

 Mean Square Error متوس: مربع الخطأ:  -2

فهيا مؤشر أن القيم التقديرية للسلسيلة هيي كلما كانت كمية متوسط مربع الخطاء قريبة من الصفر  

 (40:  2018الكلابي قريبة من المشاهدات الحقيقية للسلسلة الزمنية  و صيزة متوسط مربع الخطأ: )

 MSE = 
1

𝑛
∑ (𝑒𝑡

𝑛
𝑡=1 )2       …        (42 − 2) 

  Mean Absolute Errorمتوس: مطلق الخطأ:   -3

هو مؤشر يجعل الأخطاء موجبة بأخي القيمة المطلقة لها ثم يأخي معدم الأخطاء الموجبة  وهو عبيارة    

 2015عن معدم النحرافات عن القيم الحقيقية  والصيزة المسيتعملة لمتوسيط مطليق الخطيأ: )فخير    

:30) 

MAE = 
1

𝑛
∑ |𝑒𝑡|𝑛

𝑡=1      …    ( 2-43 )   
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 الثالثالفصل  

التنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   

(Box-Jenkins ) 

 

التنبؤ بالعائد والمخاطرة للمؤسسات   المبحث الاول: 

 عينة الدراسة المدرجة في بورصة عمان 

 

التنبؤ بالعائد والمخاطرة للمؤسسات   المبحث الثاني: 

 عينة الدراسة المدرجة في السوق المالية السعودية
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 تمهيد:

تل  جطلا اتؤغعتلعل  ارانلرمن اجل  اتنبؤلب لعتئع لا ماتطرلع)ال ظاتبةعمغلر ملنلا اتبةعمغلرس ت طبنةلعل  نبلر ات

مبئللا ع مللعب ات ع لل   ارانللراتاتنعريرغللر عنللئعر اعلللوم اتنلامغللر تونلل   ماتطبلللا اتئللع   تونلللاام  نبللر 

تؤلارصللر  طللع   ارانللرلعنللنرااا اتئع للا اتطنواللخ ماتطرللع)ا اتبةعمغللر ملنللا اتبةعمغللر ت طبنةللعل  نبللر ات

-2س, ظ12-2س, ظ3-2س, ظ2-2س مفللخ اتطئللعسعل ظExcelماتةلللام اتطعتغللر اتةللئلاستر لعنللنرااب  اتللعم  ظ

 س.11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1س, مكطع مؤنبر في اتطو خ ظ15-2س مظ14

جبكبلللغ ما لللااس ات لللاام  -متللل  رنللل  اتةونللل  اتغمبغلللر تطنةنلللاال اتارانلللر متطللل جن ع مفلللخ تطلللع ا  للللاك 

 س.Gretlظ اتؤاتعم  اع صع ياتطط لابر مرن  اتقغ  اتنبؤبير لعننرااب 

غللر، م س فللي تطثنلل  منةنللا اتطرللع)ا اتبةعمsysس تغطثلل  منةنللا اتئع للا، م ظRممللا انللنراب ات ع لل  اتامللغظ

 س تطث  منةنا اتطرع)ا لنا اتبةعمغر.nonsysظ
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المبحث الاول: التنبؤ بالعائد والمخاطرة للمؤسسات عينة الدراسدة المدرجدة فدي بورصدة 

 عمان

 البنك الاسلامي الاردني-3-1-1

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 منية:تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود ثلاث قيم متطرفة في السلسلة الز

 

 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 1-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين 

 فضيلاا عينا  نلاحف ان تيبيب القيم في الثل  الأوم من البيانات كان اكبر منه في الثل  الثياني والثالي  

 :مدةنهاية ال وجود قيمة متطرفة واحدة في
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 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 2-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبييبات عاليية فيهيا تبعيا لليزمن عيدا وجيود قيمتيين متطيرفتين للسلسيلة 

 الزمنية:

 

 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 3-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-1-1-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء 

 

 0

 5e-005

 0.0001

 0.00015

 0.0002

 0.00025

 0.0003

 0.00035

 0.0004

 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021

sy
s

 0

 0.0001

 0.0002

 0.0003

 0.0004

 0.0005

 0.0006

 0.0007

 0.0008

 0.0009

 0.001

 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021

no
ns

ys



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
58 

 

( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك السلامي الردني1-3جدوم )  

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2029:02 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 0.000134951 1.73793e-005 -0.0114292 0.00707163 

sys 3.66420e-005 5.28302e-006 1.36531e-009 0.000391265 

nonsys 9.17985e-005 4.82853e-005 5.67594e-008 0.000925861 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. Kurtosis 

R 0.00297318 22.0314 -1.21752 4.84540 

sys 7.04275e-005 1.92204 3.26878 11.6915 

nonsys 0.000142527 1.55261 3.90283 17.3997 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00391443 0.00478665 0.00232992 97.0000 

sys 8.24705e-009 0.000163080 4.55252e-005 97.0000 

nonsys 5.63069e-007 0.000358800 7.23140e-005 97.0000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-1-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -أسلوب بوكس  إستعمامسيتم هنا  

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 Rلمات النمو   المحدد لبيانات المتزير ( تقدير مع2-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.928566 0.0517502 17.9432 <0.00001 *** 

theta_1 -0.999998 0.12952 -7.7208 <0.00001 *** 

 

وكانيت  0.05بخطا معيار  مقيداره   0.93يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   الولى بلزت  

لها مساوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  17.94لها مساو  الى   Zقيمة اختبار  

Mean dependent var  0.000135  S.D. dependent var  0.002973 

Mean of innovations  0.000445  S.D. of innovations  0.002913 

Log-likelihood  427.9382  Akaike criterion -849.8765 

Schwarz criterion -842.1523  Hannan-Quinn -846.7532 
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معلمية النميو    %. وقيد بلزيت قيمية5الباحي   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد   00.00الى  

( وهيي قيمية  ات دللية -7.7لها مساوية الى )  zوان قيمة  0.13( بخطا معيار  مقداره -0.99الثانية )

 مين ليدنوهي اقل من مسيتوى الدللية المحيدد   0.000لها مساوية الى    p-valueمعنوية بسبب ان قيمة  

 %.5الباح  

لثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثا

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 12اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        0.00044488 

  Mean Squared Error                8.6323e-006 

  Root Mean Squared Error           0.0029381 

  Mean Absolute Error               0.0019099 

  Mean Percentage Error             9874.9 

  Mean Absolute Percentage Error    9819.9 

  Theil's U                         16.547 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG     ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1      0.0049        0.0049          0.0024  [0.961] 

    2    -0.0829       -0.0829          0.6969  [0.706] 

    3    -0.0222       -0.0215          0.7472  [0.862] 

    4    -0.0202       -0.0271          0.7894  [0.940] 

    5    -0.0622       -0.0662          1.1936  [0.945] 

    6     0.0947         0.0916          2.1391  [0.906] 

    7    -0.0002       -0.0132          2.1391  [0.952] 

    8     0.0389         0.0523          2.3023  [0.970] 

    9     -0.0887       -0.0909          3.1603  [0.958] 

   10    -0.0198       -0.0111          3.2036  [0.976] 

   11     0.0802         0.0811          3.9217  [0.972] 

   12     0.0671         0.0529          4.4308  [0.974] 

   13   -0.1720  *    -0.1627          7.8140  [0.856] 

   14    0.0558         0.0554          8.1742  [0.880] 

   15   -0.0451       -0.0558          8.4127  [0.906] 

   16    0.0426         0.0659          8.6277  [0.928] 

   17   -0.0903       -0.1168          9.6060  [0.919] 

   18   -0.0893       -0.1207         10.5747  [0.912] 

   19    0.0709         0.0983         11.1937  [0.917] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ  بالشكل البياني التي    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

ما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت الأخطاء م

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 

 Rلبيانات المتزير  PACFو   ACF( رسم قيم 4-3شكل )

 

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 3-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined -5.77217e-005 0.00290104 (-0.00574365, 0.00562821) 

2021:03 undefined -0.00109834 0.00290873 (-0.00679934, 0.00460265) 

2021:04 undefined -0.000571924 0.00291532 (-0.00628584, 0.00514199) 

2021:05 undefined -4.51859e-005 0.00292097 (-0.00577019, 0.00567982) 

2021:06 undefined 0.000116727 0.00292583 (-0.00561779, 0.00585124) 

2021:07 undefined 0.000326668 0.00292999 (-0.00541601, 0.00606934) 

2021:08 undefined 0.000271951 0.00293357 (-0.00547773, 0.00602163) 

2021:09 undefined -6.41874e-005 0.00293664 (-0.00581989, 0.00569151) 

2021:10 undefined 0.000134232 0.00293927 (-0.00562663, 0.00589510) 

2021:11 undefined -5.67362e-006 0.00294154 (-0.00577098, 0.00575963) 

2021:12 undefined 0.000473921 0.00294348 (-0.00529519, 0.00624304) 

2022:01 undefined 0.000180857 0.00294515 (-0.00559153, 0.00595325) 

2022:02 undefined 2.00434e-005 0.00295258 (-0.00576690, 0.00580699) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 5-3شكل )

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-1-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت 

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(1,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sys( تقدير معلمات النمو   المحدد لبيانات المتزير 4-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

 Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.676008 0.0781397 8.6513 <0.00001 *** 
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Mean dependent var  0.000037  S.D. dependent var  0.000070 

Mean of innovations  0.000013  S.D. of innovations  0.000060 

Log-likelihood  805.8210  Akaike criterion -1607.642 

Schwarz criterion -1602.493  Hannan-Quinn -1605.560 
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وكانيت قيمية  0.078بخطا معيار  مقيداره   0.67  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا مسياوية اليى   p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    8.65لها مساو  الى    Zاختبار  

 %. 5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.000

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 13اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        1.2809e-005 

  Mean Squared Error                3.6622e-009 

  Root Mean Squared Error           6.0516e-005 

  Mean Absolute Error               3.3902e-005 

  Mean Percentage Error            -8853.9 

  Mean Absolute Percentage Error    8937.9 

  Theil's U                         1 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG    ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.1439       -0.1439          2.0706  [0.150] 

    2   0.1162        0.0975          3.4346  [0.180] 

    3  -0.1371       -0.1114          5.3560  [0.148] 

    4  -0.0060       -0.0501          5.3598  [0.252] 

    5  -0.1334       -0.1212          7.2172  [0.205] 

    6  -0.0404       -0.0870          7.3892  [0.286] 

    7  -0.0228       -0.0272          7.4445  [0.384] 

    8  -0.0073       -0.0378          7.4502  [0.489] 

    9   0.1166        0.0952          8.9343  [0.443] 

   10   0.0566        0.0675          9.2876  [0.505] 

   11  -0.0365       -0.0639          9.4362  [0.582] 

   12   0.0970        0.0969         10.4992  [0.572] 

   13  -0.0431        0.0053         10.7113  [0.635] 

   14  -0.0510       -0.0601         11.0122  [0.685] 

   15   0.0135        0.0564         11.0335  [0.750] 

   16  -0.0063        0.0123         11.0383  [0.807] 

   17  -0.0296       -0.0270         11.1434  [0.849] 

   18   0.0137        0.0067         11.1661  [0.887] 

   19  -0.0117       -0.0332         11.1829  [0.918] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو   ACF( رسم قيم 6-3شكل )

 

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 5-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
 Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 9.09617e-005 5.95009e-005 (-2.56579e-005, 0.000207581) 

2021:03 undefined 6.14909e-005 7.18210e-005 (-7.92756e-005, 0.000202257) 

2021:04 undefined 4.15683e-005 7.67959e-005 (-0.000108949, 0.000192086) 

2021:05 undefined 2.81005e-005 7.89651e-005 (-0.000126668, 0.000182869) 

2021:06 undefined 1.89962e-005 7.99368e-005 (-0.000137677, 0.000175669) 

2021:07 undefined 1.28416e-005 8.03770e-005 (-0.000144694, 0.000170378) 

2021:08 undefined 8.68102e-006 8.05773e-005 (-0.000149248, 0.000166610) 

2021:09 undefined 5.86844e-006 8.06687e-005 (-0.000152239, 0.000163976) 

2021:10 undefined 3.96711e-006 8.07104e-005 (-0.000154222, 0.000162157) 

2021:11 undefined 2.68180e-006 8.07295e-005 (-0.000155545, 0.000160909) 

2021:12 undefined 1.81292e-006 8.07382e-005 (-0.000156431, 0.000160057) 

2022:01 undefined 1.22555e-006 8.07422e-005 (-0.000157026, 0.000159477) 

2022:02 undefined 8.28481e-007 8.07440e-005 (-0.000157427, 0.000159084) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysوالشكل التي يواح رسم القيم الحقيقية للمتزير 

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 7-3شكل )

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-1-5

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -استخدام أسلوب بوكسسيتم هنا  

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و ليك اعتميادا عليى قييم  12SAR(1,0)x(3,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي الموسمي 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرهيا الباحي   ا  يتضيح   HQو    SCو    AICمعايير  

القييم  ات الدللية المعنويية   عبرهنا وجود اثر موسمي على السلسلة الزمنية المدروسة وهيا ما نلاحظه  

 م تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:لمعلمات النمو   الموسمي  وبعد تحديد النمو   الملائم ت

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 6-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.217081 0.105973 2.0485 0.04052 ** 

Phi_1 0.144379 0.0945883 1.5264 0.12691  

Phi_2 0.155456 0.103359 1.5040 0.13257  

Phi_3 0.346295 0.118804 2.9149 0.00356 *** 

Mean dependent var  0.000088  S.D. dependent var  0.000121 

Mean of innovations  0.000032  S.D. of innovations  0.000122 

Log-likelihood  733.0647  Akaike criterion -1456.129 

Schwarz criterion -1443.256  Hannan-Quinn -1450.924 

 

وكانيت  0.1بخطا معيار  مقيداره   0.217بلزت    الولى  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لها مساوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  2.048لها مساو  الى   Zقيمة اختبار  

 الثانيية ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد   0.04الى  
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وهي قيمية ليسيت   1.5لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.094بخطا معيار  مقداره    0.14بلزت  

وهي اكبر من مستوى الدللية المحيدد   0.12لها مساوية الى    p-value ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

  0.1 بخطيا معييار  مقيداره  0.15 للمعلمة الثالثة ان قيمة معلمة النمو   بلزت %. و5الباح   من لدن

 p-valueلة معنوية بسبب ان قيمية وهي قيمة ليست  ات دل  1.5لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار  

قيمية المعلمية   وبلزيت %.  5الباحي     من لدنوهي اكبر من مستوى الدللة المحدد    0.13لها مساوية الى  

وهي قيمة  2.9لها مساو  الى   Zوكانت قيمة اختبار    0.1بخطا معيار  مقداره    0.34الرابعة للنمو     

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية  0.0035مسياوية اليى  لهيا    p-value ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  

 %.5الباح   من لدنالمحدد  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 14اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        3.212e-005 

  Mean Squared Error                1.6033e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00012662 

  Mean Absolute Error               7.3225e-005 

  Mean Percentage Error            -1113.8 

  Mean Absolute Percentage Error    1183.3 

  Theil's U                         1.1345 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG    ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0728       -0.0728          0.5302  [0.467] 

    2  -0.0190       -0.0244          0.5666  [0.753] 

    3   0.0226        0.0195          0.6186  [0.892] 

    4  -0.0130       -0.0104          0.6361  [0.959] 

    5   0.1219        0.1219          2.1882  [0.823] 

    6  -0.0538       -0.0377          2.4932  [0.869] 

    7  -0.0413       -0.0429          2.6750  [0.913] 

    8  -0.0335       -0.0479          2.7958  [0.947] 

    9   0.0333        0.0306          2.9171  [0.967] 

   10   0.1730  *     0.1675          6.2210  [0.796] 

   11  -0.0100        0.0302          6.2321  [0.857] 

   12  -0.0544       -0.0445          6.5664  [0.885] 

   13   0.0506        0.0398          6.8594  [0.909] 

   14   0.0715        0.0684          7.4502  [0.916] 

   15  -0.1255       -0.1579          9.2955  [0.862] 

   16   0.0246        0.0195          9.3674  [0.898] 
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   17   0.0096        0.0418          9.3784  [0.928] 

   18   0.0903        0.1097         10.3695  [0.919] 

   19  -0.0159       -0.0377         10.4007  [0.942] 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو   ACF( رسم قيم 8-3شكل )

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 7-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 4.71534e-005 0.000121843 (-0.000191654, 0.000285961) 

2021:03 undefined 2.61994e-005 0.000124681 (-0.000218171, 0.000270569) 

2021:04 undefined 0.000286123 0.000124813 (4.14941e-005, 0.000530752) 

2021:05 undefined 5.79349e-005 0.000124819 (-0.000186706, 0.000302576) 

2021:06 undefined 6.61177e-005 0.000124819 (-0.000178524, 0.000310759) 

2021:07 undefined 1.84799e-005 0.000124819 (-0.000226162, 0.000263122) 

2021:08 undefined 1.41657e-005 0.000124819 (-0.000230476, 0.000258807) 

2021:09 undefined 1.91753e-005 0.000124819 (-0.000225466, 0.000263817) 

2021:10 undefined 8.75001e-006 0.000124819 (-0.000235892, 0.000253392) 

2021:11 undefined 9.92516e-006 0.000124819 (-0.000234717, 0.000254567) 

2021:12 undefined 2.95447e-005 0.000124819 (-0.000215097, 0.000274186) 

2022:01 undefined 4.26250e-005 0.000124819 (-0.000202017, 0.000287267) 

2022:02 undefined 5.64790e-005 0.000126053 (-0.000190580, 0.000303538) 

فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysوالشكل التي يواح رسم القيم الحقيقية للمتزير 

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن
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 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 9-3شكل )

 

( nonsys( والمتزيير )Rبيانيات المتزيير )يتضح من النتائج السابقة للبنك السلامي الردني ان سلسيلة 

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة sysمستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

للوسط الحسابي ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتيم معالجية عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة 

 بيانات مستقرة.الزمنية لتحويلها الى سلسلة 

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخياطر النظاميية  ARMA(1,1)نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

لمخياطر غيير النظاميية هيو نميو     والنميو   الملائيم للتنبيؤ با  AR(1,0)هو نمو   النحدار الياتي  

 . 12SAR(1,0)x(3,0)النحدار الياتي الموسمي 

 

 البنك العربي -3-1-2

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد ه وجود استقرار فيهيا عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة في نهاية السلسلة الزمنية:
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 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 10-3شكل )

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

حسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين ال

 فضيلاا عينا  نلاحف ان تيبيب القيم في الثل  الأوم من البيانات كان اكبر منه في الثل  الثياني والثالي  

 وجود بعض القيم المتطرفة:

 

 SYSنات المتزير ( رسم القيم الحقيقية لبيا11-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمتين متطيرفتين فيي منتصي  

 السلسلة الزمنية:
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 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 12-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-1-2-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل 

( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك العربي 8-3جدوم )  

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2021:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R -0.000366019 -0.000383237 -0.0145593 0.00933114 

Sys 5.51420e-005 1.41544e-005 1.07304e-008 0.000543995 

nonsys 9.40757e-005 5.62006e-005 8.30989e-006 0.000804541 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness kurtosis 

R 0.00311034 8.49776 -0.514957 4.97000 

Sys 9.60016e-005 1.74099 3.01207 9.97918 

nonsys 0.000124557 1.32401 3.92717 18.2719 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-2-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن 
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و ليك اعتميادا عليى قييم  AR(1,0)ان النمو   الملائم هو نميو   النحيدار اليياتي مين الرتبية الأوليى 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحدييد   HQو    SCو    AICمعايير  

 النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 9-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 0.19689 0.0995218 1.9784 0.04789 ** 

 

وكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره  0.2يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

Z    وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  1.98لها مساو  الىp-value  0.048لها مسياوية اليى 

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 15اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -0.00029488 

  Mean Squared Error                9.2087e-006 

  Root Mean Squared Error           0.0030346 

  Mean Absolute Error               0.0020548 

  Mean Percentage Error             81.542 

  Mean Absolute Percentage Error   -21.507 

  Theil's U                         1.058 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

LAG  ACF         PACF            Q-stat. [p-value] 

1  -0.0463       -0.0463          0.2147  [0.643] 

2   0.1718        0.1701          3.1995  [0.202] 

3   0.0232        0.0389          3.2543  [0.354] 

4   0.0292        0.0026          3.3423  [0.502] 

Log-likelihood  424.0912  Akaike criterion -844.1824 

Schwarz criterion -839.0330  Hannan-Quinn -842.1002 
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5  -0.0956       -0.1083          4.2958  [0.508] 

6  -0.0725       -0.0919          4.8512  [0.563] 

7  -0.0215        0.0044          4.9007  [0.672] 

8  -0.0871       -0.0541          5.7187  [0.679] 

9  -0.0305       -0.0251          5.8202  [0.758] 

10  -0.0878       -0.0767          6.6710  [0.756] 

11   0.0312        0.0235          6.7796  [0.817] 

12   0.0157        0.0461          6.8076  [0.870] 

13   0.0665        0.0567          7.3129  [0.885] 

14  -0.0537       -0.0782          7.6468  [0.907] 

15   0.0243       -0.0313          7.7161  [0.935] 

16  -0.0658       -0.0670          8.2294  [0.942] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

سيتخدامه لزيرت الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين ا

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 13-3شكل )

 

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:
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 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 10-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs prediction std. error 95% interval 

2021:02 -0.000269229 0.00303224 (-0.00621231, 0.00567385) 

2021:03 -0.00185295 0.00308627 (-0.00790192, 0.00419602) 

2021:04 -0.00120125 0.00308819 (-0.00725399, 0.00485149) 

2021:05 -0.000539433 0.00308826 (-0.00659231, 0.00551345) 

2021:06 -0.000450705 0.00308826 (-0.00650359, 0.00560218) 

2021:07 -9.52202e-005 0.00308826 (-0.00614810, 0.00595766) 

2021:08 -1.35410e-005 0.00308826 (-0.00606642, 0.00603934) 

2021:09 0.000181490 0.00308826 (-0.00587139, 0.00623437) 

2021:10 -0.000209967 0.00308826 (-0.00626285, 0.00584292) 

2021:11 2.86510e-006 0.00308826 (-0.00605002, 0.00605575) 

2021:12 0.000116709 0.00308826 (-0.00593617, 0.00616959) 

2022:01 8.12474e-005 0.00308826 (-0.00597164, 0.00613413) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 14-3شكل )

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-2-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.معلماته 
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و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(2,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sysجدوم )( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.186379 0.0947133 1.9678 0.04909 ** 

phi_2 0.37408 0.0945065 3.9582 0.00008 *** 

 

 0.09بخطا معيار  مقيداره    0.18  للمعلمة الولى  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  1.97لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار  

ان قيمة معلمية النميو   %. و5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.049مساوية الى  

 3.96لهيا مسياو  اليى    Zوكانيت قيمية اختبيار    0.09بخطا معيار  مقداره    0.37  للمعلمة الثانية  بلزت 

وهيي اقيل مين مسيتوى   0.00لهيا مسياوية اليى    p-valueبسيبب ان قيمية    وهي قيمة  ات دللة معنوية

 %.5الباح   من لدنالدللة المحدد  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 16اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        2.5067e-005 

  Mean Squared Error                9.5401e-009 

  Root Mean Squared Error           9.7673e-005 

  Mean Absolute Error               4.8995e-005 

  Mean Percentage Error            -2828.7 

  Mean Absolute Percentage Error    2900.3 

  Theil's U                         1.9824 

 

 PACFالجزئيي   والرتبياط اليياتي  ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

 

Mean dependent var  0.000055  S.D. dependent var  0.000096 

Mean of innovations  0.000025  S.D. of innovations  0.000098 

Log-likelihood  757.9866  Akaike criterion -1509.973 

Schwarz criterion -1502.249  Hannan-Quinn -1506.850 
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Residual autocorrelation function 
LAG  ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

1  -0.0993       -0.0993          0.9859  [0.321] 

2  -0.0966       -0.1075          1.9298  [0.381] 

3  -0.0110       -0.0330          1.9422  [0.584] 

4  -0.0600       -0.0770          2.3141  [0.678] 

5  -0.0492       -0.0711          2.5664  [0.766] 

6  -0.0525       -0.0845          2.8578  [0.826] 

7   0.0070       -0.0278          2.8630  [0.897] 

8  -0.0366       -0.0662          3.0075  [0.934] 

9  -0.0293       -0.0608          3.1015  [0.960] 

10   0.0279       -0.0114          3.1876  [0.977] 

11  -0.0400       -0.0661          3.3666  [0.985] 

12   0.1306        0.1067          5.2925  [0.947] 

13  -0.0157       -0.0132          5.3207  [0.967] 

14  -0.0739       -0.0662          5.9532  [0.968] 

15  -0.0568       -0.0862          6.3308  [0.974] 

16   0.0151       -0.0106          6.3579  [0.984] 

17   0.0007       -0.0190          6.3579  [0.990] 

18  -0.0440       -0.0538          6.5930  [0.993] 

19   0.1740  *     0.1470         10.3194  [0.945] 

20  -0.0387       -0.0252         10.5058  [0.958] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

  جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو  

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 15-3شكل )
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 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 12-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 2.77891e-005 9.56996e-005 (-0.000159779, 0.000215357) 

2021:03 undefined 0.000124563 9.70485e-005 (-6.56491e-005, 0.000314774) 

2021:04 undefined 6.58737e-005 0.000103919 (-0.000137804, 0.000269551) 

2021:05 undefined 5.48061e-005 0.000104617 (-0.000150239, 0.000259852) 

2021:06 undefined 1.57218e-005 0.000105745 (-0.000191535, 0.000222979) 

2021:07 undefined 3.42768e-005 0.000105973 (-0.000173426, 0.000241979) 

2021:08 undefined 6.19072e-006 0.000106185 (-0.000201928, 0.000214310) 

2021:09 undefined 6.55782e-006 0.000106247 (-0.000201682, 0.000214798) 

2021:10 undefined 5.00228e-006 0.000106290 (-0.000203322, 0.000213327) 

2021:11 undefined 3.50680e-006 0.000106306 (-0.000204848, 0.000211862) 

2021:12 undefined 1.67902e-006 0.000106315 (-0.000206694, 0.000210052) 

2022:01 undefined 3.28701e-005 0.000106318 (-0.000175510, 0.000241250) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 

 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 16-3شكل )

 

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-2-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 لزرت التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه 
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و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(3,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 nonsysر معلمات النمو   المحدد للمتزير ( تقدي13-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.245659 0.0966842 2.5408 0.01106 ** 

phi_2 0.148101 0.0988262 1.4986 0.13398  

phi_3 0.324387 0.0959395 3.3812 0.00072 *** 

 

وكانيت   0.1بخطيا معييار  مقيداره    0.24بلزت    الولى  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لهيا مسياوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة   2.54لها مساو  الى    Zقيمة اختبار  

 الثانيية ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.011الى  

وهي قيمة ليست  ات   1.5لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.1بخطا معيار  مقداره    0.15بلزت  

مين وهي اكبر من مستوى الدللة المحدد    0.134لها مساوية الى    p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة  

وكانيت قيمية  0.1بخطيا معييار  مقيداره  0.32بلزت    الثالثة  ان قيمة معلمة النمو  %. و5الباح     لدن

لهيا مسياوية اليى   p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    3.38لها مساو  الى    Zاختبار  

 %.5الباح   لدن منوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 17اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتي والتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        2.6482e-005 

  Mean Squared Error                1.6512e-008 

  Root Mean Squared Error           0.0001285 

  Mean Absolute Error               6.662e-005 

  Mean Percentage Error            -31.801 

  Mean Absolute Percentage Error    87.296 

  Theil's U                         0.99647 

 

Mean dependent var  0.000094  S.D. dependent var  0.000125 

Mean of innovations  0.000026  S.D. of innovations  0.000127 

Log-likelihood  731.8689  Akaike criterion -1455.738 

Schwarz criterion -1445.439  Hannan-Quinn -1451.573 
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 PACFالجزئيي   والرتبياط اليياتي  ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
LAG  ACF          PACF          Q-stat. [p-value] 

1  -0.0922       -0.0922          0.8503  [0.356] 

2  -0.0719       -0.0811          1.3734  [0.503] 

3  -0.0868       -0.1030          2.1424  [0.543] 

4   0.0198       -0.0058          2.1828  [0.702] 

5  -0.0702       -0.0862          2.6967  [0.747] 

6  -0.1397       -0.1696 *        4.7551  [0.576] 

7  -0.0054       -0.0567          4.7582  [0.689] 

8  -0.0462       -0.1049          4.9884  [0.759] 

9   0.0000       -0.0636          4.9884  [0.835] 

10  -0.0703       -0.1197          5.5342  [0.853] 

11   0.1097        0.0336          6.8779  [0.809] 

12   0.1225        0.0893          8.5730  [0.739] 

13   0.0180        0.0197          8.6101  [0.802] 

14  -0.0964       -0.0878          9.6852  [0.785] 

15  -0.0316       -0.0570          9.8021  [0.832] 

16   0.1172        0.0881         11.4300  [0.782] 

17  -0.0925       -0.0618         12.4568  [0.772] 

18  -0.0708       -0.0603         13.0659  [0.788] 

19   0.0075        0.0031         13.0728  [0.835] 

20  -0.0090       -0.0557         13.0829  [0.874] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 17-3شكل )
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 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 
 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 14-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 3.79085e-005 0.000125862 (-0.000208776, 0.000284593) 

2021:03 undefined 4.63982e-005 0.000128387 (-0.000205236, 0.000298032) 

2021:04 undefined 4.79030e-005 0.000130876 (-0.000208608, 0.000304415) 

2021:05 undefined 3.43294e-005 0.000139379 (-0.000238849, 0.000307508) 

2021:06 undefined 2.28153e-005 0.000141035 (-0.000253608, 0.000299239) 

2021:07 undefined 2.99045e-005 0.000142430 (-0.000249254, 0.000309063) 

2021:08 undefined 2.04954e-005 0.000144155 (-0.000262044, 0.000303034) 

2021:09 undefined 1.52076e-005 0.000144864 (-0.000268721, 0.000299136) 

2021:10 undefined 1.55381e-005 0.000145410 (-0.000269461, 0.000300537) 

2021:11 undefined 1.23548e-005 0.000145879 (-0.000273563, 0.000298273) 

2021:12 undefined 1.08546e-005 0.000146144 (-0.000275582, 0.000297291) 

2022:01 undefined 1.62556e-005 0.000146338 (-0.000270561, 0.000303072) 

 

فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 

 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 18-3شكل )

( مسيتقرة nonsys( والمتزيير )Rيتضح من النتائج السيابقة للبنيك العربيي ان سلسيلة بيانيات المتزيير )

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة للوسيط sysبالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية الحسابي  

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.
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الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي   AR(1,0)نمو   النحدار الياتي  

AR(2,0)  والنمو   الملائم للتنبؤ بالمخاطر غير النظامية هو نمو   النحدار الياتي  AR(3,0). 

 

 بنك الاتحاد  -3-1-3

يبين    الآتيالحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشكل    لقد تم رسم القيم

للمتزير   السلسلة  توجد  عبرالي  يتضح    Rرسم  الحسابي كيلك ل  للوسط  بالنسبة  فيها  ه وجود استقرار 

 تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة في نهاية السلسلة الزمنية: 

 

 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 19-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيها بالنسبة للوسط  عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسبة للتباين  

  فضلاا عن يب القيم في الثل  الأوم من البيانات كان اكبر منه في الثل  الثاني والثال   ا  نلاحف ان تيب

 وجود بعض القيم المتطرفة: 
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 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 20-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجيود قيمية متطرفية فيي الثلي  الوم 

 من السلسلة الزمنية:

 

 nonsys( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 21-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة  -3-1-3-1

العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف اوجد البح  بعض الإحصاءات 

 المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي: 
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( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك التحاد15-3جدوم )  

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2021:01 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 2.18256e-005 6.31274e-005 -0.0105774 0.00761754 

sys 2.89769e-005 6.52688e-006 3.09464e-010 0.000362510 

nonsys 0.000124760 7.60333e-005 1.47615e-005 0.000835191 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00266403 122.060 -0.405149 2.34211 

sys 5.99472e-005 2.06879 3.32653 11.9592 

nonsys 0.000125651 1.00714 2.71789 10.1892 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00450969 0.00433976 0.00246615 0.000000 

sys 3.60797e-008 0.000171945 2.11936e-005 0.000000 

nonsys 2.00513e-005 0.000395450 0.000108280 0.000000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-3-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائم لبيانات السلسلة الزمنية وتقدير  -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و   SCو   AICو لك اعتمادا على قيم معايير   AR (3,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم

 وكما في الجدوم ادناه: تقدير معلماته 

 R( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 16-3جدوم )

using observations 2013:02-2021:01 (T = 96) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.576981 0.101122 -5.7058 <0.00001 *** 

phi_2 -0.376612 0.110044 -3.4224 0.00062 *** 

phi_3 -0.235716 0.100048 -2.3560 0.01847 ** 

 

( بلزت  للنمو    الولى  المعلمة  قيمة  ان  اعلاه  النتائج  من  مقداره  (  0.58-يتضح  معيار     0.1بخطا 

لها   p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  5.7لها مساو  الى )  Zوكانت قيمة اختبار  

%. وان قيمة المعلمة الثانية  5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.000مساوية الى  

( وهي  3.4-لها مساو  الى )  Zوكانت قيمة اختبار    0.1بخطا معيار  مقداره     (0.38-للنمو   بلزت )

Mean dependent var -0.000034  S.D. dependent var  0.003477 

Mean of innovations -0.000086  S.D. of innovations  0.002970 

Log-likelihood  422.1710  Akaike criterion -836.3420 

Schwarz criterion -826.0846  Hannan-Quinn -832.1958 
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وهي اقل من مستوى الدللة   0.0006لها مساوية الى    p-valueقيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

لدنالمحدد   )5الباح     من  بلزت  للنمو    الثالثة  المعلمة  قيمة  وان  مقداره    (0.24-%.  بخطا معيار  

اختبار    0.1 قيمة  )  Zوكانت  الى  بسب2.36-لها مساو   دللة معنوية  قيمة  ات  قيمة  ( وهي  ان  -pب 

value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.02لها مساوية الى.% 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

ليي  يتضيمن القييم الحقيقيية ( ا18اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                       -8.6194e-005 

  Mean Squared Error                8.9454e-006 

  Root Mean Squared Error           0.0029909 

  Mean Absolute Error               0.002295 

  Mean Percentage Error             83.554 

  Mean Absolute Percentage Error    105.03 

  Theil's U                         0.89319 

 

  PACFتباط الياتي الجزئي  والر   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 : الآتيلها وكما في 

Residual autocorrelation function 
  LAG  ACF          PACF            Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0255       -0.0255          0.0646  [0.799] 

    2  -0.0633       -0.0640          0.4656  [0.792] 

    3  -0.1119       -0.1158          1.7319  [0.630] 

    4  -0.1829  *    -0.1976 *        5.1545  [0.272] 

    5  -0.0269       -0.0628          5.2294  [0.389] 

    6  -0.0389       -0.0910          5.3876  [0.495] 

    7  -0.0235       -0.0911          5.4459  [0.606] 

    8  -0.0449       -0.1227          5.6614  [0.685] 

    9   0.0292       -0.0343          5.7538  [0.764] 

   10  -0.1153       -0.1947 *        7.2087  [0.706] 

   11   0.1061        0.0263          8.4536  [0.672] 

   12   0.1107        0.0466          9.8267  [0.631] 

   13   0.0147       -0.0172          9.8513  [0.706] 

   14   0.0517        0.0189         10.1582  [0.751] 

   15  -0.1606       -0.1356         13.1531  [0.590] 

   16   0.0943        0.1156         14.1983  [0.584] 

   17  -0.0760       -0.0820         14.8863  [0.604] 

   18   0.0152        0.0138         14.9142  [0.668] 

   19   0.0531        0.0468         15.2584  [0.706] 

   20  -0.1921  *    -0.2100 **      19.8265  [0.469] 

 



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
83 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية   إ    الآتيبالشكل البياني  PACFو   ACFوقد رسمت قيم 

لزرت  استخدامه  ويمكن  وملائم  جيد  نمو    هو  المقترح  النمو    ان  الى  يشير  لك  مما  الأخطاء 

 الحصوم على القيم التنبؤية: 

 
 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 22-3شكل )

 

المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:  لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية  

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 17-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000962719 0.00297024 (-0.00485884, 0.00678427) 

2021:03 undefined 0.00115767 0.00322506 (-0.00516333, 0.00747867) 

2021:04 undefined 0.00112870 0.00341619 (-0.00556691, 0.00782431) 

2021:05 undefined 0.00146247 0.00360356 (-0.00560036, 0.00852531) 

2021:06 undefined 0.00123485 0.00393796 (-0.00648340, 0.00895310) 

2021:07 undefined 0.00124731 0.00416504 (-0.00691601, 0.00941063) 

2021:08 undefined 0.00124717 0.00436895 (-0.00731581, 0.00981016) 

2021:09 undefined 0.00129621 0.00456514 (-0.00765129, 0.0102437) 

2021:10 undefined 0.00126503 0.00477200 (-0.00808793, 0.0106180) 

2021:11 undefined 0.00126459 0.00496169 (-0.00846014, 0.0109893) 

2021:12 undefined 0.00126503 0.00514226 (-0.00881363, 0.0113437) 

2022:01 undefined 0.00127229 0.00531691 (-0.00914866, 0.0116932) 
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للمتزير    الآتيوالشكل   الحقيقية  القيم  رسم  بعدد    Rيواح  التنبؤية  مستقبلية    12والقيم  عن قيمة    فضلاا 

 حدود الثقة وكما في ادناه: 

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 23-3شكل )

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-3-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائم لبيانات السلسلة الزمنية وتقدير  -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و لك اعتمادا على    ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد  HQو    SCو  AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه: 

 sysعلمات النمو   المحدد للمتزير ( تقدير م18-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.745245 0.129988 5.7332 <0.00001 *** 

theta_1 -0.417827 0.175595 -2.3795 0.01734 ** 

 

وكانت   0.13بخطا معيار  مقداره    0.74  قيمة المعلمة الولى للنمو   بلزت يتضح من النتائج اعلاه ان  

لها مساوية    p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    5.7لها مساو  الى    Zقيمة اختبار  
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Mean dependent var  0.000029  S.D. dependent var  0.000060 

Mean of innovations  0.000013  S.D. of innovations  0.000059 

Log-likelihood  806.3965  Akaike criterion -1606.793 

Schwarz criterion -1599.069  Hannan-Quinn -1603.670 
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%. وان قيمة المعلمة الثانية للنمو   5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.000الى  

وهي قيمة    (2.37-)لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.17بخطا معيار  مقداره     (0.41-)بلزت  

وهي اقل من مستوى الدللة المحدد   0.017لها مساوية الى    p-value ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 %. 5الباح   من لدن

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 19اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        1.2728e-005 

  Mean Squared Error                3.5118e-009 

  Root Mean Squared Error           5.9261e-005 

  Mean Absolute Error               2.7819e-005 

  Mean Percentage Error            -7574.5 

  Mean Absolute Percentage Error    7634.2 

  Theil's U                         0.9807 

 

 

  PACFوالرتباط الياتي الجزئي    ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي: 

Residual autocorrelation function 

  LAG  ACF          PACF            Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0747       -0.0747          0.5575  [0.455] 

    2   0.0548        0.0495          0.8608  [0.650] 

    3  -0.0661       -0.0590          1.3071  [0.727] 

    4  -0.1560       -0.1694 *        3.8210  [0.431] 

    5  -0.0649       -0.0858          4.2612  [0.512] 

    6  -0.0034       -0.0034          4.2625  [0.641] 

    7  -0.0559       -0.0742          4.5958  [0.709] 

    8  -0.0732       -0.1287          5.1733  [0.739] 

    9  -0.0197       -0.0626          5.2157  [0.815] 

   10  -0.0019       -0.0203          5.2161  [0.876] 

   11   0.0173       -0.0241          5.2495  [0.918] 

   12  -0.0801       -0.1440          5.9739  [0.917] 

   13  -0.0178       -0.0831          6.0103  [0.946] 

   14  -0.0780       -0.1102          6.7138  [0.945] 

   15   0.1050        0.0506          8.0051  [0.924] 

   16  -0.0191       -0.0748          8.0485  [0.947] 

   17   0.0502       -0.0379          8.3508  [0.958] 

   18   0.0242       -0.0131          8.4219  [0.972] 

   19  -0.0851       -0.1097          9.3131  [0.968] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية   إ    الآتيبالشكل البياني  PACFو   ACFوقد رسمت قيم 

يشير  ل مما  لزرت الأخطاء  استخدامه  ويمكن  وملائم  جيد  نمو    هو  المقترح  النمو    ان  الى  ك 

 الحصوم على القيم التنبؤية: 

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 24-3شكل )

 

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي: 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 19-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
 Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 3.25479e-006 5.92571e-005 (-0.000112887, 0.000119397) 

2021:03 undefined 2.42562e-006 6.23525e-005 (-0.000119783, 0.000124634) 

2021:04 undefined 1.80768e-006 6.40070e-005 (-0.000123644, 0.000127259) 

2021:05 undefined 1.34717e-006 6.49077e-005 (-0.000125870, 0.000128564) 

2021:06 undefined 1.00397e-006 6.54026e-005 (-0.000127183, 0.000129191) 

2021:07 undefined 7.48203e-007 6.56759e-005 (-0.000127974, 0.000129471) 

2021:08 undefined 5.57595e-007 6.58271e-005 (-0.000128461, 0.000129576) 

2021:09 undefined 4.15545e-007 6.59110e-005 (-0.000128768, 0.000129599) 

2021:10 undefined 3.09683e-007 6.59575e-005 (-0.000128965, 0.000129584) 

2021:11 undefined 2.30790e-007 6.59834e-005 (-0.000129094, 0.000129556) 

2021:12 undefined 1.71995e-007 6.59977e-005 (-0.000129181, 0.000129525) 

2022:01 undefined 1.28179e-007 6.60057e-005 (-0.000129241, 0.000129497) 

 

  فضلاا عن قيمة مستقبلية    12والقيم التنبؤية بعدد    sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير    الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: 
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 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 25-3شكل )

 

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-3-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائم لبيانات السلسلة الزمنية وتقدير  -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 تنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت ال

و   SCو   AICو لك اعتمادا على قيم معايير   AR (3,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه: 

 nonsys( تقدير معلمات النو   المحدد للمتزير 20-3جدوم )

using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.234798 0.0988944 2.3742 0.01759 ** 

phi_2 0.352677 0.0949813 3.7131 0.00020 *** 

phi_3 0.200126 0.0985458 2.0308 0.04228 ** 
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Mean dependent var 0.000125  S.D. dependent var 0.000126 

Mean of innovations 0.000026  S.D. of innovations 0.000130 

Log-likelihood 729.6839  Akaike criterion -1451.368 

Schwarz criterion -1441.069  Hannan-Quinn -1447.203 
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النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   وكانت   0.1بخطا معيار  مقداره    0.23بلزت    الولى  يتضح من 

لها مساوية   p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    2.37لها مساو  الى    Zقيمة اختبار  

  الثانية   ان قيمة معلمة النمو  %. و5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.017الى  

وهي قيمة   ات    3.7لها مساو  الى    Zة اختبار  وكانت قيم  0.094بخطا معيار  مقداره    0.35بلزت  

من من مستوى الدللة المحدد    اقلوهي    0.0002لها مساوية الى    p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة  

و5الباح     لدن النمو  %.  معلمة  قيمة  مقداره    0.2بلزت    الثالثة  ان  معيار   قيمة    0.1بخطا  وكانت 

لها مساوية الى    p-valueيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  وهي ق   2.03لها مساو  الى    Zاختبار  

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.04

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 20اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        2.6404e-005 

  Mean Squared Error                1.7143e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00013093 

  Mean Absolute Error               7.8372e-005 

  Mean Percentage Error            -29.888 

  Mean Absolute Percentage Error    77.357 

  Theil's U                         0.93547 

 

  PACFوالرتباط الياتي الجزئي    ACFبواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  وبعد حساب الخطاء )ال

 لها وكما في التي: 

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0760       -0.0760          0.5779  [0.447] 

    2  -0.1343       -0.1409          2.4020  [0.301] 

    3  -0.1560       -0.1830 *        4.8873  [0.180] 

    4  -0.0337       -0.0915          5.0046  [0.287] 

    5   0.0161       -0.0513          5.0316  [0.412] 

    6  -0.0428       -0.1023          5.2247  [0.515] 

    7  -0.0185       -0.0690          5.2612  [0.628] 

    8  -0.0308       -0.0819          5.3637  [0.718] 

    9   0.0039       -0.0579          5.3654  [0.801] 

   10   0.0709        0.0221          5.9202  [0.822] 

   11   0.0961        0.0811          6.9524  [0.803] 

   12  -0.0208        0.0023          7.0011  [0.858] 

   13  -0.1071       -0.0728          8.3121  [0.823] 
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   14  -0.0332       -0.0281          8.4393  [0.865] 

   15   0.2037  **    0.1944 *       13.2977  [0.579] 

   16   0.0182        0.0495         13.3368  [0.648] 

   17  -0.0426        0.0283         13.5551  [0.698] 

   18  -0.0801        0.0021         14.3348  [0.707] 

   19  -0.0204        0.0034         14.3862  [0.761] 

   20  -0.0872       -0.1170         15.3344  [0.757] 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية   إ    الآتيبالشكل البياني  PACFو   ACFوقد رسمت قيم 

لزرت  استخدامه  ويمكن  وملائم  جيد  نمو    هو  المقترح  النمو    ان  الى  يشير  لك  مما  الأخطاء 

 الحصوم على القيم التنبؤية: 

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 26-3شكل )

التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي: لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم   

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 21-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs Nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 4.29892e-005 0.000130275 (-0.000212345, 0.000298323) 

2021:03 undefined 3.13409e-005 0.000133818 (-0.000230937, 0.000293619) 

2021:04 undefined 2.72891e-005 0.000143978 (-0.000254902, 0.000309481) 

2021:05 undefined 2.60639e-005 0.000152195 (-0.000272233, 0.000324361) 

2021:06 undefined 2.20161e-005 0.000156497 (-0.000284713, 0.000328745) 

2021:07 undefined 1.98227e-005 0.000160717 (-0.000295177, 0.000334823) 

2021:08 undefined 1.76350e-005 0.000163740 (-0.000303289, 0.000338559) 

2021:09 undefined 1.55377e-005 0.000166041 (-0.000309897, 0.000340972) 

2021:10 undefined 1.38347e-005 0.000167888 (-0.000315220, 0.000342889) 

2021:11 undefined 1.22573e-005 0.000169299 (-0.000319563, 0.000344078) 

2021:12 undefined 1.08667e-005 0.000170407 (-0.000323124, 0.000344857) 

2022:01 undefined 9.64304e-006 0.000171274 (-0.000326048, 0.000345334) 
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فضلاا  قيمة مستقبلية    12والقيم التنبؤية بعدد    nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير    الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:  عن

 
 nonsysرسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير (3-27) شكل 

 

( مسيتقرة nonsys( والمتزيير )Rيتضح من النتيائج السيابقة لبنيك التحياد ان سلسيلة بيانيات المتزيير )

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة للوسيط sysبالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

ستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية الحسابي ولكن غير م

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي   AR(3,0)نمو   النحدار الياتي  

  والنميو   الملائيم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو نميو     ARMA(1,1)والوساط المتحركية  

 .AR(3,0)النحدار الياتي 

 

 دنبنك الار -3-1-4

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 ة الزمنية:تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة واحدة في السلسل
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 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 28-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين 

 وجود بعض القيم المتطرفة: فضلاا عنا  نلاحف ان هناك تيبيب للقيم في 

 

 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 29-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة واحدة في السلسيلة 

 الزمنية:
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 nonsys( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 30-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-1-4-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل التفلطح ولخصت 

 ( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك الردن 22-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2021:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 4.51389e-005 0.000230327 -0.0135517 0.00851941 

sys 3.39555e-005 9.06486e-006 4.06704e-010 0.000285604 

nonsys 0.000118440 6.72913e-005 5.81654e-006 0.00219765 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00283678 62.8456 -1.19796 5.67651 

sys 5.71473e-005 1.68300 2.38128 5.25376 

nonsys 0.000228756 1.93141 7.90547 68.9176 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00473188 0.00433396 0.00250127 0.000000 

sys 1.53053e-008 0.000176674 2.84203e-005 0.000000 

nonsys 2.06151e-005 0.000298944 8.39392e-005 0.000000 

 

 

 0

 0.0005

 0.001

 0.0015

 0.002

 0.0025

 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021

no
ns

ys



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
93 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-4-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 Rعلمات النمو   المحدد للمتزير ( تقدير م23-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 -0.434387 0.163056 -2.6640 0.00772 *** 

theta_1 0.730754 0.113936 6.4137 <0.00001 *** 

 

 0.16بخطيا معييار  مقيداره    (0.43-)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة المعلمة الوليى للنميو   بلزيت  

 p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية - 2.66لها مساو  الى ) Zوكانت قيمة اختبار 

وان قيمية المعلمية %. 5حي   باال  مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.0077لها مساوية الى  

وهي   6.4 لها مساو  الى Zوكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره   0.73الثانية للنمو   بلزت 

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية  0.000لها مساوية الى   p-valueقيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 %.5الباح   من لدنالمحدد  

اتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   ت

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 21اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        4.1173e-005 

  Mean Squared Error                7.1916e-006 

  Root Mean Squared Error           0.0026817 

  Mean Absolute Error               0.0018499 

  Mean Percentage Error             49.588 

  Mean Absolute Percentage Error    88.565 

  Theil's U                         0.93492 

Mean dependent var  0.000045  S.D. dependent var  0.002837 

Mean of innovations  0.000041  S.D. of innovations  0.002680 

Log-likelihood  436.6918  Akaike criterion -867.3837 

Schwarz criterion -859.6596  Hannan-Quinn -864.2604 
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 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0032       -0.0032          0.0010  [0.974] 

    2   0.0272        0.0272          0.0756  [0.963] 

    3   0.0289        0.0291          0.1607  [0.984] 

    4  -0.2027  **   -0.2036 **       4.4054  [0.354] 

    5  -0.1777  *    -0.1877 *        7.7016  [0.173] 

    6  -0.0222       -0.0184          7.7536  [0.257] 

    7  -0.0353       -0.0131          7.8867  [0.343] 

    8   0.0444        0.0156          8.0993  [0.424] 

    9  -0.0347       -0.1123          8.2307  [0.511] 

   10   0.0795        0.0352          8.9285  [0.539] 

   11   0.1101        0.1094         10.2814  [0.505] 

   12   0.1241        0.1504         12.0209  [0.444] 

   13  -0.0166       -0.0407         12.0526  [0.523] 

   14   0.0530        0.0349         12.3770  [0.576] 

   15  -0.1563       -0.1071         15.2393  [0.434] 

   16   0.0622        0.1682 *       15.6985  [0.474] 

   17  -0.0855       -0.0350         16.5756  [0.483] 

   18   0.0019        0.0076         16.5760  [0.552] 

   19  -0.0620       -0.1316         17.0489  [0.587] 

   20   0.1246        0.1608         18.9838  [0.523] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 31-3شكل )
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 المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية 

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 24-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
 Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000393863 0.00264701 (-0.00479418, 0.00558191) 

2021:03 undefined -0.00172481 0.00275800 (-0.00713039, 0.00368078) 

2021:04 undefined -0.000840039 0.00278342 (-0.00629544, 0.00461536) 

2021:05 undefined -0.000451402 0.00278936 (-0.00591844, 0.00501563) 

2021:06 undefined -0.000864748 0.00279075 (-0.00633451, 0.00460502) 

2021:07 undefined -0.000380185 0.00279107 (-0.00585059, 0.00509022) 

2021:08 undefined 0.000394600 0.00279115 (-0.00507596, 0.00586516) 

2021:09 undefined 0.000230822 0.00279117 (-0.00523977, 0.00570141) 

2021:10 undefined -0.000434998 0.00279117 (-0.00590560, 0.00503560) 

2021:11 undefined 0.000489471 0.00279117 (-0.00498113, 0.00596007) 

2021:12 undefined 0.000614009 0.00279117 (-0.00485659, 0.00608461) 

2022:01 undefined 0.000335708 0.00279117 (-0.00513489, 0.00580631) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 32-3شكل )
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 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-4-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 المستقبلي. معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قيم معايير  AR (1,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 25-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.59361 0.0824955 7.1957 <0.00001 *** 

Mean dependent var  0.000034  S.D. dependent var  0.000057 

Mean of innovations  0.000015  S.D. of innovations  0.000053 

Log-likelihood  816.2627  Akaike criterion -1628.525 

Schwarz criterion -1623.376  Hannan-Quinn -1626.443 

 

وكانيت قيمية   0.08بخطيا معييار  مقيداره    0.59  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة 7.19 لها مساو  الى  Zاختبار 

 %. 5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.0001

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 22اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        1.453e-005 

  Mean Squared Error                2.86e-009 

  Root Mean Squared Error           5.3479e-005 

  Mean Absolute Error               3.0079e-005 

  Mean Percentage Error            -15055 

  Mean Absolute Percentage Error    15146 

  Theil's U                         1.0001 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:
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Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF            Q-stat. [p-value] 

    1  -0.1725  *    -0.1725 *        2.9751  [0.085] 

    2  -0.0557       -0.0881          3.2889  [0.193] 

    3   0.0958        0.0728          4.2257  [0.238] 

    4   0.0385        0.0671          4.3789  [0.357] 

    5  -0.0371       -0.0074          4.5229  [0.477] 

    6  -0.0534       -0.0665          4.8241  [0.567] 

    7  -0.1003       -0.1417          5.8972  [0.552] 

    8   0.1526        0.1111          8.4091  [0.395] 

    9  -0.0519       -0.0001          8.7034  [0.465] 

   10   0.0898        0.1332          9.5934  [0.477] 

   11  -0.0658       -0.0565         10.0772  [0.523] 

   12   0.0496        0.0188         10.3553  [0.585] 

   13   0.0022       -0.0223         10.3558  [0.665] 

   14  -0.0219       -0.0122         10.4113  [0.732] 

   15   0.0716        0.1110         11.0110  [0.752] 

   16  -0.0822       -0.0785         11.8119  [0.757] 

   17  -0.0637       -0.0605         12.2991  [0.782] 

   18   0.0224       -0.0752         12.3603  [0.828] 

   19  -0.0160        0.0103         12.3916  [0.868] 

   20  -0.0303       -0.0271         12.5061  [0.898] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 33-3شكل )
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 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 26-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs Sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 7.08491e-005 5.34771e-005 (-3.39641e-005, 0.000175662) 

2021:03 undefined 4.20567e-005 6.21893e-005 (-7.98321e-005, 0.000163946) 

2021:04 undefined 2.49653e-005 6.49816e-005 (-0.000102396, 0.000152327) 

2021:05 undefined 1.48197e-005 6.59373e-005 (-0.000114415, 0.000144054) 

2021:06 undefined 8.79710e-006 6.62708e-005 (-0.000121091, 0.000138686) 

2021:07 undefined 5.22205e-006 6.63879e-005 (-0.000124896, 0.000135340) 

2021:08 undefined 3.09986e-006 6.64292e-005 (-0.000127099, 0.000133299) 

2021:09 undefined 1.84011e-006 6.64437e-005 (-0.000128387, 0.000132067) 

2021:10 undefined 1.09231e-006 6.64488e-005 (-0.000129145, 0.000131330) 

2021:11 undefined 6.48405e-007 6.64506e-005 (-0.000129592, 0.000130889) 

2021:12 undefined 3.84900e-007 6.64512e-005 (-0.000129857, 0.000130627) 

2022:01 undefined 2.28480e-007 6.64514e-005 (-0.000130014, 0.000130471) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 

 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 34-3شكل )
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 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-4-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.معلماته 

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قيم معايير  AR (1,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 الجدوم ادناه:تقدير معلماته وكما في 

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 27-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.299923 0.0966219 3.1041 0.00191 *** 

 

وكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره  0.3يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

Z  وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية 3.1 لها مساو  الىp-value  0.002لهيا مسياوية اليى 

 %. 5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد 

النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا   وبعد ان تم تقدير معلمات 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 23اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        8.3591e-005 

  Mean Squared Error                5.9832e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00024461 

  Mean Absolute Error               9.7967e-005 

  Mean Percentage Error             50.011 

  Mean Absolute Percentage Error    72.011 

  Theil's U                         1.1446 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

 

Mean dependent var  0.000118  S.D. dependent var  0.000229 

Mean of innovations  0.000084  S.D. of innovations  0.000245 

Log-likelihood  668.9597  Akaike criterion -1333.919 

Schwarz criterion -1328.770  Hannan-Quinn -1331.837 
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Residual autocorrelation function 
  LAG    ACF          PACF          Q-stat. [p-value] 

    1  -0.1672       -0.1672          2.7956  [0.095] 

    2  -0.0330       -0.0627          2.9060  [0.234] 

    3  -0.0792       -0.0987          3.5473  [0.315] 

    4   0.1577        0.1293          6.1155  [0.191] 

    5  -0.0702       -0.0314          6.6293  [0.250] 

    6  -0.0345       -0.0447          6.7550  [0.344] 

    7  -0.0530       -0.0531          7.0542  [0.423] 

    8  -0.0221       -0.0759          7.1071  [0.525] 

    9  -0.0224       -0.0386          7.1619  [0.620] 

   10  -0.0683       -0.0880          7.6775  [0.660] 

   11   0.0815        0.0594          8.4190  [0.675] 

   12  -0.0337       -0.0184          8.5473  [0.741] 

   13   0.0518        0.0413          8.8543  [0.784] 

   14  -0.0578       -0.0290          9.2407  [0.815] 

   15  -0.0268       -0.0827          9.3245  [0.860] 

   16  -0.0445       -0.0659          9.5589  [0.889] 

   17  -0.0266       -0.0873          9.6439  [0.918] 

   18  -0.0484       -0.0726          9.9287  [0.934] 

   19  -0.0387       -0.0679         10.1133  [0.950] 

   20  -0.0402       -0.0753         10.3150  [0.962] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 35-3شكل )
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 القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على 

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 28-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 6.54211e-005 0.000244593 (-0.000413972, 0.000544814) 

2021:03 undefined 1.96213e-005 0.000255357 (-0.000480869, 0.000520112) 

2021:04 undefined 5.88489e-006 0.000256303 (-0.000496460, 0.000508230) 

2021:05 undefined 1.76502e-006 0.000256388 (-0.000500746, 0.000504276) 

2021:06 undefined 5.29369e-007 0.000256396 (-0.000501997, 0.000503056) 

2021:07 undefined 1.58770e-007 0.000256396 (-0.000502369, 0.000502686) 

2021:08 undefined 4.76189e-008 0.000256396 (-0.000502480, 0.000502575) 

2021:09 undefined 1.42820e-008 0.000256396 (-0.000502513, 0.000502542) 

2021:10 undefined 4.28351e-009 0.000256396 (-0.000502523, 0.000502532) 

2021:11 undefined 1.28472e-009 0.000256396 (-0.000502526, 0.000502529) 

2021:12 undefined 3.85319e-010 0.000256396 (-0.000502527, 0.000502528) 

2022:01 undefined 1.15566e-010 0.000256396 (-0.000502528, 0.000502528) 

 

فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 36-3شكل )
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( مسيتقرة nonsys( والمتزيير )Rيتضح مين النتيائج السيابقة لبنيك الردن ان سلسيلة بيانيات المتزيير )

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة للوسيط sysبالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية الحسابي  

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخياطر النظاميية  ARMA(1,1)نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

  والنميو   الملائيم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو نميو     AR(1,0)هو نمو   النحدار الياتي  

 .AR(1,0)النحدار الياتي 

 

 

 بنك الاسكان للتجارة والتمويل -3-1-5

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 لزمنية:تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة في نهاية السلسلة ا

 

 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 37-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

 الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة في نهاية السلسلة الزمنية:
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 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 38-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة واحدة في منتص  

 الزمنية:السلسلة 

 

 nonsys( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 39-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-1-5-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء 

 0

 0.0001

 0.0002

 0.0003

 0.0004

 0.0005

 0.0006

 0.0007

 0.0008

 0.0009

 0.001

 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021

sy
s

 0

 0.0005

 0.001

 0.0015

 0.002

 0.0025

 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021

no
ns

ys



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
104 

 

 ( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك السكان للتجارة والتمويل 29-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2022:01 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R -0.000674665 1.56154e-006 -0.0184161 0.0103178 

sys 5.53579e-005 1.27695e-006 1.82935e-013 0.000968400 

nonsys 0.000125149 3.60511e-005 2.02473e-009 0.00200331 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. Kurtosis 

R 0.00343633 5.09338 -1.33717 8.05637 

sys 0.000146288 2.64259 4.07053 18.3785 

nonsys 0.000244249 1.95167 5.03975 34.3358 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00716886 0.00346358 0.00159199 12.0000 

sys 6.12572e-011 0.000338016 2.76738e-005 12.0000 

nonsys 1.86416e-007 0.000467269 0.000155926 12.0000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-5-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ 

ان النميييييو   الملائيييييم هيييييو نميييييو   النحيييييدار اليييييياتي والوسييييياط المتحركييييية الموسيييييمي 

12SARMA(1,1)x(1,0)   و لك اعتمادا على قيم معاييرAIC  وSC  وHQ  التي كانيت قيمهيا الأقيل

من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكميا فيي الجيدوم 

 ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو  المحدد للمتزير 30-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.81345 0.0606862 -13.4042 <0.00001 *** 

Phi_1 0.552494 0.105104 5.2566 <0.00001 *** 

theta_1 1 0.0433223 23.0828 <0.00001 *** 

 0.06بخطا معيار  مقداره    (0.8-)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الولى  

 p-value( وهي قيمة  ات دللة معنويية بسيبب ان قيمية  13.4-لها مساو  الى )  Zوكانت قيمة اختبار  

ان قيمية معلمية %. و5الباحي     مين ليدنوهي اقل مين مسيتوى الدللية المحيدد    0.000لها مساوية الى  

لهيا مسياو  اليى  Zوكانت قيمة اختبيار  0.1 بخطا معيار  مقداره  0.55 للمعلمة الثانية النمو   بلزت 

Mean dependent var -0.000675  S.D. dependent var  0.003436 

Mean of innovations -0.000503  S.D. of innovations  0.002909 

Log-likelihood  426.0975  Akaike criterion -844.1950 

Schwarz criterion -833.8962  Hannan-Quinn -840.0307 
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وهيي اقيل مين  0.000لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية   5.257

بخطيا معييار    (1)%. وان قيمة المعلمة الثالثة للنمو   بلزت 5الباح   من لدنالمحدد  مستوى الدللة

وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية   23.08لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.04مقداره  

p-value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى.% 

ن تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا وبعد ا

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 24اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 التنبؤ:ة لتقييم الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -0.00050332 

  Mean Squared Error                8.5867e-006 

  Root Mean Squared Error           0.0029303 

  Mean Absolute Error               0.0016263 

  Mean Percentage Error            -99970 

  Mean Absolute Percentage Error    1.1437e+005 

  Theil's U                         1.2998 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0108       -0.0108          0.0117  [0.914] 

    2   0.0408        0.0407          0.1803  [0.914] 

    3  -0.0504       -0.0497          0.4402  [0.932] 

    4  -0.1062       -0.1093          1.6058  [0.808] 

    5   0.1588        0.1631          4.2367  [0.516] 

    6   0.1667        0.1826 *        7.1705  [0.305] 

    7   0.0028       -0.0216          7.1713  [0.411] 

    8   0.0234        0.0073          7.2303  [0.512] 

    9  -0.0909       -0.0388          8.1311  [0.521] 

   10  -0.1368       -0.1406         10.1981  [0.423] 

   11   0.1585        0.1159         13.0032  [0.293] 

   12   0.0732        0.0761         13.6084  [0.326] 
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   13  -0.0023       -0.0554         13.6089  [0.402] 

   14  -0.0495       -0.0669         13.8930  [0.458] 

   15  -0.1276       -0.0295         15.8010  [0.395] 

   16   0.0292        0.0486         15.9018  [0.460] 

   17   0.0051       -0.0599         15.9049  [0.531] 

   18   0.1080        0.0872         17.3218  [0.501] 

   19  -0.0857       -0.1026         18.2267  [0.507] 

   20   0.0488        0.0782         18.5239  [0.553] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 40-3شكل )

 

 المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي: لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية

 

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 31-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
 Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined -0.00382990 0.00290873 (-0.00953091, 0.00187111) 

2021:03 undefined -0.0102144 0.00295891 (-0.0160137, -0.00441499) 
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2021:04 undefined -0.00466837 0.00299166 (-0.0105319, 0.00119516) 

2021:05 undefined 0.000747447 0.00301312 (-0.00515817, 0.00665306) 

2021:06 undefined 0.00269603 0.00302725 (-0.00323727, 0.00862932) 

2021:07 undefined -0.00306113 0.00303656 (-0.00901268, 0.00289041) 

2021:08 undefined -0.00290695 0.00304270 (-0.00887054, 0.00305663) 

2021:09 undefined -0.000230999 0.00304676 (-0.00620254, 0.00574054) 

2021:10 undefined -0.00363924 0.00304944 (-0.00961604, 0.00233755) 

2021:11 undefined 0.000559143 0.00305122 (-0.00542113, 0.00653942) 

2021:12 undefined 4.30122e-005 0.00305239 (-0.00593956, 0.00602558) 

2022:01 undefined 0.000430705 0.00305317 (-0.00555339, 0.00641480) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 41-3شكل )

 

 

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-5-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت 
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و  SCو  AICو لك اعتمادا على قيم معايير  AR (6,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sysلمات النمو   المحدد للمتزير ( تقدير مع32-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.555905 0.0983197 5.6541 <0.00001 *** 

phi_2 -0.065913 0.105873 -0.6226 0.53357  

phi_3 0.0401914 0.106302 0.3781 0.70537  

phi_4 0.0694045 0.105026 0.6608 0.50872  

phi_5 0.366384 0.104266 3.5139 0.00044 *** 

phi_6 -0.21511 0.0960218 -2.2402 0.02508 ** 

وكانيت قيمية  0.098بخطا معيار  مقيداره   0.55  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة 5.65 لها مساو  الى  Zاختبار 

%. وان قييم المعلميات الثانيية والثالثية 5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللية المحيدد   0.000

 مين ليدنوى الدللية المحيددة اكبر من مست  P-valueوالرابعة ليست  ات دللت معنوية بسبب ان قيم 

وكانت قيمية اختبيار   0.1بخطا معيار  مقداره    0.36%. وبلزت قيمة معلمة النمو   الخامس  5الباح   

Z  وهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية 3.5  لهيا مسياو  اليىp-value     لهيا مسياوية الييى

. وان قيمة المعلمية السادسية للنميو   % 5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد   0.0004

وهيي  (2.24-)لهيا مسياو  اليى     Zوكانت قيمة اختبيار  0.096بخطا معيار  مقداره   (0.2-)بلزت 

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية  0.025لها مساوية الى   p-valueقيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 %.5الباح   من لدنالمحدد  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 25اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        1.4637e-005 

  Mean Squared Error                1.2721e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00011279 

  Mean Absolute Error               4.8514e-005 

Mean dependent var  0.000055  S.D. dependent var  0.000146 

Mean of innovations  0.000015  S.D. of innovations  0.000113 

Log-likelihood  743.4239  Akaike criterion -1472.848 

Schwarz criterion -1454.825  Hannan-Quinn -1465.560 
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  Mean Percentage Error            -3.274e+007 

  Mean Absolute Percentage Error    3.2743e+007 

  Theil's U                         5.4239 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG  ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1   0.0054        0.0054          0.0029  [0.957] 

    2  -0.0289       -0.0289          0.0874  [0.957] 

    3  -0.0453       -0.0450          0.2971  [0.961] 

    4   0.0347        0.0344          0.4213  [0.981] 

    5  -0.0235       -0.0265          0.4787  [0.993] 

    6  -0.1388       -0.1392          2.5104  [0.867] 

    7  -0.0448       -0.0428          2.7247  [0.909] 

    8   0.0452        0.0353          2.9449  [0.938] 

    9  -0.0871       -0.1039          3.7724  [0.926] 

   10   0.0802        0.0894          4.4816  [0.923] 

   11   0.1663        0.1683 *        7.5685  [0.751] 

   12   0.0788        0.0510          8.2704  [0.764] 

   13   0.0056        0.0193          8.2740  [0.825] 

   14  -0.1875  *    -0.1778 *       12.3427  [0.579] 

   15   0.0606        0.0356         12.7730  [0.620] 

   16  -0.0046        0.0037         12.7755  [0.689] 

   17  -0.0304        0.0163         12.8862  [0.744] 

   18  -0.0665       -0.0316         13.4235  [0.766] 

   19   0.0647        0.0750         13.9387  [0.787] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
110 

 

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 42-3شكل )

 

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 33-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 5.99494e-005 0.000112788 (-0.000161111, 0.000281010) 

2021:03 undefined 3.78285e-005 0.000129044 (-0.000215094, 0.000290750) 

2021:04 undefined 1.27467e-005 0.000131925 (-0.000245822, 0.000271316) 

2021:05 undefined 2.24875e-005 0.000132850 (-0.000237893, 0.000282868) 

2021:06 undefined 4.11111e-005 0.000133963 (-0.000221452, 0.000303674) 

2021:07 undefined 2.90579e-005 0.000144939 (-0.000255018, 0.000313134) 

2021:08 undefined 1.61962e-005 0.000148189 (-0.000274249, 0.000306641) 

2021:09 undefined 6.83418e-006 0.000148662 (-0.000284538, 0.000298206) 

2021:10 undefined 1.22499e-005 0.000148867 (-0.000279523, 0.000304023) 

2021:11 undefined 1.92522e-005 0.000149317 (-0.000273404, 0.000311908) 

2021:12 undefined 1.30966e-005 0.000151413 (-0.000283668, 0.000309862) 

2022:01 undefined 6.66156e-006 0.000152035 (-0.000291322, 0.000304645) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 43-3شكل )

 

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-1-5-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 تنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت ال

و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 34-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 0.989702 0.0172084 57.5127 <0.00001 *** 

theta_1 -0.89785 0.0629661 -14.2593 <0.00001 *** 

 

 0.017بخطيا معييار  مقيداره  0.99يتضح من النتائج اعيلاه ان قيمية المعلمية الوليى للنميو   بلزيت 

لهيا  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  57.5لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار  
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Mean dependent var  0.000125  S.D. dependent var  0.000244 

Mean of innovations  0.000033  S.D. of innovations  0.000233 

Log-likelihood  673.0844  Akaike criterion -1340.169 

Schwarz criterion -1332.445  Hannan-Quinn -1337.046 
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%. وان قيمية المعلمية الثانيية 5الباح    من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.000مساوية الى  

 (14.2-)لها مساو  الى     Zوكانت قيمة اختبار  0.06بخطا معيار  مقداره   (0.89-)للنمو   بلزت 

وهيي اقيل مين مسيتوى  0.000لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 %.5الباح   من لدنلة المحدد  الدل

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 26اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        3.3471e-005 

  Mean Squared Error                5.4382e-008 

  Root Mean Squared Error           0.0002332 

  Mean Absolute Error               9.5681e-005 

  Mean Percentage Error            -8292.1 

  Mean Absolute Percentage Error    8332.6 

  Theil's U                         0.86479 

 

 PACFي الجزئيي والرتبياط الييات  ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF          Q-stat. [p-value] 

    1   0.0045        0.0045          0.0020  [0.964] 

    2  -0.0187       -0.0187          0.0372  [0.982] 

    3  -0.0192       -0.0191          0.0750  [0.995] 

    4   0.0733        0.0732          0.6295  [0.960] 

    5  -0.0603       -0.0621          1.0095  [0.962] 

    6  -0.0828       -0.0804          1.7332  [0.943] 

    7  -0.0466       -0.0454          1.9647  [0.962] 

    8  -0.0409       -0.0519          2.1454  [0.976] 

    9  -0.0522       -0.0490          2.4423  [0.982] 

   10  -0.0059       -0.0015          2.4462  [0.992] 

   11   0.0000       -0.0074          2.4462  [0.996] 

   12   0.0109        0.0028          2.4595  [0.998] 

   13  -0.0317       -0.0388          2.5741  [0.999] 

   14  -0.0661       -0.0837          3.0800  [0.999] 

   15   0.0303        0.0163          3.1873  [0.999] 

   16  -0.0509       -0.0668          3.4944  [1.000] 

   17  -0.0700       -0.0762          4.0825  [0.999] 

   18  -0.0812       -0.0834          4.8840  [0.999] 

   19   0.1302        0.1078          6.9718  [0.994] 

   20  -0.1474       -0.1693 *        9.6798  [0.974] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 حصوم على القيم التنبؤية:ال

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 44-3شكل )

 

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 35-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000219414 0.000233151 (-0.000237553, 0.000676381) 

2021:03 undefined 0.000217155 0.000234132 (-0.000241736, 0.000676045) 

2021:04 undefined 0.000214918 0.000235090 (-0.000245849, 0.000675686) 

2021:05 undefined 0.000212705 0.000236024 (-0.000249893, 0.000675303) 

2021:06 undefined 0.000210515 0.000236935 (-0.000253869, 0.000674899) 

2021:07 undefined 0.000208347 0.000237824 (-0.000257780, 0.000674474) 

2021:08 undefined 0.000206201 0.000238692 (-0.000261626, 0.000674029) 

2021:09 undefined 0.000204078 0.000239539 (-0.000265410, 0.000673566) 

2021:10 undefined 0.000201977 0.000240366 (-0.000269132, 0.000673085) 

2021:11 undefined 0.000199897 0.000241173 (-0.000272793, 0.000672587) 

2021:12 undefined 0.000197838 0.000241961 (-0.000276396, 0.000672072) 

2022:01 undefined 0.000195801 0.000242730 (-0.000279941, 0.000671543) 
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فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsysرسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير  (45-3شكل )

 

( والمتزييير Rيتضيح ميين النتيائج السييابقة لبنيك السييكان للتجييارة والتموييل ان سلسييلة بيانيات المتزييير )

(nonsys(والمتزير )sys.مستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين ) 

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضيل نميو     12SARMA(1,1)x(1,0)نمو   النحيدار اليياتي والوسياط المتحركية الموسيمي  

  والنمو   الملائم للتنبؤ بالمخاطر غير   AR(6,0)للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي  

 .ARMA(1,1)النظامية هو نمو   النحدار الياتي 
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المبحث الثاني: التنبؤ بالعائد والمخاطرة للمؤسسات عينة الدراسدة المدرجدة فدي السدوق 

 المالية السعودية

 البنك الاهلي التجاري -3-2-1

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن:

 

 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 46-3شكل )

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين 

 فضيلاا عينب القيم في الثل  الأوم من البيانات كان اكبر منه في الثل  الثياني والثالي  ا  نلاحف ان تيبي 

 وجود قيم متطرفة في نهاية السلسلة الزمنية:
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 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 47-3شكل )

استقرار فيها بالنسبة ه وجود  عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجيود قيمتيين متطيرفتين فيي السلسيلة 

 الزمنية:

 

 nonsys( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 48-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-2-1-1

الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف اوجد البح  بعض 

 المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:
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 ( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات البنك الهلي التجار  36-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2022:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 2.95787e-005 0.000111607 -0.0130044 0.0125137 

sys 4.85018e-005 8.75048e-006 6.24393e-010 0.000574726 

nonsys 0.000282310 0.000153277 3.78587e-005 0.00237109 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00426886 144.322 -0.227948 0.935838 

sys 9.54332e-005 1.96762 3.18518 11.5759 

nonsys 0.000381243 1.35044 3.15223 11.5172 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00850320 0.00589443 0.00563569 12.0000 

sys 3.48560e-008 0.000243557 4.67475e-005 12.0000 

nonsys 4.38100e-005 0.00109521 0.000223256 12.0000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-1-2

النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير جنكنز لزرت تحديد -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(4,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 37-3جدوم )

Using observations 2013:02-2021:01 (T = 96) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.630089 0.0999351 -6.3050 <0.00001 *** 

phi_2 -0.544079 0.114115 -4.7678 <0.00001 *** 

phi_3 -0.316954 0.114216 -2.7750 0.00552 *** 

phi_4 -0.191553 0.0994485 -1.9262 0.05408 * 

 

بخطيا معييار  مقيداره   (0.63-)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية الوليى  

-pوهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية   (6.3-)لهيا مسياو  اليى    Zوكانت قيمة اختبار    0.1

value   ان قيمية و%. 5الباحي   من ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00001لها مساوية الى

Mean dependent var -0.000021  S.D. dependent var  0.005483 

Mean of innovations -0.000019  S.D. of innovations  0.004515 

Log-likelihood  381.8679  Akaike criterion -753.7358 

Schwarz criterion -740.9141  Hannan-Quinn -748.5530 
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لهيا  Zوكانيت قيمية اختبيار  0.11بخطيا معييار  مقيداره  (0.54-) للمعلمة الثانية  معلمة النمو   بلزت 

وهي   0.00لها مساوية الى    p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    (4.77-)مساو  الى  

-) للمعلمية الثالثية   بلزيت ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباح     من لدناقل من مستوى الدللة المحدد  

وهيي قيمية  ات  (2.77-)لهيا مسياو  اليى   Zوكانت قيمية اختبيار    0.11بخطا معيار  مقداره    (0.32

مين وهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.0055لها مساوية الى  p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة 

 0.1بخطيا معييار  مقيداره ( 0.19-) بعيةللمعلمية الرا ان قيمة معلمة النمو   بلزت %. و5الباح     لدن

-p( وهي قيمة ليست  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية  -1.93لها مساو  الى )  Zوكانت قيمة اختبار  

value  5الباح   من لدنوهي اكبر من مستوى الدللة المحدد  0.054لها مساوية الى.% 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 27اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -1.9338e-005 

  Mean Squared Error                2.0435e-005 

  Root Mean Squared Error           0.0045205 

  Mean Absolute Error               0.0036044 

  Mean Percentage Error             161.12 

  Mean Absolute Percentage Error   -40.609 

  Theil's U                         1.01 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0292       -0.0292          0.0843  [0.771] 

    2  -0.0658       -0.0668          0.5183  [0.772] 

    3  -0.1003       -0.1048          1.5350  [0.674] 

    4  -0.1094       -0.1229          2.7590  [0.599] 

    5  -0.1623       -0.1926 *        5.4832  [0.360] 

    6  -0.0442       -0.1008          5.6872  [0.459] 

    7   0.0650       -0.0032          6.1339  [0.524] 

    8   0.1055        0.0452          7.3233  [0.502] 

    9  -0.0424       -0.0897          7.5174  [0.583] 

   10   0.1087        0.0789          8.8093  [0.550] 

   11  -0.0183       -0.0136          8.8463  [0.636] 

   12  -0.1068       -0.0850         10.1239  [0.605] 

   13   0.0494        0.0799         10.4007  [0.661] 
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   14  -0.0668       -0.0736         10.9120  [0.693] 

   15  -0.1770  *    -0.2022 **      14.5494  [0.484] 

   16   0.0043       -0.0415         14.5516  [0.558] 

   17   0.0007       -0.0832         14.5516  [0.628] 

   18   0.0154       -0.0857         14.5802  [0.691] 

   19   0.0532       -0.0031         14.9255  [0.727] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 49-3شكل )

 المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية 

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 38-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.00131517 0.00451490 (-0.00753387, 0.0101642) 

2021:03 undefined 0.00161948 0.00481390 (-0.00781558, 0.0110546) 

2021:04 undefined 0.00166598 0.00491792 (-0.00797296, 0.0113049) 

2021:05 undefined 0.00111456 0.00515378 (-0.00898666, 0.0112158) 

2021:06 undefined 0.00101653 0.00539707 (-0.00956153, 0.0115946) 

2021:07 undefined 0.00130528 0.00576552 (-0.00999492, 0.0126055) 

2021:08 undefined 0.00134255 0.00600645 (-0.0104299, 0.0131150) 

2021:09 undefined 0.00129866 0.00620255 (-0.0108581, 0.0134554) 

2021:10 undefined 0.00123329 0.00642447 (-0.0113584, 0.0138250) 

2021:11 undefined 0.00123124 0.00664457 (-0.0117919, 0.0142544) 

2021:12 undefined 0.00127487 0.00686420 (-0.0121787, 0.0147284) 

2022:01 undefined 0.00127762 0.00706676 (-0.0125730, 0.0151282) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 50-3شكل )

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-1-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

تيم العتمياد عليى قييم اللوغيارتم  إ  معلماته واختبار دقته ومن ثيم اسيتخدامه لزيرت التنبيؤ المسيتقبلي. 

 للسلسلة الزمنية لزرت التخلص من مشكلة عدم تجانس التباين.

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قيم معايير  AR(2,0)لائم هو نمو   النحدار الياتي وان النمو   الم

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 39-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.315572 0.097478 3.2374 0.00121 *** 

phi_2 0.368586 0.0973383 3.7866 0.00015 *** 
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Mean dependent var  0.000049  S.D. dependent var  0.000095 

Mean of innovations  0.000016  S.D. of innovations  0.000087 

Log-likelihood  769.4298  Akaike criterion -1532.860 

Schwarz criterion -1525.135  Hannan-Quinn -1529.736 
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بخطيا معييار  مقيداره   0.31  للمعلمية الوليى  يتضح من النتيائج اعيلاه ان قيمية معلمية النميو   بلزيت 

-pوهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية    3.23لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.097

value    ان قيمية %. و5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحيدد    0.0012لها مساوية الى

لهيا  Zوكانيت قيمية اختبيار  0.097طيا معييار  مقيداره بخ 0.368 للمعلمة الثانية  معلمة النمو   بلزت 

وهيي   0.00لهيا مسياوية اليى    p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية    3.78مساو  الى  

 %.5الباح   من لدنمن مستوى الدللة المحدد  كبرا

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 28اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        1.5971e-005 

  Mean Squared Error                7.6916e-009 

  Root Mean Squared Error           8.7702e-005 

  Mean Absolute Error               4.5031e-005 

  Mean Percentage Error            -10049 

  Mean Absolute Percentage Error    10115 

  Theil's U                         0.86898 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG  ACF           PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0552       -0.0552          0.3051  [0.581] 

    2  -0.1129       -0.1163          1.5944  [0.451] 

    3  -0.1694  *    -0.1859 *        4.5268  [0.210] 

    4  -0.0129       -0.0544          4.5440  [0.337] 

    5   0.1655        0.1235          7.4027  [0.192] 

    6   0.0587        0.0473          7.7661  [0.256] 

    7  -0.0019        0.0324          7.7665  [0.354] 

    8  -0.0456        0.0187          7.9908  [0.434] 

    9  -0.0528       -0.0289          8.2952  [0.505] 

   10   0.0942        0.0747          9.2745  [0.506] 

   11   0.1652        0.1636         12.3220  [0.340] 

   12   0.0797        0.1184         13.0400  [0.366] 

   13  -0.0981       -0.0188         14.1392  [0.364] 

   14  -0.1437       -0.0794         16.5288  [0.282] 

   15   0.0099       -0.0135         16.5403  [0.347] 

   16   0.0394       -0.0569         16.7243  [0.404] 

   17   0.1170        0.0405         18.3663  [0.366] 
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   18  -0.0996       -0.0991         19.5719  [0.357] 

   19  -0.0378       -0.0144         19.7474  [0.410] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيالشكل البياني  ب  PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 51-3شكل )

 

 ية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤ

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 40-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 4.84565e-005 8.66017e-005 (-0.000121280, 0.000218193) 

2021:03 undefined 7.13830e-005 9.08115e-005 (-0.000106604, 0.000249370) 

2021:04 undefined 4.03869e-005 9.94514e-005 (-0.000154534, 0.000235308) 

2021:05 undefined 3.90557e-005 0.000102047 (-0.000160952, 0.000239064) 

2021:06 undefined 2.72109e-005 0.000104425 (-0.000177459, 0.000231880) 

2021:07 undefined 2.29824e-005 0.000105558 (-0.000183907, 0.000229872) 

2021:08 undefined 1.72822e-005 0.000106360 (-0.000191179, 0.000225743) 

2021:09 undefined 1.39248e-005 0.000106810 (-0.000195419, 0.000223268) 

2021:10 undefined 1.07642e-005 0.000107101 (-0.000199151, 0.000220679) 

2021:11 undefined 8.52936e-006 0.000107275 (-0.000201726, 0.000218785) 

2021:12 undefined 6.65917e-006 0.000107384 (-0.000203810, 0.000217128) 

2022:01 undefined 5.24525e-006 0.000107450 (-0.000205354, 0.000215844) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 52-3شكل )

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-1-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت 

و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,3)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 41-3دوم )ج

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.996826 0.00547174 182.1771 <0.00001 *** 

theta_1 -0.936255 0.105471 -8.8769 <0.00001 *** 

theta_2 -0.151039 0.149111 -1.0129 0.31109  

theta_3 0.15721 0.119908 1.3111 0.18983  
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Mean dependent var  0.000282  S.D. dependent var  0.000381 

Mean of innovations -0.000027  S.D. of innovations  0.000377 

Log-likelihood  626.0471  Akaike criterion -1242.094 

Schwarz criterion -1229.221  Hannan-Quinn -1236.889 
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وكانت  0.005بخطا معيار  مقداره  0.55بلزت  الولى يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لهيا  p-valueوهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية 182.17 لها مسياو  اليى  Zقيمة اختبار 

 ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباحي     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00مساوية الى  

وهيي   (1.01-)لها مساو  اليى Zوكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره ( 0.93-بلزت ) الثانية

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية   0.00لها مسياوية اليى    p-valueان قيمة    قيمة  ات دللة معنوية بسبب 

-P%. وقيم المعلمات الثالثة والرابعة ليست  ات دللة معنوية و لك لن قيمية  5الباح     من لدنالمحدد  

value   5%الباح   من لدنلهما اكبر من مستوى الدللة المحددة.. 

لمرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي ا

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 29اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -2.7371e-005 

  Mean Squared Error                1.5003e-007 

  Root Mean Squared Error           0.00038734 

  Mean Absolute Error               0.00025463 

  Mean Percentage Error            -165.67 

  Mean Absolute Percentage Error    190.28 

  Theil's U                         0.94063 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0030       -0.0030          0.0009  [0.976] 

    2  -0.0153       -0.0153          0.0247  [0.988] 

    3  -0.0071       -0.0072          0.0297  [0.999] 

    4  -0.1263       -0.1266          1.6762  [0.795] 

    5  -0.0614       -0.0636          2.0700  [0.839] 

    6  -0.0788       -0.0858          2.7261  [0.842] 

    7  -0.0870       -0.0961          3.5337  [0.832] 

    8   0.1804  *     0.1615          7.0450  [0.532] 

    9   0.0526        0.0379          7.3471  [0.601] 

   10  -0.0336       -0.0541          7.4718  [0.680] 

   11  -0.0665       -0.1008          7.9658  [0.716] 

   12  -0.0894       -0.0758          8.8685  [0.714] 

   13  -0.0496       -0.0414          9.1499  [0.762] 

   14   0.1407        0.1659         11.4419  [0.651] 

   15  -0.0342       -0.0140         11.5786  [0.711] 
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   16   0.0531       -0.0029         11.9127  [0.750] 

   17   0.1890  *     0.1429         16.1992  [0.510] 

   18  -0.0657       -0.0595         16.7242  [0.542] 

   19  -0.0432       -0.0240         16.9545  [0.593] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 53-3شكل )

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 42-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000158197 0.000376925 (-0.000580562, 0.000896955) 

2021:03 undefined 0.000162470 0.000377615 (-0.000577643, 0.000902583) 

2021:04 undefined 0.000144849 0.000379158 (-0.000598288, 0.000887986) 

2021:05 undefined 0.000144389 0.000379995 (-0.000600387, 0.000889164) 

2021:06 undefined 0.000143931 0.000380823 (-0.000602470, 0.000890331) 

2021:07 undefined 0.000143474 0.000381645 (-0.000604537, 0.000891485) 

2021:08 undefined 0.000143018 0.000382460 (-0.000606590, 0.000892626) 

2021:09 undefined 0.000142564 0.000383268 (-0.000608628, 0.000893756) 

2021:10 undefined 0.000142112 0.000384069 (-0.000610651, 0.000894874) 

2021:11 undefined 0.000141661 0.000384864 (-0.000612659, 0.000895980) 

2021:12 undefined 0.000141211 0.000385652 (-0.000614653, 0.000897075) 

2022:01 undefined 0.000140763 0.000386433 (-0.000616632, 0.000898158) 
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فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 54-3شكل )

 

( nonsys( والمتزيير )Rيتضح من النتائج السابقة للبنيك الهليي التجيار  ان سلسيلة بيانيات المتزيير )

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة sysمستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

الحسابي ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتيم معالجية عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة   للوسط

 الزمنية لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

ل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي   وافض  AR(4,0)نمو   النحدار الياتي  

AR(2,0)   والنمو   الملائم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو نميو   النحيدار اليياتي والوسياط  

 .ARMA(1,3)المتحركة 

 

 البنك العربي الوطني -3-2-2

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 لزمنية:تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة في منتص  السلسلة ا
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 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 55-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عيدا وجيود قيمتيين متطيرفتين فيي نهايية السلسيلة 

 الزمنية:

 

 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 56-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة واحدة في منتص  

 منية:السلسلة الز
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 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 57-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-2-2-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء 

 لسلسلة بيانات البنك العربي الوطني بعض الإحصاءات العامة( 43-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2022:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 8.49138e-005 0.000431759 -0.0174069 0.0136482 

sys 0.000114570 5.40496e-005 1.62750e-007 0.000743000 

nonsys 0.000168829 0.000104765 1.44148e-005 0.00367638 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. Kurtosis 

R 0.00444369 52.3318 -0.492370 2.52627 

sys 0.000158341 1.38205 2.34710 5.48116 

nonsys 0.000376128 2.22786 8.53568 76.6809 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00685954 0.00715932 0.00548071 12.0000 

sys 2.23281e-006 0.000494586 0.000136209 12.0000 

nonsys 2.98795e-005 0.000349559 0.000108062 12.0000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-2-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ 
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و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,5)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 44-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.698571 0.272167 2.5667 0.01027 ** 

theta_1 -0.790257 0.259838 -3.0413 0.00236 *** 

theta_2 0.0456008 0.12945 0.3523 0.72464  

theta_3 -0.0538526 0.115286 -0.4671 0.64041  

theta_4 -0.152592 0.127035 -1.2012 0.22968  

theta_5 0.269645 0.0918105 2.9370 0.00331 *** 

 

 0.27بخطيا معييار  مقيداره  0.698يتضح من النتائج اعيلاه ان قيمية المعلمية الوليى للنميو   بلزيت 

لهيا  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  2.56لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار  

لمعلمة الثانيية قيمة ا%. وبلزت  5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.01مساوية الى  

وهيي  (3.04-)لهيا مسياو  اليى  Zوكانت قيمة اختبار  0.26بخطا معيار  مقداره (0.79-) للنمو    

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية  0.002لها مساوية الى   p-valueقيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

سية ليسيت  ات دللت معنويية %. وان قييم المعلميات الثالثية والرابعية والخام5الباح   من لدنالمحدد  

وان قيمية المعلمية  %.5الباحي   مين ليدناكبير مين مسيتوى الدللية المحيددة   P-valueبسبب ان قييم 

 2.93لها مسياو  اليى   Zوكانت قيمة اختبار    0.09بخطا معيار  مقداره    0.27السادسة للنمو   بلزت  

وهيي اقيل مين مسيتوى  0.003لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 % 5الباح   من لدنالدللة المحدد  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

لحقيقيية ( اليي  يتضيمن القييم ا30اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

 

 

Mean dependent var  0.000085  S.D. dependent var  0.004444 

Mean of innovations  0.000084  S.D. of innovations  0.004219 

Log-likelihood  392.5736  Akaike criterion -771.1472 

Schwarz criterion -753.1242  Hannan-Quinn -763.8596 
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  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        8.4341e-005 

  Mean Squared Error                1.7813e-005 

  Root Mean Squared Error           0.0042206 

  Mean Absolute Error               0.0033074 

  Mean Percentage Error             130.09 

  Mean Absolute Percentage Error   -54.028 

  Theil's U                         0.85283 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF          Q-stat. [p-value] 

    1   0.0234        0.0234          0.0547  [0.815] 

    2  -0.0121       -0.0126          0.0695  [0.966] 

    3  -0.0258       -0.0252          0.1374  [0.987] 

    4  -0.0231       -0.0221          0.1927  [0.996] 

    5  -0.0799       -0.0796          0.8586  [0.973] 

    6   0.0915        0.0945          1.7416  [0.942] 

    7   0.0790        0.0724          2.4081  [0.934] 

    8   0.0323        0.0269          2.5204  [0.961] 

    9   0.0077        0.0092          2.5268  [0.980] 

   10  -0.0523       -0.0526          2.8292  [0.985] 

   11  -0.0663       -0.0462          3.3200  [0.986] 

   12  -0.0489       -0.0438          3.5900  [0.990] 

   13  -0.0007       -0.0112          3.5901  [0.995] 

   14  -0.0069       -0.0214          3.5957  [0.997] 

   15  -0.0391       -0.0578          3.7746  [0.998] 

   16   0.0683        0.0689          4.3281  [0.998] 

   17  -0.0307       -0.0253          4.4409  [0.999] 

   18  -0.0199       -0.0009          4.4892  [0.999] 

   19   0.1394        0.1565          6.8807  [0.995] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:
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 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 58-3شكل )

 

 المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي: لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 45-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs R Prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000358921 0.00421863 (-0.00790944, 0.00862728) 

2021:03 undefined -0.00133162 0.00423632 (-0.00963466, 0.00697142) 

2021:04 undefined -6.45080e-005 0.00423704 (-0.00836895, 0.00823993) 

2021:05 undefined 0.000298948 0.00424638 (-0.00802381, 0.00862171) 

2021:06 undefined 0.000389363 0.00432875 (-0.00809483, 0.00887355) 

2021:07 undefined 0.000271998 0.00436360 (-0.00828051, 0.00882451) 

2021:08 undefined 0.000190010 0.00438051 (-0.00839564, 0.00877566) 

2021:09 undefined 0.000132735 0.00438874 (-0.00846904, 0.00873451) 

2021:10 undefined 9.27250e-005 0.00439275 (-0.00851691, 0.00870236) 

2021:11 undefined 6.47750e-005 0.00439471 (-0.00854869, 0.00867824) 

2021:12 undefined 4.52499e-005 0.00439566 (-0.00857009, 0.00866059) 

2022:01 undefined 3.16103e-005 0.00439613 (-0.00858464, 0.00864786) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 59-3شكل )

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-2-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

تيم العتمياد عليى قييم اللوغيارتم  إ  معلماته واختبار دقته ومن ثيم اسيتخدامه لزيرت التنبيؤ المسيتقبلي. 

 للسلسلة الزمنية لزرت التخلص من مشكلة عدم تجانس التباين

ئيييييم هيييييو نميييييو   النحيييييدار اليييييياتي والوسييييياط المتحركييييية الموسيييييمي ان النميييييو   الملا

12SARMA(4,3)x(1,0)   و لك اعتمادا على قيم معاييرAIC  وSC  وHQ  التي كانيت قيمهيا الأقيل

من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكميا فيي الجيدوم 

 ادناه:

 sysمعلمات النمو   المحدد للمتزير ( تقدير  46-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.655555 0.10984 5.9683 <0.00001 *** 

phi_2 -0.176693 0.114402 -1.5445 0.12247  

phi_3 0.710432 0.103089 6.8915 <0.00001 *** 

phi_4 -0.191765 0.105457 -1.8184 0.06900 * 

Phi_1 0.0976375 0.121914 0.8009 0.42321  

theta_1 -0.166161 0.0517749 -3.2093 0.00133 *** 

theta_2 0.209734 0.053142 3.9467 0.00008 *** 

theta_3 -0.975923 0.061187 -15.9498 <0.00001 *** 
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95 percent interval

Mean dependent var  0.000115  S.D. dependent var  0.000158 

Mean of innovations  0.000023  S.D. of innovations  0.000135 

Log-likelihood  723.7796  Akaike criterion -1429.559 

Schwarz criterion -1406.387  Hannan-Quinn -1420.189 
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 0.1بخطيا معييار  مقيداره  0.65 للمعلمة الوليى يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  5.96لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار  

ان قيمية معلمية النميو   %. و5الباحي     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00مساوية الى  

  (1.5-)لها مساو  اليى Zوكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره  (0.17-) للمعلمة الثانية بلزت 

مين   اكبيروهيي    0.12لهيا مسياوية اليى    p-valueوهي قيمة ليست  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية  

بخطيا معييار   0.7قيمية المعلمية الثالثية للنميو    %. وبلزيت 5الباحي   من لدنمستوى الدللة المحدد 

-pوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية  6.89لها مساو  الى  Zوكانت قيمة اختبار  0.1مقداره  

value    وان المعلمتيين 5الباحي     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00لها مساوية الى .%

لهما اكبر من مستوى الدللة  p-valueامسة للنمو   ليستا  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة الرابعة والخ

%. وان قيم المعلمات السادسة والسابعة والثامنية للنميو   لهيا دللت معنويية 5الباح     من لدنالمحدد  

 %.5باح  ال من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00مساوية الى  p-valueبسبب ان قيمة 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 31اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتقييم التنبؤ: ةالآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        2.3237e-005 

  Mean Squared Error                1.8705e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00013676 

  Mean Absolute Error               8.9035e-005 

  Mean Percentage Error            -1066.7 

  Mean Absolute Percentage Error    1164.7 

  Theil's U                         0.92818 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0408       -0.0408          0.1668  [0.683] 

    2   0.0272        0.0256          0.2415  [0.886] 

    3  -0.0273       -0.0253          0.3178  [0.957] 

    4  -0.0411       -0.0440          0.4923  [0.974] 

    5  -0.0678       -0.0701          0.9718  [0.965] 

    6  -0.1880  *    -0.1941 *        4.7006  [0.583] 

    7   0.0224        0.0048          4.7543  [0.690] 

    8  -0.1066       -0.1080          5.9794  [0.650] 

    9  -0.0285       -0.0612          6.0681  [0.733] 

   10  -0.0057       -0.0320          6.0717  [0.809] 
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   11  -0.0132       -0.0538          6.0913  [0.867] 

   12  -0.0170       -0.0743          6.1241  [0.910] 

   13  -0.0148       -0.0429          6.1491  [0.941] 

   14  -0.1192       -0.1919 *        7.7928  [0.900] 

   15   0.0261       -0.0281          7.8723  [0.929] 

   16  -0.0406       -0.0902          8.0680  [0.947] 

   17   0.0416       -0.0272          8.2754  [0.960] 

   18   0.0578        0.0047          8.6814  [0.967] 

   19   0.0911        0.0404          9.7024  [0.960] 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 60-3شكل )

 ة المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤي

 sysجدوم )( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 5.95816e-005 0.000134513 (-0.000204060, 0.000323223) 

2021:03 undefined 0.000186804 0.000149758 (-0.000106716, 0.000480324) 

2021:04 undefined 0.000183916 0.000157141 (-0.000124073, 0.000491906) 

2021:05 undefined 0.000158215 0.000157967 (-0.000151395, 0.000467825) 

2021:06 undefined 0.000125513 0.000157980 (-0.000184122, 0.000435147) 

2021:07 undefined 0.000116201 0.000160000 (-0.000197392, 0.000429795) 

2021:08 undefined 0.000114342 0.000160058 (-0.000199366, 0.000428050) 

2021:09 undefined 0.000113093 0.000160083 (-0.000200664, 0.000426849) 

2021:10 undefined 0.000123181 0.000160936 (-0.000192247, 0.000438609) 

2021:11 undefined 0.000111154 0.000160972 (-0.000204345, 0.000426653) 

2021:12 undefined 0.000108244 0.000160982 (-0.000207276, 0.000423764) 

2022:01 undefined 0.000112357 0.000161323 (-0.000203830, 0.000428544) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 61-3شكل )

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-2-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 نبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت الت

و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 48-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.999879 0.00491483 203.4413 <0.00001 *** 

theta_1 -0.993249 0.136334 -7.2854 <0.00001 *** 

 

وكانيت  0.005بخطا معيار  مقيداره   0.1بلزت    الولى  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لهيا  p-valueوهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية   203.44لها مسياو  اليى    Zقيمة اختبار  
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forecast

95 percent interval

Mean dependent var  0.000169  S.D. dependent var  0.000376 

Mean of innovations  0.000056  S.D. of innovations  0.000377 

Log-likelihood  625.7784  Akaike criterion -1245.557 

Schwarz criterion -1237.833  Hannan-Quinn -1242.434 
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 ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباحي     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00مساوية الى  

وهيي   (7.28-)لها مساو  اليى    Zوكانت قيمة اختبار    0.13بخطا معيار  مقداره    (0.1-)بلزت    الثانية

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية   0.00لها مساوية اليى    p-valueبب ان قيمة  قيمة   ات دللة معنوية بس

 %. 5الباح   من لدنالمحدد  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 32اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        5.6398e-005 

  Mean Squared Error                1.4407e-007 

  Root Mean Squared Error           0.00037956 

  Mean Absolute Error               0.00010884 

  Mean Percentage Error            -38.118 

  Mean Absolute Percentage Error    84.719 

  Theil's U                         0.98141 

 

 PACFالجزئيي   والرتبياط اليياتي  ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0474       -0.0474          0.2248  [0.635] 

    2  -0.0324       -0.0348          0.3311  [0.847] 

    3  -0.0422       -0.0456          0.5131  [0.916] 

    4  -0.0361       -0.0419          0.6479  [0.958] 

    5  -0.0298       -0.0371          0.7403  [0.981] 

    6  -0.0378       -0.0466          0.8915  [0.989] 

    7  -0.0318       -0.0429          0.9991  [0.995] 

    8  -0.0401       -0.0530          1.1726  [0.997] 

    9  -0.0570       -0.0734          1.5274  [0.997] 

   10  -0.0291       -0.0506          1.6208  [0.999] 

   11  -0.0321       -0.0556          1.7360  [0.999] 

   12  -0.0052       -0.0317          1.7390  [1.000] 

   13  -0.0066       -0.0322          1.7439  [1.000] 

   14   0.0682        0.0446          2.2828  [1.000] 

   15  -0.0049       -0.0196          2.2856  [1.000] 

   16  -0.0258       -0.0421          2.3647  [1.000] 

   17  -0.0323       -0.0506          2.4897  [1.000] 

   18   0.0575        0.0385          2.8915  [1.000] 

   19   0.1611        0.1560          6.0884  [0.998] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 62-3شكل )

 

 نبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم الت

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 49-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000161498 0.000377259 (-0.000577916, 0.000900913) 

2021:03 undefined 0.000161479 0.000377267 (-0.000577952, 0.000900909) 

2021:04 undefined 0.000161459 0.000377276 (-0.000577988, 0.000900906) 

2021:05 undefined 0.000161440 0.000377284 (-0.000578023, 0.000900903) 

2021:06 undefined 0.000161420 0.000377292 (-0.000578059, 0.000900900) 

2021:07 undefined 0.000161401 0.000377301 (-0.000578095, 0.000900897) 

2021:08 undefined 0.000161381 0.000377309 (-0.000578130, 0.000900893) 

2021:09 undefined 0.000161362 0.000377317 (-0.000578166, 0.000900890) 

2021:10 undefined 0.000161343 0.000377325 (-0.000578202, 0.000900887) 

2021:11 undefined 0.000161323 0.000377334 (-0.000578237, 0.000900884) 

2021:12 undefined 0.000161304 0.000377342 (-0.000578273, 0.000900880) 

2022:01 undefined 0.000161284 0.000377350 (-0.000578309, 0.000900877) 
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فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 63-3شكل )

 

( والمتزيير sys( والمتزير )Rيتضح من النتائج السابقة للبنك العربي الوطني ان سلسلة بيانات المتزير )

(nonsys.مستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين ) 

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخياطر النظاميية  ARMA(1,5)نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

  والنمو   الملائم  12SARMA(4,3)x(1,0)هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة الموسمي

 . ARMA(1,1)  النحدار الياتي والوساط المتحركة للتنبؤ بالمخاطر غير النظامية هو نمو  

 

 بنك الانماء -3-2-3

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 يبيبات عالية فيها تبعا للزمن:ت
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 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 64-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين 

 وجود بعض القيم المتطرفة: فضلاا عن

 

 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 65-3شكل )

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة 

 وجود بعض القيم المتطرفة: فضلاا عنللتباين 
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 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 66-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-2-3-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 ومعامل اللتواء ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف 

 ( بعض الحصاءات العامة لسلسلة بيانات بنك النماء50-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2022:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 0.000341405 0.000442316 -0.00879346 0.0116875 

sys 0.000161543 6.37838e-005 1.11185e-007 0.00149968 

nonsys 8.31424e-005 5.80448e-005 5.76784e-006 0.000479500 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00348649 10.2122 -0.0150333 0.739555 

sys 0.000283500 1.75495 3.28071 10.7800 

nonsys 8.88376e-005 1.06850 2.43144 6.66021 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00607781 0.00584428 0.00414467 12.0000 

sys 3.37942e-006 0.00100701 0.000144174 12.0000 

nonsys 1.10068e-005 0.000287101 6.66499e-005 12.0000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-3-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ 
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و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(5,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 51-3جدوم )

Using observations 2013:02-2021:01 (T = 96) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.77142 0.0973574 -7.9236 <0.00001 *** 

phi_2 -0.588981 0.118411 -4.9740 <0.00001 *** 

phi_3 -0.450415 0.123668 -3.6421 0.00027 *** 

phi_4 -0.389222 0.117295 -3.3183 0.00091 *** 

phi_5 -0.283897 0.0963476 -2.9466 0.00321 *** 

 

( بخطيا معييار  مقيداره -0.77)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية الوليى  

-pوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية (7.92-) لها مساو  الى  Zوكانت قيمة اختبار  0.097

value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى.% 

 Zوكانت قيمية اختبيار  0.1بخطا معيار  مقداره (0.59-) ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الثانية 

 0.00لهيا مسياوية اليى    p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  4.97-لها مساو  الى )

 %.5الباح   من لدنلة المحدد وهي اقل من مستوى الدل

 Zوكانت قيمة اختبار  0.12بخطا معيار  مقداره (0.45-) ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الثالثة 

 0.00لهيا مسياوية اليى  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنويية بسيبب ان قيمية (3.6-) لها مساو  الى 

 %.5 الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد 

 Zوكانت قيمة اختبار    0.1( بخطا معيار  مقداره  0.39-)ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الرابعة  

 0.00لهيا مسياوية اليى  p-value( وهي قيمة  ات دللة معنويية بسيبب ان قيمية 3.3-لها مساو  الى )

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد 

وكانيت قيمية  0.096بخطيا معييار  مقيداره (0.28-) ان قيمة معلمة النميو   بلزيت للمعلمية الخامسية 

لها مساوية اليى  p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة -2.9لها مساو  الى )  Zاختبار  

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.003

Mean dependent var -0.000018  S.D. dependent var  0.004815 

Mean of innovations -0.000024  S.D. of innovations  0.003683 

Log-likelihood  401.1954  Akaike criterion -790.3907 

Schwarz criterion -775.0046  Hannan-Quinn -784.1714 
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ات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا وبعد ان تم تقدير معلم

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 33اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

Mean Error                       -2.402e-005 

Mean Squared Error                1.3612e-005 

Root Mean Squared Error           0.0036894 

Mean Absolute Error               0.0028237 

Mean Percentage Error             95.748 

Mean Absolute Percentage Error    11.27 

Theil's U                         1.5852 
 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG    ACF         PACF          Q-stat. [p-value] 
    1  -0.0566       -0.0566          0.3174  [0.573] 

    2  -0.0667       -0.0701          0.7621  [0.683] 

    3  -0.1021       -0.1111          1.8177  [0.611] 

    4  -0.0828       -0.1033          2.5187  [0.641] 

    5  -0.1167       -0.1503          3.9256  [0.560] 

    6  -0.1431       -0.2029 **       6.0652  [0.416] 

    7   0.0918        0.0103          6.9556  [0.434] 

    8   0.0431       -0.0250          7.1542  [0.520] 

    9   0.1440        0.0948          9.3956  [0.402] 

   10  -0.0380       -0.0525          9.5536  [0.480] 

   11   0.0789        0.0741         10.2433  [0.509] 

   12   0.0210        0.0573         10.2927  [0.590] 

   13  -0.1705  *    -0.1164         13.5864  [0.404] 

   14  -0.0895       -0.0725         14.5050  [0.413] 

   15   0.0172        0.0227         14.5392  [0.485] 

   16   0.0042       -0.0501         14.5413  [0.558] 

   17  -0.1204       -0.1570         16.2688  [0.505] 

   18   0.0712       -0.0271         16.8802  [0.531] 

   19   0.0329       -0.0613         17.0125  [0.589] 

   20   0.0471       -0.0173         17.2868  [0.634] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:
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 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 67-3شكل )

 

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 52-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

 Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.00146701 0.00368344 (-0.00575240, 0.00868642) 

2021:03 undefined 0.00102278 0.00377844 (-0.00638283, 0.00842839) 

2021:04 undefined -8.33160e-005 0.00387607 (-0.00768027, 0.00751364) 

2021:05 undefined 0.00116580 0.00397068 (-0.00661658, 0.00894818) 

2021:06 undefined 0.000573449 0.00403134 (-0.00732783, 0.00847473) 

2021:07 undefined 0.000674895 0.00412536 (-0.00741066, 0.00876045) 

2021:08 undefined 0.000939531 0.00443716 (-0.00775715, 0.00963621) 

2021:09 undefined 0.000770275 0.00455124 (-0.00814999, 0.00969054) 

2021:10 undefined 0.000575220 0.00466627 (-0.00857050, 0.00972094) 

2021:11 undefined 0.000834863 0.00477604 (-0.00852601, 0.0101957) 

2021:12 undefined 0.000693886 0.00486979 (-0.00885072, 0.0102385) 

2022:01 undefined 0.000728319 0.00497720 (-0.00902681, 0.0104835) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 68-3شكل )

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-3-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

تيم العتمياد عليى قييم اللوغيارتم  إ  معلماته واختبار دقته ومن ثيم اسيتخدامه لزيرت التنبيؤ المسيتقبلي. 

 للسلسلة الزمنية لزرت التخلص من مشكلة عدم تجانس التباين.

و لك اعتمادا عليى  ARMA(3,3)لائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة وان النمو   الم

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sysالمحدد للمتزير ( تقدير معلمات النمو   53-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.818293 0.16632 4.9200 <0.00001 *** 

phi_2 -0.398945 0.201177 -1.9831 0.04736 ** 

phi_3 0.532656 0.119351 4.4629 <0.00001 *** 

theta_1 -0.589595 0.137645 -4.2835 0.00002 *** 

theta_2 0.678284 0.117002 5.7972 <0.00001 *** 

theta_3 -0.808852 0.0977435 -8.2753 <0.00001 *** 
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Mean dependent var  0.000162  S.D. dependent var  0.000283 

Mean of innovations  0.000032  S.D. of innovations  0.000254 

Log-likelihood  664.1074  Akaike criterion -1314.215 

Schwarz criterion -1296.192  Hannan-Quinn -1306.927 
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 0.166بخطا معيار  مقيداره    0.8يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الولى  

لهيا  p-valueوهي قيمة  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية 4.9 لها مساو  الى  Zوكانت قيمة اختبار 

ان قيمية معلمية النميو   %. و5الباحي     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00مساوية الى  

-لهيا مسياو  اليى ) Zوكانيت قيمية اختبيار  0.2بخطا معيار  مقيداره (0.399-) بلزت للمعلمة الثانية 

وهيي اقيل مين  0.04لهيا مسياوية اليى    p-value( وهي قيمة  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية  1.98

بخطيا معييار    0.53قيمة المعلمية الثالثية للنميو    %. وبلزت  5الباح     من لدنللة المحدد  مستوى الد 

-pوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية 4.46 لها مساو  الى  Zوكانت قيمة اختبار  0.1مقداره 

value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى.% 

وكانيت قيمية   0.137( بخطيا معييار  مقيداره  0.59-)ة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية الرابعية  وان قيم

لهيا مسياوية   p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية  4.28-لها مساو  الى )  Zاختبار  

وان قيمية معلمية النميو   بلزيت %. 5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحيدد   0.00الى  

وهيي  5.79لها مسياو  اليى  Zوكانت قيمة اختبار  0.1بخطا معيار  مقداره 0.678 للمعلمة الخامسة 

وهيي اقيل مين مسيتوى الدللية   0.00لها مسياوية اليى    p-valueقيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

( بخطا معيار  مقداره 0.8-)سادسة للنمو    قيمة المعلمة ال%. وبلزت وبلزت  5الباح     من لدنالمحدد  

-p( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية 8.27-لها مساو  الى ) Zوكانت قيمة اختبار   0.097

value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى.% 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 34اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        3.1898e-005 

  Mean Squared Error                6.532e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00025558 

  Mean Absolute Error               0.00013497 

  Mean Percentage Error            -1256.5 

  Mean Absolute Percentage Error    1321.8 

  Theil's U                         0.98221 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

 



 (Box-Jenkinsالتنبؤ بالعائد والمخاطرة باستخدام نما   )الفصل الثال : 

 

 
146 

 

Residual autocorrelation function 

  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0557       -0.0557          0.3109  [0.577] 

    2   0.0608        0.0579          0.6847  [0.710] 

    3  -0.0308       -0.0245          0.7815  [0.854] 

    4   0.0578        0.0518          1.1267  [0.890] 

    5  -0.0062        0.0026          1.1307  [0.951] 

    6  -0.1539       -0.1626          3.6314  [0.726] 

    7  -0.1161       -0.1336          5.0707  [0.651] 

    8   0.1083        0.1151          6.3361  [0.610] 

    9  -0.0583       -0.0395          6.7065  [0.668] 

   10   0.0794        0.0757          7.4031  [0.687] 

   11  -0.1088       -0.0813          8.7256  [0.647] 

   12  -0.0448       -0.1153          8.9523  [0.707] 

   13   0.1861  *     0.1774 *       12.9109  [0.455] 

   14  -0.0018        0.0381         12.9113  [0.534] 

   15   0.0032       -0.0053         12.9125  [0.609] 

   16  -0.0408       -0.0285         13.1094  [0.665] 

   17   0.0519        0.0190         13.4331  [0.707] 

   18   0.0022       -0.0549         13.4337  [0.765] 

   19  -0.0835       -0.0172         14.2915  [0.766] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 69-3شكل )
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 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية 54-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined -8.65725e-005 0.000254084 (-0.000584568, 0.000411423) 

2021:03 undefined 0.000116180 0.000260644 (-0.000394673, 0.000627033) 

2021:04 undefined 0.000170058 0.000286328 (-0.000391133, 0.000731250) 

2021:05 undefined 4.66948e-005 0.000286351 (-0.000514542, 0.000607932) 

2021:06 undefined 3.22500e-005 0.000286662 (-0.000529598, 0.000594098) 

2021:07 undefined 9.83439e-005 0.000291120 (-0.000472241, 0.000668929) 

2021:08 undefined 9.24804e-005 0.000295181 (-0.000486063, 0.000671024) 

2021:09 undefined 5.36203e-005 0.000295448 (-0.000525447, 0.000632687) 

2021:10 undefined 5.93660e-005 0.000295986 (-0.000520756, 0.000639488) 

2021:11 undefined 7.64474e-005 0.000298117 (-0.000507852, 0.000660747) 

2021:12 undefined 6.74337e-005 0.000299494 (-0.000519565, 0.000654432) 

2022:01 undefined 5.63038e-005 0.000300083 (-0.000531848, 0.000644456) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 

 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 70-3شكل )

 

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-3-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 لزرت التنبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه 
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و ليك اعتميادا عليى  ARMA(1,1)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعية نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد   HQو    SCو    AICقيم معايير  

 اه:تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادن

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 55-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.960047 0.0421461 22.7790 <0.00001 *** 

theta_1 -0.723441 0.149341 -4.8442 <0.00001 *** 

 

وكانت  0.042بخطا معيار  مقداره  0.96بلزت  الولى يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لها مساوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  22.78لها مساو  الى   Zقيمة اختبار  

 الثانيية ان قيمية معلمية النميو  و%.  5الباح     من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.000الى  

وهيي قيمية   (4.84-)لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.15بخطا معيار  مقداره    (0.72-)بلزت  

وهي اقل من مستوى الدللة المحيدد   0.000لها مساوية الى    p-value ات دللة معنوية بسبب ان قيمة  

 %. 5الباح   من لدن

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 35اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتقييم التنبؤ:ة الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        1.2315e-005 

  Mean Squared Error                7.9212e-009 

  Root Mean Squared Error           8.9001e-005 

  Mean Absolute Error               5.722e-005 

  Mean Percentage Error            -83.863 

  Mean Absolute Percentage Error    123.24 

  Theil's U                         0.84799 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

 

Mean dependent var  0.000083  S.D. dependent var  0.000089 

Mean of innovations  0.000012  S.D. of innovations  0.000089 

Log-likelihood  766.8252  Akaike criterion -1527.650 

Schwarz criterion -1519.926  Hannan-Quinn -1524.527 
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Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0025       -0.0025          0.0006  [0.980] 

    2   0.0962        0.0962          0.9361  [0.626] 

    3  -0.0638       -0.0639          1.3514  [0.717] 

    4   0.0006       -0.0087          1.3514  [0.853] 

    5  -0.1438       -0.1333          3.5106  [0.622] 

    6  -0.1640       -0.1719 *        6.3492  [0.385] 

    7  -0.1333       -0.1184          8.2456  [0.311] 

    8  -0.1025       -0.1037          9.3802  [0.311] 

    9  -0.0151       -0.0265          9.4052  [0.401] 

   10  -0.0027       -0.0276          9.4060  [0.494] 

   11  -0.0723       -0.1429          9.9902  [0.531] 

   12   0.1868  *     0.1234         13.9343  [0.305] 

   13   0.0806        0.0369         14.6770  [0.328] 

   14   0.0549       -0.0327         15.0255  [0.376] 

   15  -0.0213       -0.0429         15.0784  [0.446] 

   16   0.0141       -0.0320         15.1019  [0.517] 

   17  -0.0206       -0.0151         15.1529  [0.584] 

   18  -0.0782       -0.0531         15.8956  [0.600] 

   19   0.0110        0.0456         15.9104  [0.663] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACFرسم قيم  (71-3شكل )

 بؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التن
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 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 56-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 2.94053e-005 8.88043e-005 (-0.000144648, 0.000203459) 

2021:03 undefined 2.82305e-005 9.12562e-005 (-0.000150628, 0.000207089) 

2021:04 undefined 2.71026e-005 9.34591e-005 (-0.000156074, 0.000210279) 

2021:05 undefined 2.60197e-005 9.54445e-005 (-0.000161048, 0.000213087) 

2021:06 undefined 2.49802e-005 9.72385e-005 (-0.000165604, 0.000215564) 

2021:07 undefined 2.39821e-005 9.88632e-005 (-0.000169786, 0.000217750) 

2021:08 undefined 2.30239e-005 0.000100337 (-0.000173634, 0.000219682) 

2021:09 undefined 2.21041e-005 0.000101677 (-0.000177180, 0.000221388) 

2021:10 undefined 2.12209e-005 0.000102897 (-0.000180453, 0.000222895) 

2021:11 undefined 2.03731e-005 0.000104008 (-0.000183479, 0.000224225) 

2021:12 undefined 1.95591e-005 0.000105022 (-0.000186280, 0.000225398) 

2022:01 undefined 1.87776e-005 0.000105948 (-0.000188876, 0.000226431) 

 

فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 72-3شكل )

( مسيتقرة بالنسيبة للوسيط الحسيابي Rيتضح من النتائج السابقة لبنك النماء ان سلسلة بيانيات المتزيير )

مسيتقرة بالنسيبة للوسيط ( فانهيا ايضيا  nonsys( والمتزيير )sysوالتباين  اميا سلسيلة بيانيات المتزيير )

الحسابي ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية 

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي   AR(5,0)لياتي  نمو   النحدار ا
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  والنميو   الملائيم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو نميو     ARMA(3,3)والوساط المتحركية  

 .ARMA(1,1)النحدار الياتي والوساط المتحركة 

 

 بنك الجزيرة -3-2-4

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد  هعبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن:

 

 R( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 73-3شكل )

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى عدم استقرارية السلسلة الزمنية بالنسيبة للتبياين 

 وجود بعض القيم المتطرفة: فضلاا عن

 

 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 74-3شكل )
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ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSلمتزير  يبين رسم السلسلة ل  الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود قيمة متطرفة واحدة في منتص  

 السلسلة الزمنية:

 

 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 75-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-2-4-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل 

 لسلسلة بيانات بنك الجزيرة بعض الإحصاءات العامة( 57-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2021:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 2.01797e-005 -5.54477e-005 -0.0110249 0.0106280 

sys 0.000154184 7.15848e-005 6.70259e-008 0.00140300 

nonsys 0.000125111 9.16181e-005 9.25619e-006 0.000815828 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00439195 217.642 -0.0739955 0.0120308 

sys 0.000240073 1.55705 3.47648 13.7501 

nonsys 0.000118478 0.946987 2.78458 11.1852 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00774587 0.00748018 0.00525944 0.000000 

sys 6.21233e-006 0.000678319 0.000147594 0.000000 

nonsys 2.28797e-005 0.000366542 8.89809e-005 0.000000 
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 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-4-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ 

و ليك اعتميادا عليى قييم  AR(4,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحيدار اليياتي مين الرتبية الرابعية 

التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحدييد   HQو    SCو    AICمعايير  

 النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 R( تقدير معلمات النمو   للمتزير 58-3جدوم )

Using observations 2013:02-2021:01 (T = 96) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.774807 0.0988679 -7.8368 <0.00001 *** 

phi_2 -0.621286 0.115071 -5.3992 <0.00001 *** 

phi_3 -0.503801 0.113989 -4.4197 <0.00001 *** 

phi_4 -0.23707 0.098258 -2.4127 0.01583 ** 

 

بخطيا معييار  مقيداره   (0.77-)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية الوليى  

-p( وهي قيمة  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية 7.8-لها مساو  الى )  Zوكانت قيمة اختبار    0.099

value  5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى.% 

وكانت قيمية اختبيار  0.11بخطا معيار  مقداره (0.62-) وان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الثانية 

Z  ( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة 5.4-لها مساو  الى )p-value  0.00لها مسياوية اليى 

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد 

وكانيت قيمية  0.11( بخطيا معييار  مقيداره 0.5-)ويتضح ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الثالثة 

لها مساوية اليى  p-valueلة معنوية بسبب ان قيمة ( وهي قيمة  ات دل-4.4لها مساو  الى )  Zاختبار  

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00

وكانيت قيمية  0.098بخطيا معييار  مقيداره (0.24-) وان قيمة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية الرابعية 

لها مساوية اليى  p-valueة وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيم(2.4-) لها مساو  الى  Zاختبار 

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.016

Mean dependent var -9.16e-06  S.D. dependent var  0.006080 

Mean of innovations -0.000013  S.D. of innovations  0.004669 

Log-likelihood  378.4820  Akaike criterion -746.9641 

Schwarz criterion -734.1423  Hannan-Quinn -741.7813 
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وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

من القييم الحقيقيية ( اليي  يتضي36اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -1.3182e-005 

  Mean Squared Error                2.189e-005 

  Root Mean Squared Error           0.0046787 

  Mean Absolute Error               0.0038489 

  Mean Percentage Error             223.13 

  Mean Absolute Percentage Error    20.673 

  Theil's U                         1.1739 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 

  LAG    ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0280       -0.0280          0.0776  [0.781] 

    2  -0.0645       -0.0653          0.4941  [0.781] 

    3  -0.1095       -0.1139          1.7078  [0.635] 

    4  -0.1589       -0.1738 *        4.2911  [0.368] 

    5  -0.1618       -0.2019 **       6.9975  [0.221] 

    6  -0.0779       -0.1555          7.6317  [0.266] 

    7  -0.0094       -0.1190          7.6410  [0.365] 

    8   0.0940       -0.0273          8.5848  [0.379] 

    9   0.1582        0.0610         11.2918  [0.256] 

   10   0.0425       -0.0139         11.4894  [0.321] 

   11   0.0388        0.0261         11.6564  [0.390] 

   12  -0.0463       -0.0158         11.8966  [0.454] 

   13   0.0623        0.1371         12.3371  [0.500] 

   14  -0.1147       -0.0270         13.8476  [0.461] 

   15  -0.0791       -0.0247         14.5752  [0.482] 

   16  -0.1613       -0.1675         17.6362  [0.346] 

   17  -0.0648       -0.1410         18.1365  [0.380] 

   18   0.1724  *     0.0855         21.7225  [0.245] 

   19   0.0540       -0.0305         22.0788  [0.280] 

   20  -0.0015       -0.1015         22.0791  [0.336] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:
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 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 76-3شكل )

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 

 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 59-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 
Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined -6.80695e-005 0.00466917 (-0.00921947, 0.00908333) 

2021:03 undefined -0.000368186 0.00478609 (-0.00974876, 0.00901238) 

2021:04 undefined 0.000337133 0.00488017 (-0.00922782, 0.00990208) 

2021:05 undefined -0.000320459 0.00496701 (-0.0100556, 0.00941469) 

2021:06 undefined -0.000341423 0.00525755 (-0.0106460, 0.00996319) 

2021:07 undefined -0.000200819 0.00563567 (-0.0112465, 0.0108449) 

2021:08 undefined -0.000132649 0.00579138 (-0.0114835, 0.0112182) 

2021:09 undefined -0.000106366 0.00593270 (-0.0117342, 0.0115215) 

2021:10 undefined -0.000234950 0.00609842 (-0.0121876, 0.0117177) 

2021:11 undefined -0.000219328 0.00631050 (-0.0125877, 0.0121490) 

2021:12 undefined -0.000180947 0.00650293 (-0.0129265, 0.0125646) 

2022:01 undefined -0.000161841 0.00665790 (-0.0132111, 0.0128874) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 77-3شكل )

 

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-4-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

تيم العتمياد عليى قييم اللوغيارتم  إ  المسيتقبلي. معلماته واختبار دقته ومن ثيم اسيتخدامه لزيرت التنبيؤ 

 للسلسلة الزمنية لزرت التخلص من مشكلة عدم تجانس التباين.

و  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير    ARMA(1,1)وان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي  

SC    وHQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائيم

 تم تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 60-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.982933 0.0332788 29.5363 <0.00001 *** 

theta_1 -0.881177 0.118549 -7.4330 <0.00001 *** 

 

وكانيت قيمية   0.03بخطيا معييار  مقيداره    0.98  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت 

لهيا مسياوية اليى   p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة    29.5لها مساو  الى    Zاختبار  
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R

forecast

95 percent interval

Mean dependent var  0.000154  S.D. dependent var  0.000240 

Mean of innovations  0.000028  S.D. of innovations  0.000243 

Log-likelihood  669.2179  Akaike criterion -1332.436 

Schwarz criterion -1324.712  Hannan-Quinn -1329.313 
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وان قيمة معلمة النمو   بلزيت للمعلمية %. 5الباح    من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.00

( وهيي قيمية 7.4-لها مسياو  اليى ) Zوكانت قيمة اختبار  0.11بخطا معيار  مقداره (0.88-) الثانية 

وهي اقل مين مسيتوى الدللية المحيدد  0.00لها مساوية الى   p-valueنوية بسبب ان قيمة   ات دللة مع

 %.5الباح   من لدن

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 37حيق)اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي المل  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                        2.7717e-005 

  Mean Squared Error                5.9176e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00024326 

  Mean Absolute Error               0.00012566 

  Mean Percentage Error            -1626.7 

  Mean Absolute Percentage Error    1660.8 

  Theil's U                         3.1188 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG    ACF          PACF          Q-stat. [p-value] 

    1   0.0761        0.0761          0.5800  [0.446] 

    2   0.1689  *     0.1641          3.4651  [0.177] 

    3  -0.0735       -0.1000          4.0170  [0.260] 

    4  -0.1482       -0.1707 *        6.2852  [0.179] 

    5  -0.0416        0.0107          6.4661  [0.263] 

    6  -0.1316       -0.0834          8.2941  [0.217] 

    7  -0.0961       -0.1101          9.2803  [0.233] 

    8  -0.0401       -0.0166          9.4535  [0.305] 

    9  -0.0691       -0.0562          9.9750  [0.353] 

   10   0.0565        0.0253         10.3271  [0.412] 

   11  -0.1103       -0.1418         11.6855  [0.388] 

   12  -0.0045       -0.0429         11.6878  [0.471] 

   13   0.1308        0.1629         13.6445  [0.399] 

   14   0.0351       -0.0003         13.7873  [0.466] 

   15   0.1756  *     0.0697         17.3976  [0.296] 

   16  -0.0274       -0.0378         17.4866  [0.355] 

   17   0.0623        0.0574         17.9529  [0.392] 

   18  -0.0270       -0.0174         18.0416  [0.453] 

   19  -0.0560       -0.0304         18.4282  [0.494] 

   20  -0.1025       -0.0855         19.7373  [0.474] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 78-3شكل )

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 61-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000113229 0.000242978 (-0.000363000, 0.000589458) 

2021:03 undefined 0.000111297 0.000244233 (-0.000367392, 0.000589985) 

2021:04 undefined 0.000109397 0.000245439 (-0.000371655, 0.000590449) 

2021:05 undefined 0.000107530 0.000246599 (-0.000375795, 0.000590855) 

2021:06 undefined 0.000105695 0.000247714 (-0.000379816, 0.000591206) 

2021:07 undefined 0.000103891 0.000248787 (-0.000383723, 0.000591505) 

2021:08 undefined 0.000102118 0.000249819 (-0.000387519, 0.000591754) 

2021:09 undefined 0.000100375 0.000250812 (-0.000391209, 0.000591958) 

2021:10 undefined 9.86617e-005 0.000251768 (-0.000394795, 0.000592118) 

2021:11 undefined 9.69778e-005 0.000252688 (-0.000398282, 0.000592238) 

2021:12 undefined 9.53226e-005 0.000253574 (-0.000401673, 0.000592319) 

2022:01 undefined 9.36957e-005 0.000254427 (-0.000404972, 0.000592363) 

 

 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:
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 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 79-3شكل )

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-4-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 نبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت الت

ان النميييييو   الملائيييييم هيييييو نميييييو   النحيييييدار اليييييياتي والوسييييياط المتحركييييية الموسيييييمي 

12SARMA(1,1)x(1,0)   و لك اعتمادا على قيم معاييرAIC  وSC  وHQ  التي كانيت قيمهيا الأقيل

من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكميا فيي الجيدوم 

 ادناه:

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 62-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 0.996989 0.00531739 187.4960 <0.00001 *** 

Phi_1 0.242718 0.097767 2.4826 0.01304 ** 

theta_1 -0.93742 0.0386277 -24.2681 <0.00001 *** 

 

وكانيت  0.005بخطا معيار  مقيداره   0.1بلزت    الولى  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو  

لها مسياوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة 187.5لها مساو  الى  Zقيمة اختبار  
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forecast

95 percent interval

Mean dependent var  0.000125  S.D. dependent var  0.000118 

Mean of innovations -9.21e-07  S.D. of innovations  0.000112 

Log-likelihood  743.1951  Akaike criterion -1478.390 

Schwarz criterion -1468.091  Hannan-Quinn -1474.226 
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 الثانيية ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد   0.00الى  

وهيي قيمية  ات   2.48لها مساو  الى    Zمة اختبار  وكانت قي  0.098بخطا معيار  مقداره    0.24بلزت  

مين وهي اقل من مستوى الدللية المحيدد   0.013لها مساوية الى    p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة  

 0.038بخطا معييار  مقيداره (0.93-) وان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الثالثة %. 5الباح   لدن

 p-value( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمية 24.26-الى )لها مساو    Zوكانت قيمة اختبار  

 %.5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00لها مساوية الى 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 38اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)    إعلى قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 

  Mean Error                       -9.2134e-007 

  Mean Squared Error                1.3004e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00011404 

  Mean Absolute Error               7.1221e-005 

  Mean Percentage Error            -83.081 

  Mean Absolute Percentage Error    106.6 

  Theil's U                         0.78365 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0267       -0.0267          0.0715  [0.789] 

    2  -0.0531       -0.0539          0.3570  [0.837] 

    3  -0.0807       -0.0839          1.0221  [0.796] 

    4   0.0316        0.0240          1.1255  [0.890] 

    5  -0.0213       -0.0289          1.1730  [0.947] 

    6  -0.0182       -0.0237          1.2079  [0.976] 

    7   0.1476        0.1500          3.5335  [0.832] 

    8   0.0202        0.0223          3.5774  [0.893] 

    9  -0.0624       -0.0490          4.0025  [0.911] 

   10  -0.0520       -0.0279          4.3009  [0.933] 

   11   0.1480        0.1387          6.7459  [0.819] 

   12   0.0592        0.0618          7.1425  [0.848] 

   13   0.0749        0.0993          7.7830  [0.857] 

   14  -0.0630       -0.0517          8.2419  [0.876] 

   15   0.0171        0.0142          8.2760  [0.912] 

   16  -0.1332       -0.1150         10.3791  [0.846] 

   17  -0.0599       -0.0629         10.8100  [0.866] 

   18  -0.0583       -0.1166         11.2229  [0.885] 

   19   0.1917  *     0.1477         15.7465  [0.674] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

خدامه لزيرت الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيت

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 80-3شكل )

 

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 63-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 5.61805e-005 0.000112209 (-0.000163745, 0.000276106) 

2021:03 undefined 6.41629e-005 0.000112408 (-0.000156152, 0.000284478) 

2021:04 undefined 6.47317e-005 0.000112605 (-0.000155970, 0.000285434) 

2021:05 undefined 6.71665e-005 0.000112801 (-0.000153920, 0.000288252) 

2021:06 undefined 5.45297e-005 0.000112995 (-0.000166937, 0.000275997) 

2021:07 undefined 9.46524e-005 0.000113188 (-0.000127192, 0.000316497) 

2021:08 undefined 6.73301e-005 0.000113380 (-0.000154890, 0.000289550) 

2021:09 undefined 6.75983e-005 0.000113569 (-0.000154994, 0.000290190) 

2021:10 undefined 6.50804e-005 0.000113758 (-0.000157881, 0.000288042) 

2021:11 undefined 5.95535e-005 0.000113945 (-0.000163774, 0.000282881) 

2021:12 undefined 5.31615e-005 0.000114130 (-0.000170530, 0.000276853) 

2022:01 undefined 5.02831e-005 0.000114314 (-0.000173769, 0.000274335) 
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فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية للوغارتم بيانات المتزير 81-3شكل )

( مسيتقرة nonsys( والمتزيير )Rيتضح من النتائج السيابقة لبنيك الجزييرة ان سلسيلة بيانيات المتزيير )

للوسيط ( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة  sysبالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

الحسابي ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية 

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC وتشير النتائج )بالعتماد على قيم معايير

وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي      AR(4,0)نمو   النحدار الياتي  

  والنمييو   الملائييم للتنبييؤ بالمخيياطر غييير النظامييية هييو نمييو   ARMA(1,1)والوسيياط المتحركيية 

 .12SARMA(1,1)x(1,0)النحدار الياتي والوساط المتحركة الموسمي 

 

 بنك الراجحي -3-2-5 

يبيين   الآتييلقد تم رسم القيم الحقيقية للسلاسل الزمنية المدروسة بهدف معرفة السلوك العام لها والشيكل  

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط الحسيابي كييلك ل توجيد عبرالي  يتضح  Rرسم السلسلة للمتزير 

 تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن:
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 Rت المتزير ( رسم القيم الحقيقية لبيانا82-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيهيا بالنسيبة للوسيط عبرالي  يتضح    SYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتياما الشكل  

فضلاا الحسابي بينما هناك تيبيب فيها تبعا للزمن مما يشير الى استقرارية السلسلة الزمنية بالنسبة للتباين 

 وجود بعض القيم المتطرفة: عن

 

 SYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 83-3شكل )

 

ه وجود استقرار فيها بالنسبة عبرالي  يتضح    NONSYSيبين رسم السلسلة للمتزير    الآتيبينما الشكل  

للوسط الحسابي كيلك ل توجد تيبيبات عالية فيها تبعا للزمن عدا وجود بعض القيم المتطرفة في السلسلة 

 الزمنية:
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 NONSYS( رسم القيم الحقيقية لبيانات المتزير 84-3شكل )

 

 الإحصاءات العامة للسلاسل الزمنية المدروسة -3-2-5-1

اوجد البح  بعض الإحصاءات العامة المتمثلة بالوسط الحسابي والوسيط وادنى واعلى قيمة والنحراف 

 المعيار  ومعامل الختلاف ومعامل اللتواء ومعامل التفلطح ولخصت النتائج في الجدوم التي:

 سلة بيانات بنك الراجحي( بعض الحصاءات العامة لسل64-3جدوم )

Summary Statistics, using the observations 2013:01 - 2021:01 

(missing values were skipped) 

Variable Mean Median Minimum Maximum 

R 0.000396997 0.000202446 -0.00881114 0.00811716 

sys 0.000121713 6.09097e-005 1.31333e-007 0.00108673 

nonsys 5.45110e-005 3.97752e-005 1.10534e-005 0.000280419 

Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis 

R 0.00342018 8.61514 -0.149797 0.132848 

sys 0.000176084 1.44672 3.24662 11.9030 

nonsys 4.87475e-005 0.894269 2.72516 8.32616 

Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs. 

R -0.00574270 0.00649406 0.00359383 0.000000 

sys 9.15642e-006 0.000550886 0.000122924 0.000000 

nonsys 1.38537e-005 0.000171226 3.79286e-005 0.000000 

 

 Rتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-5-2

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت التنبؤ المستقبلي.
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و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(4,0)ان النمو   الملائم هو نمو   النحدار الياتي 

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 Rللمتزير  ( تقدير معلمات النمو   المحدد65-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error z p-value  

phi_1 -0.146875 0.0980918 -1.4973 0.13431  

phi_2 0.0630234 0.0992114 0.6352 0.52527  

phi_3 0.0399882 0.0999823 0.4000 0.68919  

phi_4 -0.242915 0.0984361 -2.4677 0.01360 ** 

 

( بخطيا معييار  مقيداره 0.147-)يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة النمو   بلزت للمعلمة الوليى 

وهي قيمية ليسيت  ات دللية معنويية بسيبب ان (1.497-) لها مساو  الى  Zوكانت قيمة اختبار  0.01

ان %. و5الباحي    مين ليدنمن مستوى الدللة المحيدد    اكبروهي    0.13لها مساوية الى    p-valueقيمة  

لهيا مسياو   Zوكانت قيمة اختبار  0.01بخطا معيار  مقداره   0.63قيمة المعلمة الثانية للنمو   بلزت  

 اكبروهي  0.52لها مساوية الى   p-valueوية بسبب ان قيمة  وهي قيمة ليست  ات دللة معن  0.63الى  

بخطيا  0.4ان قيمية المعلمية الثالثية للنميو   بلزيت %. و5الباحي     مين ليدنمن مستوى الدللة المحيدد  

وهيي قيمية ليسيت  ات دللية معنويية   0.4لها مساو  الى    Zوكانت قيمة اختبار    0.01معيار  مقداره  

الباحي    مين ليدنمن مستوى الدللية المحيدد    اكبروهي    0.69مساوية الى  لها    p-valueبسبب ان قيمة  

وكانت قيمة اختبيار  0.01بخطا معيار  مقداره   (0.24-)وان قيمة المعلمة الرابعة للنمو   بلزت  %.  5

Z  ( وهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة -2.46لها مساو  الى )p-value  0.01لها مساوية الى 

 %.5الباح   من لدنمستوى الدللة المحدد  من اقلوهي 

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 39اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

Mean dependent var  0.000397  S.D. dependent var  0.003420 

Mean of innovations  0.000500  S.D. of innovations  0.003257 

Log-likelihood  417.7227  Akaike criterion -825.4455 

Schwarz criterion -812.5719  Hannan-Quinn -820.2400 
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Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        0.00050035 

  Mean Squared Error                1.0621e-005 

  Root Mean Squared Error           0.0032589 

  Mean Absolute Error               0.0024244 

  Mean Percentage Error             87.717 

  Mean Absolute Percentage Error    24.856 

  Theil's U                         1.0046 

 

 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0531       -0.0531          0.2821  [0.595] 

    2  -0.0302       -0.0331          0.3744  [0.829] 

    3   0.0097        0.0063          0.3841  [0.944] 

    4  -0.0614       -0.0617          0.7727  [0.942] 

    5  -0.1332       -0.1405          2.6256  [0.757] 

    6  -0.0318       -0.0533          2.7321  [0.842] 

    7   0.0949        0.0834          3.6922  [0.814] 

    8  -0.0712       -0.0677          4.2389  [0.835] 

    9   0.0567        0.0371          4.5895  [0.869] 

   10   0.0853        0.0651          5.3933  [0.863] 

   11   0.0951        0.1131          6.4030  [0.845] 

   12  -0.0285        0.0019          6.4948  [0.889] 

   13  -0.0043       -0.0049          6.4970  [0.926] 

   14   0.0666        0.0803          7.0099  [0.934] 

   15  -0.1300       -0.0760          8.9885  [0.878] 

   16  -0.1075       -0.1080         10.3589  [0.847] 

   17  -0.1436       -0.1830 *       12.8351  [0.747] 

   18   0.0579        0.0271         13.2427  [0.777] 

   19  -0.0061        0.0001         13.2472  [0.826] 

   20   0.0572        0.0049         13.6550  [0.848] 

 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:
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 Rلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 85-3شكل )

 

 التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم 

 
 R( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 66-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs R prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 0.000271222 0.00325723 (-0.00611283, 0.00665528) 

2021:03 undefined -0.00160466 0.00329218 (-0.00805720, 0.00484789) 

2021:04 undefined 0.000399822 0.00330369 (-0.00607529, 0.00687493) 

2021:05 undefined 9.95582e-006 0.00330423 (-0.00646621, 0.00648612) 

2021:06 undefined -0.000106315 0.00340010 (-0.00677040, 0.00655777) 

2021:07 undefined 0.000422025 0.00340919 (-0.00625987, 0.00710392) 

2021:08 undefined -0.000165410 0.00341256 (-0.00685391, 0.00652309) 

2021:09 undefined 4.42223e-005 0.00341257 (-0.00664430, 0.00673274) 

2021:10 undefined 2.57817e-005 0.00341822 (-0.00667381, 0.00672537) 

2021:11 undefined -0.000110130 0.00341956 (-0.00681235, 0.00659209) 

2021:12 undefined 5.97491e-005 0.00342014 (-0.00664361, 0.00676311) 

2022:01 undefined -2.54277e-005 0.00342015 (-0.00672879, 0.00667794) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقييم التنبؤيية بعيدد  Rيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 R( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 86-3شكل )

 sysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-5-3

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

تيم العتمياد عليى قييم اللوغيارتم  إ  معلماته واختبار دقته ومن ثيم اسيتخدامه لزيرت التنبيؤ المسيتقبلي. 

 للسلسلة الزمنية لزرت التخلص من مشكلة عدم تجانس التباين.

و  SCو  AICو لك اعتمادا على قييم معيايير  AR(2,0)ئم هو نمو   النحدار الياتي ان النمو   الملا

HQ   التي كانت قيمها الأقل من بين مجموعة نميا   اختبرهيا الباحي  وبعيد تحدييد النميو   الملائيم تيم

 تقدير معلماته وكما في الجدوم ادناه:

 sys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 67-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 
  Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 0.243904 0.0934846 2.6090 0.00908 *** 

phi_2 0.36513 0.0933075 3.9132 0.00009 *** 
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Mean dependent var  0.000122  S.D. dependent var  0.000176 

Mean of innovations  0.000048  S.D. of innovations  0.000182 

Log-likelihood  697.3193  Akaike criterion -1388.639 

Schwarz criterion -1380.915  Hannan-Quinn -1385.515 
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بخطيا معييار  مقيداره   0.24  للمعلمية الوليى  يتضح من النتيائج اعيلاه ان قيمية معلمية النميو   بلزيت 

-pوهيي قيمية  ات دللية معنويية بسيبب ان قيمية   2.6لهيا مسياو  اليى    Zوكانت قيمة اختبار    0.093

value    ان قيمية %. و5الباحي     مين ليدنوهي اقل من مسيتوى الدللية المحيدد    0.009لها مساوية الى

لها مساو   Zوكانت قيمة اختبار  0.09بخطا معيار  مقداره  0.36  للمعلمة الثانية معلمة النمو   بلزت 

وهيي اقيل مين  0.00لهيا مسياوية اليى   p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسيبب ان قيمية    3.9الى  

 %.5الباح   من لدنمستوى الدللة المحدد 

للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا   وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 40اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 ة لتقييم التنبؤ:الآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        4.7838e-005 

  Mean Squared Error                3.3272e-008 

  Root Mean Squared Error           0.00018241 

  Mean Absolute Error               9.5768e-005 

  Mean Percentage Error            -557.74 

  Mean Absolute Percentage Error    629.19 

  Theil's U                         0.39075 
 PACFوالرتبياط اليياتي الجزئيي   ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0910       -0.0910          0.8279  [0.363] 

    2  -0.1372       -0.1467          2.7315  [0.255] 

    3  -0.1306       -0.1631          4.4747  [0.215] 

    4  -0.0032       -0.0606          4.4758  [0.345] 

    5   0.0657        0.0144          4.9257  [0.425] 

    6  -0.1326       -0.1625          6.7818  [0.341] 

    7  -0.1024       -0.1487          7.9003  [0.341] 

    8   0.1550        0.0946         10.4914  [0.232] 

    9   0.0441       -0.0022         10.7039  [0.297] 

   10   0.0241        0.0189         10.7680  [0.376] 

   11  -0.0978       -0.0485         11.8366  [0.376] 

   12   0.0278        0.0276         11.9240  [0.452] 

   13   0.0587        0.0196         12.3176  [0.502] 

   14  -0.0373       -0.0187         12.4787  [0.568] 

   15  -0.0869       -0.0541         13.3630  [0.574] 

   16  -0.0368       -0.0550         13.5237  [0.634] 

   17   0.0699        0.0134         14.1107  [0.659] 

   18   0.0409       -0.0042         14.3145  [0.708] 

   19  -0.0768       -0.0582         15.0407  [0.720] 

   20  -0.0960       -0.1161         16.1898  [0.705] 
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يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 الحصوم على القيم التنبؤية:

 
 sysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 87-3شكل )

 ة المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤي

 sys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 68-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs sys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 3.21494e-005 0.000181029 (-0.000322661, 0.000386959) 

2021:03 undefined 0.000168295 0.000185596 (-0.000195467, 0.000532057) 

2021:04 undefined 2.77734e-005 0.000198467 (-0.000361215, 0.000416761) 

2021:05 undefined 8.34979e-005 0.000200676 (-0.000309820, 0.000476816) 

2021:06 undefined 8.23782e-006 0.000202969 (-0.000389575, 0.000406051) 

2021:07 undefined 4.77950e-006 0.000203671 (-0.000394409, 0.000403968) 

2021:08 undefined 8.05558e-006 0.000204157 (-0.000392086, 0.000408197) 

2021:09 undefined 8.24494e-006 0.000204350 (-0.000392275, 0.000408764) 

2021:10 undefined 5.48894e-006 0.000204462 (-0.000395249, 0.000406227) 

2021:11 undefined 6.69754e-006 0.000204512 (-0.000394139, 0.000407534) 

2021:12 undefined 3.94693e-006 0.000204539 (-0.000396942, 0.000404835) 

2022:01 undefined 8.39121e-006 0.000204551 (-0.000392522, 0.000409304) 
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 فضيلاا عينقيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  sysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه:

 
 sys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 88-3شكل )

 nonsysتحديد وتقدير النموذج الملائم لسلسلة بيانات  -3-2-5-4

جنكنز لزرت تحديد النمو   الملائيم لبيانيات السلسيلة الزمنيية وتقيدير -سيتم هنا استخدام أسلوب بوكس

 نبؤ المستقبلي.معلماته واختبار دقته ومن ثم استخدامه لزرت الت

ان النميييييو   الملائيييييم هيييييو نميييييو   النحيييييدار اليييييياتي والوسييييياط المتحركييييية الموسيييييمي 

12SARMA(1,2)x(1,0)   و لك اعتمادا على قيم معاييرAIC  وSC  وHQ  التي كانيت قيمهيا الأقيل

من بين مجموعة نما   اختبرها الباح  وبعد تحديد النمو   الملائم تم تقدير معلماته وكميا فيي الجيدوم 

 ادناه:

 nonsys( تقدير معلمات النمو   المحدد للمتزير 69-3جدوم )

Using observations 2013:01-2021:01 (T = 97) 

Standard errors based on Hessian 

  Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 0.990788 0.0136122 72.7867 <0.00001 *** 

Phi_1 0.222317 0.0968514 2.2954 0.02171 ** 

theta_1 -0.583978 0.113902 -5.1270 <0.00001 *** 

theta_2 -0.303631 0.118566 -2.5609 0.01044 ** 
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 2013  2014  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021  2022

sys

forecast

95 percent interval

Mean dependent var  0.000055  S.D. dependent var  0.000049 

Mean of innovations  4.33e-06  S.D. of innovations  0.000045 

Log-likelihood  832.0036  Akaike criterion -1654.007 

Schwarz criterion -1641.134  Hannan-Quinn -1648.802 
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وكانيت  0.01بخطا معيار  مقيداره   0.99بلزت    الولى  النمو  يتضح من النتائج اعلاه ان قيمة معلمة  

لها مساوية  p-valueوهي قيمة  ات دللة معنوية بسبب ان قيمة 72.78 لها مساو  الى   Zقيمة اختبار  

 الثانيية ان قيمية معلمية النميو  %. و5الباحي   مين ليدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد   0.00الى  

وهي قيمية   ات  2.29لها مساو  الى   Zوكانت قيمة اختبار    0.097بخطا معيار  مقداره    0.22بلزت  

 من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.02لها مساوية الى   p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة 

قيمية  وكانيت  0.11بخطا معييار  مقيداره (  0.58-بلزت )  الثالثة  ان قيمة معلمة النمو  %. و5الباح   

لهيا مسياوية   p-valueوهي قيمة   ات دللة معنوية بسبب ان قيمية    (5.13-)لها مساو  الى    Zاختبار  

  الثانية قيمة معلمة النمو   %. وبلزت 5الباح   من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد  0.00الى 

وهيي قيمية   ات   (5.26-)لهيا مسياو  اليى    Zوكانت قيمة اختبيار    0.12بخطا معيار  مقداره  (0.3-)

 من لدنوهي اقل من مستوى الدللة المحدد    0.01لها مساوية الى   p-valueدللة معنوية بسبب ان قيمة 

 %. 5الباح  

وبعد ان تم تقدير معلمات النمو   تاتي المرحلة الثالثة وهي اختبار دقته واهليته للتنبؤ ويتم  لك اعتميادا 

( اليي  يتضيمن القييم الحقيقيية 41اوجد الباح  الأخطاء وكميا فيي الملحيق)  إ  على قيم الأخطاء الناتجة  

 لتنبؤ:ة لتقييم االآتيوالتنبؤية وقيم الأخطاء وتم الوصوم الى الحصاءات 

  Forecast evaluation statistics 
  Mean Error                        4.3311e-006 

  Mean Squared Error                2.0495e-009 

  Root Mean Squared Error           4.5272e-005 

  Mean Absolute Error               2.8468e-005 

  Mean Percentage Error            -29.541 

  Mean Absolute Percentage Error    62.354 

  Theil's U                         0.8612 

 PACFالجزئيي والرتبياط اليياتي    ACFوبعد حساب الخطاء )البواقي( يتم ايجاد قيم الرتباط الياتي  

 لها وكما في الجدوم التي:

Residual autocorrelation function 
  LAG   ACF          PACF           Q-stat. [p-value] 

    1  -0.0536       -0.0536          0.2870  [0.592] 

    2  -0.1044       -0.1076          1.3890  [0.499] 

    3   0.0415        0.0300          1.5649  [0.667] 

    4  -0.0495       -0.0575          1.8177  [0.769] 

    5  -0.0078       -0.0063          1.8241  [0.873] 

    6   0.0892        0.0772          2.6632  [0.850] 

    7   0.0001        0.0115          2.6632  [0.914] 

    8   0.0875        0.1062          3.4900  [0.900] 

    9   0.1874  *     0.2005 **       7.3203  [0.604] 

   10  -0.0791       -0.0267          8.0117  [0.628] 

   11  -0.0249        0.0077          8.0810  [0.706] 

   12   0.0214        0.0007          8.1330  [0.775] 
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   13  -0.0124        0.0035          8.1504  [0.834] 

   14  -0.0180       -0.0406          8.1878  [0.879] 

   15  -0.0048       -0.0515          8.1906  [0.916] 

   16  -0.1028       -0.1311          9.4440  [0.894] 

   17   0.0863        0.0323         10.3371  [0.889] 

   18  -0.0260       -0.0784         10.4190  [0.917] 

   19  -0.1417       -0.1226         12.8918  [0.844] 

   20  -0.0042       -0.0456         12.8941  [0.882] 

يتضح ان جميع القيم هي امن حدود عشوائية    إ    الآتيبالشكل البياني    PACFو   ACFوقد رسمت قيم  

الأخطاء مما يشيير  ليك اليى ان النميو   المقتيرح هيو نميو   جييد وملائيم ويمكين اسيتخدامه لزيرت 

 التنبؤية:الحصوم على القيم 

 
 nonsysلبيانات المتزير  PACFو    ACF( رسم قيم 89-3شكل )

 لقد استخدم الباح  النمو   في الحصوم على القيم التنبؤية المستقبلية وكما مبينة في الجدوم التي:

 nonsys( القيم التنبؤية المستقبلية للمتزير 70-3جدوم )

For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96 

Obs nonsys prediction std. error 95% interval 

2021:02 undefined 2.59499e-005 4.50749e-005 (-6.23952e-005, 0.000114295) 

2021:03 undefined 4.64282e-005 4.86619e-005 (-4.89474e-005, 0.000141804) 

2021:04 undefined 3.44142e-005 4.88679e-005 (-6.13651e-005, 0.000130193) 

2021:05 undefined 2.89088e-005 4.90692e-005 (-6.72651e-005, 0.000125083) 

2021:06 undefined 2.87421e-005 4.92661e-005 (-6.78176e-005, 0.000125302) 

2021:07 undefined 3.00008e-005 4.94585e-005 (-6.69362e-005, 0.000126938) 

2021:08 undefined 3.13924e-005 4.96467e-005 (-6.59134e-005, 0.000128698) 

2021:09 undefined 3.37425e-005 4.98308e-005 (-6.39241e-005, 0.000131409) 

2021:10 undefined 2.86991e-005 5.00109e-005 (-6.93204e-005, 0.000126719) 

2021:11 undefined 2.64504e-005 5.01870e-005 (-7.19142e-005, 0.000124815) 

2021:12 undefined 2.57328e-005 5.03592e-005 (-7.29695e-005, 0.000124435) 

2022:01 undefined 2.39873e-005 5.05278e-005 (-7.50453e-005, 0.000123020) 
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فضيلاا قيمية مسيتقبلية  12والقيم التنبؤية بعدد  nonsysيواح رسم القيم الحقيقية للمتزير   الآتيوالشكل  

 حدود الثقة وكما في ادناه: عن

 
 nonsys( رسم القيم الحقيقية والتنبؤية لبيانات المتزير 90-3شكل )

 

( مسيتقرة nonsysوالمتزيير )( Rالراجحيي ان سلسيلة بيانيات المتزيير ) يتضح من النتائج السابقة لبنك

( فانهيا ايضيا مسيتقرة بالنسيبة للوسيط sysبالنسبة للوسط الحسابي والتباين  اما سلسلة بيانات المتزيير )

الحسابي ولكن غير مستقرة بالنسبة للتباين وتم معالجة عيدم السيتقرار باخيي لوغيارتم السلسيلة الزمنيية 

 لتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

الى ان افضل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو  (HQو  SCو  AIC نتائج )بالعتماد على قيم معاييروتشير ال

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي   AR(4,0)نمو   النحدار الياتي  

AR(2,0)  ي والوسياط   والنمو   الملائم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو نميو   النحيدار الييات

 . 12SARMA(1,2)x(1,0)المتحركة الموسمي 

 وادناه جدوم يواح اهم النتائج التي توصل اليها الباح .
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( ملخص النتائج التي توصل اليها الباح 71-3جدوم )  

 بالعتماد على النتائج السابقةالجدوم من اعداد الباح  

 

 

 

افضل نموذج للتنبؤ  

 بالمتغير 

الاستقرارية 

بالنسبة  

 للتباين 

الاستقرارية 

بالنسبة للوس:  

 الحسابي 

 السوق المؤسسة  المتغير

ARMA (1,1) مستقرة مستقرة R 

 الاسلامي الاردنيالبنك 

ن
ما
ع
ة 
ص
ور
ب

 

AR (1,0)  مستقرة غير مستقرة sys 

12SAR(1,0)x(3,0) مستقرة مستقرة nonsys 

AR (1,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  AR (2,0) البنك العربي 

AR (3,0) مستقرة مستقرة nonsys 

AR (3,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  ARMA (1,1) بنك الاتحاد 

AR (1,0) مستقرة مستقرة nonsys 

ARMA (1,1) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  AR (1,0) بنك الاردن

AR (1,0) مستقرة مستقرة nonsys 

12SARMA(1,1)x(1,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة مستقرة AR (6,0) بنك الاسكان للتجارة والتمويل 

ARMA (1,1) مستقرة مستقرة nonsys 

AR (4,0) مستقرة مستقرة R 

 البنك الاهلي التجاري 

ية 
ود
سع
ال
ة 
لي
ما
ال
ق 
و
س
ال

 

AR (2,0)  مستقرة غير مستقرة sys 

ARMA (1,3) مستقرة مستقرة nonsys 

ARMA (1,5) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة مستقرة 12SARMA(4,3)x(1,0) البنك العربي الوطني

ARMA (1,1) مستقرة مستقرة nonsys 

AR (5,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  ARMA (3,3) بنك الانماء

ARMA (1,1)  مستقرة غير مستقرة nonsys 

AR (4,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  ARMA (1,1) بنك الجزيرة 

12SARMA(1,1)x(1,0) مستقرة مستقرة nonsys 

AR (4,0) مستقرة مستقرة R 

 sys مستقرة غير مستقرة  AR (2,0) بنك الراجحي 

12SARMA(1,2)x(1,0) مستقرة مستقرة nonsys 
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 الاستنتاجاتالمبحث الاول:   -4-1

اظهرت نتائج الختبارات الحصائية ان سلسلة بيانيات متزييرات الدراسية ولجمييع المؤسسيات  -1

عينة الدراسة في كلا السوقين ) السوق المالية السعودية وبورصة عمان( مستقرة بالنسبة للوسط 

سلسيلة   إ  إنالحسابي  اما الستقرارية للتباين فان هناك بعض السلاسل الزمنية غيير مسيتقرة   

انات متزير المخاطر النظامية في المؤسسات )البنك السيلامي الردنيي  البنيك العربيي  بنيك بي

التحاد  بنك الردن  البنك الهلي التجار   بنك النماء  بنيك الجزييرة  بنيك الراجحيي( غيير 

ء مستقرة بالنسبة للتباين  فضلا عن ان سسلسلة بيانات متزير المخاطر غير النظامية لبنك النما

ايضا غير مستقرة بالنسبة للتباين. وتم معالجة عدم السيتقرارية بالنسيبة للتبياين باخيي لوغيارتم 

 سلسلة البيانات وتحويلها الى سلسلة بيانات مستقرة.

قادر على التنبؤ بسلسيلة بيانيات متزييرات  المستثمر النتائج الحصائية النهائية  ان عبرنلاحف و -2

باسيتخدام  السوقين ) السوق المالية السعودية وبورصة عمان( ( فيR, sys, nonsysالدراسة )

 ( بعد جعل سلاسل البيانات مستقرة بالنسبة للوسط الحسابي والتباين.Box-Jenkinsنما   )

و  SCو  (AIC تشير النتائج الحصائية للبنك السلامي الردني وبالعتمياد عليى قييم معيايير -3

HQ) ئيد هيو نميو   النحيدار اليياتي والوسياط المتحركية اليى ان افضيل نميو   للتنبيؤ بالعا

ARMA(1,1)  وافضييل نمييو   للتنبييؤ بالمخيياطر النظامييية هييو نمييو   النحييدار الييياتي  

AR(1,0)    إ    ونلاحف ان هناك اثر موسمي في سلسلة بيانات متزير المخياطر غيير النظاميية

افضل نمو   للتنبؤ بالمتزير الي  تيم الوصيوم الييه هيو نميو   النحيدار اليياتي الموسيمي   إن

12SAR(1,0)x(3,0) . 

الوصوم الى افضل نما   للتنبؤ ببيانات متزيرات الدراسة للبنك العربي  ا  اظهرت النتائج الى  -4

وافضل نمو   للتنبؤ      AR(1,0)ان النمو   المناسب للتنبؤ بالعائد هو نمو   النحدار الياتي  

  والنميو   الملائيم للتنبيؤ بالمخياطر   AR(2,0)بالمخاطر النظامية هو نمو   النحدار الياتي  

 .AR(3,0)غير النظامية هو نمو   النحدار الياتي 

اظهرت النتائج الحصيائية المتعلقية ببنيك التحياد ان افضيل نميو   للتنبيؤ بالعائيد هيو نميو    -5

  والنمو   المناسب للتنبؤ بالمخاطر النظامية هيو نميو   النحيدار   AR(3,0)النحدار الياتي  

  والنمو   الملائم للتنبؤ بالمخياطر غيير النظاميية   ARMA(1,1)الياتي والوساط المتحركة  

 .AR(3,0)هو نمو   النحدار الياتي 

ؤ بالعائد هو نمو   اثبتت نتائج التحليل الحصائي الخاصة ببنك الردن ان النمو   الملائم للتنب -6

  وافضل نمو   للتنبؤ بالمخاطر النظامية   ARMA(1,1)النحدار الياتي والوساط المتحركة  
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  وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو   AR(1,0)هو نمو   النحيدار اليياتي  

 .AR(1,0)نمو   النحدار الياتي 

اليى ان هنياك اثير موسيمي فيي  جيارة والتموييلتشير نتائج التحليل الحصائي لبنك السكان للت -7

سلسلة بيانيات متزيير العائيد فكيان افضيل نميو   للتنبيؤ بيالمتزير هيو نميو   النحيدار اليياتي 

  والنمو   المناسب للتنبؤ بالمخاطر  12SARMA(1,1)x(1,0)والوساط المتحركة الموسمي 

  للتنبؤ بالمخاطر غير النظاميية   وافضل نمو    AR(6,0)النظامية هو نمو   النحدار الياتي  

 .ARMA(1,1)هو نمو   النحدار الياتي 

اظهرت النتائج الحصائية للبنك الهلي التجار  الى ان افضل نمو   للتنبؤ بالعائد هيو نميو    -8

  وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر النظاميية هيو نميو   النحيدار   AR(4,0)النحدار الياتي  

و   الملائم للتنبؤ بالمخاطر غير النظامية هو نميو   النحيدار اليياتي   والنمAR(2,0)الياتي  

 .ARMA(1,3)والوساط المتحركة 

التوصل الى نما   ملائمة للتنبؤ بمتزيرات الدراسة للبنك العربي اليوطني وبالعتمياد عليى قييم  -9

نمييو   النحييدار الييياتي والوسيياط المتحركيية  إ  إن(  HQو  SCو (AICمعييايير المفااييلة 

ARMA(1,5)   هو افضل نمو   للتنبؤ بالعائد  وبالنسبة للمخاطر النظامية نلاحف ان هناك اثر

موسمي في سلسلة بيانات المتزير وكان افضل نمو   للتنبؤ بالمتزير هو نمو   النحدار الياتي 

  وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر   12SARMA(4,3)x(1,0)والوساط المتحركية الموسيمي

 . ARMA(1,1)غير النظامية هو نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

اثبتت نتائج التحليل الحصائي لبنك النماء ان افضل نمو   للتنبؤ بالعائد هو نمو   النحدار  -10

ار اليياتي   وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر النظاميية هيو نميو   النحيد   AR(5,0)الياتي  

  والنمو   الملائم للتنبيؤ بالمخياطر غيير النظاميية هيو   ARMA(3,3)والوساط المتحركة  

 .ARMA(1,1)نمو   النحدار الياتي والوساط المتحركة 

ان النتائج الحصائية الخاصة ببنك الجزييرة اظهيرت ان النميو   الملائيم للتنبيؤ بالعائيد هيو  -11

وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر النظاميية هيو نميو        AR(4,0)نمو   النحدار اليياتي  

  والنمو   الملائم للتنبؤ بالمخاطر غير   ARMA(1,1)النحدار الياتي والوساط المتحركة  

النظامييييييية هييييييو نمييييييو   النحييييييدار الييييييياتي والوسيييييياط المتحركيييييية الموسييييييمي 

12SARMA(1,1)x(1,0)   ر يتكيرر ونلاخف ان هناك اثر موسمي في سلسلة بيانيات المتزيي

 كل اثناعشر شهر.

الى ان افضل نمو   للتنبيؤ بالعائيد هيو نميو   النحيدار  تشير النتائج المتعلقة ببنك الراجحي -12

  وافضيل نميو   للتنبيؤ بالمخياطر النظاميية هيو نميو   النحيدار اليياتي   AR(4,0)الياتي  
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AR(2,0)لمخياطر غيير   واظهرت النتائج الى ان هناك اثر موسمي لسلسلة بيانيات متزيير ا

النظامييية وتييم التوصييل الييى ان نمييو   النحييدار الييياتي والوسيياط المتحركيية الموسييمي 

12SARMA(1,2)x(1,0) .هو افضل نمو   للتنبؤ بسلسلة بيانات المتزير 
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 المبحث الثاني: التوصيات -4-2

عليها والمتوفرة في مصيادر متعيددة ونظيرا على اوء البيانات التي يتمكن المستثمر الحصوم   -1

لكون التنبؤ من الجوانيب التيي تحيدد تفضييلات المسيتثمر لشيراء وبييع الوراق الماليية  فلابيد 

للمستثمرين الهتمام بهيا الجانب واختيار طرائق مناسبة للتنبؤ بعوائد ومخاطر الوراق الماليية 

افظهم السيتثمارية لتحقييق اعليى عائيد عنيد من اجل اختييار الوراق الماليية المناسيبة فيي محي

 مستوى معين من المخاطرة او لتحقيق اقل مخاطرة عند مستوى معين من العائد.

تيوفير البيانيات التاريخيية اليوميية لسيعار اغيلاق   ايرورة  على سوق العراق للاوراق المالية -2

اليومية للمؤشر العيام للسيوق اسهم المؤسسات المدرجة في السوق فضلا عن البيانات التاريخية  

 لمساعدة المستثمرين في بناء نما   تنبؤية قادرة على الوصوم الى افضل قرار استثمار .

حيي  المسييتثمرين العتميياد علييى النمييا   التييي تييم التوصييل اليهييا للتنبييؤ بالعائييد والمخيياطرة  -3

التي من شانها تعظييم لمساعدتهم في اتخا  القرار الستثمار  المثل و واع الخطط المستقبلية 

 قيمة محافظهم الستثمارية.

( والنما   الخيرى المتعلقية بجانيب التنبيؤ Box-Jenkinsاجراء دراسات مقارنة بين نما   ) -4

من اجل الوصوم الى نما   مناسبة واكثر دقة للتنبؤ بالعائد والمخاطرة للاوراق المالية  فضيلا 

 رة واجراء مقارنات بينها.عن تعميم هيه الدراسة الى عمل دراسات مناظ

يوصي الباح  بعمل دراسات مشابهة مع اخي عينات اكثر والتوسع الى اختييار اسيواق متنوعية  -5

 فيي التنبيؤ بالعائيد والمخياطرة  نتيائج مشيابهةوتقسيمها حسب تطور تلك السواق للوصوم الى  

 .لتلك السواق

م المعلوميات ومصيممي البياحثين والمتخصصيين فيي مجيام نظي  المستثمرين على اشيراك  ح   -6

اخيي اجيراءات ونتيائج الدراسية الحاليية والدراسيات   عبيرالبرامج لعمل بيرامج خاصية بيالتنبؤ  

المشابهة والوصوم الى برامج تخدم المسيتثمرين فيي مجيام التنبيؤ بالعائيد والمخياطرة وتسيهل 

العملييية الحصييائية والجييراءات المطوليية واختصييارها بواييع البيانييات التاريخييية للمتزيييرات 

 .كمدخلات والخرو  ببيانات تنبؤية مستقبلية كمخرجات 
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 اولا: المصادر العربية

 :البحوث المنشورة

احمد  صديقي و عبد العزيز  بوكيار  محاولية التنبيؤ بمؤشيرات السيواق الماليية العربيية  -1

دبيي الميالي  مجلية القتصياد وادارة باستعمام النما   القياسية دراسة حالة: مؤشير سيوق 

 .2020(  2(  عدد)4العمام  مجلد)

اغا  مهد  صيالح و زاده  روهيات  اسيتخدام نميا   السلسيلة الزمنيية للتنبيؤ عين أسيعار  -2

السهم في سوق السهم السعود   مجلة قهلاى زانست العلمية  الجامعة اللبنانية الفرنسية  

 .2017 ( 4(  عدد)2اربيل  العراق  مجلد)

السلماني  انور رشييد  بتيام  احميد حسيين و حميد  عبيد عليي  اسيتخدام طيرق السلاسيل  -3

(  مجلية 2018-2005الزمنية للتنبؤ بأسعار التداوم لسوق العراق لووراق الماليية للميدة )

 .2019(  27(  عدد)11جامعة النبار للعلوم القتصادية والدارية  مجلد)

قابلية التنبؤ بالعوائد كأحد انحرافات الأسواق الماليية عين   صباح  ديلمي و احمد  زغود   -4

 2017-2007 ميدةفراية السوق المالي الك ء  دراسية حالية السيوق الميالي السيعود  لل

  مجلية ARIMA(n.d.m) -GARCH(p.q)باستخدام اختبارات نسبة التبياين ونميو   

 –امعية ابيو بكير بلقاييد  مخبر ادارة المؤسسات وتسييير رأن الميام الإجتمياعي  ج،  دفاتر

 .2020(  2(  عدد )16تلمسان  مجلد )

الزنام  حمد بن عبد الله  تحليل السلسلة الزمنية لمؤشر اسعار السيهم فيي المملكية العربيية  -5

السعودية: باستخدام منهجية بوكس جينكينيز  مجلية جامعية المليك عبيد العزييز  القتصياد 

 .2003  2  ع17والدارة  م

 .2017  534لرحيم  الحتمية  جريدة لوسيل  عدد الهور  عبد ا -6

 :الرسائل والاطاريح

احمد  خولة جعفر  استعمام اساليب السلاسل الزمنية للتنبؤ بالتضخم الشهر  فيي العيراق  -7

  بحي  مقيدم كجيزء مين متطلبيات نييل شيهادة اليدبلوم العيالي فيي 2021-2017للسنوات  

 .2017الدارة والقتصاد  الحصاء التطبيقي  جامعة بزداد  كلية 

البياع  مهد  محميد  اسيتخدام أسياليب التمهييد المويجيية فيي تشيخيص بعيض مين نميا    -8

السلاسل الزمنية اللاخطية باستخدام المحاكياة  أطروحية مقدمية كجيزء مين متطلبيات نييل 

 .2008درجة دكتوراه فلسفة في الإحصاء  جامعة بزداد  كلية الدارة والقتصاد  
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أسيتخدام المحاكياة للتحير  عين حصيانة بعيض اختبيارات قصيور   نعمة حسن   الجبور  -9

درجة اليدكتوراه فيي    اطروحة مقدمة كجزء من متطلبات نيلARMA الملاءمة لنما    

 .2005الجامعة المستنصرية   .فلسفة العلوم الإحصائية

القياسية ليجارات الدور الخماسي  احمد جواد  استعمام السلاسل الزمنية للتنبؤ بالرقام  -10

  بح  مقدم كجزء من متطلبيات نييل شيهادة 2021 2018السكنية في العراق للسنوات  

 .2018الدبلوم العالي في الحصاء التطبيقي  جامعة بزداد  كلية الدارة والقتصاد  

م رشيد  حيدر خالد  دراسة تحليلية للتنبؤ بحجم الناتج المحلي الإجمالي العراقي بإسيتخدا -11

الطريقة الكلاسيكية ونما   بوكس جنكنز  بح  مقيدم كجيزء مين متطلبيات نييل شيهادة 

 .2018الدبلوم العالي في الحصاء التطبيقي  جامعة بزداد  كلية الدارة والقتصاد  

الزبيييد   عصييام حميييد  اسييتعمام السلاسييل الزمنييية والشييبكات العصييبية الصييطناعية  -12

ضخم في العيراق  بحي  مقيدم كجيزء مين متطلبيات نييل للتنبؤات المستقبلية لمستوى الت

شهادة اليدبلوم العيالي فيي الحصياء التطبيقيي  جامعية بزيداد  كليية الدارة والقتصياد  

2012. 

علي احمد  أسيتخدام نميا   السلاسيل الزمنيية الهجينية وغيير الهجينية للتنبيؤ الساعد     -13

رسيالة مقدمية كجيزء مين متطلبيات نييل شيهادة بإعداد المسافرين لمطار بزداد اليدولي   

 .2016الماجستير  في علوم الحصاء  الجامعة المستنصرية  كلية الدارة والقتصاد  

ساليب الحصيائية للتنبيؤ بالطاقية الكهربائيية السرحان  حسنين علي  استعمام بعض ال -14

الضائعة )دراسة تطبيقية(  رسالة مقدمة كجزء من متطلبات نيل شيهادة الماجسيتير  فيي 

 .2018علوم الحصاء  جامعة كربلاء  كلية الدارة والقتصاد  

  تشخيص انمو جات السلاسل الزمنية الكفوءة مع تطبيق عمليصبيحة نعمة   السعدون    -15

ة مقدمة كجزء من متطلبيات نييل شيهادة الماجسيتير  فيي عليوم الحصياء  جامعية رسال

 .2020كربلاء  كلية الدارة والقتصاد  

السلطاني  حليى مثنيى  التنبيؤ بأنتيا  محصيولي الشيلب والقطين فيي العيراق بأسيتخدام  -16

 السلاسل الزمنية  بح  مقدم كجزء من متطلبات نيل شهادة الدبلوم العالي فيي الحصياء

 .2013التطبيقي  جامعة بزداد  كلية الدارة والقتصاد  

عكلة  صبا جسوم  إستعمام إنمو جات بوكس جينكنز للتنبؤ بوفيات حوادث المرور فيي  -17

(, رسالة مقدمة كجزء مين متطلبيات نييل 2015  -2010محافظة كربلاء المقدسة للمدة )

 .2017الدارة والقتصاد  شهادة الماجستير  في علوم الحصاء  جامعة كربلاء  كلية 
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علوان  سيوزان كنعيان  اسيتعمام نميا   السلاسيل الزمنيية فيي دراسية تقلبيات  اسيعار  -18

السهم فيي سيوق العيراق ليلاوراق الماليية والتنبيؤ باتجاهاتهيا  بحي  مقيدم كجيزء مين 

متطلبات نيل شهادة الدبلوم العالي فيي الحصياء التطبيقيي  جامعية بزيداد  كليية الدارة 

 .2018قتصاد  وال

فخيير   مصييطفى علييي  الييتينيبيييؤ بيقيييييم اليسيلاسيييل اليزمنييييية بأسييتعمام أنمييو    -19

(ARMAX   مع تطبيق عملي على درجات الحرارة العظمى في مدينية بزيداد ) رسيالة

مقدمة كجزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير  في علوم الحصاء  جامعة بزداد  كليية 

 .2015الدارة والقتصاد  

  رسيالة مقدمية ARIMAاختبيارات التكاميل الكسير  فيي نميا    كاطع  احلام حينش    -20

كجزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير  في علوم الحصاء  جامعة بزداد  كلية الدارة 

 .2007والقتصاد  

الكلابي  صفاء مجيد  أستعمام بعيض طرائيق التنبيؤ المختلفية لتحلييل اعيداد المصيابين  -21

بالورام الخبيثة  رسالة مقدمية كجيزء مين متطلبيات نييل شيهادة الماجسيتير  فيي عليوم 

 .2018الحصاء  جامعة كربلاء  كلية الدارة والقتصاد  

الدراسية  ميدةاستخدام السلاسل الزمنية للتنبؤ بالدخل القومي للعيراق للماجد  عمر فتاح    -22

  جامعية ي فيي الحصياء التطبيقيي  بح  مقدم لنيل شهادة الدبلوم العال(1968-2014)

 .2017بزداد  كلية الدارة والقتصاد  

ماجد  هيثم حسون  استخدام أساليب السلاسل الزمنية لمعالجة الختلافات الموسيمية فيي  -23

الرقم القياسي لسعر المستهلك  رسالة مقدمة كجزء من متطلبيات نييل شيهادة الماجسيتير  

 .2012بزداد  كلية الدارة والقتصاد  في علوم الحصاء  جامعة 

مجيد  علي باسم  استعمام السلاسل الزمنية للتنبؤ بالرقام القياسية لسعار المستهلك في  -24

(  بح  مقدم كجزء من متطلبات نيل شهادة اليدبلوم العيالي 2018-2022)  مدةالعراق لل

 .2019في الحصاء التطبيقي  جامعة بزداد  كلية الدارة والقتصاد  
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 ( بيانات متزيرات الدراسة للبنك العربي في الردن1الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.003174 0.019384 0.000376 2.130795 0.000107 0.000269 

2\2013 0.000562 0.005309 0.000028 0.761419 0.000004 0.000024 

3\2013 -0.003517 0.013863 0.000192 2.624871 0.000091 0.000101 

4\2013 -0.000508 0.007033 0.000049 0.544192 0.000014 0.000035 

5\2013 -0.000759 0.006427 0.000041 0.754146 0.000009 0.000032 

6\2013 -0.002618 0.006141 0.000038 0.547509 0.000005 0.000033 

7\2013 0.001065 0.009951 0.000099 1.278396 0.000020 0.000079 

8\2013 0.000602 0.012989 0.000169 1.297025 0.000077 0.000092 

9\2013 0.001121 0.013349 0.000178 1.177514 0.000084 0.000094 

10\2013 0.004927 0.010549 0.000111 0.933742 0.000048 0.000064 

11\2013 0.002368 0.017715 0.000314 2.923317 0.000202 0.000112 

12\2013 -0.000776 0.006884 0.000047 0.208801 0.000001 0.000046 

1\2014 0.009331 0.028268 0.000799 2.353393 0.000437 0.000362 

2\2014 -0.001113 0.016391 0.000269 1.568332 0.000088 0.000181 

3\2014 -0.000341 0.015865 0.000252 3.169501 0.000193 0.000059 

4\2014 -0.002362 0.014728 0.000217 0.825191 0.000029 0.000188 

5\2014 0.002767 0.010943 0.000120 1.039336 0.000020 0.000100 

6\2014 -0.002911 0.011882 0.000141 1.269515 0.000048 0.000093 

7\2014 -0.001768 0.006833 0.000047 0.672931 0.000004 0.000043 

8\2014 -0.003709 0.022880 0.000523 3.500553 0.000224 0.000299 

9\2014 -0.000312 0.011422 0.000130 3.194023 0.000068 0.000063 

10\2014 -0.000781 0.008350 0.000070 0.947767 0.000007 0.000062 

11\2014 -0.002952 0.007039 0.000050 0.525757 0.000003 0.000047 

12\2014 0.000756 0.012668 0.000160 2.225301 0.000055 0.000105 

1\2015 -0.002066 0.010080 0.000102 3.016015 0.000051 0.000051 

2\2015 0.000306 0.010822 0.000117 0.845329 0.000024 0.000094 

3\2015 -0.002649 0.006210 0.000039 0.697725 0.000004 0.000034 

4\2015 -0.000591 0.014601 0.000213 1.542593 0.000060 0.000153 

5\2015 0.002395 0.031304 0.000980 3.499692 0.000175 0.000805 

6\2015 -0.003115 0.013732 0.000189 3.623305 0.000079 0.000110 

7\2015 -0.000024 0.010790 0.000116 2.084773 0.000065 0.000051 

8\2015 0.006650 0.027440 0.000753 3.753819 0.000420 0.000333 

9\2015 -0.004769 0.014500 0.000210 2.178506 0.000086 0.000124 

10\2015 -0.001226 0.014116 0.000199 1.824442 0.000089 0.000111 

11\2015 -0.001342 0.008208 0.000067 0.906958 0.000010 0.000057 

12\2015 0.002885 0.011427 0.000131 1.061070 0.000017 0.000114 

1\2016 -0.002810 0.010430 0.000109 1.353005 0.000053 0.000056 

2\2016 0.000608 0.008339 0.000070 1.323331 0.000027 0.000043 

3\2016 -0.000270 0.007091 0.000050 0.788207 0.000007 0.000043 

4\2016 -0.001791 0.015975 0.000255 1.982619 0.000086 0.000170 

5\2016 0.003701 0.006102 0.000037 -0.040835 0.000000 0.000037 

6\2016 -0.001999 0.003844 0.000015 0.475773 0.000002 0.000013 

7\2016 0.000504 0.006702 0.000045 1.191236 0.000011 0.000034 

8\2016 -0.000135 0.005021 0.000025 0.415703 0.000002 0.000023 

9\2016 -0.000684 0.005856 0.000034 0.918481 0.000011 0.000023 

10\2016 -0.000155 0.004333 0.000019 0.460632 0.000002 0.000017 

11\2016 -0.000383 0.004759 0.000023 0.451173 0.000003 0.000020 

12\2016 0.001581 0.007210 0.000052 0.573921 0.000001 0.000050 

1\2017 0.000160 0.003239 0.000010 0.285904 0.000001 0.000010 

2\2017 0.001950 0.007284 0.000053 1.409580 0.000020 0.000033 

3\2017 0.003268 0.008488 0.000072 1.253394 0.000012 0.000060 

4\2017 -0.005812 0.012492 0.000156 0.882339 0.000005 0.000151 



 الملاحق 

 
iii 

 

5\2017 -0.001154 0.006647 0.000044 0.726876 0.000007 0.000037 

6\2017 -0.000935 0.004451 0.000020 0.212960 0.000000 0.000020 

7\2017 -0.000394 0.004600 0.000021 0.412156 0.000001 0.000020 

8\2017 -0.001371 0.005312 0.000028 0.516719 0.000007 0.000022 

9\2017 -0.001421 0.006491 0.000042 0.835800 0.000004 0.000038 

10\2017 -0.002137 0.008480 0.000072 1.882075 0.000021 0.000050 

11\2017 -0.000239 0.007709 0.000059 0.605310 0.000003 0.000056 

12\2017 0.003470 0.013167 0.000173 1.634915 0.000042 0.000132 

1\2018 0.002487 0.014643 0.000214 0.205549 0.000000 0.000214 

2\2018 0.007856 0.028600 0.000818 4.055414 0.000544 0.000274 

3\2018 0.000613 0.006071 0.000037 0.652033 0.000002 0.000035 

4\2018 0.007033 0.029834 0.000890 2.413592 0.000113 0.000777 

5\2018 -0.004882 0.016071 0.000258 2.497730 0.000065 0.000193 

6\2018 -0.000828 0.005848 0.000034 0.682523 0.000011 0.000023 

7\2018 -0.001715 0.007488 0.000056 1.608925 0.000012 0.000044 

8\2018 -0.001372 0.010894 0.000119 1.634611 0.000070 0.000049 

9\2018 -0.001702 0.007558 0.000057 1.225537 0.000010 0.000047 

10\2018 -0.003431 0.007069 0.000050 0.108218 0.000000 0.000050 

11\2018 0.000774 0.010156 0.000103 0.911633 0.000023 0.000080 

12\2018 0.002737 0.012962 0.000168 0.916001 0.000069 0.000099 

1\2019 0.000788 0.006573 0.000043 0.511558 0.000003 0.000040 

2\2019 0.001132 0.009321 0.000087 1.337340 0.000019 0.000068 

3\2019 -0.002663 0.017033 0.000290 2.304096 0.000057 0.000233 

4\2019 -0.000765 0.007792 0.000061 0.184360 0.000001 0.000060 

5\2019 0.000354 0.005672 0.000032 0.448300 0.000007 0.000026 

6\2019 0.000320 0.003353 0.000011 -0.111796 0.000000 0.000011 

7\2019 0.000158 0.003552 0.000013 0.043709 0.000000 0.000013 

8\2019 -0.000832 0.003050 0.000009 0.336516 0.000001 0.000008 

9\2019 -0.001789 0.004235 0.000018 0.801619 0.000006 0.000011 

10\2019 0.000660 0.007247 0.000053 2.080652 0.000020 0.000033 

11\2019 -0.000817 0.003662 0.000013 0.601943 0.000002 0.000011 

12\2019 0.000438 0.006451 0.000042 1.260185 0.000005 0.000037 

1\2020 0.001596 0.009077 0.000082 0.995864 0.000020 0.000062 

2\2020 -0.002731 0.008276 0.000068 0.738184 0.000004 0.000065 

3\2020 -0.014559 0.021511 0.000463 1.337506 0.000322 0.000141 

4\2020       

5\2020 -0.004208 0.015873 0.000252 1.422290 0.000150 0.000102 

6\2020 -0.003513 0.008119 0.000066 0.640903 0.000021 0.000045 

7\2020 -0.000742 0.014620 0.000214 2.581306 0.000119 0.000095 

8\2020 -0.000106 0.007729 0.000060 0.196041 0.000001 0.000059 

9\2020 0.001414 0.006618 0.000044 1.023461 0.000008 0.000036 

10\2020 -0.001636 0.007476 0.000056 1.224570 0.000010 0.000046 

11\2020 0.000022 0.006499 0.000042 0.746503 0.000006 0.000036 

12\2020 0.000909 0.005852 0.000034 0.370364 0.000001 0.000033 

1\2021 0.000633 0.015398 0.000237 2.061449 0.000164 0.000073 

 

 

 

 

 



 الملاحق 

 
iv 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة للبنك السلامي الردني2الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.007072 0.019160 0.000367 2.617584 0.000161 0.000206 

2\2013 -0.002657 0.010627 0.000113 0.593005 0.000003 0.000110 

3\2013 -0.000315 0.005783 0.000033 0.628343 0.000005 0.000028 

4\2013 -0.003678 0.014911 0.000222 0.550503 0.000014 0.000208 

5\2013 0.003889 0.011083 0.000123 1.886819 0.000059 0.000064 

6\2013 -0.000306 0.007651 0.000059 0.407822 0.000003 0.000056 

7\2013 0.001086 0.007267 0.000053 0.645922 0.000005 0.000048 

8\2013 -0.001057 0.015033 0.000226 1.952638 0.000175 0.000051 

9\2013 0.001297 0.008399 0.000071 0.846651 0.000043 0.000027 

10\2013 0.004699 0.018021 0.000325 1.593509 0.000138 0.000186 

11\2013 0.001346 0.006765 0.000046 0.590214 0.000008 0.000038 

12\2013 0.000328 0.006279 0.000039 -0.454160 0.000005 0.000034 

1\2014 0.006944 0.021880 0.000479 0.856774 0.000058 0.000421 

2\2014 0.000430 0.018094 0.000327 1.389231 0.000069 0.000259 

3\2014 0.000981 0.005319 0.000028 0.501766 0.000005 0.000023 

4\2014 0.000956 0.015808 0.000250 1.204226 0.000062 0.000188 

5\2014 0.001126 0.008878 0.000079 0.475873 0.000004 0.000075 

6\2014 -0.010587 0.033644 0.001132 -0.085992 0.000000 0.000532 

7\2014 0.003373 0.011001 0.000121 -0.287248 0.000001 0.000120 

8\2014 0.004768 0.011981 0.000144 1.772719 0.000057 0.000086 

9\2014 -0.001124 0.005707 0.000033 0.526050 0.000002 0.000031 

10\2014 -0.001964 0.005587 0.000031 0.616948 0.000003 0.000028 

11\2014 0.001537 0.006796 0.000046 0.499127 0.000003 0.000043 

12\2014 -0.000121 0.004065 0.000017 0.352768 0.000001 0.000015 

1\2015 0.000399 0.008308 0.000069 2.385662 0.000032 0.000037 

2\2015 -0.002170 0.015877 0.000252 1.328043 0.000058 0.000194 

3\2015 -0.000633 0.004971 0.000025 -0.104397 0.000000 0.000025 

4\2015 -0.000672 0.009642 0.000093 1.235599 0.000039 0.000054 

5\2015 0.000663 0.010201 0.000104 0.554701 0.000004 0.000100 

6\2015 -0.002089 0.003745 0.000014 0.202817 0.000000 0.000014 

7\2015 0.002824 0.009765 0.000095 0.929296 0.000013 0.000082 

8\2015 0.000231 0.013538 0.000183 1.617372 0.000078 0.000105 

9\2015 -0.001576 0.006724 0.000045 0.694558 0.000009 0.000036 

10\2015 -0.002455 0.010980 0.000121 0.776026 0.000016 0.000105 

11\2015 -0.000734 0.008649 0.000075 0.898381 0.000010 0.000065 

12\2015 0.004948 0.016753 0.000281 2.127802 0.000069 0.000212 

1\2016 -0.000498 0.011376 0.000129 1.466902 0.000062 0.000068 

2\2016 -0.000685 0.007804 0.000061 1.248750 0.000024 0.000037 

3\2016 0.000273 0.004634 0.000021 0.683067 0.000005 0.000016 

4\2016 -0.001965 0.008327 0.000069 1.185111 0.000031 0.000039 

5\2016 0.000310 0.004817 0.000023 0.377886 0.000001 0.000022 

6\2016 0.000747 0.004439 0.000020 0.707937 0.000004 0.000016 

7\2016 0.001375 0.005199 0.000027 -0.082891 0.000000 0.000027 

8\2016 0.001695 0.008265 0.000068 0.612894 0.000004 0.000064 

9\2016 0.001574 0.005470 0.000030 0.865130 0.000010 0.000020 

10\2016 0.000014 0.005065 0.000026 1.198906 0.000011 0.000014 

11\2016 0.002445 0.011190 0.000125 1.636372 0.000036 0.000089 

12\2016 -0.000539 0.007994 0.000064 1.781255 0.000014 0.000050 



 الملاحق 

 
v 

 

1\2017 -0.000242 0.003328 0.000011 0.083637 0.000000 0.000011 

2\2017 0.004769 0.008962 0.000080 0.060966 0.000000 0.000080 

3\2017 0.001260 0.007344 0.000054 0.033414 0.000000 0.000054 

4\2017 -0.001238 0.015115 0.000228 0.164299 0.000000 0.000228 

5\2017 0.003388 0.013821 0.000191 1.871953 0.000050 0.000141 

6\2017 -0.011429 0.042275 0.001787 3.930434 0.000083 0.000805 

7\2017 0.000703 0.010741 0.000115 2.285314 0.000043 0.000072 

8\2017 0.000842 0.009208 0.000085 1.486581 0.000054 0.000031 

9\2017 -0.001155 0.004180 0.000017 0.959416 0.000005 0.000012 

10\2017 0.000252 0.004078 0.000017 -0.289982 0.000001 0.000016 

11\2017 -0.001114 0.009308 0.000087 1.604579 0.000023 0.000064 

12\2017 0.000027 0.007102 0.000050 0.993263 0.000015 0.000035 

1\2018 0.000000 0.000368 0.000000 -0.012470 0.000000 0.000000 

2\2018 0.000011 0.004495 0.000020 0.079699 0.000000 0.000020 

3\2018 0.000179 0.000763 0.000001 -0.046817 0.000000 0.000001 

4\2018 0.003215 0.032979 0.001088 2.889067 0.000162 0.000726 

5\2018 -0.002735 0.011969 0.000143 0.619353 0.000004 0.000139 

6\2018 0.000071 0.001224 0.000001 -0.049894 0.000000 0.000001 

7\2018 -0.000054 0.000243 0.000000 0.023156 0.000000 0.000000 

8\2018 0.000000 0.000398 0.000000 0.022226 0.000000 0.000000 

9\2018 0.000011 0.004567 0.000021 0.520430 0.000002 0.000019 

10\2018 0.000000 0.000704 0.000000 0.068523 0.000000 0.000000 

11\2018 0.000003 0.002259 0.000005 -0.014953 0.000000 0.000005 

12\2018 0.000002 0.001838 0.000003 0.008395 0.000000 0.000003 

1\2019 0.000042 0.008941 0.000080 0.749411 0.000007 0.000073 

2\2019 0.006128 0.010202 0.000104 0.466830 0.000002 0.000102 

3\2019 0.000017 0.005761 0.000033 0.163985 0.000000 0.000033 

4\2019 -0.002958 0.012968 0.000168 0.925097 0.000025 0.000143 

5\2019 0.000509 0.005246 0.000028 0.135330 0.000001 0.000027 

6\2019 -0.001032 0.019473 0.000379 -1.463674 0.000027 0.000352 

7\2019 -0.001372 0.005530 0.000031 0.337549 0.000001 0.000030 

8\2019 -0.001944 0.006836 0.000047 -0.298702 0.000001 0.000046 

9\2019 -0.001361 0.005027 0.000025 0.300940 0.000001 0.000024 

10\2019 0.000017 0.005663 0.000032 0.549293 0.000001 0.000031 

11\2019 -0.000175 0.005829 0.000034 0.767343 0.000004 0.000030 

12\2019 0.001421 0.008738 0.000076 1.382885 0.000006 0.000071 

1\2020 0.003879 0.012334 0.000152 2.257152 0.000104 0.000048 

2\2020 -0.001177 0.010301 0.000106 1.357487 0.000013 0.000093 

3\2020 -0.011154 0.021789 0.000475 1.387697 0.000307 0.000128 

4\2020       

5\2020 -0.000930 0.021756 0.000473 2.425595 0.000336 0.000037 

6\2020 0.000665 0.014538 0.000211 1.623718 0.000136 0.000075 

7\2020 0.002720 0.012833 0.000165 1.960924 0.000069 0.000096 

8\2020 0.002224 0.007201 0.000052 0.485593 0.000004 0.000048 

9\2020 -0.000984 0.007837 0.000061 0.255551 0.000000 0.000061 

10\2020 0.000953 0.005299 0.000028 0.497507 0.000002 0.000026 

11\2020 -0.000369 0.006846 0.000047 1.456553 0.000023 0.000024 

12\2020 0.004272 0.013503 0.000182 2.934130 0.000062 0.000121 

1\2021 0.001471 0.014268 0.000204 1.866017 0.000135 0.000069 

 



 الملاحق 

 
vi 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك السكان للتجارة والتمويل في الردن3الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.0006714 0.0019052 0.0000036 0.0285359 0.0000000 0.0000036 

2\2013 0.0003152 0.0013390 0.0000018 0.1666092 0.0000002 0.0000016 

3\2013 -0.0005141 0.0069439 0.0000482 -0.2687922 0.0000010 0.0000473 

4\2013 0.0005147 0.0018032 0.0000033 -0.0467696 0.0000001 0.0000031 

5\2013 0.0000000 0.0000452 0.0000000 0.0009742 0.0000000 0.0000000 

6\2013 0.0003349 0.0087110 0.0000759 1.0207556 0.0000177 0.0000581 

7\2013 0.0026509 0.0083965 0.0000705 1.0691499 0.0000143 0.0000562 

8\2013 -0.0022181 0.0157160 0.0002470 0.4806211 0.0000106 0.0002364 

9\2013 0.0000554 0.0004360 0.0000002 0.0000550 0.0000000 0.0000002 

10\2013 -0.0000645 0.0002665 0.0000001 0.0011028 0.0000000 0.0000001 

11\2013 0.0000074 0.0038538 0.0000149 -0.0073987 0.0000000 0.0000149 

12\2013 0.0006102 0.0017453 0.0000030 -0.1259233 0.0000004 0.0000027 

1\2014 0.0003276 0.0042961 0.0000185 0.1264929 0.0000013 0.0000172 

2\2014 0.0003603 0.0010539 0.0000011 -0.0466546 0.0000001 0.0000010 

3\2014 0.0004868 0.0023018 0.0000053 0.0871360 0.0000001 0.0000052 

4\2014 0.0005454 0.0051423 0.0000264 -0.0931221 0.0000004 0.0000261 

5\2014 0.0000220 0.0066279 0.0000439 -0.4772808 0.0000041 0.0000398 

6\2014 0.0000131 0.0051129 0.0000261 0.1172595 0.0000004 0.0000257 

7\2014 0.0006262 0.0049242 0.0000242 0.5280257 0.0000024 0.0000219 

8\2014 0.0000016 0.0017672 0.0000031 0.0007225 0.0000000 0.0000031 

9\2014 0.0000002 0.0006773 0.0000005 -0.0358680 0.0000000 0.0000005 

10\2014 0.0000611 0.0004445 0.0000002 0.0294453 0.0000000 0.0000002 

11\2014 -0.0000444 0.0045653 0.0000208 0.8955985 0.0000088 0.0000121 

12\2014 0.0000037 0.0027261 0.0000074 0.2741135 0.0000008 0.0000066 

1\2015 0.0000020 0.0019373 0.0000038 -0.0840993 0.0000000 0.0000037 

2\2015 0.0007362 0.0039497 0.0000156 0.1968102 0.0000013 0.0000143 

3\2015 0.0000502 0.0168445 0.0002837 3.8002228 0.0001292 0.0001545 

4\2015 0.0000038 0.0026998 0.0000073 0.2609661 0.0000017 0.0000056 

5\2015 0.0005714 0.0020643 0.0000043 0.1388588 0.0000003 0.0000040 

6\2015 0.0000014 0.0016489 0.0000027 0.0226694 0.0000000 0.0000027 

7\2015 0.0000016 0.0017293 0.0000030 0.0278157 0.0000000 0.0000030 

8\2015 0.0000003 0.0007242 0.0000005 0.0066478 0.0000000 0.0000005 

9\2015 0.0000011 0.0014355 0.0000021 0.0643805 0.0000001 0.0000020 

10\2015 0.0000030 0.0023658 0.0000056 -0.1161711 0.0000004 0.0000052 

11\2015 0.0001136 0.0034323 0.0000118 0.2300309 0.0000007 0.0000111 

12\2015 0.0006678 0.0039227 0.0000154 0.2204291 0.0000007 0.0000147 

1\2016 0.0010808 0.0079861 0.0000638 0.0721659 0.0000001 0.0000636 

2\2016 -0.0015590 0.0059830 0.0000358 -0.1037609 0.0000002 0.0000356 

3\2016 0.0003976 0.0044359 0.0000197 -0.0404447 0.0000000 0.0000197 

4\2016 0.0001137 0.0020593 0.0000042 -0.0368736 0.0000000 0.0000042 

5\2016 -0.0012982 0.0088099 0.0000776 -0.5086874 0.0000017 0.0000759 

6\2016 0.0003271 0.0019624 0.0000039 0.1907889 0.0000003 0.0000036 

7\2016 0.0002685 0.0053102 0.0000282 0.1018464 0.0000001 0.0000281 

8\2016 -0.0000949 0.0023656 0.0000056 0.1713809 0.0000003 0.0000053 

9\2016 0.0000001 0.0003933 0.0000002 -0.0091738 0.0000000 0.0000002 

10\2016 0.0001268 0.0060361 0.0000364 0.2213951 0.0000004 0.0000361 

11\2016 0.0000048 0.0030189 0.0000091 0.1484350 0.0000003 0.0000088 

12\2016 0.0000003 0.0007793 0.0000006 0.1189541 0.0000001 0.0000005 

1\2017 0.0070160 0.0213263 0.0004548 3.1198371 0.0000910 0.0003638 

2\2017 0.0000762 0.0071758 0.0000515 0.4849502 0.0000024 0.0000491 

3\2017 -0.0006785 0.0083708 0.0000701 1.2355157 0.0000116 0.0000585 

4\2017 -0.0010167 0.0085207 0.0000726 1.3393845 0.0000112 0.0000614 



 الملاحق 

 
vii 

 

5\2017 -0.0087264 0.0447847 0.0020057 0.4086020 0.0000024 0.0020033 

6\2017 -0.0001276 0.0063478 0.0000403 0.9738448 0.0000051 0.0000352 

7\2017 -0.0000550 0.0018850 0.0000036 0.2119173 0.0000004 0.0000032 

8\2017 0.0000006 0.0011050 0.0000012 -0.0285149 0.0000000 0.0000012 

9\2017 0.0000004 0.0009153 0.0000008 -0.0005018 0.0000000 0.0000008 

10\2017 0.0000001 0.0003521 0.0000001 -0.0237886 0.0000000 0.0000001 

11\2017 0.0000006 0.0010788 0.0000012 -0.0097898 0.0000000 0.0000012 

12\2017 0.0000003 0.0007743 0.0000006 0.0677921 0.0000001 0.0000005 

1\2018 0.0015196 0.0087854 0.0000772 1.6130758 0.0000228 0.0000543 

2\2018 -0.0020401 0.0089537 0.0000802 0.8513158 0.0000240 0.0000562 

3\2018 0.0003694 0.0080313 0.0000645 1.9640412 0.0000174 0.0000471 

4\2018 -0.0042204 0.0138622 0.0001922 1.1943342 0.0000276 0.0001645 

5\2018 -0.0041347 0.0095162 0.0000906 0.5821086 0.0000035 0.0000870 

6\2018 -0.0011561 0.0077358 0.0000598 0.9029500 0.0000193 0.0000405 

7\2018 -0.0020459 0.0087272 0.0000762 2.6287426 0.0000317 0.0000444 

8\2018 -0.0011302 0.0162728 0.0002648 1.7930543 0.0000840 0.0001808 

9\2018 -0.0013626 0.0080104 0.0000642 2.2013128 0.0000327 0.0000315 

10\2018 -0.0015941 0.0110841 0.0001229 2.7864570 0.0000317 0.0000912 

11\2018 -0.0031365 0.0162785 0.0002650 2.3916583 0.0001593 0.0001057 

12\2018 0.0103178 0.0349102 0.0012187 2.7348378 0.0006163 0.0006025 

1\2019 -0.0005679 0.0013400 0.0000018 0.0138496 0.0000000 0.0000018 

2\2019 -0.0015675 0.0092118 0.0000849 1.2243367 0.0000158 0.0000690 

3\2019 -0.0043631 0.0270293 0.0007306 5.4583942 0.0003214 0.0004092 

4\2019 -0.0092085 0.0300162 0.0009010 4.5714553 0.0006052 0.0002958 

5\2019 0.0010307 0.0511038 0.0026116 7.9878284 0.0009684 0.0005432 

6\2019 0.0091298 0.0251606 0.0006331 3.8651922 0.0001902 0.0004429 

7\2019 -0.0050570 0.0242809 0.0005896 3.8066025 0.0001307 0.0004588 

8\2019 -0.0027522 0.0243556 0.0005932 4.6918582 0.0001935 0.0003997 

9\2019 0.0011677 0.0223387 0.0004990 4.3843055 0.0001927 0.0003064 

10\2019 -0.0055880 0.0223413 0.0004991 5.9119633 0.0001583 0.0003409 

11\2019 0.0033105 0.0083925 0.0000704 1.8184701 0.0000205 0.0000499 

12\2019 0.0000542 0.0101799 0.0001036 0.1462583 0.0000001 0.0001036 

1\2020 -0.0015753 0.0186222 0.0003468 1.6618778 0.0000565 0.0002903 

2\2020 -0.0070201 0.0113921 0.0001298 1.1641862 0.0000098 0.0001200 

3\2020 -0.0184161 0.0321134 0.0010313 1.6455763 0.0004875 0.0005438 

4\2020       

5\2020 0.0014003 0.0197827 0.0003914 1.1368779 0.0000957 0.0002956 

6\2020 0.0048412 0.0192201 0.0003694 0.7349424 0.0000279 0.0003416 

7\2020 -0.0055092 0.0163385 0.0002669 0.9799834 0.0000172 0.0002498 

8\2020 -0.0052870 0.0164303 0.0002700 0.1006818 0.0000002 0.0002698 

9\2020 -0.0003973 0.0178067 0.0003171 2.2492669 0.0000371 0.0002800 

10\2020 -0.0066038 0.0204656 0.0004188 2.5945422 0.0000455 0.0003734 

11\2020 0.0010258 0.0131619 0.0001732 -0.2727732 0.0000008 0.0001724 

12\2020 0.0000667 0.0113066 0.0001278 1.9548107 0.0000274 0.0001004 

1\2021 0.0007887 0.0131178 0.0001721 1.4474603 0.0000810 0.0000911 

 

 

 

 

 



 الملاحق 

 
viii 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك التحاد في الردن4الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.0058835 0.0139013 0.0001932 0.1658523 0.0000006 0.0001926 

2\2013 -0.0006421 0.0104814 0.0001099 2.2117886 0.0000356 0.0000743 

3\2013 0.0000631 0.0112477 0.0001265 0.9669024 0.0000123 0.0001142 

4\2013 0.0011888 0.0220005 0.0004840 0.1862868 0.0000017 0.0004824 

5\2013 0.0003550 0.0076487 0.0000585 -0.0484238 0.0000000 0.0000585 

6\2013 -0.0046040 0.0173190 0.0002999 -0.3389638 0.0000020 0.0002980 

7\2013 0.0001395 0.0167496 0.0002805 0.6256523 0.0000049 0.0002757 

8\2013 -0.0003336 0.0132692 0.0001761 0.9982029 0.0000457 0.0001304 

9\2013 -0.0009576 0.0127119 0.0001616 0.2703840 0.0000044 0.0001572 

10\2013 0.0024413 0.0089691 0.0000804 0.5684425 0.0000176 0.0000628 

11\2013 0.0042911 0.0167737 0.0002814 0.9441108 0.0000211 0.0002603 

12\2013 0.0040653 0.0129927 0.0001688 0.7327888 0.0000130 0.0001559 

1\2014 0.0060080 0.0274017 0.0007509 2.1425364 0.0003625 0.0003883 

2\2014 -0.0019203 0.0131017 0.0001717 0.3328252 0.0000040 0.0001677 

3\2014 -0.0002725 0.0229564 0.0005270 1.8770015 0.0000676 0.0004594 

4\2014 -0.0040186 0.0181000 0.0003276 0.1453893 0.0000009 0.0003267 

5\2014 -0.0020034 0.0124969 0.0001562 0.1939489 0.0000007 0.0001555 

6\2014 0.0006432 0.0089853 0.0000807 0.3964099 0.0000047 0.0000760 

7\2014 0.0017583 0.0085971 0.0000739 0.8348149 0.0000059 0.0000680 

8\2014 0.0009373 0.0078175 0.0000611 -0.0149947 0.0000000 0.0000611 

9\2014 0.0000254 0.0071362 0.0000509 0.5981028 0.0000024 0.0000486 

10\2014 0.0029778 0.0108203 0.0001171 2.7527400 0.0000616 0.0000554 

11\2014 0.0000716 0.0119577 0.0001430 0.8298478 0.0000075 0.0001355 

12\2014 0.0011205 0.0100253 0.0001005 0.8994296 0.0000090 0.0000915 

1\2015 0.0007630 0.0069906 0.0000489 -0.4941470 0.0000014 0.0000475 

2\2015 0.0018210 0.0057424 0.0000330 0.0542748 0.0000001 0.0000329 

3\2015 -0.0011767 0.0095608 0.0000914 0.0891536 0.0000001 0.0000913 

4\2015 -0.0032999 0.0127273 0.0001620 1.7467801 0.0000776 0.0000844 

5\2015 0.0003273 0.0062275 0.0000388 0.2608683 0.0000010 0.0000378 

6\2015 -0.0060557 0.0290727 0.0008452 1.2925336 0.0000100 0.0004352 

7\2015 0.0011354 0.0123579 0.0001527 -0.1509683 0.0000003 0.0001524 

8\2015 -0.0002884 0.0072732 0.0000529 0.4187957 0.0000052 0.0000477 

9\2015 -0.0014835 0.0056834 0.0000323 0.3567924 0.0000023 0.0000300 

10\2015 0.0008027 0.0128072 0.0001640 0.9180764 0.0000224 0.0001416 

11\2015 -0.0019630 0.0141268 0.0001996 -0.7108742 0.0000064 0.0001932 

12\2015 0.0033083 0.0109349 0.0001196 0.5679703 0.0000049 0.0001147 

1\2016 0.0047778 0.0109040 0.0001189 0.7711508 0.0000171 0.0001018 

2\2016 -0.0010435 0.0176468 0.0003114 2.3854554 0.0000878 0.0002236 

3\2016 0.0000502 0.0098407 0.0000968 1.0716336 0.0000130 0.0000838 

4\2016 -0.0004585 0.0190973 0.0003647 0.9698800 0.0000205 0.0003442 

5\2016 0.0042682 0.0132712 0.0001761 1.0611478 0.0000072 0.0001689 

6\2016 0.0015527 0.0165604 0.0002742 0.3119939 0.0000008 0.0002735 

7\2016 -0.0002839 0.0090947 0.0000827 -1.4142321 0.0000150 0.0000677 

8\2016 0.0010527 0.0095570 0.0000913 1.5449115 0.0000269 0.0000644 

9\2016 0.0056175 0.0186472 0.0003477 3.5227413 0.0001685 0.0001792 

10\2016 -0.0010998 0.0166541 0.0002774 2.0151881 0.0000318 0.0002456 

11\2016 -0.0016994 0.0050000 0.0000250 0.3031090 0.0000012 0.0000238 

12\2016 0.0029992 0.0174616 0.0003049 4.7417286 0.0001021 0.0002028 

1\2017 -0.0041513 0.0095652 0.0000915 0.6267274 0.0000037 0.0000878 

2\2017 0.0034010 0.0116210 0.0001350 0.0299956 0.0000000 0.0001350 

3\2017 -0.0024836 0.0221324 0.0004898 -1.5138110 0.0000174 0.0004725 

4\2017 -0.0031870 0.0080503 0.0000648 -0.3073228 0.0000006 0.0000642 

5\2017 -0.0044992 0.0125470 0.0001574 0.7199883 0.0000073 0.0001501 

6\2017 0.0027347 0.0064489 0.0000416 0.3518088 0.0000007 0.0000409 



 الملاحق 

 
ix 

 

7\2017 -0.0013347 0.0158578 0.0002515 1.9272475 0.0000308 0.0002207 

8\2017 0.0006617 0.0087999 0.0000774 0.4164735 0.0000042 0.0000732 

9\2017 -0.0003219 0.0110626 0.0001224 -0.9994978 0.0000057 0.0001167 

10\2017 -0.0002632 0.0061680 0.0000380 0.7414593 0.0000033 0.0000347 

11\2017 0.0003341 0.0084397 0.0000712 0.7177758 0.0000045 0.0000667 

12\2017 0.0003707 0.0071097 0.0000505 0.7097421 0.0000079 0.0000427 

1\2018 0.0009587 0.0059636 0.0000356 0.8286059 0.0000060 0.0000295 

2\2018 -0.0002565 0.0067755 0.0000459 0.2852963 0.0000027 0.0000432 

3\2018 -0.0005243 0.0050160 0.0000252 1.3563341 0.0000083 0.0000169 

4\2018 -0.0027805 0.0157637 0.0002485 0.9345662 0.0000169 0.0002316 

5\2018 -0.0030680 0.0083948 0.0000705 0.9423697 0.0000092 0.0000612 

6\2018 0.0010693 0.0181956 0.0003311 2.9258868 0.0002031 0.0001280 

7\2018 -0.0014986 0.0083427 0.0000696 1.1922608 0.0000065 0.0000631 

8\2018 0.0007708 0.0087117 0.0000759 1.0465284 0.0000286 0.0000473 

9\2018 -0.0002729 0.0100316 0.0001006 1.9343231 0.0000252 0.0000754 

10\2018 -0.0014056 0.0072460 0.0000525 1.8024742 0.0000133 0.0000392 

11\2018 -0.0041465 0.0104629 0.0001095 0.8466420 0.0000200 0.0000895 

12\2018 0.0000968 0.0135694 0.0001841 1.1641075 0.0001117 0.0000725 

1\2019 0.0026018 0.0076505 0.0000585 0.5069964 0.0000033 0.0000552 

2\2019 0.0025479 0.0136483 0.0001863 1.7790310 0.0000334 0.0001529 

3\2019 -0.0010938 0.0102485 0.0001050 0.3762508 0.0000015 0.0001035 

4\2019 -0.0018717 0.0140668 0.0001979 0.5115023 0.0000076 0.0001903 

5\2019 -0.0005703 0.0086414 0.0000747 0.4039374 0.0000053 0.0000694 

6\2019 0.0004071 0.0068281 0.0000466 0.5883374 0.0000044 0.0000422 

7\2019 -0.0011086 0.0049982 0.0000250 -0.2091569 0.0000004 0.0000246 

8\2019 -0.0007764 0.0042317 0.0000179 0.0330933 0.0000000 0.0000179 

9\2019 0.0006125 0.0050457 0.0000255 -0.1045594 0.0000001 0.0000253 

10\2019 -0.0005576 0.0051694 0.0000267 1.0850054 0.0000053 0.0000214 

11\2019 -0.0003248 0.0042049 0.0000177 0.4320490 0.0000012 0.0000165 

12\2019 0.0012093 0.0045045 0.0000203 0.0100888 0.0000000 0.0000203 

1\2020 0.0019754 0.0083000 0.0000689 1.1138298 0.0000254 0.0000435 

2\2020 -0.0015756 0.0079020 0.0000624 2.0219864 0.0000296 0.0000329 

3\2020 -0.0065774 0.0162471 0.0002640 0.9521955 0.0001632 0.0001007 

4\2020       

5\2020 0.0007613 0.0199497 0.0003980 1.8718106 0.0002596 0.0001384 

6\2020 0.0036563 0.0167789 0.0002815 1.7645010 0.0001605 0.0001210 

7\2020 -0.0012733 0.0079310 0.0000629 1.1479617 0.0000235 0.0000394 

8\2020 0.0018392 0.0072697 0.0000528 0.2925962 0.0000013 0.0000516 

9\2020 0.0003397 0.0082146 0.0000675 1.4510521 0.0000154 0.0000520 

10\2020 -0.0013495 0.0038741 0.0000150 0.1911410 0.0000002 0.0000148 

11\2020 0.0007617 0.0087031 0.0000757 0.4277688 0.0000020 0.0000738 

12\2020 0.0003268 0.0081293 0.0000661 -0.5163389 0.0000019 0.0000642 

1\2021 0.0026193 0.0055934 0.0000313 0.4392542 0.0000075 0.0000238 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق 

 
x 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك الردن5الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.0021798 0.0095021 0.0000903 0.5703281 0.0000076 0.0000827 

2\2013 -0.0024578 0.0061798 0.0000382 0.4928966 0.0000018 0.0000364 

3\2013 -0.0021391 0.0140136 0.0001964 0.5439011 0.0000039 0.0001925 

4\2013 0.0011865 0.0145458 0.0002116 0.6770375 0.0000219 0.0001897 

5\2013 0.0015721 0.0071789 0.0000515 0.3448578 0.0000020 0.0000496 

6\2013 0.0002571 0.0089718 0.0000805 0.5989793 0.0000061 0.0000744 

7\2013 0.0002303 0.0082722 0.0000684 0.3436650 0.0000015 0.0000670 

8\2013 -0.0009690 0.0103497 0.0001071 0.5947253 0.0000162 0.0000909 

9\2013 0.0004704 0.0104278 0.0001087 0.2358504 0.0000034 0.0001054 

10\2013 0.0042924 0.0140663 0.0001979 0.9861789 0.0000530 0.0001448 

11\2013 -0.0001873 0.0086191 0.0000743 0.0260011 0.0000000 0.0000743 

12\2013 0.0006639 0.0075262 0.0000566 -0.1676113 0.0000007 0.0000560 

1\2014 0.0024700 0.0242042 0.0005858 1.2931314 0.0001321 0.0004538 

2\2014 -0.0008951 0.0158497 0.0002512 1.0094674 0.0000364 0.0002148 

3\2014 -0.0029563 0.0155695 0.0002424 2.1115185 0.0000855 0.0001569 

4\2014 0.0022039 0.0108767 0.0001183 0.6410823 0.0000175 0.0001008 

5\2014 0.0022330 0.0102355 0.0001048 0.6733232 0.0000082 0.0000965 

6\2014 0.0000476 0.0097674 0.0000954 0.9585862 0.0000275 0.0000679 

7\2014 0.0002544 0.0090833 0.0000825 2.0263965 0.0000349 0.0000476 

8\2014 -0.0001811 0.0046510 0.0000216 -0.0655551 0.0000001 0.0000216 

9\2014 -0.0003484 0.0062056 0.0000385 0.8176878 0.0000044 0.0000341 

10\2014 0.0002361 0.0065251 0.0000426 1.0642456 0.0000092 0.0000334 

11\2014 0.0003906 0.0034391 0.0000118 0.0286910 0.0000000 0.0000118 

12\2014 0.0007441 0.0062590 0.0000392 0.7234539 0.0000058 0.0000334 

1\2015 0.0007441 0.0062590 0.0000392 0.7234539 0.0000058 0.0000334 

2\2015 0.0024861 0.0050983 0.0000260 0.6544772 0.0000024 0.0000236 

3\2015 0.0014355 0.0085439 0.0000730 0.8016141 0.0000212 0.0000518 

4\2015 -0.0018800 0.0133081 0.0001771 1.9053483 0.0000325 0.0001446 

5\2015 -0.0005352 0.0066622 0.0000444 -0.0978352 0.0000002 0.0000441 

6\2015 -0.0013643 0.0079166 0.0000627 -0.2588300 0.0000010 0.0000617 

7\2015 -0.0009070 0.0057091 0.0000326 -0.7956609 0.0000038 0.0000288 

8\2015 -0.0010259 0.0054813 0.0000300 0.3022729 0.0000014 0.0000287 

9\2015 -0.0003671 0.0054121 0.0000293 0.3939705 0.0000046 0.0000247 

10\2015 -0.0006320 0.0050776 0.0000258 0.5376808 0.0000077 0.0000181 

11\2015 0.0010298 0.0045718 0.0000209 0.0209592 0.0000000 0.0000209 

12\2015 0.0022789 0.0070819 0.0000502 0.3500539 0.0000019 0.0000483 

1\2016 0.0059086 0.0225986 0.0005107 2.7288740 0.0002138 0.0002969 

2\2016 0.0007010 0.0058976 0.0000348 0.6061206 0.0000057 0.0000291 

3\2016 0.0034473 0.0075020 0.0000563 0.1850560 0.0000004 0.0000559 

4\2016 -0.0022623 0.0226920 0.0005149 2.9623973 0.0001912 0.0003237 

5\2016 -0.0075517 0.0484126 0.0023438 4.7652871 0.0001461 0.0021977 

6\2016 -0.0008354 0.0111467 0.0001242 1.5046328 0.0000177 0.0001066 

7\2016 0.0016480 0.0110161 0.0001214 0.9789012 0.0000072 0.0001141 

8\2016 0.0019969 0.0072154 0.0000521 1.2669736 0.0000181 0.0000340 

9\2016 0.0085194 0.0199478 0.0003979 3.5907567 0.0001751 0.0002229 

10\2016 -0.0001454 0.0091226 0.0000832 1.8863923 0.0000278 0.0000554 

11\2016 0.0045525 0.0116680 0.0001361 2.0041841 0.0000543 0.0000819 

12\2016 -0.0003786 0.0033249 0.0000111 -0.5233029 0.0000012 0.0000098 

1\2017 -0.0004566 0.0089630 0.0000803 0.9847205 0.0000091 0.0000713 



 الملاحق 

 
xi 

 

2\2017 0.0007634 0.0075094 0.0000564 1.1093857 0.0000125 0.0000439 

3\2017 -0.0011509 0.0055351 0.0000306 0.5925532 0.0000027 0.0000280 

4\2017 -0.0038824 0.0183262 0.0003358 1.7025277 0.0000181 0.0003178 

5\2017 0.0016726 0.0105590 0.0001115 1.4011235 0.0000277 0.0000838 

6\2017 0.0012166 0.0114666 0.0001315 1.3014386 0.0000091 0.0001224 

7\2017 -0.0004966 0.0069903 0.0000489 1.3055511 0.0000141 0.0000347 

8\2017 0.0009293 0.0058996 0.0000348 1.0892794 0.0000290 0.0000058 

9\2017 -0.0013519 0.0054601 0.0000298 0.3246739 0.0000006 0.0000292 

10\2017 0.0005247 0.0068098 0.0000464 0.0252971 0.0000000 0.0000464 

11\2017 0.0043685 0.0090998 0.0000828 1.7794796 0.0000278 0.0000550 

12\2017 0.0000492 0.0096489 0.0000931 1.8044151 0.0000508 0.0000423 

1\2018 0.0000230 0.0066097 0.0000437 -0.1119605 0.0000001 0.0000436 

2\2018 0.0022976 0.0102652 0.0001054 0.2863342 0.0000027 0.0001027 

3\2018 0.0000163 0.0055835 0.0000312 -0.0653777 0.0000000 0.0000312 

4\2018 -0.0046533 0.0137424 0.0001889 -0.8870297 0.0000153 0.0001736 

5\2018 0.0043301 0.0157367 0.0002476 0.6203417 0.0000040 0.0002436 

6\2018 0.0011235 0.0114199 0.0001304 -0.0506316 0.0000001 0.0001304 

7\2018 -0.0004690 0.0117366 0.0001377 2.6973753 0.0000334 0.0001043 

8\2018 0.0011312 0.0124974 0.0001562 0.5167809 0.0000070 0.0001492 

9\2018 -0.0002462 0.0111151 0.0001235 0.0077687 0.0000000 0.0001235 

10\2018 -0.0024479 0.0083531 0.0000698 0.7798593 0.0000025 0.0000673 

11\2018 -0.0003044 0.0069684 0.0000486 0.3147442 0.0000028 0.0000458 

12\2018 0.0003384 0.0068935 0.0000475 0.1559011 0.0000020 0.0000455 

1\2019 0.0013516 0.0108543 0.0001178 0.2705439 0.0000009 0.0001169 

2\2019 0.0009111 0.0114562 0.0001312 2.6809542 0.0000758 0.0000554 

3\2019 -0.0028176 0.0083318 0.0000694 0.8285021 0.0000074 0.0000620 

4\2019 -0.0011505 0.0111097 0.0001234 0.4862218 0.0000068 0.0001166 

5\2019 -0.0031448 0.0187800 0.0003527 1.8968884 0.0001166 0.0002360 

6\2019 -0.0011282 0.0079885 0.0000638 0.9149244 0.0000107 0.0000532 

7\2019 0.0002363 0.0066980 0.0000449 1.2864687 0.0000149 0.0000299 

8\2019 -0.0028497 0.0160059 0.0002562 1.6715201 0.0000246 0.0002316 

9\2019 0.0016389 0.0077092 0.0000594 0.1095291 0.0000001 0.0000593 

10\2019 0.0000270 0.0071702 0.0000514 0.7033277 0.0000022 0.0000492 

11\2019 -0.0007252 0.0073190 0.0000536 1.8510936 0.0000213 0.0000323 

12\2019 0.0004793 0.0067136 0.0000451 1.0586893 0.0000034 0.0000417 

1\2020 0.0036457 0.0088965 0.0000791 1.1703411 0.0000280 0.0000511 

2\2020 -0.0004318 0.0080325 0.0000645 2.1491424 0.0000334 0.0000311 

3\2020 -0.0071617 0.0166409 0.0002769 0.9439365 0.0001604 0.0001165 

4\2020       

5\2020 -0.0024347 0.0238836 0.0005704 1.9634869 0.0002856 0.0002848 

6\2020 -0.0054392 0.0202373 0.0004096 1.7763508 0.0001627 0.0002468 

7\2020 -0.0022467 0.0140399 0.0001971 2.6776899 0.0001281 0.0000691 

8\2020 0.0023739 0.0121398 0.0001474 1.8092916 0.0000496 0.0000978 

9\2020 0.0014279 0.0116422 0.0001355 1.9323388 0.0000274 0.0001082 

10\2020 -0.0026660 0.0106953 0.0001144 1.1184398 0.0000085 0.0001059 

11\2020 0.0029944 0.0143482 0.0002059 2.5279108 0.0000693 0.0001366 

12\2020 0.0037490 0.0112102 0.0001257 1.7364866 0.0000216 0.0001040 

1\2021 0.0020518 0.0183706 0.0003375 1.7574323 0.0001194 0.0002181 

 

 

 



 الملاحق 

 
xii 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك النماء في السعودية 6الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.002164 0.013411 0.000180 1.695828 0.000093 0.000087 

2\2013 -0.000767 0.005895 0.000035 1.314449 0.000015 0.000020 

3\2013 -0.000328 0.003815 0.000015 0.635903 0.000006 0.000009 

4\2013 0.000351 0.005364 0.000029 0.526175 0.000005 0.000023 

5\2013 0.002088 0.006587 0.000043 1.199713 0.000028 0.000015 

6\2013 -0.000554 0.017837 0.000318 1.492171 0.000284 0.000035 

7\2013 0.003560 0.010061 0.000101 0.951975 0.000024 0.000077 

8\2013 -0.003587 0.015070 0.000227 1.203036 0.000200 0.000027 

9\2013 0.000483 0.012464 0.000155 1.136504 0.000139 0.000016 

10\2013 0.000647 0.008277 0.000069 0.919895 0.000031 0.000037 

11\2013 0.001286 0.005442 0.000030 0.639379 0.000010 0.000020 

12\2013 0.001137 0.006893 0.000048 1.015148 0.000021 0.000026 

1\2014 0.007139 0.012873 0.000166 0.900866 0.000014 0.000152 

2\2014 0.001629 0.007948 0.000063 0.628872 0.000004 0.000060 

3\2014 0.001991 0.009199 0.000085 1.176596 0.000040 0.000044 

4\2014 -0.000608 0.009033 0.000082 1.716027 0.000054 0.000028 

5\2014 0.002723 0.008622 0.000074 0.308019 0.000001 0.000073 

6\2014 -0.002960 0.011794 0.000139 1.747795 0.000115 0.000024 

7\2014 0.005802 0.012887 0.000166 1.390138 0.000105 0.000061 

8\2014 0.011687 0.026079 0.000680 3.090957 0.000201 0.000479 

9\2014 -0.001090 0.013117 0.000172 1.457666 0.000089 0.000083 

10\2014 -0.000866 0.042543 0.001810 1.642473 0.001378 0.000432 

11\2014 -0.006617 0.025210 0.000636 1.342931 0.000420 0.000215 

12\2014 0.000135 0.042248 0.001785 1.261088 0.001500 0.000285 

1\2015 0.003577 0.018245 0.000333 1.185426 0.000242 0.000091 

2\2015 0.003805 0.017116 0.000293 1.340271 0.000232 0.000061 

3\2015 -0.002308 0.019433 0.000378 1.178747 0.000287 0.000090 

4\2015 0.005278 0.019373 0.000375 1.501981 0.000306 0.000069 

5\2015 -0.000779 0.005372 0.000029 0.790951 0.000020 0.000009 

6\2015 -0.003134 0.011448 0.000131 1.247782 0.000086 0.000045 

7\2015 -0.000105 0.008020 0.000064 0.602680 0.000028 0.000036 

8\2015 -0.007905 0.033836 0.001145 1.114035 0.001007 0.000138 

9\2015 -0.006765 0.018322 0.000336 1.257123 0.000178 0.000158 

10\2015 -0.005606 0.019671 0.000387 1.259284 0.000263 0.000124 

11\2015 -0.001531 0.016845 0.000284 1.261138 0.000213 0.000071 

12\2015 0.001225 0.022973 0.000528 1.166615 0.000224 0.000304 

1\2016 -0.003969 0.035114 0.001233 1.215531 0.001009 0.000224 

2\2016 -0.000940 0.014484 0.000210 0.976301 0.000173 0.000037 

3\2016 -0.001157 0.013765 0.000189 0.920875 0.000102 0.000087 

4\2016 0.006224 0.011426 0.000131 0.865237 0.000097 0.000034 

5\2016 -0.004046 0.012312 0.000152 1.233676 0.000133 0.000019 

6\2016 -0.000344 0.009096 0.000083 1.199136 0.000051 0.000031 

7\2016 0.000406 0.011179 0.000125 1.265948 0.000075 0.000050 

8\2016 -0.002293 0.007109 0.000051 0.634653 0.000029 0.000022 

9\2016 -0.006018 0.028079 0.000788 1.490577 0.000597 0.000191 

10\2016 0.008093 0.020327 0.000413 1.242318 0.000300 0.000113 

11\2016 0.002753 0.008601 0.000074 0.375707 0.000023 0.000051 

12\2016 0.002949 0.007487 0.000056 0.845346 0.000037 0.000019 

1\2017 0.000113 0.011797 0.000139 1.056638 0.000070 0.000069 



 الملاحق 

 
xiii 

 

2\2017 -0.001163 0.010709 0.000115 0.800963 0.000019 0.000096 

3\2017 0.000966 0.007150 0.000051 0.756882 0.000026 0.000025 

4\2017 -0.001865 0.007780 0.000061 0.751382 0.000021 0.000040 

5\2017 -0.000757 0.009376 0.000088 0.758976 0.000020 0.000068 

6\2017 0.004775 0.018355 0.000337 1.062465 0.000282 0.000054 

7\2017 0.002388 0.014293 0.000204 0.862663 0.000040 0.000164 

8\2017 0.002838 0.008162 0.000067 1.413887 0.000019 0.000048 

9\2017 0.002314 0.012822 0.000164 1.153286 0.000038 0.000127 

10\2017 0.000127 0.015658 0.000245 1.439549 0.000131 0.000114 

11\2017 0.001381 0.005942 0.000035 0.649609 0.000011 0.000025 

12\2017 0.003249 0.015007 0.000225 1.314000 0.000055 0.000170 

1\2018 0.003627 0.007380 0.000054 1.129601 0.000027 0.000027 

2\2018 -0.002213 0.008129 0.000066 0.885739 0.000033 0.000034 

3\2018 0.001904 0.010275 0.000106 1.035104 0.000047 0.000058 

4\2018 0.000693 0.012271 0.000151 1.068246 0.000081 0.000069 

5\2018 0.000460 0.007001 0.000049 0.704870 0.000031 0.000018 

6\2018 0.001326 0.011438 0.000131 1.087651 0.000088 0.000042 

7\2018 0.003340 0.008187 0.000067 0.920088 0.000027 0.000040 

8\2018 -0.003717 0.008672 0.000075 0.780572 0.000037 0.000038 

9\2018 -0.000293 0.017008 0.000289 1.137658 0.000164 0.000125 

10\2018 0.000742 0.021366 0.000456 0.970416 0.000295 0.000162 

11\2018 -0.002139 0.005882 0.000035 0.571471 0.000022 0.000013 

12\2018 0.004539 0.013926 0.000194 1.383594 0.000089 0.000105 

1\2019 0.002288 0.006329 0.000040 0.633741 0.000017 0.000023 

2\2019 0.000004 0.002826 0.000008 0.306547 0.000002 0.000006 

3\2019 0.000286 0.008487 0.000072 0.065533 0.000000 0.000072 

4\2019 0.005392 0.016054 0.000258 1.925370 0.000069 0.000189 

5\2019 -0.005452 0.015167 0.000230 0.889958 0.000158 0.000072 

6\2019 0.001456 0.011250 0.000127 0.703422 0.000069 0.000057 

7\2019 0.001084 0.012655 0.000160 1.815046 0.000102 0.000058 

8\2019 -0.008793 0.012274 0.000151 0.833177 0.000063 0.000088 

9\2019 0.001138 0.010555 0.000111 0.902882 0.000064 0.000048 

10\2019 -0.003013 0.017850 0.000319 1.578741 0.000239 0.000079 

11\2019 0.004489 0.009918 0.000098 0.635209 0.000030 0.000068 

12\2019 0.004983 0.017634 0.000311 1.177697 0.000099 0.000212 

1\2020 0.001084 0.009024 0.000081 0.743569 0.000051 0.000030 

2\2020 -0.005550 0.013152 0.000173 1.148430 0.000099 0.000074 

3\2020 -0.004292 0.038756 0.001502 1.047076 0.001339 0.000164 

4\2020 0.001388 0.024079 0.000580 0.871009 0.000169 0.000411 

5\2020 -0.003373 0.026718 0.000714 1.171476 0.000648 0.000066 

6\2020 -0.001723 0.004883 0.000024 0.612348 0.000013 0.000011 

7\2020 0.000442 0.004269 0.000018 0.204783 0.000001 0.000017 

8\2020 0.003123 0.006582 0.000043 1.132609 0.000029 0.000014 

9\2020 0.002712 0.011629 0.000135 1.184448 0.000045 0.000091 

10\2020 -0.003291 0.010385 0.000108 0.777837 0.000092 0.000016 

11\2020 0.002647 0.008394 0.000070 1.049379 0.000055 0.000016 

12\2020 0.000155 0.009079 0.000082 1.015575 0.000044 0.000039 

1\2021 0.000442 0.004675 0.000022 0.446066 0.000013 0.000008 

 

 

 



 الملاحق 

 
xiv 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك الراجحي في السعودية 7الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.002879 0.013236 0.000175 2.073174 0.000138 0.000037 

2\2013 -0.000561 0.004687 0.000022 1.044617 0.000010 0.000012 

3\2013 -0.001909 0.008772 0.000077 0.760481 0.000008 0.000069 

4\2013 0.000202 0.006434 0.000041 1.244292 0.000030 0.000012 

5\2013 0.001695 0.005704 0.000033 0.722668 0.000010 0.000022 

6\2013 0.002776 0.013601 0.000185 1.095411 0.000153 0.000032 

7\2013 0.002832 0.011846 0.000140 1.864498 0.000094 0.000047 

8\2013 -0.000138 0.012250 0.000150 0.902144 0.000112 0.000038 

9\2013 0.000737 0.009880 0.000098 0.833906 0.000075 0.000023 

10\2013 -0.003293 0.007554 0.000057 -0.059680 0.000000 0.000057 

11\2013 0.001277 0.007531 0.000057 1.325168 0.000042 0.000015 

12\2013 -0.001044 0.007796 0.000061 1.197748 0.000029 0.000032 

1\2014 -0.000283 0.007513 0.000056 1.191303 0.000024 0.000032 

2\2014 -0.000757 0.005160 0.000027 1.110520 0.000011 0.000016 

3\2014 0.002156 0.008471 0.000072 1.145263 0.000038 0.000034 

4\2014 -0.003301 0.008185 0.000067 1.028777 0.000019 0.000048 

5\2014 0.001891 0.006662 0.000044 1.427126 0.000030 0.000014 

6\2014 0.000529 0.008448 0.000071 1.085934 0.000045 0.000027 

7\2014 0.000748 0.010161 0.000103 0.886946 0.000043 0.000060 

8\2014 0.006493 0.007840 0.000061 1.010240 0.000021 0.000040 

9\2014 -0.004232 0.007305 0.000053 0.889183 0.000033 0.000020 

10\2014 -0.005135 0.021178 0.000448 0.901064 0.000415 0.000034 

11\2014 -0.004924 0.010407 0.000108 0.613817 0.000088 0.000021 

12\2014 -0.005851 0.031192 0.000973 0.924520 0.000806 0.000167 

1\2015 0.005496 0.021500 0.000462 1.079960 0.000201 0.000262 

2\2015 0.005322 0.015775 0.000249 1.156622 0.000173 0.000076 

3\2015 -0.003880 0.011662 0.000136 0.721388 0.000108 0.000028 

4\2015 0.004241 0.015924 0.000254 1.186382 0.000191 0.000063 

5\2015 0.003124 0.009599 0.000092 1.298270 0.000053 0.000039 

6\2015 -0.004171 0.012755 0.000163 1.143901 0.000072 0.000091 

7\2015 0.004146 0.014985 0.000225 1.401489 0.000152 0.000073 

8\2015 -0.008811 0.029187 0.000852 0.971058 0.000765 0.000087 

9\2015 0.001666 0.015352 0.000236 1.168725 0.000154 0.000082 

10\2015 -0.003037 0.017616 0.000310 1.088791 0.000196 0.000114 

11\2015 -0.001098 0.014499 0.000210 1.094475 0.000161 0.000050 

12\2015 0.001851 0.021481 0.000461 1.456824 0.000349 0.000112 

1\2016 -0.002084 0.025848 0.000668 0.753568 0.000388 0.000280 

2\2016 0.004247 0.009485 0.000090 0.373814 0.000025 0.000065 

3\2016 -0.001723 0.010674 0.000114 0.588819 0.000042 0.000072 

4\2016 0.008117 0.015218 0.000232 1.074857 0.000149 0.000082 

5\2016 -0.001478 0.010042 0.000101 0.818626 0.000059 0.000042 

6\2016 0.000128 0.010032 0.000101 0.847870 0.000026 0.000075 

7\2016 -0.001316 0.007557 0.000057 0.545993 0.000014 0.000043 

8\2016 -0.000554 0.010794 0.000117 1.106069 0.000087 0.000029 

9\2016 -0.006197 0.022454 0.000504 1.045965 0.000294 0.000210 

10\2016 0.004570 0.017230 0.000297 0.890688 0.000154 0.000143 

11\2016 0.005483 0.010338 0.000107 0.507887 0.000042 0.000065 

12\2016 -0.000240 0.005457 0.000030 0.222717 0.000003 0.000027 

1\2017 0.002420 0.007808 0.000061 0.659082 0.000027 0.000034 



 الملاحق 

 
xv 

 

2\2017 -0.001820 0.004841 0.000023 0.560825 0.000009 0.000014 

3\2017 -0.000216 0.010577 0.000112 0.847740 0.000032 0.000079 

4\2017 -0.000570 0.008293 0.000069 0.858462 0.000027 0.000042 

5\2017 -0.000570 0.006338 0.000040 0.546062 0.000010 0.000030 

6\2017 0.007941 0.025723 0.000662 1.542601 0.000596 0.000066 

7\2017 -0.005569 0.009776 0.000096 0.966730 0.000051 0.000045 

8\2017 0.003639 0.007513 0.000056 1.664846 0.000026 0.000030 

9\2017 -0.000624 0.010262 0.000105 1.537847 0.000067 0.000039 

10\2017 -0.001071 0.008107 0.000066 0.860481 0.000047 0.000019 

11\2017 -0.000300 0.007664 0.000059 0.897088 0.000020 0.000038 

12\2017 0.000576 0.005035 0.000025 0.659647 0.000014 0.000012 

1\2018 0.006508 0.007801 0.000061 0.993548 0.000021 0.000040 

2\2018 -0.000923 0.012003 0.000144 1.549986 0.000100 0.000044 

3\2018 0.001693 0.012018 0.000144 1.103693 0.000054 0.000091 

4\2018 0.005179 0.011062 0.000122 1.105197 0.000087 0.000035 

5\2018 0.000856 0.010291 0.000106 1.177010 0.000087 0.000019 

6\2018 0.000793 0.016370 0.000268 1.563826 0.000183 0.000085 

7\2018 0.001148 0.009875 0.000098 1.330086 0.000057 0.000040 

8\2018 -0.002335 0.009300 0.000086 1.073541 0.000070 0.000016 

9\2018 0.001910 0.014384 0.000207 1.121891 0.000160 0.000047 

10\2018 0.000041 0.021546 0.000464 0.883958 0.000245 0.000220 

11\2018 -0.001039 0.010929 0.000119 1.119951 0.000083 0.000036 

12\2018 0.001050 0.009345 0.000087 1.143819 0.000061 0.000026 

1\2019 0.006730 0.014065 0.000198 1.824821 0.000137 0.000060 

2\2019 -0.000392 0.006942 0.000048 1.058356 0.000026 0.000022 

3\2019 0.003889 0.009621 0.000093 1.333459 0.000046 0.000047 

4\2019 0.003044 0.011295 0.000128 1.879187 0.000066 0.000062 

5\2019 -0.003948 0.017018 0.000290 1.114742 0.000248 0.000042 

6\2019 0.000971 0.013992 0.000196 1.047932 0.000153 0.000043 

7\2019 -0.000536 0.010159 0.000103 0.949767 0.000028 0.000075 

8\2019 -0.008468 0.011266 0.000127 0.945877 0.000081 0.000046 

9\2019 0.002353 0.012997 0.000169 1.318960 0.000136 0.000033 

10\2019 -0.002005 0.015449 0.000239 1.446877 0.000201 0.000038 

11\2019 0.001647 0.013808 0.000191 1.277310 0.000122 0.000068 

12\2019 0.002341 0.010516 0.000111 1.000334 0.000071 0.000039 

1\2020 0.000769 0.009399 0.000088 0.893758 0.000074 0.000014 

2\2020 -0.003607 0.012262 0.000150 1.272806 0.000122 0.000029 

3\2020 -0.005731 0.034487 0.001189 0.943467 0.001087 0.000103 

4\2020 0.003017 0.013489 0.000182 0.771696 0.000132 0.000050 

5\2020 0.000897 0.023910 0.000572 1.075173 0.000546 0.000026 

6\2020 -0.000891 0.006918 0.000048 0.806627 0.000022 0.000026 

7\2020 0.002118 0.006100 0.000037 0.388154 0.000005 0.000033 

8\2020 0.005444 0.008881 0.000079 1.308588 0.000039 0.000040 

9\2020 0.000664 0.009841 0.000097 1.197140 0.000046 0.000051 

10\2020 0.000107 0.007723 0.000060 0.445997 0.000030 0.000030 

11\2020 0.006155 0.007877 0.000062 0.917276 0.000042 0.000020 

12\2020 -0.000713 0.006469 0.000042 0.748802 0.000024 0.000018 

1\2021 -0.000654 0.008295 0.000069 0.925632 0.000058 0.000011 

 

 

 



 الملاحق 

 
xvi 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة لبنك الجزيرة في السعودية 8الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 -0.000216 0.016646 0.000277 2.360735 0.000179 0.000098 

2\2013 0.003348 0.021214 0.000450 3.444130 0.000104 0.000346 

3\2013 -0.001873 0.011068 0.000123 1.429560 0.000028 0.000094 

4\2013 -0.001009 0.010091 0.000102 0.769495 0.000011 0.000091 

5\2013 0.001556 0.009877 0.000098 1.488180 0.000043 0.000055 

6\2013 -0.001342 0.017457 0.000305 1.215138 0.000188 0.000117 

7\2013 0.008160 0.018468 0.000341 1.980054 0.000105 0.000236 

8\2013 -0.000055 0.017575 0.000309 1.160791 0.000186 0.000123 

9\2013 -0.000378 0.023957 0.000574 2.028359 0.000443 0.000130 

10\2013 0.004360 0.012162 0.000148 1.147212 0.000049 0.000099 

11\2013 0.005845 0.012539 0.000157 0.882816 0.000018 0.000139 

12\2013 0.001183 0.012351 0.000153 1.463128 0.000044 0.000109 

1\2014 0.001506 0.018843 0.000355 1.851216 0.000058 0.000297 

2\2014 0.000843 0.015555 0.000242 0.086923 0.000000 0.000242 

3\2014 0.003211 0.016871 0.000285 0.785010 0.000018 0.000267 

4\2014 -0.002028 0.011382 0.000130 0.436115 0.000003 0.000126 

5\2014 0.003443 0.011287 0.000127 0.232723 0.000001 0.000127 

6\2014 -0.002192 0.012124 0.000147 1.189920 0.000054 0.000093 

7\2014 0.005545 0.019937 0.000397 2.050918 0.000229 0.000169 

8\2014 0.005383 0.015571 0.000242 2.600845 0.000142 0.000100 

9\2014 -0.001683 0.013406 0.000180 0.898621 0.000034 0.000146 

10\2014 -0.007662 0.040021 0.001602 1.657295 0.001403 0.000199 

11\2014 -0.005907 0.018679 0.000349 0.936141 0.000204 0.000145 

12\2014 0.000421 0.033893 0.001149 0.862651 0.000702 0.000447 

1\2015 0.000585 0.026644 0.000710 1.237217 0.000263 0.000446 

2\2015 0.003031 0.011765 0.000138 0.693945 0.000062 0.000076 

3\2015 -0.001700 0.019030 0.000362 1.035229 0.000222 0.000141 

4\2015 0.006838 0.019047 0.000363 1.143156 0.000177 0.000185 

5\2015 -0.001866 0.008624 0.000074 0.736778 0.000017 0.000057 

6\2015 -0.004032 0.014992 0.000225 1.656674 0.000151 0.000074 

7\2015 -0.003330 0.010795 0.000117 1.064082 0.000088 0.000029 

8\2015 -0.009750 0.032255 0.001040 0.912653 0.000676 0.000365 

9\2015 -0.003886 0.013492 0.000182 1.067281 0.000128 0.000054 

10\2015 -0.006558 0.017433 0.000304 1.068262 0.000189 0.000115 

11\2015 -0.001495 0.016074 0.000258 1.054883 0.000149 0.000109 

12\2015 -0.002288 0.024068 0.000579 1.358340 0.000304 0.000276 

1\2016 -0.011025 0.031025 0.000963 1.129474 0.000871 0.000092 

2\2016 0.000208 0.019931 0.000397 1.178760 0.000252 0.000145 

3\2016 0.001954 0.019318 0.000373 1.311924 0.000208 0.000165 

4\2016 0.003530 0.013946 0.000195 0.848947 0.000093 0.000101 

5\2016 -0.004978 0.009605 0.000092 0.886308 0.000069 0.000024 

6\2016 0.000416 0.012164 0.000148 1.125211 0.000045 0.000103 

7\2016 -0.006070 0.015521 0.000241 1.673387 0.000130 0.000110 

8\2016 -0.001303 0.012417 0.000154 1.284275 0.000118 0.000036 

9\2016 -0.009164 0.020348 0.000414 1.143349 0.000351 0.000063 

10\2016 0.009284 0.024223 0.000587 1.264677 0.000311 0.000276 

11\2016 0.005461 0.018597 0.000346 1.174470 0.000222 0.000124 

12\2016 0.002934 0.010352 0.000107 0.584513 0.000018 0.000089 

1\2017 -0.001364 0.011809 0.000139 1.241854 0.000097 0.000043 



 الملاحق 
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2\2017 -0.001076 0.012379 0.000153 1.557330 0.000072 0.000082 

3\2017 0.010628 0.029067 0.000845 0.802173 0.000029 0.000816 

4\2017 0.002340 0.012734 0.000162 0.712948 0.000127 0.000035 

5\2017 -0.003556 0.015182 0.000230 1.336853 0.000066 0.000165 

6\2017 -0.002084 0.011060 0.000122 1.125428 0.000043 0.000079 

7\2017 0.003417 0.009336 0.000087 0.495242 0.000013 0.000074 

8\2017 -0.000309 0.004332 0.000019 0.865385 0.000007 0.000012 

9\2017 0.006871 0.011572 0.000134 0.599971 0.000010 0.000124 

10\2017 -0.007149 0.025942 0.000673 2.136804 0.000290 0.000383 

11\2017 0.001329 0.009554 0.000091 0.506810 0.000007 0.000085 

12\2017 0.002686 0.013714 0.000188 1.417399 0.000064 0.000124 

1\2018 0.005970 0.010196 0.000104 1.406823 0.000043 0.000061 

2\2018 -0.006782 0.014318 0.000205 1.047601 0.000046 0.000159 

3\2018 -0.006109 0.017538 0.000308 -0.518402 0.000012 0.000296 

4\2018 0.010117 0.018768 0.000352 1.221935 0.000106 0.000246 

5\2018 0.003154 0.012727 0.000162 0.951911 0.000057 0.000105 

6\2018 0.000256 0.010787 0.000116 0.982307 0.000072 0.000044 

7\2018 0.001934 0.010886 0.000118 0.952025 0.000029 0.000089 

8\2018 -0.003043 0.008096 0.000066 0.787747 0.000038 0.000028 

9\2018 -0.000642 0.015241 0.000232 1.056031 0.000142 0.000091 

10\2018 0.000304 0.028769 0.000828 1.336707 0.000559 0.000268 

11\2018 -0.001234 0.007643 0.000058 0.749373 0.000037 0.000021 

12\2018 0.000814 0.009046 0.000082 1.087750 0.000055 0.000027 

1\2019 0.007405 0.013931 0.000194 1.694899 0.000119 0.000076 

2\2019 -0.002142 0.008225 0.000068 1.006973 0.000024 0.000044 

3\2019 0.002167 0.008115 0.000066 1.255447 0.000041 0.000025 

4\2019 -0.001868 0.008835 0.000078 0.385000 0.000003 0.000075 

5\2019 -0.004665 0.014183 0.000201 0.711126 0.000101 0.000100 

6\2019 0.003204 0.011689 0.000137 0.898955 0.000113 0.000024 

7\2019 -0.000360 0.010484 0.000110 1.531655 0.000073 0.000037 

8\2019 -0.007529 0.012684 0.000161 1.034580 0.000097 0.000064 

9\2019 0.000107 0.007981 0.000064 0.515665 0.000021 0.000043 

10\2019 -0.001577 0.011145 0.000124 0.955227 0.000088 0.000037 

11\2019 0.002346 0.010054 0.000101 0.707852 0.000038 0.000064 

12\2019 0.004567 0.009739 0.000095 0.619732 0.000027 0.000068 

1\2020 0.000040 0.008752 0.000077 0.851031 0.000067 0.000009 

2\2020 -0.003979 0.012776 0.000163 1.334940 0.000134 0.000030 

3\2020 -0.008499 0.038163 0.001456 1.068329 0.001393 0.000063 

4\2020 0.002832 0.020214 0.000409 1.241427 0.000343 0.000066 

5\2020 -0.002393 0.024351 0.000593 1.045671 0.000516 0.000077 

6\2020 -0.000809 0.006998 0.000049 0.841202 0.000024 0.000025 

7\2020 0.003196 0.014941 0.000223 1.022461 0.000032 0.000191 

8\2020 0.004857 0.009907 0.000098 0.913626 0.000019 0.000079 

9\2020 0.003607 0.010248 0.000105 0.873252 0.000024 0.000081 

10\2020 -0.003562 0.015711 0.000247 1.077517 0.000176 0.000071 

11\2020 0.002547 0.009850 0.000097 0.985915 0.000048 0.000049 

12\2020 -0.000168 0.007751 0.000060 0.932735 0.000037 0.000023 

1\2021 -0.001095 0.005554 0.000031 0.531403 0.000019 0.000012 

 

 

 



 الملاحق 

 
xviii 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة للبنك الهلي التجار  في السعودية 9الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.001597 0.036635 0.001342 2.637347 0.000224 0.001118 

2\2013 0.002224 0.033478 0.001121 -1.794204 0.000028 0.001093 

3\2013 0.006308 0.020545 0.000422 1.954350 0.000053 0.000369 

4\2013 0.001404 0.016022 0.000257 -0.283427 0.000002 0.000255 

5\2013 -0.002074 0.020978 0.000440 -1.079895 0.000023 0.000417 

6\2013 0.004123 0.016645 0.000277 0.025146 0.000000 0.000277 

7\2013 -0.001143 0.007320 0.000054 0.592270 0.000009 0.000044 

8\2013 -0.001877 0.016285 0.000265 -0.808602 0.000090 0.000175 

9\2013 -0.003214 0.015398 0.000237 -0.449957 0.000022 0.000215 

10\2013 -0.006972 0.036885 0.001361 0.382024 0.000005 0.001355 

11\2013 0.000360 0.014713 0.000216 -0.536142 0.000007 0.000210 

12\2013 -0.001859 0.012628 0.000159 0.631100 0.000008 0.000151 

1\2014 0.000077 0.012164 0.000148 -0.006082 0.000000 0.000148 

2\2014 -0.003384 0.018086 0.000327 1.602895 0.000023 0.000304 

3\2014 -0.008411 0.031670 0.001003 0.239419 0.000002 0.001001 

4\2014 0.003439 0.013891 0.000193 0.057229 0.000000 0.000193 

5\2014 -0.003780 0.012991 0.000169 -0.622860 0.000006 0.000163 

6\2014 -0.013004 0.059914 0.003590 -2.405284 0.000219 0.002371 

7\2014 -0.003330 0.008141 0.000066 0.264069 0.000004 0.000062 

8\2014 -0.000801 0.010072 0.000101 0.323584 0.000002 0.000099 

9\2014 -0.003280 0.013038 0.000170 -0.024591 0.000000 0.000170 

10\2014 -0.004646 0.007135 0.000051 -0.030644 0.000000 0.000050 

11\2014 0.000815 0.021154 0.000448 -0.499971 0.000058 0.000389 

12\2014 0.009435 0.027305 0.000746 0.227111 0.000049 0.000697 

1\2015 -0.000672 0.018685 0.000349 -0.338078 0.000020 0.000329 

2\2015 0.000545 0.010619 0.000113 -0.135128 0.000002 0.000110 

3\2015 -0.000542 0.014122 0.000199 0.023547 0.000000 0.000199 

4\2015 -0.002167 0.007401 0.000055 0.128248 0.000002 0.000053 

5\2015 -0.001707 0.012783 0.000163 -0.565995 0.000010 0.000153 

6\2015 -0.000032 0.012295 0.000151 0.312988 0.000005 0.000146 

7\2015 0.004630 0.012267 0.000150 1.008959 0.000079 0.000072 

8\2015 0.009385 0.033745 0.001139 -0.281879 0.000064 0.001074 

9\2015 -0.000079 0.008009 0.000064 -0.278350 0.000009 0.000055 

10\2015 0.003049 0.008832 0.000078 -0.308565 0.000016 0.000062 

11\2015 -0.002728 0.012859 0.000165 -0.085050 0.000001 0.000164 

12\2015 0.002531 0.018250 0.000333 -0.010471 0.000000 0.000333 

1\2016 -0.001622 0.007367 0.000054 0.001150 0.000000 0.000054 

2\2016 0.005207 0.010658 0.000114 -0.088337 0.000001 0.000112 

3\2016 0.001375 0.007373 0.000054 0.077902 0.000001 0.000054 

4\2016 0.003233 0.016428 0.000270 0.105575 0.000001 0.000268 

5\2016 0.003282 0.011753 0.000138 -0.057810 0.000000 0.000138 

6\2016 0.000112 0.009429 0.000089 0.099770 0.000000 0.000089 

7\2016 0.005848 0.017409 0.000303 -0.096863 0.000000 0.000303 

8\2016 0.000455 0.012244 0.000150 0.496875 0.000018 0.000132 

9\2016 -0.003118 0.008846 0.000078 0.063072 0.000001 0.000077 

10\2016 -0.004881 0.016415 0.000269 -0.430425 0.000036 0.000233 

11\2016 0.001610 0.024551 0.000603 0.305542 0.000015 0.000588 

12\2016 0.001103 0.023677 0.000561 0.232059 0.000003 0.000558 

1\2017 0.004552 0.015190 0.000231 -0.529454 0.000018 0.000213 



 الملاحق 

 
xix 

 

2\2017 0.000387 0.010583 0.000112 0.382804 0.000004 0.000108 

3\2017 0.005328 0.013241 0.000175 -0.099763 0.000000 0.000175 

4\2017 -0.001660 0.008325 0.000069 0.031342 0.000000 0.000069 

5\2017 0.005583 0.011545 0.000133 0.354581 0.000004 0.000129 

6\2017 0.003739 0.013153 0.000173 -0.055096 0.000001 0.000172 

7\2017 -0.001477 0.021357 0.000456 -0.025712 0.000000 0.000456 

8\2017 -0.002999 0.013455 0.000181 1.932681 0.000035 0.000146 

9\2017 -0.001643 0.007975 0.000064 0.556898 0.000009 0.000055 

10\2017 -0.007096 0.016093 0.000259 0.110287 0.000001 0.000258 

11\2017 -0.004867 0.014153 0.000200 -0.497785 0.000006 0.000194 

12\2017 0.003602 0.020315 0.000413 -0.684518 0.000015 0.000398 

1\2018 0.001467 0.015476 0.000240 -0.204187 0.000001 0.000239 

2\2018 0.002113 0.017774 0.000316 -1.071870 0.000048 0.000268 

3\2018 -0.003149 0.010611 0.000113 0.205310 0.000002 0.000111 

4\2018 -0.010316 0.029157 0.000850 -0.354153 0.000009 0.000841 

5\2018 0.000821 0.030848 0.000952 -0.742979 0.000035 0.000917 

6\2018 -0.002941 0.022537 0.000508 0.144007 0.000002 0.000506 

7\2018 0.005699 0.019414 0.000377 0.602062 0.000012 0.000365 

8\2018 -0.002866 0.017351 0.000301 -0.520993 0.000017 0.000285 

9\2018 -0.000801 0.006796 0.000046 0.101049 0.000001 0.000045 

10\2018 0.000408 0.008530 0.000073 0.100247 0.000003 0.000070 

11\2018 0.002020 0.007731 0.000060 0.310637 0.000006 0.000053 

12\2018 0.004167 0.019853 0.000394 1.528220 0.000109 0.000285 

1\2019 0.000471 0.008787 0.000077 0.300798 0.000004 0.000073 

2\2019 0.001570 0.008632 0.000075 -0.447292 0.000005 0.000070 

3\2019 0.012514 0.043656 0.001906 0.585424 0.000009 0.001897 

4\2019 0.005468 0.010508 0.000110 1.889740 0.000066 0.000044 

5\2019 -0.005622 0.019135 0.000366 1.135689 0.000257 0.000109 

6\2019 0.001546 0.020024 0.000401 1.572046 0.000345 0.000056 

7\2019 -0.000538 0.008546 0.000073 1.049330 0.000034 0.000039 

8\2019 -0.009331 0.011288 0.000127 0.783565 0.000055 0.000072 

9\2019 -0.001532 0.018344 0.000337 1.644708 0.000212 0.000125 

10\2019 -0.002420 0.017943 0.000322 1.587319 0.000242 0.000080 

11\2019 0.003075 0.015704 0.000247 1.479077 0.000164 0.000083 

12\2019 0.003259 0.017028 0.000290 1.431004 0.000146 0.000144 

1\2020 -0.002160 0.014879 0.000221 1.331597 0.000165 0.000057 

2\2020 -0.002995 0.010503 0.000110 0.921301 0.000064 0.000047 

3\2020 -0.010192 0.039797 0.001584 1.048030 0.000441 0.000243 

4\2020 0.003376 0.015355 0.000236 0.826916 0.000152 0.000084 

5\2020 0.005357 0.027963 0.000782 1.103167 0.000575 0.000207 

6\2020 -0.003245 0.016475 0.000271 1.267121 0.000054 0.000217 

7\2020 -0.001338 0.006273 0.000039 0.197632 0.000001 0.000038 

8\2020 0.001403 0.008835 0.000078 1.243285 0.000035 0.000043 

9\2020 -0.000038 0.007477 0.000056 0.753312 0.000018 0.000038 

10\2020 0.002108 0.019341 0.000374 0.554807 0.000047 0.000327 

11\2020 0.005057 0.011700 0.000137 0.313831 0.000005 0.000132 

12\2020 0.000560 0.007898 0.000062 -0.166150 0.000001 0.000061 

1\2021 -0.000375 0.014350 0.000206 1.502619 0.000152 0.000054 

 

 

 



 الملاحق 

 
xx 

 

 ( بيانات متزيرات الدراسة للبنك العربي الوطني في السعودية 10الملحق)

date R Q var B sys nonsys 

1\2013 0.002137 0.010066 0.000101 0.849097 0.000023 0.000078 

2\2013 0.000798 0.007129 0.000051 0.487127 0.000002 0.000049 

3\2013 -0.001349 0.010243 0.000105 -0.108385 0.000000 0.000105 

4\2013 0.001966 0.009996 0.000100 1.575353 0.000047 0.000053 

5\2013 0.000565 0.005746 0.000033 0.333205 0.000002 0.000031 

6\2013 0.004373 0.014751 0.000218 0.767830 0.000075 0.000143 

7\2013 0.002795 0.010893 0.000119 1.292879 0.000045 0.000074 

8\2013 -0.000105 0.012862 0.000165 0.562491 0.000044 0.000122 

9\2013 -0.003249 0.013720 0.000188 0.822293 0.000073 0.000115 

10\2013 -0.001912 0.010068 0.000101 0.625055 0.000014 0.000087 

11\2013 0.000912 0.008077 0.000065 1.071790 0.000027 0.000038 

12\2013 0.001383 0.006988 0.000049 0.913691 0.000017 0.000032 

1\2014 0.001355 0.008574 0.000074 0.577872 0.000005 0.000068 

2\2014 0.002281 0.010180 0.000104 1.279166 0.000017 0.000086 

3\2014 0.003285 0.012357 0.000153 1.515937 0.000067 0.000086 

4\2014 -0.003582 0.008486 0.000072 1.037035 0.000020 0.000052 

5\2014 -0.001064 0.007147 0.000051 1.245997 0.000023 0.000028 

6\2014 0.000558 0.008212 0.000067 0.400215 0.000006 0.000061 

7\2014 0.005001 0.011422 0.000130 0.586901 0.000019 0.000112 

8\2014 0.009588 0.015560 0.000242 1.864254 0.000073 0.000169 

9\2014 -0.002962 0.007577 0.000057 0.864409 0.000031 0.000026 

10\2014 -0.004162 0.019660 0.000387 0.608650 0.000189 0.000197 

11\2014 -0.003163 0.013147 0.000173 0.602895 0.000085 0.000088 

12\2014 0.001497 0.023404 0.000548 0.631817 0.000376 0.000171 

1\2015 0.005366 0.022359 0.000500 1.124154 0.000218 0.000282 

2\2015 0.001774 0.012138 0.000147 0.693839 0.000062 0.000085 

3\2015 -0.003441 0.021089 0.000445 0.869184 0.000156 0.000289 

4\2015 0.004926 0.014306 0.000205 0.719476 0.000070 0.000134 

5\2015 -0.001419 0.004963 0.000025 0.513116 0.000008 0.000016 

6\2015 -0.001522 0.006810 0.000046 0.261075 0.000004 0.000043 

7\2015 0.000432 0.012256 0.000150 0.771896 0.000046 0.000104 

8\2015 -0.005490 0.020612 0.000425 0.559160 0.000254 0.000171 

9\2015 -0.005303 0.018239 0.000333 1.189375 0.000159 0.000174 

10\2015 -0.000636 0.014072 0.000198 0.812482 0.000109 0.000089 

11\2015 -0.003139 0.017705 0.000313 1.236212 0.000205 0.000109 

12\2015 -0.002313 0.019858 0.000394 1.278772 0.000269 0.000125 

1\2016 -0.007443 0.027680 0.000766 0.788865 0.000425 0.000341 

2\2016 -0.002784 0.016460 0.000271 0.910121 0.000150 0.000121 

3\2016 0.000762 0.018020 0.000325 1.136190 0.000156 0.000169 

4\2016 0.003112 0.010783 0.000116 0.647866 0.000054 0.000062 

5\2016 -0.003742 0.011929 0.000142 0.786386 0.000054 0.000088 

6\2016 0.001405 0.007642 0.000058 0.503468 0.000009 0.000049 

7\2016 -0.005506 0.009247 0.000086 0.234173 0.000003 0.000083 

8\2016 -0.001891 0.011092 0.000123 0.671199 0.000032 0.000091 

9\2016 -0.006836 0.018319 0.000336 0.783335 0.000165 0.000171 

10\2016 0.002625 0.020389 0.000416 1.178846 0.000270 0.000146 

11\2016 0.013648 0.021166 0.000448 1.424127 0.000326 0.000121 

12\2016 0.001518 0.007292 0.000053 0.500583 0.000013 0.000040 

1\2017 -0.003298 0.014170 0.000201 1.007067 0.000064 0.000137 



 الملاحق 
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2\2017 0.000177 0.009667 0.000093 1.294880 0.000049 0.000044 

3\2017 -0.017407 0.068386 0.004677 0.070583 0.000000 0.004676 

4\2017 -0.000464 0.007005 0.000049 0.718475 0.000019 0.000030 

5\2017 -0.000063 0.008804 0.000078 0.924667 0.000029 0.000048 

6\2017 0.008159 0.024148 0.000583 1.384970 0.000480 0.000103 

7\2017 0.000935 0.014189 0.000201 1.388496 0.000105 0.000097 

8\2017 0.003828 0.009930 0.000099 1.248907 0.000015 0.000084 

9\2017 -0.000896 0.004752 0.000023 0.537852 0.000008 0.000014 

10\2017 -0.000805 0.020861 0.000435 2.209667 0.000310 0.000125 

11\2017 0.002685 0.009912 0.000098 0.448056 0.000005 0.000093 

12\2017 -0.000106 0.009238 0.000085 0.516595 0.000008 0.000077 

1\2018 0.005627 0.015332 0.000235 1.902556 0.000078 0.000157 

2\2018 -0.004679 0.015613 0.000244 1.366614 0.000078 0.000166 

3\2018 0.007114 0.017230 0.000297 1.770001 0.000139 0.000158 

4\2018 0.003399 0.017838 0.000318 1.151923 0.000095 0.000224 

5\2018 0.002602 0.025316 0.000641 2.566340 0.000415 0.000226 

6\2018 -0.001909 0.019366 0.000375 1.530221 0.000175 0.000200 

7\2018 0.003888 0.015127 0.000229 1.518746 0.000075 0.000154 

8\2018 -0.002608 0.016446 0.000270 1.844828 0.000208 0.000063 

9\2018 -0.000092 0.022139 0.000490 1.039009 0.000137 0.000353 

10\2018 0.000744 0.042530 0.001809 1.840161 0.000660 0.000749 

11\2018 -0.004839 0.012431 0.000155 0.620934 0.000026 0.000129 

12\2018 0.003197 0.013354 0.000178 0.956607 0.000043 0.000136 

1\2019 0.007567 0.011476 0.000132 0.993355 0.000041 0.000091 

2\2019 -0.003977 0.007209 0.000052 0.819034 0.000016 0.000036 

3\2019 0.003174 0.006313 0.000040 0.532591 0.000007 0.000033 

4\2019 0.006615 0.014547 0.000212 0.900579 0.000015 0.000197 

5\2019 -0.006263 0.017715 0.000314 0.618634 0.000076 0.000237 

6\2019 0.003263 0.022258 0.000495 1.313307 0.000241 0.000255 

7\2019 0.000819 0.015290 0.000234 0.736677 0.000017 0.000217 

8\2019 -0.007073 0.015200 0.000231 0.834213 0.000063 0.000168 

9\2019 0.000926 0.012780 0.000163 0.761872 0.000045 0.000118 

10\2019 -0.002342 0.011254 0.000127 0.566503 0.000031 0.000096 

11\2019 0.006131 0.015820 0.000250 0.951197 0.000068 0.000182 

12\2019 0.003476 0.019777 0.000391 0.768062 0.000042 0.000349 

1\2020 -0.001339 0.017637 0.000311 1.376323 0.000176 0.000135 

2\2020 -0.002446 0.012964 0.000168 0.172854 0.000002 0.000166 

3\2020 -0.013532 0.044966 0.002022 1.082873 0.000743 0.000590 

4\2020 0.005758 0.030251 0.000915 1.812715 0.000731 0.000185 

5\2020 -0.001425 0.029803 0.000888 1.150963 0.000626 0.000263 

6\2020 -0.001924 0.018658 0.000348 1.905851 0.000122 0.000226 

7\2020 0.001131 0.008015 0.000064 0.527359 0.000009 0.000056 

8\2020 0.003880 0.014437 0.000208 2.257872 0.000116 0.000092 

9\2020 -0.001165 0.010082 0.000102 1.122546 0.000040 0.000062 

10\2020 -0.003173 0.012677 0.000161 0.806708 0.000099 0.000062 

11\2020 0.003496 0.010291 0.000106 1.012763 0.000051 0.000055 

12\2020 -0.000639 0.008130 0.000066 0.460032 0.000009 0.000057 

1\2021 0.001060 0.006434 0.000041 0.389150 0.000010 0.000031 

 

 

 



 الملاحق 
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 ( بيانات المؤشر العام للاسواق عينة الدراسة 11الملحق)

 السوق المالية السعودية  عمان صة  ربو 

date R Q var R Q var 

1\2013 0.0024610 0.0048445 0.0000235 0.001338 0.005674 0.000032 

2\2013 -0.0000815 0.0026979 0.0000073 -0.000334 0.002957 0.000009 

3\2013 0.0014300 0.0036289 0.0000132 0.000867 0.003722 0.000014 

4\2013 -0.0023722 0.0069134 0.0000478 0.000370 0.004369 0.000019 

5\2013 0.0004900 0.0040792 0.0000166 0.001550 0.004402 0.000019 

6\2013 -0.0009149 0.0041269 0.0000170 0.000689 0.011285 0.000127 

7\2013 -0.0005481 0.0035343 0.0000125 0.002486 0.005187 0.000027 

8\2013 -0.0024787 0.0067697 0.0000458 -0.001188 0.011745 0.000138 

9\2013 -0.0005925 0.0077780 0.0000605 0.001385 0.010382 0.000108 

10\2013 0.0034878 0.0073836 0.0000545 0.000604 0.006072 0.000037 

11\2013 0.0014962 0.0048656 0.0000237 0.001820 0.004868 0.000024 

12\2013 0.0011250 0.0049109 0.0000241 0.001145 0.004516 0.000020 

1\2014 0.0031536 0.0088865 0.0000790 0.001191 0.003914 0.000015 

2\2014 -0.0006729 0.0059741 0.0000357 0.002160 0.003270 0.000011 

3\2014 -0.0006338 0.0043793 0.0000192 0.001899 0.005390 0.000029 

4\2014 -0.0005308 0.0065265 0.0000426 0.000567 0.004272 0.000018 

5\2014 0.0001858 0.0042621 0.0000182 0.001236 0.003861 0.000015 

6\2014 -0.0003862 0.0054699 0.0000299 -0.001508 0.006148 0.000038 

7\2014 0.0006199 0.0029135 0.0000085 0.004223 0.007373 0.000054 

8\2014 -0.0001001 0.0042759 0.0000183 0.004230 0.004583 0.000021 

9\2014 -0.0003763 0.0025729 0.0000066 -0.001149 0.006459 0.000042 

10\2014 -0.0002288 0.0028523 0.0000081 -0.004620 0.022601 0.000511 

11\2014 0.0006275 0.0033079 0.0000109 -0.007419 0.015263 0.000233 

12\2014 0.0007364 0.0033357 0.0000111 -0.001073 0.030708 0.000943 

1\2015 0.0000739 0.0023627 0.0000056 0.003432 0.013119 0.000172 

2\2015 0.0006756 0.0057417 0.0000330 0.002588 0.011369 0.000129 

3\2015 -0.0012548 0.0029913 0.0000089 -0.002574 0.014377 0.000207 

4\2015 -0.0004547 0.0050416 0.0000254 0.005491 0.011648 0.000136 

5\2015 0.0016751 0.0037846 0.0000143 -0.000730 0.005626 0.000032 

6\2015 -0.0015008 0.0024501 0.0000060 -0.003020 0.007417 0.000055 

7\2015 0.0002582 0.0038798 0.0000151 0.000115 0.008794 0.000077 

8\2015 -0.0006187 0.0054583 0.0000298 -0.008592 0.028482 0.000811 

9\2015 -0.0013938 0.0042599 0.0000181 -0.000931 0.010605 0.000112 

10\2015 -0.0002648 0.0051574 0.0000266 -0.001834 0.012866 0.000166 

11\2015 -0.0010033 0.0035488 0.0000126 0.000834 0.011578 0.000134 

12\2015 0.0033028 0.0038902 0.0000151 -0.002020 0.012828 0.000165 

1\2016 0.0002644 0.0053588 0.0000287 -0.006716 0.026129 0.000683 

2\2016 -0.0007131 0.0039280 0.0000154 0.000889 0.013472 0.000181 

3\2016 0.0007655 0.0033649 0.0000113 0.001028 0.010991 0.000121 

4\2016 -0.0014049 0.0046682 0.0000218 0.004789 0.011364 0.000129 

5\2016 0.0005666 0.0025367 0.0000064 -0.002403 0.009349 0.000087 

6\2016 -0.0006392 0.0027956 0.0000078 0.000397 0.005974 0.000036 

7\2016 0.0003065 0.0027428 0.0000075 -0.002032 0.006827 0.000047 

8\2016 -0.0005443 0.0033583 0.0000113 -0.001596 0.008457 0.000072 

9\2016 0.0014933 0.0036847 0.0000136 -0.005411 0.016396 0.000269 

10\2016 -0.0003006 0.0027973 0.0000078 0.003291 0.013938 0.000194 

11\2016 0.0014194 0.0036762 0.0000135 0.007354 0.012688 0.000161 

12\2016 -0.0000153 0.0021306 0.0000045 0.001508 0.007212 0.000052 
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1\2017 -0.0001889 0.0030578 0.0000093 -0.000657 0.007928 0.000063 

2\2017 0.0012403 0.0031812 0.0000101 -0.000952 0.005433 0.000030 

3\2017 0.0008028 0.0027545 0.0000076 0.000223 0.006721 0.000045 

4\2017 -0.0015364 0.0024967 0.0000062 0.000104 0.006062 0.000037 

5\2017 -0.0002128 0.0037589 0.0000141 -0.000913 0.005825 0.000034 

6\2017 -0.0002209 0.0023134 0.0000054 0.005317 0.015820 0.000250 

7\2017 -0.0006054 0.0028801 0.0000083 -0.002144 0.007372 0.000054 

8\2017 0.0004187 0.0049428 0.0000244 0.001152 0.003063 0.000009 

9\2017 -0.0010405 0.0023799 0.0000057 0.000239 0.005312 0.000028 

10\2017 -0.0006078 0.0024597 0.0000061 -0.002194 0.007965 0.000063 

11\2017 0.0007077 0.0029653 0.0000088 0.000489 0.005037 0.000025 

12\2017 0.0000728 0.0039490 0.0000156 0.001580 0.005634 0.000032 

1\2018 0.0014934 0.0029632 0.0000088 0.002605 0.004641 0.000022 

2\2018 0.0006473 0.0057513 0.0000331 -0.001593 0.006444 0.000042 

3\2018 0.0003078 0.0021241 0.0000045 0.002985 0.006649 0.000044 

4\2018 -0.0008892 0.0044026 0.0000194 0.002041 0.008444 0.000071 

5\2018 -0.0021141 0.0032235 0.0000104 -0.000232 0.007935 0.000063 

6\2018 -0.0007101 0.0048705 0.0000237 0.001368 0.008647 0.000075 

7\2018 -0.0013922 0.0021428 0.0000046 -0.000089 0.005692 0.000032 

8\2018 -0.0006341 0.0051110 0.0000261 -0.002632 0.007809 0.000061 

9\2018 -0.0002675 0.0025959 0.0000067 0.000425 0.011273 0.000127 

10\2018 -0.0003883 0.0020208 0.0000041 -0.000366 0.017692 0.000313 

11\2018 -0.0026156 0.0052777 0.0000279 -0.001271 0.008158 0.000067 

12\2018 0.0012556 0.0090772 0.0000824 0.000748 0.006823 0.000047 

1\2019 0.0009431 0.0035742 0.0000128 0.004100 0.006424 0.000041 

2\2019 0.0010871 0.0032480 0.0000105 -0.000403 0.004860 0.000024 

3\2019 -0.0019843 0.0032845 0.0000108 0.001903 0.005088 0.000026 

4\2019 -0.0026125 0.0053812 0.0000290 0.002561 0.004315 0.000019 

5\2019 -0.0001184 0.0056936 0.0000324 -0.004099 0.014126 0.000200 

6\2019 0.0025055 0.0035680 0.0000127 0.002425 0.011814 0.000140 

7\2019 -0.0001551 0.0030037 0.0000090 -0.000445 0.005567 0.000031 

8\2019 -0.0017668 0.0029646 0.0000088 -0.005613 0.009506 0.000090 

9\2019 0.0001775 0.0031658 0.0000100 0.000488 0.008846 0.000078 

10\2019 -0.0006840 0.0021281 0.0000045 -0.001944 0.009801 0.000096 

11\2019 -0.0001460 0.0024914 0.0000062 0.000816 0.008658 0.000075 

12\2019 0.0005293 0.0017437 0.0000030 0.003009 0.008433 0.000071 

1\2020 0.0012595 0.0045214 0.0000204 -0.000768 0.009643 0.000093 

2\2020 -0.0009048 0.0026896 0.0000072 -0.004054 0.008662 0.000075 

3\2020 -0.0085749 0.0134173 0.0001800 -0.006565 0.034941 0.001221 

4\2020    0.004376 0.014911 0.000222 

5\2020 -0.0011148 0.0086071 0.0000741 0.001193 0.021731 0.000472 

6\2020 -0.0011541 0.0071808 0.0000516 0.000091 0.005802 0.000034 

7\2020 -0.0006567 0.0042263 0.0000179 0.001703 0.005548 0.000031 

8\2020 -0.0002791 0.0038931 0.0000152 0.003493 0.004778 0.000023 

9\2020 0.0004284 0.0027079 0.0000073 0.002226 0.005638 0.000032 

10\2020 -0.0012158 0.0025991 0.0000068 -0.002332 0.012306 0.000151 

11\2020 0.0007915 0.0032926 0.0000108 0.004841 0.007042 0.000050 

12\2020 0.0023640 0.0026779 0.0000072 -0.000278 0.006521 0.000043 

1\2021 0.0021370 0.0062164 0.0000386 0.000955 0.008210 0.000067 
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 للبنك السلامي الردني  R( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 12الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.00291312 
 R fitted residual 

2013:01 0.00707163 0.000000 0.00707163 

2013:02 -0.00265714 -0.000252578 -0.00240456 

2013:03 -0.000315407 -0.000145690 -0.000169718 

2013:04 -0.00367803 -0.000128817 -0.00354921 

2013:05 0.00388891 1.94213e-005 0.00386949 

2013:06 -0.000306254 -0.000137450 -0.000168805 

2013:07 0.00108573 -0.000120688 0.00120642 

2013:08 -0.00105668 -0.000162761 -0.000893924 

2013:09 0.00129736 -0.000112820 0.00141018 

2013:10 0.00469945 -0.000166322 0.00486577 

2013:11 0.00134648 -0.000370508 0.00171698 

2013:12 0.000328492 -0.000421506 0.000749997 

2014:01 0.00694361 -0.000425739 0.00736935 

2014:02 0.000430113 -0.000737506 0.00116762 

2014:03 0.000981460 -0.000739751 0.00172121 

2014:04 0.000956454 -0.000768877 0.00172533 

2014:05 0.00112644 -0.000797074 0.00192351 

2014:06 -0.0105870 -0.000833822 -0.00975316 

2014:07 0.00337296 -0.000294299 0.00366726 

2014:08 0.00476795 -0.000455516 0.00522346 

2014:09 -0.00112442 -0.000684967 -0.000439453 

2014:10 -0.00196413 -0.000613801 -0.00135033 

2014:11 0.00153725 -0.000501054 0.00203831 

2014:12 -0.000120943 -0.000570098 0.000449156 

2015:01 0.000399143 -0.000552652 0.000951794 

2015:02 -0.00216995 -0.000562860 -0.00160709 

2015:03 -0.000633486 -0.000438175 -0.000195311 

2015:04 -0.000672377 -0.000396539 -0.000275838 

2015:05 0.000663222 -0.000353524 0.00101675 

2015:06 -0.00208865 -0.000382744 -0.00170591 

2015:07 0.00282389 -0.000263473 0.00308737 

2015:08 0.000230878 -0.000411962 0.000642841 

2015:09 -0.00157600 -0.000417559 -0.00115844 

2015:10 -0.00245534 -0.000324287 -0.00213105 

2015:11 -0.000733698 -0.000183829 -0.000549869 

2015:12 0.00494784 -0.000140287 0.00508813 

2016:01 -0.000498478 -0.000412964 -8.55131e-005 

2016:02 -0.000685131 -0.000378692 -0.000306439 

2016:03 0.000273246 -0.000334465 0.000607712 

2016:04 -0.00196509 -0.000344776 -0.00162032 

2016:05 0.000309848 -0.000228586 0.000538435 

2016:06 0.000746987 -0.000242802 0.000989789 

2016:07 0.00137529 -0.000281817 0.00165711 

2016:08 0.00169474 -0.000356386 0.00205112 

2016:09 0.00157416 -0.000448558 0.00202272 

2016:10 1.35417e-005 -0.000532913 0.000546454 

2016:11 0.00244528 -0.000526394 0.00297168 

2016:12 -0.000538853 -0.000660912 0.000122058 
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2017:01 -0.000241538 -0.000620792 0.000379254 

2017:02 0.00476874 -0.000598547 0.00536729 

2017:03 0.00126005 -0.000869491 0.00212955 

2017:04 -0.00123791 -0.000932199 -0.000305709 

2017:05 0.00338819 -0.000847640 0.00423583 

2017:06 -0.0114292 -0.00103672 -0.0103925 

2017:07 0.000702706 -0.000348594 0.00105130 

2017:08 0.000841859 -0.000385970 0.00122783 

2017:09 -0.00115518 -0.000431314 -0.000723867 

2017:10 0.000252451 -0.000357412 0.000609863 

2017:11 -0.00111361 -0.000368271 -0.000745338 

2017:12 2.66292e-005 -0.000297388 0.000324017 

2018:01 7.12854e-008 -0.000295566 0.000295637 

2018:02 1.06335e-005 -0.000292212 0.000302845 

2018:03 0.000179211 -0.000289568 0.000468780 

2018:04 0.00321484 -0.000297161 0.00351200 

2018:05 -0.00273481 -0.000488216 -0.00224659 

2018:06 7.10320e-005 -0.000317278 0.000388310 

2018:07 -5.42417e-005 -0.000318176 0.000263935 

2018:08 8.38652e-008 -0.000311494 0.000311578 

2018:09 1.09756e-005 -0.000308220 0.000319196 

2018:10 2.58911e-007 -0.000305679 0.000305938 

2018:11 2.68532e-006 -0.000302543 0.000305229 

2018:12 1.77367e-006 -0.000299621 0.000301394 

2019:01 4.20749e-005 -0.000296703 0.000338778 

2019:02 0.00612799 -0.000296321 0.00642431 

2019:03 1.73793e-005 -0.000670459 0.000687839 

2019:04 -0.00295835 -0.000664957 -0.00229339 

2019:05 0.000508845 -0.000475897 0.000984742 

2019:06 -0.00103186 -0.000502777 -0.000529080 

2019:07 -0.00137227 -0.000434106 -0.000938160 

2019:08 -0.00194380 -0.000344930 -0.00159887 

2019:09 -0.00136128 -0.000221020 -0.00114026 

2019:10 1.67604e-005 -0.000134336 0.000151097 

2019:11 -0.000175197 -0.000134147 -4.10497e-005 

2019:12 0.00142092 -0.000122005 0.00154292 

2020:01 0.00387882 -0.000209607 0.00408843 

2020:02 -0.00117738 -0.000450182 -0.000727196 

2020:03 -0.0111537 -0.000372513 -0.0107812 

2020:04 -0.00604207 0.000329665 -0.00637174 

2020:05 -0.000930479 0.000705868 -0.00163635 

2020:06 0.000664885 0.000758229 -9.33435e-005 

2020:07 0.00272015 0.000709936 0.00201022 

2020:08 0.00222422 0.000532660 0.00169156 

2020:09 -0.000984153 0.000387990 -0.00137214 

2020:10 0.000953362 0.000446858 0.000506505 

2020:11 -0.000369259 0.000382941 -0.000752200 

2020:12 0.00427233 0.000403153 0.00386918 

2021:01 0.00147126 0.000129420 0.00134184 
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 للبنك السلامي الردني  sys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 13الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 5.95009e-005 
 sys fitted residual  

2013:01 0.000160803 0.000000 0.000160803 * 

2013:02 2.55962e-006 0.000108704 -0.000106145  

2013:03 5.19943e-006 1.73032e-006 3.46910e-006  

2013:04 1.44846e-005 3.51485e-006 1.09697e-005  

2013:05 5.92405e-005 9.79170e-006 4.94488e-005  

2013:06 2.83260e-006 4.00471e-005 -3.72145e-005  

2013:07 5.21158e-006 1.91486e-006 3.29672e-006  

2013:08 0.000174734 3.52307e-006 0.000171211 * 

2013:09 4.33651e-005 0.000118122 -7.47566e-005  

2013:10 0.000138436 2.93152e-005 0.000109121  

2013:11 8.24692e-006 9.35840e-005 -8.53371e-005  

2013:12 4.97438e-006 5.57499e-006 -6.00604e-007  

2014:01 5.79691e-005 3.36272e-006 5.46063e-005  

2014:02 6.88796e-005 3.91876e-005 2.96920e-005  

2014:03 4.82851e-006 4.65632e-005 -4.17347e-005  

2014:04 6.17701e-005 3.26411e-006 5.85059e-005  

2014:05 4.11359e-006 4.17571e-005 -3.76435e-005  

2014:06 2.21245e-007 2.78082e-006 -2.55958e-006  

2014:07 7.00409e-007 1.49563e-007 5.50846e-007  

2014:08 5.74566e-005 4.73483e-007 5.69831e-005  

2014:09 1.83186e-006 3.88412e-005 -3.70093e-005  

2014:10 3.09660e-006 1.23835e-006 1.85825e-006  

2014:11 2.72603e-006 2.09333e-006 6.32700e-007  

2014:12 1.38470e-006 1.84282e-006 -4.58116e-007  

2015:01 3.17704e-005 9.36070e-007 3.08343e-005  

2015:02 5.81435e-005 2.14770e-005 3.66665e-005  

2015:03 9.75195e-008 3.93055e-005 -3.92080e-005  

2015:04 3.88061e-005 6.59240e-008 3.87402e-005  

2015:05 4.40710e-006 2.62332e-005 -2.18261e-005  

2015:06 2.46924e-007 2.97923e-006 -2.73231e-006  

2015:07 1.29998e-005 1.66923e-007 1.28329e-005  

2015:08 7.79360e-005 8.78797e-006 6.91480e-005  

2015:09 8.75403e-006 5.26853e-005 -4.39313e-005  

2015:10 1.60181e-005 5.91780e-006 1.01003e-005  

2015:11 1.01642e-005 1.08284e-005 -6.64187e-007  

2015:12 6.85183e-005 6.87109e-006 6.16472e-005  

2016:01 6.17922e-005 4.63189e-005 1.54733e-005  

2016:02 2.40596e-005 4.17720e-005 -1.77124e-005  

2016:03 5.28302e-006 1.62645e-005 -1.09815e-005  

2016:04 3.06070e-005 3.57137e-006 2.70356e-005  

2016:05 9.18898e-007 2.06906e-005 -1.97717e-005  

2016:06 3.91700e-006 6.21182e-007 3.29582e-006  

2016:07 5.16888e-008 2.64793e-006 -2.59624e-006  

2016:08 4.23648e-006 3.49421e-008 4.20154e-006  

2016:09 1.01617e-005 2.86390e-006 7.29778e-006  

2016:10 1.12474e-005 6.86938e-006 4.37799e-006  

2016:11 3.61873e-005 7.60331e-006 2.85840e-005  

2016:12 1.44027e-005 2.44629e-005 -1.00602e-005  

2017:01 6.54042e-008 9.73634e-006 -9.67093e-006  

2017:02 3.76139e-008 4.42138e-008 -6.59990e-009  

2017:03 8.47142e-009 2.54273e-008 -1.69559e-008  

2017:04 1.68275e-007 5.72675e-009 1.62548e-007  

2017:05 4.95118e-005 1.13755e-007 4.93981e-005  
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2017:06 8.26789e-005 3.34704e-005 4.92085e-005  

2017:07 4.33217e-005 5.58916e-005 -1.25699e-005  

2017:08 5.39912e-005 2.92858e-005 2.47053e-005  

2017:09 5.21357e-006 3.64985e-005 -3.12849e-005  

2017:10 5.08767e-007 3.52441e-006 -3.01565e-006  

2017:11 2.26396e-005 3.43931e-007 2.22956e-005  

2017:12 1.53851e-005 1.53045e-005 8.05918e-008  

2018:01 1.36531e-009 1.04005e-005 -1.03991e-005  

2018:02 2.10103e-007 9.22962e-010 2.09180e-007  

2018:03 9.88861e-009 1.42031e-007 -1.32143e-007  

2018:04 0.000161785 6.68478e-009 0.000161779 * 

2018:05 3.98594e-006 0.000109368 -0.000105382  

2018:06 5.90539e-008 2.69453e-006 -2.63548e-006  

2018:07 2.46209e-009 3.99209e-008 -3.74588e-008  

2018:08 1.29049e-008 1.66439e-009 1.12405e-008  

2018:09 1.82519e-006 8.72381e-009 1.81647e-006  

2018:10 1.91738e-008 1.23385e-006 -1.21467e-006  

2018:11 6.22772e-009 1.29616e-008 -6.73391e-009  

2018:12 5.80667e-009 4.20999e-009 1.59668e-009  

2019:01 7.17463e-006 3.92536e-009 7.17070e-006  

2019:02 2.29903e-006 4.85011e-006 -2.55108e-006  

2019:03 2.90091e-007 1.55416e-006 -1.26407e-006  

2019:04 2.47821e-005 1.96104e-007 2.45860e-005  

2019:05 5.93697e-007 1.67529e-005 -1.61592e-005  

2019:06 2.72726e-005 4.01344e-007 2.68713e-005  

2019:07 1.02795e-006 1.84365e-005 -1.74086e-005  

2019:08 7.84144e-007 6.94903e-007 8.92411e-008  

2019:09 9.07687e-007 5.30088e-007 3.77599e-007  

2019:10 1.36639e-006 6.13604e-007 7.52783e-007  

2019:11 3.65491e-006 9.23689e-007 2.73122e-006  

2019:12 5.81436e-006 2.47075e-006 3.34361e-006  

2020:01 0.000104150 3.93055e-006 0.000100220  

2020:02 1.33301e-005 7.04064e-005 -5.70763e-005  

2020:03 0.000346672 9.01124e-006 0.000337660 * 

2020:04 0.000391265 0.000234353 0.000156912 * 

2020:05 0.000336000 0.000264498 7.15016e-005  

2020:06 0.000135946 0.000227139 -9.11928e-005  

2020:07 6.86824e-005 9.19006e-005 -2.32182e-005  

2020:08 3.57377e-006 4.64299e-005 -4.28561e-005  

2020:09 4.78874e-007 2.41590e-006 -1.93703e-006  

2020:10 1.67208e-006 3.23722e-007 1.34836e-006  

2020:11 2.29995e-005 1.13034e-006 2.18691e-005  

2020:12 6.17358e-005 1.55478e-005 4.61879e-005  

2021:01 0.000134557 4.17339e-005 9.28233e-005  
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 للبنك السلامي الردني  nonsys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 14الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.000121843 
 nonsys fitted residual  

2013:01 0.000206321 0.000000 0.000206321  

2013:02 0.000110363 4.47882e-005 6.55753e-005  

2013:03 2.82444e-005 2.39578e-005 4.28661e-006  

2013:04 0.000207852 6.13137e-006 0.000201721  

2013:05 6.35947e-005 4.51210e-005 1.84737e-005  

2013:06 5.57041e-005 1.38065e-005 4.18976e-005  

2013:07 4.75916e-005 1.20983e-005 3.54932e-005  

2013:08 5.12429e-005 1.03591e-005 4.08838e-005  

2013:09 2.71840e-005 1.12521e-005 1.59319e-005  

2013:10 0.000186337 6.49196e-006 0.000179845  

2013:11 3.75250e-005 4.31648e-005 -5.63984e-006  

2013:12 3.44571e-005 2.06560e-005 1.38012e-005  

2014:01 0.000420785 6.48609e-005 0.000355924 * 

2014:02 0.000258524 0.000110611 0.000147913  

2014:03 2.34584e-005 5.73800e-005 -3.39217e-005  

2014:04 0.000188110 6.43604e-005 0.000123749  

2014:05 7.47098e-005 4.62629e-005 2.84469e-005  

2014:06 0.000532000 2.85289e-005 0.000503471 * 

2014:07 0.000120313 0.000125919 -5.60622e-006  

2014:08 8.60813e-005 3.81468e-005 4.79345e-005  

2014:09 3.07400e-005 2.34461e-005 7.29387e-006  

2014:10 2.81226e-005 5.98754e-005 -3.17528e-005  

2014:11 4.34581e-005 6.11288e-006 3.73452e-005  

2014:12 1.51366e-005 2.11407e-005 -6.00408e-006  

2015:01 3.72581e-005 0.000143104 -0.000105846  

2015:02 0.000193951 6.10490e-005 0.000132902  

2015:03 2.46126e-005 3.57474e-005 -1.11348e-005  

2015:04 5.41660e-005 9.36540e-005 -3.94880e-005  

2015:05 9.96462e-005 2.37006e-005 7.59455e-005  

2015:06 1.37750e-005 0.000147579 -0.000133804  

2015:07 8.23596e-005 1.23680e-005 6.99916e-005  

2015:08 0.000105347 4.09510e-005 6.43965e-005  

2015:09 3.64537e-005 2.94082e-005 7.04554e-006  

2015:10 0.000104535 5.52141e-005 4.93209e-005  

2015:11 6.46409e-005 3.20187e-005 3.26222e-005  

2015:12 0.000212153 2.87745e-005 0.000183378  

2016:01 6.76237e-005 0.000179316 -0.000111693  

2016:02 3.68437e-005 9.02121e-005 -5.33684e-005  

2016:03 1.61912e-005 1.87970e-006 1.43115e-005  

2016:04 3.87335e-005 0.000108870 -7.01365e-005  

2016:05 2.22890e-005 3.27610e-005 -1.04720e-005  

2016:06 1.57915e-005 9.83951e-005 -8.26036e-005  

2016:07 2.69793e-005 2.79307e-005 -9.51487e-007  

2016:08 6.40820e-005 4.19746e-005 2.21074e-005  

2016:09 1.97549e-005 2.33076e-005 -3.55269e-006  

2016:10 1.44110e-005 8.40571e-005 -6.96461e-005  

2016:11 8.90206e-005 1.39786e-005 7.50419e-005  

2016:12 4.95056e-005 5.79271e-005 -8.42150e-006  

2017:01 1.10125e-005 0.000162267 -0.000151255  

2017:02 8.02747e-005 9.23776e-005 -1.21029e-005  

2017:03 5.39261e-005 4.57928e-006 4.93468e-005  

2017:04 0.000228301 8.77589e-005 0.000140542  

2017:05 0.000141498 7.69573e-005 6.45409e-005  
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2017:06 0.000605000 0.000209689 0.000395311 * 

2017:07 7.20407e-005 0.000148744 -7.67031e-005  

2017:08 3.07940e-005 5.84078e-005 -2.76138e-005  

2017:09 1.22613e-005 1.38144e-005 -1.55310e-006  

2017:10 1.61220e-005 2.65715e-005 -1.04495e-005  

2017:11 6.39940e-005 3.53572e-005 2.86368e-005  

2017:12 3.50474e-005 5.10233e-005 -1.59759e-005  

2018:01 1.34416e-007 2.27640e-005 -2.26296e-005  

2018:02 1.99956e-005 7.90828e-005 -5.90872e-005  

2018:03 5.72728e-007 4.82738e-006 -4.25465e-006  

2018:04 0.000725861 5.37783e-005 0.000672083 * 

2018:05 0.000139260 0.000203437 -6.41772e-005  

2018:06 1.43807e-006 0.000112128 -0.000110689  

2018:07 5.67594e-008 2.28978e-005 -2.28411e-005  

2018:08 1.45507e-007 4.15419e-005 -4.13964e-005  

2018:09 1.90306e-005 6.44955e-006 1.25810e-005  

2018:10 4.76135e-007 4.11077e-005 -4.06316e-005  

2018:11 5.09600e-006 3.67165e-005 -3.16205e-005  

2018:12 3.37267e-006 7.74606e-005 -7.40879e-005  

2019:01 7.27755e-005 7.16381e-006 6.56117e-005  

2019:02 0.000101787 3.84637e-005 6.33233e-005  

2019:03 3.29005e-005 3.00634e-005 2.83708e-006  

2019:04 0.000143375 0.000157791 -1.44151e-005  

2019:05 2.69285e-005 4.75796e-005 -2.06511e-005  

2019:06 0.000351913 9.47575e-005 0.000257155  

2019:07 2.95531e-005 7.52948e-005 -4.57417e-005  

2019:08 4.59470e-005 2.89537e-005 1.69933e-005  

2019:09 2.43620e-005 1.56079e-005 8.75409e-006  

2019:10 3.06988e-005 1.03587e-005 2.03401e-005  

2019:11 3.03273e-005 4.65332e-005 -1.62059e-005  

2019:12 7.05455e-005 2.06510e-005 4.98945e-005  

2020:01 4.79861e-005 2.46459e-005 2.33402e-005  

2020:02 9.27770e-005 5.29066e-005 3.98704e-005  

2020:03 0.000128109 3.37541e-005 9.43548e-005  

2020:04 8.27934e-005 0.000235305 -0.000152512  

2020:05 3.74779e-005 4.63584e-005 -8.88056e-006  

2020:06 7.54139e-005 0.000252496 -0.000177082  

2020:07 9.60024e-005 -1.09645e-005 0.000106967  

2020:08 4.82853e-005 3.18167e-005 1.64686e-005  

2020:09 6.09344e-005 1.74437e-005 4.34907e-005  

2020:10 2.64079e-005 2.09894e-005 5.41842e-006  

2020:11 2.38667e-005 3.08741e-005 -7.00736e-006  

2020:12 0.000120585 2.20942e-005 9.84913e-005  

2021:01 6.90091e-005 3.95054e-005 2.95037e-005  

Note: * denotes a residual in excess of 2.5 standard errors  
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 للبنك العربي في الردن  R( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 15الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.00305426 
 R fitted Residual 

2013:01 0.00317353 0.000000 0.00317353 

2013:02 0.000561777 0.000624836 -6.30596e-005 

2013:03 -0.00351667 0.000110608 -0.00362728 

2013:04 -0.000507930 -0.000692396 0.000184466 

2013:05 -0.000758640 -0.000100006 -0.000658634 

2013:06 -0.00261758 -0.000149369 -0.00246821 

2013:07 0.00106528 -0.000515375 0.00158065 

2013:08 0.000601666 0.000209742 0.000391923 

2013:09 0.00112068 0.000118462 0.00100222 

2013:10 0.00492687 0.000220651 0.00470621 

2013:11 0.00236751 0.000970050 0.00139747 

2013:12 -0.000776477 0.000466140 -0.00124262 

2014:01 0.00933114 -0.000152881 0.00948402 

2014:02 -0.00111334 0.00183721 -0.00295054 

2014:03 -0.000341078 -0.000219205 -0.000121873 

2014:04 -0.00236228 -6.71548e-005 -0.00229513 

2014:05 0.00276735 -0.000465110 0.00323246 

2014:06 -0.00291082 0.000544863 -0.00345569 

2014:07 -0.00176839 -0.000573112 -0.00119528 

2014:08 -0.00370853 -0.000348179 -0.00336035 

2014:09 -0.000312208 -0.000730172 0.000417964 

2014:10 -0.000781186 -6.14706e-005 -0.000719715 

2014:11 -0.00295179 -0.000153808 -0.00279799 

2014:12 0.000755583 -0.000581178 0.00133676 

2015:01 -0.00206648 0.000148767 -0.00221525 

2015:02 0.000305996 -0.000406870 0.000712865 

2015:03 -0.00264871 6.02474e-005 -0.00270896 

2015:04 -0.000591011 -0.000521504 -6.95073e-005 

2015:05 0.00239518 -0.000116364 0.00251155 

2015:06 -0.00311483 0.000471587 -0.00358642 

2015:07 -2.43407e-005 -0.000613279 0.000588938 

2015:08 0.00664955 -4.79243e-006 0.00665434 

2015:09 -0.00476920 0.00130923 -0.00607843 

2015:10 -0.00122581 -0.000939007 -0.000286798 

2015:11 -0.00134243 -0.000241349 -0.00110108 

2015:12 0.00288502 -0.000264310 0.00314933 

2016:01 -0.00281045 0.000568032 -0.00337848 

2016:02 0.000608042 -0.000553349 0.00116139 

2016:03 -0.000269769 0.000119717 -0.000389486 

2016:04 -0.00179076 -5.31148e-005 -0.00173765 

2016:05 0.00370104 -0.000352583 0.00405362 

2016:06 -0.00199858 0.000728697 -0.00272728 

2016:07 0.000504046 -0.000393500 0.000897546 

2016:08 -0.000134897 9.92416e-005 -0.000234138 

2016:09 -0.000684021 -2.65598e-005 -0.000657461 

2016:10 -0.000155137 -0.000134677 -2.04600e-005 

2016:11 -0.000383237 -3.05449e-005 -0.000352692 

2016:12 0.00158072 -7.54555e-005 0.00165618 
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2017:01 0.000159604 0.000311228 -0.000151624 

2017:02 0.00194967 3.14245e-005 0.00191825 

2017:03 0.00326840 0.000383871 0.00288453 

2017:04 -0.00581228 0.000643515 -0.00645579 

2017:05 -0.00115400 -0.00114438 -9.62476e-006 

2017:06 -0.000935281 -0.000227211 -0.000708069 

2017:07 -0.000394179 -0.000184147 -0.000210032 

2017:08 -0.00137077 -7.76099e-005 -0.00129316 

2017:09 -0.00142109 -0.000269890 -0.00115120 

2017:10 -0.00213692 -0.000279798 -0.00185712 

2017:11 -0.000239276 -0.000420738 0.000181462 

2017:12 0.00347006 -4.71110e-005 0.00351717 

2018:01 0.00248693 0.000683219 0.00180371 

2018:02 0.00785623 0.000489652 0.00736658 

2018:03 0.000612970 0.00154681 -0.000933843 

2018:04 0.00703293 0.000120688 0.00691225 

2018:05 -0.00488200 0.00138471 -0.00626671 

2018:06 -0.000828004 -0.000961216 0.000133211 

2018:07 -0.00171513 -0.000163026 -0.00155210 

2018:08 -0.00137151 -0.000337691 -0.00103381 

2018:09 -0.00170249 -0.000270036 -0.00143246 

2018:10 -0.00343133 -0.000335203 -0.00309612 

2018:11 0.000773850 -0.000675594 0.00144944 

2018:12 0.00273702 0.000152363 0.00258465 

2019:01 0.000787611 0.000538891 0.000248720 

2019:02 0.00113151 0.000155073 0.000976437 

2019:03 -0.00266288 0.000222783 -0.00288566 

2019:04 -0.000765499 -0.000524294 -0.000241205 

2019:05 0.000353559 -0.000150719 0.000504278 

2019:06 0.000319825 6.96121e-005 0.000250213 

2019:07 0.000158110 6.29703e-005 9.51400e-005 

2019:08 -0.000832268 3.11303e-005 -0.000863398 

2019:09 -0.00178929 -0.000163865 -0.00162543 

2019:10 0.000660045 -0.000352294 0.00101234 

2019:11 -0.000817140 0.000129956 -0.000947096 

2019:12 0.000437810 -0.000160887 0.000598696 

2020:01 0.00159622 8.62003e-005 0.00151002 

2020:02 -0.00273081 0.000314279 -0.00304509 

2020:03 -0.0145593 -0.000537668 -0.0140216 

2020:04 -0.00938358 -0.00286657 -0.00651701 

2020:05 -0.00420789 -0.00184753 -0.00236036 

2020:06 -0.00351298 -0.000828491 -0.00268449 

2020:07 -0.000742167 -0.000691670 -5.04975e-005 

2020:08 -0.000105549 -0.000146125 4.05763e-005 

2020:09 0.00141427 -2.07815e-005 0.00143505 

2020:10 -0.00163618 0.000278455 -0.00191464 

2020:11 2.23263e-005 -0.000322148 0.000344475 

2020:12 0.000909462 4.39583e-006 0.000905066 

2021:01 0.000633128 0.000179064 0.000454064 
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 للبنك العربي في الردن  sys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 16الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 9.75383e-005 
 Sys fitted residual 

2013:01 0.000106556 0.000000 0.000106556 

2013:02 4.21993e-006 3.17289e-005 -2.75090e-005 

2013:03 9.07356e-005 4.06468e-005 5.00887e-005 

2013:04 1.41544e-005 1.84898e-005 -4.33543e-006 

2013:05 9.46389e-006 3.65804e-005 -2.71165e-005 

2013:06 5.10537e-006 7.05874e-006 -1.95337e-006 

2013:07 2.04145e-005 4.49178e-006 1.59227e-005 

2013:08 7.70958e-005 5.71466e-006 7.13812e-005 

2013:09 8.38810e-005 2.20057e-005 6.18752e-005 

2013:10 4.75329e-005 4.44736e-005 3.05925e-006 

2013:11 0.000202314 4.02373e-005 0.000162076 

2013:12 1.05145e-006 5.54882e-005 -5.44367e-005 

2014:01 0.000437374 7.58775e-005 0.000361496 

2014:02 8.77845e-005 8.19107e-005 5.87378e-006 

2014:03 0.000192660 0.000179974 1.26863e-005 

2014:04 2.90049e-005 6.87463e-005 -3.97413e-005 

2014:05 1.96223e-005 7.74762e-005 -5.78539e-005 

2014:06 4.82204e-005 1.45073e-005 3.37131e-005 

2014:07 3.84395e-006 1.63276e-005 -1.24836e-005 

2014:08 0.000224044 1.87547e-005 0.000205289 

2014:09 6.75328e-005 4.31951e-005 2.43377e-005 

2014:10 7.30789e-006 9.63971e-005 -8.90892e-005 

2014:11 3.02468e-006 2.66247e-005 -2.36000e-005 

2014:12 5.51005e-005 3.29747e-006 5.18030e-005 

2015:01 5.07775e-005 1.14010e-005 3.93765e-005 

2015:02 2.35575e-005 3.00758e-005 -6.51837e-006 

2015:03 4.35594e-006 2.33855e-005 -1.90295e-005 

2015:04 6.04849e-005 9.62423e-006 5.08607e-005 

2015:05 0.000175426 1.29026e-005 0.000162523 

2015:06 7.88069e-005 5.53219e-005 2.34849e-005 

2015:07 6.54253e-005 8.03113e-005 -1.48860e-005 

2015:08 0.000419821 4.16740e-005 0.000378147 

2015:09 8.61210e-005 0.000102720 -1.65992e-005 

2015:10 8.85361e-005 0.000173098 -8.45618e-005 

2015:11 1.03592e-005 4.87174e-005 -3.83582e-005 

2015:12 1.70385e-005 3.50503e-005 -1.80118e-005 

2016:01 5.25691e-005 7.05080e-006 4.55183e-005 

2016:02 2.70194e-005 1.61716e-005 1.08478e-005 

2016:03 7.03455e-006 2.47009e-005 -1.76663e-005 

2016:04 8.56607e-005 1.14185e-005 7.42422e-005 

2016:05 1.07304e-008 1.85968e-005 -1.85861e-005 

2016:06 1.76915e-006 3.20459e-005 -3.02768e-005 

2016:07 1.06752e-005 3.33747e-007 1.03414e-005 

2016:08 1.94895e-006 2.65143e-006 -7.02477e-007 

2016:09 1.14536e-005 4.35661e-006 7.09700e-006 

2016:10 1.66031e-006 2.86378e-006 -1.20347e-006 

2016:11 2.75092e-006 4.59401e-006 -1.84309e-006 

2016:12 1.49519e-006 1.13380e-006 3.61386e-007 
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2017:01 7.64271e-007 1.30774e-006 -5.43465e-007 

2017:02 2.01075e-005 7.01764e-007 1.94057e-005 

2017:03 1.19197e-005 4.03351e-006 7.88616e-006 

2017:04 4.85311e-006 9.74338e-006 -4.89027e-006 

2017:05 7.46516e-006 5.36343e-006 2.10174e-006 

2017:06 2.42722e-007 3.20680e-006 -2.96408e-006 

2017:07 1.40909e-006 2.83781e-006 -1.42872e-006 

2017:08 6.52311e-006 3.53422e-007 6.16968e-006 

2017:09 3.95663e-006 1.74288e-006 2.21375e-006 

2017:10 2.14315e-005 3.17760e-006 1.82539e-005 

2017:11 3.22182e-006 5.47448e-006 -2.25266e-006 

2017:12 4.16834e-005 8.61756e-006 3.30658e-005 

2018:01 3.70981e-007 8.97412e-006 -8.60314e-006 

2018:02 0.000543995 1.56620e-005 0.000528333 

2018:03 1.91811e-006 0.000101528 -9.96100e-005 

2018:04 0.000112915 0.000203855 -9.09400e-005 

2018:05 6.48254e-005 2.17625e-005 4.30628e-005 

2018:06 1.10506e-005 5.43214e-005 -4.32707e-005 

2018:07 1.18860e-005 2.63095e-005 -1.44235e-005 

2018:08 6.97983e-005 6.34912e-006 6.34492e-005 

2018:09 1.01213e-005 1.74553e-005 -7.33392e-006 

2018:10 4.78232e-008 2.79965e-005 -2.79487e-005 

2018:11 2.31490e-005 3.79510e-006 1.93539e-005 

2018:12 6.91341e-005 4.33238e-006 6.48018e-005 

2019:01 3.34310e-006 2.15447e-005 -1.82016e-005 

2019:02 1.88673e-005 2.64848e-005 -7.61744e-006 

2019:03 5.72701e-005 4.76706e-006 5.25031e-005 

2019:04 9.84235e-007 1.77318e-005 -1.67476e-005 

2019:05 6.51505e-006 2.16070e-005 -1.50920e-005 

2019:06 1.59107e-007 1.58245e-006 -1.42334e-006 

2019:07 1.72366e-008 2.46680e-006 -2.44957e-006 

2019:08 9.95246e-007 6.27311e-008 9.32515e-007 

2019:09 6.44038e-006 1.91941e-007 6.24844e-006 

2019:10 1.96049e-005 1.57265e-006 1.80323e-005 

2019:11 2.24909e-006 6.06316e-006 -3.81407e-006 

2019:12 4.82834e-006 7.75299e-006 -2.92465e-006 

2020:01 2.02739e-005 1.74124e-006 1.85327e-005 

2020:02 3.94176e-006 5.58482e-006 -1.64306e-006 

2020:03 0.000322048 8.31873e-006 0.000313730 

2020:04 0.000235954 6.14976e-005 0.000174456 

2020:05 0.000149860 0.000164449 -1.45889e-005 

2020:06 2.11802e-005 0.000116196 -9.50162e-005 

2020:07 0.000119015 6.00071e-005 5.90083e-005 

2020:08 5.82474e-007 3.01051e-005 -2.95226e-005 

2020:09 7.68081e-006 4.46298e-005 -3.69490e-005 

2020:10 1.01304e-005 1.64943e-006 8.48094e-006 

2020:11 6.04127e-006 4.76133e-006 1.27994e-006 

2020:12 9.83636e-007 4.91554e-006 -3.93190e-006 

2021:01 0.000164218 2.44325e-006 0.000161775 
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 للبنك العربي في الردن  nonsys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 17الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 
 nonsys fitted residual  

2013:01 0.000269186 0.000000 0.000269186  

2013:02 2.39636e-005 0.000118534 -9.45705e-005  

2013:03 0.000101439 7.63948e-005 2.50444e-005  

2013:04 3.53032e-005 0.000115789 -8.04859e-005  

2013:05 3.18480e-005 3.14693e-005 3.78724e-007  

2013:06 3.26117e-005 4.59578e-005 -1.33461e-005  

2013:07 7.86027e-005 2.41800e-005 5.44227e-005  

2013:08 9.16270e-005 3.44703e-005 5.71566e-005  

2013:09 9.43039e-005 4.47289e-005 4.95749e-005  

2013:10 6.37393e-005 6.22343e-005 1.50495e-006  

2013:11 0.000111506 5.93472e-005 5.21587e-005  

2013:12 4.63361e-005 6.74233e-005 -2.10871e-005  

2014:01 0.000361698 4.85732e-005 0.000313125  

2014:02 0.000180868 0.000131888 4.89805e-005  

2014:03 5.90325e-005 0.000113031 -5.39981e-005  

2014:04 0.000187916 0.000158619 2.92970e-005  

2014:05 0.000100134 0.000113577 -1.34435e-005  

2014:06 9.29686e-005 7.15787e-005 2.13898e-005  

2014:07 4.28401e-005 9.86261e-005 -5.57860e-005  

2014:08 0.000299456 5.67750e-005 0.000242681  

2014:09 6.29385e-005 0.000110066 -4.71280e-005  

2014:10 6.24151e-005 7.37079e-005 -1.12928e-005  

2014:11 4.65172e-005 0.000121794 -7.52765e-005  

2014:12 0.000105388 4.10875e-005 6.43000e-005  

2015:01 5.08314e-005 5.30253e-005 -2.19388e-006  

2015:02 9.35548e-005 4.31848e-005 5.03700e-005  

2015:03 3.42120e-005 6.46971e-005 -3.04852e-005  

2015:04 0.000152703 3.87491e-005 0.000113954  

2015:05 0.000804541 7.29276e-005 0.000731613 * 

2015:06 0.000109754 0.000231356 -0.000121602  

2015:07 5.09981e-005 0.000195650 -0.000144652  

2015:08 0.000333124 0.000289766 4.33585e-005  

2015:09 0.000124118 0.000124990 -8.72341e-007  

2015:10 0.000110723 9.63699e-005 1.43530e-005  

2015:11 5.70092e-005 0.000153643 -9.66342e-005  

2015:12 0.000113527 7.06653e-005 4.28622e-005  

2016:01 5.62181e-005 7.22493e-005 -1.60311e-005  

2016:02 4.25114e-005 4.91171e-005 -6.60564e-006  

2016:03 4.32456e-005 5.55962e-005 -1.23506e-005  

2016:04 0.000169545 3.51561e-005 0.000134388  

2016:05 3.72275e-005 6.18450e-005 -2.46175e-005  

2016:06 1.30083e-005 4.82833e-005 -3.52750e-005  

2016:07 3.42430e-005 6.37072e-005 -2.94641e-005  

2016:08 2.32590e-005 2.24148e-005 8.44250e-007  

2016:09 2.28398e-005 1.50049e-005 7.83488e-006  

2016:10 1.71125e-005 2.01635e-005 -3.05098e-006  

2016:11 1.98997e-005 1.51314e-005 4.76832e-006  

2016:12 5.04921e-005 1.48319e-005 3.56603e-005  

2017:01 9.72855e-006 2.09021e-005 -1.11735e-005  
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2017:02 3.29453e-005 1.63230e-005 1.66222e-005  

2017:03 6.01284e-005 2.59131e-005 3.42152e-005  

2017:04 0.000151205 2.28061e-005 0.000128399  

2017:05 3.67235e-005 5.67369e-005 -2.00134e-005  

2017:06 1.95691e-005 5.09199e-005 -3.13508e-005  

2017:07 1.97546e-005 5.92951e-005 -3.95405e-005  

2017:08 2.16932e-005 1.96637e-005 2.02946e-006  

2017:09 3.81767e-005 1.46028e-005 2.35739e-005  

2017:10 5.04873e-005 1.89994e-005 3.14880e-005  

2017:11 5.62006e-005 2.50937e-005 3.11070e-005  

2017:12 0.000131685 3.36674e-005 9.80173e-005  

2018:01 0.000214034 5.70503e-005 0.000156984  

2018:02 0.000273955 9.03128e-005 0.000183643  

2018:03 3.49439e-005 0.000141715 -0.000106771  

2018:04 0.000777180 0.000118587 0.000658592 * 

2018:05 0.000193457 0.000284964 -9.15067e-005  

2018:06 2.31501e-005 0.000173961 -0.000150811  

2018:07 4.41916e-005 0.000286445 -0.000242254  

2018:08 4.88717e-005 7.70397e-005 -2.81680e-005  

2018:09 4.70019e-005 2.60602e-005 2.09417e-005  

2018:10 4.99274e-005 3.31196e-005 1.68078e-005  

2018:11 7.99925e-005 3.50795e-005 4.49130e-005  

2018:12 9.88875e-005 4.22920e-005 5.65955e-005  

2019:01 3.98615e-005 5.23354e-005 -1.24739e-005  

2019:02 6.80121e-005 5.03862e-005 1.76258e-005  

2019:03 0.000232848 5.46891e-005 0.000178159  

2019:04 5.97274e-005 8.02043e-005 -2.04769e-005  

2019:05 2.56607e-005 7.12198e-005 -4.55591e-005  

2019:06 1.10832e-005 9.06824e-005 -7.95992e-005  

2019:07 1.26020e-005 2.58979e-005 -1.32959e-005  

2019:08 8.30989e-006 1.30612e-005 -4.75135e-006  

2019:09 1.14930e-005 7.50302e-006 3.99002e-006  

2019:10 3.29116e-005 8.14199e-006 2.47696e-005  

2019:11 1.11619e-005 1.24828e-005 -1.32090e-006  

2019:12 3.67881e-005 1.13445e-005 2.54437e-005  

2020:01 6.21252e-005 2.13665e-005 4.07586e-005  

2020:02 6.45578e-005 2.43307e-005 4.02271e-005  

2020:03 0.000140686 3.69936e-005 0.000103692  

2020:04 0.000121383 6.42743e-005 5.71091e-005  

2020:05 0.000102081 7.15963e-005 3.04850e-005  

2020:06 4.47427e-005 8.86908e-005 -4.39481e-005  

2020:07 9.47223e-005 6.54850e-005 2.92373e-005  

2020:08 5.91574e-005 6.30097e-005 -3.85229e-006  

2020:09 3.61153e-005 4.30750e-005 -6.95963e-006  

2020:10 4.57548e-005 4.83601e-005 -2.60523e-006  

2020:11 3.61960e-005 3.57787e-005 4.17302e-007  

2020:12 3.32662e-005 2.73836e-005 5.88266e-006  

2021:01 7.28651e-005 2.83751e-005 4.44900e-005  
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 لبنك التحاد في الردن  R( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 18الملحق )

Model estimation range: 2013:02 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.00297024 
 R fitted residual 

2013:02 -0.000642083 0.00588352 -0.00652560 

2013:03 6.31274e-005 0.00204629 -0.00198317 

2013:04 0.00118885 0.00136107 -0.000172226 

2013:05 0.000355036 0.00181192 -0.00145689 

2013:06 -0.00460399 0.000245940 -0.00484993 

2013:07 0.000139516 -0.00169405 0.00183357 

2013:08 -0.000333649 -0.000533227 0.000199578 

2013:09 -0.000957551 -0.000678185 -0.000279366 

2013:10 0.00244129 -0.00153749 0.00397878 

2013:11 0.00429109 0.000826724 0.00346437 

2013:12 0.00406531 0.00209081 0.00197450 

2014:01 0.00600803 0.00269776 0.00331027 

2014:02 -0.00192027 0.00453612 -0.00645639 

2014:03 -0.000272470 0.00197578 -0.00224825 

2014:04 -0.00401855 0.00130475 -0.00532330 

2014:05 -0.00200339 -0.000608888 -0.00139450 

2014:06 0.000643238 -0.00214369 0.00278693 

2014:07 0.00175828 -0.000759741 0.00251802 

2014:08 0.000937333 -0.000356835 0.00129417 

2014:09 2.54001e-005 0.000367215 -0.000341815 

2014:10 0.00297784 0.000597915 0.00237992 

2014:11 7.16408e-005 0.00181129 -0.00173965 

2014:12 0.00112047 0.000851495 0.000268980 

2015:01 0.000762959 0.000913891 -0.000150932 

2015:02 0.00182097 0.00125927 0.000561693 

2015:03 -0.00117667 0.00109793 -0.00227460 

2015:04 -0.00329987 0.000238723 -0.00353859 

2015:05 0.000327265 -0.00119526 0.00152253 

2015:06 -0.00665572 -0.000259311 -0.00639640 

2015:07 0.00113543 -0.00349222 0.00462765 

2015:08 -0.000288410 -0.00158501 0.00129660 

2015:09 -0.00148348 -0.000755123 -0.000728358 

2015:10 0.000802689 -0.00209421 0.00289690 

2015:11 -0.00196302 0.000269312 -0.00223233 

2015:12 0.00330833 -0.000946561 0.00425489 

2016:01 0.00477781 0.000769573 0.00400823 

2016:02 -0.00104346 0.00259661 -0.00364007 

2016:03 5.02262e-005 0.000519339 -0.000469113 

2016:04 -0.000458526 0.00126517 -0.00172370 

2016:05 0.00426824 0.000795283 0.00347296 

2016:06 0.00155267 0.00147479 7.78851e-005 

2016:07 -0.000283890 0.00145927 -0.00174316 

2016:08 0.00105267 0.000684316 0.000368350 

2016:09 0.00761754 0.00161327 0.00600427 

2016:10 -0.00109976 0.00375927 -0.00485904 

2016:11 -0.00169944 0.00114250 -0.00284194 
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2016:12 0.00299919 0.000382163 0.00261703 

2017:01 -0.00415131 0.00256882 -0.00672014 

2017:02 0.00340104 -0.00165381 0.00505486 

2017:03 -0.00248364 0.000628902 -0.00311254 

2017:04 -0.00318700 -0.000247112 -0.00293989 

2017:05 -0.00449922 -0.00234514 -0.00215408 

2017:06 0.00273474 -0.00209009 0.00482483 

2017:07 -0.00133471 -0.000779128 -0.000555582 

2017:08 0.000661691 -0.00140180 0.00206349 

2017:09 -0.000321855 -0.000662747 0.000340892 

2017:10 -0.000263220 0.000452997 -0.000716217 

2017:11 0.000334094 -0.000397219 0.000731312 

2017:12 0.000370656 0.000199209 0.000171447 

2018:01 0.000958677 0.000110783 0.000847893 

2018:02 -0.000256497 0.000464834 -0.000721331 

2018:03 -0.000524254 0.000214561 -0.000738815 

2018:04 -0.00278050 -5.07196e-005 -0.00272978 

2018:05 -0.00306805 -0.00109141 -0.00197664 

2018:06 0.00106931 -0.00198929 0.00305860 

2018:07 -0.00149864 -0.000677743 -0.000820897 

2018:08 0.000770831 -0.00150738 0.00227821 

2018:09 -0.000272920 -0.000546731 0.000273811 

2018:10 -0.00140556 7.98994e-005 -0.00148546 

2018:11 -0.00414647 -0.000893910 -0.00325256 

2018:12 9.67755e-005 -0.00189242 0.00198920 

2019:01 0.00260182 -0.00105226 0.00365408 

2019:02 0.00254787 0.000204471 0.00234340 

2019:03 -0.00109385 0.000635367 -0.00172921 

2019:04 -0.00187165 0.000437197 -0.00230885 

2019:05 -0.000570266 -3.86408e-005 -0.000531625 

2019:06 0.000407076 -0.000169800 0.000576876 

2019:07 -0.00110865 -0.000463609 -0.000645038 

2019:08 -0.000776367 -0.000908940 0.000132573 

2019:09 0.000612496 -0.000627621 0.00124012 

2019:10 -0.000557616 4.32868e-005 -0.000600903 

2019:11 -0.000324783 -0.000483870 0.000159086 

2019:12 0.00120931 -0.000345822 0.00155514 

2020:01 0.00197544 0.000512294 0.00146314 

2020:02 -0.00157560 0.000900757 -0.00247636 

2020:03 -0.0105774 -0.000176859 -0.0104005 

2020:04 -0.00490802 -0.00422674 -0.000681282 

2020:05 0.000761329 -0.00395192 0.00471325 

2020:06 0.00365633 -0.00252307 0.00617940 

2020:07 -0.00127331 -0.00148553 0.000212218 

2020:08 0.00183916 -0.000855648 0.00269481 

2020:09 0.000339664 0.00121749 -0.000877824 

2020:10 -0.00134950 0.00119464 -0.00254414 

2020:11 0.000761714 -0.000543813 0.00130553 

2020:12 0.000326830 0.000533198 -0.000206368 

2021:01 0.00261929 0.000180804 0.00243848 
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 لبنك التحاد في الردن sys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 19الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 5.92571e-005 
 sys fitted residual  

2013:01 6.45559e-007 0.000000 6.45559e-007  

2013:02 3.56078e-005 2.63770e-007 3.53440e-005  

2013:03 1.23120e-005 1.22533e-005 5.86542e-008  

2013:04 1.65863e-006 9.15106e-006 -7.49243e-006  

2013:05 3.90191e-008 4.36352e-006 -4.32450e-006  

2013:06 1.95682e-006 1.83566e-006 1.21162e-007  

2013:07 4.88962e-006 1.40769e-006 3.48193e-006  

2013:08 4.56637e-005 2.18913e-006 4.34746e-005  

2013:09 4.42275e-006 1.58659e-005 -1.14431e-005  

2013:10 1.76162e-005 8.07727e-006 9.53898e-006  

2013:11 2.11018e-005 9.14279e-006 1.19590e-005  

2013:12 1.29503e-005 1.07292e-005 2.22104e-006  

2014:01 0.000362510 8.72311e-006 0.000353787 * 

2014:02 3.95343e-006 0.000122337 -0.000118384  

2014:03 6.75678e-005 5.24102e-005 1.51575e-005  

2014:04 9.00382e-007 4.40214e-005 -4.31210e-005  

2014:05 6.83302e-007 1.86881e-005 -1.80048e-005  

2014:06 4.70158e-006 8.03212e-006 -3.33053e-006  

2014:07 5.91585e-006 4.89542e-006 1.02043e-006  

2014:08 4.11091e-009 3.98240e-006 -3.97829e-006  

2014:09 2.36805e-006 1.66530e-006 7.02748e-007  

2014:10 6.16480e-005 1.47115e-006 6.01768e-005  

2014:11 7.53539e-006 2.07994e-005 -1.32640e-005  

2014:12 9.00144e-006 1.11578e-005 -2.15633e-006  

2015:01 1.36307e-006 7.60925e-006 -6.24619e-006  

2015:02 9.71120e-008 3.62564e-006 -3.52853e-006  

2015:03 7.11200e-008 1.54669e-006 -1.47557e-006  

2015:04 7.75570e-005 6.69533e-007 7.68875e-005  

2015:05 9.74714e-007 2.56734e-005 -2.46986e-005  

2015:06 1.00285e-005 1.10462e-005 -1.01761e-006  

2015:07 3.43083e-007 7.89891e-006 -7.55583e-006  

2015:08 5.22543e-006 3.41271e-006 1.81272e-006  

2015:09 2.31006e-006 3.13683e-006 -8.26767e-007  

2015:10 2.24191e-005 2.06701e-006 2.03521e-005  

2015:11 6.36411e-006 8.20407e-006 -1.83996e-006  

2015:12 4.88197e-006 5.51161e-006 -6.29636e-007  

2016:01 1.70769e-005 3.90135e-006 1.31756e-005  

2016:02 8.77972e-005 7.22140e-006 8.05759e-005  

2016:03 1.30031e-005 3.17637e-005 -1.87606e-005  

2016:04 2.04993e-005 1.75292e-005 2.97007e-006  

2016:05 7.24598e-006 1.40360e-005 -6.79005e-006  

2016:06 7.60776e-007 8.23709e-006 -7.47632e-006  

2016:07 1.50460e-005 3.69077e-006 1.13552e-005  

2016:08 2.69179e-005 6.46843e-006 2.04495e-005  

2016:09 0.000168486 1.15161e-005 0.000156970 * 

2016:10 3.17769e-005 5.99772e-005 -2.82003e-005  

2016:11 1.24162e-006 3.54644e-005 -3.42228e-005  

2016:12 0.000102062 1.52245e-005 8.68377e-005  
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2017:01 3.67252e-006 3.97783e-005 -3.61057e-005  

2017:02 9.10527e-009 1.78229e-005 -1.78138e-005  

2017:03 1.73873e-005 7.44986e-006 9.93746e-006  

2017:04 5.88760e-007 8.80568e-006 -8.21692e-006  

2017:05 7.32436e-006 3.87202e-006 3.45234e-006  

2017:06 6.62411e-007 4.01597e-006 -3.35356e-006  

2017:07 3.08098e-005 1.89486e-006 2.89149e-005  

2017:08 4.23760e-006 1.08794e-005 -6.64182e-006  

2017:09 5.65828e-006 5.93319e-006 -2.74905e-007  

2017:10 3.32623e-006 4.33167e-006 -1.00544e-006  

2017:11 4.53026e-006 2.89896e-006 1.63130e-006  

2017:12 7.85549e-006 2.69455e-006 5.16094e-006  

2018:01 6.02860e-006 3.69789e-006 2.33071e-006  

2018:02 2.69226e-006 3.51896e-006 -8.26696e-007  

2018:03 8.29979e-006 2.35181e-006 5.94798e-006  

2018:04 1.69295e-005 3.70015e-006 1.32294e-005  

2018:05 9.22777e-006 7.08906e-006 2.13871e-006  

2018:06 0.000203080 5.98334e-006 0.000197097 * 

2018:07 6.52688e-006 6.89922e-005 -6.24654e-005  

2018:08 2.86100e-005 3.09638e-005 -2.35380e-006  

2018:09 2.52141e-005 2.23050e-005 2.90910e-006  

2018:10 1.32671e-005 1.75752e-005 -4.30804e-006  

2018:11 1.99660e-005 1.16873e-005 8.27875e-006  

2018:12 0.000111657 1.14205e-005 0.000100237  

2019:01 3.28374e-006 4.13304e-005 -3.80467e-005  

2019:02 3.33883e-005 1.83441e-005 1.50441e-005  

2019:03 1.52715e-006 1.85966e-005 -1.70695e-005  

2019:04 7.57632e-006 8.27018e-006 -6.93853e-007  

2019:05 5.28942e-006 5.93613e-006 -6.46708e-007  

2019:06 4.40647e-006 4.21213e-006 1.94339e-007  

2019:07 3.94679e-007 3.20270e-006 -2.80802e-006  

2019:08 9.62498e-009 1.46740e-006 -1.45777e-006  

2019:09 1.09573e-007 6.16270e-007 -5.06698e-007  

2019:10 5.33126e-006 2.93370e-007 5.03789e-006  

2019:11 1.15868e-006 1.86813e-006 -7.09452e-007  

2019:12 3.09464e-010 1.15993e-006 -1.15962e-006  

2020:01 2.53616e-005 4.84751e-007 2.48768e-005  

2020:02 2.95745e-005 8.50639e-006 2.10681e-005  

2020:03 0.000163223 1.32374e-005 0.000149986 * 

2020:04 0.000211390 5.89732e-005 0.000152417 * 

2020:05 0.000259557 9.38536e-005 0.000165703 * 

2020:06 0.000160542 0.000124198 3.63438e-005  

2020:07 2.35385e-005 0.000104458 -8.09193e-005  

2020:08 1.29754e-006 5.13522e-005 -5.00547e-005  

2020:09 1.54394e-005 2.18812e-005 -6.44178e-006  

2020:10 2.46812e-007 1.41977e-005 -1.39509e-005  

2020:11 1.98373e-006 6.01299e-006 -4.02925e-006  

2020:12 1.91182e-006 3.16190e-006 -1.25007e-006  

2021:01 7.45603e-006 1.94709e-006 5.50894e-006  
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 لبنك التحاد في الردن nonsys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 20الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.000130275 
 nonsys fitted residual 

2013:01 0.000192601 0.000000 0.000192601 

2013:02 7.42522e-005 0.000104976 -3.07234e-005 

2013:03 0.000114199 0.000103809 1.03904e-005 

2013:04 0.000482362 9.15452e-005 0.000390817 

2013:05 5.84631e-005 0.000168393 -0.000109930 

2013:06 0.000297991 0.000206699 9.12919e-005 

2013:07 0.000275659 0.000187119 8.85399e-005 

2013:08 0.000130409 0.000181519 -5.11098e-005 

2013:09 0.000157171 0.000187474 -3.03034e-005 

2013:10 6.28292e-005 0.000138062 -7.52329e-005 

2013:11 0.000260256 9.62809e-005 0.000163975 

2013:12 0.000155860 0.000114720 4.11402e-005 

2014:01 0.000388341 0.000140956 0.000247386 

2014:02 0.000167700 0.000198234 -3.05339e-005 

2014:03 0.000459429 0.000207526 0.000251902 

2014:04 0.000326710 0.000244734 8.19754e-005 

2014:05 0.000155489 0.000272302 -0.000116813 

2014:06 7.60333e-005 0.000243675 -0.000167642 

2014:07 6.79948e-005 0.000138073 -7.00779e-005 

2014:08 6.11086e-005 7.38975e-005 -1.27889e-005 

2014:09 4.85577e-005 5.35446e-005 -4.98690e-006 

2014:10 5.54316e-005 4.65604e-005 8.87125e-006 

2014:11 0.000135450 4.23698e-005 9.30802e-005 

2014:12 9.15044e-005 6.10706e-005 3.04339e-005 

2015:01 4.75053e-005 8.03485e-005 -3.28432e-005 

2015:02 3.28779e-005 7.05327e-005 -3.76548e-005 

2015:03 9.13370e-005 4.27861e-005 4.85509e-005 

2015:04 8.44266e-005 4.25481e-005 4.18785e-005 

2015:05 3.78071e-005 5.86154e-005 -2.08083e-005 

2015:06 0.000835191 5.69312e-005 0.000778260 

2015:07 0.000152375 0.000226331 -7.39564e-005 

2015:08 4.76742e-005 0.000337896 -0.000290222 

2015:09 2.99912e-005 0.000232076 -0.000202085 

2015:10 0.000141606 5.43496e-005 8.72562e-005 

2015:11 0.000193201 5.33669e-005 0.000139834 

2015:12 0.000114689 0.000101306 1.33826e-005 

2016:01 0.000101820 0.000123405 -2.15852e-005 

2016:02 0.000223611 0.000103020 0.000120591 

2016:03 8.38353e-005 0.000111365 -2.75300e-005 

2016:04 0.000344209 0.000118924 0.000225285 

2016:05 0.000168878 0.000155137 1.37410e-005 

2016:06 0.000273486 0.000177824 9.56620e-005 

2016:07 6.76669e-005 0.000192658 -0.000124991 

2016:08 6.44192e-005 0.000146137 -8.17178e-005 

2016:09 0.000179234 9.37217e-005 8.55121e-005 

2016:10 0.000245582 7.83448e-005 0.000167237 

2016:11 2.37586e-005 0.000133766 -0.000110007 

2016:12 0.000202844 0.000128059 7.47856e-005 
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2017:01 8.78213e-005 0.000105154 -1.73326e-005 

2017:02 0.000135039 9.69135e-005 3.81255e-005 

2017:03 0.000472455 0.000103274 0.000369181 

2017:04 6.42188e-005 0.000176132 -0.000111913 

2017:05 0.000150102 0.000208727 -5.86244e-005 

2017:06 4.09256e-005 0.000152443 -0.000111517 

2017:07 0.000220660 7.53988e-005 0.000145261 

2017:08 7.32011e-005 9.62834e-005 -2.30824e-005 

2017:09 0.000116723 0.000103199 1.35242e-005 

2017:10 3.47185e-005 9.73825e-005 -6.26640e-005 

2017:11 6.66984e-005 6.39669e-005 2.73146e-006 

2017:12 4.26925e-005 5.12644e-005 -8.57191e-006 

2018:01 2.95358e-005 4.04952e-005 -1.09593e-005 

2018:02 4.32146e-005 3.53397e-005 7.87495e-006 

2018:03 1.68607e-005 2.91072e-005 -1.22465e-005 

2018:04 0.000231565 2.51106e-005 0.000206454 

2018:05 6.12447e-005 6.89658e-005 -7.72110e-006 

2018:06 0.000128001 9.94219e-005 2.85792e-005 

2018:07 6.30744e-005 9.79960e-005 -3.49217e-005 

2018:08 4.72833e-005 7.22094e-005 -2.49260e-005 

2018:09 7.54196e-005 5.89632e-005 1.64564e-005 

2018:10 3.92375e-005 4.70069e-005 -7.76947e-006 

2018:11 8.95071e-005 4.52743e-005 4.42329e-005 

2018:12 7.24725e-005 4.99477e-005 2.25249e-005 

2019:01 5.52462e-005 5.64359e-005 -1.18972e-006 

2019:02 0.000152889 5.64438e-005 9.64453e-005 

2019:03 0.000103504 6.98858e-005 3.36185e-005 

2019:04 0.000190298 8.92793e-005 0.000101019 

2019:05 6.93842e-005 0.000111782 -4.23980e-005 

2019:06 4.22162e-005 0.000104119 -6.19026e-005 

2019:07 2.45870e-005 7.24660e-005 -4.78790e-005 

2019:08 1.78973e-005 3.45472e-005 -1.66499e-005 

2019:09 2.53500e-005 2.13221e-005 4.02787e-006 

2019:10 2.13919e-005 1.71846e-005 4.20726e-006 

2019:11 1.65228e-005 1.75448e-005 -1.02202e-006 

2019:12 2.02906e-005 1.64971e-005 3.79352e-006 

2020:01 4.35288e-005 1.48725e-005 2.86563e-005 

2020:02 3.28678e-005 2.06832e-005 1.21847e-005 

2020:03 0.000100746 2.71296e-005 7.36167e-005 

2020:04 0.000119590 4.39580e-005 7.56324e-005 

2020:05 0.000138435 7.01882e-005 6.82464e-005 

2020:06 0.000120989 9.48429e-005 2.61462e-005 

2020:07 3.93625e-005 0.000101164 -6.18013e-005 

2020:08 5.15514e-005 7.96166e-005 -2.80653e-005 

2020:09 5.20407e-005 5.01995e-005 1.84127e-006 

2020:10 1.47615e-005 3.82775e-005 -2.35160e-005 

2020:11 7.37609e-005 3.21363e-005 4.16246e-005 

2020:12 6.41735e-005 3.29397e-005 3.12338e-005 

2021:01 2.38301e-005 4.40357e-005 -2.02056e-005 
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 لبنك الردن  R( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 21الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.00267985 
 R fitted residual 

2013:01 0.00217976 0.000000 0.00217976 

2013:02 -0.00245785 0.000490409 -0.00294826 

2013:03 -0.00213914 -0.000979979 -0.00115916 

2013:04 0.00118646 0.000104000 0.00108246 

2013:05 0.00157212 0.000264882 0.00130724 

2013:06 0.000257060 0.000265481 -8.42066e-006 

2013:07 0.000230327 -0.000117793 0.000348120 

2013:08 -0.000969041 0.000153820 -0.00112286 

2013:09 0.000470362 -0.000398703 0.000869065 

2013:10 0.00429241 0.000430384 0.00386203 

2013:11 -0.000187326 0.000956749 -0.00114407 

2013:12 0.000663875 -0.000754527 0.00141840 

2014:01 0.00247002 0.000748033 0.00172198 

2014:02 -0.000895086 0.000185344 -0.00108043 

2014:03 -0.00295634 -0.000400695 -0.00255564 

2014:04 0.00220389 -0.000583326 0.00278722 

2014:05 0.00223297 0.00107941 0.00115355 

2014:06 4.76272e-005 -0.000127011 0.000174639 

2014:07 0.000254386 0.000106929 0.000147457 

2014:08 -0.000181101 -2.74715e-006 -0.000178354 

2014:09 -0.000348392 -5.16647e-005 -0.000296727 

2014:10 0.000236119 -6.54976e-005 0.000301616 

2014:11 0.000390602 0.000117840 0.000272761 

2014:12 0.000744084 2.96490e-005 0.000714435 

2015:01 0.000744084 0.000198856 0.000545228 

2015:02 0.00248610 7.52072e-005 0.00241090 

2015:03 0.00143552 0.000681841 0.000753681 

2015:04 -0.00187997 -7.28169e-005 -0.00180715 

2015:05 -0.000535174 -0.000503950 -3.12240e-005 

2015:06 -0.00136428 0.000209655 -0.00157393 

2015:07 -0.000907002 -0.000557533 -0.000349469 

2015:08 -0.00102585 0.000138614 -0.00116447 

2015:09 -0.000367082 -0.000405322 3.82394e-005 

2015:10 -0.000632018 0.000187399 -0.000819417 

2015:11 0.00102975 -0.000324252 0.00135401 

2015:12 0.00227887 0.000542134 0.00173674 

2016:01 0.00590862 0.000279216 0.00562940 

2016:02 0.000701016 0.00154708 -0.000846065 

2016:03 0.00344731 -0.000922778 0.00437008 

2016:04 -0.00226230 0.00169599 -0.00395829 

2016:05 -0.0135517 -0.00190982 -0.0116419 

2016:06 -0.000835371 -0.00262068 0.00178531 

2016:07 0.00164796 0.00166750 -1.95373e-005 

2016:08 0.00199687 -0.000730129 0.00272700 

2016:09 0.00851941 0.00112535 0.00739406 

2016:10 -0.000145410 0.00170252 -0.00184793 

2016:11 0.00455251 -0.00128722 0.00583973 

2016:12 -0.000378565 0.00228985 -0.00266842 
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2017:01 -0.000456628 -0.00178551 0.00132889 

2017:02 0.000763379 0.00116944 -0.000406062 

2017:03 -0.00115086 -0.000628334 -0.000522530 

2017:04 -0.00388244 0.000118079 -0.00400052 

2017:05 0.00167255 -0.00123691 0.00290947 

2017:06 0.00121655 0.00139957 -0.000183018 

2017:07 -0.000496555 -0.000662195 0.000165640 

2017:08 0.000929273 0.000336739 0.000592534 

2017:09 -0.00135192 2.93325e-005 -0.00138125 

2017:10 0.000524727 -0.000422099 0.000946825 

2017:11 0.00436852 0.000463962 0.00390456 

2017:12 4.91525e-005 0.000955644 -0.000906491 

2018:01 2.29817e-005 -0.000683774 0.000706755 

2018:02 0.00229758 0.000506481 0.00179109 

2018:03 1.63224e-005 0.000310813 -0.000294490 

2018:04 -0.00465328 -0.000222290 -0.00443099 

2018:05 0.00433012 -0.00121664 0.00554676 

2018:06 0.00112347 0.00217237 -0.00104890 

2018:07 -0.000468989 -0.00125451 0.000785520 

2018:08 0.00113122 0.000777745 0.000353473 

2018:09 -0.000246241 -0.000233085 -1.31567e-005 

2018:10 -0.00244789 9.73497e-005 -0.00254524 

2018:11 -0.000304425 -0.000796613 0.000492187 

2018:12 0.000338376 0.000491906 -0.000153530 

2019:01 0.00135163 -0.000259179 0.00161081 

2019:02 0.000911100 0.000589976 0.000321124 

2019:03 -0.00281761 -0.000161107 -0.00265650 

2019:04 -0.00115045 -0.000717316 -0.000433137 

2019:05 -0.00314480 0.000183225 -0.00332802 

2019:06 -0.00112822 -0.00106591 -6.23121e-005 

2019:07 0.000236331 0.000444549 -0.000208218 

2019:08 -0.00284972 -0.000254815 -0.00259491 

2019:09 0.00163891 -0.000658357 0.00229727 

2019:10 2.69575e-005 0.000966817 -0.000939859 

2019:11 -0.000725195 -0.000698516 -2.66788e-005 

2019:12 0.000479291 0.000295520 0.000183771 

2020:01 0.00364570 -7.39061e-005 0.00371961 

2020:02 -0.000431841 0.00113447 -0.00156632 

2020:03 -0.00916168 -0.000957005 -0.00820468 

2020:04 -0.00579820 -0.00201589 -0.00378231 

2020:05 -0.00243472 -0.000245278 -0.00218944 

2020:06 -0.00543924 -0.000542331 -0.00489691 

2020:07 -0.00224674 -0.00121570 -0.00103104 

2020:08 0.00237388 0.000222520 0.00215136 

2020:09 0.00142790 0.000540933 0.000886965 

2020:10 -0.00266604 2.78929e-005 -0.00269393 

2020:11 0.00299437 -0.000810509 0.00380488 

2020:12 0.00374897 0.00147972 0.00226925 

2021:01 0.00205183 2.97629e-005 0.00202206 
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 لبنك الردن sys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الخطاء للمتزير 22الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 5.34771e-005 
 sys fitted residual 

2013:01 7.63384e-006 0.000000 7.63384e-006 

2013:02 1.76836e-006 4.53152e-006 -2.76317e-006 

2013:03 3.89585e-006 1.04971e-006 2.84613e-006 

2013:04 2.19085e-005 2.31261e-006 1.95958e-005 

2013:05 1.97897e-006 1.30051e-005 -1.10261e-005 

2013:06 6.11037e-006 1.17474e-006 4.93564e-006 

2013:07 1.47530e-006 3.62718e-006 -2.15188e-006 

2013:08 1.62094e-005 8.75751e-007 1.53336e-005 

2013:09 3.36515e-006 9.62206e-006 -6.25691e-006 

2013:10 5.30215e-005 1.99759e-006 5.10239e-005 

2013:11 1.60051e-008 3.14741e-005 -3.14581e-005 

2013:12 6.77528e-007 9.50076e-009 6.68027e-007 

2014:01 0.000132053 4.02188e-007 0.000131651 

2014:02 3.63686e-005 7.83882e-005 -4.20196e-005 

2014:03 8.55067e-005 2.15888e-005 6.39179e-005 

2014:04 1.75061e-005 5.07576e-005 -3.32515e-005 

2014:05 8.23541e-006 1.03918e-005 -2.15640e-006 

2014:06 2.74927e-005 4.88862e-006 2.26041e-005 

2014:07 3.48566e-005 1.63200e-005 1.85367e-005 

2014:08 7.85729e-008 2.06913e-005 -2.06127e-005 

2014:09 4.42602e-006 4.66417e-008 4.37938e-006 

2014:10 9.21451e-006 2.62733e-006 6.58718e-006 

2014:11 9.00742e-009 5.46983e-006 -5.46082e-006 

2014:12 5.82371e-006 5.34690e-009 5.81836e-006 

2015:01 5.82371e-006 3.45701e-006 2.36670e-006 

2015:02 2.39108e-006 3.45701e-006 -1.06593e-006 

2015:03 2.11840e-005 1.41937e-006 1.97646e-005 

2015:04 3.24835e-005 1.25750e-005 1.99085e-005 

2015:05 2.43296e-007 1.92825e-005 -1.90392e-005 

2015:06 9.59541e-007 1.44423e-007 8.15118e-007 

2015:07 3.80023e-006 5.69594e-007 3.23064e-006 

2015:08 1.37539e-006 2.25586e-006 -8.80466e-007 

2015:09 4.62429e-006 8.16446e-007 3.80785e-006 

2015:10 7.68969e-006 2.74503e-006 4.94466e-006 

2015:11 5.53227e-009 4.56468e-006 -4.55915e-006 

2015:12 1.85445e-006 3.28401e-009 1.85116e-006 

2016:01 0.000213845 1.10082e-006 0.000212744 

2016:02 5.66835e-006 0.000126940 -0.000121272 

2016:03 3.87759e-007 3.36479e-006 -2.97703e-006 

2016:04 0.000191245 2.30178e-007 0.000191015 

2016:05 0.000146125 0.000113525 3.25998e-005 

2016:06 1.76940e-005 8.67410e-005 -6.90470e-005 

2016:07 7.20869e-006 1.05033e-005 -3.29464e-006 

2016:08 1.81038e-005 4.27915e-006 1.38247e-005 

2016:09 0.000175055 1.07466e-005 0.000164308 

2016:10 2.78448e-005 0.000103914 -7.60695e-005 

2016:11 5.42834e-005 1.65290e-005 3.77545e-005 

2016:12 1.24308e-006 3.22232e-005 -3.09801e-005 



 الملاحق 

 
xlv 

 

2017:01 9.06636e-006 7.37903e-007 8.32846e-006 

2017:02 1.24550e-005 5.38189e-006 7.07309e-006 

2017:03 2.66406e-006 7.39340e-006 -4.72934e-006 

2017:04 1.80691e-005 1.58141e-006 1.64877e-005 

2017:05 2.77378e-005 1.07260e-005 1.70118e-005 

2017:06 9.06486e-006 1.64654e-005 -7.40057e-006 

2017:07 1.41384e-005 5.38099e-006 8.75745e-006 

2017:08 2.89884e-005 8.39273e-006 2.05957e-005 

2017:09 5.97057e-007 1.72078e-005 -1.66107e-005 

2017:10 3.87185e-009 3.54419e-007 -3.50547e-007 

2017:11 2.78440e-005 2.29837e-009 2.78417e-005 

2017:12 5.07744e-005 1.65285e-005 3.42460e-005 

2018:01 1.10065e-007 3.01402e-005 -3.00302e-005 

2018:02 2.71188e-006 6.53359e-008 2.64655e-006 

2018:03 1.92838e-008 1.60980e-006 -1.59052e-006 

2018:04 1.52511e-005 1.14471e-008 1.52396e-005 

2018:05 3.99867e-006 9.05320e-006 -5.05452e-006 

2018:06 6.08129e-008 2.37365e-006 -2.31284e-006 

2018:07 3.34077e-005 3.60991e-008 3.33716e-005 

2018:08 6.97636e-006 1.98311e-005 -1.28548e-005 

2018:09 4.06704e-010 4.14124e-006 -4.14083e-006 

2018:10 2.48354e-006 2.41424e-010 2.48330e-006 

2018:11 2.75935e-006 1.47426e-006 1.28510e-006 

2018:12 2.00262e-006 1.63798e-006 3.64640e-007 

2019:01 9.35049e-007 1.18878e-006 -2.53728e-007 

2019:02 7.58238e-005 5.55054e-007 7.52688e-005 

2019:03 7.40482e-006 4.50098e-005 -3.76050e-005 

2019:04 6.84593e-006 4.39558e-006 2.45035e-006 

2019:05 0.000116644 4.06381e-006 0.000112581 

2019:06 1.06563e-005 6.92413e-005 -5.85849e-005 

2019:07 1.49313e-005 6.32571e-006 8.60559e-006 

2019:08 2.45552e-005 8.86337e-006 1.56918e-005 

2019:09 1.20236e-007 1.45762e-005 -1.44560e-005 

2019:10 2.24017e-006 7.13734e-008 2.16880e-006 

2019:11 2.12693e-005 1.32979e-006 1.99396e-005 

2019:12 3.40774e-006 1.26257e-005 -9.21796e-006 

2020:01 2.80003e-005 2.02287e-006 2.59775e-005 

2020:02 3.34112e-005 1.66213e-005 1.67899e-005 

2020:03 0.000160404 1.98332e-005 0.000140571 

2020:04 0.000223004 9.52174e-005 0.000127787 

2020:05 0.000285604 0.000132378 0.000153227 

2020:06 0.000162706 0.000169538 -6.83203e-006 

2020:07 0.000128069 9.65837e-005 3.14854e-005 

2020:08 4.96134e-005 7.60231e-005 -2.64097e-005 

2020:09 2.73798e-005 2.94510e-005 -2.07119e-006 

2020:10 8.45053e-006 1.62529e-005 -7.80242e-006 

2020:11 6.92769e-005 5.01632e-006 6.42606e-005 

2020:12 2.16233e-005 4.11235e-005 -1.95002e-005 

2021:01 0.000119353 1.28358e-005 0.000106517 
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 لبنك الردن nonsys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الأخطاء للمتزير 23الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.000244593 
 nonsys fitted residual 

2013:01 8.26568e-005 0.000000 8.26568e-005 

2013:02 3.64212e-005 2.47907e-005 1.16305e-005 

2013:03 0.000192485 1.09236e-005 0.000181561 

2013:04 0.000189670 5.77307e-005 0.000131940 

2013:05 4.95579e-005 5.68866e-005 -7.32869e-006 

2013:06 7.43825e-005 1.48636e-005 5.95190e-005 

2013:07 6.69543e-005 2.23091e-005 4.46452e-005 

2013:08 9.09064e-005 2.00812e-005 7.08253e-005 

2013:09 0.000105373 2.72650e-005 7.81079e-005 

2013:10 0.000144840 3.16038e-005 0.000113236 

2013:11 7.42730e-005 4.34408e-005 3.08322e-005 

2013:12 5.59655e-005 2.22762e-005 3.36893e-005 

2014:01 0.000453788 1.67854e-005 0.000437002 

2014:02 0.000214843 0.000136102 7.87415e-005 

2014:03 0.000156903 6.44364e-005 9.24664e-005 

2014:04 0.000100796 4.70588e-005 5.37370e-005 

2014:05 9.65295e-005 3.02310e-005 6.62985e-005 

2014:06 6.79089e-005 2.89514e-005 3.89575e-005 

2014:07 4.76489e-005 2.03675e-005 2.72814e-005 

2014:08 2.15534e-005 1.42910e-005 7.26235e-006 

2014:09 3.40828e-005 6.46436e-006 2.76185e-005 

2014:10 3.33622e-005 1.02222e-005 2.31400e-005 

2014:11 1.18186e-005 1.00061e-005 1.81245e-006 

2014:12 3.33515e-005 3.54466e-006 2.98068e-005 

2015:01 3.33515e-005 1.00029e-005 2.33486e-005 

2015:02 2.36012e-005 1.00029e-005 1.35984e-005 

2015:03 5.18145e-005 7.07856e-006 4.47359e-005 

2015:04 0.000144622 1.55404e-005 0.000129082 

2015:05 4.41419e-005 4.33756e-005 7.66284e-007 

2015:06 6.17135e-005 1.32392e-005 4.84743e-005 

2015:07 2.87939e-005 1.85093e-005 1.02846e-005 

2015:08 2.86693e-005 8.63597e-006 2.00333e-005 

2015:09 2.46660e-005 8.59859e-006 1.60675e-005 

2015:10 1.80925e-005 7.39792e-006 1.06946e-005 

2015:11 2.08954e-005 5.42636e-006 1.54691e-005 

2015:12 4.82993e-005 6.26703e-006 4.20323e-005 

2016:01 0.000296851 1.44861e-005 0.000282365 

2016:02 2.91139e-005 8.90325e-005 -5.99186e-005 

2016:03 5.58926e-005 8.73193e-006 4.71606e-005 

2016:04 0.000323683 1.67635e-005 0.000306919 

2016:05 0.00219765 9.70800e-005 0.00210057 

2016:06 0.000106556 0.000659127 -0.000552572 

2016:07 0.000114146 3.19585e-005 8.21876e-005 

2016:08 3.39582e-005 3.42351e-005 -2.76831e-007 

2016:09 0.000222859 1.01849e-005 0.000212674 

2016:10 5.53764e-005 6.68407e-005 -1.14643e-005 

2016:11 8.18594e-005 1.66087e-005 6.52508e-005 

2016:12 9.81216e-006 2.45516e-005 -1.47394e-005 
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2017:01 7.12698e-005 2.94290e-006 6.83269e-005 

2017:02 4.39368e-005 2.13755e-005 2.25613e-005 

2017:03 2.79728e-005 1.31777e-005 1.47951e-005 

2017:04 0.000317779 8.38969e-006 0.000309389 

2017:05 8.37544e-005 9.53094e-005 -1.15550e-005 

2017:06 0.000122419 2.51199e-005 9.72990e-005 

2017:07 3.47257e-005 3.67163e-005 -1.99063e-006 

2017:08 5.81654e-006 1.04150e-005 -4.59850e-006 

2017:09 2.92158e-005 1.74451e-006 2.74712e-005 

2017:10 4.63694e-005 8.76249e-006 3.76069e-005 

2017:11 5.49622e-005 1.39073e-005 4.10549e-005 

2017:12 4.23266e-005 1.64844e-005 2.58422e-005 

2018:01 4.35779e-005 1.26947e-005 3.08832e-005 

2018:02 0.000102663 1.30700e-005 8.95934e-005 

2018:03 3.11561e-005 3.07912e-005 3.64964e-007 

2018:04 0.000173602 9.34445e-006 0.000164257 

2018:05 0.000243646 5.20672e-005 0.000191579 

2018:06 0.000130352 7.30752e-005 5.72773e-005 

2018:07 0.000104341 3.90957e-005 6.52449e-005 

2018:08 0.000149208 3.12942e-005 0.000117913 

2018:09 0.000123545 4.47508e-005 7.87944e-005 

2018:10 6.72913e-005 3.70541e-005 3.02372e-005 

2018:11 4.57997e-005 2.01822e-005 2.56175e-005 

2018:12 4.55181e-005 1.37364e-005 3.17817e-005 

2019:01 0.000116881 1.36519e-005 0.000103229 

2019:02 5.54196e-005 3.50552e-005 2.03643e-005 

2019:03 6.20140e-005 1.66216e-005 4.53924e-005 

2019:04 0.000116580 1.85995e-005 9.79804e-005 

2019:05 0.000236046 3.49650e-005 0.000201081 

2019:06 5.31606e-005 7.07957e-005 -1.76351e-005 

2019:07 2.99315e-005 1.59441e-005 1.39874e-005 

2019:08 0.000231635 8.97716e-006 0.000222658 

2019:09 5.93116e-005 6.94728e-005 -1.01612e-005 

2019:10 4.91722e-005 1.77889e-005 3.13832e-005 

2019:11 3.22978e-005 1.47479e-005 1.75499e-005 

2019:12 4.16645e-005 9.68687e-006 3.19776e-005 

2020:01 5.11476e-005 1.24961e-005 3.86515e-005 

2020:02 3.11093e-005 1.53404e-005 1.57690e-005 

2020:03 0.000116516 9.33042e-006 0.000107185 

2020:04 0.000200669 3.49458e-005 0.000165723 

2020:05 0.000284823 6.01854e-005 0.000224637 

2020:06 0.000246845 8.54250e-005 0.000161420 

2020:07 6.90501e-005 7.40344e-005 -4.98431e-006 

2020:08 9.77622e-005 2.07097e-005 7.70524e-005 

2020:09 0.000108160 2.93211e-005 7.88389e-005 

2020:10 0.000105939 3.24397e-005 7.34990e-005 

2020:11 0.000136594 3.17735e-005 0.000104821 

2020:12 0.000104046 4.09679e-005 6.30779e-005 

2021:01 0.000218126 3.12058e-005 0.000186920 
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 لبنك السكان للتجارة والتمويل في الردن  Rالقيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الأخطاء للمتزير ( 24الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.00290873 
 R fitted residual 

2013:01 0.000671372 0.000000 0.000671372 

2013:02 0.000315159 7.10628e-005 0.000244096 

2013:03 -0.000514099 -3.12869e-005 -0.000482812 

2013:04 0.000514702 -3.41068e-005 0.000548809 

2013:05 1.02026e-009 0.000102546 -0.000102545 

2013:06 0.000334921 -0.000100804 0.000435725 

2013:07 0.00265089 0.000154144 0.00249674 

2013:08 -0.00221811 0.000293041 -0.00251115 

2013:09 5.54353e-005 -0.000717563 0.000772998 

2013:10 -6.45245e-005 0.000784565 -0.000849089 

2013:11 7.42523e-006 -0.000900156 0.000907581 

2013:12 0.000610159 0.00108059 -0.000470430 

2014:01 0.000327639 -0.000133419 0.000461058 

2014:02 0.000360286 0.000661590 -0.000301304 

2014:03 0.000486750 -0.000731127 0.00121788 

2014:04 0.000545353 0.000852843 -0.000307491 

2014:05 2.19625e-005 -0.000514231 0.000536193 

2014:06 1.30694e-005 0.000693855 -0.000680786 

2014:07 0.000626159 0.000935576 -0.000309417 

2014:08 1.56154e-006 -0.000847577 0.000849139 

2014:09 2.29512e-007 -0.000132687 0.000132917 

2014:10 6.11171e-005 0.000119793 -5.86755e-005 

2014:11 -4.44456e-005 -0.000132331 8.78858e-005 

2014:12 3.71577e-006 0.000463077 -0.000459361 

2015:01 2.00164e-006 1.07136e-007 1.89451e-006 

2015:02 0.000736224 0.000346542 0.000389681 

2015:03 5.01527e-005 0.000215686 -0.000165534 

2015:04 3.84480e-006 0.000316227 -0.000312382 

2015:05 0.000571389 -5.36417e-005 0.000625031 

2015:06 1.42407e-006 0.000168181 -0.000166757 

2015:07 1.57397e-006 0.000186312 -0.000184738 

2015:08 2.74755e-007 9.88828e-005 -9.86081e-005 

2015:09 1.08750e-006 -9.66210e-005 9.77085e-005 

2015:10 2.95345e-006 0.000129343 -0.000126390 

2015:11 0.000113602 -0.000124158 0.000237760 

2015:12 0.000667832 0.000124230 0.000543601 

2016:01 0.00108076 -4.08442e-006 0.00108485 

2016:02 -0.00155897 0.000599151 -0.00215812 

2016:03 0.000397578 -0.000503489 0.000901068 

2016:04 0.000113741 0.000590822 -0.000477081 

2016:05 -0.00129816 -0.000246174 -0.00105198 

2016:06 0.000327100 0.000274679 5.24212e-005 

2016:07 0.000268523 -0.000212793 0.000481316 

2016:08 -9.49274e-005 0.000257901 -0.000352828 

2016:09 8.28530e-008 -0.000270652 0.000270735 

2016:10 0.000126801 0.000269578 -0.000142777 

2016:11 4.79175e-006 -0.000180159 0.000184951 

2016:12 3.20547e-007 0.000598940 -0.000598619 
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2017:01 0.00701598 0.000305229 0.00671075 

2017:02 7.61838e-005 0.000552053 -0.000475869 

2017:03 -0.000678505 -0.00101350 0.000334990 

2017:04 -0.00101671 0.00112474 -0.00214144 

2017:05 -0.00872641 -0.00195707 -0.00676935 

2017:06 -0.000127572 -2.53120e-007 -0.000127319 

2017:07 -5.49960e-005 0.000273183 -0.000328179 

2017:08 6.40550e-007 -0.000211730 0.000212371 

2017:09 4.45109e-007 0.000167005 -0.000166560 

2017:10 6.48049e-008 -9.50991e-005 9.51639e-005 

2017:11 6.09563e-007 0.000153769 -0.000153159 

2017:12 3.16446e-007 -0.000149767 0.000150084 

2018:01 0.00151959 0.00402475 -0.00250517 

2018:02 -0.00204014 -0.000521049 -0.00151909 

2018:03 0.000369411 -0.000185183 0.000554594 

2018:04 -0.00422040 -0.000617985 -0.00360242 

2018:05 -0.00413475 -0.00541270 0.00127796 

2018:06 -0.00115613 0.000636757 -0.00179289 

2018:07 -0.00204585 -0.000923134 -0.00112272 

2018:08 -0.00113019 0.000527674 -0.00165786 

2018:09 -0.00136262 -0.000722533 -0.000640089 

2018:10 -0.00159414 0.000474479 -0.00206862 

2018:11 -0.00313649 -0.000752583 -0.00238390 

2018:12 0.0103178 0.000189522 0.0101283 

2019:01 -0.000567894 0.00248401 -0.00305191 

2019:02 -0.00156754 -0.00300701 0.00143948 

2019:03 -0.00436308 0.00198910 -0.00635218 

2019:04 -0.00920847 -0.00491321 -0.00429526 

2019:05 0.00103068 -0.000948584 0.00197926 

2019:06 0.00912983 -0.00137317 0.0105030 

2019:07 -0.00505700 0.00133693 -0.00639393 

2019:08 -0.00275218 -0.00377017 0.00101799 

2019:09 0.00116770 0.00198745 -0.000819745 

2019:10 -0.00558796 -0.00325595 -0.00233201 

2019:11 0.00331051 -0.000216606 0.00352712 

2019:12 5.42144e-005 0.00509627 -0.00504205 

2020:01 -0.00157533 -0.000721940 -0.000853390 

2020:02 -0.00702008 -0.000686358 -0.00633372 

2020:03 -0.0184161 -0.00368778 -0.0147283 

2020:04 -0.00850790 -0.00667968 -0.00182822 

2020:05 0.00140026 0.00153780 -0.000137539 

2020:06 0.00484118 0.00423188 0.000609296 

2020:07 -0.00550921 -0.00202425 -0.00348496 

2020:08 -0.00528703 -0.00277007 -0.00251695 

2020:09 -0.000397347 0.00121119 -0.00160853 

2020:10 -0.00660382 -0.00383568 -0.00276814 

2020:11 0.00102577 0.00194215 -0.000916385 

2020:12 6.66792e-005 -0.000226192 0.000292871 

2021:01 0.000788653 -0.000609528 0.00139818 
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 في الردن  لبنك السكان للتجارة والتمويل sysالقيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الأخطاء للمتزير ( 25الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.000112788 
 sys fitted residual  

2013:01 1.91106e-008 0.000000 1.91106e-008  

2013:02 2.02049e-007 1.11383e-008 1.90910e-007  

2013:03 9.51470e-007 1.19460e-007 8.32010e-007  

2013:04 1.04548e-007 5.47935e-007 -4.43387e-007  

2013:05 1.57928e-011 -1.22586e-008 1.22744e-008  

2013:06 1.77455e-005 4.52697e-008 1.77002e-005  

2013:07 1.42786e-005 1.00049e-005 4.27366e-006  

2013:08 1.05862e-005 7.08029e-006 3.50590e-006  

2013:09 1.82935e-013 5.49062e-006 -5.49062e-006  

2013:10 6.63088e-011 1.08524e-006 -1.08518e-006  

2013:11 1.29592e-009 7.91817e-006 -7.91687e-006  

2013:12 3.82413e-007 2.14967e-006 -1.76726e-006  

2014:01 1.26356e-006 1.01964e-006 2.43921e-007  

2014:02 7.76840e-008 -1.59993e-006 1.67761e-006  

2014:03 1.45615e-007 -2.46162e-008 1.70231e-007  

2014:04 3.69375e-007 1.53614e-007 2.15761e-007  

2014:05 4.13796e-006 4.26390e-007 3.71157e-006  

2014:06 4.11388e-007 2.66790e-006 -2.25651e-006  

2014:07 2.36672e-006 -2.62443e-007 2.62916e-006  

2014:08 9.54303e-012 1.51714e-006 -1.51713e-006  

2014:09 8.51634e-009 2.51745e-007 -2.43228e-007  

2014:10 7.05375e-009 1.56503e-006 -1.55798e-006  

2014:11 8.77679e-006 -5.71770e-007 9.34856e-006  

2014:12 8.36062e-007 5.65757e-006 -4.82151e-006  

2015:01 3.94811e-008 -6.21961e-007 6.61442e-007  

2015:02 1.27695e-006 3.23200e-007 9.53746e-007  

2015:03 0.000129221 1.35076e-006 0.000127870  

2015:04 1.73106e-006 7.50240e-005 -7.32929e-005  

2015:05 2.76173e-007 -9.08261e-006 9.35878e-006  

2015:06 3.08486e-009 5.15623e-006 -5.15315e-006  

2015:07 1.16468e-008 9.48094e-006 -9.46929e-006  

2015:08 1.31667e-009 4.72073e-005 -4.72059e-005  

2015:09 7.52144e-008 -2.71432e-005 2.72184e-005  

2015:10 3.58968e-007 -2.28776e-007 5.87744e-007  

2015:11 6.66385e-007 1.37178e-007 5.29206e-007  

2015:12 7.35330e-007 3.53504e-007 3.81826e-007  

2016:01 1.49553e-007 3.82475e-007 -2.32922e-007  

2016:02 1.66114e-007 1.13641e-007 5.24732e-008  

2016:03 1.85216e-008 2.73631e-007 -2.55109e-007  

2016:04 2.96301e-008 2.23328e-007 -1.93698e-007  

2016:05 1.66513e-006 1.58374e-007 1.50675e-006  

2016:06 2.84493e-007 8.32589e-007 -5.48097e-007  

2016:07 7.80315e-008 7.95648e-008 -1.53331e-009  

2016:08 3.31253e-007 6.46598e-008 2.66593e-007  

2016:09 1.14261e-009 3.12875e-007 -3.11732e-007  

2016:10 3.83545e-007 6.05385e-007 -2.21840e-007  

2016:11 2.97759e-007 -2.20838e-008 3.19842e-007  

2016:12 6.42318e-008 1.30674e-007 -6.64417e-008  
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2017:01 9.10062e-005 1.36156e-007 9.08701e-005  

2017:02 2.37997e-006 5.05543e-005 -4.81743e-005  

2017:03 1.15821e-005 -4.51193e-006 1.60940e-005  

2017:04 1.11830e-005 9.97037e-006 1.21266e-006  

2017:05 2.35896e-006 1.18247e-005 -9.46571e-006  

2017:06 5.07567e-006 3.45344e-005 -2.94587e-005  

2017:07 3.72518e-007 -1.47850e-005 1.51575e-005  

2017:08 1.98651e-008 4.47502e-006 -4.45516e-006  

2017:09 1.42629e-012 1.96008e-006 -1.96008e-006  

2017:10 3.42385e-009 -1.17536e-006 1.17879e-006  

2017:11 8.42736e-010 1.38077e-006 -1.37992e-006  

2017:12 7.16689e-008 -9.53722e-007 1.02539e-006  

2018:01 2.28471e-005 -3.29309e-008 2.28800e-005  

2018:02 2.39721e-005 1.26921e-005 1.12800e-005  

2018:03 1.74034e-005 1.18245e-005 5.57895e-006  

2018:04 2.76488e-005 9.01738e-006 1.86314e-005  

2018:05 3.52097e-006 1.67982e-005 -1.32773e-005  

2018:06 1.93410e-005 1.08535e-005 8.48751e-006  

2018:07 3.17292e-005 1.67072e-005 1.50220e-005  

2018:08 8.39853e-005 1.96438e-005 6.43415e-005  

2018:09 3.26549e-005 5.20046e-005 -1.93497e-005  

2018:10 3.17062e-005 1.05774e-005 2.11288e-005  

2018:11 0.000159327 2.73797e-005 0.000131948  

2018:12 0.000616259 0.000101087 0.000515172 * 

2019:01 2.45040e-009 0.000359566 -0.000359564 * 

2019:02 1.58135e-005 -3.81158e-005 5.39294e-005  

2019:03 0.000321408 4.92093e-005 0.000272199  

2019:04 0.000605163 0.000271956 0.000333207 * 

2019:05 0.000968400 0.000507379 0.000461021 * 

2019:06 0.000190187 0.000379903 -0.000189716  

2019:07 0.000130730 9.43183e-005 3.64114e-005  

2019:08 0.000193468 0.000255417 -6.19491e-005  

2019:09 0.000192654 0.000326372 -0.000133718  

2019:10 0.000158281 0.000337429 -0.000179148  

2019:11 2.05263e-005 -4.64915e-005 6.70177e-005  

2019:12 6.50385e-008 2.91347e-005 -2.90696e-005  

2020:01 5.64594e-005 6.11782e-005 -4.71875e-006  

2020:02 9.80406e-006 7.21605e-005 -6.23565e-005  

2020:03 0.000487490 1.97059e-005 0.000467784 * 

2020:04 0.000291620 0.000246098 4.55216e-005  

2020:05 9.57495e-005 0.000129902 -3.41524e-005  

2020:06 2.78517e-005 7.49513e-005 -4.70996e-005  

2020:07 1.71538e-005 4.61734e-005 -2.90195e-005  

2020:08 1.53633e-007 0.000208288 -0.000208134  

2020:09 3.70976e-005 8.70040e-006 2.83972e-005  

2020:10 4.54758e-005 -4.41415e-006 4.98899e-005  

2020:11 8.06619e-007 1.36394e-005 -1.28328e-005  

2020:12 2.74023e-005 -7.53659e-007 2.81560e-005  

2021:01 8.09635e-005 1.59487e-005 6.50148e-005  
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 في الردن  لبنك السكان للتجارة والتمويل nonsys( القيم الحقيقية والتنبؤية وقيم الأخطاء للمتزير 26الملحق )

Model estimation range: 2013:01 - 2021:01 

Standard error of residuals = 0.000233151 
 nonsys fitted residual 

2013:01 3.61058e-006 0.000000 3.61058e-006 

2013:02 1.59077e-006 1.27715e-006 3.13618e-007 

2013:03 4.72664e-005 1.34641e-006 4.59200e-005 

2013:04 3.14706e-006 1.10357e-005 -7.88859e-006 

2013:05 2.02473e-009 9.51137e-006 -9.50935e-006 

2013:06 5.81363e-005 7.92158e-006 5.02148e-005 

2013:07 5.62223e-005 1.49395e-005 4.12828e-005 

2013:08 0.000236407 2.01558e-005 0.000216251 

2013:09 1.90072e-007 4.62545e-005 -4.60645e-005 

2013:10 7.09307e-008 4.04695e-005 -4.03986e-005 

2013:11 1.48501e-005 3.55959e-005 -2.07458e-005 

2013:12 2.66362e-006 3.30200e-005 -3.03563e-005 

2014:01 1.71928e-005 2.95379e-005 -1.23450e-005 

2014:02 1.03309e-006 2.79850e-005 -2.69519e-005 

2014:03 5.15273e-006 2.50209e-005 -1.98682e-005 

2014:04 2.60734e-005 2.28200e-005 3.25339e-006 

2014:05 3.97915e-005 2.28994e-005 1.68921e-005 

2014:06 2.57308e-005 2.42799e-005 1.45090e-006 

2014:07 2.18814e-005 2.41676e-005 -2.28616e-006 

2014:08 3.12312e-006 2.37031e-005 -2.05800e-005 

2014:09 4.50255e-007 2.15277e-005 -2.10775e-005 

2014:10 1.90524e-007 1.93363e-005 -1.91457e-005 

2014:11 1.20652e-005 1.73539e-005 -5.28863e-006 

2014:12 6.59575e-006 1.66839e-005 -1.00882e-005 

2015:01 3.71365e-006 1.55770e-005 -1.18634e-005 

2015:02 1.43235e-005 1.43190e-005 4.49095e-009 

2015:03 0.000154517 1.41719e-005 0.000140345 

2015:04 5.55800e-006 2.69784e-005 -2.14204e-005 

2015:05 3.98500e-006 2.47255e-005 -2.07405e-005 

2015:06 2.71563e-006 2.25599e-005 -1.98443e-005 

2015:07 2.97894e-006 2.05003e-005 -1.75214e-005 

2015:08 5.23216e-007 1.86766e-005 -1.81534e-005 

2015:09 1.98533e-006 1.68141e-005 -1.48288e-005 

2015:10 5.23803e-006 1.52772e-005 -1.00391e-005 

2015:11 1.11145e-005 1.41967e-005 -3.08223e-006 

2015:12 1.46522e-005 1.37672e-005 8.84971e-007 

2016:01 6.36277e-005 1.37068e-005 4.99209e-005 

2016:02 3.56301e-005 1.81535e-005 1.74766e-005 

2016:03 1.96589e-005 1.95725e-005 8.63038e-008 

2016:04 4.21120e-006 1.93789e-005 -1.51677e-005 

2016:05 7.59496e-005 1.77858e-005 5.81639e-005 

2016:06 3.56653e-006 2.29464e-005 -1.93798e-005 

2016:07 2.81199e-005 2.09296e-005 7.19026e-006 

2016:08 5.26477e-006 2.13747e-005 -1.61099e-005 

2016:09 1.53516e-007 1.96746e-005 -1.95211e-005 

2016:10 3.60511e-005 1.76788e-005 1.83723e-005 

2016:11 8.81574e-006 1.91844e-005 -1.03687e-005 

2016:12 5.43122e-007 1.80344e-005 -1.74913e-005 
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2017:01 0.000363803 1.62420e-005 0.000347561 

2017:02 4.91124e-005 4.80004e-005 1.11206e-006 

2017:03 5.84877e-005 4.76082e-005 1.08794e-005 

2017:04 6.14201e-005 4.81173e-005 1.33028e-005 

2017:05 0.00200331 4.88437e-005 0.00195447 

2017:06 3.52183e-005 0.000227866 -0.000192648 

2017:07 3.18061e-006 0.000207824 -0.000204644 

2017:08 1.20120e-006 0.000186887 -0.000185686 

2017:09 8.37852e-007 0.000167907 -0.000167069 

2017:10 1.20551e-007 0.000150832 -0.000150711 

2017:11 1.16288e-006 0.000135435 -0.000134272 

2017:12 5.27915e-007 0.000121707 -0.000121179 

2018:01 5.43354e-005 0.000109323 -5.49880e-005 

2018:02 5.61970e-005 0.000103147 -4.69498e-005 

2018:03 4.70988e-005 9.77722e-005 -5.06734e-005 

2018:04 0.000164512 9.21109e-005 7.24011e-005 

2018:05 8.70376e-005 9.78126e-005 -1.07750e-005 

2018:06 4.05021e-005 9.58156e-005 -5.53135e-005 

2018:07 4.44340e-005 8.97482e-005 -4.53142e-005 

2018:08 0.000180818 8.46618e-005 9.61564e-005 

2018:09 3.15115e-005 9.26222e-005 -6.11107e-005 

2018:10 9.11503e-005 8.60552e-005 5.09508e-006 

2018:11 0.000105662 8.56370e-005 2.00251e-005 

2018:12 0.000602460 8.65945e-005 0.000515865 

2019:01 1.79308e-006 0.000133086 -0.000131293 

2019:02 6.90433e-005 0.000119656 -5.06129e-005 

2019:03 0.000409176 0.000113775 0.000295401 

2019:04 0.000295807 0.000139737 0.000156070 

2019:05 0.000543184 0.000152633 0.000390551 

2019:06 0.000442869 0.000186934 0.000255935 

2019:07 0.000458834 0.000208518 0.000250316 

2019:08 0.000399728 0.000229362 0.000170366 

2019:09 0.000306362 0.000242649 6.37134e-005 

2019:10 0.000340853 0.000246003 9.48509e-005 

2019:11 4.99072e-005 0.000252182 -0.000202274 

2019:12 0.000103565 0.000231005 -0.000127440 

2020:01 0.000290325 0.000216921 7.34045e-005 

2020:02 0.000119976 0.000221429 -0.000101453 

2020:03 0.000543784 0.000209830 0.000333953 

2020:04 0.000419695 0.000238344 0.000181351 

2020:05 0.000295607 0.000252547 4.30601e-005 

2020:06 0.000341559 0.000253902 8.76571e-005 

2020:07 0.000249792 0.000259339 -9.54621e-006 

2020:08 0.000269801 0.000255791 1.40098e-005 

2020:09 0.000279979 0.000254444 2.55353e-005 

2020:10 0.000373365 0.000254169 0.000119196 

2020:11 0.000172430 0.000262500 -9.00702e-005 

2020:12 0.000100436 0.000251524 -0.000151088 

2021:01 9.11136e-005 0.000235056 -0.000143942 
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Abstract :   

This study aimed at predicting the return and risk for the shares of 

institutions listed in the financial markets. The study was conducted in a 

number of institutions listed on the Amman Stock Exchange and the Saudi 

stock Exchange. The study sample included (5) institutions listed in 

Amman Stock Exchange and (5) institutions listed on the Saudi Stock 

Exchange The daily observations of the closing prices of the stocks of the 

study sample institutions were taken for the period (2013-2021). The study 

started from a problem that most investors suffer from in the financial 

markets, which is the state of uncertainty or inability to predict the return 

and risks of securities, which is still controversial in terms of the number of 

models used and the many methods of technical analysis, as well as it is 

one of the important topics to rationalize investors in making the optimum 

investment decision. 

Hence, the study sought to achieve a number of goals, the most prominent 

of which was the application of prediction models for (Box-Jenkins) for 

time series and knowledge of the best model that could be applied to 

predict the risks and returns of securities, as well as assisting investors in 

making the best investment decision by removing or reducing the case 

uncertainty about the future. 

For the purpose of achieving the objectives of the study, major hypotheses 

were formulated based on the study problem, and data were extracted, 

tested, and appropriate models were reached using the (Excel) and the 

(Gretl) statistical program. The study reached a set of conclusions, perhaps 

the most important of which is that the (Box-Jenkins) models are able to 

predict the data series of the study variables (R, sys, nonsys) in the two 

markets (the Saudi stock Exchange and the Amman Stock Exchange) after 

making the data series stable in relation to the arithmetic mean and 

variance. 

Then the study concluded with a set of recommendations, the most 

important of which is urging investors to rely on the models that have been 

reached to predict the return and risk to help them make the optimal 

investment decision and develop future plans that will maximize the value 

of their investment portfolios. 
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