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 (.19(( صذق الله انعهٙ انعظٛى، عٕسج انًُم، اٜٚح )

أدًذُ الله ٔاعجذ نّ شكشاً عهٗ يا ْذاَا انّٛ ٔيا اَعى عهُٛا تّ يٍ َِعى نٕ دأنُا عذّْا نًا ادصُٛاْا، ٔأصُهٙ 

 ٔأعهى عهٗ اششف انًشعهٍٛ عٛذَا محمد ٔعهٗ آل تٛرّ انطٛثٍٛ انطاْشٍٚ .

 انذكرٕسج  ، أٌ اذٕجّ تانشكش ٔانثُاء  لأعرارذٙ انفاضهح دساعرٙ ْزِّٙ ، تعذ أٌ اذًًد ٚطٛةُ ن       

ّٙ تانُصخِ انثصش٘ أ.و.د اُٚاط عثذ انذافع   نرذًهٓا عُاء الإششاف عهٗ ْزا انثذث ٔيراتعرٓا انًغرًشج ن

ٍ خهك ٔالاسشاد ٔانرٕجّٛ ، ٔكاٌ لإششافٓا انعهًٙ انذلٛك ٔذٕجٛٓاذٓا انغذٚذج ٔيا جادخ تّ َفغٓا انكشًٚح ي

ٍٕ َافعٍ ٔيفٛذ ، ٔذثمٗ انًفشدج انهغٕٚح  لاصشج عٍ انرعثٛش  َٛشّ، الأثش انثانغ فٙ إظٓاس انثذث ٔإَجاصِ عهٗ َذ

، ٔاشكش انًثشيج جهٛم انشكش عهٗ ٔفمٓا الله نكم خٛش  رشاو ذجآْاعًا فٙ داخهٙ يٍ يشاعش انٕدّ ٔالاد

 اسشاداذّ ٔنًغاذّ انعًٛمح .

 . ششٔق عثذ انشضا انغثاح ا.دج انذكرٕس كًا اذمذو تانشكش ٔالايرُاٌ نشئٛظ انمغى 

لغى الادصاء ٔشعثح انذساعاخ انعهٛا  ٔيٕظفٙكهٛح الاداسج ٔالالرصاد  يٕظفٙنجًٛع شكش ٔانعشفاٌ كًا ذمذو تان

 ٔاخص الاعرارج صُٚة ٔاعرار دغاو .

 لأعاذزذٙ الأفاضم جًٛع يٍ عهًُٙ دشف يٍ انعهى .  شكش ٔانعشفاٌ كًا ذمذو تان

ّٙ سد انجًٛم اٌ اذمذو تانشكش ٔانعشفاٌ انٗ انغادج اعاذزج انمغى يًٍ ذرهًزخ عهٗ اٚذٚٓى            كزنك ٚذرى عه

 عذَاٌ َجىانذكرٕس ٔانذكرٕس عثذ انذغٍٛ ٔانذكرٕس عٕاد انخانذ٘ ٔ انذكرٕس جاعى فكإَا يشاعِمَ عهىِ تاْشجِ ،

انذكرٕسج ٔانذكرٕسج صذٖ ٔانذكرٕسج صُٚة انخفاجٙ ٔ انذكرٕس يٓذ٘ ْٔاب َصشاللهٔانذكرٕس محمد ذشكٙ ٔ

 ٔجضاْى الله عُٙ يا ٚجض٘ تّ عثادِ انصانذٍٛ . ًَاسق 

الاعرار ٔالاعرار انذكرٕس ٔنٛذ عثذ الله اسدًٛح نجُح انًُالشح ٔاخص تٓا كًا لا اَغٗ تانشكش ٔالايرُاٌ ٔانعشفاٌ 

 الاعرارج انذكرٕسج اُٚاط انثصش٘ٔانذكرٕسج ششٔق انغثاح  الاعرارجٔدغٍٛ انجشعًٙ 

 اتٙ ٔايٙ ٔاخٕذٙ ادغاٌ ٔعهٙ ٔيُرظش ٔاخٕاذٙ ضذٗ ٔعجٗ كًا لا اَغٗ تانشكش ٔالايرُاٌ ٔانعشفاٌ 

، كاظى ، دٛذس ،  عهٙ،  انجُاتٙ عثذ الله،  انجثٕس٘ ٔاصذلائٙ عهٙٔاعًايٙ ٔعًاذٙ ٔاخٕانٙ ٔخالاذٙ 

ٔيٍ نى ٚغعُٙ يراب ،  ، محمد، فاطًح ، شًٛاء  دغٍٛ ، ،سعم ،  دًضج،  جعفش، ادًذ ، جاعى ، ادًذ يُرظش ، 

ً يًى ركشْ  .يع ذًُٛاذٙ نٓى تانصذح ٔانرٕفٛك...  ُٙكاٌ نّ انذٔس انثانغ فٙ ذزنٛم انصعٕتاخ انرٙ اعرشضر ا



 الخلاصة

متغير الاستجابة  فيان النماذج التي يتم افتراضها تمثل تأثير عدد من المتغيرات المستقلة 

ف ورظيمكن ان تتأثر بعدد من العوامل المفترضة والتي تكون تأثيراتها متغايرة وبحسب 

 التجربة .

تعاني نماذج الانحدار التي تمتلك متغير استجابة من النوع الوصفي من حالات خاصة يجب ان يتم الاخذ و

بها وتتمثل ب )مخالفة امتلاك متغير الاستجابة للتوزيع الطبيعي ( ولهذا جاءت هذه الدراسة في محاولة 

 ق بيزية مختلفة :ائلتوظيف اربع طر

 )Expected A Posteriori (EAP ) )طريقة توقع التوزيع البعدي ول ة الاالطريق   

 )Maximum A posteriori (MAP) ة )طريقة القيمة العظم  للتوزيع البعدينيالطريقة الثا  

 )Generalized Maximum Entropy  (GME) العامة )طريقة الانتروبي العظم  ةثالثالطريقة ال   

 Bayesian Reg. Withالمعلومات الاولية الوصفيةطريقة الانحدارات البيزية مع  ) رابعةالطريقة ال

Category Prior Informing ( BRCPI ) ) 

للمقارنة  وتم فحص كفاءة كل طريقةليها إق ونتائج متوسط مربعات الخطأ العائد ائمع دراسة تأثير هذه الطر

 بعدد من العوامل وهي :

المتغيرات  عدد نسبة ، ( Prop)  التلوث، نسب (  p) عدد المتغيرات التوضيحية  ضمن العوامل }

( ، قيمة  nعدد المفردات ) ،  ( Gate)  المتغيرات لهذه ضمن العدد الكلي  من النوع الوصفيالتوضيحية 

 { ( Sigمعلمة التوزيع الأولي ) 

 . المذكورة آنفاً ق البيزية للانحدار اللوجستي الرتبي بالعوامل ائاظهرت النتائج تأثير امتلاك الطر



( كانت هي الافضل لأنها اعطت   ةية مع المعلومات الاولية الوصفيطريقة الانحدارات البيز . ان طريقة )1

( هي الاسوأ لأنها  طريقة القيمة العظم  للتوزيع البعدي اقل متوسط مربعات خطأ في حين كانت طريقة )

 اعطت اكبر متوسط مربعات خطأ .

    ( اعطت افضل نتائج بينما حجم العينة    نتائج التقدير من النماذج بحجم العينة وذلك لان ) تأثر. 2

 ( اعطت اسوأ نتائج .   )

( اعطت افضل  نتائج مقابل         ن )إذ أ) قيمة معلمة التوزيع الاولي ( . تأثر نماذج التقدير بـ3

 . ( اعطت اسوأ نتائج        )

اعطت  لأنها( كانت هي الافضل       ن نسبة التلوث )أ إذنتائج التقدير  فيلنسب التلوث  تأثير. هنالك 4

 اعطت اكبر متوسط . لأنها( كانت الاسوأ       ن )أمتوسط مربعات خطا هو الاقرب للصفر في حين 
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 الفصل الاول
 منهجية البحث

 
 



 ولالفصل ال  منهجية البحث
 

 

 

 ولالفصـــــــــل ال 

 منهجية البحث

 

 an introduction                                                                :  ةمقدم 1.1 

فً مجالات البحث العلمً اذ ٌحتوي هذا العلم على مجموعة  مهمةالحٌوٌة ال علومحصاء احد اللاٌعد علم ا

جمع البٌانات والمعلومات تبدا بالتً تحتاجها اذ  جمٌعا   ها فً مٌادٌن العلومالمعاست من نامن الاسالٌب التً تمكن

ٌتم توظٌف ما تٌسر من المواعد والموانٌن  اذ ، اللازمة لحل مشكلة ما او هدف معٌن بصدد الوصول الٌه

 . لتحلٌل تلن البٌانات بهدف الوصول إلى النتائج التً ٌسعى إلٌها الباحث

ومن هذه الأسالٌب الإحصائٌة التً لها أهمٌتها البالغة اسلوب تحلٌل الانحدار الذي ٌعـد من التحلٌلات 

عدة كالإنتاج والخدمات والصناعة وكذلن فً الجوانب ها الباحثون فً موالع لمتعالإحصائٌـة المهمـة التً اس

بٌن الظواهر المختلفــة والمتمثلة  تأثرصٌاغة صحٌحة لللهدف هذا الاسلوب وٌ ، السٌاسٌة والاجتماعٌة

 اءالانحدار بصورها المختلفة سو ةإذ ٌتم إخضاع المتغٌرات التً ٌتم التعامل معها إلى صٌغ ، بالمتغٌرات

 متعددا .  مة انحدارا  بسٌطــا  أكانت هـذه الصٌغـأ

معرفة اتجاه المتغٌرات التوضٌحٌة التً ٌتعامل معها الباحث ومدى لمن صٌغ انموذج الانحدار  الإفادةٌتم و

متغٌر الاستجابة ونسبة التفسٌر التً ٌسهم به أنموذج الانحدار فً تفسٌر  فًهـذه المتغٌرات  بٌنـهالأثر الذي ت

 لماتعملٌة تمدٌر مع طرٌكبٌن متغٌر الاستجابة ومجموعة المتغٌرات التوضٌحٌة وكل ذلن من  ثرالا

 الانموذج.

 طرائك متعددة لتمدٌربها وكل مدرسة تعتمد على  لوبها الخاصهنان اتجاهان او مدرستان لكل منهما اس

بمدرسة بٌز  خرىوتسمى الا( Classical schoolانموذج الانحدار ٌطلك على الاولى المدرسة التملٌدٌة )

(Bayesian school )مفهومها وأساسٌات عملها على توظٌف المعلومات الاولٌة ان وجدت بالتً تمٌزت و
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هذه المعلمات متغٌرات عشوائٌة على افتراض ان لهذه المعلمات معلومات  واصفة  المعلمات المراد تمدٌرها  عن

، اما المدرسة التملٌدٌة تستند  شكل توزٌع احتمالً ٌعرف بدالة الكثافة الاحتمالٌة الاولٌة إلىاولٌة ٌمكن وضعها 

 . ن المعلمة المراد تمدٌرها ثابتةأافتراض مفاده   اتمللمعلفً تمدٌرها 

وهنالن عدد من الظروف التً تصاحب تنفٌذ طرائك الانحدار البٌزي اللوجستً الرتبً والتً ٌمكن ان 

وهذا ما ٌؤدي الى صعوبة توظٌف نتائج هذه ك ائالى هذه الطرئج متوسط مربعات الخطأ العائد نتا فًتؤثر 

فً تفسٌر واخضاع هذه النماذج لتتنبأ فً المستمبل وفً سبٌل ذلن جاءت هذه الرسالة والتً تضمنت ك ائالطر

واهمٌة الرسالة  رسالةهدف المشكلة الرسالة و اربعة فصول تمدمها الفصل الاول وفٌه تم التطرق الى

 الثانً فمد تضمنالفصل وبعض الدراسات السابمة التً تخص موضوع البحث ، اما  وفرضٌات الرسالة

ك الانحدار البٌزي اللوجستً الرتبً ، ائا ٌمكن التعرف على طرطرٌمه عنمجموعة الجوانب النظرٌة والتً 

مة وحسب العوامل التً تم دراستها ، اما اما الفصل الثالث فمد تضمن نتائج متوسط مربعات الخطأ لكل طرٌ

 . التً توصل الٌها الباحثمن الاستنتاجات والتوصٌات ذات العلالة  ا  الفصل الرابع فمد تضمن عدد

 

 the study Problem                                                        : دراسةال مشكلة 1.2

تعانً طرائك الانحدار البٌزي اللوجستً الرتبً من مشاكل ترافك التنفٌذ والتً عند عدم الاخذ بها ٌمكن 

 . لتأثٌر هذه العوامل مجتمعة او منفردة للأنموذج عن المٌم الممبولة نتٌجةان ٌبتعد متوسط مربعات الخطأ العائد 

 

 Of Studyive Object                                                           ة :اسردهدف ال 1.2

ٌة بعدد من العوامل التً ٌمكن ان تهدف الرسالة الى بٌان مدى تأثر طرائك الانحدار البٌزٌة اللوجستٌة الرتب

 ، ( Prop)  التلوث، نسب (  p) عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  }تصاحب تنفٌذ التجربة وهً العوامل الاتٌة  

عدد ،  ( Gate)  المتغٌرات لهذه ضمن العدد الكلً  من النوع الوصفًالمتغٌرات التوضٌحٌة  عدد نسبة

 ، { ( Sig( ، لٌمة معلمة التوزٌع الأولً )  nالمفردات ) 
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 ٌتوزع طبٌعٌا   Yالانحدار الاساسٌة ان ان هنالن مخالفة لفرضٌة  

 الاساسٌة ان الخطأ ٌتوزع طبٌعٌاهنالن مخالفة لفرضٌة الانحدار 

 نتٌجة لامتلان متغٌر استجابة من النوع الوصفً الرتبً .

 the importance of studying                                          :   سةاردأهمية ال 1.2

تعد طرائك الانحدار البٌزي اللوجستً الرتبً من الاسالٌب الاحصائٌة ) النماذج الاحصائٌة ( السببٌة المهمة 

تفسٌر هذه  من ثممتغٌر الاستجابة و فً  توضٌح تأثٌر مجموعة من المتغٌرات السببٌة عن طرٌمهاوالتً ٌمكن 

 ٌمابل هذه النماذج .هو الالل متوسط مربعات خطأ نموذج ٌمتلن  عن طرٌكالتأثٌرات 

 

 Study hypotheses                                                   سة :اردفرضيات ال 25.

البٌزي اللوجستً الرتبً ن البحث فً امكانٌة تطبٌك طرائك الانحدار عهنان عدد من الفرضٌات التً ٌمكن 

 وهً :

 كل من متوسط مربعات الخطأ العائد لطرائك الانحدار البٌزي اللوجستً الرتبً ب تأثٌر

 .التوضٌحٌة عدد المتغٌرات  .1

المتغٌرات  عدد نسبة ، ( Prop)  ، نسب التلوث(  p) عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  }  عدد المفردات .2

( ،  nعدد المفردات ) ،  ( Gate)  المتغٌرات لهذه ضمن العدد الكلً  من النوع الوصفًالتوضٌحٌة 

 . { ( Sigلٌمة معلمة التوزٌع الأولً ) 

 عدد المتغٌرات الوصفٌة ضمن عدد المتغٌرات . .3

 .   معلمة التوزٌع الاولً  .4
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 Reference review                                                  : الاستعراض المرجعي 1.2

التي تناولت موضوع أنموذج الانحجار وطخائق تقجيخ معلمات هحا هناك العجيج من الجراسات والبحوث 

 ي عخض لبعض هحه الجراسات.يأت، وفيما ومقجر طخيقة بيد تقليجيةالانموذج والمتمثلة بالمقجرات ال

دراسة تضمنت كٌفٌة تمدٌر معلمات انموذج الانحدار الخطً ب( 6991عام ) [14] ( عبودي م الباحث )ال

 ،المرافمة الطبٌعٌة ،المعلوماتٌة ،اسلوب بٌز وباعتماد دوال الكثافة الاحتمالٌة السابمة )غٌر المعلوماتٌة عمالباست

عٌنات سابمة(، كما وتطرلت الى تمدٌر معلمات انموذج الانحدار متعدد المتغٌرات وانموذج الانحدار غٌر 

 نٌة .( ومنظومة المعادلات الأSUREالمرتبط ظاهرٌا  )

 

أسلوب بٌز لاختٌار أفضل  عملتدراسة استب [38] ( Raftery & Maigan ) ( لدم الباحثان6991)وفً عام 

حصول على مجموعة جزئٌة من المتغٌرات التوضٌحٌة لتمثٌل العلالة مع متغٌر الاستجابة أفضل تمثٌل ثم ال

الباحثون فً مجال عملهم البٌزي توزٌعات أولٌة ملائمة من النوع  عمل، ولد استنموذج ٌمكن تمثٌلهأأفضل 

، فضلا عن ذلن اعتمدت هذه الدراسة على طرٌمتٌن تعتمدان ً لكل من متجه المعلمات والتباٌنالمرافك الطبٌع

بٌانات مجموعة من  طرٌكن عك التملٌدٌة ائعلى أسلوب بٌز للنماذج المعدلة تمت ممارنتهما مع بعض الطر

موضوع الجرٌمة والعماب وأمثلة أخرى اعتمدت  عنمثلة التوضٌحٌة التً اعتمد بعضها على بٌانات والعٌة الأ

 على بٌانات ولدت بحسب أسلوب المحاكاة .

بحثا بعنوان " استخدام المحاكاة لممارنة طرق التمدٌر التملٌدٌة وطرق  [17]( نعمان (لدم ( 1998 )وفً عام 

ك التملٌدٌة بطرٌمة ائار " تطرق فٌـه إلـى موضـوع تمدٌر معلمات الانحدار بالطربٌز لمعلمات نموذج الانحد

 ك البٌزٌة فً التمدٌر .ائالإمكان الأعظم وبطرٌمة التمدٌر المختلط وممارنتها مع الطر



 ولالفصل ال  منهجية البحث
 

 

بحثا تضمن توظٌف المعلومات المسبمة  [2,3] ( الصفاويو الحسناوي  )( لدم الباحثان 1006وفً عام )

الخاصة بمعلمات أنموذج الانحدار العام الى جانب بٌانات العٌنــة المتعلمة بالمتغٌر معتمد والمتغٌرات 

 بهدف توسٌع العٌنة لكً ٌتم معالجة مشكلة التعدد الخطً . ةالتوضٌحٌ

بعنوان " دراسة ممارنة لبٌان أفضل طرٌمة  ا  بحث [5](الخٌريو  العزاوي)لدمت كل من  ( 2002 )وفً عام 

درستا  اذمتعدد المتغٌرات   ( t )نموذج الانحدار الخطً عندما تتبع الأخطاء العشوائٌة توزٌع ألتمدٌر معلمات 

كل من  عمالوباست ( t )نموذج الانحدار الخطً وعندما تتبع الأخطاء العشوائٌة توزٌع أمسالة تمدٌر معلمات 

 أسلوب المحاكاة . عمالدي وأسلوب بٌز للتمدٌر باستالأسلوب التملٌ

دراسة تضمنت عملٌة تمدٌر معلمات انموذج الانحدار العام  [7](المصاب)( لدم الباحث (2004وفً عام 

(GLM( وانموذج الانحدار الخطً غٌر مرتبط ظاهرٌا )Sure اعتمادا على توافر معلومات مسبمة على )

إٌجاد ثم ( ومن Exp dist, Beta dist، والآسً )تاتوزٌعً بٌ عمالباستبعض المعلمات المراد تمدٌرها 

 كفاءة التمدٌر لكلا الحالتٌن . 

 ( OLS،MLE بحثا تم فٌه الممارنة بٌن الطرائك التملٌدٌة ) (1002عام ) [3]( طه و لصفاويالدم الباحثان )

والممدرات البٌزٌة فً حال اعتماد دالة اولٌة غٌر معلوماتٌة وتوصلا الى ان معلمات انموذج الانحدار تكون 

( عندما ٌكون توزٌع البوالً طبٌعٌا فً حٌن ان طرٌمة بٌز تكون هً  OLS،MLE متساوٌة فً طرٌمتٌن )

 الأكفأ.

التحلٌل البٌزي وتوظٌفه  لاعمتضمنت است بإعداد دراسة [18](  البصري)  ( لامت الباحث 1001وفً عام ) 

توزٌع المعلمة  عنالمعلومات المسبمة  فً نماذج انحدار خطٌة بسٌطة مع المحاكاة وتضمنت الدراسة توظٌف

جدٌدة باعتماد طرٌمة المربعات الصغرى كأساس للممارنة بٌن عدد من المطلوب تمدٌرها فً اٌجاد ممدرات 

نموذج وفك نتائج المحاكاة تأثٌر حجم العٌنة والتوزٌع السابك على ممدرات الاالعٌنات وبأحجام مختلفة وبٌنت 

 الطرٌمة المعتمدة .
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: الرتبً اللوجستً الانحدار بعنوان )أنموذج ا  ( بحث2010عام ) [21](Adeleke & Adepoju  لدم كل من )

لنمذجة العوامل  كأداةاستعملا فً هذه الدراسة أنموذج الانحدار اللوجستً الرتبً  إذالحمل(  نتائج على تطبٌك

)العملٌات المٌصرٌة السابمة, فٌة. اذ تتمثل العوامل البٌئٌة بـالرئٌسة الثلاثة وهً: البٌئٌة, السلوكٌة والدٌموغرا

ة, والامراض( بٌنما تتمثل العوامل )الرعاٌة المسبمة  للولادـوتوافر الخدمة(, اما العوامل السلوكٌة فتتمثل ب

)عمر الام, الحالة الزوجٌة والوزن( التً اثرت بنتائج  الحمل من ناحٌة )ولادة حٌة, ولادة جنٌن ـالدٌموغرافٌة ب

( مرٌض فً 100مٌت والاجهاض(. تمت مطابمة الأنموذج مع البٌانات التً تم الحصول علٌها من سجلات )

ن الأنموذج الذي تم اختٌاره ملائم للدراسة واجري بشكل مختلف أرت النتائج مشفى الدولة فً نٌجٌرٌا. اظه

تفضٌل فئة اعلى مثل الولادة  حتمالإمراض ٌزٌدان من ن الوزن والأأاعتمادا على تصنٌف البٌانات . وتبٌن 

الحٌة , فً حٌن ان )توافر الخدمات الطبٌة وظروف الحالة الزوجٌة والولادة المٌصرٌة السابمة للولادة ( تملل 

 من احتمال فرصة حدوث ولادة جنٌن مٌت. 

 اللوجستً الانحدار تحلٌل ( بحثا بعنوان )تطبٌك2011عام ) [28] (Das & Rahman لدم كل من )   

 أنموذج تطبٌك البحث بنغلادٌش(, ٌحاول هذا فً الأطفال لدى التغذٌة لسوء الخطر عوامل تحدٌد فً الرتبً

 اللوجستً الانحدار أنموذج تطبٌك من بدلا   الأطفال تغذٌة سوء محددات لتحدٌد  الانحدار اللوجٌستً الرتبً

وفٌها تم تمسٌم حالة  .بنغلادٌش فً 2004 ملعا والصحً الدٌموغرافً المسح بٌانات باستعمال التملٌدي الثنائً

تطبٌك أنموذج الارجحٌة النسبٌة  فضلا  عنالتغذٌة الى ثلاث فئات بناء على مؤشر لٌاس الوزن ممابل العمر. 

من الانحدار اللوجستً الرتبً فً هذا البحث تم تطبٌك أنموذج الارجحٌة النسبٌة الجزئٌة وأنموذجٌن من 

الانحدار اللوجستً الثنائً . وتم اعتماد الاختبار البٌانً للتحمك من فرضٌات الارجحٌة النسبٌة. واظهرت 

 وحالة ، الأمومٌة والتغذٌة ، الأمهات وتعلٌم ، الولادة ومدة ، الطفل عمر أن النماذج تبٌن جمٌع النتائج ان

 العوامل من الحادة, والإسهال التنفسً الجهاز حمى, والتهابات وحدوث ، الطفل تغذٌة ومؤشر ، المنزلٌة الثروة

 أكثر النسبٌة الجزئٌةأنموذج الارجحٌة  نتائج كانت ، ذلن ومع ؛ الأطفال لدى التغذٌة بسوء تنبئ المهمة التً

 الأخرى.  النماذج من دلة
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 اللوجستً الانحدار تمنٌة استخدامبحثا  بعنوان ) [16] ( غانم والجاعونً لدم كل من ) (  1066)وفً العام    

الأسرة(, تم فً هذا البحث  دخل لكفاٌة والاجتماعٌة الالتصادٌة المحددات أهم دراسة فً الاستجابة ثنائً

التعرف على أهم المحددات التً تؤثر على كفاٌة دخل الأسرة بأستعمال الانحدار اللوجستً الثنائً . اذ سحبت 

( اسرة من الاسواق الشعبٌة فً محافظة دمشك ورٌفها, وتناول البحث سبع متغٌرات 161عٌنة عشوائٌة بعدد )

تائج ان المتغٌرات المتمثلة )وجود طلبة جامعٌٌن فً الاسرة, الدخل مستملة من النوع الثنائً, واظهرت الن

الشهري, ملكٌة السكن وحجم الاسرة( ذات تأثٌر معنوي فً كفاٌة دخل الاسرة . اما المتغٌرات المتمثلة فً 

 )المستوى التعلٌمً, مكان الالامة, الحالة الوظٌفٌة ( لٌس لها تأثٌر معنوي فً كفاٌة الدخل.

بحثا  بعنوان )ممارنة بٌن اداء الانحدار اللوجستً  [35] ( Larasati ) لدمت الباحث (1061)عام وفً ال   

 والشبكة اللوجستً الرتبً الانحدار الرتبً و الشبكة العصبٌة الصناعٌة عند تحلٌل البٌانات الرتبٌة(, ان أنموذج

 والتً ، الرتبٌة البٌانات لتحلٌل استعمالها ٌمكن التً المتاحة المتعددة من النماذج هما الاصطناعٌة العصبٌة

 على الدراسة هذه وركزت. الفئات بٌن متساوٌة فترات افتراض دون الرتبٌة  البٌانات ترتٌب على تحافظ

 .الرتبٌة البٌانات تحلٌل الانحدار اللوجستً الرتبً و الشبكة العصبٌة الصناعٌة عند نماذج أداء ممارنة

بار اداء الأنموذجٌن . وكانت نتائج هذه الطرائك تفوق اداء انموذج الانحدار واستعملت ثلاث طرائك لاخت

داء أن أعلى أنموذج الشبكة العصبٌة الصناعٌة عند التحلٌل فٌما عدا احدى الطرائك بٌنت  اللوجستً الرتبً

  .  الانحدار اللوجستً الرتبً و الشبكة العصبٌة الصناعٌة هو نفسه عند التحلٌل؛ الأنموذجٌن 

سالٌب التحلٌل المٌاسً والاحصائً دراسة حالة رسائل أبحثا  بعنوان ) [15] (عربً( لدم )2013وفً عام )   

هدفت هذه الدراسة الى التعرف  إذالماجستٌر والدكتوراه بكلٌة الالتصاد والعلوم الادارٌة بجامعة بخت الرضا( 

كٌفٌة تحلٌلها . وتم تمدٌر أنموذج الانحدار  فضلا  عن همٌة اختٌار نوع البٌانات واسلوب جمعها أعلى 

اللوجستً الرتبً لتخصصات كلٌة الالتصاد والعلوم الادارٌة فً درجتً الماجستٌر والدكتوراه بالبحث فمط 

 فًلغرض التأكد من مدى التزامها بالأسس النظرٌة السلٌمة. اذ تم فحص كل رسائل الماجستٌر والدكتوراه 

هرت النتائج ان خرٌجً لسمً ادارة الاعمال والمحاسبة ٌمٌلون الى جمع البٌانات م . واظ2011-2003المدة 
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اسلوب المعاٌنة الاحصائٌة والتحلٌل الوصفً. بٌنما تمٌل السام الالتصاد والالتصاد  باستعمالالممطعٌة )اولٌة( 

 ر الخطً.المٌاسً والتنمٌة الرٌفٌة الى جمع البٌانات على شكل سلاسل زمنٌة واستعمال الانحدا

بحثا  بعنوان )استعمال أنموذج الانحدار اللوجستً فً دراسة  [10] (سعٌدنفسه اٌضا  لدم )(  1062)  فً عام

 128)سحبت عٌنة عشوائٌة بلغ حجمها ) إذالعوامل المساعدة على تشخٌص حالات الاصابة بسرطان المثانة(, 

مرٌضا  وبعد جمع المعلومات تم تحلٌل البٌانات باستعمال أنموذج الانحدار اللوجستً الثنائً واظهرت النتائج 

ان العوامل التً تؤثر فً امكانٌة تشخص حالات الاصابة بهذا المرض تتمثل بكل من)متغٌر البٌلة الدموٌة 

 وعمر المرٌض(.

بحثا بعنوان )ممدر بٌز لمعلمة المٌاس للتوزٌع الطبٌعً تحت افتراض  [4] (العبٌدي)(لدم 2016فً عام )

ولٌة ٌة، ودالة الااتتوزٌعات اولٌة مختلفة (، استعمل ثلاث توزٌعات اولٌة مربع كاما ، والدالة غٌر المعلوم

طرٌمة  ملعكذلن است مرافمة طبٌعٌة فً الطرائك البٌزٌة معتمد على مربع دالة الخسارة لتمدٌر معلمة المٌاس،

 .ك التملٌدٌةائالمربعات الصغرى ودالة الامكان العظم من الطر

اسلوب بٌز فً البرمجة  عمالبإعداد دراسة تضمنت است [ 21] ( عبد علًلام الباحث ) ( 1069وفً عام )

الهدفٌة وتوظٌفها فً الحصول على ممدرات معلمات الانحدار الجدٌدة ، تضمنت الدراسة  بٌان تأثٌر التباٌن 

غٌر معلوماتٌة ودالة  ةولٌأعددة للحصول على ممدرات جدٌدة وذلن بالاعتماد على دالة متوتغاٌره فً حالات 

تجرٌبٌة ،  ةرح الدمج بٌن الدالتٌن للحصول على ممدرات دالة تجمعٌالدراسة ممت وتضمنتاولٌة مرافمة طبٌعٌة 

 تمكن الطرٌمة الممترحة تمدٌم ممدرات معلمات افضل بالممارنة مع السابك .اظهرت النتائج 

الانحدار اللوجستً الرتبً فً  عمالبتمدٌم دراسة تضمنت است [ 1] ( الفتلاوي)  وفً العام نفسه لامت الباحث

من  دخل الاسرة ، وتضمنت الدراسة دراسة العوامل المؤثرة وفك عٌنة مؤلفة فًتحدٌد اهم العوامل المؤثرة 

الانحدار اللوجستً للفئات المتجاورة وانموذج  محافظة كربلاء وتم تمدٌم انموذجً ( شخص من مركز483)



 ولالفصل ال  منهجية البحث
 

 

هرت النتائج لدرة النماذج الممدمة على تفسٌر العلالات للنماذج لنسبة الاستمرارٌة الممٌدة ، اظلوجستً 

 نموذج .المدروسة وتمدٌم ممدرات افضل للأ

( ( Al-Bhldawi )    )& Al-Khairullah اٌقاو انباحز(  0202وفً عاو ) 
 [ 23 ]

بقدٌى بحذ بعُىاٌ  

(Bayesian computational methods of the logistic regression model    )ًٍحقدٌى  حض

ًَىذس انًفخسض والاعخًاد عهى وانخً حعخًد عهى اسهىب بٍص فً حقدٌس يعهًاث الا ( Mcmc )خىازشيٍت 

هى فً حطىٌس اسهىب انخقدٌس ًٌكٍ اٌ حسيصفىفت يازكىف وانخً ًٌكٍ اٌ حساعد فً حقدٌى يعهىياث يخصاٌدة 

يصفىفت يازكىف بعدها ٌخى  عٍ طسٌقًَىذس انًفخسض فً انبحذ عهى حضًٍٍ يعهىياث اونٍت نًعهًاث الا

الاعخًاد عهى اسهىب بٍص نهًُاذس انهىصسخٍت انسحبٍت فً حقدٌى يقدزاث اونٍت بعدها انحصىل عهى يىصه الاخطاء 

كىَها الافضم بانًقازَت انعشىائٍت انري ٌدخم يسحهت لاحقت بدانت انخصغٍس نهحصىل عهى يقدزاث صدٌدة حخسى ن

هسث انُخائش ظا انُخائش قدزة الاسهىب انبٍصي نلاَحدازاث انهىصسخٍت وانًعخًد عهى يصفىفت يازكىف و أظهسث

 ًَىذس الافضم .عهى حقدٌس يعهًاث الاانقدزة انعانٍت 

قع انخىشٌع طسٌقت حى )ق نلاَحداز انبٍصي انهىصسخً انسحبً وهً ائحضًُج اندزاست انحانٍت حقدٌى ازبع طس

طسٌقت الاَحدازاث انبٍصٌت  ، انعايت طسٌقت الاَخسوبً انعظًى،  طسٌقت انقًٍت انعظًى نهخىشٌع انبعدي،  انبعدي

( وحى حطبٍقها يع الاخر بُظس الاعخباز حغٍس كم يٍ ) عدد انًخغٍساث انخفسٍسٌت ،  يع انًعهىياث الاونٍت انىصفٍت

د انكهً نهًخغٍساث انخفسٍسٌت ، َسبت حهىد انخىشٌع الاونً ، يعهًت انخىضٍحٍت ضًٍ انعدَسبت عدد انًخغٍساث 

ق الازبعت ائًَىذس )حضى انعٍُت( ( ، اظهسث انُخائش حأرس كم طسٌقت يٍ انطسانخىشٌع الاونً ، عدد انًفسداث نلأ

 نصفس .ق الازبع عهى انعًىو كاَج صٍدة فً حقدٌى يخىسظ يسبعاث خطأ اقسب انى اائانًدزوست واٌ قدزة انطس
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  الفصـــــــــل الثا
 
 ن

 نظريالجانب الـــ

 preface:                                                                            : يذــــحمه 2-1

٘ذط الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜ اعزَاباا عياٚ ـ٘ف ّقً٘ ثز٘ػـٞؼ عَيٞخ رقدٝس ٍعيَبد اَّـظ اىفظو فـٜ ٕـرا

سٝق ر٘ػااٞؼ ٕاارا ـبىٔ عااِ ؽاـٌ اىز اس  سظااي٘ة ثٞاص ٗثٞاابُ مٞفٞااخ اظزعَاـظٞزاا اذ ،صٝخ ـاىجٞااق ائاخ ٍااِ اى سـٍغَ٘عا

اٌضا   ، زٚ ٝازٌ اظازعَبه ٕارٓ اىادٗاهـٞخ ٍٗاـبىٞخ الاٗىاـس اّا٘ا  اٗاه اىنضبفاخ الاؽزَاـذما ٍعظو ـو ٍفـ٘ة ثشنـالاظي

 . رس لةـ  الـالتً تن ولته م الاس سٌة الخ صة بهذا الانحدارـض المف هٌـر  بعـم ذكـسٌت

 

   Basic concepts:                                              مفاهيم اساسية : 2-2 

  Regression Analysis)(Concept Of                     مفهىم ححليل الانحذار  : 2-2-1 

  وتحدٌد ـجمع البٌ ن ت وتحلٌله ن طرٌقـعة كمٌة ـرة م  بطرٌقـر ظ هـة وتقدٌـدار بدراسـل الانحـم تحلٌـٌهت

ة معٌنة ـق احص ئٌـق طرائـرة وفـذه الظ هـؤ المستقبلً لهـالتقدٌر والتنبم ـٌت اذ ، لك البٌ ن تـشكل العلاقة بٌن ت

(Response Variable) ر العلاقة الرٌ ضٌة بٌن متغٌر الاستج بة ـد الحصول على مع دلة او منحنى ٌفسـبع

  وضٌحٌة ـن المتغٌرات التـحد مأ و i ( Explainantory Variable) ٌذ الانحدار ـسمى عندئـف

دـر المعتمـة المتغٌـاذا ك نت علاق ( ام Simple Regressionط )ـالبسٌ  ٌرات ـمع عدد من المتغ

ةـالتوضٌحٌ m ,,, 21  ٌدعى الانحدار المتعدد ـف( Multiple Regression ) .  [ 11 ]  

ط العلاقة بٌن ـأنه مقٌ س رٌ ضً لمتوسـل ع م بـ( بشك  Regression Analysisٌعرف تحلٌل الانحدار )"

ذا النوع ـ ت من هـم  تسمى العلاقة وغ لب  ـن أو أكثر بدلالة وحدات قٌ س المتغٌرات التوضٌحٌة فً العلاقـمتغٌرٌ

ٌرات ـٌر واحد او اكثر من المتغـٌر الاستج بة ومتغـل العلاقة بٌن متغـر عن شكـالانحدار" وٌمكن التعبٌ ذجومبأن

 ] 3[ تدعى دالة الانحدار . ٌةـرٌ ضٌة خط ة دلـمعبشكل   ةالتوضٌحٌ

immiii XXXY   ...2211                             21   
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ر الاستج بة ـان متغٌ  ( ,1-2ح فً المع دلة )ـة كم  موضـرات التوضٌحٌـر عن طرٌق عدد من المتغٌـٌفس 

َ تفسر لٌسلكن  طأ ـد الخـادراج حذا تم ـلة ـهذه العلاقمن  اَ ت م  iu م ـوم ت التً لـر عن المعلـفٌه  والذي ٌعب

 . وذجـ  الانمـٌتضمنه

 

iimmiii uXXXY   ...2211                   22  

 ٘فبدـ٘ة اىَظفـظٞزٌ اظزعَبه اظي ( 2 - 2 خ )ـو عسع اَّ٘ذط الاّؾداز اىَزعدا اىَ٘ػؼ فٜ اىَعباىـٗىزعٖٞ 

رىل ـٕ٘ ٍ٘عٔ ٗمٗذىل سُ  ٍ٘عٔ ىيَعيَبد خ .ـساد اىز٘ػٞؾٞـ٘فخ ىَشبٕداد اىَزغٞـٕٜ ٍظف 

 

   
UXY                                                      23  

 أن : اذ

Y :ٌ  ذو رتبة  جهوممثل 1n  الاستج بةلمش هدات متغٌر. 

X :ة ـذو رتب مرفؾفة تمثل pn يخات التؾضيحيةـاىجات الستغـلسذ . 

  :ذو رتبة  جوؾ سثل مي 1p قجيخىاــنسؾذج السظمؾب تلسعمسات الا. 

U :الخطأد ـح موجه ٌمثل   (Error Term )  من رتبة 1n. 

1             -:علم  ان mp 

m :ٞخ.ـعدا اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾ
 ]17 [ 
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 Logistic Regression Model                           أنمىرج الانحذار اللىجسخي 2-2-2
خ ـة بيؽ الستغيــو العلاقـؾن فيـوالحي تك ةـلاخظيجار الـاذج الانحـج نسـدتي بأنو احـؾذج الانحجار المؾجـيعخف أنس    

               ) السدتقمة  يخات التؾضيحيةـوالستغ (Response Variable) ةـتجابـخ الاسـ( متغيyالتابع)

ائي الاستجابة يأخح ـ( ثشyىؾ أن الستغيخ التابع ) الانحجار المؾجدتي عمى فخض أساس يبشى أنسؾذج، (غيخ خظية 

ؾن ـكـحلػ يـ( ل-1   ) الـباحتس( Failureذل)ـفـ( او ال  ) باحتسال( Success( أما الشجاح )1,0تيؽ )سأحجى الكي

   Ber [ 19 ] . ((  يــخنؾلـع بـب تؾزيـحدب( يتؾزع   خ )ـيـالستغ

 أي أن  

                                                 )                                )    Ber       

          
 :ةـيـلآتة اـلريغق اـوفعمى ؾن ـة تكـة الاحتساليـثافـفأن دالة الك ثؼمؽ و 

    (     )    
   (    )

                                                (   )                 
0,1     =         

 أذ أن :

 (0,1ة )ـمتغيخ تابع ثشائي الاستجاب   

  1=  ا ـعشجم ةالاستجابحجوث  الـاحتس    

  0=  عجم حجوث الاستجابة عشجما  لااحتس   -1

 ( وكالآتي:   حجوث الاستجابة ) احتسالل ـيسث   خ ـلحلػ فأن تؾقع الستغي

   E(  )    (   )     

 خنؾلي كالآتي:ـة لتؾزيع بـبالشدب   أما تبايؽ الستغيخ

   (   )    (    ) 
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 ابة ـخ ثشائي الاستجـؾائية مؽ الستغيـذـتسثل عيشة ع    [ =              ]لجيشا ذا كان ا

 ية.ـؾضيحـخات التـيـؾعة الستغـل مجسـتسث                ؽـلتكو ،     -   ,

 [99] ة:ـؾفة الآتيـؾن السرفـحه الستغيخات التي تكـجات ليـجد السذاىـتسثل ع   وان 

    =  (   )                                                            …(5-2)                

 (  (m*kجرجة ـب قمةـالسدتات ؾفة الستغيخ ـفـل مرـتسث  

             i= 1, 2, ……,      جات            ـالسذاىجد ـع 

      j =1 , 2 ,……,k        k التؾضيحيةخات ـتسثل عجد الستغي 

 ة:  ـة الآتيـ( وحدب الريغ1ح الكيسة )ـتي يأخـمؾجدـال الاستجابة لأنسؾذج الانحجار الـتسـاح ان إذ

      (      )  
 

  (    ∑      
 
   )  

                                       (    ) 

 ؾن كالاتي:ـ( يك0ة )ـكيسـشج الـة عـابـال الاستجـوأن احتس

      (      )  
 

      ∑      
 
   

                                                 (    ) 

 ة:ـة الآتيـدب الريغـوح( 1اوي)ـؾع الاحتسالات يدـا أن مجسـوبس

      (      )    (      )                                                     (    ) 
 ة :ــة الاتيـتي بالريغـمؾجدـحجار الـؾذج الانـأنس بيخ عؽـأنو يسكؽ التعـف

                                                                                       (   ) 
 أن إذ

 ة ـة المؾجدتيـة الاستجابـثل دالـل دالة الانحجار المؾجدتي أو تسـتسث   

ε  ي:ـوكالآت ا  خ ـؾسط يداوي صفـؾن لو متـيك إذؾائي ـيسثل الخظأ العذ 
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                                                    E(ε
 
)   E(  )  E(  )          

 ي:ـوكالآتابة ـائي الاستجـثش   خ ـايؽ الستغيـاويا  الى تبـج الخظأ العذؾائي فأنو يكؾن مدـايؽ حـاما تب

                         (ε
 
)   (   )    (    ) 

 [99]ة:ـة الآتيـب الريغـابة( حدـال الاستجـتي )احتسـؾجدـة الانحجار المـتكتب دال إذ

         

    ∑      
 
   

      ∑      
 
   

                                                           (    ) 

 ي:ـؾن كالآتـة تكـجيخيـتي التقـؾجدـجار المـوأن دالة الانح

   ̂  
  ̂  ∑  ̂    

 
   

    ̂  ∑  ̂    
 
   

    

ان  ؽكـلا يس   ة ـال الاستجابـواحتس (   )ة ـخات التؾضيحيـؽ الستغيـالعلاقة بي( ان شكل 2-10) حظ مؽ السعادلةنم

 ي: ـل الآتـؼ بالذكـل بالخسـؽ أن تسثـ( والتي يسكSخف )ــل حـيا  أي عمى شكـح شكلا  مشحشـتأخ ـاوإنسؾن خظيا  ـيك

 
 )ابةـسال الاستجـواحت (   )يةـخات التؾضيحـيـؽ الستغـة بيـخ الخظيـة غيـؾضح العلاقـي 2-1)الذكل)

 
)  [ 19 ] 
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  1-    =        
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

 

  1-    =        
   ∑      

 
     

   ∑      
 
   

   
   ∑      

 
   

 

 1 –    =      

   
   ∑      

 
   

                                     ...(11-2) 

 أن  إذ

 ا                                                         ـجيخىـقـخاد تـؾلة يـات مجيـل معمسـتسث                  

 مة(ـيخات مدتقـية ) متغـؾضيحـخات تـمتغي     

ؽ الشؾع ـابة مـالاستجيخ ـا متغـؾن فييـميل البيانات التي يكـتؼ بتحـرائية التي تيـيب الاحـؽ الاسالـؾ مـلحلػ في

  ]99 [قظع .ـــي الستـفـالؾص

 ؾجدتي :ـائص الانحجار المـومؽ اىؼ خر

( تؾزيع ليذ طبيعي بل ىؾ ثشائي ذي الحجيؽ وىشالػ انحجارات اخخى مثل  yامتلاك متغيخ الاستجابة )  -9

 انحجار بؾاسؾن ، انحجار اليشجسي انتخوبي ، وغيخىا .

 ة .ـحـخات الؾاضـتغيـة والسـابـخ الاستجـيـؽ متغـة بيـة خظيـؾد علاقـتخض وجـي لا يفـدتـجار المؾجـان الانح -2

 ط .ـقـجة فـئة واحـخدة الى فـفـئات شاممة ومحجدة بحيث تشتسي كل مـؾن الفـيجب ان تك -3

 ؼ .ـغـان الاعـة  الامكـة دالـخيقـط عسلتـخا اذا اسـؾن كبيـب ان يكـة يجـيشـؼ العـحج -4

ٜ ـع اى جٞعـ٘شٝـب رزجع اىزـسؽ اّٖـ٘  اىَعزَس ٗلا ٝشزـساد اىز٘ػٞؾٞخ ٍِ اىْـاىَزغُٞ٘ ـزسؽ اُ رنـلا ٝش -5

خ َّبذط ـِ ثقٞـسّٗخ ٍـس ٍـأمض ب  ٘ذعـٔ اَّـو ٍْـرا ٝغعـئخ. ٕٗـِ مو فـبِٝ ػَـبٗٛ اىزجـسع رعـٗلا ٝفز

 . اىزْجؤ ٗاىزظْٞف
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 انؾاع : ةثلاثمؽ يكؾن للانحجار المؾجدتي 

  الثشائيالانحجار المؾجدتي 

  الانحجار المؾجدتي الاسسي الستعجد الحجود 

  الانحجار المؾجدتي الختبيOLR ] 6 [ 

  Binary logistic regression                                   الانحذار اللىجسخي الثنبئي: اولاا 

ب  رنُ٘  ـعزٜ, اذ ٝعزعَو عْدٍـاىي٘عضس شٞ٘عب  ٍِ اّ٘ا  الاّؾداز ـ٘ اىْ٘  الامـٜ ٕـاُ الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىضْبئ   

ب " اٗ "فشلا "ـبثخ ىنو ٍ٘ػ٘  "ّغبؽـالاظزغ
   
. 

] 93 [ 

ٕرا اىْ٘  ٍِ الاّؾداز اىي٘ععزٜ  عَوٝعز( 1 أٗ 0)ؾ ٍِ اىقٌٞ اىَؾزَيخ ـفق بُـعْدٍب ٝنُ٘ ىَزغٞس الاظزغبثخ اصْف   

س مو ـَنْخ ٍع رقدٝـخ اٗ اىَـاىَؾزَي خـ٘ػٞؾٞاىز خ  ٗعدا ٍِ اىَزغٞسادـالاظزغبث ٍزغٞس ىزَضٞو اىعلاقخ ثِٞعباح 

خـٞش ّعجخ الازعؾٞـٍِ ؽ خـعلاق
 
. 

] 42 [ 

ا:   Multinomial logistic regression          مخعذد الحذودالاسمي الانحذار اللىجسخي ثبنيب

 ِٞـْزـَٞزِٞ ٍَنـس ٍِ قـامضٔ ـٗىدٝئ٘ٝب  ـفبثخ ـس الاظزغـب ٍزغٞـُ٘ فٖٞـبلاد اىزٜ ٝنـٕرا اىْ٘  فٜ اىؾ وـعَٝعز   

سرٞتـيخ ىيزـس غٞس قبثـٌ ٕرا اىَزغٞـُ٘ قٞـٗرن
 
.

 ] 42 [
 

ا:     Ordinal logistic regression (OLR)                        رحبيالانحذار اللىجسخي الثبلثب

ٞس ـغـُ٘ ٍزـب ٝنـْدٍـٔ عَبىـعَنِ اظزـرٛ ٝـدٗا ٗاىـدا اىؾـعزٜ ٍزعـداز اىي٘عـ٘  خبص ٍِ الاّؾـ٘ ّـٕ   

 إذئ٘ٝخ ـساد اىفـِ اىَزغٞـبص ٍـَٜ خـٔ مـساد  ثأّٔ شجـزغٞـ٘  ٍِ اىَـرا اىْـسف ٕـٗٝع ب  ٞـجزر ٞب  ـٗطف خـالاظزغبث

ٞفخ ، ـٜء ، خفـلا ش )اىٚ خ الاىٌ ـازع ٞفـبه عيٚ ذىل َٝنِ رظٍْض , ٞخـبَٕٞـخ اىَفـْبؽٞـٌ ٍِ اىـقٞـت اىـٌ رسرٞـٝز

( دٝدحـدىخ ، شـزـٍع
 
.
 ] 6 [ 
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  Ordinal logistic regression (OLR)         : مفهىم الانحذار اللىجسخي الرحبي  2-2-3

ٍِٗ . ٗالاقزظباٝخ الاعزَبعٞخ اىعيً٘ فٜ ٗمرىل اىعسٝسٝخ، اىدزاظبد فٜ اىسرجٞخ اىْزبئظ ٍلاؽظخ ٝزٌ ٍب مضٞسا

(اىسرجٜ  اىي٘ععزٜ الاّؾداز اَّ٘ذط) اىَْبذط اىشبئعخ اىزٜ رعزعَو ىزؾيٞو اىْزبئظ اىسرجٞخ ٕ٘
 
. 

 [ 43 ] 
  

ٍزغٞساد الاظزغبثخ اىسرجٞخ شبئعخ فٜ اىجؾ٘س  اُ إذٗظٞزٌ اىزسمٞص عيٚ ٕرا اىْ٘   ٍِ الاّؾداز اىي٘ععزٜ    

ٝزٌ رسٍٞص ٕرٓ اىَزغٞساد اىٚ ٍعزِ٘ٝٞ فقؾ ٍِ اعو اُ رنُ٘ قبازح عيٚ ٍب اىزؾيٞو غبىجب  سغساعٗىنِ  .اى جٞخ

الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىضْبئٜ . فعيٚ ظجٞو اىَضبه قد ٝزٌ رسٍٞص ازعخ الاىٌ اىٚ "ثعغ الاىٌ" ٍقبثو  اَّ٘ذط عَبهاظز

فقداُ اىَعيٍ٘بد اىقَٞخ فٜ ث. ٍٗع ذىل فبُ ٕرٓ الاظزسارٞغٞخ رخبؽس  ٗع٘ا الاىٌ" ""لاشٜ" اٗ "اىٌ شدٝد " ٍقبثو

 اىجٞبّبد.

امضس اقخ ٗاخزجبز امضس  ٝ٘فس رَضٞلا   سّٔلاظي٘ة اىزؾيٞيٜ اىَفؼو ا دع  فٖ٘ ٝ  اىسرجٜ  ز اىي٘ععزٜثبىْعجخ ىلاّؾداٗ    

اىزأصٞس اىسرجٜ ذا ق٘ح ىيعلاقبد ٗ ٝعزعَو عْدٍب ٝنُ٘ ٍزغٞس الاظزغبثخ 
 . ] 42 [ 

ئذا مبُ ْٕبك رسرٞت ؽجٞعٜ ٗاػؼ ثِٞ فئبد الاظزغبثخ فَٞنِ أُ ٝؤخر ٕرا فٜ الاعزجبز فٜ ٍ٘اطفبد ف    

 اىَعز٘ٝبداُ ٍضو ٕرٓ  .)لا شٜء ، خفٞفخ ، ٍعزدىخ ، شدٝدح(ٍعز٘ٝبد َّ٘ذط. ٍضو رقعٌٞ ازعخ الاىٌ اىٚ عدح الا

ٗغٞسٕب شبئعخ فٜ ٍغبلاد ٍضو أثؾبس اىع٘ ، ٗاظز لاعبد اىسأٛ
 
.
  ]93[  

 [ 9 , 46 ]  :  افخراضبث الانحذار اللىجسخي الرحبي  4-2-2

الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜ ىزؾيٞو اىجٞبّبد فٞغت اىزأمد ٍِ اُ اىجٞبّبد اىَساا رؾيٞيٖب َّ٘ذط اعْدٍب ٝزٌ اخزٞبز    

رغزبش ازثع افزساػبد مَب ٍ٘ػؾخ ااّبٓ ىنٜ ٝزٌ اىؾظ٘ه عيٚ ّزبئظ طؾٞؾخ ٍِ  ٕرا الاَّ٘ذط عَبهثبظز

 َّ٘ذط.ٕرا الا عَبهاظز

 اُ ٝزٌ قٞبض اىَزغٞس اىزبثع عيٚ ٍعز٘ٙ زرجٜ.1- 

 . زرجٞٔأٗ فئ٘ٝخ أٗ  مَٞخاُ ٝ٘عد ٗاؽد أٗ أمضس ٍِ اىَزغٞساد اىَعزقيخ إٍب 2- 

ُ اٗ امضس ٍِ اىَزغٞساد اىَعزقيخ ازرجبؽب  ٗصٞقب  ٍع ثعؼَٖب باُ لا ٝ٘عد رعدا خ ٜ )أٛ عْدٍب ٝسرجؾ اص3ْ- 

اىجعغ(. ٕٗرا ٝؤاٛ إىٚ ٍشبمو فٜ فٌٖ اىَزغٞس اىرٛ ٝعٌٖ فٜ رفعٞس اىَزغٞس اىزبثع ٗاىقؼبٝب اىزقْٞخ فٜ ؽعبة 

 رؾدٝد ٍب إذا مبُ ْٕبك رعدا خ ٜ ٝعد خ ٘ح ٍَٖخ فٜ الاّؾداز اىسرجٜ.ٗاُ الاّؾداز اىسرجٜ. 

ُ اىَزغٞساد اىزٜ ٝزٌ اىزعبٍو ٍعٖب قد أجِٞ ر فقدثؾضب  ٗػؼ فٞٔ ٍفًٖ٘ اىزعدا اىخ ٜ  Frischّشس  1934ففٜ عبً 

رقع رؾذ رأصٞس علاقزِٞ اٗ امضس. ٍِٗ اى سائق اىزٜ رعزعَو ىينشف عِ ٕرٓ اىَشنيخ ٕ٘ اظزعَبه ٍقٞبض عبٍو 
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ٍِ  مو ىدٙ 1967َقٞبض عبً اذ رٌ رقدٌٝ ٕرا اى Variance Inflation Factor (VIF)رؼخٌ اىزجبِٝ  

Glauber    Farrar&  ًاؽيق عيٞٔ 1970 ٗفٜ عبMarquardt  ٍَٚعVIF اذ ٝزٌ اعساء ٕرا اىَقٞبض ىنو .

 . فٖرا ٝده عيٚ إُ ْٕبك ٍشنيخ رعدا خ ٜ 10ٍزغٞس ٍِ اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ فئذا شااد قَٞزٔ عِ 

الازعؾٞخ اىْعجٞخ ) أٛ أُ مو ٍزغٞس ٍعزقو ىٔ رأصٞس ٍَبصو فٜ مو رقعٌٞ رسامَٜ ىيَزغٞس اىزبثع اىسرجٜ(. ٕٗ٘ 4- 

 .  َّ٘ذط الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜاافزساع أظبظٜ ىٖرا اىْ٘  ٍِ 

ٌ ؽغاُ ٝنُ٘ اىنضٞس ٍِ اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ ٗ ٕ٘ ٗع٘افسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ ٗقد ٝنُ٘ ظجت عدً رؾقق 

ٗ ىٌ ٝزؾقق فسع  ا  َّ٘ذط. اٍب اذا مبُ ؽغٌ اىعْٞخ طغٞساٗ اذا  مبُ ْٕبك ٍزغٞساد ٍعزَسح فٜ الا ااىعْٞخ مجٞس

ىلاخزجبز َٝنِ اُ   رنُ٘ طغٞسح ثشنو ٍظ ْع ٍب ٝؤاٛ إىٚ   P-valueالازعؾٞخ اىْعجٞخ فٞع٘ا ذىل اىٚ اُ قَٞخ 

زفغ غٞس ٍجسز لافزساع الازعؾٞخ اىْعجٞخ
  
.

 [ 37  ]
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ْٕبك اىعدٝد ٍِ اىَْبذط اىزٜ َٝنِ اظزعَبىٖب ىزَضٞو اىَزغٞساد ٗاىزٜ رعد اشنبه ٍخزيفخ ٗىنو ٍْٖب خظبئظٔ    

 .  ٗاظزعَبلارٔ ؽعت ؽجٞعخ اىجٞبّبد ٗاىٖدف ٍِ الاَّ٘ذط

 اىي٘ععزٞخ اىَْبذط ٍِ اىعدٝد اٍب فَٞب ٝخض ٕرٓ اىسظبىخ فئُ ؽجٞعٞخ اىجٞبّبد رنُ٘ ٍِ اىْ٘  اىسرجٜ ْٕٗبك   

الازعؾٞخ اىْعجٞخ، اَّ٘ذط الازعؾٞخ اىْعجٞخ  )اَّ٘ذط اىسرجٞخ اىزٜ رعزعَو ىزؾيٞو ٕرا اىْ٘  ٍِ اىجٞبّبد ٍْٖب

ٗىنِ اشٖسٕب ٕ٘ .  ى٘عٞذ ىْعجخ الاظزَسازٝخ اىَقٞدح(, اَّ٘ذط  ى٘عٞذ ىيفئبد اىَزغبٗزح اَّ٘ذط ، اىغصئٞخ

 اَّ٘ذط الازعؾٞخ اىْعجٞخ
 
 .

]  [ 27  

 Proportional Odds Model (POM)  The                      : انمىرج الارجحيت النسبيت        اولاا 

لاّؾداز ٍِ َّبذط ا ٞ٘عبَّ٘ذط اسمضس ش( ٕ٘ الاMcCullagh ) اىرٛ ٗطفٔ  الازعؾٞخ اىْعجٞخَّ٘ذط ٝعد ا   

ّ ب إىٚ ععزٜاىي٘   The cumulative) اىزسامَٜ اىي٘عٞذَْ٘ذط ث  الازعؾٞخ اىْعجٞخَّ٘ذط ا اىسرجٜ . ٗٝشبز أؽٞب

Logit model . ) أّٖب عيٚ رفعٞسٕب َٝنِ ىيَؤشس اسزعؾٞخ ّعجخ أُ ٕٜ ىٖرا الاَّ٘ذط اىََٞصح اُ اىظفخ 

اىفئبد  عَٞع ثبظزعَبه ٍْفظيخ صْبئٞخ ى٘عٞعزٞخ اّؾدازاد ٍِ عيٖٞب اىؾظ٘ه رٌ اىزٜ اسزعؾٞخ ىْعت ٍيخض

ىيَزغٞس اىسرجٜ  اىَؾزَيخ
  
.
 ] 92 [ 

. ؽٞش رنُ٘ ٍْبظجٔ ىٖب َّبذط ى٘عٞذ اىسرجٞخ  عَبهٞغت اظزرأخر اىشنو اىسرجٜ فالاظزغبثخ ٍزغٞس ثَب اُ فئبد ٗ   

الارٜ ثبسَّ٘ذطَٗٝنِ رَضٞئ   . اىَْبظجخ ٍِ َّبذط اىي٘عٞذ اىسرجٞخ زعؾٞخ اىْعجٞخَّ٘ذط الاا ٗ ٝعد
 
:
 ] 34 [ 
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)                      2-12( …                                       X'β+  j)] = αXLogit[Pr(Y≤ j| 

               j = 1,2,…, J-1          

)ٗ َٝنِ اُ رخزيف ثؾعت ٍعز٘ٝبد    intercept parametersاىؾد اىضبثذ ىَعيَبد ٍزغٔ ٕ٘ αjؽٞش اُ    

p, X ...,  Xٗاُ ) .  slope parameterالاّؾداز ٍزغٔ ٍعيَبد ٕ٘ p,…, β2, β1' = (ββ(ٍزغٞس الاظزغبثخ ( ٗ 

= (X1  َُٝضو اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ ٗاY  ٗ َٝضو ٍزغٞس الاظزغبثخj  َٝضو عدا اىفئبد . ٗٝنُ٘ الاَّ٘ذط ثبىشنو

الارٜ
 
:
 [34] 

     ,  (     )-     (
  (     )

    (     )
)                  

     ,  (     )-     (
  (     )

    (     )
)                 

.                        

    .                            

.                        

.                         

     ,  (       )-     (
  (       )

    (       )
) 

                          j= 0 , 1, … , J-1                              … (39-2) 

 

 . سّٔ ٝقً٘ عيٚ افزساع أُ اٟصبز اىَزسرجخ عيٚ اىَزغٞسادخاىْعجٞ زعؾٞخالا ثأَّ٘ذطٕٗرا ٍب ٝعَٚ    

 اَّ٘ذط الازعؾٞخٝدعٚ  ٕٜ ّفعٖب ىغَٞع اىفئبد، عيٚ ٍقٞبض ى٘غبزٝزَٜ. ٗ p, X ..., 1= X X    اىز٘ػٞؾٞخ

 اىزسامَٞخ الاؽزَبلاد عيٚ أّ ٝعزَد إذ Parallel lines assumption ثبفزساع اىخ ٘ؽ اىَز٘اشٝخ خاىْعجٞ

 عَبهل ثبظزَّ٘ذط اىْٖبئٜ، ٗذىٝغت اخزجبز ٕرا الافزساع ىنو ٍزغٞس ثشنو ٍْفظو ٗفٜ الا الاظزغبثخ ىرىل ىفئبد

  عيٚ ظجٞو اىَضبه. Brant test اخزجبز ثساّذ
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                         دلا ٍِـثٍفساح خ ـئّٔ ٝز يت ٍعيَـدا، فـعٞ خـاىْعجٞ ٞخـزعؾ٘ذط الاـَّات ـْدٍب ٝزْبظـع  

ى٘طف رأصٞس J-1اىَعيَبد 
 
Xi . 

[27]
  

ثبؽش  مو ٝظو أُ عبٍو اىزْجؤ ٝغت رأصٞس ازاظخ فٜ ٍخزيفخ اىفئبد اظزغبثخ ثبؽضبُ اظزعَو إذا أّٔ  ٝعْٜ ٕٗرا   

اىْزبئظ . فٜ رأصٞس أٛ ىٔ ٝنُ٘ ىِ اىفئبد عدا اخزٞبز فئُ ، صٌ ٍِٗ. اىٚ اظزْزبعبد ٍَبصيخ
 ]39 [ 

اظزْباا إىٚ  Wald ٗاىد إؽظبءٓ عَبهَٗٝنِ إعساء اخزجبزاد اىفسػٞبد ىَْبذط الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜ  ثبظز 

رقدٝساد اىَعيَبد
 
 .

[30] 

فْْزقو اىٚ اَّ٘ذط   Brantاٍب فٜ ؽبىخ عدً رؾقق فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ ىجعغ اىَزغٞساد عْد اعساء اخزجبز    

ٕرا اىفسع ٗٝعَٚ ٕرا  قلا رؾقاخس ٝؼٌ اىَزغٞساد اىزٜ رؾقق فسع الازعؾٞخ  اىْعجٞخ ٗاىَزغٞساد اىزٜ 

 . اىغصئٞخ اىْعجٞخ الازعؾٞخ ثأَّ٘ذطالاَّ٘ذط 

ا   Partial Proportional Odds Model (PPOM)             : انمىرج الارجحيت النسبيت الجسئيت  ثبنيب

 اَّ٘ذط ٗإُ. اىْعجٞخ اسزعؾٞخ خبطٞخ الاَّ٘ذط اىَؼَْخ فٜ اىَعزقيخ اىَزغٞساد عَٞع رظٖس أُ اىْباز ٍِ   

ٗثبىْعجخ  الازعؾٞخ اىْعجٞخ، افزساع ٍع َّرعزٖب ىٞزٌ اىَزغٞساد اىَزشبثٖخ ىجعغ ٝعَؼ اىغصئٞخ اىْعجٞخ الازعؾٞخ

 اىفئبد ثبخزلاف رخزيف الاَّ٘ذط فٜ ٍؾداح ٍعيَبد رؼَِٞ ٝزٌ ، الافزساع رؾقق ٕرا لا اىزٜ اسخسٙ ىيَزغٞساد

.  ٍقبزّزٖب رزٌ اىزٜ
[41]
 

ىٞعذ عَٞعٖب رؾقق افزساع    )pX , …,2,X1= XX (اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ  فئُ الاَّ٘ذط، ىٖرا اٛ ٗفقب 

 .الازعؾٞخ اىْعجٞخ سَّ٘ذط اٍزدااا  ٕرا دٗٝع .الازعؾٞخ اىْعجٞخ

ٝؾز٘ٛ عيٚ اىَزغٞساد اىزٜ ؽققذ فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ ٗ اىَزغٞساد اىزٜ ىٌ رؾقق فسع الازعؾٞخ  سّٔ 

.  اىْعجٞخ
[20]
  

, اذ Yٍِ  اىَشبٕداد اىَعزقيخ اىعش٘ائٞخ ٗ الاظزغبثخ ىٖرٓ اىَشبٕداد رنُ٘ ٍزغٞس زرجٜ   nفئذا مبّذ ىدْٝب عْٞخ    

:  فئُ الاَّ٘ذط ثبىشنو الارٜ Y=1,2,…,Jاُ 
[41,29]
 

  (  )       
   

    
   

                                            (    )             

j=1,2,…,J-1 
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  اذ اُ    
ىيَغَ٘عخ اىغصئٞخ اىَزَضيخ ثبىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ اىزٜ ؽققذ  iرَضو ٍزغٔ ٝؾز٘ٛ عيٚ قٌٞ اىَشبٕدح   

فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ.
 

ٕ٘ َٝضو ٍزغٔ اىَعبٍلاد ىيَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ اىزٜ ؽققذ الازعؾٞخ اىْعجٞخ ٗرنُ٘ قَٞزٔ صبثزخ فٜ    ٗاُ     

 مو فئخ ٍِ فئبد ٍزغٞس الاظزغبثخ.

  ثَْٞب َٝضو    
ىيَغَ٘عخ اىغصئٞخ الاخسٙ اىَزَضيخ ثبىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ اىزٜ  iٍزغٔ ٝؾز٘ٛ عيٚ قٌٞ اىَشبٕدح   

 ىٌ رؾقق فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ.

  ٗاُ    
ٕ٘ َٝضو ٍزغٔ اىَعبٍلاد ىيَزغٞساد اىزٜ ىٌ رؾقق الازعؾٞخ اىْعجٞخ ٕٗ٘ ٝخزيف عجس قٌٞ ٍزغٞس   

الاظزغبثخ
  . [41] 

 , jعيٚ  فٖٞب ٝعزَد β  ٍعبٍو الازعؾٞخ اىْعجٞخ ٝنُ٘ قلا رؾقاىَعزقيخ  اىزٜ  اىَزغٞساد فئُ ، الاَّ٘ذط ٕرا ٗفٜ   

 .رخزيف فٜ مو فئخ ٍِ فئبد اىَزغٞس اىَعزَد βعيٚ اىفئخ, اٛ اُ قَٞخ  رعزَد X ٗ Y ثِٞ اىعلاقخ اُ ٝعْٜ ٍب

 . فئبد ٍزغٞس الاظزغبثخ ثِٞ اىَقبزّبد ىغَٞع Odds Ratioرقدز ّعت الازعؾٞخ  ٍِ صٌٗ 

, اٛ j ٍعزقيخ عِ β اىَعبٍلاد فزنُ٘ ىيَزغٞساد اىَعزقيخ الاخسٙ اىزٜ رؾقق فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ اٍب ثبىْعجخ

ٗاؽدح Odds Ratioٗرقدز ىٖب ّعجخ ازعؾٞخ   صبثزخ فٜ مو فئخ ٍِ فئبد اىَزغٞس اىَعزَد. βرنُ٘ قَٞخ 
  
. 

]23 [
  

ٗمرىل ْٕبك َّبذط اخسٙ غٞس اَّ٘ذط الازعؾٞخ اىْعجٞخ اىغصئٞخ رعزعَو فٜ ؽبىخ عدً رؾقق فسع الازعؾٞخ 

اىْعجٞخ فٜ اَّ٘ذط الازعؾٞخ اىْعجٞخ, ٕٜٗ مو ٍِ اَّ٘ذط ى٘عٞذ ىيفئبد اىَزغبٗزح ٗاَّ٘ذط ى٘عٞذ ىْعجخ 

اىْعجٞخ فٜ ؽبىخ عدً رؾقق فسع الازعؾٞخ رنُ٘ ٕرٓ اىَْبذط ثدٝيخ عِ اَّ٘ذط الازعؾٞخ  إذالاظزَسازٝخ اىَقٞدح 

 . اىْعجٞخ

ٗمرىل ظٞزٌ اظزعَبه مو ٍِ اَّ٘ذط ى٘عٞذ ىيفئبد اىَزغبٗزح ٗاَّ٘ذط ى٘عٞذ ىْعجخ الاظزَسازٝخ اىَقٞدح ىزنُ٘ 

الازعؾٞخ اىْعجٞخ فٜ ؽبه عدً رؾقق فسع الازعؾٞخ اىْعجٞخ سَّ٘ذطٕرٓ اىَْبذط ثدٝيخ 
  
.

[31] 
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ا    Adjacent Categories Logit Model (ACLM)                 جبورةخبث المئلفلنمىرج لىجيج : ا ثبلثب

 اىَزصاٍْخ اىزقدٝساد ٗٝزؼَِ ٕرا الاَّ٘ذط اىسرجٞخ الاظزغبثخ ٍزغٞساد ىزؾيٞوٕٗ٘ ٍِ اىَْبذط اىزٜ رعزعَو       

 .اىَزغبٗزح اىفئبد أشٗاط فٜ اىز٘ػٞؾٞخ اىَزغٞساد ىزأصٞساد

 ٍزعداح ىيْزبئظ اىي٘عٞذ اىعٍَ٘ٞخ َّبذط ٍِ ٍؾدا شنو ٕ٘(  ACLM) ى٘عٞذ ىيفئخ اىَزغبٗزح اَّ٘ذط اُ 

 ٍقبزّخ ىنو اىز٘ػٞؾٞخ اىَزغٞساد رأصٞساد ثزغٞس ٝعَؼ ؽٞش ، ٍقٞد غٞس اىؾدٗا ٝنُ٘ ٍزعدا اىؾدٗا. ٗاُ اَّ٘ذط

ٍؾداح
  
 .

[37] 

 ثفئخ الاظزغبثخ الامجس اىزٜ ريٖٞب  فئخ اظزغبثخ مو  ٍقبزّخ ٕرا الاَّ٘ذط ٗٝزٌ فٜ
[33] 

 ثبسَّ٘ذطَٗٝنِ رَضٞئ  ، 

الارٜ
 
: 

[31] 

  ( )                                                         …  (15-2)            j = 1,2,…, J-1          

 . الاَّ٘ذط ٍقبزّبد عَٞع فٜ ب  ٝنُ٘ صبثز   رأصٞس اىَعيَخ اىَزغٞس اىَعزَد. ٗاُ  فئبد عدا=  j إذ    

 

ا   constrained Continuation Ratio Logit          ةالمقيذ لنسبت الاسخمراريت نمىرج لىجيج: ا رابعب

Model (CCRLM) 

 Feinberg .  ىدُ الاظزَسازٝخ ٍِ ىْعجخ اىي٘عٞذ رٌ اقزساػ اَّ٘ذط    
[20] 

اسقو الاظزغبثخ فئبد عَٞع ٍع اظزغبثخ فئخ موٝقبزُ ٕرا الاَّ٘ذط  إذ
 
.

31 ] [ 

  . Y k ٍقبثو Y = k رنُ٘ اىزٜ اساّٚ الاظزغبثبد عَٞع ٍع اظزغبثخ مو فَضلا ّقبزُ 

 ٗٝنُ٘ الاَّ٘ذط ثبىشنو الارٜ: 

  ( )     {
 (     )

 (     )
} 

  ( )                        j=2,…,J                                          …  (16-2) 

اظزعَبىٔ  اسّعت َٝضو ٍعيَخ اىَزغٞساد اىز٘ػٞؾٞخ ٍِٗ (β)ثَْٞب  αjٍزَضلا  ة  الاَّ٘ذط  ٝنُ٘ اىؾد اىضبثذ فٜ 

الاظزغبثخ ٍزغٞس ٍِ ٍؾداح ثفئخ ؽقٞقٜ إزَبً ْٕبك ٝنُ٘ عْدٍب
[20,30]
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   معلمبث الانحذار اللىجسخي الرحبي حقذير :   6 -2-2

  parameters for ordinal logistic regressionEstimation of  

: ٝعجس عِ اَّ٘ذط اىي٘عٞذ اىزسامَٜ ٕٗ٘ الاَّ٘ذط الافزساػٜ ىلاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜ عيٚ اىْؾ٘ الارٜ   
[44]
  

 (       )  
    (      )

     (      ) 
 

 اظزغبثخ عيٚ اىْؾ٘ الارٜ: فئخ مو اؽزَبه طٞبغخ ٝزٌ ٍِٗ صٌ

  (  )  
    (      )

     (      ) 
 

   (        )

     (        )  
                              (    ) 

 Maximum)َّ٘ذط الاّؾداز اىي٘ععزٜ اىسرجٜ ث سٝقخ ااىخ الاٍنبُ الاعظٌ ا بدٝزٌ إعساء رقدٝس ٍعيَ ٍِٗ ٕرا

Likelihood Estimation (MLE ثغغ اىْظس عِ عدا  يَبدفٜ رقدٝس اىَع عَوٕٜٗ اى سٝقخ اىزٜ  رعز

٘ػٞؾٞخ اىَزغٞساد اىز
[17]
.  َٝنِ اىزعجٞس عْٖب مَب ٍ٘ػؼ ااّبٓإذ  

[44]
  

   ∏ ∏,  (  )-
   

 

   

 

   

                                           

   ∏ ∏*
    (      )

     (      ) 
 

    (        )

     (        ) 
+

   
 

   

 

   

                          (    )      

 ُ أذ إ

    { 
                              
                  

 

 Logعيٚ رعظٌٞ  ى٘غبزٝزٌ الاٍنبُ  Maximum Likelihood Estimation (MLEؽسٝقخ )رعزَد اذ 

likelihood, زْجؤ ثقٌٞ اىَشبٕدح ىَزغٞس اىز٘قع اٗ اىالاٍنبُ اٍنبّٞخ اٗ ازعؾٞخ اُ ٝزٌ ااىخ عنط ى٘غبزٝزٌ ٝ إذ

ٗثعد ذىل ٝزٌ اعساء اىعدٝد ٍِ  ,رجدأ ٕرٓ اى سٝقخ ثقَٞخ اٗىٞخ اذ اىز٘ػٞؾٞخ, ث٘اظ خ اىَزغٞسادالاظزغبثخ 
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قَٞخ ٍَنْخ ٗاىزٜ عْدٕب لا رزغٞس  سمجس Log likelihoodاىزٜ رعظٌ  بداىزنسازاد اىٚ اُ ٝزٌ اىز٘طو ىيَعيَ

فٜ اىزنساز اىؾبىٜ عِ اىزنساز اىعبثق Log likelihoodقَٞخ ى٘غبزٝزٌ الاٍنبُ 
 
. 

[1]
 

 Log likelihoodى٘غبزٝزٌ الاٍنبُ ٗٝعجس عِ  
[44] 

       ∑∑      (
    (      )

     (      ) 
 

    (        )

     (        ) 
)                 (    )     

 

   

 

   

 

 
  ( الخحىيل الخطي لذالت الانحذار اللىجسخي ) دالت اللىجج   2-3
.)function Logit logistic regression function ( theLinear transformation to  
سؾذج مؽ الشساذج القابمة لمتحؾيل الى نساذج خظية بالشغخ لكؾن العلاقة بيؽ الستغيخات التؾضيحية لانيعج ىحا ا 

ؽ يحرائيلإيسيل العجيج مؽ ا إذ انحشاءات( علاقة غيخ خظية اي عمى شكل   ( وأحتسال حجوث الاستجابة )   )

           (Logit functionجخاء تحؾيل دالة المؾجت )إ عؽ طخيقزالة انحشاءات دالة الانحجار المؾجدتي وذلػ إالى 

كيؼ حجوث الاستجابة التي يتؼ التشبؤ بخرائص مقجرات السعمسات  فيأن وجؾد ىحه الانحشاءات ليا تأثيخ سمبي  إذ

 [12] بيا.

()متغيخ الاستجابة( yالتابع) قيؼ كل مؽ الستغيخات التؾضيحية والستغيخوكسا ىؾ معمؾم في الانحجار الخظي فأن 

 ذج الانحجار الخظي بالذكل الآتي:يسكؽ كتابة أنسؾ  إذتكؾن مدتسخة 

… ( 20-2)                +           

فأنو يسكؽ كتابة الانسؾذج  ( ) ىي  x( السذاىجة عشج قيسة معيشة لمستغيخ yوعمى فخض أن متؾسط قيؼ )

 وكالآتي:

  (Y)   ̂   ̂   

 . +(∞( الى )(  تكؾن فيو التشبؤات مؽ  آنفا  فأن الظخف الايسؽ للانسؾذج 
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ملائسا  وذلػ لان قيؼ الظخف الايسؽ  ن لا يكؾ ( ثشائي الاستجابة فأن الانحجار الخظي yاما في حالة كؾن الستغيخ )

نسؾذج غيخ قابل لمتظبيق مؽ وجية نغخ الانحجار، لرعؾبة يكؾن الأ ثؼ( ومؽ 0,1تكؾن محرؾرة بيؽ ) نسؾذجللؤ

ق حل ىحه ائتظبيق اساليب التقجيخ لمشساذج الخظية في تقجيخ معمسات الانسؾذج برؾرة مباشخة، لحا فأن احجى طخ 

 [14].(yالسذكمة ىؾ أجخاء تحؾيمة رياضية مشاسبة عمى الستغيخ )

( مؽ أيجاد تحؾيمة لؾغارتسية لتحؾيل العلاقة بيؽ الستغيخات التؾضيحية 1944عام ) ( Berksonتسكؽ الباحث ) إذ

  ( الى علاقة خظية والتي تعشي لؾغاريتؼ ندبة الارجحية   واحتسال حجوث الاستجابة )

   
 

، وتكؾن ىحه الشدبة 

  ( وبأخح المؾغارتؼ لمشدبة +,0عبارة عؽ مقجار مؾجب محرؾر بيؽ )

    
فأن مجال قيسو تربح محرؾرة بيؽ  

يعخف  إذيمة لؾغارتسية للانحجار الخظي نسؾذج الانحجار المؾجدتي ىؾ ببداطة تحؾ أ(، وعميو فأن ( +,  

 الآتي: بالريغة أنسؾذج الانحجار المؾجدتي

 (   )

    (   )
 

  

    
 

      (  )  =   
  

   
 

                                         ...(21-2) 

   =      

   
   ∑      

 
   

 

      (  )  =       
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

   
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

 

      (  )  =        
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

 
   

   ∑      
 
      

   ∑      
 
   

   
   ∑      
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      (  )  =        
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

 
 

   
   ∑      

 
   

  =        
 

 
 ∑  

 
   

 
    

 تكتب الجالة الخظية وكالآتي: إذ

      (  )    (   ∑      
 
   )                                          (    ) 

والتي يسكؽ أن  (  )      تسثل العلاقة الخظية بيؽ الستغيخات التؾضيحية ودالة المؾجت  (    )أن السعادلة 

 تسثل بالخسؼ بالذكل الآتي:

 

 [ 14 ] ودالة المؾجت (   )يؾضح العلاقة الخظية بيؽ الستغيخات التؾضيحية 2-2)الذكل )

 فأن التحؾيل الخظي لجالة المؾجدتي ىؾ:

   
  

   
 

  
 
 ∑  

 
   

 
        

 
                                    (    )    

 يسثل متجو مؽ السعمسات                    

     ,1,               -  

            
 (k*1)بجرجة يسثل متجو صفي مؽ الستغيخات التؾضيحية      

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6

x 

logt(π) 

log… 
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      وىؾ جدء مؽ مرفؾفة الستغيخات التؾضيحية       1=وأن

  لمشدبة   ؼالمؾغاريتؽ أخح ع( تسثل العلاقة الخظية الشاتجة  )   

    
 

 وبسا أن   

      
  

    
                                                      (    ) 

   قيسة  عؽ Taylor Series Expansion)مفكؾك سمدمة تايمخ ) عسالباست(   فأنو يسكؽ أن نعبخ عؽ)

  [14] )احتسال الاستجابة( وعمى فخض أن:

  =    

   =    

 (  )        
  

    
 

 (  ) =          
  

   
 

     ∑      
 
          

 تسثل ندبة الاستجابة السذاىجة وكالآتي:   اذ أن

   
  

  
                                 ،                    

  

  
             

 ىؾ كالآتي:   فأن مفكؾك سمدمة تايمخ حؾل الشقظة  ( ) اذا كان لجيشا الجالة 

      …        … (25-2) +  ( )   (  )  (    ) ََ(  )  
 

  
(    )

  ًً(  ) 

 تيسل الحجود الاخخى مؽ الدمدمة لرغخىا بحيث تقتخب مؽ الرفخوبأخح السذتقة الاولى والثانية ولحجيؽ فقط و 

 نحرل عمى الاتي: 

  =      (     ) 
 

     (    )
 (     )

      

    
 (    )

 
                      (    ) 

 ( نحرل عمى:2-26بأخح التؾقع لمسعادلة  )



 الفصل الثاني الجانب الشغخي 
 

 

E (  )  =                                                                  (    )                       

 يكؾن كالاتي:   أما تبايؽ 

    (   )    
 

    (    )
  ,    (    )- 

                     (    ) 

 Asymptotically( الحي ىؾ التحؾيل الخظي لجالة المؾجدتي يتؾزع تؾزيعا  طبيعيا  تقاربيا  )(   أذن فأن السقجار 

Normal( بستؾسط )      وتبايؽ مقجاره ),     (    )- 
 . [12,14]           

 أي أن :

                [       ,     (    )- 
 ]   
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وطخيقة مقجرات بيد بيجف الختبي  ندتعخض في ىحا البحث بعض طخائق تقجيخ معمسات أنسؾذج الانحجار المؾجدتي 

يسكؽ لمكيسة الحكيكية لمسعمسات السخاد  السقجرات اقخب مانسؾذج السجروس بحيث تكؾن ىحه ايجاد مقجرات لسعمسات الأ

نسؾذج تقجيخي يتؼ الاعتساد عميو في أغخاض إفأن ىحه السقجرات تترف برفات جيجة تؤىميا لتكؾيؽ  ثؼتقجيخىا، ومؽ 

 [98].اختيار الظخيقة السشاسبة لمتقجيخ طخيقؽ عمختمفة والؾصؾل الى نتائج اكثخ دقة، ويكؾن ذلػ 

   

 Bayesian Theorem                                                    النظريت البيسيت 5 -2  
ىحا  عسالاستسؾف يتؼ التظخق الى مفيؾم نغخية بيد مع ذكخ الخظؾات الاساسية ليحا السفيؾم، ثؼ بيان كيفية 

 السفيؾم في تقجيخ السعمسات، كسا تزسؽ ايزا  عخضا  لظخيقة بيدية في تقجيخ معمسات أنسؾذج الانحجار المؾجدتي

  [2] .الختبي 
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Concept of Bayes Theorem                                          مفهىم نظريت بيس 6 -2

    
عمؼ الاحراء في مجالات الحياة السختمفة دفع العجيج مؽ الباحثيؽ لجراسة العمؾم الاحرائية وبسخور عسالات ن استإ

الدمؽ نذأت عؽ ىحه الجراسات السجرسة البيدية والتي تعتسج في أسمؾبيا وتحميميا وأستشتاجيا عمى السعمؾمات التي 

الاعتقاد الذخري وتجعى بالسعمؾمات الاولية تؾفخىا السذاىجات )العيشات( فزلا  عؽ السعمؾمات التي تأتي مؽ 

(Prior information .)[22] 

سالو كل السعمؾمات از بو مؽ مخونة وكفاءة لاستعشسىحا الاسمؾب في التقجيخ ولسختمف الشساذج لسا ي السعان است إذ

السعمسات السخاد تقجيخىا  ز مجرسة بيد بأنيا تفتخض اناسالباحث عؽ السعمسة السجيؾلة، وتش فادة مؽ خبخةالستاحة والا

، ا  أحتسالي ا  ( وليدت كسيات ثابتة وأن ليحه السعمسات تؾزيعRandom Variablesىي عبارة عؽ متغيخات عذؾائية )

أما السجرسة التقميجية فتفتخض أن السعمسات السخاد تقجيخىا ىي عبارة عؽ ثؾابت مجيؾلة الكيسة وليدت متغيخات 

اطمق عمييا مـــــــــــــــجرسة بيد ندبة الـــــــــــــــــــــى العالؼ الاحرائي  إذاد عمى بيانات العيشة، عذؾائية يتؼ تقجيخىا بالاعتس

  [24] ( .Thomas Bayes( )1761-1702البخيظاني ثــــــــــــــؾماس بيد)

ليذكلا بجاية مجرستيؽ او اتجاىيؽ  (Bayes Theorem )( عيخ رأيان مختمفان لتقييؼ نغخية بيد1763وفي عام )

متزاديؽ تأرجحا بيؽ التأييج والسعارضة، اذ أن الاتجاه الاول يسثل اصحاب مجرسة بيد الحيؽ بيشؾا بأن الاعتساد 

يتسثل بكؾن  وانسا بالاعتساد عمى افتخاض اساسعمى معمؾمات العيشة يعج غيخ كاف لعسل التحميلات الاحرائية 

السأخؾذ عمى  لاخخخىا عبارة عؽ متغيخات عذؾائية وىحا خلافٌ لمسجرسة التقميجية، اما الاتجاه االسعمسات السخاد تقجي

الذخرية السدبقة لمسعمسات السخاد  للؤفكاربيد  عسالاست عؽمجرسة بيد والستسثل بالسجرسة اللابيدية والتي جادلت 

تقجيخىا لان اتجاه ىحه السجرسة يكسؽ في صعؾبة تحجيج التؾزيع الاحتسالي الدابق بذكل دقيق وذلػ لرعؾبة 

  [22,24] الحرؾل عمى السعمؾمات الدابقة او لعجم دقة ىحه السعمؾمات.
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 السخظط الاتي : طخيق عؽويسكؽ تؾضيح نغخية بيد 
 

 

       

 

   

 

 

 [18]ٌوضح اسلوب بٌز (3-2شكل )

 
 

  ApproachBayesian Estimation                             أسلىة الخقذير البيسي 2-7
السعمسات السجيؾلة السظمؾب تقجيخىا  عؽمعمؾمات مدبقة  عسالأن أسمؾب بيد يعتسج في التقجيخ بذكل عام عمى است

السعمؾمات السدبقة معمؾمة  فزلا  عؽان ىحه السعمسات ىي متغيخات عذؾائية وليدت كسيات ثابتة  عمى أعتبار

السعمؾمات ة تتزسؽ ( وىحه الجالPrior p.d.fالعيشة السذاىجة وتسثل تمػ السعمؾمات عمى شكل دالة أحتسالية أولية)

او يسثل اعتقاداتشا  التحميلعؽ طخيق سابقا  والتي تؼ التؾصل الييا كافة السعمسات السخاد تقجيخىا  عؽوالخبخات 

 الى الاعتقادات تدتشج الى معخفة الباحث لمسذكمة او تدتشجسعمسة قبل ملاحغة البيانات، وىحه تؾزيع ال عؽالدابقة 

 [18] و العسل التجخيبي السدبق.أالاعتبارات الشغخية 

 

 المعلوم ت الاولٌة

Initial 

 Information 

 

 التوزٌع الاولً

Prior p.d.f  

 p( ) 

 

New Data y 

 

 

 دالة الامك ن الاعظم

Likelihood 

 f , p(y| ) 

 

 صٌغة بٌز

Bayes’s 

style 

 

 

 التوزٌع اللاحق

Posterior 

 p.d.f p( |y) 
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( Likelihood Functionفتسثميا دالة الامكان الاعغؼ)اما معمؾمات العيشة السذاىجة )مذاىجات العيشة الحالية( 

فأن دمج التؾزيع الاولي )السدبق( لمسعمسات السحجدة مع تؾزيع البيانات الحالية يظمق عميو اسؼ التؾزيع  مؽ ثؼو 

 [22] اللاحق لمسعمسات.

دالة تسثل كل السعمؾمات  ( يسكؽ تعخيفيا عمى أنياPosterior p.d.fوعميو فأن دالة الكثافة الاحتسالية اللاحقة )

تحتؾي عمى  لأنياالسعمسات السخاد تقجيخىا بعج مذاىجتيا لسعمؾمات العيشة الحالية اذ تعج القاعجة لكل الاستجلال  عؽ

كل السعمؾمات ذات الرمة بسذكمة التقجيخ)السعمؾمات السدبقة كحلػ معمؾمات العيشة الحالية والتي تسثميا دالة 

  الامكان( .

 يسكؽ كتابة التؾزيع اللاحق حدب الريغة الآتية: إذ

                                                                                              

)2-29)...                        (   )   =   ( ) (   )

∫  ( ) (   )  
 

 

 

 أذ ان :

(β )π )تسثل التؾزيع الاولي ) السدبق 

 تسثل دالة الامكان)معمؾمات العيشة الحالية(  والتي تعكذ العلاقة بيؽ البيانات والسعمسات. (   ) وأن 

 [ 22] كل الاستجلال البيدي. إليولمسعمسة والحي يدتشج  يسثل التؾزيع اللاحق (   ) 

 وحدب الريغة الآتية:ويسكؽ التعبيخ عؽ دالة الكثافة الاحتسالية اللاحقة بذكل تشاسبي 

  (   )   π ( )   (   )                                         ...(30-2)  
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وأن التؾزيع اللاحق يسثل تحجيث التؾزيع السدبق لمسعمسة اي يسثل تحجيث اعتقاداتشا ومعمؾماتشا الاولية عؽ السعمسة 

 بعج اخح بيانات العيشة الحالية بشغخ الاعتبار.

وبعج ملاحغة  دابقالسعمسة تمخص بالتؾزيع ال عؽمسا تبيؽ يسكششا القؾل بأنو قبل جسع البيانات فأن معمؾماتشا 

  [22] السعمسة تمخص بالتؾزيع اللاحق. عؽالبيانات فأن معمؾماتشا 

 

  الاسبسيت الخطىاث  2-8

 ( Previous distributions)                                               الخىزيعبث السببقت 2-8-1

يعخف التؾزيع الدابق عمى أنو تؾزيع احتسالي لسعمسة )لسعمسات( الانسؾذج السخاد تقجيخ معمساتو والحي يحتؾي عمى 

سة بالجرجة ـالسي ؾعاتضالسـؾ لية الدـابقة مؽ يعج تحجيج نؾع دالة الكثافة الاحتسا إذالسعمسة،  عؽجسيع السعمؾمات 

ة الستاحة لجى الباحث والتي ـقـالاساس في تقجيخ السعمسات وفق أسمؾب بيد, وعمى ضؾء نؾع السعمؾمات الداب

جالة الدابقة كخظؾة ـتعكذ درجة معتقجاتو وترؾراتو عؽ السعمسة )السعمسات( مؾضؾع البحث يسكؽ تعييؽ نؾع ال

  ىــال ابقة ـالد الكثافة الاحتسالية   دوال ؽ تقدؼ ـيسك إذالي ـاحتس  ؾزيعــل تـكـا عمى شـيــتـياغـؽ ثؼ صـاولى وم

 [ 93]  -ؾاع مشيا:ـأن

 
 (Distributions previous  informative-non)           الخىزيعبث السببقت غير المعلىمبحيت  -أ

السعمسات السخاد تقجيخىا اي  عؽىحا الشؾع مؽ التؾزيعات في حالة عجم تؾفخ معمؾمات سابقة كافية  عساليتؼ است

عشجما تكؾن فكخة الباحث عؽ السعمسة غامزة لعجم تؾفخ السعمؾمات الكافية عشيا وعمى ىحا الاساس فأن معتقجات 

قاعجتيؽ Jeffry) ، فقج اقتخح الباحث ) الكيؼ الحكيقة لمسعمسة )السعمسات( إزاءالباحث وترؾراتو ستكؾن مؾحجة 

 [ 25]  : أتيلاختيار التؾزيع الاحتسالي الدابق بشاء  عمى مجال تعخيفيا وكسا ي
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  -القاعدة الاولى:

( فأن   الى )   )السخاد تقجيخىا ضسؽ السجال اللانيائي مؽ )  اذا كان مجال تعخيف السعمسة العذؾائية 

 [25]أي أن  (uniform)التؾزيع الاحتسالي الدابق يؾخح عمى أنو تؾزيع مشتغؼ 

π( )                                                            
π( )                                                                    (     )                 

 -الثانية:القاعدة 

( مثلا    الى )  )السخاد تقجيخىا ضسؽ السجال السؾجب مؽ )  اذا كان مجال تعخيف السعمسة العذؾائية 

 أي أن  فأن التؾزيع الاحتسالي الدابق يؾخح عمى أنو تؾزيع لؾغارتسي مشتغؼ ( ) الانحخاف السعياري 

π( )     
 

 
                                                                  (    ) 

 ( نجج أن 2-32( )2-31مؽ السعادلتيؽ )

π(   )  
 

 
                                                                  (    ) 

                                                                         
 [23] ( تسثل دالة كثافة احتسالية سابقة غيخ معمؾماتية.233-اذ أن الريغة )

تسثل معمسة واحجة فأن دالة الكثافة الاحتسالية الدابقة تكؾن ثابتة تحت أي تحؾيل حدب    في حالة كؾن  -9

 الريغة الآتية: 

    π ( )    ( )                                                                                     (    )  
 اذ أن :

 ( )   -E* 
   (    )

  
 +                                                 … (35-2) 
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 أن  إذ

 تذيخ الى السحجد      

 (Fisher Information Matrixتذيخ الى مرفؾفة معمؾمات فذخ ) ( ) 

متجو مؽ السعمسات فأن دالة الكثافة الاحتسالية الدابقة   اما في حالة وجؾد اكثخ مؽ معمسة اي عشجما تسثل  -2

 [23] تكؾن وفق الريغة الآتية:

π( )     ( )                                                                           (    )  
 اذ أن

 ( )   -E0 
   (    )

       
1                                          ...(37-2) 

( تعج غيخ Jeffryأن ىحا الشؾع مؽ دوال الكثافة الاحتسالية الدابقة السفتخضة حدب اسمؾب الباحث )

 أي أن ا  واحج ي لا يداو (لان تكامميا حدب مجال تعخيفيا Improperملائسة)

    ∫ π( )    
 

  
 

 [ 29] .(Properعمى معمؾمات العيشة سشحرل عمى تؾزيع لاحق ملائؼ )مع دالة الامكان والتي تعتسجولكؽ بجمجيا 

 

 ( Previous distributions accompaniment)                        ث السببقت المرافقتالتوزيعا -ب

عؽ يسكؽ تعخيفيا عمى انيا تؾزيعات سابقة معخوفة بسعمسات يفتخضيا الباحث استشادا  الى معمؾماتو الدابقة والتي 

دمجيا مع دالة الامكان الاعغؼ لمسذاىجات يشتج التؾزيع اللاحق بريغة مظابقة تساما  لريغة التؾزيع  طخيق

الحي سحبت مشوٌ العيشة قيج الجراسة اذا كان التؾزيع  الدابق أي انيا تؾزيعات سابقة مخافقة لمتؾزيع الاحتسالي

 [44] . اللاحق يشتسي الى العائمة نفديا التي يشتسي الييا التؾزيع الدابق ولكؽ بسعمسات مختمفة

 



 الفصل الثاني الجانب الشغخي 
 

 

 ) Distributions previous informative (                  الخىزيعبث السببقت المعلىمبحيت -ج

السعمسات السخاد تقجيخىا كأن تكؽ  عؽىحا الشؾع مؽ التؾزيعات في حالة تؾفخ معمؾمات سابقة كافية  عساليتؼ است

نفذ  تدتعسليسكؽ ان  إذ ة بيانات لتجخبة سابقة،أة قيؾد عؽ السعمسات او عمى ليأىحه السعمؾمات عمى لي

 [ 93]  السؾضحة سابقا  ولكؽ بسجال مقيج لمسعمسات.نفديا ( Jeffryقؾاعج)

  ) distributions posterior)                                      التوزيعات اللاحقة 2-8-2

ؽ دمج دالة الامكان الاعغؼ لمسذاىجات مع الجالة الدابقة والحي يتزسؽ كل يسكؽ تعخيفيا بأنيا دالة ناتجة ع

  . السعمسات السخاد تقجيخىا بعج مذاىجتيا لسعمؾمات العيشة عؽالسعمؾمات 

  (Loss function)                                                         دالة الخدارة 2-8-3

( مؽ أكثخ دوال Quadratic loss functionان  لجالة الخدارة انؾاعا  مختمفة حيث تعتبخ دالة الخدارة التخبيعية )

تسثل الخدارة الستؾقعة نتيجة اتخاذ القخار وتكتب الخدارة شيؾعا  ، وان ليا الاثخ في تحجيج مقجار بيد حيث 

 [95]بالريغة الآتية:

 ( ̂,  )   ( ̂ -  )²                                                             … (38 - 2) 

 

 ( functionRisk)                                                           دالت المخبطرة 2-8-4

  .الكيسة الستؾقعة لجالة الخدارة تعخف عمى انيا

 Subsequentاو الكيسة الستؾقعة اللاحقة ) (  ,̂ ) فأن دالة السخاطخة )مخاطخة بيد( لجالة خدارة معمؾمة 

expected value:[94]( ليحه الجالة تكتب كالآتي 

 ( ̂,  )| X ]  =  E [( ̂ -  )²  X]                       …(39 -2)  Risk ( ̂ ) = E [ 
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   Bayes Estimator                                                              مقذر بيس  2-8-5

ان مقجار بيد لمسعمسة بالاعتساد عمى دالة الخدارة التخبيعية يسثل الكيسة التي تقمل أعغؼ خدارة او بسعشى انو يسثل 

 ( أقل ما يسكؽ فأن31-2) آنفا  الكيسة التي تجعل مخاطخة بيد بالسعادلة 

       E [ |X]                                                   ...(40-2)  (  =( ̂   

والحي يكؾن مداويا  لتؾقع دالة الكثافة الاحتسالية   ( تسثل التقجيخ الشقظي لمسعمسة -240)آنفا  ان الريغة  

يكؾن مداويا  الى    ,̂ )Lبأسمؾب بيد وبالاعتساد عمى دالة خدارة تخبيعية )   أي ان تقجيخ السعمسة   اللاحقة 

 [98]. الؾسط الحدابي لمتؾزيع اللاحق ليحه السعمسة

 

           : طريقة الانتروبي العظطى العامة 2-9
(GME) Generalized Maximum Entropy 

تعج ىحه الظخيقة مؽ طخائق التقجيخ السيسة التي تؾجو إلييا الباحثؾن في عسمية التقجيخ والسقارنة مع طخائق التقجيخ 

اللاخظي  عمى حجا سؾاء ولكؾنيا وتعتسج  الأخخى, وقج تؼ استعساليا لتقجيخ معمسات انسؾذج الانحجار الخظي و

نسؾذج الانحجار وىحا إ(  والأخظاء العذؾائية أيزا  في re-parameterizationعمى إعادة نسحجة السعمسات )

بة السعمسات والأخظاء العذؾائية بذكل كتا عؽ طخيق( (re-formulationنسؾذج ككل  يعشي إعادة نسحجة الأ

(   (mathematical expectationبالاعتساد عمى التؾقع الخياضي( (convex combinationتخكيبة محجبة 

بعاد اتفق عمييا ما بيؽ  أالباحث ضسؽ  لجى(  السفتخض عجدىا support- points )لسجسؾعة مؽ متغيخات الجعؼ

بقجر عجد تمػ الستغيخات دون الاىتسام بشؾع تؾزيع الأخظاء العذؾائية أو وجؾد قيؼ احتسالية غيخ معمؾمة عجدىا 

( ليحه الظخيقة عشج التقجيخ ولحا فعسمية  (Robustness نسؾذج وىحا يعشي وجؾد الحرانةالكيؼ الذاذة في الأ

 [8] تكؾن كالآتي : نسؾذجالتقجيخ لسعمسات الأ

 العذؾائية(الخظؾة الأولى ) نسحجة السعمسات والأخظاء 
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بافتخاض عجد متغيخات الجعؼ مداويا  الى العجد ثلاثة  لكل مؽ السعمسات والأخظاء العذؾائية فتكؾن التخاكيب 

 :  كالآتينسؾذج السحجبة لسعمسات الأ

( تسثل الاحتسال السقابل لكل نقظة مؽ نقاط الجعؼ  فإنو يسكؽ كتابة    تسثل نقاط الجعؼ و )    ) إذا كانت )

 [ ] -ت بريغة التؾقع الخياضي كالآتي :السعمسا

   ∑       
 
                               

                   ... (  -2) 

   ∑       
       ,      j=1,2   ,              

 اذ إن :

 ( .2-41)في الانسؾذج   jلشقاط الجعؼ الخاصة بالسعمسة  1 3: مؾجو مؽ الختبة    

 .   للاحتسالات السقابمة لكل نقظة مؽ نقاط الجعؼ في السؾجو  1 3: مؾجو مؽ مختبة    

 ( كالآتي :2-41وبريغة السرفؾفات يسكؽ كتابة الريغة )

  [
  

  
]  *

  
   

 

  
   

 +  [
  

  
]                               (42-2) 

 اذ إن : 

D (من متغٌرات الدعم  6 2: مصفوفة  من الرتبة ). 

P  لمتغٌرات الدعم . ( من الاحتم لات المق بلة (1 6: موجه من الرتبة 

 أم  م  ٌخص  قٌم نق ط الدعم فٌمكن الحصول علٌه  ك لآتً :

    [  
 

 
 

 

 
]                                                              ...  (43-2) 
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( ٌتم  (MSE( أكبر من الصفر زٌ دة تؤدي الى زٌ دة constant symmetric( هو ث بت قٌمة عددٌة ) cوإن) 

  [   ].  c=1تحدٌده افتراض ً وفً هذا البحث سٌتم اختٌ ره مس وٌ  إلى الواحد الصحٌح 

 ك لآتً: ٌمكن نمذجة الأخط ء العشوائٌة للنموذج(2-43), (2-42), (2-41)وعلى ضوء الخطوات   

تسثل الاحتسال السقابل لكل نقظة مؽ نقاط الجعؼ  فإنو يسكؽ كتابة (    تسثل نقاط الجعؼ و )    ) اذا كانت )

 -الاخظاء العذؾائية  بريغة التؾقع الخياضي كالآتي :

   ∑       
 
                               

                (44-2) 

   ∑       
                                          

 اذ ان :

 . ( في الانسؾذج  jمتغيخات الجعؼ الخاصة بالسعمسة )  1 3): مؾجو مؽ مختبة )   

 [ ] (.   ( للاحتسالات السقابمة لكل متغيخ مؽ متغيخات الجعؼ في السؾجو   )  (1 3: مؾجو مؽ مختبة    

 كالآتي : (28-2)وبريغة السرفؾفات يسكؽ كتابة الريغة 

  [

  

  

 
  

]  [

     
     
 
 

 
 

 
 

 
  

]  [

  

  

 
  

]                           (45-2) 

 

 اذ إن : 

R (مصفوفة  قطرٌة من مرتبة :n 3n   من نق ط الدعم للأخط ء العشوائٌة ). 

Q  (3: موجه من مرتبةn 1. من الاحتم لات المق بلة لنق ط الدعم  ) 
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 وأٌض  م  ٌخص  قٌم نق ط الدعم فٌمكن الحصول علٌه  فتكون :

    [  
 

 
 

 

 
]                                                               (46-2) 

) قٌمة عددٌة ( أكبر من الصفر ٌتم تحدٌده افتراض ً وفً هذا البحث سٌتم اختٌ ره مس وٌ  إلى  ( هو ث بت cوإن) 

  [  ] . (c=1الواحد الصحٌح) 

ً الدعم للمعلم ت متس وٌومن الجدٌر ب لذكر إنه لٌس ب لضرورة أن ٌكون عدد نق ط  مع عدد نق ط الدعم للأخط ء   

  )قٌمة تقدٌر تب ٌن الخط ء العشوائً  عم لالعشوائٌة فضلا عن انه ٌمكن است
(  c)  بدلا من قٌمة الث بت ( 

 . لنمذجة الأخط ء العشوائٌة

 : نسؾذج الانحجار والقيؾد السفخوضة (إالخظؾة الثانية ) نسحجة 

 بتعؾيض ما تؼ الؾصل اليو في الخظؾة الأولى كالآتي : نموذج للأ تتم عملٌة النمذجة

                                                                   (47-2) 

معمؾمـــــــــة لمسعمســـــــــات والاخظـــــــــاء العذـــــــــؾائية غيـــــــــخ أن مـــــــــؾجيي الاحتســـــــــالات  (2-47)نســـــــــؾذجحـــــــــظ مـــــــــؽ الأمنو 

(P,Q) ـــــة بعـــــج نسحجـــــة الأ جتعـــــ ـــــجيخ السعمســـــات ىـــــي السعمســـــات السجيؾل ـــــجيخىا لغـــــخض تق   نســـــؾذج والسظمـــــؾب تق

ــــــــجيخ الاحتســــــــالات بتعغــــــــيؼ دالــــــــة شــــــــانؾن   )  ( باســــــــتعسال مزــــــــاعف Shannon's>entropyوتــــــــتؼ عسميــــــــة تق

 [ ] ( بعج تحجيج قيؾد الجالة وكالآتي : Lagrange-multiplierلاكخانج )

 

 :  قيؾد السعمسات  أولا :

 *
∑    

 
   

∑    
 
   

+  [
       

       

]  [ 
  
   

] [
  
  

]  0
 
 
1                                (48-2)                                                                                                                                                                                                 
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 إذ إن :

 (2-49) .معخف بالريغة   وأن  (1 1 1): مؾجو صفي عشاصخه   

    لمسرفؾفة  (kronecker product )  خاصية الزخب السباشخ  عسالوباست
 نحرل  (2-48)في الريغة     

 [7] عمى الريغة الشيائية لقيؾد السعمسات كالآتي:

    
         

     ,              0
  
  

1                                            (49-2) 

 ثانيا : قيؾد الأخظاء العذؾائية :

: وباتباع الخظؾات نفديا في اولا يسكؽ كتابة قيؾد الأخظاء العذؾائية بالريغة الشيائية كالآتي  

     
                              

         
                                            (0 - ) 

 Lacrange) ( ودالة لاكخانجShannon entropy  functionشانؾن) ثالثا: وبالاعتساد عمى دالة انتخوبي

function)  . [  ] 

 تكتب دالة انتخوبي شانؾن كالآتي : 

 (   )                                                                             ...   (0 - ) 

كالآتي : آنفا   برؾرة دالة لاكخانج بعج تعؾيض القيؾد التي تؼ الحرؾل عمييا في أولا  وثانيا   آنفا  يسكؽ كتابة الجالة    

   (   )    ,             -    [(            
 ) ] 

   [(            
 ) ]                                                     …   (52-2)                    

 [ 8،  7]  معاملات لاكخانج.  و   و   إذ أن 
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ق العجدية نحرل عمى ائالظخ  عسالومداواتيا لمرفخ واست  (Q, P ,  ,  , )وعشج اخح السذتقات الجدئية لكل مؽ

صعؾبة في عسميو الاشتقاق الجدئي  لحا عخض آلية أخخى لمتعامل  (Ciavolino) ، وقج لاحظ الباحث السقجرات

 ( MATLABفي لغة ماتلاب) مباشخة بعج إعادة كتابتيا والاستعانة بجالة رياضية  (2-52)مع الجالة الأصمية 

 :   أدناهوكسا مؾضح في   (P,Q)وفي ىحا البحث سيتؼ الاستعانة بيحه الآلية لتقجيخ مؾجيي الاحتسالات 

 (   )   ,  
           

 - [
      

       
] 

 

 (  )     
  (    )
         

(    )                                           (53-2) 

 : (MATLABوبالاعتساد عمى الجالة التالية السعخفة في لغة ماتلاب) 

[  fval] = f min con (f, p0, [ ], [ ], A, b, l b, u b,[ ] )                        … (54- ) 

 إذ إن:

  [

                    

                    

(    )        

]                    (    )   [
 (   )  

  ]                         (55-2) 

تعتسج عمى اجخاء طخيقة تكخارية لحيؽ الؾصؾل الى الكيؼ التي تعتسج عشجما تتداوى قيستان  (2-55)والجالة 

تكؾن قيسو بيؽ الرفخ والؾاحج ألرحيح وبعج  p0 (initial vector)متتاليتان  لمسقجرات ويكؾن ىشالػ مؾجو اولي 

 [8] . نسؾذجيتؼ تعؾيزو في الأ (Q, P)تقجيخ متجيي 
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 istributionr DPrior and Posterio:              التوزيع القبلي والبعدي     2-01

⁄  )  مؽ تؾزيع   nعيشة عذؾائية بحجؼ  (                 )   لتكؽ  قيسة  θان  إذ،  (

 . ( )لستغيخ عذؾائي 

تذسل لحلػ سؾف نحتاج لعبارة  θمعمؾمة ونخيج تقجيخ  ( ) معمؾما تساما ، اي ان  ( )ولشفتخض ان تؾزيع 

وىحا يمخص ما نعخفو  ( )الحي يجعى بالتؾزيع القبمي ل ( ) عمى السعمؾمات الاضافية الستسثمة بسعخفة التؾزيع 

 قبل سحب العيشة العذؾائية .  θحؾل 

بعج اخح عيشة عذؾائية ، اي نبحث عؽ التؾزيع البعجي ل  θ عؽوبعبارة اخخى نبحث عؽ دالة التمخيص ما نعخفو 

 [24] . (                 )   بعج الحرؾل عمى عيشة عذؾائية   ( )

 Prior Distribution                          :  تعريف التوزيع القبلي   2-01-0

قبل  θالسعمؼ  عؽوىؾ تؾزيع احتسالي يحتؾي عمى كل معمؾماتشا   ( )بالتؾزيع القبمي ل ( ) يجعى التؾزيع 

ترف درجة اعتقادنا  ( ) حظ ان الجالة نم (                 )   الحرؾل عمى عيشة عذؾائية 

 [22] .قبل السعايشة   ( ))ثقتشا( في الكيؼ السسكشة ل

 Posterior Distribution                          :تعريف التوزيع البعدي  2-01-2

⁄  )   يجعى التؾزيع   (   )عشج   ( )، وىؾ تؾزيع احتسالي شخطي ل  ( )بالتؾزيع البعجي ل (

اي يذتسل عمى كل السعمؾمات   بعج الحرؾل عمى   ( )ويرف درجة اعتقادنا في الكيؼ السسكشة لمسعمؼ 

 .  بعج الحرؾل عمى عيشة عذؾائية  θحؾل 
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 ( )تغيخ درجة اعتقادنا او ثقتشا في الكيؼ السختمفة ل  حظ مؽ التعخيفيؽ ان الحرؾل عمى عيشة عذؾائية نم

 وذلػ بتحؾيل التؾزيع القبمي الى التؾزيع البعجي وىحا ما تؤكجه نغخية الاحتسالات بذكل عام .

لحداب  (     )  ( )و  والتؾزيع السذتخك لمعيشة العذؾائية  ( ) تقشيات بيد التؾزيع القبمي  لسعدتن

⁄  ) التؾزيع البعجي   [25].  ( )ل (

يداوي الى التؾزيع اليامذي  ( )و  ل  (     ) كسا نعمؼ مؽ نغخية الاحتسالات ان التؾزيع السذتخك 

 لاحجىسا مزخوبا بالتؾزيع الذخطي للآخخ ، اي ان : 

 (     )   ( ) (   )   ( ) (   ) 

 (   )  
 ( ) (   )

 ( )
 

 ان : إذ

 ( )  

{
 

 ∫ ( ) (   )  حالة    مدتسخ متغيخ    

 متقظع متغيخ(   ) ( ) ∑
 

ℵحالة  
 

 (   )   ∏  

 

   

(    ) 

 حظ نم

 (   )   ( ) (   )   ( ) (   )                              (0   ) 

 [25] يسكؽ ان تجخل في ثابت التشاسب . ( ) اي ان الجالة 
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  Maximum A posteriori(MAP)    البعديالقيطة العظطى للتوزيع طريقة  2-01-3

فزلا  عؽ دالة  prior function( مؽ الظخائق البيدية التي تدتؾجب تؾفخ دالة قبمية ) أولية ( MAPتعج طخيقة )

نسؾذج الانحجار إلسعمسات اي  posterior ) )لغخض ايجاد التؾزيع البعجي  (likelihood functionالامكان)

 كالآتي:لمسعمسات  في إيجاد التقجيخ متؾسط التؾزيع البعجي بجلا مؽ وتتسيد ىحه الظخيقة باعتسادىا عمى البيانات 

 (       )  
                                       

           (           )
 

        
 (       )  (    )

∫  (       )  (    )   
                              (0   ) 

( لابج مؽ تعخيف دالة الامكان لستغيخ الاستجابة إذ 2-57وفقا لمجالة ) ولأجل تقجيخ معمسات انسؾذج الانحجار

بؾسط حدابي  ( multivariate normalنفتخض أن الأخظاء العذؾائية تتؾزع تؾزيعا متعجد الستغيخات  الظبيعي )

بتبديط  (  معمسات انسؾذج الانحجار MAPعمى تقجيخ), عشج ذاك يسكؽ الحرؾل عمى لكل مشيا   )وتبايؽ)   

 [26] كالآتي:  (2-53) الريغة

 ̂             (       )     

        
 

*    (       )      (    )      (  )+ 

=         *    (       )      (    )+      

  عمى ضؾء ما تقجم فإن : و

 ̂            {      (    )  
 

 
    (    )  

(      ̂)
 
(      ̂)

   
}     
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{      (    )  
 

 
    (    )  

(      ̂)
 
(      ̂)

   
} 

         {      (    )  
 

 
    (    )  

(      ̂)
 
(      ̂)

   
}       ... (58-2)   

 بعج إضافة التؾزيع ألأولي أي ان تقجيخ طخيقة  الامكان الاعغؼ لظخيقة ىي صيغة مكافئة (2-58)والريغة 

MAP)   )  تقجيخ الشيائي لسعمسات لاستخخاج ال وبالاعتساد عمى عسمية التكخار) 58-2)يكؾن وفق الريغة

 [26 ].الانسؾذج

ولسعالجة بعض القرؾر الستعمق في طخيقة السعقؾلية العغسى والستعمق في حالة الاجابة الرحيحة او الخاطئة عمى 

السا لانياية مؾجبا في حالة الاجابة الرحيحة عمى كل كل السفخدات ، فان ىحه الظخيقة تقجر معمؼ القجرة في 

السفخدات وسالب مالا نياية في حالة الاجابات الخاطئة ، ولسعالجة ىحا القرؾر فان اسمؾب طخيقة الكيسة العغسى 

ة ءات طخيقة السعقؾلياجخا فزلا عؽالتؾزيع القبمي لمقجرة ،  عساللمتؾزيع البعجي في تقجيخ القجرة يعتسج عمى است

 العغسى ، وعادة التؾزيع القبمي لمقجر ىؾ التؾزيع الظبيعي .

في دالة الكثافة لمتؾزيع  (   ) ونعمؼ بان دالة الكثافة لمتؾزيع البعجي تتشاسب مع حاصل ججاء دالة السعؾلية 

 . ( ) القبمي 

الريغة السبجئية  عؽ طخيقةيكؾن البجء ىحه  إذخؾارزمية نيؾتؽ ــــــــــــــ رافـــدــؾن  باستعسالوعادة تحل ىحه السعادلة 

 [26]: تيةالأ

    (   )

  
 

   , ( ) (   )-

  
 

    ( )

  
 

    (   )

  
   

تتؾزع حدب التؾزيع الظبيعي السعياري أي ان  θوفي كثيخ مؽ الاحؾال تفتخض ىحه الظخيقة ان القجرة 

θ  (    )  والتي تسثل قجرة الفخد ( j )ا  إذ ( j = 1,2,3,……, m ) . 
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 Expected A Posteriori (EAP)                طريقة توقع التوزيع البعدي    2-01-4
ن الانحخاف السعياري لتقجيخ أ إذتعج ىحه الظخيقة مؽ اىؼ الظخائق التي تعتسج في تقجيخ السعالؼ عمى نغخية بيد ، 

 الظخائق القائسة عمى السعؾلية العغسى . لاسيساالتقجيخ الاخخى و السعالؼ الشاتج عشيا اقل مشو في طخائق 

وكسا ذكخنا سابقا فان ىحه الظخيقة تتظمب تحجيج تؾزيع قبمي لمسعالؼ السخاد تقجيخىا ، وما يسيدىا بانيا لا تحتاج الى 

سمياتيا يتؼ بذكل اسخع فان انجاز ع مؽ ثؼاجخائية دورية لمؾصؾل الى الشتائج كسا ىؾ الحال في السعقؾلية العغسى و 

ودون مخاوف مؽ تؾقف عسمية التقجيخ كالتي تحرل في السعقؾلية العغسى والتي تتدبب بيا الشتيجة التي قج ترل 

حجوث خخق ليحا الذخط الامخ الحي يؤدي  مؽ ثؼبقا و اسالتي قج لا تحقق الذخط السؾضؾع  الييا العسميات التكخارية

م التؾصل الى التقجيخ السظمؾب ، كسا ان الشتائج في ىحه الظخيقة تكؾن ضسؽ الى تؾقف البخنامج عؽ العسل وعج

صؾرة مبجئية عؽ عسمية  عؽ طخيقةالقبمي والحي تعظى ؾزيع الت السعمجى معقؾل ججا مؽ الارقام وذلػ بدبب است

 [22]التقجيخ . 

مختمفا عؽ الظخائق الاخخى والحي يعتسج عمى خؾارزمية نيؾتؽ ــــــــــــ رافـدــؾن في  ا  ن ىحه الظخيقة اعتسجت اسمؾبأ إذ

 السباشخ لمتؾزيع الظبيعي السعياري .عسال التقخيب الستتابع حيث اعتسجت عمى الاست

 ة :تـيعمى نغخية بيد التي سبق شخحيا يسكششا تعخيف طخيقة التقجيخ ىحه خلال الريغة الأ وبشاء  

   ( )    ̂   (   ) 

 ∫  (   )
  

  

θ  θ  
∫  (   ) ( )   

  

  

∫  (   ) ( )   
  

  

                                       (0   ) 

 [26 ]: لأتيويسكؽ لمتكامل الاخيخ ان يكتب بذكل تقخيبي عمى الشحؾ ا

   ( )    ̂   (   )  
∑    (    ) (  )

 
   

∑  (    ) (  )
 
   

                             (    ) 
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 : إذ 

Q  عجد نقاط التخبيع السدتخجمة اثشاء اجخاء عسميات التكامل السظمؾبة :. 

 اثشاء اجخاء عسميات التكامل السظمؾبة . عسمةاوزان نقاط التخبيع السدت(  )  : 

 (  )( ويخمد لو بالخمد Quadrantيقدؼ مترل الدسة الكامشة الى عجد مؽ الشقاط ، وتدسى كل نقظة ربيعا )

 عشج كل ربيع. (    ) كسا تؾعف دالة السعقؾلية العغسى (  )   وزنا يخمد لو بالخمد  (  )ويحجد كل ربيع 

 [22،  26 ]وتحجد القجرة مخة واحجة ولا تعتسج عمى التقخيب الستتابع والكيسة السدتخخجة تسثل الؾسط الحدابي .

  ملاحظة : 

 إذتجسع بيؽ طخيقة بيد وطخيقة السعقؾلية العغسى ،  (MAP)مؽ الؾاضح ان طخيقة الكيسة العغسى لمتؾزيع البعجي 

 عؽتحجيج التؾزيع القبمي السسثل بجالة الكثافة ، اما السعقؾلية العغسى فتتسثل فييا  عؽ طخيقتتسثل طخيقة بيد فييا 

 ـــــــــ رافـدـؾن .نيؾتؽ ـــــ بإجخائيةخلال ايجاد الكيسة العغسى 

طخيقة السعقؾلية العغسى وذلػ  عسالوبالتالي يسكؽ ان يشتج عؽ ىحه الظخيقة الشتائج نفديا التي نحرل عمييا باست

 في حال كانت الكيسة العغسى لجالة الكثافة ىؾ الؾاحج ويتحقق ىحا عشجما يكؾن التؾزيع القبمي ىؾ التؾزيع السشتغؼ .

عؽ طخيق تؾقع التؾزيع البعجي  (MAP)مف فييا طخيقة الكيسة العغسى لمتؾزيع البعجي ومؽ اىؼ الشقاط التي تخت

(EAP)  الاكثخ تكخارا السشؾال اي انيا تختار قيسة القجرة  عؽ طخيقبانيا تعتسج في بجء عسميا عمى قيسة معمؼ القجرة

 عؽ طخيقفتعتسج عمى حداب متؾسط معمؼ القجرة  (EAP)في التؾزيع القبمي ، اما طخيقة تؾقع التؾزيع البعجي 

دقة تقجيخ القجرة ويتزح ذلػ بذكل اكبخ  فيالتؾزيع القبمي لحلػ فان عجم ملائسة التؾزيع القبمي يؤثخ بذكل مباشخ 

  في الاختبارات القريخة ..
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 : الىصفيتالانحذاراث البيسيت( مع المعلىمبث الاوليت  )طريقت 2-11

Bayesian Reg. With Category Prior Informing ( BRCPI )  

 نموذج الانحدار الخطً الع م ف نه ٌكون إبأخذ 

                                                                               (    ) 

 أن : إذ

    نموذج ببعد تمثل متجه معلم ت الأ   : 

الى  اً ٌكون التوزٌع ع ئد عم مالاخط ء التً تكون متوزعة بشكل مستقل متط بق وبدون اي فقدان فً الأهً      

 (    معلمة التوزٌع الع ئد له والذي ٌمثله )  عن طرٌقع ئلة التوزٌع ت وكذلك ٌمكنن  تمٌٌز حد الخطأ 

( مع مفردات العٌنة        Pior information نموذج البٌزي ٌقوم على توظٌف كل من المعلوم ت  الاولٌة ) ان الأ

 ( خلال ق نون بٌز data   Objervcred) المفردات المش هدة ( )

( ٌمكنن  كت بته  1نموذج الع م )( من الأ ⁄   ( لــ)  Bayesian Posteriorوان المعلوم ت اللاحقة البٌزٌة )

 [36] ب لشكل الاتً :

 (     )    (  ⁄ 
   ) (     )                                   (0   )⁄  

 نموذج الس بق تكون وفق فرضٌة ان التوزٌع الخ ص بحد الخطأ للأ

    (    )   

  (                   )  

  (                  )  

 (   )هً متجه ت    بحٌث ان 

 تمثل عدد المتغٌرات التوضٌحٌة وان : ( )ان  إذ (   )ٌكون  ( )وان الحجم الكلً للمصفوفة 

 (      )   (      )          
0
  
   ∑ (      )  

   1
         (    ) 

( او   Weibull( وٌمكن ان ٌكون التوزٌع هو وٌبل )  Gaussianوٌمكنن  عدم اشتراط ان الخطأ ٌتبع توزٌع )

 [45]( وغٌره  .  Log) ًاللوغ رٌتم
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 معلوم ت جفري التً ٌمكن اقتراحه  عن طرٌقنموذج الخ ص ب لانحدارات البٌزٌة لهذه الح لة وٌمكن صٌ غة الأ

( كل منه  ٌتم تأشٌره الى معلم ت ) متجه المعلم ت   Xتوفر متغٌرات عشوائٌة معلومة ) عن طرٌقوالتً تكون 

Φ  تٌة :الصٌغة الأ عن طرٌق( ف ن توزٌع جفري ضمن هذه الطرٌقة ٌكون   

 ( )    √    ( ) 

 (  Φ( الخ صة ب )   Fisher Matrixٌمثل محدد مصفوفة فشر ) ًبحٌث ان الجذر التربٌع

 ( )   ( ) |   
   

   
|  √     ( )  

ٌمثل المتغٌر ) مصفوفة ( المتغٌرات التً ٌع د تعرٌفه  وفق معلم ت التوزٌع الاولً والموظف فً  Ψان  إذ

 غٌر المعلومة تكون  (    )التقدٌر ان دالة الامك ن بمعلم ت 

 (       ⁄ )  
 

√    
   (   )    ⁄                              …(64-2) 

 [45] :ان معلوم ت جفري لهذه الح لة تكون 

 (     )    √    (     ) 

 ٌكون   (     )  بحٌث ان 

    [
      

      
] 

 بحٌث ان 

    
    (    )

  
    

    (    )

  
  

    
    (    )      (    )

         

    
    (    )      (    )

        
 

    
    (    )      (    )
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 [36] .لإع دة تمثٌل المصفوفة الس بقة تكون كمشغل  ( . ) Eٌمكن اعتم د 

  [

 

  
 

 
 

  

] 

.وتب ٌن  ( )وكنتٌجة نه ئٌة تكون معلوم ت جفري الاولٌة بمتوسط 
 

  
/ 

    ( )

  
    (     )  (  )⁄  

 بحٌث ان 

   
    (   )

  
 

   
     (   )

    

 ف ن  σو  β(   Gaussianوللتوزٌع )

       
  

   

     
  

   

    ( )

  
 

  

 
 

 ( )    
 

   

 وان 

 (  )    
 

   

 (    )    
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⁄  ) فً النم ذج البٌزٌة اذا ك ن توزٌع  عنده  تكون التوزٌع ت  ( ) هو من نفس ع ئلة التوزٌع ت الى  (

وحسب دالة كث فة  (      )ٌتوزع ك م  بمعلم ت  (  )( وان التوزٌع اللاحق   Conjugateمترافقة )

 [45،36]: تٌةالاحتم ل الأ

 (   ⁄ )  
    

 (  )
  (

 

  )
    

 
   

  ⁄
                                    ( 0   ) 

 : الاتًٌتم حس به بإٌج د التك ملات و (θ)ان التوزٌع اللاحق الى 

 (  ⁄ )  ∫ (     ⁄ )    ∫(
 

  
)
    

                  (    ) 

𝜏    
 

  [   
 

 
(    )     

(    )]  [  
 

   
(    )     

(    )] 

.   كمعلمة موقع ، ومعلمة شكل     بمعلم ت  (   )( المتعدد بدرجة حرٌة tوتمثل توزٌع )
  

  
وعنده   /

 [45]:ف ن

 (   ⁄ )     (
   

 
  
   

 
) 

 (  ⁄ )         ((   )       
   

   
(   )  )                         (    ) 

 وان

      ∑ (     θ)  
    

 ( اللاحقة ستكون   اللاحق ) قٌمة   وان التبؤ

 ( ̂  ⁄ )         ( ̂(   )       
   

   
(    ̂(   )   ̂))         (    ) 

.ٌبٌن التوزٌع ت الاولٌة واللاحقة ولكل نوع من انواع الدالة البٌزٌة  لأتًوالجدول ا
 

  
/ 
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Prior    (             ) Prior    (            ) Prior(     ) 

           
 

 
 (     )  ⁄ 

        
 ⁄     

 ⁄  

   (       )   (   )   

       ⁄  
 

    
 

      

 
 

flat 

 

     
 

 
 (     )  ⁄  

        
 ⁄     

 ⁄  

   (       )   (   )   

       
 ⁄⁄  

 
    

 
      

 
 

 

 
 

 

     
 

 
 (   )  ⁄  

        
 ⁄     

 ⁄  

       (   )   (   )   

     ⁄  
 

    
 

      

 
 

 

   

     
 

 
 (     )  ⁄  

        
 ⁄     

 ⁄  

       (   )   (   )   

        ⁄⁄  
 

    
 

      

 
 

 

   

     
 

 
 (     )  ⁄  

        
 ⁄     

 ⁄  

       (   )   (   )   

       ⁄  
 

    
 

      

 
 
 

 

  
 

     
 

 
 (     )  ⁄  

        
 ⁄     

 ⁄  

       (   )   (   )   

        ⁄⁄  
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 الخوارزمية المقترحة :  2-22

دقة التقدٌرات الخ صة  فًق البٌزٌة ب لعوامل المختلفة التً ٌمكن ان تؤثر ائلغرض معرفة مدى تأثٌر الطر

 :بمعلم ت الانحدار الع ئدة له  ثم اقتراح خوارزمٌة عمل للمق رنة تعتمد على 

( وذلك لملاحظة مدى تأثٌر الطرٌقة البٌـزٌة             احج م مختلفة للعٌن ت ) ةافتراض ثلاث (1

 )الانحدار البٌزي ( بحجم العٌنة .

( وذلك لملاحظة  مدى تأثٌر               ت التوضٌحٌة  )اعداد مختلفة للمتغٌرا ةافتراض ثلاث (2

 الطرٌقة البٌزٌة ) الانحدار البٌزي ( بعدد المتغٌرات التوضٌحٌة . 

                         نسب مختلفة ضمن المتغٌرات التوضٌحٌة لتكون وصفٌة بدلا من كمٌة افتراض اربع (3

( وذلك لملاحظة مدى تأثٌر الطرٌقة البٌزٌة بعدد المتغٌرات                             )

 التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات التوضٌحٌة .

( وذلك لملاحظة                      مختلفة ضمن حجم العٌنة  )تلوث افتراض ثلاث نسب  (4

 جود مفردات ملوثة ضمن العٌنة .مدى تأثٌر طرٌقة الانحدار البٌزي بو

 :  تٌةق التقدٌر الأائتطبٌق الح لات الس بقة على طر (5

طرٌقة ( ، )  طرٌقة توقع التوزٌع البعدي ) ، ( الانحدارات البٌزٌة مع المعلوم ت الاولٌة الوصفٌة) طرٌقة  

 ( . طرٌقة الانتروبً العظمى الع مة( ، )  القٌمة العظمى للتوزٌع البعدي
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 انطوذج انحدار: اختيار أفضل طريقة للتقدير 2-03

:Selection of the best estimation method regression model 
نحجار بؾاسظة طخائق مختمفة تأتي مخحمة اختيار أفزل طخيقة مؽ بيؽ ىحه الظخائق لاعج تقجيخ معمسات أنسؾذج اب

  .واختبار مجى مظابقة الأنسؾذج لمبيانات 

  ذراث طرائق الخقذير:بين مق المقبرنت معبيير 2-14

Criteria for comparison between the capabilities of the estimation 

methods: 

 يتؼ ذلػ بؾاسظة بعض معاييخ السفاضمة:

نسؾ ( لسقجرات معمسات انسؾذج انحجار )  Mean Squares error  (MSe)مكياس متؾسط مخبعات الخظأ  اولًا:

 [4]الريغة الاتية :التؾزيع الاسي السؾزون باستعسال 

   ( ̂ )     ( ̂ )  ( ( ̂ )    )
 
   ,  j=1,2         …  (78-2) 

 اذ اُ :

   θ̂  : السعمسة رمقج θ   في انسؾذج انحجار )نسؾ( التؾزيع الاسي السؾزون . 

  θ  : ولية في تجخبة السحاكاة والجانب التظبيقي . يتؼ افتخاض قيسة أ 

نسؾذج انحجار)نسؾ( التؾزيع الاسي لأ Mean Squares error  (MSe)مكياس متؾسط مخبعات الخظأ  ثانياً:

 [99]:تيكاة والجانب التظبيقي وصيغتو كالآالسؾزون ككل في تجخبة السحا

   (     )  
∑ (    ̂ )

  
   

 
  

∑ ( ̂ )
  

   

 
   ,         … (69-2) 
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 اذ اُ :

 . الكيسة الحكيكية لمستغيخ السعتسج ) التابع (      

 لمستغيخ السعتسج ) التابع ( . : الكيسة التقجيخية  ̂   

نسؾذج انحجار )نسؾ( التؾزيع الاسي السؾزون .خظاء العذؾائية للؤ: تقجيخ الأ   ̂  

نسؾذج انحجار)نسؾ( التؾزيع الاسي السؾزون ككل لأ  Total Deviation (TD) نسؾذجالانحخاف الكمي للؤ ثالثاً:

 [93،98]تية:الريغة الآعسال انب التظبيقي باستفي تجخبة السحاكاة والج

  (     )  ∑ |
 ̂    

  
| 

                                        … (70-2) 

 

 

   معيبر مخىسط مربعبث الخطأ :                             Mean Square Error (MSE) 

  

 ٝعد ٍعٞبز ٍز٘ظؾ ٍسثعبد اىخ أ ٍِ إٌٔ ٍعبٝٞس اىَفبػيخ ثِٞ َّبذط الاّؾداز ٗٝؾعت ٗفق اىظٞغخ اٟرٞخ:

    
   

   
                                                                          ...(71-2)    

 إذ أُ :

n  :.رَضو ؽغٌ اىعْٞخ 

K .رَضو عدا اىَعيَبد فٜ اسَّ٘ذط : 

    ∑   
  ∑ (   ́)  

   
 
                                            ...(72-2)   

عِ ؽسٝق اىظٞغخ اٟرٞخ:  SSEمرىل َٝنِ ؽعبة 
[7] 

SSE=SST-SSR 
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 رعبٗٛ :  SSTإذ أُ 

    ∑(   ̅)  ∑  
                                                    …(73-2)   

 رؾعت عِ ؽسٝق اىظٞغ اٟرٞخ:  SSRٗاُ 

أٗ       (̅   )∑     أٗ      ∑ ́           ́ 
 
∑          (    )     

. ٝعد أفؼو ٍقبزّخ ثبىَْبذط اسخسٙإذ إُ اسَّ٘ذط اىرٛ ٝنُ٘ ٍز٘ظؾ ٍسثعبد اىخ أ ىٔ أقو 
[7] 
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 الفصـــــــــل الثالث5

 الجانب الـــعمل  

 

 foreword                                                                                      توطئة  3.1

مغٌرات  نسبولحالات كون متغٌر الاستجابة من النوع الوصفً لك البٌزٌة وائث نتائج تطبٌك الطرالفصل الثالتضمن 

نموذج .من النوع الوصفً للمتغٌرات المستملة ضمن الامختلفة   

 

 Empirid Results                                                                           1.3  النتبئج العملية 

الخوارزمٌة  م تطبٌكت لاتٌة إذك البٌزٌة ولكل حالة من الحالات المدروسة ظهر لدٌنا النتائج اائالطر طبٌكبعد ت

: الممترحة وفك الاتً  

  ة ٌة مع المعلومات الاولٌة الوصفٌطرٌمة الانحدارات البٌزتمثل الطرٌمة الاولى )     

 (Bayesian Regressions With Category Prior Informing (BRCPI)                                   . 

. ) Expected A Posteriori (EAP) )طرٌمة تولع التوزٌع البعدي     نٌةمة الثاتمثل الطرٌ      

. ) Maximum A posteriori (MAP)  تمثل الطرٌمة الثالثة )طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي     

. ) Generalized Maximum Entropy  (GME) طرٌمة الانتروبً العظمى العامةالطرٌمة الرابعة ) تمثل      

(  9 )دد المتغٌرات التوضٌحٌة والتً تساوي عمثل ٌ  .      

      ( 23ٌمثل عدد المتغٌرات التوضٌحٌة والتً تساوي )   .

       ( 27ٌمثل عدد المتغٌرات التوضٌحٌة والتً تساوي )   .

(   1.2)  نسبة التلوث فً البٌانات وتساويمثل ٌ  .         

(   1.4بٌانات وتساوي ) ٌمثل نسبة التلوث فً ال  .         

(   1.6ٌمثل نسبة التلوث فً البٌانات وتساوي )   .         
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( .   %1ٌمثل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة وتساوي )          

( .  %36ً للمتغٌرات المفسرة وتساوي ) ٌمثل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكل         

( .   %61ٌمثل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة وتساوي )          

( .  %211ٌمثل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة وتساوي )         

(  61)  تمثل حجم العٌنة وتساوي   .      

       ( 211حجم العٌنة وتساوي  ) تمثل   .

(  261تمثل حجم العٌنة وتساوي  )   .      

(   1.2وتساوي )  معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌزٌة ٌمثل   .         

(   1.6وتساوي )  ٌمثل معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌزٌة   .         

 . (   :.1ٌمثل معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌزٌة  وتساوي )           

   

 Study data                                             3.3                          بيانات الدراسة  

مختلفة بنسب تلوث مختلفة   بإحجاماد فٌها على تولٌد عٌنات تضمنت بٌانات الدراسة عدة تجارب محاكاة تم الاعتم

وعدد متغٌرات توضٌحٌة مختلفة ونسبة عدد متغٌرات توضٌحٌة ضمن العدد الكلً مختلفة ومعلمة توزٌع اولً مختلفة 

    ( 28) بعلٌها وتم كتابة البرنامج باعتماد ماتلا ةك التمدٌر الاربعائباعتماد توزٌع كاوس ) الطبٌعً ( وتطبٌك طر
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 Table  (1)  ,  P=8  ,  method (1) 

 

ٌة مع طرٌمة الانحدارات البٌزتمثل الطرٌمة الاولى )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  1جدول ) 

،   n، مجموع عٌنات مختلفة  Gateوللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة  ة (المعلومات الاولٌة الوصفٌ

 ( Prop، ونسب تلوث مختلفة  Sigنموذج الاولً مختلفة الامعلمة 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 8.80E
-08 

5.79E-
08 

7.07E
-08 

1.38E
-07 

1.28E
-07 

1.44E
-07 

2.89E
-07 

1.48E
-07 

1.61E
-07 

6.19E
-02 

4.61E
-02 

3.55E
-02 

Prop1 n2 1.26E
-07 

1.17E-
07 

1.17E
-07 

1.65E
-07 

1.43E
-07 

1.18E
-07 

2.48E
-07 

2.06E
-07 

2.99E
-07 

4.54E
-02 

3.33E
-02 

3.05E
-02 

 n3 9.41E
-08 

1.19E-
07 

1.21E
-07 

1.63E
-07 

1.47E
-07 

1.30E
-07 

2.51E
-07 

2.77E
-07 

1.93E
-07 

6.38E
-02 

3.79E
-02 

3.24E
-02 

 Min 5.79E-08 1.18E-07 1.48E-07 3.05E-02 

 Max 1.26E-07 1.65E-07 2.99E-07 6.38E-02 

     

 n1 9.25E
-08 

7.92E
-08 

1.14E
-07 

8.07E
-08 

1.31E
-07 

9.18E
-08 

2.58E
-07 

1.54E
-07 

1.99E
-07 

9.92E
-02 

6.02E
-02 

6.36E
-02 

Prop2 n2 1.00E
-07 

1.14E
-07 

1.26E
-07 

1.32E
-07 

1.07E
-07 

1.94E
-07 

2.07E
-07 

1.88E
-07 

2.23E
-07 

1.13E
-01 

1.12E
-01 

7.21E
-02 

 n3 1.15E
-07 

1.33E
-07 

1.19E
-07 

1.56E
-07 

1.72E
-07 

1.68E
-07 

2.27E
-07 

2.44E
-07 

1.99E
-07 

1.38E
-01 

8.94E
-02 

1.06E
-01 

 Min 7.92E-08 8.07E-08 1.54E-07 6.02E-02 

 Max 1.33E-07 1.94E-07 2.58E-07 1.38E-01 

     

 n1 1.13E-
07 

8.42E
-08 

9.71E
-08 

1.12E
-07 

1.01E
-07 

1.73E
-07 

1.41E
-07 

1.71E
-07 

2.40E
-07 

1.86E
-01 

1.64E
-01 

1.59E
-01 

Prop3 n2 1.40E-
07 

1.20E
-07 

1.09E
-07 

1.59E
-07 

1.59E
-07 

1.73E
-07 

2.46E
-07 

1.97E
-07 

2.04E
-07 

1.40E
-01 

1.49E
-01 

1.57E
-01 

 n3 1.24E-
07 

1.00E
-07 

1.03E
-07 

1.59E
-07 

1.54E
-07 

1.78E
-07 

1.99E
-07 

2.48E
-07 

2.06E
-07 

1.45E
-01 

1.56E
-01 

1.70E
-01 

 Min 8.42E-08 1.01E-07 1.41E-07 1.40E-01 

 Max 1.40E-07 1.78E-07 2.48E-07 1.86E-01 

 

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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طرٌمة الانحدارات البٌزٌة مع المعلومات تمثل الطرٌمة الاولى )الاولى طرٌمة الن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  1) شكل 

، معلمة   n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة ة من الحالات الاتٌة حالكل ول ( ة ولٌة الوصفٌالا

 ( Prop، ونسب تلوث مختلفة  Sigنموذج الاولً مختلفة الا

ات التوضٌحٌة غٌرالمت والذي ٌمثل نتائج الطرٌمة الاولى عندما ٌكون عدد والشكل الاول من ملاحظة الجدول الاول

 إذنموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ  ونل 9المفسرة ٌساوي 

 ان :

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

             ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك    (            ) احجام عٌنات مختلفة  ةتتضمن ثلاث  

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا(             )

 (       )  الاولى 

التوزٌع  ( ممابل معلمة    )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  :E6.8 -19حظ أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) نل

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )السابك 

( ممابل معلمة التوزٌع     )حجم العٌنة ( وهً تعود الى  1.26E-07)اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت 

 ( .       )السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة 

0.00E+00

2.00E-02

4.00E-02

6.00E-02

8.00E-02

1.00E-01

1.20E-01

1.40E-01

1.60E-01

1.80E-01

2.00E-01

123456789

0.00E+00

5.00E-08

1.00E-07

1.50E-07

2.00E-07

2.50E-07

3.00E-07

1234567890.00E+00

2.00E-08

4.00E-08

6.00E-08

8.00E-08

1.00E-07

1.20E-07

1.40E-07

1.60E-07

1.80E-07

2.00E-07

123456789



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

( ممابل     )حجم العٌنة  وهً تعود الى ( E-07 1.18)لد بلغت حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ نل         

 )هً تعود الى حجم العٌنة ( و E-07 1.65( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  الى ( وهً تعود 1.48E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نل         

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة  2.99E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 3.05E-02حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة  6.38E-02( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

ممابل (     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 7.92E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.33E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 8.07E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.94E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ابك ممابل معلمة التوزٌع الس

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.54E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.58E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى6.02E-02ن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ أنل           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.38E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـ

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى8.42E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.40E-07سط مربعات خطأ )( اما اكبر لٌمة متو       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.01E-07لد بلغت )حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.78E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) لتوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة ا

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.41E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )تعود الى حجم العٌنة  ( وه2.48E-07ً( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  الى( وهً تعود 1.40E-01حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.88E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table  (2)  ,  P=8  ,  method (2) 

وللحالات   ( طرٌمة تولع التوزٌع البعدي الطرٌمة الثانٌة )ن تطبٌك عالخطأ الناتج  ( ٌمثل متوسط مربعات 2جدول ) 

،  Sig نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة )

 (Prop   ونسب تلوث مختلفة

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 9.07E
-08 

6.35E-
08 

7.86E
-08 

1.40E
-07 

1.37E
-07 

1.49E
-07 

2.99E
-07 

1.54E
-07 

1.70E
-07 

6.19E
-02 

4.61E
-02 

3.55E
-02 

Prop1 n2 1.27E
-07 

1.22E-
07 

1.24E
-07 

1.72E
-07 

1.52E
-07 

1.26E
-07 

2.55E
-07 

2.12E
-07 

3.00E
-07 

4.54E
-02 

3.33E
-02 

3.05E
-02 

 n3 9.75E
-08 

1.23E-
07 

1.29E
-07 

1.65E
-07 

1.50E
-07 

1.33E
-07 

2.60E
-07 

2.84E
-07 

1.96E
-07 

6.38E
-02 

3.79E
-02 

3.24E
-02 

 Min 6.35E-08 1.26E-07 1.54E-07 3.05E-02 

 Max 1.29E-07 1.72E-07 3.00E-07 6.38E-02 

     

 n1 9.69E
-08 

8.01E
-08 

1.20E
-07 

9.06E
-08 

1.32E
-07 

1.01E
-07 

2.63E
-07 

1.59E
-07 

2.03E
-07 

9.92E
-02 

6.02E
-02 

6.36E
-02 

Prop2 n2 1.09E
-07 

1.16E
-07 

1.33E
-07 

1.40E
-07 

1.08E
-07 

2.01E
-07 

2.09E
-07 

1.88E
-07 

2.29E
-07 

1.13E
-01 

1.12E
-01 

7.21E
-02 

 n3 1.15E
-07 

1.41E
-07 

1.22E
-07 

1.59E
-07 

1.78E
-07 

1.73E
-07 

2.31E
-07 

2.48E
-07 

2.02E
-07 

1.38E
-01 

8.94E
-02 

1.06E
-01 

 Min 8.01E-08 9.06E-08 1.59E-07 6.02E-02 

 Max 1.41E-07 2.01E-07 2.63E-07 1.38E-01 

     

 n1 1.16E-
07 

9.01E
-08 

1.03E
-07 

1.14E
-07 

1.02E
-07 

1.73E
-07 

1.50E
-07 

1.78E
-07 

2.43E
-07 

1.86E
-01 

1.64E
-01 

1.59E
-01 

Prop3 n2 1.47E-
07 

1.27E
-07 

1.18E
-07 

1.68E
-07 

1.60E
-07 

1.74E
-07 

2.48E
-07 

1.98E
-07 

2.11E
-07 

1.40E
-01 

1.49E
-01 

1.57E
-01 

 n3 1.25E-
07 

1.09E
-07 

1.05E
-07 

1.68E
-07 

1.59E
-07 

1.82E
-07 

2.09E
-07 

2.57E
-07 

2.14E
-07 

1.45E
-01 

1.56E
-01 

1.70E
-01 

 Min 9.01E-08 1.02E-07 1.50E-07 1.40E-01 

 Max 1.47E-07 1.82E-07 2.57E-07 1.86E-01 

 

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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الات الاتٌة ة من الححالكل ول  (طرٌمة تولع التوزٌع البعدي  الطرٌمة الثانٌة )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  2) شكل 

، ونسب تلوث مختلفة  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة 

Prop ) 

 

ت التوضٌحٌة عندما ٌكون عدد المتغٌرا لثانٌةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ا ثانً والشكل الثانًمن ملاحظة الجدول ال

 إذنموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ  ونل 9 المفسرة ٌساوي

 ن :أ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

           ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك                احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود   E7.46  -19حظ أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) نل

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة التوزٌع     )( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.29E-07اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E- 07 1.26أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ نل         

      ( وهً تعود الى حجم العٌنة E- 07 1.72( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.54E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نل         

       ( وهً تعود الى حجم العٌنة 3.00E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) ة تلـوث  وضمـن نسبـ (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  3.05E-02حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

       ( وهً تعود الى حجم العٌنة  6.38E-02( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )مابل معلمة التوزٌع السابك ( م    )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  8.01E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) حظنل          

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة   1.41E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )علمة التوزٌع السابك م

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 9.06E-08 حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.01E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ابك ( ممابل معلمة التوزٌع الس    ) 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.59E-07 حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.63E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 
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 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     ) 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  6.02E-02حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )لن           

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.38E-01 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     ) 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل معلمة     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى9.01E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل         

( ممابل     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.47E-07ٌمة متوسط مربعات خطأ )( اما اكبر ل       )التوزٌع السابك 

 ( .       )معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.02E-07ات خطأ لد بلغت )حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعنل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.82E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) فٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوص

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.50E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.57E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ً تعود الى( وه1.40E-01حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.88E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table (3)  ,  P=8  ,  method (3) 

  ( طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي الطرٌمة الثالثة )ن تطبٌك عربعات الخطأ الناتج ( ٌمثل متوسط م 3جدول ) 

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 9.95E-
08 

7.24E-
08 

8.54E-
08 

1.44E-
07 

1.46E-
07 

1.52E-
07 

3.08E-
07 

1.58E-
07 

1.79E-
07 

6.19E-
02 

4.61E-
02 

3.55E-
02 

Prop1 n2 1.32E-
07 

1.27E-
07 

1.34E-
07 

1.75E-
07 

1.62E-
07 

1.34E-
07 

2.60E-
07 

2.14E-
07 

1.32E-
07 

 

4.54E-
02 

3.33E-
02 

3.05E-
02 

 n3 1.04E-
07 

1.32E-
07 

1.35E-
07 

1.70E-
07 

1.53E-
07 

1.41E-
07 

2.61E-
07 

2.84E-
07 

2.05E-
07 

6.38E-
02 

3.79E-
02 

3.24E-
02 

 Min 7.24E-08 1.34E-07 1.32E-07 
 

3.05E-02 

 Max 1.35E-07 1.75E-07 3.08E-07 6.38E-02 

     

 n1 9.69E-
08 

8.01E-
08 

1.20E-
07 

9.06E-
08 

1.32E-
07 

1.01E-
07 

2.63E-
07 

1.59E-
07 

2.03E-
07 

9.92E-
02 

6.02E-
02 

6.36E-
02 

Prop2 n2 1.09E-
07 

1.16E-
07 

1.33E-
07 

1.40E-
07 

1.08E-
07 

2.01E-
07 

2.09E-
07 

1.88E-
07 

2.29E-
07 

1.13E-
01 

1.12E-
01 

7.21E-
02 

 n3 1.15E-
07 

1.41E-
07 

1.22E-
07 

1.59E-
07 

1.78E-
07 

1.73E-
07 

2.31E-
07 

2.48E-
07 

2.02E-
07 

1.38E-
01 

8.94E-
02 

1.06E-
01 

 Min 8.01E-08 9.06E-08 1.59E-07 6.02E-02 

 Max 1.41E-07 2.01E-07 2.63E-07 1.38E-01 

     
 n1 1.16E-

07 
9.01E-

08 
1.03E-

07 
1.14E-

07 
1.02E-

07 
1.73E-

07 
1.50E-

07 
1.78E-

07 
2.43E-

07 
1.88E-

01 
1.64E-

01 
1.59E-

01 

Prop3 n2 1.47E-
07 

1.27E-
07 

1.18E-
07 

1.68E-
07 

1.60E-
07 

1.74E-
07 

2.48E-
07 

1.98E-
07 

2.11E-
07 

1.40E-
01 

1.49E-
01 

1.57E-
01 

 n3 1.25E-
07 

1.09E-
07 

1.05E-
07 

1.68E-
07 

1.59E-
07 

1.82E-
07 

2.09E-
07 

2.57E-
07 

2.14E-
07 

1.45E-
01 

1.56E-
01 

1.70E-
01 

 Min 9.01E-08 1.02E-07 1.50E-07 1.40E-01 

 Max 1.47E-07 1.82E-07 2.57E-07 1.88E-01 

 

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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ة من الحالات حالكل ول (عدي طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع الب الطرٌمة الثالثة )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  3)  شكل

، ونسب تلوث  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة الاتٌة 

 ( Propمختلفة 

توضٌحٌة عندما ٌكون عدد المتغٌرات ال ثالثةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ال ثالث والشكل الثالثمن ملاحظة الجدول ال

 إذنموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ  ونل 9المفسرة ٌساوي 

 ان :

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

             ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك               احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  E8.35  -19حظ أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) نل

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )السابك  التوزٌع

( ممابل معلمة التوزٌع     )( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.35E-07اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌ
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E- 07 1.34 حظ بأن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل         

      تعود الى حجم العٌنة ( وهً   E- 07 1.75( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  عود الى( وهً ت 1.32E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

       ( وهً تعود الى حجم العٌنة  3.08E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (       )وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  3.05E-02حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

        العٌنة ( وهً تعود الى حجم  6.38E-02( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )العٌنة  حجم ( وهً تعود الى 8.01E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.41E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) ن نسبـة تلـوث  وضمـ (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  9.06E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.01E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )بل معلمة التوزٌع السابك مما

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.59E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.63E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )التوزٌع السابك  معلمة

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى6.02E-02حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.38E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى9.01E-08حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.40E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.02E-07مة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ أن ألل لٌنل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 82E-07 .1( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.50E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.57E-07ات خطأ )( اما اكبر لٌمة متوسط مربع       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.40E-01) أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت حظنل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.88E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table  (4)  ,  P=8  ,  method (4) 

(   طرٌمة الانتروبً العظمى العامةالطرٌمة الرابعة )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 4  ) جدول

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 1.075
E-07 

8.130
34E-
08 

9.501
93E-
08 

1.522
86E-
07 

1.512
53E-
07 

1.578
01E-
07 

3.169
59E-
07 

1.620
28E-
07 

1.883
83E-
07 

0.061
9470

16 

0.046
1300

14 

0.035
5010

18 

Prop1 n2 1.360
24E-
07 

1.302
95E-
07 

1.353
53E-
07 

1.750
17E-
07 

1.682
11E-
07 

1.395
16E-
07 

2.681
11E-
07 

2.197
36E-
07 

3.111
32E-
07 

0.045
3610

11 

0.033
2510

04 

0.030
4950

13 

 n3 1.039
95E-
07 

1.370
46E-
07 

1.439
98E-
07 

1.709
41E-
07 

1.534
55E-
07 

1.486
39E-
07 

2.681
8E-07 

2.861
9E-07 

2.072
57E-
07 

0.063
8260

23 

0.037
9360

17 

0.032
3600

14 

 Min 8.13E-08 1.40E-07 1.62E-07 3.05E-02 

 Max 1.44E-07 1.75E-07 3.17E-07 6.38E-02 

     

 n1 1.073
58E-
07 

9.487
71E-
08 

1.314
57E-
07 

9.260
78E-
08 

1.503
02E-
07 

1.096
25E-
07 

2.738
05E-
07 

1.661
41E-
07 

2.169
76E-
07 

0.099
1560
14 

0.060
2000
21 

0.063
5740
22 

Prop2 n2 1.234
2E-07 

1.237
76E-
07 

1.387
33E-
07 

1.515
64E-
07 

1.216
17E-
07 

2.147
42E-
07 

2.174
67E-
07 

1.907
56E-
07 

2.441
69E-
07 

0.113
2400
12 

0.112
4500
18 

0.072
0540
16 

 n3 1.249
15E-
07 

1.558
91E-
07 

1.358
88E-
07 

1.684
98E-
07 

1.852
91E-
07 

1.802
55E-
07 

2.396
1E-07 

2.610
1E-07 

2.155
64E-
07 

0.138
4900
23 

0.089
3910
14 

0.105
8700
19 

 Min 9.49E-08 9.26E-08 1.66E-07 6.02E-02 

 Max 1.56E-07 2.15E-07 2.74E-07 1.38E-01 

     

 n1 1.205
29E-
07 

1.022
81E-
07 

1.129
09E-
07 

1.279
23E-
07 

1.071
46E-
07 

1.912
81E-
07 

1.587
29E-
07 

1.861
29E-
07 

2.561
63E-
07 

0.186
0600
17 

0.164
4100
19 

0.159
2400
15 

Prop3 n2 1.571
81E-
07 

1.350
51E-
07 

1.278
11E-
07 

1.799
05E-
07 

1.670
84E-
07 

1.884
44E-
07 

2.510
92E-
07 

2.161
52E-
07 

2.262
81E-
07 

0.139
6800
17 

0.148
7600
26 

0.156
6800
15 

 n3 1.391
11E-
07 

1.215
38E-
07 

1.085
42E-
07 

1.807
47E-
07 

1.743
51E-
07 

1.881
46E-
07 

2.202
85E-
07 

2.697
94E-
07 

2.166
35E-
07 

0.145
1300
2 

0.155
6100
07 

0.170
2300
06 

 Min 1.02E-07 1.07E-07 1.59E-07 1.40E-01 

 Max 1.57E-07 1.91E-07 2.70E-07 1.86E-01 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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حالات ة من الحالكل ول (  طرٌمة الانتروبً العظمى العامةالطرٌمة الرابعة ) ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  4)  شكل

، ونسب تلوث  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة الاتٌة 

 ( Propمختلفة 

ت التوضٌحٌة عندما ٌكون عدد المتغٌرا رابعةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ال رابعوالشكل ال رابعمن ملاحظة الجدول ال

 إذنموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ان الجدول تضمن عددحظ  ونل 9المفسرة ٌساوي 

 ن :أ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

             ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك              احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة وهً تعود  (  E9.24  -18) أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .كون هذا الا( وبهذا ٌ       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة التوزٌع     )( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.44E-07اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )السابك 

  (      ) سبـة تلـوث  وضمـن ن (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.40E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

        ( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.75E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك (     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.62E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

       ( وهً تعود الى حجم العٌنة  3.17E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )علمة التوزٌع السابك م

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 3.05E-02 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

        ( وهً تعود الى حجم العٌنة 6.38E-02( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )التوزٌع السابك ( ممابل معلمة     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  9.49E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

     ( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.55E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ع السابك معلمة التوزٌ

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 9.26E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.15E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.66E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.74E-07اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )(        )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى6.02E-02توسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ أن ألل لٌمة منل           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.38E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغ

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.02E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.57E-07أ )( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خط       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.07E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.91E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة ال

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.59E-07حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )م العٌنة ( وهً تعود الى حج2.70E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )نة حجم العٌ ( وهً تعود الى1.40E-01حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.86E-01( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table  (5)  ,  P=12 ,  method (1) 

ٌة مع المعلومات طرٌمة الانحدارات البٌز)الطرٌمة الاولى ن تطبٌك عاتج ( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الن4 جدول ) 

، معلمة   n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة  ( ةالاولٌة الوصفٌ

 ( Prop ، ونسب تلوث مختلفة Sig نموذج الاولً مختلفةالا

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 9.686
7E-08 

7.538
E-08 

6.058
2E-08 

1.283
3E-07 

1.058
5E-07 

1.136
3E-07 

1.590
2E-07 

1.794
6E-07 

1.544
E-07 

0.056
219 

0.020
413 

0.018
172 

Prop1 n2 7.236
3E-08 

5.422
9E-08 

8.344
7E-08 

8.971
4E-08 

9.211
9E-08 

7.647
9E-08 

1.558
2E-07 

1.366
7E-07 

1.493
4E-07 

0.049
014 

0.027
236 

0.021
857 

 n3 6.953
1E-08 

6.747
5E-08 

6.413
6E-08 

8.953
2E-08 

1.173
5E-07 

1.085
E-07 

1.143
6E-07 

1.376
6E-07 

1.229
9E-07 

0.047
957 

0.030
399 

0.027
715 

 Min 5.4229E-08 7.6479E-08 1.1436E-07 0.018172 

 Max 9.6867E-08 1.2833E-07 1.7946E-07 0.056219 

     

 n1 6.115
3E-08 

4.602
5E-08 

7.306
4E-08 

6.985
4E-08 

9.124
5E-08 

8.216
E-08 

1.372
7E-07 

1.206
3E-07 

1.334
9E-07 

0.062
265 

0.071
905 

0.117
67 

Prop2 n2 5.645
7E-08 

6.642
6E-08 

5.638
8E-08 

8.753
6E-08 

8.108
9E-08 

8.727
8E-08 

1.904
1E-07 

1.176
4E-07 

1.419
E-07 

0.102
41 

0.082
468 

0.052
949 

 n3 7.315
3E-08 

6.836
8E-08 

8.474
3E-08 

1.067
E-07 

9.295
3E-08 

1.050
5E-07 

1.624
7E-07 

1.330
8E-07 

2.082
4E-07 

0.086
963 

0.077
4 

0.070
052 

 Min 4.6025E-08 6.9854E-08 1.1764E-07 0.052949 

 Max 8.4743E-08 1.067E-07 2.0824E-07 0.11767 

     

 n1 5.733
1E-08 

6.500
6E-08 

6.626
7E-08 

8.404
9E-08 

1.012
6E-07 

8.996
3E-08 

1.238
9E-07 

1.199
2E-07 

1.121
5E-07 

0.152
42 

0.058
066 

0.098
957 

Prop3 n2 8.671
5E-08 

7.209
4E-08 

7.059
4E-08 

8.656
8E-08 

8.845
8E-08 

9.726
1E-08 

1.332
1E-07 

0.000
0001

17 

1.309
1E-07 

0.140
14 

0.147
68 

0.139
84 

 n3 6.84E-
08 

7.755
6E-08 

6.232
E-08 

8.492
2E-08 

1.054
8E-07 

1.070
7E-07 

1.352
2E-07 

1.460
2E-07 

1.464
E-07 

0.169
4 

0.153
74 

0.125
11 

 Min 5.7331E-08 8.4049E-08 1.1215E-07 0.058066 

 Max 8.6715E-08 1.0707E-07 1.464E-07 0.1694 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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 (ة ٌة مع المعلومات الاولٌة الوصفٌالانحدارات البٌز طرٌمة)ولى الاطرٌمة الن تطبٌك ع ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج ( 5) شكل 

نموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة حالات الاتٌة ة من الحالكل ول

Sig  ونسب تلوث مختلفة ،Prop ) 

والذي ٌمثل نتائج الطرٌمة الاولى عندما ٌكون عدد المتغٌرات  خامسوالشكل ال خامسمن ملاحظة الجدول ال

عٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة من الجداول الفر ا  ن الجدول تضمن عددأحظ ونل 23التوضٌحٌة المفسرة ٌساوي 

 ن :إنموذج إذ أبكل 

 المٌم للجدول الفرعً الاول 

 ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك             ) ة احجام عٌنات مختلفةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) الا ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود   :E6.533  -19)  أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغتنلحظ 

 .نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة ( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة  9.6867E-08اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 7.6479أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )ظ نلح         

    ( وهً تعود الى حجم العٌنة  E-08 1.2833( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.1436E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

   ( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.7946E-07ما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ ) ( ا       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى0.018172ٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لنلحظ           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 0.056219( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى4.6025E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

    ( وهً تعود الى حجم العٌنة 8.4743E-08ات خطأ )( اما اكبر لٌمة متوسط مربع       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى6.9854E-08بلغت )أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد نلحظ           

       ( وهً تعود الى حجم العٌنة1.067E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصف

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.1764E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

     ( وهً تعود الى حجم العٌنة2.0824E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى:1.163:5أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.22878( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى5.7331E-08حظ بأن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل            

 ( وهً تعود الى حجم8.6715E-08( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )ٌنة حجم الع ( وهً تعود الى8.4049E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.0707E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) نسبـة تلـوث   وضمـن (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.1215E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.464E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك (     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.169177أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 0.1694( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table  (6)  ,  P=12 ,  method (2) 

    (طرٌمة تولع التوزٌع البعدي  انٌة )الطرٌمة الثن تطبٌك عط مربعات الخطأ الناتج ( ٌمثل متوس6 جدول ) 

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 1.045
35E-
07 

8.135
65E-
08 

6.493
48E-
08 

1.366
1E-07 

1.101
66E-
07 

1.228
27E-
07 

1.591
8E-07 

1.809
14E-
07 

1.557
74E-
07 

0.056
2190

09 

0.020
4130

07 

0.018
1720

09 

Prop1 n2 7.350
48E-
08 

6.166
02E-
08 

9.088
14E-
08 

9.124
98E-
08 

9.878
15E-
08 

8.024
99E-
08 

1.623
09E-
07 

1.466
05E-
07 

1.507
68E-
07 

0.049
0140

04 

0.027
236 

0.021
8570

02 

 n3 7.293
68E-
08 

7.446
45E-
08 

7.165
49E-
08 

9.227
31E-
08 

1.200
04E-
07 

1.163
04E-
07 

1.202
3E-07 

1.393
3E-07 

1.267
39E-
07 

0.047
9570

04 

0.030
3990

08 

0.027
7150

07 

 Min 6.16602E-08 8.02499E-08 1.2023E-07 0.018172009 

 Max 1.04535E-07 1.3661E-07 1.80914E-07 0.056219009 

     

 n1 7.091
75E-
08 

4.952
14E-
08 

8.146
39E-
08 

7.845
73E-
08 

9.367
76E-
08 

9.042
04E-
08 

1.408
45E-
07 

1.251
05E-
07 

1.355
04E-
07 

0.062
2650

03 

0.071
9050

09 

0.117
6700

08 

Prop2 n2 5.947
01E-
08 

7.185
3E-08 

6.478
28E-
08 

9.021
82E-
08 

8.171
07E-
08 

9.204
74E-
08 

1.911
49E-
07 

1.260
41E-
07 

1.444
46E-
07 

0.102
4100

02 

0.082
4680

07 

0.052
9490

04 

 n3 7.448
11E-
08 

7.571
39E-
08 

9.038
61E-
08 

1.070
35E-
07 

1.000
14E-
07 

1.082
04E-
07 

1.691
96E-
07 

1.411
91E-
07 

2.109
23E-
07 

0.086
9630

03 

0.077
4000

05 

0.070
0520

04 

 Min 4.95214E-08 7.84573E-08 1.25105E-07 0.052949004 

 Max 9.03861E-08 1.08204E-07 2.10923E-07 0.117670008 

     
 n1 6.664

07E-
08 

7.009
18E-
08 

7.530
11E-
08 

8.522
46E-
08 

1.089
1E-07 

9.727
47E-
08 

1.331
91E-
07 

1.231
68E-
07 

1.173
66E-
07 

0.152
4200

09 

0.058
0660

04 

0.098
9570

09 

Prop3 n2 9.521
44E-
08 

8.008
75E-
08 

7.175
48E-
08 

9.367
84E-
08 

9.101
02E-
08 

1.041
4E-07 

1.372
44E-
07 

1.186
31E-
07 

1.388
78E-
07 

0.140
1400

02 

0.147
6800

02 

0.139
8400

06 

 n3 7.398
55E-
08 

8.721
34E-
08 

6.845
97E-
08 

8.817
62E-
08 

1.058
6E-07 

1.110
02E-
07 

1.415
54E-
07 

1.515
51E-
07 

1.562
15E-
07 

0.169
4000

02 

0.153
7400

1 

0.125
1100

06 

 Min 6.66407E-08 8.52246E-08 1.17366E-07 
 
 

0.058066004 

 Max 9.52144E-08 1.11002E-07 1.56215E-07 0.169400002 

 

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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ة من الاحالات الاتٌة حالكل ول (طرٌمة تولع التوزٌع البعدي  ) الطرٌمة الثانٌةن تطبٌك عٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج (  6) شكل 

، ونسب تلوث مختلفة  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة 

Prop ) 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  لثانٌةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ا سادسوالشكل ال سادسمن ملاحظة الجدول ال

إنموذج من الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ان الجدول تضمن عدد حظ ونل 23المفسرة ٌساوي 

 ن :أ أذ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

              ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك              احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  6.16602E-08 أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت )نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .ٌكون هذا الا ( وبهذا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   1.04535E-07اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) ضمـن نسبـة تلـوث  و (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى8.02499E- 08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

( وهً تعود الى حجم العٌنة    1.3661E- 07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.2023E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

 ( وهً تعود الى حجم العٌنة   1.80914E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وث  وضمـن نسبـة تلـ (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.018172009أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  0.056219009( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )معلمة التوزٌع السابك ( ممابل     )  العٌنة

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  4.95214E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم 9.03861E-08  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )مة التوزٌع السابك ممابل معل

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 7.8453E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

  ( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.08204E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )السابك ( ممابل معلمة التوزٌع     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.25105E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة 2.10923E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ك معلمة التوزٌع الساب

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.163:5:115أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ نل           

( وهً تعود الى حجم 1.228781119( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى6.66407E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم 9.52144E-08اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ ) (       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى8.52246E-08ٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ أن ألل لنل            

( وهً تعود الى حجم 1.11002E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى  وعند تغٌـر

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.17366E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم 1.56215E-07توسط مربعات خطأ )( اما اكبر لٌمة م       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى0.058066004خطأ لد بلغت ) أن ألل لٌمة متوسط مربعاتنلحظ             

( وهً تعود الى حجم 1.27:511113( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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 Table  (7)  ,  P=12 ,  method (3) 

  مة المٌمة العظمى للتوزٌع البعديالطرٌمة الثالثة )طرٌن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 7 )  جدول

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة)

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 1.143
06E-
07 

8.635
84E-
08 

6.887
65E-
08 

1.420
63E-
07 

1.170
86E-
07 

1.247
49E-
07 

1.633
76E-
07 

1.855
27E-
07 

1.574
98E-
07 

0.056
2190

13 

0.020
4130

09 

0.018
1720

12 

Prop1 n2 8.317
92E-
08 

6.323
27E-
08 

9.755
71E-
08 

9.868
2E-08 

1.017
5E-07 

8.198
59E-
08 

1.629
5E-07 

1.556
98E-
07 

1.573
06E-
07 

0.049
0140

09 

0.027
2360

09 

0.021
8570

1 

 n3 7.790
11E-
08 

7.672
46E-
08 

7.872
82E-
08 

9.689
18E-
08 

1.208
61E-
07 

1.225
73E-
07 

1.253
43E-
07 

1.416
93E-
07 

1.307
71E-
07 

0.047
9570

14 

0.030
3990

12 

0.027
7150

08 

 Min 6.32327E-08 8.19859E-08 1.25343E-07 0.018172012 

 Max 1.14306E-07 1.42063E-07 1.85527E-07 0.056219013 

     

 n1 7.597
55E-
08 

5.457
41E-
08 

8.404
05E-
08 

8.356
79E-
08 

9.903
55E-
08 

9.441
1E-08 

1.450
04E-
07 

1.334
19E-
07 

1.401
57E-
07 

0.062
2650

07 

0.071
9050

16 

0.117
6700

08 

Prop2 n2 6.485
14E-
08 

8.182
04E-
08 

6.801
29E-
08 

9.864
46E-
08 

8.970
65E-
08 

9.322
09E-
08 

1.965
67E-
07 

1.316
06E-
07 

1.503
46E-
07 

0.102
4100

04 

0.082
4680

07 

0.052
9490

08 

 n3 7.905
57E-
08 

8.162
25E-
08 

9.398
52E-
08 

1.122
1E-07 

1.017
54E-
07 

1.093
35E-
07 

1.697
36E-
07 

1.507
88E-
07 

2.138
96E-
07 

0.086
9630

07 

0.077
4000

07 

0.070
0520

06 

 Min 5.45741E-08 8.35679E-08 1.31606E-07 0.052949008 

 Max 9.39852E-08 1.1221E-07 2.13896E-07 0.117670008 

     

 n1 7.511
81E-
08 

7.993
87E-
08 

8.335
82E-
08 

8.686
94E-
08 

1.114
63E-
07 

1.002
46E-
07 

1.359
3E-07 

1.313
37E-
07 

1.222
89E-
07 

0.152
4200

15 

0.058
0660

05 

0.098
9570

19 

Prop3 n2 9.989
76E-
08 

8.814
2E-08 

7.963
91E-
08 

1.017
75E-
07 

1.004
96E-
07 

1.056
31E-
07 

1.410
35E-
07 

1.234
42E-
07 

1.441
09E-
07 

0.140
1400

1 

0.147
6800

03 

0.139
8400

1 

 n3 8.397
69E-
08 

9.605
6E-08 

6.996
71E-
08 

8.901
52E-
08 

1.067
49E-
07 

1.204
81E-
07 

1.491
27E-
07 

1.526
89E-
07 

1.597
52E-
07 

0.169
4000

04 

0.153
7400

17 

0.125
1100

08 

 Min 6.99671E-08 8.68694E-08 1.22289E-07 0.058066005 

 Max 9.98976E-08 1.20481E-07 1.59752E-07 0.169400004 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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ة من حالكل ول (طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي  الطرٌمة الثالثة )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  7) شكل 

، ونسب  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة الاحالات الاتٌة 

 ( Propتلوث مختلفة 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  ثالثةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ال بعوالشكل السا بعسامن ملاحظة الجدول ال

نموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ  ونل 23المفسرة ٌساوي 

 ن :إذ أ

 اول الفرعٌةالمٌم للجد

             ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك               احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  E7.43438-19أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.14306E-07اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  8.19859E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

نة ( وهً تعود الى حجم العٌ 1.42063E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.25343E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  1.8527E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) ـة تلـوث  وضمـن نسب (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.018172012أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  1.16732:124 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك (     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  5.45741E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم 9.39852E-07  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )بل معلمة التوزٌع السابك مما

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 8.07E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 1.94E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )لسابك ممابل معلمة التوزٌع ا

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.31606E-07 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   2.13896E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )بك ممابل معلمة التوزٌع السا

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.163:5:119 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ            

( وهً تعود الى حجم  1.228781119 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 6.99671E-08 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم 9.98976E-08  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى8.68694E-07  أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ نل            

( وهً تعود الى حجم  1.20481E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.22289E-07 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  1.59752E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.169177116 ل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألنلحظ             

( وهً تعود الى حجم  1.27:511115 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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 Table  (8)  ,  P=12 ,  method (4) 

(  طرٌمة الانتروبً العظمى العامة الطرٌمة الرابعة )ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 8 جدول ) 

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig  مختلفة، ونسب تلوث Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 1.242
96E-
07 

8.710
74E-
08 

7.489
3E-08 

1.484
11E-
07 

1.178
56E-
07 

1.297
14E-
07 

1.727
E-07 

1.895
63E-
07 

1.626
57E-
07 

0.056
2190

17 

0.020
4130

14 

0.018
1720

18 

Prop1 n2 8.664
67E-
08 

6.598
61E-
08 

1.017
11E-
07 

9.925
83E-
08 

1.017
89E-
07 

8.829
78E-
08 

1.705
15E-
07 

1.593
41E-
07 

1.591
18E-
07 

0.049
0140

15 

0.027
2360

12 

0.021
8570

14 

 n3 8.198
59E-
08 

8.128
52E-
08 

8.680
74E-
08 

9.717
02E-
08 

1.294
04E-
07 

1.292
64E-
07 

1.267
84E-
07 

1.456
59E-
07 

1.331
33E-
07 

0.047
9570

18 

0.030
3990

18 

0.027
7150

1 

 Min 6.59861E-08 8.82978E-08 1.26784E-07 0.018172018 

 Max 1.24296E-07 1.48411E-07 1.89563E-07 0.056219017 

     

 n1 7.825
99E-
08 

6.415
E-08 

8.437
12E-
08 

8.585
91E-
08 

1.059
87E-
07 

1.025
58E-
07 

1.538
18E-
07 

1.385
89E-
07 

1.471
47E-
07 

0.062
2650

1 

0.071
9050

24 

0.117
6700

16 

Prop2 n2 6.621
05E-
08 

8.789
57E-
08 

7.405
59E-
08 

1.053
32E-
07 

9.227
96E-
08 

1.010
81E-
07 

1.974
31E-
07 

1.370
24E-
07 

1.564
04E-
07 

0.102
4100

05 

0.082
4680

16 

0.052
9490

1 

 n3 8.176
69E-
08 

9.006
21E-
08 

9.865
11E-
08 

1.160
05E-
07 

1.027
05E-
07 

1.143
41E-
07 

1.706
13E-
07 

1.569
03E-
07 

2.179
92E-
07 

0.086
9630

17 

0.077
4000

15 

0.070
0520

06 

 Min 6.415E-08 8.58591E-08 1.37024E-07 0.05294901 

 Max 9.86511E-08 1.16005E-07 2.17992E-07 0.117670016 

     

 n1 8.068
14E-
08 

8.081
41E-
08 

8.764
04E-
08 

9.257
86E-
08 

1.129
74E-
07 

1.056
81E-
07 

1.458
25E-
07 

1.373
11E-
07 

1.277
73E-
07 

0.152
4200

17 

0.058
0660

12 

0.098
9570

23 

Prop3 n2 1.081
21E-
07 

9.769
65E-
08 

7.984
88E-
08 

1.049
85E-
07 

1.086
16E-
07 

1.102
27E-
07 

1.410
89E-
07 

1.315
88E-
07 

1.473
48E-
07 

0.140
1400

14 

0.147
6800

1 

0.139
8400

17 

 n3 8.737
95E-
08 

9.864
23E-
08 

7.963
39E-
08 

9.641
36E-
08 

1.114
5E-07 

1.254
87E-
07 

1.530
17E-
07 

1.605
12E-
07 

1.673
57E-
07 

0.169
4000

13 

0.153
7400

25 

0.125
1100

14 

 Min 7.96339E-08 9.25786E-08 1.27773E-07 0.058066012 

 Max 1.08121E-07 1.25487E-07 1.67357E-07 0.169400013 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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حالات ة من الحالكل ول (  طرٌمة الانتروبً العظمى العامةٌمة الرابعة ) الطرن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  8)  شكل

، ونسب تلوث  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة الاتٌة 

 ( Propمختلفة 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  رابعةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ال ثامنوالشكل ال من ملاحظة الجدول الثامن

نموذج إالظروف الخاصة بكل من الجداول الفرعٌة وذلن بحسب  ا  ن الجدول تضمن عددأ ونلحظ 12المفسرة ٌساوي 

 ن :أذ أ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك                 ( ممابل ثلاث لٌم            احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود   E7.6:972-18لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) أن الل نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   1.24296E-07ا اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )ام

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  8.82978E-08أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

( وهً تعود الى حجم العٌنة  1.48411E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 .(        )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.26784E-07أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  1.89563E-07اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ ) ( اما        )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.018172018توسط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لٌمة منلحظ           

( وهً تعود الى حجم   0.056219017( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 6.415أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم العٌنة  E-08 9.86511 سط مربعات خطأ )( اما اكبر لٌمة متو       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  8.58591E-08خطأ لد بلغت )أن ألل لٌمة متوسط مربعات نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  1.16005E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌر

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى1.37024E-07  أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   2.17992E-07طأ )( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خ       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 0.05294901 ) أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغتنلحظ            

( وهً تعود الى حجم 0.117670016  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) التوضٌحٌـة الى  وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 7.96339E-08 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  1.08121E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 9.25786E-08 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم 1.25487E-07  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌح

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.27773E-07 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

وهً تعود الى حجم  ( 1.67357E-07 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  وهً تعود الى(   0.058066012أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  1.27:511124 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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 Table  (9)  ,  P=16 ,  method (1) 

ٌة مع المعلومات طرٌمة الانحدارات البٌزالاولى )طرٌمة الن تطبٌك عمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج ( 9ٌ جدول ) 

، معلمة   n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة ة ( الاولٌة الوصفٌ

 ( Prop ، ونسب تلوث مختلفة Sig نموذج الاولً مختلفةالا

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 4.230
3E-08 

4.27E-
08 

4.176
6E-08 

4.867
7E-08 

6.655
1E-08 

5.291
9E-08 

7.013
5E-08 

5.604
4E-08 

4.673
3E-08 

0.025
014 

0.017
158 

0.013
22 

Prop1 n2 6.101
7E-08 

4.700
5E-08 

4.109
6E-08 

5.787
E-08 

7.761
5E-08 

8.937
4E-08 

9.445
5E-08 

1.251
7E-07 

9.677
6E-08 

0.039
33 

0.027
99 

0.014
5 

 n3 5.721
3E-08 

6.364
3E-08 

5.534
9E-08 

6.643
1E-08 

7.032
6E-08 

7.566
9E-08 

1.014
9E-07 

1.227
2E-07 

9.955
1E-08 

0.047
122 

0.019
185 

0.015
831 

 Min 4.1096E-08 4.8677E-08 4.6733E-08 0.01322 

 Max 6.3643E-08 8.9374E-08 1.2517E-07 0.047122 

     

 n1 3.222
4E-08 

4.133
2E-08 

2.825
1E-08 

4.697
4E-08 

5.392
7E-08 

4.168
6E-08 

7.594
9E-08 

5.443
5E-08 

1.021
1E-07 

0.057
942 

0.020
845 

0.030
701 

Prop2 n2 4.779
E-08 

5.181
5E-08 

4.569
1E-08 

7.197
8E-08 

6.992
3E-08 

6.822
2E-08 

1.125
1E-07 

9.218
1E-08 

9.874
6E-08 

0.084
082 

0.094
936 

0.055
316 

 n3 6.531
4E-08 

6.244
4E-08 

6.634
6E-08 

8.539
3E-08 

6.736
6E-08 

7.261
9E-08 

1.380
6E-07 

1.193
1E-07 

1.212
8E-07 

0.103
88 

0.064
661 

0.083
57 

 Min 2.8251E-08 4.1686E-08 5.4435E-08 0.020845 

 Max 6.6346E-08 8.5393E-08 1.3806E-07 0.10388 

     

 n1 5.495
E-08 

5.47E
-08 

2.578
5E-08 

5.661
8E-08 

5.597
E-08 

5.494
3E-08 

6.490
9E-08 

6.617
4E-08 

8.237
E-08 

0.129
33 

0.089
288 

0.088
967 

Prop3 n2 5.586
9E-08 

4.288
7E-08 

6.926
4E-08 

7.147
E-08 

6.445
2E-08 

6.598
9E-08 

1.177
E-07 

1.088
5E-07 

1.368
8E-07 

0.126
84 

0.109
13 

0.089
654 

 n3 5.700
1E-08 

6.831
4E-08 

5.218
7E-08 

7.229
6E-08 

8.081
E-08 

6.762
1E-08 

1.127
8E-07 

1.121
9E-07 

8.661
2E-08 

0.139
93 

0.109
42 

0.119
44 

 Min 2.5785E-08 5.4943E-08 6.4909E-08 0.088967 

 Max 6.9264E-08 8.081E-08 1.3688E-07 0.13993 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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 ( ة ٌة مع المعلومات الاولٌة الوصفٌطرٌمة الانحدارات البٌز)الاولى طرٌمة الن تطبٌك عاتج ( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الن 9) شكل 

نموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة ة من الاحالات الاتٌة حالكل ول

Sig  ونسب تلوث مختلفة ،Prop ) 

والذي ٌمثل نتائج الطرٌمة الاولى عندما ٌكون عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  تاسعوالشكل ال تاسعمن ملاحظة الجدول ال

نموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  تضمن عددن الجدول أحظ  ونل 27المفسرة ٌساوي 

 ن :أ أذ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

 ( ممابل ثلاث لٌم مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك               احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) تغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا( وعند ثبات عدد الم            ) 

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود   E-08 5.21:7أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت ) نلحظ 

 الافضل ضمن هذه التولٌفة . نموذج هو( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 6.3643اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 4.8677 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 8.9374( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )لتوزٌع السابك ( ممابل معلمة ا   

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 4.6733أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة  E-07 1.2517( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )ٌع السابك معلمة التوز

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.01322أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

      ( وهً تعود الى حجم العٌنة  0.047122( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 2.8251أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 6.6346( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 4.1686أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )ظ نلح          

( وهً تعود الى حجم   E-08 8.5393( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 5.4435 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

 )( وهً تعود الى حجم العٌنة  E-08 2 3806.ما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )( ا       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك    
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.020845مة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لٌنلحظ            

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة 0.10388  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسب

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 2.5785أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-08 6.9264 سط مربعات خطأ )( اما اكبر لٌمة متو       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 5.4943 خطأ لد بلغت ) أن ألل لٌمة متوسط مربعاتنلحظ             

( وهً تعود الى حجم   E-08 8.081( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) ات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة المتغٌر

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.4909 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-07 1.3688 خطأ ) ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 0.088967 لغت )أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بنلحظ             

(     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   4::1.24( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 
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 Table  (10)  ,  P=16 ,  method (2) 

  ( طرٌمة تولع التوزٌع البعدي ) الطرٌمة الثانٌةن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 10 جدول ) 

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 4.234
81E-
08 

4.768
2E-08 

4.351
6E-08 

5.050
52E-
08 

7.324
98E-
08 

5.958
44E-
08 

7.759
84E-
08 

5.809
78E-
08 

5.100
09E-
08 

0.025
0140

1 

0.017
1580

07 

0.013
2200

08 

Prop1 n2 6.618
01E-
08 

4.964
38E-
08 

4.926
77E-
08 

6.085
88E-
08 

7.942
22E-
08 

9.538
6E-08 

9.548
87E-
08 

1.310
65E-
07 

1.060
36E-
07 

0.039
33 

0.027
9900

02 

0.014
5000

09 

 n3 6.538
37E-
08 

6.371
56E-
08 

6.482
12E-
08 

6.719
04E-
08 

7.553
99E-
08 

8.073
46E-
08 

1.037
74E-
07 

1.291
1E-07 

1.006
73E-
07 

0.047
1220

08 

0.019
1850

1 

0.015
8310

04 

 Min 4.23481E-08 5.05052E-08 5.10009E-08 0.013220008 

 Max 6.61801E-08 9.5386E-08 1.31065E-07 0.047122008 

     

 n1 3.449
01E-
08 

4.640
55E-
08 

3.664
31E-
08 

5.687
02E-
08 

5.428
98E-
08 

4.903
89E-
08 

8.087
03E-
08 

6.237
76E-
08 

1.041
51E-
07 

0.057
9420

06 

0.020
8450

07 

0.030
7010

09 

Prop2 n2 5.057
91E-
08 

5.549
36E-
08 

4.937
09E-
08 

7.354
65E-
08 

7.113
41E-
08 

6.986
43E-
08 

1.214
88E-
07 

9.909
51E-
08 

1.060
31E-
07 

0.084
0820

06 

0.094
9360

07 

0.055
3160

04 

 n3 7.498
83E-
08 

6.302
82E-
08 

7.559
58E-
08 

9.364
79E-
08 

7.526
53E-
08 

7.757
28E-
08 

1.405
13E-
07 

1.287
51E-
07 

1.222
54E-
07 

0.103
88 

0.064
6610

1 

0.083
5700

07 

 Min 3.44901E-08 4.90389E-08 6.23776E-08 0.020845007 

 Max 7.55958E-08 9.36479E-08 1.40513E-07 0.10388 

     

 n1 6.221
37E-
08 

5.622
04E-
08 

3.245
5E-08 

6.427
82E-
08 

5.901
92E-
08 

6.306
67E-
08 

6.545
67E-
08 

6.632
81E-
08 

8.728
7E-08 

0.129
3300

08 

0.089
2880

06 

0.088
9670

07 
Prop3 n2 6.502

99E-
08 

4.548
35E-
08 

7.354
55E-
08 

7.188
6E-08 

6.754
27E-
08 

6.841
33E-
08 

1.190
87E-
07 

1.149
07E-
07 

1.452
32E-
07 

0.126
8400

02 

0.109
13 

0.089
6540

05 

 n3 6.408
6E-08 

7.162
1E-08 

5.664
65E-
08 

7.517
72E-
08 

8.262
55E-
08 

7.109
53E-
08 

1.222
93E-
07 

1.146
56E-
07 

8.978
4E-08 

0.139
9300

07 

0.109
42 

0.119
4400

06 

 Min 3.2455E-08 5.90192E-08 6.54567E-08 0.088967007 

 Max 7.35455E-08 8.26255E-08 1.45232E-07 0.139930007 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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حالات الاتٌة ة من الاحالكل ول ( طرٌمة تولع التوزٌع البعدي ) الطرٌمة الثانٌةن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  11) شكل 

، ونسب تلوث مختلفة  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة 

Prop ) 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات التوضٌحٌة  ثانٌةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة ال عاشر والشكل العاشرمن ملاحظة الجدول ال

نموذج إمن الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة بكل  ا  حظ  ان الجدول تضمن عددونل 27المفسرة ٌساوي 

 ن :إذ أ

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك                 ( ممابل ثلاث لٌم            احجام عٌنات مختلفة  ) ةمن ثلاثتتض 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  E-08 5.3459حظ أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت )نل

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )عود الى حجم العٌنة ( وهً ت 61801E-087. اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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( ممابل     )حجم العٌنة  الى( وهً تعود  5.05052E-08 حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل         

    ( وهً تعود الى حجم العٌنة  9.5386E-08( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 5.10009حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل         

م ( وهً تعود الى حج  E-07 1.31065( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )لعٌنة حجم ا ( وهً تعود الى  0.013220008حظ أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نل          

( وهً تعود الى حجم  1.158233119)  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ        )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 3.44901 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  E-08 7.55958  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     ) العٌنة

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 4.90389 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   E-08 9.36479( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) سبـة تلـوث  وضمـن ن (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الىE-08 6.23776  أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  E-07 1.40513 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.131956118 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ            

( وهً تعود الى حجم العٌنة  0.10388 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (       )وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 3.2455أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم   E-08 7.35455( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )لمة التوزٌع السابك ( ممابل مع    )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 5.90192 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم   E-08 8.26255( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )لمة التوزٌع السابك ممابل مع

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.54567 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-07 1.45232 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )التوزٌع السابك ( ممابل معلمة     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.199:78118 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم 0.139930007  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )لتوزٌع السابك ممابل معلمة ا

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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 Table  (11)  ,  P=16 ,  method (3) 

 )الثالثة )طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي  الطرٌمةن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 11 جدول ) 

 موذج الاولً مختلفةن، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 4.449
81E-
08 

5.712
34E-
08 

4.951
23E-
08 

5.574
63E-
08 

8.047
17E-
08 

6.063
92E-
08 

7.932
18E-
08 

6.708
92E-
08 

6.012
81E-
08 

0.025
0140

1 

0.017
1580

1 

0.013
2200

09 

Prop1 n2 7.429
44E-
08 

5.521
07E-
08 

5.317
58E-
08 

6.323
08E-
08 

8.737
75E-
08 

1.007
09E-
07 

9.693
34E-
08 

1.353
91E-
07 

1.159
63E-
07 

0.039
33 

0.027
9900

12 

0.014
5000

15 

 n3 7.085
11E-
08 

6.582
62E-
08 

7.052
14E-
08 

7.320
57E-
08 

8.430
73E-
08 

8.154
29E-
08 

1.131
E-07 

1.319
34E-
07 

1.025
54E-
07 

0.047
1220

15 

0.019
1850

16 

0.015
8310

09 

 Min 4.44981E-08 5.57463E-08 6.01281E-08 0.013220009 

 Max 7.42944E-08 1.00709E-07 1.35391E-07 0.047122015 

     

 n1 3.555
04E-
08 

5.109
84E-
08 

3.784
51E-
08 

5.888
8E-08 

6.199
12E-
08 

5.232
32E-
08 

8.651
75E-
08 

6.542
04E-
08 

1.083
21E-
07 

0.057
9420

12 

0.020
8450

15 

0.030
7010

13 

Prop2 n2 5.868
55E-
08 

6.417
82E-
08 

5.259
39E-
08 

7.477
59E-
08 

7.837
59E-
08 

7.285
84E-
08 

1.313
74E-
07 

1.029
99E-
07 

1.133
33E-
07 

0.084
0820

1 

0.094
9360

15 

0.055
3160

13 

 n3 7.506
79E-
08 

6.594
35E-
08 

7.987
98E-
08 

9.981
16E-
08 

8.141
18E-
08 

7.790
5E-08 

1.474
5E-07 

1.374
59E-
07 

1.267
1E-07 

0.103
8800

03 

0.064
6610

18 

0.083
5700

07 

 Min 3.55504E-08 5.23232E-08 6.54204E-08 0.020845015 

 Max 7.98798E-08 9.98116E-08 1.4745E-07 0.103880003 

     

 n1 7.108
89E-
08 

6.569
98E-
08 

3.582
E-08 

6.912
31E-
08 

6.653
04E-
08 

6.764
5E-08 

7.066
8E-08 

6.758
6E-08 

9.395
62E-
08 

0.129
3300

15 

0.089
2880

14 

0.088
9670

13 
Prop3 n2 6.956

4E-08 
4.970
28E-
08 

7.389
9E-08 

8.143
39E-
08 

7.001
65E-
08 

7.553
2E-08 

1.289
68E-
07 

1.219
69E-
07 

1.546
22E-
07 

0.126
8400

05 

0.109
1300

06 

0.089
6540

13 

 n3 7.072
58E-
08 

8.122
91E-
08 

6.479
71E-
08 

8.136
32E-
08 

8.972
53E-
08 

8.009
35E-
08 

1.315
98E-
07 

1.146
73E-
07 

8.995
59E-
08 

0.139
9300

11 

0.109
4200

1 

0.119
4400

13 

 Min 3.582E-08 6.65304E-08 6.7586E-08 0.088967013 

 Max 8.12291E-08 8.97253E-08 1.54622E-07 0.139930011 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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ة من حالكل ول (الطرٌمة الثالثة )طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج  11) شكل 

، ونسب  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  n، مجموع عٌنات مختلفة  Gateة المختلفة )عدد المتغٌرات التوضٌحٌالاحالات الاتٌة 

 ( Propتلوث مختلفة 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات  الثالثةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة  حادي عشروالشكل ال دي عشرحامن ملاحظة الجدول ال

من الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ ونل 27التوضٌحٌة المفسرة ٌساوي 

 ن :أ إذنموذج إبكل 

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك                 ( ممابل ثلاث لٌم            احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود   E5.55:92-19مربعات خطا بلغت ) أن الل لٌمة متوسط نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 7.42944اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )التوزٌع السابك 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6 57463.أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  E- 07 1.00709( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      )   وضمـن نسبـة تلـوث (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.01281أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  1.35391E-07( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )لمة التوزٌع السابك ( ممابل مع    )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.013220009أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   1.158233126( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )التوزٌع السابك  ممابل معلمة

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 3.55504أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   E-08 7.98798( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )ع السابك ( ممابل معلمة التوزٌ    )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 5.23232 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   E-08 9.98116( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )السابك ممابل معلمة التوزٌع 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  E-08 6.54204أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم  E-072 4745. ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  0.020845015أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ            

( وهً تعود الى حجم   0.103880003( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 3.582 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 8.12291( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.65304 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-08 8.97253 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.7586 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ            

( وهً تعود الى حجم   E-07 1.54622( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 0.088967013 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم   0.139930011اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ ) (       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

 

 

 

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 Table  (12)  ,  P=16 ,  method (4) 

(   عظمى العامةطرٌمة الانتروبً الالطرٌمة الرابعة ) ن تطبٌك ع( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج 12 جدول ) 

 نموذج الاولً مختلفة، معلمة الا  n ، مجموع عٌنات مختلفة Gate وللحالات )عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة

Sig ونسب تلوث مختلفة ، Prop ) 

   Gate1  Gate2  Gate3  Gate4 

  Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 Sig1 Sig2 Sig3 

 n1 4.599
26E-
08 

6.012
67E-
08 

5.876
5E-08 

5.966
69E-
08 

8.837
81E-
08 

6.277
39E-
08 

8.772
18E-
08 

6.984
91E-
08 

6.727
49E-
08 

0.025
0140

14 

0.017
1580

19 

0.013
2200

1 

Prop1 n2 8.045
78E-
08 

5.533
67E-
08 

6.165
02E-
08 

6.400
56E-
08 

9.002
37E-
08 

1.062
8E-07 

9.769
33E-
08 

1.418
95E-
07 

1.167
51E-
07 

0.039
33 

0.027
9900

2 

0.014
5000

23 

 n3 7.222
55E-
08 

7.474
87E-
08 

7.159
82E-
08 

7.993
96E-
08 

9.045
07E-
08 

8.824
79E-
08 

1.143
35E-
07 

1.351
15E-
07 

1.048
16E-
07 

0.047
1220

19 

0.019
1850

18 

0.015
8310

1 

 Min 4.59926E-08 5.96669E-08 6.72749E-08 0.01322001 

 Max 8.04578E-08 1.0628E-07 1.41895E-07 0.047122019 

     

 n1 3.728
5E-08 

5.488
48E-
08 

4.177
5E-08 

6.500
27E-
08 

7.141
97E-
08 

5.569
35E-
08 

9.145
34E-
08 

6.753
71E-
08 

1.127
06E-
07 

0.057
9420

14 

0.020
8450

18 

0.030
7010

19 

Prop2 n2 6.123
85E-
08 

6.615
81E-
08 

5.366
25E-
08 

7.643
84E-
08 

7.908
05E-
08 

7.673
34E-
08 

1.315
94E-
07 

1.069
55E-
07 

1.141
82E-
07 

0.084
0820

19 

0.094
9360

21 

0.055
3160

23 

 n3 8.328
68E-
08 

7.570
91E-
08 

8.936
77E-
08 

1.010
94E-
07 

8.997
58E-
08 

8.083
73E-
08 

1.559
72E-
07 

1.447
52E-
07 

1.275
71E-
07 

0.103
8800

08 

0.064
6610

28 

0.083
5700

07 

 Min 3.7285E-08 5.56935E-08 6.75371E-08 0.020845018 

 Max 8.93677E-08 1.01094E-07 1.55972E-07 0.103880008 

     

 n1 7.607
46E-
08 

6.650
54E-
08 

3.830
66E-
08 

6.924
27E-
08 

6.731
26E-
08 

7.300
84E-
08 

7.088
4E-08 

7.094
87E-
08 

9.666
72E-
08 

0.129
3300

17 

0.089
2880

15 

0.088
9670

15 
Prop3 n2 7.679

45E-
08 

5.196
71E-
08 

7.396
09E-
08 

8.433
94E-
08 

7.212
63E-
08 

8.387
46E-
08 

1.353
57E-
07 

1.295
08E-
07 

1.551
67E-
07 

0.126
8400

14 

0.109
1300

16 

0.089
6540

2 

 n3 7.491
49E-
08 

8.906
79E-
08 

6.976
15E-
08 

8.382
15E-
08 

9.383
71E-
08 

8.138
32E-
08 

1.388
04E-
07 

1.197
69E-
07 

9.141
51E-
08 

0.139
9300

19 

0.109
4200

17 

0.119
4400

19 

 Min 3.83066E-08 6.73126E-08 7.0884E-08 0.088967015 

 Max 8.90679E-08 9.38371E-08 1.55167E-07 0.139930019 

  

(n1=50,n2=100,n3=150)( prop1=0.10 , prop2=0.20, prop3=0.30) 

(gate1=0, gate2=0.25, gate3=0.50, gate4=1)(sig1=0.1, sig2=0.5, sig3=0.9) 
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ة من الاحالات حالكل ول (  طرٌمة الانتروبً العظمى العامةالطرٌمة الرابعة ) ( ٌمثل متوسط مربعات الخطأ الناتج من تطبٌك  12) شكل 

، ونسب تلوث  Sigنموذج الاولً مختلفة ، معلمة الا  nنات مختلفة ، مجموع عٌ Gate)عدد المتغٌرات التوضٌحٌة المختلفة الاتٌة 

 ( Propمختلفة 

عندما ٌكون عدد المتغٌرات  الرابعةوالذي ٌمثل نتائج الطرٌمة  ثانً  عشروالشكل ال ثانً عشرمن ملاحظة الجدول ال

من الجداول الفرعٌة وذلن بحسب الظروف الخاصة  ا  ن الجدول تضمن عددأحظ ونل 27التوضٌحٌة المفسرة ٌساوي 

 ن :أ إذنموذج إبكل 

  ةول الفرعٌاالمٌم للجد

مفترضة لمعلمة التوزٌع السابك                 ( ممابل ثلاث لٌم            احجام عٌنات مختلفة  ) ةتتضمن ثلاث 

( وضمن نسبة التلوث       نموذج ) ( وعند ثبات عدد المتغٌرات الوصفٌة المفسرة ضمن الا            )

 (       الاولى  ) 

( ممابل معلمة     )الى حجم العٌنة ( وهً تعود  E-08    5.6::37أن الل لٌمة متوسط مربعات خطا بلغت )نلحظ 

 نموذج هو الافضل ضمن هذه التولٌفة .( وبهذا ٌكون هذا الا       )التوزٌع السابك 

( ممابل معلمة     )( وهً تعود الى حجم العٌنة   E-08 8.04578اما اكبر لٌمة لمتوسط مربعات الخطأ فمد بلغت )

 ( .       )السابك التوزٌع 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 
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(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E- 08 6 96669.أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  E- 07 1.0628( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )سابك ممابل معلمة التوزٌع ال

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.72749أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت ) نلحظ          

( وهً تعود الى حجم  E-07 1.41895( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )        )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

( ممابل     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.12433112 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم العٌنة  0.047122019 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 3.7285 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )حظ نل          

( وهً تعود الى حجم  E-08 8.93677 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 . (       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 5.56935 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ           

( وهً تعود الى حجم   E-07 1.01094ما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )( ا       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 6.75371 مة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لٌنلحظ           

( وهً تعود الى حجم E-07 1.55972  ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى  1.131956129 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ            

( وهً تعود الى حجم  1.214991119 لٌمة متوسط مربعات خطأ ) ( اما اكبر       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الىE-08 3.83066  سط مربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لٌمة متونلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-08 8.90679 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-087 73126. أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-08 9.38371 متوسط مربعات خطأ ) ( اما اكبر لٌمة       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) وعند تغٌـر نسبة المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى E-08 7.0884 ربعات خطأ لد بلغت )أن ألل لٌمة متوسط منلحظ             

( وهً تعود الى حجم  E-07 1.55167 ( اما اكبر لٌمة متوسط مربعات خطأ )       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 

  (      ) وضمـن نسبـة تلـوث   (      ) المتغٌرات الوصفٌــة التوضٌحٌـة الى وعند تغٌـر نسبة 

(     )حجم العٌنة  ( وهً تعود الى 1.199:78126 أن ألل لٌمة متوسط مربعات خطأ لد بلغت )نلحظ             

( وهً تعود الى حجم   0.139930019 مربعات خطأ ) ( اما اكبر لٌمة متوسط       )ممابل معلمة التوزٌع السابك 

 ( .       )( ممابل معلمة التوزٌع السابك     )العٌنة 
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 Results Analysis                                                                           تحليل النتائج     34.

بٌانٌة الخاصة بمتوسط مربعات الخطأ العائد لكل نموذج ولكل حالة من الحالات بعد منالشة الجداول والاشكال ال

المدروسة ثم اٌجاد المٌمة الاعظم والتً تمثل ) النموذج الاسوأ ( والمٌمة الالل والتً تمثل ) النموذج الافضل ( 

 :وكالاتً 

 الاخرى ( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل طرٌمة بغض النظر عن العوامل  24جدول ) 

 

 الطرٌمة

 

Min 

 

Max 

 

BRCPI 

 

2.59 E-08 

 

 

1.86 E-01 

 

EAP 

 

3.25 E-08 

 

 

1.86 E-01 

 

MAP 

 

3.56 E-08 

 

 

1.89 E-01 

 

GME 

 

3.73 E-08 

 

 

1.86 E-01 

 

 

( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل طرٌمة بغض النظر عن العوامل الاخرى 24شكل )   
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ا ملاحظة نتائج الجدول السابك ٌتبٌن لنمن   

 .   ةٌة مع المعلومات الاولٌة الوصفٌطرٌمة الانحدارات البٌزان ألل لٌمة لكل طرٌمة كانت عائدة الى 

 .  طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي ان أعلى لٌمة لكل طرٌمة كانت عائدة الى 

  .  ةلاولٌة الوصفٌٌة مع المعلومات اطرٌمة الانحدارات البٌز رٌمة على العموم هً ـطمما ٌدل على ان افضل 

 .طرٌمة المٌمة العظمى للتوزٌع البعدي رٌمة على العموم هً  ـط سوأمما ٌدل على ان ا

 وعلٌا ممبولة الى حد ما .وعلى العموم نلحظ أن جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا 

 

 

 : بغض النظر عن العوامل الاخرى  ت التوضٌحٌة وعدد من المتغٌرا( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل  25جدول ) 

  

Min   

 

Max   

 

    

 

5.79 E-08 

 

 

1.89 E-01 

 

     

 

4.60 E-08 

 

 

1.96 E-01 

 

     

 

2.58 E-08 

 

 

1.40 E-01 

 

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 

 ( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل عدد من المتغٌرات التوضٌحٌة و بغض النظر عن العوامل الاخرى 25شكل ) 

 

 ملاحظة نتائج الجدول السابك ٌتبٌن لنا من 

 .       كانت عائدة الى  عدد من المتغٌرات التوضٌحٌةان ألل لٌمة لكل 

 .      كانت عائدة الى  عدد من المتغٌرات التوضٌحٌةان أعلى لٌمة لكل 

 .       على العموم هً   عدد من المتغٌرات التوضٌحٌةمما ٌدل على ان افضل 

 .      على العموم هً  عدد من المتغٌرات التوضٌحٌة  سوأل على ان امما ٌد

 . وعلى العموم نلحظ أن جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا وعلٌا ممبولة الى حد ما

 

 

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 

 :بغض النظر عن العوامل الاخرى  حجم عٌنة( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل  26جدول ) 

  

Min 

 

Max 

 

   

 

4.11 E-08 

 

 

1.88 E-01 

 

   

 

2.58 E-08 

 

 

1.57 E-01 

 

   

 

5.22 E-08 

 

 

1.70 E-01 

 

 

 

( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل حجم عٌنة بغض النظر عن العوامل الاخرى 26جدول )   
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ملاحظة نتائج الجدول السابك ٌتبٌن لنا من   

 .     عائدة الى  كانتحجم عٌنة ان ألل لٌمة لكل 

 .    كانت عائدة الى حجم عٌنة ان أعلى لٌمة لكل 

 .     على العموم هً  حجم عٌنة مما ٌدل على ان افضل 

 .    على العموم هً  حجم عٌنة  مما ٌدل على ان اسوأ

 . وعلٌا ممبولة الى حد ما وعلى العموم نلحظ أن جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا

 

 

( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات  27جدول ) 

  :  المفسرة بغض النظر عن العوامل الاخرى 

 

 

 

Min 

 

Max 

 

      

 

2.58 E-08 

 

 

1.57 E-07 

 

      

 

 

4.17 E-08 

 

 

2.15 E-07 

 

      

 

4.67 E-08 

 

 

3.17 E-07 

 

      

 

1.32 E-02 

 

 

1.87 E-02 

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 

( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة بغض النظر  27شكل ) 

 عن العوامل الاخرى

ابك ٌتبٌن لنا ملاحظة نتائج الجدول السمن   

كانت عائدة الى نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة ان ألل لٌمة لكل 

        . 

كانت عائدة الى نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة ان أعلى لٌمة لكل 

       . 

على العموم نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة ٌدل على ان افضل  مما

 .        هً  

على العموم هً  نسبة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن العدد الكلً للمتغٌرات المفسرة  سوأمما ٌدل على ان ا

       . 

 . حظ أن جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا وعلٌا ممبولة الى حد ماوعلى العموم نل

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 

 :( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل نسبة التلوث فً البٌانات بغض النظر عن العوامل الاخرى  28جدول ) 

  

Min 

 

Max 

 

      

 

4.11 E-08 

 

 

5.62 E-01 

 

 

      

 

 

2.83 E-08 

 

1.38 E-01 

 

 

      

 

2.58 E-08 

 

 

1.86 E-01 

 

 

 

 

 ( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل نسبة التلوث فً البٌانات بغض النظر عن العوامل الاخرى 28)  شكل



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 ملاحظة نتائج الجدول السابك ٌتبٌن لنا من 

 .        كانت عائدة الى  نسبة التلوث فً البٌاناتان ألل لٌمة لكل 

 .       كانت عائدة الى   نسبة التلوث فً البٌاناتان أعلى لٌمة لكل 

 .        على العموم هً    نسبة التلوث فً البٌاناتمما ٌدل على ان افضل 

 .       على العموم هً    نسبة التلوث فً البٌانات سوأمما ٌدل على ان ا

 . جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا وعلٌا ممبولة الى حد ما وعلى العموم نلحظ أن

 

 

 : ( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌزٌة بغض النظر عن العوامل الاخرى  29جدول ) 

  

Min 

 

Max 

 

     

 

3.22 E-08 

 

 

  1.86 E-01 

 

     

 

 

4.13 E-08 

 

 

1.64 E-01 

 

 

     

 

2.58 E-08 

 

 

1.70 E-01 

 

 

 



 الفصل الثالث عمليالجانب ال
 

 

 

 

 ( ٌمثل المٌم الالل والاعظم لكل معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌزٌة بغض النظر عن العوامل الاخرى 29كل ) ش

 

ملاحظة نتائج الجدول السابك ٌتبٌن لنا من   

 .       كانت عائدة الى طرٌمة البٌـزٌة معلمة التوزٌع الاولً للان ألل لٌمة لكل 

 .      كانت عائدة الى  معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌـزٌة ان أعلى لٌمة لكل 

 .     على العموم هً   معلمة التوزٌع الاولً للطرٌمة البٌـزٌة مما ٌدل على ان افضل 

 .      على العموم هً   ً للطرٌمة البٌـزٌة معلمة التوزٌع الاول سوأمما ٌدل على ان ا

 . وعلى العموم نلحظ أن جمٌع الطرق المأخوذة كانت جٌدة وذلن لأنها أعطت لٌم دنٌا وعلٌا ممبولة الى حد ما



 

 
 

 الفصل الرابع
 الاستنتاجات والتوصيات

 



 رابعالفصل ال الاستنتاجات والتوصيات
 

 

 الاستنتاجات
 

 :همها أهر لدٌنا عدد من الاستنتاجات ولمختلف حالات النماذج المفترضة ظق الاربعة ائبعد تطبٌق الطر

( كانت هً الافضل لأنها اعطت  اقل   ةطرٌقة الانحدارات البٌزٌة مع المعلومات الاولٌة الوصفٌ . ان طرٌقة )1

( هً الاسوأ لأنها اعطت اكبر   طرٌقة القٌمة العظمى للتوزٌع البعدي  متوسط مربعات خطأ فً حٌن كانت طرٌقة )

 متوسط مربعات خطأ .

( اعطت  n1( اعطت افضل نتائج بٌنما حجم العٌنة )  n2من النماذج بحجم العٌنة وذلك لان ) نتائج التقدٌر  تأثر. 2

 اسوأ نتائج .

( اعطت افضل  نتائج مقابل             ان ) إذ) قٌمة معلمة التوزٌع الاولً ( . تأثر نماذج التقدٌر بـ3

 ( اعطت اسوأ نتائج           )

اعطت متوسط  لأنها( كانت هً الافضل   prop3ان نسبة التلوث )  إذنتائج التقدٌر  فًلنسب التلوث  تأثٌر. هنالك 4

 اعطت اكبر متوسط . لأنها( كانت الاسوأ   prop2مربعات خطا هو الاقرب للصفر فً حٌن ان )

 ان افضل النتائج كانت مرافقة الى إذنموذج تأثر نتائج بنسبة عدد المتغٌرات  التوضٌحٌة الوصفٌة ضمن الأ. 5

  (Gate1   ( واسوأ النتائج الى )Gate4  . ) 

. هنالك تذبذب حاصل فً قٌم متوسط مربعات الخطأ العائد لكل طرٌقة ولكن على العموم اغلب النتائج كانت مقبولة 6

 متوسط مربعات خطأ اقرب الى الصفر .لأنها اعطت قٌم 

 .ماذج ق المدروسة على التعامل مع النماذج الرتبٌة وتقدٌم مقدرات جٌدة على العموم لهذا النوع من النائ. قدرة الطر7



 رابعالفصل ال الاستنتاجات والتوصيات
 

 

 

 التوصيات

 هنالك عدد من التوصٌات التً ٌمكن الاخذ بها فً المستقبل منها :

 ق البٌزٌة .ائق اللامعلمٌة لمقارنة النتائج مع الطرائوالطر  Lasso لآسوق ائ. اعتماد طر1

معلومات اولٌة عن هذه ق البٌزٌة باتجاه الاعتماد على ائ. اعتماد التوزٌعات الاحصائٌة المحددة لكً ٌتم تطوٌر الطر2

 التوزٌعات .

 ق البٌزٌة .ائالانحدار والمقارنة مع الطرق الامكان الاعظم لتقدٌر معلمات ائ. اعتماد طر3

ق الاكتشاف الخاصة بها فً مجال النماذج البٌزٌة المعتمدة وبٌان تأثر هذه النماذج بكم ائ. توظٌف القٌم الشاذة مع طر4

 هذه القٌم الشاذة .  ونوع 

ق التكرارٌة وذلك بأخذ المعلمات لتكون قٌم اولٌة والحصول على اخطاء ٌتم توظٌفها فً المراحل ائ. اعتماد الطر5

 اللاحقة للحصول على مقدرات افضل .

) متغٌر الاستجابة ( من النوع اللوجستً  ( Y )ق المدروسة فً المجالات التً ٌكون فٌها المتغٌر ائ. توظٌف الطر6

 ال الطبً من ناحٌة تحدٌد الاصابة بالأمراض .فً المج لاسٌماو

ق التقدٌر ائ. مقارنة حالات تغٌر توزٌع البٌانات ) لٌكون غٌر طبٌعً ( مع التوزٌع الطبٌعً لملاحظة مدى تأثٌر طر7

 بتوزٌع البٌانات وتغٌره .
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 معيار آكاكي للمعلومات    :       Akaike information criterion (AIC)  

وهى َؼرًذ تشكم ػاو ػهً  Akaikeيٍ نذٌ انؼانى انُاتاٍَ   (1973 -1971 )اقرشح هزا انًؼُاس ػاو 

انزٌ َقُظ انًؼهىياخ انًفقىدج تٍُ انرىصَغ انذقُقٍ غُش   (Kulback – Leibler)  (K-L)يقُاط 

وانزٌ َذغة يٍ  (IC)انًؼشوف نهًرغُشاخ انؼشىائُح وانرىصَغ انًفرشض ............يؼُاس انًؼهىياخ 

 انصُغح اِذُح:

IC= 
 

 
      ̂                                       …(81-2)                                           

           

 إر إٌ 

 : نىغاسَرى الإيكاٌ الأػظى ́      

 : يقذاس انرذُض      

 َغاوٌ       إٌ يقذاس انرذُض  Akaikeواثثد 
( ًَثم ػذد k( ذًثم دجى انؼُُح و)nار اٌ ) ⁄ 

ُقٍ وتهزا أصثخ انًؼهًاخ انًقذسج يغ انذذ انثاتد , ذذد افرشاض اٌ انرىصَغ انًفرشض ًَثم انرىصَغ انذق

 انًؼُاس كًا َأذٍ :

      
 

 
     ́  

 

 
                         ……(82-2)              

( فُصثخ انًؼُاس كًا 2n-يرذُض ونهرخهص يٍ هزا انرذُض ذى ضشب انًقذاس تـ ) ونىدظ أٌ هزا انًقذاس

 َأذٍ 

.....(83 – 2 )                                    

        ́     

 إر أٌ 

 : يؼُاس انًؼهىياخ الاكاكٍ     

 ( يٍ انًرغُشاخ انًغرقهحK-1: نىغاسَرى الإيكاٌ الأػظى نلأًَىرج انزٌ َذرىٌ ػهً ) ́     

K ػذد انًؼهًاخ انًقذسج يغ انذذ انثاتد : 

 وَرى اخرُاس الأًَىرج انزٌ َقهم يٍ قًُح هزا انًؼُاس .
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  البيزيمعيار المعلومات :      Bayesian Information Criterion (BIC) 

  

إر ذُاول كُفُح اخرُاس أًَىرج وادذ يٍ تٍُ   1978( ػاو Schwarzاقرشح هزا انًؼُاس يٍ نذٌ انؼانى )

( وذى ذىعؼح انذم  Bayes Solutionػذج ًَارج غُش يرغاوَح ورنك ػٍ طشَق إَجاد انذم انثُضٌ نه ) 

 َظشَح تُض ودغة انصُغح اِذُح:انثُضٌ تاعرخذاو 

            ́                             ….(84-2)                                              

       

 إر أٌ :

 ( يٍ انًرغُشاخ انرىضُذُح .k-1: نىغاسَرى الإيكاٌ الأػظى فٍ الأًَىرج انزٌ َذرىٌ ػهً ) ́      

Kانًقذسج فٍ الأًَىرج يغ انذذ انثاتد : ػذد انًؼهًاخ 

 الأًَىرج انزٌ ذكىٌ فُه قًُح هزا انًؼُاس اقم يٍ تاقٍ انًُارج. إر َرى اخرُاس

 ه :     معيار حنان كوي                 Q) -Quinn Criterion (H –Hannan  

و يؼُاساً جذَذاً نغشض انًفاضهح تٍُ ًَارج الاَذذاس  1979ػاو Quinn & Hann  اقرشح انثادثاٌ 

 وذكىٌ صُغره كًا َأذٍ : (H-Q)انًخرهفح َشيض نه اخرصاساً 

 ……(85-2)                 

       ́   
             ⁄ 

 وهٍ ذًثم يجًىع يشتؼاخ انثىاقٍ نلأًَىرج.      ار اٌ :  

M انذذ انثاتد.: وذًثم ػذد يؼهًاخ الأًَىرج تًا فُها 

 معيار معامل التحديد                         :  Coefficient of Determination 

َغرؼًم يؼُاس يؼايم انرذذَذ فٍ ذذذَذ إيكاَُح قذسج الأًَىرج انخطٍ فٍ ذفغُش انرغُشاخ انرٍ ذذصم 

 .yفٍ يرغُش الاعرجاتح 

طشَق ذذهُم يجًىع يشتؼاخ الاَذشافاخ انكهُح وَغرؼًم يؼايم انرذذَذ فٍ ًَارج الاَذذاس انخطُح ػٍ 

 إر أٌ :
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∑     ̅   ∑(    ́ )
 
 ∑( ́   ̅)

 
 

   

 

   

 

   

  ∑(    ́ )
 
( ́   ̅)

 

   

         

 إر أٌ :

 ∑      ̅   
 .SST: ذشُش انً يجًىع يشتؼاخ الاَذشافاخ انكهُح     

 ∑ (    ́ )
  

 .SSE: ذشُش انً يجًىع يشتؼاخ الأخطاء )انثىاقٍ(     

∑ ( ́   ̅)
  

 . SSR: ذشُش انً يجًىع يشتؼاخ الاَذشافاخ انًفغشج      

فٍ دال ذقذَش يؼهًاخ الأًَىرج انخطٍ تطشَقح انًشتؼاخ انصغشي فاٌ يؼايم انرذذَذ ًَكٍ دغاته كًا 

 َأذٍ :

   
   

   
                                        ……(87-2)   

 أو يٍ انصُغح اِذُح:

     
   

   
                                        ……..(88-2)   

                                                                   SST=SSR+SSEإر أٌ :

 وػُذيا َذرىٌ الأًَىرج انًقذس ػهً انذذ انثاتد فأٌ:

∑ (    ́ )( ́   ̅) 
                              ……..(89-2)   

 هك انًًُضاخ اِذُح:إر أٌ يؼايم انرذذَذ ًَر

       قًُره ذرشاوح تٍُ انصفش وانىادذ    .1

( هٍ يغاوَح انً قًُره انًذغىتح  2-88قًُره انًذغىتح تىاعطح الاَذشاف انًفغش فٍ انصُغح ) .2

 ( .2-89تىاعطح الاَذشاف غُش انًفغش فٍ انصُغح )

 انً الأًَىرج . قًُح يؼايم انرذذَذ لا ذرُاقص يهًا أضُف يرغُشاخ ذفغُشَح أضافُح .3

هُانك ذىافق تٍُ قًُح يؼايم انرذذَذ ويؼُىَح الأًَىرج انًقذس فكهًا كاَد قًُح يؼايم انرذذَذ كثُشج  .4

 دل رنك ػهً يؼُىَح الأًَىرج وانؼكظ صذُخ.
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 (برنامج )الجانب التجريبيال 
 
 
 

Clc 

clear all;close all 

n=50; 

sigma=[0.5]; 

p=7;               

Bmodel=[2.50;1.74;-0.15;0.92;0.32;-0.69;0.31;1.31]; 

B=Bmodel; 

for j=1:1000 

%----------xi's------------------ 

x1=round(2675 + (38353-2675)*rand(n,1)); 

x2=round(133 + (652-133)*rand(n,1)); 

x3=round(91418 + (1312158-91418)*rand(n,1)); 

x4=round(1393048 + (78854134-1393048)*rand(n,1)); 

x5=round(45 + (634-45)*rand(n,1)); 

x6=round(2728000 + (5791000-2728000)*rand(n,1)); 

x7=round(19 + (45-19)*rand(n,1)); 

x11=(x1-mean(x1))./std(x1);x22=(x2-

mean(x2))./std(x2); 

x33=(x3-mean(x3))./std(x3);x44=(x4-

mean(x4))./std(x4); 

x55=(x5-mean(x5))./std(x5);x66=(x6-

mean(x6))./std(x6); 

x77=(x7-mean(x7))./std(x7); 

X=[ones(n,1) x11 x22 x33 x44 x55 x66 x77]; 

ei=normrnd(0,sigma,n,1); 

y=X*B+ei; 

y=(y-mean(y))./std(y); 

end 

%--------- ols method---------------- 

Bols=inv(X'*X)*X'*y; 

yhat=X*Bols; 

mseols=mse(y-yhat); 

Rols=(Bols'*X'*y)/(y'*y); 

%mseols=sum(y-yhat).^2/(n-p); 
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%--------------Bayes estimator noninformative -------

--------------- 

p = 7; 

PriorMdl = diffuseblm(p); 

PosteriorMdl = estimate(PriorMdl,X,y); 

BBayes=PosteriorMdl.Mu ; 

yhbayes=X*BBayes; 

mseBayes=mse(y-yhbayes); 

RBayes=(BBayes'*X'*y)/(y'*y); 

%mseBayes=(sum(y-yhbayes).^2)/(n-p); 

%-----------------Bayes estimator informative -------

--------- 

PriorMdl22 = 

bayeslm(7,'ModelType','conjugate','Mu',[1.45; 0.52; 

0.41; 0.21; 0.12;1.5;0.14;0.68],'V',8*eye(8),... 

    'VarNames',["x1" "x2" "x3" "x4" "x5" "x6" "x7"]); 

%PriorMdl22 = conjugateblm(7) 

PosteriorMd22 = estimate(PriorMdl22,X,y) 

BBay=PosteriorMd22.Mu ; 

yhbay=X*BBay; 

mseBay=mse(y-yhbay); 

%mseBay=(sum(y-yhbay).^2)/(n-p); 

%----------------------GP method -------------------- 

c=[2.50;0.74;1.15;0.92;0.32;0.69;0.31;1.01]; 

x=X; 

y=x*c+ei; 

zi=y-x*c; 

 K0 =15; 

      lb = ones(size(K0));    % Set lower bounds on 

the controller 

      ub = ones(size(K0));     % Set upper bounds on 

the controller 

       goal =y;         

       weight = abs(y); 

      options = 

optimoptions('fgoalattain','EqualityGoalCount',8); 

    [chat,bhat] = fgoalattain(@(zi) 

myfun(x,y,c),K0,goal,weight,[],[],[],[],lb,ub,[],opti

ons);  

    bhatGP=bhat(1:8); 
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yhatGp=x*bhatGP; 

mseGp=mse(y-yhatGp)/n; 

RGP=(bhatGP'*X'*y)/(y'*y); 

%mseGp=(sum(y-yhatGp).^2)/(n-p); 

%------------percentile method------------------ 
  

per=fminsearch(@(x) ahmed1(x,y,B),[0.5 1 1.5 0.6 0.8 

0.55 0.05 0.23],optimset('tolx',1e-20)); 

Bhatper=per'; 

yhatper=x*Bhatper; 

mseper=mse(y-yhatper)/n; 

%mseper=(sum(y-yhatper).^2)/(n-p); 

Rper=(Bhatper'*X'*y)/(y'*y); 

%----------------------------------------------------

----- 

mseols=[Bols;mseols] 

mseBayes=[BBayes;mseBayes] 

mseBay=[BBay;mseBay] 

mseGp=[bhatGP;mseGp] 

mseper=[Bhatper;mseper] 
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 القرآن الكريم

 اولا: المصادر العربية

ي التحليل 2016ابراهيم, جمال محمد شاكر محمد ) (1
 
ح لتطوير النماذج الاحصائية للاستخدام ف ( مقتر

ي للبيانات النوعية, رسالة مقدمة الى جامعة المنصورة  للحصول على درجة "الدكتوراه  الاستنتاج 

 ." ي
ي الاحصاء التطبيقر

 
 الفلسفة ف

ي معالجة 2001الصفاوي، صفاء يونس )& ، اموري هادي الحسناوي (2
 
( ، )توظيف البيانات العرضية ف

( المجلة العراقية للعلوم الإحصائية ،العدد الاول، المجلد الاول .   مشكلة التعدد الخطي

( " بعض طرائق المقدرات التقليدية ومقدر بت   2005الصفاوي، صفاء يونس & طه، عمار حازم،) (3

("، تنمية الرافدين، لمعلمات نموذج  ي ي مجال الطب 
 
الانحدار الخطي العام )دراسة مقارنه مع تطبيق ف

 .27/ العدد80المجلد

اض توزيعات 2016العبيدي، جنان عباس ناصر، ) (4 ("مقدر بت   لمعلمة القياس للتوزي    ع الطبيعي تحت افتر

 .22/ مجلد 92اولية مختلفة ", مجلة العلوم الاقتصادية والادارية،عدد

ي، كوثر محمد،) العزا (5 ( " دراسة مقارنة لبيان افضل طريقة لتقدير  2002وي، دجلة إبراهيم &الخت 

ات  tمعلمات نموذج الانحدار الخطي عندما يكون للأخطاء العشوائية  توزي    ع )   ( متعدد المتغت 

 3لعدد "،المجلة العراقية للعلوم الإحصائية ، كلية علوم الحاسبات  والرياضيات ، جامعة الموصل ،ا

 .2/المجلد  

ي تحديد أهم العوامل 2019الفتلاوي , سرى عامر محمود  ) (6
ي ف  ي الرتب 

(" استعمال الانحدار اللوجسبر

ي دخل الأسرة ", 
ي الإحصاءالمؤثرة ف 

 , كلية الإدارة والاقتصاد ، جامعة كربلاء . رسالة ماجستت  ف 

ي تقدير معالم انموذج الانحدار ( ،"استخدام توزي    ع بيتا 2004القصاب ،أسامة محمد جاسم، ) (7
والاسي ف 

ي الإحصاء ، كلية ا
" ، اطروحة دكتوراه ف   لإدارة والاقتصاد ، جامعة بغداد. الخطي

( ،"تقدير معلمات التوزي    ع الافضل 2017الوكيل، علىي عبد الحسي   & الموسوي ،نبا صالح هادي، )  (8

ي العراق" مجلة العلوم الاقتصادية و 
-(473/)23/ مجلد 100الادارية، عددلمعدلات سقوط الامطار ف 

(489.) 
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يل, محمد سليمان محمد ) (9 اته و المعالجة بانحدار الحافة وانحدار 2014جت  ( التعدد الخطي اسبابه تأثت 

اضية, بحث مقدم لجامعة السودان للعلوم و  المركبات الرئيسية مع التطبيق على بيانات افتر

ي الاحصاء".  كلية الدراسات العليا للحصول  /التكنولوجيا
 
 على درجة "دكتوراه الفلسفة ف

ي دراسة العوامل المساعدة على 2015سعيد, رشا عادل )  (10
 
ي ف

( "استخدام نموذج الانحدار اللوجسبر

, 83, العدد 21المجلد مجلة العلوم الاقتصادية والادارية,تشخيص حالات الاصابة بسرطان المثانة" 

345-347. 

"القياس الاقتصادي المتقدم النظرية   ،( م2002باسم شليبه ) ،اموري هادي &مسلم  ،كاظم (11

 بغداد .  ،مطبعة الطيف ،والتطبيق" 

( " بناء نماذج برمجة الاهداف لتقدير نموذج الانحدار الخطي 2009عبد الحميد، مظهر خالد ،) (12

 .14عدد / 5مجلد  /البسيط " مجلة تكريت للعلوم الادارية والاقتصادية 

ي تقدير معالم الانحدار ", 2019تركي  ) عبد علىي , أحمد  (13
مجة الهدفية ف  (" استعمال اسلوب بت   والت 

ي الإحصاء
 , كلية الإدارة والاقتصاد ، جامعة كربلاء .  رسالة ماجستت  ف 

ي تقدير وتحليل معالم نماذج الانحدار مع  ( 1996 ) عبودي ، عماد حازم ، (14
" استخدام أسلوب بت   ف 

ي الإحصاء ، كلية الإدارة والاقتصاد ، جامعة بغداد . تطبيق عملىي " ، رسالة د 
 كتوراه ف 

, خلف الله احمد محمد ) (15 ي ي دراسة حالة رسائل 2013عرب 
( " اساليب التحليل القياسي والاحصاب 

" مجلة جامعة بخت الرضا الماجستت  والدكتوراه بكلية الاقتصاد والعلوم الادارية بجامعة بخت الرضا 

 .6, العدد العلمية 

, فريد خليل ) (16 ي
ي  الانحدار تقنية استخدام ( "2011غانم, عدنان, الجاعوب 

ي  اللوجسبر
 الاستجابة ثناب 

ي 
مجلة جامعة دمشق للعلوم "  الأسرة دخل لكفاية والاجتماعية الاقتصادية المحددات أهم دراسة ف 

 , العدد الاول. 27, المجلد الاقتصادية والقانونية

" استخدام المحاكاة لمقارنة طرق التقدير التقليدية وطرق بت     ( 1998 )نعمان ، زياد زكي صالح ،  (17

ي الإحصاء ، كلية الإدارة والاقتصاد جامعة بغداد .  
 لمعلمات نموذج الانحدار " رسالة ماجستت  ف 

ي لنموذج انحدار خطي بسيط 2006، )محمد  ، إيناس عبد الحافظالبصري  (18 (" استخدام التحليل البت  

 محاكاة"، رسالة ماجستت  جامعة بغداد. باستخدام أسلوب ال

ي شوكت ) (19 ( " تقييم كفاءة الخدمات التعليمية منطقة 2013ملا حويش , لؤي طه, حميد , اب 

 .  19, العددمجلة المخطط والتنميةالدراسة مدينة هيت" 
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Abstract 

The models that are hypothesized represent the effect of a number of independent 

variables on the response variable that can be affected by a number of hypothesized 

factors whose effects are different depending on the circumstances of the experiment. 

Regression models that have a response variable of a descriptive type suffer from special 

cases that must be taken into account, which is represented by (contrary to the possession 

of a response variable of a normal distribution), and for this this study came in an attempt 

to employ four different Bayesian methods : 

Expected A Posteriori (EAP  (  

Maximum A posteriori (MAP) 

Generalized Maximum Entropy  (GME) 

Bayesian Reg. With Category Prior Informing ( BRCPI ) 

With the study of the effect of these methods and the results of the mean squares of error 

related to them, the efficiency of each method was examined for comparison with a 

number of factors, namely: 

Within the factors {number of explanatory variables (p), percentages of pollution (Prop), 

percentage of the number of explanatory variables of descriptive type within the total 

number of these variables (Gate), number of items (n), value of the initial distribution 

parameter (Sig) } 

The results showed the effect of having Bayesian methods for orderly logistic regression 

on the aforementioned factors . 



1- The method (Bayesian Regressions With Category Prior Informing) was the best because 

it gave the least mean squares of error, while the method (Maximum A posteriori) was the 

worst because it gave the largest mean squares of error. 

2- The estimation results from the models were affected by the sample size, because (   ) 

gave the best results, while the sample size (  ) gave the worst results. 

3- The estimation models were affected by (the value of the initial distribution parameter), 

as (        ) gave the best results versus (        ) which gave the worst results. 

4- There is an effect of pollution rates on the results of the estimation, as the pollution 

rate (     ) was the best because it gave the mean squares of error that is closest to zero, 

while (     ) was the worst because it gave the largest average. 
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