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       َ رْضَ خَاشِهًََ   لأوَمِنْ آيَاتِهِِ َنَّكه َ تنه

فنهههَا ن  َنَََّْا َههها هَاناَْْههها  َاََهههاو  ََْنهههْنَّْ وَرَ َههه ْ  ا ن     

 َكههه َِ َنَْاَاََههها َنَ اْااهههت  َاََههه ْتن   اَّكهههِ      

   هَان  كُلِّ شَتْوٍ قندِي ٌ 

 ق الله العلي العظيمصد
 (93)الآية    فصلت



 الإهداء

 ى عليه الله وملائكتهل  صمن  إلى

 رسولنا الكريم محمد صلى الله عليه واله وسلم ....       

 سفن النجاة التي من ركبها نجا  إلى

 ومن تخلف عنها غرق وهوى ....      

  كنت أتمنى وجوده معي في هذه اللحظةمن  إلى

 (تعالى رحمه الله ) إلى عزي وفخري والدي.......     

  من أسهرت عينيها في تربيتنا وصارعت مصاعب الحياة من أجلنا  إلى

  من أغرقتني بحنانها إلى 

 أمي الحبيبة .... الأصل والفردوس والعطاءإلى 

طرها زهور الشــهادة    من رسم للعـراق بدمه المنتصر لوحة مجـد تؤ إلى

   (رحمه الله تعالى) حسام   الشهيد أخـي  إلى،

 ..... أخي أحمدوصفِ طيبهِ  عن و أعجز إلى من ساندني

رفيق الدرب ... ...كنت أحلم به إلى توأم الروح وسندي وشريكي وأروع ما

  أيمن زوجي............والحياة 

 .....وأخواتي..... إخوتي من كانوا قوتي وسندي في دربي  إلى 

  يسعني المقام لذكرهم ولا  .... كل من أحبهم ويسرهم  نجاحي إلى

 وعرفانا اهدي ثمرة جهدي المتواضع  هذا وفاء           

ة ــــــــــــــــــالباحث  

 رواء                                                                              



 شكر وتقدير 
الهييلا طيب ييل الإ ييش رط ، يييطي   لطيب ييل الاهيي ، رط ،ب  اييح   لطلاب ييل الإ  يي   رط           

ال مييلله ح  ييد  مييلله    ... الجاييإ رط ،طتياييح  ،ييركطي   لطلاب ييل ا إييطع رط ، وييطي   لطلاب ييل

لالصيي ع لالميي ى  إييا رحييلا الط مييإ لرييط، ال يي لم و ليي للهر  ت     ل إييا    ، ايي  ا  هيي ، 

 .الم  م و  إ هم أفضش الص ع لالم ى 

ايي أ ال يي للا هيير  رط أأ ألامييللهى ، ل يييط لاطما أ طل اييلامييو كا ،ييإ  أراه يي طيميي الا ل ييلله         

  طل ييإ  لييا  ا الو  ييش ا لييا   الييللهكاط،  يي س  ميي و  حيي ا المييم ي    اطا يي  مط ييط  ا

لا شيطا   إيا كا ،يإ راي     ح ي ارجي   هير  ال مللهعلالما ، إ اللله  مإ لالمح شطع مو  حإ  إ   

 . الح ،ا  ز لجش أأ يمو  إ   ،طافط الص إ لا م أ لال مط المللهيلله  إل  إ...    طل إا

كم  ألامللهى ،خ لص شيطا لاماا رلا رلا الم دع أ ضي   لجايإ الما   يإ لمحيطلهم  يطا ع لما   يإ 

 . للامطيمه   إم  ً لر،للها هم الم      ال إم إ اله مإ   طل إا 

ً جم  يماميح   أ بط ،  ي   ال ييط لاطمااي أ رليا  ميم  إيطى ال  ي ع ل        ع اله ي  ا ضي  ميو   

 .   مزع امط  لاإص ، لركط ماهم الللهكاط، رص ط مطظو و الالالله،يم إ ل

 

ريزا  اليللهكاط،  م يش لأإيص ، ليركط  شيطا للامللهيطا لاماا رلا رليا كإ يإ الز،ا يإ ، كمإهي        

 .  ا ملله رجم المطلطا الللهكاط، ل الي حلا 

 .ع اللله،الإ ملله مم  للهع إ  الا  م  لا  إحإ اللله،ال   ال إ   لم   للهمط  مو  شيطا اإط ل      

 . ،للها هم المم  للهع للا  لالم لله ج لم له ب ت   فطح رصط ش    طل م 

لمو ال طف أ لالطف   أأ ألامللهى ، ل يط رلا مو أر ،  طيملا  فإطط  لم أصش رلا مي  أري   إ ي        

 لأإيطلالا  ، ليلله    لالاطف يد لاليللهلالا ال زييزع لاليا  ط مي    لاليا الايلا ليم لاحخيش   إيلا  لالللها ي

 .ل لجلا  لأإطالالا

 لط ارما الرا ل ف م لا ،يش إبطع أإلا الغ للا ا ملله غ فش

لأل     أأ ألفد فلا ،د ، ض مو جم ش كش مو ل  للهرلا ، ا شيش مو ا شي   فلا رلام ى هير  

 . الطل لإ

شيطا رلا كش مو ملله يلله ال طأ لالمم  للهع فلا ررج   هرا ال مش الماطا ي   لفلا الخا ى الج      

لأإييط د طاريي  أأ ال مييلله ح ،ب ...  كييط ألييم  هم   لمييو   الاطف ييد  ممييو  ييلله فيي لاالا فطصييإ

 .ال  لم و 

 ،لا 



 الأطروحةإقرار المشرف على 

 لبوتاسيوماالرش بالكاينتين وتأثير )طروحة الموسومةالأشهد بأن إعداد هذه أ

قـد جـرى تحت  (رياللمستويات ملوحة ماء  في تحمل الذرة الصفراء النانوي

وهي  جامعة كـربـلاء/كلية التربية للعلوم الصرفة/إشرافي في قسم علوم الحياة

 . فسلجة نبات /الدكتوراه فلسفة في علوم الحياة درجة جزء من متطلبات نيل

 

 :التوقيع 

 قـيـس حسـيـن عـبـاس الـسـمـاك. د : الأسم 

 دكتورأستاذ : الدرجة العلمية 

 0202:        /         /   التأريــخ 

 

 توصية رئيس قسم علوم الحياة 

طروحة إلى الأحيلت هذه أ،  الأستاذ المشرفمن قبل  لاهإشارة إلى التوصية أع

 لجنة المناقشة لدراستها وبيان الرأي فيها

 

 :التوقيع 

 نصير مرزا حمزة. د :  الأسم 

 استاذ مساعد: الدرجة العلمية 

 جامعة كربلاء/كلي التربية للعلوم الصرفة : العنوان

 0202:        /         /   التأريــخ 

 



 

 

 م اللغـويإقـرار المقـو  

 

 البوتاسيوم والرش بالكاينتين تأثير )طروحة الموسومةالأشهد بأن إعداد هذه أ

تمت مراجعتها من .(رياللمستويات ملوحة ماء  في تحمل الذرة الصفراء النانوي

الناحية اللغوية وتصحيح ما ورد فيها من أخطاء لغوية وتعبيرية وبذلك أصبحت 

 .التعبير  مؤهلة للمناقشة بقدر تعلق الأمر بسلامة الأسلوب وصحة طروحةالأ

 

 

 

 

 :التوقيع  

  صفاء حسين لطيف.د.م.أ :الأســم  

 دكتور أستاذ مساعد : الدرجة العلميــة 

 جامعة كربلاء/  الإسلاميةكلية التربية : الكلية والجامعة 

 0202:        /         /  التأريــخ 

 

 

 

 



 

         وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

                                                            جامعــــــة كــربلاء            

       كلية التربيــة للعلـــوم الصــــــرفة    

                                شعبة الدراسات العليا           

  

 ﴾إقـــــــرار لجنة المناقشة﴿ 

 و بالكاينتينتأثير الرش )الموسـومة بـ  الأطروحةنحن أعضاء لجنة المناقشة الموقعين أدناه نشهد بأننا قــد أطلعنا على 

رواء غافل شنان )  ةالمقدمة من الطالـب (  ريالفي تحمل الذرة الصفراء لمستويات ملوحة ماء النانوي البوتاسيوم 

وبعد إجراء المناقشة العلمية , نباتفسلجة  /علوم الحياة في  الدكتوراه فلسفة كجزء من متطلبات نيل درجة (  الـــزويني

 . (امتياز) بتقدير  لأطروحةوجد إنها مستوفية لمتطلبات الشهادة وعليه نوصي بقبول ا

 عضو اللجنة لجنة المناقشة رئيس
  :التوقيع  :التوقيع 

 رحاب عيدان كاظم. د :الأسم علي حسين جاسم . د: الاسم 

 أستاذ:المرتبة العلمية متمرس أستاذ: المرتبة العلمية  

 علومكلية ال / بابلجامعة  :مكان العمل القاسم الخضراء جامعة /كلية الزراعة :  مكان العمل  

 0202/  /    :التاريخ  0202:    /    /التاريخ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 جامعة كربلاء/ كلية التربية للعلوم الصرفة مادةمصادقة ع

 :أصادق على ماجاء  في قرار اللجنة أعلاه                                           

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  :التوقيع                                            

        حميدة عيدان سلمان.د: الاسم                                           

  أستاذ: المرتبة العلمية                                           

       عميد كلية التربية للعلوم الصرفة:العنوان                                            

 0202:     /     /التاريخ                                           

 

 ومشرفا عضوا                      

 

 :التوقيع                       

 قيس حسين عباس السماك.د: الاسم                       

  أستاذ: المرتبة العلمية                       

 كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء : مكان العمل                       

 0202/  / :   يختارال                       
 

 عضو اللجنة   

 :التوقيع   

 بلقيس هادي هاشم. د: الاسم   

  أستاذ:المرتبة العلمية   

 العلوم           كلية /جامعة كربلاء :العملمكان    

 0202:   /    /التاريخ   

      

 عضو اللجنة 

 :التوقيع    

 حياوي ويوه عطية. د :الاسم    

  أستاذ:المرتبة العلمية   

 الزراعةكلية  /القادسيةجامعة : مكان العمل   

 0202:   /    /التاريخ   

 
 
 
 
 

 1027:    /    /التاريخ

  
 اللجنة وعض  

 

  :التوقيع 

 نيبال امطير طراد. د: الاسم 

 مساعدأستاذ : المرتبة العلمية 

 كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء :مكان العمل 

 0202:     /   /التاريخ 
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I 

 المستخلص    

  9191-9102للموسم جامعة كربلاء  -صص البلاستيكية في كلية الزراعة نفذت تجربة الأ  

النامي في مستويات ( 011بحوث ) . Zea mays Lبهدف معرفة استجابة نبات الذرة الصفراء 

 (.المعدني والنانوي)للرش الورقي بالكاينتين ونوعين من السماد البوتاسي مختلفة من الملوحة 

تمثل . وبثلاثة مكررات ( CRD)صممتُ التجربة كتجربة عامليه باستعمال تصميم تام التعشية و

 K.مليمول  01و 1) شا وهـي بثلاثة معاملات من البوتاسيوم المضاف  ر( K)العامل الاول 

 4و9)هي و مستويات ملحية بثلاثة( S)، وتمثل العامل الثاني  (نانوي  K.مليمول  01و  تقليدي

م. نزيمسي ديس ( 8و
-0 

هي من الكاينتين وتراكيز فتمثل بالرش بثلاثة (  H)العامل الثالث ، اما 

لترملغم  (9 و 0و  1)
-0

وبعض المؤشرات الفسلجية  تمت دراسة بعض صفات النمو المظهرية .  

وبعض صفات الحاصل ، فضلا عن تقدير بعض العناصر المغذية في  أوراق النبات وكذلك 

قدرت فعالية بعض الأنزيمات والهرمونات النباتية خلال العروتين الربيعية والخريفية لمحصول 

المتوسطات باستعمال أقل فرق معنوي  قورنتو إحصائياالنتائج حللت . الذرة الصفراء 

 . 1.11وبمستوى احتمال 

 :وأظهرت الدراسة النتائج الاتية  

بعض  فعالية الصفات المظهرية والفسلجية والحالة الغذائية و  معظم  معنوياً في كاينتينال ثرأ -0

في  وتركيز الصوديوم وهرمون الكاينتينارتفاع النبات  بأستثناء والهرمونات النباتية الانزيمات

الأوراق للعروة الربيعية ، أما في  العروة الخريفية كان غير معنوي في بعض الصفات منها عدد 

للنبات ووزن العرنوص وتركيز البرولين وهرمون الابسيسك الأوراق والوزن الخضري الجاف 

حبة وعدد  111لعرنوص  ووزن لوحظ زيادة في صفات الحاصل منها طول او .اسد في الأوراق

 .وزيادة في فعالية جميع الأنزيمات المدروسة في العروتين  الحبوب بالعرنوص وحاصل الحبوب

جميعها الصفات المدروسةي معنوياً ف النانويو تقليديالبوتاسي الالسماد  مصدريالرش بثرأ -9 

والوزن عية ، في الأوراق في العروة الربي للعروتين بأستثناء  تركيز الصوديوم وهرمون الكاينتين

لوحظ و.في الأوراق في العروة الخريفية تركيز هرمون الابسيسك اسدالخضري الجاف للنبات و

زيادة في جميع الصفات المظهرية وصفات الحاصل للعروتين وأنخفاض في فعالية جميع 

 .الانزيمات المدروسة في العروتين 

ذرة الصفراء لنبات ال للعروتين جميعها الصفات المدروسة معنوياً في ملوحة ماء الرياثرت  -3

الحاصل و المظهرية صفاتولوحظ أنخفاض في  .تركيز الصوديوم للعروة الربيعية  بأستثناء 

 .  للعروتين  جميعها الأنزيمات المدروسةالغذائية وزيادة في فعالية  والعناصر



 المستخلص                                                   

 

II 

 

تاثيراً  البوتاسيوم والرش الورقي بالكاينتين بمصدريرت التداخلات الثنائية بين الرش اظه -4

 ً  بعض الانزيمات فعالية المظهرية والفسلجية والحالة الغذائية و الصفات في بعضمعنويا

والرش الورقي K.مليمول 01بالبوتاسوم النانوي الرش فكانت معاملة ،  والهرمونات النباتية 

ملغم لتر9 كاينتينبمادة ال
-0

وزن  الخضري زيادة بعض الصفات المظهرية منها الهي الفضلى في 

و بعض صفات الحاصل منها عدد الحبوب بالعرنوص ربيعية الجاف وأرتفاع النبات في العروة ال

بعض و الأوراقفي  الكلوروفيلدليل محتوى بعض الصفات الفسلجية منها و وحاصل الحبوب

في إلى الصوديوم  ونسبة البوتاسيوم والفسفورالنتروجين  منها تركيزكل منالعناصرالغذائية 

نتين في الأوراق للعروة هرمون الكاية بعض الأنزيمات والهرمونات منها وفعالي الأوراق 

في حين لم نحصل على تأثير هذا التداخل في صفات الحاصل في العروة الربيعية لعدم ، الخريفية

 .الحصول على حاصل حبوب في هذه الدراسة 

تأثيرا  التداخلات الثنائية بين الرش الورقي بالكاينتين والري بمياه مختلفة الملوحة اظهرت -1

ً في معظم   بعض الانزيمات فعالية الصفات المظهرية والفسلجية والحالة الغذائية ومعنويا

ديسي سيمنزم 8وكانت معاملة الري بمياه ملوحتها  الهرمونات النباتية
-0

والرش الورقي بمادة  

ملغم لتر 9الكاينتين 
-0

. تينللعرو  SODوCAT  انزيم كل من هي الفضلى في زيادة فعالية

 . للعروة الخريفيةPOD وفعالية انزيم 

بمياه مختلفة الملوحة معنوياً  البوتاسيوم والري مصدريالتداخلات الثنائية بين الرش بأثرت  -1

. الربيعية الغذائية وبعض فعالية الانزيمات للعروةوالحالة معظم الصفات المظهرية والفسلجية  في

ديسي  9وملوحة ماء ري Kمليمول  01بمستوى  المخلبي كانت معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي

سيمنز م
-0

أرتفاع النبات وعدد الأوراق  بعض الصفات المظهرية منها  هي الفضلى في زيادة 

في الفسفور ونسبة البوتاسيوم الى الصوديوم  تركيز كل من بعض العناصر الغذائية منهاو

 أما في العروة الخريفية فكانت معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي والري بمياه ملوحتها ،الأوراق 

ديسي سيمنزم 9
-0

ى في زيادة عدد الأوراق و الوزن الخضري الجاف وقطر الساق لفضلهي ا 

ونسبة   الفسفورو كل من وتركيز لوروفيلالك دليلحبة و  111وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

 .  وهرمون الكاينتين   الأوراقالصوديوم في  إلىالبوتاسيوم 

لري وا كاينتينوالرش الورقي بال البوتاسيوم لتداخلات الثلاثية بين الرش بمصدرياظهرت ا -7

ً في معظم الصفات المدروسة  بمياه مختلفة الملوحة تاثيراً  وكانت معاملة  للعروة الربيعيةمعنويا

ديسي سيمنزم 9والري بمياه ملوحتها   وم النانويالبوتاسيب رشال
-0

 9 كاينتينورقي بالالرش الو 

ملغم لتر
-0
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9
نبات.

-0
و  

هـ .كغم70.44
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فكانت معاملة  العروة الخريفيةأما . بالتتابع  0.18و % 9.48 و%  1.27و  
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ديسي سيمنزم 9والري بمياه ملوحتها  وم النانويالبوتاسيرش بال
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     ، إذ بلغو البوتاسيوم ونسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم في الأوراق وهرمون الكاينتين 
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  01.03و% 9.981و spadوحدة  10.29و  
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-0

وحدة  11.43 بلغتاذ   SOD  انزيم فعاليةفي زيادة   هي الفضلى 

ملغم بروتين.
-0

 8والري بمياه ملوحتها  ومالبوتاسيالرش بالمتمثلة بعدم  المعاملةأما  .وزن طري  

مديسي سيمنز
-0

لتر ملغم0 كاينتينورش ورقي بمادة ال 
-0

أنزيم  فعاليةفي زيادة   هي الفضلىكانت  

POD  وحدةملغم بروتين 18.00  تبلغ إذللعروة الربيعية
-0
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ورش ورقي بمادة  

لتر ملغم0 كاينتينال
-0

ملغم .وحدة  19,12 تبلغ إذ PODأنزيم  فعاليةفي زيادة   هي الفضلى 

بروتين
-0

 .وزن طري   
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 :المقدمــة  

التعايش مع مشكلة الملوحة المتزايدة في  أمكانيةجرت العديد من الدراسات لمعرفة        

ذات  والآبارالاستعاضة بمياه المبازل  مكانيةأوالمناطق الجافة وشبه الجافة ومنها العراق 

التي تذبذبت مناسيبها  الأنهاربمياه  قياسامستويات الملوحة العالية نسبيآ في المجالات الزراعية 

.  الأنهرعن السياسات المختلفة للدول المتشاطئة على تلك  فضلاروف الجوية المختلفة ظلل تبعا

استخدام تلك المياه المالحة في ري المحاصيل الحقلية لاسيما  إن إلىهنا  الإشارةوتجدر 

 الأزموزي و الاقتصادية منها سيؤثر بشكل كبير في فعاليتها الحيوية الناجمة عن التأثير السمي و

الغذائي للمجتمع معرضآ  الأمنيكون بذلك و وإنتاجيتهاالتغذوي والذي سينعكس على نموها 

تلك المياه المالحة نسبيآ في ري  باستخداماليب للتعايش والتي تسمح من بين هذه الاس إن.للتهديد 

المغذيات والمنظمات الازموزية ومنظمات النمو بطرائق مختلفة  إضافةالمحاصيل الحقلية هو 

 وإنتاجيةفي تحسين نمو  الإضافاتبينت عدة دراسات الدور الفاعل لتلك  إذ, النبات  إلى

   . ت ملوحة ماء ري مختلفة محاصيل اقتصادية تروى بمستويا

مصدر غذاء رئيس لملايين الاشخاص L.   Zea mays يعد محصول الذرة الصفراء         

 وفي الوقت الحاضر لا, اء من المحاصيل الحساسة للملوحة وتعد الذرة الصفر, حول العالم 

العديد من المحاصيل الاقتصادية النامية تحت  إنتاجيةتوجد تقنيات قادرة على الحفاظ على 

التربية والانتخاب والتعديل الوراثي  أساليبولعل وجود بعض . المختلفة  اتظروف الاجهاد

ومنظمات النمو والمنظمات الازموزية مكنت من زيادة تحمل المحاصيل للأجهادات المختلفة 

 . البوتاسيوم  ومن هذه المنظمات هي الكاينتين و

على تحسين نمو  والتي لها القابليةمنظمات النمو المعروفة بالسايتوكانينات  منالكاينتين  أن  إذ 

 .  المحاصيل النامية تحت ظروف الأجهاد الملحي المختلفة

يضية للنبات يبرر الحاجة للتسميد في مختلف الفعاليات الأ وأهميتهدور البوتاسيوم  إن 

 الأمطارلاسيما تحت الظروف الجافة وارتفاع درجات الحرارة والتذبذب في كمية  بالبوتاسيوم

وفيها الساقطة فضلا عن الاجهادات التي يعاني منها النبات النامي تحت مثل هذه الظروف 

 .الأجهاد الملحي 

ها من افةالمغلفة بالجزيئات النانوية لتقليل الكمية المض الأسمدة الأخيرة الآونةاستخدمت في       

الاسمدة النانوية تزيد من كفاءة استعمال العناصر  إضافةن أفضلآ عن ,وزيادة كفاءة استعمالها 

 .  الإضافةالمغذية وتقلل من سميتها في التربة وتقلل من تكرار 
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 فقد أستعمل  هذا النبات في هذه الدراسة الأقتصادية  .Zea mays L نبات الذرة الصفراء لأهمية

لمعرفة تأثير الكاينتين ومصدري البوتاسيوم في مدى استجابة الذرة الصفراء للرش بالكاينتين 

 -:والبوتاسيوم النانوي وزيادة تحملها  للأجهاد الملحي من خلال معرفة مايلي

 

 الأفضلمعرفة مدى استجابة محصول الذرة الصفراء للرش بالكاينتين وتحديد مستوى الرش  -1

 . ري مختلفة  ءالمحصول النامي تحت مستويات ملوحة ما وإنتاجيةلنمو 

 في  أيجابية معنويةقد يعطي  نتائج  الذي رشاً  للبوتاسيوم المضاف الأفضل مصدرتحديد ال -2

 .الذرة الصفراء النامي تحت ظروف الدراسة  وإنتاجيةنمو 

دراسة التداخلات الثنائية والثلاثية لعوامل الدراسة للحصول على المعاملات الفضلى في  -3

واثرها في حصول الذرة الصفراء النامي تحت مستويات ملوحة مختلفة م وإنتاجيةتحسين نمو 

  .زيادة تحمل للمستويات المرتفعة من ملوحة وماء الري 
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 استعراض المراجع  -2

 :   Salt stress الملحي الإجهاد -2-1

يونات في مياه الري حيث يختزل لأهو وجود فائض من ا salt stressالإجهاد الملحي       

عدد من العوامل مثل نوع الملح والتركيز  الملوحة يعتمد علىتأثير  إن  نسبة الماء في النبات إذ 

 .   (4991وآخرون،  Shannon)   والنوع الوراثي للنبات ومرحلة النمو والظروف البيئية

زموزي لأا الأجهادالمائي و الأجهادتأثيرات ضارة في نمو النبات ناشئة عن  اله الملوحة أن  

يونات لأستقرار اأرباك في آليات إلى إيوني لأضطراب الأيؤدي ا إذ يوني، لأضطراب الأوا

الصوديوم والبوتاسيوم يصبح من  أيوناتقطار أسبب تشابه أنصاف ب لا فمث ،داخل النبات

ن تميز فيما بينها، لذا فإنه تحت التراكيز العالية أيونات لأالصعوبة على البروتينات الناقلة لهذه ا

 Blumwald)تاسيوم أو قنواته ل نواقل البولحقيقي للصوديوم خ متصاصأللصوديوم هناك 

 الٳجهادتمتلك قدرة عالية على تحمل  التي تتحمل الملوحة  النباتات واعأنن ٳ .( 0222وآخرون، 

لى زيادة الضغط الازموزي ٳتؤدي  التي الملحي من خلل التركيب الحيوي وتراكم المواد الذائبة 

تفاخي والتدرج في الجهد المائي  نالأداخل الخلية وبالتالي تمكن الخلية من الحفاظ على الضغط 

Hasegawa) 0222،  وآخرون.) 

شكري  و 0224،آيدام )قترح عدد من الباحثين منهمأستعمال المياه المالحة أهمية دراسة لأو  

ستعمال المياه المالحة أ  ستراتيجياتأدارة التربية والمياه والمحصول من إآليات تتعلق ب( 0220،

يونات الضارة وتحسين التوازن لأمتصاص اأسمدة للتقليل من لأالتداخل بإضافة ا ستعمالأمنها 

جل أالمالحة من  المياهستعمال مستويات عالية من السماد الفوسفاتي والبوتاسي مع أالغذائي و

من الغذائي المتمثل لأالنباتات في المستويات الملحية العالية للحفاظ على ا يشتحسين بقاء وع

 لا ، ٳذتؤثر الملوحة بصورة مباشرة في امتصاص العناصر كذلك . ستراتيجيةلأابالمحاصيل 

Naزيادة تراكم  ٳلىتؤدي 
+ 

Clو
-

ما تمنع من امتصاص العناصر المغذية الضرورية أنفحسب و 

Kمثل 
+

 ،Ca
+

Mgو 
+

 (EL-Hendaway 0222، وآخرون).  

 نهاأثة طرق أولها لالنمو بثفي  الملوحة تؤثرإن  (  0222 )رون ـــوآخ Lantzkeح ـــأوض    

التربة وبالتالي يعاني من الجفاف الذي يؤدي  منمتصاص الماء أتجعل النبات يواجه صعوبة في 

الصوديوم تعد  مثل كلوريد حلملأابعض  ن  ، والثاني إنتاجيةلإاالتأثير في النمو والتقليل من  إلى

ا في العمليات الفسلجية للنبات، والثالث هو أن التراكيز  سامة بصورة مباشرة للنبات، إذ تؤثر سلبا

التي تعد هامة لنمو  Kو  Pو  N لا خرى مثلأيونات الأتؤثر في توفر ا حلملأاالعالية من أيونات 
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حاصل المحاصيل  فيسلبي  يرتأثالمياه المالحة في عملية الري له  ستعمالا ن  إالنبات، كما 

 . (0229وآخرون،  Irshad)الزراعية 

ا  رتفاعاأن  إلى( 0242)الخفاجي  أشار الموصلي و            الملوحة في التربة والمياه تعد سببا

وتسبب الملوحة .  كفاءة التربة والنباتات نخفاضا إلىالسلبية للملح التي تؤدي  ثارلآا رتفاعافي 

 التمثيلانخفاض ومن ثم المساحة الورقية  صغرومن ثم  نقسامهاايا وقلة لحجم الخ صغر

 . (Elsahookie  ،0242)قلة الحاصل والضوئي 

 :لنباتالمظهرية ل صفات النموالري في بعض  هايتأثير مستويات ملوحة م -2-1-1

ولكن حساسية النبات تختلف من مرحلة إلى  جميعها تؤثر الملوحة في مراحل نمو النباتات       

، أحمد)أخرى ففي نبات الذرة الصفراء يكون أكثر حساسية في المراحل الأولى من نمو النبات

، أن تأثير الملوحة في النباتات الحقلية خلل مراحل نموها المختلفة يسبب أختزال كل من (1984

نتيجة ، المساحة الورقية والأوزان الجافة ، أطوال المجاميع الخضرية والجذرية ، عدد الأوراق 

بناء ، بناء البروتينات ، لتأثر عدد من العمليات الحيوية المهمة مثل البناء الضوئي 

 ( . 2002، وآخرون Esechie)أمتصاص وأنتقال المغذيات وغيرها ، الكاربوهيدرات 

الذرة الصفراء أقل تحمل  أن مرحلة الأنبات والبزوغ في نبات( 2000) وكما ذكر فهد وآخرون  

ا في حاصل العرانيص والحبوب عند ، للملوحة تليها مرحلة التزهير  ا معنويا وأن هناك أنخفاضا

دسيسيمينز م 4.6أستخدام مياه ملوحتها 
-1

  . 

أن ري نبات الذرة الصفراء بالمياه المالحة  بتراكيز  (  2010) وآخرون  Hussainوقد ذكر  

لتر. ملي مول(  100و  50،  (0
-1

، عدد الأوراق ) أثرت سلبا على الصفات المورفولوجية   

 .مقارنة بمعاملة السيطرة   المتزايدةعند الملوحة ( المساحة الورقية وطول النبات 

ديسي  9.3إن ري الذرة الصفراء بمياه ذات إيصالية كهربائية ( 2013)الدهوكي واخَرون  لاحظ

سيمنز م
-4

غم اصيص  13.71اقل وزن مادة جافة للمجموع الخضري بلغت   اعطت 
-4

واقل  

غم اصيص  12.10وزن مادة جافة للمجموع الجذري بلغت  
-4

بينما استعمال مياه ذات إيصالية  

ديسي سيمنز م 0.48كهربائية 
-4 

غم  اصيص  34.20اعطت اعلى  وزن مجموع خضري بلغ 
-4

  

غم اصيص  32.65واعلى وزن للمجموع الجذري بلغ 
-4

. 

ملحية لمياه الري وهــــــــي مستويات لمعرفة تأثير أربعة ( 0242)في دراسة قام بها سالم        

م.ديسي سيمنز( 8و  6و  1و 2)
-4 

في صفات النمو الخضري لنبات الذرة الصفراء لأحظ تفوق 

م ديسي سيمنز 2معنوي للنباتات المروية بماء ملوحته 
-4 

 21.66بإعطائه أكثر عدد أوراق بلغ  
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نبات . ورقة
-4

م.ديسي سيمنز 8 مياه ملوحتهابينما أعطى الري ب 
-4 

أقل عدد أوراق بلـــــــغ 

نبات .  ورقة  10.66
-4

ا بين التراكيز المدروسة في متوسط  ا معنويا ا أختلأفا ، وقد وجد أيضا

م.ديسي سيمنز 2 المستوىمساحة ورقة العرنوص إذ أعطى 
-4 

أعلى مساحة ورقية بلغت  

سم121.00
0
م.ديسي سيمنز 8 ماء الري ملوحته  وأعطى 

-4 
سم 63.61أقل مساحة ورقية بلغت 

0
 

م.ديسي سيمنز  8 مستوىوفسر نقصان المساحة الورقية عند ال
-4 

على أساس نقصان وزنها 

قياساغم  15.60الجاف الذي بلغ 
 

ةبمعامل
 

أكبر وزن جاف للأوراق بلغ  الذي أعطىَ المقارنة 

ووجد إن  الوزن الجاف للجذور مشابه في سلوكه للوزن الجاف للأوراق إذا أعطي . غم 17.32

م.ديسي سيمنز 0 لمستوىا
-4 

نبات . غم  9.22أكبر وزن جاف للجذور بلغ  
-4

بينما أعطى  

م.ديسي سيمنز  8 المستوى 
-4 

نبات . غم  5.29أقل وزن جاف للجذور بلغ  
-4

بعد قياس ارتفاع  

م.ديسي سيمنز 0 مستوىالنبات وجد ان ال
-4 

سم بينما  117.00أعطى أعلى ارتفاع النبات بلغ  

م.ديسي سيمنز 8 مستوىأعطى ال
-4 

 . سم 92.33أقل ارتفاع للنبات بلغ 

على نبات الذرة الصفراء عند ( 0249)وأوضحت النتائج التي توصلت اليها الأسدي          

م. ديسي سمينز(  6،  2، 4)لثلث مستويات من الملوحة  أستخدامها
-4 

إن  مستويات ملوحة ماء  

ا هذه  َ في أغلب الصفات المظهرية للعروة الربيعية حيث أنخفضت معنويا الري أثرّت معنويا

سم  98.49بلغت  الصفات متمثلة بارتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية وطول الجذر 

نبات. ةورق 13.04و 
-4

سم 213.89و  
0
نبات.  

-4
في العروة الخريفية و. سم  بالتتابع   47.19و 

أعطت أنخفاض معنوي في صفات ارتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية وطول الجذر 

نبات . ورقة  42.28سم و  151.85بلغت 
-4 

سم  258.33و   
0
نبات.  

-4
 . سم بالتتابع 57.56و  

 :لنباتلالري في بعض المؤشرات الفسلجية  ياهتأثير مستويات ملوحة م -2-2-2

 في الأوراق   فيلومحتوى الكلور 2-2-2-1

تعد البلستيدات الخضراء مراكز التثميل الضوئي في النبات وفيها تنظيم جزئيات         

الطبيعية الموجودة  الكلوروفيل والطبقات الأخرى وتعد صبغة الكلوروفيل من بين أهم الصبغات

في النبات، ولهذه الصبغة القدرة على امتصاص الطاقة الضوئية وتحويلها إلى طاقة كيميائية 

 .  مخزونة بهيئة مركبات عضوية تزود الخليا بالطاقة اللزمة لأستمرار العمليات الفسلجية

  Maxwell وحة الكلوروفيل كمؤشر لحساسية النبات للمل دليلهناك دراسات مختلفة أستعملت 

و يتسبب الإجهاد الملحي في سحب النتروجين الضروري لبناء Johnson (0222 . ) و 

في  الكلوروفيل لصالح إنتاج البرولين وانخفاض تركيز المغنيسيوم الضروري لبناء الكلوروفيل

الملحي  الإجهاديؤثر  إذ . (Kirdmanee   ،2009و  Cha-Um) لنبات الذرة الصفراء الأوراق
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ا في إنتاج صبغات التمثيل الضوئي فقد أكدت الدراسات ان أيون الكلوريد والصوديوم  مثبط  سلبا

و تدمير غشاء الثايلوكويد ( 2012 ، وآخرون  Kaper)لعملية  تكوين صبغات الكلوروفيل 

thylakoid  membrane   في البلستيدات الخضراء وتثبيط انزيمات بناء الكلوروفيل و زيادة

 . (Muhammad   ،0240و Ashraf) انزيمات هدم الكلوروفيل تحت الاجهاد الملحي نشاط  

ا (  0242)وآخرون  Atifلاحظ            أن ري نبات الذرة الصفراء بالمياه المالحة أثرت سلبا

 دليلفي الصفات الفسلجية للنبات وبارتفاع  مستويات التراكيز الملحية أدى الى انخفاض 

بهدف معرفة  تأثير اربع (  2015) وفي تجربة  حقلية قام بها سالم  .الكلوروفيل في الأوراق 

م. ديسي سيمنز (  8و  6،  4،  0) تراكيز ملحية 
-4

في بعض صفات النمو المظهرية و الصفات  

وجد اختلف معنوي بين   ZP 684الفسلجية لنبات الذرة الصفراء صنف هجين أمريكي 

م. ديسي سيمنز 0 المستوىالكلوروفيل الكلي اذ اعطى  دليلملحية  لالتراكيز ال
-4

 دليلاعلى  

غم. ملغم 0.81كلوروفيل كلي بلغ 
-4

ديسي  8 مستوىبينما اقل محتوى كلوروفيل كلي في   

سيمنز م
-4

غم. ملغم 0.56بلغ  
-4

ديسي سيمنز م 4واما تركيز  
-4

غم. ملغم 0.71بلغ مقداره  
-4
 

سيمنز م ديسي 6 مستوىبينما 
-4

غم. ملغم 0.62بلغ  
-4
. 

الأوراق من الكلوروفيل في  دليلإن خفاض في ( 0248)الشريفي حصل عليها  بينت النتائج التي   

و  12.28و 22.11)نبات الذرة الصفراء مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري اذ بلغ مقداره 

م ي سيمنزديس(  6و  1و  0)عند مستويات ري ملحية سباد  وحدة ( 22.22
-4

  . 

 في الأوراق   تركيز البرولين -2-2-2-2

أحد الأحماض الأمينة  التي  تدخل  في تركيب  البروتين ، ويحدث تراكم لهذا  البرولين           

الحامض في أقسام  النباتات  المختلفة  تحت  تأثير الملوحة  العالية  كنتيجة  لعدم  قدرة النباتات 

و  Sinha  )على بناء البروتين  إضافة  إلى الكميات  الناتجة  عن  هدم  البروتين 

  1986).آخرون

أن البرولين يتراكم في جميع أجزاء النباتات المعرضة إلى  ((1977  اخرون و  Wright لاحظ 

الاجهادات المختلفة ، كالجذور والسيقان والأوراق ، ولكن تراكمه في الأوراق يكون أكبر 

يستعمل في التجارب كمقياس  إن تركيز البرولينو  الاخرى وأسرع من بقية الأجزاء النباتية

إذ يتجمع تحت مدى متغاير من الظروف  الذرة الصفراءللإجهاد الذي يفرض على النباتات مثل 

 إن   Gevrek ،(0228) و Tatar بينو. (Mansour  ،2000) الملوحةوالمجهدة مثل الجفاف 

  Osmoregulationزموزيلأسجة النبات منها التعديل اأنلحامض البرولين عدة أدوار في 
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ا التي تزيد من مرونة الغشاء حتى تديم  تفاخ الخلية والمحافظة إن  وتراكم المواد الفاعلة أوزموزيا

  .يــــــــــــــــــــــــــــــــزيملإن  على النشاط ا

ديسي  8.20 الري بالماء المالح إن  ( 0244)عليها الزبيدي  تينت النتائج التي حصلبّ  و         

م.يمنزس
-4 

مغ. ملغم 11.03نبات الذرة الصفراء بلغ  أوراقمحتوى برولين في  أعلى أعطى
-4
 

م.ديسي سيمنز 2.91وبعد الري بمياه ذات ملوحة 
-4 

خفض محتوى البرولين إن  ( معاملة المقارنة)

غم . ملغم 3.65 إلى
-4

أن الإجهاد الملحي على نبات الذرة (  2011)وآخرون  Kayeذكر و . 

زيادة تراكم الحامض الأميني البرولين في المجموع الخضري والذي له دور في  يسببالصفراء 

 . أثناء الشد الملحي  التنظيم الأزموزي

الذرة الصفراء مع زيادة ملوحة  أوراقزيادة محتوى البرولين في ( 0248)جد الشريفي قد وو

غم . مايكرومول  (10.67و12.62و 9.22 )قدارها ماء الري وبقيمة م
-4

وزن جاف عند 

م.ديسي سيمنز ( 6و 1و 0  )مستويات ملحية 
-4

  .على التوالي  

الحاصل العرنوص و الري في بعض صفات مياهتأثير مستويات ملوحة  -2-2-3

 :ومكوناته

تبين إن حاصل الذرة الصفراء   Fardad (2000) و  Emdadفي دراسة  اجراها          

(   8   , 6 , (4بعد الري بمياه ذات إيصالية كهربائية ( % 49،    34،   17) ينخفض بمقدار

ديسي سيمنز م
-4

الى إن حاصل الحبوب للذرة ( 2002)أشار الموسوي واخَرون  . بالتتابع

سيمنزمديسي 5.0كهربائية   ذات إيصالية مالحة بعد الري بمياه% 23بنسبة   انخفضالصفراء 
-4

 

ديسي سيمنزم 1.4ذات إيصالية كهربائية   النهر بمياه ةيورمال بالنباتات مقارنة 
-4

  توصل . 

Warrence  50%ان حاصل نباتات الذرة الصفراء قد انخفض بمقدار 2002) ) واخرون 

سيمنز م  ديسي 10الى  3من  التربة عندما ارتفعت ملوحة محلول 
-4

% 100وانخفض بمقدار   

سيمنز مي ديس 16إلى  محلول التربةعند ارتفاع مستوى ملوحة 
-4

  .  

تجربة على محصول  مبعد أجرائه2009 )  )الزبيدي وآخرون بينت النتائج التي توصل اليها  

م ديسي سيمنز(  7.5،  5.0،  2.5) الذرة الصفراء  ان ري بثلث تراكيز ملحية مختلفة هي 
-4

 

%  47.8  و 22.5% و  13.8%سبب انخفاض معنوي لحاصل الحبوب بلغت نسبة الانخفاض  

 و 50 و 25 و NaCl  ( 0وباستعمال تراكيز مختلفة من  .على التوالي المدروسة للمعاملت 

انخفاض في نمو النبات  ملي مول في مياه الري على نبات الذرة الصفراء أدى الى(  100 و 75

 . ( 2010، وآخرون Turan) والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري 
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 أن ري نبات الذرة الصفراء بالمياه المالحة (  2010)وآخرون  Hussainوقد ذكر          

لتر. ملي مول( 100و  50،  0)بتراكيز 
-1

مع زيادة  عدد الأوراق وطول النباتأثرت سلبا على  

الري  إن  ( 0244)عليها الزبيدي  تالنتائج التي حصل بينت  .مقارنة بمعاملة السيطرة  الملوحة

م ديسي سيمنز 8.20بمياه مالحة ذات المستوى 
-4 

الذرة في نبات حاصل الحبوب  أدىّ إلى خفض

نبات. غم 20.22حاصل حبوب بلغ  أقل أعطىذ إ الصفراء 
-4

ا   بمعاملة المقارنة ذات  قياسا

م ديسي سيمنز 2.91المستوى 
-4 

نبات .غم  421.11بلغ حبوب حاصل أعلى عطت أالتي 
-4

.   

على نبات الذرة الصفراء عند ( 0248)أظهرت النتائج التي توصل اليها الشريفي         

م ديسي سيمنز(  6، 4 ،  2،  1.2) أستخدامه لأربعة مستويات من الملوحة
-4

أن مستويات  ، 

م.ديسي سيمنز6 أذ اعطى الري بالمستوى ، حاصل ملوحة ماء الري أثرت معنويا في صفات ال
-

4
طول العرنوص وعدد الحبوب بوصفات الحاصل المتمثلة  .اوطأ قيم لصفات النمو الخضري 

هـ.طن 2.83،  حبة 179.8، سم 13.32التي بلغت حبة 300و وزن والحاصل الكلي 
-4 

، 69.91 

 .بالترتيب غم  

على نبات الذرة الصفراء عند ( 0249)أوضحت النتائج التي توصلت اليها الأسدي            

م ديسي سمينز(  6،  2، 4)أستخدامها لثلث مستويات من الملوحة 
-4 

إن  مستويات ملوحة ماء  

مستوى ملوحة  عندصفات الحاصل ومكوناته فقد أعطت انخفاض معنوي في الري أثرّت معنوياَ 

م.ديسيسمينز 6ماء الري معاملة 
-4

حبة  222طول العرنوص و وزن العرنوص و وزن في صفة  

 ، غم  25.00سم ،  10.40و عدد الحبوب بالعرنوص و حاصل الحبوب للعروة الخريفية بلغت 

غم 60.29
  
،
 

عرنوص.حبة  331.4
-4

هــ. كغم  7200.9 ، 
-4

 . بالتتابع  

 :مستويات ملوحة مياه الري في بعض العناصر المغذية للنباتتأثير -2-2-4  

التأثير على العنصر  ٳلىتؤثر ملوحة مياه  الري في جاهزية العنصر في التربة مما يؤدي       

أن استعمال تراكيز مختلفة من ملح  (  (Almansa 2002 و Hernandez بين   . داخل النبات

NaCl السايتوبلزم الذي  في زيادة تجمع ايوني الصوديوم والكلوريد على النباتات يؤدي الى

داخل  ROSكما يسبب زيادة تصنيع الجذور الأوكسجينية الحرة ، يقود الى عدم التوازن الأيوني 

وأن الملوحة تسبب تغيرات في العمليات الفسيولوجية والبايوكيميائية داخل النبات .النبات 

ايوني الصوديوم والكلوريد  وأنخفاض تركيز ايوني البوتاسيوم والكالسيوم في  وأرتفاع تركيز

Omami ( 2005   ) قد أكد و . Das ، (2005و Parida و  Munns) ، 2002 أنسجة الورقة

 على وجود علقه سلبيه ما بين مستويات الأملح في مياه الري للمحاصيل المختلفة و بين تراكيز

العناصر الضرورية للنمو في المجموع الخضري والجذري لتلك المحاصيل وكلما ارتفعت  
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مستويات الملوحة انخفضت قابلية النبات على امتصاص العناصر المعدنية الضرورية للنمو 

   .وبالتالي تقلل من قابلية النبات على القيام بالفعاليات الفسلجية

 و 1.4) لمعرفة تأثير الري بمستويين ملحيين هما  (2007)يمي في دراسة قام بأجرائها الدل       

مديسي سيمنز(  9.0
-4

الذرة الصفراء لاحظ فرق معنوي في محتوى  نبات نمو و حاصلفي  

م ديسي سيمنز 1.4اذ اعطى الري  بمستوى    N و P و Kالاوراق من عناصر 
-4

اعلى محتوى  

غم. ملغم  (32.7 7.8 , 7.3 ,) بلغ 
-4

مديسي سيمنز 9.0مستوى  ال بينما اعطى  التواليعلى  
-4
 

غم. ملغم    6.0 و 6.2 و  28.4  العناصر بلغمن محتوى  اقل
-4

وايضا اشار الى . بالتتابع نفسه 

غم. ملغم  4.8) كانت اقل قيمة  Naصرنان محتوى الاوراق من ع
-4

 1.4عند الري بمستوى (  

م.ديسي سيمنز
-4

غم. ملغم  Na  (8.6صرناما اعلى محتوى من ع 
-4

ديسي  9.0عند مستوى (  

م.سيمنز
-4

أن استعمال تراكيز مختلفة من (  2008) وآخرون  Karmokerفي حين وجد  . 

NaCl  (50  100و  ) ملي مول في ماء الري على نبات الذرة الصفراء أدى الى تجمع وزيادة

 إن  و .  ايون البوتاسيوم جموع الخضري والجذري وأنخفاضمالصوديوم والكلوريد  في ال ايوني

ا إن  هناك  ا معنوي خفاضا  إلى% 2.650الذرة الصفراء  من البوتاسيوم من  نباتات أوراقفي محتوى  ا

م.ديسي سيمنز 1.2 إلى 2.48يصالية الكهربائية لمياه الري من لأبعد زيادة ا% 1.045
-4
 

(Gandahi 2009) واخَرون,.  

 ملي مولار 422ري الذرة الصفراء بماء مالح بمستوى  إن  Basar (2009 ) و Tasلاحظ وقد 

النبات من العناصر  أوراقخفاض معنوي في محتوى إن  حدوث  إلىمن كلوريد الصوديوم أدى 

N   وK  .   إن تأثير مستويات مختلفة من كلوريد الصوديوم   إلى(  2011) وأشارت الشمراني

على صنفين من نباتات الذرة البيضاء أدى الى أنخفاض في ( ملي مول  100و  75،  50،  (0

فيما أزداد تراكم أيونات الصوديوم في المجموع ، محتوى النبات من عنصر البوتاسيوم 

نبات الذرة الصفراء وبتراكيز   إلى المالحة وأن أضافة مياه الري . الخضري والجذري للنبات

لتر .ي مول مل(  200و  150،  100،  50،  0)
-1

يوم من الزراعة  أدى الى زيادة  14بعد  

عنصر البوتاسيوم في المجموع الخضري  ايوني الصوديوم والكلور وأنخفاض محتوىتركيز 

  ( .2012، وآخرون  Azad) والجذري كلما زاد الشد الملحي  

باستخدام ثلثة مستويات من مياه الري ذات  2015 ))في دراسة  حقلية اجراها العماري 

م.ديسي سيمنز 1.4 و 5.0 و 7.0ايصالية كهربائية  
-4 

في تركيز  معنويةَ  اَ لاحظ فروق

انخفض التركيز  إذ ةالبوتاسيوم في أوراق الذرة الصفراء  بين مستويات مياه الري المدروس

تركيز النيتروجين  إما.بالتتابع %  2.81 و 2.56 و2.44  بمقداربارتفاع الايصالية الكهربائية 
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 , 5.0 , 7.0 لمعاملت   %  2.28 و 2.23 و  2.12في أوراق نباتات الذرة الصفراء فقد بلغ  

م ديسي سيمنز   1.4
-4 

 . بالتتابع

 إلىت دّ أزيادة مستويات ملوحة ماء الري  إن  ( 0248) أظهرت النتائج التي توصل اليها الشريفي

 و2.82 و2.22 بمقدار في أوراق نبات الذرة الصفراء الصوديوم إلىالبوتاسيوم خفاض نسبة إن  

ديسي سيمنزم  6و  1و  0ة ـــــــــــعند الري بمستويات ملحي 1.11
-4 

 .بالتتابع 

 :فعالية بعض الأنزيمات النباتية تأثير مستويات ملوحة مياه الري في -2-2-5

    Catalase  (CAT) تليزافعالية أنزيم الك-2-2-5-1

ا في الكائنات الحية كلها التي يمكنها العيش بوجود الأأن أن         كسجين وزيم الكاتليز يوجد تقريبا

والكاسحة للجذور الحرة وهو من  antioxidantزيمات المهمة المضادة للأكسدة نويعد من الأ

زيم نتكمن الوظيفة الاساسية لأ . (Scandalios ،1997) زيمات التي تمت تنقيتها وبلورتهانالأ

كما (  H2O2) سجة من التأثيرات السمية لبيروكسيد الهيدروجين نحماية الأ فيالكاتليز في النبات 

O2)تاج أن ٳلىيعمل على أزالة الالكترونات التي تقود 
. - 

زيم الكاتليز على تحلل أنحيث يعمل  ( 

 .كسجين والماءوالأ ٳلى H2O2بيروكسيد الهيدروجين 

جهاد لأت المعرضة للهناك زيادة في المعام إن  ( 0220)وآخرون  Sairamأوضح         

اف الحنطة القادرة على المحافظة على نسبة فعالية صنأ إن  عاملة المقارنة وقياسا بمالملحي 

 Afzalحظ لأ. كبر أالملحي بشكل  الأجهادكسدة تكون قادرة على تحمل لأزيماتها المضادة لنإ

م.ديسي سيمنز 42مستوى بجهاد الملحي لأتعرض نبات الحنطة ل إن  ( 0226)وآخرون 
-4

زاد في  

م بروتين غمل .وحدة 24ليز وسجل يزيم الكاتأنفعالية 
-4

 . 

أن زيادة الأملح في مياه الري يؤثر في قلة نشاط  إلى(  2009) وآخرون Noreenوأشار 

ا في حماية الخلية وتدخل في تكوين الجدار  اا الأنزيمات المضادة للأكسدة التي تلعب دور أساسيا

الخلوي وبالأخص تكوين اللكنين والسوبرين فالملوحة تثبط وتحطم هذه الأنزيمات فيقل محتواها 

ا بزيادة ظروف الاجهاد فتكون غير كافية لمنع ضرر الملوحة عن النبات مثل أنزيم  تدريجيا

  بات الذرة الصفراء يؤدي الى تكوين الجذور الحرة أن الأجهاد الملحي على ن.  CATالكاتاليز 

ROS بأنواعها المختلفة كما وتنشط الأنزيمات المضادة للأكسدة مثل الكاتاليز  للتقليل من الاجهاد

  (. Ashraf ، 0229)التأكسدي الحاصل في النبات تحت ظروف الأجهاد 
 نشطالملحي على نبات الذرة الصفراء ي الأجهاد إن   (0244)وآخرون  Kayeتوصل و       

 . CAT  زيملأنفعالية ا
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ة ــــتراكيز ملحي ةثلري الذرة الصفراء بث إن   (0242)السامرائي والعبيدي  كما ذكر كل من

م.ديسي سيمنز( 9.2و  2.2و  2.2)
-4

ت ــــــــــــــــــإذ بلغ CATسبب ارتفاع في تركيز  

ملغم بروتين .وحدة( 19.49،  14.49، 21.28)
-4

 .بالترتيب 

  Superoxide dismutase دسميوتيزيز أوكسيدفعالية أنزيم السوبر-2-2-5-2

(SOD) : 

 Antioxidant enzymesزيمات المضادة للتأكسد نحد أهم الأأيعد  SODزيم أن ٳن            

 Al-Omar)كسايد أوووظيفته تكمن في حماية الخليا من الإخطار الناجمة عن جذور السوبر 

كسايد بتأثيرها المتلف في الخليا وبمقدرتها على أووتتميز جذور السوبر (.  2004،وآخرون

ومن ثم زيادة تلف ( ROS)كسجين المتفاعل وواع الأنتحفيز سلسلة من التفاعلت المولدة لأ

 .الخليا  

ة من مستويات ملحي ةثلبعد دراستهم تأثير ثKlobus (0222 )و  Stepienتوصلت نتائج 

NaCl (22  422و  422و ) زيادة مستويات الملوحة  إن  ،على نبات الذرة الصفراء ملي مول

  . SODزيم نإزيادة فعالية  إلىت دّ إ

للفصل  آمؤشر SOD زيمنأية استعمال كانإم ٳلى 2011) ) وآخرون Nadall ت دراسةأشار و 

ية تحسين كانبينت تلك الدراسة  إم ٳذ للٳجهادالكفوءة وغير الكفوءة عند تعرضها  صنافبين الأ

 ٳن، و ROSللإخماد التأثيرات الضارة  أوات المختلفة عند إزالة للٳجهادالنباتات  أصنافتحمل 

زيمية لاسيما الخط الدفاعي نالنباتات تتباين في كفاءتها لتطوير مضادات الأكسدة الأ أصناف

تعريض النبات  أن ٳلىفي دراستهما Baby (0244 )و Jiniتوصل و . SODزيم أنل  والأ

  .زيمات المضادة للكسدة نالملحي يسهم في زيادة الأ للٳجهاد

ري نبات الذرة الصفراء بمستويات مختلفة من  إن  ( 0242)السامرائي والعبيدي  كل من جدقد و

م ديسي سيمنز 9.2و 2.2و  2.2الملوحة 
-4

 و 89.64بلغ  SODزيم لأنعطت زيادة في فعالية اأ 

ملغم بروتين.وحدة   402.62 و 440.22
-4

وأن زيادة الأجهاد الملحي يؤدي إلى زيادة   .بالتتابع 

 ( .0249الأسدي ،)في أوراق نبات الذرة الصفراء  SODفعالية أنزيم  

 : Peroxidase enzyme  (POD) فعالية أنزيم البيروكسيديز -2-2-5-3

، ويتواجد  oxidoreductaseختزال لأكسدة والأزيمات اإن  البيروكسيديز أحد زيم إنيعدّ         

ا في خلأنهذا ا ( 4992وآخرون،  Dey)حياء المجهرية لأات واانيا النباتات والحيولزيم طبيعيا

زم الخلية، إذ تشير لفي سايتوب بناءه  يا النباتية، ويتم لالخ انزيم في جدرلأنوينتشر هذا ا

زيم البيروكسيديز تزداد إنفعالية  إن  جهاد معين فإ إلىرضها عالنباتات عند ت إن   إلىالدراسات 
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  Shahbazi و 4992وآخرون،  Yamaguchi) الأجهادزالة التأثير الضار لذلك لأكأستجابة 

 . (  0229 وآخرون، 

في نباتات الذرة الصفراء تزداد عند  PODإلى إن  فعالية إنزيم ( 0240)وآخرون  Azadأشار 

زيم عند زيادة مستويات لأنزيادة فعالية اBybordi (0240 ) حظلأ. تعرضها للأجهاد الملحي 

وتتأثر هذه الزيادة بعوامل عديدة منها شدة الأجهاد الملحي ، طول  . الملوحة لنبات الذرة الصفراء

 ( .0244وأخرون Azooz) مدة التعرض للأجهاد ، والصنف 

في نباتات الذرة الصفراء عند مستوى ري  PODزيادة فعالية ( 0242)لأحظ سهيل وآخرون  

م.ديسي سيمنز  2مياه ملوحتها 
-4

وحدة  ملغم 12.51مقدارها  
-4

َ بمعاملة المقارنة   ماء )قياسا

مستويات  ةثلتأثير ث بعد دراسته( 0246)التي توصل اليها اليساري كما وأظهرت النتائج (.  نهر

م سيمينز ديسي  8 و 4 و EC  1.4مياه الري  ملحية من
 -4 

 إن  ،  الحنطةنبات اصناف من  على 

اوكسايد ديسموتيز والبيروكسيديز  للسوبرفعالية الإنزيم زيادة  إلىت دّ إزيادة مستويات الملوحة 

 .والكتليز

على نبات الذرة الصفراء عند أستخدامها ( 0249)أوضحت النتائج التي توصلت اليها الأسدي  

م. ديسي سمينز(  6،  2، 4)لثلث مستويات من الملوحة 
-4 

إن  مستويات ملوحة ماء الري أثرّت  

 َ ديسي  8عند المعاملة  PODأزدادت فعالية إنزيم  في فعالية أنزيم البيروكسيديز أذ  معنويا

وحدة  ملغم بروتين   29.42 و 82.92 للعروتين  4-م.سمينز
-4

 . نفسهبالتتابع  

 . الري في الهرمونات النباتية  ياهتأثير مستويات ملوحة م -2-2-6

النباتية هي مركبات تتكون نتيجة لمسالك التصنيع الحيوي للمركبات المختلفة  الهرمونات        

مكان آخر في النبات  إيفي النبات يمكنها أن تعمل إما في مواقع التصنيع نفسها أو بعد نقلها إلى 

(Peleg و Bluwald،0244  ) وعرفاها ايضآ ،Upreti  وSharma(0246) إنها مواد

ا  كيميائية تؤثر تأثيرا كبيرا وقويا في نمو وتمايز الخليا والأنسجة والاعضاء وتعمل أيضا

 .بوصفها رسلا ثانوية كيميائية للتصال بين الخليا

 Gibberellinsوالجبرلينات  Auxinsومن أهم الهرمونات النباتية المعروفة هي الاوكسينات 

وحامض  ABAوحامض الابسسك  Cytokyninsايتوكاينيات والس Ethyleneوالاثيلين 

والبراسينوستيرويدات  Nitricoxideواوكسيد النتريك  Jasmonateالجاسمونيك

Brassinosteroides  والستريكولاكتونStrigolactone  فضل عن وجود منظمات نمو

ويمكن أن تعُد  (.0229، أخرونو  Santner)أخرى لم يكُشف التركيب الكيميائي لها لحد الان 

هرمونات واسعة الطيف تؤثر على مجموعة   cytokininsو  auxinsبعض الهرمونات ، مثل 
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 karrikinsالدخان من العمليات ، في حين أن البعض الآخر متخصص للغاية مثل هرمون

(Nelson ،0242وآخرون. )       

َ معنويةَ في نباتأن هناك  ( 0222)وآخرون   Kang وقد أوضح الرز عند المستوى  فروقا

ملي مول  لتر  40الملحي
-4

ا بمعاملة المقارنة   NaClمن    . اذ ازداد  حامض الأبسيسك أسد قياسا

َ معنويةَ في حامض الأبسيسك أسد عند مستوى ماء  (2006)واخرون   Iqbalوجد و     فروقا

م.ديسي سيمنز 42تربة 
-4

مايكروغرام  غم 285.40لنبات الحنطة اذ بلغ  
-4

وزن طري قياساَ  

 . بمعاملة المقارنة 

 : دور هرمون الكينتين في التقليل الأجهاد الملحي للنبات  -2-3

سلجية  ـات فـدة عمليـتنظم ع والتي  ميع هرمونات النمو النباتيةإحدى مجاالسايتوكاينينات هي  

مو وتشجيع ن كسر السيادة القمية، تحفيز الإنقسام الخلوي ل تكشف النبات مثلازمة في نمو و 

الشد ل كذلك تقوم بزيادة قدرة النبات على تحم، الجإنبية وتأخير شيخوخة الأوراق  البراعم 

  هي ال  شدـالـل ات لتحمـالمهمة المستخدمة في زيادة قدرة النب و من السايتوكاينينات الملحي

Kinetin(Javid،0244واخرون) ، Kinetin الكيميائيمه واس (6-furfurylaminopurine) 

يذوب في  (042.0)ووزنه الجزيئي  C10H9ON5ية هي لكيميائاصيغته و (4)في الشكل  كما

ا التي  السايتوكاينينات أحد وهو( 0222كريمة ،)المذيبات العضوية  ا مختبريا الشحات  ) تصنيعا

 ( Herring Sperm) حيامن سمكة الرنكة DNA من مرة للأو عزلة تم والذي (0222،

ط بالنشاز متميب كركم ،( Slosarek ،0226 )  4922ومساعدوه عام  Millerبواسطة العالم 

 . وي لنخاع ساق الدخانلخلم الانقسااعة   رجي في سولولبيا

 

 Kinetin (Slosarek,2006)التركيب الكيميائي لل ( 4)شكل 

 النمو صفات بعض تحسين فيKinetinال   درةـق لحو  البحوث من العديد أجريت وقد         

نبات  أن المعاملة Gadallah  (4999 )وجد    ثـحي يـالملح شدـلل ةـالمعرض اتـللنبات

أدت الى تحسين النمو الخضري تحت ظروف الأجهاد الملحي وعلل ذلك  Kinetinبالالحنطة 
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وجد أن تراكم  من خلل تقليل تراكيز الأيونات الملحية مثل الصوديوم والكلورايد في النبات أذ

وآخرون  Kayaذلك  ،وأيد  Kinetinالأيونين قد أنخفض بشكل معنوي عند المعاملة بال

أدت الى تحسين مظاهر  Kinetinماتوصل اليه الباحث السابق من أن المعاملة بال( 0229)

نمو النبات بشكل معنوي خلل تقليل تراكم الصوديوم وزيادة أمتصاص البوتاسيوم لنبات الذرة 

 .معرضة للشد الملحي ال

 الصوديوم كلوريد من العالية التراكيز أن إلى Boucaud  and Ungar , 1976 )  )أشار 

× 4)يمكن التغلب عليها بأستعمال Seepweedsانبات بذور  على المؤثرة
1-

مول من (  42 

المعامل  حنطةان نبات ال(4928واخرون ،Khalil)التي حصل عليها   وبينت النتائج .الكينتين 

بالكينتين يؤدي الى زيادة النمو والأنتاج والارتفاع في محتوى  الكربوهيدرت والنتروجيني الكلي 

أن معاملة أوراق الشعير بالكينتين قد تعمل  (Oren  ،4928  )كما ذكر . للأوراق والحبوب 

 .( a ,b)تغير النسبة بين الكلوروفيل  إلىعلى منع تكوين الكلوروفيل وتؤدي 

 فقد للملوحة الصفراء الذرة نبات مقاومة على النمو منظمات أثيرـت انـلبي ةـدراس وفي         

 الخضري النمو زيادة إلى أدت اينتينـالك لبمحالي الذرة البذور نقع أن إلى (4998) الربيعي أشار

  .الملحية المستويات مختلف وعند والبروتين الكاربوهيدرات من الأوراق محتوى وزيادة

 تلنبا شهر دعن كلو ذ نليرولبا دةياز على ليعم نلكينيتيأن ا (0222،شةروغ) لصوت     

التي تعمل على تنظيم النمو والأنتاج للكثير من النباتات وأن الكينتين من المركبات . حنطةلا

ير انه الرش بالكينتين قلل من تأث (0222واخرون ،Younis) وهذا ايد ماجاء به.المختلفة عائليا

( .Cicer arietinm L)بات الحمصوأظهرت بادرات ن وقد.الاجهاد الملحي في نبات الذرة

في  amylase –α والمعرضة للشد الملحي نشاطآ عاليا لأنزيم(ملي مول 6)المعاملة بتركيز 

واخرون  Kinetin  (Kaurالاوراق الفلقية متفوقا بشكل معنوي على البادرات التي لم تعامل بال

 Kinetinلتر من /ملغم  02الى أن المعاملة ب( 0222)وآخرون   Afzalوتوصل  (.0222،

أدت الى زيادة الطول ، الوزن الجاف والطري للمجموع الجذري والخضري بشكل معنوي لنبات 

 . الحنطة المعرضة للشد الملحي

 -0222  نفـص ةـالحنط ذورـب إن ىـال ( 0226)واخرون  Sharmalla بين      

Uqabوالمنقوعة بالKinetin(02 لتر /ملغم)  ساعة والمعررضة للشد الملحي  40لمدة

الوزن الطري )بعض صفات النمو وبشكل معنوي  ن  س  حَ   Kinetin، أن (ملي مول402)بال

والجاف للبادرات ،كطول وعدد الجذور والأفرع الخضرية وكذلك أزداد وبشكل معنوي نشاط 

  Kaya لاحظ.   Kinetinمع المعاملت التي لم تعامل بال مقارنةCatalase  (CAT )الأنزيم 
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بالكينتين أدى الى تحسين الانتاج والتقليل من  الصفراء معاملة نبات الذرة أن( 0229) واخرون

 وأشار  .أثر الاجهاد الملحي وتعزيز العناصر الغذائية الأساسية من خلل الحفاظ  نفاذية الغشاء 

Javid  وتقليل خطر  سدةـللأك ضادـالم النظام تحفيز على ليعمالكينتين أن ( 0244)واخرون

ROS مواد أو اتـبروتين لتكوين الجيني التعبير تحفيز على ليعم كذلك ، الملحي الشد لبفع 

  . الملحي للشد النبات تعرض أثناء ضرورية أخرى

 حنطةخلل دراسة على نبات ال( 0241) بينت النتائج التي توصل اليها الاعوجقد و    

ماء عادي وماء بحر )تراكيز من الملوحة  ةوست(  ppm 20)بأستخدامه كينتتين رشا بتركيز 

ا معنوي اا كان له تأثير( 422و 82و 22و22و42بتراكيز التالية   4222على وزن السنابل ووزن  ا

 الأوراقوالحبوب  والكلوروفيل في  الأوراقحبة والوزن الجاف  وتركيز البرولين في 

نظم النمو مب حنطةمعاملة نبات ال إن( 0246)النتائج التي حصل عليها سيف الدين وأظهرت .

في أعاقة التأثير الضار للملوحة من خلل زيادته  الإيجابيالكينتين رشا  كان له التأثير المعنوي 

 2017 )) عبيدي وآخرونحقلية اجراها الفي دراسة  . لطول الساق وتراكم البرولين والسكريات 

م.ديسي سيمنز( 02-02 )بأستخدام ترب ملحية تراوحت ملوحتها
-4 

 والرش بمنظم النمو الكينتين 

عدد )دور في تحسين صفات النبات منها  ان لمنظم النمو الكينتينلاحظ  على نبات الحنطة 

وهذا مشابه توصلت  ،قياسا مع معاملة المقارنة ( حبة ، حاصل الحبوب 4222السنابل ، وزن 

  .زيادة حاصل الحبوب نبات الذرة إلىأدى  الرش بالكينتين  إن( 0242محمد واحمد ،) كل من  إليه

 : وأهميته للنبات  البوتاسيوم -2-4

ا في نمو النبات والتي  حد العناصرأيعد البوتاسيوم                    المغذية الكبرى الذي يؤدي دوراا مهما

ة ــــــبــــــيونات الموجلأأو سيد ا ئيسيون الموجب الرلأذ يطلق عليه اإيحتاجها النبات 

(Mengel وKrikby،0224.)صاصإمتدورا مهما في رفع كفاءة النبات في  البوتاسيوم يؤديو 

ا عملية التوازن الغذائي التي تنعكس  ناومن ثم ضم ،والفسفور ،المغذيات مثل النتروجين  إيجابا

 .( 2005،والسامرائي  2222،عداي ) تاجهأنوزيادة  نمو النبات ونوعيتهفي تحسين 

ل لمن خ حاستعمال الماء من قبل النبات وخفض معدل النت البوتاسيوم في تنظيم أهميةتكمن        

 ( 0221وآخرون،  Armengaud و Uchida ،2000) لعملية فتح وغلق الثغور تنظيمه

َ يؤدي دوراا مهمو ات المختلفة الأجهادكيات المتعلقة بتحمل النبات للتغيرات المناخية وانيفي الميك ا

 وأيضا يعمل على( Krauss ،0222 و 0222، وأخرونصاري نالأ)مقاومة الملوحــــة و 

 المخزن كالثمار والحبوب والدرنات إلىتحسين نواتج التمثيل الضوئي وسرعة نقلها من المصدر 

 Jensen ،2003)وتكوين السكر والنشا والبروتين في النبات  آزيمأن 80من أكثروتحفيز 
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ا أو إضافته إلى التربة   أن التسميد بالبوتاسيوم، و( 2005، وأخرون Havlinو يساعد على ، رشا

  .ويؤدي إلى زيادة حاصل الحبوب لمجموعة من المحاصيل الحقلية ، التبكير بالنضج 
أن إضافة البوتاسيوم  يزيد من امتصاص النتروجين  الذي يؤدي Sahai  (2004  )بين          

حسين كمية ونوعية الثمار وتحفيز نمو وي،إلى تحسين نمو النبات وبالتالي زيادة عدد أفرع النبات 

الجفاف  مقاومةو( 2006، وأخرون Ashley)الخليا  وأنقسامالجذور والمجموع الخضري 

(Arguero 2006،وأخرون)،  وله تأثير حاسم ،(  2007السعدي ، )المياه  إستعمالوزيادة كفاءة

حد كبير في بقاء النباتات تحت مختلف صور الأجهاد  في نمو النبات والتمثيل الغذائي ويساهم الى

 . 2013)وأخرون  Wang)الحيوي وغير الحيوي 

 و (   ( 2008 الشيخ  و(   2005)واخرون   Havlinمن الباحثين مثل  العديدا ذكر      

Horse   والتي يمكن تلخيصها بما  ووظائف البوتاسيوم  للنبات أهمية إلى(   ( 2010 وآخرون

داخل الخلية ويحسن من نوعية الثمار و يساعد النبات على تحمل ملوحة    pHينظم الـ-: يأتي

لكثير من نشط  اثر مهم وم للبوتاسيوم  . و تحمل الجفاف ومقاومة الصقيعالتربة و المياه 

، ومهم في الانقسام الطبيعي للخلية و له  تأثير في درجة  pyruvate kinaseالانزيمــات مثل 

النفاذية في الأغشية  ويحتاج تخليق البروتينات الى مستوى مرتفع من البوتاسيوم ، وهو مهم جدا 

في عملية التمثيل الضوئي ونقل نواتج التمثيل من الاوراق الى باقي اجزاء النبات ، ويشجع من 

  . نمو الجذور ويزيد من مقاومة الأمراض

في بعض الصفات المظهرية والفسيولوجية  ومالبوتاسيب رشتأثير ال -4-1 -2

 : للنبات

 البوتاسيوم هي  عند استعمالهم ثلثة تراكيز من سماد ( 2008)و آخرونأوضح البيروتي          

لتر   Kملغم  3000و   2000  ،1000
-4

خضري ) على محصول الذرة الصفراء وبمراحل نمو 

لتر  Kملغم  3000تفوق التركيز ( ، إزهار و تكوين الحبوب 
-4

معنويا وأعطى أعلى متوسط  

دسم(  87.60و  (80.66 للمساحة الورقية بلغ  
2
ولكل الموسمين بالتتابع ، ولم يختلف معنويا  

لتر  Kملغم 2000 عن التركيز 
-4

أما معاملة المقارنة فقد أعطت أقل متوسط للمساحة الورقية .  

66.40و 62.12)اذ بلغت  
 

دسم(  
2
 K ملغم  3000تفوق التركيز كما ،  ن بالتتابعلكل الموسمي 

لتر
-4

سم للموسمين بالتتابع  بينما أعطت (  19.90و   19.76) في صفة طول العرنوص اذ بلغ  

سم    17.05و   16.85معاملة المقارنة  الرش بالماء فقط  أقل متوسط لطول  العرنوص إذ  بلغ  

الى محصول  أن رش سماد البوتاسيوم، Akram ( 2010  ) توصل  .  و للموسمين  بالتتابع
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هـ. Kكغم   175و  125و  75)بهيئة كبريتات البوتاسيوم ثلث مستويات  الذرة الصفراء
- 4

 ) ،

هـ Kكغم  175ان المستوى  الى
- 4

قد أثر معنويا في ارتفاع النبات و طول العرنوص و عدد  

ف حبة و حاصل الحبوب و الحاصل  ال الصفوف  بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص و وزن

عرنوص / صف   16.00 ، سم 145.50سم ،  13.33 البايولوجي  و دليل الحصاد اذ بلغت القيم

هـطن  399.80   , 13.03 ،
- 4

هـ كغم  3214 ،    
- 4

هـ .كغم    12900  ،
- 4

   24.99 % 

هـ كغم   125لف معنويا عن المستوىيختبالتتابع  الذي لم 
- 4

بينما أعطت معاملة المقارنة أقل ،   

عند إضافة السماد البوتاسي رشا ، (  ( 2011 وجد عبد الله وآخرون .  سم10.63متوسط بلغ 

وجود فروق معنوية اذ تفوق  4-لتر Kكغم (  140و   70)على محصول الذرة البيضاء بمستويين 

و دليلها و  متوسط عدد  وأعطى أعلى متوسط  للمساحة الورقية  K/ كغم 140  المستوى 

حبة  غم وحاصل الحبوب و الحاصل البايولوجي  و دليل  222الحبوب بالعرنوص و وزن 

 . الحصاد قياسا بمعاملة المقارنة

  , 150)سماد  البوتاسيوم بتركيزين هي  أضافةأنه عند  ، (  2013) و  آخرون   Salimiاشار 

هـ. Kكغم  (  300
- 4

هـ.  كغم  150تفوق التركيز  
- 4

متوسط  لارتفاع  النبات   أعلىو أعطى   

 .سم  213سم  بينما أعطت معاملة المقارنة  اقل  متوسط  بلغ  236بلغ  

ا فروق( 0242)عبد الحسن وآخرون  حظلا عند التسميد البوتاسي لنبات الحنطة عند  معنويةا  ا

 ـه. Kكغم  482مستوى 
-4

وطول  لأوراقفي صفة المساحة الورقية ومحتوى الكلوروفيل في ا 

َ بمعاملة بدون تسميد %  13.34و  9.74و  14.08السنبلة بنسبة زيادة مقدارها  ويعود قياسا

 في تأثير هدم البروتينهِ ل دورلمن خ لأوراقلدور البوتاسيوم في تأخير الشيخوخة  إلىالسبب 

Header) ، 4982.)   

ا أن الرش بالبوتاسيوم اعطى فروق( 0246)وأخرون بينت النتائج التي حصل عليها اليساري    ا

ووزن  ، وعدد السنيبلت ، وطول السنبلة ،ومساحة ورقة  رتفاع النباتأفي صفة  في معنويةا 

قياسا بمعاملة المقارنة عدم   4222ووزن  ،نابلصفة عدد الس،  والحاصل البايلوجي ، الحبوب

  .الرش 
 : للنبات في الحالة الغذائية  ومالبوتاسي أضافةتأثير  -2-4-2

إنّ رش السماد البوتاسي قد زاد من امتصاص الفسفور في أجزاء مختلفة من النبات للذرة           

 بينّ كما و .  2000 )، وأخرون El-Syed ) الصفراء مما أدى إلى زيادة حاصل الحبوب 

لنبات الذرة الصفراء عند  لأوراقفي تركيز البوتاسيوم في ا معنويةا  فروق  )0222) انالعلو

 ـه Kكغم   422 و 422 و 22التسميد البوتاسي بالمستويات  
-4

 36.23 و 33.99غ  ــــــــــــــبل 
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غم  كغم  37.19 و
-4

ا بالمعاملة    دور البوتاسيوم الى ضافة ويرجع سبب الزيادة لأعدم اعند قياسا

 (.4994)خرون آو Feigenbaumده كّ أيولوجي في النبات وهذا ما سالف

 إلىالسماد البوتاسي  إضافة أن إلى من خلل دراستهمSingh  (2006   )و Carterأشار        

لم يكن له تأثير معنوي في زيادة تركيز وامتصاص البوتاسيوم والنتروجين نباتات الذرة الصفراء 

هـ كغم  120أن إضافة سماد (  2007 )واخرون  Akramلاحظ  .من قبل النباتات 
-4

نتروجين  

كغم هـ 80و
-4

كغم هـ 40خامس اوكسيد الفسفور و 
-4

قد زاد من محتوى   اوكسيد البوتاسيوم 

كغم هـ 239.5البروتين في حبوب الذرة البيضاء اذ بلغ 
-4

كغم هـ 173.6في حين كان   
-4

في  

تاسيوم مستويات من البو ةَ أن اضافة خمس، (  2010)  و اخرون  Celik  و بين .عدم الإضافة

ملي مولر     8ملي مولر تفوق المستوى (   6،8   , 3 ,  1, 2)على محصول الذرة الصفراء 

مقارنة مع %   7.13وأعطى أعلى نسبة مئوية  لمحتوى عنصر البوتاسيوم في الورقة أذ بلغ 

أي كلما ازداد تركيز البوتاسيوم  %   3.10ت الذي اعطى اقل نسبة  بلغ  ملي مولر  1 المستوى

ملي  2 اما بالنسبة  لعنصر النتروجين فقد تفوق المستوى، ازدادت  نسبته  في محتوى الورقة 

في حين اعطى %   2.81مولر و أعطى أعلى نسبه  لعنصر النتروجين في الورقة أذ بلغ

و اما بالنسبة لعنصر %  2.15ملي مولر اقل نسبة لعنصر النتروجين  بلغ      8المستوى

،  % 1.27و أعطى أعلى نسبة اذ بلغت    ملي مولر 1الفسفور والكالسيوم فقد تفوق المستوى 

%  0.37، %   0.45ملي مولر اقل نسبة  بلغت  8   المستوى اعطى  بالتتابع بينما%  0.61

وجد . قلت نسبة  الفسفور و الكالسيوم  في  محتوى الورقة  بالتتابع أي بزيادة  تراكيز البوتاسيوم

 ةأن أضافة السماد البوتاسي رشا على محصول الذرة البيضاء بثلث (2011 )عبد الله واخرون 

هـ.Kكغم (  140،  70،   0) مستويات 
-4

ا وجود فروق   في تركيز البوتاسيوم في  ةا معنوي ا

هـ. Kكغم  140 تفوق المستوى  إذ الأوراق
-4

لنسبة البوتاسيوم في  واعطى أعلى متوسط  

  . % 1.05 مقدار بينما اعطت معاملة المقارنة أقل متوسط بلغ ،%  1.19 مقدار بلغالأوراق 

 : زيمات والهرمونات النباتية لأنا فعالية في ومالبوتاسيب رشتأثير ال -2-4-3

         Epstein الازموزي وامتصاص الماءيساعد البوتاسيوم على المحافظة على الجهد          

 CO2كما يؤدي البوتاسيوم  زيادة في النمو ودليل المساحة الورقية ومن ثم تمثيل  (1972) 

إن للبوتاسيوم ( . 4926)وآخرون  Wolfوزيادة انتقال نواتج التمثيل خارج مناطق التمثيل  

في عملية التوازن الهرموني وزيادة كفاءة منظمات النمو النباتية ، إذ بينت الدراسات  ادورا مهم

أدى ( وكاينينات تالاوكسينات والجبرلبنات والساي) إن استعمال  البوتاسيوم مع منظمات النمو 
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إلى زيادة معدل التزهير والإخصاب ومن ثم زيادة عدد الحبوب في النبات مقارنة بعدم استعمال 

 . (Wakhloo ,1975)بوتاسيوم  ال

و  CATصفة فعالية أنزيم  في إنخفاض معنوي( 0242)وآخرون  Soleimanzadehلاحظ 

SOD هـ   كغم 022عند التسميد البوتاسي لنبات زهرة الشمس عند مستوى
-4 

  . 

لنبات الحنطة عند  إلى إنخفاض معنوي عند التسميد بالبوتاسيوم( 0242)أشارت الجبوري 

هـ . Kكغم  022و  422مستوى 
-4 

لمرحلتي الأستطالة والتزهير  PODفي صفة فعالية الأنزيم  

ملغم بروتين. وحدة( 80.22و 92.08)إذ بلغت فعالية أنزيم البيروكسيديزفي مرحلة الأستطالة 
-4
 

فقد بلغت فعالية أنزيم  أما مرحلة عند التزهير( .بدون بوتاسيوم)قياسا إلى معاملة المقارنة 

ملغم بروتين. وحدة( 442.12و406.21)البيروكسيديز 
-4 

 422)  عند معاملته بالبوتاسيــــوم

هـ. Kكغم ( 022و
-4

بينت النتائج التي حصل عليها  .بالتتابع قياسا إلى معاملة عدم التسميد   

في صفة أن الرش بالبوتاسيوم اعطى اقل نتائج  في ( 0242)والموسوي اليساري 

  . والبيروكسيديز في نبات الحنطة  ، لسوبر اوكسايد ديسموتيزوانزيم ا، تركيزالبرولين

على نبات الذرة الصفراء عند أستخدامها ( 0249)أوضحت النتائج التي توصلت اليها الأسدي 

هـ. Kكغم (  022 و 422 و 2)مستويات من التسميد البوتاسي هي لثلث 
-4

 إضافةن  ا  

هـ .Kكغم  022وى  مستبالبوتاسيوم 
-4 

ا نخفاضأ أعطت ا معنوي ا في حين  PODنزيم إفي فعالية  ا

هـ .Kكغم  2 المقارنة معاملة أعطت
-4 

  84.98و  88.01بلغـت  PODنزيم كفعالية إعلى القيم أ

ملغم بروتين. وحدة 
-4

 .بالتتابع نفسه  

  -:تقنية النانو والتطبيقات الزراعية  -2-5

 422التقنية النانوية هي معالجة المواد على المستوى الجزيئي لإنتاج دقائق بقطر أقل من          

 422التي ترتبط بالمواد والأنظمة والعمليات التي تعمل بقياس ال  التقنية نانومتر ، أو هي

 ( .0246وآخرون، ; Mustafa ، 0242 Monrealو  Abd-Elrahman)نانومتر أو أقل

على إنها عمليات التلعب في الذرات والجزيئات والمجموعات الجزيئية  وقد عرفت أيضآ 

 Morrisonو  Joseph تراكيب ومواد ذات خصائص جديدة مختلفة إلى حد  كبير لإنشاء

أعلى وأكبر من انحلل  معدل انحللها أنهي المواد النانوية  من أهم هذه الصفاتو. (0226)

 Borm)الذوبان تعتمد على مساحة السطح  حركيات  لأنالجزيئات الكبيرة نظرا 

 (.0226وآخرون

من  ومحور   معدل   وعلى اختلف التعريفات ومعرفيها فإن الجسيمات النانوية في الحقيقة شكل  

(. 0241وآخرون،Sabir)العناصر الأساسية تنشأ نتيجة للتغير في خصائصها الذرية والجزيئية 
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مساحتها السطحية الكبيرة، وزيادة سطحها التفاعلي فإنها وبسبب حجمها المتناهي في الصغر مع 

تنفرد بصفات كيميائية وفيزيائية متميزة تجعلها مختلفة كثيرا عن تلك الموجودة في الجزيئات 

 .( Tiwari ،0242)ذات الدقائق الكبيرة 

يات في النانوية فأنها تزيد من تواجد المغذ بالأسمدةالبحوث عند المعاملة  بعض ذكرت        

النبات الذي بدورة يزيد من معدل التمثيل الضوئي وتكوين الكلوروفيل وزيادة نمو البذور 

إن إدخال و.  ( Hediat: ،0240 0240،وآخرون (Kannan وبالتالي يحسن النمو العام للنبات

 تقنيات خللالتقانة النانوية في الزراعة له آفاق مشرقة لتحسين كفاءة استخدام المغذيات من 

nanoformulations  الآفاتوتطوير مبيدات  والإمراض الآفاتومراقبة ومكافحة  الأسمدةمن 

من الجيل الجديد و نقلها وحفظ وتعبئة المواد الغذائية والمغذية وإزالة الملوثات من المياه والتربة 

 . (Mukhopadhyay ) , 0241 الترب المتضررة واستصلح

استعمال الأسمدة النانوية يسبب زيادة في كفاءة استعمال المغذيات  تشير الدراسات إلى أن       

الزائدة مقارنة مع  بالتراكيزأضعاف ويقلل من الآثار السلبية المحتملة المرتبطة  بمقدار ثلثة

ا فإن . فضل عن أنها توفر قدرة إضافية لتحمل الإجهادالتقليدية الأسمدة  وفي سياق المقارنة أيضا

، إذ يؤدي  ماتكون ذات تكاليف أقل قيما لوضعف محليا متضاف بكميات أقل ية الأسمدة النانو

وآخرون، Panwar) التقليديةللأسمدة الكيميائية  رشدلغير ماستعمالها إلى التقليل من الاستهلك ا

0240  ;Manjunatha،0246وآخرون .) 

 أو الأسمدة الذكية بالأسمدة يسمى ما استعمال إلى الحديث العلم اتجه الأخيرة السنوات وفي

 تغذية بهدف السقي أو رشا على النبات ماء مع أو بالخلط أما التربة إلى تضاف التي النانوية

 التمثيل الكاربوني تنشيط إلى تؤدي أضافتها أن آذ ، التربة وخواص الإنتاج النبات وتحسين

( Gerdini (2016     الحاص ىعل مباشر تأثير ولها للأكسدة المضادة الأنزيمات فعالية وزيادة

والتي يمكن اعتبارها كأفضل بديل للأسمدة التقليدية لأنها تساعد على استدامة البيئة  وزيادة سطح 

الامتصاص مما توفر زيادة  في عملية البناء الضوئي و زيادة إنتاج المواد الفعالة في النبات 

(Singh ، 2016وآخرون) . 

أو  الخضريالمجموع  لىا عهتغذية النبات سواء عند رش في ارأدو سمدة النانويةلأتؤدي اإذ 

ا اكثر ذائبية ونشاط من هبأن ةسمدة النانويالأرضية، وتمتاز لأت الل المعاملمن خ أضافتها

 و Naderi   0242وآخرون، ,Derosa 0242 وآخرون،( Nair يديةلسمدة التقلأجزيئات ا

Shahraki ، 0242  و RameshaiahوJpallav 2015. ) 
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وجاذبية في  ن التقانة النانوية أكثر المجالات رواجاأ( 0248)وآخرون  Nunez بينت        

وقد أدى تطبيق تقانة ، مثل الطب والكيمياء والزراعة وغيرها  السنوات الأخيرة في عدة مجالات

المحاصيل على امتصاص درة عدة تحسينات أساسية منها زيادة ق إلىالنانو في المجال الزراعي 

  .تالمغذيا

 :الملحي  الإجهادالتقليل من أثر  ودوره في المخلبي البوتاسيوم النانوي- 1 -2-5

عناصر الكبرى والصغرى في للسمدة النانو لأيجابي وجد العديد من الباحثين التأثير ألا       

 عديد من المحاصيل لل الأخرىيات الحيوية لاصل وكفاءة التمثيل الضوئي والعمتحسين النمو والح

Liu) 0222، وآخرون :Mandeh 0240، وآخرون :Song 0242، وآخرون :Ghafariyan 

 . (Lal ، 0242وLiu ، و Isoda ،0241و Alidoust:   0242، وآخرون

في تجربتهم على نبات الحنطة إن استخدام  (0241(واخرون   Najafi توصلوقد          

ويمكن استخدام تقانة . وارتفاع النبات  الأوراقسببت زيادة معنوية في عدد  النانوية الأسمدة

ر بالتربة والمياه والحد من فقدان رلضاالنانوية لزيادة تحسين غلة المحاصيل ولكن دون  راعةالز

 رقجديدة لتعديل طُ التوفر تقانة النانو ( Sekhon ,2014) . النتروجين بسبب الغسل والتطاير

الكيميائية والمغذيات النباتية لحماية النبات  الأسمدةعند إضافة ، ة إدارة المحاصيل وتحسين تقان

أما أن يكون عن طريق الرش أو التنقيط بسبب المشاكل التي تحصل للمغذيات في التربة مثل 

بتحسين النبات  الاهتماملذلك يجب أن يكو ن . ( 0242،وآخرون Singh)غسل المواد الكيميائية

نتيجة للقلق المتزايد حول التأثير السلبي ،  الأسمدةوخدمة التربة بما في ذلك نوعية وكمية إضافة 

 ). 0246، اخرون و Sedera)  Abo -الكيميائية على البيئة للأسمدة

 Znو NPKأن الرش نباتات الذرة الصفراء بأسمدة نانو (0246)واخرون  Saedpanahلاحظ 

 سجل سماد نانو ،أذ أظهرت تأثيرا ايجابيا في ارتفاع النبات والمادة الجافة الكلية للنبات  Feو kو

NPK طن ه 8.46حاصل حبوب بلغ  أعلى
-4

في حين سجلت معاملة المقارنة اقل حاصل بلغ  

طن ه 2.66
-4
. 

حددول دراسددة تددأثير المددواد ( 2016)واخددرون  Hasaneenاكدددت الدراسددة التددي قددام بهددا          

بصدورة جيدوب  NPKالندانوي المغلدف بأنابيدب كاربونيدة وسدماد  NPKالهندسية النانوية لسدماد 

القدددرة  الكبيددرة  للنانويددة فددي السددمادين  لاحظددوا  إذالفاصددوليا  علددى نبددات( chitosan)نانويددة 

تحاليددل المرفولوجيددة المسددتخدمين فددي اختددراق انسددجة النباتددات المرشوشددة بهددا واثبتددت نتددائج ال

الندانوي  NPKمدن تداريخ الزراعدة تفدوق النباتدات المرشوشدة بسدماد " يومدا 30والتشريحية بعد 
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بكلتا النوعين معنويا عن النباتات غير المرشوشة مما ادى الدى تحسدين قددرة النباتدات المرشوشدة 

بدات مدن تطدور نمدو في امتصاص الماء والمغذيات وعزز وجود تلك المواد النانوية في انسجة الن

النبددات فددي مختلددف مراحددل حيدداة النبددات ممددا ادى الددى زيددادة معنويددة للنباتددات المرشوشددة بصددفة 

 .ارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضري والمساحة الورقية 

فددي دراسددة حقليددة Alhasany (0202 )و Noaemaأشددارت النتددائج التددي  توصددل اليهددا           

عندد اسدتخدامهم لدثلث  بالاسمدة النانوية للبوتاسيوم على نمو وعائد نبات الحنطةحول تأثير رش 

ملغم  8و 1و 2)تراكيز من البوتاسيوم النانوي 
-4

أن الرش بجزيئات البوتاسيوم النانوية  والاحظ (

لتر  مل 8)بأعلى تركيز 
-4

أظهر أزيادة ملحوظة في العديد مدن سدمات النمدو والمحصدول ، ممدا ( 

 م  مملغدد491.26)لمحتددوى الكلوروفيددل لددى متوسددط يعطددي أع
0

(. سددم 98.01)وارتفدداع النبددات ( 

، عددد السددنابل ( ٪46.14)بالإضدافة إلدى زيددادة بعدض مكونددات المحصدول والعائددد عددد السددنابل 

 (. ٪41.24.)والمحصول البيولوجي( ٪42.91)، محصول الحبوب ( ٪8.09)الحبيبية 

تأثير سماد البوتاسيوم النانوي   Jayadeva (0202) و Beereshaاجراها  تجربة ميدانية وفي 

الرش الورقي من نانو بوتاسيوم لاحظوا أن  خريفال موسم على أداء محصول الذرة خلل

(Nano - K ) 42.9) العرنوصإلى ارتفاع كبير في طول  أدى  جزء في المليون 0222عند 

 حبة 694.8)، عدد حبات( 14.2) عدد حبات الصف،( ( سم 46.8)ف  ، عدد الصفو( سم

عرنوص
-4

م هكتارغك 44662)م ،  محصول القش غ 188.4))، وزن حبات ( 
-4

) . 
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 :  ظروف التجربة -3-1

الذرة الصفراء بموسمين ربيعي وخريفي في الظلة  نباتصص بزراعة لأنفذت تجربة ا        

 الزراعة فيموسمي جامعة كربلاء خلال   /كلية الزراعة  في  لشعبة الزراعيةل السلكية التابعة 

 الموضحة مواصفاتها الكيميائية والفيزيائيةرملية  باستعمال تربة ذات نسجة مزيجة 0202 عام

حد حقول قضاء الحسينية التابع لمحافظة كربلاء وبعمق أأخذ نموذج التربة من  .( 1)في جدول 

ملم ، وجرى مجانستها  0سم ، جففت التربة هوائياَ ومررت من خلال منخل قطر فتحاته  2-02

. كغم  02سم وبواقع  55 وارتفاعسم  42في أصص بلاستيكية بقطر تعبئتهارة جيدة ثم بصو

تربة
-1

   .لكل أصيص 

( C.R.D)ة ــــــــــــــــالتصميم تام التعشي عمالصممت التجربة كتجربة عامليه باست         

Compeletely Randomized Design صبح عدد أمكررات وبذلك  ةعوامل بثلاث ةلثلاث

 تراكيز ةبثلاث( K)تمثل العامل . وحدة تجريبية  11في الدراسة   عملةالوحدات التجريبية المست

 من مصدر سماد كبريتات البوتاسيوم  K .مليمول(  15 و 15 و 2)البوتاسي هي  رشمن ال

 تينمتساوي رشتينأضيفت على ( K2SO4) (K1)المخلبي تقليديوال (K2)المخلبي النانوي

، وتمثل  (من الزراعة يوم 02 ويوم  01ي بعد أ)ورقة  10وأوراق  6حسب المعاملة عند ظهور 

ديسي سمينز م(  1 و 0 و0)مستويات من ملوحة مياه الري  ةبثلاث( S)العامل الثاني 
-1 

تم 

تم خلطها مع مياه النهر للحصول على المستويات  بئرمياه عمال الحصول عليها وذلك باست

في هذه  عملةيبين التحليل الكيميائي للمياه المست( 0)والجدول (   S3و 0S و S1)المطلوبة للدراسة 

 و1 و2) هي  ينتيناالكتراكيز من  ةفتضمن رش النباتات بثلاث( H)ما العامل الثالث أ. الدراسة 

لتر ملغم(  0
-1

 6في مرحلة  لات المذكورة لجميع الوحدات التجريبية أضيفت حسب المعام.  

متصاص النبات ألزيادة كفاءة (  Tween 20) ــــــرة ــأضيفت مادة ناشـ .ورقة  10 وأوراق 

حد البلل  إلىوالذي رشت به النباتات بالكامل   تقليديوالالمخلبي ينتين والبوتاسيوم النانوي الكل

مركز من ( 126بحوث )صنف تم الحصول على بذور الذرة الصفراء .  وفي الصباح الباكر

للموسم  12/0/0202بتاريخ  تكنولوجيا البذور التابع لوزارة العلوم والتكنولوجيا وزرعت البذور

ثلاث  إلىخفت النباتات  بذور لكل أصيص 12للموسم الخريفي وبمعدل  12/0/0202الربيعي و 

هـNكغم 002تمت عملية التسميد بالنتروجين بمعدل .  باتاتن
-1 

 %06)من مصدر سماد اليوريا 

وراق كاملة والثالثة عند أبأربع دفعات الاولى بعد البزوغ والثانية عند ظهور ثلاث ( نتروجين

هـ   P2O5كغم  022وراق والرابعة عند التزهير ، وأضيف الفسفور بمعـــدل أست 
-1

من مصدر  

 . مرة واحدة عند تهيئة التربة للزراعة%P2O5 (02 )  الكالسيوم سماد  السوبر فوسفات
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 :يبين الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة ( 1)جدول 

 جامعة بغداد   –في مختبرات تحليل التربة في كلية الزراعة أجريت التحاليل *

بعدها استمر الري لحين الانبات والخف لثلاث نباتات لكل اصيص ، النهر  ياهتم ري النباتات بم

 . نفة الذكرآوفق المستويات  ةالمالح ياهبالم

 الصفة القيمة الوحدة

    pHدرجة التفاعل   7.21       ------             

م ديسيمنز
-1

 EC   الكهربائية  يصاليةلأا 1.0 

كغم غم
-1

  المادة العضوية 5.2 تربة 

كغم غم
-1

 CaCO3بونات الكالسيوم ركا 020.21 تربة 

ملي مكافئ لتر
-1

 21.1 Ca
2+

 

 الأيونات

 الذائبة

 الموجبة

ملي مكافئ لتر       
-1 

4.03 Mg
2+

 

ملي مكافئ لتر
-1 

0.0 Na
1+

 

ملي مكافئ لتر
-1 

0.62 K
+

 

ملي مكافئ لتر
-1

 0.5 HCO3
1-

 الأيونات 

 الذائبة

 السالبة
ملي مكافئ لتر
-1

 17.10 Cl
-

 

كغم  غم لم
-1

 N النتروجين الجاهز 00.2 تربة 

كغم  غم لم
-1

 Kز البوتاسيوم الجاه 123.0 تربة 

غم  كغم لم
-1

 P الجاهز الفسفور 1.02 تربة 

غم  كغم  
-1

 الرمل 896 تربة

 مفصولات

 التربة

غم  كغم 
-1

 الغرين 20 تربة 

غم  كغم 
-1

 الطين 84 تربة 

------  Sandصنف النسجة رملية 
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باستعمال مبيد الديازينون المحبب (     .Sesamia  creticaL)كوفحت حشرة حفار ساق الذرة 

وعين من اسابيع من الزراعة والثانية بعد اسب ةالأولى بعد ثلاث، مرتين( مادة فعالة 10%)

وتمت المكافحة بوضع حبيبات المبيد في القمة النامية  .(1980، ي العل) المكافحة الأولى  

  .نباتلل

  التحليل الكيميائي للمياه المستعملة في التجربة :2الجدول 

 الخواص

 

(2) 

م.ديسي سمينز
-1  

 
B1 

 

 (4) 

م.ديسي سمينز
-1  

B2 

 

(8) 

م.ديسي سمينز
-1  

B3 

 pH 7. 08 7. 04 7. 02درجة التفاعل 

dS.m
-1

 الايصالية((

 ECالكهربائية 

 

1.9 

 

4.2 

 

8.1 

Ca
++ 

ملغم لتر( (
-1

 100.2 108.21 121.21 

Mg
++

ملغم لتر ( (
-1

 2.32 22.71 31.13 

Na
+
ملغم لتر (( 

-1
 11.1 311.1 133.1 

(K
+
ملغم لتر (

-1
 1.1 21.1 3..1 

Cl
-
ملغم لتر ( (

-1
 175.2 1191.36 2277.6 

TH ) (ملغم لتر
-1

 440.32 924.67 1133.82 

HCO3
-
ملغم لتر ((

-1
 274.5 274.5 286.7 

SO4)) ملغم لتر
-1

 2630.308 3021.233 3399.813 

 كربلاء –تمت التحاليل في مديرية الزراعة * 

 . للعروتين الربيعية والخريفية الصفات المظهرية   - 3-2

  ( :سم ) ارتفاع النبات   توسطم1-2-3-

وثم اخذ  (. 1222 )الساهوكي  ،وحدة تجريبية النبات لــنباتين  من كل  ارتفاعتم قياس        

 .سفل النورة الذكرية باستعمال شريط قياس ألى إمن سطح التربة المعدل وتم قياس 
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ورقة نبات )  الأوراقمعدل  عدد -3-2-2
-1

 : ) 

بعد خروج  كل وحدة تجريبية للنباتات الموجودة لنباتين  من  الأوراقتم حساب عدد           

للنبات الواحد بتقسيم عدد  الأوراقومنها أستخرج عدد % ( 122تزهير ذكري ) النورة الذكرية 

 ( .  1990، الساهوكي ) الاوراق على عدد النباتـات 

سم )   مساحة الورقةمعدل  -3-2-3  
2 

نبات 
-1 

: ) 

طريقة  بحسب% ( 122) الأنثوي  التزهيرمرحلة  عند قيست المساحة الورقية لنباتات التجربة

Elsahookie)،1985 )المعادلة الآتية  حسب: 

سم) رقة مساحة الو              
2
 .   0.75× أقصى عرض × أقصى طول ( =  

غم نبات)  الجاف وزن الجزء الخضري -0-0-0
-1

جموع مع منباتات  ثلاثحسب من وزن : ( 

وجففت في الفرن تحت درجة حرارة ( نورات الذكرية ال و السيقان و الأوراق)اجزائها 
o
70 

 . ثبات الوزنلحين  أيامولمدة ثلاثة 

 في الطور العجيني   Vernierلقدمةاقياس قطر الساق باستخدام  تم ( :سم)الساق  قطر -5

 .(  1990، الساهوكي )

  للعروة الخريفية  مؤشرات الحاصل ومكوناته  - 3-3
  

  ( : سم ) العرنوص  طول  توسطم-3-3-1

لى نهاية إشريط القياس من القاعدة  عمالباست طوله حصد العرنوص من النبات وقيس     

 .(  1990، الساهوكي ) العرنوص في مرحلة النضج  الفسيولوجي  ومن ثم استخرج المعدل له 

 :  (غم ) وزن العرنوص  توسطم -0-0-0

في إيجاد المعدل  ( 1)على نفس المبدأ المطبق في الفقرة رقم  من خلال الأعتماد احتسابهتم      

 (.غم )مقاسا بوحدة   Sartoriusلكن الفرق بقياس وزن العرنوص بميزان من نوع  

 :(  لكل عرنوص حبة  ) عدد الحبوب بالعرنوص   توسطم - 3-3-3

ثم قسم على عدد وحدة تجريبية من كل نباتين من أيجاد المجموع الكلي لحبوب  احتسابهتم            

 (.  1990، الساهوكي)واستخرج المعدل لها وحدة تجريبية من كل نباتين عرانيص 

 ( : غم ) حبة  500وزن  -3-3-1

 من حبوب عرانيص مقاسا بوحدة غم   Sartoriusبميزان من نوع  حبة  500تم وزن     

م65 الكهربائي على درجة حرارةبالفرن وجففت   وحدة تجريبية نباتات كل         
0
ولحين ثبات  

 .(  1990، الساهوكي )  الوزن 
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تكاركغم  هـ)حاصل الحبوب   متوسط -3-3-1
-1

) : 

جففت الحبوب هوائياً وتم وزن حاصل الحبوب الكلي لكل وحدة تجريبية ومن ثم قسمتهِ على    

 .المساحة بالهكتار  إلىالنسب  احتسابعدد النباتات الموجودة فيه واستخراج المعدل ومن ثم 

 للعروتين الربيعية والخريفية مؤشرات النمو الفسلجية لنبات الذرة الصفراء   -3-1

 (  :   Spadوحدة ) الكلوروفيل في ورقة العرنوص  دليل -3-1-1

ياباني المنشأ من   SPAD 502محمــــــول  chlorophyll meter جهاز عمالباست تقدير تم   

 نثــــويلأوذلك كمتوسط  لنباتـات العينة في مرحلة  التزهيـر ا( Minolta)صنع شركة  

Jemison)  و Williams ،2006  . )                                

غمك   لغمم) وراق لأالبرولين في ا تركيز -1-1-2
-1

 ( :وزن جاف  

و الـتـي تـم إجـراؤهـا عـلـى أوراق مـجـفـفـة (  1973)وآخرون  Batesأتبـعـت طريقة          

مل من حامض 10غم من الأوراق الجافة مع 0.5 م وذلك بسحق °65بـدرجـة حـرارة 

في ورق ترشيح  بعدئذ   رشحفي هاون خزفي و %Sulfosalicylic acid (3 )السلفوسالسليك 

Whathman’s No.1  مل من حامض  3ح مع مل من الراش 3مزج  تم، بعد ذلك

مل  من حامض الخليك الثلجي في أنابيب اختبار التي تم  3مع    Ninhydrin acidالننهدرين

الأنابيب لدرجة حرارة  بردتو لمدة ساعة واحدة ، بعدها ° م100 وضعها في حمام مائي بدرجة 

ثانية ،  20 مع الرج لمدة Tolueneمل من مادة التولوين  5إليها بعد ذلك  أضيفالمختبر ، و

  UV-Spectrophotometer طبقة التولوين الحمراء بجهاز المطياف الضوئي تم قياسو

وبطول ،  2005تاريخ الصنع  UKالصنع  Libra S22موديل  Biochromالشركة المصنعة 

ثم يقاس  فقط مل من مادة التولوين 5فيتكون من   Blankأما الـ . نانوميتر  520موجي قدره 

 Standardلعمل منحني قياسـي  Standardلتراكيز مختلفة من البرولين النقي  الطول الموجي

curve  ومن ثم جرى حساب تركيز حامض البرولين بالمقارنة مع المنحني القياسي لحامض ،

 (0)شكل  . البرولين

 

       520nmالمنحنى القياسي للبرولين عند الطول الموجي( 2)الشكل 

y = 0.1363x + 0.0083 
R² = 0.9878 
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مل من حامض الخليك  02غم من الننهايدرين مع  1.25القياسي بمزج  حضر محلول الننهايدرين

خن المزيج مع التحريك المستمر على جهاز س  مولاري ، وَ  6مل من حامض الفسفوريك  02و 

ساعة من تحضيره لأنه يتحلل  00ستعمل هذا المحلول خلال أالتسخين الهزاز حتى الذوبان ، و

  .م  0ْبعدها ويصبح غير صالح للاستعمال ويحفظ باردا في الثلاجة بدرجة 

للعروتين الربيعية وراق لأفي ا( K/Na و K و P و  (Nتقدير العناصر - 1-1

  -:والخريفية 

 65وراق جففت في درجة حرارة لأخذ عينة نبات عشوائية لكل وحدة تجريبية من اأتم        
2
م  

غم منها وهضمت باستعمال  0.2خذ أطحنت النباتات و. ساعة حتى ثبوت الوزن  48لمدة 

سم 100حامضي الكبريتيك والبيروكلوريك ونقل ناتج الهضم الى قنينة حجمية سعة  
0
واكمل  

 اصرـــــــوقدرت عن(  Parsons  ،1979و  Grasser)الحجم الى العلامة بالماء المقطر وفقا لـ 

N   و P و K و Na  وراقلأا منفيها  لكل   . 

 )%(  تقدير النتروجين في الأوراق   -3-1-1

 -التابع لمختبر كلية الزراعة ( Kjeldahl Apparatus)قدر النيتروجين بجهاز كلدال          

مل من كل عينة وأضيف لها   12وذلك بأخذ ، (1212الصحاف،  )وكما ورد في جامعة بغداد 

ثم أجريت لها عملية التقطير وجمعت % 02تركيز  NaOHمل من هيدروكسيد الصوديوم  12

مع خليط من % 0مل حامض البوريك تركيز  02مونيا المتحررة في دورق زجاجي حاو  على لأا

 HClالتي تم جمعها مع  مونيالأسححت ا، Bromocresol Greenو  Methyl Redدليلي 

 :المسحح تم حساب النتروجين الكلي من المعادلة الآتية    HClوبعد معرفة كمية حامض 

         
حجم التخفيف عيارية الحامض        حجم الحامض المستهلك بالتسحيح  

وزن العينة المهضومة       حجم العينة المأخوذة عند تقطي    
     

  

 :   )%(تقدير الفسفور في الأوراق  -3-1-2

باستعمال طريقة  جامعة بغداد/ قدر محتوى الأوراق من الفسفور في مختبر كلية الزراعة         

مل من العينة المهضومة ووضعت في  12سكوربك إذ اخذ لأمونيوم وحامض الأمولبيدات ا

مل من  12ثم سحب ،مل الحجم إلى العلامة بالماء المقطر ك  أمل  و 52دورق حجمي سعة 

غم من حامض  2.1مل وأضيف له  122المحلول السابق ووضع في دورق مخروطي سعة 

غم من موليبدات  12ذابة إالمحضرة من {مونيوم لأمل من موليبدات ا 0سكوربيك و لأا
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تيك المركز ثم نقل الى مل من حامض الكبري 152مل ماء مقطر ثم أضيف  022مونيوم في لأا

 Hot))خن الدورق على صفيحة ساخنة ثم س   }مل الحجم بالماء المقطرك  أ  و( لتر 1)دورق حجمي 

Plaite   ثم نقلت محتويات الدورق بصورة ، لمدة دقيقة  فيلاحظ تغير لون المحلول إلى الأزرق

العلامة بالماء المقطر ثم  سجلت القراءة في  كمل الىأو( مل 122)كمية الى دورق معياري سعة 

 360لموجي اعلى الطول  UV-visible Spectrophotometerجهاز المطياف الضوئي 

أخذت قراءات الامتصاص الضوئي لسلسلة تراكيز من محاليل قياسية للفسفور كما ، نانوميتر

العينات النباتية و كما ورد واستخرج تركيز الفسفور النهائي في ، لعمل منحنى الفسفور القياسي 

 .( 1212)  في الصحاف

 :   )%(تقدير البوتاسيوم  في الأوراق  -3-1-3

 وكما  Flame photometerر البوتاسيوم في النبات بوســــاطة جهاز اللـــــــهب د  ق               

 . (  Haynes)  ،1980ورد في      

 :   )%( تقدير الصوديوم  في الأوراق-3-1-1

  وكما ورد  Flame photometerر الصوديــوم في النبات بوســــاطة جهاز اللـهب د  ق            

  و استعملت هذه القيمة لاستخراج نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم (  Haynes)  ،1980في   

 : لى الصوديوم  إنسبة البوتاسيوم  -3-1-1

وراق للعروتين الربيعية لأى الصوديوم في اإلالبوتاسيوم قدرت هذه النسبة من خلال قسمة         

 .والخريفية 

 في الأوراق النباتية للعروتين الربيعية والخريفية ات متـقـديـر الأنـزيـ  - 3-6

ملغم بروتين. وحدة )  Catalase  ((CATقدير فعالية أنزيم ت  -3-6-1
-1

 (  :وزن طري  

 40مزيج التفاعل يتكون من  ن  إذ إ  (Aebi ,1983)تم تقدير فعالية الأنزيم حسب طريقة           

مل من محلول بـيـروكسيـــــــــد الهيدروجين  2ليه إمايكروليتر من المستخلص الأنزيمي مضافا 

(H2O2 10mM) المحضــر في المحلول المنـظـم بـوتـاسـيـوم فـوسـفـيــــــــــــــــــــــــت 

(Potassium phosphate buffer pH 7, 20Mm)  . يمتص هذا المحلول الضوء عند طول

 . متصاصية مع مرور الوقتنانوميتر إذ يلاحظ أنخفاض الأ  240موجي 
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 :Extraction of Enzyme أستخلاص الأنزيم -3-6-1-1

مل من محلول الفوسفيت  10مع  ( الأوراق)غم من العينات النباتية الطرية 1 س حق           

 أثناء السحق  PVP (Polyvinylpolypyrrolidone)غم  من مادة  0.3  بإضافةالمنظم 

شح المستخلص من خلال قماش الشاش  بأستعمال الهاون الخزفي تحت جريش من الثلج ، ثم ر 

م4 دقائق وبدرجة  10دورة في الدقيقة لمدة  10000ون بذ مركزيا ً بقوة 
o

 40ثم يسحب . 

مل من محلول بيروكسيد الهيدروجين  2مايكروليتر مـن المستخـلـص الأنـزيمـي ويضاف إليه 

و ي حضن لمدة دقيقة واحدة بعدها تأخذ القراءات الخاصة بتقدير فعالية الأنزيم عند طول %( 30)

 . nm   240موجي 

  -:حسبت فعالية الأنزيم حسب المعادلة التالية 

                             
                                 

     
   

 :حيث أن 

bs ∆  = (الامتصاصية الثانية− الامتصاصية الاولى)الفرق بين الامتصاصية 

Min  = زمن التفاعل 

Reaction valume  =2.04  مل 

      ثابت=   0.01   

  Estimation of Superoxide dismutase (SOD)تقدير فعالية أنزيم الـ -3-6-2

  SODتم تقدير فعالية أنزيم  marklund  ،(1974) و marklund بأستعمال طريقة            

( ml 2)ليــه إمن محلول الأستخلاص مضافاً ( مايكروليتر 50)مزيج التفاعل يتكون من  ن  إإذ 

أن هـذا  Pyragallol( مليمول 0.2)من محلول ( مل  0.5)و Tris –bufferمن محلول 

 . nm  420المـحـلول يـمـتـص الـضـوء عـنـد طـول مـوجي 

 

 

 :Extraction of Enzyme أستخلاص الأنزيم   -3-6-2-1

من المحلول ( (ml 10وتم طحنها ومزجها مع  ورقة الذرة الصفراء غم من أجزاء   1أخذ         

والمستخلص تم ترشيحه من خلال قماش  ،phosphate buffer  ( pH= 7.2 - 7.4 )الدارىء 

دقيقة بدرجة  15لمدة ( دورة 10000)الشاش ونبذ الراسب بجهاز الطرد المركزي وبسرعة 

م 4حرارة 
o
من محلول ( مل  2)ليـه إمــن المستخلص مضافـا ً( مايكروليتر  50)بعدها أخذ  

بالنسبة لمحلول  Pyragallol  من محلول الـ( مل   0.5)و Tris –buffer (PH=8.2 )الــ

والحاوي على ماء ) controlمتصاصية لمحلول السيطـرة ويقارن بالتغير في الأ Testالنموذج 
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، أستعمل (   Tris base مل 0و    مل  0.5بدل الأنزيم مع الباريكالول مايكروليتر   50مقطر 

بأنها كمية الأنزيم  Unit( U)وتعرف الوحدة  الواحدة للأنزيم  Blankالماء المقطر كمحلول 

 %  . 50القادرة على تثبيط أكسدة البايروكالول بنسبة  

 

- :وحسب المعادلات الاتية تم تقدير فعالية الأنزيم 

        
            

  
 

                         
                          

  
 

 إحيث 
 
 -:ن

 = I    التثبيطنسبة .   

C    =التغير في الامتصاصية لمحلول السيطرة. 

 =  T   التغير في الامتصاصية للعينة النباتية. 

r.v  =reaction volume     =   2.55  مل. 

 Peroxidase    (POD: )نزيم البيروكسيديزأتقدير فعالية   -3-6-3

 :ةعملالمواد والمحاليل المست  -0-6-0-1

 %  .    Guaicaol :0.1ول گواياگالـ – 1

 % .   H2O2  :0.15بيروكسيد الهيدروجين   -2

    phosphate buffer solution  pH = 7)  ، (0.1  M بفر الفوسفات -3

 

 :  The procedureطريقة العمل  -3-6-3-2

غم من الجزء الخضري للعينات  1تم سحق   PODلتقدير الفعالية الإنزيمية لأنزيم الــ      

 KH2PO4مل من بفر الفوسفات الدارئ  10مع ( ورقة العلم لنبات الحنطة)الطرية النباتية 

في هاون خزفي وتحت ظروف مبردة ثم رشح المزيج بواسطة ورق الترشيح ووضع في 

ذلك حسب نزيمية فيما بعد ولأمْ  وتهيئتها  لغرض تقدير الفعالية ا 2الثلاجة بدرجة حرارة  

للأنزيم في  متصاصيةلأاثم قيست  (1995وآخرون ،   Pitotti)الطريقة الموصوفة من قبل 

نانوميتر ، وتم مراقبة التغير  436على الطول الموجي  spectrophotometerجهاز 

 .ثانية ولمدة خمس دقائق  30لكل  بالامتصاصية

 :من خلال المعادلة التالية PODبعدها تم حساب الفعالية لإنزيم 
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        ( =  U.ml-1)الفعالية الإنزيمية 
 الحجم الكلي لخلية الجهاز

 حجم الانزيم    طول المسار الضوئي  ثابت
 الميل    

 :حيث أن 

 .سم  1= طول المسار الضوئي لخلية جهاز المطياف  -

ملي مولار  6.4= ول گواياگثابت النفوذية المولارية للـ -
-1

سم .  
2
 ولكن المطلوب هنا بوحدات   

 . 1000المايكرومولار وليس الملي مولار ،  لذلك نضرب المعادلة في  

 :في الأوراق  (الأبسسك أسد والكاينتين)النباتيةتقدير الهرمونات  - 3-2

Estimation of hormones  

    Prepartion of Solution  :تحضير المحاليل -3-2-1

- :وكما يلي  ،((2002وآخرون Ergun ةتتم وفقا لطريق            

مل من مزج كل من الميثانول  100بحجم   Combinationيحضر المزيج أو الخليط  -1

على التوالي والذي يحفظ بدرجة ( 12:3:5)لأمونيوم بنسباوكلوروفورم وهيدروكسيد 

 .لأستخلاص الحين إجراء باقي عمليات ◦ م (20-)حرارة

والقاعدة المركزة لغرض تعديل   HClر تخافيف متسلسلة من الحامض المركز تحض -0

  pH.الــ

 :الخاص بالهرمونات النباتيةطريقة العمل  -3-2-2

غم 0.05إلى (لأمونيوم اهيدروكسيد :كلورو فورم : ميثانول )مل من الخليط 3يضاف  -1

 .من النسيج  النباتي  الجاف 

 .المزيج السابق مل من الماء المقطر إلى 1.25يضاف  -0

 .لأنبوب وتترك الطبقة العلوية اتزال طبقة الكلوروفورم السفلية من  -0

 .  pH=2.5للطبقة المائية العلوية إلى PHيعدل الـ  -0

  Vortexوتمزج بجهاز  Ethylacetate –لأثيل أستيت امل ب3يستخلص المزيج بـــ -5

عند   ABAو  نلسايتوكاينياثم تقاس الكثافة الضوئية للطبقة العلوية لتقدير الهرمونات 

  .نانوميتر على التوالي ( 692،326)الأطوال الموجية 

 .Blankلأثيل أستيت كبلانك ا عمالتم است -6
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 :التحليل الإحصائي- 3-7

في التحليل   Genistatبرنامج حللت البيانات إحصائيا للصفات المدروسة كافة بحسب        

 Completely Randomized Design (C.R.D)ةــالتعشيإذ استخدم تصميم تام   الإحصائي

وثلاث مستويات  ،(H)من الكاينتين  ثلاث تراكيز)ثمثل بـل مثلاث عوا، ةيـة عاملكتجرب

( K1)تمثل بالبوتاسيوم التقليدي المخلبي ( K)وثلاث تراكيز من البوتاسيوم ، (S)ملوحة

وبثلاث مكررات لكل عينة ، (  K0)البوتاسيوم وعدم اضافة ( K2)والبوتاسيوم النانوي المخلبي

 Least Significantل أقل فرق معنويستعمواوتمت المقارنة بين المتوسطات الحسابية ، 

Difference  LSD)  ) ( 1212، الراوي وخلف اللة) %0.05بمستوى احتمال  . 
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 النتائج  -4

 ةتحت مستويات ملحيالبوتاسيوم  ردصمو الرش بالكاينتين تركيزتأثير -4-1

 . مختلفة والتداخلات بينهما في بعض صفات النمو المظهرية 

 ( سم ) ارتفاع النبات معدل -1– 1 – 4

  :العروة الربيعية  – 1.1.1.4

مصدر نتين  وإلى  تأثير إضافة مستويات الكاي( 3)تشير النتائج المعروضه في الجدول           

وجود  عدميلاحظ  أذ تحت مستويات ملحية مختلفةفي صفة  ارتفاع النبات  البوتاسيوم وتداخلهما

 وجود تأثير يلاحظ. في صفة ارتفاع النبات ( H) لرش بهرمون الكاينتينمستويات ال تأثير معنوي 

 بمقدار أعلى قيمة ارتفاع النبات إذ بلغت صفة زيادة معنوية في دى الىذ الرش  بالبوتاسيوم أل

 في حين بلغت اقل قيمة (K2) مخلبي سم عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي102.64

% 8.55و  5..8وبنسبة زيادة مقدارها ( K0 بالبوتاسيوم الرشعدم )عند معاملة سم 93.41بمقدار

المذكور  وبينت النتائج الموضحة في الجدول . المقارنة ةقياسا بمعامل بالتتابع K2وK1 للمعاملتين

ارتفاع  توسطمانخفض  إذ,لمعنوي في صفة ارتفاع النبات إلى تأثير مستويات ملوحة ماء الري ا

 إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري  سم81..9.من  ويات ملوحة ماء الريالنبات مع زيادة مست

 8.58 مقدارها بنسبة انخفاضوبالتتابع  S3 ) و S2)سم عند الري بالمستويين  ( 6489.و(98.72

 .S1بالتتابع نفسة قياساً بالمعاملة  %.3.3.و

بين الرش  النتائج في الجدول المشار إليه إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بيّنت      

إذ بلغ أعلى ارتفاع للنبات , في  معدل ارتفاع النبات ( H)والرش بهرمون الكاينتين( K)بالبوتاسيوم

بمقدار   K2H2))من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم النانوي  ولالرش بالمستوى الأ معاملة عند 

 . سم  92.41 بمقدار  K0H2)) ين كان أدنى ارتفاع عندفي حسم  103.27

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين أعطى ا       أيضا في  ا

في حين كان سم و105.97بمقدار (S1H1) ارتفاع للنبات عندأعلى  و بلغ , صفة ارتفاع النبات

 . S3H2))مستويينالسم عند 89.16ارتفاع للنبات  أدنى

أظهرت النتائج أيضا تداخل ثنائي معنوي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش و        

 وبلغت أوطأسم 109.53 في هذه الصفة بمقدار أعلى قيمة (S1K2)و حققت المعاملة  بالبوتاسيوم

 . سم  84.17التي بلغت  S3K0))عند المعاملة  لهاقيمة 
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 (سم)ارتفاع معدل في والتداخل بينهما البوتاسيوم مصدرو لرش بالكاينتينتأثير إ(  3) جدول 

 وحة ماء ري مستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــالنبات لنب

 .  عروة الربيعيةللمختلفة  
الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  84.06 94.67 99.44 بدون إضافة 

97.83 K1 15  89.46 96.78 106.58 (تقليدي) مليمول 

K2 15  95.66 101.94 111.89 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  78.16 99.00 100.08 بدون إضافة 

98.20 K1 15  91.11 102.1 103.56 (تقليدي) مليمول 

K2 15  98.22 104.05 107.55 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  90.30 93.67 101.33 بدون إضافة 

98.27 K1 15  93.45 96.50 104.72 (تقليدي) مليمول 

K2 15  95.33 100.00 109.16 (نانوي) مليمول 

 90.64 98.74 104.92 ماء الري معدل ملوحة

 

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

93.41 98.25 102.64 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 92.72 97.60 .93..3 

H2 92.41 98.92 103.27 

H3 95.10 98.22 101.50 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 105.97 97.79 89.72 

H2 103.73 101.72 89.16 

H3 105.07 96.72 93.03 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 100.28 95.78 84.17 

K1 104.95 98.46 91.33 

K2 109.53 102.00 96.40 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S. 
1.7980 1.7980 1.990 1.990 1.990 3.269 

 

    حققت المعاملةو. هذه الصفة في يتأثير معنو لعوامل الدراسة كان للتداخل الثلاثي       

(S1K2H1)  أوطأ قيمة عند في حين كانت  سم  111.89بلغت  التي أعلى قيمة لارتفاع النبات

 .سم 78.16بلغت  ((S3K0H2المعاملة 
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 : العروة الخريفية  – 2.1.1.4

 مصدرتأثير إضافة مستويات الكاينتين  وإلى  ( .)تشير النتائج المعروضه في الجدول          

البوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  ارتفاع النبات المروي بمستويات مختلفة الملوحة من مياه الري 

 زيادةويلاحظ . في صفة ارتفاع النبات(  H)  للرش بالكاينتين وجود تأثير معنوي  يلاحظ أذ 

 من ثانيالرش بالمستوى السم عند معاملة 117.19 أذ بلغت قيمته مقدارفي ارتفاع النبات  ةمعنوي

 (.H1)قياسا بمعاملة عدم الرش بالكاينتين  %8...  امقداره زيادة وبنسبة( H3)الكاينتن

 واظهرت النتائج الى وجود تأثير معنوي في صفة ارتفاع النبات عند الرش  بالبوتاسيوم إذ بلغت

 في حين بلغت اقل( K2)بالبوتاسيوم النانوي سم عند معاملة الرش 123.68 بمقدار أعلى قيمة

وبنسبة زيادة  سم 108.20 قيمة بمقدار ( K0عدم الرش بالبوتاسيوم  )عند معاملة   أرتفاع

 . قياسا بمعاملة المقارنة % .3...مقدارها 

التأثير المعنوي لملوحة مياه الري المستعملة في هذه  وبينت النتائج الموضحة في الجدول        

 كانت  في حين سم8..99.بمقدار بلغت   لهذه الصفة أقل قيمة  S3الصفة أذا عطت المعاملة 

م.نزديسي سيم1ملوحة ) S1على قيمة لها عند معاملة المقارنة أ
-.

سم   91..3. بمقدار بلغت( 

 1.98.انخفاض مقدارها  ةبنسبو هذه الصفة بزيادة الملوحة انخفاض إلىتشير النتائج و

  .بالتتابع  S3و  S2عند الري بمستويي ملوحة ماء  قياسا بمعاملة المقارنة % 13.83و

 معنوي  غيرتأثير (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم الرشثنائي بين التداخل كان لل 

 .  ارتفاع النباتمعدل   صفة في

أيضا في  تأثير معنوي  عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين لكان       

في حين سم و134.93 بلغت مقدار (S1H3 ) في المعاملة اارتفاع النبات و بلغت أعلى قيمة له

 .  (S3H3)سم عند المعاملة 98.28كان اقل ارتفاع للنبات 

ثنائي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش التداخل معنوي للتأثير غير وأظهرت النتائج        

 .  في صفة أرتفاع النبات  

الرش بهرمون الكاينتين والرش بنوع البوتاسيوم ونوعية مياه  بين كان للتداخل الثلاثي        

 (S1K0H3)المعاملة وبلغ أعلى ارتفاع للنبات عند. النبات ارتفاعفي صفة  معنويتأثير الري

بمقدار  S3K0H1) ) عند المعاملة تحقق للنبات ارتفاعفي حين كان أدنى  سم144.61 بمقدار

 و ( S3K0H2 )و  (S3K1H1 )والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات . سم92.06

S1K2H2)  .) 
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ارتفاع  معدل في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو لرش بالكاينتينتأثير إ(  4) جدول  

مختلفة  ماء ري  ةحومستويات ملالمروي ب(  101صنف بحوث ) الذرة الصفراء  (سم)النبات

 .  خريفيةعروة اللل
الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 إضافةبدون 

 

0 

K0  92.06 109.78 118.39 بدون إضافة  

 
112.52 

 

K1 15  98.61 111.39 123.72 (تقليدي) مليمول 

K2 15  104.16 8.99.. 135.64 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  94.16 110.75 120.27 بدون إضافة  

 
116.66 

 

K1 15  100.77 115.00 134.11 (يتقليد) مليمول 

K2 15  107.55 18.98. 142.27 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  3.... 39.31. 129.44 بدون إضافة.  

117.11 
K1 15  93..1. 116.55 98.99. (تقليدي) مليمول 

K2 15  9.35.. .88.3 83.83 (نانوي) مليمول 

 100.19 115.17 131.02 ماء الري معدل ملوحة

 

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

108.20 11.411 16.421 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 106.74 ....1. ..8.39 

H2 .95.38 ..3.33 .1..83 

H3 .98..3 115.63 .13..3 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 125.92 113.39 98.28 

H2 132.22 116.95 100.83 

H3 134.93 115.20 101.46 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 122.70 129.52 ..9.5. 

K1 108. 51 ....31 .11.3. 

K2 93.40 88..3 .93.89 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.645 1.645 1.645 N.S 2.850 N.S 4.936 
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ورقة  نبات)وراق لأعدد ا -1– 2– 4
-1

 ) 

 :العروة الربيعية  – 1.1.2.4

  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 1)تشير النتائج المعروضه في الجدول      

المروي بمستويات مختلفة الملوحة من  عدد الأوراق وتداخلهما  في صفة   البوتاسيوممصدرو

عدد الأوراق  كان في صفة (  H) للرش بالكاينتين  وجود تأثير معنوي  يلاحظ أذ الري مياه 

 أذ بلغت قيمته مقدار (H3)من الكاينتن ثانيعند معاملة الرش بالمستوى الأعلى عدد أوراق 

ورقة نبات 31...
-. 

ورقة نبات 8....وأقل عدد أوراق بلغ
-.

عند معاملة عدم الرش بالكاينتين  

(H1.)  عدد  صفة زيادة معنوية في إلىللرش  بالبوتاسيوم أدى  تأثيرفي حين نرى وجود

ورقة نبات 15.20  مقدار أعلى قيمة إذ بلغت الأوراق
-.

عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي 

(K2)  ورقة  14.03 قياسا بأوطأ قيمة لهذه الصفة البالغة مقدار%7.69وبنسبة زيادة مقدارها

نبات
-.

 .(K0عدم الرش بالبوتاسيوم )عند معاملة 

وراق مع زيادة مستويات ملوحة مياه لأانخفاض عدد ا المذكوربينت النتائج الموضحة في الجدول  

نبات. ورقة( 3.33. و 14.56)الري إذ بلغت 
-.

بنسبة و  بالتتابع ,S3 و S2 بالمستويينعند الري  

 .S1 بالتتابع نفسة قياساً بالمعاملة  %.3.1.و .3.3انخفاض 

 الرشبين  وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي عدم  النتائج في الجدول المشار إليه إلى ينتبّ        

 .  صفة عدد الأوراق  في  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)البوتاسيومنوع ب

أيضا  معنويغير كاينتين وملوحة مياه الري  تأثيرأعطى التداخل الثنائي بين  عاملي الرش بال       

 .  في صفة عدد الأوراق

تداخل ثنائي معنوي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش وأظهرت النتائج أيضا       

ورقة نبات16.00 بمقدار أعلى قيمة( S1K2)بالبوتاسيوم و حققت  المعاملة 
-.

وبلغت أوطأ قيمة  

ورقة نبات 13.20التي بلغت  S3K1))لعدد الأوراق  عند المعاملة 
-.

.  

في صفة عدد أوراق  غير معنويسة تأثيركان للتداخل الثلاثي بين العوامل قيد الدرا          

     .  النبات
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ورقة )وراقعدد الأ في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو بالكاينتين الرشتأثير (  5) جدول 

نبات
-1

 ماء ري ةحومستويات ملالمروية ب (  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــنب (

 .  ربيعيةعروة الللمختلفة  
الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 معدل الكاينتين 

ملغم لتر
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  13.33 14.11 14.89 بدون إضافة  

14.45 
K1 15  13.00 14.33 15.44 (تقليدي) مليمول 

K2 15  13.94 15.00 16.00 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  13.33 13.76 14.66 بدون إضافة  

14.54 
K1 15  13.11 14.66 15.66 (يتقليد) مليمول 

K2 15  14.33 15.33 16.00 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  13.76 13.76 14.66 بدون إضافة  

...31 
K1 15  13.50 14.16 16.00 (يتقليد) مليمول 

K2 15  14.72 15.50 16.00 (نانوي) مليمول 

 13.67 14.56 15.48 ماء الري معدل ملوحة

 

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

14.03 1.4.1 11461 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 ..... ...13 ...85 

H2 .3.81 ....5 .8.11 

H3 ...93 ...39 .8..9 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 15.44 14.48 13.42 

H2 15.44 14.58 13.59 

H3 15.55 14.62 13.99 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 14.74 1.411 13.47 

K1 15.70 14.53 13.20 

K2 16.00 15.27 14.33 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.3041 0.3041 0.3041 N.S N.S 0.5267 N.S 
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 : العروة الخريفية  – 2.1.2.4

  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 2)تشير النتائج المعروضه في الجدول         

المروي بمستويات  لنبات الذرة الصفراءعدد الأوراق وتداخلهما  في صفة   البوتاسيوممصدرو

لرش بهرمون مستويات ال وجود تأثير معنوي  عدم يلاحظ أذ.  الريمختلفة الملوحة من مياه 

 وجود تأثير للرش  بالبوتاسيوم أدى إلى لاحظفي حين ن.  عدد الأوراق  في صفة ( H) الكاينتين

ورقة نبات 14.09 مقدارأعلى قيمة  إذ بلغت عدد الأوراق صفة زيادة معنوية في
-.

عند معاملة    

والبالغ  اقل قيمةالى   قياسا  %3..8.وبنسبة زيادة مقدارها  (K2)الرش بالبوتاسيوم النانوي 

ورقة نبات12.96مقدارها 
-.

 .( K0)عدم الرش بالبوتاسيوم عند معاملة    

وراق مع زيادة مستويات لأانخفاض عدد ا المذكورالنتائج الموضحة في الجدول  أظهرت      

نبات. ورقة( 1.31. و 13.60)مقدارملوحة مياه الري إذ بلغت 
-.

 عند الري بمستـويـات ملحـية 

(S2 و S3) بمعاملة المقارنة قياس بالتتابع ً ورقة  نبات  14.37 البالغ مقدارها S1ا
بنسبة و .-

  .بالتتابع نفسة %9.93.و 8.33انخفاض 

معنوي  تأثير (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم الرشكان للتداخل الثنائي بين        

الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين  معاملةوراق و بلغت أعلى قيمة له عند لأفي صفة عدد ا

ورقة نبات 14.24  ذ بلغ مقدارهاا ,K2H2))والرش بالبوتاسيوم النانوي 
-.

اقل  تفي حين كان , 

نبات ورقة  12.77 بمقدار  K0H1))قيمة لعدد أوراق النبات عند المستويين 
-.  

 

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين أعطى ا       أيضا في  ا

 (S1H2) لصفة عدد أوراق النبات عند المستويين قيمة و بلغت أعلى عدد الأوراقصفة 

نبات ورقة 14.73بمقدار
-. 

والتي لم تختلف معنويا عن معاملة الرش
  
((S2H3 , في حين كان أقل

نبات ورقة  12.40قيمة 
-.  

 .  S3H2))عند الرش بمستويين

ً ثنائي وأظهرت النتائج أيضا تداخلاً         ً معنوي ا مياه الري المستعملة و الرش  مستويات ملوحةبين  ا

نبات.ورقة 15.09 مقدارها أعلى قيمة (S1K2)المعاملة و حققت  بالبوتاسيوم
-.

وبلغت أوطأ قيمة  

نبات.ورقة  12.02 مقدارها S3K0))لعدد الأوراق  عند المعاملة 
-.

. 

 تفي صفة عدد أوراق النبات ,بلغ معنويكان للتداخل الثلاثي بين العوامل قيد الدراسة تأثير       

نبات.ورقة  15.44 مقدارها( S1K2H2) أعلى قيمة لعدد أوراق النبات  في المعاملة 
-. 

 والتي لم 
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ورقة ) وراقأعدد  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (  1) جدول 

نبات
-1

 ماء ري ةلوحمستويات مب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــنب (

 .  لخريفيةعروة اللمختلفة  
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
 معدل الكاينتين

ملغم لتر
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  11.50 13.33 13.50 بدون إضافة  

13.47 
K1 15  12.94 13.67 13.94 (يتقليد) مليمول 

K2 15  13.22 14.11 15.06 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  11.94 13.00 14.16 بدون إضافة  

13.60 
K1 15  12.44 13.53 14.58 (يتقليد) مليمول 

K2 15  12.83 14.44 15.44 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  12.61 13.00 13.66 بدون إضافة  

13.52 
K1 15  13.00 13.51 14.22 (يتقليد) مليمول 

K2 15  13.14 13.80 14.78 (نانوي) مليمول 

  12.62 13.60 14.37 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

.1.83 .3.8. ...98 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1  .1.33 .3.81 ....3 

H2 .3.93 .3.81 ...1. 

H3 .3.98 .3.83 .3.8. 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 14.16 13.70 12.55 

H2 14.73 13.65 12.40 

H3 14.22 13.43 12.92 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 13.77 13.11 12.02 

K1 14.25 13.57 12.79 

K2 15.09 14.11 13.06 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S 0.1503 0.1503 9.139. 9.139. 9.139. 0.4510 

تختلف معنويا عن المعاملة
 
  (S1K2H1)

 
 المعاملة في حين كان أقل قيمة لعدد أوراق النبات عند 

(S3K1H1 ) ورقة نبات 89... بمقدار
-.

والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة 
 
  (S3K0H2). 
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سم)المساحة الورقية  -1– 3–4
2 

نبات  
-1

) 

 : العروة الربيعية  – 1.1.3.4

البوتاسيوم  مصدرو الرش بالكاينتينتأثير إلى  (3)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير         

من  ةحوملال مختلفة مستوياتالمروي بات ـــــــنبلل المساحة الورقية صفة في والتداخل بينهما

المساحة في صفة (  H)  للرش بالكاينتين معنوي تأثير  وجود يلاحظ أذ مياه الري 

سم365.54)مقدار  أعلى قيمة لها  بلغت إذ مساحة الورقة في ةمعنوي زيادةويلاحظ ,الورقية
1
 

نبات
-.

 لهذه الصفة مقدار  وبلغت اقل قيمة,  (H3)عند معاملة عدم الرش بالكاينتين ( 

سم333.61
1
نبات 

-.
مقدارها   (H3)للرش ب وبنسبة زيادة( H1)عند معاملة عدم الرش بالكاينتن 

  . H1قياسآ بمعاملة  %.5.3

 لرش  بالبوتاسيوم أدى الىوبينت النتائج الموضحة في الجدول إلى  وجود تأثير معنوي ل     

سم366.51 مقدار أعلى قيمة إذ بلغت مساحة الورقة صفة زيادة معنوية في
1
نبات.

-.
عند معاملة 

 ومقدارها  قيمة اقلب قياسا  %8.33 وبنسبة زيادة مقدارها (K2)الرش بالبوتاسيوم النانوي 

سم332.17
1
نبات 

-.
 .  K0عدم الرش بالبوتاسيوم عند 

مستويات ملوحة ماء ل ينوالمع تأثير إلىالمذكور  النتائج الموضحة في الجدول أظهرتو       

مع زيادة مستويات ملوحة ماء ت مساحة الورقة انخفض إذ, مساحة الورقة النباتالري في صفة 

سم 419.31من  مساحة الورقةيلاحظ انخفاض و, الري
1
نبات 

عند مستوى ملوحة ماء ري  .-

S1 عند الري بالمستويين   1-نبات 6سم( .15 13.و345.40 ) إلى(S2 و ( S3  بنسبة وبالتتابع

 .ها نفسة قياساً ببالتتابع  % 38..1و  8..8. انخفاض 

معنوي في صفة  (H)الرش بالكاينتينو (K)البوتاسيومنوع ب الرشبين كان للتداخل الثنائي     

الرش بالمستوى الثاني  معاملةو بلغت أعلى قيمة له عند  .المساحة الورقية لنبات الذرة الصفراء

سم353.35 اذ بلغ مقدارها  ,K2H3))من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم النانوي 
1
نبات 

-.
في  , 

سم3.8.33  بمقدار  K0H2))عند المستويين مساحة الورقة اقل قيمة ل تحين كان
1
نبات 

-.  
. 

ً معنوي اً تأثيرأيضا أظهرت النتائج        الرش وللتداخل الثنائي بين نوعية مياه الري المستعملة  ا

مقدار  بلغت قيمة لهذه الصفة  أعلى (S1H3)و حققت المعاملة  المساحة الورقيةفي صفة بالكاينتين 

سم 443.89
1 
نبات  

-.  
  1سم258.33 مقدار قيمة لهذه الصفة بلغت أقل S3H1))أعطت المعاملة , و

نبات
-.

 .  
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المساحة  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (  7) جدول 

سم)الورقية
2

ماء  ةحومستويات ملالمروي ب(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (

 .  ربيعيةلعروة اللمختلفة   ري
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
 معدل الكاينتين

ملغم لتر
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  279.33 321.33 404.00 بدون إضافة  

 

333.3. K1 15  242.67 325.33 435.70 (يتقليد) مليمول 

K2 15  253.00 337.00 449.67 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  240.33 371.00 346.67 بدون إضافة  

 

346.70 
K1 15  263.00 337.00 421.67 (يتقليد) مليمول 

K2 15  356.67 354.67 430.00 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  250.37 333.33 418.00 بدون إضافة  

 

338.8 K1 15  304.67 350.67 444.33 (يتقليد) مليمول 

K2 15  315.00 379.00 419.33 (نانوي) مليمول 

  281.13 345.40 419.31 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

332.13 347.27 366.51 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 334.89 33..39 33...3 

H2 3.8.33 3.9.83 359.11 

H3 3.1..5 333.83 353.35 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 414.72 327.89 258.33 

H2 399.44 354.00 286.67 

H3 443.89 354.33 298.20 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 389.56 433.99 434.67 

K1 341.93 337.67 456.71 

K2 264.97 270.17 308.22 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

13.28 13.28 13.28 23.01 23.01 23.01 39.85 

 

و  بالبوتاسيومالنتائج أيضا تداخل ثنائي معنوي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  بينتو        

سم 434.66أعلى قيمة  (S3K0)حققت المعاملة 
1

نبات 
-.

والتي لم تختلف معنويا عن  
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 بلغت  التي S3K0))عند المعاملة  لمساحة الورقة قيمة بلغت أوطأ, في حين  (S2K0)المعاملة

سم 264.97مقدار
1
نبات 

-.
 . S2K2))والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة 

    حققت المعاملةو. هذه الصفة في تأثير معنوي لعوامل الدراسةكان للتداخل الثلاثي        

(S1K2H3)  سم 469.33 بلغت  التي  لمساحة الورقية أعلى قيمة
1
نبات 

-.
والتي لم تختلف معنويا  

أوطأ قيمة عند المعاملة  في حين كانت  (S1K1H1)و  S1K2H3))(S1K1H3)عن المعاملات 

S3K1H1)) سم 242.67 مقدار بلغت
1
نبات 

-.
. 

 : العروة الخريفية  – 2.1.3.4

البوتاسيوم والتداخل  مصدرو الرش بالكاينتينتأثير  (5)النتائج المعروضه في الجدول  أظهرت      

 . من مياه الري ةحوملال مختلفة مستوياتالمروي بات ـــــــنبلل المساحة الورقية صفة في بينهما

ً معنوي راً تأثيوجود يلاحظ  أعلى بلغت  ,المساحة الورقيةفي صفة (  H)  للرش بهرمون الكاينتين ا

سم276.86مقدار  قيمة لها 
1
نبات.

-.
وبلغت اقل ,  (H2)عند الرش بالمستوى الأول من الكاينتين  

سم224.77 مقدار قيمة
1
نبات.

-.
ض وبنسبة أنخفا( H3)عند الرش بالمستوى الثاني من الكاينتن 

  . قياسآ بمعاملة عدم الرش بالكاينتين% 3..8مقدارها  

 لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىإلى  وجود تأثير معنوي ل أعلاه في الجدولوبينت النتائج الموضحة        

سم284.15 مقدار أعلى قيمة إذ بلغت,  مساحة الورقةزيادة 
1
نبات.

-.
عند معاملة الرش بالبوتاسيوم 

سم216.35 ومقدارها قيمة بأوطأ قياسا  %.3..3وبنسبة زيادة مقدارها  (K2)النانوي 
1
نبات.

-.
عند 

 . (K0)عدم الرش بالبوتاسيوم 

 وحة ماء الريمستويات ملل المعنوي تأثيرالالمذكور  النتائج الموضحة في الجدول وضحتأ      

, مع زيادة مستويات ملوحة ماء الريت مساحة الورقة انخفض إذ, لنباتمساحة الورقة لفي صفة 

سم 303.03من  مساحة الورقةيلاحظ انخفاض و
1
نبات.

 إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  .-

بنسبة انخفاض  و بالتتابعS3 و S2عند الري بالمستويين  1-نبات.6سم( 85.88.و246.94)

 .S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع  %98..3و% .5.8.

 غيرتأثير (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم الرشكان للتداخل الثنائي بين        

 .المساحة الورقية معنوي في صفة 

ً معنوي اً تأثيرأيضا أظهرت النتائج        الرش وللتداخل الثنائي بين نوعية مياه الري المستعملة  ا

مقدار قيمة لهذه الصفة بلغت  أعلى (S1H2)و حققت المعاملة  المساحة الورقيةفي صفة بالكاينتين 

سم 337.43
1 
نبات  

-.  
سم181.27 مقدار قيمة لهذه الصفة بلغت أقل S3H3))أعطت المعاملة ,و

1
 

نبات
-.

  . 
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المساحة  في البوتاسيوم والتداخل بينهمامصدرو الرش بالكاينتينتأثير (  8) جدول 

سم)الورقية
2

ماء  ةحومستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (

 . لخريفيةعروة اللمختلفة  ري 
 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
 معدل الكاينتين

ملغم لتر
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  174.51 213.00 258.86 بدون إضافة  

 

248.18 K1 15  212.38 244.30 289.58 (يتقليد) مليمول 

K2 15  227.13 263.40 350.54 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  175.00 235.09 305.29 بدون إضافة  

 

133.53 
K1 15  208.38 282.55 339.18 (يتقليد) مليمول 

K2 15  257.50 321.00 367.82 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  160.25 184.50 240.67 بدون إضافة  

 

11..33 K1 15  171.02 220.88 275.69 (يتقليد) مليمول 

K2 15  212.54 257.76 299.69 (نانوي) مليمول 

  199.85 246.94 303.03 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

216.35 1.8.31 15...8 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 215.45 248.75 280.35 

H2 135..3 133.39 3.8... 

H3 .88... 111.83 183.33 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 299.66 240.23 204.67 

H2 337.43 279.54 213.63 

H3 272.02 221.04 181.27 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 268.27 210.86 169.92 

K1 301.48 249.24 197.26 

K2 339.35 280.72 232.39 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

9.935 9.935 9.935 N.S 17.211 N.S N.S 

 

 في بالبوتاسيوممعنوي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش غير  النتائج تداخل ثنائي بينت        

 . النبات  ةيمساحة ورق صفة
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 . هذه الصفة فيايضاً   معنوي غيرتاثير الدراسةلعوامل  كان للتداخل الثلاثي

نبات غم ) الجاف وزن الجزء الخضري -1 -4 -4
-1

 ) 

 :العروة الربيعية –1.1.4.4

 مصدرو  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 1)في الجدول  ةتشير النتائج المعروض           

 يلاحظ مختلفة  ملحية مستوياتتحت  وزن الجزء الخضري للنباتفي صفة  وتداخلهما البوتاسيوم

أعلى  كانتو , H))لرش بالكاينتينعند ا وزن الخضري الجاف في ةمعنوي زيادةوجود  خلالهمن 

بمقدار  بلغتالرش بالمستوى الثاني من الكاينتين ( H3)عند معاملة  قيمة لهذه الصفة

نبات.غم53.06)
-.

 و اقل قيمة,( H2)والتي لم تختلف معنويا عن معاملة الرش بالمستوى الثاني  (

نبات غم48.08 مقدار بلغت
-.

 ( . H1)بالكاينتين عدم الرش عند معاملة 

الوزن  صفة زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى الىل وجود تأثيروتبين في الجدول أعلاه       

نبات غم 56.65 مقدار أعلى قيمة إذ بلغتالخضري الجاف للنبات 
-.

عند معاملة الرش بالبوتاسيوم  

نبات غم  46.08مقدار في حين بلغت اقل قيمة (K2)النانوي 
-.

عدم الرش بالبوتاسيوم عند معاملة  

(K0) . 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  تأثير إلىالمذكور  وبينت النتائج الموضحة في الجدول

ات ملوحة مع زيادة مستوي الوزن الخضري الجاف ا انخفض إذ, الجاف للنباتالوزن الخضري 

نبات غم  59.66من فاض يلاحظ انخ, ماء الري
-.

  إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  

نبات غم ( 29.3.و(50.95
-.

 39...بالتتابع بنسبة انخفاض S3  و S2عند الري بالمستويين    

 .S1 بالمعاملةنفسة قياساً بالتتابع  %...13و

ً معنوي اً تأثيروجود  إلى إليهالنتائج في الجدول المشار  ينتبّ         الرشبين  للتداخل الثنائي ا

 أعلىبلغ  إذ,  صفة الوزن الخضري الجاف في  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

   K2H3))الرش بالمستوى الثاتي من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم النانوي  عند المعاملة  قيمة لها

هكتار كغم 59.36بمقدار 
-.

في حين كان أقل  K2H2 ))والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات   

نبات غم 44.83بمقدار K0H1))وزن خضري جاف عند المستويين 
-.

   . 
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 وزن الجزء الخضري في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (  9) جدول 

نبات غم)الجاف 
-1

 ةحومستويات ملب المروي (  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (

 .ية ربيعلعروة اللمختلفة   ماء ري

 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

 1-لتر ملغم 

 البوتاسيوم المضاف مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  الريمستويات ملوحة ماء 

ديسي سيمنز م 
-1

 معدل الكاينتين 

ملغم لتر
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  36.49 45.11 52.88 بدون إضافة  

 

48.08 K1 15   39.70 50.90 53.53 (يتقليد)مليمول 

K2 15   45.81 52.00 56.27 (نانوي)مليمول 

H2 

1 

K0  37.15 48.41 53.04 بدون إضافة  

 

81.33 
K1 15   46.21 53.80 58.54 (يتقليد)مليمول 

K2 15   50.78 57.39 69.56 (نانوي)مليمول 

H3 

2 

K0  39.34 46.55 55.77 بدون إضافة  

 

83.93 K1 15   42.97 48.94 65.94 (يتقليد)مليمول 

K2 15   51.14 55.52 71.44 (نانوي)مليمول 

  43.29 50.95 59.66 معدل ملوحة ماء الري

 معدل البوتاسيوم
K0 K1 K2 

46.08 8...3 83.38 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم*  الكاينتين   

H1 44.83 .5.9. 51.36 

H2 46.20 81.58 88.1. 

H3 47.22 81.3. 88.33 

 S1 S2 S3 ملوحة ماء الري*  الكاينتين  

H1 54.23 49.34 40.67 

H2 60.38 53.20 44.71 

H3 64.38 50.33 44.48 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة* البوتاسيوم 

K0 53.89 46.69 37.66 

K1 59.33 51.21 42.96 

K2 65.75 54.97 49.24 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.2852 1.2852 1.2852 2.226 2.226 N.S 3.8555 
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ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين أعطى ا         أيضا  ا

 64.38بمقدار (S1H3) قيمة له عند المعاملةو بلغت أعلى  الوزن الخضري الجاففي صفة 

نبات.غم
-.

نبات.غم 40.67 قيمة له في حين كان أدنىو  ,
-.

  .  S3H1))المعاملة عند 

بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  معنوي غير وأظهرت النتائج تداخل ثنائي       

 .  لوزن الخضري الجافا في  صفة بالبوتاسيوم

    حققت المعاملةو. هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  كان للتداخل الثلاثي تأثير معنوي       

(S1K2H3) نبات غم 71.44 مقداربلغت  التي  للوزن الخضري الجاف أعلى قيمة
-.

والتي لم 

مقدار بلغت  (S3K0H2 )قيمة عند المعاملة أدنىوكانت , (S1K2H2)تختلف معنويا عن المعاملة 

نبات غم36.49
-.

 ( .S3K0H3و S3K0H2و S3K1H1)التي لم تختلف معنويا عن المعاملات  

 :العروة الخريفية . 2.1.4.4

 الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 11)تشير النتائج المعروضه في الجدول          

 مستوياتتحت  للنبات الجاف وزن الجزء الخضريوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوممصدرو

والرش  ( H) لرش بالكاينتينمستويات ال معنوي  وجود تأثير عدم خلاله من يلاحظ مختلفة ملحية

 .لنبات الذرة الصفراء  وزن الخضري الجافال صفة في( K)بالبوتاسيوم 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي  تأثير إلىالمذكور  وبينت النتائج الموضحة في الجدول        

ات مع زيادة مستوي الوزن الخضري الجاف انخفض  إذ, الوزن الخضري الجاف للنباتفي 

نبات غم 32.20من فاض يلاحظ انخ, ملوحة ماء الري
-.

 إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  

نبات غم ( .451.و24.93)
-.

 33..8بالتتابع بنسبة انخفاض S3  ) و S2)عند الري بالمستويين    

 .S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع  %35...و

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود  إلى إليهالنتائج في الجدول المشار  أظهرت        

 إذ, الصفراء لنبات الذرة  الجاف صفة الوزن الخضري في  (H)الرش بالكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

النانوي الرش بالمستوى الثاتي من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم  عند المعاملة  قيمة لها أعلىبلغ 

((K2H3   نبات غم 30.10بمقدار
-.

في حين كان أقل وزن خضري جاف عند المستويين ,   

((K0H1 نبات غم 44.83بمقدار
-.

   . 

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين أعطى ا       أيضا  ا

  (.S1H3)عاملة قيمة له عند المو بلغت أعلى  الوزن الخضري الجاففي صفة 
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وزن الجزء  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (  10) جدول 

نبات غم)الجاف  الخضري
-1

مستويات المروي ب(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (

 . لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومل

الرش  تراكيز 

 بالكاينتين

H 

 1-ترل ملغم 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  20.03 22.62 30.08 بدون إضافة  

 

25.90 K1 15  20.70 24.48 31.04 (يتقليد) مليمول 

K2 15  21.90 26.23 36.00 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  20.82 23.55 27.91 بدون إضافة  

 

13..1 
K1 15  21.73 25.20 31.12 (تقليدي) مليمول 

K2 15  23.03 26.74 35.00 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  20.65 21.76 27.85 بدون إضافة  

 

13.83 K1 15  21.94 24.95 31.62 (يتقليد) مليمول 

K2 15  22.24 28.85 39.20 (نانوي) مليمول 

  21.45 24.93 32.20 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

23.92 18.53 15.59 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 24.24 25.41 28.04 

H2 24.09 13.91 15.9. 

H3 23.42 13..3 39..9 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 32.38 24.44 20.87 

H2 31.34 25.16 21.86 

H3 32.89 25.18 21.62 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 28.61 22.64 20.50 

K1 31.26 24.88 21.46 

K2 36.73 27.27 22.39 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S N.S 0.663 1.150 1.150 1.150 N.S 

 
نبات غم32.38بمقدار

-.
في حين كان و  (S1H1)(S1H2)والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة 

نبات غم 20.87 قيمة لها أدنى
-.

 . S3H1) ) رش بالمعاملةال عند
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ً ثنائي أظهرت النتائج أيضا تداخلاً      ً معنوي ا  بالبوتاسيومبين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

نبات غم36.73 مقدارها أعلى قيمة (S1K2)حققت المعاملة و
-.

للوزن الخضري قيمة  وبلغت أوطأ

نبات غم 20.20 مقدار التي بلغت S3K0))عند المعاملة  الجاف
-.

   

 . هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  معنوي غيركان للتداخل الثلاثي تأثير 

 ( ممل)  قطر الساق توسطم -1 -5 -4

 :العروة الربيعية –1.1.5.4

  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 11)تشير النتائج المعروضه في الجدول         

وجود يلاحظ  تحت مستويات ملحية مختلفة قطر الساقوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوممصدرو

قيمة  أعلىفأعطت  نبات الذرة الصفراء قطر ساقفي صفة ( H) الكاينتينب عند الرش ةمعنوي زيادة

قيمة لهذه  قياسا بأقل % 3.85.بنسبة زيادة مقدارها  و ملم17.24 مقدار بلغت (H3)عند المعاملة 

 .( (H0 عدم الرش بالكاينتين عند المعاملة ممل14.61والبالغ مقدارها  الصفة

 قطر الساق صفة زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى الىوجود تأثير معنوي ل تبين النتائج  

وبنسبة زيادة  (K2)م عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي مل16.49 مقدارها أعلى قيمة إذ بلغت

عدم الرش عند معاملة م مل14.75والبالغ مقدارها مقدار  قيمةاقل  قياسا الى %9.88.مقدارها 

 . (K0)بالبوتاسيوم 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  تأثير إلى أعلاه النتائج الموضحة في الجدول أظهرت  

يلاحظ انخفاض , مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري قطر الساقانخفض  إذ, قطر الساقصفة 

عند الري  ممل( 74.3.و15.44 ) إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  سم 17.79من  قطر الساق

 .S1  معاملةنفسة قياساً ببالتتابع % 8.11.و 3..18 بالتتابع بنسبة انخفاضS3  و S2بالمستويين  

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود عدم  إلى إليهالنتائج في الجدول المشار تشير       

 .  قطر الساقمعدل في  (H) الرش بالكاينتينو (K) بالبوتاسيوم

ً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين وأعطى ا       ً معنوي ا أيضا في  ا

م والتي لم مل 18.52بمقدار (S1H3) قطر ساق عند المستويين قيمة و بلغت أعلى قطر الساقصفة 

رش م عند المل12.32 قطر ساق , في حين كان أدنى قيمة  ( S1H2)تختلف معنويا عن معاملة 

 . (S3H2)والتي لم تختلف معنويا عن معاملة  S3H1))بمستويين
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 (ملم)قطر الساق في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (11)جدول

مختلفة   ماء ري ةوحمستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب

 . لربيعيةعروة الل

  
 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

 1-ملغم لتر

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  10.96 14.11 16.10 بدون إضافة  

 

14.63 K1 15  12.33 14.78 ...3. (يتقليد) مليمول 

K2 15  13.66 15.40 5..3. (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  11.66 13.66 17.33 بدون إضافة  

 

.8.98 
K1 15  12.72 14.66 17.94 (يتقليد) مليمول 

K2 15  13.66 15.33 18.89 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  15.33 15.66 17.89 بدون إضافة  

 

.3.1. K1 15  16.33 17.33 18.35 (يتقليد) مليمول 

K2 15  16.94 18.00 19.33 (نانوي) مليمول 

  13.74 15.44 17.79 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

14.75 .8.38 .3..8 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 13.72 14.74 15.42 

H2 14.22 .8... .8.83 

H3 16.24 .3.3. .5.98 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 16.79 14.77 12.32 

H2 18.05 14.55 12.68 

H3 18.52 17.00 16.20 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 17.10 14.48 12.67 

K1 17.80 15.59 13.79 

K2 18.47 16.24 14.75 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.2498 0.2498 0.2498 N.S 0.6059 N.S N.S 

تداخل ثنائي بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش عدم وجود تأثير معنوي  لل أظهرت النتائج       

 .   معدل قطر الساقفي صفة  بالبوتاسيوم
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ً  لعوامل الدراسةكان للتداخل الثلاثي           . هذه الصفة في معنوي غيرتأثير أيضا

 :العروة الخريفية -2.1.5.4

ومصدر   الكاينتين مستويات إضافة تأثير (16)النتائج المعروضه في الجدول  بينت     

خلاله وجود من  يلاحظ  تحت مستويات ملحية مختلفة قطر الساقوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوم

قيمة  أعلى بلغت أذ قطر الساق لنبات الذرة الصفراءفي صفة ( H) الكاينتينبلرش ل معنوي تأثير

( H3)سم الذي لم يختلف معنويا عن قيمتها عند المستوى 1..1.بمقدار (  H2) ستوىعند الملها

 .م  مل10.96 مقدار  بلغت ( (H0 عدم الرش بالكاينتين قيمة لهذه الصفة عند معاملة وأدنى

صفة  زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىل تشير النتائج الجدول أعلاه الى وجود تأثير     

 (K2)م عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي مل12.44 مقدار أعلى قيمة إذ بلغت قطر الساق

عدم الرش م عند معاملة مل11.17والبالغ مقدارها  قيمةقل قياسا بأ %33...وبنسبة زيادة مقدارها 

  . (K0)بالبوتاسيوم 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في صفة  تأثير إلى النتائج الموضحة في الجدول أظهرتو    

قطر يلاحظ انخفاض , و مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري قطر الساقا انخفض إذ, قطر الساق

م عند الري مل( 38.9.و11.54 )إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  ممل13.41من  الساق

 .S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع % .3.8.و11.39بالتتابع بنسبة انخفاض S3  وS2بالمستويين  

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود عدم  إلى إليهالنتائج في الجدول المشار أوضحت      

 .  قطر الساقمعدل  في  (H)الرش بالكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين وأعطى ا       أيضا في  ا

 ملم ,14.45بمقدار (S1H3) قيمة لمعدل قطر الساق عند المستويينو بلغت أعلى  قطر الساقصفة 

 . S3H1))رش بمستويينم عند المل9.61 في حين كان أدنى معدل لقطرالساق مقداره

ً ثنائي وأظهرت النتائج أيضا تداخلاً        ً معنوي ا  بالبوتاسيومبين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

عند معدل قطر الساق قيمة في  وبلغت أوطأم مل14.46أعلى قيمة  (S1K2)و حققت المعاملة 

 . م مل 9.88التي بلغت  S3K0))المعاملة 

 . هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  معنويغير كان للتداخل الثلاثي تأثير  

 

 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 53 

 (ملم)قطر الساق في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (12)جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب

 .خريفيةلعروة الل

 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  9.00 10.72 11.33 بدون إضافة  

 

10.96 K1 15  9.89 10.77 11.83 (يتقليد) مليمول 

K2 15  9.94 11.50 13.66 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  10.80 11.33 12.19 بدون إضافة  

 

12.12 
K1 15  11.11 11.61 13.55 (يتقليد) مليمول 

K2 15  11.33 12.33 14.83 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  9.83 11.33 14.00 بدون إضافة  

 

12.26 K1 15  10.39 12.00 14.44 (يتقليد) مليمول 

K2 15  11.11 12.33 14.90 (نانوي) مليمول 

  10.38 11.54 13.41 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

11.17 ...33 .1... 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 10.35 10.83 11.70 

H2 ..... .1.98 .1.53 

H3 ...31 .1.13 .1.35 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 12.28 11.00 9.61 

H2 13.52 11.75 11.08 

H3 14.45 11.88 10.44 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 12.51 11.12 9.88 

K1 13.28 11.46 10.46 

K2 14.46 12.05 10.79 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.2612 0.2612 0.2612 N.S 0.4525 0.4525 N.S 
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مختلفة  ةالبوتاسيوم تحت مستويات ملحي مصدرتأثير الرش بالكاينتين و - 2 – 4

 .الحاصل و مكوناته العرنوص و اتصفوالتداخلات بينهما في 

 : العروة الربيعية -1.2.4

الذرة الصفراء  حبوب من نباتحاصل  من خلال هذه التجربة لم نتكمن من الحصول على       

وبالتالي تعذر علينا دراسة صفات الحاصل خلال هذه العروة إذ ية عيبعروة الرال النامي خلال

العروة الربيعية حبوب حاصل للعروة الخريفية هو أعلى من  كان حاصل حبوب الذرة الصفراء 

 . و شبة معدومة أ مكونات الحاصل للعروة الربيعية كانت قليلة جداً  ن  إو

 الخريفية  العروة  -2.2.4

 (سم ) طول العرنوص  توسطم –1.2.2.4

إلى  تأثير إضافة مستويات الكاينتين  ( 3.)تشير النتائج المعروضه في الجدول         

أذ البوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  طول العرنوص تحت مستويات ملحية مختلفة  مصدرو

الصفراء في صفة طول العرنوص لنبات الذرة ( H)معنوي للرش بالكاينتين  روجود تأثي يتبين

معاملة والتي لم تختلف معنويا عن ( H3)سم عند المستوى 10.48 مقدارأعلى قيمة وبلغت 

(H2 ) الرش بالكاينتين عدم وأدنى قيمة لهذه الصفة عند المعاملةH1) )سم9.98 مقدار بلغت. 

صفة  زيادة معنوية في أدى إلى لرش  بالبوتاسيومفي حين نرى وجود تأثير معنوي ل       

عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي سم 11.16بمقدار أعلى قيمة  إذ بلغت طول العرنوص

(K2)  عدم الرش بالبوتاسيومسم عند معاملة  9.43قيمةاقل  مقدار بلغفي حين(K0 ) وبنسبة

 .قياسا بأقل قيمة  %5.38.زيادة مقدارها 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  تأثير إلىالمذكور  النتائج الموضحة في الجدول بينت

, مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري طول العرنوصانخفض  إذ, طول العرنوصصفة 

 إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  سم 12.61من  هذه الصفةيلاحظ انخفاض و

 و %3..33بالتتابع بنسبة انخفاض S3) و S2) سم عند الري بالمستويين( 055.و(10.17

 . S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع % 8.38.

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود  عدم  إلى (.1)رقم النتائج في الجدول أظهرت 

  .  طول العرنوصمعدل  في  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين وأعطى ا       أيضا  ا

  (S1H2) طول عرنوص عند المستويين قيمة و بلغت أعلى طول العرنوصفي صفة 
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طول  متوسط في ونوع البوتاسيوم والتداخل بينهما الرش بالكاينتينتأثير (13)جدول

ماء  ةحومستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (سم)العرنوص

  .لخريفيةعروة اللمختلفة   ري

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

 1-ملغم لتر

 البوتاسيوم المضاف مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  6.89 9.10 11.61 بدون إضافة  

 

9.98 K1 15   7.68 9.72 12.22 (يتقليد)مليمول 

K2 15   8.88 11.11 12.66 (نانوي)مليمول 

H2 

1 

K0  6.89 9.43 12.06 بدون إضافة  

 

10.37 
K1 15   7.61 10.17 13.11 (يتقليد)مليمول 

K2 15   8.83 11.15 14.21 (نانوي)مليمول 

H3 

2 

K0  8.00 10.00 11.00 بدون إضافة  

 

.9..5 K1 15   8.68 10.41 12.66 (يتقليد)مليمول 

K2 15   9.02 10.59 14.00 (نانوي)مليمول 

  8.05 10.17 12.61 معدل ملوحة ماء الري

 معدل البوتاسيوم
K0 K1 K2 

9.43 10.25 11.16 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم*  الكاينتين   

H1 9.20 9.88 .9.55 

H2 8..3 10.29 11.39 

H3 8.33 .9.85 ...19 

 S1 S2 S3 ملوحة ماء الري*  الكاينتين  

H1 12.16 9.98 7.82 

H2 13.12 10.22 7.78 

H3 12.55 10.33 8.56 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة* البوتاسيوم 

K0 11.55 9.48 7.26 

K1 12.66 10.10 7.99 

K2 13.62 10.95 8.91 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.2009 0.2009 N.S      1.9158 0.3480 N.S     0.6027 

          

رش سم عند ال7.78سم , في حين كان أقل قيمة طول عرنوص مقدارها 13.12بمقدار      

   . S3H1))التي لم تختلف معنويا عن المعاملتين   S3H2))بمستويين
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بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش عدم وجود تأثير معنوي للتداخل  وأظهرت النتائج      

 . طول العرنوص  توسطمفي صفة  بالبوتاسيوم

    حققت المعاملةو. هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  كان للتداخل الثلاثي تأثير معنوي        

(S1K2H2)  التي لم تختلف معنويا عن معاملة   سم14.21بلغت  التي لطول العرنوص أعلى قيمة

 ( S1 K2H3)ستويينعند الملهذه الصفة قيمة في حين سجل أوطا(S3K0H1 وS3K0H2) بلغ 

 .سم6.89 مقدارها 

 ( غم ) وزن العرنوص  متوسط .2.2. 2 .4

مستويات الكاينتين   إلى  تأثير إضافة( ..)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

أذ العرنوص تحت مستويات ملحية مختلفة وزن البوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  مصدرو

العرنوص لنبات  وزنفي صفة ( H)معنوي للرش بالكاينتين وجود تأثيرعدم  يلاحظ خلاله

  . الذرة الصفراء

صفة وزن  زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىوتبين النتائج ايضآ وجود تأثيرل       

وبنسبة زيادة  (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي غم 24.89 وبلغت أعلى قيمة مقدار العرنوص

  .(K0) عدم الرش بالبوتاسيومغم عند معاملة   21.48مقدارها قيمةقل قياسا بأ %13.61مقدارها 

مستويات ملوحة ماء الري ل المعنوي تأثيرال إلىالمذكور  النتائج الموضحة في الجدول بينت       

مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري  وزن العرنوصانخفض  إذ, وزن العرنوصفي صفة 

 و 22.33) إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  مغ26.02من  هذه الصفةيلاحظ انخفاض و

بالتتابع % 5.... و %17.91بالتتابع بنسبة انخفاض S3 و  S2م عند الري بالمستويينغ( 21.36

  . S1 نفسة قياساً بالمعاملة

وزن  معدل  صفة فيتأثير غير معنوي  كان للتداخل الثنائي والثلاثي لعوامل قيد الدراسة        

  . العرنوص
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 وزن العرنوص توسطم في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (14)جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملالمروي ب(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب (غم)

  .لخريفيةعروة الل

 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 إضافةبدون 

 

0 

K0  20.29 19.63 24.12 بدون إضافة  

 

11.35 K1 15  22.50 20.92 24.39 (يتقليد) مليمول 

K2 15  22.33 22.68 28.18 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  20.31 20.05 24.31 بدون إضافة  

 

13.93 
K1 15  22.56 22.14 25.48 (يتقليد) مليمول 

K2 15  22.18 23.61 26.65 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  18.29 21.53 24.99 بدون إضافة  

 

23.89 K1 15  20.98 23.86 27.09 (يتقليد) مليمول 

K2 15  22.80 26.58 28.97 (نانوي) مليمول 

  21.36 22.33 26.02 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

21.50 13.33 1..58 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 21.34 11.39 24.39 

H2 1..88 13.38 1.... 

H3 1..39 13.83 13... 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 25.56 21.08 21.71 

H2 25.48 21.94 21.69 

H3 27.02 23.99 20.69 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 25.47 20.40 19.63 

K1 25.66 22.31 22.02 

K2 27.93 24.29 22.44 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S 1.5037 1.5037 N.S      N.S     N.S      N.S    
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حبة  عرنوص)  بالعرنوص عدد الحبوب  . 3 .2.2. 4
-1

 ) 

تأثير إضافة مستويات الكاينتين  إلى  ( 8.)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

تحت مستويات ملحية مختلفة  عدد الحبوب بالعرنوصالبوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  مصدرو

عدد في صفة ( H)لرش بالكاينتين مع زيادة مستويات ا ةمعنوي زيادةوجود  يتبين من النتائج . 

 حبة157.72مقدار  أعلى قيمة بلغت( H3) معاملة الرش بالكاينتينوقد أعطت  الحبوب

عرنوص
-.

عدم أدنى قيمة لهذه الصفة عند المعاملة قياسا ب% 19.18مقدارها  زيادةوبنسبة  

البالغة  (H2)الرش بالمستوى  دعن عن قيمتها  ختلف معنوياوالتي لم ت( (H1الكاينتين ب الرش

عرنوص حبة 133.91 مقدار
-. 

 . 

صفة عدد الحبوب  زيادة معنوية في بالبوتاسيوم أدى إلىلرش  وجود تأثير معنوي ليلاحظ         

عرنوص حبة165.12 بمقدار كانت أعلى قيمة إذ بالعرنوص
-.

عند الرش بالبوتاسيوم النانوي  

(K2)  حبة 114.26لهذه الصفة البالغ مقدارها قيمةقل بأ قياسا  %.8...وبنسبة زيادة مقدارها 

عرنوص
-.

 . ( K0)عدم الرش بالبوتاسيوم عند معاملة  

مستويات ملوحة ماء الري في ل المعنويتأثيرال إلى النتائج الموضحة في الجدولوأظهرت       

, مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري عدد الحبوب بالعرنوصانخفض  إذ عدد الحبوبصفة 

عرنوص حبة 176.95من  هذه الصفةيلاحظ انخفاض و
-.

 إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري   

عرنوص حبة ( 61.93.و142.20)
بالتتابع بنسبة انخفاض S3) و S2) عند الري بالمستويين .-

 . S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع % 8.... و8.33.

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود  إلى المذكورالنتائج في الجدول أظهرت        

على أ تبلغ إذ, صفة عدد الحبوب بالعرنوصفي  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

حبةعرنوص 195.70بمقدار   K2H3))عند المعاملة قيمة لها 
-.

في حين كان أقل عدد حبوب عند 

حبةعرنوص 95.31. بمقدار  K0H2))المستويين 
-.

 . 

أيضا في  تأثير معنوي عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين كان ل        

بمقدار  (S1H3) عدد حبوب عند المستويينأعلى  قيمة و بلغت عدد الحبوب في العرنوصصفة 

حبةعرنوص 200.42
-.

حبةعرنوص 99.29 , في حين كان أقل عدد حبوب  
-.

رش عند ال  

 . S3H2))المعاملةوالتي لم تختلف معنويا عن  S3H1))بمستويين
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معدل عدد  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (15)جدول

عرنوص حبة)الحبوب
-1

 المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب بالعرنوص (

  .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب
 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  87.36 118.50 140.26 بدون إضافة  

 

131.12 K1 15  100.66 137.35 157.08 (يتقليد) مليمول 

K2 15  109.83 153.87 175.16 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  91.26 102.14 132.75 بدون إضافة  

 

.33.8. 
K1 15  101.34 135.85 181.73 (يتقليد) مليمول 

K2 15  108.08 147.73 204.30 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  94.20 109.50 152.42 بدون إضافة  

 

157.72 K1 15  102.48 161.83 121.00 (يتقليد) مليمول 

K2 15  137.26 213.00 236.83 (نانوي) مليمول 

  103.61 142.20 176.95 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

114.26 ..3.33 165.12 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 ..8.35 .3..39 ..3.18 

H2 .95.31 .38.3. 153.37 

H3 ..5.3. .85.33 .88.39 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 157.51 136.58 99.29 

H2 172.93 128.58 100.23 

H3 200.42 161.45 111.32 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 ....53 110.04 90.94 

K1 183.60 145.01 101.49 

K2 205.43 171.53 118.39 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

5.1 6 5.16 5.16 8.93     8.93      8.93      15.473 

ً ثنائي أظهرت النتائج أيضا تداخلاً           ً معنوي ا بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

حبةعرنوص 205.43 لهذه الصفة بمقدار أعلى قيمة (S1K2)و حققت المعاملة  بالبوتاسيوم
-.
 

 90.94 مقدار التي بلغت S3K0))عند المعاملة  عدد الحبوب بالعرنوصقيمة في  أوطأوبلغت 

حبةعرنوص
-.

 . 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 60 

 حققت المعاملةو. هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  كان للتداخل الثلاثي تأثير معنوي        

(S1K2H3)  حبةعرنوص 236.83بلغت  التي  في العرنوص عدد الحبوبلأعلى قيمة
-.

 وكانت  

عرنوص حبة 87.36 مقدار بلغت (S3K0H1 )عاملةعند الم أوطأ قيمة
-.

والتي لم تختلف  

 .( S3K0H3 وS3K1H2  و S3K0H2 و S3K1H3 و S3K1H1)تمعنويا عن المعاملا

 (غم )  حبة 500وزن  .4. 2.2 .4

 مصدروإلى تأثير إضافة مستويات الكاينتين ( 3.)النتائج المعروضه في الجدول تشير       

زيادة يلاحظ وجود  أذ.تحت مستويات ملحية مختلفة حبة899وزن البوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  

أعلى ( H3)أعطت المعاملة الرش بالكاينتين حبة 899وزن في صفة ( H)لرش بالكاينتين ل ةمعنوي

غم83.17مقدار قيمة بلغت
 

والبالغة  أدنى قيمة لهذه الصفةقياسا ب %5..3وبنسبة زيادة مقدارها 

 . ( (H0الكاينتين بالرش  عدم عند المعاملة غم33.33 مقدار

  899وزن وجود تأثير معنوي للرش  بالبوتاسيوم أدى إلى زيادة معنوية في صفة  يلاحظ         

 (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي  غم3..58 مقدار بلغت لهذه الصفة قيمة علىأإذ كان  حبة 

عدم الرش عند معاملة غم .39.8البالغ مقدارها  قل قيمةبأ قياسا %.18.3وبنسبة زيادة مقدارها 

 .   (K0)بالبوتاسيوم 

انخفضت  إذ, في هذه الصفة  ةالري المستعمل مياهلملوحة  معنويال تأثيروأوضحت النتائج ال       

 S1غم في حين أعطت المعاملة  62.27بلغت مقدار  ( S3)المعاملة عند  حبة 899صفة وزن 

 . غم98.45أعلى قيمة لهذه الصفة بلغت مقدار 

والرش ( K)وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش بالبوتاسيومإلى النتائج  تشير       

 83.38بمقدارK2H2))قيمة له عند المعاملة  أعلىإذ بلغ ,  صفةهذه الفي ( H)بهرمون الكاينتين

والتي لم تختلف   غم 67.29بمقدار   K0H1))حبوب عند المستويين  وزن  حين كان أقل في, غم  

 ً         .(  K0H2) ةعن معامل معنويا

أيضا في  معنوي   تأثير   عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين وكان ل       

, في غم  102.69بمقدار  (S1H3) المستويينوزن حبوب عند و بلغت أعلى  حبة 899وزن صفة 

والتي لم تختلف معنويا  S3H1))رش بمستويينعند ال غم88.83 حين كان أقل وزن حبوب مقداره

 . ( S3H2)عن المعاملة
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( غم) حبة500وزن  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (11)جدول

مختلفة  ماء ري  ةحومستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراء ـــــــلنب

  .لخريفيةعروة الل
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0   42.05 72.10 87.73 إضافةبدون  

 

77.73 K1 15  64.46 83.37 92.86 (يتقليد) مليمول 

K2 15  73.37 84.51 99.16 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  51.24 68.85 85.53 بدون إضافة  

 

79.73 
K1 15  60.41 77.50 93.92 (تقليدي) مليمول 

K2 15  74.99 86.42 118.76 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  61.11 77.22 92.63 بدون إضافة  

 

83.17 K1 15  65.08 82.93 104.61 (يتقليد) مليمول 

K2 15  67.71 86.45 110.83 (نانوي) مليمول 

  62.27 79.45 98.45 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

70.94 80.57 89.13 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 67.29 80.23 85.68 

H2 68.54 77.27 93.39 

H3 76.99 84.21 88.33 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 93.25 79.99 59.96 

H2 99.40 77.59 62.21 

H3 102.69 82.20 64.63 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 88.33 72.72 51.47 

K1 97.13 81.26 63.32 

K2 109.58 85.79 72.02 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.794 1.794 1.794 8.179 8.179 8.179 5.384 

ً ثنائي وأظهرت النتائج أيضا تداخلاً          ً معنوي ا بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

قيمة في  وبلغت أوطأ غم  98.85. مقدارها أعلى قيمة (S1K2)و حققت المعاملة  بالبوتاسيوم

 .غم  3...8 التي بلغ مقدارها S3K0))عند المعاملة  حبة899وزن 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 62 

 حققت المعاملةو. هذه الصفة في تأثير معنوي لعوامل الدراسةكان للتداخل الثلاثي         

(S1K2H2)  أوطأ قيمةفي حين كانت   غم 5.33.. مقدار بلغت التي  حبة500 وزنلأعلى قيمة 

 .غم   42.05 مقدار بلغت (S3K0H1 )عاملةعند الم

كغم  هكتار)حاصل الحبوب    .5. 2. 2. 4
-1

  ) 

 مصدرإلى  تأثير إضافة مستويات الكاينتين  و( 3.)النتائج المعروضه في الجدول تشير       

 النتائج إلىتشير  .تحت مستويات ملحية مختلفة صفة حاصل الحبوبالبوتاسيوم وتداخلهما  في 

 معاملة الرشأذ أعطت  حاصل الحبوبفي صفة ( H)لرش بالكاينتين لمعنوي تأثير وجود 

كغم هكتار1621.74مقدار أعلى قيمة بلغت ( H3)الكاينتينبالمستوى الثاني من 
-.

والتي لم  

كغم هكتار 385.38.مقدار بلغت وأدنى قيمة لهذه الصفة(H2)تختلف معنويا عن معاملة الرش 
-.

  

 . ( (H0الكاينتين بالرش عدم  عند المعاملة

كان  إذصفة حاصل الحبوب  زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىل ثيروجود تأ يلاحظ      

كغم هكتار .9..53. مقدار بلغت قيمة أعلى
-.

وبنسبة زيادة  (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي  

كغم هكتار89.88..والبالغ مقدارها  قيمةقل بأ قياسا% .83.8مقدارها 
-.

عدم الرش عند معاملة  

 . (K0 ) بالبوتاسيوم

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في صفة  تأثير إلى النتائج الموضحة في الجدولبينت          

يلاحظ انخفاض , مع زيادة مستويات ملوحة ماء الريحاصل الحبوب نخفض  إذ حاصل الحبوب

هكتار كغم1779.07من  هذه الصفة
-.

 إلى S1مستوى ملوحة ماء ري  عند 

هكتار كغم ( .67.15.و1523.44)
بالتتابع بنسبة انخفاض S3) و S2) عند الري بالمستويين .-

 . S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع % 33... و 13.83%

بين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود المذكور أعلاه النتائج في الجدول نلاحظ من خلال       

اعلى قيمة بلغ  إذ, صفة حاصل الحبوب في  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم الرش

هكتار كغم 2224.2بمقدار   K2H3))عند المعاملة له 
-.

عند  في حين كان أقل حاصل حبوب 

هكتار كغم 1057.4 بمقدار  K0H3))المعاملة 
-.

 (.K0H1)معاملات  والتي لم تختلف معنويا عن

أيضا في  تأثير معنوي  عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين كان ل       

 كغم 1918.4بمقدار  (S1H3)حاصل للحبوب عند المستويينو بلغت أعلى  حاصل الحبوبصفة 

هكتار
-.

  , في حين كان أقل حاصل حبوب S1H2) )الذي لم يختلف معنويا عن المعاملتين  
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كغم )معدل حاصل الحبوب  في ونوع البوتاسيوم والتداخل بينهما الرش بالكاينتين تأثير(17)جدول

هكتار
-1

 ماء ري ةحومستويات ملب المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراءـــــــلنب( 

   .لخريفيةعروة اللمختلفة  

 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

لترملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  1028.7 1047.8 1140.0 بدون إضافة  

 

1358.75 K1 15  1147.8 1407.5 1676.0 (تقليدي) مليمول 

K2 15  1352.2 1605.5 1823.3 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1082.4 1548.4 1699.1 بدون إضافة  

1603.69 

 K1 15  1290.4 1648.0 1902.4 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1509.5 1737.1 2015.8 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1016.4 1042.7 1113.1 بدون إضافة  

 

1621.74 K1 15  1256.4 1554.0 1880.4 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1851.1 2120.0 2761.5 (نانوي) مليمول 

  1281.67 1523.44 1779.07 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

1190.95 1529.22 1864.01 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 .931.. ...9.. .883.3 

H2 ...3.3 .3.3.3 .38... 

H3 .983.. 1563.6 2244.2 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 1546.4 1353.6 1176.2 

H2 1872.4 1644.5 1294.1 

H3 1918.4 1572.2 1374.7 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 1317.4 1213.0 1042.5 

K1 1819.6 1536.5 1231.5 

K2 2200.2 1820.9 1570.9 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

68.27 68.27 68.27 118.3    118.3    118.3   204.82 

هكتار كغم 33.1..
-.

والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات  S3H1))رش بمستويين عند ال 

((S3H2. 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 64 

ً ثنائي وأظهرت النتائج أيضا تداخلاً         ً معنوي ا بين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

هكتار كغم 1199.1أعلى قيمة  (S1K1)و حققت المعاملة  بالبوتاسيوم
-.

قيمة في  وبلغت أوطأ 

هكتار كغم 9.1.8.التي بلغت  S3K0))عند المعاملة الحبوب  حاصل
-.

. 

 حققت المعاملةو. هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  كان للتداخل الثلاثي تأثير معنوي        

(S1K2H3)  هكتار كغم 2761.5 مقدار بلغت الحبوب التي  لحاصلأعلى قيمة
-.

 أوطأ قيمةو   

هكتار كغم 1016.4 مقدار بلغت (S3K0H3 ) عاملةعند الم
-.

والتي لم تختلف معنويآ عن .  

 وS3K1H3 وS2K0H3 وS3K0H1 وS3K0H2 وS1K0H1 وS2K0H1)معاملات ال

S3K1H1وS3K0H3 وS1K0H3.) 

مختلفة  ةالبوتاسيوم تحت مستويات ملحي مصدرتأثير الرش بالكاينتين و – 3 –4

 .والتداخلات بينهما في بعض مؤشرات النمو الفسلجية 

 (  spadوحدة ) محتوى الأوراق من الكلوروفيل دليل  -4-3-1

 : العروة الربيعية  -1.1.3.4

إلى  تأثير إضافة مستويات الكاينتين  ( 5.)النتائج المعروضه في الجدول بينت           

تحت مستويات ملحية  محتوى الأوراق من الكلوروفيل دليلالبوتاسيوم وتداخلهما  في مصدرو

محتوى الأوراق من  دليل في( H)لرش بالكاينتين لمعنوي تأثير وجود  تشير النتائج إلى. مختلفة 

   مقدار أعلى قيمة بلغت( H2)من الكاينتينمعاملة الرش بالمستوى الأول ,أذ أعطت الكلوروفيل 

الرش عدم  معاملةعند   spadوحدة  8..18بلغت وأدنى قيمة لهذه الصفة  spadوحدة  8...3

 . ( (H1الكاينتين ب

 زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىوتبين النتائج المعروضة في الجدول وجود تأثير ل       

عند محتوى للأوراق من الكلوروفيل دليل وكان أعلى  محتوى الأوراق من الكلوروفيل , دليل

% 55.59وبنسبة زيادة مقدارها  spadوحدة 88..3 مقدار بلغت (K2)الرش بالبوتاسيوم النانوي 

عدم الرش عند معاملة   spadوحدة .15.5 قياسا بأقل محتوى الأوراق من  كلوروفيل بلغت مقدار

 . (K0)بالبوتاسيوم 

الكلوروفيل وراق من لأمحتوى ا في دليل وبينت النتائج الموضحة في الجدول أعلاه انخفاض       

عند الري بمستـويات  spadوحدة ( 13.38 و18.31) بلغ  إذالري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة 

ديسي سيمنز  م ( 5و.) ماء ري وحة مل
-.

 2الري عند  (S1)نفسه قياساً بمعاملة المقارنة بالتتابع  

م سيمنز ديسي
-.
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محتوى الأوراق من  دليل في ونوع البوتاسيوم والتداخل بينهما الرش بالكاينتين تأثير(18)جدول

 ةحملوتويات مسالمروي ب(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراءـــــــلنب  (Spad)الكلوروفيل

   .يةربيعلعروة اللمختلفة  ماء ري 

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

 1-لتر.ملغم 

 البوتاسيوم المضاف مصدر  

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 معدل الكاينتين 

لتر.ملغم 
-1

 S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  23.90 27.93 30.97 بدون إضافة  

29.03 
K1 15   24.70 29.46 33.51 (يتقليد)مليمول 

K2 15   28.47 29.80 32.49 (نانوي)مليمول 

H2 

1 

K0  26.66 30.21 32.97 بدون إضافة  

31.19 

 

 

K1 15   27.46 30.60 35.48 (يتقليد)مليمول 

K2 15   28.85 31.58 36.86 (نانوي)مليمول 

H3 

2 

K0  26.47 27.75 32.45 بدون إضافة  

 

30.19 K1 15   25.88 28.80 34.10 (يتقليد)مليمول 

K2 15   27.79 31.35 37.07 (نانوي)مليمول 

  26.69  29.72 33.99 معدل ملوحة ماء الري

 معدل البوتاسيوم
K0 K1 K2 

28.81 30.00 3..88 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم*  الكاينتين   

H1 27.60 29.23 30.26 

H2 29.95 31.18 31..3 

H3 28.89 18.88 31.3. 

 S1 S2 S3 ملوحة ماء الري*  الكاينتين  

H1 32.32 29.06 25.69 

H2 35.10 30.79 27.66 

H3 34.54 29.30 26.71 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة* البوتاسيوم 

K0 32.13 28.63 25.68 

K1 34.36 29.62 26.01 

K2 35.48 30.91 28.37 

L.S.D 

0.05 
H K S K*H S*H S*K S*K*H 

 
7.690 7.690 0.687 N.S N.S N.S N.S 
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بالتتابع نفسه  %8.85.و%13.38وبنسبة أنخفاض مقدارها   spadوحدة  33.99بلغت مقدار

 .   قياسا إلى معاملة المقارنة

 . هذه الصفة فيتأثيرغير معنوي الدراسة  لعوامل الثلاثيالثنائي وكان للتداخل 

 : ية لخريفالعروة ا . 2.1.3.4

 مصدروتأثير إضافة مستويات الكاينتين  إلى ( 8.)في الجدول  ةالنتائج المعروض تشير       

 .تحت مستويات ملحية مختلفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل دليلالبوتاسيوم وتداخلهما  في 

محتوى الأوراق من  دليلفي ( H)لرش بالكاينتين لمعنوي تأثير وجود  تشير النتائج إلى

  spadوحدة  1.15. مقدار تأعلى قيمة بلغ( H3)الكاينتينبأعطت المعاملة الرش  أذالكلوروفيل 

 ( (H2الكاينتين بالرش  عند المعاملة  spadوحدة  9.33.مقدار بلغت وأدنى قيمة لهذه الصفة

 . (H1)والتي لم تختلف معنويا عن معاملة عدم الرش 

صفة محتوى  زيادة معنوية في لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىوجود تأثير ل أظهرت النتائج       

عند الرش بالبوتاسيوم النانوي محتوى لأوراق من الكلوروفيل   أعلىكان و الأوراق من الكلوروفيل

(K2) وحدة 5..3.مقدار  بلغspad  قل محتوى لأوراق قياسا بأ,  %1....وبنسبة زيادة مقدارها

  .(K0 )عدم الرش بالبوتاسيومعند معاملة   spadوحدة  3..38 مقدار كلوروفيلالمن  

الكلوروفيل مع وراق من لأمحتوى االنتائج الموضحة في الجدول أعلاه انخفاض  أظهرت       

    عند الري spadوحدة ( 33.53 و.9.3.)  مقدار بلغ إذالري  مياهزيادة مستويات ملوحة 

م.سيمنزديسي ( 5و.)بمستـويات ملحـية 
-.

بالتتابع % ...9.و%3.33.وبنسبة أنخفاض مقدارها  

 . نفسه قياسا إلى معاملة المقارنة

 تأثير معنوي  (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K) بالبوتاسيوم الرشبين  للتداخل الثنائيكان       

 44.77بمقدار   K2H3))عند المعاملة أعلى قيمة له بلغ  إذ,  الكلوروفيلوراق من لأمحتوى افي 

 بمقدار K0H1))للكوروفيل في الأوراق عند المستوى  دليلفي حين كان أقل  , spadوحدة 

 .  spadوحدة  35.31

أيضا في  تأثير معنوي  عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين كان ل       

 الأوراق من الكلوروفيل عند المستويينمحتوى أعلى  و بلغمحتوى الأوراق من الكلوروفيل صفة 

(S1H3)  وحدة  47.60بمقدارspad  8..33, في حين كان أقل محتوى لأوراق من الكلوروفيل 

 S3H2)والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات S3H1))رش بالمستوى العند  spadوحدة 

 . S3H3)و
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محتوى الأوراق دليل  في بينهماونوع البوتاسيوم والتداخل  الرش بالكاينتين تأثير(19)جدول

مستويات المروي ب(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراءـــــــلنب (Spad)من الكلوروفيل

   .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري  ةحومل
تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  34.90 36.73 43.33 بدون إضافة  

..... 
K1 15  38.18 40.95 45.12 (تقليدي) مليمول 

K2 15  39.28 44.24 47.51 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  36.69 38.62 42.13 بدون إضافة  

40.67 

 

 

K1 15  38.48 40.92 43.20 (تقليدي) مليمول 

K2 15  39.11 41.55 45.30 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  36.58 39.35 43.89 بدون إضافة  

 

42.28 K1 15  38.18 41.26 46.99 (تقليدي) مليمول 

K2 15  39.32 43.06 51.93 (نانوي) مليمول 

  37.86 40.74 45.49 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

39.13 ....3 .3..5 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 38.32 41.41 43.68 

H2 39.15 40.86 ...85 

H3 39.94 .1... ...33 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 45.32 40.64 37.45 

H2 43.54 40.36 38.09 

H3 47.60 41.22 38.03 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 43.12 38.23 36.06 

K1 45.10 41.04 38.28 

K2 48.25 42.95 39.24 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.4531 0.4531 0.4531 0.7848 0.7848 0.7848 1.3593 
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ً ثنائي النتائج أيضا تداخلاً  بينت         ً معنوي ا  بالبوتاسيومبين نوعية مياه الري المستعملة و الرش  ا

محتوى قيمة في  وبلغت أوطأ  spadوحدة  48.25 مقدارها أعلى قيمة (S1K2)حققت المعاملة و

 . spadوحدة  33.93 التي بلغ مقدارها S3K0))عند المعاملة الأوراق من الكلوروفيل 

 حققت المعاملةو. هذه الصفة فيللعوامل قيد الدراسة  كان للتداخل الثلاثي تأثير معنوي        

(S1K2H3)  وحدة 51.93 مقدارها بلغ التي  لمحتوى الأوراق من الكلوروفيلأعلى قيمةspad 

      . spadوحدة  .893. بلغ مقدارها (  S3K0H1) عاملةعند الم قياسا بأوطأ قيمة,

غمك  لغمم)  وراق لأالبرولين في اتركيز  -3-2- 4
-1

 ( وزن جاف  

 : العروة الربيعية  . 1.2.3.4

إلى  تأثير إضافة مستويات الكاينتين  ( 19)النتائج المعروضه في الجدول تشير             

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأالبرولين في اتركيز صفة البوتاسيوم وتداخلهما  في مصدرو

عطت أو كاينتينالصفة عند زيادة مستويات الهذه قيمة حيث انخفضت . مستويات ملحية مختلفة 

غمك لغمم3.33 مقدار قيمة بلغت أقل  H3))ةالمعامل
-.

 نخفاضلأنسبة ا وكانت  وزن جاف 

غمك لغمم 3.13 مقدار  بلغت   التي  (    H1)قياساَ بمعاملة المقارنة    %12.40
-.

والتي وزن جاف  

 . (H2)من الكاينتين لم تختلف معنويا عن معاملة الرش بالمستوى الأول 

لرش  بالبوتاسيوم لمستويات لمعنوي  تأثيروجود توضح النتائج في الجدول المشار إليه إلى         

وكان اقل محتوى للأوراق من  وراقلأالبرولين في اتركيز صفة  معنوي فيأنخفاض  أدى إلى

غمك لغمم 8.88 بلغ مقدار (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي البرولين 
-.

, وبنسبة  وزن جاف 

غمك لغمم5.18 الذي بلغ مقدار البرولينتركيز قياسا بأعلى  %.31.1أنخفاض مقدارها 
-.

وزن  

 .(K0)عدم الرش بالبوتاسيوم عند معاملة  جاف

تأثير مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  المذكورفي الجدول  لموضحة النتائج ا بينت        

ويلاحظ , ملوحة ماء الريمستويات مع زيادة تركيز البرولين   إذ ارتفع ,صفة تركيز البرولين  

 .146و 2471إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري  1-ملغم كغم 472.زيادة  تركيز البرولين  من 

نفسة بالتتابع % 1.411و.7142ابع بنسبة زيادة بالتتS3 ) و S2)عند الري بالمستويين  1-ملغم كغم

 .S1 قياساً بالمعاملة

 الرشبين وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي عدم بينت النتائج في الجدول المشار إليه إلى        

 .  في صفة تركيز البرولين   (H)الرش بهرمون الكاينتينو (K)بالبوتاسيوم
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 ملغم)البرولينتركيز  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتين تأثير (20)جدول

كغم
-1

 المروي(  101صنف بحوث ) ات الذرة الصفراءـــــــلنب وراق لأفي ا (وزن جاف 

   .يةربيعلعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر.ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

لتر.ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  11.76 8.63 6.21 بدون إضافة  

7.26 
K1 15  9.00 7.40 5.10 (تقليدي) مليمول 

K2 15  8.07 5.16 4.04 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  10.72 ...3 6.34 بدون إضافة  

7.08 

 

 

K1 15  8.38 6.53 5.37 (تقليدي) مليمول 

K2 15  8.15 5.59 3.91 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  10.30 8.36 4.51 بدون إضافة  

 

6.36 K1 15  8.01 6.40 4.33 (تقليدي) مليمول 

K2 15  7.42 4.94 3.03 (نانوي) مليمول 

  9.23 6.71 4.76 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

8.25 3.53 8.88 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 8.86 7.17 5.75 

H2 8.16 7.20 8.55 

H3 7.72 6.24 5.13 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 5.11 7.06 9.61 

H2 5.21 6.51 9.52 

H3 3.95 6.56 8.58 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 5.68 8.13 10.93 

K1 4.93 6.77 8.90 

K2 3.66 5.23 7.88 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.2879 0.2879 0.2879 N.S 0.4987 0.4987 0.8637 

 

ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  بين أعطى التداخل الثنائي        أيضا   ا

,  1 – ملغم كغم 1421 بمقدار( S3H1)وبلغ أعلى تركيز للبرولين  عند المستويين صفة ال هذه في
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في حين كان أدنى تركيز للبرولين  عند المستويين  ( S3H2) ةعاملوالتي لم تختلف معنويا عن م

((S1H3 ملغم كغم 3.88بمقدار
-.  . 

أيضاً كان له تأثير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحه بين أمّا  التداخل الثنائي        

 بمقدار (S3K0) معنوي في صفة  تركيز البرولين  وبلغ أعلى تركيز للبرولين  عند المستويين

كغم.ملغم  9.83.
-.

ملغم  3.33البالغ مقداره (  (S1K2  وأدني تركيز للبرولين  عند المستويين 

كغم
-.

 .   

في صفة تركيز البرولين  وبلغ أعلى  معنوي   لتداخل الثلاثي للعوامل قيد الدراسة  تأثير  لكان        

في حين كان أدنى تركيز  , 1-ملغم كغم 11472بمقدار (  S3K0H.)تركيز للبرولين في المعاملة 

 . 1-ملغم كغم .41.بمقدار (  3S1K2H)البرولين  تحقق عند المعاملة 

 : ة خريفيالعروة ال. 2.2.3.4

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( .1)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير         

تحت مستويات   نبات الذرة الصفراء وراقأبرولين في التركيز صفة البوتاسيوم وتداخلهما  في 

في صفة  الرش بالكاينتينلمستويات  معنوي تأثيروجود عدم  يلاحظ من خلاله و. ملحية مختلفة 

 .في حين كان هناك تأثير معنوي للكاينتين في هذه الصفة في العروة الربيعية   تركيز البرولين

لرش  لمستويات لمعنوي  تأثيروجود نتائج في الجدول المشار إليه إلى ال أوضحت        

 محتوىاقل  كان و وراقلأالبرولين في اتركيز صفة  في معنوي انخفاض بالبوتاسيوم أدى إلى

غمك لغمم 3..3 مقدار بلغ (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي  برولينوراق من اللأل
-.

وبنسبة  

 لغمم.5.9بلغ مقدارها   (K0)عدم الرش بالبوتاسيوم قياسا بمعاملة , %8.38.أنخفاض مقدارها 

غمك
-.

 .  

تأثير مستويات ملوحة ماء الري المعنوي  إلى (61)في الجدول  لموضحة النتائج ا بينت          

, ملوحة ماء الريمستويات مع زيادة تركيز البرولين   إذ ارتفع ,في صفة تركيز البرولين  

 74.2إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري  1-ملغم كغم 1411يلاحظ زيادة  تركيز البرولين  من 

% 71.66و 6411.بع بنسبة زيادة بالتتا S3) و S2)عند الري بالمستويين 1-كغم.ملغم  .146و

 .S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع 

 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 71 

 ملغم) البرولينتركيز  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتين تأثير(21)جدول

كغم
-1

 المروي(  101صنف بحوث ) ذرة الصفراءات الـــــــوراق لنبلأفي ا (وزن جاف  

  .لخريفيةعروة اللمختلفة   ة ماء ريحومستويات ملب

تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم 
-1

 

 لبوتاسيوما مصدر  

 المضاف

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

لتر ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  10.21 9.97 5.19 بدون إضافة  

7.37 
K1 15  9.91 7.15 4.55 (تقليدي) مليمول 

K2 15  8.85 6.39 4.14 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  9.63 7.61 6.10 بدون إضافة  

7.25 

 

 

K1 15  9.46 7.19 5.34 (تقليدي) مليمول 

K2 15  7.99 6.91 5.04 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  10.04 7.56 6.05 بدون إضافة  

 

3..1 K1 15  9.14 6.90 5.60 (يتقليد) مليمول 

K2 15  7.88 6.63 4.34 (نانوي) مليمول 

  9.23 7.36 5.15 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

8.04 7.25 6.46 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 8.46 7.20 6.46 

H2 7.78 7.33 3.38 

H3 7.88 3.1. 3.15 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 4.63 7.83 9.66 

H2 5.49 7.23 9.03 

H3 5.33 7.03 9.02 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 5.78 8.38 9.96 

K1 5.16 7.08 9.50 

K2 4.51 6.64 8.24 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S 0.272 0.272 N.S 0.471 0.471 0.816 

 

الرش و (K)بالبوتاسيوم الرشبين بينت النتائج في الجدول المشار إليه  أن للتداخل الثنائي          

 . في صفة تركيز البرولين   تأثيرغير معنوي  (H) بهرمون الكاينتين
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ً معنوي اً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  بين أعطى التداخل الثنائي            في  ا

في حين ,  1–ملغم كغم 1422 بمقدار(S3H1)وبلغ أعلى تركيز للبرولين عند المستويين صفة ال هذه

ملغم كغم 5.33بمقدار S1H3))كان أدنى تركيز للبرولين  عند المستويين 
-.  . 

أيضاً كان له تأثير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحه بين أمّا  التداخل الثنائي        

 بمقدار (S3K0)للبرولين  عند المستويين اً معنوي في صفة  تركيز البرولين  وبلغ أعلى تركيز

كغم.ملغم  8.83
-.

ملغم كغم 4.51البالغ مقداره ((S1K1وأدني تركيز للبرولين  عند المستويين  
-.

 .    

ً معنوي اً الدراسة  تأثير لعواملالتداخل الثلاثي  أعطى       في صفة تركيز البرولين  وبلغ أعلى  ا

 لم يختلف معنويا والذي, 1-ملغم كغم 11.61بمقدار (  S3K0H.)تركيز للبرولين في المعاملة 

في حين كان أدنى  (S3K0H 3و1S3K0Hو 1S3K0HوS3K1H .)معاملاتالعن  تركيزه 

والتي لم تختلف  1-ملغم كغم .1..بمقدار (  S1K2H.)تركيز البرولين  تحقق عند المعاملة 

 . (  S1K2H 3و S1K1H.)المعاملة  معنويا عن المستوى

مختلفة  ةالبوتاسيوم تحت مستويات ملحي مصدرتأثير الرش بالكاينتين و -4-4

 .في بعض تراكيز العناصر المغذية والتداخلات بينهما 

 % لأوراقتركيز النتروجين في ا .4.4.1

 :العروة الربيعية  .1.1.4.4

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 11)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير          

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  النتروجين في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  

تركيز  في صفة  معنوي أنخفاضوجود يلاحظ من خلاله و. مستويات ملحية مختلفة 

كان أعلى تركيز أذ , الكاينتينمن مستويات عند الرش ب في الأوراق الذرة الصفراء النتروجين

وبنسبة انخفاض مقدارها  %2.25 مقدار بلغ ( H1) عدم الرش بالكاينتين  عند  نتروجينلل

بالتتابع نفسه قياسا إلى  %2.03 بلغ مقدار  (    H3) أقل تركيز عند المستوىب قياسا%   8.35

 .معاملة المقارنة 

لرش  بالبوتاسيوم لمستويات لمعنوي  تأثيروجود النتائج في الجدول المشار إليه إلى   بينت       

نبات  لأوراق اً أعلى تركيزكان و وراقلأفي ا نتروجينالتركيز صفة  زيادة معنوية في أدى إلى

 وبنسبة  , % 3..1 مقدار بلغ (K2)بالبوتاسيوم النانوي عند الرش الذرة الصفراء  من النتروجين 
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 %تركيز النتروجين  في البوتاسيوم والتداخل بينهمامصدرو الرش بالكاينتينتأثير (22) جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث) نبات الذرة الصفراء لأوراقفي ا

   .لربيعيةعروة الل

تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  1.75 2.00 2.52 بدون إضافة  

2.25 
K1 15  1.85 2.16 2.69 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.94 2.49 2.91 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.22 1.50 2.11 بدون إضافة  

2.06 

 

 

K1 15  1.69 1.94 2.47 (يتقليد) مليمول 

K2 15  2.31 2.59 2.74 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1.41 1.73 2.00 بدون إضافة  

 

2.03 K1 15  1.49 1.96 2.40 (يتقليد) مليمول 

K2 15  2.08 2.52 2.64 (نانوي) مليمول 

  1.75  2.10 2.50 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

1.80 2.07 2.47 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 2.09 1.13 1... 

H2 1.61 1.93 1.88 

H3 1.71 ..88 1... 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 2.70 2.21 1.85 

H2 2.44 2.01 1.74 

H3 2.35 2.07 1.66 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 2.21 1.74 1.46 

K1 2.52 2.02 1.68 

K2 2.76 2.53 2.11 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0943 0.0943 0.0943 7.1680 N.S N.S N.S 

 

عدم الرش عند معاملة  %59.. نتروجين بلغ مقدارهالتركيز قياسا بأقل % 33.11زيادة مقدارها 

 .(K0 )بالبوتاسيوم
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تأثير مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  إلى (66)في الجدول  لموضحة النتائج ا اشارت      

 ,ملوحة ماء الريمستويات مع زيادة النتروجين   تركيز إذ انخفض,صفة تركيز النتروجين  

 6411إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % 6411يلاحظ انخفاض  تركيز النتروجين  من 

% 12و%6412.بالتتابع بنسبة أنخفاض مقدارها  (S3وS2)عند الري بالمستويين % 1471و

 . S1 نفسة قياساً بالمعاملة المقارنةبالتتابع 

 الرشبين لى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بينت النتائج في الجدول المشار إليه إ        

إذ بلغ أعلى , في صفة تركيز النتروجين   تأثير معنوي  (H)الرش بالكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

المعاملة  تركيز للنتروجين  عند الرش المستوى الأول من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم النانوي

((K2H2  معاملات الالتي لم تختلف معنويا عن  % 2.55بمقدار(K2H1و(K2H3 . في حين

والتي لم تختلف معنويا  % 1.61بمقدار  K0H2))كان أدنى تركيز للنتروجين  عند المستويين 

 . K0H3))عن معاملات 

 في تأثير غير معنوي عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  بين أظهر التداخل الثنائي       

 . صفةال هذه

غير أيضاً كان له تأثير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحه بين أمّا  التداخل الثنائي  

   .معنوي في صفة  تركيز النتروجين  

 .معنوي في صفة تركيز النتروجين   غيرلعوامل الدراسة  تأثيرتداخل الثلاثي كان لل

 :لعروة الخريفية ا2.1.4.4. 

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 13)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

  نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  النتروجين في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

تركيز  في صفة  ةمعنوي زيادةوجود يلاحظ من خلاله و. تحت مستويات ملحية مختلفة 

 اً كان أعلى تركيزو , من الكاينتينأوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات في  النتروجين

 اً وأقل تركيز  %2.37 مقدار بلغ( H3)الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين   عندللنتروجين  

%  .3..1و% 8.13.وبنسبة زيادة مقدارها  %89.. بلغ مقدار  (    H1) عدم الرشعند 

 .بالتتابع نفسه قياسا إلى معاملة المقارنة 
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لرش  لمستويات لمعنوي  تأثيروجود النتائج في الجدول المشار إليه إلى   أظهرت            

كان أعلى تركيز في   وراقلأفي ا نتروجينالتركيز صفة  زيادة معنوية في بالبوتاسيوم أدى إلى

وبنسبة زيادة  % 1.33 بلغ مقدار (K2)عند الرش بالبوتاسيوم النانوي الأوراق من النتروجين 

عدم الرش عند معاملة  %.8.. نتروجين والبالغ مقدارهتركيز ,قياسا بأقل % 38..1مقدارها 

 . (K0)بالبوتاسيوم 

تأثير مستويات ملوحة ماء الري المعنوي  إلى (.6)في الجدول  لموضحة النتائج ا اشارت         

, ملوحة ماء الريمستويات مع زيادة تركيز النتروجين   إذ انخفض,في صفة تركيز النتروجين  

 6411إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % .641ويلاحظ انخفاض  تركيز النتروجين  من 

دارها  بالتتابع وبنسبة انخفاض مقS3)وS2)عند الري بالمستويين % 1477و

 . S1 نفسة قياساً بالمعاملة المقارنةبالتتابع % 1.411و114.1%

بينت النتائج في الجدول المشار إليه إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش         

إذ بلغ , تأثير معنوي  في صفة تركيز النتروجين  ( H)والرش بهرمون الكاينتين( K)بالبوتاسيوم

للنتروجين  عند الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين والرش بالبوتاسيوم النانوي أعلى تركيز 

 K0H2))في حين كان أدنى تركيز للنتروجين  عند المستويين . %2.68بمقدار K2H3))المعاملة 

 . % 1.73بمقدار 

في هذه  ي كاينتين وملوحة مياه الري  تأثير معنوالتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بال عطىأ      

في حين كان أدنى ,  % 2.71بمقدار (S1H3)للنتروجين عند المستويين  اً الصفة وبلغ أعلى تركيز

 .  % 1.43بمقدار S3H1))عند المستويين  للنتروجينتركيز 

أيضاً كان له تأثير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أمّا  التداخل الثنائي         

 (S1K2) صفة  تركيز النتروجين  وبلغ أعلى تركيز للنتروجين  عند المستويينمعنوي في 

   . % 1.58البالغ مقداره (  (S3K0عند المستويين  نتروجينلل اً وأدني تركيز , % 2.72 بمقدار

أظهر التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة  تأثير معنوي في صفة تركيز النتروجين  وبلغ أعلى        

 والتي لم يختلف معنويا عن معاملة , % 2.80بمقدار (  3S1K2H)تروجين في المعاملة تركيز للن
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  %تركيز النتروجين في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (23) جدول

مختلفة  ماء ري  ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث) نبات الذرة الصفراء لأوراقفي ا

   .يةيفرخلعروة الل

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  1.30 1.76 2.13 بدون إضافة  

 

..89 K1 15  1.39 1.86 2.45 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.59 1.90 2.74 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.71 06 .2 2.31 بدون إضافة  

1..8 

 

 

K1 15  1.85 2.27 2.54 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.94 2.46 2.62 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1.75 1.86 2.58 بدون إضافة  

 

1.33 K1 15  1.88 2.45 2.75 (يتقليد) مليمول 

K2 15  2.54 2.71 2.80 (نانوي) مليمول 

  1.77 2.15 2.54 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

1.94 2.16 2.36 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 1.73 1.90 1.93 

H2 2.02 1.11 1.3. 

H3 2.06 1.33 1.35 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 2.44 1.84 1.43 

H2 2.49 2.26 1.83 

H3 2.71 2.34 2.06 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 2.34 1.89 1.58 

K1 2.58 2.19 1.71 

K2 2.72 2.35 2.68 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0405 0.0405 0.0405 0.0702 0.0702 0.0702 0.1216 

(3(S1K1H  في حين كان أدنى تركيز للنتروجين  تحقق عند المعاملة(.S3K0H  ) بمقدار

   (.S3K1H.)المعاملة  والتي لم تختلف معنويا عن المستوى%  14.1
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 )%( في الأوراق  فسفورتركيز ال  -4-4-2

 العروة الربيعية – 1.2.4.4

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( .1)النتائج المعروضه في الجدول تشير         

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  الفسفور في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  

في  تركيز  الفسفورفي صفة  ةمعنوي زيادةوجود يلاحظ من خلاله و. مستويات ملحية مختلفة 

عند للفسفور   اً كان أعلى تركيزو , من الكاينتينالأوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات 

عند المستوى عدم  اً وأقل تركيز  %0.75 مقدار بلغ( H3)الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين  

 .  %0.23 بلغ مقدار ( H1) الرش

لرش  بالبوتاسيوم أدى امستويات لمعنوي  تأثيروجود إلى  ( .6)النتائج في جدول  أظهرت      

الرش بالبوتاسيوم النانوي عطت معاملة  ذ أأ وراقلأفي ا لفسفوراتركيز صفة  زيادة معنوية في إلى

(K2) عدم قياسا الى معاملة المقارنة % 13زيادة مقدارها  , محققة % 9.33 بلغ مقدار أعلى قيمة

  % .9.89 بلغ مقدارها (K0) الرش بالبوتاسيوم

تأثير مستويات ملوحة ماء الري  إلى المشار اليهفي الجدول لموضحة النتائج ا اظهرت         

ملوحة ماء مستويات مع زيادة تركيز الفسفور  إذ انخفض ,المعنوي في صفة تركيز الفسفور  

عند % 14.1و 1417إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % 1421يلاحظ انخفاض من , الري

نفسة بالتتابع % 12411و 416..بالتتابع وبنسبة انخفاض مقدارها  S3)وS2)الري بالمستويين 

 . S1 قياساً بالمعاملة المقارنة

بينت النتائج في الجدول المشار إليه إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش         

فسفور في الأوراق الذرة تأثير معنوي  في صفة تركيز ال( H)والرش بالكاينتين( K)بالبوتاسيوم

عند الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين والرش   فورفسلل اً إذ بلغ أعلى تركيز,  الصفراء

 ةوالتي لم تختلف معنويا عن معامل%0.82بمقدار K2H3))بالبوتاسيوم النانوي المعاملة 

((K2H2.عند المستويين   فسفورفي حين كان أدنى تركيز لل((K0H1  0.19بمقدار %. 

في هذه  كاينتين وملوحة مياه الري  تأثير معنوي لتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بالل كان         

والتي لم يختلف معنويا   % 0.88بمقدار (S1H2)عند المستويين فسفورالصفة وبلغ أعلى تركيز لل

 3..9بمقدار S3H1))عند المستويين  للفسفور اً في حين كان أدنى تركيز, (S1H3)عن معاملة 

%. 
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في  %فسفورتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (24) جدول 

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث) نبات الذرة الصفراء لأوراقا

   .يةربيعلعروة الل

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

لتر ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.14 0.20 0.24 بدون إضافة  

0.23 
K1 15  0.17 0.22 0.28 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.20 0.26 0.36 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.35 0.72 0.82 بدون إضافة  

0.72 

 

 

K1 15  0.59 0.76 0.87 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.68 0.79 0.94 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.59 0.70 0.78 بدون إضافة  

 

0.75 K1 15  0.64 0.74 0.83 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.71 0.78 0.97 (نانوي) مليمول 

  0.45 0.57 0.68 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.50 9.83 9.33 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.19 9.13 9.13 

H2 0.63 9.3. 9.59 

H3 0.69 9.3. 9.51 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.29 0.23 0.17 

H2 0.88 0.75 0.54 

H3 0.86 0.74 0.64 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.61 0.54 0.36 

K1 0.66 0.57 0.47 

K2 0.76 0.61 0.53 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.014 0.014 0.014 0.024 0.024 0.024 0.042 
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ً كان له تأثير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أمّا التداخل الثنائي       أيضا

 بمقدار (S1K2) للفسفور  عند المستويين اً أعلى تركيز معنوي في صفة  تركيز الفسفور  وبلغ

   . % 9.33البالغ مقداره (  (S3K0عند المستويين  فسفوروأدني تركيز لل . % 9.33

وبلغ  فسفورالتداخل الثلاثي للعوامل قيد الدراسة  تأثير معنوي في صفة تركيز ال عطىأ       

والتي لم يختلف معنويا عن , % 0.97بمقدار (  3S1K2H)في المعاملة  لفسفورأعلى تركيز ل

(  S3K0H.)تحقق عند المعاملة   فسفورلل اً , في حين كان أدنى تركيز S1K2H)1)معاملة 

 .  ( S3K1H.)المعاملة  والتي لم تختلف معنويا عن المستوى%  .141بمقدار 

 : العروة الخريفية  2.2.4.4.

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 18)الجدول النتائج المعروضه في تشير          

تحت مستويات   نبات الذرة الصفراء وراقأفي تركيز  الفسفور في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  

في الأوراق الذرة  تركيز  الفسفورفي صفة  ةمعنوي زيادةوجود يلاحظ من خلاله و. ملحية مختلفة

الرش بالمستوى  عندللفسفور   اً كان أعلى تركيزو , الكاينتينمن الصفراء عند الرش بمستويات 

وأقل   (H2)لف معنويا عن معاملة والتي لم تخت% 0.44 مقدار بلغ( H3)الثاني من الكاينتين  

وبنسبة زيادة مقدارها  %0.35 والبالغ مقداره ( H1) بالكاينتين تركيز عند المستوى عدم الرش

 .قياسا إلى معاملة المقارنة %  25.71

زيادة  لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىامستويات ل تأثيروجود إلى  ( 61)النتائج في جدول  أظهرت      

 أعلى (K2)النانوي  الرش بالبوتاسيومأعطت معاملة   وراقلأفي ا لفسفوراتركيز صفة  معنوية في

عدم الرش قياسا الى معاملة المقارنة % 13.35, محققة زيادة مقدارها  % 3..9 بلغ مقدارها قيمة

  % .9.33والبالغ مقدارها   (K0)بالبوتاسيوم 

تأثير مستويات ملوحة ماء الري  إلى المشار اليهفي الجدول  لموضحة النتائج ا بينت        

ملوحة ماء مستويات مع زيادة تركيز الفسفور  إذ انخفض ,المعنوي في صفة تركيز الفسفور  

% 14.1و 14.1إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % .141ويلاحظ انخفاض قيمته من , الري

نفسة بالتتابع % 14.2.و ..4..بالتتابع بنسبة انخفاض مقدارها  S3) وS2)عند الري بالمستويين 

  . S1 قياساً بالمعاملة المقارنة
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في  %فسفورتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (25) جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث)الصفراءنبات الذرة  لأوراقا

   .لخريفيةعروة الل

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

لتر.ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

لتر.ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.23 0.30 0.42 بدون إضافة  

0.35 
K1 15  0.26 0.34 0.46 (تقليدي) مليمول 

K2 15  0.29 0.37 0.54 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.24 0.32 0.50 بدون إضافة  

0.43 

 

 

K1 15  0.33 0.44 0.53 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.38 0.51 0.63 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.28 0.40 0.56 بدون إضافة  

 

0.44 K1 15  0.32 0.43 0.58 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.33 0.45 0.62 (نانوي) مليمول 

  0.30 0.39 0.54 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.36 9... 9..3 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.32 9.38 9..9 

H2 0.35 9..3 9.8. 

H3 0.41 9... 9..3 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.47 0.33 0.26 

H2 0.56 0.42 0.32 

H3 0.58 0.43 0.31 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.49 0.34 0.25 

K1 0.52 0.40 0.30 

K2 0.59 0.44 0.33 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0104 0.0104 0.0104 0.0180 0.0180 0.0180 0.0312 
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النتائج في الجدول المشار إليه إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش  أشارت        

,  فسفور في أوراق الذرة الصفراءفي صفة تركيز ال (H)بهرمون الكاينتينوالرش ( K)بالبوتاسيوم

 اً في حين كان أدنى تركيز,  %0.51بمقدار K2H2))عند المعاملة   فسفورلل اً إذ بلغ أعلى تركيز

  .  % 0.32بمقدار  K0H1))عند المستويين   فسفورلل

في هذه ير معنوي وملوحة مياه الري  تأثلتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بالكاينتين ل كان      

في حين كان أدنى تركيز ,  0.58بمقدار (S1H3)عند المستويين فسفورالصفة وبلغ أعلى تركيز لل

 . % 9.13بمقدار S3H1))عند المستويين  للفسفور

 تأثير أيضاً كان له بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أمّا  التداخل الثنائي        

 بمقدار (S1K2) للفسفور  عند المستويين اً معنوي في صفة  تركيز الفسفور  وبلغ أعلى تركيز

 .% 9.18البالغ مقداره (  (S3K0عند المستويين  فسفورلل اً وأدني تركيز , % 9.88

ً معنوي اً أعطى التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة  تأثير        في صفة تركيز الفسفور وبلغ أعلى  ا

التي لم تختلف معنويا عن معاملة  , % .142بمقدار (  1S1K2H)للفسفور في المعاملة  اً تركيز

(3(S3K2H للفسفور  تحقق عند المعاملة  اً , في حين كان أدنى تركيز(.S3K0H  ) بمقدار

 .   ( S3K0H 1و S3K1H.)المعاملة  التي لم تختلف معنويا عن %  .146

 ) % (  في الأوراق تركيز البوتاسيوم -4-4-3

 : العروة الربيعية  1.3.4.4.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 13)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  البوتاسيوم في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

في  تركيز  البوتاسيومفي صفة  تأثير معنويوجود يلاحظ من خلاله و .مختلفة مستويات ملحية

 عندللبوتاسيوم   اً كان أعلى تركيزو, من الكاينتينالأوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات 

%  1.89.وبنسبة زيادة مقدارها  ,%38.. مقدار بلغ( H3)الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين  

 .  %1.39 بلغ مقدار ( H2) عند مستوى الرش اً وأقل تركيزمعاملة المقارنة ,قياسا إلى 

 لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىامستويات ل تأثيروجود إلى  ( 62)النتائج في جدول  أظهرت        

 الرش بالبوتاسيومأعطت معاملة  و وراقلأفي ا البوتاسيومتركيز صفة  زيادة معنوية في

قياسا إلى % 33.98, محققة زيادة مقدارها  % .5.. البالغ مقدارها أعلى قيمة (K2)النانوي

 % .33..والبالغ مقدارها  ((K0عدم الرش بالبوتاسيوم معاملة المقارنة 
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تأثير مستويات ملوحة ماء الري  إلى المشار إليهفي الجدول  لموضحة النتائج ا أظهرت      

ملوحة ماء مستويات مع زيادة تركيز البوتاسيوم  إذ انخفض ,المعنوي في صفة تركيز البوتاسيوم  

عند % 14.1و 1417إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % 1416ويلاحظ انخفاض من , الري

نفسة بالتتابع % .1.47و%61417بالتتابع بنسبة انخفاض مقدارها  S3)وS2)الري بالمستويين 

 . S1 قياساً بالمعاملة المقارنة

لجدول المشار إليه إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش النتائج في ا بينت       

 بوتاسيوم في أوراق الذرة الصفراءفي صفة تركيز ال( H)والرش بهرمون الكاينتين( K)بالبوتاسيوم

في حين كان أدنى ,  %2.12بمقدار K2H3))عند المعاملة بوتاسيوم لل اً إذ بلغ أعلى تركيز, 

  . % 13..بمقدار  K0H2))عند المستويين   بوتاسيوملل اً تركيز

في هذه  اينتين وملوحة مياه الري  تأثير معنوي كان للتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بالك         

, في حين كان أدنى   % 1.95بمقدار (S1H3)للبوتاسيوم عند المستويين  اً الصفة وبلغ أعلى تركيز

 .  % .9..بمقدار S3H2))ى للبوتاسيوم عند المستو اً تركيز

كان تأثيره غير معنوي  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أمّا  التداخل الثنائي 

 .  في صفة  تركيز البوتاسيوم  

ً في صفة تركيز البوتاسيوم وبلغ        أعطى التداخل الثلاثي للعوامل قيد الدراسة  تأثيراً معنويا

في حين كان أدنى تركيز  , % 64.1بمقدار (  3S1K2H)أعلى تركيز للبوتاسيوم في المعاملة 

 والتي لم تختلف معنويا عن%  1416بمقدار (  1S3K0H)للبوتاسيوم  تحقق عند المعاملة 

    .   ( S3K1H 1)المعاملة 

 :  خريفيةالعروة ال. 2.3.4.4

ونوع  تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 13)النتائج المعروضه في الجدول تشير       

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  البوتاسيوم في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  

في  تركيز  البوتاسيومفي صفة  ةمعنوي زيادةوجود يلاحظ من خلاله أذ . مستويات ملحية مختلفة 

 وكان أعلى تركيزاً للبوتاسيوم  عند,  من الكاينتينالأوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات 

 وأقل تركيزاً عند المستوى عدم   ,%33..مقداره  بلغ ( H3)الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين  
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%   بوتاسيومتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (21) جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث)نبات الذرة الصفراء لأوراقفي ا

   .لربيعيةعروة الل

 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر.ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  ماء الري مستويات ملوحة

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

لتر.ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  1.11 1.32 1.60 بدون إضافة  

 

1.55 K1 15  1.25 1.46 1.82 (تقليدي) مليمول 

K2 15  1.58 1.81 1.96 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.92 1.27 1.62 بدون إضافة  

1.39 

 

 

K1 15  1.00 1.43 1.70 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.12 1.64 1.84 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1.34 1.49 1.61 بدون إضافة  

 

1.75 K1 15  1.57 1.63 1.75 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.78 2.12 2.48 (نانوي) مليمول 

  1.30 1.57 1.82 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

1.36 1.51 1.81 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 1.34 1.51 1.78 

H2 1.27 ..35 ..83 

H3 1.48 ..38 1..1 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 1.79 1.53 1.32 

H2 1.72 1.45 1.01 

H3 1.95 1.75 1.56 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 1.61 1.36 1.12 

K1 1.76 1.51 1.27 

K2 2.09 1.85 1.49 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0589 0.0589 0.0589 0.1020 0.1020 N.S 0.1766 

محقق (H2)الذي لم  يختلف معنويا عن تركيزه في معاملة الرش   %1.62بلغ  ( H1) الرش   

 .قياسا إلى معاملة المقارنة %  8.13نسبة زيادة مقدارها 
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 لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىلمستويات لمعنوي  تأثيروجود إلى  ( 67)النتائج في جدول  بينت     

النانوي  الرش بالبوتاسيومأعطت معاملة  و وراقلأفي ا البوتاسيومتركيز صفة  زيادة معنوية في

(K2) معاملة  إلىقياسا % 53..1, محققة زيادة مقدارها  % 53.. بلغ مقدارها أعلى قيمة

 % .8... والبالغ مقدارها (K0)عدم الرش بالبوتاسيوم المقارنة 

تأثير مستويات ملوحة ماء الري  إلى إليهالمشار في الجدول  لموضحة النتائج ا أظهرت         

ملوحة ماء مستويات مع زيادة  بوتاسيومتركيز ال إذ انخفض ,  بوتاسيومالمعنوي في صفة تركيز ال

عند % 1..1و 1.21إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري % 1.12يلاحظ انخفاض من و, الري

نفسة بالتتابع % 61..1و 61.12بنسبة انخفاض مقدارها  وبالتتابع S3)وS2)الري بالمستويين 

 . S1 قياساً بالمعاملة المقارنة

وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش عدم النتائج في الجدول المشار إليه إلى  بينت       

في أوراق الذرة  بوتاسيومفي صفة تركيز ال (H)والرش بهرمون الكاينتين( K)بالبوتاسيوم

 .الصفراء

ً معنوي اً كان للتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  تأثير هذه الصفة في  ا

 اً , في حين كان أدنى تركيز % 2.04بمقدار (S1H3)للبوتاسيوم عند المستويين  اً وبلغ أعلى تركيز

 .  % 33..بمقدار  S3H2)   و (S3H1 للبوتاسيوم عند المستويين

كان تأثيره غير  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أمّا  التداخل الثنائي        

 .في صفة  تركيز البوتاسيوم  معنوي 

أعطى التداخل الثلاثي لعوامل الدراسة  تأثيراً معنوياً في صفة تركيز البوتاسيوم وبلغ أعلى        

ً للبوتاسيوم في المعاملة  في حين كان أدنى تركيزاً  , % 6461بمقدار (  3S1K2H)تركيزا

التي لم تختلف معنويا عن  %  1416بمقدار (  S3K0H.)للبوتاسيوم  تحقق عند المعاملة 

 .   ( S3K0H 1)المعاملة  المستوى
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 % بوتاسيومتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (27) جدول

مختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث)نبات الذرة الصفراء لأوراقفي ا

   .ةلخريفيعروة الل

 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  1.02 1.45 1.80 بدون إضافة  

 

..31 K1 15  1.42 1.59 1.89 (تقليدي) مليمول 

K2 15  1.66 1.75 1.97 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.14 1.33 1.84 بدون إضافة  

1.66 

 

 

K1 15  1.41 1.75 1.94 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.56 1.94 2.10 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1.28 1.73 1.84 بدون إضافة  

 

1.77 K1 15  1.51 1.80 2.00 (يتقليد) مليمول 

K2 15  1.68 1.83 2.28 (نانوي) مليمول 

  1.41 1.68 1.96 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

1.49 1.70 1.86 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 1.42 1.63 1.79 

H2 1.43 ..39 ..53 

H3 1.61 ..33 ..83 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 1.89 1.60 1.37 

H2 1.96 1.67 1.37 

H3 2.04 1.78 1.49 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 1.82 1.50 1.15 

K1 1.94 1.71 1.45 

K2 2.11 1.84 1.63 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0488 0.0488 0.0488 N.S 0.0844 N.S 0.1463 
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 وراقفي الأ%  صوديومتركيز ال -4-4-4

 :  ربيعيةالعروة ال 1.4.4.4.

معنوي لعوامل تأثير  إلى عدم وجود اي (61)التحليل الاحصائي في الجدول تشير نتائج        

  .نبات الذرة الصفراء وراقأفي تركيز  الصوديوم  صفة في  الثنائية والثلاثية  تهاوتداخلا الدراسة 

 :  خريفيةالعروة ال 2.4.4.4.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 18)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

تحت   نبات الذرة الصفراء وراقلأفي اتركيز  الصوديوم في صفة  البوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

تركيز  الصوديوم في صفة  معنوي أنخفاضوجود يلاحظ من خلاله  أذ. مستويات ملحية مختلفة

 عندللصوديوم  اً كان أعلى تركيزو, من الكاينتينفي الأوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات 

أقل ب  قياسا% 33.33وبنسبة انخفاض مقدارها  %9.33 قيمته بلغت ( H1)عدم الرش بالكاينتين  

 . % 0.44قيمته  الغبوال(  (H3الكاينتين  بالمستوى الثاني من تركيز عند الرش

 لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىامستويات ل تأثيروجود إلى  ( 61)النتائج في جدول أظهرت         

 الرش بالبوتاسيومأعطت معاملة  و وراقلأفي ا الصوديوم تركيز صفة  في معنويأنخفاض 

قياسا إلى معاملة % 88..., محققة أنخفاض مقداره  % ...9بلغت  أقل قيمة (K2)النانوي 

 % ..9.3 البالغ مقداره فيها (K0)عدم الرش بالبوتاسيوم المقارنة 

التأثير المعنوي لمستويات ملوحة ماء  إلى المشار إليهفي الجدول  لموضحة النتائج ا بينت       

ملوحة ماء مستويات مع زيادة تركيز الصوديوم  إذ ازداد ,الري في صفة تركيز الصوديوم  

عند % 1411و .141إلى  S1ملوحة ماء ري  عند مستوى% 14.6ويلاحظ زيادته من , الري

نفسة قياساً بالتتابع % .12142و 21471بالتتابع بنسبة زيادة مقدارها  S3)وS2)الري بالمستويين 

 . S1 بالمعاملة المقارنة

( K)إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش بالبوتاسيوم اعلاه  الجدول نتائجتشير      

إذ بلغ أعلى ,  صوديوم في أوراق الذرة الصفراءفي صفة تركيز ال (H)والرش بهرمون الكاينتين

  صوديوملل اً في حين كان أدنى تركيز, %0.96بمقدار K0H1))عند المعاملة صوديوم لل اً تركيز

التي لم يختلف فيها تركيزه معنويا عن المعاملات   % .9.3 بمقدار K2H3))ى عند المستو

(K2H1 ). في كاينتين وملوحة مياه الري  تأثير معنوي كان للتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بال

, في حين كان   % 0.98بمقدار (S3H1)عند المستويين  صوديوملل اً هذه الصفة وبلغ أعلى تركيز

  . % 9.13بمقدار  ( (S1H3عند المستويين صوديوملل اً أدنى تركيز
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 %صوديومتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (28) جدول

عروة للمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي (101صنف بحوث)نبات الذرة  لأوراقفي ا

   .يةربيعلا

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 لبوتاسيوما مصدر 

 المضاف

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.71 0.52 0.43 بدون إضافة  

 

9..8 K1 15  0.61 0.48 0.34 (تقليدي) مليمول 

K2 15  0.52 0.45 0.31 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.64 0.50 1.28 بدون إضافة  

2.10 

 

 

K1 15  0.54 0.45 0.36 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.50 0.34 0.22 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.65 0.48 0.29 بدون إضافة  

 

0.41 K1 15  0.56 0.39 0.24 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.51 0.32 0.24 (نانوي) مليمول 

  0.58 0.44 1.97 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.17 9... 9.35 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.55 0.48 0.42 

H2 0.47 0.45 0.35 

H3 0.47 9..9 9.38 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.36 0.48 0.61 

H2 0.29 0.43 0.56 

H3 0.25 0.39 0.57 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.33 0.50 0.66 

K1 0.31 0.44 0.57 

K2 0.26 0.37 0.51 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 
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% صوديومتركيز ال في البوتاسيوم والتداخل بينهمامصدرو الرش بالكاينتينتأثير (29) جدول 

عروة للمختلفة   ةتحت مستويات ملحي (101صنف بحوث)نبات الذرة الصفراء لأوراقفي ا

 .لخريفيةا

 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  1.27 1.03 0.58 بدون إضافة  

 

0.66 K1 15  1.06 0.55 0.28 (تقليدي) مليمول 

K2 15  0.61 0.29 0.27 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.01 0.74 0.39 بدون إضافة  

0.60 

 

 

K1 15  0.85 0.59 0.34 (تقليدي) مليمول 

K2 15  0.75 0.54 0.24 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.94 0.44 0.28 بدون إضافة  

 

0.44 K1 15  0.66 0.38 0.26 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.51 0.30 0.22 (نانوي) مليمول 

  0.85 0.54 0.32 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.74 9.88 9... 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.96 0.63 0.39 

H2 0.71 0.59 0.51 

H3 0.55 9..3 9.3. 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.38 0.62 0.98 

H2 0.32 0.62 0.87 

H3 0.26 0.37 0.70 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.42 0.74 1.07 

K1 0.29 0.50 0.86 

K2 0.24 0.37 0.62 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0334 0.0334 0.0334 0.0578 0.0578 0.0578 0.1002 

 

ً تأثيراً  بالبوتاسيومو الرش مستويات الري بمياه مالحة بين أعطى  التداخل الثنائي        أيضا

 بمقدار (S3K0) معنوياً في صفة  تركيز الصوديوم  وبلغ أعلى تركيزاً للصوديوم  عند المستويين
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التي لم  %   0.24البالغ مقداره (  (S1K2عند المستويين  صوديوملل اً وأدني تركيز , % 93..

 .  ((S1K1تختلف معنويا عن المعاملتين 

أما التداخل الثلاثي للعوامل قيد الدراسة  تأثير معنوي في صفة تركيز الصوديوم وبلغ         

 اً في حين كان أدنى تركيز , % 1467بمقدار (  S3K0H.)أعلى تركيز للصوديوم في المعاملة 

تركيزه  معنويا عن التي لم تختلف%  1466بمقدار (  3S1K2H)للصوديوم  تحقق عند المعاملة 

 وS1K1H 3و  S1K0H 3و S1K2H 1و S1K2H . و S2K2H.وS1K1H .) المعاملات في

(S2K2H3  . 

 وراق لأالصوديوم في ا إلىنسبة البوتاسيوم  -4-4-5

 :العروة الربيعية 1.5.4.4.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 39)النتائج المعروضه في الجدول تشير          

نبات الذرة  وراقلأفي انسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

نسبة في صفة  ةمعنوي زيادة وجودمن خلاله  ويتبين. تحت مستويات ملحية مختلفة   الصفراء

كان و , من الكاينتينفي أوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات البوتاسيوم إلى الصوديوم 

 قيمة بلغت ( H3)  الكاينتينبالمستوى الثاني  من  الرشعند  لصوديوملبوتاسيوم إلى انسبة لأعلى 

) بالكاينتين الرش مستوى عدم  عند قيمة أقلب قياسا  %3.53.وبنسبة زيادة مقدارها  8.98

H1) 3.51 تهقيم بلغت   . 

 لرش  بالبوتاسيوم أدى إلىلمستويات لمعنوي  تأثيروجود ( 1.)النتائج في جدول بينت         

 الرش بالبوتاسيومأعطت معاملة عدم و وراقلأفي ا الصوديوم  نسبة البوتاسيوم إلى صفة  فيزيادة 

(K0) عند معاملة الرش بالبوتاسيوم ( 5..8(,واعلى قيمة بلغت مقدار  .1.8 مقدار بلغت أقل قيمة

 قياسا الى معاملة المقارنة للمعاملتين % 53.38و 18.88وبنسبة زيادة مقدارها   (K2)النانوي 

K1 و K2 بالتتابع.  

تأثير مستويات ملوحة ماء الري  إلى المشار إليهفي الجدول  لموضحة النتائج ا بينت       

إذ انخفضت نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم مع زيادة مستويات ملوحة  ,المعنوي في هذه الصفة 

عند 1.15و 3.38إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري  3..3يلاحظ أنخفاضه من و, ماء الري

بالتتابع نفسة % 3..35و 31.88بنسبة أنخفاض مقدارها  وبالتتابع  S3)وS2)الري بالمستويين 

 . S1قياساً بالمعاملة المقارنة 
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 نسبة  تركيز في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (30) جدول

مستويات ب المروي (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأفي  الصوديوم لبوتاسيوم إلىا

 .لربيعيةعروة اللمختلفة ماء ري  ةحومل

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيومامصدر  

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  1.58 2.61 3.67 بدون إضافة  

 

3.8. K1 15  2.04 3.04 5.34 (يتقليد) مليمول 

K2 15  3.05 4.00 6.29 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.45 2.51 3.83 بدون إضافة  

 

3.33 

 

K1 15  1.83 3.20 4.74 (يتقليد) مليمول 

K2 15  2.23 4.77 8.47 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  2.08 3.08 5.63 بدون إضافة  

 

5.05 K1 15  2.78 4.19 7.12 (يتقليد) مليمول 

K2 15  3.50 6.74 10.33 (نانوي) مليمول 

  2.28 3.79 6.16 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

2.94 3.81 8..5 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 2.62 3..3 ...8 

H2 2.60 3.13 8..8 

H3 3.59 ..39 3.58 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 5.10 3.22 2.22 

H2 5.68 3.49 1.84 

H3 7.69 4.67 2.78 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 4.38 2.73 1.70 

K1 5.73 3.47 2.22 

K2 8.36 5.17 2.92 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.3026 0.3026 0.3026 0.5241 0.5241 0.5241 0.9077 

 

إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش  المذكور النتائج في الجدول أظهرت

صوديوم في أوراق الذرة ال البوتاسيوم إلى  نسبة في صفة (H)والرش بالكاينتين( K)بالبوتاسيوم
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نسبة في حين كان أدنى ,  6.85بمقدار K2H3))عند المعاملة نسبة لها أعلى  تإذ بلغ,  الصفراء

 . 1.39 بمقدار (K0H2) عاملةعند الم  صوديومللى ابوتاسيوم إ

ً معنوي اً كاينتين وملوحة مياه الري  تأثيركان للتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بال          في هذه   ا

نسبة بوتاسيوم , في حين كان أدنى  7.69بمقدار (S1H3)عند المستويين  نسبةالصفة وبلغ أعلى 

  . 1.84بمقدار  ( (S3H2عند المستويين صوديوملإلى ا

ً تأثيراً  بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أعطى  التداخل الثنائي          أيضا

 بمقدار (S1K2) معنوياً في صفة نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم  وبلغ أعلى نسبة  عند المستويين

 . 1.70البالغ مقداره (  (S3K0عند المستويين  نسبةوأدني  , 8.36

لعوامل الدراسة  تأثير معنوي في صفة نسبة البوتاسيوم إلى تركيز أما التداخل الثلاثي         

في حين كان أدنى نسبة   , ..114بمقدار (  3S1K2H)الصوديوم وبلغ أعلى نسبة في المعاملة 

  1)المعاملة  معنويا عن المستوىختلف يلم والتي  1411بمقدار (  1S3K2H)تحقق عند المعاملات 

S3K1Hو  S3K0H31 و S3K1H 1و S3K2H و.  S3K1H  .) 

 :يةخريفالعروة ال .2.5.4.4

ونوع  تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( .3)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير          

  نبات الذرة الصفراء وراقلأفي انسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  

نسبة البوتاسيوم إلى في صفة  ةمعنوي زيادة وجودلاحظ نأذ  .تحت مستويات ملحية مختلفة

كان أعلى نسبة و , من الكاينتينفي أوراق الذرة الصفراء عند الرش بمستويات الصوديوم 

,  5.14 مقدار بلغت ( H3)الكاينتين  بالمستوى الثاني من  الرش البوتاسيوم إلى الصوديوم في

والتي لم تختلف معنويا عن   3.58 مقدار بلغت(H1) الرش بالكاينتين مستوى عدم وأقل نسبة عند

 . (.H1)معاملة الرش بالمستوى الأول من الكاينتين 

 البوتاسي  بسماد لرشلمستويات لمعنوي  تأثيروجود إلى  ( 1.)النتائج في جدول  أظهرت        

 الرشأعطت معاملة عدم و وراقلأفي ا الصوديوم  نسبة البوتاسيوم إلى صفة  في زيادة أدى إلى

عند معاملة الرش  8.81قيمة بلغت مقدار  علىوا,  2.78 مقدار بلغت أقل قيمة (K0) بالبوتاسيوم

 .  (K2)بالبوتاسيوم النانوي 
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 نسبة  تركيز في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (31) جدول

 المروي(101صنف بحوث)وراق نبات الذرة الصفراءأالبوتاسيوم إلى  الصوديوم   في 

 .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.81 1.40 3.11 بدون إضافة  

 

 

3.85 

K1 15  1.34 2.90 6.69 (تقليدي) مليمول 

K2 15  2.74 6.00 7.22 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  1.13 1.81 4.67 بدون إضافة  

 

3.83 

 

K1 15  1.51 2.99 5.72 (يتقليد) مليمول 

K2 15  2.09 3.56 8.57 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  1.41 4.15 6.58 بدون إضافة  

 

5.14 K1 15  2.34 4.77 7.52 (يتقليد) مليمول 

K2 15  3.26 6.10 10.13 (نانوي) مليمول 

  1.85 3.74 6.69 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

2.78 3.83 8.81 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 1.77 3.3. 8.31 

H2 2.54 3... ..3. 

H3 4.04 ..55 3.89 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 5.67 3.43 1.63 

H2 6.32 2.79 1.57 

H3 8.08 5.01 2.34 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 4.78 2.45 1.11 

K1 6.64 3.55 1.73 

K2 8.64 5.22 2.69 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.239 0.239 0.239 0.413 0.413 0.413 0.717 

 

تأثير مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  المشار إليهفي الجدول  لموضحة النتائج ا بينت       

 , الصوديوم مع زيادة مستويات ملوحة ماء الريإذ انخفضت نسبة البوتاسيوم إلى  ,هذه الصفة 

عند الري 58..و .3.3إلى  S1عند مستوى ملوحة ماء ري  3.38من  انخفاضهيلاحظ و
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بالتتابع نفسة قياساً % 98...و31.38بنسبة أنخفاض مقدارها  وبالتتابع  S3)وS2)بالمستويين 

 . S1بالمعاملة المقارنة 

إلى وجود تأثير معنوي للتداخل الثنائي بين الرش  المذكور النتائج في الجدول أظهرت       

صوديوم في أوراق ال البوتاسيوم إلى  نسبة في صفة (H)والرش بهرمون الكاينتين( K)بالبوتاسيوم

نسبة في حين كان أدنى ,   6.50بمقدار K2H3))عند المعاملة نسبة إذ بلغ أعلى ,  الذرة الصفراء

 . 33.. بمقدار (K0H1) عاملةعند الم  صوديوملبوتاسيوم إلى ا

في هذه  كاينتين وملوحة مياه الري  تأثير معنوي كان للتداخل الثنائي بين  عاملي الرش بال        

نسبة بوتاسيوم , في حين كان أدنى  8.08بمقدار (S1H3)عند المستويين  نسبةالصفة وبلغ أعلى 

والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات    1.57بمقدار  ( (S3H2عند المستويين صوديوملإلى ا

S3H1)  ).  

ً تأثير بالبوتاسيومو الرش مستويات  الري بمياه مالحة بين أعطى  التداخل الثنائي         اً أيضا

ً معنوي  (S1K2) أعلى نسبة  عند المستويين تبلغنسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم   في صفة ا

 .   1.11البالغ مقداره (  (S3K0عند المستويين  نسبةوأدني  , .5.3 بمقدار

الدراسة  تأثير معنوي في صفة نسبة البوتاسيوم إلى تركيز  أما التداخل الثلاثي لعوامل        

نسبتها التي لم تختلف  10.13بمقدار (  3S1K2H)الصوديوم وبلغ أعلى نسبة في المعاملة 

في حين كان أدنى نسبة   ,( S1K0H 3و S1K2H . وS1K0H .)المعاملات  ها فيمعنويا عن

 نسبتها في والتي لم تختلف معنويا عن  1411بمقدار (  S3K0H.)تحقق عند المعاملات 

 .S3K0H )3و S3K2H 1و S3K1H .و S3K0H 1و (S3K2H2  المعاملات

مختلفة  ةالبوتاسيوم تحت مستويات ملحي مصدرتأثير الرش بالكاينتين و -4-5 

 . نزيمات النباتية لأاوالتداخلات بينهما في فعالية بعض 

ملغم بروتين   وحدة)  نزيم الكاتليزأفعالية  .4.5.1
-1

 (  وزن طري  

 : العروة الربيعية 1.1.5.4.

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 31)النتائج المعروضه في الجدول تشير        

  نبات الذرة الصفراء وراقأفي  ( CAT)فعالية أنزيم الكاتليز  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  

في ( H) للرش بالكاينتين معنوي  تأثير وجوديلاحظ من خلاله أذ . تحت مستويات ملحية مختلفة 

د زيادة مستويات هذه الصفة عنزدادت , حيث ا وراق نبات الذرة الصفراءأفي  CAT فعالية انزيم 
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بروتين  ملغم  29.31لها   قيمة اقل الكاينتين و بلغ
-.

في  (H1) عند معاملة عدم الرش وزن طري 

بروتين  ملغم 39.84 مقدار أعلى قيمة بلغو حين
-.

 عند  الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين 

(H3). 

في ورقة الذرة الصفراء ,  CATفي فعالية أنزيم  معنوي أنخفاض إلى البوتاسيومالرش ب ىأدّ      

ملغم بروتين. وحدة  30.22 مقدار بلغت فعاليته إذ
-. 

 نانويبالبوتاسيوم ال الرشعند  وزن طري 

K2))  ملغم بروتين .وحدة 38.04 مقدار بلغفي حين
-.

 بالسماد الرشعدم  معاملة عندوزن طري  

 .  (K0)البوتاسي 

إذ بلغ الري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة  CATأظهرت  النتائج زيادة في فعالية الأنزيم       

ملغم بروتين .وحدة( 44.07و 33.80)
-.

ديسي   )5و . )عند الري بمستويات ملحية وزن طري  

م.سيمنز 
-.

ً  بالتتابع  ديسي سيمنز م 1ري )  بمعاملة المقارنة قياسا
-.

ملغم  .وحدة 24.07البالغ ( 

بروتين
-.

  .بالتتابع نفسه %53.98و 1..9.وزن طري وبنسبة زيادة مقدارها  

ً معنوي اً تأثير بين عاملي الكاينتين والرش بالبوتاسيوم الثنائي التداخل ظهرأ         في هذه الصفة ,  ا

وعدم  الرش بالمستوى الثاني من الكاينتين  ةعاملمنزيم عند تداخل لأقيمة لفعالية ا أعلىبلغت  إذ

بروتين ملغم .وحدة 46.41  مقدار البالغ(K0 H3)الرش بالبوتاسيوم 
-.

في حين   وزن طري , 

بروتينملغم .وحدة 26.88 مقدار البالغ ((K2H1قيمة له عند المعاملة  أوطأكانت 
-.

وزن طري  

 كاينتينبال الرشوعند تداخل عاملي  . K2H2 )و (K1H1والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات 

. وحدة   52.28مقدار البالغ (S3H3)عند المعاملة  للأنزيمفعالية  أعلى ملوحة مياه الري كانتو

بروتينملغم 
-.

 في هذا التداخل عند المعاملة للأنزيمفعالية قيمة ل أوطأ تفي حين كانوزن طري  

(S1H1 )  بروتينملغم . وحدة 22.03ومقدارها
-.

 . وزن طري  

في  ي معنو ر غيرتأثي البوتاسيومالري بمياه مالحة والرش بالثنائي بين عاملي أعطى التداخل 

 .الكاتليزنزيم أ يةفعال

 .للتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة في هذه الصفة  معنوي  تأثيروجود عدم  النتائج  بينت 

 :العروة الخريفية  2.1.5.4.

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 33)في الجدول  ةالمعروضالنتائج تشير          

  نبات الذرة الصفراء وراقأفي  ( CAT)فعالية أنزيم الكاتليز  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  

 في فعالية انزيم ( H) للرش بالكاينتينمعنوي  تأثير وجودأذ يتبين  .تحت مستويات ملحية مختلفة

CAT  الكاينتين  , حيث ازدادت هذه الصفة عند زيادة مستويات نبات الذرة الصفراءوراق أفي  

ملغم بروتين  37.06لها   قيمة اعلى و بلغ
-.

أذ ( H0)قياسآ بمعاملة المقارنة    (H3)وزن طري  

ملغم بروتين 29.43بلغت مقدار 
-.

 (H1)  . 
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 CAT  فعالية أنزيم   في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (32) جدول 

ملغم بروتين.وحدة)
-1

 المروي  (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في( وزن طري  

 . ربيعيةلعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  ملوحة ماء الري مستويات

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  43.04 26.81 25.50 بدون إضافة  

 

18.3. K1 15  41.20 25.90 20.74 (تقليدي) مليمول 

K2 15  36.11 24.70 19.85 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  45.69 39.43 23.51 بدون إضافة  

 

32.68 

 

K1 15  41.61 34.7 23.01 (يتقليد) مليمول 

K2 15  36.11 31.96 22.05 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  59.77 46.10 32.55 بدون إضافة  

 

39.84 K1 15  50.96 37.80 26.25 (يتقليد) مليمول 

K2 15  46.11 35.83 23.22 (نانوي) مليمول 

  44.07 33.70 24.07 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

38.04 33.85 39.11 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 31.78 29.28 26.88 

H2 36.21 33..1 15.31 

H3 46.41 35.33 38.98 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 22.03 25.81 40.12 

H2 22.85 35.38 39.82 

H3 27.34 39.91 52.28 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 27.18 37.45 49.50 

K1 23.33 32.81 44.59 

K2 21.70 30.83 38.12 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.7499 1.7499 1.7499 3.031 3.031 N.S N.S 

 

في ورقة الذرة الصفراء ,  CATفي فعالية أنزيم  معنوي أنخفاض إلى البوتاسيومالرش ب ىأدّ        

ملغم بروتين. وحدة  .33.5 مقدار بلغت فعاليته إذ
-. 

 بالبوتاسيوم  الرش معاملة عدم عند وزن طري 
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 أنزيم   فعالية في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (33) جدول  

CAT ( بروتينملغم .وحدة
-1

 (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في( وزن طري  

 .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملالمروي ب
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  42.51 32.94 22.44 بدون إضافة  

 

18..3 K1 15  39.33 27.95 19.18 (يتقليد) مليمول 

K2 15  34.90 24.99 20.60 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  52.42 41.21 28.42 بدون إضافة  

 

33.91 

 

K1 15  44.57 35.29 12 .27 (يتقليد) مليمول 

K2 15  40.31 30.90 24.00 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  53.59 40.86 25.91 بدون إضافة  

 

33.93 K1 15  48.75 37.85 24.94 (يتقليد) مليمول 

K2 15  49.44 29.77 22.46 (نانوي) مليمول 

  45.09 33.53 23.89 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

37.81 33.55 39.51 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 32.63 28.82 26.83 

H2 40.68 38.38 3..3. 

H3 40.12 33..5 33.58 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 20.74 28.62 38.91 

H2 26.51 35.80 45.76 

H3 24.44 36.16 50.59 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 25.59 38.33 49.50 

K1 23.74 33.69 44.21 

K2 22.35 28.55 41.55 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.121 1.121 1.121 N.S 1.943 1.943 N.S 

 

 (K0)  ملغم بروتين .وحدة  30.82 مقدار بلغتفي حين
-.

الرش معاملة  عندوزن طري  

 . (K2)بالبوتاسيوم النانوي 
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إذ بلغت الري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة  CATأظهرت  النتائج زيادة في فعالية الأنزيم         

ملغم بروتين .وحدة( 45.09و 33.53)
-.

ديسي   )5و . )عند الري بمستويات ملحية وزن طري  

م سيمنز
-.

ً  بالتتابع  م.ديسي سيمنز  1ري )  S  بمعاملة المقارنة قياسا
-.

 .وحدة23.89 مقدار البالغة( 

ملغم بروتين
-.

 . بالتتابع نفسه% .55.3و  9.38.وزن طري وبنسبة زيادة مقدارها  

 غيرتأثيرعاملي الرش بهرمون الكاينتين والرش بالبووتاسيوم  التداخل الثنائي بين  ظهرأ      

  .في هذه الصفة معنوي

عند  للأنزيمفعالية  أعلى تبلغملوحة مياه الري و كاينتينبال الرشوعند تداخل عاملي         

بروتينملغم . وحدة   50.59مقدار البالغة( S3H3)المعاملة 
-.

 أوطأ تفي حين كانوزن طري  

بروتينملغم . وحدة 20.74ومقدارها ( S1H1)في هذا التداخل عند المعاملة للأنزيمفعالية قيمة ل
-.
 

  .  وزن طري

ً معنو تأثيراً  البوتاسيومبمياه مالحة والرش بالري الثنائي بين عاملي وأعطى التداخل         في  يا

ملغم بروتين .وحدة 49.50 مقدارها و (K0 S3 )أعلى قيمة عند المعاملة وكانتنزيم لأفعالية ا
-. 

ملغم بروتين.وحدة 22.35  بلغتالتي أعطت أقل قيمة  (S1K2 )بمعاملة وزن طري   قياساً   
-.

  

  .(S1K1)معاملة الوالتي لم تختلف معنويا عن   وزن طري

 .ين عوامل الدراسة في هذه الصفة للتداخل الثلاثي ب معنوي  تأثيروجود عدم  النتائج  اظهرت  

ملغم بروتين. وحدة )وكسديز أنزيم السوبر أفعالية  -4-5-2
-1

 (SOD)( وزن طري  

 : العروة الربيعية 1.2.5.4.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( .3)في الجدول  ةالمعروضالنتائج تشير        

نبات  وراقأفي  ( SOD)سوبر اوكسديزفعالية أنزيم ال  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

للرش  معنوي  تأثير وجوديلاحظ من خلاله  أذ. تحت مستويات ملحية مختلفة  الذرة الصفراء

هذه الصفة  زدادتحيث ا وراق نبات الذرة الصفراءأفي  SOD في فعالية انزيم ( H) بالكاينتين

ملغم بروتين 45.83 لها مقدار قيمة علىأ عند زيادة مستويات الكاينتين بلغت
-.

وزن طري في  

ملغم بروتين 34.66 مقدار البالغة(  H1)قياسآ بمعاملة عدم الرش    (H3)المعاملة
-. 

 وزن طري 

 .%  31.13 وبنسبة زيادة مقدارها

 إذفي ورقة الذرة الصفراء ,  SODأنزيم في فعالية  معنوي تأثير إلى البوتاسيومالرش ب ىأدّ          

ملغم بروتين. وحدة  44.89بلغت فعاليته مقدار 
-. 

بالبوتاسيوم  الرشعند معاملة عدم  وزن طري 

(K0)  ملغم بروتين .وحدة( 34.53)بلغت في حين
-.

بالبوتاسيوم  معاملة  الرشعند وزن طري  

 .(K2)النانوي 
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إذ بلغت الري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة  SODالنتائج زيادة في فعالية الأنزيم  بينت         

ملغم بروتين .وحدة( 53.17و 39.06)
-.

ديسي   )5و . )عند الري بمستويات ملحية وزن طري  

م.سيمنز 
-.

ً  بالتتابع  م.ديسي سيمنز  1ملوحة ماء ري )  بمعاملة المقارنة قياسا
-.

البالغة مقدار  ( 

ملغم بروتين .وحدة 26.91
-.
  .بالتتابع نفسه % 83.85و  8.39.وزن طري وبنسبة زيادة مقدارها 

فعالية في كان للتداخل الثنائي بين الرش بالكاينتين والرش بالبوتاسيوم تأثير غير معنوي       

 .SODالأنزيم 

 للأنزيمفعالية  أعلىبلغ  تأثير معنوي أذ ملوحة مياه الريو كاينتينبال الرشوعند تداخل عاملي       

بروتينملغم . وحدة  61.49مقدار البالغة( (S3H3عند المعاملة 
-.

 أوطأفي حين كان وزن طري  

بروتينملغم . وحدة 24.93مقدارها (  (S1H2في هذا التداخل عند المعاملة للأنزيمفعالية 
-.

وزن  

  . طري 

ً  البوتاسيومالري بمياه مالحة والرش بالثنائي بين عاملي التداخل  ظهرأ        لفعالية  ياً معنو تأثيرا

ملغم بروتين .وحدة58.00 مقدارها ( K0 S3 )قيمة عند المعاملة أعلىعطى أ إذنزيم لأا
-.

وزن  

ملغم بروتين. وحدة  23.99  مقدار بلغتقيمة  أقلالتي أعطت ( S1K2) بمعاملة قياساً   طري
-.

  

        . وزن طري

تأثيراً معنوياً في فعالية أنزيم  الدراسة في هذه الصفة قيد عواملاللتداخل الثلاثي بين ا أعطى         

SOD  وحققت المعاملة في أوراق الذرة الصفراء , ( 3S3K0H )أعلى فعالية للأنزيم والبالغ 

بروتينملغم .وحدة 65.43مقدارها 
-. 

وزن طري  والتي لم تختلف معنويا فعاليته عنها في المعاملة 

((S3K1H3  عند المعاملةقيمة لفعالية الأنزيم  وطأوبلغت أ ((S1K2H2  مقدارها البالغو 

بروتينملغم . وحدة 22.25
-.

 عنها في المعاملات  فعاليته والتي لم تختلف معنويا 

S1K0H1)وS1K2H1 و S1K1H2  وS1K2H3. ) 
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 SODأنزيم فعالية في   والتداخل بينهما البوتاسيوم مصدرالكاينتين والرش بثير أت( 34)جدول 

ملغم بروتين.وحدة )
-1

 المروي(  101صنف بحوث ) وراق نبات الذرة الصفراء أفي (وزن طري 

 . للعروة الربيعية مختلفة ماء ري ةحومستويات ملب

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ترلملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيومامصدر  

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  54.15 36.51 27.01 بدون إضافة  

 

3..33 K1 15  47.20 32.84 24.95 (يتقليد) مليمول 

K2 15  36.21 29.88 23.18 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  54.41 46.23 28.21 بدون إضافة  

 

35.38 

 

K1 15  53.91 38.41 24.33 (يتقليد) مليمول 

K2 15  48.22 32.23 22.25 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  65.43 57.03 35.09 بدون إضافة  

 

.8.53 K1 15  62.78 42.72 30.63 (يتقليد) مليمول 

K2 15  56.25 36.04 26.55 (نانوي) مليمول 

  53.17 39.10 26.91 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

44.89 38.38 3..83 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 39.22 35.00 29.76 

H2 42.95 35.55 3..13 

H3 52.52 .8.35 38.3. 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 25.04 33.07 45.85 

H2 24.93 38.95 52.18 

H3 30.76 45.26 61.49 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 30.10 46.59 58.00 

K1 26.64 37.99 54.63 

K2 24.00 32.71 46.89 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.557 1.557 1.557 N.S 2.698 2.698 4.673 

 

 

 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 100 

 :ية خريفالعروة ال2.2.5.4.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 38)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير         

نبات  وراقأفي  ( SOD) السوبر اوكسديزفعالية أنزيم   صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

للرش بهرمون  معنوي  تأثير وجود يلاحظ أذ . تحت مستويات ملحية مختلفة   الذرة الصفراء

هذه الصفة عند  زدادتحيث ا وراق نبات الذرة الصفراءأفي  SOD في فعالية انزيم ( H) الكاينتين

ملغم بروتين 42.85 مقدار قيمة أعلى بلغتو زيادة مستويات الكاينتين
-.

وزن طري في  

 والبالغ مقدارها(  H1)بمعاملة عدم الرش قياسآ % 3..19 وبنسبة زيادة مقدارها (H3)المعاملة

ملغم بروتين 35.67
-. 

 . وزن طري 

في ورقة الذرة الصفراء  SODفي فعالية أنزيم  معنوي أنخفاض إلى البوتاسيومالرش ب ىأدّ         

ملغم بروتين.وحدة 51..3بلغت فعاليته مقدار  إذ, 
-. 

بالبوتاسيوم  الرشعند معاملة  وزن طري 

ملغم بروتين .وحدة 1.83.بلغت في حين  (K2)النانوي 
-.

 معاملة عدم الرشعند وزن طري  

 .(K0)بالبوتاسيوم 

 مياهمع زيادة مستويات ملوحة  SODزيادة في فعالية الأنزيم ( 38)النتائج في الجدول  بينت     

ملغم بروتين .وحدة( 49.36و 37.60)إذ بلغت الري 
-.

 . )عند الري بمستويات ملحية وزن طري  

م.ديسي سيمنز   )5و
-.

ً  بالتتابع  م.ديسي سيمنز  1ملوحة ماء ري )  بمعاملة المقارنة قياسا
-.

البالغة  ( 

ملغم بروتين .وحدة 30.33
-.
  .بالتتابع نفسه%.31.3و 13.83سبة زيادة مقدارهاوزن طري وبن 

اظهرت النتائج تأثير غير معنوي للتداخل بين الرش بالكاينتين و البوتاسيوم في فعالية أنزيم        

SOD . 

فعالية  أعلىبلغ ملوحة مياه الري تأثير معنوي  و كاينتينبال الرشعاملي بين تداخل ال كان        

بروتينملغم . وحدة   51.13مقدار البالغة( (S3H2عند المعاملة  للأنزيم
-.

والذي لم  وزن طري  

في هذا التداخل عند  للأنزيمفعالية  أوطأفي حين كان ,  (S3H3)يختلف معنويا عن معاملة 

بروتينملغم . وحدة 24.80مقدارها (  (S1H1المعاملة
-.
 .وزن طري  

 تأثير غير معنوي في   البوتاسيومالري بمياه مالحة والرش بالثنائي بين عاملي التداخل  ظهرأ        

 .نزيم لأفعالية ا

تأثير غير معنوي في فعالية  الدراسة في هذه الصفة قيد عواملاللتداخل الثلاثي بين ا كانو       

 . في أوراق الذرة الصفراء SODأنزيم 
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 فعالية أنزيم   في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (35) جدول

SOD(ملغم بروتين .وحدة
-1

 (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في (طري وزن  

 .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  50.93 38.33 25.78 بدون إضافة  

 

38.33 K1 15  48.51 35.64 25.42 (يتقليد) مليمول 

K2 15  39.17 34.07 23.23 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  55.36 39.86 34.75 بدون إضافة  

 

35.33 

 

K1 15  50.68 36.04 27.73 (يتقليد) مليمول 

K2 15  47.35 32.97 23.85 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  58.10 43.16 36.53 بدون إضافة  

 

.1.58 K1 15  51.27 39.09 44.76 (يتقليد) مليمول 

K2 15  42.86 39.28 30.64 (نانوي) مليمول 

  49.36 37.60 30.330 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

42.53 38.89 3..51 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 38.34 36.52 32.15 

H2 43.32 35..8 3..31 

H3 45.93 .8.9. 33.88 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 24.80 36.01 46.20 

H2 28.78 36.29 51.13 

H3 37.31 40.51 50.74 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 32.35 40.45 54.79 

K1 32.63 36.92 50.15 

K2 25.90 35.44 43.13 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

2.629 2.629 2.629 N.S 4.554 N.S N.S 
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بروتينملغم . وحدة  ) نزيم البيروكسديزأفعالية   -4-5-3
-1

  ( وزن طري  

 : العروة الربيعية  1.3.5.4.

 مصدرو تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 33)النتائج المعروضه في الجدول تشير           

  نبات الذرة الصفراء وراقأفي  ( POD)بيروكسديزفعالية أنزيم ال  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  

في فعالية ( H) للرش بالكاينتين معنوي  تأثير وجود ومن الملاحظ. تحت مستويات ملحية مختلفة

هذه الصفة عند زيادة مستويات  زدادتحيث ا وراق نبات الذرة الصفراءأفي  POD انزيم 

بروتين. ملغم41.83 لهاقيمة  علىأ بلغتوالكاينتين 
-. 

وبنسبة زيادة  (H3)عند الرش بالمستوى 

بروتين. ملغم 37.72 والبالغ مقدارها (H1 )الرش عدم قياسآ بمعاملة   %9.89. مقدارها
-.

وزن  

 .طري 

في فعالية  معنوي أنخفاض إلىأدى   البوتاسيومالرش ب بينت النتائج الموضحة بالجدول أن      

ملغم بروتين. وحدة  5..38الى فعاليته  أنخفضت إذفي ورقة الذرة الصفراء ,  PODأنزيم 
-. 

 

ملغم  .وحدة 3....بلغت في حين (  K2) الرش بالبوتاسيوم النانوي عند معاملة وزن طري

بروتين
-.

   . ( K0) عند معاملة عدم الرش وزن طري  

إذ بلغت الري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة PODأظهرت النتائج زيادة في فعالية الأنزيم         

ملغم بروتين.وحدة(48.96و 34.24)
-.

سيمنز  ديسي)5و .)عند الري بمستويات ملحيةوزن طري 

م
-.

ً  بالتتابع  ديسي سيمنز م 1ري )  بمعاملة المقارنة قياسا
-.

ملغم  .وحدة 29.55البالغة مقدار ( 

بروتين
-.

  . بالتتابع نفسه %38.38و  8.58.وزن طري  وبنسبة زيادة مقدارها  

داخل الثنائي للرش للت معنوي  تأثيروجود  إلى( 33)النتائج المبينة في الجدول  ايضا تشير       

الذرة في أوراق نبات  PODنزيم أفعالية  في  (H)هرمون الكاينتينبوالرش ( K) بالبوتاسيوم

والرش  الرش بالبوتاسيوم  ة عدملمعامنزيم عند تداخل لأقيمة لفعالية ا أعلىبلغت  إذ الصفراء

بروتين ملغم . وحدة 45.65 ة مقدارالبالغ (K0H3)بالمستوى الثاني من الكاينتين 
-.

وزن طري  

قيمة له عند المعاملة  أوطأفي حين كانت , (K0H2)عن المعاملة والتي لم تختلف معنوياً 

(K2H2) بروتينملغم . وحدة  .1..3 مقدار البالغة
-.

 .وزن طري  

ملوحة مياه الري تأثير غير معنوي في فعالية و كاينتينبال الرشعاملي  بين تداخلال اظهر        

 . PODأنزيم 

نزيم لألفعالية ا ياً معنو تأثيراً  البوتاسيومبمياه مالحة والرش بالري الثنائي بين عاملي أعطى التداخل 

ملغم بروتين .وحدة56.24 مقدارها K0 (S3 )قيمة عند المعاملة أعلىعطى أ إذ
-.

 ,وزن طري  
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  POD أنزيم  فعالية  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (31) جدول

ملغم بروتين. وحدة )
-1

المروي (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في  (وزن طري  

 .ربيعيةلعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب
 تراكيز

الرش 

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

بدون 

 إضافة

 

0 

K0  53.67 43.65 32.25 بدون إضافة  

 

33.31 K1 15  43.12 35.73 28.16 (تقليدي) مليمول 

K2 15  42.35 34.34 26.21 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  58.11 42.86 29.72 بدون إضافة  

 

35.19 

 

K1 15  44.79 37.38 28.22 (تقليدي) مليمول 

K2 15  42.06 35.10 25.55 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  56.95 43.22 39.77 بدون إضافة  

 

...53 K1 15  55.34 41.50 31.63 (يتقليد) مليمول 

K2 15  44.23 39.35 27.48 (نانوي) مليمول 

  48.96 39.24 29.55 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

44.13 35..3 38..5 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 43.19 35.67 34.30 

H2 43.56 38.38 3..1. 

H3 45.65 .1.51 33.91 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 28.87 37.91 46.38 

H2 27.83 38.45 48.32 

H3 31.96 41.35 52.17 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 32.91 43.24 56.24 

K1 29.33 38.20 47.75 

K2 26.41 36.26 .1.55 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.370 1.370 1.370 2.374 N.S 2.374 4.112 

ملغم بروتين. وحدة 26.41مقدار   بلغتقيمة  أقلأعطت (   S1K2)معاملةال حين أنفي 
-.

وزن   

 .طري

سة في هذه الصفة , الدرا قيد عواملالللتداخل الثلاثي بين معنوي  تأثيرالنتائج وجود  بينت         

بروتينملغم . وحدة ...85فعالية للأنزيم والبالغة مقدارها  أعلى (S3K0H2) ةوحققت المعامل
-. 
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َ ب  % 59.08وبنسبة زيادة مقدارها وزن طري   ( S1K2H2)عاملة له عند الم قيمة  أوطأقياسا

بروتينملغم . وحدة 25.55 مقدارها البالغو
-.

وزن طري التي لم تختلف معنويا في فعاليته عن  

 .  S1K1H1 )و S1K2H3 وS1K1H2 وS1K2H1)المعاملات 

 :  خريفيةالعروة ال 2.3.4.5.

 تأثير إضافة مستويات الكاينتين إلى ( 33)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير           

نبات الذرة  وراقأفي  ( POD)بيروكسديزفعالية أنزيم ال  صفة فيالبوتاسيوم وتداخلهما  مصدرو

( H) للرش بهرمون الكاينتين معنوي  تأثير وجود أذ يتبين .تحت مستويات ملحية مختلفة  الصفراء

ملغم 40.13 لهاقيمة  أعلى حيث بلغت وراق نبات الذرة الصفراءأفي  POD في فعالية انزيم 

بروتين
-. 

ملغم  18..3وبلغت ادنى قيمة لها  (H3) كاينتينالبالمستوى الثاني  من  الرشمعاملة  عند

بروتين
-.

 . (H1)طري عند معاملة عدم الش بالكاينتين  وزن 

في فعالية أنزيم  له تأثير  البوتاسيومالرش ب أن المذكور النتائج الموضحة بالجدول بينت        

POD  , ملغم . وحدة 8..33 مقداربلغت وأنخفضت فعالية  الأنزيم    إذفي ورقة الذرة الصفراء

بروتين
-. 

 قيمة أعلىكانت  في حين(  K2) الرش بالبوتاسيوم النانوي عند معاملة وزن طري 

ملغم بروتين .وحدة1.11. مقدار بلغت لفعاليته
-.

بالبوتاسيوم  الرش عدم عند معاملة وزن طري  

(K0) . 

إذ بلغت الري  مياهمع زيادة مستويات ملوحة  PODأظهرت  النتائج زيادة في فعالية الأنزيم        

ملغم بروتين .وحدة( 44.55و35.38)
-.

ديسي  )5و .)عند الري بمستويات ملحية وزن طري  

م.سيمنز 
-.

ً  بالتتابع  م.ديسي سيمنز  1ري )  S1 بمعاملة المقارنة قياسا
-.

 .وحدة 39.39  البالغة ( 

ملغم بروتين
-.

 .بالتتابع نفسه % 3.93.و% 13.39وزن طري وبنسبة زيادة مقدارها  

داخلات الثنائية بين للت معنوي  تأثيروجود عدم   إلى( 33)النتائج المبينة في الجدول  ايضا تشير

الذرة في أوراق نبات  PODنزيم أفعالية  في  (H)هرمون الكاينتينوالرش ب( K) الرش بالبوتاسيوم

 .الصفراء

ستوى   عند الم للأنزيمفعالية  أعلىبلغ ملوحة مياه الري و كاينتينبال الرشعند تداخل عاملي        

( S3H2) بروتينملغم . وحدة    8.39.مقدار  البالغة
-.

وزن طري والتي لم تختلف معنويا عن  

في هذا التداخل عند  للأنزيمفعالية  أوطأفي حين كان  (S2H32و S3H3و S3H1)المعاملة 

بروتينملغم .وحدة  .18.3مقدارها   (S1H1)المعاملة
-.
 . وزن طري  

لفعالية  ي معنوغير  تأثير البوتاسيومالري بمياه مالحة والرش بالثنائي بين عاملي أعطى التداخل  

          . نزيملأا
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. وحدة )فعالية أنزيم   في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (37) جدول

ملغم بروتين
-1

المروي  (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ فيPOD( وزن طري  

 .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

ملغم لتر
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

 
معدل 

 الكاينتين

لتر ملغم
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  49.69 39.87 27.76 بدون إضافة  

 

3..18 K1 15  44.39 33.04 26.13 (تقليدي) مليمول 

K2 15  36.58 28.20 22.93 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  52.09 43.96 36.89 بدون إضافة  

 

35.89 

 

K1 15  43.70 38.08 30.57 (يتقليد) مليمول 

K2 15  41.07 34.53 29.11 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  43.46 49.22 36.96 بدون إضافة  

 

.9..3 K1 15  45.79 41.31 35.75 (يتقليد) مليمول 

K2 15  44.90 37.27 26.53 (نانوي) مليمول 

  44.62 38.39 30.30 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

42.22 33.3. 33..8 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 39.11 34.52 29.23 

H2 44.34 33..8 3..89 

H3 43.21 .9.88 33.13 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 25.61 33.70 43.55 

H2 32.22 38.86 45.60 

H3 33.08 42.60 44.72 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 33.90 44.35 48.41 

K1 30.82 37.48 44.63 

K2 26.19 33.33 40.85 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

1.661 1.661 1.661 N.S 4.788 N.S 4.983 

 

, وحققت  الدراسة في هذه الصفة للتداخل الثلاثي بين عوامل معنوي تأثيرالنتائج وجود  بينت       

بروتينملغم . وحدة 81.98فعالية للأنزيم والبالغة مقدارها  أعلى (1S3K0H ) المعاملة
-. 

وزن 

 قيمة  أوطأ في حين بلغت, (S2K0H3و S3K0H1)طري والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات 
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بروتينملغم . وحدة  11.83البالغة  S1K2H1))عاملة له عند الم
-.

وزن طري والتي لم تختلف 

 .  S1K1H1)و S1K0H1وS1K2H3)معاملات ال فعاليته في معنويا عن

مختلفة  ةالبوتاسيوم تحت مستويات ملحي مصدرتأثير الرش بالكاينتين و-1 – 4

 . نبات الذرة الصفراء لالهرمونات النباتية بعض كيز اتر في والتداخلات بينهما

مايكروغرام  غم ) في الأوراق كاينتينهرمون ال .4.1.1
-1

   (وزن جاف 

 :العروة الربيعية 1.1.4.6. 

 مصدرو  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( .8)في الجدول  ةتشير النتائج المعروض        

 خلالهيلاحظ  أذ. تحت مستويات ملحية مختلفة تركيز الكاينيتينوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوم

 .تركيز الكاينيتينفي صفة ( H) لرش بالكاينتينمستويات ال وجود تأثير معنوي  عدم إلى

 بينت النتائج الموضحة في الجدول .لرش  بالبوتاسيوم نرى عدم وجود تأثير معنوي ل ذلكك        

نخفض أ إذ,تركيز الكاينتينفي صفة  مستويات ملوحة ماء الريل المعنوي تأثيرال إلىالمذكور 

من  تركيز الكاينتينيلاحظ انخفاض و, مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري تركيز الكاينتين

غم مايكروغرام9.938
-.

 ( 0.013و0.017 ) إلى S1عند مستوى ملوحة ماء ري  وزن جاف

غم.مايكروغرام
-.

 31.53بنسبة انخفاض وبالتتابع S3  ) و S2)عند الري بالمستويين   وزن جاف

 .S1 نفسة قياساً بالمعاملةبالتتابع  %3...8و

في  ة والثلاثية لعوامل قيد الدراسة تأثير غير معنوي الثنائي تلتداخلابينت نتائج الجدول أن  ل      

 .  تينالكاينتركيز صفة 

 :العروة الخريفية  2.1.4.6.

 مصدرالكاينتين  و إلى  تأثير إضافة مستويات( 93)في الجدول  ةتشير النتائج المعروض             

و  .تحت مستويات ملحية مختلفة في الأوراق البوتاسيوم وتداخلهما  في صفة  تركيز الكاينيتين

 في صفة تركيز الكاينيتين(  H) للرش بهرمون الكاينتين  جود تأثير معنوي من خلاله و يلاحظ 

 في أوراق نبات الذرة الصفراء في حين لم يلاحظ هذا التأثير في هذه الصفة في العروة الربيعية ,

غم .مايكروغرام( 0.015) إذ أعلى قيمة لها  بلغتتركيز الكاينيتين ويلاحظ انخفاض معنوي في 

-.
 0.011 مقدار وبلغت اقل قيمة( H1)وزن جاف عند معاملة عدم الرش بهرمون الكاينتين 

غم .ايكروغرامم
-.

 ( . H2)وزن جاف عند معاملة الرش بالمستوى الأول من الكاينتن
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هرمون  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (38) جدول

مايكروغرام غم)الكاينتين
-1

 (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في (وزن جاف 

 .لربيعيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب المروي

الرش  تراكيز

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم
-1

 

 لبوتاسيوما مصدر 

 المضاف

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.012 0.015 0.018 بدون إضافة  

 

0.016 K 15  0.012 0.015 0.021 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.013 0.018 0.023 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.010 0.014 0.020 بدون إضافة  

 

9.913 

 

K 15  0.013 0.017 0.020 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.018 0.020 0.012 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.013 0.018 0.022 بدون إضافة  

 

9.911 K 15  0.015 0.020 0.037 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.016 0.021 0.041 (نانوي) مليمول 

  0.013 0.017 0.035 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.016 0.019 0.031 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.015 9.9.3 9.9.5 

H2 0.014 0.017 0.050 

H3 0.018 0.024 0.026 
 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.021 0.016 0.012 

H2 0.051 0.017 0.013 

H3 0.033 0.020 0.015 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.020 0.016 0.011 

K1 0.026 0.017 0.013 

K2 0.059 0.019 0.015 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S N.S 0.0152 N.S N.S N.S N.S 
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 هرمون الكاينتين في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (39) جدول

مايكروغرام غم)
-1

المروي (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في (وزن جاف 

 .لخريفيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيوما مصدر 

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.010 0.015 0.018 بدون إضافة  

 

0.015 K1 15  0.012 0.015 0.019 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.013 0.017 0.019 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.002 0.008 0.013 بدون إضافة  

 

9.9.. 

 

K1 15  0.006 0.015 0.017 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.010 0.015 0.019 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.004 0.010 0.014 بدون إضافة  

 

9.9.1 K1 15  0.005 0.011 0.018 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.013 0.015 0.021 (نانوي) مليمول 

  0.008 0.013 0.017 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.010 0.013 0.016 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.014 9.9.8 9.9.3 

H2 0.008 0.012 0.050 

H3 0.009 0.011 0.017 
 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.019 0.015 0.012 

H2 0.016 0.013 0.006 

H3 0.018 0.012 0.007 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.015 0.011 0.006 

K1 0.018 0.013 0.008 

K2 0.020 0.016 0.012 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0006 0.0006 0.0006 0.0009 0.0009 0.0009 0.0017 

 

في  عند الرش  بالبوتاسيومتركيز الكاينيتين أظهرت النتائج إلى وجود تأثير معنوي في صفة          

 0.016أعلى قيمة  إذ بلغت حين لم يلاحظ هذا التأثير في هذه الصفة في العروة الربيعية,

غم .مايكروغرام
-.

اقل  في حين بلغ( K2)عند معاملة الرش بالبوتاسيوم النانوي  وزن جاف
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غم .مايكروغرام 0.010 بمقدار(  K0)عدم الرش بالبوتاسيوم عند معاملة   تركيز الكاينيتين
-

.
 . قياسا بمعاملة المقارنة % 60وبنسبة زيادة مقدارها  وزن جاف

أذ أنخفض الري  ءملوحة مامستويات الجدول التأثير المعنوي لوبينت النتائج الموضحة في       

تركيز الكاينتين  مع زيادة مستويات ملوحة ماء الري , ويلاحظ أنخفاض تركيز الكاينتين 

غم  مايكروغرام 0.017من
-.

( 9.995و 9.9.3) الى  S1 عند مستوى ملوحة ماء ري  وزن جاف

غم  مايكروغرام
-.

انخفاض مقدارها  ةبنسببالتتابع و ) S3و S2)عند الري بالمستويين  وزن جاف 

 . S1 بالتتابع نفسه  قياسا بمعاملة المقارنة%13.81 و .81.8

تأثير معنوي  أيضآ في ( H)والرش بالكاينتين( K) ثنائي بين الرش بالبوتاسيومالتداخل كان لل   

يلاحظ هذا التأثير في هذه الصفة في العروة في حين لم تركيز الكاينيتين في الأوراق صفة  معدل 

غم .مايكروغرام0.017مقدار K2H3))إذ بلغت أعلى قيمة له عند المعاملة, الربيعية
-.

 وزن جاف

غم.مايكروغرام9.995أقل قيمة لهذه الصفة والتي بلغت مقدار( K0H2)معاملةال وأعطت
-.

وزن 

 .  جاف

ً معنوي اً كاينتين وملوحة مياه الري  تأثيرباللتداخل الثنائي بين  عاملي الرش ا أعطى       أيضا في   ا

بلغت  في حين لم يلاحظ هذا التأثير في هذه الصفة في العروة الربيعية ,أذصفة تركيز الكاينيتين 

غم مايكروغرام 9.9.8البالغة ( S1H.) أعلى قيمة له في المعاملة 
-.

وزن جاف وفي حين كان  

غم  مايكروغرام 9.993في الأوراق  لكاينيتينلاقل تركيز 
-.

 S3H2).)عند المعاملة وزن جاف

لري المستعملة والرش بالبوتاسيوم نوعية مياه ابين  معنوي ثنائي تداخل  أظهرت النتائج أيضآ      

غم  مايكروغرام0.020 بلغت مقدار  أعلى قيمة  في هذه الصفة( 1S1K)وحققت المعاملة 
-.

وزن 

غم  مايكروغرام0.006التي بلغت مقدار (  S3K0)لها عند المعاملة  وبلغت أوطأ قيمة جاف
-

.
  .وزن جاف

في حين لم يلاحظ هذا  كان للتداخل الثلاثي لعوامل الدراسة تأثير معنوي في هذه الصفة          

أعلى قيمة لتركيز ( (S1K2H3حققت المعاملةأذ  التأثير في هذه الصفة في العروة الربيعية ,

غم  مايكروغرام 0.021مقدار  في الأوراق التي بلغت الكاينتين
-.

في حين كانت أوطا  وزن جاف

غم  مايكروغرام 0.002بلغت ( S3K0H2)قيمة عن المعاملة 
-.

  . وزن جاف

 

 

 

 



                               Resultالنتائج                                                              

 

 110 

غم  مايكرو غرام )في الاوراق  تركيز حامض الابسيسك -4-1-2
-1

 (وزن جاف  

   :العروة الربيعية  1.2.6.4.

  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( 1.)في الجدول  Mالنتائج المعروضتشير        

أذ . تحت مستويات ملحية مختلفة تركيز حامض الابسيسكوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوممصدرو

بلغ   تركيز حامض الابسيسكفي ( H) لرش بالكاينتينمستويات ال معنوي  أنخفاضوجود  يتبين

غم .مايكروغرام 9.981له أعلى تركيز
-.

في  (H1)عند معاملة  عدم الرش بالكاينتين وزن جاف

مقدارها  (H3)عند الرش بالمستوى الثاني للكاينتين لحامض الأبسيسك أسد حين بلغت أقل قيمة 

غم م  مايكروغرا 9.931
-.

 .قياسا بمعاملة المقارنة% .3..1وبنسبة أنخفاض مقدارها   وزن جاف

تركيز  في معنوي أنخفاض إلىلرش  بالبوتاسيوم أدى وجود تأثير معنوي ل حين نلاحظ في       

غم .مايكروغرام .9..9 لتركيزه مقدار أعلى قيمة إذ بلغت , حامض الابسيسك
-.

عند  وزن جاف

غم .مايكروغرام 0.061له مقدار في حين بلغت اقل قيمة (K0) السماد البوتاسيالرش ب عدم معاملة

-.
% 38.39مقدارها  أنخفاضوبنسبة ( K2 )النانوي الرش بالبوتاسيومعند معاملة  وزن جاف

 .قياسا بمعاملة المقارنة 

مستويات ملوحة ماء الري المعنوي في  تأثير إلىالمذكور  بينت النتائج الموضحة في الجدول       

مع زيادة مستويات ملوحة ماء  تركيز حامض الابسيسك ارتفعا إذ, تركيز حامض الابسيسك

غم  مايكروغرام 9.9.9من  تركيز حامض الابسيسك زيادةيلاحظ و, الري
-.

عند  وزن جاف

غم  مايكروغرام (8...9و9.958 ) إلى S1مستوى ملوحة ماء ري 
-.

عند الري  وزن جاف

ً بالمعاملة هنفسبالتتابع  %83.8.و1.8.. زيادةبالتتابع بنسبة S3  ) و S2)بالمستويين    قياسا

  .S1 المقارنة

 الرشبين  معنوي للتداخل الثنائي تأثيروجود  عدم إلى إليهالنتائج في الجدول المشار  ينتبّ          

 .تركيز حامض الابسيسك في  (H)الرش بالكاينتينو (K)بالبوتاسيوم

ً تأثير عاملي الرش بالكاينتين وملوحة مياه الري  لتداخل الثنائي بين أعطى ا         ً معنوي ا أيضا   ا

 (S3H1) عند المستويين تركيز حامض الابسيسكو بلغ أعلى  تركيز حامض الابسيسكفي صفة 

غم .مايكروغرام 0.140 بمقدار
-.

 تركيز حامض الابسيسك في حين كان أدنىو وزن جاف

غم .مايكروغرام 9.938
-.

 .  (S1H1وS1H3)بمستويينرش عند ال وزن جاف
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هرمون الأبسيسك  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (40) جدول

غم  مايكروغرام)أسد
-1

المروي  (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في(  وزن جاف

 .لربيعيةعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب
 تراكيز 

الرش 

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم 
-1

 

 المضاف لبوتاسيومامصدر  

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

لتر ملغم 
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.159 0.120 0.063 بدون إضافة  

 

0.092 K1 15  0.144 0.096 0.041 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.118 0.074 0.014 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.131 0.103 0.068 بدون إضافة  

 

9.959 

 

K1 15  0.110 0.089 0.030 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.100 0.070 0.027 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.114 0.103 0.051 بدون إضافة  

 

9.931 K1 15  0.110 0.080 0.042 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.086 0.036 0.024 (نانوي) مليمول 

  0.119 0.085 0.040 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.101 0.082 0.061 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.114 9.98. 9.935 

H2 0.100 0.076 0.065 

H3 0.090 0.077 0.049 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.039 0.096 0.140 

H2 0.042 0.087 0.113 

H3 0.039 0.073 0.103 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.061 0.108 0.135 

K1 0.038 0.088 0.121 

K2 0.022 0.060 0.101 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

0.0059 0.0059 0.0059 N.S 0.0125 N.S N.S 
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معنوي بين نوعية مياه الري المستعملة و  عدم وجود تأثير ثنائيالتداخل الأظهرت النتائج          

  . تركيز حامض الابسيسكفي  بالبوتاسيومالرش 

ً  كان للتداخل الثلاثي    .تركيز حامض الابسيسك في معنويغير تأثير  لعوامل الدراسة ايضا

 :العروة الخريفية  2.2.6.4.
 مصدرو  الكاينتينمستويات  إضافة تأثير  إلى( ..)في الجدول  ةالنتائج المعروضتشير         

يلاحظ و. تحت مستويات ملحية مختلفة تركيز حامض الابسيسكوتداخلهما  في صفة   البوتاسيوم

 .حامض الابسيسك تركيزفي صفة  الرش بالكاينتينلمستويات  معنوي تأثيروجود من خلاله  عدم 

في حين كان هناك تأثير معنوي للكاينتين  .لرش  بالبوتاسيوم نرى عدم وجود تأثير معنوي ل ذلكك

 والبوتاسيوم في هذه الصفة في العروة الربيعية

مستويات ملوحة ماء الري ل المعنوي تأثير إلىالمذكور  بينت النتائج الموضحة في الجدول          

مع زيادة مستويات ملوحة ماء  تركيز حامض الابسيسك ارتفعا إذ, حامض الابسيسكتركيز في 

غم  مايكروغرام .9.93من  تركيز حامض الابسيسك زيادةيلاحظ و, الري
-.

عند  وزن جاف

غم  مايكروغرام (33..9و.9.98 ) إلى S1مستوى ملوحة ماء ري 
-.

عند الري  وزن جاف

ً بالمعاملة هنفسبالتتابع  %.335.3و 8...3 زيادةبالتتابع بنسبة S3  ) و S2)بالمستويين    قياسا

    .S1 المقارنة

 .تركيز الابسيسك اسد ة والثلاثية لعوامل الدراسة تأثير غير معنوي في الثنائي تللتداخلاكان 
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هرمون الأبسيسك  في البوتاسيوم والتداخل بينهما مصدرو الرش بالكاينتينتأثير (41) جدول

غم  مايكروغرام)أسد
-1

المروي  (101صنف بحوث) وراق نبات الذرة الصفراءأ في (وزن جاف

 .ةخريفيلعروة اللمختلفة   ماء ري ةحومستويات ملب

الرش تراكيز

 بالكاينتين

H 

لتر ملغم 
-1

 

 لبوتاسيوما مصدر 

 المضاف

K 

 مليمول

 

 S  مستويات ملوحة ماء الري

ديسي سيمنز م 
-1

معدل  

 الكاينتين

ملغم لتر
-1

 
S1 

2 

S2 

4 

S3 

8 

H1 

 بدون إضافة

 

0 

K0  0.470 0.062 0.038 بدون إضافة  

 

0.100 

 

K1 15  0.113 0.051 0.026 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.094 0.033 0.015 (نانوي) مليمول 

H2 

1 

K0  0.122 0.063 0.044 بدون إضافة  

 

9.931 

 

K1 15  0.090 0.057 0.022 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.083 0.059 0.017 (نانوي) مليمول 

H3 

2 

K0  0.114 0.056 0.040 بدون إضافة  

 

9.988 K1 15  0.062 0.044 0.034 (يتقليد) مليمول 

K2 15  0.077 0.064 0.042 (نانوي) مليمول 

  0.136 0.054 0.031 ماء الري معدل ملوحة

 البوتاسيوممعدل 
K0 K1 K2 

0.112 0.055   0.054 

 K0 K1 K2 البوتاسيوم  *   الكاينتين

H1 0.190 9.933 9.9.3 

H2 0.076 0.056 0.053 

H3 0.070 0.046 0.061 

 S1 S2 S3 ماء الري ملوحة  *  لكاينتينا

H1 0.026 0.049 0.226 

H2 0.028 0.060 0.098 

H3 0.038 0.054 0.084 

 S1 S2 S3 مستويات الملوحة*  البوتاسيوم

K0 0.040 0.060 0.235 

K1 0.027 0.051 0.088 

K2 0.025 0.052 0.085 

L.S.D 

0.05 

H K S K*H S*H S*K S*K*H 

N.S N.S 0.0621 N.S N.S      N.S      N.S    
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     Discussionالمناقشة  -5

 :في نبات الذرة الصفراء  الرش بمادة الكاينتين تراكيزتأثير  -5-1

 مثل كان معنوي في بعض الصفات المدروسةلهرمون الكاينتين المضاف التأثير  أن        

 و الوزن الخضري الجاف ( 8و7 الجدولان)للعروتين  ومساحة الورقة )4جدول ) أرتفاع النبات 

 أشارت النتائج  إذ. (11و 11الجدولان )للعروتين قطر الساقو(9الجدول)للعروة الربيعية

أثرّت بشكل معنوي في صفة   إنَّ مستويات الرش بالكاينتين إلىفي تلك الجداول المعروضة 

هذه الصفة في النباتات  تازدادو  H2في النباتات المعاملة بمستوى   مساحة الورقة للعروتين

ً بالنباتات المعاملة بمستوى  H3 هرمون المعاملة بمستوى هذه النتائج تتوافق مع ما   H1قياسا

لكثير من النباتات  والإنتاجيةن يعمل على تنظيم النمو تييناالك إنمن  ( 1003 (ذكره غروشة 

 و   Abdel- rahman   التي قام بها كل من الأبحاثمع  وتتفق  .مختلفة عائلات إلىالتي تنتمي 

 (1983) Abd-el hadi .أدى إلى تحسين معدلات النمو بزيادة  مات النموظإضافة منأن و

 .أنها تستخدم على نطاق واسع في نمو المحاصيل الزراعية،ومعنوية في المساحة الورقية 

في معدلات المساحة الورقية والوزن الجاف للأوراق ومحتوى فيما يخص الزيادة          

 قدرة إلىيعزى السبب فقد  (19و18 نجدولاال ( كاينتينعند المعاملة بال الأوراق من الكلوروفيل

في تقليل ضرر الأغشية بسبب إرتفاع تراكيز الأملاح من خلال تنشيط النظام المضاد  الكاينتين

وقد  (Mukherji،2003 و (ROS; Chakrabarti الخلوية بفعل الـلأكسدة ليبيدات الأغشية 

عوضت النقص الحاصل بالسايتوكاينينات الداخلية للنبات فمن  Kinetin تكون المعاملة بالـ

المعروف أن مواقع تصنيع السايتوكاينينات هي قمم الجذور ونتيجة تأثر نمو الجذور بسبب الشد 

 1011و آخرون ،Javid  ) ظيفي في تصنيع السايتوكاينيناتالملحي ينعكس سلبا على أدائها الو

ومنع أو عرقلة شيخوخة  RNA على زيادة الانقسام الخلوي و زيادة بناء Kinetin ، إذ يقوم(

الأوراق من خلال تثبيط الأنزيمات المحللة مثل السليلوليز والبكتينيز كذلك دوره في المحافظة 

كذلك يعمل على زيادة بناء  مصادر الإستهلاك أو النمو على إنتقال وتوزيع الذائبات بأتجاه

 Oosterhuis)  صبغات الكلوروفيل بالتالي زيادة كفاءة عملية التركيب الضوئي

 ( .  Zeiger ،2002و ; Zhao،1998 Tiazو

 إنَّ مستويات الرش بالكاينتين(  17و  11و  11و  13) جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت    

حبة ،  100وزن ، طول العرنوص ، عدد الحبوب بالعرنوص أثرّت بشكل معنوي في صفة  

في النباتات  اكثرزدادت وأ H2في النباتات المعاملة بمستوى للعروة الخريفية  حاصل الحبوب 

أن الكينيتين يعمل على يعزى السبب  .H1 قياساً بالنباتات المعاملة بمستوى H3 المعاملة بمستوى
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 هرمون الكاينيتن عند رشلاحظوا  (  1003غروشة ، (النمو و زيادته و رفع الإنتاجيةتنظيم 

 الكاينتين   اثر معنويا فقد أعطى رش له كان ،  النامي في الظروف الملحية حنطةلعلى نبات ا

وراق النبات و أ من فترة الشيخوخة فييؤخر  الكاينتين  هإضاف ، وأن  السنبلةأعلى وزن للبذور ب

(  1011عبد الرزاق، و  Mohamed) b،2013 و a محتوى الأوراق العلمية من الكلوروفيل

كما  Maldiney,1999) و   Brault  و Davies ، 1991)أجسام الكرانا  بناءوتنشيط عملية 

والبوتاسيوم في ورقة  في زيادة نسبة المواد السكرية الذائبة والنايتروجين والفسفور له دور أن

ات عموما دور حيويا في تنشيط حركة وانتقال المواد الغذائية المعدنية ينينكاوتوللسايالعلم، 

والعضوية من أجزاء النبات المسنة إلى الحديثة النمو والذي يؤثر في جذب وتراكم المغذيات، 

كما ولها نشاط في تسهيل عملية امتصاص وانتقال العناصر المعدنية من التربة وتنظيم توزيعها 

 Bowszys و Wierzbowska)الناقلة والأنسجة النباتية  الأوعيةهات متعددة خلال باتجا

لمعاملة الرش بالكاينتين في  الزيادة المعنوية 11جدول في وضحت النتائج المبينة .(1008،

حبة، ويعزى سبب ذلك إلى زيادة امتصاص المغذيات والعناصر الضرورية  100متوسط وزن 

 ل تكوينه مراكز جذب للمغذيات لاوراق إلى الثمار من خالأللنبات وسرعة انتقال المغذيات من 

في  وهذا يؤثرفي زيادة اعتراض الضوء وانعكاسه  الكاينتينعن دور ، فضلآ( 1000الشحات ،)

مينية الأحماض الأزيادة كفاءة التمثيل الكاربوني وزيادة المركبات الناتجة عنها كالسكريات و

وتتفق النتائج مع ما أشار إليه  ،والبروتين وانتقالها إلى الحبوب مؤديا إلى زيادة وزن الحبوب 

(Sadak ، 1013واخرون ).  

 ةإضافن أ لىإ  ( 17جدول ) بحاصل الحبو فياثر الرش بالكاينتين  بشكل معنوي       

بين المصدر والمصب وزادت إمكانية النبات على  ماأثر في إحداث التوازن في منظمات النمو له

امتصاص العناصر الغذائية وسهولة توزيعها على المصبات المتكونة مما أثر إيجابيا في الصفات 

محمد  ، وتتماثل النتائج مع ماتوصل الية  (Bowszys ،1008 و  ( Wierzbowska المدروسة 

 .نبات الذرةلينتين  أدى إلى زيادة حاصل الحبوب اإن الرش بالك الاحظاللذان   (1017)واحمد 

 إنَّ مستويات الرش بهرمون الكاينتين( 19و18) ينجدولالالمعروضة في  أشارت النتائج       

 H2في النباتات المعاملة بمستوى   للعروتينأثرّت بشكل معنوي في صفة  محتوى الكلوروفيل 

ً بالنباتات المعاملة بمستوى  H3 هذه الصفة في النباتات المعاملة بمستوىزدادت وأ   H1قياسا

السايتوكينينات تساعد في المحافظة على الكلوروفيل في أنسجة  أن إلىوربما يعود السبب 

تين رشا يمنع تأثير ينابأن استعمال الك( 1000 ) الشحاته ذكر وهذا يتوافق مع ما الأوراق

أن معاملة  من Oren  (1978) وهذا معاكس لما توصل اليه  .اصفرار الأوراق  في الملوحة
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ينتين قد تعمل على منع تكوين الكلوروفيل وتؤدي إلى تغير النسبة بين اأوراق الشعير بالك

 .(a ,b)الكلوروفيل 

 30،  19،  17و 11،  11و 14،  13و  11،   10) جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت       

أثرّت بشكل معنوي في صفة  محتوى البرولين الأوراق  الكاينتينإنَّ مستويات الرش ب(  31و

نبات الذرة الصفراء  وصفة تركيز النتروجين وتركيز الفسفور وتركيز البوتاسيوم وتركيز 

سبب أنخفاض  أن،  في أوراق نبات الذرة الصفراء الصوديوم ونسبة البوتاسيوم للصوديوم 

يعود لدوره في تحفيز بناء البروتينات عن  اق من البرولين عند  المعاملة بالكاينتينمحتوى الأور

وبالتالي اتجاه النبات نحو تكوين الأحماض الامينية المكونة للبروتينات  RNA طريق زيادة بناء 

 و Pessarakli،1999  ) حماض الأمينية الحرة كالبرولينالضرورية للنمو بدلا من تكوين الأ

Das   تغلب على الأثار الضارة لإجهاد كلوريد ينتين االكب الورقي  أن الرش.  ( 1001،وآخرون

 ، (19جدول )أدى الرش الورقي بالكاينتين إلى خفض تركيز الصوديوم بشكل كبير  أذالصوديوم 

مواجهة الأثار الضارة الناتجة عن  إلى  1-لتر ملغم 1عند  سيمالاأدى الرش بالكاينتين وكذلك 

يحمي البروتين والكلوروفيل  إذمن خلال زيادة نمو وإنتاج مضادات الأكسدة النبات  في الملح 

ينتين الورقية إلى زيادة اأدت إضافة الك. (19و 18الجدولان )من الانهيار بواسطة الجذور الحرة

فـي محتـوى ي معنوال والتأثير وراقفي الأالبوتاسيوم  إلىم نسبة الصوديو زيادةمحصول وال

قـدرة  إلى، فقـد يعـود  البوتاسيوم والفسفورزيادة معنوية في الأوراق مـن النتروجين و

السايتوكاينينات في تقليل الأضرار الناتجة بفعل تأثيرات الشد الملحي وتحسين مظاهر نمو النبات 

 Javid) مـن خلال تحسين نفاذية الأغشية البلازمية بالتالي تحسين إمتصاص العناصر الغذائية

كاينتين بال أن المعاملةمن (  1010)المحمـد وهذا يتماثل مع ما توصل أليه . ( 1011وآخرون ،

في  خفض إلىكاينتين ،بينما أدت المعاملة بال NPK زيادة محتـوى أوراق الجرجيـر مـن إلىأدت 

هو بالكاينتين الورقي  رشتشير هذه النتائج إلى أن ال .معدلات محتوى الأوراق من الصوديوم

تحت ضغط الملوحة خاصة بالنسبة للأصناف الحساسة  ذرةاستراتيجية فعالة لتحسين إنتاجية ال

على الآثار  تغلب للكاينتينالورقي  أن الرش .( 1017،واخرون  El-Nasharty) للملوحة

عند مستويات لاسيما بالكاينتينالورقي  رشال أن فضلآ عنالضارة لإجهاد كلوريد الصوديوم 

العناصر الغذائية  أمتصاص  عن طريق تعزيز يالملحالإجهاد إلى مواجهة أدى ،  الرش العالية

 30و19و17و11و11و14و13و11جداول ال)وخفض تركيز الصوديوم الأساسية غير العضوية 

-ELو ; Sarwat 1990واخرون، Chow) من خلال الحفاظ على نفاذية الغشاءوذلك  (31و

sherif ،1007 ; Kaya 1010واخرون).   
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فعالية أنزيم (  37و 31،  31و  34،  33و  31) المعروضة في الجداول نتائج ال بينت       

CAT أنزيم و SOD أنزيم  وPOD  إنَّ مستويات للعروتين في نبات الذرة الصفراء بالتتابع

نبات الذرة الصفراء حيث سبب زيادة في  فعالية في أثرّت بشكل معنوي  الرش بهرمون الكاينتين

من نشاط   (1001) واخرون  Rafiqتماثلت هذه النتائج مع ما توصل اليه  مضادات الأكسدة  ،

ه ما ذكر إلىوقد يعود السبب ،  كاينتينعند المعاملة بالنبات الذرةفي أوراق  الكاتليزأنـزيم 

2009) Argueso) قدرة السايتوكاينينات في دعـم النبـات لتحمل ظروف الإجهاد الملحي  في أن

وأن الرش بالكاينتين .    ROSتعود لحث عمل جينات معينة في بناء المركبات المـضادة لأكـسدة 

من خلال زيادة نمو وأنتاج مضادات الأكسدة  وهذا ينعكس  وحةخفف من الأثار الضارة للمل

 . (1017واخرون ،  EL-Nashartyو 1013، طائيال) أيجابا على نمو النبات

التأثير المعنوي للكاينيتن في منظم   (40و  39)  ينولالمعروضة في الجدنتائج ال أشارت      

اينينات في نمو النبات من خلال زيادة لسايتوكدور ا ،إلى  أسدسك يحامض الابس و النمو الكاينتين

 Sarwat و Davies)  ،1995الخلوي ، ونشوء الجـذور و منـع شيخوخة الأوراق  الانقسام

النبات  في زيـادة قـدرة ادوره إلىو )   Sadon ،1011و EL-sherif ،1007 ; Al-Taeyو

يوم وزيـادة نـسبة على تحمل ظروف الشد الملحي من خلال التقليل من سمية عنصر الـصود

لذي يعمل على تنشيط الأنزيمات المكونة للبروتينات بسبب وا ، ( 31و 30 نجدولاال)  البوتاسيوم

بالتالي زيادة تكوين الأحماض الأمينة مما ينعكس إيجاباً على  الملوحة وتحفيـز الأيـض الخلوي

زيادة معنوية في محتوى كاينتين وقد حققت المعاملة بال .(1011،واخرون   Javid)نمـو النبـات

في  بسسك أسدأن زيادة حامض الأ لاسيما و .(17و 11 نجدولاال)  البوتاسـيومالأوراق مـن 

ان الرش بالكاينتين أدى إلى .  العصير الخلوي لها أثر إيجابي في زيادة تحمل النبات للملوحـة

وتأخير الشيخوخة (40جدول )التقليل من محتوى الابسيسك اسد  استعادة نمو النبات من خلال

حيث يشير الانخفاض في ، تحت تأثير الأجهاد الملحي  ABAالمثبط للعلى عكس العمل 

 من الأثار الضارة للأجهاد الملحيأن الرش بالكاينتين خفف  إلىبوضوح  ABAمستوى 

(Larosa  و  1987واخرونGonzalez ، و  1001واخرونTran  ، 1007واخرون). تتماثل 

في لاحظوا انخفاض معنوي  اللذين  (1011)واخرون  Hamayunمع ماتوصل اليه  هذه النتائج

 .تحت ظروف الأجهاد الملحي تركيز الابسيسك اسد في فول الصويا عند الرش بالكاينتبن 

مكن التغلب على بعض منظمات النمو تعمل على تحفيز النمو ومن خلال ذلك يإضافة إن        

التي يتعرض لها النبات إذ تؤدي المعاملة الخارجية ببعض المنظمات إلى زيادة تأثيرات الأجهاد 

لرذلك فححرد   ،(2010وآخررون ،  Joseph)تحمل النبات لبعض الظرروف ييرر الملاةمرة للنمرو 
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ت النمو للتقليل مرن أثرر الملوحرة  فري الملوحة هي المعاملة ببعض منظما تحملالتقنيات المتبعة ل

 .(  2013الطائي ،  ; Shaddad  ،2010وHamdia)  نموالنبات

النبات لها  تحمل لملوحة فقد زادل في التقليل من الأثار السلبيةوبالنسبة لتأثير منظمات النمو 

 ( .40و 39 نجدولاال)  في التراكيز المرتفعة و حسنت من مردوده  لاسيما

في نبات  (تقليديالنانوي وال) البوتاسي السماد مصدرمستويات الرش بتأثير  -5-2

 : الذرة الصفراء 

 مصادرأشارت النتائج التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة إلى وجود تأثير الرش ب       

في أغلب الصفات المدروسة لنبات الذرة الصفراء ، ولوحظ ارتفاعا في قيم  البوتاسي  السماد

 صفات( 11و11و 9، 8و7،  1و1، 4و 3)جداول ال تبعض مؤشرات النمو الخضري ، وقد بيّن

للعروتين الربيعية بالترتيب  (ارتفاع النبات وعدد الأوراق ومساحة الورقة وقطر الساق)

تين في للعرو صفات المجموع الخضريبشكل معنوي في  البوتاسيوم أثرّ مصدروالخريفية إنَّ  

 وازدادت أكثر هذه الصفات في النباتات المعاملة K1 تقليديبوتاسيوم الالنباتات المعاملة بال

وربما يعود السبب في ذلك إلى  K0قياساً بمعاملة عدم إضافة البوتاسيوم  K2بالبوتاسيوم النانوي  

دور البوتاسيوم في العديد من العمليات الأيضية التي لها تأثير في عملية انقسام وتوسيع الخلايا 

و   (Mengelلي للجدار الخلوي الضروري لعملية النمو  واستطالتها مما يحدد تمدد مثا

Kirkby  ،1987 )،  فضلاً عن دور البوتاسيوم المهم في تحسين نمو النبات من خلال تنشيط

وتماثلت هذه  ،الأنزيمات ودوره في عملية التوازن الهرموني ودوره في عمل منظمات النمو 

الذين ( 1013)والموسوي وآخرون   (1013) السماكالدعمي و النتيجة مع ما توصل إليه

 كذلك لاحظ  إنَّ زيادة مستويات التسميد البوتاسي أدتّ إلى زيادة في ارتفاع نبات الحنطة لاحظوا 

ارتفاع النبات عند زيادة مستويات التسميد البوتاسي في زيادة  ( 1011)عبد الحسن وآخرون 

 K1زيادة في عدد الأوراق في النباتات المعاملة بالبوتاسيوم المعدني ن الإ .لنبات الذرة الصفراء 

إلى دور  يعود سببها وقد K2النانوي  ومبوتاسيبال لصفة في النباتات المعاملةوازدادت أكثر هذه ا

البوتاسيوم الفعال في تنشيط عدد من الأنزيمات في جميع مراحل نمو النبات الضرورية لتمثيل 

البروتينات والكربوهيدرات فيؤدي ذلك إلى قوة النمو الخضري وتأخير شيخوخة الأوراق 

 ( . 1987الريس ،) والمحافظة على نشاطها 

بشكل معنوي في صفة  البوتاسي أثرّ الرش إنَّ ( 8و7 )نيالجدول بيّنت النتائج المعروضة في       

رقية في النباتات الربيعية والخريفية مما أدىّ إلى زيادة المساحة الو وتينللعرالمساحة الورقية 

 ومالبوتاسي الصفة في النباتات بإضافةوازدادت أكثر هذه  K1 تقليديوم البوتاسيالمعاملة بال
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ويعود السبب في زيادة مساحة الأوراق إلى دور البوتاسيوم الفعال في تنظيم معظم  K2النانوي 

الفعاليات الحيوية لاسيما عمليات نمو وأنقسام الخلايا وتحسين أمتصاص العناصر المغذية 

بالإضافة إلى دوره في تنظيم عمل الأوكسينات التي تزيد من أنقسام خلايا الأوراق 

(Header،1980  ؛Adrian  ،1004 ) . وتماثلت هذه النتائج مع ما توصل إليه التميمي

من زيادة المساحة الورقية لنبات الحنطة عند ( 1011)وزبون ( 1013)والجبوري ( 1011)

ما ذكره عدد من الباحثين من إنَّ البوتاسيوم المضاف مع  وتؤكد هذه النتائج . التسميد البوتاسي 

  ؛  1001الآلوسي ،  ؛  1991السامرائي ، ) ـــــــات يحسن من عمليات النمو والتطور للنب

Mesbah   ،1009  . ) 

بشكل معنوي في صفة الوزن  وم أثرّالبوتاسيبالرش إنَّ ( 9 الجدول )أظهرت النتائج في       

مما أدىّ إلى زيادة الوزن الخضري الجاف في النباتات المعاملة  روة الربيعيةللعالخضري الجاف 

وازدادت أكثر هذه الصفة في النباتات عند الرش بالبوتاسيوم النانوي  K1 تقليديال بالبوتاسيوم

K2  ويعزى السبب إلى دور البوتاسيوم الذي يحفز نمو المجموع الخضري من خلال تحفيزه

  Oxido-Reductaseلأعداد كبيرة من أنزيمات تصنيع البروتين وأنزيمات أكسدة وأختزال 

 Kinase  ، (Davidوالــ   Transferaseوالــ  Hydrogenaseـ والــ Synthetaseوالــ 

 ( .1007)وتماثلت هذه النتيجة مع ما حصل عليه الشهواني وآخرون  .( Nilesn  ،1000و

معنويا في صفة  وم أثرّالبوتاسيبالرش إنَّ ( 11و11)ن يتشير النتائج  المعروضة في الجدول     

 K1 تقليديزيادة قطر الساق في النباتات المعاملة بالبوتاسيوم المما أدىّ إلى للعروتين قطر الساق 

ويعزى سبب الزيادة  K2وازدادت أكثر هذه الصفة في النباتات عند الرش بالبوتاسيوم النانوي 

لتكون خلايا سكلرنكيمية في الساق وزيادة الحزم  تشجيعهفي قطر الساق إلى دور البوتاسيوم في 

فضلا عن دور  . ( 1988 واليونس ،  ضاحي أبو) قطر الساق  الوعائية وبالتالي زيادة

البوتاسيوم في المحافظة على نشاط الأوراق في عملية التمثيل الضوئي لمدة أطول مما يزيد من 

 .قدرة النبات على الاستفادة من العناصر الغذائية التي يمتصها الجذر وانعكاسها على نمو النبات 

الذين وجدوا فروقات معنوية (    ( 2010حمزة وكاظم  و(  ( 2008طه  وتتفق النتائج هذه  مع

 .الذرة الصفراء من عدم الرش  نباتات الرش للسماد البوتاسي على استعمالعند 

 في صفات المجموع الخضري استخدام سماد البوتاسيوم النانوي عندالزيادة المعنوية ن أ        

من انزيمات  انزيما 80للدور المهم لعنصر البوتاسيوم في تنشيط اكثر من  سببهاقد يعود 

العمليات الايضية وله دور مهم في عمليات فتح وغلق الثغور وانتقال المواد الكربوهيدراتية 

عن المساعدة في عمليات تكوين البروتينات  فضلا، المصنعة في الاوراق الى باقي اجزاء النبات

والبناء الضوئي مما يؤدي الى زيادة كمية المواد الغذائية المصنعة التي والاحماض النووية 
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تنعكس ايجابيا في زيادة مؤشرات النمو الخضري فضلاً  عن دوره المباشر في تحفيز الخلايا 

،  Zeigerو Taiz) على الانقسام والاستطالة ولاسيما الخلايا المرستيمية في القمم النامية

وهو السبب المباشر  زيادة ارتفاع النباتات و عدد الافرع وعدد الاوراق  الى مما يؤدي .(1010

وقد أوضح العديد من الباحثين ذلك ،  (9)جدول الفي زيادة الوزن الجاف للنبات 

Berahmand)و1011, واخرونNajafiو  2014، واخرونSaedpanah1011، وآخرون). 

وعدد  تأثيرات ايجابية في ارتفاع النبات رتهاظ  Kأن ر ش نباتات الذرة الصفراء بأسمدة نانو 

أن الزيادة في أرتفاع النبات بفعل أستعمال السماد النانوي يؤكد ،والوزن الجاف للنبات  الأوراق

 هو مساحت همن خصائص فريدة ومميزه مثل صغر دقائق هكلمية السماد النانوي لما تمتها

متصاص الأو ختراقألافي سرعة  الزيادةمن  هة العالية التي مكنتيالفعالالكبيرة و السطحية

عندما تكون في المستوى الكيميوحيوية  لنزيمي وزيادة سرعة التفاعالأوالتمثيل، وزيادة النشاط 

من أن دور المركبات Raskar (1014 )و Laware ه مع ماتوصل الي جذه النتائهي وتتفق النانو

العامل الذي  زاد من نجاح عمل عنصر وان  ، ى في تشجيع وتحسين صفات النمولية يتجالنانو

البوتاسيوم هو استخدامه بالشكل النانوي الذي سهل عملية دخوله للنبات وكذلك انتقاله بين خلايا 

وهذا يتفق مع  ما  (1011واخرون ،   Monreal)النبات بسبب صغر حجم جزيئاته النانوية 

ستخدام البوتاسيوم النانوي في الباحثون في زيادة مؤشرات النمو الخضري عند ا توصل اليه

وقد اتفقت   ، نباتالعلى ((2016واخرون   Hasaneen تجاربهم منها ما توصل اليه  الباحثون 

جميع هذه النتائج مع نتائج الدراسات التي قام بها الباحثون عند استخدام البوتاسيوم بصيغته 

منها نتائج والاعتيادية وليست النانوية في زيادة مؤشرات النمو الخضري على العديد من النباتات 

فهيم وابو  و( 1009)واخرون  Tantawy و2004) ) واخرون Islam الدراسات التي قام

 . (2017 )واخرون  Fouda و( 2010)الحديد 

 البوتاسي أثرّالسماد إنَّ (  17و  11و  11و  14و  13) جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت     

عدد الحبوب  طول العرنوص ، وزن العرنوص ،)بشكل معنوي في مؤشرات الحاصل 

دت صفات الحاصل حيث ازدا للعروة الخريفية  (حبة ، حاصل الحبوب 100وزن ، بالعرنوص 

 وازدادت أكثر هذه الصفات في النباتات المعاملة K1بوتاسيوم المعدني بالالتسميد  عند معاملة

معروضة في بيّنت  النتائج ال . K0قياساً بمعاملة عدم إضافة البوتاسيوم  K2بالبوتاسيوم النانوي  

ووزن  بشكل معنوي في صفة طول العرنوص البوتاسي أثرّإنَّ التسميد ( 14و 13) نيجدولال

ر هذه الصفة وازدادت أكث K1للعروة الخريفية  في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي  العرنوص

إلى دور البوتاسيوم الفعال في تحسين أمتصاص مشيرK2  في النباتات بأضافة البوتاسيوم النانوي
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الذي يعمل على زيادة كفاءة العمليات الأيضية ومن ثم زيادة العناصر المغذية لاسيما النتروجين 

إذ ( 1013)وتماثلت هذه النتيجة مع ما توصل إليه الموسوي وآخرون . نمو النبات بشكل عام 

مع ما تتفق و.  العرنوص عند التسميد البوتاسي لنبات الذرة الصفراء ووزن لاحظوا زيادة طول

 .  ( 1011) خرونآو Aownو  Abd-El-Hady  (1007)توصل إليه 

بشكل معنوي في صفة  إنَّ التسميد البوتاسي أثرّ(  11 )جدولالة في أظهرت النتائج الموضح      

وازدادت  K1عدد الحبوب بالعرنوص العروة الخريفية في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي 

ويعود سبب زيادة عدد الحبوب  K2أكثر هذه الصفة في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي 

بالعرنوص إلى تأثير البوتاسيوم المضاف في تنظيم عملية التزهير وذلك من خلال دوره في 

تحفيز الهرمونات النباتية التي لها علاقة بتكوين الزهيرات وتلقيحها وإخصابها وكذلك دورهِ 

 (. Baird ,1001و   (Jarretالفّعال في بناء البروتينات الضرورية لبناء الأنسجة النباتية  

بشكل معنوي في  إنَّ التسميد البوتاسي أثرّ(  11)جدول العروضة في أوضحت النتائج الم     

وازدادت أكثر هذه الصفة في  K1حبة في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي  100صفة وزن 

ويعود السبب إلى دور البوتاسيوم في إطاله مدة إمتلاء ،  K2النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي 

الحبوب عن طريق تأخير شيخوخة ورقة العلم مما يزيد من كمية المواد المصنعة المنقولة من 

الأوراق التي تعد المصدر إلى الحبوب في العرانيص والتي تعد بمثابة المصب وأنَّ النباتات ذات 

ات كفاءة عالية في نقل البروتين من الأوراق إلى الحبوب التغذية الجيدة بالبوتاسيوم تكون ذ

Tahir)  و 1008,وآخرون Morshedi وFarabakhsh  2011, وAown   1011 ,وآخرون 

 . من زيادة الحاصل ومكوناته عند التسميد البوتاسي لنبات الحنطة ( 

بشكل معنوي في صفة  أثرّإنَّ  التسميد البوتاسي ( 17)الجدول معروضة في بيّنت  النتائج ال      

وازدادت أكثر هذه  K2حاصل الحبوب للعروة الخريفية  في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي 

ويعود السبب إلى دور البوتاسيوم في زيادة قدرة النبات  K2الصفة في النباتات بمستوى بوتاسي 

وجية داخل النبات وزيادة على النمو من خلال زيادة النشاط الأنزيمي وتحسين العمليات البيول

،  Bairdو   Jarret)كفاءة عملية التمثيل الضوئي خلال مراحل النمو وتطورهــــــــــــــــــــــــا 

أدىّ ( 11جدول )حبة  100ووزن ( 11جدول )وكذلك زيادة عدد الحبوب بالعرنوص ، (  1001

ً إلى زيادة حاصل الحبوب  ( 1008)صل إليه العبيدي وتماثلت هذه النتائج مع ما تو. أيضا

إذ (  1014)ومهدي والآلوسي ( 1013)والموسوي وآخرون ( 1011)والموسوي وأبو ضاحي 

لاحظوا زيادة حاصل الحبوب عند التسميد البوتاسي لنبات الذرة الصفراء وكذلك نقل نواتج 

، وهذا كله من شأنه زيادة حجم الحبوب (  Sink)إلى المصب ( Source)التمثيل من المصدر 

   .ومن ثم زيادة الحاصل من الحبوب للنبات 
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 سبب الزيادة المعنوية في مؤشرات الحاصل عند الرش بسماد البوتاسيوم النانوي ويرجع   

 دور عنصر البوتاسيوم المهم  في بناء البروتينات والاحماض الامينيةلالمعنوية    ةبصور

تمثيل الكاربوهيدرات وزيادة عملية نقل المواد المصنعة من اماكن التصنيع في والكلوروفيل و

تأثير عنصر  عن" فضلا ، (  Haider   ،1977و   Mengel)مواقع التخزين  إلىالنبات 

البوتاسيوم في تنشيط  العديد من الانزيمات  اهمها الانزيمات المرتبطة بعملية نقل الطاقة لذلك 

 CO2الذي يقوم بخزن الطاقة اللازمة من تمثيل  ATPمثيل الضوئي في بناء فهو يحفز عملية الت

زيادة مؤشرات  إلىمما يؤدي ، س للطاقة  يالناقل الرئ ATPوفي بناء السكريات والنشأ لكون 

وتتفق هذه النتيجة مع .  (IPI،2000)النمو الخضري التي تزيد بدورها من نسبة الازهار والعقد

 بصيغتهنتائج  الدراسات التي قام بها مجموعة من الباحثين عند دراسة تأثير السماد البوتاسيوم 

 وأبوو فهيم ( 2009)واخرون  Tantawy  فقد أشارالاعتيادية والنانوية على العائلة البقولية 

العامل الذي  زاد  إنإلى نبات العند استخدام التسميد البوتاسي على  أبحاثهمفي ( 2010)الحديد 

من نجاح عمل عنصر البوتاسيوم هو استخدامه بالشكل النانوي بسبب امتلاكه خاصية الذوبانية 

( 1011(واخرون  Monrealللنبات  دخولهالذي سهل عملية  الأمرالعالية وصغر حجم جزيئاته 

  Ghorbani (1014 )و Farniaهذه النتيجة  مع ما توصل اليه الباحثون وقد اتفقت 

أن سلوك  . نباتالعند استخدام سماد البوتاسيوم  النانوية على (2016 )واخرون Hasaneenو

 Aquaporinبروتينية كالـ الحوامل رتباط بلأوا النانوية عند دخولها للنبات الأسمدة

أو  إلى خلق فتحات جديدة تخترق وتتغلغل الاغلفة يؤدي   Ion channelsو  Endocytosisو

ء والتشجيع من نمو وأنتاج إمتصاص الما الجدر الخلوية ومن ثم تحفز على

 Abyaneh ه وتتفق هذه النتائج مع ماحصل علي.(2015،وآخرونSchwab)النبات

أما تميز الحاصل  .ة حاصل بأستخدام الأسمدة النانوي أعلىوتحقيق   Maryam  (2014)و

 أحداثتعمل على التي (  (NPK الكبرى توافر المغذيات البايولوجي بهذه النتائج فيعزى إلى 

تحسين التمثيل الغذائي  هعليفي مراحل مبكرة للنمو ووبصورة منتظمة  التوازن الغذائي للنبات 

إلى زيادة في مختلف الفعاليات الايضية المسؤولة عن  والنشاط الايضي وهذا بدوره يؤدي

 Shafeek)الزيادة في اغلب مؤشرات النمو الخضري الانقسام والاستطالة في الخلية وبالتالي 

وآخرون  Drostkar وهذه تتفق مع نتائج. (  2014ن ،وخرآو  Kashif 2013;ن،وخرآو

التفوق المعنوي في حاصل  إلىى نبات الحمص أدى لع NPK أن رش السماد النانوي  ( 1011)

 Saedpanahمع نتائج التي حصل عليها  أيضآ  وتتفق.  ة عدم أضافة السمادلالبذور قياسا بمعام

حاصل  ىلأع رتهأظ  Kش نباتات الذرة الصفراء بأسمدة نانو أن رمن  ( 2016 )وآخرون

في مصر على محصول الذرة (  1017)وآخرون  Gommaa في دراسة قام بهاو .حبوب 
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السماد النانوي فسفور والبوتاسيوم ومقارنتها مع للالصفراء بإضافة توليفات من السماد التقليدي 

أدت إلى   إلى أن رش النبات بنوعي السماد التقليدي والنانوي واللفسفور والبوتاسيوم، توصل

حبة وحاصل الحبوب  1000زيادة معنوية في أرتفاع النبات وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

مع  اثلتتم .مقارنة برش النباتات بالسماد المعدني فقط والتي سجلت أقل المتوسطات  والحاصل 

وجود تأثير معنوي  (1017 )القريشي والموسوي  و (1017(القريشي نتائج التي حصل عليها ال

 .للمركبات النانوية في بعض صفات الحاصل لنبات الذرة الصفراء

ي السماد البوتاسي التسميد بنوعإنَّ ( 19و 18) ينأوضحت النتائج المبيّنة في الجدول      

بشكل معنوي في صفة محتوى الكلوروفيل مما أدىّ إلى زيادة محتوى الكلوروفيل في النباتات أثرّ

وازدادت أكثر هذه الصفة في النباتات المعاملة بمستوى  K1المعاملة بمستوى بوتاسي المعدني  

ويعود السبب إلى دور البوتاسيوم في تنشيط مجموعة من  K0قياساً بمعاملة K2بوتاسي النانوي 

وأنزيمات الأكسدة  Sythetaseنزيمات ذات الوظائف الفسلجية المهمة مثل أنزيمات الأ

والأنزيمات الناقلة  Dehydrogenaseوأنزيمات الهدرجة     Oxidoreductase والأختزال

وأثره في بناء وتكوين الكلوروفيل الذي يعمل على زيادة   Kinaseوأنزيمات تحرير الطاقة 

وتماثلت هذه النتائج مع ما  .( 1988أبو ضاحي واليونس ،  ; 1984عاني ، ال) الكلوروفيل الكلي 

( 1013)والحجيري (  1011) والتميمي Heidari (1011 )و   Asgharipourحصل عليه 

 . عند التسميد البوتاسي  النباتإذ لاحظوا زيادة محتوى الكلوروفيل في أوراق (  1014)والجعفر 

بشكل معنوي في  إنَّ التسميد البوتاسي أثرّ( 11و 10)في الجدولين  ةبينت النتائج المعروض       

صفة تركيز البرولين في أوراق نبات الذرة الصفراء للعروتين الربيعية والخريفية عند التسميد 

أكثر في النباتات المعاملة بمستوى تسميد بوتاسي النانوي  نخفضتوا K1البوتاسي في المعاملة

K2  قياساً بمعاملة عدم التسميد بالبوتاسيومK0  ويعود السبب إلى دور البوتاسيوم في زيادة نسبة

الذي يؤخر  (السايتوكايتين)البروتين المتكونة في النبات ودوره المحفز لإنتاج منظم النمو 

ذه وتماثلت ه. الشيخوخة ومن ثم تأخير هدم البروتينات في النبات مما يؤدي إلى خفض البرولين

، وهذا ( 1007)وآخرون  Mujtaba وCakmak ( 1001 )ـــــــا  مع ما توصل إليهالنتيجة 

يظهر بوضوح الدور الفعال للبوتاسيوم في ضبط الموازنة الأزموزية داخل الخلايا النباتية والحد 

و ( 1011)من الأجهادات الضارة فيها ، وجاءت هذه النتائج مماثلة لما توصل إليه التميمي 

نباتات المعاملة بالبوتاسيوم المن إنَّ ( 1014)و الجعفر  (1013)والحجيري ( 1013)جبوري ال

 . حصل فيها انخفاض في تركيز البرولين مقارنة بالنباتات غير المعاملة 

بأضافة ويعود سبب الزيادة المعنوية في الكلوروفيل  والأنخفاض  في البرولين           

على تحسين تحمل النبات للأجهادات  K2SO4إلى قدرة البوتاسيوم النانوي  البوتاسيوم النانوي
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خلال ( 1017)واخرون  El-Sharkawyاللاأحيائية وتتفق هذه النتائج مع نتائج  التي وجدها  

 إذ. تحت تأثير الأجهاد الملحي  جتكبريتات البوتاسيوم النانوي على نبات ال دراستهم تاثير

عنصر البوتاسيوم المهم في  كلوروفيل مع اضافة السماد النانوي  لدورلاحظوا زيادة محتوى ال

 ( .Haider   ،1997و Mengel)بناء الكلوروفيل

 إنَّ ( 31و30و،27،19و11،11و14، 13و11)جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت        

،  تركيز النتروجين في الاوراق )بشكل معنوي في صفات  ي  السماد البوتاسي أثرّالتسميد بنوع

للعروتين الربيعية بالتتابع  (نسبة البوتاسيوم إلى الصوديوم ،  تركيز البوتاسيوم ، تركيز الفسفور

وزادت أكثر هذه  ، K1 تقليديوالخريفية حيث زادت عند المعاملة بمستوى التسميد بوتاسيوم ال

،  K0قياساً بمعاملة عدم إضافة البوتاسيوم  K2بالبوتاسيوم النانوي   الصفات في النباتات المعاملة

زيادة تركيز  حصول  في( 1008)وتماثلت هذه النتيجة مع ما توصل إليه السلماني والعامري 

  .النتروجين في نبات الحنطة عند التسميد البوتاسي 

بشكل  سميد البوتاسي أثرّالت إنَّ ( 11و  14)ين أوضحت النتائج المعروضة في الجدول       

معنوي في صفة تركيز الفسفور في الأوراق للعروتين الربيعية والخريفية زيادة معنوية عند 

وازدادت هذه الصفات أكثر  K1  تقليديالتسميد البوتاسي في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي 

اتات غير المعاملة بالتسميد البوتاسي قياساً بالنب K2في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي النانوي 

K0  ويعد ذلك التأثير الأيجابي للبوتاسيوم في زيادة قابلية النبات على أمتصاص الفسفور في

أجزاء النبات المختلفة وللتداخل الأيجابي الذي يحدث بين الفسفور والبوتاسيوم والذي ينعكس 

ً لصالح النبات وهذا يؤكد ما أشار إلي من إنَّ Paulsen (1981  )و   Sherchandه ـإيجابيا

إضافة البوتاسيوم يؤدي إلى زيادة محتوى حبوب الحنطة من الفسفور وقد عزي إلى زيادة نمو 

وتطور المجموعة الجذرية فضلاً عن زيادة كفاءة عملية البناء الضوئي وزيادة عملية التنفس 

سيوم يعطي توازناً غذائياً أفضل للنبات إنَّ تواجد الفسفور مع البوتاوتاج الطاقة نومن ثم زيادة أ

فضلاً عن مساهمة البوتاسيوم في تنشيط العمليات الحيوية وتحفيز أمتصاص الفسفور مما أنعكس 

ً في زيادة هذه النسبة  تماثلت هذه النتائج مع ما توصل إليه الباحثين ( .1003خيرو ،)أيجابيا

إنَّ إضافة السماد البوتاسي أدتّ إلى  الذين أشاروا إلى( 1010)والموسوي ( 1009)السماك 

إنَّ ( 1013)و الجبوري ( 1011)زيادة محتوى الذرة الصفراء من الفسفور ، كما لاحظا التميمي 

 .إضافة السماد البوتاسي أدتّ إلى زيادة محتوى الفسفور 

تركيز البوتاسيوم في الأوراق للعروة أن ( 17و11)ينجدولالأظهرت النتائج الموضحة في        

معدني  ال بالبوتاسيومعند التسميد البوتاسي في النباتات المعاملة  أزداد معنوياالربيعية والخريفية 

K1 أكثر في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي النانوي  وازدادت هذه الصفةK2  قياساً بالنباتات
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جع السبب إلى زيادة البوتاسيوم الجاهز بزيادة مستويات وير K0غير المعاملة بالتسميد البوتاسي 

أكّدت هذه النتائج ما توصل  ، النبــــــــات فية تركيزه الأضافة والقابل للأمتصاص وبالتالي زياد

الذين ( 1014)والجعفر ( 1013)والجبوري ( 1011)والتميمي ( 1001)إليه أبو ضاحي وتعبان 

وتماثلت . أشاروا إلى إنَّ إضافة السماد البوتاسي أدتّ إلى زيادة محتوى الحنطة من البوتاسيوم 

وا زيادة في تركيز إذ لاحظ( 1013)وأخرون  El-lethyهذه النتيجة مع ما توصل إليه 

 .البوتاسيوم في الأوراق بزيادة مستوى التسميد البوتاسي 

في نسبة تركيز البوتاسيوم إلى تركيز الصوديوم في أوراق ( 31و30)ولاجدالأظهرت نتائج  

زيادة معنوية عند التسميد البوتاسي في النباتات المعاملة  في العروتين نبات الذرة الصفراء

دت هذه الصفات أكثر في النباتات المعاملة بمستوى بوتاسي اوز K1ني  بمستوى بوتاسي معد

ً بالنباتات غير المعاملة بالتسميد البوتاسي  K2النانوي  ويعود السبب إلى إنَّ إضافة  K0قياسا

ً في تركيز الصوديوم في الجزء الخضري للنبات  إنَّ . البوتاسيوم إلى التربة قد قللت معنويا

ً بعدم الأضافة حيث توجد علاقة  التسميد البوتاسي قد قلل من تركيز الصوديوم في النبات قياسا

باتات إذ إنَّ الأمتصاص الأختياري سلبية بين تركيز الصوديوم والبوتاسيوم في جذور وأوراق الن

للبوتاسيوم يقابله أمتصاص الصوديوم ويعد البوتاسيوم أحد الأليات الفسلجية المهمة التي تساهم 

وتماثلت هذه ( . Khanum  ،1997و   Ashraf) ملوحةال تحملفي زيادة قابلية النباتات في 

ا زيادة نسبة البوتاسيوم إلى حظولا إذ( 1011)النتيجة مع ما توصل إليه كاظم والربيعي 

 .الصوديوم عند التسميد البوتاسي 

عند  الأوراقالنسبة المئوية للنتروجين والبوتاسيوم والفسفور في يعزى السبب في زيادة   

زيادة  كمية البوتاسيوم داخل النبات نتيجة لنجاح عملية رش استخدام البوتاسيوم النانوي الى 

يعمل  البوتاسيوم على  رفع كمية العناصر الممتصة  من قبل النبات منها  اذعنصر البوتاسيوم 

 الأوراقالنتروجين والفسفور بسبب حدوث اختلال في التوازن الغذائي للعناصر الغذائية داخل 

حالة الاتزان الغذائي  وكذلك  إلىللوصول  الأخرىامتصاص العناصر الغذائية  إلىمما يؤدي 

تنظيم الجهد الازموزي داخل النبات مما يؤثر على امتصاص العناصر  يعمل  البوتاسيوم على

مما انعكس  الأوراقالغذائية ومنها النتروجين والفسفور ونتيجة لزيادة تركيز هذه العناصر في 

الصحاف )لكونها من العناصر المتحركة داخل  النبات  في الأوراق والحبوب على زيادة محتواها

مما يزيد من الطاقة المتولدة  الإنزيماتتحفيز البوتاسيوم عدد كبير من عن فضلا   (1989، 

والضرورية لعملية الامتصاص النشط والضرورية لامتصاص العديد من العناصر  ومن ضمنها 

أستعمال  الأسمدة النانوية  تعمل على زيادة كفاءةعن أن " فضلا . عنصري النتروجين والفسفور

ً و بتحررها البطيءالمغذيات ، من قبل النبات مما أطلق عليها  صغر دقائقها جعل منها أكثر تحسسا
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وسلوكها المميز يجعل منها كفوءة في  Intelegent fertilizersبالأسمدة الذكية   مؤخراً 

، وآخرون  Salama Mahajan,2012; و Hediat ;1011،وآخرون Kannan ) الإمتصاص

1013; Qureshi،كما أكده،و2018) وآخرون Singh  الحجم من أن  2017)  )وآخرون

المغذيات  عمالتحسين كفاءة است في وتركيب المكونات النشطة في الأسمدة النانوية قد تساعد

 . العالية السطحيةتها مساحو(نانومتر 100إلى1بين)وذلك بسبب صغر حجمها 

سميد بنوعي  الت إنَّ ( 37و31،  31و34، 33و31)جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت       

 CAT فعالية انزيم الكاتليز)بشكل معنوي في فعالية مضادات الأكسدة  السماد البوتاسي أثرّ

للعروتين الربيعية والخريفية حيث أنخفضت  (PODوالبيروكسيديز  SODوسوبر اوكسيديز 

باتات وانخفضت أكثر هذه الصفات في الن K1 تقليديعند المعاملة بمستوى التسميد بوتاسيوم ال

يعزى سبب أنخفاض  K0قياساً بمعاملة عدم إضافة البوتاسيوم  K2بالبوتاسيوم النانوي   المعاملة

الأنزيمات إلى تأثير البوتاسيوم في الحد من تحول الأوكسجين إلى أنواع الأوكسجين الفعال الـ 

ROS  وذلك من خلال تنظيمه لعملية فتح وغلق الثغور والمحافظة على كفاءة عملية تثبيت الـ

CO2  ومن ثم المحافظة على كفاءة عملية البناء الضوئي وسلامة عضيات الخلية من ضرر

،  Berkowitzو  Raschke  ،1972 ; Pierو  Humble) الأكسدة في ظل ظروف الجفاف 

وتماثلت هذه النتائج مع ما حصل عليها  .(  1989 وأخرون ،  Sen Guptaو  1987

Cakmak (1001 ) من أن النباتات التي تعاني نقص في تجهيز البوتاسيوم ( 1013)و الجبوري

  .البيروكسيديز مقارنة بالنباتات المجهـزة بكميات وافـرة مـن الـبـوتـاسيـوم إنزيمتزداد فيها فعالية 

 و SOD و CAT شكل كبير من نشاط كل من الأنزيماتب أن الرش بالبوتاسيوم النانوي زاد

POD  ممايشير الى التفاعل الأيجابي لهذه الأنزيمات مع أرتفاعK  في العصارة الخلوية حيث

و  Gholizadeh)إن الرش بالاسمدة النانوية أدى إلى زيادة نشاط مضادات الاكسدة  لوحظ

Moradi  ،1011;   Mortezaوتتفق مع نتائج ،(1013، وآخرون El-Sharkawy  واخرون

تحت تأثير الأجهاد  جتخلال دراستهم تاثير كبريتات البوتاسيوم النانوي على نبات ال( 1017(

زيادة في نشاط مضادات الأكسدة  و اشارو إلى أن استخدام السماد البوتاسي  االملحي  لاحظو

البوتاسي التقليدي في توفير التغذية الكافية للنبات والتغلب   سمادالنانوي له كفاءة أفضل من ال

 .على الآثار السلبية لاجهاد الملحي 

في  كاينتينالبزيادة معنوية في تركيز ( 39)جدول الأظهرت النتائج الموضحة في             

 K1  تقليديسي الالبوتا فية في النباتات المعاملة بالسمادأوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الخري

قياساً بعدم التسميد  K1البوتاسي النانوي  فة في النباتات المعاملة بالسمادوازدادت أكثر هذه الص

K0   في عملية التوازن الهرموني وزيادة كفاءة  اإن للبوتاسيوم دورا مهمويرجح سبب ذلك
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) منظمات النمو منظمات النمو النباتية ، إذ بينت الدراسات إن استعمال  البوتاسيوم مع 

أدى إلى زيادة معدل التزهير والإخصاب ومن ثم زيادة عدد ( وكاينينات تالاوكسينات والساي

 . (Wakhloo ,1975)مقارنة بعدم استعمال البوتاسيوم  ( 11جدول )الحبوب في النبات 

أنخفاض معنوي في تركيزحامض الأبسيسك في ( 40جدول ال)بينّت النتائج المعروضة في       

 K1  تقليديالبوتاسي ال في النباتات المعاملة بالسماد أوراق نبات الذرة الصفراء للعروة الربيعية 

قياساً بعدم التسميد  K1البوتاسي النانوي  فة في النباتات المعاملة بالسمادوانخفضت أكثر هذه الص

K0   َّتراكم حامض الأبسيسك وهذا بدورهِ يحث  فينقص البوتاسيوم يتسبب  ويعود السبب إلى إن

الخلوية وكلما زاد على إنتاج بيروكسيد الهيدروجين في أنسجة الورقة والمسبب في تلف الأغشية 

 ( . 1011واخرون ،   Liu)البوتاسيوم قل حامض الأبسيسك 

 Kumar)المحاصيل  وجودة وانتاجـيةيزيد من النمو  نانويةال الـمغذيات استخدام إن         

 وانتشار مح بأختراقيس ية وتقانة تصنيعها النانوالأسمدة أن صغر دقائق  و (.2014وآخرون،

داخل النبات التي  الهرمونات النباتيةتحفيز عمل  إلى  سريع لها بالانسجة النباتية وهذا يؤدي

 .(2014وآخرون،Barandozi ) نمو والإنتاجالنعكس على يتشجع نمو الجذور الثانوية مما

 : الري في نبات الذرة الصفراء  ياهتأثير مستويات ملوحة م -5-3

أشارت النتائج التي تم الحصول عليها  في هذه الدراسة إلى وجودِ تأثيرٍ لمستويات ملوحة        

 ض مؤشرات النمومياه الري في نمو نبات الذرة الصفراء ، إذ لوحظ وجود أنخفاض في قيم بع

ارتفاع ) صفاتكل من ( 11و11و 10و9و 8و7 و 1و1و 4و 3)ول اجدال الخضري ، فقد بينت

بالتتابع للعروتين  (النبات وعدد الأوراق ومساحة الورقة والوزن الخضري الجاف وقطر الساق

لعروتين في النباتات لكلا ارت بشكل معنوي  إنَّ مستويات ملوحة ماء الري أثّ  الربيعية والخريفية

في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة  وانخفضت أكثر هذه الصفات S2المعاملة بمستوى ملوحة 

S3  بمعاملة ً يعزى السبب في ذلك إلى زيادة الضغط وربما  S1 الري بمستوى ملوحةقياسا

لاملاح الأزموزي لمحلول التربة حول الجذر مما يقلل من أمتصاص الماء وزاد من أمتصاص ا

عطية  ;1987وآخرون، Boursier)والذي بدوره أدىّ إلى تثبيط نمو وتمدد وأستطالة الخلايا 

إنَّ التأثير الأزموزي وعدم التوازن الغذائي الذي تسببه الملوحة هو الذي أثرّ . ( 1000والكيار،

 المغنسيومكل النيتروجين والبوتاسيوم والكالسيوم و في عدم أمتصاص الماء والعناصر الغذائية

الصوديوم وبالتالي عدم التوازن الأيوني و زيادة سميته في الأوراق التي وزاد من امتصاص 

تثبيط  إلىتؤدي إلى زيادة معدل التنفس والذي يستهلك كميات كبيرة من الكربوهيدرات مما يؤدي 

،  (11و11و 8و7الجداول)وقطر الساقنمو وتمدد واستطالة الخلايا مما قلل من المساحة الورقية 
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 معدل الانقسام الخلوي في القمم النامية واستطالة الخلايا فيؤدي إلى انخفاض فيوبالتالي تؤثر 

وبذلك انخفاض الوزن والى قلة نشوء أوراق جديدة وبالتالي يقل عدد الأوراق  ارتفاع النبات

الحمداني ، ; Westcot  ،1981و   Ayers) ( 10و9 )ين الجدول الجاف للجزء الخضري

 و( El-Khallal )1009 إليهوهذه النتائج تتفق مع ما توصل  ،(  1001شكري ،  ; 1000

يعود ربما و.  ( 1018) والشريفي( 2015 )و سالم  (1011)والرحباوي  ((2011الغريري  

كون أن مستويات ملوحة مياه الري المذكورة  مع زيادةسبب الانخفاض في المساحة الورقية 

تيبس  يسببإذ أكثر تأثراً بالملوحة من بقية صفات النمو الخضري  للنبات تكون الورقيةالمساحة 

  . ( 1977وآخرون ، Cutler)ومن ثم تساقطها   اوراق النبات حافات

ملوحة إنَّ مستويات (  17و  11و  11و  14و  13) جداول الالمّبينة في نتائج ال أظهرت      

عدد الحبوب  طول العرنوص ، وزن العرنوص ،أثرّت بشكل معنوي في صفة  الري  مياه

للعروة الخريفية في النباتات المعاملة بمستوى  حبة ، حاصل الحبوب  100وزن ، بالعرنوص 

S2   وانخفضت أكثر هذه الصفة في النباتات المعاملة بمستوى ملوحةS3  قياساً بالنباتات المعاملة

ل ــالمحاصيالتأثير السلبي لأستعمال المياه المالحة في ري  نَّ إ السبب يعودقد و S1بمستوى 

نخفاض حبة يعود لأ 100نخفاض في وزن لأا نَّ إ .( 1009خرون ، آو  Irshad)الحقلية 

على عملية  آمما ينعكس سلب يومــــــــوالبوتاس ممتصة من الجذور منها والنتروجينالعناصر ال

نتاج أ فيالتي بدورها تؤثر سلباً و(  8و7 ينجدولال)البناء الضوئي وبالتالي تقل المساحة الورقية 

 سباب التيلأومن ا . لى التنافس على المواد الغذائية المصنعة في النباتإالمواد الغذائية مما يؤدي 

 100ووزن ( 11جدول)صبعدد الحبوب بالعرنو نخفاضلاالى إانخفاض الحاصل يعود  أدت إلى

 S2 ياه المالحةتأثير الري بالم الناجمة عن الإخصابنخفاض عملية أ وذلك بسبب( 11جدول)حبة 

 و Emdad  هذه النتائج تماثلت مع نتائج كل من ،  S3كبر عند الري بمستوى أ نخفاضلااوكان 

Fardad (1000 ) ذ لاحظوا إ،  (1019)والأسدي  (1018)والشريفي ( 1011)والعماري

 .الري  ياهنخفاض معنوي في حاصل الذرة الصفراء بزيادة مستويات ملوحة مأ

أثرّت الري  مياهملوحة إنَّ مستويات ( 19و18 )ينجدولالالمعروضة في  أظهرت النتائج       

 S2في النباتات المعاملة بمستوى   بشكل معنوي في صفة  محتوى الكلوروفيل للعروتين

ً بالنباتات الم S3أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة   وانخفضت هذه الصفة  رويةقياسا

ربما سبب انخفاض محتوى الكلوروفيل في النباتات المعرضة للإجهاد الملحي إنَّ .  S1بمستوى 

ة المالح ياهعند الري بالم chlorophlaseنزيم المحطم للكلوروفيل لألى زيادة فعالية اإيعود 

ً قلة أمتصاص النتروجين من قبل الجذورمن خلال منافسته مع بقية العناصر نتيجة  وأيضا
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الملوحة وبالتالي ينخفض محتوى الكلوروفيل في النبات ويؤدي إلى سحب النتروجين الضروري 

أنخفاض تركيز المغنسيوم ربما و(  11و 10ين جدولال)لبناء الكلوروفيل لصالح إنتاج البرولين  

مع ما  تماثلت هذه النتائج  .  2001)، وآخرون  Borsaini )وراق لبناء الكلوروفيـل في الأ

 (1013)وآخرون  Atifو (2011)والزبيدي ( 1010) وعبد الكريم وجده كل من عداي

للإجهاد  نبات الإذ لاحظوا انخفاض في محتوى الكلوروفيل عند تعرض  (1019)والأسدي 

 .الملحي 

أثرّت الري  مياهملوحة إنَّ مستويات (  11و  10 ينجدولال)أشارت النتائج المعروضة في      

في النباتات   بشكل معنوي في صفة  محتوى البرولين لأوراق نبات الذرة الصفراء  للعروتين

أكثر في النباتات المعاملة بمستوى  محتوى البرولين في الأوراق دوازدا S2المعاملة بمستوى 

مقدرة النبات على البناء  السبب إلى عدميعود و S1قياساً بالنباتات المعاملة بمستوى  S3 ملوحة 

ً الحيوي للبروتين والذي يعد البرولين مكون ً ساسيأ ا ن هدم عله فضلاً عن البرولين الناتج  ا

سبارتيك لأمينية مثل حامض الأحماض الأالبروتين، وقد تكون الزيادة سبب تحول بعض ا

لى البرولين الذي يعد وسيلة من الوسائل الدفاعية للتقليل من تأثير ضرر الملوحة إوالكلوتاميك 

 و( 1000)وآخرون  Khanوتماثلت هذه النتائج مع ما حصل عليه  .              

إذ لاحظوا زيادة  (1017)والزويني  ( 1014) والجعفر ( 1011)الزبيدي  و( 1007)الدليمي 

ً تماثلت مع  الشريفي  ماتوصل أليهتركيز البرولين عند تعرض الحنطة للإجهاد الملحي وأيضا

زيادة البرولين عند تعريض نبات  أذ لاحظوا ( 1011)والمسعودي  (1019)والأسدي  (1018)

 . الذرة الصفراء للإجهاد الملحي 

أثرّت الري  مياهملوحة إنَّ مستويات (   13و  11 ينالجدول)بيّنت النتائج المعروضة في      

عند  ، إذ  انخفضت هذه الصفة بشكل معنوي في صفة تركيز النتروجين في النبات  للعروتين

ً بالنباتات  S3أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة   وانخفضت S2مستوى ملوحة  قياسا

يونات الموجبة لأبين أيون الصوديوم والى زيادة التنافس السبب إ يعودو S1المعاملة بمستوى 

على موقع الأمتصاص في  (النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنسيوم)خرى لأا

نتقائية الموجودة في الغشاء لأيون الصوديوم في قنوات البوتاسيوم اأيشارك  فمثلاً  .جذر النبات

انخفاض تركيز  نَّ فأ عن ذلك،فضلآ          و          ،      البلازمي للجذر 

يعود لانخفاض جاهزية النتروجين في التربة المتأثرة بالأملاح وبالتالي يقل ربما النتروجين 

مع ما  وتماثلت هذه النتائج.              وآخرون ،     امتصاص الجذور للنتروجين 

 (1011)وحران ( 1010)وآخرون  Carpiciو ( 1008)وآخرون  Collaا ــــحصل عليه
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وراق نبات الذرة الصفراء عند تعرضها أبانخفاض تركيز النتروجين في  ( 1018)والشريفي 

انخفاض تركيز النتروجين في أوراق نبات الذرة ( 1019)الأسدي  ت، ولاحظ للإجهاد الملحي

 .عند تعرضها للإجهاد الملحي 

للعروتين إنَّ تركيز الفسفور في النبات  ( 11و  14)  ينأوضحت النتائج المعروضة في الجدول

أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة   وانخفضت هذه الصفة S2انخفض عند مستوى ملوحة 

S3  قياساً بالنباتات المعاملة بمستوىS1 الفسفور محدود الحركة في التربة  نَّ إلى إ السبب يعودو

ضعف نمو الجذور الناجم عن  نَّ إامتصاصه يعتمد على المساحة السطحية للجذور و نَّ إو( بطيء)

مع ما حصل  وتماثلت هذه النتائج التأثيرات الملحية يقلل من قابليتها على امتصاص الفسفور 

 (1011)وحران ( 1010)وآخرون  Emine و Shaddad (2010)  و Hamdia ا ـــعليه

إذ لاحظوا انخفاض تركيز الفسفور لنبات الحنطة عند تعرضه للإجهاد ( 1017)والزويني 

 .الملحي 

تركيز البوتاسيوم في أوراق نبات الذرة إنَّ ( 17و 11) ينالجدول في نتائج الموضحةالبيّنت         

الصوديوم للعروتين   إلىنسبة البوتاسيوم المشير إلى  ( 31و 30) ينجدولالالصفراء للعروتين  و

وانخفضت هذه  S2مستوى ملوحة بعند معاملة النباتات  هاتين الصفتينانخفاض معنوي في 

ويعود  S1قياساً بالنباتات المعاملة بمستوى  S3الصفة أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة 

المياه المالحة  عمالستأزموزي لمحلول التربة الناتج من لأارتفاع الجهد ا نَّ إلى إالسبب في ذلك 

لى خفض كمية الماء الممتص من قبل النبات وكذلك المغذيات لاسيما أيون إفي الري يؤدي 

يونات الصوديوم والكلور والكالسيوم والنترات مما يؤدي أنتقال وتركيز أالبوتاسيوم بينما يزداد 

لى العلاقة إيعزى  يون البوتاسيومأالانخفاض في تركيز  قد يكونو ألى حصول عدم توازن إ

يون الصوديوم أحلال إوراق ولأيون البوتاسيوم في اأيون الصوديوم وتركيز أالعكسية بين تركيز 

ليه إالنتيجة مع ما توصل  هذه تماثلت  . (1003الحلاق، )يون البوتاسيوم في خلايا النبات أمحل 

 (19)جدول  الصوديوميون ألى زيادة تركيز إت دّ أزيادة الملوحة  نَّ إفي ( 1001)الدوري 

 Turan وتماثلت مع ما حصل عليها. يون البوتاسيوم في نبات الحنطةأوانخفاض تركيز 

و Armenta-Bojoraquez (1010 )و ( 1010)وآخرون  Carpiciو ( 1010)وآخرون 

Azad  إذ لاحظوا انخفاض تركيز ( 1011)والمسعودي  (1013)وسلمان ( 1011)وآخرون

ً مع تماثلت .عند تعرض نبات الحنطة للإجهاد الملحي K/Naو البوتاسيوم   نتائج أيضا

Gdallah(1991 )و AL-Taey وAL-Taey (1017) انخفاض في نسبة البوتاسيوم  الاحظ

( 1018)الشريفي  وتماثلت هذه النتائج مع ،اه مالحة إلى الصوديوم في النبات عند التعامل بمي
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في انخفاض تركيز البوتاسيوم في أوراق نبات الذرة الصفراء عند تعرضها (  1019)والاسدي 

 . للإجهاد الملحي  

فعالية أنزيم إلى  (37و 31و 31و 34و 33و31)ول اجدالالنتائج المعروضة في  تشير       

CAT أنزيم و SOD أنزيم  وPOD  إنَّ  ولاحظنا للعروتينفي نبات الذرة الصفراء بالتتابع

وازدادت هذه  S2أثرّت بشكل معنوي في النباتات المعاملة بمستوى الري  مياهملوحة مستويات 

ويعود  S1قياساً بالنباتات المعاملة بمستوى  S3الصفة أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة 

ى دّ أزيادة مستويات الملوحة  نَّ إلى إنزيم عند زيادة مستويات الملوحة لأفي زيادة فعالية االسبب 

على مستوى الخلية النباتية مما أدى ROS (Reactive Oxygen  Species )لى زيادة توليد إ

، ( Sriastava  ،1001 و  Sairam) ROSكخط دفاعي أول لمواجهة  SODتحفيز أنزيم  إلى

من ( 1011)خرونآو Nadall  و (1011)خرون آو Babyليه إتتماثل هذه النتائج مع ما توصل 

. في نبات الحنطة  CATنزيم ألى زيادة معنوية في فعالية إت دّ أزيادة مستويات الملوحة  نَّ إ

جهاد الملحي الذي يتعرض له  نبات الذرة لأا نَّ إ في دراستهم  (1011)خرون آو Kayeوذكر 

تأكسدي جهاد اللأللتقليل من ا CATنزيمات المضادة للأكسدة مثل أنزيم الـ الأالصفراء ينشط 

تعريض النبات للإجهاد الملحي يسهم في  نَّ إ و جهاد الملحيلأالحاصل في النبات تحت ظروف ا

الغانمي والسماك  ماتوصل أليهكذلك تماثل هذه النتائج مع . نزيمات المضادة للأكسدة لأزيادة ا

ً واي. نزيم عند زيادة مستويات الملوحة في نبات الحنطة الأحيث زادت فعالية  (1014)  ضا

تعرض نبات  نَّ أ من (1011)المسعودي  (1017)الزويني  عليها تتماثلت مع النتائج التي حصل

لى إهذا يشير و  POD و SODو  CATنزيم ألى زيادة فعالية إى الحنطة للإجهاد الملحي أدّ 

( H2O2)نسجة من التأثيرات السمية لبيروكسيد الهيدروجين لأفي حماية ا CATدور أنزيم 

 ; 1009المظفر، ) وكسجين وماء ألى إالهيدروجين ليز على تحلل بيروكسيد ينزيم الكاتأويعمل 

  .(1011اليساري ،

في أوراق نبات الذرة  ينتيناالك تركيز( 39و38) ينجدولال المعروضة في نتائــــجال أظهرت     

أثرّت بشكل معنوي في النباتات المعاملة الري  مياهملوحة نَّ مستويات بأللعروتين  الصفراء

أكثر في النباتات المعاملة بمستوى  وازداد أنخفاضها  ةهذه الصف انخفضتحيث  S2بمستوى 

ً بالنباتات المعاملة بمستوى  S3ملوحة    ITaiو Vaadiaتماثلت مع ماتوصل اليه.  S1قياسا

لاحظوا أنخفاض الكاينتين أذ  (1011)واخرون Nishiyama  و Naqvi(1981) و( 1971)

يتم تصنيع السايتوكاينين بشكل أساسي في  في ذلك إلى أن  ويعود السببتحت الأجهاد الملحي 

دور الكاينتين في تعديل  إلىأو قد يعود السبب  ، (Moor،1979) البراعم  إلىالجذور وينقل 

 Nemat)الأجهاد الملحيلوجية الهرمونية للنبات وتحسين التغذية تحت تأثير سيوالخصائص الف



 Discussionالمناقشة                                                              

 

 132 

في خفض معدل البناء الضوئي فمعظم له دور الصوديوم كلوريد  وأن   (1001،واخرون 

تسبب  أنممكن  أنهاوالمسببة لزيادة ملوحة التربة فضلاً عن  الأملاحالايونات الداخلة في تركيب 

من المواد  أخرىسلبية في نمو النبات وتزيد معدل التنفس الذي يؤثر في فقدان كميات  تأثيرات

كما Glycolysis زيادة تراكيز هذه الايونات تعمل على تثبيط عمل انزيمات  إنالغذائية كما 

مثل الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينات مما يؤدي  أخرى تحدث نقصان في هرمونات النمو

قلة نمو المجموع الخضري فضلاً عن زيادة بعض مثبطات النمو مثل حامض الابسيسك  إلى

 تأثروعلى الرغم من  . ( Nilsen ،1000 و  Davidو Zhang ،1994و Zhang) اسد

 4و3الجداول ) انه يستمر في النمو على حساب المجموع الخضري إلاالمجموع الجذري 

في  الأملاحيفات لمواجهة زيادة تراكيب التك إذ يعد ذلك أحد (11و11و 10و9  8و7و1و1و

مناطق قليلة الملوحة أو تبتعد عن  إلىمنطقة الجذور من خلال استمرار نمو الجذور وانتقالها 

 1989الزبيدي ، )مناطق ذات تركيز واطىء   إلىالمناطق ذات التراكيزالعالي من الملوحة 

 ( . 1007والشهواني ، 

أثرّت بشكل معنوي في الري  مياهملوحة إنَّ مستويات (40)بينت النتائج في الجدول         

 S2في النباتات المعاملة بمستوى  روة الربيعيةفي نبات الذرة الصفراء للعحامض الأبسيسك أسد 

ً بالنباتات المعاملة  S3وازدادت هذه الصفة أكثر في النباتات المعاملة بمستوى ملوحة  قياسا

لاحظا زيادة في  إذ Baker (1981 ) وLenchoeno وهذه يماثل ماتوصل اليه S1بمستوى 

ABA  نتائج التي حصل عليهااليوافق ة عند التعرض للأجهاد الملحي  ورفي نبات الذ  

Carmer  وQuarrie (1001) و,Losanka و (1001)وآخرونCabot   ( 1009)واخرون

من  انتقالهناتج من  هكونوهذا يعود ل ،الملحي  جهادلأل الذرة عند التعرض النبات  ABA تراكم ب

وبالتالي غلق جهاد الإالخلايا الحارسة ليؤدي وظيفته كإنذار أولي لحصول  إلىخلايا الورقة 

الملحي وتأثيره المثبط في النمو  الإجهادربما لدور ل أو .  الثغور عبر إنكماش الخلايا الحارسة

 الامتصاصفي وسط  الأملاحللنبات الناجم عند زيادة تركيز  ( 10و9الجدولين )الخضري

وبالتالي زيادة واضحة في معدل تنفس الخلايا الذي يستهلك كمية كبيرة من الطاقة وهدم للخلايا 

عدم حصولها على احتياجاتها الأساسية من بسبب النباتية النامية إذ إنَّ الأخيرة لا تؤدي وظيفتها 

) التوازن في المحتوى الداخلي للأنسجة النباتية  عن خللنواتج التحولات الغذائية الذي ينعكس 

تراكم حامض الأبسيسك في أوراق نبات الذرة إلى  (1019)الأسدي وقد أشار ،( 2009صقر ، 

 . للإجهاد الملحيها تعرضعند  الصفراء
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 :  الثنائي والثلاثي بين عوامل الدراسة تأثير التداخل  -5-4

        ً الصفات  لأغلببيّنت التداخلات الثنائية للعوامل الدراسية بشكل عام تأثيراً معنويا

 . المدروسة للعروتين الربيعية والخريفية في نبات الذرة الصفراء 

ً بمساعدة            الكاينتين في تحسين صفات النمو وزيادة إنتاجية يلعب البوتاسيوم دوراً مهما

النبات عند إضافتها إلى النبات فيقوم الكاينيتن تنشيط الأنزيمات والهرمونات ويحافظ على الخلية 

ؤدي إلى تلف أغشيتها والبروتينات والأحماض وت هالحرة التي تهاجم مكوناتمن الجذور ا

الكاينتين مهماً في حياة النبات لبوتاسيوم وهرمون تخفيف من شدة الأجهاد حيث يعد االالنووية و

(  1975, Wakhloo وNemat ،و  1001واخرونAL-Taey  وMajid ،1018. ) 

بشكل عام  وملوحة مياه الري   كاينتينهرمون ال مستويات اشارت التداخلات الثنائية بين         

أن الملوحة تسبب خلل في الهرمونات  .ذرةالصفات المدروسة في نبات ال  معظمتأثيراً معنوياً ل

رمونات النباتية هفي ال أن الملوحة تسبب خللاا  (6891(و اخرون  Hubickالنباتية  أذ لاحظوا 

ن يالباحث عدد منأظهرو .ني في النبات ووأن الرش بالكاينتين يعيد تأسيس هذا التوازن الهرم

 Barakat و( 1001)واخرون  Nematتحسن من تحمل الملوحة لنبات أن الهرمونات النباتية 

عن طريق الملوحة يمكن الحد من انخفاض نمو نباتات المحاصيل الناتج عن و ،(3162( 

بالنظر إلى العديد من و (.3166،واخرون Ghorbani)النمو النباتية منظمات الرش ب

ا ت سايتوكاينيناتال أنف التعديلات في تطوير النبات استجابة لظروف الإجهاد الملحي لعب دورا

كذلك تقوم بزيادة قدرة  ، النبات  طورتسلجية  لازمة في نمو و ـات فـعمليعدة أساسياا في 

ات ـالشد الملحي و من السايتوكاينينات المهمة المستخدمة في زيادة قدرة النبل النبات على تحم

  3111واخرون، Iqbal ;6888محمد ،) Kinetin هي ال شدـالـل لتحم

Javid;،3166واخرون) . 

إلى زيادة حاصل الحبوب ويعود  أدتّ التداخلات الثنائية عند إضافة السماد البوتاسي        

وحسنت إضافة نوع السبب إلى دور البوتاسيوم في التقليل من الأثر الضار للإجهاد الملحي 

وزيادة   Kو P و Nي من صفات النمو وزيادة أمتصاص العناصر المغذية السماد البوتاس

المساحة الورقية وزيادة الخلايا وانقسامها وانتظام عملية البناء الضوئي وأيضاً ساهم البوتاسيوم 

في فتح وغلق الثغور كما يلعب البوتاسيوم دوراً مهماً في عدد من الأنزيمات فضلاً عن زيادة 

 . ( 1014الحياني ، ) نمو النبات للمجموع الجذري والخضري 
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ً لال ظهرتأ        الصفات   معظمتداخلات الثلاثية  للعوامل الدراسية بشكل عام تأثيراً معنويا

ضافة  المغذيات ومنظمات النمو سواء كانت رشا أو إ أنحيث  ذرة الصفراءالمدروسة في نبات ال

أرضي أو تنقيع البذور جميعها تعمل على زيادة تحمل المحاصيل الزراعية للإجهاد  اً تسميد

  و( 2001 )الأنصاري وآخرون   وZeiger ( (1998وTaizالملحي وهذه تتفق مع ما جاء بهِ 

 و (2007)وآخرون   Horvath  و2007) )الدليمي  و( 2005)البنداوي  و 2004) )القحطاني 

Khan  إنَّ و ( 2013 )الطائي و( 2013 )العلاهني   و( 2011)الغريري   و( 2010 )وآخرون

لعبوا دوراً أساسياً في تحسين نمو وزيادة إنتاجيته من خلال هرمون الكاينتين و النانوي البوتاسيوم

  .تقليل  الآثار السلبية الناجمة عن الأجهاد الملحي 
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 Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والتوصيات  -6

 Conclusions : الاستنتاجات -6-1

ً في معظم صفات النمو  كان لمستويات الرش بمادة الكاينتين -1 ً ايجابيا تأثيراً معنويا

 .الغذائية  الحالة المظهرية وصفات الحاصل ومؤشرات النمو الفسلجية و

معنوياً ايجابيا تأثيرا  المخلبي(والنانوي تقليديال)  البوتاسي سمادلا مصدريى الرش بأد   -2

في لى زيادة إ النانويالسماد البوتاسي الرش ب أدى، حيث في معظم الصفات المدروسة 

الحالة ظم صفات النمو المظهرية وصفات الحاصل ومؤشرات النمو الفسلجية عم

 .الغذائية

صفات النمو المظهرية  جميعض في انخفا إلىزيادة مستويات ملوحة ماء الري  أدت -3

تركيز العناصر المغذية  وراق ولأفيل في اووصفات الحاصل ومحتوى الكلور

النبات خلال العروتين وزيادة  وراقأفي  ( K/Naو النتروجين والفسفور والبوتاسيوم)

( PODو SODوCAT)نزيم أ في فعالية وراق للعروتين وزيادةلأتركيز البرولين في ا

زيادة حامض أنخفاض في تركيز هرمون الكاينتين في العروتين وخلال العروتين و

 .  بسيسك أسد خلال العروتين لأا

الصفات  بين عوامل الدراسة تأثير معنوي في معظمالتداخلات الثنائية  لأكثركان  -4

 . والحالة الغذائية  المظهرية والحاصل ومكوناته وصفات النمو الفسلجية 

الدراسة وجود تاثير معنوي للتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة في معظم  اظهرت -5

كانت معاملة الرش بالسماد البوتاسي النانوي  أذ المدروسة لنبات الذرة الصفراءالصفات 

ديسي سمينز م 1.1والسقي بملوحة مياه الري   K.مليمول 15
-1

والرش  بالمستوى  

ملغم لتر2الثاني 
-1

 . من الكاينتين  هي الفضلى بين المعاملات في هذه الدراسة  
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 Recommendations : التوصيات -6-2

 2بتركيز الكاينتين رش نبات الذرة الصفراء بو النانوي البوتاسيد بالرش بالسمانوصى  -1

ملغم لتر
-1

 .  الناجم عن السقي بمياه مالحة ثر الضار لألتقليل ا 

 لأصناف في الصفات المظهرية والفسلجية والوراثية  بالكاينتينالرش دراسة تأثير  -2

  .وإنتاجيتهاومدى تأثير ذلك في نموها قتصادية لأمن المحاصيل الحقلية امختلفة 

 مرحلةفضل ألتحديد من نمو النبات مراحل مختلفة  خلال كاينتينلا إضافةدراسة تأثير  -3

 .للإضافة 

استجابة  بيان مدىفي  أخرىومنظمات ازموزية  كاينتينلادراسة تأثير التداخل بين  -4

 .نبات النامي تحت مستويات ملوحة مختلفة ال

 .إلى تجربة حقلية وإعادة الإضافات ضمن العروة الخريفية  نقل التجربة  -5
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  تابيط الأجهاد الملزي بمنظمات النمو .0222. سن ، الأعوج(GA3 وKinetine)  رشآ عل
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   . 1بيعة والزياة،جامعة القسنطينةالط
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 ا ا يات علم التربة، وزارة التعليم العالمي والبزث العلمي،  .2212.العان ، ع د الفتاح 

 .156. مؤ سة المعاها الفنية، دار التقني للطباعة والنشر، بغااد، ع ص

  تيرير . 0221.عماد ع د الرزاظ اهيب ا و عويد غديرا إبراهين إسماعيل  سن .الع يدي

لي  اشح ومكونات رالث ترا يب ورارية من الزنطة النامية لي تربة  منظم النمو الكاينتين

 . 2العاد  15مجلة الأنبار للعلوا الزراعية مجلا . ملزية

  تيرير مصار السماد البوتا ي ومستوى وطريقة افالته .  0221. الع يدي ،  رين سعيد عزيز

. اطرو ة د توراه .  Zea mays L. لي نمو وانتاجية الذرة الصفراء ومكوناته ونوعيته 

 .  123. ع ص . جامعة بغااد .  لية الزراعة . وسم علوا التربة والموارد المائية 

  تيرير إفالة  امض الجبريليك والا كوربيك  . 2013. العلاهن  ، نعين شتيوي مطر

 .بابحجامعة  – لية الزراعة  –ر الة ماجستير. لاء للشا الملزي والساليسيليك لي تزمح الباو

   تيرير افالة السماد البوتا ي لي نمو وانتاجية  .0222. العلوا  ، ع د السلام غض ا  مك

 .27-26( : 2) 61. مجلة ابزاث البصرة .   .Zea mays Lمزصول الذرة الصفراء 

  وسم  –الهيئة العامة لوواية المزروعات  –دليح مكالزة الآلات الزراعية .  1980. عزيز، العل

 .اية، وزارة الزراعة والإشلاح الزراعي بزوث الوو
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  تيرير نوعية مياه الري والمخلفات النباتية لي بعض .0222.العماري، عل   سين و 

 ة لي ، ر الة ماجستير، .Zea mays Lخصائص التربة ونمو و اشح الذرة الصفراء، 

 .الزراعة، جامعة القا م الخضراء

 تيرير مواعيا  ،0222ع د الرزاظ باقر،  ع د الحسن، شذى، نجاة  سين زبو ،  يدر

(: 2) 23ومستويات افالة البوتا يوا لي نمو  نطة الخبز، مجلة العلوا الزراعية العراوية، 

522-527. 

 بعض لي الآزوتي والتسميا النباتية الكاالة تيرير.   .2011عدره   لينا عماد ا،  الحميد ع د 

  1 . العاد.  ( 27 ) المجلا.  وإنتاجيته 2 ) باس الهجين)  الصفراء الذرة مؤشرات نمو

 .  81 65 -الصفزات

   تيرير .0222.ع د الرزاظ، و م ارك عل IBA و Kinetin لي  اشح الشولان (Avena 

sativa L.)  ومكوناته تزت الاجهاد الرطوبي، مجلة الأردنية لي العلوا الزراعية ، مجلا

 ( .2)،العاد11

 شنفين ا تجابة.  2011. عجاج  القادر ع د  امد ا عل  نوري سام ،   مد بشير ، الله ع د 

 الخطوط  بين والمسالة [Moench] (.Sorghum bicolor L) البيضاء للتسميا  الذرة من

  10 .المجلا عية،راالز للعلوا الانبار ، مجلة 

   للبوتا يوا لي نمو تيرير افالة التسميا الوروي والارفي . 0220. عداي ، دادظ  اان  ع ا

 .جامعة بغااد.  لية الزراعة. ر الة ماجستير.  .Triticum aestivum Lو اشح الزنطة 

  ونمو  تيرير ملو ة ماء الري لي انبات  .0222.عداي، زهير راح  انور عمرا  ع د الكرين

(: 1)2وار ،  مجلة علوا ذي . .Triticum aestivum Lرلاث ترا يب ورارية لزنطة الخبز 

6-7. 

  التوازن الملزي لي الترت المروية بمياه مالزة لي ظروف  . 2005 .عذافة، ع د الكرين  سن

 .جامعة بغااد – لية الزراعة . إطرو ة د توراه. الزراعة الكايفة

 آلية تزمح ترا يب ورارية من  نطة الخبز .0222.عطية،  ا ن ج ار اعادل سلين الكيار 

 .73-77(: 2)62زراعية العراوية، لملو ة التربة، مجلة العلوا ال

 وترا يز  تيرير نوعية مياه الري .0222. الغانم ، رائد  امد هاشن اقيس  سين ع اس السماك

لنبات  نطة   NPKومزتوى عناشر  SODمختلفة من الجبرلين المضاف لي لعالية الـ 

 .271-286  (:2)12، مجلة جامعة  ربلاء العلمية، .Triticum aestivum Lالخبز 
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  تقليح التيرير الضار للأجهاد الملزي لي نمو و اشح  .0222.الغريري، سعدي مهدي و  

ص،  الزنطة با تعمال التسميا الوروي، اطرو ة د توراه،  لية الزراعة، جامعة بغااد ،ع

128. 

  تيرير بعض منظمات النمو عل  انتاج نباتات القمح النامية تزت . 0222. سين . غراشة

ف الري بالمياه المالزة، ر الة د توراه الاولة لي ليسيولوجيا النبات،  لية علوا ظرو

 .الطبيعة والزياة، جامعة منتوري، وسنطينة

 تيرير بعض منظمات النمو عل  انتاج نباتات القمح النامية تزت ظروف . 0220. غراشة  سين

النبات،  لية علوا الطبيعة  الري بالمياه المالزة، ر الة د توراه الاولة لي ليسيولوجيا

 .والزياة، جامعة منتوري، وسنطينة

  جعفر ج ار ع د الرحا اأميرة  نو  عطيه ، ع د الحسين اناس عل  ، عل  ع د ، فهد

عل  مرا ح النمو وتيرير ذلك  الري بالمياه المالزة لمزصول الذرة الصفراء اعتماداً  ..2000

 .  129 – 120( :  5)  5،مجلة الزراعة العراويه . لي  اشح النبات والترا م الملزي 

  ا ةتجابة الفاشةوليا الخضةراء .2010.فهين ، و اأيمون ابوالحديودPhaseolus vulgaris L  

(        6) 6مجلةةةةة البزةةةةوث الزراعيةةةةة والبيولوجيةةةةة ، .  للأخصةةةةات بالبوتا ةةةةيوا والمغنسةةةةيوا

:834-839.  

  تيرير  مض الجبريليك وملو ة  لوريا الصوديوا عل   . 2004. القحطان  ، رمزية بنت سعد

ر الة . (Senna Occidentalis)(السيسان)إنبات البذور والنمو والأيض لي نبات السِنا 

 .الملك  عود جامعة  – لية العلوا  –ماجستير 

   اختيار المخصب النانوي جي  .0221.أطياف فالح دالح ا ا مد نجن ع د الموسوي، القريش

نزيمية لبعض اشناف لأي المزتوى الكيماوي والفعاليات ال ca Power - G بور  السيوا

 228- 238 .2:  15المجلا . ء لامجلة جامعة  رب( . mays Zea L ) الذرة الصفراء

  اختبار المخصب النانوي جي بور  السيوا.  0221.أطياف فالح ،  القريش ca power-G 

 (mays Zea .L ) لي شفات النمو لبعض اشناف الذرة الصفراءca ونترات الكالسيوا

 . علوا  ياة.  لية التربية للعلوا الصرلة . ء لاجامعة  رب. ر الة ماجستير

  محصول ال طاطا  أستجابة. 0222.الشام  ، قص  مراد نعمةL  Solanum tuberosum           

 لية الزراعة .القاد ية جامعة. الة ماجستيررNPK .   العنادر الك رى النانوية لرسمدة

 .وسم علوا التربة والموارد المائية.
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   التربة  تيرير افالة البوتا يوا والصوديوا ال  . 0222.  اان ،  رين شعلا  او ع د الربيع

( : 6)7. مجلة وا ط للعلوا والطب . عل  مزتوى نبات الذرة الصفراء من هذه العناشر 

58 – 37 . 

  تيةّ عل  ترا م ولوياات تيرير الإجهاد المائي وبعض الهرمونات النبا.0222.غض انية .  ريمة

بيعة ر الة ماجيستر،  لية علوا الط. بيض لي المناطق الشّبه الجالةنبات السكران الأ

 .22،ص 1والزياة، جامعة ّ وسنطينة

   إ تجابة رلارة اشناف من الجرجير. 0222.المحمد ،ماهر  ميد سلما Mill sativa Eruca 

للسماد النتروجيني والرف بالكاينتين والتااخح بينهما لي النمو ومزتوى بعض المواد الفعالة 

 .العراق.  لية الزراعة.البصرةجامعة . اطرو ة د توراه. وتيريراتها الكيموا يائية

  تيرير افالة الأو سين  .  0202.فرح نصر ، المسعودي(IAA) والزنك المخلبي النانوي لي

 لية ، ر الة ماجستير . للأجهاد الملزي( .Triticum aestivum L)تزمح نبات الزنطة 

 .جامعة  ربلاء –التربية للعلوا الصرلة 

  تـيرـيـر تجـزئـة السماد البـوتـا ـي والماء الممغنط لي  .2010.الموسوي ، أ مد نجن ع د الله  

  . لية الزراعة –اطرو ة د توراه ( . Zea mays L).نمو  و  اشح الذرة الصفراء             

   دور  . 0222. الموسوي ، أ مد نجن ع د الله ايوسمحمد ابو حا   افيصل رشيد الكنان

والري بالرف لي  فاءتي ا تخااا السماد والماء لي نمو و اشح الذرة          البوتا يوا

. ع ص  . جامعة  ربلاء ، المؤتمر العلمي الااني لكلية التربية للعلوا الصرلة . الصفراء 

171-177 . 

    والماء  تيرير تجربة السماد البوتا ي . 0222. الموسوي ، ا مد نجن ايوسمحمد و ابو حا

مجلة  ربلاء . مقبول للنشر  .Zea mays Lالممغنط لي نمو و اشح الذرة الصفراء 

 . 22العاد . العلمية 

  الموسوي ، عدنا  ش ار اعل  ع د فهد امحمود شا ر محمود انصير ع د الج ار الساعدي .

بات تيرير متطلبات الغسح لمياه ري مختلفة الملو ة لي خصائص التربة و اشح الن. 0220

 . 35-58( : 2) 8. مجلة العلوا الزراعية العراوية . 

   عمان . ا ا يات التربة العامة .2013. مظفر أ مد اقحطا  درايش الخفاج  ، المودل .

 .المملكة الأردنية الهاشمية 

 الطبعة الأول  ، دار المسيرة للنشر .  يمياء البروتينات  .  2009.  المظفر ، سام  ع د المهدي

 .الأردن  -عمان–والتوزيع 
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 ــ جامعة . النشر العلمي و المطابع.التغذية المعانية لي النباتات. 2222.  مد و الوهي   ،و

 . 232-173ص.الملك  عود

 لي  فاءة ا تعمال الماء  تيرير رف الكاينتين. 0221. و ، نور جاسن اشذى ع د الحسين أ مد

 .5مجلة الأنبار للعلوا الزراعية، مجلا . للذرة الصفراء تزت ظروف  جب الري

   تيرير مستويات ملو ة مةاء الةري . 0222. مهدي ، ا مد فيصل ايوسمحمد ا مد محمود الالوس

لةةي التربةةة  KوPو Nوالتسةةميا البوتا ةةي والةةرف الةةوروي بمسةةتخلص عضةةوية لةةي جاهزيةةة 

 .172 –132( : 1)12. المجلة العراوية للعلوا التربة . اشح الذرة الصفراء والنبات و 

  لية العلوا ، جامعة وطر . ا ا يات لسيولوجيا النبات . 2001.ياسين ، بسام طه . 

    تيرير افالة البوتا يوا .   2016.اليساري ،جاسن اهاب و االموسوي ،ا مد نجن ع د الله

لي اختزال الاجهاد الملزي لبعض اشناف الزنطة وعلاوتها ببعض  والكالسيوا خلطآ

 .115- 107( :14)14.مجلة  ربلاء. المؤشرات الفسلجية و الكيمو يوية 

 تيرير إفالة مزيج  .0221.ا مد نجن ع د الله.ا الموسوي  جاسن اهاب و.اليساري

وتخفيف الأجهاد الملزي  البوتا يوا والكالسيوا لي بعض المؤشرات الفسلجية والكيمو يوية

 (.2)2 1336-771 –مجلة العلوا الزراعية . لبعض اشناف الزنطة لي المزارع المائية

 2006.يوسمحمد، حياء بطرس ا موفق سعيد نعوم ا ع اس خضير ع اس المياء إسماعيل و 

لة مج. إنتاج وتقويم بعض الهجن الزوجية من توليف الهجن الفردية الماخلة الذرة الصفراء.  

 .  69-59(:2)34" العلوا الزراعية"درا ات 
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Abstract 

       The pot experiment was carried out at the Faculty of Agriculture, 

University of Kerbala during 2019-2020 agricultural season  order to know 

the response of the Zea mays L. (Research 106) Growing at different levels 

of salinity to foliar spraying with kinetin and two types of potassium 

fertilizer (mineral and nano). The experiment was designed as a factorial 

experiment using a complete randomized design (CRD) with three 

replications. The first factor (K) was represented by three treatments of 

potassium added by spray, which are (0 and 15 mmol. K metal and 15 mmol. 

K nano), and the second factor (S) was represented by three salt levels, which 

are (2, 4 and 8) dSm
-1

, and the third factor (H) is represented by spraying 

with three concentrations of Kinetin (0, 1 and 2) mg L
-1

. . Some phenotypic 

growth traits, some physiological indicators and some yield traits were 

studied, as well as some nutrients in plant leaves were estimated, as well as 

the activities of some plant enzymes and hormones during the spring and fall 

seasons of maize crop. The results were statistically analyzed and the means 

were compared using the least significant difference with a probability level 

of 0.05. 

The study showed the following results: 

1- The effect of the kinetin hormone significantly on most of the phenotypic 

and physiological characteristics, the nutritional status and the activity of 

some enzymes and plant hormones, except for the height of the plant , the 

concentration of sodium and the hormone kinetin in the leaves of the spring 

season. In the fall season, it was not significant in some traits, including the 

number of leaves, the dry vegetative weight of the plant, And the weight of 

the eir, the concentration of proline and the abscisic acid hormone, in the 

leaves. An increase in the characteristics of the yield was observed, including 

the length of the eir, the weight of 500 grains, the number of grains in the eir 
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and the grain yield. and an increase in the activities of all the studied 

enzymes in the two season . 

2- The effect of spraying with both types of mineral and nano potassium 

fertilizers was significant on all studied traits of the two season , except for 

the concentration of sodium and the kinetin hormone in the leaves in the 

spring season, and the concentration of the absesic acid hormone in the 

leaves  and the dry vegetative weight of the plant in the fall season. An 

increase was observed in all the phenotypic characteristics and characteristics 

of the yield of the two season and a decrease in the activities of all the 

studied enzymes. In the two season. 

3-Salinity had a significant effect on all the studied traits of the two season of 

maize , with the exception of the concentration of sodium for the spring 

seedlings for the fall season, as it was noticed a decrease in the yield and 

nutritional traits and an increase in the activities of all the enzymes studied 

for the two season.  

4- The bilateral interactions between spraying with two types of potassium 

and foliar spraying with kinetin showed a significant effect on some 

phenotypic and physiological characteristics, nutritional status, and the 

activity of some enzymes and plant hormones, especially in the fall season. 

The treatment of spraying with nano-potassium was 15 mmol. K and Kinetin 

foliar spray 2 mg L
-1 

It is the best in increasing some phenotypic 

characteristics, including the dry vegetative weight and the height of the 

plant in the spring season and some characteristics of the yield, including the 

weight of the eir, the number of grains per eir, and the grain yield, and some 

physiological characteristics, including the concentration of chlorophyll in 

the leaves and some nutrients, including the concentration of nitrogen and 

potassium and the ratio of potassium to sodium in the leaves and the 

effectiveness of some enzymes and hormones Including the effectiveness of 

the kinetin hormone in the leaves of the fall season, While we did not get the 
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effect of this interaction on the characteristics of the yield in the spring sown 

because no grain yield was obtained in this study. 

5-The bilateral interactions between foliar spraying with Kinetin and 

irrigation with water of different salinity showed a significant effect on most 

of the phenotypic and physiological characteristics, nutritional status and the 

activity of some plant hormones and enzymes. In increasing the activities of 

CAT, SOD enzymes for the two season. And activity of the enzyme POD for 

the fall season. 

6-The bilateral interactions between spraying with two types of potassium 

and irrigation with water of different salinity significantly affected most of 

the phenotypic and physiological characteristics, nutritional status and some 

enzymes and plant hormones activity of the spring season . The spray 

treatment was with nano potassium at a level of 15 mmol.K and the salinity 

of the water was 2 dSm
-1

 is the best in increasing some phenotypic traits, 

including plant height, number of leaves, and some nutrients, including the 

concentration of phosphorous, the ratio of potassium to sodium in leaves . In 

the fall season, spraying with nano-potassium and irrigating with water with 

a salinity of 2 ds.m
-1

 was the best in increasing number of leaves, leaf area, 

vegetative dry weight, stem diameter, ear weight, number of grains per eir, 

weight of 500 grains, and content Chlorophyll, the concentration of 

phosphorous, potassium, the ratio of potassium to sodium in the leaves, and 

the kinetin. 

7- The triple interactions between spraying with two types of potassium, 

foliar spraying with kinetin and irrigation with water of different salinity 

showed a significant effect on most of the studied traits of the spring season. 

The treatment of spraying with nano-potassium and irrigation with salinity 

water of 2 dS m
-1

 and foliar spraying with kinetin 2 mg L
-1

 was the best in 

increasing the leaf area, dry weight , both phosphorous and potassium 

concentration, and the ratio of potassium to sodium in the leaves It reached 
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469.33 cm
2
.plant

-1
 and 71.44 kg. h

-1
, 0.97%, 2.48%, 1.58. respectivity . As 

for the fall season , the treatment of spraying with nano potassium and 

irrigation with water with a salinity of 2 ds m
-1

 and foliar spraying with 

Kinetin 2 mg L
-1

 was It is the best in increasing number of grains per eir and 

grain yield and the concentration of chlorophyll and potassium and the ratio 

of potassium to sodium in leaves and the kinetin hormone It reached  236.83 

grains. eir
-1

 2761.5 Kg.h
-1

 51.92unit spad 2.285% 10.13 0.021 µg.g
-1

 dry 

weight respectivity. The treatment of spraying with nano potassium and 

irrigation with salinity water of 2 dS m
-1

 and foliar spraying with Kinetin 1 

mg L
-1

 was the best in increasing the number of leaves, eir length, weight of 

500 grains, and the concentration of phosphorous in the leaves in the fall 

season it reached 15.44 leaves.plant
-1

 and 14.21 cm  118.76 gm  and 0.63% 

respectivity. The treatment of spraying with nano-potassium and irrigation 

with salinity water of 2 dS m
-1

 and foliar spraying with Kinetin 0 mg L
-1

 was 

the best in increasing  high plant in the spring season It reached 111.89cm 

16.66leaves.plant
-1

 and 2.91% respectivity.The treatment represented by not 

spraying with potassium and irrigating with water with salinity of 8 dSm
-1

 

and foliar spraying with kinetin 2 mg L
-1

 is the best in increasing the activity 

of SOD , as it reached 65.43 units. mg protein
-1

 fresh weight . As for the 

treatment represented by not spraying with potassium, irrigation with water 

with salinity of 8 dS m
-1

 and foliar spraying with kinetin 1 mg L
-1

, it was the 

best in increasing the activity of POD enzyme for the spring seasone, as it 

reached 58.11 units. mg protein-1 fresh weight. In the fall season, the 

treatment of no spraying with potassium and irrigation with water with a 

salinity of 8 dS m
-1

 and foliar spraying with Kinetin 1 mg L
-1 

was the best in 

increasing the activity of POD enzyme as it reached 52.09 units. mg protein-

1 weight fresh . 
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