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 الحمد لله والصلبة والسلبـ عمى رسوؿ الله وعمى الو وصحبو ومف ولاه.

جماؿ والكماؿ ل كمو في الضفي البداية الشكر والحمد لله جل في علبه فاليو ينسب الف
يبقى لله وحده بعد رحمة بحث وجيد واجتياد تكمل بإنجاز ىذا البحث، كما لا يسعني إلا اف 

باف طو محمد لما قدمتو لي مف جيد ونصح  ةلؤستاذ الدكتور لاخص بأسمى عبارات الشكر والتقدير 
 وة البحث.ومعرفة طيمة انجاز ىذا البحث فمولا الله ثـ وجودىا لما احسست بمتعة العمل وحلب

خوة العامميف في مركز صيانة المخطوطات الأ اً جميعإلى  كما ادلي بالعرفاف والجميل
ورعاية الباحثيف في العتبة الحسينية المقدسة واخص بالذكر مدير المركز السيد مناؼ لطيف 

 حميد والاخواف احمد زغير جلبب وعلبء كاظـ حمود.

ـ عموـ الحياة واساتذتي الافاضل لتعاونيـ رئاسة قسإلى  كما اقدـ جزيل شكرؼ وتقديرؼ 
 اللبمحدود خلبؿ فترة الدراسة.

ي ياسيف لما كاف لنصائحيا وتوجيياتيا نالدكتورة شروؽ كاإلى  واتوجو بشكرؼ وامتناني
 كما اشكر الأستاذة ميساء تقي عبد الحسف .

إلى  شكرؼ  واقدـ الرسالةفي اخراج ىذا  امف اعانني وساعدو إلى  واقدـ شكرؼ وامتناني
الدكتور عمي و  عباس مطرود ، والدكتورالأستاذ عمي ميدؼ جابر والأستاذ غيث رضا محمد

 .والست سولاؼ حسيف والدكتورة لمى حاكـ المرزوكي

مي واخوتي واخواتي متمنية ليـ جميعا أمف شدّ ازرؼ وأنار دربي  كممات شكرالوتعجز 
شكر والامتناف لكل الاصدقاء لما قدموه مف وعرفاناً بالجميل أقدـ ال دواـ الصحة والعافية.

 .الصرفة معموـالتربية لالدراسات العميا في كمية  ةمساعدة والى جميع الاساتذة وطالب

 واخيراً أود اف اشكر كل مف ساعدني ولو بكممة طيبة ولـ أستطع ذكر أسمائيـ.

  الباحثة 
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 الخلاص :
لتي تحاوؿ ايجاد بدائل لممضادات ف الدراسة الحالية يمكف إدراجيا ضمف الدراسات اإ

الحيوية في علبج الفطريات الجمدية، أجريت الدراسة في مختبر الدراسات العميا في كمية التربية 
لمعموـ الصرفة في جامعة كربلبء وفي مركز صيانة وترميـ المخطوطات ورعاية الباحثيف في 

بيدؼ دراسة تأثير  1/11/0201لغاية  1/11/0202 المدةالعتبة الحسينية المقدسة مف 
ومركبات النانوية   Agaricus bisoporusالمستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ 

(AgawNps ،ZnoawNps ،AgaaNps ،ZnoaaNps ) في نمو الفطريات الجمديةTrichophyton 

rubrum وMicrosporum Canis  وبتراكيز مختمفة مقارنة مع المضاد الفطرؼClotrimazole . 
 Genbankبالبنؾ الجيني العالمي الاوؿ بالعراؽ  Agaricus bisoporusالفطر  سجل

بينت نتائج تفاعل البممرة المتسمسل ، MZ798947.1و  MZ619063.1بالرقميف التسمسمييف 
Polymeraise Chain Reaction(PCR)  اف العزلتيف التي شخصت مظيرياً احتوت عمى حزمة
المستخمص بجياز  DNAص وتـ قياس كمية ونقاوة الػ مفردة مف الحامض النووؼ المستخم

(Nanodrop( وكانت نتائج التحميل الجيني )ITS( موجبة وكاف الػ )Marker Ladder (100-

1500) bp وكما بينت النتائج الجزيئية والمسجمة في البنؾ الجيني العالمي ومف خلبؿ الشجرة ، )
%( التي تعود إلى الدولة 66ية والانواع العالمية ىي )الوراثية اف نسبة التقارب بيف الانواع العراق

 India – Netherlands – USA - Oman: Barka –France - France: Lorient - United)الاتية 

Kingdom)  122، اما نسبة التقارب والتشابو بيف الأنواع التي تعود ليذه الدوؿ.% 

فوؽ البنفسجية  شعةللؤ تـ فحص المركبات النانوية  بمقياس الطيف المرئيو 
Spectrophotometer تحت الحمراء  شعةوطيف الأFourier transform in fared (FT–IR) 

 Scanning والمجير الالكتروني الماسح X-ray diffraction (XRD) السينية شعةوطيف حيود الأ

Election Microscope(SEM) . 
 Serineاف تعبير الجيف  Real time PCR (qrt – PCR)أظيرت النتائج باستخداـ تقنية 

protease الخاصة بالفطر Trichophyton rubrum  ومجموعة السيطرةThe specific primer of 

B-TUBULIN  حيث حصل انخفاض واضح في التعبير الجيني لػSerine protease  في المعاممة
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لمجموعة السيطرة التي  مقارنة مع نتيجة التعبير الجيني (18,22)( وازداد في المعاممة 1,10)
 .(fold chang1)تعادؿ تعبيراً جينياً بمقدار 

 Microsporum Canisالخاصة بالفطر  Serine proteaseما بالنسبة لتعبير الجيف أ
حيث حصل ازدياد واضح في  The specific primer of B- TUBULINومجموعة السيطرة 

مقارنة مع نتيجة التعبير  (9 ,13 ,24 ,27)في كل مف المعاممة  Serine proteaseالتعبير لػ 
 .(Fold change1)الجيني لمجموعة السيطرة التي تعادؿ تعبيراً جينياً بمقدار 

والتعبير الجيني فكمما زادت  ctالنتائج وجود علبقة عكسية بيف قيـ  طريق عفوتبيف 
 يشير ctعني ارتفاع قيمة قيمتيا انخفض التعبير الجيني )ترتبط عكسياً بكمية قالب البداية التي ت

 .(جيف التضخيـأو  انخفاض مستويات التعبير الجينيإلى 
مف المستخمصات الكحولية  10 ,20 ,30 ,40 ,50 ,60 ,70 ,80حضرت التراكيز المختمفة 

والمائية والمركبات النانوية  والمضاد الفطرؼ وتـ الحصوؿ عمى النتائج بدلالة قطر المستعمرة 
 Sabourand Dextroseووزف المستعمرة عمى وسط  Sabourand Dextrose Agarعمى وسط 

broth  يوماً مف الحضف لمفطريات المدروسة ودراسة شكل المستعمرات الفطرية عمى  11بعد
 تحضير الشراح المجيرية. فضلًب عف Sabrourand Dextrous Agarالوسط الزرعي 

أثرت في معدؿ القطر  (ZnoaaNps, AgaaNps)أوضحت النتائج اف المركبات النانوية  
 ,Microsporum Canisفي تثبيط نمو أكبر  والوزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية بصورة

Trichophyton rubrum  فكاف تأثيرىما مشابو لتأثير العقار الطبيClotrimazole  بينما المركبات
لوزف الجاؼ قل تأثيراً عمى معدؿ القطر واأوكانت  (AgaawNps, ZnoawNps)النانوية  

 لممستعمرات الفطرية لمفطريات المدروسة.
 Agaricus bisoporusف المستخمص الكحولي والمائي لفطر المشروـإكذلؾ بينت النتائج 

زادا مف معدؿ أنيما إلـ تؤثر بشكل ممحوظ بمعدؿ القطر والوزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية بل 
 بذلؾ عينة السيطرة. مشابياً النمو لمقطر والوزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية 

 تثبيطاً بمعدؿ قطرأكثر  كانت ZnoaaNps, AgaaNpsالمركبات النانوية  
 (1, 1.23) mm  عمى التوالي لفطرTrichophyton rubrum  (1.03 ,1.16)وmm  عمى التوالي

 .Microsporum Canisلفطر 
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 , ZnoaaNps)انوية  ما بالنسبة لموزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية فكاف المركبات النأ

AgaaNps)  الأكثر تثبيطاً لمفطريفTrichophyton rubrum  وMicrosporum Canis  بوزف
(0.045 , 0.016)mg  عمى التوالي بالنسبة لمفطرTrichophyton rubrum (0.019 , 0.039)وmg 

 .Microsporum Canisعمى التوالي بالنسبة لمفطر 
 ,Trichophyton rubrum(1.56)النسبة لمفطر معدؿ القطر الأكثر تثبيطاً ب فكاف

(1.10)mm  (1.06 ,0.96)عمى التوالي وmm  عمى التوالي لمفطرMicrosporum Canis. 
 , ZnoawNpsما بالنسبة لموزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية فكاف المركبات النانوية  أ

AgawNps   اقل تأثيراً مف المركبات النانويةZnoaaNps , AgaaNps اف معدؿ وزف الجاؼ فك
عمى التوالي  mg(0.016 ,0.032)الأكثر تثبيطاً  Trichophyton rubrumلمستعمرات الفطر 

 .Microsporum Canisعمى التوالي لفطر  mg(0.014 ,0.040)و

الخضراء مف الزنؾ والفضة النانوية في  النانويةأظيرت النتائج تفوؽ المستخمصات 
تأثير  مشابووىو بذلؾ  Microsporum Canisو  Trichophyton rubrumتثبيط نمو الفطريف 

 .Clotrimazoleالمضاد الفطرؼ 
تعد ىذه الدراسة الأولى مف نوعيا في مجاؿ تحويل المستخمص الكحولي والمائي لفطر 

مستخمصات نانوية مف الفضة والزنؾ في تثبيط نمو وفعالية إلى  Agaricus bisoporusالمشروـ 
 العمل عمى ايجاد البدائل لممضادات الفطرية الشائعة الاستعماؿ.الفطريات الجمدية و 

أجريت العديد مف الفحوصات المجيرية عمى الفطريات المدروسة وأوضحت تأثير 
التشوىات في الغزؿ أو  المعاملبت المختمفة عمى العزوؿ الفطرية وتبايف ىذا التأثير بيف تحمل

اختفاء  فضلب عفطق وتجمعيا في مناطق أخرػ الفطرؼ وانفصاؿ البروتوبلبزـ في بعض المنا
الكونيدات الصغيرة وتشوه الكونيدات الكبيرة، ىناؾ تشوىات داخمية يمكف ملبحظتيا أثناء الفحص 
المجيرؼ وكاف ابرزىا تكتل البروتوبلبزـ في داخل الخلبيا الفطرية وانفصاؿ الغشاء البلبزمي 

 كلبميدية بغزارة. وىناؾ تأثير آخر أمكف ملبحظتو ىو تكوف أنواع
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 الجذاولقائم  
 الصفحة العنواف

 21 (: الأجيزة والمعدات المختبرية التي استخدمت في الدراسة مع اسـ الشركة وبمد المنشأ.1-3الجدوؿ )
  ( المواد الكيميائية التي استخدمت في الدراسة مع اسـ الشركة وبمد المنشأ2-3الجدوؿ )
  ونسبة التطابق بينيما  Agaricus bisoporusلفطر المشروـ ( العزلة العراقية 1-4الجدوؿ )
  ( نسبة التقارب بيف الانواع العراقية والعالمية.2-4الجدوؿ )
ومعامل براؾ لاوكسيد الزنؾ المتكوف مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ    ( يبيف قيمة 3-4الجدوؿ )

Agaricus bisoporus 
 

ومعامل براؾ لاوكسيد الزنؾ المتكوف مف المستخمص المائي لفطر المشروـ    ( يبيف قيمة 4-4الجدوؿ )
Agaricus bisoporus 

 

ومعامل براؾ لنترات الفضة المتكوف مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ    ( يبيف قيمة 5-4الجدوؿ )
Agaricus bisoporus 

 

ضة المتكوف مف المستخمص المائي لفطر المشروـ ومعامل براؾ لنترات الف   ( يبيف قيمة 6-4الجدوؿ )
Agaricus bisoporus 

 

  ( يبيف العناصر النانوية الأخرى بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ الكحولي7-4الجدوؿ )
  ئي( يبيف العناصر النانوية الأخرى بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ الما8-4الجدوؿ )
  ( يبيف العناصر النانوية الأخرى بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ الكحولي9-4الجدوؿ )
  ( يبيف العناصر النانوية الأخرى بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ المائي10-4الجدوؿ )
  Reference gene( الجينات المرجعية المستخدمة في الدراسة 11-4الجدوؿ )
  Target gene( يمثل الجيف المستيدؼ في الدراسة 12-4الجدوؿ )
  Serine protease( التعبير الجيني لانزيـ 13-4الجدوؿ )
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 الاشكالقائم  
 الصفحة العنواف

 11 (: التركيب الييكمي كموتريمازوؿ1-2الشكل )
  والصور المجيرية Trichophyton rubrum ػوالخمفي لفطر ال( الوجو الامامي 1-4الشكل )
  والصور المجيريةM.canis ( الوجو الامامي والخمفي لفطر اؿ2-4الشكل )
  اروز لفطر المشروـكالترحيل الكيربائي عمى ىلاـ الا  (3-4الشكل )
  العراؽ(الاوؿ ب( يبيف الفطر المشروـ )4-4الشكل )
% مع 99وتطابق بنسبة  Agaricus bisoporus A, B( تحميل الشجرة الوراثية لمعينة 5-4الشكل )

 India – Netherlands – USA - Oman: Barka –France - France: Lorient)العينات لمدوؿ 

- United Kingdom) .والنسبة العشرية والمئوية 

 

وكانت نسبة التطابق  Agaricus bisoporus A, B( تحميل الشجرة بالنسبة المئوية لفطر 6-4الشكل )
 - India – Netherlands – USA - Oman: Barka –France) % مع العينات لمدوؿ99

France: Lorient - United Kingdom) 

 

لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص الكحولي لفطر  FTIR ( التحميل7-4الشكل )
 المشروـ

 

لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص المائي لفطر  FTIR ( التحميل8-4الشكل )
 المشروـ

 

  لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ FTIR ( التحميل9-4الشكل )
لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص المائي لفطر  FTIR ( التحميل10-4الشكل )

 المشروـ
 

السينية لاوكسيد الزنؾ الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر  شعة( طيف حيود الأ11-4الشكل )
 المشروـ

 

( لاوكسيد الزنؾ الناتج مف المستخمص الكحولي   ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )12-4الشكل )
 Agaricus bisoporus  لفطر المشروـ

 

  السينية لاوكسيد الزنؾ الناتج مف المستخمص المائي لفطر المشروـ شعة( طيف حيود الأ13-4الشكل )
المستخمص المائي لفطر ( لاوكسيد الزنؾ الناتج مف   ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )14-4الشكل )

  المشروـ
 

السينية لنترات الفضة الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر  شعةالأ ( طيف حيود15-4الشكل )
 المشروـ

 

المستخمص الكحولي لفطر ( لنترات الفضة الناتج مف   ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )16-4الشكل )
 المشروـ

 

  السينية لنترات الفضة الناتج مف المستخمص المائي لفطر المشروـ شعة( طيف حيود الأ17-4الشكل )
 ( لنترات الفضة الناتج مف المستخمص المائي لفطر   يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية ) (18-4الشكل )
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 الصفحة العنواف
 المشروـ

لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص الكحولي لفطر  SEM( تحميل 19-4الشكل )
 تأثير مختمفة قوةإلى  12-1وتشير الصور مف  Agaricus bisoporus ـالمشرو 

 

اوكسيد الزنؾ النانوية مف مستخمص  فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 20-4) شكلال
 المشروـ الكحولي

 

لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص المائي لفطر  SEM( تحميل 21-4الشكل )
 قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف  Agaricus bisoporusالمشروـ 

 

اوكسيد الزنؾ النانوية مف مستخمص  فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 22-4الشكل )
 المشروـ المائي

 

لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص الكحولي لفطر  SEM( تحميل 23-4الشكل )
 قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف  Agaricus bisoporusالمشروـ 

 

الفضة النانوية مف مستخمص المشروـ  فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 24-4الشكل )
 الكحولي

 

لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص المائي لفطر  SEM( تحميل 25-4الشكل )
 قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف  Agaricus bisoporusالمشروـ 

 

الفضة النانوية مف مستخمص المشروـ  فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 26-4الشكل )
 المائي

 

بواسطة جياز المطياؼ  AgaaNps( منحني الطيف لجسيمات نترات الفضة النانوية 27-4الشكل )
 UV-VIS Spectrophotometerفوؽ البنفسجية  شعةالأ

 

بواسطة جياز مطيافية  AgawNps( منحنى الطيف المرئي لجسيمات نترات الفضة 28-4الشكل )
  Spectrophotometer UV-VISفوؽ البنفسجية  شعةالأ

 

وتركيزه في  (مضاد فطري  –مائي  –كحولي ( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص )29-4الشكل )
 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisمعدؿ قطر الفطريف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 

مضاد فطري(  –زنؾ مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص )زنؾ كحولي 30-4الشكل )
والنامية عمى وسط  Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ قطر الفطريف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAالػ   يوـ

 

مضاد فطري(  –فضة مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص )فضة كحولي 31-4الشكل )
والنامية عمى وسط  Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ قطر الفطريف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAالػ   يوـ

 

( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر ونوع والمستخمص في معدؿ قطر الفطريف 32-4الشكل )
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  بدرجة حرارة
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 الصفحة العنواف
. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

وتركيزه في معدؿ  مضاد فطري( –مائي  –)كحولي  ( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص33-4الشكل )
 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisقطر الفطريف 
. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 

مضاد فطري( وتركيزه  –زنؾ مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )زنؾ كحولي 34-4الشكل )
والنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisفي معدؿ قطر الفطريف 

SDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

 

مضاد فطري(  –فضة مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )فضة كحولي 35-4الشكل )
والنامية عمى  Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ قطر الفطريف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوسط الػ   يوـ

 

( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر وتركيز المستخمص في معدؿ قطر الفطريف 36-4الشكل )
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  بدرجة حرارة

. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

 

( تأثير كل مف معدؿ الفطر، نوع المستخمص ، تركيز المستخمص % في معدؿ قطر 37-4الشكل )
بدرجة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالفطريف 

. 14ـ ولمدة °2±25حرارة   يوـ

 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporus( تاثير مستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ 38-4شكل )ال
 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى

 ـ° 25

 

 فطر المستعمرات نمو معدؿ بتركيز مختمفة عمى Clotrimazoleتاثير المضاد الفطري  (39-4شكل )ال

Trichophyton وسط عمى SDA ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر 
 

بتركيز  Agaricus bisoporusتاثير الزنؾ الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ  (40-4شكل )ال
 يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ مختمفة عمى

 ـ° 25 حرارة

 

بتركيز  Agaricus bisoporus( تاثير الفضة الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ 41-4شكل )ال
يوـ  14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ مختمفة عمى

 ـ° 25 حرارة وبدرجة

 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporusتاثير مستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ  (42-4شكل )ال
 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى

 ـ° 25

 

 فطر المستعمرات نمو معدؿ بتركيز مختمفة عمى Clotrimazole( تاثير المضاد الفطري 43-4شكل )ال
Microsporum وسط عمى  SDA ـ 25° حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر 
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 الصفحة العنواف
بتركيز  Agaricus bisoporus( تاثير الزنؾ الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ 44-4شكل )ال

يوـ  14 وبعمر SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ مختمفة عمى
 ـ° 25 حرارة وبدرجة

 

بتركيز  Agaricus bisoporusتاثير الفضة الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ  (45-4شكل )ال
يوـ  14 وبعمر SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ مختمفة عمى

 ـ° 25 حرارة وبدرجة

 

عمى الشكل  Agaricus bisoporus( تأثير المستخمصات الكحولية والمائية لفطر المشروـ 46-4شكل )ال
بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية  Microsporum Canisو  Trichophyton rubrumالمجيري لمفطريف 

 40Xبصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبير 

 

 Trichophytonعمى الشكل المجيري لمفطريف  Clotrimazole( تأثير المضاد الفطري 47-4شكل )ال

rubrum  وMicrosporum Canis  بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء
 40Xبقوة تكبير 

 

لفطر المشروـ  ZnoaaNps , ZnoawNps( تأثير المستخمص الكحولي والمائي  مع الزنؾ 48-4شكل )ال
Agaricus bisoporus  عمى الشكل المجيري لمفطريفTrichophyton rubrum 

بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبير  Microsporum Canisو
40X 

 

لفطر المشروـ  AgawNps ,AgaaNps( تأثير المستخمص الكحولي والمائي  مع الفضة 49-4شكل )ال
Agaricus bisoporus  عمى الشكل المجيري لمفطريفTrichophyton rubrum  و
Microsporum Canis  بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبير

40X 

 

مضاد فطري(  –مائي  -( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )كحولي 50-4الشكل )
 Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ   يوـ

 

مضاد  –زنؾ مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )زنؾ كحولي 51-4الشكل )
 Trichophyton rubrum Microsporumفطري( وتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

 

مضاد  –فضة مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )قضة كحولي 52-4الشكل )
 Trichophyton rubrum Microsporumفطري( وتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

 

الوزف الجاؼ لمفطرييف ( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر ونوع والمستخمص في معدؿ 43-4) شكلال
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  بدرجة حرارة

. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

 

 وتركيزه في معدؿ  مضاد فطري( –مائي  –)كحولي  ( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص54-4الشكل )



 

 ر
 

 الصفحة العنواف
والنامية عمى وسط  Trichophyton rubrum Microsporum canisالوزف الجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAالػ   يوـ
مضاد فطري( وتركيزه  –زنؾ مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )زنؾ كحولي 55-4الشكل )

والنامية  Trichophyton rubrum Microsporum canisفي معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 
. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAعمى وسط الػ   يوـ

 

مضاد فطري(  –فضة مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )فضة كحولي 56-4الشكل )
 Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ   يوـ

 

الوزف الجاؼ لمفطرييف ( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر وتركيز المستخمص في معدؿ 57-4الشكل )
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  بدرجة حرارة

. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

 

الوزف تركيز في معدؿ ومعدؿ المعدؿ الفطر، نوع المستخمص، التداخل الثانئي بيف ( 58-4) شكلال
 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 

  لمجينات المرجعية Serine protease( المنحنى البياني لمتعبير الجيني 59-4) شكلال
  متمثلًا بالجينات المستيدفة Serine protease( المنحنى البياني لمتعبير الجيني 60-4) شكلال

 
  



 

 ش
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AgNo3 Sliver nitrate 

FT-IR Fourier transform infrared spectrophotometer 

M.Canis Microsporum canis 

SDA Sabouraud Dextrose Agar 
SDB Sabouraud Dextrose broth 

SEM Scanning Electron Microscope 

T. rubrum Trichophyton rubrum 
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ZnoaaNps نًضتخهص انكحىني نفطر انًشروو واكضيذ انزَك انًركة انُاَىي  يٍ اZno  

ZnoawNps  انًركة انُاَىي  يٍ انًضتخهص انًائي نفطر انًشروو واكضيذ انزَكZno  
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 انفصم الاول

 Introductionالمقذم  

 المقدمة :  1-1

الجمدية الطبية  يعد الطبيب المجرؼ ديفيد غروبي ىو المؤسس لعمـ الفطريات
dermatomycology ـ ونشره لتمؾ الاكتشآفات في 1511-1511، وفقا لإكتشافاتو في الفترة

وداء  favusمجمة الاكاديمية الفرنسية لمعموـ في تمؾ المدة، إذ قاـ بوصف العامل المسبب لداء 
مف  Trichophyton schoenleiniiالقشريات التي تصيب فروة الرأس والناتجة عف الإصابة بفطر 

 (. Summerbell, 1995الناحية السريرية والمجيرية والطبيعة المعدية لمفطر )

مجموعة مف الفطريات التي ليا القدرة عمى ىي  Dermatophytesالفطريات الجمدية 
والحيواف كالشعر والجمد والأظافر مسببة ما يعرؼ بداء  نسافالأنسجة الكيراتينية للئ مياجمة

،  Trichophyton وتضـ ىذه الفطريات ثلبثة أجناس ىي، Dermatophytosis الفطار الجمدؼ
Microsporum وEpidermophyton (Janardhan 2017). كذلؾ يوجد عدد مف الاجناس الفطرية 

تكوف  Candida sppو Pityriasis versicolor ،Saccharomyces cerevisiaeمثل الأخرػ 
التيابات و  اصاباتإحداث  قادرة عمى opportunistic pathogenic fungiممرضة انتيازية 

 مراضتعتبر الأو  .(Gupta & Cooper, 2008) الأخرػ  الفقرياتو  نسافسطحية عمى جسـ الإ
صابة و  المعدية انتشارا مراضالأأكثر  مفالناتجة عف الاصابات الفطرية الجمدية  حوؿ  نسافللئا 
% مف سكاف  02ة المصابيف بيا لا يتعدػ ف نسبإلا إالكبير  انتشارىا، وعمى الرغـ مف العالـ
  (.Kadhim et al., 2015) العالـ

تنتشر بعضيا بشكل مباشر مف شخص إذ  توجد عدة طرؽ لإنتشار العدوػ الفطرية،و 
إلى  ينتقل منياو  ىنالؾ ما يعيش في التربةو  ، anthropophilic organismsيطمق عميياو  لأخر
فيو ينتقل مف الآخر  ما النوعأ ،geophilic organismsيطمق عمييا و  بشكل مباشر نسافالإ

، كما يمكف اف zoophilic organismsيطمق عمييا و  نسافالإإلى  البريةأو  الحيوانات المنزلية
 ,.Rodwell et al) الشعرفرشاة و  القبعاتو  ينتقل عف طريق الادوات المموثة مثل المفروشات
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فإف الفطريات الجمدية ، WHO (Kumar et al., 2007). ووفقا لمنظمة الصحة العالمية (2008
% مف البالغيف منيـ لا تظير 42-02لكف ىنالؾ مف و  % مف السكاف حوؿ العالـ،02تؤثر في 

مع التقدـ بالسف لمشخص الحامل لمفطر صابة تزداد شدة الإو  الفطرية،صابة الإأعراض  عمييـ
التواجد في و  الميا مف الانتشاربشكل عاـ فإف الفطريات الجمدية تظير نمطا عو  الممرض،

مختمف مناطق العالـ، مع وجود اختلبؼ في وتيرة انتشار نوع دوف اخر مف منطقة لأخرػ، ناتج 
عمى الرغـ مف (. Peres et al., 2010الاجتماعية لكل منيا )و  عف اختلبؼ الظروؼ المناخية

ية مراضف حدوث الأأ لاصابة إعممية الإإحداث  وجود عدة عوامل تساىـ في نجاح الفطر في
بقدرة الفطر في التغمب عمى اليات المقاومة الخاصة بالمضيف كالأحماض  بشكل كاملترتبط 

، سلبمة الطبقة الكيراتينية في الجمد فضلب  fungistatic fatty acidsالدىنية المضادة لمفطريات 
يعد داء و  (.Martinez-Rossi et al, 2018)في الجمد  pHمستوػ و  الحرارةو  عوامل الرطوبة
 وفقا للبصل اللبتيني لمكممة، Tineaالتي يطمق عميا داء السعفة و  ring-worm القوباء الحمقية

الػ و  Trichophyton ،Microsporumبأجناس صابة الجمدية الناتجة عف الإفات اشير الآأحد 
Epidermophyton  

 اليدؼ مف الدراسة:

مركبات إلى  Agaricus bisoporusر المشروـ تحويل المستخمصات المائية والكحولية لفط
محاولة ايجاد السبل البديمة لممضادات الفطرية نانوية  متمثمة بالزنؾ النانوؼ والفضة النانوية في 

ودراسة  Microsporum canis و Trichophyton rubrumتثبيط نمو الفطريف الممرضيف و 
 .Serine proteaseتاثيرىما عمى جيف الانزيـ 

 الدراسة :محاور 

وتشخيصو جزئياً وتسجيمو في البنؾ  Agaricus bisoporusالحصوؿ عمى فطر المشروـ  -1
 جناس العالمية .الجيني العالمي وتحديد الشجرة الوراثية ومدػ التقارب والتباعد مع الأ

الكحولية المائية في تثبيط الفطريف  Agaricus bisoporusاستخداـ مستخمصات المشروـ  -0
 . Microsporum canis و Trichophyton rubrum الجمدييف
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إلى  Agaricus bisoporusتحويل المستخمصات الكحولية والمائية لفطر المشروـ  -0
 .مستخمصات نانوية  متمثمة بالنزؾ النانوؼ والفضة النانوية 

 Microsporum canis و Trichophyton rubrumدراسة التعبير الجيني لمفطريف  -1
 .Serine proteaseالانزيـ النانوية  عمى الجيف المعامل بالمستخمصات 
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 انفصم انثاوي

 Review of literatures استعركاض المركاجع
 Trichophyton rubrumفطر  2-1

 بقدرتو عمى مقاومة الظروؼ البيئية المختمفة خارج الجسـ الحي T.rubrumيتميز فطر 
مف ستة أكثر  إلى ا ساعد عمى بقائو لفترات طويمة دوف مضيف يتطفل عميو قد تصلىذا ممو 

% مف الاصابات  32ما لا يقل عف  T.rubrumيسبب فطر (. Wang et al., 2006) اشير
تتركز اصابات السعفة عادة في و  tineaمسببا ما يعرؼ بداء السعفة ، الجمدية الفطرية حوؿ العالـ

سعفة القدـ  كذلؾ في القدـ مسببةو  tinea capitis يعرؼ بسعفة الرأس مسببة ما الرأس مناطق
tinea pedis  القدـ الرياضي  تسمى بداءو  التي تنتشر بشكل كبير لدػ الرياضييفوAthlete’s 

foot  سعفة اليد كذلؾو tinea manuum  ربية السعفة الأوtinea inguinalis  الاظافر  سعفةوtinea 

unguium (Pereira et al, 2011 .) يسبب الفطر نوع مف العدوػ التي غالبا ما تكوف سطحية
ما بالنسبة لممرضى الذيف يعانوف مف نقص المناعة أنو يوثر في قرنية العيف، أعمى الجمد، كما 

immunocompromised patients عضاء الداخمية )الأإلى  تصلو  عمقأ صابة فتكوف الإkim et 

al., 2016). 

ينمو إذ  ينمو الفطر بمدػ حرارؼ عالي نسبياو  في المناطق الرطبة يفضل الفطر التواجد
ف ينمو أ  ىي الدرجة المثالية لمنمو، كما يمكف لمفطر  ـ °02الدرجة  دتعو  ،ـ°12-02بدرجة 

تعتبر ىذه الظروؼ ىي المثالية لمفطر لإنتاج الانزيمات المحممة لمبروتينات و  3بدرجة حامضية 
 ,.Sabouraud dextrose agar (SDA) (Kadhim et alجار عمى وسط سابرويد دكستروز ا

زغبي أو  عمى الاوساط الزرعية بشكل صوفي T.rubrumفطر جنس التظير مستعمرة (. 2015
 ذات لوف وردؼ مع نمو متوسط السرعة، يظير الخيط الفطرؼ تحت المجير بتفرعات غزيرة

 tear-shapedوعيف صغيرة دمعية الشكل التي تكوف بنو  منتجة للببواغ الكونيدية بكثافة عالية،و 

microconidia  كبيرة ذات شكل اسطواني يشبو السيجار وcigar-shaped macroconidia (Liu et 

al., 2018 .) جساـ الثمرية مف النوع نواعو منتجة للؤأبعضpseudo-ascomata ،  يفتقر بينما
ف الفطر قادر إ. كما telomorph (Metin & Heitman, 2017)طور الػ  T.rubrumجنس الفطر 
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 (.(Summerbell &Weitzman, 1995بواغ كيسية ناضجة أعمى انتاج اجساـ ثمرية حقيقة وانتاج 
 انتقلقصى ثـ الشرؽ الأ ةقطف الموطف الاصمي ليذا الفطر ىو منإ Ohst et al, (2004) وبيف
ناء الحرب العالمية الاولى. اثالاوربيوف الجنود التي نقميا  بفعل العدوػ العالـ  اجزاءبقية إلى 

، مجموعة الفطريات الجمديةأوؿ فرد يتـ تشخصيو في كـ  1563وصف الفطر لأوؿ مرة عاـ 
لأحد المسببات  Trichophyton mentagrophytesجنب مع إلى  جنبا Castellaniومف ثـ وصفو 

كعامل مسبب  والماضي تـ وصفعشرينيات القرف في و  نساففي الإ tineaالرئيسية لداء السعفة 
اصبح متوطناً في دوؿ البحر المتوسط كمسبب و  في غرب اوربا، Tinea Facieiالوجو لسعفة 

 (. GRA¨ SER et al , 2000رئيسي لسعفة الجمد بنياية القرف العشريف )

التي تمثل عامل ضراوة و  غيرىاو  ينتج الفطر عدد مف المركبات العضوية كالانزيمات
ىو المركب الاساسي الذؼ يعمل عمى تحمل  keratinaseـ الكيراتينيز إنزي ديعإذ  عمى المضيف،

المسؤوؿ عف  proteaseطبقة الكيراتيف في جمد المضيف، كما يقوـ الفطر بإنتاج انزيـ البروتييز 
 تحويمياو  المسؤولة عف تحميل طبقات الدىوف  phospholipaseالفوسفولايبيز و  تحميل البروتينات

ية يسيل امتصاصيا، فضلب عف انتاجو لسـ الزانثوميغنيف احماض دىنية اساسإلى 
xanthomegnin  الذؼ يمكف مشاىدتو عمى موضع و  حمر الوردؼالذؼ يعطي الموف الأو

 melanin-likeكما ينتج الفطر مركبات الشبيو بالميلبنيف  (.Elavarashi et al., 2017الاصابة)

compounds  وجود ىذه الصبغة يعمل إذ  امل القاتمةالتي تعمل كعامل وقاية لمفطر ضد العو و
الاوكسجيف، فضلب عف و  عمى تقميل خطر الجذور الكيميائية المشتقة مف عنصرؼ النيتروجيف

بيف كل و  (.Youngchim et al., 2011نيا تعمل عمى زيادة مقاومة الفطر لممضادات الحيوية )إ
إلى  ينتمي Trichophytonف الفطر إ de Hoog et al.(2000) و Mendoza et al.(2002)مف 

 كما موضح ادناه: و  مجموعة الفطريات الكيسية الحقيقية ضمف مجموعة الفطريات الجمدية

Kingdom: Eumycota 

Phylum: Ascomyco 

Class: Euascomycetes 

Order: Onygenales 

Family: Arthrodermataceae 

Genus: Trichophyton rubrum 
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  Microsporum canisفطر  2-2

تعتبر القطط كمضيف و  القطط،و  في الغالب عمى الكلبب M.Canisيتطفل جنس الفطر 
الأخرػ  البريةو  لمحيوانات المنزليةصابة خازف لو، كما تـ تسجيل العديد مف حالات الإ

(Chermette et al., 2008 .) وتـ الحصوؿ عمى العزلة ذات الرقـ التسمسميMK167439.1  لفطر
M.canis مستشفى الحسيف الطبي في محافظة كربلبء )وف مف مرضى يراجعMohammed et 

al., 2021; Al-Masaoodi, 2021  )تختمف و  يتكاثر الفطر لا جنسيا مف خلبؿ الانقساـ الخيطي
التي تنشأ مف الكونيديا وفقا لموقع تواجد الفطر، فعند غزو الشعر، تتجزأ و  propagulesتراكيب 

التي تمثل الجزء المعدؼ مف الفطر و  ونيديات مقصمية الصغيرةاليايفات لتنتج كتل صغيرة مف الك
(Andrea Peano et al., 2017.) 

 ,Gruby (Graúser et alـ مف قبل العالـ غروبي 1510وصف الفطر لأوؿ مرة عاـ 

تظير بشكل موجات وبائية متفرقة  M.Canisبعد الحرب العالمية الثانية بدأت عدوػ و  (.2000
مصادر العدوػ الجمدية الفطرية في أكبر  صبح بعد ذلؾ واحدا مفأدة ، ثـ في مدف اوربية عدي

مف الفطريات الجمدية المحبة  M.Canisالفطر  ديع (.lunder, 1992فرنسا )و  إيطاليا، اسبانيا
 ring wormالقوباء الحمقية أو  tineaيسبب ليا ما يعرؼ بداء السعفة و  ،zoophilicلمحيوانات 

التي ينتقل و  الكلبب المنزليةو  ليفة كالقططبيذا المرض ىي الحيوانات الأابة إصاكثر الحيوانات و 
القوارض و  الدواجفو أيضاً الخيوؿ و  الابقارو  ف يصيب الخنازيرأكما يمكف  نسافالإإلى  منيا

(Torres–Guerrero et al., 2016يصيب الفطر مناطق الرأس .)  تكوف و  قرنية العيفو  الاطراؼو 
عراض (. تتراوح حدة الاصابات مف عديمة الأGürtler et al.,2005طفاؿ )شيوعا في الاأكثر 
يظير الفحص المجيرؼ و  تساقط الشعر،و  شديدة كالتقرحات الجمديةأعراض  حدوثإلى  وصولا

نحيمة، مع وجود الكثير مف الابواغ المفصمية و  متفرعةو  عادة خيوط فطرية كثيرةصابة لمناطق الإ
arthroconidia صابة إلى ف نقل الإالمسؤولة ع( كائف اخرMendoza et al., 2010 يختمف .)

عمر و  بإختلبؼ الظروؼ المحيطة بو، كالمنطقة الجغرافيةصابة درجة الإو  انتشار ىذا الفطر
إصابة عاـ فأكثر تكوف احتمالية  13بعمر  نسافففي الإصابة موسـ الإو  الجنسو  المصاب
صابة تكوف درجة الإإذ  ه بالعامل الوراثي لممضيف، فضلب عف تأثر الاناث مف في أعمى الذكور 

نتقاؿ الفطر يكوف فقط عبر ملبمسة او  الكلببو  مختمفة بإختلبؼ السلبلات الوراثية في القطط
(. ينتج الفطر عدد مف الانزيمات المختمفة Cafarchia et al., 2018)الفرد المريض بشكل مباشر 



 Review of literatures 7 استعراض المراجع انفصم انثاوي

 

 

المحمل  collagenasesر كانزيـ الكولاجينيز التي تمعب دورا ىاما في تشكيل ضراوة الفط
 lipases (Viani et al., 2001 .)اللبيبيز و  elastasesكذلؾ انزيـ الايلبستيز و  لمكولاجيف

كما ىو الحاؿ في اغمب مجموعة الفطريات  (Teleomorph) يتكاثر الفطر بطريقة جنسية
 اثر اللبجنسي فيتـ بإلانقساـ الخيطيما الطريقة اللبجنسية التكأ(. Kano et al., 2009الجمدية )

التي تختمف بإختلبؼ و  تنتج مف السبورات الكونيدية اللبجنسية propagulesالتراكيب الخضرية و 
التي تمثل و  arthroconidiaلتنتج ما يعرؼ بالكونيديات المفصمية  hyphaeالبيئة، تتجزا اليايفات 

تج الفطر كونيدات متعددة الخلبيا كبيرة مغزلية عمى الاوساط الزرعية ينو  الجزء المعدؼ مف الفطر
-oneاخرػ احادية الخمية صغيرة الحجـ و  ،multi-celled spindle shaped macroconidiaالشكل 

celled microconidia (Pasquetti et al, 2017.)  عمى الرغـ مف الفطر وM.Canis  لـ يكتشف طوره
الادلة و  الطرز الوراثية ف  ألا إالثمرية الجنسية  لـ يتضح انتاجو للبجساـو  الجنسي بشكل واضح

الاختلبؼ إلى  دػأفريد مف نوعو  اً متنوع اً جيني اً حمل خميطتانيا إلى التطورية الحديثة تشير 
 (. Heitman et al, 2010)تنوع المضائف التي يعيش عمييا و  الحاصل في في خصائصو المظيرية

لغذائي بمظير زغبي ابيض الموف مائل ا SDAيظير شكل مستعمرة الفطر عمى وسط 
(. يبدو الغزؿ Pasquetti et al, 2017سفل مف الطبق فيظير بموف اصفر داكف )ما الجانب الأأللبصفر 

، مع وجود لمتفرعةسطوانية الشكل االفطرؼ تحت المجير بشكل كتل مف الخيوط الفطرية المقسمة الأ
تغميف الشعرة بالغزوؿ الفطرية والكونيديات لًب عف فض، arthrosporesسلبسل مف السبورات المفصمية 

ectothrix تقوـ بالالتفاؼ حوؿ قاعدة الشعرة و مف ثـ تدمير إذ  تدمير فروة الرأسإلى  مما يؤدؼ
وبيف  (.Mendoza et al., 2010)صابة تساقط فروة الرأس في منطقة الإإلى  الكيراتيف فييا مما يؤدؼ

Mihali  طر ف الفإ( 0210)وجماعتوM.Canis مجموعة الفطريات الكيسية الحقيقية إلى  ينتمي
Euascomycetes  :ضمف مجموعة الفطريات الجمدية و كما موضح ادناه 

Kingdom: Eumycota 

Phylum: Ascomycota 

Class: Euascomycetes  

Order: Onygenales 

Family: Arthrodermataceae 

Genus: Microsporum Canis  



 Review of literatures 8 استعراض المراجع انفصم انثاوي

 

 

 ت الجمدية الناتجة عف الفطريات الممرضةالافا 2-3

وفي السنوات الأخيرة ظيرت زيادة ممحوظة في أعداد المصابيف بالعدوػ الفطرية، مع 
انخفاض في قدرة العقاقير عمى محاربة ىذه الاجناس المعدية، فضلب عف الآثار الجانبية التي 

تجة عف الفطريات الممرضة إلى عدة ويمكف تقسيـ الآفات الجمدية النا يمكف تسببيا تمؾ العقاقير؛
 انواع ىي :

وىي التي تصيب فروة الرأس وتنتشر بشكل أكبر بيف  : Tinea Capitisسعفة الرأس  -1
وبنسبة  Trichophyton tonsurans% عف الإصابة بفطر 62الاطفاؿ، وتكوف ناتجة بنسبة 

 .Microsporum (Abd Elmegeed et al., 2015)% ناتجة عف الأنواع التابعة لجنس 2

إحدػ الإصابات الفطرية الجمدية  تمثل سعفة الأظافر Tinea unguiumسعفة الاظافر  -0
بالتياب يبدأ حوؿ الأظافر والذؼ يؤدؼ إلى تغيرات مختمفة ومتفاوتة  للؤظافر والتي تتميز

تشمل ضخامة الأظافر وتغير لونيا وتحوليا إلى الشكل  حسب نوع الفطر وىذه التغيرات
تكسر الأظافر ومف العوامل المشجعة عمى تطور  البريق الصحي اللبمع وسيولة الباىت بدؿ

 Tinea pedis وكذلؾ وجود سعفة القدـ الإصابة ىو تقدـ العمر وداء السكر والأحذية الضيقة
وقد  Trichophyton rubrum، Trichophyton mentagrophytesومف الفطريات التي تسببيا 

 Non dermatophytic fungi ر بسبب الفطريات غير الجمديةتحصل الإصابة بسعفة الأظاف
 (. 0212)صالح،  Candidaوبعض أنواع الخمائر مثل 

: تصيب العامميف في الحقوؿ والمزارع والاطباء البيطرييف  Tinea Barbaeسعفة بارباؼ  -0
 Trichophytonأيضاً وتنتقل الييـ عف طريق الماشية معظميا تكوف ناتجة عف فطر 

verrucosum وTrichophyton mentagrophytes  وتتركز الإصابة عادة في مناطق المحى
(Welsh & Gonzalez, 2016.) 

1- Tinea Corporis  ًوالتي تسمى أيضا :jock itch  وىي التي تصيب الجذع والاطراؼ
ويصاب بيا الاطفاؿ والمراىقيف عف طريق العدوػ مف الحيوانات المصابة بالآفات الجمدية 
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 اما البالغيف فتكوف غالبا نتيجة العدوػ مف شخص لأخر ومف الأجناس المسببة ليا الفطرية
T.rubrum وTrichophyton Tonsurans (Goedadi, 2004)  

تشبو اعراضيا , : وترتكز الإصابة ىنا في الوجو والمناطق المحيطة بو، Tinea Facieiسعفة الوجو  -2
 و M.Canisجة عف العدوػ بفطرؼ وتكوف نات Tinea Corporisإلى حد كبير أعراض 

Trichophyton mentagrophytes (Atzori et al., 2012 ) 

: وتكوف ناتجة مف العدوػ بفطر Tinea Inguinalisسعفة العانة أو المنطقة العانية  -3
Epidermophyton floccosum  وTrichophyton mentagrophytes و T.rubrum  تكوف
ارة وتكوف الإصابة في الرجاؿ أكثر منيا شيوعا في النساء منتشرة في المناطق الرطبة والح

تكوف الإصابة غالبا ما وتحدث نتيجة السمنة ولدػ الاشخاص المصابيف بداء السكرؼ و 
 (.Goldstein, et al., 2000مزمنة )

: وتنتشر بيف الرياضييف والجنود Athlete’s footأو القدـ الرياضي  Tinea Pedisسعفة القدـ  -4
مناجـ وتكثر لدػ المراىقيف والبالغيف وبدرجة اقل لدػ الاطفاؿ ترتكز الإصابة في وعماؿ ال

 Trichophytonو T.rubrumالجزء الظاىر مف القدـ وتحدث نتيجة الإصابة بفطرؼ 

mentagrophytes (Dolenc-Voljč, 2015 :MSPH et al,. 2015 .) 

صابات الجمدية الفطرية كالػ واستخدمت العديد مف المضادات الحيوية كعوامل علبجية للب
Nystatin ،Griseofulvin  ،Fluconazol وItraconazol  والتي تعمل عمى تثبيط النمو الفطرؼ

ىذه الكائنات الا انيا لا تخمو مف التأثيرات قتل عمى  ة ىذه المضادات الحيويةوبالرغـ مف قدر 
ف تزيد مف قدرتيا عمى أع الجانبية، فضلب عف ظيور سلبلات جديدة للؤجناس الفطرية تستطي

 (. Sharma et al., 2015)مقاومة ىذه المضادات ولتصبح مقاومة بشكل تاـ بمرور الوقت 

، كما في أف العقاقير والمضادات المستخدمة ضد الاصابات الجمدية تظير عادة آثار جانبية
دية والجياز حالة العقاقير الحاوية عمى الازوؿ التي تؤثر بشكل مباشر في الانزيمات الكب

البحث عف أساليب  العصبي المركزؼ وىورمونات الغدة الدرقية وبناء التيستوستيروف، لذا أصبح
استعماؿ النباتات أو المركبات المستمدة مف  ىذه الأساليب شممتو ، حاجة ممحةعلبج بديمة 

، لفطريةالنباتات استنادا إلى قدرة ىذه النباتات في الدفاع عف نفسيا ضد مسببات الأمراض ا
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خصائص مضادة لمجراثيـ فريدة  met als nanoparticlesتمتمؾ الجسيمات النانوية لممعادف وكما 
مجالات مختمفة كصناعة العقاقير وعلبج الأمراض  مف نوعيا، فضلب عف تطبيقاتيا الواسعة في

 (.Kadhim et al., 2017 :Ouf et al., 2015السرطانية وحفع المواد الغذائية أيضاً )

  الفطريةالمضادات  2-4

، الفطرية  صابات الجمديةالمستعممة في علبج الإ الفطريةيوجد العديد مف المضادات  
تؤخذ عف وبعضيا جيازية صابات الجمد الموضعية إتستعمل في حالات فبعضيا موضعية 

د المضادات الموضعية غير فعالة ضد الفطريات تع .حالات الاصابات الحادةفي طريق الفـ 
وقد تستخدـ بعض المضادات ، مضادات الجيازيةتؤخذ العادة ما و ي تصيب الشعر الت

يجد المرضى صعوبة في تطبيق  .(Plempel, 1982) مرة أخرػ صابة الإأو  لمنع انقاؿالموضعية 
تستعمل مضادات مختمفة و  (.Hay, 2018)العلبجات بشكل متكرر وقد تستغرؽ وقت طويل 

 griseofulvin، مثل M.Canisخذ عف طريق الفـ لعلبج فطر تؤ الآخر  البعضو  يا موضعيةضبع

(Gri) ،terbinafine (TER) ،itraconazole (IT) ،fluconazole (FLZ) ،polyenes 
، itraconazole ،terbinafine(. كما يستعمل كل مف Cafarchia et al., 2018) Clotrimazoleو

fluconazole وallylamine ر بفطصابة لعلبج حالات الإT.rubrum  و يتـ احيانا استعماؿ ىذه و
 ( Alexandro et al., 2011كعلبج مشترؾ )أكثر  أو يتـ خمط نوعيفأو  العقاقير بشكل منفرد

 Clotrimazoleمضاد الكموتريمازوؿ  2-4-1

ما يعرؼ بالقدـ أو  حالات سعفة القدـ Clotrimazoleيستعمل عادة مركب الكموتريمازؿ 
ىو  دداء المبيضات الفموؼ البمعومي، كما يعو  الفطريات الجمديةو athlete’s footالرياضي 

 vulvovaginal candidosis (Workowskiالعلبج المفضل لحالات التياب المبيضات الميبمي 

& Bolan, 2015:Mendling et al., 2020 .) مجموعة إلى  ينتمي مركب الكموتريمازؿ
التي تـ اكتشافيا في ستينيات القرف و  الفطرية التي ىي مجموعة مف المضاداتو  الايميدازوؿ

 aromaticربع حمقات عطرية أالتي تتتركب مف و  ، Karl Hienz Buchelالماضي مف قبل العالـ 
(Crowley & Gallagher, 2014 يكوف مركب الكموتريمازوؿ عبارة عف مسحوؽ بمورؼ .)  تكوف و
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بقابمية ذوباف و  ، محب لمماء g/mol 344.8ذات وزف جزيئي  C22H17ClN2صيغتو الجزيئية ىي 
 (.White et al., 2014ممغـ/ لتر ) 0.49في الماء بمعدؿ 

 
  ,et al(Wilson(2013 ,. كموتريمازوؿالتركيب الييكمي (: 1-2الشكل )

يمتمؾ الكموتريمازؿ فعالية واسعة الطيف ضد العوامل الميكروبية المختمفة مثل 
، فإف azoleنواع عائمة الػأكما ىو الحاؿ في بقية و  خرػ،العوامل الأو  Candida albicanisالػ

 ergosterolالخصائص المضادة لمفطريات ليذا المركب تتـ مف التداخل مع بناء الارغوستيوؿ 
إلى  الجدار الخموؼ مما يؤدؼالأخرػ عف طريق  المركباتو  نضوح السوائل مما ينتج زيادة في

 (. Mendling et al., 2020) وظيفة الجدار الخموؼ و  اضطراب في تركيب

ىي و  الفطريةفي دراستو لعدد مف المضادات  Nizam et al., (2016)وقد بيف 
amphotericin B، clotrimazole ،itraconazole ،miconazole ،terbinafine وketoconazole 

المعزولة مف  Aspergillusانواع مف و  zygomycetesعدد مف الفطريات و T.rubrumضد فطر 
عمى تثبيط نمو الفطريات  clotrimazoleقد اظيرت النتائج قدرة المضاد و  عدد مف المرضى،

فقد بيف في دراسة مقارنة تـ اجرائيا عمى مرضى مصابيف  Banerjee et al., (2012)اما . الزيجية
 T.rubrum، Trichophyton mentagrophytes، تاتجة فطريات tinea corporisبسعفة الجسد 

بشكل مرىـ  clotrimazoleو gelبشكل جل  fluconazoleاستعمل فييا كل مف  M.Canisو
ف كلب أإلى  اشارت النتائجو  % لكل منيما،2.2بتركيز و صابة موضعي يدىف عمى منطقة الإ
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 ربما يعود ىذا التشابو في القدرة العلبجيةو  سابيع مف المتابعة،أ 5المركبيف اظيرا فعالية امنة بعد 
 نفس العائمة الكيميائية.إلى  بير في تركيب المركبيف المذاف يعودافالتشابو الكإلى 

  plant extractالمستخمصات النباتية  5.2

العقاقير المختمفة في الطب و  ىـ المصادر المعتمدة في صناعة الادويةأ أحد  النباتات دتع 
زاء النباتات اجو  قد استعممت المستخمصات النباتيةو  الطب الحديث عمى حد سواء،و  التقميدؼ

استعماؿ النباتات كمضادات مايكروبية ىو امر شائع لدػ كبار  ديعو  كعلبجات لقروف عديدة،
خيرة ونة الأالسف في البمداف النامية، كما بدأ الاىتماـ بيذه النوعية مف العلبجات ينشأ في الآ

(. اف Massiha & Muradov, 2015بسبب المشاكل المرتبطة بإستعماؿ المضادات التقميدية )
تقتصر عمى عدد مف العوامل السريرية، فضلب عف و  المضادات الفطرية ذات قدرة محدودة،

استعماؿ بدائل علبجية إلى  صبحت الحاجة ممحةأظيور عدد مف السلبسلبت المقاومة، لذا 
يمة اثارىا الجانبية القمو  شكمت المستخمصات النباتية البديل الناجح بسبب قمة الكمفةو  فعالة جديدة،

 ,.Hadizaseh et alف بعضيا يمتمؾ مدػ عالي مف التأثير المسببات المايكروبية الممرضة )إكما 

2015 .) 

نبات و  المائية لعشبة الميموف و  ففي دراسة اجريت عمى تأثير المستخمصات الكحولية
 Trichophyton و T.rubrum ،M. gypseumعمى فطريات  وراؽ الزيتوف أو  اللبنتانا

mentagrophytes  وجود فعالية عالية جدا لممستخمصات الكحولية عمى إلى  كانت النتائج تشيرو
% فيما وصمت نسبة التثبيط لممستخمصات المائية لنفس 52إلى  بنسبة تثبيط لمنمو تصلو  الفطر

ة المستخمصات الكحولية ليذه ر يمكف الاستنتاج مف ذلؾ عمى قدو  %44إلى  النباتات تصل
 ,Sagar & Vidyasagar)اما  (.Bokhari, 2009) بات الفطرية الجمديةصاالنبات في علبج الإ

بتراكيز مختمفة و  فقد بينا في دراستيـ عمى لعدد مف المستخمصات الكحولية لنبات الكاسيا (2013
 ،Trichophyton tonsurans ، T.rubrumىي كلو  ،عمى عدد مف الاجناس الفطرية الممرضة

Trichophyton mentagrophytes ،Microsporum gypseum و  Epidermophyton floccosum 
مف التركيزات دنى أظيرت جميع المستخمصات نشاطا مضادا لمفطريات حتى عند الحد الأو 

 .Amari et alكما استعمل و  .(MFCsمف تركيزات الفطريات )دنى ( والحد الأMICsالمثبطة )



 Review of literatures 93 استعراض المراجع انفصم انثاوي

 

 

كمستخمصات لعلبج عدد  Thymelaea hirsuta عدد مف الاجزاء اليوائية لنبات المثناف (2021)
 Microsporum audouinii، gypsea ىيو  مف الاجناس الفطرية الممرضة كعلبج موضعي

Nannizzia ،Trichophyton interdigitale  فطر وT.rubrum  خمائر وCandida albicans، 
 و الفطريات المختمفةاظيرت النتائج قدرات تثبيطية متفاوتة للبجزاء النباتية في درجات الثبيط لنمو 
تراكيز المركبات المثبطة فضلب عف و  اختلبؼ نوعيةإلى  يعود ذلؾو أيضاً عند تراكيز مختمفة و 

 وعمى اؼ حاؿ فإف توليف اتية المختمفة وفقا لتفسير الباحث.بالانزيمية في الاجزاء النفات الاختلآ
 Reeda et al., 2021; yassin) اعداد اؼ مستخمص نباتي يتطمب عدد مف المعالجات الحراريةأو 

& Mohammed, 2021)،  تغيير عدد مف الخصائص الكيميائيةإلى  ىذا ربما يؤدؼ احياناو 
خص متعددات الفينوؿ التي تشكل العنصر الاساس في قدرة المستخمصات النباتية عمى بالأو 

مف خلبؿ  يمكف التغمب عمى ىذه المشكمةو  (.Chawla et al., 2021تثبيط النمو الميكروبي )
أو  nanoemulsionsمستحمبات نانوية أو  نواقل شحميةأو  استعماؿ نواقل فيروسية

 تعتبر ىذه التقنيات ىي الافضل في ايصاؿ المادة المضادةو  ،nanohydrogelsالنانوىايدروجمس 
مف دنى فرصة لرفض الجسـ ليذا المركب، فضلب عف الحد الأأدنى موضع الاصابة، مع إلى 

 (.Gonçalves et al., 2010نبية ليذه المركبات )الاثار الجا

 Agaricus bisoporusمستخمص فطر  6.2

نواع الفطريات المزروعة أأكثر  mushroom buttonالمسمى بػ  A. bisoporusيعد فطر  
، موطنو basidiomycetesمجموعة الفطريات البازيدية إلى  ينتمي ىذا الفطرياتو  في العالـ،

% مف انواع الفطريات الصالحة للبكل في 12-02امريكا الشمالية كما يشكل و  صمي ىو اورباالأ
 اً جيد اً مصدر  ديعو  saprophytic(. يعيش ىذا الفطر بشكل رمي Waqas et al., 2018العالـ )

 B1الفيتامينات مثل الثياميف و  البروتيناتو  لكثير مف المغذيات الاساسية كالكاربوىيدرات
فيتاميف و  ascorbic acidو biotin، فضلب عف مركبات البيوتيف B3اسيف النيو  B2الرايبوفلبفيف و 

E (Ndungutse et al., 2015.) جساـ الثمرية لمفطركما تحتوؼ الأ fruitbodies  عمى عدد مف
، سيمينيوـػ)العناصر المعدنية الضرورية ك  ،الصوديوـ ،النحاس، الزنؾ، الحديد، بوتاسيوـ

. يمتمؾ ىذا الفطر عدد مف (Kalac, Svoboda, 2000) (ـالمغنسيو  ،المنغنيز ،الفسفور
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معروؼ في جميع أنحاء العالـ بعلبجاتو المضادة لمسرطاف العلبجية فيو و  الخصائص الطبية
anticancer  المضادة لمورـ ،antitumor  الدوائية ،pharmacological  خفض الكوليستروؿ ،

cholesterol-loweringالتحفيز المناعي ، immunostimulant  مضادات الميكروبات ،
antimicrobial  المضادة للبلتيابات ،anti-inflammatory والأنشطة المضادة للؤكسدة ، 

antioxidant activities (Sami et al., 2021 .) 

يحتوؼ الفطر عمى عدد مف المركبات التي تمتمؾ خصائص مضادة لمميكروبات، تكوف 
 low molecular weightكبات ذات الوزف الجزيئي المنخفض ىذه المركبات بنوعيف ىما المر 

(LMW)  مثل التربينات ،terpenes السترويدات ،steroids،  الانثوكويناتو anthraquinone 
 highما المركبات ذات الوزف الجزيئي العالي أمشتقاتو، و  benzoic acidحامض البنزويؾ و 

molecular weight (HMW) او  فتشمل البروتينات( لببتيداتPourianfar & Rezaeian, 2016.) 
في دراستيـ عمى قدرة المستخمص الكحولي لمفطر عمى تثبيط نمو  Shang et al (2013) بيفو 
اظير و  ،gram +ve & -ve bacteriaالسالبة لصبغة غراـ و  نواع مختمفة مف البكتريا الموجبةأ

نواع السالبة لصبغة قل للؤأبدرجة و  المستخمص قدرة فائقة ضد البكتريا الموجبة لصبغة غراـ،
في دراسة اجريت حوؿ تأثير المستخمصات المختمفة لعدد مف و  .gram -ve bacteriaغراـ 

، Bacillus megateriumعمى الاجناس  A. bisoporusمف ضمنيا فطر و  فطريات المشروـ
Staphylococcus aureus ،Escherichia coli ،Klebsiella pneumoniae  ،Candida 

albicans ،C. glabrata ،Trichophyton spp وEpidermophyton spp،  اظير مستخمص و
 ،S. aureus ،E. coli قدرة تثبيطية ضد كل مف الاجناس البكتيرية A. bisoporusالايثانوؿ لفطر 

واستخدـ  Trichophyton spp (Akyuz et al., 2010.)و C. glabrataاجناس الفطريات و 
 ,M.Canisعمى نمو الفطريف  Marasmius Palmivorusفطر البازيدؼ مستخمص راشح ال

T.rubrum  إذ( اعطى تأثيرا تثبيطياً عمى نمو الفطريفAl-Mosoodi, 2020a.) 

 AgNPsجسيمات الفضة النانوية  1.6.2

جسيمات الفضة النانوية واحدة مف افضل الابتكارات في مجاؿ التطبيقات النانوية  دتع
قدرة تفاعمية عالية، علبوة عمى ذلؾ و  ذه الجسيمات ليا مساحة سطحية بارزةف ىأإذ  الطبية،
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يا في صناعة الضمادات المعىذا ما شجع عمى استو  فأنيا تمتمؾ خصائص مضادة لمميكروبات
(. تتميز المركبات النانوية لمفضة بأنيا غير Kalwar & Shan, 2018الجروح )و  الخاصة بالحروؽ 

طئة، كما واسعة الطيف في حاؿ استخداميا كمضادات للبحياء المجيرية سامة عند التراكيز الوا
(. بسبب السمية المنخفضة لجسيمات الفضة النانوية Sriram & Pandidurai, 2014المختمفة )

عمى الرغـ مف انتشارىا بشكل و  فقد اعتبرت جذابة بشكل خاص لإنتاج المضادات المايكروبية،
 Nurani et al., 2015 :Franci etات غير واضحة بشكل دقيق )واسع الا اف ألية عمميا كمضاد

al., 2015 .) 

نواع مختمفة مف الاحياء المجيرية، أف قدرة الجسيمات النانوية لمفضة عمى القضاء عمى إ
في ف، Osonga, et al., (2020) كمضادات فطرية AgNPsاستخداـ إلى  دفع العديد مف الباحثيف

الجسيمات النانوية و  fluconazoleو terbinafine يفالحيوي يفلمضاددراسة مقارنة اجريت بيف ا
 Penicilliumمف قبل الفطريف  حيويةال الطريقةو  كيميائيةالالتي بنيت بطريقتيف و  لمفضة

chrysogenum وAspergillus oryzae  تأثيرىـ عمى فطر وT.rubrum  ف إ، بينت النتائج
 fluconazoleقدرة تثبيطية مف عقار أعمى يا كانت الجسيمات النانوية لمفضة المصنعة كيميائ

المنتجة مف الفطر و  ف الجسيمات المصنعة حيوياإمايكروغراـ/مل كما  0.2 – 2.02وبتراكيز 
P.chrysogenum مايكروغراـ/مل في حيف لـ  2.2 – 2.2و اظيرت قدرة تثبيطية عند التراكيز

لكف النتائج اظيرت و  ،تذكر ة تثبيطيةؼ قدر أ A. oryzaeتظير الجسيمات المنتجة مف الفطر 
حيويا كانت اقل تأثيرا في نمو الفطر و  ف ىذه الجسيمات بنوعييا المصنعة كيميائياأأيضاً 

T.rubrum  مقارنة بالمضاد الحيوؼterbinafine (Pereira et al., 2013 كما .) استخدـ
Rónavári et al.  كمضاد لفطريات  الجسيمات النانوية لمفضة (0215)في دراستو عاـ

Candida، Cryptococcus ، Microsporum وTrichophyton ،اظيرت النتائج قدرة و  الممرضة
 ;Reeda, 2021; Yassin, 2021) الجسيمات النانوية عمى تثبيط نمو الاجناس المذكورة اعلبه

Jasim, et al., 2019)،ود توافق مع وجو  ، مما يؤكد قدرتيا العلبجية للبصابات الفطرية الجمدية
لمفطريات  اً موضعي اً ف تكوف علبجأليذه الجسيمات مع خلبيا الجمد يمكف القوؿ انيا ممكف 

 ,.Hadizadeh et alاما  بديل مناسب عف المضادات الحيوية المعروفة.و  الجمدية الموضعية

 M.Canis ،Trichophyton mentagrophytesفقد استعمل في دراستو عمى فطريات  (2015)



 Review of literatures 96 استعراض المراجع انفصم انثاوي

 

 

، 102، 52، 12ىي و  ، تراكيز مختمفة مف جسيمات الفضة النانويةMicrosporum gypseumو
 griseofulvinمايكروغراـ /لتر، بالمقارنة مع المضاد الغرايسيوفموفيف  022و 152، 142، 132

مايكروغراـ/لتر  022، 152، 142كيز ااظيرت النتائج قدرة فعالة لجسيمات الفضة النانوية بتر و 
الذؼ اظير قدرة  griseofulvinالمضاد إلى  لبث المذكورة اعلبه. بالمقارنةجناس الثعمى الأ

  مايكروغراـ/لتر. 122، 22، 02تثبيطية للبجناس قيد الدراسة عند تراكيز 

  ZnO Nanoparticles اوكسيد الزنؾ النانوي  2.6.2

 (.El-Diasty et al., 2013)نانومتر  02تمتمؾ جسيمات الزنؾ النانوؼ متوسط حجـ 
يستخدـ ، كمسحوؽ أبيض وىي غير قابمة لمذوباف تقريبا في الماء ZnO-NPsعادة ما تظير 

المسحوؽ عمى نطاؽ واسع كمضاؼ لمعديد مف المواد والمنتجات بما في ذلؾ البلبستيؾ 
والسيراميؾ والزجاج والاسمنت والمطاط )مثل إطارات السيارات( ومواد التشحيـ والدىانات والمراىـ 

 للبصقة ومانعات التسرب والأسمدة الحيوية والبطاريات والفريت ومثبطات الحريقوالمواد ا
(Tiwari et al., 2016.)  نواع مختمفة مف أتمتمؾ جسيمات الزنؾ النانوؼ قدرة فائقة عمى مقاومة و

 Pseudomonas aeruginosa  ،Campylobacterالموجبة لصبغة غراـ مثل و  البكتريا السالبة

jejuni  ،Escherichia coli  ،Bacillus subtillis وStaphylococcus aureus قدرتيا  عف طريق
تحور مركبات و  عمى الالتصاؽ بالخلبيا البكتيرية، مما يقمل مف نفاذية الغشاء البلبزمي

بسبب خصائصو المضادة لمميكروبات يتـ و  cytokine (Khalfa et al., 2019.)السايتوكينات 
المؤسسات الصحية كما انو و  ية مع الطلبء المستعمل في المستشفياتدمج جسيمات الزنؾ النانو 

 El-Diasty et)الجمدية  مراضالمستحضرات الخاصة بعلبج الأو  عنصر فعاؿ في صناعة المراىـ

al., 2013غير و الأخرػ  (. كما يستعمل اوكسيد الزنؾ النانوؼ في الكثير مف التطبيقات الطبية
تخزينيا، المستشعرات و  دويةزات السامة، البصريات، صناعة الأالطبية كصناعة مستشعرات الغا

 (. Vaseem et al., 2010) الاجيزة الالكترونيةو  الكيميائية، الالياؼ البصرية

قدرة اوكسيد الزنؾ النانوؼ المضادة عمى عدد مف إلى  توجد عدد مف الدراسات التي اشارت 
 (Reeda, et al., 2021; Yassin, 2021; Jasim, et al., 2018)الكائنات المجيرية كالفطريات

ف إإلى  (0212جماعتو )و  Sharmaفقد اشار  gram stainالموجبة لصبغة غراـ و  البكتريا السالبةو 
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بوجود اوكسيد أكبر  اظيرت قدرة تثبيطية ampicillinو ciprofloxacinالمضادات الشائعة كالػ 
% فيما لو تـ 12بنسبة و  Salmonella Typhiو Escherichia coliلنمو بكتريا  الزنؾ النانوؼ 

( اوكسيد 0215) ,.Jalal et alكما استخدـ  استعماليا بشكل منفرد عمى الكائنات قيد الدراسة.
 .Cضراوة ضد فطر  املكع Crinum latifoliumالزنؾ النانوؼ المصنع حيويا مف خلبصة نبات 

albicans  انوية قد خفضت انتاج الفوسوفولايبز ف الجسيمات النإفعاليتو الحيوية، فقد لاحع و
hydrolytic phospholipases  البروتييز وproteinase  عند و  % عمى التوالي 62و 25بنسبة و

ف الجسيمات النانوية قد حطمت الغشاء إممغـ/مل كما اظيرت الصور المجيرية  02تركيز 
لتوظيف جسيمات الزنؾ  ف ىذه النتائج تعطي نظرة مستقبميةإ، الجدار لخموؼ لمفطرو  البلبزمي

 النانوية في علبج التيابات المبايض الناتجة عف عدوػ الكانديدا.

 Serine proteasesانزيـ  2-7

التي تعمل عمى تكسير الروابط الببتيدية و  الانزيمات المائيةأحد  Serine proteasesيعد انزيـ 
نقل اشارات، دوراف بأيضاً كما يقوـ  يتواجد ىذا الانزيـ في جميع الكائنات الحية،و  في البرويتينات

البروتيف داخل الخلبيا، الاستجابة المناعية ، موت الخلبيا المبرمج ، التكاثر ومعالجة السيتوكروـ في 
 endopeptidasesمجموعة إلى  (. ينتمي ىذا الانزيماتMuszewska et al., 2017)الميتوكوندريا 

 cysteine proteasesتضـ و  لبسل الببتيدية،التي تعمل عمى تحمل المناطق الداخمية لمسو 

Aspartic protease  ،met alloproteases وSerine proteases،  مصطمح أيضاً يطمق عمييا و
subtilisin  الذؼ يعني انزيمات ىاضمة لمبروتيف وa protein-digesting enzyme  يتميز ىذا

في الموقع الفعاؿ  serine groupف ( بإحتوائو عمى مجموعة السيرايSerine proteasesخير )الأ
 11-4تفضل اس ىيدروجيني يتراح مف إذ  المستويات القاعدية، دالتي تكوف فعالة عنو  للبنزيـ

 (. de Souza et al., 2015)كيموا دالتوف  02-15بوزف جزيئي قميل و 

 ؽالتي تساعد الفطر عمى اختراو  عوامل الضراوةو  تمتمؾ الفطريات الجمدية عدد مف اليات
بتكسير  the sulfitolysis stage التي تسمى بػو  تبدأ المرحمة الاولىإذا  استعماؿ جمد المضيف،و 

الموجود في الكيراتيف الخاصة بطبقات  cysteineواصر الكبريتية في جزيئة حامض السيستيف الأ
 endopeptidases، ثـ تبدأ انزيمات الاندوبيبتايد cysteine dioxygenasesالجمد عف طريق انزيـ 
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سلبسل اصغر ليتمكف الغزؿ إلى  بتكسير السلبسل الببتيدية Serine proteasesتحديدا الػ و 
( في 0215جماعتو )و  robatiبيف و  (.Chiapello et al., 2020الفطرؼ مف امتصاصيا بسيولة )

 الحيواف لفطرياتو  نسافدراستيـ عمى العديد مف العينات المعزولة مف اصابات مختمفة عمى الإ
T.rubrum وM.Canis  مف العينات تحتوؼ عمى الجيف 61اف %subtilisin genes (SUB) 

نظمة المناعية . كما تساىـ ىذه الانزيمات في تيرب الفطر مف الأsubtilisinالمنتج لإنزيمات 
 لممضيف مف خلبؿ قدرتيا عمى شق البروتينات المناعية المنتجة مف المضيف كما في فطر

Aspergillus fumigatus (Chiapello et al., 2020.)  شار أوPatel (0214)  اف إلىSerine 

proteases 00اطلبؽ سريع لإنترلوكيف إلى  المنتج مف قبل الفطر يؤدؼ (IL-33،)  يترتب عمى و
، كما يعمل  Alternaria alternataذلؾ تييج الطبقة المخاطية لأمعاء المضيف المصاب بفطر 

Serine proteases  مف قبل فطر المنتجCryptococcus neoformans  المسبب لداء السحايا
Cryptococcal meningitis  عمى زيادة نفاذية الاوعية الدموية المتواجدة في جدار الحاجز

 . blood-brain barrierالمحيط بالدماغ 

ف انتاج البروتييز مف قبل الكائنات المجيرية يعتمد بشكل كبير عمى مصدر إ
لا اف مصدر إمصادر النيتروجيف غالبا ما تكوف مركبات معقدة، إف عمى الرغـ مف و  النيتروجيف،

بشكل عاـ فإف الفطريات تزيد و  النيتروجيف المعتمد لتخميق البروتييز يختمف مف كائف لأخر،
ذات وزف أو  تعقيداأكثر  قدرتيا عمى انتاج البروتييز في حاؿ وجود مصادر نيتروجيف عضوية

المركبات النيتروجينية أو  ة بالمركبات النيتروجية ذات الوزف الجزيئي المنخفضمقارنأعمى جزيئي 
 .(de Souza et al., 2015)اللبعضوية 
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 انفصم انثانث
 Materials and methods المياد وطركائق انعمم

 Device and Materials  والمواد المستعممة الأجيزة 3-1

كما  والمعدات المختبرية التي استخدمت في الدراسة مع اسـ الشركة وبمد المنشأ. الأجيزة
 (:1-0الجدوؿ )في 

 (: الأجيزة والمعدات المختبرية التي استخدمت في الدراسة مع اسـ الشركة وبمد المنشأ.1-3الجدوؿ )

 الشركة المصنعة اسـ الجياز خ
 Electric Oven Blinder – Germany فرف كيربائي  .1

 Balance Denver – Germany ميزاف  .2

 Incubator Blinder – Germanyحاضنة   .3

  Compound Microscope NOVEX – HOLLANND HOLLANDمجير مركب   .4

 Sensitive electronic balance Sartorius – Germanyميزاف الكتروني حساس   .5

 Hood Tiauja Taisite – Chinaحجرة تمقيح   .6

 Autoclave Lab Tech – Koreaجياز التعقيـ البخاري   .7

 Distilled water apparatus Arston – Turkeyجياز تقطير الماء   .8

 Refrigerator  Arston – Turkeyثلاجة   .9

 Digital Camera Canon – Japanكاميرا رقمية   .10

 Vortex Bionerr - Koreaمازج كيربائي   .11

 Magnetic Stirrer Chinaمحرؾ مغناطيسي   .12

 Benzene Burner Iraqمصباح غاز   .13

 Vacuum Pump Yaugyiمفرغ ىوائي   .14

 Laboratory glassware  Germanyأدوات زجاجية مختمفة الأشكاؿ   .15

16.  Latex gloves + Face mask China 

 Cork Borer Indiaثاقب فميني   .17

 Stander Wirel loop Indiaالناقل الزرعي القياسي   .18

 Slides and cover slide Chinaح زجاجية مع غطاء الشريحة شرائ  .19

 Disposable Petri dishes Chinaأطباؽ بتري بلاستيكية   .20

 Local market شاش  .21

 Shaking Incubator Koreaحاضنة ىزازة   .22

 UV – spectrophotometer  Japanمطياؼ ضوئي   .23

24.  AURA TM PCR Cabinet Italy 

25.  Microspin 12, High-speed Mini-centrifuge Germany- Bio San 

26.  V-1 plus, Personal Vortex for tubes Germany- Digsystem 
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 الشركة المصنعة اسـ الجياز خ
27.  Bio TDB-100, Dry block thermostatbuilt Germany- Bio San 

28.  

Biopette Variable  
Volume 0.5-10 ul 
Volume 2-20 ul 
Volume 10-100 ul 
Volume 100-1000 ul 

Germany 

29.  Mini-Power Supply 300V, 2200V Chain 

30.  MultiGeneOptiMax Gradient Thermal Cycler USA- Labnet 

31.  Electrophoreses USA- CBS, Scientific 

32.  Document system USA- Labnet 

33.  UV.transmission Farance- Vilber lourmat 

34.  Microspin Lativa- Biosan 

35.  Combi-spin Lative- Biosan 

36.  Balance Germany- Kernpfb 

37.  Incubation China- Jrad 

38.  Microwave China- Gosonic 

39.  Water distilater China 

 

 ( المواد الكيميائية التي استخدمت في الدراسة مع اسـ الشركة وبمد المنشأ2-3الجدوؿ )

المواداسـ  خ  الشركة المصنعة 
1.  Sabouroud Dextrose Agar Coudalab – Spain 

2.  Sabouraud Dextrose broth Liofitchem – Italy 

  Chlroramphenical Trage – Germanyالمضاد الحيوي كموروامينيكوؿ   .3

 Lactophenol Cotonblue Stan Fluka – Swissصبغة اللاكتوفينوؿ ازرؽ القطني   .4

 Clotrimazole Juman – Jordanمضاد فطري كموتريمازوؿ   .5

 Sodiam Chloraed BHD . Englandكموريد الصوديوـ   .6

 Ethanol 96% Fluka – Swissايثانوؿ   .7

 تخميق حيوي   Zinc Nanoparticlesالزنؾ النانوي   .8
 تخميق حيوي  Ag Nanoparticlesالفضة الثانوية   .9

 تجاري  DMSOثنائي مثيل السمفوكسيد  .10
11.  Agarose Conda / USA - 8100.11 
12.  Red safe staining souluion Intron / Korea- 21141 
13.  6X Loading dye Intron / Korea - 21161 
14.  Ladder 1000 plus bp Intron / Korea - 24075 
15.  Pre mix pcr Intron / Korea - 25025 
16.  TBE buffer 10 X Conda / USA - IBS.BT004 
17.  Primer Integrated DNA technologies /USA 
18.  ZR Fungal/Yeast/Bacterial DNA MiniPrep ZYMO/ USA - D6005 
19.  Quick-RNA Fungal/ Bacterial DNA MiniPrep ZYMO/ USA- R2014 
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 Culture Media ةالزراعي الأوساط 3-2

 Subouraud Dextrose Agarوسط  3-2-1
ملSubourand Dextrose Agar (1222  )غـ مف مسحوؽ  32 بإذابةحضر الوسط 

 مف الماء المقطر حسب تعميمات الشركة المصنعة.

 Subouroud Dextrose brothوسط  3-2-2

( 1222في ) Subouraud Dextrose Brothغـ مف مسحوؽ  02 بإذابةحضر الوسط 
 .قطر حسب تعميمات الشركة المصنعةمل مف الماء الم

 ةالزراعي الأوساطتعقيـ  3-3
جميع إلى  ممغـ/ لتر 022 ؿبمعد Chloramphenicolالمضاد الفطرؼ  إضافةتـ 

دقيقة  62جو لمدة  1.2ْـ وضغط  101بدرجة حرارة  بالمؤصدةثـ عقمت  ةالزراعي الأوساط
 رد.بعدىا تركت لتب

 طرائق العمل 3-4
 الفطريات المستخدمة في الدراسة 3-4-1

 تـ الحصوؿ عمى العزلتيف الفطريتيف المستخدمتيف في ىذه الدراسة
 T.rubrum isolate IQT-Na وM.Canis isolate IQT-Na-3  مف قبل أ. د. باف طو محمد مف

كربلبء والمشخصيف والمسجميف مختبر الدراسات العميا في كمية التربية لمعموـ الصرفة في جامعة 
عمى  MK167439.1و MK167434.1تسمسمية  أرقاـتحت  GenBankفي البنؾ الجيني العالمي 

 ,SDA (Sandven, Per, & Jørgen Lassenتـ تنشيط العزلتيف وزراعتيما عمى الوسط التوالي، و 

1999; Ahmed, et al.,  1998) بل وبعد كما درست الخواص المظيرية والمجيرية ليا ق
 المعاملبت اللبحقة.

 الحصوؿ عمى فطر المشروـ وتجفيفو 3-4-2
مف مزرعة الودؽ لانتاج الفطر  Agaricus bisoporusتـ الحصوؿ عمى فطر المشروـ 

شير تشريف  (N 44°35′56″E″42′11°33)الواقعة في مدينة بغداد قرب مجمع بسمايا السكني 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%A8%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9&params=33_11_42_N_44_35_56_E_type:city_region:RU
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قطع إلى  بالماء العادؼ ثـ بالماء المقطر وقطع ـوتـ غسل فطر المشرو  0202الثاني عاـ 
عمى درجة حرارة وجفف ىوائياً  (Trease, et al., 1994)صغيرة بسكيف نظيفة حسب طريقة 

ـ طحنت بواسطة طاحونة كيربائية لغرض الحصوؿ ـ( باستخداـ آلة تجفيف مخصصة، ث02°)
 عمى مسحوؽ.

 المستخمصات 3-5
 تـ تحضير نوعيف مف المستخمصات لمدراسة

 paration of the alcoholic extractتحضير المستخمصات الكحولية     3-5-1

ومزج مع  Agaricus bisoporusالمسحوؽ الجاؼ لفطر المشروـ غـ مف 22تـ وزف 
مل واغمق بواسطة القطف 1222% في دورؽ زجاجي سعة 42مل مف الكحوؿ الاثيمي  222

ساعة بدرجة حرارة الغرفة بعدىا رشح  01وورؽ المنيوـ، ووضع في حاضنة ىزازة وترؾ لمدة 
مف العوالق وعقـ الراشح خلبؿ اوراؽ الخميط باستخداـ عدة طبقات مف الشاش الطبي لمتخمص 

ممي مايكروف لمحصوؿ عمى محموؿ رائق ومعقـ، جفف المستخمص  0.22ترشيح مف نوع 
 Hernández-Pérez et alْـ وتـ حفع في الثلبجة لحيف الاستعماؿ 12باستعماؿ الفرف بدرجة 

1994, Khanzada et al. 2006 

 Preparing the aqueous extractتحضير المستخمصات المائية 3-5-2

اتبعت نفس طريقة تحضير المستخمص الكحولي ولكف استبدؿ الماء المقطر بدؿ  
 الكحوؿ الاثيمي.

 Molecular Diagnosis of Agaricusالتشخيص الجزيئي لفطر المشروـ  3-6

bisoporus 
 ,Deoxyribonucleic acidاستخلاص الحامض النووي منقوص الاوكسجيف ) 3-6-1

DNA) 
 Product contents ZR الجاىزة باستخداـ العدة DNAمص الحامض النووؼ استخ

fungal/ Bacterial yeast DNA MiniprepTM  المجيزة مف شركةMacrogene  في كوريا
 مثل اضيف بيتا مير كابتوثانوؿداء الأالجنوبية وكالاتي: لمحصوؿ عمى الأ
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 Beta-mercaptoethanol )إلى  )لدعـ الاستخداـFungal/Bacterial DNA Binding Buffer 
 : مل 100ميكروليتر لكل  500أؼ  (V/V) %0.5تخفيف نيائي بنسبة إلى 

ميكروليتر  022إلى  ممغـ )الوزف الرطب( مف الخلبيا الفطرية فيما يصل 100-50تـ اضافة  .1
 isotonic buffer (PBs.)أو  مف الماء

 دقائق. 5قصوػ لمدة بالسرعة ال 2nmتـ المزج باستخداـ خفافة انابيب سعة  .0

 xg 10.000في جياز الطرد المركزؼ بسرعة  ZR Bashing BeadTMنابيب التحمل أوضعت  .0
 لمدة دقيقة واحدة.

 Zymo-SpinTM IV Spinمايكروليتر مف المادة الطافية المتخمفة مف الراشح  400تـ نقل  .1

Filter (orange Top)  7000انبوب التجميع ووضع جياز الطرد المركزؼ بسرعة xg for 1 

minute .لمدة دقيقة واحدة 

الراسب في انبوب إلى  Fungal/Bacterial DNA Binding Bufferمايكروليتر  1200اضيف  .2
 ثـ خمط جيداً. 1التجميع مف الخطوة 

في  Zymo-SpinTM IIC Column2إلى  5مايكروليتر مف الخميط مف الخطوة  800نقل  .3
 لمدة دقيقة واحدة. xg 10.000المركزؼ بسرعة نبوب التجميع ثـ وضع في جياز الطرد أ

 .3تـ التخمص مف الراشح مف انبوب التجميع ثـ تـ اعادة تكرار الخطوة  .4

-Zymoعمود إلى  مض النووؼ احالمايكروليتر مف محموؿ الغسيل المسبق  200اضيف  .5

spinTM IIC Column  10000في تجميع جديد ثـ وضع في جياز الطرد المركزؼ عند xg 
 دقيقة واحدة. لمدة

إلى  Fungal/ Bacterial DNA Wash Bufferمايكروليتر مف محموؿ غسل  500اضيف  .6
لمدة  10000xgووضع في جياز الطرد المركزؼ عند  Zymo-SpinTM IIC columnعمود 

 دقيقة واحدة.
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 1.5انابيب جياز الطرد المركزؼ بحجـ إلى  Zymo-SpinTM IIC columnنقل عمود  .12

ml  100ثـ اضيف ml  مف محموؿ غسل الحامض النووؼDNA Elution Buffer (35 
 ثانية. 30لمدة  xg 10000مايكروليتر كحد ادنى( ووضع في جياز الطرد المركزؼ 

 PCRالبممرة المتسمسل انزيـ تفاعل  3-6-2

( البادئات التي استخدمت في ىذه الدراسة مع تسمسميا النيوكميوتيدؼ 0-0الجدوؿ )
 .PCRوناتج فحص الػ 

 The specific primer of gene (ITS)الكشف عف الجيف  3-6-3

باستخداـ  ITSباستخداـ البادئات لمتضخيـ ثـ تضخيـ جزء مف  ITSتـ الكشف عف جيف 
 (ITS4)، وبادغ العكسي (F(ITSI) 5. TCCGTAGGTGAACCTGCG-3البادغ الاساسي 

R:5
- 
TCCTCCGCTATTGATATGC-3 . 

 1.5مايكروليتر يحتوؼ عمى  02اجمالي قدره في حجـ  PCRتـ اجراء تضخيـ 
 Taq PCR premin (Intron, Korea)  ،1مايكروليتر  DNA 2ميكروليتر مف الحامض النووؼ 

 ثـ تمت اضافة الماء المقطر في الانبوب (bpmol)مايكروليترمف كل البادغ الامامي والعكسي 
 لظروؼ الحرارية التالية:مايكروليتر وتـ اجراء التفاعل با 02الحجـ الكمي مف إلى 

 بالظروؼ الحرارية PCR( يمثل تضخيـ الػ 3-3الجدوؿ )

 المدة درجة الحرارة الدورة ت
 دقائق 3 ـ° Initial denaturation 94مسخ اولي   .1
 ثانية 45 ـ° Final denaturation 94المسخ النيائي   .2
 ثانية 60 ـ° Primer annealing 52ارتباط البوادئ   .3
 ثانية 60 ـ° Initial extension 72اولية استطالة   .4
 دقائق 7 ـ° final extension 72الاستطالة النيائية   .5

، (Gene Amp. PCR System 9700; Applied Biosystemتـ استخداـ الدورة الحرارية 
وتصور بعد التصبيغ  agarose gel electrophoresis %1.5بنسبة  PCRتـ فصل منتجات 

 . red stain staining (intron Korea)بصبغة 



 Materials and methods 25المواد وطرائق العمل  انفصم انثانث

 

 

 Prepare of the Agarose gelاعداد ىلاـ الاكاروز  3-6-4

 : Sambrook (1989)وفقاً لػ تـ عممية الترحيل الكيربائي 

غراـ مف ىلبـ الاكاروز  1.5عف طريق اذابة  % 1.5حضر ىلبـ الاكروز بنسبة  .1
Agarose gel  مل مف محموؿ  100فيTBE buffer ر مسبقاً وقد تـ الدارغ المحض

  .ـ(°45-50تسخيف الاكاروز ليغمي ثـ ترؾ ليبرد عند )

سكب الجل في قالب الصب وثقب المشط لعمل الثقوب المخصصة لحمل العينات.  .0
 دقيقة ليبرد.  30وسكب الجل برفق حتى لا يصنع فقاعات ىواء وترؾ 

امميا في الوحدة وتمت ازالة المشط بمطف مف الاكاروز الصمب وتـ تثبيت الموحة عمى ح .0
 الافقية لجياز التوصيل الكيربائي ممثمة بالخزاف المستخدـ في الجياز. 

 الذؼ يغطي سطح اليلبـ. TBE Bufferممئ الخزاف بمحموؿ  .1
مايكروليتر مف  5وقد تـ خمطيا مع  (Intron/Rovea)مايكروليتر مف  3تـ تحميل  .2

( . وبعد Loading dyeالصبغة  المفترض ترحيمو كيربائياً )لتحميل DNAالحامض النووؼ 
 .عممية خمط واكتماؿ عممية التحميل

غمر ىلبـ الاكاروز لمثقوب وغمق غطاء الترحيل وبعدىا تـ تشغيل جياز الترحيل  .3
7V/e 0فولت/سـ 7باستخداـ تيار 

 الجانبإلى  ساعة حتى وصمت الصبغة 2-1لمدة  2
 مف اليلبـ واكتماؿ عممية الترحيل. الآخر 

نانومتر بعد وضع اليلبـ  336فوؽ البنفسجية مع  شعةليلبـ مف قبل مصدر للؤتـ اختبار ا .4
 Red Safe Nucleic Acid Stainingمايكروليتر مف صبغة  3في بركة تحتوؼ عمى 

Solution مل مف الماء المقطر. 500و 

 المضاعف (DNA)تحميل تسمسل القواعد النتروجينية لمحامض النووي  3-6-5

المضاعفة مف تفاعل البممرة  PCR-amplified Productsحامض النووؼ تـ ارساؿ نواتج ال .1
والتي استخدمت  (ITS4 , ITS1)المتسمسل لمعينة فطر المشروـ مع البوادغ الامامية والخمفية 

الميمة  ribosomal internal transcribed spacer (Its) regionفي المضاعفة الكاممة لمنطقة 
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في كوريا الجنوبية لغرض تحديد تسمسل  Macro geneشركة إلى  في تشخيص فطر المشروـ
 القواعد النتروجينية.

 في البنؾَ الجيني العالمي.لاوؿ مرة المشخص  تـ تسجيل فطر المشروـ .0

لفطر المشروـ  symmetryوالمتماثل  Phylogenetic tree analysisتحميل الشجرة الوراثية  .0
Agaricus bisoporus اثية لفطر المشروـ قيد الدراسة باستخداـ برنامج ، تـ تحديد الشجرة الور

MEGA multiple  ،ًلغرض معرفة التشابو لفطر المشروـ قيد الدراسة والانواع المسجمة عالميا
 Nucleotideحيث تـ تحديد الشجرة الوراثية لفطر المشروـ بتتابع القواعد النتروجينية "

sequence ة ببرنامج حزـ الحامض النووؼ المضاعفة بالاستعانBasic Local Alignment 

search Tool (BLAST)  التابع لموقع المركز الوطني لمعمومات التقانة الحيويةNational 

center for Biotechnology Information (NCBI)  والعائدة لنفس الفطريات المشخصة
 عالمياً.

ة تحضير المركبات النانوية  مف المستخمصات المائية والكحولي 3-6
 لممشروـ

اختزاؿ نترات الفضة مف المستخمصات المائية والكحولية لممشروـ  3-6-1
 AgNo3باستخداـ 

مل  0إلى  غراـ مف المستخمص المجفف لممحاليل المائية والكحولية لممشروـ 2أضيف 
مف  ml 100مولارؼ( في  0.01غراـ بتركيز  0.168مف محموؿ نترات الفضة )المحضر مف اذابة 

ـ جياز اوتـ استخد water Dematerialized water(DM) ػوع الايونات والمعروؼ بالماء منز 
 ْـ وعند ملبحظة التغيير الموني لممحموؿ المائي مف البني 12بدرجة حرارة  المحرؾ المغناطيسي

فوؽ البنفسجية  شعةالمحمر. تـ قياس النفاذية لممحموؿ في مقياس الطيف المرئي للؤ –البني إلى 
Spectrophotometer 190-500، وتمت القراءة ما بيف nm  300، بدأت الحزمة بالنيوض عند 

نانومتر ىبطت الحزمة مما  500نانومتر وعند الػ  400قيمة عند أعمى إلى  نانومتر ووصمت
الطيف الخاص بالفضة النانوية واختزاؿ الفضة ووضع المحموؿ في الحاضنة اليزازة إلى  تشير

Shaker incubator ساعة ثـ فصل الراسب بواسطة جياز الطرد المركزؼ  01 لمدةCentrifuge 
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دقيقة( ثـ غسل بالماء منزوع الايونات عدة مرات بعدىا جفف عند درجة  02دورة لمدة  500)
ثـ طحف جيداً لمحصوؿ عمى مسحوؽ ناعـ وخزف في الثلبجة لحيف استخدامو في   ْـ 50حرارة 

 عند الاستخداـ تـ اذابة المسحوؽ المستحصل عميو بمادة، و (Poiuera. 2014)التجارب اللبحقة 
Dimethyle Sulfoxide(DMSO)  يعمل عمى أو  مف المادة %99 – 95حيث يعمل إما عمى اذابة

 ,Reedaمادة شبو ذائبة تـ عمل تخافيف بتركيز مختمفة حسب الغرض مف التجربة )إلى  تحويميا

2021.) 

 Zincمصات الكحولية المائية باستخداـ تحضير اوكسيد الزنؾ مف المستخ 3-6-2

Oxide 
محموؿ اوكسيد الزنؾ إلى  غراـ مف المستخمص الفطرؼ لممشروـ المجفف 1أضيف 
مف الماء منزوع الايونات وحرؾ المزيج بواسطة  ml 50مف اوكسيد الزنؾ في أو  )الناتج مف اذابة

المزيج في الحاضنة اليزازة ساعة تـ وضع  01المحرؾ المغناطيسي بدرجة حرارة الغرفة لمدة 
 222ساعة وتـ فصل الراسب بواسطة جياز الطرد المركزؼ ) 15ْـ لمدة  12عند درجة حرارة 

ثـ غسل بالماء المنزوع للبيونات عدة مرات وبعدىا جفف الراسب بالفرف ، دقيقة( 02دورة لمدة 
مسحوؽ ناعـ وتـ ْـ ثـ طحف بالياوف الخزفي لمحصوؿ عمى  22الكيربائي عند درجة حرارة 

خزنو في الثلبجة لحيف استخدامو في التجارب اللبحقة. وعند الاستخداـ يتـ اذابة المسحوؽ بمادة 
(DMSO)  مف المادة ، تـ عمل تراكيز مختمفة حسب الغرض  %95-99حيث يعمل عمى اذابة

لتحوير مع بعض ا (Bashi et al., 2013)مف التجربة اتبعت طريقة التحضير الموصوفة مف قبل 
 (.Reeda, 2021لتحضير المركب النانوؼ )

لزنؾ مركبات النانوية ات التي تـ اجراىا لكشف عف تكويف الختبار لاا 3-6-3
 والفضة وىي: 

 :FTIR(Fourier transform infrared spectrophotometer)مطياؼ الاشعة تحت الحمراء  .1
مجاميع الوظيفية او الفعالة اف مبدأ عمل مطياؼ الاشعة تحت الحمراء ىو التعرؼ عمى ال

 ,B.Samihaفي المركبات الكيميائية كما يمكف بواسطتيا التعرؼ عمى المركبات المختمفة )

(، تيتز الجزيئات الطبيعية تبعاً لجميع مخططات اىتزازىا ولكف بسعات ضعيفة جداً، 2016
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جزؼء سيتجاوب اذ كاف توتو اىتزاز يوافق توتر اىتزاز المخططات العادية لمجزؼء فاف ال
 معو وييتز عندئذ بسعة كبيرة جداً 

ىي تقنية تحميمية تدرس البنية  : ,XRD (X-Ray diffraction)طيف حيود الاشعة السينية .0
( ت تيح طريقة .J.André N'Diaye, 2016)البمورؼ الدقيقة لممادة وتوفر معمومات حوؿ التركيب 

يتمثل مبدأ تحميل اء دراسة الجسـ البمورؼ حيود الاشعة السينية تحديد المسافات الفاصمة اثن
 (.B.D.eddine, 2012حيود الاشعة السينية مف تفاعل ىذه الاشعة مع المادة المراد تحميميا )

: ىو المجاىر  SEM (Scanning Electron Microscope)المجير الالكتروني الماسح  .0
مف عمى سطح العينة  الحديثة يتعمد مبدأ عممو عمى اظيار صورة الالكترونات المرتدة

لتظير عمى شاشة تمفزونية وعادة ما يستخدـ المجير الالكتروني الماسح في دراسة لعينة 
 (. Postek, M.T. 1980كاممة او جزء منيا)

رات لمكشف عف نت (UVL) (Spectrophotometer UV-VIS)فوؽ البنفسجية  شعةمطياؼ الأ .1
 .الفضة النانوية كاختبار اولي

 Trichophytonة لمفطريف يظيرية والمجير الصفات الم 3-7

rubrum وMicrosporum Canis  بعد المعاممة 
تـ مزج المستخمص الفطرؼ لممشروـ إذ  Kady & El- Maveghy 1993اتبعت طريقة 

)المائية والكحولية( والمضاد الفطرؼ كموتربمازوؿ والمركبات النانوية  المحضرة مف )نترات 
وبأربعة  SDAعمى حدة مع الوسط الزرعي سابرويد دكسترويد اكار الفضة واوكسيد الزنؾ( كل 

معاممة السيطرة إلى  ( وبمعدؿ ثلبث مكررات لكل تركيز إضافة%10 ,%20 ,%30 , %40تراكيز )
Control  وسط زرعي فقط بدوف أؼ إضافة( وبعد تصمب الوسط تـ عمل حفرة في وسط عمى(

ممـ وتـ تمقيح الاطباؽ بمقاح الفطريات المدروسة  8بقطر  Cork borerطبق بواسطة ثاقب الفميف 
ممـ لكل  5وبعمر اسبوعيف لكل منيا عف طريق زراعة قرص بقطر  SDAوالنامية عمى وسط 

ْـ لمدة  02طباؽ جميعيا بدرجة حرارة منيا في الحفرة التي عممت في وسط الطبق وحضنت الأ
كما تـ ف متعامديف( وسجمت النتائج.اسبوعيف وقيست اقطار المستعمرة النامية )بمعدؿ قطري

قبل  شكميا وعددىا مف حيث تحضير شرائح زجاجية لدراسة شكل الغزوؿ الفطرية والكونيديات
 وبعد المعاممة .



 Materials and methods 29المواد وطرائق العمل  انفصم انثانث

 

 

 SDBقياس معدؿ الوزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية النامية عمى وسط  3-8
والمضاد الفطرؼ  لغرض اختبار تأثير المستخمص الفطرؼ لممشروـ )المائية والكحولية(

كموتريمازوؿ والمركبات النانوية  المحضرة مف )نترات الفضة واوكسيد الزنؾ( كل عمى حدة مع 
بعد اخراجو مف الموصدة بدرجة حرارة  Subroid Dextoid broth (SDB)الوسط الزرعي المعقـ 

إلى  فةبمعدؿ ثلبث مكررات لكل تركيز إضا %10 , %20 , %30 ,%40ْـ وبأربعة تراكيز  22
مل  22)وسط زرعي فقط بدوف اؼ إضافة( حيث استعممت أنابيب سعة  controlمعاممة السيطرة 
مل مف الوسط الزرعي لقحت الانابيب بمقاح الفطريات عف طريق زراعة قرص  02في كل منيا 

ْـ لمدة اسبوعيف بعدىا تـ حساب الوزف الجاؼ بعد  02ممـ وحضنت بدرجة حرارة  5بقطر 
ارع السائمة خلبؿ ورقة ترشيح معمومة الوزف بعد ذلؾ جففت اوراؽ الترشيح مع ترشيح المز 

ساعة بعده تـ حساب الوزف الجاؼ لمفطر  01لمدة  12الفطريات في خزف بدرجة حرارة 
 Arey)باستعماؿ ميزاف كيربائي حساس ذؼ اربع مراتب عشرية باستخداـ المعادلة التالية 

2010). 

Weight mycelium=(Weight of filter paper + Weight of Mycelium) – (Weight of filter paper)  

 التعبير الجيني 3-9
الخاصة الفطريف  Serine proteaseالتعبير الجيني لمجيف الانزيـ  3-9-1

Trichophyton rubrum , M.canis 
 RNAاستخلاص الحامض النووي الرايبي  3-9-1-1

Qnick – RNAباستخداـ العدة 
tm

 Fungal/Bacterial Miniprep  المجيزة مف شركة
Macrogene :في كوريا الجنوبية وتتـ بخطوتيف رئيسيتيف ىما 

مل  104ايثانوؿ ) %100مل  96تـ اضافة  Buffer preparationاعداد محموؿ بفر مؤقت  .1
 .RNA wash Bufferمل مف  24إلى  الايثانوؿ( 95%

تـ تنفيذ جميع RNA (11) Total RNA purificationجمع الحامض النووي الرايبي  .2
ثانية  30لمدة  (g 16.000 – 10.000)الخطوات في درجة حرارة الغرفة كذلؾ الطرد المركزؼ 

 كحد ادنى.
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 RNAمايكرو ليتر مف  800المجمدة في أو  تـ اعادة تعميق الخلبيا المضغوطة الطازجة .1

Lysis Buffer انبوب المزج إلى  ونقلZR Bashing, Bead Lysis Tube (0.1 and 0.05 

mm). 

 .ml 2تـ المزج باستخداـ خفاقو مزودة بحامل انابيب سعة  .0

في جياز الطرد المركزؼ لمدة دقيقة واحدة  ZR Bashing Beadوضعت انبوبة التحمل  .0
 لتحطيـ الخلبيا.

Zymo-spinمرشح إلى  مايكرو ليتر مف المادة الطافية 400تـ نقل  .1
tm

 III CG Column2 
 جميع ووضع في جياز الطرد المركزؼ وحفع الراسب.في انبوب الت

 ومزج جيداً. (1:1) (100-95)الراسب حتى اكتمل الحجـ الإيثانوؿ إلى  اضيف .2

Zymo-spinإلى  نقل الخميط .3
tm

 III CG Column2  انبوب التجميع ثـ وضع في إلى
 جياز الطرد المركزؼ.

ود ثـ وضع في جياز العمإلى  RNA Prep Bufferمايكرو ليتر مف  400تـ اضافة  .4
 الطرد المركزؼ.

عمود التجميع ثـ جياز الطرد إلى  RNA Wash Bufferمايكرو ليتر مف  700تـ اضافة  .5
 المركزؼ التخمص مف الراشح.

ووضع عمود التجميع في جياز  RNA Wash Bufferمايكرو ليتر مف  400تـ اضافة  .6
 RNA Wash Bufferوؿ الغسل دقيقة لمتأكيد مف ازالة جميع محم 1الطرد المركزؼ لمدة 

 ثـ نقل انبوب التجميع الحاوؼ عمى الانوبة الحرة بحذر.

خالية مف الماء مباشرةً عمى انبوب التجميع  DNas/RNasمايكرو ليتر مف  50تـ اضافة  .12
 ثـ جياز الطرد المركزؼ .

 مايكرو ليتر. 25  يستخدـ  RNaبدلًا مف ذلؾ لشطف التركيز العالي  -
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- RNA تخزينو مجمداً.أو  استخدامو عمى الفور المزاؿ يمكف 

 – Time PCR data analysis - Real بيانات تحميل طريقة 3-10

نقوـ بتحميل البيانات الناتجة مف تفاعل السمسمة المتبممرة في الوقت الحقيقي الكمي مف 
والتي  Livak, Schmittgen (2001)التي وضعت مف لدف  Livak Methodاستخداـ طريقة  خلبؿ

عممية تصحيح ومعادلة  مف خلبؿ (Relative Quantitve)تعتمد عمى استخراج الكمية النسبية 
بايولوجي لينتج مستوػ محدد  الجينات اليدؼ مع جينات السيطرة حتى تكوف النتائج ذات معنى

 ΔΔ ct Livak -2)باستخداـ طريقة  اعلبه جدوؿمف التعبير النسبي، تـ الحصوؿ عمى النتائج في 

method) والذؼ تمثل بالجيف  وجود جيف ىدؼإلى  وتحتاج ىذه الطريقةSerine protease  جيف
وكما في ، (β- TUBULIN)وتمثل في الجيف  Housekeeping Gene (HKG)معيارؼ أو  محافع

 :المعادلات الاتية

 الجيف المعيارؼ لكل مف العينات المعاممة وعيناتإلى  لمجيف اليدؼ بالنسبة CT -معادلة  -1
 -:، باستخداـ القوانيف الآتييف (غير المعاممة)سيطرة ال

                                                  

                                                        

 (CT target , test:) (.الجيف اليدؼ ، العينة المعاممة)عتبة الدورة  إلى يشير 

(CT ref , test:) (الجيف المحافع ، العينة المعاممة)عتبة الدورة إلى  يشير. 

(CT target , control:) (الجيف اليدؼ ، عينة السيطرة)عتبة الدورة إلى  يشير . 

(CT ref , control:) (السيطرة الجيف المحافع ، عينة)عتبة الدورة إلى  يشير . 

 .معادلة CT -2إلى  لمعينة المعاممة بالنسبة CTلعينة السيطرة باستخداـ القانوف 

 :لعينة السيطرة باستخداـ القانوف التالي Δ CTإلى  لمعينة المعاممة بالنسبة CT Δمعادلة  -0
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 -:باستخداـ القانوف  ،(Fold change)ايجاد نسبة التعبير الجيني  -0

                                

 : Statistical analysis - الاحصائي التحميل 3-11

اعتمد التصميـ التاـ العشوائي وقورنت متوسطات المعاملبت باستعماؿ اقل فرؽ معنوؼ 
Least Significant Difference (LSD)  2.21و  2.22احتماؿ عند مستوػ  

(d Steel and Torrie, 1986 واستعمل برنامج )Genstat .في التحميل الاحصائي  
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 انفصم انركابع

 Results  اناتائج

 الخواص المظيرية والمجيرية لمفطريف 4-1

 Microsporum canis, Trichophyton rubrum, 
 Trichophyton rubrum isolate IQT-Na الفطر 4-1-1

 الصفات المظيرية 4-1-1-1

رتفاع قميلًب فوؽ سطح الوسط الزرعي الإإلى  اظير الفطر مستعمرات بيض مسطحة تميل
SDA مخممية إلى  ذات انسجة قطنية ناعمةFluffy  مفككة كما ظيرت الجية الخمفية مف المستعمرة

يوماً مف  11سـ بعد 4مزرعة الفطرية بني محمر بمغ معدؿ النمو الفطرؼ لمإلى  بموف بني مصفر
،  (Al-Masaoodi, et al., 2020b; Mohammed, et al., 2021) . ْـ 02الحضف بدرجة حرارة 

 .(1-1الشكل )

  

 
 والصور المجيرية Trichophyton rubrum ػ( الوجو الامامي والخمفي لفطر ال1-4الشكل )
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 الصفات المجيرية 4-1-1-2

ذات الشكل  Microconidiaارة انتاج الكونيدات الصغيرة ز اظير الفحص المجيرؼ غ
عمى طوؿ العزؿ الفطرؼ، وانتاج الكونيدات الكبيرة حمزوني الكمثرؼ الشكل وبترتيب إلى  الكروؼ 

Macroconidia  6الشكل الاسطواني يشبو السيكار مع جدراف سميكة ممساء متعددة الخلبيا بيف-

 .صورة مجيرية( 0-1) الشكل .(Al-Masaoodi, 2021; Mohammed, et al., 2021) .خلبيا 8

 M.canis isolate IQM No.3 الفطر 4-1-2

 الصفات المظيرية 4-1-2-1

كما  SDAالاصفر البرتقالي عمى الوسط إلى  اظير الفطر مستعمرات ذات لوف كريمي تتحوؿ
 عمر المستعمرة يتحوؿالبرتقالي ومع تقدـ إلى  ظيرت الجية الخمفية مف المستعمرة بموف ذىبي مصفر

يوماً مف الحضف بدرجة حرارة  11سـ بعد 3 الموف البني بمغ معدؿ النمو الفطرؼ لممستعمرة الفطريةإلى 
 .(0 -1الشكل ) (Al-Masaoodi, et al., 2020; Mohammed, et al., 2012).  ْـ 02

   

 
 يةوالصور المجير M.canis ( الوجو الامامي والخمفي لفطر اؿ2-4الشكل )
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 الصفات المجيرية 4-1-2-2

ذات الشكل المغزلي  Macro conidiaاظير الفحص المجيرؼ غزارة انتاج الكونيدات الكبيرة 
حاجزاً عرضياً والابواغ الصغيرة  4-1المدبب سميكة الجدراف ومغطاة بأشواؾ تحتوؼ عمى

Microconidia  ات شكلًب كمثرياً ذقميمة العدد وحيدة الخمية، (Al-Masaoodi, 2021; Mohammed, 

et al., 2021)  .(.0 -1) شكلال 

الخصائص المظيرية والجزيئية لمفطريات الجمدية الخاص بالجنسيف  4-2
Trichophyton rubrum Microsporum canis, 

إلى مجموعة الفطريات الجمدية  M.Canis و T.rubrumينتمي كلب الجنسيف 
Dermatophytoa رياتيف التي تمتاز بكونيا محبة لمكيKeratinophilic  ، تصيب الجمد وممحقاتو
، وىي ذات انتشار واسع وخاصة في البمداف النامية (Aneja et al., 2012)كالشعر والاظافر 

وخاصة في المناطق الاستوائية والمعتدلة بسبب الظروؼ الحارة والرطوبة وقمة إجراءات النظافة 
(Karan et al 2009). 

لـ يؤثر عمى الصفات المظيرية والمجيرية،  M.Canis و T.rubrum اف اعادة تنشيط الفطريف
 (Al-Masoodi, 2021)حيث لوحع احتفاظيما بصفاتيما كما تـ وصفيما مف قبل 

 Agaricus bisoporus المشروـ الصفات المظيرية والجزئية لفطر 4-3

  الصفات المظيرية 4-3-1

ا بسيطة التركيب ويتكوف ىيكميا مف يمكف تمييز فطر المشروـ بسيولة ويرجع ذلؾ لكوني
خياشيـ أو  السطح الداخمي لمقمنسوة يحتوؼ عمى صفائح غمصمية Pileusقبعة مستديرة قمنسوة 

Gills  تحمل القمنسوة عمى ساؽStipe  قصير، ويحيط بالساؽ زوائد جمدية رقيقة ويحاط الساؽ
 .(Geovges, 2007تركيب حمقي الشكل مف زوائد جمدية تسمى الطوؽ )عمى مف الأ
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 الصفات الجزيئية  4-3-2

 Molecular Diaguosis of Agaricus التشخيص الجزيئي لفطر المشروـ 4-3-2-1

bisoporus 

اف فطر  Polymerase chain Rtaction (PCR)البممرة المتسمسل انزيـ بينت نتائج تفاعل 
مف الحامض  فردةمحزمة  ىالمشروـ المستخدـ في الدراسة والذؼ شخص مظيرياً احتوت عم

نانوميتر  (ultra violate light 320nm)النووؼ المستخمص والتي صورت عند التعرض لمضوء 
حيث انيا تسبب طفرات اقل بكثير مف اختبار  .Red stain staimingبعد التصبيغ بصبغة 

Ames  فضلب عف اف لدييا نتيجةNegative  في نخاع الفئراف في اختبار الخلبيا الحمراء
خلبيا الحمراء الدقيقة واختبار انحراؼ الحيوانات المنوية لمحيوانات المنوية لمفئراف لذلؾ مف وال

 Agarose gelsلمكشف عف حامض النيوكميؾ في المادة اليلبمية  EtBrالحكمة اختيارىا بدلًا مف 
(Cat.No.21141) وكاف Marker ladder 1500-100 bp ايجابي لعزلات الفطر عند bp211  كما

تـ تسجيل العزلتيف في البنؾ الجيتي العالمي بعد اف نجحت في جينوماتيا ، و (0-1)ي الشكل ف
عمى التوالي. ويعد  ID: MZ798947.1و ID: MZ619063 بالتفاعل مع البادغ وبارقاـ تسمسمية

وينظر  (1-1الجدوؿ )تسجيل الاوؿ ليذا النوع مف الفطريات العراقية في البنؾ الجيني العالمي ال
 (.0، 1ممحق )ال

 
 اروز لفطر المشروـكالترحيل الكيربائي عمى ىلاـ الا  (3-4الشكل )

 

 

M 
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 ونسبة التطابق بينيما  Agaricus bisoporusالعزلة العراقية لفطر المشروـ ( 1-4الجدوؿ )

Gene: 18S ribosomal RNA gene 

Identities Source Sequence ID 

with compare 
Nucleotide Location 

Type of 

substitution 
No. 

99% 
Agaricus 

bisoporus var. 

bisoporus 

ID: MZ619063. 
C\T 196 Transition 

A 
A\C 354 Transvertion 

99% 

Agaricus 

bisoporus var. 

bisoporus 

ID: MZ798947.1 
A\G 484 Transition 

B 
T\A 604 Transvertion 

تحتوؼ  MZ619063ات الرقـ التسمسمي ذ (A( اف العينة )1-1الجدوؿ )وضح و 
في  Transvertionمف نوع  والثاني، 196 (C/T)في الموقع  Transtionمف  وؿالأ تغايريف، 
 MZ798947.1( ذات الرقـ التسمسمي B، وكانت نسبة التطابق مع لمعينة )354 (A/C)الموقع 

ذات الرقـ  (Aع العينة )م MZ798947.1( ذات الرقـ التسمسمي B%، اما عند مقارنة العينة )66
 Transtionمف نوع  الاوؿنيا تحتوؼ تغايريف إ%، كما 66بنسبة التطابق  MZ619063التسمسمي 
 .2ممحق  .604(T/A)في الموقع  Transvertionمف نوع  والثاني، 484 (A/GT)في الموقع 

الدراسة مع ( النسبة المئوية لمتشابو الوارثي بيف العزلة المحمية قيد 0-1الجدوؿ )يبيف 
الجيني العالمي وأرقاـ تسمسميا، وتـ  بنؾالعزلات العالمية لفطر المشروـ المشخصة والمسجمة بال

والمسجمة  Agaricus bisoporus var. bisoporus. IRAQمقارنة العزلة العراقية لفطر المشروـ 
 Natinalحيائية التابع لممركز الدولي لمعمومات التقانات الا Genbankبالبنؾ المركزؼ الجيني 

center of biotechnology Information-(NcBI) .مع الدوؿ المسجمة 

ذات الرقـ التسمسمي  Bوالعينة  MZ619063.1ذات الرقـ التسمسمي  Aتـ مقارنة العينة 
MZ798947.1  وكلبىما يعوداف لمنوع المحمي قيد الدراسة وقد وجد اختلبؼ بيف العينتيف في

% 122-%66وكانت نسبة التقارب  566(T/A)و 447(G/A)و 316(C/A)و 159(T/C)الموقع 
مما يؤكد التشخيص الدقيق لمفطر. اعتمدت الشجرة الوراثية لتحديد الأنواع جزيئياً والمسافة 

 (.0-1الجدوؿ )التطورية بيف الأنواع العراقية وباقي الأنواع في الدوؿ حسب 
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 راؽ(العالاوؿ ب( يبيف الفطر المشروـ )4-4الشكل )

 ( نسبة التقارب بيف الانواع العراقية والعالمية.2-4الجدوؿ )

No. Accession Country Source Compatibility 

1.  ID: MZ619063. Iriq Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

2.  ID: MZ798947.1 Iriq Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

3.  ID: MK583568.1 India Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

4.  ID: CP015465.1 Netherlands Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

5.  ID: GU327642.1 USA Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

6.  ID: MW642426.1 Oman: Barka Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

7.  ID: KF848691.1 France Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

8.  ID: AF465402.1 France Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

9.  ID: KF848692.1 France: Lorient Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

10.  ID: KF848690.1 France: Lorient Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

11.  ID: AJ418716.1 United kingdom Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

12.  ID: AJ418717.1 United kingdom Agaricus bisoporus var. bisoporus 99% 

 MZ619063.1اعلبه الاختلبؼ بيف العينتيف المحميتييف ذات التسمسمي  الجدوؿيوضح 
العائدة لدولة  KF848690.1مع باقي دوؿ العالـ وتـ مقارنة الاختلبؼ مع العينة  MZ798947.1و

France. Lorient  في الموقع(A/T)2 و(T/C)121 و(C/T)123 و(A/G)455 و(C/T)492 
العائدة  KF848692.1ما العينة ذات الرقـ التسمسمي أمى التوالي . وع 533(T/C)و 497(T/C)و

عمى التوالي. اما  444(C/T)و 22(C/T)فكاف الاختلبؼ في الموقع  France. Lorientلدولة 
فكاف الاختلبؼ في  United Kingdomالعائدة لدولة  AJ418717.1العينة ذات الرقـ التسمسمي 

%، كما لوحع تشابو العينة العراقية ذات الرقـ التسمسمي 66ونسبة التطابق  2(G/T)المواقع 
BMZ798947.1  مع باقي العينات العالمية في الموقع(C/C)15 و(A/A)316  عمى التوالي، وىذا

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MK583568.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP015465.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=3&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/GU327642.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=4&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MW642426.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=5&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KF848691.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=6&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AF465402.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=7&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KF848692.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=8&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KF848690.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=13&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AJ418716.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=15&RID=JM5WU34W01R
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/AJ418717.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=19&RID=JM5WU34W01R
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نواع العالمية المسجمة في البنؾ الجيني ف درجة التقارب بيف الأنواع العراقية والأإيدؿ عمى 
NcBI. 

-1الجدوؿ )%، كما في 66نواع العالمية ىي ع العراقية والأف نسبة التقارب بيف الأنوا إ
 - India – Netherlands – USA)الدولة التالية إلى  (، اما بيف الأنواع العالمية التي تعود0

Oman: Barka –France - France: Lorient - United Kingdom)  نسبة التقارب والتشابو بيف
 .%122الأنواع التي تعود ليذه الدوؿ 

 

% مع العينات 99وتطابق بنسبة  Agaricus bisoporus A, B( تحميل الشجرة الوراثية لمعينة 5-4الشكل )
 (India – Netherlands – USA - Oman: Barka –France - France: Lorient - United Kingdom)لمدوؿ 

 والنسبة العشرية والمئوية.
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% 99وكانت نسبة التطابق  Agaricus bisoporus A, Bة لفطر ( تحميل الشجرة بالنسبة المئوي6-4الشكل )
 India – Netherlands – USA - Oman: Barka –France - France: Lorient - United) مع العينات لمدوؿ

Kingdom) 

 XRD بواسطة مواصفات المركبات النانوية  المحضرة مف المشروـ 4-4

.SEM .FTIR  وUVL. ة فقط لنترات الفضة النانوي 

 FTIRفحص  4-4-1

الناتج مف المستخمص  ZnoaaNpsالمركب النانوي اوكسيد الزنؾ خصائص  4-4-1-1
 الكحولي لفطر المشروـ مع اوكسيد الزنؾ 

مف المستخمص  ZnoaaNpsمف الزنؾ النانوؼ  FTIR( يشاىد حزـ 4-1الشكل )
بمدػ بمقدار  FTIRبداء حزـ تبشكل مسحوؽ  Agaricus bisoporusالكحولي لفطر المشروـ 
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أو  الكحولاتأو  وجود جزيئات الماء تدؿ عمى 0036.2 عند القمة الحزمة 1222-122مف 
 والحزمة دلالة عمى وجود المجموعة الارومانية 0520.4( والحزمة O-Hالفينولات وىذه جزيئات )

  C-Hالالفانية اؼ مجموعة الاصرة  دلالة عمى وجود المجموعة 0600.2

 
 لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ FTIR التحميل (7-4الشكل )

وغير  1240.4ما المجموعات الوظيفة المتقابمة لوضع التمدد المتناظر فتظير في الحزمة أ
 . 202.2 ما الحزمة الزنؾ النانوؼ فتبدأ بالظيور عندأ، 1051.1المتناظر فتظير في الحزمة 

 الناتج مف المستخمص ZnoawNps المركب النانوي لاوكسيد الزنؾخصائص  4-4-1-2
  مع اوكسيد الزنؾ لفطر المشروـالمائي 

مف المستخمص المائي  ZnoawNpsمف الزنؾ النانوؼ  FTIR( يمثل حزـ 5-1الشكل )
والذؼ يكوف بشكل مسحوؽ بني غامق الموف تبدأ الحزـ  Agaricus bisoporusلفطر المشروـ 

الكحوؿ أو  تدؿ عمى وجود جزيئات الماء 0060عند القمة الحزمة  1222-122ور بمدػ بالظي
وكسيد أوالتي تمثل مجموعة الكاريوكسيل والتي تمثل وجود جزيئات الماء عمى سطح جسيمات 

، والحزمة  Kulkarmi & Shirsat 2015 الزنؾ النانوية وىذه النتائج متوافقة مع ما ذكره الباحثيف
 . C-Hتدؿ عمى وجود الاصرة  2923.6عمى وجود المجموعة الاورماتية والحزمة  تدؿ 0521.1
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3369.55cm-1

2853.79cm-1

1384.16cm-1

1648.94cm-1

1453.83cm-1

3011.07cm-1

1744.25cm-1 1511.90cm-1

1 9 5 8 . 7 6 c m - 1
2354.38cm-1

2028.82cm-1

3696.89cm-1

3722.85cm-1

820.51cm-1
3 7 6 1 . 0 8 c m - 1

3915.83cm-1

3844.60cm-1
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 لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص المائي لفطر المشروـ FTIR ( التحميل8-4الشكل )

وغير  1240.2اما المجموعات الوظيفية المتقابمة لوضع التمدد المتناظر فتظير الحزمة 
- 125.2ما حزمة الزنؾ النانوؼ فتبدأ بالظيور ما بيف أ، 1051.0تظير في الحزمة المتناظرة ف

255 . 

الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر  AgaaNpsالمركب النانوي لنترات الفضة  4-4-1-3
 المشروـ

لجزيئات الفضة النانوية  450cm-40000مف مدػ يبدأ  FTIR( يلبحع حزـ 6-1) شكلال
توجد حزمة تدؿ  3389.7ي لفطر المشروـ. يشكل مسحوؽ عند القمة مف المستخمص الكحول

 ,panigrahiالفينولات )أو  الكحولاتأو  ما لمماءأعمى وجود الماء )جزئية الييدروكسيد( تكوف 

دلالة عمى وجوده المجموعة  2813.5. والحزمة  O-H( أؼ دلالة عمى وجود اصرة 2013
 .  C-Hود المجموعة الالفائية أؼ وجود الاصرة تدؿ عمى وج 2923.5الاروماتية. الحزمة 

4
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1 9 5 8 . 7 9 c m - 1
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3660.94cm-1

3680.77cm-1
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3717.91cm-1

3786.56cm-1

3807.28cm-1

3827.02cm-1 798.69cm-1

3911.67cm-1

3 8 4 4 . 1 8 c m - 1

3860.24cm-1

458.52cm-1

6 6 8 . 1 0 c m - 1

588.01cm-1
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 لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ FTIR ( التحميل9-4الشكل )

وغير 1074.6ما المجموعات الوظيفية المقابمة لوضع التمدد المتناظرة تظير في الحزمة أ
( ، اما C-Oصرة التي تربط كاربوف أوكسجيف )أثلبف وىما تم 1463.8متناظرة تظير في الحزمة 

 .452.8فظيرت  AgaaNpsحزمة الفضة النانوية 

الناتج مف المستخمص المائي لفطر  AgawNpsالمركب النانوي لنترات الفضة  4-4-1-4
 Agaricus bisoporus المشروـ

مف المستخمص  AgawNpsمف الفضة النانوية  FTIR( يلبحع حزـ 12-1الشكل )
بشكل مسحوؽ اسود الموف يبدأ مدػ الحزمة مف  Agaricus bisoporusالمائي لفطر المشروـ 

أو  الكحولاتأو  تدؿ عمى وجود جزيئات الماء 3369.3عند القمة توجد الحزمة  1222إلى  122
دلالة عمى وجود المجموعة الارومانية  2853.9. والحزمة O-Hالفينولات وفي جزيئات الاصرة 

 . C-Hدلالة عمى وجود المجموعة الالفائية أؼ مجموعة الاصرة  2923.9والحزمة 

1
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3584.22cm-1

1958.81cm-13608.00cm-1

3625.85cm-1

3646.53cm-1

3745.53cm-1

3671.18cm-1

3686.25cm-1

3850.60cm-1

3708.71cm-1

3834.94cm-1

3816.91cm-1

3798.35cm-1

3865.81cm-1

3899.66cm-1
8 1 9 . 7 4 c m - 1

462.82cm-1729.25cm-1
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 لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص المائي لفطر المشروـ FTIR ( التحميل10-4الشكل )

 1073.7ما المجموعات الوظيفية المقابمة لوضع التمدد المتناظرة فتظير في الحزمة أ
 وىما تمثلبف اصرة تربط كاربوف أوكسجيف  1453.4الحزمة وغير متناظرة فتظير في 

(C-O) ،ما حزمة الفضة النانوية أAgawNps  450فظيرت بمدػ يتجاوز. 

 XRDالسينية  شعةطيف حيود الأ 4-4-2

الناتج مف المستخمص  ZnoaaNpsخصائص المركب النانوي اوكسيد الزنؾ  4-4-2-1
  الكحولي لفطر المشروـ مع اوكسيد الزنؾ

مف المستخمص الكحولي لفطر  خضعت جسيمات اوكسيد الزنؾ النانوؼ المخمفة حيوياً 
ومتوسط حجـ  التركيب البمورؼ السينية لمحصوؿ عمى  شعةالمشروـ لمفحص بجياز حيود الأ

 لجسيمات الزنؾ النانوؼ  XRDالسينية  شعة( يوضح طيف حيود الأ11-1الشكل )الجسيمات و 
التي تدؿ عمى حشر جسيمات الزنؾ النانوؼ بيف طبقات المستخمص يوضح ظيور القمـ والزوايا و 

 . (  ثيتا ) 2حيث ظيرت القمـ الرئيسة مع انعكاسات براؾ عند قيمة  الكحولي لفطر المشروـ
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 السينية لاوكسيد الزنؾ الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ شعة( طيف حيود الأ11-4الشكل )

 ومعامل براؾ لاوكسيد الزنؾ المتكوف مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ   ( يبيف قيمة 3-4)الجدوؿ 
Agaricus bisoporus 

No.    D Hki 

1.  31.840 2.80826 0 0 1 1 

2.  34.503 2.59740 2 0 0 2 

3.  36.337 2.47039 1 0 1 3 

4.  47.653 1.90683 2 0 1 4 

5.  56.731 1.62135 0 1 1 5 

6.  63.016 1.47393 3 0 1 6 

7.  66.541 1.40413 0 0 2 7 

8.  68.120 1.37538 2 1 1 8 

9.  69.261 1.35549 1 0 2 09 

10.  72.759 1.29870 4 0 0 10 

11.  77.162 1.23520 2 0 2 11 

12.  81.610 1.17875 4 0 1 12 

13.  89.868 1.09063 3 0 2 13 

 
نؾ الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر ( لاوكسيد الز   ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )12-4الشكل )

 Agaricus bisoporus  المشروـ
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و  b(3.2427)و  a(3.2427)وكانت ابعاد الجسيسمات    ( يمثل قيـ 10-1الشكل )
c(5.1948)  كما يمكف الاستعانة بػReference coid  للؤضلبع عمى  0576-075-01بالرقـPeak 

list. 

الناتج مف المستخمص  ZnoaaNpsسيد الزنؾ خصائص المركب النانوي اوك 4-4-2-2
 المائي لفطر المشروـ مع اوكسيد الزنؾ

ة حيوياً مف المستخمص المائي لفطر المشروـ قجسيمات اوكسيد الزنؾ النانوؼ المخم
الشكل متوسط حجـ الجسيمات و أو  السينية لمحصوؿ عمى البمورة شعةخضعت لفحص حيود الأ

ظيور القمـ والزوايا و لجسيمات الزنؾ النانوؼ  XRDلسينية ا شعة( يوضح طيف حيود الأ1-10)
حيث  التي تدؿ عمى حشر جسيمات الزنؾ النانوؼ بيف طبقات المستخمص المائي لفطر المشروـ

 . (  ثيتا ) 2ظيرت القمـ الرئيسة مع انعكاسات براؾ عند قيمة 

 
 ؾ الناتج مف المستخمص المائي لفطر المشروـالسينية لاوكسيد الزن شعة( طيف حيود الأ13-4الشكل )

 ومعامل براؾ لاوكسيد الزنؾ المتكوف مف المستخمص المائي لفطر المشروـ   ( يبيف قيمة 4-4الجدوؿ )
Agaricus bisoporus 

No.    d Hki 

1.  31.850 2.80739 0 0 1 1 

2.  34.552 2.59380 2 0 0 2 

3.  36.358 2.46903 1 1 1 3 

4.  47.698 1.90514 2 0 1 4 
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No.    d Hki 

5.  56.751 1.62085 0 0 1 5 

6.  63.093 1.47232 3 1 1 6 

7.  66.565 1.40370 0 0 2 7 

8.  68.168 1.37454 2 0 1 8 

9.  69.291 1.35497 1 0 2 9 

10.  72.876 1.29690 4 0 0 10 

11.  77.214 1.23451 2 0 2 11 

12.  81729 1.17734 4 0 1 12 

13.  89.953 1.08982 3 0 2 13 

 

  ( لاوكسيد الزنؾ الناتج مف المستخمص المائي لفطر المشروـ  ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )14-4الشكل )

و  b(3.2417)و  a(3.2417)وكانت ابعاد الجسيسمات    ( يمثل قيـ 11-1الشكل )
c(5.1876)  كما يمكف الاستعانة بػReference coid  للؤضلبع عمى  0205-079-01بالرقـPeak 

list. 

الناتج مف المستخمص  AgaaNpsخصائص المركب النانوي لنترات الفضة  4-4-2-3
 الكحولي لفطر المشروـ نترات الفضة 

تـ فحص طبيعة الجسيمات النانوية لمفضة المخمفة حيوياً مف المستخمص الكحولي لفطر 
ف الجسيمات إ، حيث اظير  XRDالسينية  شعةالمشروـ عف طريق فحص طيف حيود الأ

السينية امتداد القمـ  شعة( وبيف طيف حيود الأ12-1الشكل )لمفضة بمورية في مظيرىا  النانوية
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ظيرت القمـ الرئيسية  XRDويبيف القمـ لمػ والزوايا التي تدؿ عمى وجود جسيمات الفضة النانوية
  ( .  ثيتا ) 0مع انعكاسات براؾ عند قيمة 

 
 ة لنترات الفضة الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـالسيني شعة( طيف حيود الأ15-4الشكل )

 ومعامل براؾ لنترات الفضة المتكوف مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ   ( يبيف قيمة 5-4الجدوؿ )
Agaricus bisoporus 

No.    d Hki 

1.  22.614 3.92878 1 0 0 1 

2.  32.05 2.79037 -1 0 1 2 

3.  32.205 2.77729 1 1 0 3 

4.  32.324 2.76734 1 0 1 4 

5.  46.18 1.96417 2 0 0 5 

6.  51.799 1.76353 -2 0 1 6 

7.  52.024 1.75643 2 1 0 7 

8.  52.189 1.75127 2 0 1 8 

9.  57.229 1.60843 -2 1 1 9 

10.  57.337 1.60566 -1 2 1 10 

11.  57.525 1.60086 1 2 1 11 

12.  57.57 1.59971 2 1 1 12 

13.  67.022 1.39523 -2 0 2 13 

14.  67.383 1.38863 2 2 0 14 

15.  67.679 1.38327 2 0 2 15 

16.  76.388 1.24578 -3 0 1 16 

17.  76.617 1.24263 3 1 0 17 

18.  76.671 1.24189 0 1 3 18 

19.  76.85 1.23944 3 0 1 19 
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 ( لنترات الفضة الناتج مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ  ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )16-4الشكل )

و  b(3.9259)و  a(3.9286)وكانت ابعاد الجسيمات    ( يمثل قيـ 13-1الشكل )
c(3.9302) كما يمكف الاستعانة بػ .Refernce coid  للبطلبع عمى  0373-051-00بالرقـPeak 

list. 

الناتج مف المستخمص  AgawNpsخصائص المركب النانوي لنترات الفضة  4-4-2-4
 المائي لفطر المشروـ مع نترات الفضة 

لفطر  تـ فحص طبيعة الجسيمات النانوية لمفضة المخمفة حيوياً مف المستخمص المائي
لنانوية ، كانت جسيمات الفضة اXRDالسينية  شعةالمشروـ وعف طريق فحص طيف حيود الأ

( يبيف قمـ جسيمات الفضة النانوية المخمفة مف المستخمص 14-1الشكل )بمورية في مظيرىا. 
 (.  ثيتا ) 0المائي لفطر المشروـ القمـ الرئيسية مع انعكاسات براؾ عند قيمة 
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 مشروـالسينية لنترات الفضة الناتج مف المستخمص المائي لفطر ال شعة( طيف حيود الأ17-4الشكل )

ومعامل براؾ لنترات الفضة المتكوف مف المستخمص المائي لفطر    ( يبيف قيمة 6-4الجدوؿ )
 Agaricus bisoporus المشروـ

No.    d Hki 

1.  38.119 2.35888 1 1 1 1 

2.  44.305 2.04285 0 0 2 2 

3.  64.452 1.44451 0 2 2 3 

4.  77.409 1.23188 1 1 3 4 

5.  81.552 1.17944 2 2 2 5 

 
( لنترات الفضة الناتج مف المستخمص المائي لفطر   ( يبيف قيـ انصاؼ اقطار الزاوية )18-4الشكل )

 المشروـ
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1
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و  b(4.0857)و  a(4.0857)وكانت ابعاد الجسيمات    ( يمثل قيـ 15-1الشكل )
c(4.0857) كما يمكف الاستعانة بػ .Refernce coid  للبطلبع عمى  0717-087-01بالرقـPeak 

list. 

  SEMتحميل المجير الالكتروني الماسح  4-4-3

الناتج مف المستخمص  ZnoaaNpsخصائص المركب النانوي اوكسيد الزنؾ  4-4-3-1
 الكحولي لفطر المشروـ مع اوكسيد الزنؾ

السطحي  الظاىرؼ عف الشكل  SEMتـ الكشف بواسطة المجير الالكتروني الماسح 
ية المختمفة حيوياً مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ لجسيمات اوكسيد الزنؾ النانون

Agaricus bisoporus ( صورة غير واضحة المعالـ 1صورة -16 -1الشكل )نيا تحتوؼ ألا إ
ظيرت جسيمات الزنؾ  وف ( مايكر 0سطوانية بقوة تكبير بقوة )شكاؿ الموشورية والإعمى بعض الأ

لفطر المشروـ كذلؾ تظير اقطار بعض  النانوية محشورة بيف طبقات المستخمص الكحولي
( يوضح اف جسيمات الزنؾ النانوؼ واضحة ولكف غير 0 صورة-16-1الشكل )الجسيمات، 

تنوعت الاشكاؿ البمورية ليذه الجسيمات ما بيف اليياكل المستطيمة إذا  منتظمة ومتعددة الاشكاؿ
( تظير 0 صورة-16-1الشكل )حجاميا أوالكروية والشعاعية والاسطوانية، حيث تختمف 

 21.63، 44.55، 26.10مجموعة ضيقة مف بمورات اوكسيد الزنؾ النانوؼ وذات اقطار تتراوح 
( نانوميتر لتوضيح جسيمات 122( كبرت الصورة بمسافة )1 صورة-16-1الشكل )نانوميتر، 

، 25.41، 13.15، 11.22تظير جسيمات الزنؾ النانوؼ واضحة وذات اقطار )و الزنؾ النانوؼ، 
 ( نانوميتر.33.16
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 ـلتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص الكحولي لفطر المشرو  SEM( تحميل 19-4الشكل )
Agaricus bisoporus  قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف 

3 

4 
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النانوية مف مستخمص المشروـ  اوكسيد الزنؾ فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 20-4) شكلال

 الكحولي

تكوف  فضلًب عف( يبيف القمـ التي تكونت نتيجة تكوف الجسيمات النانوية 02-1الشكل )
قمة تكونت في جسيمات الزنؾ أعمى اف  (4-1) الجدوؿجسيمات الزنؾ النانوؼ، حيث يبيف 

جسيمات نانوية لعناصر مف قمة الجسيمات الزنؾ النانوني كذلؾ وجود أكثر  النانوؼ وقد تكررت
 اخرػ وىي كاربوف واوكسجيف الفسفور وبوتاسيوـ.

 بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ الكحوليالأخرى  ( يبيف العناصر النانوية7-4) جدوؿال

Spectrum 1     

Element Line Type Weight % Weight % Sigma Atomic 

C K series 31.43 0.52 54.42 

O K series 22.69 0.29 29.49 

P K series 3.32 0.08 2.23 

Zn K series 41.07 0.36 13.07 

K K series 1.48 0.05 0.79 

Total K series 100.00  100.00 

جسيمات الزنؾ النانوؼ  فضلًب عفالمواد النانوية التي تكونت  أوزاف( يبيف 4-1) جدوؿال
)كاربوف الأخرػ  بة مقارنة بباقي العناصر النانويةنسأعمى % أؼ 11.24حيث وجد وزنو 

 واوكسجيف وفسفور وبوتاسيوـ(.
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الناتج مف المستخمص  ZnoaaNpsخصائص المركب النانوي اوكسيد الزنؾ  4-3-3-2
 لفطر المشروـ مع اوكسيد الزنؾ المائي

( صورة غير واضحة بشكل كبير ولكنيا بينت تكوف 1صورة  -01 -1الشكل )يشير 
مات نانوية باشكاؿ موشورية واسطوانية بينت اقطار جسيمات الزنؾ النانوؼ المخمفة حيوياً جسي

نانوميتر،  112.0-06.02مف المستخمص المائي لفطر المشروـ وىذه الاقطار تتراوح ما بيف 
، المستخمص الكحولي لفطر المشروـ ف جسيمات الزنؾ النانوؼ محشورة بيف طبقاتأكما يلبحع 

( تظير الجسيمات الزنؾ النانوية واضحة ولكف غير منتظمة ومتعددة 0 صورة -01 -1الشكل )
( 0 صورة -01 -1الشكل )شكاؿ مستطيمة وكروية واسطوانية، كما يبيف اقطار الجسيمات الأ

 -1الشكل )تظير جسيمات الزنؾ النانوؼ واضحة كذلؾ اقطارىا تظير بخط ذو لوف اخضر، 
بيلب لجسيمات الزنؾ النانوؼ، كما يلبحع قطر بمورة موشورية قوة تكأعمى ( تظير 1 صورة -01

 39.20نانوميتر تعمل عمى سطحيا جسيمات زنؾ نانوية كروية الشكل ذات اقطار  140.7
 .نانوميتر 
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شروـ لتحضير المركب النانوي لاوكسيد الزنؾ مف المستخمص المائي لفطر الم SEM( تحميل 21-4الشكل )
Agaricus bisoporus  قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف 

3 

4 
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اوكسيد الزنؾ النانوية مف مستخمص المشروـ  فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 22-4الشكل )

 المائي

( يبيف القمـ التي تكونت نتيجة تكوف جسيمات الزنؾ النانوؼ التي تظير 00-1الشكل )
وكاربوف وفسفور  فعة ونلبحع تكوف قمـ لعناصر اخرػ وىي أوكسجيباكثر مف قمة موز 
 وبوتاسيوـ وكالسيوـ.

التي تـ الحصوؿ عمييا مف المستخمص المائي لفطر  وزاف( يبيف الأ5-1الجدوؿ )
الأخرػ  المشروـ اثناء عممية التخميق الحيوؼ لجسيمات الزنؾ النانوية ومقارنتو مع بقية العناصر

كبر % وىي الأ10.05عممية التخميق الحيوؼ، حيث كاف وزف الزنؾ النانوؼ التي تكونت اثناء 
 مقارنة مع بقية العناصر .

 بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ المائيالأخرى  ( يبيف العناصر النانوية8-4الجدوؿ )

Spectrum 1     

Element Line Type Weight % Weight % Sigma Atomic 

C K series 25.68 0.61 46.54 

O K series 26.53 0.35 36.10 

P K series 3.02 0.09 2.12 

K K series 1.20 0.06 0.67 

Zn K series 43.28 0.42 14.41 

Ca K series 0.28 0.05 0.15 

Total  100.00  100.00 
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خمص الناتج مف المست AgaaNpsخصائص المركب النانوي لنترات الفضة  4-4-3-3
 الكحولي لفطر المشروـ مع نترات الفضة 

خرػ تستخدـ لمكشف عف المركبات النانوية أىو تقنية  SEMالمجير الالكتروني الماسح 
 - 00 -1الشكل )الخضراء كذلؾ شكميا وحجميا وتوزيعيا ضمف المواد الطبيعية المصنعة منيا 

تـ تكبير الصورة و انوية ( مخطط عاـ لا تظير تفاصيل واضحة لجسيمات الفضة الن1صورة 
 - 00 -1الشكل ) ،وضوحاً أكثر  مايكروف تظير الفضة النانوية بشكل0واصبحت المسافة 

تظير جسيمات الفضة مع المستخمص الكحولي لفطر المشروـ فتظير بشكل جسيمات ( 0 صورة
قي كروية الشكل وتكوف جسيمات الفضة متجانسة نسبياً وتتوزع فوؽ المستخمص الكحولي المتب

تبيف جزيئة المستخمص الكحولي لفطر المشروـ حاممة عمى ( Verma. 2018لفطر المشروـ )
( 110.4، 060.2، 014.1، 110.4، 101.2سطحيا الفضة النانوية ذات ابعاد تتراوح )

( فتظير جسيمات الفضة بالشكل الكروؼ الواضح مع زيادة 0 صورة - 00 -1الشكل )نانومتر، 
( كبرت الصورة 1 صورة - 00 -1الشكل )، SEMلالكتروني الماسح قوة التكبير لممجير ا

تظير جسيمات الفضة و نانوميتر لتظير جسيمات الفضة النانوية بشكل مفرد،  122بمسافة 
  نانوميتر. 020.6، 060واضحة ذات قطر يظير بموف اخضر وتـ قياس جسيميتيف 
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النانوي لنترات الفضة مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ  لتحضير المركب SEM( تحميل 23-4الشكل )
Agaricus bisoporus  قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف 

3 

4 



 Results 62   النتائج انفصم انركابع

 

 

 

 الفضة النانوية مف مستخمص المشروـ الكحولي فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 24-4الشكل )

مات الفضة النانوؼ التي تظير ( يبيف القمـ التي تكونت نتيجة تكوف جسي01-1الشكل )
وكاربوف وفسفور  فخرػ وىي أوكسجيأباكثر مف قمة موزعة ونلبحع تكوف قمـ لعناصر 

 وبوتاسيوـ وكالسيوـ.

جسيمات عناصر اخرػ  فضلًب عف( تكوف جسيمات الفضة النانوية 6-1الجدوؿ )يبيف 
( العناصر النانوية 6-1) الجدوؿ، وقد بيف (الكاربوف، الاوكسجيف، البوتاسيوـ، الفسفور)وىي 

لمعادف اخرػ غير الفضة النانوية المتكونة مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ والنسب 
كل مف  أوزاف%، كذلؾ 9.29المئوية لموزف ويلبحع تكوف جسيمات الفضة النانوية بوزف 

 .(والفسفور ،والبوتاسيوـ ،والكمور ،والاوكسجيف ،كاربوف )

 بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ الكحوليالأخرى  ناصر النانوية( يبيف الع9-4الجدوؿ )

Spectrum 1     

Element Line Type Weight % Weight % Sigma Atomic 

C K series 69.49 0.36 82.28 

O K series 16.41 0.32 14.59 

Cl K series 2.77 0.06 1.11 

K K series 1.50 0.06 0.54 

Ag K series 9.29 0.18 1.23 

P K series 0.54 0.04 0.25 

Total  100.00  100.00 

 



 Results 63   النتائج انفصم انركابع

 

 

الناتج مف المستخمص  AgawNps خصائص المركب النانوي لنترات الفضة 4-4-3-4
 المائي لفطر المشروـ مع نترات الفضة 

( مقطع عاـ غير واضح المعالـ بالنسبة لجسيمات الفضة 1صورة  -02 -1الشكل )
صورة  -02 -1الشكل )، مايكروف ، تظير الفضة النانوية عمى شكل زىرة 0نوية بقوة تكبير النا
مايكروف وتظير اقطار جسيمات الفضة النانوية حيث تتفاوت  1( كبرت الصورة بمسافة 0

نانوميتر وما بينيا تختمف اقطار ىذهِ الجيسمات كما يلبحع وجود  113-12.43اقطارىا ما بيف 
. بقايا المستخم  022( زادت قوة التكبير 0 صورة  -02 -1الشكل )ص الكحولي لفطر المشروـ

 -02 -1الشكل )نانوميتر حيث ظيرت جسيمات الفضة النانوية بشكل كروؼ وتكوف متراصة. 
قوة تكبير ، حيث اف اقطار جسيمات نترات أعمى ( ظيرت جسيمات الفضة النانوية ب1 صورة

 نانو ميتر. 21.0، 03.41، 04.40انوميتر ( ن22-02الفضة النانوية ما بيف )
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لتحضير المركب النانوي لنترات الفضة مف المستخمص المائي لفطر المشروـ  SEM( تحميل 25-4الشكل )
Agaricus bisoporus  قوة تأثير مختمفةإلى  12-1وتشير الصور مف 

3 

4 
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 لفضة النانوية مف مستخمص المشروـ المائيا فضلًا عف( يوضح تكوف مواد نانوية اخرى 26-4الشكل )

( يبيف القسـ التي تكونت نتيجة تكوف جسيمات نترات الفضة النانوية مف 03-1الشكل )
المستخمص الكحولي لفطر المشروـ مف خلبؿ فحص المجير الالكتروني كما يبيف قمـ بعض 

كسجيف والكمور والبوتاسيوـ التي تكونت بصورة نانوية وىذهِ العناصر كاربوف واو الأخرػ  العناصر
 الفسفور والكبريت وسيميكوف وزنؾ .

 بالنسبة المئوية المتكونة مف مستخمص فطر المشروـ المائيالأخرى  ( يبيف العناصر النانوية10-4الجدوؿ )

Spectrum 1     

Element Line Type Weight % Weight % Sigma Atomic 

C K series 57.87 0.36 75.10 

O K series 21.51 0.31 20.96 

Zn L series 1.06 0.08 0.25 

Ag L series 16.69 0.20 2.41 

K K series 1.32 0.06 0.52 

S K series 0.80 0.04 0.39 

Si K series 0.12 0.02 0.07 

P K series 0.34 0.04 0.17 

Cl K series 0.29 0.03 0.13 

Total  100.00  100.00 

التي تكونت بالاضافة لنترات الأخرػ  العناصر النانوية أوزافبيف ( ي12-1الجدوؿ )
. مف  الجدوؿوىذه العناصر تترتبِ حسب  الفضة النانوية مف المستخمص الكحولي لفطر المشروـ

% كما لوحع وزف الزنؾ 13.36ف الفضة النانوية ذات وزف أاقل وزناً يلبحع إلى  وزناً أعمى 
 % .1.23النانوؼ بوزف 
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 .UVLفوؽ البنفسجية شعةطة جياز مقياس الأبواس 4-5

الناتجة مف  AgaaNpsخصائص المركب النانوي لجسيمات نترات الفضة  4-5-1
  المستخمص الكحولي لفطر المشروـ مع نترات الفضة

درس استقرار جزيئات نترات الفضة النانوية في السائل الغروؼ بواسطة جياز مطياؼ 
اثبت ، Spectrophotometer UV-Vis. (Krishmarj et al. 2010)فوؽ البنفسجية  شعةالأ

 نانومتر، وىذه النتيجة تشير 282ف ذروة الامتصاص عند مدػ بطوؿ موجي أالفحص بالمطياؼ 
التخميق العضوؼ الناجح لجسيمات نترات الفضة بواسطة المستخمص الكحولي لفطر إلى 

. حيث ظيرت القمة بالطوؿ  -400)خط الطوؿ بيف  0.4اص نانوميتر ومدػ امتص 282المشروـ

 (Ponanrulselvam et al., 2011)نانوميتر  (200

 
 شعةبواسطة جياز المطياؼ الأ AgaaNps( منحني الطيف لجسيمات نترات الفضة النانوية 27-4الشكل )

 UV-VIS Spectrophotometerفوؽ البنفسجية 

 



 Results 68   النتائج انفصم انركابع

 

 

لناتجة ا AgawNpsخصائص المركب النانوي لجسيمات نترات الفضة  4-5-2
  مف المستخمص المائي لفطر المشروـ مع نترات الفضة

درس استقرار جزيئات نترات الفضة النانوية في السائل الغروؼ بواسطة جياز مطياؼ 
 Spectrophotometer UV-VIS. (Narayanan Skthivel. 2011)فوؽ البنفسجية  شعةالأ

جية كجسيمات نترات فوؽ البنفس شعة( يوضح رسـ الطيف المرئي للؤ05-1الشكل )
اثبت  Agaricus bisoporusالفضة النانوية المخمفة بواسطة المستخمص المائي لفطر المشروـ 

نانومتر وىذه النتيجة  240بطوؿ موجي  0.15ف ذروة الامتصاص عند مدػ أالفحص بالمطياؼ 
فطر التخميق الحيوؼ الناجح لجسيمات نترات الفضة بواسطة المستخمص المائي لإلى  تشير

، حيث ظيرت القمة بالطوؿ  -410)خط الطوؿ بيف  0.15مدػ امتصاص  نانومتر 240المشروـ

200) (Bijanzadeh.et al., 2012)  ( منحنى الطيف المرئي لجسيمات نترات 05-1الشكل )، و
 الفضة .

 
فوؽ  ةشعبواسطة جياز مطيافية الأ AgawNps( منحنى الطيف المرئي لجسيمات نترات الفضة 28-4الشكل )

  Spectrophotometer UV-VISالبنفسجية 



 Results 69   النتائج انفصم انركابع

 

 

تقيـ المركبات النانوية المحضرة في نمو الفطريف  4-6
Trichophyton rubrum  وMicrosporum Canis 

 تقيـ المركبات النانوية المحضرة في معدؿ قطر المستعمرات الفطرية -4-6-1

توفر تنوعاً طبيعياً إذ تعد ىناؾ اىتماـ متزايد بالموارد الطبيعية غير العضوية لأنيا 
جسيمات النانو المعدنية مف أىـ العوامل الحيوية والطبية مثل الزنؾ والذىب والفضة والكاربوف 
والتيتانيوـ والحديد والبلبديوـ والنحاس التي تستعمل في الغالب لتخميق ىذه الجسيمات لذا يتـ 

نتاج ليذه الجسيمات بطرائق صديقة لمبيئة مف خلبؿ النيج البايموجية  تطوير عمميات تخميق وا 
(Reeda, et al., 2021; Reeda, 2021 إذ تعد اقل كمفة واقل سمية مف الطرائق الأخرػ ،)

، أدػ الاستعماؿ المفرط والمتكرر (Vadlapudl & Kaladhar. 2014)الكيميائية والفيزيائية 
دية واسعة الانتشار وأصبح لممضادات الحيوية الكلبسيكية إلى خفض قدرتيا أماـ الأمراض المع

مف الضرورؼ القياـ بتدخلبت طبية جديدة لتفادؼ ىذه الحالة اف المضادات الحيوية لـ تعد فعالة 
(، لذا قد يخمق قمقاً وتحدياً في قطاع الرعاية Yassin, 2020في السيطرة عمى الأمراض المعدية )

جديدة مضادة لمجراثيـ حيث تعد  لذا فأف تطوير أنظمة،  (Laxminaraya et al., 2013)الصحية
 ,Yassin & Mohammedجسيمات النانو ميمة في العديد مف المجالات ولاسيما الطبية )

2020b.) 

 edible mushroomsمف الفطريات القابمة للؤكل  Agaricus bisoporusفطر المشروـ 
البنؾ الجيني والتي تمتاز كونيا ذات سمية قميمة وىي مادة غذائية، وسجمت لأوؿ مرة في 

، وقد جاءت اعظـ (Safwat & al Khali 2006)العالمي النوع العراقي، واستخدمت كدواء 
 & Chang)التطورات في زراعة الفطر عمى الأوساط الزراعية المعدة خصيصاً ليذا الغرض 

Miles 2004) يمتمؾ فطر المشروـ بعض الخصائص العلبجية المعروفة في جميعيا انحاء .
ضادات علبج السرطاف، مضاد الأوراـ الدوائية، خفض الكوليستروؿ، محفز لممناعة ، العالـ كم

، كما يعد ( Sani, et al., 2021مضادات الميكروبات المضادة للبتيابات، مضادات الاكسدة )
 مف الاطعمة المفيدة في الوقاية مف الأمراض مثل ارتفاع ضغط الدـ .
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وتركيزه في معدؿ  (مضاد فطري  –مائي  –كحولي نوع الفطر ونوع المستخمص ) ( التداخل الثلاثي بيف29-4الشكل )
ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisقطر الفطريف 

14 .  يوـ

( التداخل الثلبثي بيف نوع الفطر ونوع 01، 02، 06-1أظيرت النتائج في الشكل )
 , AgaaNpsص وتركيزه انخفاضاً في قطر المستعمرات الفطرية لمفطريف مع زيادة تركيز المستخم

ZnoaaNps  وكذلؾ المضاد الفطرؼClotrimazole و AgawNps  وZnoawNps 

 

T M T M T M T M

Cont.  مستخلص مائً مستخلص كحولً مضاد فطري

1سلسلة  7.16 6.2 1.73 1.2 6.76 4.96 6.96 4.66

2سلسلة  7.26 6.5 2 1 6.76 5.16 7 5.7

3سلسلة  7.3 6.33 1.96 1.03 7 4.5 7.1 5.73

4سلسلة  7.16 6.33 1.8 0.9 7 5.6 7.13 4.66

5سلسلة  7.1 6.36 0.8 0.8 5.5 4.76 5.16 4.66

6سلسلة  7.1 6.26 0 0 6.86 5 5.63 4.13

7سلسلة  7.2 6.23 0 0 6.86 5.66 6.86 5.86

8سلسلة  7.43 6.23 0 0 6.5 6.5 7.03 5.93
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مضاد فطري( وتركيزه  –زنؾ مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص )زنؾ كحولي 30-4الشكل )

بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالفطريف في معدؿ قطر 
. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

 
مضاد فطري( وتركيزه  –فضة مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص )فضة كحولي 31-4الشكل )

بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisفي معدؿ قطر الفطريف 
. 14ـ ولمدة 25±2°  يوـ

T M T M T M T M

Cont.  زنك مائً زنك كحولً مضاد فطري

1سلسلة  7.16 6.2 1.73 1.2 1.4 1.56 1.43 1.4

2سلسلة  7.26 6.5 2 1 1.23 1.4 1.1 1.53

3سلسلة  7.3 6.33 1.96 1.03 1.36 0.96 1.3 1.06

4سلسلة  7.16 6.33 1.8 0.9 1.4 1.03 1.1 1.06

5سلسلة  7.1 6.36 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

6سلسلة  7.1 6.26 0 0 0 0 0 0

7سلسلة  7.2 6.23 0 0 0 0 0 0

8سلسلة  7.43 6.23 0 0 0 0 0 0
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T M T M T M T M

Cont.  فضة مائً فضة كحولً مضاد فطري

1سلسلة  7.16 6.2 1.73 1.2 1.26 1.4 1.6 2.83

2سلسلة  7.26 6.5 2 1 1 1.33 1.6 2.63

3سلسلة  7.3 6.33 1.96 1.03 1.36 4.4 1.56 0.96

4سلسلة  7.16 6.33 1.8 0.9 1.3 1.16 2.3 2.46

5سلسلة  7.1 6.36 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

6سلسلة  7.1 6.26 0 0 0 0 0 0

7سلسلة  7.2 6.23 0 0 0 0 0 0

8سلسلة  7.43 6.23 0 0 0 0 0 0
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 ZnoawNpsو  AgawNpsو  ZnoaaNpsو  AgaaNps% مف الػ 22واف التركيز 
 انعدـ فيو النمو الفطرؼ لكلب الفطريف . Clotrimazoleو

 

 Trichophytonلفطريف ( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر ونوع والمستخمص في معدؿ قطر ا32-4الشكل )

rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

داخل الثنائي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص تأثيراً معنوياً في معدؿ ت( ال00-1الشكل )ظير أ
 ,Microsporum (0.73عمى الفطر  ZnoawNpsو  ZnoaaNpsقطر المستعمرات الفطرية وسجل 

كما  2.22و  2.21( عمى مستوػ معنوؼ 1.21 , 1.13) AgawNpaو  AgawNps( واختمف عف 0.72
 توسجمت جميع المعاملب Microsporumلمفطر  2.31تأثيرا معنويا بمعدؿ قطر  Clotrimazoleاظير 
 لمفطريف. controlمعنوية عف عينة المقارنة فات اختلآ

( وجد ىناؾ تقارب كبير في التداخل الثنائي بيف 00-1الشكل )النتائج التي ظيرت في 
 ,7.21حيث وجد اف قيـ السيطرة ىي ) قطر المستعمرة،معدؿ في نوع الفطر ونوع المستخمص 

نلبحع اف نمو الفطر  الجدوؿعمى التوالي عبر  Trichophyton , Microsporum( لمفطريف 6.30
Trichophyton مقارنةً مع السيطرة  يتناقص تدريجياً باستخداـ المستخمصClotrimazole  حيث
( باستخداـ مستخمص كحولي 1.20، 2.41، 2.41، 2.44، 1.20، 3.31،  3.32كانت القيـ )

( Clotrimazoleو  ZnoawNpsو  AgawNpsو  ZnoaaNpsو  AgaaNpsمستخمص مائي )
 ZnoawNpsنسبة تأثير في أعمى وكانت  AgawNpsحيث نلبحع نزوؿ تدريجي ما عد 

 .AgaaNpsو

T M T M T M T M T M T M T M T M

Cont.
مستخلص 

 كحولً
مستخلص 

 مائً
مضاد 
 فطري

 فضة مائً فضة كحولً زنك مائً زنك كحولً

1سلسلة  7.21 6.3 6.65 5.3 6.61 5.17 1.03 0.61 0.77 0.72 0.71 0.73 0.71 1.13 1.02 1.21
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وتركيزه في معدؿ قطر الفطريف  مضاد فطري( –مائي  –)كحولي  ( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص33-4الشكل )
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

و تأثير معنوؼ عمى نمو قطر اف المستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ لـ يكف ل
حيث لوحع زيادة في نمو قطر  M.Canisو  T.rubrumالمستعمرات الفطرية لمفطريف 

 % ليقارب قطر المستعمرات الفطرية لمعاممة السيطرة .32المستعمرات يبدأ عند تركيز 

حيث  Agaricus bisoporusتـ تحضير مستخمص مائي ومستخمص كحولي مف فطر 
أعمى مف  Trichophytonو Microsporumلكحولي فعالية في تثبيط الفطريف اظير المستخمص ا

 40المستخمص المائي، ولكف ىذه الفعالية لممستخمصيف الكحولي والمائي توقفت عند تركيز 
ممغـ/مل حيث قل معدؿ نمو اقطار المستعمرات كذلؾ أوزانيا ولكف بعد ذلؾ لوحع زيادة في 

. وزيادة في اقطار Microsporumو Trichophyton النمو لكل مف مستعمرات الفطريف
 Agaricusالمستعمرات كذلؾ أوزانيا موازياً بذلؾ لعينة السيطرة وبعد ذلؾ إلى اف فطر 

bisoporus  ىو فطر غذائي أو قابل للؤكل كما أنو غني بالعناصر الغذائية كاربوىيدرات دىوف
 Macro and micro elements (owaidه ، وعناصر (Irazoqul, et al., 1997)الياؼ فيتامينات 

في إنتاج المركبات الثانوية لبعض  Agaricus bisoporus، استخدمت مستخمصات فطر (2015
العناصر الميمة كالفضة والزنؾ والنحاس وغيرىا ، وتعتمد بصورة رئيسية عمى الأجساـ الثمرية 

تخداـ الفطر البازيدؼ ، وتـ اس(Owaid & Ibraheem 2017)لمفطر وىي طرؽ رخيصة وامنة 

 مستخلص مائً مستخلص كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  6.68 1.46 5.86 5.81

2سلسلة  6.88 1.5 5.96 6.35

3سلسلة  6.81 1.5 5.9 6.41

4سلسلة  6.75 1.35 6.3 5.9

5سلسلة  6.73 0.8 5.13 4.91

6سلسلة  6.68 0 5.93 4.88

7سلسلة  6.71 0 6.26 6.36

8سلسلة  6.83 0 6.5 6.48
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Marasmius Palmivorus  في الحصوؿ في تثبيط نمو الفطريف الجمدييفM.Canis, T. rubrum ،
(Al-Masoodi,  2021). 

 

مضاد فطري( وتركيزه في معدؿ قطر  –زنؾ مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )زنؾ كحولي 34-4الشكل )
. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالفطريف   يوـ

 

مضاد فطري( وتركيزه في معدؿ قطر  –فضة مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )فضة كحولي 35-4الشكل )
. 14ـ ولمدة °2±25حرارة بدرجة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالفطريف   يوـ

 زنك مائً زنك كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  6.68 1.46 1.48 1.41

2سلسلة  6.88 1.5 1.31 1.31

3سلسلة  6.81 1.5 1.16 1.18

4سلسلة  6.75 1.35 1.21 1.08

5سلسلة  6.73 0.8 0.8 0.8

6سلسلة  6.68 0 0 0

7سلسلة  6.71 0 0 0

8سلسلة  6.83 0 0 0
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 فضة مائً فضة كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  6.68 1.46 1.33 2.21

2سلسلة  6.88 1.5 1.16 2.11

3سلسلة  6.81 1.5 2.88 1.41

4سلسلة  6.75 1.35 1.23 2.38

5سلسلة  6.73 0.8 0.8 0.8

6سلسلة  6.68 0 0 0

7سلسلة  6.71 0 0 0

8سلسلة  6.83 0 0 0
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ف ىنالؾ انخفاضا ا  التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص وتركيزه و إلى  (02-1الشكل )ويشير 
و  AgawNpsو  ZnoaaNpsو  AgaaNpsفي قطر المستعمرات الفطرية مع زيادة تركيز كل مف )

ZnoawNps  وClotrimazole)  1.25ة قل قطراً لممستعمرات الفطريأ% اعطى 02بتركيز . 

 
 Trichophyton( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر وتركيز المستخمص في معدؿ قطر الفطريف 36-4الشكل )

rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

حصوؿ إلى  ( بيف نوع الفطر وتركيزه03-1الشكل )النتائج التي ظيرت في  تشير
 Trichophyton% لكل مف الفطريف 22انخفاض في معدؿ قطر المستعمرات الفطرية عند تركيز 

 Microsporum (1.90, 2.45. )و 

 
( تأثير كل مف معدؿ الفطر، نوع المستخمص ، تركيز المستخمص % في معدؿ قطر الفطريف 37-4الشكل )

Trichophyton rubrum Microsporum canis  الػ والنامية عمى وسطSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

T 3.54 3.49 3.65 3.65 2.72 2.45 2.61 2.62 3.09

M 3.02 3.15 3.16 2.9 2.47 1.92 2.22 2.33 2.65
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T

M

1 2 3 4 5 6 7 8

3.09 معدل الفطر 2.65

6.76 المستخلص 5.98 5.89 0.82 0.74 0.72 0.92 1.11

3.28 معدل التركٌز 3.32 3.41 3.27 2.59 2.18 2.41 2.47
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 Results 76   النتائج انفصم انركابع

 

 

تأثير كل مف العوامل المفردة الداخمة في التجربة حيث إلى  (04-1الشكل )يشير 
أظيرت النتائج عدـ وجود فروقات معنوية بيف الفطريف في معدؿ قطر المستعمرة الفطرية في 

اختمفت معنوياً عف كل مف في تثبيط قطر المستعمرات الفطرية والتي  2.22و  0.01المستوييف 
بأف  . كما بيف نفس الشكل2.21و  2.22المستخمص النانوؼ  مع الفضة عمى مستوػ معنوية 

معنوؼ اعطت تأثيراً معنوياً عمى مستوػ  ZnoawNpsو  ZnoaaNpsالممخص النانوؼ  مع الزنؾ 
ف المستخمص في تثبيط قطر المستعمرات الفطرية والتي اختمفت معنوياً عف كل م 2.22و  2.1

كما يبيف نفس الشكل اف ىناؾ انخفاضاً  2.22و  2.1النانوؼ  مع الفضة عمى مستوػ معنوؼ 
مع زيادة تركيز المستخمص وخاصة عند  2.21و  2.22معنوياً لمتركيز وعمى مستوػ معنوية 

 %.22تركيز 

يف مفطر لالصفات المظيرية والمجيرية ـ المركبات النانوية المحضرة في يتقي 4-6-2
Trichophyton rubrum  وMicrosporum Canis 

  
 كونتروؿ خمف كونتروؿ اماـ

  
 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 
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 خمف -%  10مائي  اماـ –% 10مائي 

  

 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20كحولي 

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –% 20مائي 

  
 خمف -%  30ي كحول اماـ –% 30كحولي 
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 خمف -%  30مائي  اماـ –% 30مائي 

  
 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –% 40مائي 

  
 خمف -%  50كحولي  اماـ –% 50كحولي 
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 خمف -%  50مائي  اماـ –% 50مائي 

  
 خمف -%  60كحولي  اماـ –% 60كحولي 

  
 خمف -%  60مائي  اماـ –% 60ي مائ

  
 خمف -%  70كحولي  اماـ –% 70كحولي 
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 خمف -%  70مائي  اماـ –% 70مائي 

  
 خمف -%  80كحولي  اماـ –% 80كحولي 

  
 خمف -%  80مائي  اماـ –%  80مائي 

 بتركيز مختمفة عمى Agaricus bisoporus( تاثير مستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ 38-4شكل )ال

 ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ

  
 خمف -%  10مضاد فطري  اماـ –% 10مضاد فطري 
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 خمف -%  20مضاد فطري  اماـ –%  20مضاد فطري 

  
 خمف -%  30مضاد فطري  اماـ –% 30مضاد فطري 

  
 خمف -%  40مضاد فطري  اماـ –%  40اد فطري مض

 فطر المستعمرات نمو معدؿ بتركيز مختمفة عمى Clotrimazoleتاثير المضاد الفطري  (39-4شكل )ال

Trichophyton وسط عمى SDA ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر 

  
 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 
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 خمف -%  10مائي  اماـ –%  10مائي 

  
 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20كحولي 

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –%  20مائي 

  
 خمف -%  30كحولي  اماـ –% 30كحولي 
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 خمف -%  30مائي  اماـ –%  30مائي 

  
 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –%  40مائي 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporusتاثير الزنؾ الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ  (40-4شكل )ال
 ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى

  
 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 
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 خمف -%  10مائي  اماـ –%  10مائي 

  
 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20ي كحول

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –%  20مائي 

  
 خمف -%  30كحولي  اماـ –% 30كحولي 
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 خمف -%  30مائي  اماـ –%  30مائي 

  
 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –%  40مائي 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporusحولي والمائي مف مستخمص المشروـ ( تاثير الفضة الك41-4شكل )ال
 ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Trichophyton فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى

  

 خمف -كونتروؿ  اماـ -كونتروؿ 
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 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 

  
 خمف -%  10مائي  اماـ –%  10مائي 

  

 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20كحولي 

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –%  20مائي 
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 خمف -%  30كحولي  اماـ –% 30كحولي 

  
 خمف -%  30مائي  اماـ –%  30مائي 

  

 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –%  40مائي 
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 خمف -%  50كحولي  اماـ –% 50كحولي 

  
 خمف -%  50مائي  اماـ –%  50مائي 

  

 خمف -%  60كحولي  اماـ –% 60كحولي 

  
 خمف -%  60مائي  اماـ –%  60مائي 
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 خمف -%  70كحولي  اماـ –% 70كحولي 

  
 خمف -%  70مائي  اماـ –%  70مائي 

  

 خمف -%  80كحولي  اماـ –% 80كحولي 

  
 خمف -%  80مائي  اماـ –%  80مائي 

 بتركيز مختمفة عمى Agaricus bisoporusتاثير مستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ  (42-4شكل )ال

 ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ
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 خمف -%  10مضاد فطري  اماـ –% 10مضاد فطري 

  
 خمف -%  20مضاد فطري  اماـ –%  20مضاد فطري 

  
 خمف -%  30مضاد فطري  اماـ –%  30مضاد فطري 

  
 خمف -%  40مضاد فطري  اماـ –%  40مضاد فطري 

 فطر المستعمرات نمو معدؿ بتركيز مختمفة عمى Clotrimazole( تاثير المضاد الفطري 43-4شكل )ال
Microsporum وسط عمى  SDA ـ 25° حرارة يوـ وبدرجة 14 وبعمر 
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 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 

  
 خمف -%  10مائي  اماـ –%  10مائي 

  
 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20كحولي 

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –%  20مائي 
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 خمف -%  30كحولي  اماـ –% 30كحولي 

  
 خمف -%  30مائي  اماـ –%  30 مائي

  
 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –%  40مائي 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporus( تاثير الزنؾ الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ 44-4شكل )ال
 ـ° 25 حرارة يوـ وبدرجة 14 مروبع SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى
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 خمف -%  10كحولي  اماـ –% 10كحولي 

  
 خمف -%  10مائي  اماـ –%  10مائي 

  
 خمف -%  20كحولي  اماـ –% 20كحولي 

  
 خمف -%  20مائي  اماـ –%  20مائي 
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 خمف -%  30كحولي  اماـ –% 30كحولي 

  
 خمف -%  30مائي  اماـ –%  30مائي 

  
 خمف -%  40كحولي  اماـ –% 40كحولي 

  
 خمف -%  40مائي  اماـ –%  40مائي 

بتركيز مختمفة  Agaricus bisoporusتاثير الفضة الكحولي والمائي مف مستخمص المشروـ  (45-4شكل )ال
 ـ° 25 رةحرا يوـ وبدرجة 14 وبعمر SDA وسط عمى Microsporum فطر المستعمرات نمو معدؿ عمى
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يـ المركبات النانوية المحضرة في الصفات والمجيرية لمفطريف يتق 4-6-3
Trichophyton rubrum  وMicrosporum Canis 

، تظير  Control( الصفات المظيرية والجيرية لمفطريف في حالة اؿ13-1شكل )اليبيف 
الاصفرار في إلى  المائمة ما الجية الخمفيةأامامية المستعمرات الفطرية بيض الموف مف الجية الأ

 كلب الفطريف. 

 

 T. rubrumفطر 
 يشير السيـ:

a- Microconidia. 

b- Macroconidia. 

 
 M.Canisفطر 

 .Macroconidiaيشير السيـ: 

ما مف الناحية المجيرية فتظير العزوؿ الفطرية بالحالة الاعتيادية وتحوؼ عمى أ 
 . M.Canisو  T. rubrumلفطريف تقسيمات واضحة مع كونيدات صغيرة وكبيرة لكلب ا



 Results 96   النتائج انفصم انركابع

 

 

 

 انفصاؿ الغشاء البلازمي وتجمع البروتوبلازـإلى  يشير السيـ  T. rubrum مستخمص كحولي% 10

 

 حصوؿ تجمع البروتوبلازـ وانفصاؿ جدار الخمية ، كذلؾ اختفاء الكونيدياتإلى  يشير السيـ  M.Canisمستخمص كحولي   % 10

 

 انفصاؿ الغشاء البلازمي وتجمع البروتوبلازـإلى  شير السيـي T. rubrum مستخمص كحولي %20

 

 موت وتحمل الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ  M.Canisمستخمص كحولي  20%
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 T. rubrumمستخمص كحولي  30%
a. انفصاؿ الغشاء البلازمي =  bتشوه الكونيديات الكبيرة = cقمة عدد الكونيديات الصغيرة = 

 

 الغشاء البلازمي وتجمع البروتوبلازـإلى  يشير السيـ  M.Canisكحولي مستخمص % 30

 
 موت وتحمل الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ  T. rubrumمستخمص كحولي  10%

 

 موت وتحمل الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ T. rubrum مستخمص مائي 10%
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 الغشاء البلازمي وتجمع البروتوبلازـانفصاؿ إلى  شير السيـي T. rubrumمستخمص مائي  20%

 
 T. rubrum مستخمص مائي %30

aانفصاؿ الغشاء البلازمي =     bتشوه الكونيديات الكبيرة =      cقمة عدد الكونيديات الصغيرة = 

 
 تحمل الغزوؿ الفطرية بالكاملإلى  يشير السيـ T. rubrum مستخمص مائي 40%

 
 موت الغزوؿ الفطرية وتحمميا بالكاملإلى  يشير السيـ  T. rubrumمستخمص مائي  %60

عمى الشكل المجيري لمفطريف  Agaricus bisoporus( تأثير المستخمصات الكحولية والمائية لفطر المشروـ 46-4شكل )ال
Trichophyton rubrum  وMicrosporum Canis  40بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبيرX 
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( تظير المستعمرات الفطرية عند المعاممة بالمستخمص الكحولي لفطر 13-1شكل )ال في
. و  فات ف المستعمرات الفطرية مف الناحية المظيرية غطت الطبقة تقريباً ولا توجد اختلآا  المشروـ

اظير تجمع  T.rubrumف الفحص المجيرؼ لفطر ألا إ. Controlمظيرية نذكر مقارنة باؿ 
قمة عدد الكونيدات .c. تشوه الكونيدات الكبيرة. bانفصاؿ الغشاء البلبزمي . . aجة: روتوبلبزـ نتيبال

ما الفحص أالصغيرة ثـ موت وتحمل الغزوؿ الفطرية مع زيادة تركيز المستخمص الكحولي. 
حصوؿ تجمع البروتوبلبزـ وانفصاؿ جدار الخمية كذلؾ إلى  ظيرأ M.Canisالمجيرؼ لفطر 

 موت وتحمل الغزوؿ الفطرية وذلؾ بزيادة التركيز. اختفاء الكونيدات ثـ 

( عند المعاممة بالمستخمص المائي لفطر المشروـ اف المستعمرات 13-1الشكل )يظير 
 Controlمظيرية مقارنة بػ فات الفطرية مف الناحية المظيرية غطت الطبقة تقريباً ولا توجد اختلآ

تشوه الكونيدات الكبيرة. .bالغشاء البلبزمي .انفصاؿ .aفات ظير اختلآأف الفحص المجيرؼ ألا إ
c. . قمة عدد الكونيدات الصغيرة وكذلؾ موت العزوؿ الفطرية وتحمميا بالكامل مع زيادة التركيز 

عمى الفطريف ضمف  Clotrimazole( تأثير المضاد الفطرؼ 14-1شكل )اليظير 
و الشطح اما مف الناحية الخمفية الناحية المظيرية تبدو المستعمرات منحسرة وتميل للبرتفاع نح

، كما يظير الفحص controlقل مف الصبغة الصفراء مقارنة باؿ أالمستعمرة فيوجد تركيز 
 المجيرؼ موت وتحمل الغزوؿ الفطرية بالكامل .

يستخدـ بشكل موضعي أو جمدؼ  Azoleمف مركبات الازوؿ  Clotrimazoleيعد 
 دميف وبعض الخمائر التي تصيب الجسـ أيضاً يستخدـ في علبج الفطريات التي تصيب الق

عمى الغشاء الخموؼ لمخمية الفطرية حيث يؤثر عمى النفاذية عف  Clotrimozoleيعمل 
طريق تثبيط بعض المواد الميمة في عممية بناء الغشاء الخموؼ لمخمية حيث يعمل 

Clotrimazole بتكويف معقد الاركستروؿ Ergosterol  ئيسية لمغشاء البلبزمي وىو مف المكونات الر
، ويعتبر علبج Bossche et al 2003لمفطريات إذ ينظـ نفاذية وفعالية الانزيمات لمغشاء الخموؼ 

clotrimazole ىو العلبج الأكثر سيولة وشمولًا لداء المبيضات (Kanr et al 2008).  ًاظير مؤخرا
مو الفطريات وبالتالي يمكف أف تقمل ولكف لا تمنع ن Clotrimazoleأف المستويات المنخفضة مف 

 Wachtlerتمنع بشكل فعاؿ الأضرار التي يسببيا داء المبيضات لمخلبيا الظيارية الميبمية 

وجدنا أنو ذو تأثير عمى معدؿ نمو  Clotrimazoleومف خلبؿ دراستنا عمى المضاد الفطرؼ . 2011
ممغـ / مل اؼ  50ويقتل عند تركيز  ممغـ/مل 40اقطار المستعمرات كذلؾ أوزانيا حيث يقل عند تركيز 



 Results 911   النتائج انفصم انركابع

 

 

 Trichophyton، ولكف فطر T.rubrum, M.Canisكمما زاد التركيز زاد معدؿ التثبيط لكلب الفطريف و

rubrum  أكثر مقاومة مف فطرM.canis إف حساسية ،Clotrimazole  تحت ظروؼ محاكاة
رئيسية لما يحصل فعلب في التجارب في المختبر في كثير مف الأحياف لا تعكس الفسيولوجية ال

واليوـ يتـ استخداـ العقاقير التي تعتمد عمى الاعشاب ، (Sosinska et al., 2008)جسـ الكائف الحي 
 (Sheidaei et al., 2018)والتي تكوف أكثر توافقاً مع الجسـ خاصة مع عدـ وجود مقاومة ليا 

 
 الغزوؿ الفطريةموت وتحمل إلى  يشير السيـ  T. rubrumمضاد فطري   10%

 
 موت وتحمل الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ M.Canisمضاد فطري   10%

 
 موت وتحمل الخمية الفطرية بالكاملإلى  يشير السيـ T. rubrum مضاد فطري  % 20

 Trichophytonعمى الشكل المجيري لمفطريف  Clotrimazole( تأثير المضاد الفطري 47-4شكل )ال

rubrum  وMicrosporum Canis  بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبير
40X 



 Results 919   النتائج انفصم انركابع

 

 

عمى  ZnoaaNpsتاثير المستخمص الكحولي  مع الزنؾ إلى  (14-1شكل )اليشير 
ما مف الناحية أرتفاع نحو السطح، الأإلى  الصفات المظيرية لممستعمرات الفطرية منحسرة وتميل

البني، كذلؾ تموف المستعمرة الفطرية نتيجة إلى  الموف الأصفر المائلإلى  ةالخمفية فتميل المستعر 
الا اف الفحص المجيرؼ اظير  ZnoaaNpsتموف الوسط الزرعي بالمستخمص الزنؾ النانوؼ 

a.الغزؿ الفطرؼ نتيجة اختلبؼ التركيز. إلى  تسرب المادة النانوية ودخولياb . تكوف
إلى  لسامة ثـ انفصاؿ الغشاء البلبزمي عف الجدار الخموؼ مؤدياً الكلبميدرسبوز كرد فعل لممادة ا

 موت وتحمل الخمية الفطرية بالكامل.

 
موت الخمية الفطرية نتيجة لتشرب الخمية بالمادة النانوية إلى  يشير السيـ T. rubrumزنؾ كحولي  20%

 وانتفاخ الخمية وانفصاؿ الغشاء البلازمي عف الجدار الخموي 

 
الغزؿ الفطري نتيجة إلى  تشرب المادة النانوية ودخولياإلى  = يشير السيـM.Canis  aكحولي  زنؾ 20%

 بداية تكوف الكلاميديوسبور كرد فعل لممادة السامةإلى  = يشير السيـb اختلاؼ التركيز

 
النانوية  موت الخمية الفطرية نتيجة لتشرب الخمية بالمادةإلى  يشير السيـ T. rubrumزنؾ كحولي % 30

 وانتفاخ الخمية وانفصاؿ الغشاء البلازمي عف الجدار الخموي 
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 تقطع الغزوؿ الفطرية وموتياإلى  يشير السيـ   M.Canisزنؾ كحولي % 30

 
 موت وتحمل الخمية الفطرية بالكاملإلى  يشير السيـ T. rubrum زنؾ مائي% 10

 
ة الفطرية نتيجة لتشرب الخمية بالمادة النانوية وانتفاخ موت الخميإلى  يشير السيـ T. rubrum يئزنؾَ ما 20%

 الخمية وانفصاؿ الغشاء البلازمي عف الجدار الخموي 

 
 تقطع وتشوه وموت الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ M.Canisزنؾ مائي 30%

روـ لفطر المش ZnoaaNps , ZnoawNps( تأثير المستخمص الكحولي والمائي  مع الزنؾ 48-4شكل )ال
Agaricus bisoporus  عمى الشكل المجيري لمفطريفTrichophyton rubrum وMicrosporum Canis 

 40Xبعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبير 
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تاثير المستخمص المائي لفطر المشروـ مع الزنؾ إلى  (15-1شكل )اليشير 
ZnoawNps رتفاع نحف الإإلى  عمرات الفطرية منحسرة وتميلعمى الصفات المظيرية لممست
 الموف البني.إلى  ما مف الجية الخمفية فتتموف المستعمرة بالموف الأصفر المائلأالسطح ، 

إلى  ZnoawNpsاظير الفحص المجيرؼ لممستعمرات الفطرية المعاممة بالزنؾ النانوؼ 
ة وانتفاخ الخمية وانفصاؿ الغشاء البلبزمي موت الخمية الفطرية نتيجة لتسرب الخمية بالمادة النانوي

 . ZnoawNpsعف الجدار الخموؼ ثـ تقطع وتشوه وموت الغزوؿ الفطرية مع زيادة تركيز 

 تتحقق جسيمات اوكسيد الزنؾ النانوية اىتماماً خاصاً فيما يتعمق بالعديد مف المجالا
تظير  (Jiang et. Al, 2009)ريدة لاسيما الطبية وذلؾ نظراً لمميزاتيا الكيميائية والبصرية الف

جسيمات الزنؾ النانوية فعالية قوية ضد البكتريا المسببة للؤمراض واسعة الطيف ومنيا 
Eschericha coli, Salmonella enteritidis .(Ravishan Kar Rai & Jamuna Bai, 2011) ،

ائب وفقاً لمكونات الوسط تختمف الآلية السمية في الوسائط المختمفة إذ قد يتغير نوع الزنؾ الذ
، ومف خلبؿ (Li et al. 2011)فضلًب عف الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمجسيمات النانوية 

 , T.rubrumالنتائج التي حصمنا عمييا إف أكبر تثبيط في نمو اقطار مستعمرات وأوزاف فطرؼ 

M.canis مل، وىنا اتفق مع ممغـ  50ممغـ / مل وموت كلب الفطريف بتركيز  40كاف بتركيز /
كبديل ومضاد لمفطريات وفعاؿ واقتصادؼ  znoNpsأغمب الدراسات التي استخدمت الزنؾ النانوؼ 

نانومتر تظير تثبيطاً في  45و 20وقابل لمتطبيق حيث لاحع الباحثوف إف جسيمات النانوية بيف 
ار الخمية لمفطر نمو الفطريات الممرضة حيث تعمل عمى تحميل محتوػ الساسيتوبلبزـ وتمف جد

(De Ia Rosa – Garcia et al. 2018) قد بيف ،Murthy et al., 2011  أف الجسيمات النانوية ليا
 ,.Lee et alالقدرة عمى تقميل قابمية البكتريا عمى تكويف الغشاء الحيوؼ وفي دراسة أخرػ لمباحث 

قابمية البكتريا عمى  إذ أظيرت جسيمات اوكسيد الزنؾ فعالية ضد البكتريا وأيضاً ضد 2014
 تكويف الغشاء الحيوؼ.

وىذا يوضح قدرة الجسيمات النانوية عمى تثبيط نمو الفطريات الجمدية لكف بحاجة إلى 
تراكيز أعمى، لكف تبقى الكائنات المجيرية عمى انتاج سلبلات مقاومة لممضادات التقميدية ممكف 

قميدية عمى المدػ البعيد. وفي دراسة اف تجعل الجسيمات النانوية بديل ناجح لممضادات الت
لمقارنة قدرة جسيمات الفضة النانوية المثنعة  Pereira et al., (2014)مشابو اجريت مف قبل 
بالمقارنة إلى مضاد  T.rubrumضد فطر  Penicillium chrysogenumحيويا بواسطة الفطر 
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terbinafine ج إف الجسيمات المصنعة حيويا المستخدـ لعلبج الاصابات الجمدية، واظيرت النتائ
 تكوف أعمى فائدة وأكثر أمانا في مقاومة الفطر والقضاء عميو.

تاثير المستخمص الكحولي  لفطر المشروـ بالفضة النانوية إلى  ( يشير16-1شكل )ال
AgaaNps  عمى الصفات المظيرية لممستعمرات الفطرية عبر تموف الوسط الزرعي وخاصة مف

تكوف .aلا اف الفحص المجيرؼ اظير إالبني إلى  موف الأصفر المائلالجية الخمفية بال
 انتفاخ الغزوؿ لفطرية ثـ موت وتحمل الغزوؿ الفطرية وفقداف شكميا بالكامل..bالكلبميدوسبور. 

 
 موت وتحمل الغزوؿ الفطرية وفقداف شكميا بالكاملإلى  يشير السيـ T. rubrum فضة كحولي %10

 

  M.Canisفضة كحولي  10%
aتكوف الكلاميدوسبور =          b انتفاخ الغزؿ الفطري = 

 

 موت وتحمل الغزوؿ الفطرية وفقداف شكميا بالكاملإلى  يشير السيـ   T. rubrumفضة كحولي % 20
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 موت وتحمل الغزوؿ الفطريةإلى  يـيشير الس  M.Canisفضة كحولي % 20

 

 الخمية وانفصاؿ الغشاء البلازميانتفاخ إلى  يشير السيـ  T. rubrum فضة مائي 10%

 

 انفصاؿ الغشاء الخموي إلى  يشير السيـ  M.Canis فضة مائي 10%

 
 الغزوؿ الفطرية وتحمميا بالكامل موتإلى  يشير السيـ T. rubrum فضة مائي %20



 Results 916   النتائج انفصم انركابع

 

 

 
 بيرة والصغيرةموت وتحمل الغزوؿ الفطرية ، واختفاء الكونيديات الكإلى  يشير السيـ T. rubrumي  ئفضةَ ما20%

 
 نحمل وموت الغزوؿ الفطريةإلى  يشير السيـ M.Canisفضة مائي 20%

 
 بوادئ ظيور الكلاميدوسبور ،مع موت الغزوؿ الفطرية T. rubrum فضة مائي30%

 
 تجمع البروتويلاوـ وانفصاؿ الغشاء البلازميإلى  يشير السيـ  M.Canis فضة مائي 30%

لفطر  AgawNps ,AgaaNpsستخمص الكحولي والمائي  مع الفضة ( تأثير الم49-4شكل )ال
و  Trichophyton rubrumعمى الشكل المجيري لمفطريف  Agaricus bisoporusالمشروـ 

Microsporum Canis  40بعد تصبيغ تراكيبو الفطرية بصبغة اللاكتوفينوؿ الزرقاء بقوة تكبيرX 
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ئي  لفطر المشروـ مع الفضة النانوية تاثير المستخمص الماإلى  ( يشير16-1شكل )ال
AgawNps  عمى الصفات المظيرية المزرعة الفطرية عبر تموف الوسط الزرعي وخاصة مف

فظير الفحص  Trichophytonف الفحص المجيرؼ لفطر أالجية الخمفية بالموف البني ، كما 
الغزوؿ الفطرية. انتفاخ الخمية وانفصاؿ الغشاء البلبزمي ، كذلؾ موت وتحمل إلى  المجيرؼ 

واختفاء الكونيدات الكبيرة والصغيرة ثـ يؤدؼ ظيور الكلبميوسبور مع موت الغزوؿ الفطرية وبعد 
تجمع إلى  M.Canisموت الغزوؿ الفطرية وتحمميا بالكامل، اما بالنسبة لفطر إلى  ذلؾ

 الروتوبلبزـ وانفصاؿ الغشاء البلبزمي ثـ تحمل وموت الغزوؿ الفطرية.

ىو نوع جديد قد استعممت مع العديد مف  AgNpsالنانوية الخضراء كنترات الفضة المركبات 
التطبيقات مف الفيروسات والعوامل المضادة لمسرطاف ومضادات الميكروبات وقد أظيرت الفضة نشاطاً 

، مف خلبؿ دراستنا تـ استخداـ مركب نانوؼ  (Shenashem et al., 2014)فعالًا ضد البكتريا والفطريات 
 Agaricusناتج مف اختزاؿ الفضة إلى نترات الفضة مع المستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ 

bisoporus تمتاز الفضة النانوية بأنيا ذات إمكانيات بديمة في تطوير عوامل جديدة مضادة لمفطريات ،
 Candidaة فطريات كونيا تحتوؼ عمى الحد الأدنى مف السمية الخموية القاتمة لمخلبيا الميفية لفعالي

species  المقاومة لممركبات التقميدية المضادة لمفطريات(Xue, et al., 2016) مف خلبؿ دراستنا تبيف ،
 M.Canisو T.rubrumممغـ/ مل كاف لو أكبر تثبيط في نمو مستعمرات وأوزاف فطرؼ  40إف تركيز 

 : Yassin & Mohammed, 2021b; Jasim, et al., 2019ممغـ / مل ) 50وموت كلب الفطريف بتركيز 

Reeda, et al., 2021.) 

( إلى أف فعالية جسيمات الفضة النانوية تأتي عف Daniel & Astruc. 2004ويشير )
طريقتحوؿ ذرة الفضة مف الشكل الخامل إلى حالة التأكسد، مما يؤدؼ إلى ارتباطيا بإيونات 

تركيب ىذه البروتينات وتغيير قي  البروتينات الخاصة بالغشاء البلبزمي مسببا اضطراب في
نفاذية الغشاء، كما ايونات الفضة التي تنطمق مف جسيمات الفضة النانوية مع المجاميع الواىبة 

مما يؤدؼ إلى ثقوب في  phosphatesو imidazolesو hydroxylsو thiolsمثل للبلكترونات 
 (.Reeda, 2021; Yassin, 2021الغشاء )
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 (mgالنانوية المحضرة في معدؿ وزف المستعمرات الفطرية )تقييـ المركبات  4-6-4

 
مضاد فطري( وتركيزه  –مائي  -( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )كحولي 50-4الشكل )

 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisفي معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 
. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 
مضاد فطري(  –زنؾ مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )زنؾ كحولي 51-4الشكل )

والنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisوتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 
SDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

T M T M T M T M

Cont.  مستخلص مائً مستخلص كحولً مضاد فطري

1سلسلة  0.136 0.112 0.076 0.104 0.109 0.066 0.129 0.063

2سلسلة  0.132 0.117 0.029 0.109 0.145 0.106 0.102 0.083

3سلسلة  0.12 0.117 0.126 0.006 0.164 0.154 0.126 0.108

4سلسلة  0.119 0.117 0.022 0.012 0.16 0.067 0.112 0.097

5سلسلة  0.134 0.118 0 0 0.188 0.059 0.117 0.083

6سلسلة  0.159 0.118 0 0 0.106 0.07 0.145 0.078

7سلسلة  0.136 0.118 0 0 0.166 0.164 0.133 0.178

8سلسلة  0.151 0.117 0 0 0.187 0.145 0.159 0.216
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T M T M T M T M

Cont.  زنك مائً زنك كحولً مضاد فطري

1سلسلة  0.136 0.112 0.076 0.104 0.013 0.018 0.016 0.014

2سلسلة  0.132 0.117 0.029 0.109 0.008 0.013 0.155 0.025

3سلسلة  0.12 0.117 0.126 0.006 0.014 0.041 0.09 0.062

4سلسلة  0.119 0.117 0.022 0.012 0.016 0.043 0.049 0.045

5سلسلة  0.134 0.118 0 0 0.013 0.019 0.032 0.031

6سلسلة  0.159 0.118 0 0 0 0 0.012 0.011

7سلسلة  0.136 0.118 0 0 0 0 0 0

8سلسلة  0.151 0.117 0 0 0 0 0 0
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( التداخل الثلبثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص 22-1أظيرت النتائج في الشكل )
والتركيز أف ىناؾ انخفاضاً في معدؿ وزف المستعمرات الفطرية مع زيادة تركيز المستخمصات 

(AgaaNps  وZnoaaNps  وAgawNps  وZnoawNps  وClotrimazole ولمفطريف )
T.rubrum  وM.Canis  مقارنة بالػControl . 

% 02( التركيز ZnoaaNpsأف المستخمص النانوؼ  لمزنؾ )( 21-1في الشكل )حع يلب
بنفس المعاممة  Microsporumاقل وزناً جافاً ولـ يختمف معنوياً عف الفطر  Trichophytonلفطر 

 .% 12وبتركيز 

 

ضاد م –فضة مائي  –( التداخل الثلاثي بيف نوع الفطر ونوع المستخمص  )قضة كحولي 52-4الشكل )
والنامية عمى  Trichophyton rubrum Microsporum canisفطري( وتركيزه في معدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة  SDAوسط الػ   يوـ

 AgaaNps( اف المركب النانوؼ  بالفضة وكذلؾ بالزنؾ )20-1مع ملبحظة في الشكل )
( ىو الأكثر تأثيراً عمى وزف Clotrimazoleو  ZnoawNpsو  AgawNpsو  ZnoaaNpsو 

 الجاؼ لمفطريف.

T M T M T M T M

Cont.  فضة مائً فضة كحولً مضاد فطري

1سلسلة  0.136 0.112 0.076 0.104 0.115 0.056 0.085 0.092

2سلسلة  0.132 0.117 0.029 0.109 0.033 0.065 0.09 0.114

3سلسلة  0.12 0.117 0.126 0.006 0.02 0.044 0.081 0.104

4سلسلة  0.119 0.117 0.022 0.012 0.045 0.039 0.128 0.146

5سلسلة  0.134 0.118 0 0 0.014 0.015 0.032 0.04

6سلسلة  0.159 0.118 0 0 0 0 0.014 0.012

7سلسلة  0.136 0.118 0 0 0 0 0 0

8سلسلة  0.151 0.117 0 0 0 0 0 0
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الوزف الجاؼ لمفطرييف ( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر ونوع والمستخمص في معدؿ 43-4) شكلال
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة .  يوـ

ف ىناؾ تداخلًب معنوياً بيف نوع الفطر ونوع المستخمص وقد أى إل (10-1) شكلاليشير 
اقل معدلًا لموزف  ZnoaaNpsبالمستخمص الكحولي  بالزنؾ النانوؼ  Trichophytonحقق الفطر 

 Microsporumلفطر  ZnoaaNpsوالتي لـ تختمف معنوياً لنفس المستخمص  mg 0.008الجاؼ 
و  (AgaaNps, ZnoawNps)مستخمصات النانوية  ما في حالة باقي الأ، 0.016mgبوزف جاؼ 

Clotrimazole  انخفاضاً بمعدؿ الوزف لكلب الفطريفT.rubrum  وM.Canis (mg والنامية عمى )
 يوـ . 11ولمدة  25±2بدرجة حرارة  SDBوسط 

 
وتركيزه في معدؿ  مضاد فطري( –مائي  –)كحولي  ( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص54-4الشكل )

بدرجة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisالوزف الجاؼ لمفطرييف 
. 14ـ ولمدة °2±25حرارة   يوـ

T M T M T M T M T M T M T M T M

Cont.  فضة مائً فضة كحولً زنك مائً زنك كحولً مضاد فطري مستخلص مائً مستخلص كحولً

1سلسلة  0.136 0.116 0.153 0.104 0.128 0.113 0.031 0.029 0.008 0.016 0.044 0.023 0.028 0.027 0.054 0.063
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 مستخلص مائً مستخلص كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  0.0129 0.09 0.087 0.096

2سلسلة  0.124 0.069 0.125 0.093

3سلسلة  0.118 0.066 0.159 0.117

4سلسلة  0.118 0.017 0.114 0.105

5سلسلة  0.126 0 0.123 0.1

6سلسلة  0.138 0 0.088 0.112

7سلسلة  0.127 0 0.165 0.156

8سلسلة  0.134 0 0.166 0.187
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اف ىناؾ تداخلًب معنوياً بيف نوع المستخمص الػ)كحولي ، المائي( ( 21-1يشير الشكل )
غـ 2.255زف % بو 22وتركيزه ، حيث لوحع انخفاض في معدؿ وزف الفطر عند تركيز 

 % بالنسبة لممستخمص المائي .12غـ بتركيز 2.1لممستخمص الكحولي و 

 
مضاد فطري( وتركيزه في  –زنؾ مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )زنؾ كحولي 55-4الشكل )

 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisمعدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 
. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 

مضاد فطري( وتركيزه في  –فضة مائي  –( التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص )فضة كحولي 56-4الشكل )
 SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisمعدؿ الوزف الجاؼ لمفطرييف 

. 14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة   يوـ

 زنك مائً زنك كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  0.0129 0.09 0.015 0.015

2سلسلة  0.124 0.069 0.01 0.09

3سلسلة  0.118 0.066 0.028 0.076

4سلسلة  0.118 0.017 0.029 0.047

5سلسلة  0.126 0 0.016 0.031

6سلسلة  0.138 0 0 0.011

7سلسلة  0.127 0 0 0

8سلسلة  0.134 0 0 0
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 فضة مائً فضة كحولً مضاد فطري كونترول

1سلسلة  0.0129 0.09 0.085 0.088

2سلسلة  0.124 0.069 0.049 0.102

3سلسلة  0.118 0.066 0.032 0.092

4سلسلة  0.118 0.017 0.042 0.137

5سلسلة  0.126 0 0.014 0.036

6سلسلة  0.138 0 0 0.013

7سلسلة  0.127 0 0 0

8سلسلة  0.134 0 0 0
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( إلى اف التداخل الثنائي بيف نوع المستخمص وتركيزه وأف تركيز 22-1ويشير الشكل )
والمستخمص النانوؼ  لمفضة  ZnoaaNps% مف المستخمص النانوؼ  لمزنؾ الكحولي 22

اؿ  0.05 ,0.01أعطت أقل وزناً جافاً ولـ تختمف معنوياً بالمستوييف  AgaaNpsالكحولي 
Clotrimazole . 

والفضة  ZnoawNpsمف المستخمص النانوؼ  لمزنؾ المائي عمى الأكما أدت التراكيز 
انخفاضاً معنوياً في الوزف الجاؼ لمفطر واختمف معنوياً عف المستخمص  AgawNpsالمائي 

 .(23-1كما في الشكل ) المائي والكحولي لفطر المشروـ

 

الوزف الجاؼ لمفطرييف  ( التداخل الثنائي بيف نوع الفطر وتركيز المستخمص في معدؿ57-4الشكل )
Trichophyton rubrum Microsporum canis  والنامية عمى وسط الػSDA  14ـ ولمدة °2±25بدرجة حرارة 

.  يوـ

ف الفطريف اختمفا عف بعضيما في التراكيز الواطئة مف أ( يلبحع 24-1الشكل )في 
ختمف لفطريف عف ( لـ ي42، 32لا انو في التراكيز العالية )إ( 02، 02، 12المستخمصات )

% اقل وزنا جافاً واختمف معنوياً عند مستوػ 22بعضيما في معدؿ الوزف الجاؼ وسجل التركيز 
 .ولـ يسجل فروقاً معنوية بيف الفطريف عند ىذا التركيز 0.05 ,0.01

1 2 3 4 5 6 7 8

T 0.085 0.087 0.093 0.081 0.066 0.054 0.054 0.062

M 0.065 0.079 0.079 0.07 0.045 0.036 0.057 0.059
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ؼ الوزف الجاتركيز في معدؿ ومعدؿ المعدؿ الفطر، نوع المستخمص، التداخل الثانئي بيف ( 58-4) شكلال
ـ °2±25بدرجة حرارة  SDAوالنامية عمى وسط الػ  Trichophyton rubrum Microsporum canisلمفطرييف 

. 14ولمدة   يوـ

كل مف العوامل المفردة الداخمة في التجربة حيث  ( تأثير25-1الشكل )يتضح مف 
( mgأظيرت النتائج بعدـ وجود فروقات معنوية بيف الفطريف في معدؿ الوزف الجاؼ )

، كذلؾ يبيف نفس الشكل باف المستخمص  0.01 ,0.05مستعمرات الفطرية عمى المستوييف لم
 ,0.05اعطى تأثيراً معنوياً عمى مستوػ معنوية  ZnoawNpsو  ZnoaaNpsالنانوؼ  مع الزنؾ 

المستخمص النانوؼ  في تثبيط الوزف الجاؼ لممستعمرات الفطرية والتي اختمفت معنوياً عف  0.01
 . Colotrimazolو AgaaNpsلمفضة 

حيث  0.05 ,0.01ف ىناؾ انخفاضاً معنوياً وعمى مستوػ معنوية أكما يبيف نفس الشكل 
 معدؿ تركيز.أعمى % اعطى 02ف تركيز أ

  Rcal-Time PCR data analysisتحميل بيانات نتائج  4-7
 Reference geneالجينات المرجعية المستخدمة في الدراسة  (11-4)جدوؿ ال

Number of the well ID of the tube Cp, Fam 

A1 sample 1 22.6 

A2 sample 2 24.6 

A3 sample 3 23.9 

A4 sample 4 23.7 

A5 sample 5 23.9 

1 2 3 4 5 6 7 8

0.073 معدل الفطر 0.0619

0.075 معدل التركٌز 0.083 0.086 0.076 0.056 0.045 0.056 0.061

0.126 المستخلص 0.128 0.121 0.03 0.012 0.034 0.028 0.058
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Number of the well ID of the tube Cp, Fam 

A6 sample 6 21.9 

A10 sample 7 22.7 

A11 sample 8 22.2 

A12 sample 9 24.3 

B1 sample 10 25.1 

 
 لمجينات المرجعية Serine proteaseلمتعبير الجيني ( المنحنى البياني 59-4) شكلال

 Target geneيمثل الجيف المستيدؼ في الدراسة  (12-4)جدوؿ ال

Number of the well ID of the tube Cp, Fam 

A1 sample 1 27.1 

A2 sample 2 24.0 

A3 sample 3 26.5 

A4 sample 4 26.2 

A5 sample 5 28.9 

A6 sample 6 27.5 

A7 sample 7 28.1 

A8 sample 8 27.6 

 

 

 

A9 sample 9 28.1 

A10 sample 10 28.6 
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 متمثلًا بالجينات المستيدفة Serine protease( المنحنى البياني لمتعبير الجيني 60-4) شكلال

، 12، 12، 1في المعاملبت ) Serine proteaseلجيف  T. rubrumأظيرت النتائج لفطر 
( 04.3، 05.1، 04.2، 03.0، 04.1وكانت ) Ct.Famؿ تضخيـ دورات ( مف خلب00، 15

، -Δct – Folding, ΔΔct (1.2 ،0.2 ،2.3 ،2.1 ،2.1( )1.1- ،0.1- ،2.0وكانت قيـ 
-1الجدوؿ )( عمى التوالي وقد أظيرت النتائج الموضحة في 0.0، 0.0، 2.1، 0.1( )-2.0
، 04.3( وازداد في )04.1، 03.0) ، اف الجيف قل مف التضخيـ في cDNA ( في دورات10

 .27.5( عمى التولي في حيف كاف معاممة المقارنة 05.1

 Serine protease ي لانزيـلجينالتعبير ا( 13-4) جدوؿال

 target gene ترقيـ الطالب ترقيـ المختبر
refrence 

gene 
delta Ct ΔΔCt folding 

1 T (40%) Ag, W 27.1 22.6 4.5 -1.1 3.1 

6 M cont. 24 24.6 -0.6 - - 

9 M (40%) Zmk 26.5 23.9 2.6 3.2 -1.2 

10 T (40%) Ag, K 26.2 23.7 2.5 -3.1 5.1 

13 M (40%) Ag, W 28.9 23.9 5 5.6 -3.6 

15 T cont. 27.5 21.9 5.6 - - 

18 T (40%) ZmW 28.1 22.7 5.4 -0.2 2.2 

22 T (40%)ZmK 27.6 22.2 5.4 -0.2 2.2 
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 target gene ترقيـ الطالب ترقيـ المختبر
refrence 

gene 
delta Ct ΔΔCt folding 

24 M (40%) Ag, k 28.1 24.3 3.8 4.4 -2.4 

27 M(40%) ZmW 28.6 26.1 3.5 4.1 -2.1 

، 10، 10، 6، 3في المعاملبت ) Serine proteaseلجيف  M.Canisبينما بالنسبة لفطر 
 Δct( بينما قيـ 05.3، 05.1، 05.6، 03.2، 01وكانت ) ct .Farm( وخلبؿ تضخيـ 04، 01
– Folding, ΔΔct (2.3- ،0.3 ،2 ،0.5 ،0.2( )0.0،2.3 ،1.1 ،1.1( )1.0- ،2.1 ،0.1 ،

قد ازداد  Serine protease( اف جيف 10-1الجدوؿ )( عمى التوالي حيث أظيرت نتائج -0.1
 .01مقارنة مع معاممة السيطرة  cDNAتعبيره الجيني خلبؿ تضخيـ 

دؼ. المستي Serine protease( لجيف ctتـ ملبحظة دقة التضخيـ بقيمة عتبة الدورة )
والتعبير الجيني فكمما زادت قيمتيا انخفض  ctف ىناؾ علبقة عكسية بيف قيـ أأظيرت النتائج 

انخفاض إلى  يشير ctالتعبير الجيني )ترتبط عكسياً بكمية قالب البداية التي تعني ارتفاع قيمة 
 جيني التضخيـ(.أو  مستويات التعبير الجيني

لجينات الميمة في تثبيط نمو الفطريات وتداخميا مع مف خلبؿ دراسة التعابير الجينية لبعض ا
أثر بشكل مباشر في الجدار  Serine proteaseبعض العمميات الميمة في الخمية الفطرية وجد أف 
وجود خروقات واضحة في  Serine proteaseالخموؼ واظيرت مستويات التعبير الجيني لمجيف 

. وتبيف أف (Al-Masaoodi, 2021) مجموعة السيطرةمستويات التعبير الجيني في عزلات المعاممة و 
الكحولي والمائي ذات  Agaricus bisoporusلممركبات النانوية  المحضرة مف مستخمص المشروـ 

 .Serine proteaseتاثير عمى انزيـ جيف 
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 Conclusions and Recommendations الاستاتاجا  وانتيصيا 
 الاستنتاجات 

ليس لو أؼ تأثير  Agaricus bisoporusاف المستخمص المائي والكحولي لفطر المشروـ  -1
، M.Canisو T.rubrumالمستعمرات الفطرية لمفطريف  أوزافقطار و أممحوظ في تثبيط نمو 
التي ليا تاثير عمى و  ثرت مف الناحية الجزيئية والمجيريةأنيا ألا إمف الناحية المظيرية 

 .مف الناحية الفسيولوجية وتكاثر وبقاء الفطر الفطريف 

الفعالية التثبيطية مستخمصات نانوية زادت مف إلى  تحويل المستخمصات الكحولية والمائية -0
 .الجمدييف لفطريف في نمو ا المشروـ لفطر

رؼ ذات تأثير مقارب لممضاد الفط ZnoaaNpsو AgaaNps المركبات النانوية  -0
Clotrimazole.  

 في اغمب المعاملبت . M.Canisقل حساسية مف الفطر أ T.rubrumفطر  -1

عمى  T.rubrum M.Canis اظيرت المركبات النانوية  الخضراء تاثيرا عمى الفطريف الجمدييف -2
المسؤوؿ عف تحمل  Serine proteaseالتعبير الجيني لانزيـ  المستوػ الجزيئي متمثلب بزيادة

 .الجدار الخموؼ  البروتيف في

 التوصيات
دراسة وتحديد المركبات الكيميائية المستخمصة مف المستخمص المائي والكحولي لفطر  -1

 . Agaricus bisoporusالمشروـ 

مستخمصات نانوية خضراء يعزز إلى  تحويل المستخمصات المائي والكحوليةإلى  التوجو -0
نو ألمعلبجات الكيميائية فضلًب عف الدور الطبي ضد الفطريف والتحقق في مقاومة الفطريف 

 مستخمص صديق لمبيئة.

 ممكف استخدامو كبديل لممضادات الفطرية. -0

 اجراء تجارب عمى بعض الحيوانات المختبرية.  -1
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 Appendix 934الملاحق  الملاحق

 

 

 ( 1ممحق )

 Aلمعزلة  ةتسمسل القواعد النيتروجيني
Score Expect Identities Gaps Strand 

1209 bits(1340) 0.0 673/675(99%) 0/675(0%) Plus/Plus 

Query  1    AGGATCATTATTGAATTATGTTTTCTAGATGGGTTGTAGCTGGCTCTTCGGAGTATGTGC  60 

Sbjct  12   ............................................................  71 

 

Query  61   ACGCCTGTCTGGACTTCATTTTCATCCACCTGTGCACCTTTTGTAGTCTTTTTCAGGTAT  120 

Sbjct  72   ............................................................  131 

 

Query  121  TGGAGGAAGTGGTCAGCCTATCAGCTCTTTGCTGGATGTAAGGACTTGCAGTGTGAAAAC  180 

Sbjct  132  ............................................................  191 

 

Query  181  AGTGTTGTCCTTTACCTTGGCCATGGAATCTTTTTCCTGTTAGAGTCTATGTTATTCATT  240 

Sbjct  192  ....C.......................................................  251 

 

Query  241  ATACTCTTAGAATGTCATTGAATGTCTTTACATGGGCTATGCCTATGAAAATTATTATAC  300 

Sbjct  252  ............................................................  311 

 

Query  301  AACTTTCAGCAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGACCGCAGCGAAATGCGATA  360 

Sbjct  312  ..........................................A.................  371 

 

Query  361  AGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCATCTTGCGCTCCT  420 

Sbjct  372  ............................................................  431 

 

Query  421  TGGTATTCCGAGGAGCATGCCTGTTTGAGTGTCATTATATTCTCAACTCTCCAATACTTT  480 

Sbjct  432  ............................................................  491 

 

Query  481  GTTGTAAAGGAGAGCTTGGATTGTGGAGGTTTGCTGGCTCCTTACTTGGGGTCAGCTCCT  540 

Sbjct  492  ............................................................  551 

 

Query  541  CTGAAATGCATTAGCGGAATCGTCTGCGATCTGCCACAAGTGTGATAACTTATCTACACT  600 

Sbjct  552  ............................................................  611 

 

Query  601  GGCGAGGGGATTGCTTTCTGATGTTCAGCTTCTAATCGTCTAAGGACAATTTCTTGAATG  660 

Sbjct  612  ............................................................  671 

 

Query  661  CTTGACCTCAAATCA  675 

Sbjct  672  ...............  686 
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 (2ممحق )

 Bلمعزلة  ةتسمسل القواعد النيتروجيني 

Score Expect Identities Gaps Strand 

1231 bits(1364) 0.0 685/687(99%) 0/687(0%) Plus/Plus 

Query  1    CTGCGGAAGGATCATTATTGAATTATGTTTTCTAGATGGGTTGTAGCTGGCTCTTCGGAG  60 

Sbjct  5    ............................................................  64 

 

Query  61   TATGTGCACGCCTGTCTGGACTTCATTTTCATCCACCTGTGCACCTTTTGTAGTCTTTTT  120 

Sbjct  65   ............................................................  124 

 

Query  121  CAGGTATTGGAGGAAGTGGTCAGCCTATCAGCTCTTTGCTGGATGTAAGGACTTGCAGTG  180 

Sbjct  125  ............................................................  184 

 

Query  181  TGAAAACAGTGCTGTCCTTTACCTTGGCCATGGAATCTTTTTCCTGTTAGAGTCTATGTT  240 

Sbjct  185  ............................................................  244 

 

Query  241  ATTCATTATACTCTTAGAATGTCATTGAATGTCTTTACATGGGCTATGCCTATGAAAATT  300 

Sbjct  245  ............................................................  304 

 

Query  301  ATTATACAACTTTCAGCAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAA  360 

Sbjct  305  ............................................................  364 

 

Query  361  TGCGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCATCTTG  420 

Sbjct  365  ............................................................  424 

 

Query  421  CGCTCCTTGGTATTCCGAGGAGCATGCCTGTTTGAGTGTCATTATATTCTCAACTCTCCG  480 

Sbjct  425  ...........................................................A  484 

 

Query  481  ATACTTTGTTGTAAAGGAGAGCTTGGATTGTGGAGGTTTGCTGGCTCCTTACTTGGGGTC  540 

Sbjct  485  ............................................................  544 

 

Query  541  AGCTCCTCTGAAATGCATTAGCGGAATCGTCTGCGATCTGCCACAAGTGTGATAACTTAA  600 

Sbjct  545  ...........................................................T  604 

 

Query  601  CTACACTGGCGAGGGGATTGCTTTCTGATGTTCAGCTTCTAATCGTCTAAGGACAATTTC  660 

Sbjct  605  ............................................................  664 

 

Query  661  TTGAATGCTTGACCTCAAATCAGGTAG  687 

Sbjct  665  ...........................  691 
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 (3ممحق )
 Aالستجيل بالبنؾ الجيني لمعزلة 

 

Agaricus bisoporus var. bisoporus clone NeBa-1 internal transcribed spacer 1, partial 

sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 

spacer 2, partial sequence 

GenBank: MZ619063.1 

 

FASTA Graphics 

Go to: 

LOCUS       MZ619063                 675 bp    DNA     linear   PLN 31-JUL-2021 

DEFINITION  Agaricus bisoporus var. bisoporus clone NeBa-1 internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   MZ619063 

VERSION     MZ619063.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Agaricus bisoporus var. bisoporus 

  ORGANISM  Agaricus bisoporus var. bisoporus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Basidiomycota; Agaricomycotina; 

            Agaricomycetes; Agaricomycetidae; Agaricales; Agaricaceae; 

            Agaricus. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 675) 

  AUTHORS   Nedal,W.H. and Ban,T.M. 

  TITLE     The effect of some Green Nanopartical compound on some 

            physiylogical Genome sequences traits of some dermatophyte fungi 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 675) 

  AUTHORS   Nedal,W.H. and Ban,T.M. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (26-JUL-2021) Teacher, education of Babylon, University 

            of Karbala college of education for pure science, iraq, Karbala 

            00964, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 



 Appendix 937الملاحق  الملاحق

 

 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..675 

                     /organism="Agaricus bisoporus var. bisoporus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /variety="bisoporus" 

                     /isolate="NeBa-1" 

                     /isolation_source="soil" 

                     /db_xref="taxon:192523" 

                     /clone="NeBa-1" 

                     /country="Iraq" 

                     /collected_by="Nedal Wahab Hameed, Ban Taha Mohamed" 

     misc_RNA        <1..>675 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 aggatcatta ttgaattatg ttttctagat gggttgtagc tggctcttcg gagtatgtgc 

       61 acgcctgtct ggacttcatt ttcatccacc tgtgcacctt ttgtagtctt tttcaggtat 

      121 tggaggaagt ggtcagccta tcagctcttt gctggatgta aggacttgca gtgtgaaaac 

      181 agtgttgtcc tttaccttgg ccatggaatc tttttcctgt tagagtctat gttattcatt 

      241 atactcttag aatgtcattg aatgtcttta catgggctat gcctatgaaa attattatac 

      301 aactttcagc aacggatctc ttggctctcg catcgatgaa gaccgcagcg aaatgcgata 

      361 agtaatgtga attgcagaat tcagtgaatc atcgaatctt tgaacgcatc ttgcgctcct 

      421 tggtattccg aggagcatgc ctgtttgagt gtcattatat tctcaactct ccaatacttt 

      481 gttgtaaagg agagcttgga ttgtggaggt ttgctggctc cttacttggg gtcagctcct 

      541 ctgaaatgca ttagcggaat cgtctgcgat ctgccacaag tgtgataact tatctacact 

      601 ggcgagggga ttgctttctg atgttcagct tctaatcgtc taaggacaat ttcttgaatg 

      661 cttgacctca aatca 

// 
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 (4ممحق )

 Bالستجيل بالبنؾ الجيني لمعزلة 
 

Agaricus bisoporus var. bisoporus clone NeBa-2 internal transcribed spacer 1, partial 

sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 

sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 

GenBank: MZ798947.1 

 
FASTA Graphics 

Go to: 
LOCUS       MZ798947                 687 bp    DNA     linear   PLN 20-AUG-2021 

DEFINITION  Agaricus bisoporus var. bisoporus clone NeBa-2 internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 
ACCESSION   MZ798947 

VERSION     MZ798947.1 

KEYWORDS     .  

SOURCE      Agaricus bisoporus var. bisoporus 

  ORGANISM  Agaricus bisoporus var. bisoporus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Basidiomycota; Agaricomycotina; 
            Agaricomycetes; Agaricomycetidae; Agaricales; Agaricaceae; 
            Agaricus. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 687) 

  AUTHORS   Nedal,W.H. and Ban,T.M. 
  TITLE     The effect of some Green Nanopartical compound on some 

            physiylogical Genome sequences traits of some dermatophyte fungi 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 687) 

  AUTHORS   Nedal,W.H. and Ban,T.M. 
  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (15-AUG-2021) Teacher, education of Babylon, University 

            of Karbala college of education for pure science, iraq, Karbala 

            00964 ، Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ## Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..687 
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                     / organism="Agaricus bisoporus var. bisoporus" 
                     / mol_type="genomic DNA" 
                     / variety="bisoporus" 
                     / isolate="NeBa-2" 
                     / isolation_source="soil" 

                     / db_xref="taxon:192523" 
                     / clone="NeBa-2" 
                     / country="Iraq" 
                     / collected_by="Nedal Wahab Hameed, Ban Taha Mohamed" 

     misc_RNA        <1..>687 

                     / note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 
ORIGIN       

        1 ctgcggaagg atcattattg aattatgttt tctagatggg ttgtagctgg ctcttcggag 

       61 tatgtgcacg cctgtctgga cttcattttc atccacctgt gcaccttttg tagtcttttt 

      121 caggtattgg aggaagtggt cagcctatca gctctttgct ggatgtaagg acttgcagtg 

      181 tgaaaacagt gctgtccttt accttggcca tggaatcttt ttcctgttag agtctatgtt 

      241 attcattata ctcttagaat gtcattgaat gtctttacat gggctatgcc tatgaaaatt 

      301 attatacaac tttcagcaac ggatctcttg gctctcgcat cgatgaagaa cgcagcgaaa 

      361 tgcgataagt aatgtgaatt gcagaattca gtgaatcatc gaatctttga acgcatcttg 

      421 cgctccttgg tattccgagg agcatgcctg tttgagtgtc attatattct caactctccg 

      481 atactttgtt gtaaaggaga gcttggattg tggaggtttg ctggctcctt acttggggtc 

      541 agctcctctg aaatgcatta gcggaatcgt ctgcgatctg ccacaagtgt gataacttaa 

      601 ctacactggc gaggggattg ctttctgatg ttcagcttct aatcgtctaa ggacaatttc 

      661 ttgaatgctt gacctcaaat caggtag 

// 
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 (5ممحق )

 Agaricus bisoporusتسمسل القواعد النيتروجينية لمتشخيص الجزيئي لفطر المشروـ 
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A 
 

 

The Abstract  

The current study could be included in attempting studies to find alternatives 

to antibiotics in the treatment of skin fungus. The studies conducted in the graduate 

laboratory at the Faculty of Education for Pure Sciences at Karbala University and in 

the Center for the Maintenance and Restoration of Manuscripts and the care of 

researchers in the Holy Husseini threshold from 1/11/2020 to 1/11/2021. With the aim 

of studying the effect of the water and alcohol extract of mushrooms Agaricus 

bisoporus which is registered in the world genetic bank Genbank under the two serial 

numbers MZ619063.1 and MZ798947.1 and hybrid compounds (AgawNps ، 

ZnoawNps ، AgaaNps ، ZnoaaNps) on them from the same mushroom mushrooms in 

inhibiting the growth of skin fungi Trichophyton  rubrum and Micros Porum Canis 

And test different symbols with the fungal antibody Clotrimazole in inhibiting the 

growth of the two mushrooms that under study. 

Some tests were carried out on hybrid nanocarriers which is a visual 

spectrophotometer  for ultra violet ray and infrared ray (FT – IR),  (XRD) X-ray 

diffraction, (SEM) Scanning Election Microscope to verify the nano  compounds  that 

extracted from alcohol-water fungus.   

Real time PCR (qrt-PCR) result showed that the gene expression of the Serine 

protease which related to the Trichophyton  rubrum and control group the specific 

primer of B-TUBULIN  where there was a clear decrease in the genetic expression of 

Serine protease in treatment  (1,10)and increased treatment  (18,22)  compared to the 

result of gene expression of the control group equivalent to a genetic expression of 

(fold)  chang1). 

As for the  of the Serine protease gene expression  for the Microsporum Canis 

mushrooms and primer of B-TUBULIN  control group, there was a clear increase in 

the expression of Serine protease  in both the treatment  (27, 24, 13, 9)  compared to 

the result of the gene expression of the control group equivalent to a genetic 

expression (fold change1). 

The results showed an inverse relationship between ct values and gene 

expression, the higher their value, the lower the gene expression (inversely related to 

the amount of the starting mold that means higher ct value indicates lower levels of 

gene expression or amplification gene). 



B 
 

 

the various constructions (80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10) prepared from 

alcoholic and aquatic extracts, hybrid nanocarriers and antifungal. ,and results were 

obtained by colony diameter Sabourand Dextrose Agar and the colony's weight on the 

center of Sabourand Dextrose broth after 14 days of nursing of studied fungi and the 

study of the shape of the fungal colonies  on the Sabrourand Dextrous Agar  in 

addition to preparing microscopic slices. 

The results showed that hybrid nanocarriers (ZnoaaNps, AgaaNps)  influenced 

in the diameter and dry weight rate of fungal colonies largely  in inhibiting the growth 

of Microsporum Canis, Trichophyton  rubrum, and their effect was similar to that of 

Clotrimazole,  while hybrid nanocomposites  (AgoawNps, ZnoawNps) had less 

impact on the diameter rate and dry weight of the innate colonies of the studied fungi.   

The results also showed that the alcohol and water extract of Agaricus 

bisoporus did not significantly affect the diameter rate and dry weight of the fungal 

colonies, but increased the growth rate of diameter and dry weight of the fungal 

colonies to parallel the control sample. 

ZnoaaNps hybrid nanocars, AgaaNps were more inhibited at a diameter rate 

(1, 1.23)  respectively for  Trichophyton  rubrum mushrooms and  (1.16, 1.03)  

respectively for  Microsporum Canis mushrooms 

Whereas The focus was 20%  less influential at a diameter of 3.41, while the 

50%  concentration was the most discouraged at a diameter rate of 2.18%. 

As for the dry weight of fungal colonies, hybrid nanocarriers (ZnoaaNps, 

AgaaNps) were the most inhibiting of Trichophyton  rubrum   and  Microsporum 

Canis  weighing  (0.045, 0.016),  respectively, for the Trichophyton  rubrum  

mushrooms and  (0.039, 0.019)  respectively for  Microsporum Canis. 

The focus effect was 10%  less influential at a weight rate of 0.086, while the 

50% concentration was the most influential at a weight rate of 0.045. 

The impact of hybrid nanocars (ZnoawNps, AgawNps) was less influential 

than the hybrid nanocars of the two fungi ZnoaaNps, AgaaNps, Microsporum Canis, 

Trichophyton  rubrum 

The most discouraging diameter rate for the Trichophyton  rubrum  

mushrooms (1.56, 1.10)  respectively and  (0.96, 1.06)  respectively for  Microsporum 

mushrooms 

As for the dry weight of fungal colonies, the ZnoawNps, AgawNps were less 

influential than the ZnoaaNps hybrid nanocars,  AgaaNps, and the dry weight rate of 



C 
 

 

Trichophyton  rubrm  mushroom colonies was the most discouraged  (0.032), 0.016)  

respectively and(0.040, 0.014)  respectively for  Microsporum Canis mushrooms 

The results showed that green alcoholic extracts from zinc and nanoscale 

silver inhibited the growth of Trichophyton  rubrum  and  Microsporum Canis, thus 

equivalent to the effect of the antifungal  Clotrimazole. 

This study is the first of its kind in the field of converting the alcohol and 

water extract of Agaricus bisoporus mushrooms into nano-extracts of silver and zinc 

in inhibiting the growth and effectiveness of skin fungi and working to find 

alternatives to commonly used antifungals. 

Several microscopic tests were carried out on the fungi studied and explained 

the effect of different transactions on fungal azzot and the contrast between 

decomposition or deformities in fungal spinning and protoplasm separation in some 

areas and their concentration in other areas in addition to the disappearance of small 

coonides and deformation of large conidotes, there are internal abnormalities that can 

be observed during microscopic examination, the most prominent of which was the 

protoplasm cluster within the fungal cells and the separation of the plasma membrane 

and another effect that could be observed is the formation of largely verbal types. 
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