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                                                                المستخلص

تؤدي التجارب الزراعية دورا رئيسا للعاملين في المجال الزراعي م��ن حي��ث التجري��ب والتحلي��ل 
 المؤثرة على إنتاجية النباتات.من أجل الوصول إلى أهم العوامل 

هدفت الدراسة إلى معرفة تأثير مستخلص الشاي الأخضر في إنتاج الخيار عن طريق زرع بذور 
الخيار لفترات مختلفة من الزمن في تركيزات ملحية مختلفة وتركيزات مختلفة من محلول الشاي 

 الأخضر قبل الإنبات.

 ).3*  3*  4*  5ية كاملة (تجربة عامللعشوائية لوقد أجريت التجربة وفقا للتصميم الكامل ا

والط��رق  ف��ي إط��ار التص��ميم الت��ام التعش��يه نظري��ا، تم��ت دراس��ة التج��ارب المختبري��ة بالكام��ل
إذ اس��تخدمت  التجرب��ة العاملي��ة  وتحلي��ل الاتجاه��ات  وتحلي��ل  الإحصائية المستخدمة ف��ي الدراس��ة

 الانحدار .

كلية  -لتجارب التي أجريت في جامعة بابلبيانات من خلال اولتحقيق أهداف الدراسة تم تسجيل ال
مية في ظ��روف مختبري��ة تتك��ون م��ن ثلاث��ة عوام��ل. وك��ان لتجارب عل علوم الحياةالعلوم في قسم 

. غ��رام )0.001، 0.01، 0.1العام��ل الأول ه��و الش��اي الأخض��ر يحت��وي عل��ى ث��لاث مس��تويات (
الب��ذور ف��ي مس��تخلص الش��اي الأخض��ر ولدي��ه أرب��ع  )تنقي��علحظ��ي  ( والث��اني ه��و ط��ول الوق��ت

، 2.5، 1.5، 0(    خمس مستويات الثالث تركيز الملح في وساعة  ) 24، 12، 6، 0(  مستويات
3.5 ،4.5 (dsm/m  

بعد اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات، تم تحلي��ل التب��اين وت��م حس��اب الت��أثيرات الرئيس��ية للعوام��ل. 
مستخلص الشاي الأخضر كان له تأثير معنوي في تركيز الكلوروفيل  وأظهرت نتائج الدراسة أن

) الذي أعط��ى أفض��ل 0.01في أوراق الخيار. كان أفضل مستوى من الشاي هو المستوى الثاني (
الاس��تجابة. وك��ان تركي��ز ) ساعة أفضل ت��أثير ف��ي 12الوقت ( استجابة، وأظهرت المدة الثالثة من

 أفضل تأثير في نسبة الكلوروفيل في ورقة الخيار.هو  dsm/m) 4.5الملوحة الرابع (

اس��تنادا إل��ى النت��ائج الت��ي ت��م الحص��ول عليه��ا م��ن ج��دول تحلي��ل التب��اين، ت��م تق��دير العلاق��ة ب��ين 
المعالجات والاستجابة. أظهرت المعادلات الخطية لتقدير العلاقة بين العوامل الفردية على أن دقة 

   تمثيل المعادلة الخطية ليست مناسبة لتقدير العلاقة بين كل عامل على حدا والاستجابة.

كانت المعادلة الخطية، التي تفترض أن الثابت يساوي صفر، هي الأفضل لتمثي��ل ه��ذه العلاق��ات. 
كان للمعادلة المقدرة للعلاقة بين الأملاح والكلوروفيل أعلى معامل تحديد، ومن ث��م الم��دة الزمني��ة 

  للتنقيع  ثمَ تركيز الشاي الأخضر. 

 قارنة التربيعية للأملاح لم تكن معنوية.لم نتمكن من حساب أفضل تركيز للأملاح لأن الم
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        الأولالأولالأولالأولالفصل الفصل الفصل الفصل 

        منهجية الرسالة منهجية الرسالة منهجية الرسالة منهجية الرسالة 

      Introduction                                                              مقدمة ال )1-1(

التجارب المصممة في  إجراءفي ضوء حركة التطور والتقدم العلمي المعتمد على              

تصميم "علم  المجالات المراد دراستها , انبثقت فكرة البحث والتطبيق في مجال الزراعةِ  إحدى

محطات التجارب  " , ولقد ساهم العمل فيالإحصاءاحد فروع علم  التجارب هو العلم الذي يعد

لائمة بتخطيط الم الإحصائية الأساليب الداث العديد من التصميمات واستعمبإيجاد واستح

والخطط لجمع البيانات  اميمبحيث تمكنه من وضع انسب التصالمتاحة   اتالإمكانواستغلال 

 الحصول عليها من التجارب  هذه البيانات يتم أنانحدار لها وتحليلها حيث  أنموذجوبناء أفضل 

_عمومـا_ من أكثر طرق البحث دقة؛ فهي تعد دراسة  رصينة علمية أسسوفق الزراعية 

والجديد من الحقائق عن طريق الملاحظة وجمع البيانات ثم  يتم فيها تحصيل المعلومات اختباريه

 دة ومختلفة من التجارب الإحصائية، لعل من أبرزها:ويوجد هناك أنواع متعد تحليلها وتفسـيرها،

تام  التجارب العاملية منها تصميم طريقها اميم تنفذ عنتوجد عدة تص إذ ,التجارب العاملية،

وتصميم القطاعات الكاملة العشوائية   (Completely Randomized Design) التعشية

(Completely Randomized Blocks Design) .....ابرز مميزات التجربة  من إن,  الخ

 ولقد ساهمَ   لتقليل الجهد والكلفة من عامل في الوقت نفسه أكثرتتيح للباحث تجربة  أنهاالعاملية 

 اميمعن طريـق إيجاد العديد من تصالعلمي  في تقدم البحث الإحصائيونالإحصاء و  علمُ 

هناك الكثير من المشاكل التطبيقية التي  .الملائمة لها التجارب الإحصائية، و الأساليب التحليلية

 و .ها التجربة التي يقومون ب أوالدراسة  أو في انجاز  بحثه العلمي الإحصائيينتواجه الباحثين 

ففي الدراسات الزراعية مثلا يصعب الحصول على ه المشاكل هو مدى توفر البيانات هذ أهم من

  . عن المحاصيل الزراعية (عينة البحث) للدراسةالبيانات أو نتائج التجربة الميدانية الزراعية 
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  فصول :. أربعة إلىتم تقسيمه  اوهيكلته رسالة ومن أجل توضيح فصول ال

و استعراض مرجعي  منهجية الرسالة  تضمن هذا الفصل:   الأولل ـصـفــال

, تحليل الاتجاهات و  تصميم التجارب بقة المتعلقة بالجوانب  الآتية :للدراسات السا

  الانحدارتحليل 

,واختيار  رضغا الذتقام لهالفرضيات الخاصة بالتجارب التي الثاني   تناول الفصل 

 الملائم مع الاختبارات اللازمة لمطابقة النماذج الإحصائية الإحصائيالتحليل  أسلوب

  المقدرة مع النماذج النظرية

قمنا بها    التي  فعليةال ألمختبريه التجربة ,الجانب العملي  الــفـصـل الـثـالـث إما 

 أوالنبات وهو بذور الخيار  والمؤثرات عليه من ملوحة  أنواعتتمثل باختيار نوع من 

واختيار نوع التصميم الملائم ودراسته من  مختلفة أوقاتحسب  )نقيعتحضي (مدة 

  .المهمة  النتائج إلىللوصول  الناحية النظرية ومدى مطابقته النتائج النظرية

 إليها توصلت الاستنتاجات التي تم أهم  الأخير  تم استعراض ل ــصـفــالو 

  اعتمادا على أهم لاستنتاجات  ووضع المقترحات الباحثة 
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  The Problem of the Research                       الرسالة  ) مشكلة2-1(

الملحي في نبات  الإجهادتقليل على  الأخضرلدراسة تأثير عامل محلول الشاي  بالنظر

فقد تم في هذه الرسالة استخدام تحليل  تحليله باستخدام التجارب البسيطة  أوالخيار يتعذر حسابه 

  العاملية لدراسة تأثير عدة عوامل في   آن واحد .التجارب 

  

  The Aim of the Research                            رسالة هدف ال) 3- 1( 

)  لدراسة  تخفيف التأثيرات الضارة 3*4*5( استعمال التجارب العاملية تهدف هذه الرسالة إلى 

تنقيع) المسبق لبذور نبات الخيار في للملوحة في النباتات الحساسة للملوحة عن طريق الحض (

  مستخلص الشاي الأخضر .

  

    رسالة )حدود ال1-4(

  من  جامعة بابل للمدة /قسم علوم الحياة  /كلية العلوم  مختبرات  أجريت التجربة مختبريا في

  أيام  10علما أن فترة الإنبات في نبات الخيار مدتها القياسية   2017\11\1- 2017\10\20

  

  The Importance of Studying                           رسالة ال أهمية )5-1(

وع أهميتها من أهمية الموضوع الذي تعالجه وتبحث فيه لارتباط  هذا الموض رسالةال تستمد 

لحية التي تراكيز المتقدير حدود ال تركز على   رسالةال نأبحياة الإفراد  بشكل مباشر فضلا عن 

أسلوب المعالجة على نباتات أخرى وتحديد  إعمامأن ذلك لا يمنع  من  و ,الخيارتسمح بزراعة 

نباتات ترتبط بشكل  أو عدةالمساحات الزراعية في العراق التي تختص بزراعة نبات محدد 

أهم القطاعات الاقتصادية التي تشكل الناتج القومي وعليها  منمباشر بالغذاء ذلك إن ألزراعه 

  السياسي فضلا عن القرار التخطيطي . ريعتمد أيضا القرا
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  Literature Review                                    الاستعراض المرجعي )6-1(

          

 , )(1925عام  تم وضع الأسس للمفاهيم والقواعد الخاصة بتصميم التجارب وتحليلها          

 إذ ),  (Complex experimentوالتي تسمى بالتجارب المعقدة   باستثناء التجارب العاملية

 التسمية (Yates) بتصنيفها كتجربة عاملية ومن بعده اتبع  1926)(عام  )(Fisherقام العالم  

له الفضل الأساس في تطوير التجارب العاملية وتحليلها  (Fisher) العالم وبالرغم من أن .نفسها

 [1] لتجارب العاملية.ل في تعزيز تطوير تحليل ااحب الفضص Yates)(يعد  ولكن

  

من النوع  للتجارب العاملية  الإحصائيطريقة التحليل  )Yates(استعمل ) 1937(عام وفي  

ق ائولكن بدت تلك الطر الإحصائيق التحليل ائووضع طروشامل  بشكل معمق ��و   ��

 . [34]  وتعقيداً عندما تزداد عدد العوامل الداخلة في التجربة وتزداد صعوبة صعبة

 لتكوين تصاميم  (Yates)التي استعملها نفسها الطرائق  )(Lieاستعمل  )1944(في عام و

  .k  [21]التجارب التي تتضمن عدة مستويات من الدرجة 

  

 الخطي الأنموذجبصياغة  (Wilk  and  Kempthorne)قام كل من  )1956(وفي عام 

  :الآتيةبالصيغة  الأنموذجفي التجارب العاملية وكتب  (CRD)لتصميم التام التعشية ل

(���	. = � + �� + �� + ⋯ ���	) 

I=1,2,…n      j=1,2,…m    k=1,2,…r 

الأنموذج خاصية التي تحقق  اتنموذجالأ احد أساليب تحليل الأنموذج حتى عدًُ وتم تطوير 

  . [32]التجربة المخصص) أنموذجعليه تسمية ( أطلقوقد الإحصائي الخطي 
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مجاميع  لحساب )Yate's Algorithm(طريقة  (Rayner)استعمل العالم ) 1967(وفي عام 

ذات    �� فاعلاتها في التجارب العامليةالداخلة في التجربة وتللعوامل ة الرئيس لتأثيرات ا

   .  [27]   المستويات المتساوية المسافة  

  

ن هذه التجربة وأ العوامل الداخلة في إلى بتقسيم التباين (Searle)قام العالم  )1971(وفي عام 

 إنالخطي التي يمكن  الأنموذجالبيانات في معلمات  ووصفَ  متعددة مستوياتمن العوامل تتكون 

 الصغرى التي تستعمل هي تقديرات المربعات الأساليبو واحدة من هذه تقدر بأساليب متعددة 

  .ANOVA [29]  تحليل التباين عادة في جدول

  

ً   )1971(وفي عام   أولبنشر تقرير تضمن  )Saha and Das( نالباحثي قام كل منايضا

قطاعات ناقصة ومتوازية جزئيا وتم التطبيق على عدة تجارب عاملية  بناء تصميملمحاولة 

عدة  إلىفي المستويات (كل عامل يحتوي على مستويين) وتم الوصول  متساوية أكثر أولعاملين 

  . [28] أبحاثعلى شكل  تصاميم مقترحة ونشُرت 

  

 موضوع تصميم التجارب )Draper (and Smithاستعمل كل من  )1981(وفي عام 

 ق تحليلها بواسطة مصفوفات المعاملات متعددة الحدود المتعامدة, ومعرفة نوعائالعاملية وطر

 تربيعي أو (linearity)وهل هي ذات تأثير خطي , تأثير المستويات الجزئية للعوامل 

)quadratic (أو ) تكعيبي(cubical وتم وضع المصفوفات الخاصة, غيرها من التأثيرات  أو 

ذلك النوع من التحليل وفق عدد مستويات العوامل الداخلة في بمعاملات المركبات المتعامدة ل

  . [19]  التجربة

 بتقديم بحثاً تناول دراسة مقارنة لأعلى   (Dean  and Lewis)كل من  قام )1984(في عام و 

وقاما  الكاملة العشوائية العامل الداخل في التجربة حسب تصميم القطاعات حد من التأثير يصله

العشوائية مع  الكاملة حسب تصميم القطاعات كفؤهلعوامل  بمقارنة أربعة حدود عليا من التأثير

القطاعات في كل مكرر وقد نجح واحد فقط من هذه الحدود  حجامأوتساوي  التكرارات  مراعاة

  .  [17]  الأربعة
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تحليل  بدراسة موضوع تحليل التباين , واستعمل )(Brzeskwiniewiczقام  )1993(وفي عام 

ً بتصميم القطاعات الجزئية الموزونة ضمن التجارب العاملية  التباين للتجربة المنجزة عمليا

م القطاعات الجزئية الموزونة تؤدي تصمي إن, وذكر (ANOVA)باستعمال جدول تحليل التباين 

   . [15] دوراً كبيراً ومهما في التجارب العاملية 

  

 ةة وكيفية تحديد التأثيرات الرئيستفسير التجربة العامليب kirk)(العالم قام  )1995(وفي عام 

 قام بالجمع بين مستوى من مستويات العامل مع كل مستوى من العامل إذتفاعلاتها في التجربة و

  .  [20] الداخل معه في التجربة الأخر

  

باستعمال  الغير طبيعية البيانات  لتعامل معنموذج ل بناءب  )Oyeyemi(قام  )2004(وفي عام 

B-technique وBox-cox باستعمال أو GLM للاستجابات المقدرة  مقارنة الرسوم البيانيةو

  .[25] الثقة لمتوسط الاستجابة في تصميم التجربة الصناعية عن طريق طول مدة

  

 بدراسة تصاميم تجريبية وتكييفها (Dossou and Tinsson) قام كل من  )2005(في عام و

 ووضحا طريقة دالة الربط التعامدية من مصفوفة التصميم التي تمم, العاالخطي  للأنموذج

  [18]. المحاكاة وتم التحقيق من خصائصها باستعمال  الحصول عليها تحت افتراض غاوس,

تصميم القطاعات  بدراسة تجربة عاملية وفق) خرون(الحمداني واقام كل من ) 2006(وفي عام 

 نالتجربة عاملين رئيسي وبثلاث مكررات (قطاعات) تضمنت هذه (CRBD)الكاملة العشوائية 

, وبعد تحليل إنتاجية الباذنجان     يمياويه لمسافة بين نبات وأخر فيسماد الكتركيز بال لتأثير

وظهرت  الأخرى التراكيز  على الأولتفوق التركيز الرابع من العامل  إلىالتجربة توصلوا 

معنوية بين مسافات  فروقتظهر  معنوية للصفات المدروسة لنبات الباذنجان, بينما لم فروق

ظهرت النتائج ا, ونفسهالنبات  الزراعة المستعملة في التجربة على الصفات المدروسة لذات

  . [4] محصول الباذنجانل إنتاجيةتحسن ملحوظ وزيادة 
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التجربة العاملية التي تنطوي  ليلبتح) وآخرون (Oyeyemi  قام كل من  )2009(وفي عام 

مدى فعالية التفاعل بين  معرفةهدف التحليل  إن إذعلى العوامل النوعية والعوامل الكمية ، 

الاحتمالات المختلفة التي قد  ومعرفة الاستجابة عين من العوامل وقوته وتأثيره فيمستويات النو

  .  [26] العاملية الكمية في التجربةتنشأ عند التعامل مع العوامل النوعية والعوامل 

  

 هم في تسهيل دراسةباقتراح عدة افتراضات تس(محمد و خلف) قام كل من  )2009(وفي عام 

 التجارب التي تتطلب حسابات كثيرة لمجموع المربعات تصميم التجارب وتحليلها ولاسيما

)Sum Square)  ٍٍ(  2ومنها التجارب العامليةn  الكلي بالاعتماد على صيغ  الإدماجوذات

معاملات المعالجات وكذلك حساب مجموع المربعات  إشاراتلكيفية تثبيت  مفترضة وأساليب

  . [14] في التجارب العاملية (SSE)تجزئة مجموع مربعات الخطأ  لكل مركبة عندما يتم

  

ً تضمن دور بعض المستخلصات النباتية  )وآخرون(علوان نشر  )2010(وفي عام   فيبحثا

 تم دراسة تأثير الرش بأربعة مستخلصات نباتية مختلفة إذتزهير الخيار في البيوت البلاستيكية , 

 وهي (الحلبة , جذور عرق السوس , القريص والثوم) , لتزهير هجينين من الخيار هما هجين

 وأظهرتنفذت التجربة في تصميم القطاعات المعشاة وبثلاث مكررات,  إذلهلوبة والمختار, 

 الرش بالمستخلصات على إنلنتائج تفوق الهجين لهلوبة على هجين المختار معنوياً, وتبين ا

 تفوقت نباتات الخيار التي رشت بمستخلص الحلبة في إذنباتات الخيار كان له تأثير معنوي, 

  . [13]  زهرة أوللتفتيح  الأياملأقل عدد من  حاجتها 

  

 بعض طرائق معالجة النقص في الوحدات بمقارنة  (دبدوب والعبادي)قام  )2011(وفي عام 

 ), وذلك لان التجارب(Factorial experimentالتجريبية اللازمة لتطبيق التجارب العاملية 

 كثير من الوحدات التجريبية وللتغلب على النقص في الوحدات التجريبية تم إلىالعاملية  تحتاج 

 , وتم تطبيقها على تجربةأفضلهاتزنة للتعرف على تصاميم للقطاعات الناقصة الم ةاستعمال ثلاث

 ) وبسبعة قطاعات (مكررات)(CRBD) وفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 23عامليه (

الكامل  والإدماجالناقصة المتزنة  تصميم القطاعات  إلىة و تم الوصول مقارنَ تجربةً  عدت 

  .  [12]الجزئي والإدماج



 8 

  

ً بحث )واخرون (الصحاف, نشر كل من  )2011(وفي عام   إلىالخيار  تضمن استجابة هجن ا

 الأسمدة برامج إلى الهجن هذا استجابة اختبار كان هدف البحث إذالكيميائية والعضوية  الأسمدة

تسميد عضوي  ) وبرنامجT1مقترح ( كيميائي تسميد استعمال برنامج تم إذ والعضوية الكيميائية

 البرامج تفوق إمكانية ) لمعرفةT3به ( الموصى الكيميائي التسميد) واستعمال T2مقترح (

به  الموصى التسميد معاملة إن إلىبه, وتم الوصول  الموصى ألتسميدي على البرنامج المقترحة

)T3 ([7]  النتائج أفضل .    

  

 بدراسة تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة (جعفر)قام الباحث  )2012(وفي عام 

الصفة المدروسة لنبات  عاملين مؤثرين  فيعلى واشتملت التجربة   (CRBD)العشوائية

بعدد الرشات وبعدة  الأولالمزروع تحت ظروف البيوت البلاستيكية , تمثل العامل  الباذنجان

(رشة واحدة , رشتان , ثلاث رشات )  وتمثل العامل الثاني بالسماد البوتاسي,  مستويات

نفذت التجربة بثلاث مكررات (قطاعات) وقد تم  إذ) غم/لتر 6، 4،  2، 0( وبتراكيز مختلفة

توجد فروق  أيضاهنالك فروقاً معنوية بين تراكيز السماد البوتاسي وكذلك الحال  أنالوصول الى 

لرش نبات الباذنجان وتزداد تلك الفروق كلما ازداد تركيز  عدد الرشات المستعملة معنوية  بين

وعدد الرشات, كذلك هنالك فروق جوهرية للتفاعل بين مستويات العاملين  المستعمل السماد

غم/لتر من السماد البوتـاسي  6النباتات التي رشت ثلاث مرات وبتركيز  إناتضح  إذ المؤثرين

  .  [10] الأخرىاستجابـات مقارنةُ بالتفاعلات (المعالجات) العاملية  أفضل أعطت

  

 ومغنطتها الري مياه ملوحة بحثا بعنوان "تأثير )وآخروند (حماقدم كل من  )2013(وفي عام 

 بذور بادرات ونمو إنبات في  (OLIGO-X) البحري والمستخلص الاسكوربيك بحامض والنقع

 و المياه مغنطة من كل أثر المحمية", بهدف دراسة  بالزراعة الخاص   DALIA الخيار هجين

 سرعة البحري في والمستخلص المقطر الماء ,الاسكوربيك من حامض بكل البذور ملوحتها ونقع

 الخاص داليا صنف الخيار بذور زراعة عند للبادرات الخضرية الصفات وبعض البذور إنبات 

 ونسبة سرعة في معنوية زيادة سببت الري مياه مغنطة أن إلىالمحمية, وتم الوصول  بالبيوت

  .  [11]البذور إنبات
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        ي ي ي ي ننننالثاالثاالثاالثا الفصلالفصلالفصلالفصل

  الجانب النظري الجانب النظري الجانب النظري الجانب النظري 

  Introduction                                                             مقدمةال )1-2(

رف��ة معفض��لا ع��ن ف��ي ه��ذا الفص��ل  عل��ى الظ��اهرة المدروس��ة وتعريفه��ا يس��لط الض��وء               

وم��ا  كالتجرب��ة العاملي��ة (تعريفه��ا ، مزاياه��ا , عيوبه��ا المدروس��ة  الظ��اهرةف��ي  الجوانب المتداول��ة 

 متغي��ر الاس��تجابة وم��دى اقتراب��ه م��ن  وك��ذلك توض��يحفيه��ا ,   عملالمس��ت ) والتص��ميم  ه��اب  تعل��قي

ش��وائية الع الكامل��ة تجرب��ةالة بتحلي��ل عملالمس��ت الإحص��ائية الأس��اليبالتوزي��ع الطبيع��ي, وع��رض 

 التج��ارب  ف��ي عملةوتوض��يح الرم��وز المس��ت الإحصائيةوالجداول  الأنموذجات وتثبيت المعادلات و

  . العاملية وتصميماتها

        Germination        ات                                             ـ��ـبـــالإن)2-2( 

وغي��ر  الحساس��يةم��ن عم��ر النب��ات تك��ون فيه��ا الب��ذور ش��ديدة  الأول��ىالمرحلة   الإنبات ديع          

ن اغل��ب أو لاس��يمامش��كلة ال ف��أن م��ن الض��روري معالج��ة ه��ذهل��ذا  الملحي��ة ه��اداتالاجمحصنه ضد 

,فوج��د  إن في بعض المن��اطق وأصبحت غير صالحه للزراعة  الملوحةتعاني من  الترب العراقية 

أو المستخلصات المائية النباتية  أعطى نتيج��ة  البذور في بعض المركبات الكيماوية  (تنقيع)حضي

         . الملحية   الاجهاداتللتقليل من ضرر  ايجابيه وفاعله 

  Salt Stress                                                           الملحي الإجهاد )3-2(

غي��ر  ال��ريعد الملوحة من أهم المشاكل البيئية التي تواجه الزراعة ، والتي تكونت نتيجة ت

ع��دم معالج��ة الترب��ة م��ن قب��ل ف��رق   ،وقل��ة س��قوط الإمط��ار أو انع��دامها  م وزيادة تبخر الماءظتالمن

مما أدى إلى تحويل مساحات واسعة من الأراضي الصالحة للزراعة إلى أراض��ي مالح��ة،  خاصة 

  , على النبات ًًًًبذلك إجهادا ملحيا مسلطة
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على انه القوة الميكانيكية المجه��زة للجس��م ف��ي وح��دة المس��احة، أم��ا  ًًًًيعرف الإجهاد فيزيائيا

من الناحية البيولوجية فانه يعرف على انه القوة أو الظرف الذي يثبط الوظائف الطبيعي��ة للكائن��ات 

متحمل��ه  و قس��مت النبات��ات م��ن حي��ث مقاومته��ا للإجه��اد الملح��ي إل��ى  , [22]  الحي��ة ومنه��ا النبات��ات

م��ن الميكانيكي��ات أو الآلي��ات  ن��وعين، وفيه��ا يط��ور النب��ات (Tolerant of salinity) للملوح��ة

التع��ديل  ع��ن طري��قالفسيولوجية للتغلب على الإجهاد، الأولى هي آلية تحمل الإجهاد والتي تتحقق 

وتغيي��ر مرون��ة الأنس��جة أو تح��وير ف��ي خص��ائص الأغش��ية الخلوي��ة لتك��ون ق��ادرة عل��ى  الازموزي

امتصاص الأيونات ونقلها وإفراز الفائض منه��ا خ��ارج الخلي��ة، والثاني��ة آلي��ة تجن��ب الإجه��اد والت��ي 

تغيي��ر  عن طريقتقليل فقدان الماء عن طرق غلق الثغور وتقليل النقل الثغري أو  عن طريقتبرز 

التي لا تمتلك القدرة على  (sensitive to salinity)الورقة. وثانيا الحساسة للملوحة  شكل واتجاه

  .[30] تحمل الإجهاد

نوع��ان أم��ا حي��وي ويش��مل (البكتري��ا ،الحش��رات والق��وارض وغيره��ا) أو غي��ر  والإجه��اد

حيوي والذي بدوره يشمل ( الب��رودة ،الح��رارة والري��اح والجف��اف والإش��عاع والملوح��ة وغيره��ا)، 

إذ انه يسبب نوعين من الإجه��اد هم��ا الإجه��اد الأي��وني  , [22]ويعد الأخير من  أكثر الأنواع شيوعا 

ionic stress جهاد الازموزي والإosmotic stress)( [31]  ,:مسببة بذلك-  

اختلال التوازن الأيوني والذي يتمثل بدخول ايونات الصوديوم التي تعرقل إمكاني��ة الغش��اء  -1

وع��دم تنظ��يم  ف��ي الت��وازن الازم��وزي لالاً ة من أيونات الصوديوم تسبب اختالتراكيز العالي الخلوي

وتسهل انتقال أيونات الكلور  وظيفة الغشاء الخلوي واختزال النمو وتثبيط اتساع الخلايا وانقسامها

  عكس اتجاه التركيز.

 الخلايا وهي ذات تأثير مؤذي لبعض الأنزيمات. ضلأيايونات الصوديوم سامة  د تع -2

 

في عملية البناء الضوئي وتوليد كمي��ات  التراكيز المرتفعة من ايونات الصوديوم تسبب اختزالاً  أن

  .  [22][30]النمو الخضري للنبات  في ًكبيرة من الجذور الحرة، لذا يكون تأثيره بارزا

 إلىمن المحاصيل الغذائية المهمة ينتمي ) cucumber )L. Cucumis sativusالخيار 

  . [30] للملوحةمن النباتات الحساسة  وهو  Cucurbitaceae  القرعية  العائلة
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الملح��ي بواس��طة ح��ض  الإجه��ادالعدي��د م��ن المح��اولات لتخفي��ف الض��رر ال��ذي يس��ببه  أجري��ت

  . الكيماويةبعض المواد  أوالطبية  الإعشاببذور النباتات في   مستخلصات (تنقيع)

  

ق فعال��ة وذات كلف��ة قليل��ة للتخفي��ف م��ن ائ��طر لإيج��اداله��دف م��ن الدراس��ة الحالي��ة ه��و  أن

النبات����ات الحساس����ة للملوح����ة ع����ن طري����ق الح����ض  عل����ىالض����ارة للملوح����ة  الت����أثيرات

ف��ي ه��ذه  تعملإذ اس��  الطبي��ة. الإعش��ابالمس��بق لب��ذور نب��ات الخي��ار بمستخلص��ات (التنقيع)

  لهذا الغرض . مستخلص الشاي الأخضر   رسالهال

العدي��د م��ن المركب��ات  الفعال��ة  عل��ى) camellia sinensisl )theaceae الأخض��ريحتوي الشاي  

, ووجد العديد من الفوائ��د له��ذه المركب��ات فه��ي تش��جع   للأكسدةمثل الفينولات والمركبات المضادة 

وتعم��ل  كحامي��ات ض��د مس��ببات الأم��راض مث��ل الحش��رات والبكتري��ا   lipolysisتحط��م ال��دهون 

   والفيروساتوالفطريات 

         [1][2][5][9]في تصميم التجارب الأساسيةالمصطلحات )4-2(

Basic Terminology in the Design of Experiments  

الخط��ط المرس��ومة له��ا  إلىالعلمية التي تستند  ائق: هي الطر )experimentالتجربة  ( -1

الحق��ائق واختب��ار  أوجي��د  ومت��ين لغ��رض الحص��ول عل��ى المعلوم��ات  أس��اسعل��ى  مس��بقا

  العلاقات الجديدة بين المتغيرات .واكتشاف  الفرضيات

 أو باحثال هي مجموعة الظروف التي توضع تحت سيطرة) : Treatmentالمعالجة (   -2

ا على صفات معينة لمواد التجربة م��ع تثبي��ت العوام��ل المراد قياس تأثيره مؤثرات(هي ال

  ) الأخرى 

الوح���دة  م���ن الم���ادة   بأنه���اتع���رف   :)Experimental unitالوح���دة التجريبي���ة ( -3

  التجريبية التي سيجري عليها تطبيق معالجة واحدة  

 بصورة عشوائيةمعالجات يقصد بها توزيع الوحدات ال:  )Randomizationالتعشية ( -3

 الفرص��ةيك��ون لك��ل وح��دة تجريبي��ة  ت��دخل شخص��ي , وان إيعل��ى القط��ع التجريبي��ة  دون 

 .  أخرىمعاملة كأي وحدة تجريبية  أيةفي الحصول على  نفسها

ه��و التخط��يط البحث��ي لإج��راء تجرب��ة  معين��ة للحص��ول عل��ى بيان��ات :)Design( التصميم -4

  يمكن تحليلها والتوصل إلى استنتاج معين . 
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الت��ي   : ه��و مقي��اس للاختلاف��ات الطبيعي��ة) Experimental errorالخط��أ التجريب��ي ( -5

ه��و عب��ارة ع��ن  أخ��ربمعن��ي  ,هانفس��المعامل��ة بوح��دات تجريبي��ة عومل��ت  ع��ادة م��ن  س��جلت

 .  هانفس المعاملة (المعالجة )بالتباين بين وحدتين تجريبيتين أخذت 

 الص��فة ف��ي قي��اس ت��أثيره الشخص الباح��ث ف��يهدف يعن متغير  عبارة) : factorالعامل ( -6

 ويكون لكل عامل عدة مستويات  (قد يتش��ابه العام��ل م��ع مفه��وم المعالج��ة  لكن��ه  المدروسة

  يضم العامل عدد من المعالجات ). إذمنها  أوسع

 تصميم التجارب  هو تكرار المعالجة في التجربة أساسياتمن ) :  replicationالتكرار ( -7

 تطبيقه��ا بش��كل وي��تمأكث��ر م��ن قطع��ة تجريبي��ة  يخص��ص للمعالج��ة أنم��ن م��رة بمعن��ي  أكثر

  مستقل.

  : أتيالتكرار فيما ي أهميةتلخص  

 القياس الدقيق لتأثير المعالجات أمكانية •

 الخطأ التجريبي . مقدار كفاية التجربة وذلك بتقليل  •

 دقة . أكثركلما زادت عدد التكرارات  فأن التجربة تكون  •

  ويتضمن موضوع تصميم التجارب أنواع كثيرة منها .

   Simple Experiment                                     [9][5][2]البسيطةالتجربة )5-2(

 ت��أثير(واحد لمعرفة تأثيرة على صفة معين��ة   (factor)عامليدرس بها التجربة التي  هي          

تك��ون جمي��ع المس��تلزمات للتجرب��ة ثابت��ة  ويج��ب ان)   المدروس��ةالص��فة  ف��ي واح��د فق��ط عام��ل 

               n=r x  tومتجانسة ويكون عدد الوحدات التجريبية فيها 

  : عدد الوحدات التجريبية  n  إذ

rعدد المكررات في التجربة  :  

tعدد المعالجات :  

   Factorial Experimen                         [1][2][5][9] العاملية ةربالتج)6-2(

 ي��درس فيه��ا ت��أثير ع��املين أو أكث��ر عل��ى ص��فة معين��ة ه��ي تجرب��ه  التجربة العامليه  :                

توافي��ق ب��ين ة عن مجموع�� عبارة تكون فيها المعالجاتوتأثير التداخل الموجود بين هذه العوامل و 
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 لكنها تتميز بنوعية  المعالجات الأخرى  اميمتختلف عن التص إذنمستويات لعدة عوامل فهي  عدة

القطاع��ات  وتص��ميم ت��ام التعش��ية اميمم��ن التص�� إيي المدخلة في التجربة ,تطبق هذه المعالج��ات  ف��

العش��وائية  الكام��ل  مث��ل التص��ميم  التص��ميم عمالللاتين��ي ويمك��ن اس��تالكامل��ة العش��وائية والمرب��ع ا

ة واح��دة لكمعام  المختلفةحين يكون من الممكن عمل توليفة من العوامل  لأجراء التجارب العاملية

فالتجربة متساوية . لكلا العوامل التأثيروتكون الدقة المطلوبة لقياس  هفسن الأسلوببيجري تنفيذها 

م��ن المس��تويات)   cول��ه  C   من المس��تويات  و bوله   Bمن المستويات و aوله  A( واملذات الع

   n = r x a x b x c يكون عدد وحداتها التجريبية هو  من المرات   rوالتي تكرر 

  : عدد الوحدات التجريبية n إذ       

         a :الأولمستويات العامل  عدد  A 

b          : مستويات العامل الثاني   عددB  

c           : مستويات العامل الثالث  عددC . وهناك دواعي لاستعمال هذه التجارب  

  [1] دواعي استعمال التجارب العاملية )1-6-2(

الحص��ول عل��ى نت��ائج  إل��ىفي مج��الات البح��ث العلم��ي ال��ذي يه��دف  التجارب العاملية تعملتس

 إيلا يمك��ن معرف��ة  إذعن��د دراس��ة ظ��اهرة  مح��ددة  وك��ذلك مس��توى واس��ع النط��اق ف��ي تطب��ق 

ة قي��اس ت��أثير يك��ون الغ��رض م��ن التجرب��وبالتالي   المدروسةالصفات  فيتأثيرا  أكثرالعوامل 

الص��فات  ف��ي الكبير الأثرالتوليفات لها  أي لإبرازا والتفاعلات بينه لعوامللجميع المستويات 

  .تحت الدراسة       

 Advantages of Factorial [1][2][5]التج����ارب العاملي����ة  فوائ����د)2-6-2(

Experiment                                                                                

  تمتاز التجارب العاملية بأنها 

والت��أثيرات  المدروس��ةعاليه لان كل ق��راءة تم��دنا بمعلوم��ات ع��ن ك��ل العوام��ل  كفاءةذات  -1

  . ة والتفاعلالرئيس

 تأثيرات تقدر ، تفاعل بينها ليست أي ، مستقلة العوامل تكون عندما الوقت و التكلفة تقليل -2

  .واحد لعامل التجربة كل أجريت لو كما الدقة من عالية بدرجة العوامل

 . اكتشاف التفاعلات وتقديراتها -3
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 . خطأ  تجريبي واحد ألاد جلا يوإذ سهلة التحليل  -4

  على الرغم من الفوائد المذكورة لهذه التجارب لا تخلو من العيوب  وأهمها 

 Shortages of Factorial  [9][5][2][1]ه عي��وب التجرب��ة العامليٍ��)3-6-2(

Experiment                                                                         

معالج��ة يزي��د  4*4*3= 48كبر حجم التجربة  بزيادة عدد العوامل مثلا  لو كانت لدينا     -1

 من صعوبة التحليل 

  مثل التفاعلات  الثلاثية يصعب تفسير التفاعلات ذات الدرجات العليا  -2

        Main Effects of the Factor   [9][1][5]التأثير الرئيسي للعام��ل)4-6-2(

 الت��أثير الاخ��تلاف ف��ي الاس��تجابة نتيج��ة لتغي��ر مس��توى العام��ل وتس��مى أوه��و التغي��ر                

   في التجربة الأكبربالاهتمام  تحظى لأنها رئيسال

 Simple Effect f the                     [9][1][5] البسيط للعامل التأثير)5-6-2(

Factor  

  أخرمستوى معين لعامل  لعامل محدد عند مستوىين بينهو الفرق في الاستجابة 

    interaction                                                       [9][1][5] التفاعل)6-6-2(

  للتأثير المشترك للعاملين أو أكثر .نتيجة  ف بالاستجابة الاختلا هو

  The Significance of the interaction        1] [2][التفاعل عنويةم )7-6-2(

الت��أثيرات   فان من ثمَ في تأثيرها عن بعضها و مستقلةتكون  كان التفاعل معنوي فأن العوامل لا إذا

ك��ان  إذا إم��ا الداخلة ف��ي التفاع��لمستوى العامل أو العوامل الأخرى  البسيطة لعامل ما تتوقف على

بعض��ها  تك��ون مس��تقلة  ع��ن  التجرب��ةالتفاعل غير معنوي فان العوام��ل الداخل��ة ف��ي  ن أإي  العكس

  . الأخرىوتكون تأثيرات  عامل ما متساوية عند مستويات العوامل 

  والمواضيع التالية تستعرض أهم الأساليب الأحصائية  المستعملة في التحليل 
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 CRD( Completely Randomized Design(التصميم الكام��ل العش��وائية  )7-2(
[9][5][2][1][23]  

م��ن  د يع�� إذ  ت��ام التعش��ية الأحي��انالتصميم الكامل العشوائية وال��ذي يطل��ق علي��ه ف��ي بع��ض          

  من الناحية التطبيقية . والأسهلتصاميم   التجارب البسيطة  أنواعابسط 

  : كالأتي  هذا التصميممزاياه  أن إذ 

 قريبة من التجانس . أوتكون متجانسة تماما   إنالوحدات التجريبية يجب  إن •

 المعالجات توزع على القطع التجريبية بطريقة عشوائية تامة . •

يكون التكرار  نأيشترط  عدد من المعالجات كما لا إي عماليمتلك التصميم مرونة في است •

 لكل معالجة . ياًمتساو

عالج��ات (الخط��أ درج��ات حري��ة عالي��ة  لمركب��ة داخ��ل الم عماليس��مح ه��ذا التص��ميم باس��ت •

 فان قيمة التباين للخطأ التجريبي تنخفض . من ثم التجريبي) و

  سير التجربة . فييؤثر  بعضها لا أوالقطع التجريبية  إحدىفقدان نتائج  إن •

ت��ام التعش��ية ف��أن المعالج��ات العاملي��ة ي��تم توزيعه��ا عش��وائيا وبص��ورة تص��ميم  عمالف��ي حال��ة اس��ت

ك��ان  إذام��ن القط��ع التجريبي��ة لك��ل معالج��ة , rيتم تخصيص  أنمتجانسة على القطع  التجريبية بعد 

 Cوالعام��ل   b=3ول��ه مس��تويات ع��ددها  Bوالعامل الثاني    a=3مستويات عددها  وله Aالعامل 

 ع���دد م���ن القط���ع التجريبي���ة ف���أن rوخص���ص لك���ل معالج���ة عاملي���ه  c=5ع���ددها  مس���تويات ول���ه

    (5*4*3*3)الاستجابات في هذه التجربة العامليه  

  CRD [23][9] [1] التام التعشيه  لتصميملالنموذج الرياضي )8-2(

The mathematical model of the Completely Randomized Design  

 يعب��ر ع��ن الاس��تجابة , وان أخ��رنم��وذج يمي��زه  ع��ن تص��ميم أالتج��ارب  اميملك��ل تص��ميم م��ن تص��

  : الأتيهو  للتجربة قيد الدراسة الخاص بتصميم العشوائي الكامل نموذجالأ

  

  

  

����� = � + 	� + 
� + �� + (	
)�� + (	�)�� + (
�)�� + (	
�)��� + ����� … (�)   



 

 

 

16 

  

  

 

 

 

  إن إذ 

م��ن  iالواقعة تح��ت ت��أثير المس��توى  ي القطعة التجريبيةف  � لمشاهدةل: تمثل قيمة الاستجابة  ����� 

  . Cمن العامل  kوالمستوى B  من العامل  jوالمستوى  Aالعامل 

µ . تأثير الوسط الحسابي العام :  

  ةالرئيسالتأثيرات 

αi  تأثير المستوى :i  من العاملA .     

βj  تأثير المستوى :j  من العاملB .   

 :   C .من العامل  kتأثير المستوى  ��

  تأثير التفاعل

(αβ)ij      تأثير التفاعل بين المستوى :i  من العاملA  والمستوىj  من العاملB . 

  ik)αk: ( تأثير التفاعل بين المستوىi  من العاملA  والمستوىk  من العاملC.  

  kj)βy( : تأثير التفاعل بين المستوىj  من العاملB  والمستوىk  من العاملC .  

ijk)αβy: ( تاثير التفاعل بين المستويات (ABC)  . وكل حسب  مستوياته  

  

i=1…….a  

J=1…...b  

k=1…..c 

� =1…..r 
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م��ن العام��ل  iالمس��توى الواقعة تح��ت ت��أثير  )�(:  الخطأ العشوائي الخاص بالوحدة التجريبية �����

A  والمس��توىj م��ن العام��ل B  ومس��توىk  م��ن العام��لC   ومس��تقلا  يت��وزع طبيعي��اب��افتراض ان��ه

σبمتوسط يساوي صفر وتباين   
�

  

  

�����~N�0, σ2�                                                                              (2) 
 

  [1][2][5][9]مجاميع المربعات) 9-2( 

 الكام���لتص���ميم الي���تم حس���اب مجم���وع المربع���ات لجمي���ع مركب���ات التجرب���ة العاملي���ة وف���ق         

ب مج��اميع المربع��ات  تحس (a,b,c,r)  من النوع  وتطبيقاً على تجربة الدراسة (CRD)العشوائية 

  : الآتيةحسب الصيغ 

correct factor = 'F = ∑(* … . )�
,-./                                                              (3)     

112 = ∑(*3 … )�
-./ − '5                                                                                   (4) 

117 = ∑(*.8..)�
,./ − '5                                                                                   (5) 

11. = ∑(*..:.)�
,-/ − '5                                                                                   (6) 

1127 = ∑(*38..)�
./ − 112 − 117 − '5                                                     (7) 

112' = ∑(*3.:.)�
-/ − 112 − 11' − '5                                                     (8) 

117' = ∑(*.8:.)�
,/ − 117 − 11' − '5                                                     (9) 



 

 

 

18 

1127'   = ∑(*38:.)�
/ − 112 − 117 − 11' − 27 − 2' − 7'

− '5                                                                                        (10)  
SSTotal = ∑�*38:@�� − CF                                                                           (11) 

SSerror =  SStotal – SSABC                                                            (12) 

تح����ت حال����ة مس����تويات العوام����ل الثلاث����ة ثابت����ة              ومنه����ا نحص����ل عل����ى ج����دول تحلي����ل التب����اين

∑ Bi = ∑ βj = ∑ γk =   )1الجدول (كما في       0

  CRD[9]وفق تصميم )C*B*A*R(تحليل التباين للتجارب العاملية ) 1جدول (

F 
 

M.S S.S d.f S.O.V 

HIJKLMJHIN  
IIOPQR − � 

SStreat abc-1 Treatment 

HISHIN 
IISP − � 

SSA a-1 A 

HITHIN 
IITQ − � 

SSB b-1 B 

HIUHIN 
IIVR − � 

SSC c-1 C 

HISTHIN  
IIST(Q − �)(P − �) 

SSAB (b-1)(a-1) AB 

HISUHIN  
IISV(R − �)(P − �) 

SSAC (c-1)(a-1) AC 

HIWUHIN  
IITV(R − �)(Q − �) 

SSBC (c-1)(b-1) BC 

HISTUHIN  
IISTV(R − �)(Q − �)(P − �) 

SSABC (c-1)(b-1)(a-1) ABC 

 IIN(PQ)(R − �)(X − �) 
SSE (ab)(c-1)(r-1) Error 

 SSTO rabr-1 Total 

  كما في التالي  .  والأسلوب الإحصائي الثاني هو تحليل الاتجاهات 
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     Trends Analysis                                       [8]ت تحليـل الاتجاهـا )10-2( 

يع��د موض��وع تحلي��ل  وCochran & Cox  [18]) 1957( قب��لاقت��رح تحلي��ل الاتجاه��ات م��ن 

الاتجاه��ات  موض��وعا مكم��لاً لعملي��ة تحلي��ل التب��اين ف��ي حال��ة العوام��ل الكمي��ة ويعتم��د عل��ى اتخ��اذ 

والمتغي��ر الت��ابع(متغير  فس��يريتغي��ر التمجموع��ة م��ن الإج��راءات اللازم��ة لوص��ف العلاق��ة ب��ين الم

 خط��ي ه��ذه العلاق��ة المعادل��ة م��ن الدرج��ة الأول��ىالاس��تجابة) وتحدي��د درج��ة ه��ذه العلاق��ة ه��ل تتب��ع 

)First degree) أو تكعيبي) أو معادلة من الدرجة الثالثة (تربيعي) أو معادلة من الدرجة الثانية (

بالدرج��ة الثالث��ة كح��د أعل��ى  وغالب��اً م��ا يكتف��ى . الخ ,……) Quarticمعادلة من الدرجة الرابعة (

تم��اداً عل��ى ع��دد وذل��ك لص��عوبة تفس��ير الح��د الأعل��ى وبص��ورة عام��ة ي��تم تحدي��د درج��ة المعادل��ة اع

     عام  عمل، واست واحد  تساوي عدد مستويات العامل ناقص تالمعادلا عددأن  إذ مستويات العامل 

)1971 (Myers[24]  ك��لا م��ن  اأيض��ها لعمواس��تالانح��دار  تمع��ادلا ع��دده��ذه الطريق��ة ف��ي تحدي��د

  .[5] الراويو . [8] المشهداني

حت��ى  االتربيعية والتكعيبية  للمعاملات إل��ى مص��ادره و  الخطيةتقسيم مجاميع  المربعات  يمكن إذ

خدام ج��دول عوام��ل ، وي��تم حس��اب مجم��وع المربع��ات لك��ل مص��در باس��ت .....ال��خ  الدرج��ة الرابع��ة

  : [5]يأتيوكما   معادلات خاصة به

  :  الأتيهي    Bالمعادلات الخاصة بالعامل 

C      عبارة عن تركيبة خطيه (التقابلات المتعامدة ) بين المعالجات ويمكن إن يعبر عنه��ا بالص��يغة CY�   والتربيعيهCZ�    

  ��CZو التربيعية    ��CYمربعات التركيبة الخطية لكل التقابلات المتعامدة    مجموع 

SS(LB) =    (∑ CY�Y.�..) �    rac ∑ CY��                                                                             (13) 

SS(QB) =    (∑ CZ�Y.�..) �    rac ∑ CZ��                                                                          (14) 
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  :   كالأتيفهي   C معادلات العامل  إما

B     7عبارة عن تركيبة خطيه (التقابلات المتعامدة ) بين المعالج��ات ويمك��ن إن يعب��ر عنه��ا بالص��يغةY�  والتربيعيهBZ�   والتكعيبيةB`�  

والتكعيبي��ة  ��BZو التربيعي��ة    ��CBYمربعات التركيبة الخطية لك��ل التق��ابلات المتعام��دة    مجموع  B`��  

SS(LC) =     (∑ 7Y�Y..�.) � rab ∑ CBY��                                                                            (15) 

SS(QC) =    (∑ BZ�Y..�.) �    rab ∑ BZ��                                                                         (16) 

SS(Cc) =    (∑ B`�Y..�.) �    rab ∑ B`��                                                                          (17) 

    الثنائيةالتفاعلات 

L 7LC =    (∑ LbL`) �    ra ∑ CYcYd�                                                                               (18) 

  وهكذا يجري لكل التفاعلات وكلا حسب عواملها ومستوياتها . 

  التفاعلات الثلاثية 

SS(ALBLC) = (∑ ALbL`) �r ∑ CfYcYd�                                                                       (19) 

   ثية  وكلا حسب عواملها ومستوياتهيجري لكل التفاعلات الثلا  وهكذا أيضا

  

                                    Regression Analysis [3]الانح��دار) تحلي��ل 11- 2( 

وب��ين  س��تجابة متغي��ر مع��ين يس��مى المتغي��ر الا لدراس��ة الاعتمادي��ة ب��ين وسيلة إحص��ائيةهو         

 إل��ى,وعلي��ه يمك��ن تقس��يم الانح��دار متغير أخ��ر أو متغي��رات أخ��رى تس��مى المتغي��رات التوض��يحية  

  الخطي المتعدد . هما الانحدار الخطي البسيط والانحدار  نوعين 
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Simple Linear Regression              [3]  (2-11-1) يطسالانحدار الخطي الب

توضيحيا واحدا ه��و ومتغيرا  β) دالة بدلالة المعلمات y( متغير يكون ال إننعني بالانحدار البسيط 

    فقط . المتغير التوضيحي 

تغير كمي واحد وهو العلاقة التي تربط بين متقدير ل نموذج إحصائي ويمكن تعريفة أيضا على انه 

, ون��اتج ه��ذا النم��وذج معادل��ة خطي��ه  توضيحيمي أخر هو المتغير المع متغير ك ستجابةالمتغير الا

  يمكن تفسير متغيراتها إحصائيا .

  ويمكن صياغة العلاقة الإحصائية بالنموذج الأتي

*3 = gh + gij3 + �3  )20                                                (   

   أن إذ

  : المتغير التابع  3*  

 j3  المتغير المستقل :  

 gh الحد الثابت تعبر عن قيمه  :هي معلمةY    عندماX    نقط��ة تق��اطع خ��ط قيمتها تساوي صفر,

  الانحدار مع المحور الصادي 

 gi خط الانحدار مع المحور السيني  : هي معلمة  ميل  

  نموذج الانحدار الخطي البسيط :أفرضيات 

 لاس������تجابة ) ومتغي������ر اIndependent) (x(توض������يحيإن العلاق������ة ب������ين المتغي������ر ال  -1

)Dependent) (y. هي علاقة خطية (  

) بوس��ط حس��ابي Normal Distribution) التوزي��ع الطبيع��ي (eان يتبع الخطأ العشوائي (  -2

)Mean () وتباين (0يساوي (Variance) يساوي (k� عند كل قيمة من قيم المتغير المستقل (

)x. (  
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 إن يكون الخطأ العشوائي غير مرتبط بالمتغير المستقل .  -5

,lm(�n'       عن بعضها البعض  إن الأخطاء مستقلة  -6 �o) = 0 

  )2كما في الجدول ( الخطي البسيط  الانحدار تباين نموذج يتم تحليل

  [34] الانحدار ) تحليل تباين 2جدول (

S.O.V S.S  D.F         M.S     F 

Regression ppq = r r ((stuv − sw)xyu
vz�

{
uz�  

1 |pq = ppq�  F = |pq|p} 

Residual  
error 

pp} = r r (suv − stuv)xyu
vz�

{
uz�  

n-2 |p} = pp}y − x 
 

Lack of fit 
 

 
Pure error 

pp~� = r r (swu − stuv)xyu
vz�

{
uz�  

c-2 |p~� = pp~�y − R � = |p~�|p�} 

pp�} = r r (suv − s�� )xyu
vz�

{
uz�  

n-c |p�} = pp�}y − � 
 

Total pp� = r r (suv − sw)xyu
vz�

{
uz�  

n-1   

  

 Multiple linear Regression            [3] ) الانحدار الخطي المتعدد2-11-2(

) الامت��داد General linear modelنموذج الانحدار الخطي المتع��دد (النم��وذج الخط��ي الع��ام  يعد

 م��ن المتغي��رات  المس��تقلة K اس��تعمال . فف��ي ح��البمتغي��رين الطبيع��ي للنم��وذج الخط��ي البس��يط 

) XiX� … . X� (  لتفسير تباين المتغير الت��ابعY ي��ع المف��اهيم ف��ي ه��ذه ف��ان جم ف��ي معادل��ة انح��دار

تع��دد المتغي��رات المس��تقلة تجع��ل  إنم��ع حال��ة نم��وذج الانح��دار الخط��ي البس��يط غي��ر  الحالة تتش��ابه

التعامل مع طرق الجبر الخطي (جبر المصفوفات ) هي المستخدمة لتقدير واختبار وتحلي��ل نم��اذج 

 إي أوال��ثلاث متغي��رات  أوالانحدار المتعدد وبذاك يمكن تعميمها وتطبيقها على  حالات المتغيرين 

  . المشاهدات المستخدمة للتقدير عدد من المتغيرات بشرط لا يفوق عدد المتغيرات على عدد

�3 = gh + gij3 + g�j3 + ⋯ + �3                                     (21) 
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  نقطة الأصل ) (عن طريق  [3]العامخطي النموذج ال)3- 11- 2(

)By the point of origin( General Linear Model  

إن خ��ط  معادل��ة الانح��دار  إل��ى افت��راضاح��ث  الب يعم��دف��ي بع��ض الأحي��ان              

م��ر بنقط��ة الأص��ل وف��ي أحي��ان أخ��رى وبع��د تحلي��ل الانح��دار واختب��ار معنوي��ة  الخطي ي

  المعلمة الثابتة نصل إلى قناعة  بعدم رفض فرضية العدم  

�h: 7 = 0                                                                                    (22)                      
  ضد الفرضية البديلة 

�i: B ≠ 0                                                                                    (23)        
في الحالتين نلجأ إلى تقدير معادلة انحدار خط��ي تم��ر بنقط��ة الأص��ل وه��و م��ا عملن��ا علي��ه ف��ي ه��ذه 

  ضية العدم الرسالة وقد أعطى قوة  لقرار رفض فر

�h: 7 = 0                                                                                     (24) 

  ضد الفرضية البديلة 

�i: at least on b��  differ from zer�                                       (25) 

  

 Orthogonal comparisons                      [6] )المقارنات المتعامدة12- 2(  

     Z2و :  Z1   للمركبتينيقال 

�1 = ,iji + ,�j� + ⋯ + ,�j�                                                            (26)      
�2 = -ji + -�j� + ⋯ + -�j�                                                               (27)     

  )  29,     28)  إذا وفقط إذا  تحقق (orthogonmalبأنها مركبتان متعامدتان طبيعيا (

a. ∑ M�W� = �����                                                                  (28) 
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  اذا تحقق ) normalizedويقال إنهما (

  

b. ∑ M�x���� = ∑ W�x���� = �                                               (29) 

       bj, j = 1,2, … m          ai, i = 1,2, … n                                      إن  أذ       

  ليست جميعها أصفار  ةتوليف

  )1شرط الطبيعية (طول المتجه يساوي   bشرط التعامد  ,والشرط  aالشرط 

  

  Multiple comparisons                       [2][9]  المتعددةالمقارنات  ) 2-13(

 لتحدي��د الف��رق المعن��وي للمتوس��طات إجراؤه��ااختبارات المقارن��ات المتع��ددة الت��ي ي��تم  تعماليتم اس

 حص��اءةالمعالج��ات ذات ت��أثير معن��وي حس��ب أ الاختلافات ب��ين متوس��طات أوعندما تكون الفروق 

وهذا يمثل رفض الفرضية الص��فرية كم��ا ف��ي  )ANOVAالتباين () في جدول تحليل Fالاختبار (

 أومس��توى م��ن مس��تويات العام��ل ( اي أو, لتحدي��د اي م��ن العوام��ل (المعالج��ات)  )30المعادل��ة (

ق كثي��رة لإج��راء مث��ل ه��ذه ائ��س��بب الف��رق , .وهن��اك طر أوالعوام��ل) الت��ي س��ببت تل��ك المعنوي��ة  

 least–significantريقة الفرق المعنوي الأصغر ط  ات ونعرض طريقة اختبارالمقارن

difference            LSD) (.  
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  والفرضية هي :

  بين متوسطات المعالجات  ) معنوية(عدم وجود فروق فرضية العدم  

�h: μi = μ� = μ� = ⋯ = μ�                                                                       (30) 

 

    بين متوسطات المعالجات  الفرضية البديلة ( وجود فروق معنوية )ضد 

  

�i: MJ �LM�J  ��L  �� J�L  ����LK                                                         (��) 

  

 least –Significant Difference [2][7]الفرق المعنوي الأصغر اختبار  )14- 2(

وج��اءت  )LSDم��ز له��ا (ره��ذه الطريق��ة يواختب��ارات المقارن��ات المتع��ددة  ىإح��د يه��           

في اختبار الفروق بين المتوس��طات وه��ي اق��ل قيم��ة  التي تستعمل  )tتسميتها من قيمة (

  .  يٍ معنو تأثيرٍ  الكي يكون ذ نبين المتوسطي الفرق,  وزهايتجا إنيجب 

�I �.�¡ = J(�.�x¡,¢) . I�                                                            (32) 

t ) تمث��ل قيم��ة :t وبدرج��ة حري��ة الخط��أ ف��ي ج��دول تحلي��ل  0.05) الجدولي��ة لمس��توى معنوي��ة

  . التباين

Sd مجموعتين وصيغته  لاختبار الفرق بين متوسطي : الخطأ المعياري الذي يستعمل  

S2e   الخطأ  التجريبي :  

 لكل المعالجات  تكراراتفي حالة عدم تساوي عدد ال •
  

  

  

I� =  £�Lx( �K� + �Kx  )                                         (33)            
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r 1  التكرار للمجموعة الأولى :  

r 1 التكرار للمجموعة الأخرى الداخلة في المقارنة : .  

  

  r1=r2  تساوي عدد المشاهدات لكل المعالجاتفي حالة  •
  

  

  

  

فك��ل ف��رق معن��وي اكب��ر أو يس��اوي   LSDويتم حساب الفرق بين إي متوسطين ويق��ارن م��ع قيم��ة 

ً فرق يعد  LSDقيمة  ً معنوي ا فهو فرق  LSDوعندما يكون الفرق اقل من قيمة ,  ) significant( ا

  ).not significantغير معنوي (

بعد استعراض الأساليب الإحصائية التي يمكن استعمالها في تحدي��د ت��أثير المعالج��ات عل��ى متغي��ر  

على تجربة حقيق��ة ت��م إجراؤه��ا  م��ن قب��ل الباحث��ة  ف��ي جامع��ة  الاستجابة سيتم تطبيق هذه الاساليب

  قسم علوم الحياة   \كلية العلوم  \بابل  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

I� =  ¤x ILxK                                                                  (�¥)  
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        ثثثثالثالالثالالثالالثال الفصلالفصلالفصلالفصل

 الجانب التطبيقي الجانب التطبيقي الجانب التطبيقي الجانب التطبيقي 

 

  Introduction                                                              مقدمة ) ال1-3(

الفص��ل الث��اني (الجان��ب يس��لط ه��ذا الفص��ل الض��وء عل��ى حال��ة تطبيقي��ة لم��ا ت��م ذك��ره ف��ي           

نتع��رف عل��ى أبع��اد   عن طريقهمن أساسيات البحث العلمي  دإن الجانب التطبيقي يع إذ النظري) 

ومتطلب��ات  الظ��اهرة المدروس��ة والوص��ول إل��ى النت��ائج الحقيقي��ة ومناقش��تها , انس��جاماً م��ع ه��دف

لي��ة العل��وم للم��دة جامع��ة باب��ل كتجربة زراعية أنجزت تحت ظروف مختبري��ه ف��ي  ,نفذنا الدراسة 

ق والاختبارات الإحص��ائية الت��ي ذك��رت ف��ي ائطبقت الطر  1/11/2017  - 20/10/2017   من

الجان��ب النظ��ري عل��ى بيان��ات التجرب��ة الزراعي��ة م��ن اج��ل بي��ان وتوض��يح اث��ر بع��ض العوام��ل 

 عملة للمعالج���ات المس���ت نس���ب المس���لطة عل���ى مع���ايير التجرب���ة الزراعي���ة المدروس���ة واختي���ار ال

  صول على أفضل استجابة ممكنة .للح

  

  -:الآتية بمساعدة البرامج  عملر معلمات أنموذج التصميم المستتم تحليل البيانات وتقدي

  

• IBM spss statistics V(17.0) . 

• Excel V(2007)  

 

  * التجربة تمت تحت إشراف الدكتورة وسن مضر أبو التمن
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                                          Describe the Experiment ) وصف التجربة2-3(    

  (6,12,24 ,0)   لمدد زمنية مختلف��ة  .Cucumis sativus Lنقعت بذور نبات الخيار          

م��ل م��ن  100للشاي الأخضر ال��ذي حض��ر بغل��ي مختلفة من المستخلص المائي  ساعة في تراكيز

غ��م م��ن أوراق الش��اي الأخض��ر للحص��ول عل��ى منق��وع الش��اي  10الم��اء المقط��ر وأض��يف إلي��ه 

  قانون التخفيف. عمالوتم است %.10الأخضر بتركيز 

للمحل��ول  = التركي��ز الث��اني للمحل��ول المرك��ز الحج��م الأول× للمحل��ول المرك��ز  ( التركي��ز الأول 

   )للمحلول المخفف  جم الثانيالح×  المخفف

   %)0.1, 0.01, 001. 0( وهيلمطلوبة لإجراء التجربة لعمل التراكيز ا 

ب��ذرة ف��ي الطب��ق الواح��د ث��م عرض��ت الب��ذور للإجه��اد  25طب��اق بت��ري بواق��ع أالب��ذور ف��ي  ناضعو

، وبواق��ع ث��لاث مك��ررات للمعامل��ة dsm/m) 4.5,    3.5,  2.5,   1.5, 0الملحي في التراكيز (

الواحدة ،وتم الاحتف��اظ به��ا ف��ي غرف��ة النم��و الت��ي تمت��از بظ��روف إنب��ات قياس��ية (إض��اءة مس��تمرة 

) % و طبق��ت التجرب��ة 60_70 ( درجة مئوية ورطوبة نسبية 25ودرجة حرارة  3500_3000

الجي��دة م��ن حي��ث  ) مع مراع��اة مواص��فات التجرب��ةCRDالعاملية وفق تصميم الكامل العشوائية (

   التكرار والتجانس والتعشية .

  

                      Describing of the Data                               ) وصف البيانات    3-3(

ف��ي التجرب��ة الزراع��ة المقام��ة حس��ب التص��ميم الكام��ل العش��وائية  عملةأشير إل��ى المتغي��رات المس��ت

(CRD)  : وكما يأتي  

Y     :  نبات الخيار ورقةالذي يمثـل نسب الكلوروفيل في  متغير الاستجابة   

  A     :  له ثلاثة تراكيزالعامل الأول  تركيز الشاي الأخضر و  

a1              ) :0.1 ( غم   .  

         a2 : )0.01(  غم .  

         a3 :(0.001)  غم .  
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B ل��ه أرب��ع ل الشاي الأخضر وفي محلو الخيارحضي(تنقيع) بذور نبات مدة  : العامل الثاني

   مستويات هي 

b1                 :0  (معاملة سيطرة)   ساعة                   

     b2          :6  ساعة  

b3                :12  ساعة  

b4               :24  ساعة  

C  وله خمس مستويات : العامل الثالث نسب تركيز الملح    

c1                 )  (معاملة سيطرة) 0: بدون إضافة  . (  

c2               )1.5: تركيز  ( dsm/m.  

c3               (2.5): تركيز  dsm/m  .  

c4                (3.5) : تركيز  dsm/m .  

c5        4.5( : تركيز (dsm/m .  

وسجلت البيانات المطلوب��ة  ع��ن التجرب��ة  , ) أيام10( هيرور المدة الزمنية للتجربة ووبعد م

) كما في chlorometerبواسطة جهاز ( في ورقة نبات الخيار وذلك بقياس نسبة الكلوروفيل

  )1الجدول الملحق (

    ة عمل) الأساليب الإحصائية المست4-3(

 : الأساليب الإحصائية الآتية  عمالتم است              

 وفق تصميم الكامل العشوائية  . على  التجربة العاملية  .1

 تحليل الاتجاهات . .2

 تحليل الانحدار . .3

 المتوسط الحسابي . .4

 لاختبار طبيعة البيانات .chi-square  اختبار  .5

 للمقارنة بين الفروق .   Lsdار  اختب .6

  تحليل التباين  .7
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باس����تعمال وف����ق التوزي����ع الطبيع����ي عل����ى  الكلوروفي����ل يان����اتبتم����ت عملي����ة اختب����ار            

)  ت��م 0.05ختبار الطبيعي بمستوى معنوي��ة (الا) وبعد إن اجتازت البيانات Chi-squareاختبار(

  يأتا يإجراء التحليل كم

  اختبار التوزيع الطبيعي ) 5-3( 

 )3الج**دول (كم��ا ف��ي  5تك��راري في��ه ثماني��ة فئ��ات ,ط��ول الفئ��ة أدرج��ت البيان��ات ف��ي ج��دول 

  ي :)  كما يأت��وكانت التكرارات المشاهدة والنظرية وقيمة  (

  

  

  ) اختبار طبيعة البيانات3الجدول (

تك�������������������رار   تكرار مشاهد فئات
 نظري

chi square 

28.5-33.5 6 5.652 0.021 
33.5-38.5 13 11.191 0.292 
38.5-43.5 22 22.745 0.024 
43.5-48.5 29 34.728 0.945 
48.5-53.5 36 39.685 0.342 
53.5-58.5 30 33.901 0.449 
58.5-63.5 30 21.679 3.194 
63.5-68.5 14 10.420 1.230 

  

  

αهي  (    P _valueفأن قيمة    وعليه = وهذا يعن��ي ان ع��دم رف��ض فرض��ية الع��دم  )  0.517

  . طبيعة البيانات على  التي تنص

HO :  . البيانات تتبع التوزيع الطبيعي  

H1    : البيانات لا تتبع التوزيع الطبيعي .  

�� =6.49



 
31 

  

  بيانات ال) تحليل 6- 3( 

  )4الجدول (وكانت النتائج كما في   )3*5*4*3( للتجربة العاملية التباين  تحليل إجراء تم

 مدة تنقيع البذورمل الثلاثة  (الشاي الأخضر وعواال لتركيز إن) 4(يظهر من جدول تحليل التباين 

عل��ى الاس��تجابة المتمثل��ة  ت��أثيرات مختلف��ة معنوي��االملح��ي)  والتركي��ز الأخض��رفي محلول الش��اي 

 معنوية  الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار , كما كان للتفاعلات الثنائية بين العوامل تأثيرات ةبنسب

   .  الثلاثية   للتفاعلات ا الحال بالنسبةأيضا وكذ

خ���رين ف���ي تأثيره���ا ن الآوه���ذا يعن���ي ع���دم اس���تقلالية  ك���ل عام���ل ع���ن العام���ل الأخ���ر أو الع���املي

  الاستجابة . ن لهذه العوامل تأثيرا مشتركا في,إي إالاستجابة ب

  فرضيات التحليل 

  .أدناه  اتعلى أساس الفرضي ANOVAتفسر نتائج جدول تحليل التباين 

HO لمستويات الشاي  : لا يوجد تأثير معنوي )A( في ورقة بنات  على نسب الكلوروفيل

  .  الخيار 

H1  يوجد تأثير معنوي لمستويات الشاي :)A ( في ورقة بنات على نسب الكلوروفيل

  .  الخيار 

  

0
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HO الزمنية ( مدةلل  : لا يوجد تأثير معنويB)على نسب الخيار بذور  )تنقيع ) لحظي

  . في ورقة نبات الخيارالكلوروفيل 

H1  الزمنية ( مدةلل  معنوي: يوجد تأثيرB)على نسب الخيار بذور  )تنقيع ) لحظي

  . في ورقة نبات الخيارالكلوروفيل 

  

HO لتركيز الملح  : لا يوجد تأثير معنوي)C( في ورقة نبات  على نسب الكلوروفيل

  .  الخيار 

H1  يوجد تأثير معنوي لتركيز الملح :)C( في ورقة نبات الخيار  على نسب الكلوروفيل 

 .  

  الكلوروفيل في الورقةتحليل التباين لبيانات  )4الجدول (

P _value F M.S d.f S.S S.O.V 

0.00000 6.497 195.577 59 11539.04 Treatment 

0.00000 23.908 719.727 2 1439.45 A 

0.00000 32.608 981.613 3 2944.84 B 

0.00286 4.277 128.741 4 514.96 C 

0.00000 6.718 202.225 6 1213.35 AB 

0.00000 6.149 185.114 8 1480.91 AC 

0.00000 7.162 215.615 12 2587.38 BC 

0.01409 1.880 56.589 24 1358.13 ABC 

  30.103 120 3612.41 Error 

   179 15151.45 Total 

  

  

س��اعة  24الدراسة بعد حذف مشاهدات المدة الزمني��ة تم إجراء تحليل التباين للبيانات قيد كما 

  وذلك لكون المسافة غير متساوية بين مدة زمنية وأخرى . B4المتمثلة بالمعالجة 
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خض��ر وال��زمن و المختبري��ة لت��أثير الش��اي الأ البيان��ات الت��ي جمع��ت ع��ن التجرب��ة خض��عت

إل��ى التحلي��ل   B4بع��د ح��ذف  نس��بة  الكلوروفي��ل ف��ي ورق��ة نب��ات الخي��ار ف��يالتركيز الملح��ي 

الج**دول وكما تم الحصول على جدول تحليل التب��اين كم��ا ف��ي  تام التعشيهالإحصائي للتصميم 

)5         .   (  

الاستجابة ول��م تتغي��ر نت��ائج اتخ��اذ الق��رار  ات وتفاعلاتها تأثيرات معنوية فيوتبين إن للمعالج

   )4الجدول (عما كانت عليه في 

لغ��رض إج��راء التحلي��ل ألع��املي للبيان��ات وتجزئ��ة  B4 عم��د الباح��ث إل��ى ح��ذف المعالج��ة إذ 

  التأثيرات للعوامل إلى تأثيرات خطية ,تربيعية ..الخ , وتفاعل تأثيرات العوامل .

 B4بعد حذف  ) تحليل التباين لبيانات الكلوروفيل في الورقة5الجدول (

P _value F M.S d.f S.S S.O.V 

1.87E-18 8.937098 227.0788 44 9991.465 Treatment 

4.5E-09 23.97506 609.1716 2 1218.343 A 

8.44E-17 57.42586 1459.108 2 2918.216 B 

2.08E-07 11.18202 284.1191 4 1136.476 C 

1.05E-07 11.7226 297.8543 4 1191.417 AB 

7.38E-05 4.723484 120.0169 8 960.1353 AC 

3E-08 8.173305 207.6719 8 1661.375 BC 

0.009255 2.227355 56.59388 16 905.5021 ABC 

  25.40856 90 2286.77 Error 

   134 12278.24 Total 

  

 ا ) إل���ى المركب���ات  العائ���دة له���A, B ,Cت���م تجزئ���ة ت���أثير ك���لا م���ن العوام���ل (ولأج���ل ذل���ك 

وتفاع��ل ه��ذه المركب��ات ب��ين العوام��ل   ]بعد حذف السيطرة من المدة الزمنية  والتراكيز الملحية [

  ) يمثل تحليل التباين لتأثير العوامل ومركباتها . 6الجدول (الداخلة في التجربة و

  ما يأتي : )6التباين (للبيانات في جدول تحليل اظهر التحليل الإحصائي  



 
34 

) تحليل بيانات الكلوروفيل للعوامل الداخلة في التجربة بعد  حذف معالجة السيطرة 6الجدول (

  من المدة الزمنية والتراكيز الملحية .

S.O.V     S.S Df   M.S   F P_ value 
Treatment 6338.05 35 181.09 7.33 6.59E-13 
A 897.05 2 448.52 18.15 4.15E-07 
B 1807.26 2 903.63 36.56 1.10E-11 
 Lb 851.13 1 851.13 34.44 1.24E-07 

Qb 956.13 1 956.13 38.69 2.92E-08 
C 737.78 3 245.93 9.95 1.44E-05 
 Lc 558.96 1 558.96 22.62 9.87E-06 

Qc 17.44 1 17.44 0.71 4.04E-01 
Cc 161.38 1 161.38 6.53 1.27E-02 

AB 873.24 4 218.31 8.83 7.35E-06 
AC 313.69 6 52.28 2.12 6.18E-02 
BC 1002.69 6 167.11 6.76 1.03E-05 
 LbLc 351.95 1 351.95 14.24 3.28E-04 

LbQc 4.48 1 4.48 0.18 6.72E-01 
LbCc 83.47 1 83.47 3.38 7.02E-02 
QbLc 330.28 1 330.28 13.36 4.84E-04 
QbQc 122.78 1 122.78 4.97 2.89E-02 
QbCc 109.73 1 109.73 4.44 3.86E-02 

ABC 706.35 12 58.86 2.38 1.19E-02 
Error 1779.34 72 24.71  
Total 8117.39 107 75.86 

  

وجود ف���روق معنوي���ة ب���ين مس���تويات الش���اي ف���ي تأثيره���ا عل���ى نس���بة الش���اي الأخض���ر:  -1

 .فيل في ورقة نبات الخيار والكلور

لتنقي��ع الب��ذور ف��ي وجود فروق معنوية بين المدد الزمنية المختلف��ة  المدة الزمنية للتنقيع  :  -2

الماء الحار للشاي الأخضر .  تم تجزئة هذا التأثير إلى مركبة خطي��ة وأخ��رى تربيعي��ة  و 

 الاستجابة  .ان  للمركبتين تأثيرا معنويا بظهر ب
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ت��ؤدي إل��ى زي��ادة نس��بة الكلوروفي��ل  إن المدة الزمنية للتنقيع  من خلال متوسطات المعالجات تبين

في الورقة ثم يبدأ الكلوروفيل بالانخف��اض عن��د زي��ادة الم��دة الزمني��ة للتنقي��ع وه��ذا م��ا يعن��ي وج��ود 

  الانحدار . نهاية عظمى يمكن تحديدها عن طريق نقطة

نس��بة الكلوروفي��ل ف��ي ب م��لاحعنوي��ة ف��ي ت��أثير نس��بة الأوج��ود ف��روق مالتراكي��ز الملحي��ة : -3

تنخفض نسبة الكلوروفيل في الورق��ة بزي��ادة تركي��ز الأم��لاح بش��كل خط��ي ك��ون الورقة إذ 

اظه��ر  لم يكن للمركبة التربيعية تأثير معنوي وإذ  المركبة الخطية ذات تأثير معنوي بينما

التحليل وجود تأثير معنوي للمركبة التكعيبية فأن ذلك يدل على عدم دق��ة تس��جيل البيان��ات 

 .خارج المرسوم لها    أو تعرض التجربة إلى ظروف

) : ك��ان للم��دة الزمني��ة ت��أثير معن��وي ABتفاعل الشاي الأخضر مع المدة الزمنية للتنقي��ع ( -4

مستويات الش��اي الأخض��ر عل��ى نس��ب  الكلوروفي��ل ف��ي ورق��ة نب��ات  و عدم وجود  بوجود

 الخيار .

خض��ر م��ع ) :  ك��ان لتفاع��ل الش��اي الأACتفاع��ل الش��اي الأخض��ر م��ع التراكي��ز الملحي��ة ( -5

 على نسب  الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار . معنوي رٌ التراكيز الملحية  تأثي

ب��ذور ) : كان لتفاعل المدة الزمني��ة لتنقي��ع الBCتفاعل المدة الزمنية مع التراكيز الملحية ( -6

 على نسب  الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار. معنوي مع التراكيز الملحية  تأثيرٌ 

 ي :ركبات العائدة لكل عامل وكما يأتلماعل الى تفاعل اذا التفوقد تم تجزئة ه

i.  الخطي��ة للتراكي��ز  ك��ان لتفاع��ل المركب��ة الخطي��ة للم��دة الزمني��ة للتنقي��ع م��ع المركب��ة

معن��وي م��ع المركب��ة ت��أثير  للمركب��ة الخطي��ة , بينم��ا ل��م يك��ن معن��وي الملحي��ة  ت��أثيرٌ 

ني��ة معن��وي  للمركب��ة الخطي��ة للم��دة الزم غي��رَ  الح��ال ك��ان الت��أثير ك��ذلك , ربيعي��ة الت

 على متغير الاستجابة . كعيبيةللتنقيع مع المركبة الت

ii.  ك��ان لتفاع��ل المركب��ة التربيعي��ة للم��دة الزمني��ة للتنقي��ع م��ع ك��لا م��ن  المركب��ة الخطي��ة

ير معن���وي  عل���ى متغي���ر للتراكي���ز الملحي���ة, والمركب���ة التربيعي���ه  و  التكعيبي���ة   ت���أث

  الاستجابة .

ً ) كان معنويABCلثلاثي (فاعل االت -7  أيضا  .  ا
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  )اختبار الفروق المطلقة 7- 3( 

ولأج��ل تحدي��د المتوس��طات الت��ي س��ببت الف��روق المعنوي��ة ف��ي ت��أثيرات العوام��ل وتفاعلاته��ا ت��م 

) لتحدي��د أفض��ل المتوس��طات  المس��ببة للف��روق     Lsdاس��تعمال اختب��ار المقارن��ات المتعام��دة ل��ـ (

  .المعنوية  

A. ضر الفروق بين متوسطات تأثير نسب مستويات الشاي الأخ اختبار 

لتركي��ز الش��اي وفق��ا ) للف��روق المعنوي��ة ب��ين متوس��طات الاس��تجابة Lsd( قيم��ةتم حس��اب 

  ) .Lsd(الأخضر فكانت قيمة 


�� = �0.025,72��2�24.71�36                                                         �35� 

�� = 1.99 ∗ 1.172 = 2.33                                                              �36�   

 الأخض��رللش��اي  الث��انيوجود فروق معنوية ب��ين المس��توى ) 7الجدول (النتائج في أظهر 

وك��ذلك المس��توى الث��اني للش��اي  )0.001( والمس��توى الثال��ث للش��اي الأخض��ر )0.01(

  ) .0.1للشاي الأخضر( الأول) مع المستوى 0.01الأخضر (

�� − �� = 6.427 > 
�� 

�� − � = 5.741 > 
�� 

فيل في ورقة ووان المستوى الثاني يعطي أفضل تأثير على نسب الاستجابة المتمثلة بنسب الكلور

  نبات الخيار  .

  متوسطات مستويات الشاي الأخضر) الفروق المطلقة بين 7الجدول (

A a3 a1 a2 
49.5028 50.1889 55.9306 

a3 49.5028 0   
a1 50.1889 0.68611 0  
a2 55.9306 6.42778 5.74167 0 
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B. ا لمستويات التنقيعوفقتوسطات المدة الزمنية للتنقيع اختبار الفروق المطلقة بين م  

       
�� = 1.99 ∗ 1.172 = 2.33                                                         �37�  
) س��اعة م��ع 24الرابع��ة ( بين المدة الزمنيةفروق معنوية د ووجب  )8الجدول (أظهرت النتائج في 

) 12الث��ة () س��اعة , وك��ذلك وج��ود ف��روق معنوي��ة ب��ين الم��دة الزمني��ة الث 6 المدة الزمنية الثانية  (

)س��اعة 12,وكذلك وجود فروق معنوية بين مدة التنقيع الثالثة ( )6( الثانيةساعة مع المدة الزمنية 

) س��اعة تعط��ي أفض��ل 12( الثالث��ة, وان الم��دة الزمني��ة  )س��اعة 24م��ع الم��دة الزمني��ة  الرابع��ة (

   استجابة .

  

  ) الفروق المطلقة بين متوسطات المدة الزمنية للتنقيع8الجدول (

B b2 b4 b3 
46.3319 53.2083 56.0819 

b2 46.3319 0   
b4 53.2083 6.87639 0  
b3 56.0819 9.75 2.87361 0 

  

C. حيةاختبار الفروق المطلقة بين متوسطات تراكيز المل 

  

�� = �0.025,72��2�24.71�27                                                    �38�  

�� = 1.99 ∗ 1.35 = 2.69                                                           �39� 

) 3.5dsm/mبين التركي��ز الملح��ي الراب��ع (وجود فروق معنوية  )9الجدول (أظهرت النتائج في 

) , ك��ذلك 2.5dsm/m) م��ع التركي��ز الملح��ي الثال��ث (4.5dsm/mوالتركي��ز الملح��ي الخ��امس (

) والتركي��ز الملح��ي الخ��امس 3.5dsm/mمعنوي��ة ب��ين التركي��ز الملح��ي الراب��ع (وج��ود ف��روق 

)4.5dsm/m)1.5) مع التركيز الملحي الثانيdsm/m. (  
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  ) الفروق المطلقة بين متوسطات التراكيز الملحية9الجدول (

C c3 c2 c4 c5 
48.81481 49.77037 54.12963 54.78148 

c3 48.8148 0    
c2 49.7704 0.95556 0   
c4 54.1296 5.31481 4.35926 0  
c5 54.7815 5.96667 5.01111 0.65185 0 

  

D.  اختبار الفروق المطلقة  لمتوسطات تفاعل مستويات الشاي الأخضر مع المدد الزمنية

 . للتنقيع على متغير الاستجابة


�� = �0.025,72��2�24.71�9                                                              �40� 

�� = 1.99 ∗ 2.34 = 4.66                                                                      �41�  

ي��ة م��ع الم��دة الزمن اغل��ب تف��اعلات مس��تويات الش��اي الأخض��ر   )10الجدول (النتائج في  أظهرت

  .  نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار  ومؤثرة في وجود فروق معنوية للتنقيع

)  ظه��رت ف��روق معنوي��ة م��ن جه��ة م��ع  الم��دة الزمني��ة 0.01في المستوى الثاني للشاي الأخض��ر(

  )(a2b3يعطي أفضل  )12( ان الشاي الأخضر في المدة الزمنية الثالثةإذ ) ساعة 12الثالثة (

بينم��ا ل��م يك��ن للمس��توى الث��اني  ) س��اعة ,24بنسبة اقل مع الم��دة الزمني��ة الرابع��ه (ويكون ذا تأثير 

  ) ساعة  .6) فروق معنوية مع المدة الزمنية (0.01للشاي (

) س��اعة 24م��ع الم��دة الزمني��ة  ( معن��وي ) تفاع��لً 0.001لثالث للش��اي الأخض��ر(لم يكن للمستوى ا

معنوية مع المدة الزمني��ة  فروقٌ له , وظهرت اعة ) س6وكذلك لم يكن له تفاعل مع المدة الزمنية (

   ) ساعة .12(

) مع المدة الزمنية  ظهرت فروق معنوية في المدة الزمنية 0.1في تفاعل المستوى الأول للشاي (

نس��ب الكلوروفي��ل ف��ي الورق��ة  ,  أيض��ا ك��ان  ) س��اعة كان��ت م��ؤثرة ف��ي 24ة وك��ذلك () س��اع12(

 ) ساعة  .6نية (المستوى غير معنوي عند المدة الزم

  ) الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل الشاي الأخضر مع المدة الزمنية للتنقيع10الجدول (
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AB a1b2 a3b4 a2b2 a3b2 a1b3 a1b4 a3b3 a2b4 a2b3 

46.196 46.3 46.4 46.4 51.046 53.325 55.808 60 61.392 

a1b2 46.196 0         

a3b4 46.3 0.1042 0        

a2b2 46.4 0.2042 0.1 0       

a3b2 46.4 0.2042 0.1 0 0      

a1b3 51.046 4.85 4.7458 4.6458 4.6458 0     

a1b4 53.325 7.1292 7.025 6.925 6.925 2.2792 0    

a3b3 55.808 9.6125 9.5083 9.4083 9.4083 4.7625 2.4833 0   

a2b4 60 13.804 13.7 13.6 13.6 8.9542 6.675 4.1917 0  

a2b3 61.392 15.196 15.092 14.992 14.992 10.346 8.0667 5.5833 1.3917 0 

  

E. التراكي**ز الف**روق المطلق**ة لمتوس**طات تفاع**ل مس**تويات الش**اي الأخض**ر م**ع  اختب**ار

 على متغير لاستجابة الملحية


�� = �0.025,72��2�24.71�12                                                         �42� 

�� = 1.99 ∗ 2.03 = 4.038                                                              �43�  

 التراكي��ز وجود فروق معنوية بين مستويات الشاي الأخضر و  )11الجدول (أظهرت النتائج في 

) عل��ى التركي��ز الملح��ي 0.01الملحية , إذ كان أفضل تـأثير للش��اي الأخض��ر ف��ي مس��تواه الث��اني (

  أعطى أفضل استجابة .  .إذ )3.5dsm/m)(4.5 dsm/m( الرابع والخامس على الترتيب

  

  

  

  

  مع التركيز الملحي الأخضر) الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل مستوى الشاي 11الجدول(
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AC a3c3 a1c2 a3c2 a1c3 a1c5 a3c4 a1c4 a2c3 a2c2 a3c5 a2c4 a2c5 

32.167 35.18 36.81 37.73 38.28 38.88 39.38 39.94 39.99 40.65 43.5 44.3 

a3c3 32.2 0            

a1c2 35.2 3.0167 0           

a3c2 36.8 4.6417 1.625 0          

a1c3 37.7 5.5583 2.542 0.917 0         

a1c5 38.3 6.1083 3.092 1.467 0.55 0        

a3c4 38.9 6.7167 3.7 2.075 1.158 0.608 0       

a1c4 39.4 7.2167 4.2 2.575 1.658 1.108 0.5 0      

a2c3 39.9 7.775 4.758 3.133 2.217 1.667 1.058 0.558 0     

a2c2 40 7.825 4.808 3.183 2.267 1.717 1.108 0.608 0.05 0    

a3c5 40.7 8.4833 5.467 3.842 2.925 2.375 1.767 1.267 0.708 0.658 0   

a2c4 43.5 11.358 8.342 6.717 5.8 5.25 4.642 4.142 3.583 3.533 2.875 0  

a2c5 44.3 12.167 9.15 7.525 6.608 6.058 5.45 4.95 4.392 4.342 3.683 0.81 0 

  

F. عل**ى   م**ع التراكي**ز الملحي**ة الم**دة الزمني**ة تفاع**ل اتالفروق المطلق**ة لمتوس**ط اختبار

 . متغير لاستجابة


�� = 1.99 ∗ 2.03 = 4.038                                                        �44�  
) س��اعة م��ع 12(  الثالث��ة ظه��ر أفض��ل ت��أثير معن��وي ف��ي تفاع��ل الم��دة الزمني��ة) 12الج**دول( ف��ي

(  )1.5dsm/m(   الث���اني والخ���امس التركي���ز الملح���ي  ف���ي كان���ت م���ؤثرة إذالتراكي���ز الملحي���ة  

4.5dsm/m راب���عالبنس���بة اق���ل ف���ي التركي���ز الملح���ي  م���ؤثرة تك���ذلك كان���  ) عل���ى الترتي���ب 

)3.5dsm/m ( وكذلك ) 2.5عند التركيز الملحي الثالثdsm/m  (.  

) dsm/m3.5الملح��ي الراب���ع ( التراكي��ز ) س��اعة كان���ت م��ؤثرة ف��ي24الرابع��ة (الم��دة الزمني��ة 

  وتقل النسبة كلما قل التركيز الملحي .) .4.5dsm/m,وبنسبة اقل في التركيز الملحي الخامس (

)  2.5dsm/mالتركيز الملح��ي الثال��ث( مع) كانت غير معنوية 6( الثانيةفي المدة الزمنية الزمنية 

  ) بنسب قليلة .4.5dsm/mوالخامس() dsm/m3.5ة في التراكيز الملحية الرابع(وظهرت معنوي

  

  ) الفروق المطلقة لمتوسطات تفاعل المدة الزمنية للتنقيع مع التراكيز الملحية12الجدول (
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BC b2c2 b2c3 b4c3 b4c2 b2c5 b2c4 b3c4 b4c5 b3c3 b4c4 b3c5 b3c2 

29.55 30.25 38.68 38.81 39.05 40.15 40.36 40.85 40.9 41.28 43.36 43.63 
b2c2 29.55 0            

b2c3 30.25 0.7 0           

b4c3 38.68 9.133 8.433 0          

b4c2 38.81 9.258 8.558 0.125 0         

b2c5 39.05 9.496 8.796 0.363 0.237 0        

b2c4 40.15 10.6 9.9 1.467 1.342 1.104 0       

b3c4 40.36 10.81 10.11 1.675 1.55 1.312 0.208 0      

b4c5 40.85 11.3 10.6 2.167 2.042 1.804 0.7 0.492 0     

b3c3 40.9 11.35 10.65 2.217 2.092 1.854 0.75 0.542 0.05 0    

b4c4 41.28 11.73 11.03 2.6 2.475 2.238 1.133 0.925 0.433 0.383 0   

b3c5 43.36 13.81 13.11 4.679 4.554 4.317 3.213 3.004 2.513 2.463 2.079 0  

b3c2 43.63 14.08 13.38 4.942 4.817 4.579 3.475 3.267 2.775 2.725 2.342 0.262 0 

  

 

  ) تقدير تأثيرات العوامل على الاستجابة 8- 3(

لأجل قياس مقدار التأثير الذي يطرأ على نسبة الكلوروفيل في ورقة نب��ات الخي��ار ت��م اللج��وء إل��ى 

تقدير معادلات الانحدار التي تربط بين العوامل التوضيحية ونسب الكلوروفيل بعد حذف معالج��ة 

  ,فإذا رمزنا إلى التراكيز الملحية   والسيطرة من المدة الزمنية 

Y  الذي يمثل نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار : متغير الاستجابة  

X1  0.001,   0.01,  0.1( : الشاي الأخضر(%  

X2 ساعة  ) 24  12    6    0( :  المدة الزمنية للتنقيع  

X3  4.5,    3.5,  2.5,   1.5, 0(: التراكيز الملحية (dsm/m  

  

,الم��دة الزمني��ة للتنقي��ع  الأخض��رف��أن المعادل��ة التقديري��ة الت��ي ت��ربط ب��ين العوام��ل الثلاث��ة (الش��اي 

  ,التركيز الملحي ) والاستجابة هي 

� = 59.03 − 25.53�1 − 0.34�2 − 0.092�3      �� = 11.84%      ! = 0.0043      (45) 
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  وهذا ما لا يتفق مع الواقع

في حال عدم استعمال  59.03إذ تشير هذه المعادلة إلى إن نسبة تركيز الكلوروفيل في الورقة هي 

الشاي الأخضر أو الملح عند بداية الإنبات  ثم تبدأ بعدها هذه النسبة  بالانخفاض كلما زاد تركي��ز 

ماما للواقع الملح وزاد تركيز الشاي وازدادت مدة تنقيع البذور في الشاي الأخضر وهذا مخالف ت

  إذ إن الأوراق الأولى للنبات تخرج باللون الأصفر لذلك لجأ الباحث إلى تقدير المعادلة الخطية 

 

� = "1�1 + "2�2 + "3�3 + $%&                                                                 �46� 

رب��ة فحص��لنا عل��ى ت الداخلة ف��ي التجوالتي تربط بين معدل تركيز الكلوروفيل مع معدل المعالجا

  الآتية المعادلة 

� = 62.729�1 + 0.849�2 + 11.346�3       �� = 88.18%      ! =2.9E-48   (47) 

Sd   (39.125)      (0.204)        (1.04)  

م��ن التغي��رات ف��ي نس��بة      %88.18وه��ي معادل��ة ذات معنوي��ة عالي��ة ج��دا وتس��تطيع إن تفس��ر 

  الكلوروفيل  في ورقة نبات الخيار .

  )Yمع ()x1.x2,x3للعوامل الثلاثة الداخلة ( الانحدار تباين) تحليل 13الجدول (

S.O.V S.S DF M.S F Sig 
Regression 274023.21 3 91341.07 261.2 2.9E-48 

Residual error 36714.70 105 349.66   

Total 310737.92 108    
  

  ي :أتفكانت كما ي بشكل منفصلسبة الكلوروفيل وكل معالجة وتم تقدير المعادلات الخطية بين ن
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  نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار  فيدير تأثير محلول الشاي الأخضر ) تق3-8-1(

  تم تقدير المعادلة الخطية  

  الآتية : بطريقة المربعات الصغرى فحصلنا على المعادلة التقديرية 

y = 567.445�1           R� = 37.68%       α = 1.3E − 13                   �48� 

   sd        (70.45)                                        
:+Hن احتمال رفض فرضية العدم                                                    أ وإذ β = 0  

:+Hضد الفرضية البديلة                                                                           β ≠ 0  

αه��ي (  = 1.3E − ) فه��ذا يعن��ي وج��ود علاق��ة خطي��ه ب��ين تركي��ز الش��اي الأخض��ر ونس��بة  13
الكلوروفيل في الورقة غير إن هذه العلاقة تعاني من عدم دق��ة تش��خيص المعادل��ة الخطي��ة كعلاق��ة 
��Rدالية بين تركيز الشاي الأخضر ونسبة الكلوروفيل ف��ي الورق��ة ي��دعم ذل��ك قيم��ة معام��ل التوض��يح  = قص الدقة الذي اظهر معنوية عالية كما في جدول تحليل فضلا عن اختبار ن �37.68%

          ع��دم وج��ود نق��ص ف��ي دق��ة الأنم��وذج ه��والإذ ك��ان احتم��ال رف��ض فرض��ية ) 14(الج**دول  التب��اين 
)9.3 E-83(   , هذا يعني إن النموذج الخطي يعاني من نقص في دقة تمثيله للعلاق��ة  ب��ين تركي��ز

  الشاي الأخضر ونسبة الكلوروفيل .

  

  )x1,y( تباين الانحدار) تحليل 14الجدول(

S.O.V S.S DF M.S F Sig 
Regression 117089 1 117089 64.7 1.3E-13 

Residual error 193649 107 1809.8   

 Lack of fit 187892.8 1 187892.8 3469.3 9.3 E-83 
 

Pure error 5756.166 106 54.30   

Total  310738 108    
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  نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار في تأثير المدد الزمنية للتنقيع ) تقدير 3-8-2(

  تم تقدير المعادلة الخطية    

  الآتية : بطريقة المربعات الصغرى فحصلنا على المعادلة التقديرية  

 y = 2.87�2            R� = 72.11%            α = 2.5E − 31                 �49�    
sd    �0.173�              

:+Hاحتمال رفض فرضية العدم                                                        أن  و إذ  β = 0  

:+Hضد الفرضية البديلة                                                                             β ≠ 0  

αه��ي (  = 2.5E − ) فه��ذا يعن��ي وج��ود علاق��ة خطي��ه ب��ين تركي��ز الم��دد الزمني��ة  ونس��بة 31
الكلوروفيل في الورقة غير إن هذه العلاقة تعاني من عدم دق��ة تش��خيص المعادل��ة الخطي��ة كعلاق��ة 

��R دالي���ة ب���ين الم���دد الزمني���ة ونس���بة الكلوروفي���ل ف���ي الورق���ة ي���دعم ذل���ك قيم���ة معام���ل التوض���يح        = ر نق��ص الدق��ة ال��ذي اظه��ر معنوي��ة عالي��ة كم��ا ف��ي ج��دول فض��لا ع��ن اختب��ا �72.11%
       عدم وجود نقص في دقة الأنموذج هوالإذ كان احتمال رفض فرضية )  15(الجدولتحليل التباين 

) 1.4 E-61 ( هذا يعني إن النموذج الخط��ي يع��اني م��ن نق��ص ف��ي دق��ة تمثيل��ه للعلاق��ة  ب��ين الم��دد
  الزمنية للتنقيع ونسبة الكلوروفيل .

  

  

  (x2,y)الانحدار) تحليل تباين 15الجدول(

S.O.V S.S DF M.S F Sig 
Regression 224066 1 224066 276.6 2.5E-31 

Residual error 86672 107 810.02   

 Lack of fit 80213.4 1 80213.4 1316.5 1.4 E-61 

Pure error 6458.616 106 60.93   

Total  310738 108    
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  نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار  في) تقدير تأثير تراكيز الملح 3-8-3(

  تم تقدير المعادلة الخطية    

    الآتية : بطريقة المربعات الصغرى فحصلنا على المعادلة التقديرية

   y0 = 15.51�3                  R� = 85.65%     α = 1.1E − 46              �50� 

sd     �0.614�                 
:+Hن احتمال رفض فرضية العدم                                                    إذ أ و β = 0  

:+Hضد الفرضية البديلة                                                                           β ≠ 0  

αه���ي (  = 1.1E − ) فه���ذا يعن���ي وج���ود علاق���ة خطي���ه ب���ين التراكي���ز الملحي���ة  ونس���بة  46
الكلوروفيل في الورقة غير إن هذه العلاقة تعاني من عدم دق��ة تش��خيص المعادل��ة الخطي��ة كعلاق��ة 

��R دالي��ة ب��ين التراكي��ز الملحي��ة ونس��بة الكلوروفي��ل ف��ي الورق��ة ي��دعم ذل��ك قيم��ة معام��ل التوض��يح   = الدقة الذي اظهر معنوية عالية كما في جدول تحلي��ل  فضلا عن اختبار نقص �85.7%
              ع��دم وج��ود نق��ص ف��ي دق��ة الأنم��وذج ه��والإذ ك��ان احتم��ال رف��ض فرض��ية  )16(الج**دول التب��اين 

4.1E-44)(   ه��ذا يعن��ي إن النم��وذج الخط��ي يع��اني م��ن نق��ص ف��ي دق��ة تمثيل��ه للعلاق��ة  ب��ين الم��دد
  الزمنية للتنقيع ونسبة الكلوروفيل .

  

  

  )x3,yتباين الانحدار () تحليل 61الجدول(

S.O.V S.S DF M.S F Sig 
Regression 266151 1 266151 638.7 1.1E-46 

Residual error 44587 107 416.70   

 Lack of fit 37490.4 1 37490.4 560.14 4.1E-44 
 

Pure error 7095.626 106 66.93   

Total  310738 108    
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 ؤديإن نس��بة المل��ح ف��ي المحل��ول ت�� الم��ذكورة آنف��ات الخطية  الثلاث التقديري��ة المعادلا يتضح من

أنه��ا توض��ح بش��كل منفص��ل  إذالكلوروفي��ل ض��من ح��دود الدراس��ة  نس��بةب الدور الأكبر في الت��أثير 

  %  من التغيرات في نسبة الكلوروفيل .85.7

  

% 72.11البذور في محلول الشاي الأخض��ر إذ أنه��ا تمث��ل  يأتي بعد ذلك دور المدة الزمنية لتنقيع

  من التغيرات في نسبة الكلوروفيل  بشكل منفصل 

% م���ن التغي���رات ف���ي نس���بة 37.67تفس���ر  أنث��م ي���أتي دور نس���بة تركي���ز الش���اي الت���ي تس��تطيع 

  الكلوروفيل .  

ور ف��ي محل��ول الخاص بقي��اس ت��أثير م��دة  تنقي��ع الب��ذ )17(الجدول يتضح من جدول تحليل التباين

  أتي ود الملح كانت المعادلة كما يالشاي بوج

� = 0.899�2 + 11.82�3       �� = 87.9%      ! = 2.051 − 49          �51�   
  %  2.24هي   ��وان مقدار التغير في  

الاستجابة  من جانب وان مقدار الزيادة في قيمة  فيلن تؤدي إلى تأثير معنوي  X1  وان إضافة  

  % . 0.29هو   �Rالتوضيح  

 X2,X3للمتغيرين   الانحدار تباينل ) تحلي17الجدول (

S.O.V S.S DF M.S F Sig 
Regression 273124 2 136562 384.9 4.6E-49 

6973.1 1 6973.1 19.65 2.3E-05 

Residual error 37614 105 354.84   

Total 310738 108    

  

% 15.79ه��و  X2بوج��ود  إل��ى معام��ل التحدي��د X3فان مقدار م��ا يض��يفه العام��ل  نفسه الوقتبو 

  نسبة الملح  والمدة الزمنية تأثيرا مشتركا (تفاعل)لوهو ما يؤكد إن 
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المدة   (b)) الشاي الأخضر , ( a) رسوم بيانات الكلوروفيل للعوامل مع مستوياتها 2الشكل (

  ) تراكيز الملح (cالزمنية للتنقيع و 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

  )a, b ,c) رسوم متوسطات بيانات الكلوروفيل للعوامل والمستويات (3الشكل (
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  ) تأثير كلا من المدة الزمنية وتركيز الملح في مستويات الشاي الأخضر  4الشكل (
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        ععععرابرابرابرابالالالال الفصلالفصلالفصلالفصل

 الاستنتاجات والتوصيات الاستنتاجات والتوصيات الاستنتاجات والتوصيات الاستنتاجات والتوصيات 

 Conclusions                                                  الاستنتـاجات)1- 4(   

 ما تقدم أظهرت نتائج التحليل الإحصائي للبيانات قيد الدراسة ما يأتي :  عن طريق 

نس++بة الكلوروفي++ل ف++ي ورق++ة نب++ات ب ركيز الشاي الأخض++ر ف++ي تأثيره++ا تختلف مستويات ت -1

 ).0.01الخيار وكان أفضل هذه التراكيز  هو المستوى الثاني (

الكلوروفي++ل ف++ي ورق++ة نب++ات نس++ب ب ه++ا تختل++ف مس++تويات الم++دة الزمني++ة للتنقي++ع ف++ي تأثير -2

 )  ساعة .12الخيار وكان أفضل هذه المدد هو المدة الزمنية (

نسب الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار وكان أفضل ب التراكيز الملحية في تأثيرها  تختلف -3

 dsm/m) 4.5هذه التراكيز هو التركيز الملحي الخامس (

الزمنية للتنقيع ت++أثير معن++وي ف++ي مع المدة الثنائية :كان لتفاعل الشاي الأخضر التفاعلات  -4

تفاع++ل الم++دة  والاستجابة وكذلك كان للشاي الأخضر تأثير معنوي على التركيز الملحي++ة .

نس++ب الكلوروفي++ل ف++ي ورق++ة ب الملحية أيضا لها ت++أثير معن++وي الزمنية للتنقيع مع التراكيز 

 نبات الخيار .

نسبة  في ) تأثيرٌ معنويٌ 6الأخضر من جدول ( الشاي كان للمركبة الخطية لمدة التنقيع في -5

ن زي++ادة الم++دة الزمني++ة للتنقي++ع ف++ي الش++اي ي++ل ف++ي ورق++ة نب++ات الخي++ار م++ا يعن++ي أالكلوروف

الأخضر تؤدي إلى زيادة في نسبة  الكلوروفيل لكن هذه الزيادة تبدأ بالانخف++اض وه++و م++ا 

 أيضا معنوية  أظهرتيؤكده  معنوية المركبة التربيعيه التي 

نسبة الكلوروفي++ل ف++ي ورق++ة  في تركيز الملحي ذات تأثير معنوي كانت المركبة الخطية لل -6

نب+++ات الخي+++ار وكان+++ت العلاق+++ة طردي+++ة إي أن زي+++ادة الأم+++لاح ت+++ؤدي إل+++ى زي+++ادة تركي+++ز 

إن نس++بة الكلوروفي++ل  ع++دم معنوي++ة المركب++ة التربيعي++ة إذالكلوروفيل في الورقة يدعم ذل++ك 
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نس++بة الأم++لاح  اسة وهو ما يوجب إج++راء دراس++ات عل++ىد الدرأخذت بالازدياد ضمن حدو

 . في رسالتنا ) الحد الأعلى المستعمل4.5ثر من (أك

  اظهر تحليل الانحدار الأتي :   

غير جديرة بتمثيل العلاقة بين العوامل الثلاث++ة الداخل++ة ف++ي التجرب++ة   إن المعادلة الخطية   -7

               ونسبة الكلوروفيل       والتركيز الملح) لزمنية للتنقيع(الشاي الأخضر ,المدة ا

ه++ي الأج++در بتحلي++ل ب++ين  الت++ي تفت++رض إن الثاب++ت يس++اوي ص++فر وان المعادل++ة الخطي++ة       

العوامل الثلاث++ة التوض++يحية والاس++تجابة  ي++دعم ذل++ك قيم++ة احتم++ال رف++ض فرض++ية الع++دم وه++ي 

�صحيحة فضلا عن معامل التوضيح  
)   88.18%)   إلى   (%11.84ع من   (التي ارتف   �

  قع .ايدعم ذلك أيضا  طبيعة المعادلة التي تتضمن الحد الثابت إذ أنها  لا تتفق مع الو

أظه++رت المع++ادلات الخطي++ة لتق++دير العلاق++ة ب++ين ك++ل عام++ل بش++كل منف++رد م++ع الاس++تجابة    -8

                                وجود نقص في دقة تحليل هذه المعادلة    

 لتقدير العلاقة بين كل عامل بشكل منفرد ومتغير الاستجابة                                         

                               بينما  كانت المعادلة                                          

هي الأجدر بتمثيل هذه العلاقات  وقد أعطت المعادل++ة التقديري++ة  لتمثي++ل (العلاق++ة ب++ين الأم++لاح  

بينم++ا أعط++ت المعادل++ة التقديري++ة لتمثي++ل  % 85.7معام++ل توض++يح    أعل++ىونس++بة الكلوروفي++ل  

%  وأعط++ت 72.11العلاق++ة ب++ين الم++دة الزمني++ة للتنقي++ع ونس++بة الكلوروفي++ل  معام++ل توض++يح 

التقديرية لتمثيل العلاق++ة ب++ين الش++اي الأخض++ر ونس++ب الكلوروفي++ل اق++ل معام++ل توض++يح  المعادلة

37.68( %   

مقارنة احتمال رفض فرض++ية الع++دم وه++ي ص++حيحة  عن طريق كما هو واضح في متن الرسالة

 للمعادلات الثلاثة . 

التراكي++ز ن لإضافة المدة الزمنية للمعادلة الت++ي ت++ربط ب++ين كما اظهر التحليل الإحصائي  أ -9

 الملحية ونسبة الكلوروفيل معنوية عالية  لكن لا تضيف للمعادلة قوة تفسير إضافية .
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 Recommendations                                               التوصيات )4-2(

 

 )0.01يكون فيها مستوى الش++اي الأخض++ر ( هانفستحت الظروف  أخرىإقامة تجارب   -1

  .) وأكثر  4.5ساعة والتراكيز الملحية   ( )12والمدة الزمنية (

) بتراكي++ز 0.1(إج++راء تج++ارب نباتي++ة  أخ++رى تح++ت المس++توى الأول للش++اي الأخض++ر    -2

 .مشابهة للحدود الدراسة ملحية 

أشارة إلى الجهات المعينة إلى الاستفادة من نت++ائج تطبي++ق  ه++ذه  التجرب++ة لزي++ادة الإنت++اج  -3

 الزراعي .

 بضرورة إن يتم استخدام الأساليب الإحصائية في تحليل نتائج  التجارب الزراعية .   -4

 أعل++ى م++ن التركي++ز الملح++ي المس++تعمل ف++ي الدراس++ة لان  إقامة تج++ارب جدي++دة بمس++تويات -5

التحليل الإحصائي قد اثبت إن المركبة الخطية ذات تأثير معنوي بينم++ا ل++م يك++ن للمعادل++ة 

ن نقط++ة النهاي++ة العظم++ى لنس++بة ض++من ح++دود الدراس++ة م++ا يعن++ي أ معن++ويالتربيعية ت++أثير 

 الكلوروفيل لم تزل خارج حدود الدراسة .

الشاي    بينما كانت النهاية العظمى لنسبة الكلوروفيل تحت تأثير المدة الزمنية للتنقيع ونسبة 

  . الأخضر ضمن حدود الدراسة 
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  ) نسبة الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار1الملحق (

الشاي 
 الأخضر

المدة 
 الزمنية

C1 C2 C3 C4 C5 

A1 B1 39.9 28.6 38.8 37.2 41.3 39.7 43.7 44.5 32.8 49.4 55.9 55.3 58.6 46.1 49.9 

B2 31.5 34.9 34.7 38 50.6 47.7 58.2 52.3 55.9 49.7 45.7 52 52.6 55.7 54.2 

B3 53.3 45.4 44.9 52.5 52.7 62.5 42.6 56.6 66.1 52.1 57.1 55.4 54.5 44.4 43.4 

B4 41 46.3 51.6 39.8 61.2 37.9 57.4 62 59 44.3 36.1 54.2 36.7 44.3 50.9 

A2 B1 39.9 28.6 38.8 37.2 41.3 39.7 43.7 44.5 32.8 49.4 55.9 55.3 58.6 46.1 52.3 

B2 58.6 53.4 56.8 64.8 64.1 64.4 58.9 57.4 60.4 60.8 57.1 59.1 59.9 63.2 66.6 

B3 65.9 62.1 62.1 61.5 52.8 54.1 63.3 64.9 53.4 65.8 60.2 58.7 61.5 56.8 67 

B4 55.9 65.4 44.2 62.3 51.3 62.2 59.5 65.7 50.7 41.9 41.9 41.9 51.7 51.3 55 

A3 B1 39.9 39.3 38.8 37.2 41.3 39.7 43.7 44.5 32.8 49.4 55.9 55.3 58.6 46.1 52.3 

B2 67.7 45.6 59.5 64.6 61 68.3 43.7 49.2 54.8 50.2 49.6 60.1 55.6 50.2 62.4 

B3 58.5 54.9 62.2 49.3 37.1 43.2 36.1 43.4 37.8 48.3 45 52.8 51.4 54.2 57 

B4 53.3 44.9 61.8 49.6 46.6 45.9 37.2 45.3 44.1 49.9 53.1 48.3 48.3 55.2 48.6 



 

 

  

  نسبة الكلوروفيل في ورقة نبات الخيار )2الملحق (

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

y x1 
level 

x2 
level 

x3 
level 

39.9 0.1 0 0 39.9 0.01 0 0 39.9 0.001 0 0 
28.6 0.1 0 0 28.6 0.01 0 0 39.3 0.001 0 0 
38.8 0.1 0 0 38.8 0.01 0 0 38.8 0.001 0 0 
37.2 0.1 0 0 37.2 0.01 0 0 37.2 0.001 0 0 
41.3 0.1 0 0 41.3 0.01 0 0 41.3 0.001 0 0 
39.7 0.1 0 0 39.7 0.01 0 0 39.7 0.001 0 0 
43.7 0.1 0 0 43.7 0.01 0 0 43.7 0.001 0 0 
44.5 0.1 0 0 44.5 0.01 0 0 44.5 0.001 0 0 
32.8 0.1 0 0 32.8 0.01 0 0 32.8 0.001 0 0 
49.4 0.1 0 0 49.4 0.01 0 0 49.4 0.001 0 0 
55.9 0.1 0 0 55.9 0.01 0 0 55.9 0.001 0 0 
55.3 0.1 0 0 55.3 0.01 0 0 55.3 0.001 0 0 
58.6 0.1 0 1.5 58.6 0.01 0 1.5 58.6 0.001 0 1.5 
46.1 0.1 0 1.5 46.1 0.01 0 1.5 46.1 0.001 0 1.5 
49.9 0.1 0 1.5 52.3 0.01 0 1.5 52.3 0.001 0 1.5 
31.5 0.1 6 1.5 58.6 0.01 6 1.5 67.7 0.001 6 1.5 
34.9 0.1 6 1.5 53.4 0.01 6 1.5 45.6 0.001 6 1.5 
34.7 0.1 6 1.5 56.8 0.01 6 1.5 59.5 0.001 6 1.5 
38 0.1 6 1.5 64.8 0.01 6 1.5 64.6 0.001 6 1.5 

50.6 0.1 6 1.5 64.1 0.01 6 1.5 61 0.001 6 1.5 
47.7 0.1 6 1.5 64.4 0.01 6 1.5 68.3 0.001 6 1.5 
58.2 0.1 6 1.5 58.9 0.01 6 1.5 43.7 0.001 6 1.5 
52.3 0.1 6 1.5 57.4 0.01 6 1.5 49.2 0.001 6 1.5 
55.9 0.1 6 1.5 60.4 0.01 6 1.5 54.8 0.001 6 1.5 
49.7 0.1 6 2.5 60.8 0.01 6 2.5 50.2 0.001 6 2.5 
45.7 0.1 6 2.5 57.1 0.01 6 2.5 49.6 0.001 6 2.5 
52 0.1 6 2.5 59.1 0.01 6 2.5 60.1 0.001 6 2.5 

52.6 0.1 6 2.5 59.9 0.01 6 2.5 55.6 0.001 6 2.5 
55.7 0.1 6 2.5 63.2 0.01 6 2.5 50.2 0.001 6 2.5 
54.15 0.1 6 2.5 66.6 0.01 6 2.5 62.4 0.001 6 2.5 
53.3 0.1 12 2.5 65.9 0.01 12 2.5 58.5 0.001 12 2.5 
45.4 0.1 12 2.5 62.1 0.01 12 2.5 54.9 0.001 12 2.5 
44.9 0.1 12 2.5 62.1 0.01 12 2.5 62.2 0.001 12 2.5 
52.5 0.1 12 2.5 61.5 0.01 12 2.5 49.3 0.001 12 2.5 
52.7 0.1 12 2.5 52.8 0.01 12 2.5 37.1 0.001 12 2.5 
62.5 0.1 12 2.5 54.1 0.01 12 2.5 43.2 0.001 12 2.5 
42.6 0.1 12 3.5 63.3 0.01 12 3.5 36.1 0.001 12 3.5 
56.6 0.1 12 3.5 64.9 0.01 12 3.5 43.4 0.001 12 3.5 



 

 

66.1 0.1 12 3.5 53.4 0.01 12 3.5 37.8 0.001 12 3.5 
52.1 0.1 12 3.5 65.8 0.01 12 3.5 48.3 0.001 12 3.5 
57.1 0.1 12 3.5 60.2 0.01 12 3.5 45 0.001 12 3.5 
55.4 0.1 12 3.5 58.7 0.01 12 3.5 52.8 0.001 12 3.5 
54.5 0.1 12 3.5 61.5 0.01 12 3.5 51.4 0.001 12 3.5 
44.4 0.1 12 3.5 56.8 0.01 12 3.5 54.2 0.001 12 3.5 
43.4 0.1 12 3.5 67 0.01 12 3.5 57 0.001 12 3.5 
41 0.1 24 3.5 55.9 0.01 24 3.5 53.3 0.001 24 3.5 

46.3 0.1 24 3.5 65.4 0.01 24 3.5 44.9 0.001 24 3.5 
51.6 0.1 24 3.5 44.2 0.01 24 3.5 61.8 0.001 24 3.5 
39.8 0.1 24 4.5 62.3 0.01 24 4.5 49.6 0.001 24 4.5 
61.2 0.1 24 4.5 51.3 0.01 24 4.5 46.6 0.001 24 4.5 
37.9 0.1 24 4.5 62.2 0.01 24 4.5 45.9 0.001 24 4.5 
57.4 0.1 24 4.5 59.5 0.01 24 4.5 37.2 0.001 24 4.5 
62 0.1 24 4.5 65.7 0.01 24 4.5 45.3 0.001 24 4.5 
59 0.1 24 4.5 50.7 0.01 24 4.5 44.1 0.001 24 4.5 

44.3 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 49.9 0.001 24 4.5 
36.1 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 53.1 0.001 24 4.5 
54.2 0.1 24 4.5 41.9 0.01 24 4.5 48.3 0.001 24 4.5 
36.7 0.1 24 4.5 51.7 0.01 24 4.5 48.3 0.001 24 4.5 
44.3 0.1 24 4.5 51.3 0.01 24 4.5 55.2 0.001 24 4.5 
50.09 0.1 24 4.5 55 0.01 24 4.5 48.6 0.001 24 4.5 

  



 

Abstract 

Agricultural experiments play a major role for agricultural workers in terms 

of experimentation and analysis in order to reach the most important factors 

affecting plant productivity. 

The study aimed to know the effect of green tea extract on cucumber 

production by sowing cucumber seeds for different periods in different 

saline concentrations and different concentrations of green tea solution 

before germination. 

The experiment was carried out according to the complete random design 

(CRD) of a completely factorial experiment of type (5 * 4 * 3 * 3). 

Theoretically, the laboratory experiments were fully studied in the 

framework of the complete design and the statistical methods used in the 

study. The global experience, trend analysis and regression analysis.  

To achieve the objectives of the study, data of responses were recorded from 

experiments conducted at the University of Babylon - Faculty of Science in 

the Department of Botany for global experiments in laboratory conditions 

consisting of three factors. The first factor was green tea containing three 

levels (0.1, 0.01, 0.001). The second is the length of time for planting the 

seeds in the green tea extract and has four levels (0, 6, 12, 24) and the third 

factor salt concentration at five levels (0, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5) 

After testing the normality distribution of the data, the variance was 

analyzed and the main effects of factors were calculated. The results of the 



study showed that the extract of green tea had a significant effect on 

chlorophyll concentration in cucumber leaves. The best level of tea was the 

second level (0.01) which gave the best response and the third period of time 

(12) hours gave the best effect on the response. The fourth salinity 

concentration (4.5) dsm/m were the best effect on the chlorophyll ratio in the 

cucumber paper. 

According to the results obtained from the variance analysis table the 

relationship between the treatments and the response is estimated. Linear 

equations for estimating the relationship between individual factors indicate 

that the accuracy of linear equation representation is not appropriate to 

estimate the relationship between each individual factor and the response. 

The linear equation, which assumes that the constant is zero, is the best to 

represent these relationships. The estimated equation for the relationship 

between salts and chlorophyll has a higher coefficient of determination, 

followed by a period for sterilization followed by green tea. We could not 

calculate the best concentration of salts because the quadratic contrast of the 

salts was not significant 
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