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 داءـــالاه 

 قمارقمر تدور حوله الأ رسل لهداية البشرية ..ونور وجههِأُلذي الى إ

 "( )رسولنا محمد"

 .. ذهب الله عنهم الرجس وطهرهم تطهيراأَلى من إ

 "() آل البيت"

 .. ةدماء طاهرة ولونتها تضحيات كبيروحة الرائعة التي رُسمت بلى اللّإ

 "الحشد الشعبيبطال أ"

 طاعتهِ.. على وأعانهما اعمارهما الله أطال بدعائهما دربي أنارا اللذين النورين إلى

 مي"أبي وأ"

 ..شجارأكأنهم ورود ولذين بسمتهم تطل علي باستمرار لى اإ

 "خواتيأخوتي وأ"

 لى من لم تبخل علي بالمشورة والمساعدة..إ

 "مشرفتي الفاضلة" 

 رى علمهم وسط الليل نهار ..ألى الذين إ

 "عزاءساتذتي الأأ"

  مريم
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   وتقدير شكر 

أنبوار الهبدى     ,محمد وعلى آله الطيببين الطباهرين   على سيدنا العالمين والصلاة والسلام الحمد لله ربّ

 الدين.علام أو

البتي   )شروق عببد الرضبا سبعيد(    الفاضلة  الدكتورة م بالشكر والامتنان الىتقدافي البدء أن  ييسرن

 على هذا البحث بحسن توجيهاتها وارشاداتها القيمة وملاحظاتها الرصينة.شراف قامت بالإ

لي مبن علبم ومعرفبة طبوال      لما قبدمو  الكرام   ذتيتلى عائلة قسم الاحصاء أساإتقدم بالشكر الجزيل أو

 .ة دراستي الأولية والعليا كما أشكر زملائي في الدراسة الاعزاءمدّ

 لتفضبلهم  "العلمبي  الخبير"  و "اللغوي الخبير"  الفاضلين للأستاذين والتقدير بالشكر يسرني ان اتقدمو

 .الجزاء خير الله جزاهما ةرسالال تدقيق بقبول

إلى السببادة رئببيس وأعضبباء لجنببة المناقشببة لتفضببلهم بقبببول مناقشببة هببذ  كمببا اتقببدم بالشببكر الجزيببل 

 الرسالة متمنيتاً أن تنال استحسانهم ورضاهم.

 عينة البحث. (/محافظة بابلمرجانمستشفى ) منتسبوا  لىإتقدم بالشكر او

الدراسببة  مببدّةل  اطببو واخببتم شببكري  وتقببديري  للببذين اسببهموا في تببوفير الببدعم المببادي والمعنببوي لي 

 .لى اخوتي واخواتي الذين تحملوا أعباء الدراسة وصعوبتهاإوالدي ووالدتي و

 الباحثة



IV 
 

مستخلصال

عات التحليل التمييزي أسلوب إحصائي  عتتماع ىلاي ىيما  لاش الم ائ  ان

لبمائ  ائىاعي عمهم ائ المسائىعي لساتفب    ا     لش لجتمتائت لتلولا سحوبالم

اىتمائاا ىلاي لتريا ات  تتييش المجتمع الذي تمتما  إلياا الم ائ عات الجععاعي

أنااوام لااش   ت ااصيث ث ثااكحئلاا  صئصاا  لوطبفاا   ،ذات صااتئت تمييزعاا 

الأورام الساا طئني  و اا  اورام الوااعي والتمااوا التفاا ي ظساا طئن الت اا   

 .ئز التمتس  ظس طئن ال ي   لهو ي شيوى ئ    لجتمتمئ حئليئ   والج

  لرااا ر اراسااا   اااذا الموجاااوم تااا  تساااجيل ااااي  الم ااائ عات لصمساااو

ي ،حئل  ص وج الما عض ،ل م  الم عض ،التم  ،ي ات و   ظالجمسلتر  لاعة

 072 ى ااوايي  بساايب   بحجاا   ىيماا ظ لااش بفاائ  الماا عض  اا  المست ااتي 

غيا  ظاال  التميياز الصبيا   وربع نمئذج احصئيي  و    عض ارس     أل

 نماااوذجاالااا  التميياااز اللو ساااتي   وااوصبيااا  ظاالااا  التميياااز الت بيتيااا  ال

الب نااائل   و ااا  واساااتص    المتااائي  ،ال لتلمااا  ظاالااا  الجااائر اااااا ب 

وذلا   ، SPSSالحزلا  ااحصائيي  الجائ زي   ض   ىاش Stataااحصئي  

 لتيائروتا  اساتتمئ   ،لتصميف الم ئ عات الاي المجموىا  التا  تمتما  الي ائ

ب اع  الوصاو  إلاي  ،بايش الممائذج ااربتا  صبأ التصميف كمتيئر للمفئرنا 

 .بئال صبأ تصميت  لمهش انموذجأ ضل 

 عوا بفيا  الا لاشتتاو   اكوا اا ب الجائر الأ انموذجت  الوصو  الي ان و

 لش حيث ال  نسب  التصميف الصئطئ بئلمفئرن  لع بفي  الممئذج.
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 قـائـمـة المحتويات  

 م الصفحةـرق وانــالعن التسلسل

 I الآية 

 II الإهداء 

 III شكر وتقدير 

 IV الخلاصة 

 V-VII قائمة المحتويات 

 VIII قائمة الجداول والاشكال 

 IX قائمة الرموز 

 1-8 والاستعراض المرجعيالمقدمة  الفصل الاول

𝟏.  1 مقدمة  𝟏

𝟐.  2 مشكلة البحث 𝟏

𝟑.  2 منهجية البحث 𝟏

𝟒.  2 هدف البحث  𝟏

𝟓.  3 -8 الاستعراض المرجعي  𝟏

 9 -40 الجانب النظري الفصل الثاني

𝟏.  9 مقدمة 𝟐

𝟐.  9 مفهوم تحليل التمايز 𝟐

𝟑.  10 تحليل التمايز مراحل 𝟐

𝟒.  10 تحليل التمايزنواع أ 𝟐

𝟓.  10-11 مجالات تحليل التمايز 𝟐

𝟔.  12 شروط تحليل التمايز 𝟐

𝟕.  13-12 خطوات تحليل التمايز 𝟐

𝟖.  16-13 لتمييزا على قدرة الدالة التمييزيةاختبار  𝟐

𝟏. 𝟖.  criteria-Wilks 13  اختبار ويلكس 𝟐

𝟐. 𝟖.  𝛘𝟐 chi-square 14اختبار  𝟐

𝟑. 𝟖.  F 14 اختبار 𝟐

𝟒. 𝟖.  15 القيم الذاتية 𝟐

𝟓. 𝟖.  15 معامل الارتباط القانوني 𝟐
𝟗.  16-15 اختبار تساوي مصفوفة التباين والتباين المشترك 𝟐

𝟏𝟎.  16-23 ةدالة التمييز الخطي 𝟐

𝟏. 𝟏𝟎.  16-21 دالة التمييز الخطية في حالة مجموعتين 𝟐

𝟐. 𝟏𝟎.  21-24 في حالة أكثر من مجموعتيندالة التمييز الخطية  𝟐
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𝟏𝟏.  24-27 دالة التمييز التربيعية 𝟐
𝟏. 𝟏𝟏.  25-27 اشتقاق دالة التمييز التربيعية    𝟐

𝟐. 𝟏𝟏.  28-27 تقدير معالم النموذج 𝟐

𝟏𝟐.  28-34 دالة التمييز اللوجستي 𝟐
𝟏. 𝟏𝟐.  28 مميزات النموذج اللوجستي 𝟐

𝟐. 𝟏𝟐.  29-31 نموذج اللوجستي ثنائي الاستجابة 𝟐
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𝟏𝟑.  34-38 دالة الجار الاقرب 𝟐
𝟏. 𝟏𝟑.  33 للتصنيف الأقرب الجار خوارزمية 𝟐
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 قائمة الجداول  
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(𝟑 −  34 المتغيرات الداخلة في التحليل  (𝟏𝟐
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 قائمة الاشكال  

 رقم الصفحة وانـالعن رقم الشكل

(𝟐 −  𝒙𝒊  30 الموضح والمتغير 𝑷𝒊العلاقة احتمال الاستجابة  (𝟏
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  رموزـلقائمة ا   

 مفهومه الرمز
𝒀∗ القيمة التمييزية المعيارية. 

𝒙𝒕 ة.المعياري ةالتمييزي اتالمتغير 

𝒂𝒕 ة.المعياري ةالتمييزي تالمعاملا 

𝒀 القيمة التمييزية غير المعيارية. 

𝒁𝒕   المتغيرات التمييزية غير المعيارية. 

𝒂𝒕
 .المعياريةالمعاملات التمييزية غير  ∗

𝒕 .عدد المتغيرات التمييزية المعيارية المكونة للمعادلة التمييزية 

𝒄 ثابت 

  𝒙𝟏,  𝒙𝟐  تقدير الإمكان الأعظم لـ𝝁𝟏, 𝝁𝟐. 

W, A .مصفوفتا التباين والتباين المشترك داخل المجموعات على التوالي 

𝛌 الجذور المميزة للمصفوفة  𝑾−𝟏𝑨. 

𝑿  المتجهات المميزة للمصفوفة𝑾−𝟏𝑨. 

𝐈 .مصفوفة الوحدة 

Ʌ مقياس ويلكس لامدا 

W  المجموعاتمصفوفة التباين والتباين المشترك داخل . 

B  المجموعاتمصفوفة التباين والتباين المشترك بين . 

T  للمجموعاتمصفوفة التباين والتباين المشترك الكلي . 

𝑺  والتباين المشترك التقديريةمصفوفة التباين 

 𝑺𝒊  تباين العينة وهو تقدير غير متحيز لـƩ𝒊  إذ(𝒊 = 𝟏, 𝟐, … . 𝒌) 

k . عدد المجاميع 

𝒑 عدد المتغيرات التوضيحية 

𝒏 حجم العينة الكلي 

𝒀𝟏, 𝒀𝟐 .تمثل متوسطي المجموعتين الأولى والثانية 

𝒏𝒊 حجم العينة للمجموعة i. 

  𝑷𝒊  هو احتمال الاستجابة عندما(𝒀 = 𝟏) 

 𝟏 − 𝑷𝒊  احتمال عدم الاستجابة عندما(𝒀 = 𝟎) 

𝜷 .قيم المعلمات المراد تقديرها 

𝑳𝒊  يمثل تحويل((logt  للاحتمال(𝑷𝒊). 

𝒗   حجم المنطقة حول المشاهدة x. 

𝒌  تمثل عدد الحالات داخل المنطقةv 

𝚽  القياسيتمثل دالة التوزيع الطبيعي . 

𝛅 تمثل جذر مقياس مسافة مهانلوبس 𝐃𝟐 . 

𝑷 يمثل احتمال خطأ التصنيف 

𝑷𝟏 𝟏نسبة التصنيف الصحيح للمجموعة  تمثل. 

𝑷𝟐 𝟐نسبة التصنيف الصحيح للمجموعة  تمثل. 
 



 

 

 

 

 

 



 الفصل الاول   المقدمة والاستعراض المرجعي 

1 

 لاولالفصل أ

 المقدمة والاستعراض المرجعي

∶ 𝟏.   𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏                                                            مقدمة 𝟏

صايي  مراة و حاحا و أح أ فاة  ا  لت Discriminate Analysis)) يستعمل تحليل التمايي 

 المقاييي  حالصاريتتختل  من حيا  اعتمي اً على متغيةات تحمل صريت تميي ية ح  مجمحعيت

 .مجمحعة حاح و  إلى الحاح و تيتم   قط أح المشيه و المرة و حت حن

علاى المتغياةات المسايهمة  ا  التصايي  ح ا ل   ا   من تحليل التمايي   ا  التعاة  يستري 

 ال ي يعط  تق ية شيمل ل ريءو قحاع  التصيي  .التيبؤ 

عتت    (Fisher) قبتت   تت  Discriminate) (Linear دالتتا الديززتتخ الم زتتا استتدمت  

 الديززخيتا  ت  لليدغزترا  خ زتا تركزبتا إلت  يستدنت أن يجب الدصنزف بأن أقدرحالذي (, 1936)

أختر,   جهتا  ت  اليجيوعت  داخت   الدب ينت   قتقلزت  جهتا  ت  اليجيوعت   فترق  تعظزم خلال

 .ييك     اق  فزه  الدصنزف خ أ يكون عنت    ن سبا ال ريقاهذه ق

 -:دالة التمييز الخطيةافتراضات  

 .توزيع طبزعي  دعتد اليدغزرا  اا ذالدوضزحزيكون  دجه اليدغزرا   إن .1

      دوست     مدلفتا فتي كت   جيوعتا ق دجه     الدب ي  اليشدرك  دس قيا  صفوفا الدب ي  ق .2

 .   اليج  زع

 عشوائز .اخدز ر العزنا يدم  .3

  الدوضزحزا.عت  قجود ازدقاج خ ي بز  اليدغزرا   .4

بعا   الاة التمييا  الخطياة  رقا بعا  الرةياييت حبيلتايل  ت يحاجه اختلال  ا   أحييييحل ن 

ي احن مان الياةحةي مصرح ة التبايين حالتبايين المشاتة  تحقق فبيت عي  ع م  . خحاصهي المفلى

 الة التميي   عن  ل  ان  يلاً ,  ((Quadratic Discriminate استعميل  الة التميي  التةبيعية

خحاصهي المفلى عي مي ت حن جميع اح بع  المتغياةات اضياي ية  ات طبيعاة فيي ياة  ترق  الخطية

البا يل اضمفال للتمييا   (Logistic Discrimination) ةت حن  الة التميي  اللحجستي يرة اح مص

استدعي ل دالتا  إلت شترط الدوزيتع ال بزعتي ق جتم العزنتا نتغزر  لجتأ  فراعنت عت  توق , الطبيع 

 تصنزف لا عليزا )الج ر الاقرب( .

  زث الييزخة التالا تكوي  بعت اللا قا العيلزا هي (Classification) الدصنزف عيلزامي أ  

 بأق  ساراالت قزت اليجيوع   لإ ت, الجتيتة اليفردة قتصنزف التالا ب لدنبؤ هذه عل  الاعدي د يدم

 . يك  تصنزف خ أ
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 ∶ 𝟐.  𝑹𝒆𝒔𝒆𝒂𝒓𝒄𝒉 𝑰𝒎𝒑𝒐𝒓𝒕𝒂𝒏𝒄البحث                                    مشكلة𝟏

الاستتدج با  تت  النتتوو الف تتوي  دغزتتر   تت   يكتتون فزهتت  قبأقتت  خ تتأ  يكتت  لبز ا يتتوذجايجتت د اف تت  

 ب سدعي ل بعض دقال الديززخ لغرض الدصنزف بأق  خ أ  يك .

: 𝟑.  𝑹𝒆𝒔𝒆𝒂𝒓𝒄𝒉 𝑴𝒆𝒕𝒉𝒐𝒅𝒐𝒍𝒐𝒈𝒚                               منهجية البحث𝟏

حياع الراةح  لهاي حمان  ستقةا   ح يه يب أ بملاحظة المش لة تمتم العمل على ميهج العمل الإ 

 .المجتمع  عشحا ية بسيطة حتعميم يتي جهي علىاي من خلال سحب عيية  ,فم اختبيةهي

 

  ∶ 𝟒.        𝑹𝒆𝒔𝒆𝒂𝒓𝒄𝒉 𝑨𝒊𝒎                                            هدف البحث𝟏

دالتتا الديززتتخ   دالتتا الديززتخ الم زتتا ) التصاايي  يتيامن هاا ا البحاا  المقيةياة بااين بعاا  اسايليب

ليعرفتا  تت, قت بلزدهم لدصتنزف بز  ت    (الجت ر الاقترب تالتادالا الديززخ اللوجستدزا قال  الدربزعزا 

 بعض الاقرا  السرط  زا بأق  ا دي ل خ أ تصنزف  يك .

 

 : فصول وكالاتي ةاربع إلىفقد تم تقسيمه  البحثلغرض تحقيق اهداف و

قالاستتدعراض  هتتتا البحتتث  نهجزتتا البحتتث   ق شتتكلا البحتتث ت تتي  اليقت تتا : ولالفصللا اأ

 .2017قلغ يا ع    1968الدي ك       ع    اليرجعي

 ت ي  الج  ب النظتري قفزته تتم عترض  فصت  عت  التتقال الديززخيتا الم زتا : الفصا الثاني

 إلت ف اضتقدالا الدصنزف اللا عليزا )دالا الج ر الاقرب( الدربزعزا قاللوجسدزا  قالتالا الديززخيا

 بعض الاخدب را  اليهيا الدي تسدمت  في تحلز  الديززخ. ذلك

  : بحثز  ققت اشدي  عل  ج  ب الد بزقيت ي  ال : الفصا الثالث

 واعته أتن قل الج  ب ال بي ققت ت ي  تعريفت   مدصتراع عت   ترض السترط ن ق :الاولالمبحث 

تنت قل  خزتراع أقالعلا    الدي تظهر عل  الشتم  عنتت الانت با بيترض السترط ن ق قالاعراض

 .الدي تع   للشم  اليص ب ب ليرض هذا اليبحث بعض العلاج  

 قتعريتتف  دغزتترا  البحتتث  البز  تت  ققنتتف قتتت تنتت قل استتلوب اخدزتت ر العزنتتا  المبحللث الثللاني: 

 الحخ ا اسدمتا قكذلك Stata    ج ب سدعي ل برقعرض اليشكلا ا ص ئز  قالدحلز  الا ص ئي 

 .الد بزق لعيلزا الديززخ قالدصنزفع   د ئج    ف لاع  SPSS  الج هخة الإ ص ئزا

 الدي تم الونول إلزه . قالدونز   الاسدند ج  هم أت ي   :الفصا الرابع
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 ∶  𝟓.  𝑹𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆 𝑹𝒆𝒗𝒊𝒆𝒘                              الاستعراض المرجعي𝟏

قفزيت  يتأتي عترض لتبعض  ت  كدتب عت   تحلز  الدي يخ  وضوو   الب  ثز   تن قل العتيتلقت 

  أبح ث.هذا اليوضوو    

ب ستتدعي ل الدحلزتت  الديززتتخي  دعتتتد اليدغزتترا  لدحلزتت   [33](Altmanقتت   ) (1691)فتتي عتت   

شتركا يزتر  33للشترك   ققت   بتاجرار دراستا علت   النسب الي لزا اليسدمرجا    القوائم الي لزا

 ستبا   لزتا  22شركا  فلسا قكلا الصنفز   دس قيز  في  وو الصتن عا ققت   بدحلزت   33 فلسا ق

قت درا علت  الدنبتؤ بفشت  الشترك   قبت   ا يتوذجاسدمرج   ت  القتوائم الي لزتا للشترك   قكت ن الا

 . %33 صوله بسندز  بتقا بلغ  

الديززتخ ب ستدمتا   إ ك  زتابين قشتا   ]Anderson)]53( العت لم ق   )1975و  1972(في الع  ز  ق

قذلك عنت   تكون التالا يزر خ زا قع لج الح لتا ب ريقتا  ع لجتا اليدغزترا   Logistic ا يوذج

 الم ي.الغزر خ زا  فسه  في   لا الا حتار 

ب ستتدعي ل   ]04[( Randles and Hogg ,Broffitt)قتت   البتت  ثون  )1976(قفتتي العتت   

الأنلزا لغرض  ع لجا  شكلا الابدع د ع  الدوزيع ال بزعي في الديززخ  الرتب بتل اسدعي ل القزم

قتتتم توضتتزحه  بتت لد بزق قق ر تت  هتتذه ال ريقتتا  تتع طريقتتا  ن قتتا الدستت     ليجديعتتز .الجخئتتي 

(Tolerance) ,  الأف   في هي طريقا الرتب  إن إل قتونلوا  .ب سدعي ل طريقا  و   ك رلو

الستتتز رة علتتت  ا ديتتت لا  خ تتتأ الدصتتتنزف أق اليح فظتتتا  ستتتبز ع علتتت  ا ديتتت لا  نتتتغزرة لم تتتأ 

   الدصنزف.

  زث  في العرا  قالتراس   البحوث في ب رز دقر الديززخي للدحلز  ك ن 1977))قفي ع   

 الير لافي  ال لبا لدصنزف  لائيا نزغا إيج د في قاسدمت ه يخ يدال تحلز  [21])شومان(تن قل 

 ( .الخراعي الصن عي  الدج ري  الأدبي  العليي ) اليمدلفا بفرقعه  الإعتاديا

  ]14[(Brpffitt, Randls, Ramberg, and Hogg)قت   البت  ثون  )1978(عت   القفتي 

لإيج د التالتا الييزتخة الم زتا قال تر  الجتيتتة قالدتي تعديتت علت  تقتتيرا  فزشر  أسلوببيق ر ا 

ق صفوف   الدب ي  قالدب ي  اليشدرك لتقال الديززخ الم زا قالدربزعزا ثم  ق ر ا هتذه اليدوس    

  .         ال ر  اعدي دا عل   د ئج  و   ك رلو قالدي تع ي انغر ا دي ل لم أ الدصنزف

 أكثتتر أقطريقتتا الرتتب للديززتخ بتتز   جديعتز    ]06[(NG)درس الب  تتث  )1980)قفتي العت   

ققتت  وقشت   . عل  بز     لا تدبتع الدوزيتع ال بزعتي زث اسدعي  دالا الديززخ الم زا قالدربزعزا 

طتر   أربعطر  الديززخ ق ن قشا  أداة لإظه ر خاي  ق س قئ ال ريقا   قتم ت بزق  و   ك رلو 

  الت ز  .اليس فا   طريقا الرتب الت ز  ق طريقا الأد    طريقا الت جللحت  pللرتب قهي   طريقا 

أس لزب الديززخ في بحتث ت بزق ين قشا ب  ]Titteringtin)]69(ق   الب  ث  )1981(قفي ع   

   تجريبي ليجيوعا كبزرة    البز     الدتي تد تي   رضت  تعرضتوا لإنت ب   شتتيتة بت لرأس

 أسلوبزب الدي اسدمت   في  ق ر ا الدنبؤ بح لا اليريض اليسدقبلزا   قك ن    بز  الأس لبهتا 

ال تر   إلت  دت ئج  شت بها جتتا  إل   ققت تونلوا  قاللوجسديالديززخ ال بزعي الم ي قالدربزعي 
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 ت,  لائيا  إل    هذه ال ر  يسدنت  أياخدب ر  إنالدشمزصي . قبزنوا  الأداراليمدلفا     زث 

 . ا حتار اللوجسدي  يوذجاليرق ا قالح ور قان جيزع هذه المص ئ  تعود لا

 ايحا اة إن مان المم ان إجاةاء تحليال  ]Gray &Begg (]73(حيا   )1984(ح ا  عايم 

اضيحا اة المتعا   حبيياحا ما ئ ملا ماة ها ا ا.سالحب .  قا  قايمحا  ايماح  اللحجست  الفياي   با ل 

حقاايةيحا حساايب ال راايءو بيشااتقيق التح يااع ألتقاايةب  للتقاا يةات الييتجااة عاان الطةيقااة اضيرةا يااة 

ال رااايءو التقيةبياااة اليسااابية  إنحاسااتيتجحا  .التقيةبيااة اضيرةا ياااة ماااع التحلياال المتعااا   المجااايميع 

ح  ل  ال ريءو التقيةبية اليسبية لتق يةات اضحتمايضت اللاحقاة للتق يةات اضيرةا ية  ييت مةترعة 

بة للمعيلم الييتجة من مجيميع مختلراة إض إيهي تقل بع  الش ء    حيلة اختبية الرةيييت المة 

ل ل  أحصاحا  ؛,   ل  تقل ال ريءو اليسبية عي مي ي حن الت ةاة اليسب  لمجمحعة ا.سي  صغيةاً 

 .أسي     حيلة التق ية اضيرةا ي بيستعميل المجمحعة  ات احتميل ظهحة اض بة  مجمحعة

بيق ر تتا بتتز  ا حتتتار اللوجستتدي  ]Donner &Bull (]24)قتت   كتت   تت   (1987)فتتي عتت   ق

أكثر     جيوعدي اسدج با . قفي كلا الأستلوبز  تتم اشتدق   توزيتع العزنتا  إل قالديززخ ال بزعي 

ن بيستعميل طةا ق حسيب الت  تمفل لحغيةيتم يسب الإم ي لتق ية الإم ين ا.عظم للمعيلم ةالكبزر

 أنحق  بيياحا  مع ح  يسبة التبيين . بأيهي بع   ل  تم تعةي   ريءو التق ية اليسبية .المصرح يت 

م اليتاي ج ي. حتام تقيامن قابلهم لل ريءو هح حيلة خيصة من المقيي  ال ي تم اشتقيقه Efronمقيي  

علااى حاايلتين ت ااحن  يهااي ال راايءو اليساابية معة ااة ماان خاالال معاايلم ت ااةاةات مجاايميع اضسااتجيبة 

حلحغيةيتم يسب الإم ين ا.عظم حيا  عةيات اليتاي ج علاى شا ل خطاحط  ات بعا ين . حعيا  

لا  إيجي  تق ية ال ريءو اليسبية تم التة ي  على علاقتهي بقيمة لحغيةيتم يسبة الإم ين ا.عظام لاف

مجاايميع اسااتجيبة  اا  حيلااة متغيااةين تحياايحيين حاضهتماايم بصااحةو فييحيااة بتااأفية ت ااةاةات 

 مجمحعة اضستجيبة على ال ريءو اليسبية .   

دصتنزف لب ستدعي ل تحلزت  الديززتخ  ]10[(المشهداني )الزوبعي, الب  ث ن ق   )1988(في ع   ق

طريقتتا  قاستتدعيلا قالأدبتتيالفتترعز  العليتتي  إلتت ال لبتتا النتت جحز  فتتي الصتتف الرابتتع الثتت  وي 

Stepwise  اليدغزرا  اليعنويالدحتيت.  

  يتتوذجالنيتت ذج الديززخيتتا قاخدزتت ر الا بتراستتا ]71[(حميللد)ق  تت  الب  ثتتا  )1991( فتتي عتت  ق

 الأقرا بعض  الأ سب بز  عتد    الني ذج هي الم زا قالدربزعزا قاللوجسدزا    خلال تشمز 

 .ا يوذجاللوجسدي أف     يوذجإن الا إل قتم الونول  السرط  زا

في تحلز  الديززخ  أس لزب اب سدعي ل خيس ]31[(Iathary-Al(ق   الب  ث  )1994)في الع   ق

 Q قالدرتزتب R  بتا دالتا الرتQDF الدربزعزتا دالتا الديززتخ   DLFقهتي )دالتا الديززتخ الم زتا 

إن دالتا الديززتخ  إلت ( لأشم ص  ص بز  ب ض راب    فسزا قتونت   RQقدالا الرتبا قالدرتزب

 .قا في الدنبؤ ب ليج  زع اليمدلفاالدربزعزا هي أكثر د

لدشمز  الح لتا الصتحزا  ا يوذجبصز يا أف    ]81[)رشيد(ق   التكدور  )1995)في ع   ق 

إن دالتتا ا حتتتار  إلتت لل فتت  المتتتيج  تت  ختتلال اليق ر تتا بتتز  عتتتد  تت  دقال الديززتتخ   قتونتت  

 .  هي الأعل  قكذلك سهولا ت بزقه اللوجسدي هي الأكثر دقا  زث ك     سبا الدصنزف الصحز
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الم تي قاللوجستدي  يززتخي الدا يتوذجبيق ر تا  ]6[)البلداوي(ق    الب  ثا  )1996)في ع   ق

  لتتا  دعتتتدة  إلتت  الثن ئزتتاقتوستتزع  جتت ل  ق ر تتا الأستت لزب الحصتتزنا  تت  هتتذه التتتقال  تت  الح لتتا 

اليج  زع لبز     لا تدوزو طبزعز  قتم ت بزقهت  علت  اليرضت  اليصت بز  بتا راض الكبتت اليتخ   

اللوجسدي ييك  الاستدف دة  نهت  فقتي فتي عيلزتا الدصتنزف   يوذجإن تقتيرا  الا إل قتم الونول 

ي   لتتا فتت أهيزتتا أكثتترقلتتزت تقتتتيرا  الإ كتت ن الأعظتتم قكتتذلك استتدعي ل تصتتحز  الديززتتخ يكتتون 

تمفتزض  إل الني ذج اليدعتدة اليج  زع    الح لا الثن ئزا لكثرة عتد اليعلي   اليقترة  زث يؤدي 

 . ي العزنا سبا اليج  زع ف

ق الدقتير للتالا الييزخة ق   ائبيق ر ا بعض طر [4])البكري(ق    الب  ثا  (1661)قفي ع   

طبق  للديززخ    بز  ال لبا     زث درجتا الدفتو    إذضي  هذه ال ر  الحصزنا قليجيوعدز  

 الييزتخة التالتا عي لاستد إن استدندج قالدنبؤ بيسدو, ال  لتب هت  هتو  دفتو  أ  يزتر  دفتو  ي أ

 في   لا عت  تس قي الدب ين   قفي ك  ال ر  سوار اليعليزا قاللا عليزا.  هي الأف   الدربزعزا

بتراسا إ ص ئزا تيززخيا  ول  تسوس الأسن ن لت,  [3])احمد(ق   الب  ث  (1661)قفي ع   

أ ك  زتا الديززتخ بتز   ت لا  الدستوس  ت   إلت الأطف ل قتون  الب  ث    خلال التالا الديززخيتا 

 . عل  الديززخ بز   جيوعا الدسوسعت ه قات   إن اليدغزرا  في التراسا ق درة فعلا

التالتتا الييزتتخة لدشتتمز   تت لا   عي لب ستتد ]11[)السللليماني(قتت   الب  تتث  (1661)قفتتي عتت   

 أكثترالتالا الييزخة في   لا  جيتوعدز  قفتي   لتا  عي الرضع قاسدالده ب الأ ع ر عنت الأطف ل 

تشتتمز  اليدغزتترا  ذا  الأهيزتتا  إلتت  دغزتتر قتونتت   22الب  تتث  عي استتد إذ تت   جيتتوعدز  

أ هتت  سدقدصتتر علتت  اليعلو تت    إذاليعنويتتا الدتتي تستت عت كثزتترا علتت  جيتتع البز  تت   فتتي اليستتدقب  

 .  الي لوبا للدحلز 

ب سدعي ل التالا الييزخة الدربزعزا في تيززخ الأرق    ]51[)حسين( الب  ث ق   )1999(في ع   ق

 ذلتك ت لتب العربزتا  الأرقت   أ يت ط لدحلزت  الكدرق زتا  نظو تا  زتث ت تين  تصتيزمالعربزتا .

 لتالتا قاشتدق   فتورير لدحويت   تع عترض الإ صت ئي. زت ب لدحل قعلاقدته الأ يت ط تيززتخ  ن قشتا

كتذلك  التالتا فتي التاخلتا اليدغزترا  قاخدزت ر .الديززتخ عيلزتا فتي اليستدمت ا الدربزعزتا الييزتخة

 لأقل استدمت  التذي الدصتنزف خ تأ تقتير ب سدمتا  الييزخة التالا أدار لقز س اليسدمت ا اليع يزر

 الأرقت   كدبتوا شتم   150 ت  عزنتا اعديت د تتم ذلتك قلإثبت   .الدعتويض طريقتا ب عديت د  ترة

 الإ صت ئي وبالأستل أع ت . (  يتي 1252( يتتقي ع قبتذلك تتم الحصتول علت  )2-9)    العربزا

 اق  دغزر قهو  15 أع   إذ الدصنزف خ أ  زث    العربزا الأرق   تيززخ في جزتة  د ئج ديززخلل

 كدب  برا ج خلال     .الصفر إل  الدصنزف خ   ا دي ل تقتير ققن  الأس لزب ب قي بز  عتد

 .++C بلغا

 عي لب ستدالإ صت ئزا  الأ يت ط )القوالتب( ست لا تيززتخ  Zhang)[73](قتت   )2000(قفي ع   

 LDAالم تتي  ديززتتخزتتخ هيتت  تحلزتت  الديزخ ققتتت  طتتريقدز  ري ضتتزدز   تت  تحلزتت  الديززتتتحلزتت  ال

قاثب  فع لزا اسدمتا  تيززخ القوالب ب سدمتا  طرائق الديززخ فتي  QDAخ الدربزعي زيزدقتحلز  ال

  ج ل الجزن   البشريا.
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 بعتض لدشتمز  ا ديت لي ا يتوذج أف ت  ببنت ر ]19[(وآخلرون)رشليد ق    (2001)قفي ع   

  عزنتا تيزخيتا دقال قعتتة زااللوجستد الديززخ دالا ب سدمتا   ج  زع قلثلاثا اليعتة قر ا أ راض

 تفوقت ع  أع ت ي اللوجستد ا يتوذج أن إلت  قتونتلوا  عزنتا يزتر لتتقال إضت فا  ترة لأقلتعترض 

 ت    ست عت كأستلوب اعديت ده في الأهيزا يع زه  ي  الصحز  للدصنزف الي ويا النسب في قاض 

 . اليعتة قر ا أ راض بعض تشمز  عيلزا في الاخدص ص ذقي

بحتتتث يد تتتي  استتتدمتا  الدحلزتتت  الييزتتتخ  ]22[(صلللال )قتتتت   الب  ثتتتا  )2003( عتتت   فتتتيق

  لدحتيت أهم العوا   اليؤثرة في تسرب قرسوب ال لبا في جيزتع اليرا ت  التراستزا( الدصنزفي)

 التالا الييزخة الم زا تع ي اق  ا دي ل خ أ تصنزف  ق ر ا ب لتالا الدربزعزا . إن إل قتونل  

فزه  أسلوب الدحلز  الديززتخي لديززتخ اسدمت   ]9[)الحنيطي وآخرون(درس  (2004)قفي ع   

الأسر الفقزرة    يزر الفقزرة في الين طق الن ئزتا الد بعتا لإقلتزم جنتوب الأردن قذلتك بأختذ بعتض 

 اليدغزرا  الم نا بيوضوو التراسا قالدي    خلاله  تم الديززخ بز  الأسر.

استدعي ل التالتا الديززخيتا قطتر   بحثت ع  تول  ]61[(حمودات)قت   الب  ثا  )2005(في ع   ق

تشتمز  اليدغزترا  ذا  الأهيزتا الدصتنزفزا فتي التالتا  إلت تحتيت  دغزراتهت   زتث يهتتا البحتث 

طرائتق  قدر تا لاخدزت ر  عي لقتتم استد .  tحاختباية Roy-Boseالديززخيتا ق استدمت   طريقتا 

أسلوب  -قتشي  )أسلوب الاخدز ر الأ   ي الدحلز  هي طريقا الا حتار الم ياليدغزرا  في هذا 

قطريقتا اليكو ت    العت  ليطريقتا الاخدزت ر اليدتترج(  قأخزترا طريقتاع الدحلزت   -الحذا العكسي

 الرئزسزا.

 التمييزية الطرائق استخدام"بعنوان بحث  ]52[)عبد الكريم(قت   الب  ثا  (2009)قفي ع   

 ال رائق    يعت قالذي الييزخ الدحلز  البحث تن قل "القلب أمراض بعض لتشخيص الإحصائية

  دغزرا  عل  ب لاعدي د اليجديع    تأ إل أكثر  أق قا تة  فردة تصنزف في اليهيا الإ ص ئزا

 اليجت ل هتذا فتي اليدقت تا التقال الديززخيا    الأ واو بعض إل  قالد ر    تيززخيا نف   ذا 

 بعض عل  بزنه  ب لاعدي د للديززخ ا دي لي ا يوذج لبن ر القلب أ راض     وعز  عل  قت بزقه 

 تفتو  علت  ذق اللوجسدك ا يوذج ك    ققت   لليرض اليص با قاليدغزرا  قالصف   الإعراض

 .الني ذج بقزا  ع ب ليق ر ا الم طئ الدصنزف  سبا قلا  زث    البحث في اليسدمت ا الني ذج بقزا

ب ستدعي ل  الدحلزت  الإ صت ئي  دعتتد  [7]غلانم(و الجلاعوني)قت   الب  ثت ن  (2001)قفي عت   

اليدغزرا  )تحلز  الدي يخ( في ) تصنزف قتوزيع الأسر داخ  الهزك  الاقدصت دي الاجديت عي فتي 

 ت, كف رة دقال الديززخ لدصنزف قتوزيع الأسر    ختلال تقتتير  عتتلا   إل اليجديع( قتونلا 

  أكت     عنويا تصنزف قتوزيع الأسر.الم أ قاخدب ر  عنويا الفرق  بز  اليجديع   للد

اثنتتز   تت  الدقنزتتت    بتراستتا [21](Azhar and Abbas)كتت   تتت   قتت   (2001)قفتتي عتت   

تراكزتتتخ  تتت  التتتخر ز   ااستتتدمت و اذ  الا صتتت ئزا )الدحلزتتت  الديززتتتخي قالا حتتتتار اللوجستتتدي (

ان  دت ئج  إلت تونتلوا ي قلايتا بزت  _ ا  لزخيت  قدن الثقزلا     صب   الا هت ر فت ق حدوي   اليع

 . د ئج الدحلز  الديززخي إل   ربا ق اللوجسديالا حتار  ا يوذج
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اسللتخدام الدالللة التمييللز الخطيللة )بحثتت  بعنتتوان  [42](عبللد الللر ا )  قتتت  (2006)قفتتي عتت   

 134 عل  الم زا الديززخ دالا ت بزق تم (لتصنيف مرضى الثلاسيميا في مستشفى كركوك العام

 الدصتنزف لغترض  عت دلا   نظو تا بنت ر لغترض العت    سدشف  كركتوك في ب لثلاسزيز   ريض

 .76.1 %تبل_  نحز  تصنزف  قبولا بنسبا ك    قت اليع دلا   نظو ا أن إل قتم الونول 

بتراسا التالا الييزتخة الم زتا فتي   لتا أكثتر  ت   [12](الكاتب)ق   الب  ث  ((2010قفي ع   

ب خدب ر ق بلزا التالتا علت  الديززتخ بتز  الصتور الرقيزتا ق ت  ثتم إيجت د التالتا  جيوعدز   زث ق   

الدي سزدم اسدمتا ه  في الديززخ بز  الصور الرقيزا قفتي الير لتا الأخزترة الدعترا علت  أخ ت ر 

 .لدصنزف الن تجا    تحلز  الديززخا

بدقتيم بحث  تول استدعي ل التالتا الييزتخة للدنبتؤ  [2](إحسان)ق    الب  ثا  (2011)قفي ع   

بندزجا ال  لب  زتث تشتي  التراستا  تر لزدز   ر لتا الديززتخ ق ر لتا الدصتنزف بهتتا بنت ر أق 

أكثتتر لعزنتتا   جيتتوعدز  أق إلتت نتتز يا ق عتتتة تشتتدق  تت  الصتتف   الدتتي تحيلهتت   فتتردا   صتتنفا 

قك  ت   ستبا   جيزعه  ذا  تأثزر  عنوي إن اليدغزرا  الدوضزحزا  إل قتونل  التراسا   عزنا.

ق ستبا كفت رة الدصتنزف الصتحز   %31 ج  زع الراستبز   إل كف رة الدصنزف الصحز  للراسبز  

 .أسلوب الدحلز  الييزخ في الدنبؤ قهذه النسب تتعم %32للن جحز  

 البز  ت   لتارستا     جيوعا ]Mirakabad et al(]85 )الب  ثون  تن قل (2011)في ع   

 بهت  الجستم للدنبتؤ  ترارة قدرجت   التت  قضتغي القلتب ضترب    ثت  للبشتر الفستزولوجزا الح لا

 الأقترب طريقتا الجت ر  دت ئج أن التراستا بزنت  ققتت    (K-NN) الأقترب الج ر طريقا ب سدمتا 

 .الفعلزا القزم    ققريبا  دوازيا

بز  الا حتار اللوجسدي قالدحلزت  الديززتخي   Krieng([54](الب  ث  رنق   (2012)قفي ع   

 دتت ئج الا حتتتار  ان إلتت تونتت  ستترط ن الثتتتي ق  تت  اليصتت بز  بتتأ راض افتتي تصتتنزف  جيوعتت

 دحلز  الديززخي.ال    اللوجسدي يع ي تصنزف اكفأ

 لعزنتا  ت  الأستهم بأستع ر في الدنبؤ Alkhatib et al)[32] (ق   الب  ثون (2013)قفي ع   

 القترار قالإدارة قنتن و اليسدثيري  ليس عتة الأرد زا البورنا في  ترجا كبر, شرك   س 

 (K-NN) الج ر الأقترب طريقا ب سدعي ل للاسدثي ر الصحزحا القرارا  اتم ذ في قاليسدمت ز 

 ب لثقا ق دوازيا الدنبؤ فك    تديزخ  د ئج نغزرة   ا   خ أ  سبا  ع  ن قزا الند ئج قويا ق فك   

 الفعلزا. الأسهم لأسع ر تقريب 

بتراستا  ق ر تا بتز  الدحلزت  الديززتخي الم تي  [41])جبلار((ق  ت  الب  ثتا  (2014)قفي ع   

قا دي ل الاسدج با فتي تصتنزف البز  ت   قكت ن هتتا التراستا هتو استدعي ل دالتا الديززتخ الم تي 

  الديززتخ الم تيلأقلت  تديثت  بتالتا كتالا تصنزف خ زا قتصنزف البز  ت   بصتزغدز    الصتزغا ا

قالصزغا الث  زا تيث  دالا ا دي ل الاسدج با الدي تم اشدق قه  لتالا الديززخ الم ي . قتي  اليق ر ا 

  .ز  قفق  عز ر ا دي ل خ أ الدصنزفبز  هذه الصزغد

  يتتوذجبيق ر تتا بتتز  الدحلزتت  الديززتتخي قالا [02])سللليمان(قتت   الب  تتث  (2015)قفتتي عتت   

ي ذج الشبك   العصتبزا فتي تصتنزف اليشت هتا  بت لد بزق علت  دراستا  أهتم اللوجسدي الثن ئي ق 

إن طريقتا  إلت العوا   الاقدص ديا قالاجدي عزتا اليتؤثرة علت  كف يتا دخت  الأسترة   ققتت تونت  
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ا  يتوذج اللوجستدي قطريقتالشبك   العصبزا الان ن عزا قت أع    سبا تصتنزف أف ت   ت  الا

 دالا الديززخ.

 وفقلا "التصلنيفبنشتر بحتث بعنتوان  [32](وآخلرون)عباس ق   الب  ثون  (2019)قفي ع   

 كلر( للاعبلي الجسلمية المركلب والقياسلات المهلاري واأداء الخاصلة البدنيلة القلدرات للبعض

 اليهت ري قالأدار البت زتا للقتترا  قفقت  الستلا كترة لاعبتي تصتنزف إلت  التراستا هتتف  السللة"

 كو ته الونتفي اليتنهج استدعي  البت  ثون اليمدلفا ققتت اللعب  راكخ الجسيزا ق سب قالقز س  

 ي تي    أهيهت  استدند ج   عتتة إلت  البت  ثون تونت  البحتث   ققتت  شتكلا لحت  اليلائم الينهج

 اليه ريتا ق البت زتا اللاعتب  وانتف   يتلار  التذي اليركتخ لنتوو الاخدبت ر الصتحز  الدصتنزف

 بأدائه.  ديزخ يجعله قالذي قالجسيزا

ين "مقارنللة بللبنشتتر بحتتث بعنتتوان  [5])البكللري وآخللرون(قتت   البتت  ثون  (1201)قفتتي عتت   

التحليللا المميللز الخطللي بلسللتعمال المركبللات الرئيسللية  نمللو  الانحللدار اللوجسللتي وا نمللو  ا

  يتوذجك ن هتا التراستا بزت ن القتترة الدنبؤيتا الاف ت  بتز  ا ذالبيانات البطالة لمحافظة بغداد" 

الا حتتتار الوجستتدي قالتالتتا الييزتتخة الم زتتا بأستتدعي ل البز  تت   الانتتلزا قاليركبتت   الرئزستتزا 

غتتاد سترة ليح ف تا بلدقلز  الابعت د بتز  اليدغزترا  لبز  ت   اليست  الاجديت عي قالاقدصت دي للا

 التالتتا الييزتتخة  يتتوذجالا حتتتار اللوجستتدي اف تت   تت  ا ا يتتوذجقات تت   تت  ختتلال اليق ر تتا ان 

  ا تت  بأستتدعي ل اليركبتت   الرئزستتزا ك  تت  الندتت ئج  دستت قيا نتتلزام زتتا ب ستتدعي ل البز  تت   الاال

الا حتتتار اللوجستتدي   يتتوذجالا حتتتار اللوجستتدي قالتالتتا الييزتتخة الم زتتا  قان ادار ا  يتتوذجللأ

ا الييزتخة التالت ا يوذجرئزسزا بزني  ادار ل اليركب   ال للبز     الانلزا تقريب   دس قيا    اسدعي

 الم زا بأسدعي ل اليركب   الرئزسزا ك ن اف      البز     الانلزا.
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 الفصل الثاني

 الجانب النظري

 ∶ 𝟏.  𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏مقدمـة                                                      𝟐

مجمومتتلن وم  نلو لمفود ا  تمللو  ا هو  من المعلوم  نن ندو ا المكو الإ ااديو الم الم موم

ق المتغلودا  التو  تو  الديوملإ تتدا  هذه المكالم فو  ردلةوم نلجو   الو مالإ المملو   مفو واثد نذ

وعليهه   اليوودلدم المجممتووم  نلوو تيووفل  المفوود ا  الج لوو   المج ملووم ا فتموو    ب وو  تلل وو  

تلخصهها أ  و  مههسق ههها تلتقة ههن مههيع ت تمدههاة تت تتلههن  و تت ههام ن  Discriminantالتمييز فهه

 .تلصقاة

لكثهة  تلوهاتهة تلتيقيةيهن يد  تلتمييز ميع تلم اه تة تهع تساهاليا تل ها دن تعاهتدمال و له  

تلتهي يمكهع  ت قطة وتاج  ع    تلم اه تةتلتي يمكع  ن يتم تحليل ا تع تلال  الاب تلتمييز ميع 

تثل دتلهن تلتمييهز تلخييهن ودتلهن تلتمييهز تلتةميديهن  تس ا تلمدلمين  ن تستدمل للتمييز ميع تلم اه تة

تثل دتلن تل ار تع هةب ودتلهن رية هل تدلمين لاتل وتليةق نتيتللاجس ودتلن تلتمييزوتل تلن تلمختلين 

 , وغيةها تع طةت ق تحليل تلتمايز  ودتلن تلةتقن

تل وتل تلتمييزين تلمدلمين )دتلهن تلتمييهز تلخييهن, دتلهن تلتمييهز  تم تلتةريز على في هذت تلقحثو

 .تع ةب(تل تلن تلتمييزين تللاتدلمين )دتلن تل ار و تلتةميدين, دتلن تلتمييز تللاجستين( 

: 𝟐.  𝑪𝒐𝒏𝒄𝒆𝒑𝒕 𝒐𝒇 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕  𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔يز          مفهوم تحليل التما 𝟐

تدلللإ البل ف   متع    هم وسلمب ندي ا  لDiscriminate Analysis) ) ل  تدلللإ التمنن 

( تيووف  ملتفسوولدلاتبوو د  توون تمللفووم لرلووم للمتغلوودا  التم وولدلم    الووم التمللوو م المتغلوودا  

م التمللووو  متلل ووو  تمللوووم  ووو  التووو  تةوووم  بعمللوووف واثووود مجمووومتتلن وم  نلووو مفووود ا  العلفوووم 

 نلو المفود ا  الج لو    تصهسي التو  فعتمو  تلل و  فو    (Classification process)التيوفل 

   تد  ال داسم بأقلإ لرأ تيفل  ممانند ا المجممت   

سياة تلإحصا ين تلمسااقن لتة ية علا ن ميع تلمتغية تلتامع ويدةف تلتحليل تلتمييزي ها  ح  تلتة

رمي( تثلاً   ت ران يتهلل  تهع ت مهاعتيع غية  قياً ) امي  وعس تا يكان هذت تلمتغية تتغيةتً تصسي

( تهع ت ماعهن تهع تلمتغيهةتة تتااياً  و تسخقضاً ,    ثى(  و  رثة تع ت ماعتيع )عالياً و ) رةت 

 هادر علهى  ف هاي تلتسقهؤ مدضهاين تلم ماعهن, تغيةتة تلكميهن( تسهتدمل  فهن تلتسقؤين )تلمتاضيحيتل

فييلق على تعالاب مالتحليل تلتمهايز  تلتداتل تع تلم ماعتيع  و ع   ت ماعاة )ثلاثن  و  رثة(.

تو ترثة  تحليل تلتمايز تلمتد د عس  تساول ثلاثنو تالاب تصسيقيع )ت ماعتيع(  ساولت عس  تلثسا ي 

 .[64] ةتع ت ماعا
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( تلتهي تدمهل Discriminant Functionيهز )يدتلهن تلتم إلهىتلاصهال  إلهىوي ه ف تلتحليهل 

 ه   تته , على تدويم تلقةوق ميع تتااط تلم ماعاة وتةليل تلت ام  في  تيها  تلتصهسي  فهي تلا

  .[25]داة تيين لم ماعن تع تلمتغيةتةو ل  تع تلال إي اد ت م

: 𝟑.  𝑮𝒐𝒂𝒍𝒔 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔                   [52],[12]تحليل التمايز مراحل 𝟐

ة تلماجهاد  فهي ت ماعهن للمدلاتهاة  و تلةيااها تاتدمال:  وها  Discrimination التمييز -1

لم اه تة تلمصسقن  لقسا  تلمصس    و ) اع   تلتصسي ( تلتهي تهع نهل  ا  ن تمييهز مهيع تليقةهاة ت

 ملرقة   ر تمكع وماععتماد على تلميزتة تلتقاضلين لتل  للم اه تة. تلمح د  تسقةا

وتحه   فةهط  إلى و تلتسقؤ مقئن تلم اه   تل  ي   وها عملين فةز : Classification  التصنيف -5

ران تُدْيىً ت ماعن تهع تلةيااهاة علهى ت هاه   ج يه    , إ ت تليقةاة  و تلقئاة تلمح د  اامةاتع 

 .مااتدمال تلمُصَسِّ   و  ا ان تلتصسي  اً غية تصسقن تسقة

: 𝟒.  𝑺𝒐𝒓𝒕𝒔 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔          [02]انواع تحليل التمايز 𝟐

                              𝑷𝒓𝒆𝒅𝒊𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔(𝐏𝐃𝐀) التنبؤي التمايز حليلت -1

 اها   علهى سهنديت فهي ت ماعهن يهّندتلد ِ  تةِ تلاح عت لكل تصسيقاً  قةزيتن تحليل تلتمايز تلتسقؤي 

 نيه دتلد ةت تلاح  يم متحليل  ل  و تلم ماعاةد مد  حسام ا يتم ينتي اةقمتةري تة تر ترتقاط ا

سن  اتحهار درتاهتس هها حليهلتلت ههذت و .تاهنرِ  تل تحه  تصا أ تلوهاهة  يةتةتغت علىتعتمادت 

 . اتصسيق تنالا عت ةقللتح  و ينّ دتةِ تلد تلاح دينقمت للتسقؤ وايلنتي اد  تلغةض

                      𝑫𝒆𝒔𝒄𝒓𝒊𝒑𝒕𝒊𝒗𝒆 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔(𝐃𝐃𝐀)  الوصفي التمايز حليلت -5

 يهةتةتغت علهى تلت ميهع يهةتةتغت ةتهلثيةت  سهللنت على تحليل تلتمايز تلاصقي في تلتةريز يكان

 تقسهية مالتهالي و تلخصها أ تغيهةتةت حسها فصهل تلم ماعهاة سهللنت علهى  ي تلخصها أ,

 تلمةتقيهن تلقسُيهن تقسهية ثهم عتهو تلم ماعهاة مهيع ماعتتلافهاة تلتهي تهةتقط يهنتلخي تلتةريقهاة

  . دتلمتد لتقايعت حليلتمتلثيةتة 

 تلدلا هن لتحليهل يها ة تلتسقهؤيايز تلتمه حليهلت ل مهلناةه   ن عيمكه ايزتلتمه حليلت  اعي ميع تلقةق

 .د تدتلم تعرتقاط لتحليل ثيلت تلاصقيايز تلتم حليل ن ت و د  تلمُتد تععتمادين

 

: 𝟓.  تحليل التمايز مجالات تطبيق 𝟐

تدةفسها علهى مدهلا تعاهتخ تتاة  اهتكان  رثهة وضهاحاً إ ت مهايزتاتخ تم تحليهل تلت  همين إن

 :على تاضاع تلتصسي  رثية  فمثلاً  تستثلن تلتيقيةينو ه تليةيةن تلإحصا ين,قيةين ل ذتلتي

تلتيقيهق تلهة ي  لتحليهل تلتمهايز فهي تليها هها تخمهيع تلحالهن  :في الدراساات الطبياا الحيوياا -1

تلحةجن للمةيلا وتلإ ذتر مستي ن تلمةض. على اهقيل تلمثهال,  ثسها  تعاهتد تد لثحه تت تهم تةسهيم 

 ماعاة مسا تً على تيار  تلمةض )مسيط, تتااط, تيية(. ثم تهم درتاهن  تها   تلمةضى إلى ت
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تلتحاليل تلمدلمين وتلسهةيةين مغهةض ترت هاف تلمتغيهةتة تلمختلقهن إحصها يا فهي تلم ماعهاة  يه  

تل رتان. ومإاتدمال تل  تلمتغيةتة تم مسا  دوتل تلتمييز وتلتي تساع  في تصسي  تستةتض م كل 

 ستةقليع إلى مسيط وتتااط وتيية.  فدال للمةضى تلم

: يتم تمثيل رل وج  عس  تلتدةف علهى تلاجهاه تلحااهامي مده د رقيهة  في التعرف على الوجوه -5

تع تلقكسلاة. يستدمل هسا تحليل تلتمايز تلخيي م كل ر يسي لتةليل ع د تلصقاة ليصهق  تلهتحكم 

ن تهع تلقكسهلاة , تلتهي تمثهل  الها . م ا  ا ل  قل عملين تلتصسي . رل مد  ج ي  ها تةريقن تييه

تلتةريقاة تلخيين تلتي تهم تلحصهال علي ها مااهتدمال تلتمييهز تلخيهي لقي هة تسهمى وجهاه في هة , 

 ميسما تل  تلتي تم تلحصال علي ا مااتدمال تحليل تلمكان تلة ي  تسمى تلاجاه تلذتتين .

تعتتصاصاة  و تلحُةف تلتهي  تازيع ت ماعن تع تليلقن على ع د تع إن : في مجال التعليم -3

لت سها تل ه ر ملعه تد تليلقهن  ؛تتاتفق تع إتكا يات م تلذهسين وتلق  ين على ضا  تدايية تديسن و ل 

تللههذيع  هه  ع تتاتفههق إتكا يههات م تلذهسيههن وتلق  يههن تههع تلحههةف  و تعتتصاصههاة تلمسسههقيع إليهه ,  و 

ات علي ا فهي ت ماعهن تهع تعتتحا هاة تدةفن رقا   تليلاب و ل  على  اا  تل رجاة تلتي حصل

ولمدةفن ت ى تلثية تعتتلافاة في تلقيئن وتل س  ) رة,  ُ ثى( وتلت ري  )تصاصي, عام( علهى 

 . رقا   تليلاب

تل تلههن تلتمييزيههن تلخييههن للتمييههز مههيع  صههساف تتدهه د  تههع  دمالتاههت تههم : فااي مجااال الزراعااا -6

لن  تة تلصقاة تلاتح  , ورذل  تلحال فهي علهم تسحيها  تلساع وتلسلا إلىتلسقاتاة وتسسا رل تس ا 

على تاتصهقاة )تةهايي ( تله   تلمدةوفن مسا ً   ح  تسصساف إلىوتلزرتعن رتصسي  ح ة  تديسن 

 تلح ة .

يمكع تاتدمال تحليل تلتمايز لقصهل تسهاطق تلتغيهة. علهى  علم الأرض : مجال الجغرافيا و في -2

اة تلمختلقههن لمسههاطق تتقايسههن ,فههإن تحليههل تلتمههايز يمكسهه  ترت ههاف اههقيل تلمثههال , عسهه  إتاحههن تلقيا هه

تس ماط دتتل تلقيا اة وتصسيق ا مقاعلين . ورذل  في تلتسقؤ في تلكهاترت  فمهثلاً , تيلهاب تلتمييهز 

 ميع زلزتل وت ق ار  اوي تح   رضي ا لا تاتسادتً على  اا  إنارتة في تحين زلزتلين ت  تن

 ع تلإنارتة تلمس لن على تلإح تت تلزلزتلين تلماضين تع تلتصسي . اع   تلتخصيأ تتكان ت

رههان تحليهل تلتمههايز تلخيههي  ول طةيةههن إحصها ين تههم تيقية هها فههي تلتسقههؤ  فاي التنبااؤ فااا ف  : -4

مالإفلا  ماععتماد على تلسسا تلمحااقين وتلمتغيةتة تلمالين تستةى لتة يم تقسية تس  ي ل تال 

تةامل تلس ا  تس  . مالةغم تع تلصداماة تلمتمثلن في ع م تلتاتفق تلمدةوف تل ةراة في تلإفلا  

 ميع تلسسا تلمحااقين وتفتةتض تلتازيع تليقيدي لتحليل تلتمايز تلخيي .

رذل  يمكع تاتخ تم تلتصسي  في عملياة تلةةوض على تلمصارف و ل  عس  تصسي  طالا 

 تاتصقاة تديسن. إلىد     تضمان  و غية تضمان ماعاتسا إلى ةض تديع 

العلووم  البلملمجلووم متلوو   ت ههاعةة   تههةى عاههتخ تتاة تلتصههسي  فههي  تثلههن رثيهه فضههلاً عههع

تلقله  وغيةهها, ويتضه  تهع تل رتاهاة تلتيقيةيهن للتحليهل تلتمييهزي  ن تيقيةات ها ع  الففس متلوم 

ذه تليةيةهن تسحصة في ت ال علمي دون  تة وإ ما تد دة ت اعة تاتخ تت ا تما يضي  على هه

  همين رقية .
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: 𝟔.  𝑪𝒐𝒏𝒅𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒐𝒇 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒕 𝒂𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔      [1]شروط تحليل التمايز 𝟐

ويح د هذه تلم تمداة تستاياة تلمتغيهة  ت تمع,تلمتغيةتة تلكمين تازعن تازيداً طقيدياً لكل  -1

 تلتصسيقي.

 تتتيار تلديسن ع ات ياً يتم  -3

ويمكع تلتحةيهق تهع  له  مةاهم نهكل تع ت هار لكهل  ,تلمسقئن وجاد علا ن تيين ميع تلمتغيةتة -4

 تلمتغيةتة.زوج تع هذه 

عهع مدضه ا تسهتةلن  تلمتغيهةتةإن  ي  ,تلتاضهيحينمهيع تلمتغيهةتة  تزدوتج تيهيع م وجهاد  -5

  .تلقدلا

 ع م وجاد  يم نا  . -4

ستدمل دتلن تلتصسي  تغية تتساوين  تقايع تلم تةكوتل عس تا تكان تصقافاة تلتقايعفمع تلمدلام 

تهع تلمتغيهةتة  عه د تلتةميدين وعس  ع م تحةق نةط تلتازيع تليقيدهي وتسهاوي تلتقايسهاة ووجهاد

نهةط تلتازيهع  عسه  عه م تهافةو , تلمستمة  وتلقئاين تكان دتلن تلتصسي  تللاجسهتي ههي تلملا مهن

 .ن تصسي  عتدلمين )تل ار تع ةب(دتل تاتدمال إلىتليقيدي وح م تلديسن صغية  ل ل 

 

: 𝟕.      Steps to Conduct a Discrimination  خطوات اجراء تحليل التمايز 𝟐

 -: [14]],64[ الآتيامن اجل اجراء تحليل التمايز, يجب المرور فالمراحل 

 اختيار المتغيرات المكونا للمعادلا التمييزيا -1

و ل  ماتتيهار تلمتغيهةتة تلتهي يكهان   ما جتلتي يتكان تس ا تعن يتم تتتيار تلمتغيةتة تلتاضيحي

( تسههاهمن تلمتغيههةتة F) . وتمثههل  يمههن( Wilks Lambda( وتد ههى  يمههن )Fل هها تعلههى  يمههن )

ةيهن تلمتغيهةتة , مد  تعتذ ماععتقهار تلتغيهةتة تلتهي تحه ث ا مفي تلتمييز ميع تلم اتيعن تلتاضيحي

 .( درجن تلتقاع  ميع تلم ماعاةWilks Lambda) تلتمييزين . ويحسا تةيا 

 Standardization Discriminant coefficients         المعام ت التمييزيا المعياريا -5

 -: تلآتين( تلواهة  في تلمدادلن 𝑎تتمثل تلمداتلاة تلتمييزين تلمديارين مةيم ) 

𝑌∗ = 𝑎1
∗𝑥1 + 𝑎2

∗𝑥2 + ………+ 𝑎𝑡
∗𝑥𝑡                                                     (2 − 1) 

 

وتسُتدمل تلمدادلن تلتمييزين تلمديارين في تح ي  تهمين تلمتغيهةتة فهي تكهايع دتلهن تلتمييهز , حيهث 

تن تلمتغيةتة تلتي تكان تلةيمن تلميلةهن لمداتل ها رقيهة  . تسهاهم م هكل رقيهة فهي تكهايع تلمدادلهن 

في تلتمييز ههي تسهاهمن  متغيةي تنار  تلمداتل تلتمييزي تلمدياري تن تساهمن تلتلتمييزين , وتدس

 تاجقن تو االقن .
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مااتدمال تلمدادلن تلتمييزين تلمديارين تح ي  تلح  تلقاصل ميع تلمداتلاة تلتمييزين مهيع  ويتم تيضاً 

 ارين للم اتيع .تلتمييزين تلمدي مدادعةتلم اتيع , حيث يمثل تلح  تلقاصل تلااط تلحسامي لل

 

  Discriminant coefficientsCanonical             المعياريا المعام ت التمييزيا غير -3

تسُههتخ م تلمدههاتلاة تلتمييزيههن غيههة تلمدياريههن فههي تكههايع تل تلههن تلتمييزيههن مهه ع تههع تلمدههاتلاة 

ةيم تلحةيةين وتلسسا وليس  ن تلمتغيةتة تلتمييزين للم اتيع تو ة مالس ؛تلتمييزين تلمديارين .  ل 

تن تلمداتلاة تلتمييزين غية تلمديارين ع تديي تعهمين  وتما ت  ر تعنار  تلي مالةيم تلمديارين . 

 .يم تلحةيةين للمتغيةتة تلتمييزينس  ا تُ تق تع تلقيا اة تلخام  ي تلة ؛تلسسقين  للمتغيةتة تلتمييزين

 -: تلآتين( تلواهة  في تلمدادلن 𝑎ارين مةيمن )وتتمثل تلمداتلاة تلتمييزين غية تلمدي

𝑌∗ = 𝑎1
∗𝑧1 + 𝑎2

∗𝑧2 + ………+ 𝑎𝑡
∗𝑧𝑡 + 𝑐                                               (2 − 2) 

 

: 𝟖.  لتمييز ا على ا التمييزياقدرة الدالاختبار  𝟐

ختقة تلقةضين تلتي تسأ على تساوي تتااياة عس تا  ةي  تلتمييز ميع ت تمديع, فإ   يمكع  ن  

  تكان: تلم ماعتيع

𝐇𝟎: μ1 = μ2 

𝐇𝟏: μ1 ≠ μ2 

  وعس  تلتمييز ميع  رثة تع ت ماعتيع فان تلقةضين تكان:

𝐇𝟎: μ1 = μ2 = ⋯……… .= μK 

𝐇𝟏:  على  تع ل تثسان تع تلمتااياة تختلقن 

تة عتتقهههاريكهههان  لههه  ماععتمهههاد علهههى تمييزيهههن للتمييهههز مهههيع تلم هههاتيع عتتقهههار  ههه ر  تل تلهههن تلت

 :  تلآتينتعحصا ين 

: 𝟏. 𝟖.   criteria-Wilks  [46]لكسيو مقيا  𝟐

 : تلآتينعتتقار وجاد علا ن تيين ميع تلمتغيةتة فل سا  ختقة تلقةضين 

𝐇𝟎: ع تاج  علا ن تيين ميع تلمتغيةتة  

𝐇𝟏: تاج  علا ن تيين ميع تلمتغيةتة  

 إحصا   تعتتقار تكان :

Ʌ =
|𝑊|

|T|
=

|𝑊|

|W + B|
                                                                        (2 − 3) 
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فإ ت را    يمت  تساوين  و  ةيقن تع تلاتح  فهذل  يه ل  وتلاتح ,ميع تلصقة تحصار   (Ʌو يمن )

 تا إ ت ت تةم   يمت ا  تلم ماعاة,ع ياج  تمييز ميع  تتساوين  ية تلم ماعا على إن تتااياة

 تلتمييز.تلصقة دل  ل  على  ا   إلى

𝑝(𝑘م رجن حةين  χ2وتلصيغن  علاه تتازع تةةيقا  −  1.10ت ل تهع  P-value, فذت را     (1

 تلة ر  على تلتمييز .تل تلن تلتمييزين ل ا  إن  يتي تاج  علا ن تيين ميع تلمتغيةتة  𝐇𝟎 ةفلا 

 

: 𝟐. 𝟖.  𝛘𝟐 square-chi [46]اختبار 𝟐

اجه  علا هن تدسايهن مهيع تلمتغيهة تلمدتمه  وتلمتغيهةتة ت ي   مها جياض  هذت تعتتقار تدسايهن تع

 :تلآتينتلتاضيحين وحسا تلقةضين 

𝐇𝟎:تع ما ج غية تدساي 

𝐇𝟏: تع ما ج  تدساي 

 

 رالآتي : تلةياضين تكان  تتا صيغت 

𝜒2 = −N Log𝑡|Ʌ|                                                                             (2 − 4) 

𝑝(𝑘م رجن حةين   χ2  تازيع إلىويكان تازيد   ةيا   − ت هل تهع  P-value ت را ه  ا, فه (1

 .تدساي  ما ج ي تع  𝐇𝟎 ةفلا 1.10

 تل كل تلتالي : إلى Barttlete قل و   طارة هذه تلصيغن تع  

𝜒2 = −[N − 1 −
1

2
(P + K)] Log |Ʌ|                                               (2 − 5) 

𝑝(𝑘م رجن حةين  − 1) . 

: 𝟑. 𝟖.    F ]47[,[46]اختبار 𝟐

تن   تعتتقار تلمدسايهن تعحصها ين لةه ر  تل تلهن تلتمييزيهن للقصهل مهيع تلم هاتيع  Fيستخ م تتتقار 

 : تيراعإحصا   تعتتقار هي 

𝐹 =
1 − Ʌ

1
5⁄

Ʌ
1
5⁄

∗
𝑚𝑠 − 2𝜆

p(k − 1)
                                                                 (2 − 6) 

 م رجاة حةين

d𝑓1 = p(k − 1) 
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d𝑓2 = 𝑚𝑠 − 2𝜆 

 إ  إن:

𝑚 = 𝑁 −
1

2
(P + K)     , 𝜆 =

p(k − 1) − 2

4
 

𝑆 = [
𝑃2(1 − 𝐾)2 − 4

(1 − 𝐾)2 + 𝑃2 − 5
]

1
2⁄

 

 

: 𝟒. 𝟖.  Eigen value                                                                      [64]القيم الذاتيا 𝟐

تستخ م تلةيم تلذتتين )تل ذور تلمميز ( و ل  لمدةفن ت ى   ر  تل تلن تلتمييزين ميع تلم اتيع حيهث 

 دن لل ذور تلمميز  تكان تؤنةت على   ر  تل تلن على تلتمييز ميع تلم اتيع . تن تلةيمن تلمةتق

 

: 𝟓. 𝟖.   Canonical correlation                        [64]معامل الارتباط القانوني 𝟐

يةههي  تداتههل تعرتقههاط تلةهها ا ي جههاد  تافيههق دتلههن تلتمييههز , حيههث تن تلةيمههن تلمةتقدههن لمداتههل 

 ا ي يكههان تؤنههةت علههى جههاد  تافيههق عاليههن ل تلههن تلتمييههز ويكههان تسههاوي تداتههل تعرتقههاط تلةهها

 تلتح ي .

ويحسا تداتل تعرتقاط مةسمن ت ماع تةمداة تلتقايساة ميع تلم ماعاة علهى تل هذر تلتةميدهي 

 لم ماع تةمداة تلتقايساة تلكلي .

𝟗.  [43]مصفوفا التباين والتباين المشتركاختبار تساوي  : 𝟐

 هذت تعتتقار لمدةفن تلساع تلملا م تع تلسما ج لتمثيل دتلن تلتمييز ميع تلم ماعاة . يستدمل

 وتكان تلقةضين:

𝐇𝟎: Ʃ1 = Ʃ2 =.… .= ƩK  

𝐇𝟏:  على تع ل تثسان تس م غية تتسايان

 

هم اد  ا لتب دا  الت  تربق للتأا  من كدر تج فس التب لن دلو  للتبود  Barttleteمالتب د  

 الفد لم وتلاه متامن يلغم ندي    ا لتب د ا لت ل  :

𝑀 = 𝐿𝑛|𝑆|∑𝑛𝑖 −∑𝐿𝑛|𝑆𝑖|

𝐾

𝑖=1

𝐾

𝑖=1

                                                        (2 − 7) 
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𝑆 =
∑ 𝑛𝑖𝑆𝑖
𝐾
𝑖=1

∑ 𝑛𝑖
𝐾
𝑖=1

                                                                                  (2 − 8) 

 

 لس مي:الذي   𝐶−1  ف  ث ب  Mافه تف   دب  Boxماثب  

𝐶−1 = 1 −
2𝑃2 + 3(𝑃 − 1)

6(P + 1)(K − 1)
[∑ 1

𝑛𝑖
 − 

1

∑𝑛𝑖

𝐾

𝑖=1

]                                     (2 − 9) 

 

 ب دج   ددلوم  χ2  مةل س لتم ع نل متف ه  فتميلإ 
1

2
(K − 1)(𝑃 −  𝑛𝑖تفو م  تاومن  (1

 ابلد   

 

 ن:فإلذلك 

𝐵𝑜𝑥 𝑠 ́ 𝑀 = 𝑀𝐶−1 ~ 𝜒2
 
1
2
(K−1)(𝑃−1)

                                               (2 − 10) 

 
 

: 𝟏𝟎.                 𝑳𝒊𝒏𝒆𝒂𝒓 𝑫𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒕𝒆 𝑭𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏   ادالا التمييز الخطي  𝟐

تع تمسط حاعة تلتمييز وتلتي تتيلا تافة تل ةوط وهي   هذه الردلةم من الردق المعلملم  تع

  :[52] تلآتين

 يقتةض  ن تتازع تلمتغيةتة تلتاضيحين تازيداً طقيدياً تتد د تلمتغيةتة. 1 

 .تلم تةك( تقايع وتلتقايعتساوي تلتقايساة لكل تلم اتيع )تصقافاة تل .5 

 .م كل د يق ( n 2… , n ,1 ) ت اتيع إلىتصسي  تلم اه تة تلماجاد   .3

 تلتاضيحين.ع م وجاد ت كلن تعزدوتج تلخيي ميع تلمتغيةتة . 6

 

: 𝟏. 𝟏𝟎.  الخطية في حالة مجموعتين التمييزدالة   𝟐

 Linear Discriminate Function (LDF) –Tow Groups 

 تتتيهار تهم تلتهي تلديسهن ةتةتؤنه علهى تتعتمهاد صهياغت  يمكهع ا جت مه ههي تلتمييهز دتلهن إن

 تلمقهةد   ختقهة  ن  سهتييع تل تلهن ههذه وماتاهين , ت مهاعتيع تختلقتهيع فهي ووضهد  تقةدتت ها

 .ت ماعن  ي إلى عا  يت ا و ح د
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  2R المجممتوم اوملو  م نلو  لفتمو  1R قسوملن نلو ةسو  م لاومن  Rالعلفمون مج لإ  ففدض

 نلوو  تفتموو  ونلماوون   R1R,2  م بولن المجموومتتلنالف يوول لمجممتووم الث فلوم مالفةرووما نلوو لفتمو  

  : [63]المجممتم اومل  وم الث فلم مف  مثلإ هذه الد لم سلامن

𝑓1(𝑋) = 𝑓2(𝑋)                                                                                           (2 − 11) 

,𝑓1 ن:نذ ن 𝑓2    مالإ ادتم للووم تتووم ع تم لعوو  ربلعلووو  متعوو   المتغلوودا  مللمجموومتتلن اوملووو 

 :  مالث فلم تل  التمال 

𝑙𝑛 𝑓1  = 𝑙𝑛 𝑓2                                                                                             (2 − 12)  

,𝜇1مبمتمسر   ملتلفم  ∑ يفمفم التب لن مالتب لن المكتدك متس ملماض نن مدتفمب  𝜇2   

(𝑋 − μ1 )
′
 Ʃ−1(𝑋 − μ1) = (𝑋 − μ2 )

′
Ʃ−1(𝑋 − μ2)                         (2 − 13) 

  

(𝑋′ − μ′1 )Ʃ
−1(𝑋 − μ1) − (𝑋

′ − μ′2 )Ʃ
−1(𝑋 − μ2) = 0 

𝑋′Ʃ−1(𝑋 − μ1) − μ′1Ʃ
−1(𝑋 − μ1) − 𝑋

′Ʃ−1(𝑋 − μ2) − μ′2Ʃ
−1(𝑋 − μ2)

= 0 

𝑋′Ʃ−1𝑋 − 𝑋′Ʃ−1μ1 − μ
′
1
Ʃ−1𝑋 + μ′

1
Ʃ−1μ1 − 𝑋

′Ʃ−1𝑋 + 𝑋′Ʃ−1μ2

− μ′2Ʃ
−1𝑋 + μ′2Ʃ

−1μ2 = 0 

−𝑋′Ʃ−1(μ1 − μ2) + (μ1 − μ2)
′ Ʃ−1𝑋 + (μ1 + μ2)′ Ʃ

−1(μ1 − μ2) = 0 

 

 

2𝑋′ Ʃ−1(μ1 − μ2) − (μ1 + μ2)′ Ʃ
−1(μ1 − μ2) = 0 

𝑋′ Ʃ−1(μ1 − μ2) −
1

2
(μ1 + μ2)

′ Ʃ−1(μ1 − μ2) = 0                          (2 − 14)  

 مفو  معدمفوم بلن المجممتتلن تف م  تامن معو ل  المجتمو  مالف يل  الم التملل  تف  الفةرممه  

,𝑥1  دس بلم  مبأمس ر 1n2 . n فتة د ب  تتم   تل  قل  العلفتلن  د لم المع ل  غلد معدمفم  𝑥2    

 :[22] تدك تيبح ال الم ام  لأت مالتب لن المك ميفمف   التب لنمبتة لد  

 𝑋′𝑆−1(𝑋
1
− 𝑋

2
) −

1

2
(𝑋
1
− 𝑋

2
)′ 𝑆−1(𝑋

1
+ 𝑋

2
)                              (2 − 15)  

𝑋′ Ʃ−1(μ1 − μ2) = (μ1 − μ2)′ Ʃ
−1𝑋 
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𝑆 =
 (𝑛1−1)𝑆1+(𝑛2−1)𝑆2

𝑛1+𝑛2−2
                                                               (2 − 16) 

          

 

2)لههن مالمعوو   − الدوو  الف يوولإ بوولن مجموومتتلن    تفوو اللرلووم المةوو د   التمللوو  الووم تمثوولإ  (15

 نلوو تعووم   ف لمكوو ه   نموو    مكوو ه   ج لوو   ويلماوون ا تتموو   تلوو  هووذه المع  لووم فوو  تيووفل  م

 المجممتم الث فلم نذا ا ف  نل   وم تعم  د من اليفدااب المع  لم هذه ا ف  نذا اومل المجممتم 

   لنتتوي من المجم نل تيف  تكماال   فإف  اليفد ت ا ذلك     اقلإ من

,𝑋1) التم وولدلمللمتغلوودا   لرلووم البوومتدتمثوولإ  Y  ففوودض نن 𝑋2, . . …𝑋P)  توو ت  ب الووم

 : الآتلممتاتب ب ليلغم  التملل  اللر 

𝑌 = 𝑏1𝑋1 + 𝑏2𝑋2+. . …+ 𝑏P𝑋P                                                             (2 − 17)  

 : لمالآتمبيلغم الميفمف   تاتب ب ليلغم   

𝑌 = 𝑏′ 𝑋                                                                                                      (2 − 18)  

,b1) نندلوو   b2, . . … bP) تمللوو  بوولن  وف وولإتعروو   ال الووم جعوولإمعوو ملا  لماوون تةوو لده  ب

التبوو لن  مجموومع  نلوو تمسوور  المجموومتتلن المجوو مل  مذلووك تفوو م  تجعوولإ مدبوو  الفوودق بوولن م

   [46]المدبع    اللإ وم  من المجممت   ( اابد م  لمان

𝑄 =
𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 𝑔𝑟𝑜𝑢𝑝𝑠

𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛 𝑔𝑟𝑜𝑢𝑝𝑠
 

 ه :مالاملم المدا  تعظلم   

𝑄 =
[𝑌̅1−𝑌̅2]

2

∑ ∑ (𝑌𝑖𝑗−𝑌̅𝑖)
2𝑛𝑖

𝑗=1
2
𝑖=1

=
[𝑏′𝜇1−𝑏

′𝜇2]
2

∑ ∑ (𝑌𝑖𝑗−𝑌̅𝑖)
2𝑛𝑖

𝑗=1
2
𝑖=1

                  (2 − 19) 

  

 :  نن نذ

𝑌𝑖 = 𝑏1𝑋i1 + 𝑏2𝑋i2+. . …+ 𝑏2𝑋i𝑃 

 Ʃ ب   من 𝑆م  𝜇𝑖 ب   من 𝑋i  مج ملم فستعملإ تة لدا  العلفم  متف م  تامن المع ملا 

 متامن:

𝑋i = (𝑋i1, 𝑋i2, . . … , 𝑋i𝑃)                                                                         (2 − 20) 
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𝑆 =
1 

𝑛1 + 𝑛2 − 2
(𝑋1

′𝑋1 − 𝑋2
′𝑋2)                                           (2 − 21) 

 Where  𝑆 =
 (𝑛1−1)𝑆1+(𝑛2−1)𝑆2

𝑛1+𝑛2−2
  

 

𝑄 =
[ 𝑏′(𝑋

1
− 𝑋

2
)]2

∑ ∑ (𝑌𝑖𝑗 − 𝑌̅𝑖)
2𝑛𝑖

𝑗=1
2
𝑖=1

                                                                      (2 − 22) 

 

𝑑 = 𝑦
1
− 𝑦

2
                                                                                (2 − 23) 

    = 𝑏′(𝑋
1
− 𝑋

2
) 

𝛼مبفدض نن  = 𝑋1 − 𝑋2  : لفتج 

𝐷 = 𝑌1 − 𝑌2 = 𝑏
′𝛼 

𝑑2 = (𝑏′𝛼)2                                                                                               (2 − 24) 

 المج مل  هم : وم  من ممجممع مدبع   الفدق  اللإ

 (𝑌𝑖𝑗 − 𝑌𝑖) = 𝑏1(𝑋1𝑖𝑗 − 𝑋1𝑖) + ⋯…+ 𝑏𝑃(𝑋𝑃𝑖𝑗 − 𝑋𝑃𝑖)                   (2 − 25) 

2)مبتدبل  ردف  المع  لم −  تل :م الذ المجممع فديلإ     (25

∑ ∑ (𝑌𝑖𝑗 − 𝑌̅𝑖)
2𝑛𝑖

𝑗=1
2
𝑖=1 = 𝑏′𝑆 𝑏                                                                (2 − 26) 

        

𝑞 =
(𝑏′𝛼)2 

𝑏′𝑆 𝑏
                                                                                               (2 − 27) 

     

𝜕𝑞

𝜕𝑏
=
(𝑏′𝑆 𝑏)2(𝑏′𝛼)𝛼 − (𝑏′𝛼)2(2𝑆𝑏′)

(𝑏′𝑆 𝑏)2
= 0 
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(𝑏′𝑆 𝑏)𝑏′𝛼𝛼 − (𝑏´𝛼)2(𝑆 𝑏) = 0                                                           (2 − 28) 
    

2) مبةسمم ردف  المع  لم −  فديلإ تل  :  2(b′α)تل   (30

𝑏′𝑆 𝑏

𝑏′ 𝛼
𝛼 − 𝑆 𝑏 = 0                                                                          (2 − 29) 

 ن:نوم  

𝑏′𝑆 𝑏

𝑏′𝛼
 𝛼 = 𝑆 𝑏 

𝑏′ = 𝑆−1  
𝑏′𝑆 𝑏

𝑏′𝛼
 𝛼                                                                                    (2 − 30)  

المة اد  متف م  لامن
𝑏′𝑆 𝑏

𝑏′𝛼
 فتيبح المع  لم ا لآت  : الماد  نل     ث ب  ممس مل   

b′ = 𝑆−1 α 

     = 𝑆−1 (𝑋1 − 𝑋2)′                                                                      (2 − 31) 

 وم  وومن  الوولإ التبوو لن نلوو مهوو  تدالبووم لرلووم ف تجووم توون تعظوول  فسووبم التبوو لن بوولن المجوو مل  

                                                                                              المج مل   

المجمومتتلن اتتمو  ا تلو  فةروم  ند ا نل    لت  تيفل  المفد   ′bمبع  استلداج المع ملا   

  [42] الت  تجعلإ التيفل  الل رئ اقلإ م  لمان (𝐿)مسر المجممتتلن 

 :نن نذ

𝐿 =
𝑌1 + 𝑌2 
2

                                                                                              (2 − 32) 

𝑌̂ا ف    نذا > 𝐿  المجممتم اومل  نل المك ه    تيف  

𝑌̂  نذا ا ف  < 𝐿  المجممتم الث فلم نل المك ه    تيف  

𝑌̂  نذا ا ف  = L المجممتم اومل  وم الث فلم نل ال   تيف  المك ه   تكما  

 نن: م
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𝑌̂ = (𝑋1 − 𝑋2)
′ 𝑆−1 𝑋 = 𝛼̂ 𝑋   

𝑌1 = (𝑋1 − 𝑋2)
′ 𝑆−1 𝑋1 

𝑌1 = 𝛼̂
′ 𝑋1     ,   𝑌2 = 𝛼̂

′ 𝑋2  

  :نإ إ 

𝛼̂ ′  = (𝑋1 − 𝑋2) 𝑆
−1  

 

: 𝟐. 𝟏𝟎.   [8],[46]الخطية في حالة أكثر من مجموعتين دالة التمييز 𝟐

Linear Discriminate Function (LDF)-More Than Two Groups  

ماولإ  المكو ه ا  مون  n ماولإ مجممتوم تدتومي تلو  المجممتو   من  Kل لف   ون دضتفف

 المتغلدا  من  Pمك ه   تت من 

   iالمجممتم   هم دج  العلفم المسدمبم من 𝑛i إن نذ

𝑛 =∑𝑛i

𝑘

𝑖=1

                                                                                      (2 − 33) 

   مالاللمجممع المدبع   تمثلإ  T وندض تفف

𝑇 =∑∑(𝑋𝑖𝑗 − X̅)

𝑛

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

(𝑋𝑖𝑗 − X̅)
′                                                    (2 − 34) 

  ( iللمجممتم    مجممع المدبع  تمثلإ  𝑊i ننماذلك ففدض 

𝑊i =∑(𝑋𝑖𝑗 − X̅)

𝑛𝑖

𝑖=1

(𝑋𝑖𝑗 − X̅)
′                                                        (2 − 35) 

 :W مي تس المجممت   مان ميفمفم التب لن مالتب لن المكتدك  اللإ

 

𝑊 = 𝑊1 +𝑊2+ . . …+𝑊𝐾                                                             (2 − 36) 

 : ه  لن مالتب لن المكتدك بلن المجممت  التب  ن ميفمف  نم
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𝐵 = 𝑇 −𝑊                                                                                     (2 − 37) 

   𝑇 =   (

𝑆11𝑇 𝑆12𝑇 …
𝑆21𝑇 𝑆22𝑇 …
⋮

𝑆𝑃1𝑇

⋮
𝑆𝑃2𝑇

⋱
…

    

𝑆1𝑃𝑇
𝑆2𝑃𝑇
⋮

𝑆𝑃𝑃𝑇

) 

 

   𝐵 =  (

𝑆11𝐵 𝑆12𝐵 …
𝑆21𝐵 𝑆22𝐵 …
⋮

𝑆𝑃1𝐵

⋮
𝑆𝑃2𝐵

⋱
…

    

𝑆1𝑃𝐵
𝑆2𝑃𝐵
⋮

𝑆𝑃𝑃𝐵

) , 𝑊 =  (

𝑆11𝑊 𝑆12𝑊 …
𝑆21𝑊 𝑆22𝑊 …
⋮

𝑆𝑃1𝑊

⋮
𝑆𝑃2𝑊

⋱
…

    

𝑆1𝑃𝑊
𝑆2𝑃𝑊
⋮

𝑆𝑃𝑃𝑊

) 

 

  ه :الت  مجممتم من التداالب اللرلم  تل  مب    الديملإ

𝑌 = [𝑌1, 𝑌2, . . … 𝑌𝑟]                                                                        (2 − 38) 

  bب لفسبم لالإ  λالت  تعظ  مةل س التملل  تن ردلق تعظل  

λ =
𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 𝑔𝑟𝑜𝑢𝑝𝑠

𝑤𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛 𝑔𝑟𝑜𝑢𝑝𝑠
  

𝜆 =  
𝑏′𝐵 𝑏

𝑏′ 𝑊 𝑏
                                                                                   (2 − 39) 

   bاتظ  م  لمان فألذ ا كتة ق الج ا  ب لفسبم لـ  λملجعلإ 

∂λ

∂b
=
2[b′W b(B b) − b′B b(W b)]

(b′W b)2
 

∂λ

∂b
= 0 

(b′W b)B b − (b′B b)W b = 0                                                     (2 − 40) 

2) مع  لمبةسمم ردف   −  بم  لس مل   فديلإ تل  : λمب لتعملض تن  b′W bتل   (39

B b − λW b = 0 
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(B – λW )b = 0 

(W−1 B – λI )b = 0                                                                        (2 − 41) 

 W−1 Bلميوفمفم  Eigen Value)) ه  اابود جوذد مملو   λ نل   اابد قلمم  λقل  بع  نلج   

   𝑏1  (Eigen Vector) مالذي لة بلإ اابد متجه ممل 

𝑏1 = (𝑏11, 𝑏12, . . … , 𝑏1P)                                                                        (2 − 42)  

 𝑏1ل الم اومل  لتملل  لامةل س  تمثلإ𝑌1 : مالت  تس مي 

𝑌1 = 𝑏11X1 + 𝑏12X2+. . …+ 𝑏1PX𝑃                                                     (2 − 43) 

λهم  W−1 B  مث ف  اابد جذد ممل  لميفمفم
2

الوذي  𝑏2مالذي لة بلإ ث ف  اابد متجه مملو    

 الت  تس مي :التملل  لل الم الث فلم لإ مةل س لمث

𝑌2 = 𝑏21X1 + 𝑏22X2+. . …+ 𝑏2PX𝑃                                                    (2 − 44) 

𝑌1   من ال دمدي نن تامن غلد مدتبرم م  𝑌2  

 𝑌3 ممل   ث ل  اابد متجهتمتلك 

𝑌3 = 𝑏31X1 + 𝑏32X2+. . …+ 𝑏3PX𝑃                                                    (2 − 45) 

 𝑌3   غلد مدتبرم م  𝑌1 م 𝑌2   

,𝑌1  توون تم وولدلمتاوومن التوو    𝑌r  نلوو مهاووذا فسووتمد  𝑌2, . . … 𝑌r−1  ملرلووق تلوو  الوو مالإ

(𝑌1, 𝑌2, . . … 𝑌r) مفم مام  لأت الت  لمان فعبد تف   بكالإ ميفم الممل   ال مالإ اللرل: 

 

𝑌 = 𝑏x                                                                                            (2 − 46) 

𝑌 = (

𝑌1
𝑌2
⋮
𝑌𝑟

) = (

𝑏11 𝑏12
𝑏21 𝑏22

⋯
𝑏1𝑃
𝑏21

⋮ ⋱ ⋮
𝑏𝑟1 𝑏𝑟1 ⋯ 𝑏𝑟𝑃

)(

𝑋1
𝑋2
⋮
𝑋𝑃

)  

 

   W−1 Bبع   ال مالإ الممل   معتم ا  تل  دتبم الميفمفم المدابم  rتد   

   𝑊PXP  =Pدتبم الميفمفم  اذ ان
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  𝑊= دتبم  W−1مدتبم 

,𝑃)لامن اقولإ مون  𝐵مدتبم ميفمفم  𝐾 − 𝐾)م اامو  لاومن  (1 −   مب وذا  (𝑃)اقولإ مون  (1

 تس مي : W−1 Bتامن دتبم الميفمفم 

𝑟𝑎𝑛𝑘 (W−1 B) = min(𝑃, 𝐾 − 1)                                                         (2 − 47) 

 ها:تع تلمتغيةتة  Pتع تلم ماعاة و  Kي لامن ت   ال مالإ الممل   لـ و

𝑑𝑖𝑠𝑐𝑟𝑖𝑚𝑛𝑎𝑡 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = min( 𝑃, 𝐾 − 1) 

يهةتد تصهسيق ا فهي جميهع   يم تلمتغيةتة تلخاصن ملي تقهةد  وتلتصسي  يكان عع طةيق تدايلا

 تل تلن تلمةاملن سرقة تة تر . إلى تل تلتمييزين , ويتم تصسي  تلمقةد تل و

 

: 𝟏𝟏.  Quadratic Discriminant Function           دالة التمييز التربيعية  𝟐

هههذه تليةيةههن تههع تليههةق تلمدلميههن إ  يسههتدمل فههي حالههن عهه م تسههاوي تصههقافن تلتقههايع  تدهه 

وتلتقهايع تلم ههتةك للم ماعههاة ويكههان تلم تمههع  يه  تل رتاههن  ت تازيههع طقيدههي تتدهه د تلمتغيههةتة 

 وممت  اة تتااياة تختلقن.

 :[22]يتلآراايكان  Vوعلي  فان تةيا  تلتمايز 

𝑉 =
𝑓1(𝑥𝑖)

𝑓2(𝑥𝑗)
<> 1                                                                           (2 − 48) 

𝑉إ ت را    > 𝑉را    إ ت تلم ماعن تسولى و إلىتداد    x    اهتلم   1 <  xفان تلم اه    1

 .وع ات يا ع ت  ل تلم ماعن تلثا ين  إلىتداد 

 :تيلآوملتذ تللاغاريتم لليةفيع  حصل على ت

𝐺 = ln𝑉 = ln 𝑓1(𝑥𝑖) − ln 𝑓2(𝑥𝑗) = 0                                            (2 − 49) 

 

,𝑋1)تههع تلمتغيههةتة  Pوفههي حالههن وجههاد  𝑋2, … . . , 𝑋𝑃)  لكههل ت ماعههن تههع تلم مههاعتيع فههان

 تةيا  تلتمييز يكان :

𝐺 = ln𝑓1(𝑥1, … . , 𝑥𝑃) − ln 𝑓2(𝑥1, … . , 𝑥𝑃)                                     (2 − 50) 

 gوفي حالن إن تلمدالم تل تلن تعحتمالين غية تدلاتن فساف تكان دتلن تلتمييهز تلتةميديهن تلتة يةيهن 

  : [43]لآتيراوتلتي   رة تدالم ا ميةيةن تلإتكان تسعوم 
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𝑔 = 𝐺̂ =
1

2
𝑙𝑜𝑔

|𝑆1|

|𝑆2|
−
1

2
(𝑋

1

′
𝑆1
−1𝑋

1
− 𝑋

2

′
𝑆2
−1𝑋

2
) + 𝑋′(𝑆1

−1𝑋
1
− 𝑆2

−1𝑋
2
)

−
1

2
𝑋′(𝑆1

−1 − 𝑆2
−1)X                                                (2 − 51) 

𝑔تلم ماعههن تسولههى إ ت را هه   إلههى  تة تل  يهه   مل  هها تدههادم ههاهواههيتم تصههسي  تل >  إلههىو 0

𝑔تلم ماعن تلثا ين إ ت را    <   ل .وع ات يا ع ت  0

 

: 𝟏. 𝟏𝟏.   [48] ,[25] الترفيعيا دالا التمييزاشتقاق  𝟐

تلقةضههين فههي حالههن وجههاد ت مههاعتيع تههع ت تمدههيع فةضههين تاصههن تمثههل ت تمهها  رههل  تكههان

 :وهيإح ى تلم ماعتيع  إلىت اه   تع تلم اه تة 

𝑯𝟎: 𝑋 ∈ 𝑓2(x) 

𝑯𝟏: 𝑋 ∈ 𝑓1(x)  

ومااههتدمال  اههلاب ميههز لتةليههل تلخيههار  تلتههي تمثههل  سههقن تلإتكههان تسعوههم وتعحتمههاعة تسوليههن 

𝑃2و 𝑃1 ورل  تلتصسي  تلخاطئ 𝑐21 و 𝑐12  : تكان 

𝑓1(x)

𝑓2(x) 
<
 𝑐12𝑃2
𝑐21𝑃1

                                                                              (2 − 52) 

 

 تازيداً طقيدياً و تتذ تللاغاريتم لليةفيع يست  : 𝑓2و   𝑓1وعس  تتتلاك رل تع

𝑙𝑛
|Ʃ1|

|Ʃ2|
+ (𝑥11 − 𝜇1)

′
Ʃ1
−1 (𝑥1𝑖 − 𝜇1) − (𝑥2𝑖 − 𝜇2)

′
Ʃ2
−1 (𝑥2𝑖 − 𝜇2)

< −2𝑙𝑛
 𝑐12𝑃2
𝑐21𝑃1

                                                           (2 − 53) 

 ي :رما يلت دتلن تلتمييزتلتقسيط تصق   ومد 

ℎ(𝑥) = 𝑥′𝐴𝑥𝑏′𝑥 + 𝑐 <> 𝑇                                                          (2 − 54) 

 :نذ نن

𝐴 =  Ʃ1
−1 − Ʃ2

−1 

𝑏 = 2 (Ʃ2
−1𝜇

2
− Ʃ1

−1𝜇
1
) 
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𝑐 = (𝜇1
′Ʃ−1𝜇1 − 𝜇2

′ Ʃ1
−1𝜇2 + 𝑙𝑛

|Ʃ1|

|Ʃ2|
) 

𝑇 = −2𝑙𝑛
 𝑐12𝑃2

𝑐21𝑃1
 

ℎ(x)إ ت را       𝑓1ع على إ  ا تستمي للم تم  x إ  تصس  تلم اه   < 𝑇    تلم تمع  إلىوتستمي

𝑓2    إ ت راℎ(x) > 𝑇 تلتةميدين .  تلن تلتمييزوتدةف م 

 :تصق  تل تلن مال كل تلآتي   Ʃ𝑖 تا عس  تساوي تصقافن تلتقايع وتلتقايع تلم تةك 

h∗(𝑥) = 𝑏′
∗
𝑥 + 𝑐∗  <> 𝑇                                                              (2 − 55) 

  ن:إ  

𝑏∗ = 2Ʃ(𝜇2 − 𝜇1) 

𝑐∗ = 𝜇1
′Ʃ−1𝜇1 − 𝜇2Ʃ

−1𝜇2 

 تلخيين. دتلن تلتمييزوهي 

را ه   يمت ها  إ ت   1fتلم تمهع تلمميهز  إلهىتستمهي     هاعلى  xتصسي  تلم اه   يدسي  <> تلةتز

 .Tرا    يمت ا ترقة تع  إ ت 2fتلم تمع  إلىوتستمي  Tت ل تع 

تحتمال تيا  إلىتن تيار  ميز تتحال صسي  تلخاطئ تساوي دت ما وتح  , ورل  تلت وعلي  تكان

تهع تحتمهال تيها تلتصهسي  ول هذت تلتصسي   لذل  فان تلحل تلذي يةلل تع تيار  ميز يةلهل  يضهاً 

 : نفإ

𝑃1𝑓1(𝑥) < 𝑃2𝑓2(𝑥)                                                                         (2 − 56) 

 تلقةضين:وعس  تلتدميم وتتذ ت ماعاة تتد د  تكان 

𝑯𝟎: 𝑥 ∈ 𝑤𝑖                        𝑖 = 1,… . . , 𝑔 

عهن تستمهي وفي حالن تلكل  تساوي وتح  يكان تلحل ماتتقار تلم ماعن تلتي تحةق تا يلتي رم ما

 : 𝑥إلي ا تلمقةدتة 

𝑃𝑘𝑓𝑘 > 𝑃𝑖𝑓𝑖                                                                                       (2 − 57) 

𝑓𝑜𝑟 𝑖 ≠ 𝑘   , 𝑖 = 1,…… , 𝑔 

تل تلن تلتي تديي  رقهة وتلحل ها تتتقار   ℎ𝑖(x)تع تل وتل تلتمييزين   gومدقار   تةى فان ل يسا 

  يمن , ورما يلي :
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ℎk(x) = max ℎ𝑖(x)                                                                                (2 − 58) 

  ن:إ  

ℎ𝑖(x) = 𝑃𝑖𝑓𝑖(x) 

تحهل مه ع تهع   نيمكهع   ℎ𝑖(x)دتلهن تتزتيه   رتيقهن  إنوتاج   وةين م ذت تلخصاص تسأ على 

 ℎ𝑖(x)  68[وفي حالن تازيع تلقيا اة طقيديا يكان[: 

ℎ𝑖(𝑥) = 𝑃𝑖𝑁(𝑥𝑖𝜇1, Ʃ𝑖)                                                                           (2 − 59) 

 : إ  إن

 𝑁(𝑥𝑖𝜇1, Ʃ𝑖)  : تلتازيع تليقيدي تتد د تلمتغيةتة هي دتلن 

 تكان : ℎ𝑖(𝑥)وفي حالن تحةق تلتازيع تليقيدي فان تلصيغن 

ℎ𝑖(𝑥) = −(𝑥 − 𝜇𝑖)
′
Ʃ1
−1 (𝑥 − 𝜇𝑖) − 𝑙𝑛|Ʃ𝑖| + 2𝑙𝑛𝑃𝑖                        (2 − 60) 

 𝑖 = 1,… . . , 𝑔 

  (Multiple Quadratic Discriminant Function)  تلتةميدين تلمتد د  دتلن تلتمييزوهي 

 ي:تلآتتساوي تصقافن تلتقايع وتلتقايع تلم تةك تصق  تل تلن مال كل  وعس 

ℎi
∗(𝑥) = 2𝜇𝑖

′Ʃ−1𝑥 − 𝜇𝑖Ʃ
−1𝜇𝑖 + 2𝑙𝑛𝑃𝑖   , 𝑖 = 1,… . . , 𝑔                    (2 − 61) 

 تلخيين . دتلن تلتمييزوهي 

: 𝟐. 𝟏𝟏.    ]26[,]44[ نموج تقدير معالم الا  𝟐

 : إن إ لاجاد تاصين تلثقاة  ميةيةن تلإتكان تسعوم  Ʃ̂𝑖 و Ʃ𝑖يتم تة ية 

𝜇̂𝑖 = 𝑥𝑖 =
1

𝑛𝑖
  ∑ 𝑥𝑖𝑗

𝑛𝑖

𝑗=𝑖
                                                                          (2 − 62) 

Ʃ̂𝑖 = 𝑆𝑖
2 =

1

𝑛𝑖
 ∑ (𝑥𝑖𝑗

𝑛𝑖

𝑗=𝑖
− 𝑥𝑗)(𝑥𝑖𝑗 − 𝑥𝑗)ˊ                                           (2 − 63) 

Ʃ1تلمتحيز متة ية Ʃ𝑖ويمكع تاتق تل تة ية 
 : وها (Wishert)متحيز تلم تق تع تازيع تلغية  1−

Ʃ̂1
−1 = (

𝑛𝑖 − 𝑃 − 3

𝑛𝑖
) 𝑆𝑖

−1                                                                (2 − 64) 
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Ʃ1هو  تةو لد ااماو ن اوتظو  لوـ   𝑆iنذ نن 
لماون اسوتعم لإ التةو لد غلود  Ʃ𝑖ماوذلك بو   مون  1−

  متدل  لمس فم م  فلمبس 

𝐷̂2𝑖𝑗 =
𝑛𝑖 + 𝑛𝑗 − 𝑝 − 3

𝑛𝑖 + 𝑛𝑗 − 𝑝 − 2
(𝑥
𝑗
− 𝑥

𝑖
)
′
𝑆−1 (𝑥

𝑗
− 𝑥

𝑖
) −

𝑝(𝑛𝑖 − 𝑛𝑗)

𝑛𝑖𝑛𝑗
 (2 − 65) 

 س لبم فتؤلذ يفدا    𝐷̂2𝑖𝑗منذا ا ف  

 لامن:فتة دل    اومللمب لفسبم لتة لد ا دتم     م ا

𝑃̂𝑖 = 𝑃𝑖 =
𝑛𝑖
𝑛
                                                                                              (2 − 66) 

 

𝟏𝟐.  𝑳𝒐𝒈𝒊𝒔𝒕𝒊𝒄 𝒅𝒊𝒔𝒄𝒓𝒊𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏𝒕 𝑭𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏    دالا التمييز اللوجستي :𝟐

تمييهز تلإحصها ي لليهةق تلتمييز تللاجستي تع مهيع تلكثيهة تهع تساهاليا تلمةتةحهن فهي تل يد 

تلمدلميههن تلمسههتس   علههى تلتازيههع تليقيدههي تتدهه د تلمتغيههةتة , وتليههةق تللاتدلميههن حههة  تلتازيههع 

( ل ههذت تلسههقا غالقهها تهها تهه عى هههذه تليةيةههن Nearest Neighborتل ههار تس ههةب ) ريةيةههن 

سدوتة تسرثهة جا ميهن تللاجسهتي تحه  ت  مها جتع فإنمالمدلمين تل ز ين  و نق  تدلمين . وفةاً لذل  

 وتاتدماع في حل تسا ل تلتمايز وتع ح تر تللذتن يسيةتن  حا إح ى  و رلا تعت اهيع تلآتييع :

  .تلخيأ ووص  تلقةو اة ميع تلم تمداة 1.

 .م تتغية تعات امن لمقةدتة ج ي  ت اتيد ا  ي تلتسقؤ مةي إلىتح ي  تا ع تقةدتة ج ي    .2

تكان تلمتغيهةتة  إنيةت ق تلم من و ل  س  ا تدال  ت ارل تلتمييز في حالن هذه تليةيةن تع تل تن

)تلمةايي ( تتةيدن  و تستمة   و تختليهن فضهلا عهع اه الت ا فهي تعاهتخ تم إ   ن عه د حه ودها 

  مهها جتع (0)تللاجسههتي وهههي   مهها جوهسههاك  اعههان تههع تع .يسههاوي عهه د حهه ود تل تلههن تلخييههن

تللاجستي تتد د تعات امن وايكان تةريز ا علهى تلسهاع   ما جتع (1)من تللاجستي ثسا ي تعات ا

 تلثا ي .

 

∶ 𝟏. 𝟏𝟐.   [36]اللوجستي نموج مميزات الا  𝟐

ف ا ع يقتةض وجاد علا ن تييهن مهيع تلمتغيهة  تلتازيع,يتيلا تلةليل تع تعفتةتضاة حال  .1

 تلتاضيحين.تلتامع وتلمتغيةتة 

فههان تح يهه  تا ههع تقههةد  ج يهه   يتيلهها   مهها جتةهه ية تدههالم تع فدسهه تا يههتم تاههتخ تت ,اهه الن  .5

 فةط.حساب دتلن تيين وتح   

  تة تقسية تقانة ر تلن تيين للاغاريتم  سقن تعرجحين .  ما جتكان تلمدالم تلمة ر  تع تع .3

 فئن وتح   فةط . إلىي ا تن تكان تلقئاة تح د  وناتلن محيث تن رل تقةد  تستمي  .6
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سهتي ع ي هتةط تن تكهان تلمتغيهةتة تلتاضهيحين تهع تلسهاع تلمسهتمة وع تتقهع تللاج  ما جتع .2

تلتازيع تليقيدي وع تن تكان تلدلا هن مهيع تلمتغيهة تلتهامع وتلمتغيهةتة تلتاضهيحين تييهن وع 

تللاجسهتي ترثهة تةو هن تهع مةيهن   مها جيقتةض تساوي تلتقايع ضمع رل فئن . وهذت ي دل تع

  ما ج تلتسقؤ وتلتصسي  .

تللاجسهتي ترقهة تهع ح هم تلديسهن تلمسهتخ م   مها جي ا تن يكان ح م تلديسن تلمستخ م في تع .4

تللاجسهتي يهتم تةه يةها مااهتخ تم طةيةهن تعتكهان  ت ما ج تداتلاةن , ستلخيي  ما جفي تع

عيسهن رقيهة  تلح هم  سهقياً, وهسهاك طهةق تتهةى تثهل طةيةهن  إلهىتععوم وهي طةيةهن تحتهاج 

 .تلمازو نتلمةمداة تلصغةى 

 

: 𝟐. 𝟏𝟐.  [44],[62]اللوجستي ثنائي الاستجافا نموج الا  𝟐

 يمتيع فةط    ته ل علهى  مهط تعاهت امن   Yعس تا يلتذ تلمتغية تلد ات ي  ما جييقق هذت تع

عه م  إلهىت ية  1 و 0تلةيمتيع   Yوتلمس ياة وتلسمام( . في هذه تلحالن تلتذ لمؤثة تا )راسدوين

 امن على تلتاتلي . رذل  يستدمل في تسا ل تلت هخيأ تليقهي وتلتمييهز مهيع ح وت وح وت تعات

 حمي  .فاسورتم تلسةطا ين تثلا    تكان تقيثن  و  تلإتةتض.  اتع 

تد  هذه تليةيةهن تهع تليةت هق تلم مهن و له  س  ها تدهال  ت هارل تلتمييهز فهي حالهن تن تكهان 

ن عه د حه ودها إإ  اهتدمال اه الت ا فهي تعتلمتغيةتة تستمة   و تتةيدن  و تختلين فضهلا عهع 

يتههلثة 𝑌𝑖 تههع تتغيههة تعاههت امن  يتللاجسههت ت مهها جتلههن تلخييههن, يتكههان يسههاوي عهه د حهه ود تل 

𝑋𝑖مم ماعن تهع تلمتغيهةتة تلماضهحن   ’s) (Explanatory variables))   علهى وفهق علا هن

𝑏𝑖تحتاي على ت ماعن تع تلمدالم  ’s))  تعات امن إ   ن تتغية𝑌𝑖    في تلت هارب تلحياتيهن ثسا يهن

تح ها يتازع حسا تازيع مة الي تي تن ل  تسهتايان همها  يتللاجست ت ما ج تعات امن تلذي يد 

 تلصقة وتلاتح .

𝑌𝑖~𝑏(1, 𝑃𝑖) 

𝑋𝑖) حينتاضيعلى ت ماعن تع تلمتغيةتة تل 𝑃𝑖يدتم    ’s)  ييلهق  تلتهي تلآتيهنعلى وفق تلصهيغن

 : دتلن تعات امن تللاجستين ت ما جعلي  ت

𝑃𝑖 =
𝑒(𝐵0+𝐵1𝑋1,…𝐵𝑃𝑋𝑃)

1 + 𝑒(𝐵0+𝐵1𝑋1,…𝐵𝑃𝑋𝑃)
                                                                     (2 − 67) 

 

1 − 𝑃𝑖 =
1

1 + 𝑒(𝐵0+𝐵1𝑋1,…𝐵𝑃𝑋𝑃)
                                                             (2 − 68) 
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2)وان الصيغة  − 2) تسمى دالة الاستجابة اللوجستية ولها مخطط في الشكل (67 − 1) : 

 

𝟐)الشكل  −  (𝒙𝒊)والمتغير الموضح  (iP) العلاقة بين احتمال الاستجابةيوضح  (𝟏

𝟐) الشكلتع  −  ,𝑃𝑖وتحتمال تعات امن  𝑥𝑖 لاحظ ع م تيين تلدلا ن ميع تلمتغية تلماض   (𝟏

( تهع 0911عهام ) (Berkson)تمكهع تلقاحهث  ينل تلهن تللاجسهتلةت  تلتحايل تلخيي ولغةض تج

 Log Pعلا ن تيين و ل  مةام  إلى (𝑃𝑖)وتتغية تعات امن  (𝑥𝑖)تحايل تلدلا ن ميع تلمتغيةتة 

 .]83[تي رالآ (X)تةامل  Probit Pم عً تع 

𝐿𝑖 = 𝑙𝑛 (
𝑃𝑖

1 − 𝑃𝑖
) = 𝑙𝑜𝑔 𝑃𝑖 = 𝑥𝑖𝑏                                                         (2 − 69) 

 

2)والصيغة  − 2)كما في الشكل  (log) تبين التحويل الخطي (69 − 2) : 

 

𝟐)الشكل  −  𝒍𝒐𝒈𝑷𝒊 [31]  و  ix ن تلخيين ميع تلدلاياض   (𝟐
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𝐿𝑖 = 𝑙𝑛 (
𝑃𝑖

1 − 𝑃𝑖
) = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + ……… . . +𝑏𝑃𝑥𝑃                           (2 − 70) 

 تلميلاب تة يةها دلماةللم  [1×(P+1)]تاج  عمادي تع رتقن      𝑏 ت  تكان

𝑏 =

(

 
 

𝑏0
𝑏1
.
.
𝑏𝑃)

 
 

 

𝑋     تصقافن تع رتقن[g×(p+1)] تكون : نيحيضتاللمتغيةتة تل 

𝑋 =

(

 
 

1 𝑋11⋯ 𝑋1𝑃
1 𝑋21⋯ 𝑋2𝑃
⋮
⋮
1

⋮
⋮

𝑋𝑔1⋯

⋮
⋮
𝑋𝑔𝑃)

 
 

   

 :]25[ومما تن تلتازيع هسا ها مة الي ولحالتيع فةط عس  ذ يكان  

𝐿𝑖 = 𝑃𝑖 =

(

 
 
 
 
 
 

 

0
0
.
.
0
1
.
.
1

 

)

 
 
 
 
 
 

 

𝐿𝑖
∗ = 𝑙𝑛 (

𝑃𝑖 +
1
2𝑛

(1 − 𝑃𝑖) +
1
2𝑛

)                                                                       (2 − 71) 

 

هسا تداتل تصحي  تعاتمةترين    تدملإ  تا
1

2𝑛
 .]03[ حيث تعيى  تا   ترثة د ن ومخيل ت ل  

 Generalized Least Squares (GLS)تلصغةى تلداتن مد   ل  طةيةن تلمةمداة  دملو ست

 وهي:  تلتة يةين

𝑏∗ = (𝑥′𝑥)−1𝑋′𝐿𝑖
∗                                                                                   (2 − 72) 
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𝐿̂𝑖 = 𝑏̂0 + 𝑏̂1𝑋1 + ………+ 𝑏̂𝑃𝑋𝑃                                                        (2 − 73) 

ترقهة تهع  𝐿̂𝑖  ت را ه إتلم ماعهن تسولهى  إلهىوااف يتم تصسي  تلم اه تة تل  ي   مل  ها تدهاد 

 تصغة تع تلصقة وع ات ياً ع ت  ل . 𝐿̂𝑖تلم ماعن تلثا ين ت ت را    إلىتلصقة و

 

: 𝟑. 𝟏𝟐.  الاستجافا للوجستي متعددا نموج الا  𝟐

ثسا ي تعات امن . وههي تلحالهن  س ما جتللاجستي تتد د تعات امن تتت تدتً طقيدياً  ت ما جيد  

تع تلةيم تلممكسن ت عى مقئهاة  و ت هاتيع  gتلتي يكان في ا تلمقةد   و تلم اه   تح د  ماتح   تع 

رمها يمكهع  ن  ر   و نه   تهةض تدهيع .تعات امن . فة  تكان  تة طقيدن تةتيقين تثل درجن تيا

تكان ت اتيع تعات امن  تة طقيدن تامين رلصساف تل م تهثلاً  و  هاع وتاهين تلسةهل تلمقضهلن فهي 

 (.……تلسقة )ايار  , طا ة  ,  يار ,

,𝑃1)تهع تلم هاتيع تلمختلقهن  g قهةض وجهاد ت تمهع رقيهة يحتهاي علهى  … . , Pg)   واههحق

يتقههع   𝑃𝑠  تلم ماعههن إلههىد تلمقههةدتة تل تتلههن ضههمع تلديسههن وتستمههي عيسههن ع ههات ين تسهه  . فههلن عهه 

تلم اه تة ضمع تع  Yوتن تحتمال و اع  Multinomial Distributionتازيع تتد د تلح ود 

 : [22]يتلديسن يكان رالآت

𝑃(𝑌1 = 𝑦1, … . . , 𝑌𝑔 = 𝑦𝑔) = (
𝑛

𝑦
)𝑃1

𝑦1 , …… , 𝑃𝑔
𝑦𝑔                                (2 − 74) 

,𝑃1)إ  إن  … . . , 𝑃𝑔) تمثل  سقن تلم اتيع في تلم تمع : 

(
𝑛

𝑦
) =

𝑛!

𝑦1!  𝑦2! … . . 𝑦𝑝!
                                                                             (2 − 75) 

فههإ ت رتز هها عحتمههال  تلمدايسههن.الهه  رستي ههن ساههلاب  سههتست  تههع  لهه  إن تلتازيههع تتدهه د تلحهه ود يت

𝑃𝑗(𝑗مهه  jحهه وت تعاههت امن  = 1,… , 𝑔)     فدسهه   ههيم تلم ههاهi تة تت هه  تلخصهها أ   𝑥i =

(𝑥𝑖1, … , 𝑥𝑖𝑃)  مال كل تلآتي  ما جيكان تع: 

𝑃𝑗(𝑥𝑖) =
exp(𝐵𝑗

′𝑥𝑖)

∑ exp(𝐵𝑗
′𝑥𝑖)

𝑔
𝑗=1

   , 𝑗 = 1,… . , 𝑔 − 1                                (2 − 76) 

𝑏𝑔ويكان  = إ   jيمثهل تت ه  تلمدهالم تلخاصهن مالم ماعهن   𝑏𝑗ت ماعن تساها  و  gإ  يمثل  0

 p+1)(g-1)يحتاي على   ما ج. ومذل  فان تع  ما جتع تلمت  اة تلمختلقن ضمع تع g-1ياج 

 رما يلي : مصيغن لاغاريتم  سقن تلإتكان تسعوم  ما جكع رتامن تعيم وتع تلمدالم تلم  الن  

𝑙𝑜𝑔𝑡 (
𝑃

1−𝑃
) = 𝐵0 + ∑𝐵𝑗𝑋𝑖     , 𝑗 = 1,… . , 𝑔 − 1                                 (2 − 77)  
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: 𝟒. 𝟏𝟐.  [22],[23]اللوجستي نموج تقدير معلمات الا  𝟐

 :تلآتينتللاجستي يخضع للمدادلن  ا ج متيقيق تع إن Anderson (1972)  دظ 

𝑙𝑜𝑔𝑡 (
𝑃𝑗(𝑥𝑖)

𝑃𝑔(𝑥𝑖)
) = 𝐵0 + 𝐵

′𝑥                                                                     (2 − 78) 

(  1,  0,  1يلتذ تلةيم ) xيسااا تلمتغيةتة تلثسا ين وتلثلاثين عس تا   xوها تةريا تيي للمتغية 

 .  xها تةريا تيي للمتغية   يتللاغاريتم, مافتةتض إن  سقن تحتمال 

 ,  2x و   1xتتغيةيع ثسا ييع  إلى  xتلمتغية تللاجستي ي ا تحايل  ما جتع تجل تيقيق تع

𝑥إ  إن  = 𝑥1  إ ت وفةهط إ ت رهان    0 = 𝑥2  و 0 = 𝑥 ؛ 0 = 𝑥1 إ ت وفةهط إ ت رهان1 = 1 

𝑥2و = 𝑥 ؛ و 0 = 𝑥1  إ ت وفةهط إ ت 2 = 𝑥2 . و  0 = علهى  حها تماثهل, يمكهع تاهتق تل   1

𝑟رل تتغية تع  رثة تع ≥ 𝑟ن  تستاياة تع تلمتغيةتة تلثسا ي  2 − 1   . 

 تللاجستي في تحليل تلتمايز يكان :  ما جوتن تع

𝑃1(𝑥) =
𝑒(𝐵0+𝐵

′𝑥)

1 + 𝑒(𝐵0+𝐵
′𝑥)
                                                                   (2 − 79) 

تلدلا ههن مههيع  تههع تههلال  مذجههندتلههن تع حهه تر تللاجسههتي )تحتمههال تعاههت امن( تمثهل   𝑃1(𝑥) إن إ 

 . Xوميع تت   تلمتغيةتة تلتاضيحين   Gتتغية تعات امن تلقئاين تلذي  ةتز ل  مالةتز 

,𝐺1)تت   تع تلم ماعاة  و تلقئاة تلمختلقن  ها  Gعلماً  ن تتغية تعات امن  … . , 𝐺𝑔) . 

تةار هن  xتيي للاحتمهاعة تللاحةهن للمتغيهة تسهتةل تهع تلمتغيهة  يلاغاريتم ت ما جوعلي  يكان 

 ها : 0x تع تتغية  اا 

𝑙𝑜𝑔 [
𝑃1(𝑥)

𝑃2(𝑥)

𝑃1(𝑥0)

𝑃2(𝑥0)
⁄ ] = 𝐵′(𝑥 − 𝑥0)                                               (2 − 80) 

 P2(𝑥0)و  P2(𝑥)حهه  تهها , محيههث  إلههىفهي رثيههة تههع تسحيههان تلمههةض  يهه  تل رتاهن يكههان  ههادرتً 

  ةيقن تع تلاتح  , ومالتالي  سقن تلقةق تةةيقا تكان :

𝑃1(𝑥)/𝑃1(𝑥0)                                                                                  (2 − 81) 

 وتع تلال تلتحايل تللاجستي  حصل على :

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡[𝑃1(𝑥)] = 𝑙𝑜𝑔[𝑃1(𝑥)/𝑃2(𝑥)] 

                     = 𝐵0 + 𝐵
′𝑥                                                                (2 − 82)  
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 : تلآتينيكان تلتمييز تعحتمالي مالصيغن  𝑃1(𝑥)ماعحتمال تللاحق  xولةمط 

𝑝𝑟𝑜𝑏𝑖𝑡[𝑃1(𝑥)] = 𝛷
−1[𝑃1(𝑥)]                                                         (2 − 83) 

 هي دتلن تلتازيع تليقيدي تلةيااي .  Φإن إ 

 : وهي   للسما ج تللاجستين وتعحتمالين تلآتينتدمال تلمدادلن يمكع تاعملياً 

  

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡[𝑃1(𝑥)] ≅ 𝑐 𝛷
−1[𝑃1(𝑥)]                                                         (2 − 84) 

𝑐نذ نن  = √8/𝜋 = 1.6   

 

: 𝟏𝟑.   Function Nearest Neighbor                      الجار الاقربدالا   𝟐
تهع تليهةق تلمقسيهن علهى تلهذترة , ممدسهى ت  ها ع تتيلها تافيهق   تس هةب تل هار طةيةهن تده 

. وتستس  علهى فكهة  م ي يهن تهتلخأ فهي على تلاف تليةق تعحصا ين تعتةىي للقيا اة ت ما ج

سضهع تن تلم اه تة تلةةيقن ي ا تن تةع في  ق  تلقئن . ف ي تالاب تصهسي  يةهةر فهي تي فئهن ا

( في تدوم تلحاعة تلم ام ن ويل هل تلقاحهث ل هذه تليةيةهن kتلم اه   تل  ي   ماتتقار ع د وليكع )

 .[28]عس  عمل تةار ن تلقيا اة مااتدمال تااليا تتتزتل تلقيا اة

 غيهة)  و تلمصهسقن غيهة تلحهاعة تصهسي  في تكمع تس ةب تل ار نليةية تساااين تلقكة و 

 لتديهيع k تح يه   يمهن إلهى  حتهاج وعليه  تدهيع, ح هم ضهمع ل ها تس هةب تلحهاعة إلهى (تلمة يهن

 .تل يةتن تع تس ةب ki ميع تع تحتمال ترقة تتلةى تلتي  م اه تل

 تهع رقيةًت تلسسيع تهتماتا تة على ع   فإ  ا تس ةب تل ار طةيةن م  تتداتل تلتي تلس   ولس الن

 وتلتهي تلمصهسقن تع تلةاتلها ت ماعن تتيلا  ةبتس تل ار تاترزتين إن إ  تلقاحثيع, تدوم  قل

 مهيع تلمسهافن حسهاب تهلال و له  تهع تختار ,   ماط تع ت ماعن على تدةفتل في دمال اتات يتم

 عتخها  تس هةب kعه دها  تلتهي تس مهاط م ماعهن, وتتتيهارتل   مهاط مةيهن تهع تصسيق  تلمةتد تلسمط

 .[32]ةةترتل
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 : 𝟏. 𝟏𝟑.  [20]للتصنيف الأقرب رالجا خوارزميا  𝟐

,  v ح م ها حال ها صهغية  تسيةهن تح يه  إلهى  حتهاج x للةيمهن تعحتماليهن تلكثافهن دتلهن لتةه ية

 ها :  vتلمسيةن  دتتل  xو اع  تحتمالين فان وعلي 

𝜃 = ∫
𝑣(𝑥)
𝑃(𝑥) 𝑑𝑥                                                                           (2 − 85) 

 

 :ف ن يغلد ملدج   v الدج  تل  لامن التا ملإ نن نذ

𝜃 ~ 𝑃(𝑥)𝑣                                                                                                   (2 − 86) 

 فهإ ت,  xحهال  vتلمحه د   تلمسيةهن دتتهل تةع تلتي تلديساة  سقن تع تةتةب  ن يمكع تعحتمالين إن

 :نإف , vتلمسيةن  دتتل تلديساة تع nتع  تلملتا   (تلحاعة) تلديساة ع د تمثل kرا   

𝜃 ~ 
𝑘

𝑛
                                                                                                         (2 − 87) 

2)وتع تلصيغتيع  − 2) و (86 −  : لتيرما ي x  لن تلكثافن ل حصل على تة ية دت (87

𝑃̂(𝑥) =
𝑘

𝑛𝑣
                                                                                                 (2 − 88) 

 

 

𝟐)شكل ال −  ياض  تاترزتين تل ار تع ةب (𝟑
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: 𝟐. 𝟏𝟑.  yesian Decision RuleBa                           [20]فيز قرار قاعدة 𝟐

 ن  علهى سهتس  ت تس مهاط علهى تلتدهةف فهي ميهز  وةيهن علهى تلمدتمه   تلةهةتر   اعه  إن

 Prior  نتلسههامة تعحتمههاعة علههى تدتمهه  Posterior Probabilityتللاحةههن  تعحتمههاعة

Probability  . تل مهط  علهى تلتدهةف  ن  ي( م هاه  x يدتمه ) يمهن للاحتمهاعة  عوهم علهى  

 : تلتالي تل ةط تحةق إ ت 𝑤𝑚تلصس    وتلقئن  إلى xتلسمط  تلنية يمكع  , وعلي𝑃̂(𝜔|𝑥)حةن تللا

𝑃̂(𝜔𝑚|𝑥) > 𝑃̂(𝜔𝑖|𝑥)    , ∀ 𝑖 ∈ c                                                             (2 − 89) 

 : ميز وةين دمال وماات , تلقئاة  و تسصساف ع د تمثل  c إن إ 

𝑃̂(𝜔𝑗|𝑥) =
𝑃(𝑥|𝜔𝑗). 𝑃(𝜔𝑗)

𝑃(𝑥)
                                                                   (2 − 90) 

 

  : تس ماط على مالتدةف تلخاصن تلةةتر  اع   على  حصل

𝑃(𝑥|𝜔𝑚). 𝑃(𝜔𝑚) > 𝑃(𝑥|𝜔𝑗). 𝑃(𝜔𝑗)                                                  (2 − 91) 

 

2)مدادلن تلحذف تع طةفي  𝑃(𝑥)إ  إن  − 90). 

2) تلصهيغن فهي تعحتماليهن تلكثافهن دتلهن تاهتخ تم يمكهع تةه م تمها − للةهةتر   اعه   لتح يه  (88

 𝑘عه دها  تس مهاط تهع ت ماعهن   هةب  ول  ن فةضسا فلا تس ةب, تل ار دمال دتلنماات للتصسي 

  : نإ محيث 𝜔𝑚تلقئن   و تلصس  في تةع 𝑘𝑚ساك ه

∑ 𝑘𝑚

𝑐

m=1

= 𝑘                                                                                     (2 − 92) 

 

 :  ن محيث 𝑛𝑚ها  𝜔𝑚 تلقئن في للديساة تلكلي تلد د  ن فةضسا ولا

∑ 𝑛𝑚

𝑐

m=1

= 𝑛                                                                                      (2 − 93) 

 

 :يلي رما Class-Conditional Density   للقئن تل ةطين تلكثافن دتلن تة ية يمكع وعلي 
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𝑃̂(𝑥|𝜔𝑚) =
𝑘𝑚
𝑛𝑚 . 𝑣

                                                                           (2 − 94) 

 

 :ف ا ,تلقئن تحتمال يمثل وتلذي Prior Probability تسولي تعحتمال  تا

𝑃̂(𝜔𝑚) =
𝑛𝑚
𝑛
                                                                                  (2 − 95) 

2) تلمدادلتيع تع رل ومتدايلا − 2) و  (94 − 2)ميز  ةتر  اع   في (95 −   حصل  (91

 :  تلآتي على

𝑘𝑚
𝑛𝑚 . 𝑣

 
𝑛𝑚
𝑛
 >  

𝑘𝑖
𝑛𝑖  . 𝑣

 
𝑛𝑖
𝑛
        , ∀ 𝑖 ∈ c                                               (2 − 96) 

 

 : تيتلآ تل ةط تحةق إ ت  𝜔𝑚  تلصس  تلقئن  و إلى   x تلسمط تح ي  ايتم وعلين

𝑘𝑚  >  𝑘𝑖     , ∀ 𝑖 ∈ c                                                                        (2 − 97) 

 

 فئهن ضهمع تس ةب تل يةتن ع د على ماععتماد تديسن  ت اه   مط على تلتدةف يتم ت   يدسي هذت

  سهقن تس هةب تمثهل تل هار لخاترزتيهن  Discriminate Function دتلهن تلتمييهز  ن  ي ن,تديس

   :ن ,  ي  vتلمسيةن  دتتل تلكلين ةم اه تتل ع د إلى نتديس مقئن تلخاصن ةم اه تتل ع د

ℎ(𝑥) =
𝑘𝑖
𝑘
      , ∀ 𝑖 ∈ c                                                                   (2 − 98) 

 

: 𝟑. 𝟏𝟑.   Similarity and Distance Measures       [32] فاوالمسا التشافه مقاييس𝟐

 فضلاً  , غية تلمة ين تلم روان للحالن تس ةب تل ار لتح ي  وتلمسافن تلت ام  تةايي تدمل تس

 تلدسةهاد دتتل ت ام   على  يمن تمتل  تلتي تلدساصة ميع وتلتماثل تلتةارب  يا  في  ادمالتات عع

 تلدسةهاد ضهمع (تسافن   ل تمتل )تت ام   تكان تلةيم  زوتج فان  تلدسا ي تكايع حالن فقي , تلاتح 

  . عسا ي   تةى في  يم تع (رقية  تسافاة ل ا)  وتختلقن تلاتح 

 فهي  غلها دمليسهت لهذت , تلدسةه   عمليهن فهي اه لاً  يكهان ع تلت هام  تةايي  فكة  دمالتات إن

,  Distanceتلمسافن  ,  و Dissimilarityتلت ام   ع م تةيا  , تلت ام  تةايي  تع م عً  تسحيان

𝐷(𝑥𝑖مالةتز  𝑥𝑗و   𝑥𝑖ميع  للمسافن ويةتز , 𝑥𝑗)  . 
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 تلصهقاة, تلخهاتص  و تهع nفهي  يعت هاه ت  و عسصهةيع ميع تلمسافن لةيا  طةت ق ع   وهسال 

 تلةياضهي لدهالمت إلىتداد  تلتي Euclidean Distanceتع لي ين  تلمسافن نياعًا و رثةها  هم ا

 : تلآتين تلصيغن في ورما ,   لي ي  تليا ا ي تعاكس يسافي

𝐷(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) = √∑ (𝑥𝑖𝑡 − 𝑥𝑗𝑡)
2

𝑛

t=1
                                                  (2 − 99) 

 

  :فهي المسافا شروط أما

𝐷(𝑥𝑖 :  ن  ي صقة, يساوي  قس او تلسةين ميع تلمسافن1.  , 𝑥𝑖) = 0  

 تي تن : 𝑥𝑖و   𝑥𝑗تلسةيتيع  ميع تلمسافن  قس ا هي 𝑥𝑗و   𝑥𝑖تلسةيتيع  ميع تلمسافن. 2

 𝐷(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) = 𝐷(𝑥𝑗 , 𝑥𝑖)  

 : ن  ي ,تستةيم مخط تمثل  ةيتيع  ي ميع تس صة تلمسافن. 1

 𝐷(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗) ≤ 𝐷(𝑥𝑖 , 𝑥𝑧) + (𝑥𝑧, 𝑥𝑗) 

𝟐) تل كل في رما تلمثلث, ممتقايسن تل ةط هذت وي عى − 𝟒)   : 

 

 

𝟐)شكل ال −  ياض  تتقايسن تلمثلث (𝟒
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: 𝟏𝟒.   Classification                                                 عمليا التصنيف 𝟐

 يهتم حيهث دتلهن تلتمييهز تكهايع مده  تللاحةهن تلدمليهن هي (Classification) تلتصسي  عملينإن 

 مل هل اهنرتتل   يه  تلم ماعهاة لإحه ى تل  يه   تلمقةد  وتصسي  تل تلن مالتسقؤ هذه على تععتماد

 في تيي تمييز وهساك ,  ي  تلقحث تلتقايساة للم ماعاة تساوي وي تةط , تمكع تصسي  تيل

 فيستخ م تلخيي تلتمييز غية  تا , عتيعت ما تع  رثة حالن في تيي وتمييز , ت ماعتيع حالن

 . ]8[ تلتقايساة  تساوي ع م حالن في

: 𝟏. 𝟏𝟒.  احتمـال خطـأ التصنيف   𝟐

( ميسما هي في iتلم ماعن ) إلىتيل تلتصسي  مل   تحتمال تصسي  تقةد  )ت اه  ( تديسن  يدةف

عسهه  تح يهه  تلسةيههن صههحي  يحهه ت تلغيههة ( ومههالدك , وهههذت تلتصههسي  jتلحةيةههن تدههاد للم ماعههن )

 .]45[ تلم ماعتيعتلقاصلن ميع 

 ن تل تلهن تلتمييزيهن تلتهي تديهي   يقا   تل تلن تلتمييزين, إن تيل تلتصسي  ها عاتل ت م لإثقاة ر

 .  ل تيل تصسي  هي تل تلن تسرثة رقا   وتكان تسفضل تع ميع دوتل تلتمييز

: 𝟏. 𝟏. 𝟏𝟒.    :]48]تينفي حالة مجموع احتمال خطأ التصنيف  𝟐

مهو  الث فلوم المجممتوم  نلو مهوم ادتمو لإ تيوفل  المكو ه    𝑷𝟏𝟐ادتم لإ لروأ التيوفل   أولاً:

  ا مل المجممتم  نل تعم  

𝑃12 = 𝛷 (−
𝛿

2
 )                                                                            (2 − 100) 

مهو  ا ملو  المجممتوم  نل مهم ادتم لإ تيفل  المك ه     𝑷𝟐𝟏التيفل   ادتم لإ لرأ  :ثانياً 

  الث فلمالمجممتم  نل تعم  

𝑃21 = 𝛷 (−
𝛿

2
 )                                                                             (2 − 101) 

 نذن :

𝛿2 = 𝐷2 = (𝑋1 − 𝑋2)′ S
−1(𝑋1 − 𝑋2) 

 :لامن ادتم لإ لرأ التيفل  ا لآت مس

𝑃12 = 𝑃21 = 𝛷 (−
𝐷

2
)                                                                  (2 − 102) 
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𝟐)جدول  −  فسبم التيفل  اليدلح لبلن دس ب (𝟏

 المجموع

 التصنيف الصحيح التصنيف

(Y)  الاولىالمجموعة  الثانيةالمجموعة 

𝑷𝟏 𝑷𝟏𝟐 𝑷𝟏𝟏  الاولىالمجموعة 

𝑷𝟐 𝑷𝟐𝟐 𝑷𝟐𝟏  الثانيةالمجموعة 

 المجموع 𝑷𝟐 𝑷𝟏 المجموع الكلي

  

 

: 𝟐. 𝟏. 𝟏𝟒.  اكثر من مجموعتينتصنيف في حالة الاحتمال خطأ   𝟐

تلفم مميفمفم تب لن من المج مل  تتم ع تم ل  ربلع  بمتج    متمسر   مل kف  د لم ل لف  

 فستل   : ∑مكتدام لالإ المج مل  

𝐷𝑖
2 = (𝑋 − 𝑋𝑖)

′
S−1(𝑋 − 𝑋𝑖)                                                              (2 − 103) 

مون لولالإ التلو د اقولإ الةول   𝑖ال  المجممتوم  𝑥مق ت   التيفل  ستامن بأن تيف  المك ه    

𝐷𝑖للمةل س 
 مة دفم بالإ المج مل   2
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 ثــالـل الثـالفص

 قيـيـب التطبــانـالج

𝟏.  𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 مـقـدمــة:  𝟑

لامم جلاماع جبيع  مم جج720تم جمعماجبياناتمما جلام جخممعيجبخمشجانيممبجاطم بجنبج  ممن بج  ع ماج

 ممتجلافا  ممبج ا ممضجالامم بنجبي مم لاا جيا عنمم ج ممن جب مم ا جع ممما  جبيبي بقممن  جج ممتجلا  طمم  ج 

لاصا ن ج أوربمجبيثنيجوبيعع دجبي ق يج س لاا جبيع   جوبي  ما جبي ي  متج سم لاا جبي جمب جو يم ج

,جويغم نجتفانمضجبياناتما جتم جبسم ععايجبيا تمالا ج6142يكث ةجبيعصا ن ج  شهجبلاتم ب جخمعيجامامج

غااكممم اتلممموتمممراسة امممغا اتتالمممة  ا آ,جSPSSوكمممشي جبيف لامممبجبلا صممماجنبججStataبلا صممماجتج

جتجتوعغ:

  مم ةج قممامجبيعمم   ج ممتج,جبيعمم   جخمم و ج ايممبج,تمم  جبيمم رم,جلا يممبجبيعمم   ج, بيععممجبي ممي ,(

ج. بيع  ط  

 طبيالجانب الالمبحث الاول : 

: 𝟏. 𝟏.  𝑪𝒂𝒏𝒄𝒆𝒓                                                            [27]السرطان  𝟑

وهممممم ج   خع اهممممماج ايعنبجنمممممب بي مممممتجت عنممممم  بلألاممممم بن هممممم جلا ع امممممبجلاممممم  بي ممممم لاا 

ةجبيع اور بلأت  ب  غ و بيعيق عبجاا  بي ع ا بي ا يجغن جبيعفنود ,جوقنرةجهشه وبلاتق ام بييع 

وهمشهجبيقمنرب جهمتجج .بييقانمب وتنلان ها,جأوجبلات قايجإيم جأت م بج عنمنةج متجاعانمبجت اماجاان ماجبسم 

لافمندجوامنمجبيقمنرةجاام جبيغم وجبيشيج  عن ج يعم ج,جبي رمجبيفعنن اا جاك  بي رمجبي انث ص ا 

وين جيهجُبيقنرةجاا جبلات قايجأوجبييقانب.جكعاج عك جأ ج    رجبي رمجبيفعننجإي جسم لاا جخانمثج متج

ج. ع جبلأ نا 

  مم ج صممنوجأت بامماجلا  ا ممبجلامم ج طممكضجغنمم جلاانعممتجيي ممن جلامم جبت مم بجبي  مم جج مم جتعمم جبي ع مما 

و عك جت قتجبيعن منجلام جج.بلأاضامجوت  افجبلأا بنجاادةج إخ عفجبيعض جأوجبيي ن جبيعصابج

بي  لاا ج   يوّجبي عّ نجيع بلاضجباخ ارجبيطاجعب,جلاثضجدخا جبي اغ.جكعاج عك جاع جت ابجكان ةج

 مبجبيكنعناجنمب,جخص صماذجإ بجلا جبي  لااتا جا جلا  اجبي  ب بجأوجبيععاي بجبا معاانبجأوجبيععاي

  .ت جبيكطفجاي اج تجلا ب ضجلااكّ ة

,جويكم جت  منجلا مالا جباصما بج مهجبلأميب     بات ا  كضجبيع ب ضجبيعع  بجاينجبي  لاا ج صنو

 مممممإ جأ مممممكايجلايمممممهج بات ممممما  كعممممماج صمممممنوجبي ممممم لاا ج . مممممتجبيععممممم  بات ممممما  كاعممممماجتقمممممنم

 .اا ج نجس بم وبيياا  بيفن ب  تصنو

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A8%D9%8A%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A8%D9%8A%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AC%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AC%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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سمم لااتنبجإيمم ج ممنورجتغننمم ب ج ممتجبيعممادةج خع مما إيمم بي ممانعبج بي ع مما  ممتجبلأغاممو,ج عمم  جتفمم ي

لا بدج أو بلأ عب ,جأوبي نخن  لاثض لا  لايبج ا بلاض وقنج ك  جساوجهشهجبي غن ب  . بيع رثب بي نينب

أوجألامم بنجلُاعن ممبج كااصممما بج اي ن وسمما  .جوهيممالجأ ضممماجا بلاممضجلاطمم عبجيفمممنورج كنعناجنممب

ايمممنج DNA  تجت ممم بجبيفعممم جبييممم وي ممم لا ممم ة بي ممم لاا جلاثمممضج مممنورجخ مممأجاطممم بجتجأو

ج.,جأوج  اوجت ر ثجهشبجبي  أجأوجبي   ةجلا جبي انبجبلأمبي انب بتق ام

 لأعراضا

 تي:أقسام هي كالآسرطان إلى ثلاثة تنقسم أعراض ال

ك قمنب جبيم   ,جتعموجوإرهمامجامام,ج قمنب جبيطم نب,جبي عم مجخص صماذجأثيمامج : أعرراض عامرة .1

 .بيانض

 .ك   رجك ابجصاابجأوجتغن ب ج تج كضجس حجبي انجبي ارمت : أعراض موضعية .7

بيغمندجبيانع او مبجبيع  ا مبج متجأوج متجج متجبيكامنكفمنورجتضم  جججأعراض ترد  عىرى اتشاررا : .3

 ج.أوجأي ج تجبيع امجبي   

 

: 𝟐. 𝟏.  أشواع السرطان  𝟑

وهمتجبوربمجبيثمنيجوبيععم دججي ط نصجثعرجأت ب جلا جبلأوربمجبي م لااتنبجن نع دبيبجبييجاس ععت جب

 وهتج:جبي ق يج س لاا جبيع   جوبي ا جبي ي  تج س لاا جبي جب جيكث ةج ن ا اج تجلا  ععياج اينا

 

: 𝟏. 𝟐. 𝟏.  𝑩𝒓𝒆𝒂𝒔𝒕 𝑪𝒂𝒏𝒄𝒆𝒓جججججججججججججججججججججججججججججججججججججج  [72]سرطان الثدي  𝟑

لام جاعلااتمهجتغنم ج متج مكضج.جت  جلا جأت ب جبي  لاا ج    ج متجأت م بجبيثمني ه   س لاا جبيثني

 متج . خ و جسماجضجلام جبيفاعمبأوجظ  رج قعبج ع بمج ب جقط رججبيثني,جوظ  رجك ابج تجبيثني,جو

جج. ايبجبت طارجبيع نج تجبي   

 اتصابة بسرطان الثديعراض ا

بت  ما ج متجبيغمندجج,ت   جبيععلاا جبي اينب:جأي ج تجبيع مام,ج مناج متجبي مي  جأوجبصم  برج متجبي امن

ج.بيانع او ب

  العلاج

.جغايانمبجبيي مامجت ضماججت   جبين مجتطكنابجلاي ابجلا جبيععما جيكمضجلا  امبجلام جلا ب مضجبيعم ن

أوججبي  لاممم تتبيعمممع ججإيممم جبيعمممع جبيكنعممماوي,يععانممما جم ب نمممبجلاس لصمممايجبيثمممني,ج اا ممما بج

ج.با عااتج.جكعاجإ جهيالجأ ضاجلا ع ابجلا ي ابجلا جبيععما جبي    انبجي شبجبيي  جلا جبي  لاا 

ج

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%AE%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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: 𝟐. 𝟐. 𝟏.  𝑩𝒐𝒏𝒆 𝒄𝒂𝒏𝒄𝒆𝒓                                         [22]مسرطان العظ 𝟑

وهمم جسمم لاا جتممادرججت  ممهج سمم لاا جا مم جأويممت  بيع مم   اممنأج ممت سمم لاا  همم  سمم لاا جبيع ممامج

ج.لا جبيكاارجبيفنور.جهشهجبي  لااتا جتصنوجبلالا ايجأكث 

 : أكث جأت ب جس لاا جبيع امجبلأوينبج ن ااجهت

وهممتجأصمما بجتفممنرجأساسمماج ممع جبت مم هجبيع ممامج:  Osteosarcoma عظميررة سررا كومة .1

 .بييالانب

بييا مم بجوهممتجإصمما بجتيطممأج ممتجبلأت مم بجغنمم ج: Ewing's sarcoma  سررا كومة يوينرر  .7

 .ت ا جبيع ام  ت

 .بيغض وف وهتجأصا بجتفنرج ع :  Chondro sarcoma سا كومة غضروفية .3

ج

 اتصابة بسرطان العظم عراضا

أج متجبيجلام جا مامجبلأي جه جأكث جأا بنجسم لاا جبيع م ج من اا.ج عكم جي م لاا جبيع م جب ج يطم

ج تجلاع  جبلأ نا ج انأج تجبيع امجبي   ابج تجبيشربان جوبي اقن .جبي   ,جإلاجأتهج

 العلاج

  أ نجبلاه عالاا جبي جن نبجهتجكثا مبجخ مارةجبيع مام,جبياا   سم  تنرجغنم جبي  لا تنمب بلأدو بتعنج

Non-hormonal bisphosphonates ت  نجلا جق ةجبيع امجوهتجلا ا بجك ص بج ام بجلام ةجج

هم جدوبمجام جلا  ماجبي ر منجج strontium-89 chlorideبيععم وفجب Metastron .أسما اناذج

اممع جسمم لاا جبيع مم جاامم جلا قمماجباصمما بجج   قممفو,ج ع مم جيا   نممفجلامم جبلأيمم جكممضجثعثممبجأ مم  

ج.و  ع ا

 

: 𝟑. 𝟐. 𝟏.  𝑳𝒖𝒏𝒈 𝑪𝒂𝒏𝒄𝒆𝒓                                         [27]سرطان الرئة 𝟑

يا ع ماج غنم جلاضما لاب بتق مالاا جخا  مب بي تجت عن ج فنور بي جب ألا بن أ ن س لاا جبي جب عنج

,إلاماجام ججيا جمبجوبلات طمارج ن ما بلأخم  جت م ببلا وقنرةجهمشهجبي ع ماجبيعيق معبجاام جغم و,جبيفنب

ج مممنا عانمممبج قمممايجوغممم وجأت ممم بج عنمممنةج مممتجالا  ممماجتعممم جلااا ممم ج ات ممماهجت مممن جلا ممماورجأوجبلات

 اس جس لاا جبي جمبجبلاوينمبجهمتججوبيعع و بلاع  جبت ب جبي  لاا جبي تجتانأج تجبي جبجج.بييقناب اس  

ه ججبيط  ا جوبي اوجبي جن جبخاناجبي  ار بجوت ع جأ ضاجس لاا جبي تجت  عنجلا جس لاا جبي ع 

جبجلام ج مالا جسم لاا جبي جمبجوهمشهجبيفمالا جتي  موجابي ع نجينخا جبي اغجبيشيج عثضجت ع  ج ايع

جأوجغا جبي بدو جأوجبلاسا   سجبي ربثنبغايااجإي جبيع بلاضج

س لاا جبي جبجه جأكث جبي  لااتا ج ن ااذج تجبيعاي ج  عنجس لاا جبي ان,جس لاا جبيثنيجايمنجو عنج

 .وه جبيع اوّجبلأكث جيا  اةج ألا بنجبي  لاا   ي ام,جوس لاا جبيا وس ا جاينجبي مايبي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%86%D8%BA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AE%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%8A%D9%84%D8%A9
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 اتصابة بسرطان الرئة عراضا

تغنم جلاانعمبجسمعايجبيعمنخ جبيعم لا جأوجبيطمك  جلام جسمعايجج,تطعضجبلأا بنجظ  رجآلامجصنر ب

,جخاصممبجبيع كمم رج ممتجت مم جبيعكمما جولامماج  ب قممهجلامم جبجرجمم يبي  مما , ممناجتممي   دم,ت ممثججمن ممن,

ج.  برةجو ناجتي  ,جوأخن بجتقصج تجبي   

 لاجـالع

بيع   .جبيععما ججوأدبماع جس لاا جبي جبج ع عنجاا جت  جبي انبجبي  لااتنب,جلان جبت طارهج

ج .وبيعع جبا عاات بيطاجعبجت ضعّ جبي اا بجي   نفجبلأي ,جبي  ب ب,جبيعع جبيكنعناجت

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%B1%D8%A6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%B1%D8%A6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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 حث الثاني : الجانب الإحصائيالمب

 

: 𝟏. 𝟐.  𝑫𝒆𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆𝒔                          لماغيراتاتـعريـف  𝟑

تراجتعهااعناك اتشاهسةا)تةلض(اتنا عتتسناافياتكولناس اغا اتتللزاعلىاعسساتنا اتتالة  ا

اتشاهس  ا اعلنغا,اوحلثاإناجزءاتنا اتتالة  اهياتتالة  اتتقطعغاوأخةىاتتصلغا.

 المرض:  أو ترخيص والذي يمثل شوع (Y)الماغير الماعمد  -أ

ج3س لاا جبي جبج=جججج2=س لاا جبيع  جججج1=س لاا جبيثنيج

 : ما يىيتمثل  الماغيرات الاوضيحية -ب

 عارجبيعنيبجكعجبي ي ن جوكاترجت ا   جإي جلا ع  جبيعنيبجلا  اوتبجو عثضجج: بي ي ج=ج𝐗𝟏ج-1

ج 2,جأتث =1 لا غن جثياجتج  ك =

ج جسيب.95ج–ج4ت  بوحجأاعارجبيع   جبيعطع ين ج ع جبيعنيبج ن ج ج:جبيعع جج=ج𝐗𝟐ج-2

جأا نياجرلا  جيكضجلا يبجو ي جي   نضجتفانضجبياناتا :  لا يبجبيع   =جج𝐗𝟑ج-3

جج 6=ج,جلا ظفج5,جلا قاان=ج4,جاام =3 ,جلاايوج=ج2ر بج نرجأوجكاسو=ج,1 لا ض=

ج 4=,جتف ن ج3=,جخ  جاا جلا ؤوين هج2=,جإ ايبج1 و اة=:بيع   ججخ و ج ايب=ج𝐗𝟒ج-4

جججتممم جب   مممابجهممشبجبيع غنممم جلامم جخمممعيج  مممابججججججججج ,ج ج مممتجبيع  طمم     مم ةج قمممامجبيعمم =ج𝐗𝟓 ج-5

ااتار خجدخ يجبيع   جوتار خجخ ومهجلا جبيع  ط   

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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: 𝟐. 𝟐.  𝑺𝒐𝒎𝒆 𝒊𝒎𝒑𝒐𝒓𝒕𝒂𝒏𝒕 𝒕𝒆𝒔𝒕𝒔                 بعض اتخابرا ات المممرة 𝟑

قامضجأ جتاممنأج   انماجبي فانممضج  مموجإمم بمج عمم جبلاخ امارب جيي فقمماجلامم ج م ولاجت انمماجبي فانممضج

جبي عنن يجوكالاتتج:

: 𝟏. 𝟐. 𝟐.  لكل مجامع اخابا  الاوزيع الطبيعي  𝟑

بيع غنمم ب جبي   ممنفنبجياع ع امما جبيممثعرجالامم بنججإ جكاتممرج نعمماجت  امم جبياناتمما جيعع    مما

و ع مممموجبيا تمممالا جج Kolmogorov-Smirnovانعمممتجأمجلاج اسممم  نبمج ت ممم   جلاجبي ممم لاا 

ج:بي اينبو  وجبي   نبججSPSSبا صاجتج

ج

𝐇𝟎:  بياناتا  ت اا بي    ا  بي انعت

𝐇𝟏:  بياناتا  لا ت اا بي    ا  بي انعت

ج

𝟑)جدو  ال − جت اج جبخ اارجبياناتا جيا    اجبي انعتج(𝟏

Kolmogorov-Smirnov 
Variables 

Sig. statistic 
.000 0.40 )1Xالجنس ) 

.000 0.14 )2Xالعمر ) 

.000 0.34 )3(Xالممنة 

.000 0.48 )4Xالمريض خروج ( حالة 

.000 0.17 )5(X فارة بقاء المريض 
 

𝟑)الجرردو   ممت − لا مم   ججإ  (Kolmogorov-Smirnov) بخ اممارت مماج جقممن جأظ مم  جج(𝟏

واانهجت   ج   نبججهشهجبينربسبجبيع    جبيعع عنج ت 0.05لا ججبيع غن ب جبقضجي عناجععي  ببي

إ ججنلاطاهنةج عك جإ جتعجّج720ويك  ج   جبياناتا ج.جبيعنمجبيقاجابجإ جبياناتا جت ااجبي    اجبي انعت

جج.[72]  بيغا بجبيع ك  بج  ببياناتا جتق  بجلا جبي    اجبي انعتج  وجت 

ج

ج

ج

ج

ج

ج
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: 𝟐. 𝟐. 𝟐.  ة بين المتغيرات التوضيحي ازدواج خطيالتأكد من عدم وجود  𝟑

وجوسهافياسةجغاسقمغا انتما  ا اذيالؤثةاغاتوضلحلنتأكساتناعسراوجوسا ةتباطابلنا اتتالة  ا اا

ا:احلثاإناا اتااتحاحااباتعات ب,افإنناانقورا

xi , others 
2R –Tolerance =1  

 

xi , others
2Rا.غتباطا اتتعسسابلنا اتتالةا اتابعاوبقلغا اتتالة  ا اتوضلحللتث اتةبعاتعات ا لاة:ج

ااااااتوضمملحلغكمم اتممنا اتتالممة  ا اااا Variance Inflation Factor اVIFثمراناممتخةياقلتممغا 

ا:ااإن ذا

Tolerance/1=VIFا

𝟑)جدو  ال − ابخ اارجلاعالاضجبلارتاالاجج(𝟐

ا

ا

اا

ا

ا

ا

𝟑)جدو  اللتضحاتنا −  لاامتنتايااأنلتكمنااا5.00اك ا اتتالة  ا قم اتمنااVIFإناقلتغا (𝟐

 ا.ج ب دوب جخ ت ج ن جبيع غن ب جبيع  قابجلا عند ةتباطااتشكلغالاالوجسابأنه

ج

: 𝟑. 𝟐. 𝟐.  الاأكد من عدم وجود قيم شاذة 𝟑

 تجلااج  عااج ععانبجبي أكنجلا جانمجوم دجقمن ج ما ةجيااناتما ج متجكا مبجبيع غنم ب جبي   منفنبج اتمبج

ج:جتفرجبي   نبجبلآتنبجMahalanobis عك جبم بمجبخ اارج

𝐇𝟎: انم وم د قن   ا ة 

𝐇𝟏: وم د قن   ا ة   

ج

ج

Collinearity Statistics 
Variables 

VIF Tolerance 

1.089 .918 )1Xالجنس ) 

1.222 .818 )2Xالعمر ) 

1.227 .815 )3(Xالممنة 

1.092 .916 )4Xحالة خروج المريض ) 

1.030 .971 )5(X فارة بقاء المريض 
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ج

𝟑)جدو  ال − اج ان جت اج جقن جلا اتا   ج(𝟑

MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH MAH 

7.37 4.04 7.30 7..7 7.47 1.71 1.33 4.70 3.77 1.70 

1.27 7..3 10.71 4..7 7.30 1.47 3.77 3.47 2.20 7..7 

1.47 7.70 4..7 7.71 3.47 1.70 4.77 1.02 3.77 3.77 

14.37 4.13 7.4. 7.34 7.74 1.37 3.77 3.77 3.77 3.77 

17.73 4.7. 2.77 2.70 7.74 1.74 2.17 3.77 7.77 1.72 

..7 3.77 10.77 4.77 7.47 14..7 7.77 2.70 3.70 4.12 

1.34 11.74 3.73 7.71 7..1 1.47 4.70 7.40 3.7. 7.30 

1.70 3.77 4.07 7.1. 7.12 1.0. 7.3. 7.17 4.71 7.77 

1.77 4.77 4.17 4.77 1..0 7..7 7.27 70.43 1.10 4.27 

2.72 3.37 3..1 7.33 7.11 1.04 3.77 4.7. 3.77 7.74 

2.77 2.2. 4.17 2.04 7.13 1.04 3.00 7.72 3..4 7.07 

7.72 7.47 7.27 2.71 7.77 1.04 3.74 7.70 3.47 3.77 

1.70 3..7 7.27 7.71 1.47 4.74 7.70 4.07 7.30 4.77 

7.37 4.77 7..1 7.77 7.31 7.12 7..7 7.23 1.37 3.27 

14.72 10.72 7.27 7.71 7.77 1..4 7..2 3.27 1.32 17.27 

3..1 14.07 2.77 7.77 1.77 7.2. 7.1. 10.27 1.47 2.47 

7.01 7..7 7.27 3..1 7.04 2.17 3.7. 3..7 1.01 7.71 

10.32 7.7. 7..7 4.77 1.00 1.12 7.71 4.30 1.04 7.71 

7.72 4.77 7.73 4.77 7.07 ... 1.77 4.70 7.07 7.34 

13.72 3.74 2.1. 7.33 7.37 7.17 1.7. 7..7 7..7 3.71 

..41 10.7. 7.07 3.1. 7.17 2.74 4.77 3..1 7.70 3.7. 

2.70 ..0. 7.70 10.13 7.17 3.77 7.72 7.40 7.11 7.04 

7.33 1.47 7.70 7.72 3..3 ..44 1.77 7.37 7.17 4..0 

1.77 4.77 7.07 7.01 7.72 7.07 7..7 7..2 7..7 7.22 

7.01 4.77 7.77 1.02 1.0. 7.37 7..4 7.77 3.20 4.73 

2.47 ..17 4.07 1.01 3.77 3.14 4.37 10.72 3.77 17.73 

4.7. 4..7 2.14 1.72 4.34 7.30 7.12 7.77 3.40 4.70 

ج

ايمنجدرممبج   مبججج𝛘𝟐ـج ع بمعبجكا مبجبيقمن جت منجب جكمضجلام جهمشهجبيقمن جبقمضجلام جبيقنعمبجبي نوينمبجيم

(5 − 1)(3 − جلاجتمم   اانممهجج جو يممامذج4..64وبي ممتجت مماويج ج4...1و ع مم   جلاعي  ممبجج(1

ج.بيع غن ب جبي   نفنب عاقبج كا بج   نبجبيعنمجبيقاجابج عنمجوم دجقن ج ا ةج ن جكضجبياناتا جبيع

ج
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: 𝟒. 𝟐. 𝟐.  اختبار شرط تجانس التباين 𝟑

ا:غنختبةا افةضلغا آتلاتعةفغاتسىاتجانساأفة سا اتجتوعا ا

𝐇𝟎: Ʃ1 = Ʃ2 = Ʃ3جج

𝐇𝟏: Ʃ1 ≠ Ʃ2 ≠ Ʃ3 

اا(Box's M)لتكنا لااتعانغاباختباةاوا

𝟑)جدو  ال − البلناتعات ا اتحسلسا(𝟒

ا

ا

ا

ا

ا

 

𝟑)جدو  ال − البلنا ختباةاتجانسا اتبالنا ابلنا اتجاتلعا(𝟓

ا

ا

 

ج

𝟑)جلجدو و قاذج − تق  ااجلا  او بجياع مالاناجججlog Determinantأ ار جبيي اج جإي جإ جقن جج(𝟒

𝟑)جالجررردو ج مممتجولاممم جبخ امممارجت ممماويجبي اا يممما  − ج(Box's M=98.14)وممممنجإ جقنعمممبجج(𝟓

  ت  فنر  اا ,جوهشب جوهشبج نيجاا جانمجت ات جبي اا  ج ن جبيع ع(0.000و ع    جلاعي  بج

ت ات ج    نب لاخ اار منبذج   اس بلاخ اار لاطاهنة جهشبج641 بيافث   ت(جبيكان ة بياناتا   ايب

 بي اما   ت مات  خ اماربت ماج ج ي   من ج Log Determinant قمن  لاما بي عالامض  عك  وي شب  اا  بي

 ت ماناذج  جيمشي 3.545 - 1.287 ج من  لا قار مبجولافصم رة هقنعم كاتمر  نمث بيعطم  ل وبي اما  

ج.[77]بيعط  كبجيا اا يا  بيعص   ا  ت ات      ن

ا

ا

ا

ج

Log Determinants 

Y Rank 
Log 

Determinant 

 1.287 2 سرطان الثدي

 3.297 2 سرطان العظم

 3.545 2 سرطان الرئة

Pooled within-groups 2 3.094 

Box's M .7.14 

F Approx. 17.170 

df1 7 

df2 342154.313 

Sig. .000 
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: 𝟑. 𝟐.  خطوات اجراء تحليل التمايز 𝟑

  : 𝟏. 𝟑. 𝟐. ااخايا  الماغيرات المكوشة لىمعادلة الامييزية𝟑

 متج يمامجبينبيمبججتمأثن هكمضجلا غنم ج طمكضجلاي م دجولامن ججأهعنمبت جبخ اارجلاعي  بجبيع غن ب جيعع  مبج

𝟑) :الجدو بي عنن  بجبي  نبجوكاترجبيي اج جكعاج تج − 𝟔)  

𝟑)الجدو   −   غ ختباةاتعنولغاتتالة  ا اس اغا اتتللزل  ان  (𝟔

 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

)1X000. 267 2 49.99 728. ( الجنس 
)2X000. 267 2 398.88 251. ( العمر 
)3(X 000. 267 2 18.74 877. ممنة المريض 
)4X000. 267 2 9.18 936. ( حالة خروج المريض 
)5X 019. 267 2 4.03 971. ( فارة بقاء المريض 

ا

𝟑)جرردو  اللامم جخممعيج − ججت مم ي  جب  1.14بقممضجلامم جج P-Value=1.111قنعممبج جإ   ضممحجج(𝟔

جج. تجتك   جو يامجبينبيبجبي عن  بجمعناجلا غن ب جبينربسبجي اجتأثن جوبهعنبج

ج

: 𝟐. 𝟑. 𝟐. ججج  المعاملات الامييزية المعيا ية 𝟑

𝟑)جدو  ال −  ععنار بجبيجدبيبجبي عنن ج جبيععالاع ن ا (𝟕

Standardized Canonical Discriminate Function Coefficients 

 Function 

 الدالة الثاشية الدالة اتولى

)1X995. 180. ( الجنس 
)2X032.- 1.011 ( العمر- 

 

𝟑)جدو  ال − بج تجتقن  جبيع غن جبيعع عمنجوتع م ج   نفنبلأهعنبجبيي انبجياع غن ب جبيج ان ج(𝟕

  ادةجق ةجبي عننم جيهجبي أثن جبلأكا جويهج ج4.144بيععنار بج ج هقنعبي تج اغرجج(2X)لا غن جبيعع جإ 

لا غنمم جنبيممبجبي عنن  ممبجبيثاتنممبج قممنجكمما جلامماج ايي ممابجياأويمم ,ج ممتجبينبيممبجبي عنن  ممبجبلأجالانا ممن جبيع مم

ج. 950.9بيع اهعبجبيكان ةج تجتك   جتا جبينبيبجو قنعبجلاعنار بجلاقنبرهاج جج(1X(بي ي 

ج

ج

ج
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: 𝟑. 𝟑. 𝟐. ج              المعاملات الامييزية غير المعيا ية 𝟑

𝟑)جدو  ال −  ععنار بدبيبجبي عنن جغن بي جبيععالاع جن ا (𝟖

Canonical Discriminate Function Coefficients 

 Function 

اتولىالدالة   الدالة الثاشية 

)1X2.383 432. ( الجنس 

)2X003.- 089. ( العمر- 

(Constant) -5.082- -3.711- 

ج

𝟑)الجرردو     ممحج − بيععممالاع جبي عنن  ممبجغنمم جبيععنار ممبجيعرتاممالاج ممن جكممضجلا غنمم جلامم جج(𝟖

بينبخابج تجبي فانضجو من جبينبيمبجبي عنن  مبجوتف موجبينرممبجبي عنن  مبجلام جخمعيججبيعيالببيع غن ب ج

جإيم جوإ ا  ه  بجبيععالاع جبي عنن  بجغن جبيععنار بج تجقن جبيع غن ب جبيعنخابجث جمعاجبييات ج

ج ج.3.711- جو -ج(5.082بيقنعبجبيثا  بج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج

ج
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: 𝟒. 𝟐.  لامييز ا عىى قد ة الدالة الامييزيةاخابا  ج𝟑

: 𝟏. 𝟒. 𝟐. جWilks' Lambda ىكسيمقياس وج𝟑

كابالاعتتماساعلمىا افةضملغاوذامالاختباةاوجوساعلاقغاخطلغابملنا اتتالمة  اهذ ا اتقلاسالاتعت 

ج: آتلغ

𝐇𝟎:  لا ت من اعقب خ نب  ن  بيع غن ب  

𝐇𝟏:  ت من اعقب خ نب  ن  بيع غن ب  

ج

2)ج تجبيععاديبجكعاج(Wilks' Lambda)لاقناسجتك  جصنغبج − ج𝛘𝟐 ت    جتق  ااجوهتجج(3

ج   بج 𝑝(𝑘 نرمب − ج ج(1 جلاعي  ب جبيع  س ا ج𝛼ولا     ج ن  جبي  وم جلاعي  ب جبخ اار جوت   

جبي  لاا  جلأوربم جبيثعر جبلاخ ااججبيصنغبجهشهج ع موجبيع الانا جت اج  ج تججروكاتر جلاان  كعا

𝟑) الجدو  −  :ج(𝟗

𝟑)جدو  ال − اببخ اارجلاعي  بجبينبيبجبي عنن  ج(𝟗

Test of Function(s) 

Wilks' 

Lambda(Ʌ) Chi-square df Sig. 

1 through 2 .179 458.572 4 .000 

2 .729 84.243 1 .000 

𝟑)الجدو  لا جخعيجخ اارجبلاأظ   جت اج ج − جوم دج  ومجلاعي  بج ن جبيع  س ا جبيثعرج(𝟗

 جأيجت   ج   نبجبيعنمجوت محجبي   نبجبيان ابج1.14بقضجلا ج ج(𝛘𝟐 )يـججP-valueإ جإ جقنعبج

ج ن جلا  س ا ج جت اويجبيع  س ا جبيثعرجو ي جدينضجاا جإ جهيالج  ومجلاعي  ب جانم بيقاجاب

جاان اج جاا جبي عنن جأيج عك جبلاا عاد جبيقنرة جي ا جبي عنن  ب جبينوبي جت  ي  جلا ج ي جإ  بيع الانا

جع اا جبيثعر.ي صينفجأيجلا  دةجإي جإ ن جبيع 

ج

 : 𝟐. 𝟒. 𝟐. جFاخابا  𝟑

2) فناتخسرا اتعاساغاF  باانابغالإحصا لغا ختباةا − ا:تكونا انتلجغاكاآتيو(6

𝐹 =
1 − Ʌ

1
5⁄

Ʌ
1

5⁄
∗

𝑚𝑠 − 2𝜆

p(k − 1)
                                                               

𝑚 = 𝑁 −
1

2
(P + K) = 270 −

1

2
(5 + 3) = 266  
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𝑠 = [
𝑃2(1 − 𝐾)2 − 4

(1 − 𝐾)2 + 𝑃2 − 5
]

1
2⁄

= [
52(1 − 3)2 − 4

(1 − 3)2 + 52 − 5
]

1
2⁄

= 2 

𝜆 =
p(k − 1) − 2

4
=

5(3 − 1) − 2

4
= 2 

   𝐹 =
1 − 0.179

1
5⁄

0.179
1

5⁄
∗

2(266) − 2(2)

5(3 − 1)
= 21.68 

ج نرما ج   ب

d𝑓1 = p(k − 1) = 5(3 − 1) = ج10

d𝑓2 = 𝑚𝑠 − 2𝜆 = 536 

ج

 ت اوي:ج0.05ولا    جلاعي  بجج 10,536بي نوينبج نرما ج   بج جج Fإ جقنعبججإ 

𝐹(0.05,10,536) = 1.843 

بينبيبجبي عنن  بجبي  نبجي اججإ بي نوينبجوهشبج نيجاا ججFبيعف   بجبكا جلا جقنعبججFظ   جقنعبج

ج.بج   نفناا جقن جبيع غن ب جبيبيقا انبجاا جبي عنن ج الاا عادج

ج

: 𝟑. 𝟒. 𝟐.   القيم الذاتية 𝟑

𝟑)جدو  ال −  شبتنب ان جبيقن جبي (𝟏𝟎

Eigen values 

Function Eigen value % of Variance Cumulative % 
Canonical 

Correlation 

 3.074a 89.2 89.2 .869 الدالة اتولى

ةالدالة الثاشي  .372a 10.8 100.0 .521 

 

𝟑)الجدو   −  جلاعاج طن جبي ج4.141كاترج جب يانبيبجبي عنن  بججEigen valuesقنعبج ان جج(𝟏𝟎

بي ب ممنججبكامم جلامم  Eigen valuesب جيانبيممبجبي عنن  ممبجلاقممنرةجااينممبجاامم جبي عننمم ج نممثجب جقنعممبج

 ق ممعبججEigen valuesلامم جبي امما  جكمما جلا  مم بذج.جوتف مموجج%411بيصممفنحج.جولامماج ؤكممنجب ج

 جاام جممشرجلا عم  جلا  عما جبي اا يما جدبخمضجSSBلا ع  جلا  عا جبي اا يا ج ن جبيع ع اا ج 

 قنج اغججCanonical Correlation بيقات تت ج.جبلااج تجلااج  عااج الارتاالاجSSWبيع ع اا ج 

ج جو نيج ي جاا جم دةجت  ناجبينبيبجبي عنن  بج..1.42 

ج
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𝟑)جدو  الجبلااجلاص   بجبلارتاالاا جياع غن ب جبيعنروسبجلاانيبج ت  − ج:(𝟏𝟏

ج

𝟑)جدو  ال −   ان جلاص   بجبلارتاالاا   (𝟏𝟏

Pooled Within-Groups Matricesa 

 (X1) 

 الجنس

(X2) 

عمرال  

(X3) 

 ممنة المريض

(X4) 

خروج المريضحالة   

(X5) 

 فارة بقاء المريض

)1X039.- 011. -280.- -148.- 1.000 ( الجنس- 

)2X025.- -139.- 104. 1.000 -148.- ( العمر- 

)3(X 026.- -083.- 1.000 104. -280.- المريض ممنة- 

)4X015. 1.000 -083.- -139.- 011. ( حالة خروج المريض 

)5(X 1.000 015. -026.- -025.- -039.- فارة بقاء المريض 

 

كا جلاعالاضججوقنبج   نفنلاعالاع جبلارتاالاجبيثياجتج ن جبيع غن ب جبي باعهجتع   الجدو  لا 

ج جبيع    لا غن وج(1X)بي ي جلا غن ج ن بلارتاالا جبرتاالاجX)3)لا يب جقنع هججباا  ج اغر ب 

ج411.6  جنو ا , جبلاه ج ن لاعالاض جوج(1X)بي ي جلا غن جرتاالا جقنع هجج(2X(بيعع لا غن  ج اغر ب 

ب ج X)4) ايبجخ و جبيع    لا غن وج(2X(بيعع  ن جلا غن جرتاالاجبلاجلاعالاضجهنو اج, 414.1 

ج. ن جبيع غن   جبي ايابجوم دجاعقبجاك نبجبا ارةوتعيتجج,. جوهكشب...1.44 اغرجقنع هج 

ج

ج:بي فانضج  تجلا  فبج اي نويجبلآتتبلااجبيع غن ب جبينبخابج تج

𝟑)جدو  ال −   ان جبيع غن ب جبينبخابج تجبي فانض (𝟏𝟐

Variables in the Analysis 

Step Tolerance F to Remove Wilks' Lambda 

  1.000 398.876 (X2) العمر  1

2 
 978 407.790 .728. (X2)العمر

 978 53.386 .251. (X1)الجنس

ج

𝟑) الجرردو جاممن   − بي   ممنفنبجبي ممتج قنممرج ممتجبي فانممضجو يمم جيكممضجخ مم ةجلامم ججبيع غنمم ب ج(𝟏𝟐

 نثجب جبويجلا غن جدخضجبي فانضج تجبي   ةجبلاوي جهم جلا غنم ججخ  ب جتفانضجبي عا  جبي نر  ت,

تم جبدخمايج,جو متجبي  م ةجبيثاتنمبج)398.876( ااينماجممنبجب ج اغمر  F نثجكاترجقنعب X)2(بيعع ج

,جج.114.4بيعف مم  بجي عمماجوبياايغممبج جFو يمم جيكمم  جقممن ججعمم بيع X)2(وجج ممي بي X)1(لا غنمم يج

.جب ا بجبيم ج يم ج ما جبيقنعمبجع لابجادخايجبيع غن ج تجبي فانض جبكا جلا جبيفنودجبينتناجبي44.442

 ج اممن ج مما جهممشهجبيع غنمم ب جلاجتعمماتتجلامم جلاطممكابجبلارتاممالاج(Toleranceبيع ت عممبجت مماناججيعؤ مم 

جبي  تج ني عاج.
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جدبخابج تجبي فانضج  تجكعاج ات:وجبيع غن ب جبيغن ج

𝟑)جدو  ال −  نبخابج تجبي فانضبيغن جبيع غن ب ج  ان  (𝟏𝟑

Variables Not in the Analysis 

Step Tolerance Min. 

Tolerance 

F to Enter Wilks' 

Lambda 

0 

)1X728. 49.986 1.000 1.000 ( الجنس 

)2X251. 398.876 1.000 1.000 ( العمر 

)3(X 877. 18.740 1.000 1.000 المريض ممنة 

)4X936. 9.177 1.000 1.000 ( حالة خروج المريض 

)5(X 971. 4.025 1.000 1.000 فارة بقاء المريض 

1 

 X1) .978 .978 53.386 .179 ( الجنس

)3(X 246. 2.462 989. 989. المريض ممنة 

)4X250. 551. 981. 981. ( حالة خروج المريض 

)5(X 248. 1.357 999. 999. فارة بقاء المريض 

2 

 175. 2.610 908. 918. المريض ممنة

)4X178. 482. 959. 980. ( حالة خروج المريض 

)5(X 178. 588. 976. 997. فارة بقاء المريض 

𝟑) الجرردو  طممن ج − تجبيع غنمم ب جبيعفشو ممبجلامم جبي فانممضجوبيمم جبي  مم ب جبيممثعرجبي ممجإيمم ج(𝟏𝟑

 لا جبي فانضجإ ج نأ جبي   ةجلااجقاضجبلأويم ج اسم   ب جقنعمبججججع  اعنةي فن نجبيع غن ب جبيبتاعرج

F to Removeوبت  رجبي   ةجبلأخن ةج اس   ب جقنعبجججج ع بياع غن ب جبيج F to Removeج

جلا يمبوهمتججقانامبي مشهجبيع غنم ب جF بيع   نجإخ بم اجلا ججبي فانضجك  جقنعمبججثعرياع غن ب جبي

ج.X)5(   ةج قامجبيع   ,ج(4X( ايبجخ و جبيع   ج,X)3(بيع   

ج

ج:جج اتكعاجوجFبخ اارجو Wilks' Lambda   وجقنعبج  فتج اي  صنضجولاخ اارجلاعي  بجدبيبجبي عنن 

𝟑)جدو  ال −  Fو ختباةاابي  صناتج ان جبخ اارجلاعي  بجدبيبجبي عنن  (𝟏𝟒

Wilks' Lambda (Ʌ) 

Step 
Number of 

Variables 
Lambda df1 df2 df3 

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 1 .251 1 2 267 398.88 2 267.00 .000 

2 2 .179 2 2 267 181.41 4 532.00 .000 

 

𝟑) جدو ال تج − بي   ةجبلأوي جياع غن جبلأويج متجبي فانمضج تججWilks' Lambdaجكاترج(𝟏𝟒

أيجج.1.44بي فانمضج نيعاج تجبي   ةجبيثاتنمبج اغمرجياع غنم   جبلأويجوبيثماتتجبيمنبخان ج متجج0.251

لا غنم جلامؤث بج متجبي فانمضجوهمشبج منيجاام جومم دججأ م ياجتقضجكاعاقنع  اجبت  ضرج  تججإ تع  ج
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ج تجكعجبي   تن جأكا جلا جقنع  اجبي نوينبجولاعماج ؤكمنجج F  ومج ن جبيع ع ا ن ج قنجكاترجقنعبج

ج. 1.111بي ج جلا او بجر تجكضجخ  ةجلاي اجكاتج P-Value جلا    جبينلايبجبا صاجنبجإ  ج ي

جبلااجبيعص   بجبي نكانبج  تجكاي ايت:

𝟑)جدو  ال −   ان جبيعص   بجبي نكانب (𝟏𝟓

Structure Matrix 

 Function 

 الدالة الثاشية الدالة اتولى

 -984* -.179. (X2) العمر 

X4) حالة خروج المريض
b) -.139-* .015 

X5) فارة بقاء المريض 
b) .031 1.000* 

 *-055 -.282. (X1) الجنس 

X3) ممنة المريض
b) -.032- -.038-* 

 

𝟑)جرردو  ال اممن ج − جبيعيالممببلارتاممالاجدبخممضجبيع ع امما ج ممن جكممضجلا غنمم جلامم جبيع غنمم ب ج (𝟏𝟓

جإ جأق بهماج(2X)لا غن جبيعع بينبخابج تجبي فانضجوقنعبجبينبيبجبي عنن  بجوقنجكا جلاعالاضجبلارتاالاجلااج

 قنمبجبيع غنم ب ج قمنجتم ججألاماج 441.1  امغجبيشيجج(1X)جلا غن جبي ي ث جبلارتاالاجلااجج)40.98( اغج

بي مايابجومم دجاعقمبجاك منبج من ججبا مارةوتعيمتجإين ا.جبس اعادهاجلا جبي فانضجوو اجرلا جلاطن ج

جبي   نفنب.بيع غن ب ججبي  لاا  جو ن  لا نججتط نصجبيع نجبيع غن جبيعع عن

جويمكن صياغة دوال التمييز بالشكل الآتي:

𝑌1 = 0.984 − 0.139 + 0.031 + 0.055 − 0.032 

𝑌2 = −0.79 + 0.015 + 1 − 0.282 − 0.038 

ا: اتتللزا لاواىاو اثانلغاكتاالأتياوقلرا اتتواطا ا اتياتتلزا اتجاتلعااس اغ

𝟑)جدو  ال −   ان جبينبيبجبي عنن  بجولا  س ا جبيع ع اا  (𝟏𝟔

Functions at Group Centroids 

Y 
Function 

 الدالة الثاشية الدالة اتولى

 833. 372. سرطان الثدي

 -257.- -3.408- سرطان العظم

 -506.- 1.208 سرطان الرئة

ج

𝟑)الجدو   لا  − جقن جبيع  س ا جوبي تجتعن ج ن جبيع الاناج ايي ابجيانبيمبجبي عنن  مبجتع  جج(𝟏𝟔

.جوهممشبج عيممتجب جقنعممبجبينبيممبجبي عنن  ممبججا ممن ج 4.614,جج-4.114,ج1.446رج قممنج اغممبلاويمم ج

بيعطاهنب ج ايي ابجيانبيبجبلاوي جب بجكاترجسايابج,ج ا جبيعطماهنةجتصميفج مع جبيع ع امبجبيثاتنمب.ج
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لاويم جبوجبيثايثمبجو م  ج بجكاترجقنعبجبينبيبجبي عنن  بجلا مابج,ج إت ماجتصميفج مع جبيع ع امبجببلااجب

جي جبينبيبجبي عنن  بجبيثاتنبجي صينفجتا جبيعطاهنةج طكضجبدمج ع جب ن جهشهجبيع الاناج.بلات قايجإ

  : 𝟓. 𝟐.  ىاصنيف الصحيحلحاما  ات𝟑

𝑻𝒉𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒕𝒚 𝒐𝒇 𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒄𝒕 𝒄𝒍𝒂𝒔𝒔𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 

ج(misclassification)بي صممينفجج   ممأبي صممينفجقممنجتممؤديجبيمم جبي قمم  ج نعمماج عمم فججباعانممجإ 

 نيعماجهمتج متجبيفقنقمبجتعم دجياع ع امبججبلأويم وه جب  عايجتصينفجلا  دةجلاعنيبجبيم جبيع ع امبج

ج.بلأر عبف وجدوبيجبي عنن جعثضجبي صينفج تجبويجبي اينبوبي ن,جبيثايثبجو ايعك جأوبيثاتنبج

ج

  : 𝟏. 𝟓. 𝟐.   الخطية الامييزدالة  تصنيف 𝟑

𝟑)جدو  ال − جبينبيبجبي  نبجتصينفج ان  (𝟏𝟕

 المجموع
 الـاـصـنـيـف

 (Yالاصنيف الصحيح )
 المجموعة اتولى المجموعة الثاشية المجموعة الثالثة

92 7 0 85 
 المجموعة اتولى

%100 7.61 0.00 92.39 

54 1 52 1 
 المجموعة الثاشية

100% 1.85 96.30 1.85 

124 81 2 41 
 المجموعة الثالثة

100% 65.32 1.61 33.06 

270 
89 54 127 

 المجموع
32.96 20.07 47.04 

 

𝟑) جدو الجان   −  ج85 جإ   امن ججإ جبينبيمبجبي  نمبجي صمينفلان جدقبجبيي اج جبيي اجنمبججإي ج(𝟏𝟕

 ج ممالا ج7وب ج جقممنجتمم جتصممين  اج طممكضجصممفنحج%ج92.39 ايممبجلامم جبيع ع اممبجبلأويمم جو ي ممابجج

ت جتصين  اج طكضجخالائجإ جصي رج أت اج ع جبيع ع ابجبلأوي جوهتجتع دجإي جج7.61%و ي ابج

اجقمنجتم جتصمين  ج%96.30و ي مابج ج ايمبج52 جإ   امن ججو تجبيع ع امبجبيثاتنمببيثايثب.جبيع ع ابج

 جتمم جتصممين  اج طممكضجخممالائجإ ج1.85وب ممنةجو ي ممابج جهيممالج ايممب ممإ جاانممهجج يممامذج طممكضجصممفنحجو

كمشي جهيمالج ايمبجوب منةججوجصي رج أت اج ع جبيع ع ابجبلأوي جوهتجتع دجإي جبيع ع ابجبيثاتنب

دجإيمم جبجوهممتجتعمم  جصممي رج طممكضجخممالائجإ جتمم جتصممين  اج ممع جبيع ع اممبجبيثاتنمم1.85و ي ممابج 

ت جتصين  اج طكضجج%65.32 ج ايبجو ي ابج81.جو تجبيع ع ابجبيثايثبج  ان جإ ج بيع ع ابجبيثايثب

تم جتصمين  اج طمكضجخمالائجإ جصمي رجج33.06% ج ايمبجوت مابج14 جهيمالج اانهج مإج يامذجصفنحجو

ج 1.61% ع جبيع ع ابجبيثايثبجوهتجتع دجإيم جبيع ع امبجبلأويم جوكمشي جهيمالج اي ما جو ي ماب

,جثايثممبجوهممتجتعمم دجبيع ع اممبجبيثاتنممبصممي رج طممكضجخممالائجإ جصممي رج أت مماج ممع جبيع ع اممبجبي

لاماججأيج ج ايمب218بيفمالا جبيعصمي بجتصمين اجصمفنفاجكاتمرج  مأ ججوكي ن بجاالابج قنجديرجبيي اج 

ا. ج270 الا جبيعنيبجبياايغبج جلا ج%80.74ت ا هج



 الفصل الثالث   الجانب التطبيقي 

44 

  : 𝟐. 𝟓. 𝟐.   لاربيعيةا يزيمادالة التصنيف 𝟑

ا

𝟑)جدو  ال − ج   نعنب ان جتصينفجبينبيبجبي (𝟏𝟖

 المجموع
 الـاـصـنـيـف

 (Yالاصنيف الصحيح )
 المجموعة اتولى المجموعة الثاشية المجموعة الثالثة

92 5 0 87 
 المجموعة اتولى

%100 5.43 0.00 94.57 

54 1 52 1 
 المجموعة الثاشية

100% 1.85 96.30 1.85 

124 75 2 47 
 المجموعة الثالثة

100% 60.48 1.61 37.90 

270 
81 54 135 

 المجموع
30.00 20.00 50.00 

ا

𝟑) جرردو الجاممن   −  ج87 جإ   اممن ججإ جبينبيممبجبي   نعنممبجي صممينفلاممن جدقممبجبيي مماج جبيي اجنممبجج(𝟏𝟖

 ج ممالا ج5 ج وإجقممنجتمم جتصممين  اج طممكضجصممفنحج%ج94.57 ايممبجلامم جبيع ع اممبجبلأويمم جو ي ممابجج

 جوهتجتع دجإي جت جتصين  اج طكضجخالائجإ جصي رج أت اج ع جبيع ع ابجبلأويج5.43%و ي ابج

اجقمنجتم جتصمين  ج%96.30و ي مابج ج ايمبج52 جإ   امن ججو تجبيع ع امبجبيثاتنمبج.بيع ع ابجبيثايثب

 جتمم جتصممين  اج طممكضجخممالائجإ ج1.85يممبجوب ممنةجو ي ممابج  اهيممالج ممإ جاانممهجج يممامذج طممكضجصممفنحجو

كمشي جهيمالج ايمبجوب منةججوجصي رج أت اج ع جبيع ع ابجبلأوي جوهتجتع دجإي جبيع ع ابجبيثاتنب

بجوهممتجتعمم دجإيمم ج جصممي رج طممكضجخممالائجإ جتمم جتصممين  اج ممع جبيع ع اممبجبيثاتنمم1.85و ي ممابج 

ت جتصين  اج طكضجج%60.81 ج ايبجو ي ابج75.جو تجبيع ع ابجبيثايثبج  ان جإ ج بيع ع ابجبيثايثب

تم جتصمين  اج طمكضجخمالائجإ جصمي رجج37.90% ج ايمبجوت مابج47 جهيمالج اانهج مإجيامذج صفنحجو

ج 1.61% ع جبيع ع ابجبيثايثبجوهتجتع دجإيم جبيع ع امبجبلأويم جوكمشي جهيمالج اي ما جو ي ماب

,جثايثممبجوهممتجتعمم دجبيع ع اممبجبيثاتنممبصممي رج طممكضجخممالائجإ جصممي رج أت مماج ممع جبيع ع اممبجبي

لاماججأيج ج ايمب214بيفمالا جبيعصمي بجتصمين اجصمفنفاجكاتمرج  مأ ججبيي اج وكي ن بجاالابج قنجديرج

ا. ج270 الا جبيعنيبجبياايغبج لا ججج%79.26هجت ا 

ا

ا

اا

ا

ا

ا

ا
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: 𝟑. 𝟓. 𝟐.  لىوجساية ا يزاميدالة التصنيف  𝟑

 

𝟑)جدو  ال − جا م  نب ان جتصينفجبينبيبجبي (𝟏𝟗

 المجموع
 الـاـصـنـيـف

 (Yالاصنيف الصحيح )
 المجموعة اتولى المجموعة الثاشية المجموعة الثالثة

92 8 1 83 
 المجموعة اتولى

%100 8.70 1.09 90.22 

54 1 52 1 
 المجموعة الثاشية

100% 1.85 96.30 1.85 

124 80 2 42 
 المجموعة الثالثة

100% 64.52 1.61 33.87 

270 
89 55 126 

 المجموع
33.96 20.37 46.67 

 

𝟑) جرردو الجاممن   − جإ   اممن ججإ جبينبيممبجبيا م مم نبجي صممينفلاممن جدقممبجبيي مماج جبيي اجنممبججإيمم ج(𝟏𝟗

 إ جاانهجج يامذجوجقنجت جتصين  اج طكضجصفنحج%ج90.22 ج ايبجلا جبيع ع ابجبلأوي جو ي ابجج83 

ت جتصمين  اج طمكضجخمالائجإ جصمي رج مع جبيع ع امبجبلأويم جج%1.09هيالج ايبجوب نةجو ي ابج

تم جتصمين  اجج8.70% ج مالا جو ي مابج8إي جبيع ع ابجبيثاتنبجوكشي ج  ان جإ جهيمالج وهتجتع دج

و ممتجج. جوهممتجتعمم دجإيمم جبيع ع اممبجبيثايثممب طممكضجخممالائجإ جصممي رج أت مماج ممع جبيع ع اممبجبلأويمم

جاانمهج يمامذجاج طكضجصمفنحجوقنجت جتصين  ج%96.30و ي ابج ج ايبج52 جإ   ان ججبيع ع ابجبيثاتنب

 جت جتصين  اج طكضجخالائجإ جصي رج أت ماج مع جبيع ع امبج1.85وب نةجو ي ابج يبج اهيالجج إ 

 جصمي رج طمكضج1.85كشي جهيالج ايبجوب منةجو ي مابج جوجبلأوي جوهتجتع دجإي جبيع ع ابجبيثاتنب

.جو متجبيع ع امبجيثايثمبخالائجإ جت جتصين  اج ع جبيع ع ابجبيثاتنبجوهمتجتعم دجإيم جبيع ع امبجب

 جهيممالجاانمهج مإج يممامذجتم جتصممين  اج طمكضجصمفنحجوج%64.52 ج ايممبجو ي مابج80بيثايثمبج  امن جإ ج 

ت جتصمين  اج طمكضجخمالائجإ جصمي رج مع جبيع ع امبجبيثايثمبجوهمتجج33.87% ج ايبجوت ابج42 

صي رج طكضجخالائجإ جصمي رججج 1.61%تع دجإي جبيع ع ابجبلأوي جوكشي جهيالج اي ا جو ي اب

 مأ ججوكي ن مبجاالامبج قمنجديمرجبيي ماج ,جبيع ع امبجبيثاتنمبثايثبجوهمتجتعم دج أت اج ع جبيع ع ابجبي

 مالا جبيعنيمبججلام ج%79.62لاماجت ما هججأيج ج ايمب215بيفالا جبيعصي بجتصين اجصفنفاجكاتمرج 

ا. 270بياايغبج 

ا

ا

ا

ا

ا
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∶ 𝟒. 𝟓. 𝟐.  جا  الأقربدالة ال تصنيف 𝟑

 

𝟑)جدو  ال − ج ارجبلأق بدبيبجبيج ان جتصينف (𝟐𝟎

 المجموع
 الـاـصـنـيـف

 (Yالاصنيف الصحيح )
 المجموعة اتولى المجموعة الثاشية المجموعة الثالثة

92 0 0 92 
 المجموعة اتولى

%100 0.00 0.00 100% 

54 0 54 0 
 المجموعة الثاشية

100% 0.00 100% 0.00 

124 114 0 10 
 المجموعة الثالثة

100% .1..4 0.00 7.07 

270 
114 54 107 

 المجموع
42.22 20.00 37.78 

 

𝟑) جدو الجان   −  ج92 جإ   امن ججإ جدبيبجبي ارجبلأق بجي صينفلان جدقبجبيي اج جبيي اجنبجج (𝟐𝟎

جو تجبيع ع ابجبيثاتنمب,جقنجت جتصين  اج طكضجصفنحج%ج100 ايبجلا جبيع ع ابجبلأوي جو ي ابجج

بيع ع ابجبيثايثبج  ان جإ جو تجج,اج طكضجصفنحقنجت جتصين  ج%100و ي ابج ج ايبج54 جإ   ان ج

جاانممهج ممإتمم جتصممين  اج طممكضجصممفنحجوج%92.94 ج ايممبجو ي ممابج114   ج ممالا ج10 جهيممالج  يممامذ

ثممبجوهممتجتعمم دجإيمم جتمم جتصممين  اج طممكضجخممالائجإ جصممي رج ممع جبيع ع اممبجبيثايج8.06%وت ممابج

صمفنفاجكاتمرجبيفمالا جبيعصمي بجتصمين اج مأ ججوكي ن بجاالابج قمنجديمرجبيي ماج ,جبيع ع ابجبلأوي 

وهشبج منيجاام جمم دةجت ماج ج ج270 الا جبيعنيبجبياايغبج لا جج%96.30هجلااجت ا جأيج ج ايب260 

ا.بي صينف

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا: لأةبعغاالنتاذياتلخلصااحالا ا اتصنلفا اصحلحاتيوفيا اجسو ا آ

ا

𝟑)جدو  ال − ات ابجبي صينفجبيصفنح ان ج (𝟐𝟏

 الاصنيف الصحيح %شسبة  الاصنيف الصحيح امييزدالة ال

 80.74 717 الخطية دالة التمييز

 79.26 214 التربيعية دالة التمييز

 79.62 215 اللوجستية دالة التمييز

 96.30 260 دالة الجار الأقرب
ج

𝟑) جرردو لب اممن ج − جدالررة الامييررز الخطيررة   دالررة الامييررزبيعقارتممبج ممن جبييعمما  جبلأر عممبج  (𝟐𝟏

 جوتامن جإ جتعم   جدبيمبجبي مارجبلأقم بجالىوجسراية   دالرة الجرا  الأقررب الامييرزالاربيعية   دالرة 

جأيجبقضجخ أجتصينفجلاعك ج.ججأ ضضجبييعا  جإ ج ف يجاا جأاا جت ابجب  عايجبي صينفجبيصفنح

 جبييع   جبيعلاعاعتجكا جه جبلا ضضج متجتعثنمضج ناتما جبينربسمبجكم  جبياناتما جكاتمرجتعماتتجأيجأ

جبي    اجبي انعتجوت ات جبي اا يا ج.لا جلاطاكضج تج
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 الفصل الرابع

  الاستنتاجات والتوصيات

تم عرضه في الجانب   على ما اعتمادا   م الوصول إليهاتنتاجات التي تالاس أهميتضمن هذا الفصل 

،  الإحصبائيالنظري ونتائج العمل التي تم الحصول عليها في الجان  التطبيقي من خلال التحليل 

 .م الوصل إليهافضلا  عن التوصيات التي ت

: 𝟐.        Conclusions                                                            الاستنتاجات 𝟒

كانبا  المرضى المصابين بالأورام السرطانية الثلاثبة تمييزلوحظ ان المتغيرين الافضلين في  .1

 (2X)العمربين الدالة التمييزية ومتغير الارتباط متغير العمر ومتغير الجنس فقد كان معامل 

بقية  أما ارتباط طردي ضعيف (1X)متغير الجنس مع  ثم الارتباطارتباط طردي قوي جدا ، 

، وتبببين وجببود علاقببة ارتببباط بببين مهنببة المببري  المتغيببرات فقببد تببم اسببتبعادها مببن التحليببل

 وجنسه.

 

مبن خبلال  ة لمرضبى السبرطانالثلاثب المجموعبات متوسبطاتمعنوية ببين الاختبار  تبين من .2

إن البدوال التمييزيبة لهبا القبدرى علبى التمييبز أي يمتبن الاعتمباد عليهبا  (𝛘𝟐 )احتساب قيمة 

اختببببار معنويبببة المتغيبببرات  وعنبببد فبببردى إلبببى إحبببدا المجموعبببات الثلاثبببةلتصبببنيف أي م

 .في تتوين وبناء الدالة التميزية لها تأثير واهمية متغيراتالجميع   ظهرتالتوضيحية 

 

للدالبة التمييزيبة  قبدرى عاليبة علبى  Eigen valuesعنبد اختببار القبيم الذاتيبة تببين ان قيمبة  .3

ا في ما يتعلق بالارتباط ام الواحد الصحيح . اكبر من Eigen valuesالتمييز حيث ان قيمة 

 .جودى توفيق الدالة التمييزيةعلى  فقيمته تدل  Canonical Correlation القانوني 

 

معامبل الارتبباط  تببين انة توضبيحيمعاملات الارتبباط الثنبائي ببين المتغيبرات العند اختبار  .4

اعلى ارتباط، ويليه معامل الارتباط بين  X)3)ومتغير مهنة المري  (1X)متغير الجنس بين

 (2X(العمببر، ويليببه معامببل الارتببباط بببين متغيببر (2X(العمببرومتغيببر  (1X)متغيببر الجببنس

 . X)4)ومتغير حالة خروج المري 

 

النماذج اذ كانت اعلى عند اختبار نسبة التصنيف الصحيح تبين ان دالة الجار الاقرب افضل  .5

 .التربيعية واخيرا  دالة التمييز اللوجستية تليها دالة التمييز الخطية ثم دالة التمييز، نسبة

 

لمببي افضببل النمبباذج فببي عنببد المقارنببة بببين افضببل نمببوذج للتصببنيف تبببين ان النمببوذج اللامع .6

بيانات الدراسة كون البيانات كانبت تعباني مبن ملباكل فبي التوليبع الطبيعبي وتجبانس تمثيل 

 التباينات .
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: 𝟑.  𝑹𝒆𝒄𝒐𝒎𝒎𝒆𝒏𝒅𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔                                              تالتوصيا 𝟒
ادنبباا التوصببيات التببي نعتقببد بانهببا اعتمببادا علببى الاسببتنتاجات التببي توصببل اليهببا الباحببث يببدرج  

                                         ضرورية وعملية في التطبيق.
)دالة التمييز الخطية، دالة التمييز التربيعية،  ربعتطبيق التصنيف على وفق الصيغ الأضرورى  .1

، وكلب  توسبيع عبدد في مجالات أخرا غير الطبية دالة التمييز اللوجستية، دالة الجار الاقرب(

التعببر   المتغيببرات فببي الدراسببة لتلببمل )التببدخين، الوراثببة، تنبباول الملببروبات التحوليببة،

مبن خبلال اسبتمارى شباملة  ،....(الإصابة بعدوا فيروسبية أو بتتيريبة ،المتثف للأشعة الضارى

 كل المعلومات.

 

ة، التربيعيب ةاللوجسبتي ، الدالبةدالة الرتببة ،دالة كيرنل) أستخدام الدوال التمييزية الأخراينبغي  .2

 .(نايف بايز للتصنيف

 

 

)التوليببع  مببع اللببروط الاسببا يجبب  التأكببد مببن سببلامة البيانببات ومببن توافقهببا  فببي اي تحليببل .3

ى، التجانس، الاستقلالية، ....( للأسلوب الاحصائي المستخدم للوصبول الطبيعي، وجود قيم شاذ

 .الى نموذج احتمالي باقل خطأ ممتن

 

تطببوير مراكببز الإحصبباء فببي المستلببفيات فضببلا  عببن معلومببات جديببدى للمرضببى  ضببرورى  .4

 المصابين.

 

تلببخيا المببر  وإجببراء حببث المرضببى لمراجعببة المستلببفيات والمستوصببفات ل ىضببرور .5

 .ات الجراحية اللالمة في وقت مبترالعملي
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 القرآن الكريم   

                            𝑨𝒓𝒂𝒃𝒊𝒄 𝑹𝒆𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆                                 المصادر العربية أولاً:

 النشوو  دار  SPSS"  برنلاج  بأسللتاما  للبيانللا  الإحصللا   التحليل "   رجوو   عوو،   أبو  .1

 .(2002)  226ص   الق ه ة للج مع ت 

 

المجلو   بحو  منشو ر  ," الطالل  بنتيجلة للتنبل  المميلة  الماللة اسلتاما "  نو ك   إحسو   .2

 ,ال صو ة  /الإدارة معلو  (  5)العو د(   2)مجلو  الع اقي  لبح ث الس ق وحم ي  المسوهلل  
(2022). 
 

 مجلو   ("تمييةيلة إحصلا يةدراسلة ) الأطفلا للم   الأسلنا تسلس  "   احم    ة رس غو ن  .3

 .(2991)  ( 52)تنمي  ال اة ين الع د 

 

  رس ل  م جسوهي   "جقارنة بعض طرق التقمير للمالة الممية "  البك ي  رب ب عب  ال ض  .4

 .(2991)   ج مع  بغ اد  والاقهص د الإدارةكلي  

 

 انملسج "جقارنة بين   الليف  ع دل  عب  البك ي  رب ب عب  ال ض  و رض   صب ح منفي و .5

التحليل  المميلة الاطل  بأسلتعما  المر بلا  الر يسلية لبيانلا  البطاللة  اللسجست  وانملسج 

(  95الع د), (22بح  منش ر  مجل  العل   الاقهص دي  والاداري   المجل  )لمحافظة بغماد" 

 .(2021الادارة والاقهص د  ج مع  بغ اد ) كلي 

 

جقارنللة تحليليللة بللين نمللاج  اللسجسللتل ونمللاج  الللموا  "  حسوون كوو    تسووني   البلوو اوي .6

  ج معوو  بغوو اد  الاقهصوو د الإدارةدكهوو راف ةلسووف  ةووي الإحصوو   كليوو   أط وحوو    "التمييةيللة

(2994). 

 

( التمييلة  التحليل ) المتغيلرا  جتعمد الإحصا   التحلي "  ع ن    غ ن و  ة ي   الج ع ني .7

 بحوو    "المجتملل  فلل  الاجتمللا   الاقتصللاد  الهيكلل  داخلل  الأسللر وتسزيلل  تسصللي  فلل 

 العو د  والعشو و  الث لو  المجلو   والق ن نيو  الاقهصو دي  للعل   دمشق ج مع  مجل    منش ر

  .(2001)  الث ني

 

  بغو اد  لج معو  الكهو  دار  "المتغيلرا  جتعلمد تحليل  "صو،ح  حمزة و  الجب ري  ش،ل .8

.(2000)  

 

" تمييلة الأسلر الفقيلر  جلن ايلر الفقيلر  فل  المنلاطة النا يلة    دوخي وآخو و الحنيطي   .9

السو ب,  العو د   مجلو  الهنميو  والسي سو ت الاقهصو دي   المجلو   التابعة لإقليم جنلس  الأرد "

 ).2006( الأول 
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Abstract 

The discriminate analysis is a statistical method based 

on a sample of observations taken from known societies 

to build a base that can help in identifying the society to 

which the new observations belong based on variables 

with discriminatory characteristics and applied to 

diagnose three types of tumors, namely breast, vertebral 

column (bone) and the respiratory system (lung) tumors 

as their prevalent in our society is abundance nowadays. 

For the purpose of studying this subject, the values of 

observations were recorded for five variables (sex, age, 

occupation, prognosis and duration of hospitalization) 

for 270 patients (random samples) and they were studied 

in four statistical models. The models were (linear 

discrimination function) and nonlinear (quadratic 

discrimination function and logistic discrimination 

function) and non-parametric model (nearest neighbor 

function). 

 The statistical results were derived from the 

statistical program Stata as well as the statistical 

package SPSS to classify the tumors to which group they 

belong. The classification error criterion was used as a 

criterion for comparison between the four models, to the 

best model with the least error of invention in possible. 

It was found that the nearest neighbor model was 

superior to the rest of the models in terms of lack of 

classification of the wrong as compared to other models. 
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