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 الإهداء
  ٝلاضط٤د جُِكظحش ئلا ذًًٍى  .. ٝلا٣ط٤د جُٜ٘حٌ ئلا ذطحػطي . ...ئ٢ُٜ لا٣ط٤د ج٤َُِ ئلا ذشٌٍى

 ٝلا ضط٤د جُؿ٘س ئلا ذٍؤ٣طي .....ٝلا ضط٤د ج٥نٍز ئلا ذؼلٞى 

 الله رم رلانّ

 .. ٝٗظف جلأٓس .. ئ٠ُ ٗر٢ جٍُقٔس ٌٝٗٞ جُؼح٤ُٖٔ..  جٍُْحُس  ذَِّؾئ٠ُ ٖٓ 

 طهٗ الله ػهّٛ ٔانّ ٔعهى يضًذ َثُٛا انكشٚى 

 ئ٠ُ ٓؼ٠٘ جُكد ٝٓؼ٠٘ جُك٘حٕ ٝجُطلح٢ٗ ..                 

 وػحؤْٛ ٍْ ٗؿحق٢ ئ٠ُ أؿ٠ِ جلأقرسٝ ؿٍجق٢ُ  ح  ذِٓٔ ق٘حْٜٗ ئ٠ُ ٖٓ ًحٕ  

 ى الله(ٓأيٙ ٔاتٙ )سصً

 ج٠ُ... ٖٓ ٛٞ أؿ٠ِ ػ٢ِ ٖٓ ٗل٢ٓ 

 ٖٓ ًحٕ ػٞٗح ٢ُ ك٢ شىض٢ٝ

 صٔرٙ أنغانٙ

 ج٠ُ ٖٓ أشى ذْٜ أ١ٌَ

 ٝأنٞجض٢ئنٞض٢ 

 ٌٝٗٞ ػ٢٘٤ ج٠ُ غٍٔز كإجو١

  ألاد٘ 

 ج٠ُ جُٔوحض٤ِٖ جلاذطحٍ ٝجٌٝجـ جُشٜىجء جلاذٍجٌ

 ذحلأٓحٕ٘٘ؼْ ُ ْٛ جُطحٍٛزءج٣ًُٖ ذًُٞج وٓح

 ج٠ُ ًَ هِد نلن قرح  ٝٝكحء  ٢ُ ... أٛى١ غٍٔز ؾٜى١ ٝكحء  ٝػٍكحٗح  ذحُؿ٤َٔ 

 ندى



 
 

 

 شكر وتقدير
انضًذ لله سب انؼانًٍٛ , ٔانظلاج ٔانغلاو ػهٗ اششف انخهك ٔانًشعهٍٛ عٛذَا يضًذ ٔػهٗ انّ 

 . انطاْشٍٚانطٛثٍٛ 

ض شكش٘ ٔايتُاَٙ انٗ الأعتار نالا اٌ اتمذو تخاْزِ لا ٚغؼُٙ ٔاَا اَتٓٙ يٍ اػذاد سعانتٙ 

انًغاػذ انذكتٕس ْٛاو ػثذ انشػا انؼٕاد لالتشاصٓا يٕػٕع انثضج ٔلإششافٓا انًثاشش ػهٗ 

 ٔاشأحً ٍانزٚ ٍٛانؼًم ٔكتاتح انثضج فؼلا ػٍ انُظائش انمًٛح ٔ انزٓذ ٔ انذػى انًتٕاطه

  تإخشاد ْزا انثضج .

الاصتشاو إنٗ ػًادج كهٛح انتشتٛح نهؼهٕو انظشفح ٔ سئاعح لغى ػهٕو ٔ نشكشكًا أتٕرّ تخانض ا

   صيٛهتٙ ٔاختٙانضٛاج لإتاصح انفشطح نٙ لإكًال دساعتٙ . ٔػًٛك شكش٘ ٔايتُاَٙ انٗ 

  انؼضٚضج دػاء صغٍٛ كاظى .

لا ٚفٕتُٙ إٌ أتمذو تخانض ايتُاَٙ إنٗ يختثش الأصٛاء انًزٓشٚح فٙ يغتشفٗ الإياو انضغٍٛ  ٔ

 الأخلاق.يغتشفٗ الاؽفال انتؼهًٛٙ إداسج ٔيُتغثٍٛ نضغٍ انًؼايهح ٔانطثٛح ٔ  (ع)

 الأصٛاء فٙ يختثش عتار ػثذ انخانك صًٛذ ػثذ انكشٚىايتُاَٙ إنٗ الأٔأتمذو تزضٚم شكش٘ ٔ

 نًا لذيّ نٙ يٍ يغاػذج فٙ إتًاو تضخٙ ,  انطثٛح( ع) انضغٍٛ الإياو يغتشفٗ فٙ انًزٓشٚح

   فزضاِ الله ػهٗ رنك خٛشاً.

طثشْى ٔيغاػذتٓى نٙ ٔتضًهٓى  يؼٙ ػُاء ْزا انزٓذ ,  ػهٗ ؼائهتٙن اتذ٘ اػتضاص٘كزنك 

نهزًٛغ انُزاس ٔانًٕفمٛح ٔالله  حيتًُٛٔ شكشْى ٔانٗ كم يٍ ركشَٙ تانذػاء ٔفاتُٙ ركشْى 

 ٔنٙ انتٕفٛك.   

 

 ندى 



 
 

 

 الشاس انًششف

جشٜى جٕ جػىجو ًٛٙ جٍُْحُس جُْٔٞٞٓس )جُطك١ٍ ػٖ ضِٞظ ػ٤٘حش ق٤ِد جلاذوحٌ جُهحّ ذرٌط٣ٍح 

جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ج٣ٌحف ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس ( هى ؾٍٟ ضكص جشٍجك٘ح ك٢ هْٓ ػِّٞ 

جُك٤حز / ٤ًِس جُطٍذ٤س ُِؼِّٞ جُظٍكس / ؾحٓؼس ًٍذلاء ٢ٛٝ ؾُء ٖٓ ٓططِرحش ٤َٗ وٌؾس 

 ك٢ ػِّٞ جُك٤حز / ػِْ جُك٤ٞجٕ  جُٔحؾٓط٤ٍ

 

 

 

 جُطٞه٤غ/         

 جلاْْ / ٤ٛحّ ػرى جٍُػح ٣ًٍْ                                  

 جُِود جُؼ٢ِٔ/ جْطحي ٓٓحػى                               

 جُطح٣ٌم /                                                           

 

 تٕطٛاخ سئٛظ لغى ػهٕو انضٛاج 

جشحٌز ج٠ُ جُطٞط٤س جػلاٙ ٖٓ هرَ جلاْطحيز جُٔشٍكس جق٤َ ًٛٙ جٍُْحُس ج٠ُ ُؿ٘س جُٔ٘حهشس ُىٌجْطٜح 

 ٝذ٤حٕ جٍُج١ ك٤ٜح

 

 

 جُطٞه٤غ/         

 جلاْْ / ٗظ٤ٍ ٍَٓج قُٔز                                  

 ٢ٔ/ جْطحي ٓٓحػىجُِود جُؼِ                               

 جُطح٣ٌم /                                                           

 



 
 

   

 الشاس انًمٕو انهغٕ٘

 ذرٌط٣ٍح جُهحّ جلاذوحٌ ق٤ِد ػ٤٘حش ضِٞظ ػٖ جُطك١ٍ  جشٜى جٕ ًٛٙ جٍُْحُس جُْٔٞٞٓس )

ٖٓ جُ٘حق٤س جُِـ٣ٞس ( ضٔص ٍٓجؾؼطٜح جُٔوىْس ًٍذلاء ٓكحكظس ج٣ٌحف ك٢ جُو٤ُٗٞٞس جلاش٣ٍش٤ح

نطحء ُـ٣ٞس ٝضؼر٣ٍ٤س ٝذًُي جطركص ٓإِٛس ُِٔ٘حهشس ذوىٌ ٓح ضؼِن ٌٝو ك٤ٜح ٖٓ ج ٝضظك٤ف ٓح

 جلآٍ ذٓلآس جلاِْٞخ ٝطكس جُطؼر٤ٍ .

 

 

 

 

 

 جُطٞه٤غ/         

 جلاْْ / كحتُز غؼرحٕ ج١ُْٞٞٔ                                  

 جُِود جُؼ٢ِٔ/ ٓىٌِ                         

 جُؼ٘ٞجٕ / ؾحٓؼس ًٍذلاء / ٤ًِس جُؼِّٞ جلاْلا٤ٓس                                                        

 جُطح٣ٌم /                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الشاس نزُح انًُالشح

 ػٖ جُطك١ٍُؿ٘س جُٔ٘حهشس جُٔٞهؼ٤ٖ جوٗحٙ ٗشٜى ذحٗ٘ح جؽِؼ٘ح ػ٠ِ جٍُْحُس جُْٔٞٞٓس )ٗكٖ جػؼحء 

( جُٔوىْس ًٍذلاء ٓكحكظس ج٣ٌحف ك٢ جُو٤ُٗٞٞس جلاش٣ٍش٤ح ذرٌط٣ٍح جُهحّ جلاذوحٌ ق٤ِد ػ٤٘حش ضِٞظ

ك٢ ػِّٞ جُك٤حز  ٤َٗ شٜحوز جُٔحؾٓط٤ٍجُٔوىٓس ٖٓ جُطحُرس )ٗىٟ ؾحْْ ٓكٔى (ًؿُء ٖٓ ٓططِرحش 

/ػِْ جُك٤ٞجٕ , ٝذؼى جؾٍجء جُٔ٘حهشس ٝؾىٗح جٜٗح ٓٓطٞك٤س ُٔططِرحش جُشٜحوز ٝػ٤ِٚ ٗٞط٢ ذورٍٞ 

 جٍُْحُس ذطوى٣ٍ ) ٓٓطٞك٢ (

 ػؼٕ انهزُح                                                سئٛظ انهزُح      

 جُطٞه٤غ/                                               جُطٞه٤غ/      

 جلاْْ / و. ق٤ىٌ ػ٢ِ ٓكٔى                   جلاْْ / و. ٤ٍَٛ ٓكٔى ػ٢ِ ؾىٝع      

 جُِود جُؼ٢ِٔ/ جْطحي ٓٓحػى                                   جُِود جُؼ٢ِٔ/ جْطحي      

 د جُر٤ط١ٍُطجُؼ٘ٞجٕ/ؾحٓؼس ًٍذلاء / ٤ًِس ج                جُؼ٘ٞجٕ / ؾحٓؼس ًٍذلاء / ٤ًِس جُطد   

 جُطح٣ٌم/                                                جُطح٣ٌم /      

 

 

 ػؼٕا ٔيششفا                                                            ػؼٕ انهزُح 

  جُطٞه٤غ /                                جُطٞه٤غ                                   

 جلاْْ / و. ٤ٛحّ ػرى جٍُػح ٣ًٍْ                                  ْٜحّ ؾحْْ ٓكٖٓجلاْْ / و.     

 جُِود جُؼ٢ِٔ /جْطحي ٓٓحػى                                     ٓٓحػى جُِود جُؼ٢ِٔ/ جْطحي    

   ظٍكسجُؼ٘ٞجٕ / ؾحٓؼس ًٍذلاء / ٤ًِس جُطٍذ٤س ُِؼِّٞ جُ                جٌُٞكس / ٤ًِس جُطٍذ٤س ذ٘حش جُؼ٘ٞجٕ / ؾحٓؼس     

 جُطح٣ٌم/                                                         جُطح٣ٌم /     

 

 يظادلح ػًادج كهٛح انتشتٛح نهؼهٕو انظشفح

 /جُطٞه٤غ                                                  

 ػ٤ىجٕ ِْٔحٕق٤ٔىز جلاْْ / و. 

 جُِود جُؼ٢ِٔ/ جْطحي                                                  

 ظٍكس/ ؾحٓؼس ًٍذلاء / ٤ًِس جُطٍذ٤س ُِؼِّٞ جُ جُؼ٘ٞجٕ                         

 طح٣ٌم جُ                                                  



 
 

 انخلاطح

جٌُشق ػٖ ٝؾٞو  ذٌط٣ٍ٤ح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ػ٤٘حش ق٤ِد  ؾحءش ًٛٙ جُىٌجْس ُـٍع       

جُطك١ٍ ػٖ ٝ جُك٤حض٤س ُِٔؼحوجش جُٔىٌْٝس جُؼُلاش ٝٓوحٝٓس جْطؿحذس ٓىٟ وٌجْسٝجلاذوحٌ جُهحّ 

ذحْطؼٔحٍ ضو٤٘س ج٣ُْٗ جُرٍِٔز  جُؼ٤٘حش جُٔؼُُٝس ك٢ ST   ٝLTؾ٤٘حش جُّٓٔٞ جُٔؼ٣ٞس   ضٞجؾى

 .   جُٔطَِٓٓ

ٓكحكظس ًٍذلاء   ٣ٌل٤س ٓهطِلس ك٢ٖٓ جٌذغ ٓ٘حؽن  جلاذوحٌ جُهحّق٤ِد ػ٤٘س ٖٓ  125 ؾُٔؼص       

جٓطىش جُىٌجْس , ٝٗحق٤س جُكٍ , جُٜ٘ى٣س ٝجُك٤٘٤ٓس ,  ٝ ٝجُط٢ شِٔص ٓ٘طوس جُُذ٤ِ٤س , ,جُٔوىْس 

ػُُس ٖٓ ذٌط٣ٍح  51 ضْ جُكظٍٞ ػ٠ِ , ٝهى 2019جيجٌ 30 ُٝـح٣س 2018ًحٕٗٞ جلاٍٝ 15 ٖٓ 

أًرٍ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس ذحلإش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢   ْؿَ, ٝ  % 40.8   جُو٤ُٗٞٞس جلاش٣ٍش٤ح

ٌحٗص ك ٜ٘ى٣س, جٓح ٓ٘طوس جُ % 12.8  ذ٘ٓرس ك٤٘٤ٓسض٤ِٜح ٓ٘طوس جُ % ,16.8 ذ٘ٓرس ُذ٤ِ٤سٓ٘طوس جُ

جهَ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس ضْ جٌُشق ٝهى ْؿَ ,  % 6.4 ٓرس جُطِٞظ ذحلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسٗ

  .%  4.8ذ٘ٓرس  ػٜ٘ح ك٢ ٓ٘طوس جُكٍ 

 شٍٜ ًحٗص ك٢ جلاذوحٌ جُهحّ ح ٖٓ ق٤ِد جٕ جػ٠ِ ٗٓرس ضِٞظ ضْ ػُُٜ جظٍٜش جُىٌجْس      

شرحؽ شٍٜ  , جٓح  % 25.49  ًحٕٗٞ جلاٍٝ ٝذ٘ٓرس شٍٜ ٤ِ٣ٜح,  %35.29 ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ ذ٘ٓرس

, ْٝؿِص جهَ  %21.56  جُك٤ِد ٤ُٗٞس جُٔؼُُٝس ٌٖٓحٗص ٗٓرس جُطِٞظ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُوٞك

جي لاقظ٘ح ػىّ  ,  % 17.64 جيجٌ شٍٜ ٗٓرس ضِٞظ ُِك٤ِد جُهحّ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ 

 .   P≥0.05  جقطٔح٤ُس ٓٓطٟٞٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ػ٘ى 

ٖٓ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س  ح  ٗٞػ  16 جنطرٍش قٓح٤ْس ؾ٤ٔغ ػُلاش جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ضؿحٙ      

 ٤طٜحقٓحْ جُرٌط٣ٍ٤س جُؼُلاش جظٍٜش,  Vitek-2 Compact System ٝذحْطهىجّ ؾٜحَ 

 جُؼُلاشًٔح جظٍٜش  % 100ذ٘ٓرس   Imepenem ٝ Meropenem  ٝ Colistin ُِٔؼحوجش

ٝ   Ciprofloxacin%(94.1) ٢جُك٤حض ُِٔؼحو قٓح٤ْطٜحجُرٌط٣ٍ٤س 

Piperacillin/Tazobactam (%88.2)  ٝ(82.3)%Piperacillin  ٝ 

Trimethoprim/Sulfamethoxazol (%80.3) ٝ Pefloxacin (%78.4)  ٝ

Gentamicin (% 76.4) ٝ (Cefepime (% 76.4 ٝ Minocycline(74.5)% ٝ 

Amikacin (%72.5)   ًحٗص جػ٠ِ  جئًح جظٍٜش جُرٌط٣ٍح ٓوحٝٓطٜح ُرؼغ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س

, ٤ِ٣ٚ جُٔؼحو جُك٤حض٢   % 92.1 ذ٘ٓرس ٝ Ticarcillinُِٔؼحو جُك٤حض٢   ٢ٛ ٗٓرس ٓوحٝٓس



 
 

Ticarcillin Clavulanic acid ًٝٔح جظٍٜش جُؼُلاش ٓوحٝٓطٜح ُِٔؼحو٣ٖ  ,  %90.1 ذ٘ٓرس

 . ٌَُ ٜٓ٘ٔح % 25.4 ذ٘ٓرس  ٝ Aztreonam ٝ  Topramycin جُك٤حض٤٤ٖ 

ج٣ُْٗ  ضلحػَ ضو٤٘س ذحْطهىجّ      LT,STٝجن٤ٍج ضْ جُطك١ٍ ػٖ ظٌٜٞ ؾ٤٘حش جُّٓٔٞ جُٔؼ٣ٞس      

ٓظىٌ  ؼٔحٍجُؿ٤ٖ ذٞجْطس جُطٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢ ٝ ذحْط ٝجٌُشق ػٖ قؿْ جُرٍِٔز جُٔطَِٓٓ

ػىو جُؼُلاش جُكحِٓس   ًحٕ جي,   51 جُرحُؾ ػىوٛح جُرٌط٣ٍ٤س جلاشؼس كٞم جُر٘لٓؿ٤س  ُِؼُلاش 

جُؼُلاش جُكحِٓس ُِؿ٤ٖ %  ٝػىو 13.7 ٝذ٘ٓرس  ػُلاش   ٢ٛ7    bp   121ذكؿْ  STُِؿ٤ٖ 

LT  ْذكؿ  bp   360    ٢ٛ2   3.9ٝذ٘ٓرس  ػُلاش  %  . 

جُهحّ ُلأذوحٌ  ك٤ِد جُ ك٢ (   (E.coli ETECٝؾٞو ْلالاش ػح٣ٌس َُ ٖٓ يُي ٗٓط٘طؽ       

 ػ٠ِ جُظكس جُؼحٓس.ٝجُط٢ ضشٌَ نطٍج ًر٤ٍج  ك٢ ج٣ٌحف ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس 
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 لائًح انًختظشاخ  

 

 جُٔظطِف جُٔهطظٍ

bp Base pair 
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EPEC Enteropathogenic E. coli 

ETEC Entrotoxigenic E. coli 
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LT Heat labile toxin 

MR-VP Methyl red Vogaus Proskaure 

OMPs Outer memberane proteins 
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ST Heat stable toxin 

TBE Tris- Boric acid- EDTA 

U.V Ultra Violet 

UPEC Uropathogenic E. coli 

UTI Urinary Tract Infection 

WHO World Health Organization 
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 انخلاطح

جٌُشق ػٖ ٝؾٞو  ذٌط٣ٍ٤ح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ػ٤٘حش ق٤ِد  ؾحءش ًٛٙ جُىٌجْس ُـٍع       

جُطك١ٍ ػٖ ٝ جُك٤حض٤س ُِٔؼحوجش جُٔىٌْٝس جُؼُلاش ٝٓوحٝٓس جْطؿحذس ٓىٟ وٌجْسٝجلاذوحٌ جُهحّ 

ذحْطؼٔحٍ ضو٤٘س ج٣ُْٗ جُرٍِٔز  جُؼ٤٘حش جُٔؼُُٝس ك٢ ST   ٝLTؾ٤٘حش جُّٓٔٞ جُٔؼ٣ٞس   ضٞجؾى

 .   جُٔطَِٓٓ

ٓكحكظس ًٍذلاء   ٣ٌل٤س ٓهطِلس ك٢ٖٓ جٌذغ ٓ٘حؽن  جلاذوحٌ جُهحّق٤ِد ػ٤٘س ٖٓ  125 ؾُٔؼص       

جٓطىش جُىٌجْس , ٝٗحق٤س جُكٍ , جُٜ٘ى٣س ٝجُك٤٘٤ٓس ,  ٝ ٝجُط٢ شِٔص ٓ٘طوس جُُذ٤ِ٤س , ,جُٔوىْس 

ػُُس ٖٓ ذٌط٣ٍح  51 ضْ جُكظٍٞ ػ٠ِ , ٝهى 2019جيجٌ 30 ُٝـح٣س 2018ًحٕٗٞ جلاٍٝ 15 ٖٓ 

أًرٍ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس ذحلإش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢   ْؿَ, ٝ  % 40.8   جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس

ٌحٗص ك ٜ٘ى٣س, جٓح ٓ٘طوس جُ % 12.8  ذ٘ٓرس ك٤٘٤ٓسض٤ِٜح ٓ٘طوس جُ % ,16.8 ذ٘ٓرس ُذ٤ِ٤سٓ٘طوس جُ

جهَ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس ضْ جٌُشق ٝهى ْؿَ ,  % 6.4 ٓرس جُطِٞظ ذحلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسٗ

  .%  4.8ذ٘ٓرس  ػٜ٘ح ك٢ ٓ٘طوس جُكٍ 

 شٍٜ ًحٗص ك٢ جلاذوحٌ جُهحّ ح ٖٓ ق٤ِد جٕ جػ٠ِ ٗٓرس ضِٞظ ضْ ػُُٜ جظٍٜش جُىٌجْس      

شرحؽ شٍٜ  , جٓح  % 25.49  ًحٕٗٞ جلاٍٝ ٝذ٘ٓرس شٍٜ ٤ِ٣ٜح,  %35.29 ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ ذ٘ٓرس

, ْٝؿِص جهَ  %21.56  ٤ُٗٞس جُٔؼُُٝس ٖٓ جُك٤ِدٌحٗص ٗٓرس جُطِٞظ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُوٞك

جي لاقظ٘ح ػىّ  ,  % 17.64 جيجٌ شٍٜ ٗٓرس ضِٞظ ُِك٤ِد جُهحّ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ 

 .   P≥0.05  جقطٔح٤ُس ٓٓطٟٞٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ػ٘ى 

ٖٓ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س  ح  ٗٞػ  16 جنطرٍش قٓح٤ْس ؾ٤ٔغ ػُلاش جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ضؿحٙ      

 ٤طٜحقٓحْ جُرٌط٣ٍ٤س جُؼُلاش جظٍٜش,  Vitek-2 Compact System ٝذحْطهىجّ ؾٜحَ 

 جُؼُلاشًٔح جظٍٜش  % 100ذ٘ٓرس   Imepenem ٝ Meropenem  ٝ Colistin ُِٔؼحوجش

ٝ   Ciprofloxacin%(94.1) ٢جُك٤حض ُِٔؼحو قٓح٤ْطٜحجُرٌط٣ٍ٤س 

Piperacillin/Tazobactam (%88.2)  ٝ(82.3)%Piperacillin  ٝ 

Trimethoprim/Sulfamethoxazol (%80.3) ٝ Pefloxacin (%78.4)  ٝ

Gentamicin (% 76.4) ٝ (Cefepime (% 76.4 ٝ Minocycline(74.5)% ٝ 

Amikacin (%72.5)   ًحٗص جػ٠ِ  جئًح جظٍٜش جُرٌط٣ٍح ٓوحٝٓطٜح ُرؼغ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س

, ٤ِ٣ٚ جُٔؼحو جُك٤حض٢   % 92.1 ذ٘ٓرس ٝ Ticarcillinُِٔؼحو جُك٤حض٢   ٢ٛ ٗٓرس ٓوحٝٓس



 
 

Ticarcillin Clavulanic acid ُِٝٔؼحو٣ٖ ًٔح جظٍٜش جُؼُلاش ٓوحٝٓطٜح  ,  %90.1 ذ٘ٓرس

 . ٌَُ ٜٓ٘ٔح % 25.4 ذ٘ٓرس  ٝ Aztreonam ٝ  Topramycin جُك٤حض٤٤ٖ 

ج٣ُْٗ  ضلحػَ ضو٤٘س ذحْطهىجّ      LT,STٝجن٤ٍج ضْ جُطك١ٍ ػٖ ظٌٜٞ ؾ٤٘حش جُّٓٔٞ جُٔؼ٣ٞس      

ٓظىٌ  ؼٔحٍجُؿ٤ٖ ذٞجْطس جُطٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢ ٝ ذحْط ٝجٌُشق ػٖ قؿْ جُرٍِٔز جُٔطَِٓٓ

ػىو جُؼُلاش جُكحِٓس   ًحٕ جي,   51 جُرحُؾ ػىوٛح جُرٌط٣ٍ٤س جلاشؼس كٞم جُر٘لٓؿ٤س  ُِؼُلاش 

%  ٝػىو جُؼُلاش جُكحِٓس ُِؿ٤ٖ 13.7 ٝذ٘ٓرس  ػُلاش   ٢ٛ7    bp   121ذكؿْ  STُِؿ٤ٖ 

LT  ْذكؿ  bp   360    ٢ٛ2   3.9ٝذ٘ٓرس  ػُلاش  %  . 

جُهحّ ُلأذوحٌ  ك٤ِد جُ ك٢ (   (E.coli ETECٝؾٞو ْلالاش ػح٣ٌس َُ ٖٓ يُي ٗٓط٘طؽ       

 ػ٠ِ جُظكس جُؼحٓس.ٝجُط٢ ضشٌَ نطٍج ًر٤ٍج  ك٢ ج٣ٌحف ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس 
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 انفظم الأٔل

 انًمذيح   

 Introductionانًمذيح  1.1

ج٣ؼح ٖٓ جكؼَ  ٖٛٞٓ جُؼ٘حطٍ جُـًجت٤س ُلإٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ٝ ٔح  ٜٓ ج  ػ٘ظ٣ٍؼى جُك٤ِد     

جلاْٝحؽ جُـًجت٤س جُٔلاتٔس ُ٘ٔٞ جؿِد جلاق٤حء جُٔؿ٣ٍٜس ٝضٌحغٍٛح لاقطٞجتٚ ػ٠ِ ٓؼظْ جُؼ٘حطٍ 

٘ٚ جُـًجت٤س ٖٓ ذٍٝض٤٘حش ٣ٌٍْٝحش ٝك٤طح٤ٓ٘حش ٝجٓلاـ ٓؼى٤ٗس , ٝجٕ جُو٤ٔس جُـًجت٤س ُِك٤ِد ضٌٔ

جُط٢ ض٘طُٜ جُظٍٝف جُٔلاتٔس ُططٌحغٍ ٝضٓرد ضـ٤ٍ ك٢ ض٤ًٍرٚ ج٤ٔ٤ٌُحت٢  ٤ْغجٖٓ وػْ ق٤حز جُؿٍ

(Christidis et al.,2016 .) 

% ٖٓ جُٔحء ٝجُؿُء جُٔطرو٢ ٣شَٔ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٝجُىٕٛٞ  ٣87طٌٕٞ جُك٤ِد ٖٓ      

ػٖ جقطٞجتٚ ػ٠ِ  َٗس كؼلا  ٝجُل٤طح٤ٓ٘حش ٝجُرٍٝض٤٘حش ٝجلآلاـ ٝجُٔؼحوٕ جُ٘حوٌز ٝذ٤ٌٔحش ٓطٞج

ًػ٤ٍ ٖٓ جًٍُٔرحش يجش جُلؼح٤ُس جُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجنٍٟ يجش جُلؼح٤ُس جُٞظ٤ل٤س , ًٔح ضشَٔ ٌٓٞٗحش 

ِٞذ٤ُٞ٤ٖ جُٔ٘حػ٢ ج١ًُ ٣وّٞ ذكٔح٣س  جُُٔٞٞو  ٖٓ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جلآٍجع ؿجُك٤ِد جلانٍٟ جُ

Pandy and Voskuil, 2011)   ). 

ُلاْطٜلاى جُرش١ٍ نح٤ُح ٖٓ ج١ ًحت٘حش ق٤س ٓٓررس  ؼ٣َٔؿد جٕ ٣ٌٕٞ جُك٤ِد جُٔٓط    

ٕ جُطِٞظ ج٤ٌٍُٔٝذ٢ ك٢ جُك٤ِد ٣ٓرد جُؼى٣ى ٖٓ لا (Bertu et al ,.2011ُلأٍٓجع )

ٌُِحت٘حش جُىه٤وس جُٞطٍٞ ج٠ُ جُك٤ِد  جي ٣ٌٖٔجلآٍجع ُلإٗٓحٕ ًٔح ٣ٓرد ضِق جُك٤ِد ج٣ؼح , 

ك٢  ؼَٔٝجُط٢ ضٓط  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٢ٛ ٖٝٓ ذ٤ٖ ًٛٙ جٌُحت٘حش , ٝٓ٘طؿحش جلاُرحٕ جلانٍٟ

 .   et al.(Rehman(2014 ,ًػ٤ٍ ٖٓ جلاق٤حٕ ًٔإشٍ ٓٞغٞم ُِطِٞظ ذحُرٍجَ

هِس جُ٘ظحكس , ضِٞظ جوٝجش جُكِد  -:جٕ ضِٞظ ق٤ِد جُٔحش٤س ٣ؼُٟ ج٠ُ ػىز جْرحخ جٜٛٔح     

جٌضلحع  ذحلإػحكس ج٠ُ, , ٝؾٞو جُٔحش٤س ك٢ قظحتٍ ِٓٞغس ٝؿ٤ٍ ٗظ٤لس  ٝجٝج٢ٗ ؾٔغ جُك٤ِد

كؼلا ػٖ ػىّ ٗظحكس ج٣ى١ جُؼح٤ِٖٓ ٝجطحذطْٜ , ٓٓطٟٞ جٍُؽٞذس وجنَ ذ٤ٞش ضٍذ٤س جُٔٞجش٢ 

ٝجُط٢ ٖٓ جٜٛٔح جٍٓجع جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ٝجُط٘ل٢ٓ ٝجُط٢ ض٘طوَ , ذحُؼى٣ى ٖٓ جلآٍجع جلاٗطوح٤ُس 

 . ( (Solomon et al., 2013 ق٤ِد جُٔٞجش٢  ج٠ُٓٓررحضٜح جلإٍٓجػ٤س 



 
 

٢ٛٝ ػظ٤حش ٓٓطو٤ٔس  Enterobacteriaceaeج٠ُ ػحتِس  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسضؼٞو ذٌط٣ٍح     

ْحُرس ُظرـس ًٍجّ , لا ضٌٕٞ جذٞجؽ , ٓطكًٍس ذأْٞجؽ ٓطؼىوز ٝضشٌَ ؾُءج ٖٓ جُلٌِٞج جُٔؼ٣ٞس 

جُٓحػحش جلا٠ُٝ ٖٓ جُٞلاوز  ًٝضٓطؼٍٔ جُوُٕٞٞ ٓ٘,  ٝجُرشٍ , ٤ٞجٗحش يٝجش جُىّ جُكحٌُِك

(Abubakari et al.,2015 ) ذؼغ  كحٕ , ٓؼظْ جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ؿ٤ٍ ٍٓٔػس , ٝٓغ يُي

جٝ نحٌؼ جُؿٜحَ , ٝضٍضرؾ ٓغ جلآٍجع جُٔؼ٣ٞس , ُٜح ػٞجَٓ جُؼٍجٝز جٌُٔطٓرس ٜٓ٘ح جُٓلالاش 

 جُٜؼ٢ٔ , جٕ ٖٓ جْٛ ػٞجَٓ جُؼٍجٝز جُط٢ ضٔطٌِٜح ٝجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضؼ٣ُُ جُوىٌز جُىكحػ٤س

  ٝ جٗطحؼ  ج٣ُْٗ جُرٍٝض٤٤ُ    ٣ًلحٕٝجٗطحؼ  جُ ػٞجَٓ جلاُطظحم ٢ٛ  ح ػى جُٔؼحوجش جُك٤حض٤سُِرٌط٣ٍ٤

جُٔٓررس ُلأٍٓجع  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جٕ ؾ٤ٔغ ْلالاش , ًٔح  (Baliere,2016)  ٝجُٔكلظس

ضىنَ ك٢ جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ػٖ ؽ٣ٍن ضؿحَٝ جُىكحػحش جُٔ٘حػ٤س ٝهحوٌز ػ٠ِ جُطؼحػق , 

 (.   (Thomas et al.,2017ُِٔؼ٤ق ٝضكلُ ضكط٤ْ جُهلا٣ح .  

  ,ٖٓ جْٛ جُرٌط٣ٍح جُٔٓإُٝس ػٖ جلاْٜحٍ    Enterotoxigenic E.coli (ETEC)ضؼى ذٌط٣ٍح    

ٝٓ٘طؿحش جلاُرحٕ  , ًحُك٤ِد , ٝجُط٢ ض٘طوَ ج٠ُ جلاشهحص ػٖ ؽ٣ٍن جُٔحء جٝ جُـًجء  جُِٔٞظ

 ,(  Bagheri et al.,2014ٝضِطظن ك٢ ؾىجٌ جُهلا٣ح جُٔهحؽ٤س جُٔرط٘س ُلأٓؼحء  ), جلانٍٟ 

  Heat - stable toxinجُٔؼ٣ٞس جُٔٓطوٍز ذحُكٍجٌز   ٣ًلحٕٓؼِٞٓحش ؾ٤٘٤س لإٗطحؼ جُ ٝهى ضكَٔ

(STs ), ُجُٔؼ٣ٞس جُٔطـ٤ٍز ذحُكٍجٌز  ٣ًلحٕٝج(Heat - labile toxin  (LTs  , ٣ًُلحٕجٕ ًٛٙ ج 

ٖٓ ػٞجَٓ جُؼٍجٝز  ( ٝضؼى(Wani et al,.2006ػ٠ِ جُطٞج٢ُ  ST , LTضشلٍ ٖٓ هرَ ؾ٤٘حش 

ٝضٓرد جلاكٍجَ جُشى٣ى جُظٞو٣ّٞ , هحذ٤ِس جلآؼحء ػ٠ِ جٓطظحص  جي ضؼَٔ ػ٠ِ ضو٤َِ سجٍُت٤ٓ٤

 Kolenda et)ج١ًُ هى ٣إو١ ج٠ُ جُٞكحز ٝضطٓرد ك٢ قىٝظ جلاْٜحٍ ج٣ٞٗحش ج٣ٌٌُِٞى , ُِٔحء ٝ

al.,2015). ُجُٔؼ٣ٞس  ٣ًلحُٕٝوِس جُىٌجْحش جُٔك٤ِس ػٖ ؾ٤٘حش جST ٝ LT   ٝضٞجؾىٛح ك٢ ذٌط٣ٍح

قىٝظ قحلاش جلاْٜحٍ جُهط٤ٍز ؾحءش ًٛٙ ك٢  ٝجُط٢ ضطٓرد جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جُِٔٞغس ُِك٤ِد

ج٣ًُلحٕ جُٔؼ٣ٞس  جُكحِٓس ُؿ٤٘حش جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسجُطك١ٍ ػٖ ذٌط٣ٍح جُىٌجْس ٝجُط٢ ضٜىف ج٠ُ 

ST  ٝ LT  : ٝجُِٔٞغس ُؼ٤٘حش جُك٤ِد ك٢ ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس ػٖ ؽ٣ٍن جُٔكحٌٝ جلاض٤س- 

 ك٢ ػ٤٘حش  ق٤ِد جلاذوحٌ جُهحّ. جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جٌُشق ػٖ ضٞجؾى ذٌط٣ٍح  - 1

 .جُٔٓطؼِٔسٓوحٝٓس جُؼُلاش جُٔىٌْٝس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٓؼٍكس    2

ضلحػَ  ذطو٤٘س (   ( ETECُرٌط٣ٍح   ST   ٝLTجُٔؼ٣ٞس  ٣ًلحٕ جُ ٢ؾ٤٘ ضٞجؾىجُطك١ٍ ػٖ  - 3

 .ج٣ُْٗ جُرٍِٔز جُٔطَِٓٓ
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جُك٤ِد ٛٞ ْحتَ جذ٤غ ٓظلٍ ؿ٤ٍ شلحف ضلٍَٙ جُـىو جُػى٣س ُؿ٤ٔغ جُػى٤٣حش , ٝٛٞ جُٔظىٌ     

جٍُت٤ّ ُِطـ٣ًس ٝجُـًجء جُٞق٤ى َُ٘ٓ جُػى٤٣حش هرَ جٕ ٣طٌٔ٘ٞج ٖٓ ض٘حٍٝ ٝٛؼْ جٗٞجع جنٍٟ ٖٓ 

جُطؼحّ , ٣كط١ٞ جُك٤ِد ػ٠ِ شٌَ ٓطٞجَٕ ٖٓ ؾ٤ٔغ جُؼ٘حطٍ جُؼ٣ٌٍٝس ُر٘حء ؾْٓ جلاٗٓحٕ 

 ( .Laba and Udosek, 2013 ٞجٕ ٝجُكلحظ ػ٤ِٚ ) ٝجُك٤

جٓح جُؿُء جُٔطرو٢ % (  88 – 78 ) جٕ جُط٤ًٍد جٍُت٤ّ ُِك٤ِد ٛٞ جُٔحء ٝج١ًُ ٣شٌَ ٗٓرس      

 (  1 – 2)  شٌَ ٝجُرٍٝض٤٘حش ٝجُٔؼحوٕ كٜٞ ػرحٌز ػٖ ٓٞجو طِرس ضشَٔ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٝجُىٕٛٞ

جلاػلاف ٍٝٓقِس جٍُػحػس ٝجُظكس ٝ جُْْٔٞجلاٗٞجع ٝٝضهطِق ٗٓد ٌٓٞٗحش جُك٤ِد ذحنطلاف 

( ٝك٢ ذؼغ جلاق٤حٕ هى ٣طـ٤ٍ Pandey and Voskuil, 2011ٝجُٞػغ جُل٤ُٓٞٞؾ٢ ُِك٤ٞجٕ )

ض٤ًٍد جُك٤ِد ٖٓ ٣ّٞ ج٠ُ جنٍ جػطٔحوج  ػ٠ِ جُطـ٣ًس ٝجُٔ٘حل  ذحلإػحكس ًُُي ٣ؼى جُك٤ِد ٓظىٌج  

ػح٤ُس جُؿٞوز ٓػَ جٌُح٤ُّٓٞ ٝجُلٓلٌٞ , ًُُي أطرف ٓٔطحَج  ُِرٍٝض٤٘حش ٝجُل٤طح٤ٓ٘حش ٝجُٔؼحوٕ 

جُك٤ِد ٝٓ٘طؿحش جلاُرحٕ جلأنٍٟ ؾُءج  ٌت٤ٓ٤ح ٖٓ جُ٘ظحّ جُـًجت٢ جُرش١ٍ ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُرِىجٕ 

 ,Hardingٓٔح وكغ جُىٍٝ ُطك٤ٖٓ جُٔ٘طؽ ٝٗٞػ٤س ٤ًٔٝس جُك٤ِد ٝجُكى ٖٓ ٓٓطٟٞ جُطِٞظ.  )

َ جلاْطٜلاى ٣ؼى نطٞز ٜٓٔس ُوطَ جٌُحتٖ جُٔٓرد (. جٕ جُٔؼحُؿس جُكٍج٣ٌس ُِك٤ِد هر1999

ُلأٍٓجع , ًٔح جٗٚ ٣ؼٖٔ جُوؼحء ػ٠ِ جٌُحت٘حش جُٔٓررس ُِطِق , جٝ ٣هلغ ػ٠ِ جلاهَ ٖٓ ػىو 

(. ٣ٝؼى جُك٤ِد ْٝؾ ٓػح٢ُ ُ٘ٔٞ IDF, 1994ضِي جُؿٍجغ٤ْ ٖٓ جؾَ جُكلحظ ػ٠ِ جُؿٞوز جُٔػ٠ِ )

ػ٠ِ ٓظىٌ جُطِٞظ ٝجضرحع جُ٘ظحكس ٖٓ جؾَ ضك٤ٖٓ جُؼى٣ى ٖٓ جٌُحت٘حش جُك٤س ًُُي  ٣ؿد جُوؼحء 

 ,Gruetzmacher and Bradleyؾٞوز جُك٤ِد ٝٓ٘طؿحضٚ ٣َٝحوز جُؼٍٔ جلاكطٍجػ٢ ُٚ )

1999   .) 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

        

 

 

 

 

     

    

  

    

  

 

 

  انخاو    ( انًكَٕاخ انكًٛٛائٛح انشئٛغح فٙ صهٛة الاتماس21 - شكم )

 صهٛة الاتماس

 % 8.9 انًٕاد انظهثح غٛش دُْٛح   3.7% دٌْٕ  

   0.7% يؼادٌ  %  3.4 تشٔتٍٛ    4.8% عكش لاكتٕص انضهٛة 

 %  0.6تشٔتٍٛ يظم انهثٍ

 

   2.8%  انكاصئٍٛ 

 %  12.6انًٕاد انظهثح انكهٛح

  

  87.4 %   ياء 



 
 

(Chandan  1997) 
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ؼوْ نح٢ُ ٖٓ جُؿٍجغ٤ْ ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ك٢ ػٍع جُك٤ٞجٕ ٌُٝ٘ٚ ٣ظرف ِٓٞغح ُٓ  جُك٤ِد ْحتَ      

 (.  Makerere University, 2011ذحُرٌط٣ٍح ذشٌَ ٌت٢ٓ٤ جغ٘حء ٝذؼى جُكِد ) 

ج٠ُ جٗٚ هى ضٌٕٞ ج٤ُٔحٙ جُٔٓطهىٓس ك٢ جُُٔجٌع جُٔظىٌ  Adesiyun et al., (1997)جشحٌ       

جٍُت٢ٓ٤ ُطِٞظ جُك٤ِد , ٝهى ٣إو١ ضؼٍع جُك٤ِد ًُٜٙ جُٔظحوٌ ج٠ُ ٣َحوز جُطِٞظ ج٤ٌٍُٔٝذ٢ 

ٝجُطأغ٤ٍ ػ٠ِ ؾٞوضٚ ,ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جٕ جػحوز جُطِٞظ هى ضكىظ جق٤حٗح ذؼى جُٔؼحُؿس ٣ٍٝؾغ يُي 

 Parekh andء جُطؼحَٓ ٓغ جُك٤ِد جغ٘حء جلاْطٜلاى )جْحْح ج٠ُ جُظٍٝف ؿ٤ٍ جُظك٤س جٝ ْٞ

Subhash, 2008 .) 

جٕ ٓٓطٟٞ ؾٞوز جُك٤ِد ٣وَ ػ٘ىٓح ٣طؼٍع ُؼىو ٖٓ جُؼٞجَٓ جُِٔٞغس ًاػحكس جُٔحء ,        

 ,.Mdegela et al ٝجُطِٞظ جغ٘حء ٝذؼى جُكِد , ٝٝؾٞو جُطٜحخ جُؼٍع )جُطٜحخ جُـىو جُػى٣س(   ) 

2009.) 

 انؼذٖٔ انًُمٕنح تٕعاؽح انضهٛة ٔانكائُاخ انذلٛمح انًغثثح نلأيشاع   2 . 3

٣ٌٖٔ ُٔهطِق جُرٌط٣ٍح جلاٗطوحٍ ج٠ُ جُك٤ِد ٝٓ٘طؿحش جلاُرحٕ ذطٍم ػى٣ىز ٝضٓرد جٗٞجػح        

ٓهطِلس ٖٓ جلآٍجع جُٔ٘وُٞس ذحُك٤ِد ٝك٢ ذؼغ جلاق٤حٕ هى ٣كَٔ جُك٤ِد ٝٓ٘طؿحش جلاُرحٕ 

ٍٓجع ػى٣ىز ًٔح ضطٓرد ك٢ ضِق جُك٤ِد ج٣ؼح ٓٔح ٣ؿؼِٚ ؿ٤ٍ جٖٓ  ًحت٘حش وه٤وس ٓٓررس لأ

( .ٝض٘طوَ جٍٓجع ػى٣ىز ُلإٗٓحٕ ذٞجْطس جْطٜلاى Bukuku, 2013ُلاْطٜلاى جُرش١ٍ )

( ٖٝٓ Parekh and Subhash, 2008جُك٤ِد جُِٔٞظ , ٝيُي ػرٍ جْطٜلاى جُك٤ِد جُِٔٞظ )

ُرو١ٍ , ٝوجء جُر٤ٍْٝلاش , ٝجُؿٍٔز جُهر٤ػس , جلآٍجع جُط٢ ض٘طوَ ػٖ ؽ٣ٍن جُك٤ِد ٢ٛ جَُٓ ج

ٖٓ ( ٖٝٓ جُرٌط٣ٍح جُشحتؼس جُط٢ ٣طْ ػُُٜح Sivapalasingams et al., 2004ٝجُٓح٤ُٗٞٔلا )

 , Staphylococcus spp,Listeria spp, Salmonella spp,  E.coli sppجُك٤ِد : 

Mycobacterium spp ,   Pseudomonas aurogenosa, Compylobacter spp , 

Yersinia spp,  ,Proteus spp , Clostridiumspp, Klebsiella spp,  

Streptococcus spp , Leptospira spp,  (Shirima et al., 2003 ًٙٛ ًَ  ٕٝج )



 
 

جُرٌط٣ٍح ٓٓررس ُلأٍٓجع , ٝضشٌَ ضٜى٣ىج نط٤ٍج ُظكس جلاٗٓحٕ , ٝضٓحْٛ ذ٘ٓرس ضظَ ضو٣ٍرح ج٠ُ 

ًُُي ضؼى ( , ٝ Donkor et al.,2007 جٍُٔضرطس ذحلأُرحٕ ٝٓشطوحضٚ  )% ٖٓ ؾ٤ٔغ جلآٍجع 90

 .جؾٍجءجش جُكِد ٝجُط٘ظ٤ق ٝجُطؼو٤ْ جُٔ٘حْرس ُِٔؼىجش ٝجُر٤ثحش جوجز جْح٤ْس ُؼٔحٕ ؾٞوز جُك٤ِد

(Pandey and Voskuil,2011)  

 انزٕدج انًٛكشٔتٛح نهضهٛة انخاو  2 .4

٣كط١ٞ جُك٤ِد جُهحّ ػ٠ِ ػىو ه٤َِ ؾىج ٖٓ جُرٌط٣ٍح  ػ٘ىٓح ٣طْ قِرٚ ٖٓ جُؼٍع ج٤ُِْٓ         

(Omore et al., 2005   ّ٣ٝطٍجٝـ ػىو جُرٌط٣ٍح ك٢ جُك٤ِد جُهح .) ن٤ِس / َٓ  , 50-1000

ن٤ِس / َٓ  50000ًٔح جٕ قىٝظ جُطِٞظ ك٢ جُك٤ِد ٝٓشطوحضٚ ٣ُ٣ى ٖٓ ػىو جُرٌط٣ٍح ج٤ٌُِس قط٠  

 . )  (Pandey and Voskuil,2011جٝ هى ضظَ ج٠ُ ػىز ٓلا٤٣ٖ ك٢ ج٤ُِِٔطٍ جُٞجقى 

جٕ ٝؾٞو ذٌط٣ٍح جُوُٕٞٞ لا٤ْٔح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ جُك٤ِد جُهحّ ٛٞ ٓإشٍ ػ٠ِ جُطِٞظ     

ج١ًُ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ ظٍٝف طك٤س ٤ْثس لإ ًٛٙ جُرٌط٣ٍح ٢ٛ ٖٓ جطَ ذٍج١َ , ٣كط١ٞ جُك٤ِد 

ٗظحّ ٓػرؾ ؽر٤ؼ٢ جٝ نظحتض ٓر٤ىز ُِؿٍجغ٤ْ ضٔ٘غ قىٝظ ٣َحوز ًر٤ٍز ك٢ ػىو جُرٌط٣ٍح ػ٠ِ 

جيج ضْ ضر٣ٍى جُك٤ِد (    (Swai and Schoonman,2011نلاٍ جٍٝ ْحػط٤ٖ ج٠ُ غلاظ ْحػحش

ج٠ُ جٌذغ وٌؾحش ٓث٣ٞس ك٢ ًٛٙ جُلطٍز ذؼى جُكِد , كحٗٚ ٣كطلع ضو٣ٍرح ذؿٞوضٚ جلاط٤ِس ٣ٝرو٠ جٓ٘ح 

ٝجلاْطٜلاى , ًٔح جٕ وٌؾس قٍجٌز جُطه٣ُٖ ٝجُٞهص ج١ًُ ٣ٓطـٍهٚ جُكِد ٜٓٔحٕ ج٣ؼح  ُِٔؼحُؿس

ك٢ ضكى٣ى ؾٞوز جُك٤ِد ,  ُٝٔ٘غ ضٌحغٍ جُرٌط٣ٍح ذ٘كٞ ًر٤ٍ  ٣ؿد ضر٣ٍىٙ جٝ ضٓه٤٘ٚ ك٢ جٍْع ٝهص 

(Pandey and Voskuil, 2011.) 
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ٝ  جٕ ػ٤ِٔس قلع جُك٤ِد ٣طْ ذؼىز ؽٍم ٝجُط٢ جٜٛٔح جُطؿل٤ق Janetschke (1992جشحٌ )    

جُطر٣ٍى ٝ جُطؿ٤ٔى ٝ جُطٓه٤ٖ ٓػَ ذٓطٍز جُك٤ِد جُهحّ هرَ جلاْطٜلاى , ٝهى ػٍكص ػ٤ِٔس جُرٓطٍز 

(Pasteurization ٍػ٠ِ جٜٗح ػ٤ِٔس ٓؼحُؿس قٍج٣ٌس ٣طْ ضطر٤وٜح ػ٠ِ جُٔ٘طؽ ذٜىف ضؿ٘د جُهط )

جُظكس جُؼحٓس ذٓرد جٌُحت٘حش جُٔؿ٣ٍٜس جٍُٔٔػس جُٔطأغٍز ذرٓطٍز جُك٤ِد , ذٞطلٜح جُٔإغٍ ػ٠ِ 

,   IDF,1994 )ػ٤ِٔس ٓؼحُؿس قٍج٣ٌس ضٜىف ج٠ُ ضو٤َِ جُطـ٤ٍجش جُل٣ُ٤حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُِٔ٘طؽ )

ٝجٕ ٖٓ جُؼٞجَٓ جٍُت٤ٓس جُط٢ ضإغٍ ك٢ جُكلحظ ػ٠ِ ؾٞوز جُك٤ِد جُٔرٓطٍ ٢ٛ شىز جُٔؼحُؿس 

(. ٝهى ُو٢ IDF, 1986ٝ وٌؾس قٍجٌز جُطه٣ُٖ ٝقىٝظ جُطِٞظ ذؼى ػ٤ِٔس جُرٓطٍز  ) جُكٍج٣ٌس



 
 

ػحَٓ قىٝظ جُطِٞظ ذؼى ػ٤ِٔس جُرٓطٍز  جلاٛطٔحّ لأٗٚ ٣كى جٝ ٣وَِ ٖٓ جُؼٍٔ جلاكطٍجػ٢ ُِٔ٘طؽ 

  ( . IDF, 1993ك٢ ٓؼظْ جُكحلاش )

ٓ٘غ جُطِٞظ  ٣ٌٖٝٔ ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جٌُحت٘حش جُٔٓررس ُلأٍٓجع ٖٓ جُك٤ٞجٗحش جٍُٔػؼس      

جُرٌط١ٍ٤ ػٖ ؽ٣ٍن جلاُطُجّ ذحُٔٔحٌْحش جُظك٤س جُؼحٓس ٝٗظحكس جُر٤ثس , ذ٘كٞ ػحّ ٣ٌٖٔ ضو٤َِ 

جُطِٞظ جُرٌط١ٍ٤ ػرٍ ككض جُك٤ِد هرَ ٗوِٚ ج٠ُ جلاْٞجم , ًُج ٣ٌٔ٘٘ح جُوٍٞ جٕ هِس ٝػ٢ 

لانٔحؼ جُط٢ ض٘طوَ ػٖ ؽ٣ٍن جُك٤ِد ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُرِىجٕ جُ٘ح٤ٓس ٝجْطٜلاى جُك٤ِد جلاشهحص ذح

جُهحّ ٣ؼٍع ٍٓذ٢ جُٔحش٤س ٝجُٔٓط٤ٌِٜٖ ُهطٍ جلاطحذس ذًٜٙ  جٌُحت٘حش جُٔؿ٣ٍٜس جٍُٔٔػس  

(Mosalagae et al., 2011.) 
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ُِؼلاؼ.       ضٓطؼَٔ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٓٞجو ػؼ٣ٞس ٤ٔ٤ًح٣ٝس ض٘طؿٜح جق٤حء ٓؿ٣ٍٜس ٓهطِلس           

جٕ ذؼغ ٍٓذ٢ جلاؿ٘حّ ٝجلاذوحٌ ٝجلاذَ جطركٞج ٣هِطٕٞ جلاػلاف ذٔؼحوجش  ق٤حض٤س ٝيُي ٝهح٣س 

ٕ ْٞء ذحلإػحكس ًُُي كح (Sharma et al., 2011لإٗطحؾْٜ ٖٓ جُ٘لٞم ٣َٝحوز ك٢ جُط٤ٖٔٓ )

جلاْطؼٔحٍ ٝجُططر٤وحش ؿ٤ٍ جُظك٤كس ُِٔؼحوجش ج٤ٌٍُٔٝذ٤س ٝجُٔؼحوجش جُك٤حض٤س ضطٍجًْ  ذوح٣حٛح 

ذشٌَ ِٓكٞظ  ك٢ جٗٓؿس جُك٤ٞجٗحش . ًٔح ضإو١ جلاْطؼٔحلاش جُؼشٞجت٤س  ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ج٠ُ 

جُرشٍ ٓإو٣س ج٠ُ ٣َحوز جقطٔح٤ُس جٗطوحٍ جُرٌط٣ٍح جُٔوحٝٓس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٖٓ جُك٤ٞجٗحش ج٠ُ 

 ,.Pesavento et alجُؼى٣ى ٖٓ جلآٍجع جُهٔؿ٤س  جُُٔٓ٘س ُٔٓطؼ٢ِٔ جُك٤ِد ٝٓ٘طؿ٢ جلاُرحٕ )

2007    .) 

 oxytetracyclineج٠ُ جٕ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جلاو٣ٝس ٓػَ  Katakweba et al. (2012) جشحٌ   

ٍ ًٛٙ جلاو٣ٝس ٖٓ هرَ ضٓطؼَٔ ُؼلاؼ ٝقٔح٣س جُٔحش٤س ػى جلآٍجع جُٔهطِلس , ٝػ٘ىٓح ٣طْ جْطؼٔح

جشهحص ؿ٤ٍ ٓكطٍك٤ٖ هى ٣إو١ ج٠ُ ٓهِلحش ٓؼحوز ٤ٌٍُِٔٝذحش ,ًٔح ٣ٌٖٔ جُؼػٌٞ ػ٠ِ جُروح٣ح 

جُٔؼحوز ٤ٌٍُِٔٝذحش ٓػَ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ٝٓؼحوجش جُرٌط٣ٍح جلانٍٟ ك٢ جُك٤ِد ذؼى 

ُجٌػ٤ٖ ك٢ جػطحءٛح ُِك٤ٞجٗحش , ٝؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ًٛٙ جُٔهِلحش ك٢ جُك٤ِد ٗحضؿس ػٖ كشَ جُٔ

جلاُطُجّ ذلطٍجش ْكد جُك٤ِد جُٔكىوز ذؼى جْطؼٔحٍ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ُلأذوحٌ جٍُٔػؼس ,  

ٝذٔح جٕ  (Kurwijila et al., 2006 ) ٝٓٓط٣ٞحش جُؿٍػس ؿ٤ٍ جُظك٤كس , ٝؽ٣ٍوس جلإػطحء

نطٍج  جُـ٤ِحٕ جٝ جُرٓطٍز لا ضىٍٓ ذوح٣ح جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س , كحٕ ًٛج جُهطٍ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ هى ٣شٌَ

جُؼٞجَٓ جُٔؼحوّز  جٕ ((Syit,2008طك٤ح جًػٍ نطٌٞز ػ٠ِ جُٔىٟ جُط٣َٞ ػ٠ِ جُٔٓط٤ٌِٜٖ 

٤ٌٍُِٔٝذحش جُشحتؼس جلاْطؼٔحٍ نحطس جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س ك٢ ٓٓطٟٞ جٌُُٔػس ٢ٛ ٓؿٔٞػحش أٝ 



 
 

 , penicillins, tetracyclines , aminoglycosidesكثحش ٓهطِلس ٝجُط٢ ضشَٔ 

sulphonamides  macrolides (Bukuku,2013)  ئٕ ٝؾٞو ٓهِلحش جلأو٣ٝس جُٔؼحوز ًٔح

٤ٌٍُِٔٝذحش ك٢ جُك٤ِد كٞم جُكىٝو جُوظٟٞ جُٔٓٔٞـ ذٜح ٝأنًٛح ٖٓ هرَ جلاٗٓحٕ ٣ٌٖٔ إٔ 

٣إو١ ئ٠ُ ضأغ٤ٍجش طك٤س ؿ٤ٍ ٍٓؿٞخ ك٤ٜح  , ٓػَ قىٝظ ْلالاش ٖٓ جُرٌط٣ٍ٤ح جُٔوحٝٓس , جُط٢ 

ُٔٓطؼِٔس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س جُشحتؼس لأٍٓجع جلإٗٓحٕ , ٝهى لا ضٓطؿ٤د ذ٘كٞ ؾ٤ى ُِؼلاؾحش ج

ضٓرد ضِق جلأٗٓؿس , ٝ آغحٌ ٍٓٓؽ٘س. كحُٔؼحُؿس جُكٍج٣ٌس ُِك٤ِد ٓػَ جُـ٢ِ ٝجُرٓطٍز ضىٍٓ أٝ 

ضوؼ٢ ػ٠ِ جٌُحت٘حش جُىه٤وس جُٔٓررس ُلأٍٓجع ٌُٖٝ ضأغ٤ٍجضٜح ٓكىٝوز أٝ ٓطـ٤ٍز ػ٠ِ ٓهِلحش 

 (.Shitandi, 2004; Kurwijila et al., 2006جلأو٣ٝس )
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ٖٓ هرَ جُطر٤د  1885لأٍٝ ٍٓز ٖٓ ذٍجَ ؽلَ ٤ِْْ ْ٘س   ػُُُص ذٌط٣ٍح  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس    

( ٗٓرس Bacterium coli communeٝجؽِن ػ٤ِٜح جْْ )   (Theodor Escherich)جلأُح٢ٗ

جي ٝػغ ؾ٤ٔغ  1867( ْ٘س  Ernst Haeckel) ُٞؾٞوٛح ك٢ جُوُٕٞٞ ٝجُطظ٤٘ق جلا٢ُٝ ٍ

جُرٌط٣ٍح ٖٝٓ ػٜٔ٘ح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ٌِٓٔس ج٤ٍُٗٞٔج جػطٔحوج ػ٠ِ جُشٌَ ٝجُكًٍس 

(Escherich,1885.) 

, ٝضؼى ٖٓ   Enterobacteriaceae جُٔؼ٣ٞس ؼحتِسجُضؼٞو ذٌط٣ٍح  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ج٠ُ       

جلاق٤حء جُٔؿ٣ٍٜس جُط٢ ضٓطٞؽٖ جُو٘حز جُٔؼ٣ٞس ُلإٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ , ٝضٞطق جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس 

ذحٜٗح ؾٍجغ٤ْ ػظ٣ٞس ْحُرس ُظرـس ؿٍجّ ٓطكًٍس ٝلا ضٌٕٞ جذٞجؽ , ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ 

س جُرؼغ ٜٓ٘ح ضٌٕٞ ٓطؼح٣شس ؿ٤ٍ ػحٌز ُِو٘حز جُٜؼ٤ٔ (Brook et al., 1998) سجُٔكلظ

 جُو٘حز  ٝجُرؼغ جلانٍ ٣ٌٕٞ جٗطٜح٣َح ٍٝٓٔػح ُٝٚ ػىز ْلالاش ضٓرد جلآٍجع وجنَ ٝنحٌؼ 

 .( ( Kaper et al., 2004   سجُٜؼ٤ٔ

ٝ شحقرس ك٢ جلاْٝحؽ جٌُُػ٤س ضرىٝ ٓٓطؼٍٔجش جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس طـ٤ٍز ٝٓكىذس ه٤ِلا     

ٓٓطؼٍٔجش ٌٝو٣س جُِٕٞ ٝيُي  ػ٠ِ جُْٞؾ جُٔـ١ً جُؼحّ جٓح ػ٠ِ ْٝؾ ٓح٢ًٌٗٞ جُظِد كطٌٕٞ

 ( . Topley and Willson, 1964ذٓرد هىٌز ًٛٙ جُرٌط٣ٍح ػ٠ِ ضه٤ٍٔ ٌٍْ جُلاًطَٞ )

 الاششٚشٛا انمٕنَٕٛحتظُٛف تكتشٚا   8 . 2

   E.vulneris   -ٓغ جٌذؼس جٗٞجع جنٍٟ ٢ٛ :جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  ض٘ىٌؼ ذٌط٣ٍح    

,E.albertii  E.hermanii , E.fergusonii   ّ٘ػٖٔ ؾّ٘ جلاش٣ٍش٤ح , ٣ٝ٘ط٢ٔ ًٛج جُؿ



 
 

 جُطحذؼس Proteobacteriaػٖٔ شؼرس  Enterobactrialesُِؼحتِس جُٔؼ٣ٞس ٝجُط٢ ضؼٞو ج٠ُ ٌضرس 

قٓد  Escherichia coli, ٝضظ٘ق ذٌط٣ٍح  Eubacteria (Garrity et al., 2005)ٌُِٔٔس 

 -: ٓح٢ٛٝ٢ِ٣ ( Tchaptchet & Hansen, 2011ٓح جٌٝوٙ )

Kingdom: Eubacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Class: Camma  

Order: Enterobacteriales 

Family: Enterobacteriaceae 

  Genus: Escherichia 

Species: coli 
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جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ذحقطٞجتٜح ػ٠ِ ًٍّْٝٓٞٞ ٓ٘لٍو ٍٓطٞف ج٠ُ ض٤ًٍد  ضط٤ُٔ ذٌط٣ٍح       

( ٝهى ضكط١ٞ  ػ٠ِ ذلا٤َٓى قِو٢  , ٝػ٠ِ ؾ٤ّ٘ٞ ٣رِؾ Nucleoid)ٓىٓؽ ٠ٔٓ٣ ذح٣ًِٞٞ٤ُ٘ى 

 ٤ً4300ِٞ َٝؼ هحػى١ ٣ٌٕٝٞ يٝ ضَِٓٓ ٓؼِّٞ ذشٌَ ًحَٓ ٝضكط١ٞ ضو٣ٍرح  4600قؿٔٚ 

% ٖٓ جٌٍُّْٝٓٞٞ ٣طٌٕٞ 70ٖ ٓؼٍٝف ك٤ٜح , ًٔح جٕ ذٍٝض٤ 1800ِِْٓس ضشل٤ٍ ًحِٓس ٝقٞج٢ُ 

% ٣طٌٕٞ ٖٓ ؾ٤٘حش ٓطؼىوز جُطشل٤ٍ  Monocistronic ٝ 6 ٖٓ ؾ٤٘حش ٓلٍوز جُطشل٤ٍ 

Polycistronic   جؽحٌجش جُطشل٤ٍ جُٔلطٞـ جُِِٓٓس ؿ٤ٍ جُٔؼٍٝف جُٞظحتق 70ٝضٔطِي ٖٓ %

ٌٓٞظ  ٣ٝ4000كط١ٞ ػ٠ِ  ٣ٝ1.5µµرِؾ ؽٍٞ جٌٍُّْٝٓٞٞ ك٢ ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس 

 (.   Reed, 2005ضو٣ٍرح   )

 Coreك٢ جُؿ٤٘حش ج٣ًٍُُٔس ) G – C س٣وىٌ جُٔكطٟٞ جٌُٞجغ٢ ٖٓ جُوٞجػى ج٤ُ٘طٍٝؾ٤٘٤    

genes  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٖٓ ْلاُس ( ُرٌط٣ٍحK- 12  ًٔح ضكط١ٞ ػ٠ِ  52 – 50قٞج٢ُ ,%

(  100 – 4ًر٤ٍز يجش جقؿحّ ٓهطِلس ضطٍجٝـ ٖٓ )  DNAؾ٤ٖ ضوغ جؿِرٜح ػٖٔ هطغ  1100

٣ْٞس  ك٢  ضؿٔؼحش  ْ( ًٝٛٙ جُؿ٤٘حش ؿحُرح ٓح ض٘طظ٤ًHacker et al.,1997ِٞ َٝؼ هحػى١ ) 



 
 

 associated islands  Pathogenicity   (Brooks et alًر٤ٍز ضىػ٠ ذحُؿٌُ جلإٍٓجػ٤ٚ

.,2007 ). 

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ   Plasmidsضط٤ُٔ ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ذحقطٞجتٜح ػ٠ِ ذلا٤َٓىجش       

ػ٘حطٍ ٌٝجغ٤س ضٞؾى ذشٌَ ٓٓطوٍ نحٌؼ جٌٍُّْٝٓٞٞ , ُٜٝح جُوىٌز ػ٠ِ جُطؼحػق جًُجض٢ 

ٝجُطٞجٌظ ذػرحش ذشٌَ هطغ ٓ٘لظِس ػٖ جٌٍُّْٝٓٞٞ , ٝضٞؾى جُرلا٤َٓىجش ك٢ ًحت٘حش ذىجت٤س 

(. ق٤ع ضْ جُطؼٍف ػ٠ِ Boundless,2014ػَ جُرٌط٣ٍح ٝجُهٔحتٍ ٝجُلط٣ٍحش )ٝقو٤و٤س جُ٘ٞجز ٓ

جُرلا٤َٓىجش لأٍٝ ٍٓز ك٢ جُرٌط٣ٍح جُٔؼ٣ٞس هرَ جًطشحكٜح ك٢ جُرٌط٣ٍح جلانٍٟ ٝضؼى جُرلا٤َٓىجش 

 Selimovic et)ٖٓ جُؼ٘حطٍ جٌُٞجغ٤س جُط٢ ٣طْ جْطهىجٜٓح ذٌػٍز ك٢ جُٜ٘ىْس جٌُٞجغ٤س 

al.,2007.)   ُرلا٤َٓىجش ػٖ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش ك٢ جُرٌط٣ٍح ٖٓ نلاٍ هىٌز ذؼؼٜح ػ٠ِ ضهطِق ج

جلاٗطوحٍ ذ٤ٖ جلاٗٞجع جُرٌط٣ٍ٤س ًٝٛج ٓح ٣لٍٓ جٗطشحٌ ذؼغ جُظلحش جُٔشلٍز ذلا٤َٓى٣ح  ًظلس 

(. ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ يُي جٕ ذؼغ ؾ٤٘حش Schito,2006جُٔوحٝٓس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٝؿ٤ٍٛح )

ٕٞ ٓكُٔٞس ػ٠ِ جٌٍُّْٝٓٞٞ جُرٌط١ٍ٤ ,ٝضٌٕٞ طـ٤ٍز ٗٓر٤ح  جُٔوحٝٓس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ضٌ

ضظ٘ق جُرلا٤َٓىجش   (.Blake et al.,2011ٝضٌٕٞ طـ٤ٍز ٗٓر٤ح ٓوحٌٗس ذٌٍّْٝٓٞٞ جُه٤ِس) 

ضرؼح ُوحذ٤ِطٜح ػ٠ِ جلاٗطوحٍ ج٠ُ جُهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤س جلانٍٟ ج٠ُ :جُرلا٤َٓىجش جلاٗطوح٤ُس 

Transmissible ٓ ٚجٌُٔٞغحش جُ٘حهِس ٢ٛٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػ ٖTransfer gene  َٓػtra  

 ٝmob  ٕجُط٢ ضكلُ ػ٤ِٔس جلاهطٍج(Conjugation )(Nicholl,2008 ٍٝجُرلا٤َٓىجش ؿ٤ )

ًُُٝي كحُرٌط٣ٍح  traك٢ٜ لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٌٓٞغحش جلاٗطوحٍ ٓػَ  Non-transmissibleجلاٗطوح٤ُس 

جُكح٣ٝس ػ٠ِ ًٛٙ جُرلا٤َٓىجش ضٌٕٞ ؿ٤ٍ هحوٌز ػ٠ِ ذىء ػ٤ِٔس جلاهطٍجٕ , ًٝٔح ضظ٘ق 

 -جُرلا٤َٓىجش قٓد جُٞظ٤لس ج٠ُ نٔٓس جط٘حف :

٢ٛ جُرلا٤َٓىجش جُكح٣ٝس ػ٠ِ  Fertility (F) Plasmidsذلا٤َٓىجش جُهظٞذس  -

  Sex Pilli. ٝضٌٕٞ ُٜح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جلاٗطوحٍ ٝضؼر٤ٍ ػٖ جلاٛلاخ جُؿ٤ٓ٘س  traجٌُٔٞغحش 

ًٛٙ جُرلا٤َٓىجش ضكط١ٞ ػ٠ِ  Plasmids  Resistance (R)ذلا٤َٓىجش جُٔوحٝٓس -

 ٌٓٞغحش ضشلٍ ُٔوحٝٓس جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س .

ضوّٞ ذطك٣َٞ جُرٌط٣ٍح ؿ٤ٍ جٍُٔٔػس ج٠ُ  Virulence plasmids ذلا٤َٓىجش جُؼٍجٝز -

٣ٍح ٍٓٔػس , ٝضٞؾى ػٖٔ جُؼحتِس جُٔؼ٣ٞس ٝضطٍجكن ٓغ ؾ٤٘حش جُٔوحٝٓس ٝضشلٍ ذٌط

ّْٔٞ ًٔح ك٢ ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح  ُؼٞجَٓ ػٍجٝز ٓطؼىوز ٓػَ ػٞجَٓ جلاُطظحم جٝ

 (.Brown,2010جُو٤ُٗٞٞس )



 
 

ضوّٞ ذٜؼْ جُٔٞجو ؿ٤ٍ جلاػط٤حو٣س ٓػَ  Degradative plasmidsذلا٤َٓىجش جُٜحػٔس  -

Toluene,Salicylic acid. 

جُط٢ ضطؼٖٔ ؾ٤٘حش ضشلٍ لإٗطحؼ ذٍٝض٤ٖ   Collcin plasmidsذلا٤َٓىجش ج٤ٌُُٖٓٞ  -

 (.Gerdes et al.,1986)جُرٌط٤ْٞ٣ٍٖ ج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ هطَ جُهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤س جلانٍٟ 

 Virulence factorsػٕايم انفٕػح أ انؼشأج     .10 2

ٍجػ٤س ٖٓٓ ػٞجَٓ جُلٞػس ٝجُط٢ ُٜح أغٍ ْٜٓ ك٢ جلإ ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جُؼى٣ى ضٔطِي     

 -ٖٝٓ جْٛ ػٞجَٓ جُلٞػس جٝ جُؼٍجٝز ٢ٛ :

 Toxin productionأَتاد انزٚفاٌ  2 .1.10.

, ٝجُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ جُؼى٣ى ٖٓ ج٣ٌٍُٓىجش  Endotoxinضٔطِي ذٌط٣ٍح جُوُٕٞٞ ي٣لحٗح  وجن٤ِس      

, ًٝٛٙ ج٣ًُلحٕ ضؼى جقى ٌٓٞٗحش ؾىجٌ جُه٤ِس  Lipopolysaccharides (LPSجُشك٤ٔس)

 Exotoxin( . ًٔح ضٓطط٤غ جٕ ضلٍَ ي٣لحٗح  ٓؼ٣ٞس نحٌؾ٤س  (Mandell et al., 1995جُرٌط٣ٍ٤س 

 Heat, ٝجُػحذص ُِكٍجٌز ) Heat labile (LT)ٝجُط٢  ضٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔح جُكٓحِ ُِكٍجٌز 

stable (ST  ٤ُٜٔٞلا٤ٓ٣ٖ , ٝضٔطِي ي٣لحٗح  نحٌؾ٤س جنٍٟ ٓػَ جHaemolysin  ٍٝػحَٓ جُط٘ه ,

ُٜح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ   E. coli, ٝٛ٘حى ذؼغ ْلالاش  ذٌط٣ٍح  Cytotoxic necrotizingج٢ُٔٓ 

, ٝجُط٢  ضطٔػَ ذ٣ًلحٕ  Shigellae dysenteriaشر٤ٜس ذح٣ًُلحٕ جُط٢ ض٘طؿٜح ذٌط٣ٍح  ح  جٗطحؼ ي٣لحٗ

Shiga Toxin   (Jandu et al., 2009.) 

 Adhesion factorػٕايم الانتظاق  2. 10. 2.

جٕ ػحَٓ جلاُطظحم ٣ؼى نطٞز ٜٓٔس ٖٓ نطٞجش جلاطحذس ذحلإٍٓجػ٤س ٣ٝطْ يُي ذحُطظحم       

جٕ    et al., Kumar(2001)ُٝوى جشحٌ  (  et al;Spano (2008جُرٌط٣ٍح ذهلا٣ح جُٔؼ٤ق 

   جٕ ٝؾٞو , ًٔحذٍٝض٤٘حش جُـشحء جُهحٌؾ٢ ُٜح أغٍ ْٜٓ ك٢ قىٝظ جلاُطظحم ذهلا٣ح جُٔؼ٤ق 

 ٣ٌٍْٝLipopolysaccharideىجش شك٤ٔس   Filamentous structureضٍج٤ًد ن٤ط٤س 

ضؼَٔ ػ٠ِ ٓٓحػىز    Outer membrane proteins  (OMPs)ٝذٍٝض٤٘حش جُـشحء جُهحٌؾ٢ 

٣ٞؾى ػحٓلإ جْح٤ْحٕ ُٜٝٔح  ( Rocha-De-Souza et al., 2001 )  جُرٌط٣ٍح ػ٠ِ جلاُطظحم  

 أغٍ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔس جُطظحم جُرٌط٣ٍح ٝٛٔح:



 
 

A-  انًغتمثلاخReceptor :  ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ْلاَْ ذرط٤ى٣س جٝ ًٍذ٤ٛٞىٌجش ٓطهظظس

 ػ٠ِ ْطٞـ جُهلا٣ح جُكو٤و٤س جُ٘ٞجز .

B-  انشاتؾLigand  : ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ضٍج٤ًد ًر٤ٍز ضٔطى ٖٓ ْطٞـ جُهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤س ٝجُط٢

ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ جٕ ضطلحػَ ٓغ ٓٓطورلاش ٓٞؾٞوز ك٢ نلا٣ح ْطف جُٔؼ٤ق ٝضكىظ ضلحػلا" 

 (.  Prescott et al., 2005جُٔٓطؼى )  –ٓشحذٜح" ُطلحػلاش جُؼى 

    Protease productionَضٚى انضال نهثشٔتٍٛ  الااَتاد  2 .10. 3.

٣ؼَٔ ًٛج جلأ٣ُْٗ ػ٠ِ ضكَِ جُرٍٝض٤ٖ ٝ ٣لٍَ نحٌؼ جُه٤ِس ٣ٝؼى ٖٓ أْٛ ػٞجَٓ جُلٞػس    

جُط٢ ضٔطٌِٜح جُرٌط٣ٍ٤ح ٝجُط٢ ضكلُ ػ٠ِ جلإطحذس ٝضظ٘ق جلا٣ُٗٔحش جُكحُس ُِرٍٝض٤٘حش ئ٠ُ 

حٓؼ٤س غلاغس ٓؿح٤ٓغ جػطٔحوج ػ٠ِ جلأِ ج٤ُٜىٌٝؾ٢٘٤ جلآػَ ُلؼح٤ُطٜح ٢ٛٝ جُوحػى٣س ٝجُك

 Catalyticًٔح ٝضوْٓ ػ٠ِ أْحِ جُٔؿح٤ٓغ جُٔكؼٍ ُٜح ) (Rao et al.,1998ٝجُٔطؼحوُس )

groups( ٍجُٔٞؾٞوز ك٢ جُٔٞهغ جُلؼّح )Active site ٝضؼْ أٌذغ ٓؿح٤ٓغ ٢ٛ جُرٍٝض٤٤ُجش )

(   Metallo protease( ٝجُرٍٝض٤٤ُجش جُل٣ُِس ) Serine proteaseج٤٘٣ٍ٤ُٓس )

( ٝ  Threonin( ذحلإػحكس ج٠ُ )  Aspartic proteaseٝذٍٝض٤٤ُجش جلاْرحٌضي ) 

 ;Jewell  (( ٝضٞؾى ك٢ ًَ جٌُحت٘حش جُك٤س Cystenis proteaseذٍٝض٤٤ُجش جُٓٓط٤ٖ ) 

ٝضوْٓ ًٛٙ جلا٣ُٗٔحش ػ٠ِ جْحِ جٌُحت٘حش جُٔ٘طؿس ُٜح جي ض٘طؽ ًٛٙ جلا٣ُٗٔحش ٖٓ  ( 2000

 ( .(Atlas et al., 1995ٝجُرىجت٤حش     هرَ جُلط٣ٍحش  ٝجُرٌط٣ٍح

  Capsule Factor ًضفظحان2 .4.10. 

( ٝذًُي  ٢ٛPhagocytosis ٓحوز نحٌؼ ن٣ِٞس ُٜح وٌٝ ْٜٓ ك٢ قٔح٣س جُرٌط٣ٍح ٖٓ جُرِؼٔس )     

ضؼى جٌُرُٓٞس  ( Johson and Obryan; 2004ض٣ُى ٖٓ هحذ٤ِطٜح ػ٠ِ قىٝظ جلإٍٓجػ٤س .)

 Polysaccharide.) Peleg et جقىٟ ػٞجَٓ جُلٞػس جُٜٔٔس ٝجُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ ٣ٌٍْىجش ٓطؼىوز 

al., 2005)  .  ٝضوغ جُٔكلظس ك٢ جُرٌط٣ٍح جُٓحُرس ُظرـس ؿٍجّ ج٠ُ جُهحٌؼ ٖٓ جُـشحء جُهحٌؾ٢

ٝػ٤ِٔس جُرٌط٣ٍح ٖٓ وكحػحش جُٔؼ٤ق جُـ٤ٍ جُٔطهظظس ٝنحطس كؼَ جُٔطْٔ  ٝضؼَٔ ػ٠ِ قٔح٣س

(. ٝلا ٣ٌٖٔ جَجُس جُٔكلظس ذحُـَٓ ػ٘ىٓح ضٌٕٞ ٓ٘طظٔس |Wilson et al .,2007جُرِؼٔس )

ِٝٓطظوس ٝض٠ٔٓ ذحُٔكلظس جٓح جيج ًحٗص ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔس ك٤ٌٖٔ جَجُطٜح ذُٜٓٞس ٝػ٘ىٛح ض٠ٔٓ 

٢ٛٝ شرٌس ٖٓ ٓطؼىوز ج٣ٌٍُٓحش نحٌؾس ٖٓ ْطف جُه٤ِس  Glycocalyxذحُطروس جُُِؾس , جٓح 



 
 

 Prescott) ضك٤ؾ ذٜح ػىز نلا٣ح ٝك٢ ٗلّ جُٞهص ضـط٢ جُٔكلظس ٝجُطروس جُُِؾس٣ٌٖٝٔ جٕ 

.(etal.,1990  
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ضٓرد جلاطحذس ك٢ جلآؼحء ٝجلاؾُجء  جُو٤ُٗٞٞس جلا٣ش٣ٍش٤حذؼغ جُٓلالاش جلاٗطٜح٣َس ك٢      

ٛ٘حى غلاغس  (Clarke,2001)ٝجُط٢ ضوّٞ ذطؼط٤َ وكحػحش جُٔؼ٤قجلانٍٟ ٖٓ جُؿْٓ , 

 -1جٍُٔٔػس   جُو٤ُٗٞٞس جلا٣ش٣ٍش٤حٓطلآَحش ٣ٍ٣ٍْس ضكىظ ذٓرد جلاطحذس ذٓلالاش ذٌط٣ٍح 

جُطٜحخ جُٓكح٣ح   - ) Diarrhea) 3جٍٓجع جلاْٜحٍ  - 2( UTIجُطٜحخ جُٔٓحُي جُر٤ُٞس )

(Jawetz et al., 1998)  ًٔح ضؼى ذٌط٣ٍحE. coli  ّٓظىٌج ٜٓٔح لإطحذس جلاؽلحٍ ذطؿٍغْ جُى

Bacteramia ( ٝنحطس ك٢ ج٣ٍُقBerkley et al.,2005 ٖٓ ٍُٜٝح  جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جلاٗطوح .)

جُٔٞهغ جُطر٤ؼ٢ ك٢ ؾْٓ جلاٗٓحٕ ج٠ُ ٓٞجهغ جنٍٟ ٝضطٓرد ك٢ قىٝظ جطحذحش جٗطٜح٣َس ) 

Opprtunistic infections    )(Brooks et al., 2004) . 

ضٔطِي ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جُؼى٣ى ٖٓ جُؼٞجَٓ جُط٢ ضطٓرد ك٢ قىٝظ جلآٍجػ٤س ٖٝٓ     

جْٛ ًٛٙ جُؼٞجَٓ جقطٞجء ؾىجٌ جُه٤ِس ػ٠ِ  جُٔكلظس ٝجُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ ٣ٌٍْحش و٤٘ٛس ٓطؼىوز 

(Lipopolysaccharides ٝضٔطِي ؾٍغٞٓس جلاش٣ٍ ,  )خ جٝ ٓهحَٓ لاجُو٤ُٗٞٞس جٛ ش٤حpili or 

fimbriae (Virella, 1997 ًٔح ضكط١ٞ ج٣ؼح ًٛٙ جُؿٍغٞٓس ػ٠ِ جْٞجؽ ٓك٤ط٤س , )

peritrichous flagellae    جٕ ًٛٙ جُطٍج٤ًد ٢ٛ جُط٢ ضٌٕٞ ٓٓإُٝس ػٖ قىٝظ جلآٍجػ٤س ,

 ( .(Todar,2002ٝجلاطحذس ذًٜٙ جُرٌط٣ٍح 

ضؼى ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٖٓ جْٛ ٝجًػٍ ٓٓررحش جلاْٜحٍ قىٝغح ُِٞك٤حش ٖٓ جلاؽلحٍ       

( ضِطظن ًٛٙ جُؿٍغٞٓس ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جُطلات٢ ُِه٤ِس  Enayat et al (2011,ك٢ جُرِىجٕ جُ٘ح٤ٓس 

ٌٝذٔح ضطٍـ ْٔٞٓح نحٌؾ٤س , ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جُىكحػحش ُِٔؼ٤ق ه٤ِِس ٝؿ٤ٍ ًحك٤س ضظَ ًٛٙ 

ج٠ُ ٓؿٍٟ جُىّ ٝضطٓرد ك٢ جقىجظ ضْٓٔ و١ٞٓ , ًٔح ضؼى ؾٍغٞٓس جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  جُؿٍغٞٓس

ٖٓ جْٛ جْرحخ قىٝظ قحلاش جُطٜحخ جُٓكح٣ح ػ٘ى  Bٝجٌٌُٔٞجش جُٔٓرك٤س جُط٢ ض٘ط٢ٔ ُِٔؿٔٞػس 

 (.    ( Al- Gosha'ah.,2005 جلاؽلحٍ

 Types of E. coliإَٔاع الاشٛشٚشٛا انمٕنَٕٛح   12 . 2



 
 

 ضظ٘ق جلا٣ش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ػ٠ِ جْحِ طلحضٜح جٌُٞجغ٤س ٝجُٔظ٣ٍٜس ج٠ُ ْطس جٗٞجع )       

2013Santona et al.,  ). 

    Enterotoxigenic E. coli   ( ETEC)الاشٛشٚشٛا انمٕنَٕٛح انغايح نلأيؼاء  . 1-12-2

ضؼى جُؼحَٓ جلاْح٢ْ جُٔٓرد ُلإْٜحٍ ج١ًُ ٣كىظ ُلأؽلحٍ ٝجُؼحَٓ جُٔٓرد لإْٜحٍ    

ٖٝٓ جػٍجع ًٛج جٍُٔع ٛٞ قىٝظ ئْٜحٍ ٓحت٢  Traveler’s diarrheaجُٔٓحك٣ٍٖ 

Watery diarrhea ٓظكٞذح ذك٠ٔ نل٤لس جٝ ػىّ ٝؾٞو جُك٠ٔ    ) Clavijo  et al., 

2010   . ) 

  Enterohaemorrhagic E. coli ( EHEC) انمٕنَٕٛح انُضفٛحالاٚششٚشٛا 2 .12 .2. 

جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  ُٜح وٌٝ ْٜٓ ك٢ قىٝظ جلإْٜحٍ جُى١ٞٓ ُلأؽلحٍ , ٝضؼى جًػٍ جٗٞجع   

( ٢ٛٝ Verotoxin) َجٍُٔٔػس نطٌٞز ٝ ُٜح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جكٍجَ ٗٞع ٖٓ جُّٓٔٞ جُٔؼٍٝكس ذ

 ,Shiga like  et al., 1997ٝض٠ٔٓ    Shigella  ضشرٚ جُّٓٔٞ جُط٢ ضلٍَٛح ذٌط٣ٍح جُش٤ٌلا

Bettelheim et al., 1996)   toxin  Doyle. ) 

     EIEC))   Enteroinvasive E. coliالاٚششٚشٛا انمٕنَٕٛح انغاصٚح نلأيؼاء 12.2 .3.

جُط٢ ضطٓرد ك٢ جطحذس جلاٗٓحٕ ذحلإْٜحٍ جُى١ٞٓ  ضؼى ٖٓ جْٛ جٗٞجع ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس     

ٝج١ًُ ٣ط٤ُٔ ذحُك٠ٔ , جلاْٜحٍ و١ٞٓ  spp Shigellaجُُقحٌ ج١ًُ ضٓررٚ ذٌط٣ٍح ٣ٔحغَ ج١ًُ 

 Fengٓظكٞخ  ذٔهحؽ ٓغ ٓـض ك٢ جُرطٖ , ٝجُٔظىٌ جلأ٢ُٝ ُ٘وَ جٍُٔع ٛٞ جلاٗٓحٕ )

and Weagant; 2011 .) 

   Enteropathogenic E.coli  انًشػٛح انًؼٕٚح الاٚششٚشٛا انمٕنَٕٛح 4.12.2. 

ضؼى جش٤ٍش٤ح جُوُٕٞٞ جٍُٔػ٤س جُٔؼ٣ٞس جُٔٓرد جٍُت٢ٓ٤ ُلإْٜحٍ ػ٘ى جلاؽلحٍ جٍُػغ ك٢     

ٝجُٔٓرد ُلإْٜحٍ جُٔطوطغ ك٢ جُىٍٝ جُٔطوىٓس (Afset et al., 2004) جُىٍٝ جُ٘ح٤ٓس 

Yatsuyanagi et al., 2002).) 

  .Diffusely adhering E. الاٚششٚشٛا انمٕنَٕٛح راخ الانتظاق انًُتشش   5.12.2

(DAEC)coli   



 
 

ج١ًُ  Diffusely Adherent( ذحٓطلاًٜح ٗٔؾ ٖٓ جلاُطظحم جُٔ٘طشٍ (DAECضط٤ُٔ       

ذٞجْططٚ ضطٌٖٔ جُرٌط٣ٍح جٕ  ضـط٢ ًَ ْطف جُه٤ِس ٝذشٌَ ٓ٘طظْ ٣ٌٖٝٔ ض٤٤ُٔ ًٛٙ جُٓلاُس ٖٓ 

ٝقىٝظ جلاْٜحٍ جُٔحت٢ ػ٘ى جلاؽلحٍ جٍُػغ)    HEP-2نلاٍ جُطظحهٜح ذهلا٣ح

2005Servinn,.)   جُرٌط٣ٍح لا ضٔطِي أ١ ٗٞع ٖٓ جٗٞجع جُّٓٔٞ ٝلا ضٓطط٤غ جٕ ضهطٍم ًٙٛ

 (.Doyle et al., 1997)  جُهلا٣ح جُظح٣ٍٛس

 Enteroaggregative E. coliالاٚششٚشٛا انمٕنَٕٛح انًؼٕٚح انًتزًؼح 6.12.2. 

(EAEC)  

ٓرد ًٛج جُ٘ٞع ك٢ قىٝظ جْٜحٍ ٓٓطٍٔ ػ٘ى جلأؽلحٍ ٝجٍُػّغ ك٢ جٌُػ٤ٍ ٖٓ وٍٝ جُؼحُْ ٣ط      

 (. Adachi et al., 2001ُٝوى ضْ ػُُٜح ٖٓ جلأؽلحٍ جُٔظحذ٤ٖ ذحُطٜحذحش جلأٓؼحء ٝجُٔؼىز )

 : Antibioticsانًؼاداخ انضٛاتٛح   13 . 2 

جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٢ٛ ٗٞجضؽ ج٣ؼ٤س غح٣ٞٗس ضٔطِي كؼح٤ُس ػى ٓؿٔٞػحش ٓهطِلس ٖٓ        

جٌُحت٘حش جُٔؿ٣ٍٜس , ٝضؼٍف ج٣ؼح ذحٜٗح ٓٞجو ػؼ٣ٞس ٤ٔ٤ًح٣ٝس ض٘طؿٜح جق٤حء ٓؿ٣ٍٜس ٓهطِلس  

Prescott) et al.,2005 ) :ضوْٓ جُٔؼحوجش  جُك٤حض٤س جػطٔحوج  ػ٠ِ جُٔٞهغ جُٜىف ئ٠ُ 

 Cell Wall Synthesisٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔؼحوجش ضطىنَ ك٢ ذ٘حء جُؿىجٌ جُه١ِٞ  -1 

ػ٠ِ  Penicillins ٝ glycopeptidesٝCephalosporinsضؼَٔ ًٛٙ جُٔؼحوجش ٓػَ        

جُطىجنَ ٓغ جُؼ٤ِٔحش جُك٣ٞ٤س ُر٘حء جُؿىجٌ ذْٞحؽس ضأغ٤ٍٛح ػ٠ِ ٓ٘غ ضؿٔغ ٌٓٞٗحش جُؿىجٌ جُه١ِٞ  

ك٢ ض٣ٌٖٞ جُؿىجٌ    ُهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤ح ٖٓ نلاٍ ضكط٤ٜٔح ُِرٍٝض٤ٖ ٝذًُي ضؼٍهَ جٌضرحؽٜح ٝجشطٍجًٜح

 .( Stephan &Timothy,2010جُه١ِٞ  )

ٓػَ    Inhibition of Protein Synthesisٍٝض٤ٖ ٓؼحوجش ضؼَٔ ػ٠ِ ضػر٤ؾ ذ٘حء جُر - 2 

tetracyclines , Aminoglycosides, macrolides   َٔجي ضؼAminoglycosides  ػ٠ِ

 .) (  S ribosomal30 Quiros et al.,2010جُٞقىز جُر٘حت٤س 

 Inhibition of a Metabolic Pathwayٓؼحوجش ضؼَٔ ػ٠ِ ضػر٤ؾ جُٔٓحٌ جلأ٣ؼ٢   - 3 

        trimethoprim/sulfamethoxazoleًٛج جُٔؼحو ٣طٌٕٞ ٖٓ  cotrimoxazoleٓػَ 

ٝضٌٖٔ ًلحءز ًٛج جُٔهِٞؽ ك٢ جٗٚ ٣ؼَٔ ًَ ٓؼحو ػ٠ِ ٍٓقِس ٖٓ ٍٓجقَ ض٣ٌٖٞ جُكٞجٓغ 

 ).   ,.Brook et al (2007  ج٣ُٝٞ٘س, ًٝٛج ٣إو١ ئ٠ُ ضأغ٤ٍ هحضَ ُِهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤س



 
 

 ٣ٞNucleic Acid Synthesisٖ جُكٞجٓغ ج٣ُٝٞ٘س ٓؼحوجش ضؼَٔ ػ٠ِ جُطىجنَ ٓغ ضٌ - 4 

 .     quinolones and   rifampin  .(Hall et al., 2011)ٓػَ 

 Disruption of bacterial membraneٓؼحوجش ضؼَٔ نَِ ك٢ ض٤ًٍد جُـشحء جُرٌط١ٍ٤  -5

structure  َٓػPolymyxins  and    Daptomycin   جي إٔ ٓؿٔٞػسPolymyxins  َٔضؼ

 .Forbes et al ., 2007  ) ػ٠ِ ضؼط٤َ ذ٘حء جُلْٞل٤ُٞر٤ى جُهحص ذحُه٤ِس  ) 

  Antibiotic resistanceيمأيح انثكتشٚا نهًؼاداخ انضٛاتٛح    14 . 2 

ًطشحف جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س  جغٍ ًر٤ٍ ك٢ جٗهلحع ٓؼىٍ جلإطحذحش جُرٌط٣ٍ٤س , ٌُٖٝ لإًحٕ     

جْطؼٔحٍ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ٝذ٘كٞ ٓطٌٌٍ ٣إو١ ئ٠ُ ظٌٜٞ ْلالاش ؾى٣ىز ٓوحٝٓس 

كحٕ  ٛ٘حى ٓشٌِس  ضطٔػَ    1997ًُٜج جُٔؼحو . ٝؽروح ُطوح٣ٌٍ ٓ٘ظٔس جُظكس جُؼح٤ُٔس ُؼحّ 

لإطحذحش  ذحُٔٓررحش جٍُٔػ٤س  ٝػ٠ِ شٌَ أٝذثس , ذحلإػحكس ًُُي كحٕ  ًٛٙ جُٔٓررحش ذحَو٣حو ج

جٍُٔػ٤س ضٌٕٞ ٓوحٝٓس ُِؼى٣ى ٖٓ جلأو٣ٝس , قط٠ ئٕ ذؼغ جُٓلالاش ضوحّٝ ٓؼظْ جُٔؼحوجش 

 (.   (Rezai et al., 2014جُشحتؼس 

 ٣Natural resistanceٞؾى ٗٞػحٕ ٖٓ جُٔوحٝٓس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٢ٛٝ ٓوحٝٓس  ؽر٤ؼ٤س       

ٝضٌٕٞ ًٛٙ جُٔوحٝٓس يجش جطَ ٌٝجغ٢ ٣طْ ضشل٤ٍٙ ذٞجْطس ؾ٤٘حش ضٌٕٞ ٓكُٔٞس ػ٠ِ 

ٝجُط٢  Acquired resistanceجُرلا٤َٓىجش جٝ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش , ٝجُ٘ٞع جُػح٢ٗ ٓوحٝٓس ٌٓطٓرس 

, ٝهى  ض٘طؽ ػٖ ؽ٣ٍن جًطٓحخ جُرٌط٣ٍح ذلا٤َٓىجش ٝضكَٔ ًٛٙ جُرلا٤َٓىجش ؾ٤٘حش ضشلٍ ُِٔوحٝٓس

ٝجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ  elements Transposableضؼُٟ ٓوحٝٓس جُرٌط٣ٍح ج٠ُ جُؼ٘حطٍ جُوحكُز   

  ( (Odumosu et al.,2013ضك٣َٞ جُؼُُس جُكٓحْس ج٠ُ ػُُس ٓوحٝٓس 

جٕ جلأْحِ جُؿ٣ُث٢ ُ٘شٞء جُٔوحٝٓس هى ٣٘طؽ ذٓرد جُطـ٤٤ٍجش جُىجتٔس ك٢ جُٔكطٟٞ جٌُٞجغ٢        

ِلس ٜٓ٘ح جُطلٍجش, ٝجًطٓحخ ؾ٤٘حش ٓوحٝٓس ٖٓ ػُلاش أٝ ْلالاش ٓوحٝٓس ٝػٖ ؽ٣ٍن آ٤ُحش ٓهط

ؽ٣ٍن  أٝػٖ Transposons, ٝجُط٢ ض٘طوَ ػٖ ؽ٣ٍن جلاهطٍجٕ , أٝ ػٖ ؽــ٣ٍن ٗٞجهَ ٌٝجغ٤ــس 

 Transformation (Normark and Normak,2002. )جُطكٍٞ 

ٍ ذلا٤َٓىجش جُٔوحٝٓس ٝػٞجَٓ جٕ جلاهطٍجٕ جُرٌط١ٍ٤ ٛٞ ٖٓ أًػٍ جُطٍم ش٤ٞػح  لاٗطوح       

 Conjugativeجُؼٍجٝز ٝذ٘كٞ ٣ٍْغ ٣ٝؼطٔى ػ٠ِ ٝؾٞو جُ٘ٞجهَ جٌُٞجغ٤س جلاهطٍج٤ٗس )

transposons( جٝ جُرلا٤َٓىجش جلاهطٍج٤ٗس )Conjugative plasmids ًٙٛ ْٛج ٖٓٝ )



 
 

جي ٣كظَ جلاهطٍجٕ ٝذطٌٍجٌ ػحٍ ذ٤ٖ جُٓلالاش جُط٢  R ((R plasmidجُرلا٤َٓىجش ذلا٤َٓى 

 ( .                                                        Dionisio et al., 2002ضؼٞو ُ٘لّ جُ٘ٞع أٝ جلأٗٞجع جُٔطوحٌذس ) 

ئٕ ضطٌٞ ٝٗشٞء ٓوحٝٓس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٓح ٛٞ ئلا ٗط٤ؿس ْٞء جْطؼٔحٍ ًٛٙ        

ج ٜٓٔح ج  ٌ ُٔؼحوجش ًٝػٍضٜح , ٝج٣ؼح جلاْطؼٔحٍ ؿ٤ٍ ج١ٍ٣ٍُٓ ًُٜٙ جُٔؼحوجش ٝج١ًُ ٣ِؼد وٝ

ػٖ ؽ٣ٍن جُِِٓٓس جُـًجت٤س أٝػٖ ؽ٣ٍن  جُطلآّ جُٔرحشٍ ٓغ جُك٤ٞجٗحش  ك٢ جٗطشحٌ جُٔوحٝٓس , 

 (. Bergogne- Berezin,1997جُط٢ ضكَٔ  جُرٌط٣ٍح جُٔوحٝٓس  ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س )

 -ْ  آ٤ُحش ٓوحٝٓس جلاق٤حء جُٔؿ٣ٍٜس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س :ٖٓ جٛجٕ     

 إَتاد الأَضًٚاخ انًخثطح نًؼاداخ انضٛاج : -أٔلاً    

ضوّٞ جلاق٤حء جُٔؿ٣ٍٜس ذاٗطحؼ ج٣ُٗٔحش ٓؼ٤٘س ضكطْ جُؼوحٌ ٓػحٍ ػ٠ِ يُي ذٌط٣ٍح       

Staphylococci  ٖٝجُط٢ ضوحّٝ ذ٤ِ٤ٓ٘G  ْض٘طؽ ج٣ُٗβ-Lactamase  ْٝج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضكط٤

ج٣ُٗٔحش  Aminoglycosideجُؼوحٌ, ضلٍَ جُرٌط٣ٍح جُٓحُرس ُظرـس ؿٍجّ ٝجُٔوحٝٓس ُٔؿٔٞػس 

 Phosphorylating enzyme Acetylatingضؼَٔ ػ٠ِ ضػر٤ؾ ًٛٙ جُٔؿٔٞػس ٝضشَٔ

enzyme , Adenylating enzyme  (Brook et al ., 2001. ) 

 تغٛش فٙ يٕلغ انٓذف:  -حاَٛا 

ٝٛٞ ٓٞهغ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٌذؾ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ك٢ وجنَ جُه٤ِس جُرٌط٣ٍ٤س , ذحلإػحكس لأٗظٔس       

ًٝٛٙ جلاٗظٔس ضطؼٖٔ ؽٍـ جُٔؼحو جُىجنَ ُِه٤ِس جُرٌط٣ٍ٤س ج٠ُ   Pumping systemوكن  

٣ٝطْ يُي ذٔٓحػىز  Pump outجُهحٌؼ ػٖ ؽ٣ٍن آ٤ُس  ٓؼ٤٘س ضىػ٠ ) آ٤ُس جُؼم جُهحٌؾ٢( 

, جٕ قىٝظ ؽلٍز ٌٝجغ٤س ك٢ ٓٞهغ   ؾ٢ ٝجُلٓكس جُرلا٤َٓس ٝجُـشحء جُرلا٢َٓجُـشحء جُهحٌ

جُٜىف ٣وَِ ٖٓ جُلس جُٔؼحو ًُُي جُٜىف ًٝٛج ٣إو١ ج٠ُ ضكٍٞ جُرٌط٣ٍح ٖٓ قٓحْس ج٠ُ ٓوحٝٓس 

جي ٣طْ ضـ٤٤ٍ جُٜىف ٝٛٞ جُٞقىز  Erythromycinًٝٛج ٓح ٣لاقع ك٢ جُٔوحٝٓس 

  ( ٝجُط٢ ضؼى ٓٞهغ جُٜىف ُِٔؿٔٞػس(30S( ٝضـ٤ٍ ك٢ جُٞقىز جٍُج٣ر٤ْٓٞٞس  (50Sجٍُج٣ر٤ْٓٞٞس

 Jawetz,2000) Aminoglycoside  .(Levinson and 

 تغٛش فٙ صارض انُفارٚح: -حانخاً 

 (Levinson and ضٔطِي جُؼظ٤حش جُٓحُرس ُظرـس ؿٍجّ ؿشحء ٣ؼى قحؾُج ٓكرح ُِٔحء     

Jawetz,2000 ) قىٝظ جنطُجٍ ك٢ ػىو غوٞخ  جُـشحء ج٤ٔ٤ٌُح١ٝ جٝقىٝظ ضـ٤ٍ ك٢ ض٤ًٍد



 
 

 Jacoby andجُـشحء ٣ٞو١ ج٠ُ ضـ٤ٍ ك٢ ٗلحي٣طٚ ًٝٛج ٣إو١ ج٠ُ ؾؼَ جُرٌط٣ٍح ٓوحٝٓس ُِٔؼحو )

Sutton,1985  ذحلإػحكس ج٠ُ يُي ضٞكٍ ذٍٝض٤٘حش )Penicillin Binding Proteins 

(PBPs) ٣طٞذلا٢َٓ جي ضؼَٔ ػ٠ِ ضه٤ِن يجش جُطر٤ؼس جلا٤ٔ٣ُٗس ٝجُط٢ ضٞؾى ك٢ جُـشحء جُٓح

 (Pfeifle etجُررط٤ىًٝلا٣ٌحٕ ُٜٝح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جلاٌضرحؽ ذٔؼحوجش جُر٤طح لاًطحّ ضٓح٤ٔٛح

al.,2000.) 

 

 تغٛش انًغاساخ الاٚؼٛح: –ساتؼاً 

ذؼغ جٗٞجع جُرٌط٣ٍح ضٌٕٞ ٓوحٝٓس ُؼَٔ جُٔؼحوجش ٝيُي ػرٍ ضـ٤٤ٍ ك٢ ٓٓحٌٛح ج٤ٌُٔٞق٤حض٢      

٣ٍٞ ج٣ُٗٔحش ٓطـ٤ٍز ضإو١ ٝظ٤لس ج٣ؼ٤س ٝضٌٕٞ جهَ ضأغٍج ذحُؼوحٌ  ٓػلا ًًُي ضوّٞ ذطط

ٔؼحو ُ ج١ًُ ٣٘طؽ ذٞجْطس ذٌط٣ٍح ٓوحٝٓسٝ  (Dihydrofolic acid reductase)أ٣ُْٗ

Trimethoprim    (Brook et al., 2001 .) 

    Enterotoxins of  E. coliانزٚفاَاخ انًؼٕٚح نهــ 2 . 15  

٢ٛ جُٓرد ك٢ قىٝظ جلإطحذس جُٔؼ٣ٞس ك٢ جلأؽلحٍ  E. coliأٍٝ ٖٓ أشحٌ ئ٠ُ إٔ ذٌط٣ٍح        

, جي أٝػف جُؼحُٔحٕ ذحٕ جٌُُع  1967ك٢ Halls  ٝSmithجٍُػغ ٝجُك٤ٞجٗحش جُىجؾ٘س ٛٔح 

جُرٌط١ٍ٤ ٌٝجشكٚ ُٜٔح  هحذ٤ِس ػ٠ِ ضؿ٤ٔغ جُٓٞجتَ ك٢ قِوس جلأٓؼحء جٍُٔذٞؽس ُلأٓؼحء جُىه٤وس 

ٝأؽِوح ػ٠ِ جٍُجشف ج١ًُ ٣طٓرد ك٢ ضؿٔغ جُٓٞجتَ ك٢ قِوحش جلأٓؼحء ذح٣ًُلحٗحش جٝ ُلأٌٗد , 

ٖٓ هرَ ْلالاش جُٔؿٔٞػس ج٤ُٔٓس  ٣ًلحٗحش( , ٝض٘طؽ ًٛٙ جEnterotoxinsُجُّٓٔٞ جُٔؼ٣ٞس  )

(ETECٖٝضٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ ). (Hung et al., 2013)    

  ST  Heat stable Enterotoxin) )  نًؼٕٚح انخاتتح تانضشاسج انزٚفاَاخ ا•  

وه٤وٚ ٝضٌٕٞ هحذِس ًُِٝذحٕ ك٢ جُٔحء , ًًُٝي  15ضطظق ًٛٙ ج٣ًُلحٗحش ذػرٞضٜح ذحُـ٤ِحٕ ُٝٔىز       

ضط٤ُٔ ذٔوحٝٓطٜح لإ٣ُٗٔحش جُطكَِ جُرٍٝض٢٘٤ ٝجُكٔٞػس ٌُٜٝ٘ح ضٌٕٞ قٓحْس ك٢ جُْٞؾ  جُوحػى١  

 (1995,  Tsuji)  ٝ (    1976ضطظق ًٛٙ ج٣ًُلحٗحش ذٌٜٞٗح  يجش َٕٝ ؾُت٢ ٝجؽة Dorner 

et al.,    )ًٕٛج ج٣ًُلحٕ ٣طٌٕٞ ٖٓ ِِْٓس ٖٓ ٓطؼىو ذرط٤ى ٣ٝطٍجٝـ ٓؼىٍ ػىو أقٔحػٜح ذ٤ٖ   ج

ك٢ جُٔ٘طوس  Cysteineقحٓغ أ٢٘٤ٓ ٣ٝٞؾى  ج٣ؼح ْص ٝقىجش ٖٓ جُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ   53 -17

ػ٣ٌٍٝس ك٢  ضٌٕٞٝ  ٘حت٤س جٌُر٣ٍص ضطٌٕٞ ذ٤ٖ جُكٞجٓغ جُٓطسٝٛ٘حى غلاظ جٝجطٍ غجُٜ٘حت٤س , 



 
 

٣ٝلٍَ ج٣ًُلحٕ ك٢ جُر٤ثس  ( (Saeed et al .,1984ئظٜحٌ ٤ْٔس جُؿ٣ُثس جُط٢ ٣طٌٕٞ ٜٓ٘ح ج٣ًُلحٕ 

ح   ٔئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٣طِن ػ٤ِٜ ST( ٣ظ٘ق ج٣ًُلحٕ جُٔؼ١ٞ  Giannella, 1995جُهح٤ُس ٖٓ جًٌَُِٞٞ)

(  ST-1 , (ST-11  ( ٝأSTb, STa  ٌٕٞجي ٣ )ST1 ُلإْٜحٍ ػ٘ى جُرشٍ أٓح    ح  ٌت٤ٓ ٓٓرر ح

11ST  ( ك٤ٌٕٞ ٓٓرد ُلإْٜحٍ ك٢ جُه٣ٍُ٘ جُر١ٍ(Chart, 2002  .  أٓح آ٤ُس ػَٔ ج٣ًُلحٕ   ذؼى

جٕ ٣طْ ئكٍجَٙ ك٢ جلأٓؼحء ٣ٌٕٞ ٍٓضرؾ ذحُٔٓطورَ جُه١ِٞ جُهحص ٣ٝ٘طؽ ػٖ يُي ض٘ر٤ٚ  ٝضكل٤ُ 

ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ  ض٘ش٤ؾ جلإ٣ُْٗ ج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  Guanylate Cyclaseجُـشحء جٍُٔضرؾ ذا٣ُْٗ 

   Cyclic Guanosine Monophosphateغْ ضكىظ ج٣ُُحوز ك٢ cGMPئ٠ُ GTPضك٣َٞ 

ٝجٕ ًٛٙ ج٣ُُحوز ضإغٍ ك٢ ضىكن جلا٣ٞٗحش ئ٠ُ جلأٓؼحء ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ  قىٝظ ضػر٤ؾ ك٢ جلآطظحص 

 Schmitt et)َؿحذحش جلأٓؼحء  ٌٖٓ ٝجُٔحء لأ٣ٞٗحش جُظٞو٣ّٞ ٣َٝحوز ك٢ ضىكن جلا٣ٞٗحش ٌُِِٞ

al., 1999  .) 

 ( LT ) Heat Labile Enterotoxin انزٚفاَاخ غٛش انخاتتح تانضشاسج •  

 Vibrio( ٝج١ًُ ض٘طؿٚ ْلالاشCT) Choleratoxinج٤ٌٍُُٞج  ّْٔٞ ٣LTشحذٚ ي٣لحٕ       

cholerae 2002ٝجُلؼح٤ُس جُٔٓطؼى٣س )  ٖٓ ق٤ع جُط٤ًٍد(Feng and Weagant,    ًٙٛ ضلوى

 ,Lewisوه٤وٚ ) 30وٌؾس ٓث٣ٞس ُٝٔىز  56ػ٘ى ضؼٍػٜح ُىٌؾس قٍجٌز  ج٣ًُلحٗحش طلحضٜح

ٝجُط٢  LT- 1ٝ ضٞؾى أٗٔحؽ غح٣ٞٗس ُِـ  LT-11, LT-1( ضظ٘ق ًٛٙ ج٣ًُلحٗحش ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ 1997

 ,LT-11aك٢ٜ   LT- 11ضؼطٔى ػ٠ِ جُٔؼ٤ق )جلإٗٓحٕ ٝ جُه٘ح٣ٍَ أٝ جُط٤ٌٞ(, أٓح أٗٔحؽ  

LT-11b  ؿ٤ٍ جُػحذطس , ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ ٓٓطٟٞ جُطـح٣ٍجش ك٢ جُطٍج٤ًد ئلا إٔ ؾ٤ٔغ ج٣ًُلحٗحش

(  28000 - 26000ٝضٌٕٞ يجش َٕٝ ؾُت٢ ) Aضطٌٕٞ ٖٓ ٝقىض٤ٖ , ٝقىٙ كٍػ٤ٚ  ذحُكٍجٌز 

( وجُطٕٞ ,  إٔ جٌضرحؽ 11800- 11500ٝ ُٜح َٕٝ ؾُت٢ )  Bوجُطٕٞ ٝنّٔ ٝقىجش غح٣ٞٗس  

 (.٣Gill et al.,1976ٌٕٞ ؿ٤ٍ ضٓح٢ٔٛ  ) Bٓغ جُؿُء  Aؿُء  جُ

ك٢ جُطروس جُظٜح٣ٌس ُِو٘حز  Adenylate Cyclaseٓٓإُٝس ػٖ ض٘ش٤ؾ أ٣ُْٗ     Aضؼى جُٞقىز      

هلا٣ح جُ, ٝ ذىٌٝٛح ضٍضرؾ ذـشحء  Bجُٜؼ٤ٔس , ٝجٕ ًٛٙ جُٞقىز ضٌٕٞ ٍٓضرطس ذهّٔ ٝقىجش ٖٓ 

ٝذؼى جٌضرحؽ  Ganglioside GM 1جُظٜح٣ٌس ُلأٓؼحء ػٖ ؽ٣ٍن ؾُء ٓٓطورَ ػوى١ ٣ىػ٠ 

 Adenylate Cyclaseٝضؼَٔ ػ٠ِ ض٘ش٤ؾ ج٣ُْٗ  Aضىنَ جُٞقىز  GM 1ئ٠ُ  1Bجُٞقىجش 

 Cyclic Adenosine ٓٔح ٣ُ٣ى ٓٓطٟٞ  AMPئ٠ُ  ATPٝج١ًُ ٣وّٞ ذطك٣َٞ  

Monophosphate حص جُظٞو٣ّٞ ٖٓ هٔس جُُؿحذحش جُٔؼ٣ٞس ٣ٝؼَٔ ًٝٛج ذىٌٝٙ ٣وَِ ٖٓ جٓطظ

 ػ٠ِ ٣َحوز ئكٍجَ ج٣ٞٗحش ج٣ٌٌُِٞى ٝجٌٍُذٞٗحش ٝجٕ ًٛٙ ذٔػحذس ْىجو لآطظحص جُٔحء ٖٓ جلأٓؼحء



 
 

٣ٝكظَ ج٣ؼح نٍٝؼ ُِٔحء ػٖ ؽ٣ٍن جُهلا٣ح جُٔهحؽ٤س ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ ٗوظحٕ جُٔحء ٝجلأٓلاـ  ,

 .(Horstman and kuchn,2000ٝقظٍٞ قحُس جُؿلحف   )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم انخانج  

 انًٕاد ٔؽشائك انؼًم

Materials and Methods 

 
 

 



 
 

 

 انفظم انخانج

 Materials and Methods انًٕاد ٔؽشائك انؼًم 

 الارٓضج ٔانًٕاد انًغتؼًهح 1.3

 الارٓضج انًغتؼًهح 1.1.3

 جْطؼِٔص جلاؾُٜز جُٔىٌؾس ك٢ جُوحتٔس جوٗحٙ:

 

 جُٔهطر٣ٍسجلاؾُٜز (  1 – 3 )ؾىٍٝ 

 جُشًٍس جُٔظ٘ؼس ٝجُٔ٘شأ جْْ جُؿٜحَ ش

 Refrigerator LG ( Korea)     غلاؾس 1

 Electrophoresis Bio-Rad-Italy   طٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢جُ ؾٜحَ  2

 Thermo cycler Bio neer (Korea)  ىٌٝجش جُكٍج١ٌجُ ؾٜحَ  3

 Centrifuge Hettich ( Germany)  طٍو ج١ًٍُُٔجُ ؾٜحَ  4

 High speed ؾٜحَ  ؽٍو ج١ًٍُُٔ ػح٢ُ جٍُٓػس 5

cold centrifuge 

Sanyo - UK 

 France ؾٜحَ ضكؼ٤ٍ جلاْٝحؽ جٌُُػ٤س 6

 Vitek – 2 Biomeriex (France)    ؾٜحَ ضشه٤ض جُرٌط٣ٍح 7

 Distiller Ogawa (Japan)   ؾٜحَ ضوط٤ٍ جُٔحء 8

 Water bath Memmert (Germany) قٔحّ ٓحت٢   9

 Oven Memmert (Germany)   كٍٕ ًٍٜذحت٢ 10

 laminar flow cabinet ًحذ٤٘س جٌُُع جُٔؿ١ٍٜ  11

(Hood) 

mn120 (Korea) 

 Digital camera Canon (Japan)   ًح٤ٍٓج ٌه٤ٔس 12

 Vortex Bio neer (Korea) ٓحَؼ  13

 Microscope Nikon ( Japan)  ٓؿٍٜ ػٞت٢ 14



 
 

 Autoclave Labtech (Korea)  ٓإطىز 15

 Electrical Sensitive ٤ُٓجٕ جٌُط٢ٍٗٝ قٓحِ 16

balance 

TAFESA (Germany) 

 Shaker Biotek (USA) ُٛجَ 17

 

 

 جلاوٝجش جُٔهطر٣ٍس  (  2 – 3) ؾىٍٝ 

  (جُٔظ٘ؼس جُشًٍس)جُٔ٘شأ  جْْ جُٔٞجو ش

 Petri dishes AFMA-Jordan جؽرحم ذلاْط٤ٌ٤س 1

  Eppendorfs tubs   Afco-Dispo (Jorden)   ٌٝفجٗحذ٤د ذحٗى 2

 Diffferent tubes Afco-Dispo (Jorden)  جٗحذ٤د ذلاْط٤ٌ٤س ٓهطِلس 3

  filter Paper Slamed - German  جٌٝجم ضٍش٤ف 4

 Different pipet tips    Slamed-German   ٓهطِلس جلاقؿحّ  ضرحش 5

 Cynical flasks BBL (USA)  وٌٝم ٓهٍٝؽ٢ 6

 Slides and Covers Meheco (China)  شٍجتف َؾحؾ٤س ٝجؿط٤س 7

 Para film BDH(England)   ش٣ٍؾ شٔؼ٢ لاطن 8

 Transport ice box   Slibrand-China ط٘ىٝم ٗوَ جُؼ٤٘حش 9

 Micropipettes  Slamed-German   ٓحطحش وه٤وس 10

 Syringes Meheco (China)  ٓكحهٖ ؽر٤س ٓهطِلس جلاقؿحّ 11

 Cotton swab AFMA-Jordan   ٓٓكحش هط٤٘س 12

 Loop KD SURGICALS-INDIA ٗحهَ ذٌط١ٍ٤  13

 

 

 



 
 

 ٓا ؼًانح ٔانغشع يٍ اعتتؼًهالأعاؽ انغزائٛح انًغ 2.1.3

 (  ٓ٘شثٜح ٝجُـٍع ٖٓ جْطؼٔحُٜح3 – 3جْطؼِٔص جلاْٝحؽ جٌُُػ٤س ٝجُٔٞػكس ك٢ ؾىٍٝ  ) 

 جُـًجت٤سجلاْٝحؽ (  3 – 3)  ؾىٍٝ 

 ؼٔحُٚجُـٍع ٖٓ جْط جُٔ٘شأ جُْٞؾ ش

 

1 

 

 

 

 MacConkeyśجًحٌ ٓح٢ًٌٗٞ 

agar 

 

Oxoid (England) 

 

 ػٍُ جُرٌط٣ٍح جُٓحُرس ُظرـس

 ؿٍجّ ٝجُطل٣ٍن ذ٤ٖ جُؼُلاش

جُٔهٍٔز ٌٍُٓ جُلاًطَٞ ػٖ ؿ٤ٍ 

 جُٔهٍٔز

 

2 

 

 

 

-Brain ٍٓم ٗو٤غ جُوِد ٝجُىٓحؽ

heart infusion broth 

 

Himedia-India 

 

 

 

 

 ُكلع ٝض٘ش٤ؾ جُهلا٣ح

  

3 

 

 ْٝؾ أًحٌ ج٤ْٞ٣ٖ جُٔػ٤ِ٤ٖ

 Eosin-Methyleneجلأٌَم 

blue agar 

 

Oxoid (England) 

 

 

 ُِطك١ٍ ػٖ هحذ٤ِس جُرٌط٣ٍح ػ٠ِ

 ض٣ٌٖٞ جُر٣ٍن جُٔؼى٢ٗ جُٔهؼٍ

Metalic sheen  َُE.coli 

 

 ؼًهحانًٕاد انكًٛٛائٛح انًغت 3.1.3

 ؼًهحانًغت ٔانثٕٛنٕرٛح انكًٛائٛح انًٕاد  ( 4 – 3)   رذٔل

 جُشًٍس )جُٔ٘شأ( جْْ جُٔحوز ش

 Agarose gel Bio Basic (USA)  جًحٌَٝ ؾَ 1

 Absolute Ethanol BDH (England)  ج٣ػحٍٗٞ ٓطِن 2

 Ethidium Bromide  Bio Basic (USA)  ج٣ػ٤ى٣ْ ذٍٝٓح٣ى 3

 H2O2 Peroxidase BDH chemical Ltd ))  ذ٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ 4



 
 

hydrogen (England) 

 Glycerol BDH(England) ؾ٤ٓ٤ٍٍِٝ  5

 Gram stain BDH(England) طرـس  ًٍجّ  6

 Methylene blue BDH( England) طرـس جُٔػ٤ِٖ جلاٌَم 7 

 Ethanol Fluka (Switzerland) % 96ًكٍٞ  جغ٢ِ٤   8

 Absolute Ethanol BDH(England) % 99ًكٍٞ جغ٢ِ٤ ٓطِن 9 

 Normal saline   BDH( England) ٓكٍِٞ كِٓؿ٢ 10 

 Povidone Iodine %10 IRAQ ٓكٍِٞ جلا٣ٞو٣ٖ جُٔؼوْ   11 

 nuclease Free water Bioneer (Korea)ٓحء نح٢ُ ٖٓ جلا٣ٞٗحش  12

 TBE-buffer 10Xٓكٍِٞ جُطٍق٤َ جُىجٌب    13

TBE (Tris - Boric acid- EDTA) 

Bio Basic (USA)  

 

 فٙ انذساعح ؼًهحانًختثشٚح انًغت ػذد انفضض   4.1.3

 ( 5 – 3)  ك٢ ًٛٙ جُىٌجْس ًَ ٖٓ جُؼىو جُٔهطر٣ٍس جُٔر٤٘س ك٢ ؾىٍٝ  ؼِٔصجْط

 جُؼىو جُٔهطر٣ٍس جُٔٓطهىٓس ك٢ جُىٌجْس ( : 5 – 3) ؾىٍٝ 

 جُشًٍس جُٔظ٘ؼس ٝجُٔ٘شأ جُلكض ػىز   ش

    Pre-Mix  Bioneer (Korea)ن٤ِؾ جُطلحػَ  1

  DNAهحػىز ٗطٍٝؾ٤٘٤ٚ 1500 -100ِْْ جُكحٓغ ج١ُٝٞ٘ يٝ قؿْ  2

 Ladders 

Korea))Bioneer 

3   

 DNA- Extraction Kits ػىز جْطهلاص جُكحٓغ ج١ُٝٞ٘

 

  

FAVORGEN 

Taiwan)) 

 

4 

 
 Biomeriex (France)  ػىز ؾٜحَ كح٣طي جُطشه٤ظ٤س

 



 
 

 primers ٕادئانث 5.1.3 

 NCBIٓٞهغ  ؼٔحٍٝيُي ذحْط Escherichia coliجُهحطس ذرٌط٣ٍح  ٞجوبًٛٙ جُر ٘حطٔٔ    

data base Gen Bank   . ) WWW.NCBI.Com(  ْجُرحوتحش  ٝذٍٗحٓؽ ضظ٤ٔPrimer 3 

plus  جُرحوتحش ٖٓ هرَ شًٍس  ؿ٤ُٜٝهى ضْ ض ًٙٛBioneer ( ٍٝ6 – 3ج٣ٌٌُٞس ٝقٓد جُؿى ٝ )

(3 – 7)  . 

 

 ذحوب ٌَُ جُ٘حضؽ ٝقؿْ ETEC ُرٌط٣ٍح    LT ضطحذؼحش جُرٞجوب جُ٘ٞػ٤س ُؿ٤ٖ(   6 – 3)  ؾىٍٝ 

Amplicon 
Sequence 

 53ـــــــــــــــــــــــ  33
Primer 

 

 360bp  

 

 

GTGCTCAGATTCTGGGTCTC F  

LT – E.coli 

 CTGCGTTAGGTGGAATACCAT R 

  

 

 ذحوب ٌَُ جُ٘حضؽ ٝقؿْ ETEC ُرٌط٣ٍح  ST  ضطحذؼحش جُرٞجوب جُ٘ٞػ٤س ُؿ٤ٖ ( 3 – 7 ) ؾىٍٝ  

Amplicon Sequence  

 53ـــــــــــــــــــــــ  33

Primer 

 

 121 bp 

TTGCTACAAATGCCTATGCATCT F  

ST – E.coli 

 
CCAGCAGTACCATCTCTAACC R 
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 Methodsؽشائك انؼًم  2.3

 رًغ انؼُٛاخ 1.2.3

ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس ٝجُط٢ شِٔص ٓ٘طوس جُُذ٤ِ٤س , ج٣ٌحف ٓطؼىوز  ٖجُؼ٤٘حش ٓؾٔؼص   

  2019 جيجٌ   ُـح٣س  2018ًحٕٗٞ جلاٍٝ  ٖٓ  , جٓطىش جُىٌجْسجُك٤٘٤ٓس ,  جُٜ٘ى٣س  ٝ ٗحق٤س جُكٍ 

ٓؼؤس ذلاْط٤ٌ٤س  ه٘ح٢ٗ  ؼٔحٍػ٤٘س ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ  ُلأذوحٌ ٝذحْط 125 شِٔص ػ٤٘حش جُىٌجْس  جي

 جيجُٔهطرٍ  غْ ٗوِص جُؼ٤٘حش ٓرحشٍز ج٠ُ َٓ ٝذؼى جنً جُؼ٤٘س ٝػؼص ك٢ قح٣ٝس ك٤٘٤ِس  50 كؿْ ذ

ْٝؾ جُٔح٢ًٌٗٞ , ْٝؾ ج٤ْٞ٣ٖ ) ضْ ض٤ٔ٘طٜح ػ٠ِ جؽرحم ذط١ٍ قح٣ٝس ػ٠ِ جلاْٝحؽ جٌُُجػ٤س 

 ْحػس. 24ُٔىز   ّ ° (37ٓػ٤ِ٤ٖ جلاٌَم ( ٝقؼ٘ص جلاؽرحم ذىٌؾس قٍجٌز )

 Sample culturingصسع انؼُٛاخ 2.2.3 

ُٔىز  ّ° ((37ٝقؼ٘ص ك٢ جُكحػ٘س ذىٌؾس قٍجٌز  ,  ػ٤سٌػ٠ِ جلاْٝحؽ جُُجُؼ٤٘حش  ٌَػص  

جػحوز ٌَجػطٜح ذط٣ٍوس جُطهط٤ؾ ٝيُي  ٖٝٓ غْػ٠ِ ْٝؾ  جُٔح٢ًٌٗٞ جًحٌ طٜح ْحػس , ٝضْ ض٘و٤ 24

 24ُٔىز  ّ  (37) ° ًحكس جلاؽرحم ذىٌؾس قٍجٌز ( ٝضْ قؼٖ(Loopذحْطؼٔحٍ جُ٘حهَ جُٔؼوْ  

ذؼى يُي ضْ جُكظٍٞ ػ٠ِ ٓٓطؼٍٔجش ذٌط٣ٍ٤س ٓ٘لٍوز , ٖٝٓ ٗوحٝضٜح  ٢ً ٣طْ جُطأًى ْحػس ٝيُي  

 ػىو ٖٓ جُلكٞطحش جُطشه٤ظ٤س جُٔظ٣ٍٜس ٝج٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س ُِرٌط٣ٍح. جؾٍجء

 الأعاؽ انضسػٛح انزاْضج 3.2.3

ضْ ضكؼ٤ٍ جلاْٝحؽ جٌُُػ٤س ٝكوح ُِطؼ٤ِٔحش جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ جُؼرٞجش ُِشًٍحش جُٔظ٘ؼس غْ      

ذحٝٗى / جٗؽ  15ٝضكص ػـؾ  ّ ° (1(21ػؤص ذحُٔإطىز ذىٌؾس قٍجٌز 
وه٤وس غْ  15ُٝٔىز  2

ْحػس ٖٓ جؾَ  24طرص ذحلأؽرحم جُٔهظظس ُٜح ٝذؼى جُظد ضْ قؼٜ٘ح ك٢ جُكحػ٘س ُٔىز 

 .ُك٤ٖ جْطؼٔحُٜح  ّ (4) ° جُطأًى ٖٓ ػىّ قىٝظ ضِٞظ , غْ ضْ قلظٜح ك٢ جُػلاؾس ذىٌؾس قٍجٌز 

  ؼًهحانكٕاشف انًغت 2.34.

 Catalase reagentكاشف انكاتهٛض  1.4.2.3



 
 

ٝيُي ٖٓ جؾَ جٌُشق ػٖ هحذ٤ِس  %3ٝذط٤ًٍُ H2O2 ضْ جْطؼٔحٍ ذ٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ      

 .(Tang &Stratton,2006) لإٗطحؼ ج٣ُْٗ جٌُحض٤ُِجُرٌط٣ٍح 

 Oxidase reagentكاشف الأكغٛذٚض  2.3. 2.4

 ((BioMerieux \ Franceجْطؼَٔ جٌُحشق جُؿحُٛ ٖٓ هرَ شًٍس    

 Isolation and purificationػضل انؼُٛاخ ٔتُمٛتٓا  3.3

ضْ ػٍُ جُٔٓطؼٍٔجش جُرٌط٣ٍ٤س ٝ ٗو٤ص جُٔٓطؼٍٔجش جُلٍو٣س ٖٓ ًَ ػ٤٘س  ضْ ٌَػٜح ٓٓروح      

  ػ٠ِ ْٝؾ جلا٤ْٞ٣ٖ ٓػ٤ِ٤ٖ جلاٌَم ٝيُي لإؾٍجء جلانطرحٌجش جُطشه٤ظ٤س . 

 تشخٛض انؼضلاخ انثكتٛشٚح  4.3 

 :  Morphological characteristicsانتشخٛض انًظٓش٘ 1.4.3

(.  ٝهى ضْ (Holt et al.,1994ضْ ضشه٤ض جُؼُلاش جُرٌط٣ٍ٤س ٝذحلاػطٔحو ػ٠ِ ٓح ٌٝو ك٢      

ضشه٤ض جُٔٓطؼٍٔجش جُرٌط٣ٍ٤س ٓرىت٤ح ذحلاػطٔحو ػ٠ِ طلحضٜح جُٔظ٣ٍٜس ٝهى ضؼٖٔ جُطشه٤ض 

ػ٠ِ ْٝؾ جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ   قؿٜٔحشٌَ جُٔٓطؼٍٔجش ,  ُٜٞٗح  , هٞجٜٓح  , ٌجتكطٜح ٝج٣ؼح 

 .Eosin Methylene Blueْٝٝؾ  جًحٌ ج٤ْٞ٣ٖ جُٔػ٤ِ٤ٖ جلاٌَم 

 Microscopic examinationانفضض انًزٓش٘  2.4.3 

 -ضطٌٕٞ ًٛٙ جُظرـس ٖٓ : جيضْ جْطهىجّ طرـس ؿٍجّ ُطظر٤ؾ جُهلا٣ح جُرٌط٣ٍ٤س    

  طرـس جٌٍُْطحٍ جُر٘لٓؿ٤سCrystal Violet 

  ٖٓكٍِٞ جلا٣ٞو٣Iodine Solution 

  ٍٓكٍِٞ هظDecolarizer 

  ٖطرـس جُٓلٍج٤ٗSafranin Pigment 

ٝضْ  ج٠ُ جُلكض جُٔؿ١ٍٜ ٝ يُي ذحْطؼٔحٍ طرـس ًٍجّ  E.coliجنؼؼص ػُلاش ذٌط٣ٍح      

٤ُطْ جُطؼٍف ػ٠ِ شٌَ جُرٌط٣ٍح ًًُٝي قؿٜٔح ككظٜح ضكص جُؼىْس ج٣ُُط٤س ُِٔؿٍٜ جُؼٞت٢ 

 (. Atlas et al., 2010ًٍجّ )ٝضٍض٤رٜح ٝ جُطلحػَ ٓغ ِٕٓٞ 

 



 
 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

  

  

  

 

    

 

 

 

 

 ٣ٞػف جُٔكحٌٝ جٍُت٤ٓس ُِرف (3-1)شٌَ 

 تصميم الدراسة 

Study design 

 (عينة125الابقار الخام )  جمع عينات حليب

 E. coliعزل وتشخيص بكتريا 

 ( VITEK - 2 , التشخيص بجهاز الكيموحيوية عية , المظهرية , المجهرية ,ائق ) الزرالطر

بعدة للعينات البكتيرية المعزولة  LTوجين  STالتحري عن جين 

 خطوات

 VITEK - 2جهاز  بواسطة E. coliالحساسية لبكتريا اجراء اختبارات 

 E.coliلبكتريا   DNAاستخلاص  - 1

     التشخيص الجزيئي لغرض  PCRاجراء تقنية  - 2

  Gel electrophoresisاجراء عملية الترحيل الكهربائي  - 3

 U.V lightوفحص الهلام بواسطة الاشعة فوق البنفسجية  



 
 

 

 

 

  

  

 

 

  

  

 E.coliجُطشه٤ض جُٜ٘حت٢ ُرٌط٣ٍح  

 

 

  E.coli(ETEC )جُطشه٤ض جُٜ٘حت٢ ُرٌط٣ٍح 

  

 

 

 E.coli جُطشه٤ض جُٜ٘حت٢ ُرٌط٣ٍح 

 جُو٤ُٗٞٞسذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح ك٢ ضشه٤ض  ؼِٔس٣ٞػف جُطٍم جُطشه٤ظ٤س  جُٔٓط   ( 3 – 2 )شٌَ

 جػطٔحوج ػ٠ِ جُطو٤٘حش جُطو٤ِى٣س ٝجُكى٣ػس  

 

 

 ؾٔغ جُؼ٤٘حش

  جُكؼٖ ٓرحشٍز  

ٗوَ جٌُُٔٝع ج٠ُ جلأْٝحؽ 

    جلاٗطوحت٤س جُطل٣ٍو٤س 
 Vitek- 2ضشه٤ض جُرٌط٣ٍح ذؿٜحَ 

  

ُِرٌط٣ٍح  DNAجْطهلاص 

  ٝض٘و٤طٚ     

  PCR    

جُطٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢ ػ٠ِ ٛلاّ 

  جلاًحٌَٝ

 ج٤ُّٞ جُػح٢ٗ

 ج٤ُّٞ جُػح٢ٗ

 ج٤ُّٞ جُػح٢ٗ 

 ج٤ُّٞ جلاٍٝ 

ض٘و٤س ػُلاش ٓلٍوز 

ٝض٤ٔ٘طٜح ػ٠ِ جُْٞؾ 

 جُٔلاتْ

  

 ج٤ُّٞ جُػحُع

جْطهىجّ جلانطرحٌجش 

     ج٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س جُطو٤ِى٣س 

 ج٤ُّٞ جٍُجذغ



 
 

 Biochemical testsالاختثاساخ انكًٕٛصٕٛٚح   3. 4 .3

 :Catalase testاختثاس اَضٚى انكاتانٛض   3. 4 .1.3

 ػ٠ِ جٗطحؼ ج٣ُْٗ جٌُحضح٤ُُ  E.coliػٖ هىٌز  ذٌط٣ٍح  طك١ٍضْ جْطؼٔحٍ جنطرحٌ ج٣ُْٗ جٌُحضح٤ُُ ُِ    

٣وّٞ ذطك٤َِ ذ٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ضك٣ِٞٚ ج٠ُ جُٔحء ٝٗط٤ؿس ًُُي  ٣طكٌٍ ؿحَ ج١ًُ 

جلاًٝٓؿ٤ٖ ػ٠ِ شٌَ كوحػحش ٛٞجت٤س , ضْ جنً ؾُء ٖٓ جٌُُٔٝع جُرٌط١ٍ٤ ج٠ُ ش٣ٍكس َؾحؾ٤س 

 ذحْطٌٞٓحطس  ؼٔحٍ( ذحْطH2O2ٗظ٤لس ٝضْ جػحكس هطٍجش ٖٓ ًحشق ذ٤ًٍٓٝ٤ى ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ )

   (.Koneman et al.,1992)ػ٠ِ ج٣ؿحذ٤س جلانطرحٌظٌٜٞ كوحػحش ؿحَ جلاًٝٓؿ٤ٖ ٣ىٍ يُي  ػ٘ى

  Oxidase testاختثاس اَضٚى الأكغٛذٚض   3. 4 .2.3 

لإٗطحؼ E. coli ضْ جْطؼٔحٍ جنطرحٌ ج٣ُْٗ جلا٤ًٓٝى٣ُ ٝيُي ٖٓ جؾَ جٌُشق ػٖ هىٌز ذٌط٣ٍح     

( , ضْ ٝػغ ػىز  هطٍجش ٖٓ ًحشق Cytochrome oxidaseج٣ُْٗ جُٓح٣طًٍّٞٝ ج٤ًٓٝى٣ُ )

( Stickذحْطؼٔحٍ جلاػٞجو جُهشر٤س جُٔؼؤس ) جلا٤ًٓٝى٣ُ ػ٠ِ ٌٝهس جُطٍش٤ف جُٔؼؤس ٝجُ٘ظ٤لس

ضٌٕٞ جُ٘ط٤ؿس ٓٞؾرس  ػ٘ى ْٝحػس ج٠ُ ٌٝهس جُطٍش٤ف , 24  ٝٗوِص جُٔٓطؼٍٔز جُرٌط٣ٍ٤س ذؼٍٔ 

ػشٍ غٞج٢ٗ ػ٘ى ٓلآٓس جُرٌط٣ٍح ٌُحشق جلا٤ًٓٝى٣ُ ػ٠ِ ْطف  ك٢ ؿؼٕٞظٌٜٞ ُٕٞ ذ٘لٓؿ٢ 

  (.Koneman et al.,1992جٌُٞهس ًٝٛج ولاُس ػ٠ِ ج٣ؿحذ٤س جلانطرحٌ )

 :VITEK -  2 Compactانتشخٛض تزٓاص  5.3 

 Bio Merieuxٝجُٔؿُٜ ٖٓ هرَ شًٍس   VITEK-2ؿٜحَ ذ ص ػىز جُلكض جُهحطسجْطؼِٔ    

ؿٜحَ ذ ػىز جُلكض جُهحطس  ٣طؼٖٔ ُؼُلاش جُرٌط٣ٍ٤س ,ُؼَٔ جنطرحٌجش ٤ًٔٞق٣ٞ٤س ًُٜٙ ج

VITEK- 2 (48 ٗٞع ٖٓ جلانطرحٌجش ج٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س ٝجُط٢ ٣طْ جْطهىجٜٓح ك٢ ضشه٤ض جُرٌط٣ٍح )

ضْ ضل٤ٍٓ ٗطحتؽ ككض جُكٓح٤ْس ًٔح  %  99ٝضظَ وٌؾس وهس جُطشه٤ض ًُٜج جُؿٜحَ ضو٣ٍرح 

 (.Pincus,2011) .(  I) ( ٝجُْٞطS٢( ٝجُكٓحِ )Rجُك٤حض٤س ػ٠ِ جْحِ جُٔوحّٝ )ُِٔؼحوجش 

 

 

 

 



 
 

 انًٕاد انًغتؼًهح  1.5.3 

 VITEK 2 Cassete.  

  ٓكٍِٞ ِٓك٢ كِٓؿ٢. 

 ْٝؾ جُٔح٢ًٌٗٞ جُظِد. 

  هطؼس ذلاْط٤ٌ٤س ٖٓ ٓحوزPolystyrene ُـٍع قَٔ جلاٗحذ٤د. 

 VITEK 2 GN Card. 

 VITEK 2 DENSICHEK. 

 ٓحَؼ.  

 ٓٓكس ٓؼؤس.  

 Power Adapter VITEK 2 DENSICHEK. 

 ؽشٚمح انؼًم  2.5.3

  ضكؼ٤ٍ جُؼحُن جُؿٍغ٢ٓٞSuspension Preparation : 

جُط٢ ٣ٍجو ككظٜح ػ٠ِ ْٝؾ  جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ ٝيُي ذط٣ٍوس جُطهط٤ؾ   E.coli ٌَػص ذٌط٣ٍح

ّْ  (37, ٝهٔ٘ح ذكؼٖ ًٛٙ جلاؽرحم ذىٌؾس قٍجٌز  , غْ هٔ٘ح ذطكؼ٤ٍ  ْحػس  24 ُٔىز  ( 

ك٢  Normal Saline جُؼحُن جُرٌط١ٍ٤ ٝيُي ذاػحكس ؾُء ٖٓ جٌُُٔٝع جُرٌط١ٍ٤ ج٠ُ 

 .جٗرٞذس جنطرحٌ

 ضِو٤ف جُرطحهس Inoculation of the card :  : ضْ ضِو٤ف جُرطحهس ٝقٓد جُهطٞجش جُطح٤ُس 

ذك٤ع ٣ٌٕٞ   VITEK 2 DENSICHEKضْ ه٤حِ جُؼٌٌٞز ُِٔٓطؼٍٔز جُرٌط٣ٍ٤س ذؿٜحَ    1.

 (.(0.5 -0.63جُو٤حِ ُِؼٌٌٞز 

ضْ ٝػؼٜٔح ك٢ جلآحًٖ    Cassetteضْ ٗوَ جُؼحُن جُرٌط١ٍ٤ ٝجُرطحهس ج٠ُ قحَٓ جُؿٜحَ  2.

ضْ جونحٍ ٝجلاٗرٞخ جُ٘حهَ  سْٞحؽجُٔهظظس ُٜٔح , ٝذؼى يُي ضْ ٌذؾ جُؼحُن جُرٌط١ٍ٤ ٝجُرطحهس  ذ

 ٌُٓ جُرطحهس ػٖ ؽ٣ٍن جُٔحْف جُؼٞت٢ .

, جي  Vacum chamberجُكحَٓ ك٢ قؿٍز  ضٌٕٞ نحطس  ٝٓلٍؿس ضٔحٓح ٖٓ جُٜٞجء  غضْ ٝػ 3.

س جلاٗرٞخ جُ٘حهَ ُِرطحهس    ,  ْحؽجٕ ػ٤ِٔس ضل٣ٍؾ جُٜٞجء ضؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ  ًٛٙ ج٤ٌٍُٔٝذحش ٝذٞ

 ذحلإػحكس ج٠ُ ض٣َٞؼٜح ك٢ جُكلٍ جُط٢ ضٞؾى ك٤ٜح .



 
 

  ٌِْرطحهس ٝقؼٜ٘حُ جلاؿلام جُٔكCard Sealing and Incubation  : 

وه٤وةس  ٣ٝةطْ ؿِةن (  (15 ك٢ ٓىز لا ضطؿح٣َٝوطغ جلاٗرٞخ جُ٘حهَ  ٝذظٌٞٙ ج٤ُس  ٖٓ هرَ جُؿٜحَ    

جُرطحهس ج١  ٣طْ جقٌحّ جؿلام  جُٔ٘لةً  ُلأٗرةٞخ جُ٘حهةَ  ٝيُةي ٓةٖ جؾةَ ٓ٘ةغ  قةىٝظ  ج١ ضٓةٍخ , 

 ٝ وٌؾةس ٓث٣ٞةس , )  1.0±   (35.5  كةٍجٌزذ  ٜح٣ٝةطْ قؼة٘ ض٘وةَ جُرطحهةس  جُة٠ جُكحػة٘س  ذؼةىٛح

 (  ذطحهس.60-30ضٓطٞػد جُكحػ٘س )

  ٗظحّ جُطشه٤ض جُرظ١ٍOptical System: 

جٕ ٗظحّ جُطشه٤ض جُرظ١ٍ ك٢ جُؿٜحَ ٣ؼٔةَ ػِة٠ ضٓةو٤ؾ جُؼى٣ةى ٓةٖ جُكةُّ جُؼةٞت٤س ذحضؿةحٙ     

جُرطحهس ٝيُي ٖٓ جؾَ جُطؼٍف ػِة٠ جلاؽةٞجٍ جُٔٞؾ٤ةس ُِطلةحػلاش جُكحطةِس ٝضٍؾٔطٜةح ٝيُةي ػةٖ 

 ٍؾٔس ج٤ُِٗٞس ًًُٝي جُؼٌٌٞز كؼلا ػٖ جُ٘ٞجضؽ جلا٣ؼ٤س .ؽ٣ٍن جُط

    َٗطحتؽ جلانطرحٌ ٝضو٤٘حش جُطك٤ِTest Reaction results & Analytical 

Techniques : 

٣ؼَٔ ًٛج جُؿٜحَ ػ٠ِ قٓحخ جُ٘طحتؽ ًًُٝي ٓوحٌٗطٜح ذحُ٘طحتؽ جُٔهُٝٗس ذحُؿٜحَ ٝجُط٢ ضؼْ    

 ٤ٍ ٖٓ جُٓلالاش جُرٌط٣ٍ٤س جُ٘ح٤ٓس ضكص ظٍٝف ٓهطِلس ػىو ٖٓ ه٤حْحش جلانطرحٌجش , ُٝؼىو ًر

ٝجُط٢ ضْ ػُُٜح ٖٓ جٓحًٖ ٓهطِلس , ٣ظٍٜ ًٛج جُؿٜحَ ٗطحتؽ جلانطرحٌجش ذشٌَ  + ,  − , )+( ,  

 )−( ٝضش٤ٍ جُ٘ط٤ؿس ذ٤ٖ جلاهٞجِ جٕ جلانطرحٌ ٣ٌٕٞ ػؼ٤ق . 

  ْضكى٣ى ٓٓطٟٞ ضشه٤ض جُؿٍجغ٤of Bacteria   Identification Level: 

٣طْ ضكى٣ى ٓٓطٟٞ جُطشه٤ض ُِرٌط٣ٍح ػٖ ؽ٣ٍن نحٌؽس جنطرحٌجش ٣ٝطْ ٓوحٌٗطٜح ذظلحش      

ضظ٤٘ل٤س ُِؿٜحَ ك٤ؼط٠ ٌُِحتٖ ٗٓرس ٓؼ٤٘س ٖٓ جلاقطٔح٤ُس ٝٓٓطٟٞ جُػوس , كٔػلا جيج ًحٗص ٗٓرس 

 (.Pincus,2011%(  ٢ٛ ػ٘ى ٓٓطٟٞ جُػوس ٓٔطحَ )96-99جلاقطٔح٤ُس )

 ؼِٔسحوجش جُك٤حض٤س جُٔٓطُٔؼج ٣ٞػف  (  8 – 3 ) ؾىٍٝ

 جْْ جُٔؼحو جُك١ٞ٤

Antibiotics 
 جٍُُٓ

Amikacin AK 

Aztreonam AZT 



 
 

 

   

 

 

    

 

 

 

 

 

        

 

لثم ٔتؼذ Vitek بجهاز  والخاصة الحيوية للمضادات الحساسية فحص بطاقة(  3 – 3شكل ) 

 ارشاء الاختثاساخ انخاطح نفضض انضغاعٛح 

Cefepime CEF 

Ceftazidime CAZ 

Ciprofloxacin CIP 

Gentamicin GEN 

Imipenem IPM 

Meropenem MEM 

Minocycline MIN 

Piperacillin PIP 

Piperacillin - Tazobactam PTZ 

Ticarcillin TIC 

Ticarcillin – Clavulanic acid TCC 

Tobramycin TOP 

Trimethoprim/Sulfamethoxazole SXT 

 بعد اجراء الاختبار  قبل اجراء الاختبار



 
 

 (:(Glycerolصفع انؼضلاخ نًذج ؽٕٚهح فٙ انزهٛغٛشٔل  6 3.

َٓ ٖٓ    80َٓ ٖٓ جُؿ٤ٓ٤ٍٍِٝ ج٠ُ  20 ؽس ئػحكس ْحضْ ضكؼ٤ٍ ْٝؾ قلع جُرٌط٣ٍح ٝيُي ذٞ

جُْٞؾ ذحُٔإطىز  ضْ ضؼو٤ْٝ  Brain-heart infusion broth ٍٓم ٗو٤غ جُوِد ٝجُىٓحؽْٝؾ 

ٗؽ \ذحٝٗى  15)ٝضكص ػـؾ )
2
( وه٤وس غْ  ضٍى  ٤ُرٍو , ٝذؼى يُي (15ُٔىز  م° (121)كٍجٌز ذ  

ضْ ض٣َٞؼٚ ك٢ ه٘ح٢ٗ َؾحؾ٤س يجش ؿطحء ٓكٌْ غْ ُوكص ذٔٓطؼٍٔجش ذٌط٣ٍ٤س  ٗو٤س ٖٓ جُؼُلاش 

 ْحػس  24ٝٝػؼص ًٛٙ جُو٘ح٢ٗ ك٢ جُكحػ٘س ُٔىز  ( ْحػس 3 – 2ذؼى قؼحٗس )جٍُٔجو قلظٜح 

جُط٢ ضٌٞٗص ذٓرد ٗٔٞ ًٛٙ جُرٌط٣ٍح   جُؼٌٍزٝيُي ٖٓ جؾَ  ٓلاقظس  م° ( (37 ذىٌؾس قٍجٌز 

 ٓغ ٓلاقظس   ّ ° ( ( 20 −ك٢ جُْٞؾ ج١ًُ هٔ٘ح ذطكؼ٤ٍٙ , ٣ٝطْ قلع ًٛٙ جُو٘ح٢ٗ ذىٌؾس قٍجٌز 

  .((Fugelsang and Edwards,2007   ضؿى٣ىٛح ًَ غلاظ جشٍٜ

 DNA extractionاعتخلاص انذَا   7. 3 

ٖٓ جُرٌط٣ٍح جُٔؼُُٝس ٖٓ جُك٤ِد ٝقٓد جُؼىز جُهحطس  ًٔح ك٢  DNAضْ جْطهلاص    

 Taiwanٖٓ ٓ٘شأ  FAVORGEN جُهطٞجش جُطح٤ُس , ٝقٓد جُطؼ٤ِٔحش ُِشًٍس جُٔظ٘ؼس ُٜح 

: 

ْحػس  12 ػ٠ِ ْٝؾ جٍُٔم جُٔـ١ً ٝجُٔكؼ٘س   َٓ ٖٓ جُؼحُن جُرٌط١ٍ٤ جٌُُٔٝع 2ٗوَ  -1

   وه٤وس  /وٌٝز 14000 ٝضْ ٝػؼٚ ك٢ ؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ ذٍٓػس  جذ٘ىٌٝفج٠ُ جٗحذ٤د 

 ( ُِٝطهِض ٖٓ جُؿُء جُطحك٢ .pelletٝيُي ُـٍع ض٣ٌٖٞ ٌجْد ) 

قح٣ٝس  ًحٗص ٌٝف جُط٢جذ٘ىئ٠ُ أٗحذ٤د    Proteinase K ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ  200  جػ٤ق -2

قٍجٌز  ك٢  قؼ٘صوهحتن ٝغلاظ  ُٔىز   Vortexػ٠ِ جٍُجْد غْ  ٣طْ ُٓؾٜح ذؿٜحَ جُٔحَؼ 

كؼٖ ٝيُي جُغلاظ وهحتن جغ٘حء ٓىز  وهحتن ٓغ هِد ًٛٙ جلاٗحذ٤د  ًَ  (10 )ُٔىز  جُـٍكس 

 ُؼٔحٕ جُطكَِ جٌُحَٓ ُِهلا٣ح ك٢ ج٣ُُٔؽ جُٔطٌٕٞ .

ٌٝف ٝ ضْ ُٓؾٜح ك٢ جذ٘ى ئ٠ُ أٗحذ٤د (GB)   وجٌب ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ  200أػ٤ق    -3

Vortex   60 (ز  جلاٗحذ٤د ك٢ جُكٔحّ جُٔحت٢ ذىٌؾس قٍجٌ صٝػؼ غٞج٢ٗ غْ  نّٔ ُٔىز) 
 ٓىز جُكؼٖ . جغ٘حء( وهحتن ٝضوِد جلاٗحذ٤د ًَ  غلاظ وهحتن 10ُـٍع جُكؼٖ ُٔىز  )   م°

ئ٠ُ جٗحذ٤د  Absolute ethanolٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ ًكٍٞ جلا٣ػحٍٗٞ جُٔطِن  200  جػ٤ق    -4

 غْ ضْ ُٓؾٜح . جذ٘ىٌٝف



 
 

 Filter  (ضْ ٗوَ ٌٓٞٗحش جُه٤ِؾ ذٔح ك٤ٚ جٍُجْد ك٢ جُهطٞز جُٓحذوس ئ٠ُ أٗحذ٤د جُلِطٍز  -5

Colum  ) جُؿٔغ أٗحذ٤د ك٢ٝجُط٢ ضْ ضؿ٤ُٜٛح ٓغ جُؼّىز ٝهى ضْ ٝػغ أٗحذ٤د جُلِطٍز 

Collection tubes) (  ٝ وٌٝز 14000ؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ ٝذٍٓػس   ضْ ٝػؼٜح ك٢/ 

, ٝهى ضْ جُطهِض ٖٓ أٗحذ٤د جُؿٔغ ٝٓكط٣ٞحضٚ ٝ ضْ ٝػغ أٗحذ٤د جُلِطٍز  وه٤وطحٕ وه٤وس ٝ ُٔىز 

 ك٢ أٗحذ٤د ؾٔغ ؾى٣ىز . 

ٝجُٔؿُٜ ٓغ جُؼىز ئ٠ُ أٗحذ٤د جُلِطٍز  W1 buffer وجٌب ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ  400  جػ٤ق -6

GD سذٍٓػؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ  ك٢ ٝيُي ُـَٓ جُكحٓغ ج١ُٝٞ٘ ٝضْ ٝػؼٜح 

 غح٤ٗس غْ ٌْد جُٔكٍِٞ جُٔطٌٕٞ ك٢ أْلَ أٗحذ٤د جُؿٔغ . 30وه٤وس ُٝٔىز  /وٌٝز 14000

 ك٢ ٝٝػؼص (  GDئ٠ُ أٗحذ٤د جُلِطٍز ) )  wash buffer (ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ 600 ٤قجػ -7

غح٤ٗس ُـٍع جُـَٓ ٝج٣ؼح  30وه٤وس ُٝٔىز  /وٌٝز  14000ؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ ذٍٓػس  

ٌ جُؼ٤ِٔس  ٝيُي ذٞػغ جٗحذ٤د جُلِطٍز ك٢ ؾٜحَ جذطٌٍضْ جُو٤حّ جُطهِض ٖٓ ذوح٣ح جُىٕٛٞ ٝ

وه٤وس ٖٓ جؾَ جُطهِض ٖٓ ذوح٣ح / وٌٝز  14000جُطٍو ج١ًٍُُٔ ُٔىز غلاظ وهحتن ٝذٍٓػس  

 جُىٕٛٞ.

لأٗحذ٤د جُلِطٍز جُكح٣ٝس  ( elution buffer)ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ ٓكٍِٞ جلإيجذس  100ضْ جػحكس   -8

 ّ  °) 60 )كٍجٌزذ جُٔكٍِٞ ك٢ قٔحّ ٓحت٢  ٝجٍُٔضرطس ذٔحوز ج٤ٌُِٓح , ٣ٝٞػغ DNAػ٠ِ 

ذٔحوز ج٤ٌُِٓح ٝجُٔٞؾٞوز ك٢  DNAغْ ٗوّٞ ذاػحكطٚ ج٠ُ جٗحذ٤د جُلِطٍز ٖٓ جؾَ كي جٌضرحؽ 

 جٗحذ٤د جُلِطٍز .

ٖٓ أٗحذ٤د جُلِطٍز  DNAهٔ٘ح ذٞػغ أٗحذ٤د جُؿٔغ أْلَ أٗحذ٤د جُلِطٍز ٝيُي ُـٍع ٍُٗٝ  -9

 10000ئ٠ُ جٗحذ٤د جُؿٔغ ٝيُي ػٖ ؽ٣ٍن ٝػؼٜح ك٢ ؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ ٝذٍٓػس 

 .DNAوه٤وس ُٝٔىز وه٤وس ٝجقىٙ ٝيُي ُـٍع ٍُٗٝ ذوح٣ح  /وٌٝز 

   micropipetteٝذٞجْطس  جذ٘ىٌٝفٖٓ أٗحذ٤د جُؿٔغ ئ٠ُ أٗحذ٤د  DNAضْ ٗوَ ػ٤٘حش  -10

ـٍع  ُ م 20 °) –)ذىٌؾٚ قٍجٌز   DNAجُط٢ ضك١ٞ ػ٠ِ  جذ٘ىٌٝفضْ ٝػغ أٗحذ٤د ٝ

 ٖٓ جؾَ جُطك١ٍ ػٖ جُؿ٤٘حش . PCRقلظٚ ٝػَٔ 

  Estimation of DNA extractsتمذٚش يغتخهض انضايغ انُٕٔ٘    8.3

ج١ًُ ضْ جْطهٍجؾٚ ٖٓ جُرٌط٣ٍ٤ح  ٝيُي ذحْطؼٔحٍ  ؾٜحَ   DNAضْ ككض جُكحٓغ ج١ُٝٞ٘     

 خ  DNAج١ًُ ه٤ّ ذٞجْططٚ  ض٤ًٍُ  Nano drop spectrophotometer جُ٘حٗٞ وٌٝخ



 
 

هٍجءز جٓطظحط٤س جُطٍٞ جُٔٞؾ٢  ْحؽسج١ُٝٞ٘ ذٞ ضْ ككض جُ٘وحٝز ُِكحٓغ ٓح٣ٌٍٝ ؿٍجّ/ َٓ

 . ٗح٤ٓٞٗطٍ  260/280ٝج١ًُ ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ 

 . DNAذٍٗحٓؽ ُو٤حِ جُكحٓغ ج١ُٝٞ٘ ٗٞع  ضْ جنط٤حٌ Nano dropذؼى ضشـ٤َ ؾٜحَ   -1

  (ddH2O)ٓح٣ٌٍٝ ُطٍ ٖٓ  2 ج٤ًٍُُز ُِٔو٤حِ ٍٓض٤ٖ ٝيُي ػٖ ؽ٣ٍن ٝػغ  ضظل٤ٍضْ  -2

جُطظل٤ٍ ٝذؼىٛح   ٝضْ جؾٍجءٝذحْطؼٔحٍ ٓح٣ٌٍٝذح٣ر٤ص ضٌٕٞ ٓؼؤس ػ٠ِ ْطف ٤ًٌُز جُٔو٤حِ 

 ٌٝم ٗشحف  نحص ذحُؿٜحَ.  ذحْطؼٔحٍْ  ض٘ظ٤ق ج٤ًٍُُز ض

ج١ًُ ضْ جْطهلاطٚ ػ٠ِ  DNAٝجقى ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ذحُؼرؾ ٖٓ ًَ ػ٤٘س ٖٓ ػ٤٘حش   ٝػغ -3

 DNAُرىء ػ٤ِٔس جُو٤حِ ُط٤ًٍُ  OKجُؿٜحَ ٖٝٓ غْ ضْ جُؼـؾ  ػ٠ِ ٌَ  ٤ًٌُز ٓو٤حِ

 ٗوّٞ ذط٘ظ٤لٚ ٍٓز غح٤ٗس ٖٓ جؾَ ه٤حِ جُؼ٤٘س جلانٍٟ . ذؼىٛح

ؽس ؾٜحَ  حجُٔٓطهِظس ٝيُي ذوٍجءز جلآطظحط٤س ذْٞ DNAٗوحٝز ػ٤٘حش  قىوشج٣ؼح  -4

Nano drop spectrophotometer  ٝ ٖجٕ   ,  ٗح٤ٓٞٗطٍ  260/280  ػ٠ِ ؽ٤ُٖٞ ٓٞؾ٤٤

ٗو٢ ٝيُي ػ٘ىٓح ضٌٕٞ ٗٓرس جلآطظحط٤س   ىج١ًُ ضْ جْطهلاطٚ  ٣ؼ DNAجُكحٓغ ج١ُٝٞ٘ 

1.8).) 

   يضٚذ عهغهح تفاػم اَضٚى انثهًشج انًتغهغم  تضؼٛش 9.3

 Accupower PCR Premix/قؼٍ ج٣ُُٔؽ ٌَُٝ ػ٤٘س ٝذ٘لّ جٌُٔٞٗحش ٝضْ جْطهىجّ   -1

Bioneer Com.   , ٍٝجلاض٢: ًٛج ج٣ُُٔؽ ضْ جػىجوٙ ٝكن جُشًٍس جُٔظ٘ؼس ُٚ ٝقٓد جُؿى-  

 ج٣ُْٗ جُرٍِٔز جُٔطٌَِٓٓٓٞٗحش ٣ُٓؽ   ( 9 – 3) ؾىٍٝ 

جُكؿْ جُٔؼحف ُه٤ِؾ جُطلحػَ  ٣ُٓPCRؽ  ش

 ٝجُط٤ًٍُ جُٜ٘حت٢ ُِرٞجوب ٝجُىٗح جُوحُد

 ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ 5 جُىٗح جُوحُد 1

 ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ 1.5 جُرحوب جلآح٢ٓ 2

 ٓح٣ٌٍٝ ٤ُط1.5ٍ جُرحوب جُهِل٢ 3

 ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ 5 جُر٣ٌٍّٔ 4

 ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ 12 جُٔحء جُهح٢ُ ٖٓ جلا٣ٞٗحش 5

 ٓح٣ٌٍ ٤ُٝط25ٍ جُكؿْ جٌُحَٓ

 



 
 

 غٞجٕ. 5س ؾٜحَ جُٔحَؼ جُىٝجٌ ٓىز ْحؽؾ٤ٔغ جٗحذ٤د جُطلحػَ ذٞ ُٓؾص -2

ٝيُي   PCR Thermo cyclerجُكٍج١ٌ  ىٌٝجشجٗحذ٤د جُطلحػَ ك٢ ؾٜحَ جُ ٝػؼص -3

( ٝكن جُظٍٝف جُٔػ٠ِ ُِىٌٝجش DNA Amplification) DNAلإؾٍجء ػ٤ِٔس ضؼه٤ْ 

 DNA Denaturation ش٣ٍؾ ٝجُٔطٔػِس ذؼ٤ِٔس كظَ  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسجُكٍج٣ٌس ُرٌط٣ٍح 

 .Extension DNAٝضط٣َٞ ِِْٓس  Annealing ٓغ جُش٣ٍؾ جُٔ٘لظَ  رٞجوبٝجٌضرحؽ جُ

     نطٞجش ضلحػَ ج٣ُْٗ جُرٍِٔز جُٔطَِٓٓ ( 10 – 3 ) ؾىٍٝ

 جُٞهص ػىو جُىٌٝجش وٌؾس جُكٍجٌز  PCRنطٞجش 

 وهحتن 95C° 1 5 جُٔٓم جلا٢ُٝ

  °C 95 جُٔٓم

30 

 غح٤ٗس   30

 غح٤ٗس  C° 30 55 جُطظحم جُرٞجوب

 غح٤ٗس   C 45 72° جٓطىجو

 وهحتن  C° 1 5 72 جٓطىجو جن٤ٍ

 

 Gel electrophoresisانتشصٛم انكٓشتائٙ   10.  3  

 Agarose gelجُطٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢ جًحٌَٝذٞجْطس ٛلاّ  PCRٗحضؽ  قَُِ       

electrophoresis      ٝذحضرحع جُهطٞجش جُطح٤ُس  (Mladin et al.,2009)  : 

 1 ذاػحكس  TBE وجٌب X  1ٖٓ % ٖٓ ٛلاّ جلأًحٌَٝ ٝيُي ذحْطهىجّ ض٤ًٍُ  1. ضْ ضكؼ٤ٍ  1

 (  ٓكٍِٞ جُطٍق٤َ TBE-buffer ( )Tris-borate-EDTAَٝٓ )100ؿْ ٖٓ جلأًحٌَٝ ك٢ 

 جُٔح٣ٌٍٝ٣ق  ٖٓ جؾَ  جنطلحء جُرٌِٞجش. ضْ ٝػؼٚ ك٢ 

٢ً  ٌذغ ْحػس ذؼى يُي  ٣طْ ضًٍس  ٓىز     ّ ° ( 100 )كٍجٌز ٝذ  .  ضْ ض٣ًٝرٜح ك٢ قٔحّ ٓحت٢  2 

 ّ. ° ( 50)  ٣رٍو ٣ٝظَ ُىٌؾس قٍجٌز 

  Ethidium bromide stain   ذ٤ٍٓٝى جلا٣ػ٤ى٣ّٞ طرـس ٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ  3 ضْ جػحكس  3. 

 جلأًحٌَٝ. ٛلأُّكٍِٞ 



 
 

ذؼىٛح ضْ ٌْد ٛلاّ  PCRرص جُٔشؾ ك٢ جٌُٔحٕ جُٔهظض ٝيُي ُٔؼٍكس جٓحًٖ ػ٤٘حش غ .4

 ٢ًٝيُي   وه٤وس15 ُٝٔىز  ـٍكسكٍجٌز جُذ  ضٍى ( غْ  Trayجلأًحٌَٝ ك٢ هحُد جُطٍق٤َ ) 

 ذٜىٝء ٖٓ هحُد جُطٍق٤َ . جُٔشؾ  ج٣ََ غْ  ٣طظِد

ضْ  ( ٖٓ قلٍ جُٔشؾ ذؼىٛح  Wellٌَُ قلٍز  )   PCRٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ ٗحضؽ  6 جػ٤ق.  5 

ٝضْ ٝػؼٚ ك٢ جُكلٍز  PCRجُى٤َُ جُكؿ٢ٔ ُ٘حضؽ  DNA ladderٓح٣ٌٍٝ ٤ُطٍ ٖٓ   5جػحكس

 جلا٠ُٝ.

 ْةحؽسذٞ ًة٢ ٣ةطْ ِٓةإٙهحُد جُٜلاّ ك٢ قٞع جُطٍق٤َ جٌٍُٜذةحت٢  غرُص .   ذؼى جًطٔحٍ جُطك٤َٔ  6

TBE  1X Tris-borate-EDTA) )غةْؿٜةحَ جُضةْ ضشةـ٤َ  ٝؿطةحء جُطٍق٤ةَ  ,  ٝذؼةىٛح جؿِةن  

 وه٤وس. 60  ٢ِٓ جٓر٤ٍ ُٔىز 65كُٞص ٝ   70ٌٍ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ٝذوٞز ُٓ 

جلأشؼس  ذْٞحؽس PCRُٜلاّ جُكح١ٝ ػ٠ِ ٗحضؽ جضْ ككض  . ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ػ٤ِٔس جُطٍق٤َ 7

 (.(Transillumator UVكٞم ذ٘لٓؿ٤س 

     Statistical Analysisانتضهٛم الاصظائٙ  11.3

 SPSSجُرٍٗحٓؽ جلاقظحت٢  ذحْطؼٔحٍجنؼؼص ٗطحتؽ جُىٌجْس جُكح٤ُس ُِطك٤َِ جلاقظحت٢ 

ًُٜج جُـٍع ٝجػطٔىش ه٤ٔس   Chi-square test ؾٍٟ ضطر٤ن جنطرحٌ جيجلاطىجٌ جُهحّٓ 

P≤0.05   Levesque,2007). )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

  

 انفظم انشاتغ

 انُتائذ  ٔ انًُالشح

Results and Discussion 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  انفظم انشاتغ 

  Results and Discussion انُتائذ ٔانًُالشح

انفضٕطاخ انًظٓشٚح ٔانكًٕٛصٕٛٚح نثكتشٚا الاششٚشٛا انمٕنَٕٛح    1 . 4

Morphological and biochemical tests                       

ػٖ ؿ٤ٍٛح ٖٓ  جُٔٓطؼٍٔجش جُرٌط٣ٍ٤س جُط٢ ضْ ػُُٜح  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ذٌط٣ٍح  شض٤ُٔ       

ٌؽرس ػ٠ِ ْٝؾ جلاًحٌ جُٔـ١ً ٝج٣ؼح  ذىشٓٓطؼٍٔجش طـ٤ٍز جٝ ٓطْٞطس جُكؿْ ٝ  ذٌٜٞٗح

ضٌٕٞ ه٤ِِس جُطكىخ ِٓٓحء , جػطص جُٔٓطؼٍٔجش جُرٌط٣ٍ٤س جُِٕٞ جٌُٞو١ جُلحضف جُشلحف ػ٠ِ ْٝؾ 

ُطشه٤ض  ؾىج" جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ ٝيُي ٗط٤ؿس ُطه٤ٍٔٛح ٌٍُٓ جُلاًطَٞ ٝضؼى ًٛٙ جُظلس ٜٓٔس

٣ؼى ْٝؾ جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ  جينٍٟ , جلاٗٞجع جلا ْحتٍذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٝض٤٤ُٔٛح ػٖ 

ْٝؾ جنط٤ح١ٌ ٝضل٣ٍو٢ ك٢ جُٞهص ٗلٓٚ , ٣ٌٕٞ ْٝؾ جنط٤ح١ٌ لأٗٚ ٣كط١ٞ ػ٠ِ جُظرـس  

ػ٠ِ ضػر٤ؾ ٗٔٞ جُرٌط٣ٍح جُٔٞؾرس ُظرـس ؿٍجّ  ضؼَٔجُط٢ (  Crystal violetًٍْطحٍ ك٤ُٞ٤ص )

ُ٘ٔٞ ُؿ٤ٔغ جٗٞجع جُرٌط٣ٍح ضوّٞ  ذطػر٤ؾ ججُط٢ ( Bile saltػ٠ِ جٓلاـ جُظلٍجء  )  ٝج٣ؼح ٣كط١ٞ

, ٣ٌٕٝٞ جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ ْٝؾ  ضل٣ٍو٢ لأٗٚ  جُٓحُرس ُظرـس ؿٍجّ ػىج ٓؿٔٞػس جُرٌط٣ٍح جُٔؼ٣ٞس

  Hart and)  لاًطَٞجُ ٌٍُٓ ٣وّٞ ذحُطل٣ٍن ذ٤ٖ جُرٌط٣ٍح جُٔهٍٔز ٝؿ٤ٍ جُٔهٍٔز

Shears,2004:Quinn et al.2004( ٌَش )1 – 4) 

ػ٠ِ ْٝؾ جًحٌ ج٤ْٞ٣ٖ جُٔػ٤ِ٤ٖ   metallic green sheen ذ٣ٍن جنؼٍ ٓؼى٢ٗ  ٝجػطص    

ُٝٞقع ػ٘ى  ( , 2 – 4( شٌَ ) Quinn et al.,2004)  ٝكوح  ُٔح ٝطلٚ(  EMBجلاٌَم )

ككظٜح ذحُٔؿٍٜ جُؼٞت٢ ٝضظر٤ـٜح ذظرـس ًٍجّ  جٜٗح ػظ٤حش هظ٤ٍز ْحُرس  ُظرـس ًٍجّ   

(Chees, 2012) ( ٌَ3 – 4ش . ) 

ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس أػطص   (1 – 4جلانطرحٌجش ج٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س ك٢ ؾىٍٝ )  ذؼغضْ جؾٍجء 

جػحكس هطٍز جٝ هطٍض٤ٖ ٖٓ ٓكٍِٞ ذ٤ًٍٓٝ٤ى  ػرٍٝيُي  catalaseٗط٤ؿس ج٣ؿحذ٤س لإ٣ُْٗ جٌُحض٤ُِ 

ُِٔٓطؼٍٔجش جُرٌط٣ٍ٤س , جٕ ظٌٜٞ جُلوحػحش ولاُس ػ٠ِ جُ٘ط٤ؿس جلا٣ؿحذ٤س   H2O2ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ 

 ( .Hart and Shears,2004)   جنطرحٌ جلا٤ًٓٝى٣ُ , ًٔح جػطص ٗط٤ؿس ِْر٤س ك٢ ٌط٣ٍح ,ُِر

 

 



 
 

 

 جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  ْٝؾ جًحٌ جُٔح٢ًٌٗٞ ٣ر٤ٖ ٝؾٞو ذٌط٣ٍح   ( 4 – 1 )  شٌَ

 

  

 EMBػ٠ِ ْٝؾ  ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ( ٣ش٤ٍ جُْٜٓ ج٠ُ ٝؾٞو ٓٓطؼٍٔز  2 – 4شٌَ ) 

 



 
 

   ذظرـس ؿٍجّ ضكص جُٔؿٍٜ جُؼٞت٢  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس( ذٌط٣ٍح  3 – 4شٌَ ) 

 ( جلانطرحٌجش جُٔظ٣ٍٜس ٝج٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س ُرٌط٣ٍ٤ح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس 1 – 4ؾىٍٝ ) 

 جلاْطؿحذس ٗٞع جلانطرحٌ

 ػظ١ٞ شٌَ جُهلا٣ح

 _ طرـس ؿٍجّ

 + جنطرحٌ جٌُحض٤ُِ

 _ جنطرحٌ جلا٤ًٓٝى٣ُ

 + جُ٘ٔٞ ػ٠ِ جُٔح٢ًٌٗٞ

 EMB ( +Metalic green sheen)جُ٘ٔٞ ػ٠ِ ْٝؾ 

 

 Isolation and identificationانؼضل ٔانتشخٛض   2. 4 

ٖٓ ٓهطِق ج٣ٌحف ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس ,  جُهحّ لأذوحٌجػ٤٘س ٖٓ ق٤ِد  125 ٔؼصؾُ       

٢ٛ  ٝجُط٢ شِٔص جٌذغ ٓ٘حؽن    2019جيجٌ ُٝـح٣س 2018ًحٕٗٞ جلاٍٝ   جٓطىش جُىٌجْس ٖٓ ٝ

ػُُس ٖٓ ذٌط٣ٍح  51ٓ٘طوس جُُذ٤ِ٤س , جُك٤٘٤ٓس , جُٜ٘ى٣س ٝ ٗحق٤س جُكٍ. ضْ جُكظٍٞ ػ٠ِ 

   جُهحّ ٢ٛ  جلاذوحٌ جُٔؼُُٝس ٖٓ ق٤ِدجلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس   ٗٓرس ٌحٗصك,  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس

(  (Farzan et al.,2012ٝضؼى ًٛٙ جُ٘ٓرس ٓوحٌذس ُِ٘طحتؽ جُط٢ ْؿِٜح  (  4 – 4شٌَ ) %   40.8

ٖٓ ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٝجُط٢ ػُُص ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ ك٢   41.5 %سْؿَ جُرحقع ٗٓر جي

ٖٓ ذٌط٣ٍح  % 57ْؿَ جُرحقع ٗٓرس  ((Soomro et al.,2002ٝك٢ وٌجْس جنٍٟ  , ج٣ٍجٕ 

 Ahmed etجلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جُٔؼُُٝس ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ ك٢ ذحًٓطحٕ , ٝك٢ وٌجْس ٓشحذٜس )

al.,2011 ). ّ٢ٛ  ك٢ ذحًٓطحٕ ج٣ؼح   جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ذرٌط٣ٍح  ًحٗص ٗٓرس ضِٞظ جُك٤ِد جُهح

ك٢   جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ذرٌط٣ٍح  جُهحّ ضِٞظ جُك٤ِد ًحٗص ٗٓرس% ,  ذحلإػحكس ج٠ُ يُي  73

   . (Bali et al.,2013)  %  32.5 ضّٞٗ

جٕ جلانطلاف جُِٔكٞظ ذ٤ٖ جُىٌجْحش ٣ؼٞو ئ٠ُ جلانطلاف ك٢ أنً جُؼ٤٘حش ٝجلأطٍٞ جُؿـٍجك٤س     

جُٔط٘ٞػس ُِك٤ٞجٗحش ٝ أػىجو جُك٤ٞجٗحش ٝ ضظ٤ْٔ جُىٌجْس ٝ جُْْٔٞ  ٣ٝؼحف ج٠ُ يُي جلانطلاف 

ك٢ ٓٓطٟٞ جُٞػ٢ جُظك٢ ٝجُػوحك٢ ُىٟ جُ٘حِ ٝٓىٟ جلاُطُجّ ذحُشٍٝؽ جُظك٤س ك٢ ضٍذ٤س 

   .( (Godefay and Molla, 2000 جُك٤ٞجٗحشٌٝػح٣س 



 
 

 

 

 ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ ُلأذوحٌ جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ( ٗٓرس ػٍُ ذٌط٣ٍح  4 – 4شٌَ ) 

جٕ جػ٠ِ ٗٓرس ضِٞظ  ُرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٝجُط٢ ضْ ػُُٜح  4 – 2 )  ) ٣ر٤ٖ ؾىٍٝ       

% , ٤ِ٣ٜح شٍٜ ًحٕٗٞ جلاٍٝ  35.29ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ ُلأذوحٌ ًحٗص ك٢ شٍٜ ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ ذ٘ٓرس 

جُٔؼُُٝس ٖٓ  % , جٓح شٍٜ شرحؽ كٌحٗص ٗٓرس جُطِٞظ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس 25.49ذ٘ٓرس 

ؿِص جهَ ٗٓرس ضِٞظ ُِك٤ِد جُهحّ ذرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ شٍٜ ,  ْٝ  %21.56جُك٤ِد 

% .  ٝذحٍُؿْ ٖٓ ٝؾٞو ضلحٝش ك٢ جُ٘ٓد جُٔث٣ٞس ُطٞجؾى ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  17.64جيجٌ 

 .  P≥0.05ك٢ ػ٤٘حش جُك٤ِد ذحنطلاف جشٍٜ جُٓ٘س جلا جٕ ًٛج جُطلحٝش ُْ ٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘ح ذٔٓطٟٞ  

جُٔؼُُٝس ٖٓ جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  ( ػىو جُؼُلاش ٝجُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُرٌط٣ٍح  2 – 4 (  ؾىٍٝ 

 جُك٤ِد جُهحّ ُلأذوحٌ قٓد جشٍٜ جُىٌجْس

جٝهحش ؾٔغ 

 جُؼ٤٘حش)شٍٜ(
 % جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس % ػىو جُؼ٤٘حش جُٔؼُُٝس

 %25.49 13 %24.8 31 ًحٕٗٞ جلاٍٝ

 %35.29 18 %29.6 37 ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ

 %   21.56 11 % 22.4 28 شرحؽ

   % 17.64 9 % 23.2 29 جيجٌ

  51  125 جُٔؿٔٞع

 2.13=    ه٤ٔس ٍٓذغ ًح١ 

 3وٌؾحش جُك٣ٍس =

 P≥0.05جلانطرحٌ ؿ٤ٍ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ى ٓٓطٟٞ جقطٔح٤ُس 

 

 

 

       

 Others  
%(59.20)  

 Positive  
%(40.80)  

     

  



 
 

ضْ ضٓؿ٤َ أًرٍ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس ذحٗٚ   )  3– 4ؾىٍٝ ) ك٢جظٍٜش جُىٌجْس جُكح٤ُس      

% , 12.8ذ٘ٓرس   ُك٤٘٤ٓس%  ض٤ِٜح ٓ٘طوس ج 16.8ذ٘ٓرس ُذ٤ِ٤س جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ٓ٘طوس جُ ذحلإش٣ٍش٤ح

% , جهَ ػىو ٖٓ جُؼ٤٘حش جُِٔٞغس  6.4ًحٗص ٗٓرس جُطِٞظ ذحلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  ٜ٘ى٣سجٓح ٓ٘طوس جُ

لاقظ٘ح ػىّ ٝؾٞو كٍم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ى ٓٓطٟٞ  جي% .  4.8ضْ جٌُشق ػٜ٘ح ك٢ ٓ٘طوس جُكٍ ذ٘ٓرس 

٢ٛ ٖٓ جطَ ذٍج١َ  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس٣ٝؼٞو جُٓرد ك٢ يُي ٛٞ جٕ ذٌط٣ٍح  ٤ُP≥0.05س جقطٔح

ج   ٌ جي ضطٞجؾى جُرٌط٣ٍح ك٢ جٓؼحء جُك٤ٞجٗحش ٢ٛٝ ضطٓحهؾ ك٢ جُرٍجَ , ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضٌٕٞ ٓظى

, ك٢ ذؼغ جلاق٤حٕ ٣ـط٠  جُؼٍع ذحٍُٝظ  ٝجُـرحٌ ٝجلاْٝحل ٝك٢ قحُس ػىّ  ُطِٞظ جُك٤ِد

 Swai and) ٝجلا٣ى١ ذشٌَ طك٤ف هرَ جُكِد ٣ٌٕٞ قىٝظ جُطِٞظ جٍٓ ؽر٤ؼ٢  ؿَٓ جُؼٍع 

Schoonman, 2011 ).  

جُٔؼُُٝس ٖٓ جُك٤ِد جُهحّ قٓد   جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس( جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ُرٌط٣ٍح  3 – 4 ؾىٍٝ )

 جُٔ٘حؽن

 %  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس   % ػىو جُؼ٤٘حش جُٔؼُُٝس جُٔ٘طوس

 % 16.8 21 % 40.8 51 جُُذ٤ِ٤س

 % 12.8 16 % 31.2 39 جُك٤٘٤ٓس

 % 6.4 8 % 15.2 19 جُٜ٘ى٣س

 % 4.8 6 % 12.8 16 جُكٍ

  51  125 جُٔؿٔٞع

 

 0.08=    ه٤ٔس ٍٓذغ ًح١

 3وٌؾحش جُك٣ٍس =

 P≥0.05جلانطرحٌ ؿ٤ٍ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ى ٓٓطٟٞ جقطٔح٤ُس 

 

جٕ ضِٞظ ق٤ِد جُٔحش٤س ٣ؼُٟ ج٠ُ ػىز جْرحخ جٜٛٔح هِس جُ٘ظحكس , ضِٞظ جوٝجش جُكِد ٝجٝج٢ٗ      

ؾٔغ جُك٤ِد جي جٕ جٝج٢ٗ جُكِد ٢ٛ ٤ُٓص ٓـِوس ذشٌَ طك٤ف ٌٖٝٓٔ جٕ ضٌٕٞ ٓظىٌ ُِطِٞظ    

(Swai and Schoonman, 2011 ٝك٢ ذؼغ جلاق٤حٕ ٣ٓطـٍم ٗوَ جُك٤ِد ٖٓ جُوٍٟ ج٠ُ , )

َ ٝلا ضٞؾى ضٍض٤رحش ٓ٘حْرس ُِكلحظ ػ٠ِ ذٍٝوز جُك٤ِد , ٝك٢ ذؼغ جلآحًٖ ٣طْ جُٔىٕ ٝهص ؽ٣ٞ

جُكِد ك٢ ج٤َُِ ٣ٝطْ ٗوَ جُك٤ِد ك٢ جُظرحـ ,  ٝهى ٣ؼٞو ج٠ُ جُهُٕ ُلطٍجش ؽ٣ِٞس ًَ يُي ٣ؼَُ 

ٗٔٞ جٌُحت٘حش جُك٤س ك٢ جُك٤ِد ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ جُٓرد ك٢ جٌضلحع ٓؼىٍ جٗطشحٌ جلاش٣ٍش٤ح 

ًًُي ٝؾٞو جُٔحش٤س ك٢ قظحتٍ ِٓٞغس ٝؿ٤ٍ ٗظ٤لس ذحلإػحكس ج٠ُ يُي جٌضلحع .ك٤ِد جُو٤ُٗٞٞس ك٢ جُ

ذ٤ٞش ضٍذ٤س جُٔٞجش٢ كؼلا ػٖ ػىّ ٗظحكس ج٣ى١ جُؼح٤ِٖٓ ٝجطحذطْٜ ذحُؼى٣ى ك٢ ٓٓطٟٞ جٍُؽٞذس 



 
 

ٖٓ جلآٍجع جلاٗطوح٤ُس ٝجُط٢ ٖٓ جٜٛٔح جٍٓجع جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ٝجُط٘ل٢ٓ ٝجُط٢ ضؼى ًٔٓررحش 

 ( .٤Solomon et al., 2013س ػرٍ ق٤ِد جُٔٞجش٢  )ٗحهِس ُلإٍٓجػ

   VITEK 2 Compactرٓاص  ؼًالانفضٕطاخ انكًٕٛصٕٛٚح تاعت    3 . 4   

ؾٜحَ  ذحْطؼٔحٍ ػىز جُلكض جُهحطسُلكض جُطأ٤ًى١ ُِؼُلاش جُرٌط٣ٍ٤س أضْ جؾٍجء        

ViTEK - 2 Compact   ٤ٌُٔٞق٣ٞ٤س أٗٞع ٖٓ جلانطرحٌجش  48ػ٠ِ  ضكط١ٞ ػىز جُلكض

% 99ج٠ُ   ذًٜٙ جُط٣ٍوسُطشه٤ض أضظَ  ٗٓرس وهس  جيٝجُط٢  ضٓطؼَٔ ك٢ ضشه٤ض جُرٌط٣ٍح 

(Pincus ,2011 ( جي جظٍٜش جُ٘طحتؽ ذحٕ ًَ جُؼُلاش ٝجُرحُؾ ػىوٛح )جػطص ٗط٤ؿس ٓٞؾرس 51 )

 . ( ٗطحتؽ جُلكض  4 – ٣ٝ4ٞػف جُؿىٍٝ ) ك٢ ًٛج جُلكضضؼٞو ُرٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس 

 ViTEK-2 ؾٜحَ ك٢ E.coli ػُلاش ُطشه٤ض ٤ٌُٔٞق٣ٞ٤سأ شٌججلانطرح ٗطحتؽ(  4 – 4) ؾىٍٝ

 جُ٘ط٤ؿس جلأنطرحٌ ٗٞع جُ٘ط٤ؿس جلأنطرحٌ ٗٞع جُ٘ط٤ؿس جلأنطرحٌ ٗٞع

APPA - ADO - PyrA - 

H2S - BNAG - AGLTp - 

BGLU - Dmal + dMAN + 

ProA - LIP - PLE - 

SAC + Dtag - dTRE + 

ILATK - AGLU - SUCT + 

GlyA - ODC + LDC + 

O129R + GGAA - IMLTa - 

IARL - dGLU + dMNE + 

TYrA + CIT - NAGA - 

IHISa - ELLM - dCEL - 

GGT - URE - AGAL + 

BXYL - MNT - CMT + 

ILATa - BGAL + OFF + 

BALap - dSOR + 5KG - 

PHOS - BGUR +  Glu + 



 
 

 

 ْحُد جلانطرحٌ                                                             -  ٓٞؾد جلانطرحٌ+     

 Susceptibility ofصغاعٛح انؼضلاخ انثكتٛشٚح نهًؼاداخ انضٛاتٛح  4 . 4

bacterial isolates to antibiotics 

ؾٜحَ  ذحْطؼٔحٍػُُس ذٌط٣ٍ٤س  51جنطرحٌ جُكٓح٤ْس ُِؼُلاش جُرٌط٣ٍ٤س جُرحُؾ ػىوٛح  ضْ جؾٍجء     

VITEK 2 Compact  ؼٔحٍٝذحْط  Kit   ص ٓؼحوجش ؼِٔجْط جيجُهحص ذحُٔؼحوجش جُك٤حض٤س

  (  5 – 4ضؿحٙ جُؼُلاش جُؿٍغ٤ٓٞس , ؾىٍٝ )جق٤حض٤س ٓهطِلس جُطٍج٤ًُ 

ُٔؿ٣ٍٜس ذشٌَ وه٤ن أٖٓ جكؼَ جلاؾُٜز ُِطؼٍف ػ٠ِ جٗٞجع جلاق٤حء  ٣VITEK 2ؼى ؾٜحَ      

ّ ذطكى٣ى ٗٞع ُل٤ٍٓٗس ٣ٝوٞأ  Biomerieuxٓىز هظ٤ٍز ًٔح ٣ؼى ٖٓ ضط٣ٍٞ شًٍس  ٝك٢ؾىج 

جُٔٞؾرس ٝجُٓحُرس ُظرـس ؿٍجّ ٝجُل٤ٍْٝحش  ُرٌط٣ٍحج, ًٔح ٣طؼٍف ػ٠ِ  جُرٌط٣ٍح ٝذشٌَ ج٢ُ

ٝجُه٤ٍٔز ذحلإػحكس ُلكض جُكٓح٤ْس ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س , جٕ جْٛ ٓح ٤ٔ٣ُ ًٛج جُؿٜحَ جٗٚ ٣ٓطط٤غ 

٣طْ ضكى٣ى ٓٓطٟٞ جُطشه٤ض  جيهلا٣ح جُك٤س كوؾ ٝذحْطؼٔحٍ ًحٌش جُطؼ٣ٍق , جُطؼٍف ػ٠ِ جُ

ٌُِحتٖ ػٖ ؽ٣ٍن نحٌؽس جنطرحٌجضٚ ٝضوحٌٕ ذحُظلحش جُطظ٤٘ل٤س ُِؿٜحَ ك٤ؼط٠ ٌُِحتٖ ٗٓرس 

غوس  % ك٢ٜ ضٌٕٞ ػ٘ى ٓٓطٟٞ 99-96جلاقطٔح٤ُس ٝٓٓطٟٞ جُػوس .  جيج ًحٕ ٗٓرس جلاقطٔح٤ُس 

 ٛٞ ٓحُٔؼطٔىز قى٣ػح ك٢ جُٔهطرٍجش ٝأٖٓ جًػٍ جلأؾُٜز  VITEK- 2ٔٔطحَ ًُُٝي ٣ٌٕٞ ؾٜحَ جُ

ضو٤٘س   VITEK- 2( ٝجُط٢ جغرطص ذحٕ ضو٤٘س ؾٜحَ Mondelli et al .,2012جضلن ٓغ وٌجْس )

 . ٣ؿد جُؼَٔ ذٜح ك٢ ضشه٤ض جلاق٤حء جُٔؿ٣ٍٜس ٝك٢ ًَ جُٔهطرٍجش , وه٤وس ٣ٍْٝؼس 

                    ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س  ٗطحتؽ جنطرحٌ قٓح٤ْس ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس    ( 5 – 4)  ؾىٍٝ 

 جُٔؼحو جُك١ٞ٤ ش
 جُكٓحِ جُْٞط٢ جُٔوحّٝ

 %جُ٘ٓرس جُؼىو جُ٘ٓرس% جُؼىو جُ٘ٓرس% جُؼىو

1 Amikacin 10   19.6 % 4 7.8% 37  72.5 % 

2 Aztreonam  13 25.4% 6 11.7% 32 62.7% 

3 Cefepime 8 15.6% 4 7.8% 39 76.4% 

4 Ciprofioxacin 2 3.9% 1 1.9% 48 94.1% 

5 Colistin 0 0% 0 0% 51 100% 

6 Gentamicin 9 17.6% 3 5.8% 39 76.4% 



 
 

7 Imipenem 0 0% 0  0% 51 100% 

8 Meropenem 0 0% 0  0% 51 100% 

9 Minocycline 6 11.7%  7 13.7% 38 74.5% 

10 Pefloxacin 7 13.7% 4 7.8% 40 78.4% 

11 Piperacillin/Tazobactam 5 9.8%  1 1.9 % 45 88.2 % 

12  Pipracillin  7 13.7 % 2 3.9 % 42 82.3 % 

13 Ticarcillin 47 92.1 % 1 1.9 % 3 5.8 % 

14 Ticarcillin /Ciavulanic acid 46 90.1 % 3 5.8 % 2 3.9 % 

15 Topramycin 13 25.4 % 2 3.9 % 36 70.5 % 

16 Trimethoprim/Sulfamethoxazol 7 13.7 % 3 5.8 % 41 80.3 % 

 

 

 MICجُط٤ًٍُ جُٔػرؾ جلاو٠ٗ  (  6 – 4ؾىٍٝ )

 جْْ جُٔؼحو جُك١ٞ٤

Antibiotics 

MIC 

جُٔوحٝٓس 

(R) 
 (Sجُكٓحِ) (Iجُْٞط٢ )

Amikacin ≥64 32 ≤16 

Aztreonam ≥16 8 ≤4 

Cefepime ≥16 8 ≤ 2 

Ceftazidime ≥8 4 ≤ 2 

Ciprofloxacin ≥32 16 ≤8 

Gentamycin ≥16 8 ≤4 

Imipenem ≥4 2 ≤1 

Meropenem ≥4 2 ≤1 

Minocycline ≥64 32 ≤6 



 
 

Piperacillin ≥128 32 –64 ≤16 

Piperacillin – Tazobactam 4/ ≥128 4/64- 4/32 4 / ≤16 

Ticarcillin 16 / ≥32 8/16 4/≤8 

Ticarcillin – Clavulanic acid 2/ ≥128 2/64- 2/32 2/ ≤16 

Tobramycin ≥16 8 ≤4 

Trimethoprim/Sulfamethoxazole ≥64 32 ≤16 

 

R= Resistant, I=Intermediate and S=Sensitive 

 (CLSI, 2017) 

 

ًٛٙ جُىٌجْس جٌضلحع ٗٓرس ٓوحٝٓس ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ُٔؿٔٞػس  ُٞقع ٖٓ ٗطحتؽ     

 92.1ذ٘ٓرس  Ticarcillinًحٗص  ٓوحٝٓس جُٔؼحو جُك٤حض٢   جي β-lactamٓؼحوجش جُر٤طح لاًطحّ  

%   ًٔح ًحٗص ٗٓرس 90.1ذ٘ٓرس     Ticarcillin Clavulanic acid% ,  ٝجُٔؼحو جُك٤حض٢ 

كٌحٗص   Cefepime% , جٓح جُٔؼحو جُك٤حض٢  ٢ٛ25.4  Aztreonam جُٔوحٝٓس ُِٔؼحو جُك٤حض٢

% ٗلاقع ٖٓ ًٛٙ جُىٌجْس جٌضلحع ٗٓرس ٓوحٝٓس ػُلاش ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح 15.6ٗٓرس جُٔوحٝٓس 

٣ؼُٟ يُي ج٠ُ جُؼى٣ى  جُو٤ُٗٞٞس جضؿحٙ ٓؼحوجش جُٔٞٗحذحًطحّ ٝجُر٤ِ٤ٓ٘٘حش ٝ ج٤ُٓلحُْٞر٣ٌٞ٘حش ًٔح

   لاًطحّجلا٣ُٗٔحش جُكحُس ُكِوس جُر٤طح  ػ٠ِ جٗطحؼ  E.coliٜح هىٌز ذٌط٣ٍح ٖٓ جلاْرحخ ٝجُط٢ ٖٓ جٛٔ

 β-lactam  (Zurfluh et, ضؼَٔ ًٛٙ جلا٣ُٗٔحش ػ٠ِ ضك٤َِ قِوس  ESβLsجُٞجْؼس جُط٤ق 

al., 2015( ُجٕ جٗطحؼ ج٣ُٗٔحش ذ٤طح لاًطح٤ٓ .)B-lactamases ضؼى ٖٓ جْٛ ج٤ُحش ٓوحٝٓس )

ػ٠ِ جُوطحع جُظك٢ ٝذٔ٘حؽن  ج  ٖٓ جْٛ جُٔشحًَ جُط٢ ضشٌَ نطٍجُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ٝجطركص 

 .(   Chuma et al.,2013 )  ٝجْؼس ٖٓ جُؼحُْ 

 Sarah)وٌجْس ك٢ جُٞلا٣حش جُٔطكىز جلا٤ٌ٣ٍٓس  ج٤ُٚ صٓح ضٞطِٓٞجكوس ٓغ ؾحءش ًٛٙ جُىٌجْس     

et al.,2006  ) ٖذحٌضلحع ٗٓد جُٔوحٝٓس ُِٔؼحو٣ٖ جُك٤حض٤٤Ticarcillin  ٝTicarcillin / 

Clavulanic acid  جي ذِـص ٗٓرس جُٔوحٝٓس ُِٔؼحو جُك٤حض٢Ticarcillin 99 ٝجُٔؼحو %

 % ج٣ؼح.Ticarcillin / Clavulanic acid 99جُك٤حض٢ 



 
 

% ٝضطلن Aztreonam 25.4جٕ ٗٓرس جُٔوحٝٓس ُِٔؼحو جُك٤حض٢ ًٛٙ جُىٌجْس  جظٍٜش ٗطحتؽ     

ذِـص ٗٓرس ٓوحٝٓس جُٔؼحو  جي ) (Delveen et al.,2016ٓح ضٞطَ ج٤ُٚ ٓغ ٗطحتؽ ًٛٙ جُىٌجْس 

 Cefepimeًٝحٗص ٗٓرس ٓوحٝٓس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحو جُك٤حض٢  %. Aztreonam 23.8جُك٤حض٢ 

( جي ذِـص Samuel et al.,2019 ) وٌجْس ك٢ ؿ٤٘٤ح ج٤ُٚ صٓغ ٓح ضٞط٢ِٛٝ ضطلن   15.6%

ك٢  %12.5قٞج٢ُ   Cefepimeُِٔؼحو جُك٤حض٢  ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ٗٓرس ٓوحٝٓس

 جُك٤ِد جُهحّ ُلأذوحٌ ٝجُؿٔحٍ .

 Imepenemػُلاش ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس قٓحْس ُِٔؼحو٣ٖ  ًحٗص       

ٝMeropenem  جٌضلحع قٓح٤ْس ذٌط٣ٍح  % ٣ٝؼ100ُٟٝذ٘ٓرسE.coli    ُْٔؼحوجش جٌُحٌذحذ٤٘٤

ٛٞ غرٞضٜح ػى جُطكَِ جُٔحت٢ ػٖ ؽ٣ٍن ج٣ُٗٔحش جُر٤طح لاًطح٤ُٓ , ًًُٝي ذٓرد هىٌضٜح ػ٠ِ جُ٘لحي 

ٓطلوس ٓغ  ًٝحٗص ًٛٙ جُ٘طحتؽ    (Hawkey & Munday,2004)جُـشحء جُهحٌؾ٢ ُِرٌط٣ٍح  ػرٍ

ح٤ْس ُِٔؼحو٣ٖ ذِـص ٗٓرس جُكٓجي ( Woranich et al.,2017)وٌجْس جؾ٣ٍص ك٢ ضح٣لاٗى 

Meropenem  ٝ Imipenem 100وٌجْس جؾ٣ٍص ك٢  % ٌَُ ٜٓ٘ٔح. ًٔح ضطلن جُىٌجْس ٓغ

ذِـص ٗٓرس قٓح٤ْس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحو٣ٖ  جي  al.,2018) et  (Naiyf  جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س

Meropenem  ٝImipenem    100 ك٢ جلاذوحٌ جُط٢ ضؼح٢ٗ ٖٓ جُطٜحخ جُؼٍع % ٌَُ ٜٓ٘ٔح

جي ذِـص   Kunal et al.,2018))وٌجْس جؾ٣ٍص ك٢ جُٜ٘ى , ٝضطلن ج٣ؼح ٓغ  ج١ٍ٣ٍُٓضكص 

 % .Imipenem 100ٗٓرس قٓح٤ْس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحو 

%   94.1ٝذ٘ٓةةرس   Ciprofloxacinقٓحْةة٤س جُرٌط٣ٍةةح ُِٔؼةةحو جُك٤ةةحض٢  جُ٘طةةحتؽ جظٜةةٍش        

٤ٗٞس ذٓرد ضأغ٤ٍٙ جُلؼحٍ ػ٠ِ ضظة٤٘غ لآطلاًٚ ؽ٤ق ٝجْغ ٖٓ جُلؼح٤ُس ػى ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُوُٞ

DNA ًٝةةةةًُي هىٌضةةةةٚ جُؼح٤ُةةةةس ػِةةةة٠ جنطةةةةٍجم ؾةةةةىجٌ جُه٤ِةةةةس ٝٗلةةةةٞيٙ جُةةةة٠ وجنةةةةَ جُرٌط٣ٍةةةةح ) 

Anvarinejad et al.,2011  .)  ٝؾحءش ًٛٙ جُ٘طحتؽ ٓٞجكوس ٓغ ٓح ضٞطِص ج٤ُٚ وٌجْس ك٢ ً٘ةىج

(Angela et al.,2011)   جي ًحٗص ٗٓرس جُكٓح٤ْس ُِٔؼحو جُك٤ةحض٢Ciprofloxacin  96.2%  

جي  ( Haftay et al.,2017 )  وٌجْةس كة٢ جغ٤ٞذ٤ةح ج٤ُةٚ صٝؾحءش ًٛٙ جُىٌجْةس ٓوحٌذةس ُٔةح ضٞطةِ

 % .Ciprofloxacin   90ذِـص ٗٓرس جُكٓح٤ْس  ُِٔؼحو جُك٤حض٢ 

ٗٓرس    Aminoglycosidesجظٍٜش ٗطحتؽ  ٓوحٝٓس ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ُٔؿٔٞػس      

ٝٗٓرس   Gentamycin% ُِٔؼحو جُك٤حض٢  17.6ٝٗٓرس   Amikacin% ُِٔؼحو جُك٤حض٢  19.6

ًٔح ٣ؼُٟ ْرد ٓوحٝٓس  جُرٌط٣ٍح ًُٜٙ جُٔؼحوجش جٓطلاًٜح  Topramycin% ُِٔؼحو  25.4

٣ُٗٔحش جُط٢ ضشلٍ ُٜح ػٖ ؽ٣ٍن ذلا٤َٓىجش ٓط٘وِس ضؼَٔ ػ٠ِ ضك٣ٍٞ جُٔؼحو جٝ ضؼَٔ ػ٠ِ لإُ



 
 

              ( Zorn et al.,2005) زٌج٣ر٤ْٓٞٞس طـ٤ٍ زٝقىSubunit-30 جُٜىف ٝج١ًُ ٣ٔػَ ضـ٤٤ٍ ٓٞهغ

ًحٗص  جي( (Rashid et al.,2013  جؾ٣ٍص ك٢ ٓظٍ  حءش ًٛٙ جُ٘طحتؽ ٓطوحٌذس ٓغ وٌجْسؾ

% ٝ ٗٓرس ٢ٛ20 Amikacin ٝ Gentamycinٗٓرس ٓوحٝٓس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س 

وٌجْس ج٤ُٚ  ص%. ٝلا ضطلن ًٛٙ جُىٌجْس ٓغ ٓح ضٞطِ Topramycin 28ٓوحٝٓس جُٔؼحو جُك٤حض٢ 

جي ذِـص ٗٓرس ٓوحٝٓس جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س  )   Rahman et al.,2017ك٢ ذ٘ـلاؤ )

Gentamycin ,  Amikacin 0 .%  ِوٌجْس ك٢  ج٤ُٚ  ص٢ٛٝ لا ضطلن ج٣ؼح ٓغ ٓح ضٞط

 Gentamycinذِـص ٗٓرس ٓوحٝٓس جُٔؼحو جُك٤حض٢  جي et al.,2016)   (Mohammedجُؼٍجم 

 %. Amikacin  0% ٝٗٓرس ٓوحٝٓس جُٔؼحو جُك٤حض٢ 80

ك٢ جُىٌجْس  ضٔطِي ٗٓرس ٓوحٝٓس ػح٤ُس  طؼِٔسٗلاقع  جٕ جُرؼغ ٖٓ جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س  جُٔٓ     

 كٍجوجلاٌٝذٔح ٣ؼٞو ْرد يُي ُلاْطؼٔحٍ جُٞجْغ ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س ٝهِس جُٞػ٢ جُظك٢ ذ٤ٖ 

Syit,2009 ) .) 

 جُظ٘حػ٤س جُىٍٝ ك٢ ض٘طؽ جُط٢ جُك٤حض٤س جُٔؼحوجش ٗظق ٣وحٌخ ٓح كإ يُي ج٠ُ ذحلإػحكس    

 لأؿٍجع ؼَٔضٓط جي , ًحلأذوحٌ ُِك٤ٞجٗحش جلأؿ٣ًس ضىػ٤ْ ك٢ ؼَٔٝضٓط ٌَجػ٤س لأؿٍجع ؼَٔضٓط

 -Bergogne)   جلإٗطحؼ ٣ُُحوز جٝ جلإطحذحش ٖٓ ُِٞهح٣س أٝ جُك٤ٞجٕ ٗٔٞ ُطكل٤ُ أٝ جُؼلاؼ

Berezin,1997.)   

                   ETECانتاتؼح نغلانح   LT ٔST رُٛاخ  ػٍ انتضش٘ 5 . 4

ُطكى٣ى ؾ٤٘حش  جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞسذٌط٣ٍح  ُؼُلاش  جُٔطَِٓٓذؼى جٕ جؾ١ٍ ضلحػَ ج٣ُْٗ جُرٍِٔز     

ST ُّْٝٔٞجٗطحؼ ػٖ  سجُٔٓإ Stabile toxins ٝ ؾ٤٘حش LT ّْٞٔ جُٔٓإُٝس ػٖ جٗطحؼLabile 

toxins  ػُلاشٖٓ  سجُٔ٘طؿ  ETEC  ٝ  ذحْطؼٔحٍ ذحوتحش ٗٞػ٤س ضٓطٜىف ؾ٤٘حشST  ؾ٤٘حش ٝ 

LT ٖٓ َشًٍس  هر   Bioneerجلاش٣ٍش٤ح   ذٌط٣ٍح ػُلاش جُطك١ٍ ػٖ جقطٞجء جؾَٖٓ   ج٣ٌٌُٞس

 ذٌط٣ٍحجُط٢ ضٔطٌِٜح  لٞػسأْٛ ػٞجَٓ جُ ٖٓح ًٜٔٞٗ ٤ٖ جٝ ًلاٛٔح ُؿ٤٘ج ٣ًٖٛجقى ػ٠ِ  جُو٤ُٗٞٞس

ETEC ( Kaper et al.,2004)  .ٛلاّ ػ٠ِ جُطؼحػق ٗحضؽ ضٍق٤َ ذؼى جُ٘طحتؽ أظٍٜش 

ػُُس  ًحٗص ضكط١ٞ  51ػُلاش ذٌط٣ٍ٤س ٖٓ جطَ  7جٕ   جُر٘لٓؿ٤س كٞم جلأشؼس ضكص ٝ جلأًحٌَٝ

 LTػُُس ضكط١ٞ ػ٠ِ ؾ٤ٖ  51ػُلاش ذٌط٣ٍ٤س ٖٓ جطَ   2%  ٝ  13.7ٝذ٘ٓرس  STػ٠ِ ؾ٤ٖ 

 ( . 5 – 4شٌَ )   % 3.9ٝذ٘ٓرس  



 
 

  STجُٔ٘طؿس ٣ًُِلحٕ جُٔؼ٣ٞس  E coliجْٛ ْلالاش  ٖٓ Enterotoxogenic E coliضؼى       

ٝLT ٖٓ جلإطحذحش ك٢ جٍُت٤ٓ٤س جلأػٍجع ظٌٜٞ ػٖ ٓٓإُٝس ضٌٕٞ ٝجُط٢ جُلٞػس ػٞجَٓ ٢ٛٝ 

٤ِٕٓٞ قحُس جْٜحٍ ٣ْٞ٘ح نظٞطح ك٢  400 – 280ٝجُط٢ ضطٓرد ك٢ قىٝظ ٓح ٣وحٌخ  جُرٌط٣ٍ٤س

 ,Nicklasson)جلاؽلحٍ وٕٝ ْٖ جُهحٓٓس ك٢ جُرِىجٕ جُ٘ح٤ٓس ذٓرد ض٘حٍٝ جُـًجء ٝج٤ُٔحٙ جُِٔٞغس   

2008.) 

 ٖٓ ٝضؼى ((Wani et al,.2006 جُطٞج٢ُ ػ٠ِ ST , LT ؾ٤٘حش هرَ ٖٓ ضشلٍ جُّٓٔٞ ًٛٙ جٕ     

 ٝضٓرد جٓطظحص جُظٞو٣ّٞ ػ٠ِ جلآؼحء هحذ٤ِس ضؼَٔ ػ٠ِ ضو٤َِ جي جٍُت٤ٓ٤س جُؼٍجٝز ػٞجَٓ

جُهط٤ٍز ٝجُط٢ هى  جلاْٜحٍقحلاش  قىٝظ ك٢ ٝضطٓرد ٣ٌٌِٞىج٣ٞٗحش جُٝ ُِٔحء جُشى٣ى جلاكٍجَ

 .(Kolenda et al.,2015) ضإو١ ج٠ُ قىٝظ جُٞكحز 

 جُػحذطس جُٔؼ٣ٞس ٣ًُِلحٗحش جُٔشلٍز جُؿ٤٘حش ػٖ ُِطك١ٍ  جُطٍم ٝجٍْع أوم ٖٓ   PCRضو٤٘س    

ST ٍذحُكٍجٌز جُػحذطس ٝؿ٤ LT  Weagand et al.,2000)).    

 جي جُٞهص ٗحق٤س ٖٓ ETEC  رٌط٣ٍحُ ضشه٤ظٜح ك٢ جلا٠ُٝ جٍُٔضرس PCR ضو٤٘س جقٍَش     

ج١ًُ  Vitek- 2ٓوحٌٗس ذحُطشه٤ض ذؿٜحَ  جُٔرحشٍ جلا٢ُٝ جُؼٍُ ذؼى ْحػحش جٌذغ جْطـٍهص

 ذحُطٍم جُطو٤ِى٣س ١رٌط٤ٍجُ جٌُُع جٓح ٣ٓطـٍم ٣ٞٓح   ًحٓلا  ُطشه٤ض جُرٌط٣ٍح ذؼى جُؼٍُ جلا٢ُٝ ,

 (. 2 – 3شٌَ ) ّح٣أ  4  ٣وحٌخ ٓح أْطـٍم

ٝجُكح٣ٝس ETEC   ٝؾحءش ٗطحتؽ جُىٌجْس جُكح٤ُس ُطإًى ذإٔ ٗٓد ضٞجؾى جُؼُلاش جُرٌط٣ٍ٤س      

ًحٗص جهَ ذٌػ٤ٍ ك٢ جُؼ٤٘حش ,  LTه٤ِِس كؼلا  ػٖ ٗٓد ضٞجؾى جُؿ٤ٖ  ٢ٛ ٗٓرس STػ٠ِ ؾ٤ٖ 

جي ٝؾى ذحٕ ػىو جُؼُلاش    ( Bonyadian et al., 2014) ًٝٛج ٓح جٝػكطٚ وٌجْس هحّ ذٜح 

 ػُُس 120 جطَ ٖٓ 2 ٝ %10ٝذ٘ٓرس  ػُُس 120 جطَ ٖٓ 12ًحٗص   STجُكحِٓس ُِؿ٤ٖ 

 . LT جُؿ٤ٖ ضكَٔ% ًحٗص 2ٝذ٘ٓرس 

ك٢ ٓظٍ جٝػكص جٕ ػُُس ٝجقىز  ) (Amin et al.,2017ًٔح جٕ جُىٌجْس جُط٢ هحّ ذٜح       

 .  LTٝجكطوحٌ جُؼُلاش ج٠ُ جُؿ٤ٖ   STًحٗص قح٣ٝس ػ٠ِ ؾ٤ٖ   ػُُس124 ٖٓ ٓؿٔٞع 

( ٝجُط٢ جؾ٣ٍص ك٢ ٓظٍ ج٣ؼح  ٝؾى ذحٕ (Jamal et al .,2018  جٓح جُىٌجْس جُط٢ ؾحء ذٜح       

ٝجكطوحٌ جُؼُلاش ج٠ُ   % 91ٝذ٘ٓرس  34ػُُس ٖٓ جطَ  ST  31ػىو جُؼُلاش جُكحِٓس ؾ٤ٖ 

 .LTجُؿ٤ٖ 



 
 

 Paneto etal.,2007)ك٢ جُرٍج٣ََ ) ٝك٢ وٌجْس جؾ٣ٍص ػ٠ِ جلاؾرحٕ ٝٓشطوحش جُك٤ِد       

% ك٢ 2ػُُس  ٝذ٘ٓرس  41ػُُس ٝجقىز كوؾ ٖٓ جطَ  LTًحٕ ػىو جُؼُلاش جُط٢ ضكَٔ ؾ٤ٖ 

  ST ك٢ جُؼ٤٘حش جُٔؼُُٝس  جي ًحٗص ٗٓرس ٝؾٞو جُؿ٤ٖ STق٤ٖ ُْ ضظٍٜ جُ٘طحتؽ ػٖ ٝؾٞو ؾ٤ٖ 

0 .% 

  

 

ضو٤٘س ضلحػَ ج٣ُْٗ  حْطؼٔحٍذ LT  ٝ ST جُطٍق٤َ جٌٍُٜذحت٢ ُ٘حضؽ ضؼه٤ْ جُؿ٤٘٤ٖ (: 5 – 4) شٌَ

ْْ/  كُٞص 70 ؾٜى كٍمٝ%( 1)ذط٤ًٍُ جلأًحٌَٝ ٛلاّ ػ٠ِجُرٍِٔز جُٔطَِٓٓ 
2
 ْحػس ٝٓىز 

( ضٔػَ جُؼ٤٘حش جُٔٞؾرس ذ٘حضؽ 7 – 1, جُكلٍز  ) DNA ladderقؿْ  M  ٞػفجي ض .ٝجقىز

PCR Product  ٖجُهحطس ذؿ٤ST  ُٚٞ121ؽbp( 9 – 8, جُكلٍز )  ضٔػَ جُؼ٤٘حش جُٔٞؾرس

    . bp      360ؽُٞٚ PCR Product  LT  ذ٘حضؽ 
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 Conclusionsالاعتُتاراخ    5 .1    

 

ق٤ِد جلاذوحٌ جُهحّ ك٢ ج٣ٌحف  ك٢(   (E.coli ETECجٕ ٝؾٞو ْلالاش ػح٣ٌس َُ   - 1 

 ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس ٣ؼى نطٍج ًر٤ٍج ػ٠ِ جُظكس جُؼحٓس.

 

     ٓوحٝٓس ػُلاش ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس جُٔؼُُٝس ٖٓ ق٤ِد جلاذوحٌ جُهحّ ُِٔؼحو جُك٤حض٢ - 2 

Ticarcillin  ذ٘ٓرس ػح٤ُس , ٝقٓح٤ْطٜح ُِٔؼحوجش Imepenem ٝ Meropene  ٝColistin    

 ٝضرح٣٘ص ٓوحٝٓطٜح ُرحه٢ جُٔؼحوجش جلانٍٟ.

 

 ك٢ ػُلاش جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ ٓكحكظس ًٍذلاء جُٔوىْس. ST   ٝLTهِس ضٞجؾى ؾ٢٘٤    -3

 

 .LT ٝST ؾ٤٘حش  ػٖك٢ جُركع ٓطهظظس ك٢ جٌُشق  ؼِٔسجُٔظٔٔس ٝجُٔٓط ٞجوب ضؼى جُر  -4

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 Recommendation انتٕطٛاخ     5 .2 

 

ٛ٘حى قحؾس ئ٠ُ وٌجْس ُطٞط٤ق ؾ٤ٔغ جُٓلالاش جُٔٓررس ُلأٍٓجع ٖٓ جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس  -1

جُؿ٤٘حش جُٔٓإُٝس ػٖ ػٞجَٓ جُلٞػس ٝجُٔوحٝٓس ُِٔؼحوجش  ذؼغ ٌُشق ػٖٝج ك٢ جُك٤ِد

 .RFLP  ٝPCR Real timeجُطو٤٘حش جُؿ٣ُث٤س جلأنٍٟ ٓػَ  ػرٍجُك٤حض٤س 

  

٣٘رـ٢ ئؾٍجء  ج٣ُُٔى ٖٓ جُىٌجْحش ٌُِشق ػٖ ؾ٤ٔغ ٓٓررحش جلأٍٓجع جُك٤ٞج٤ٗس جُٔ٘شأ   - 2

جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضشٌَ نطٍج ٓكطٔلا ػ٠ِ جُظكس جُؼحٓس ػٖ ؽ٣ٍن جْطٜلاى جُك٤ِد جُِٔٞظ ؿ٤ٍ 

 جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس .

 

جُٔؼحوجش جُك٤حض٤س ك٢ ضٍذ٤س جُك٤ٞجٗحش ٝجُؼلاؼ جُرش١ٍ  ؼٔحٍٖٓ جُؼ١ٌٍٝ ٍٓجهرس جْط  - 3

 . ُطو٤َِ ضطٌٞ ٓوحٝٓس جُرٌط٣ٍح ُِٔؼحوجش جُك٤حض٤س 

 

وٌجْس ٓىٟ جٗطشحٌ ػُلاش ذٌط٣ٍح جلاش٣ٍش٤ح جُو٤ُٗٞٞس ك٢ جُك٤ِد نلاٍ ػحّ ًحَٓ ٝٓوحٌٗس    - 4

  ٗٓد ضٞجؾىٛح ك٢ جشٍٜ جُٓ٘س .
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Abstract 

    This study was designed to detect the presence of bacteria Escherichia 

coli in samples of raw cow's milk and examine the response and 

resistance to antibiotics , and investigation of the presence of intestinal   

genes ST and LT in isolated samples using polymerase chain reaction.       

  125 samples of raw cow's milk where collected from four different rural 

areas in the holy Kerbala governorate, which included Al- Hussainiya , 

Al- Zebeliya , Al- Hindiya and Al – Hurr during the period from 15 

December 2018 to 30 March 2019 . E.coli was detected in 51(% 40.8) of 

samples . the highest number of samples contaminated with E.coli in Al- 

Zebeliya %16.8  , followed by Al- Hussainiya %12.8  , Al- Hindiya 

region were contaminated with E.coli  % 6.8 , the lowest number of 

samples contaminated disclosed in Al – Hurr % 4.8.                                    

   The study revealed that the highest pollution isolates of raw cow's milk 

were in the month of January by %35.29  , followed by the month of 

December % 25.49  ,  In February, the proportion of pollution due to 

E.coli isolated from milk% 21.56  , the smallest proportion of 

contamination raw cow’s milk in  March %17.64.                                        

    Study showed that E.coli isolated from raw cow’s milk were resistant 

to Ticarcillin (%92.1) followed by Ticarcillin Clavulanicacid (%90.1)   

,Topramycin (%25.4 ) , Aztreonam (%25.4 ) and sensitive to Meropenem 

(%100 ) , Imepenem (%100 ) and Colistin (%100), It also sensitive to 

Ciprofloxacin  (%94.1 ) followed by Pipracillin / Tazobactam  ( %88.2 ) 

Pipracillin (%82.3) , Trimethoprim / Sulfamethoxazole (%80.3)  , 

Pefloxacin (%78.4) , Cefepime (%76.4) , Gentamicin (76.4%) , 

Minocycline (%74.5 ) and Amicacin (%72.5).                                              



 
 

   Finally, it was investigating the emergence of genes ST and LT by 

Using a Polymerase chain reaction (PCR) and disclose the size of the 

gene by Polymerase chain reaction (PCR) and using a source of   

ultraviolet light for bacterial isolate, The virulence profile of genes 

revealed that 2/51 (%3.9) isolates of E. coli harbored LT genes and  7/51 

(%13.7)  isolates of E. coli   harbored ST genes .                                         
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