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  ٱلۡۡكَِيمُ﴾
 

الْعَظِيم   العلي صَدَقَ اللّه  

﴾32الآية:﴿ البقرةسورة   



 هداءالإ

  الذي به أحيا والهواء، طريقي ليوالقلر الذي أنار ا، دفئهب نيغلرت يتالشممممل  ال لىإ

 لى نور العين ومهجة الفؤادإنا فيه لى ما ألتني وعانت الصعاب لأصل إل  ع ن  لى م  إ

 )) الله الغالية حفظها يأم ()
 

هيبمممة اللهمن وهبمممه  لىإ ل لوقمممار ا نت مممار نيلل  من ع   لىإ ،وا لعطممماء بمممدوا ا  ،ا

 بكل افتخار اسلهل لحمن أ لىإ

 )) عمرهأطال الله في –الغالي  يوالد ((

إلى سممندي وقوتي ومي ي بعد الله من روروني على أنفمممهل، إلى رمم الأماا 

 وكنم المماا 

 ((الأعزاء))اخوتي وأخواتي 

 

العطاء ... قدمت لي الكثير في ... فكانت المند و معانيه بكل   د الحب  لى أروع من جم  إ

ً  . بل سأعيش الشكر معك  شكراً.. لن أقول واللحبة.. مل.والأ. الصبر.صور   دائلا

 ))زوجتي الغالية((
 

 لياا  لى مرسل الأماا.. ميك وميئكة الرحلن.. إلى طيور الجناا.. إ لىإ

 )) حفظهن الله يبنات (( 

  هذا الجهد اللتواضع .. أهدي لهل ولرةى لي الخيرلى كل من يتلن  إ

 

 علاء



 شكر وتقدير
 

ه   هار ، هو العلي  يل و أط اف الن  ناء الل  حمد آشكككككك   و ي  أول من ي        خ  و و الآار ، الأول الق

ي لا تحصككككككد و أغدا بلينا ب ذقه الذي لا يأند و أنار غ قنا بنعمه الت  الظاه  و الباطن الذي أ

 " محمد ابن ببد الله "رسكككككل فينا ببدو ورسكككككوله ذ أإدروبنا ، فله جزيل الحمد و الثناء العظيم ، 

 هل البيت آ ةنه المبين و بت ته الطاه لوات و أطه  التسككككككليم ، أرسككككككله بق آذكد الصككككككبليه أ

نا بلد طلب العلم أينما وجد ، لله الحمد كله و الش   كله أن منا مالم نعلم و حث  فعل   (السلام )بليهم

 .وفقنا و ألهمنا الصب  بلد المشاا التي و اجهتنا لإنجاذ هذا العمل المتواضع 

 ،  النككا كككككك  نعمو شكككككك فمل شكككككككد ونعم املنعم ا يلكككان  اقت ح مشكككككك وث البحكك  و من لدإ

البح   لإظهارذا قيمة بلمية بالية  المادةوأن ت ون  الذي كان ح يصاً بلد مصداقية البح  الد

بهمة البح   انجاذ في ايجابياإبطائي دافعاً  فيمن كان سبباً لد إ، أروث  ورة وأكمل وجه  يف

ورفع من  ابم ه في اللهأطال  اشووقاك ظم ع يد د اائم   ةالدكتورالأسككتاذ  مشكك فتي لدإونشككاط 

 .وجزاها بني كل خي   ،اقدره

للعلوم الص فة ورئاسة قسم  امعة ك بلاء وبمادة كلية الت بيةل ئاسة ج الجزيلبالش   تقدم أكما 

 اص ل ئيس القسكككككم المحت مالخ دراسكككككتي وشككككك  ي لإكمالالأ  كككككة لي  تاحتهملإبلوم الحياة 

موو لما قد   الأم ر جقادرشم يدد  ةالدكتوروالاستاذ  حمزة نص ر م رزا الدكتور المسابد الاستاذ

سككاتذتي كافة في ألد إوكذلك  ثناء الدراسككةأجهد لتذليل الصككعاا التي واجهتني لي من العون وال

 فجزاهم الله خي ا.بوي طيلة مدة الدراسة أواحتضان من رباية أبدوو قسم بلوم الحياة لما 

ف بلد لتأضككلها بالتع  مئ ر طرادان دمل  ةلد الأسككتاذ المسككابد الدكتوربالشكك   الجزيل إ وأتقدم

 ن يوفقها ل ل خي . تصنيأه فاسأل الله أو النبات المستخدم

بدة مه لي من مسكككالما قد   محمد مهدي همديلد ابن بمي الأسكككتاذ كما أتقدم بالشككك   والامتنان إ

 الله خي  الجزاء. كبي ة لإنجاذ هذا البح  فجزاو

قدمأكما   ذملائي وذميلاتي في قسككككككم بلوم الحياة خوة الأبزاء الألد جميع إبجزيل الشكككككك    ت

 يد العون ممن لم تسعأني الذاك ة بذك هم فجزاهم الله خي ا. لد كل من مد  وإ
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 Abstract  الخلاصة

I 

 الخلاصة

   Hylocereus polyrhizus فاكهة التنين الحمراءمعرفة تأثير المستخلص المائي ل ةالحالي ةهدفت الدراس    

عاييرب عض في الخصججججججى بال را    ةالنسجججججج ي التغيراتعلى  لدم الفسججججججل ي م   ال يض انفي ذكور ال رذة ا

Rattus Norvegicus  را ع كلوريد الكار ون. مادة  المعاملة 

شجججهر تنجججرين  جامعة كر لاء للمدة من /في ال يت الحيواني التا ع لكلية الصجججيدلة  الحالية جريت الدراسجججةأ     

 ال الغةال يض  انمن ذكور ال رذ 36، تم استخدام 2021سنة  الثانيكانون شهر  بلغاية 2020سنة  من الثاني

س وع تقري ا  13-11( غرام ب أعمارها  ين )310-250 معدل ابزان ترابحت )  عنوائيا   ال رذانبزعت ، ( أ

 السال ة م موعة السيطرة G1الابلى الم موعة  عدتم موعة(  في كلحيوانات  6)م اميع  واقع  ست على

 ججججججرعجججججت فجججججمجججججويجججججا ب نجججججججججججكجججججل يجججججومجججججي  جججججالجججججمجججججحجججججلجججججول الجججججفسجججججججججججيجججججولجججججوججججججي الجججججتجججججي ب

(NaCl 0.09)%  ب الم موعة الثانية  يوما 30بلمدة ،G2 را ع كلوريد مادة   تحت الغنججاء ال ريتوني حقنت

بعدت الت ر ة  طوال مدةفي الأسجججججج وع  لمدة يومينمن بزن ال سججججججم  غم 100 مل / 0.1الكار ون ب تركيز 

جرعت فمويا  المسججججججتخلص المائي لفاكهة التنين  G4بالرا عة  G3الثالثة  موعةبالم ة ، موج ال ةسججججججيطرال

 مججا  خصججججججوع الم موعججةأ ، يومججا 30على التوالي يوميججا بلمججدة (mg/kg) 650 ،350الحمراء  تركيز   

 650، 350 ي لفاكهة التنين الحمراء  تركيزف رعت فمويا  المسججتخلص المائ G6السججادسججة ب  G5الخامسججة 

(mg/kg) تركيز را ع كلوريجججد الكر ون مجججادة  تحجججت الغنجججججججججاء ال ريتوني حقنجججتعلى التوالي  عجججدهجججا  

 بزن ال سم  عد ساعة من الت ريع . غم من 100مل /  0.1

 : الأتيةالمعايير  لقياسبالحقن  م اميع  عد مربر شججججججهر من الت ريعالسجججججججت جمعت عينات الدم في         

هرمون ب  glutathione( GSH) بالكلوتاثيون Malonadialdehyde (MDA) المالون ثنائي الالديهايد

 Luteinizing( LH) ا ال ينيجججةلايجججبالهرمون المحفز للخ  Testosterone (T) النججججججحمون الخصججججججو 

hormone اتهرمون المحفز لل ري جالب (FSH) Follicle stimulating hormone  ، ب تركيز النطف

من خلال قياس معدل لغرض دراسة التغييرات النس ية عليها  للخصية بال ر  خذ مقاطع نس ية أ فضلاَ عن

اقطار كل من الن ي ات الناقلة للمني ب ت ابيفها ب خلايا سججججججليفات النطف ب الخلايا النطفية الأبلية ب اربمات 

النطف ب خلايا سجرتولي ب معدل سجما الط قة ال رثومية للن ي ات المنوية ب قياس معدل اقطار كل من ال را   

 :  أظهرت نتائج دراستنا الحالية بظيفيا  ب نس يا  الىقد ب ب معدل ارتفاع الظهارة ال ر خية ابيفها بت
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أدى )السججججيطرة الموج ة( غم من بزن ال سججججم  100مل /  0.1  تركيز را ع كلوريد الكر ونالحقن   أن       

( ، T) هرمون بمستوى الهرمونات بالتي تنمل ،GSH مستوىفي  (P<0.05معنو  )حدبث انخفاض  الى

(LH)  ،(FSH) مع ارتفاع معنو  ب كذلا في تركيز النطاف(P<0.05) (للـMDA) م موعة مع  ة المقارن

 . ةالسال  ةالسيطر

في معدل  (P<0.05انخفاض معنو  ) وجود في نسجججيج الخصجججية تمثلت  تغييرات نسججج ية كذلا حدبث        

بخلايا سجججليفات النطف ب الخلايا النطفية   الن ي ات الناقلة للمني سجججما الط قة ال رثومية بمعدل اقطار كل من

معجدل قطر ت ويف ي ف (P<0.05)بجود ارتفجاع معنو  ، ب الأبليجة ب اربمجات النطف ب خلايجا سججججججرتولي

انسلاخ بتضرر ط قات الخلايا ، فضلا  عن حدبث  السال ة مقارنة مع م موعة السيطرةالناقلة للمني  الن ي ات

نسججججججيج ل للمني ب انعدام النطف ، أما  النسجججججج ة الم طنة للن ي ات الناقلة تنكس الخلاياتنخر ب  لنطف بلالمكونة 

 بمعدل ارتفاع كل من ال را   بت ابيفهامعدل اقطار في  (P<0.05)فقد لوحظ بجود انخفاض معنو  ال ر   

من  ت ابيفها خلوب   عض الخلايابتنكس  الظهارية الم طنة للن يب حطم الخلايافضجججلا عن ت الظهارة ال ر خية

 .  الن يبجود العضلات الملساء المحيطة بقلة  ب ال ر    ين ن ي اتباضحة مسافات  ينية  مع بجود النطف

فقط   (mg/kg) 650، 350 التركيز  التنين الحمراءخلص المائي لفاكهة الت ريع الفمو   المسججججججت أدى       

هرمون  بمستوى الهرمونات التي تنمل( GSHالـجججج)( في معدل تركيز P<0.05) ارتفاع معنو  حصولالى 

(T ، )(LH)  ،(FSH) بانخفجججاض  ب كجججذلجججا في تركيز النطجججاف(  معنوP<0.05في )  تركيز معجججدل

الخصججى نسجج ية في نسججي ي تغييرات  سجج ب يتلم   ينما، السججال ة مقارنة مع م موعة السججيطرة (MDA)الـجججججججج

 السيطرة.مقارنة مع م موعة   التركيزين المستخلص  التي تم ت ريعها لل رذانبال ر   

الم اميع الوقائية المعاملة  المسججججججتخلص المائي لفاكهة التنين  في نتائج الدراسجججججججة الحاليةكما أظهرت       

في كل  (P<0.05معنو  )مع را ع كلوريد الكر ون حدبث ارتفاع  (mg/kg) 650، 350 تركيز  الحمراء

 ب كذلا في تركيز النطاف (FSH)،  (LH)( ، Tهرمون ) بمستوى الهرمونات التي تنمل( GSHالـجججججج)من 

 .م موعة را ع كلوريد الكر ون مع  ة المقارن (MDAتركيز الـ)في   (P<0.05) انخفاض معنو  بجود مع

معدلات  ( فيP<0.05معنو  ) ارتفاعحصجججججول  لأنسججججج ة الخصجججججية ينت نتائج الفحص النسججججج ي كما       

مني بفي معدل سججججججما الط قة ال رثومية بمعدل اقطار سججججججليفات النطف لل ناقلةالاقطار الن ي ات  مسججججججتويات

معدل قطر  في (P<0.05)انخفاض معنو  ببجود  يا سرتوليالنطف بخلا ببارماتبلية يا النطفية الالابالخ

اقرب  حصججججججول تحسججججججن باضجججججج ، برا ع كلوريد الكار ونمقارنة مع م موعة  الناقل للمني ت ويف الن يب
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فقد لوحظ بجود ارتفاع معنو  نسججججججيج ال ر   ل أما  النسجججججج ةمع بجود خلايا لايدك ،  للن ي ات المنوية للط يعي

(P<0.05)  بحصججججججول تحسججججججن  الظهارة ال ر خية بمعدل ارتفاع كل من ال را   بت ابيفهامعدل اقطار في ،

عداد النطف في ت ويف بازدياد ا ،ال ر خية للط يعي للن ي ات أقربظهر فيه النسججيج باضجج  في نسججيج ال ر   

 .العضلات الملساء المحيطة  الن ي ات بخلايا مع بجود الاهداب الساكنة ،قناة ال ر  

 

فعالية المسججججتخلص المائي لفاكهة التنين الحمراء في ك   ننججججاط ال ذبر  الدراسججججة مدى هذه نسججججتنتج من       

ب عض  الخصججية بال ر  في نسججي ي   مادة را ع كلوريد الكر ونالمسججتح   التأكسججد الاجهاد  الحرة بمعادلة

  .ال يضالوظيفية في ذكور ال رذان  المعايير
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   Introductionالمقدمة:  .1

 

   من قبدددن من مدددمور التي زاد الاهتمدددته  فدددت ري الحال ال دددتلي من الأ الطبيددد النبدددتتدددت   تعددد          

لمديددد  الصددددددد ددد  لعدددت ل ديدمديدددت   WHO ا علدوه ا ميدددتلا   ري  ل دددتمدددددددددن  لتدطدور ا من ا لام    علد  ا

 ي فا  عددد  مددد ة مويلددد  من الع   سددددددلبي تدددر يالفدددت  ال يميدددت يددد  الأدويددد  ول هددد   ل والصدددددديددد لددد 

( Jamshidi-Kia et al., 2018; Am Ende & Am Ende, 2019) .  ال  يث ال راست  أشتر  ك لك 

 مددددددب دد  أ اذ للأكسدددددددد ة المضددددددددتدةالتي ت مدددن الصددددددفدددت   النبدددتتيددد لماكبدددت  ل الدد وا يددد  الفعدددتليددد ال  

ا لصددددددندددتعددد  الادويددد  ومصددددددددد رهددد   النبدددتتددد ا وقدددت يددد اا ت  مصددددددددد راا أكثا امدددتلادددت  حددد ول العددد يددد  من  ت

 الاخفددتض ري معدد ص اةمددددددددت دد   ددتلأمااض الم مندد   و ومنفددت السددددددامددتل عندد  الالاسددددددددتلالامااض من 

 نددد  الددندددتي الددد يددن يددعددتددمددد ول عددلدد  الددفددواكدددي و الددخضدددددددداوا  رددي لادد دددتمددفدد  الدد ددد ا ددي الدديددومددي عدد

(Abdullahi et al., 2018; Dwivedi et al., 2019; Siew et al., 2019) .  تلأعشتباهت  البتحثول  

ا تر جتلابي   الامتل وع ه تاك رضددد ا عن الاقتصدددتدي رعتليتفت والي وى  لأ بت منفت  والادوي  المع ول  الطبي 

(2018; Shakya, 2016 Roy et al.,). والا يسدددددد الأسددددددتسددددددي من المصددددددتدر  الطبي تع  النبتتت   اذ  

  .(Nankaya et al.,2020)الطبي  والعحتقيا  ال وا ي ع جت  اللاستخ ص 

 المتعدد دة    ولافددت مصدددددددد ر مني  ددتلماكبددت  الفينوليدد النبددتتددت  التي تتمي   من رددتكفدد  التنين ال ماا       

 هي احددد ى مضدددددددددتدا  الاكسددددددددد ة الحويددد  وهددد   الماكبدددت  ومضدددددددددتد للأكسددددددددد ة ذا  لاشدددددددددتم رعدددتص 

 . Mihir et al., 2019)) ووقت ي ضدد  اةمددت    تلأمااض و لفت دور مف  ،الفعتل  ري كسددا الي ور ال اةو

ت كعتمن خصدو    سدبخ خصدت صدف رتكف  التنين تؤدي ا مفما   زيتدة ع د تعمن عل اذ، المضدتدة للأكسد ة  تدورا

يم ن  و علييت ي   شددد ن رعتص من تخلير هامول التسدددتوسدددتياول ،  ك لك ،ال يوالات  المنوي  و مع ص الاتتجفت

 لدددلدددنشدددددددددتم الددديدددنسدددددددددي والدددخصدددددددددو ددد  عدددنددد  الددد كدددور مدددعددد زة كدددرعشدددددددددتبفدددت اسدددددددددتدددخددد امددد

(Abdul Aziz & Noor ,. 2010 ; Kanedi et al., 2016. ) 

ومن  ة اسددددبتبمن ع  النتتي لع   الع ي  من الامااض والسددددامتلات   الطبي ت  اسددددتخ اه ال ثيا من النبتتت  

 تحوه ه   المواد  ت ميا    يث   ثاةعاض اليفت الالاسدددددددتل وال يوال التي يت ال يميت ي  للمواد التعاضاهمفت 
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ل المنتيت  إلليين ، الم ولا   النووي ت ياا  ري تسددددددلسدددددددن الاحمتض  عبا ح ول الاوراهالخ يت وح ول 

 التركسدددد ي الطبيعي  التي ت توي عل  مضددددتدا  الأكسدددد ة ل يفت الح رة عل  حمتي  الخصددددي  من الأضدددداار 

عن  التعاض ال  المواد ال يميت ي  الضدترة ومنفت ماكخ والضدع  ري مضدتدا  الأكسد ة  ال هولو ياوكسدي  

ي  ال ا ول  ع  را ع كلور ل ي ي ه   المواد أمن ا ي ه   يت  ف  ال يم ثتلاوي  المسددددددامن من المواد  والمصددددددن  ال

  (Manibusan et al ., 2007 ; Satyam et al .,2013 ; Al-Olayan et al ., 2014; Ge et al ., 

2015 ; Qin et al ., 2019) 

 ا  ف   المواد ال يميت ي  التي يتعاض لفت الالاستل و ال يوال اليفتز التنتسلي من أجف ة اليس  التي تتر يع        

التعاض  عبال اةجفتد التركسدددد ي ال ي ي فا إ . (Patel et al.,2015) الفوا  و المت  و ال  ا  عن ماير

ا ليودة ال يوالات  المنوي  عن مللمواد ال يميت ي  السدددتم  ا كبياا اير تعطين توازل مضدددتدا  ، يسدددبخ ضدددارا

، ممت يؤدي إل  ح ول Reactive Oxygen Species (ROS)ألاواع الأكسددديين التفتعلي زيتدة و  الأكسددد ة

 . (Maestra et al., 2015 ; Othman et al ., 2014) وعح  ال كور خلن ري ت وين ال يوالات  المنوي 

 هددو مدددتدة كدديددمدديدددت دديددد   Tetrachloride carbon (4CCl) مدداكدددخ را ددع كددلددوريددد  الدد دددتر ددول          

 ة الخ يت اليا ومي  ري الخصيتينتسبخ اةجفتد التركس ي  سبخ ت في  إلاتت  الي ور ال اة التي تسبخ أكس 

حلدددن من  يؤ او ،  منويددد  وي ل ل يوالادددت  ا لاتدددت  ا ل اة  حاكتفدددتعل  إ ليددد ور ا لاتدددت  ا  عن ماير إ

(Gharagozloo & Aitken .,2012 ; Agarwal et al ., 2014). الخلي  وحمتيتفتل فتظ عل  وظيف  ول ،

ييخ تعطين الي ور ال اة ال ا  ة  تسددددتماار  واسددددط  مضددددتدا  الأكسدددد ة ري الب زمت المنوي  ومنع ت وين 

(ROS )أو الاستماار ري إزال  الي ي ة (ROS) ةالمتول  (Agarwal et al ., 2014.)  

 عباح  عن  ال كور  شددد ن رعتص عتلج العتأظفا  ال راسدددت  أل اسدددتخ اه مضدددتدا  الأكسددد ة يم ن أل  كمت    

 لل يوالات  المنوي  (DNA) مض النوويتوحمتي  وإمددد ل ال ، ضددداار التي تسدددببفت الي ور ال اة تحلين الأ

Gharagozloo & Aitken., 2012) Choudhary et al.,2010;) . 
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 :Aim of Studyالدراسة : الهدف من 1.1

 لثماة رددتكفدد  التنين ال ماا   رددتعليدد  المسددددددتخل  المددت ي  اختبددتر تفدد ا الدد راسدددددددد  ال ددتليدد  ال        

(Hylocereus polyrhizus) كمدددتدة وقدددت يددد  لتحليدددن الا دددتر السددددددميددد  لمدددتدة را ع كلوريددد  ال دددتر ول 

يي  النتتي  من التعاض لمتدة را ع كلوري  ال تر ول والمسددددتهم  النسدددد و الوظيفي ودراسدددد   عض الت يياا  

اذال ال تمددددن يي  لليفتز التنتسددددلي ل كور الين او يعتلج  عض الت ياا  النسدددديحلللتومددددن ال  ع   لابتتي 

 ومن خ ص دراس  اليوالاخ التتلي  :  سبخ المتدة السمي  

  الجانب الفسلجي اولا: 

المواد المضدددتدة و Malonadialdehyde (MDA) المواد المؤكسددد ة تح يا مسدددتوى كن من تاكي  •

 .Glutathione (GSH)لال لوتت يو للأكس ة

 (LH)اللوتيني والفامول  Testosterone (T)تحدد يا مسددددددتوى هامول الشدددددد مول الخصددددددوي •

Leutining Hormone   وهامول الم ف  لليايبت(FSH) follicle-stimulating hormone. 

 النط  وتشمن قيتي تاكي  النط . تح يا حستب ع د •

 

 جي  الجانب النسثانيا: 

 للخصدددددي   يي دراسددددد  الت ياا  النسدددددTestes  والبا خEpididymus   ري ذكور الياذال المعتمل

  اا ع كلوري  ال ا ول.

   المسدددددت ث  من خ ص معار  التر يا الوقت ي للمسدددددتخل  المت ي لفتكف  التنين ال ماا  عل  الت ياا

يتي مع ص  ل  للمني  أقطتر كن منق نتق بت  ال ح  ال فتري  والنبي مك الطب قطا التيوي  ومع ص سدددددد

بت  المنوي ، و ي  وارومع ص للنبي ي  الأول فت  النط  والخ يت النطف مت  النط  اقطتر خ يت سددددددلي

 التيوي .  قطاومع ص  ال فترة البا خي اقطتر البا خ ومع ص ارتفتع  وخ يت ساتولي، ومع ص
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 Literature Review. استعراض المراجع 2

  :Medicinal plants. النباتات الطبية 1.2

ي أجزاء  مدلفة وف نذ الاف الستتني  لمعالجة الا راض الدي يصتتاب ا ا الب تتر  النباتات الطبية استتدمت        

   اسدعمل  السو ريون والأكتيون أوليعت و، للسيطرة على الأ راض أو الوقاية  ن اتم توارث ا و ،العالم   

لما تحدويه     ركبات كيميائية ذات  قبل الميلاد 2600 النباتات علاجاً للعتيت    الأ راض في حوالي عام

الوظيفي والعلاجي للإنستتان والحيوان يرها لدأث،  صتتتراً دوائياً  تتت الا راض الممدلفةالدي تعت وكبيرة فائتة 

 . (1996، )الزايتي وآخرون

ً   م اً النباتات الطبية  صتتتتتتر تعت          الممدلفة الدي تتخل في تحضتتتتتير الع اقير الطبية  الكيميائية للمركبات ا

 العلمتتتاء والبتتتاح ون  اهدملتتتذا  ة  تتتتتتتتارة،جتتتانبيتتت اتات تتتتأثيرذ واد  اعتتتتم احدوائ تتتا علىاهميد تتتا  وتكم 

ناعية الدي تندا  ا تتتتتتراراً  لاستتتتتتدمتا  افي الستتتتتتنوات الأخيرة    لعلاج الأ راض اتلا    المركبات الصتتتتتت

(Roy et al, 2018  Shakya, 2016 ;  ( .  النباتات الطبية في العالم العراي  وارد ذات أهمية  كما تعت

كما تم ل ،  (Aati et al., 2019)في الطب النبوي  كبيرة للرعاية الصحية ، كون ا تعت    العناصر البارزة

في الانداج  كبيرة وجيتة كانة  ، ول ا نفستته الوق في ودوائيا  تتت الا راض  و صتتترا اذائيا النباتات الطبية 

ناعي والاقدصتتتتتتتادي ً و هي تلاقي اهدما  الزراعي والصتتتتتت ً االغ ا   تع، حيث تفي ك ير    التول  المندجة ل ا ا

  ل استتدملاا المورفي  ،تندا عتداً    الجزيئات الفعالة ايولوجياً   كون ا جيتاً في تحضتتير التواء، صتتتراً 

Morphine  ما بات الم تتتتتت نا Atropine. والاترواي   argemone  Papaver   ن بات البيلادو     ن

Atrpa Belladona (Dimitrov et al.,2005 ) . المضتتتتتتتادة ل كستتتتتتتتة ذات الفعالية و صتتتتتتتترا للمواد

Antioxidants  و ضادات السرطاناتAnticancer. (; Sytar et al., 2018 Roy et al.,2018). 

الدركيب  لاخدلافالتواء للإنستتتتتتتان نديجة الدنوع في النباتات الطبية ا را جيتا في توفير يعت الدنوع في       

الوق  الحا ر وعتم الاهدمام ا ا وان راض انواع عتيتة  ن ا الا ان اقلد ا     رام، على الكيميائي لكل نبات

المصتتائا الوقائية  ترجع اذ (.2015 واخرون،) وستتى  جيت ا استتدغل  ا تتكل  إذاالمدوفر حاليا يستتت الحاجة 

دروية ال، و ضتتادة ن ا و ضتتادات فرط كولستتدرول التم، الى أن تتطد ا المضتتادة ل كستتتةل ع تتاب الممدلفة 

  جموعة  دنوعة    المكونات على  بيةالنباتات الط ويدتح و. (Naveed et al., 2020)وايرها  ويةالت 
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ية يتات  والكاريدينويتات والدراينات والاحماض و الفلافونات  ت  ل الفينولا الفعالة الكيميائ  والكلايكوستتتتتت

سدعم، العضوية و الزان ينات  اهميد ا كمصتر  االإ افة الى ذلك ل اذية،ايضا كمواد  نك ة وحافظة  ال اوا

 .  kumar, 2012  ; (Hassan ,2012للدغذية )

 

   Hylocereus polyrhizus فاكهة التنين الحمراء المستخدم في الدراسة: النبات :2-2

 

   Hylocereus polyrhizus العلمي:الاسم 

  Red Pitayaال ائع: م الاس

  فاك ة الدني  الحمراء العراي:الاسم 

 

 Scientific classificatio الحمراء:لنبات فاكهة التنين  العلمي التصنيف :2-1-2

 (Mohd .,2010صنف نبات فاك ة الدني  الحمراء كالاتي و حسب )

Kingdom                   : Plantae 

     Sub kingdom            : Tracheobionat 

           Super division          : Spermatophyta 

                 Division                     : Magnoliophyt 

                     Class                          : Magnoliopsida 

                          Order                        : Caryophyllales 

                                Family                       : Cacataceae 

                                     Sub family                : Cactoidea 

                                            Tribe                         : Hylocereae 

                                                Genus                        : Hylocereus 

                                                     Species                      : polyrhizus  
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 Morphology :للنباتالعام : الوصف 2-2-2

 

عت          تاتفاك ة الدني      ت با ية  الن ار  دستتتتتتل  استتتتتتي ان ذات عبارة ع  وهي الأستتتتتتدوائ ب  يا،صتتتتتت   زوا

يحدوي على ، تعيش اعيتا ع   سدوى سطح الأرض ،  زهر ليلا  ،  cactaceaeالصبارية مي الى العائلة يند

-14وطول ا   ستتم  36-33قطرها و الدي تكون كبيرة  في الحجم و شتتكل ا ايضتتوي ،  dragon fruitال مرة 

، الفاك ة حلوة المذاق ذات ق رة حمراء ارجوانية ذات تركيب  راما550-280 و تزن حوالي ام تار  سم 16

اً ذا لون أايض أو لون فيكون لحمياللب حرشتتفي ت تتبه جلت الدني  و هذا ستتبب تستتميد ا ا ذا الاستتم، ا ا داخل ا 

ستتتتتتوداء اللون انية االأحماض التهنية الأستتتتتتاستتتتتتية     البذور الصتتتتتتغيرةتدملل ا الك ير  و ارجوانيأحمر أ

(Nurul&Asmah,2012).  وكان يطل   الدستتتعينات،لأول  رة على الإطلاق في الفلبي  في  فاك ةالتم ت تيم

 . Sanaita (Romero et al., 2017) اسمعلي ا 

الدني  تمدلف فيما اين ا في الحجم و ال تتكل و لون ال مرة  فاك ةنبات    وشتتائعة هناك ثلاثة أنواع  مدلفة      

البيدايا  ، جنسق تتتتتترة حمراء و لب اايض ذوو يكون  Hylocereus undatusهي: و    التاخل و المارج 

 Hylocereus ، و جنسق تتتتتترة صتتتتتتفراء و لتتب اايض  وذ megalathus  Selenicereusالصتتتتتتفراء 

polyrhizus ذات ق رة حمراء و لب احمر (Claudya & Febrianti , 2019) . 

 

 nomenclature  &Plantتسميتها وموطن نبات فاكهة التنين الحمراء ووصف : 2-2-3

habitat Discribtion 

 Redالحمراء البيدايا ااو  ا تتعى  Red Dragon fruit فاك ة الدني  الحمراء  الدسمية ال ائعة للنبات       

Pitaya كذلك تستتتمى في جنوب شتتترق استتتيا االفراولة الكم رية المزهرة ليلاً، ا ا في  اليزيا فدتعى ،Buah 

Naga وتعت    الأشتتتتجار الاستتتتدوائية الدي تنب  في المناط  المتارية وشتتتتبه المتارية في أجزاء  مدلفة في ،

المتارية مناط  الا ريكا في  ف و  وطن ا الأصلي ا أ،  ل جنوب شرق آسيا وأ ريكا الوسطى والجنوايةالعالم 

و وكولو بيا في كل    تايوان و اليزيا ونيكاراوا    وجنوب ا ريكا وقت جرى زراعد ا ،لمكستتتتتتيكاغااات ل

 تزنو ايضتتتوية ال تتتكل كبيرة الحجمتكون ال مرة النا تتتجة  أيضتتتا،كما تم زراعد ا في استتتدراليا ، فيدنامكذلك 
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 ى اذور ستتتوداء صتتتغيرةتحوي عل، كما احمر ارجواني، ذات ق تتترة حمراء و لب ام   460 – 330حوالي  

  والملمس( الكيوي    حيتتتث  ظ رهتتتا )أي اللون والحجمر  تتتتتتتتتااتتته اتتتذوت غروستتتتتتتتتة في اللتتتب  لحجما

 (Febrianti et al., 2018). ي الليل عادةتعرف الزهرة في هذا النبات ااستتم  لكة الليل لأن ا تزهر تما ا ف 

 .  (Barbeau, 1993; Le Bellec et al., 2006)  ستتم 30-25إلى   ا تكون الزهرة طويلة يصتتل طول ا

لنباتية و ضتتادات االفاك ة انية االألياف والفيدا ينات والكالستتيوم والفوستتفور والمغنيستتيوم والمواد الكيميائية 

ا امصتتتتائصتتتت ا الطبية  الدني أن فاك ة  والأكستتتتتة  رض    ي   والصتتتتيتلانية الدي يمك  أن ت عروفة أيضتتتتً

يت كذلك  يت الستتتتتتموم في الجستتتتتتم يالستتتتتتكري والستتتتتترطان وت لتم ة ف يل  ستتتتتتدويات الستتتتتتكر في ا  في ت ل

 التتتت تتتتانتتتتيلتتتتتى الأشتتتتتتتتتتمتتتتاا التتتتذيتتتت  يتتتتحتتتتمتتتتلتتتتون  تتتتر تتتتتتتتتتى الستتتتتتتتتتكتتتتري  تتتت  التتتتنتتتتوع 

Le Bellec et al., 2006 ; Nurul & Asmah ., 2012)) . 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

B A 

 (Liaotrakoon,2013تو ح ال كل العام لفاك ة الدني  الحمراء ) (A)( 1-2)رقم صورة 

(Bتو ح انواع فاك ة )  الدني) Ortiz-Hernández & Carrillo-Salazar, 2012 ( . 

 



  

 

 Literature Review         الفصل الثاني : استعراض المراجع

8 

 

  الجوانب الانتاجية والاقتصادية 2-2-4  

ا كبيرًا    المزارعي  في جميع  اكدستتتتتتبتت فتتاك تتة الدني          ايلانتتتتتتالعتتالم امتتا في ذلتتك أنحتتاء اهدمتتا تتً

 اتتجتتودة عتتتالتتيتتتة  1994ام اتتنتتجتتتا  فتتي عتتت اوتتتم إنتتدتتتاجتت تتت 1991لأول  تترة فتتي عتتتام  اتتتم تتت تتتتيتتمتت تتت و

 المنتتتالا الاستتتتتتدوائي  الى  لاء تتتة تعُزىوان نجتتتا  زراعتتتة هتتتذ  الفتتتاك تتتة في هتتتذا البلتتتت  وإندتتتاج عتتتالي

 . (Jantrachu, 2013) ونوع الدراةوشتة الضوء ، هطول الأ طار و

ا الحمل الطبيعية لفاك ة الدن  تةفاك ة الدني   ندجة على  تار الستتتتتتنة في تايلانت ، لك          ي  هي أستتتتتتاستتتتتتً

  العودةال مرة عبتتتارة ع   حصتتتتتتتول فتتتاك تتتة عتتتالي الإندتتتاجيتتتة وستتتتتتتريع  ،    أاريتتتل إلى أكدوار

  و ع ذلتتك يمك  حصتتتتتتتاد  ، ستتتتتتنوات 5 ع الإندتتاج في الستتتتتتنتتة ال تتانيتتة اعتتت الزراعتتة والإندتتاج الكتتا تتل في 

 ن تكون زراعة فاك ة الدني  في تايلانت أيمك  . (Thaisme , 2013) ستتتتتتنة  15-10ا تتتتتتكل  ستتتتتتدمر لمتة 

ا لل كدتتار في الستتتتتتنتتة  65إلى  44حوالي   . ويمك    تتارنتتة ذلتتك (Duangtaweesub et al., 2011) طنتتً

 . (Mohd, 2010)طناً لل كدار في السنة(  70اإنداجية  زرعة  تارة ا كل جيت في  اليزيا )

ا لل كدار سنوياً طنً  80إلى  50يمك  أن تصل إنداجية فاك ة الدني  في فيدنام إلى حوالي أخرى    ناحية         

ك ة الدني  الع ور على  زارع فايمك  أيضًا  و ع ذلك،  ((FAO, 2004 ع تكييف الممارسات ال  افية الجيتة 

جتاً ) داج  نمفض  تايوان ، ولك  الإن نة(  27-16في  دار في الستتتتتت يمك   . (Zee et al., 2004)طنًا لل ك

 كمكون للمندجتتتات الغتتتذائيتتتة المبدكرة الدي تستتتتتتدجيتتتب لاهدمتتتام المستتتتتتد لكي  الدني  استتتتتتدمتتتتام فتتتاك تتتة 

 Sabbe et al., 2009) ; Le Bellec et al ., 2006)  ،فتتتاك تتتة على ال هتتتذ  يزداد الطلتتتب على و 

ا في جميع أنحتتتنطتتتاق واستتتتتتع  اذ يمك  الع ور علي تتتا اليوم في جميع أستتتتتتواق الفواكتتته الغري  اء بتتتة ت ريبتتتً

ا اصتتتتتتفتتات الفتتاك تتة ، على ستتتتتتبيتتل الم تتال المظ ر  ، العتتالم  يمك  تفستتتتتتير هتتذا النجتتا  اتتارتبتتاطتته جزئيتتً

ى صتتتتتتبغة عل لاحدوائ اوال يم الغذائية والفوائت الصتتتتتتحية ولاستتتتتتيما لون ا الاحمر الارجواني المميز  تبعا 

ايلانت وفيدنام السياسات الدجارية للبلتان المندجة والمصترة   ل ت عبرولك  ايضا  Betacyanin البيداسياني  

 ( . (Choo&Yong,2011;Heryani ,2016الدني فاك ة ، والدي تعت التول الرئيسية المندجة ل مار 
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    Dragons fruits biological activity          الفعالية البايلوجية لفاكهة التنين 2-2-5 

 موجودة الملايا ال اا ية  م في حماية  يحدوي على  ضادات الاكستة له دورتناول الغذاء الذي  نإ      

 ء علىال ضا عبر،  Lipid Peroxidation (LPO)التهون( ةداخل الجسم    الاكستة )اروكسيت

نسان و    اهم  سببات الاكستة المسؤولة ع  شيموخة الا تعتو الدي  (ROS)أنواع الاوكسجي  الدفاعلية 

 . (  (Tesoriere et al.,2009 ر ه 

 طرية عترتبط  باشرة احل ة  ن المركبات الفينولية الدي تدكون     جموعة هيتروكسيلا كل عام أ      

 ة  جموع تدكون    إذ النباتية ،الب الأطعمة مكونات المضادة ل كستة وفرة في أك ر ال    أوتعت  

الدني   تدميز فاك ة .((Ignat et al., 2011ل ا فوائت صحية و   مدلفةايولوجية  ظائفوذات  الدراكيب   

ً اني اً كون ا  صترالحمراء   ل كستة،الفينولية المدعتدة ذات ن اط فعال و ضاد االمركبات  ا

 م و ل ا دور    الحرة،وهذ  المركبات هي احتى  ضادات الاكستة ال وية و الفعالة في كسح الجذور 

  ا كل رئيستدكون المركبات الفينولية  اذ . Mihir et al., 2019 ) ) الافرادفي حماية 

  .  ((Kim et al.,2011و هي اعلى تركيزا في ال  رة  ن ا في اللب Gallic acid   حا ض الغاليك 

 لى ج ت الاخدزال  ما يسمح ل ا االعمل تعود ا كل أساسي إ ل كستةن الفعالية المضادة إو 

 و جزيئات حاوية على ألى الجذور الحرة المدكونة    ذرات كعوا ل اخدزال  انحة لل يتروجي  إ

ركبات  كذلك له ال االية على اسدملاا المعادن الم اا ة لوظيفة  ،الأقل الكدرون واحت حر اير  رتبط 

لفاك ة  ةل كستوهذا يفسر المسدوى العالي    الن اط المضاد  . (et al Karadag.2009 , )البوليفينولية 

 و البااايا و المانجو و اللوجان  الاسدوائية   ل الليد ي الفواكهعلى    اعض الدني  وهو أ

 ،  gallotannins ركبات البوليفينوليك   ل الغلوتانينات  الفواكهتحدوي في الغالب هذ  

  conjugates  catechin الم درن و الكات ي  flavone glycosidesجليكوسيتات فلافون 

 (Mahattanatawee et al. ,2006). 

 ارنة اأنواع عالية وحدى أعلى   الحمراءلفاك ة الدني   المضادة ل كستةمصائا ال، فإن ذلك فضلاً ع       

 كستة ضادة ل     ات  لحوظةيفاك ة الدني  أيضًا إ كان انواع يظُ ر ق ر كلا ،البيضاء فاك ة الدني 

Choo & Yong.,2011).) 
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ة ل كستة دل ا خصائا  ضا  Betacyaninوظيفة اللون فان صبغة فاك ة الدني  البيدا سياني  فضلاً ع       

    تحدوي على جزء اذيمك  تفسير ذلك ع  طري  الدركيب الكيميائي للصبغة ، و ل ا فوائت صحية أخرى

ً  ركب عُت  الفينول و جموعة الأ ي  التائرية وقت  ، كذلك كرواات و  ضاد للمي ل كستةله ن اط  ضاد   مدزلاً  ا

 ليهو ع، وهذا يؤدي الى حتوث اسد رار للجذور الحرة  نللإلكدرو مداز   دبرع  يه  Betacyanin تعت  

 .Kanner et al.,2001; Mihir et al., 2019)) مضاد ل كستةكإظ ار دور  

 وا كل عام في  Betaninفاك ة الدني  الحمراء تحدوي على صبغة البيداني  ان        

 ( و الصبغة الحمراء البنفسجيةbetaxanthins  يدازان ي ب) الالصبغة الصفراء حظ وجودلصبار نلا

 و هي  (Betalainالدي تعت    الاصباغ الم مة في هذ  الفاك ة المندمية الى اصباغ  )و (البيداسياني )

  phyllocactin صبغة الفايلوكاكدي      الاصباغ ال االة للذوااء في الماء كذلك تدميز هذ  الفاك ة اوجود 

بيديساني  ونظائرهم الأيزو يرية   ع  جموعة أقلية     ركبات ال   hylocereninال ايلوسيريني    وصبغة 

( Kim et al. , 2011.)  

ً على      لذواان في الدي ل ا ال االية على ا Anthocyaninالان وسياني  صبغة  فاك ة الدني  تحدوي ايضا

 لنباتاتلالمذيبات ال طبية و هي تعطي اللون الأحمر و البرت الي و الارجواني و الأزرق و كذلك الأسود 

 توجت هذ  الصبغة في،  (Lubis et al.,2020)والترنات  والمضروات والفواكه والحبوب الزهور   ل

ً   م اً دور تؤدي   النباتات المحتدة و  نوع و تكون  عزولة 700الطبيعة اأك ر      في المواد ا

 . (Tonny et al.,2017) الغذائية

ا انع   فضتتتتلاً         امضتتتتادات  يةوجود الأحماض الفينولية والفلافونويت وايداستتتتياني  ، فاك ة الدني  أيضتتتتً

  (E)فتتيتتدتتتا تتيتت   دتتوكتتوفتتيتترولالتتو  (C)فتتيتتدتتتا تتيتت    تتض الأستتتتتتتكتتوراتتيتتتكاحتتتالأختترى  تت تتتل  الاكستتتتتتتتتتة

(Choo & Yong.,2011 ). يعت (  فيدا يC ضتتتتادات الاكستتتتتة     ) الملوية الضتتتترورية اير الانزيمية

وكستتتتيت اير و   خلال كستتتتح الجذور الحرة  الدلف الدأكستتتتتي الملوي   الم مة الذي اإ كانه حماية الغ تتتتاء 

لفيدا ي  ايمك  ل ذا و  ،الحر البيروكسيل والأكسجي   رجذو جذر ال يتروكسيل  وهيبوكلوري   وال يتروجي  

يت  ية  تتتتتتتت البيروكستتتتتت ية الأا تتتتتت ا حما    ل كستتتتتتتتةمضتتتتتتتاد الدوكوفيرول  التعزيز ن تتتتتتتاط  عبرأيضتتتتتتتً

Liaotrakoon.,2013)) .  
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 كستتتتتتتت   الدأ ف و     ضتتتتتتتادات الاكستتتتتتتتة الطبيعية ، ي وم احماية النستتتتتتيا التهني الدوكوفيرولأ ا       

ستتتتتتفرة    هجوم الجذور الحرة الدي تن تتتتتتتأ    الاحماض التهنية المدعتدة الغير   تتتتتتبعة في اللبيتات المف

phosplipids   في الاا تتتتتتيتتة او في البروتينتتات التتتهنيتتةlipoproteins   ع  طري  إزالتتة ال يتتتروجي  

ية الاكستتتتتتتتة  اتء عمل ناء  جذور الح ،اث هذ  ال فة جزيءوكذلك يمك  ان تن تتتتتتتأ   الاكستتتتتتجي  رة    إ تتتتتتتا

(Kedari& khan .,2014)  . دا ي     ل فيالفيدا ينات على  فضتتلاً ع  احدواء فاك ة الدنيC ا ي  وفيدB1  

وكما الحتيت و البوتاستتتتيوم والكالستتتتيوم والفوستتتتفورو والمغنيستتتتيوم  )الرايبوفلافي ( B2)ال يا ي  ( وفيدا ي   

 .Liaotrakoon ) ،(2013والكاراوهيترات والتهون تحوي على البروتي  

ا ن تتتتتتاط  ضتتتتتتاد للدكاثر الحمراء لتي ا فاك ة الدني  ل كستتتتتتتة،المضتتتتتتادة  ااجانب خصتتتتتتائصتتتتتت          أيضتتتتتتً

 لمارجية للفاك ةاال  تتتتترة وقت تبي  أن  ، ) نع تكاثر الملايا اللمفاوية الدائية ع  طري  تغيير تملي  البيوري (

 ت ي لل هذا قو   ((Kim et al.,2011 الفاك ة )المادة اللحمية(لب ن اط أقوى  ت الملايا السرطانية     ذات

لد ااات    خطر الإصااة اأ راض ال لب والأوعية الت وية والسرطان ، والأ راض الدنكسية العصبية ، والا

 . ((Liaotrakoon,2013  وتلف الكبت

السكري   رض داء ان ت ي   الحمراء ذات خصائا طبية الدي يمكن ا  فاك ة الدني اثبد  التراسات ان      

تاء و الستتترطان و كذلك تعادل الستتتموم في الجستتتم وذات فائتة في خفض  ستتتدوى الستتتكر في التم للمصتتتااي  ا

 ي التم و ل ا دور في ت ليل  ستتتتتدوى الكوليستتتتتدرول فالغير  عدمت على الانستتتتتولي  الستتتتتكري    النوع ال اني 

 فعتتالتتة في علاج الستتتتتتعتتال و الراو و تكونلون ان ال ول    ارتفتتاع  تتتتتتغط التتتم و ستتتتتترطتتوكتتذلتتك ت لتت

et al. ,2006 ) Le Bellec)  فاك ة في  في  جال الصناعات التوائية فان العتيت    المركبات الموجودة، و

طان الستتتر الأكستتتتة،  ضتتتاداتهي المستتتؤولة ع  العتيت    الأن تتتطة التوائية   ل  ضتتتادات  الدني  الحمراء

دوازن اذ ت وم المركبات الن تتتتتتطة ايولوجيا  في هذ  الفاك ة على  حفظ  وتحستتتتتتي  ال  ضتتتتتتادات الالد اااتو

انمفتتاض  و Apoptosisال ر وني و عوا تتل النستتتتتتك و الدحكم في دورة المليتتة و  وت الملايتتا المبر ا 

دأثير الستتتتتتتام  على ا metastasisالالد ااات في الأوعية الت وية ، والستتتتتتيطرة على الاند تتتتتتتار   لملايا  وال

 .   Ross & Davis )., (2011السرطانية 
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 Carbon tetrachloride  (4CClرابع كلوريد الكاربون ) :2-3

 يندمي هتتذا المركتتب العضتتتتتتوي الى  جموعتتة     المركبتتات العضتتتتتتويتتة المعروفتتة و الدي تستتتتتتمى          

 وته اطيئة تفاعلا ووجود ذرة الكراون  وولدوفر شروط الاندماء   ل :  ركب تساهمي ، ( الالكيلاـتت)هاليتات 

اف هذا تم اكد تتتت ،مستتتتد لة وايرها    هذ  ال تتتتروط جعل اندمائه الى هذ  المجموعة    المركبات الجزيئاته 

  طري ع  1839العالم الفرنستتتتتتي الكيميائي و الصتتتتتتيتلي هنري فيكدور وكان ذلك في عام  لتنالمركب    

ثاني  تم تكوينه صتتتتتتناعيا ع  طري  كلورة 1950وكذلك  في عام  ، زج الكلور  ع الكلوروفورم وتفاعل ما 

لمركب اا ا في الوق  الحا ر فان هذا  ، ؤية درجة  130 – 105كبريديت الكراون في درجة حرارة تدراو  

اون في . يستتدمتم رااع كلوريت الكر ( Provincial، 2010)يدم إنداجه اواستتطة ااز المي ان  ا تتكل رئيستتي 

صتتناعة يستتدمتم ايضتتاً كمذيب في الو في صتتناعة  بيتات الح تترات كمادة أولية،و أستتطوانات إطفاء الحرائ ،

 (Samanta & Nandi.,2017التهون ) طبية والاير المركبات  لإذااة

 الوصف الكيميائي  :2-3-1

ذا المركب هعالية ورائحده  ميزة  امارذو ك افة ، ستتتتريع الدبمر للاشتتتتدعال،اير قاال  ن ي هو ستتتتائل         

 ع  طري  تعر تته او،  باشتترةال تتمس الغير   ع ااز الكلور في  تتوء   4CH يدكون     زج ااز المي ان 

ي ير  4لرقم اي ير الى حجم المي ان و  1حيث الرقم  1 : 4الى الاشعة فوق البنفسجية تكون نسبة الاتحاد هي 

و حستتتتتب  الى حجم ااز الكلور لان الدفاعل اي  الغازي  يكون االاستتتتتدبتال أي يستتتتتدبتل الكلور اال يتروجي 

 ة ادنا  : الدسلسل و في الن اية يندا رااع كلوريت الكراون و كلوريت ال يتروجي  وحسب  ا  بي  االمعادل

CH4 + 4Cl2                                CCl4 + 4HCl  

 

 يكون  واالبا  اعالية  ولك  ا تتتتتتةتم هذا الدفاعل تح   تتتتتوء اشتتتتتعة ال تتتتتمس المباشتتتتترة فانه يدم  وفي حال

 صتتحواا اانفجارات لاندزاع ذرات ال يتروجي     المي ان و انداج الكراون الأستتود و كلوريت ال يتروجي  و 

االبا يمك  تحضير     تفاعل ثنائي ، وخلال كلورة ثاني الكبريديت او ال يتروكراونات يمك  انداجه أيضا    

ويكون  هله انية رااعية الأوج ، (Faroon , 2005 ; Provincial، 2010)كلورو  ي ان و الكلوروفورم 

 ااصتتترةشتتتكله العام   تتتااه لغاز المي ان إذ يدكون    ارتباط أراع ذرات كلور اجزيئة كراون واحتة  رتبطة 
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وزنه الجزيئي  NLM,2003). ( )2-1كما في ال تتتتتتكل ) ،(Hickox & Denton,2000) هيتروجينية،

ية والكيميائية  ( الصتتتتتتفات الفيزيائ2-1له رائحة شتتتتتتبي ه ارائحة الاي ر، ويبي  الجتول ) ¹ام / ول 153.82

 . (HSDB,2009; NLM,2003)لرااع كلوريت الكراون 

 (HSDB,2009; NLM,2003) الكربونكلوريد  والكيميائية لرابع( الخواص الفيزيائية 1-2جدول رقم )

 CCl4 الصيغة الجزئية

 1g mol 153.82− الوزن الجزيئي 

 سائل عتيم اللون  المظهر

 ت به رائحة الأي ر الرائحة

 at −186 °C (solid) −3(liquid) , 1.831 g cm −3g cm 1.5867 الكثافة

at −80 °C (solid) −3g cm 1.809 

 C, 250 K, -9 °F° 22.92- درجة الذوبان 

 C, 350 K, 170 °F° 76.72 درجة الغليان

 g/100 mL (25 °C) 0.081 ذوبانه في الماء

 kPa at 20 °C 11.94 ضغط البخار 

Log P 2.64 
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 .NLM,2003)الكراون ) كلوريت اعالر الكيميائيدركيب ( ال2-1شكل )

 : التجارية &الأسماء الكيميائية  :2-3-2

( ، ا ا 4CClور ز  )  Carbon tetrachlorideون رااع كلوريت الكراهو الاسم الكيميائي للمركب      

و كذلك له العتيت     Necatorine ,R10 Freon 10 ,Halen 104 ,Flukoids الأسماء الدجارية له ف ي :

، Tetra chloride methane  ،perchloromethane  ،Methane tetra chloridالأسماء ال ائعة  ن ا : 

Tetra cloro carbon  ،Carbon chloride   2003)  (NLM ,.  

 

 وجوده  :2-3-3

 1986و كان المصتتتتتر الأكبر للمركب قبل عام الماء  رااع كلوريت الكاراون في ال واء و الدراة ويوجت        

   هذا تم  نع استتتتتتدمتا ه لستتتتتتميده و  على الرامهو التخان المدكون    حرق الحبوب و المواد الأخرى و 

يعت رااع كلوريت و .Faroon , 2005 ; Provincial) ، 2010)اقدصتتر استتدمتا ه ف ط كمادة حافظة ل ثار 

الكراون    المركبات ستتتريعة الدبمر و المدزنة و المستتتد رة نستتتبيا في الطبيعة و يلاحظ في حالة الدبمر ا ائه 

في ال واء الجوي ااسد ناء الأجزاء المدحولة    المركب الى المواد الكيميائية الأخرى اواسطة عملية الدصنيع 

،(2019 ،Kellogg ) .  



  

 

 Literature Review         الفصل الثاني : استعراض المراجع

15 

 

   ال واء و ن تتا : الاليتتات الدي ل تتا دور في إزالتتة رااع كلوريتتت الكراون العمليتتات وهنتتاك العتتتيتتت         

و الدحلل الحيوي و الضتتتتتوئي للجزيئات  OHالا دصتتتتتاا    المحيطات و الدفاعل  ع الجذور او شتتتتتوارد 

 ( . Faroon، 2005)الموجودة و المحملة في ال واء 

% ت ريبا  3.2في  يا  الأن ار و البحيرات و انسبة  1982 ركب رااع كلوريت الكراون عام تم اكد اف        

تعت عملية الدبمير      لغم ، و 30 – 0.5( عينة ا ا في الميا  الصتتتتتتتالحة لل تتتتتترب فوجت ادركيز 466في )

 اون استتتتتتبتتب عمليتتة الدلوث وجتتت رااع كلوريتتت الكر، و العمليتتات الأستتتتتتتتاستتتتتتيتتة لنزع المركتتب    المتتاء 

 في الغتتتذاء نديجتتتة الدعرض للمواد الكيميتتتائيتتتة كتتتالمبيتتتتات و ان   تتتتار الكميتتتة المدب يتتتة    المركتتتب 

 على الغتتتذاء تعدمتتتت على كتتتل    الكميتتتة المدبمرة و ظروف الدبمير للغتتتذاء و المتتتتة الز نيتتتة للد ويتتتة

(2010 ، ( Provincial . 

 

   لرابع كلوريد الكربون التأثيرات السمية  2-3-4

 عتتنتتتت تتتا يتتدتتعتترض الانستتتتتتتتتان لتتلتتمتتركتتتب التتعضتتتتتتتوي رااتتع كتتلتتوريتتتت التتكتتراتتون عتت  طتتريتت  التتفتتم        

صتتتتبي الاستتتتدن تتتتاق ع  طري  الانف او الجلت فان هذا الدعرض يؤدي الى اخدزال لن تتتتاط الج از الع عبرو أ

 ع  ، فضتتتتتتلا و كذلك يؤثر على الج از ال ضتتتتتتمي اعتة تأثيرات   ل الغ يان و ال يء و الاعياء ، المركزي

 .  (Dutta et al ., 2018الكلى و الكبت )على نسيجي  تأثير 

ضتتتو الكبت عنت تعرض ع اذتأثير ستتتام للكبت في الانستتتان وهو ستتتريع الظ ور والدأثير  يعت هذا المركب ذا     

 احتة وعنت ا يدعرض الكبت لمتة ستتتتتتتاعة و التهون،دقي ة يؤدي الى تغيرات في ايض  30ل ذا المركب لمتة 

 و يحتتتتث تحلتتتل لتتتتهون الكبتتتت و الموت المو تتتتتتعي لملايتتتا   الانستتتتتتجتتتة،ف تتتذا يؤدي الى تغيرات في 

  التكتبتتتت، ت  اعتراض تستتتتتتتمتم  يتعتتتت ان و التلتتتذانأيتتتام  ت  التدتعترض لت تتتذا التمتركتتتب  4اتعتتتت يتوم التى 

  ارتفتتتاع في انزيمتتتات الكبتتتتو كتتتذلتتتك  ،وان تتتتأثر الكبتتتت يتتتأتي اعتتتت تتتتأثر الج تتتاز العصتتتتتتبي المركزي 

(Khan et al., 2009). 

نه يستتتبب  تتترر اطب ة التهون الفوستتتفاتية المزدوجة في اا تتتية الملايا، وان تليف الكبت الحاصتتتل كما أ      

 فوستتتفي   6استتتبب تأثير رااع كلوريت الكراون يزيت  ستتتدوى الكلوكوز في التم و يمدزل ن تتتاط انزيم كلوكوز 
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الدي ستتبب ا  )الاجستتام التقي ة( في الكبت نديجة الستتمية microsomesاستتبب انمفاض ن تتاط الميكروستتو ات 

 .(Megli & Sabatini., 2004كذلك يؤدي الى انمفاض كمية البروتي  الكلي )رااع كلوريت الكراون، 

  دعتدةوهذ  الستتمية تستتبب ا تترار  ، المركبتعت الكلى    الأعضتتاء الم مة الدي تدعرض للستتمية ا ذا        

اعت  ،و ن ا في البول او انعتا ه  الف تتتل الكلوي واعت أيام قليلة    الدعرض و  ن ا الد اب و تليف النيفرون 

تضتترر الكبت استتبب هذا المركب ووصتتوله الى قمة المرض يحتث الف تتل الكلوي  باشتترة اعت الأستتبوع ال اني 

وظ ور  قت  ،ال يموكلواي  في البول وجود البروتي  و الستتكر و     الدعرض له كذلك يصتتاحب هذا الدعرض

 .(Lee et al ., 2004 ; Abd-Elhakim et al ., 2020) يكون سبب في ارتفاع  غط التم و الحا ضية

 الفم  عبرستتتتتتجلتتت  وفيتتتات نديجتتتة الدستتتتتتمم الحتتتاصتتتتتتتتتل ارااع كلوريتتتت الكراون ع  طري  تنتتتاولتتته       

 تحتتتثتت  تغيرات في كبتتت الانستتتتتتتتان و هي نفس الدغيرا ،في البتتالغي    (ml1.5 و ادراكيز قليلتتة   تتل )

 التتدتتي حتتتتثتتت  فتتي التتحتتيتتوان و تتنتت تتتا التتمتتوت التتمتتو تتتتتتتتعتتي لتتلتتفتتا التتمتتركتتزي لتتلتتكتتبتتتت  تتع نتتزيتتف

لك ذو يكون تجمع ا في الكبت و اعت للكبت ستتتتتدظ ر كريات التم البيضتتتتتاء،  وعنت ا يحتث الموت المو تتتتتعي

 .( Megli & Sabatini ., 2004يطتتة اتته ) يحتتتث تجتتتيتتت لأنستتتتتتجتتة الكبتتت    قبتتل الملايتتا الكبتتتيتتة المح

م و و ا تتتكل حاد على أج زة الجستتتم حستتتب طري ة دخوله ل ذا الجستتتم   ل ال ضتتت رااع كلوريت الكراونيؤثر 

لكلى و كذلك يسبب  رر في الكبت و ا احيث يكون سبب في انمفاض الج از العصبي المركزي  ،الاسدن اق 

لتم الحمراء سميده في الكبت ا ا في الرئة فانه يسبب تحلل لكريات اأيام    الدعرض تظ ر اعراض  4و اعت  ،

 .(Elmore , 2006و ا طرااات في الج از التوري )

أكان سواء  له ةرااع كلوريت الكراون ازيادة تركيز الجرعة المعر  لمركب خطورة الدأثير السميتزيت        

 ففي احتتتتى التتتتراستتتتتتتتتات الدي أجريتتت  على الفئران  ،ع  طري  الفم  أمالح    أمستتتتتتتدن تتتتتتتتتاق لااتتتا

تحلل وطويلة ظ رت علي ا عتة اعراض  ن ا زيادة وزن الكبت  و لح بوالدي تم تعريضتتتتتت ا لدراكيز  مدلفة 

 التتتته  الكبتتتتي وارتفتتتاع الكوليستتتتتتتدرول وتتتتأخر النمو وكتتتذلتتتك الستتتتتتتميتتتة الكلويتتتة ون ا البروتي 

Gabal et al ., 2007 ) ). 
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 الذكري التأثير السمي على الجهاز التناسلي  2-3-4-1

 و الغتد ىحتوث ن ا في وزن المصتتتتتت ظ رتأعلى الحيوانات  تم اجرائ ا  دعتدة دراستتتتتتتاتهنالك         

 واعتتتتة تراكيز رااع كلوريتتتت الكراون تم تعريض  جموعتتتة    الفئران ا اذ ، الملح تتتةالدنتتتاستتتتتتتليتتتة 

لمنوي ا ع  تتتمور كا ل للعناصتتتر الأولية في الأناايب الناقلة للستتتائل  ىفي وزن المصتتت  ان وكان  النديجة

(Hamid et al ., 2018; Elsawy et al .,2019 )  . تراستتتتتتتتتات أن الإج تتتاد العتتتتيتتتت    التتت اثبدتتت 

ت المنوية يستتتتتبب  تتتتتررًا كبيرًا لجودة الحيوانا الستتتتتا ةالدعرض للمواد الكيميائية  عبر ينداالذي  الدأكستتتتتتي

لل في ،  ما يؤدي إلى حتوث خ (ROS) توازن  ضادات الأكستة وأنواع الأكسجي  الدفاعليةفي  خلل لحتوث

 .(;La Maestra et al., 2015 Othman et al., 2014) وع م التتتذكور تكوي  الحيوانتتتات المنويتتتة

 تحفيز  ع  طري  تتتادة كيميتتتائيتتتة تستتتتتتتبتتتب الإج تتتاد الدتتتأكستتتتتتتتتتي  رااع كلوريتتتت الكتتتاراونو يعتتتت 

 ت المنويةعتد الحيوانا   و ي لل الملايا الجرثو ية في المصتتتتتيدي   أكستتتتتتةإنداج الجذور الحرة الدي تستتتتتبب 

(., 2014et alAitken .,2012; Agarwal  &Gharagozloo )  . آثار   رااع كلوريت الكاراونيظ ر

 تتتتكل ا تالكبفي P450  عنت تن تتتتيط الستتتتيدوكرومالجذور الحرة المدولتة  هذ  تفاعل عبر الستتتتا ة و المطيرة

الأخرى  جسمانسجة ال ال تسد تفالكبت ف ط  و الجذور الحرة الناتجة لا تسد تف ، باشر  ع الأا ية الملوية 

 حرة يمك  أن تولتتت الجتتذور ال . (Khan.,2012) الرئدي  وال لتتب والكلى والمصتتتتتتيدي  والتتت تتاغ والتتتم   تتل

 ايروكستتتتتتيتتتات دهنيتتة عتتاليتتة الن تتتتتتتاط    خلال الارتبتتاط  رااع كلوريتتت الكتتاراونالنتتاتجتتة ع  استتتتتتد لاب 

 لغ تتتتتتتتاء  Poly Unsaturated Fatty Acid (PUFA)ض التتتهنيتتة المدعتتتدة اير الم تتتتتتبعتتة اتتالأحمتتا

  ميتركيز الحيوانتتات المنويتتة والمستتتتتتدويتتات ال ر ونيتتة والن تتتتتتتتاط الأنزيفي الحيوانتتات المنويتتة وتغيير 

لع م عنت ا على احتاثالحرة  الجذورتعمل  . (El-Kashoury et al .,2010) نمردال يمك  أن تحفزكذلك  و

 ,.Misro et al., 2004; Aitken & Roman) الملايا والأنستتتتجة والأعضتتتتاءلف تتعمل على و الذكور

2008) . 

لتراستتتتتتتات  او تتتتتتح          بالغة  رااع كلوريت الكراونأن إعطاء ا  الحاد أو المز   إلى ذكور الجرذان ال

لىيؤدي  دوى  ةزيتتتاد ا يروكستتتتتتتيتتتتة التتتتهون في  ستتتتتتت ا  أنستتتتتتتجتتتة المصتتتتتتتيتتتة في( LPO)اكستتتتتتتتتتة 

 Soliman & Fahmy, 2011; Khan, 2012)) .  الحيوانتتات المنويتتة  في ت تتتتتتوهتتاتكتتذلتتك حتتتوث 

 و انمفاض في حجم الملايا الظ ارية وقلة حركد ا  الحيوانات المنوية وانمفاض عتد،  لأنستتتتتتجة المصتتتتتتية
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لمضتتادة الإنزيمات اانمفاض في  و ، انمفاض في أوزان الجستتم والمصتتيديو ، الجرثو ية و قلة خلايا لايتك 

 فضلاً ع  ية تحطم في جتران النبيبات المنوية وعتم اندظا  ا، وتنكس في الملايا الظ ارية الجرثول كستة و

  ةا تتتتتتتتتطتتترااتتتات فتتتي هتتتر تتتونتتتات الستتتتتتتتتدتتتيتتترويتتتت وهتتتر تتتونتتتات التتتغتتتتد التتتدتتتنتتتاستتتتتتتتتلتتتيتتتحتتتتوث 

(Horn et al., 2006; Manjrekar et al., 2008; Khan &Ahmed.,2009;Abdou et al., 2012). 

ة على حماية أن المندجات الطبيعية الدي تحدوي على  ضادات الأكستة لتي ا ال تر العتيت    التراساتأشارت 

  بب االدي يستت الدأكستتتيالاج اد المصتتية    الأ تترار الدأكستتتية ، وايروكستتيت التهون ، والضتتعف في حالة 

 .(Ge et al ., 2015)  Satyam et al ., 2013; Al-Olayan et al ., 2014;رااع كلوريت الكراون

 

 حركة رابع كلوريد الكربون ومساراته الأيضية في الجسم 2-3-5

 الامتصاص  :2-3-5-1

نات الحية        كائ يت    أنواع ال عت لتراستتتتتتتات الدي أجري  على ال  و    تتتتتتمن ا الانستتتتتتتان ، اشتتتتتتتارت ا

ناوله ت س ولة ع  طري  الج از ال ضمي اعتفيمدا ا، اان رااع كلوريت الكراون يمدا اعتة اطرق  مدلفة 

 لون ا تتتا ال وفي ال نتتتاة ال ضتتتتتتميتتتة لا دصتتتتتتتتتاصتتتتتتتتته  التتتتقي تتتة الموقع الرئيس و تعتتتت الأ عتتتاء ، الفم عبر

ذلك ع  طري  ستتتتتتلستتتتتتلة    الدجارب  تو تم اثبا، و المعتة فيكون الا دصتتتتتتاا انستتتتتتبة اقل    الأ عاء 

 اجريتتت  تجراتتته درستتتتتتتتت  في تتتا كميتتته التتتتراستتتتتتتتتات الدي تم اجرائ تتتا على اعض الحيوانتتتات حيتتتث و

ميتتتة وت تتتتير  ل ضتتتتتتت ل نتتتاة ا لممدصتتتتتتتتتة    ا لكراون ا اع كلوريتتتت ا تجتتتةرا لنتتتا كميتتتة ا ل     عمليتتتة  ا

 .  (Provincial.,2010 ; Gerba.,2019)الزفير 

 ان اعلى تركيزفوجتوا ، عتد    الباح ي  ااستتتتتتدمتام الفئران  لتنكذلك أجري  عتة دراستتتتتتتات            

عة ونصتتتتتتف    اادلاعه عت ستتتتتتتا لتم يبلغ كحت اقصتتتتتتى ا  و اثبدوا ان  عتل الا دصتتتتتتتاا  ، للمركب في ا

غذاء  اً وذا   قبل الج از ال ضتتتتتتمي يكون ستتتتتتريع ناوله  ع ال  ناول ووجتوا عنت ت، تأثير قوي عنت ا يدم ت

 التفتئتران لترااتع كتلتوريتتتت التكتراتون عت  طتريت  التفتم يتكتون تتوزيتعتتته اتكتمتيتتتات كتبتيترة فتي الانستتتتتتتجتتتة 

 في الأنستتتتتتجتتتة تكون  لمركتتتبوافدر تتتتتتوا أن عمليتتتة الدملا    النواتا الأيضتتتتتتيتتتة ل ، اك ر    الح  

 . (, Gerba 2019) جتاً  ةانسبه قليل

 



  

 

 Literature Review         الفصل الثاني : استعراض المراجع

19 

 

 الانتشار  :2-3-5-2

 خل في ا يعدمت توزيع رااع كلوريت الكراون في جستتتتتتم الحيوان على عتة عوا ل أهم ا الطري ة الدي د      

ية للدعرض ل ذا المركب والى الجستتتتتتم  ي ، تركيز المركب و المتة الز ن  ة ذواان و لان هذا المركب له قاال

ستتتتيا   ل الن،  تتتتكل كبير في التهون فيكون وجود  في الانستتتتجة الدي تحدوي على نستتتتبة عالية    التهون ا

 . (et al Sanzgiri،.  1997) التهني و الكبت و الكلى و نماع العظم

 دقي ة  (15-1.5) في اذ يند تتتترالفم يستتتتاهم ا تتتتكل فعال على اند تتتتار  في الجستتتتم  عبرتناول المركب  ان     

في الكبت ي ه دق 323له حدى يدم ازالده هي نصتتف العمر  و  تة ، في كل    الكبت والكلى والت اغ على الدوالي

لكلى والتتتت تتتاغ  لنستتتتتتت، وا ً يا التتتتهني فتتتان الاند تتتتتتتتتار يكون اطيأ تتتا في ا دم في  ئتتتا ي تتته  120وي  دق

 . ( Faroon , 2005 ;Provincial، 2010دقي ة ) 780نصف العمر له هي  و  تة

 

 الايض  :2-3-5-3

لأرانب الفئران وا  ل  والحيوانالانستتتتتتتان    كل  في عملية الأيض لرااع كلوريت الكراونتم دراستتتتتتتة       

 عليتته أي تغير دون ان يطرأ  يفرز نصتتتتتتف هتتذا المركتتب التتذي اند تتتتتتر في الجستتتتتتم وجتتت ان، والكلاب 

و  proxy trichloromethyl radical (OOCCI3 )لى يدحول اعمليتتتة الايض إ نتتتهفتتتأ البتتتاقي تتتا أ

trichloromethyl radical  (-CCI3 زيم الستتتتتتيدوكروم ن  طري  اعp450  انزيم و يعتP450 - 2E1 

 نستتانل ع  الدن تتيط الحيوي لرااع كلوريت الكراون عنت  ستتدويات  نمفضتته في الاؤوالأنزيم الرئيستتي المستت

(Zhang et al., 2018; Abu et al ., 2019) . 

الكبيرة  والجزيئات الملوية Microsomeالجزيء المدحرر يمكنه الارتباط  باشر   ع ده  الميكروسوم      

يء ونظرا لأن هذا الجز، الأخرى كما يستتتتتتاهم في تحلل الغ تتتتتتاء الملوي وتعطيل ن تتتتتتاط وتفاعلات الملية 

 يدعرض لدفتتتاعلات لاهوائيتتتة فتتتان ذلتتتك يؤدي إلى تكون  واد ستتتتتتتتتا تتتة   تتتل  ركبتتتات الكلوروفورم 

يت الكراون و  ية لرااع كلوريت الكراو واذلك ترتبط النواتا،  Hexachloroethaneواول اکستتتتتت ن الأيضتتتتتت

 .(  (DNA Venkatachalam et al ., 2018االبروفي  والتهون وكذلك الحا ض النووي   
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 المدكونة هي ناتا ايضتتتتتتي كبتي ستتتتتتام    رااع کلوريت الكراون Trichloromethyl ـتتتتتتتتتتتتان  اد  ال      

يون ث ضتتتتتتتادات الأكستتتتتتتتة و ن ا الكلوتا عضله قترة فائ ة على الارتباط امجا يع الكبري  الموجودة في ا

  . (Chinwe et al ., 2019 ; Sujatha et al ., 2019والانزيمات الأخرى   ل الكداليز )

 

 الإخراج :2-3-5-4

إخراج ا  كمية رااع كلوريت الكراون الدي تتخل الجستتتتتم ع  طري  الاستتتتتدن تتتتتاق والاادلاع أو الح   يدم      

نستتتتبيا لذلك  تكون المرحلة ال انية اطيئة اذا تتتتكل كبير ع  طري  الرئدي  ، وتدم عملية الإخراج في  رحلدي  

لذي يندا عنه تستتتتتتمم  ز   ، واع له وا بب الدعرض المدكرر   ت توقف دخوله للجستتتتتتم يدراكم المركب استتتتتت

لجسم يكون االجزء الأكبر المدب ي في ، سطة الرئدي  دون ان يحتث له ايض يدحرر    الته  ويزال اوليا اوا

 دتتحتتلتتتل وتتتمتترج  تت  التتجستتتتتتتم تتدتتحتتتت  تتع التتبتتروتتتيتتنتتتات وجتتزئتتيتتتات ختتلتتويتتتة أختترى وهتتتذ  اتتتتورهتتتا تتت

در ف بول و ل طري  ا هي ع   ل تتتا  عمر  ل ف ط  24ة نصتتتتتتتف ا مرحلتتتة ستتتتتتتتتاعتتتة  ل هي ا  ولى الأوهتتتذ  

(Elmor.,2006 ; Provincial, 2010)  . 

 

  :Free Radicalsالحرة  الجذور 2-4

المفردة اير المزدوجة في  تمدلك واحتة    الالكدرونات جزيئة أو ذرة تعرف الجذور الحرة اأن ا عبارة     

، وهذا يجعل ا ذات فعالية قوية اك ر   ((Pan et al ., 2019 ; Suleman et al ., 2019 تارها المارجي 

حيث تميل إلى اكدستتتتتتتاب ،    ايرها وتكون اير  ستتتتتتد رة لوجود الالكدرون المفرد في الاف ا المارجي 

 زدوج الكدروني وتكون ذات طاقة عالية وشتيتة الألفة  اإنداجالكدرون    الجزيئات المحيطة لدصبح  سد رة 

هذ  فعالية وتكون ،  (Gao et al., 2001; Huang et al., 2005)للدفاعل  ع الجزيئات الحيوية في الجسم 

الدفاعل  ع جذر حر  ع  طري ذلك يدم و، الاستد رار    إلى حالة  لكي تصتلجتا  عاليةالذرات أو الجزيئات 

 جتتذور حرة  دستتتتتتلستتتتتتلتتة و دعتتاقبتتة  اندتتاجالى  و اتتالدتتالي يؤدي ادفتتاعلات  مدلفتتةآخر أو أي جزيئتتة أخرى 

 المجتتتاورة  متتتا يجعتتتل الجتتتذور الحرة  فيتتتتة وخطرة  وتؤدي هتتتذ  العمليتتتة الى ان تتتتتتطتتتار الجزيئتتتات

الذي يعت    العناصتتر  الاوكستتجي ، ان  (Nimse & pal., 2015; Branchaud., 2018)في نفس الوق  

  مك  أن يحتث أ رار خطيرة في الجسم في ظروف  عينة لأن اخدزال  االدي لا يمك  الاسدغناء عن الم مة 
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م أصتتتناف واحت يؤدي الى تكوي  عتد    المركبات الكيمياوية الفعالة الدي تعرف اأستتت اإلكدرونالاوكستتتجي  

 وجذر السوار )OH- (وجذر ال يتروكسيل )2O2H(  ل ايروكسيت ال يتروجي   (ROS) الاوكسجي  الفعالة

 . )2O( )Kumar, 2011-(أوكسيت السالب

 Reducing radicals إلى جذور  مدزلة فأن ا تصتتتتنف  الجذور الحرة ل وكستتتتجي حستتتتب تفاعلات       

 ع  الجذور الحرة ل وكسجي عنت اتحاد ، Oxidizing radicals (Ruan et al ., 2019 )وجذور  ؤكستة 

دفاعلات تحتث تدحول الى جذور حرة جتيتة و هذ  ال فأن افي خلايا وانسجة الجسم الحية  جزيئات المادة الحية

و هذا   ستتتتتببة اذلك اذى في الملايا الحية ، ا تتتتتكل طبيعي و  ندظم في الجستتتتتم لكن ا تزداد في حالة المرض

الضتتترر و الدي  د ت ة      راحللحي  الوصتتتول إلى الضتتترر يكون اير  حستتتوث في   ل هكذا تفاعلات 

 . Oxidative Damage (Lushchak., 2015; Atwood et al ., 2018)   يالدأكست تسمى االأذى

لنووية ا والتهون والأحماضعلى أكستتتتتتتتة الجزيئات الحيوية الدي ت تتتتتتمل البروتينات وتكون ل ا ال ترة      

الجذور  ميةتزداد أه، في الحالات المر تتتتتتية   ( ;Lushchak,2014 El-Bahr, 2013) والكراوهيترات

 التتحتترة استتتتتتتتبتتتب زيتتتادة تتتولتتتتهتتتا  تت تتتل الستتتتتتتترطتتتان وداء الستتتتتتتتكتتر وأ تتراض التت تتلتتتب التتمتتز تتنتتتة 

Asmat et al., 2016; Valko et al., 2016; Vincent et al., 2019)) . 

 

 مصادر الجذور الحرة: 2-4-1

لطبيعية ا   اهم المصتتتتادر  Mitochondria ع  ن تتتتاط المايدوكونتريا الفعاليات الأيضتتتتية الناتجةتعت       

 تتاط    ن الجذور الحرةوكذلك تدكون ،  (Lobo et al., 2010 ; Nanda ., 2019المولتة للجذور الحرة )

 التتذي تم استتتتتتدن تتتتتتتاقتته ا تتتتتتكتتل  ستتتتتتدمر  ل وكستتتتتتجي و اكستتتتتتتتة الملايتتا الملد متتة و   الدراكيز العتتاليتتة 

 ارتفتتاع في ايروكستتتتتتيتتتة التتتهون يؤدي الى و التتذي ارتفتتاع الستتتتتتكر في التتتم  فضتتتتتتلاً ع داختتل الجستتتتتتم 

(Pham-Huy et al., 2008 ; Poprac et al ., 2017) . 

تاف هو التهون تعت الجزيئات البيولوجية الحية الأهتاف الرئيستتتتتتة ل ذ  الجذور الحرة ولعل أهم هذ  الأه      

 . (Nimse & Pal,2015 ; Phaniendra et al.,2015والأحماض النووية )والبروتينات 
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 Oxidative stressالإجهاد التأكسدي  :2-5 

ج ا    والجذور الحرة ونوات    ج ة  ضتتتتتادات الأكستتتتتتة اي الاج اد الدأكستتتتتتي هو حالة عتم الدوازن      

واد المضادة أك ر    الم تمدلك الملايا  واد  ؤكستة اذ (    ج ة أخرى،العمليات الايضية )المواد المؤكستة

نت ا يدجاوز ويحتث الاج اد الدأكستتتي ع هذا يؤدي إلى تت ير الجزيئات الحيوية الكبيرة في الجستتمو، ل كستتتة

 .(Sekhon et al., 2010) سدوى  ركبات الاكستة قترة  ضادات الاكستة على ازالد ا 

 الجذور الحرة  ا اي  إنداج وإزالة تفاعلاتع  عتم الدوازن  الإج اد الدأكستتتتتتتيفي الأنظمة الحيوية يندا     

يمك  ، وملايالكيميائية الحياتية داخل الالدغيرات اوعنت وجود الجذور الحرة اكميات كبيرة يحتث العتيت    

 .(Volpe et al., 2018) الإج اد الدأكستي کدفسير لآلية حتوث المرض و وت الملايااعدماد 

الارتفاع  استتتتببفي الذكور  الحاصتتتتلة حالات الع م الك ير   علاقة وا تتتتحة  ع له الدأكستتتتتي  الإج اد      

 ما يجعل ا  في أا تتتية الملايا النطفيةالموجودة الأحماض التهنية المدعتدة اير الم تتتبعة في  عتل  الحاصتتتل

 المايدوكونتريا على ت بيط عمل ( ROSتعمل أصتتتتتتناف الـتتتتتتتتتتتت)ث حي التهون لبيروكستتتتتتتتةأك ر عر تتتتتتتة 

يرهتتتا على  ث لى تتتتأ فوستتتتتتتفتتتات اتتتالإ تتتتتتتتتافتتتة ا ل ي  ثلاثي ا نوستتتتتتت نطفيتتتة  في (ATP)الادي ل لملايتتتا ا  ا

(Ko et al., 2014; Aitken et al., 2019)  ،الأسباب أهمية لعتم المصواة  اك ر أحتالج ت الدأكستي  يعت

Infertility، يت روان هذا الج ت  ، الرام    فعالية  ضتتتتتتادات تأكستتتتتتت البلاز ا المنوية والبرااك والنطفا 

 .( Lanzafame et al., 2009)وظيفة النطف 

ؤثرة والدي تزيت    العوا ل الم العنيفة صت ات والحرارة والإشعاعات الأيونية والسموم والدماري تعت ال      

داخل دأكستي يسبب عتة تغيرات الاج اد ال ان .( El-Missiry et al., 2015   حتوث الاج اد الدأكستي )

 ا هو  وجود  فعالية او تزيت لجذور الحرة تولت االدي تملي  الإنزيمات الملايا و   هذ  الدغيرات زيادة في 

 الدي تستتتتتاعت في ةالعناصتتتتتر النزرتحرير أيونات و  (Xanthine Oxidase, Phospholipase)  ن ا   ل

يت والنحاث  يتة ل ا عبرتكوي  الجذور الحرة   ل الحت نات المف لملايا ا تتتتتتتاط نفي  زيادة و  تحطيم البروتي

 و ة الدأكستتتتالأكستتتتة اير الإنزيمية الذائبة  ما يضتتتعف قترة الملايا على   ا استتتدنفاذ  ضتتتاداتو ،  البلعمية

 ( .Liguori et al،. 2018الملايا وتكوي  الإج اد الدأكستي ) وكل ا االنديجة تؤدي الى تلف
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 :Lipid peroxidation: بيروكسدة الدهن 2-5-1

لملايا الته  هي عملية تعرض الأحماض التهنية اير الم تتتبعة الموجودة في أا تتتية ا تعرف ايروكستتتتة      

 Fatty acidsاي  الحوا ض التهنية  عملية الدفاعلو كذلك تسمى  ، (Nouri et al., 2008)للجذور الحرة. 

 وت تتتتتتمتتتل تحلتتتل الاحمتتتاض التتتتهنيتتتة (، عمليتتتة تزنك التتتتهوناـتتتتتتتتتتتت) Free radicalsوالجتتتذور الحرة 

ؤثر على دي تؤثر  باشتتترة على تركيب الأا تتتية الملوية واالدالي تالالدفاعلات  الم تتتبعة في ستتتلستتتلة   ير ا

 More Rigid)صلااة ) أك رتجعل الأا ية الملوية ، احيث  (Sergent et al.,2018)وظيفة تلك الأا ية 

يؤثر   و هذا اتور، اء في ن تتتاط البروتينات الاستتتاستتتية المكونة للغ تتت يمك   لاحظد اتستتتبب تغيرات كذلك  و

ا تتتتية    اهم الجذور المحطمة ل و ،  (Niki.,2018) الغ تتتتاءالتاخلة والمارجة عبر  على  عتل الايونات

 . OH (Kagan.,2018)جذر ال يتروكسيل هو  ةالملوي

 

 Malondialdehyde (MDA)المالون ثنائي الديهايد  :2-5-2 

 Endogenousوهو  ندا داخلي المن أ  ايروكسيتة الته الناتا الأخير    عملية  هو (MDAيعرف )       

 . ( Atip et al., 2010; Ayala et al., 2014) و تحتث هذ  العملية اصتتتتتورة تل ائية في خلايا الجستتتتتم

 في الجستتم ف ذا يؤدي الى زيادة ايروكستتتةالدأكستتتي  ن صتتان  ستتدوى  ضتتادات الاكستتتة وزيادة الاج اد عنت

 عنت زيادة انداج الجذور الحرة عملية ايروكستتتتتة الته كذلك تحتث ،  (Sewerynek et al., 2000)الته  

و الدي تفوق قاالية و قترة  ضتتتادات الاكستتتتة على كستتتح ا او الدملا    نواتج ا استتتبب اكستتتتة الحوا ض 

االدالي تف ت الصفة النفاذية الاخديارية للسوائل  والتهنية المدعتدة اير الم بعة و الموجودة في الاا ية الملوية 

زيادة حالات ل يعدبر نديجة (MDA) تكونفان  و عليه ( ،Van der Paal et al.,2016) و المواد    خلاله

 (.Weismann et al.,2011 ;2005,توليت الجذور الحرة والاج اد الدأكستي )الجرا 

  ستتتتتتلبياارتباطاً الم تتتتتتبعة  ايروكستتتتتتتة الحوا ض التهنية اير    الناتا (MDA)ـتتتتتتتتتتتتتركيز ال يرتبط      

ية  تعدبرحيث ، النطف وحركة  ادركيز  ة أك ر عر تتتتتتتة ل جوم الأنواع الاوكستتتتتتجيني يةالنطفالملايا أا تتتتتت

 تتتتتتبعة نستتتتتتبة عالية    الحوا ض التهنية اير الم لأن ا تحدوي على ،الفعالة أو أيون ايروكستتتتتتتتة التهون 

(Hsieh et.al. , 2006) .  وحية نضتتفي زيادة  تستتبب و ا ذاوتستتبب ايروكستتتة التهون ف تان تكا ل الغ تتاء

 DNA (Halliwell , 1994 . )الـ تركيب في  رركذلك تسبب الأنزيمات وعمل الملية وتعطيل 



  

 

 Literature Review         الفصل الثاني : استعراض المراجع

24 

 

 :Antioxidantمضادات الأكسدة  2-6

حي ، و تعرف  ضتتادات الاكستتتة اأن ا  ركبات  ع تة ل ا خصتتائا ايولوجية   مة جتا لجستتم الكائ  ال      

سببه ال و الضرر تحميه    الأذىو الدي يمدلك ا الجسم الدي ماصة التفاعات ال تم ل هي   جذور الحرةالذي ت

(Rajendran et al., 2014; Neha et al., 2019 ) ، ترع واقي ي لل      ماطر الإصتتتااة ك تعملوهي

 وتصتتلب ال تترايي  Cancerوالستترطان Cataracts االأ راض و ن ا أ راض ال لب ، واعدام عتستتة العي  

Atherosclerosis  وال تتتتتيموخةAging  و الستتتتتكري و الكبت ، كذلك ل ا دور   م في الحفاظ على صتتتتتحة

 .(Chen  et al., 2012)الكائ  الحي و خاصة في المراحل العمرية المد ت ة 

    لحرةاالجذور  هذ  احيث تدحول ةالحر ورالى الجذ الكدرونتدميز  ضتتادات الاكستتتة ا االيد ا على إعطاء 

وكما لجسم اتفاعلات ا ون اط ا الضار الى  ركبات  سد رة اير قادرة على الدفاعل  ع الجزيئات الحيوية في 

 ان  ضتتتادات الأكستتتتة، و  ( Shih et al ., 2002; Rahal et al.,2014) البيروكستتتيتتعمل على تفكيك 

 . (Nimse & pal., 2015)ذائبة في الماء  أو ذائبة االتهون ا إ تكون

 تصنيف مضادات الاكسدة 

ً  ضادات الأكستة  تصنفا كل عام :   ا:وهم (Reddy et al .,2018)لطبيعد ا الى صنفي  أساسيي   تبعا

 :Enzymatic Antioxidantمضادات الأكسدة الانزيمية  :2-6-1

 Glutathion Peroxidase (GSH - PX)  انزيم كلوتاثيون بيروكسيديز :2-6-1-1

 الكبت  نستتتتتجةلأ الحية  في الملاياستتتتتايدوالازم المايدوكونتريا والفي  يوجت انزيم كلوتاثيون ايروكستتتتتيتيز      

بيروكستتتتيت و على ن ل الالكدرون    المادة الأستتتتاث الى الويعمل و كريات التم الحمراء و البلاز ا و النطف 

  ، (Ursini, et al., 1999; Sisein.,2014)اتتالدتتالي الدملا    البيروكستتتتتتيتتت التتذي يمدزل الى المتتاء 

 روجي  إلى  تتتاءيعمتتتل الانزيم على اخدزال ايروكستتتتتتيتتتتات التتتتهون إلى كحول ، وايروكستتتتتتيتتتت ال يتتتت

 (Knapen, 2000)  ،ف الدلال تتااليتتة على حمتتايتة ا تتتتتتتاء كريتات التتم الحمراء    لته الانزيم  كتذلتك هتذا 

 . (Oroian & Escriche., 2015)الجسم  البيروكسيت ونواتجه    طم الناتا ع  زيادة تكوي الدحو 
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 Glutathion Reductase (GSH – RD): انزيم كلوتاثيون ريدكتيز  2-6-1-2 

اعت العا ل المستتتتتت عبر Oxidized Glutathionيعمل على اخدزال الكلوتاثيون المؤكستتتتتتت هذا الانزيم      

NADPH ي  تت  تتتحتتويتتتل الستتتتتتتتكتتر التتمتتمتتتاستتتتتتتت التتتذي يتتنتتدتتاPentose shunt انتتزيتتم اتتمستتتتتتتتتاعتتتتة 

(G - 6 - PD) Glucose -6- phosphate dehydrogenase (Sisein.,2014) . 

 Catalase  (CAT)  الكاتاليز: انزيم  2-6-1-3

      (CAT هو أحت  ضتتتتتتادات الاكستتتتتتتة الانزيمية الموجودة في خلايا الجستتتتتتم الممدلفة وهو    انزيمات ) 

 و أوكستتتتجي  جزيئي  O2H( و يحوله الى جزيئة  اء 2O2H، يحطم هذا الانزيم ) Hydroperoxidasالـتتتتتتتتتت

(2015 ،Pisoschi & Pop.، )  واطئة    لا تكونات    نستتتتتتيا الى أخر يفي ال تيتمدلف الانزيم  فعالية 

 (GSH - PXو انزيم  ) (CATالـتتتتتتتتتتتت)يوجتتت انزيم  ،في الانستتتتتتجتتة الرااطتتة وعتتاليتتة في الكبتتت والكليتتة 

 ستتتتتتدوى  ي ل وعنت ا،  وظيفة حماية ال يموالواي  والبروتينات يمدلكان  عا  كريات التم الحمراء حيث  في

  2O2Hالبيروكستتتتتتيتتت   تتلفي كريتتات التتتم الحمراء تزداد فعتتاليتتة العوا تتل المؤكستتتتتتتتتة  (CATالـتتتتتتتتتتتت)

( Kaushal et al.,2018; Gebicka & Krych-Madej .,2019)  

     Superoxid Dismutase( SOD) : انزيم سوبر اوکسايد ديسموتيز 2-6-1-4

(SODهو    الانزيمات ) لذي الم مة  المضتتتتتتتادة ل كستتتتتتتتة عت  في الجستتتتتتم و ا ي ي نات المعتن  ة    البروتي

فاع  عتل الايض في ا ،   اارت ور ( على تحول جذSODيحفز الـتتتتتتتتتتتت)و يوجت اك رة في الملايا الدي تدميز 

الدأكستي  تدوراً   ماً في حماية الملية    الج  وهو يمدلك 2O2Hالاوكسجي  الحر إلى الأوكسجي  الجزئي و

 ما داخل اثنان  نائ  تم ت ميص ا في اللب (SOD   الـتتتتتتت) أنواع ثلاثةتوجت و ،  المحتث افعل الجذور الحرة

 : (Pham - Huy et al.,2008; Neha et al., 2019) المليةوال الث خارج الملية 

1. SOD – Cu, Zn   يوجت في السايدوالازم. 

2. SOD – Mn  يوجت في المايدوكنتريا. 

على الستتتتتتطح المتتتارجي للمليتتتة  ستتتتتتلفتتتات ال يبتتتاري  ويفرز ويرتبط  عيوجتتتت ختتتارج المليتتتة  .3

(Kabel.,2014) . 
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 Non - Enzymatic Antioxidantالانزيمية            : مضادات الأكسدة غير 2-6-2 

 ا تكون خارجية المن تتتأ إ، و  صتتتادرها وزان ا الجزيئية وهي     ضتتتادات الأكستتتتة الدي تدميز ا لة أ       

Exogenous  و داخلية المن تتتتتأ    الغذاء أEndogenous و   اهم  تن تتتتتأ    داخل جستتتتتم الكائ  الحي ،

و العا ل المساعت للعتيت  للجذور الحرة الكاسح الرئيس و يعت  ، ( GSH ضادات الاكستة هذ  هو الكلوتاثيون )

 ضادات ت مل ، كذلك   ((Mirofczuk - Chodakowska et al.,2018    انزيمات المضادة ل كستة 

  E  (He et al.,2017، )و   Cو   A التفتتيتتدتتتا تيتتنتتتات  ت تتتل فتيتتدتتتا تيتت  الاكستتتتتتتتتتة التغتتيتتر انتزيتمتتيتتتة 

 اتتذور الحلبتتةو في الكركم والكولا  Procyanidines  تتل  ركبتتات البروستتتتتتيتتانتتتي   اعض النبتتاتتتات الطبيتتة

 (2018.،Chen et al)  ، بيليرواي ال، كذلك  ت تتتتتتمل الفلافونويتات والادينوستتتتتتي  والالبو ي و ايضتتتتتتتا 

Billirubin  اليوريك  حا ضوUric acid ل  البروتينات المرتبطة االحتيتو  Ferritin  وTransferrin 

 اتتتالتتجستتتتتتتتم  LDLو اتتيتترهتتتا  تت  التتدتتي تتتعتتمتتتل عتتلتتى تتتحتتطتتيتتم التتجتتتذور التتحتترة و  تتنتتع اكستتتتتتتتتتة 

(2015،Pisoschi & Pop. .( 

 

   Glutathion( GSH) الكلوتاثيون: :2-7

 (  Glutamat) كلوتا ي ( و Cysteine)  ثلاثة احماض ا ينية وهي الستتتتتتستتتتتتدي   كون    هو ابديت      

 ( اي  الحا ضy ( على آصرة كا ا ) GSHيحدوي الـتتتت)،  ((Ribas et al.,2014 (Glycine) الكلايسي  و

ة يعمتتل على   تتاو تتة الدحلتتل داختتل الملي  Peptidaseالأول وال تتاني ، و اواستتتتتتطتتة أنزيمتتات الببدتتايتتتيز

(Dickinson et al., 2003 ; Marin & Garcia.,2008)  ،(يدواجت الـتتتتتتتتتتتتGSH في الكائنات الحية )

 الممدلفتتتة   تتتل الانستتتتتتتتتان و الحيوان و النبتتتات و كتتتذلتتتك الاحيتتتاء المج ريتتتة ويعتتتت    أك ر المواد 

 فتتتي تتتتركتتتيتتتبتتته  Thiol groupالتتتغتتتيتتتر التتتبتتتروتتتتيتتتنتتتيتتتة التتتدتتتي تتتتحتتتدتتتوي عتتتلتتتى  تتتجتتتمتتتوعتتتة التتت تتتايتتتول 

(2015 ، (Oroian & Escriche .   ،الماءو الدي تذوب في  ةنزيميالأاير  الاكستتتتة ات ضتتتاد    وهو ، 

ع اوستتتتتتتتتاطتتتة  لجستتتتتتتم  في ا ينتتته  كو ت دم  ي يم و لانتتته  نز يم  Synthase GSHمتتتل ا نز   Synthaseو ا

|glutamylcysteine – δ  2ااسدمتامATP دا ي  نزيمية   ل فيانه يمدلف ع  المضادات الاكستة اير الأف

(E( و )A( و )C) (Rajendran et al ., 2014)  وله شكلي  هما ال كل الممدزل ، GSHست وال كل المؤك

GSSG  ، وكريات  احيث يدواجت الكلوتاثيون في  مدلف أعضاء الجسم   ل الكلية و الكبت و الت اغ و العي 
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 التتحتتفتتتاظ عتتلتتى اا تتتتتتتتيتتتة التتمتتلتتيتتتة  وهتتو  تت تتم أيضتتتتتتتتتا فتتي، الستتتتتتتتتائتتتل التتمتتنتتوي والتتتتم التتحتتمتتراء 

 ة ماية رئيستتتتتتة  تتتتتتت حالات الأكستتتتتتتح فانه يوفر، ه في SH جموعة ال ايول  و لوجود   الدلف والاكستتتتتتتة 

(، Marin & Garcia, 2008 ;Aquilano et al ،. 2014عمل على ازالة اصناف الأوكسجي  الفعالة )ياذ 

 ،  تاتوالنيوكليونيتتتكوي  البروتينتتات  هيالكلوتتتاثيون  افي تت ي تتتتتتتتاركالدي الظواهر الحيويتتة الم متتة  و  

  Co - Enzyme او  راف  انزيمي Substreateكمتتتاد  استتتتتتتتتاستتتتتتتيتتتة      خلال وجودكتتتذلتتتك   وو

 . Flohé.,2018)يساهم في فعالية اعض الأنزيمات لبعض العمليات الانزيمية في الملية )فانه 

 ( ويدكون في الكبتتت ولتته دور كبير و   م في الحفتتاظ على المليتتة O2Hالكلوتتتاثيون يتتذوب في المتتاء )        

    الأذى الدتتتأكستتتتتتتتتتي ، و كتتتذلتتتك يستتتتتتتتتاعتتتت على إزالتتتة ستتتتتتميتتتة ايروكستتتتتتيتتتت ال يتتتتروجي  و يعتتتت 

 Cو يعمل على إعادة الفعالية لبعض  ضتتتتادات الأكستتتتتة   ل فيدا ي   Insulin تتتتروري لعمل الأنستتتتولي  

(Garrett & Grisham , 2010) . 
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  Materials and Methods                              ق العملائوطرالمواد  – 3
 

 Materials and Tools and Devices        والأدوات المستعملةوالأجهزة المواد  3-1
 

 Chemical materials                                                       المواد الكيمائية 1ـ1ـ3

 

 المنشأ والشركة المصنعة المستعملة بحسبالمواد الكيمائية يوضح ( 1-3جدول )

 Origin المنشأ    Chemical materials الكيميائية المواد ت

 

 الشركة المصنعة

Company 

 الأحمر الزئبقيك أوكسيد  .1

Red  Mercuric oxide 

England BDH 

 Ethanol England BDH% 96 ايثانول  .2

 Absolute alcohol Netherland J.T.Baker %99 ايثانول مطلق  .3

 Glacial Acetic)الثلجي الخليك حامض  .4

acid) 

Spain Scharlau 

  HCl England المركز الهيدروكلوريك حامض  .5

 TBA England Hopkin & Williams ثايوباربيوترك حامض  .6

 TCA England BDH الكلور ثلاثي خليك حامض  .7

 4CCl نرابع كلوريد الكربو  .8

Tetrachloride carbon 

England BDH 

 Xylene Spain زايلين  .9

 

Scharlau 

 Germany Mark شب البوتاسيوم   .10

 Paraffin wax Germany Merckالبرافين شمع  .11

 Eosin stain England BDH الايوسين صبغة  .12

 Hemotoxyline  England BDHالهيماتوكسلين صبغة  .13

 MDA & GSH Solarbio Chinaعدة قياس   .14
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 :الأجهزة المستعملة 3-1-2

 مؤشرا ازائها المنشأ والشركة المصنعة الأجهزة المستعملة( 2-3جدول )

 الشركة المصنعة Origin المنشأ Devicesالاجهزة   ت

Company 

 Refrigerator Jaban Concordثلاجة    .1

 ELISA USA BioTekجهاز   .2

 Centrifuge USA Bio-Radجهاز الطرد المركزي   .3

 الدوارجهاز المشراح   .4

 Rotary Microtome 

Italy Histo-line 

 Incubator Germany Memmertحاضنة     .5

 Water bath Germany Memmertحمام مائي   .6

 blender China Chinaخلاط كهربائي   .7

 Hot plate India Tjlasscoصفيحة ساخنة   .8

 Electric oven Germany Xmtaفرن كهربائي     .9

 Digital Camera JAPAN Canonكاميرا   .10

 Vortex China Chinaمازج   .11

 Testosteroneعدة قياس الهرمونات   .15

 – LH – FSH 

USA Monobind-Inc 

 Formalin Germany Merck فورمالين   .16

 Formalin 10% USA TEDIA فورمالين  .17

 Chloroform England BDHكلوروفورم   .18

 Chloroform Spain Scharlau كلوروفورم  .19

 .DPX India Himedia Lab. Put مادة  .20

Ltd 

محلول الملح الفسيولوجي   .21

Normalphsiological slain 0.9% 

India Ahlcon 
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 Light Microscope Japan Olympusمجهر ضوئي   .12

 Compound lightمجهر ضوئي مركب      .13

microscope 

Germany ZEISS 

 Germany Sartorius غم 1500ميزان حساس  سعة   .14

 Germany Sartorius غم 330ميزان حساس سعة   .15

 

 : الادوات المستعملة 3-1-3

 المنشأ والشركة المصنعة بحسبالمستعملة  الادواتيوضح ( 3-3جدول )

الشركة المصنعة  Originالمنشأ  Toolsالادوات  ت

Company 

 gavage USA Oxfordتجريع ادة   .1

 Denmark Nunclon ادوات بلاستكية مختلفة الاحجام  .2

 Pyrex France Pyrexادوات زجاجية مقاومة الحرارة   .3

4.  
 Eppendrof tubes Chinaانابيب ابندروف 

Acon 

Laboraties.Inc 

 Test tube India Super starانابيب اختبار زجاجية   .5

 انابيب غير حاوية على مادة مانعة التخثر  .6

Gel Test tube 
Jordan Gold star 

 .Pakistan S.I.E اواني تلوين زجاجية  .7

 Racks Germany Netherحامل انابيب   .8

 Beakers Germany Netherدوارق زجاجية   .9

 Basketسلة اواني التصبيغ   .10

Staining Gar 
Germany Harshman 

 S.A.R. Medical ject شاش طبي  .11

 Slides China MHECشرائح زجاجية   .12

 .Dissecting Set Pakistan S.I.Eعدة تشريح   .13
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 Wood sticks China Medicareعيدان خشبية   .14

 Cover slide China MHECغطاء شرائج زجاجية   .15

16.  
 Medical cotton Turkeyقطن طبي 

Kardelen 

Hidrophile Pamuk 

 Micropipette Germany Humanماصات دقيقة   .17

محاقن طبية مختلفة الاحجام   .18

Disposable Syringes 
U.A.E Al-Rawabe 

 Filter paper China Zelpa-Belgiumورق ترشيح   .19

 

   Methods       . طرائق العمل3-2

 

 Experiment animals :المستخدمة في التجربة . الحيوانات3-2-1

 

ل راستتتتتتت  استتتتتتفي هذ                غ  ،  انهن ذكور الجرذ 36ا بال  و بمع ل اوزان تراوحذ بين البيض ال

ض ، تف واتتتتتتع تتا    البيتتذ 13-11( غرام و اعمتتار تتا بين )310 - 250)  الحيوان  الفتتاب  ( أستتتتتتبوب ت ر بتتا

 كانون الثان شتتت ر  و لغا   2020ستتت    هن الثان للم ة هن شتتت ر تنتتتر ن كربلاء / جاهع   الى كلي  الصتتتي ل 

 هغطاة بأغطي  هع ني ستتتف  (20×20×40الحيوانات    اقفاص بلاستتتفي ي  ابعا  ا ) واتتت تف  ،  2021ستتت   

ه  تع يم ا  وهع ة ل  ا الغرض ،  رشذ أراي  الاقفاص ب نارة الينب وتف هراعاة الع ا   ب ظا   الاقفاص 

خضتتعذ  و ق  ق ان  الارواء وغر   الا واء ،الع ا   الم تتفمرة ب ظا   ، ك لك  اراتتيف ا بنتت ل ه تتفمرتب  ل 

 و الف و     ،  رج  هئو( 2±22ظروف هيفبر   هلائم  ك رج  الحرارة الم استتتب  و تتتلذ الى )لحيوانات ال

و العلي   بالماء حيوانات الفجرب   زو تو ،  ستتتاع   لام 12اتتتوء و  ستتتاع  12و ه ة الإاتتتاءة ، الم استتتب 

البحث ، و تركذ الحيوانات لم ة أسبوعين للف يف ه  الظروف  طوال ه ة libitum Adال ياسي  بصورة حرة

 قبل اجراء الفجرب  و للفأك  هن خلو ا هن الاهراض .

                  Collection of plant used :النبات المستخدم جمع 3-2-2

   هحا ظ  ال جف  المحلي  أح  الأستتتتتتوا جم  ال بات الم تتتتتتفي م    البحث ) اك   الف ين الحمراء( هن      

  هنو   فذ ق ف علوم الحياة  -كلي  الفربي  للعلوم الصر    -الى جاهع  كربلاء  تف احضار او ، الاشرف 
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 .اهطير طرا الأسفاذ الم اع  ال كفورة نيبال  الف ر  ي  الاخفصاص    تص يف ال بات ل ن

 

 of  preparation Dragon fruitالتنينتحضييييييير المسييييييتخلك المائي لفاكهة  3-2-3

Aqueous extract:  

 بنتتتتت ل جي     الماء الجارل لإزال  النتتتتتوائب و الاترب  ه  ا  الحمراء وت ظيف ا  اك   الف ينتف غ تتتتتل         

تف خلط ا و  رستتتتتت ا    اليلاط ال  ربائ  لفحو ل ا الى عصتتتتتتير ، تف و بع  ا تف تجفيف الفاك   هن الماء و 

  %20الراشتتتتتت  ب  تتتتتتبتتت   خففو بعتتت  تتتا ، بعتتت ة طب تتتاتترشتتتتتتي  عصتتتتتتير الفتتتاك تتت  بور  شتتتتتتتتتا  

ساع  ، بع   12هغلف بور  الالم يوم ه  الفحر ك الم فمر للمز ج و لم ة  بإناءالماء الم طر و ترك المز ج ب

بو    اوان  هع م       (  رج  هئو45 - 40جف ب رج  حرارة )بع  تصتتتتتتفيفو و ترك المز ج لي  ا تف  تتتتتت

زجاجي   بأوان بواستتتط  قنتتتطو وواتتتعو  (crude)  جم  الم تتتفيلل اليام، و بع  ا    الفرن ال  ربائ  

و   رج  هئو   لاستتتتتتفي اه ا     الفجرب  لاح ا (4-2) تحذ  رج  حرارة بالثلاج هع م  ونظيف  و هعفم  

 .( Sato , et al , 1990)بفحو رات ح ب طر    الفحضير ،    (  (Harborne ,1984 المص ر اعفم 

 

 Calculation of Carbon tetrachloride. حساب جرعة رابع كلوريد الكربون 3-2-4

dose:  

سفعمل         س   ا سمي  (4CCl) هركب راب  كلور   ال ربون       ال را نأ ان ليزل كما ة  هن  ، ج ز الم 

ح ن الحيوانات ب ا    الفجو ف تف ،  BDHه فب ستتت ما للفج يزات ال يميائي  / بغ ا  استتتف النتتترك  المج زة 

 .( ml / 100 g BW(  )Alhazza et al ., 2008 0.1)جرع  البر فون  ب
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 Group Experimental. مجاميع التجربة: 3-2-5

 :  و    ( حيوانات ل ل هجموع  6هن الحيوانات الفجر بي  عنوائيا الى سف  هجاهي  وبواق  ) 36وزعذ 

  (  هجموع  ال تتتتيطرة ال تتتتالبG1 تف تجر   الحيوانات المحلول المل  الف تتتتلج : )normal saline  

  وهيا طول ه ة الفجرب  . 

 

  (  هجموع  ال يطرة الموجبG2 حيوانات تف ح   ا تحذ الغناء البر فون  براب  كلور   ال اربون : ) 

    الأسبوب . غف هن وزن الج ف لم ة  وهين 100 /هل  0.1وبفركيز 

 

 (  المجموعتت  الثتتالثتتG3ض بتتالم تتتتتتفيلل المتتائ  لفتتاك تت  الف ين الحمراء  ( : حيوانتتات جرعتتذ  مو تتا

  وها . 30كغف هن وزن الج ف ولم ة  \( هلغف 350و بفركيز )

 

 (  المجموعتت  الرابعتتG4ض بتتالم تتتتتتفيلل المتتائ  لفتتاك تت  الف ين الحمراء  ( : حيوانتتات جرعتتذ  مو تتا

  وها . 30كغف هن وزن الج ف ولم ة  \( هلغف 650وبفركيز )

 

 (  المجموع  الياه تتG5ض بالم تتفيلل المائ  لفاك   الف ين الحمراء  ( تضتتم ذ حيوانات جرعذ  مو ا

ض،  فبع ا بع  ستتتتتاع  ح ن تحذ الغنتتتتتاء البر فون   \( هلغف 350وبفركيز )  كغف هن وزن الج تتتتتف  وهيا

غف هن وزن الج تتتتتف تحذ الغنتتتتتاء البر فون  و لم ة  100هل /  0.1براب  كلور   ال اربون وبفركيز 

  وهان    الأسبوب .

 

 (  المجموع  ال ا سG6 ض بالم فيلل المائ  لفاك   الف ين  الحمراء(  تضم ذ حيوانات جرعذ  مو ا

ض  فبع ا بع  ستتتتتاع  ح ن تحذ الغنتتتتتاء البر فون   \( هلغف 650وبفركيز )  كغف هن وزن الج تتتتتف   وهيا

    الأسبوب . غف هن وزن الج ف و لم ة  وهين 100هل /  0.1براب  كلور   ال اربون وبفركيز 
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 of the Experiment  Design :تصميم التجربة .3-2-6

 

 

 

 

 

 مخطط تصميم التجربة

(G1) المجموعة الأولى 

 مجموعة السيطرة

normal saline 

(G3) المجموعة الثالثة 

التجريع بالمستخلك المائي لفاكهة 

 التنين الحمراء بتركيز 

350 Mg / Kg 

(G2)  الثانيةالمجموعة  

 مركب رابع كلوريد الكربون بتركيز 

0.1 ml / 100 g BW 

 

(G6) المجموعة السادسة 

ي لفاكهة التجريع بالمستخلك المائ

 التنين الحمراء بتركيز 

CCL4+650Mg/Kg 

 

(G5) المجموعة الخامسة 

التجريع بالمستخلك المائي لفاكهة 

 التنين الحمراء بتركيز 

 CCL4  + 350 Mg / Kg 

 

(G4) المجموعة الرابعة 

التجريع بالمستخلك المائي 

 لفاكهة التنين الحمراء بتركيز 

650 Mg / Kg 

 

 محاور الدراسة 

 دراسة التغيرات النسيجية 

الايوسين( -)صبغة الهيماتوكسلين   
 دراسة التغيرات الفسيولوجية 

 نسيج البربخ  نسيج الخصى  
المعايير 

 الكيموحيوية
 معايير النطف  التغيرات الهرمونية 

 (GSH.قياس )1

 (MDA).قياس2

 (T. قياس )1

 (LH).قياس 2

 (FSH.قياس )3

 قياس

 تركيز النطاف 

.معدل قطر النبيبات 1

 الناقلة للمني

 .قطر التجويف2

.سمك الطبقة 3

 الجرثومية

.معدل اقطار كل من 4

سليفات النطف والخلايا 

النطفية وارومات 

 النطف وخلايا سرتولي

 .معدل القطر1

 .معدل قطر التجويف2

. معدل سمك الطبقة 3

 .الظهارية

 

 

يوم  30من وزن الجسم لمدة   (mg / kg) جميع التراكيز محسوبة بوحدة    

 وكما  أت  جرذا ذكرا( عنوائياَ الى سف  هجاهي  36تف ت  يف الحيوانات الميفبر   الى )

 ( مخطط يوضح تصميم التجربة1-3شكل )
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 Blood sample collection :. جمع عينات الدم3-2-7

نات الم تتتتتتفي ه   ه ةانف اء بع             ، ( ها ة الفي  ر )ال لورو ومباستتتتتتفعمال الفجرب  تف تي  ر الحيوا

 وعاء شتتتفاف كبير وف واتتت  الحيوان  اخل الوعاء   وو اتتتع ا  ط و ال الما ة على واتتت عن طر ق وذلك 

ال م  ه و ستتتحب و، بع  انف اء عملي  الفي  ر تف إخراجو عن طر ق الف فس   الحيوان ليفف تي  ر بأح امو غلق 

بع   للحصتتول على اكبر كميو هن ال م  Heart puncture  هن ال لب بواستتط  طع   ال لب  ةض هباشتتر( هل 5)

 لاهي  اللفيثر وحاو   على ها ة الجل أل ها ة هانع  لواتتتتتت  ال م    انابيب خا تتتتتت  غير حاو   على ذلك 

Gel Tubes  از الطر  المركزل بع  ا واتتتتتتعذ    ج الفحو تتتتتتتات ال يموحيو   ، بإجراء اليا تتتتتتت 

Centerfuge    لغرض  صتتتتتل هصتتتتتل ال م بع  اكمال العملي    قي   15  قي   ولم ة / ورة   3000ب تتتتترع

  وجتتتا تتت  نتتظتتيتتفتتت  Eppendrof Tubes  تتتتتتتغتتيتترةبتتلاستتتتتتتفتتيتت تتيتتت  انتتتابتتيتتتب  تتواتتتتتتت  التتمصتتتتتتتتتل  تت  

ض ، و  حرارة ه يفضتتتتتت   رج       Refrigeratorثلاج  الالاهصتتتتتتال         ق  تف حفظ تف تعليم ا ه تتتتتتب ا

 : والف  تنمل  حيو   علي اال يمو الفحو اتجراء لحين أ  هئو  -20

    تركيز المالون ا ال   اMalondialdehyde (MDA) . 

   ركيز ال لوتاويون تGlutathion (GSH) . 

 رهون النحمون اليصول  (T )Testosterone. 

   وال رهون اللوتي(LH)  Leutining Hormone. 

 (رهون المحفز للجر بات FSH )follicle-stimulating hormone. 

 

   Biochemical parametersالمعايير الكيموحيوية :          . 3-2-8

 Antioxidation and Oxidationقياس مضادات الأكسدة والمؤكسدات  3-2-8-1

 MDAالييدم )المييالونييداي الييديهييايييد(  مصييييييييل مسييييييتوك بيروكسيييييييييد الييد ن في رتقييدي :3-2-8-1-1

Determination of Lipid Peroxidation in blood (Malondialdehyde)  
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  Principle Basicالمبدأ الاساسي 

ل   ا          مالون ا ا ل م هصتتتتتتتل    MDA   ر ه تتتتتتفول ال ما ا ا -et al.,2001 Alعلى طر     ) اعف

Zamely)    ي  ال  ون     المالون ا ال   ا    و و هن، اذ ت يس الطر  ال م ،  هصتتتتتتتلا ف نواتج بيروك تتتتتت

المبتت أ الاستتتتتتتاستتتتتت  ل تت   الطر  تت   و تفتتاعتتل جز ئتتو واحتت   هن المتتالونتت ا تتالتت   تتا تت  وجز ئفين هن حتتاهض 

الففاعل   ون هلونا باللون الاحمر و جب  ان    ا وناتج  Thiobarbituriacid (TBA)الثا وباربيوتر ك 

ففاعل     وستتح حاهضتت  بع  ا ت اة شتت ة الاهفصتتا تتي  ل اتج الففاعل بواستتط  ج از هطياف الأشتتع   فف ال

  نانوهيفر. 532ع    Spectrophotometer و  الب ف جي   

   Preparation of Reagent ( TCA –TBA –HClتحظير مخزون الكواشف  )

ه    Trichloro Acetic Acid( TCAهن حاهض اليليك ولاو  ال لور ) W/V% 15تحظر بإذاب         

0.375 %W/V  هن حاهض الثا وباربيوتركTBA) ه )   N0.25      هن حاهض ال ي روكلور ك بالطر

 الآتي   :

 TBAغف هن ها ة  0.6: ال ل  حضتتتتتر هن اذاب  TBA- solutionهحلول حاهض الثا وباربفيورك  .1

% هولال  ه  الف يين الب يح، و حضر     المحلول ع   0.05هن الصو ا ال او   بفركيز  100   

 الاسفعمال.

يك ولاو  ال لور  -2  فف تحظير  :Trichloro Acetic Acid (TCA-solution)هحلول حاهض اليل

هن هتل  TCA    100غف هن هتا ة  17.5% بتإذابت  17.5الفركيز الاول   ت ا المحلول بفركيز ن،

هل هن الماء  TCA    100غف هن ها ة  70%  حضتتتتتر بإذاب  70الماء الم طر، اها الفركيز الثان  

  الم طر.

 طريقة العمل

% وف 17.5 ( ال ل   ون تركيزTCAهل هن هحلول ) 1هن المصتتل و ضتتاف لو  رها  رو ليف 150 ؤخ   -1

  قي  .  15الى اليليح و رج جي ا، وتحضن الانابيب    حمام هائ  لم ة  TBAهن هحلول  لفرهل 1 ضاف لو 

 فرك المز ج ع    رج  حرارة و% 70بفركيز  TBAهن هحلول  رلفهل 1بر ت العي ات وااتتتتتتيف ل ا  -2

  قي  . 20   الحاا   لم ة  ᵒم37
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  قائق. 5ولم ة  ورة /  قي    2000بع  الفبر    فصل الراش  بج از الطر  المركزل ب رع   -3

نانوهفر باسفعمال ج از المطياف الضوئ  وق ر الفركيز و ق  532الاهفصا ي  ع   الطول الموج   ت رأ -4

 المعا ل  الاتي :

FDX
Xd

Absorbance
serumMDA .




 

 الحسابات:

Serum MDA  =المالون ا ال   ا   =  تركيزχ / 0.0624 nmol / ml 

Absorbance . و ه  ار الاهفصا ي  = 

d  =سف(. 1) عرض اليلي  و ع  ه  ار وابذ 

=   و   رهعاهل الاهفصا ي (51.56x 10 1-cm1-M). 

F.D ( 5.15= هعاهل الفيفيف و    ر بـ) 

 

 ( في مصل الدمGSHقياس مستوك تركيز الكلوتاثيون ) 3-2-8-1-2

والذي  و عبارة عن ثنائي  Ellman’s reagent طة كاشييييييف  يلمانسييييييابولكلوتاثيون يقاس انخفاض ا

لطريقييية  تبعيييا Dithio-bis-(2-nitrobenzoic acid) DTNB-'5,5]حيييامض النيييايتروبنزوييييك  

Rotruck  et al.,1973))   التاليكما في التفاعل: 

H2OLOOH  2GSH GPX  LOHGSSG 

 

 المحاليل المستعملة 

 . هن الماءلفر     4PO2NaHهن  غف 55.6 با   ) :A (4PO2NaHM  0.4المحلول:  -1
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 . هن الماءلفر    4PO2NaHهن  غف 107.12   اب) :B: (4PO2NaHM  0.1محلول ال -2

هن  لفرهل NaN3    100ف هن غ 0.06501ب ا(:   فهل 10) sodium azide ز   الصتتتتتتو  وما -3

 الماء الم طر.

 عبر فف تحضير  م(:  0.4( )7.0 هحلول هفعا ل) Sodium phosphate  وسفات الصو  وم  ارئ -4

الف   المتتاء الم طرهتتل ه   200إلى  وتيفف B المحلولهتتل هن  61و  A المحلولهن  39خلح 

 .EDTA هن هان  الفيثر غرام 0.0744تحفول على 

5- Tert - butylhydroperoxide (2.5  هف )  

   الحجف ال  ائ  هن  GSHف هن غ 0.0614إذاب   عبر فف تحضتتتتتتير   :هلف 2لوتاويون جال هيفزل -6

 .EDTA 0.4Mهن هحلول  لفرهل 100

 .  Sodium nitrat ٪( 0.1)الصو  وم الم طرنفرات  -7

 .٪Sodium nitrate (0.1 ) ٪ نفرات الصو  وم 0.1هل  100هلغ    DTNB  19.8كاشف  -8

9- 0.4,4PO2NaH  4غف هن  5.68 :  ابPO2NaH   100  الماء.هل هن 

 Reagents Blank STD Test الكواشف

    

Sodium phosphate 400µL 400µL 400 كاشف 

µL 

Sodium azide 100µL 100µL 100 أزيد الصوديوم 

µL 

 Reduced glutathione .......... 200 µL 200 محتزل الجلوتاثيون 

µL 

 D.W. 450 µL 250 µL 200ماء مقطر 

µL 



  

 

ق العمل ائالفصل الثالث: المواد وطر  Materials and Methods 

39 

 عالي  الجلوتاويون 

بيروك ي  ز )ها  روهول 

 للجلوتاويون الم في م/  قي  (

ن ب   

الجلواتثيون    

  STDهحلول 

ن ب  

الجلوتاويون    

 الفجرب  
D.F × 

 Sample ........... ............ 50العينة 

µL 

Butylhydroperoxide-Tert 200 µL 200 µL 200 

µL 

، تم فيما بعد درجة مئوية ،  37دقائق عند  3لمدة  ثم حضيين  vortex بواسييطة دوامةتم خلطها 

دورة الطرد المركزي ثم وضييييييع  في جهاز  TCA٪  10مل من  0.5 بإضيييييييافةالتفاعل  ايقاف

 وأضيففي أنبوب نظيف ،  الطافيمل من  2 أزيلدقيقة ، ثم  15لمدة  3000  الدقيقة/

4PO2NaH 3ml  3ml 3m

l 

DTNB 1ml 1ml 1m

l 

      

 نانوهفر. 412ع   الطول الموج   Elizaوف قرأ بوساط  ج از الاليزا 

 الح ابات:

STDofConc.
A.STD

A.test
tubetestin  GSH reduced residue The 

 

 

  

 

..*
time(3min)

in test GSH of Conc. - STDin  GSH of Conc.
in)utilized/m GSH of (µmolactivity  GPX-Se FD

 

 . dilution factorمحلول التخفيف  D.F ذ ان: 
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 Measurements of hormones. الفحوصات الهرمونية: 3-2-9

تف ت   ر ه تتتتتفو ات ال رهونات    هصتتتتتل ال م باستتتتتفي ام طر    الف   ر الم اع  الممفل المرتبح              

على  و كانذ ال راءة الاهفصتتتتا تتتتي  Enzyme-Linked Immunosorbent Assay( ELISAانز ميا ض)

 ال رهون -Tنانوهفر، حيث تف قياة تراكيز ال رهونات : ) رهون النتتحمون اليصتتول  450الطول الموج  

(  بواستتتتتتط  KIT(    هصتتتتتتل ال م باستتتتتتفي ام ع ة قياة )LH اللوتي    ال رهون - FSHللجر بات المحفز

ذات الم نتتتأ الأهر    ، تمذ الفحو تتتات  -Inc Monobindالمصتتت   هن شتتترك   ELISA readerج از

 فبر الرسول    هحا ظ  كربلاء الم  س  و   كالات  :ال رهوني     هي

 Estimation of Testosterone. قياس مسييييييتوك تركيز  رمون الشييييييحمون الخصييييييوي 3-2-9-1

hormone level : 

  -وحسب الخطوات التالية:  Tietz( 1995تم قياس مستوك التركيز للهرمون وفق طريقة )

 ط ف ه  تج يز  تف ال ل ب ا الياص الم تت    و  الحاهل او Wells الحفر هن الم استتب الع   تف وبيذ -1

 ال رهون .

    واتع ا وف ، والف µl 20بم  ار  Standard ال ياستي  والما ة هصتل ال م هن اخ  احجام هف تاو   -2

 . ل ا الم يأة الحفر

 حفرة . ل ل Testosterone- Hrpهن كاشف  µl 50إاا    -3

 Ratهن ال اشتتتف هضتتتا   رهون النتتتحمون اليصتتتول و الم تتتفيلل هن الجرذان  µl 50إاتتتا    -4

antiserone Reagent .  ل ل حفر 

 قي و  60( وانيو وتف واتتتتتتع ا    الحااتتتتتت   لم ة 30-20هزج المحفو ات الحفر هزجا جي ا و لم ة ) -5

  رجو هئو  . 37ب رج  حرار  

  ون الغ تتتتتل بر ق و على نحو هف ط  ليمس غ تتتتتل الحفر ه  هحفو ات ا بواستتتتتط  الماء الم طر و  -6

 هرات، و  فج ب اسفعمال هاء الح في     الغ ل.
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   µl 100حفرة و بم تتت ار   ل تتتل TMB (Tetramethylbenzidine)  فف ااتتتتتتتتتا تتت  كتتتاشتتتتتتف .7

 .ها  رولفر 

 (  قي تتت  بتتت رجتتت  حرارة الغر تتت  والف  تفراو  هتتتا بين 20حضتتتتتتن الحفر ه  هحفو تتتات تتتا لمتتت ة ) .8

 هئو      الظلام . (  رجو18-25)

 µl( و بم  ار N( 1ذو عيار   ) HCL)حاهض   Stop Solution ضاف هحلول الموقف للففاعل   .9

 ( وانيو ليوقف الففاعل .20-15ل ل حفر  ه  هزجو ب  وء و لم ة ) 50

 450( لمحفو ات كل حفر  ع   الطول الموج  Elisa Readerقرأت الاهفصا ي  باسفي ام ج از ) .10

 نانوهيفر. 

 Estimation of Follicles Stimulating  . قياس مسييييييتوك الهرمون المحفز للجريبات3-2-9-2

hormone level : 

 -الخطوات التالية:  وحسب ((Simoni et al.,1997وفقاً لطريقة تم قياس مستويات تركيز الهرمون 

 ه  تج يز  تف ال ل ب ا الياص الم تتتتت    و  الحاهل او Wells الحفر هن الم استتتتتب الع   تف وبيذ -1

  ال رهون . ط ف

،  Standardبن ل هف اول ل ل هن المصل وهوا  ال يطرة والما ة ال ياسي    µl 50 ؤخ  ه  ار   -2

 بع  ذلك واعذ    الحفر الم يأة ل  ا الغرض . 

 و ل ل حفر  .  Enzyme conjugateهن ال اشف الانز ف الرابح  µl 100ااا    -3

وانيو ، بع  ا حض ذ الصفيح  ولم ة  30-20وهزجذ بن ل  قيق و لم ة خلطذ هحفو ات الحفرة  -4

 ( .25-18 قي و ب رج  حرارة الغر   ) 60

يمس هرات لبع  الحضتتتن تف ستتت ب اليليح هن الحفر و هن وف غ تتتلذ الصتتتفيح  بالماء الم طر و  -5

ئ ة بع  بع  ا تف واتتتتت  الحفر بالم لوب على ور  ننتتتتتاف ل    فف الفيلل هن قطيرات الماء الزا

 الغ ل .

( 10ل ل حفرة ، بع  ذلك تف هزج ا بر ق و لم ة ) TMBهن الما ة العاهل   µl 100 ضتتاف بع  ا  -6

  قي و و ع    رج  حرارة الغر      ه ان هظلف . 15بمحفو ات ا لم ة  وحض ذ الصفيح  واني 
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، وف بع  ا  فف  ل حفرة ل µl 50( بم  ار N HCL 1) Stop solutionإاتتتتتا   المحلول الموقف  -7

 .واني  20-15هزج المحفو ات ب قو لم ة 

نانوهفر بواستتط  استتفي ام ج از  450 الموج  الطول ع   حفرة ل ل بع  ا تف قراءة الاهفصتتا تتي  -8

ELISA reader Simoni et a.,1997). ) 

 Luteinizing. قيييياس مسيييييييتوك الهرمون المحفز للخلاييييا البينيييية )الهرمون اللوتيني 3-2-9-3

Hormone ) Estimation of Inter Cellular Stimulating Hormone level   

  -وحسب الخطوات التالية:  Kosasa( 1981تم قياس مستوك التركيز للهرمون وفق طريقة )

 ط ف ه  تج يز  تف ال ل ب ا الياص الم تت    و  الحاهل او Wells الحفر هن الم استتب الع   تف وبيذ -1

  ال رهون .

و ،  Standardبن ل هف اول ل ل هن المصل وهوا  ال يطرة والما ة ال ياسي    µl 50 ؤخ  ه  ار   -2

    الحفر الم يأة ل  ا الغرض .  توا 

 . حفر  ل ل  Enzyme conjugate الرابح الانز ف كاشف هن µl 100إاا    -3

الصتتتفيح  ولم ة  وانيو ، بع  ا حضتتت ذ 30-20خلطذ هحفو ات الحفرة وهزجذ بنتتت ل  قيق و لم ة  -4

 ( .25-18 قي و ب رج  حرارة الغر   ) 60

يمس هرات بع  ا لبع  الحضن تف س ب اليليح هن الحفر و هن وف غ لذ الصفيح  بالماء الم طر و  -5

 تف وا  الحفر بالم لوب على ور  نناف ل    فف الفيلل هن قطيرات الماء الزائ ة بع  الغ ل .

( 10ل ل حفرة ، بع  ذلك تف هزج ا بر ق و لم ة ) TMBهن الما ة العاهل   µl 100 ضتتتتتتاف بع  ا  -6

  قي و و ع    رج  حرارة الغر      ه ان هظلف . 15بمحفو ات ا لم ة  وحض ذ الصفيح  واني 

، وف بع  ا  فف  ل حفرة ل µl 50( بم  ار N HCL 1) Stop solutionإاتتتتتتا   المحلول الموقف  -7

 .واني  20-15لم ة  هزج المحفو ات ب قو

نانوهفر بواستتتط  استتتفي ام ج از  450 الموج  الطول ع   حفرة ل ل بع  ا تف قراءة الاهفصتتتا تتتي  -8

ELISA reader . 
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 Sperms Parameters Study. دراسة معايير النطف      3-2-10

    Sperms Concentration in Epididymis. تركيز النطف في البربخ: 3-2-10-1

شرةض          سفئصال البربخ الا  ر هبا سط  هنرط حا  ل   ن فيرج ال طف  بع  ا هن الحيوان تف ت طيعو بوا

% انفاج النتترك   5ال تت رل و بفركيز  normal saline( هل هن المحلول الف تتيولوج  1الموجو ة  يو    )

( ، بع  ذلك تف اخ  oم 37( ، بع  ا تف ت  ئ  المز ج    الحااتتتتتت   و ب رج  حرارة )ADWICالمصتتتتتتر   )

قطر  هن المز ج بوستتاط  ها تت  باستتفور و الف  واتتعذ على شتتر ح  زجاجي  نظيف  و هع م  خا تت  بالع  

Improved Hemocytometer   بع  ها تف ت  ئف ا  اخل الحااتتت   ، وف تف واتتت  غطاء النتتتر ح  الزجاجي

Cover slide  علي ا و  حص ا تحذ هج ر اوئ  نوبOlympus بير ب وة ت (X40) ،  الاعفما  علىوتف 

   ح تتاب تركيز ال طف ، بحيث تف الح تتاب  Ranawat and Bansal  ( (2009الطر    المو تتو      

   الح ول اليم تت  الصتتغيرة الميصتتصتت  لع  كر ات ال م الحمراء و بع  ا ستتجلذ ال راءات و اتترب ال اتج 

 هل ( هن البربخ . 1لمعر   تركيز ال طف    )  610×

 

                     Collection of tissue samplesالأنسجة: عينات جمع  .3-2-11

  ف عن طر ق تف تنتتتتتر   الحيوانات بنتتتتت ل هباشتتتتتر  ستتتتتحب ال م هن الحيوانات الانف اء هن عملي  بع       

لل راستت   تف استتفئصتتال الاعضتتاء اليااتتع ، بع  ا هن الاستتفل بواستتط  هنتترط وه ل حا  الفجو ف البط   

لغرض على ور  ترشي   بع   تف واع ا ،لإزال  ال م الموجو  علي ا بالماء  ذوف غ ل، )اليصى و البرابخ( 

 امانو   ول   ل    فف حفظ ا بطول   و عرا     الاعضاء الى قط   غيرة بن ل  قطعذ وف،   افيجفت

  %10بتتفتتركتتيتتز تت  التتفتتورهتتتالتتيتتن  و تتتتتتتتول التتمتتتا ة التتحتتتا تتظتتت  التتيتت تتتا ، تتتف حتتفتتظ  تتت   التتعتتيتت تتتات

   لحين اجراء الف طي  ال  ج  علي ا .   بأح امو تف غل  ا  و هعلم  نظيف  بلاسفي ي  عبوات    
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  Histological preprations النسجية:تحضيرات المقاطع  .3-2-12

علي ا بع  ا اجر ذ وبالماء الجارل   اغ تتتتلو %10 بفركيز   الفورهالين  المحفو   العي ات تف اخراج       

 :الأتي كما    اليطوات (، وBancroft & Stevene., 2010) سل ل  هن العمليات اعفما اض على الطر   

    Dehydration. الأنكاز: 3-2-12-1

لعي تتتات هررت        يل  ال حول هن تصتتتتتتتتتاعتتت  تتت  تراكيز  تتتتتتتل تتتتتتتلتتت ب ا تبتتت أ بفركيز  الاو ف   ل  و ا

 المتتتاء  ستتتتتتتحتتتبتركيز لغرض  كتتتل    ستتتتتتتتتاعفين ولمتتت ة( 100% ،100% ،90% ،80% ،70%)

 بصورة ت ر جي  . هن ال  يج 

  Clearing الترويق: .3-2-12-2

  قتتتائق ل تتتل هرة  5هرتين و لمتتت ة  Xyleneبواتتتتتتتع تتتا بمحلول الزا لين  العي تتتاتتف ترو ق       

 و جعل العي   اكثر شفا ي  .  لإزال  هحلول الان از

    Infiltration التشريب: .3-2-12-3

حتتاو تت  على خليح هن شتتتتتتم   زجتتاجيتت  ال متتاذج الى ق تتان  تف ن تتل الفرو ق عمليتت  الانف تتاء هنبعتت         

 1:1م( والزا لين ب  تتتتتتبتت     60-57  ) رجتت  انصتتتتتت تتارالم صتتتتتت ر والمرشتتتتتت    Paraffin waxالبرا ين

ساع   اخل  رن ك ربائ   رج  حرارتو  نم  ه ص راض ولضمان تمام عمل لإب اءم وذلك   57لم ة نصف  ي  ال

 اخل  الم صتتتت ر ن لذ الى ق ان  اخرل حاو   على شتتتتم  البرا ين، بع  ا الفنتتتتر ب ال اهل لل ماذج بالنتتتتم  

م ة ستتتتتتتاع  واح ة  ض ل ل بع  ذلكالفرن ا ضتتتتتتتا  هرة اخرل الى ق ان  اخرل حاو   على شتتتتتتم  البرا ين  ذن 

ض.   لم ة ساع  واح ة ا ضا

  Embedding الطمر: .3-2-12-4

تف استتفي ام ابرة ستتي ذ على ل ب و، تف طمر العي ات    قوالب ح      خا تت  بواستتط  شتتم  البرا ين       

وتركذ     رج  حرارة الميفبر لففصتتتتتلب وف  صتتتتتلذ عن ال الب وحفظذ حفى حول العي    الف اعات لإزال 

 .جيوالى ه اط  ن  وقذ ت طيع ا
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 Trimming and Sectioningوالتقطيع: التشذيب  .3-2-12-5

ج از المنتتترا  شتتت بذ قوالب النتتتم  الحاو   على العي ات بواستتتط  هنتتترط حا  ، بع  ا تف تثبيف ا           

ها  روهيفر، وف حملذ اشتتتتتترط   5ب تتتتتتمك  ذوقطع لف طي  ال ماذج  Rotary Microtomeر ال وا الي ول

 نظيفتتت  بعتتت  ان واتتتتتتعتتتذ    حمتتتام هتتتائ   رجتتت  حرارتتتتو Slidesالم تتتاط  على شتتتتتترائ  زجتتتاجيتتت  

 على  تتتتتفيح  ستتتتتاخ   وف واتتتتتعذ ال  تتتتتيج جي ا ،لضتتتتتمان  ر   واح ة لم ة  قي   هئو   رج   (45-50)

Hot Plate    ساع  . 24تركذ  ب رج  حرارة الميفبر وفواح ة  ساع  لم ة م  37تجف ب رج  حرارة ل 

       Staining :التصبيغ  .3-2-12-6

(  قائق ل    فف الفيلل هن ب ا ا النتتتتم  الموجو  ، 5النتتتترائ  الزجاجي     الزا لين و لم ة )تف واتتتت        

ض  يا   %(70%، 80%، 90%، 100%، 100)بع  ا تف تمر ر ا ب تتتتتتل تتتتتتت  هن تراكيز ال حول الاويل  ت ازل

  ـتتتت بغ عمالاسفـتتتت  بـتتتتجيـتتتت  ال  ـتتتتـتتتت  الم اطـتتتتـتتتتجمي تصبيغ ذلك تف  بع ، ل ل تركيز  و لم ة ولاو   قائق

ض الف  تف تحضير ا و  Haematoxylin-Eosin stainا وسين- يماتوك لينال  :  و كما  ل  ه ب ا

 

 Stain Harris, Hematoxylin  ارس:هيماتوكسلين الصبغة . 1 -6 -12 -2 -3

  لفلو ن ال واة بلون ازر  غتتتاهقهن الصتتتتتتبغتتتات ال تتتاعتتت  تتت  الف  ت تتتتتتفعمتتتل بصتتتتتتورة عتتتاهتتتو  و   

 :و الف  تف ون هن 

 هالكمي المادة ت

 غم 2.5 مسحوق الهيماتوكسلين 1

2 
  O2.12H2)4AIK(SOشب البوتاسيوم 

 O2H.122)4AI(SO4NHاو شب الامونيا  
 غم 50

 مل 25 كحول اثيلي مطلق 3

 مل 500 ماء مقطر دافئ 4
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 غم 1.25  ((Red mercuric oxide))  الأحمراوكسيد الزئبقيك  5

 مل 20 ((  Glacial acetic acid))  الخليك الثلجيحامض  6

 

 : (Suvarna et al., 2013)ح ب اليطوات الفالي  اعفما ا على  حضر الملون

وا    ا و، الى النب الم اب بالماء الم طر ال ا ئ   بع  ا اايف أذ ب ال يماتوك لين بال حول المطلق      

  أوك تتتتتتيتتت  الزئب يتتتك الأحمر وف ااتتتتتتيف اليتتتوالمز ج على هصتتتتتتتتت ر حرارل حفى بلغ  رجتتت  الغليتتتان ، 

ل ور  الى المز ج  باشتتتتتتر    ا عو  عبرو تف تبر    بنتتتتتت ل ه ع  واتتتتتت بار  و ب ماء ال  تف إاتتتتتتتا    ا   ال

 .ورش  اليليح قبل الاسفعمال لفصب  الصبغ  جا زة للاسفي ام اليو  حاهض اليليك الثلج 

  Eosin stain      صبغة الأيوسين الكحولي . 2 -6 -12 -2 -3

الأ وسين    ال حول  اذاب  تف إذ ، (Suvarna et al ., 2013اعفما ا على ) بغ  الا وسين  حضرت        

   اليوم  قبل الاستتتفي امبواستتتط  ور  ترشتتتي  حاهض اليليك الثلج  ورشتتت   وأاتتتيف إلي بع  ابنتتت ل جي  

 . اللاحق

 الكمية المادة ت

 غم 1 مسحوق الأيوسين 1

 مل 1  ((Glacial acetic acid)) حامض الخليك الثلجي 2

 مل 99 % 70الكحول الاثيلي بتركيز  3

 

اذ  ،  (Suvarna et al., 2013)اعفما ا على ا وستتتين   –ل هلون ال يماتوك تتتلين لونذ النتتترائ  باستتتفعما  

، لم ة  قي فين و الجارلبالماء  النرائج الزجاجي  غ لذ بع  ا  قي  ، (5-4)ال يماتوك لين لم ة  لونذ بملون

  الا وسين لونذ بملونالصبغ  الزائ ة وف  لإزال غط ذ بال حول الحاهض  لمرتين او ولاث هرات  وف
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،  %100،  %90،  %80،  %70ون لذ بع  ا الى ستتتتتل تتتتتل  تصتتتتتاع    هن ال حول الاويل  )  قائق 7لم ة 

 قائق وف روقذ بالزا لين  5لم ة واتتتعذ  يو والف  تركيز ها ع ا الفركيز الاخير  ل ل%( ولم ة  قي فين 100

 .  قائق 5   كل هرحل    قائق 10 لم ةعلى هرحلفين 

 

 Mounting التحميل:. 7 -12 -2 -3 

أغطي  النتتتتتترائ   فثبيذل   Distrine Plasticizer  Xylene (D.P.X) الفحميل ها ةاستتتتتتفي هذ       

ت ون جا زة بع  ا  لفجفساع    24 لم ة تركذ النرائ  الزجاجي   ب رج  حرارة الميفبر بع  ا الزجاجي  ،

 لمج ر الضوئ  .     ا للفحل

 Microscopic examination andاليييميييجيييهيييري اليييفيييحيييك واليييتصييييييييويييير  .3-2-13

Photomicrography 

ح    النتتتتتترائ  المج رل ل فحلاجراء التف         ل الزجاجي  لف حا تتتتتت   جي   تتتتتتم اط  الال    لفغيرات ال

 تف تصو رك لك  ،ب ول ت بير هيفلف  و  Light microscopeاسفعمال المج ر الضوئ  واسط  الم روس  ب

والمزو  ب اهيرا رقمي   MEIJI light microscope  نوبهن المج ر الضوئ  بواسط   النرائ  الزجاجي  

 واختتت ت هواق  ه تتتاستتتتتتبتتتو ه  تتتا  حتتتاستتتتتتوبال ج تتتاز الى هو تتتتتتلتتت  عتتتاليتتت  وذات  قتتت   Canonنوب  

 . (40Xو  10X) وب ول ت بير هيفلف 

 : morphomtry  Histologicalالقياسات النسجية  . 14 -2 -3

 :Testesالخصيه     .3-2-14-1

: وتجويفهيييا وخلاييييا الانطييياف منيلييية للنييياقالحسيييييييياب معيييدل قطر النبيبيييات  .3-2-14-1-1

Account of diameter of seminiferous tubule and spermatognic cells 

و اقطار  قياة ال بيبات ناقل  الم      micrometer Ocular استتتتتتفي ام الم ياة العي   ال قيق تف           

ل قيق الم تتتتتترح  ها تف بع   خلا ا الانطاف وخلا ا ستتتتتترتول  ياة ا بالم    micrometer Stage هعا رتو 

 و الف  ت ون ه فظم  نبيبات ه و و  (10)ح اب هع ل اقطار  حيث تف  X 20قوة تحذ ( ، و1989)ال ا ل ، 
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ل بيب ناقل اسفيراج هع ل قطر لاوف ح اب المع ل العام    كل ه ط   ،اها  ائر   او قر بو هن ال ائر  الن ل 

ال اع ل الى الفراغ لل بيب قياة ال تتمك هن الغنتتاء  عن طر قتف قياة ستتمك الطب   الجرووهي   ك لك، الم  

  .((Akdere et al.,2015 العاماسفيراج المع ل  بع  ا، قراءات ل ل حيوان( 10) ناقل الم   وبواق 

 Epididymis البربخ: 14-2- 3-2

تف  بحيث للحيوانات، البرابخ نبيبات أقطار قياة    x 20قوة تحذ  ال قيق العي   الم ياة اسفي امتف           

، قراءات ل ل حيوان (10)وبمع ل  ال ائرل أو ال ر ب  هن ال ائرل ذات النتت ل وتجو ف ا قياة اقطار ال بيبات

لبربخ هن غنتتتاء ال اع ل لتف قياة ستتتمك الطب   الظ ار   المبط    بع  ا وف ،المع ل العام ل ابع  ا استتتفيرج 

 .(Balash et al., 1987) المع ل العام ل اج اسفيروقراءات ل ل حيوان ( 10)إلى تجو ف البربخ وبمع ل 

 

 statistical analysisالتحليل الاحصائي  3-3

ض باستتفي ام         Design Randomized Completeyالفصتتميف تام العنتتوائي   حللذ نفائج البحث احصتتائيا

 Least significant(L.S.D) المعتت لات بتتاستتتتتتفيتت ام اقتتل  ر  هع ولاخفبرت هع و تت  الفرو  بين  و

difference (   0.05ع   ه تتتتتفول المع و>Pا )ذ حللذ ال فائج احصتتتتتائيا بواستتتتتط  تحليل الفبا ن Anova  

One – Way   واستتتتتتفيراج اليطأ ال ياستتتتتتStandard Error(SE) والمع ل   Meanحللذ البيانات  و

 . SAS  (SAS ., 2012)باسفي ام برناهج 
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 الدراسة الفسلجية أو الوظيفية 

غم على معدل مستتتتتتتو   100مل /  0.1: تأثير مجموعة رابع كلوريد الكربون بتركيز  4-1

تكثيونمضتتتتتتتكساة ا كستتتتتتتد   يد    (GSH) الكلو مكلو دي ك  (MDAوالمواس المؤكستتتتتتتد  ال

 . ( يوم30البيض و لمد    الجرذانفي مصل الدم لذكور 

تائج اظهرت        لدراسةةةةةةةي ال ال ي ن جدول ) ا ) دلات  ( فيP<0.05( حصةةةةةةفل انعناي )  ف  )1-4ال

)جمفعي ذافر الجرذا  لمصةةةةة  لا   (0.14 ±14.41) (GSH)ضةةةةةالاات الااسةةةةةدي ال) ف ا  ف  ) )سةةةةةتف ات

 )ديو لمدي  ف)ا  في الأسةةةةةةىفط ع    فل ، غم فقط  100)  /  0.1الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز 

 ار ناطحصفل ، اما  لاحظ ( ±41.38 0.32) عي ذافر الجرذا  ل س طري السالىيفالتجربي بالمقارني )ع )جم

)جمفعي لمص  لا   (0.18 ±54.29) (MDA) الد هالاالمالفندا   ) دلات )ستف ات  ( فيP<0.05)  ف  )

في الأسةةةةةةىفط  و لمدي  ف) ن، غم فقط  100)  /  0.1ذافر الجرذا  الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز

 . (15.47±0.12 ) فعي ذافر الجرذا  ل س طري السالىيالتجربي بالمقارني )ع )جم )ديع    فل 

 الااسدي )ضالاات )ستفى في انعنايحدوث  تزا)ن )ع  ال) ف ا  ف  )ستفى انعناي ا  عا)ي بصفري      

 حسةةاسةة ي زلاالا  و بهذا Glutathione  peroxidase و Superoxide  dismutase )ث  انز مات الاخرى

ما   لا  ال  حدوث لاسةةةةةةةد  ل د ف   ضةةةةةةرر ل العلا ا تأاسةةةةةةةد  )   ، (Bartosikova et al., 2003)ال

  لا  ال   وع  ه (Halliwell &Gutteridge , 2015)  ذ  ال فا جاحد    د  ف( MDAالمال فلا ها د )ا)ا 

ال) ف ا  ف   و) ها  Antioxidants اسديلأ تناع  )ع )ضالاات اواسج ن الن الي ولأ)ستفى لص اف اار ناط 

(GSH )  ما  سةةةةةةىا انعناي في  را ز( Schieber& Chandel , 2014)  جاءت نتائج  ذ  ( ، اما

-Abdelو  Hussein ( ،2019)و  Abdel Moneim ( ،2014) )تفافقي )ع )ا  فصةةةةةة  ال هالدراسةةةةةةي 

Wahhab ،و الذ ن لشةةةارو با  رابع ا فر د ال)اربف   سةةةىا ؤةةةررا ) اسةةةدا في نسةة ج  (2021) وجماعته

( وحدوث انعناي )  ف  MDAالعصةة ي و تضةةا  ذا )ن الز الاي الم  ف ي ال اصةة ي في المفالا الم اسةةدي )

 ( في ذافر الجرذا  الم ا) ي بمالاي رابع ا فر د ال)ربف  . GSH)ضالاات الااسدي )في 
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  ن ز إنتاج الجذور ال ري  عن  ر ق)الاي ا م ائ ي  سةةةةىا ادجهالا التأاسةةةةد    د رابع ا فر د ال)ربف        

( ، اذلك ا ىتت الدراسةةةات Agarwal et al., 2014)العلا ا الجر ف) ي في العصةةة ت ن  التي  سةةةىا لاسةةةدي

ثي  ىالغي  رابع ا فر د ال)ربف ل  إعطاء ال د  ااسةةةةةةةدي في )سةةةةةةتفى  يز الا   لا  ال  إل  ذافر الجرذا  ال

 . ((Soliman & Fahmy, 2011; Khan, 2012 لنسةةةةةةجي العصةةةةةة ي ( فيLPOب رواسةةةةةة دي الد ف  )

ا في ) تف ات ا في الهر)فنات الت اسةة  ي ، ولؤةةرار  GSH  سةةىا الجذور ال ري انعناؤةةي في العصةة ي و غ ري

 م  ، اما (Jia et al., 2002 & Khan&Ahmed, 2009)ال مض ال فو  الم اسةةةد ، والطنري الج   ي ، 

 و الذ   ع   نطاق واسةةةع ل  ل ع   ادجهالا التأاسةةةد  في ح فانات التجار  رابع ا فر د ال)ربف  اسةةةتعدا 

الجذور ال ري في ال د د )ن الأنسةةةةجي )ث  ال)ىد وال)   والق ا والرئي والعصةةةة ي والد)ا   ا لاق  تسةةةةىا في

ا ) اسدي  رابع ا فر د ال)ربف  لادت ال تائج السابقي ل اذلك  .(Haghi et al., 2014) والد   سىا لؤراري

و )من لساس سم ته في  فل د الجذور ال ري و  ر ض ادجهالا التأاسد   ل دي لعضاء بما في ذلك العص ي ،

 ال)ىد ي Cyt P-450 فاسةةةطيب (• CCl3)  إل  شةةةق  لا ي ا فرو ) ث   و ال شةةةط   ف  ه ال  ف  )ن خلال

(Dutta et al .,2018 ).  ع الأحماي الد   ي المت دلاي غ ر المشةةةةةةى ي )ما ال ري المت)فني  تناع  الجذور(

  لا   ع  هو  .(Rabiei et al .,2019) )ع الد ف  والىرو   ات الدق قي )سةةةةتقىلات سةةةةا)ي  لا  إل   )ف ن 

ي ا ،  (Szymonik-Lesiuk et al ., 2003) إل  لاسةةدي الد ف  و  أ لغشةة ي العلا ا وإصةةابي العصةة ي  ضةةا

العصةة تا    تف   اذ، لعصةة ي)ع نسةة ج االتقار  ال الي  عىرلرابع افر د ال)ربف   م)ن  نسةة ر التأ  ر السةةا  

 إل  )سةةةةةةتق ىةةات سةةةةةةةةا)ةةي ال)ربف  رابع ا فر ةةد   شةةةةةةط   ف ةة  و  ةةذا بةةدور  P450 ع   السةةةةةة تفارو 

(Paustenbach et al., 1986 )  ،رابع   )ف ن عىرالعصةةة ي  نسةةة جالعطفي الأول  في إصةةةابي  مث   ح ل

  (CCl3) جةةةذور  ةةلا ةةي اةة ةةفرو )ةة ةةثةة ةةة  P450 بةةفسةةةةةةةةةا ةةةي السةةةةةةةة ةةتةةفاةةرو  الةة)ةةةاربةةف اةة ةةفر ةةةد 

   لا  ادفرا  في إنتةةاج  ةةذ  الجةةذور ال ري ، امةةا (CCl3OO) وجةةذور  لا ي ا فرو ) ث ةة  ب رواسةةةةةة ةة 

لد  ي والىرو    بدء لاسةةةةةةةدي الغشةةةةةةةاء ا ني في العصةةةةةة ي يإل   ها ي إل  لؤةةةةةةرار )عت    ، )ما   لا  في ال 

(Halliwell & Gutteridge ., 2007; Noureen et al ., 2017). 

 Rahmouni( و 2017) Shah & Khan ا  )ن )ع نت جي الدراسةةةةةةةي ال ال ي )ع لاراسةةةةةةةي نق تاما     

اذلك  تنق  ، سىا في ادجهالا التأاسد  ل عص ي  رابع ا فر د ال)ربف  بأ  و الذ ن افالاوا( 2018وجماعته )

عن انعناي إنز مات )ضالاات الأاسدي في ،  (2014و جماعته ) Sonmez )ا  فص  ال ه )عل تائج ال ال ي ا

 إل  انعناي التفافر الى فلفجي  ولشار برابع ا فر د ال)ربف  العص ي في ال  فانات الم الجي لنسجي
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التأاسةةةد   لو   ط   إنز مات )ضةةةالاات الأاسةةةدي ل  اء ادجهالابسةةةىا   ز ز ب رواسةةة د الد ف   ) ف ا  ف  ل

 GR  ش ر الانعناي في نشا  إنز مات )ضالاات الأاسدي،  اما  م)ن ا   O2-الااس د النائق  لن ف  و راام

 إل   ثى ط الىرو  ن بفاسةةطيرابع ا فر د ال)ربف    فانات الم الجي بل  نسةة ج العصةة ي في GSH و GST و

ROS  ل  اسةةةةت نالا وظ ني الىرو  الضةةةةرر التأاسةةةةد    لا  إلأ  ( نAmzar & Iqbal., 2017) خلال  لو

ي ادفرا  في إنتاج الجذور ال ري )ما   لا  إل    ز ز ب رواسةةةةة د الد ف  لو   ط   مل ي )ضةةةةةالاات الأاسةةةةةد

(Khan et al.,2012 ، ) ما ىت ا رابع ل  إعطاء Khan (2012 )( و 2011) Soliman & Fahmyا 

ااسةةةةدي ب رواسةةةة دي في )سةةةةتفى  يز الا   لا  ال ال الا لو المز)ن إل  ذافر الجرذا  الىالغي  ا فر د ال)ربف 

ي انعناي في  لنسجي العص ي ( فيLPOالد ف  )  للأاسدي. ادنز مات المضالاي و ا ضا
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ملغم /  650 ، 350: تأثير مجموعة المستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي بتركيز  4-2

عدل مستتتتتتتو   يد الكربون على م لة برابع كلور عكم مككي الم كغم و مجموعة المستتتتتتتملئ ال

 (MDAي كيد  اي الدوالمواس المؤكستتتتتد  المكلو د  (GSH) الكلوتكثيونمضتتتتتكساة ا كستتتتتد  

 ( يوم . 30البيض و لمد    الجرذانفي مصل الدم لذكور 

 )سةةةتف ات ( فيP<0.05)  ف  ) ار ناط( حصةةةفل 1-4الجدول )في  الدراسةةةي ال ال ي نتائج لوؤةةة ت       

ذافر الجرذا  لمصةةةةةةة  لا   (0.23 ±51.16( )0.24±55.96) (GSH)ضةةةةةةةالاات الااسةةةةةةةدي ال) ف ا  ف  )

مائي  نمجمفعت  ل بالمسةةةةةةتع ئ ال نااهي الت  ن ال مراءالتي جرعت   اغم  ) غم / (350،650)بترا ز فقط  ل

)  ف   انعنايحصةةةةةةفل ( ، و41.38± 0.32) )جمفعي السةةةةةة طري السةةةةةةالىيبالمقارني )ع  (  ف 30لمدي )

(0.05>Pفي ) مالفند )سةةةةةةتف ات هالاا  ال لد  ( ل ترا ز ن ع   0.15±8.32 )(0.15±12.62)( MDA) ا

 .(15.47±0.12 ) بالمقارني )ع )جمفعي الس طري السالىيالتفالي 

 )سةةةةةتف ات يف (P<0.05) ار ناط )  ف  حصةةةةةفل (1-4)اما لظهرت نتائج الدراسةةةةةي ال ال ي الجدول       

بالمقارني )ع )جمفعي السةة طري  (0.14± 40.44 )(0.28± 34.22) (GSH)ضةةالاات الااسةةدي ال) ف ا  ف  )

لد هالا )سةةةةةةتف ات ( فيP<0.05)  ف  ) انعنايحصةةةةةةفل ، و ( 14.41 ± 0.14المفجىي )  المالفندا  ا

(MDA )(0.26± 19.34)( 0.14 ± 16.27 ) جرذا  التي جرعت بالمسةةةةةةتع ئ الفقائ ي لفي المجا) ع 

(  ف  و الم قفنةةي برابع ا فر ةةد 30لمةةدي ) اغم ) غم / (650-350)بترا ز  لنةةااهةةي الت  ن ال مراءالمةةائي 

بالمقارني  لمدي  ف)ا  في الأسىفط ع    فل فتري التجربي )ن وز  الجسم غم100)  /  0.1 بترا ز ال)ربف 

 . (54.29±  0.18))ع )جمفعي الس طري المفجىي 

( في حصةةةةةةفل ار ناط )  ف  في ال) ف ا  ف  2019و جماعته ) Mihir )ع تنق نتائج لاراسةةةةةةت ا ال ال ي       

لذ  اعتمد في لاراسةةةةةةته ع   المسةةةةةةتع ئ وال مجا) ع المجرعي بالمسةةةةةةتع ئ المائي لنااهي الت  ن ال مراء 

، و الذ   م اجراء لاراسةةته ع    mg/kg (Mahdi, et al., 2019) (500،  300) ترا زبنااهي  ال) فلي ل

الدور الفقائي لنااهي الد ها د و الذ  اا  بسةةةةةىا  الجرذا  الى ض لت د د انعناي )سةةةةةتفى ) دل المالفندا 

نااهي ع    الت  ن ال مراء تا)  ات ) ها لاحتفاء  ذ  ال تا) ن عدلا )ن المراىات الن  فل ه والنلاففن د ي وف  ف 

(C) ن ) و حا)ض الاس)فربك (ف تاE )لجذور ال ري واص اف الاواسج ن التناع  يا  )سا التفافف رول التي 
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 ROS  (2020)عىد الشةةةةةةه د ،  و م ع ب رواسةةةةةة دي الد ف  التأاسةةةةةةةد   م  ع    ثى ط الضةةةةةةرر  ع  هو 

Mahdi, et al., 2019)  ) (Mahdi, 2016). 

جدول ) في )سةةةةةةتفى ) ةدل  (P<0.05)( انعنةاي )  ف  1-4امةا لظهرت نتةائج لاراسةةةةةةت ةا ال ةال ةي 

  Novitaالمال فلاا الد ها د في المجا) ع المجرعي بنااهي الت  ن ال مراء و  تنق  ذا ال تائج )ع  فصةةةةةةة  ال ه 

فلاحظ  بمسةةةةةةتع ئ فااهي الت  ن المجرعي و الذ  لجر ت لاراسةةةةةةته ع   الجرذا  الى ض (2020وجماعته )

و ا  سةةىا  ذا الانعناي   زى ال  المراىات  MDAق اس )سةةتفى  را ز ال ةةةةةةةة  الك انعناي )  ف  في 

 synergistically بالتآزرالن الي المفجفلاي في النااهي و التي  ففر وظ ن ي با  فج ي )ث  حا)ض الس)فرب ك 

و بالتالي  اله دروج ن ل جذور ال ريذري عن  ر ق ) ا ل)سةةةةةةا الجذور ال ري  التفافف رول( Eف تا) ن ))ع 

 الد ف  المتفاجدي في الاغشةة ي الع ف ي و بهذا  م ع او  ق   )ن ا لاق المالفندا  الد ها د )  ها )ن ب رواسةةدي

 Yan et) (Mihir et al., 2019) (Ibrahim et al., 2018)، اما  تنق نتائج الدراسةةةةي ال ال ي )ع ا  

al., 2020)  ، 

 ئ المةةائي لنةةااهةةي بةةالمسةةةةةةتع اةةذلةةك ب  ةةت نتةةائج الةةدراسةةةةةةةي ال ةةال ةةي في المجةةا) ع الفقةةائ ةةي المجرعةةي 

  بةةالمقةةارنةةي GSHار نةةاط )  ف  في  را ز و الم ةةا) ةةي برابع ا فر ةةد ال)ربف  ال  حةةدوث الت  ن ال مراء 

 ( و التي لجر ةت 2020و جمةاعتةه ) pHaraha)ع )جمفعةي السةةةةةة طري المفجىةي و  تنق  ةذا )ع لاراسةةةةةةةي 

 ، و )تنقةةي ل ضةةةةةةةةا  GSHال ةةةةةةةةةةةةبةةالمسةةةةةةتع ئ المةةائي لنةةااهةةي الت  ن لق ةةاس  را ز ع   الجرذا  الى ض 

 و المجرعةةي بمسةةةةةةتع ئ  الجرذا  الى ضو الةةذ  اجرى لاراسةةةةةةتةةه ع    (2019وجمةةاعتةةه ) Mihir)ع 

 فةةااهةةي الت  ن ال مراء لت ةةد ةةد ار نةةاط ال) ف ةةا  ف  و الةةذ    فلا سةةةةةةىىةةه لا)تلاا  ةةذ  النةةااهةةي ال  )راىةةات 

لي لانهةا )ضةةةةةةةالاات ااسةةةةةةةدي قف ي و الغ  ةي ا م ةائ ةي نىةا  ة  التي لهةا القةدري ع   ال مةا ي بالن تةا)  ةات ي ف ةا

 برواسةةةةةةة ةةةدي الةةةد ف   )ن الاجهةةةالا التةةةأاسةةةةةةةةةد  عن  ر ق   ط م الجةةةذور ال ري و  ثى ط عمةةة  

(Ibrahim et al., 2018;  Mahdi, et al., 2019;Harahap et al., 2020 ; Yan et al.,2020) .   

ئ المائي لنااهي الت  ن بالمسةةةةةةتع اما لظهرت نتائج الدراسةةةةةةي ال ال ي في المجا) ع الفقائ ي المجرعي  

)ع )جمفعي رابع  بالمقارني MDAو الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  انعناي في )ستفى ) دل ال ةةةال مراء 

لجر ت ع   الجرذا   و التي (2019)  جماعتهو  Mahdiا فر د ال)ربف  و  ذ   تنق )ع )ا  فصةةةةةةة  ال ه 

 النااهي بمستع ئ  المجرعيل جرذا  الى ض لاحظ   الك انعناي )  ف  )ستفى ) دل المالفندا  الد ها د 
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 ، النلاففنف د ،و ) ها   الجسةةةم في ال ري الجذورلاحتفائه ع   المضةةةالاات الااسةةةدي القف ي و الن الي في اسةةةا 

flavonoids,  و )جمفعي ف تا) نB     الث ا) نالمراا و التي  شةةةةةةم thiamine ، ال  اسةةةةةة ن niacin ، 

   لأنثفسةةةةةة ةةةان نصةةةةةةىغةةةي  اةةةارو  ن الن  فل، ، cobalamin افبةةةالا) ن ، pyridoxine الى ر ةةةدواسةةةةةة ن

anthocyanin  .  التىرط بذرات  عىر التأاسةةد ي الأؤةةرار )ن ال دذو نشةةا  ف ال في  الأنثفسةة ان ناذلك   د

تاجو بهذا  م ع  ،ال ريل جذور اله دروج ن  ، و بهذا  ت قق  فاز   MDAو  )ف ن ال ةةةةةةةةةةةة ال ري الجذور إن

 العلا ا   أ و   لا  ال  التق    )ن )سةةةةتفى الاجهالا التأاسةةةةد  ع  ه)ضةةةةالاات الااسةةةةدي و  )عالم اسةةةةدات 

 Aziz ال ال ي )ع لاراسةةةةت انتائج اما  تنق ( ، et al.,2013)  Sugiyanta( )Lianiwati,2011 جيلأنسةةةةا

& Noor Abdul (2010)  ، با  فااهي الت  ن ال مراء لها  أ  ر سةةةةةر ع ع   ) ا)لات وظ ني العصةةةةة ي لما

ي   في الجهاز الت اسةةةةةة ي الا جاب ي عال ا )ضةةةةةةةالاا للأاسةةةةةةةدي و الذ  له ال د د )ن الألاوار  ظهر  )ن نشةةةةةةةا ا

(Morakinyo et al ., 2008 ، ) ح ل  قف  بدور لت)ف  )ن المفالا المان ي للأاسدي الن  فلات خفاص  مت ك

 Anti م  امضالا للالتهابات  اذلك  للأ)رايلم اعي الجسم و)ضالاي و ) نزي  ف ال في اىا الجذور ال ري

inflammatory ن وب ض انفاط  لاور ف ال في   ز ز ) اعي الجسةةم  جا  الا)راي اتصةة ا الشةةرا  ، و لها

 (.Dharmendra et al, 2010 ; Katarzyna et al.,2011) السر ا 

 collagenل )فلاج ن   biosynthesisؤةةرور  ل تع  ق ال  ف  ( C  د حا)ض السةة)فرب ك )ف تا) ن       

ااسةةا ل جذور ال ري  فهف   م  و  ف  neurotransmittersوال اقلات ال صةةى ي     carnitineوال)ارن ت ن .

إؤةةافي ، anti-carcinogenic، )ضةةالا ل سةةر ا  anti-atherogenic)ضةةالا ل تصةة ا  للااسةةدي ،امضةةالا 

)ن  E α-tocopherolف تةةا) ن   ةةد ، امةةا  ((immunomodulator Naidu,2003م ةةاع ةةي ال لفظ نتةةه

 ال ري، ما ي للأغشةةة ي )ن الت أ الذ   سةةةىىه الجذور ال  فف ر الد ف ، و)هم فيالن تا)  ات القاب ي ل ذوبا  في 

 (et al., 2005 Miller ; (Mayo,2005 للأاسدي في ال ما ي ؤد ب رواس د الد ف امضالا  و )من وظ نته

 (2017وجماعته ) Tonny)ن المضةةةالاات للااسةةةدي و ال ه عم ها اما اقترحها  )راىات النلاففنف د  د ، اما 

)ن و م)ن ل    م  بشةةة)  غ ر )ىاشةةةر ،  الآ ار السةةةا)ي ل جذور ال ري لتق    ي التىرط بأ فنات اله دروج ن 

المت  ق بال ا)  إر رو د  2  ش ط ال ا)  ال فو   )ن خلال  ز الاي الت ى ر الج  ي المضالا للأاسدي الذا  يخلال 

2 (Nrf2 )nuclear factor erythroid 2-related factor 2   إل  ز الاي الت ى ر عن الج  ات التي   لا

 ، و التي  م ال)شأ  (Wu & Cederbaum., 2009) الاات الأاسدي الذا  يإنز مات )ض المشاراي في  ع  ق
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   أ  ر ماا ضةةةةةةا  اذ،  (2020)عىد الشةةةةةةه د ، عن  ذ  المراىات الن الي في فااهي الت  ن ال مراء بفاسةةةةةةطي 

ل)فنها )راىات ف الي  )ان ي ل ه دروج ن لهذ  ،    Free radicalesفي  ثى ط  ناعلات  )ف ن الجذور ال ري

و  شط  )ف ن الانز مات   ROSالاواسج ن التناع  ي  لأص اف Scavengersالجذور ، و  م  ا ظا  ااسا 

اال) ف ا  ف  وانز م ال)ا   ز التي  م ع عم  ي ب رواسةة دي الد ف  التي  سةةىا   أ الانسةةجي   للأاسةةديالمضةةالاي 

Hernawati et al.,2018;Novita et al.,2020) ). 
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( تأثير المستتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي على مستتتو  مضتتكساة ا كستتد  1-4جدول  

البيض  الجرذانفي مصتتتتتتل الدم لذكور  (MDA كيد  الدي ياالمكلو د و  (GSH)نالكلوتكثيو

 .يومكً  30لمد  المعكملة برابع كلوريد الكربون 

 

 المعكيير
Means ± S.E 

 المجكميع

MDA 

µ mol / L 

GSH 

µ mol / L 

  الس طري السالىي

(G1) 

  0.12±  15.47  

D 

0.32  ±   41.38  

C 

رابع ا فر د ال)ربف  الس طري 

 غم 100)  / 0.1المفجىي 

(G2) 

 0.18  ±   54.29  

A 

0.14 ±     14.41  

F 

 ) غم / اغم 350)ستع ئ النااهي 

(G3) 

 0.15   ±  12.62  

E 

0.23 ±  51.16  

B 

 ) غم / اغم 650)ستع ئ النااهي 

(G4) 

 0.15  ±    8.32  

F 

 0.24±    55.96  

A 

 غم / اغم350)ستع ئ النااهي 

 رابع ا فر د ال)ربف )ع 

 غم 100)  / 0.1  

(G5) 

 0.26 ± 19.34 

B 

 0.28 ± 34.22 

E 

 / اغم غم 650)ستع ئ النااهي 

 ال)ربف رابع ا فر د )ع  

 غم 100)  / 0.1  

(G6) 

  0.14  ±  16.27 

C 

0.14  ±  40.44 

D 

L.S.D 0.5138 0.69 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -
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على معدل مستتتتتتتو   غم 100مل /  0.1بتركيز مجموعة رابع كلوريد الكربون تأثير  :4-3

 كة رمون المبفز للجريبالو( LH  اللوتيحيوال رمون ( T هرمون الشتتتتتتبمون المصتتتتتتوي

 FSH)  يوم.( 30ولمد   الجرذان البيض في مصل الدم لذكور 

تائج        لدراسةةةةةةةي ال ال ي لظهرت ن جدول ) ا ) دلات  ( فيP<0.05( حصةةةةةةفل انعناي )  ف  )2-4ال

 T الشةةةةة مف  العصةةةةةف   المسةةةةةتعد)ي في الدراسةةةةةي Sex hormonesات الج سةةةةة ي هر)فنال )سةةةةةتف ات

ىات  LH (0.006 ±0.04)و الهر)ف  ال ف   ي (  ±0.14 0.01)   FSH  (0.007والهر)ف  الم نز ل جر 

 غم و لمدي  ف) ن 100)  /  0.1ا ز لمجمفعي ذافر الجرذا  الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بتر( ±0.06

 ( 5.25±0.22) التجربي بالمقارني )ع )جمفعي ذافر الجرذا  ل سةةة طري السةةةالىي )ديفي الأسةةةىفط ع    فل 

 .ع   التفالي  (0.04±2.92 ()0.12±3.26  )

 Khan (2012 )( و)ع  Khan & Ahmed   (2009)ع اةة  )ن   لاراسةةةةةةت ةةا ال ةةال ةةيا نقةةت نتةةائج      

اؤةةةةطرابات في  ر)فنات ا ىتفا ا  الت ري ال الا او المز)ن لرابع ا فر د ال)ربف    لا  ال  حدوث  ال ذا 

ي )ع )ا  فصةة  ال ه ي ،السةةت رو د و ر)فنات الغدلا الت اسةة    تسةةىا رابع ا فر د  Hussein (2019) و ا ضةةا

و  LHو  FSHفي )سةةةةتف ات  ر)ف   (P<0.05)ال)ربف  سةةةةم ي في العصةةةة ي   لا  ال  انعناي )  ف  

 Soliman & Fahmy (2011 )اةةة  )ن  )ع )تنقةةةي ال ت جةةةي ةةةذ  و جةةةاءت ، T  ر)ف  التسةةةةةةت رو 

و الةةذ ن  ( ،2018وجمةةاعتةةه ) Rahmouni( و 2012) Khan( و 2012و جمةةاعتةةه ) Pirinççioğluو 

 تسةةةىا في انعناي )سةةةتف ات الهر)فنات الت اسةةة  ي  رابع ا فر د ال)ربف  المراا ال) م ائي  إل  ل  اشةةةاروا

نات  و ذافر الجرذا في    عىرالمصةةةةةةة  ع   الأرجا في  م)ن  نسةةةةةة ر انعنةاي )سةةةةةةتف ات  ذ  الهر)ف

 في لنسةةةةةةجةةي العصةةةةةة ةةي )ع الت )  ل علا ةةا   ةةذا المراةةا ال) م ةةائي   أ ادجهةةالا التةةأاسةةةةةةةةد  ال ةةاجم عن

 (SCN)ع   نفاي الف اء ففق التصةةةالى ي رابع ا فر د ال)ربف  التأ  رات السةةةا)ي ل بادؤةةةافي إل  الجر ف) ي

Suprachiasmatic nucleus ما   لا  إل  فش  الغدي ال عا) ي الأ)ا) ي في إفراز( FSH و LH   ما   لا(

 رجع السىا ال  الانعناي ال اص  في  ذ   ، او قد(Khan et al., 2011) إل  اختلال وظ ني في العص ي

)ع انعناي في )ضةةالاات الااسةةدي  والتي  تزا)ن (ROSالن الي )الهر)فنات ال  ار ناط لصةة اف الاواسةةج ن 

 الةةد)ةةا ال  حصةةةةةةفل ااسةةةةةةةدي ل ىرو   ةةات والةةد ف  في اغشةةةةةة ةةي خلا ةةا الجسةةةةةةم بمةةا ف هةةا  وبةةالتةةالي   لا 

(Mclachlan et al.,2002). 
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 ثى ط في  بشةةةة)  عا  اافي لنفاط الاجهالا التأاسةةةةد    م  ع   Knol (1991)ذلك فقد ذار  فضةةةةلاي عن      

( )ما   لا  ال  انعناي في )سةةةةةةتف ات الهر)ف  HPTنظا  ) hypothalamus-pituitary-testis) فر 

 - hypothalamus) فر ( اذلك   لا  ال  حصةةفل   شةة ط T) التسةةتفسةةت رو ( و  ر)ف  LHال ف   ي )

pituitary- adrenocortical axis  (   نظةةاHPA )، ر)ف    مةة   امةةا CRH (Corticotrophin 

releasing hormoneر)ف  (  ثى ط افراز  GnRH (Hypothalamic gonadotrophin-releasing 

hormone )ر)فنات  )ن افراز ثى ط او التق      م  ع    الذ  و  LH   وFSH  الذ و )ن الغدي ال عا) ي 

قد . او  التستفست رو  الذ     ر بدور  ع   عم  ي  )ف ن ال طأ  ر)ف  انعناي في  )ستفىب د ذلك  تى ه 

 (Estradiol) ال  الأسةةةترالا فل (Tالسةةةىا ال    فل  ر)ف  الشةةة مف  العصةةةف  التسةةةتفسةةةت رو  )   زى

 . (2020)الغزالي ، 

با  إعطاء رابع ا فر د Abdel Moneim (2014 ، ) ال ال ي )ع )ا جاء به الدراسةةةةةينتائج  تنق اما         

( ل جرذا  الى ض لسةةةةىفعيا 12لمدي و)ري واحدي في الأسةةةةىفط  (ن وز  الجسةةةةم)  / اغم ) 2ال)ربف  بترا ز 

   ف   ي ، والهر)ف في انعناي اى ر في )سةةةتف ات  ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  في الد  ، والهر)ف  ال تسةةةىا 

ال)ربف  في حدوث لاسةةةةدي لا   ي ، و  أ وز الاي نشةةةةا   رابع ا فر د م)ن ل   تسةةةةىا ، اما  ل جر ا الم نز

ف) ي  زلاالا في خص ي الجرذا  سفس ما ل  لنشطي جم ع ادنز مات اللافي العص ت ن ، ا ات الم اسديادنز م

 بفاسطيلست رو د ال  ف  و ثى ط ا )ضالاات الأاسدي  اتنز ملىا ادجهالا التأاسد  وانعناي في ساذلك  ، و

 & Abraham) سةةةةتفسةةةةت رو التي  شةةةة ر إل  انعناي في  ر)ف  الت (ROSالتناع  ي ) لنفاط الأاسةةةةج ن

Wilfred, 2000 ; Rajesh & Latha 2004; Ying-min et al.,2004; Tijani et al 2010).  ، 

 الغدلا الت اسةةةةةة  ي في قصةةةةةةفر    لا  ال  حدوثسةةةةةةىا رابع ا فر د ال)ربف     أ ال)ىد المتقد  الذ   اما 

ا  اما ذار ،   (Castilla-Cortazar et al.,2000) ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  في الد  في انعناي اذلك  و

 بةةةأ  رابع ا فر ةةةد ال)ربف  ( ، 2019و جمةةةاعتةةةه ) Rahmouni( و 2016و جمةةةاعتةةةه ) El-Faras)ن 

بشةةة)  الانعناي   ذا سةةةىا   زىقد وانعناي اى ر في )سةةةتفى  ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  في الد  ،  سةةةىا 

 (، Al-Olayan et al ., 2014) بسةةةةةىا ادجهالا التأاسةةةةةد  المنر  لا دا )ىاشةةةةةر )ن خلال   )  خلا ا

، والذ    نز إنتاج  ر)ف  الاسةةةةةةتروج ن )ن الأندروج ن  P450 لو بشةةةةةة)  غ ر )ىاشةةةةةةر )ن خلال   ن ز

(Chemes & Rawe ., 2010 ; Santos et al ., 2004، ) رابع ا فر د ال)ربف   اذلك    ر سةةةةةةم ي 
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 إل   ثى ط   ةةذا   لا و  LHو FSH  ةةات ) ةةدلات)سةةةةةةتففي إل  انعنةةاي    لا ع   الغةةدي ال عةةا) ةةي )مةةا 

طي خلا ا لا دالتع  ق ال  ىا في انعناي  ر)ف  التسةةةةةةتفسةةةةةةت رو  )ما  ا ف  ل سةةةةةةت رو د بفاسةةةةةة  سةةةةةة

(Ismail & Al- nahri., 2009). 

رابع ا فر د بفاسطي ل جرذا  الم ا) ي انعناي )ستفى  ر)ف  التستفست رو   الاست تاج في اذلك  م)ن    

اؤةةةةا في اعدالا انعناي و ظهرو التي   ( 4-4( و )3-4الصةةةةفر ) ل عصةةةة ي ال سةةةة جي الن ئ)ن  ال)ربف 

 الان طا  وو التغ  ر و ت )  و )لاحظي الالمسةة ولي عن  ع  ق وإفراز  ر)ف  التسةةتفسةةت رو   الا د  اخلا

 ر)ف   و الذ    لا  بدور  ال  انعناي في )سةةةةةةتفىفي خلا ا سةةةةةة ر فلي  ال اصةةةةةةة  ال عر والضةةةةةةمفر

 & Kaloyanova & Ivanova- Chemishanska, 1989;Cuningham)الةةةتسةةةةةةةةةتةةةفسةةةةةةةةةتةةة ةةةرو  

Klein,2007)  ،في الد  )ما   لا   وقد  )ف   ذا الانعناي بسةةىا ز الاي في )سةةتفى  ر)ف  الاسةةترالا فل

 و  ت المهالاالغدي ال عا) ي ع    رلا ف   سةةةة ىيسةةةةىا الذ   و Inhibinهر)ف  لسةةةة ر فلي   افراز خلاإل  إ

 ;Martini ,2000;Hafez&Hafez,2000))ن الغةةةدي ال عةةةا) ةةةي  FSHو افراز  GnRHلم ع إ لاق 

Pineda & Dooley,2003;Bahmanpours et al., 2006)  ، ع لاراسةةي و  تنق نت جي لاراسةةت ا ال ال ي(

Ismail & Al- nahri (2009 ) ر)ف  انعناي  را ز والذ    زى FSH  رابع ا فر د الس ىي لإل   أ  ر

، اما ل  ادجهالا التأاسةةد  ال اجم عن رابع ا فر د ال)ربف  قد  تسةةىا في  ق     ال)ربف  ع   الغدي ال عا) ي 

 . (Khan & Ahmed 2009; Bansal & Bilaspuri,2011 )(FSH)  را ز

 ادجهةةةالا التةةةأاسةةةةةةةةةد  ال ةةةا ج عن إنتةةةاج الجةةةذور ال ري و ق  ةةة   ال    زى  ةةةذا الانعنةةةاي وقةةةد       

 ;Khan & Ahmed 2009 ) (LH) الهر)ف  )ما   لا  إل   ق     را ز، ادنز مات المضةةةةالاي للأاسةةةةدي 

Bansal & Bilaspuri,2011) ،لنتري و  رابع ا فر ةةةد ال)ربف  ال  المراةةةا ال) م ةةةائي ت ريال ع ةةةد 

في الد  ، و ذ   LH  ع  ق )سةةتفى  را ز  ر)ف  في انعناي  تأ ر الغدي ال عا) ي ، قد   لا  سةةفف  ف  ي 

تسةةةةىا في انعناي   رابع ا فر د ال)ربف الذ  لظهر ل  Ismail & Al- nahri (2009 )ال ت جي  تنق )ع 

 .  LHز )ستفى  ر)ف  ال ف   ي را  

ع   الأنسةةجي و)ن رابع ا فر د ال)ربف  مىاشةةر لالسةةا  التأ  ر الع   العصةة ت ن إل   التأ  رقد  ُ زى  ذا       

 ، لتسةةةتفسةةةت رو و ق   )ن إنتاج  ر)ف  ا LH و FSH المرجا ل   ضةةة أ اسةةةتجابي الغدلا الت اسةةة  ي ل ةةةةةةةةة
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 ال عا) يظم إفرازات  ر)ف  الغدي التي    (SCN) ع   نفاي ففق التصةةةةةةالى ي رابع ا فر د ال)ربف  قد    ر

(Abdel Moneim., 2014 ) . 

نت جي LH و FSH انعناي في )سةةةتفىا  رابع ا فر د ال)ربف   سةةةىا  Khalaf (2020)لشةةةار اما        

)ما قد  لا دا )ما للاى إل   ثى ط التع  ق ال  ف  ل سةةةت رو د بفاسةةةطي خلا االسةةةم ي ع   الغدي ال عا) ي  لأ ار 

 ذا المراا    ن ز بسىا لا دا خلا اسىا ؤمفر بقد  )ف   ، اوالتستفست رو   إل  انعناي  ر)ف    لا

 .(Jorsaraei et al., 2010) التأاسد  وز الاي الجذور ال ري في العص ي للإجهالا
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ملغم /  650 ، 350تأثير مجموعة المستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي بتركيز  :4-4

هرمون المككي المعكملة برابع كلوريد الكربون على مستتتتتتتو   ومجموعة المستتتتتتتملئكغم 

  (FSH  كة رمون المبفز للجريبالو( LH  اللوتيحيوال رمون ( T الشتتتتتتبمون المصتتتتتتوي

 يوم.( 30ولمد   الجرذان البيض مصل الدم لذكور  في

 ) دلات  )سةةةتفى( في P<0.05) حصةةةفل ار ناط )  ف ( 2-4الجدول ) الدراسةةةي ال ال ي لظهرت نتائج       

 ا الى   يلا الم نز ل عو الهر)ف   T (0.04±7.11) (0.0±9.65) ر)ف  الشةةةةةة مف  العصةةةةةةف   ا  )ن 

ل ف   ي(  جر ىةةةات LH (0.06±4.12)( 0.09±5.77 ))ا ل  م نز  ل هر)ف  ا ل  FSH (0.06±3.58)وا

 بترا ز فقط  لنةةااهةةي الت  ن ال مراءلمجمفعتي الجرذا  التي جرعةت بةالمسةةةةةةتع ئ المةةائي ( 0.05±4.91)

ي (  ف)ةةة30لمةةةدي )اغم  ) غم / (350-650)   بةةةالمقةةةارنةةةي )ع )جمفعةةةي السةةةةةة طري السةةةةةةةةةالىةةةيع   التفالي  ا

 ع   التفالي . (0.04±2.92 ()0.12±3.26 )(0.22±5.25)

 ) دلات  ( في )ستفىP<0.05) صفل ار ناط )  ف ح( 2-4لظهرت نتائج الدراسي ال ال ي الجدول )اما      

 ا الى   يلا والهر)ف  الم نز ل عT(0.04± 2.88)(0.06 ±5.11 ) الشةةةةة مف  العصةةةةةف   ر)ف  ا  )ن 

(LH )(0.10± 2.52)(0.10 ± 3.12 ) والهر)ف  الم نز ل جر ىاتFSH(0.04± 1.96)(0.07 ± 2.72) 

 بترا ز  لنةةةااهةةةي الت  ن ال مراءالتي جرعةةةت بةةةالمسةةةةةةةتع ئ المةةةائي  الفقةةةائ ةةةي لمجمفعتي الجرذا 

ع    فل  في الأسىفط ف) نبرابع ا فر د ال)ربف  لمدي   (  ف  و الم قفني30لمدي ) اغم / ) غم (350-650)

 (0.04± 0.006()0.14± 0.01)المفجىةةي  السةةةةةة طري)جمفعةةي بةةالمقةةارنةةي )ع  ع   التفالي التجربةةي )ةةدي

 ع   التفالي . (±0.06 0.007)

  ف ال )ن بشةةةة)و  ز د  ( با  فااهي الت  ن2016جماعته ) و  Kanedi تنق نتائج الدراسةةةةي ال ال ي )ع        

ا  و   لا  ع  ق  ر)ف  التسةةةةةتفسةةةةةت رو   ي لاوري ها عدا)اسةةةةةت م)ن  و ع  هفي  )ف ن ال  فانات الم ف ي ، )هما

را ز بش)  ف ال   الت  ن   زز و)ستع ئ فااهي ،  ل  شا  الج سي والعصفبي ع د الذافر ) ززي اأعشا 

نات  والأندروج ن  نات  الم ف ي وح ف ي ز د )ن عدلا ال  فا نات الم ف ي وحراي ال  فا  ف ي وعدلاالم ال  فا

 ت  ق   يالاندروج   التأ  ر إ إذار ناط )سةةةةةتف ات  ر)ف  التسةةةةةت رو    نسةةةةةرو  ذا قد  . ال  فانات الم ف ي

 ار ناط )ستف ات الهر)فنات   زىو  . (Amini & Kamkar , 2005) بمستف ات التستفست رو  في الد 
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( ال  وجفلا 2-4الجدول ) راءمالج سةةةة ي في المجا) ع التي جرعت فقط بالمسةةةةتع ئ المائي لنااهي الت  ن ال 

  بها ، ح ل في لاراسةةةي )شةةةابهي ال  لاراسةةةت ا ال ال ي قا Steroids السةةةت رو داتو  Saponinsالسةةةابفن ات 

(2004) Shukla & Khanuja   السةةابفن ن إذ وجد اsaponin والسةةترو د steroid فجفلا ن في نىا ات( 

و مت )ا  خصةةةةةةةائئ   ز ز العصةةةةةةفبي و)ن د ن  في علاج  Tribulis terrestris Lعد د  اأوراق نىات 

ء بفجفلا فااهي الت  ن ال مرا، اما  تم ز  الضة أ الج سةي الذ    دث بسةىا عد   فاز  الهر)فنات الج سة ي

 Mihir et al., 2019 ; Cheok et) و بش)  ف ال جدا Steroids الست رو داتو  Saponinsالسابفن ات 

al., 2020)   ،اما ذار Luo ( 2014و جماعته) ا    لا فااهي الت  ن  ل  )سةةةةةةتع ئ ن في  )ف )هما لاوري

ا عن ن الت  ن)ن المرجا ل   )ف  التأ  ر السةةةةةةت رو د  لنااهي  ، ت رو د و )ف ن ال  فانات الم ف يالسةةةةةة ا جي

ف    ت فااهي الت  نعن ل   مار  (2011و جماعته ) Wang بفاسةةطي  م ال)شةةأ، اما  )راىات ف تفسةةت رول

 م الت رف ع    ول ، سةةةةةت غماسةةةةةت رول ، اا)ى سةةةةةترولع   ب ض )شةةةةةتقات ف تفسةةةةةت رول )ث  ب تفسةةةةةت ر

و د ي في ذافر الأنشطي الست رفي ز الاي الد  )ف  ، ق دنتاج  ر)فنات الست رو د  الست رولات امفالا خا  ج دي

ا بدور المراىات ال شطي ب الت  ن)ستع ئ فااهي   تم  جر  ها بفاسطيالجرذا  التي   فلفج يا )ث  )ر ىطي ل ضي

octadecadienoic acid; eicosane; squalene; octadecane; hexadecyl oxirane; ergosta-4, 

6, 8 (Hoesla et al., 2005)  ، وإفراز انتاجفي  ق يب رواسةة د الد ف   سةةىا  سةةابقااما اشةةرنا GnRH 

ذلك ب( و LH( و )FSH ر)ف  ) وإفراز ا  )ن انتاج  لا  إل  فشةةةةةة  الغدي ال عا) ي في و  ذا    ت المهالا

اء خلا ا سةةة ر فلي غ ر قالاري ع   للااذلك  )ف   في  صةةة  ع  ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  و لا دا خلا ا  نشةةة 

 . (Nugroho , 2007ي )بالش)  الطى  وظ نتها 

ا   ت المهالا   لا   ذا إل    سن ) طقي ) الجسم و قد)ضالاات الأاسدي في  )ن فااهي الت  ن ال مراء ز د     

ي وز الاي   ل عا) ياإفراز الغدي في إل  ز الاي  GnRH إفراز في ز الاي، اما   لا  الGnRH  إفرازفي  در ج ا

 ،  ع   إنتاج  ر)ف  التستفست رو  لا دا خلا ا LH الهر)ف    نز وظ ني اما  FSH و LH  ل هر)فنات

 Androgen (ABP)  تناع  )ع خلا ا سةة ر فلي لت ن ز برو  ن الأندروج ن الرابطفهف  FSH ا)ا  ر)ف 

– binding protein  الهر)فنات لا  ز الاي إفراز  ، اما  )ستقى  لهر)ف  التستفست رو  في الد  الذ    د 

LH و FSH   ئج )تنقيجاءت  ذ  ال تااما ،  و ر)ف  التستفست رو  في برو  ن الاندروج ن الرابط ز الايإل 

 مغ/ ا ) غم 250 التي جرعت بترا زالى ض،  الجرذا   ع والتي لجر ت( 2020وجماعته ) Itishom)ع 

 



  

 

النتائج و المناقشة : الرابع الفصل   Results & Discussion 

63 

 

 م)ن ل   ز ةةد )ن )سةةةةةةتف ةةات  ر)ف   ال مراءنةةااهةةي الت  ن المسةةةةةةتع ئ المةةائي ل)ن  )ن وز  الجسةةةةةةم

وجد  ح ل (2016و جماعته )  Kanedi فص  ال ه )ا )ع ا ضا وجاءت  ذ  ال تائج )تفافقيالتستفست رو  ، 

انات  ز د )ن عدلا ال  فو  بشةةة)  ف ال )ن  ع  ق  ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو   ز د و   )سةةةتع ئ فااهي الت  نل

 الت  ن  فااهي اي ال  فانات الم ف ي وبالتالي  م)ن اسةةةتعدا  لعشةةةاالم ف ي ، وح ف ي ال  فانات الم ف ي ، وحر

 . ام زز ل  شا  الج سي والعصفبي ع د الذافر
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فكك ة التحير البمراي على مستتتتتت2-4جدول رقم   مككي ل تأثير المستتتتتتتملئ ال هرمون تو  ( 

  (FSH  كةللجريب رمون المبفز الو( LH  اللوتيحيوال رمون ( T الشتتتتتتبمون المصتتتتتتوي

 .يومكً  30لمد   البيض المعكملة برابع كلوريد الكربون  الجرذانفي مصل الدم لذكور 

 المعكيير
Means ± S.E 

 المجكميع

 Tالتستيرون 

mIU / ml 

 LHاللوتيحي 

mIU / ml 

المبفز للجريبكة 

FSH 

mIU / ml 

 الس طري السالىي 

(G1) 

0.22  ± 5.25 
C 

0.12±  3.26 
C 

0.04  ±   2.92 
C 

رابع ا فر د ال)ربف  الس طري 

 غم 100)  / 0.1المفجىي 

(G2) 

0.01  ±   0.14  
E 

 0.006  ±   0.04  
E 

0.007 ±     0.06  
F 

) غم /  350)ستع ئ النااهي 

 اغم

(G3) 

 0.04±   7.11  
B 

 0.06   ±  4.12  
B 

0.06 ±  3.58  
B 

) غم /  650)ستع ئ النااهي 

 اغم

(G4) 

 0.0±    9.65  
A 

 0.09  ±    5.77  
A 

 0.05±    4.91  
A 

 غم / اغم350)ستع ئ النااهي 

 رابع ا فر د ال)ربف )ع 

 غم 100)  / 0.1  

(G5)  

 0.04±  2.88 
D 

 0.10±  2.52 
D 

 0.04±  1.96 
E 

/  غم 650)ستع ئ النااهي 

 اغم

 رابع ا فر د ال)ربف )ع  

 غم 100)  / 0.1  

(G6) 

 0.06 ±  5.11  
C 

  0.10 ±   3.12 
C 

0.07 ±   2.72 
D 

L.S.D 0.3075 0.2656 0.1528 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -
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معدل غم على مستتتتتتتو   100مل /  0.1تأثير مجموعة رابع كلوريد الكربون بتركيز  :4-5

  يوم.( 30ولمد   البيض  الجرذانلذكور  تركيز الحطف

) دلات )ستفى  ( فيP<0.05( حصفل انعناي )  ف  )3-4الجدول ) الدراسي ال ال ي لظهرت نتائج       

ن وز  ) غم 100)  /  0.1ذافر الجرذا  الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز  ال طاف لمجمفعي  را ز

افر ذبالمقارني )ع )جمفعي  (70.16± 0.70)التجربي  )ديفي الأسةةةىفط ع    فل  لمدي  ف) نفقط و الجسةةةم

 .(230.83±0.60  ) السالىيالجرذا  ل س طري 

اعته و جم Türkو  (2013و جماعته ) Yuceو  Khan (2012) ال ال ي )ع ا  )ن  تنق نتائج الدراسي      

ع ا فر د ال)ربف  اعطاء راب ا ،  (2016و جماعته ) El-Farasو  (2016و جماعته ) Okoloو  (2016)

عةةي بمجمف)قةةارنةةيي  را ز ال  فانةةات الم ف ةةي و حراتهةةا  انعنةةاي اى ر في  لا  ال  ال  الجرذا  الى ض 

  ي  را ز ال  فانةةةات الم ف ةةةي بسةةةةةةىةةةا ادجهةةةالا التةةةأاسةةةةةةةةةد انعنةةةاو قةةةد   زى سةةةةةةىةةةا السةةةةةة طري ، 

)اربف  ىه رابع ا فر د ال لذ   سةةةةةةى لذ     ر ع  و ا نات الم ف ي ا ناتو ، را ز ال  فا الم ف ي  جفلاي ال  فا

اذلك  ،فهي ) اسةةدي و ع  ه ال ري،اما ل  خلا ا ال  فانات الم ف ي ) رؤةةي بشةةدي ل جذور  الذافر،وخصةةفبي 

 )مةةا   لا  إل  فقةةد ال طةةاف لا ةةدا ثى ط  ع  ق السةةةةةةت رو ةةد ال  ف  لعلا ةةا  التةةأاسةةةةةةةةد  ادجهةةالا  سةةةةةةىةةا

(Helfenstein et al., 2010)  ذافر حراي ال  فانات الم ف ي في  را ز و انعناي ، اما   زى سةةةةةةىا

ي ل ثد  ات لغشةةةة ي ال  فانات الم ف بسةةةةىا ،  ب رواسةةةة د الد ف إل   الجرذا  الم ا) ي برابع ا فر د ال)ربف 

 ن ل ضةةرر ال اجم عن الأاسةةج جدا و ي حسةةاسةةي( PUFAs)غ  ي بالأحماي الد   ي المت دلاي غ ر المشةةى ي 

 لم ف ي اال  فانات   را زالذ    لا  إل   ق     ROSفهي حسةةاسةةي لهجف   و ع  هال ا ج عن لاسةةدي الد ف  ، 

 ي عم  ي  )ف ن ال  فانات الم ف،   د (Yoshida et al., 2005;Bansal & Bilaspuri.,2011)وحراتها 

لات اسةةةةتهلاا   لا   ذ  ال م  ي إل  ار ناط ) د ) دلات عال ي )ن انقسةةةةا  العلا ا )رار ي نشةةةةطي ل غا ي ولها 

 فإ  ذلك،و)ع  ، نات الم ف ي والظهاري الجر ف) يالأواسةةةةج ن في الم تفافندر ا )ن قى  العلا ا المفلدي ل   فا

ع    الأاسةةج ن في  ذا ال سةة ج ) عنض ول  الم افسةةي  را زؤةة أ الأوع ي الد)ف ي في العصةة ت ن    ي ل  

  م ز التيع   الرغم )ن  ف رات الأاسةةج ن الم عنضةةي ،  ف  لااخ  العصةة ت ن شةةد دي ل غا ي ذا ال  صةةر ال 

 لااخةة  العصةةةةةة ةةي عرؤةةةةةةةةي للإجهةةالا،  ظةة  ال  فانةةات الم ف ةةي والعلا ةةا الأخرى الى ئةةي الةةدق قةةي ل عصةةةةةة ةةي
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ىا وفري تأاسةةةةةةةد  بسةةةةةة لي  ال ال ي ووجفلا لنظمي ) تم ي لتفل د PUFAs ال  لصةةةةةة اف الاواسةةةةةةج ن الن ا

(Aitken & Roman., 2008 ). 

ما        تائج ا ال ال ي تفافق ا ا  )ن  )ع ن  التي( 2013وجماعته ) Yu¨ce( و 2012) Khan لاراسةةةةةةةي 

  زى د ق، و  ز الاي شةةةذوذ في شةةة)  ال  فانات الم ف ي ، وتها الم ف ي وحراناي عدلا ال  فانات لظهرت انع

 ستفىوانعناي نشا  إنز م )ضالاات الأاسدي ، اما  تضا )ن ز الاي ) LPO ب رواس دي الد ف  ز الايذلك ل

MDA  وانعناي نشةةا GSH  فانات   د قاب  ي ال   و ، لاراسةةت ا  ذ في  الذ   سةةىىه رابع ا فر د ال)اربف

ا حق ق يا لتق  م إ))انات خصفبي الذافر و  ال  يالم ف ي  رابع الذ   سىىه  سد م)ن ل   تأ ر بادجهالا التأا)  اري

ر ىطت ا لهذا، و حراتها وح ف تها بال  فانات الم ف ي  تسةةةةةةىا في إل اق الضةةةةةةرر  و الذ  ال)ربف ا فر د 

اسةةةةةةةدي المر ن ي في الىلاز)ا الم ف ي بتثى ط وظ ني ال  فانات الم ف ي وح ف تها بسةةةةةةىا ل ROS)سةةةةةةتف ات 

 & Saleh & Agarwal ., 2002; Bansal) الأحمةةاي الةةد   ةةي الغشةةةةةةةائ ةةي المت ةةدلاي غ ر المشةةةةةةى ةةي

Bilaspuri,2009; DAS et al., 2009) 

 ل  ز الاي )سةةةةةةتفى لاسةةةةةة د ال  تر ك بفاسةةةةةةطي ( 2011جماعته )و Ahmed لاراسةةةةةةي تلشةةةةةةار في ح ن     

 مةةا  ثىط حراةةي ةةأ  رات ؤةةةةةةةةاري ع   وظةةائأ ال  فانةةات الم ف ةةي الطى   ةةي ) ا فر ةةد ال)ربف  لةةه رابع

) ةةة  ال  فانةةةات الم ف ةةةي و نتةةةت ال مض ال فو  ال  فانةةةات الم ف ةةةي  ولةةةه ار ىةةةا  سةةةةةةة ىي بتشةةةةةةة

(Bansal & Bilaspuri 2011). 

ادجهالا التأاسةةةد  في  )ف ن ال  فانات  أ  ر  ال ( 4-4( و )3-4الصةةةفر ) ال سةةة جي شةةة ر الن ئ اما       

و   ق    عدلا ال  فانات الم ف ي التي  صةة  إل  الىرب و بالتالي  سةةىا الم ف ي )ع  فقأ نضةةج العلا ا الم ف ي 

 Khan( و 2006)و جماعته   Hornاما ذار ا  )ن  ،(2013و جماعته ) El-kholy  ذ  ال ت جي )تنقه )ع

& Ahmed (2009 و )Khan (2012 ا  الت ري ، )  ع   المدى الطف   ))ن ال  رابع ا فر د ال)ربف

ا إل   20 لسىفعيا(   لا  إل  لؤرار جس مي في الدوري المفلدي ل   فانات الم ف ي )ث   قش ر الظهاري  16 ف)ي

اما .ي الجر ف)  ناب ا ، و نر غ الظهارين)ماش الأالجر ف) ي ، ونضةةةةةةف  وان لال العلا ا الجر ف) ي ، وا

ناع  ي )فت العلا ا المىر)ج )ما   لا  إل  انعناي  را ز  نات الم ف ي    زز لنفاط الأاسةةةةةةج ن الت ال  فا

ال اؤةةةجي ال  فانات الم ف ي التي  ز د )ن )فت العلا ا المىر)ج في  وز الاي )سةةةتفى ال)اسةةةى سةةةات والىرو  از

(Ahmed., 2019)الىةةةاحثف  ل  ال  فانةةةات الم ف ةةةي لاثر عرؤةةةةةةةةةي للإجهةةةالا التةةةأاسةةةةةةةةةد ذار ، و 
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 ف ي في ال  فانات الم ROS )ن العلا ا الأخرى بسةةةةىا ق ي ام ي السةةةة تفبلاز  و را ز )ضةةةةالاات الأاسةةةةدي 

 )سةةةةةةتف ات عال ي )ن الأحماي الد   ي غ ر المشةةةةةةى ي في ب  ي ال  فانات الم ف ي فضةةةةةةلاي عنال اؤةةةةةةجي 

(Sheweita et al ., 2016) ،  ع   تف  غشةةةةةاء الىلاز)ا ل   فانات الم ف ي و قد   زى سةةةةةىا ذلك اف  

رؤةةةةةي بشةةةةة)  خاص ل ت أ  ف ع لذلك (PUFAs) ام ي عال ي )ن الأحماي الد   ي المت دلاي غ ر المشةةةةةى ي

 ذا  و الم ف ي،ب  ي )صةةنففي الد ف  في لغشةة ي ال  فانات  LPO الد ف  ب رواسةة د  د)راذ  الأاسةةدي،بسةةىا 

 ،كذلبادؤةةافي إل  ،  (Turner & Lysiak ., 2008) فقدا  ال رايو الغشةةاء،سةةلا)ي في ع ف    لا  ال  

، p450(CYP ) السةةة تفافر    تف  ع   إنز مات و العلا ا الجر ف) يبما ل  خلا ا العصةةة ي والىروسةةةتا ا 

 ذا  ، و  ذ  الأنسةةةجي والعلا افي   أ ) اسةةةد في الد ف  في  رابع ا فر د ال)اربف  فمن المم)ن ل   تسةةةىا

وفقدا   )ع ان لال في ال  فانات الم ف ي انعناي ام ي ال  فانات الم ف ي ال اؤةةةةةةجي في العصةةةةةة ي  لا  ال  

 .(Liu et al., 2007 ; Manjrekar et al., 2008) ال  فانات الم ف ي في لنىف  الىرب 

 م ع خ لاي فيلت ري ال  رابع ا فر د ال)ربف   سةةىا ( ا  ا2009) Khan & Ahmedاما لشةةار           

ات   لا  انعناي )سةةتف  ، و قد (FSH( و )LHالهر)فنات ) العصةة ي بسةةىا فشةة  الغدي ال عا) ي في إفراز

ما  )ف ن ال  فانات الم ف ي )عم  ي و ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  لااخ  العصةةة ي إل   ثى ط  FSH وLH   ر)ف

 Momeniجاءت  ذ  ال ت جي )تفافقي )ع لاراسةةةةي ( ، Tohda et al ., 2001)   لا  إل  ؤةةةة أ العصةةةة ي

ف ات الضةةةةار لرابع ا فر د ال)ربف  والذ   سةةةةىا انعناي في )سةةةةتالذ  ااد ا  التأ  ر و (2012جماعته )و

 اصةةة  في  را ز ال يفي الانعنا السةةةىا الرئ    ف التسةةةتفسةةةت رو لو  ر)ف   LH لو FSH ر)فنات 

 ال  فانات الم ف ي.
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م / ملغ 650 ، 350بتركيز تأثير مجموعة المستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي  :4-6

 تركيزمعدل مجموعة المستتتتتملئ المككي المعكملة برابع كلوريد الكربون على مستتتتتو  كغم و

 .( يوم30البيض ولمد    الجرذانلذكور  الحطف

 ) دلات  ( في )سةةتفىP<0.05) حصةةفل ار ناط )  ف ( 3-4الجدول ) الدراسةةي ال ال ي لظهرت نتائج        

لمجمفعتي الجرذا  التي جرعت بالمسةةةةةةتع ئ المائي  (342.00±0.73 )(302.00±0.73)  راا ز ال طأ

ي  ف)(30لمدي )اغم  ) غم / (350،650)بترا ز فقط  لنااهي الت  ن ال مراء بالمقارني )ع )جمفعي  ع   التفالي ا

حصةةةفل ار ناط ( 3-4، اذلك لظهرت نتائج الدراسةةةي ال ال ي الجدول )( 230.83±0.60 ) السةةة طري السةةةالىي

لمجمفعتي ( 203.16 ± 0.94)(133.00 ±0.73)) دلات  راا ز ال طأ  ( في )سةةةةتفىP<0.05) )  ف 

لمدي  اغم ) غم / (350،650)بترا ز  لنااهي الت  ن ال مراءالتي جرعت بالمسةتع ئ المائي  الفقائ ي الجرذا 

ني برابع ا فر د ال)ربف  30) مدي  ف)ا  في  غم )ن وز  الجسةةةةةةم 100)  /  0.1بترا ز (  ف  و الم قف ل

 . (70.16± 0.70)بالمقارني )ع )جمفعي الس طري المفجىي  ع   التفالي الأسىفط ع    فل فتري التجربي

و   Kanedi( و 2010) Noor Aziz &  Abdul ا  )ن)ا  فص  ال ه  تنق نتائج لاراست ا ال ال ي )ع       

اظهر  جر ع الجرذا  الى ض بالمسةةةةةةتع ئ المائي  اذ،  (2019و جماعته ) Cantikaو  (2016جماعته )

 ي فلنااهي الت  ن   لا  ال  ز الاي في عدلا ال  فانات الم ف ي و حراتها و ) دل انتاجها و ح ف ي ال  فانات الم 

 الضةةةةةةرور  لتمةةا ز  testicular androgenesisانةةدروج ن العصةةةةةة  اةةذلةةك   زز وبشةةةةةة)ةة  ف ةةال ، 

 بشةةةةةة)  عا  ع   القضةةةةةةةاء و  م  )ضةةةةةةةالاات الأاسةةةةةةةدي ، اما  ووظائأ السةةةةةةترو د العصةةةةةة  وااتمالها

  ثى ط عمةة وبةالتةةالي فةإ   الةد ف ، يوب رواسةةةةةة ةدلأصةةةةةة ةةاف الاواسةةةةةةج ن الن ةةالةي  ع   الآ ةار الضةةةةةةةاري

 ROS    سةةةةةن وظ ني ال  فانات الم ف ي )ن المرجا ل(Borreli ., 2015. ) ز د فااهي الت  ن ال مراءاذ  

ي  الجسةةةةةةم و قةةد)ضةةةةةةةةالاات الأاسةةةةةةةةدي في  )ن    لا   ةةذا إل    سةةةةةةن ) طقةةي )ةةا   ةةت المهةةالا  ةةدر ج ةةا

 إفراز الغةةدي ال عةةا) ةةيفي إل  ز ةةالاي  GnRH إفراز في ز ةةالاي، امةةا   لا  الGnRH  إفرازفي وز ةةالاي 

 ع   إنتاج  ر)ف  التسةةةةتفسةةةةت رو  لا دا خلا ا LH الهر)ف    نز وظ نياما   FSH و LH  ل هر)فنات

 اما  ز د فااهي الت  ن ال مراء و بشةةةةةة)  اى ر )ن عدلا خلا ا سةةةةةةر فليالمهم في  )ف ن ال  فانات الم ف ي ، 

(Wulandari et al ., 2020 ; I’tishom et al ., 2020) ،  ح ل   لا  الز الاي في خلا ا سةةةةر فلي ال 
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ماعته و ج Cantika، اما لشار   (Mahriani., 2008)الز الاي في  را ز ال طاف و نضج العلا ا الجر ف) ي

لتي لها اعقاق ر السةةةةةةتا  ن  بأ  فااهي الت  ن ال مراء   تف  ع   الصةةةةةةابفن ات و التي   م  )ث  ، (2019)

 ت اس  يو  سن ؤ أ الغدلا الصماء ال  را ز ال طافب  إنه  ز د )ن ) ا  ر  ل عص ت ن،العصائئ الفقائ ي 

(Mahattanatawee et al., 2006) .ع ئ است م ت في  ذ  الدراسي الجرذا  الى ض و م  جر  ها بمست اذ

انات الم ف ي )ن عم  ي  )ف ن ال  فالتي زالات  ف  و 25لمدي ) غم / اغم و 500ال مراء بترا ز فااهي الت  ن 

 فانات  رجع الز الاي في  را ز ال ( با  2020)  Khalaf، اما لشةةار  ( Cantika et al., 2019ل جرذا  )

  )ف   ذ  ي ، ح ل في لنسةةةجي العصةةة FSH الم ف ي جزئ يا إل  ز الاي )سةةةتف ات  ر)ف  التسةةةتفسةةةت رو  و

ي ، في ح ن ل  عن  )ف ن ال  فانات الم ف ي و )ف ن ال  فانات الم ف ي في الأناب ا الم ف  الهر)فنات )س ولي

لاور ه لالتسةةتفسةةت رو  فإ   و ع  ه، التسةةتفسةةت رو  )سةة ول عن وظ ني الىرب  في نضةةفج ال  فانات الم ف ي 

 ف ةةي ، نةةاب ةةا الم  طفر ال  فانةةات الم ف ةةي )ن الطىقةةي الجر ف) ةةي )ن الأ وفي  )ف ن ال  فانةةات الم ف ةةي 

 ( .Guyton & Hall ., 2001) و ؤرور  ل ضا في  فل د و ما ز العلا ا الم ف ي

اهي الت  ن ئ المائي لنابالمسةةةةةةتع الدراسةةةةةةةي ال ال ي في المجا) ع الفقائ ي المجرعي اما لظهرت نتائج       

م)ن ل   فلد  اما اشةةةرنا سةةةابقا  ،و الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  ز الاي )  ف ي في  را ز ال طاف ال مراء 

الأحماي الار ىا  ب عىرب رواسةةةةة دات لا   ي عال ي ال شةةةةةا   رابع ا فر د ال)ربف الجذور ال ري ال ا جي عن 

لم ف ي  را ز ال  فانات افي لغشةةةةةةةاء ال  فانات الم ف ي و غ  ر ( PUFA)الد   ي المت دلاي غ ر المشةةةةةةى ي 

ي  م)ن ل  بالتال( PUFA)الم ف ي غ  ي ب ةةةةةةةة  ال  فانات بما انه و يم الأنز والمسةةةتف ات الهر)فن ي وال شةةةا  

 غ  ي ت  ن ال مراء  د فااهي ال ، (El-Kashoury et al .,2010)  )ف  شةةةةةد دي التأ ر بادجهالا التأاسةةةةةد 

  ، Mihir et al., 2019))  الى تال ن)ض الأسةةةة)فرب ك واح المراىات الن  فل ي و بمضةةةةالاات الأاسةةةةدي )ث 

 )ض الأسةةةةةة)فرب ك لحد )ضةةةةةةةالاات الأاسةةةةةةةدي القف ي جديا التي  م)ن ل   ز   الجذور ال ري اح   دح ل 

صةة ي في عدلا حما ي   أ العصةة ي  ، اما  شةة ر الز الاي ال ا و ع  ه ،الزائد   ROSو  ق    انتاج بشةة)  ف الو 

لاات )سةةةةتف ات )ضةةةةا إل  ل  فااهي الت  ن ال  فانات الم ف ي ع د )سةةةةتف ات الجرعي المعت ني )ن )سةةةةتع ئ

صةةة ي و  سةةةاعد ع   حما ي العلا ا الجر ف) ي في الع و ع  ه الأاسةةةدي قد  زلاالا )ع ز الاي جرعي المسةةةتع ئ

 .( Lee et al ., 2004; Wulandari et al ., 2020)  العلا ا الم ف ي الأخرى )ن ادجهالا التأاسد 
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ا )هما في  )ف ن السةةةةةةت رو د و    لا         ف ي و)ن  )ف ن ال  فانات الم ع  ه)سةةةةةةتع ئ فااهي الت  ن لاوري

ا عن )راىات ف تفسةةت رول ) ( ، Luo et al ., 2014المرجا ل   )ف  التأ  ر السةةت رو د  لنااهي الت  ن نا جي

)ث  ب تفسةةةةةةت رول ،  و قد  م ال)شةةةةةةأ عن ل   مار فااهي الت  ن   تف  ع   ب ض )شةةةةةةتقات ف تفسةةةةةةت رول

لست رو د ست غماست رول ، اا)ى سترول اذلك  م الت رف ع   الست رولات امفالا خا  ج دي دنتاج  ر)فنات ا

(Wang et al ., 2011 ، )ي الذار  ل  )ضالاات الأاسدي في الجهاز الت اس  السابقي   ظهر نتائج الدراسات

  )ما   لا  إل  ز الاي إفراز  ر)ف لا دا خلا ا ق   ادجهالا التأاسةةةةةةةد  في العصةةةةةة ي و ز د )ن نشةةةةةةةا  

ت رو  و  سةةةةةةة  تفسةةةةةةة  ،  (Glade & Smith ., 2015) ن عم  ةةةي  )ف ن ال  فانةةةات الم ف ةةةيالتسةةةةةةة

ن ( ،2017و جماعته ) Raharjoااد اما  فااهي الت  ن ال مراء  ز د )ن  را ز ال  فا ات با  )سةةةةةةتع ئ 

ع ئ ع     زى ذلك ال  قاب  ي المسةةةةةةت ، و ل   فانات الم ف ي التشةةةةةةف اتالم ف ي و حراتها و ق   )ن ام ي 

ت الن  فلا )ث  ثى ط ادجهالا التأاسةةةةد  في الد  ولنسةةةةجي العصةةةة ي بسةةةةىا احتفائه ع   )ضةةةةالاات الااسةةةةدي 

ن ال مراء فااهي الت  ، اما  تم ز (Wu et al .,2006; Cantika et al., 2019) والنلاففن دات والىفل ن  فل

ىات  ي ب)فنها )صةةةةدر غ ي بالمراىات الن  فل ي المت دلاي ذات ال شةةةةا  ف ال والمضةةةةالا للأاسةةةةدي و ذ  المرا

 د فااهي ، اذلك   Mihir et al., 2019)احدى )ضالاات الااسدي القف ي و الن الي في اسا الجذور ال ري ، )

  لا التي   والى تال ن صةةةةةةىغي ال)ارو   ات والن  فلات و)ث   الت  ن ال مراء غ  ي بالمراىات الن الي الأخرى

ي في عم  ي  جد د العلا ا و م)ن ل   ز د )ن خصفبي الذافر ا )هما  . (Hutama et al., 2016) لاوري
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تو  معدل تركيز ( تأثير المستتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي على مستتتت3-4جدول رقم  

ً يوم 30لمد   الكربونالبيض المعكملة برابع كلوريد  الجرذانذكور الحطكف في   .ك

 المعكيير
Means ± S.E 

 المجكميع

 تركيز الحطكف
61ml×10 

 الس طري السالىي 

(G1) 

  0.60±  230.83  
C 

 0.1رابع ا فر د ال)ربف  الس طري المفجىي 

 غم 100)  /

(G2) 

 0.70  ±   70.16  
F 

 ) غم / اغم 350)ستع ئ النااهي 

(G3) 

 0.73   ±  302.00  
B 

 ) غم / اغم 650)ستع ئ النااهي 

(G4) 

 0.73  ±    342.00  
A 

 غم / اغم350)ستع ئ النااهي 

 رابع ا فر د ال)ربف )ع 

 غم 100)  / 0.1  

(G5) 

 0.73±  133.00 
E 

 / اغم غم 650)ستع ئ النااهي 

 رابع ا فر د ال)ربف )ع  

 غم 100)  / 0.1  

(G6) 

  0.94 ±   203.16 
D 

L.S.D   2.1581 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -
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 Histological Studyالدراسة الحسجية: 

 ستتتتتتيي المصتتتتتتية  غم على 100مل /  0.1ربون بتركيز : تأثير مجموعة رابع كلوريد الك4-7

ومعدل  قطكر تجكويف ك ومعدل ستتتتتتمق الطبقة الجرثوميةأقطكر الحبيبكة الحكقلة للمحي وأ ومعدل

يك ستتتتتترتولي مقكستتتتتتتة اوخ وأرومكة الحطفيك الحطفية قطكر كل مر ستتتتتتليفكة الحطف والماأ

  يوم.( 30ولمد   البيض  الجرذانلذكور  بكلمكيكرومتر

لسةة طري افي  الجرذا  ج ي لعصةة  ذافرل مقا ع ال سةة في الدراسةةي ال ال يالمجهر   الن ئ نتائج ب  ت       

فح وؤةةةوو  ظهر ال سةةة ج  ى  ي  ج ي )رؤةةة ي  غ رات نسةةةل  جفلا وعد  ( 2-4( و )1-4)السةةةالىي الصةةةفر 

ىات ال ، و )لاحظي لها الم)فني ا لاالعو اذلك ف ا)راح  عم  ي  )ف ن ال ط ئيالم ف ي ال ى  في  بال طأ ممت 

ع ارو)ات نسةة ج العصةة ي  )ع  ىقي العلا ا الظهار ي الجر ف) ي )ن سةة  نات ال طأ و خلا ا ال طأ الأول ي )

ات التفز ع الطى  ي لطىق )لاحظي )ع و خلا ا سةةةةةةر فلي و التجف أ الفسةةةةةةطيال طأ ، اذلك خلا ا لا دا 

 ا المفلدي لاقي العالمتمث ي بطىو الطىقات المسةةةت دي ع   الغشةةةاء القاعد  بدا يي )ن   ا الظهار ي الجر ف) يلاالع

 . في ال ى ا ال اق  ل م ي خلا ا ادنطاف ىقات  بق يال   Spermatogonia ل  طأ

 افرذ ل سةةةةة ج العصةةةةة ي فيج ي ل مقا ع ال سةةةةة في الدراسةةةةةي ال ال يالمجهر   الن ئ نتائج اما اظهرت      

ي )جمفعي السةةةةةة طر )ن وز  الجسةةةةةةم غم 100)  /  0.1برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز الم قفني الجرذا  

 وجفلا )سافات ب   ي ب ن (4-4( و )3-4الصفري ) المفجىي  و لمدي  ف)ا  في الأسىفط ع    فل فتري التجربي

ىات الم ف ي وانعناي في حجم  قي العال ى  ،  ا لا دال طأ، وق ي خلاا ان دا ، الظهار ي الجر ف) يلا ا  ى

انسةةةةلا  و  يانعناي اقطار ال ى ىات الم ف، و   عر العلا ا المىط ي ل  ى ىات والتجف أ الفسةةةةطيوز الاي قطر 

 .العلا او  )  في ،  س ج الى  ي الواحتقا  في ، و ضرر  ىقات العلا ا الم)فني لعلا ا ال طأ 

 و المفؤةةةةةة ةةي في الجةةداول ل عصةةةةةة ةةي ال سةةةةةةج ةةي  ل ق ةةاسةةةةةةةةات الةةدراسةةةةةةةةي ال ةةال ةةي لظهرت نتةةائجامةةا   

 (201.48±1.56)م ي  ل  اق يالاقطار ال ى ىات ) دلات  في(P<0.05)حصفل انعناي )  ف ( 4-5) (4-4)

قي الجر ف)  مك الطى نات ال طأ( 45.30± 0.94)ي وفي ) دل سةةةةةة طار سةةةةةة     (5.24± 0.01) و) دل اق

  (8.14± 0.01)  ا سر فليلاوخ (4.47± 0.01) ال طأ ووار)ات (6.84± 0.01الأول ي ) ا ال طن ي لاوالع
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مدي  ف 100)  /  0.1لمجمفعي ذافر الجرذا  الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز   )ا  فيغم فقط و ل

 (300.12±7.39)عي ذافر الجرذا  ل سةةةة طري السةةةةالىيالتجربي بالمقارني )ع )جمف )ديالأسةةةةىفط ع    فل 

ا)ةةا في ع   التفالي ، ، (0.02±9.94( )0.01±5.57 ) (0.02±8.19) (0.01±6.51( )2.18±90.63)

 (0.84 ±120.84) (P<0.05)اوؤ ت نتائج  ذ  الدراسي وجفلا ار ناط )  ف   ) دل قطر  جف أ ال ى ىات

  ( .99.54±2.2  )ي ذافر الجرذا  ل س طري السالىي بالمقارني )ع )جمفع

 Yuceو  Khan & Ahmed (2009) لاراسيا  )ن ال ه  ت)ع )ا  فص   تنق نت جي لاراست ا ال ال ي         

 سةةةةةةىىه رابع ا فر د   لا  الاجهالا التأاسةةةةةةد  الذ   ، (2016وجماعته ) Adelekeو  (2013و جماعته )

 ينعناالاالمفؤةةةة ي في  ذ  الدراسةةةةي )ث   التغ رات ال سةةةةج ي المرؤةةةة يال)ربف  في الجرذا  الى ض ال  

لمفلدي او انعناي في العلا ا ، وق ي في خلا ا لا دا ، في العصةةةةةة ي  ال ى ىات الم ف ياقطار  ال اصةةةةةةة  في

  في خلا ا ، ز الاي في ) شةةةةةةر )فت العلا ا المىر)ج و الت )ان دا  او ق ي في ال طاف ، ل   فانات الم ف ي 

جم حفي وانعناي )ث  ال عر و الت )   ال سج ي المرؤ ي في العص ي إؤافي ال  ب ض الاؤرار،   العص ي

لعلا ا الم)فني ات اانسلا  و ضرر  ىق و ،ىات  عر العلا ا المىط ي ل  ى و ، العلا ا الظهار ي الجر ف) ي  ىقي

 Horn et al ., 2006 ; Manjrekar et al ., 2008 ; Khan)  سةة ج الى  يالواحتقا  في أ لعلا ا ال ط

& Ahmed ., 2009 ; Khan ., 2012)  ،ب رواسدي  )ستفىفي  ال  الز الاي ال اص ي  زى سىا ذلك  قد

 يانسةةةج إل    أوالذ    لا   رابع ا فر د ال)ربف  وانعناي نشةةةا  )ضةةةالاات الأاسةةةدي ب د إعطاء الد ف 

 Sonmez et al ., 2014 ; Mazani et al) العلا ا المىر)ج في العص ي )فت) شر  في العص ي وز الاي

د ال)ربف  ا  رابع ا فر ،  (2018و جماعته ) Rahmouni تائج لاراست ا ال ال ي )ع  اما  تنق ن،  (2020 ,.

ف ن سةىا في حدوث  غ رات في لاوري  ) سةىا ؤةمفر في الاناب ا الم ف ي و انعناي في اقطار ا و ل ضةا  

 . ال  فانات الم ف ي )ما  سىا في  غ  ر إنتاج ال  فانات الم ف ي ونضجها

ال)ا)  وال اجا ل علا ا الج سةةةة ي الذار ي ع   الت سةةةة ق الج د ل غدلا الصةةةةماء في ) طقي )ا   تمد التطفر        

 دعم  ر)ف  التسةةةةةتفسةةةةةت رو   اذ ، (Guyton & Hall ., 2016)   ت المهالا والغدي ال عا) ي والعصةةةةة ي

نات الم ف ي قد   لا   سةةةه    طفر نطاف ال  فاو ،  ي و ز د )ن نضةةةج العلا ا الم ف ي )ف ن ال  فانات الم ف

 McLachlan et al., 2002; Haywood)وإ لاقها )ن خلا ا سةةة ر فلي إل  ز الاي قطر الأناب ا الم ف ي 

et al.,2003)  ، اذلك  التأاسةةةةةةد  و ز د الجذور ال ري في العصةةةةةة ي و ادجهالا رابع ا فر د ال)ربف   نز 
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 )ن عةةدلا ةاو ق  ةة  المسةةةةةة ولةةي عن  ع  ق وإفراز  ر)ف  التسةةةةةةتفسةةةةةةت رو   ا سةةةةةةىةةا  ةةد) ر خلا ةةا لا ةةد

(Cuningham & Klein., 2007 ; Jorsaraei et al .2010 و ، )قد  )ف  انعناي خلا ا سةةةة ر فلي 

ن و  )ف  التي  ق   )ن حجم العصةةةةة ي ووزنها و شةةةةةف ات العصةةةةة ي ، رابع ا فر د ال)ربف  وبسةةةةةىا ف ال ي 

 . (Castilla-Cortzar et al.,2004)الضةةةةةةرر ال سةةةةةة جي في العصةةةةةة ي  فضةةةةةةلاي عن ال  فانات الم ف ي ،

ىىه رابع ال  الاجهالا التأاسةةد  الذ   سةة في نسةة ج العصةة ي المرؤةة ي الت )سةة ي التأ  رات وقد   زى سةةىا  ذ 

ناي في ، و التي   لا  ال  انع (Jorsaraei et al ., 2010ا فر د ال)ربف  والز الاي في الجذور ال ري )

ذ  العلا ا ، و بالتالي   لا  ال  ق ي في اعدالا  Leydig Cell ر)ف  التسةةةت رو  الذ   نرز )ن خلا ا لا دا 

  و ضةةةةرر انسةةةةلا  عر العلا ا المىط ي ل  ى ىات، و و  ،العلا ا الظهار ي الجر ف) ي حجم  ىقيفي وانعناي 

فصةةةةةةة  ال ه   و  ذ  ال ت جي )تفافقي )ع )ا  واحتقا  في نسةةةةةة ج الى  ي أ ات العلا ا الم)فني لعلا ا ال ط ىق

Khan (2012 ، )  تائج ا ال ال ي )ع بف  ا  رابع ا فر د ال)ر (2020و جماعته ) Mazaniاما  تفافق ن

ن عدلا ) ق    سةةىا  غ رات   )سةة ي في انسةةجي العصةة ي و الىرب  )ن خلال انتاج الجذور ال ري التي بدور ا 

 لعص يافي نس ج    أ وانات الم ف ي ، و ق   )ن )ستف ات إنز مات )ضالاات الأاسدي و  لا  إل  نعر ال  ف

اذلك ،  (Sonmez et al ., 2014الم ف ي ) و)فت العلا ا المىر)ج ل علا ا الم ف ي و ق   )ن قطر الأناب ا

شف ه  في العص ت ن ع   ش)   سىا في  غ رات   )س ي  رابع ا فر د ال)ربف  ل  الدراسات السابقي اشنت

د )ن الأناب ا  مفج في الغشةةةةةةاء القاعد  الم  ط بال د  ، العلا ا الجر ف) ي   ) )ع فجفي و للأناب ا الم ف ي

بادؤافي  الغشاء القاعد  في ب ض الأناب ا لفحظ سمااي ، اما ال وفقدا  في ب ض الم ا قالم ف ي )ع اننص

 ف ي وحفل إل  ذلك ، لفحظت ز الاي )  فظي في ام ي الأل اف ال)فلاج   ي في الغشةةةةةةاء القاعد  للأناب ا الم

 ; Yüce et al ., 2014 ; Sahreen et al., 2015السةة طري )الأوع ي الد)ف ي )قارني بمجمفعي الجرذا  

Türk et al .,2016).   رابع  ظهر في العصةةة ي بسةةةىا إعطاء  م)ن  نسةةة ر التغ رات المرؤةةة ي التياما 

ال ري   ر ىط الجذور، ح ل ع رابع ا فر د ال)ربف التقار  الفف ر لأنسةةةةجي العصةةةة ي ) عىر ا فر د ال)ربف 

تفل د جذور بالأحماي الد   ي المت دلاي غ ر المشةةةةةةى ي في غشةةةةةةاء الع  ي الم ف ي ل)ن قى ه  التي  تم   ر ر ا

ق   نشةةا  غ ر  را ز ال  فانات الم ف ي و غ ر المسةةتف ات الهر)فن ي و لل)فاسةةي وب رواسةةي والتي بدور ا  

  .(Ogeturk et al., 2005) ادنز م و  ر ض إصابي العص ي لو   عر ا
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م / ملغ 650 ، 350بتركيز تأثير مجموعة المستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي  :4-8

 كسعلى  سيي المصية وقيمجموعة المستملئ المككي المعكملة برابع كلوريد الكربون كغم و

ة ومعدل قطكر تجكويف ك ومعدل ستتتتتتمق الطبقة الجرثوميأقطكر الحبيبكة الحكقلة للمحي وأ ةمعدلا

يك ستتتتتترتولي مقكستتتتتتتة رومكة الحطف وخاأيك الحطفية وقطكر كل مر ستتتتتتليفكة الحطف والماأ

 يوم.( 30البيض ولمد    الجرذانبكلمكيكرومتر لذكور 

 ن لنااهي الت جرعت بالمسةةةةتع ئ المائي  الجرذا  التي ال سةةةةجي لمجمفعتينتائج الن ئ  اوؤةةةة ت        

ي (  ف)30( ) غم / اغم لمدي )350،650بترا ز )فقط  ال مراء ل  لاحظ ف ها (، ح 6-4و ) (5-4الصةةةةةةفري ) ا

في  ا لا دا ووفري في خلا ،الم ف يل   فانات الم ف ي في الأناب ا  اثافي عال يال سةةةةة ج الطى  ي ل عصةةةةة ي )ع 

الم)فني  ) ي ىقات العلا ا الجر ف في عدلا ازلا الا ظ ف ها ، اذلك   وق ي قطر  جف أ ال ى ا، ال سةةةةةة ج الى  ي

ااهي الت  ن فل مجا) ع الفقائ ي التي  م  جر  ها بمسةةةةتع ئ  ال سةةةةجياما ب  ت ال تائج ال ال ي ل ن ئ ، ل  طأ

 م)ن وز  الجسةةةةةة غم100)ةة  /  0.1بترا ز  ( ) غم / اغم )ع رابع ا فر ةةد ال)ربف 350ال مراء بترا ز )

 ىقي  ف ها إذ    ظ ،(  أ  رات جزئ ي ل مستع ئ ؤد السم ي التي سىىها رابع ا فر د ال)ربف  7-4الصفري )

مك الطىقي سةةةةةو خلا ا لا دا ها )ع )لاحظي ال طأ ف  و ز الايانتظا  ب ض ال ى ىات  و  الم)فني ل  طأالعلا ا 

ر د ال)ربف  ، ل)ن  ذ  التأ  رات ال ا جي عن رابع ا ف قطر  جف أ ال ى افي  انعنايو  الظهار ي الجر ف) ي

فلاي ال س ج عاذ نلاحظ ( 8-4صفري )ال ( ) غم / اغم )ن وز  الجسم 650 ىدل بالت سن ع د استعدا  الترا ز )

ي قطر فو انعناي ال  شةةة) ه الطى  ي  قر ىا )ع ا)تلاء التجاو أ بال طأ و   سةةةن واؤةةةا ل  ى ىات الم ف ي 

ف) ي الجر و اعدالا خلا ا لا دا وز الاي في عدلا  ىقات العلا ا  ، اذلك ز الاي في حجم التجف أ الفسةةةةةةطي

 والز الاي في ف ال تها .

( 5-4و ) (4-4)ول افي الجدوالمفؤةةة ي  ل ق اسةةةات ال سةةةج ي ل عصةةة ي الدراسةةةي ال ال ي نتائج   تباما         

ي اغم لمد /( ) غم 350بترا ز )فقط  لنااهي الت  ن ال مراءجرعت بالمستع ئ المائي  لمجمفعي الجرذا  التي

 الم ف ةةةي ) ةةةدلات اةةة  )ن اقطةةةار ال ى ىةةةات ق ةةةاس( في p<0.05)(  ف  عةةةد  وجفلا فروق )  ف ةةةه 30)

 (p<0.05وحدوث انعناي )  ف  ) (92.48± 1.02) و) دل سمك الطىقي الجر ف) ي (5.48±310.31)
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ىي (94.66±2.20) في ) دل قطر التجف أ  قارني )ع )جمفعي السةةةةةة طري السةةةةةةةال   (300.12±7.39) بالم

في  أظهرت ال تةةائجفةة( ) غم / اغم 650ا)ةةا في الترا ز ) ،( ع   التفالي 2.25±99.54 ( )2.18±90.63)

ت ا  )ن اقطار ال ى ىات الم ف ي ) دلا ق اس( في p<0.05)  الك ار ناط )  ف   (5-4و ) (4-4الجدول )

( p<0.05وحدوث انعناي )  ف  ) (107.14±2.11) و) دل سةةةةةمك الطىقي الجر ف) ي (2.82±326.55)

ني )ع )جمفعةي السةةةةةة طري  (81.73±1.00) في ) ةدل قطر التجف أ   (300.12±7.39) السةةةةةةةالىةيبةالمقةار

) دلات اقطار  بق اسةةةةاتلوؤةةةة ت ال تائج العاصةةةةي  اما، ( ع   التفالي 2.25±99.54 ( )2.18±90.63)

نااهي ا)ن المسةةةةةةتع ئ ( ) غم / اغم 650 ،350ل ترا ز ن ) (5-4) (4-4) الجدولالعلا ا ال طن ي  مائي ل ل

 قطةةةار سةةةةةة  نةةةات ال طأ) ةةةدل ل )سةةةةةةتف ةةةاتفي اةةة  )ن  (p<0.05)ار نةةةاط )  ف   الت  ن ال مراء

رو)ةةةات لو (9.40±0.009) (8.50±0.009الأول ةةةي )  ةةةا ال طن ةةةيالعلاو (0.009±7.74) (0.01±6.80)

 (11.25±0.01 ()10.35± 0.01) ا سةةةةةةر فلي و) دل اقطار خلا (6.98±0.01) (6.05±0.03) ال طأ

ىيع   التفالي  قارني )ع )جمفعي السةةةةةة طري السةةةةةةةال ( 5.57±0.01 ) (8.19±0.02) (6.51±0.01) بالم

 ( ع   التفالي .0.02±9.94)

لنااهي ي جرعت بالمسةةتع ئ المائي التالفقائ ي الجرذا   لمجا) ع( 5-4)و (4-4نتائج الجدول ) ب  ت اام     

)ربف  بترا ز (  ف  و الم ا) ي برابع ا فر د ال30لمدي ) اغم ) غم / (350،650)بالترا ز ن  الت  ن ال مراء

 حصةةةةةفل ار ناط )  ف  غم )ن وز  الجسةةةةةم لمدي  ف)ا  في الأسةةةةةىفط ع    فل فتري التجربي ،100/  0.1

(p<0.05)  (292.90 ± 0.86) (278.50 ±1.16)) ةةدلات اةة  )ن اقطةةار ال ى ىةةات الم ف ةةي  ق ةةاسفي  

( p<0.05وحدوث انعناي )  ف  )( 86.76 ± 0.93 )(84.51 ±0.77) و) دل سةةةةمك الطىقي الجر ف) ي

ي بالمقارني )ع )جمفعي السةةةة طر ع   التفالي (94.72 ± 1.21)(104.91 ±0.99) في ) دل قطر التجف أ

حصةةةةةةفل ار ناط اذلك ع   التفالي ،  (120.84± 0.84( )45.30 ± 0.94( )201.48± 1.56) المفجىي

 ( 6.48 ± 0.01 )(6.25 ±0.01) قطار سةةةةة  نات ال طأ)سةةةةةتف ات ) دل لفي ا  )ن ( p<0.05) )  ف 

لعلا طن ةةةي و ا ل  ل ةةةي ) ةةةا ا ل طأل و(  8.18 ± 0.01 )(7.82 ±0.01الأو  (5.53 ±0.01) رو)ةةةات ا

)ع  بالمقارني( ع   التفالي  9.84 ± 0.01 )(9.34 ±0.01) ا سةةر فلي و) دل اقطار خلا (5.71 ± 0.01)

 . ع   التفالي( 8.14± 0.01( )4.47± 0.01( )6.84± 0.01( )5.24± 0.01) )جمفعي الس طري المفجىي
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ي  جاب ا اي ل ر ا  التجر ع بمسةةتع ئ فااهي الت  ن ال مراء اظهر        دلات اقطار ا ع   انسةةجي العصةة ي و)  ا

 ئ الن ا ا لظهر ال ذا  Abdul Aziz & Noor (2010) لاراسي )عفي الجرذا  الى ض و ذ  ال ت جي  تنق 

  ز ةةالاي في ) ةةدل اقطةةار للاى ال  عصةةةةةة ةةي الجرذا  الى ض الم ةةا) ةةي بمسةةةةةةتع ئ فةةااهةةي الت  نجي لال سةةةةةة

 لاراسةةةةةةي ل ال ي )عااما  تنق لاراسةةةةةةت ا الم ف ي ، ل   فانات الم ف ي في الأناب ا  واثافي عال ي الأناب ا الم ف ي

Cantika ( 2019و جماعته) لى ض ال  الجرذا  ا )سةةةتع ئ فااهي الت  ن الأحمر الذ  لشةةةار ال  ا  اعطاء

  طةةاف ال خلا ةةا) ةةدل في  ي وز ةةالاي )  ف ةةيإل    سةةةةةةن )  ف  في عم  ةةي  )ف ن ال  فانةةات الم ف ةة  لا  

(Ong ., 2011 ، )اما ذار Wulandari ( 2020و جماعته،) ال بشةةةة)  ف ا  فااهي الت  ن ال مراء  ز د و

التي لها ، و يإفراز السفائ  للأناب ا الم ففي  ز الاي تى ه  ذا و Sertoli Cell خلا ا س ر فلي)ن عدلا وحجم 

  ي  )ف ن عمو  او ما ز  فف ر ال  اصةةةةةةر الغذائ ي والهر)فنات في   ظ م نمف العلا ا الجر ف) ي لاور )هم في

 . (Mahriani ., 2008) الم ف ي ال  فانات

 ف ي و) دل ) دلات ا  )ن اقطار ال ى ىات الم ق اسفي الز الاي ال اصةةةةةة ي في لاراسةةةةةةت ا ال ال ي   قد   زى    

دل ال طأ و) ولرو)ات  والعلا ا ال طن يقطار سةةةة  نات ال طأ ) دل لو)سةةةةتف ات سةةةةمك الطىقي الجر ف) ي 

لنااهي الت  ن  لمجا) ع الجرذا  التي جرعت بالمستع ئ المائي  اق ي ل م ي ا سر فلي في ال ى ىات الاقطار خلا

ي )ن عدلا ،  ال مراء فقط و  الم ف ي ال  فاناتال  الز الاي ال اصةةةةة ي في  را ز الاندروج ن و الذ   ز د ا ضةةةةةا

 الذ  التسةةةةةةتفسةةةةةةت رو    ر)ف  )ث  اتهر)فنال ع  ق في ح ف ها و حراتها ، و اذلك ل ز الاي ال اصةةةةةة ي 

ا    ل جر ىات زنالم الهر)ف  ، و الم نز ل علا ا الى   ي ر)ف  وفي  )ف ن ال  فانات الم ف ي )هما   ا لاوري

FSH  ا الانطافالانقسةةةةا  و التما ز و  طف ر خلا، والتي   م  بأل ي  أزر ي و  سةةةة ق عالي في ل ما  عم  ي  

cells Spermatogenic تالي ز الا ىاقطار في ) دل  يوبال ها ذ  ال ى  تالي  م)ن اسةةةةةة ات وللاا)ت تعدا  وبال

،  ( Am et al ., 2011; Kanedi et al 2016) ام زز ل  شةةا  الج سةةي والعصةةفبي الت  نلعشةةا  فااهي 

علا ا المفلدي و ف )هم لتطف ر ال الت سةةتفسةةت رو  لا دا   لا  ال  الز الاي في  ر)ف  خلا االز الاي في  اما ا 

 في العصةةةةةة ي لا دا ل   فانات الم ف ي ب  ل  )ف    اا علاقي اى ري ب ن التسةةةةةةتفسةةةةةةت رو  وعدلا خلا ا

(I’tishom et al ., 2020 ). 

ل مجا) ع الفقائ ي التي  م  جر  ها  ال سةةةةةةجي ل ن ئ الدراسةةةةةةةي ال ال ي نتائجالز الاي ال اصةةةةةة ي في         

 بترا ز ( ) غم / اغم )ع رابع ا فر ةةةد ال)ربف  350،650بمسةةةةةةتع ئ فةةةااهةةةي الت  ن ال مراء بترا ز )

 فااهي الت  ن ال مراء غ  ي بفجفلا الم)فنات الن الي )ث  ال  ا  زى قد  ، غم )ن وز  الجسم100) /  0.1
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 Mihir et al., 2019 ; Cheok et) و النلاففن دات Steroids السةةةت رو داتو  Saponinsالسةةةابفن ات  

al., 2020) ، ت و  ذ  الم)فنات الن الي )ن دي جدا في علاج الضةةةةةة أ الج سةةةةةةي )ن خلال ز الاي )سةةةةةةتف ا

و  و ذ  الز الاي    ر بشةة)  ف ال ع     سةة ن العصةةفبي FSHو  LHالهر)فنات الج سةة ي التسةةت رو  و ال ةةةةةةة

فر و ما ز عالي و سةةةةةا م في  ط بتأزر ذ  الهر)فنات ، ب  ل   م  ي  )ف ن الانطاف الز الاي في ف ال ي عم  

 (Am et al., 2011) خلا ا الانطاف )ما   لا  بال ت جي ال  للاا)ي ال ى ىات الم ف ي وز الاي ) دلات لقطار ا

ذلك  بما في )ن )ضةةةةةةالاات الأاسةةةةةةديجدا عال ي فااهي الت  ن ال مراء ع   نسةةةةةةا  لاحتفاءاو قد   زى ذلك  ،

ا    ا  ذ  المفالا الن الي الثلا اذ،  (2020)عىد الشةةةةةةه د ،  ال)ارو   ات والن  فلات والى تال ن في )هما  ي لاوري

 (Nurliyana et al ., 2010 ; Hutama et al., 2016وز الاي العصفبي ع د الذافر )عم  ي  جد د العلا ا 

، و اذلك ن دات الن  فلات والنلافف ال) م ائ ي الن الي )ث  المراىات   تف  فااهي الت  ن ال مراء ع   اما، 

 لجةةذور افي  ثى ط  نةةاعلات  )ف ن ذات التةةأ  ر القف  و الن ةةال  Eوف تةةا) ن C ف تةةا) ن الن تةةا)  ةةات )ثةة  

 ج ن له ةةدروال ري التي  سةةةةةةىىهةةا رابع ا فر ةةد ال)ربف  ، ل)فنهةةا )راىةةات ف ةةالةةي لهةةا القةةاب  ةةي ع   ) ا ا

 و  شةةةةةةط  )ف ن الانز مات   ROS، و  م  ا ظا  ااسةةةةةةا لاصةةةةةة اف الاواسةةةةةةج ن التناع  ي لهذ  الجذور

 ي م ع عم  ي ب رواسةةةةة دي الد ف  التي  سةةةةةىا   أ الانسةةةةةج ، و (GSH) اال) ف ا  ف  للأاسةةةةةديالاي المضةةةةة

Hernawati et al.,2018;Novita et al.,2020) ). 
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قطكر الحبيبكة الحكقلة ي على قيكستتتتتتكة معدل أالمستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمرا( تأثير 4-4جدول  

مد  البيض ول الجرذانلذكور  نمقكستتتتتتة بكلمكيكروقطكر تجكويف ك ومعدل ستتتتتتمق الطبقة الجرثومية أللمحي و

 .( يوم المعكملة برابع كلوريد الكربون30 

 المعكيير
Means ± S.E 

 المجكميع

 معدل قطر الحبيب 

µ M 

معدل قطر 

 التجويف 

µ M 

معدل سمق الطبقة 

 µ Mالجرثومية 

 

 الس طري السالىي 

(G1) 

 7.39  ± 300.12 
BC 

  2.25±  99.54 
C 

2.18  ±   90.63 
BC 

رابع ا فر د ال)ربف  

)   0.1الس طري المفجىي 

 غم 100/

(G2) 

1.56  ±   201.48  
E 

 0.84  ±   120.84  
A 

0.94 ±     45.30  
E 

) غم  350)ستع ئ النااهي 

 اغم /

(G3) 

5.48±  310.31 
B 

2.20±  94.66 
D 

1.02 ±  92.48 
B 

) غم  650)ستع ئ النااهي 

 اغم /

(G4) 

 2.82±    326.55  
A 

 1.00  ±    81.73  
E 

 2.11±    107.14  
A 

غم / 350)ستع ئ النااهي 

رابع ا فر د ال)ربف   )ع  اغم

 غم 100)  / 0.1

(G5) 

 1.16±  278.50 
D 

 0.99±  104.91 
B 

 0.77±  84.51 
D 

/  غم 650)ستع ئ النااهي 

 رابع ا فر د ال)ربف )ع  اغم

 غم 100)  / 0.1  

(G6) 

 0.86 ±  292.90  
C 

  1.21 ±   94.72 
D 

0.93 ±   86.76 
CD 

L.S.D   11.419 4.3579 4.1215 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -

 

 



  

 

النتائج و المناقشة : الرابع الفصل   Results & Discussion 

84 

 

كل مر ستتتتتليفكة قطكر ( تأثير المستتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي على قيكستتتتتكة معدل أ5-4جدول  

مقكستتتتتتة  الحبيبكة الحكقلة للمحييك ستتتتتترتولي في رومكة الحطف ومعدل اقطكر خاأيك الحطفية والماالحطف و

 ( يوم المعكملة برابع كلوريد الكربون.30لمد   الجرذان البيض ولذكور  ونبكلمكيكر

 الم ا  ر
Means ± S.E 

 المجا) ع

) دل اقطار 

 س  نات ال طأ

µ M 

) دل اقطار 

العلا ا ال طن ي 

 µ M الاول ي

 

) دل اقطار 

 ارو)ات ال طأ

µ M 

) دل اقطار خلا ا 

 س ر فلي

µ M 

 الس طري السالىي 

(G1) 
 0.01  ± 6.51 

C 
 0.02  ± 8.19  

C 
  0.01±  5.57  

C 
0.02  ±   9.94 

C 

رابع ا فر د ال)ربف  

 0.1الس طري المفجىي 

 غم 100)  /

(G2) 

0.01  ±   5.24  
E 

0.01  ±   6.84  
E 

 0.01  ±   4.47  
E 

0.01 ±     8.14  
F 

 350)ستع ئ النااهي 

 ) غم / اغم

(G3) 

 0.01 ±  6.80  
B 

0.009  ± 8.50 
B 

 0.03±  6.05  
B 

0.01 ±  10.35  
B 

 650)ستع ئ النااهي 

 ) غم / اغم

(G4) 

 0.009±    7.74  
A 

0.009±    9.40 
A 

 0.01  ±    6.98  
A 

 0.01±    11.25  
A 

)ستع ئ النااهي 

رابع )ع  غم / اغم350

 0.1  ا فر د ال)ربف 

 غم 100/) 

(G5) 

 0.01±  6.25 
D 

0.01±  7.82 
D 

 0.01±  5.53 
D 

 0.01±  9.34 
E 

 650)ستع ئ النااهي 

رابع )ع  / اغم غم

 0.1  ا فر د ال)ربف 

 غم 100/) 

(G6) 

 0.01 ±  6.48  
C 

 0.01 ±  8.18  
C 

  0.01 ±   5.71 
C 

0.01 ±   9.84 
D 

L.S.D   0.0423 0.0406 0.0562 0.0406 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -
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غم على  ستتتتتتيي البرب   100متتل /  0.1: تتتأثير مجموعتتة رابع كلوريتتد الكربون بتركيز 4-9

ستتتتتتة مقك الظ كر  البربميةاقطكر البراب  واقطكر تجكويف ك ومعدل ارتفكع وقيكستتتتتتكة معدلاة 

 ( يوم. 30البيض ولمد    الجرذانلذكور ون بكلمكيكر

لجرذا  ا ذافر ل س ج الىرب  فيج ي ل مقا ع ال س في الدراسي ال ال يالمجهر   الن ئ نتائج ب  ت      

، التجف أ بال طأا)تلاء و الىرب   ج الطى  ي لق ايف ه ال س (، إذ    ظ9-4لمجمفعي الس طري السالىي الصفري )

 ل ال يفي الدراسي االمجهر   الن ئ نتائج ، اما اظهرت ووجفلا خلا ا ال ضلات الم ساء حفل ال ى ىات)ع 

 غم 100  / ) 0.1الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز الجرذا   ذافر ل س ج الىرب  فيج ي ل مقا ع ال س

( 10-4الصفر ) التجربي )ديفي الأسىفط ع    فل   ف) نعي الس طري المفجىي  و لمدي )جمف )ن وز  الجسم

 لىرب  المىط ي لهفي لقطار وسمك ظهاري ق اي ا انعنايو، وجفلا )سافات ب   ي ب ن  نى ىات الىرب   (11-4و )

ظهار ي )تمث  بت طم العلا ا ال و ؤرر نسجي، وق ي قطر التجف أ ل  ى ىات ، وخ ف  جاو نها )ن ال طأ، 

 . اوق ي جفلا ال ضلات الم ساء الم  طي بال ى ، و  )  لى ض العلا ا الجر ف) ي ،  االمىط ي ل  ى 

عي ذافر ( لمجمف6-4)ول ل ق اسات ال سج ي والمفؤ ي في الجد الدراسي ال ال ي نتائج اوؤ ت اما      

و لمدي  غم فقط )جمفعي الس طري المفجىي 100)  /  0.1الجرذا  الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  بترا ز 

اقطار ) دلات ق اس  ( فيP<0.05حصفل انعناي )  ف  ) التجربي )دي ف)ا  في الأسىفط ع    فل 

 ع ي) دل ار ناط الظهاري الىرب و (125.09± 0.65) اقطار التجف أو ) دل  (،171.91± 0.53) الىراب 

 (20.07±  0.21( )221.64±0.86 ) (257.91±1.04) السالىيلس طري لمقارني )ع ابا(، 16.11 ± 0.21)

 ع   التفالي .

ر د ال)ربف  الذ  لشار با  رابع ا ف (2020و جماعته ) Mazaniنتائج لاراست ا ال ال ي )ع لاراسي ا نقت      

ر اقطا ) دلات )ستف ات سىا  غ رات )رؤ ي   )س ي في انسجي العص ي و الىرب  ح ل  سىا انعناي في 

 ف) ي،فضلاي عن الت )  في العلا ا الجر  ) دل ار ناط الظهاري الىربع ي و اقطار التجف أو ،الىراب 

 Launaea procumbens لذ  ق م  أ  ر )ستع ئا khan (2012)اما  تنق نتائج ا ال ال ي )ع نتائج لاراسي  

 لظهر ذ ارابع ا فر د ال)اربف  ع   نس ج العص ي و الىرب  في الجرذا  الى ض ،  ؤد السم ي التي  سىىها
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ناب ا لأاقطر  )ن و ق   ،  رات   )س ي في الأناب ا الم ف يللاى إل   غ رابع ا فر د ال)ربف  ل  الن ئ ال سجي

ع حدوث ، )الجر ف) يالظهار ي لا ا  ىقي العفي حجم وانعناي الم ف ي  الم ف ي وسمك الظهاري الجر ف) ي

 . (Mazani et al., 2020)    )ن عدلا ال  فانات الم ف ي في الق فات ق   )  ي ل ظهاري الىربع ي و اؤراراي 

   قةةد   زى سةةةةةةىةةا ق ةةي الأقطةةار ال   ةةأ  ر رابع ا فر ةةد ال)ربف  السةةةةةة ىي ع    ر)ف  التسةةةةةةت رو        

  LHو FSH  ات ) دلات)ستففي إل  انعناي    لا )ما  الغدي ال عا) ي اما اشرنا سابقا ، و الذ     ر ع  

  سةةةةةةىا في انعناي  ر)ف )ما  ا ف  ل سةةةةةةت رو د بفاسةةةةةةطي خلا ا لا دإل   ثى ط التع  ق ال   ذا   لا و

مدي ع   و لا  الىرب    د )ن الأعضةةةةةةةاء ال،  (Ismail & Al- nahri., 2009) التسةةةةةةتفسةةةةةةت رو   م ت

تف  ع   الأنةةدروج ن و التي لهةةا الةةدور الرئ   في الت)ةةا ر و  مةةا ز العلا ةةا الظهةةار ةةي الىربع ةةي التي   

حدوث  ذ    زى سةةةىا  قد، و (Boukenaoui et al.,2017) للأندروج ني سةةةت خاصةةةي وحسةةةالاىق)سةةةت

)ضالاات  وانعناي نشا ب رواسدي الد ف   )ستفىفي  ال  الز الاي ال اص ي التغ رات المرؤ ي ل س ج الىرب 

 في لايز او الىرب  و اذلك إل    أ نسةةةة ج العصةةةة ي والذ    لا   رابع ا فر د ال)ربف  الأاسةةةةدي ب د إعطاء

 و)ن المم)ن ،  (Sonmez et al ., 2014 ; Mazani et al., 2020)العلا ةةا المىر)ج  )فت) شةةةةةةر 

  ةةا الظهةةار ةةي الىربع ةةي بسةةةةةةىةةا ق ةةي في ف ةةال ةةات لنف ةةي خلا ىنعنةةاي ال ةةاصةةةةةةةة  في )سةةةةةةتفالا  )ف ل  

  ةةةا ، لالهةةةذ  الع الا ضةةةةةة ةةةيحةةةدوث إنعنةةةاي في الن ةةةال ةةةات ال  ف ةةةي  و التي   لا  ال الىرب  نسةةةةةة ج 

تمةةةا  إ  الا إذ ل ىرب   أ ولفراز السةةةةةةةفائةةة  في  جف  ز)ن ا ل  سةةةةةةة طري الانةةةدروج  ةةةات  ةةةت  قعا

(Wijayarathna et al ., 2018 . ) 
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ملغم /  650 ، 350: تأثير مجموعة المستتتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي بتركيز 4-10

كسكة  سيي البرب  وقي كغم ومجموعة المستملئ المككي المعكملة برابع كلوريد الكربون على

يكرومتر مقكستتتتتة بكلمك اقطكر البراب  واقطكر تجكويف ك ومعدل ارتفكع الظ كر  البربميةمعدلاة 

 ( يوم.30البيض ولمد    الجرذانلذكور 

الجرذا   لمجمفعتي (13-4( و )12-4الصةةةفري )ج ي في تائج الن ئ المجهر  ل مقا ع ال سةةةلظهرت ن      

 لجسةةم ا)ن وز   ( ) غم / اغم350،650بترا ز )فقط  لنااهي الت  ن ال مراءجرعت بالمسةةتع ئ المائي  التي

ىات الىربع ي)  ال سةةةةةة ج الطى  ي  ل ىرب  ف ها إذ    ظ ، (  ف 30لمدي )  أ بال طأو االتجا)تلاء و، ع  ال ى 

 .وجفلا خلا ا ال ضلات الم ساء حفل ال ى ىات ، )ع )ع وجفلا الا دا  الساا ي،  ال اؤجي

اهي الت  ن ل مجا) ع الفقائ ي التي  م  جر  ها بمسةةةةةةتع ئ فا اما ب  ت ال تائج ال ال ي ل ن ئ ال سةةةةةةجي     

م )ن وز  الجسةةةةةةغم 100)ةة  /  0.1( ) غم / اغم )ع رابع ا فر ةةد ال)ربف  بترا ز 350ال مراء بترا ز )

ف ها عد   إذ    ظ، التي سىىها رابع ا فر د ال)ربف  (  أ  رات جزئ ي ل مستع ئ ؤد السم ي14-4الصفري )

 وق ي،   وجفلا )سةةةافات ب   ي ب ن نى ىات الىرب، )ع وجفلا الا دا  السةةةاا ي، اب ض  جاو نه وجفلا ال طأ في

بف   ىدل التي سةةةةةةىىها رابع ا فر د ال)ر، ل)ن  ذ  التأ  رات  وجفلا ال ضةةةةةةلات الم سةةةةةةاء الم  طي بال ى ا في

إذ ن  ظ عفلاي ال سةة ج ، (15-4( ) غم / اغم )ن وز  الجسةةم  الصةةفري )650بالت سةةن ع د اسةةتعدا  الترا ز )

   نسةةةةة ج عح ل اظهر المسةةةةةتع ئ المائي لنااهي الت  ن ال مراء  أ  ر  اد جابي ال  شةةةةة) ه الطى  ي  قر ىا 

سةةةةةةةابقي )ع الىرب ، فمن الملاحظ ازلا الا اعدالا ال طأ ال اؤةةةةةةجي في  جف أ ق اي الىرب  ااثر )ن الم ا) ي ال

لم  طي و خلا ا ال ضةةةةةةلات الم سةةةةةةاء ا لا الا دا  السةةةةةةاا ي)ع وجفالتر  ا الطى  ي لعلا ا ظهاري الىرب  ، 

 بال ى ىات.

تائجاما       لدراسةةةةةةةي ال ال ي لظهرت ن جدول و المفؤةةةةةة ي في  ل ىرب ل ق اسةةةةةةةات ال سةةةةةةج ي  ا   (6-4)ال

)ن اغم  /( ) غم 350بترا ز )فقط  لنااهي الت  ن ال مراءجرعت بالمسةةتع ئ المائي  لمجمفعي الجرذا  التي

مدي )وز  الجسةةةةةةم  ناط حصةةةةةةفل ،(  ف 30ل  ق اس ) دل ا  )ن اقطار الىراب  ( في p<0.05)  ف  ) ار 

 (p>0.05عةةةد  وجةةفلا فةةروق )ةة ةة ةةف ةةةه )، (225.09±0.75و اقةةطةةةار  ةةجةةف ةةنةةهةةةا ) (1.16±262.21)

  ىيبالمقارني )ع )جمفعي الس طري السال( ، 20.63± 0.10ار ناط الظهاري الىربع ي ) ق اس ) دلفي  

 



  

 

النتائج و المناقشة : الرابع الفصل   Results & Discussion 

88 

 

غم ( ) غم / ا650ا)ا في الترا ز ) ( ع   التفالي ،±20.07  0.21( )0.86±221.64 ) (1.04±257.91)

 اقطةةةار الىراب  ق ةةةاس ) ةةةدل( في p<0.05)(،   ةةةالةةةك ار نةةةاط )  ف  6-4لظهرت ال تةةةائج في الجةةةدول )

 (22.13±0.18، و ار نةةاط الظهةةاري الىربع ةةي ) (237.40±0.51، و اقطةةار  جف نهةةا ) (0.82±300.15)

 ( 20.07±  0.21( )221.64±0.86 ) (257.91±1.04) بةةالمقةةارنةةي )ع )جمفعةةي السةةةةةة طري السةةةةةةةةالىةةي

 ع   التفالي.

ا  )ن اقطار  ات ) دلق اسفي  (p<0.05حصفل ار ناط )  ف  )( 6-4نتائج الجدول ) اوؤ ت اام        

(، 219.15 ± 0.53) (215.08 ±0.57، و اقطار  جف نها )(253.87 ± 0.54) (240.50 ±1.02الىراب  )

 ائ ي،الفق لمجمفعتي الجرذا ( ع   التفالي 19.91 ± 0.18) (18.05 ±0.31و ار ناط الظهاري الىربع ي )

 (  ف  30لمةةدي ) غما ) غم / (650-350)بترا ز  لنةةااهةةي الت  ن ال مراءالتي جرعةت بةالمسةةةةةةتع ئ المةةائي 

)جمفعي  بالمقارني )ع ط ع    فل فتري التجربيو الم قفني برابع ا فر د ال)ربف  لمدي  ف)ا  في الأسةةةةةةىف

 ( ع   التفالي .16.11 ± 0.21) (125.09± 0.65( )171.91± 0.53)الس طري المفجىي 

نتائج دراستنا ف  اظهر المستع ئ المائي لنااهي الت  ن ال مراء  أ  ر  اد جابي ع   نس ج الىرب ، فقد  )     

عف  ان الضححح والقضةةةاءالحالية دليلاً واضححححاً  ان اا ها اة التنيا الحءراس تسحححاتح هن تحسحححيا ال  حححو ة 

 أعشا اها استعدا) م)ن ( با  فااهي الت  ن 2016و جماعته )  Kanedi)ع ، ح ل  تنق  ذ  ال تائج الجنسن

 التسةةت رو )سةةتفى  ر)ف   لار ناط ذلك  زى سةةىا وقد ،  ل  شةةا  الج سةةي والعصةةفبي ع د الذافر ) ززي

ت م)فنااللى ض ال  العصةةةةةةةائئ الاندروج   ي  قد   زى اونت جي ل تجر ع بالمسةةةةةةتع ئ المائي ل نااهي، 

 ر و  شةةةةةة عضةةةةةةةةاء الم تمةةدي ع   الانةةدروج ن، و)ن الم روف ا  الىرب    ةةد )ن الا، ل نةةااهةةي  ال) م ةةائ ةةي

 لعصةةةةةف ا ر)ف  الشةةةةة مف    أ  رالافراز  لهذ  العلا ا   ت ار ناط الظهاري الىربع ي ال  ز الاي ال شةةةةةا  

(Amini &Kamkar, 2005) ، ا  )ن وقد ااد ذلك Neumman ( 1976وجماعته ) وAm   وجماعته

 ا الظهار ي لجم ع ) ا قفي ا   ر)ف  الشةة مف  العصةةف  ؤةةرور  لدعم واسةة الا و ما ز العلا ( 2011)

د قىراب  النى ىات اقطار با   Khalaf (2020)و  (1978وجماعته ) Salisburyو ذا )ا اوؤةةةةةة ه الىرب ، 

ار ناط  بعصةةةفصا)ا  التسةةةت رو بز الاي )سةةةتفى  ر)ف    تأ رازلاالات نت جي لز الاي افراز خلا ا ال ى ا التي 

 .ال  الهر)ف  ننسه بسىا ز الاي اعدالا خلا ا لا دا سىا ذلكفقد   زى الىربع ي الظهاري 
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سةةةةتع ئ في المجا) ع الفقائ ي التي جرعت بالمالت سةةةةن الفاؤةةةةا ل سةةةة   الىرب  في ذافر الجرذا  )ا ل     

نسةةةةةا عال ي )ن  قد   زى لاحتفاء فااهي الت  ن ال مراء ع  ف،  ن )ع رابع ا فر د ال)ربف  المائي لنااهي الت 

 ذ  المفالا   لا إذ  ( ، 2020 د ، )ضالاات الأاسدي ، بما في ذلك ال)ارو   ات والن  فلات والى تال ن )عىد الشه

ا )همةةا في عم  ةةي  جةةد ةةد العلا ةةا وز ةةالاي العصةةةةةةفبةةي ع ةةد الةةذافر والتي   مةة    تةةآزربالن ةةالةةي الثلا ةةي لاوري

ل طأ )ع ال ظا  المضةةةةةةالا للأاسةةةةةةدي المفجفلا بشةةةةةة)   ى  ي في الىرب  )ما   لا  ال    ز ز عم  ي  )ف ن ا 

 (1989)  ذلحح  وقححد ا ححد،  (Nurliyana et al ., 2010 ; Hutama et al., 2016وال نةةاظ ع  هةةا )

Ammanخصا  بافراز ب ض المفالا لفقا ي ال طأ وانضاجها وز الاي اناء ها للأا ال ر خ يقوح ، إذ أوضح أ

ي و و اما اشرنا سابقا با  فااهي الت  ن ال مراء   لاوا  ا   ذ  الفظائأ   ظمها الاندروج  ات ،    لاوراي )هما

  م   ذ  ،  (I’tishom et al ., 2020)الهر)فنات و)ن ؤةةةةةةم ها  ر)ف  التسةةةةةةت رو   ف الاي في ز الاي

 الهر)فنةةات ع   )سةةةةةةةةاعةةدي الأعضةةةةةةةةاء والأنسةةةةةةجةةي والعلا ةةا ع   الق ةةا  بفظةةائنهةةا بصةةةةةةفري  ى   ةةي ، 

له  ب ( ع   ل  الىر2018ومخرو  ) Hu وربما  نسةةةةةةر  ذا ز الاي لعدالا ال طأ في  جف أ الىرب  ، اما ذار

ها ع   دور ءاح  قدر  نات الم ف ي  في خز  في ال طأ ال  ي، و ز الاي العصةةةةةةفبي، ح ل  )تسةةةةةةةا ال  فا

 ات الم ف يالاخصا  و ال راي ع د)ا  مر في ق فات الىرب ، ب  ل  فجد   اا ار ىا  )ىاشر ب ن عدلا ال  فان

بي ، و نات الم ف ي ، والعصةةةةةةف مات    د   الىربع ي ، و)دى  )ف ن ال  فا ث)   نات الم ف ي )   ال دلا ال  فا

    ةةذ   ي ال لا)ةةات إ إذوال راةةي والقةةدري ع   الىقةةاء  ي الم شةةةةةةرات الرئ سةةةةةة ةةي لعصةةةةةةفبةةي الةةذافر ، 

ي في  )ف ن ال  فانةةات الم ف ةةي العصةةةةةة ةةي ونضةةةةةةج الىرب  وقةةدري إخصةةةةةةةا  ال  فانةةات الم ف ةةي الرئ سةةةةةةة

(Morakinyo et al ., 2008)  . 
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( تأثير المستتتتتتملئ المككي لفكك ة التحير البمراي على قيكستتتتتكة مستتتتتتو  معدل 6-4جدول  

لذكور  اقطكر البراب  واقطكر تجكويف ك ومعدل ارتفكع الظ كر  البربمية مقكستتتتتتة بكلمكيكرومتر

 ( يوم المعكملة برابع كلوريد الكربون.30الجرذان البيض ولمد   

 الم ا  ر

Means ± S.E 

 المجا) ع

) دل اقطار 

 الىراب 

µ M 

) دل اقطار 

 µ Mالتجف أ 

 

) دل ار ناط 

 الظهاري الىربع ي 

µ M 

 الس طري السالىي 

(G1) 
 1.04  ± 257.91  

C 
  0.86±  221.64 

C 
0.21  ±   20.07  

BC 

رابع ا فر د ال)ربف  الس طري 

 غم 100)  / 0.1المفجىي 

(G2) 

0.53  ±   171.91  
F 

 0.65  ±   125.09  
F 

0.21 ±     16.11  
E 

) غم /  350)ستع ئ النااهي 

 اغم

(G3) 

 1.16±   262.21  
B 

 0.75   ±  225.09  
B 

0.10 ±  20.63  
B 

) غم /  650)ستع ئ النااهي 

 اغم

(G4) 

 0.82±    300.15  
A 

 0.51  ±    237.40  
A 

 0.18±    22.13  
A 

غم / اغم 350)ستع ئ النااهي 

 0.1)ع رابع ا فر د ال)ربف   

 غم 100)  /

(G5) 

 1.02±  240.50 
E 

 0.57±  215.08 
E 

 0.31±  18.05 
D 

غم / اغم  650)ستع ئ النااهي 

 )ع رابع ا فر د ال)ربف 

 غم 100)  / 0.1  

(G6) 

 0.54 ±  253.87  
D 

  0.53 ±   219.15 
D 

0.18 ±   19.91 
D 

L.S.D   2.527 1.8793 0.598 

 n=6     المطأ القيكسي  ±المعدل  -

 .(P<0.05  تبت مستو  الدلالة تدل على وجوس فروق معحوية غير متشكب ةالمتوسطكة التي تبمل حروف  -
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 Conclusions & Recommendations         الاستنتاجات والتوصيات        

 : Conclusions     الاستنتاجات

  :يأتينستنتج ما  الحاليةنتائج الدراسة  في ضوء

الى ملغم / كغم  650أدى التجريع الفموي بالمستخلص المائي لفاكهة التنين الحمراء وخاصةً تركيز  .1

هرمون  بعض الهرمونات التكاثرية مثل زيادة مستوىو والبربخ، في تركيز النطف في الخصية  زيادة

فعالية مضادات  الزيادة في فضلاً عن، ، والهرمون اللوتيني المحفز للجريبات ن، الهرموالتستوستيرون 

الاكسدة مثل حصول الارتفاع المعنوي في مستوى الكلوتاثيون و انخفاض في مستويات المواد المؤكسدة 

مثل الانخفاض المعنوي للمالونداي الديهايد و التي تقلل من التغيرات النسجية و الفسلجية و الكيموحيوية 

 يد الكربون . على الخصى و البرابخ التي يسببها رابع كلور

 .امكانية استخدام فاكهة التنين الحمراء في تحسين الخصوبة لدى الذكور .2

حدوث انخفاض  عبرسلبي على الجهاز التناسلي الذكري تأثير  مادة سامة لها رابع كلوريد الكربون .3

في اكسدة الدهون وزيادة الجهد  كما لوحظ زيادةمعنوي في مستويات مضادات الاكسدة )الكلوتاثيون(، 

التأكسدي المتمثل بالارتفاع المعنوي لمستوى المالونداي الديهايد ، و كذلك حدوث الانخفاض المعنوي 

في مستويات الهرمونات التكاثرية مثل التستيرون و الهرمون المحفز للجريبات و الهرمون اللوتيني ، 

 لخصى و البرابخ .مستوى تركيز النطاف في افي خفاض معنوي نو ا

ً بحدوث تلف في انسجة الخصى و .4 اقطار ذلك انخفاض معنوي في معدلات مستويات البرابخ مسببا

و مما يؤدي إلى انخفاض أ الظهارية،سمك الطبقة النبيبات الناقلة للمني، وأقطار البرابخ وتجاويفها و

  الكربون.انعدام خصوبة ذكور الجرذان المعاملة برابع كلوريد 

في المجاميع  برابع كلوريد الكاربون الحقن قبل لفاكهة التنين الحمراءبالمستخلص المائي  المعاملة.أدت 5

الفسلجية والكيموحيوية باتجاه ، النسجية في معظم قيم المتغيرات  الحاصلةالى تحسين الاضطرابات  الوقائية

للمواد الكيميائية في مما يشير إلى الدور الفعال و قريبه منها أ السالبة السيطرةلمجموعة  الطبيعيةالقيم 

الى رابع من التأثيرات الجانبية الناتجة عند التعرض  كعلاجوالذي يجعل إمكانية استخدامها المستخلص 

 و الى المواد الكيميائية الأخرى التي تسبب العقم . كلوريد الكربون أ
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  :Recommendationsالتوصيات 

دراسة التأثير الوقائي و العلاجي لمستخلص فاكهة التنين الحمراء في الحيوانات المختبرية المستحث  .1

 فيها السرطان .

  

دراسة تأثير المستخلص الكحولي لفاكهة التنين الحمراء في بعض معايير الكيموحيوية و الهرمونات  .2

 الجرذان البيض. و أجنة لاناث

 

دراسة المركبات الفعالة في مستخلص فاكهة التنين الحمراء بعد عزلها للتقليل من الاثار الجانبية الناتجة  .3

 من السمية المستحثة ببعض المواد الكيميائية.

 

في نسيج البنكرياس و اجراء دراسات نسجية لمعرفة تأثير المستخلص المائي لفاكهة التنين الحمراء  .4

 .دد و بعض الغ الغدة الكظرية

 

دراسة التأثير العلاجي لمستخلص فاكهة التنين الحمراء في ذكور الجرذان المستحث فيها مرض  .5

 السكري . 
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Abstract 

      The current study aimed to investigate the effect of the aqueous extract of red 

dragon fruit Hylocereus polyrhizus on histological changes in testes and 

epididymis and some physiological blood parameters in white male rats Rattus 

Norvegicus Treatment with carbon tetrachloride. 

     The current study was conducted in the animal house of the College of 

Pharmacy / University of Karbala for the period from November of the year 2020 

until January of the year 2021, 36 adult male white rats were used, with average 

weights ranging (250-310) gm and ages between (11- 13) Approximately a week, 

the rats were randomly distributed to six groups (6 animals in each group). The 

first group G1 was the negative control group, which was dosed orally and daily 

with physiological solution (NaCl 0.09%) for 30 days, and the second group G2 

was injected subperitoneally With carbon tetrachloride at a concentration of 0.1 

ml / 100 gm of body weight for two days a week for the duration of the 

experiment, the third group G3 and the fourth G4 were dosed orally with aqueous 

extract of red dragon fruit at a concentration of 350 and 650 (mg/kg) respectively 

daily for 30 days, as for the fifth group G5 and sixth G6, they were administered 

orally with aqueous extract of red dragon fruit at a concentration of 350 and 650 

(mg/kg), respectively, then injected under the peritoneal membrane with carbon 

tetrachloride at a concentration of 0.1 ml / 100 g of body weight after an hour. 

from dosing. 

      Blood samples were collected in the six groups after one month of dosing and 

injection to measure the following parameters: 

Malonadialdehyde (MDA), glutathione (GSH), testosterone (T), luteinizing 

hormone (LH), follicle stimulating hormone (FSH), sperm concentration, as well 
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as test for epididymal tissue samples for the purpose. Studying the histological 

changes on it by measuring the average diameters of the seminiferous tubules and 

their cavities, spermatogonial cells, primary spermatogonia, blastoblasts, Sertoli 

cells, average thickness of the germ layer of seminiferous tubules, measuring the 

average diameters of each of the epididymis and its cavities and the rate of height 

of the epididymis The results of our current study showed functionally and 

histologically to: 

     The injection of carbon tetrachloride at a concentration of 0.1 ml / 100 g of 

body weight (positive control) led to a significant decrease (P<0.05) in the level 

of GSH, and the level of hormones including (T), (LH), and (FSH) hormones, as 

well as In the sperm concentration with a significant increase (P<0.05) for (MDA) 

in comparison with the negative control group. 

    Histological changes in the testis tissue were also represented by the presence 

of a significant decrease (P < 0.05) in the average thickness of the germ layer and 

the average diameter of each of the seminiferous tubules, progenitor cells, primary 

spermatogonia, spermatoblasts and Sertoli cells, and a significant increase  

(P < 0.05). In the average diameter of the lumen of the seminiferous tubules 

compared with the negative control group, as well as the occurrence of sloughing 

and damage to the layers of cells that make up sperm, necrosis and degeneration 

of cells lining the seminiferous tubules and lack of sperm, as for the epididymis 

tissue, a significant decrease (P<0.05) was observed in The average diameter of 

each of the epididymis and its cavities, the rate of the height of the epididymal 

epithelium, as well as the destruction of the epithelial cells lining the tube, the 

degeneration of some cells, and the absence of their cavities of sperm, with clear 

spaces between the epididymal tubes and the lack of smooth muscle surrounding 
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the tube. 

      Oral dosing with aqueous extract of red dragon fruit at a concentration of 350, 

650 (mg/kg) only led to a significant increase (P<0.05) in the mean concentration 

of (GSH) and the level of hormones that include (T), (LH), (FSH) hormones. As 

well as in the concentration of sperm and a significant decrease (P<0.05) in the 

mean concentration of (MDA) compared with the negative control group, while 

it did not cause histological changes in the testes and epididymis tissues of rats 

that were dosed with the extract with both concentrations compared with the 

control group. 

      The results of the current study also showed in the protective groups treated 

with aqueous extract of red dragon fruit at a concentration of 350, 650 (mg/kg) 

with carbon tetrachloride, a significant increase (P<0.05) in both (GSH) and the 

level of hormones that include (T), (LH), (FSH) hormone as well as in the 

concentration of sperm with a significant decrease (P<0.05) in the concentration 

of (MDA) compared to the carbon tetrachloride group. 

     The results of the histological examination of the testicular tissues also showed 

a significant increase (P < 0.05) in the average levels of the diameters of the 

seminiferous tubules, the average thickness of the germ layer, the average 

diameters of spermatozoa, primary spermatozoa, spermatoblasts and Sertoli cells, 

and a significant decrease (P < 0.05) in the average diameter of the lumen. The 

seminiferous tubule compared with the carbon tetrachloride group, and a clear 

improvement was closer to normal for the seminiferous tubules with the presence 

of Leydek cells. As for the epididymis tissue, a significant increase (P<0.05) was 

observed in the mean diameters of each of the epididymis and its cavities and the 

rate of height of the epididymal epithelium, and an improvement Clear in the 
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epididymis tissue, the tissue appeared close to normal for the epididymal tubules, 

and the number of sperm increased in the lumen of the epididymal canal, with the 

presence of static cilia and smooth muscle cells surrounding the tubules. 

 

      We conclude from this study the effectiveness of the aqueous extract of red 

dragon fruit in inhibiting the activity of free radicals and neutralizing the oxidative 

stress induced by carbon tetrachloride in testis and epididymis tissues and some 

functional parameters in white male rats. 
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