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 المستخلص

     

    المستخلص 

السلوك العشوائي للظواهر الذي يدرس  توزيع كابا من التوزيعات الاحتمالية المستمرةيعد     
ً  المهمة ً  حياتيا ان هذا  . خرونآوعلماء  Hosking العالم على يد هذا التوزيعطورقد و .وعلميا

 وكذلك .مثل ظاهرة تساقط الامطار وظاهرة تغير المناخ التوزيع يدرس بعض الظواهر الطبيعية 
حديثة الاكتشاف مثل ظاهرة الرياح الشمسية و خواص  هذا التوزيع في دراسة  ظواهر ستعملا

ً صيغ هلان و .همية هذا التوزيع أالبلازما وغيرها من الظواهر فمن هنا تاتي  نتناول سومختلفة  ا
والتي  , وتوزيع اللوغارتم الطبيعي توزيع كاما خلطصيغته الناتجة من حاصل  رسالةفي هذه ال

استعمل و. شتقاق خواص التوزيع با وكان اهتمام الباحث . الظواهر الطبيعيةعن طريقها يدرس 
, الثلاثلتقدير المعالم  خمسة طرائق � ) �, α ( ل الرياضية للتوصللتوزيع بعد اكمال العمليات

 ,طريقة الامكان الاعظم :  ق التي تم استعمالها هيائكانت الطر . قائالى الصيغ النهائية لهذه الطر
وطريقة , وطريقة العزوم الخطية  ,وطريقة المقدرات التجزيئية  ,وطريقة العزوم الكمية الخطية 

 وقدلتوزيع الثلاث ل معالم تقدير ق افضلها فيائ, ولكي نختار من هذه الطر العزوم في حالة التحيز
.  لتوزيعمعالم اق هي الافضل في تقدير ائلتوصل الى معرفة اي الطرلاسلوب المحاكاة  عملاستتم 

ولخمس حجوم من العينات فتراضية لاا مجموعات من البيانات اجريت المحاكاة لعشر
 طريقةهي كانت  التيفي تحديد الطريقة الافضل  جيدةكانت النتائج  . )150,100,75,50,25(

تم لذلك . المختلفة ق عند جميع حجوم العينات ائبقية الطر من فضلهي الاالخطية  كميةالعزوم ال
 محافظة بغدادظاهرة تساقط الامطار في  يدرسالذي وفي الجانب التطبيقي  ةالطريق ذهه خدامتاس

تم الحصول على هذه قد و .ة ئيسرمحافظة بغداد ال بيانات حقيقية لمحطة الارصاد عملناحين است
  .البيانات من الجهاز المركزي للاحصاء 

  تم التوصل في الرسالة الى استنتاجات كان اهمها : 

 . وجد أن أفضل التقديرات لمعالم توزيع كابا كانت عند طريقة العزوم الكمية الخطية -1

,��لم (بان القيم التقديرية للمعا للتوزيعفي الجانب التجريبي  تم الاثبات  -2 �, متقاربة جدا مع  �

  القيم الافتراضية  .

) (P-value) و عند مقارنة قيمة Goodness of fitعند اجراء اختبار حسن المطابقة ( -3

) في الجانب التطبيقي تبين للباحث ان البيانات في محطة ارصاد 0.0(1مع  Chi2) لمعيار (

��~	 :H1محافظة بغداد تسلك وفق الفرضية البديلة (  ) اي تتوزع توزيع كابا .�

  اضافة الى التوصيات التي كان اهمها :

� ل�ي ی���� ال��غ ال�� الاخ� ل�
ز�ع �ا�ا  - 1�اه��ة في  م�&ل% ل ل�ات
س�ع ن!اق ال�

 .ال�ي ی;رسها ال�
ز�ع الف�اء ال7ارجيال��ات�ه و.اه�ة تغ�2 ال�1اخ و.
اه� دراسة ال+
اه� 

-TLو@��قة  -Moment  LHاخ� لل�ق;ی�, غ�2 ال�ي اع��;ها ال�اح� مDل اس�ع�ال @�ائ< -2

Moment .>ل% ال!�ائ�ال;قة ل                                                          وال!�ائ< ال�L2Mة وغ�2ها ل�ع�فة م;
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                                                                        IntroductionIntroductionIntroductionIntroductionالمقدمة : 1.1

 ,دراسة الظواهر التي تتبع السلوك العشوائي  من ابرزهااهتمامات علم الاحصاء كثيرة            
تلك  معرفةمن لنا لذلك لابد .بل يتعدى ذلك الى تقدير ما تؤول اليه تلك الظواهر في المستقبل 

كون ت و.تفسر السلوك العشوائي الذي تسلكه تلك الظواهر لكي يتم  اي التوزيعات تسلكها الظواهر
ليه إس ما تؤول اصف وقيلو دراستنا للظواهر اما عن طريق توزيعات جاهزة اوتوزيات تم خلطها

تدعى التوزيعات الاحصائية  التوزيعاتتلك الظاهرة من نتائج احتمالية , تلك 
, متقطعة  ثلاث انواعوالتي تكون على   Propability statistical Distributionالاحتمالية
كل توزيع من تلك التوزيعات يصف ويدرس مجموعة معينة من الظواهر و .، و مختلطة  ومتصلة

التي يتطلب دراسة البعض منها  , و الظواهر المكتشفة حديثاأو الحياتية أوادث  الطبيعية و الحأ
لكل توزيع احتمالي هنالك قيم ثابتة تحدد وتطوير التوزيع لكي يلائم تعقيد حالة هذه الظواهر.

   .Parametersالتوزيع  لماتمواصفات ذلك التوزيع الاحتمالي والتي تدعى مع

هذه  عتمد فييوالذي س  Kappa Distributionعات المهمة  توزيع كابا ان من تلك التوزي 
وتوزيع اللوغارتم  Gamma distributionتوزيع كاما  خلطالناتجة من   هصيغت الرساله

يعد هذا التوزيع من التوزيعات الاحتمالية المستمرة .  Log –Normal distributionالطبيعي 
ان  .ذات اهميه في حياة الفرد والمجتمع  العشوائي لظواهرالمهمة وهو يصف السلوك المختلطة 

في دراستنا لكميات الامطار الذي تطلب الامر دراسته والبحث في  ستعملهتوزيع كابا الذي سن
معالم  التوزيع لتقدير الق ائطر د استعمالعن النتائج وتفسير ,ق تقدير معلماته ائخصائصه وطر

ق التي سنتناولها في الفصل ائاختيار افضل تلك الطرتم روفة وق التقدير المعائطر عدد منبوذلك 
  . تساقط الامطار في محافضة بغدادالثاني والتي تقودنا الى افضل تقديرات  للظاهرة 

                                             problem of  the problem of  the problem of  the problem of  the ThesisThesisThesisThesis :البح��ثمش��كلة   2.1

ظEEواهر يصEEعب تقEEدير معالمهEEا او يصEEعب هناك التي يدرسها علم الاحصاء في المجالات المختلفة 

, وهEEذا الامEEر ملائم في بعض الاحيان  توزيعالملائم لدراستها او بناء  معرفة التوزيعالى التوصل 

مEEن ابEEرز المجEEالات التEEي تتجلEEى فيهEEا هEEذه  .المختلفEEة  خEEتلاف بيئEEة البيانEEات والتطبيقEEاتيختلEEف لا

حين توصل الباحث الى ان هذا التوزيع بصيغته المدروسه في هطول الامطار المسئلة هي ظاهرة 

العمل على تقدير معالم توزيع كابا ذا بالباحث  لذا قام   . الامطاردراسة هذه الرساله هو يتلائم مع 

,� � الEEثلاث معEEالم  � , تEEوزيعين مEEاخْوذين مEEن عائلEEة التوزيعEEات المسEEتمرة  خلEEط عEEنالناتجEEة � �

Continuous  distrbution  اEEع كامEEا توزيEEوهمGamma distribution  ارتمEEع اللوغEEوتوزي

  . لدراسة ظاهرة تساقط الامطار في محافظة بغداد Log –Normal distributionالطبيعي 

  An Objective Of The ThesisAn Objective Of The ThesisAn Objective Of The ThesisAn Objective Of The Thesis                 :) هدف البحث3.1( 

في  المهمةالاحصاء  ةاداوالمختلطه ها المستمرة والمتقطعة امقساتعد التوزيعات الاحتمالية ب        
 خصائص وايجاد معرفة دراستناسيكون هدف لذا  ,الظواهر المختلفة  نتائج دراسة دراسة وتحليل

وطرائق التقدير لمعلمات التوزيع   Kappa distrbution توزيع كابا احد هذه التوزيعات وهو
وطريقة     Maximum Likelihoodالامكان الاعظم طريقة هي  تناولهاق التي سنائوان الطر

 Length Biased Moments  العزوم في حالة التحيزوطريقة   L-Momentsالعزوم الخطية 
 Percentiles  وطريقة المقدرات التجزيئية  LQ-Moments الخطية كميةالعزوم ال وطريقة

Estimator ليتم  في تقدير معلمات التوزيعق هي الافضل ائعرف اي الطروذلك لغرض ان ن
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تساقط الامطار في  ظاهرة لغرض تقدير معلمات التوزيع عنداستخدامها في الجانب التطبيقي 
  . هذه الظاهرهوذلك لاهمية  محافظة بغداد

  

المقدمة ومشكلة البحث وهدف البحث  من الاولالفصل  كونتضمنت الدراسة أربعة فصول ،ت 
  .  تناولت توزيع كابا التيواهم الدراسات السابقة 

 Kappa الجانب النظري للدراسة بما احتواه من تعريف بتوزيع كاباالفصل الثاني  فيتطرق تم ال 

Distribution   وخصائصة واهم طرائق تقدير معلمات التوزيع ونبذه عن توزيع كاماGamma 

distribution  وتوزيع اللوغارتم الطبيعيLog –Normal distribution .وبعض خصائصهما  

والثالث تناول تجربة محاكاة لبيانات عشوائية تم توليدها باستعمال برنامج ماتلاب الاصدار 
)MATLAB R2012a( ) بطريقة المعكوس لدالة(C D F  لقيم افتراضية لمعالم توزيع كابا واحجام

  مرة . 1000) لتجربة مكررة 1 (75,50,25, 100, 50عينات

الجانب التطبيقي  لبيانات حقيقية لكميات الامطار التي  تم تقديرها في كذلك تضمن هذا الفصل 
) وهذه البيانات هي من هيأة الارصاد 2015-1966المحطة الارصادية لمحافظة بغداد للمدة (

  الجوية العراقية .

  التوصل اليها . الاستنتاجبات والتوصيات التي تم الرابع تطرق ألى اهمان الفصل و

  Literature ReviewLiterature ReviewLiterature ReviewLiterature Review            الإستعراض المرجعي:) 4.1(

وفي تطبيقات متعددة الدراسات العلمية  في المستخدمةتوزيع كابا من التوزيعات  يعد
الدراسات التي بعض نستعرض  لذلك لابد من ان. لها اهمية كبيرة في الحياة العملية ومتنوعة

 ً لغرض اكمال ماقام به الباحثين من دراسات  تناولت هذا التوزيع لتكون الباب الذي سيفتح لنا بابا
  التوزيع وكالاتي:  بهذا فيما يتعلقوبحوث 

 W.Milke, Paul  ; S .Johnson ,Earl الباحثان  تناول 1973في عام 
ق للحصول ائطر )39 (

طريقة الفرضيات الخاصة بها لتوزيع كابا بثلاثة معالم وهي وعلى تقديرات الامكان الاعظم  
ً العزوم وطريقة الامكان الاعظم  وبة  محسعلى بيانات التي تم  تطبيقها ق ائالطرلتلك  ووفقا

وتم التوصل الى ان توزيع كابا اكثر ملائمة لبيانات هطول الامطار  لهطول الامطار وتدفق البخار
الامكان  العزوم وطريقة حين التقدير بطريقتيالطبيعي من توزيع كاما والتوزيع اللوغاريتمي 

  . الاعظم

بين خرائط الغطاء  )7( (Robert A. Monserud and Rik Leemans) قارن  1992في عام 
النباتي التي تنتج مجموعات من الانماط المكانية المشاهدة (الحقيقية) ومحاكاة للخرائط النباتية على 

مباشر لتوافق مختلف انواع خرائط وكابا مقياس مفيد  توزيعواثبتت المقارنة ان منطقة هولد جريد 
سلسلة من الخرائط او بكابا وجدت مفيدة للغاية في ترتيب التوافق سواء  توزيعالغطاء النباتي وان 

  مختلف المناطق النباتية داخل الخريطة. ب

توزيع كابا بثلاثة معالم الى توزيع كابا باربعة   )16((J. R. M. Hosking)طور  1994في عام و
ق مختلفة وهي طريقة العزوم ائودرس خصاص التوزيع الجديد وقدر معالم التوزيع بطرمعالم 

العزوم الموزونة وقد كانت طريقة حتمالية وطريقة العزوم الخطية وطريقة العزوم الموزونة الا
   .هي الافضل  الاحتمالية
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لتقدير  L-Momentطريقة العزوم الخطية   )B.P.Parida()10الباحث ( عملاست 1999في عام و
)  وتم عمل محاكاة لمجموعاة من البيانات الحقيقية u,k,h,αوهي (باربعة معالم  امعالم توزيع كاب

وتوصل الباحث الى ان طريقة            في الهند  الساقطة لتقدير الكمية الموثوق بها من الامطار
L-Moment  ن اجل الحصول على تقديرات في توزيع كابا ذو الاربعة معالم مبالامكان اعتمادها

  .جيده لمعلمات التوزيع 

�������  �������  الباحث  قارن 2000في عام و��� � 
توزيع كابا باربعة  بين ����

الامكان الاعظم كطريقة بديلة عن طريقة  عمالباست معالم وبين توزيع القيمة العمومية المتطرفة 
-Lالطريقة التي قدرت بها معالم توزيع القيمة المتطرفة العمومية وهي طريقة العزوم الخطية 

Moment  ) وتبين بعد اجراء المحاكاة ان طريقةmaximum likelood  من) هي الافضل 
والرياح العاصفه لكوارث الطبيعيه مثل الفيضانات ا في تقدير بعض) L-momentطريقة (

  والامطار الشديده.

.  �قدر     2002في عام و ". #$%& $'( ). ".  *'+� 
كميات مياه الامطار الساقطة  )17(

خوارزمية حسابية لايجاد مقدر  عمالطريقة الامكان الاعظم باست عمالفي جنوب كوريا باست
 الامكان الاعظم لتوزيع كابا رباعي المعالم بتصغير دالة الامكان الاعظم اللوغاريتية السالبة

بالامكان اعتمادها في توزيع كابا ذو  طريقة الامكان الاعظم وتوصل الباحث الى ان طريقة
بتصغير دالة حين قام زيع الاربعة معالم من اجل الحصول على تقديرات جيده لمعلمات التو

   .الامكان الاعظم اللوغاريتية السالبة

طريقة  )V. P. Singh, F.ASCE, and Z. Q. Deng)( )38 عملاست 2003في عام و
Entropy based   كميات   ربعة مجموعات منألتقدير معالم توزيع كابا باربعة معالم باستخدام

طريقة  واظهرت نتائج الدراسةالسنوي لمياه الفيضان امطار سنوية ساقطة و ذروة تدفق التفريغ 
Entropy based  و طرق العزوم والعزوم الخطية والامكان الاعظم وطريقة الاحتمال الموزون

  .معلمات التوزيع  تقدير طريقتين في من افضل ملائمة لتوزيع كابا مع طريقة مختلطة 

 عملتستالتي تشتت البلازما  دالةان ب  )John J.Podesta()19الباحث ( بين  2004في عام و
 إذتوزيع كابا . الجزيئات فيها تتوزعتكون سرعة  التيخواص بعض الحالات اضهار لغراض 

 المعادلات التفاضلية الاعتيادية سميت باسم الصيغة فوق الهندسية لكاوس عمالاشتقت صيغة باست
  .نمذجه واضحة لتلك الخواصمعلمات التوزيع وتم التوصل الى التي تم اعتمادها في دراسة 

,-���,�الباحثان  تناول 2005عام في و .�� /0�1 2�3 4�5�- , 2 670�-� 
�89� 

و طريقة العزوم  Momets ق تقدير معالم توزيع كابا بثلاثة معالم وهي طريقة العزوم ائطر  
طريقة عملا في تحليل كمية الفيضان واست MLEوطريقة الامكان الاعظم   L-momentsالخطية 

المعيار الاحصائي متوسط  الى بالاستنادق ائالطر كالمحاكاة مونتي كارلوا للمقارنة بين تقديرات تل
باحجام عينات مختلفة وتوصلا بان تقديرات الامكان الاعظم هي الافضل  MSEمربعات الخطا 

  وطريقة العزوم الخطية اكثر ملائمة في حال وان طريقة العزوم اً عندما يكون حجم العينة كبير
   .  اً كون حجم العينة صغير

ق مختلفلة لتقدير ائطر  )Bo-Yoon, Jeong-soo park()18قارن الباحثان (  2006في عام و
           و طريقة العزوم الخطية Moments معالم توزيع كابا بثلاثة معالم وهي طريقة العزوم 

L-moments   وطريقة الامكان الاعظمMLE طريقة المحاكاة  عملافي تحليل كمية الفيضان واست
المعيار الاحصائي متوسط مربعات  الى ق بالاستنادائمونتي كارلوا للمقارنة بين تقديرات تلك الطر

باحجام عينات مختلفة وتوصلا بان تقديرات الامكان الاعظم هي الافضل عندما  MSEالخطا 
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وان طريقة العزوم وطريقة العزوم الخطية اكثر ملائمة في حال  كون  اً نة كبيريكون حجم العي
  .   اً حجم العينة صغير

(Gi-Heon Song)طبق  هنفس في العامو
توزيع واكبي  واخرون )25(

:;<=>? @ABCDA>ECAFG    و توزيع كاباH;II; @ABCDA>ECAFG    لتقدير كمية
 باستعمالطريقة العزوم الخطية وطابق البيانات مع التوزيع  عمالالفيضانات في جنوب كوريا باست

HFJFKDFLاختبار كولمكروف سميرنوف  M BNADGFL C=BC  معيار  باستعمالوقارن النتائج
يم الفيضانات وبين بان متوسط مربعات خطا الجذر النسبي ومتوسط مربعات الخطا النسبي لتصم

  توزع واكبي اكثر دقة من توزيع كابا .

الشكل الدقيق لمصفوفة معلومات  )29( Jeong-Soo Park, Tae Yoo)(   حدد 2007العام فيو
بان الشرط الضروري لوجود مصفوفة معلومات فيشر  بينوافيشر لتوزيع كابا رباعي المعالم و

Fisher information matrix .   

طريقة العزوم  )Ani Shabri ,Abdul Aziz Jemain ()33 الباحثان ( طور 2010في عام و
التي لها بيانات من الثمانية مجاميع  عن طريقوقارناها مع طريقة العزوم  L-Momentالخطية 

توزيعات تتضمن توزيع القيمة العمومية المتطرفة من فة ليتو عنالناتج باربعة معالم توزيع كابا 
  في التقدير . ؤتانوتوصلا بان الطريقتين كفوالتوزيع اللوجستي المعمم وتوزيع باريتو المعمم 

 Samir K.Ashour; Dr.El-A.Elsherpieny( استحصل 2011 في عامو

Sayed;Y.Abdelall,Yassmen                                                                              ( )21(  

ير معلومة و مصفوفة التباين والتباين المشترك غللمعالم  MLE'sمقدرات الامكان الاعظم 
 Type II consored dataلبيانات مراقبة من من النوع الثاني المتماثلة لتوزيع كابا باربعة معالم 

من الحالة الحالية حالة خاصة  دوبينوا بان النتائج التي تم الحصول عليها للبيانات الكاملة قد تع 
  ت من قبلهم . عملالتي است

  Maximum Entropyيقة رط )Bungon Kumphon()22(  عملاست  2012في عام و
وطبقها لتقدير معالم توزيع كابا بثلاثة معالم   Maximum Liklihoodوطريقة الامكان الاعظم 

تين الطريقتين بشكل مفصل للوصول الى التقدير الصحيح اوتم اشتقاق ه على بيانات متقطعة
   توزيع كابا.لمعالم 

السلوك العشوائي للرياح الموسمية في  )9(واخرون  ) Ishfaq Ahmad( حلل 2013في عام و
محطة  26توزيع كابا باربعة معالم في  طريقن عفلزراعة ابفي التاثير مهمة جدا بوصفهاباكستان 

طريقة العزوم الخطية  عمالوقدر معالم التوزيع باست 2006ولغاية  1960من  لمدةارصاد جوية ل
L-Moment  سنة وقارن  500الى  2العودة من  مددوا تلك التقديرات في حساب اجزاء عملواست

واستنتجوا بان المقدرات المحسوبة بعد الخمس سنوات بانها  لموسمية للامطار االاجزاء المقدرة 
  متوافقة بصورة جيدة . 

الاسس الفيزيائية  )G.Livadiotis  .D.G.Mccomas()24الباحثان ( اختبر ةنفس في العام و
ن توزيع آ دعاوالتطور النظري لتوزيع كابا الذي ينشأ من ميكانيكية احصائية غير واسعة النطاق و

والمستعمل الى جانب    Maxwell distrinutionكابا هو بديل بسيط وسهل عن توزيع ماكسويل
  .توزيع كابا في دراسة الظواهر الفيزيائية 
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 Dhwyia S. Hassan  ,   Inam Abdulrahman  Noamanكل من ( قدم 2014عام  فيو

                                                                                                 Layla M. Nassir()32(  

ق هي طريقة الامكان الاعظم وطريقة ائوهذه الطرق لتقدير معالم توزيع كابا بمعلمتين ائثلاثة طر
Maximum Entropy   قة العزوم الخطية من الارتبة يواشتقوا طروطريقة العزوم الخطيةr 

  Maximum Entropy هي الافضل من الطريقة الامكان الاعظموتوصلوا الى ان طريقة 
  . وطريقة العزوم الخطية

  ( Md. Sharwar Murshed , Yun Am Seoدرس   نفسة عامالفي و
(Jeong-Soo Park                                                                                        )27(

   

 ذيل التوزيعذات الرتب العالية لتقدير شروط  الخطيةالتاثير وقابلية طريقة العزوم 
لتقدير معالم   LH-Momentطريقة  عملبمطابتقها مع معالم توزيع كابا باربعة معالم واست

  المحاكاة مونتي كارلو .  عمالستباالتوزيع 

 (Thomas Rodding Kjeldsena, Hyunjun Ahn and Ilaria عرض 2017في عام و

(Prosdocimic
ق حسن ائتوزيع كابا باربعة معالم مع طر تعمالتطورات جديدة تمكن من اس )31(

طريقة العزوم  الىالمطابقة المعروفة لتحليل الترددات الحاصلة من جراء الفيضانات بالاستناد 
ووجدوا  من الترددات مجموعة 564في تطبيق  الجديد ونجح الاطار  L-Moments    الخطية 

سابقا في الوصف الاحتمالي للفيضانات في  عملةق المستائق المطورة افضل من الطرائبان الطر
بان هذه النتائج في التحليل للفيضانات تتبع توزيع كابا الاحتمالي بدلا من   ابتواثبريطانيا و

التوزيعات الاحتمالية التقليدية مثل توزيع القيمة المتطرفة العمومية والتوزيع اللوجستي المعمم 
   د واختيار التوزيع المناسب للفيضانات .المطلق والفائدة من هذه الدراسة هوتحدي

بان توزيع كابا باربعة   )D.J. Dupuis , C. Winchester) ( )12بين  نفسهعام الفي و
ق ائدراسة محاكاة لمقارنة طر عن طريقذلك ا معالم ليس دائما متوافق مع كل الدراسات واوضح

مختلفة في تقدير معالم توزيع كابا لاكثرمن اربعة معالم وهي طريقة الامكان الاعظم وطريقة 
  فضل في التقدير.هي الاالعزوم الخطية واستنتجا بان طريقة الامكان الاعظم 

  

دراسة توزيع كابا ذو الثلاث معالم المخلوط من  التركيزعلىه الرساله سوف يكون وفي هذ
بعد تقدير معالم التوزيع بعدد من الطرق توزيعي كاما وتوزيع اللوغارتم الطبيعي ، الذي سيتم 

المختلفة واختيار افضل تلك الطرق لدراسة ظاهرة تساقط الامطارفي محافظة بغداد وايضاً 
  د بعض خصائص التوزيع .سيكون من ضمن الاهتمامات في هذه الرسالة ايجا
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                                                     Introduction: مقدمةال1.2 
تحليل يجرى من خلالها و هروالظلدراسة ارز الاب الوسيلة  التوزيعات الاحتمالية مثلت        

ومن ثم التنبؤ بما تكون  , ر احتماليةظمن وجهة نتصف سلوك الظاهرة  اضايوهي  , النتائج
لذلك لابد من الاهتمام بدراسة تلك التوزيعات في المستقبل الظاهرة او الحوادث  عليه

من  دالذي يع  Kappa Distributionهو توزيع كابا  والتي واحدا منها ,وخصائصها 
وفي الفضاء المهمة في دراسة الكثير من الظواهر المهمة في الحياة  الاحتمالية التوزيعات
  . كما اسلفنا الخارجي 

 مجموعة منو  Gamma distributionتوزيع كاما  عن نبذة سنتناول في هذا الفصل
 مجموعة منو  Log –Normal distributionاللوغارتم الطبيعي توزيع  عن نبذةو, خصائصة

توزيع كابا صيغة لنا يكون  خلطهماحاصل  لان هذان التوزيعانونحن نورد .ةخصائصال
Kappa Distribution  التي قدمها   1946 عامفي الدراسة المنشورة وان هذه الصيغة قدمت

تساقط  ةهراظ  عن طريقها درسي التي. (JR Paul W.Milke  ; Earl S .Johnson ) الباحثان
ة مثل وخصائص  كاباعن توزيع  تمهيد ايضا سنورد .وغيرها من الظواهر الحياتيه  الامطار

 Coefficients of Variation ومعامل الاختلافVariation والتباين   Meanالمتوسط 
 Coefficient of ومعامل الالتواء  Coefficient of kurtosis   ومعامل التفلطح

skewedness, مطريقة الامكان الاعظ هيالتي  تقديرال قائطربعض  ونشتق Maximum 

likelihood  طريقة العزوم الخطية   L- Moments, التحيزفي حالة  وطريقة العزوم    
Length-biased moments,  وطريقة المقدرات التجزيئيةPercentiles Estimators, 

  .     LQ-Moments estimation  الخطيةلكمية العزوم ا وطريقة

  ������   Gamma distribution                                  توزيع كاما 2.2

اكل التي من التوزيعات المهمة في دراسة المش) Gamma distribution( توزيع كاما ديع    

درس عدد ساعات ياو ,ة مدة اشتغال معدات مصنع معين راسدك . يكون الزمن احد عواملها
يعد من  لمكائن مصنع معين .ايضا دراسة العطلات والتوقفات  العمل الانتاجية لمكينه معينة .

  .والتطبيقات البيئية والصحية التوزيعات المهمة التي تدخل في دراسة موضوع المعولية

   �amma distribution characteristics          : كاما خصائص توزيع 1.2.2 

          Probability density functionدالة الكثافة الاحتمالية        1.1.2.2   

         

f(x;α)=� �	
��  �� � �
�������               ,      � � � 0      ,    � �  , �� �  0 �  0                           ,                                     ��ℎ��� !� " … �2.1�   

  ) هما معالم التوزيع.� , �حيث ( 

 Cumulativ distribution  function    (F(ع التراكمية التوزي دالة   2.1.2.2

   F(x)='1 ( ∑  *+,-.* /
01 �01�- -! 3                                                            … ��. ��   
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   Mean                                                                                          المتوسط   

          4 5   ��       

   Variation                                                                                التباين    

  67 5 ��    

Log –Normal Distribution                يتوزيع اللوغارتم الطبيع 3.2  
 )1(   

الذي . من التوزيعات المهمة )Log –Normal distribution(الطبيعييعد التوزيع اللوغارتم 
هو من اهم  لاتقل اهميتة عن التوزيع الطبيعي في الجوانب التطبيقية للنظرية الاحصائية .

التوزيعات التي تدخل في موضوع مراقبة جودة الانتاج وفي الدراسات الدراسات المتعلقة بعلم 
  للتحليل . ةت والكيمياء الجيلوجية وفي موضوعات اخرى يدخل فيها الاحصاء كاداالحشرا

  اللوغاريتم الطبيعي:  خصائص التوزيع1.3.2     

Log –Normal Distribution Characteristics 

          Probability Density Function  دالة الكثافة الاحتمالية 1.1.3.2   

                            
     

f�x; α, σ7� 5 � =>  ?√ �A� e+�C 'DE F
GH 3C              , x � 0           0                                              otherwise "                                     … ��. P�   

         
   Cumulativ distribution  function    (Fدالة التوزيع التراكمية ( 2.1.3.2

  
F(x)=  Q 'RS +TU 3                                                                                                    

                                  

.�Q ذإ التوزيع من جداول  الطبيعي المعياري والتي تستخرجتعني الدالة التوزيعية للتوزيع  �
. دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع اللوغاريتم الطبيعي عند والتي تكون هي قيمة الطبيعي المعياري �VW +TU �  

   Mean                                                                                               سط متوال 

μ 5 eXY    ZCC         

     Variation                                                                               التباين

   67 5 e7X[�7 UC ( �  UC\                  
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  Kappa Distribution                                              :توزيع كابا  2.4

الذي   من التوزيعات الاحتمالية المستمرة هو  Kappa Distributionتوزيع كابا  
على يد مر بتطويرات مهمة  قدو. حياتيا وعلميا  المهمة السلوك العشوائي للظواهريدرس 

(Hosking 1994) هاتمعلملتقدير الق ائبالعمل على تطوير طر قام اذ .ين خرأو                                                                                         
) (Hutson 1998و  (Ani shabri & Abdul Aziz  2010)و (Samir  2011) 

Dhwyia Hassan, Inam Abdulrahman, Layla Nassir  2014)  (.  استنتجبحيث  
هي تكون تناولوها اي طريقة التي اهرة ظالالطريقة الافضل لدراسة الباحثين في هذه الدراسات 

  لائمت التوزيع ةمن صيغ  جعل علماء الاحصاء بعض ,في التقدير معلمات التوزيع  الافضل
وذلك بتطوير صيغة التوزيع من احتوائها  , درسها التوزيعيالتي و الحديثة الاكتشاف الظواهر

المختصة في الشكل ن الى ثلاث معالم وصولا الى اربع معالم الصيغة الاصعب يعلى  معلمت
اء الخارجي ضظواهر الف في دراسة التوزيع  استعملكثيرا ما  . بدراسة الفضاء الخارجي

, ودرجة حرارة البلازما  اءضفالفي بلازما وخصائصها سرع الجزيئات  مثلاً والغلاف الجوي 
يدرس  اضايو .طياف تدفق الطاقة أواهرة الرياح الشمسية ودرجات الحرارة القصوى ظويدرس 

فيضانات والامطار لوا ةلعاصفارياح لل مثل  نمذجة السلوك العشوائيوالطبيعية الظواهر الحياتية 
وتكون ية الميكانيكية والظواهر الجوية ويدرس التطبيقات الاحصائ ,اهرة تغير المناخظورصد 

 Gamma distributionتوزيع كاما  خلطحاصل  عنصيغة التوزيع في هذه الدراسة ناتجة 
هذه الصيغة كما اسلفنا هي اداة  . Log – Normal distribution وتوزيع اللوغارتم الطبيعي

 في الدراسة المنشورة عام ة كانتالصيغوان هذه  راسة الظواهر الطبيعية والحياتيةمهمة في د
هناك صيغة  ايضا.      Paul W.Milke ,JR  ; Earl S .Johnson الباحثان التي قدمها  1946

 عنغير ناتجة   يكون التوزيع محتويا على ثلاث معالم ولكن تكون تلك الصيغة هي صيغة قياسية
  .ةدراساهتمامنا في هذه الواهر خارج نطاق ظمختصة بدراسة توزيعين  خلط

  ) متغير عشوائي له توزيع كابا فان دالة الكثافة الاحتمالية له كالاتي : .(x1,x2,....xnنفرض ان 

 

f(x)=]�^  _   �   _�^+=   '� ` �   _��^3+'�a�� 3    �    b     � � 0 �0                                                              , �� c 0�     d        … �2.4� 

 

Cumulativ distribution  function             :(F دالة التوزيع التراكمي كالاتي (    

F(x)=  fg � �  h��i
�Y� � h ��ij��                                �    b     � � 0 �0                                                  ,   �0 k �� l                      … �2.5�   

, �حيث ان ( n هما معلمتا الشكل لتوزيع كابا (  

 ) معلمة القياس لتوزيع كاباoوان هي (
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   Kappa Distribution Characteristics:   كابا خصائص توزيع 1.4.2

  :نقطة الاصل  حولمركزي لتوزيع  كابا الالعزم الرائي غير  1.1.4.2 

r
th 

Centeral Moment about Origin
 
for Kappa distribution 

E(� �p 5   4′p 5 r �p �_̂   �_�^+=   '� `  �_��^3+��a�� �  s�              … �2.6� uv  

   Let   u = w _       ⇒ y 5 zo    ⇒ s� 5 o sz                                  
5 { �zo�p  �no   z^+=  [� ` z�^\+��Y=� �o sz                               u

v  

 5    o p {  z pY^+=     �n    [� `  z�^\+��Y=� � sz                            u
v  

Let   Z =z�^       ⇒ z 5 | ��i      ⇒ sz 5  =�^  | ��i+=s}                   
 5    o p {  |pY^ �^ +=        �n    �� `  |�+��Y=� �  1�n  | =�^+=s}   u

v  

 5    o p  �+��Y=� � {  | p�^Y=�Y =�^+7           ~1 `   |��+��Y=� �    s}           u
v  

 Let  y =
��       ⇒ | 5 ��    ⇒ s| 5 � s�                                          

 5    o p  �+��Y=� � {  ���� p�^Y=�Y =�^+7    �1 `  ��+��Y=� �   � s�  u
v  

 5    o p  � p�^Y =�^+� {   � �� p�^Y=�Y =�^+7    �1 `  �� ��Y=� �        s�                        u
v  

r    لتوزيع بيتا ةالثاني صيغةوهذا يشابة ال �
� �=Y��ah s�   5  �� ��  ��_ � �� �Y_�   uv)=, o  (α   o                                                                   

  α- )o +α=(  o                                                                    بالشكل التاليo  كتابةيمكن و

=α 
p�^ ` =� ` =�^ ( :يأتيكما  ينفتكون قيمة المعلمت 1          

 o 5 2 ( p�^ ( =�^      
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  o 5 2 ( �=Yp�^ �  

نحصل على: )�  α( قيم بعد تعويض نقطة الاصل عنالعزم الرائي غير المركزي لتوزيع  كابا    

E(��p 5   o p    �   �
� i�i       ��7 +��a��i � �  �� ��iY��Y ��i+=� ���a�� �                           . . . �2.7� 
                                   ي:أتيكون كما ي )2.7) في المعادلة ((r =1نفرض  )Mean(  للحصول على المتوسط  

E(x)= 4 5   o      �   �
�i�i        ��7 + C�i  �  �� C�iY�� +=� ���a�� �                                 … �2.8�                                     

  كما يلي: )Variance( وللحصول على التباين  2.1.4.2   

  متوسط المجتمع  حولاشتقاق صيغة العزم المركزي الرائي    

Derivative Central Moments : كما يأتي  

E�� (  4�p 5 r �� ( 4�p b���s�uv                                                  … �2.9� 

E�� ( 4�p =r �� ( 4�p  � ^  _   �   _�^+=   '� ` �   _��^3+��a�� �  s�               uv   
 Let   u = _       ⇒ � 5 z  o    ⇒ s� 5   o sz                                                      
     5 { �zo ( 4�p  �no   z^+=  [� ` z�^ \+'�Y=� 3o sz                              u

v  

5    o p {  �z ( 4o� p   z^+=    �n    [� ` z�^ \+��Y=� � sz             u
v  

  Let   Z =z�^       ⇒ z 5 | ��i      ⇒ sz 5  =��  | ��i+=s}                       
5   op {  �| =�^  ( 4o� p   |^+=  �^         �n    �� ` | �+��Y=� �  1�n  | =�^+=s}    u

v    
   5   o p  �+��Y=� � {  �| =�^  ( 4o� p  | =�^Y=�+ =�^+=    ~1 `  |��+��Y=� �  s}   u

v  

  Let   y = ��       ⇒ | 5 ��    ⇒ s| 5 � s�                                        
5     o p  �+��Y=� � {  ����� =�^  ( 4o� p  ����  =� +=     �1 `   ��+��Y=� �  � s� u

v  
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5 o p  �+=+  =�Y=�+=Y p�^Y= {  �� =�^ ( 4o �  =�^ � p  � ��  =� +=  �1 ` ��+��Y=� �s�u
v  

5 o p �    p�^+= { �� =�^  ( 4o �  =�^ � p  � ��  =� +=   �1 `   ��+��Y=� � s�. . �2.10�u
v   

: ان قانون الذي يفرضالعن طريق    

 �� ` ��W 5 ∑ ∁W � WW.v  � W+ 

ً ي على وفق القانون أت) تتحول الى ما ي2.10ان المعادلة (    :المذكور انفا

5    o p  �    p�^+= { � ∁�pp 
�.v   �  ��^ �( 4o �  =�^ � p+�  � ��  =� +=     �1 `   ��+��Y=� �   s�     u

v   
5  o p  �    ��i+= ∑ ∁�pp �.v �( T_ � ��i � p+�  r   � �� ��iY  �� +=     �1 `   ��+��a�� � s�uv   

5    o p  �    p�^+= � ∁�pp 
�.v   �( 4o �  =�^ � p+�   {     � �� ��^Y  =� +=

�1 `   �� ��Y=� �         s�     u
v   

r    لتوزيع بيتا ةالثاني صيغةوهذا يشابة ال �
� �=Y��ah s�   5  �� ��  ��_ � �� �Y_�    uv)=, o  α(  o               
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يعرف التفلطح بانه مقدار تسطح او تدبب منحنى التوزيع الاحتمالي لمتغير 
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⎜⎛ � ¤ 2�n ` 1�   ¦  � ¤ 1 ( 2�n   ¦ � ¤ 1 `  1�  ¦   

⎠
⎟⎞ ⎭⎪⎪

⎪⎪⎪
⎪⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎫

.

⎩⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎧

 
  o2 �  ¤ 2 �n¦ (3    ⎝⎜⎛  ��1 ` nn� ����n ( 1n� � ��� ` 1� � ⎠⎟

⎞2   
⎝⎜
⎛ � ¤ 1�   ¦  � ¤ 1 `  1�  ¦  

⎠⎟
⎞

( 2o2    �  ¤ 2�n¦(2    ⎝⎜⎛   �2�1 ` nn�  ��2��n ( 1n� � � ¤� ` 1� ¦ ⎠⎟
⎞      

`   o 2  �   ¤ 2�n¦(1    ⎝⎜
⎛ � ¤ 2�n ` 1�   ¦  � ¤ 1 ( 2�n   ¦ � ¤ 1 `  1�  ¦   

⎠⎟
⎞ ⎭⎪⎪

⎪⎪⎪
⎪⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎫
 

⎭⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪
⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎫

                   

6« 5
⎩⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧    o7 �  ' C �i3+�      ¤  ���aii� ����i
�i� � ���a�� � ¦7   � �' ��   3  �~ =Y  ��  �  �

( 2o7    �   ' C�i3+7    ¤   �C��aii�  ��C��i
�i� � �'�a�� 3 ¦      
`   o 7  �    ' C�i3+=    � �' C�iY ��   3 �' = + C�i   3 �~ =Y  ��  �   � ⎭⎪⎪

⎪⎬
⎪⎪⎪
⎫2

… �2.20�     
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  C.K=

 

⎩⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧    _ ¯  �   '�̄i3
�     � ®'�̄ia ��   3 ®' � 
�̄i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �  
+«  _ ¯  �  ' �̄i3
C     �  ®~�aii� �®~�i
�i�  �  ®'�a�� 3 � � ®' ©�ia ��   3 ®' � 
 ©�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �
Y ·  _ ¯  �  ' �̄i3
©    � ®~�aii� �®~�i
�i�  �  ®'�a�� 3 �   � ®' C�ia ��   3 ®' � 
 C�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �
+ «      _ ¯     � '  �̄i3
¯    � ®¯' ��ia ��   3 ®¯' � 
 ��i   3

 ®¯¤ �a  ��  ¦   �
   Y _ ¯    �   ' ¯ �i3
¸    � ®~�aii� � ®~�i
�i� � ®'�a�� 3 �¯   � ®'  ��   3 

 ®¤ �a  ��  ¦  � ⎭⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎫

⎩⎪⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎧

 
  _C �  ' C �i3
©      �  ®��aii� �®��i
�i� � ®��a�� � �C   � ®' ��   3 

 ®¤ �a  ��  ¦  �
+ 7_C    �  ' C�i3
C    �   ®C��aii�  �®C��i
�i� � ®'�a�� 3 �      
Y   _ C  �   ' C�i3
�    � ®' C�ia ��   3 ®' � 
 C�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   � ⎭⎪⎪
⎪⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎫

2

 

   . . . �2.21�  

  �»�   )�C.V     )Coefficients of Variation(  الاختلاف معامل 5.1.4.2   

يعتبر معامل الاختلاف احد مقاييس التشتت النسبية .ويعرف على انه النسبة بين 
الانحراف المعياري في توزيع معين الى وسط ذلك التوزيع ويمكن حسابة حسب 

  :الصيغة التالية

   C.V= √UC   ¨�w� ∗ 100                                                                             … �2.22�        

) 2.12قيمة معامل الاختلاف هي حاصل قسمة التباين المستخرج في المعادلة ( ان

  ي : أت) وكما ي2.8على التوقع المستخرج في المعادلة (
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º. » 5 ⎩⎪⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎧� 
©a ' C �i3 �  ®��aii� �®��i
�i� � ®��a�� � �C   � ®' ��   3 

 ®¤ �a  ��  ¦  �
+7�   C�i
C     ®C��aii�  �®C��i
�i� � ®'�a�� 3      
Y �   C�i
�     ®' C�ia ��   3 ®' � 
 C�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦ ⎭⎪⎪
⎪⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎫

�C

 �  �
�i�i        ®��aii� �®��i
�i� � ®��a�� �
∗ 100   … �2.23�   

  Estimation  Methods                                     :ق التقديرائطر  5.2 

     الامكان الاعظم  طريقة  1.5.2  

   �P§��P¼ �������P�  ½¾1¿ÀÁÀ Â¿-/Â¿ÃÄÄÅ /ÆÇ¿À¾Ç¿ÄÈ À/ÇÃÄÅ     
قام الباحث  وقد ) ,(C.F.Gaussن اول من صاغ طريقة دالة الامكان الاعظم هو أ

R.A.Fisher) عند تطبيقهما لاول مرة في ابحاث متعددة , و ان مقدر الامكان الاعظم هو(    

  يجعل لوغارتم دالة الامكان الاعظم في نهايتها العظمى .الذي 

ادناه فان دالة ) من توزيع كابا المعرف في W �,........,� � ,7 � ,= �(ةفاذا كنا نمتلك عينة عشوائي
    ي: أتالامكان الاعظم تكون كما ي

L f(� =, � 7, � �,........,� W,α,  o,ϑ) = ∏ b�� Ê, �, o, n�              … �2.24�  WÊ.=  

  ي:أتوكانت دالة الثافة الاحتمالية لتوزيع كابا كما ي

f(� Ê , α,o ,ϑ ) = �_̂ �_�^+= ~� ` '_3�^�+'�a�� 3                                                               
  

ً والصيغة    : تيالا على النحويمكن كتابتها  المذكور انفا

L f(� Ê ,α,o ,ϑ) = �Ë^Ë_Ë ÌÊ.=W �� Í_ �^+= ~� ` ' Í_ 3�^�+'�a�� 3�      …  �2.25�  

  )252.( للمعادله lnوباخذ 
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  ÎÏ Ð b�� Ê , �, o, n� 5
fÏ ÎÏ � ` Ï ÎÏ n ( Ï ÎÏ o ` �n ( 1� ∑ ÎÏ ' Í_ 3 WÊ.=( '�Y=� 3 ∑ ÎÏ   ~� ` ' Í_ 3�^�    WÊ.= l                      … �2.26�  

) ومساواتها للصفر ثم نستخرج المقدر α, n,   o( بالنسبة ل (2.26)  وباخذ المشتقة للمعادلة

,�Ñ �للمعالم الثلاث oÒ, nÓ� ي:أتكما ي  

 Ô ÎÏÐ  b�� Ê, �, β, n�Ô� 5
⎩⎪⎪
⎨⎪
⎪⎧ Ï� ` 1�7 � ÎÏ   �� ` ~� Êo �� ^�  W

Ê.=
( � ` 1� �  1 ` n ~� Êo ��^ ÎÏ ~� Êo �   

� ` ~� Êo ��^W
Ê.= ⎭⎪⎪

⎬⎪
⎪⎫   … �2.27�  

Ð��  Ô ÎÏÐ  b�� Ê , �, o, n�Ô� 5 0 

 
⎩⎪⎪
⎨⎪
⎪⎧ Ï� ` 1�7 � ÎÏ   �� ` ~�o��^�  W

Ê.=
( � ` 1� �  1 ` n ~�o��^ ÎÏ ~�o�   

� ` ~�o��^W
Ê.= ⎭⎪⎪

⎬⎪
⎪⎫ 5 0 

�ÑÖ×¨  5  Ï
   

⎩⎪⎪
⎨⎪
⎪⎧ ( 1�7 ∑ ÎÏ   �� ` ~�o��^�  WÊ.=

` � ` 1� ∑  1 ` n ~�o��^ ÎÏ ~�o�   
� ` ~�o��^WÊ.= ⎭⎪⎪

⎬⎪
⎪⎫ 

          … �2.28� 
 

Ô ÎÏÐ  b�� Ê , �, o, n�Ôo 5 ( Ïno ` �� ` 1�no   �  ~�o��^ 
� ` ~�o��^      W

Ê.=  

 

Ð�� Ô ÎÏÐ  b�� Ê , �, o, n�Ôo  5 0 
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( Ïno ` �� ` 1�no  �  ~�o��^  
� ` ~�o��^ 5 0     W

Ê.=   
oÒ Ö×¨ 5   Ïn

 ~� ` 1o � ∑  ~�o��^ 
� ` ~�o��^        WÊ.=  

              … �2.29�  

 Ô ÎÏÐ  b�� Ê  , �, o, n�Ôn  
5  Ïn ( Ï ÎÏ o ` � ÎÏ��� ( �� ` 1� �  ~�o��^ ÎÏ ~�o� 

� ` ~�o��^    W
Ê.=

W
Ê.=  

Ð�� Ô ÎÏÐ  b�� Ê  , �, o, n�Ôn 5 0                       
Ïn ( Ï ÎÏ o ` � ÎÏ��� ( �� ` 1� �  ~�o��^ ÎÏ ~�o� 

� ` ~�o��^ 5 0  W
Ê.=

W
Ê.=  

nÓÖ×¨  5 Ï
 
⎩⎪⎨
⎪⎧ Ïn ( Ï ÎÏ o ` ∑ ÎÏ��� WÊ.=

(�� ` 1� ∑  ~xβ�AØ ln ~xβ� 
α ` ~xβ�AØ    WÊ.= ⎭⎪⎬

⎪⎫ 
               … �2.30�                 

Linear Moments Estimation Method) ( طريقة تقدير العزوم الخطية - 2.5.2
 )13) (15 (  

كل من  لدنوتم اقتراح هذة الطريقة من  توزيع كابا, م العمطريقة ال ر في هذهقدن 
)Hosting 1990)و (David and Nagaraj 2003 وان هذه الطريقة تعتمد الحصول على (

 C.D.Fلدالة التوقع لحاصل تكامل هو  BÜ.علما ان  bÜمع  BÜتساوي عن معادلات ناتجة 
ً بدالة  )rمرفوعة للاس (  )Hosting 1990(هومقدار مقترح من لدن bÜ وان  . pdfمضوبا

لغرض  bÜتساوي صيغة العزوم الخطية  BÜوبعد الحصول على صيغة ومعرف كما ياتي 
 معادلات المعالم الحصول على مقدرات المعالم التي تكون نظام المعادلات مرتبة ومساوية لعدد

  ) ويمكن الحصول على ذلك كما ياتي:α, n,  oفي تقدير(

Þp 5 { �     ßp��� b���s�                                                                    … �2.31�u
v  
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  ��=�  �p 5 1ÏºpW+= � ºpW+=�� �                                                             … �2.32� S
à.=  

نها معرفة بالعينة المرتبة لقيم المشاهداتأ إذ  � = c � 7 c � � c  .......... c � W                                                          

   

ßp��� 5  á� ��o�� ^
� ` �o�^�=�â

p
        

b��� 5  �no   ��o�^+=   ~� ` ��o��^�+��Y=� �                                
       Þp 5 { �     ßp��� b��� s�            u

v  

 Þp 5 { �   � ��o��^
� ` �o�^�p�   �no   ��o�^+=   ~� ` ��o��^�+��Y=� �  s�          u

v   
  Let u=

_     ⇒ � 5 zo    ⇒ s� 5 osz  
5 { zo   � z�^� ` z�^�p�   �no   �z�^+=  [� `  z �^\+��Y=� �  u

v o sz       
5  o�n  r �z�^     � ã�i�Yã�i���         [� ` �z��^\+��a�� �  uv   sz     

   Let Z=z�^   ⇒ z 5 | ��i      ⇒ sz 5  =�^  | ��i+=s}                                        
5    o   { �|�=�     � |� ` |�p�         �� `  |�+��Y=� �  u

v    | =�^+=s}    
5    o   �+=�+p� += { �|�=�Yp�Y =̂�+= . ~1 `  |��+=�+p� +=   u

v  s} 

 Ð�� �=
��       ⇒ | 5 ��    ⇒ s| 5 � s�           

5    o   �  =�Yp�Y =�^  { ����=�Yp�Y =̂�+=  �1 `   ��+=�+p� +=   u
v � s�         
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5  o�  =�Yp�Y =�^  { � ��=�Yp�Y =̂�+=   �1 `   ��+=�+p� +=   u
v   s�  

5    o  � =�Yp�Y =�^  {    � �� =�Yp�Y =̂�+=   �1 `   �� =�Yp�Y=              s�                    u
v  

r        :   لتوزيع بيتا ةالثاني وهذا يشابه الصيغة �
� �=Y��ah s� 5 �� ��  ��_ � �� �Y_�  uv=)o   α(Þ     

  α- )  o +α=(  o                                                     بالشكل التالي  o ويمكن كتابة

   : يأتكما ي )o  , α(فتتولد لدينا قيم 

                                               =�^ ` =� ` p� =α  

                                                        =� ` p� ` 1  ( =�^ ( =� ( p�             =  o  

  1  ( =�^                                                                                                              =  o 

 :                            وان الناتج النهائي  لقيمةÞp  كما يأتي
Þp 5   o       �  =�Yp�Y =�^      � ' 1n� ` 1� ` �� 3        ��1  ( 1�n � �� 1� ` �� ` 1 �       … �2.33�   

  :r=1عندما 

Þ1 5   o       �   7�Y =�^  � ' 1n� ` 2�  3        � '1  ( 1�n 3 � ' 2�  ` 1 3               … �2.34� 

  :r=2عندما  

Þ2 5 o     �   ��Y =�^   � ' 1n� ` 3�  3        ��1  ( 1�n � �� 3�  ` 1 �                     … �2.35� 

  :r=3عندما 

Þ3 5 o     �   «�Y =�^     � ' 1n� ` 4�  3        ��1  ( 1�n � �� 4�  ` 1 �               … �2.36� 
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  ���قيمةب ��� للمقدر�    وبعد التعويض 
     كما يلي:من قيم حقيقية تم تعويضها للتقدير في المجتمع  بما يساويها
         r=1 :عندما   

 �= 5 1Ï�Ï ( 1� �� ( 1��� �                                                         . . . �2.37�S
à.=  

  : r=2عندما   

 �7 5 1Ï�Ï ( 1��Ï ( 2� �� ( 1�� ( 2��� �                             . . . �2.38� S
à.=  

  : r=3عندما  

  �� 5 1Ï�Ï ( 1��Ï ( 2��Ï ( 3� �� ( 1�� ( 2�� ( 3��� � … �2.39� S
à.=  

,�Ñ  ولغرض الحصول على المقدرات ( oÒ, nÓ)و).347,2.32) وبعد تساوي المعادلات  
قيم لاستخراج  matlabهي معادلات ضمنية تحل في برنامج  ).369,2.32( و).358,2.32(
,n (  معلمات الثلاثللمقدرات ال o,     :يأتكما ي و  )�

B1=b1                                                                                                          ...(2.40)   

B2=b2                                                                                                          ...(2.41)   

B3=b3                                                                                                          ...(2.42)   

  )Method of Length biased moments (  )26طريقة العزوم في حالة التحيز( 3.5.2

ية ضها اكثر اهمية من الخصائص الرياضنحصل على نتائج لتوزيع كابا التي بعس
      لدنمن هذه الطريقة .اقترحة   rالعزم من الدرجة  عن طريقللتوزيع والتي يمكن دراستها 

)Nareerat and Uinai 2014) حيث ان عزم المتغير العشوائي  (x غير سالب من (

عن  هالتحيز ويمكن الحصول علي يمثل توقع �E�xÜان  إذ أن �E�xÜ >∞ .وان rالدرجة 
  الصيغة الاتية : طريق

 �×��p� 5 ���pY=����  �                      � 5 1,2,3, …                     . . . �2.43�  
���pY=� 5 { �pY=b���s�                                                … �2.44�   u

v  

���pY=�=r �pY=  � _̂   �_�^+=   '� `  �_��^3+��a�� �  s�        uv    
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   Let  u = 
_       ⇒ � 5 zo    ⇒ s� 5 o sz                          

5 { �zo�pY=  �no   z^+=  [� ` z�^ \+��Y=� �o sz      u
v  

5    o pY= {  z pY^      �n    [� ` z�^  \+��Y=� � sz                                         u
v  

  Let Z =z�^       ⇒ z 5 | ��i      ⇒ sz 5  =�^  | ��i+=s}               

5    o pY= {  |pY^  �^         �n    �� ` | �+��Y=� �  1�n  | =�^+=s}      u
v  

 5 o pY= �+��Y=� � {  | p�^Y=�Y =�^+=           ~1 `  |��+��Y=� �    s}       u
v  

Let y =
��       ⇒ | 5 ��    ⇒ s| 5 � s�                            

5  o pY= �+��Y=� � {  ���� p�^Y =�^Y=�+=      �1 `  ��+��Y=� �   � s�       u
v  

5    o pY= �+=+  =�Y=�Y =�^Y p�^ {    � �� p�^Y =�^Y=�+=   �1 `  �� ��Y=� �        s�         u
v  

5    opY= �  =�^Y p�^+= {    � �� p�^Y =�^Y=�+=   �1 `  �� ��Y=� �            s�     u
v  

r     :لتوزيع بيتا ةالثاني الصيغةوهذا يشابة  �
� �=Y��a  h s� 5  �� ��  ��_ � �� �Y_�      uv)=  o α(B                                                                   

  α- )o +α=(  o                                                                                            ان  إذ

,(   فيكون لدينا قيم   o α(                                                                    =�^ ` =� ` p�^ =α  

                                                                  1  ( p�^ ( =�^                                           =  o  

E(� pY=� 5 g   β pY=     �  � �iY ��i+=             �' �i�Y �� Y ��i3       ��=  + ��i+ ��i� ���a�� � j … �2.45� 

  هي:نفا آالمستخرج  وان قيمة التوقع 
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E(x)= go      �   �
�i�i        ���aii� �    ���i
�i� � ���a�� � j    

  كلاتي: صيغتينفيكون لدينا حاصل توظيف ال

�×��p� 5 ���pY=����  �              

�×��p� 5
⎣⎢⎢
⎢⎢⎢
⎡  o �pY=�     �   p �^Y =�^+=   � ' �n� ` 1� ` ��n3        ��1  ( ��n ( 1�n� ��� ` 1� �

o      �   �=+�^�^ �        ��1 ` nn� �    ���n ( 1n� � ��� ` 1� � ⎦⎥⎥
⎥⎥⎥
⎤
 

�×��p� 5 ïo p  �  � p �^�  � ' �n� ` 1� ` ��n3   ��1  ( ��n ( 1�n�                ��1 ` nn� �    ���n ( 1n� �      ð �2.46� 

عدد من بين مقارنة ال عن طريق )�fittingما يناسب وان المعادلة السابقة تعتمد على افضل 
عند  ,ومعامل التفلطح,ومعامل الالتواء  ,والتباين ,المقاييس الاحصائية مثل الوسط الحسابي

لقيم  المعالم الثلاثة واختيار مجموعة المقدرات التي تحقق اصغر قيمة   مجموعات مختلفة
) يكون الناتج 2.2.2.2.44446666)في المعادلة (r51r51r51r51نفرض( ��òóôõ المتوسط لغرض الحصول على        ي:أتوكما يلمعامل الاتواء والتفلطح 

  ي:أتكما ي

�×�ö	÷W� �x� 5 áo       �   � = �^�    � '  1� ` 2�n 3        ��1 ( 2�n�                ��1 ` nn� �    ���n ( 1n� �      â … �2.47� 

   )Variance(                                                                التباين   

 67×= �×  � �7�(��× ����7                                                                       … �2.48� 
ي:أتيكو الناتج كما ي )2 .46() في المعادلة  r=2) نعوض ا عندم   

�×   � �7� 5 áo 7      ��  7 �^�    � '   1� ` 3�n 3        ��1  ( 3�n �                ��1 ` nn� �    ���n ( 1n�  �     â . �2.49� 

) 2  .48(في المعادلة )2 .49)و(2 . 47(ولستخراج التباين نقوم بتعويض المعادلتين

ي:أتفيكون الناتج كما ي  
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⎩⎪⎨
⎪⎧   _ C      �  � C �i�    �'   �� Y ©�i 3       ��=  + ©�i �                ���aii� �    ���i
�i�  �     

(�_     � � � �i�    �'  �� Y C�i 3       ��=+ C�i�                ���aii� �    ���i
�i�  �     �7⎭⎪⎬
⎪⎫  = 67×  

 67× 5                                                                                 
 
⎩⎪⎨
⎪⎧    _ C � ' C �i3

�'�aii� 3  �'�i
�i�  3     �� '   =� ` ��^ 3   � '1  ( ��^ 3  
(      �C'  �� Y C�i 3       �C '=+ C�i3               � '�aii� 3   � '�i
�i� 3     � ⎭⎪⎬

⎪⎫
  

… �2.50�    

  

  �»�   )Coefficients of Variation(                          معامل الاختلاف     

   C.V=
øU ùC   ¨�w� ∗ 100                                                               . . . �2.51�  

  

   ي:أتكما ي )ينتج معامل الاختلاف2. 51في المعادلة ()2 .47(و)2 . 50 المعادلتان ( تعويضعند 

C.V  5 ⎩⎪⎨
⎪⎧       _ C  � ' C �i3�     ®'   �� a ©�i 3       ®'�  
 ©�i 3               ®~�aii� �                  ®~�i
�i�  �    

+     ®C'  �� a C�i 3       ®C '�
 C�i3              ®C��aii� �    ®C��i
�i� �       ⎭⎪⎬
⎪⎫

�C

h        ��  � �i�    ®'  �� a C�i 3       ®��
 C�i�                ®��aii� �    ®��i
�i� �      
∗ 100 

 º. »  5 ⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧      �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3    

(      �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3              �7�1 ` nn� �    �7��n ( 1n� �       ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

=7
 

          �� = �^�    � '  1� ` 2�n 3        ��1 ( 2�n�                 ��1 ` nn� �    ���n ( 1n� �      
∗ 100 … �2.52� 
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   Coefficient of skeuedness �§�                                    تواءلمعامل الا

C.S=
 ¨�+T�© U©ù                                                                            … �2.53�   

 6  ×� 5  6  × .  6  ×7  

5

⎩⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎧

 
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

 
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

7

⎭⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎫

  

 6  ×�

5  
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

�

… �2.54� 

ينتج لنا معامل الالتواء وكما  )2 . 53وفي المعادلة () 2 . 14)و(2  . 54عويض المعادلة (عند ت

  ي:أتي
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C.S5 ⎩⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎧ ú P  û   ' Pûü3
,    � ý' Pûüa ,û   3 ý' , 
 Pûü   3

 ý¤ ,a  ,û  ¦   �
+ P  ú P  û  ' Pûü3
�    � ý',aüüû 3ý'ûü
,üû  3  ý'ûa,û 3 �   � ý' �ûüa ,û   3 ý' , 
 �ûü   3

 ý¤ ,a  ,û  ¦   �
Y P  ú P  û  ' Pûü3
P    � ýP' ,ûüa ,û   3 ýP' , 
 ,ûü   3

 ýP¤ ,a  ,û  ¦   �
+   ú P  û   ' P ûü 3
þ � ý',aüüû 3 ý'ûü
,üû 3 ý'ûa,û 3 �P   � ý'  ,û   3 

 ý¤ ,a  ,û  ¦  �
 ⎭⎪⎪

⎪⎪⎪
⎪⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎫

  
 
⎩⎪⎨
⎪⎧   _ C � ' C �i3�     ®'   �� a ©�i 3       ®'�  
 ©�i 3               ®~�aii� �                  ®~�i
�i�  �     + 

     ®C'  �� a C�i 3       ®C '�
 C�i3               ®C~�aii� �   ®C~�i
�i� �     � ⎭⎪⎬
⎪⎫

©                 … �2.55� 

  

   �§�    Coefficient of kurtosis                                   معامل التفلطح  

C.K=
¨�+T�¯ U¯ù                                                                                                  … �2.56�   

��� ( 4�« 5      

  

⎩⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎧    o «  �    ' «�^3+=     � � ' 4�n ` 1�   3  � ' 1 ( 4�n   3

 � ~ 1 `  =�  �   �  
(4  o «  �   ' «�^3+7     �  � '1 ` nn� 3 � '�n ( 1n�  3  � '� ` 1� 3 � � � ' 3�n ` 1�   3  � ' 1 ( 3�n   3

 � ~ 1 `  =�  �   �
` 6  o «  �   ' «�^3+�    � � '1 ` nn� 3 � '�n ( 1n�  3  � '� ` 1� 3 �   � � ' 2�n ` 1�   3  � ' 1 ( 2�n   3

 � ~ 1 `  =�  �   �
( 4      o «     �  '  «�^3+«    � �« ' 1�n ` 1�   3 �« ' 1 ( 1�n   3

 �« ~ 1 `  =�  �   �
   ` o «    �    ' « �^3+¶    � � '1 ` nn� 3  � '�n ( 1n� 3 � '� ` 1� 3 �«   � � '  1�   3 

 � ~ 1 `   =�  �  � ⎭⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎫
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 6«× 5   67×.  67× 5  �67×�7

5

⎩⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎧

 
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

 
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

 

⎭⎪⎪
⎪⎪⎪
⎪⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
⎫

     

   

 6«× 5
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧   o 7 �  ' 7 �^3�     � '   1� ` 3�n 3        � '1  ( 3�n 3               � '1 ` nn� 3                   � '�n ( 1n�  3     ( 

     �7 '  1� ` 2�n 3       �7  '1 ( 2�n3               �7 '1 ` nn� 3   �7 '�n ( 1n� 3     � ⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪⎫

7

�2.57� 
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C.S5 ⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧    _ ¯  �   '�̄i3
�     � ®'�̄ia ��   3 ®' � 
�̄i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �  
+«  _ ¯  �  ' �̄i3
C     �  ®~�aii� �®~�i
�i�  �  ®'�a�� 3 � � ®' ©�ia ��   3 ®' � 
 ©�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �
Y ·  _ ¯  �  ' �̄i3
©    � ®~�aii� �®~�i
�i�  �  ®'�a�� 3 �   � ®' C�ia ��   3 ®' � 
 C�i   3

 ®¤ �a  ��  ¦   �
+ «      _ ¯     � '  �̄i3
¯    � ®¯' ��ia ��   3 ®¯' � 
 ��i   3

 ®¯¤ �a  ��  ¦   �
   Y _ ¯    �   ' ¯ �i3
¸    � ®~�aii� � ®~�i
�i� � ®'�a�� 3 �¯   � ®'  ��   3 

 ®¤ �a  ��  ¦  � ⎭⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎫

 
⎩⎪⎨
⎪⎧   _ C � ' C �i3�     ®'   �� a ©�i 3       ®'�  
 ©�i 3               ®~�aii� �                  ®~�i
�i�  �     + 

     ®C'  �� a C�i 3       ®C '�
 C�i3               ®C~�aii� �   ®C~�i
�i� �     � ⎭⎪⎬
⎪⎫

C           …  �2.58� 

  

   الخطية كميةالم والعزطريقة   4.5.2

     �P���P§��Pþ�����Linear Quantile Moment method                         

    

  -وتتلخص هذه الطريقة بالخطوات الاتية:

    : الدالة التجميعية لتوزيع كابا

Cumulativ  function for Kappa Distribution   
       

                                                          (Quantile  function )الدالة الكمية  اشتقاق  

  ي:أتكما ي )function)  Cumulative من الدالة التجميعيةويكون 

  ß��� 5   ï ��o�� ^
� ` ��o��^ð

=�
 

 F(x))
α=( ��o�� n

�`��o��n  
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  F(x))
α(� � ` �_��^� =�_�� ^ 

   [ß���\�  � `  [ß���\� �_��^   =�_�� ^ 

   [ß���\�  �  =�_�� ^ ( [ß���\� �_��^  

   [ß���\�   �  =�_�� ^�1 ( [ß���\�  �  

    �  [���\� =+ [���\�     =�_�� ^    

    ��  [���\� =+ [���\��   �� i   =�_�     

    � 5 o��  [���\� =+ [���\��   �� i    

والتي بالامكان ان نشير �Quantile  function �هي الدالة الكمية المذكورة آنفاً وهذه المعادلة 
 ي:أتلها كما ي

��ß� 5 o� �  [ß���\� 1( [ß���\��   =� ^                                                     . . . �2.59� 


 �العشوائي بالمعلمتين  �	�الكمي الرائي للمتغيرهو العزم   � �p � وان,  عرفه   الذي ��

and Mudolkar)  Hutson  ي:أتكما ي) 1998عام 

 �p 5 1� � �(1��  ~� ( 1
 � ��,ö� yp+�:p�,   � 5 1,2, … ;            . . . �2.60�p+=

�.v  


 هو متغير عشوائ بالمعلمتين   � يشير الى العزم الكمي الرائي للمجتمع. وان  �p   عندما , هو  . و  �

�العداد الذي ياخذه العزم الى .  

  

)  �0 c � c =7       ,       0 c 
 c =7    

  إذ  

��,ö� yp+�:p� 5 
Ǫw�
�:���� ` �1 ( 2
�Ǫw�
�:� ~12� ` 
Ǫw�
�:��1 (��          . . . �2.61� 

5  
Ǫ  � Þp+�:p+= ���� ` �1 ( 2
�Ǫ �Þp+�:p+= �12� � `  
Ǫ  � Þp+�:p+= �1 (���            . . . �2.62� 
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=+Þp+�:p �وان المقدر  وان ) k-1) و (r-kلمعلمتين (اب عشوائي لبيتاال الكمي المتغير هو ����

Ǫ�.          لطريقة   عزوم كميةوان اول اربع للمجتمع. ةالمقدر ةالكمي دالةيشير الى ال  �
LQ- Moment  ي:أتكما ي تكونللمجتمع   �=. ��,ö� y �                                                                             . . . �2.63� 

 �7 ==7  ���,ö� y7:7� (  ��,ö� y=:7��                                                         . . . �2.64�   

 �� 5 =�  ���,ö� y�:�� ( 2 ��,ö� y7:�� ` ��,ö� y=:���                         … �2.65�        �«   5 =«  ���,ö� y«:«� ( 3 ��,ö� y�:«� ` 3��,ö� y7:«� ` ��,ö� y=:«���2.66�   

LQ-Skeunes   وLQ-Kurtosis يأتيعرف كما ي للمجتمع  :-   

   Ð� ( ���Ï�! 5 ɳ�5 �©  �C     

  LQ-Kurtosis = ɳ« = �¯    �C                     

  بحيث    nعشوائية حجمها  العزوم الكمية  لعينةوان 

       y=:W  c  y=:W  c ⋯   c yW:W   ي :أتكما يفهي  

  �p̂ 5 1� � �(1��  ~� ( 1
 � �̂�,ö� yp+�:p�,   � 5 1,2, …   … �2.67�p+=

�.v  

  إذ

�̂�,ö� yp+�:p� 5 
Ǫ�w�
�:���� ` �1 ( 2
�Ǫ�w�
�:� ~12� ` 
Ǫ�w�
�:��1 (�� . �2.68� 

5  
Ǫ�   � Þp+�:p+= ���� ` �1 ( 2
�Ǫ� �Þp+�:p+= �12� � `  
Ǫ�� Þp+�:p+= �1 (��� . . . �2.69� 

=+Þp+�:p �وان المقدر  ) وان k-1) و (r-kلمعلمتين (اب العشوائي لبيتا الكمي المتغير هو ����

Ǫ��z�  لاتيا يعرف للعينة بالشكل:  

Ǫ��z� 5 � g {  Ê/W
�Ê+=�/W ��    � ( z�  j � yÊ:W�  W

Ê.=  

Ǫ��z� 5 � g�Ï�+=� g  �  Ê
�.=  ��,W ( zj  j � yÊ:W� ,W

Ê.= 0 � z � ∞ … �2.70� 

  �(.)=( 
=
��. � .

��     
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.�عندما    متغيرعشوائي   للمعلمة ℎ   عند  المقدر  �   
 Í,Ë.

⎩⎪⎨
⎪⎧=7〈=+g W+7øW�W+=�j〉,                      Ê.=,W=øW�W+=�,                       Ê.7,�,…W+= ⎭⎪⎬

⎪⎫                             …�7.#=�
 

K(t)=�2ᴨ�+�Cexp �( &C7 � 

h5 �ã'W  � �C  

v=1-u 

  ي:أتعرف كما يت للعينة  LQ- Momentلطريقة   عزوم كميةوان اول اربع 

�=̂. �̂�,ö � y �                                                                                               . . . �2.72�  

 �7̂ ==7  ��̂�,ö� y7:7� (  �̂�,ö� y=:7��                                                          . . . �2.73�  

��̂ 5 =�  ��̂�,ö� y�:�� ( 2 �̂�,ö� y7:�� ` �̂�,ö� y=:���                           … �2.74�       �«̂   5=«  ��̂�,ö� y«:«� ( 3 �̂�,ö� y�:«� ` 3�̂�,ö� y7:«� ` �̂�,ö� y=:«��       … �2.75�   

Skeunes  LQ-  وLQ-Kurtosis ي أتللعينة يعرف كما ي :   

  Ð� ( ���Ï�!  5 ɳÑ�5 �Ñ©  �ÑC                                
LQ-Kurtosis 5 ɳÑ« 5 �Ñ¯    �ÑC   

-.632( وبعد تساوي المعادلات   LQ- Moment لغرض الحصول على المقدرات بطريقة هي معادلات ضمنية تحل بطريقة , )76.2 - .662 ) ,(75.2 -.652) ,(.732- .642,( ) .722 Simple –lteration    في برنامجmatlap ) �10بمقدار خطا+v.# المعلمات اج قيم لاستخر
5 =�   ي:أتالثلاث نحصل على ما ي  �=̂                                                                                       … �2. 76�  �7 5  �7̂                                                                                       … �2.77�  �� 5  ��̂                                                                                       … �2.78� 
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    طريقة المقدرات التجزيئية 5.5.2

     �,þ��P� Method of Percentiles Estimators  

,oان توزيع كابا يتميز بدالة تراكمية ذات ثلاث معالم ( n, مقدرات ) ولغرض الحصول على �
  ي :أتالتجزئة لمعالم التوزيع يكون ذلك كما ي

  )α(تقدير المعلمة   

,F(t,o( تمثل تقدير للدالة التراكميةÊ/ نفترض ان  n, نظرا لان المعادلات الناتجة عن  �

,o) (  نمعلمتيالالتقديرات معقدة وصعبة لذلك سنعتمد  n,  معلومتان للدالة التراكمية على انهما

  ي:أتوكما ي �لغرض الحصول على تقدير للمعلمة 

 g ��h�� i
�Y��h��ij ��   )=,o, n, �   F(t  

��lnباخذ   للطرفين   

=� ln ¤ ��h��i
�Y��h��i¦                                                              … �2.79� )= Let ln  (/Ê    

=� ln� ��h��i
�Y��h��i� 5 0                                                        … �2.80�-  Let ln  (/Ê�   

  :نحصل على ما يليعادلة واخذ المجموع للطرفين مال  وبتربيع

 ¤ln �/ � ( =� ÎÏ� ��h��i
�Y��h��i�¦ 7 5 0                                     … �2.81�     ∑  WÊ.=  

  =�    ln�_��^  `  =� ÎÏ�  � `   ��_��^ ��� 7           … �2.82�   - ) ln  (qi(∑  WÊ.=  

  -: αوذلك بالاشتقاق بالنسبة ل  0 �على مقدر المعلمة  الحصوللغرض   

  =�    ln�_��^  `  =� ÎÏ�  � `   ��_��^ �� �   .      - ) ln  �qi(5 2 ∑  WÊ.=  
2 RS�3Ê�
2�   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪⎧ ⎝⎛( 1� . 1

~�o��^ . n ~�o��^ . ÎÏ ~�o� `ÎÏ ~�o��^ . 1� 7 ⎠⎞
` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` n��o��^ . ÎÏ �o� ` 1�7 ÎÏ ~� ` ��o��^��⎭⎪⎪

⎬
⎪⎪⎫   
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Let 
2 RS�3Ê�
2� 5 0  

  ÎÏ� _ ��^  `   ln �  � `  ��_��^ � ��  .     - )� ÎÏ  �qi(∑  WÊ.= 
=�2  

⎩⎪⎨
⎪⎧  ¤( n� . ÎÏ ~�o� `ÎÏ ~�o��^ . 1� 7 ¦

` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` n��o��^ . ÎÏ �o�` 1�7 ÎÏ ~� ` ��o��^ ��⎭⎪⎬
⎪⎫  5 0  

  

� 0 5 1

 
⎩⎪⎪
⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧2 ∑ ( �� ÎÏ  �/ � (  ÎÏ��o��^  `  ÎÏ �  � `   ���o��^  � ��   .      WÊ.=

 ⎝⎛( 1� . 1~�o��^ . n ~�o��^ . ÎÏ ~�o� `ÎÏ ~�o��^ . 1� 7 ⎠⎞
` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` n��o��^ . ÎÏ �o�( 1�7 ÎÏ ~� ` ��o��^ �� ⎭⎪⎪

⎪⎬
⎪⎪⎪
⎫  … �2.83�  

  -:nتقدير المعلمة     

, ��ß  تمثل تقدير للدالة التراكمية Ê/ نفترض ان  � , n , o�  نظرا لان المعادلات الناتجة عن
وكما معلومتان للدالة التراكمية ,) α ,    oالتقديرات معقدة وصعبة لذلك سنعتمد معلمتي القياس (

  ي:أتي

� ��h�� i
�Y��h��i� �� )=α,   n ,o,   F(t  

5 ¤ ��h��i
�Y��h��i¦                                                      … �2.84�   � ß�� , � , n , o���  

 5       �_��^  `  �  � `  � _��^   �   +=                �/Ê��    

  -:��2.82للمعادلة  nوذلك بالاشتقاق بالنسبة ل  � nعلى مقدر المعلمة  الحصولو لغرض 

  �n  ln�_� `  ÎÏ�  � `  ��_��^  �� �   .      -   ln  �/Ê�� (5 2 ∑  WÊ.=  
2 RS�3Ê�
2^   

ï ~(�  ÎÏ��o�  � ` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` ���o��^ . ln �o�` 1�7 ln ~� ` ��o��^��ð  
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  Let 
2 RS�3Ê�
2n 5 0  

  �n 7  ÎÏ� _ �  `  n  ln �  � `  ��_��^ � ��  .       �/Ê��n    -(∑  WÊ.=  =̂  2  

ï ~( �  ÎÏ��o� � ` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` ���o��^ . ÎÏ �o�` 1�7 ÎÏ ~� ` ��o��^ ��ð 5 0  
  

=n �  1

⎩⎪⎨
⎪⎧ 2 ∑ ( �n ÎÏ  �/ � ( �n 7  ÎÏ��o�   `  n  ÎÏ �  � `  ���o��^  � ��   .      WÊ.=

ï ~( �  ÎÏ��o� � ` � 1�  . 1� ` ��o��^ �1 ` n��o��^ . ÎÏ �o�( 1�7 ÎÏ ~� ` ��o��^ ��ð ⎭⎪⎬
⎪⎫

 … �2.85�  

  - :β  تقدير المعلمة  

الناتجة عن نظرا لان المعادلات  α,   n ,  o,  F(tتمثل تقدير للدالة التراكمية (Ê/ نفترض ان 

معلومتان للدالة التراكمية وكما , )α,   nالتقديرات معقدة وصعبة لذلك سنعتمد معلمتي القياس (

   ي:أتي

� ��h��i
�Y��h��i� ��  =�� , � , n  , o�   F    

  ي:أتفين نحصل على ما يعادلة واخذ المجموع للطرمال وبتربيع  

   ÎÏ� _ ��^ `  ln �  � `  � _��^ �   �  2          - )   ÎÏ  �qi(∑  WÊ.=    

� oولغرض الحصول على مقدر المعلمة     : oوذلك بالاشتقاق بالنسبة ل   

Ô ln�/ �Ôo 5
⎩⎪⎨
⎪⎧   �2 � � ÎÏ�/ � (   ÎÏ� �o ��^ `   ÎÏ �  � `   � �o��^ �   � .         W

Ê.=�( 1�  1   � �o��^   . ( �no   � �o��^ �  ` �1� 1  � ` � �o��^   . ( �no   � �o��^  �⎭⎪⎬
⎪⎫

 

Ð��  Ô ln�/ �Ôo 5 0  
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 1o ⎩⎪⎨
⎪⎧o �2 � � ÎÏ�/ � (   ÎÏ� �o ��^ `  ÎÏ �  � `   � �o��^ �   � .         W

Ê.=
~  no   � ( �   � �o��^    � ` � �o��^     no  � ⎭⎪⎬

⎪⎫ 5 0 

o � 5 ,

⎩⎪⎨
⎪⎧ú�� ∑ � 4õ�56�+  4õ� 7ú �ûüY  4õ �  ûY  �7ú�ûü �   � .         õ68,

'  üú   3+�   �7ú�ûü    ûa�7ú�ûü     üú  � ⎭⎪⎬
⎪⎫ 

                        … �2.86�   
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  الفصل الثالث 

  الجانب التجريبي  والتطبيقي 

  الجانب التجريبي 1.3

                                                                                                        Preface             تمهيدال 1.1.3

ان التقدم العلمي  .)Empirical Approachالمنهج التجريبي ( في هذا الفصل ضرفسن        

ق ائن تنفذ التجارب وفق طرأ من على اجراء التجارب , ولابدفي الغالب يعتمد الحاصل الان 
ة لمعق المستائومضبوطة , وواحدة من تلك الطرعملية ومنطقية لنحصل منها على نتائج دقيقة 

في معرفة مدى دقة ومصداقية  عمالهاالتي سيتم است .)Simulationفي التجريب هي المحاكاة (

  . دراستها تمالتي  ةنموذج توزيع كابا في تمثيله للظاهر

                                                                   Simulation المحاكاة:  2.1.3

ساليب رياضية أمناهج و فيها ستعملت. تعرف المحاكاة بأنها طريقة تحليلية عددية علمية 
ً ووقت لان بعض الدراسات تكلف مالاً .منهجية والبعض من هذه الدراسات لايمكن اجرائها  اً وجهد ا

ن اسلوب نحن بغنى عن كل ذلك لا.  والجهد والوقتستحالة تحمل التكاليف المادية اصلا لا
 من. والتوصل الى نتائج دقيقة لها المحاكاة طور ليصل الى معرفة ودراسة حالات مهمة ومعقدة 

في عدد  متعددةة في دراسة هذه الحالة  لقرون عمالبالامكان است إذحالة الطقس  هذه الظواهر
ستعمال افي المستقبل ب هزمنة قديمة غابرة وايضا التنبؤ بما تكون عليقليل من الساعات لأ

بالامكان دراسة مختلف الظواهر التي يمكن ان نعرف و. حواسيب فائقة وبرامج محاكاة متطورة
ان من اهم مميزات طريقة المحاكاة هو توليد  بيانات للظاهرة المدروسة  خصائصها وسلوكياتها.

كن وهي تكون الاداة الافضل للخروج من المشاكل التي لا يم بحيث تكون قريبة من الحقيقة ,
ن عبارات متضتفي عمل المحاكاة حواسيب متطورة ويكتب فيها برامج  عمليست إذحلها رياضيا.

تجرى تكرارات لتجربة الحالة المدروسة لمئات المرات  لكِ ,  منطقية ورياضية للحالة المدروسة
ويمكن ان نعرف المحاكاة ايضا تكون النتائج قريبة من الواقع بشكل كبير. .وحسب الحاجة 

) فهي Statistical for experimentية (ءمتخصص على انها نموذج لتجربة احصا بشكل

تختلف عن النماذج الرياضية,لان مخرجاتها في الغالب تكون على شكل مقاييس مختارة تعكس 
واما مخرجات نموذج المحاكاة فتمثل  . سلوك الحالة المستقرة لامد طويل انام  وتبين ظاداء الن

اي  جعلية لذلك لابد من ءتكون عرضة لخطا التجربة الاحصا. ) Observationsبمشاهدات (

بذلك  ية الملائمة .ءالى الاختبارات التحليل الاحصاه ام الذي تم محاكاتظاستدلال يخص اداء الن
هذه  عن طريقسلوك النظام تحت الفحص ل) Duplicateالمحاكاة عمل نسخة ( منهدف اليكون 

البرنامج الاحصائي  استعمالهذه  ةدراسالوفي  للتفاعلات بين مكونات النظام المدروس. ةدراسال
)MATLAB R2012a .لتوليد  نيوتن رافسنطريقة عماله كما است ) لتوليد البيانات العشوائية

  . البيانات
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         Describe Simulation Experimentوصف تجربة المحاكاة : 3.1.3
   

) وتم 100,75,50,25150,احجام للعينات (  خمسةتم تنفيذ تجربة المحاكاة باعتماد 

) في توليد البيانات الخاصة بالمتغيرات العشوائية التي تتبع نموذج كابا 2.3تطبيق الصيغة رقم (

) Uniform Distributionيتبع التوزيع المنتظم المستمر ( ةعشوائي قيمبثلاثة معالم , بتوليد 

 طريق عنالعشوائية الخاصة بتوزيع كابا  قيمتوليد بيتم  عن طريقها) 0,1( مدةرف على الوالمع

ل العدد العشوائي المنتظم يحوت) التي تصف نموذج ثم C.D.Fاستعمال دالة التوزيع التراكمية (

معكوس الدالة التجميعية فاذا كانت  عمالللحصول على المتغير العشوائي الذي يصف نموذج بست
  ي :أتكما ي عنهالدينا الدالة التجميعية يكون المعكوس ناتجا 

  

 R � F�x� �   � �xβ�
 �
α  �xβ�
��

�
    
 (F(x))

α  =  ����� �

������� 

(F(x))
α
 � α  ����
��  = ����
 � 

  �F�x��
  α   �F�x��
 ����
�  = ����
 � 

 �F�x��
  α  = ����
 � � �F�x��
 ����
�  
 �F�x��
  α  = ����
 ��1 � �F�x��
 �  
  
  ������� �� �������     = ����
 �    
  �
  ������� �� �������� �� �   = ����     
x � β  !  �"�#��$ 1� �"�#��$%  �
 �   

R ) تمثل عدد التكرارات(Replication وهذه المعادلة.لكل تجربة  ً هي المعكوس  المذكور انفا

  ي:أتكما ي ههي بالامكان ان نشير لذوالالذي تم من خلاله التوليد العشوائي 
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&�� � X�F� � β  !  �"�#��$  1� �"�#��$%  �
 �                                           … �3.87�   
    . ) ان المعكوس يكون لمتغير عشوائي MATLAB R2012a( برنامج ماتلاب في  نافترضا  إذ  

 تمالتي اعتمدناها عشوائيا و العشر (Cases) ) وكانت الحالات1000( هاراتكر تم لتجربة

في التعويض النهائي في برنامج المحاكاة لكي تولد النتائج النهائية كجداول وان كل  هاعمالاست
الاول  الجدول ,جدولين ولد لنا تُ في قيم المعلمات ها في البرنامج ضواحدة يتم تعوي  (Case)حالة

 (Mean Squared Error) للطرائق الخمس مع ةالثلاث التوزيع نتائج  تقدير معلماتيوضح 

)MSE(  عند حجوم العينات)يبين نتائج  المقارنة بين  لثانياالجدول و . )150,100,75,50,25

 Meanمتوسط مربعات الخطا  باستعمال معيار العامالتوزيع الطرق في تقدير نموذج 

Squared Error   حالات  بافتراض قيم اولية لمعالم توزيع كابا لعشرCases)تية) الا:  

  )3-1جدول (

والتي تمثل عشرة مجموعات  يبين القيم الافتراضية لمعلمات التوزيعات الموظفة في التقدير
  مختلفة وكما ياتْي:

- ....  α  Cases 

3  2  2  1  
2  1  2  2  
4  2  3  3  

1.5  3  2  4  
1.5  3  1.5  5  
1.5  3  2.5  6  
2  4  3  7  
2  4  4  8  
2  3  2  9  
3  4  3  10  

 

  

  المقياسين الاتيين: عمالتمت مقارنة النتائج بست

  )Mean Squared Error( )6( متوسط مربعات الخطاء⦁⦁⦁⦁

MSE�!3�  � 1& 4  5
67� �!36 � !�8                                                                … �3.88� 

R ) تمثل عدد التكرارات(Replication  مرة , وتم الحصول  1000لكل تجربة والتي تساوي

  .) MATLAB R2012a(برنامج  عمالعلى  نتائج المحاكاة بست



 

 

 التجريبي والتطبيقيالجانب                                             الثالثالفصل 

45 

  !9  من زمن (!)يحسب لكل والذي  (MSE)  المستخدم في التقدير معيارحسب ال ! ل مقدر  6

  التوليد .

   )          (Analysis of Simulation Resultتحليل نتائج تجربة المحاكاة  3.2

  ي:أتوكما ي هتمت مقارنة طرائق التقدير الخمس والخاصة بمعلمات النمذج  

  )Maximum Likelihood                       Method of )MLEطريقة الامكان الاعظم   -1

                      )      Linear moments  Method of )LM                             طريقة العزوم الخطية -2

 ) Method of Length biased moments )LBM      طريقة العزوم في حالة التحيز  -3

  )Method of Percentiles Estimator )Per               طريقة المقدرات التجزيئية   -4

  Method of Linear Quantile moments )(LQM     الخطيةلكمية وطريقة العزوم ا -5

  تائج تجربة المحاكاة وفق الجداول الاتية :عرض وتحليل نتم 

  )3-2جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! � ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 2, < � 2, = � 3  

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

> 131.1876 0.138667 0.096602 1.173586 0.003524 LQM 

? 0.629598 0.247489 0.002372 0.413437 0.00285 LM 

@ 0.604097 3.25E-01 0.020883 0.327088 0.002804 LQM 

50 

> 5.451068 0.134824 0.044021 1.094722 0.003219 LQM 

? 0.319183 0.221684 0.001841 0.201421 0.002174 LM 

@ 0.10718 3.20E-01 0.021384 0.168168 0.004028 LQM 

75 

> 1.869192 0.114908 0.08093 1.129093 0.003555 LQM 

? 0.175384 0.174704 0.014819 0.173311 0.003039 LQM 

@ 0.161599 2.77E-01 0.015347 0.240888 0.003784 LQM 

100 

> 0.611865 0.107336 0.009519 0.748674 0.002694 LQM 

? 0.105454 0.158839 0.002324 0.194504 0.003086 LM 

@ 0.088564 2.60E-01 0.020966 0.161649 0.003161 LQM 
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  )3- 3 جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error   ) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25عند حجوم العينات (

! �  الاولية  ( � 2, < � 2, = � 3  

  )1رقم (  (Case)عند 

! �  التي كانت  وليةالأقيم الجموعة ) ان م3-2(الجدول من تبين � 2, < � 2, = � 3�, 

م احجلأ (MSE) متوسط مربع الخطأ وذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث من خلال مقياس 

  كما يلي:من العينات وعند استخدام طرق مختلفة ومختلفة 

   ���25n حجم عند⦁ 
,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.002804� �ˆ =�MSE �! ˆ� �0.003524 هي

  .�MSE> ˆ��0.002372  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من
   ��50�n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
  .�MSE> ˆ��0.001841  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.004028� �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003219 هي

  

150 

> 0.343926 0.109498 0.280298 0.523135 0.002906 LQM 

? 0.051347 0.157757 0.002351 0.113665 0.003207 LM 

@ 0.047399 2.66E-01 0.033255 0.125252 0.003255 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.002673 0.007302 0.000243 0.003985 4.76E-05 LQM 

50 IJK 0.001219 0.007139 0.000229 0.001459 6.37E-05 LQM 

75 IJK 0.000888 0.005698 0.000244 0.001143 6.38E-05 LQM 

100 IJK 0.000635 0.005109 0.000205 0.000973 5.36E-05 LQM 

150 IJK 0.000274 0.00517 0.000394 0.000544 5.45E-05 LQM 
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  ��n  �75 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.003039� �ˆ <�MSE ,0.003784��ˆ =�MSE �! ˆ� �0.003555  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين
   ��100�n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
  .�MSE> ˆ��0.002324  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.003161� �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.002694 هي
   ���150n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.003255� �ˆ =�MSE �! ˆ� �0.002906 هي

  . �MSE> ˆ��0.002351  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من
) (LQMان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة  )3- 3(  من الجدولتبين  ⦁

                     هوالذي كانت قيمت (MSE)عند معيار متوسط مربعات الخطا 

)4.76E-05= (MSE معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث إذ(MSE)  وطريقة

LQM) عند حجم  )= ˆ=1.542476(  , )> ˆ= 3.045866( , ! �ˆ=(2.552177 ) هي

    .25عينة 

  )3-4 جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

!  � ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 2, < � 1, = � 2  

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

> 41.54011 0.07909 0.308255 1.883683 0.003394 LQM 

? 0.624748 0.342128 0.101124 0.565645 0.003483 LQM 

@ 5.402884 1.30E-01 1.44711 0.812248 0.003475 LQM 

50 

> 6.897503 0.076771 0.934693 1.722231 0.00259 LQM 

? 0.255177 0.31994 0.504599 0.313077 0.003741 LQM 

@ 0.169116 1.27E-01 3.960266 0.7334 0.003525 LQM 
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  )3-5جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
 Mean Squared Error  ) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25عند حجوم العينات (

!  �الاولية  ( � 2, < � 1, = � 2 

  )2رقم (  (Case)عند 

! � التي كانت وليةالأقيم الجموعة ان م )3- (4 الجدول من تبين � 2, < � 1, = � 2�, 

   (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث

  ي:أتكما يق مختلفة وائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجلأ

  =n ) 25( حجمعند  ⦁ 

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةالثلاثللمعالم  ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003394= )ˆ !( MSE ,0.003483= )ˆ <(MSE ,0.003475)=ˆ =(MSE.  

  
  

75 

> 5.616376 0.062246 0.155954 0.920373 0.003115 LQM 

? 0.132283 0.254303 0.270012 0.139412 0.001938 LQM 

@ 0.147285 1.03E-01 0.694803 0.26318 0.0035 LQM 

100 

> 1.976521 0.073334 0.137965 0.865609 0.003933 LQM 

? 0.070025 0.301471 0.639397 0.127717 0.003279 LQM 

@ 0.067796 1.22E-01 2.637478 0.104283 0.003222 LQM 

150 

> 1.217153 0.06585 0.091944 0.737648 0.003659 LQM 

? 0.077855 0.26399 0.106432 0.144188 0.003927 LQM 

@ 0.056595 1.10E-01 0.763559 0.095544 0.00288 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.003408 0.005195 0.004319 0.003731 3.65E-05 LQM 

50 IJK 0.001211 0.004681 0.005205 0.001589 3.90E-05 LQM 

75 IJK 0.000843 0.003608 0.001882 0.001005 3.15E-05 LQM 

100 IJK 0.000423 0.00425 0.005254 0.000669 3.70E-05 LQM 

150 IJK 0.000392 0.003645 0.001548 0.000527 3.70E-05 LQM 
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  �n � �50 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.003741� �ˆ <�MSE ,0.003525��ˆ =�MSE �! ˆ� �  0.00259  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

  ��n  �75 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.001938� �ˆ <�MSE ,0.0035��ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003115  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

  =n ) 100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   الافضل عند مقياسكانت هي  ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003933= )ˆ !( MSE , 0.003279= )ˆ <(MSE ,0.003222)=ˆ =(MSE.  
  =n ) 150( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003659  = )ˆ !( MSE , 0.003927= )ˆ <(MSE ,0.00288)=ˆ =(MSE.  

) (LQMان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة   )3-5(   من الجدول تبين ⦁

حيث  3.15E-05= (MSE( هوالذي كانت قيمت (MSE)عند معيار متوسط مربعات الخطا 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث

    .75عند حجم عينة  )= ˆ=2.05011(  , )> ˆ= 4.036641( , ! �ˆ=(3.047708

  )3-6جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات   ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا  

! �) ولمجموعة القيم الاولية  150,100,75,50,25( � 3, < � 2, = � 4�  

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

> 139.9068 0.029354 0.680274 0.784861 0.003205 LQM 

? 0.285037 0.43152 0.186617 0.21144 0.002877 LQM 

@ 1.524421 6.12E-02 3.672054 0.473597 0.003553 LQM 

50 

> 29.50039 0.021517 0.31197 0.619317 0.004106 LQM 

? 0.185655 0.309893 0.102168 0.146515 0.002595 LQM 

@ 0.388713 4.51E-02 0.806143 0.176552 0.002814 LQM 
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  )3-7جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error  150,100,75,50,25العينات   ( عند حجوم (

! �  ولمجموعة القيم الاولية   � 3, < � 2, = � 4� 

  )3رقم (  (Case)عند 

التي كانت                        وليةالأقيم الجموعة ان م )3-6(   الجدول من تبين   � ! � 3, < � 2, = �  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث ,�4
ق ائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجلأ (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس 

  ي:أتكما يمختلفة و

  =n)  25( حجمعند  ⦁ 

متوسط مربع  الخطأ   هي الافضل عند مقياس كانتللمعالم الثلاث  ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003205= )ˆ !( MSE ,0.002877= )ˆ <(MSE ,0.003553)=ˆ =(MSE.  

  

75 

> 3.605325 0.021964 0.095273 1.379031 0.003141 LQM 

? 0.094765 0.316457 0.307945 0.120609 0.003466 LQM 

@ 0.133679 4.60E-02 2.331764 0.185233 0.003598 LQM 

100 

> 1.075069 0.020827 0.496341 0.500345 0.003037 LQM 

? 0.065739 0.299115 0.501421 0.099865 0.003866 LQM 

@ 0.067161 4.37E-02 2.771658 0.089954 0.002672 LQM 

150 

> 1.091186 0.019492 0.031207 0.259363 0.003476 LQM 

? 0.042978 0.278681 0.659678 0.060413 0.003751 LQM 

@ 0.049644 4.10E-02 1.402527 0.058786 0.003019 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM  
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.003074 0.007342 0.007417 0.003867 4.66E-05 LQM 

50 IJK 0.00162 0.005096 0.003013 0.002078 3.68E-05 LQM 

75 IJK 0.001035 0.005225 0.007696 0.001282 4.86E-05 LQM 

100 IJK 0.000607 0.004714 0.007471 0.000966 4.43E-05 LQM 

150 IJK 0.000405 0.004324 0.005602 0.000627 4.70E-05 LQM 
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  =n)  50( حجم عند ⦁

متوسط مربع  الخطأ   مقياس عند الافضل هي كانت ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة  ان تبين

0.004106= )ˆ !( MSE , 0.002595= )ˆ <(MSE ,0.002814)=ˆ =(MSE.  

  =n)  75( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003141 = )ˆ !( MSE , 0.003466= )ˆ <(MSE ,0.003598)=ˆ =(MSE.  

  =n ) 100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   مقياسكانت هي الافضل عند  ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003037= )ˆ !( MSE , 0.003866= )ˆ <(MSE ,0.002672)=ˆ =(MSE.  

  =n)  150( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003476 = )ˆ !( MSE , 0.003751= )ˆ <(MSE ,0.003019)=ˆ =(MSE.  

ان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة    )3-7(   من الجدولتبين  ⦁

LQM) عند معيار متوسط مربعات الخطا ((MSE) هوالذي كانت قيمت   )3.68E-05= (MSE 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث إذ

  .50عند حجم عينة   )= ˆ=2.045325(  , )> ˆ= 4.043308( , ! �ˆ=(4.057929

  )3-8 جدول (

ق الخمس عند حجوم   ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 2, < � 3, = � 1.5  

 

MSE 

sample size parameters 

Methods  

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

> 45.60328 0.130065 0.347936 1.258167 0.002889 LQM 

? 0.529225 0.150905 0.002326 0.400792 0.002685 LM 

@ 22.55211 1.23E-01 0.048985 1.449989 0.003523 LQM 

50 

> 0.91942 0.142833 0.044093 0.739567 0.003027 LQM 

? 0.162607 0.160058 0.003353 0.23522 0.003694 LM 
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  )3-9جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error     )   ولمجموعة القيم الاولية  150,100,75,50,25عند حجوم (

)  � ! � 2, < � 3, = � 1.5  

  )4رقم (  (Case)عند 

! �التي كانت وليةالأقيم الجموعة ) ان م3- 8( الجدول من تبين � 2, < � 3, = � 1.5�, 

   (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  عن طريقوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث 

  ي:أتكما يق مختلفة وائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجلأ

  ���25n حجم عند⦁ 
,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة انتبين   الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =

� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.003523� �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.002889 هي
  .�MSE> ˆ��0.002326  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من

@ 3.830858 1.35E-01 0.020998 0.461794 0.002566 LQM 

75 

> 0.516529 0.134378 0.014477 1.1757 0.002775 LQM 

? 0.097735 0.144692 0.103348 0.223807 0.003441 LQM 

@ 0.56267 1.28E-01 0.296368 0.488115 0.003318 LQM 

100 

> 0.470407 0.147691 0.009018 1.07414 0.003024 LQM 

? 0.044784 0.160341 0.040436 0.140272 0.00429 LQM 

@ 0.073974 1.40E-01 0.017599 0.169881 0.003562 LQM 

150 

> 0.434064 0.145639 0.010343 0.837443 0.003942 LQM 

? 0.035374 0.15569 0.006334 0.094022 0.002752 LQM 

@ 0.1131 1.38E-01 0.041077 0.212699 0.003329 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.004077 0.005393 0.000545 0.005612 5.44E-05 LQM 

50 IJK 0.001817 0.005206 0.000228 0.002083 5.90E-05 LQM 

75 IJK 0.001055 0.004916 0.001278 0.00176 5.82E-05 LQM 

100 IJK 0.000507 0.005334 0.000339 0.000931 7.02E-05 LQM 

150 IJK 0.000387 0.005023 0.000293 0.000791 6.20E-05 LQM 
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  ��50�n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين   الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.002566� �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003027 هي

  .�MSE> ˆ��0.003353  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من
  =n)  75( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.002775 = )ˆ !( MSE , 0.003441= )ˆ <(MSE ,0.003318)=ˆ =(MSE.  

  =n)  100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003024= )ˆ !( MSE , 0.00429= )ˆ <(MSE ,0.003562)=ˆ =(MSE.  

  =n)  150( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003942= )ˆ !( MSE , 0.002752= )ˆ <(MSE ,0.003329)=ˆ =(MSE.  

) (LQMان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة   )3-9(   من الجدولتبين  ⦁

كانت  إذ 5.44E-05= (MSE( هوالذي كانت قيمت (MSE)عند معيار متوسط مربعات الخطا 

 , ! �ˆ=(2.045667 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةقيم المعالم الثلاث

  .25عند حجم عينة  )= ˆ=2.051323(  , )> ˆ= 3.042582(

  )3-10جدول (

ق الخمس عند حجوم   ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا  

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 1.5, < � 3, = � 1.5  

MSE  

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

M 275.3046 0.0123 0.295793 1.54397 0.003308 LQM 

. 0.307922 0.164752 0.LBM85 0.15886 0.003395 LQM 

- 15.3493 5.08E-03 1.150552 1.791158 0.003352 LQM 

50 

M 6.790028 0.011972 0.209725 1.057522 0.003715 LQM 

. 0.108463 0.159924 0.655589 0.117057 0.003938 LQM 
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  )3- 11جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error   )   ولمجموعة القيم الاولية  150,100,75,50,25عند حجوم (

)� ! � 1.5, < � 3, = � 1.5  

  )5رقم (  (Case)عند 

! �التي كانت  وليةالأقيم الجموعة ان م)3-10(الجدول من تبين � 1.5, < � 3, = � 1.5� 

م احجلأ (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث

  ي:أتكما يطرق مختلفة و عمالوعند استمن العينات مختلفة 

  ��n  �25 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.003395� �ˆ <�MSE ,0.003352��ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003308  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين
  

- 3.565988 4.95E-03 6.124925 0.752153 0.003783 LQM 

75 

M 3.704148 0.011971 0.045433 1.082606 0.002482 LQM 

. 0.079662 0.159792 0.691974 0.096036 0.004031 LQM 

- 0.267009 4.95E-03 2.062702 0.370878 0.004145 LQM 

100 

M 1.189722 0.009695 0.102527 1.321711 0.003116 LQM 

. 0.036909 0.129085 1.037627 0.087763 0.003608 LQM 

- 0.330826 4.01E-03 9.647275 0.376895 0.004652 LBM 

150 

M 0.885572 0.009623 0.082478 0.686245 0.003342 LQM 

. 0.025826 0.127995 0.470289 0.047062 0.004528 LQM 

- 0.227254 3.98E-03 9.28097 0.253808 0.00466 LBM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 NOP 0.007512 0.005473 0.005645 0.00729 8.93E-05 LQM 

50 NOP 0.002489 0.005177 0.019243 0.003052 1.06E-04 LQM 

75 NOP 0.001782 0.005059 0.011932 0.002022 1.07E-04 LQM 

100 NOP 0.000886 0.004045 0.024176 0.001866 9.99E-05 LQM 

150 NOP 0.000809 0.003864 0.025501 0.001205 1.16E-04 LQM 
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  ��50�n حجم عند⦁ 
  .MSE , 0.003938� �ˆ <�MSE ,0.003783��ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003715  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

  =n)  75( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.002482= )ˆ !( MSE , 0.004031= )ˆ <(MSE ,0.004145)=ˆ =(MSE.  

   ��100�n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند >
  .4.01E-03��ˆ =�MSE                        الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�=� المعلمة عند قلئالطر بقية افضل من� �LBM طريقة كانت حين في, MSE , 0.003608� �ˆ <�MSE �! ˆ� � 0.003116 هي
   ��150�n حجم عند⦁ 

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند >
  .3.98E-03��ˆ =�MSE                       الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�=� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من� �LBM طريقة كانت حين في, MSE , 0.004528� �ˆ <�MSE �! ˆ� � 0.003342 هي

) (LQMان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة  )3-11(  من الجدول تبين ⦁

كانت  إذ 1.06E-04= (MSE(  هوالذي كانت قيمت (MSE)عند معيار متوسط مربعات الخطا 

 , ! �ˆ=(3.052448 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةقيم المعالم الثلاث

  .50عند حجم عينة  )= ˆ=3.054721(  , )> ˆ= 4.056935(

  )3-12جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 2.5, < � 3, = � 1.5  

MSE 

sample size parameters 

Methods  
Best 

MLE LBM L-moment percentile LQ-moment 

25 

M 16.07963  0.010489 0.529757 0.649579 0.003465 LQM 

. 0.067802 0.07661 0.041868 0.05227 0.003625 LQM 

- 8.710984 0.003567 1.599895  0.97201 0.003428 LQM 

50 M 1.174903 0.009088 0.106067 0.584964 0.003162 LQM 
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  )3-13جدول (

) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25(عند حجوم العينات  Mean Squared Error    ستعمال معياراق في تقدير النموذج العام بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر   

! �  الاولية عند  � 2.5, < � 3, = � 1.5�  

  )6رقم (  (Case)عند 

! التي كانت  وليةالأقيم الجموعة ن ما)3-12(الجدول من تبين � 2.5, < � 3, = � 1.5 

 (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث

  ي:أتكما يق مختلفة وائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجولأ

  )=n 25( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003465 = )ˆ !( MSE , 0.003625= )ˆ <(MSE ,.003428)=ˆ =(MSE.  

. 0.030041 0.065962 0.056808 0.033382 0.003216 LQM 

- 2.77095 0.003091 0.653423 0.586367 0.003362 LBM 

75 

M 1.300522 0.008545 0.077365 0.550655 0.002995 LQM 

. 0.0204 0.061735 0.170882 0.024701 0.003067 LQM 

- 1.066103 0.002906 2.651926 0.47512 0.003036 LBM 

100 

M 0.59765 0.008181 0.066155 0.425816 0.003422 LQM 

. 0.013177 0.059005 0.148125 0.017727 0.003069 LQM 

- 0.648082 0.002782 2.370312  0.277088 0.003487 LBM 

150 

M 0.330844 0.008635 0.044288 0.288908 0.002995 LQM 

. 0.008656 0.06228 0.231963 0.012021 0.003321 LQM 

- 0.289323 0.002937 2.337619 0.277171 0.003186 LBM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.016648 0.019475 0.016266 0.013392 0.000607 LQM 

50 IJK 0.008235 0.016043 0.010077 0.010012 0.000553 LQM  

75 IJK 0.00376 0.014336 0.031101 0.005545 0.000533 LQM 

100 IJK 0.002569 0.013724 0.02349 0.00353 0.000542 LQM 

150 IJK 0.001748 0.014288 0.034126 0.002558 0.000574 LQM 
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  )=n 50 (عند حجم ⦁ 

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل) (LQMطريقة ان  تبين متوسط مربع  الخطأ    عند مقياس >

0.003162 = )ˆ !( MSE , 0.003216= )ˆ <(MSE في حين كانت طريقة,                

 )LBM (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)=ق عند المعلمة  

0.003091)=ˆ =(MSE.  

  ) =75n (عند حجم ⦁

,!�ن (يعند المعلمتهي الافضل ) (LQMطريقة ان  تبين متوسط مربع  الخطأ  عند مقياس >

) LBM, في حين كانت طريقة (MSE)> ˆ( =MSE , 0.003067 )! ˆ( = 0.002995هي 

  متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)=ق عند المعلمة (ائبقية الطر افضل من
0.002906)=ˆ =(MSE.  

    )(n=100عند حجم ⦁   

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) (LQMطريقة ان  تبين متوسط مربع   عند مقياس >

, في حين كانت طريقة MSE)> ˆ( =MSE , 0.003069 )! ˆ( = 0.003422الخطأ  هي 

)LBM (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)=ق عند المعلمة  

0.002782)=ˆ =(MSE.  

   (n=150)عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل) (LQMطريقة ان  تبين متوسط مربع   عند مقياس >

, في حين كانت MSE)> ˆ( =MSE , 0.003321 )! ˆ( = 0.002995الخطأ  هي 

  متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)=بقية الطرق عند المعلمة ( افضل من) LBMطريقة (

0.002937)=ˆ =(MSE.   

ان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة  )3-13( من الجدول تبين ⦁

LQM) عند معيار متوسط مربعات الخطا ((MSE) هوالذي كانت قيمت)0.000533= (MSE 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث إذ

  .75ند حجم عينة ع  )= ˆ=3.047795(  , )> ˆ= 2.048636( , ! �ˆ=(2.047453
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  )3-14جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

)n=25,50,75,100,150( )   ولمجموعة القيم الاولية  � ! � 3, < � 4, = � 2  

  )3-15جدول (

) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25(عند حجوم العينات   Mean Squared Error    ستعمال معياراق في تقدير النموذج العام بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر

! �  الاولية عند  � 3, < � 4, = � 2�  

MSE  

sample size Parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

> 193.965 0.011226 0.093966 0.730156 0.002686 LQM 

? 666.9114 0.066585 0.006697 0.040541 0.00411 LQM 

@ 6.177006 0.011079 0.180331 0.373985 0.003366 LQM 

50 

> 1.091158 0.00914 0.045592 0.368121 0.003212 LQM 

? 0.009924 0.0528 0.025409 0.012316 0.002882 LQM 

@ 2.310687 0.009026 0.644582 0.351137 0.002868 LQM 

75 

> 1.017944 0.009681 0.07435 0.233283 0.002346 LQM 

? 0.010538 0.055873 0.002661 0.007211 0.003374 LM 

@ 0.23127 0.00956 0.270417 0.214721 0.002816 LQM 

100 

> 0.490826 0.008329 0.063479 0.45209 0.003371 LQM 

? 0.010052 0.047549 0.009078 0.016335 0.003093 LQM 

@ 0.281923 0.008228 1.102906 0.153216 0.003117 LQM 

150 

> 0.417924 0.009647 0.014272 0.180055 0.003078 LQM 

? 0.004589 0.0LQM4 0.001772 0.005856 0.003375 LM 

@ 0.088676 0.009527 0.110767 0.072974 0.003468 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.053495 0.090891 0.0122 0.035589 0.002661 LQM 
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  )7رقم (  (Case)عند 

! �                             التي كانت وليةالأقيم الجموعة ) ان م3-14( الجدول من بينيت � 3, < � 4, = � مقياس  عن طريقوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث  ,�2
كما ق مختلفة وائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجلأ (MSE)متوسط مربع الخطأ 

  ي:أتي

  =n)  25( حجمعند  ⦁ 

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياسللمعالم الثلاث  ) (LQMطريقة ان  تبين

0.002686  = )ˆ !( MSE , 0.00411= )ˆ <(MSE ,0.003366)=ˆ =(MSE.  

  ��n  �50 حجم عند ⦁

  .MSE , 0.002882� �ˆ <�MSE ,0.002868��ˆ =�MSE �! ˆ� �  0.003212  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

  )=75n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) (LQMطريقة ان  تبين  متوسط مربع   عند مقياس =

, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 0.002816 )! ˆ( = 0.002346الخطأ هي 

)LM (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>ق عند المعلمة                   

0.002661 )=ˆ <(MSE.  

  =n)  100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003371 = )ˆ !( MSE , 0.003093= )ˆ <(MSE ,0.003117)=ˆ =(MSE .  

   ���150n حجم عند ⦁

,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة ان تبين  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =
� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.00346  � �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003078 هي

  .�MSE> ˆ��0.001772  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من

 �MSE ��0.001878قيمتة كانت والذي ��MSEالخطا مربعات متوسط معيار عند� �LQM طريقة هي للتوزيع العام النموذج لتقدير طريقة افضل ان   �3-�15  الجدول منتبين  ⦁

50 IJK 0.010439 0.060419 0.033572 0.015785 0.001878 LQM 

75 IJK 0.00692 0.065143 0.013681 0.008315 0.002177 LQM 

100 IJK 0.006483 0.051939 0.038558 0.009536 0.00204 LQM 

150 IJK 0.003554 0.063901 0.006625 0.005324 0.002257 LQM 
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  .50 عينة حجم ندع�= ˆ��2.045907  , �> ˆ� �1.047115 , ! �ˆ��2.051149  هي� �LQM وطريقة ��MSE معيار عمالاست عند ةالثلاث المعالم قيم كانت حيث
  )3-16جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 4, < � 4, = � 2  

  

  

  

  

  

  

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM  
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

> 36.12201 0.000136 0.298365 0.386602 0.002705 LBM 

? 0.023556 0.01731 0.140574 0.021252 0.004256 LQM 

@ 6.035389 1.36E-05 9.858567 1.119788 0.003647 LBM 

50 

> 7.81774 0.000162 0.082978 0.225559 0.003629 LBM 

? 0.01338 0.020586 0.072994 0.012246 0.003503 LQM 

@ 0.723686 1.62E-05 3.374119 0.570556 0.00281 LBM 

75 

> 4.155936 0.000138 0.15299 0.075725 0.002551 LBM 

? 0.010216 0.017527 0.123351 0.004701 0.002612 LQM 

@ 0.570227 1.38E-05 5.287474 0.364523 0.002286 LBM 

100 

> 0.708077 0.000128 0.215702 0.327929 0.002745 LBM 

? 0.003751 0.016221 0.026427 0.009812 0.003827 MLE 

@ 0.387031 1.28E-05 3.507668 0.468131 0.003506 LBM 

150 

> 0.428962 0.000134 0.090344 0.077014 0.003508 LBM 

? 0.003511 0.017081 0.060948 0.003441 0.004728 Per 

@ 0.422262 1.34E-05 6.489753 0.242599 0.003392 LBM 
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  )3-17جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error ) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25عند حجوم العينات (

! �  الاولية  ( � 4, < � 4, = � 2 

  )8رقم (  (Case)عند 

!    التي كانت  وليةالأقيم الجموعة ) ان م3-16( الجدول من تبيني � 4, < � 4, = � 2, 

  (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث

  ي:أتكما يمن العينات وعند استخدام طرق مختلفة وم مختلفة احجلأ

  )=25n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) LBMطريقة (ان  تبين متوسط مربع  الخطأ  عند مقياس =

) (LQM, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 1.36E-05 )! ˆ( =0.000136هي 

           متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>ق عند المعلمة (ائبقية الطر افضل من
0.004256 )=ˆ <(MSE.  

   )=50n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) LBMطريقة (ان  تبين متوسط مربع  الخطأ  عند مقياس =

) (LQM, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 1.62E-05 )! ˆ( = 0.000162هي 

             متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>ق عند المعلمة (ائبقية الطر افضل من
0.003503 )=ˆ <(MSE.  

  )=75nحجم ( عند ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) LBMطريقة ( ان تبين  متوسط مربع   مقياس عند =

, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 1.38E-05 )! ˆ( = 0.000138الخطأ هي 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.04294 0.021103 0.10894 0.035042 0.004194 LQM 

50 IJK 0.019507 0.0266 0.046824 0.01981 0.003417 LQM 

75 IJK 0.009527 0.021859 0.069951 0.010315 0.002523 LQM 

100 IJK 0.004666 0.020476 0.053208 0.013369 0.003742 LQM 

150 IJK 0.004555 0.021729 0.061745 0.007008 0.004645 MLE 
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LQM) (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ مقياس )عند>ق عند المعلمة             

0.002612 )=ˆ <(MSE.  

  )=100n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) LBMطريقة (ان  تبين  متوسط مربع   عند مقياس =

, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 1.28E-05 )! ˆ( = 0.000128الخطأ هي 

MLE) (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>ق عند المعلمة                  

0.003751 )=ˆ <(MSE.  

  )=150n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) LBMطريقة (ان  تبين  متوسط مربع   عند مقياس =

, في حين كانت طريقة MSE)= ˆ( =MSE , 1.34E-05 )! ˆ( = 0.000134الخطأ هي 

Per) (ائبقية الطر افضل من) متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>ق عند المعلمة     

0.003441 )=ˆ <(MSE.  

ان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة   )3-17(   من الجدولتبين  ⦁

LQM) عند معيار متوسط مربعات الخطا ((MSE) ) 0.002523والذي كانت قيمتة= (MSE 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث إذ

  .75عند حجم عينة   )= ˆ=4.040383(  , )> ˆ= 1.047115( , ! �ˆ=(3.044967

  )3-  18جدول (

عند حجوم العينات  ق الخمسائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 2, < � 3, = � 2  

MSE  

sample size parameters 

Methods  

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 

> 92.4744 0.284819 0.888408 1.10496 0.003579 LQM 

? 0.561477 0.227815 0.006483 0.435558 0.002748 LQM 

@ 7.234484 4.47E-01 0.015002 0.449209 0.003864 LQM 

50 

> 0.949282 0.22342 0.303961 1.166802 0.002766 LQM 

? 0.270265 0.147278 0.016116 0.544035 0.002933 LQM 

@ 0.223321 3.58E-01 0.032419 0.469992 0.004074 LQM 

75 > 1.335137 0.227341 0.008842 1.109794 0.003347 LQM 
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  )3-19جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error ) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25عند حجوم العينات (

! �  الاولية  ( � 2, < � 3, = � 2  

  )9رقم (  (Case)عند 

!   التي كانت وليةالأقيم الجموعة ان م)3-18(الجدول من تبيني � 2, < � 3, = � 2, 

   (MSE) متوسط مربع الخطأ مقياس  طريقعن  ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث

  ي:أتكما يق مختلفة وائطر تعمالمن العينات وعند استم مختلفة احجلأ

  =n)  25( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003579  = )ˆ !( MSE , 0.002748= )ˆ <(MSE ,0.003864)=ˆ =(MSE.  

  ��n  �50 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.002933� �ˆ <�MSE ,0.004074��ˆ =�MSE �! ˆ� �  0.002766  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

? 0.237595 0.140645 0.002164 0.286458 0.003201 LM 

@ 0.189715 3.66E-01 0.027066 0.347041 0.003217 LQM 

100 

> 0.611206 0.1821 0.020902 0.67606 0.002834 LQM 

? 0.104418 0.095187 0.023458 0.182669 0.00307 LQM 

@ 0.105525 2.99E-01 0.081861 0.234182 0.003208 LQM 

150 

> 0.257962 0.184419 0.007862 0.404538 0.002648 LQM 

? 0.051815 0.094703 0.003173 0.122939 0.002699 LQM 

@ 0.085374 3.03E-01 0.066402 0.165903 0.002948 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.002767 0.008995 0.000458 0.003198 6.37E-05 LQM 

50 IJK 0.001136 0.006208 0.000413 0.001508 4.55E-05 LQM 

75 IJK 0.000905 0.006143 0.000232 0.001113 5.18E-05 LQM 

100 IJK 0.000395 0.004511 0.000625 0.000499 4.94E-05 LQM 

150 IJK 0.000273 0.004529 0.000401 0.000461 6.00E-05 LQM 
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   )=75n(عند حجم  ⦁

,!�ن (يعند المعلمت هي الافضل  ) (LQMطريقة ان  تبين متوسط مربع  الخطأ  عند مقياس =

) LM, في حين كانت طريقة (MSE)= ˆ( =MSE , 0.003217 )! ˆ( = 0.003347هي 

  متوسط مربع  الخطأ عند مقياس)>بقية الطرق عند المعلمة ( افضل من
0.002164)=ˆ <(MSE.  

  =n)  100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   عند مقياسكانت هي الافضل  ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.002834 = )ˆ !( MSE , 0.00307= )ˆ <(MSE ,0.003208)=ˆ =(MSE.  
  =n)  150( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.002648  = )ˆ !( MSE , 0.002699= )ˆ <(MSE ,0.002948)=ˆ =(MSE.  

ان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة  )3-19(   من الجدولتبين  ⦁

LQM) عند معيار متوسط مربعات الخطا ((MSE) هوالذي كانت قيمت  )4.55E-05= (MSE 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةحيث كانت قيم المعالم الثلاث

  .50عند حجم عينة  )= ˆ=1.545402(  , )> ˆ= 3.045742( , ! �ˆ=(2.042558

  )3-20جدول (

ق الخمس عند حجوم العينات ائلتقديرات المعالم للطر MSEيبين متوسط مربعات الخطا 

! �  ) ولمجموعة القيم الاولية  (150,100,75,50,25( � 3, < � 4, = � 3  

MSE 

sample size parameters 

Methods 

Best 

MLE LBM 
L-

moment 
Percentile LQ-moment 

25 

> 14.99546 0.396426 0.582975 0.814298 0.003418 LQM 

? 0.840019 0.091656 0.002117 0.615159 0.003136 LM 

@ 12.00398 4.02E-01 0.017459 0.790009 0.003823 LQM 

50 

> 0.59151 0.375095 0.067406 0.728203 0.003664 LQM 

? 0.352872 0.063766 0.003886 0.441033 0.003818 LQM 

@ 0.932176 3.83E-01 0.020554 0.456678 0.00336 LQM 

75 

> 0.341702 0.270293 0.057474 0.633043 0.002704 LQM 

? 0.41646 0.033537 0.003973 0.390821 0.00337 LQM 
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  )3- 21جدول (

    ستعمال معياراق في تقدير النموذج كاملا بائيبين نتائج  المقارنة بين الطر
Mean Squared Error ) ولمجموعة القيم 150,100,75,50,25عند حجوم العينات (

! �  الاولية  ( � 3, < � 4, = � 3 

  )10رقم (  (Case)عند 

التي كانت                        وليةالأقيم الجموعة ) ان م3- 20(   الجدول يتضح من   � ! � 3, < � 4, = � مقياس  عن طريق ةوذلك لإيجاد افضل مقدرللمعالم الثلاث ,�3
كما ق مختلفة وائطر عمالمن العينات وعند استم مختلفة احجولأ (MSE) متوسط مربع الخطأ 

  ي:أتي

  ���25n حجم عند⦁  
,!�� نيالمعلمت عند هي الافضل  � �LQM طريقة انتبين   الخطأ  مربع متوسط مقياس عند =

� �LM طريقة كانت حين في, MSE , 0.003823� �ˆ =�MSE �! ˆ� � 0.003418 هي
  .�MSE> ˆ��0.002117  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند�>� المعلمة عند قائالطر بقية افضل من

  

@ 0.454455 2.78E-01 0.013498 0.299935 0.004163 LQM 

100 

> 0.409462 0.276977 0.021632 0.473288 0.003517 LQM 

? 0.127757 0.035111 0.003456 0.198918 0.002683 LQM 

@ 0.317276 2.84E-01 0.011931 0.319242 0.00315 LQM 

150 

> 0.175275 0.262116 0.013083 0.439191 0.003298 LQM 

? 0.08867 0.029022 0.018939 0.26356 0.003538 LQM 

@ 0.078473 2.70E-01 0.052323 0.114594 0.004382 LQM 

Performance  

 

Best 
sample size   

Methods 

MLE LBM 
L-

moment 
percentile LQ-moment 

25 IJK 0.002193 0.005955 0.000454 0.002849 5.41E-05 LQM 

50 IJK 0.001123 0.005476 0.000242 0.001318 5.53E-05 LQM 

75 IJK 0.000702 0.00384 0.000166 0.000908 5.70E-05 LQM 

100 IJK 0.000344 0.003955 0.000116 0.000537 5.18E-05 LQM 

150 IJK 0.000208 0.003671 0.00032 0.000385 6.32E-05 LQM 
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  �n � 50 �حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.003818� �ˆ <�MSE ,0.00336��ˆ =�MSE �! ˆ� �0.003664  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين

  ��n  �75 حجم عند⦁ 

  .MSE , 0.00337� �ˆ <�MSE ,0.004163��ˆ =�MSE �! ˆ� �0.002704  الخطأ  مربع متوسط مقياس عند الافضل هي كانت ةالثلاث للمعالم � �LQM طريقة ان تبين
  =n)  100( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003517 = )ˆ !( MSE , 0.002683= )ˆ <(MSE ,0.00315)=ˆ =(MSE.  

  =n)  150( حجمعند  ⦁

متوسط مربع  الخطأ   كانت هي الافضل عند مقياس ةللمعالم الثلاث ) (LQMطريقة ان  تبين

0.003298 = )ˆ !( MSE , 0.003538= )ˆ <(MSE ,0.004382)=ˆ =(MSE.  

ان افضل طريقة لتقدير النموذج العام للتوزيع هي طريقة  )3-21(  من الجدول تبين ⦁

LQM) عند معيار متوسط مربعات الخطا ((MSE) هوالذي كانت قيمت )5.18E-05= (MSE 

 ) هي (LQMوطريقة  (MSE)معيار  عمالعند است ةكانت قيم المعالم الثلاث إذ

  .100عند حجم عينة   )= ˆ=1.546838(  , )> ˆ= 3.042838( , ! �ˆ=(1.552044
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التي تمثل الرسم  true pdf). تم مقارنة () (pdf دالة توضح رسم ةتيالاشكال العشرة الا  

) 50عند حجم عينة ( للطرائق المختلفة) (pdfمع رسم دالة  . تم مقارنةللتوزيع ) (pdfلدالة 

  :وكما ياتْي مختلفة من قيم المعلمات الثلاث العشر الماخوذة عشوائياً المجموعات لول

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضيةa3 1-شكل ( � Z�  ,2�., 2=α(  
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- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1b3-شكل ( � [�  ,1=., 2=α(  

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1c3-شكل ( � \�  ,2=., 3=α(  
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- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1d3-شكل ( � ]. ^� ,  3=., 2=α(  

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1e3-شكل ( � ]. ^� ,  3=., 1.5=α(  
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- الاحتمالية للقيم الافتراضية) دالة الكثافة 1f3-شكل ( � ]. ^�  ,3=., .52=α(  

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1g3-شكل ( � [� ,  4=., 3=α(  

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضيةh)1-3شكل  � [�  ,4=., 4=α(  
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- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1i3-شكل ( � [� 3,=., 2=α(  

  

- ) دالة الكثافة الاحتمالية للقيم الافتراضية1j 3-شكل ( � Z� ,4=., 3=α(  
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التي تمثل الرسم لدالة  true cdf)) . تم مقارنة ((cdfالاشكال العشرة الاتية توضح رسم دالة 

cdf) للتوزيع تم مقارنته مع رسم دالة (cdf)) 50) للطرائق المختلفة عند حجم عينة (

  من قيم المعلمات الثلاث : وللمجموعات العشر الماخوذة عشوائياً المختلفة

  

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضيةa3 2-شكل ( � Z�  ,2=., 2=α(  
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- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2b3-شكل ( � [�  ,1=., 2=α(  

  

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2c3-شكل ( � \�  ,2=., 3=α(  
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- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2d3-شكل ( � ]. ^�  ,3=., 2=α(  

  

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2e3-شكل ( � ]. ^�  ,3=., 1.5=α(  
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- التوزيع التراكمية الافتراضية) دالة الكثافة 2f3-شكل ( � ]. ^�  ,3=., .52=α(  

  

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2g3-شكل ( � [�  ,4=., 3=α(  
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- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضيةh)2-3شكل  � [�  ,4=., 4=α(  

  

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2i 3-شكل ( � [� 3,=., 2=α(  

  



 

 

 التجريبي والتطبيقيالجانب                                             الثالثالفصل 

77 

- ) دالة التوزيع التراكمية للقيم الافتراضية2j3-شكل ( � Z� ,4=., 3=α(  

  طبيقيالجانب الت- 2.3

                                                     Preface                                                                 تمهيدال 1.2.3

نظرا لما تمثلة الامطTTار مTTن اهميTTة فTTي حيTTاة الفTTرد والمجتمTTع وفTTي واقTTع الزراعTTة          

هTTذه الظTTاهرة دون غيرهTTا مTTن الظTTواهر الاخTTرى تTTم دراسTTة . لذا والغطاء النباتي وغيرها 

لTTذا  تTTتلائم مTTع هكTTذا نTTوع مTTن الدراسTTات التي,والتوزيTTع محTTل الدراسTTةصيغة التي تدرسها 

يانات ولب بغداد ارصاد ةمحطلسوف نسلط الضوء على واقع كميات مياه الامطار الساقطة 

   معالم دالة نموذج كابا ذي الثلاث معالم . قدر لكي نحقيقية 

  بيانات التجربة  .2.32

وكانت البيانات  محافظة بغداد  ارصاد ةتم اختيار بيانات تمثل كميات مياه الامطار لمحط

) والتي تم الحصول عليها من  2015 -1966( من لمدة ) مشاهدة ل50(لحجم عينة 

في عمل  )Matlab b2012a (  على برنامج تم الاعتمادو ,الجهاز المركزي للاحصاء 

  .لاتي يوضح البيانات الحقيقية آل دوالجانب التطبيقي والج

  )3-22جدول (

  ي:أتوكما ي لمحافظة بغداد ةالارصادي ةلاتي يمثل كميات الامطار للمحطآالجدول 

محطة 

محافظة 

  بغداد

  

  السنة

محطة 

محافظة 

  بغداد

  

  السنة

محطة 

محافظة 

  بغداد

  

  السنة

محطة 

محافظة 

  بغداد

  

  السنة

محطة 

محافظة 

  بغداد

  

  السنة

162.3 2006 98 1996 158 1986 111.5 1976 129.6 1966 
99.2 2007 113.8 1997 52.9 1987 139.7 1977 130.4 1967 
59.1 2008 115.8 1998 182.9 1988 110.1 1978 255.9 1968 
67.5 2009 126.2 1999 145.6 1989 78 1979 119.6 1969 
92.5 2010 142.1 2000 123.8 1990 138.9 1980 126.9 1970 
96 2011 82.1 2001 89.4 1991 109.9 1981 187 1971 

184.4 2012 96.5 2002 88.1 1992 160.7 1982 191.2 1972 
296.7 2013 176.8 2003 192.5 1993 57.8 1983 97.1 1973 
107.5 2014 78.9 2004 152.9 1994 118.1 1984 284.1 1974 
192 2015 108.2 2005 96.7 1995 90.8 1985 192.7 1975 
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  Goodness of fitGoodness of fitGoodness of fitGoodness of fit     �_\�                             اختبار حسن المطابقة - 3.2.3

) انها تتبع توزيع كابا ذي الثلاث 2015-1966( مدة منلغرض معرفة ان البيانات المتعلقة بال

)�!, <, والذي تضمن ��������Goodness of fitمعالم لذا تم اجراء اختبار حسن المطابقة  =

  : يأتكما ي ووه اختبار

 )Chi-Square(       

# 8  � ∑ �fg�hg�i
hg                                                                        … �3.89�     

 : j6. مشاهدات التكرارات للبيانات  

 :k6 التكرارات المتوقعة  

  ��� الف�ض�ة الات�ة :�و 

H0 : l ≁ noppo 

H1: l~noppo 

 ختبارينلاا استعمال عندوحسن المطابقة  بويب البيانات في جدول تكراري واجراء اختبارت مابعد
ً المذكورين  :يأتات العينة للقيم الحقيقية وكما يءوالجدول الاتي يوضح قيم احصا , انفا  

) 3-23جدول (  

 يبين احصائات العينة لمحافظة بغداد

Mean 132.168 

Median 118.8500 

Mode 52.90 

Variance 2878.003 

Skewness 1.160309 

Kurtosis 4.38231 

Range 243.80 

Minimum 52.90 

Maximum 296.70 

 

                                )3-24جدول (  

 ) Chi-Square(  معيارستعمال اب ةعند افضل طريقللبيانات الحقيقية  ةيبين نتائج تقدير المعالم الثلاث

   لمحافظة بغداد

Methods Parameters Chi2 
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static P-value ! < = 

LQM 2.724799 2.851117 3.477186 1.17607 0.00515 

  

  ال�&�&�ة  لل%�اناتال"�ائج ال�ي ت� ال���ل عل�ها  )3-24(��ول ال ��ه�

3!ي ه )LQM( 67�*قةوج� ان �2� ال0عل0ات ال����0ة  ال0/.�ر ال��ول ع, +�*( -1 �
2.724799,  <r � 2.851117 , =s � 3.477186  .   

, ���7 ما ت� ال��صل ال�ه رفG ه/ه الف�ض�ة, اE ان tuف�ض�ة الع�م اخ�Aار ت�ه� ن�ائج -2

  . .ا7ات�ز*ع ال%�انات ال�&�&�ة ت�Aع 

 ح�0ال�ة       م, ال&�0ة الا ) اك%�01.0ع"�ما .ان م���R ال0ع"�*ة ( ) 8#0�2ة (م��ع .أE.انP  إذ

P � value� �   .tuل/ا ن�فMLE    Gع"� +�*قة ) 0.00532

 Pو.انEع .أ��8#0�2ة (م(  ال0ع"�*ة R��ع"�ما .ان م�)01.0 �0ال�ة              م, ال&�0ة الا) اك%�ح

P � value� �   .tuل/ا ن�فLQM  G ع"� +�*قة ) 0.00515

نضع الرسم البياني الذي يوضح دالة التوزيع الاحتمالي للبيانات الحقيقية وكذلك الرسم البياني 
ي:أتوكما ي ترتيبالتراكمي لمحافظة بغداد على ال الذي يوضح دالة الوزيع       

 

)  لمحافظة بغداد حتمالي للبيانات الحقيقيةدالة التوزيع الا 3-3  شكل (
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.دالة التوزيع التراكمي للبيانات الحقيقية لمحافظة بغداد   ( 3 -3  شكل(



444  

44 

 

 الفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابع
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  الفصل الرابع

  الاستنتاجات والتوصيات

  )Conclusions(                                                       الاستنتاجات: 1.4

النتائج التي تم التوصل اليها في الجانبين التجريبي والتطبيقي توصل الباحث الى  عن طريق
  الاستنتاجات الاتية: 

 Method العزوم الكمية الخطية فضل التقديرات لمعالم توزيع كابا كانت عند طريقةأن أوجد  -1

of LQ-Moments ) (عند )50عند حجم عينةCase( ) ة ملمعلوان افضل قيمة تقديرية  )2رقم

�( قياسال
�

� �( الافتراضية ةمع القيم قريبةوكانت القيمة التقديرية  )1.047115 � 1 (    .  

ق الاخرى في ائتتفوق على جميع الطر  LQ-Moment  كانت طريقة العزوم الكمية الخطية -2

نتائج من و ) لذا استعملهما الباحث في التقدير في الجانب التطبيقيSimulationجانب المحاكاة (


( تبين بان تقديرات معلمتي الشكل ,الجانب التطبيقي, كانت قريبة من ) �ومعلمة القياس ()  �
اختلاف طبيعة البيانات القيمة الافتراضية في الجانب التجريبي مع فارق بسيط كان بسبب 

  . المختارة 

,��(تبين بان القيم التقديرية للمعالم حسب ما جاء في الجانب التجريبي للنموذج  -3 �, 
متقاربة  

  . جدا مع القيم الافتراضية 

في  الطرائق الاخرى جميعهاعلى   تتفوق  LQ-Moment  ان طريقتا العزوم الكمية الخطية -4

ولاحجام العينات المختارة عند كل القيم الافتراضية  MSE  تقدير معالم النموذج العام حسب معيار

   .الطرائق الخمس  عند )Cases (  حالات ةلم لكل العشرللمعا

) (P-valueعند مقارنة قيمة  و )Goodness of fit(اختبار حسن المطابقة  اجراء دعن -5

لباحث ان البيانات في محطة ارصاد ل تبين) في الجانب التطبيقي 0.0(1مع  Chi2) لمعيار (

  . ) اي تتوزع توزيع كابا�����~� :H1محافظة بغداد تسلك وفق الفرضية البديلة (

    )Recommendations(                                                    ال
	ص�ات 2-4

  م! اس� �اجات  ن�صي �الاتي : �سالةال�اح� في ه�ه الاله في ض�ء ما ت�صل 

اه$ة في  لهذل7  لان,  الاخ�3 ل��ز1ع 0ا�ا /ال.غ ال,ت�سع ن*اق ال�)� ل'ي ی�%$!  -1

ل$ا ل�ل7 م! دور في ال�قBم العل$ي في  ,دراس�هاال�ي ت'�ن م! الاه$ة �$=ان و دراسة ال�9اه� 

 .مGال الف%اء وفي الGانF ال)اتي على حB س�اء

-TLو1�Qقة  -�QMoment  LHائO اخ�3 لل�قBی�, غ�M ال�ي اع�$Bها ال�اح� مLل اس�ع$ال -2

Moment  �*1ة ائوالRMSال Oها�M3 ال وغBقة ل$ع�فة مB �*ل7 ال�ائلO.  
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انات لل�9اه�  -3Sم ت�ف� الBلة ع=Vة �الام=ان تلافي مانSذات او في حال ق*ع ال,ل,ل ال

انات ل�لافي Sة الالاه$ة وال�ي یBرسها ال��ز1ع ع! O1�Q اج�اء ت YS لل,ل,لة ال$*ل�Xة م! $0

قي.الاخ�لاف ال)اصل في ن�ائج الGانF ال�S1�Gي S*�ال FانGوال  

راسة) ل'ي d.�ح Bت�ز1ع 0ا�ا ذb الLلاثة معال` (م)ل الن$�ذج ی�صي ال�اح� ب�*��1  - 4

  . )ت,اقj الام*ار الغ�1Rة(�الام=ان ان ,d�Bhم في دراسة gاه�ة 
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 A الملحق 

  برنامج الحاكاة

clc; 

clear; 

alpha=2; 

Beta=2; 

theta=3; 

T=1; 

ni=[25 50 75 100 150]; 

A1=[]; 

A2=[]; 

A3=[]; 

A4=[]; 

for i=1:length(ni) 

  n=ni(i);   

for t=1:T 

x=generate_sample(n,alpha,Beta,theta); 

f1=pdf_kappa(sort(x),alpha,Beta,theta); 

F=cdf_kappa(sort(x),alpha,Beta,theta); 

R=1-F; 

%%              1-MLE 

[par f]=fsolve(@(S) MLE(x,S),[1 1 1]); 

alpha_mle(t)=par(1);        Beta_mle(t)=par(2);       theta_mle(t)=par(3); 

f_mle=pdf_kappa(sort(x),alpha_mle(t),Beta_mle(t),theta_mle(t)); 

F_mle=cdf_kappa(sort(x),alpha_mle(t),Beta_mle(t),theta_mle(t)); 

R_mle=1-F_mle; 

ks_mle(t)=max(abs(((1:n)/n)-F_mle)); 

mse_mle(t)=immse(f1,f_mle); 

%%             2- LSM 

[par1 f]=fsolve(@(S) MOM_length(x,S),[alpha Beta theta]); 
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alpha_moml(t)=par1(1);        Beta_moml(t)=par1(2);       theta_moml(t)=par1(3); 

f_moml=pdf_kappa(sort(x),alpha_moml(t),Beta_moml(t),theta_moml(t)); 

F_moml=cdf_kappa(sort(x),alpha_moml(t),Beta_moml(t),theta_moml(t)); 

ks_moml(t)=max(abs(((1:n)/n)-F_moml)); 

R_moml=1-F_moml; 

mse_moml(t)=immse(f1,f_moml); 

%%           3-LM 

[par2 f]=fsolve(@(S) LM_Method(x,S),[alpha Beta theta]); 

alpha_lm(t)=par2(1);        Beta_lm(t)=par2(2);       theta_lm(t)=par2(3); 

f_lm=pdf_kappa(sort(x),alpha_lm(t),Beta_lm(t),theta_lm(t)); 

F_lm=cdf_kappa(sort(x),alpha_lm(t),Beta_lm(t),theta_lm(t)); 

ks_lm(t)=max(abs(((1:n)/n)-F_lm)); 

R_lm=1-F_lm; 

mse_lm(t)=immse(f1,f_lm); 

%%            4- Percentile 

[par3 f]=fsolve(@(S) Percentile(x,S),[alpha Beta theta]); 

alpha_per(t)=par3(1);        Beta_per(t)=par3(2);       theta_per(t)=par3(3); 

f_per=pdf_kappa(sort(x),alpha_per(t),Beta_per(t),theta_per(t)); 

F_per=cdf_kappa(sort(x),alpha_per(t),Beta_per(t),theta_per(t)); 

ks_per(t)=max(abs(((1:n)/n)-F_per)); 

R_per=1-F_per; 

mse_per(t)=immse(f1,f_per); 

%%            5-LQ-moment 

[par4 f]=fsolve(@(S) LQ_method(x,S,0.5,0.05),[alpha,Beta,theta]); 

alpha_lq(t)=par4(1);        Beta_lq(t)=par4(2);       theta_lq(t)=par4(3); 

f_lq=pdf_kappa(sort(x),alpha_lq(t),Beta_lq(t),theta_lq(t)); 

F_lq=cdf_kappa(sort(x),alpha_lq(t),Beta_lq(t),theta_lq(t)); 

ks_lq(t)=max(abs(((1:n)/n)-F_lq)); 

R_lq=1-F_lq; 

mse_lq(t)=immse(f1,f_lq); 



 

 

    الملاحق                                             

89 

end 

%%%%%%%%%%%%%%%     Result 

%%           1-MLE 

para(:,1)=[mean(alpha_mle)  mean(Beta_mle) mean(theta_mle)]'; 

MSE(:,1)=[immse(alpha_mle,repmat(alpha,1,T)) immse(Beta_mle,repmat(Beta,1,T)) 

immse(theta_mle,repmat(theta,1,T))]'; 

MSP(:,1)=[sum(abs((alpha-alpha_mle)*(1/alpha))) sum(abs((Beta-Beta_mle)*(1/Beta))) sum(abs((theta-

theta_mle)*(1/theta)))]'*(1/T); 

MOD(:,1)=[mean(mse_mle)  mean(ks_mle)]'; 

%%             2- MLBM 

para(:,2)=[mean(alpha_moml)  mean(Beta_moml) mean(theta_moml)]'; 

MSE(:,2)=[immse(alpha_moml,repmat(alpha,1,T)) immse(Beta_moml,repmat(Beta,1,T)) 

immse(theta_moml,repmat(theta,1,T))]'; 

MSP(:,2)=[sum(abs((alpha-alpha_moml)*(1/alpha))) sum(abs((Beta-Beta_moml)*(1/Beta))) 

sum(abs((theta-theta_moml)*(1/theta)))]'*(1/T); 

MOD(:,2)=[mean(mse_moml)  mean(ks_moml)]'; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%            3-LM  

%%            3-LM 

para(:,3)=[mean(alpha_lm)  mean(Beta_lm) mean(theta_lm)]'; 

MSE(:,3)=[immse(alpha_lm,repmat(alpha,1,T)) immse(Beta_lm,repmat(Beta,1,T)) 

immse(theta_lm,repmat(theta,1,T))]'; 

MSP(:,3)=[sum(abs((alpha-alpha_lm)*(1/alpha))) sum(abs((Beta-Beta_lm)*(1/Beta))) sum(abs((theta-

theta_lm)*(1/theta)))]*(1/T); 

MOD(:,3)=[mean(mse_lm)  mean(ks_lm)]'; 

 

%%             4-Per 

para(:,4)=[mean(alpha_per)  mean(Beta_per) mean(theta_per)]'; 

MSE(:,4)=[immse(alpha_per,repmat(alpha,1,T)) immse(Beta_per,repmat(Beta,1,T)) 

immse(theta_per,repmat(theta,1,T))]'; 

MSP(:,4)=[sum(abs((alpha-alpha_per)*(1/alpha))) sum(abs((Beta-Beta_per)*(1/Beta))) sum(abs((theta-

theta_per)*(1/theta)))]'*(1/T); 

MOD(:,4)=[mean(mse_per)  mean(ks_per)]'; 

 

%%             5-Lq 
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para(:,5)=[mean(alpha_lq)  mean(Beta_lq) mean(theta_lq)]'; 

MSE(:,5)=[immse(alpha_lq,repmat(alpha,1,T)) immse(Beta_lq,repmat(Beta,1,T)) 

immse(theta_lq,repmat(theta,1,T))]'; 

MSP(:,5)=[sum(abs((alpha-alpha_lq)*(1/alpha))) sum(abs((Beta-Beta_lq)*(1/Beta))) sum(abs((theta-

theta_lq)*(1/theta)))]'*(1/T); 

MOD(:,5)=[mean(mse_lq)  mean(ks_lq)]'; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

A1=[A1;MSE]; 

A2=[A2;MSP]; 

A3=[A3;para]; 

A4=[A4;MOD]; 

end 

[a1 b1]=min(A1'); 

[a2 b2]=min(A2'); 

[a3 b3]=min(A4'); 

for i=1:length(b1) 

    if b1(i)==1 

        b1(i)=1111; 

    end 

        if b1(i)==2 

        b1(i)=2222; 

        end 

        if b1(i)==3 

        b1(i)=3333; 

        end 

        if b1(i)==4 

        b1(i)=4444; 

        end  

         if b1(i)==5 

        b1(i)=5555; 

        end   
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end 

for i=1:length(b2) 

    if b2(i)==1 

        b2(i)=1111; 

    end 

        if b2(i)==2 

        b2(i)=2222; 

        end 

        if b2(i)==3 

        b2(i)=3333; 

        end 

        if b2(i)==4 

        b2(i)=4444; 

        end  

          if b2(i)==5 

        b2(i)=5555; 

        end  

end 

for i=1:length(b3) 

    if b3(i)==1 

        b3(i)=1111; 

    end 

        if b3(i)==2 

        b3(i)=2222; 

        end 

        if b3(i)==3 

        b3(i)=3333; 

        end 

        if b3(i)==4 

        b3(i)=4444; 
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        end   

         if b3(i)==5 

        b3(i)=5555; 

        end  

end 

A1=[A1 b1']; 

A2=[A2 b2']; 

A4=[A4 b3']; 

%%                  Plot   PDF 

figure(1) 

plot(sort(x),f1,'linewidth',2) 

hold on 

plot(sort(x),f_mle,'linewidth',2) 

plot(sort(x),f_moml,'linewidth',2) 

plot(sort(x),f_lm,'linewidth',2) 

plot(sort(x),f_per,'linewidth',2) 

plot(sort(x),f_lq,'linewidth',2) 

legend('true pdf','MLE','MLbM','LM','PER','LQ') 

xlabel('x') 

ylabel('f (x)') 

title('PDF for Kappa distrbution') 

%%                 Plot    CDF 

figure(2) 

plot(sort(x),F,'linewidth',2) 

hold on 

plot(sort(x),F_mle,'linewidth',2) 

plot(sort(x),F_moml,'linewidth',2) 

plot(sort(x),F_lm,'linewidth',2) 

plot(sort(x),F_per,'linewidth',2) 

plot(sort(x),F_lq,'linewidth',2) 
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legend('true CDF','MLE','MLbM','LM','PER','LQ') 

xlabel('x') 

ylabel('F (x)') 

title('CDF for Kappa distrbution') 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%                Plot  R 

 

%%                Plot  R 

figure(3) 

plot(sort(x),R,'linewidth',2) 

hold on 

plot(sort(x),R_mle,'linewidth',2) 

plot(sort(x),R_moml,'linewidth',2) 

plot(sort(x),R_lm,'linewidth',2) 

plot(sort(x),R_per,'linewidth',2) 

plot(sort(x),R_lq,'linewidth',2) 

legend('true R','MLE','MLbM','LM','PER','LQ') 

xlabel('t') 

ylabel('R (t)') 

title('Reliability for Kappa distrbution') 

open('A1') 

open('A2') 

open('A3') 

open('A4') 
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  الدوال المرتبطة

  

function [F]=cdf_kappa(x,alpha,Beta,theta) 

n=length(x); 

for i=1:n 

    a=(x (i)/Beta)^(theta*alpha); 

F(i)=(a/(alpha+a))^inv(alpha); 

End 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [Kh]=D_ker(x,h) 

Kh=inv(h)*G_ker(x/h); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [K]=G_ker(t) 

 K=((2*pi)^(-0.5))*exp(-(t^2)/2); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

function [x]=generate_sample(n,alpha,Beta,theta) 

for i=1:n 

    u=rand; 

    a1=(-alpha*(u^alpha)); 

    a2=(u^alpha)-1; 

    x(i)=Beta*((a1/a2)^inv(alpha*theta)); 

end 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [Br]=Linear_mom(r,S) 

alpha=S(1); 

Beta=S(2); 

theta=S(3); 

a1=gamma(inv(theta*alpha)+((1+r)/alpha))*gamma(1-inv(theta*alpha)); 

Br=Beta*(alpha^(inv(theta*alpha)))*(a1/gamma(1+((1+r)/alpha))); 

  

function [F]=LM_Method(x,S) 

alpha=S(1); 
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Beta=S(2); 

theta=S(3); 

n=length(x); 

s1=0; s2=0; s3=0;  

n=length(x); 

for i=1:n 

    s1=s1+(i-1)*x(i); 

    s2=s2+(i-1)*(i-2)*x(i); 

    s3=s3+(i-1)*(i-2)*(i-3)*x(i); 

end 

b1=(1/(n*(n-1)))*s1; 

b2=(1/(n*(n-1)*(n-2)))*s2; 

b3=(1/(n*(n-1)*(n-2)*(n-3)))*s3; 

B1=Linear_mom(1,S); 

B2=Linear_mom(2,S); 

B3=Linear_mom(3,S); 

F=[B1-b1 

          B2-b2 

          B3-b3].^2; 

 %%%%%%%%%%%%%%%  

function [L]=lq(r,p,alpha,S) 

s=0; 

for k=0:r-1 

    s=s+((-1)^k)*(factorial (r-1)/(factorial(k)*factorial(r-1-k)))*Tau(p,alpha,r,k,S); 

end 

L=s/r; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [L]=lq_hat(r,X,p,alpha) 

s=0; 

for k=0:r-1 

    s=s+((-1)^k)*(factorial (r-1)/(factorial(k)*factorial(r-1-k)))*T_hat(p,alpha,r,k,X); 

end 

L=s/r; 
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%%%%%%%%%%%%%%%%% 

function [F]=LQ_method(x,S,p,alpha) 

X=sort(x); 

F=[lq(1,p,alpha,S)-lq_hat(1,X,p,alpha) 

        lq(2,p,alpha,S)-lq_hat(2,X,p,alpha) 

        lq(2,p,alpha,S)-lq_hat(2,X,p,alpha)]; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [E]=M_length(r,S) 

alpha=S(1); 

Beta=S(2); 

theta=S(3); 

a1=(Beta^r)*(alpha^(r/(alpha*theta)))*gamma(2*(r/(alpha*theta))+inv(alpha))*gamma(1-

(r/(alpha*theta))-inv(alpha*theta)); 

a2=gamma((1+theta)/(theta*alpha))*gamma((alpha*theta-1)/(theta*alpha)); 

E=a1/a2; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [F]=MOM_length(x,S) 

alpha=S(1); 

Beta=S(2); 

theta=S(3); 

Mean_s=mean(x); 

Var_s=std (x)^2; 

CV_s=std (x)/mean(x); 

%%  distrbution  

Mean_dis=M_length(1,[alpha Beta theta]); 

Var_dis=M_length (1,[alpha Beta theta])^2-M_length(2,[alpha Beta theta]); 

CV_dis=sqrt (Var_dis)/M_length(1,[alpha Beta theta]); 

F=[Mean_s-Mean_dis]; 

%    Var_s-Var_dis 

%     CV_s-CV_dis  

   

function [f]=pdf_kappa(x,alpha,Beta,theta) 

n=length(x); 
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a1=((alpha*theta)/Beta); 

aa=(-(alpha+1))/alpha; 

for i=1:n 

    a2=(x (i)/Beta)^(theta-1); 

    a3=(x (i)/Beta)^(theta*alpha); 

f(i)=a1*a2*((alpha+a3)^aa); 

end 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [F]=Percentile(x,S) 

n=length(x); 

alpha=S(1); 

Beta=S(2); 

theta=S(3); 

Q=((1:n)-(3/8))./(n+1/4); 

Fc=cdf_kappa(sort(x),alpha,Beta,theta); 

F=sum((log(Fc)-log(Q)).^2); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [Q]=Quan(u,alpha,Beta,theta) 

    a1=(-alpha*(u^alpha)); 

    a2=(u^alpha)-1; 

    Q=Beta*((a1/a2)^inv(alpha*theta)); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [Qh]=Quan_est(u,X) 

n=length(X); 

v=1-u; 

h=((u*v)/n)^0.5; 

s=0; 

for i=1:n 

    s1=0; 

    for j=1:i 

        s1=s1+weight_ker(j,n); 

    end 

   s=s+inv(n)*D_ker(s1-u,h)*X(i); 
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end 

Qh=s; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [tou_h]=T_hat(p,alpha,r,k,X) 

tou_h=p*Quan_est(betainv(alpha,r-k,k+1),X)+(1-2*p)*Quan_est(0.5,X)+p*Quan_est(betainv(1-alpha,r-

k,k+1),X); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [tou]=Tau(p,alpha1,r,k,S) 

tou=p*Quan(betainv(alpha1,r-k,k+1),S(1),S(2),S(3))+(1-2*p)*Quan(0.5,S(1),S(2),S(3))+p*Quan(betainv(1-

alpha1,r-k,k+1),S(1),S(2),S(3)); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

function [w]=weight_ker(i,n) 

if i==1 || i==n 

    w=0.5*(1-((n-2)/sqrt(n*(n-1)))); 

else 

    w=inv(n*(n-1)); 

end  



 

 

Abstract 

     

Abstract  

      Kappa distribution is considered one of the continouse distribution , whch is 

stuided the random behaivor for the important phenomenies for life and sciences . 

This distribution has developed by Hosking and other sientists . This distribution 

studies some natural phenomenonies such as falling rain and changing of the wether 

. This distribution is used for studying the discver of modren phenomenonies such as 

salor winds and plasma properties and other phenomenones  from these points 

come the important of this distribution . There are more than one way and we  will 

study in this thises search his furmela that cesuult from mix the distribution of 

Gamma and distribution of normal log ,by which we study the natural 

phenomenones . The searcher drived properties of distribution and use five 

mwthods for estimate the three parameters () of kappa disteribution after 

completed the math formela to get the final formula of these methods . These 

method are maximum liktihood ,L- moment . and for choosing the best one amony 

these method to estimate the three parameter of distribution . We use simulation to 

choose which method is bestof the paramters of distribution . We use test for ten 

groups of assuming data and five volums of samples    ( 150 , 100 , 75 , 50 , 25 ) . The 

results were good to showed the best method which was LQ-moment sample , sizes . 

There for we use this method in oral side , which study phenomenon of rain fall on 

Baghdad city and we use oral data by main obsevation station of Baghdad city . We 

get these data from the central statistics . 

Concluded in this thiese important Conclusions these are : 

1 –Found that the best estimates to distribution of kappa was at the method of 

torque quantity linear .  

2 –As stated in the experimental model turned out that the values of the estimated 

(θ,����,α)  very close with default values .  

3 – When  make a test of good matching (Goodness of fit ), and when compared to 

the value ( P-value ) to appose (Chi2) with ( 0.01 ) in side Applied The researcher 

Shows that The data in the station observations province of Baghdad behave a 

accordance with the hypothesis of alternative (H1: �~����� ) any spread the 

distribution of kappa .  

In addition to the recommendations that were the most important : 

1 – Expand the search to include the other six formulas other distribution Kappa as a 

result of importance in the study of phenomenon life and the phenomenon of 

climate change and the phenomena other space which studied distribution  .  

2 – Use anther modalisties change  from thats use by  researcher  ( LH – Moment )  ,      

( TL – Moment ) and other Base methods  to knon the rang of and accuracy of those 

methods . 
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