
  جمهورية العراق            
    وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
  كربلاءجامعة              

  كلية الإدارة والاقتصاد        
  قسم الإحصاء                     

  

  

  

نموذج احصائي لتحليل وفيات الاطفال إاختيار افضل 
  الخدج(دراسة تطبيقية)

 

  رسالة مقدمة الى
�ن��و����ز��������א�دא���وא����
د�����
�	����س������

�����
 $�وמ�א�"�
�������ط��
 ���ل�د�����

 

  من قبل
   صالحميثم عبد الوهاب 

  
  بإشراف

  الأسُتاذ الدكتور

  عدنان كريم نجم الدين
  
  
  

  م 2018                           كربلاء                             ه1439



  

  بسم االله الرحمن الرحيم

   )1( يسَْطُرُونَ  وَماَ وَالْقَلَمِ  ۚ◌ ن 

   )2( بِمَجنُْونٍ  ربَِّكَ  بنِعِْمةَِ  أنَتَ  مَا

 )3( مَمنُْونٍ  غَيرَْ  لأََجْراً لَكَ  وَإنَِّ 

  العلي العظيم صدق االله  

 (سورة القلم )                                                                                                          



 ) أ(

    ا��هداءا��هداءا��هداءا��هداء
  الى

من أرسله الله رحمة متمم النعمة ومكارم الاخلاق الى 
  ..  للعالمين

  الاطهار .وأهل بيته )   (رسول الله محمد 

روح والدي طيب الله عنوان الصبر عزي و..........
  .........ثراه

طوق الحنان واكف الدعاء ...............
  .................والدتي

اخوتي شموع الدرب .................
  ..................الشهداء

وبلسم الروح زوجتي و  يعادتس.............
  ..............اولادي

كل احبتي  وخاصتي ومن وقف بجانبي ............
  ...........عونا

  

  ميثم 



 ) ب(

  

 

        الشكر والتقديرالشكر والتقديرالشكر والتقديرالشكر والتقدير
الحمد � رب العالمين والصلاة و السلام على سيدنا محمد صلى الله عليه و 

  وبعد : سلم  وعلى آله الطيبين الطاهرين.
من أسدى إليك معروفاً فحقه الشكر، ومن قدم لك خيراً فحقه الثناء، ومن 

شكراً عظيماً، واصل العطاء استحق الامتنان،أقول هذا لأن ثمة من يستحق 
  وثناءً جميلاً، وتقديراً ظاهراً ..

يسعني بعد أن انتهيت من كتابة هذه الرسالة إلا أن أتقدم بشكري  لا
الرسالة و  علىه شرافالدكتور عدنان كريم نجم الدين لا الى الاستاذوتقديري 

  اشرافه وإعداد الرسالة.   مخلصة ومتابعة مستمرة في مدة  لما بذله من جهود
كذلك أوجه شكري وتقديري للأساتذة الأفاضل رئيس وأعضاء لجنة 
المناقشة لقبولهم مناقشة رسالتي وما أبدوه من توصيات ونصائح وملاحظات 
علمية من شأنها دعم هذه الرسالة وتقويمها ووضعها في مسارها الصحيح 

  وإظهارها بالشكل المناسب. 
الدكتور عواد الاستاذ  جلاءالا اساتذتي أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلىو

ناصر والدكتورة والدكتور جاسم الحسين الطائي عبدوالاستاذ الدكتور الخالدي 
   الدراسة  . وحرصهم  وجهودهم طوال مدةووفائهم لاخلاصهم شروق السباح 

 الاستاذ ومن واجب الاعتراف بالجميل أن أتقدم بشكري وتقديري إلى
قيمة جهود حثيثة ونصائح  مساعدتي عن طريقالدكتور محمد حبيب الشاروط ل

  .تمام هذه الرسالة لإ
التقدير إلى جميع زملائي في الدراسات وولا يفوتني أن أتقدم بالشكر 

  العليا.
ً أتقدم بالشكر والت .ذكره قلبي ولم قدير إلى كل من مد يد العون...وختاما

  . يذكره قلمي
                                                       .........من الله التوفيقو

        
        ميثمميثمميثمميثم
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ستخلصالالالال ستخلصم ستخلصم ستخلصم         م
م�� تق�م ال��مات ال#"�ة وال�عي ��اس ل  �ه�ةم���� و��ات الا�فال ال��ج  م� ال�
ش�ات ال ��ع

ه2ا ال�(ال و<�اصة في  >";:لة ال�راسات ال�ي لق ق� ت6 اخ��ار ه2ا ال��ض�ع ن.�اً و ال#"ي في أ* م(��ع , 

  م"اف.ة >ابل وعلى م���� الع�اق ع��ما .في 

اش��ل: على م(ام�ع  وال�ياع��� الKاحI على ال�Hانات ال�ي ت6 ال"#�ل علGها م� دائ�ة ص"ة >ابل 

�Gف���ة لع�د الLة شه���ل �فل داخل 2016-2014م� ( م� الا�فال ال��ج للOل: على ب�انات ل�اش� P2لQو (

  ) .ام م�Gاً  الة خ�وجه مSها (ح�اً وح�ة ال��ج وح

وزن  ال"�ل , م�ة( م�� وج�د تاث�G مع�S* لع�د م� الع�امل م;ل �Hان ل الI"K ت ف�ض�ةم� هSا جاء

 وذلP, و��ات ال��ج)ع�د �غ�G ال�ا>ع (ال� على) ال���ج ال�S]لي, ن�ع ال�لادة , الZفل, ع�� الام� الZفل ,ع�

ووضع  ه2ه ال.اه�ة  ل�عال(ة�ضع ال"ل�ل اللازمة >ال#"ة العامة ل ت�ج�ه ذو* الاخ�#اص وال�عGGS� به�ف

رس6 ال��اسات ال�HZه وال#"�ة ال�ي ت�ه6 في ال"�  ع� ��cL او ال���Zة علGها م���Kلاً  ��اجه�ها ال��اب�G ل

 #"ة الأم وال�ل�G ، وض�ان اس���ارLة ال�عا�ة ال�ي تe�ل خ�ماتلو2QلP إدخال ب�امج , م� حالات ال�فاة 

  الeه� الأول م� ال"�اة  اثSاءوال��ا>عة  ،اع��اد �اق6 م
هل اثSاء ال�لادة ، و  ال�لادة  م�حلة ما قHل

  

 �مع�فة  م� ع� ��LقهبSاء ان��ذج اح#ائي مSاسh ل�HZعة ال�Hانات ن���Zع الى  الI"K ه�فLو 

�Gل م�غQ ةL�Sمع hالع�امل في و��ات الا�فال ال��ج ح� Pتل �Gة و ,تاث�Hل ه2ه ال.اه�ة و<�ان آثارها ال�لGت"ل 

.  Pانات  ب�أتل2ل�Hعة ال�Hاذج م��لفة ت�لائ6 و��ذج الان"�ار م;لب�راسة ن��ع�د وان��ذج الان"�ار ال��ان 

سي ل�راسة ال�Hانات الO��ة  وان��ذج الان"�ار الل�ج��ي وت"لGل ال�الة ال��L[GGة الل�غارت�ي وان��ذج الان"�ار الأ

  ال�Hانات وص�kة الاس�(ا>ة .ل�راسة 

I"Kم� خلال ال �GHات   و ت�Gغ��ال �Gات م��لفة بL����< ةL�Sةوج�د علاقة معL�Gال�ف�   �Gغ��وال

  .وذلP >الاع��اد على ع�د م� ال�
ش�ات والاخ�Kارات الاح#ائ�ة ملائ�ة الS�اذج الاح#ائ�ة  . Q�ا تGH� ال�ا>ع

I"Kال lوق� خل �ي في حال  ها الى ع�د م� ال��ص�ات اه�ذج الان"�ار الل�غارت��ال ان�اس�ع

Q�ا ثSائي الاس�(ا>ة .  ال�صفيان��ذج الان"�ار الل�ج��ي في حال ب�انات ال��غ�G ال�eا>ه واس�ع�ال ال�Hانات 

و��ات الا�فال  فيوالاه��ام >الع�امل ال�
ث�ة  �mورة الاه��ام >����� العSا�ة ال�HZة للا�فال ال��جن�صي >

   ووضع ال"ل�ل ال�SاسKة لها .
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 تمهيد واستعراض لخلفيات البحث  /..........................الفصل الاول
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  ولالفصل الأ

  البحثمنهجية 

                                                              : Introduction :ال�ق�مة 1.1

� ر��اً اساس�اً  �ال��مات ال���ة �عواقع ان ت
�	� وت�س�ع 
ال��!�ة الاق��اد�ة  ل�

ال!�ارد و12ة والام�اض والاه�!ام ب�
�	� الا ته�ف الى انقاذ ال!&�!ع م%والاج�!ا#�ة وال�ي 

  !4?لات الاج�!ا#�ة وال=�18ة ال�ي ی�اجهها الف�د. ل:�89 م% الك!ا انها تاتي اس�&ا6ة  ال�45	ة.

ف� ال!&�!ع 6ع�اص� م��&ة ان ت� وCن ال!عال&ة ال
=�ة الفعالة لل:�89 م% الام�اض م% شأنها 

Fر ال�اتج ت�
، فJلا ع% ت�ف�8 افJل ال��مات =ل� الق�مي وال���ة ال��!�	ة في الهH في ت

و�Mات الاQفال م?انة خاصة في م&ال الا�6اث  س�!الات��ل دراسة ال��Mات و  .للاف�اد �افة

 ل:�نهاال��!�W العام وال&انV  انها تع?U ال��رة ال��S�Sة لل!F��R ال��ي اذال���ة والF?ان�ة 

  الFل=ي لل�!� الF?اني . &انVت!9ل ال

خ[ و2الأ �9�5ةل:�89 م% ال!&الات الون]�اَ لل�ق�م العل!ي وال�:��ل�جي الWY ح�ل في ا

له اث�ه ال�اضح في خ�مة  اً في م&ال ال�راسات وال��5ث الاح�ائ�ة ح�ى اص5ح الإح�اء عل!

في الاس��لال على سائ� العل�م  ع% �Q	g اس�ع!اله% وذلf ى ال!�ادیالانFان وت
�	�ه في ش�

حق�ل ت�!� وت�ق�م ع!ل�اً في �ل ع!الاته 
=�قات الاح�اء وم&الات اس�وت
�	�ها، و ب�أت ت

ذات ال!&ال ال�
=�قي ال�اسع وال�ي   م% العل�م ال�
=��Sة ال��فة �صفهال!ع�فة و42?ل واضح ب

Uاع� على إت�اذ الق�ارات ال!=��ة على أسFت �في  ع!الهعل!�ة ص���ة. و2ات واض�اً اس

ال!F=5ة  وت�!�H  ال��Mات والع�املو  ال�اصة 6الام�اض =�اناتالال!jسFات ال���ة ل��ل8ل 

  ن!اذج ال��Mات. 

ن �املة الا اذا ت�ققl ج!�ع م�احلها م% الام�ر ال=�یه�ة ان ال
�	قة الاح�ائ�ة لات:� و 

الWY �!9ل  م9لن!�ذج الاوخ
�اتها 46?ل ص��ح ودقg8 وم% اهH هYه ال!�احل هي اخ��ار الا

ن!�ذج واخ�5ارها وت�ل8لها واخ�8اً الا املاتوم% ثH ی�H تق�ی� معت!�9لا ص���ا الm�5 ق�8 ال]اه�ة 

إلى أر2عة ف��ل، خ�[ الاول لYا فق� تH تقH�F ال�سالة  ال��=j .ال��ل8ل و اع�!ادها لاغ�اض 

والاس�ع�اض ال!�جعي لاهH ال��5ث وال�راسات ال!4ابهه وت�اول هYا  الm�5م�ها لل!ق�مة وه�ف 
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)3( 

وتJ!% الف�ل في م9�5ه  الm�5الف�ل �Yلf ش�حاً م�جoاً لل!�
ل�ات ال!ه!ة ال!F���مة في 

  �ة ع% تع�	p مفه�م ت�ل8ل الان��ار. الاخ�8 ن=Yة ع% و�Mاة الاQفال ال��ج وف:

تH تع�	p ان�اع ن!اذج الان��ار  اذ, �راسة ب�8!ا تJ!% الف�ل ال9اني ال&انV ال�]�W لل

�Qائg 2عt م4اكل الان��ار و و ون!اذج ال!�غ�8 ال�ا6ع ث�ائي الاس�&ا6ة , ال�
�ة واللاخ
�ة 

 �Qار الاائتق�ی� معل!ات ال�!اذج و��اخ g !89ل ال]اه�ة م�ل�ل لJن!�ذج الافm�5ال .  

وق� تJ!% ت
=g8 ع!لي على  الm�5اما الف�ل ال9الm فق� ش!ل ال&انV ال�
=�قي م% 

ل��ل8ل ال=�انات وال!قارنة ب8% ال�!اذج ح�Q VF	قة ادخال   spss.v25ال=�نامج الاح�ائي 

  ل!قارنة ب8% ال�!اذج .معای�8 ا ع% �Q	gال!�غ�8ات ال��ض���ة واخ��ار الان!�ذج الافJل 

ال��ائج  ع% �Q	g الm�5واما الف�ل ال�ا6ع والاخ�8 فانه تJ!% الاس���اجات ال�ئ�Fة لهYا    

=
  . الm�5ال8ها  ى�قي، فJلاً ع% ال��ص�ات ال�ي افJال�ي ت�صل ال8ها ال&انV ال�

   The problem of the Search:                     :  ���الم�لة  2.1

6ات م% ) 2016,2015,2014ال��Fات ( في� ع�د ال��Mات للاQفال ال��ج �oایلن]�اً 

ل!ع�فة اهH الع�امل ال!jث�ة في وفاة ال
فل ال���ج وال�� م% ال�JورW دراسة هYه ال]اه�ة 

 �Qرها و�
g ال!عال&ة ��نها تع� م% ال!jش�ات الFل=�ة على اداء ال!jسFات ال���ة في ال=ل� ائت

.  

  : The aim of the Search                                   :���ال ه�ف 3.1

  : الى �سالةته�ف هYه ال

ال!ق�رة الاح�ائ�ة ال!قارنة ب8% ال�!اذج اج�اء  ع% �Q	gاخ��ار افJل ان!�ذج ان��ار  .1

 .  ذات العلاقة الاح�ائ�ةوال!عای�8 وال!jش�ات ال!قای�U اع�!اداً على 

 . في م�اف]ة 6ابللاQفال ال��ج و�Mات ات�ل8ل اهH الع�امل ال!jث�ة في  .2

  research importanc :                              :  ل���اه��ة أ 4.1
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الأQفال هH مF�ق=ل ال=ل�ان والاساس في ب�اء ال!&�!ع وهH القاع�ة ال�ي ی�
لg م�ها 

y بهH  في ال!F�ق=ل، � ا  ��6ة وسلامة لاداء ال�ور ال!�ل=�اء مF�ق=له الFل�H، فلاب� م% ان �?�ن� 

ال��ج اكل ال���ة ال�ي �عاني م�ها الاQفال �ع�ض لل!4یفي إنه   الm�5لYا ت:!% أه!�ة 

وضع ال�ل�ل  الى ارتفاع نVF ال�فاة وم�اولة م�اف]ة 6ابل  وال�ي تjدW  ح�ی9ي ال�لادة في

في حال  ال!�اف]ات وذلfعلى ع!�م  اع!امهاوام?ان�ة  ]اه�ةال!F�ق=ل�ة ال�ي تقلل م% اث� هYه ال

  ال]�وف ال!��
ة  .ت4ا6ه 

  previous studies :                           :ال�راسات ال�ا�قة 5.1

على �Q	قة  ��جت�اولl م�ض�ع و�Mات الاQفال الوال��5ث ال�ي  [20]اع�!�ت ال�راسات

)Brass ق�ی� مع�لات�ل (ات ا�Mال�) ة	لع!�Age Specific Deaths Rates(  فالQ!�للأ�وتع 

ل5اق8% اال!��ف8% و ح�اء وع�د الأ ال�8ل!� األإن&اب وع�د  س%ل�Fاء في ا6 ال!�علقة =�اناتالعلى 

 ل�نم%  )1992عام ( وق� تH اع�اد دراسة ع% هYا ال!�ض�ع .  م��دةل��اة ل�Fة اعلى ق�8 

 اسل�ب ج�ی� وذلf اع�!اداً على) Ronald Lee & Lawrence Carter( ال5اح89% الام�	?%88

 6Lee-Carterع� ذلf 6اس!8ه!ا ( ع�ف WYلع!�	ة  والال��Mات ال�ق�ی� وال��=j 6!ع�لات افي 

Method(، ألأن!�ذج والتي �تع!ل على دراسة الع�امل أل!jث�ة في أل�فاة وتق�م على ر2

 ) لاس���اج مع�لات أل��Mات أل��=j	ة.Time Seriesألإح�ائي 6
�ائg ألFلاسل ألoم��ة (

ل!F���مة في تق�ی� اال!�علقة 6الات&اهات الع!�	ة ل�ار	��ة ال=�انات اعلى  هYه ال
�	قةتع�!� و 

8% ال��ي لق� قام ع�د م% ال�ارس8% وال5اح89% في ال!&ال .الام9لح�ائي الالأن!�ذج ا

ن!�ذج اح�ائي ملائH الل��صل الى اس5اب ال�فاة للاQفال ووضع  م�ع�دةوالاح�ائي ب�راسات 

  وم�ها : 

 ع!الوال�ي ت�اولl (اس� 2004غoة ,  -. قHF الاح�اء/ جامعة الازه� [12] دراسة ال�ل5اني )1

و�Mات الاQفال  في���U ل�راسة الع�امل ال!jث�ة  ن!�ذجي الان��ار الل�جF�ي وان��ار


8%), وت�صلl هYه ال�راسة ال�ضع فيFلاف ال�!�ذج8% الا انه!ا  فل�م% اخ Hانه على ال�غ

 Uت�صلا الى نف j!غ�8ات ال�ها ال]اه�ة فيث�ة ال!Fنف  Hال�راسة الى ان اه lا ت�صل!� ,

, وق�  )مف�د او ت�أم(وناتج ال�لادة عامل یjث� في و�Mات الاQفال ال��ج ه� ج�U ال!�ل�د 
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اوصl 6ان ال!F��R ال�عل�!ي للام وال�الة ال�غYو	ة للام وال
فل اه!�ة �=�8ة في تف�8F حالة 

  ال5قاء على ق�8 ال��اة لل
فل ال�ض�ع. 

Qفال ال�ضع ل!�اف]ة (دراسة اح�ائ�ة ل��Mات الابـ [24]قامl الهاش!ي 2005وفي عام  )2

�!Fة ل وال!قارنة ب8% هYه ال�!اذج  ال�!اذج ال��=j	ة ع!ال) 6اس�2004– 1987 !�ةنR��8 لل

 ),MAE( وم��س� ال=�اقي ال!
لقة ),MSE( م�2عات ال�
أ م��س�: مjش�ات وهي 

 نVF و  م��س� )ME( م��س� ال=�اقيو  ),MAPE(م
لg نVF الاخ
اء م��س� و 

وان�قاء الأن!�ذج الأفJل في ض�ء هYه ال!jش�ات ال�ي ت�5ای% ع%  ),MPE( ال=�اقي ال!�1	ة

  ال5عt.6عJها 

3( %8F[13] اما دراسة ح  ,)فق� ) 2006lة  ت�اول���=
(و�Mات الاQفال ت�l تاث�8 الع�امل ال

ال5احm معامل الارت5اy ل=�8س�ن للف�ل ب8% الع�امل  اذ اس�ع!ل )وال�45	ة في م�اف]ة د�الى

ال!jث�ة وغ�8 ال!jث�ة  واوصى في دراس�ه الى ض�ورة الاه�!ام 6ال&انV ال��ي للام ال�امل 

م وع�م الاق��اب م% ال!�اgQ ال�ي تع�ضl ل2�Jات عF?�	ة مل�ثة وت�ج�ه الامهات 6ع�

  للاجهاد .العقاق�8 دون اس�4ارة ال
=V8 وع�م تع�ضه%  ع!الاس�

في وزارة ال��ة ال�Fر	ة 6ال�عاون  [21]قامl م�ی�	ة ال�عا�ة ال���ة الأول�ة 2008وفي عام  )4

 p�Fفال  – مع م�]!ة ال�8نQات الأ�Mللاح�اء 6اع�اد (دراسة أس5اب و Wo��!ال V�?!ال

l�82ات و�M!�ت ال�راسة على مع�لات ال��س��ات) واع U!�4هات  دون ال��تاث�8 عامل ال

و�Mات الاQفال ال��ج ,وق� اوصl ب�
=g8 ب�نامج الف�[ ال
=ي ما ق=ل الoواج  في ال�ل�Sة

مt الف�ل�f لل�Fاء ال�ا�5ات في ال�!ل ��6ة ال�قا�ة م% ت�4هات الأن=�ب او إع
اء ح

  الع�=ي .

دراسة   Panagiota Kitsantas)(([53]وفي العام نفFه ق�مl (6اناج�8تا �8�Fان�اس )5

 Underlying and Multiple Causes of(الاس5اب ال:ام�ة ل��Mات الاQفال ال��ج 

Death in Preterm Infants�ال!���ى ا ع!ال) و2اس�ي وت�ل8ل ال=�انات 6اس�Fع!اللل�ج 

ة ال�!ل وام�اض ال&هاز ال��فFي للاQفال م% م��ه�ت ال�راسة ان ق�� اذ أ spssب�نامج 

لا ل�راسة اح�!ال ال�فاة تoداد (الى وفاة الاQفال ال��ج .ك!ا اوصl ا اهH الاس5اب ال!jد�ة

أس=�ع)  والYی% ل�یهH م4اكل في ال&هاز  30- 24(6ال�5Fة لأولf1 الYی% ول�وا ب8% س�!ا

  ال��فFي .
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ب�اء أن!�ذج ان��ار ل�جF�ي مع�ل ل��اة الأQفال (فق� ت�اولl  )2009(, [15] اما ال5Fاح )6

م�ة ال�!ل (وت=8% ل�یها أن ح�اة ال
فل ال���ج م�ت5
ة 6الع�امل  )��2لاءال��ج في م�اف]ة 

ك!ا اوصl 6اع�!اد  ,وزن ال
فل ,ن�ع ال!F�4فى , س=V ال�ق�د, ع!� الأم) أك�9 م% غ�8ها .

ال��ائج في دراسة واقع ال!F���4ات وم�اولة تعo	oها 6ال!F�لoمات ال�Jور	ة ل��ف�8 الع�ا�ة 

. %8�Qال���ة لل!�ا  

-0(ب�راسة (تقH�8 ال�اقع ال��ي لل
ف�لة في الع�اق 6الع!�  [11] قامl ال=�8 نفFه العام يوف )7

في ال�راسة ال!�هاج  ال�صفي  ع!لlة لهH ومق��حات ت
�	�ها) واس�س�ة وال��مات ال!�اح )4

ال��ل8لي , واك�ت ان ن5Fة �=�8ة م% و�Mات الاQفال هي V=F6 الام�اض ال��ف�Fة ونق[ 

ال�غ�Yة والاسهال . �!ا اك�ت على نق[ م�اكo ال�عا�ة ال���ة الاول�ة ال�ي تع�ى 6الام 

  وال
فل . 

في دراس�ه!ا  Hanady J. Mahmood ,*Saad J. Sulaiman[51]ك!ا ت�صل ال5اح9ان  )8

 Assessment Of Factors Causing Mortality Rate Of Neonate( 2014عام 

In Al-Batool Teaching Hospital In Mosul City ( الى H�8ات أتق�Mس5اب و

م% ال��Mات ت��ث في  %38وت�صلا الى  2010 الأQفال ح�ی9ي ال�لادة خلال عام واح�

م�لازمة الJائقة  ة هيالاس5اب ال�ف الاك�9 ش�8عاً �انl و . الا�ام الاولى م% ع!� ال
فل

%) 14( ب�5Fة ال��4هات ال�ل�Sةو , %) ال�لادة ال!5?�ة19(%) ی�5عها 42ب�5Fة (ال��ف�Fة 

 % .11و�Yلf نق�ان ال�زن ب�5Fة 

) وال�ي ت�اولl (اث� الع�امل ال��!�غ�ا�Mة 2014,( [14] ز	� ل�ناما ال�راسة ال�ي اع�ت م%  )9


��8ة م% واقع مFح والاق��اد�ة Fفال ال�ضع في الاراضي الفلQات الا�M!ا#�ة في و�والاج


��8ةالاس� اF)لفل �فق� اسlان ه�اك علاقة  ع!ل l&���ل8ل ال�صفي  وق� اس��اسل�ب ال

 lفال واضافQات الا�Mو �ع?�Fة ت�2� ب8% ع!� الام وصلة الق�ا6ة ب8% الoوج8% و82% م��س

  و�Mات الاQفال. فية ال
=���ة ووزن ال
فل وال�ضاعاث� ال!F��R ال�عل�!ي 

الل�غارت!ي  أما في هYه ال�سالة س8�H ت
=g8 ان!�ذج الان��ار ال!�ع�د وان!�ذج الان��ار

, و ت
=g8 ان!�ذج  ل=�انات ذات ال!�غ�8 ال!ع�!� ال:!يسي على اوان!�ذج الان��ار الأ

 .وال�الة ال�!o88	ة على ال=�انات ذات ال!�غ�8 ال!ع�!� ال�صفي  �جF�يالان��ار الل
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   Preterm Concept  the Death of Preterm :[27]مفه#م ال��!ج وو��ات ال��ج 6.1

ثارها آ فJلاً ع%  قl وجه�د وث�وة ال=ل�انفي و  خFارة�اه�ة و�Mات الاQفال  �تع

ال�ف�Fة والاق��اد�ة في ال!&�!ع وان دراسة هYه ال]اه�ة وال�ق�ف على ت�ل8ل اس5ابها ال!��لفة 

اضافة الى  ل�فا� على ال�9وة ال�45	ةالل�قل8ل م% نF=ها و راف�اً  تع
ي وم�اولة وضع ال!عال&ات

 ول!ع�فة ما��ة هYه ال!4?لة لاب� م% .ع�م ه�ر ال&ه� ال
=ي وال��مات ال���ة والام�ال 

!ع�ى ح�یm ال�لادة ومع�ى ال���ج وفهH 6ال�ع�	p مع�فة اه!�ة تق�ی�ات و�Mات الاQفال ال��ج و 

  أس5اب هYه ال]اه�ة .

 رص�  ه!ا م�	%أاه!8�ها م%   ال��جاو  ال�لادة ح�ی9ي الأQفال و�Mات تق�ی�ات F�!�ت

H�8اسات ص�اغةو  ال�اه�ة ال���ة ال=�امج وتق�Fات لل=�امج ال	ع الاول�	ق=ل�ة .  وت�ز�F!ا ی�]� ال!�

 في العام ال!��4ة ومF��R  الاق��ادW ون�#�ة ال��اةو الاج�!اعي  لل�ضع أساس�ة ك!jش�ات ال8ها

  ال!&�!ع .

أما  ه� ال
فل الWY ��ل ع!�ه لأقل م% شه� واح� 6ع� ال�لادة. )(new born ح�ی� ال#لادةو 

   .أس=�عا 37أقل م%  ح!ل !�ةW لأ اً وُل� م5?�  مَ%ه�  Preterm)( ال��!ج

ل�راسة أج�تها م�]!ة الأمH ال!���ة لل
ف�لة (ی�ن�p�F) وُج� أن مع]H أس5اب  وفقاً 

و ال�لادات ال!�ع�دة  % 2.27و�Mات الأQفال ح�ی9ي ال�لادة �ع�د إلى ت�4هات خل�Sة ب�5Fة 

% وأوضاع مع�8ة لل�ل�8  7.6م�ض الأم ب�5Fة و %،  7.21 ب�5Fة % و ع�م ال��Jج 26ب�5Fة 

%. وأوض�l ال�راسة أن أك�9 ال��4هات ال�ل�Sة ش�8عًا، �انl  9.4% والاخ��اق ب�5Fة  4.6

%  1.19و % 8.25للأم�اض القل=�ة ال�ل�Sة وال��4هات ال�ل�Sة ال!�ع�دة، ال�ي ش?لl نF=�ها 

  .�تV8 على ال�

ة !�ع�د ال!��ف8% لل م% دائ�ة ص�ة 6ابل ان ال=�انات ال�ي تH ال���ل عل8ها وت�84

م% اس5اب ال�فاة تع�د  %39.19ب�5Fة  ) و�ان1993lبلغ (!�اف]ة الفي  )2016-2014(

) Uف��ال �FلعP22 (, H5ة  ثFم�لاس5اب نق[ ال�زن ونق[  %18.95ب�) ة ال�!لP07(, 

 %12.38) ب�5Fة P36وتH!F ال�م ( ,%14.29ب�5Fة  )Q00-Q99وم% ثH ال��4هات ال�ل�Sة (

و�ان ال�8قان  ,)P21خ��اق ال�لادW (م% اس5اب ال�فاة هي للا  %10.74و5F�2ة  ,
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Wال�لاد)P59(  Wوذات ال�ئة ال�لادP23)(  5ةFب� R4.45واس5اب اخ�% .) 1-1وال4?ل (

. fی�ضح ذل  

 
  )1-1ش�ل (

  )2014 – 2016( �7#اتس�اب ال#فاة في م�اف3ة �ابل للع�د و��ات ال��ج ح�0 ا

  

وهي ثاني أك=� ل��Mات ال!�ال�8،  س=V اك=�هي  )Premature birth( وال�لادة ال!5?�ة

V=F6 مJاعفات  س��	اً �!�ت أك�9 م% مل�8ن Qفل  اذ،  لأQفال دون س% ال�امFةس=V ل�فاة ا

   ال�لادة ال!5?�ة، ومع]!ها في العالH ال�امي.

ال�لادة ال!5?�ة. 6حالات ال�!ل ت��هي  10م% �ل  1أك�9 م%  فان على ال�ع�8 العال!يو 

ق�	5ة  ف�صة 6قائهH على ق�8 ال��اة ت:�ن  أس=�عا 23في أقل م% % م5?�ا یال!�ل�دالأQفال وان 

 %80ت�تفع هYه ال�5Fة الى و  %55أس=�عا  24في و  ,%15أس=�عا  23في و م% ال�ف�، 

�د ال��Mات للاQفال ) الآتي ی�ضح ع2-1. وال4?ل ( أس=�عا 25للاQفال ال!�ل�دی% 6ع!� 

  )2016-2014ال��ج في م�اف]ة 6ابل حVF م�ة ال�!ل لل��Fات (
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  )2-1ش�ل (

  )2016ــ 2014( �7#اتلة ال��ل لم�ال�>#ف;: ح�0 ع�د الا9فال 

ب�8!ا  %73.37ت=لغ  اذ اً ) اس=�ع37- 24ة ال�!ل ب8%(!�ال��Mات ت�تفع ل ع�دنلاح� ان 

ة ال�!ل الاقل !�وال�5Fة الاقل ل %22.28 اً اس=�ع 37ة ال�!ل اك�9 م% !�ت=لغ ن5Fة ال��Mات ل

  . ل��رة ولادتهH اح�اء %4.35ت=لغ  اذ اً اس=�ع 24م% 

  : [8]العال��ة  ءات�ع? الاح<ا 7.1

 ب�ادر وج�د 2015 و 2000 عامي ب8% ة!�ال م���ف في الWY اع� ال��ل8ل م% و	�Jح

 الأمهات ص�ة لافي م& تق�م أW ع�م ت�قg إلى ��84 ك!ا ؛ ��ةال م&ال في لل�ق�م م4&عة

 نق[ یoال ولا Qفل، مل�8ن  112 ب��� ال�زن  نق[ م% �عان�ن  الYی% الأQفال ع�د و	ق�ر والاQفال,

 الأQفال و�Mات ع�د ق�ر 2007 عام الأQفال.وفي و�Mات ثلm ع% یo	� ل!ا اً رئ�F س=5اً  �!9ل ال�غ�Yة

 معال&ة على ك=�8ا اع�!اداً  �ع�!� الأQفال و�Mات مع�لات وم% ال=�یهي ان  وفاة، ملای8% 9 ب���

 صع�8 على ال�امFة دون  الأQفال و�Mات م% % 37 أن وت�84 ال�ق�ی�ات  .ال!�ال�8 و�Mات م4?لة

Hم% الأول ال4ه� في ت��ث  العال ،Hم�ه الأول الأس=�ع في ومع]!ها ع!�ه . 
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 2.5نلاح� ز	ادة ع�د و�Mات الاQفال الYی% تقل اوزانهH ع%  الm�5وما ��[ م�ض�ع 

 Hع% اس=�ع واح� كغ Hی% تقل اع!ارهYفال الQاة للا�Mارتفاع ال� fلY3-1(لاح� ال4?ل  . و� (

  )4- 1(وال4?ل 

  
  )3-1ش�ل (

  )2016ــ  2014ع�د ال#��ات ح�0 وزن الBفل لل�7#ات (
  
  

  
  )4-1ش�ل (

  )2016ــ  2014ع�د ال#��ات ح�0 ع�E الBفل لل�7#ات (
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على الWY م% ض!�هH الاQفال ال��ج و و ن�د الاشارة الى و�Mات الاQفال دون ال�امFة 

في   8هي ) م�ل�د حي1000ل:ل ( دون ال�امFةمع�ل و�Mات الاQفال صع�8 ال�ول الع��2ة فان 

 س�ر	ا في 17و عُ!انفي 12  وال:�	l في   11 وال��5	% في  10 و ق
�في  10 والامارات 

 34 ول=�ان في  29 والFع�د�ة في  25 وت�نU في  21 والاردن في  20 و ل8=�افي   18 و

  ال�!% .في  73 والع�اق في  45و� م�في  36 وال!غ�ب في 

 �84�M ع% الع�اق �2013ار آ(وور ت4ایل�) الف�لي ل4ه�  [28]تق�	� م�]!ة اQفال ال��وب  اما

Qفل ی�م�اً  100ان مع�ل و�Mات الاQفال ال�ضع دون ال�Fة ال�اح�ة م% الع!� ��ل الى 

وال4?ل  . 2011مjسFة (ای�	% ال��8	ة) ال�ا6عة للامH ال!���ة في ت!�ز  ءاتاس��ادا الى اح�ا

) ی=8% ع�د الاQفال ال�اخل8% الى وح�ات ال��ج في مF���4ات م�اف]ة 6ابل وع�د 1-5(

. Hف8% م�ه��ال!  

  
  )5-1ش�ل (  

  ) 2016ــ  2014ع�د الا9فال ال��ج وع�د الا9فال ال�>#ف;: م7هF لل�7#ات (

 571ع�د ال��Mات  2014بلغ عام  اذ خلال ال��Fات الاQفالنلاح� ارتفاع ع�د و�Mات 

  . 641بلغ  2016وفي عام  773بلغ  2015وفي عام 

 دولة تق�	�اً  120ال�ي تع!ل 6اك�9 م%  2012عام  [48] ك!ا ن�4ت م�]!ة انقاذ ال
ف�لة

  اوض��M lه نVF و�Mات الاQفال حVF اس5ابها وال!=�8ة في ال4?ل الآتي :
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  الثانيالفصل 
  اللاخطية الاطار النظري لنماذج الانحدار الخطية و

Theoretical Frame for linear & Nonlinear 

Regression Models 

  : ت�ه�� 1.2

ال&�اذج ال%$ة ح�" ش�ل العلاقة ب�� ال��غ��ات الى ���� تق�� ن�اذج الان��ار 
الى ان�1ذج �0/  ال�ف���-ةك�ا ���� تق�� ال&�اذج ح�" ع�د ال��غ��ات  , وال&�اذج اللاخ$ة

 2وان�1ذج م�ع�د . وه&اك ت3&2 آخ� ح�" م��91 ال8اس لل��غ��ات و-ع��� ه4ا ال�3&
انات @�ة فان ال&�اذج ت3&ف الى ن�اذج  على ن1ع بانات ال��غ�� ال�ا0ع فان @ان? تل<Fال

ة ت3&ف الى ن�اذج الان��ار م�ع�دة الاس�Iا0ة ,  الHائعةالان��ار Lوس&�&اول , وان @ان? وص
 وع�ض 0عU ال�Hاكل ال�ي ت1اجه ف�وض الان��اره� ه4ه ال&�اذج أ في ه4ا الف3ل دراسة 

� معاV ائعة  ل���ی�Hال�ق�ی� ال Xائ�Yه1لة ملاتوI�ا س��� ال�$�ق الى  الان��ار ال�اسال�" @
  . ح3ائة ذات العلاقة ت الاااخ�ار اف^ل ان�1ذج ان��ار اع��اداً على ال�عای�� والاخ�\ار 

  

   : Regression Analysis                 : مفه�م ت�ل�ل الان��ار 2.2

خ4 ب&�b الاع�\ار أن ال\�a ع� ال�8قة لا ب� م� الأ [36]لغ�ض اع�اد  ال\�1ث العل�ة
ه c dت�ل�ل  �h مIال لل���g أو ع�م ال�قة في ال��للات الإح3ائة أو تف���ها . و-عأل

 iF&انات وتف��� ال&�ائج وال�Fلة أ الkي لأنها تع$ي إجا0ات ع� الأسm�\وع ال�H�ه� م�حلة في ال
انات �$0-Fا ی�$ل" ان ��1ن ت�ل�ل ال�$�وحة .ك�ة وم�روسة وم� ث� تف���ها الضف أقة م�أن

انات �H0ل ص�ح و13rرة مف3لة a��0 ���� للآخ�-� ال1ص1ل Fالى ذل< ض�ورة  ت�ل�ل ال
  نف�ها . الى الاس�&�اجات العل�ة

في الgIء  (Sir Francis Galton) ل�نلاول م�ة م�  [38]ت� ت$1-� ت�ل�ل الان��ار
1Yال أمهات و 0اء والأ1Yال الآأالعلاقة ب��  Galtonالاخ�� م� الق�ن ال�اسع ع�H وق� درس 

0اء ذات 0اء ذات صفة 1Yال القامة والآب&اء م� @ل م� الآ1Yال الأأشار الى ان أب&اء , و الأ
ه4ا الاتIاه ه1  �عأُ الع1دة او ال��اجع" الى م�1س/ ال$1ل, و "صفة ق3ار القامة ���ل1ن الى 
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ساساً ل�$1-� أر-اضاً  ل��ل الان��ار @ان  وصفاً  Galton, وق� وضع  ن��ار ن�1 ال1س/إ
  .م� ال��غ��ات pن�اذج الان��ار واس��� اس�%�امها ل1صف العلاقات الاح3ائة ب�� 

و اك�m ب1اس$ة صغة أو-ع�ف الان��ار على انه علاقة دالة  ت�r/ ب�� م�غ��-� 
ال�ا0ع فالعلاقة ال�الة لى ال��غ�� عی�ل  Yو ال�ف���h ی�ل على ال��غ��  Xر-اضة فاذا @ان 

  ب�&ه�ا �ع�F ع&ها @�ا �أتي :

  Y= f (X)  

ل��ل�ل  ع�الاً واح�اً م� الادوات الاح3ائة الاك�m اس� [43]وق� اص\ح ت�ل�ل الان��ار
انات م�ع�دة الع1امل Fف^لاً ع�ال  �$rة ب�� ائانه ی1ف� مفه1ما وعة العلاقات ال�الF$ة ل$�0 X

   ال��غ��ات .

ت�ل�ل الان��ار على انه مI�1عة م� ال�ق&ات ال��ل�لة ال�ي ت�رس العلاقات و-ع�ف 
  ال��\ادلة ب�� مI�1عة مع�&ة م� ال��غ��ات .

@1نه ��I" ع�  dependence study([44]ك�ا �ف�� الان��ار على انه دراسة ال�\}ة (
ت ال�ف���-ة  0�ا في ك�m م� ال��غ��اأس�Iا0ة على واح� او اد م�غ�� الأاع��0 ال%اصةالاسkلة 

� الاس�Iا0ة . فيث�� ال8� ال�ف��ة أذل< ال�&iF 0ال8� ال���قFلة ل��غ�� الاس�Iا0ة وتق�ی� تV  

ح3ائة إل�ف��� الان��ار على انه وس�لة   [4])خاشع م��1دال�اوh ,( في ح�� ذه"
  ك�m وم�غ�� تا0ع .أو أل��ل�ل العلاقة ب�� م�غ�� م��قل واح�  ع�ل���

ة  ب�� م�غ�� مع���  [3]ب1تل�h)  (راو,أما FFاً)  فق� ع�ف الان��ار 0انه العلاقة ال�(دال
  .ةاح� او اك�m م� ال��غ��ات ال�ف�� وم�غ�� و 

ن ن^ع تع�-فاً أ-2 م�ع�دة ل�فه1م الان��ار ���� على ماتق�م ذ@�ه م� تعار  وr&اءً 
  خ� م��قل.ح�ه�ا تا0ع والآأ/ @1نه وصف لعلاقة ب�� م�غ��-� م\�$اً للان��ار ال%$ي ال\�

  رrعة و{ائف رئ�ة هي:أل�ل العلاقات ال�الة @1نه �ق�م أه�ة 0الغة في ت� [2]و-���" الان��ار

انات 0�عادلة واح�ة او اكdescription:(  �mال�صف ( )1Fال ~إذ ���� وصف وتل%
عة العلاقة ب�� تل< ال��غ��ات .FY ل1صف  

���ة ( )2�� ال��غ��ات ال�ف��ة. ):controlالV غ�� ال�ا0ع ع&� تغ����ة على ن�ائج ال�$ ال�
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3( ) �� م�غ�� الاس�Iا0ة وال�&iF 0ال�قادی� ال�ي ���� ان ��3ل  ):predictionال! �V تق�ی�
    عل�ها في لل���قFل.

ة وق1ة العلاقة ه�أ للاس��لال على  ):Estimation of parametersتق�ی� ال�عل�ات ( )4
  تIاه العلاقة .�ب�� ال��غ��ات  و 

 Linear Regression Models :                      : [1]ن�اذج الان��ار ال)��ة  3.2

العلاقة ب��  ودراسة 1صفب Analysis Regressionت�ل�ل الان��ار �%�~ 
ال��غ��  وه�ا م�غ��-� . فاذا @ان? العلاقة ب���ف�� ه4ه العلاقة  ال��غ��ات على ش�ل ان�1ذج

ت�1ن العلاقة و أ ,ال\�/  ال%$ي الان��اران�1ذج 0 ��ىX( c( ال�ف���h ال��غ��  و (Y)ال�ا0ع 
. الان��ار ال%$ي ال��ع�د  و-��ى ان�1ذج ال��غ�� ال�ا0ع مع ع�ة م�غ��ات م��قلة  ب��
ة ال�ي ��1ن ف�ها @ل ح� م� ح�ود الوالاL�عادلة ولd ش�ل دالة ن�1ذج ال%$ي ���H الى ال�

,���x  الان��ار : x�, … . , x	
 � � � ����� � ����� � ⋯ ������ � �� 
������,…,�����  له4ه ال�الة هي : h ان ال��Hقات الgIئةأ) خ$ة في ال�عال� hg ان دالة الان��ار (أ � 0      i=0, 1,2,…,p 

�  ت�1ن خالة م� ال�عال�, ��, … . . ��  
  
  
  

1.3.2 +��  :  [41]ان��ذج الان��ار ال)�ي ال,
Simple Linear Regression Model : 

�ع�F ع&ه دائ�اً 0��غ�� مع��� ���ى (م�غ�� الاس�Iا0ة) وم�3ل خ$اً 0��غ�� م��قل 
�  ن�1ذج ر-اضاً 0ال3غة الاتة :(ال��غ�� ال�ف���h) . و-ع�F ع� ه4ا الا واح� و-��ى� � � � ���� � ��                i = 1,2,…..,n                       …...…….. (1-2) 

  ان : اذ
Y i  (ا0ةIم�غ�� الاس�) ��ع��غ�� ال��ال :dependent variable     
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Xi  قل���غ�� ال��ال :) hال�ف���( independent variable       
B0  ?ابmة ال�� ال�V لm�ت :intercept ..  
B1  : لm�م�ل خ/ الان��ار تSlope   
ei ع&�3 ال%$أ : .  

  :[37] الان��ار ال)�ي ال�!ع�دأن��ذج  2.3.2
The multiple regression model :   

ه1 دالة خ$ة ل��غ��-� تف���-�� او  Yن�1ذج ان ال��غ�� ال�ا0ع و-ف��ض ه4ا الا
 وت�1ن صغ�ه أع&�3 ال%$ ف^لا ع�) x1,x2 , ….., xpال��غ��ات ال�ف���-ة ( �ل�لة م�ل

� كالآتي :� � � � ����� � ����� � ⋯ . . ������ � ��     ………….………. (2-2) 

i = 1,2,…..,n     ,       j = 1,2,….,p 

n�Iالى ح ��H� :        الع�&ة                
p  غ��ات��الى ع�د ال ��H� :أخ1ذة . ال�ف���-ة�ال  
� ثاب�ة   independent  Explanatory Variables : ال��غ��ات ال�ف��ة ��  وه1 م�غ�� ع1Hائي .   dependent variable: ال��غ�� ال�ع�����  ان : اذV وت�1نfixed 

Values   . ة,��  . intercept ): ال�� الmاب? (الاع��اضي �  وغ�� ع1Hائ ��, … . . 0ال&�\ة الى  �� ��Hقات الgIئة ل��غ�� الاس�Iا0ةوت�mل الن�1ذج معل�ات الا �� �� .  

  ن��ذج :الا  ف�ض�ات

1( �  . �� فيدالة خ$ة  �
  .ال�ف���-ةال��غ��ات  و اك�m م�أث&�� إو ش\ه تامة ب�� أعلاقة خ$ة تامة  ع�م وج1د )2
اً 0��1س/ ( أع&�3 ال%$ )3{FY ) وت\ای� 0ی�1زع�اه�ات �H�ع ال�I�0!~��  .ل, ���  
� رت\ا� ب��إع�م وج1د  )4V $%%�لفة  أع&�3 ال�اه�ات الH�لل.  
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م� ال�عادلات ال�ي ���� ال�ع��F ع&ها  nم� ال�Hاه�ات ��1ن ل�ی&ا  nن ل�ی&ا أ ذ�و 
�  ب1اس$ة ال�3ف1فات :   � �� � � ………………………………………………….…. (3-2) � ~ !��� , ��#)  

 

$: م�Iه م� ال�رجة  �  ان : اذ % 1 ;   X   م3ف1فة($ % �) � 1�*  
β هIم� :�+ � 1� % 1     ;  e  هIم� :$ % 1   

Y � -Y�Y�⋮Y/
0    ; X= ⎣⎢⎢

⎡1 x�� x�� ⋯ x��1 x�� x�� ⋯ x��⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮1 x5� x5� ⋯ x5�⎦⎥⎥
⎤
 ; � � -���⋮��

0 ; ei=-����⋮�5
0 

� ل��غ�� م��قل X ع��ة ال�3ف1فةأ  -��h1 @ل ع�1د م�و V 9 ، واح� علىل��ه  
ع ال�Hاه�ات ,  1م^اعف ثاب? �I1د  وم� ث�ل�ه العI3ف1فة  1فان م��1د الاول لل�ه1 الع

X   اتو�عل�قابلة لل�عاملات ال�ال3ف1ف هي ال )β(  ال�ي تع$ي ال�1قع وE(�ض�ب وان ،  (�
ن�1ذج ال�Hاه�ة ا�ع$�&ا  eضافة الع&�3 الاول م� �و  β 0الع�1د Xال3ف الاول م� ال�3ف1فة 

�  الاولى:: � � � ����� � ����� � ⋯ ⋯ � ����� � ��          ………..…… (4-2) 

  . هي م�غ��ات ع1Hائة ��خ$اء وم�Iه الا  Yع&اص� ال��Iهك�ا ان 

انات اع��اداً علىه1 م�Iه ث1اب? غ�� مع�وفة ی�اد تق�ی�ها  βال��Iه و F1ف�ة ال��وان ، ال

ه1 معامل الان��ار الgIئي الh4 �ع�d ال�غ��� في ال��غ�� ال�ا0ع ل�ل  ;� في ع�1د كل ع&�3
  .  ال�ف���h ال��غ��  jthوح�ة تغ��� في 

    Models  Nonlinear Regression [43] : :   ن�اذج الان��ار اللاخ��ة 4.2

ال&�اذج ال%$ة اك�m واق}ة وسه1لة في تق�ی�ها . ول�� ه&اك ال���m م� ال1bاه�  �تع
غ�� خ$ة في ال�عل�ات , ل4ا نق1م ب��1-لها الى  ت�1ن  h ان ال&�اذجأ الاخ$ ات�ل< سل1@

��0 ولا خ$ة  ��0 ذاتهم� ال&�اذج اللاخ$ة (خ$ة  ���� الاشارة الى ن1ع��ن�اذج خ$ة وه&ا 
ولى ���� الأ (intrinsically linear and intrinsically nonlinear models) )ذاته
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خ�9 لا ���� ت�1-لها الى ن�اذج الأت�1-لها الى ن�اذج خ$ة ب1اس$ة اج�اء ع�لات ال��1-ل و 
  خ$ة .

ه تع��� على معل�ة م� ال�عال� ن�1ذج اللاخ$ي ه1 ان ال��Hقه ونق�3 0الاcأ�mو اك 
   و-��� ال�ع��F ع&ها 0ال�Hل :

5-2)(…...................                                                   � �<��; >, �, ?� � �    
@  : تين�1ذج الآف�mلاً الا � <�A, B� � � � B� �CDE � � 

B� :  �F�E,C�CGو  �Bفان م�Hقات دالة ال�1قع لل�عل�ة  � �CDE      ;    
�F�E,C�CD �  B�A �CDE  

  ن�1ذج غ�� خ$ي.وr�ا ان ال��Hقات هي دالة لل�عل�ات ال�Iه1لة فان الا  
�ومmال على ال&�اذج ال�ي لا ���� ت�1-لها الى ن�اذج خ$ة  � > � �?H 

�     ن�1ذجال�&�&ى الأسي ال�ع�ل أو الا � >��CGH � >��CDH    
 Taylor Series ة تایل�ـسل�ل ع�ال0اس� قابلة لل��1-لالغ�� و تق�ر معال� ال&�اذج 

الى ن�اذج ال&�اذج القابلة لل��1-ل \�a 0لس&ه�� في ه4ا او اخ4 ال��Hقات الgIئة . ع� X-�Yو 
  X ال�ع�وفة .ائتق�ی� معال�ها 0ال$�  وخ$ة 

  

  polynomial regression :                  [37],[56]:  ال��ود ال�وال م!ع�دةن��ار ا 1.4.2

م�غ�� م��قل واح� فق/  وه1 حالة خاصة م� ان�1ذج الان��ار ال%$ي العام و-��1ن م� 

   : تة0�عادلة الان��ار الآ هو-��� ال�ع��F ع&وم�غ�� مع��� واح� , ول�&ه م^اعف 

y� � β � β�xK � β�xK� � βLxKL � ⋯ . . �βMxKM � ��               ……… (6-2) 

 i=1,2,…,n NO� � ��O       ,  i= 1,2,…,k   : ال��1-ل الاتي ��ولل�ه1لة نع�                        

y: � � � ��N�� � ��N�� � ⋯ � �PNP� � �:                        ……..... (7-2) 

على اساس أعلى أس لل��غ��   )rank of the modelن�1ذج (و-��� ت��ی� رت\ة الا

 hفي   ال�ف��� ، /فاذا @ان الان�1ذج م� ال�رجة الاولى ���ى 0ان�1ذج الان��ار ال%$ي ال\�



 الجانب النظري الفصل الثاني/...................................................

)17( 

و أخ4 ال�Hل ال�&�&ي أأquadratic form( � hح�� اذا @ان الان�1ذج م� ال�رجة الmانة (

دة الق91 لل��غ�� والغ�ض م� ز-ا) وه�4ا .Cubic formن�1ذج م� ال�رجة الmالmة (��1ن الا

 hل العلاقة الان��ار-ة ب�� اه1 لل�13ل على  ال�ف���m�� �1ذج ملائ�نX  وY . 

�1ن على ال&�1 الآتي ات�Hل ال�3ف1ف0اما c :  

Y � -Y�Y�⋮Y/
0    ; X= ⎣⎢⎢

⎡1 x� x�� ⋯ x�Q1 x� x�� ⋯ x�Q⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮1 x/ x5� ⋯ x5Q⎦⎥⎥
⎤
 ; � � -���⋮��

0 ; ei=-����⋮�5
0 

  : log Regression model            [32],[39]: الل�غارت�يالان��ار ان��ذج  .242.

� ال�Hاه�ات الاصلة م1ج\ة  V أن ت�1ن "I� ال�ال\ة غ��  ه&ا �، لان الل1غار-�� لل8

 اً ل1غار-�� اً ح� ال%$أ ی�\ع ت1ز-ع ان . @�ا �ف��ض م���{FY ً1ذج .  ا�غة العامة للانوال3
�  :تيأخ4 ال�Hل الآت� � ����������� … . . �Q��Q��         i= 1,2,…,n                          ….……. (8-2) 

� (: ان اذ, ��, … . . �Pل معال� الاm�1ذج) ت�وان ( ن ,X1,X2,….,XK غ��ات��هي ال (
�1ن: أن�1ذج ال%$ي نال�ف���-ة . ول��1-له الى الاc خ4 الل1غارت� لل$�ف��  R$� � R$� � ��R$��� � ��R$����. . . . … � �PR$�Q� � R$��     …… (9-2) 

e ^اعف�1ائي الHاً و-�1زع ت1ز-ع : ه1 ال%$أ الع  اً ل1غارت�{FY ًا .  ln � ~!�0, #���    

�$R  ان : rاف��اضو  � @ , R$� � � , R$��� � N��  , R$��� � N�� . … , R$�Q� � NQ� , R$�: � U  

c1ن الا�@  ن�1ذج ال%$ي @�ا �اتي : � � � ��N�� � ��N���. . . . … � �PNQ� � U                       ……… (10-2) 
 
 

  [55],[57],[33]: سيالأُ  ان��ذج الان��ار 3.4.2

Exponential Regression model : 
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�1ن و-%�لف ش�ل الاه1 اح� ال&�اذج اللاخ$ة    c ه�1ذج ح�" ع�د معال�ة ن�عل�0
 ع�لو-�� )�وبو@4ل< �%�لف م� ح�a ع&�3 ال%$أ (م^اف وم^ و اك�mأو معل���� أواح�ة 

  في @��m م� الأحان ع&�ما ت�علX ال�راسة بـ(الاس�Iا0ة) مقابل الgم�  .
�  :   [25]سي �Bعل�ة واح�ة و@اخ? ال<�غة الات�ةالان��ذج الأ -1� � ��� � ��                                                                          ……… (11-2) 

ت1ز-عاً ی�1زع  eiاذ أن ال%$أ الع1Hائي {FY ً2ب1س/ صف� وت\ای� معل1م  اσ  ل�ل
i=1,2,…,n   وانβ  اد تق�ی�ها��1ذج ال�ة الان�ل معلm�ت .  

�  ت�ة :�Bعل�!�C و@اخ? ال<�غة الأ سي الان��ذج الأ -2: � ����H� � �:                   ……………………………..……… (12-2) 

ei{FY 1ائي ی�1زعHل ال%$أ العm�� : ً2ب1س/ صف� وت\ای� معل1م  اσ .  �:~!�0, ���    

 Exponentialسي 0�عل���� ه1 معادلة ال&�1 الاسي وال�Hل الاخ� للان�1ذج الأ

growth equation   : ل  الاتي�Hوتاخ4 ال  
  � � ����V�                                                                        ……… (13-2) 

e=1: ه1 ع&�3 ال%$أ ب�1قع .  �  . X=0: ه1 مق�ار ال�Fء 0�ق�ار ال�1قع ع&�ما 
ب�لاً م� اضاف�ه @�ا في  )(eنلاح� في ه4ه ال3غة ان&ا ن^�ب 0ع&�3 ال%$أ 

ع&� �� -ح�ى ن���� م� أخ4 الل1غار  اً ال&�1ذج ال%$ي ل4ا فانه لا ���� ان ��1ن سال\اً او صف� 
�ة ال��1-ل ال%$يV  ا ان�@ . )Y(  ة سال\ة او صف�. في ح���V ان ت�1ن ���لا �X  غ��

��Hن أساه&اك ن1عل4ل<  . م��ده به4ا ال  �وبم^ن م� اف��اضات ال%$أ ااس
Multiplicative model ,وم^افة Additive model^�1ذج ال�ف��ض �وب. وفي ال&� ،

 اً ت1ز-ع ال%$أ ال�^اف ت1ز-عفي ح�� ��1ن . اً أن ��1ن ت1ز-ع ال%$أ  ل1غار-��{FY ًا   

  سي في حال اك�F مC معل�!�C و@اخ? ع�ة ص�غ م ها : الان��ذج الأ -3
A - �: � W�)��. ����. ����. ⋯ ⋯ . �X�X� � ��  
B - �: � W�)��. ����. ���� ⋯ ⋯ �X�X�. ��  
C - �: � � � ��W�)����� � �L�� � ⋯ ⋯ � �XY��X� � ��   

  م1ض1ع ال�راسة : في ال3غة الاتة  س1ف ن��ع�لو 
D - �: � �W�)����� � ���� � ⋯ ⋯ � �X�X� � ��         ……… (14-2) 
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��~!�0, ���  �  . Xi=0: ه1 مق�ار ال�Fء 0�ق�ار ال�1قع ع&�ما �  ال�Iعة) . : ه1 ال��غ�� ال�ف���h (غال\اً ما ��1ن م8اساً لل1ق? واحاناً ��   0: ه1 ع&�3 ال%$أ ب�1قع=��  . Xال�ق��ن ب�غ�� وح�ة واح�ة م�   Y:   ال�غ�� ال&�Fي في ��  : ال��غ�� ال�ا0ع .�
��ln  سي الى ال&�1ذج ال%$ي نأخ4 الل1غارت� ل�لا ال$�ف�� ول��1-ل ال&�1ذج الأ� � ln��� � ����� � ���� � ⋯ ⋯ � �X��� � ��   
∗@واذا اع��Fنا ان :  � R$�  ;   [ � ln ���1ن الان�1ذج  �c غة الأة ال%$ سي 0ال3
∗y  : على ال�Hل الاتي  � A � ����� � ���� � ⋯ ⋯ � �X��� � ��                     ……… (15-2) 

 

�ة   5.2H� عة الBار ال�!غ��ات ال!ا��ن�اذج الان :   
Regression models of descriptive dependent variable 

م�غ��  في ال�ف���-ةم�غ�� او مI�1عة م� ال��غ��ات  تاث��ت�ل�ل الان��ار ل�راسة  ع�ل���    
ب&اء معادلة لل�ق�ی� او ال�&iF او ال�ف��� . ول�� ه&اك  ع� X-�Y اً @� اً تا0ع غال\ا ما ��1ن م�غ�� 

ة وال�ي لا ی��قX معها ف�@ ?��ضات 0عU ال1bاه� ت�1ن ال��غ��ات ال�ا0عة ن�1ة ول
h ان ال8�ة أ�rعات ال3غ�9 لا ���از 0ال�فاءة ها 0$�-قة ال�فان تق�ی�  م� ث�الان��ار ال�ع�وفة و 

ل4ل<  ت� الل1Iء الى ن�اذج . لل��غ�� ال�ا0ع ق� لا ت�1ن ب�� ال3ف� وال1اح�(الاح��الة) ال��1قعة 
وه1 الh4 ی�%4 ش�ل  The Linear Probability of modelالاح��ال ال%$ي في الان��ار 

(  ال�عادلة الاتة : � W�� � 1 �⁄ �     � ^ � ��  
في ال��غ�� ال�ا0ع ال&1عي .  ال�ف���h ث� ال��غ�� ال��ي أوه1 ن�1ذج ��اول بان 

��ي ال3ف� وال1اح� .وم� اجل ال�13ل على V ��^الي ی��غ�� ال�ا0ع ه&ا ه1 م�غ�� اح���وال
وم&ها ال�&اس\ة ن�ائج تق�ی� م&8$ة لل�وال ذات ال��غ��ات ال�ا0عة ال&�1ة لاب� م� اع��اد ال&�اذج 

  .  ن�1ذج ال�الة ال����g-ةان�1ذح الان��ار الل1ج��ي ث&ائي الاس�Iا0ة و ا

  :Logistic Model                                  : [ 34]ن��ذج الل�ج�!يالا 1.5.2
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 أما ,اً ما ��1ن م�غ�� الاس�Iا0ة @��الان��ار ال%$ي غال\ا ما �ع�ل �H0ل ج�� ع&
غال\ا ناج�ة  فهي) 1,0اث&�� م� ال8� ال����لة ( اح� ال�الة ال�ي �أخ4 م�غ�� الاس�Iا0ة على

ة والh4  ت�ل�ل الإن��ار الل1ج��ي في ال�راسات ع�ل��� . ع� اس�Iا0ة ن�1ة F$ة والالr1ائ
ح�وث ال��غ��  ال��ة وال&�1ة ال�ي تiث� في إح��ال ال�ف���-ةی�� ت��ی� ال��غ��ات  ع� �Y-قه

 ت�\ع الان�1ذج في ال�اخلة ال�ف���-ة ال��غ��ات ت�1ن  أن ����H في ه4ا الان�1ذج ولا.  ال&اتج

عي ال�1ز-عF$ة  العلاقة ت�1ن  أن ولا ال . ال�ا0ع ال��غ�� و��r ب�&هاخ$

��W  ن�1ذج الى دالة الاح��ال الل1ج��ي و-�� ت��ی�ه 130رة عامة :���&� الا� � _`	 ���Y�GH��Y_`	 ���Y�GH�                                                    ……….. (16-2) 

��W  ل :و-��� ان تiو � � ��Y_`	(a ���Y�GH�*       )2-17 ......... (                                
             � اذ )1) او (0ال8� اما(خ4 �أ binary responseث&ائي الاس�Iا0ة  م�غ�� ع1Hائي: وه1 �

�  :@الاتي  ��1ن ت1ز-عه الاح��الي: ~ ��1, )� 
   : ال�� الmاب? .�  إذ أن :

  . X فيع� ز-ادة وح�ة واح�ة  ناتجوه1 تع��F ع� اح��ال ل1غارت�ي  )(slop: ال��ل  �� 
  وح�ة واح�ة . 0�ق�ار X ت�غ�� ع&� ز-ادة 1��ه4ا �ع&ي ان ن�\ة ال�ج�ان         

X . ف���غ�� ال��ال :  
 e 1عي -الل1غار  اساس: هF$2.718 ≈�� ال      

�N  الل1ج��ي الى دالة خ$ة : ن�1ذجالا و-��� ت�1-ل � R:$� ���a���    N� � � � �A  bc N� � � � ∑ �:��                                         .. .…. (18-2)   

$:R  :اك�m م� م�غ�� تف���h ��1ن  وج1د وفي حالة e ���a��f � � � ∑ �g��;Q;h�                                                  ……. (19-2) 

 i=1,2,…,n  ; j=1,2,…,k  

عي ل&�\ة ال�ج�ان ه1 ال�الة ال%$ة لل��غ�� F$نلاح� ان الل1غارت� ال hال�ف���.  
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  :  [29]تيالاح��الي 0ال�Hل الآالة ال�1ز-ع و-��� ال�ع��F ع� د
i=1,….,n    ,;�� = 0.1                                           <:���� � +�i��1 j +���ai�  

1���  م��قلة ع� 0ع^ها فان دالة الاح��ال ال���Hك هي : Yiوr�ا ان ال�Hاه�ات , … . , �$� � ∏ <:��:�5�h�  
 ⇒  = ∏ +�i��1 j +���ai�5�h�   

  ن�1ذج الان��ار الل1ج��ي ���� لاك�m م� م�غ�� تف���h لل�13ل على وصف @افٍ.اعادة في 
��ب\�اYة ن���Fل  � �( بـ ���� 0+� 1X1+…..+� P-1XP-1 غة) ول�\�/ ال3

   ن���Fلها 0ال�3ف1فة وال��Iهات الاتة :

��%� � - ���⋮��a�
0  ; ��%� �

⎣⎢⎢
⎢⎡ 1x�x�⋮x�a�⎦⎥⎥

⎥⎤
 ; �� �

⎣⎢⎢
⎢⎡ 1x��x��⋮x�.�a�⎦⎥⎥

⎥⎤
 ; 

�m� � � � ���� � ⋯ ⋯ � ��a���a�  �:m� � � � ����� � ⋯ ⋯ � ��a���.�a�  W���� � _`	 �Hn���Y_`	 �H�n��                                                             ……….. (20-2) ln���� � ln ∏ +�i��1 j +���ai�5�h�   
            =∑ (��ln +: � �1 j ��� ln�1 j +��*5�h�   

            = ∑ o��ln� ���a��� � ∑ ln/Kh� �1 j +��p5�h�   

1   لل��غ�� الm&ائي   �+ = (��)Eان  اذ j +� = [ 1+ exp(�0+�1X i)]
-1                   ln e ���a��f � � � ����  

ln  و-��� ال�ع��F ع&ها 0ال�Hل : q��, ��� � ∑ �:�� � ����� j ∑ ln ( 1 � exp�� � �����*5�h�5�h�   

  . وه4ه هي دالة الاح��ال لل�عل�ات ال��اد تق�ی�ها
  :   ومC خ<ائK ع <� ال)�أ

 اً ح� ال%$أ لا ی�1زع ت1ز-ع .1{FY ًا0ة وان: اIغ�� ث&ائي الاس���لل  �� � �� j ��t � �t�:� 

���� فق/ وهي V 4ان تاخ ���م:   
1- If  ��=1 : ��=1- � j ���     
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2- If   ��=0 : ��= - � j ���     
ت\ای&ات م��او-ة في حالة ال��غ�� ث&ائي  ) لd له(eiال%$ا غ�� ثاب? : ح� ال%$ا ح� ت\ای� .2

����   :الاس�Iا0ة :� � W(�: j W��:�*�  
            = (1-pi)2pi + (0-pi)2 (1-pi) 

�=��F�0"  نف�ه  ��ت\ای�  ه1 ��ان ت\ای� � j ������  ثاب? piو   �+ � +��1 j +�� � �W����
�1 j W��� أت\ای&ات ع&�3 ال%$ل4ا فان  ��تع��� على  ������  ��V ت%�لف 0اخ�لاف ��.  
الق�1د على ال�الة ث&ائة الاس�Iا0ة : 0�ا ان دالة الاس�Iا0ة ت�mل اح��الات ال��غ�� ال�ف��  .3

�ة م�غ�� الاس�Iا0ة ه1 V ان ت�1ن م�1س 0,1ع&�ما ��1ن "I� 1�&الاجا0ة مق��ة على ال /
  تي: الآ

    0 u W���� � +�  u 1   
 Discriminant Function Analysis     [16],[35]: ت�ل�ل ال�الة ال!���M@ة 2.5.2

:    
�� X ال��\عة في ت�ل�ل م�ع�د ال��غ��ات وه1 ی��F تاثائح� ال$� ال��ل�ل ال����hg أ �ع�

�ا ب�&ها 0�ع&ى (ال��غ��ات ال�ف���-ةمI�1عة م� الع1امل c م%�لفة �m1ع��� او اك�Iعلى م (
ت���g مI�1عة ع� الاخ�9 . و-ع�ل على ت3&2 ال�ف�دات ح�" ان��ائها الى ال�I�1عة 

. 2  و@4ل< ال�ع�ف على ال��غ��ات ال�ي ساه�? في ال�3&

اناتFل&ف�ض ان ل�ی&ا ال ) (X: X1 , X2 , …., XP ع�� أ��I�خ4ت لA2 , A1 .
,�0�vال�عال�  ,��vو   �∑  ��ع�� �%�لفان في ال1س/ وله�ااh ان ال�I على ال��ت�" �∑

�  ���� ان ت��" 0ال3غة الاتة : Y. فال�الة ال%$ة   �∑� نف�ها م3ف1فة ال�\ای� ال���Hك � ^m� � ^��� � ^��� � ⋯ … � ^���                                 ……. (21-2) 

ة . اذت�mل ت�@�\ Y اذ ان��ع$ي لان ال�عاملات تق�ر  ة خ$ة لل��غ��ات ال�1ض
ف^ل ت���g ب�� ال�I�1ع��� وذل< I0عل ن�\ة ال�\ای� ب�� ال�I�1عات الى ال�\ای� داخل أ

 gنا الى ن�\ة ال�\ای� 0ال�مg.فاذا رم ���ما � �F1عات اك�I�الR  1ن�c:  w � xyz{{yy| }~������z��| }~����   

m^  وان مIامع  ال�عاملات ال%$ة @�ا �اتي : � �v� j v��m∑a�  
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�1ن ال��@" ال%$ي cY  : ل�H0ال  � � ^m� � �v� j v��m∑a��                                                     …… (22-2) 

 Fisher's Linear discriminant functionوه4ه ت��ى دالة ف�H ال����g-ة ال%$ة 

� الف�ق ب�� م�1س$ي ال�I�1ع��� . bل على تع�وال�ي تع �Iة ث� ن midpointال&ق$ة ال1س$

 (2ع� لل�13ل على ت3&2 لل�Hاه�ات  The classification pointاو(نق$ة ال�3&

  X-�Y ا�Iاد ال��1س/ لل��I�ع�� و@الآتي :

  هY : 1ى ال�الة عل 0A2 , A1�ا ان ال1س/ ال��ابي لل��I�ع�� 

v�i � ^mv�    ;     v�i � ^mv� 

�  فان ال&ق$ة ال1س$ة ب�� م�1س$ي ال��I�ع�� ت�1ن  � 1 ⁄ 2�v�i � v�i�        � 1 2⁄ �^mv� � ^mv��  

  
  ل4ل< فان ال�3&2 س�1ن 0��Iد ت��ی� ال&ق$ة ال1س$ة وعله فان :

if  �� � ^m�� �  فان �� ت3&ف لل��I�ع الاول  �]           �
if  �� � ^m�� �  فان �� ت3&ف لل��I�ع الmاني  �]           �

  او 0}\ارة اخ�9 
if  �� � ^m�� j � �  فان �� ت3&ف لل��I�ع الاول  �]           0
if  �� � ^m�� j � �   فان �� ت3&ف لل��I�ع الmاني  �]           0

�ار@ةال�عاملات Nة ال�@M���![9]ال: Standardization Discriminant coefficients   

) �  -) الbاه�ة في ال�عادلة الآتة :^ت��mل ال�عاملات ال����g-ة ال�}ار-ة 80

�∗ � ^�∗A� � ^�∗A� � … … … � ^�∗ A�                         ………….….. (23-2) 

   ة.ال�}ار- ةال����g- تال�عاملا : ��  ة.ال�}ار- ةال����g- اتال��غ��  : ��  .ال8�ة ال����g-ة ال�}ار-ة : ∗�  ن :إذ إ
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�:  hة,و-�او-g���عادلة ال��1نة لل��ار-ة ال  ).1– ع�د ال�I�1عات(ع�د ال��غ��ات ال����g-ة ال�}
 ,g���غ��ات في ت�1-� دالة ال���ة الوتُ��ع�ل ال�عادلة ال����g-ة ال�}ار-ة في ت��ی� اه�

ه� �H0ل @��F في ت�1-� ال�عادلة ت� 8�ة ال�$لقة ل�عاملها @��Fةال��غ��ات ال�ي ت�1ن ال إذ إن
م�اه�ة , وتع&ي اشارة ال�عامل ال����hg ال�}ارh ان م�اه�ة ال&�\ة في ال����g هي  ال����g-ة

  . م1ج\ة او سال\ة
0اس�ع�ال ال�عادلة ال����g-ة ال�}ار-ة ت��ی� ال�� الفاصل ب�� ال�عاملات  و-�� ا�^اً 

  علامات ال����g-ة ال�}ار-ة.���mل ال�� الفاصل ال1س/ ال��ابي لل اذ,  ال����g-ة ب�� ال�Iامع
  
  
  
  

 : Regression Problem                             : مOاكل الان��ار 6.2

   
, إذ انه في حالة ع�م ت1ف�  تع��� ن�اذج الان��ار على اف��اضات ت�علX بF&اء ال&�1ذج

تل< الاف��اضات فأن الان�1ذج سعاني ج�لة م� ال��Hلات وال�ي تIعل ع�لة ال�ق�ی� خاkYة او 
م� ال�Hاكل واه�ها  ع�دم� ن�اذج الان��ار  اً تعاني @��m , و  في 0عU الاحان غ�� م��&ة

ن ال���m م� أ, وت��� ال��Hلة في  وع�م تIانd ال�\ای� ال�ع�د ال%$ي والارت\ا� ال4اتي ةم�Hل
انات ال\اح��m �ق1م1ن ب�ق�ی� ال&�اذج دون ف�~Fلة م� ع�مها او ف�3ها  لل�Hب1ج1د م

قة . م� ث�0قاء عل�ها دون حلها و والإVالى تق�ی�ات غ�� د hدiی  

              : Multicollinearity Problem [50],[52] :مPOلة ال!ع�د ال)�ي 1.6.2

    

أh ب�� م�غ��-� تف���-�� او ب�� ج�ع ال��غ��ات تام   خ$يوهي وج1د علاقة ارت\ا� 
)cE�,E� �  ع�الم�انة اس�إاء) @�ا ت�F" ع�م خ$ال1Fاقي (الأوال�ي تiدh الى ز-ادة في ) 1

�mX(ان  اذ�Y-قة ال��rعات ال3غ�9 في ال�ق�ی�  � لا ���� ا�Iاد مع�1س  م� ث�و  )0
$( م3ف1فة ا0عادها Xان و ) �mXال�3ف1فة ( % , و-$لX ) ل�Hاه�ات ال��غ��ات ال�ف���-ة+

ما ال�ع�د ال%$ي غ�� ) أ  Exact Multicollinearityعلى ه4ه ل�الة 0ال�ع�د ال%$ي ال�ام (
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ب��  خ$ي غ�� تام) ف���ث ع&�ما وج1د علاقة ارت\ا� exact Multicollinearity  Inال�ام (
انات ال�ي تbه� ف�ها م�Hلة ال�ع�د ال%$ي فه&اك اق��احات  .ال��غ��ات Fة ال�عامل مع الLاما @

  م&ها : 
انات Fال Uلة 0اضافة 0ع�H�حل ال ���ة �انات ال�ق�Fتغ��� م1اصفات  وأفي ال

ع�  وأدة ال&�b في الف�ضات عاإ  وأو ت�1-ل ال��غ��ات) أن�1ذج (ح4ف 0عU ال��غ��ات الا
X-�Y قة ل-�Y ارن��ار ال��@\ات إو أال��ف ن��ار إ ع�ال�ق�ی� ال�عال� م&اس\ة او 0اس�اخ�
�  ة .ال�ئ

انات الف1k-ة ه&اك �Y-قة واح�ة ل�ل ه4ه ال��Hلة وهيأFما في ال  h1kال��ل�ل الف
�ال�ي   CATPCA (Categorical Principal Component Analysisة (ال��@\ات ال�ئ

انات الأ ع�لت��Fة وال�تللس�Fة مع 0ع^ها  ةوال�ق�ة وال�ي ق� لا ت�1ن لها علاقة خ$
� رق�ة @�ا في V ة الىkات الفانات ال�ي ت�1ل ت��Fال ~ال\عU. في ه4ه ال$�-قة ی�� تقل

  .   Multinomail Logistic Regressionالان��ار الل1ج��ي م�ع�د ال��ود 

  [26]: الOQف عC مPOلة ال!ع�د ال)�ي

 dان ال�Hف ع� م�Hلة ال�ع�د ال%$ي تع&ي ال�Hف ع� درجة ال�ع�د ال%$ي ول
انالغ�ض م&ه ه1 وج1د او ع�م وج1د ال�ع�د ال%$ي ولغ�ض F1ذج ع� ال ال�ع�د ال%$ي في ان�

  :تةخ4 ب&�b الاع�\ار ال&قا� الآك�m م� م�غ��-� ت1ض���� لا ب� م� الأأ���h1 على 
�ة  )1V ارتفاعw� ة . وع�م مع&1-ة�  ال�عل�ات ال�ق�رة لل��غ��ات ال�1ض
ة . )2�  ارتفاع معاملات الارت\ا� ب�� ال��غ��ات ال�1ض
ة VIFح�اب معامل ت^%� ال�\ای� ( )3�;�#�  ) ل�ل م�غ�� م� ال��غ��ات ال�1ض � ��a��D                                                                            j = 1,2,….,p 

p. ة�  .  ;�: ت�mل معامل ال���ی� لل��غ�� ال�1ض�ي  �;w  : ت�mل ع�د ال��غ��ات ال�1ض
 Proportionsون�" ال�\ای�  Condition Index (C I)ا�Iاد ال�ل�ل الY�Hي:  )4

Variance خ4ان س1-ة و  وiغ��ات  ن��ف��ی��ان درجة ال�ع�د ال%$ي والم&ه�ا في ب
�ة ال�ل�ل الY�Hي ��0ود (V ?فاذا @ان Uا ال\ع�ت\$ة مع 0ع^ه��ث&�� او أ) وان  10-5ال

ما اذا @ان? أ.  ن الارت\ا� ض}2أفانه ی�ل على   0.50اك�m م� ن�" ال�\ای� اقل م� 
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10 u �# u . اما اذا  م� ال�ع��ل الى العالي اً خ$ اً فه4ا �ع&ي ان ه&اك تع�د 30
) فه4ا ی�ل على ان ال�ع�د ال%$ي ب�رجة اك�F . ولغ�ض ا�Iاد ال�ل�ل الY�Hي 30تIاوزت (

ت1ضح @�ة الاخ�لافات  لانها (eigen values)لاب� اولا م� اح��اب ال4Iور ال���gة 
ه ی�ل على ال�ع�د ال�لة ب�� ال��غ��ات . فع&�ما ت�1ن ال4Iور ال���gة م�او-ة لل3ف� فان

. اما اذا @ان?  فه4ا ی�ل على وج1د تع�د خ$ي عالِ  ال%$ي اما اذا @ان? ق�-\ة م� ال3ف�
) hاد الع�د  �ع) ف�1ت�اوIا� ���لة ال�ع�د ال%$ي و-�Hل في ع�م وج1د مmال�الة الام

�  ) 0ال3غة الاتة :KالY�Hي ( � ������� y��y| ����y��|���� y��y| ����y  

  �ع�ف 0ال3غة الاتة : #�وم� ث� فان ال�ل�ل الY�Hي 

�� � �������� y��y| ����y��|���� y��y| ����y � √�   

  
 �Rلة ال!ع�د ال)�يائPOة مSمعال T : [19],[23]   

انات ف^لاً ع� Fال Uغ��ات واضافة 0ع��ح4ف ق�� م� ال �Y ل�ل ائه&اك ع�ة X
  م�Hلة ال�ع�د ال%$ي م&ها: 

1( ��              :Principle Components Analysis (PCA)ة : ت�ل�ل ال��U,ات ال�ئ

�انات م�ع�د في ت� ع�لةة اح� الاسال�" ال�ه�ة ال����ع� ت�ل�ل ال��@\ات ال�ئFل�ل ال
ة ذات ع&�ما ت�1ن ال�ع�ل -��و ال��غ��ات �h وج1د م�Hلة ال�ع�د أ رت\ا� عالِ إ�غ��ات ال�1ض

ة ن�\ة الى ع�د  ع�لل%$ي . @�ا ���ا�انات ذات الع�د ال���F لل��غ��ات ال�1ضFفي ت�ل�ل ال
انات واخ�3ارها ع�لةوالh4 �ع� أح� ال�ق&ات ال���ال�Hاه�ات Fال ~. و-��&� الى ا�Iاد ل�ل%

  ال���gة ل�3ف1فة الارت\اYات .ال4Iور ال���gة وال��Iهات 
ة الاصلة ��� �Y-قة ت�ل�ل ال��@\ات ال�ئ�تع�ة على اسل1ب ت�ل�ل ال��غ��ات ال�1ض

ان @ل  اذت ال�Iی�ة ت��ى 0ال��@\ات ال�ئ�ة الى م�غ��ات ج�ی�ة غ�� م�ت\$ة . ه4ه ال��غ��ا
ات ة و-�� ت�1-ل ال��غ�� صلالأ ال�ف���-ةرة ع� ت�@�\ة خ$ة في ال��غ��ات م�1ن رئ�ي ه1 �\ا

�  تي :الى ال��1نات ال�ئ�ة 0ال�Hل الآ ال�ف���-ة∗ � �# � ���m� � �  
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ة فاذا  )V(و��\ارة ع� م3ف1فة ال��Iهات ال���gة ل�3ف1فة الارت\ا� ب�� ال��غ��ات ال�1ض
80�ة ثاب�ة  XVع1ض&ا PC  م3ف1فة ذات 0ع�)$ %  ع��تها �\ارة ع� معاملات ان��ارأ ) +

�  تي :&�1ذج ال���د الh4 �أخ4 ال�Hل الآال∗ � �# � )� ∝∗� �  

 ����  ة @الاتي :ات ال�ئ�ك�ا و-ع�ف مق�ار ال���g لل��1ن 
W��� ^ 
 j � � ��m�  

  ة في ع�ة ج1ان" م&ها :م� ت�ل�ل ال��@\ات ال�ئ� ف��ون��
ع� ل�ي ���� ان تف�� الbاه�ة وذل< ة ات في ع�د اقل م� الع1امل ال�ئ�یل%~ ال��غ��ا  -  أ

X-�Y  اال�13ل على مI�1عة ج�ی�ة م� ال��غ��ات (الع1امل) وrع�د اقل ل��ل جgئا او @ل
 م�ل ال�I�1عة الاصلة م� ال��غ��ات .

م� ع�لات  وال�ي ت�$ل" مg-�اً  مه�ة��ات ال�ي لها دلالة اح3ائة ال�ع�ف على ال��غ   -  ب
 ال��ل�ل الاخ�9 .

وال�ي تiدh الى تق�ی�ات خاkYة  ال�ف���-ةالارت\اYات العالة ب�� ال��غ��ات ��ل م�Hلة   -  ت
 ل�عاملاتها في حال 0قاء الارت\ا� ب�&ها . 

  
   : �R :[26 ]                           Ridge Regression (R.R)@قة ان��ار ال��ف -2

وت�ل%~ ه4ه �ع�د ال%$ي X معالIة م�Hلة الائح� �Y أن��ار ال��ف إتع��Y �F-قة 

(إال$�-قة 0 ��ها ب�� ال3ف� وال1اح� V ة صغ��ة م1ج\ة تقع0ضافة @� � � � ) الى 1

تع�ل ه4ه  وك�m دقة . ألل�13ل على مق�رات  )�mX(الع&اص� الق$�-ة ل�3ف1فة ال�عل1مات  

ة . وت��ال$�-قة على ف< الارت\اYات ب�اد تة في ا�Iل3غة الآا ع�ل�� ال��غ��ات ال�1ض

� ال�عل�ات 0اس�V التق�ی�ات�ع  ��ع��غ�� ال��قة ان��ار ال��ف على ان ی�� ت�1-ل ال-�Y

ة الى صغ�ها ال�}ار-ة .�  وال��غ��ات ال�1ض

�t� � ��mX � �#X�a��m�  

�ة  Identity matrixم3ف1فة ال1ح�ة  )I(ان  اذV وع&�ما ت�1ن .� � �# � 0� (

ال��ف ت�اوh تق�ی�ات معل�ات �Y-قة ال��rعات ال3غ�9 فان تق�ی�ات معل�ات �Y-قة ان��ار 

�الاع�اد�ة . وع&�ما ت�1ن ( £ �ة 0V �&ل الى الاس�ق�ار ع��فان مق�رات ان��ار ال��ف ت (
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انات ول�&ها ت�1ن م���gة . @�ا ان م�1س/ م�rعات اFق�رات مع�&ة ن�\ة لل�غ��ات في ال�ل%$أ ل

h ان أ-قة ال��rعات ال3غ�9 الاع�اد�ة ت ال%$أ ل$� قل م� م�1س/ م�rعاأان��ار ال��ف ت�1ن 

¤¥W�.�� � ¤¥W�.¦§¨ ق�رات�مقابل تقل�ل ال�\ای� لل gل مق�ار مع�� في ال���Fله4ا نق . .   

  :�R[47] :Partial Least Squares (PLS)@قة ال��Xعات ال<غ�W الMSئ�ة  ع�الاس! -3

قلة ع�د ال�Hاه�ات  اذ في ال�عالIات ال��-�-ة لاس�افي ال$" و  ع�الوهي شائعة الاس�
ع�اض ال��-U مع ع�د ال��غ��ات أال���mلة �X′s� 0(ال��ضى) مع @�mة ع�د ال��غ��ات 

انات ل�3ف1فة  ��Y′sال�ع���ة Fة ت�ل�ل الوال���mلة 0ال���91 ال�3ي لل��-U . وت���g 0ام�ان
ة في آن واح��م� ال��غ��ات ال�ع���ة مع م3ف1فة في ال��غ��ات ال�في حال  ع�ل. وت��1ض

ة �ف1ق ع�د ال�Hاه�ات ففي ه4ه ال�الة س��1ن م3ف1فة ال�عل1مات �ع�د ال��غ��ات ال�1ض
ة. أس�bه�  وه&ا  singularشاذة � تع����^ا م�Hلة ال�ع�د ال%$ي ب�� ال��غ��ات ال�1ض

,���bUال���Hك  ال�\ای� م3ف1فة على الgIئة ال3غ�9  ال��rعات ان��ار �Y-قة � ه4ه أن إذ �

ة  خ$ة ت�اك�" ع� �\ارة هي وال�ي الع1امل ب���ی� ت��ح ال$�-قة�  .�لل��غ��ات ال�1ض
  . ��Y′s ال�ع���ة لل��غ��ات ن�1ذج أف^ل ت�1ن  وال�ي ب�ورها  ال3�اء 0ال��غ��ات الع1امل ه4ه وتع�ف

                : Autocorrelation Problem [35],[5] :ال?اتي الارت,اY مPOلة 2.6.2

   
 ال�%الفة وت�علX ال%$ي، الان��ار ن�1ذج ف�ضات أح� م%الفة ن�Iة الbاه�ة ه4ه تbه�

� ب�� ذاتي ارت\ا� وج1د ع�م0 ال�ي ت&~ eiال%$أ  ع&�3 في ف�ضاتV غ����1ائي الHو الع 
في  error termsت��ث ه4ه ال��Hلة ع&�ما ��3ل ارت\ا� �Yدh ب�� ع&h�3 ال%$أ 


;����W  : الآتة ال3غة ال%$ي ال&�1ذج في الف�ضة ه4ه خ4أوت مHاه�ت�� م��ال���� � 0        : ¬ g  

��mل ع&�3 ال%$أ ال��افة ب�� ال8�ة الفعلة لل��غ�� ال�ا0ع وال8�ة ال��1قعة . ومفه1م 
ی�ت\/ 0ال��غ�� الع1Hائي الh4  في م�ةغ�� الع1Hائي الh4 ���ث الارت\ا� ال4اتي ه1 @1ن ال��

�����bU���a\قه او یله م�ا یiدh الى  ¬ وه4ا لا �ع&ي وج1د ارت\ا� ب�� ال��غ��ات  0
  الع1Hائة @�ا في م�Hلة ال�ع�د ال%$ي .
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ع&�ما ���ل ع&�3 ال%$أ إلى أن  اً وال&1ع الاول م� الارت\ا� ال4اتي وه1 الاك�m ش�1ع
ا الارت\ا� . ون�� ن��ي ه4 الgم&ة ال�ا0قة ال��ةه م\اش�ة في ی�أث� 0ع&�3 ال%$أ الh4 ��\ق

  زم&ة واح�ة فق/ تف3ل ب�� اث&�� م� ال�Hاه�ات ال��3لة . م�ةال4اتي الأول لأن 

     : ال?اتي الارت,اY مPOلة عC الOQف
� ب��ال4اتي  الارت\ا� وج1د ع� لل�Hف Xائ�Y  ع�ة كاه&V 1ائي ال%$أHها م� :� الع�أه 

.®  : هي الاخ�\ار ه4ا وصغة Durbin-Watson اخ�\ار ¯ � ∑ �°±a°±²G�D³±´D∑ °±D³±´G          ;     � � � j �µ  

  وصغ�ه :   Durbin – hو@4ل< اخ�\ار 

ℎ j ® �  ·̧ � 5�a5 ¹º»��¼�        ;      ·̧ � 1 j ½.¾�   

  . Lagged Variableلل��غ��ات ال�ي ت��h1 على ال�\اiY الgم&ي  و-��ع�ل

 �Rال?اتي : ائ Yلة الارت,اPOة مSمعال T  

  مایلي : لا ب� م� ت�ق�XقFل ان ی�� ت$X�F اح��Y 9ق ال�عالIة 
  ضافة ذل< ال��غ�� .إاو اك�m ت��  ال�ف���-ةع&�ما ��1ن ال�F" اه�ال اح�9 ال��غ��ات  )1
قة ت��  ع&�ما ��1ن  )2Vاغة غ�� ال�  عادة ال3اغة وفX ال1اقع ال�3ح للعلاقة.إ ال�F" ال3
� ح� ال%$أ ی�� ت�1-ل ال��غ��ات  )3V وج1د علاقة ب�� "Fال�ف���-ةع&�ما ��1ن ال�  Xوف

�ا �أتيال$� c 4@1رة�ال Xلغ�ض ال�%ل~ م� الارت\ا� ال4اتي . ائ  
: ZUCokran –Orkutر او �R@قة �U�Uان او   �RTransformation Method@قة ال!��@ل  -أ

�ةV على ��وتع� )ρ ة  )معامل الارت\ا� ال4اتي�  .في حالة @1نها معل1مة ال8
 : �RIteration method@قة ال!�Qار   - ب 

�ة معامل الارت\ا� ال4اتي وفي ه4ه ال$�-قة V ا �أ ̧·ن��" اولا�تي :@  

·̧ � ∑ ��a�∑ �a��  

�  : أتي@�ا � ال�ف���h لل��غ�� ال�ا0ع و  ن��" الف�ق الاولث� ∗ � � j ·�a�     ;       �∗ � � j ·�a�  
 

� ول�يV ا �لا نفق��اه�ة الاولى نق�رها @H�أتية ال :  
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��∗ � ��¿1 j ·�    ;      ��∗ � ��¿1 j ·�  

انات ال��1لة . OLSنع�� تق�ی� ال�عادلة الاولة 0$�-قة ث� Fوه�4ا ی�� ت��ار  على ال
  الع�لات آنفة ال4@� ل��� ال�%ل~ م� ال��Hلة .

  

 Heteroscedasticity               :   [7],[10]ت,ایC ح� ال)�أ تSان\ ع�م مPOلة 3.6.2

:  
ثاب�ة.  ل8�ة م�اوِ  الع1Hائي ال��غ�� ت\ای� ��1ن  حالة تIانd ال�\ای� وهي ال�الة ال�ي 

�ة ثاب�ةوفي حالات @��mة ق� لا V ال�\ای� hاو��  dانIى ع�م ت�ه ن�3ل على حالة ت�، وعل
) , إن {اه�ة ع�م ال�Iانd تiث� في تق�ی�ات ت\ای� مق�رات Heteroscedasticityال�\ای� (
  ال&�1ذج .

ت3\ح في ه4ه ال�الة غ�� واق}ة ولا  Fواخ�\ار t وأن الاخ�\ارات ال���%�مة @اخ�\ار 
 على س���ت" فإنه ال%$أ ت\ای� ب�Iانd ال%اص الاف��اض ی��قX ل� إذا و ، ���� الاع��اد عل�ها

�ب�\ای&ات ال�ق�رات  ال%اصة ال3غ أن ذل<¼ , قها لانها ح�F? ت�? ف�ض  ¼9F$ت ���لا �
  . �°Àث\ات ال�\ای� 

  :الOQف عC مPOلة ع�م ال!Sان\

  : م&ها اخ�\ارات ع�ة ب1اس$ة ال�\ای� تIانd ع�م م�Hلة ال�Hف ع� و-��
 : Spearman's Rank Correlation Testال�ت[ ل����مان  ارت,اY معامل اخ!,ار  -1

وذل< ع�  س1اء . ح� على وال���Fة ال3غ��ة الع�&ات حالة في الاخ�\ار ه4ا ت$X�F و-���
� ال1Fاقي ع� X-�Y ال3غة الاتة :V ح�اب X-�Y  �: � �� j @̧: 

 �V اً معواع$اء ال�ت" وح�اب ف�ق  Xiث� ت�ت�Fها (0اه�ال الاشارة) ت3اع��اً او ت&ازل
  وت$X�F قان1ن س��Fمان لل�ت" 0ال3غة الآتة : Diال�ت" 

c � 1 j 6 ∑ ®:�$�$� j 1� 

�ة ( V ?rا اق���و@لr  ح دل على وج1د علاقة ق1-ة ب�� Xiو  ei) م� ال1اح� ال�3
   وم� ث� وج1د م�Hلة ع�م تIانd ال�\ای� .

2-  Zان�Uل� ف�ل� و�U اخ!,ارGoldfeld and Quandt test :   
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ساس �� على أو-ع� . في الع�&ات ال���Fة ع�اله الاخ�\ارات ال�ه�ة و-�1ن اس�وه1 م� 
!(تق�� الع�&ة الى ع�&��� جgئ����  � $� � �ة () �$V "ث� ت��F غة) ع� X-�Y ال3

  : تةالآ

�Â � ¥���¥���  

  اذ ان :

¥��� � ∑ �:�$� j 2 

¥��� � ∑ �:�$� j 2 

�ة V ?فاذا @ان�Â  ة ع&� م��91 مع&1-ة  م��دال���r1ة أصغ� م� ن��bتها ال�Iول
�$ودرجة ح�-ة ( j �$) لل\�/ و (2 j ) لل�قام , فان الان�1ذج خالي م� م�Hلة ع�م 2

  تIانd ال�\ای� ل�� ال%$أ .
   : BBartlett Testارتل�Z اخ!,ار  -3

� ال��غ�� ه4ا الاخ�\ار في حالة ت1ف� اك�m م� مHاه�ة ل ع�ل���V ة م��V ل�
 hال�ف���   

 �Rائ T\انS!لة ع�م الPOة مSمعال :  

� م��او-ة V غة اخ�9 ی&�ج ع&هاوت�1ن معالIة ال��Hلة ب��1-ل صغة ال&�1ذج الى ص
ق��ة �Yفي  ع� X-�Yب��1-ل ال��غ��ات الى ن�" و-��قX ذل<  #��في ق$� ال�3ف1فة 

عي لاح� ال��غ��ات r4ر ال��Iغ��ات او على ال��عادلة على اح� ال�وم&ها :ال  
�عي  -1X�!ر ال?S@لة ال��تSquare Root Transformation :  

�  ه4ه ال��1-لة اذا @ان? ت\ای&ات ال�Hاه�ات م�&اس\ة مع م�1س$اتها .  وت��ع�ل∗ � √�  

  : Logarithmic Transformation ال!��@لة الل�غارت��ة  -2

�  اذا @ان? الان��افات ال�}ار-ة لل�Hاه�ات ت�&اس" �Yد�ا مع م�1س$اتها . ت��ع�ل∗ � log ���  

   :   Reciprocal Transformationت��@ل ال�قل�ب   -3
�  اذا @ان ه&اك ت&اس" ب�� الان��افات ال�}ار-ة وج4ور ال��1س$ات . ت��ع�ل∗ � �H  
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  ك�ا ت�ج� اسال�[ اخ�W ل�ل مPOلة ع�م ال!Sان\ م ها :

انات لا ت�قX ف�ض تIانd  : الاح3اء اللامعل�ي (ك�وس�ال والd)اس�ع�ال  )1Fاذا @ان? ال
  ل��ل�ل ال�\ای� الأحادh .ال�\ای� �ع� اخ�\ار @�وس�ال والd ب��لاً لا معل�اً 

�Y-قة ال1Fت���اب : والف��ة الاساسة له4ه ال$�-قة هي ال�عای&ة ب�ون ارجاع لاك�F  اس�ع�ال  )2
ع�د م� الع�&ات ذات ال�1Iم ال���او-ة وفي @ل م�ة ن��" ال�\ای� ح�ى ی��1ن ل�ی&ا ع�د 

عة له ت3\ح تق�ی�ا ل�\ای� ك��F م� ال�\ای&ات ت��ى "ت1ز-ع ال1Fت���اب لل�\ای�" وال8�ة ال��1ق
انات .Fة في ال  ال��I�ع , و-���H في ه4ا ال�1ز-ع الاس�قلال

 ةل�عالI  (Weighted Least Squares)ة ال��rعات ال3غ�9 ال�1زون �Y-قة ك�ا ت��ع�ل )3
ع� X-�Y و  إ�Iاد مع�1س ال�\ای� ع� Wi X-�Y ه4ه ال��Hلة و-��� ال�13ل على ال1زن 
 . ان الاوزان ت�&اس" ع��اً مع ت\ای� ال%$أ اذتقل�ل ال�I�1ع ال��جح ل��rعات ال%$أ 

   : Methods of estimation :           ال �اذج املات�RائT تق�ی� مع  7.2
X ائال$� ع�ال تق�ی� معاملات الان��ار 0اس� ع� X-�Yی� العلاقة ب�� ال��غ��ات ���� تق�

وه&اك ع�ة �YائX لل�ق�ی� الا ان اه�ها �Y-قة  م�9 مع&1-�ها .ال�-اضة والاح3ائة واخ�\ار 
ال�ي س��� اع��اده�ا @�ا  (MLE)و�Y-قة الام�ان الاعb�  (OLS)ال��rعات ال3غ�9 

  س&�$�ق الى 0عU ال$�ائX الHائعة .
  
  

   �R : [46]@قة ال��Xعات ال<غ�W الاع!�اد^ة 1.7.2
Ordinary Least Square method (OLS) : 

 �mعلى وج1د علاقة ب�� م�غ��-� او اك ��ائعة  وتع�Hال Xتع� ه4ه ال$�-قة  م� ال$�ائ
خ�ارها إی��  ¼9 �ق�رات0$�-قة ال��rعات ال3غ�9 ت��H الى ان ال Bل�ق�ی� معل�ات الان��ار و 

� ال�Hاه�ات V عات الان��افات ب��r1ع م��Iم a��0Y i  1قعة��ق�رة ال�ال �قل ما ���� أوال8
:�                                         وت��" 0ال�Hل : � �� j ��t � �t���� 
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   )1-2شPل(

                          OLSمق�رات �R@قة ال��Xعات ال<غ�W الاع!�اد^ة 
ال1Fاقي هي ال��افة الع�1د�ة اء , نلاح� ان الاجg  بX �ع$ي ع�ضاً باناً له4هال�Hل ال�ا

t�ومق�رات ال��rعات ال3غ�y  9ب�� ال8� ال�Hاه�ة ل � �t�x�) (  لهاm�� خ/ الان��ار ال�ي
�)ال�8قي  � ����).  

9µ و ¼9ن�I ال�ق�رات � X-�Y ة ل ع�ال�ع$اة في ال�عادلة  Q)ـ (أخ4 ال��Hقات الgIئ
Å  ال��Hقة الى ال3ف�.  توم�اوا الآتة  � ∑ �:�5�h�  = ∑Æy� j ��t � �t�x��Ç�

                           ………..…. (24-2) �È��� � ∑ j2Æy: j ��t � �t�x��Ç5�h�   �È��G � ∑ j2x�Æy: j ��t � �t�x��Ç5�h�   

t�$  وع&� ت\�/ ال�عادل��� ن�3ل على: � �t� ∑ x� � ∑ y�  �t ∑ x� � �t� ∑ x�� � ∑ x�y�  
  ال�4ف وال�عU-1 ن�3ل على: �ع�ال 0اس

�t� � 5 ∑ `�É�a∑ `� ∑ É�5 ∑ `�Da�∑ `��D                                                             ......……. (25-

2) 
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�t � �Ê j �t��Ê                                                                    …..…….. (26-2) 

  ال��rعات لل��قX م� ذل<:لل�أك� م� أن ه4ه ال�ل1ل ت�1افX مع ال�� الأدنى م� مI�1ع 

�DÈ���D � 2$ £ 0  ; ® � - �DÈ���D
�DÈ��� ��G�DÈ��� ��G
�DÈ��GD

0 � 4$ ∑�x� j xÊ��  £ 0  

�  D=0نلاح� ان V اذا أخ4ت @لxi  ة�����  وم� ث�,  نف�ها ال8V ه&اك على الاقل
�و  ��م%�لف��� ل���ی�  .  

) م� ال�Hاه�ات وrاس�ع�ال nال��ع�د ولع�&ة حI�ها (أما في حالة ان�1ذج الان��ار 
  ال�3ف1فات ت�1ن 0ال�Hل الآتي :

-y�y�⋮y5
0 � -1 x�� x�� ⋯ xO�1 x�� x�� ⋯ xO�⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮1 x�5 x�5 ⋯ xO5

0 - ���⋮�O
0 � -����⋮�5

0  
� � �� � �                                                   
……………(27-2) �  ) .n×1: ت�mل م�Iهاً ل��غ�� الاس�Iا0ة ذا رت\ة (   

X  غ��ات��ل م3ف1فة الm�ذات رت\ة   ال�ف���-ة: ت($ % �� � ��): ت�mل م�Iهاً ل�عل�ات الان�1ذج ال��اد تق�ی�ها ذا رت\ة   �  . *�1 � 1� % 1* .  

  ) .n×1( : ت�mل م�Iهاً للاخ$اء ذا رت\ة � 
 Tائ�R م!ع�دةوه اك  b�c اب�  :  [22]م ها Ìµل�

  (ال8� الاصلة) :   ) Gramer Method(�Y-قة ال���دات  )1
� اصلة):(  �YInverse Method-قة ال�ع�1س  )2V  
  : �YGauss Method-قة @اوس   )3
   �YExpand Matrix Gauss Method-قة @اوس (ال�3ف1فة ال�1سعة)  )4
  ال�ل 0$�-قة ال�ع�1س لل�3ف1فة الm&ائة (م3ف1فة الان��افات) )5
  ال���دات @�-�� (ال�3ف1فة الm&ائة) :�Y-قة  )6
  �Y-قة @اوس لل�3ف1فة الm&ائة : )7
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 �Y-قة @اوس ال�3ف1فة الm&ائة ال�1سعة :  )8

  
  
  
  
  

 Wعات ال<غ�Xمق�رات ال�� K[40],[46]خ<ائ:  

ال�ع��F ع�  ع� tX-�Y����� ال�ع��F ع� خ3ائ~ مق�رات معاملات الان��ار 
t�  0ال�عادلة : )ال�3ف1فة - ال��Iه(ن�1ذج 30غة الا � ��m��a��m�  

         لل�Hاه�ات في �Y-قة ال��rعات ال3غ�β  9ت تع�F ع� مق�را t�ل��� : 
   � � ���, ��, … . , �5�m  اذ ان �; )j=1,2,….,nاثل�ل م��H0 م��قلة وم1زعة (  W��� � 0   ; ÍbU��� � ��#  


W��t  : ع� t X-�Y����� ت��ی� م�1س/ وت\ای� ال�ق�ر � ��m��a��mW���  

          � ��m��a��m��� � W����  
          � ��m��a���m��� � �  

Ìµال�ق�رات  1- 
Ì :  ÍbU��t غ�� م!��Mة لل�عل�ات   � WÆ��t j �
��t j ��mÇ = ����m��a� 

  

Ìµ ـتع�ي ال!,ایC ل ÎÏ�ÐmÐ�aÑالع اص� الق��@ة في ال�<ف�فة  2-    :  U^c��t
 � (�� ∑ x��*($ ∑�x� j xÊ��*a�  U^c��t�
= ��(∑�x� j xÊ��*a�  

ال�\ای&ات ال�ع$اة في ال�عادل��� ال�ا0ق��� هي ال�� الادنى م� ال�\ای&ات ال��ت\$ة 
  .   t�غ�� ال����gة ل 0ال�ق�رات

  : مق�رات خ��ة غ�� م!��Mة Bأقل ت,ای�R C@قة ال��Xعات ال<غ�W تق�دنا الى  3-

Linear unbiased minimum-variance estimator for �t and �t� ب��  م� 
  . ول�Fهان ذل< : yغ�� ال����gة في  ال�ق�رات ال%$ةج�ع 
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∗β                  غ�� م���g لل&�1ذج:        اً خ$ اً تق�ی�  تع� � (��m��a��m � G*Y   
   ش�� ع�م ال���g الى :. و-iدG=0 hان فه1 ال�� الادنى لل�\ای�  *�اذا @ان? 

GX=0 

�∗��ÍbU  ن م3ف1فة ال�\ای� ال���Hك الآ �نع � W(��∗ j ����∗ j ��m*  ÍbU��∗� � ��(��m��a� � ÓÓm*  
 اذ.  I�ÓÓm" تقل�ل @ل ع&�3 ق$�h ل  ∗�م� اجل تقل�ل ال�\ای� 0��1نات 

����ÓÓm  ع� X-�Y :تع$ى  ÓÓmلل�3ف1فة  iithالع&اص� الق$�-ة  � ∑ ��;�5�h�   

 . G=0.ه4ه �ع&ي  jو  iل�ل  I�gij=0" ان ��1ن  Gفي  ijthه1 الع&gij �3ع&�ما 
   . Gauss-Markov Theoremمار@1ف  -وه4ا حالة خاصة م� ن�b-ة @اوس

  
  

��ا ^اتيei(خ<ائK ع <� ال)�أ  أماg الاشارة الى اه�ها CP��g ([41]  :  

∑ال)اص�ة الاولى :   y̧� � Ô        �̂� � @� j @̧� � @� j �tx�  ∑ �̂� � ∑ @� j �t ∑ A� � !@Ê j �t!A̅ � 0   

A̅ اذ ان  � yÊ � انات 30غة الان��افات . 0Fع&�ما ال  
∑ال)اص�ة الFان�ة :  y̧�×� � Ô         ∑ �̂:x� � ∑ �̂:A� � ∑ �̂:xÊ � ∑ �̂:A�  

X-�Y ة الاولى فان: ع���∑  ال%اص� j �¼�
��¼� j �Ê
 � 0  

��∑  ال)اص�ة الFالFة :  � j �¼�
��¼� j �Ê
 � ∑ ȩK�YµK j YØ
 � 0  

)X-�Y ة) ع�   ال%اصة الاولى والmان
ه� تق�ی� غ��  S2                                                       ال)اص�ة ال�اBعة :

  .  ÎÏم!��M ل
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deviations form             :(                              �̂K(0$�-قة الان��افات  � @K j β¼AK  
  :ول�� 

                                                                                               @� � �A� � �� �̂K � �A� � �� j β¼AK � �β j β¼
A� � ��  
م�  N على اع�امهوع&�  اً ع�&ه ��اوh صف�  اً م�1س$ت��ل<  eiخ$اءوعلى ف�ض ان الأ

∑  ال�Hاه�ات �̂�� � ��t j ��� ∑ A�� � ∑ ��� � 2��t j �� ∑ A���  
rأو. ��FانIخ4 ال�1قع ل�لا ال  W�∑ �̂��� � W��t j ��� ∑ A�� � W�∑ ���� j 2WÆ��t j �� ∑ A���Ç  

  

U^c��t                                                            ول��     � W��t j��� � ÙD∑ E�D  U^c���� � W�∑ ���� � �! j 1���  

t��ضافة الى 0الأ j �� � ∑ A��� ∑ A��⁄  قة∑وح8 Í�AK � 1   j2WÆ��t j ���Ç ∑ A�� � j2��  

: �Iع ال&�ائج ال�ا0قة ن�Irو  W�∑ �̂��� � �� � �! j 1��� j 2�� � �! j 2���  W�Ú�� � Û�∑ °̂�D�Üa�         
 
 
 
    

   [44] : ال��Xعات ال<غ�W ال��زونة�R@قة  2.7.2
 Weighted Least Squares Method (WLS) : 

���� ان ت�1ن اك�m وال�ي ن�اذج الان��ار ال%$ي غ�� م�Iان�ة الاخ$اء في  ع�لوت��
ی�� ال�13ل على تق�ی�ات ال�عل�ة ع�  اذملاءمة في حال ت$X�F ال��rعات ال3غ�9 ال�1زونة 
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ان الاوزان ت�&اس" ع��اً مع ت\ای� ال%$أ.  اذX-�Y تقل�ل ال�I�1ع ال��جح ل��rعات ال%$أ 
ی�� ال�13ل على تق�ی�ات ال�عال�  وال�يات ال3غ�9 الاع�اد�ة وه4ا على ال&8U م� ال��rع

∑  ع� X-�Y ال�قل�ل الى ال�� الادنى م� ال1زن ال��جح ل��rعات ال%$أ. �̀
�D �y� j � j ��x���5�h�   

��ل�عل�ات و-�� تق�ی�ا, ��, … . , م�  0WLS$�-قة ال��rعات ال3غ�9 ال�1زونة  ���
∑  : تيخلال تقل�ل ال�ق�ار الآ Ý:�y� j � j ��x�� j ⋯ . . j��x����5�h�   

Ýiهي اوزان ت�&اس" ع��اً مع ت\ای&ات ال%$أ اÝ:  h اذ ان  � 1 σK�⁄   
�  var(Y/X)على اف��اض ان دالة ال�\ای� V ع�Iه1 نف�ه لX  ول&ف�ض ان ل�ی&ا ،

��U^c  ن :أول�� ب�ل ان نف��ض ان الاخ$اء ثاب�ة فان&ا نف�ض  :�E(Y/X=xi)=�mدالة الان��ار   �⁄ � A:� � U^c��:� � ÙDß�  
:Ý اذ ان  � Ý1, … . . , Ý$ . هي اع�اد م1ج\ة معل1مة  

ب�لاً  WLSال��rعات ال3غ�9 ال��ج�ة  ع�ال\ای� ل�ل حالة �ق1دنا الى اس�اخ�لاف ال�
  لل�13ل على ال�ق�ی� لل�عل�ات . OLSم� ال��rعات ال3غ�9 الاع�اد�ة 

1ف ن�1ذج الh4 سوالا  :Ý م3ف1فة ق$�-ة ع&اص� الق$� ال�ئ�ي  /%̄/ل��� 
Y  ه ه1:��ع�لن �  Xβ � e     ;     U^c��� �  ��¯a�  

   �t ق�ر  �ه1 مق�ر�ح . الس&%�اره ل�قل�ل ال1Fاقي t�  ی�� ال�13ل على ال�ق�ی� ب1اس$ة ال��ج
���¥¥w  ال��rعات . ال��ج�ة م� مI�1ع � �� j ���m¯�� j ���  

              = ∑ Ý:�y: j xm��  

ال��غ��ات ذات ال8� ال���Fة  ال1Fاقي ال��ج�ة ت��F ان 0عU الاخ$اء لاك�m ع�الاس�
  ال�1زون . RSSس�ع$ي وزن اك�F قي  وم� ث� ت\ای&ا اقل س��1ن )   :Ý(لـ

WLS  : مق�رX-�Y ع� β¼ � �Xm¯��a��m¯�ع� ال�عادلة ن��$ع ا�Iادها  وه4ه 
X-�Y OLS ث� ان @ل ن�ائج OLS قها علىF$ت ���� WLS .  

   :Ý√م3ف1فة ق$�-ة ع&اص� الق$� هي  �/�/%̄/نف�ض ان  
 4k&وح�/̄%/a�/�  �$م3ف1فة ق$�-ة 0ع&اص� الق�√ß�  >4ل@  #= ̄ a�/�  ̄ �/�  
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̄ فان ال�\ای� ال���Hك  �/�e : 1ه  U^c�¯�/��
 � ¯�/�U^c���¯�/�  

                      � ¯�/����¯�/��¯�/�  

                       � ¯�/����¯a�/�¯a�/��¯�/�  

                      � ���¯GD¯aGD��¯aGD¯GD� = ��# 

 ��ه1 م�Iه ع1Hائي ذات م3ف1فة ت\ای� م��Hك ت�اوh  ��/�¯ه4ا �ع&ي ان ال��Iه 
��/�¯  ) :�/�¯ع&اص�ها م3ف1فة ال1ح�ة . وr^�ب جانFي معادلة الان��ار بــ( � ¯�/��� � ¯�/�� 

d = ̄ �/�e    ;  M = ̄ �/��    ;  Z = ̄ �/��   : �� ل
Z = M� + d 

 XFا س�مU^c�á� �  ع�الفي معادلة الان��ار الاخ��ة ���� حلها 0اس� βو  #��
OLS :  �t � �¤m¤�a�¤mN                                                                   ….…. (28-2) 

    � Æ�¯�/���m�¯�/���Ça� �¯�/���m�¯�/���  

    � ��m¯�/�¯�/���a���m¯�/�¯�/��� 

    � ��m¯  ��a���m¯  ��                                                     ………. (29-2) 

مع الاوزان ال�ي تع$�ها  Xعلى  Yلان��ار  WLSال��rعات ال3غ�9 ال�1زونة 
 Mعلى  Zلان��ار  OLS(م3ف1فة الاوزان) هي نف�ها @�ا في Wالع&اص� الق$�-ة لل�3ف1فة 

  ع&�ما :

¤ � ⎣⎢⎢
⎢⎡√Ý� √Ý�x�� ⋯ √Ý�x��√Ý� √Ý�x�� ⋯ √Ý�x��⋮ ⋮ ⋱ ⋮¿Ý5 ¿Ý5x5� ⋯ ¿Ý5x5�⎦⎥⎥

⎥⎤ ; N � ⎣⎢
⎢⎡√Ý�y�√Ý�y�⋮¿Ý5y5⎦⎥

⎥⎤  
  :  WLSو�Y-قة  OLSمقارنة ال�ق�ی�ات ب�� �Y-قة 

 مIانd ت\ای� ال%$ا الع1Hائي , نق1 ع�م ت ف�ضةفي {ل  ب�� @فاءة ال�ق�رات ولل�قارنة
�Y-قة ال��rعات تق�ی� ��0اب @فاءة ال�ق�ی� ل$�-قة ال��rعات ال3غ�9 ال�1زونة ن�\ة الى 

  : أتي@�ا � t�ف�mلا نق1م ��0اب @فاءة تق�ی� ال�� الmاب? ال3غ�9 الاع�اد�ة 

ÌµÔ كفاءة � ��~ �ÌµÔ
�âã��~�ÌµÔ
äâã   
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  ب&فd ال$�-قة  �t� و@4ل< ���� ح�اب @فاءة 

ÌµÑ كفاءة � ��~ �ÌµÑ
�âã��~�ÌµÑ
äâã   

) ال1اح� ال�3ح ه4ا �ع&ي ت�اوh @فاءة 1ان? ن�Iة ال&�\ة م�او-ة الى (فاذا @
0ال�ق�ی� على  WLSاما اذا @ان? ن�Iة اقل م� ال1اح� دل ذل< على اف^لة �Y-قة   ال$�-ق��� 

  . �YOLS-قة 
  
  

   : Maximum Likelihood Estemator  [30]:الامPان الاعbiتق�ی� �R@قة 3.7.2 

� ال�عل�ات وف�Y X-قة  ح�ابم� ال�Fیهي ان V 9عات ال3غ�r��الOLS  لا��ت�^ 
عb� ن�1ن ن الأم�ان�1ذج. اما في �Y-قة الإش�ل ت1ز-ع ح� ال%$أ الع1Hائي في الا ع�اف��اض 

� ع�&ة ال�Hاه�ات  ع�0عU الاف��اضات bاً) , وم� ث� ی�� تع{FY ه4ا ال�1ز-ع (وغال\اً ی�1زع
انات .  Fلها الm�ال�ي ت  

� و  nلع�&ة حI�ها  Yل��غ�� ال�ع��� ت�mل مHاه�ات ا Yi=Y1,….,Ynن أ ذإV ان
�  وعلى اف��اض ان :م��قلة ال1اح�ة ع� الاخ�9  ال��غ�� ال�ع��� ت�1ن ~!���, å�     ;     �~!�0, å� 

   ) ت�mل ال�\ای�.�å, وان )vت�mل ال1س/(���� ان : اذ
,��y  الاح��الة ل�ل مHاه�ة @الاتي :فانه ���� ال�ع��F ع�  دالة ال�mافة  y�, … … , y5� � <�y�, v, å�                                    ……….……. (30-2) q�y�, y�, … … , y5� � ∏ <�y� , v, å� 5�h�   

                              � ∏ ��√�æ��|è|G/D5�h� �a�É�aé�nè²G�É�aé�/�  

                              � ��√�æ�³�|è|³/D �a ∑ �É�aé�nè²G�É�aé�/�³�´G   

v̂ت�1ن ال�الة اعb� ما ���� ع&�ما و  � yÊ    ح�Yاضافة وrوyÊ س ن�3ل :في الأ  j �� ∑ �y� j yÊ � yÊ j v�måa��y� j yÊ � yÊ j v�5�h�   

q � ��√�æ�³�|è|³/D �² ∑ �ê�²êØ�në²G�ê�²êØ�³�´G D  a5�ê�²êØ�në²G�ê�²êØ�D   

  åa�  هي م��د م1ج" ون�� ل�ی&اj$ �É�aÉØ�nè²G�É�aÉØ�� u   و@4ل<  0
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0 u �a5�ê�²êØ�në²G�ê�²êØ�D u 1  

 hع&�ما 0(فان ال�� الاق3ى ��1ن ع&�ما الأس ��او hا. (v̂ � yÊ .  
, βوrاخ4 ال��Hقات الgIئة لل�عل�ات( Σ (  ال وذل< 0ع� أن�3ل على تق�ی��ق3ى اح�

q  ) ل$�في ال�عادلة وم�اوات ال��Hقة لل3ف� : Lnخ4 (أ � ��√�æ�³�|è|³/D �a ∑ �É�a�H�nè²G�É�a�H�/�³�´G   ln�q� � j 5�� ln�2ì� j 5� R$|å| j ∑ �y� j ���måa��y� j ���/25�h�   �í/ �§���� � ��|è| ∑ �j2�′� � 2�m��� � 05�h�   �m� � �m��  �t � ��m��a��m�                                                                  ……. (31-2) 

فع&� الاش�قاق وم�اوات ال��Hقة  . ن�3ل على تق�ی� ال�عل�اتالاش�قاق  ع� X-�Yو 
|�í/ �§��|è       لل3ف� ��1ن : � 5�|è| � �inia��nHniY�nHnH���|è| � 0    å � �iaH��n�iaH��5   ;    � � � j ��  

  [29].[1],[2]: اخ!�ار افjل ان��ذج ان��ارمعای��  8.2
Selecting The Best Regression Model 

ة ال�1ج1دة في ال&�1ذج�وم� ال�فه1م  .�ع��� ت�ل�ل الان��ار على ال��غ��ات ال�1ض
أو  ال�ي  لها تاث��و  ن�1ذجفي ت�ل�ل الان��ار أن ال��غ��ات ال�ف���-ة ال�ه�ة فق/ تbه� في الا

ان ع�لة ت��ی� اف^ل ) الh4 ���� ال�&iF 0ه . @4ل< yال��غ�� ال�ا0ع ( في�ع�ق� أنها تiث� 
وفي وج1د ع�&ة @��Fة ع�لة ص}\ة , ل4ا لا ان�1ذج ع&� وج1د ع�د @��F م� ال��غ��ات ال�ف��ة 

ب� م� اخ�3ار ع�د ال��غ��ات ال�ف��ة لان ع�لة ادخال ج�ع ال��غ��ات ع�لة م�لفة م� 
ما ق� یiدh  وم� ناحة اخ�I� 9" ان لا ��1ن ع�د ال�عال� قللاً ناحة الIه� وال1ق? وال�ال . 

ال�عل1مات  فيتiث�  آلة الاخ�3ارالى ت&iFات غ�� واق}ة وم���gة 0�ع&ى ان لا ت�1ن 
 ج�ع ال��غ��ات . ع�ل&ا@�ا ل1 اس�نف�ها ال�عل1مات  ن�3ل على a��0 , ال����3لة

0�ع&ى ان&ا نفاضل ب�� ما  وال3عr1ة ت��� في اخ�ار ال��غ��ات ال�اخلة وال��غ��ات ال���\ع�ة ,
فة ال��غ�� ^� hفه م� ز-ادة في ال�\ای� في حال  ال�ف���في تف���  ال��غ�� ال�ا0ع و��r ما �^
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ل4ل< ه&اك معای�� خاصة لل�فاضلة ب�� ال��غ��ات �I" مع�ف�ها قFل ال�خ1ل  ضعف تاث��ة . 
  اخ�ار اف^ل ان�1ذج وم&ها : �YائXفي 

��ة معامل ال!��ی�  -أcîÏ The coefficient of determination :  

�w تي :و-��" @الآ � ¨¨��H�,…,H��¨¨ï � 1 j ¨¨Û�H�,…,H��¨¨ï                                 
W¥¥  ان : اذ � ∑��: j �¼��  ¥¥ð � ∑��: j �¼�� ;¥¥w � ∑��¼ j �Ê��;  

  �wعلى أ ن�1ذج الh4 له خ4 الاأون
��ة م!�س+ م�Xعات ال)�أ - بc  )MSE( Mean square error :  

W¥¤ وت��" @الآتي: � ¨¨Û�H�,…,H��5a�                                                        

  . MSEن�1ذج الh4 له اقل وناخ4 الا
��ة اخ!,ار  -جcF  .F-Test   

  اخ�\ار ال�ع&1-ة ال�لة للان��ار وت��" @الآتي :
�  � ñ¨�ñ¨Û   bc �  � �D ��a��⁄��a�D� �5a��⁄                                   

س1ف لا ن�فTF <C  F(  U( ال���r1ة اقل او ت�اوh ال8�ة ال�Iولة CF  حال في
ان�1ذج لd لها تاث�� مع&h1 مع 0ع^ها في  (x1,x2,…,xP)ف�ضة الع�م أh ان ال��غ��ات 

  الان��ار. 
ه ی1ج� على الاقل م�غ�� أh ان (Ho)س1ف ن�فU ف�ضة الع�م  FC > FTاما في حالة 

Yه�ة في تف��� ال��غ�� ال�ع��� أ واح� له  i  hفي أأ h1&1ذجن لها تاث�� مع�الان��ار. ان  
لات الان��ار ال�لة خ�\ار جgء م� ع�د معامإ Fخ�\ار إ ع� X-�Yو-��&&ا ا�^ا 

ضافة إوالغ�ض م&ه ل�ع�فة في حال  Partial F testالgIئي  Fخ�\ار إبه4ا �ع�ل وس1ف ��
�ة مع&1-ة في  h1�(x1,x2,…,xP) الان�1ذج الh4 �الى  (Xk+1,…XP)ال��غ��ات V هل له

 iF&ال�.  � � ñ¨��`òóG,`òóD,⋯`�|`G,⋯`ò�ñ¨Û�`G,`D,⋯,`��   

 

ان تاث�� @ل م�غ�� ه4ا ا اس�ع�الك�ا ���� F1ذج الان��ار .ا فيلاخ�\ار ل�ن  � � ñ¨��`�|`G⋯`�²G`�óG⋯`��ñ¨Û�`G,`D,⋯,`��   
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  :ان  اذ) له4ا الغ�ض t )t-testاخ�\ار  ع�لما ��� وغال\اً 

ô  � �¼�¨��¼��   

��ة إح<اءة مال� -د c�õ Mallow ,s statistics    :  
�ة تع���V اس ه4اانات ل8� الأخ$اء 0عات م� مI�1ع م�1س/ على ال�8Fفي ال�اخلة ال 

@ �^� h41ذج ال�غ��ات ( لالأن��الP) ال�اد مع�فة ��غ��ات ال��1ذج و@4ل< ال�ث�ة في الانi
   .mتاث��ها 

	C وت��" @الآتي: � ¨¨Û�H�,…,H��÷ø°�V�,….,Vù� j �$ j  2+�                                         

  ان: اذ
pعال� في الا�1ذج وم� : ع�د ال�ن�ها ض&B0.  
n.اه�اتH�ع�د ال :  

m غ��ات ال�: ع�د��ة.ف��� ال-  
  : �U [18]ا ^اتيو  R2و  MSeو  Cpعلاقة ب�C وه اك 

ة ال�%�ارة ن�1ذج ان��ار ��mإ�Iاد إن�� ن�اول �ف^ل ت��mل أل ال��غ��ات ال�1ض
�1ن ه4ا الاc على h1��� h4ف^ل ال�1ذج ال�ة لـ أن�V قلCp  ة لـ أو�V قلMSe  ة أ و�V على

  قل ع�د م� ال��غ��ات. أوR2 r  لـ 
ی�&اس\ان ع��اً مع  MSeو  Cp, و@ل م� MSeت�&اس" �Yد�اً مع  Cpونلاح� 0ان 

R2.  
�ة أو-��� ان تV 4خCp شارة سال\ة ع&�ما ت�1ن إ :  

)p2n(
)X...X(MSe

)X...X(SSe

m1

k1 −<  

شارته�ا م1ج\ة وع&� ع�ل ارت\ا� ب�� ال�قایd إ R2و  MSeفي ح�� ت�1ن @ل م� 
��اوh سال"  R2و  MSeو��r  ��اوh واح� MSeو  Cpالmلاثة نلاح� ان الارت\ا�  ب�� 

  . ��اوh واح� R2و  Cpو��r  واح�
�ار ال�عل�مات ال?اتي  – هـNم)AIC(  Akaike,s Information Criterion :  [#� � ln��̧�� � 5Y��5   
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قل أن�1ذج الh4 �ع$ي و-iخ4 الا ال�ف���-ةع�د ال��غ��ات  pع�د ال�Hاه�ات و n اذ ان
�ة لل�}ار.V  

  
�ار ال�عل�مات ال?اتي غ�� ال�!��M- وNم)AIC c(  Akaike,s Information Criterion  [#�  � ln��̧�� � 5Y�5a�a�  

�ة لل�}ار  .و-iخ4 الاV ع$ي اقل� h41ذج ال�ن  
  
�ار ح ان  – زNم– C@ك�  Hannan–Quinn information criterion (HQC) :  úÅ� � j2qOºE � 2+ R$�ln�$��  

  ت�mل ع�د ال�Hاه�ات . nت�mل ع�د ال�عل�ات . و  p  : اذ ان
�ة لل�}ار��1ن الاV قابل اقل� h4لائ� ال�1ذج ال�ن  

لH�ل ن�اول اخ�3ار ع�د ال��غ��ات rع� ادخال ج�ع ال��غ��ات في الان�1ذج و 
الان�1ذج ال��غ��ات ال�iث�ة وال�ي ت�1ن ذات دلالة مع&1-ة لل�13ل على الان�1ذج الاف^ل 

  : م&ها) Picking the best modelان�1ذج ( لاخ�ار اف^لة م�ع�دX ائ�Y ه&اك و 
�ي خ!�ار�R@قة الا -1Pالع  The backward elimination procedure :  

ث� نق1م  ) (مع ال�� الmاب?)p( ال��غ��ات ال�ف��ةت�ل%~ ه4ه ال$�-قة 0ادخال ج�ع 
�ة V ع&1-ة 0ع� اح��اب�غ��ات غ�� ال��1ذج م�غ�� ل�ل   �4�0ف ال�او للان)p-1 م� (

�ة ل  ال��غ��اتV ل��ه اقل h4غ�� ال��ة ونق1م 4�0ف ال.وrع� ح4ف   �ومقارن�ها 0ال�Iول
�ة V ?ة . اما اذا @انم�  اك�F  �ال��غ�� �3اغ ان�1ذج آخ� 0ال��غ��ات ال��\8ة ون��ر الع�ل

 . h1&غ�� لانه مع��ة فلا ن�4ف ال�ة إح3اءة مال1 ف^لاً ع�ال�IولV  اح��اب�	و  w�  و
MSE .  

    �R Forward selection procedure@قة الاخ!�ار الامامي -2
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ت�Fأ معادلة الان��ار به4ه ال$�-قة ب�ون اh م�غ�� ت1ض�ي , ث� ن�Fأ 0اخ�ار ال��غ��ات 
�ة V اد على�غ�� 0الاع���ة   �واح� تل1 الآخ�.و-^اف الی�� اضافة  اذومقارن�ها 0ال�Iول

�ة V له اعلى h4غ�� ال��ال�  .  

  .نف�هان�ائج ال�4ف الامامي  تiدh ن�ائج ال�4ف الع��ي الى ولd 0ال^�ورة ان

   �RThe stepwise regression procedure@قة الان��ار ال!�ر@Sي  -3

في ی��  . اذخ�ار الامامي والاخ�ار الع��يوهي �\ارة ع� دمج ب�� �Y-ق�ي الا
الى  �هاضافو م� ب�� 0اقي ال��غ��ات ال�ف��ة   �على أ اخ�ار ال��غ�� الh4 ��ل<  ال%$1ة الاولى

الgIئة ل\اقي ال��غ��ات ب1ج1د ال��غ��   �وفي ال%$1ة الmانة نق1م ��0اب ان�1ذج الان��ار .
ن�1ذج اما اذا  الgIئة اك�F م� ال�Iولة نFm? ال��غ�� في الا   �اذا @ان?  الh4 ت� اخ�اره 

واخ�ار م�غ�� آخ� اقل م� ال�Iولة لا ن�خل ال��غ�� ون�1قف ع� الاخ�ار, الgIئة   �كان? 
ل��خل مع ال��غ�� الاول .وال%$1ة الmالmة نh�I ع�لة الاخ�ار الع��ي لاخ�\ار   ���ل< اعلى  

�ة V اد على�%�ارة 0الاع��غ��ات ال��ة .  �ال  الgIئ
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  الفصل الثالث
  لنماذج الانحدار  الجانب التطبيقي

  : ت�ه�� 1.3


ة ال��ش�ات أه� م� ال��ج الأ�فال و�
ات مع�ل ��ع�� الأح%ال م& %$  تع"! ال ي ال


ة��
اً  تق�ماً  ما م+ �ع حق3 إذا أنه �
ه لاش- وم�ا ، م+ �ع أ( في شياوال�& %$ ال�ع ال� أو ص


ة ص�ة على أولاً  ال ق�م ه=ا ی;ع"! أو اج �ا9
اً  اق �اد�اً Bا ورفا�
ك=ل-  .الا�فال ال�+ �ع ولا س


ة والاج �ا9
ة الاق �اد�ة الأوضاع تع"!ال ي  ال��ش�ات� أكG ��جال الأ�فال و�
ات �تع�� وال

ال� غ�Jات و  ��جال الأ�فال و�
ات ب�J العلاقة ب�راسة الKاح�JG م� الع�ی� ولق� اه � ، علل�+ �

  ت  .ال�& %Rا تل- في ال غ�J وات+اهات %�
اتال م& %Rات على لل%ق%ف ال%فاة  فيال��ث�ة 

ل ;�
ة في ا( بل� ، وتق�م دل
لا على ل�& %$ ا ح&اساً  وت�Gل و�
ات الأ�فال م�ش�اً 


�ها. وعلى ال�ع�J العال�ي، ��%ت أك�G م� Uاتها وR%دون س�  26 000أول Wفل في ال� %س�


Y ج�
عه� تق�KRا في الXل�ان ال;ام
ة. ZRان. و
ال�ام&ة لأسKاب ��"� ال%قا�ة م;ها في اغل] الاح

�%ل على  لع�معادة   � ال%لادةمو�R%ت أك�G م� ثلa ه�لاء ألا�فال خلال ال^ه� ألاول �ال


ة األاساس
ة . وه;اك حاجة إلى معل%مات ع� أسKاب ال%فاة ل ��ی� أول%Rات ��ال��مات ال


� الات+اهات Jالأم�اض، وتقd ة ال �خلات ال�اصة

W ل ;فJ=ها، وال أك� م� فعالf� ال �خلات وال

 [56]على اساس تل- الام�اض. 

 وق�  ع�ی�ةج%ان]  م� ��جال الأ�فال و�
ات وال�ارس�J �الKاحJG م� الع�ی� ك�ا ت;اول

h;ایKة ال�راسات م� ه=ه ت
 فيفي ت��ی� الع%امل ال��ث�ة   ال� Kع الاح�ائي ال �لJل أسل%ت ناح

ة ال��ل م�وkانh م� اه� ه=ه الاسKاب هي  في ال^ه� الاول م� الع�� لا س
�او�
ات الا�فال و 


ة.  , ال ;ف&يووزن الfفل وام�اض ال+هاز nه= وفي وال ^%هات ال�ل a�Kار ت�ا ال
ن�اذج  اخ 


ة k%نها fة ولاخ
fار خ��
اناتال ه=ه ت لائ� معانX. [X&ار في وال
 أن ه% الأسل%�Jo، ه=ی� اخ 


 اً ن9%
 ال اdع ال� غ�J �"%ن    ال�راسات ه=ه�k ات وأن اً او�Jن  ال�& قلة ال� غ%pة ت
 ك�
ة أو أو ن9%

وان�%ذج الان��ار ال� ع�د والان��ار الل%غارت�ي   أسل%ب أن وج�نا ل=ا ال;%ع�J، ب�J ما م� لfة


ان  علJها ی;3Xfوk=ل- ان�%ذج الان��ار الل%ج& ي وال�الة ال �RqJJة   سيالان��ار الأoل%صف و 

�Jات تأث�Jفي ال�& قلة ال� غ �Jع ال� غdال ا.  
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  : �راسة��ة ال��انات ال�ي اع���ت في الما 2.3
�a على ش"ل�J م�Kانات  لق� اع �� ال
Xاناتال^"ل الاول ,  &+لة�الال

ة ب�k 


ة)Z
ة ال��ل , مع�ل ع�� مع�ل م�[ ت ��uو  شه�Rا لع�د ال� %ف�d �J+ام
ع   ت� ف�زها (ت+�
ل%لادة , واسKاب , ون%ع ا(مK"�ة أم تامة)ال%لادة حالةالام , مع�ل وزن الfفل , مع�ل ع�� الfفل , 

وهي ما ت fاب3 مع ان�%ذج الان��ار ال� ع�د وان�%ذج الان��ار  ]وال���ج ال�عق� وال�;qليال%فاة , 

انات) 1(لاحw مل�3 رق�  .سيوان�%ذج الان��ار الأ الل%غارت�يXالd ال�اص  


ة ت�JX حالة kانh ب
انات وال^"ل الاخ� yل وصk خ��ج ع;� ال%لادة وحالة خ�وجه �فل
ة ال��ل , وزن الfفل, ع�� م�( بـ� �Gلة ال ال���ج معل%ماتم� ال�& ^فى اما ح
ا او مJ ا مع 

ال���ج و  , ون%ع ال%لادة , واسKاب ال%فاة , ال+;! , (مK"�ة أم تامة)ال%لادة حالة ,الfفل, ع�� الام 
وت�لJل +اdة س الان��ار الل%ج& ي ث;ائي الاان�%ذج ) وهي ب
انات ت fاب3 مع ل�عق� وال�;qليا

   .ال�الة ال �RqJJة 

انات X3ت� ج�ع الR�� ابل  ع�d ة�
انات ال�%ثقة في م�qk دائ�ة صXافة الk ع�


ات م�اف}ة dابل y^ &وذل- على ش"ل ب�امج )  2016 , 2015,  2014ثلاث س;%ات ( ة��لم


قها م� قXل Uع� اعادة ف�زها وت�d ات الا�فال ال��ج
(ب�نامج الا�فال ال��ج) واس �ارة و�

�لة م� �
انات ال�& Xوم� ث� مقارن ها مع ال aاحKاتال
y^ &ة  ال�
��وم�qk ال�عا�ة ال


انات . Xة ال�
قها وال اك� م� سلامة وصUلغ�ض ت�  

  :�راسةاع���ت في الت�ل�ل ال��انات ال�ي  3.3


انات �ع �� اساسا على م+�%عة م� الاخ Kارات الاح�ائ
ة  Xائى لل�ال �لJل الاح

تp%ن افuل م� الاخ Kارات دة وعا    Parametric Testsوم;ها الاخ Kارات ال�عل�
ة 


انات    Non Parametric Testsاللامعل�
ةXة هي ان ال
, واح� اه� ال^�و{ للاخ Kارات ال�عل�


عىت�Xfع الRل- ال %ز Normal Distribution   3ق�
ع ال �%Rل واذا ل� ی f &ع� ه=ا ال^�{ ن

3R�� قائ�ةTransform  في ب�نامج SPSS Jل الاخ�$ او اع �اد اسالR%� فuلاً ع�. ] ال 


ة  fارات ال�K اخLinear test  ال%اج] ات�اذها ل�ع�فة�Jعة العلاقة ب
X� . انات
Xال   

   )ال�&��%�ةال$��ة (:ال��انات "��! الع�لي الاول ال� 4.3

وان�%ذج الان��ار الأسي  ت3JXf ان�%ذج الان��ار ال� ع�د وان�%ذج الان��ار الل%غارت�ي 


انات اXة  على ال
�pات لل��ل
 اً شه�  36) ا( 2016- 2014ة (وال ي ش�لh م+ام
ع ال%�
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وال+�ول الآتي یSPSS.V25 .  �JXال�Xنامج الاح�ائي  ع� ��3R وال�فاضلة ب�J ال;�اذج 


ةا�
   .ال ي اع ��ت في ال �لJل وال� غ�J ال�ع ��  ل� غ�Jات ال %ض

   )1- 3ج�ول ( 

  ال��غ�*ات وال*م. ال�قابل ل$ل م�غ�* 

 ال��غ�* ال*م.  ال��غ�*  ال*م.

X6 ة( ات%لادع�د ال�"Kال��ج ال�( Y  اتع�د
 ال%�

X7  ال%فاة [XسP07 X1  لم�ةمع�ل�� بـ(الاساب
ع) ال

X8  ال%فاة [XسP22 X2 فلfبـ(كغ�) مع�ل وزن ال 

X9  ال%فاة [XسQ00-Q99 X3 فلfبـ(الا�ام) مع�ل ع�� ال 

X10 ليq;خ��ج م  X4 بـ(ال&;%ات) مع�ل ع�� الام 

  X5 ةال ات%لادع�د ال
Z
Xf 

  ون��2* الف*ض�ة الآت�ة :


ة  -ف�ض
ة الع�م :�
:�H             ال� غ�J ال اdع فيلا ی%ج� تأث�J لل� غ�Jات ال %ض β� �
0  


ة  -الف�ض
ة ال�Xیلة :�
:�H             ال� غ�J ال اdع فيی%ج� تأث�J لل� غ�Jات ال %ض β� 	
0  

i � 1,2,3, … …  
  : ال��ع�دال2"ي ان�5ذج الان��ار  ت"��! 1.4.3

 The Multiple Regression Model    

 3JXfار ال� ع�د ت� ت��
انات واخ Kار الان�%ذج dال�f على ان�%ذج الانXلاث وهي ائالG3 ال

 وال�=ف ال�لفي stepwiseالان��ار ال �رR+ي و  enterادخال ج�
ع ال� غ�Jات  ة��Rق

backward   3وR�� ها في  ع�Jق ال�f ال;�اذج  ال ي ت� ال �Jال�فاضلة ب �Jدراسة معای

 3ائ�f لافuلJ ه على dاقي ال ال�=ف ال�لفيالف�%ل ال&اdقة ت� اخ 
ار ان�%ذج الان��ار R�fdقة 


�ة معامل ال ��ی� ر ا ذل- ع� ��3Rنلاحw و U تفاع)��� � �ح ومعامل ال ��ی�  0.971�ال�


�ة  )0.965والKالغة ( )�����(.U ان�فاض wل- نلاح=kأ وfعات ال�oم� Wم %س

)MSE=7.934 ة�
U ل- ان�فاض=kار ) و
Zال�(AIC)  ه (اكا�"ي �
Uار ) 3.46و
Zة ال��
Uو

)H.Q(  �R%k ح;ان) ه �
Uة ) 23.249و�
U اماF ) الغةKة ) 160.907والR%;ل معGوال ي ت�
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لاتها في ال�f  ن�%ذج الpلي فانها م�تفعة في ��Rقة ال�=ف ال�لفي ع�الاGا   3 الاخ�$ ائم�kو

   الاتي : م�JX في ال+�ول 

  )2- 3(ج�ول 

  ! ال?لاثائللان��ار ال��ع�د =ال"*  معای�* اخ��ار الأن�5ذج ال�لائ7
Method  R �� ����� AIC CP H.Q MSE F 

Enter 0.987  0.973  0.963 3.736  23.65  23.689  8.374 91.719 

stepwise 0.964 0.93 0.923  4.077 27.76 27.586 17.376 140.702 

bakward 0.985 0.971 0.965 3.46 23.64 23.249  7.934 160.907  

  

3�ال �لJل لل�fائ3 الGلاث فuلاً للا�لاع على ج�اول  )2( وoالام"ان ال�ج%ع الى ال�ل

) وال ي اعhf ن ائج مfاdقة لR�fقة الان��ار ال �رR+ي (R��forwardقة ال�=ف الامامي  ع�

stepwise . ن ائج �JXة ت

انات و�kا �اتي :وال+�اول الاتXل للJل�  ال 

  )3- 3(ج�ول 

  )Model Summary( لان��ار ال��ع�دلان�5ذج ا ج�ول ال�Cش*ات الاح@ائ�ة

Model R 
R 

Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

5 .985e 0.971 0.965 2.8168035 
 


�ة معامل  )Model Summary( )3- 3( ال&�ولم� U wی�نلاح��             ال 

)�� � وال=( ��Gل ن&Kة ال غ�Jات ال ي ت��ث في ال� غ�J ال اdع وال ي ت^�حها ) 0.971

� ه (U ات ال�& قلة تف&� ما�Jارة اخ�$ ان ال� غKZoات ال�& قلة و�Jات  %)97.1ال� غ�Jم� ال غ


�ة �عq$ الى ع%امل اخ�$ م;ها ال�fا, )2.9ال ي ت��ث في ال� غ�J ال�ع �� وال� Kقي (U -ل=kو
Adjuted R-Square ))في ال�عامل ال&اب3 0.965وت&او qJ�
ح ال ��وه;اك . ) وهي ل 


�ة U اuاف ا���
ار( لاالانZار ال���
� هللاخfاء  Standrd Deviationن�%ذج الانUو 
)2.8(.   


انات ن� �X الف�ض
ة الات
ة : Xول�ع�فة م�$ م%افقة الان�%ذج لل  
H� : �Jل ج"^d انات
Xالان�%ذج ال�ق�ر ی%اف3 ال 

H� : �Jل ج"^d انات
Xالان�%ذج ال�ق�ر لا ی%اف3 ال 

  )4- 3(ج�ول 



  الجانب التطبيقي ثالث/..............................................الفصل ال

)42( 

DایEللان��ار ال��ع�د ج�ول ال��ل�ل ال� )ANOVA(  

Model 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

5 
Regression 7660.208 6 1276.701 160.907 .000f 

Residual 230.097 29 7.934 
  

Total 7890.306 35 
    


�ة  اخ Kار (ANOVA( )4- 3( ج�ولوم� U ای� ن+� انK ل الJل�) = 160.907F) ت

ن�%ذج ان�ف� ف�ض
ة الع�م القائلة dع�م مع;%Rة  م� ث�و  0.05وهي اقل م�  )(sig =0و�oع;%Rة 

وk=ل- نلاحw . ن�%ذج الان��ار مع;%( اان  وتع;يالف�ض
ة ال�Xیلة  ع�م رف�الان��ار , ا( 


�ة Uاfعات ال�oم� W) م %سMSEها (  ( �
Uال�عاملات ) .7.934و �
U وق� ت� ع�ض�) (

  لل� غ�Jات في ال+�ول الاتي :
   )5- 3(ج�ول 

  للان��ار ال��ع�د وال�عG5Hة ومعامل ال�Coefficients( 72F(ج�ول ال�عاملات  

Model 
 

Partial 
correlation 
coefficient 

� ,!" 

T Sig. 
Collinearity 
Statistics 

VIF B 
Std. 
Error 

5 

 
(Constant) 39.373 15.604 

 
2.523 0.017  

X4 1.164 0.027 2.323- 0.375 0.612 1.422- ع�* الام 

X6 جKفل خ�L 0.230 0.113 0.915 2.039 0.051 6.219 

X7 P07 0.742 0.118 0.8 6.303 0.000 2.806 
X8 P22 0.964 0.105 0.843 9.159 0.000 3.474 
X9 Q00-Q99 0.799 0.140 0.51 5.722 0.000 1.354 

X10 لي.Hج مK1.234 0.000 5.890 0.435 0.075 0.444 خ� 
 


� معاملات الان��ار ال� ع�د Coefficients( ال�عاملات )5-3( ج�ولوم� U wنلاح (

�ة ال�ع;%Rة اك�X م�   ملات��"� ملاح}ة ع�م  مع;%Rة ال�عا ومع;%R ها وم;هاU 0.05ال ي 
) �Jة )حالة ولادة �فل خ��جوم;ها ال� غ�
U hانk اما اذاsig.    ان  تع;ي   0.05اقل م�

 �Jتاث �Jاً لل� غ R%;اً مع  �Jال%فاة �ع �� .العلى ال� غ [Xات (ع�� الام , وس�Jال� غ �Jوت}ه� تاث
P07 ل نق� ال%زن وقلة م�G�� )=لوال��, وال=( ��Gل ع&� ال ;ف! P22, وسX] ال%فاة ة ال


ة ,  Q00-Q99وسX] ال%فاة nل ال ^%هات ال�لG�� )=لي( والعاملوالq;في سل%ك  )خ��ج م
ع�� الام ی�د( مع�ل  ان�فاضنلاحw م� ال�عاملات انه في حالة  .(ال%�
ات)� �ال� غ�J ال�ع 

ی�د( الى زRادة في ع�د  P07وفي حالة زRادة سX] ال%فاة , الى ان�فاض في ع�د ال%�
ات
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ی�د( الى زRادة في ع�د ال%�
ات  P22% اما الRqادة في سX] ال%فاة 74.2ال%�
ات �dق�ار 
س�Jد( الى زRادة في ع�د ال%�
ات  Q00-Q99% وk=ل- زRادة في سX] ال%فاة �d96.4ق�ار 
) فان زRادته ت�د( الى زRادة في ع�د ال%�
ات ال�;qلي% اما dال;&Kة للعامل ال���ج (�d78ق�ار 

� معامل ال ��u ( ی�JXال+�ول  وk=ل-  % .�d44.4ق�ار UVIF  (Factor  Variance 

Inflation  ات ال�& قلة�Jال� غ �Jا{ بKاس الارت
nd ادة او (وال=( �ق%مRوان وج%ده ی�د( الى ز

ارRة ل�عاملات الان��ار ول=ا �ق%م (Zاء ال�fالاخ ��uتVIF ای�K في ال ��u اس ال
nd (


�ة معالل�عل�ات ال�ق�رة لpل ال� غ�Jات ال�& قلة في الاU hانk تف%ق ن�%ذج واذا ��u مل ال

ة ال� غ�Jات 10(nd مع WKای� معامله وانه م�تKفي ت ��uعاني م� ت� �Jه=ا �ع;ي ان ال� غ (

  ��Rقة اخ�$ .  ع�الال�& قلة وه=ا �"%ن سKXا kا�
ا لإه�ال ال� غ�J م� ال �لJل أو اس
  وo=ل- تp%ن معادلة الان��ار ال ق�ی�Rة :

#$ � %&. %'% ( ). *���+*, - .. '*��+', - .. &/*�+0, - .. '&&�+&, - .. ***!).  
t =  (2.523)    (-2.323)      (6.303)       (9.159)        (5.722)       (5.89) 
 
 
 

   Log Regression model:           : الل5غارت�يالان��ار  ان�5ذجت"��!  2.4.3

 3JXfار الل%غارت�ي  ت� ت��
اناتعلى ان�%ذج الانXال  �fالd ار الان�%ذجK لاث ائواخG3 ال

 وال�=ف ال�لفي stepwiseالان��ار ال �رR+ي و   enterة ادخال ج�
ع ال� غ�Jات وهي ��Rق

backward  3وR�� ل  ع�%�دراسة معای�J ال�فاضلة ب�J ال;�اذج  ال ي ت� ال �fق الJها في الف


�ة معامل ال ��ی�  Enterت� اخ 
ار الان�%ذج R�fdقة ال&اdقة U وذل- لارتفاع)�� � 0.959( 

�ح �
�ة معامل ال ��ی� ال�U وارتفاع�����. � 0.942,(  �fاقي الd ل- ائع�=k3 و


�ة U ان�فاضWأ  م %سfعات ال�oم�MSE=0.00092) (  ة�
U وان�فاض(AIC=5.38)  ع�

 �fلاتها في ال
Gفي ال+�ول3 الاخ�$ ائم �Xا م�kالاتي : و  

  )6- 3(ج�ول 

  ! ال?لاثائللان��ار الل5غارت�ي =ال"*  ای�* اخ��ار الان�5ذج ال�لائ7مع

Method R  
  

AIC CP MSE  F 

Enter  0.979  0.959 0.942 5.38 4  0.00092 57.75 
Stepwise 0.966 0.933 0.927 5.567 5 0.001125 148.6 
Bakward .9750  0.951 0.941 5.59 6 0.00093 93.91 
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ال �لJل لل�fائ3 الGلاث فuلاً للا�لاع على ج�اول  )3( ال�ج%ع الى ال�ل�3 وoالام"ان

) وال ي اعhf ن ائج مfاdقة لR�fقة الان��ار ال �رR+ي (forwardمامي ��Rقة ال�=ف الأ ع�

stepwise . ل وال+�اول الآJل�
انات ت
ة ت�JX ن ائج ال Xا �اتي :لل�kو  

  ) 7- 3ج�ول (

  )Model Summary( الل5غارت�يالان��ار لان�5ذج ج�ول ال�Cش*ات الاح@ائ�ة 

Model R 
R 

Square 
Adjusted 
R Square 

Std. Error of 
the Estimate 

1 .979a 0.959 0.942 0.03003649 

 


�ة معامل  ) Model Summary( )7-3( ال&�ولم� U wی�نلاح��  ال 

 )�� � ال� غ�J ال اdع وال ي ت^�حها وال=( ��Gل ن&Kة ال غ�Jات ال ي ت��ث في  )0.959


� ه   ال� غ�Jات ال�& قلة وKZoارة اخ�$ ان ال� غ�Jات ال�& قلةU ات  %)95.9(تف&� ما�Jم� ال غ

, وk=ل-  أ�عq$ الى ع%امل اخ�$ م;ها ال�f) 4.1( ال ي ت��ث في ال� غ�J ال�ع �� وال� Kقي


�ة U)Adjuted R-Square( ) )في ال�عامل ال&اب3 , ) 0.942وت&او qJ�
ح ال ��وهي ل 


�ة U اuافوه;اك ا���
ار( لا الانZار ال���خfاء للأ )Standrd Deviation(ن�%ذج الان

  . )0.03وت&او( (

  

  

  

  

  ) 8-3ج�ول (

DایEللان�5ذج الل5غارت�ي ج�ول ت�ل�ل ال� )ANOVA(  

Model 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 
Square 

F Sig. 

1 

Regression 0.521 10 0.052 57.751 .000b 

Residual 0.023 25 0.001 
  

Total 0.544 35 
   



  الجانب التطبيقي ثالث/..............................................الفصل ال

)45( 

 


�ة  اخ Kار (ANOVA(ت�لJل ال Kای� )8-3( ج�ولوم� U 57.751) ن+� ان F = (

dع�م مع;%Rة  ن�ف� ف�ض
ة الع�م القائلة  م� ث�و   0.05قل م� أوهي  )(sig= 0و�oع;%Rة  

وق� ت�  . ن�%ذج الان��ار مع;%( اان وتع;ي الف�ض
ة ال�Xیلة  ع�م رف�( أن�%ذج الان��ار , ا

   تي :لل� غ�Jات في ال+�ول الآ ع�ض ال�عاملات

  )9-3(ج�ول 

  املات ال�72Fوال�عG5Hة ومع) Coefficients( ج�ول ال�عاملات

Model  
Partial 

correlation 
coefficient 

� ,!" 

T Sig. 
Collinearity 
Statistics 

VIF B 
Std. 

Error 

1 

 
(Constant) 0.501 1.350  0.371 0.714  

X1 4.593 0.689 0.405 0.884 0.876 0.355 ال��لم�ة 

X2 3.670 0.472 0.730 0.853 0.258 0.189 وزن ال"فل 

X3 1.557 0.667 0.435 0.6 0.077 0.034 ع�* ال"فل 

X4 1.317 0.266 1.138- 0.5 0.406 0.462- ع�* الام 

X5 ة�%��L 6.447 0.173 1.401 0.92 0.111 0.156 ولادة 

X6 جKفل خ�L 0.265 0.093 0.93 2.847 0.009 3.930 

X7 P07 0.127 0.045 0.9 2.814 0.009 5.722 
X8 P22 0.224 0.070 0.915 3.178 0.004 3.161 
X9 Q00-Q99 0.047 0.029 0.65 1.633 0.115 1.733 

X10 لي.Hج مK1.965 0.005 3.066 0.7 0.041 0.125 خ� 


� معاملات الان��ار ال� ع�د ومع;%R ها Coefficients( )9-3( ج�ولوم� U wنلاح  (


�  ملاتة ال�عاة ع�م  مع;%Rوم;ها ��"� ملاح}U ة   هاال يR%;م� أال�ع �Xما اذا أ   0.05ك


�ة  U hكانsig.    ت   0.05اقل م� �Jأأ( ان لل� غ �Jمع;%( على ال� غ �Jوت}ه�  �ع �� .الث

ة ال��ل , نق� ال%زن وقلة م�وال=( ��Gل  P07, سX] ال%فاة  �فل خ��جتاث�J ال� غ�Jات (

في سل%ك ال� غ�J ال اdع  )خ��ج م;qلي( والعاملوال=( ��Gل ع&� ال ;ف! ,  P22وسX] ال%فاة 

�ل زRادة في ع�د  ال��جال%لاداة وم� ال�عاملات نلاحw في حال زRادة ع�د .(ال%�
ات)�فانها س 

س �د( الى زRادة في ع�د  P07% والRqادة ال�اصلة في سX] ال%فاة 26.5ال%�
ات �dق�ار 

ت�د( الى زRادة  Q00-Q99% وk=ل- ال�ال فان الRqادة في سX] ال%فاة 12.7ال%�
ات �dق�ار 
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) ت�د( الى زRادة في ال�;qلي% وا�uا الRqادة في العامل (ال���ج 4.7في ع�د ال%�
ات �dق�ار 

   % .12.5ع�د ال%�
ات �dق�ار 

) ��u معامل ال �
U ل- م� ال+�ول ��"� ملاح}ة=kوVIF  (Factor  Variance 

Inflation }اKاس الارت
nd ات ال�& قلة   وال=( �ق%م�Jال� غ �Jادة او وان وج%ده ی� (بRد( الى ز


ارRة ل�عاملات الان��ار ول=ا �ق%م (Zاء ال�fالاخ ��uتVIF ای�K في ال ��u اس ال
nd (


�ة معامل ال ��u تف%ق لل�عل�ات ال�ق�رة لpل ال� غ�Jات ال�& قلة في الاU hانk ن�%ذج واذا


ة 10(nd مع WKای� معامله وانه م�تKفي ت ��uعاني م� ت� �Jات ) ه=ا �ع;ي ان ال� غ�Jال� غ

وo=ل-  خ�$ .أ��Rقة   ع�اللإه�ال ال� غ�J م� ال �لJل أو اس ال�& قلة وه=ا �"%ن سKXا kا�
اً 

  تp%ن معادلة الان��ار ال ق�ی�Rة :
Y$ � 0.501 - 0.265�X6, - 0.127�X7, - 0.224�X8, - 0.125�9��,  
t = (0.371)        (2.847)        (2.814)         (3.178)            (3.066)   

 Exponential Regression model   :   ت"��! ان�5ذج الان��ار الأسي 3.4.3

:  
 3JXfار الأت� ت��
انات على سي ان�%ذج الانXا الuة ا�
�pل;ا على ال; ائج ال�وح

  ال�JX;ة في ال+�اول الات
ة :

   ) 10- 3ج�ول (

  سيال�Cش*ات الاح@ائ�ة للان�5ذج الأ

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

1 .996a 0.994 0.991 4.45219 


�ة معامل  ) Model Summary( )10- 3ال&�ول (م� U wی�نلاح��  ال 

 )�� � ) وال=( ��Gل ن&Kة ال غ�Jات ال ي ت��ث في ال� غ�J ال اdع وال ي ت^�حها 0.994


� ه (U ات ال�& قلة تف&� ما�Jارة اخ�$ ان ال� غKZoات ال�& قلة و�Jات 99.4ال� غ�Jم� ال غ (%

) �عq$ الى ع%امل اخ�$ م;ها ال�fا , وk=ل- 0.6ال ي ت��ث في ال� غ�J ال�ع �� وال� Kقي (


�ة UAdjuted R-Square ) )في ال�عامل ال&اب0.9913وت&او qJ�
ح ال ��.  ) وهي ل 


ار( ل;�%ذج الان��ار ال=( ت� اس �لاصه وه% K9ارة ع� الان��اف Zا ال�fة ال��
U اuوه;اك ا�


ار( Zال�Standrd Deviation ) ه �
Uاء وf4.45للاخ( .  
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  ) 11- 3ج�ول (

DایEت�ل�ل ال� )ANOVA(  

Source Sum of Squares df Mean Squares F Sig. 

Regression 116845.461 11 10622.315 535.897 0.00 

Residual 495.539 25 19.822 
 

 

Uncorrected 
Total 

117341.000 36 
  

 

Corrected Total 7890.306 35 
  

 
  

  


�ة  اخ Kار(ANOVA()11- 3ج�ول (وم� U ای� ن+� انK ل الJل�) = 535.897F) ت

ن�ف� ف�ض
ة الع�م القائلة dع�م مع;%Rة ن�%ذج  م� ث�و  0.05وهي اقل م�  )(sig =0و�oع;%Rة 

ن�%ذج الان��ار مع;%(. وk=ل- نلاحw اان  وتع;ي, ا( ع�م رف� الف�ض
ة ال�Xیلة  الان��ار


�ة Uاfعات ال�oم� W) م %سMSEها (  ( �
Uب;�%ذج 19.822و hة اذا ما ق%رن
) . وهي عال


� . MSE=0.001 ن�%ذج الل%غارت�ي  وk=ل- الا  MSE=7.934الان��ار ال� ع�د U wونلاح

  تي :ال+�ول الآ ع� ��3Rن�%ذج للا املاتال�ع

  )12- 3ج�ول (

  الان�5ذج الاسي املاتمع

Parameter Estimate 
Std. 

Error 

Partial correlation 
coefficient 

� ,!" 
T 

Constant 17.725 16.568  1.070 

       م�ةال��ل

!) 
0.025 0.033 0.897 0.773 

  وزن ال"فل  �!

  
-0.127 0.146 0.844 -0.868 

   ع�* ال"فل  %!

  
0.017 0.021 0.58 0.799 

    ع�* الام   *!

  
-0.016 0.019 0.459 -0.809 
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 0.094- 0.897 0.003 0.000 :!   ولادة ��L%�ة

    Lفل خ�Kج /!

  
0.004 0.003 0.93 1.077 

!'             P07 0.013 0.004 0.878 3.476 
!0             P22 0.017 0.004 0.91 4.538 
!&   Q00-Q99 0.013 0.005 0.718 2.558 

 2.812 0.672 0.002 0.007  .(! خ�Kج مH.لي


� ( وع� ��3R ن�%ذج نلاحw دخ%ل ال� غ�Jات ج�
عها في الا )12-3ج�ول (� مUt (

 wات (نلاح�Jة ال� غR%;معP07  ,P22 ,Q00-Q99  ,ليq;ن معادلة  ). خ��ج م%pل- ت=oو

  سي �kا �اتي :الان�%ذج الأ
;< � 17.725 >9?�0.01397 - 0.01798 - 0.0139@ - 0.0079��  
t = (1.07)             (3.476)      (4.538)        (2.558)     (2.812)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   : Descriptive Data         : : ال��انات ال5ص�Qةال?انيال�"��! الع�لي  5.3

على ب
انات ال� غ�J  وت�لJل ال�الة ال �RqJJة الان��ار الل%ج& يت3JXf ان�%ذج ت� 

. ن�مSPSS.V25 qال�Xنامج الاح�ائي  وال�فاضلة ب�J ال;�اذج ع� ��3R ,ال�ع �� ال%صفي 


ة ال ي اع ��ت في ال �لJل  �kا في ال+�ول الاتي : �
  لل� غ�Jات ال %ض

  )13- 3ج�ول (

  ال��غ�*ات وال*م. ال�قابل ل$ل م�غ�*  

 ال��غ�* ال*م.  

 ال%�
ات Y = ح
اة0=وفاة , 1
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 X1 لم�ة�� بـ(الاساب
ع) ال

 X2 فلfبـ(كغ�) وزن ال 

 X3 فلfبـ(الا�ام) ع�� ال 

 X4 بـ(ال&;%ات) ع�� الام 


ة , 1Z
X� =2ةR��
U = X5 ن%ع ال%لادة 

 ال%لادة حالة X6 �فل خ��ج= 2,  �فل غ�J خ��ج= 1

1=P07   ,2 =P21  ,3=P22  ,4 =P23 ,  

5 =P36  ,6 =P59 , 7 =Q00-Q99 
X7  [Xال�ق%دس 


� X8 (خ��ج م;qلي) =غ�J معق�2= معق� , 1nال ع  

  

  : Logistic regression :                ت"��! ان�5ذج الان��ار الل5ج�Sي 1.5.3

 3JXfار ت� ت��
انات واخ Kار الان�%ذج dال�f على  الل%ج& يان�%ذج الانXلاث ائالG3 ال

وال�=ف ال�لفي  stepwiseوالان��ار ال �رR+ي  enterادخال ج�
ع ال� غ�Jات  ةوهي ��Rق

backward   3وR�� ها في  ع�Jق ال�f ال;�اذج  ال ي ت� ال �Jال�فاضلة ب �Jدراسة معای

3 ائ�f فuلJ ه على dاقي اللأ ال�=ف ال�لفيالف�%ل ال&اdقة ت� اخ 
ار ان�%ذج الان��ار R�fdقة 

   : ةت
ول الآاال+� نلاحw ذل- ع� ��3Rو 

  )14- 3ج�ول (

  الل5ج�Sي ملU2 ال��انات ال�ي دخلT في ال��ل�ل
Case Processing Summary 

Unweighted Casesa N Percent 

Selected Cases 

Included in Analysis 12044 100.0 
Missing Cases 0 .0 

Total 12044 100.0 
Unselected Cases 0 .0 

Total 12044 100.0 
 

 �JXل ا )14- �3ول (&الیJل�
انات ال ي دخلh في ال Xه� م�  لل%ج& يمل�� ال{� ,


�ة مفق%دة .U )ل ا( ع�م وج%د اJل�  ال+�ول دخ%ل kل ال�ف�دات في ال 
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  )15- 3(ج�ول 

  ! ال?لاث ائللان��ار الل5ج�Sي =ال"*  معای�* اخ��ار الان�5ذج ال�لائ7

Method 

Hosmer 
and 

Lemeshow 
Test 

-2Log 
likelihood 

Classifi
cation 

AIC AIC C H.Q 

Nagelk
erke R 
Square 

 

Enter 0.052 3867.764 94.7 3885.764 3885.78 3908.09 0.264 

forward 0.281 3905.802 94.8 3915.802 3915.806 3946.8 0.256 

backward 0.126 3867.805 95 3879.805 3879.81 3908.13 0.264 
  

3�  للا�لاع على ن ائج ال �لJل dال�fائ3 الGلاث . )4( وoالام"ان ال�ج%ع الى ال�ل

ن ب�J ال;�اذج أ  � ال��ش�ات الاح�ائ
ة لل�فاضلةJتX )15- 3(ج�ول  ��3R ع�


ة ال;�اذج  backwardالان�%ذج R�fdقة nd ل م�uال اذافKال �
;�
�ة ال U ارتفاع wغة نلاح

95) �Rة ال��ش��
U ل- ان�فاض=kو %AICc , AIC الغةKعلى 3879.81,  3879.805() ال (

[Jال �ت  �fاقي الd ل لو ن ائج  3.ائع�Jل�  ت
ة .لان�%ذج مJX;ة في ال+�اول الآال 

  )16- 3ج�ول (

   ن�5ذجاخ�Eار ال�لالة الاح@ائ�ة للا  
Omnibus Tests of Model Coefficients 

 
Chi-square df Sig. 

Step 3a Model 1133.853 12 0.000 
  


ع ( )16- 3ج�ول (م� oا( ت�k ارK اخ wنلاحA� �
nال �Jوال=( �ع �� على ال�قارنة ب (


� ال� %قعة للان�%ذج ال=( �� %( ال�� الGابh فقW والان�%ذج ال=( �� %( kافة nال�^اه�ة وال


�ة م�oع kا( وت&او( (.ال� غ�Jات U �+ة (1133.853نRة 12) ع;� درحة ح�R%;وم& %$ مع (

(P-Value=0.00 < 0.05) ة ذو دلال  ن�%ذجوه=ا �ع;ي ان الا

انات d^"ل ة اح�ائXف3 ال%Rو

 �Jة  في الاج;�u ات ال��Jودلالة وم&اه�ة في ا( ان ال� غ �Jالن�%ذج لها تاث�
;�  .  

   )17- 3(ج�ول 

   ل��5W - اخ�Eار ه5زم* 
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Hosmer and Lemeshow Test 
Step Chi-square df Sig. 

1 15.373 8 0.052 
2 12.700 8 0.123 
3 12.603 8 0.126 

 


اس ج%دة  -اخ Kار ه%زم� )17- 3(ج�ول م� nارات ال�ه�ة لK وه% اح� الاخ %^�
ل

ت%ف3J ان�%ذج الان��ار الل%ج& ي وRع �� على م�$ ق�ب الاح �الات ال�^اه�ة م� الاح �الات 

  . و�X �R الف�ض
ة الات
ة :ال� %قعة 

B� : �Jل ج"^d انات
Xالان�%ذج ال�ق�ر ی%اف3 ال 

B� :  الان�%ذج ال�ق�ر�Jل ج"^d انات
Xلا ی%اف3 ال  

 �
U وت � مقارنة? ( CDEFG,  () ع
oا( ت�pلـA�  ( ة وR%;نمع م& %$ ال�عwان  لاح


�ةU )? ( CDEFG � 0.126 H وه=ا �ع;ي لا ن�%ذج .+%دة ال %ف3J للال وهي مع;%Rة )0.05


انات ( ان الان�%ذج ملائ� وR%اف3 اض
ة الع�م أل�ف� ف�  ی%ج� دلJل kافٍ Xل �Jل ج"^d.  

  )18- 3ج�ول (

  )Classification Tablea( ت@X�H ال��انات 

Observed 

Predicted 

 Percentage  وفاة او ح�اة
Correct وفاة ح�اة  

Step 1 
 وفاة او ح�اة

 99.7 30 11371 ح�اة

 10.0 64 576 وفاة
Overall Percentage 

  
95.0 

Step 2 
 وفاة او ح�اة

 99.7 30 11371 ح�اة

 10.0 64 576 وفاة
Overall Percentage 

  
95.0 

Step 3 
 وفاة او ح�اة

 99.7 30 11371 ح�اة

 10.3 66 574 وفاة
Overall Percentage 

  
95.0 
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� ال� %قعة م� الا )18- 3(ج�ول ��Gل nانات لل
Xال �
;�ن�%ذج ال;هائي ال=( ج�ول ت


� ع�د ال�الات  ال ي ت; �ي الى ن�%ذج ت� تق�ی�ه و ال �ق3 م� م�$ ق�رة الا;�ال�ق�ر في ت


� فعلاً ;�
� م� تل- ال ي لا ت; �ي الى ال ال�+%عة ال�ع;
ة dال ;��+�%عة  ال�ع;
ة dال 


� ج�الي ان الاإوo^"ل ;�  .% م� ال�الات م�ل ال�راسة 95ن�%ذج ق� ن+ح في ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    )19- 3(ج�ول 

  )Variables in the Equation( ال��غ�*ات ال�اخلة في ال�عادلة

 
 

B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

Step 3a 

X1 0.844 0.000 1 86.004 0.018 0.170-  ال��لم�ة 

X2 0.612 0.000 1 32.985 0.086 0.491- وزن ال"فل 

X6 حالة ال5لادة  
  

7.666 2 0.022 
 

X6.(1) جKفل غ�* خ�L)1( -1.012 1.294 0.612 1 0.434 0.363 

X6,(2) جKفل خ�L)2( -1.259 1.295 0.946 1 0.331 0.284 

X7 ال*ق5د Zس� 
  

363.690 7 0.000 
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X7,(1) )ال*ق5د Z1.600 0.024 1 5.117 0.208 0.470 )1س� 

X7,(2) )ال*ق5د Z1.543 0.030 1 4.712 0.200 0.434 )2س� 

X7,(3) )ال*ق5د Z1.047 0.786 1 0.074 0.168 0.046 )3س� 

X7,(4) )ال*ق5د Z0.847 0.620 1 0.246 0.334 0.166- )4س� 

X7,(5) )ال*ق5د Z1.577 0.030 1 4.727 0.209 0.455 )5س� 

X7,(6) )ال*ق5د Z0.083 0.000 1 68.665 0.300 2.488- )6س� 

X7,(7) )ال*ق5د Z9.671 0.000 1 128.194 0.200 2.269 )7س� 

X5,(2)  )0.788 0.043 1 4.082 0.118 0.238- )2ن5ع ال5لادة 

 Constant 5.783 1.413 16.758 1 0.000 
324.72

8 
  

ا�ه�ت ن ائج ال �لJل دخ%ل ال� غ�Jات (م�ة ال��ل ، وزن الfفل ، سX] ال�ق%د , ن%ع 

ق�رة ��Gل ال�عال� ال� )19- 3(ال&�ول ال%لادة) واس Kعاد الع%امل الأخ�$ لأنها غ�J مع;%Rة . و


�ة الGابh  فuلاً ع�لل� غ�Jات ال�اخلة Uأfار(  وال�
Zال� �JXRاءه . و�
�ة ) wald(إحnوال

فان kانh ذات دلالة اح�ائ
ة  م غ�Jلاخ Kار ال�لالة لpل  وR& ع�ل) .sigالاح �ال
ة ال�قابلة (


�ة (U ف ع;ي انI< لا ت&او( صف� �Jال+�ول  . اً ) ل=ل- ال� غ �JXل- ی=kة وR%;( ال�عال�معsig. (

.�JKL   فان kان�h غ�Jات ال�ع;%Rة وغ�J ال�ع;%Rة وم;ه ��"� ملاح}ة ال M �ل على ی ,0.05


�  .ان ال� غ�J ذو تاث�Jمع;%( U  ا في ال+�ولuه� ا�{Rو�exp�Q,,  ةK&ل نGال ي ت�


ة �
ة وق%ع ال��ث ألى مق�ار ال غ�J ال�اصل في ن&Kة ) وهي ت^�J اAdds Ratio(الارج�رج


�ة ال� غ�J ال�& قل  ال��تd WKال�عل�ة ال%فاة(U في �Jع;� ح�وث تغ (�Q,  ةK&داد نqوت ,


ة ل%ق%ع ال%فاة kل�ا زادت ع� ال%اح� .وت�&] kالاتي :�  الارج
>RS�9�, � G�.8TT � 2.32  


ة ان أوه=ا �ع;ي �) ما ه% عل
ه 2.4547على �dق�ار (أ  ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جرج


ة ع;� Z
Xfل ال��  م�ة ال
>RS�9�, � G�.6�� � 1.844  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 1.84اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج


عي .Xfال%زن ال  
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>RSV97,�W � G�.6 � 4.95  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 4.95اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج

  ) .(P07غ�J ال��اب 
>RSV97,�W � G�.XTY � 4.67  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 4.67اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج

  )(P22غ�J ال��اب 
>RSV97,XW � G�.X77 � 4.84  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 4.84اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج

  )(P36غ�J ال��اب 
>RSV97,6W � G�.�8Y � 1.086  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 1.08اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج

  )(P59غ�J ال��اب 
>RSV9X,�W � G�.788 � 2.2  


ة ان �) ما ه% عل
ه ع;� 2.2اعلى �dق�ار ( ع�ضة لل%فاة �"%ن ال���جوه=ا �ع;ي ارج

��Rة .
nال%لادة ال  


�ة ن&Kة ال �ج
ح ك�ا أU )شارتExp(B)( Adds Ratio �Jادة في ال� غRqالى ان ال 

Rادة في ال� غ�J (وزن الfفل) % والq �16د( الى ان�فاض في ال%�
ات ب;&Kة (م�ة ال��ل) ت

. في ح�J ان الارتفاع لل� غ�J (سX] ال�ق%د %�39د( الى ان�فاض في ال%�
ات ب;&Kة ت

)1:(P07 ةK&;ات ب
) ت�د(P21 ): 2% , وال� غ�J (سX] ال�ق%د(60) ی�د( الى زRادة في ال%�

) ت�د( الRqادة �
ه P36):5وال� غ�J (سX] ال�ق%د ( %.54الRqادة �
ه الى ارتفاع ال%�
ات ب;&Kة 

) الى ان�فاض ال%�
ات P59) :6%. وزRادة ال� غ�J (سX] ال�ق%د (57الى زRادة ال%�
ات ب;&Kة 

) ی�د( الى زRادة ال%�
ات Q00-Q99): 7% . والRqادة في ال� غ�J (سX] ال�ق%د (92ب;&Kة 

��Rة) :2( %. وزRادة ال� غ�J (ن%ع ال%لادة67ب;&Kة 
U ة  ان�فاض) الىK&;ات ب
  %. 79ال%�


غة الات
ة :�  وم� kل ما س3X ��"� ان تp%ن معادلة الان��ار الل%ج& ي dال

Z[L�\ ]
�^]_ � 5.783 ( 0.179� ( 0.4919� - 0.4797,� - 0.43497,� -

0.45597,X ( 2.48897,6 - 2.26997,7 ( 0.2389X,�  
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  : Discriminant Function Analysis    : ت"��! ت�ل�ل ال�الة ال����.Gة 2.5.3

 3JXfة على ت� تRqJJ� ار الل%ج& يذات الال�الة ال��
انات في الانX  ة ب�نامجfب%اس

spss.v25 : ا �اتي�k ال; ائج hانkو  

  ) 20- 3(ج�ول 

  ملU2 ال��انات ال�ي دخلT في ال��ل�ل

Analysis Case Processing Summary 

Unweighted Cases N Percent 
Valid 12044 100.0 

Excluded 

Missing or out-of-range group codes 0 .0 
At least one missing discriminating variable 0 .0 

Both missing or out-of-range group codes and 
at least one missing discriminating variable 

0 .0 

Total 0 .0 
Total 12044 100.0 

 �JX( , �}ه� م�  )20-�3ول (&الیqJJ� ل الJل�
انات ال ي دخلh في ال Xمل�� ال


�ة مفق%دة .( أ( ع�م وج%د أول دخ%ل kل ال�ف�دات في ال �لJل ال+�U  

  )21- 3ج�ول (

  )Group Statistics( واح@اءات ال�&ام�ع ب�انات ال��غ�*ات ال��Sقلة 

 Mean Std. Deviation ال5^�ات

 ح
اة

 2.02159 36.7363 م�ةال��ل

 56329. 2.9116 الfفل وزن 

 5.53203 6.2794 الfفل ع��

 5.60113 25.9360 الام ع��

 49613. 1.4337 ال%لادة ن%ع

 39938. 1.1992 ال%لادة حالة

 1.92173 4.5968 ال�ق%د اسKاب

 49433. 1.5752 معق� وم;qلي

 4.41658 33.6864 م�ةال��ل وفاة
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 87042. 2.1756 الfفل وزن 

 4.74107 4.3994 الfفل ع��

 5.59275 25.5523 الام ع��

 47411. 1.3401 ال%لادة ن%ع

 49310. 1.5850 ال%لادة حالة

 2.12744 3.6225 ال�ق%د اسKاب

 48094. 1.3619 معق� وم;qلي

Total 

 2.31833 36.5740 م�ةال��ل

 60661. 2.8724 الfفل وزن 

 5.50882 6.1793 الfفل ع��

 5.60112 25.9156 الام ع��

 49541. 1.4287 ال%لادة ن%ع

 41406. 1.2197 ال%لادة حالة

 1.94546 4.5449 ال�ق%د اسKاب

 49593. 1.5638 معق� وم;qلي

 �JXع (وفاة  )21-3(ال&�ول یdال ا �Jاة) – اع�اد ال�ف�دات في الف�ات ال�� لفة لل� غ
. ح

 ى مع;%Rة ال� غ�J ف�Gلاً م� ال+�ول نلاحw الف�ق ب�J ال� %سfات فان kان ه;اك ف�ق دل عل

 اسX%ع )33.68ولى بJ;�ا بلغh (في ال�+�%عة الأ اسX%ع )36.73ة ال��ل والKالغة (م %سW م�

ة ال��ل لها تأث�J مع;%( بJ;�ا ال� غ�J ه=ا الف�ق ی�ل على ان ال� غ�J م�في ال�+�%عة الGان
ة و 

) Wس% �d انk (ع�� الام)25.93) Wس% �oفي ال�+�%عة 25.55) في ال�+�%عة الاولى و (


ة الnKة لK&;الd ال�  � غ�Jات..الGان
ة م�ا ی�ل على ع�م مع;%R ه وk=ل- ال

  )22- 3ج�ول (

 DایEة ت�ل�ل ال�G5Hل��غ�*اتل وال�ع  

 
Wilks' 

Lambda 
F df1 df2 Sig. 

 000. 12042 1 1150.568  913.  ال��لم�ة

 000. 12042 1 964.967 926. ال"فل وزن 

 000. 12042 1 71.094 994. ال"فل ع�*

 091. 12042 1 2.849 1.000 الام ع�*

 000. 12042 1 21.684 998.  ال5لادة ن5ع

 000. 12042 1 551.134 956. ال5لادة حالة
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 000. 12042 1 154.149 987. ال*ق5د اسEاب

 000. 12042 1 113.277 991. ال�ع`�7

 

    �JXان  )22- 3ال&�ول (یk ی� ما اذا��ن ائج ت�لJل ال Kای� لل� غ�Jات ال�& قلة وذل- ل 

 �Jل ف�ة م� ف�ات ال� غpات ال�& قلة ل�Jات ال� غfم %س �Jة ب
ه;ال- ف�وق ذات دلالة اح�ائ

ال اdع, وu Rح م� ال+�ول ان ج�
ع الف�وق ب�J ال� %سfات لها دلالة اح�ائ
ة ا( الف�وق 


�ة الاح �ال (U ة لانR%;معsig) ةR%;ات ال�& قلة ما 0.05) اقل م� م& %$ ال�ع�Jل ال� غpل (

R%;(ع�� الام) ل� �"� مع �Jة  اذ اً ع�ا ال� غR%;ه ال�ع �
U hانk0.05 M 0.091  .  

  )23- 3(ج�ول 

   الاح@اءات ال��علقة ب�الة ال����. 

)Summary of Canonical Discriminant Functions(  

Eigenvalues 

Function Eigenvalue 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
Canonical 

Correlation 
1 .126 100.0 100.0 .335 

Wilks' Lambda 
Test of 

Function(s) 
Wilks' 

Lambda 
Chi-square df Sig. 

1 .888 1430.198 8 .000 
  

 �JX23-3ال&�ول (ی( qJJ� اءات ال� علقة ب�الة ال��لاحw م� ال+�ول ان ال�الة  ,الإح


�ة ذات
ة (U ة تقابلهاRqJJ� ا{ قان%ني (0.126الKة ارتK&;ة وق� 0.335) بqJات ال���Jل ال� غpل (

ولغ�ض مع�فة ج%دة ال �qJJ لل�الة نلاحw ن ائج kل , م� ال Kای� %100ف&�ت ال�الة ال �RqJJة 


�ة  اذ ,Chi-squareواخ Kار  Wilks Lambda إح�اءةم� U ان wنلاحWilks Lambda 

) hة م� 0.888بلغKRة ق��
U ة ل  ال%اح�) وهي�
noوChi-square ) h1430.198بلغ (

, ) وه=ا �^�J إلى الق�رة ال+�Jة لل�الة على ال �qJJ ب�J ال�+�%ع 0.000�Jو�o& %$ دلالة (


� ب�J ال�+�%ع �J ه% اخ لاف ج%ه�( ولا �ع%د;� إلى ال��فة. وo=ل- فان الاخ لاف في ال 

 qJJ� ة ولها الق�رة على الR%;ه=ا �ع;ي ان ال�الة مع.  

  )24- 3( ج�ول
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 ی��D م@ف5فة الارتEاLات 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 
X1 1.000 .496 -.043 .053 .086 -.564 .156 .066 

X2 .496 1.000 .025 .068 .052 -.474 .179 .133 

X3 -.043 .025 1.000 -.044 -.120 -.033 .283 .573 

X4 
.053 .068 -.044 1.000 .132 -.022 -.026 -.081 

X5 .086 .052 -.120 .132 1.000 -.020 -.094 -.186 

X6 -.564 -.474 -.033 -.022 -.020 1.000 -.204 -.166 

X7 .156 .179 .283 -.026 -.094 -.204 1.000 .478 

X8 .066 .133 .573 -.081 -.186 -.166 .478 1.000 

�J^�  عة  )24-3(ال&�ولK&ات ال�& قلة ال�Jال� غ �Jائي ب;Gا{ الKالى معاملات الارت
 �Jا{  بKلا معامل الارتGف�X3 فلfو ع�� ال X4 (0.044-)بلغ ع�� الام  �JoوX5  ن%ع

  ...وه"=ا k(0.132)ان  ع�� الام   X4ال%لادة و

ارRة الغ�ض ص
اغة و Zة ال�RqJJ� ة ن�%ذج ال�الة الqJلاب� م� تق�ی� ال�عاملات ال��

ارRةZ3و  ,ال�R�� ات على  ع��Jال� غ �Jة ��"� مع�فة م�$ تأثRار
Zة ال�qJال�عاملات ال��


�ة ال�عامل ال�fلقة �JXkة دل ذل- على ال�&اه�ة العال
ة لل� غ�J س%اء الاU hانk ل�اk ن�%ذج, إذ
&d -ن ذل%"Rا وdا أم إ�+اKسل hأكان�
� ال�عاملات  )27- 3وال&�ول (] إشارة العامل. U �JXی


ارRة لل� غ�Jات ال�اخلة في ال �لJل.Zال�  
   )25- 3(ج�ول 

  معاملات ال�الة ال����.Gة ال�%�ارGة

Standardized canonical Discriminant Function Coefficients 

function 
1 

 ال��لم�ة
وزن 

 ال"فل

ع�* 

 ال"فل
  ع�* الام

ن5ع 

 ال5لادة

 حالة

 ال5لادة

اسEاب 

 ال*ق5د
 ال�ع`�7

0.632 0.458 0.201 -0.018 0.081 -0.001 0.071 0.035 


ارRة dال^"ل الآتي:Zال� qJJ� اغة دالة ال
  وo=ل- ��"� ص
Z< � 0.6329� - 0.4589� - 0.2019Y ( 0.0189T - 0.0819X ( 0.00196 -
0.07197 - 0.03598  

 �
;�
�ا إذا kانh فعلا تقع ال�+ام
ع dع� إ�+اد ال�الة ال �RqJJة لاب� م� ال �ق3 م� ت� 
�ا أم خا��اً 
�
� kان ص;�ولغ�ض إج�اء  ؛ض�� ال�+�%عة ال=( ص;فh إل
ه, أ( هل ان ال 

�ها 
ذل- لاب� م� إ�+اد ال;قfة الفاصلة (نقfة ال%سW) وت��ی�ها ب�J ال�+�%عات وال ي ت� ت%ض
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kان ل�ی;ا م+�%ع ان ل=ل- س%ف �"%ن لpل م+�%عة نقfة فاصلة و�kا  نهولاال+ان] ال;}�(, في 
  . ه% م%ضح في ال+�ول  أدناه

   )26- 3ال&�ول(

  الHقاa الفاصلة 

 
 

  

  

  

  

  


�ة ال�الة ال �RqJJة سالKة س%ف )26- 3( ال&�ولونلاحw م� U hانk ف  انه إذا;�ت


�ة م%جKة فىإلى ال�+�%عة الأول ال�^اه�ةnال hانk ف , أما إذا;�إلى ال�+�%عة  ال�^اه�ة 


  . ةالGان

   )27- 3ج�ول (

  ت@X�H  دقة ن�ائج

�ات   ال5̂

Predicted Group 
Membership 

ال�&�5عة  ال�&�5ع

)ح�اة الاولى ) 

ال�&�5عة 

)وفاةال?ان�ة (  

Original 

Count 
)ح�اة  11403 1647 9756 ال�&�5عة الاولى (

)وفاةال�&�5عة ال?ان�ة (  285 356 641 

% 
)ح�اة(ال�&�5عة الاولى   85.6 14.4 100.0 

)وفاة ) ال�&�5عة ال?ان�ة   44.5 55.5 100.0 

Cross-
validatedb 

Count 
)ح�اة ) ال�&�5عة الاولى   9754 1649 11403 

)وفاة ) ال�&�5عة ال?ان�ة   286 355 641 

% 
)ح�اة( ال�&�5عة الاولى  85.5 14.5 100.0 

)وفاة ال�&�5عة ال?ان�ة  (  44.6 55.4 100.0 

 

Functions at Group 
Centroids 

Y 
Function 

1 
0 .084 
1 -1.498- 
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انات العJ;ةن&Kة ی�JX  )27- 3ال&�ول (Xح ل
��
� ال;�) 9756, إذ ه;اك (ال ;d �Xال 


اة) وK&;oة �
ح وان (85.6حالة م� ال�+�%عة الاولى (ال�
فها d^"ل ص;�) 1647% ق� ت� ت


اة) 14.4حالة وK&;oة �
فها d^"ل خا�ئ إذ ص;فd hانها ض�� ال�+�%عة الاولى (ال;�% ت� ت

) وK&;oة 356وهي تع%د الى ال�+�%عة الGان
ة (ال%فاة), وفي ال�+�%عة الGان
ة ی �JX ان (


ح وo;اءً عل
ه ه;اك (55.5�
فها d^"ل ص;�
فها 44.5حالة وK&;oة ) 285% ت� ت;�% ت� ت

d^"ل خا�ئ إذ ص;فh ض�� ال�+�%عة الGان
ة (ال%فاة) وهي تع%د الى ال�+�%عة الاولى 

 hانk ًا�
�
فاً ص;�
+ة عامة فق� دلh ال; ائج dان ال�الات ال��;فة ت ;kاة), و
�(ال

  ).12044% م� حالات العJ;ة الKالغة (83.95) حالة ا( ما ن&X ه 10112=9756+356(
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  الفصل الرابع
  الاستنتاجات والتوصيات

  : الاس���اجات 1.4
 وأه� الع�امل ال%$ث"ة ف�ها الف��ل ال�ا�قة ت�ل�ل ب�انات و��ات الا�فال ال��ج فيت� 

اللاخ.�ة ال6%اذج و  , ان%�ذج الان��ار ال%,ع�د ع2 �"01ن%اذج الان��ار ال�.�ة  اس,ع%ال�وذل* 

اس,ع%ال ال6%اذج ث6ائ�ة و  وان%�ذج الان��ار الأسي ان%�ذج الان��ار الل�غارت%ي ع2 �"01

وهي وس�لة ل,�ل�ل م?ل  وت�ل�ل ال�الة ال,%��<1ة ان%�ذج الان��ار الل�ج�,ي  الاس,>ا�ة ع2 �"01

سل�ك  فيف�" تاث�" ال%,غ�"ات ال%�,قلة هEا ال6�ع م2 ال�Cانات لل���ل على افAل ان%�ذج @

   تي :الى اس,6,اجات م,ع�دة أه%ها ما @أوق� ت�صل الL�M ال%,غ�" ال,ا�ع (ال���ات) ، 

ان�"ذج الان'%ار ال��ع%د وان�"ذج وال�� ت��� ت���� ال����� الع�لي الاول  م�: أولاً 

  : أتيت��� ما *سي وان�"ذج الان'%ار الأالان'%ار الل"غارت�ي 

) .sigم��T 2 ( نلاحRان%�ذج الان��ار ال%,ع�د ال�اخلة في ت�ل�ل ال�Cانات   ع2 �"01 )1

) ��TوTامل ال%$ث"ة في ح�اة ال.فل ال��@ج� ونقY ال�زن ع%" الام , (وهي : ) مع6�1ة الع

 .) ال��@ج ال%6<لي,  ال,\�هات ال�ل]�ة,  ع�" ال,6فZ,  م�ة ال�%ل ,

) مع6�1ة الع�امل ال%$ث"ة T) وsig.) ��TنلاحR م��T 2 (اما في حالة الان��ار الل�غارت%ي  )2

, وسC` ال�فاة P07, سC` ال�فاة  )م�ل�د مM_"اً ( �فل خ�@ج(في ح�اة ال.فل ال��@ج وهي 

P22 ,وال��@ج ال%6<لي ( 

ل.فل ال��@ج سي ت2�C ان ح�اة ات ال�اخلة في ان%�ذج الان��ار الأت�ل�ل ال�Cانا وم2 )3

و2�C,1 ذل* ع2 �"01 ) .وال��@ج ال%6<لي,  P07  ,P22  ,Q00-Q99م"تM.ة �الع�امل (

) ��T  1ة��aة .tمع6�  ) ال%�

 �TF%ة  مع6�1ة على اع,%اداً ال%�,ع%لة cانb مع6�1ة  ةاثb,C ال6,ائج ان ال6%اذج ال?لاث )4

ع�د و الل�غارت%ي والأسي) ,  وان ن%اذج الان��ار( ال%, في ج�ول ت�ل�ل ال,Mای2 ال��اب�ة

 ِfال%,غ�"ات ال,ي @ع,ق� ان لها تاث�"   ل� تع gعM1 اً دلالة ل�م?ل (ال�لادة ال.�h�Cة ,  اً مع6

�aة اقل م2 ن�i"اتها ال>�ول�ة tاذ cان�T b%ة (  , ع%" ال.فل , وزن ال.فل)�ع�6 ) ال%�
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�j مع6�1ة ,�ال,ي ت�ف"ت ع6ها ال�Cانات ة ال<م�6ة  %�@ع<j الى ق�" الق� و  . 0.05م

  س6�ات) . 3والMالغة (

��� سيالأن%�ذج الان��ار لا ت\�" �T%ة معامل ال,��ی� ال%��ح  )5 � على  99.1 %

 الى دخ�ل مع�i ���وق� @ع<j ارتفاع �T%ة الق�رة ال,ف��"1ة العال�ة لل�Cانات في الان%�ذج 

       في ان%�ذج الان��ار ال%,ع�د في ح�2 بلغb ال%,غ�"ات ال,ف��"1ة في الان%�ذج .

)��� � ال�Cانات للان��ار الل�غارت%ي  كC" م2 مق�ار تف��") والmE ب�وره  أ96.5 %

���(  وال,ي بلغ�T b%,ه � على ع.ى الان%�ذج الأسي أ وم2 جهة ثان�ة أ  . ) 94.2 %

في ح�2 بلغb في الان%�ذج ال%,ع�د  ,)MSE=19.822( م"aعات ال�.أ ,�س�T%f%ة لـ

)MSE=7.934 ( , أو bانc عات ال�.أa"م fس�في الان%�ذج الل�غارت%ي قل �T%ة ل%,

)MSE=0.001 (. 

 

  

وت'ل�ل  وال�� ت��� ان�"ذج الان'%ار الل"ج/�ي ال����� الع�لي ال.اني م�:  ثان,اً 

  :أتيت��� ما *ال%الة ال����23ة 

 ,ع%اله%ان اm @%_2 اسامع6�1لان%�ذج الل�ج�,ي وت�ل�ل ال�الة ال,%��<1ة ان اb,C ال6,ائج ثا )1

�اه" ال?6ائ�ة الاس,>ا�ة وت�ل�ل في دراسةiه الE1ة .م?ل ه� الان%�ذج الل�ج�,يوت,Aح مع6

   �TWilks%ة  ع2 �"01وت�ل�ل ال�الة ال,%�<1ة  .ل�%\�)  -ه�زم"(ع2 �"01 اخ,Mار 

  .Chi-square        و�T%ة

2(  �, ال�لادة حالة, وزن ال.فل ,ة ال�%لم�ج�,ي دلالة مع6�1ة لل%,غ�"ات (اع.ى الان%�ذج الل

ونلاحR ذل* عc (  2%,غ�"ات ذات تاث�" في سل�ك ال%,غ�" ال,ا�عسC` ال"ق�د , ن�ع ال�لادة

) 01"�sig. 21-3() في ج�ول(  %c .أ  ا m>��%,1ة لع.ى ال,�ل�ل ال�لع�امل دلالة مع6

ونلاحR ذل* ع2 �"01 ) ال��@ج ال%عق� وال%6<ليم و (ع%" ال.فل وع%" الأ نف�ها فAلاً ع2

)sig. 24-3( ج�ول) في( .  
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ن�Mة  بلغb% , ب�6%ا b 95الان��ار الل�ج�,ي بلغ �اس,ع%الال6�Mة الrل�ة لل,C6$ ال���ح  )3

ن%�ذج افAل�ة الاعلى % , م%ا ی�ل 83.95 ال�الة ال,%��<1ة  �اس,ع%الال,C6$ ال���ح 

  الل�ج�,ي ل%?ل هEه ال�Cانات .

  :,ات ـال�"ص 2.4

ع�"  و, قلة ف,"ة ال�%ل(م?ل ن�صي الاه,%ام �الع�امل ال%$ث"ة في ح�اة ال.فل ال%�ل�د ح�ی?ا  )1

Zهات ال�ل]�ة  و, ال,6ف�واع.ائها اول�1ات في ال,�اخلات ال���ة  )وال��@ج ال%6<لي,  ال,\

  وال.�Cة وح�` درجة مع6�1ة تل* الع�امل .

م"aعات  ,�سf %اقل �T%ة ل لاع.ائهالل�غارت%ي @فAل الاع,%اد على ان%�ذج الان��ار  )2

@فAل  لارتفاع ��T معامل الارتMاt ال><ئي . c%ا لل�Cانات ال,>%��hة وEcل* MSEال�.أ 

  ز1ادة ح>� الع�6ة في حال ت�ف" ال�Cانات . 

ن�صي الMاح?�2 اس,ع%ال  على ن,ائج ال,�ل�ل الاح�ائي لل,.0�C الع%لي ال?اني اً اع,%اد )3

. u�6�,فاءته العال�ة في الrة ل��اه" ث6ائ�ة الاس,>اiي ل�راسة ال,�   الان��ار الل�ج

ض"ورة اع�اد ال>�اول الاح�ائ�ة ال�اصة �الق.اع ال.Cي وف0 ال>�اول ال6%\�رة عال%�ا  )4

%"m>c ال,قار1" الاح�ائ�ة العال%�ة م?ل مi6%ة ال��ة العال%�ة واض.لاع ال>هاز ال ض2%

ت?b�C ن$�c على للاح�اء بهEه ال%ه%ة ع2 �"01 دوائ" ال��ة في ال%�افiات. و 

وض"ورة اع,%اد ال,�u�6 ال�ولي للام"اض, وت.�1"ع%ل�ة ال%عل�مات ب�قة في شهادة ال�فاة 

  .ل%6ع �عg الاخ.اء وت���2 ن��zة ال�Cانات  ت�>�ل ال���ات الr,"ون�اً 

ت�ق�0 ال�Cانات ت2�C ان ق�� م2 ال%,�ف�2 ال��ج ل� @�>ل�ا ��>ة ع�م اص�ار له�  م2و  )5

ب,�>�ل ج%�ع حالات دوائ" ال��ة شهادة وفاة وهEا ی$دm الى ضعف ال�Cانات لEا ن�صي 

 . ك?" دقة وواق�hة أ�ل على ب�انات ال�فاة لل��
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    لى ع�د حالات نق,"ح ز1ادة ع�د ال�ح�ات ال�اصة �%عال>ة ع�" ال,6فZ لل��."ة ع )6

م ال�امل واع.ائها ن�عاً م2 . وز1ادة ال"عا@ة ال���ة �الأ ال%�ا�ة  لل%�ال�� ال>�د

ال,���6ات واللقاحات اللازمة اضافة الى ال,��zة ال?قا��ة لA%ان ع�م الاصا�ة �ال,\�هات 

  ال�ل]�ة .

ال%�,\{�ات على ال>هات ال%�,�ة في وزارة ال��ة ال�عي ل<1ادة ع�د وح�ات ال��ج في  )7

العامة وال<ام  ال%�,\{�ات ال�اصة لف,ح وح�ات خ�ج  لاس,�عاب ع�د الا�فال ال%�,اج�2 

 للع6ا@ة اللازمة �ع� ال�لادة مMاش"ة .

ال�الة ال���ة للام م?ل ل�راس,ها  الاح�ائيض"ورة ادخال م,غ�"ات اخ"j في ب"نامج ال��ج  )8

Ecل* قCل الام اث6اء م�ة ال�%ل وقCلها  ون�ع العقاق�" ال%�,��مة م2(وج�د ام"اض م<م6ة ) 

م%ا @ع,ق� ان لها تاث�" في  وغ�"ها وال,�خ�2وع�د الاسقا�ات وال�لادات ال%عاقة  ن�ع ال"ضاعة

   و��ات ال��ج .

�ادر م2 ض"ورة  )9r1" ال�خلال ع%ل الاه,%ام �ال>ان` الاح�ائي في دوائ" ال��ة وت.

�اع,Mاره دورات ت�ر�C1ة ل,���2 ق�رات واداء العامل�2 ورف�ه� �الC"امج والاجه<ة ال��ی?ة 

  . م��ر ال�Cانات
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  الملاحق
  بالبيانات ) الخاص 1ملحق (

 وفياة
فترة 
 وزن الطفل الحمل

عمر 
 طبيعية عمر الام الطفل

طفل 
 P07 P22 جيخد

Q00-
Q99 غير معقم 

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 
63 32.54 1.95 4.82 26.78 32 47 13 28 11 11 
31 34.58 2.47 5.93 23.93 24 12 4 8 6 17 
61 33.13 1.95 4.8 24.95 42 32 13 23 10 21 
34 34.7 2.4 4.17 24.61 23 17 6 10 8 16 
45 34.17 2.05 3.9 25.5 33 29 6 27 5 7 
48 34.27 2.21 4.68 26.5 32 24 6 25 7 17 
34 34.67 2.44 4.97 26.5 24 15 2 14 8 18 
50 33.1 1.88 5.12 24.88 35 31 14 17 4 14 
56 34.6 2.15 6.75 25.2 33 28 11 12 18 25 
60 35.25 2.57 5.75 25.35 38 39 13 19 18 14 
62 35.08 2.2 5.5 26.3 41 38 5 28 5 29 
27 32.4 1.84 3.167 26.4 17 21 6 13 3 9 
53 34.15 2.29 4.26 24.6 42 31 9 18 7 25 
38 32.5 1.82 3.02 25.7 29 25 4 20 7 11 
43 33.5 2.27 3.58 26.6 34 30 9 15 7 19 
42 31.64 1.92 3.52 24.3 25 32 14 13 6 6 
83 32.91 2.09 3.97 24.02 49 49 15 33 15 29 
79 33.96 2.2 5.27 24.67 53 36 23 28 10 29 
72 33.87 2.14 3.63 26.5 40 43 10 42 5 14 
73 32.32 1.98 4.34 26.3 44 50 31 22 6 39 
60 31.9 1.92 3.5 26.1 41 34 25 14 9 14 
71 32.6 1.96 4.2 24.8 40 46 23 22 11 22 
90 32.92 2.11 4.6 25.3 68 60 21 39 14 22 
69 32.67 2.08 5.5 26.14 37 46 10 31 7 28 
56 32.84 2.19 4.23 25.55 29 36 7 29 1 20 
40 34.3 2.23 4.85 26.175 31 28 5 17 8 15 
52 33.73 2.03 3.23 25.94 31 35 12 14 17 14 
50 34.02 2.29 3.22 25.48 29 27 10 10 9 19 
50 32.64 2.03 4.7 24.7 34 32 16 17 6 15 
55 35 2.38 4.6 25.54 33 29 5 29 7 20 
60 33.67 2.09 4.38 24.88 37 38 6 26 12 22 
51 34 2.3 5.25 25.5 35 24 5 19 10 27 
59 33.17 2.1 4.42 26.4 44 34 9 32 6 17 
35 34.91 2.4 4.02 24.02 24 16 4 12 8 16 
69 33.42 2.08 4.5 25.16 48 36 15 25 10 22 
64 33.54 2.1 4.7 26.67 38 40 14 28 7 25 
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R Square 
Change F Change df1 df2

Sig. F 
Change

1 .987a 0.973 0.963 2.8938627 0.973 91.719 10 25 0.000 2.562

a. Predictors: (Constant), ل���ر الام, ف�ترة الحم���م, عم��ير معق��ل ,Q00-Q99, P22 ,غ��وأم ,P07 ,عم�ر الطف��ة, ولادة ت�������ل, ولادة طبيعي�وزن الطف

b. Dependent Variable: ات���الوفي

Model Summaryb

Model R R Square
Adjusted R 

Square
Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
Durbin-
Watson

  ق الثلاث للانحدار المتعددائخاص بالطرال) 2ملحق (

  : ���قة ادخال �ل ال	�غ��ات -1

 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 7680.945 10 768.094 91.719 .000b 

Residual 209.361 25 8.374   

Total 7890.306 35    
a. Dependent Variable: الوفيات 

b. Predictors: (Constant), الحمل فترة ,الام عمر ,معقم غير, Q00-Q99, P22, الطفل عمر, P07, خديج ,طبيعية ولادة ,الطفل وزن 

 

 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

Collinearity 
Statistics 

B Std. Error Beta 
Toleranc

e VIF 
1 (Constant) 20.798 34.155  .609 .548   

 5.166 194. 791. 268. 020. 1.160 311. الحمل فترة
 3.479 287. 930. 088. 005. 4.882 430. الطفل وزن
 1.511 662. 782. 280. 011. 713. 200. الطفل عمر

 1.267 789. 078. -1.837- -067.- 656. -1.205- الام عمر
 5.118 195. 189. 1.350 099. 115. 155. طبيعية ولادة

 7.543 133. 038. 2.191 196. 127. 279. طفل خديج
P07 .664 .151 .300 4.406 .000 .229 4.358 
P22 .828 .141 .465 5.879 .000 .170 5.892 

Q00-Q99 .658 .177 .174 3.712 .001 .484 2.064 
 1.831 546. 001. 3.963 175. 094. 374. معقم غير

a. Dependent Variable: الوفيات 
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 : ���قة الان��ار ال��ر��ي -2

 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 6355.564 1 6355.564 140.798 .000b 

Residual 1534.741 34 45.139   
Total 7890.306 35    

2 Regression 7194.534 2 3597.267 170.616 .000c 
Residual 695.772 33 21.084   
Total 7890.306 35    

3 Regression 7334.289 3 2444.763 140.702 .000d 
Residual 556.016 32 17.376   
Total 7890.306 35    

a. Dependent Variable: الوفيات 
b. Predictors: (Constant), طفل خديج 
c. Predictors: (Constant), ولادة طبيعية , طفل خديج 
d. Predictors: (Constant),  خديجغير معقم , ولادة طبيعية , طفل  

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

Collinearity 
Statistics 

B 
Std. 
Error Beta 

Toleran
ce VIF 

1 (Constant) 12.908 3.731  3.460 .001   

 1.000 1.000 000. 11.866 897. 108. 1.278 طفل خديج
2 (Constant) 2.911 3.002  .970 .339   

 2.344 427. 000. 6.562 519. 113. 739. طفل حديج
 2.344 427. 000. 6.308 499. 123. 776. طبيعية ولادة

3 (Constant) 1.095 2.800  .391 .698   

 2.345 426. 000. 7.275 523. 102. 744. طفل خديج
 2.757 363. 000. 5.312 414. 121. 643. طبيعية ولادة
 1.388 721. 008. 2.836 157. 118. 335. معقم غير

a. Dependent Variable: الوفيات 

R Square 
Change F Change df1 df2

Sig. F 
Change

1 .897a 0.805 0.800 6.7185898 0.805 140.798 1 34 0.000

2 .955b 0.912 0.906 4.5917317 0.106 39.792 1 33 0.000

3 .964c 0.930 0.923 4.1683944 0.018 8.043 1 32 0.008 1.756

a. Predictors: (Constant), وأم��ولادة ت

b. Predictors: (Constant), ة��������وأم, ولادة طبيعي�ولادة ت

c. Predictors: (Constant), م���ير معق��ة, غ�������وأم, ولادة طبيعي�ولادة ت

d. Dependent Variable: ات���الوفي

Model Summaryd

Model R R Square
Adjusted R 

Square
Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
Durbin-
Watson
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  : ت) ع�ضها في ال�ان# الع	لي ���قة ال�!ف ال�لفي -3

  ���قة ال�!ف الامامي  -4

ANOVAa 

Model 
Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 
1 Regression 6355.564 1 6355.564 140.798 .000b 

Residual 1534.741 34 45.139    
Total 7890.306 35       

2 Regression 7194.534 2 3597.267 170.616 .000c 

Residual 695.772 33 21.084     

Total 7890.306 35       

3 Regression 7334.289 3 2444.763 140.702 .000d 

Residual 556.016 32 17.376     

Total 7890.306 35       

a. Dependent Variable: الوفيات 

b. Predictors: (Constant), طفل خديج 

c. Predictors: (Constant), طفل خديج , ولادة طبيعية 

d. Predictors: (Constant), طفل خديج , ولادة طبيعية , غير معقم 

 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

Collinearity 
Statistics 

B Std. Error Beta 
Toleran

ce VIF 
1 (Constant) 12.908 3.731  3.460 .001   

 1.000 1.000 000. 11.866 897. 108. 1.278 طفل خديج
2 (Constant) 2.911 3.002  .970 .339   

 2.344 427. 000. 6.562 519. 113. 739. طفل حديج
 2.344 427. 000. 6.308 499. 123. 776. طبيعية ولادة

3 (Constant) 1.095 2.800  .391 .698   

 2.345 426. 000. 7.275 523. 102. 744. طفل خديج
 2.757 363. 000. 5.312 414. 121. 643. طبيعية ولادة
 1.388 721. 008. 2.836 157. 118. 335. معقم غير

a. Dependent Variable: الوفيات 

R Square 
Change F Change df1 df2

Sig. F 
Chang

1 .897a 0.805 0.800 6.719 0.805 140.798 1 34 0.000

2 .955b 0.912 0.906 4.592 0.106 39.792 1 33 0.000

3 .964c 0.930 0.923 4.168 0.018 8.043 1 32 0.008 1.756

a. Predictors: (Constant), وأم��ولادة ت

b. Predictors: (Constant), ة��������وأم, ولادة طبيعي�ولادة ت

c. Predictors: (Constant), م���ير معق��ة, غ�������وأم, ولادة طبيعي�ولادة ت

d. Dependent Variable: ات���الوفي

Model Summaryd

Model R R Square
Adjusted R 

Square
Std. Error of 
the Estimate

Change Statistics
Durbin-
Watson
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R Square 
Change F Change df1 df2

Sig. F 
Change

1 .905a 0.820 0.815 0.05367252 0.820 154.694 1 34 0.000

2 .956b 0.914 0.909 0.03756632 0.095 36.404 1 33 0.000

3 .966c 0.933 0.927 0.03373310 0.019 8.926 1 32 0.005 1.640

a. Predictors: (Constant), ة�������ولادة طبيعي

b. Predictors: (Constant), وأم���ة, ولادة ت������ولادة طبيعي

c. Predictors: (Constant), م���ير معق��وأم, غ��ة, ولادة ت������ولادة طبيعي

d. Dependent Variable: ات���وفي

Model Summaryd

Model R R Square
Adjusted R 

Square
Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
Durbin-
Watson

 

 

  ق الثلاث للانحدار اللوغارتميائ) الخاص بالطر3ملحق (

  ���قة ادخال ج	,ع ال	�غ��ات : ت) ع�ضها في ال�ان# الع	لي -1

  : ���قة الان��ار ال��ر��ي -2

  
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression .446 1 .446 154.694 .000b 
Residual .098 34 .003   

Total .544 35    

2 

Regression .497 2 .249 176.091 .000c 
Residual .047 33 .001   

Total .544 35    

3 

Regression .507 3 .169 148.565 .000d 
Residual .036 32 .001   

Total .544 35    
a. Dependent Variable: وفيات 
b. Predictors: (Constant), طبيعية ولادة 
c. Predictors: (Constant), طفل خديج ,طبيعية ولادة 
d. Predictors: (Constant), معقم غير ,طفل خديج ,طبيعية ولادة 

 
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 
(Constant) .229 .121  1.895 .067   

 1.000 1.000 000. 12.438 905. 078. 972. طبيعية ولادة

2 

(Constant) .245 .084  2.899 .007   
 2.331 429. 000. 7.078 551. 084. 591. طبيعية ولادة

 2.331 429. 000. 6.034 469. 063. 381.  طفل خديج

3 

(Constant) .249 .076  3.277 .003   
 3.253 307. 000. 5.084 420. 089. 450. طبيعية ولادة

 2.475 404. 000. 7.241 521. 058. 423. طفل خديج

 1.515 660. 005. 2.988 168. 040. 120. معقم غير

a. Dependent Variable: وفيات 
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R Square 
Change F Change df1 df2

Sig. F 
Change

1 .979a 0.959 0.942 0.03003649 0.959 57.751 10 25 0.000

2 .979b 0.958 0.944 0.02954987 0.000 0.164 1 25 0.689

3 .979c 0.958 0.945 0.02916702 0.000 0.305 1 26 0.586

4 .978d 0.956 0.944 0.02936130 -0.002 1.374 1 27 0.251

5 .975e 0.951 0.941 0.03029015 -0.005 2.864 1 28 0.102 2.219

e. Predictors: (Constant), م���ير معق��وأم ,Q00-Q99, P22, P07 ,غ��ة, ولادة ت������ولادة طبيعي

f. Dependent Variable: ات���وفي

Model Summaryf

Model R R Square
Adjusted R 

Square
Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
Durbin-
Watson

a. Predictors: (Constant), ل���ر الام, ف�ترة الحم���م, عم��ير معق��ل ,Q00-Q99, P22 ,غ��وأم ,P07 ,عم�ر الطف��ة, ولادة ت�������ل, ولادة طبيعي�وزن الطف

b. Predictors: (Constant), ر الام����م, عم��ير معق��ل ,Q00-Q99, P22 ,غ��وأم ,P07 ,عم�ر الطف��ة, ولادة ت�������ل, ولادة طبيعي�وزن الطف

c. Predictors: (Constant), ر الام����م, عم��ير معق��وأم ,Q00-Q99, P22, P07 ,غ��ة, ولادة ت�������ل, ولادة طبيعي�وزن الطف

d. Predictors: (Constant), م���ير معق��وأم ,Q00-Q99, P22, P07 ,غ��ة, ولادة ت�������ل, ولادة طبيعي�وزن الطف

  

  

 :���قة  ال�!ف ال�لفي  -3

 

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression .521 10 .052 57.751 .000b 

Residual .023 25 .001   

Total .544 35    

2 

Regression .521 9 .058 66.280 .000c 

Residual .023 26 .001   

Total .544 35    

3 

Regression .521 8 .065 76.496 .000d 

Residual .023 27 .001   

Total .544 35    

4 

Regression .519 7 .074 86.077 .000e 

Residual .024 28 .001   

Total .544 35    

5 

Regression .517 6 .086 93.910 .000f 

Residual .027 29 .001   

Total .544 35    

a. Dependent Variable: وفيات 

b. Predictors: (Constant), الحمل فترة ,الام عمر ,معقم غير, Q00-Q99, P22, الطفل عمر, P07, طفل خديج ,طبيعية ولادة ,الطفل وزن 

c. Predictors: (Constant), الام عمر ,معقم غير, Q00-Q99, P22, الطفل عمر, P07, طفل خديج ,طبيعية ولادة ,الطفل وزن 

d. Predictors: (Constant), الام عمر ,معقم غير, Q00-Q99, P22, P07, طفل خديج ,طبيعية ولادة ,الطفل وزن 

f. Predictors: (Constant), معقم غير, Q00-Q99, P22, P07, طفل خديج ,طبيعية ولادة 
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Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta VIF 
1 (Constant) .501 1.350  .371 .714  

 4.593 689. 405. 035. 876. 355. الحمل فترة
 3.670 472. 730. 057. 258. 189. الطفل وزن
 1.557 667. 435. 022. 077. 034. الطفل عمر

 1.317 266. -1.138- -053.- 406. -462.- الام عمر
 6.447 173. 1.401 145. 111. 156. طبيعية ولادة

 3.930 009. 2.847 327. 093. 265. طفل خديج
P07 .127 .045 .274 2.814 .009 5.722 
P22 .224 .070 .321 3.178 .004 3.161 

Q00-Q99 .047 .029 .088 1.633 .115 1.733 
 1.965 005. 3.066 175. 041. 125. معقم غير

2 (Constant) .995 .571  1.743 .093  
 1.961 173. 1.400 079. 186. 260. الطفل وزن
 1.474 586. 552. 027. 074. 041. الطفل عمر

 1.308 270. -1.126- -052.- 398. -448.- الام عمر
 6.370 151. 1.478 150. 109. 161. طبيعية ولادة

 3.872 008. 2.870 323. 091. 262. طفل خديج
P07 .122 .043 .263 2.858 .008 5.281 
P22 .225 .069 .323 3.247 .003 3.153 

Q00-Q99 .050 .027 .093 1.836 .078 1.610 
 1.954 005. 3.094 173. 040. 124. معقم غير

3 (Constant) 1.022 .562  1.819 .080  
 1.841 120. 1.606 086. 178. 286. الطفل وزن

 1.304 251. -1.172- -053.- 392. -460.- الام عمر
 6.370 145. 1.499 150. 107. 161. طبيعية ولادة

 3.725 008. 2.858 314. 089. 255. طفل خديج
P07 .123 .042 .267 2.949 .007 5.249 
P22 .230 .068 .331 3.405 .002 3.028 

Q00-Q99 .052 .027 .096 1.928 .064 1.593 
 1.796 002. 3.435 182. 038. 130. معقم غير

4 (Constant) .375 .107  3.495 .002  
 1.830 102. 1.692 091. 178. 302. الطفل وزن
 6.153 094. 1.734 171. 106. 184. طبيعية ولادة

 3.307 013. 2.640 284. 087. 231. طفل خديج
P07 .132 .042 .286 3.177 .004 5.093 
P22 .223 .068 .320 3.284 .003 3.971 

Q00-Q99 .052 .027 .098 1.946 .062 1.592 
 1.786 002. 3.336 178. 038. 127. معقم غير

5 (Constant) .463 .097  4.763 .000  
 5.982 057. 1.982 199. 108. 214. طبيعية ولادة

 3.156 026. 2.348 258. 089. 209. طفل خديج
P07 .111 .041 .241 2.718 .011 4.657 
P22 .212 .070 .304 3.046 .005 3.921 

Q00-Q99 .059 .027 .110 2.135 .041 1.561 
 1.601 000. 3.972 206. 037. 147. معقم غير
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  ���قة ال�!ف الامامي  -4
Model Summaryd

 

Mo
del R 

R 
Squar

e 

Adjusted 
R Square 

Std. Error of 
the Estimate 

Change Statistics Durbin
-

Watso
n 

R Square 
Change F Change df1 

df
2 

Sig. F 
Change 

1 .905a 0.820 0.815 0.05367252 0.820 154.694 1 34 0.000  
2 .956b 0.914 0.909 0.03756632 0.095 36.404 1 33 0.000  
3 .966c 0.933 0.927 0.03373310 0.019 8.926 1 32 0.005 1.640 

a. Predictors: (Constant), ولادة طبيعية 
 

ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 
Regression 0.446 1 0.446 154.694 .000b 

Residual 0.098 34 0.003   
Total 0.544 35 

   

2 

Regression 0.497 2 0.249 176.091 .000c 
Residual 0.047 33 0.001   

Total 0.544 35 
   

3 

Regression 0.507 3 0.169 148.565 .000d 

Residual 0.036 32 0.001   
Total 0.544 35    

a. Dependent Variable: وفيات 

b. Predictors: (Constant), ولادة طبيعية 

c. Predictors: (Constant),  , طفل خديج ولادة طبيعية  

d. Predictors: (Constant),  , غير معقمطفل خديجولادة طبيعية ,  

 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 
1 (Constant) 0.229 0.121   1.895 0.067     

 1.000 1.000 0.000 12.438 0.905 0.078 0.972 ولادة طبيعية

2 (Constant) 0.245 0.084   2.899 0.007     

 2.331 0.429 0.000 7.078 0.551 0.084 0.591 ولادة طبيعية

 2.331 0.429 0.000 6.034 0.469 0.063 0.381  طفل خديج

3 (Constant) 0.249 0.076   3.277 0.003     

 3.253 0.307 0.000 5.084 0.420 0.089 0.450 ولادة طبيعية

 2.475 0.404 0.000 7.241 0.521 0.058 0.423 طفل خديج

 1.515 0.660 0.005 2.988 0.168 0.040 0.120 غير معقم
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Constant �ل�ف�ترة الحم �ل�وزن الطف �رد(1)�ت�ؤام او مف �رد(2)�ت�ؤام او مف �رقود(1)�س�بب ال �رقود(2)�س�بب ال
�بب �س

ال�رقود(3)
�بب �س

ال�رقود(4) �رقود(5)�س�بب ال �رقود(6)�س�بب ال �رقود(7)�س�بب ال �ر الام��عم �م  او لا(1)��معق �ولادة(1)�ن�وع ال
1 5585.344 1.755 -0.083 -0.001 -0.467 -0.515 0.379 0.084 0.009 -0.056 0.127 -0.152 1.057 0.000 0.020 -0.039

2 4274.221 4.363 -0.163 -0.003 -0.815 -0.939 0.609 0.222 0.036 -0.127 0.302 -0.445 1.784 -0.001 0.040 -0.142

3 3977.187 5.873 -0.206 -0.006 -0.994 -1.211 0.675 0.378 0.077 -0.202 0.462 -0.998 2.186 -0.001 0.048 -0.312

4 3911.928 6.289 -0.216 -0.019 -1.031 -1.298 0.660 0.438 0.091 -0.244 0.509 -1.708 2.300 -0.001 0.042 -0.405

5 3886.454 6.265 -0.207 -0.134 -1.021 -1.291 0.585 0.425 0.065 -0.243 0.477 -2.269 2.279 -0.001 0.023 -0.377

6 3868.091 5.828 -0.174 -0.449 -1.003 -1.251 0.481 0.435 0.051 -0.182 0.448 -2.471 2.259 0.000 -0.017 -0.257

7 3867.764 5.779 -0.170 -0.493 -1.009 -1.255 0.474 0.443 0.053 -0.172 0.450 -2.494 2.270 0.000 -0.021 -0.240

8 3867.764 5.779 -0.170 -0.493 -1.010 -1.255 0.474 0.443 0.053 -0.172 0.450 -2.495 2.271 0.000 -0.021 -0.240

Iteration Historya,b,c,d

Iteration
-2 Log 

likelihood

Coefficients

Step 1

a. Dependent Variable: وفيات 

 

 

 

 

  اللوجستي ق الثلاث للانحدارائ) الخاص بالطر4ملحق (

   : ���قة ادخال ج	,ع ال	�غ��ات -1

Classification Tablea,b 
 

Observed 
Predicted 

 Percentage حياة او وفاة 
Correct  وفاة حياة 

Step 0 
 حياة او وفاة

 100.0 0 11401 حياة
 0. 0 640 وفاة

Overall ercentage   94.7 
a. Constant is included in the model. 
b. The cut value is .500 

 

Variables in the Equation 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 0 Constant -2.880- .041 5026.223 1 .000 .056 

 
Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 
Step 1 Step 1133.893 14 .000 

Block 1133.893 14 .000 
Model 1133.893 14 .000 

Model Summary 
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Step 
-2 Log 

likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R 

Square 
1 3867.764a .090 .264 
a. Estimation terminated at iteration number 8 because 
parameter estimates changed by less than .001. 

Hosmer and Lemeshow Test 
Step Chi-square df Sig. 
1 15.373 8 .052 

Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test 

 
 وفاة = حياة او وفاة حياة = حياة او وفاة

Total 
Observed Expected Observed Expected 

Step 1 

1 1196 1198.701 5 2.299 1201 
2 1190 1193.545 7 3.455 1197 
3 1201 1199.314 3 4.686 1204 
4 1177 1182.182 25 19.818 1202 
5 1176 1171.684 28 32.316 1204 
6 1177 1163.702 27 40.298 1204 
7 1155 1155.133 49 48.867 1204 
8 1137 1141.908 67 62.092 1204 
9 1112 1104.695 92 99.305 1204 
10 880 890.135 337 326.865 1217 

 
Classification Tablea 

 

Observed 

Predicted 
 Percentage حياة او وفاة 

Correct  وفاة حياة 
Step 1 او وفاة 

 حياة
 99.7 30 11371 حياة
 10.0 64 576 وفاة

Overall Percentage   95.0 
a. The cut value is .500 

 
 

Variables in the Equation 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 
1a 

 844. 000. 1 85.526 018. -170.- الحمل فترة
 611. 000. 1 32.866 086. -493.- الطفل وزن

  025. 2 7.343    حالة الولادة
 364. 436. 1 608. 1.295 -1.010- (1)غير خديج

 285. 333. 1 938. 1.296 -1.255- (2)خديج 
  000. 7 363.752   الرقود سبب

 1.606 023. 1 5.156 209. 474. (1)الرقود سبب
 1.557 031. 1 4.670 205. 443. (2)الرقود سبب
 1.055 757. 1 095. 172. 053. (3)الرقود سبب
 842. 609. 1 262. 336. -172.- (4)الرقود سبب
 1.569 033. 1 4.542 211. 450. (5)الرقود سبب
 083. 000. 1 68.249 302. -2.495- (6)الرقود سبب
 9.686 000. 1 128.168 201. 2.271 (7)الرقود سبب

 1.000 967. 1 002. 008. 000. الام عمر
 979. 842. 1 040. 107. -021.- (1)لا او  معقم
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 787. 042. 1 4.121 118. -240.- (1)الولادة نوع
Constant 5.779 1.426 16.412 1 .000 323.425 

a. Variable(s) entered on step 1: الام عمر ,الرقود سبب ,مفرد او تؤام ,الطفل وزن ,الحمل فترة, 
 .الولادة نوع ,لا او  معقم

 
 

 
 

 

   : ���قة ال�!ف الامامي -2 

Iteration Historya,b,c 

Iteration -2 Log likelihood 
Coefficients 

Constant 

Step 0 

1 6015.170 -1.787- 
2 5088.164 -2.522- 
3 5003.206 -2.830- 
4 5001.658 -2.879- 
5 5001.658 -2.880- 
6 5001.658 -2.880- 

a. Constant is included in the model. 
b. Initial -2 Log Likelihood: 5001.658 
c. Estimation terminated at iteration number 6 because 
parameter estimates changed by less than .001. 

 

Classification Tablea,b 
 

Observed 

Predicted 
 Percentage حياة او وفاة 

Correct  وفاة حياة 
Step 0 100.0 0 11401 حياة حياة او وفاة 

 0. 0 640 وفاة
Overall Percentage   94.7 

a. Constant is included in the model. 
b. The cut value is .500 

Variables in the Equation 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 
Step 0 Constant -2.880- .041 5026.223 1 .000 .056 

 
Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 
Step 1 Step 717.579 7 .000 

Block 717.579 7 .000 
Model 717.579 7 .000 

Step 2 Step 354.804 1 .000 
Block 1072.384 8 .000 
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Model 1072.384 8 .000 
Step 3 Step 14.071 1 .000 

Block 1086.455 9 .000 
Model 1086.455 9 .000 

Step 4 Step 9.401 2 .009 
Block 1095.856 11 .000 
Model  

1095.856 
11 .000 

 
Model Summary 

Step 
-2 Log 

likelihood 
Cox & Snell R 

Square Nagelkerke R Square 
1 4284.078a .058 .170 
2 3929.274a .085 .251 
3 3915.203a .086 .254 
4 3905.802a .087 .256 

a. Estimation terminated at iteration number 8 because 
parameter estimates changed by less than .001. 

 
Hosmer and Lemeshow Test 

Step Chi-square df Sig. 
1 .000 3 1.000 
2 50.938 7 .000 
3 41.715 8 .000 
4 9.773 8 .281 

 

Classification Tablea 

Observed 
Predicted 

 Percentage حياة او وفاة
Correct وفاة حياة 

Step 1 
 حياة او وفاة

 100.0 0 11401 حياة
 0. 0 640 وفاة

Overall Percentage   94.7 

Step 2 
 حياة او وفاة

 99.7 35 11366 حياة
 7.0 45 595 وفاة

Overall Percentage   94.8 

Step 3 
 حياة او وفاة

 99.7 37 11364 حياة
 7.3 47 593 وفاة

Overall Percentage   94.8 

Step 4 
 حياة او وفاة

 99.7 35 11366 حياة
 7.2 46 594 وفاة

Overall Percentage   94.8 
a. The cut value is .500 
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Variables in the Equation 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a 

  000. 7 512.172   الرقود سبب
 6.673 000. 1 104.072 186. 1.898 (1)الرقود سبب
 1.809 002. 1 9.500 192. 593. (2)الرقود سبب
 1.336 074. 1 3.193 162. 289. (3)الرقود سبب
 805. 509. 1 437. 329. -217.- (4)الرقود سبب
 2.114 000. 1 13.904 201. 749. (5)الرقود سبب
 085. 000. 1 68.745 298. -2.469- (6)الرقود سبب
 10.495 000. 1 149.756 192. 2.351 (7)الرقود سبب

Constant -3.109- .148 444.096 1 .000 .045 

Step 2b 

 771. 000. 1 374.498 013. -259.- الحمل فترة
  000. 7 390.051   الرقود سبب

 2.241 000. 1 15.619 204. 807. (1)الرقود سبب
 1.657 011. 1 6.544 197. 505. (2)الرقود سبب
 1.157 381. 1 768. 166. 146. (3)الرقود سبب
 779. 454. 1 562. 333. -249.- (4)الرقود سبب
 1.741 008. 1 7.090 208. 554. (5)الرقود سبب
 084. 000. 1 67.599 301. -2.471- (6)الرقود سبب
 10.539 000. 1 141.353 198. 2.355 (7)الرقود سبب

Constant 6.314 .501 158.561 1 .000 552.101 

Step 3c 

 798. 000. 1 197.951 016. -225.- الحمل فترة
  000. 7 377.117   الرقود سبب

 2.007 001. 1 11.603 205. 697. (1)الرقود سبب
 1.529 033. 1 4.555 199. 425. (2)الرقود سبب
 1.103 558. 1 343. 167. 098. (3)الرقود سبب
 777. 448. 1 575. 333. -253.- (4)الرقود سبب
 1.696 011. 1 6.419 208. 528. (5)الرقود سبب
 085. 000. 1 67.299 300. -2.463- (6)الرقود سبب
 10.100 000. 1 134.589 199. 2.313 (7)الرقود سبب
 655. 000. 1 14.342 112. -424.- (1)الولادة نوع

Constant 5.405 .552 95.932 1 .000 222.531 

Step 4d 

 803. 000. 1 184.974 016. -219.- الحمل فترة
  009. 2 9.387   حالة الولادة

 357. 425. 1 636. 1.291 -1.029- (1)غير خديج
 272. 313. 1 1.018 1.292 -1.303- (2)خديج

  000. 7 376.883   الرقود سبب
 1.966 001. 1 10.890 205. 676. (1)الرقود سبب
 1.597 019. 1 5.506 200. 468. (2)الرقود سبب
 1.118 506. 1 443. 167. 111. (3)الرقود سبب
 770. 433. 1 616. 333. -261.- (4)الرقود سبب
 1.658 015. 1 5.867 209. 505. (5)الرقود سبب
 083. 000. 1 68.674 300. -2.489- (6)الرقود سبب
 10.190 000. 1 135.089 200. 2.321 (7)الرقود سبب
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 650. 000. 1 14.838 112. -431.- (1)الولادة نوع
Constant 6.330 1.405 20.301 1 .000 561.210 

a. Variable(s) entered on step 1: الرقود سبب. 
b. Variable(s) entered on step 2: الحمل فترة. 
c. Variable(s) entered on step 3: الولادة نوع. 
d. Variable(s) entered on step 4: مفرد او تؤام. 
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ABSTRACTABSTRACTABSTRACTABSTRACT    
The level of premature mortality is an important indicator of the progress 

of health services and health education in any society. This topic has been 
selected due to a few studies that have been examined in this area, especially in 
the province of Babylon and in Iraq in general. 

To achieve this, the researcher relied on the data obtained from the 
Department of Health of Babylon, which included the monthly totals of the 
number of preterm infants for the period 2014-2016, and included data for each 
child in the unit of preterm infants and the condition of exit (alive or dead). 

The hypothesis of the study was to determine the effect of a number of 
factors (pregnancy, child weight, age of the child, age of the mother, Birth 
status , type of birth, sterilization) on the dependent variable. With a view to 
developing solutions to reduce this phenomenon and to develop measures to 
counter or control it in the future through the formulation of medical and health 
policies that contribute to reducing mortality, as well as the introduction of 
maternal and newborn health programs, continuity of care including prenatal 
services,  the adoption of qualified staff during childbirth and follow-up during 
the first month of life  .  

The purpose of this thesis is to analyze this phenomenon and to show its 
side effects, in addition to building a suitable statistical model for the nature of 
the data, through which we can know the effect of these factors on the mortality 
of premature infants of each variable, and predict the number of deaths in the 
next stage , Such as multiple regression model, logarithmic regression model, 
exponential regression model for quantitative data study, logistic regression 
model, differential function analysis for the study of descriptive response data. 

The study found a significant relationship between the different variables 
(influencing factors) and the dependent variable. The study also showed the 
suitability of statistical models based on a number of statistical indicators and 
tests. 

The study finding some conclution, and recommendations , the most 
important of which is the need to pay attention to the level of medical care for 
preterm infants , Paying attention to factors affecting child mortality and 
developing appropriate solutions. The thesis also recommends the use of the 
logarithmic regression model in the case of quantitative data and logistic 
regression model in the case of dependent binary variable data. 



Republic of Iraq 
Ministry of Higher Education and Scientific Research 
University of Karbala 
College of Administration and Economics 
Department of Statistics 

 
 

SelectinSelectinSelectinSelecting the best statistical model for g the best statistical model for g the best statistical model for g the best statistical model for 
analyzing the mortality of preterm analyzing the mortality of preterm analyzing the mortality of preterm analyzing the mortality of preterm 

infants (applied infants (applied infants (applied infants (applied studystudystudystudy))))    

    

A Thesis    

Submitted to the Council of Faculty of Administration and 

Economics at the University of Karbala as a partial Fulfilment of 

the Requirements for the Degree of Master in statistics science 

By 

 Maithem Abdel Wahab Saleh  

 

Under supervision of 

 PROF. Dr . Adnan Karim Najm ALdin 

 

1439143914391439                                                                                                                                                                 KarbalaKarbalaKarbalaKarbala                                                                                                                                                        2018201820182018    

 


	Microsoft Word - العنوان.pdf
	Microsoft Word - الاية.pdf
	Microsoft Word - الاهداء + الشكر + المسخلص + المحتويات.pdf
	Microsoft Word - واجهة الفصل الاول.pdf
	Microsoft Word - الفصل 1.pdf
	Microsoft Word - واجهة الفصل الثاني.pdf
	Microsoft Word - الفصل 2.pdf
	Microsoft Word - واجهة الفصل الثالث.pdf
	Microsoft Word - الفصل 3.pdf
	Microsoft Word - واجهة الفصل الرابع.pdf
	Microsoft Word - الفصل 4.pdf
	Microsoft Word - واجهة المصادر.pdf
	Microsoft Word - المصادر.pdf
	Microsoft Word - واجهة الملاحق.pdf
	Microsoft Word - الملاحق.pdf
	Microsoft Word - ABSTRACT.pdf
	Microsoft Word - عنوان انكليزي.pdf



