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نة لمقار خدام التحليل الشكلياستالموسومة بـــ ( رسالةن اعداد الأشهد أ
بها  تالتي تقدم )على صفات نبات الخيارتأثير بعض المواد الكيميائية 

تحت اشرافي في جامعة  ى) قد جرالموسوي نبراس صلاح مهدي ( ةالطالب
ماجستير يل درجة متطلبات ن, وهي جزء من  كربلاء /كلية الادارة والاقتصاد
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لمقارنة تأثير بعض  خدام التحليل الشكلي(است بـالموسومة  بان الرسالة قرأ
) قد جرت مراجعتها من الناحية على صفات نبات الخيار المواد الكيميائية

 ولأجلهغوية من الاخطاء اللَ  سليم وخالٍ  لغويسلوب ذا أ صبحتأحتى غوية اللَ 
  وقعت...
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           الموسومة رسالة الماجستير نشهد نحن اعضاء لجنة المناقشة باننا اطلعنا على 

على صفات نة تأثير بعض المواد الكيميائية لمقار خدام التحليل الشكلياست ( بـ
                    )الموسوي صلاح مهدينبراس ( ةمن الطالبلمقدمة ) واالخيارنبات 

في محتوياتها وفيما له علاقة بها, ووجدنا انها جديرة بالقبول لنيل  ةوقد ناقشنا الطالب
  . علوم في الاحصاء ماجستيردرجة 
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  رئيس لجنة الدراسات العليا اقــــــــرار

  

لاء على ــربـــة كـامعـــاد/جــالادارة والاقتص ةــــكلي رئيس لجنة الدراسات العليا في  اقـــــــــر
  اقشةــــة المنــلجن توصية

  
  
  

                                          
  حيدر يونس  د.أ . 

  رئيس لجنة الدراسات العليا
        معاون العميد للشؤون العلمية والدراسات العليا

  

  

  
  مجلس الكلية اقــــــــرار

  
ة ــلجن توصيةلاء على ــربـــك ةـامعـــاد/جــة الادارة والاقتصــــس كليـــمجل اقـــــــــر

  اقشةــــالمن
  

  عـــواد كـــاظم شعـــلان الخـالــــــدي أ.د.

  ادـــــــــة الادارة والاقتصــــــــــد كليــــــــــعمي
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  داءــالإه

  

  ؛وقربا  آلى الذين يريدون وجه الله حبإ

  م تهَ هم ومودَ وجب الله محبتَ أالذين 

 محمد وال محمد صلوات الله عليهم الحبيب المصطفى .... لىإ
  جمعينأ

  

جعلت من نفسها شمعة  و .مل ...الأفي نفسي  ن زرعتْ لى مَ إ
  تضيء لي الدرب وتبدد العتمة .... 

  والدتي العزيزة 

  عنوان  ..ذا كبرت ..إعكازي . و.ذا انحنيت ..إلى سندي إ
  ..واعتزازي .. محبتي

  ختي العزيزة أ                                      

لذي كان .ا..يمان .لى جانبي وتحلى بالصبر والإإوقف  نلى مَ إ
  ....هذا الجهد المتواضع  جزيام بالدقائق لأنالأ يعدٌ 

  زوجي العزيز         

        الباحثةالباحثةالباحثةالباحثة
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الحمد # الاول قبل الإنشاء والإحيــاء والآخــر بعــد فنــاء الأشــياء العلــيم الــذي لا ينســى 

 وجــه مــن دعــاه ولا يقطــع رجــاء مــن رجــاه إلى ولا ينقص من شكره ولا يخيــبُ  ن ذكرهُ مَ 

  الجلال والإكرام . نور السموات والأرض مالك الملك ذيالله عز وجل 

ــالتي هـــذه أود أن أســـجل شـــكري وتقـــديري وامتنـــاني إ شـــروق  ةلى الـــدكتور واQ أPـــي رسـ

ات العلميــة الدقيقــة, ولا يفــوتني عبــد الرضــا علــى دعمهــا ومســاندWا لي بتقــديم الملاحظــ

الــدكتور عــواد كـــاظم مــنهم bلــذكر خــص أن اشــكر أســاتذة قســم الاحصــاء المحترمــين وأ

تقــدم bلشــكر bلنصــح والارشــاد والــدعم , كمــا أعلــيَ ل شــعلان الخالــدي الــذي لم يبخــ

. علــى تقــديم المســاعدة في اتمــام هــذا العمــل مــرهج بــراهيم ة إيفــان إلى الــدكتور فــان إوالعر 

يـــذكره  ولمالعـــون ... ذكـــره قلـــبي  يـــدَ  لى كـــل مـــن مـــدً وختامـــاً أتقـــدم bلشـــكر والتقـــدير إ

  .    قلمي ومن الله التوفيق

والشــكر والتقــدير إلى أســاتذتي أعضــاء لجنــة المناقشــة الأفاضــل لمــا ســيتحملونه مــن عنــاء 

  وتوجيه الباحث في عملة هذا .

ولا أنسى ممن سيغربل هذه الرسالة ويزيل الشــوائب الــتي علقــت tــا ؛ أســتاذي المشــرف 

  اللغوي الدكتور مشكور الطالقاني .

  الباحثة

  



 د 
 

     ملخص الرسالة 
إذ استخداما في مجال تصميم التج!!ارب ,  اتجنموذكثر الاموذج القياسات المكررة واحدا من أنا يعُد

لك!!ل وح!!دة  آن القياس!!ات المك!!ررة ته!!تم بوص!!ف البيان!!ات الت!!ي يك!!ون فيه!!ا متغي!!ر الاس!!تجابة متك!!ررإ

  .من المجموعات المستقلةتجريبية وتحت ظروف مختلفة 

  حالة خاصة من القياسات المكررة الذي يستخدم لمقارنة توازي عينتين . يالشكل ويعُد التحليل

الكيميائي!!ة (المعالج!!ات )  تناولت هذه الرسالة دراسة عين!!ة م!!ن نب!!ات الخي!!ار حي!!ث ت!!م اض!!افة الم!!واد

  -: وهي الآتية

 كلوريد الصوديوم . -1

 كبريتات البوتاسيوم . -2

 كلوريد الكالسيوم . -3

 منظم نمو . -4

ا مع البيانات المعالجة بالماء المقطر لمعرفة معنوية تأثير هذه المواد على ص!!فات نب!!ات وتم مقارنته

  الخيار واستنتجنا من ذلك معنوية تأثير هذه المواد على صفات نبات الخيار .

ول : المقدم!!ة , ربع!!ة فص!!ول تض!!من الفص!!ل الأأ الى هافقد تم تقسيم ولغرض تحقيق اهداف الرسالة

النظ!!ري ال!!ذي ش!!مل  تض!!من الاط!!ارم!!ا الفص!!ل الث!!اني : فق!!د أاس!!ات الس!!ابقة . الدروهدف البح!!ث , و

م!!ا الفص!!ل الثال!!ث : أواللامعلمية ، التحلي!!ل الش!!كلي . دراسة القياسات المكررة في الحالتين المعلمية 

لث!!اني : تض!!من طبيع!!ة التجرب!!ة . واول مبحث!!ين : الأ اش!!تمل عل!!ىال!!ذي  اجراءات البح!!ثفقد تضمن 

هم الاستنتاجات والتوصيات التي نتجت أخيرا الفصل الرابع : يستعرض أالعملي . و تضمن التطبيق

  عن البحث .
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        وزوزوزوزــــــــــــة الرمة الرمة الرمة الرمــــــــــــممممــــــــقائقائقائقائ
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i  عة داخل المجمو ةدليل إلى الوحدة التجريبيj   

jn  عدد الوحدات التجريبية داخل كل مجموعة  

j   (المجموعة) دليل إلى مستويات العامل بين الوحدات  

q   يمثل عدد المجموعات  

k ويات العامل داخل الوحدات دليل إلى مست   

p  عدد الفترات الزمنية  

Yijk  هي قياس الاستجابة إلى عامل داخل الوحداتk لوحدة لi   داخل المجموعةj   

µ     المتوسط العام  

Tj   تمثل التأثير المضاف لعامل بين الوحداتj   

)( jiδ   تمثل التأثير العشوائي للوحدةi   داخل المجموعةj    

kγ   تمثل التأثير المضاف لعامل داخل الوحداتk   

ikT )( γ  
  تمثل التأثير المضاف للتفاعل بين عامل بين الوحدات وعامل داخل الوحدات 

  والتي تمثل المجموعات والزمن على التوالي 

ijke   تمثل الخطأ العشوائي على الفترةk  للوحدةi  داخل المجموعةj   

e  لعشوائي برتبة مصفوفة التباين للخطأ اrr ×   

δ   مصفوفة التباين للتأثير العشوائي للوحدات داخل المجموعات برتبةrr ×  

rN   ترمز إلى التوزيع الطبيعي المتعدد المتغيرات  

pI   مصفوفة أحادية برتبةpp ×   

pJ   مصفوفة جميع عناصرها الواحد الصحيح برتبةpp ×  

pj   متجه جميع عناصره الواحد الصحيح  

    مصفوفة التباين والتباين المشترك للمتجة
→

ijY   
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∗U   مصفوفة  المتعامدة  

∗′U   مبدلة المصفوفة∗U  

GSS  ( مجموع مربعات العامل بين الوحدات ) مجموع مربعات المجموعات  

)(GuSS  مجموعات مجموع المربعات العائدة للوحدات داخل ال  

rW    توزيع وشرتWishart  المتعدد المتغيرات  

λ    توزيع احصاءة  وولكس المتعدد المتغيرات  

wT   احصاءة اختبار وولكس المتعدد المتغيرات  

SSE   مجموع مربعات الخطأ  

TGSS   بعات التفاعل بين عامل بين الوحدات ( المجموعات ) وعامل داخل الوحدات (الزمن) مجموع مر  ×

SSTime  (الزمن) مجموع مربعات عامل داخل الوحدات  

r  عدد المعالجات  

B عدد القطاعات  

Rj  مجموع الرتب للمعالجةjth 
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   ةـــــــــقدمــــالم - : 1-1

والحيوية التي يرتكز عليها البحث العلمي في ميادينه  مهمة علم الإحصاء إحدى الوسائل ال عدَ يٌ           

و تفس**ير الظ**واهر أل**ى ق**رارات ص**ائبة لوص**ف إك**أداة للوص**ول  المختلف**ة ويس**تعمل بأس**اليب مختلف**ة 

تواجه الباحثين مش**كلة الش**ك ف**ي وج**ود ارتباط**ات ب**ين الظ**واهر عن**د  ذإ ،المختلفة في البحوث العلمية 

زمني**ة مح**ددة أي وج**ود ارتباط**ات  م**دةخلال متعددة دراسة حالة تجربة معينة  تتضمن عدة متغيرات 

هنا تظهر ومن الزمن  مدةينة أو أي مادة في مجال محدد لبين المشاهدات المأخوذة من تأثير ظاهرة مع

وخاص**ة ف**ي لاستكمال التحلي**ل  تستعملولكل تحليل إحصائي أداة إحصائية . أهمية التحليل الإحصائي 

 تظه**ر ولك**ن ،التصاميم التجريبية لتكون عوناً في تقلي**ل الخط**أ التجريب**ي ف**ي البيان**ات المت**وفرة  مجال

مختلفة ويراد من الإحصائي تحلي**ل تكون هناك عدد من المعالجات العندما  حالات عديدة في الإحصاء

مس**تقلة  (البيان**ات) المش**اهداته**ذه ت**أثيرات ه**ذه المعالج**ات ف**ي مث**ل ه**ذه الحال**ة لا يفت**رض إن تك**ون 

ن القياس**ات س**تكون بش**كل ع**ام مرتبط**ة  إالواح**دة وبالت**الي ف**التجرب**ة ض**من  ها الآخربعضعن بعضها 

نم**وذج ا(نم**وذج ي**دعى إن مث**ل ه**ذا الا،  نم**وذجلارض الاستقلالية بين الأخطاء ف**ي اف بالرغم من بقاء

القياس**ات المتك**ررة بش**كل واس**ع ف**ي كثي**ر م**ن حق**ول تحلي**ل  نم**وذجاويس**تعمل  ) ،القياس**ات المك**ررة

  . المعرفة منها علم الأوبئة والعلوم الطبية والعلوم الحياتية وغيرها من العلوم

وعلية لابد نموذج تحليل التباين للقياسات المكررة المتعدد المتغيرات اهذا البحث لدراسة كرس 

 ولتأكد م**ن معنوي**ة المعالج**ات بشكل عام لامعلمية المكررة في حالتي المعلمية و ال من تناول القياسات

حال**ة  دَ يع**ه**و ال**ذي للمعالج**ات (الام**لاح)  )profile analysisالتركيز على دراس**ة التحلي**ل الش**كلي (

من القياسات المكررة يستخدم لمقارنة توازي مسار عينتين (المدروسة والسيطرة ) ث**م التع**رف  خاصة

  تبار يجرى اختبار جزئي لكل عينة.على مدى تساوي متوسطات العينتين وعلى ضوء نتيجة الاخ

 -ح) لها وهي :ولتطبيق هذا البحث اخذت عينة من نبات الخيار وتم اضافة مواد كيميائية (املا

 كلوريد الصوديوم . -1

 كبريتات البوتاسيوم . -2

 كلوريد الكالسيوم . -3

 منظم نمو . -4
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ه**م الاس**تنتاجات الت**ي أت**م مناقش**ة  كم**ا) Statgraphicsتم تنفيذ التجربة على البرنامج الاحص**ائي (و 

  .ليها الدراسة واستعراض جملة من التوصيات والمقترحات التي تخص العمل المستقبلي إتوصلت 

  

  وأهــمـيتـه ثـحــالب ةـلــكــشـم - : 1-2

تتمث**ل مش**كلة البح**ث , بع**دم وج**ود دراس**ات (ج**داول) تب**ين مق**دار ت**أثير الام**لاح (كلوري**د 

الصوديوم , كبريتات البوتاسيوم , كلوريد الكالسيوم , منظم نمو ) المضافة الى تربة نبات الخي**ار عل**ى 

  ..  الخياربعض الصفات المدروسة المتعلقة بنبات 

وه**ل ان ه**ذا الت**أثير معن**وي , وه**ل ه**ي منتظم**ة للمس**تويات المختلف**ة (التراكي**ز) للأم**لاح 

  .المستعملة في التجربة 

  

    ثـــحـــداف البـــهأ  - : 3- 1

يهدف البحث الى معرفة معنوية تأثير الاملاح المضافة الى تربة نبات الخيار المتمثلة بـــ   

(كلوريد الصوديوم , كبريتات البوتاسيوم , كلوريد الكالسيوم , منظم نمو ) على مجموعة من 

 للأملاحمواصفات الخيار . وهل ان مقدار التأثير منتظم عند المستويات المنتظمة (التراكيز) 

  لمستعملة . مما يساعد على اختيار النسب الملحية التي تعطي افضل النتائج .ا

  

  ث ـــحـــات البــيــرضــف - : 1-4

اضافة هذه الاملاح , فان من خلال الدراسة والبحث توقع  وجود علاقة بين هذه المعالجات (الاملاح ) 

ه**ذه النس**ب او بعض**ا منه**ا ي**ؤدي  ضمن نسب مدروسة يكون له اثر ايجابي في نمو النبات ولكن زي**ادة

  الى اثار جانية سلبية على نمو النبات .

 

  ث ــحــالب ةـيــجـهــنـــم - : 1-5

يب**دأ بملاحظ**ة المش**كلة ث**م وض**ع الف**روض له**ا وبع**د ذل**ك  هالم**نهج الاس**تقرائي وفي** اس**تخدامت**م لق**د   

هذا المنهجل آاختبارها باستخدام الاسلوب الاحصائي وفق
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  ة ـــقــابــات الســـدراســال - : 1-6

ن**درج ف**ي أدن**اه ، ونموذج القياسات المكررة م**ن علم**اء وب**احثين  شكليلقد تم دراسة التحليل ال

  .اعداد الرسالة مجموعة من الدراسات التي تم الاطلاع عليها خلال 

  -: الدراسات السابقة للقياسات المكررة -ولا :أ

بحث**ا درس**ه في**ه نم**وذج خ**اص م**ن القياس**ات المك**ررة وه**و نم**وذج  )(Wilks ) ق**دم1946( ف**ي ع**ام 

    وك**ان بعن**واناختب**ارات نس**بة الت**رجيح  ل**ى ايج**ادإتوص**ل م**ن خ**لال دراس**ته والارتب**اط الض**مني 

"مع***ايير بس***يطة لاختب***ار المس***اواة ب***ين التب***اين والتب***اين المش***ترك ف***ي نم***وذج متع***دد المتغي***رات 

   " .)29(الطبيعي

) لاختب**ار ان Hotelling T2في**ه مس**ألة ( بتق**ديم بح**ث درس ) (Geisser) ق**ام الباح**ث 1963ع**ام (

)M=0 ل***ى اس***تخدام نظري***ة المعلوم***ات (إوتوص***ل ) لنم**وذج الارتب***اط الض***مني(Information 

Theory ( تحليل التباين متعدد المتغيرات لحالة خاصة من التباين المشتركوكان بعنوان ")14(. "  

ا في**ه و) بحث**ا درس**Krishnaia and pathek & Sirvtavaك**ل م**ن ( ق**دم) 1965 & 1967ع**ام (

لهم**ا نف**س  طبيعي**ينجدي**دة لاختب**ار ت**وزيعين  س**اليبأ ل**ى ايج**ادإوتوص**لوا نم**وذج الارتب**اط الض**مني 

  " اختبار تساوي مصفوفة التباين وفق صنف الارتباط " .مصفوفة التبيان المشترك وكان تحت عنوان 

س**لوبا أووجد  تعددةذج القياسات المونماانواع من  ةربعأناقش فيه  ا) بحث(Gabbara دم) ق1985عام (

وتحت عنوان لاختبار عدد كبير من الفرضيات حول المعدل وكذلك فرضيات حول معاملات الارتباط 

  " . )13(" تداخل نماذج القياسات المكررة

سلوب تحليل التباين أجراء مقارنة بين نموذج القياسات المكررة وا) بAL-Maliky( امق) 2002عام (

والعش**وائية والمختلط**ة الت**ي جميعه**ا تمتل**ك مص**فوفة تب**اين مش**ترك وذلك لتحليل بعض النماذج الثابتة 

ول تشبه مصفوفة التباين المشترك للقياسات المكررة وذلك من خلال حساب قيم**ة الخط**أ م**ن الن**وع الأ

وقوة الاختبار والقوة النسبية لكل من النموذج الثابت والعشوائي والتفاعل بينهم واعتمد طريقة المحاكاة 

 ANOVA" مقارن**ة ب**ين نم**وذج القياس**ات المك**ررة ونم**وذج  ات مس**تقلة وتح**ت عن**وانلتولي**د بيان**

  " . )7(سلوب المحاكاةأباستعمال 
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إيج**اد الاحص**ائيات الكافي**ة لنم**وذج القياس**ات ح**ول  ) بح**ث AL-Mouel) ق**دم الباح**ث (2004ع**ام (

  وكان بعنوانموعة من نماذج القياسات المكررة المكررة المتداخل وكذلك وجد الاختبار الكروي لمج

  " . )8(" مقارنة المقدرات في نموذج القياسات المكررة 

فيه تحليل دق**ة البيان**ات ف**ي النم**وذج الع**ادي وتوص**ل  ) ببحث درسPeter Dixon) قام (2008عام (

التص**ميم ف**ي نم**وذج ل**ى العدي**د م**ن العي**وب ف**ي اس**تخدام ه**ذا ال**نهج ف**ي التحلي**ل وك**ان بعن**وان " دق**ة إ

  القياسات المكررة " .

ا في**ه النم**وذج ) ببح**ث درس**Roey Wolfe & Michael Abramson) ق**ام ك**ل م**ن (2014ع**ام (

لى وضع نماذج لتحليل المقاييس لقياس النتائج المستمرة في التجارب الطبية إالخطي المختلط وتوصلوا 

  في التجارب الطبية " . وكان بعنوان " تحليل نموذج القياسات المكررة المستمر

) ببح**ث درس**وا في**ه ت**أثير Miltiadis Chalikias & Stratis Kounias) قدم كل من (2016عام (

لى ان استخدامها خلال الفترات الثلاث**ة افض**ل م**ن إالعلاج خلال ثلاث فترات لمعرفة اثارها وتوصلوا 

  معالجتين خلال ثلاث فترات " .استخدامها خلال فترتين وكان بعنوان " تصميم القياسات المكررة ل

  -: شكليالسابقة حول موضوع التحليل الالدراسات  -ثانيا :

ل البنية ) بحث درسه فيه نماذج متعددة وقام بالتحليل الثابت وتحليW.A.Gibson)  قام ( 1959عام (

توص**ل ال**ى ايج**اد طريق**ة لتحلي**ل العلاق**ات المتبادل**ة ب**ين المق**اييس الكمي**ة و ش**كليالكامن**ة والتحلي**ل ال

التحلي**ل  -" نم**اذج متع**دد المتغي**رات الثلاث**ة : كان بعنوانووتجنب الوقوع في مشاكل التحليل الاخرى 

  " . )27(البنية الكاملة والتحليل الشكلي لالثابت وتحلي

م**ع  )لدال**ة فوجي**ت(بش**كل جدي**د التقري**ب ) بح**ث درس في**ه John F.Kielkopf( دم) ق**1973ع**ام (

 )دال**ة فوجي**ت(لى طريقة دقيقة ومبسطة لحس**اب إوتوصل الخطي  شكليخرى عن التحليل الأتطبيقات 

  " . )15(يت مع تطبيقات عن التحليل الشكليج" التقريب الجديد لدالة فو بعنوانكان و

  )R.Delhez & Th.H.deKeijser & E.J.Mihemeijer) قام الباحثون (1982عام (

ل**ى وض**ع إتوص**لوا تحدي**د حج**م البل**ورات الص**لبة ف**ي الاش**عة الس**ينية ولق ائ**ببح**ث درس**وا في**ه طر

" تصميم حجم الكريس**تال وكان بعنوان الخطوات اللاحقة لقياس وتخطيط وتقيم البيانات وتقديم البدائل 

  " .  )24(كليلاشعة السينية وخط التحليل الشوالتشوهات من خلال ا
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) ببح**ث درس**وا في**ه اداء (Marsh& Herbert w. Bailey& Michael) ق**ام ك**ل م**ن 1991ع**ام (

ل**ى دراس**ة الملف**ات الشخص**ية إعاما وتوصلوا  13الطلبة حسب جودة التعليم وقد تم جمع البيانات لمدة 

الابع**اد وت**أثير التعل**يم تقييمات الط**لاب المتع**دد " ل تكوينية وتقييمات موجزة وكان بعنوان افعادود رك

  " . ن خلال التحليل الشكليم

) ببح**ثهم Sameer Shende&Allen D. Malony & Robert Bell) ق**ام ك**ل م**ن (2003ع**ام (

اكث**ر للتحلي**ل  ةمتط**ورس**لالة  واع**ن أداة محول**ة قابل**ة للتوس**يع وقابل**ة للتحلي**ل المت**وازي حي**ث ق**دم

  المتوازي " . الاداء الشكلي" أداة محولة قابلة لتوسيع والتطور لتحليل المتوازي وكان تحت عنوان 

) ببحث درسوا فيه تحليل الحساسية لتحسين X.M.Liang     & K . Arai) قام كل من (2008عام (

ن درج**ة ح**رارة اله**واء تت**أثر بالامتص**اص والهيك**ل أل**ى إدق**ة تق**دير درج**ة ح**رارة اله**واء وتوص**لوا 

سطح الارض وكان بعنوان " تحليل الحساسية لتقدير درجة حرارة الهواء باستخدام الجوي بالقرب من 

  " )17(ياناتاسلوب المحاكاة للب

) Taowu &Zhiuei Qin&Xiuyan ZhouZhuofeng &Yalin Du) قام كل من (2010عام (

الت**ي ل**ى العدي**د م**ن العوام**ل إبدراسة نبات الخيار عل**ى نط**اق واس**ع لتحدي**د ج**نس الازه**ار وتوص**لوا 

لتحدي**د ج**نس  وكان تح**ت عن**وان " التحلي**ل الش**كلييار تؤدي الى التغير الجيني (الطفرة) في نبات الخ

  الازهار في نبات الخيار " .

-Habiballah Rahimi - Eichl & Paul  Barom Jeon & Mo) ق**ام ك**ل م**ن ( 2015ع**ام (

Yuenchow & Tae – Jung Yeo لى ان إ) ببحث درسوا فيه تقدير المدى بطريقة جديدة وتوصلوا

دمج البيانات من مصادر متعددة وتراكيب مختلفة ضرورية لتقدير الدقيق للم**دى وك**ان بعن**وان " دم**ج 

  لتقدير المدى " الكبيرة باستخدام التحليل الشكلي تحليل البيانات

   

  

  



  

  يـــــــالثان للللــــــــــــــــــــــــــــــــالفصالفصالفصالفص 

        الجانب النظريالجانب النظريالجانب النظريالجانب النظري
  

  

  القياسات المكررة في الحالة المعلميةاولا/ 

  المقدمة  1- 2

  صياغة نموذج القياسات المكررة متعدد المتغيرات ذو الاتجاه الواحد   2- 2

  الواحد.تحويل مشاهدات نموذج تحليل التباين للقياسات المكررة المتعدد المتغيرات ذو الاتجاه  3- 2

  تحليل التباين لنموذج القياسات المكررة المتعدد المتغيرات ذو الاتجاه الواحد 4- 2

  اختبارات تصميم القياسات المكررة باتجاه واحد 5- 2

  Arnold ,S .Fاختبار  5-1- 2

    Akritas & Arnoldاختبار  5-2- 2

  تصميم القياسات المكررة في حالة اللامعلميهثانياً / 

  تصميم القياسات المكررة في حالة اكثر من معالجتين     اختبارات  6- 2

    FRIEDMANاختبار  6-1- 2

  Kepner & Robinsonاختبار  6-2- 2

    profile analysisالتحليل الشكلي (الجانبي)  7- 2

  التحليل الشكلي للتباين ذو المعالجة الواحدة 7-1- 2

  واحدةالتحليل الشكلي للتباين ذو اكثر من معالجة  7-2- 2

  التحليل الشكلي Hموعتين مستقلتين 7-3- 2
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  ريـــــــــــظـنـال جانــــــبـال

  - ة :ـيـمـلـعـمـة الـالـحـررة في الـكـمـات الــــاســـيـقــال -ولا :أ

  -ة :ـــــــــدمــقـــم 2-1

    كررة على مراحل مختلفة من الزمن فقد عرفهاالقياسات المعرف العديد من الباحثين 

Vonesh  وChinchli :- يك$$ون فيه$$ا متغي$$ر  لوص$$ف البيان$$ات الت$$ي عملمص$$طلح يس$$ت بأنه$$ا

الباح$$ث  ك$$دأو )26(من ال$$زمن لكل وحدة تجريبية وتحت ظروف تجريبية مختلفة متكرراالاستجابة 

Keselman  اثنين او اكث$$ر م$$ن المجموع$$ات المس$$تقلة ف$$ي تكون بين القياسات المتكررة  على ان

ه$$ي  -: Liuوعرفه$$ا ،  )(19اغلب التصاميم التجريبية المعروفة في مجموعة من البحوث المتنوعة

 Hamerم$$ا أ،  )21(الزمن منمتعددة على وحدة واحدة متكررة القياسات الذات هيكل عام للبيانات 

واحدة م$$ن النم$$اذج الت$$ي كررة هي بان نموذج القياسات الم -:فقد عرفها  Pippa  و Johnson و

يكون فيها على الاقل واحد من عواملها يحتوي عل$$ى قياس$$ات متك$$ررة ل$$نفس الن$$وع م$$ن الوح$$دات 

التجريبية وتحت ظروف تجريبية مختلفة وهذه العوام$$ل ه$$ي الت$$ي تمث$$ل مص$$در الاخ$$تلاف داخ$$ل 

الن$$اتج م$$ن المقارن$$ات  tخ$$ر للمتغي$$ر آتعميم$$ا  نه$$اأكما يمكن تعريفها ب , )16(هذه الوحدات التجريبية

  . )3(ة في حالة المتغير الواحدلزوجيا

الوح$$دات  نف$$س ن جمي$$ع المعالج$$ات تطب$$ق عل$$ىلأ ؛تسمية هذا التص$$ميم به$$ذا الاس$$م سبب ويرجع 

   . )3(التجريبية

    )1(الاتجاه الواحد يياسات المكررة متعدد المتغيرات ذصياغة نموذج الق - : 2-2 

ك$$ررة ه واحد ، ففي تجارب القياس$$ات الماتجا ييمكن صياغتها في نموذج ذتوجد عوامل متنوعة 

 م$$ن العوام$$ل وذات طبيع$$ة او اكث$$رواح$$د المتعدد المتغيرات تكون الوحدات التجريبي$$ة ب$$ين عام$$ل 

ب$$النموذج الخط$$ي  وتتمث$$ل ك$$ررة لنم$$وذج القياس$$ات الم ةمعلمي$$العش$$وائية . حي$$ث نعتم$$د الص$$ياغة 

  -: لآتيا

  

  

YIJk = µ  + TJ +� i(j) + �k + (T�)jk + e ijk                    ….. (1) 
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   -ن :إذ إ

i = 1 ……,nj ) - (الوحدة التجريبية داخل المجموعة  تمثلj .  

- )j = 1 …… ,q (مستويات العامل بين الوحدات (المجموعة)  تمثل.  

- )k= 1 …. ,p (مستويات العامل داخل الوحدات (الزمن )  تمثل.  

- Y ijk =[Y ijk1 , …. , Yijkr]   لى العامل داخل الوحدات إهي قياس الاستجابةK  للوحدةi  

  . jداخل المجموعة 

- µ = [µ1 , …, µr ] . تمثل المتوسط العام   

 - ] Tj = [ Tj1 , …. , Tjr  تمثل التأثير المضاف للعامل بين الوحداتj . 

(T�)jk =[ (T�)jk1 , ….., (T�)jkr] -  المضاف للتفاعل بين عامل الوحدات  التأثيرتمثل

  وعامل داخل الوحدات والتي تمثل المجموعات والزمن على التوالي .

- eijk = [eijk1, … , eijkr   .jداخل المجموعة iللوحدة  kتمثل الخطأ العشوائي على الفترة  [

  -: لآتيةة نفترض مجموعة من الشروط اتامالرتبة ال وصياغة الانموذج ذو

� ��
�

��� 	 0 

� ��
�

��� 	 0 

������  �
��� 	  0                                                          ��� ���ℎ � 	 1, … . . , � 

������ 
�

��� 	 0                                                           ��� ���ℎ � 	 1, … . . , � 
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  ن إي أتوزيعا طبيعيا متعدد المتغيرات  مستقلة وتتوزع ij δو  eijkفترض بان كل من يو

eijk= [eijk1 , ….. eijkr ]      ͠       i.i.d.  N(0,∑ ��                        … . 2�  

  وكذلك

I(j) = [� i(j)1 , ….. � i(j)r ]   ~   iid N (0, ∑ ��                        … 3� δ  

∑اذ ان كل من  � ∑  و   ، وانموجبة تماما  r*rهي مصفوفة برتبة  �

                                                               Y ij = [ Yij1, …. , Yijp ]  

)4...(          Y ij  =   
$%��� … $%���: … :$%��' … $%��'      

Yحيث المتجه  ∑يرمز لها بالرمز  Yijه مصفوفة التباين المشترك للمتج ij = vec (Yij) ــال 

)0(vec  عملية خلق متجه عمودي من المصفوفةYij . بتجميع الاعمدة عمود يلي الاخر  

) تحقق افتراضات التماثل 1( في المعادلة للنموذج∑ ان مصفوفة التباين والتباين المشترك و

  المركب

∑ =Ip ⊗ ∑ � +Jp ⊗ ∑ �   

   -هي : ∑و المصفوفة 

  ∑ � ( ∑ � ∑ �� ∑ �∑ � ∑ � ( ∑ � ∑ �∑ � ∑ � ∑ � ( ∑ �      =∑  

  -اذ ان :

Ip  حادية من الدرجة أهي مصفوفةp×p ،  

  ، p×pهي مصفوفة جميع عناصرها الواحد الصحيح من الدرجة  Jpو 

 jp  . ترمز الى متجه عناصره من الواحد الصحيح  

5)... ( 
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 eij = [ eij1 , …. , eijp]   ~  i.i.d. N p×� ( 0,Ip⊗ ∑ ��              

ت المك////ررة المتع/////دد   تحوي////ل مش/////اهدات نم////وذج تحلي/////ل التب////اين للقياس/////ا - :3- 2

  )5(الاتجاه الواحد يالمتغيرات ذ

Yلتحويل المشاهدات  ijk  نستخدم مصفوفة متعامدة لكلjni qjو  =1,..., ,...,1= pk ,...,1= ،

  كررة.بصفات متغيرات القياسات الم وذلك للحصول على بيانات تتمتع

  -: لآتيوبالشكل ا ×ppالدرجة مصفوفة متعامدة من  U∗لتكن 

U* = (P -1/2 jp U)                                     … (7)   

U ) من الدرجةP-1 (P×  لانU*  0 انمن ذلك تكون متعامدة ، ونستنتج = U/jP    

  .  مبدلة المصفوفةتمثل  u u = I p-1  ، uو

*Y                                                                                      نفرض ان
ij = Yij U

*   

*Yبحيث                                                      
ij = [Y*

ij1 , … ,Y*
ijp                     

=[Y ij1*      Yij2
* ]   

      

$%���∗ $%�*�  …∗ $%���∗$%��*⋮∗ $%�**  … ⋮∗ $%��*⋮∗
$%��'∗ $%�*'     …∗ $%��'∗  = 

  ذنإ

 cov (Y*ij) = cov ( Yij U* ) = cov ( U*  ⨂   Ir) Yij   

  … (9)    = (U* ⨂  Ir ) ∑(U* ⨂ Ir)  

      نحصل على) 5( المعادلة من

cov (Yij
*) = (U*  ⨂ I�) (Ip ⨂ ∑e + Jp  ⨂ ∑� ) (U* ⨂ I�)           

6)...( 

(8) ... 
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=I p ⨂  ∑e + U* JpU*  ⨂ ∑�   

 =    
∑� ( -∑� 0 00 ∑� 00 0 ∑� 

 الاتج///اه  ية المتع///دد المتغي///رات ذتحلي///ل التب///اين لنم///وذج القياس///ات المك///رر - :4- 2

  )5(الواحد

لنموذج داخل وحدات العامل التأثير ولدراسة تأثير تحليل التباين بين وحدات العامل يهدف 

  -: )1( كررة المتعدد المتغيرات في المعادلةالقياسات الم

والتفاعل بينهم وإحصاءه الاختبار ة الرئيس التأثيراتثلاثة اتجاهات وهي وان فرضية العدم تشمل 

  لتلك التأثيرات.

)1(من الدرجة  Uإن المصفوفة  −× pp  ولان∗U  لذلك نجد ان  ؛هي مصفوفة متعامدة

0=′ pjU  1وكذلك−=′ pIUU ,كما نجد ان مصفوفة التباين والتباين المشترك هي :-  

=    
∑� ( -∑� 0 00 ∑� 00 0 ∑� cov (Yij*)  

Yهذا يعني ان  المشترك بين المتجهات يساوي صفرن التباين أبما    ij1
* , ... , Yijp

مستقلة  *

   -كالاتي :ومصفوفة التباين والتباين المشترك لكل متجه عن بعضها الآخر  بعضها

Cov ( Y*
ij1) = ∑e + p ∑�  

Cov ( Y*
IJK) = ∑e ,                                                for each K =2 , … , p 

Y*
ij1 = Yij p 1/2 jp   , (Y

*
ij2 , ... , Y*

ijp) = YijU  

  ذن إ

(10)  ... 
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∑ $%�����.�∑ $%��*��.�∑ $%��'��.�
    Yij1

* =    

$%���∗$%��*∗$%�'∗      =     
 �√  ��√��√�

   

  ينتج  )1(ومن النموذج 

Y*
ijk = p -1/2 ( ∑ pk=1 (µ +Tj + � i(j) + � k + (T�) jk + e ijk ))   

P1/2 µ + p 1/2 Tj + p 1/2 � 
i(j) + p -1/2 ∑ �0�1���� =  

Tj
* +� * i(j) + e*

ijk  +∗µ =  

*Y)هاتمتج ن مجموعةإف
111,…,Y*

n111),(Y
*
121,…,Y*

n221),…,(Y*
1q1,…, Y*

nqq1) 

    تمتلك متجهات متوسط 

T1 √-  +µ 3� =14  

 T2 √- +µ 3�  =24  

q = 3� µ +√- Tq4  

لتأثيرات  ية العدمن فرضإفلذا ؛  e +  ∑ δ∑pوبالتعاقب ولكل منها مصفوفة تباين مشترك   

         -المعالجات نفسها تكون :

H01 : T1 = T2 = … = Tq = 0                                                                              

  -ها :نفس متجهات المتوسط ل مكافئة لفرضية العدم وهي

 H01 : 41= 42 = ... = 4q=0 

*Y علاه الـ أتحليل التباين يعتمد على مجموعة من المشاهدات المحولة في  نَ إ
ij1 ,تزودنا  التي

ن مجموع ألى إهذا يؤدي ول الذي يمثل الاختلافات بين الوحدات . وبتحليل التباين للجزء الأ

 SSGان  يالمربعات العائدة للمجموعات ومجموع المربعات العائدة للوحدات داخل المجموعات ا

   -تكون :وعلى التوالي  SSU(G)و 
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SSG= ∑ 5�����    (Y*
j1 – Y*

1 ) ( Y
*
j1 – Y*

1)   

    )SSu(G) =∑q 
j=1∑

nj
 i=1 (Y

*
ij1 – Y*

j1) (Y
*
ij1-Y*

j1  

   نَ إحيث 

         
∑ 6789∗:87;9<8                            Y*

j1 =  

Y*
1 =  ∑ ∑ 6789∗:87;9=8;9 <    

تعدد المتغيرات وكما الم  Wishartتتوزع توزيع  SSu(G)و   SSGويتضح من ذلك ان كل من 

  -:دناه أهو واضح في 

SSu(G) ~   W� (n-q , p∑� + ∑� )  

  صحيحة   H01عندما تكون الفرضية 

H01 : T1=T2= … =Tq =0  

  -بمتوسط وتباين كما يلي : Wishartله توزيع  SSGفان 

SSG ~   W�  (q-1, p∑�  +  ∑� ) 

الحسابية بالصيغة  ،وعلية تكون احصاءة اختبار وولكس   Wishartترمز الى توزيع   Wحيث 

  - :التالية 

Tw = 
>>?@�>>?@� A>>@  

  - : وبقيم جدولية هي

Tw ~   ( λ = n-q , r 	 q-1)  

Y ن المصفوفة علما أ
*
 ijk : هي-  
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11)...(  

 

  

  

  تمتلك النموذج و

Y*
ijk = ∑ C11����  Yijk   

ukk [u + Tj +� i(j) +� k + (T�)jk + eijk ]                     …(12)         p
k=1∑ = Y*

ijk   

  k=2 , …. , pمجموعها صفر لكل  [ uk1 , …. , ukp ]لان المركبات  k=2 , … , pحيث 

  يكون مكافئ لــــ knفان نموذج 

Y*
ijk =�*

k + (T�)*
jk + e *

ijk                                                                   … (13) 

*� ]                                        حيث         
2 , …. ,�*

p] = [�1 , … ,�p] U                

  ويتضح من ذلك عندما 

1 = …. = �p = 0 γ  

*ن إف
2 = … =�*

p = o                                                                                       γ  

  ن لأ

Y*
11P   Y*

113 …  Y*
112   

Y*
21P   Y*

213 … Y*
212  

⋮ Y*
n11p  ⋮ Y*

n113 … ⋮ Y*
n112   

Y*
12P  Y*

123 … Y*
122  

Y*
22P  Y*

223 … Y*
222   

⋮ Y*
n22p  ⋮ Y*

n223 … ⋮ Y*
n222  

Y*
1qp Y*

1q3 … Y*
1q2 

Y*
nqqp Y*

nqq3 … Y*
nqq2 

Y
*
 ijk   = 
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k = 0 ∑ �����  

*�, 0]               ن                                           إف
2 , …. ,�*

p ] = [�1 , … , �p] U
*  

*� , 0 ] = [ �p, .… , �1 ]                 ذن                                      إ
2 , …, �*

p ] U
*  

*ينتج 
2 = … =� *p = 0                                                                                    γ  

                                                            H02 : �1 = … =�p = 0لذلك فان فرضية العدم

*�= … = H02 : � *2                                              تكون مكافئة للفرضية          
p = 0  

  jوبالتشابه لكل 

[(T �)*
j2 , … , (T�)*

jp ] = [(T�)j1 , … , (T�)jp ] U  

                                                              H03 : (T�)j1 = … = (T�)jp = oوالفرضية

*H03 : (T�)                                          تكون مكافئة للفرضية 
j2 = … = (T�)*

jp = 0  

*e وان
ijk , متغيرات عشوائية مستقلة ومتماثلة تتوزع طبيعيا  

*Yالتباين المشترك الى  وبما ان
jk(2)  هو  

e                                                                                                                            ∑ cov (Y*
jk(2) ) = Ip-1 ⨂   

  -: نإف

   - مجموع مربعات الخطأ هو : - 1

SSE = ∑ pk=2∑
q
j=1∑

nj
i=1 (Y

*
ijk – Y*

jk )(Y
*
ijk – Y*

jk)                                          

SSE ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                           

  
∑ 678D∗:87;9<�      Y*

jk =  
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التفاعل بين العامل داخل الوحدات  ايمجموع مربعات التفاعل بين الزمن والمجموعات  - 2

   -والعامل بين الوحدات هو :

  SSG×T = ∑p
k=2∑

q
j=1 nj (Y*

jk –Y*
k )(Y

*
jk – Y*

k )   

SSG×T ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                          

  ∀   , j ,k                                    H03 : (T�)jk = 0 وذلك عندما الفرضية تكون صحيحة

k=2,….. ,p                Y*
k=   ∑ <�68D∗=8;9<    

  و مجموع مربعات عامل داخل الوحدات أمجموع مربعات الزمن  - 3

SSTime =∑p
k=2 n (Y*

k(Y
*
k) )                                                                              

SSTime ~ Wr ((p-1),∑e )                                                                                    

   H02 : �k = 0         , ∀ k                                         صحيحةتكون العدم فرضية عندما 

   -فان احصائيات الاختبار تكون :

TW = 
>>F>>FA>>G%HI  

كررة المتعدد مالقياسات ال نموذجلإدناه يبين تحليل التباين للتأثير العشوائي أفي والجدول 

  الاتجاه الواحد بعامل واحد بمعيار وولكس  يالمتغيرات ذ

  )1(جدول 

  القياسات المكررة نموذجتحليل التباين لإ

Wilks 

Criterion 
SS D.F Source   

JJKL�JJKL� ( JJL 
SSG 

SSU(G) 

q-1 

n-q 

Group 

Unit (Group) 
Between 
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JJMJJM ( JJ�0N� 
SSTime 

SSGXT 

(p-1) 

(q-1)(p-1) 

Time 

Group X Time 
Within JJMJJM ( JJLO� SSE (p-1)(n-q) Error 

Wilk ,s ʎ ~ Q p,n,m                                                                                             

من )  ks-r(للبسط و  ) (pmالتقريبي بدرجة حرية  Fتمتلك توزيع  وولكس علما ان احصاء

  درجات للمقام حيث 

F =  
�.ʎ½ʎ½  × 

�S.'�H   ~  F (pm , ks-r)                                                                   

S = T UVWV.X UVA WV. Y   

r = �H*  – 1                                                                                                        

k = n  -  �.HA�*  

اما في حالة ، ة زمنية مداسين لكل وحده تجريبية عند كل تستخدم في حالة وجود اكثر من قي ذإ

  -: كالاتيوالعلاقة  (n-1)2و  2mالتقريبية بدرجة حرية  Fوجود قياسين نستخدم 

F =  
�.ʎ½ʎ½  X 

<.��H  ~ F (2m , 2(n-1))  

نهتم باختيار ثلاث مسائل هي اختيار تأثير المجموعات واختبار تأثير الزمن واختبار تأثير  وهنا

  التفاعل بين الزمن والمجموعات .

  )2(جدول 

  اختبار تأثير المركبات

F D.F Wilk,s λ Source 
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n - q q-1 P,n,mλ  Group 

p-1)(n-q)( p-1 P,n,mλ  Time  

p-1)(n-q)( q-1)(p-1)( P,n,mλ  Group × Time 

  

  واحد  باتجاهتصميم القياسات المكررة اختبارات  - : 2-5

  -:ومن اهم الاختبارات لهذا النوع من التصميم هي 

  )Arnold,S.F)9اختبار  -: 1- 2-5

كررة عندما تكون البيانات تتوزع طبيعياً القياسات الم ) اختبارا لتحليل(Arnold,S.Fاقترح 

  -: لآتيتباين المشترك كما في الشكل المصفوفة التباين واليكون هناك شكل محدد  وعندما لا

 A (P) , A (P) =  
1 - -- 1 -- … 1 ²σ  =∑  

  كررة العام.نموذج القياسات المالنموذج يدعى ن اإع افتراضات على مصفوفة التباين فوعند وض

  - :يكتب كما يلي و

Y ij = µ + Ti + eijk                                       ... (14)                       

  ن إث حي

Y ijk :-  هي المشاهدات للمعالجةi th  للوحدةkth  

Yk = (Y1K , Y2K , …… , Y�k)                                                K=1,2,…,n    

µ :-  المتوسط العام لكل المشاهدات   

Ti :-  قياس التأثير الثابت للشرطi th  

i Ti = 0                                                                                                      ∑  
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ek = (e1k ,e2k ,…, e�k) ~ N , (0 ,∑ )                                                                 

eik :- العشوائي خطأال  

من الضروري ان نفترض ف Tiللحصول على اختبار الفرضية حول ،  ةوان الاخطاء تكون مستقل

  الاخطاء بان 

ek ~ N� (0 ,∑)                                                                                              

  مع متجه المتوسطات 

E [ei1,ei2,…,e�i] = [0,0,…,0]                                                                           

  ومصفوفة التباين والتباين المشترك 

= E   
�%��%*�%'     [ei1 , ei2 , .. , ei�]∑  

  

طبيعي المتعدد مع متجه وان كل صف في الجدول يتوزع بصوره مستقلة طبقا للتوزيع ال

  المتوسطات

  µ = (µ +T1 , µ+T2 , … ,µ+T�) = E(yk)                                                              

   تأثير المعالجة نفرض انولغرض اختبار 

 … (15)  Ti = 0                                                             

لى الصفر إمساو حيث ان صفوفها مستقلة ومجموعها  متقابلاتهي مصفوفة  T=(i-1)لتكن 

  .1*(r-1)هو متجه من الواحدات ببعد  1. وان (r-1)*(r-1)هي مصفوفة احادية ببعد  iن إحيث 

  نإف

TM = ( t1- t� , t2- t� , … , t�-1- t� )                                                                 

  ن فرضية الاختبار إولهذا ف
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 Ti = 0                                                                                 TM = 0     

  ذا كانإمثل لرفض مثل هذه الفرضية ن الاختبار الأإولهذا ف

H1(y) = c (n , r-1) (Ty) (TST )-1 Ty  >  F �-1 , n +1                                …(16) 

  -ن :إحيث  

c(n,s) = n(n-s) / s(n-1)                                                                                     

  متجه المتوسطات للعينة -: yوان 

  نإذ إ 

y = 
∑ 6D:D;9<  

S :- حيث عناصرها : ةالتباين والتباين المشترك للعين هي مصفوفة-  

S(K,K)= 
∑ 6�.6�6�.6�:D;9 <.�  

  - ن :إو

  
∑ 6�.6�² :D;9<.�    S(K,K) =  

  )Akritas& Arnold)6اختبار  -: 2- 2-5

 لاختب$$اردائم$$اً مناس$$بة ) RT(الرت$$ب  ان طريق$$ة تحوي$$ل )Akritas& Arnold( ثبت الباحث$$انأ

  -: لآتية كاملة من خلال مقترحهما امعلمية بصوراللاالفرضيات التي تكون 

  Fiلها توزيع  yikاللامعلمي يفترض فقط بان  one-wayن النموذج باتجاه واحد إ

  لتكن

F i(u) = µ (u) + Ti(u)                                                … (17 )                          

Ti (u) = 0                                                                                                   i∑  
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                                                                               -ن فرضية الاختبار هي :إ

…(18)                                                                                              Ti(u) =0  

   كلها متساوية . Fi(u) ن :أي أ

  yk = ( y1k , y2k , …. , y�k)     , k = 1,2,3,…,n                                           لتكن 

  مستقلة هي متجهات عشوائية تتوزع بصوره 

  ykلى التوزيع المشترك لـــ إتشير  F(u)وان 

Fi(u)  لى المتجه العمودي للتوزيعات الحديه ، إتشيرFi(u)  ،Fi [ 0 [ r  لكل ،i  

  yikتوزيع العينة  ةدال u) (^Fiلتكن

 i∑ = (u)                                                                     لتكن
\%ˆ?�'  Gˆ  

ن  ولتك
\%'  G(u) = ∑i   تشير الى الغاية لـــــGˆ  عندماn→ ∞   

  نإو

Fi
ˆ(u) = n-1 ∑ _ $%� [ C �  <��� 

Gˆ(u) = ∑i
\%ˆ?�'  

∑r
i=1∑

n
k=1 ̀

 67Da?�'< =  

  ن إو

Zik = G (yik)  

  … (19) Z*
ik = Gˆ(yik) 

Zk = (z1k , z2k , … , zrk) 

Z = (z1 , z2 , …. , zn)  
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  لتكن 

   - هي : {yim}في المجموعة  yikالرتب لـــ 

 … (20) nrGˆ(yik) = nrz*
ik  

  - : الآتييكون وفق  Fiالتي تنص على تساوي ولغرض اختبار فرضية العدم 

 … (21) (r-1)H1(G) = (r-1) c (n,r-1)(Tz) (TAT)-1 AZ b O*� c 1�  

  -:حيث ان 

c(n,s) = n(n-s) / s (n-1)                                                                                    

Z :-  لــــ  العينة طمتوسZk 

A :-  مصفوفة التباين المشترك لــــZk  

T :-  بدرجة  المتقابلاتهي مصفوفة(r-1)*r   

         .  X²r-1 >(r-1) H1(G)ولهذا سوف ترفض فرضية العدم في حالة 

   ةمعلميميم القياسات المكررة في حالة اللاتص -ثانيا :

  م القياس//ات المك//ررة ف//ي حال//ة اكث//رتص//مي اللامعلمي//ة ف//ي حال//ة  ختب//اراتالا - :  6- 2

  من معالجتين 

) من الاستجابات لكل وحدة تجريبية فقد اقترح الباحثون كثير من rعندما يكون هناك (

  -:هي كانت الاختبارات لهذا النوع من التصميم اهم والاختبارات لحل واستخراج النتائج 

   )FRIEDMAN)23اختبار  -: 1- 2-6

طريق$$ة لاختب$$ار وج$$ود او ع$$دم وج$$ود اخ$$تلاف ف$$ي ت$$أثير  )FRIEDMAN(اقت$$رح 

المعالجات في تصميم القطاعات العشوائية وذلك بإعطاء رتب للمشاهدات بدل القيم الاصلية حيث 

X)للمتغي$$$ر ( rال$$$ى  1) ه$$$ي الرت$$$ب م$$$ن RXijان ( ij  م$$$ن  تعط$$$ى لأص$$$غر قيم$$$ة 1, وان الرتب$$$ة
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ل$$ى اكب$$ر قيم$$ة ف$$ي إالتي تعطى  rلى الرتبة إتعطى لثاني اصغر قيمة وهكذا  2والرتبة  المشاهدات

  المشاهدات .

   - فرضية الاختبار هي :

Ho : T1 = T2 = … = Tr = 0   

H1 : T1 ≠ T2 ≠ … ≠ Tr ≠ 0   

  -الاختبار في حالة عدم وجود التكرار : ةوإحصاء

X²F = 
�*d''A�� ∑R².j  – 3B(r+1)                                                 … (22)          

     -ن :إحيث   

 R.j:-  هي مجموع الرتب للمعالجةj th  

r :-  عدد المعالجات  

B :-  عدد القطاعات  

تكون و الرتب وتعطي لكل مشاهدة , القطاع يستخرج معدلوعندما توجد تكرارات داخل 

   -: لآتيةبالصيغة ا

 X²f = 12B[r (r-1)]-1 ∑r
j=1 (Rj - 

'A�*  )²                                     … (23)              

Rj = 
�< ∑ e%�<%�� 

Xتمثل رتبة  Rijاذ ان  ij  بين كل المشاهدات وان الاحصاءةX²F  تتوزعX²  بدرجة حريةr-1)(  

  )(r = 3 ,4 الرتب) او(n = 2,3,…,9اما اذا كان عدد المفردات او المعالجات صغير اي 

              ختبار .لهذا الاخاصة ستخدم جداول ن فأننا

    )Kepner & Robinson)18اختبار  -: 2- 2-6
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المعالج$$ات لتص$$اميم  ت$$أثير ختب$$ارلال$$ى طريق$$ة إ) Kepner & Robinsonتوص$$ل ك$$ل م$$ن (

ن المش$$اهدات داخ$$ل إذ إ) , ANOVAلى تحلي$$ل التب$$اين (إكررة وهي تحويل الرتب القياسات الم

  . القطاعات قد افترضت متساوية الارتباط

Xلقد افترض  i = [ Xi1 , Xi2 , … , Xir]  هي عينة عشوائية من توزيع مستمر ذاتr  من

   . )F)4المتغيرات ودالة الاحتمالية التجمعية لها ترمز بـ 

  -فرضية العدم تكون :

H0 : F (x1 , x2 , …. , xr) = F ( xa(1) , xa(2) ,…, xa(r) )   

   . [a(1) , a (2) , … , a(r)]ولاي تبديل  x = [x1 , x2 , …, xr]لكل 

   -الاختبار تكون : ةوإحصاء

 … (24) ²r-1    X b  Rt = 
 < ∑ f�.µ�²g8;9h<.��'.��i ∑ <7;9 ∑ '8;9  f%�.f%.f�Aµ�²  

  -ن :إحيث 

Ri = �' ∑ e%�'��� 

Rj = 
�< ∑ e%�<%��  

∑ e%� 	  <'A��*'��� i= 1 n∑  
�<'  =µ  

  ) profile analysis(                         ])30( ،)11([ (الجانبي) الشكليالتحليل   2-7

ذه المتغي$$رات المتغي$$رات المس$$تقلة وتك$$ون ه$$ يذ م$$ن القياس$$ات المتك$$ررة حالة خاصةهو 

  .مختلطة  Anovaمتغيرات لمقاييس متكررة او يمثل متعدد  هوفيما بينها , ف مختلفة

  -: في حالتين هما يشكلالتحليل ال يستعمل

 . الوقتمستوى عدد من نقاط مقارنة نفس المتغيرات التابعة بين المجموعات على  -1
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 . التابع من نفس المتغير قياساتعندما تكون هناك عدة  -2

عل$$ى من الوقت وتختب$$ر المش$$اهدات رسم البيانات بشكل طبيعي عند نفس النقطة تالتحليل هذا في 

, ) y) مع الاستجابة أو المص$$ادر وغيره$$ا وتك$$ون عل$$ى الإح$$داثي العم$$ودي ((Xالإحداثي الأفقي 

هذه الرسومات ترسم على شكل خطوط تمثل هذه الخطوط البيانات الحقيقية وتقاطعاتها عند نف$$س 

  .  يعمامجالالوقت لكل مجموعة من 

    )11(المعالجة الواحدة يذللتباين  شكليالتحليل ال 2-7-1

(Profile Analysis of variance with only one Treatment)                

  -: له يكونالنموذج العام 

    Yih = µh + eih                                               … (25)                  

   -: لآتيةبالصيغة اويمكن كتابتها 

Y4X3 = T4X1B1X3 + E4X3                                      … (26)                                  

  

$�� $�* $�j$*� $** $*j$j� $j* $jj$X� $X* $Xj
   =   k1111l (µ1µ2µ3) +  M�� M�* M�jM*� M** M*jMj� Mj* MjjMX� MX* MXj

 

  وفرضية العدم تكون 

H0 : Bµ = 0  

  ( تمثل المقارنات )    2×3هي مصفوفه ذات ابعاد  µحيث ان 

µ = m   1    0c1    1   0 c1n  

   -: لآتيةتابة فرضية العدم بالصيغة احيث يمكن ك

H0 : B1*3 µ3*2  = (0,0)  
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 = (µ1 - µ2 ,µ2 - µ3) = (0,0) (µ1 µ2 µ3 ) m   1     0c1     1   0 c1n   

     )11(ةكثر من معالجة واحدأ يلتباين ذل شكليالتحليل ال -: 2-7-2

 Profile Analysis of variance with more than one Treatment)(  

   - : النموذج العام له

 … (27)  Yhij = µhi + ehij  

  -:وفرضيات العدم تكون 

H01 : µ 11 – µ 21 = µ 12 – µ 22  

 µ21 – µ 31 = µ 22 – µ 23                 

H02 : µ 11 + µ 21 + µ 31 = µ 12 + µ 22 + µ 32  

  H03 :  µ 11 + µ 12 = µ 21 + µ 22 = µ 31 + µ 32  

  - شكلة البياني يكون :و

  

  )(1الشكل 

  للتباين لا كثر من معالجه شكليالتحليل ال
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  )22(لمجموعتين مستقلتين  لشكليالتحليل ا 2-7-3

)profile analysis for two independent groups(  

  -هي :وقبل اجراء هذا النوع من التحليل ينبغي الاجابة عن ثلاثة اسئلة 

  هل أن المسار متوازي ؟ - 1

  المتوسط العام للمسار الثاني ؟وي ول يساأن المتوسط العام للمسار الأهل  - 2

  هل أن المجاميع الجزئية متساوية ؟ - 3

   -لمعرفة هل ان المسار متوازي نقوم بالاتي : -اولا :

  -: )22(فرضية العدم تكون بالصيغة الآتية

H0= C.µ1 =C.µ2  

Where C =  
1 c1 00 1 c10 1 c1  

  -الاختبار هي : وإحصاءة

…(28)    T2 = 
o�o*o�Ao* [C(X1 –X2) ] (CSC)-1 [C(X1 –X2)]  

  

 = S ن إذ إ
G�AG*o�Ao*.*    

  - بالصيغة : Fالتي تقابل توزيع 

F = 
o�Ao*.Uo�Ao*.*�U.�� T2 ~ F 1-α , p-1 , N1+N2-P  

   -لمعرفة المسار الاول يساوي المسار الثاني نقوم بالاتي : -ثانيا :

   -:)22(فرضية العدم له تكون
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H0 = 1µ1 =1µ2   

1 = 
111  

  -هي : tالاختبار  وإحصاءة

 …(29)  t = 
� p�.p*�.qT� > �  9r9A 9rV � ~ t (N1+N2-2)   

   -لمعرفة المجاميع الجزئية متساوية ام لا تكون في حالتين : -ثالثا :

  للتباين  في  حالة التوازي  شكليالتحليل ال1- 

 (Profile Analysis of variance in case Parallel)                  

 -: )22(لهالعدم  وتكون فرضية

   H0: C( µ1 + µ2) =0                            

T² = (N1+ N2) (CX) (CSC)-1 (CX)                                  …( 30)     

X= 
o�o�Ao* X1 + 

o�o�Ao*  X2  

  نإحيث 

S :- orginal p*p convariance matrix                     

      F(1-α,P-1,N1+N2-P)     ͠    T2 F = 
o�Ao*.U o�Ao*.*�U.��  

  - وشكلة البياني يكون :
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  2)( الشكل

  للتباين في حالة التوازي شكليالتحليل ال

  للتباين  في  حالة عدم التوازي  شكليالتحليل ال2-

 (Profile Analysis of variance in case non Parallel)              

  -: )22(وفرضية العدم تكون له

H0 :- C.µ = 0   

  -بالصيغة : Tالاختبار  له إحصاءة

  

 … (31) T2 = N ( CX ) (CSC )-1(CX )  

  

   )   T2 ~    F(P-1,N-P+1 F = 
o.UA�o.��U.��  

   -هو :البياني  ةشكلو
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   3 ) ( الشكل                                                 

  للتباين في حالة عدم التوازي شكليالتحليل ال

0
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   )نبات الخيارطبيعة التجربة ( - : 3-1

 118لى العائلة القرعية وتعد واحدة من أهم العوائل النباتية , تشمل هذه العائلة إيعود نبات الخيار 

  نوعاً .  825جنساً و

رابع  سنة وهو  5000اي قبل حوالي  قديمآ الإنسانالتي زرعها الخضروات  حدأونبات الخيار 

يكون المحصول الثاني  والملفوف والبصل في أسيا وفي أوروبا محصول مهم بعد نبات الطماطم

  من حيث الأهمية.  بعد الطماطم

الموطن الأصلي للخيار هو الهند في جبال الهيمالايا , يحتوي الخيار على البوتاسيوم والكالسيوم 

يستعمل الخيار لمعالجة تهيج الجلد والحروق والمغنيسيوم والفسفور والعديد من الفيتامينات لذلك 

  . )2(الناتجة من أشعة الشمس

لمعرفة  ( جامعة بابل / كلية العلوم / قسم النبات) في تم اجراء تجارب على عقل نباتات الخيار و

(الاملاح)  دراسة المعالجاتحيث تم  صفات نبات الخياربعض لمواد الكيميائية على اتأثير بعض 

  -:) وكما سياتي منظم نمو – الكالسيوم  – البوتاسيوم  – (الصوديوم 

  الصوديوم  - :3-1-1

%) والثاني من  2.6هو العنصر السادس من حيث الوفرة في القشرة الأرضية ( يكون حوالي 

  ) .mM 470حيث تواجده في مياه المحيطات (

دوره المهم لمعظم النباتات المتحملة  باستثناءالصوديوم عنصر غير ضروري لمعظم النباتات 

   . )12(للملوحة

  البوتاسيوم - :3-1-2

ً في العديد من  يؤديهو مغذي كاتيوني غير عضوي ضروري لمعظم النباتات , اذ  دوراً مهما

  : )28(الفعاليات الخلوية منها

  .توازن الشحنة في السايتوبلازم  1-
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 . تحفيز التفاعلات الانزيمية - 2

  .يساهم في تنظيم الضغط الاوزموزي  - 3

  الكالسيوم 3-1-3 :- 

هو عنصر ضروري لكل النباتات , ان قدرة الكالسيوم لتكوين أواصر مترابطة يعطيه 

  . )25(في الحفاظ على تركيب الأغشية والجدران الخلوية آمهم آدور

   SA(منظم نمو) حامض السالسيلك  - :3-1-4

,  COOH)C6H4(OHفينولية وتكون صيغته التركيبية هو هرمون نباتي ذات طبيعة 

في تنظيم العديد من العمليات الفسيولوجية في النباتات إذ يؤثر على نمو النبات  SAويشترك 

  . )10(والبناء الضوئي وامتصاص الأيونات

  - : أتيكما ي الماء المقطر والاملاح المعالجاتنسب وكانت 

 لتر ملي مول /  20بنسبة               D-W   ماء مقطر             - 1

 ملي مول / لتر  75بنسبة                  NaCLكلوريد الصوديوم  2-

 ملي مول / لتر 20بنسبة           K2 SO4    كبريتات البوتاسيوم 3-

 ملي مول / لتر 0.5بنسبة                 CACL2كلوريد الكالسيوم  - 4

 مولاري   3- 10بنسبة              SA                  نمو  منظم 5-

(انkkزيم) ،  SOD, (بkkروتين)  por [ خاصkkية وهkkي18فهي اما الصفات التي تم دراستها 

GSH ، (دةkkاد اكسkkمض)ASA  امينkkفيت)C , (H202 ، (دروجينkkيد الهkkبروكس)CAT  ، (زيمkkان)

PROLINE  ، (يkkkkkkامض أمينkkkkkkح)CHO  ، (دراتkkkkkkكاربوهي)IAA-OXIDAE  ، (زيمkkkkkkان)

PROTEASE  , (دهونkkم الkkانزيم يحط)MDA ، (دهونkkيم الkkة تحطkkائي لعمليkkاتج نهkkن)APX  

 IAA(indole acetic صوديوم)Na(بوتاسيوم) ،K ((انزيم يحطم الدهون)،  LOX(انزيم) ، 

acid) (هرمون نمو) ، GA3 (هرمون نمو),) ABA (هرمون نمو[  .  
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كررت التجربة ثلاث مرات و, ساعة  24( نشارة خشب ) لمدة نمووسط الى اضيفت هذه المواد  

ً وسجلت القراءات المتعلقة بلها بعد اضافة المواد وسجلت النتائج التجريبية   صفات الخيار تبعا

  .1رقم  وكما في الملحق للمواد الكيميائية استجابتهلدرجة ا

التي (الاملاح) صفات الخيار الى المعالجات الكيميائية اين في استجابة وجود تب من النتائج تبين

  لوحدات التجريبية المتمثلة بـ عولجت بها ا

  . ) منظم نمو ،لوريد الكالسيوم ككلوريد الصوديوم ، كبريتات البوتاسيوم ،  ( 

  )3جدول (

  للمعالجات المدروسة نسب الصفات يبين

  منظم النمو  كلوريد الكالسيوم  البوتاسيومكبريتات   كلوريد الصوديوم  الصفات/المعالجات

  pro  37.3%  291%  21.2%  39.2%البروتين

SOD  101.1%  5.24%  4.92%  6.67%  

GSH  22.05%  600%  25.39%  12.4%  

ASA  63.74%  141.8%  39.51%  22.04%  

H2O2  470%  67.5%  79.2%  0.39%  

CAT  275%  41.1%  22.22%  30%  

PROL.  347.9%  35.6%  46.2%  35.74%  

CHO  52.9%  30.43%  32.10%  0.673%  

IAA-OXI.  49.6%  54.72%  54.3%  18.5%  

PROT.  200%  210%  41.6%  88.87%  

MDA  400%  87.5%  86.2%  2.1*10-3%  
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  منظم النمو  كلوريد الكالسيوم  البوتاسيومكبريتات   كلوريد الصوديوم  الصفات/المعالجات

APX  35.1%  21%  22.6%  18.07%  

LOX  41.4%  47.6%  29.5%  30.02%  

K  57.8%  149%  168.8%  69.6%  

Na  185.5%  31.9%  71.4%  80.8%  

IAA-indole  59.09%  33.3%  22.7%  166.6%  

GA3  47.1%  255.6%  266.7%  77.8%  

ABA  240%  55.9%  61.8%  50%  

  

، ) %37.3بنسبة ( ] [pro لى تناقصإلى نبات الخيار يؤدي إ ] NaCl [اضافة عند 

  على التوالي  بالنسب الآتية ) K2So،CaCl2 ،SA كل من (يزداد عند اضافة بينما 

لى زيادة إلى نبات الخيار يؤدي إ [ NaCl ] اضافة نإو، ) 39.2% 219% , 21.2% ,(

)  K2So4  , CaCl2 SA,( كل من  عند اضافة يقلبينما  ،)%101.1بنسبة ( ]  [SODفي

لى إلى نبات الخيار يؤدي إ NaCl ]  [اضافةن أوجد ، ) %6.67 , %4.92 , %5.24بالنسب ( 

 K2So4  , CaCl2,كل من (يزداد عند اضافة ، بينما ) 22.05بنسبة ( GSH]  [تناقص في

SA () اضافة اما ، , 12.4) 25.39 %600 ,بالنسب] NaCl  [لى إلى نبات الخيار يؤدي إ

 K2So4  , CaCl2,يزداد عند اضافة كل من (، بينما )%63.74(بنسبة   [ASA]تناقص في

SA  () اضافةفضلا عن ، ) %22.04 , %141.8, %39.51وذلك بنسب]  [NaCl لى نبات إ

  K2So4,يقل عند اضافة كل من (بينما  ،) %470(بمقدار H2O2]  [لى تزايد فيإالخيار يؤدي 

CaCl2 , SA () اضافة بحيث ان،  %0.39) , %79.2 ,  %67.5حسب النسب ] NaCl [ 

عند اضافة كل من  يقل، بينما ) %275بمقدار ( [CAT]لى زيادة في إى نبات الخيار يؤدي إل

),K2So4  , CaCl2 SA  () اضافة وان، %30) , , %22.22  %41.1وذلك بمقدار] [NaCl 

يقل عند اضافة ، بينما ) %347.9بنسبة ( PROLINE]  [زيادة فيلى إلى نبات الخيار يؤدي إ
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اضافة  اما، ) %35.74 , %46.2 , %35.6حسب النسب ()  K2So4  , CaCl2 SA,كل من (

NaCl]  [لى تقليل فيإلى نبات الخيار يؤدي إ]  [CHO  عند  يزداد، بينما ) %52.9(بنسبة

في ،  %0.673) %32.10, %30.43(بمقدار وذلك )  K2So4  CaCl2 , SA,اضافة كل من (

بمقدار  [IAA-OXIDA] لى زيادة فيإلى نبات الخيار يؤدي إ [NaCl]اضافة  حين

 %54.3, %54.72( بنسبة ) K2So4  , CaCl2 SA,يقل عند اضافة كل من ( ، بينما)49.6%(

بنسبة  [PROTEASE]لى زيادة في إلى نبات الخيار يؤدي إ [NaCl]اضافة و ،) 18.5%

 %41.6, , %210(بمقدار  )K2So4  , CaCl2 SA,يقل عند اضافة كل من (بينما  ، )200%(

بنسبة  ] [MDAلى زيادة في إلى نبات الخيار يؤدي إ [NaCl] اضافة ان حيث،  88.87%)

 %86.2, %87.5,بمقدار ()  K2So4  , CaCl2 SA,يقل عند اضافة كل من (، بينما ) 400%(

بنسبة [APX] لى زيادة في إلى نبات الخيار يؤدي إ ] [NaClاضافة  ثم،  10-3%*2.1)

 , %21, %22.6بمقدار ()  K2So4  , CaCl2 SA,يقل عند اضافة كل من (، بينما ) 35.1%(

بنسبة  [LOX]لى زيادة في إؤدي لى نبات الخيار تإ [NaCl]اضافة وتكون ، 18.07%)

 %47.6,بمقدار ( وذلك)  K2So4  , CaCl2 SA,يقل عند اضافة كل من (، بينما ) 41.4%(

 [K]لى نقصان في إلى نبات الخيار يؤدي إ [NaCl]وجد ان اضافة ، )29.5% , 30.02%

 %149,(بمقدار )  K2So4  , CaCl2 SA,عند اضافة كل من ( يزداد، بينما ) %57.8(بنسبة 

بنسبة  ] [Na لى زيادة فيإلى نبات الخيار يؤدي إ NaCl] [اضافة و، ) 69.6% 168.8%,

 %31.9,( بمقدار ) K2So4  CaCl2 , SA,يقل عند اضافة كل من (، بينما ) 185.5%(

-IAA]لى نقصان في إلى نبات الخيار يؤدي إ NaCl] [ اضافة بحيث ان، ) 71.4%, 80.8%

indole acetic acid]   عند اضافة كل من ( يزداد، بينما ) %59.09(بنسبة,K2So4  CaCl2 

, SA  () اضافة حيث ان ، ) %166.6 %22.7,  %33.3,بمقدارNaCl لى نبات الخيار إ

   K2So4,عند اضافة كل من ( يزداد، بينما ) %47.1(بنسبة  ] [GA3 لى نقصان فيإيؤدي 

CaCl2 , SA  () اضافة تكونو ، %266.7, %77.8)  %255.6,حسب النسب] NaCl  [لى إ

يقل عند اضافة كل من ، بينما ) %240(بنسبة  [ABA]لى زيادة في إؤدي نبات الخيار ت

),K2So4  , CaCl2 SA  () 50 %61.8, %55.9,بمقدار% (.  

  

  



   الـجـانـب الـعـمـلـي                     ث                           ـالـثـل الـصـفـال
 

 

38 

  -:المبحث الثاني 

   العملي جانبال - : 3-2

   ةالقياسات المكررة المعلمي -ولا :أ

 المعالجة ثرأتم الكشف عن ) ( statgraphicsوباستعمال برنامج  بعد اجراء التحليل الاحصائي

كلوريد الكالسيوم ) 3( والمعالجة كبريتات البوتاسيوم) 2( والمعالجة كلوريد الصوديوم) 1(

 -: نتائج كلوريد الصوديوم كالآتينت وكاهرمون النمو ) 4(والمعالجة 

  )4جدول (

  في التجربة ) كلوريد الصوديوم(  الاولىالتباين للمعالجة تحليل جدول 

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ()  P-value(ن قيمة أحظ من جدول تحليل التباين اعلاه يلا  

الصوديوم اي يوجد تأثير لمادة كلوريد  اي وجود فروق معنوية ،% ) ,  5مستوى المعنوية (

  .على صفات نبات الخيار 

  

     -: تينبات الخيار نلاحظ الجدول الآ ولمعرفة تأثير مادة كبريتات البوتاسيوم على

  

Source Sum of Squares Df 
Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3909680 18 217204. 40.89 0.000 

Residual 472731. 89 5311.58   

Total (Corr.) 4382410 107    
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  )5جدول (

  جدول تحليل التباين للمعالجة الثانية ( كبريتات البوتاسيوم ) في التجربة

 

 

 

  

 

   

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ( (P-value)ن قيمة أيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه 

% ) , اي وجود فروق معنوية (اي يوجد تأثير لمادة كبريتات البوتاسيوم  5مستوى المعنوية (

  على صفات نبات الخيار) .

        -الخيار نلاحظ الجدول التالي :ولمعرفة تأثير مادة كلوريد الكالسيوم على نبات 

جدول           (6)  

  جدول تحليل التباين للمعالجة الثالثة ( كلوريد الكالسيوم ) في التجربة

  

         

  

  

  

  

  

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ()  P-value(ن قيمة أيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه 

% ) , اي وجود فروق معنوية (اي يوجد تأثير لمادة كلوريد الكالسيوم على  5مستوى المعنوية (

  صفات نبات الخيار ) .

        - : تينبات الخيار نلاحظ الجدول الآ علىولمعرفة تأثير مادة منظم النمو 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5792940 18 321808. 225.81 0.000 

Residual 126837. 89 1425.14   

Total (Corr.) 5919380 107    

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 

F-

Ratio 
P-Value 

Model 5376460 18 298692. 323.20 0. 000 

Residual 82251.0 89 924.168   

Total (Corr.) 5458720 107    
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(7 جدول (    

 جدول تحليل التباين للمعالجة الرابعة ( منظم نمو) في التجربة

  

   

  

  

  

  

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ( (P-value)ن قيمة أيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه 

% ) , اي وجود فروق معنوية (اي يوجد تأثير لمادة منظم النمو على  5مستوى المعنوية (

  صفات نبات الخيار) .

  

  -: ةالقياسات المكررة اللامعلمي -ثانيا :

لمعرفة مدى تأثير المعالجات (الاملاح) على صفات نبات الخيار في الحالة  x2اختبار تم تطبيق 

  اللامعلميه

 في الجانب النظري  -  22-بتطبيق المعادلة رقم وذلك 

X2 =  
��

�∗������
 * 423792   - 3*4 (3+1) 

= 105900 ~ x2(2)  

-حيث ان :  

4 وهي عدد المعالجات    : n 

وهيعدد القطاعات   3  : r 

صفات نبات الخيار من خلال  معنوية تأثير المعالجات (الاملاح ) علىمن الاختبار اعلاه يتبين 

  .  ةالحالة اللامعلمفي  X2 ةإحصاء

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5551400 18 308411. 533.69 0.000 

Residual 51432.1 89 577.889   

Total (Corr.) 5602830 107    
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  التحليل الشكلي  -ثالثا :

  -: شكلي لابد من عمل الخطوات الآتيةلتطبيق اختبار التحليل ال

لى لسيطرة فإذا ظهرت متوازية ننتقل إهل مسار العينة المدروسة موازي الى مسار عينة ا - 1

 الخطوة الثانية .

 هل المعدل العام لمسار العينة المدروسة مساوي الى المعدل العام لمسار عينة السيطرة . 2-

 متوسطين المجموعتين الجزئيتين متساوية في حالة التوازي ام غير متساوية . - 3

   -: وذلك من خلال الجداول الآتية

  )8جدول (

  تحليل التباين للمعالجة الاولى ( كلوريد الصوديوم ) في التجربةجدول 
                                                 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 43.23 .229645 17 3903960 نوع المعالجة

 0.302 1.08 5714.66 1 5714.66 نوع العينة

Residual 472731. 89 5311.58   

Total (corrected) 4382410 107    

 

 تي :يل التباين اعلاه نلاحظ الامن جدول تحل

مسkkتوى معنويkkـة ) عنkkد المعالجkkة نkkوعيتبkkين ان إحصkkاءه ( )8(الجkkدول نتkkائج من خkkلال   -1

)α=0.05) ـةkkـة حريkkاوي ( )17) ودرجkkتسP-value=0.000 توىkkن مسkkل مkkي اقkkوه (

المعنوية ، هذا يدل على معنوية تأثير نوع المعالجة على صفات نبات الخيار عند اضkkافة 

 مادة كلوريد الصوديوم  .    

مسkkتوى معنويkkـة ) عنkkد نkkوع العينkkةيتبkkين ان إحصkkاءه ( )8(الجkkدول نتkkائج مkkن خkkلال    -2

)α=0.05) تساوي ( )1) ودرجـة حريـةP-value=0.30245%بر من  () وهي اك ( ،
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فرضية العدم القائلة بتوازي مسار العينة المدروسkkة مkkع عينkkة  ان لا نرفضهذا يدل على 

 السيطرة للمعالجة كلوريد الصوديوم .

% مkkن التغيkkرات فkkي 89% اي ان (89.213= وقkkد لkkوحظ ان معامkkل التحديkkد للنمkkوذج هkkو 

 72.8806، ان متوسط الخطأ المعيkkاري =  صفات الخيار ناتجة من تأثير الاملاح المضافة)

  . 26.3793=   الخطأ المطلق  ، اما متوسط

  -جدول الاخطاء المعيارية فيكون كما يلي :و 

جدول  (9)  

جدول   الاخطاء المعيارية   

  -وبهدف معرفة تساوي المتوسطات في المعدل تكون فرضية التحليل :

H0 : µ1 =  µ 2  

H1 : µ 1 ≠ µ 2 

  والنتائج كما في الجدول ادناه

  )10جدول (

  يبين مقارنة متوسطي العينتين 

  

وهkkي اكبkkر مkkن مسkkتوى  ) %71.1لkkى () مسkkاوية إ(p-valueن قيمkkة أمن الجدول اعلاه نلاحkkظ 

ن ، المجمkkوعتي متوسkkطيفرضية العدم القائلkkة بتسkkاوي  لا نرفض%) ، وبالتالي فإننا 5المعنوية (

  المدروسة وعينة السيطرة . ة(الفروق غير معنوية ) في المعدل العام في كل من العين نابمعنى 

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)

ME متوسط (

 الخطأ)
MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( مربعات  متوسط 

 (الخطأ

21465.4 -3.782 124940 26.3793 5311.58 

  درجة الحرية  المحسوبة tقيمة 
متوسط العينة 

  الاولى

متوسط العينة 

  الثانية
p-value 

.372  106  72.484  57.936  .711  
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لجkkة فkkي وجود تkkأثير معنkkوي لكkkل معالمعرفة انفراد  وعلية نقوم باختبار كل مجموعة جزئية على

  ولا ثم المجموعة التجربة .اجرينا التحليل لمجموعة السيطرة ألذلك  التجربة الاحصائية ام لا ؛

   -المجموعة الاولى ( مجموعة السيطرة) :

  جدول(11)

 جدول تحليل التباين للمعالجة الاولى ( كلوريد الصوديوم) في التجربة

  

 

  

  

  

  

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ( (P-value)يلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

% ) , اي وجود فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كلوريد الصوديوم  5مستوى المعنوية (

  على صفات نبات الخيار ) . 

التغيرات في صفات الخيار ناتجة من % من 99اي ان ( 99.3429 % =معامل التحديد للنموذج 

   23.7013متوسط الخطأ المعياري = ، تأثير الاملاح المضافة)

6.77063    متوسط الخطأ المطلق = 

جدول                 (12)                  

 جدول الاخطاء المعيارية

  

   -) :ثانية ( قيم التجربةالمجموعة ال

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3057530 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3077750 53    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)

ME متوسط (

 الخطأ)
MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-19.963 -1.442 33.299 6.770 561.751 
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جدول   (13)  

في التجربة     جدول تحليل التباين للمعالجة الاولى (كلوريد الصوديوم)

 

  

  

  

  

  

  مستوى  وهي اقل من )0.000تساوي ( P-valueيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

  % ) , اي يوجد فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كلوريد الصوديوم على صفات  5المعنوية (

  نبات الخيار ) . 

 معامل التحديد =  93.5134% ، متوسط الخطأ المعياري = %48.378                              

 متوسط الخطأ المطلق = %13.0197

 جدول (14)

 جدول الاخطاء المعيارية

  الرسم البياني للمعالجة (كلوريد الصوديوم)

  
  -حيث ان :

  يمثل نوع المعالجة -) :1الكود ( 

  )4الشكل (                                             يمثل نوع العينة  -) :2الكود (

  يوضح تأثير كلوريد الصوديوم على صفات نبات الخيار

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 1214680 17 71452.0 30.53 0.000 

Residual 84256.6 36 2340.46   

Total (Corr.) 1298940 53    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)

ME متوسط (

 الخطأ)
MAPE( متوسط مطلق

 الخطأ النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-6.361 -1.654 18.404 13.019 2340.46 
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  -: نبات الخيار نلاحظ الجداول الآتيةلمعرفة تأثير مادة كبريتات البوتاسيوم على 

(15)   جدول   

  ( كبريتات البوتاسيوم ) في التجربة جدول تحليل التباين للمعالجة الثانية

  -: تيتحليل التباين اعلاه نلاحظ الآمن جدول   

مسkkتوى معنويkkـة ) عنkkد نkkوع المعالجkkةن إحصkkاءه (أيتبkkين  )15(الجkkدول نتائج من خلال  -1

)α=0.05) ـةkkـة حريkkاوي ( )17) ودرجkkتسP-value=0.000 توىkkن مسkkل مkkي اقkkوه (

 .المعنوية ، هذا يدل على معنوية تأثير نوع المعالجة على صفات نبات الخيار 

  مستوى معنويـةعند  )نوع العينة يتبين ان إحصاءه () 15( الجدولنتائج من خلال  -2

)α=0.05 () اوي (1ودرجـة حريـةkkتس (P-value=0.1406 توىkkن مسkkر مkkي اكبkkوه (

فرضية العدم القائلة بتوازي مسkkار العينkkة  ان لا نرفض، وهذا يدل على %) 5المعنوية (

  المدروسة مع عينة السيطرة للمعالجة كبريتات البوتاسيوم .

% مkkن التغيkkرات 97( اي ان %97.8572وقد لوحظ ان معامkkل التحديkkد للنمkkوذج هkkو = 

   37.751 =يمتوسط الخطأ المعيار،الخيار ناتجة من تأثير الاملاح المضافة)  في صفات

متوسط الخطأ المطلق،    = 16.5687 .   

 جدول (16) 

 جدول الاخطاء المعيارية

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 238.96 .340552 17 5789390 نوع المعالجة 

 0.1406 2.21 3150.94 1 3150.94 نوع العينة

Residual 126837. 89 1425.14   

Total (corrected) 5919380 107    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)

ME متوسط (

 الخطأ)
MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-22024.8 -2.928 98756.0 16.5687 1425.14 
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-في المعدل تكون فرضية التحليل : وبهدف معرفة تساوي المتوسطات   

 H0 : µ 1 = µ 2  

H1 : µ 1 ≠ µ 2  

  والنتائج كما في الجدول ادناه

  17)جدول (

  يبين مقارنة متوسطي العينتين 

  

%)  وهkkي اكبkkر مkkن مسkkتوى 81.3) مسkkاوية الkkى ((p-valueمن الجدول اعلاه نلاحkkظ ان قيمkkة 

المجمkkوعتين ،  متوسkkطيفرضية العدم القائلkkة بتسkkاوي  لا نرفض%) ، وبالتالي فإننا 5المعنوية (

  بمعنى ان (الفروق غير معنوية ) في المعدل العام في كل من العينة المدروسة وعينة السيطرة .

لمعرفة وجود تkkأثير معنkkوي لكkkل معالجkkة فkkي انفراد  نقوم باختبار كل مجموعة جزئية على وعلية

  ولا ثم المجموعة التجربة .اجرينا التحليل لمجموعة السيطرة ألذلك  ؛التجربة الاحصائية ام لا 

   -المجموعة الاولى ( مجموعة السيطرة) :

 جدول (18 )

جدول تحليل التباين للمعالجة الثانية  ( كبريتات البوتاسيوم) في التجربة  

 

 

 

 

  

  

  

 p-value  متوسط العينة الثانية  متوسط العينة الاولى  درجة الحرية  المحسوبة tقيمة 

-.238-  106  72.484  83.287  .813  

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3057530 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3077750 53    



   الـجـانـب الـعـمـلـي                     ث                           ـالـثـل الـصـفـال
 

 

47 

وهي اقل من  )0.000تساوي ( ) P-value(يلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

% ) , اي وجود فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كبريتات البوتاسيوم  5مستوى المعنوية (

 على صفات نبات الخيار ) . 

متوسط الخطأ المعياري =،  23.7013                               معامل التحديد =  99.3429 % 

 متوسط الخطأ المطلق = 6.77063

 جدول (19)

 جدول الاخطاء المعيارية

   - ) :قيم التجربة (  الثانيةالمجموعة 

 جدول (20)

 جدول تحليل التباين للمعالجة الثانية (كبريتات البوتاسيوم ) في التجربة   

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2829330 17 166431. 655.15 0.000 

Residual 9145.25 36 254.035   

Total (Corr.) 2838470 53    

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ( P-value)(يلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة   

% ) , اي يوجد فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كبريتات البوتاسيوم   5مستوى المعنوية (

 على صفات نبات الخيار ) . 

متوسط الخطأ المعياري =،  15.9385  معامل التحديد =  %99.6778 

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)

ME متوسط (

 الخطأ)
MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 
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 متوسط الخطأ المطلق = 5.61041

 جدول (21)

 جدول الاخطاء المعيارية

-البوتاسيوم) :والرسم البياني للمعالجة (كبريتات   

  

  -حيث ان :

  يمثل نوع المعالجة -) :1الكود ( 

  ) (5الشكل   يمثل نوع العينة -) :2الكود (

  يوضح تأثير كبريتات البوتاسيوم على صفات نبات الخيار

  

  -: لاحظ الجداول الآتيةولمعرفة تأثير مادة كلوريد الكالسيوم على صفات نبات الخيار ن

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-30.6966 3.042 46.48 5.61041 254.035 
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  )22جدول (

 التباين للمعالجة الثالثة ( كلوريد الكالسيوم ) في التجربةجدول تحليل 

-: تييل التباين اعلاه نلاحظ الآمن جدول تحل  

مستوى معنويـة ) عند نوع المعالجة( هن إحصاءأيتبين  )22(الجدول نتائج من خلال  -1

)α=0.05) تساوي ( )17) ودرجـة حريـةP-value=0.000 وهي اقل من مستوى (

 الخيار .المعنوية ، هذا يدل على معنوية تأثير نوع المعالجة على صفات نبات 

  مستوى معنويـةعند  )نوع العينة يتبين ان إحصاءه () 22( الجدولنتائج من خلال  -2

 )α=0.05 () تساوي (1ودرجـة حريـة (P-value=0.9849من مستوى  كبر) وهي ا

فرضية العدم القائلة بتوازي مسار العينة  ان لا نرفض %) ، وهذا يدل على5المعنوية (

  المدروسة مع عينة السيطرة للمعالجة كلوريد الكالسيوم . 

% من التغيرات في 98( اي ان 98.4932% وقد لوحظ ان معامل التحديد للنموذج هو = 

  ، صفات الخيار ناتجة من تأثير الاملاح المضافة)

الخطأ المطلقمتوسط   = 10.2279                      متوسط الخطأ المعياري   =  30.4001 ،    

  جدول(23) 

جدول الاخطاء المعيارية     

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

 0.000 342.21 .316263 17 5376460 نوع المعالجة

 0.984 0.00 0.333793 1 0.333793 نوع العينة

Residual 82251.0 89 924.168   

Total (corrected) 5458720 107    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-227.573 -2.679 1024.8 10.227 924.168 
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-تساوي المتوسطات في المعدل تكون فرضية التحليل :وبهدف معرفة   

H0 : µ 1 = µ 2  

H0 : µ 1 ≠ µ 2  

  والنتائج كما في الجدول ادناه

  )24جدول (

  يبين مقارنة متوسطي العينتين

%)  وهي اكبر من مستوى 99.8لى () مساوية إ(p-valueن قيمة من الجدول اعلاه نلاحظ أ

المجموعتين ،  متوسطيفرضية العدم القائلة بتساوي  لا نرفض%) ، وبالتالي فإننا 5المعنوية (

 بمعنى ان (الفروق غير معنوية ) في المعدل العام في كل من العينة المدروسة وعينة السيطرة .

لمعرفة وجود تأثير معنوي لكل معالجة في  باختبار كل مجموعة جزئية على انفراد نقوم وعلية

  ولا ثم المجموعة التجربة .اجرينا التحليل لمجموعة السيطرة ألذلك  ؛التجربة الاحصائية ام لا 

   -المجموعة الاولى ( مجموعة السيطرة) :

 جدول (25)

 جدول تحليل التباين للمعالجة الثالثة (  كلوريد الكالسيوم ) في التجربة

 

 

  

  

  

  

  

  درجة الحرية  المحسوبة tقيمة 
متوسط العينة 

  الاولى

متوسط العينة 

  الثانية
p-value 

-.003-  106  72.484 
 

72.595  .998  

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3057530 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3077750 53    
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وهي اقل من  )0.000تساوي ( ) (P-valueيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

% ) , اي يوجد فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كلوريد الكالسيوم على  5مستوى المعنوية (

 صفات نبات الخيار ) . 

متوسط الخطأ المعياري =،   23.7013   معامل التحديد =  %99.3429

 متوسط الخطأ المطلق = 6.77063

(26)   جدول  

 جدول الاخطاء المعيارية

  

  (قيم التجربة) -المجموعة الثانية :

 جدول (27)

جدول تحليل التباين للمعالجة  الثالثة (كلوريد الكالسيوم ) في التجربة               

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2473180 17 139599. 645.59 0.000 

Residual 7784.38 36 216.233   

Total (Corr.) 2380960 53    

    

وهي اقل من  )0.000تساوي ( )P-value(يلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة   

% ) , اي يوجد فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة كلوريد الكالسيوم على  5مستوى المعنوية (

 صفات نبات الخيار ) . 

%14.7049 متوسط الخطأ المعياري = ،   معامل التحديد =  %99.6731 

 متوسط الخطأ المطلق = %4.45056

MPE الخطأ متوسط 

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 
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 جدول (28) 

 جدول الاخطاء المعيارية

  -والرسم البياني للمعالجة (كلوريد الكالسيوم) :

  

  -حيث ان :

  يمثل نوع المعالجة -) :1الكود ( 

  )(6الشكل     نوع العينةيمثل  -) :2الكود (

  الكالسيوم على صفات نبات الخياريوضح تأثير كلوريد 

  

  -:جداول الأتية ولمعرفة تأثير مادة منظم النمو على صفات نبات الخيار نلاحظ ال

MPE الخطأ متوسط 

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-11.416 2.205 24.8318 4.45056 216.233 
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(29 جدول (   

(    في التجربةمنظم نمو )   جدول تحليل التباين للمعالجة  الرابعة

 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

المعالجة نوع  5551150 17 326539. 565.05 0.000 

 0.518 0.42 243.244 1 243.244 نوع العينة 

Residual 51432.1 89 577.889   

Total (corrected) 5602830 107    

 

-الجدول اعلاه نلاحظ التالي : من  

مستوى معنويـة ) عند المعالجة نوعيتبين ان إحصاءه ( )29(الجدول نتائج من خلال  -1

)α=0.05) تساوي ( )17) ودرجـة حريـةP-value=0.000 وهي اقل من مستوى (

 .المعنوية ، هذا يدل على معنوية تأثير نوع المعالجة على صفات نبات الخيار 

 مستوى معنويـةعند  )نوع العينة يتبين ان إحصاءه () 29( الجدولنتائج من خلال  -2

)α=0.05 (ودرجـة ) تساوي (1حريـة (P-value=0.5182 من مستوى  اكبر) وهي

فرضية العدم القائلة بتوازي مسار العينة  ان لا نرفض، هذا يدل على )%5( المعنوية 

     المدروسة مع عينة السيطرة للمعالجة منظم النمو .

% من التغيرات في 99( اي ان  99.082% وقد لوحظ ان معامل التحديد للنموذج هو = 

  = 24.0393 متوسط الخطأ المعياري  ، صفات الخيار ناتجة من تأثير الاملاح المضافة)

متوسط الخطأ المطلق،   = 8.72726  .     
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 جدول (30)

 جدول الاخطاء المعيارية

  -وبهدف معرفة تساوي المتوسطات في المعدل تكون فرضية التحليل :

H0 : µ 1 = µ 2  

 H0 : µ 1 ≠ µ 2  

  والنتائج كما في الجدول ادناه

  )31جدول (

  يبين مقارنة متوسطي العينتين 

  

%)  وهي اكبر من مستوى 94.6) مساوية الى ((p-valueمن الجدول اعلاه نلاحظ ان قيمة 

المجموعتين ،  متوسطيفرضية العدم القائلة بتساوي  لا نرفض%) ، وبالتالي فإننا 5المعنوية (

  بمعنى ان (الفروق غير معنوية ) في المعدل العام في كل من العينة المدروسة وعينة السيطرة .

لمعرفة وجود تأثير معنوي لكل معالجة في  انفراد وعلية نقوم باختبار كل مجموعة جزئية على

  لمجموعة التجربة .التجربة الاحصائية ام لا , لذلك اجرينا التحليل لمجموعة السيطرة اولا ثم ا

 

-المجموعة الاولى ( مجموعة السيطرة) :  

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( مربعات متوسط  

 (الخطأ

5103.28 -3.212 26461.2 8.727 577.889 

 p-value  متوسط العينة الثانية  الاولىمتوسط العينة   درجة الحرية  المحسوبة tقيمة 

.068  106  72.484  69.483  .946  
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 جدول(32)

 جدول تحليل التباين للمعالجة الرابعة (منظم نمو) في التجربة

 

   

  

  

  

  

  

  

وهي اقل من  )0.000تساوي ( (P-value)يلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

% ) , وبالتالي نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة اي يوجد تأثير  5مستوى المعنوية (

 لمادة منظم النمو على صفات نبات الخيار . 

متوسط الخطأ المعياري = % ،  23.7013  معامل التحديد =  99.3429

 متوسط الخطأ المطلق =  6.77063

 جدول (33) 

الاخطاء المعياريةجدول   

 

-:قيم التجربة) (  الثانيةالمجموعة   

 

 

 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 3057530 17 179855. 320.17 0.000 

Residual 20223.0 36 561.751   

Total (Corr.) 3077750 53    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-22024.8 -2.928 98756.0 6.770 561.751 
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 جدول (34)   

 جدول تحليل التباين للمعالجة الرابعة (منظم نمو ) في التجربة      

وهي اقل من  )0.000تساوي ()  (P-valueيلاحظ من جدول تحليل التباين اعلاه ان قيمة 

% ) , اي يوجد فروق معنوية ( اي يوجد تأثير لمادة منظم النمو على  5مستوى المعنوية (

 صفات نبات الخيار ) . 

 معامل التحديد =  99.92% ، متوسط الخطأ المعياري = 7.49204

 متوسط الخطأ المطلق = 2.47568

 جدول  (35) 

 جدول الاخطاء المعيارية

-للمعالجة (منظم نمو) :والرسم البياني   

 
  -حيث ان :

  يمثل نوع المعالجة -) :1الكود ( 

  ) (7الشكل  يمثل نوع العينة -) :2الكود (

 منظم النمو على صفات نبات الخيارتأثير يوضح 

Source 
Sum of 

Squares 
Df 

Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 2522810 17 148401. 2643.84 0.000 

Residual 2020.71 36 56.1307   

Total (Corr.) 2524830 53    

MPE متوسط الخطأ

 (النسبي)
ME متوسط الخطأ)(  MAPE( متوسط مطلق الخطأ

 النسبي)
MAE متوسط مطلق (

 الخطأ)

MSE( متوسط  مربعات

 (الخطأ

-4.66982 1.983 15.6784 2.475 56.130 



        الرابعالرابعالرابعالرابعالفصل الفصل الفصل الفصل 

  الاستنتاجات والتوصياتالاستنتاجات والتوصياتالاستنتاجات والتوصياتالاستنتاجات والتوصيات

  

  

  

  

  الاستنتاجات 1- 4

 التوصيات 2- 4
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  اتـاجـتـنـتـالاس 4-1

   -من خلال ما تقدم نستنتج ان :

وج��ود م��ع مسار عينة نب��ات الخي��ار المدروس��ة مت��وازي (معن��وي ) م��ع مس��ار عين��ة الس��يطرة  -1

للمجاميع عالجات (الاملاح ) عنوي للمتأثير المالفروق معنوية لمتوسطات العينتين فضلا عن 

  على صفات نبات الخيار .الجزئية 

معنوي��ة ت��أثير المعالج��ات (الام��لاح) الت��ي ه��ي (كلوري��د الص��وديوم ، كبريت��ات البوتاس��يوم ،  -2

 صفات نبات الخيار . كلوريد الكالسيوم ، هرمون النمو ) على

الة اللامعلمي��ة م��ن خ��لال معنوية تأثير المعالجات (الاملاح ) على صفات نبات الخيار في الح -3

  .في حالة القياسات المكررة  x2 ةٌ إحصاءاختبار 

لأملاح البوتاسيوم ضعف استجابته لأملاح  الكالسيوم مما يؤكد الحاج��ة  نبات الخياراستجابة  -4

  الى املاح البوتاسيوم اكثر من املاح الكالسيوم .

  

  اتـيـوصـتـال 2 -4

وذل��ك بإقام��ة  )profile analysis(التحلي��ل الش��كلينوص��ي الب��احثين بالاهتم��ام بموض��وع  -1

تص��ميم الت��ام التعش��ية  وتص��ميم القطاع��ات الكامل��ة الخرى كــ (أالتجربة وفقا لتصاميم مختلفة 

  .العشوائية وتصميم المربع اللاتيني )

عن��د ع��دم تحقي��ق التوزي��ع الطبيع��ي  للنم��اذج اللامعلمي��ةضرورة الاستمرار بالبحث والدراسة  -2

 .للبيانات 

 الاعتب��ار بنظ��ر يأخ��ذ  لأن��ه المتغي��رات المتع��دد المك��ررة القياس��ات نم��وذج باس��تخدام نوص��ي -3

 تجريبي��ة ظ��روف وتح��ت زمني��ة م��دة ك��ل عن��د تجريبي��ة وح��دة لك��ل القياس��ات ب��ين الارتباطات

 . مختلفة

  . بينها والمقارنة والثابتة العشوائية التصاميم نماذج بتطبيق ننصح -4
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شاملة لجميع على بيانات اقتصادية وصحية واجتماعية انشاء قاعدة معلومات احصائية تشتمل 5- 

ة ف��ي عم��ل بح��وث متقدم��ة ف��ي ف��ادف��ي جمي��ع الكلي��ات ف��ي الجامع��ة لغ��رض الاطاريح والبح��وث الأ

  .جميع المجالات 

استخدام ادة فعند زيالمواد الكيميائية المستخدمة لنمو النبات معرفة اثار ضرورة التركيز على 6- 

تلف النبات في حين استخدام كلوريد البوتاس��يوم يعم��ل يؤدي الى كلوريد الصوديوم حيث انه ملح 

  . لما لها دور في صحة الانسانعلى زيادة نمو النبات 

زراعة الاراضي المتأثرة بالملوحة بأنواع من النباتات تكون متحملة للملوحة واضافة محاليل  7-

  . المتأثرة بأملاح كلوريد الصوديومراضي لى الأإمعالجة مناسبة 

 



 

        المــصــادرالمــصــادرالمــصــادرالمــصــادر
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  )1م (ـــــق رقــحــلــمـــال

  ةــربــجــتــات الــانــيــب

 

كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

7.791 7.791 7.791 7.791 1  1 pro 

6.264 6.264 6.264 6.264 1 1 
 

12.614 12.614 12.614 12.614 1 1 
 

3.33 3.33 3.33 3.33 2 1 SOD 

2.62 2.62 2.62 2.62 2 1 
 

2.5 2.5 2.5 2.5 2 1 
 

57.68 57.68 57.68 57.68 3 1 GSH 

57.66 57.66 57.66 57.66 3 1 
 

46.48 46.48 46.48 46.48 3 1 
 

33.985 33.985 33.985 33.985 4 1 ASA 

78.91 78.91 78.91 78.91 4 1 
 

78.81 78.81 78.81 78.81 4 1 
 

0.37 0.37 0.37 0.37 5 1 H2O2 

0.37 0.37 0.37 0.37 5 1 
 

0.084 0.084 0.084 0.084 5 1 
 

0.36 0.36 0.36 0.36 6 1 CAT 
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كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

0.9 0.9 0.9 0.9 6 1 
 

0.54 0.54 0.54 0.54 6 1 
 

1.076 1.076 1.076 1.076 7 1 PROLIN 

0.812 0.812 0.812 0.812 7 1 
 

1.077 1.077 1.077 1.077 7 1 
 

1130.44 1130.44 1130.44 1130.44 8 1 CHO 

958.22 958.22 958.22 958.22 8 1 
 

1050.444 1050.444 1050.444 1050.444 8 1 
 

12.3 12.3 12.3 12.3 9 1 IAA-OXID 

12.1 12.1 12.1 12.1 9 1 
 

12.4 12.4 12.4 12.4 9 1 
 

56.66 56.66 56.66 56.66 10 1 PROTEASE 

133.33 133.33 133.33 133.33 10 1 
 

133.33 133.33 133.33 133.33 10 1 
 

0.00084 0.00084 0.00084 0.00084 11 1 MDA 

0.00084 0.00084 0.00084 0.00084 11 1 
 

0.00086 0.00086 0.00086 0.00086 11 1 
 

0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 12 1 APX 

0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 12 1 
 

0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 12 1 
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كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

2.78 2.78 2.78 2.78 13 1 LOX 

2.82 2.82 2.82 2.82 13 1 
 

2.8 2.8 2.8 2.8 13 1 
 

2.7 2.7 2.7 2.7 14 1 K 

2.34 2.34 2.34 2.34 14 1 
 

2.04 2.04 2.04 2.04 14 1 
 

1.08 1.08 1.08 1.08 15 1 NA 

1.68 1.68 1.68 1.68 15 1 
 

1.98 1.98 1.98 1.98 15 1 
 

0.0022 0.0022 0.0022 0.0022 16 1 IAA-INDO 

0.0021 0.0021 0.0021 0.0021 16 1 
 

0.00226 0.00226 0.00226 0.00226 16 1 
 

0.0316 0.0316 0.0316 0.0316 17 1 GA3(GIBB 

0.387 0.387 0.387 0.387 17 1 
 

0.0315 0.0315 0.0315 0.0315 17 1 
 

0.0109 0.0109 0.0109 0.0109 18 1 ABA(ABSC 

0.01 0.01 0.01 0.01 18 1 
 

0.0104 0.0104 0.0104 0.0104 18 1 
 

3.09 2.504 2.968 3.09 1 2 pro 

3.06 2.87 1.722 3.09 1 2 
 

3.09 2.87 1.722 5.471 1 2 
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كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

12.638 12.161 5.961 7.392 2 2 SOD 

8.346 4.53 1.43 6.438 2 2 
 

12.638 4.531 1.4 6.411 2 2 
 

49.88 69.88 76.48 54.48 3 2 GSH 

39.68 56.48 72.48 52.48 3 2 
 

36.48 56.41 76.48 66.48 3 2 
 

21.895 34.134 49.05 32.641 4 2 ASA 

24.438 34.11 46.07 28.164 4 2 
 

23.238 34.012 43.08 28.161 4 2 
 

1.37 0.291 0.06 0.12 5 2 H2O2 

2.205 0.29 0.215 0.1 5 2 
 

1.054 0.28 0.291 0.2 5 2 
 

1.26 0.8 0.7 0.5 6 2 CAT 

2.52 0.8 0.6 0.61 6 2 
 

1.62 0.7 0.5 0.72 6 2 
 

4.304 2.829 2.367 2.418 7 2 PROLIN 

3.358 3.358 3.358 3.358 7 2 
 

5.522 1.076 1.076 1.07 7 2 
 

509.33 988 850 960 8 2 CHO 

792.667 1000 950 944 8 2 
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كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

492.667 920 922 920 8 2 
 

19.5 2.2 15.1 8.1 9 2 IAA-OXIDA 

18.1 7.4 8.3 5.5 9 2 
 

17.6 7.4 5.1 5.3 9 2 
 

190 373.3 266.66 166.66 10 2 PROTEASE 

406.66 373.33 233.33 206.66 10 2 
 

373.33 291.66 200 206.67 10 2 
 

0.00073 0.0004 0.00045 0.00089 11 2 MDA 

0.00086 0.000849 0.0004 0.00035 11 2 
 

0.00086 0.000849 0.00049 0.00034 11 2 
 

0.001302 0.0012 0.0009 0.0011 12 2 APX 

0.001329 0.0013 0.0008 0.0013 12 2 
 

0.001429 0.0012 0.0009 0.0015 12 2 
 

2.77 2.796 2.776 2.796 13 2 LOX 

2.79 2.78 2.792 2.807 13 2 
 

2.8 2.75 2.769 2.784 13 2 
 

6.66 65.55 14.25 5.52 14 2 K 

1.761 38.55 11.1 3.6 14 2 
 

3.84 74.7 25.05 3.36 14 2 
 

4.19 6.3 6.15 1.98 15 2 NA 

7.8 14.4 12.3 1.62 15 2 
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كلوريد 
 الصوديوم

كبريتات 
 البوتاسيوم

كلوريد 
 الكالسيوم

 هرمون نمو
نوع 

 المعالجة
نوع 
 العينة

  الصفات

14.25 1.02 4.35 1.2 15 2 
 

0.0007 0.0008 0.0046 0.0019 16 2 IAA-INDOLE A 

0.0008 0.0007 0.0042 0.0018 16 2 
 

0.0005 0.00065 0.0043 0.0015 16 2 
 

0.0173 0.0361 0.03 0.0285 17 2 GA3(GIBBEREL 

0.0172 0.0359 0.0299 0.0281 17 2 
 

0.0174 0.362 0.0321 0.0279 17 2 
 

0.029 0.022 0.0098 0.0141 18 2 ABA(ABSCISIC 

0.043 0.0049 0.0125 0.0146 18 2 
 

0.028 0.0044 0.0071 0.0152 18 2 
 

 



 

Abstract 

 

 

The model of repeated measurement is Consider the one of more model 

using in experiment design , whereas repeated measurement interested 

accound data which be repeat response variable each experimental unity and 

under different situation and repeated measurement demand for two or more 

than group independent . 

And profile analysis consider special case from repeated measurement and 

which use comparing sample puralle . 

This letter deell with study simple from plant cucumber where be addition 

chemical material (treatment) as following :- 

1.chlorid sodium  

2.treeestrial potassium . 

3.chloride calciu  

4.organizer growth . 

and comparing to data treated distilled water know abstract 

efficiency this item on class plant cucumber and conclude therefrom 

abstract efficiency this item on class plant cucumber . 
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