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ال>�� ; ال�: وف9 لإن$از الع�ل ، و�12 أت�امه -$ه� م "اضع ()اف إلى ال$ه"د ال ي ب�ل� ل�فــ� 
ص ...... وIعــ� فــإن واجــF الع�فــان (ق )ــي تقــ�(� ع�ــ�� اBCــAل خــال�A �ــة العل��ــة BCــAل عــام والاق <ــاد(ة 

الفاضــلRS الــ�- "ر -ــا�W أح�ــ� ح�ــادة ال�VــاU والــ�- "ر خالــ� ح1ــRS علــي  اذ:ّ  م Oاني وج2Nل شــ�A: إلــى أســا
ال�ــ�زوك ال�Bــ�فRS علــى ال�ســالة اللــ�یR لــ� یــ�Zلا ب"قــ� ولــ� ی "ان�ــا عــR ت1ــ�SZ ل�ــاب عقلSه�ــا خ�مــة لل�1ــ�Sة 

ودفعـــ� �ت نهـــ� ال�>ـــb م>ـــ�ودة ال�عO"2ـــة وغSـــ� ال�عO"2ـــة ، ال�وافـــ� ال ـــي أثْـــف^انـــ� جه"ده�ـــا اللا، العل��ـــة 
. شــ�A وتقــ�ی� إلــى الــ�- "ر حــاك� م>1ــR محمد ع�Sــ� ال^ل�ــة وfلــى الــ�- "ر م>1ــ1C RفOS ه إلى شــاeئ الإن$ــاز 

 . bا بها ال�احــeال^ل�ة ال1اب9 ل�عای ه�ا ال^��2ة ال ي أحا �Sع� R1الله ح �iــان إلــى -�ــا و عO أتقــ�م بــ"اف� الأم
�o$ه"ده� (Aــ"ن ل ف)له� Cقi"ل ال�Bار-ة في مOاقBة ال�سالة الاسات�ة الافاضل رئ�l واع)اء ل$Oة ال�OاقBة 

اذ: الفاضــل  ل�ة في تق�(� الفائــ�ة ال��جــ"ة للقــ�اء وال�ارســRS . -�ــا وأرفــع شــ�A: واع ــNاز: لأســعال�>b أك�p فا
ئــ�l ق1ــ� الاق <ــاد ل�عای ــه الأب"2ــة وملاح�اتــه ال1ــ�ی�ة ال ــي أضــاءت Wل�ــة ال�- "ر هاش� م�زوك الBــ��: ر 

ه �ــامه� ا ال2�Vــ9 ومهــ�ت ســiل الO$ــاح ، وfلــى -ــل أع)ــاء اله�ــأة ال �ر12ــ�ة فــي الق1ــ� ج�Sــل الZــا�e علــى 
 �Aاس مــ�ی� ال�راســا : وتق�ی�  : الأخ":. شCالأس اذ فائ9 الــ� �-�ت للعاملRS في وزارة الOفv الع�ا�uة وأخC tال

وال VZــ�v والــ�: -ــان لــه الف)ــل ال^Siــ� فــي تــ�لSل ال^Spــ� مــR الع�wــات والــ�وتRS الإدار: داخــل الــ"زارة أمــام 
ال�احــــb ، و-ــــ�لx ال1ــــ�Sة أمSــــ�ة محمد جــــ"اد الSiZــــ� فــــي الــــ"زارة وال ــــي زودت ال�احــــC bال�راســــات ذات العلاقــــة 

t ال1ــ�Sة أمــل الBــ�Zلي و-ــ�لx الآن1ــة Cال�"ضــ"ع ول^ــل العــاملات فــي ال�A �ــة ال��-2Nــة فــي وزارة الــOفv وأخــ
 xل�ماكي ال ي ل� ت "ان عــR م1ــاع�ة ال�احــb فــي أرشــاده إلــى ال^ ــF والــ�ور2ات وأس 1Oــاخ مــا یلNمــه مOهــا . -ــ
أتق�م Cال�AB إلى الاس اذ ال�- "ر نSiل جعف� ع�i ال�ضا مR ق�1 الاق <اد في جامعــة ال�<ــ�ة علــى مــا ق�مــه 

� ال�راســة ، وأقــ�م شــ�A: وتقــ�ی�: إلــى العــاملات فــي مA �ــة -ل�ــة الإدارة لل�احb مR م1اع�ة ومR ب�انات أ Oغ
والاق <اد في جامعة ال�<�ة مR ق�1 ال�ور2ات وfلى ال�S1ة -�Sلة أمOSة ق1ــ� ال�ســائل ال$ام{�ــة فــي ال�A �ــة . 

ـــى ســـ�عة إجاCـــة eلiـــي وم1ـــاع�تي .  ـــاني اكـــ�لx أقـــ�م تقـــ�ی�: وشـــ�A: للعـــاملRS فـــي م<ـــفى ال�<ـــ�ة عل O م
عــاملات والعــاملRS فــي مA �ــة ووحــ�ة ال�راســات العل�ــا فــي -ل�ــة الإدارة والاق <ــاد جامعــة -ــ�Iلاء وIــالأخt لل

ال�- "ر أح�� ال>OS1ي وال�- "ر ع�i ال>RS1 حR1 حFSi ل 1ــهSله� الأمــ"ر الإدار2ــة أمــام ال�احــb ، وfلــى -ــل 
إلهــام . ولا (فــ"تOي أن أشــ�A مــR لا  مــR قــ�م الO<ــ�>ة وال�ع"نــة ســ��ا زمــلاء ال�راســة محمد ، حSــ�ر ، ناد(ــة ،

  أن1ى ف)له� الأهل والاص�قاء ل<�iه� وتB$�عه� ال�احb خلال م�ة ال�راسة.   
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  : المقدمـــة 

ال	� ك ال&% ی#فع س �عاً �ات�اه ال
��لات ال
�	��ة في  �اع
�اره�ال�قل ال��اعي  الاه
	امفي إ�ار   

	ع ، فق# ر+* ال�اح) �على دراسة ت�#ی) ال��اعة ال�ف54ة في الق4  وس2ل ال�ه�ض بها  اه
	امهال	

في الاق
�اد وال&% تع
	# ق4اع ال ئ5?ي ص�اعة ال
�=5ة �ال	ا إن الق4اع ال�ف4ي الع اقي ه� ال لاس5	ا
ال��) في � ق وس2ل ت�#ی) ه&ه ال��اعة ع	ل5ة عل5ه �JKل أو �آخ  �5Gة الق4اعات الأخ D . ول&لB فإن 

  ودراسة اق
�ادOاتها مS شأنه أن O?قN ث	ار ت�4ره على م�	ل فعال5ات الاق
�اد ال���ي.

في ال2ل#ان  لاس5	ا?
 ات5�5ة في بل#ان ت���ها ال��اعات ال Dح#إ+إن ص�اعة ال
�=5ة ی�U  إلTها   
ال
ي مS شأنها أن تع�ل ت�قVT ال
�	5ة الاق
�ادOة في ال2ل# الأم ، فهي أ% ص�اعة ال
�=5ة و ال�ام5ة ال�ف54ة 

O	SJ لها أن ت�قV وف�رات وم*اOا اق
�ادOة +T2 ة لل2ل# ال�اضS ، إذ O	SJ أن ی�U  لها +أح# ال5Wارات 
�ات عال5ة أم�ادر ال#خل الق�مي مS خلال ت��5ع ال�فN الWام وت�#ی ه على ]5الأساس5ة ل
���ع 
ة م�

�^
 Appropriatل�جي ال	لائ_ � ال5G	ة +&لO B	SJ لها أن ت?اه_ م?اه	ة فعالة في ع	ل5ة ال�قل ال

Technology  5ة=�
عV� � S ال
#ر�b وتأهTل الق�D العاملة ال	�ل5ة وفعال5ات ن�b وتKغTل وح#ات ال
  	Kار+ة مع الع��  الأج�2ي . �ال

إنعاش  ومS ث_وت�فT* ال4لb م?
�D ال#خل الق�مي  رفع  إن ت��4  ال��اعة O	SJ ب�اس4
ها
 d5ة ال��اعات ال?ا�قة واللاحقة (ال��اعات ذات الارت�ا	ة ال��اعة في ت�	م?اه Sلاً عfاد ف�
الاق

ال�فN مS ال��fب ال	�J  مS خلال تقلi5  ) ال	 ت�4ة ب�Kاd ال
�=5ة وال�فاg على م�ردوالأماميالWلفي 
  .  ال
�	5ةعلى ت�#ی ه �JKله الWام ل
	��ل ع�لة  الأساسيدائ ة الاع
	اد 

  

  :البحث أولاً : مشكلة 

ت
	mل مJKلة ص�اعة ت�=5ة ال�فN في الع اق ب داءة وق#م وح#اتها وضعف م?
�اها ال
^�ل�جي م	ا 

ه فfلاً اT	+ج و
 عS الآثار ال5qT2ة ال?qTة ال�اج	ة عS ذلB ، الأم  ال&% أدD نعpJ سل�اً على ن�5oة ال	�

  إلى إضعاف م?اه	ة ه&ه ال��اعة في ع	ل5ة ال
�	5ة الاق
�ادOة في الع اق.  
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  :البحث  ةثانياً : فرضي

ت�#ی) ص�اعة ال
�=5ة في الق4  مS خلال ع	ل5ة Oق�م ال��) على الف ض5ة الآت5ة : إن   
ال
^�ل�ج5ة Oع*ز مS اق
�ادOاتها وم?اه	
ها في الاس
W#ام والاس
غلال الأمmل لل	�اد ال	عال�ات والإضافات 

الأث  الqT2ي  فfلاً عS?�OOutput S ن�5oة و�*�# +	5ة ال	�
ج ال	4ل�ب  مS ث_و  Inputال#اخلة إلTها 
�ابي ال&% ی
 +ه ذلB ال
�#ی). Oالإ  

  

  هدف البحث :ثالثاً : 

اعة ال
�=5ة في الع اق وwب از أه	5ة ه&ه ال��اعة و�52ع
ها یه#ف ال��) إلى ب5ان واقع ص�
وخ�ائ�ها و+&ل�O Bاول ال��) ال^Kف عS ال	Kاكل ال
ي تعاني م�ها ال��اعة وال	ع�قات ال
ي تقف في 
� �قها ومS ث_ ص5اغة م�	�عة مS ال�ل�ل ال	لائ	ة ل	Kاكل ال��اعة وال
ي ته#ف إلى ز�ادة +فاءة ال
�=5ة 

  ورفع ال5G_ ال	fافة ال	
�ققة ع�ها. وت�?ST أدائها 

 

  : منهجية البحث: رابعاً 


��اd لل52انات وال#راسات ذات العلاقة �	�ض�ع ال�فN سم�هج الاس
ق�اء وال
�لTل والا أع
	# ال�اح)
 فfلاً عSع
	# على دراسة وم اجعة ال���ث الق#O	ة وال��) عS ال#راسات ال�#یmة ا وال��اعة ال�ف54ة ، إذ 


�ST مS أجل أخ& ال	عل�مات اللازمة لل��) ال	قا�لاW	ي أج اها ال�اح) مع �ع} ال
ت ال5�WKة ال

اجات ال
ي �
وت��4عها لW#م
ه ، و{&لB ت_ رس_ ال	لامح العامة وال
ف�Tل5ة لل#راسة مع ب5ان م�	�عة مS الاس

   ق
 ح ع#ة ت�ص5ات ی اها ال�اح) م�اس�ة.ات�صل إلTها ال�اح) ومS ث_ 

  

  طة البحث :خخامساً : 

أه#افه ت_ تق?5_ ال��) إلى أر{عة ف��ل ، ت�اول ت�قVT مS أجل ال
أك# مS ص�ة ف ض5ة ال��) و 

ها إذ ق?_ إلى ثلاثة م�اح) ، ال	��) الأول T	وأه Nع �� �?لعة ال�ف
ه
_ ب52ان ما]5ة ال�فN ا الأول م�ها ال


ه وت�ض5ح م�قع ص�اعة ال
�=5ة مS ال��اعة ال�ف54ة ، أTل�ج�Tء على وج�fال Nاني ف?لm) ال��	ما ال

�4ر الإن
اج ال�ف4ي وال
�#ی  و+	5ات الاح
5ا�ي ، �5	ا ر+* ال	��) +�ع} ال	�ش ات ال�ف54ة في الع اق 

الmال) على أه	5ة ال�فN في الاق
�اد الع اقي وآل5ة ال�فاg عل5ه مS ال��fب ال	�J  +&لB تf	S ال	Wا�  
�ل ال	T*ان5ة . أما الف�ل ت�#ی  ال�فN الWام +	�#ر رئp5 في ت	� ع
	اد الق4  على ا ال
ي ت
 تb على 
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الmاني مS ال��) فق# خ�i ل
�ض5ح �52عة ص�اعة ال
�=5ة في الع اق وهي م��ر ال#راسة ، إذ 

ت_ تق?5_ الف�ل إلى ثلاثة م�اح) أه
_ الأول م�ها �ع ض ال�Wائi الف�5ة والاق
�ادOة ل��اعة ال
�=5ة 
Oة ال {ع الأول مS الق ن العS� K ح
ى ال�ق� م�& نها ه&ه ال��اعةوت�ض5ح ال
�4ر ال
ار�Wي ال&% م ت �ه 

�ات ال�ف54ة في ا ال�الي . أما ال	��) الmاني فق# 
ه
_ ب
�ض5ح مفه�م ن	N الإن
اج و{5ان ت�4ر إن
اج ال	�

لفة و+&لB سلN ال�fء على ت�4ر ال4اقات الإن
اج5ة لل��اعة في الع اق ومقارن
ها مع W	افي ال�	ال

ت#ني ه&ه ال4اقات في الع اق عS نTU اتها في ال#ول الأخ D ، �5	ا ت�اول �ع} ال#ول الأج�52ة ل52ان 

قات ال�ف54ة في الع اق مS ناح5ة ت�4ر +	5ات الاس
هلاك وت +2Tها و+&لB اال	��) الmال) K	هلاك ال
س

ساتها سلN ال�fء على ت�قعاته ال	?
ق2ل5ة ح?�	ا جاء في ال#راسات ال
ي أج تها وزارة ال�فN الع ا�5ة عS س5ا
ال	Kاكل ال
ي تع
 % ص�اعة ال
�=5ة  ل^Kفال	?
ق2ل5ة . أما الف�ل الmال) مS ال��) فق# + سه ال�اح) 

ال���5ة إذ ق?_ الف�ل إلى ع#ة م�اح) ت�اول الأول ب5ان إنWفاض م?
�D ال
عقT# الف�ي في ال	�افي +افة 
 #Tعق

ه �ال�?�ة لل��اعة مو مع ب5ان مفه�م الT	خلال خ�ائ�ه وح?ا�ه وأه Sها �إضافة ض#Tورة تعق 

ال�ح#ات ال
KغTل5ة ذات ال	?
�D ال
^�ل�جي العالي وال
ي ت?اه_ في رفع +فاءة وأداء ال��اعة ، أما ال	��) 
فق# ال	��) الmال) أما فTها ،  ه
_ ب52ان ال	Kاكل ال5qT2ة ال�اج	ة عS ال��اعة وآل5ة ت^�ن ال	ل�ثاتاالmاني ف

لف�5ة في ال��اعة مS ضعف وتهالB ال�ح#ات داخل ال	�افي +�ح#ات تWلi5 ت�اول ال	Kاكل الإن
اج5ة وا
 Sعلى أداء ال��اعة م pJال�ح#ات ، وه&ا ی�ع Sها م T2 �# وغ
�ات ال�ف54ة مS ال^2 �� ووح#ات ال
ال	�

�عpJ حT) +2  ح�_ ال^	5ات ال
ي ت?
هل^ها مS ال4اقة وال	5اه وال
2&ی  في ال	ادة الأول5ة (ال�فN) وه&ا +له ی
أما الف�ل ال ا�ع فق# ق?_ إلى ثلاثة م�اح) حاول�ا  ،آثاره ال5qT2ة ال?qTة  فfلاً عSعلى رفع ت^ال�5 ال
�=5ة 

فTها إب از الآل5ات ال
ي مS خلالها O	SJ ال�ه�ض ���اعة ال
�=5ة ال���5ة ، إذ ت�اول الأول م�ها دور 
�اعة ال
�=5ة و+&لB ت�اول أه_ ال
�جهات ا ال�#یmة وال�ح#ات ال	عق#ة في ت��4  وتفعTل صج5ال
^�ل� 

ال	?
ق2ل5ة في م?ار ت��4  ال��اعة. �5	ا ت�اول ال	��) الmاني ال4 ق والآل5ات ال	ع
	#ة ل
�?ST م�اصفات 

W#م في ?O %&ال صاص ال?ام ال Sاج م�?�ات ال�ق�د ال2#یلة ع
�ات ال�ف54ة وز�ادتها و+&لB � ق إن
ال	�

ل) فق# ر+* على دور ال
^�ل�ج5ا ال�5Uفة في حف� ال	�ارد +ال4اقة وال	5اه داخل ال��اعة ، أما ال	��) الmا
وح#ات ال��اعة و{5ان ال	*اOا الاق
�ادOة ج اء ال
�فT  فTها و+&لB ب5ان تأثT  ال
^امل بST ص�اع
ي ال
�=5ة 

  ز�ادة هام� الأر{اح.     مS ث_وال2
 و+5	5او�ات في تW=5} ال
^ال�5 الإن
اج5ة و 

  

  

  

  

  صعوبات البحث :ادساً : س
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�ان?ة خلال م#ة
إع#اد ال#راسة ومS ه&ه  لق# واجه� ال�اح) صع�{ات م
ع#دة وغT  م

  : ال�ع�{ات

ی
4لb ال�#ی) عS اق
�ادOات ص�اعة ما الإل	ام �ق#ر معST عS ال524عة ال
^�ل�ج5ة له&ه ال��اعة ،  - 1
ة وال
^�ل�ج5ة ال
ي ت
� ك مS خلالها ص�اعة وعلى ه&ا +ان ل*اماً على ال�اح) أن ی
ع ف على الآل5ات الف�5

 ت�=5ة ال�فN ، وه&ا ت4لb وق
اً غT  قلTل أض�5 +عbء ملازم إلى م#ة إع#اد ال��).

الع ا�5ة  لاس5	اقلة ال	�ادر وال52انات ال�#یmة ذات العلاقة ب
^�ل�ج5ات واق
�ادOات ص�اعة ال
�=5ة  - 2
هة ال
ي تق�م ب#راسة ال	�ض�ع ، ول&لB ت تb على ال�اح) لل� وفقاً م�ها وت�ایS ارقامها مS م�#ر إلى آخ  

 خ
5ار ما ی�اسb ذلB.اأن ی اجع أك2  ع#د مS ال	�ادر و�ق�م �	قارنة الأرقام وت�حT# وح#اتها ال5Gاس5ة و 

العامل الأم�ي ال	
 د% ال&% صاحb م#ة إع#اد ال#راسة وال&% ح# مS ح +ة ال�اح) في ال�ص�ل إلى  - 3
* ال	ه	ة ال
ي +ان O	SJ لها أن ت*ود ال�اح) �	عل�مات و{5انات إضا�5ة مه	ة �ع} ال	�Kآت وال	 اك

  للأرتقاء �ال��) وwغ�اء مfام�Tه العل	5ة �ات�اه ت�قVT اله#ف.

  

  



 ..................................................................................................... الفصل الأول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الف�ل الأول

  

  ال�ف� وال��اعة ال�ف��ة في الع�اق

  رؤ�ــة إ�ار�ــة
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  الأولالمبحث 

  ماهية النفط وبعض التقنيات المرتبطة به
  

�ةالاق�(اد)ة  الاه�$اماتم$ا لاش  ��ه إن سلعة ال�ف� ت��ل ح
اً ��
�اً في دائ�ة +�،  والإس��ات
ن��+ة ل$
ات ه;ه ال6لعة �9نها م(2راً رئ�6اً م5 م(ادر ال3اقة ال�ي )ع�$2ها العال1 في ت��0  ع+ل�ه 


� م5 ال$��+ات ال��09ل�ة . و@6�? ه;ه  ف<لاً ع5ن�ة ، ال(�ا>�ة والع$�اB� ة ت2خل في��9نها مادة أول

� على ال$+الات الاق�(اد)ة وال6�اس�ة وم5 ث1 ی��6? ذل  على  Hْ لَ عَ الع9امل جَ �� �
ه;ه ال$ادة ذات تأث

  في ال�قاTال$+الات الاج�$ا>�ة وال��ات�ة الأخ�R . وم5 أجل تغ3�ة ه;ا ال$O�P س9ف ی�1 ت�اوله 
    -الآت�ة :

  

  : ماهية النفط أولاً : 
 : ال��ائ� العامة لل
ف� ال�ام - 1

�] ال�ف� الZام سائل أس9د B� ة ع2ی2ة ، وه;ه�الق9ام ، ی�ألف م5 خل�� م5 م��Pات ه
2رو��@9ن
Zلات م��او0ة م�فاوتة ال�عق
2 ، ل_5 العامل ال$^��ك ب
�ها ه9 ت_9نها م5 ت^[$�� ?
�لفة ال$��Pات ذات ت�اك


�ه ، فال�ف� لا Z6ام ه9 ما )�(ل ع�2 تZال�ف� ال c5 . وم5 أه1 خ(ائ
م5 ذرات ال_�@9ن واله
2روج
)غلي ع�2 درجة ح�ارة واح2ة و@ال�الي ی��ZP �ل ال6ائل الZام على أساس ذل  . بل ، إن ل_ل م��? م5 

(R9 وال�3�
h الع$لي له;ه غل�ان خاصة fه . و@6�? ه;ه الZاص�ة ی�1 الأس�فادة الق م��Pات ال�ف� درجة
 �
الkاه�ة في ع$ل�ة ف(ل ال$��Pات fع<ها ع5 الPعj الآخ� في ال(�اعة ال�ف3�ة م5 خلال ع$ل�ة ال�ق3

�ة)m)1((ال�(  o;ال الB$ل ال
�او0 اً م��P )ع2. وه;ا خلاف ال$اء على س�$�ی�_9ن م5 ذرة أو�6+
5  اً واح2 اً �
م ت�H ال<غ� ال+o9 الاع��ادo ع�2 مR9�6 °100واح2ة هي  وذرتي ه
2روج
5 ، وqنه )غلي ب2رجة ح�ارة

. ��Pس3ح ال  
و0(�ف ال�ف� الZام على وفh معای
� م�ع2دة م�ها : الR9��$ ال_���0ي وال^$عي ، ودرجة ال_Bافة 

�اس ال_Bافة ل$عه2 ال���ول الأم�0[يsعلى أساس مAmerican Petroleum Institue (API)  و@;ل  
�mإلى خ T9لةت(�ف ال�ف
ذل  ت�ق16 م[9نات ال�ف� إلى ص�ف
5 ه$ا  ف<لاً ع5.  )2(فة وم�9س3ة وثق


�ات  Paraffinsال��اف
�ات Bات) وال�اف�، و$�0
 ال(�ف الأخ
� f[9نه مNaphthalenes  5(ال2ه�
B50. اال$2خلات ال$ه$ة ل(�اعات لاحقة �ال�اف  وم��+ات ال��

                                      
)1(  �
أح$2 ال+9دo ، مPادt ت_��0 ال�ف� ، الP3عة الأولى ، ب
�وت ، ال2ار الع�@�ة لل$9س9عات ، ح$
2 ت�ج$ة  :ول�1 ل6ل

 .8- 7، ص 1986

 .287، ص 2000ق�(اد)ات ال�ف� ، دار ال_�? للP3اعة وال�^� ، ال$9صل ، اأح$2 ح6
5 اله
�ي ،  )2( 
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ف� الZام ل$[�? لل� ج2ی2ٌ  �ف3�ة فق2 أدخل ت(��]ٌ و@6�? ال�93ر ال_�
� ال;�v oأ على ال(�اعة ال

�اوo للZام وم��+اته و30لh على ه;ا ال�(��] ال�(��]  ال$�اج1 الأم�0[ي$�)ع�$2 على ال���
? ال_
   -ال�ف(
لي و�$ا )أتي :

�فة وال$�9س3ة والBق
لة - أ mZة : وت�ألف م5 ال$��+ات ال��
�ة / fاراف�
  . م��+ات fاراف
�ة /  - ب �
Bلة م��+ات ناف
�فة وال$�9س3ة والBقmZة : في الأغل? ت_9ن ال$��+ات ال��
Bة ناف��
Bناف. 

�ة أما ال$�9س3ة  -ج �
�فة fارافmZ1 ال$��+ات الkها مع
�ة : ت_9ن ف�
Bة / ناف��
والBق
لة ��[9ن م��+ات fاراف

�ي.Bت��
�ها ناف  

�فة في الأغل? ناBم��+ات ناف - د mZة : وت_9ن ال$��+ات ال��
�ة / fاراف�
�ة.�
�ة وال$�9س3ة والBق
لة fاراف�
Bف 

�ة عادةً ما �
�فة م5 ح
O ال9زن توه;ا ال�(��] )2Zم م6ألة مه$ة هي إن ال�فT9 الPارافm9ن خ_
�اس sافة على مB_ة ال��فة وعالmخ T9إنها نف o)ال�9عي أAPIة  (��
Bال�اف T9ة ، أما ال�ف�ف�_9ن نفv9اً ثقل

�اس نف6s$6? ال�f افةB_ف<ة الZ1(هوم�(.  
  )1ج2ول (

�f T9ال�ف [�  ? م[�? ال$�اج1 الأم�0[ي6ت(�

  ال�
ــــان               
  ن9ع الZـــام

 (API)درجة ال_Bافة   ال9زن ال�9عي

  °40أك�� م5   0.825أقل مf   5اراف
�ي / fاراف
�ي


�يBي / ناف�
  °40أك�� م5   0.825أقل مf   5اراف


�يBي / ناف�
Bأ  ناف��533 � مصغأ  0.860م5  ك°  


�ي / fاراف
�يBناف  ���33 م5 صغأ  0.860م5  أك°  

ال$(2ر : أح$2 ح6
5 اله
�ي : اق�(اد)ات ال�ف� ، دار ال_�? للP3اعة وال�^� ، ال$9صل ، 
  .  288، ص2000

  
 : أصل ال
ف�  - 2

   - ق2مH ع2ة ن0�kات في م�اولة ل�ف6
� أصل ن^~ مادة ال�ف� ، وم5 ه;ه ال�0�kات ما )أتي :
ت�c على  إذ 1804الق2)$ة وم�ها ن0�kة ه9م
ل2ن ه;ه ال�0�kة م5 ال�0�kات  تع2لاع<09ة : ال�0�kة ال - أ 

�او0ة ب
5 الع�اص� اللاع<09ة مBل اله
2روج
5 مع ال_�@9ن أو $�إن أصل ن^9ء ال�ف� ناج1 ع5 تفاعلات �
ه9 أم[ان�ة ت�<
� ك���0
2 ال�2ی2 مع ال$اء أو مع الع�اص� الأخ�R . وال;o )2�6 ه;ا ال�9ع م5 ال�0�kات 

                                      
 .288-287، ص م(2ر سابh،  أح$2 ح6
5 اله
�ي )1(
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fعj ال$��+ات ال�ف3�ة م�Z��0اً ، ومع ذل  فإن أغل? ال�ق9ل ال�ف3�ة ل1 تع[� وج9د ال�ف� 6f�? الع9امل 

 .)1(اللاع<09ة فق�

ال�0�kة الع<09ة : إن الق�اعة ال�ي ت9ف�ت لR2 مع1k العل$اء ت�جع ال�ف� والغاز إلى أصل ح
9اني  - ب 
م9اد ه
2رو��@9ن�ة ی�^اfه في خ(ائ(ه م$ا )ع[� ال(فات  ونPاتي . وال�ف� هP< 9ارة ع5 خل�� م5

في fعj م5 خ(ائ(ه م5 م[ان إلى آخ� )ع9د  الاخ�لافالأساس�ة لل���ة ال��ات�ة ال�ي ت_9ن م�ها . وqن 
خلال حPsة م5 الم5 ت+اوزت  ام�2تالع(9ر ال+
9ل9ج�ة ال�ي  اخ�لافال��اة وت^ع�ها على  اخ�لافإلى 

ق2 �انH الأح�اء ال0��Pة ال$(2ر الأساس لل$ادة الع<09ة في فع$� ال_�ة الأرض�ة .  س�$ائة مل
9ن س�ة م5
ح�ى على م� الع(9ر  الازد)ادال�Pات�ة م�ها أخ; في  لاس�$اfادt الأم� ، غ
� إن دور الأح�اء ال��0ة 

ال0��Pة  أصH�P نP6ة ��
�ة م5 ال$9اد الع<09ة تأتي م5 ال�ا6fة . و@ال�غ1 م5 ذل  یPقى دور الأح�اء
ال$ادة الع<09ة ال�ئ�6ة ال�ي ت^[ل ع�(�اً مه$اً في ت_509 ال�2�قة م�ها العامل الأساس في ت9ف
�  لاس�$ا

�ة ال$�اسPة لل��9لات الBان09ة 
 ال�ي ت+�o عل
ها.ال�

ال_ائ�ات ال��ة في ال��P  ان�^ارو@$ا إن ع9امل ال<9ء وال��ارة ووف�ة ال$9اد الغ;ائ�ة هي ال�ي ت�[1  
 80فإن ال�P6ة ال_�
�ة ل�+$ع ال$9اد الع<09ة )[9ن في ال+ء الأعلى م5 س3ح ال$اء و@ع$h لا ی�+اوز ، 

  .)2(الغ;ائ�ة اتات�ه;ه الأح�اء fالق�ب م5 ال^9اvئ وذل  لق�@ها م5 م(ادر الف م��اً وت���
�او0ة إلا إن ال$9اد ال2ه$��ة تع��� الأساس وعلى ال�غ1 م5 إن ال_ائ�ات ال��ة ت�_9ن م5 ع2ة م9اد ��

  في ت_509 ال�ف� والغاز وال�فا� على ه;ه ال$ادة ه9 ال;o ش[ل ال$(2ر الأساس في ت_509 ال�ف�. 
  

 ً   : جيولوجيا النفط :  ثانيا
  : ت�اج� ال
ف�   - 1

ال�ف� في ت�اك
? ص0�Zة في fا5v الأرض ، وه;ه ال��اك
? ت�Zلف م5 ح
O ال^[ل وال�+1  ی�9اج2
3قة إلى أخ�R ، وفي نف� ال$�3قة ال9اح2ة أح�اناً ، ول_�ها ت^��ك ج$�عاً في خT93 وال3��عة والع$h م5 م�

أساس�ة م5 ح
O إنها ت��o9 على ف+9ات ت�o9 ال�ف� ، وه;ه الف+9ات ق2 ت_9ن م6ام�ة أو على ش[ل 
ال�او0ة ت$�ع ت�6ب ال�ف� إلى ال��اك
? ال(0�Zة ت^ققات ، و�;ل  ت9جPv 2قة ص0�Zة صل2ة في أعلى 

 Pقات الأعلى .ال3

في الع�اق إن ال��اك
? ال(0�Zة ال�او0ة على ال�ف� ت6$ى (م[ام5 نف3�ة) وال$[ام5 ال$��+ة حال�اً 
 5
 ج. وال�ف� في م[$�ة م0)3(م3400م إلى 300هي على ش[ل �Pاب ی��اوح ع$قها ع5 س3ح الأرض ما ب

لأملاح ال;ائPة وج$�عها ت�H ضغ� م5 م��Pات م�ع2دة ، ی�9اج2 معه ال$اء ال�اوo على ن6? م�Zلفة م5 ا

                                      
 .19، ص م(2ر سابhأح$2 ح6
5 اله
�ي ،  )1(

 . 8، ص 1988،  2د. هاش1 ال�Zسان ، اك�^اف ال�ف� ، سل6لة الBقافة ال�ف3�ة ، دار ال��0ة للP3اعة ، ع )2(

0 ، ع$ل�ات الإن�اج ال�ف3ي ، سل6لة الBقا��ة ال�ف3�ة ، دار ال��0ة للP3اعة ، ع )3( .23، ص v2  ،1988ارق ع
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$5 ال�ف3ي ی�_9ن عادة م5 ثلاث Pvقات، العل�ا [وح�ارة ی��اسPان في ال�الات الاع��اد)ة مع الع$h . وال$

غاز0ة وال9س3ى نف3�ة وال6فلى مائ�ة ، وفي ��وف مع
�ة )[9ن ال$[P3f 5$ق�
5 فق� نف3�ة ومائ�ة و@2ون 
  Pvقة غاز0ة.

)$[5 أن )f �$�6ال+�0ان م5 م[$�ه إلى س3ح الأرض ، م$ا ی�3ل? vاقة  إن ال�ف� 3fاق�ه فق� لا
إضا��ة ت�ألف أساساً مv 5اقة الغاز في الP3قة الغاز0ة أو الغاز ال$;اب في ال�ف� أو مv 5اقة الP3قة ال$ائ�ة 

الل+9ء أو م5 م+$9ع ه;ه ال3اقات ، وqذا ل1 ت_ف ال3اقات أعلاه في دفع ال�ف� م5 م[$�ه إلى الZارج ی�1 
  .)1(إلى وسائل وأسال
? أخ�R ت�2خل ف
ها ال9سائل ال�_�ل9ج�ة ال$لائ$ة ل;ل 

 

 ح��ة ال
ف� وت��عه :  - 2

الأم ال�ي ی�_9ن ف
ها ت�أتى f(9رة أساس�ة م5 ج�اء ال�ص أو الغاز م5 ال(9Zر  إن ح��ة ال�ف� 
Pع<ها ف9ق الf ع2 ت+$عf 9رZ)ات ال$[9نة للP
عj الآخ� . وم5 ال$�جح ال$�9اصل ال;o ت�ع�ض له ال��

أن ال�ف� أو الغاز )أخ; ش[ل ت_9نه ال�ئ�6ي ق�ل ه+�ته الأولى م5 ال(9Zر الأم ال�ي ت_9ن ف
ها إلى 
�ة رس9@�ة م^Pعة fال$اء ول_9نها أقل 
ال(9Zر ال$[$��ة الأخ�R . و@$ا إن ال$9اد اله
2رو��@9ن�ة ت�+$ع في ب

لأم، ولا ت�9قف ح���ها fات+اه ال<غ� الأوvأ إلا ع�2 كBافة فإنها ت�2فع إلى الأعلى تار�ة ص9Zر ا
@ع2 اله+�ة الأولى لل�ف� أو الغاز فإنه مع�ض لل���ة في ال(9Zر ال�او0ة له و اص23امها 9Z)fر ص$اء . 

�عة نفاذی�ها وم6ام
�ها.�وqن ال$6افات ال�ي )ق3عها ت�أث� f^2ة ال���ات ال�ي ت�v9ر وZ)ع�ض لها ال 

 - : )2(ت��[1 في ت_509 ال�ف� والغاز وت+$عه fال_$�ات ال�+ار0ة هي إن أه1 الع9امل ال�ي

  ت9ف� ص9Zر ال$(2ر . - أ 
 ت9ف� ال(9Zر ال$[$��ة ذات ال$6ام�ة وال�فاذ)ة ال+
2ة . - ب 

 ه+�ة ال�ف� أو الغاز. عت9ف� ال(9Zر ال($اء ال�ي ت^[ل غ3اء )$� -ج 

 ت9ف� ال$(ائ2 ال$�Zلفة ال�ي تع$ل �$9�6دعات لل�ف� أو الغاز. - د 


� م5 ال_$�ات ال�ف3�ة أو الغاز0ة ق2 تH@�6 إلى ون�B_ة ع2م ت_امل الع9امل ال9اردة أعلاه فإن ال+�
 Hات إلا إنها �ان�س3ح الأرض ، غ
� إنه على ال�غ1 م5 ال6Zارة ال_�
�ة ال�ي أدت إلى فق2ان مBل ه;ه ال_$

fال�3ق ال$�Zلفة ال$عه9دة في  هالعامل ال$6اع2 ال;o م[5 الإن6ان م5 الأس�2لال عل�ه في الق2)1 واس�_^اف
  ال9قH ال�اض�.

  
  
  

  '�ق اس$#"اف ال
ف� : - 3

                                      
)1(  ، 0 .23، ص سابhم(2ر vارق ع

 . 9-8د. هاش1 ال�Zسان ، م(2ر سابh ، ص )2(



10 -     -الأول المبحث .............................................................................الفصل الأول
وسائل م�Zلفة للأس�2لال على م�اhv ت+$ع ال�ف� والغاز ی2فع إلى ذل  ال�اجة ال$�ای2ة إلى  ت9ج2

ه;ه ال$ادة ، غ
� إن الأس�2لال م5 خلال ال$^اه2ة ال$Pاش�ة على س3ح الأرض �انH ال9س
لة الأولى للع9Bر 
لى fعj الاك�^افات ��قل ���9ك في الع�اق وغ
�ه م5 ال�ق9ل ال$ه$ة في العال1 . إن ع$ل�ات ع

الاس�_^اف في fادt الأم� ق2 ت��ت على ال�ا6fة ث1 ان�^�ت f$�ور الم5 إلى ال$�اhv ال$غ$9رة 
��v cق الاس�_^اف Zاه.و0$[5 تل� : fالآتيfال$

2ف إل�ه ع$ل�ات ال$6ح ال+
9ل9جي ال�36ي ه�v 9ق ال$6ح ال+
9ل9جي ال�36ي : إن أه1 ما ته -أ 
الاس�2لال على ال(9Zر ال$�Zلفة الkاه�ة ف9ق ال36ح وذل  لل�ع�ف على ال3��عة ال+
9ل9ج�ة لل$�3قة 
�ة واس��PاT ال(9رة ال�ي ت_9ن عل
ها ه;ه ال(9Zر ت�H س3ح الأرض . وق2 ت_9ن �
ل��2ی2 ال(9رة ال���

ن ال�اجة إلى إج�اء ال$96حات ال+
9ل9ج�ة ال�ف(
ل�ة م5 ع2مها ت��$ه ه;ه ال$96حات تف(
ل�ة أو عامة . إ
 .)1(ال3��عة ال+
9ل9ج�ة لل$�3قة ودرجة تعق
2ها وأ)ة دلائل إ)+اب�ة یه�o2 بها إلى اح�$ال ت9اج2 ال�ف� والغاز

لق2 أدR ال�ق2م ال�ق�ي إلى إدخال تق��ات ح2یBة إلى ه;ه ال0�3قة �اس�ع$ال ال�(او�0 ال+09ة 
ة عh0�v 5 الأق$ار ال(�ا>�ة ال�ي أخ;ت تلع? دوراً م�$
اً في ال�ع�ف على ذع��اد)ة أو تل  ال$~خ9 الا

�فة. B_ات الfالغا hvال9ع�ة أو م�ا hvة في ال$�ا�  ال$~ش�ات ال+
9ل9ج
ال�3ق ال+
9ف
0ائ�ة : ت2Z�6م ه;ه ال�3ق ع�2ما ت_9ن ال$(ائ2 ال�ف3�ة غ
� �اه�ة لل��ان على س3ح  - ب 

�فة الراعة والأدغال ، ح
O )[9ن م5 ال(ع? الأرض أB� ة أو�و ت_9ن الأراضي مغ3اة P3fقة رمل�ة أو ت�اب
ج2اً ال�ع�ف على ال3��عة ال+
9ل9ج�ة ب9اس3ة ال$6ح ال+
9ل9جي ال�36ي ، و0$[5 ال�ع�ف على ه;ه ال�3ق 

 : )2(خلال الآتي م5

)1( Z)ة ، فإن ال�6�ة : Zfلاف ال(9Zر ال�س9@�vها ال0�3قة ال$غ�ا�
9ر ال�ار0ة وال$��9لة ت$�از fقابل
6�ة ، و@ال��k ل_9ن ال(9Zر ال�ار0ة وال$��9لة ت_9ن ص9Zر القاع2ة ال�ل9ر0ة ال�ي ت�_9ن ف9قها �vال$غ�ا
6�ة ال(9Zر ال�ار0ة وال$��9لة ال�ي ی�1 ت6+
لها ف9ق س3ح الأرض �vة فإن درجة مغ�ا�ال(9Zر ال�س9@

ع5 س3ح الأرض ، وعل�ه فهي تع[� س$  الP3قات ال�س9@�ة  تع[� f^[ل أو fآخ� ع$h ه;ه ال(9Zر
(ال�او0ة على ال�ف�) ال�ي ف9قها . و@ال��k ل$�2ود)ة ه;ه ال0�3قة في ال�ع�ف على ال9kاه� ال+
9ل9ج�ة في 

f^[ل م�6قل ع5 ال�3ق ال$[$لة الأخ�R . إن الاخ�لاف في  هاالغ3اء ال�س9@ي ، عل�ه لا )$[5 اع�$اد
9Zر ال�س9@�ة وات+اه ال$(ائ2 ال�ف3�ة f^[ل عام )$[5 الاس�فادة م�ها في ت�2ی2 م6ار ع$ل�ات كBافة ال(

 الاس�_^اف اللاحقة.

ال0�3قة ال+;ب�ة : تع�$2 ه;ه ال0�3قة في ال$6ح على ��اس ش2ة ال+;ب للأرض اع�$اداً على �Bافة  )2(
هي ص9Zر ذات �Bافة أعلى م5 ال(9Zر ال$[9نة للق^�ة الأرض�ة . و@$ا إن ص9Zر القاع2ة ال�ل9ر0ة 

ال(9Zر ال�س9@�ة فإن ه;ه ال0�3قة تع[� مR2 ق�ب أو fع2 ه;ه ال(9Zر م5 س3ح الأرض وهي ب;ل  

                                      
 .10د. هاش1 ال�Zسان ، م(2ر سابh ، ص )1(

 .14- 611ابh ، صال$(2ر ال )2(
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خ�لاف في �Bافة ال(9Zر لات6اع2 على ت�2ی2 س$  غ3اء الP3قات ال�س9@�ة ف9ق القاع2ة ال�ل9ر0ة . إن ا

60اع2 على ت�2یf 2عj ال$(ائ2 ال�ف3�ة ال�س9@�ة نف6ها )ع[� ت9ز0ع ه;ه ال(9Zر ت�H س3ح الأرض و 

? ال�ي ت�_9ن اكعلى ال��  لخاصة تل  ال$�أث�ة fال�+$عات ال$ل��ة ، �$ا ت6اع2 ه;ه ال0�3قة في الاس�2لا

 م�اورها م5 ان2فاع ص9Zر القاع2ة ال�ل9ر0ة ذات ال_Bافة العال�ة .

)3(  ة أع$اق و��أ 
0ائ�ة للاس�2لال على م5 أح2ث وادق ال�3ق ال+
9ف تع2ل�ة : ه;ه ال0�3قة اال0�3قة الل
0�3قة إلى ن9ع
5 ،  ال0�3قة الP3قات ال+
9ل9ج�ة ت�H س3ح الأرض f^[ل أك�B تف(�لاً . وت�ف�ع ه;ه ال

ال�اض� في مع1k ال9قH ك�B ش
9عاً في انع[اس�ة لإال0�3قة ا 2وتعوال0�3قة الإنع[اس�ة 0ة ر ا6_الإن
 ال$96حات .

س على إرسال ال$9جات ال(9ت�ة إلى داخل الأرض ح
O ت�ع[� إلى وه;ه ال0�3قة تع�$2 في الأسا
ال36ح م�ة ثان�ة وتل�ق� ب9اس3ة لاق3ات خاصة م9ض9عة ف9ق س3ح الأرض . إن ه;ه ال$9جات ال(9ت�ة 
 �
ال$�سلة )$[5 خلقها ب9اس3ة م(ادر م�Zلفة �ال$�ف+�ات وال�جاجات واله9اء ال$<غT9 . و1�0 تف6

�ه لP3قات  ال$عل9مات fع2 معال+�هاs$ة وع�في م�اك م�Z((ة له;ا الغ�ض ورس$ها على ش[ل خ�ائ� زم�
  م��PZة )$[5 على ض9ئها الاس�2لال على ال3��عة ال+
9ل9ج�ة لل$�3قة ال$$96حة.

  

  الأح�اض ال
ف-,ة في الع�اق : - 4

ض ال_�
� ال;o )غ3ي مع1k أراضي ال$^�ق الع�@ي ، والأح9ا ال�ف3يم5 ال�9ض  اً الع�اق جء 2)ع
ال�ف3�ة هي >Pارة ع5 م6احات م5 الأراضي ت$
ل إلى ال9ح2ة وال�^اfه في مkه�ها العام ج
9ل9ج�اً وجغ�ا��اً 
�اتها حق9لاً نف3�ة م�ع2دة ت_9ن ب~ر v 5
على ال�غ1 م5 ال��9ع ال9اضح في fعj أجائها ال$[9نة ، وت<1 ب

 ل ل�_9نها وم5 ه;ه الع9امل :. وال�ق9ل ال�ف3�ة ت��اج إلى ش�وT أو ع9ام)1(الإن�اج ال�ال�ة

�ة ال+غ�ا��ةال� - أ 
ال$لائ$ة ل�$9 ال_ائ�ات ال��ة ، إذ لاب2 م5 وج9د �fار ت��� ف
ها ث1 ت$9ت وت2ف5 في  
�عانها ت�H آلاف الأ�vان م5 ال�مال . وم5 ه;ا فالع�اق ی�$�ع �kfوف مBال�ة في ه;ا ال$+ال لاس�$ا وqن �

 ��  اض�ه ال�ي أصH�P م^�لاً ج
9ل9ج�اً هاماً ل�_9ن ال�ف�.ق2 غH3 مع1k أر  Tethycsم�اه ��f ت
وج9د Pvقات ص0�Zة م6ام�ة ت6$ح ب���ك ال�ف� ب
5 م6اماتها �ال(9Zر ال�مل�ة وال_ل6�ة ، وتغ3ي  -ب 

ال(9Zر الأولى مع1k أجاء ال�9ض ال+�9@ي ، ��$ا تغ3ي الBان�ة �افة أجاء ال�9ض ال^$الي م5 الع�اق 
kه� في أق(ى ال+هات ال^$ال�ة ال^���ة م5 ال�9ض الأخ
� وهي م�3قة ، أما ال(9Zر ال�ار0ة ف�

 الاح��اvي ال$��$ل.

 .)1(وج9د ال$[ام5 أو ال$(ائ2 ال�ي ت^[ل ال�~ر ال$6اع2ة على ت+$ع ال�ف� في الأع$اق ال$�Zلفة  - ج 

                                      
�ة ، وزارة الBقافة والإعلا )1(�v9ادة ال�،  1981م ، ال$9صل ، د. محمد أزه� ال6ّ$اك ، ال���ول الع�اقي ب
5 ال6��3ة الأج���ة وال6

 .126-125ص

 . 10-9، صسابh م(2ر محمد أزه� ال6$اك ،  )1(
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�50 ه$ا :�� 5

  و0$[5 تق6�1 م�اhv الإن�اج في الع�اق إلى ح9ض
5 نف3

: تغ3ي م�3قة ال�9ض ال^$الي م6احات م5 اله<Pة الغ�@�ة وحافات ال6هل م�3قة ال�9ض ال^$الي  )1(
ال�س9@ي ال^$الي وال^$ال ال^�قي ، و�0ألف ال�9ض ال^$الي م5 ع2ة حق9ل نف3�ة م�ها حق9ل ���9ك 
 الع$لاقة وال�ي ت$Bل ال$�تPة الأولى م5 ب
5 حق9ل ال�ف� الع�ا��ة والع$9د الفق�o في الإن�اج . وق2 أ��$H ع2ة
م(افي نف3�ة f+ان? ه;ا ال�قل م�ها م(فى ���9ك في م�افkة ���9ك (ال�أم�1) ، و0ق9م حقل ���9ك 
�ة صلاح ال2ی5 ، وم(فى ال2ورة ، وال$(افي ال$�9رة . وم5 m)ام إلى �ل م5 م+$ع تZو20 ال�ف� الب�

o اك ، ه9 حقل fال�ق9ل الأخ�R ال�ي تقع في ه;ا ال�9ض وال�ي تأتي في ال$�� الBاني fع2 حقل ���9 
ك1 ، و$�0
 ع5 6.4ح56 وال;o )ع2 حقلاً ع$لاقاً أ)<اً و0قع إلى ال+�9ب الغ�@ي م5 حقل ���9ك f$6افة 

حقل ���9ك fأنه أقل ع$قاً ول_5 نف3ه أثقل . و0ق9م ه;ا ال�قل ب�و20 م(فى صلاح ال2ی5 وم(فى ���9ك 
ع$لاق )$�2 م9از0اً معه ه9 �9ك )قع حقل آخ� وال$(افي ال$�9رة fال�ف� الZام . وqلى ال+�9ب م5 حقل �� 

$�9ر ، ح
O )ق9م ه;ا ال�قل ب�و20 ال$(افي ال$;�9ره أعلاه fال�ف� الZام أ)<اً، و0قع في ال�9ض جحقل 
ال^$الي �;ل  حقل ع
5 زالة ال;o )ق9م ب2وره ب�و20 م(فى ال_f  6ال�ف� الZام . وه�اك أ)<اً حقل نف� 

�فة ح
O بلغH درجة �Bافة نف3ه خانه ال;o )ع2 نف3ه م5 الmZال T9)درجة  �42.5فAPIوم5 ال�ق9ل  ( .
�ارة، و0ق9م ه;ا ال�قل sة ال��ارة ال;o )قع في م�افkة ن
�R9 ناحsفي ال�9ض ال^$الي ه9 حقل ال Rالأخ�

�ارة fال�ف� الZام الBق
ل ذo الR9��$ ال_���0ي العالي ج2اً وال;o ی�3ل? ت2ف�ة م$�6sو20 م(فى ال�ة ب�
لأناب
? نقله م5 أجل ال�فا� على س
9ل�ه وأس�$�ار ج�0انه ، وه;ه ال�الة ت�فع ت_ال�] نقل ه;ا ال�ف� fأزد)اد 

�ارة fالق�ب م5 ه;ا ال�قل به2ف خفj ت_ال�] نقل الZاماال$6افة ، ول;ل  فق2 sم9قع م(فى ال �
 .)2(خ�

لZل�ج الع�@ي ، ح
O )غ3ي ه;ا م�3قة ال�9ض ال+�9@ي : )ع2 ال�9ض ال+�9@ي م�$$اً ل�9ض نف� ا )2(
ت�H ل9ائه ع2داً ال�9ض (ال+�9@ي) الأجاء ال+�9@�ة لأقل�1 ال6هل ال�س9@ي في الع�اق، و0<1 ه;ا ال�9ض 

وحقل ال�م
لة ال^$الي الع$لاق أ)<اً وال;o ت1  1953م5 ال�ق9ل م�ها حقل ال�م
لة الع$لاق وال$[�^ف عام 
. و@$9ازاة حقل ال�م
لة م5 جهة  1974م�ه م(فى الP(�ة عام ، ح
O أن^أ fالق�ب  1958أك�^افه عام 
ك1 8ك1 وع�ضه 24ج�9ب ش�ق ی�لغ 9vله  -ت+اه ش$ال غ�بات��
? 09vل ال^[ل ذو م
ل fال^�ق ی9ج2 


� والPالغ م�9س� ع$قه @م ، و0عاني ه;ا ال�قل م5 م^[لة وج9د الأسفلH والأملاح في 3300)ع�ف �fقل ال
ق2م )^$ل ال�9ض على حقل بر�ان ال9اقع في م��(ف الh0�3 ب
5 م2ی��ي الP(�ة ما ت ف<لاً ع5نف3ه . 

 1948ك1 م5 حقل ال�م
لة ، وه9 حقل ع$لاق أك�^ف عام 20ع$� ال9اقع على fع2  انوالع$ارة ، وحقل نه� 
. وم5 ال�ق9ل الأخ�R ال�ي تقع في ال�9ض ال+�9@ي هي حقل  (API) 42وال;o ت�لغ درجة �Bافة نف3ه 

                                      
�ة ال�ف� في الع�اق للف��ة م5  )2(m)ج ، ص�اعة ت�، دراسة في جغ�ا��ة ال(�اعة، رسالة ماج�6
�  1998- 1968م�ى علي د>

 .84- 83، ص 2002مق2مة إلى �ل�ة ال��@�ة لل��ات ، جامعة fغ2اد ، 
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ب و�لها ت��^� ب
5 م�اف�kي اوo ، وحقل راضي م6ع9د ، وحقل الل��� وال6
Pة وم+�9ن وأب9 غ� أرvا

 .)1(الP(�ة وم�6ان
 

 

ً لثثا   : الصناعة النفطية ومراحلها:  ا
  ما3,ة ال�
اعة ال
ف-,ة :  - 1

�Bوة ال fاس�غلالال(�اعة ال�ف3�ة م+$9عة الفعال�ات وال�^اvات والع$ل�ات الإن�اج�ة ال$�ت3Pة تع�ي 
وال�قل ح�ى وص9ل سلعة ال�ف� إلى  الاس��Zاجال�ف3�ة ال�ي ت�2أ م5 ع$ل�ات ال_^ف وال��ق
? م�وراً fع$ل�ات 

ال$�6هل  ال�هائي ، وت�ع2د حلقات ال�^اT الاق�(ادo ال(�اعي ال�ف3ي إلى م+$9عة م5 الأن^3ة ال�ي 
  .)2()$[5 ب�ان أه$ها

ال�ف� الZام مf 5ا5v الأرض ل�[9ن جاهاً لأغ�اض  )�6ه2ف اس��Zاجس��Zاجي ، ح
O ال�^اT الا - أ
�ة.m)ال�(2ی� أو ال�  

ال�^اT ال(�اعي ال��09لي ، ح
O ی�1 ت�09ل ال�ف� الZام إلى م��+ات نف3�ة لأغ�اض الاس�2Zام  -  ب
 ال�هائي أو ال�(��عي ل26 الاح��اجات الاس�هلاك�ة والإن�اج�ة.

�عة ا�v ة ذات�س��Zاج�ه وت�09ل�ة في آن واح2 ، ول;ل  فهي تع[� وم5 ه;ا ی��
5 إن ال(�اعة ال�ف3
خ�لف ذل  م5 بل2 إلى آخ� م5 ح
O ق9ة ه;ا ال�_امل ، فه�ال  دول اال�_امل الع$9دo له;ه ال(�اعة وqن 

ت�ت_ على ال+9ان? ال��09ل�ة ، وأخ�R ت�9اج2 ف
ها إم[ان�ات وم�^آت الاس��Zاج وال�قل �$ا ه9 ال�ال في 
  .)∗(بل2ان أو@ 

  
   : م�احل ال�
اعة ال
ف-,ة - 2

م�حلة الO�P وال��ق
? وال��093 : ت�<$5 ه;ه ال$�حلة م+$9عة ال2راسات وال9�Pث والأع$ال الف��ة  - أ 
م5 ح
O ال_$�ة وال�9>�ة وال$9قع ودرجة والاق�(اد)ة ال�ي ته2ف إلى مع�فة وت�2ی2 وج9د ال�Bوة ال�ف3�ة 

م�تفعة و0داد ع�(�  Incertaintyت_9ن درجة ع2م ال�ق
5 اق�(اد)ة اس�غلال تل  ال�Bوة. وفي ه;ه ال$�حلة 
ال$Zا�vة الاس�B$ار0ة ، ف$5 ال9ارد أن ت�فh مPالغ ��
�ة وت�;ل جه9د واسعة ولف��ة زم��ة 09vلة ول_5 دون 

 ال9ص9ل إلى الإن�اج ال�+ارo لل�ف� .

�ة ال�ف� والف��ة ال� وت<1 م+$9عة الفعال�ات الاق�(اد)ةم�حلة الأس��Zاج ال�ف3ي :   - ب 
ي تع$ل على ته
الZام لأغ�اض الاس��Zاج وP)0ح مع2اً ل�قله إلى م�اك ال�(2ی� وال3ل? ، وت�<$5 ال$�حلة أع2اد الآfار 

                                      
�ج ، م(2ر سابh ، صم�ى علي د )1(<84. 

 . 21- 20د. أح$2 ح6
5 اله
�ي ، م(2ر سابh ، ص )2(


�0ا ، ال6ع9د)ة ، الإمارات ، ف�و0لا ، ق�3 ).و (ال+ائ� ، أن2 )∗(+��ا ، ن�
6�ا ، إی�ان ، الع�اق ، ال_H09 ، ل� ن
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ال�ف3�ة ال�اج�ة وqقامة ال$ع2ات وال$�^آت والأناب
? اللازمة لع$ل�ات الاس��Zاج ، وت6$ى ال$�حلة الأولى 

 .)1(الأس��Zاج�ة ةوالBان�ة fال(�اع

�ة الأناب
? وال�اقلات وال�او0ات وال�9ض�ات لإت$ام نقل ال�ف� إلى م�اك م�حل -ج 
ة ال�قل : وت^$ل ته
 ال3ل? وال�(2ی�.

�ة ال�ف� : ه;ه ال$�حلة ت�6ه2ف ت�09ل ال�ف� الZام م5 حال�ه الأولى  - د m)ة إلى م�حلة ت�أش[ال سل�
ادة أول�ة في ص�اعات لاحقة إن�اج م��+ات ت2خل �$ ف<لاً ع5ال$Pاش� ،  الاس�هلاكم��9عة ل�ل��ة 

�ة ال�ف� وال$�احل الأخ�f R(9رت�ه m)5 م�حلة ت
�او0ة . وم5 ه�ا ی��
5 مR2 ال��ا�f ب$�كال(�اعات ال���و�
�ة والأمام�ة.mلZال 

�اوo : تع -ه $�ه;ه ال$�حلة م5 ال�لقات ال$�ق2مة في ص�اعة ال�ف� الZام، و@ال�غ1  2م�حلة ال�(��ع ال���و�
إلا إنه م5 ال<�ورo إضافة ال(�اعات Z$6ة ال6اfقة ت^[ل عق2 ال(�اعة ال�ف3�ة م5 إن ال$�احل ال

م09�6ات للإن�اج ، الأول ی�<$5  ةال$ع�$2ة على ال�ف� الZام والغاز �$ادة أول�ة وال�ي ت�<$5 ثلاث
�او0ة ال$��+ات الأول�ة والBاني ال$��+ات ال9س�3ة والBالO ال$��+ات ال�هائ�ة ، وت�ع2د ال$��+ات ال���و $��

ل_�ها تق9م على ت(��ع ال$��+ات ال$[�رة مBل ال��50 وال�ف� الأس9د، والغاز ال$(اح? وال3��عي به2ف 
�ة والأن6+ة ]��او0ة مBل ال$�kفات وال$�
2ات والأس$2ة والأصPاغ وال$9اد الPلاس�$�إن�اج م�Zلف ال$��+ات ال_

  .  )2((�اعة ال�ف3�ةالاص�3ا>�ة ، وه;ه ال$�حلة تkه� ال�_امل ال�أسي في ال

                                      
 .21د. أح$2 ح6
5 اله
�ي ، م(2ر سابh ، ص )1(

 . 622ابh ، صال$(2ر ال )2(



15 -     -الثاني المبحث .............................................................................الفصل الأول

  الثانيالمبحث 
  الاحتياطي والتصدير النفطي في العراق والإنتاج مؤشرات 

  

س�+�م به#'ة مادة ق#�&ة اع�ف الع�اق#�ن مادة ال�ف� واس�ع�ل�ه م�� أك�� م� سعة آلاف س�ة ، فق� 
س�+�م في افي م3الات م�ع�دة ، ,�صف ال6اب�ق ب�لاً م� ال23 ال��1+�م في ال�ق/ ال.اض� ، ,�ا 

�ت وص�اعة الEوارق ال�ه�&ة . و&�,� ال�ار&خ إن الابل##� ,ان�ا أول م� أس�+�م مادة الق#� ال<# ت1>;:
آثار م�ی�ة Rابل ج��ب غ�ب م�ی�ة ال.لة وس� الع�اق خ#� دل#ل على ذلJ . في لأغ�اض ال�<ل;� وال<�اء ول�ا 

) U&س�.ار Vالآش�ر Jفة إن ال�لY�Zالق#� ل�ع<#� م�3[ ق.م) ق� أس�ع�ل 682- 704ك�ا ت�ل الآثار ال�
ق.م) م�ی�ة ه#/ ال�اقعة في أعالي نه� الف�ات في 485-484ر ، ووصف ال�aرخ ال#�ناني ه#<�ودت^ (انهالا

ال�حالة أح� ن�فع م�ه في ب�اء م�ی�ة Rابل ، وق� أك� االع�اق Rأنها م.اcة Rع#�ن و&�اب;ع للق#� و,ان ق� 
ب م�ها مادة س�داء ت�1+�م ل6لاء الق#�&ة ال�ي ت�1ونل�1 في وصف ع#�ن ه#/ ااال<�&6ان##� وه� ج�رج ر 

�1i وارق وهي ت+�ج به#'ة فقاعاتEإلى  عال jعدو&ها م� م1افة تق�ر ZR#ل�م�� أو أك�� . ,�ا و&Y#� ال
إن ال�ف� ,ان �1i+�م في إنارة مnاب;ح م�6قة ,�,�ك ق<ل ح�الي ثلاثة آلاف س�ة وkنه ,ان �1i+�ج 

 غ�اضللأ اس�ع�الهق�ن ال�اسع ع�Y في م�اqc م��لي وpاRا ,�,�. إضافة إلى و&nفى �6R&قة ب�ائ;ة م�� ال
ال3ل�iة . غ#� إن ال�.اولات الi�3ة لل.s ع� ال�ف� ت�جع ال6<;ة ، ح#�1i sع�له ال<�و ل�عال3ة الأم�اض 

pعلى أث� الأخ#� م� الق�ن ال�اسع عإلى ال� ، �Yع�ات ال3#�ل�ج;ة الأل�ان;ة على الع�  عاق ، ولt ت�اف� ال
تل<s أن ذاع/ الأناء ع� اح��الات وج�د ال�ف� v;ه فuان ب�لJ في cل;عة أق6ار ال�Yق الأوس� الع�p;ة في 

  .)1(ه�ا ال�3ال
  

  : الإنتاج النفطي العراقيأولاً : 
 : مفه�م الإن�اج الف�ي وم�احله - 1

t;اله إلى نق6ة ال�1لnikه و��Zم� م �س�اء ,ان م�1هلi  JقR �nالإن�اج ال�ف6ي ، اس�+�اج ال�ف
  -: )2(أو مnفى . وه�ا الع�ل ی�6لU الآتيأج�<ي 

أك<� ,�;ة اق�nادiة م� ال�ف� ال��ج�د أصلاً Rال���Z ، وال�u;ة الuل;ة القابلة  اس�+�اجأن ی�t  - أ 
الاح�;اcي ن1ة إلى ,�;ة ) و,�;ة اح�;اcيZYRل نهائي م� ال�R ��Zالأسل�ب ال��ع ت�1ى ( للاس�+�اج

ج� أصلاً Rال���Z ت�1ى (معامل الاس�+لاص) وت�.tZ في الاح�;اcي ون1ة الاس�+لاص ال�ف� ال���ا
  ع�امل واع�ارات ع�ی�ة م�ها الاع�ارات الاق�nادiة .

                                      
 .37-36د. محمد أزه� ال1ّ�اك ، م�nر سابq ، ص )1(

 .c23-24ارق عE&E ، م�nر سابq ، ص )2(
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أن ی�t ت1ل;t ال�ف� إلى ال��1هل��R Jاصفات مع#�ة خاصة ما ی�علR qال��اد ال��6ای�ة v;ه ون1ة  - ب 

 ال�YائU غ#� ال��غ�ب بها.

ن�اج ال�ف6ي ی�{�� الع�ی� م� الع�ل;ات والأن6Yة ال�+�لفة وال���اخلة ت�E3 ج�;عاً وعلى ه�ا ، فالإ -ج 
ع�ة و,�ا iأتي م�احل Rال�6ق الأك�� اق�nادiة ل�.ق#q أك<� م�دود م��Z . و&��Z تقt;1 ه�ه الع�ل;ات إلى 

: 

 م�حلة ما ت./ س6ح الأرض : وه�ه ال��حلة ت�{�� أم�&� :) 1(

لاق�nادV لل���Z أV ,�;ة ال�ف� ال���Z إن�اجه س��&اً مأخ�ذا ب�~� ت.�ی� ال�ع�ل الإن�اجي ا )1-1(
�ام#ل <الاع�ار ال��قفات ال�<�م3ة وال���قعة ، وال�ح�ة ال��1ع�لة هي ال�ل#�ن �c س��&اً أو ما Ziافئ ذلR Jال

iاً . ولuل م��Z خ�اصه و��وفه ال�ي ت.�د الع�امل ال��.�Zة Rأسل�ب و,;�;ة إن�اجه اق�nاد)∗(ال#�م;ة
  ومع�لات الإن�اج ع<� ع��ه الإن�اجي.

لأغ�اض  اً حف� وت�ف#� الآRار ال�6ل�pة وال�ي لا تق��n فق� على الآRار ال���3ة وkن�ا ت�Yل آRار  )1-2(
أخ�[ م�ها م�ا�ة ال1ل�ك ال���Zي و,�لJ ل.ق� ال�;اه وغ#�ها. وت�1.�ذ ع�ل;ة حف� الآRار على ال�1ة 

إن ع�ل;ة حف� ,ل ب'� ت�t  ف{لاً ع�. اس��Eافه�&� ال���Z وkن�اجه ح�ى ل�6 اللازمة الاس���اراتالأعلى م� 
�Rقاً ووفقاً ل{�اواع�ارات ته�ف إلى ض�ان إك�ال ال<'� Rال�nرة الآم�ة وpأقل ,لفة  وفقاً ل�t;�n م.�د م1

ل�ي ی�t اق�nادiة م��Zة و,�لJ تU�3 تل�ث ال<#'ة والأض�ار RأV م� ال�Zام� ال�ف6;ة والغاز&ة وال�ائ;ة ا
 .)1(اخ��اقها أث�اء ال.ف�

م�حلة ال�عال3ة لل�ف� ال���ج : ت�t ه�ه ال��حلة ع<� م�Yآت على س6ح الأرض ت�عى (ال��Yآت  )2(
 �ال61.;ة) وت�{�� إniال ال�ف� م� رأس ال<'� إلى ح#s ت�t معال�3ه وت��هي Rال+Eان ال�V ی��3ع Rه ال�ف

cاق�ها ,اv;ة ل�3&ان ال�ف� ع<� ال��Yآت ال61.;ة  ت�uن ال�عالج . إن أغلU ال�Zام� ال���3ة في الق�6 
Rا Uة أن<�ب س���اء حالات قل#لة ج�اً ت�6لiال م{+ات في نهاEعلى إن �nأخ�[ تق� U#الل�3ء إلى أسال

 �الإن�اج وتYغ#لها ل{خ ال�ف� م� ال<'� . و,�لJ ت�{�� ع�ل;ات ال�عال3ة فnل الغاز ال��اب في ال�ف
 ال<'� أث�اء ج�&ان ال�ف� v;ه.  وال�V ی�.�ر Rع{ه داخل

 م��1دعاتوت�3ع  ��1�Rدعال�ف� ی�t خEنه م�حلة ت1ل;t ال�ف� ال�عالج إلى ال��1هلR : Jع� معال3ة  )3(
ال+Eن في م�6قة ت�1ى (حقل خEانات) وم� ثt ی�t نقل ال�ف� ال���ج م� خEاناته ماش�ة ع<� شZة م� 

 الأناب#U إلى نقا� ت�n&فه.

  
  
  
 

                                      
 ل�� تق�&اً.159ل;ة لل�ف� ت1اوV ال<�م#ل ه� وح�ة حt3 دو   )∗(

 .c24-25ارق عE&E ، م�nر سابq ، ص )1(



17 -     -الثاني المبحث .............................................................................الفصل الأول
 : ن�اجخ�ائ� ن�ام الإ  - 2

   -� ه�ا :#أعلاه خاص#� حإن ل�~ام الإن�اج ال��ض
إن ال6اقة الإن�اج;ة الق�n[ لل���Z ل;1/ ثاب�ة على ال��[ ال�6&ل وkن�ا ع�ضة لل�غ##� U>1R  - أ 

الق�n[ م� وال��اق2 ال�i V.�ث Rال6اقة الإن�اج;ة  ،ال�غ#�ات ال�ي ت�6أ c<;�;اً على ال���Z ن�;3ة إن�اجه 
R.ف� آRار تع�&{;ة  انال�قn اض ه�� ع&ل الأم� شZل ت�اق2 الإن�اج;ة الuل;ة للآRار و ال���Z ت�+� في أو 

وkن�اجها Rال�ق/ ال��اسU لإدامة ال6اقة الإن�اج;ة لل���Z . ولR �uع� اس��Eاف ن1ة مع#�ة م� الاح�;اcي 
��Zه�ا ال��اق2 إلا ب��6&� م j&تع� �Z�i ال��اق2 ولاR ��Zام� أخ�[  ت<�أ ال6اقة الإن�اج;ة لل�Zأو م

  . Uال�ق/ ال��اسR ن�اجهاkو  

ال��n&: لا �Z�i اق�nادiاً تع�&j خ1ارة الإن�اج ال�اج�ة  إن ال��قفات وال�ع6لات خاصة ��Rاف� - ب 
 .)1(ع�ها إن ت3اوزت ف��ة مع#�ة . وه�ه ال��قفات وال�ع6لات تaدV إلى ت�اق2 ال6اقة ال��احة الفعل;ة

 ال�3ول الآتي : م� خلال 2003-�1970 ال�ف� ال+ام لل��ة و&��Z ب;ان ت�6ر إن�اج الع�اق م

  
  )2ج�ول (

  ألف ب/V       2003- 1970ت�6ر إن�اج الع�اق م� ال�ف� ال+ام لل��ة 
  الإن�اج  ال��1ات  الإن�اج  ال��1ات
1970  3580  1997  1383.9  
1975  2908  1998  2181.1  
1980  2646  1999  2719.8  
1985  1404  2000  2810  
1990  2112  2001  2593.7  
1995  736.9  2002  2126.5  
1996  740.4  2003  1378.6  

  على : Rالاع��ادال��nر : أعُ�      
ش;لان صاح الY#�واني ، س;اسات ت1ع#� ال���3ات ال�ف6;ة في أس�اق أق6ار ع�p;ة  - 1

، رسالة ماج�1#� مق�مة إلى ,ل;ة الإدارة والاق�nاد  2000-1970م+�ارة للف��ة 
  .56، ص ��2002صل ، ، جامعة ال

2 - OPEC, Annual Statistical Bulletin, Vienna, 2003, p. 13.              
  

خلال ال��ة ، فق� وأرتفاعاً  ان+فاضام� ال�3ول أعلاه نلاح� إن الإن�اج ال�ف6ي في الع�اق م��ب�ب 
ألف  4002ل#<لغ  1973ألف ب/V ، ثt أرتفع إلى أعلى م��1[ له عام  3580ح�الي  1970بلغ عام 

                                      
 .c39ارق عE&E ، م�nر سابq ، ص )1(
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ألف ب/R .2908  Vع� ذلJ أن+فj الإن�اج إلى )1(ب/V على أث� ارتفاع الأسعار ال�ف6;ة في تلJ ال��ة

ألف ب/V وخلال  1404إلى أن+فj الإن�اج ب�رجة أك<� ح�ى وصل  1985، وفي عام 1975عام 
ألف  736.9ى إل 1995م� ال�1ع#�ات أن+فj الإن�اج ال�ف6ي ب�رجة ,<#�ة ل;nل عام ال��1ات الأولى 

ب/U>1R V ��وف ح�ب ال+ل;ج ال�ان;ة وما تعها م� ف�ض ال.nار الاق�nادV على الق�6 . ولR �uع� 
الإن�اج ال�ف6ي الع�اقي على أث� م�,�ة ال�فاهt (ال�ف� مقابل الغ�اء وال�واء) ح#s بلغ أرتفع  1996عام 

ثt ب�أ  2000ألف ب/V عام  2810أرتفع ل;nل إلى ألف ب/V ، ثt  1383.9رب اiق 1997الإن�اج عام 
  U>1R ��وف ال.�ب الأخ#�ة. 2003ألف ب/V عام  1378 الإن�اج Rالان+فاض ال��ر&3ي ح�ى وصل إلى

 Vقارب إلى  1970في عام إن رفع الإن�اج إلى م��1اه ال�ار&+ي أi 3500ما  Uی�6ل V/ألف ب
ل�ف� ب��ان;ة مل;ارات دولار ، إضافة إلى ثلاثة أع�ام على الأقل ، وتق�ر الاس���ارات ال�6ل�pة في حق�ل ا

ع�Y&� مل;ار دولار لإصلاح شZة الuه�pاء ال��c;ة ال�ي تغ�V ال�{+ات وال�nافي . أما إniال الإن�اج 
 .)2(مل;ار دولار 30ملای#� ب/V فإن ,لف�ه ت<لغ  6 إلى

  - وت�3ر الإشارة إلى إن ال�ف� الع�اقي ی�E�R t1اiا م�ها :
م وهي ZYR1503ل عام iع� م� ال��u&�ات ال�ي لا یE&� ع�q أغEرها إن�اجاً ع� إن ال�ف� الع�اقي  - 1

م ، وه�ه الأرقام تع� 3607ت�u&�ات حقل ,�,�ك ، أما R>;ة ال.ق�ل الأخ�[ فلا یE&� م��س� أع�اقها ع� 
� م� م��اضعة إذا ما ق�رن/ Rال�لاiات ال��.�ة الأم�&Z;ة ال�ي niل ع�R qعj ت�,#اتها ال���3ة إلى أك�

U>1R الأع�اق  وال��ق#U والاس�+�اج في الق�6لة تuال;: ع�ل;ات ال.s آم ، وم� ه�ا ی�<#� ض6012
  .)3(ال��+ف{ة للآRار

إن ن��;ة مع~t نف� الع�اق م�غ�ب ف#ها س�اء م� ح#s ال�uافة أو ن1ة الu<�&/ والف{لات الأخ�[  - 2
% ، أما في خام نف� ال�Yال 1.95ال+�;: إلى ، إذ niل ت�,#E الu<�&/ في خام ال�nة  )4(ال���اج�ة v;ه

% 4% ، و,�لni Jل ت�,#E نف� ش�ق Rغ�اد إلى 7.6 -% 0.7ف#��اوح ت�,#E الv /&�>u;ه ما ب#� 
  .)5(ك<�&/

 20:1ال3افة تZYل ن1ة ض'#لة ج�اً م� إج�الي الآRار ال�.ف�رة ، ح#s لا تE&� على  الآRارإن ع�د  - 3
لا یلعU دوراً ,<#�اً في الع�اق وه�ا iع�ي إن ع��n ال�+ا�cة  9:1إلى  في ح#� تnل في ال�لاiات ال��.�ة
 Rال�قارنة مع ال�لاiات ال��.�ة م�لاً.

                                      
 .57ش;لان صاح الY#�واني ، م�nر سابq ، ص )1(

  ، ماخ�ره م�: ، حقائq وأكاذیU ح�ل ال�هان ال�ف6ي i.#ى سادوفZ1ي )2(
                                                                  http : // WWW . mondiploar . com , p. 2.       

 .29- 28د. محمد أزه� ال1ّ�اك ، ص )3(

 .29، ص ال1ابqال��nر  )4(

د. ,ا�t أح�� ال6ا� ، الآثار الاق�nادiة وال<#';ة لاس�غلال مل�ثات ص�اعات ال��n;ة وال<��و,;�;او&ات في الع�اق ،  )5(
 .65، ص 2000ق�مة إلى ,ل;ة الإدارة والاق�nاد ، جامعة ال�nة ، أ�cوحة د,��راه م
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الأخ�[ إذ بلغ م��س� ما ی�ره ال<'�  الأق6ارمع  مع�ل ما ت�ره ال<'� ال�اح�ة في الع�اق مقارنةً  ارتفاع - 4

 .)1(ل�u&/ تق�&اً أV ح�الي أرpعة أم�ال ما ی�ره ن~#�ه في ا �م/ی�c 1919ن.� 

م�ة ع�ا عل;ه ال.ال  38ف� ال+ام في الع�اق أقل R.�الي ل;: إن�اج ال<�م#ل ال�اح� م� ال�إن م��س� تuا - 5
 /&�uة إلى ,ل م� الفي ال�لاiات ال��.�ة ، و,�لJ فإن م��س� ه�ه الuلفة في الع�اق أقل م� ال�nف Rال�1

آRاراً م��فقة ،  �,افة آRار الع�اق تع ف{لاً ع� إنالل#<ي . والع�p;ة ال1ع�دiة ، وح�الي رpع تuال;: الإن�اج 
% م� 17% فق� م� آRار ال�لاiات ال��.�ة م� ه�ا ال��ع ، وح�الي خ�^ الآRار الل#<;ة و 11في ح#� إن 

. )2(% م� الآRار ال��n&ة ,لها تع�<� م� آRار ال{خ م�ا یE&� م� تuال;: الإن�اج ف#ها74آRار الE3ائ� و 
ن ال�uال;: ال��1&ة ال��ص�دة للn;انة وز&ادة ال6اقة الإن�اج;ة في الع�اق أقل م�ها في Rعj ال�ول و,�لJ فإ

 ) .3الع�p;ة ,�ا ی�{ح في ال�3ول (

وم� الع�امل ال�aث�ة في تuال;: الإن�اج هي تuال;: ع��n الع�ل ال�V ی��#E ب�خnه في الع�اق 
<لغ ت1ع ما ی�قاضاه زم#له في ف#�Eو&لا ، وح�الي ثلs یاه� مع ال�ول الأخ�[ ، فأج� العامل غ#� ال� مقارنةً 

ونnف أج� زملائه في الع�p;ة ال1ع�دiة وال�u&/ تق�&اً على ال��الي ، ول�ا ,ان ع��n الع�ل 1iاهt ب�1ة 
على ال�غt م� –% م� إج�الي تuلفة إن�اج ال+ام ، فإن ان+فاض م��1&ات الأج�ر15 - % 10ت��اوح ب#� 

  .)3(تاث#�اً ح>;>;اً على ج�لة تuال;: الإن�اج تaث� - ثان�&ة Rال�1ة ل�أس ال�ال الإج�الي �إنها تع
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )3ج�ول (

  )1994ال�uال;: ال��1&ة لn;انة وز&ادة ال6اقة الإن�اج;ة لل�ف� في Rعj دول أوJp (ب�ولارات عام 
�ال;ة لE&ادة الإن�اج ال�uال;: ال�أسال�uال;: ال��1&ة لn;انة   ال�ولة

                                      
 .29صم�nر سابq ، د. محمد أزه� ال1ّ�اك ،  )1(

)2(  ، qر ال1اب�n31- 29صال�. 

 .32، ص ال1ابqال��nر  )3(
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  لuل ب�م#ل في ال���س�*  ال<�م#ل ال�اح�*

  10000  175  الع�اق
/&�u3000  185  ال  
  7000  210  الإمارات
  4000  165  ال1ع�دiة

  10000  320  ل#<;ا
  15000  320  الE3ائ�

ال��nر : i.#ى ح��د ح�1 ، م�~�ة الأق6ار ال��nرة لل�ف� (أوJp) في ض�ء ال��غ#�ات ال�ول;ة 
ت وال�.�iات)، رسالة ماج�1#� مق�مة إلى ,ل;ة الإدارة والاق�nاد ، ال�عاص�ة (الإمZانا
  .30، ص 2002جامعة ال�nة ، 

  * م��س� الuلفة ال��1&ة للn;انة وز&ادة الإن�اج في ال��Yآت ال�ف6;ة على أساس ,ل ب�م#ل.
 

ً ثا   :الاحتياطي النفطي العراقي :  نيا
وج�ده ، ول�uه ما زال ,ام�اً ت./ س6ح الأرض iقR �nالاح�;اcي ,�;ات ال�ف� ال+ام ال�V أك�Yف 

  ، و&�Zن الاح�;اcي ال�ف6ي على أن�اع هي :
1 -  Vار ، أRن مق�ر على أساس عل�ي ب�اس6ة حف� الآ�Zi يcه�ا ال��ع م� الاح�;ا : �,aي ال�cالاح�;ا

  إنه مع�وف ال�u;ة واق�nادV ال�uلفة.
ال�ف� ال���اج�ة في م�اqc لt ت�3 عل#ها  الاح�;اcي ال�اجح : ه�ا ال��ع ���1i على تق�ی� ,�;ات - 2

 �uال�ج�د ف�;اً ول �,aم �م�1حات د�;قة ، وkنه جاء ن�;3ة ل.ف� ب'� واح�ة على الأقل ، وه�ا iع�ي إن ال�ف
 اق�nادV ال�uلفة في ال�ق/ ال.اض�.غ#� ك�#�ه غ#� مع�وفة و 

إن الاع�ارات ال3#�ل�ج;ة ت�حي الاح�;اcي ال�.��ل : ه�ا ال��ع م� الاح�;اcي غ#� مa,� ال�ج�د إلا  - 3
 .)1(ب�ج�ده ، فه� غ#� مع�وف ال�u;ة وال�uال;:

ال�a,� تaهله لاح�لال م�تة م�ق�مة ب#� ال�ول ال���3ة لل�ف� ، إذ  الاح�;اcيإن م+Eون الع�اق م� 
ت ال3#�ل�ج;ة iأتي في ال��تة ال�ان;ة Rع� ال��لuة الع�p;ة ال1ع�دiة ، وkن ما ی��ف� أi{اً U1.R ,ل ال�ق�&�ا

 2003مa,�ة ج�ی�ة ق� ت{اعف ال�قt ال�عل� ح�ى عام  اح�;اcاتوال���Z;ة تa,� إن ما �Z�i إضاف�ه م� 
  .)1(مل;ار ب�م#ل 115والالغ 

                                      
 .12صم�nر سابq ، د. محمد أزه� ال1ّ�اك ،  )1(

  ا�;ة ... إلى أی� ، ماخ�ذه م� :عnام ال3ل<ي ، وجهة ن~� اق�nادiة : ص�اعة ال�ف� الع�  )1(

        http : // WWW . daralhayat . com / Business , p. 1.                                                                                       
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-1970و&��Z ب;ان ت�6ر الاح�;اcي ال�ف6ي للع�اق Rال�قارنة مع Rعj ال�ول الع�p;ة والعالt لل��ة 

,ان  1980-1970إن الاح�;اcي ال�ف6ي للع�اق خلال ال��ة ) إذ iلاح� 4م� خلال ال�3ول ( 2003
 30بلغ الاح�;اcي  1980مل;ار ب�م#ل وفي عام  32ح�الي  1970م�1ق�اً ، ح#s بلغ ه�ا الاح�;اcي عام 

 �مل;ار ب�م#ل وه�ا الفارق ب#� ال�u#�#� ر�pا iع�د إلى ع�م دقة ال<;انات وkلى ال�u;ات ال��1+�جة م� ال�ف
R ث�aي ، أما خلال ال��ة م� عام وال�ي تcي  1990ح�ى عام  1980ال�الي على الاح�;اcفق� ,ان الاح�;ا

 U>1R ًای�اEافاتال�ف6ي م�Yل/ في ه�ه ال��ة ، إذ بلغ  الاك�nيال�ي حc65ح�الي  1985عام  الاح�;ا 
 2000عام  إلى 1990. وفي ال��ة ال�ال;ة م� عام  1990مل;ار ب�م#ل عام  100مل;ار ب�م#ل وأرتفع إلى 

ن1<;اً وس<U ذلi Jع�د إلى ال.nار الاق�nادV  اس�ق�اراشه�ت الاح�;اcات ال�ف6;ة  2003وح�ى عام 
مل;ار ب�م#ل ، ثt  112ی<لغ  1995ال�ف�وض على الع�اق ��RجU ق�ارات الأمt ال��.�ة ، فuان إلى عام 

مل;ار ب�م#ل . وم�  c115ي ,ان مق�ار الاح�;ا 2003، وح�ى عام  2000مل;ار ب�م#ل عام  112.5أصح 
ال�3ول ی�<#� أi{اً إن الاح�;اcي ال�ف6ي للع�اق iأتي في ال��تة ال�ان;ة Rع� ال��لuة الع�p;ة ال1ع�دiة وال�ي 

 s#الأول م� ح E,يتأتي في ال��cبلغ  الاح�;ا s#ح �,aهاالعال�ي ال�#cما مق�اره  2003ح�ى عام  اح�;ا
ت�.ZYR �1ل ال��1ق<ل س�ف في  اك�Yافهاال�u;ات ال�ف6;ة ال�ي �Z�i  ف{لاً ع� إنمل;ار ب�م#ل .  262.7

ك<#� ، وم� ال���قع أن تZYل ال�u;ات ال�.��ل إضاف�ها أن تأتي م� ح�ض ال�Yق الأوس� وkن ن1ة ,<#�ة 
ي وال�ل ال3#�ل�ج;ة ال�ي ��iلuها مم� ال�ف� س�أتي م� الع�اق ,�نه i.�ل م�قعاً م��#Eاً في ه�ا ال.�ض وللع�ا

 150إذ iق�ر الاح�;اcي ال�.��ل في الع�اق R.�الي v;ه ال�ف6;ة الاح�;اcات ساع�ت على ت�u&� وت�3ع 
مل;ار ب�م#ل وه�ا الاح�;اcي iع��� على ت.1#� نU1 الاس�+�اج في ال�Zام� ال�Y�Zفة حال;اً و,�لJ ال�ق�م 

  .)2(ال���uل�جي في م3ال الاس�+�اج لuي �Ziن إن�اجه اق�nادiاً 
) إذ iلاح� إن الع�� 5ل�{�ب ال�ف� �Z�;v ت�ض;.ه م� خلال ال�3ول ( )∗(ع�� الEم�يأما ال

ال�قارنة مع ال�u&/ وال1ع�دiة م�لاً وال�ي ت<لغ الأع�ار الEم�;ة عام R 146الع�اق ی<لغ  لاح�;اcيالEم�ي 
��اً حU1 عام على ال��الي وه�ا iع�ي إن اح�;اcي الع�اق ه� الأ�cل ع 86عام و  126لاح�;اc;اتها 
مع العلt إن الع�� الEم�ي للاح�;اcي غ#� ثاب/ على ال�وام إذ تلعU في ذلJ ع�امل  1998تق�ی�ات عام 

  .م�ها مع�لات الإن�اج ال��1&ة وال��6رات ال���uل�ج;ة v;�ا ی�علR qالاس�Yuافات ال�3ی�ة  
  

  
  

                                      
 .16د. هاشt ال+�سان ، م�nر سابq ، ص )2(

)∗(   / �,aي ال�cم�ي = الاح�;اEالع�� ال. V��1مع�ل الإن�اج ال 
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  )5ج�ول (

  . 1998الاح�;اcي ال�ف6ي في Rعj دول أوJp  ال��د الEم�;ة لاس��Eاف
  عام -  للاح�;اcيالع�� الEم�ي   ال�ولة
   146  الع�اق

   86  ال1ع�دiة
/&�u126  ال   
   68  إی�ان
  95  ال�ع�ل

: م�~�ة الأق6ار ال��nرة لل�ف� (أوJp) في ض�ء ال��غ#�ات ال�ول;ة ال�عاص�ة ال��nر : i.#ى ح��د ح�1 
  .25، ص ، جامعة ال�nةوالاق�nاد رة (الإمZانات وال�.�iات) رسالة ماج�1#� مق�مة إلى ,ل;ة الإدا

  

  ثالثاً : التصدير : 
 q&�c ع� �&�Yة ال�لاث#�ات م� الق�ن العiال+ام م� حق�ل ,�,�ك في ب�ا �ب�أ الع�اق ب��nی� ال�ف

 12400,ان/ ال�u;ة ال��nرة ح�الي  1934الأن<�ب ال���� ب#� ,�,�ك وح;فا في فل61#� ، ففي عام 
ب/V ، وpق#/  70000ت{اعف/ ال�u;ة ال��nرة ن.� س/ م�ات إذ بلغ/ ح�الي ب/V ، وفي العام ال�الي 

ه�ه ال6اقات ال��nی�&ة أس#�ة ل6اقة الأناب#U ال�اقلة لها ح�ى ب�اiة ال.�ب العال�;ة ال�ان;ة وال�ي شه�ت 
  .)1(م� ال�ف� ال+امت�اجعاً في ,�;ة الnادرات 

أس�ع م� الف��ات ال1اRقة إذ  اً لع�اقي ن�� شه� حt3 ال��nر م� ال+ام ا 1972- 1958وخلال ال��ة 
) ن�3 إن صادرات 6. وم� ال�3ول ()2(ألف ب/V 1140بلغ ال���س� الV��1 ل.t3 ال�u;ة ال��nرة ح�الي 

ألف ب/V  1085.4إلى  R1985ع� ذلJ عام  وارتفع/ألف ب/V  702ح�الي  1983الع�اق بلغ/ عام 
ال�u;ات ال��nرة U>1R ��وف ح�ب  ان+ف{/م ، وpع� ه�ا العا 1990ب/V عام  ألف 1566وkلى 

Vادnار اق�nعها م� ف�ض حح�الي  1995على الق�6 ح#s بلغ حt3 ال��nر عام  ال+ل;ج ال�ان;ة وما ت
ألف ب/V ، ثt ارتفع/ الnادرات م�� عام  88.1بلغ/ الnادرات  1996ألف ب/V ، وفي عام  63.5
1997  tمع الأم tح�الي على أث� اتفا�;ة م�,�ة ال�فاه � 746.7ال��.�ة ح#s بلغ/ ال�u;ة ال��nرة م� ال�ف

وpق#/ ال�u;ات ال��nرة  1999ألف ب/V عام  2130.9، ثt ارتفع/ ال�u;ة إلى  هنف1العام ألف ب/V في 
    ألف ب/V أث� ال.�ب الأخ#�ة واح�لال الع�اق.   388.6إذ بلغ/  2003م�1ق�ة ن1<;اً ح�ى عام 

  )6ج�ول (
  (ألف ب/V) 2003-1983ع�ا�;ة م� ال�ف� ال+ام لل��ة ت�6ر الnادرات ال

                                      
 .244-243صم�nر سابq ، د. محمد أزه� ال1ّ�اك ،  )1(

 .248، ص ال1ابqال��nر  )2(
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  ال��1ات
ك�;ة 

  الnادرات
ن1ة الnادرات 

  * إلى الإن�اج %
  ال��1ات

ن1ة الnادرات 
  * إلى الإن�اج %

  ك�;ة الnارات

1983  702  63.93  1998  64.99  1417.6  
1985  1085.4  77.29  1999  78.34  2130.9  
1990  1566  74.12  2000  72.59  2039.8  
1995  63.5  8.61  2001  65.93  1710.2  
1996  88.1  11.89  2002  70.28  1494.6  
1997  746.6  53.94  2003  28.18  388.6  
   .OPEC, Annual Statistical Bulletin, 2003, p. 13 , 23                            ال��nر : 

. sاح  * م�1+�ج م� ق<ل ال
 

لأن<�ب ال�ار Rال1ع�دiة والأن<�ب ال�1رV والأناب#U ال�ارة ب��,;ا إن ق�رة م�اف� ال��nی� الع�ا�;ة (ا
 Uه�ا ی�6ل �uالي س�ة ملای#� ب�م#ل/ی�م ول�.R ان) تق�ر&�.في الn;انة وت�س;ع  اس���اراتوال�#�اءان ال
ة ق�اR ف{لاً ع�مل;ارات دولار  c5اقات ال+Eن ال.ال;ة وتق�ر ه�ه الاس���ارات في الإصلاح وال��س;ع ب�.� 

. و&��Z الإشارة إلى أن ال�Zانة ال�ي تYغلها أiة دولة  )1(مل;ارات دولار ل�غ6;ة نفقات ال�Yغ#ل ال��1&ة 3
  - :)2(نف6;ة في ت3ارة ال�ف� ال�ول;ة تع��� على ع�د م� الع�امل �Z�i ب;ان أه�ها

  �ي �Z�i ت.>;قها.الاح�;اcات ال�ف6;ة ال��<�ة واح��الاتها ال��1ق<ل;ة v;�ا ی�عل��1�R q[ الإضافات ال - 1
 ن��;ة ال�ف�� في ض�ء ت�6ر ن�� ال6لU وcاقات ال��n;ة ال��احة. - 2

 الإن�اج;ة ال��احة. ال6اقات - 3

 cاقات ال��nی� ال��احة وال��ز&ع ال3غ�افي ل��اف� ال��nی�. - 4

 ال��ونة ال��1&>;ة ل��اف� ال��nی� في ال�ولة ال�ف6;ة. - 5

 ال1;اسة ال�ف6;ة وم.�داتها. - 6

7 - Zمkان;ة ال�أث#� على ال�3ارة ال�ف6;ة.ال�قل ال1;اسي و 

و&لاح� إن6اق ال�ق�6ان الأولى وال�ان;ة على الق�6 الع�اقي ، أما ال�قا� الأخ�[ U3;v على الق�6 
  ال1عي لuي ی�الها . 

                                      
 . http : // WWW . alasr . ws / index . cfm                    م� : مأخ�ذالuف�ء للuه�pاء ،  والاس�+�امت�ش#� ال6اقة  )1(

،  1988،  2وم�~�ة الاوJp ، سل1لة ال�قافة ال�ف6;ة ، دار ال.�&ة لل6اعة ، عص<�V ع<� ال�زاق ، س�ق ال�ف� ال�ول;ة  )2(
 .98ص
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  المبحث الثالث
  خل القومي والتنمية في العراقدعلاقة النفط بال

  
(ع��# الاق��اد الع&اقي اع��ادا ش#ی#اً على ال�ف� ، فاق��اده نف�ي في ال�قام الأول . إذ تغ�� 

ال�ق#�  الاح�8ا<يالع0ائ# ال�ف�8ة ال�3>ان8ة الع&ا;8ة ال:09م8ة 6ق.� 345& م2 م0اردها، وت.اه, في ب�اء 
  �اد ل�:.23 مE8Fة الأف&اد.�، وDه أ� ال�ف� ، ت>داد ف&ص ن�0 الاقللاق��اد

جادة  إن ه�ا الاع��اد ال��>ای# على الع0ائ# ال�ف�8ة في ت.33& الاق��اد ال0<�ي ل, ت&افقه م.اعٍ 
 الاه��املل0عي 6أن ال�ف� ه0 م0رد ناضL لا م:اله ومه�ا 5ان حM, الاح�8ا<ي ، وعلى ه�ا LM8N ت0ج8ه 

� ل�:S0ل ال0 ��للاق��اد م2  الإن�اجيعي به�ه ال:8Xقة إلى خ�� وس8اسات وأع�ال وD:0ث عل�8ة ل�غ33& ال
م.�ف3#اً ب�ل^ م2 ث�ار الارت\ا<ات  ةاق��اد رSعي نف�ي إلى اق��اد م�ع#د ال�0ارد وم��ع لZ&وته ال�ف�8

ال�ادة ال�ف�8ة رSع  ت:�3لح8X8Xة (خارج إ<ار  إن�اج8ةقاع#ة  aال`ل_8ة والأمام8ة له�ا ال���8ع ، وخل
ت.ه, في ال:فاj على ال�ف� م2 ال�0iب ال�\9& وتgم2 دخلاً وE8fاً م�0ازناً ب23 الأج8ال ال:اض&ة ال�اض\ة) 
  والقادمة.

  
  أولاً : مساهمة النفط في الناتج المحلي الإجمالي :

ه�ه  ان`فmiث,  1953في عام  الإج�الي% م2 ال�اتج ال�:لي 78ساه, الق�اع ال�ف�ي ب�.\ة 
. ومع إن ه�ه ال�gش&ات تعo9 ن0عاً 1970في عام  71.1وnلى  1960% في عام 76.5ال�.\ة إلى ح0الي 

 L4.6 29) ,ف�ي في اله98ل الاق��اد� ، إلا إن ه�ا ال�&اجع ل�م2 ال�&اجع في الأه�8ة ال�.84ة للق�اع ال
راعة) في ال#خل وال�اتج خلال ال�#ة ال>Sادة في م.اه�ة الق�اعات ال.ل8Fة الأخ&q (كال��اعة ال�:S0ل8ة وال> 

 rاE84ة في ن.�قاع#ة ن�0ها  اس��#تال�0ز8FSة وال`#م8ة وال�ي الق�اعات ، بل 5ان ن�M8ة لل>Sادة ال��لقة وال
ال:�ة الأك4& م2 ه�ه الع0ائ# في  ام��اص�لa للع0ائ# ال�ف�8ة وم2 �الأساس8ة م2 ال��اع# ال�.4ي وال

ث, % م2 ال�اتج ال�:لي الإج�الي ، 68.2أسه, الق�اع ال�ف�ي 0:6الي  1975. وفي عام )1(ال�#ة ذاتها
miفي ح�ة 6اقي  1980% في عام 660.6ع# ذل^ ن.\ة ال�.اه�ة إلى  ان`ف mادة ال�ي ح�لS<ال L4.6

وق#رة ال#ولة على  الق�اعات الاق��اد(ة في ال�اتج ال�:لي الإج�الي واس�فادتها م2 ت�اع# الع0ائ# ال�ف�8ة
 �ه الع0ائ# وت0ج3هها ص0ب ق�اعات مع3�ة ت, ر�Dها وnل:اقها 6الق�اع العام على ن:0 م:9, خلالت0زSع ه
ن.\ة  ان`فmi 1985(كال4�اء وال�33E# وال`#مات وال�Mارة وال��اعة)، وفي عام  1980-1974ال�#ة 

 mبلغ u3لها ح q0�.اتج ال�:لي إلى أدنى م�ثان8ة  ارتفعm%، 6ع# ذل^ 40.6م.اه�ة الق�اع ال�ف�ي في ال
% عام 51.7ن.\ة م.اه�ة ال�ف� إلى ح0الي  ان`فmi. ث, 1989% في عام 62.2ل��ل ال�.\ة إلى 

رت\� ت�ب�ب ح�ة ان�M8ة ت0قف ضخ ال�ف� 9E6ل 5امل في ال��ف الZاني م2 العام ال��05ر. وق#  1990
                                      

 .248، ص 2001،  1الق�اع ال`اص في الع&اق ، بm3 ال:�9ة ، 6غ#اد ، rد. ع�اد ع4# الل�y8 سال, : ال#ولة و  )1(
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مل ع#ی#ة م�ها الiغr0 6ع0ا 1990-1981الق�اع ال�ف�ي في ال�اتج ال�:لي الإج�الي وخاصة خلال ال�#ة 

الإقل8�8ة ال:ادة (ال:&ب الع&ا;8ة الإی&ان8ة وأح#اث ح&ب ال`ل8ج الZان8ة) وت�ب�ب الأسعار وت&اجع ال�ادرات 
  .)1(ال�ف�8ة

ج#اً م�#ن8ة م.اه�ة ال�ف� في ال�اتج ال�:لي إلى م.�S0ات  ان`فmi 1995-1990وخلال ال�#ة 
الع&اق في أعقاب ح&ب ال`ل8ج الZان8ة وال�ي أث&ت 9E6ل  L4.6 {&وف ال:�ار الاق��اد� ال�� ف&ض على

 وارتفعm% 1.15ح0الي  1995صادرات ال�ف� وم2 ث, ع0ائ#ه حu3 بلغm ن.\ة ال�.اه�ة في عام  فيك34& 
ال�ف� مقابل الغ�اء مع الأم, ال��:#ة في عام  اتفا;8ةعلى أث&  2000% في عام 667.66ع# ذل^ إلى 

ن.\ة م.اه�ة ال�ف� في ال�اتج ال�:لي م&ة ثان8ة L4.6 {&وف ال:&ب  mان`فi 2003. وفي عام 1997
  ).7(أن~& ج#ول % 36.8الأخ3&ة حu3 وصلm إلى 

وم2 ه�ا الع&ض ن.���ج إن الع0ائ# ال�ف�8ة ت.اه, م.اه�ة 345&ة في ال�اتج ال�:لي الإج�الي للع&اق 
�:لي أو م.اه�ة غ3& م\اش&ة م2 خلال س0اء 5انm م.اه�ة م\اش&ة م2 خلال م.اه�ة الع0ائ# في ال�اتج ال

  الق�اعات الاق��اد(ة الأخ&q م2 الع0ائ# ال�ف�8ة . اس�فادة
  

  )7ج#ول (
  2003-1953م.اه�ة الق�اع ال�ف�ي الع&اقي في ال�اتج ال�:لي الإج�الي لل�#ة 

  (ن.L م�S0ة)
  ن.\ة ال�.اه�ة  ال.�ة  ن.\ة ال�.اه�ة  ال.�ة
1953  78  1989  62.2  
1960  76.5  1990  51.7  
1970  71.1  1995  1.15*  
1975  68.2  1998  23.3*  
1980  60.6  2000  67.66*  
1985  40.6  2003  36.77*  

  ال��#ر : أعُ# 6الاع��اد على :   
1 - r ، ال:�9ة ، 6غ#اد m3سال,، ال#ولة والق�اع ال`اص في الع&اق، ب y81د. ع�اد ع4# الل�  ،

  .253، ص 148، ص 2001
 ، صف:ات م�ع#دة . D1999  ،2004ي ال�0ح# لل.�0ات ال�ق&S& الاق��اد� الع&  - 2

. uم.�`&ج م2 ق4ل ال\اح *  
  :والتنمية  ةرد الناضباالمو وثانياً : النفط 

                                      
 .253د. ع�اد ع4# الل�y8 سال, ، م�#ر سابa ، ص )1(
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 ما��ة ال�ارد ال�اض�ة :  - 1

 اس�`&اجهال�ي ی�, الإفادة م�ها (Non- Renewable Resources  LMإن ال�0ارد ال�اض\ة 
) لل#لالة على ال�0ارد ال�8F84ة ال�ي ت, ع#ها تقل3#(اً ناض\ة اس�`&اجعلى <84ع�ها ، وت.�`#م 5ل�ة ( اع��ادا

ة #(غ3& قابلة لل�M#ی#). وت��3> ه�ه ال�0ارد ب�0ف&ها ال�:#ود في القE&ة الأرض8ة ، وعلى ه�ا الأساس فهي ناف
 &~� Renewableن8f0ة ال�0رد وnم9ان8ة تM#ی#ه  ان`فاضالع&ض ن�M8ة زSادة  الاع�\ارح�ى وnن أخ�نا ب

 الان:لالغ3& إن ع�ل8ة ال��33> ب23 ما ه0 ناضL وما ه0 م�M#د ت�., 6ع#م ال#قة ، ذل^ لأن ع�ل8ة 
إلى ف�&ات  ج ه�ا الع�ل ت:�اجلا ت>ال تع�ل ، مع العل, إن ن�ائال�8F84ة ال�ي أن�mM م�ادر ال�اقة ال:ال8ة 

ال�ي ت.�`#م لأغ&اض ال�اقة  .�`&جةال�زم�8ة <S0لة ج#اً ل�ي ت~ه& . ومه�ا (29 م2 أم& ، فإن ال�0ارد 
  .)1(م2 وجهة ال�~& الاق��اد(ة (�29 ع#ها اس�هلاكاً مgد(اً إلى نD0iها

ال&Sاضي والاق��اد� الأم&9Sي هارول# ه0تل�^ صاحL ن~&Sة ال�0ارد ال�اض\ة ال�� نE& عام  #وSع
1931  u3اض\ة ح�ي مقام رده على ال�0قعات حMMاً قS0ة ف اح�0تمقالة ت:m ع�0ان اق��اد(ات ال�0ارد ال

ال�ي 5انm ت.&� على ال�~&Sة الاق��اد(ة وال�ي مفادها إن ش&5ة ما س0ف ت.��& 6الع�ل إلى ما لانها(ة 
وnنها س0ف ت��ج م2 م�#ر م�M#د أو على أساس م�M#د . لق# أع�ق# ه0تل�^ 6أن ه�ا ال�0قع في ال�~&Sة 

8N ن ال�\اد� الأساس8ةnو Lأن تع#ل . إن الآراء الاق��اد(ة ه0 غ3& صائ LM) 5ة&E6.ل0ك ال aا ی�عل�
  الأساس8ة له0تل�^ (�29 ب8انها 6الآتي :

  ;�8ة. أكZ&إن ال�0iب یgد� 6ال��#ر 5ي (�\ح  - أ 
 م2 ال��ادر ال�ه�لة.ت��لL ال��ادر الE:8:ة أسعاراً أعلى  - ب 

 إن ;�8ة ال��#ر ال�اضL س0ف ت.عى إلى أن ت&تفع ع4& ال>م2. -ج 

م�#راً م.��ف�اً س0ف (ف&ض سع&اً م�`فiاً ت:m ب�8ة س0ق ت�اف.8ة م�ه ت:m  ق��ع ه0تل�^ 6أنالق# 
ی�Li ال��#ر أو ال�0رد  وDال�الي س0ف الاس�هلاك. وnن الأسعار ال��`فiة ت:ف>  اح��ارب�8ة س0ق 

(ال�0iب) وم.ار  الاس�`&اج9E6ل أكZ& س&عة في س0ق ت��3> 6أنها ت:m م�اف.ة . وعلى ه�ا فإن ف�&ة 
  .)2(اح��ارن م�\ای�اً 9E6ل 345& في س0ق ت�اف.8ة م�ه في س0ق 0 ف (9ال.ع& س0 

  -إن ال�0ارد ال�اض\ة ت�., 6.�ات مع3�ة هي :
تقلL الأسعار : ت�E&ك ال�0ارد ال�.�`&جة وغال84ة ال�0ارد الأول8ة الأخ&q �6فة تغ3& ال.ع& وتقل\ه  - 1

. وم2 الأس\اب ال�ق#مة في تف.3&  ع�8اد(ةالاال\iائع ال��ا8fة وال`#م8ة أكZ& م�ا ه0 سائ# 6ال�.\ة إلى 
 ذل^ :

                                      
، 1980، 5ان0ن الأول ،  32، ال�0ارد ال�اض\ة وال�:ل3ل الاق��اد� ، مMلة ال�ف� وال���8ة، ع سام& ع4# الM\ار ال��ل4ي )1(

 .147ص

 .348- 347، م�#ر سابa ، صد. أح�# ح.23 اله�3ي  )2(
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إن الع0امل ال�ي تgث& في ع�ل8ة الإن�اج ال>راعي وم2 ث, في أسعاره (ال#ورة ال>را8fة و{&وف الغلة) هي  - أ 

 .أ� إن ال�Eا6ه ه0 م2 ناح8ة تقلL الأسعار نف.ها ال�ي تgث& في أسعار ال�0ارد ال�.�`&جة

 في ال.ع& . اً (.L4 في ح#ود مع3�ة تغ33& ال�0ارد غ3& ال��0قعة  اك�Eافن��  - ب 

جغ&ا8Nاً لل�0ارد وما تلF\ه ه�ه ال�0ارد ال�.�`&جة �5ادة أول8ة ت#خل في الع�ل8ات  ال�0زSع ال��فاوت -ج 
 ال��ا8fة م2 دور في تقلL ال.ع&.

 قابل8ة ال�0ارد ال�اض\ة لل`>ن و{&وف ال�`>2S . - د 

نD0iها وSع��# ذل^ أساساً على درجة أماك2  ال�0iب : إن ال�فة ال0Mه&Sة لل�0ارد ال�.�`&جة هي - 2
 ع#دها و�5ل^ على إ(Mاد ال4#ائل لها وت�S0&ها.ت

05نها  فiلاً ع2ال�0زSع الMغ&افي ال��فاوت : وSع# ت0زSع ال�0ارد ت0زSعاً م�فاوتاً س�ة أخ&q مه�ة ،  - 3
ت0زSعها ال��فاوت إلى ال�ام8ة ، وgSد�  انسلعة 3Z5&ة الأه�8ة فإنها تgلف ن.\ة عال8ة م2 صادرات ال4ل#

 .)1(إع�ائها أه�8ة 6الغة في ال�Mارة ال#ول8ة

وم2 أجل ال�0صل إلى ن�ائج ن0iب ال�0رد ، (.�`#م الاق��ادی0ن مفه0م 5لفة ال�.�`#م (كلفة 
اس�`&اج ال�0رد ال�اضL). إن 5لفة ال�.�`#م ل�0رد مع23 هي f\ارة ع2 8�5ة (LM أن ن8iفها إلى ح.اب�ا 

س3�Li  اس�هلاكه& ، ل�iع في ال:.\ان ح8Xقة إن ال�0رد ال�.�`#م م2 خلال إن�اجه أو في ال0قm ال:اض
زائ#اً 5لفة  للاس�`&اجفي ال�.�ق4ل ، وعلى ذل^ فإن ال�8Xة ال:8X8Xة لل�ف� ت.او� ال��الy8 ال�\اش&ة 

 الإج�ال8ة ال�.�`#م. وفي ه�ا ال�Mال فإن ال&Sع الاق��اد� ه0 ح�3لة الف&ق ب23 ;�8ة ال�0رد وال�لفة
م2 ال�� (.�:a ه0 لإن�اجه (ت�الy8 الع�ل وعائ# رأس ال�ال ال�.��Z&). ول�2 ال.gال ال�� (�&ح نف.ه ه�ا 

أن (:�ل على ه�ا ال&Sع ؟ تL3M ال�~&Sة الاق��اد(ة على مZل ه�ا ال�.اؤل ، ت:m ف&ض8ة ال��اف.ة ، 6أن 
عل8ه م2 ق4ل  الاس�:0اذفة ال�.�`#م ، وnن ی�, �5ا تع#ه ال�~&Sة (LM أن (09ن م.اوSاً ل�لال�ف�ي ال&Sع 

مال�ي ال�0ارد . فإذا 5ان ال.ع& غ3& م&تفع إلى ال:# ال��ل0ب u3:6 لا (غ�ي 5لفة ال�.�`#م ففي ه�ه 
ال:الة س0ف ی�0قف مال^ ال�0رد ع2 اس�`&اجه L4.6 إنه ی�0قع ل�0رده سع&اً أعلى (رD:اً أعلى) م2 إن�اجه 

ل العo9 أ� إن ال&Sع الاق��اد� ی>S# وSف0ق 5لفة ال�.�`#م ف.8:ف> ه�ا إلى ال�.�ق4لي . أما إذا ح�
  .)2(اس�`&اج ال�0رد م2 م�ادر أخ&q مgد(اً ب�ل^ إلى زSادة الع&ض وخف� ال.ع& إلى ما 5ان عل8ه

 : ةض�ا�الرد اال� و ال����ة  - 2

ی0فa ب23 ال:اجات  ال�0رد ال�اضL (ال#ولة) وه0 في ص#د اس�غلال ث&وته ال�اض\ة أن (LM على مال^
 �0��الآن8ة لل3Mل ال:اض& و23D ال:اجات ال�.�ق4ل8ة للأج8ال القادمة وه�ا ما (��لح عل8ه في الع&ف ال�

. وSع�ي ذل^ أن ن�0ن م��ف23 مع الأج8ال القادمة ،  6Sustainable Developmentال���8ة ال�.�#امة 

                                      
 .148- 147سام& ع4# الM\ار ال��ل4ي ، م�#ر سابa ، ص )1(

 .153- 151.ابa ، صال��#ر ال )2(



29 -     -الثالث المبحث .............................................................................الفصل الأول
2 ال�0ارد م�اثلاً لل&ص3# ال�� ورثه أو أفiل م�ه . �6ع�ى أن ی�&ك ال3Mل ال:الي للأج8ال القادمة رص3#اً م

  :)1(و2�i�S ه�ا ت:قa3 ع#ة أه#اف أه�ها
 إذالاس�`#ام ال&ش3# لل�0ارد ال�اض\ة أ� حف� الأص0ل ال�8F84ة ل�ي ن�&ك للأج8ال ال�ق4لة ب�3ة م�اثلة ،  - أ 

 إنه لا ت0ج# ب#ائل ص�ا8fة ل�3Z& م2 الأص0ل ال8�34ة (ماء ونف� وغاز).

 ق#رة ال�34ة ال�:#ودة على اس�8عاب ال�فا(ات . م&اعاة - ب 

 ال��M#دة.غ3& الاق��ار على اس�`#ام ح�3لة م.�#امة لل�0ارد  -ج 

إن اله#ف الأمZل لل���8ة ال�.�#امة ه0 ال�0فa3 ب23 ال���8ة الاق��اد(ة وال�:اف~ة على ال�34ة وهي 
3�ي وال�&ونة والق#رة على ت.عى إلى بل0غ "ال:# الأق�ى" م2 أه#اف الأن~�ة الZلاثة ، ال\ای0 M0ع ال�ل0جي (ال�

الاح�8اجات الأساس8ة للإن.ان وتع>S> الع#الة وزSادة والإن�اج8ة ال\ای0ل0ج8ة) والاق��اد� (تل84ة  الان�عاش
ال.لع وال`#مات ال�ف3#ة) والاج��اعي (ال��0ع الZقافي والاس�#امة ال�gس.ات8ه والع#الة الاج��ا8fة 

  .)2(وال�Eار5ة)
دة ال�:&ر الاق��اد� تع�ي ت`لي ال:09مات ع2 س8اسة ال#ع, لل.لع وخاصة �8Nا ی�علa إن زSا

. وفي ه�ا ال�قام  الاس�هلاكخ#مة لل���8ة ال�.�#امة م2 زاوSة ت&ش3#  #ة وه�ا 6:# ذاته (ع#ال�.��ف6ال�0ارد 
اضL ( ال�ف� ال`ام <8F84ة تق0م ب#ور جهاز ال��اعة ال�� (�3ل ع�& ال�0رد ال� ال.ع& {اه&ة ارتفاعفأن 

القاع#ة  6اس,الأول8ة وال�ي تع&ف في ن~&Sة ال�0ارد ال�اض\ة  ال�\اد�ال��#ر ) ، ه�ه ال~اه&ة هي م2 
ال~اه&ة ) (�لa على ه�ه الاق��ادال�ه84ة ، ول�2 ال4&وف.0ر روD&ت س0ل0 (ال:اصل على جائ>ة نD0ل في 

خف� ع2  –ف�ل دولار"ت�اماً على أرض ال0اقع ، وه�ا ال�4#أ ی��a4  )3(م��لح (م4#أ الأساس ال0Mه&�)
في سع& ال`ام لاب# أن یل8ه زSادة دولار في مع#ل الS&i\ة ح�ى (ع0د ال�0ازن إلى س0ق  –ع�# مق�0د

أن الiغ� على ال#ول الأخ&q ل`ف� سع& ب�&ولها ه0 مع0نة  الاق��اد�ال�4&ول . وه�ا (ع�ي في الع&ف 
) ح09مات ال#ول <0عاً أو 5&هاً  س0اءً &ائL على ال�4&ول) تق#مها (&ض الiف(على ش9ل ف�ح ال\اب واسعاً ل

ل:09مات ال#ول ال�.�هل�ة الغ�8ة  –أج8الها ال�ق4لة ل�>داد فق&اً  على ح.اب ن�L3 –الفق3&ة ال�ال�ة لل�4&ول
فل2 نM#  وDال&ج0ع إلى ال��ا6ات العل�8ة الMادة.  )4("ل�>داد غ�ى وت�فa ج>ءاً م�ها على إعانة وت�S0& ال4#ائل

دع0ة واح#ة ت#ع0 إلى إ(Mاد ال4#یل M:6ة إن سع& ال�ف� م&تفع ول��ها ج�8عاً ت#ع0 إلى ذل^ وDال.&عة 
سع& ه�ا  فارتفاعسع& ال4&م3ل إلى ال�ف&) L4.6 إن ال�ف� مع&ض لل�0iب .  أن`ف�ال��9�ة (ح�ى ل0 

لل�اقة <ال�ا (ع# أج0د وأرخ� ال�0رد لo8 سq0 {اه&ة لل�0iب . ولo8 س4\اً 5ا8Nاً لل�:0ل ع�ه ��5#ر 
 . �ما ی#ع, ذل^ إن ال�� و وأكZ& أماناً م2 أن0اع ال�اقة ذات ال��ادر ال`�&ة وت�لف أضعاف سع& ال�ف

                                      
                                                                 د. محمد غ�ا(, ، دمج ال\ع# ال�34ي في ال�`�8� الإن�ائي ، ماخ0ذ م2 :  )1(

                                                                            http : // WWW . arij . Org / index . Htm , p.3 . 
)2(   http : // WWW . arij . Org / index . htm, op. cit, p.4                                                                     
  العلا ، أرتفاع أسعار ال�4&ول ولo8 زSادة الإن�اج ال�&aS ال0ح3# ل�:قa3 ال���8ة ال�.�#امة ، ماخ0ذ م2 : أن0ر علي أب0  )3(

 http : // WWW . alwatan . com . sa / daily /2004-2-1 / economy . htm , p. 3 .                                
)4(                                               http : // WWW . alwatan . com . sa / daily /2004-2-1 / op. cit, p. 4 . 
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ی#فع العال, إلى اس�`#ام ال�اقة ال�0وSة مع&ضاً ال:8اة 96املها إلى ال`�& ، وال�� ی#فعه إلى اج�Zاث الغا6ات 

راضي ال>را8fة ل�ي (8X, ب#لاً م�ها <0اح23 ال&Sاح ال�ي ت0Eه ال�84عة واق��اع ال�.احات الEاسعة م2 الأ
  .)1(وت��ه^ ه#وء ال���>هات لo8 ه0 ارتفاع ال.ع& ول��ه ال�0iب

إن ارتفاع ال.ع& ال:8Xقي لل�ف� س8ع�ل على إعادة ال�~& في تق#ی&ات الأح�8ا<ي لل:ق0ل ال�قل3#(ة 
5ا8Nة لاس�غلالها ، و�5ل^ سg3د� ه�ا إلى الإكZار م2 ع�ل8ة  ال�ي أه�لm سا6قاًُ◌ ل�0نها لا تق#م أرDاحاً 

وه�ا ما ی#ع0 إلى الع�ل M6#(ة ن:0 تقل3ل الأع��اد على ت�#ی& ال�ف�  ،)2(ت��8ع ال�ف� في ال4ل# ال��#ر له
 j�8ة م2 ناح8ة وال:فا; &Zات أكM��9E6له ال`ام وال�:0ل به�ا الاه��ام ص0ب ت��8ع ال`ام ب�:S0له إلى م

  ه�ا ال�0رد م2 ال�0iب ال�\9& م2 ناح8ة أخ&q ت:8Xقاً لل���8ة الاق��اد(ة والاج��ا8fة ال�.�#امة.على 
  

الدخل القومي على صادرات النفط الخام(المرض  اعتمادثالثاً : مخاطر 
  )∗(الهولندي)

 على ال#وام 6ع#م الاس�ق&ار ب23 ف�&ات (.0دها ان�عاش في ال�لL م�:D0اً ت��3> ال.0ق ال�ف�8ة 
345& في عائ#ات ال#ول ال��#رة ال�ف� ، و23D ف�&ات (غلL عل3ها الان��اش في ال�لL م�:D0اً  6ارتفاع

ب�ق� حاد في العائ#ات . وفي أح8ان أخ&q (أخ� ع#م الاس�ق&ار ه�ا أش9الاً ع�8فة u3:6 أص\ح (Eار له 
ه ال#ول 6أن العائ#ات ال�ف�8ة ات8ة وال�عاك.ة . ون�M8ة ل�ل^ فق# أص\ح واض:اً له�g 6ال�#مات ال�ف�8ة ال�

س0اء ارتفع3Z5 m&اً أو ان`فmi ان`فاضاً حاداً فإن لها تأث3&ات ا(Mاب8ة وسل84ة على اق��اداتها وتMارتها 
  .)3(ال`ارج8ة

 -أو الهr04 في العائ#ات ال�ف�8ة على اق��اد ال#ولة ال��#رة لل�ف� الارتفاعإن الآثار ال�اج�ة ع2 
مMالات هي : �98ل الإن�اج للق�اعات الاق��اد(ة ال�`�لفة  ةت�:�& في ثلاث -س0اء 5انm م�ق#مة أو نام8ة

وت0زSع ال#خل ب23 ع0امل الإن�اج وال�3>ان ال�Mار� (أو ال:.اب الMار�). وت`�لف ح#ة آثار ال�غ3& في 
�ادرات ال�ف�8ة على ه�ه ال�Mالات م2 دولة إلى أخ&q ح.L <0ل الف�&ة ال>م�8ة لل�غ3& وح.L ال

   :ال`�ائ� الاق��اد(ة لل#ولة وال�ي (�29 ت0ض8:ها 6الآتي 
<0ل ال�#ة ال>م�8ة لل�غ3& في العائ#ات ، حu3 إن ش#ة تأث3& ال�غ3& في العائ#ات ی�\ای2 ب23 ف�&ة الأجل  -1

  أكZ&) و23D ف�&تي الأجل ال��0س� والق�3& . ال�S0ل (عE& س�0ات أو

                                      
)1(                                               http : // WWW . alwatan . com . sa / daily /2004-2-1 / Op. cit, p. 4 . 
 .154سام& ع4# الM\ار ال��ل4ي ، م�#ر سابa ، ص )2(

وجاءت ه�ه ال�.�8ة 6ع# ملاح~ة  26/11/1977في  The Economistأول ذ5& "لل�&ض اله0ل�#�" في مMلة  لق# {ه& )∗(
 m50ال . أن~& : ش�Eاف الغاز ال�84عي في 6:& الEا 6ع# اك�#�الآثار ال.ل84ة ال�ي {ه&ت على ق�اع ال��اعة في ه0ل

ق��ادات ال#ول الع&8Dة ال��#رة لل�4&ول وعلى تMارتها اح�0دة ، م~ف& ال4&از� : تأث3& ال�غ3& في ال�ادرات ال�ف�8ة على 
 .82، ص 1987،  2ع،  13ال`ارج8ة ، مMلة ال�ف� وال�عاون الع&Dي ، م

 .80شm50 ح�0دة ، م~ف& ال4&از� : م�#ر سابa ، ص )3(
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  إذ 5ل�ا ارتفعm ه�ه ال�.\ة ازدادت ح#ة ال�أث3&. ،ن.\ة ال�غ3& في العائ#ات إلى ال�اتج ال�:لي الإج�الي  -2
درجة ت0ف& وتEغ3ل ع0امل الإن�اج ، إذ (09ن ال�غ3& في العائ#ات 6الغ الأث& في حالة ال�Eغ3ل ال�امل   - 3

 ي حالة ع#م ت0ف&ها 0�6رة 5ا8Nة مق&وناً ذل^ 6ع#م الق#رة على اس�3&ادها.لل3# العاملة و�5ل^ ف

أ� ق�اع  اس�فادةZ5افة ع0امل الإن�اج في ;�8ة إن�اج الفعال8ات الاق��اد(ة ، إن ش#ة تi&ر أو درجة  - 4
الاق��اد(ة لل�غ3& ال�� (:�ل في العائ#ات ال�ف�8ة لا ی�0قف على ال�غ3& في أسعار ه�ه م2 الق�اعات 

بل ی�0قف أ(iاً على Z5افة اس�`#امها في الإن�اج داخل الق�اعات الاق��اد(ة ال�`�لفة . إذ إن أ�  لع0املا
ارتفاع في سع& عامل إن�اجي مع23 (.�`#م مع ع0امل الإن�اج الأخ&q في ق�اع اق��اد� مع23 (�29 أن 

للعامل  اس�`#امه3& مZ9ف في (09ن تأث3&ه ض8Fفاً على رD:8ة وnن�اج ذل^ الق�اع إذا 5ان ه�ا الق�اع غ
 الإن�اجي ال�� ارتفع سع&ه مقارنة مع الع0امل الإن�اج8ة الأخ&q ال�ي ل, ی&تفع سع&ها 3Z5&اً.

9E6ل عام في ه�ا ال�3ل (قلل م2 م#q ح.اس8ة الاس��Zار  الارتفاعال�3ل ال:#� للاس��Zار ال�لي : إن  - 5
اج ، وه�ا (ع�ي ت0ف3& 8�5ة أك4& م2 الإن�اج في ال�.�ق4ل لل�غ3&ات في الإشارات ال.ع&Sة لل.لع ولع0امل الإن�

 م�ا س8قلل م2 ال�أث3& ال.ل4ي لل�#مة على اق��اد ال#ولة ال��#رة .

ال�3ل ال:#� للاس�هلاك م2 سلع ال`#مات والإنEاءات : (09ن تأث3& ال�#مة ال�ف�8ة 345&اً على أسعار  - 6
 ل وDالعo9.و�98ل الإن�اج وت0زSع ال#خل 5ل�ا ارتفع ه�ا ال�3

ال�3ل ال:#� لاس�3&اد ال.لع غ3& ال�ف�8ة القابلة لل�\ادل (ال.لع ال>را8fة وال��ا8fة) ب23 ال#ولة ال�ف�8ة  - 7
 وال#ول الأخ&q وه�ا ال�3ل (�29 أن (09ن عاملاً م.اع#اً أو معاك.اً لأث& ال�غ3& في العائ#ات ال�ف�8ة.

لة ال�ف&ة أو ال�#مة ال�ف�8ة ال�gات8ة فإن ال�:9, في حM, ال�0ج0دات الأج�84ة وم#ی0ن8ة ال#ولة : في حا  - 8
ال�>S# م2 ال�0ج0دات الأج�84ة (`فف ال�ق# الأج�4ي م2 خلال اك�.اب  Monetizeالإنفاق وفي ت.33ل 

ال�0ج0دات ال��9.\ة م2 ال�ف&ة ال�gات8ة  اس�`#ام9E6ل 345& م2 الآثار ال.ل84ة للعائ#ات ال�ف�8ة و�5ل^ (�29 
إلى ذل^ فأن ق.�اً م2  6الإضافةy8 مع هr04 العائ#ات في ف�&ة ال�.اد في ال.0ق ال�ف�8ة . لل�ف� في ال��

م#ی0ن8ة ال#ولة . أما في حالة هr04 العائ#ات فأن  إ<فاءال>Sادة في العائ#ات (�29 لها أن ت.اه, في 
r041(ال�#ی0ن8ة تع>ز م2 ح#ة الآثار ال.ل84ة له�ا اله( . 

آثار ال�#مة ال�ف�8ة : ت0ج# ع#ة <&ق (�29 لل#ولة أن ت.�`#مها لل�قل3ل  م#q ت#خل ال#ولة ل�9اف:ة  - 9
م2 آثار ال�#مة . ففي حالة ال�#مة ال�ف�8ة ال�gات8ة ت.��8ع ال#ولة أن ت�#خل ل�.اع#ة الق�اعات 

أو عaS&> 2 ف&ض الi&ائL على ق�اع ال�ف� ل��:8ح  Subsidyال��i&رة عaS&> 2 ال#ع, ال�\اش& 
ال�MارSة  الإج&اءاتال�اج, ع2 ه�ه ال�#مة . �5ل^ ت.��8ع ال#ولة أن تع��#  الإن�اج9ل8ة في �8 الان:&اف

ن~ام ال:�� على ال.لع ال��اف.ة  اس�ع�الال�M&85ة أو الل0Mء إلى  هك�`_�8 ;�8ة الع�لة أو ف&ض ال�ع&ف
 . )1(ل���0جات الق�اع ال�� (�3\ه الi&ر

                                      
 . 82شm50 ح�0ده ، م~ف& ال4&از� ، م�#ر سابa ، ص  )1(

  .84-82، ص m5 ح�0دة ، م~ف& ال4&از� ، م�#ر ساب0a ش )1(
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لل�#مات ال�ف�8ة ال�gات8ة وال�عاك.ة على ال9Eل الآتي  وفي ه�ا ال�Mال س0ف ن.�ع&ض الآثار ال.ل84ة

:    
  
  ال(ول ال�&(رة : اتاق�&ادعلى ال�ف#�ة وآثارها ال�ل��ة  الإی�اداتأرتفاع  – 1

    �#� Dutch في أ<ار ت�اول الآثار ال.ل84ة لل�#مة ال�ف�8ة ال�gات8ة (�29 تل`�8 ال�&ض اله0ل

disease  ف"6أنه�ح8Xقي في سع& ع�ل�ها  ارتفاع ال#ولة ال��#رة �6&حلة �8ة ت�&في حالة ح#وث ال�ف&ة ال
ال0<�8ة م�ا (.L4 ع#م ق#رة ق�اعي ال��اعة وال>راعة في مMاراة ال��0 في ق�اع ال.لع غ3& القابلة لل�\ادل 

��ج ع2 ذل^ ح#وث تغ3&ات في �98ل والإنEاءات(ال`#مات ال�اء وال�ه&Dاء Sع دخ0ل  الإن�اج) . وSوفي ت0ز
ه�ه الع0امل ب23 الق�اعات وم#q ت0ف&ها . �5ل^ تعاني ال#ولة ال�ي  اس�ع�الح.Z5 Lافة  الإن�اج ع0امل

ال>را8fة ت�ع&ض لل�&ض اله0ل�#� م2 عM> (أو نق� في الفائ�) في ال�3>ان ال�Mار� لل.لع 
ی&ادات ال�ف�8ة ، وهي إن ت#فa الإو0Sاجه الع&اق م9Eلة تع&فها ج�8ع ال4ل#ان ال��#رة لل�ف�  .)2("وال��ا8fة

، �6ا في ذل^ ال3# لل�8Xة ال:8X8Xة وفي أسعار ال.لع غ3& القابلة لل�\ادل (�اح\ه أرتفاع في سع& ال�&ف 
�6�اف.ة ال.لع العاملة . وه�ا أم&  a�8ا ی�علN 23 ال�:ل23 لل.لع القابلة لل�\ادلM��(�L3 6الiعف ق#رة ال�

   .)3(ال�.�0ردة
: یgد� ان�عاش الق�اع ال�ف�ي إلى ج�ب ع0امل الإن�اج إل8ه م8X6 2ة ال.ع& ال:8Xقي للع�لة ال0<�8ة  - أ 

 Lفإن ارتفاع ;�8ة الع�لة (:ف> ال�ل q&ال�الي (قل إن�اج ه�ه الق�اعات ، وم2 ناح8ة أخDو q&الق�اعات الأخ
لإنEاءات قابلة لل�\ادل (االعلى سلع الق�اعات الأخ&q القابلة لل�\ادل غ3& ال�ف�8ة (ال>راعة وال��اعة) وغ3& 

وال`#مات وال�اء وال�ه&Dاء) وه�ا ال�لL ال��>ای# یgد� إلى أرتفاع أسعار ه�ه ال.لع ن�M8ة قلة إن�اجها م2 
  أجل اس�عادة ال�0ازن في س0قها.

�98ل الق�اعات الاق��اد(ة : وفي إ<ار ع#م ال�0ازن ال�.4ي ل��0 ناتج الق�اعات القابلة لل�\ادل غ3&  - ب 
�ف�8ة ، نلاح� ت\ا<g ن�0 الق�اع23 ال>راعي وال��اعي 6ال�.\ة لق�اع ال.لع غ3& ال�ف�8ة خلال ال�ف&ة ال

قابلة لل�\ادل رغ, سعي ال#ولة إلى اس�`#ام ال:�ا(ة ال�M&85ة لل��اعات ال�اش�ة ف3ها وت`_�8 ال.ع& ال
 الاس�ي للع�لة ال0<�8ة.

، فإن ه�اك م~اه& سل84ة &اض ال�ي ی�&5ها ال�&ض اله0ل�#� الأع&اض الأخ&q : 6الإضافة إلى الأع -ج 
 أخ&q (�29 ذ5&ها وهي :

في م:اولة لاس�غلال ال0ف0رات ال�ال8ة الإضا8Nة ، ی�Mه ال�.gول0ن في ال:09مة 0�6رة م�>ای#ة ن:0  )1(
ال�EارSع الi`�ة ذات ال�Zافة ال&أس�ال8ة العال8ة في {ل {&وف لا ت.�ح ب�Eغ3ل ه�ه ال�EارSع �6اق�ها 

 ال�:ل8ة أو لق#رتها ال�:#ودة في إدارة مEارSع م2 ه�ا ال:M,. الق�q0 س0اء ل�غ& حM, ال.0ق 

                                      
 .101.ابa ، صال��#ر ال )2(

 . 6 ال0ث8قة ال`اصة 6ال4�^ ال�&5>� : إعادة ب�اء الع&اق / الإصلاح الاق��اد� وال�&حلة الان�قال8ة ، ص )3(
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ت&غL ال:09مات أ(iاً ب�:S0ل ق., م2 ف0ائiها ال�ف�8ة إلى م0ا<�3ها ن�M8ة ل�:#ود(ة ال�اقة  )2(

الاس�8عاب8ة ل�E&وعات الق�اع العام ، وه�ا الأم& یgد� إلى ;8ام الق�اع ال`اص ب��ف�3 مE&وعات 345&ة 
 aت>اح�اً وم`�لفة م�ا (`لCrowding Out  8ة�على ع�اص& الإن�اج وDالأخ� على ال�هارات الإدارSة والف

 والأراضي م�ا یgد� إلى رفع أج0ر ه�ه الع�اص& إلى م.�S0ات عال8ة ج#اً.

ال�.��Z& في الق�اع ال`اص في ال�.L ال.&Sع فه�اك إتMاه ن:0 الاس��Zار في ق�اع  L4.6 ر�\ة )3(
 ال�Mارة والعقارات والأوراق ال�ال8ة. مع23 م2 ال�Eاr الاق��اد� في

، إذ أن  Followership Wageتعاني ال#ولة ال�ق�&نة 6ال�ف&ة ال�ف�8ة م2 م9Eلة م:اكاة الأج0ر  )4(
عال8اً 6ال�.\ة للق�اعات الأخ&q ،  #إی&اد ال�اتج ال:#� في ق�اع ال�عادن ذو ال�Zافة ال&أس�ال8ة العال8ة (ع

م2  ل الأی#� العاملة ع�#ئ� ی�`� 5لٌ ج0راً عال8ة لل:�0ل على أفiول�ل^ فإن ش&5ات ال�ع#ی2 ت#فع أ
الع�ال ق�اع ال�عادن 8X�5اس (LM أن ت�Mه ن:0ه ج�8ع الأج0ر في الق�اع ال:#یu  وات:اداتال:09مة 

Formal Sector  اتج ال:#� للأی#� العاملة�، وله�ا ت�\ح الأج0ر في ه�ا الق�اع أعلى 3Z96& م2 إی&اد ال
وت9Eل الأج0ر في الق�اع ال:#یu دافعاً ل#q ال�.�Informal Sector  2S&�Zي الق�اعات الأخ&q ال0ف3&ة ف

ذل^ ی��ج ع2 م:اكاة الأج0ر وج0د <\قة م2  فiلاً ع2ل�ف3iل ال�ق�8ات ذات ال�Zافة ال&أس�ال8ة العال8ة . 
 .)1(ال:#یu ائف في الق�اع{أص:اب الأج0ر العال8ة مقارنة بهgلاء غ3& القادر2S على إ(Mاد و 

ال#ولة ال��#رة فإن ه�ه  اق��ادL4.6 ال�أرجح في عائ#ات وأسعار ق�اع ال�ف� ال�.�8& على  )5(
 ال�قل\ات ت�عo9 م\اش&ة وDق0ة على 8X6ة ق�اعات اق��اد ه�ه ال#ولة.

  
  ال(ول ال�&(رة : اتعلى اق�&ادال�ف#�ة وآثارها ال�ل��ة  الإی�اداتان,فاض  - 2

 الأسعارأو  ال0<�8ة : یgد� ان`فاض العائ#ات ال�ف�8ة (ان`فاض ال��8ة ال��#رة ال:8Xقي للع�لةال.ع&  - أ 
للع�لة  الاس�يأو 5ل3ه�ا) إلى ان`فاض في أسعار ال�&ف للع�لات ال0<�8ة L4.6 ان`فاض ال.ع& 

�(أو م`ف� ال�اتج ال�:لي الإج�الي) 6ال�.\ة لأسعار ال�.�0ردات. وه�ا (ع�ي إن   وان`فاض سع& ال�ف
ال�غ3& في ال�ادرات ال�ف�8ة على اق��اد ال#ولة ال��#رة لo8 6الi&ورة أن (09ن م��اثلاً  تأث3&

Symmetric . r04في ال�ع0د واله  
�98ل الق�اعات الاق��اد(ة : إن ال�اث3& ال.ل4ي لان`فاض العائ#ات ال�ف�8ة س0ف ل�E) 2ل الق�اع  - ب

��اد(ة الأخ&q ال�ي 5انm م.�ف3#ة م2 إن�عاش ال�ف�ي ف:.L وnن�ا ی�ع#q ذل^ إلى ج�8ع ال�Eا<ات الاق
ال&غ, م2 5ل الآثار ال.ل84ة ال�ي ع&ضm ، فإن له�ا على الق�اع ال�ف�ي م2 خلال ت.اق� ث�اره عل3ها . و 

أ(Mاب8ة م2 حu3 إعادة ال�0ازن في ال4�8ة اله98ل8ة للاق��اد م2 خلال  آثاراً الإن`فاض في العائ#ات ال�ف�8ة 
  .)1(ال�:لي غ3& ال�ف�ي إلى ال�اتج ال�:لي الإج�اليزSادة ن.\ة ال�اتج 

                                      
 .m5103 ح�0دة ، م~ف& ال4&از� ، م�#ر سابa ، ص0 ش )1(

 .m5102-105 ح�0دة ، م~ف& ال4&از� ، م�#ر سابa ، ص0 ش )1(
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  : )2(وتM#ر الإشارة إلى إن ه�اك م`ا<& أخ&q ت�&تL على الأع��اد على صادرات ال`ام وهي 

مع~,  اس�3&ادالاع��اد ال��لa على ال�Mارة ال`ارج8ة �6ا في ذل^ الاع��اد على ال#ول الأج�84ة في  -1
إلى  الإن�اج، و�5ل^ ت�#ی& مع~,   الاس�هلاك8ة الاح�8اجاتلازمة ل.# ال.لع لاس�8ا الق�ح ، وال`#مات ال

الأم& ال�� (قلل م2 ف&ص  الإن�اجت�الy8  وارتفاعه�ه ال#ول . وه�ه ال~اه&ة تع4& ع2 ضa3 ال.0ق ال�:ل8ة 
ال`ام ال�لي على إن�اج ال�ف�  الاع��ادوSغلa ال\اب أمام أم9ان8ة ال�`ل� م2 ال�\8Fة وحل م9Eلة  الاس��Zار

فه�اك الع#ی# م2 م~اه& ال�`لف وال8iاع �8Nا  الإن�اجيوت�#ی&ه وم2 ناح8ة الMانL ال\E&� في ال4�اء 
 aالعاملة ال�:ل8ة. 6الاس�`#امی�عل q0الاق��اد� للق 

إن العائ#ات ال�ف�8ة أح#ثm ال�3Z& م2 الف0ائ# ال�ال8ة وغ3&ت ال�3Z& م2 الأش8اء إلى الأفiل ، ول��ها   -2
ال�:#یu ال.&Sع ل, ت��\ه إلى إنها خلقm م0ا<�اً ی��~& ح�ى (أخ� ب#لاً م2 أن ت`لa م0ا<�اً ی\ادر خلال لهاث 

ح�ى (ع�ي . ول�ل^ فق# ال���Mع ال:اف> على الع�ل ال���ج وه�ه م9Eلة 345&ة ت0اجه ال���Mعات ال�ف�8ة 
م2 ال���Mعات �5ا هL4.6  0 ال�ال ال�ف�ي ال.هل ، وnن ه�ا ال0ضع الف&S# ل, (عEه في ال.ابa م��Mع

 ال�ف�ي ال�34&. الاح�8ا<يال:ال في ال���Mعات ال�ام8ة ذات 

3-  0��إن ال>Sادة في م�0س� ال#خل الف&د� في ال4ل#ان ال�ام8ة غ3& م��~�ة ولا تع4& ع2 اتMاه م.�ق& في ال
ها وفقاً ل.&عة ، حu3 إن اق��ادات ه�ه ال4ل#ان ت&ت\� ف3ها مع#لات ال��0 و�Sأرجح م�0س� ال#خل الف&د� ف3

ال�غ3& في م�0س� عائ# ال#ولة ع2 ب&م3ل ال�ف� ال��#ر ، ووفقاً ل�غ3& حM, صادراتها م�ه . وله�ا فإن ش9ل 
ن�0 اق��ادات ال4ل#ان ال�ف�8ة غ3& م.�ق& وSع4& ع2 ال�9Eلات اله98ل8ة في ال4�اء الإن�اجي له�ه 

  الاق��ادات.   

                                      
       , أب0 ضه3& ، ال�ف� نع�ه أم نق�ه على الع&ب ، مأخ0ذ م2 :علاء سل8 )2(

                                                     http : // WWW . najah . edu / Arabic / articles / 153 . htm , p. 4-6. 
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  الأولالمبحث 
  طبيعة صناعة تصفية النفط في العراق

  
ال#الغة ال�عق!�  ال�قارنة مع ال�اعات ال����ل�ة ، م� الع�ل�ات ال�ا��ة ص�اعة ت��ة ال�ف�  �تع

ال����عة وال�ي ت�ف�ق 6���ها 45!0اً على الأخ0/ ، ح!- ی�, ف!ها ت��ة ال�ف� ال(ام إلى الع�ی� م� ال���$ات 
وت���ع هBه القائ�ة م� ال���$ات  �0ور ال?م� ن��$ة لل�<�رات ال�ق��ة وال��=!�ات الإن�اج�ة ال�ي 6��ة ال(ام. 

  F0$G إدخالها إلى هBه ال�اعة.
وم� ال�لاحK إن ص�اعة ت��ة ال�ف� ل, تق�0 على م0احل إن�اج ال���$ات ال�(�لفة وال����عة 

 -5byال�S?�� م4لاً وأخ0/ ثان��ة  Main Productsف إلى م��$ات رئ�=�ة �كل ح=O أس�(�امها وال�ي ت

Products  ات ال�ي�ات والآل�إلى الفعال Uبل تع�ت ذل ، O=ف� (ًم4لا Yالأسفل) 5ال���$ات ال4ق!لة ال��(لفة
في  Optimizationت�^�� أس�(�ام ال�ف� ال(ام أف^ل أس�(�ام م�[� وص�لاً إلى ت�ق!] الأم4ل�ة 

  .)1(الإن�اج
ى Sb�عة ص�اعة ال���ة وأه�!�ها وع�ل�اتها الأساس�ة ومع0فة ال�<�رات ال�ق�ف عل ولغ0ض

   ال�ار�(�ة لهBه ال�اعة في الع0اق س!�, ت�اول ال�قاd الآت�ة :
  
  :  نية لصناعة التصفيةفالطبيعة الأولاً : 

 : مفه�م ص�اعة ت�
	ة ال�ف�  - 1

�ی�ة ، وعلى هBا فإن نiاd ت�ألف مادة ال�ف� ال(ام م� خل�� معق� م� م50#ات ه!�رو�f05ن�ة ع
وم���عة ت=�(�م لأغ0اض  ص�اعة ال���ة ی����ر ح�ل فل خل�� ال�ف� ال(ام إلى م��$ات م�$ان=ة

م(�لفة وم�#ای�ة وهBه ال���$ات ت�lن 6���ها S5!0ة  ال�قارنة مع 6��ة ال�ف� ال(ام . B5لU تق�م هBه ال�اعة 
ل�50#ات ال�ي تoث0 تأث!0اً س!nاً على ج�دة وأداء ال�(0جات في  ع�ل�ات ع?ل الY�0Sl وال��0وج!� وغ!0ها م� ا

  .)2(ال�اعة
  
 : أه�	ة ص�اعة ال��
	ة - 2

تأتي أه��ة ص�اعة ت��ة ال�ف� في إbار الأه��ام  ^0ورات ت���ة الق<اع ال�اعي  i[ل عام ، 
في س�0ات�$�ة ال����ة  ال��0ك للع�ل�ة ال�����ة الاق�ادGة . ولق� ر5?ت ال�ول ال���$ة لل�ف� �والG FBع

                                      
والف�0�ة وزارة ال�(<�� / ال�50? الق�مي لل�(<�� وال�<��0 الإدارF : ت��!ل ال�lال�q ال�50�iة على ال���$ات ال0ئ�=�ة  )1(

ص 1989،  111دراسة رق, ، في مافي ال�ف� الع0ا6�ة   ،52. 
صد. 5اu, أح )2(  .��10 ال#<اd ، م�ر ساب] ، 
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ال�ا��ة على ص�اعات ال���ة وال0�Sو5���او�ات وغ!0ها م� ال�اعات ال�ي تع��� على ال�ف� والغاز ، إذ 
أض�Y هBه ال�اعات مه���ة على ن=S5 O!0ة م� م$��ع ال�خل ال�اعي ف!ها على خلاف ال�ول 

لل�iاbات ال�ا��ة أن ت�lن م�قارfة في ن=O  ال��ق�مة ال�ي ت�lن اق�اداتها م���عة ت��عاً S5!0اً G=�ح
ت���lها ل�خل الق<اع ال�اعي . و��[� ت�ض�ح أه��ة هBه ال�اعة والان�فاع لل��سع ف!ها  الأس#اب الآت�ة 

: -    
ال0}#ة ال�ي ت0اود الSل�ان ال�ام�ة ال�ف<�ة لل���ل  اق�اداتها م� اق�ادات ر�z�ة تع��� ت�ی0 ال�ف�  - أ 

 ها إلى اق�ادات قائ�ة على ال�اعة. ال(ام أساساً ل

ال�اعة ال�ف<�ة ال��ر ال0ئ�=ي في إن�اج ال��iقات ال�ف<�ة ال�<ل�fة �5�ر لل<اقة ، إذ بلغY  �تع - ب 
% م� إج�الي ال<لO العال�ي على ال<اقة ، وهBه ال�=#ة هي الأعلى م� ب!� 38ن=#ة ال<لO على ال�ف� 
ل هBه ال�=#ة م�اف{ة على ص�رتها {وم��قع أن ت 1996ام ح=O تق�ی0ات ع )1(مادر ال<اقة الأخ0/ 

 .)2(2020ح�ى عام 

�اعات  -ج   dاعات ذات الأرت#ا�إG$اد أرض�ة م�اس#ة لل�lامل في ال�Sاء ال�اعي ل^�ان ت���ة ال
ال���ة س�اء تلU ال�ي تع��� على م(0جات ص�اعات ال���ة ، أو ال�ي تع��� عل!ها ص�اعة ال���ة في 

، وهBا یoدF إلى خل] ن�ع م� الاس�ق0ار في الع�ل�ة ال�����ة ال�ا��ة ال�ي  ��Feedsاد الأول�ة ت�ف!0 ال
 ي في ال�ق�مة ما ت��اجه ال=�ق ال��ل�ة وت�ی0 الفائ~ إلى ال=�ق ال(ارج�ة.Sتل

ع�م ح0 ال�{0 إلى ص�اعة ال���ة وال�اعات ال����ل�ة الأخ0/ القائ�ة على ال�ف� م� خلال  - د 
ا في ت�ق!] مع�لات عال�ة في ال��� الاق�ادF فق� . بل O$G أن ���G ذلU إلى الاس�(�ام الlف�ء م=اه��ه

لل��ارد الاق�ادGة ح�ى لا ت=��?ف �5�ات الاح��اbي م�ها . إن هBه ال�{0ة في ال�فا� على ال��ارد ت�فع 
 .)3(هBا الق<اع  إت$اه خل] اس��4ارات خارج ت�ی0 ال�ف� أF في ال�اعات ال�ي �G[� أن ت�lل

م=اه�ة ال�اعة في ردم ف$�ة ال<لO على ال���$ات ال�ف<�ة (مi[لة ال<لO ال�0تفع) B5لU ت=اه, في  -ه 
 مل�ارات دولار . 6ال�� م� الأس�!0ادات ال=���ة م� هBه ال���$ات وال�ي تlلف س���اً  ��ود 

ج م� ب�ع ال�ف� ال(ام والغاز ولS�ان أه��ة ال���ع في تقل!ل اله�ر في ال04وة ال�ف<�ة والFB ی�� 
مل!�ن  200مل!�ن �b م� ال�ف� ال(ام ی�ف0 م� ال��ارد ما Gعادل ب�ع  20ال<S�عي ، فق� وج� أن ت��ة 

�b م�ه وفقاً ل�ا ق�ر في س#ع!�ات الق0ن ال��0م ، أما في ال�قY ال�اض0 وOS=f ال�<�ر ال�ق�ي وتع�د 
  .)4( ال���$ات ی0تفع هBا ال��ف!0 أك04 م� ذF قSل

                                      
 .11- 10صد. 5اu, أح�� ال#<اd ، م�ر ساب] ،  )1(

)2( d ، ة�f0ي ، م50? دراسات ال�ح�ة العf0ل ال�ف� العSالله : م=�ق �Sص 2000، ب!0وت ،  1د. ح=!� ع  ،292. 
 .20ص ، 1993 ، 1وزارة ال�(<�� / أث0 ال�اعات ال�ف<�ة ال����ل�ة في ال����ة ال�ا��ة للع0اق ، ت )3(
د. 5اu, ع�S ال�هاب الأس�F : تأث!0 الع�امل ال��اخ�ة على ال�اعات الأساس�ة في م�اف{ة ال#0ة و�نع[اساتها نقلاً ع�  )4(

ص1998 على تل�ث الn!Sة، أ0bوحة د��5راه مق�مة إلى 5ل�ة الآداب ق=, ال$غ0ا��ة، جامعة ال#0ة،  ،57. 
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 أسعار  1995و  1980وق� أزدادت ال���ة ال�^افة ل�اعة ال���ة في الع0اق خلال ال��ة 

% وهBا ما 63% ، في ح!� إن(ف^Y ال���ة ال�^افة للق<اع ال�اعي لل��ة ذاتها ب�=#ة 54ب�=#ة  1990
ن=$�Y هBه ا� ی�5o أه��ة هBه ال�اعات في ال�قل ال�اعي الع0اقي في دفع ع�ل�ة ال����ة ��ه . وق

زادت حة الSل�ان ال�ام�ة في م$�ل ال���ة  إذالأه��ة مع م=اه�ة ص�اعات ال���ة في ال�ول ال�ام�ة 
 YلغSة ف��، B5لU زادت  1980% عام 30.6 ع� أن 5انY  1995عام  %42.4ال�^افة ل�اعات ال�

 إذ��ة ال�^افة للق<اع ال�اعي حة ال���ة ال�^افة ل�اعة ال���ة في الSل�ان ال�ام�ة في إج�الي ال�
  .)1(%9.6ب�=#ة ن��  1995% عام 38.5إلى  1970% عام 28.9أرتفعY م� 

 
 الع�ل	ات ال���ل�ج	ة في ص�اعة ال��
	ة : - 3

  ت��iل ص�اعات ت��ة ال�ف� ال(ام ع��ماً على الع�ل�ات ال��lل�ج�ة الآت�ة :
 وت�^�� : Physical Processesالع�ل�ات ال<S�z�ة  - أ 

: وهي ال�0حلة الأولى في ص�اعة  0Automospheric Distillation ت�Y ال^غ� ال$�F ال�ق<! )1(
ج� ودرجة ح0ارة ما ب!� 2-1ت��ة ال�ف� ، إذ ی�, في هBه ال�0حلة فل ال���$ات ال�[0رة ت�Y ضغ� 

% م� وزن ال(ام 50م . وهBه ال���$ات ال�ي ی�, ال��ل عل!ها في هBه ال�0حلة تi[ل ن=#ة 600-700°
 Hydroskimmingل�=�(�م . وت=�ى وح�ات ال���ة ال�ي تع�ل في هBه ال<�0قة  اس, ال�فى ال#=�� ا

. وقائ�ة م��$ات هBه ال�0حلة ال�ي )2(وهBا ما ی�<S] على ال�افي الع0ا6�ة ما ع�ا مفى صلاح ال�ی�
 ) الآتي :�G )8[� ال��ل عل!ها م� ت��ة ب0م!ل واح� م� ال�ف� ال(ام �G[� ت�ض��ها في ال$�ول

 

  )8ج�ول (
  (*) ال�=O ال��اس�ة لل���ة ال#=�<ة ل0Sم!ل واح� م� ال�ف� ال(ام

الغاز   ال����ج
  ال=ائل

  ال�ف�  ز�Y ال�ق�د
  الأب�~ 

��?�Sالغاز  ال Yال�$��ع  وق�د وفاق�  ز�  

  100  4  26  16  10  42  2  ال�=#ة %

-1968ال�ف� في الع0اق للف�0ة م� ال��ر : أعُ�  الأع��اد على : م�ى علي د��ج : ص�اعة ت��ة 
، دراسة في جغ0ا��ة ال�اعة ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى 5ل�ة ال�f0�ة لل�Sات ، جامعة  غ�اد ، 1998
ص 2002  ،102.  

  ل4lافة ال(ام.ت#عاً إن هBه ال�=O تع� تقS�0�ة ، إذ �G[� أن ت�غ!0 في ح�ود مع!�ة  )*(
  

                                      
صد. 5اu, أح�� ال#<اd : م�ر  )1(  .11ساب] ، 

ص1988، 51إب0ا��, محمد ال�5!ل: الع�امل الاق�ادGة في ع�ل�ات ال�0�0l، م$لة ال�ف� وال�عاون العf0ي، ع  )2(  ،127. 
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: في هBه الع�ل�ة ی�, إن�اج ال��iقات ت�Vacuum Distillation  Yال�ق<!0 ت�Y ال^غ� ال�(ل(ل  )2(
م ، و�=�(�م في هBه الع�ل�ة ز�Y ال�ق�د °850- 650ج� ودرجة ح0ارة 0.1-0.05 )∗(�(ل(لال^غ� ال

 Yفة م4ل ز��ة ال(��ل على أعلى ق�ر م� ال���$ات ال�ف<�ال��(لف ع� ال�0حلة ال=ا قة لlي ی�, ال�
أسفل وح�ة ال�ق<!0 ، وهBه الع�ل�ة ت0فع ن=#ة الإن�اج لل���$ات ال�ف<�ة الغاز وغ!0ه و�#قى الأسفلY في 

% م� وزن ال(ام ال�=�(�م وال�(لفات ت��ل إلى ز�Y وق�د وأسفلY. وهBه ال<�0قة ت=�(�م 70ال(��فة إلى 
 .)1(في مافي ال#0ة وال�ورة وصلاح ال�ی� وال=�اوة وال�اص�0ة

ص  ال�Bی#ات  )3( : ت=�(�م هBه الع�ل�ة لع?ل  Solvent Extraction Processesع�ل�ات الأس�(لا
جة م��nة  ع^ها ع�  ع~ ح!- لا �G[� ل<�0قة ر د 3-1ال�50#ات ال�ي ت�lن درجة غل�انها م�قارfة  فارق 

س�(�ام اصلاح!�ها ، وم� هBه الع�ل�ات  مال�ق<!0 ت�Y ال^غ� ال$�F أو ال�(ل(ل فل هBه ال�50#ات لع�
ت الأسفل��ة م�  قاGا ال?�Y ال4ق!ل ال���lن  <�0قة ال�ق<!0 ت�Y ال^غ� ال0Sوfان في فل ال�50#ا

س�(�ام مBیO الف!��ل أو الف�رف�رال في فل الع<�0ات ع� ز��ت ال�?�!Y ا. وB5لU ال�ال في )2(ال�(ل(ل
 وه� ما G=�(�م في مافي ال#0ة وال�ورة وصلاح ال�ی� ، وهBه الع�ل�ة ت0فع ن=#ة ال���$ات ال�[0رة إلى

ی�, ال��ل على ال?��ت ال4ق!لة وم� ث, ت��ل إلى م��$ات ب�^اء ع�  إذ% م� وزن ال(ام ال�=�(�م 80
  �0b] تl=!0ها ب�اس<ة العامل ال�=اع� أو  اله!�روج!� .

 :  Conversion Processesالع�ل�ات ال����ل�ة  - ب 

ل#ان?�� وتقل!ل ال?��ت ال4ق!لة وم� ا لاس��اهBه الع�ل�ات ت�lن مه��ها إن�اج ع�د أك0S م� ال���$ات ال(��فة 
  الع�ل�ات ما Gأتي :هBه أه, 

)1(  0!=lات ال��ع�لCracking Processes  0ه!=lال�ق�د ال4ق!ل وتق�م ب� Yات ز��ه الع�لBم ه�)�=ت :
 ��?�Sل على ال� ما ی�(لف م� ف�, وز�Y وق�د وتق=, ع�ل�ات ال�l=!0 إلى :ف^لاً ع� لل�

)1-1(  F0 ال�0ار!=lال�Thermal Cracking   ع~ الغازاتfو ��?�Sام درجة ح0ارة ا: ی�, إن�اج ال�)س�
 .)3(م أما ال��اد ال4ق!لة ف�#قى ل�عاد ت�و�0ها ثان�ة°500-450ت�0اوح ب!� 

)1-2( l0  اله!�روج!� =ال�!Hydrocracking  �!0 م�ف? ب�ج�د اله!�روج!=lة �#ارة ع� ت�ه الع�لBه :
واله!�روج!� �G[� تl=!0 ج?�nات ز�Y الغاز ال0دFء ال����ة ، ف��Sاف0u 0وف م� ال�iغ!ل والعامل ال��ف? 

الFB ی��ج م� وح�ات ال�l=!0 الأخ0/ . وهBه الع�ل�ة تع<ي ب�?�� ذا ن���ة عال�ة و�f=#ة إن�اج�ة م0تفعة 
 .)4(أG^اً 

                                      
)∗(. Fاد�الأع� F�$أقل م� ال^غ� ال 

ص )1(  .128إب0ا��, محمد ال�5!ل : م�ر ساب] ، 

صال=اب] ال��ر  )2(  ،128. 

ص2، ج20/4/1995- 15، الY��l، 14ت ص�اعة ال�ف� والغاز،أوا U، ال�ورة ح=!� ع�S ال�هاب شارب:أساس�ا )3(  ،28. 

ص )4(  .115ول�, ل=ل!0 ، ت0ج�ة ح�!� أح�� ال$�دF ؛ م�ر ساب] ، 
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ی�, إذ م °840: في هBه الع�ل�ة G=(� ز�Y ال�ق�د إلى درجة ح0ارة  Visbreakingتl=!0 الل?وجة  )1-3(

 .Low Viscasityلغازات وال�S?�� وال�ف� الأب�~ أما ز�Y ال�ق�د ف!#قى م�(ف~ الل?وجة إن�اج ا

في م$�ع صلاح ال�ی� و��0تO على هBه ال�ق��ة  Hydrocrackingتق��ة  مس�(�ااوفي الع0اق ی�, 
ص    إلى م���جات سائلة وف�, ص�اعي.  Extractionأن ت��ل م(لفات م0حلة الأس�(لا

�ة ی�, إن�اج الف�, ال0�Sولي وfع~ ال���$ات ال�ف<�ة الأخ0/ ، في هBه الع�ل:  Cockingال�ف��,  )2(
م على م0احل وت�Y ضغ� °550-460ال��(لف  �0ارة ت�0اوح ب!�  Fuel Oilح!- G=(� ز�Y ال�ق�د 

ت(0ج الأ (0ة وم� ث, تفل مع ال�S?��  إذوم� ث, ی�خل ز�Y ال�ق�د إلى وح�ات ال�ف��,  2كغ,/س,10-25
ال�ح�ة الإن�اج�ة أما ال�ف� الأب�~ وز�Y الغاز ��(0ج م� جانO م0جل ال�=(!� ، و���ا ی�عل] م� أعلى 

. و��[� الإشارة إلى أنه لا ی�ج� على أرض ال�اقع في )1( ال?�Y ال4ق!ل ��=(� م0ة ثان�ة لل��ل على الف�,
�� ت�سع مفى ال#0ة ل�lه ال�اعة ال�ف<�ة الع0ا6�ة ت<S!] لإن�اج الف�, ال0�Sولي ، إذ خ<� لإن�اجه ض

 ل, ی�فB  ع�.

)3(  OیBات ال�ه�ع�لReforming Processes  ة ج!�ة�ب��� ��?�Sة إلى إن�اج مادة ال�ه الع�لBته�ف ه :
م0تفع وذلU إن=$اماً مع ال�<�رات ال�اصلة في م�50ات ال=�ارات وال�ي ت�<لO هBا ال��ع  )∗(ب0ق, أو�5اني

ل رق�ه الأو�5اG FBال ��?�Sص . وفي  ى% و�=�98ني إلى م� ال �أG^اً  ال�S?�� ال=�0f أو ال�(
 في مافي ال�ورة وال#0ة وصلاح ال�ی�. Catalystالع0اق ت<S] هBه الع�ل�ة  أس�(�ام العامل ال�فاز 

:ته�ف هBه الع�ل�ات إلى ض#� وت�=!� ن���ة ال���ج  Treating Processesع�ل�ات ال�عال$ة  -ج 
5=$!��ة . وت�, 5#ات ال��0Sl�ة وال��0وج!��ة والأو دة ��ه 0�5حلة أخ!0ة م4ل ال�0 وت(ل�ه م� ال�iائO ال��ج� 

س�(�ام اله!�روج!� والع�امل ال�فازة على خلاف ال<0ق ال=ا قة الl���او�ة ال�ي ت=�(�م اهBه ال<�0قة  
س#ة مع �5�ة ال�دا الlاو�ا أو حام~ ال��0Sl�U . وت�lن �5�ة اله!�روج!� ال�=�(�م في هBه الع�ل�ة م��ا

ال�iائO ودرجة الفاء ال�<ل�fة في الأس�اق العال��ة وال�ي ت�غ!0 ت#عاً لل��0iعات الn!S�ة وآخ0 هBه 
% ��5 0.05ال��0iعات ه� قان�ن ح�اGة الn!Sة م� ال�ل�ث ال�ي أك�ت على ت(��~ ن=#ة الY�0Sl إلى 

ص وذو درجة  ز�Y الغاز وB5لU إن�اج ب�?�� خالٍ أقى في   .)2(أو�5ان عال�ةم� ال0صا

  
  
  
 

 أن�اع ال��افي : - 4

                                      
صم�ر ساب]  : ح=!� ع�S ال�هاب شارب )1(  ،28. 

) في 90-0�70اق و��0اوح ب!� (ه� مoش0 ل����ة الغازول!� إذ 5ل�ا أرتفع 5ان دل�لاً على ج�دته م� ح!- إن�{ام الأح )∗(
) �!fو Fفي الغازول!� ال���از.98-85الغازول!� العاد ( 

ص )2(  .32ح=!� ع�S ال�هاب شارب : م�ر ساب] ، 
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  مافي ال�ف� إلى الأص�اف الآت�ة : �G[� أن تق=,

iG!0 هBا ال��ع إلى أ =� أن�اع ال�افي ح!- ی�, ال��ل :  Topping Refineryال�فى ال���از  - أ 
 0 ال#=�� .س�(�ام ع�ل�ات ال�ق<!اعلى مق<0ات ال�اف4ا وال�ق<0ات ال�س�<ة وز�Y ال�ق�د م� ال�ف� ال(ام  

الع�ل�ات الأساس�ة لل�فى ال#=�� ، Gق�م هBا  ف^لاً ع�:  Cracking Refineryمفى ال�l=!0  - ب 
ال��ع م� ال�افي  ال�l=!0 ال�0ارF أو  العامل ال�فاز لإن�اج ه!�رو�f05نات أخف مع تق�ی0 أو�5اني 

 .)1(أعلى

ال�افي ^G�q ع�ل�ات  : هBا ال��ع م� Petrochemical Refineryال�فى ال0�Sو5���اوF  -ج 
ب�0و5���او�ة لل�(0جات ال(اصة  ال�افي ال���ازة ومافي ال�l=!0 ، إذ ی�, إن�اج لقائ, ال0�Sو5���او�ات 

 ف!�ات والع<�0ات (ب�?�� ، ت�ل��� ، أك=!ل!�) وهي م�اد رئ�=�ة لل���ع ال0�Sو5���اوF اللاح].م4ل الأول

 القائ�ةع ز�Y ال�?�!Y 5ع�ل�ة رئ�=�ة م^افة للع�ل�ات : Gق�م ب��� Lub Refineryمفى ال�?�!Y  - د 
. 0!=lافي ال���ازة وال� في ال�

: هBا ال��ع م� ال�افي Gق�م  [ل الع�ل�ات ال0ئ�=�ة  Integrated Refineryال�فى ال��lامل  -ه 
 .)2(ال$ار�ة في مافي ال�l=!0 وال���از وال�?�!Y وال0�Sو5���او�ة

 �اعات ال��
	ة في الع)اق :أن�اع واس�$#امات م��"ات ص - 5

ال�ف<�ة إلى ن�ع!� م� ح!- Sb�عة الأس�ع�ال : الأولى ت�عى م��$ات ال�ق�د ال�ف<ي  تق=, ال���$ات
Energy Petroleum Products  ة�فة وال���س<ة وال4ق!لة ، وال4ان�وت�^�� أن�اعاً م� ال���$ات ال(� :

وت�^�� ال��iع وال�ه�ن والأسفلNon- Energy Petroleum Products  Yت=�(�م لغ!0 أغ0اض ال�ق�د 
. وتق�م ال�افي في الع0اق  إن�اج ن�ع!� م� ال��iقات )3(وB5لU م��$ات ت�خل في ص�اعة ال0�Sو5���او�ات

  ال�ف<�ة �G[� إی0ادها في ال�قاd الآت�ة :
 ال?��ت ال(��فة وت�^�� : - أ 

ل0Sوf!� وت�lن ن=O هBا ال�?�ج : وه� �#ارة ع� م?�ج م� غازF الS!�ت!� وا LPGالغاز ال=ائل  )1(
م(�لفة ص�فاً وش�اءً . و���ج هBا ال��ع في مفاة ال�ورة ومع�ل ال�اجي للغازات ال�ف<�ة و�=�(�م الغاز 

 ال=ائل للأغ0اض ال��?ل�ة.

)2(  ��?�SالGasoline  فاة ال�ورة: تق�م  إن�اج هBا ال��i] مافي ال�ورة وال#0ة ، و���ج ال�S?�� في م
 ) أو�5!� ب�اس<ة وح�ة ال�هBیO في هBا ال�فى.88ل��=� ب�رجة (م� ال��ع ا

: G=�ع�ل هBا ال�i  [�i[ل رئ�=ي في الأغ0اض ال��?ل�ة 5ال<#خ وال��فnة  Keroseneال�ف� الأب�~  )3(
 م� الY�0Sl . �ق!�هو�عالج ال�ف� الأب�~  اله!�روج!� أو  �ام~ ال��0Sl�U ث,  ال�دا الlاو�ة ل�

                                      
)1(                                   ESCWA : Tow arads production in the oil , gas industry , N.Y. 1996 , p. 20. 
)2(                                                                                                                         ESCWA : op. cit , p. 20 . 
إسامة ع?�? م��ر : إم[ان�ات ت=��] ال���$ات ال�ف<�ة الع0ا6�ة في أس�اق م(�ارة ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى 5ل�ة  )3(

ص �1977اد ، جامعة  غ�اد ، الإدارة والاق  ،5. 
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هBا ال��i] نف<اً أب�~ ول�lه ی��ج ت�Y س�<0ة د6�قة على  �: Gع Jet Fuelفاثة وق�د ال<ائ0ات ال� )4(

0uوف إن�اجه ل!�اف] ال��اصفات ال�<ل�fة ، ولق� زادت أه��ة هBا ال���ج  ع� ال�<�رات ال�ي رافقY م�50ات 
 ال<ائ0ات.

�عة 5ال�[ائ� : G=�ع�ل هBا ال���ج �5ق�د في م[ائ� ال�ی?ل ذات ال�50ة ال=Gas Oil  0ز�Y الغاز  )5(
 س�(�امات ال��?ل�ة �5ق�د.ال=�ارات B5لG U=�ع�ل في  ع~ الا ال?را��ة وفي  ع~ أن�اع

: لا G(�لف 45!0اً ع� ال��iقات ال=ا قة غ!0 إنه G=�(�م في م[ائ� ال�ی?ل  Desile Oilز�Y ال�ی?ل  )6(
  <!nة ال�50ة.

)7(  q��)ال�ق�د ال Yز�Light Fuel Oil  ق0بG ل ن=#ة إن�اج ما]iG :25 اBم� ال�ف� ال(ام وله %
ال���ج أس�(�امات ع�ة ، فه� G=�(�م �5ق�د لل�افي وفي م�<ات ت�ل!� الق�ة الlهf0ائ�ة B5لG U=�(�م في 

 ك4!0 م� ال�انع �5عامل ال=��Y وال<اب�ق وفي رش ال<0ق �5ا G=�(�م �5ق�د لل�Sاخ0.

��<ات ال��ل�ة الد لل�افي وفي : G=�(�م هBا ال��i] �5ق�  Heavy Fuel Oilز�Y ال�ق�د ال4ق!ل  )8(
 .)1(للlهf0اء

ال?��ت ال4ق!لة وال��iم : ت��iل على م$��عة ال?��ت وال��iم  أن�اعها ال�(�لفة وت��ج في مفاة  - ب 
ن�عاً . وت=�ع�ل هBه ال?��ت وال��iم ل�قل!ل الأح�lاك ب!� الأج?اء ال���50ة م� 75ال�ورة وت?�� أن�اعها على 
ح�0اق ال�ه�ن داخل ال��50ات ا��ع ال�أك=� وت0سO ال�f0lن والأص�اغ ال���ل�ة ع� آلالات وB5لU ت=�ع�ل ل

 -Byفي وح�ة إن�اج ال�ه�ن ��5اتج ع0ض�ة  BitumenوالأسفلWax  Y. وت��ج مفاة ال�ورة ال�iع 

Products  �5اتج أساسي Y0ات ، و���ج أن�اع م� الأسفلiلل� �!Sوم U���0Slتق�م  إن�اج حام~ ال UلB5
Major Product  ار�فاة ال�  ة.في م

  
 ً   :  تصفيةصناعة الالاقتصادية لخصائص ال:  ثانيا

م� ال�!?ات ال�ي ت�!? ال�اعة ال�ف<�ة  i[ل عام وص�اعة ال���ة خاصة وهي ض(امة  ه�الU الع�ی� - 1
�ح�ة وال�ق�م ال�ق�ي العالي ال�G FB[� أن ی�ع[� في خف~ تlال�q ال ةال��u�q في رؤوس الأم�ال ال�=�0�4 

ال�اح�ة م� ال���$ات ال�[0رة وfال�الي ز�ادة الع�ائ� وB5لU ت��!? هBه ال�اعة  إرتفاع ن=#ة رأس ال�ال 
 Yال4ابFixed Capital  0!اساً ب0أس ال�ال ال��غ�6Variable Capital  العاملة Fوال�اجة إلى الأی� ،

 UلB5 . ل العل�ي وال�ه�ي العالي!0ونة في الع0ض وال<لO على ال���$ات ن(فاض ال�اال�اه0ة وذات ال��
 Oال�=#ة ل�0ونة الع0ض فإنها ت(�لف م� م�<قة إن�اج إلى أخ0/ ، أما م0ونة ال<ل#� ، 0!في الأجل الق

  .)1(ال=ع�0ة وال�خل�ة وال�#ادل�ةال�0ونة فإنها 5انY أقل م� ال�اح� ال��ح وهBا ی�^�� 

                                      
ح=� س�0=ح الSl�=ي : ت<�ر ص�اعة ت��ة ال�ف� في الع0اق و�م[ان�ات ت�س�عها ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى 5ل�ة الإدارة  )1(

ص 1975والاق�اد ، جامعة  غ�اد ،   ،198 -199. 

ص )1(  .24- 23د. أح�� ح=!� اله!�ي ، م�ر ساب] ، 



43 -     -الأول المبحث .............................................................................الثانيالفصل 
  : Joint Productionالإن�اج ال��)ا(�  - 2

ال���ة تع�ل على فل ال��iقات ال�ف<�ة لل�ف� ال(ام إلى م��$ات ع�ی�ة لا �G[� أن  إن ص�اعة
 ،Joint Productionsی��ج  ع^ها دون إن�اج ال���$ات الأخ0/ لG /B<ل] عل!ها أس, ال���$ات ال��0ا <ة 

 ال���$ات  وهي م��$ات م�#ای�ة في أه�!�ها الاق�ادGة ، فال���$ات ال�ي تأتي  ال�0ت#ة الأولى ت�عى
-By، أما ال���$ات ال�ي ت��ل م0ت#ة أقل ف��عى  ال���$ات ال4ان��ة  Major Productsال0ئ�=�ة 

Products 50ة ات، وال���$ات ال�ي تقع ب!� ه�iف��عى  ال���$ات ال� �!�Sال�0ت �!C0-Products  هBوه
ال���$ات ت(�لف أه�!�ها ال�=S�ة م� ف�0ة زم��ة أو بل� مع!� إلى ف�0ة زم��ة وfل� آخ0 ، فق� 5ان ال�ف� 

م��$اً رئ�=اً في نهاGة الق0ن ال�اسع ع0i إذ 5انY ال�افي آنBاك ت��ج ما  �الأب�~ في ال�لاGات ال����ة Gع
ن الع��0i فق� أص#ح ال�S?�� م��$اً رئ�=�اً % م� إن�اجها نف<اً أب�~ . أما في م��ف الق0 70-60ب!� 

% م� ناتج ال�افي . إن م!?ة الإن�اج ال��0ا � ت$0 معها 550ان 4�Gل ن=#ة  إذمع ال�ف� الأب�~  مقارنةً 
لا �G[� ح=اب تlلفة إن�اج 5ل م��ج على  إذ Joint Costsمi[لة م�علقة بها تع0ف  ال�lال�q ال�50�iة 

[�iG عها�ال�ا إن ج�b ة واح�ة و�ن 5ان  ال�ق� ح�ة�0 و م� ع�ل�G ات اللاحقة ال�ي�الع�ل q�الlر ح=اب ت
. لهBا فإن ع�ل�ة ت=ع!0 5ل ن�ع م� ال���$ات لا ت=��� )2(ع�#ارها ت(� ذلU ال���جابها 5ل م��ج على ح�ة  

ه ، ف�#اع 0 ع�#ار ع�� ت��ی� سعال=ع�0ة لل<لO على 5ل ن�ع في الا إلى تlال�q إن�اجها و�ن�ا تoخB ال�0ونة
ن(فاض م0ونة ال<لO عل!ها مقارنة  أسعار مادة ز�Y ال�ق�د الFB ی#اع مادة ال�S?��  =ع0 عالٍ ن=S�اً لا

 أسعار تقل ح�ى ع� أسعار ال�ف� ال(ام ن{0اً ل�ا ی���ع  ه م� م0ونة عال�ة ��5�$ة لل�Sائل ال�ي ی�اجهها م� 
  الف�, ومادر ال<اقة الأخ0/.

 : Non- Stability of Demandع#م أس�ق)ار ال-ل,   - 3

اس, ، إذ ن$� إن ال<لO على � الأس�ق0ار ف�$�ه ی�#ای� ت#عاً لل�م��$ات ال�ف�  ع�م ی�ف ال<لO على 
تعاني  إذ ع~ ال���$ات ی?داد ش�اءً و�قل ص�فاً ، ف�4لاً في فل ال�G qقل ال<لO على وق�د ال��فnة 

ال���ج لBلU عل!ها أن تقلل م� إن�اجه وأن ت(?ن ال�اعة في هBا الفل م� مi[لة الفائ~ في هBا 
الفائ~ م�ه ، أما م��$ات ال�S?�� وز�Y الغاز ف=��اجه ص�اع�ه�ا bل#اً م�?ای�اً  �!- O$G أن تع�ل على 
  تلS�ة هBا ال<لO ب?�ادة الإن�اج . �5ا ی�غ!0 هBا ال<لO=�  O ال{0وف الاق�ادGة العامة وحال�ي ال�0ب

  
ذلU فإن ن�� ف^لاً ع� د ال<ائ0ات الع=[�0ة ی�BبBب تBبB اً حاداً وفقاً لهات!� ال�ال�!� ، وال=لام ، ف�$� وق� 

على م��ج مع!� ن$�ها ت�غ!0 م� س�ة إلى أخ0/ إن ن=#ة ال<لO  إذال<لO على ال���$ات في تغ!0 م=��0 
إن�اجها مع  وهBا ال�ال Gف0ض على ال�اعة ض0ورة أن تّl�qم� م$��ع ال<لO على ال���$ات ال�ف<�ة 

ن�� ال<لO ال�=�$�، ف�ع�ل على ز�ادة إن�اج الأن�اع ال�ي ت��ل ال<لO إل!ها وB5لU فإنه  =OS الإن�اج 
الأم0 ال�0�iك فإنها ت�اجه مi[لة تقل!ل الأن�اع ال�ي ت��ل ال<لO ع�ها ، وق� تفiل ال�اعة في م�اجهة 

                                      
ص ح=� س�0=ح الSl�=ي )2(  .53- 52: م�ر ساب] ، 
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. وOS=f ال���ل في )1(وت�ی0 أخ0/ ف�$� 5ل ق<G 0ق�م ب�رجة أو  أخ0/ أس�!0اد  ع~ ال���$ات 

رتفاع درجة أو�5!� ال�S?�� وت(��~ ن=#ة الY�0Sl في ال���$ات ، اال(ائ� ال�<ل�fة لل���$ات ال�ف<�ة 5
ف0ض على ص�اعات ال���ة أج0اء ت�=!�ات و�دخال وح�ات ج�ی�ة ق� لا ت�lن  ال�$, ال�G FBق] لها 

ة في تقل�� ال�lال�q لأنها م[�نة م� ن=خ �ءالSl!0ة غ!0 5فوف�رات ال�$, ، وهBا ما G$عل  ع~ ال�افي 
 م�ع�دة م� ال�ح�ات ب�لاً م� وح�ة واح�ة ت�رك بها وف�رات ال�$,.

 : Specialzation Fixed Capitalس��5ارات ال��افي م34ة ال�$�1 لا - 4

G  �عO ت�=, ص�اعة ال���ة  أنها ت=�(�م رأس ال�ال م� ع�د وأجه?ة ووح�ات عال�ة ال�(
غ!0 الغ0ض الأساسي الFB ص�عY م� أجله ، وهBا G$علها اخ0/ س�(�امها لأغ0اض امعه ت���0ها أو 

ت(�لف ع� ال�ح�ات الإن�اج�ة ال�ي G=هل ت���ل أس�ع�ال أجه?تها ومع�اتها م� ع�ل مع!� إلى ع�ل آخ0 
اب!O وم^(ات مع  ع~ الع�fات . فعلى سS!ل ال�4ال ت��اج هBه ال�اعة إلى ش#[ة داخل�ة م� أن

ة ل�قل ال���$ات غ!0 ال�{�فةف^لاً ع� 5ل ح=O ن�عه  �!- لا ت=�<�ع أن ت=�ف!�  )∗(وسائل نقل م�(
ب�lال�q  على ن<اق واسع م� وسائل ال�قل الع��م�ة ، لBا ت�ف  أن تlال�q ال�قل ف!ها S5!0ة ن=S�اً مقارنةً 

 )2(ل ال�قل العامة م�ى أح�اجY إلى ذلUنقل ص�اعات ال�=�ج م4لاً ال�ي �G[� لها أن ت=�(�م وسائ
 

ً لثثا   : التطور التاريخي لصناعة التصفية في العراق:  ا
أس�(�م الع0اق!�ن الق�ماء الأسفلY �5ادة أول�ة  إذع0ف الع0اق ت��ة ال�ف� ال(ام م�B أزمان س��قة ، 

 FBافي أب�!�ه, وال[bة ال��ج�دة في م(�لف م�ا�Gالع0اق في العه�د ال=�م�0ة  ت^ح في 45!0 م� الآثار الق�
وال#ابل�ة والآش�ر�ة والlل�ان�ة ، �5ا إن أن�اعاً م� ال��iقات 5انY ت=�(�م �5ق�د في ال�0وب و�5=��^0ات 

,Gالق� O>ة في ال�ع ال4اني )3(علاجf0ة الGة في الع0اق  ال�فه�م ال��ی- ب�أت في ب�ا��. إلا إن ع�ل�ات ال�
س��4ار حق�ل ا  1925م��از م� ال�[�مة عام ا50ة نف� خانق!� على م� الق0ن الع��0i ع��ما حلY ش

م ب�Sاء أول مفى في الع0اق وه� مفى ال�ن� 1927ال�ف� في م�<قة خانق!� وس� الع0اق ، إذ قامY عام 
ألف �b/س�ة . وfع� ذلU ح�ثY ت�سعات في ال�فى ل�Sلغ bاق�ه الإن�اج�ة أك04 250 <اقة إن�اج�ة تSلغ 

ل�?امات م� ب!�ها ت��ة ال�ف� ال(ام ال�=�(0ج وت�ز�ع ا�b/س�ة ، و5ان على هBه ال50iة ألف 500م� 
ع��ما ت, ش0اء  1951ال���$ات ل�لS�ة حاجات ال=�ق ال��ل�ة ، وfق!Y ال50iة مالlة لهBا ال�فى ح�ى عام 

ة ب�iغ!له إلى ول�lها  ق!Y م=��Refining and Distribution  0م��لlاتها ال�(�ة  ال���ة وال��ز�ع 

                                      
ص )1(  .55- 54ح=� س�0=ح الSl�=ي : م�ر ساب] ، 

ت�عى م�iقات ال�ف�  أنها م��$ات غ!0 ن{�فة لأن نقل هBه ال���$ات ی�<لO ت�{�q أح�اض ال�قل ع�ـ� تف�0ـغ م�ـ�ج وشـ��  )∗(
 �ة.حم��ج آخ0 ، على ع[� ال�ف� ال(ام الG FBع�0S م��ج ن{�q م� هBه ال�ا

 
صساب] م�ر �=ح الSl�=ي ، ح=� س0  )2(  ،55. 

ص 1988،  2إب0ا��, ال�5!ل : ت��ة ال�ف� ال(ام ، سل=لة ال4قافة ال�ف<�ة ، دار ال��0ة لل<#اعة ، ع )3(  ،46. 



45 -     -الأول المبحث .............................................................................الثانيالفصل 
مقابل أج�ر س���ة إذ ت, إنهاء إدارتها لع�ل�ات ال�0�0l وال��ز�ع و�ن�قلY هBه الإدارة إلى  1959عام 

  .)1(ال�oس=ات ال�ف<�ة ال�(�ة ال�ا عة ل�زارة ال�ف� الع0ا6�ة
 م��ازاً في م�<قة �505ك ب�i!!�اال�ي 5انY ت�لU  )∗((IPC)قامY ش50ة نف� الع0اق  1949وفي عام 

ألف �b/س�ة 25الع0اق ، و5انb Yاقة ال�فى تق�ر بـ مفى ح�ی4ة القO�0 م� م�ی�ة ح�ی4ة في غ0ب 
م� ال��iقات ال�س�<ة ال�ي تلح في تiغ!ل م[ائ� ال�ی?ل العاملة في  لاس��اوذلU ل�لS�ة م�<ل#ات ال50iة 

وfع� ت�قف ال50iة  م�<ات ال^خ ال����ة على �bل خ<�d ال�قل ب!� �505ك وس�احل ال#�0 ال���س� .
س�(�امها ل?�Y ال�ی?ل وت��ل أع��ادها على الغاز ال<S�عي وال�ف� ال(ام في تiغ!ل م�<ات ال^خ فق� اع� 

س�لام هBا ا  1965إن�فY ال�اجة لهBا ال�فى  ال�=#ة لل50iة ، وعل�ه قامY وزارة ال�ف� الع0ا6�ة عام 
  ى وتiغ!له ل�=ابها م�B ذلU ال�ار�خ.فال�

fع� أرfة عام و�فى ال�ف�ج��ب الع0اق  1953ع س��ات م� إقامة مفى ح�ی4ة ، ج0/ تi!!� م
ألف �b/س�ة یلSي ال�اجات ال��ل�ة لل=�ق وتق�م 200 الق0ب م� م�ی�ة ال#0ة وه� مفى صغ!0  <اقة 

فه ع� ت, إGقا إذ 1973س��0 ال�فى في الع�ل لغاGة عام احق�ل ال�ف� في ال?f!0 ب�?و��ه  ال(ام اللازم. و 
الع�ل  =OS ع�م ال�اجة إل�ه في ال��<قة ال$��f�ة  ع� إنiاء مفى ح�ی- في ال#0ة . B5لU ب�أ الع�ل 

، إذ ت, إك�اله ودخ�له م0حلة الإن�اج  1953 إنiاء مفى ح�ی- ه� مفى ال�ورة ق0ب م�ی�ة  غ�اد عام 
ت?ود حق�ل �505ك ال�فى مل!�ن �b/س�ة و 1.2وf<اقة إن�اج�ة بلغY  1955في غ^�ن س��!� أF عام 

س�هلاك في ال��<قة ال�س<ى م� الع0اق فق� ح�ثY ف� ال(ام . وOS=f الإرتفاع في الا �اج�ه م� ال�
وفي عام  1960مل!�ن �b/س�ة عام 3.4ت�سعات م�عا6#ة في ال�فى . ف�, م^اعفة ال<اقة الإن�اج�ة إلى 

1967  F0 ال�0ار!=lوح�ة ال� Yح�لThermal Cracking Plant  0�0lفى ت Refining Plantإلى م
مل!�ن 3.6 إج0اء  ع~ ال����0ات عل!ها م�ا أد/ إلى ح�ل ز�ادة في سعة ال�0�0l وصلY إلى 

  .)3(مل!�ن �b/س�ة4.2ع��  b1990اق�ه الإن�اج�ة عام  ق0تس�ا. و )�b)2/س�ة
ة ال��صل و�ق�م م� الع0اق ق0ب م�ی�مفى ال��ارة في ال��<قة ال�iال�ة ت, انiاء  1955وفي س�ة 

  �b/س�ة.60000 <اقة  1956ب���ة ال�ف� ال�=�(0ج م� حق�ل ال��ارة وق� ب�أ  الإن�اج س�ة 
 <اقة إن�اج�ة  1974ت�Y ال�#اش0ة  إنiاء مفى ال#0ة و�fأ في الإن�اج عام  1970وفي عام 

  ال(ارج. مل!�ن �b/س�ة و�لSي ال�فى حاجات ال��<قة ال$��f�ة و��ر الفائ~ إلى3.4ق�رها 
 UلBاك��6Y  ة  [�50ك وح�تان م��اثل�ان  <اقة�ال�iل وح�ة 500في ال��<قة الlس�ة ل/�b ألف

أ6�, مفى  1978. وفي عام )1(1973وت, تiغ!له�ا عام  1972م�ه�ا ، وق� ب�ش0 في الإنiاء عام 

                                      
)1(  ، Y��lة ، ال�f00�0 العlل ص�اعة ال�Sم=�ق ، U ص 1976أوا  ،174. 
)∗(Iraqi Petroleum Company .                                                                                                              
ص م�ر ساب]أوا U ، م=�قSل ص�اعة ال�0�0l العf0�ة ،  )2(  ،174. 

)3(  ،U 0�0  ت<�راتأواlة في ال�ول ص�اعة ال��f0ة ح�ى عام الع�لS2010وت�قعاتها ال�=�ق ، ،Y��l246ص، 1994ال 

)1( ، U ة ،  أوا�f00�0 العlل ص�اعة ال�Sر ساب]م=�ق�ص م  ،174. 
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م!لة ، وفي العام مل!�ن �b/س�ة ، وتعالج ال�فاة خام ال0  0.9ال=�اوة وه� مفى  =��  <اقة إن�اج�ة 

�b/س�ة ، وتق�م  �عال$ة خام �505ك ولا ت��iل ال�فاة 0.89نف=ه ب�أ ب�iغ!ل مفاة ب�$ي  <اقة إن�اج�ة 
أ6��Y مفاة ال�اص�0ة وهي م� ال��ع ال#=�� وتSلغ bاق�ها  1981على أGة ع�ل�ات ت���ل�ة . وفي س�ة 

ام ال0م!لة ولا ت���F على ع�ل�ات ت���ل�ة أو مل!�ن �b/س�ة وتعالج نف� خ1.33الإن�اج�ة وق�Bn ح�الي 
  .)Hydrotreating)2معال$ة  اله!�روج!� 

وق� بلغY  1982ب�أ الإن�اج ��ه عام  إذوفي م�اف{ة صلاح ال�ی� أ6�, م$�ع ت��ة صلاح ال�ی� 
هBا  �مل!�ن �b/س�ة . و�?ود ال�$�ع  ال�ف� م� حق�ل  اF ح=� وج��Sر . و�عb12.5اق�ه الإن�اج�ة 

ل�$�ع نق<ة ت��ل هامة في ص�اعة ت��ة ال�ف� الع0ا6�ة م� ح!- bاق�ه الإن�اج�ة وت��عه  �!?ة ا
ح��ائه على وح�ة ال�l=!0  اله!�روج!� B5لU ز�ادة درجة ال�عق!� الف�ي لااق�ادGات ال�$, و 

Hydrocracking Plant  وال�عال$ة OیBووح�ات لل�هHydrotreating and Reforming  وغ!0ها م�
  .)3(ح�ات ت�=!� م�اصفات ال��iقات ال�ف<�ةو 

ی�ألف م� وح�ة ت0�0l م��قلة واح�ة  إذمفى الU=l في م�اف{ة ن!��/ ئَ نiأُ  1983وفي عام 
ألف 500ألف �b/س�ة ، وفي العام نف=ه ت, إنiاء مفى الأن#ار (ال�#ان�ة)  <اقة إن�اج�ة تSلغ 500 <اقة 

ث0 ح0ب إت�قف ع� الع�ل  إذ 1991اً  �فى ال�ورة لغاGة عام رت#� ال�فى إدار�ا�b/س�ة أG^اً ، وق� 
 <اقة مل!�ن  1985ال(ل�ج ال4ان�ة . B5لU ت, في م�اف{ة صلاح ال�ی� (ب�$ي) إنiاء مفى ال$?�0ة عام 

  .)�b1991)4/س�ة وق� ت�قف ع� الع�ل أG^اً عام 
�Sة عق� ال�=ع!�ات ت, الGفى ال�س� في ق^اء ال�= ءوفي ب�ا!O ال�ا ع ل��ی�ة ال�لة وس�  إنiاء م

�b/س�ة و����F هBا ال�فى على وح�ة تl=!0  العامل ال�=اع� 7000000الع0اق  <اقة إن�اج�ة ق�رها 
ت�قف ع� الع�ل  ال�0iوع  =0u OSوف ال�0ب وال�ار ، و  Fluid Catalyst Crackingال�ائع 

مفى م�=ان ج��ب ش0ق  اءنi, ات 1999. وفي عام )1(الاق�ادF الFB ف0ض م� قSل الأم, ال����ة
  في �ضح ك�ا م. )�b2000)2/س�ة وق� ب�أ الإن�اج في عام 500000الع0اق  <اقة إن�اج�ة تSلغ 

  .الآتي  )9ال$�ول (
  

  
  

                                      
)2(  ،U 0�0  ت<�راتأواlة في ال�ول ص�اعة ال��f0ة ح�ى عام الع�لSر ساب] ، ، 2010وت�قعاتها ال�=�ق� .248صم

ة الإدارة سهاد أح�� رش!� ال����ي : واقع ص�اعة ال�ف� في الع0اق وآفاقها ال�=�قSل�ة ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى 5ل� )3(
ص 2002والاق�اد ، جامعة ال#0ة ،   ،7 . 

ص�م�ى علي د� )4(  .53- 52ج : م�ر ساب] ، 

ص أح�� رش!� : م�ر ساب] سهاد )1( ص 7،   .B5 .57لU م�ى علي د��ج : م�ر ساب]، 

ص أح�� رش!� : م�ر ساب] سهاد )2(  ،8 . 
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  )9ج�ول (

  ال�<�ر ال�ار�(ي لل�افي الع0ا6�ة وم�اقعها وbاقاتها الإن�اج�ة
  

  ال=��ات  ال��قع  ال�فى  ت
  ال<اقة الإن�اج�ة

  �b/س�ة
  اقة الإن�اج�ةال<

  ب0م!ل/ی�م*

  5000  250000  1927  م�اف{ة دGالى ش0ق الع0اق  •ال�ن� - 1

  500  25000  1949  ح�ی4ة م�اف{ة الأن#ار  ح�ی4ة - 2

  4000  200000  1953  ق0ب م�اف{ة ال#0ة  •ال�ف��ة - 3

  24000  مل!�ن 1.2  1955  م�اف{ة  غ�اد  ال�ورة - 4

  1200  60000  1956  م�اف{ة ن!��/ ش�ال الع0اق  ال��ارة - 5

  20000  1000000  1973  م�اف{ة �505ك ش�ال الع0اق  ك�50ك - 6

  68000  مل!�ن 3.4  1974  ناح�ة الiع!#ة / ال#0ة  ال#0ة - 7

  18000  مل!�ن 0.9  1978  م�اف{ة ال��4ى ج��ب الع0اق  •ال=�اوة - 8

  1600  مل!�ن 0.89  1978  م�اف{ة صلاح ال�ی� ش�ال الع0اق  ب�$ي - 9

  26600  مل!�ن 1.33  1981  قم�اف{ة ذF قار ج��ب الع0ا  •ال�اص�0ة -10

  250000  مل!�ن 12.5  1982  م�اف{ة صلاح ال�ی� ش�ال الع0اق  صلاح ال�ی� -11

  
 

12- U=l10000  500000  1983  م�اف{ة ن!��/ ش�ال الع0اق  ال  

  10000  500000  1983  م�اف{ة الأن#ار وس� الع0اق  •ال�#ان�ة -13

  20000  1000000  1985  م�اف{ة صلاح ال�ی�  •ال$?�0ة -14

  140000  7000000  1990  اء ال�=!O / م�اف{ة ال�لةق^  •ال�س� -15



48 -     -الأول المبحث .............................................................................الثانيالفصل 

  10000  500000  1999  م�اف{ة م�=ان ج��ب ش0ق الع0اق  م�=ان -16

  ع��اد على :ال��ر : أع�  الا
ح=� س�0=ح الSl�=ي : ت<�ر ص�اعة ت��ة ال�ف� في الع0اق و�م[انات ت�س�عها ، رسالة ماج=�!0  - 1

  ، صف�ات م�ع�دة. 1975 غ�اد ،  مق�مة إلى 5ل�ة الإدارة والاق�اد ، جامعة
م[ان�ات ت=��] ال���$ات ال�ف<�ة الع0ا6�ة في أس�اق م(�ارة ، رسالة ماج=�!0 إسامة ع?�? م��ر : ا - 2

 ، صف�ات م�ع�دة. 1977مق�مة إلى 5ل�ة الإدارة والاق�اد ، جامعة  غ�اد ، 

3 -  ، Y��lة ، ال�f00�0 العlل ص�اعة ال�Sم=�ق : U ص 1976أوا  ،174. 

��Y، ، الl 1، م2010=�قSل�ة ح�ى عام  U : ت<�ر ص�اعة ال�0�0l في ال�ول العf0�ة وت�قعاتها ال�أوا - 4
ص1994  ،245-246. 

، دراسة في جغ0ا��ة  1998-1968م�ى علي د��ج : ص�اعة ت��ة ال�ف� في الع0اق للف�0ة م�  - 5
 ، صف�ات م�ع�دة. 2002 ال�اعة ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى 5ل�ة ال�f0�ة لل�Sات ، جامعة  غ�اد ،

سهاد أح�� رش!� : واقع ص�اعة ت��ة ال�ف� في الع0اق وآفاقها ال�=�قSل�ة ، رسالة ماج=�!0 مق�مة إلى  - 6
 ، صف�ات م�ع�دة. 2002كل�ة الإدارة والاق�اد ، جامعة ال#0ة ، 

 1991عام وال4ان�ة  1980ن��$ة حf0ي ال(ل�ج الأولى عام  تi!0 إلى إن ال�فى م��قف •العلامة  - 7
 .وال�ار الأق�ادF ال�ف0وض على الق<0 

  * م=�(0ج م� قSل ال#اح-. 
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  الثانيالمبحث 
  طبيعة المنتجات المكررة في العراق

  

  : نمط إنتاج المنتجات النفطية في العراقأولاً : 
ع�ف ن	� الإن�اج Mode of Production  ل�ات	رة ال�ات�ة ع� ع��	قات ال��� ال	�على أنه ن

�ة -:ر ال	�	:ع ال8لي فإن ن	� الإن�اج في بل3 ما وخلال ف��ة زم��ة مع$ ت-,�ة ال�ف� ال*ام ، و&�ع%$� آخ�
� ال	���ات ال�ف@�ة في ج	�ع ال	-افي العاملة =�ه خلال نف> الف��ة.�  ل�

  : )1(وDع�	3 ن	� الإن�اج ب$� ف��ة وأخ�C على م�	:عة م� الع:امل هي
 ع3د وJاقات الإن�اج ل	-افي الق@�. - 1

ل�ف� ال*ام ال3اخل ع�	اد على ن:ع اافي ون	� ال�-,�ة في Nل م-فى Mالادرجة ال�عق$3 الف�ي لل	- - 2
 خ�لاف الP�وف الف��ة للإن�اج.او 

 س�هلاك ال	���ات وال	�ونة ال��غ$ل�ة لل	-فى.ان	�  - 3

 الإم�ان�ة في ت-3ی� الف:ائU م� ال	���ات. - 4

وD	�� الق:ل إن ال	-افي ال\��@ة �:ن ف$ها ن	� الإن�اج م��ق�اً ل�Zاب ال	�ونة في إن�اج م��قات 
� ضعف ال�عق$3 الف�%�M الإن�اج في م��:عة ���عل Mالأم�ان تغ$$� ن	� الإن�اج ب�غ$$� ن `aي ف$ها ال

.C�عق3ة الأخ	ل�ة الD:bل�ات ال�	ب:اس@ة الع �م� م*لفات ال�ق@$ �Dc�%إن�اج الN -فى	ال  
  ) ی�fح ل�ا ما یلي :10وم� خلال ملاحPة ب�انات ج3ول ( 

�	ل م�	:عة م� إن ن	� الإن�اج لا ق�-� في ال	-افي الع�ا�gة على إن�اج م� - 1�:ج مع$� ، وhن	ا 
 ال	���ات ال	*�لفة.

ن���ة زDادة ال:ح3ات ال�D:bل�ة في  1968مع عام  مقارنةً  1990إرتفاع ن�\ة إن�اج ال%��Dc في عام  - 2
� في  إذ) 1982، م-فى صلاح ال3ی�  1974ال	-افي ال3bیiة في الق@� (م-فى ال\-�ة �Nانn هaه ال�

% ، ثq إن*فnf ن�\ة ال%�M �Dcع3 ذلp ن���ة ح�ب 19.1إلى  1990% أزدادت عام 13.5 1968عام 
 %.15.9إلى  1998إذ وصلn عام  1991ال*ل�ج الiان�ة عام 

% خلال الأع:ام 21.3% إلى 16.5رتفعn ن�\ة إن�اج ال%��Dc م� اعلى م��:C م-فى ال3ورة فق3  - 3
�	لاحt العلى ال�:الي ، وم�  1990و  1968�� أعلى م� ن�إن�اج ال%��Dc خلال نف>  إن هaه ال�

إلى وق:ع م-فى ال3ورة في م3ی�ة Mغ3اد ال�ي تع3 أك%� م�@قة  ع:دالأع:ام على م��:C الق@� وهaا 
 1998عام  %15.4إن*فnf ن�\ة إن�اج ال%��Dc إلى  1990ال%��Dc في الع�اق ، أما Mع3 عام  لأس�هلاك

�� ما لM wbال	-فى م� أض�ار ن���ة الb�ب وهaا ما %�M فع�-فى ل	ل�ة في الD:b3عي إضافة وح3ات ت�
�$� أدائكفاbه.ئ�ه وت 

                                      
 .101م�ى علي د�yج : م-3ر سابw ، ص )1(
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على م��:C م-افي  1998% عام 48.5إلى C 1968% عام 25.5رتفعn ن�\ة زnD ال:ق:د م� ا - 4

لاس�	ا إن أغل� م-افي  زDادة إن�اجه في ج	�ع ال	-افي ال-غ$�ة وال8%$�ةالق@� ، وهaا الأرتفاع ناجq ع� 
��� فfلاً ع� إن*فاض Nفاءة MعU ال	-افي Mع3 ح�ب ال*ل�ج الiان�ة.الق@� هي م� ال�:ع ال\ 

  )10ج3ول (
  1998و  1990و  1968ن	� الإن�اج في ال	-افي الع�ا�gة وم-فى ال3ورة للأع:ام 

� م~:Dة)�  (ن
  ن�\ة الإن�اج م-فى ال3ورة  ن�\ة الإن�اج في الق@�

  1998  1990  1968  1998  1990  1968  ال	���ات

�Dc�%15.4  21.3  16.5  15.9  19.1  13.5  ال  

ال	ق@�ات 
  ال:س�@ة*

39.3  35.8  34.2  
33  36.6  29.1  

  1.9  4.7  6.5  1.1  1.7  7.9  زnD ال3یcل

  53.5  37  37  48.5  43.2  25.5  زnD ال:ق:د

 ̀�bM 7  --  --  13.5  وق:د  --  --  
  100  100  100  100  100  100  ال	�	:ع

، دراسة في جغ�ا=�ة  1998- 1968الع�اق للف��ة م� م�ى علي د�yج : ص�اعة ت-,�ة ال�ف� في ال	-3ر : 
  .104، ص  2002ال-�اعة ، رسالة ماج��$� مق3مة إلى Nل�ة ال��&�ة لل%�ات ، جامعة Mغ3اد ، 

  *ت�	ل ال	ق@�ات ال:س�@ة Nلاً م� (ال�ف� الأب�U ، زnD الغاز ، وق:د ال@ائ�ات).
  

ً ثا   : أنواع المنتجات المكررة في العراق:  نيا
 �ات ال�ف��ة ال��فة :ال���  - 1

ت�	ل ال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة Nلاً م� الغاز ال�ائل وال%��Dc وال	ق@�ات ال:س�@ة (زnD الغاز ، 
ال�ف� الأب�U ، وق:د ال@ائ�ات) وزnD ال:ق:د وزnD ال3یcل وال:ق:د ال\b̀� الiق$ل . وس:ف ی�q ت�اول Nل 

  م��ج م� هaه ال	���ات على ال�b: الآتي : 
: أح�ل الغاز ال�ائل ال	�ت\ة الأولى م� ب$�  Liquefied Petroleum Gasلغاز ال�ائل إن�اج ا - أ 

 1968آلاف �J/س�ة عام 10رتفعN n	�ة الإن�اج م� اال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة م� ح$� مع3ل ن	:ه ، فق3 
الDcادة % . وتع:د هaه 18ألف �J/س�ة و&	ع3ل ن	: ق3ره  1563، إذ بلغ  1998إلى أعلى م��:Dاته عام 

ش�عاله ونPافة أس�ع	اله وخل:ه اإلى الأرتفاع في ال@ل� على هaا ال	��:ج ل	cااه ال��%�ة ال	�	iلة في سه:لة 
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في م-افي صلاح ال3ی� وال\-�ة ومع	ل ال�اجي  1980م� ال	ل:ثات وهaا ما أدC إلى زDادة إن�اجه Mع3 عام 

 .)1(ال3ورةللغازات ال�ف@�ة Mع3 أن Nان إن�اجه مق�-�اً على م-فى 

: أح�ل م��:ج زnD ال:ق:د ال	�ت\ة الiان�ة في مع3ل ن	:ه ال��̀: ، ح$�  Fuel Oilإن�اج زnD ال:ق:د   -  ب
 1968ألف ب/` خلال الأع:ام 242.2ألف ب/` إلى 12.8رتفعN n	�ة الإن�اج م�ه م� ا% ، إذ 10بلغ 
8%$�ة وال-غ$�ة وهaا ما أدC إلى على ال�:الي ، و��Dج زnD ال:ق:د في ج	�ع ال	-افي الع�ا�gة ال 1998و 

�ه:ر فائU في إن�اجه زاد ع� حاجة الأس�هلاك ال	bلي لaلp تq ت-3ی� جcء N%$� م�ه خلال ال	3ة 
��ع	ل زnD ال:ق:د N:ق:د في ال	-فاة وN	ادة أول�ة في إن�اج M1981إس��iاء عام  1998- 1968Dو .

ع pلaN ، n3الأسفل b\لاً ع� ال:ق:د ال .)2(̀� الiق$لهaا ال	��ج ب3

إلى أعلى م��:C له  1968ألف ب/` في عام 6.8: أرتفعN n	�ة إن�اجه م�  Gasolineإن�اج ال%��Dc  -ج
%، وه: الiال� في ت�ت$\ه ب$� ال	���ات 8ألف ب/` و&	ع3ل ن	: س�̀: ن�%�ه  79.8بلغn  إذ 1998عام 

 1998% عام 15.8إلى  1968ام % ع13.5رتفعn م� ام� ح$� مع3ل ال�	: . وNانn أه	$�ه ال��%�ة ق3 
 �%�Mج3ول ا �P3ة (أن	عل�ه خلال ال ��اك Nفاة في إن�اجه ل�N 3ان ه 1976) وح�ى عام 11رتفاع ال@ل

في إن�اجه ع� س3  فق3 �ه� ع�cٌ  1976ج ، أما Mع3 عام ال	bل�ة وت-3ی� الفائU إلى ال*ار الbاجة 
هaا الع�c م� ال*�Dc ال��غ$لي لل	-افي ، N	ا إن  Nان ی�q تغ@�ة إذ 1980الbاجة ال	bل�ة إل�ه ح�ى عام 

. إن ت3ني وت�اجع ال:ح3ات ال�D:bل�ة وJاقات وح3ات )3(ح�ى ال:قn الbاض� 1977ت-3ی�ه ت:قف م�a عام 
�$� أث� في إن*فاض إن�اج مادة ال%��Dc في الع�اق bات إن�اجه في الأع:ام  إذال��	N nانN1999  2000و 

ل�-ل إلى  aN .2010لp ی�:قع إن�اجه عام )4(ألف ب/` على ال�:الي76و  75.8و  71.6هي  2003و 
��3عي ض�ورة الع	ل على زDادة Jاقات )5(ب/` 6643.7ب/` Mع�c مق3اره  241192، وهaا ما 

�$� ال%��Dc في الق@�.bل�ة ووح3ات تD:bال:ح3ات ال� 

� ساMقاً على Nل م� N	ا ذ: ت��	ل ال	ق@�ات ال:س�@ة Middle Distillates Nال	ق@�ات ال:س�@ة  -  د
ألف 19.7  1968&لغ إن�اج هaه ال	ق@�ات M	�	:عها عام و زnD الغاز وال�ف� الأب�U ووق:د ال@ائ�ات ، 

ألف ب/` وه: أعلى ح3 وصل إل�ه هaا ال	��:ج و&	ع3ل 171.1إلى  1998ب/` وأرتفع هaا الإن�اج عام 
ال	ق@�ات م� م�	:ع ال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة . وم� ح$� الأه	�ة ال��%�ة لهaه 1968% ع� عام 7.4ن	: 

وهaا الإن*فاض ی�جع إلى ال�b:ل نb:  1998% عام 34.2إلى  1968% عام 39.3، فق3 إن*فnf م� 
 ال%3ائل مiل الغاز ال�ائل ول�:قف إن�اج وق:د ال@ائ�ات ن���ة ح�ب ال*ل�ج الiان�ة.

                                      
 .112- 109م�ى علي د�yج : م-3ر سابw ، ص )1(

 .112، صال�ابw ال	-3ر  )2(

113- 112�ابw ، صال3ر 	-ال )3(. 
)4(                                                                                       OPEC, Annual Statistical Bulletin , 2003 , p.70. 
�ي حل%ي : م��ق%ل ص�اعة ت8�D� ال�ف� ع�&�اً وعال	�اً ودور ال\�b العل	ي في ت@:D�ها  )5(\y ال@اقة د. مأم:ن �	م�ت ،

 .19-17، ص 2002آار ، 14-11الع�&ي ال�اMع ، القاه�ة ، 
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ة ال*ام�ة م� ح$� مع3ل ال�	: Mع3 ال	ق@�ات : أخa زnD ال3یcل ال	�ت\ Diesel Oilإن�اج زnD ال3یcل  - ه

% 1.2و&	ع3ل ن	:  1998ألف ب/` عام 5.8إلى  1968ألف ب/` عام 4رتفع إن�اجه م� اال:س�@ة إذ 
. و�D:ن وق:د ال3یcل على ن:ع$� أح3ه	ا لل	b�Nات ذات ال��ع ال8%$�ة مiل ال�اح�ات 1968ع� عام 

ت��*3م ال3یcل  إذلآخ� لل	b�Nات ال�ي ت8:ن س�ع�ها M@$~ة وال��ارات و�D:ن هaا ال�:ع عالي ال�:دة ، وا
 :ل3ة لل8ه�&اء ومb�Nات ال�ف�.	الiق$ل ذا ال�:�yة الأقل ج:دة مiل ال	b�Nات ال

 1980 -1968 ق�-� إن�اج ال:ق:د ال\b̀� على ال	3ة م�إ:  Heavy Fuelإن�اج ال:ق:د ال\b̀� الiق$ل  -  و
� إقاف ال�ف� الع�ا�gة في ال	:انئ ع%�M ان$�ات . وق3 بلغ	iة عق3 ال�3 ب3اة الb�ب الع�ا�gة الإی�ان�ة في ب3ا

ألف ب/` خلال الأع:ام 35.8ألف ب/` إلى 6.8رتفع الإن�اج م� ا إذ% 14.8مع3ل ال�	: لهaا ال	��:ج 
 .)1(على ال�:الي 1980و  1968

شه3ت  إذ 1991س��iاء عام اMوعل�ه ی�fح إن ال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة على الع	:م شه3ت تcای3اً N%$�اً 
��وف الb�ب. �%�M ًإن*فاضا  

  )11ج3ول (
   إن�اج ال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة والغاز ال�ائل في الع�اق

  ألف ب/` 

  ال%��Dc  ال��ة
ال	ق@�ات 
  ال:س�@ة

  زnD ال:ق:د
 nDز
  ال3یcل

 �̀b\ال:ق:د ال
  الiق$ل

  لئالغاز ال�ا  ال	�	:ع
  ف �J/س�ةال

1968  6.8  19.7  12.8  4.0  6.8  50.1  10  
1970  9.8  23.4  15.0  4.5  10.5  63.2  20  
1975  16  48.6  23.6  5.1  18.5  111.8  168  
1980  32.2  82.3  99.1  6.1  35.8  255.5  373  
1985  54.1  141.4  190.3  4.5  --  390.3  1330  

1990  76.5  143.5  173.1  6.9  --  400  1335  

1991  55.8  86.2  75.9  2.5  --  220.4  621  

1995  74.3  128  232.6  4.6  --  439.5  1520  

1998  79.8  171.0  242.2  5.8  --  498.8  1563  

، دراسة في جغ�ا=�ة  1998- 1968ال	-3ر : م�ى علي د�yج : ص�اعة ت-,�ة ال�ف� في الع�اق للف��ة م� 
  .110، ص  2002ال-�اعة ، رسالة ماج��$� مق3مة إلى Nل�ة ال��&�ة لل%�ات ، جامعة Mغ3اد ، 

 
 
 

  )1ش�ل (

                                      
 .118- 113م�ى علي د�yج : م-3ر سابw ، ص )1(
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  إن�اج ال	���ات ال�ف@�ة ال*,�فة في الع�اق

  Mأس��iاء الغاز ال�ائل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).11ع�	اد على ج3ول (ال��ل أعM 3الا
  
  ال����ات ال�ف��ة ال�ق�لة :  - 2

ال	���ات ال�ف@�ة الiق$لة Nلاً م� زD:ت ال�n$Dc ، والأسفلn ، وال�b:م ، وال�	ع وس:ف ی�q ت�	ل 
  ت�اول Nل م��ج م� هaه ال	���ات على ال�b: الآتي :

ألف 22ة ال	��ج م� زD:ت ال�n$Dc م� ح:الي : أرتفعN n	� Lubricating Oilsإن�اج زD:ت ال�n$Dc  - أ 
ه: أعلى ح3 وصل إل�ه الإن�اج M	ع3ل ن	: بلغ وهaا  1990ألف �J عام  370ح:الي  �J1968 عام 

  ح$� تq تق�$� ت:زDع الDc:ت M	:ج� 1990% ع� عام M .%71ع3 ذلp إن*فU الإن�اج ب��\ة ق3رها 5.5
إذا أرتفع Mع3ها  1995س�	�ت هaه الع	ل�ة ح�ى عام اعل�ة و نPام ال\@اقات و&�	�ات تقل ع� س3 الbاجة الف

. أما =�	ا ی�علw  1968% ع� عام 7.3ألف �J/س�ة و&	ع3ل ن	:  185ح:الي  1998الإن�اج ل$%لغ عام 
إلى  1968% عام 19.8رتفعn م� اMالأه	�ة ال��%�ة لإن�اج زD:ت ال�n$Dc م� إج	الي ال	���ات الiق$لة فق3 

وتق�q زD:ت ال�n$Dc ال�ي ت��ج في م-افي ال3ه:ن في الق@� إلى الDc:ت ال-�ا�yة  . 1998% إلى 59.3
 وزD:ت ال	b�Nات وزD:ت ال��وس .

ل�قل$ل الأح�8اك ب$� الأجcاء ال	�b�Nة في ألآلات  )∗(ال�b:م ت��*3م:  Lubricantsإن�اج ال�b:م   - ب 
وهaا أعلى م��:C  1990عام  7643�Jإلى  �J1968 عام 661رتفع إن�اج ال�b:م م� اوال	�ائ� وق3 

                                      
 م� أن:اع ال�b:م هي : شb:م ال8ال�$:م ، شb:م الل$i$:م ، شb:م ال-:دی:م ، وال�b:م ال*اصة.  )∗(
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�J 3390فق3 إن*فU الإن�اج ل�-ل إلى  1990% ، أما Mع3 عام 11.7وصل إل�ه الإن�اج و&	ع3ل ن	: 

. أما الأه	�ة ال��%�ة لإن�اج ال�b:م م� م�	:ع إن�اج 1968% ع� عام 6و&	ع3ل ن	: ق3ره  1998عام 
 nق$لة فق3 بلغiات ال�ف@�ة ال���	إلى أرتفع 1968% عام 0.5ال n1.2 1(1998% عام(. 

��*3م الأسفلn في تع%$3 ال@�ق وhك�اء ال�@:ح وفي إن�اج الأص\اغ  Asphaltإن�اج الأسفلn   -ج  :
ألف �J/س�ة أرتفعn إلى 91ح:الي  1968ق3 بلغN n	�ة الإن�اج م� هaه ال	ادة عام و  وN	انع لل�J:&ة

هaا ناجq م� ال�:سع في إن�اء ال:ح3ات في أعلى م��:C وصل إل�ه الإن�اج ، و  1985مل$:ن �J عام 1.1
ال�D:bل�ة في م-افي الق@� وaNلp إن�اء م-افي لل3ه:ن وم�ها إن�اء وح3ات إضا=�ة لإن�اج الأسفلn في 

 .1982) في ال�اص�Dة عام 22كل م� م-فى ال�	اوة وم:قع (

ح$�  1998ألف �J/س�ة وواصل إن*فاضه ح�ى عام 148فق3 إن*فU الإن�اج إلى  1991أما في عام 
وهaا ناجq ع� الأض�ار ال�ي تع�ضn لها م-افي  1968% ع� عام 1ألف �J/س�ة و&	ع3ل ن	: 123بلغ 

ن�اج الأسفلn م� إج	الي ال	���ات لا. أما الأه	�ة ال��%�ة 1991ث� ح�ب ال*ل�ج الiان�ة عام إال3ه:ن 
الإن*فاض ناجq ع�  وهaا 1998% عام 39.3إلى  1968% عام 79.5ن*فnf م� اال�ف@�ة الiق$لة فق3 

� إن�اء م-افي ال3ه:ن في الق@�. %�M رة:Na	3ة ال	خلال ال n$Dcت ال�:Dة إن�اج ز\� أرتفاع ن

��*3م ال�	ع في ال@\اMة  اً ع�ض� اً ال�	ع نات� 3: ع Waxإن�اج ال�	ع   - د Dق$لة ، وiات ال�ف@�ة ال���	لل
��*3م في ص�اعة ال pلaNء م� مادة الفازل$� ال@%ي وcان ل8:نه جN 3والإنارة . لق C:ق	ا� وال:رق ال*�

إن�اج ال�	ع مق�-�اً في ال%3اة على م-فى ال3ورة في Mغ3اد Mع3 ذلp ب3أ إن�اجه في م�	ع ت-,�ة صلاح 
وهaا ه:  �J1980 عام 10660إلى  �J1970 عام 1640رتفعN n	�ة الإن�اج في الق@� م� ا إذال3ی� 

�J و&	ع3ل ن	: 91إلى  1998ح�ى وصل عام  فU الإن�اجأعلى ح3 وصل إل�ه الإن�اج ، Mع3 ذلp إن*
تع�ض وح3تي الإن�اج ال	:ج:دت$�  ع�، وهaا الإن*فاض ناجq  1970%) ع� عام 10- سال� بلغn ن�%�ه (

ل�	ع م� . أما ن�\ة إن�اج مادة ا 1991ث� ح�ب إفي م-فى ال3ورة وم�	ع صلاح ال3ی� إلى أض�ار Mالغة 
  . )2(%0.02ح:الي  1998ة الiق$لة فق3 بلغn عام ن�اج ال	���ات ال�ف@�م�	:ع ا

                                      
 .123- 121م�ى علي د�yج : م-3ر سابw ، ص )1(

 .126- 125بw ، ص�اال	-3ر ال )2(
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  )2ش�ل (

  1998-1968إن�اج ال	���ات الiق$لة في الع�اق 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).12ال��ل أعM 3الأع�	اد على ج3ول (
  

  : الطاقات الإنتاجية في صناعة التصفية العراقية ثالثاً : 
) و=�ه 13*ام م� خلال ملاحPة ال�3ول (	�� ب�ان Jاقات ال�-,�ة وال8	�ات ال	���ة م� ال�ف� ال

 nاق بلغ�اقة ال�-,�ة في العJ إن tإلى ح:الي ا، و 1985ألف ب/` عام 365نلاح nألف ب/`  550رتفع
س�	�ت هaه ال@اقات على هaا ال	��:C الأخ$� ح�ى عام او  1994ألف ب/` عام  603ثq إلى  1990عام 

2003  �ِ� q3ی�إإذ لbة ت:سعات أو أ` ت��وف الb-ار الاق�-اد` .  دخال أ �%�M 3ة	عل$ها خلال ال
�-ف العق3 الiام� م� الق�ن ل ی�اوح في م�انه م�a م��وفي ال	قابل ن�3 إن إن�اج الع�اق م� ال�ف� ال*ام 

�)�J/س�ة 70200000ألف ب/` (1404ح:الي  1985بلغ الإن�اج عام  إذالbاض� ،  ��D ح�ى ال:قnالع
ث� إ 1990ن*فM Uع3 عام اث�J( q/س�ة ، 105600000ألف ب/` (2112فق3 بلغ  1990، أما في عام 

ألف ب/` 748.7ح:الي  1994بلغ الإن�اج عام  إذالb�ب والb-ار ال	ف�وض على الق@� ، 
ألف ب/` 8.3ألف ب/` ل��ه3 بaلp إن*فاضاً مق3اره 740.4بلغ  �J(1996/س�ة ، وعام 37435000(

ألف ب/` ، وعام 1383.9ج الع�اق م� ال�ف� ال*ام ل�-ل إلى رتفع إن�اإ 1997. وفي عام  1994ع� عام 
ألف ب/` 2719.8إلى  2000و  1999ألف ب/` وaNلp أرتفع الإن�اج في الأع:ام  2181.1بلغ  1998

،  2593.7ألف ب/` على ال�:الي . Mع3 ذلp شه3 ال�ف� ال*ام إن*فاضاً في إن�اجه وصل إلى 2810و 
على ال�:الي . إن الأس�ق�ار ال��%ي  2003و  2002و  2001ع:ام ألف ب/` في الأ1378.6،  2126.5

تفا�gة ام�ت\� �M	�ة ال-ادرات خلال ال	3ة ، وال�ي ب3ورها ت�ت\� M 2002-1998في الإن�اج خلال ال	3ة 
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اء مع الأمq ال	�3bة و&أسعار ال�ف� العال	�ة ، إذ إن ال8	�ة ال	-3رة م� ال�ف� ال*ام aب�نامج ال�ف� مقابل الغ

� أن �:ن M	%لغ �g	�ه �  مل�ارات دولار.5ت�:قف على الأسعار Jال	ا إن ح-$لة ال%�نامج 
وم� ال%�انات ال:اردة نلاحt صغ� ح�J qاقات ت-,�ة ال�ف� Mالعلاقة مع ال8	�ات ال	���ة م�ه في 

� أس�غPت%لغ في مع إذالع�اق ، �لال ال*ام 	ها ح:الي ر&ع ال8	�ة ال	���ة م� ال*ام . وم� ال	لاحt إن ن
� الاس�غلال في الع�اق وأقل ت8اد ت8:ن م� خلال ت-ف$�ه في الع�&�ة ال�ع:دة وفي ف�cزوDلا �مقار&ة ل�

في هaی� ال%ل3ی� ، إذ  م�ها في MعU الأح�ان ، وهaا ناجq ع� N%� ح�q ال8	�ات ال	���ة م� ال�ف� ال*ام
لإن�اج ی%لغ أضعاف ح�q الإن�اج الع�اقي . ل�> Mالf�ورة أن �:ن ح�q الأس�غلال أك%� $i�M� Jال	ا إن ا

فfلاً ع� إن هaی� ال%ل3ی� لا عان�ان م� ع�:زات في ال	��قات ال�ف@�ة بل وD-3ران ق�	اً م�ها في أح�ان 
كi$�ة . أما م� ناح�ة Jاقة ال�-,�ة فع�3 مقارنة Jاقات ال�-,�ة في الع�اق مع ق��Dاتها في ال�ع:دة 

مع Jاقات ال�-,�ة في هaی� ال%ل3ی� ،  ف�:ة في Jاقات ال�-,�ة الع�ا�gة مقارنةً وف�cوDلا ی�%$� N%� ح�q ال
رنا Jاقات ال�-,�ة الع�ا�gة M@اقات ال3ول ال-�ا�yة Nأم��Dا ال�	ال�ة مiلاً . اأك%� إذا ما قوهaه الف�:ة ت8:ن 

عM nع3 ذلp رتفإألف ب/` ، 1670بلغJ nاقة ال�-,�ة في ال		ل8ة الع�&�ة ال�ع:دة  1994ففي عام 
وهaه  2003ألف ب/` عام 1864، و&لغn أق-ى ح3 لها ح:الي  1998ألف ب/` عام 1780ل�-ل إلى 

  ألف ب/` .603 هنف�العام مع ال@اقة الع�ا�gة ال\الغة في  ال@اقة تعN 3%$�ة مقارنةً 
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ألف ب/` ، ووصلn إلى 1181ح:الي  1994أما في ف�cوDلا فق3 بلغJ nاقة ال�-,�ة ف$ها عام 

إلى  1994ألف ب/` ثq ل��*فU إلى أدنى ح3ودها م�a عام 1200ل�%لغ  1998ق-ى ح3 لها عام أ
  . 2003ألف ب/`  عام 1003

وهaا دل$ل على  )∗(و&ال	قارنة مع هaه ال@اقات ن�3 فارقاً أك%� في Jاقات ال�-,�ة في أم��Dا ال�	ال�ة
) ن�3 إن 14غ�&ي . وم� ملاحPة ج3ول (ال�@:ر ال8%$� الa` بلغ�ه ص�اعات ت-,�ة ال�ف� في العالq ال

 1996ألف ب/` وأرتفعM nع3 ذلp عام 13965ح:الي  J1994اقة ال�-,�ة في أم��Dا ال�	ال�ة بلغn عام 
  .2000ألف ب/` عام 16000ألف ب/` ثq إلى 14700إلى 

%ل3 والa` لا ی��اس� مع ما ی���ه هaا الی�%$� م� هaا الع�ض صغ� ح�J qاقات ال�-,�ة الع�ا�gة 
ن�اج�ة ع	ل ال�اد م� أجل رفع ال@اقات الام� نف� خام حال�اً وم���\لاً ، وهaا ما ی3ع: إلى ض�ورة ال

رت\اJات للا لل�-,�ة م� خلال ت3bی� هaه ال-�اعة الD:$bة وhدخال ال�:سعات ف$ها ع	:داً وأف��اً نP�اً 
الأق�-اد الق:مي فfلاً ع� تbق$w  ال*ل,�ة والأمام�ة لهaه ال-�اعة مع ال-�اعات والق@اعات الأخ�C في
     q�g مfافة أعلى ، وال�ي تع	ل معاً على تbق$w ت�	�ة أق�-ادة س�Dعة.

  
  )14ج3ول (

  ت@:ر ال@اقة ال�8�D�Dة لأهq ال	���ات ال�ف@�ة في م-افي ال�ف� في أم��Dا ال�	ال�ة
  ألف ب�م$ل / ی:م

  :عال	�	  غازول$�  دیcل  وق:د Jائ�ات  زnD وق:د  نافiا  ال��ة
1990  250  1000  1250  3100  7500  13100  
1992  260  1000  1350  3250  7700  13560  
1994  265  900  1500  3500  7800  13965  
1996  350  950  1600  3800  8000  14700  
1998  450  950  1800  4000  8500  15700  
2000  500  800  1800  4100  8800  16000  

  ال	-3ر : أعM 3الأع�	اد على :
\y ها ، د. مأم:ن�D:@ي في ت	العل �b\اً ودور ال�	&�اً وعال�ال�ف� ع �D�8ق%ل ص�اعة ت���ي حل%ي : م

  .25، ص 2002آار  14-11م�ت	� ال@اقة الع�&ي ال�اMع ، القاه�ة ، 

                                      
 ال:لاات ال	�3bة و3�Nا.  )∗(
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  الثالثالمبحث 
  المنتجات المكررة في العراقاستهلاك 

  

إن ال�ل% على ال#�	"ات ال�ف��ة ی	�ای� م� بل� إلى آخ� وفي داخل ال�ل� ال�اح� م� ف	�ة زم��ة 
مع�3ة إلى ف	�ة لاحقة م� ح23 ح"1 ون#0 ال#�	"ات ن	�"ة لع�امل م.	لفة ، وم� ه+ه الع�امل م)	�' 

ل ال#عاشي للأف�اد ودرجة ال	ق�م ال?<ار> و;+ل: ال�9وف ال#�اخ�ة وم�' ال	��7ع في ال�ل� وم)	�' ال�خ
ت�ف� ب�ائل أخ�' م� ال�اقة . ه+ه الع�امل تلع% دوراً ;��3اً في ت?�ی� ;#�ات وأن�اع ال#�	"ات ال�ف��ة 
 ال#)	هلQة ذل: لأن ه+ه ال#�	"ات قابلة لأن تع�ض M#7ادر م�اف)ة لها في ت�ل3� ال�اقة ;الف?1 والغاز

�م� ال�ل% على  اً مX	ق اً وال�اقة ال+رWة والQه�Vائ�ة . ;#ا إن ال�ل% على ال#�	"ات ال�ف��ة ی	�TM U3#نه Rل
  الآلات وال#Tائ� ال	ي ت)	.�م ه+ه ال#�	"ات.

س	هلاكه م� ال#�	"ات اوفي الع�اق ت�ج� ع�ة ع�امل م	ع�دة وم	�اق<ة ت]ث� في ن#0 و;#�ات 
حي الاق	7ادcة والاج	#ا�bة والأع	�ال في ال�9وف ال#�اخ�ة و;+ل: ال�ف��ة ، ف	.لف الق�� في ال��ا

ن.فاض في مق�ار ما االأع	#اد في الإن	اج ال�7اعي والUراعي على الأسال3% ال#	.لفة ، ;ل ه+ا أد' إلى 
.�W�Xة الق�ن العc"ات في ب�ا	م� �ه مQهل	(c  

ل	ي ح�ثf م�+ أوائل ال.#)��3ات م� وم� ناح�ة ثان�ة ، ون	�"ة لل	?�لات الاق	7ادcة والاج	#ا�bة ا
الإن.فاض  ف<لاً ع�الق�ن ال#اضي والإن	اج ال�3�Q م� ال�ف0 ال.ام وع�م ت�ف� ال��ائل لل�اقة ;الف?1 ، 

  .)1(ال�)�ي في أسعار ال#X	قات ال�ف��ة أد' إلى تUای� مع�لات الأس	هلاك لل#�	"ات ال�ف��ة
  

  :ستهلاك حجم الاأولاً : 
 :ال�ف��ة ال���فة ال���
ات س�هلاك ا -1

ما ی	علo م�ها لاس�#ا س	ع#الات ال�ف0 الأب�n إلأغل% الغاز ال)ائل ب�cلاً  �س	هلاك الغاز ال)ائل : cعا -  أ
في الأس	ع#الات ال#�Uل�ة ، وه+ا ما جعل م� الغاز ال)ائل c?	ل ال#�ت�ة الأولى في ;#�ات الأس	هلاك مقارنة 

ألف R� 15بلغf الQ#�ات ال#)	هلQة م�ه في ه+ا العام ح�الي إذ  M1968ال#�	"ات ال�ف��ة الأخ�' م�+ عام 
% . في ال?3� نف)ه بلغ 15وV#ع�ل ن#� س��> بلغ  1998ألف R� عام 1211رتفع Mع� ذل: ل�7ل إلى إ، 

% . و�Wجع ه+ا الأرتفاع في الأس	هلاك 5.5مع�ل ال�#� ال)��> للQ#�ات ال#)	هلQة م� ال#�	"ات ال.�rفة 
س	.�امه في الأس	هلاك ال#�Uلي وق�اع ال.�مات ;الف�ادق ا� عل�ه ن	�"ة ل	Uای� إلى ال�ل% ال#	Uای

وم� الأس�اب  .)2(وال#)	�rXات و;+ل: في حق�ل ال�واج� وم7افي ال�ه�ن وت?<�3 م�3�ات ال?�Xات
الأخ�' ال	ي ش"عf على زWادة أس	هلاك ه+ا ال#�	�ج ه� �tام ال)ل�ات ال#.	7ة ب	X"�ع ه+ا الأس	هلاك 

                                      
 .228- 227ح)� س�W)ح ال��Q)ي : م7�ر سابo ، ص )1(

 .7138�ر سابo ، صم�ى علي د�bج : م )2(
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 �R �ع o3ات ;��3ة وه+ا ما أد' إلى ت?ق�#TM #�ة في الأسعار وت�ف�3ه	ات ال#)>�r.	ال �إج�اء سل)لة م oW

الأه�اف ال#�ج�ة في زWادة أس	هلاكه م#ا ی�لل ذل: دلالة واض?ة على إن أس	هلاك الغاز ال)ائل له م)	ق�ل 
 .)1(ال#��9رك��3 ج�اً في ضل س�اسات ت�#�Wة ت"عله ی	ف�ق على ال�ف0 الأب�n في الأم� 

ال��WU� م� ال#ق��ات ال.�rفة ال	ي TXcل أس	هلاكها ن)�ة ;��3ة م� أس	هلاك  �cع أس	هلاك ال��WU� :  -  ب
cأتي Mال#�ت�ة الyان�ة Mع� الغاز ال)ائل م� ح23 مع�لات ن#� الأس	هلاك ، إذ  إذ،  )2(ال#�	"ات في الع�اق

وV#ع�ل ن#�  1998ألف ب/> عام 71.8لى إ 1968ألف ب/> عام 6.6أرتفعf الQ#�ة ال#)	هلQة م�ه م� 
. وه+ا الإرتفاع في الأس	هلاك cعU' إلى ال7فات ال	ي ی	7ف بها م�	ج ال��WU�  1968% ع� عام 8.2بلغ 

 م�ها :و 

cع� م�	�ج ال��WU� م� ال)لع ال#T#لة لل)لع ال�ئ�)�ة ال#)	.�مة له ، وه+ه ال)لع (كال)�ارات مyلاً) لا  )1(
 س	.�امها لل��WU�. ا#�ج�ة م�ها دون T#c� أن ت?قo ال#�فعة ال

)2( �WU.�مة لل��	م"#�ع ;لفة الآلة أو ال#اك�ة ال#) �ة ض|3لة م� .))3لا تTXل ;لفة ال��WU� س�' ن(

)3(  �WUل% على ال���ل�ج�ة إذ ضعف م�ونة ال�Qاب ف��ة وت�لع�م وج�د ب�ائل ;ف�ءة له وه+ا ناج1 ع� أس
ال	Uای� ال�3�Q الع�د>  ف<لاً ع�ال��WU� دون غ�3ها ،  س	.�ام مادةاتM 1#7عn ال#Tائ� ت�Qل�ج�اً في 

 .)4(وال��عي لل#Tائ� ال#)	هلQة

إزدادت أع�اد  إذس	هلاك ال��WU� ی	<ح Mال�رجة الأساس في م"ال ال)�ارات ال#)	.�مة له ، اإن 
أ> ما cعادل ت)عة  1998ألف س�ارة عام 944إلى ح�الي  1968ألف س�ارة عام 101ه+ه ال)�ارات م� 

أمyال الع�د ، وتعU' أس�اب الWUادة في أع�اد ال)�ارات خاصة في عق� ال)�ع�3ات إلى الأرتفاع في ال�خل 
ف ال)لع M#ا في ذل: ل#.	ل الق�مي وVال	الي دخل الأف�اد و;+ل: ب�امج الأس	�3اد ال�اسع ال+> قامM fه ال�ولة

ادة نقل الأش.اص . وT#W� الق�ل إن أع�اد زدcاد أع�اد ال)Tان وال+> ب�وره أد' إلى زWاc<اً ال)�ارات ، أ
ن)#ة 1000س�ارة لQل 41إلى ح�الي  1968ن)#ة عام 1000س�ارات لQل 10م� ح�الي ارتفعf ال)�ارات 

س�ارة لQل 13رتفع الع�د الQلي لل)�ارات ال	ي ت)	.�م ال��WU� وزfW الغاز م� ا. في ح3�  1998عام 
  ان خلال العام3� ال#+;�رW�.س�ارة ل�ف� الع�د م� ال)47Tن)#ة إلى 1000

ألف ب/> عام 20.1س	هل: م� ه+ه ال#ق��ات م� ارتفعf ;#�ة ما إس	هلاك ال#ق��ات ال�س��ة : إ - ج
م� ه+ه  1968س	هل: عام اأ> ما cعادل خ#)ة أضعاف ما  1998ألف ب/> عام 109.1إلى  1968

 . )5(%5.8ال#�	"ات وV#ع�ل ن#� س��> cق�ر 

                                      
 .99إسامة عUWU م��7ر : م7�ر سابo ، ص )1(

 .88، صال)ابo ال#7�ر  )2(

 .140م�ى علي د�bج : م7�ر سابo ، ص )3(

 .95إسامة عUWU م��7ر : م7�ر سابo ، ص )4(

 . 143م�ى علي د�bج ، م7�ر سابo ، ص )5(
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س	هلاك زfW ال�ق�د ال#�ت�ة ال�اMعة في مع�ل ن#�ه م� ب3� أس	هلاك اح	ل إس	هلاك زfW ال�ق�د : لق� ا -  د

ألف 10.2م� أرتفعf ;#�ة ما أس	هل: م� ه+ا ال#�	�ج  إذال#�	"ات ال�ف��ة ال.�rفة الأخ�' في الق�� ، 
وه� أعلى ح� وصل إل�ه الأس	هلاك M)�% ��وف  1985ألف ب/> عام 88.8إلى  1968ب/> في عام 

tة م�ه إلى ال?�ب الع�اQهل	ة ال#)�#Qال f>ع� ذل: إن.فM ، ع�ل  1998ألف ب/> عام �54.8ة الإی�ان�ة#Vو
 .1968% ع� عام 5.7ن#� بلغ 

س	هلاك اح	ل أس	هلاك زfW ال�یUل ال#�ت�ة ال.ام)ة في مع�ل ن#�ه م� ب3� إس	هلاك زfW ال�یUل : إ - ه
إلى أعلى  1968/> عام ب 4000#�	�ج م� س	هلاك ه+ا الارتفع اال#�	"ات ال�ف��ة ال.�rفة الأخ�' ، فق� 

 1998ألف ب/> عام 4.9ب/> Mع� ذل: إن.فn الأس	هلاك إلى  6900بلغ  إذ 1990م)	�' له في عام 
 س	.�امات ال#�	�ج القل3لة.ال راجع إلى 3وه+ا الأرتفاع ال<| 1998- 1968% لل#�ة 0.06وV#ع�ل ن#� 

ل�?�> ال#�ت�ة الأخ�3ة ، فق� أرتفعf الQ#�ة ال#)	هلQة س	هلاك ال�ق�د ااح	ل إس	هلاك ال�ق�د ال�?�> : إ -  و
% . وم�+ ذل: 0.2وV#ع�ل ن#� ق�ره  1980ألف ب/> عام 8.1إلى  1968ألف ب/> عام 6.6م�ه م� 

العام ت�قف إن	اج مادة ال�ق�د ال�?�> M)�% ��وف ال?�ب الع�ا�tة الإی�ان�ة وت�قف ح�;ة ال#لاحة ال�?�Wة 
 .)1(	��اله بfWU ال�ق�د ل	)�33 ال�اقلات ال7غ�3ة ب�لاً ع�هسافي الق�� م#ا أد' إلى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )15ج�ول (

                                      
 .150- 143م�ى علي د�bج : م7�ر سابo ، ص )1(
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  ألف ب/>             1998-1968لل#�ة  أس	هلاك ال#�	"ات ال�ف��ة ال.�rفة في الع�اق

  ال��WU�  ال)�ة
ال#ق��ات 
  ال�س��ة

 fWز
  ال�ق�د

  زfW ال�یUل
 <�?�ال�ق�د ال

  الyق3ل
  ال#"#�ع

  الغاز ال)ائل
  ألف R�/س�ة 

1968  6.6  20.1  10.2  4.0  6.6  47.5  15  
1970  9.4  24.8  13.6  4.5  13.6  65.9  25  
1975  14.8  45.1  19.4  5.1  10.4  94.8  141  
1980  32.8  86  45.5  6.1  8.1  178.5  408  
1985  51.2  126.3  88.8  4.5  --  270.8  629  
1990  72.8  115.7  84.2  6.9  --  279.6  1192  
1991  54.6  91.6  41.9  2.5  --  190.6  550  
1995  72.9  105.1  57.8  4.1  --  239.9  1310  
1998   71.8  109.1  54.8  4.9  --  240.6  1211  

، دراسة في جغ�ا��ة  1998-1968ال#7�ر: م�ى علي د�bج : ص�اعة ت�r7ة ال�ف0 في الع�اق للف	�ة م� 
  .137، ص M2002غ�اد ، ال�7اعة ، رسالة ماج)	�3 مق�مة إلى ;ل�ة ال	��Vة لل��ات ، جامعة 

  ) العلامة ت�3X إلى ت�قف الإن	اج وVال	الي الأس	هلاك M)�% ��وف ال?�ب الع�ا�tة الإی�ان�ة.- (
  
  )3شTل (

  أس	هلاك ال#�	"ات ال�ف��ة ال.�rفة في الع�اق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) .15الTXل : أع� Mالأع	#اد على ج�ول (
 : أس�هلاك ال���
ات ال�ف��ة ال�ق�لة - 2
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64 -     -الثالث المبحث الثاني............................................................................الفصل 
ح	ل أس	هلاك م�	�ج زfW ال	f3WU ال#�ت�ة الأولى م� ح23 مع�ل ال�#� م� إ:  �Wت ال	f3WUس	هلاك ز إ - أ 

إلى  1968ألف R� عام 22رتفع أس	هلاك ه+ه ال#ادة م� إب3� أس	هلاك ال#�	"ات ال�ف��ة الyق3لة ، وق� 
ع إلى % خلال ه+ه ال#�ة ، و�Wجع ه+ا الأرتفا6وV#ع�ل ن#� س��> بلغ  1998ألف R� عام 144ح�الي 

اس	�3اد ال#Tائ� ال	��رات الاق	7ادcة ال	ي شه�ها الق�� خلال ال#�حلة آنفة ال+;� وال	ي م� آثارها 
ز�Wت م?�;ات الأح	�اق ال�اخلي وال#?�;ات ال#.	لفة ال#)	ع#لة لان�اع م	�ای�ة م� ز�Wت ال	f3WU وخاصة 

 % م� إن	اج ز�Wت ال	f3WU.80- 70ال	ي تTXل ن)�ة 

إلى  R1968� عام 1753الQ#�ة ال#)	هلQة م� مادة الX?�م م�  أرتفعfس	هلاك الX?�م : إ - ب 
% لل#�ة ال#+;�رة ، وه+ا الأرتفاع في أس	هلاك الX?�م راجع 2وV#ع�ل ن#� س��> بلغ  R1988� عام 3980

c#�ع الأح	Qاك  ح23في إدامة ع#ل الآلات وال#Tائ� ورفع ;فاءة أدائها  إلى زWادة ال�ل% عل�ه ;�نه ذا أه#�ة
   ب3� الأجUاء ال#	?�;ة ف3ها.

مل�3ن R� عام 1.1إلى  1968ألف R� عام 96أرتفع أس	هلاك الأسفلf م� :  س	هلاك الأسفلfإ -ج 
ألف R� عام 824وه� أعلى م)	�' وصل إل�ه الأس	هلاك ، Mع� ذل: إن.فn الأس	هلاك إلى ح�الي  1985
	هلاك في م�	7ف الy#ان�3ات ه� ن	�"ة لWUادة ال#XارWع . إن أرتفاع الأس1998ألف R� عام 110ث1  1990

راجع إلى إن.فاض  �فه 1990الإنXائ�ة وفي إع#ار ال��ق وت�ل��ها . أما الإن.فاض ال?اصل ما Mع� عام 
 إن	اج الأسفلf في م7افي ال�ه�ن M)�% ما تع�ضf إل�ه م� أض�ار ن	�"ة ح�ب ال.ل�ج الyان�ة.

وه�  1990عام R� 2971إلى   1970عام  R�1625ك الX#ع م� رتفع أس	هلاإ: س	هلاك الX#ع إ - د 
وذل: ن	�"ة لWUادة ال�ل% على ال#�	�ج وال+> c)	.�م في الأغ�اض ال���ة وفي ص�اعة أعلى ح� وصل إل�ه 

�Rاً 89إلى  1998ال�رق وفي الإنارة . أما في م�حلة ال	)ع�3ات فق� إن.فn الأس	هلاك ح	ى وصل عام 
ی�	ج ف3ها ;�اتج  إذ?�ب ال#+;�رة ، الإلى إن.فاض إن	اج م7افي ال�ه�ن ن	�"ة وه+ا الإن.فاض راجع 

 .)By-Product)1ع�ضي 

  
  
  
  
  
  
  

  )16ج�ول (
  أس	هلاك ال#�	"ات ال�ف��ة الyق3لة في الع�اق        R�/س�ة

                                      
 .158- 154م7�ر سابo ، ص م�ى علي د�bج : )1(
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  ال#"#�ع  الX#ع  الX?�م  الأسفلf  ال�WUت  ال)��ات
1968  22815  96501  1753  --  121069  
1970  39000  109340  1621  1625  151586  
1975  37000  194000  2521  1390  270911  
1980  159000  604160  4612  780  768552  
1985  184000  1147740  6053  1795  1339588  
1990  250000  582447  7524  2971  842942  
1991  114657  159986  2144  140  276927  
1995  155360  90866  3210  591  250027  
1998  144734  110435  3980  89  259238  

، دراسة في جغ�ا��ة  1998-1968م7�ر : م�ى علي د�bج : ص�اعة ت�r7ة ال�ف0 في الع�اق للف	�ة م� 
  .153، ص 2002ال�7اعة ، رسالة ماج)	�3 مق�مة إلى ;ل�ة ال	��Vة لل��ات ، جامعة Mغ�اد ، 

  
  )4شTل (

  أس	هلاك ال#�	"ات ال�ف��ة الyق3لة في الع�اق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).16الTXل أع� Mالأع	#اد على ج�ول (
 ً   :تركيب الأستهلاك وتوقعاته المستقبلية : ثانيا

� الأس�هلاك  - 1���  : ت

ی	#	ع الأق	7اد الع�اقي MأمTان�ات ;��3ة M#ا c#	ل: م� م�ارد نف��ة م� ح23 الأح	�اRي والإن	اج 
��ر م)�3ة ال	�#�ة الاق	7ادcة في على ت اً م]ش�  �مع�لات الأس	هلاك ��ه وال	ي تع فيوال+> أنع�T أث�ه 

الأق�ار ال�ام�ة وال#	ق�مة على ح� س�اء . وم� أجل ال	ع�ف على ��Rعة ت�;3% ن)% الأس	هلاك م� 
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66 -     -الثالث المبحث الثاني............................................................................الفصل 
ال#�	"ات ال�ف��ة في الق�� س3	1 ت�اول م"#�عة م� ه+ه ال#�	"ات ن�9اً لأه#3	ها وهي ال��WU� وال�ف0 

  �د.الأب�n ووق�د ال�ائ�ات وزfW الغاز وزfW ال�ق
س	هلاك ال��WU� م� م"#�ع الQ#�ات ال#)	هلQة م� ال#�	"ات ال�ف��ة لإلق� بلغf الأه#�ة ال�)��ة 

أخ+ت ه+ه ال�)�ة MالWUادة ل	�لغ  1981%، ومع ب�اcة عام 16.3ح�الي  1977- 1970ك#ع�ل خلال ال#�ة 
ال	ي م� بها الق��  % وه+ا cع�د إلى ��وف ال?�ب الع�ا�tة الإی�ان�ة19.39ن?�  1990ك#ع�ل ح	ى عام 

أخ+ت الQ#�ات ال#)	هلQة م� م�	�ج ال��WU� Mالإن.فاض ح	ى بلغf ن?�  1991خلال ال#�ة . وم�+ عام 
  وه+ا ناج1 ع� ��وف ال?7ار الأق	7اد> وال?�ب آن+اك. 2000% ;#ع�ل لغاcة عام 12.25

-1970ها خلال ال#�ة أما ��#ا ی	علM oالQ#�ات ال#)	هلQة م� ال�ف0 الأب�n فق� بلغ مع�ل أس	هلاك
رتفاع مع�ل دخل اأخ+ت الQ#�ات ال#)	هلQة Mالإن.فاض M)�%  2000، وح	ى عام % 12.31ن?�  1980

الف�د في ال�خل الق�مي وزWادة م)	�' ال	?<� للف�د الع�اقي وه+ا ما جعل مع19 ال)Tان ی	�جه�ن ن?� 
ال�اقة س	.�ام م7ادر ا�3مي ف<لاً ع� أس	هلاك الغاز ال���عي ;��یل ع� ال�ف0 الأب�n في الأس	هلاك ال

- 1970% خلال ال#�ة 5.29الQه�Vائ�ة . وق� بلغf ال�)�ة ال#|�Wة لأس	هلاك وق�د ال�ائ�ات ;#ع�ل ن?� 
% 4.11ن?�  M ،1981 -2000ع� ذل: ح7ل إن.فاض في ;#�ات الأس	هلاك وVلغf خلال ال#�ة  1980

ث� ��وف ال?�ب وال?7ار ال+> ف�ض على إالع�اق ك#ع�ل وه+ا ناج1 ع� ت�قف ال�حلات ال"�Wة م� و�لى 
;#ع�ل ن?�  2000-1970. أما م�	�ج زfW الغاز فق� Mقf3 الأه#�ة ال�)��ة لأس	هلاكه خلال ال#�ة )1(الق��

  س	�3اد وسائ0 ال�قل وال#Tائ� ال	ي تع#ل Mال#�	�ج.ا% وذل: M)�% ع�م ت�جه الع�اق ن?� ال	�سع في 34.19
 fW1970 - 1980 ال�ق�د فق� بلغf الأه#�ة ال�)��ة لأس	هلاكه خلال ال#�ة أما ما ی	علM o#�	�ج ز 

فق� أخ+ت الأه#�ة ال�)��ة له Mالإن.فاض ح	ى وصلf خلال  1980% ;#ع�ل ، أما Mع� عام 34.1ن?� 
% ، وه+ا ناج1 ع� ��وف ال?�ب الع�ا�tة الإی�ان�ة ال	ي أدت إلى تقل3ل 26.97ن?�  1990-1981ال#�ة 

)	هلQة م�ه لاس�#ا إن ه+ا ال#�	�ج ی�خل في الع�ی� م� الفعال�ات ال�7ا�bة . وخلال ال#�ة الQ#�ات ال#
� آثار ال?�ب ، فق� أرتفعf عما ت.لف إع#ار وV)�% ت�جه ال�ولة ن?� مXارWع ال��اء و�عادة  2000- 1992

  .)2(%45.28بلغf ;#ع�ل خلال نف� ال#�ة ن?�  إذأه#�ة ال#�	�ج الأس	هلاك�ة 
  
  
  )17ج�ول (

  2000- 1970الأه#�ة ال�)��ة لأس	هلاك ال#X	قات ال�ف��ة في الع�اق 
  (ن)% م|�Wة)

م"#�ع   زfW ال�ق�د  زfW الغازوق�د ال�ف0   ال��WU�  ال)��ات

                                      
 .59ش�لان ص�اح فقي ال�3Xواني : م7�ر سابo ، ص )1(

 .60)ابo ، صال#7�ر ال )2(
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nائ�ات  الأب��ال�)%  ال  

1970  16.3  12.4  4.5  31.8  35  100  
1975  16.3  12.4  5.4  31.7  34.2  100  
1980  19.2  12.2  4.9  30.4  33.3  100  
1985  23.6  7.3  1.6  39  28.5  100  
1990  25.1  4.9  2.9  40.4  26.7  100  
1991  17.2  4.7  2.1  38.3  37.7  100  
1992  14.8  4.6  4.3  34.1  42.2  100  
1993  14.9  5.5  4.6  33.7  41.3  100  
1994  14.7  5.5  5.5  33.5  40.8  100  
1995  14.8  5.5  5.5  33.4  40.8  100  
1996  15.9  5.9  5.2  30.1  42.9  100  
1997  15.5  5.8  5.2  30.9  42.6  100  
1998  15.7  5.9  5.1  30.3  43.0  100  
1999  15.8  5.9  5.1  29.9  43.3  100  
2000  15.9  5.9  4.9  29.6  43.7  100  

ال#7�ر : ش�لان ص�اح فقي ال�3Xواني : س�اسات ت)ع�3 ال#�	"ات ال�ف��ة في أس�اق أق�ار ع��Vة م.	ارة 
،  2002،  ، جامعة ال#�صل ماج)	�3 مق�مة إلى ;ل�ة الإدارة والاق	7اد، رسالة  2000-1970للف	�ة 

  .61ص
  
  
  
  
  
  ت$قعات الأس�هلاك ال�!�ق ل�ة : - 2

Mإف	�اض زWادة الإن	اج وال�اقات الإن	اج�ة ل�7اعة ال	�r7ة الع�ا�tة في ال#)	ق�ل ال#��9ر م� خلال 
ق	7اد> في ال�ل� ی�ع�T في ص�رة اث تق�م ج�ی�ة و;+ل: ت�قع ح�و  ت�س�ع ال#7افي ال?ال�ة و�قامة م7افٍ 

ووسائ0 ال�قل زWادة ال�خ�ل وال#)	�Wات ال#���Xة لل#�ا3�R� وال+> ب�وره یWU� ال�ل% على الآلات وال#Tائ� 
ه+ا ف#� ال#	�قع أc<اً ب�اء م?�ات Rاقة ;ه�Vائ�ة ج�ی�ة  ف<لاً ع�ال	ي ت)	.�م ال#�	"ات ال�ف��ة ;�ق�د . 

ل% وال	ي ت)	.�م م�	�ج زfW ال�ق�د ;�ق�د في ت?�W: ت�ر�3Vاتها ال?�ارWة ل	�ل3� ت)ه1 في ردم ف"�ة ال�
  الQه�Vاء . وعلى ه+ا T#c� ب�ان ت�قعات أرقام الأس	هلاك ال#)	ق�ل�ة م� خلال ال"�ول الآتي :

  )18ج�ول (
  )2020- 2007ت�قعات الأس	هلاك ال#)	ق�ل�ة ل�عn ال#�	�جات ال�ف��ة في الع�اق (

  )*( ب�م3ل/ی�م
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  زfW ال�ق�د  مق��ات وس��ة  ب�WU�  ال)��ات  ت
1 - 2007  147953.3  214915  232133.7  

2 - 2008  158157.0  229582.8  223205.5  

3 - 2009  170592.7  245526  229582.8  

4 - 2010  182390.7  285065.3  256048.6  

5 - 2011  194507.6  302921.7  240424.2  

6 - 2012  207899.9  322053.6  240424.2  

7 - 2013  223205.5  341185.5  240424.2  

8 - 2014  239148.7  363506.1  265933.4  

9 - 2015  255092  387420.9  265933.4  

10- 2016  272948.4  412930.1  265933.4  

11- 2017  292080.3  440033.7  325242.3  

12- 2018  312487.7  468731.5  325242.3  

13- 2019  334170.5  500618  325242.3  

14- 2020  357128.8  533780  357128.8  

  � ال)�اسة ال�ف��ة غ�3 م��Xرة .ع#7�ر : وزارة ال�ف0 (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال	.��0 ، ب�انات ال
�ة ح�ل ال�اح2  )*(�T#ار ال	الأم �ار ( إلى ال��ام3ل ال�3م�ةالأرقام م�   .ب�م3ل)7.3=  3مM1.144685اع	
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  الأولالمبحث 
  إنخفاض مستوى التعقيد الفني في صناعة التصفية العراقية

  
ل�ه ت'��ة ال!ف  أساساً على ت$#ئة ال!ف  ال�ام إلى م��ناته ال���فة وال�س��ة والق�لة ، �تع��� ع

وال!ف   وت�ألف م2 الغازات ال���فة وال0ائلة ، ال!فا ال���فة والق�لة ، ال!ف  الأب�- ، ز,+ الغاز ال���) ،
 Atnosphericال�ام ال���#ل ، وه9ا ی�< داخل وح�ات م'��ة له9ا الغ5ض ت�عى وح�ات ال�5,56 ال$�,ة 

Distillation  2�0Bع- ال�!�$ات ال!ف��ة به�ف تD ها وح�ات ل�عال$ة�ن ف��G ع- ال�'افيD وفي ،
م2 ال�!�$ات ال�ي ت!�ج في  م�اصفاتها والJع- الآخ��OG 5ل على وح�ات ه�رجة لإزالة ال�JK5ات ال5I6,��ة

وح�ات ال�5,56 ال$�,ة ، و9KلW وح�ات م��لة تع�ل على معال$ة Dع- ال�!�$ات وVن�اج أخT5 ذات م5دود 
  . Hydroskimmingاق�'ادZ أعلى ، وه9ه ال!��Xة م2 ال�'افي ت�عى Dال�'افي ال��0Jة 

ال�!�$ات الق�لة في أسفل  ك�ا ت�ج� م'افي ت��Oل على وح�ات ت�B,ل�ة معق�ة تع�ل على أس�غلال
ال5Iم�ل وال�ي ت��- ع2 حاجة الأس�هلاك ال�Bلي ، لأن�اج ال�ق�5ات ال���فة وال�س��ة به�ف تع`�< 
ال�5دود الأق�'ادZ لل�'فى وم�اكJة ن�  الأس�هلاك العال�ي الZ9 ی�$ه ص�ب ه9ه الأن�اع م2 ال�ق�5ات ، 

  .)Complex Refineries)1وت�عى ه9ه ال�'افي Dال�'افي ال�عق�ة 
  

  مفهوم التعقيد وحسابه وخصائصه :أولاً : 
 العق
	 :مفه�م   - 1

لا شW إن ع�ل�ات ال�'!�ع ت�فاوت في مT��0 تعق��ها فه!اك ال��0Jة وال�عق�ة وأول م2 أدخل 
في أرkع�!�ات الق5ن ال�!'5م ، وه9ا ال�فه�م أصJح مiش5 في وق+ مW.L. Nelson  5�Jمفه�م ال�عق�� ه� 

�Bی� قابل�ة ال�'فى في ت�ل�� م!�$ات م��لفة ، إذ Kل�ا أرتفع معامل ال�عق�� لل�'فى Gع!ي ذلW مف�� في ت
. )2(م�ارة في ذلW ال�'فىقابل�ة أك5I في ت�B,ل ال!ف  ال�ام إلى م!�$ات أك5 ت!�عاً وفقاً لل�5,قة ال�ي ت�6ن 

��B,ل�ة ل#,ادة الق�رة على أس��لاص ال�ح�ات ال DإنOاءع��� م�Iأ تعق�� ال�'افي الI6�5ة في الع5اق ا وق� 
ال��Oقات ال���فة وال�س��ة على ح0اب ز,+ ال�ق�د ال���لف ، وه9ا ال��Iأ وج� ت$0��اً له في إنOاء وح�ات 

 )∗(FCCال�06�5 اله��روج�!ي في م'فى ال�Oال (صلاح ال�ی2) ووح�ة ال�06�D 5العامل ال�0اع� ال�ائع 
وح�ات أزم5ة �Dاقة Kل�ة  5 ال�ان�ات ، والع�ل على إنOاء أرkعال���  لها في م'فى ال�س  في أواخ

                                      
،  2002، ح#,5ان ،  1أم�5ة محمد ج�اد : ال�ح�ات ال��B,ل�ة وال�'افي ال�عق�ة ، م$لة ال�راسات ال!ف��ة ، وزارة ال!ف  ، ع )1(

  .176ص
)2( The Compexity Concept Revisited : Compnting World Refining Compexity , OPEC- bulletin , 

 April , 1991 , p. 9. 
)∗(  Fluid Catalytic Cracking .                                                                                                                                    
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Dع اع��اد على ر ل�قل�ل الا )∗(/س!ة في م5Oوع ال5�Iو���Kاو,ات ال�5ت�D  J'فى ال�س 3م250000مق�ارها 

  .)1(في رفع الع�د الأو�Kاني للI!#,2 وت0B�2 ن�عه (TEL)أث�لات ال5صاص 
  
2 -  : 	
 ح�اب معامل العق

ال�عق�� ه� واح� م2 أفvل ال�5ق ال�ع5وفة ل��Bی� ول�قارنة ال��uة الBال�ة ل معامإن مفه�م 
لل�عق�� . و,ع���  Nelsonلل�'افي ال���لفة في أZ وق+ مع�ى م2 خلال ما Gع5ف �u�Dاس أو �Dعامل 

ع�Jار إن معامل تعق�� وح�ة ال�5,56 ال$�,ة لأZ م'فى هي م0او,ة لل�اح� ، أما �uDة ا ه9ا العامل على 
 )2(تعق��ها �Dقارنة Kلفها ال5أس�ال�ة Dال�قارنة مع ال6لف ال5أس�ال�ة ل�ح�ة ال�5,56 ال$�,ةل�ح�ات ���xن معامل ا

. وعلى ه9ا O�xار إلى ال�عق�� أو معامل ال�عق�� Dأنه ال!J0ة ب�2 ال6لفة ال5أس�ال�ة لأZ وح�ة تOغ�ل�ة في 
تB+ الvغ  ال$�Z . ول�ع5فة معامل ال�عق�� ل�'فى م'فى مع�2 مقارنة Dال6لفة ال5أس�ال�ة ل�ح�ة ال�5,56 

م!k�0ه إلى ال6لفة ال5أس�ال�ة ل�ح�ة  هج�الي ی��جy مع5فة معامل ال�عق�� ل6ل وح�ة م2 وح�اتإمع��OD 2ل 
ال�5,56 تB+ الvغ  ال$�Z . وه9ا ال�عامل ی#داد Kل�ا أض�ف+ وح�ة تOغ�ل�ة �Dق�ار حاصل ض5ب معامل 

  .)3(ق�ها ب!J0ة إلى }اقة ال�5,56 تB+ الvغ  ال$�Z في ذلW ال�'فىتعق�� تلW ال�ح�ة في }ا
ول�I�+ ما أسلف ، Gف�5ض وج�د وح�ة ت5,56 ج�,ة (Dغ- ال!`5 ع2 ال�اقة الإن�اج�ة) Kلف�ها 

مل��ن دولار ، وأض�ف+ له9ه ال�ح�ة وح�ة ت06�D 5اله��روج�K 2لف�ها ال5أس�ال�ة �Dق�ار 10ال5أس�ال�ة �Dق�ار 
% م2 م$��ع ال�غG9ة Dال!ف  ال�ام ، وعلى ه9ا الأساس 15دولار ، وه9ه ال�ح�ة ت�0هلW نJ0ة مل��ن 400

  -:)4(فإن معامل ال�عق�� س�ف ی��Oل Dالعلاقة ال��0Jة الآت�ة
  معامل ال�عق�� ل�ح�ة ال�06�D 5اله��روج�2 = 

  
  

   ----------------------------------------------    =--------  
  

  
معامل ال�عق�� لأZ وح�ة ت�B,ل�ة في م'فى مع�2 . وBkل العلاقة ال��K9رة فإن  ه�9ا ی�< ح0ابو 

�Dق�ار وه9ا Gع!ي إن ه9ه ال�ح�ة ذات تعق�� مvاعف  6معامل تعق�� وح�ة ال�06�D 5اله��روج�2 ت�6ن ����ه 
�ف+ وح�ة تOغ�ل�ة إلى م5ات ع2 وح�ة ال�5,56 ال$�,ة وه� Gع�� حالة م�ق�مة م2 ال�عق�� ، وKل�ا أض س+

                                      
 والB'ار الاق�'ادZ ال�ف5وض على الق�5. ل< �6�0Gل إنOاءه yI0D �5وف ح5ب ال�ل�ج الان�ة  )∗(
أم�5ة محمد ج�اد وآخ5ون : واقع وم�0قIل ص!اعة ال�5,56 في ج�ه�ر,ة الع5اق ، �BD ألقي في ن�وة ص!اعة ال�5,56 وتG�Bات  )1(

 .3، ص 1998، دم�O ،  21الق5ن 
)2( The Complexity Concept Revisited : Op.Cit, p.9 .                                                                          
  .128سع� الله الف�Bي : م'�ر ساب� ، ص )3(
)4( The Complexity Concept Revisited : Op.Cit, p.9 .                                                                         

 نJ0ة ما ت�0هل6ة ه9ه ال�ح�ة م2 ال�ام×كلفة وح�ة ال�06�D 5اله��روج�2
 كلفة وح�ة ال�5,56 ال$�,ة

400 × 0.15 
10 
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ت#داد ق�رته على الإGفاء Dال���لJات ال���لفة م2 ال�!�$ات  وم2 ث<ال�'فى س�ف ی#داد مT��0 تعق��ه 

وتقل�ل ال��لفات إلى أدنى ح�ودها . و,��2 ت�ض�ح معامل ال�عق�� لJع- ال�ح�ات ال�Oغ�ل�ة في ال�لاGات 
  ) الآتي :19ال���Bة م2 خلال ال$�ول (

  
  )19ج�ول (

  معامل تعق�� ال�ح�ات ال�Oغ�ل�ة ��Dجy ال`5وف ال0ائ�ة في ال�لاGات ال���Bة

  معامل ال�عق��  ال�ح�ات ال�Oغ�ل�ة

  Z�$ال�5,56 ال                Atnospheric Distillation 1  

  Vacuum Distillation  1                   ال�ق��5 الف5اغي   

    Z5ارB5 ال�ال�06                   Thermal Cracking  3  

 Z5ارBال yال�ه9ی                    Thermal Reforming  3  

  Visbreaking  2                              ت06�5 الل#وجة   

  >�Bال�ف                                            Cocking  5.5  

  Catalytic Cracking  5.6              ال�06�D 5العامل ال�0اع� 

  Catalytic Reforming  5          ال�ه9یD yالعامل ال�0اع�   

  Hydrocracking  10                       يال�06�5 اله��روج�!

  Alkylation 11                                         الآل6لة  

  Hydrodesulphurization  3     إزالة الD +,5I6اله��روج�2  

ال�'�ر : سع� الله الف�Bي : ت���- ال5I6,+ وال�عادن في ال�!�$ات ال!ف��ة وآثارة ال��u,�0ة وال��Iة ، م$لة 
  .129، ص 1982،  3، ع 8ال!ف  وال�عاون العk5ي ، م

  
Gلاح� م2 ب�انات ال$�ول أن ��< معامل ال�عق�� ت�'اع� مع }�Iعة ال�عق�� ال�6!ل�جي في Kل وح�ة   

ا في وح�ات ال�5,56 ال$�Z وال�ق��5 الف5اغي وذلD Wفعل 0Dا}�ها ال'!ا�Xة ، في ح�2 فهي تقع في أدناه
  ت�6ن ع!� أعلى مT��0 لها في وح�ات ص!اعة الآل6لة وال�06�D 5اله��روج�2.

ح�0اب معامل ال�عق�� ل�'فى Z��BG  �0D على وح�ة ت5,56 ج�,ة مع وح�ة اولغ5ض ال�ق��< س��<   
% م2 }اقة 15م2 }اقة ال�5,56 و9KلW وح�ة ل�ه9یy ال!افا الق�لة �Dاقة  %20ه�رجة ال!افا �Dاقة 

% م2 }اقة ال�5,56 ، وفي م5حلة لاحقة 40ال�5,56 ، ووح�ات إزالة ال5I6,+ م2 ال�ق�5ات ال$�,ة �Dاقة 
 % م2 }اقة ال�5,56 أvGاً ل6ي ی�< مع5فة تأث�405تvاف وح�ة إزالة ال5I6,+ م2 م�لفات ال��D 5,56اقة 

  -كل م2 ه9ه ال�ح�ات على معامل ال�عق�� ، �Kا ه� واضح في ال$�ول الآتي :
  )20ج�ول (
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  ��ة لJع- نف�� ال�ل�ج العk5ي'معامل ال�عق�� لB'�لة ال�

  ال�ح�ة
}اقة ال�ح�ة نJ0ة 
  إلى }اقة ال�5,56 %

  معامل ال�عق��

 Z�$1  100  ال�5,56 ال  

  0.6  20  إزالة ال5I6,+ م2 ال!افا

 5I61.2  40  ,+ م2 مق�5ات ال�5,56 ال�س��ةإزالة ال  

  0.75  15  ته9یy ال!افا

  3.6  40  إزالة ال5I6,+ م2 م�لفات ال�5,56

ال�'�ر : سع� الله الف�Bي : ت���- ال5I6,+ وال�عادن في ال�!�$ات ال!ف��ة وآثارة ال��u,�0ة وال��Iة ، م$لة 
  .129، ص 1982،  3، ع 8ال!ف  وال�عاون العk5ي ، م

  
، ومعامل ال�عق�� Dع�  ��G1  +0.6  +0.75  =2.35ن معامل ال�عق�� لل�'فى ال�0J  = وس�ف   

، ومعامل ال�عق�� Dع�  3.55= 1.2+  2.35إضافة وح�ات إزالة ال5I6,+ م2 مق�5ات ال�5,56 ال�س��ة = 
  . 7.15=  3.6+  3.55إضافة وح�ات إزالة ال5I6,+ م2 م�لفات ال�5,56 = 

فة وح�ات إزالة ال5I6,+ م2 ج��ع ال�ق�5ات ال�س��ة ال!ات$ة م2 ع�ل�ة م2 ه9ا ی��ضح إن إضا  
% وع!� إضافة وح�ات إزالة ال5I6,+ م2 50ال�5,56 ت#,� م2 معامل ال�عق�� وkال�الي ال6لف ال5أس�ال�ة �Dق�ار 

أث5  . ولغ5ض مع5فة )1(%200م�لفات ال�5,56 ی#داد معامل ال�عق�� وkال�الي ال6لفة ال5أس�ال�ة �Dق�ار 
  -) الآتي :21ال�ح�ات ال��B,ل�ة على ال�6ال�) ن�0ع�D 2ال$�ول (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )21ج�ول (

                                      
 .129سع� الله الف�Bي : م'�ر ساب� ، ص )1(
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  تأث�5 ال�عق�� على ال�6ال�)

  ن�ع ال�'فى
الأس��ارات 
  مل��ن دولار

ال6لفة 
  دولار/ب5م�ل

Hydroskimming !�ات الق5ن ال�اضي�عJ1.5  0.5  في س  

  4- 3  0.9 ق5ن ال�اضي* ت�B,ل Kلاس��ي في نهاGة ال�ان�!ات م2 ال

  8- 7  2.7-2.2 2020-2010** ت�B,ل ع��� + ن��Xة ضخ عال�ة 

-Ameera M. Jawad, Suham A.Kamal : FUTURE FUEL , Ministry of oilال�'�ر : 
Iraq, To 7TH Unitar International Conference on Heavy Crude and Tar Sands , 
CHINA , October 27-31 , 1998 , p. 40.                                                                         

  * ت�B,ل ز,+ الغاز الف5اغي إلى م!�$ات أخف.
  ���فة.ال** ت�B,ل ال�!�$ات الق�لة أساساً ال��لفات الف5ا��ة إلى ال�ق�5ات 

  
ی#داد معه ال�6ال�) ح�� نه مع ز,ادة ال�ح�ات ال��B,ل�ة في ال�'افي ای�I�2 وم2 ال$�ول أعلاه 

دولار/ب5م�ل في حالة ال��B,ل ال6لاس��ي 4- 3دولار/ب5م�ل في ال�'فى ال�0J  إلى 1.5زادت ال�6ال�) م2 
  �B,ل الع��� .�دولار/ب5م�ل في حالة ال8-7وVلى 

  
 : خ�ائ� ال��افي ال�عق	ة - 3

  :�D$��عة م2 ال�'ائ� 2��G ب�ان أه�ها ما Gأتي  ال�عق�ة ت���# ال�'افي
50عة الI6�5ة ال�ي ت���ع بها ال�'افي ال�عق�ة ت6!ل�ج�اً في تغ��5 ن�  إن�اجها تJعاً لل�غ�5ات ال�ارئة ال - أ 

في ن�  ال�لy ن��$ة ال�5ونة العال�ة في الإن�اج واس���ام ال5Iم$ة والBاس�ب في ت�Bی� أفvل }5ق الإن�اج 
 وأرخ� ال�6ال�).

ت���0ع ال�'فاة ال�عق�ة ت'��ة أن�اع م��لفة م2  إذ�ام ، أن�اع م�ع�دة م2 ال!ف�� ال اس���امالق�رة على  - ب 
، و9kل��G W!ها م�اجهة تغ�5ات  )1(ال!ف  في آن واح� أو خل�  م!ها ، وه9ا ما لا ی��ف5 في ال�'افي ال��0Jة

 الع5ض ال!ف�ي في ال�0ق العال�ي م2 ح�� ن�ع ال!ف�� ال�ام.

اس���ام ال!ف�� الق�لة ذات ال��uة أو ال6لفة الأقل ق�رة ال�'افي ذات ال�T��0 ال�6!�ل�جي ال�عق� على  -ج 
 م2 ال!ف�� ال����0مة في ال�'افي ذات ال�عق�� ال�!�ف- . 

ت��لy ال�'افي ال�عق�ة أس��ارات مال�ة عال�ة والZ9 ی!ع�� على ت6ال�) ال�'��ة ، ف�6لفة ت'��ة  - د 
أمال Kلفة ت'��ة ال5Iم�ل ال�اح� في  ال5Iم�ل ال�اح� م2 ال!ف  ال�ام في ال�'افي الأور�kة ت'ل إلى خ�0ة

 .)1(ال�'افي ال��0Jة تقJ,5اً 

                                      
 .32ح20 س0,5ح ال0�I6ي : م'�ر ساب� ، ص )1(

 .22م!ى علي د�Xج : م'�ر ساب� ، ص )1(
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س���ام ال�6!ل�ج�ا في ع�ل�ات ات0اع� ال�'افي ال�عق�ة على ال�B م2 إنJعاث ال�ل�ثات إلى ال$� ، وVن  -ه 

  .)2(ت5,56 ال!ف  أصJح أم5اً مه�اً ل#,ادة ر�Bkة وKفاءة ال�5,56

  
 ً   :  ونمط الطلب الهدف من العمليات التحويلية:  ثانيا

  2��G ب�ان اله�ف م2 الع�ل�ات ال��B,ل�ة ون�  ال�لy على ال�!�$ات على ال!�B الآتي :  
  
ال!ف��ة ال���فة وال�س��ة على ح0اب على إن�اج ال�#,� م2 ال��Oقات إن الع�ل�ات ال��B,ل�ة تع�ل   - 1

ك الI!#,2 ، وق�د ال�ائ5ات ، ز,+ س�هلااال��لفات الق�لة ، وذلW ل��اجهة ال#,ادة ال50,عة في مع�لات ن�� 
ل إن�اج الأخ�5ة ح�الي  إذالغاز ب�رجة تف�ق مع�لات إن�اجها م2 وح�ات ال�5,56 ال$�,ة . �G40 2م %

ل�G Z9!�ا ی�ج� فائ- م2 ز,+ ال�ق�د ال�عاً ل!�ع 60ح�الي  ال!ف  ال�ام ، بJت Wم2 ال!ف  ال�ام وذل%
افة ال�ام . وال�ق'�د ب#,+ ال� K ق�د ه� ال��لفات ال!ات$ة م2 قاع ب5ج وح�ة ال�5,56 ال$�,ة ، وه9ه ودرجة

ال��لفات ذات ���ة م!�فvة Dال�قارنة مع ال��Oقات ال!ف��ة ال���فة وال���س�ة ، وت���0م �ODل رئ�0ي 
ك�ق�د في م�Bات ال6هk5اء أو الأف5ان وتZ��B على نy0 عال�ة م2 ال�k56ن وش�ائy أخT5 غ�5 م5غ�ب 

 .)JK5�)3ات ال5I6,��ة وال!��5وج�!�ة وال�عادن Kالفان�ی�م وال!��لف�ها مل ال
   

ته�ف ال�'افي إلى الع�ل على خف- نJ0ة قاع ب5م�ل ال!ف  وذلD Wإضافة }اقات ج�ی�ة م2   - 2
الع�ل�ات ال��B,ل�ة ، و,�< ال�ع5ف على م�T تق�م ال�ق!�ات ال����0مة في ه9ه ال�'افي وعلى درجة تعق�� 

 ل ��اس نJ0ة }اقات الع�ل�ات ال��B,ل�ة إلى }اقات ال�ق��5 الاب��ائي لل!ف  ال�ام.ع�ل�اتها م2 خلا

  
أه��ة خاصة وم2 الع�ل�ات ال��B,ل�ة في ص!اعة ال�'��ة م!9 ب�اGة ث�ان�!�ات الق5ن ال�اضي  +ك�I0إ  - 3

ال0!�ات  ال���قع أن تلعy ه9ه الع�ل�ات ال�ور ال5ئ�0ي في تع�یل ���ل إن�اج ال��Oقات ال!ف��ة خلال
القادمة ن`5اً لإن�فاض ال�لy على ز,+ ال�ق�د في الأس�اق العال��ة وز,ادته على ال�!�$ات ال!ف��ة ال���فة 
وال���س�ة . وه9ا ال�ع�یل في ال�لy أدT إلى خل� فائ- IK�5 في ز,+ ال�ق�د على ال�T��0 العال�ي 

. وVنع�� ه9ا ال�ضع على ال�'افي وع$# ب�رجات م��لفة في ال�!�$ات ال!ف��ة ال���فة وال���س�ة 
ب�أت Dإعادة ال!`5 في أس�5ات�$�اتها والع�ل على ت�Bی� الأن`�ة القائ�ة به�ف خف-  إذال!ف��ة العال��ة 

 نJ0ة قاع ب5م�ل ال!ف  .

  وت�اجه ص!اعة ال�'��ة العال��ة �Dا ف�ها ص!اعة ال�'��ة الع�k5ة ال�غ�5ات ال5ئ��0ة الآت�ة :

                                      
ال��ــــy ونــــادة ، ح0ــــ�2 عIـــــ� ال�هــــاب شــــارب : تق5,ــــ5 حـــــ�ل ال�ــــiت�5 العــــال�ي الــــاني لل�ـــــ�اد الBفــــازة فــــي صــــ!اعة الـــــ!ف   )2(

 .140، ص 1995،  74، ع 21وال5�Iو���Kاو,ات ، م$لة ال!ف  وال�عاون العk5ي ، م
 .177، ص م'�ر ساب�،  ال�ح�ات ال��B,ل�ة وال�'افي ال�عق�ةأم�5ة محمد ج�اد :  )3(
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) یI�2 تغ�5 ن�  ال�لy العال�ي على 5ال�غ�5 في ن�  الأس�هلاك العال�ي لل�!�$ات ال!ف��ة : ال�Oل ( - 1

ی#داد ال�لy على ال�ق�5ات ال�س��ة Dال�رجة الأولى وعلى ال�!�$ات ال���فة (الI!#,2)  إذال�!�$ات ال!ف��ة 
Kان+ نJ0ة ال�لy على  1973. ففي عام )D)1ال�رجة الان�ة وأخ�5اً یI�2 مق�ار ال�لy على ال�!�$ات الق�لة

. في  %37.39إلى  2000% ث< أرتفع+ عام 35إلى  1990% ، أزدادت عام 29.5ال���فة ال�!�$ات 
، أما ال�!�$ات  2000% عام 20.24إلى  1973% عام 40.5ح�2 ت�ن+ أه��ة ال�!�$ات الق�لة م2 

 . 2000% عام 39.41إلى  1973% عام 30ال���س�ة فق� أزدادت م2 

ص�ور ت5O,عات صارمة على م�اصفات ال�!�$ات ال!ف��ة وذلW لل�B م2 ال�ل�ثات وح�اGة الI��ة وال�ي  - 2
قام+ دول ع�ی�ة Dإن�اج  إذ Green Fuelما �0Gى Dال�ق�د ال!`�) أو ال�ق�د الأخ5v ات$ه+ ص�ب إن�اج 

% 0.05ل �BK أق'ى إلى الغازول�2 ال�الي م2 ال5صاص ، وخف- نJ0ة ال5I6,+ في وق�د ال�ی#ل إذ وص
 Reformulated (RFG)وزناً ، �Kا }�رت Dع- ال�ول ال'!ا�Xة ن�ع م2 الغازول�2 ال��Oل ص!ا�Xاً 

Gasoline  في ح�ود) Zار�Jغ  الvی� ال�Bداً ش�ل+ ت�O5 تضغ  ج���D0.46-0.56  (Zاصفات أك
 .)2(وت���- نJ0ة الع�5,ات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  )5ش�ل (
  أت$اه }لy ال�!�$ات ال!ف��ة العال�ي               (نy0 م��,ة)                                    

  

                                      
 . 178، صساب� م'�ر ال�ح�ات ال��B,ل�ة ال�'افي ال�عق�ة ، أم�5ة محمد ج�اد ،  )1(

)2(  5kالعل�ي ، أك�� �BJص!اعة ال�5,56 / إم�ان�ات إن�اج ال�ق�د ال!`�) ودور ال : WD32، ص 2003أوا. 

40.5
29

20.24

30
36

39.41

29.53537.39  ال�!�$ات ال���فة

 ال�س��ةال�!�$ات 

 الق�لةال�!�$ات 
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أم�5ة محمد ج�اد : ال�ح�ات ال��B,ل�ة وال�'افي ال�عق�ة ، م$لة ال�راسات ال!ف��ة ، وزارة ال!ف  ، ال�'�ر : 
 .179، ص 2002ح#,5ان ، 

   

ً لثثا قته بالتعقيدات العربية تعقيد صناعة التصفية العراقية وعلا:  ا
  : والعالمية

 تعق
	 ص&اعة ال�$#ة في الع!اق :واقع   - 1

ی�!اسy  ب�اGة نOأتها Dإن�فاض مT��0 ال�عق�� ، و�kا لا ت��#ت ص!اعة ال�'��ة في الع5اق م!9 لق�
 ة إلاّ ل< ی�< إدخال ع!'5 ال�عق�� إلى ص!اعة ال�'�� إذالعال��ة لل�'��ة في ذلW ال�ق+ . �قانة ومT��0 ال

ب/Z . و9KلW 24000ل!ف  ال�ام 0Dعة ا�5,56 لع!�ما ت< ب!اء وح�ة  D1955ع� أنOاء م'فى ال�ورة عام 
 y2 ال��اصفات وز,ادة ال�5ونة و,�< في ه9ه ال�ح�ة ته9ی�0Bبه�ف ت Z5ارB5 ال�ل�ة لل�06�أت وح�ة ت�6Oأن

ادة نJ0ة ال�JK5ات الأولف�!�ة ن��$ة لع�ل�ة وذلW ب#, 80- 40ال!افا الق�لة ح5ار,اً ل5فع الع�د الأو�Kاني م2 
ال�06�5 . وkه9ا أصJح م��!اً إن�اج ب!#,2 ب!��Xة أج�د م�ا Kان ی!�ج ساDقاً ، 9KلK Wان+ تZ5$ ع�ل�ة 
ت06�5 الل#وجة لل!ف  ال�ام ال���#ل أو DقاGا ع�ل�ة ال�5,56 الأب��ائي به�ف ال��B< في ��Kة ز,+ ال�ق�د 

أنOأت ولأول م5ة في  1960ه ب�قل�ل ل#وج�ه وخف- درجة إن�0اDه . وفي عام ال�!�ج وت0B�2 م�اصفات
 Z5ارBال yالعامل ال�0اع� ب�لاً م2 ال�ه9یD لة�قأصJح Dالإم�ان رفع إذ م'فى ال�ورة وح�ة ل�ه9یy ال!افا ال

فات الI!#,2 ، م�ا أدT إلى تBق�� قف#ة ن��Xة أخT5 في م�اص 95إلى  80الع�د الأو�Kاني لل!افا الق�لة م2 
  .)1(لل�عاملة Dاله��روج�2ن��$ة �رجة IK�5ة بك9لW ت< خف- مT��0 ال5I6,+ في ال!افا الق�لة 

ت< تOغ�ل وح�ة ه�رجة ال!ف  الأب�- في م'فى ال�ورة و9kلW ت< ال��ل� م2  1970وفي عام 
  ال��اد ال5I6,��ة في ه9ا ال�!��ج .

kع� م�ة ت< تOغ�ل ال�ح�ة و ا في م'فى الJ'5ة ، ت< تOغ�ل وح�ة ل�ه9یy ال!اف 1974وفي عام 
  الان�ة ل�ه9یy ال!افا في ال�'فى نف0ه.

                                      
 . 176اWD : م�0قIل ص!اعة ال�5,56 الع�k5ة ، م'�ر ساب� ، صأو  )1(
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ت< تOغ�ل وح�ة ته9یy ال!افا الق�لة في م'فى ال�ورة و9KلW ت< تOغ�ل وح�تي  1980وفي عام 

 في ال�'فى ال��K9ر . 1987ووح�ة ته9یy ثالة عام  1985ته9یy ال!افا في م$�ع صلاح ال�ی2 عام 
 2�0B2 في م$�ع ت'��ة صلاح ال�ی2 به�ف ت�روج��الهD 5�06اء وح�ة ال�Oولأول م5ة ت< إن Wك9ل

  .)1(م�اصفات ز,+ الغاز وز,ادة ال��Oقات ال���فة والB'�ل على نy0 أعلى م!ها
Wاً مقارنةً  ورغ< ذلvالف!ي ل�$��ع ال�'افي الع5ا��ة لا ی#ال م!�ف ��مع ال�'افي  فإن مع�ل ال�عق

في الع5اق  ةل الان�,,بلغ+ نJ0ة ال��B  إذة ت6!ل�ج�اً س�اء في م!�قة ال5Oق الأوس  أو في العال< ، ال����ر 
% وه9ه ال!J0ة تع� وا}�ة إذا ما ق�رن+ ب!`�5اتها في ال��ل6ة الع�k5ة ال0ع�دGة 6.9إلى }اقة ال�'��ة ح�الي 

  ).23و9KلW ج�ول  22وال�لاGات ال���Bة على سI�ل ال�ال (أن`5 ج�ول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )22ج�ول (
  )1996معامل ال�عق�� الف!ي لل�'افي الع5ا��ة وkع- ال�'افي الأج!�Iة (

  معامل ال�عق��  ألف ب/Z ى}اقة ال�'ف  ال�'فى

  3.9  70  )1م'فى صلاح ال�ی2 (

                                      
 .15ش�� ال����ي : م'�ر ساب� ، صر سهاد أح��  )1(
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  9.7  70  )2م'فى صلاح ال�ی2 (

  7.3  150  م'فى ال�Oال

  7.3  100  م'فى ال�ورة

  5.5  140  م'فى الJ'5ة

  6.74    مع�ل ال�'افي الI6�5ة

  1.5  30  م'فى �K5Kك

  1.9  30  م'فى ال�0اوة

  1.9  30  م'فى ال!اص5,ة

  1.1  16  م'فى ح�یة

  1.5  10  م'فى ب�$ي

W061.2  10  م'فى ال  

  1.9  10  م'فى ال�uارة
  1.2  10  م'فى الأنJارر 

  �K5K (  20  1.2ك28م'فى (

  3.36    مع�ل ال�'افي الع5ا��ة

  7.7  400  ينم'فى GاDا

  12.4  200  م'فى خل�$ي

  15.3  145  م'فى أم5,�ي

  ال�'�ر : أع� Dالأع��اد على :
سهاد أح�� رش�� ال����ي : واقع ص!اعة ت'��ة ال!ف  في الع5اق وآفاقها ال��0قIل�ة ، رسالة ماج�0�5 مق�مة 

  .16،17، ص 2002إلى Kل�ة الإدارة والاق�'اد ، جامعة الJ'5ة ، 
  

���ة معامل ال�عق�� في ال�'افي الع5ا��ة م�ا OG�5 إلى  ان�فاض) نلاح� 22(وم2 خلال ال$�ول   
ال'!اعة في م�اجهة ال���لJات ال$�ی�ة في م�اصفات ال�!�$ات م2 ناح�ة ، و��Kة ه9ه ال�!�$ات  0Dا}ة

م2 ناح�ة أخT5 ، فvلاً ع2 ف�ائ- ز,+ ال�ق�د ال�ي ت�5اك< ن��$ة ع�م وج�د وح�ات معق�ة تق�م �Dعال$ة 
  إن معامل ال�عق�� لل�'افي الI6�5ة ق� بلغ إذس��لاص ال�!�$ات ال�5غ�kة م!ه . او 

حy0 تق�ی5ات  3.36في الع5اق �Kل فق� بلغ �Kع�ل ، أما معامل تعق�� ص!اعة ت'��ة ال!ف   6.74ك�ع�ل 
وفي م'فى خل�$ي  15.3. وVلى جانy ذلW ن$� إن معامل ال�عق�� في م'فى أم5,�ي یIلغ  1996عام 

Iاني  12.4لغ یDاG لغ ه9ا ال�عامل في م'فىI,2  هنف0للعام  7.7و�5 ب�I6ل على الفارق ال�وه9ا دل ،
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ال�'افي الع5ا��ة والأج!�Iة في م�اجهة ال�غ�5ات ال�ي تB'ل في ص!اعة ال�'��ة م2 م��لJات ل��اصفات 

   ج�ی�ة وح�اGة للI��ة.
ألف ب/Z 550ألف ب/Z م2 أصل 38ة وت�B,ل ) نلاح� إن الع5اق Gق�م �Dعال$23وkال!`5 إلى ال$�ول (

ألف ب/Z م2 أصل 194.5% ، أما في الع�k5ة ال0ع�دGة فإنها تق�م ب��B,ل ما مق�اره 6.9أZ ب!J0ة 
ألف 8907% . وفي ال�لاGات ال���Bة الأم5,��ة فإنها تق�م ب��B,ل 12.3ألف ب/Z أZ ب!J0ة ت�B,ل 1581

. وم2 ه9ه ال�Iانات ی��ضح  J0!57.2%ة ت�B,ل مق�ارها ألف ب/Z ب15559ب/Z م2 }اقة إج�ال�ة تIلغ 
ح$< الف$�ة في ال�اقات ال��B,ل�ة وال�ح�ات ال�عق�ة في الع5اق م�ا ی!ع�� سلJاً على أداء وKفاءة ال�'��ة 

  �xه.
  

  )23ج�ول (
  1990}اقات ال�'��ة و}اقات ال��B,ل الان�,ة في بل�ان م��ارة 

  نJ0ة ال��B,ل %  ال��B,ل ألف ب/Z }اقة  }اقة ال�'��ة ألف ب/Z  ال�ولة

  6.9  38  550  الع5اق

2,5BJ24.3  59.0  243  ال  

  3.4  16.5  489  م'5

  12.3  184.5  1581  ال0ع�دGة

W�024.2  367.0  1514  ال��  

  27.7  492  1820  ف5ن0ا

  24.2  79  702  ت�K5ا

  26.5  220  830  س!غاف�رة

  10.0  57  570  تای�ان

  22.9  247  1080  أل�ان�ا

  20.4  856  4198  نال�اDا

  34.8  638  1253  ال��ل6ة ال���Bة

  57.2  8907  15559  ال�لاGات ال���Bة

، دراسة في جغ5ا�xة  1998- 1968ال�'�ر : م!ى علي د�Xج : ص!اعة ت'��ة ال!ف  في الع5اق للف�5ة م2 
  .106، ص 2002ال'!اعة ، رسالة ماج�0�5 مق�مة إلى Kل�ة ال��k5ة للI!ات ، جامعة Dغ�اد ، 

 أن�اع ال�&(ات :ال1ل0 على وح	ات ال,�+ل وال�عال(ة مع ان�(ام ع	م   - 2

) نلاح� إن }اقات وح�ات ال�عال$ة وت0B�2 ن��Xة ال�!�$ات في الع5اق 24م2 ملاح`ة ال$�ول (
مع م�لاتها في الع�k5ة ال0ع�دGة وال�6,+ . ح�� بلغ+ }اقة وح�ة ال�06�5 اله��روج�!ي في  م��ن�ة مقارنةً 
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ألف }2 8535و  6408ألف }2 ، أما }اقة ه9ه ال�ح�ة في ال0ع�دGة وال�6,+ فق� بلغ+ 1735الع5اق 

  على ال��الي .
في ح�2 بلغ+  2000ألف }2 عام 12633أما }اقة ال�عال$ة Dاله��روج�2 فق� بلغ+ في الع5اق 

  ألف }2 ل!ف� العام.22177ألف }2 وفي ال�6,+ 24120}اقة نف� ال�ح�ة في ال0ع�دGة 
فق� بلغ+ في Kل م2 الع5اق والع�k5ة ال0ع�دGة  Reforming Unitsی�عل� ب�ح�ات ال�ه9یy  و��xا

  ألف }2 على ال��الي. 2013و  9423و  2989وال�6,+ 
ووح�ات ت06�Catalytic Cracking  5ذلG Wف�ق� الع5اق إلى وح�ات ال�06�5 ال�Bف# فvلاً ع2 

 9Isomerization andلW وح�ات الأزم5ة والأل6لة وCocking Kووح�ات ال�فVisbreaking  >�B#وجة الل

Alkylation . 2 ال��اصفات�0Bل�  
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إن ه9ا ال!ق� في ال�ح�ات ذات ال�عق�� العالي س�iث5 في م�اجهة الع$�زات ال���قعة في Dع- 

الع5اقي ع$# ال�!�$ات و,�ل� في ال�قابل فائ- في م�لفات ع�ل�ة ال�5,56 إذ م2 ال���قع أن Gعاني الق�5 
ألف }2 ، وم!��ج 910.1م��لاً ذلW في م!��ج الغازول�2 (ال2,#!I) �Dق�ار  2010في ال�!�$ات عام 
ألف }2 وفائ- في 7886.2ألف }2 و9KلW ع$# في م!��ج ز,+ الغاز �Dق�ار 0.4ال6�5وس��D 2ق�ار 

y$G W أن ت�جه ال��  ) . ول9ل25ألف }2 ل!ف� العام (أن`5 ج�ول 1091.5م!��ج ز,+ ال�ق�د �Dق�ار 
ص�ب ز,ادة تعق�� ال�'افي الع5ا��ة Kالع�ل على ز,ادة ال�اقات ال�'����ة لل�ح�ات ال��B,ل�ة وVنOاء 
وح�ات معال$ة وت0B�2 ج�ی�ة ل6ي ی�< الإGفاء ���DلJات ال�0ق ال�Bل�ة وت'�ی5 ما ��G- م2 ال�!�$ات 

  إلى ال�ارج.
  
  )25ج�ول (

Oة �2010قات ال!ف��ة لعام ت�قعات الفائ- والع$# م2 ال��k5ع- ال�ول العD في  
 Z5ألف }2 م�  

  م�Oقات ثق�لة أخT5   ز,+ ال�ق�د  ز,+ الغاز  ك�5وس�2  نافا  غازول�2  ال�ولة

  )7145.7(  3725.3  2482.4  1835.9  2506  )1207.9(  الإمارات

2,5BJ330.8  2938.7  4125.1  1453.6  1519.2  223.2  ال  

  49.1  9503.8  11059.9  7563.3  3917.9  3507.1  ال0ع�دGة

  1091.5  5103.1  )7886.2(  )0.4(  --  )910.1(  الع5اق

  --  1091.8  620.2  746.8  348.9  578.5  ق�5

  1362.8  6335.3  11835.4  6083.1  6728.7  )653.2(  ال�6,+

  655.5  )3991.0(  )4846.1(  1189.0  4199.4  1272.7  م'5

  544.3  4388.7  1372.7  87.4  237.6  154.4  س�ر,ة

  )34.8(  )1223.3(  0.3  )0.4(  --  0  الأردن

  )3146.5(  27872.4  18763.7  18958.3  19457.7  2810.3  ال�$��ع

  ال�'�ر : أع� Dالأع��اد على :
د. مأم�ن 0JXي حلIي : م�0قIل ص!اعة ت5,56 ال!ف  ع�k5اً وعال��اً ودور ال�BJ العل�ي في ت��,5ها ، 

 .19، ص 2002، آGار مiت�5 ال�اقة العk5ي ال0اDع ، القاه5ة 

  (الأرقام ب�2 الأق�اس ت�ل على مق�ار الع$#)
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  الثانيالمبحث 
  في صناعة التصفية العراقيةالبيئي  الأداءإنخفاض مستوى 

  
أص*�� م()لة ال�لث واح#ة م� أه  ال��ائل ال�ي ��ح� �إل�اح في العقد الأخ	�ة م� خلال 

 #ال�2@�ات وال�?س�ات ذات العلاقة �ال=	>ة و;:ل9 في أروقة س7اسات ال#ول ال���هل3ة لل2ف0 وال/اقة ، وتع
لقد وال/اقة م� الع2اص� ال�ئ7�7ة ال�ي ت�اه  في ال�لث ال=	>ي ���Jلف أناعه ساء ;ان تلثاً امAادر 
  .)1(مائ7اً أم أرض7اً  مهائ7اً أ

ن7ةولق# أدP ن� ال2Aاعات Q�;#رو	>7ة  اله	7ة ال2ف0 إلى تفاق  م(اكل بVAوعلى رأسها ص2اعة ت
ت��=X ص2اعة ال�7VAة في ��ح ملثات م�Jلفة فهي  إذ ، ع#ی#ة في ال#ول ال��ق#مة وال2ام7ة على ح# ساء

 Y:ي الZ/� ال�ام�ل ال	إلى ت() Y>ة وت?د	ثات مع ال=ت/�ح أكاس	# ال��2وج	� وال3=�[� وت�فاعل ه:ه ال�ل
ی��=X في حالات م�ض الأشaار وتلث ال��Qة وز[ادة ح�ضة ال�اء ، و;:ل9 ال�أث	� على ال�ع#ات 

2Aة . وت/�ح الeاب الف�  وم� ث  ة اعوالأجه*g ل	إلى ت() Yن7ة وه:ه الغازات ت?دQ�;#رو	غازات ه
ت�اق/ه على الأرض ، و;:ل9 یa2  ع� ح�ق ز[� القد في ال�Aافي ;�7ات ;=	�ة م� ال#قائj الAل*ة 
 ال�ي ت�2(� في الهاء ال��07 وت?دY إلى تل[lه إضافة إلى ;�7ات ال�7اه ال��Jلفة ع� ال�Aافي وال�ي تأتي

  .)2(م� الغ�	ل وم7اه الAابرة وال�=�[# وال�ي ت?دY إلى تلث ال�7اه ال�ي ی�  ��حها إل	ها
  وم� أجل القف على �=7عة ه:ه ال�(اكل سف ی�  ت2اولها في ال2قاo الآت7ة :

  
  :التلوث الصناعي وآلية تكون الملوثات مفهوم أولاً : 

 : ال�ل�ث ال��اعيمفه�م   - 1

رة ال2Aا7qة في العال  أرت*0 مفهم ال�لث الlر الالغ�Qي ، إلا إن ال�ضع ل  2Aاعي مع rه
خ�لاف الaهات االأه��ام ال3افي إلا م2: عه# ق�[X . ولق# أع/	� ل�فهم ال�لث ع#ة تعار[v أخ�لف� � uلاقِ 

عة ال�عار[v الآت7ة :اال�ي ق�a)� ملاح@ة ذل9 م� خلال م�ع ، و[  م� ب#راسة ال�ض
�A/ل�ات ال=	>7ة لل�لث : ه "أY تغ		� م*اش� أو غ	� م*اش� في الAJائx تع�[v معa  ال - أ 

الف	e[ائ7ة أو ال��ار[ة أو ال*ایلج7ة أو الإشعا7qة لل=	>ة ��	z ی?ث� على أY أس�J#ام نفعي تأث	�اً ضاراً م�=*اً 
رتها أو /J� فAلامة أو ال�فاه العاماحالة ت��للإن�ان أو على  ح��ال خ/رتها على ال�Aة العامة أو ال

 .)3(ح7اة ال�	ان وال/	ر وال�7اة ال�ائ7ة وال2*اتات"

                                      
 .298د. أح�# ح�	� اله	�ي : مA#ر سابj ، ص )1(

فان : تلث ال�7اه في ص2اعة ت�3[� الـ2ف0 ومعال�aـه ، وقـائع مـ?ت�� ال*�ـz العل�ـي ودوره فـي ح�اuـة ال=	>ـة د. سع# ال#ی� خ�  )2(
 ، j)ث ، دم .202-201، ص 1993أیلل ، 28-26م� مJا�� ال�ل

)3(                                  Alan Gilipin : Dictionary of environmental Trems , London , 1976 , P.124 . 
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v م2@�ة ال�Aة العال�7ة لل�لث : ه "إدخال ملثات في ال=	>ة (الهاء وال�اء وال��Qة) �)�7ات [تع�  - ب 

 .)1(وخAائx وم#د �قاء ��u�ل أن ت�#ث ض�راً ��7اة الإن�ان أو ال�	ان أو ال2*ات"

لل�لث : ه "حالة م� ع#م ال2قاء أو ال2@افة ، أو إنها ;ل ع�ل7ة ت�2ج مlل ه:ه  تع�[v قامس و[��� -ج 
 .)2(ال�الة"

 تع�[v قانن ح�اuة وت��	� ال=	>ة في الع�اق : - د 

: "وجد أY م� ال�اد والعامل ال�لثة في ال=	>ة �)�7ة أو صفة ولف��ة  1986ل�2ة  76تع�[v قانن  )1(
 .)3(م*اش�ة إلى الأض�ار �ال3ائ2ات ال�7ة أو ال=	>ة ال�ي تج# ف	ها" زم72ة ت?دY �/�[قة م*اش�ة أو غ	�

: "وجد أY م� العامل ال�?ث�ة في ال=	>ة �)�7ة وت�;	e أو صفة غ	�  1997ل�2ة  3تع�[v قانن  )2(
م�2@�ة ت?دj]�/� Y م*اش� أو غ	� م*اش� إلى الأض�ار �الإن�ان أو ال3ائ2ات ال�7ة الأخ�P أو ال=	>ة ال�ي 

 .)4(ف	ها" تج#

تع�[v وزارة ال2ف0 الع�ا�7ة لل�لث : ه "كل تغ		� في الAفات ال/=7�7ة للع2اص� ال�)نة لل=	>ة ال�ي  -ه 
 ارتفاعت�07 �الإن�ان مlل الهاء وال�اء وال��Qة و[��تX على تغ		�ها الأض�ار �الإن�ان وح7اته ، و[��lل في 

،  م�Aاصهااب#رجة تفق ق#رة ال=	>ة على ال�v73 معها أو ن�*ة ال�اد الZارة في ال�)نات الأساس7ة لل=	>ة 
م� أه  الأساس7ات ال�ي أدت إلى ال�(اكل ال=	>7ة ال�ي uعاني  الاس�هلاك7ةال2(ا�ات ال*(�[ة الإن�اج7ة  #وتع

 .)5(م2ها العال  في الق� ال�اض�"

�2هج العل�ي لل#راسات لل�لث : ل  uع# ال�لث م� ال�ف�دات ال�ي ت#خل ض�� ال الاق�AادYال�ع�[v  - و 
� ع� الع�ل7ات الإن�اج7ة ��فهمها الاسع . J�عامل مه  ی� اله2#س7ة والف	e[ائ7ة وال/=7ة فق0 ، بل ه

;�ا إن لل�لثات آثاراً سل=7ة على ال3ائ2ات ذات ال/=7عة ال�7ة ، فهي أZuاً لها آثار م*اش�ة وجان=7ة على و 
نفاق على ت�#ی# ومعالaة ال�لث u(غل ح	eاً مه�اً م� لاخ: ا�7  ال�جدات والضع الاق�AادY . وق# أ

ن�*اً م�تفعة م� م	eان7ات ال#ول لاس7�ا ال��ق#مة م2ها . وم� أجل ب7ان  #إج�الي ال#خل القمي و[��2ف
ن الاق�AادY لل�لثات ی=�ز ال�ع�[v الآتي "هي جeء م� ال��2ج أو ال���لeمات ال�ادuة (ماد وم7اه �Z�ال

ال2اج�ة ع� ع�ل7ات الإن�اج ال��Jلفة وال�ي لا ت@ه� في ال��2ج ال2هائي ض�� مازنة ال�اد  و�اقة)
Qة ل��حلة إن�اج7ة مع	2ة ، و[)ن لها آثار اق�Aادuة وQ	>7ة س	>ة"� .)6(ال��

عة م� الع2اص� الأساس7ة ال�ي ت�)  ذل9 ال�ع�[v هي :�aد م  و[�Zح م� ال�ع�[v أعلاه وج

                                      
،  1982، جv72 ،  1984ی� ال��[ع ل�Aادر تلث الهاء وال�اء وال��Qة، ال/*عة الع�7Qة ق#م2@�ة ال�Aة العال�7ة : ال� )1(

 . 1ص

 .376، ص 1988س	# ع=# العا�ي ال�	# : الإن�ان وال=	>ة ، دار ال�ع�فة الaام�7ة ، الأس)2#ر[ة ،  )2(

 .19، ص 1987ثة على ال�#ن ال�ئ7�7ة في الق/� ، ;انن الlاني لوزارة ال�J/07 : أث� ال2Aاعات ال� )3(

 .36. نقلاً ع� د. ;اr  أح�# ال*/اo : مA#ر سابj ، ص 4- 1، ص 1997ل�2ة  3قانن ح�اuة وت��	� ال=	>ة رق   )4(

 .1، ص2000د ، آب، أم	�ة محمد جاد : تلث ال=	>ة ووقد ال�7ارات، وزارة ال2ف0 ، دائ�ة ال#راسات وال�J/07، �غ#ا )5(

 .37د. ;اr  أح�# ال*/اo : مA#ر سابj ، ص )6(
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)1(  ن مجدة أصلاً في ال��2ج أو في ال�#خلات ال�ادuة لع�ل7ة الإن�اج ، ول:ل9 فال�لثات إن ال�لثات ت3

 م� ال�اد ال#اخلة في الع�ل7ة الإن�اج7ة وال�لع الس7/ة وال2هائ7ة. ق# ت3ن جeءً 

ل ع#م ت�ق	j ه:ا ال(��Ju oفي rهر rش�o ح#وث ع#م ال�ازن في معادلة مازنة ال�اد ، وفي  )2(
Aثات ال 2Cleanا7qة ، وه:ه ال�الة مlال7ة تa# تع=	�ها في ال�23لج7ا ال�ZJاء أو ال�23لج7ا ال2@7فة ال�ل

Technology. 

لا u�)� أن ت�3�X ال�لثات ال2Aا7qة ال�/�وحة في ع�ل7ة إن�اج مع	2ة صفة ال�لثات ال2Aا7qة  )3(
ثات ال2Aا7qة ت3ن ع2#ما لا إن ال�ل  إذع2#ما تع# ش)لاً م� أش)ال الإن�اج ال:u Y�)� أن ی��Aف �ه ، 

 �(�uا Y -Byس�J#امها في ع�ل7ات إن�اج7ة لاحقة ض�� ال�قل الإن�اجي القائ  ، وعلى ذل9 فال��2ج الlان

Product  �(�uثات.ا س�J#امه ;�#خل في ع�ل7ات إن�اج7ة لاحقة وQه:ا uف�ق# صفة ال�ل

[ات ال#ن7ا م� ت�ل�ل وفقاً ل��7ار الأه�7ة ال2�=7ة لل�7�ة ال=7�7ة فإن ال�لثا )4(��ت تقع دائ�اً في ال�
م�Jجات الع�ل7ة الإن�اج7ة وفقاً له:ا ال��7ار ، وه:ه ال�7�ة ال=7�7ة لل�لثات Xau أن ت3ن أقل م� ال�7�ة 

ول �قل	ل م� �7�ة ال�اد الأول7ة ال#اخلة ال=7�7ة لل�اد الأول7ة ال#اخلة �الع�ل7ة الإن�اج7ة ، فإذا ;ان� أعلى 
  .)1(ت�3�X صفة ال��2ج الlانY  فإنها

  
 : آل�ة ت��ن ال�ل�ثات - 2

مAادر  لاس7�اس�هلاكها ا�()ل عام ، ع2اص� ال�لث ت2(أ م� ج�اء إن�اج مAادر ال/اقة ونقلها و 
 P#ثات ال�ي ت/�حها ومالقد الأحفرY (ال2ف0 والغاز والف� ) ، وت�Jلف مAادر القد في ;�7ة ال�ل

>ي ال�ي ت��قj م� خلال آثار تل9 ال�Aادر ال���J#مة في م)نات ال=	>ة مlل ال��اه�ة في ال�لث ال=	
الهاء وال�اء والأرض وما �7�u عل	ها أو ف	ها م� ;ائ2ات ح7ة . ون�a7ة ل:ل9 ت/ف على ال�/ح واح#ة م� 
أصعX ال�عادلات في مaالات ال�2�7ة وال2� م� خلال حاجة مع#ل ال2� الاق�AادY ال��غب �7ه إلى 

س�J#ام مAادر ال/اقة م� اإن�اج مAادر ال/اقة ونقلها واس�J#امها وال:Y ی�عارض مع ما ی�افj إن�اج و 
   .)2(ةدإنع)اسات سل=7ة على ال=	>ة ت?ث� على ع�ل7ة ال�2�7ة الاق�Aادuة ال�2(

وم� أجل إدراك م7)ان7)7ة rهر ال�لثات في ع�ل7ات الإن�اج م� زاو[ة اق�Aادuة u�)� أس�J#ام 
��#ل إن الف�ق ب	� ;�7ة ال���J#مات و;�7ة ال�a�2ات ه م?شu ?ش��اد ، وم� ه:ا ال� معادلة مازنة ال�

  ما uع=� ع2ه ��a  ال�لثات ، وت@ه� معادلة مازنة ال�اد على ال()ل الآتي :
  ك�7ة ال���J#م = ;�7ة ال��2ج + ال�لثات

                                      
وزارة ال�J/07 : ال��;e القمي لل�J/07 وال�/[� الإدارY : ت��	ل ال�3الv7 ال�(��;ة على ال�a�2ـات ال�ئ7�ـ7ة والف�7qـة فـي  )1(

 .14، ص 1989،  111مAافي ال2ف0 الع�ا�7ة ، دراسة رق  

 .298مA#ر سابj ، ص د. أح�# ح�	� اله	�ي : )2(
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Qل7ة الإن�اجاو�جي القائ  لعفإن ;�7ة ال�لثات وفقاً لل�عادلة ال�:;رة ت�ت*0  ف��اض ث*ات ال2�0 ال�23ل

ت�قj ;�7ات  وم� ث نع)�� في ز[ادة الإن�اج إ;ل�ا زادت ;�7ة ال���J#مات  إذ��دuاً مع حa  الإن�اج 
ل ت/رات في ن�X الأس�غلال اإضا�7ة م� ال�لثات . أما ع#2 Aب حف��اض تغ	� ال2�0 ال�23لجي ص

الع�ل7ة الإن�اج7ة فإنه مع ز[ادة ;�7ة الإن�اج م� ;�7ة الJام ال���J#م س	?دY  لح#ة الJام ال���J#مة في
ل الأس�غلال ال�ام ل�اد rإلى إنJفاض ;�7ة ال�لثات ال�/�وحة ح�ى u�)� أن تAل إلى ال�# الأدنى في 

م�  الٍ ي خ) الآتي ال:Y ی=	� إن ;�7ة ال���J#م م أ ، وفي rل ن�0 ت23لج6. ووفقاً لل()ل ()1(ال�A#ر
ن م ن (u ثات فإن الإن�اجن الإن�اج مق��ن إذال�ل(u ع . أما ع2#ماQج7ا �ارحة  اً إن م أ ح ن م�ب�23ل

س�J#ام م أ س	?دY إلى إن�اج م ء ح	z إن الأخ	� أقل م� أ ح ��ق#ار ب ح وال:u Yع=� ع� الل�لثات فإن 
ع��اد ت23لج7ا غ	� ن@7فة) فإن ;�7ة الإن�اج اك�7ة ال�لثات . وeQ[ادة ;�7ة الأس�J#ام م� م أ إلى م ص (�

س�3ن م ق وه:ه ال3�7ة أقل م� م س وQ)�7ة م� ال�لثات مق#ارها o ع وهي أك=� م� ب ح . وه:ا uع2ي 
ن ال2�0 ال�23لجي (u /�وحة ع2#ما�ثات الإن ه2ال9 علاقة ��دuة ب	� ;�7ة الإن�اج ال2ف/ي و;�7ة ال�ل

ق	#اً مه�اً على ع�ل7ة الإن�اج مال  ی�افقها ع�ل7ة ت��	� أو ت/[� الأن�اo  #ثاب�اً ، وه:ه العلاقة تع
  ال�23لج7ة ال���J#مة في الإن�اج.

  
  )6ش)ل (

  ت�#ی# ال�لثات في معادلة مازنة ال�اد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ال�A#ر : د. ;اr  أح�# ال*/اo : الآثار الاق�Aادuة وال=	>7ة لأس�غلال ملثات ص2اعات ال�7VAة 
،  2000وال=��و;7�7او[ات في الع�اق ، أ��وحة د;�راه مق#مة إلى ;ل7ة الإدارة والاق�Aاد ، جامعة ال*�Aة ، 

  .38ص
                                      

 .38- 37د. ;اr  أح�# ال*/اo : مA#ر سابj ، ص )1(

 ال��2ج

 ال���J#م

 خ0 إن�اجي ب�23لج7ا ن@7فة

  خ0 إن�اجي
 ب�23لج7ا ملثة
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88 -     - الثانيالمبحث ...............................................الثالث.............................الفصل 

 ً   :  أنواع الملوثات الصناعية:  ثانيا
ه2ال9 ع#ة تق�7�ات لأناع ال�لثات ال2Aا7qة ، إلا إن ال�ق�7  الأك�l ش	عاً وال�ع��# م� ق=ل   

 7�  أناع ال�لثات وفقاً لل/=7عة الف	e[او[ة وعلى ال�2 الآتي : م2@�ة ال	ن	#و ه تق
  
 :  Gaseous Pollutantsال�ل�ثات الغاز�ة  - 1

 م�ا ی?دY إلى الأت/�ح ال2Aاعات ال2ف/7ة الغازات والأت�Qة و aإلى ال Pة أخ��	صغ jة ودقائ�J�
�% 98ة غاز[ة ت()ل ن�*ة تلث الهاء ال��07 . وق# ق#رت أح#P ال#راسات إن ه2اك خ��ة ملثات رئ7

ن7ة ، ال�اد Q�;#رو	;*ات اله��# ال3=�[� ، ال	ن ، أكاسQ�3ال #	�ع ال�لثات الغاز[ة وهي أول أو;�aم� م
وم�/ات تل	#  %18% وال�Aانع 60العالقة ، أكاس	# ال2ای��وج	� ، ومAادر ه:ه ال�لثات هي ال2قل 

أZuاً ال�لثات الغاز[ة ;�7ات ال�a�2ات وال���J#مات . وت(�ل  %9ومAادر أخ�P ن�=�ها  %13ال3ه�Qاء 
 .)1(الغاز[ة ال�ي لا ی�  ال��)  بها ف�/�ح إلى ال=	>ة م�=*ة الJلل في ال�ازن ال=	>ي

 
 :  Liquid Pollutantsال�ل�ثات ال ائلة  - 2

عي ت2(أ ال�لثات ال�ائلة م� مJلفات الإن�اج والإن�)ا�ات ال�ائلة و;:ل9 م� م7اه ال�Aف ال2Aا
وه:ه الأخ	�ة ت()ل ال2�*ة الأك=� م� ال�لثات ال�ائلة وهي q*ارة ع� ناتج سائلة ت�3ن م� ج�اء اس�J#ام 

م7اه ال�=�[# والأم/ار . وه2اك ع#ة م�غ	�ات u�)� ال3(ف م�  فZلاً ع�ال�7اه في الع�ل7ات ال2Aا7qة 
والأو;�a	�  �BOD5)∗(ایلج7ا خلالها على تلث ال�7اه ، وم� ه:ه ال��غ	�ات الأو;�a	� ال�/لب 

و  CODو;ل�ا ;ان� ال�7اه ملثة تeداد ال�اجة إلى ;�7ات  )∗∗(CODال�/لب لل�فاعلات ال73�7او[ة 
BOD5 2ف��u z	اه م�  #ح��ملغ/ل�� 2ملغ/ل�� إلى أقل م� 7.5الأو;�a	� في ال�7اه ال�لثة و[J2ف� م

ذات درجة ح�ارة أعلى م� درجة ح�ارة الأج�ام ال�ائ7ة ی?دY  . ;:ل9 فإن ��ح م7اه)2(، وله:ا آثار ب	>7ة س	>ة
 Yث ال��ار��ى �ال�لu إلى ماThermal Pollution  z	ح Pی?ث� على الاح7اء ال�ائ7ة م� خلال قلة م��

 �	a�، فZلاً ع� ذل9 ت(��ل ملثات ال�7اه على ال�اد الAل*ة ال�:ا�ة والعالقة  )3(في ال�7اهالاو;
ناQ�;#رو	تواله .  

 
 : Solid Pollutantsال�ل�ثات ال�ل!ة  - 3

                                      
د. ح)�� ج�	ل : خ#مات ال�Aة وال�لامة في ال�2Aع أساس ح�اuة العامل	� م� ال�لث ال2Aاعي ، ��z ألي في ن#وة  )1(

 . 3، ص �1985غ#اد لل�لث ال2Aاعي ، 
)∗(  Biological Oxygen Demand.                                                                                                          
)∗∗(  Chemical Oxygen Demand.                                                                                                                                
)2( A>ة ، دراسة رق  وزارة ال	ث ال= .9ب#ون س2ة �*ع ، ص 12-24اعة وال�عادن : ال2Aاعة وتل

 1992، ن	�وQـي  1993 – 1992ال��#uات والآمـال ، حالـة ال=	>ـة فـي العـال  ،  – ب�نامج الأم  ال���#ة لل=	>ة : إنقاذ ;;=2ا  )3(
  .348، ص
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  یج# ه2اك ثلاث ف>ات ل�Aادر ال�لثات ال2Aا7qة الAل*ة وهي : 

س�J#ام ال�اء في أجهeة ا� مملثات صل*ة ناتaة ع� الإن*عاثات الهائ7ة : وهي على نع	� ، الأول ی�ل#  -أ 
 *ة وال�ي ی2@� إل	ها ;�لثات صل*ة.صل اً ت/�ح ملثات سائلة ت�Y أج�ام إذمعالaة ال�لثات الغاز[ة 

� الع�ل7ات ال2Aا7qة : وت�ألف م� �قاuا الإن�اج والإن�اج خارج ال�اصفات مملثات صل*ة ناتaة  - ب 
ال�(غ	ل7ة في ال2Aاعة ونع ال�ق72ة خ�لاف أناعها ، وتع��# ;�7اتها على ال@�وف الف �او;�7ات ال�

 .)1(ال���J#مة والJامات ال�ع��#ة في ع�ل7ة الإن�اج

� ال�Jلفات ال�ائلة : ی��تX على معالaة ال�لثات ال�ائلة ;�7ات م� ال�Jلفات مملثات صل*ة ناتaة  -ج 
ال�ال في ;�7ات  الAل*ة وال�ي ت3ن �()ل �قاuا عامل حفازة و;7�7او[ات ومعادن أو �()ل ش*ه صلX ;�ا ه

دعات ال�eJ[� أو ت��تX على ع�ل7ات معالaة ال�7اه ال��Jلفة Sludgeال��أة �� .)2(ال�ي ت��سX في م

 إذوت/�ح ص2اعة ال�7VAة في الع�اق ;�7ات ;=	�ة م� ال�لثات وQأناعها الlلاثة ال�ا�قة ال:;� . 
ع ;�7ة ال�لثات ال�/�وحة �aة  /س2ة وت()ل ه:ه3م24123290بلغ م*�% م� إج�الي ال2ف0 63ال3�7ة ن

 /س2ة م��لة3م21384000أما ;�7ة ال�لثات ال�ائلة ف3ان مق#ارها .  )3(الJام ال#اخل في ص2اعة ال�7VAة
/س2ة و 3م2705809ب:ل9 ال��ت*ة الأولى ب	� ال�لثات الغاز[ة والAل*ة وال�ي بلغ� ;�7اتها على ال�الي 

��()لة ع#م  م�ت*0 ) . وه:ا ال/�ح في ال�لثات26(أن@� ج#ول  1998/س2ة ح�X تق#ی�ات عام 3م33481
ل3�7ة وال27qة لل���J#مات ال���هل3ة في ع�ل7ة الإن�اج وه:ا ناج  ع� اس�غلال ال��2ج فZلاً ع� ال2احي ا

  س�هلاك ال���J#مات ال�ادuة في ص2اعة ال�7VAة ع� ال��#دات ال�7اس7ة الاجX إت*اعها .افي  الان��اف
  )26(ج#ول 

  /س2ة3) م1998ك�7ة ال�لثات ال�/�وحة ل2Aاعة ت7VAة ال2ف0 في الع�اق (
ع  ملثات صل*ة  ملثات سائلة  ملثات غاز[ة  ال�Aفى�a�ال  

  4782241  6600  4752000  23641  ال#ورة
  9082316  26824  7128000  1927492  صلاح ال#ی�

  10258733  57  9504000  754676  ال*�Aة
ع�a�24123290  33481  21384000  2705809  ال  

ال�A#ر : سهاد أح�# رش	# ال��7�ي : واقع ص2اعة ت7VAة ال2ف0 في الع�اق وآفاقها ال���ق=ل7ة ، رسالة 
  . 18، ص 2002ماج��	� مق#مة إلى ;ل7ة الإدارة والاق�Aاد ، جامعة ال*�Aة ، 

                                      
 .20م2@�ة ال�Aة العال�7ة : مA#ر سابj ، ص )1(

 .262، ص 1994، القاه�ة ،  3، ج 1991وقائع م?ت�� ال/اقة الع�Qي الJام�  أوا�9 : )2(

 .18سهاد أح�# رش	# ال��7�ي : مA#ر سابj ، ص )3(
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ً لثثا مركبات الرصاص السامة لتحسين نوعية المنتج في  استخدام:  ا
  تصفيةصناعة ال
  : العراقية          
زدuاد ارت*اo ب	� اال�صاص مادة سامة ت?ث� �()ل سل=ي على ص�ة الإن�ان ورفاه	�ه ، فه2اك  #uع

ن�=�ه في ال#م وع#م الق#رة على ال�عل  وأم�اض ال���ان وال�(اكل ال�ل;7ة ، فق# أrه�ت دراسات في 
ة وس��ان ال�ع#ة والأمعاء ع2# ال�ع�ض لل�صاص . ����ان ال�ئ ح��ال الإصا�ةازدuاد إاللاuات ال���#ة 

 ��[ات ال�صاص في دم 35- 30وفي ;2#ا ت=	� إن ال�صاص ال�Zاف إلى الغازول	� ف��% م� م
الأض�ار �ال�	انات م� خلال ت2اول الأخ	�ة لل�اد  فZلاً ع�. )1(% �ال2�*ة للأ�فال40- 30ال*الغ	� و

م� خلال ت�اك  ال�صاص على الأوراق وال=�اع  و�م�Aاصه ت ال�او[ة على ال�صاص و;:ل9 ت��  ال2*اتا
س�J#م م2: نهاuة الأو;�	� غازول	� ال�7ارات وق#  اً ج	# اً ال�صاص م�فe  #ب�لث م7اه ال2*اتات . و[ع

ال�صاص ال�	>ة على ال=	>ة ال:u Y/�ح م� لآثار ون�a7ة .  )2(الع(�[2ات وأوائل ثلاث	72ات الق�ن ال�اضي
م� ال�صاص ،  س�J#ام بe2[� س7ارات خالٍ لافق# تجه� دول مlل أم�[)ا ال(�ال7ة وال7ا�ان  عادم ال�7ارات

 �]e2ب j]�عة الأور7Qة الاق�Aادuة الأق/ار الأعZاء ب��a�ج7ه صادر ع� الوعلى ال�2ال نف�ه �الX ت
أك��Q ت(�[� الأول / م2: ل9 في مع# ح#د أقAاه ذس7ارات ��اصفات أور7Qة خال م� ال�صاص و 

1989)3( .  
غ	� ن@7فة  )∗( ق#u�ةأما في الع�اق فق# دأب� مa�عات ت7VAة ال2ف0 على إن�اج الغازول	� ب�23لج7ا 

في إن�اج غازول	� ال�7ارات ل�فع رق�ه  )∗∗( TELت�lل� �أس�J#ام مادة را�ع أث7لات ال�صاص ال�امة 
2�*ة إضافة  82ني الأو;�اني . و[�2ج الغازول	� في ال@�وف ال�ال7ة �ع#د أو;�اQغ /ل�� م� 0.03و

ع الإن�اج وQع#د أو;�اني 5ال�صاص ، مع إن�اج ;�7ة م� الغازول	� ال���� ��#ود �aإضافة  93% م� م�
. وق# ق#رت دراسة مق#ار إن*عاث ;�7ات ال�صاص م� عادم ال�7ارات في  )4(م� ال�صاصغ /ل�� 0.2

ألف ��/س2ة و;�ا مضح في 1.2كغ  رصاص و0.4ر الع�اق ع2# ح�ق ;ل �� م� وقد الغازول	� ��ق#ا
  الa#ول الآتي :

                                      
،  3دات ال=	>7ة في ت/ر ت23لج7ا إن�اج غازول	� ال�7ارات ، مaلة جامعة ;�Qلاء ، م#د. ;اr  أح�# ح�ادة : أث� ال�� )1(

 .51، ص 2005،  12ع

،  1982،  4، ع 8آثاره على ال=	>ة ، مaلة ال2ف0 وال�عاون الع�Qي ، مو د ;زلس)ي : ال�صاص في الغازول	� ر[�(ار  )2(
 .146-141ص

ع=# الل/v7 ال��# : ال�أث	�ات الاق�Aادuة لل�ضعات ال=	>7ة على ال#ول الع�7Qة ال�a�2ة لل2ف0 ، مaلة ال2ف0 وال�عاون  )3(
 .15، ص 1990،  59، ع  16الع�Qي ، م

  ت��J#م لإن�اج ال=e2[� ب�ق  أو;�اني عالٍ وخالٍ م� ال�صاص وسف ی�  ت2اولها في الفAل اللاحj. ه2اك تق72ات ح#یlة  )∗(
)∗∗(  Tertiary Ethel Lead                                                                                                                                             
 .27مA#ر سابj ، صتلث ال=	>ة ووقد ال�7ارات ، أم	�ة محمد جاد :  )4(
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  )27ج#ول (
  ) ��1ك�7ات ال�صاص ال��قع إن*عاثها م� عادم ال�7ارات ن�a7ة ح�ق (

  م� وقد الغازول	� في الع�اق
ك�7ة ال�صاص ال�2*عz م�   ال�#لل

أح��اق �� واح# م� القد 
  (كغ )

 z2*ع�7ة ال�صاص ال�ك
ألف  1997خلال عام 

  ��/س2ة

 z2*ع�7ة ال�صاص ال�ك
ألف  1998خلال عام 

  ��/س2ة
  1.2  1.2  0.4  ال3�7ة

  ال�A#ر : أع# �الأع��اد على :
أم	�ة محمد جاد : تلث ال=	>ة ووقد ال�7ارات ، وزارة ال2ف0 ، دائ�ة ال#راسات  وال�J/07 ، �غ#اد ، آب ، 

  . 27، ص 2000
  

 ً   :مستعملة مشاكل طرح زيوت التزييت ال:  رابعا
م)ائ� الأح��اق ال#اخلي ز[ت ال�e[	� ل�2ع ع�ل7ة ال�آكل ب	� الأجeاء ال����;ة ف	ها ، وه:ه  ت��J#م

ت ت�#ث ف	ها تغ	�ات ف	e[ائ7ة و;7�7ائ7ة تفق#ها خاص ال�e[	� وذل9 ن�a7ة ل�لثها ب2اتج الع�ل7ات ]eال
2A�عادن ال�ال jد ودقائعة م2ها م)ائ� الأح��اق ال#اخلي.ال73�7او[ة وال�*ار وال�اء والق  

   X�و[�  ت=#یل ز[ت ال�e[	� في ال�)ائ� وال���;ات �ع# ق/عها ال��افات أو الف��ات ال��#دة لها ح
ت ال���ع�لة إلى ثلاثة أناع هي :]eدة في ال  شهادة أداء الe[� ال��2ج ��ج=ها . وتق�  ال(ائX ال�ج

 ال:Y ی�  مeجه مع الe[� في م)ائ� الأح��اق ال#اخلي وال�اء.ماد خ7Vفة وم�/ای�ة وت(�ل القد  - 1

2 - .�]e:ا�ة �ال�هل3ة ال�� ال���2ات الفعالة وال�

أكاس	# لاس7�ا دقائj ال�عادن ال2اتaة ع� تآكل �ع� أجeاء ال�اك2ة وال�*ار وأكاس	# ال�عادن ال�ي ت�ل#  - 3
 ال�صاص.

% 80-70ز[ت م��;ات ال=e2[� وال#یeل ال�ي ت()ل وفي الع�اق ی�2ج أناع ع#ی#ة م� ز[ت ال�e[	� أه�ها 
ت ، و[�2ج ز[ت ال���;ات بlلاث أناع هي]eع إن�اج الق/� م� ال�a1(م� م(:-  

 ك .3000تق/ع م�افة  %2.3ز[ت �ابل ب2�*ة إضافة م��2ات  - أ 

 ك .6000% تق/ع م�افة 4.9ز[ت ال�ش	# ب2�*ة إضافة م��2ات  - ب 

 ك .8000% تق/ع م�افة 7ز[ت �غ#اد ب2�*ة إضافة م��2ات  -ج 

ك  �إضافة حالي 15000أما في ال#ول ال��ق#مة ف�Aل ال��افة ال�ق/عة ق=ل ت=#یل الe[� إلى 
ت ال���ع�لة في الق/� ��=X ق�A  )1(% م��2ات15]e/�وح م� ال�7ات ال�اد ;uإلى أزد Yوه:ا ی?د ،

                                      
 . 7، ص 1997، �غ#اد ،  م?ت�� ال=	>ة وال�2�7ة،  ال�(�قات ال2ف/7ة الع�ا�7ة وتأث	�ها على تلث ال=	>ةأم	�ة محمد جاد :  )1(
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ت ق=ل ال�=#یل مقارنةً ]eعة للة م�ا uقد إلى تلث أك=� لل��Qة وال�7اه مع ال#ول ال��ق#م ال��افة ال�ق/

  ال�/�وحة إل	ها.
إن ال3�7ات ال�ي ت/�ح م� ز[ت ال�e[	� ال���ع�لة ت?ث� على أو;�a	� ال�7اه وت�;	X ال��Qة 

)ل��ات م� الe[� ال���ع�ل ال�لقاة في ��	�ة 5وت�=X ت��  لل3ائ2ات ال�7ة وال2*اتات . و;�lال على ذل9 إن (
�(�[0 م� الe[� س�)ه م7)�ون واح# وه:ا ;افي ج#اً ل���  ال3ائ2ات  2م5000ي م�احة �إم)انها أن تغ/

ال�7ة في ال*�	�ة ن�a7ة ت3ن �*قة عازلة ب	� ال�اء والهاء ت?دY إلى نقx في الأو;�a	� . أما ال�مي في 
�7ة ن�a7ة ال���ب ، ;:ل9 ی?دY إلى تلف الأناب	X اa7اه ال�ث الل�ائ7ة م� ج�اء ال�aارY ف	?دY إلى تل

. ه:ا و[/�ح  )2(معاملة ال�7اه ��=X صعQات ف�ز الe[� ع� ال�7اهال��ضة وتقل*ات خ/	�ة في م�/ات 
ل�� س2[اً 9600000، أY ما uعادل  )3(ل�� شه�[اً 800000في الع�اق ;�7ة م� ز[ت ال�e[	� تق#ر ��الي 

ت صعQات في ع�ل7ة تa�7عه]eه:ه ال v]�Aاجه وسائل تنقلها إلى م2ا�j ال�; v]�A�eجه مع و ا . وت
ع 7س�J#امه ;قد في الأف�ان أو ماقع وح#ات إعادة ت�3[�ه ، إضافة إلى ال3لفة العال7ة لل�a�از[� القد و 

ع ;لفة ال�40v]�Aوال2قل وال�ي تق#ر ��الي �a4(% م� م(. 

  

                                                                                                                        
 .7، صمA#ر سابj ا�7ة وتأث	�ها على تلث ال=	>ة ، أم	�ة محمد جاد: ال�(�قات ال2ف/7ة الع�  )1(

ت ال���ع�لة ، تن� ، ص )2(]eث م� ج�اء ال .170بلقاس  ال�ازني : ال�ل

 .7أم	�ة محمد جاد : مA#ر سابj ، ص )3(

8�ابj ، صال�A#ر ال )4(. 
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  لثالثاالمبحث 
صناعة التصفية الفني والإنتاجي في  الأداءمستوى  انخفاض

  العراقية
  

�عف ال�ق��ات ال�����مة م� ناح�ة و��اكل إن�اج�ة �)لف و ت�#ف ص�اعة ال�#"�ة في الع�اق 
مع;قات أخ�= س;ف ی�8 ذ)�ها في ه5ا ال�234 . فهي أ.  ف�لاً ع�ص�انة م�تفعة م� ناح�ة ثان�ة ، 

�ق�م وح�ات الإن�اج وع�م )فاءة وح�ات اله�رجة وال�B��A و)5ل@ ال;ح�ات ذات ال#فة ص�اعة ال IJ�ة ت��"#�
  ع�م ال��ونة في الإن�اج وت�ني م;اصفاته. ف�لاً ع�ال�J�Oل�ة )ال�Iانات وأنابMJ ال�Lار. ... ألخ. 

  

  : المشاكل الفنية في صناعة التصفيةأولاً : 
 : �فاءة وح�ات اله�رجة ان�فاض  - 1

إذ ق;م وح�ات اله�رجة ب��ل�T ال���Lات ال�ف�Sة م� ال�;اد الBO���Aة ال�ارة على ال#3ة العامة ت
س���اقها إلى الإصا�ة �الأم�اض ال��ف��ة ال3ادة و)5ل@ تUد. إلى إصا�ة ال�4اتات وت�اقV أوراقها ایUد. 

تUد. إلى  Z3�وغ�ام/مم� 120- 105، وع��ما ]#ل ت�)IJها ب�J  3م�Z�وغ�ام/م 85ع��ما ]Z;ن ت�)IJها 
ان ال�ئة . إن إن�فاض )فاءة ه5ه )1(زAادة الإصا�ات في رAاض الأ`فال وق� ی��ج ع�ها الإصا�ة �أم�اض س̀�

  :الآتي ال;ح�ات ت�L تعJB�ها م� خلال 
س��عاب إن�اج وح�ة واح�ة ة ال�فV في ال4#�ة لا تOفي إلا لاإن وح�ة ه�رجة زlA الغاز في مL�ع ت#"� - أ 

O�A� الأولي م� زlA الغاز ، ف�لاً ع� );ن ه5ه ال;ح�ة ال�;ج;دة تع�ضl لأض�ار أث�اء م� وح�تي ال�
 lفي ت;قفها وأس���امها )أدوات أح��ا`�ة لل�V الأول والpاني في ال�L�ع، )5ل@ نقل lسBB 1991ح�ب 

از ال5. نعtZ في رداءة ن;�sة ال���ج م� زlA الغا�عr أجIائها إلى م#افي ال�ورة وصلاح ال�ی� ، وه5ا 
 . )2(% وزناً 0.1% وزناً إلى 1.2]ف��ض ت�"�r ال��3;= الBO��Aي له م� 

ی��ج  إذلع;امل ال��اع�ة ل;ح�ات ه�رجة زlA الغاز في مL�ع ت#"�ة صلاح ال�ی� . اضعف )فاءة  - ب 
% وزناً وه5ا ال3ال ]���عي الع�ل على ت�Bیل الع;امل ال��اع�ة ال���هلOة 0.2زlA الغاز ��B( =;�3��Aي 

 .)3(% وزناً 0.05ن�اج زlA الغاز ��B( =;�3��Aي لإ

Lعله صال3اً للأس�ع�ال �تق;م وح�ة ه�رجة ال�فV الأب�r في م#فى ال�ورة ��عالLة ال���;ج  -ج 
 Vلاث ع�ل�ات هي معاملة ال�فpة بLة ، وت�8 ال�عال��A�BOة وت�ل�#ه م� ال�;اد ال�xA;ال�;اصفات ال��و

�اله�Jروج�J وت3ل�ة الغازا rة و الأب�Lة ال�ات��س��لاص الBO�lA. إلا إن ما ]3#ل في ه5ه ات ال3ام

                                      
 .2، ص 12- 4وزارة ال#�اعة وال�عادن : ال#�اعات وال�ل;ث ، دراسة رق8  )1(

�J. : م3�)ات ال�AI�B وتأثJ�ها على الzJBة ، ن� )2(Iال .�Zغ�اد ، ماج� ش� .26، ص 1993وة ال�قل والzJBة ، 
 .39أمJ�ة محمد ج;اد : تل;ث الzJBة ووق;د ال��ارات ، م#�ر ساب| ، ص )3(
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��MB ع�م  Vفق �Jروج�Jاله� rالأب� Vوق�8 اال;ح�ة ه; معاملة ال�ف �Jالأم�س��لاص اش�غال ق�8 ال�3ل�ة 

 . )1(الBO�lA . أما الغازات ال3ام��ة ف��سل لأس��لاصها );ق;د أو ی�8 ح�قها في ال�علة
 

 : ال������فاءة وح�ات  ان�فاض - 2

  ]��Z ملاح~ة ذل@ م� خلال الآتي :
ت����م م#افي ال�فV )��ات ض��ة م� ال��اه لغ�ض ال�B��A في ال�pZفات وه5ه ال��اه ت�3اج �ع� ذل@  - أ 

 �A�Bول5ل@ ت�4ع2 م;اد لإإلى ع�ل�ة ت �A�Bاج ال��ال��اه عادة في أب �A�B8 ت�Aعادة اس���امها ثان�ة. و
خ�لا`ها ���اه ال�B��A م� ج�اء ال���ب م� ال�pZفات وأجهIة ا5ه الع�ل�ة ��MB ه�Jرو)�;ن�ة إلى الL; م� ه

�3;الي  �A�Bاج ال��ة م� أبpن�ة ال��4ع;كغ8/ملJ;ن جال;ن 2.72ال�4ادل ال3�ار. ، وتق�ر )��ة ال�;اد اله�Jرو)�
هIة ال�4ادل م� م�اه ال�B��A. وه5ا ال���ب ناج8 ع� إه�ال الفT3 وال#�انة ال�����ة لل�pZفات وأج

  .)2(ال3�ار. 
��p( MB�ة ال��;حات في أنابMJ وح�ات ال�B��A وق� ت8 `لM أنابMJ ج�ی�ة  - ب  �A�Bم�اه ال� Vإن�فاض ضغ

��;جM م5)�ة ال�فاه8 لل��حلة ال�ا�قة ولا زالl ه5ه ال�SالMJ معلقة ح�ى الآن. �A�Bل��اه ال� 

ن��اد ع�د )JB� م� ا��A في م#فى ال4#�ة و ع�م )فاءة م4ادلات ال�B��A اله;ائ�ة في أعلى أب�اج ال�B -ج 
 .)3(و�ن��اد مع~8 أنابBJها أ]�اً  ReboilersالأنابMJ فJها ، و)5ل@ ت�ني )فاءة وح�ات 

في م��;ج الغاز  لاس��االه�ر ال5. ]3#ل في الإن�اج ��MB س;ء وح�ات ال�B��A وق�م ال�ع�ات فJها  - د 
إن ال��اه مال3ة ج�اً وال�ي ]ML أن تعالج قBل أن  �ف�لاً عال�ائل ال5. ی5هM إلى ال3�ق في ال�علة . 

�A�Bإلى وح�ات ال� M4(ت5ه(. 

ال�B�دات ال�ائ�ة واله;ائ�ــة مــ� أكBــ� ال�;اقــع مــ� حJــ2 الفقــ� فــي الSاقــة داخــل م#ــافي الــ�فV و��ــ4ة  �تع - ه
ال3لــ;ل ال�ــي ، ولهــ5ا ی�عــ�J إ]Lــاد الBــ�ائل و )5(اة% م� إج�الي الSاقــة ال��ــ���مة فــي ال�#ــف58- %48ق�رها 

  م� شأنها أن ت�فr ن�4ة الفق� في الSاقة وال�الي ت�"�r ال�Oال��.
  
  
  
 

                                      
 .6- 5، ص 1990وزارة ال�فV : دائ�ة ال�راسات ، م��وع تA;S� م#فى ال�ورة ، ت���A الpاني ،  )1(
،  1982،  8، م �3فV ، مLلــة الــ�فV وال�عــاون الع�ــي ، عأبــ; �Zــ� ســال8 : ت3لJــل آثــار تلــ;ث الzJBــة ال�ــاج8 عــ� م#ــافي الــ )2(

 .89ص

�أس�غلال الغازول�J ال�BSعي وال�افpا الفائ�ة ، وزارة ال�فV ، دائ�ة ال�راسات  )3( �AI�Bون : تع~�8 إن�اج ال�ة محمد ج;اد وآخ�Jأم
 .3، ص 2000وال��V�S ، آ]ار 

 .27/4/2005ل4#�ة ب�ارAخ لقاء ش�#ي مع ال��J م�ی� ق�8 الAI;ت في م#فى ا )4(

 .180، ص 2000أوا�@ : تق�A� الأم�J العام ال��;. ال�ا�ع والع��ون ،  )5(
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 ع�م �فاءة ال��انات : - 3

ال�ف�Sة ال�"�فة وال;س�Sة هي أح�= الفعال�ات ال�J�Oل�ة في م#افي ال�فV )افة،  إن خIن ال���Lات
الفق� في ال���Lات ]�pل خ�ارة  و3A#ل في ال�Iانات فق� في ال���Lات ال3اوAة علJها لأس4اب م�ع�دة وه5ا

  .)1(اق�#اد]ة ]ML الع�ل على ال�3 م�ها ، إضافة إلى اع�4ارات ال�ل;ث ال�اج�ة ع� ه5ا الفاق�
 lابpانات ال�قف الI2 ال�;ع إلى خJانات م� حIتق�8 ال�Fixed Roof  8انات ال�قف العائIوخ

Floating Roof انات �. وتعIه�راً  ال� �pأك lابpانات  ذات ال�قف الIها م�ها في ال�Jة علAلل�;اد ال3او
لعائ8 وذل@ لأن الأخJ� ]��ع ت�4� ال�;ائل ال�;ج;دة ��ه على شZل غازات إلى الL; ، ح2J ذات ال�قف ا

ق�رت ال��ائ� في ال���Lات ال�اج�ة ع� خIانات ال�قف الpابl أعلى ��ق�ار ع���A م�ة مقارنة ���ائ� 
اب الO��ات ال�فق;دة ل�Iاني ب��AI في م#فى ال4#�ة ��قف ثابl . وع�� ح�)2(خIانات ال�قف العائ8

 30.47ب�مJل/س�ة أو  223.4لOل م�ه�ا ، فإن مL�;ع الفاق� ]#ل إلى  3م550وSاقة خIن�ة مق�ارها 
�Sاقة  2ب�مJل/س�ة أو  14.03`�/س�ة . وفي مL�ع صلاح ال�ی� ق�ر الفاق� ب�3;  �AIان ب�Iس�ة ل�/�`

و�قف عائ8 ق�ر  3م81000 . ول�Iان آخ� في نفt ال�L�ع ل�ادة ال�افpا �Sاقة وذو سقف عائ 3م3000
وف�لاً ) 28`�/س�ة و)�ا ه; م;ضح في ج�ول ( 6ب�مJل/س�ة أو  44.12الفاق� م� ج�اء ال��4� �3;الي 

�Iانات والSفح وتف�Aغ وت�~�� ال ق� في ع�ل�ات ملءع�ل�ات ال��4� ال�ي ت�3ث في ال�Iانات ه�اك الف ع�
  .)3(ال�Iانات على أخ�لاف أن;اعها و)5ل@ ��MB حالات ال��ح أ]�اً  لال ع�ل�ات ملءخ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )28ج�ول (

                                      
 1985جلJل سل�ان : أمpلة ع�ل�ة على مZاف3ة ال�ل;ث في م#فى ال�ورة ، ن�وة ال�ل;ث ، �غ�اد ،  �AمU ب�ر. صالح جاس8 و  )1(

 .13، ص
)2(CONCOW: Emissions and effluents from European Refineries, Revised Version , Paris , 1997 , 

p. 8.                                                                                                                                                   
)3(  �Oاقــة فــي صــ�اعة تSاسـ�هلاك ال �Jشــ�محمد )ــا�8 : ت �Jــة مـع الإشــارة إلــى م#ــفى ح�ـzJBه فــي ال3ـ� مــ� تلــ;ث ال�وأثــ Vالــ�ف �ـA

  .3، ص 1985ال�ورة ، ن�وة �غ�اد لل�ل;ث ، 
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  في �عr ال�#افي الع�ا��ة ك��ات الفاق� وأن;اع ال�Iانات

  ن;ع ال���ج
ع�د 

  ال�Iانات
  ال�#فى  ن;ع ال�قف

سعة 
  3ال�Iان م

ك��ة الفاق� 
  `�/س�ة

ك��ة الفاق� 
  ب�مJل1000ب�مJل/

�AI2  ب�  lة  ثاب�#�  550  30.47  5.138  

�AIعائ8  2  ب�  
صلاح 
  ال�ی�

3000  2  2.34  

  عائ8  1  نافpا
صلاح 
  ال�ی�

1000  6  7.018  

ال�#�ر : د. )ا�8 أح�� الS4ا� : الآثار الاق�#اد]ة وال�zJBة لأس�غلال مل;ثات ص�اعات ال�#"�ة 
،  2000دارة والاق�#اد ، جامعة ال4#�ة ، وال�B�و)���اوAات في الع�اق ، أ`�وحة د)�;راه مق�مة إلى )ل�ة الا

  .57ص
  
 أرتفاع �#(ة ال)اقة ال#&�هل$ة في ال#"افي لإن�اج ال�ح�ة ال�اح�ة : - 4

�ال�ول  إن الSاقة ال���هلOة في إن�اج ال�S ال;اح� م� ال���قات ال�ف�Sة م�تفعة في القS� ��اساً 
  س�هلاك الSاقة في الع�اق.االه�ر في ال#�ا�sة وال��4ة لJpO� م� ال�ول ال�ام�ة وه5ا ]عtZ حالة 

  ]��Z ال�ع�ف علJها م� خلال ال�Uش��A الآت�JJ :للإن�اج  اللازمةإن )��ة الSاقة ال���هلOة 
]عB� ه5ا ال�Uش� ع� )��ة الSاقة  إذ:  Consumed Energy Intensityكpافة الSاقة ال���هلOة  - أ 

 ال#�غة الآت�ة :ال���هلOة لإن�اج ال;ح�ة ال;اح�ة م� ال�اتج ، وAأخ5 
  

  100×  --------------كpافة الSاقة ال���هلOة = 
  

ق�  1990- 1980وAلاح� إن مع�ل )pافة الSاقة ال���هلOة في ص�اعة ال�#"�ة الع�ا��ة للأع;ام   
كغ8/`� م��ج. وه5ه الpOافة ال���هلOة للSاقة في ص�اعة ال�#"�ة الع�ا��ة تع� م�تفعة �ال�قارنة 53.377بلغ 
 19.87)غ8/`� ، وفي الأمارات  J~19.83�اتها في )Jp� م� ال�ول الع��ة ، ح2J بلغl في الlA;O مع ن

 �S34.09كغ8/`� ، وفي ق  �ج�ول 47.7)غ8/`� ، وفي م# �29كغ8/`� (أن~. (  
: ]عB� ه5ا ال�Uش� إلى )��ة  Coefficient of Energy Consumptionمعامل أس�هلاك الSاقة  - ب 

�  ال��4ة إلى )��ة ال�فV ال�ام ال5. ی�8 ت#"�ة وAأخ5 ال#�غة الآت�ة :الSاقة ال���هلOة 
  

  100×  --------------=  معامل أس�هلاك الSاقة
  

 5.067بلغ )�ع�ل ل�فt ال��ة  إذوه5ا ال�عامل ����ه م�تفعة أ]�اً في ص�اعة ال�#"�ة في الع�اق   
وفي قS�  2.281وفي الإمارات  3.306عامل فق� بلغ ه5ا ال�`� نفV خام . أما في الlA;O 100`� وق;د/

`� فإنه 100) . وم� ه5ا ال�عامل ی��JB إنه لAIادة ت#"�ة ال�فV ال�ام ��ق�ار 29(أن~� ج�ول  3.49

 ك��ة ال;ق;د ال���هل@

 الإن�اجك��ة 

 ال�فV ال�امك��ة 

 ك��ة ال;ق;د 



97 -        - لثالثاالمبحث الثالث..........................................................................الفصل 
`� وق;د في القS� . أما في ال34��A على سJBل ال�pال فإن ت#"�ة نفt الO��ة م�  5.067]�3اج إلى 

  .`�2.11ال�فV ال�ام ]��;جM وق;د ��ق�ار 
  )29ج�ول (

  1990- 1980كpافة الSاقة ال���هلOة ومعامل اس�هلاك الSاقة في ص�اعة ال�#"�ة لل��ة 

  ال�ولة
  معامل الاس�هلاك

  `� خام100`� وق;د/
  كpافة الاس�هلاك

  كغ8 وق;د/`� م��ج

  53.377  5.067  الع�اق

lA;O19.83  3.306  ال  

  19.874  2.281  الإمارات

�S34.09  3.49  ق  

  23.544  4.115  ل�BJا

�A�3421.04  2.11  ال  

  47.7  4.77  م#�

t41.782  4.192  ت;ن  

ال�#�ر : أع� �الاع��اد على : أوا�@ : تS;ر ص�اعة ال�O�A� في ال�ول الع��ة وال�;قعات ال���قBل�ة ح�ى 
  .285، ص 1994، الlA;O ،  2010عام 

 

 ع�م تغ)(ة ال-ال�عات : - 5

م� ف�3ات ال4ال;عات الغJ� مغSاة ن��Lة مLار. ال�#افي عادةً ال��اه ال�ل;ثة ال�S�وحة في  ت��4�
ب�مJل م� ال��اه 1000كغ8 لOل 95�3;الي )��ة ال���4� ال5. ]أخ5 شZل اله�Jرو)�;نات الأه�ال . وتق�ر 

فإن تل@ الO��ات ال��4عpة وال�ل;ثة  ف�3اتها. أما في حال ال�xام ب�غ�Sة  لهاال�ل;ثة إذا ل�Z[ 8 ه�اك تغ�Sة 
  .)1(مع�ضة للL; وهي أسالMJ قلJلة الOلفة ت�)هاب�مJل . ول5ل@ ]ML ع�م  1000لOل  3.6لى ت�قلT إ

  
 : الف23 وال"(انة ال#&�#�ة ض0ف - 6

)��ــة ]3ــ�ث أح�انــاً ت�ــ�ب مــ� �عــr ال;حــ�ات ال��#ــلة �ال�3ــاب�t (الفل�Lــات) فــي ال�#ــفاة وتقــ�ر 
ل@ ]LــM ال�xــام �الف3;صــات وال#ــ�انة ، ولــ5)2(ب�مJــل نفــV خــام1000كغــ12.7/8ال��ــ�ب مــ� الهJــ�رو)�;نات 

��Zل دور. . 

 :ال#5ار4  ق�م - 7

                                      
 .72أبو بكر سالم : مصدر سابق ، ص )1(
 .81المصدر نفسه ، ص )2(
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ت�O;ن م� أنابMJ ح�ی�]ة على شZل ش�xقات م�ف#لة لل��اه ال�ف�Sة وال3ام��ة وال�~�فة ح2J  إذ

 م�اكل )Jp�ة تعاني م�ها وهي : وج;د ل;ح� 

فة وه5ا أد= إلى خ�وج خ�لا� ال��اه ال3ام��ة �ال��اه ال�~�اتآكل وته�م �عr أنابMJ ال�Lار. ��MB  - أ 
�قع م� ه5ه ال�;اد في �عr م�ا`| وج;د ال��اه ال�ف�Sة ال3ام��ة إلى ال��ة وتل;pAها فق� ل;ح� 

 .)1(و)5ل@ إن4عاث غازات م� ج�اء ذل@ أث�ت على العامل�J في ال;ح�ات ال��غJل�ة يفاال�#

في ه5ه ال��ا`| وه5ه  إن��ادات )ل�ة وجIئ�ة في )Jp� م� خS;� ال�Lار. ن��Lة إنه�ار ال��ة - ب 
 MBل�ة م�ا سJغ�ب م� ال;ح�ات ال��الق��انات في �عr ال�Lار. ��الإن��ادات أدت إلى ح�وث 

 خS;رة على سلامة الع�ل م� ناح�ة وعلى تل;ث ال��Sقة م� ناح�ة أخ�=.

 . )2(ته�م وتآكل ج�ران )Jp� م� ال4ال;عات -ج 
 

 ع�م �فاءة إعادة ت>;(: الع�امل ال3فازة : - 8

م الع;امل ال3فازة ��Zل واسع في ص�اعة ال�#"�ة )�;اد وس�Sة في ع�ل�ات ال�J�O� ت����    
 �Jروج�Jاله�وال�ه5یM وع�ل�ات إزالة الBO�lA م� ال���Lات ال�"�فة وال��;سSة والpقJلة (ع�ل�ات ال�عالLة 

Hydrotreating ها م��J)ات الع) وغ��ال rع�ال��ة الع�ل�ات ، وتO�3� إن�اج وت�;A| ه5ه ال�;اد 
Aلاث س�;ات وpال3فاز في ص�اعة ال�#"�ة ب �ال���##ة ، )5ل@ ]ق�ر ع� (هS��إعاد ت�) جاعه�8 أس��

وع��ما ]����م العامل ال3فاز في ع�ل�ات  . )3(دولار200حفاز م�ة ثان�ة ب�Oال�� م��ف�ة تق�ر بـ  كعامل
;ن تال�A;3ل في ال�#افي �Oن�ة وال;، وع�� ه5ا ]فق� العامل ال3فاز ��سM عل�ه �عr ال�;اد اله�Jرو)�

ن�ا`ه وت��فr )فاءة ع�ل�ات ال�A;3ل . ول5ل@ ی�قل العامل ال3فاز إلى جهاز لإعادة ت���Sه م� خلال 
أك��ة ال�;اد ال���س4ة عل�ه �اله;اء ال�اخ� وUAد. ه5ا إلى إن4عاث �عr ال�;اد ال�ارة وال�ي ]��Z ب�انها 

  ) الآتي :30م� خلال ج�ول (
  
  
  
  
  
  

  )30ل (ج�و 

                                      
 .9جلJل سل�ان : م#�ر ساب| ، ص م�AUب�ر. صالح جاس8 ،  )1(

 .10ال�#�ر نف�ه ، ص )2(

الع�ي ل���Lي الأس��ة ال�O��اوAة : دراسة ما قBل ال�Lو= الأول�ة ل���وع ع�ي م���ك لإن�اج ال�;اد  أوا�@ : الات3ات� )3(
 .1،14، ص 1978ال3فازة ، الlA;O ، ش4ا� ، 
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  ب�مJل تغ5]ة1000كغ8/     ال�;اد ال��4عpة م� ع�ل�ات إعادة ت���V العامل ال3فاز                           

  SO2 CO H. C  NOX  NH3  دقائ|  ن;ع إعادة ال��ا�

  `  27.6  238  6206  100  28.5  24.5�A| تL��ع العامل ال3فاز

  `  7.7  27.2  1721  39.4  2.27  2.7�Aقة نقل العامل ال3فاز

ال�#�ر : أب; �Z� سال8 : ت3لJل آثار تل;ث الzJBة ال�اج8 ع� م#افي ال�فV ، مLلة ال�فV وال�عاون الع�ي، 
  .84، ص 1982،  3، ع 8م

SO2       . lA�BOال �Jثاني أك�  
CO        . ن;�Oال �Jأول أك�  

H. C      . نات;  ه�Jرو)�
NOX     . �Jوج�ال�� �Jأكاس  
NH3      . أم;ن�ا  

  
س���ام أجهIة ف#ل ذات )فاءة عال�ة على ال��خ�ة اوه5ه ال�;اد ال�ارة ال��4عpة ناتLة ع� ع�م   

ع�م ت;ج�ه  ف�لاً ع�س���ام ضغV م��فr وم�اسM على أجهIة نقل الع;امل ال��اع�ة اوأ]�اً ع�م 
;ن �Oال �J�(ن�ة وأول أو;  .))1الغازات إلى الغلا]ات خاصة ل3�ق ال�;اد اله�Jرو(�

 

 ً   :العراقية  المشاكل الإنتاجية في صناعة التصفية:  ثانيا
 :  ت�د4 م�اصفات ال#>�5ات  - 1

ق��ن ت�د. م;اصفات ال���Lات في ال�#افي الع�ا��ة مع عامل ع�م )فا]ة و)فاءة وح�ات الق� 
 معالLة ال���قات ال�ف�Sة ، و�Z�A ت�اول ال�;ض;ع في ال�قا� الآت�ة : 

% وزناً في مL�ع ت#"�ة ال�فV في ال4#�ة ، أما مL�ع ت#"�ة �1.2ي ��B( =;�3�Aالغاز ی��ج زlA  - أ 
% وزناً ، في ح�J ی��ج ه5ا ال���;ج ���3;= 0.9ال�فV في ال�ورة ف��Jج زlA الغاز ب��)B( IJ��Aي ]#ل إلى 

 ).31% وزناً في )ل م� ال;لا]ات ال���3ة وأورا الغ��ة وتای;ان (أن~� ج�ول 0.05كB��Aي ]#ل إلى 

% وزناً ، وA#ل في مL�ع ت#"�ة ال�ورة 3.5زlA ال;ق;د ��B( =;�3��Aي م�تفع إذ ]#ل إلى  ی��ج  - ب 
س���ام نفV ش�قي �غ�اد ، أما في تای;ان وال�ا�ان على سJBل ال�pال ف��Jج ا% وزناً وذل@ ع�� 4.5إلى 

 ).31على ال�;الي (أن~� ج�ول  %2و  0.5%��B( =;�3��Aي 

��B( =;�3��Aي خ -ج  �AI�Bء ی��ج الIن ج;Jال�ل�في حML[ �J أن لا ی�AI م�3;اه  (5PPM)��ة جIء 
. وه5ا م� شأنه أن ]ع�ل على تل;2A الzJBة . إضافة إلى  )1((1PPM)الBO��Aي ع� واح� جIء �ال�لJ;ن جIء 

�AI�Bق8 الأو)�اني لل�ادة الAIصاص ال�امة ل�ع أث�لات ال� .)2(أس���ام مادة را

                                      
 .84أب; �Z� سال8 /: م#�ر ساب| ، ص )1(
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  )31ج�ول (
lAفي ز lA�BOال Mال;ق;د            % وزناً  ن� lAالغاز وز  

  زlA ال;ق;د  زlA الغاز  ال�ولة

  3.5  0.9  الع�اق

  3- 1  0.05  ال;لا]ات ال���3ة

  2  0.2  ال�ا�ان

  0.5  0.05  تای;ان

  3- 1  0.05  أورا الغ��ة

ي ن�وة ال�فV ال�#�ر : أمJ�ة محمد ج;اد : ال���قات ال�ف�Sة الع�ا��ة وتأثJ�ها على تل;ث الzJBة ، �23 ألقي ف
  .6، ج�ول  1997والzJBة ، �غ�اد 

 

 :  ع�م ت�ف� ال#�ونة في الإن�اج - 2

�ع�م  �A�Oات ال�Lعلى م�� MلSال IJ�لة أ]ام ال��ةای�J` إن ع�ل�ة الإن�اج ت�8  ن�~امه �Jفي ح ،
�غr ال�~� ع� ت5ب5ب الSلM . الأم� ال5. یUد. إلى ح#;ل فائr في �عr م��Lات  lاق ثاب���

 �A�Oداد ال�Iال یp�ل الJBعلى س rالأب� Vلغ ثلاثة أضعاف اس�هلاكه . فال�فBA)ان;ن الأول و �في شه
% ع�ه في شه� ش4ا� . أما 20أس�هلاكه في شه� آب ، )�ا إن أس�هلاك ال�AI�B في شه� آب یIداد ب��4ة 

8 م;اجهة % ع� مع�له في ش4ا� ، و40�AزlA ال;ق;د ال�"�� والpقJل فIJداد أس�هلاكه في آب ب��4ة 
. وه5ا ]�pل ت�Bی� لل�;ارد الاق�#اد]ة )3(الفائr في �عr ال�#افي م� خلال ال3�ق أو أرجاعه إلى الآ�ار

ذات ال�BSعة ال�اض4ة . وم� ناح�ة أخ�= لا ت;ج� م�ونات عال�ة في الSاقة الإن�اج�ة تغSي حالات ال�;قف 
]��لIم إضافة `اقات إن�اج�ة إضا��ة و)5ل@  ، وه5ا)4(الSار� في ال;ح�ات الJBO�ة ولف��ات `;Aلة (أشه�)

 Iت;س�ع ال�عات ال�A.واج�ای� في م;س8 الI��ال MلSاد ل�;اجهة ال�Oقات في حالات ال��ة لل���  
 
 : ت�م@� وح�ات الإن�اج - 3

تع�ضl ال;ح�ات الإن�اج�ة في ال�#افي الع�ا��ة ال�ئ���ة القائ�ة في ال�ورة و�Lي وال4#�ة إلى 
ال3�ب ول�O ه5ه ال�#افي  �ع� إن�هاء. ولق� أع�J إع�ار أغلBها 1991ح�ب ال�ل�ج عام  أض�ار ج���ة أث�اء

                                                                                                                        
 .13/7/2005ات وال��V�S ب�ارAخ لقاء ش�#ي مع ال��Jة أمJ�ة محمد ج;اد ، خJB� في وزارة ال�فV (الع�اق) دائ�ة ال�راس )1(

 أن~� ال�234 الأول م� الف#ل الpال2. )2(

 .181أوا�@ : م��قBل ص�اعة ال�O�A� الع��ة ، م#�ر ساب| ، ص )3(
)4(  ، Vادة الإن�اج ، وزارة الـ�فAIحة ل�اءات ال�ق��الغاز والإج lAوز �AI�Bون : مع�لات ن�; أس�هلاك ال�4ان وآخ�ثام� 4sاس غ

 .15، ص �2000راسات وال��V�S ، ن��ان ، دائ�ة ال
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دم�ت وح�ة ال�J�O�  إذ.  )1(تعاني م� نقT قSع ال��ار ��MB ال3#ار ال�ف�وض م� قBل الأم8 ال���3ة

ال��اه  ت�مJ� وح�تي معالLةت8 . و)5ل@  )2(اله�Jروج�Jي ووح�ات ه�رجة زlA الغاز في م#فى صلاح ال�ی�
غJ�ها  ف�لاً ع�/ساعة على ال�;الي ، 3م800/ساعة و 3م500ال#�ا�sة ل�#فى ال4#�ة ح2J )ان�ا �Sاقة 

  .)3(م� ال;ح�ات الإن�اج�ة في م#افي القS� وال�ي أدت إلى ضعف )فاءة الإن�اج لع�م ت;ف� ال�Bائل
 
 تأث@� ال#��-ات ال$����(ة على وح�ات الإن�اج : - 4

م� أس4اب تآكل مع�ات ال�Iن وال�#"�ة وAأتي )B��J�A اله�Jروج�J  اً ة س4Bال��)4ات الBO���A �تع
 ، �A�Oاج ال��وأب MJد]اً إلى تآكل الأنابUة م�رة م4اش;#��ال�رجة الأولى م� ح2J ال�S;رة إذ یهاج8 ال�عادن 

ة . وت��IJ ك�ا یهاج8 ال��ا`| العل�ا م� م�~;مة ال�#"�ة )ق�ة ب�ج ال�O�A� وال�pZفات العل;Aة ب;ج;د ال; �̀
درجة فه�نهای��ة ل5ا فهي ت�3لل مهاج�ة 400�عr ال��)4ات الBO���Aة �Z;نها قلقة ب�رجات ح�ارة ت�AI ع� 

هي الأخ�= مع�ن ال�3ی� في أنابMJ الأف�ان وقع;ر أب�اج ال�#"�ة م3;لة أ]اه إلى )B��J�A ال�3ی� وم�4Bة في 
  .)4(زال�ها ب�J ح�J وآخ� ع�� ت;قف ال;ح�اتت�اقT س�@ ال�ع�ن وت�A;O الأسBهات ال�ي ی�ع�J إ

إن ه5ه الآثار ال�zJة لل��)4ات الBO���Aة على مع�ات ال�#"�ة وال�عالLة لل�فV ال�ام ت�عtZ على 
، )5(الأجهIة وال�ع�ات DepriciationزAادة في الOلف ال�أس�ال�ة وال��غJل�ة لل�#فى ��MB س�عة إن�ثار 

تOال�� ه5ه ال;ح�ات �ال��4ة  تلBO�lA وال�عالLة اله�Jروج��Jة وال�ي ق�ر وه5ا ی�SلM إضافة وح�ات إزالة ا
بلJ;ن دولار وذل@ ل�;اجهة ال�;اصفات ال�Sل;ة لOل م� 9ل�#افي ال�فV في دول الات3اد الأوري �3;الي 

ل��ال�ة ، )�ا ت8 تق�ی� ه5ه ال�Oال�� �ال��4ة ل#�اعة ال�O�A� في أم�ZAا ا 2005الغازول�J وال�یIل ح�ى عام 
 �Jاوح ب�ا ی����لالها  تلقيرتفاع تOال�� ه5ه الإضافات ابلJ;ن دولار . وم�ا لا ش@ ��ه إن 17و  9.5�

 �A�Oل ص�اعة ال�Bلاس��اعلى م��ق �A��ن الع�م� الق �J�3ة ال#�اعة خلال العق� الأخ  .)1(مع ت�ني ر
 
 حقH فائF ال#>�5ات في الآDار : - 5

�ات فائ�ة م� ال���Lات وه5ه الف;ائr (ك���;ج زlA ال;ق;د م� ص�اعة ال�#"�ة )�عادة ی��ج 
ه5ا  �حق�ها داخل الأرض في آ�ار خاصة وAع ی�8مpلاً) ��MB ع�م وج;د وح�ات تA;3ل�ة أو معالLة ، 

��ة م� االإج�اء ��pا�ة خ�ارة اق�#اد]ة لل�;ارد ن��Lة ع�م ;Lة وال��اه الس�غلالها م� ناح�ة ول�ل;pAها لل��
  = و�Z�A ب�ان الO��ات ال�3ق;نة في الآ�ار م� خلال ال�Lول الآتي :ناح�ة أخ� 

                                      
 .144أوا�@ : تق�A� الأم�J العام ال��;. ال�ا�ع والع��ون ، م#�ر ساب| ، ص )1(

 .29أمJ�ة محمد ج;اد : تل;ث الzJBة ووق;د ال��ارات ، م#�ر ساب| ، ص )2(

 .27/4/2005لقاء ش�#ي مع ال��J م�ی� ق�8 الAI;ت في م#فى ال4#�ة ب�ارAخ  )3(

سع� الله الف�3ي : ت�"�r الBO�lA وال�عادن في ال���Lـات ال�ف�Sـة وآثـاره ال��ـ;�xAة وال�zJBـة ، مLلـة الـ�فV وال�عـاون الع�ـي ،  )4(
 .105، ص 1982،  8م،  3ع

 .107- 106، صال�اب| ال�#�ر  )5(

 .32د. مأم;ن �4sي حلBي ، م#�ر ساب| ، ص )1(
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  )32ج�ول (
  1996الO��ات ال�3ق;نة في الآ�ار م� م��Lات ص�اعات ال�#"�ة في الع�اق لعام 

  3الO��ة ملJ;ن م  ال�#افي
الO��ة ملJ;ن 

  ب�مJل
  الO��ة ملJ;ن `�

ال��4ة م� `اقة 
  ال�#"�ة

�ة;�L58  2.4  17.6  2.8  ال�#افي ال  

  40.5  5.1  37.7  6  ال�#افي ال��ال�ة

  35  7.5  55.3  8.8  ال�L�;ع

 Vازات وزارة ال�فLال��;. لإن �A�ال�ق : V13، ص 1997، ت�;ز  1996ال�#�ر : وزارة ال�ف.  
  

ً لثثا   : المشاكل الأخرى التي تعاني منها الصناعة:  ا
  ال�قا� الآت�ة :]��Z ب�ان م�اكل أخ�= في ص�اعة ال�#"�ة في الع�اق م� خلال 

ها على �عr ال�#افي ر واق�#ا Economic of Scallس�فادة م� اق�#اد]ات ال8L3 م�3ود]ة الا - 1
مع�ل `اقة  لان�فاضالJBO�ة دون الأخ�= م�ا یUد. إلى ارتفاع تOال�� الإن�اج ع�;ماً في ال�#افي 

  ال�#"�ة فJها.
داخل�ة ال�;قع م�4اع�ة في أن3اء  م#فى ال4#�ة فإن ج��ع ال�#افي الع�ا��ة هي م#افي �اس��pاء - 2

تها على ال�#"�ة لأغ�اض الأس�هلاك ال�3لي . إن ت4اع� ام�ف�قة م� القS� ، وه5ا أد= إلى أن تق�#� فعال�
 �A;Sاً على ت;س�ع ه5ه ال�#افي وت�Bسل �`اقاتها الإن�اج�ة أث �وصغ rها ال4ع�ال�#افي الع�ا��ة ع� �ع

ه5ه ال�#افي م� ت�ا�@ العلاقات الإن�اج�ة  اس�فادة�#"�ة ��MB ع�م أمZاناتها الف��ة ل�ع~�8 م�دود ال
و)5ل@ أد= ت4اع� ال�#افي إلى ع�م ال��ونة في تLهIJ أن;اع ال�فV ال�ام إلJها وزAادة تOال�� ال�LهIJ لل�;اد 

 .)1(الأول�ة ع�;ماً 

�ه )���Lات ع�م إن�اء م#افي م�##ة لل�#�ی� لAIادة عائ� ب�مJل ال�فV ال�ام م� خلال ت#�ی - 3
 I(�م �Bع ت#"�ة صلاح ال�ی� وه; أك�Lقة م�x3ه5ه ال �ف�Aة . و�Sاً نف�Jها تعق�pاق وأك�إذ، ت#"�ة في الع 

ه في م�Sقة غJ� مه�أة وغJ� ملائ�ة لأغ�اض ال�#�ی� ، و�ن ت#�ی�ه لل���Lات في عق� الp�ان�Jات ؤ ت8 إن�ا
�ا )ان م�ف5اً لا ب� م�ه لل��لT م� ف;ائr م� الق�ن ال��#�م لا ]ع�ي ع�ل�ة اق�#اد]ة ال�#�ی� و�ن

ال���قات ال�اج�ة أساساً ع� ن�V ال�#"�ة الS��4ة ع�;ماً وال5. لا ی�;اف| مع ن�V الاس�هلاك ال�3لي 
 لل���Lات ال�ف�Sة.

                                      
 .11سهاد أح�� رش�J ال����ي : م#�ر ساب| ، ص )1(
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��اب ال�Sة الاق�#اد]ة �ع�Jة ال��= ع�� إن�اء ج��ع ال�#افي الع�ا��ة ، وUA)� ذل@ )p�ة ال�;سعات  - 4

 .)2(`اقات ال�#"�ة في ال�#افي ال���لفة ال���ال�ة في

ت��IJ ال���قات ال�ف�Sة ���3ها في ال;قl ال3الي وذل@ ل��3ود]ة ع�ل�ات ال��غJل في ال�#افي   - 5
والAIادة الهائلة  AM� س���ار تع�ض الأنابMJ لع�ل�ات ال��الأس4اب ت�عل| ���اكل ت;فJ� الSاقة الOه�ائ�ة و 

بلJ;ن 6اق م��;رداً للع�ی� م� ال���قات ال�ف�Sة وZلفة ت#ل إلى أكp� م� في أع�اد ال��ارات م�ا جعل الع� 
 50 ��ا ی�AI ع�رتفاع الأسعار أح�اناً او  Black Markets اءس���ار �اه�ة الأس;اق ال�;دادولار س�;Aاً مع 

 .)3(ضعفاً ع�ا هي عل�ه الأسعار ال�س��ة

  إن�فاض م��;= ال�ع�فة وضعف أو قلة الO;ادر الف��ة. - 6
 عف ال�Oامل وال��ا�@ مع ال#�اعات والقSاعات الاق�#اد]ة الأخ�=.ض - 7

  .)4(ضعف القابل�ة ال�#�ی�Aة لل�#افي وأمZان�ة ال��اف�ة في ال�ارج - 8

                                      
 .14، صساب| م#�ر سهاد أح�� رش�J ال����ي :  )2(
)3(                                                                                    http : // WWW. Daralhayat. Com / Business / , p. 2 
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  الأولالمبحث 
  تكنلوجيا التصفية الحديثة ومصافي المستقبل

  
� على م���� ال�ق�م في أ� بل� م� بل�ان العال� ، و�ن �ی*�ز دور ال�&%ل�ج#ا ال��م واض!اً في ال�أث

ب�� ال�ول ال�5ق�مة وال�ول ال%ام#ة في نها6ة  56�4والاس�1�ام الأم0ل للعل� وال�&%ل�ج#ا ه� ما الأب�&ار وال�!,� 
الB5اف . وعلى العل� وال�&%ل�ج#ا 6ع�5� م���� م?#<ة الأف�اد في ال�ق�م وال�فاة الاق�;اد� والاج�5اعي 

س�#عاب م�قع ال�&%ل�ج#ا ال!�ی0ة في ص%اعة ال�;L#ة س��� ذلJ م� خلال ت%اول الفق�ات اوال�#اسي ولغ�ض 
  الآت#ة :

  :والاختيار المناسب لها أولاً : أهمية التكنلوجيا 
 ال���ل�ج
ا : تع���  - 1

�U4 م� ال5ع�فة ال�5احة ل5�R5ع ما في ل!Sة زم%#ة مع�%ة في مRال ختع�ف ال�&%ل�ج#ا على أنها 
وال�%S#� الاج�5اعي وال�ي ت��R� في ال�لع والأسال�X الإن�اج#ة  Industrial Artsالف%�ن ال;%اV#ة 

� �والإدارUة ع%� الأف�اد والY5س� Technological Changeال�&%ل�جي ات وال�ولة . و�ن ال�ق�م أو ال�غ
� مع�وفة �ی�05ل في ت!�� م���� ون�V#ة ال�&%ل�ج#ا ال�5احة ، \أس�1�ام أسال�X إن�اج#ة ج�ی�ة وسلع غ

  .)1(سا[قاً وت;ام#� ه%�س#ة م*�&�ة
  
 ال�قل ال���ل�جي ال�لائ� : - 2

��  - أUي وال����5 مع%ى نقل ال�&%ل�ج#ا : 56,� فه� م�ألة نقل ال�&%ل�ج#ا م� خلال م���%aال����5 ال� :
ال�ولي . فعلى ال����5 ال�a%ي فإن نقل ال�&%ل�ج#ا 6ع%ي ت!�Uل خلاصات الc!�ث العل5#ة ال5*�&�ة ال�ي تق�م 

 �aمات و�ات وخR�%0#ة إلى م!cاك4 ال�i إن�اج وخ;ائg ت��R� في ال�لع ائبها الRامعات وال5عاه� وال5
�ق ، وهlا ال%�ع م� ال%قل B6لi عل#ه ال%قل ال�أسي ال�أس5ال#ة وال�س#Bة والاس�هلاك#ة ال�%5Bه الlة بهR

Vertical Translation  [ه نقلها م� دولة �ولي فإن نقل ال�&%ل�ج#ا 6ق;�لل�&%ل�ج#ا . أما على ال����5 ال
م�ق�مة قادرة على ت!ق�i ال%قل ال�أسي ف�ها إلى دولة أقل ت�Bراً ل� ت��Bع [ع� على أ� نBاق معق�ل ال%Rاح 
 p�]في أ lماً 6أخ�ول الأقل تق�مة إلى ال�ول ال�5ق�ا ال%قل م� الlأسي لل�&%ل�ج#ا . وه�في إنRاز ال%قل ال

�ق والأسال�X ال�&%ل�ج#ة م� الأولى إلى ال0ان#ة دون أج�اء أ6ة تع�6لات Bص#غة نقل ال r#�أو م!اولات ل�&
��وف الاج�5اV#ة والاق�;اد6ة وال*Sمع ال X��ق والأسالBه الlا هlعلى ه iلBUماً ، و�ولة الأقل تق�ة في ال#s

. و\ل5ا ت� تع�یل وت&�#r ال%قل الأفقي )1(لل�&%ل�ج#ا Horizontal Translationال%�ع م� ال%قل ال%قل الأفقي 

                                      
ص 1982ت!�6ات ال�&%ل�ج#ا ، الR5لv ال�a%ي لل0قافة والف%�ن والآداب ، ال&�uU ،  م\�م : الع�ب أماد. أن�Bن��س  )1(  ،58. 

ص )1(  ، iر ساب�م : م;� .80د. أن�Bن��س \
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�وف ال5!ل#ة \ل5ا Sأسي امع ال�c;6ح فعالاً أك0� في ال%Rاح  وم� ث�ك��X درجة أعلى م� نp5 ال%قل ال

s�ة الR�ی�ة . وفي الاتRاه نف�ه فإن ال%�5 الاق�;اد� الأفقي لا یYد� في العادة إلى على ال���a في ال*
�دة في إن�اج#ة ع�امل الإن�اج  �ال�%5#ة الاق�;اد6ة ال�ي ت�<,ل في أح�By5ادة الU4أ� في  –ص�رها في ال

� ع –ن�5 اق�;اد� رأسي �� ت�Bر ت&%ل�جي \lلJ فإن ال%قل ال�أسي لل�&%ل�ج#ا ه� الY5ش� الأق�� في ال�ع*
�وف أح|#قي ی%cع أساساً م� ال*�sة ال5!ل#ة . وهlا 6ع%ي Sات ال#Bمج ال%قل الأفقي لل�&%ل�ج#ا مع مع�ن ی%

� و U�Bوت ��aوت� r#�ب�&ار في ال��~ة اال5!ل#ة [ع� أن 6,�ن ق� م� ب%Rاح في م�احل م�لاحقة م� تع�یل وت&
ل رأسي لل�&%ل�ج#ا م�تBcاً بlلJ أرتcاaاً عU�yاً ودی%ام#,#اً ت!�Uل ال%قل الأفقي إلى نقال5!ل#ة . و~هlا 56,� 

  به#اكل ال5�R5ع ال5!لي وال*�sة ال�ي ت!#p [ه.
   Xفإنه إذا \ان م� الأن� ، Jل�~ة  –وتأس#�اً على ذلB5ت الأم�ال ال��اد ال�&%ل�ج#ا ا –إذا ت�ف�س�

�� ، تHardware Technology Rال�R5�ة أو ال1<%ة >cات وآلات (رأس ال5ال ال�4ات رأس5ال#ة م� مع�ه
� ال�R5�ة أو ال%اع5ة��اد ال�&%ل�ج#ا غ�  ، سلع اس�هلاك#ة مع5�ة) ، فإن أس�

Software Technology  ام وص#انة�فة ال�5علقة [أس�1�(ال�ي لا تأخl أش,الاً ماد6ة ، و�ن5ا ت�05ل في ال5ع
� ال�&%ل�ج#ا ال�R5�ة وت!�Uل خلاصات الc!�ث العU�Bوت ��a6ة وت��Rقات ع5ل#ة م#*Bة إلى ت�ل5#ة ال5*�&

. )2(اق�;اد6اً واج�5اV#اً) م� الأم�ر ال;?cة لأنها ت<,ل ج4ءً لا ی�4Rأ م� الإaار ال!yار� ال�l ت%<أ �#ه
و~lلJ ت�!�ل إلى ج4ر مع4ولة إذا نقلu إلى ب�sات حyارUة م�1لفة جlرUاً . و�ذا \انu ال�&%ل�ج#ا ال%اع5ة 

[ع� ع%اص�ها م� خلال ال�عل� وال55ارسة الع5ل#ة إذا ت�ف� ا فإنه م� ال55,� أك��اب بهlه ال;ع�~ة في نقله
�. –و~الأخg ال;%اعي  –م���� معق�ل م� ال��Bر الاق�;اد� U�Bوال� �!cة على ال#%aرة ال��وم� الق  

� ال5لائ5ة الاق�;اد6ة واله%�س#ة لل�&%ل�ج#ا : - ب�  معای
خ�#ار ال�&%ل�جي ه� ح�� للالاق�;اد ال;%اعي أن الأساس ال� ال5?#ار الاق�;اد� : تف��ض أدب#ات ا )1(

�ح ال�&ال#r ل5�ة زم%#ة قادمة . وهlا ه� م?#ار تعS#� ال�~ح a �م� صافي الإن�اج [ع �ت!ق�i ق�ر أك*
ص  . )3(ال1ا

ال5?#ار اله%�سي : 56,� تع�rU ال�&%ل�ج#ا ال5لائ5ة وفi هlا ال5?#ار [أنها م5Rل الأسال�X الف%#ة  )2(
ه [أعلى درجة م5,%ة م� مت5اإS#5#ة والآلات وال5ع�ات ال1��5�مة في ع5ل أو م<�وع ما والقادرة على وال�%

ال�قة في ال�<غ�ل وأقل ه�ر م5,� في ال�5ارد ال�ي ی�Bل*ها الع5ل أو ال5<�وع . وyUاف إلى ذلJ في [ع� 
ال1��5�مة وال�لع وال1�مات الع5ل وم�� صلاح#ة وج�دة الأسال�X والآلات وال5ع�ات  مالأح#ان س�عة أت5ا

 . )1(الR�%5ة

                                      
صال5;�ر ال )2(  ، i81- �79اب. 

)3(  �، 1981،  7م،  3~ــي ، عر�U<ــارد أ6,ــاوس : م!ــ�دات ال�&%ل�ج#ــات ال;ــ%اV#ة ال5%اســcة لل&�Uــu ، مRلــة الــ%فp وال�عــاون الع
 .98ص

ص )1(  ، iر ساب�م : م;� .86د. أن�Bن��س \
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وفي مRال ال%قل ال�&%ل�جي ال5لائ� ، 56,� الإشارة إلى إن ت4Rئة ال5<�وع ال�اح� أو ال�ح�ة الإن�اج#ة 

�� في [ع� أوجه ال�;ام#� و فعال#ات ال�اح�ة إلى �%aال� ��� م� ال5ه%�س��ق اع�ة و�دخال ع�د \*Bخ�#ار ال
 ��م� ال5ع�ات [;�رة مcاش�ة ون;*ها وت<غ�لها 6!قi ف�ائ� ه%�س#ة وت&%ل�ج#ة ال;%اV#ة وش�اء ع�د \*

� م� الR5الات . وم� هlه الR5الات ال�ي ت!ققu هي م<ارUع ت�س#ع م;فى �واق�;اد6ة مه5ة في ع�د \*
�ة ووح�ات ال�;L#ة والغاز ال�ائل وخ��B الأناب�X ل%قل الR�%5ات والغاز في الع�اق;cا 56,�  )2(الlو~ه .

� ع%� ال|#ام ب��س#ع و�قامة ال5<ارUع Bال في ال%قل ال�&%ل�جي إلى داخل القR5ا الlالاس�فادة الق;�� م� ه
  ال%فB#ة في ال��5ق*ل ال�S%5ر.

  
 : ال"ور ال���ل�جي في ال��� الاق��اد� - 3

ل ج5اع ب�� العل5اء وال5ه�5�� [أن ال�ور ال�&%ل�جي وتق�مه 6<,ل واح�اً م� أه� الع�امإه%الJ شcه 
الY�5ولة ع� ال%�5 الاق�;اد� إن ل� 6,� أه5ها على الأaلاق . وه%اك [ع� الأدلة الy�5ار~ة ح�ل أه5#ة 

� إح�� ال�ق�ی�ات [أن �� ال�&%ل�جي في ال%�5 الاق�;اد� العام ، إذ ت<�% تق�cUاً م� ال%�5 90وم�اه5ة ال�غ
� تق�ی�ات أخ�� إلى أن م�اه5ة الاق�;اد� في ال�لا6ات ال�5!�ة 6ع�4 إلى ال�ق�م ال�&%ل�جي ، ف�ي ح�� ت<

-20%، ول&� ال�أ� الأك0� إت4اناً ه� إن ال�5اه5ة \انu ب�� 5ال�&%ل�ج#ا في ال%�5 العام \انu في ح�ود 
�ة ال�ي تق�مها ال�&%ل�ج#ا في  )3(30%�. وعلى أ6ة حال فإن الأرقام أعلاه ت*�� مق�ار ال�5اه5ة والأه5#ة ال&*

   لى الأمام.دفع ع5ل#ة ال�%5#ة إ
ال�ي ت!ققu لل<�\ات الع5لاقة في الأس�غلال الأم0ل لل�&%ل�ج#ا الف%#ة وال5ال#ة  لق� ساهu5 الأم,انات

� والإن�اج و U�Bوال� �خ�;ار ال�قu اللأزم لها ام� خلال خف� ال�&ال#r ال�5علقة [ع5ل#ات الأس�&<اف وال!ف
الع5ل#ات في ال5;افي وم;انع ال&#5#اوUات ل�یها ، دارة لإ، و\lلJ ت!ق�i وف� �#اسي في الBاقة ال1��5�مة 

� ال��اصل �� ع<�ات ال5لای�� م� ال�ولارات ع*� ال�~p وت�ف�وفي خف� الإنcعاثات وال15لفات الyارة وت�ف
� ال�5*�ق ب�� قBاعاتها لU4ادة ال&فاءة وس�عة إت1اذ الق�ار ول�ل*#ة ال!اجة لل5عل�مات والع5ل �الأل&��وني غ

%�ات وم�اك4 لل�Rارة الأل&��ون#ة وال�عامل مع الأن��ن�u م5ا یu*0 م���Uات ج�ی�ة للأداء على تأس#v ق
  . )4(وللق�رة على ت!ق�i الفاعل#ة

  
 ً   :  الاتجاهات الحديثة في التصفية:  ثانيا

                                      
�~ة وزارة ال%فp الع�ا )2(Rفي نقل ال�&%ل�ج#ا وت ��، آب �11#ة ، مRلة ال%فp وال�%5#ة ، عع*� ال5%ع� ح�� عل�ان : دور ال5ه%�س

ص 1980،   ،16. 

ص م;�ر سابiر�U<ارد أ6,اوس :  )3(  ،112 -113. 

5�لـــي: إنـــ�ماج ال<ـــ�\ات ال*��ول#ـــة العال5#ـــة وأث�هـــا علـــى ال;ـــ%اعة ال*��ولعـــاaف محمد ا )4(Rـــي ال�ـــا[عل~�، #ـــة ، مـــYت5� الBاقـــة الع
ص 2002، آ6ار  4القاه�ة ، م  ،36. 



108 -        -الأول المبحث الرابع.........................................................................الفصل 
�ات ال�ي  �تع  �� على ال�وام ل��&#r مع ال�غ�ص%اعة ت;L#ة ال%فp تار1U#اً ص%اعة دی%ام#,#ة ت�غ

زد6اد الBلX على الR�%5ات ال*��ول#ة ال%S#فة لل�%�ات ال0لاث�� إ�ق الBاقة العال5ي . ومع ت�قع ت!;ل في س
�ق وت&%ل�ج#ات وم�اد حفازة a ام�ر إلى أس�1�S%5في ال��5ق*ل ال ��القادمة فإن ص%اعة ال�;L#ة س�ف ت�غ

� مR�6ة  ج�ی�ة ل�5اكcة هlه ال�!�6ات . وم� ال��5قع أن ت;cح مع�S ت&%ل�ج#ات ال�;L#ة�ال!ال#ة غ
 �,5Uب%�*ها مع ت%�ع حاجات ال��ق العال5#ة . و iات ت��افR�%ل�~ة و�لى إن�اج مB5دة ال�Rلل�ص�ل إلى ال

  : )1(ت�ض#ح أه� ال��جهات ال��5ق*ل#ة في ص%اعة ال�;L#ة [الآتي
  
� أن�اع ج�ی�ة م�  والاه�5امال��جه ن!� زUادة ح�R وتعق�� م%<آت ال�;L#ة  - 1U�Bل وت�الع5ل#ات ب�فع

 �#L1ل إدارة ال5%<آت وت��4 على تفع\�ال&#5#ائ#ة وال�5اد ال!فازة وت&%ل�ج#ات ال5فاعلات ال&#5#ائ#ة وال�
 ت&لف�ها.

   

� الاق�;اد� ال��Uع وتقلcات   - 2��الc!� في إن�اج م%�Rات أس��ات#R#ة ج�ی�ة ت�لائ� مع م�Bلcات ال�غ
 ال��ق العال5#ة وال�Rارة الأل&��ون#ة.

  
�� ال*�s#ة الR�ی�ة وال�ي تف�ض على ن�V#ة الR�%5ات و�نcعاثات ال5;افي س�ف تYد� إلى ما الق�ان  - 3

�اء y1ة ال#L;ف [ال�� . 6Green Refiningع

  
4 -  �U�Bامت�واس�1  �شc,ات ذ\#ة لإدارة اله��روج�� في ال5;افي . إذ 6ع� اله��روج�� م� الع%اص

 فyلاً ع� أه5��ه في إن�اج الBاقة. الأساس#ة في إن�اج الع�ی� م� الR�%5ات ال&#5#اوUة

  
إن زUادة ال�&لفة ال�أس5ال#ة وال�<غ�ل#ة لل5;افي \%�#Rة لU4ادة الأس�50ار في ال�ح�ات ال�!�Uل#ة لإن�اج  - 5

هlا على ص%اعة ال�;L#ة للأتRاه ن!�  6ف�ضس�ف  وم� ث�ال�ق�د س�ف 6قلg العائ� الاق�;اد� م%ها ، 
 � و\#5#اوUات وص�لاً إلى زUادة ال|#5ة الy5افة.الU45� م� ال�&امل مع ص%اعة ال*�

  
 

� ال5!�5ل ل5;ادر الBاقة ال*�یلة U�Bلة وال��أما في ال��5ق*ل الcع�� ومع أزد6اد دخ�ل ال%ف�� ال0ق
فأنه وأوسع ق*�لاً في ت<غ�ل م!�\ات وسائp ال%قل ، سع�اً أك0� \فاءة وأقل  )∗(و~ع� أن ت;cح خلا6ا ال�ق�د

                                      
ص )1(  ، iر ساب�ي حل*ي : م;�cV 36- 35د. مأم�ن. 

%قـل لأنهـا ع�56ـة الإنcعاثـات ، وت�جـ� ثـلاث تع�*� خل#ة اله��روج�� [<,ل أساسي م;�راً م�ـ�ق*ل#اً ملائ5ـاً \�قـ�د فـي وسـائل ال)∗(
\�قـ�د ، وهـي خل#ـة ال�قـ�د الأل&ان#ـة ، وخل#ـة ال�قـ�د ذات الغ<ـاء ال&ه�~ـائي ال5*ل5ـ� ، وخل#ـة وقـ�د ملائ5ـة أن�اع م� خلا6ا ال�ق�د 
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��ة ، ف5ع زUادة ج�دة ال�ق�د الB5ل�ب م� ال��5قع أن ت�غ�� أه�اف وت&%ل�ج#ات ص%اعة ال�;L#ة ب�رجة \*

� مR�6ة اق�;اد6اً ، إذ �� ال5;افي على أفإن أغلX تق%#ات ال�;L#ة ال!ال#ة س�;cح غ*Rن ال�5اصفات س�
غل#ان . وهlه \�رجة العامة ال�عامل مع أن�اع ال5,�نات اله��رو\�~�ن#ة ال�15لفة في ال%فp ول#v مع صفات 

 �a ة فيUرlات ج��i إعادة ت<,�ل الsU4Rات لإن�اج أن�اع ال�ق�د ائال�5اصفات م� ال��5قع أن ت!�ث تغ
� . و\lلJ فإن الل|#� yالأخFeed �&�ن م� خل#p م� الغاز �ال1��5�م في تغ6lة م;افي ال%فp الR�ی�ة س

� Fisher Tropsh Processت�و~�)  وال%فp وB�UلX هlا أن 6عامل ب�ق%#ات م�ق�مة م0ل مفاعلات (ف<
� لإعادة a في ��i تق�#� أداء الع5ل#ات ائت<,�ل الsU4Rات ال&#5#ائ#ة . وس�Yد� الأ[!اث العل5#ة إلى تق�م \*

 Jعلى ذل Xت���ال5!ف4ة وفه� أسcاب فق�ان ال�5اد ال!فازة لفاعل��ها [�5اع�ة الأجه4ة وال�سائل ال!�ی0ة ، وس
� م�اد حفازة ذات ن<اU�Bاً ت���� ومفاعلات ذات \فاءة عال#ة م� ال55,� أن تلعX دوراً \*�� واخ�#ارUة عال

في زUادة ال|#5ة الy5افة ور~!#ة ع5ل#ات ال�;L#ة . و5U,� ت�ض#ح ت<,�لة ال�ح�ات ال�!�Uل#ة ال��5قع 
  : )1(أس�1�امها في م;افي ال��5ق*ل [الآتي

 وح�ات ت!�Uل الغاز إلى سائل . - أ 

 Synاز و�ن�اج الBاقة [5ا في ذلJ وح�ات �#<� ت�و~� ل�!�Uل ال%فp إلى غاز ال�!�Uل إلى غوح�ات  - ب 

Gas .r#S%وم� ث� إلى أن�اع م�1لفة م� ال�ق�د ال 

 .Clean Gas Oilوال�ی4ل ال%قي  (RFG)وح�ات م��Bرة لإن�اج الأن�اع الR�ی�ة م� وق�د ال�#ارات -ج 

 . Biocatalystsس�1�ام ال�5اد ال!فازة الأح#ائ#ة اوح�ات ت!�Uل [ - د 

 ت&%ل�ج#ات م�ق�مة لل�!�Uل الع5�i لل%ف�� ال0ق�لة ول15لفات ال%فp. -ه 

وس�ف تYد� هlه ال�ح�ات إلى زUادة ت&امل م;افي ال%فp مع \ل م� وح�ات إن�اج ال*��و\#5#اوUات 
  ) مBB1اً مف��ضاً ل�<,�ل م;فات ال%فp ال��5ق*ل#ة.7وم!Bات إن�اج الBاقة ال&ه�~ائ#ة . و�Uضح ال<,ل (

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                        
ال#ـة ح�ـ� إن ال�ق%#ـة لا تـ4ال ال5�0ان�ل مcاش�ة . وت�5�4 خلا6ـا ال�قـ�د [,فائ�هـا فـي ت�ل�ـ� الBاقـة العال#ـة ، ومـ� م�ـاوئها \لف�هـا الع
ص  ، iر ساب�ة ووق�د ال�#ارات ، م;s��ة محمد ج�اد : تل�ث ال*�� أمSأن . �!cحلة ال� .21في �aر م

ص )1(  ، iر ساب�ي حل*ي : م;�cV 37- 36د. مأم�ن. 
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  )7ش,ل (

  ت<,�ل م;افي ال%فp ال��5ق*ل#ة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ال%فp ع�~#اً وعال5#اً ودور الc!� العل5ي في U�ال5;�ر : د. مأم�ن �cVي حل*ي : م��ق*ل ص%اعة ال�&
�ها ، مYت5� الBاقة الع�~ي ال�ا[ع ، القاه�ة ، آ6ار U�Bص 2002ت  ،38.  

  
لق�رة على الأس�#فاء [الB�5لcات ال*�s#ة وال5عالRة و5U,� لهlه ال5;افي أن ت!قi م���� أعلى م� ا

�ف م� م%�Rات عال#ة ال�Rدة وت!ق�i هام� م� ال�~ح 6ف�ق ال�&ال#r العال#ة Sه الcلBالع5#قة لإن�اج ما ی�
ال�ي ت�Bل*ها هlه الأن�اع م� ال5;افي و\lلJ ت!ق�i ت&امل عالي مع ال;%اعة ال*��و\#5#اوUة ال�ي ت��1�م 

  ) ی�ضح ن�5ذج ل5;فات نفp م��ق*ل#ة.8ي \ل|#� . وال<,ل (م%�Rات ال5;اف

تق%#ات إن�اج الRازول�� ال5ع�ل 
 ووق�د ال�ی4ل

أن5Sة ت!�Uل ال15لفات إلى 
 غاز ال�1ل�i و�ن�اج الBاقة

ع5ل#ات ال�&%ل�ج#ا 
��Uةال! 

 �~�تق%#ات �#<� ت
�� لإن�اج الRازول

 م;فاة ال��5ق*ل

ت&امل ال5;افي وال;%اعة 
 ال*��و\#5#اوUة

ت!�Uل الغازات اله��رو\�~�ن#ة 
 إلى م%�Rات سائلة



111 -        -الأول المبحث الرابع.........................................................................الفصل 



112 -        -الأول المبحث الرابع.........................................................................الفصل 

ً لثثا   : تكنلوجيا التصفية الحديثة:  ا
ت��5y ال�&%ل�ج#ا ال!�ی0ة في ال�;L#ة aائفة م� الع5ل#ات ال�!�Uل#ة ال�ي ته�ف إلى أس�غلال 

� الأولي في ع5ل#ة ال�;L#ة ، وهlه ال15لفات ت�05ل [5ادة زuU ال�ق�د ذ�Bلة م1لفات ال�ق�ات الB*#عة ال0ق
ال�ي لا ت��افi مع نp5 الBلX على الR�%5ات ال%فB#ة ال�l ی�Rه ص�ب الR�%5ات الL1#فة وال�س#Bة \%�#Rة 

س�1�امها إضافة إلى اللyغ�aات ال*�s#ة ال�5<�دة وال�ي تف�ض على الR�%5ات م�اصفات د�#قة ل&ي 5�6ح [
#L1ال p5%اً للy6هة أR�5ات الأس�هلاك#ة الcلB�5اتالR�%5لل pوال��5س r)1( .  

��ها على م!�ر�U ه5اR#ات�  :)2(إن م;افي ال%فp على ال5�� الcع�� س�ف ت�\4 أس�
� ق�ر عالٍ  - 1�م� ال5�ونة ال�ي XR6 أن ت�5�4 بها م;افي الــ%فp [5ــا یYهلهــا ل5عالRــة ال1امــات ال0ق�لــة  ت�ف

 ذات ال5!��� ال5�تفع م� ال5عادن.

%ــة فــي القــ�رة علــى ت!�Uــل ال15لفــات ال0ق�لــة ذات ال|#5ــة ال5%1فyــة إلــى ت!ق�i ال&فــاءة الاق�;ــاد6ة ال&ام  - 2
 م<�قات نفB#ة خL#فة وم��سBة ذات �#5ة عال#ة.

وفي ض�ء ذلJ 56,� ب#ان دور الع5ل#ات ال�!�Uل#ة على ص%اعة ال�;L#ة في الع�اق م� خلال الآتي 
:  
 : ز�ادة ن.-ة الأس�$لاص م' ال�ف% ال$ام  - 1

�اً في زUادة ن�cة ما 56,� أن 1��6لg م� ب�م�ل ال%فp ال1ام ، تلعX الع5ل#ات ال�!�Uل� إذ#ة دوراً \*
% م� وزن 50س�غلال الR�%5ات الL1#فة وال��5سBة هي [!�ود ای*�� واقع ال�;L#ة في الع�اق إن ن�cة 

�ة ال%فp ال1ام أما ال15لفات ال%اتRة ف�!�ل ج5#عها إلى زuU وق�د ، \5ا ه� ال!ال في م;افي ال�ورة و ;cال
ص زuU الغاز الف�اغي م� ا. وع%�ما ی��  Hydroskimming Refineriesذات الB*#عة الB#�cة  س�1لا

 uUز ��� ت!u الyغp ال15ل1ل ث� ت&��Bة م� خلال ع5ل#ة ال�قB#�cة ال#L;ال�ق�د ال%اتج م� ال� uUز
 2ي م;فى صلاح ال�ی�/أو ب�ج�د اله��روج�� \5ا ه� ال!ال ف )∗(الغاز الف�اغي ب�اسBة العامل ال!فاز

ص إلى  �فع ن�cة الاس�1لا�% م� وزن ال1ام وت!�Uل ال15لفات إلى 70وت!�Uله إلى م%�Rات م�1لفة س
  .)3(سفلu وزuU وق�دا

ص [الl5یcات ی�� او~ ص ال�U4ت ال0ق�لة م� الأسفلu ال%اتج م� ال5�حلة اس�1�ام الاس�1لا س�1لا
�u في ال�ور U4ت ال��Uة العامل ال�ا[قة \5ا في م;فاة زBت ال1��5ل;ة ب�اس�U4ال ��ة ، وم� ث� ت&�

ال�5اع� ب�ج�د غاز اله��روج�� أو ب�ونه وت!�Uلها إلى م%�Rات خL#فة ، وس#ع5ل هlا على زUادة 

                                      
)1( Ameera M. Jawad , Suham A. Kamal : FUTURE FUEL , Ministry of oil (Iraq), To 7th Unitar 

International Conference on Heavy Crude and Tar Sand, CHINA, October 27-31, 1998, p. 12. 
ص )2(  ، iر ساب�ة ، م;�ل#ة وال5;افي ال5عقU�!ات ال��ة محمد ج�اد : ال�ح�� .178أم

)∗(  B#ـاق واسـع \5ـ�اد وسـBم علـى ن�ال�فاعـل وت�ـ�1 iـ�� مادة تyاف إلى ال�5اد ال�5فاعلة ل��ـه�ل أو ت!ق�ة فـي ع5ل#ـات ال�&�ـ
ص  ، iر ساب�م; ، ��� ول#� ل�لSة . أن#L;ی0ة في ص%اعات ال��ة ال!R53وال5عال. 

ص )3(  ، iر ساب�ل : م;� .127إب�ا�#� محمد ال�\
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ص إلى ح�الي  % م� وزن ال%فp ال�اخل لل5;فاة وت!�Uل [اقي ال15لفات إلى زuU وق�د أو 80الاس�1لا

أو غاز وق�د \5ا 6!;ل في  Syn Cockال%اتRة إلى ف!� ص%اعي أسفلu . و~إف��اض ت!�Uل ال15لفات 
وح�ات الأك��ة ال4Rئ#ة لأغ�اض معامل الأس5�ة أو للأغ�اض ال;%اV#ة الأخ�� ، و~lلJ ت%�ج \5#ة قل�لة 

س�غلال ال&امل لل%فp ال1ام ب�ون ح�وث الا. وفي هlه ال!الة ی��  )1(ج�اً م� زuU ال�ق�د أو لا ی%�ج م%ه شيء
س�&�ن \فاءة اس�غلال ال1ام ق�  إذهlا ال�5رد أو ح;�ل تل�ث لل*�sة ، وه� أم� نادراً ما ی�� بل�غه  ه�ر في

  %.100وصلu إلى 
 
 ت5.6' ال�ضع ال�الي لل��اعة : - 2

س�غلال الأم0ل لل%فp ال1ام ف!�X بل وت�5� إلى ت!ق�i ق�ر على الالا تق�;� الع5ل#ات ال�!�Uل#ة 
� ال5عق� في ال�;L#ة . فق� أشارت  أعلى م� الأر~اح أy6اً وتRاوز�ال�1ائ� ال�ي ت!;ل \%�#Rة للp5% غ

� 6.346دراسة لأح� ال5;افي الع�ا�#ة الB#�cة [أن ت;L#ة U�مل��ن �a/س%ة یYد� إلى ح;�ل م%�Rات ت&
ر مل��ن دولا847.5مل��ن دولار ، أما ت&ال#r الإن�اج لهlه الع5ل#ة ف�*لغ 770ی%�R ع� ب#عها عائ� مالي ق�ره 

� م� ذلJ 77.5، وعلى هlا فإن ال!;�لة هي cVارة ع� خ�ارة في ال�;L#ة [5ق�ار Bن دولار . والأخ��مل
مل��ن 812.288إن ال|#ام ب�;�ی� ال%فp [<,له ال1ام ق*ل ت;ف��ه یYد� إلى ح;�ل عائ� مالي م�او� إلى 

مل��ن 42.288ل�5!قi ه� دولار/�a آنlاك) و~lلJ س#,�ن العائ� ا128دولار (ح�� إن سع� ال%فp ال1ام 
  \ف�ق ب�� ع�ائ� ال�;L#ة وع�ائ� ب#ع ال1ام. اً دولار م!��~

مل��ن �a/س%ة س�%�ج 6.7وفي دراسة أخ�� ل5;فى [�#p ت*�� أن ت;L#ة \5#ة م� ال%فp [5ق�ار 
و~lلJ فإن ال�1ارة  861.5مل��ن دولار ، أما ت&ال#r الإن�اج ف&انu 848.5ع%ها ب#ع م%�Rات [!�الي 

مل��ن دولار أما ��857.6ل� عائ� [|#5ة �مل��ن دولار . وفي حال ت;�ی� ال%فp \1ام ف�13[5ق�ار  س�&�ن 
مل��ن دولار . وفي هlه ال!الة س#,�ن م�5Rع ال�1ارة ال�ي ت�!5لها ال5;فات�� ن�#Rة 9.1الأر~اح ف�*لغ 
� ح�الي U�  . )2(مل��ن دولار690.5قارب  مل��ن �a ما13ت&

 ��� ف�اغي وع%� ال|#ام ب�عق�Bة تق�ال5;فى [إضافة وحVacuum Distillation  uUز �U�وت&
مل��ن �a/س%ة ، فإن \5#ة ال15لفات الف�ا�#ة س�*لغ 2.765ال�ق�د ال1�5لف والcالغة \5��ه 

� الف�ا�#ة والcالغ 1270000�Bة ال�ق�ع� وح �اغي ال��5ل�� زuU الغاز الف��a/س%ة ، و~�&�
لى م%�Rات ع�ی�ة م0ل الغاز ال�ائل وال%ف0ا وال%فp الأب#� وز�a uU/س%ة ف���� ال!;�ل ع1450000

مل��ن دولار/س%ة . وفي 9الغاز ووق�د م,�� وغازات أخ�� و~lلJ س��!�ل ال5عادلة إلى ت!ق�i ر~ح 6عادل 
� [اله��روج�� لuU4 الغاز الف�اغي [,5#ة ��ل اس�غلال زuU ال�ق�د ال%اج� ع� ع5ل#ات ال�&�

� ال�U4ت [اله��روج�� �a/س%ة ، وذ1450000�ص ال�U4ت [الl5یcات وأخ�� ل�&� لJ [إقامة وح�ة لأس�1لا
، وزuU ال�ق�د %ف0ا ، ال%فp الأب#� ، زuU الغاز، ف���� ال!;�ل على م1�جات ت�05ل في الغاز ال�ائل ، ال

                                      
ص )1(  ، iر ساب�ل : م;� .128-127إب�ا�#� محمد ال�\

ص )2(  ، iر ساب�ا� : م;Bcال �154كا�� أح5. 



114 -        -الأول المبحث الرابع.........................................................................الفصل 
�ل مل��ن دولار . وعلى هlا فإن م� ال55,� في 19.36. و5U,� في هlه ال!الة ت!ق�i أر~اح [5ق�ار 

% مع العل� إن ال&5#ة 71.9الع5ل#ات ال�!�Uل#ة ال�ا[قة تقل#g زuU ال�ق�د ال1�5لف ب%�cة ت;ل إلى 
� م�قف وح�ات  وم� ث�الc�5|#ة 56,� ت!�Uلها إلى م%�Rات أخ�� [<,ل غاز وق�د أو ف!� ب��ولي �س��غ

ل��5ق*ل ول&ي تcقى في . لlلJ فإن ال5;فاة في ا )1(ال�;L#ة م� ال�1ارة إلى ت!ق�i الأر~اح ال;ا�#ة
م�لاكها م�5Rعة م� وح�ات ال�!�Uل لU4ادة ال|#5ة الy5افة اال5%اف�ة XR6 عل�ها أن ت&�ن ذات تعق�� عالي [

  .)2(إلى ح�ها الأق;ى وتقل�ل ما ی�1لف م� زuU ال�ق�د إلى ح�ه الأدنى
ل�ي س��� ذ\� م5�4ات و5U,� ل;%اعة ال�;L#ة في الع�اق أن ت|#� وت�سع ال�ح�ات ال�!�Uل#ة الآت#ة وا

  كل وح�ة م%ها على ال��الي : 
  
 Thermal Cracking and Catalytic Crackingال��.�5 ال�6ار� وال��.�5 8العامل ال�6ف7   - 1

:  

� [العامل ال5!ف4 ب�!�Uل ال5�\cات اله��رو\�~�ن#ة ال0ق�لة ذات الأوزان الsU4R#ة �تق�م ع5ل#ات ال�&�
�ة إلى م�\cات ه��رو\�~�ن�الغازول�� . إن  )∗(#ة خL#فة ذات أوزان جsU4#ة أقل ت&�ن في مع5Sها م� قBفةال&*

�اً ل&�نها Sار� ن�� ال!�� ال!ف�4 شه�ت ت�Bرات س�Uعة وم�لاحقة أك0� م� ع5ل#ات ال�&��ع5ل#ات ال�&�
 ���وف ت<غ�ل أقل ش�ة مع إن1فاض في ح�R ال�فاعلات الRان*#ة غS] الت�5از uها وال�ي \ان�5�غ�ب ف

�ج الغازات والف!� على ح�اب الغازول�� . إضافة إلى ذلJ ی��5ع الغازول�� ال%اتج م� هlه الع5ل#ة [,�نه ذا ت%
�ه في الع5ل#ات ال!�ارUة�Sول ( )3(ج�دة أعلى م� ن�Rال ��*U33. و ��) أدناه ن�X م%��جات ع5ل#ة ال�&�

  [ال!ف4 .
  
  
  
  
  
  
  
  

                                      
صد. \ا�� أح5� ح5ادة الBcا�  )1(  ، iر ساب�155-154: م;. 

� في ال1ل#ج الع�~ي والعال� ، ن<�ة الأوا[J ، ع ع*� الله )2(U�ص 1996، آب/أیل�ل ،  9- 8الغان� : ص%اعة ال�&  ،25. 

�� م� ال!�ارة ، وت�5ى نق�Bي القBع   )∗(�%�� ول#�  Cut Pointsت05ل القBفة ج5#ع ال5�\cات ال�ي تغلي ب�� درج��� معSأن .
� ، م;�صل�ل  ، iر ساب�10. 

)3(  �U�ص تم,ان#اإأوا[J : ص%اعة ال�&  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%20-18إن�اج ال�ق�د ال. 
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  )33ج�ول (

� [ال!ف4�  ال%�X الU�s5ة ل5%��جات ع5ل#ة ال�&�
  ال%�X الU�s5ة ح5Rاً   ال5�ل�ل

    ال5�\cات ال*��ول#ة ال5غ6lة -
  40  زuU غاز ثق�ل       
  60  قBفة أعلى ال*�ج الف�اغي       
  100  ال�5R5ع       

- ��    م%��جات ع5ل#ة ال�&�
  8  ف!�       
  35  ب��تان وأخف م%ه       
      ��  55  غازول
      r#Lغاز خ uU12  ز  
  8  زuU غاز ثق�ل      
  118  ال�5R5ع      

� ، pال%ف �U�� ، ت�ج5ة ح5�� أح5� ال�Rد� : مcاد� ت&��وت ، ال�ار الع�~#ة  1ال5;�ر : ول#� ل�ل�، ب
ص 1986لل�5س�عات ،   ،61.  

  
5#ات ال�اخلة لل�ح�ة الإن�اج#ة ، وهlا م� الR�ول أعلاه نلاح� إن ال&5#ات ال%اتRة هي أك*� ح5Rاً م� ال&

% 118إلى  اً 6,�ن م�5Rع الR�%5ات \5ا ه� واضح م�اوU إذ6ع%ي إنه ح;لu زUادة في ح�R ال5%��ج ال&لي 
ح5Rاً م� م�5Rع مادة ال�غ6lة وس*X ذلJ ه� إن \0افة ال�5اد ال%اتRة أقل م� \0افة ال�5اد ال5غ6lة ، ول&� 

Uأنه لا ت!;ل ز] ��\lال� XR6 6ة ، أ� إن ال�زن ال%اتج 6,�نlاتها ال5غ��S%ة �#اساً بRادة في وزن ال�5اد ال%ات
. وال5ه� في هlا الأم� إن ب#ع الR�%5ات ال%فB#ة ی�� [أس�ع5ال ال�ح�ة  )1(% م� وزن مادة ال�غ6lة100

  ع�فyلاً ال!5R#ة وهي الل�� ول#v على أساس ال�زن ، وم� ه%ا ی*�ز ال�ف� الاق�;اد� لهlه الع5ل#ة 
  ال5�4ات الl5\�رة سا[قاً.

  
  :)∗∗∗∗(FCCتق�
ة ال��.�5 8العامل ال6فاز ال�ائع  - 2

إن زUادة ن�5 الBلX على الغازول�� ذ� ال�Rدة العال#ة جعل م� العل5اء وم�اك4 الc!�ث 0,6ف�ن   
� [العا�ه�ت تق%#ة جإذ جه�ده� م� أجل الإ6فاء [الBلX ال4�5ای� ، �ال!فاز مل �ی�ة ت05لu [ع5ل#ة ال�&�

                                      
ص )1(  ، iر ساب�م; : �� .62ول#� ل�ل
)∗(  Fluid Catalytic Cracking                                                                                                                 
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ال5ائع . وهlه الع5ل#ة تلعX دوراً هاماً في إن�اج الغازول�� وتعS#� إن�اج ال5�\cات الأولف�%#ة الL1#فة ال�ي 

� 0ت��ع5ل \5�خل إن�اجي في \ل م� ع5ل#ات الال&لة وع5ل#ات إن�اج مادة ثلاثي م0�ل ب��تل أیMTBE)∗( 
ص ل�ل*#ة م�Bلcات ال!فا� على ال*�sة  اللازم إضاف�ها إلى الغازول�� ل�فع درجة أو\�انه ب�لاً  م� مادة ال�صا

� زuU ال�ق�د ا. \5ا أم,�  )1(م� ال�ل�ث�Bالغاز ال%اتج م� ع5ل#ة تق uUة زRه الع5ل#ة في معالlام ه�س�1
أن�اع ع�ی�ة م� ال�5اد ال%اتRة م� الع5ل#ات ال�!�Uل#ة الأخ�� م0ل ع5ل#ة  فyلاً ع�ت!u الyغp ال15ل1ل 

� الل4وجة �� و\lلJ زuU ال�ق�د اللازم لإن�اج الغازول�� [;فة أساس#ة ، و~ع� ال5<�قات ال%فB#ة #وال�ف!ت&�
الL1#فة وال��5سBة وهlا ما 6عBي هlه الع5ل#ة زخ5اً أك*� في زUادة ال|#5ة الy5افة ال05�5لة في إن�اج 

  .)2(ال5<�قات ال%فB#ة العال#ة ال|#5ة م� ال1ام ال1��5�م ذ� ال|#5ة ال5%1فyة
وفي ع5ل م<��ك ب�� معه� الc!�ث [Rامعة ال5لJ فه� لل*��ول وال5عادن وم�\4 الBاقة ال*��ولي   

� على ع5ل#ة U�Bاء ت�م� خلال ت!5�لها ��وف ت<غ�ل قاس#ة [اس�1�ام وح�ة رUاد6ة  FCCال#ا[اني أم,� أج
Pilot Plant  ،وف  إذ�S] اربRت uU�فi الuU4 داخل ت<غ�ل م�1لفة تu%5y درجة ال!�ارة ، مع�ل ت�أج

 uU4ة العامل ال!فاز إلى الcن� ، vال5فاعل ، زم� ال�لامCatalytic to Oil Ratio  م� أجل ت�ج#ه Jوذل
% 90الع5ل#ة ص�ب زUادة إن�اج ال5�\cات الأولف�%#ة الL1#فة ، وق� أم,� ال�ص�ل [,فاءة الع5ل إلى ح�ود 

  :)3(تcاع الإج�اءات الآت#ةا[
  ن#ة واح�ة ب�لاً م� أر~ع ث�اني في الع5ل#ة ال�قل��6ة.تL1#� زم� ال�لامv إلى ثا - أ 
  .8- 5ب�لاً م�  25- 15زUادة ن�cة العامل ال5!ف4 إلى الuU4 [!�ود   - ب 
 الع5ل على رفع درجة ال!�ارة داخل ال5فاعل [<,ل أك*� م5ا ه� عل#ه في الع5ل#ات ال�قل��6ة.  -ج 

�ة وم;فى  في \ل م� م5Rع صلاح ال�ی� ، FCCوpB1U الع�اق لإقامة وح�ات ;cورة وال�وال
خالي م�  92% و~ع�د أو\�اني 60ألف ب/� ل&ل واح� م%ه� لإن�اج الغازول�� و~%�cة 30ال�سB] pاقة 

ص ب/� لإن�اج 10000ال45مع إقام�ها في م;فى ال%اص�Uة و~Bاقة  FCCوح�ة فyلاً ع� ، )4(ال�صا
 ��/� ن�#Rة 3م400/� إلى 3م�1500 م� ال��5قع أن ی%1ف� زuU ال�ق�د في هlه ال5;فاة م إذالغازول

 ��  .)5(مل��ن دولار80و~,لفة أس�50ارUة أول#ة تق�ر [!�الي  FCCإقامة وح�ة ال�&�
  

  : Hydrocrackingتق�
ة ال��.�5 8اله5"روج5'  - 3

                                      
)∗(  Methyl Tertiary Butyl Ether                                                                                                          
ل*��و\#5#اوUــات ، ن<ــ�ة أوا[ــJ د. ح�ــ�� شــارب : تق�Uــ� ال%ــ�وة ال�ــ%�Uة ال�ــا[عة حــ�ل الع5ل#ــات ال!فU4ــة فــي ت&�Uــ� ال*�ــ�ول وا )1(

ص 1998، شcا� ،  2ال<ه�Uة ، ع  ،30. 

ص )2(  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%أم,ان#ات إن�اج ال�ق�د ال �U� .21-20أوا[J : ص%اعة ال�&

ص )3(  ، iر ساب�شارب : م; �� .31د. ح�

� في وزارة ال%فp (ال )4(��ة محمد ج�اد خ*� .13/7/2005ع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�p#B1 ، ب�ارUخ لقاء ش1;ي مع ال���ة أم

 م;�ر سابi ، ب�ون ذ\� صف!ة. وآخ�ون :ثام� cVاس غcyان  )5(
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� م!ف4 ب�ج�د اله��روج�� . ف*��اج� ��وف ال�<غ�ل والعامل   �هlه ال�ق%#ة cVارة ع� ع5ل#ة ت&�

��� جsU4ات زuU الغاز ال�د�ء ال%�V#ة ال�l ی%�ج م� وح�ات  ال5!ف4 واله��روج�c;6ح [الأم,ان ت&�
�ة) Bت ال�ق�د ال5ق�Uمع ز pسل إلى ال1ل�� اله��روج�%ي ت�� الأخ�� (وال�ي ب�ون وح�ة ال�&�� وم� ث�ال�&�

%��ج زuU تعBي هlه الع5ل#ة غازول�� ذا ن�V#ة ج��ة و~%�cة إن�اج#ة عال#ة و\lلJ تعBي ن�V#ة ج��ة م� م
5�4ات أخ�� م%ها :)1(الغاز] ��� [اله��روج�  . وت�5از تق%#ة ال�&�

ت�ف� ال5�ونة ال&ا�#ة في إن�اج ن�cة مع�%ة م� م%�ج على ح�اب إن�اج م%�ج آخ� . �#5,� م0لاً م�  - أ 
� م� الغازول�� ، أو إن�اج م�\cات أخ�� ت&�ن درجة غل#انها في �خلال هlه ال�ق%#ة ال!;�ل على ناتج \*

�وس�� وزuU الغاز� . )2(ح�ود غل#ان ال&

� [اله��روج�� في درجات ح�ارة أقل م� درجات ال!�ارة الB5ل�~ة ل�ح�ة  - ب � FCCتع5ل وح�ة ال�&�
)350 -430  ��ضغp ج�� ، م5ا �6اع� على  150- 60درجة مU�sة) وت!u ضغp عال م� اله��روج

س�1�ام عامل حفاز ذو الcBقة الي 56,� تL1#� �اه�ة ت�سX ال&�~�ن على سBح العامل ال!فاز ، و~ال�ا
ب�اله [آخ� \ل م�ة زم%#ة ت��اوح ب�� عام وثلاثة أع�ام م� ب�ء اس�1�امه على امع  fixed Bedال0اب�ة 

ال�l 6فق� فعال��ه [��عة و~ال�الي 6!�اج إلى إعادة ت%<#Bه [;فة  FCCع,v العامل ال!فاز ال1��5�م في 
 .)3(م��5�ة

� في هlه الع5ل#ة على ت%|#ة ال5�\cات اله��رو\�~�ن#ة م� ال<�ائX ال&*��U#ة �6اع� وج�د اله��روج� -ج 
�Uات Bرجة الع�ة ، \5ا 56,� ه#%�R�\ة والأو#%�ذات الB*#عة ال�امة وه� ما BTX)∗(  �&5ّ6وال%��وج

 .)4(م;افي ال%فp م� إن�اج زuU الغاز [ال�5اصفات الB5ل�~ة لل!فا� على ال*�sة

� اله - د �25��روج�%ي تYد� إلى ح;�ل زUادة في ح�R ال%�اتج [!�الي إن ع5ل#ة ال�&� v,م5ا 6ع %
��ة ل5%��جات الع5ل#ة وال�ي ت;لح لل45ج لل!;�ل على ال*�U4%  فyلاً ع�فائ�ة اق�;اد6ة ، Rال�5اصفات ال

 . )5(ال�55از

� [اله��روج�� في م5Rع صلاح ال�ی� وا�ل�ي ت;ل وت4مع وزارة ال%فp الع�ا�#ة إلى إع5ار وح�ة ال�&�
�ة [إن<اء 30ألف ب/� [,لفة تقارب a38اق�ها الإن�اج#ة إلى ;cم;فى ال ��مل��ن دولار إضافة إلى تعق

                                      
ص )1(  ، iر ساب�م; : �� .115ول#� ل�ل

� ســـل#� جـــ�زني ، م;ـــBفى محمد رضـــا : ال&#5#ـــاء العyـــ�Uة ال;ـــ%اV#ة ، دار ال&�ـــX جامعـــة آل آ#v ع*ـــ� \د. \ـــ�ر  )2(�دم ، ســـ5
�ة ، ;cص 1980ال  ،63. 

ص )3(  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%أم,ان#ات إن�اج ال�ق�د ال �U� .47أوا[J : ص%اعة ال�&

)∗(  Benzene , Toluene , Xylene  �وهـي شـائعة الاسـ�ع5ال فـي ال;ـ%اعات ال&#5#اوUـة وذات �#5ـة اق�;ـاد6ة عال#ـة . أنSـ
ص  ، iر ساب�م; ، �� .178ول#� ل�ل

صأوا[J : ص% )4(  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%أم,ان#ات إن�اج ال�ق�د ال �U� .48اعة ال�&

ص )5(  ، iر ساب�م; : �� .118ول#� ل�ل
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� [اله��روج�� مع وح�ات ت&5�ل#ة أخ�� [,لفة �ألف 60مل��ن دولار و~Bاقة إن�اج#ة ت;ل إلى 400وح�ة ت&�

  . )1(% لل0ان#ة0.03% للأولى و 0.05ب/� ، ح�� ته�ف ال�ح�تان إلى إن�اج زuU الغاز [5!��� \*��Uي 
  
  : Visbreaking Processتق�
ة ت�.�5 الل7وجة  - 4

   ��Rال pغyال u!ال1ام ت pال%ف ��Bال�ق�د ال1�5لف م� تق uUز ��هlه الع5ل#ة ته�ف إلى ت&�
� زuU ال�ق�د ت!u الyغp ال15ل1ل وذلJ لU4ادة إن�اج�Bل ال%اتج م� تق�� الuU4 الc�5قي ال0ق� و\lلJ ت&�

�ات الL1#فة وال��5سBة (الغازول�� وزuU الغاز) وتL1#� ل4وجةBل إلى م����  )∗(ال5ق�الuU4 الc�5قي ال0ق
�Uقة ت!�Uل ح�الي )R6)2عله سهل ال��اول والاس�1�امBه الl5,� لهUل 40- 25. و�% م� زuU ال�ق�د ال0ق

� الل4وجة م� ال5<�قات.) ن�X إن�اج وح�ة 34، و�Uضح ج�ول ()3(ال5غ�l لل�ح�ة إلى م<�قات نفB#ة�  ت&�
  )34ج�ول (

�ات ال�س#BةBالل4وجة م� ال5ق ��  ال%�X الU�s5ة لإن�اج وح�ة ت&�
  ال%�X وزناً   ال5�ل�ل

    ال5ادة ال5غ6lة -
  100  الفyلات الف�ا�#ة       

    ال�5اد الR�%5ة -
      ���� اله��روج�U�*\  0.3  
  2.2  الغازات      
  5.9  ال%ف0ا      

      r#L1الغاز ال uU8.8  ز  
  19.4  زuU الغاز الف�اغي      
  63.4  زuU ال�ق�د الc�5قي      
  100  ال�5R5ع      

�ة محمد ج�اد : ال�ح�ات ال�!�Uل#ة وال5;افي ال5عق�ة ، ال5;�ر : �مRلة ال�راسات ال%فB#ة ، وزارة ال%فp ، أم
�ان  1عU4ص 2002، ح  ،190.  

                                      
� م%<�رة. )1(� وزارة ال%فp (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�p#B1 ، ب#انات غ

�Uان.  )∗(Rلل �� الل4وجة هي م|#اس ل�رجة مقاومة سائل مع

صأوا[J : ص%اعة ا )2(  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%أم,ان#ات إن�اج ال�ق�د ال �U� .50ل�&

ص )3(  ، iر ساب�ة ، م;�ل#ة وال5;افي ال5عقU�!ات ال��ة محمد ج�اد : ال�ح�� .190أم
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� الل4وجة [!�الي هlا وUق�ر ح�R الاس�50ارا  �مل��ن دولار على 27.500ت اللازمة لإقامة وح�ة ت&�

  .)1(ألف ب/� 25أساس aاقة ال�ح�ة 
  
5 -  �
  : Cocking Processتق�
ة ال�ف6

�وف ت<غ�ل#ة قاس#ة م� �تع  � u!ت ��Rار� ، إذ ت�� ال!�ضغp  هlه الع5ل#ة ن�عاً م� أن�اع ال�&�
ء م� ال15لفات ال0ق�لة (ال%فp ال1ام ال4�15ل أو الفyلات الف�ا�#ة) إلى ی�� ت!�Uل ج4  إذودرجة ح�ارة عال#ة ، 

�ات خL#فة وم��سBة Bلاً ع�مقyولي. ف�  إن�اج الف!� ال*�
   ��ت��5y م%�Rات ع5ل#ة ال�ف!#� \لاً م� الغازات وال%ف0ا الL1#فة ال�ي ی�� م4جها في ح�ض الغازول

5�\*�ان ، وال%ف0ا ال0ق�لة ال�ي ت��ع5ل \5ادة مغ6lة في ع5ل#ات [ع� أن ی�� معال�Rها \#5#اوUاً ل�1ل#;ها م� ال
 ، ���ات ال��5سBة م0ل زuU الغاز الr#L1 ال�l ی�� م4جه في  فyلاً ع�ال�هlیX لإن�اج الغازولBال5ق

في \ل م�  Feedح�ض زuU الغاز [ع� معال�Rه [اله��روج�� ، وزuU الغاز ال0ق�ل ال�l 1��6�م \ل|#� 
 ��� [اله��روج�� [ع� م4جه مع زuU الغاز ال%اتج م� ع5ل#ة ال�&��[العامل ال!فاز ال5ائع أو ع5ل#ة ال�&�

�ق a ة�إن�اج ف!� ال&�ك [�15لف أن�اعه . وه%اك ع Jلl\ال15ل1ل ، و pغyال u!ت ��Bع5ل#ات ال�ق
  لإج�اء ع5ل#ة ال�ف!#� أه5ها :

�Uقة ال�ف!#� ال�5أخ�  - أ aDelayed Cocking . 

�Uقة ال�ف!#� ال5 - ب a م�ائع أو ال�5قFlexi Cocking . 

�Uقة  �وتعaDelayed Cocking في العال� pعاً و�ن�<اراً في م;افي ال%ف��. وتع�5� )2(أك0� ال�ق%#ات ش
�وف ال�<غ�ل#ة (ال!�ارة والyغp) ون�cة ال5ادة ال5�ورة Sه ال�ق%#ة على الlات في هR�%5ك5#ة الRecycle 

Ratio ل ، ففي حا�لة زUادة درجة ح�ارة ال�ف!#� یYد� هlا إلى أرتفاع في \5#ة إن�اج وهي زuU الغاز ال0ق
� مادة زuU الغاز ال0ق�ل Uو�ة تcة ون��ال�ح pادة \ل م� ضغUة ، أما في حالة زBفة وال��5س#L1ات ال�Bال5ق

  .)3(ف�Yد� ذلJ إلى تعS#� إن�اج الف!� ال%فBي
إقامة \ل أو [ع� م� ال�ح�ات ال�!�Uل#ة إن زUادة الاه�5ام ص�ب تعق�� ص%اعة ال�;L#ة الع�ا�#ة [  

� س#ق�د إلى زUادة الإن�اج م� ال5<�قات ال%فB#ة \lالغاز  لاس#5اسالفة ال uU4\ ةB#ات ال�س�Bوال5ق �U4%*ال
�اد هlه الR�%5ات م� ال1ارج وال�ي ت*لغ �#5ة  �ف� على ال5�4ان#ة الع�ا�#ة عXءس� وم� ث�وال%فp الأب#� �اس�

� ث�واته م� الy#اع م� ناح#ة وU�ع� ع5ل#ة  )1(مل#ار دولار س%�Uاً 6م���رداتها [!�ود Bا س#!ف� للقlوه ،
.��  ال�%5#ة ال;%اV#ة والاق�;اد6ة ال5%<�دة م� ناح#ة أخ

                                      
ص )1(  ، iر ساب�ة ، م;�ل#ة وال5;افي ال5عقU�!ات ال��ة محمد ج�اد : ال�ح�� .192أم

� أم, )2(U�صأوا[J : ص%اعة ال�&  ، iر ساب�العل5ي ، م; �!cودور ال r#S%54ان#ات إن�اج ال�ق�د ال. 

ص )3(  ، iر ساب�ة ، م;�ل#ة وال5;افي ال5عقU�!ات ال��ة محمد ج�اد : ال�ح�� .193أم

. و\lلJ مقابلة  4/11/2005ل*ي على ال<اشة الع�ا�#ة ، ال�اعة ال�اسعة ب�ارUخ Rمقابلة تلف�U4ن#ة مع ال�\��ر أح5� ال )1(
� ال5ال#ة الع�اقي على شاشة ال�6ار ، ال�اعة ال0ام%ة ب�ارUخ تلفUعلاو� وز �� .�U426/11/2005ن#ة مع ال��� علي ع*� الأم
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لق� أج�uU ع�ة دراسات ت*�� ج�و� إقامة [ع� ال�ح�ات ال�!�Uل#ة ذات ال�عق�� العالي في ص%اعة   

  ال�جه الآتي :ال�;L#ة الع�ا�#ة و5U,� ب#ان ذلJ على 
� وت!�ی� م5Rع صلاح ال�ی� وذلJ [إضافة \ل م� ال�ح�ات الآت#ة :  U�Bدراسة ل� uU�  أج

� ف�اغي [Bاقة  -�Bة تق�ل/ی�م.50000وح�  ب�م
 ب�م�ل/ی�م. B]40000اقة  FCCوح�ة  -

 /س%ة.3مB]40000اقة  MTBEوح�ة إن�اج مادة  -

 /س%ة.3م360000وح�ة ال&لة [Bاقة  -

 ب�م�ل/ی�م. 40000الR�%5ات [Bاقة وح�ة إزالة ال&*�uU م�  -

 ب�م�ل/ی�م. 20000وح�ة إزالة الأسفلu مع وح�ة معالRة [اله�رجة [Bاقة  -

/س%ة و~�ق� أو\�اني 3مل��ن م 1.7(ال�ح�ات) س�U4� إن�اج الغازول�� [5ق�ار و�ن ت%ف�l هlه الإضافات 
� 2وتقل�ل ال5!��� ال&*��Uي في زuU ال�ق�د إلى  95��%) 0.1في ن�X ال&*�uU (% وزناً ودون تغ

  لuU4 الغاز . أما ال&لفة ال&ل#ة ال�5�تcة على ال��سع أعلاه ف�*لغ
  مل��ن دولار.500-600

  و\انu ن�ائج دراسة الR�و� \5ا 6أتي :  
 22.8%             Internal Rate of Return=  )∗((IRR)ال5ع�ل ال�اخلي للعائ�  -

  Pay- Back Period                          س%�ات5س��جاع رأس ال5ال = إف��ة  -
  Break- Even Point    %50.7= إلى الBاقة الإن�اج#ة  )∗∗(نقBة ال�عادلن�cة  -
  Project Operating Life                                س%ة15الع5� ال�<غ�لي =  -
  Oprating Cost                                    دولار/19.5�a\لفة ال�<غ�ل =  -

  6�Rو م�وع ی*�ه� أعلى م� أ� سع�  .I.R.Rإن إذ اق�;اد6اً ،  اً وفي ض�ء ال*#انات أعلاه فإن ال5<
وم� ث� فائ�ة في ال�قu ال!الي ، أما الBاقة الإن�اج#ة لل5<�وع ع%� نقBة ال�عادل �#5,� ال�ص�ل لها [�ه�لة 

أر~اح أعلى ، فyلاً ع� ذلJ فإن \لفة ال�<غ�ل في ت!ق�i  وم� ث�56,� أن ی4داد الإن�اج ف�ق هlه ال%قBة 
 وم� ث�. )1(دولار/�a 20ال5<�وع هي أقل م� ال&لف ال�<غ�ل#ة ال55اثلة في ال5;افي الأور~#ة إذ ت;ل إلى 

56,� ل;%اعة ال�;L#ة في الع�اق أن ت|#� وت�سع ال�ح�ات ال�!�Uل#ة وت!قi م%ها أر~احاً وعلى ض�ء ما جاء 
  أعلاه.في دراسة الR�و� 

                                      
� ال5عــ�ل الــ�اخلي للعائــ� إلــى ال!ــ� الأدنــى مــ� العائــ� علــى الاســ�50ار فــي ال5<ــ�وع والــ�l 6ف�ــ�ض أن 6,ــ�ن قــادر علــى   )∗(�6<ــ

�5�تcة عل#ه.ت��ی� م*لغ الق�ض زائ�اً الفائ�ة ال 
هي ال%قBة ال�ي 6,�ن ح�R الإن�اج ف�ها ت��او� ع%�ه الإیـ�ادات ال&ل#ـة مـع ال�&ـال#r ال&ل#ـة. وال�5ـ��� الإن�ـاجي الـ�l 6قابـل   )∗∗(

 هlه ال%قBة لا ت!قi �#ه ال5%<أة ر~ح ولا ت�!5ل خ�ارة.
)1(                                      Ameera M.Jawad , Suham A. Kamal : FUTURE FUEL, op. cit , p. 45-50. 
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�ة في   �� ص%اعة ال�;L#ة ال�a%#ة 56,� الإشارة إلى إن ال5;افي ال;غU�Bی� وت�ال ت!Rوفي م

�4 ع\�� وال�Bة في الق��لى هlا ال%�ع م� ال5;افي وذلJ الع�اق 56,� إحلالها أو دمRها مع ال5;افي ال&*
� . إن إن�فاء ال!اجة إلى ال5;افي الللا�� في ال��5ق*ل س�فادة م� اق�;اد6ات ال!�R ال&*Bة في الق��;غ

ال�S%5ر ال�5�افi مع ال�!�� في ال�ضع الأم%ي 6ف��ه عامل ع�م ال!اجة إل�ها في حالة الأوضاع الأم%#ة 
 1980العاد6ة إذ \ان س*X إقام�ها في ال�ابi ه� ال�ضع الأم%ي ال�5�د� ن�#Rة ح�~ي ال1ل#ج الأولى عام 

  .1991وال0ان#ة عام 
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  الثانيالمبحث 
  تحسين مواصفات المنتجات النفطية وزيادتها

  
العال�!ة ومها الع�"!ة ب�غ��ات حادة ن��� ع� تع�یل م�اصفات ال���ات  صاعة ال����� تم� 

س�ه�ف� ه6ه ال�.��عات إن�اج االف1!ة ,3(2 ت1(�0 الق�ان�� وال�.��عات ال(�)!ة ال-اصة ,+�ا*ة ال(�)ة ، إذ 
. وتاغ�اً مع  Environmentally Sound Productsد ال@!? أو ال���ات ال�=!قة ب�)!اً ما *�3ى ,ال�ق� 

س�-�امه اال3عي إلى إن�اج الغازول�� ال-الي م� ال�صاص وتع�!F ,ال��جهات العال�!ة فق� قام� دول ع�ی�ة 
% 0.05ت��اوز و6PلO خفM نL3ة ال�(��� في م��ج ز�� الغاز ، إذ ح�دت نL3ة ال�(��� =!ه بL3ة لا 

. ولق� أصP �+Lل Vل صاU!اً ذT ال��اصفات العال!ةوزناً ، �Pا �Sرت ,عM ال�ول إن�اج الغازول�� ال�.
�� ، واله� ، و�Pر�ا ال��"!ة ، وتا*لان� ، وتای�ان Yلاً ع� م� ال!ا,ان ، والZال�لا*ات ال��+�ة ودول  ف

���)P ةL3م-فZة أو مع�ومة في أح!ان أخ̂� . وأمام ه6ه  الات+اد الأور"ي ت�ج حال!اً ز�� الغاز ب
ذات ال��جهات bه�ت أه�!ة ,عM الع�ل!ات في صاعة ال�aY!ة Pع�ل!ات الأزم�ة والال�لة لإن�اج م�LPات 

�� عالٍ �Pاتج  أووال�ي م� شأنها ت+ق�0 ال��اصفات ال�1ل�"ة في ال��ج م� خلال مdجها مع الغازول�� ال
 فZلاً ع�gل ال�ق1�� ت+� الZغh ال��T للفh ال-ام وع�ل!ات ته6ی2 الفgا ، م� الع�ل!ات ال�قل��*ة م

 Mوز�� الغاز وز�� ال�ق�د ل-ف M!الأب hف!ة لLعM ال���ات مgل ال�ت�س!ع ع�ل!ات ال�عال�ة اله��روج
  .)1(نL3ة ال�(��� ال��ج�دة ف�ها

!Uن� ��على صاعة  ة ال���ات ، فإنو"ال�غF م� الاس��gارات ال�(��ة ال�ي ت�1ل(ها وح�ات ت+3
ال�aY!ة في الع�اق أن ت��جه ن+� إقامة ه6ه ال�ح�ات م� أجل م�اكLة ال��1لLات في ال�.��عات ال(�)!ة وال�ي 
م� ن�ائ�ها ال+فاn على ال(�)ة سل!�ة م� ناح!ة ودخ�ل ال�3ق ال�ول!ة م� خلال ت�Yی� ما *M!a م� 

م�اصفات عال!ة ت.�ل نL3ة ال�(��� ودرجة ��ات ذات ، وال�ي ت�1ل2 م )2(الإن�اج م� ناح!ة أخ�̂ 
.��  الأو�Pان وغ��ها م� ال��اصفات وذلO لل+فاn على م�dP تاف3ي ج

  
  
  
  
  
  

                                      
)1( Oت�� ال1اقــة الع�"ــي ال3ــادس ، دم.ــ0،  أوا,ــrل!ة ، مــ)الع�"ــي / ال�ضــع ال+ــالي والآفــاق ال�3ــ�ق �Sاعة ال����ــ� فــي الــ�: صــ

  .38، ص 1998

 .131سع� الله الف�+ي : م�Yر ساب0 ، ص )2(
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  : وحدات تحسين جودة المنتجاتأولاً : 
 : Isomerizationتق�
ة الأزم�ة   - 1

ل�dادة  �TELصاص إن اله�ف م� إقامة وح�ات الازم�ة ه� تقل�ل الاع��اد على مادة را,ع أث!لات ال
ح��ار إن�اج ه6ه ال�ادة م� ه ال�ل�ثة لل(�)ة والY+ة إضافة لاالع�د الأو�Pاني ل���ج ال(��d وذلO ,3(2 آثار 

ات العاد*ة (ال(��تان وال(�ان ف. وتق�م ع�ل!ة الأزم�ة ب�+��ل الLارا)1(ق(ل ,عM ال.�Pات ال��-YYة�
!ة ذات رقF أو�Pاني م�تفع ات ال�قF الأو�Pاني ال�-فM إلىذواله!3Vان) �*Zاف إلى  إذ م�LPات أیdو"اراف

. وت�F تغ6*ة وح�ات الازم�ة ,الفgا ال-a!فة ال�ه�رجة الات�ة م�  )2(ح�ض الغازول�� ل�فع }!��ه الأو�Pان!ة
الأو�Pاني ح�{ *�Vن الع�د ع�ل!ات ال�aY!ة ال3L!1ة وال�ي ت+��T على ن23 عال!ة م� ال(�ان واله!3Vان ، 

ع� أزم�ة ال(�ان وت+��له إلى الأیdو"�ان . أما  92، في ح�� ی�تفع ه6ا الع�د إلى  62ل(�ان الأع�!ادT ل
درجة ، و"6لO ی�تفع الع�د الأو�Pاني ل-ل!h الفgا  75و��تفع ع� الأزم�ة إلى  25اله!3Vان فع�ده الأو�Pاني 

ان الغازول�� وت�+�3 م�اصفاته م� دون . وم� خلال ه6ه الع�ل!ة ی�تفع أو�P)3(92-75إلى  62- 25م� 
 2Pإضافة م�TEL .ال3ام  

وت�3-�م ع�ل!ة الأزم�ة ن�ع�� م� الع�امل ال�3اع�ة تLعاً ل�رجة ح��ضة العامل و�bوف ال�.غ�ل ، 
ا ال�عال�ة ,ال�ل�ر  إذ� Chlorinated Alumina*�3ع�ل العامل ال�3اع� ال��Vن م� الLلات�� على الأل�م
 ، Fفإن اوم� ث �� Recycle Compressorلع�ل!ة وفقاً له6ه ال��1قة لا ت+�اج إلى ضاغh ل��و�� اله��روج

 �� Bifunctional Zeoliticو"6لO ت��ن الأفZل اق�Yاد*اً مقارنة ,اس�-�ام العامل ال+فاز م� ن�ع ال��dل
ا *ع�ل ع� درجات ح� �ارة أقل م� ن@��ه . �Pا إن العامل ال�3اع� (ال+فاز) م� ن�ع الLلات�� مع الأل�م

!اً أعلى ,+�الي ��Pو�ع1ي رق�اً أو ��  . )4(درجات 5ال��dل
وس�ف ی�F ت�}!ع عق�د إن.اء وح�ات أزم�ة في الق�1 مع ال.�Pات ال�-�Yة و"1اقة إن�اج!ة 

ب/T في 20000ب/T في Pل م� مYافي ال�ورة وال�YLة وال�سh إضافة إلى وح�ة أزم�ة ,1اقة 10000
. وه6ه ال�ح�ات س�ف تقل� �P!ات  2008یdمع ال(�ء في ت.غ�لها عام  إذل�ی� ، م��ع تaY!ة صلاح ا

TEL  الغ تق�ر ,+�الي ال�اج2 إضاف�ها إلىLاني وت�ف� على ال(ل� م�Pل�فع رق�ه الأو ��مل��ن 90الغازول
) و"��ج2 ه6ه ال�ح�ات ی�F إن�اج 35دولار س��اً لأس���اد مادة را,ع أث!لات ال�صاص (أن@� ج�ول 

. وفي دراسة أع�تها وزارة الفh الع�ا}!ة لإقامة ثلاث وح�ات أزم�ة ,1اقة Pل!ة ت(لغ 93د أو�Pاني غازول�� ,ع�
دولار ، أما الع�ائ� الاج�ة ع� إقامة ال�ح�ات ف�ان� 46000000ألف ب/T و"Vلفة أس��gار�ة مق�ارها 30

  �gار �Pا *أتي :. و"6ل�V�* O ح3اب العائ� على الأس� )1(دولار تق��Lاً 14000000

                                      
)1( h!1-ال�راسات وال�،hف .2ص ،1990 ب�م�ل/ی�م ،20000م.�وع إن.اء وح�ة أزم�ة في مYفى ال�YLة ,1اقة  : وزارة ال

)2( O,ر ساب0 ، ص أوا�Yالعل�ي ، م }+Lودور ال ?!@   .26: صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال

 .173ول!F ل3ل�� ، م�Yر ساب0 ، ص )3(

)4( O,ر ساب0 ، ص أوا�Yالعل�ي ، م }+Lودور ال ?!@   .28: صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال

)1( h!1-ال�راسات وال�،hف .11ص ،1990، ب!انات غ�� م.�رة، ج�ول ال��جهات ال��3ق(ل!ة ,ع� رفع ال+Yار،  وزارة ال
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  %30.4=  100×  -------------العائ� على الأس��gار =      
  

دولار تق��Lاً وه� مق�ار  0.3إلى  اً م3او� اً أT إن Pل دولار واح� مف0 على ال�.�وع *�ل2 عائ�  
  سة وهي مع�Vس العائ� على الاس��gار.3.2معق�ل م� ال�"ح . أما ف��ة أس��جاع رأس ال�ال 

وج� أن  إذب/T في مYفى ال�YLة 10000اسة أخ̂� أج��� لإن.اء وح�ة أزم�ة ,1اقة وفي در   
I.R.R.  Tة ، 3.6% ، ف��ة أس��جاع رأس ال�ال 28.6*3اوإلى ال1اقة الإن�اج!ة  نق1ة ال�عادلنL3ة س

25 ��اعة ال�aY!ة أن ت� )2(ن ال�ح�ة م��*ة اق�Yاد*اً أ% . وم� ه6ه ال�rش�ات ی�(Yل �V�* و"ه6ا ، F!
  م� م��dاتها. للافادةوح�ات أزم�ة في الق�1 وذلO ,إضافة ه6ه ال�ح�ات إلى ال�Yافي ال�(��ة 

  
  )35ج�ول (

  وف�رات ال�صاص الاج�ة ع� إقامة وح�ات الأزم�ة في صاعة ال�aY!ة الع�ا}!ة

  م�قع ال�ح�ة
ال1اقة الإن�اج!ة 

T/ب  
وف�رات ال�صاص 

  �S/سة
سع� ال�صاص 

�S/دولار  
�ال!ة ال�ف�رات ال

  مل��ن دولار/سة
  18  10000  1800  10000  مYفى ال�ورة

  36  10000  3600  20000  مYفى صلاح ال�ی�
  18  10000  1800  10000  مYفى ال�YLة

  18  10000  1800  10000  ال�سhى مYف
  90    9000    ال����ع

  ال��Yر : أع� ,الاع��اد على :
 نات غ�� م.�رة.وزارة الفh (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�-h!1 ، ب!ا - 1

�� في وزارة الفh (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�-h!1 ، خلقاء ش-Yى مع ال3��ة أم��ة محمد ج�اد ،  - 2)
  .13/7/2005ب�ار�خ 

  
 

�!�ة لإقامة وح�ات الأزم�ة في الع�اق P وم� ال��ول أعلاه نلاح� أن ال��!ة ال��ف�ة م� ال�صاص
  :)1(. و���V إج�ال ف�ائ� الأزم�ة ,الآتي ر/سةمل��ن دولا�S90/سة و"�!�ة 9000هي ,+�ود 

                                      
: ال�راسة الف!ة والاق�Yاد*ة لإن.اء وح�ة أزم�ة في مYفى ال�YLة ، وزرارة الفh ، دائ�ة ال�راسات وآخ�ون أم��ة محمد ج�اد  )2(

 .14- 4، ص 1989وال�-h!1 ، شLا� 
)1( Ameera M. Jawad and Others : Future of (Methyl Tertiary Buty Ether) and compare it with 

others gasoline benefactors, Ministry of Oil (Iraq), office of studies and planning , 2002 , p. 102.  

14000000 
46000000 
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 ز�ادة م�ونة ال�Yفى للإ*فاء ,ال���ات ال�1ل�"ة. - أ 

 ز�ادة }!�ة ال���ات ذات ال�!�ة ال�-فZة. - ب 

 ال�3اع�ة في إدارة فائM الفgا داخل ال�Yافي. -ج 

 ت+3�� الع�د الأو�Pاني. - د 

  
 : Alkylationتق�
ة الأل�لة  - 2

��ة م� اله��رو�P"�نات !ارT وال��3�� ,اله��روج�� وال�ف+ی�ج ع� ع�ل!ات ال��3�� ال+� )P ات!�P F
ل�� ، ب�و"ل�� ، ب��تل�� ، وایdو"��تان وه6ه اله��رو�P"�نات ذات }!�ة م-فZة . �ال-a!فة (غازات) مgل الأث

لL+{ ع� ن ,ا� ن الف1�Vل م�dای� ، ول6لO قام ال�!�!او�� فإن ال1ل2 على الغازول�� ی�� ,. هنف3ال�ق� وفي 
الYغ��ة إلى ج�d)ات أك(� ی�ج عها مادة ذات ال��d)ات وسائل ل�+��ل ه6ه اله��رو�P"�نات ال-a!فة 

��. ول6لO تع�ف ع�ل!ة الأل�لة ب3LاSة ,أنها ع�ل!ة ت+��ل  )2(الأل�ل�� ال�ي تYلح لل�dج في ح�ض الغازول
��d م��از ذT }!�ة اق�Yاد*ة عال!ة ، إذ إن م�LPات غاز ال��3�� وال�ي ت��ن }!��ها الاق�Yاد*ة قل�لة إلى ب

 )∗(ن ضغ1ها الL-ارT أعال!اً و  Octane Numberال.يء ال�ف�� في الأل�!لات ه� أن لها ع�داً أو�Pان!اً 
  .)3(م-فM وه�ا خاص��ان مه��ان ج�اً في ع�ل!ة مdج ال(��d و�ن�اج ال�U!ة ال���ة مه

/سة في 3م360000!ه ,إن.اء وح�ة أل�لة ,1اقة و�-h1 الع�اق ض�� تعق�� صاعة ال�aY!ة =
 )4(93/سة في مYفى ال�سh ت��ان الأل�ل�� ب�رجة أو�Pان 3م190000م��ع صلاح ال�ی� وأخ̂� ,1اقة 
س�غلال الغازات اله��روPار"�ن!ة ال�ي ت�1ح إلى ال(�)ة واس��gارها اق�Yاد*اً ا. و"6لO ت3اهF ع�ل!ة الأل�لة في 

  في صاعة ال�aY!ة.
لة ت�3-�م ن�ع�� م� الع�امل ال+فازة ه�ا حامM ال�(���!O ال��dP �لوت��ر الإشارة إلى إن تق!ة الا

H2SO4  Oروفل�ر���س�-�ام أT م� ال+فاز�� في الأل�لة ا. وت-�لف الف�ائ� والع��ب في  HFوحامM اله
ه�ا . وعلى الع��م ت�+FV العاص� الآ�ت!ة في أخ�!ار أT م� ول�� دون وج�د ح�ود فاصلة لل�فاضلة ب

  :)1(الع�امل ال+فازة في الع�ل!ة
مل��ن دولار في حالة اس�-�ام حامM ال�(���!O ، 14.9إذ *ق�ر ح�الي  س��gار ال�1ل�ب :ح�F الا - أ

   مل��ن دولار في حالة اس�-�ام حامM اله��روفل�ر�O.14.5وح�الي 

                                      
)2(                                                                                                Economic and Chimical , 1973 , p. 287. 
)∗(  Tـار-Lر�ـ� ال hـغZ, مـ� خـلال مـا *3ـ�ى Fو�ـ� ��dـح�ـ{  Reid Vapor – Pressure (RVP)م�!ـاس لقابل!ـة ال�L-ـ� لل(

 .126ص س��� ,اسF ال.-� الT6 ص�F جهاز ف+� ه6ه ال-اص!ة . أن@� ول!F ل3ل�� ، م�Yر ساب0 ،

 .88ول!F ل3ل�� ، م�Yر ساب0 ، ص )3(

ألقــي فــي نــ�وة صــاعة ال����ــ� وت+ــ�*ات  : واقــع وم3ــ�ق(ل صــاعة ال����ــ� فــي ج�ه�ر�ــة العــ�اق ، ,+ــ{وآخــ�ون أم�ــ�ة جــ�اد  )4(
 .25، ص 1996، القاه�ة  21الق�ن 

)1( O,العل�ي أوا }+Lودور ال ?!@   .37-34، م�Yر ساب0 ، ص : صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال
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مها  H2SO4ك(� ,فارق ,h!3 في حالة اس�-�ام إن Pلفة اس�هلاك ال�ه�"اء ت��ن أ : ال��ال!? ال�.غ�ل!ة - ب

، في ح�� إن Pلفة العامل ال+فاز م� ن�ع اله��روفل�ر�O أقل مه في حالة ال+فاز م�  HF اس�-�امفي حالة 
 ، O!���)الي إذ ن�ع ال��+, Oروفل�ر����ا تق�ر 5تق�ر Pلفة حامM اله�% م� إج�الي ت�ال!? ال�.غ�ل ، ب

, O!���)ال� Mل!ة.33+�الي كلفة حام�  % م� إج�الي ال�لفة ال�.غ
ج�دة ال��ج : ال�قF الأو�Pاني للأل�!لات الات�ة ,اس�-�ام حامM اله��روفل�ر�O أقل م� ن@��اتها  -ج

.O!���)ال� Mات�ة ,اس�-�ام حام  ال
ات في ال�ع�ات ، و��1ای� حامM اله��روفل�ر�O في درج � *L)3ان تآكلاً �درجة الأمان : Pلا ال+امZ - د

�ا *غلي حامM ال�(���!O ب�رجة ح�ارة  19.4ح�ارة ال�� (درجة غل!انه �درجة م)��ة ول6ا 300درجة م)��ة) ب
  فه� لا ی�1ای� في درجة ح�ارة ال�� الاع�!اد*ة.

  
 : Polymerizationتق�
ة ال�ل��ة  - 3

ات م� الق�ن الع.��� ثF عادت م�ة أخ� �ات والار"ع�^ للأس�ع�ال ه6ه ال�ق!ة اس�-�م� في الgلاث
في ض�ء الق��د ال�ف�وضة على اس�-�ام ال�صاص في الغازول��. وتع��� ال��1قة في تغ6ی�ها على غازات 
ال(�و"�� وال(��ت�� الات�ة ع� ع�ل!ات ال��3�� ال+�ارT ، إذ ی�F ف�ها إن�اج غازول�� ال3!ارات ب�قF أو�Pاني 

!ع ب�م�ل واح� م� م� MON)∗( 83و  RON 97عالي Yه ما *قارب . ف�ب�م�ل 0.7خلات ال(ل��ة ی�ج م
�� م�ا هي عل!ه ,الL3ة ل���ج الأل�لة . gV, ل!ة له6ه الع�ل!ة أقل�م� غازول�� ال(ل��ة وت��ن ال��ال!? ال�.غ
و�ف�3 ال��اجع الT6 شه�ته ال(ل��ة سا,قاً Pأح�^ تق!ات إن�اج الغازول�� ، ,أن م-�جات ه6ه ال�ق!ة تع1ى 

اعات ال(��وP!�!او�ة ، عائ�اً أعلى عYخل في ال��P ما ت�3غل�اعة  اس�-�امهاتF  إذYفي ال
ال(��وP!�!او�ة ع�ضاً ع� صاعة ال�aY!ة . ولق� خh1 في صاعة ال�aY!ة الع�ا}!ة لإقامة وح�ة ال(ل��ة 

ج وذلO لإن�ا PFCCافة الغازات ال3ائلة ال���ة م� وح�ة  لاس�غلالض�� م.�وع ت�س!ع مYفى ال�YLة 
  .)2(82% م� م-�جات ال�ح�ة و"ع�د أو�Pاني 59ب/T و"L3ة 4500الغازول�� ,1اقة 

  : Hydrotreatingتق�
ة اله�رجة  - 4
ت+��T مع@F ال�3ائل ال���ة في ال�Yافي على ,عM ال��اد ال�(���!ة ، إذ *�Vن ال�(��� م�ت1Lاً 

ی�ج� ال�(��� مع ال���ات ال�س!1ة في ال��d)ات ال(��ول!ة أو *�Vن جdءً مها أح!اناً . وله6ا ال3(2 
��Sقة ال�عال�ة ,اس�-�ام  اس�ع�ل�والهائ!ة . ولغ�ض فYل ذرات ال�(��� م� ال��d)ات ال(��ول!ة فق� 

 ، ��- T��*260 خلh ال���ج ال(��ولي مع اله��روج�� ثF *3-� ال-ل!h إلى درجة ح�ارة  إذاله��روج
  فاعل م�ل�ء ,+�F مع�� م� العامل ال�+فd .,ع� ذلO ت��ر ال�ادة ال�-ل�Sة إلى م °م420

                                      
)∗(  MON  ، وف م.�دة�b �+ت ���� الغازول�Pأو Fم�!اس ل�قRON .وف أقل ش�ة�b �+ت ���� الغازول�Pأو Fم�!اس ل�ق 

،  3د. PاFb أح�ـ� ال1Lـا� : تـأث�� ال�+ـ�دات ال(�)!ـة فـي ت1ـ�ر ت�ل�ج!ـا إن�ـاج غـازول�� ال3ـ!ارات ، م�لـة جامعـة Pـ�"لاء ، م )2(
 .51، ص 2005،  12ع
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!ة لإزالة ال�(��� م� ال���ات الف1!ة أخ6ت ت�dای� مع م� �إن أه�!ة ع�ل!ة ال�عال�ة اله��روج

�� وذلO ل3((�� ه�ا :  ال3
ج�اً ل+�ا*ة الع�امل ال+فازة ال��3ع�لة في ع�ل!ات ال�aY!ة  اً هام اً أم�  �إزالة ال�(��� وال�عادن *ع - أ 

  ة وخ�Yصاً ع�ل!ات ته6ی2 الغازول�� وال��3�� ,ال+فd وال��3�� ,اله�رجة.اللاحق
إن ال+�ود العل!ا للغازات ال�(���!ة ال���3ح ,إSلاقها إلى ال�� ح23 تعل!�ات الY+ة وال(�)ة ت�ج2  - ب 

�Vف1!ة إلى أدنى ح� م� .)1(ت-�P M!a!ات ال�(��� ال��ج�دة في ال���ات ال

ل�(���ي في ال���ات الف1!ة (ال-a!فة وال���س1ة والgق�لة) ال��سع في إقامة ل6لO ی�1ل2 ت-M!a ال�+�̂� ا
P-فM نL3ة  2005وح�ات اله�رجة في صاعة ال�aY!ة الع�ا}!ة ل�+ق�0 ال��اصفات ال�1ل�"ة ل�ا ,ع� عام 

 Cetane )∗(جdء في ال�ل��ن ور"�ا إزال�ه Pل!اً ورفع ال�قF ال3��اني10ال�(��� في ز�� الغاز إلى أقل م� 

Number  ة الع��1ات  2009في عام  55إلى  2000في عام  51له م�L3ن MوخفBTX  إلى أقل م�
% وزناً به�ف خفM ح�F الغازات ال3امة الZارة ,ال(�)ة وال�ي ی�F نفgها إلى ال�� م� خلال عادم 3

(��� م� م��ج ز�� الغاز ) ی(�� ع�ل!ة إزالة ال�9. وال.Vل ( )2(ال3!ارات ال�ي ت�3-�م ه6ا ال�ع م� ال�ق�د
.��  ,اس�-�ام وح�ة ال�عال�ة ,اله��روج

  
  
  
  
  
  
  
  

  )9شVل (
  *وح�ة إزالة ال�(��� م� ز�� الغاز ,اس�-�ام ال�عال�ة ,اله��روج�� وال��ل�ج!ا ال+���ة

  
  
  
  

                                      
 .63-61ول!F ل3ل�� ، م�Yر ساب0 ، ص )1(

)∗(   ��-40م�!ـاس ل-اصـ!ة الأح�ـ�اق الـ6اتي ال��ـ� ل�dـ� الغـاز (الـ�یdل) و��ـ�اوح العـ�د ال3ـ��اني ل�dـ� الغـاز ال���سـh ال�ـ�دة بـ
45  �� .55-45أما الع�د ال3��اني ل��d الغاز ال���از ف���اوح ب

)2( O,ان!ات أواVاعة ال����� / إم   .46إن�اج ال�ق�د ال@!? ودور الL+{ العل�ي ، م�Yر ساب0 ، ص : ص

 نفh خام

 م+ل�ل ملح P(���ي

 م��س1ة مق�1ات

  
  

�� تق1

  

وح�ة 
إزالة 
 ال�(���

وح�ة 
معال�ة 

 ائ!ة!إح
  م��س1ة مق�1ات
500>S  ن��  جdء/مل

 ز�� غاز ثق�ل

?!aز�� خ 

  

وح�ة 
 ��ت�3
dال+ف, 
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+Lع�"!اً وعال�!اً ودور ال hف{ العل�ي في ال��Yر : د. مأم�ن 3LUي حل(ي : م�3ق(ل صاعة ال����� ال
  .40، ص 2002ت���1ها ، مrت�� ال1اقة الع�"ي ال3ا,ع ، القاه�ة ، آ*ار 

 *Biocatalysts .  
  

وت-h1 وزارة الفh في الع�اق لإقامة وح�ات ه�رجة ل�-ل!� ال���ات الف1!ة م� ال.�ائ2   
��ج الافgا ال���ة م� وح�ات ال�ق1�� الأب��ائي ووح�ات ال��3�� Pأ�P ال�(���!ة ��ح� م�Vنات الغازول

م��جي ز�� الغاز والفh الأب!M . وتق�ر ال1اقة ال�-11ة الإج�ال!ة  فZلاً ع�به�ف ت+3�� ن�ع��ه ، 
و"6لO فإن رأس ال�ال ال���g�3 في ال(�م�ل مل��ن دولار 230تYل إلى  ةألف ب/T و"Vلف168.5,+�الي 

ه� و�Pا  ل����� ذات ال�gافة ال�أس�ال!ة العال!ةوه6ا یF�3 مع S(!عة صاعة ادولار  1300ال�اح� *Yل إلى 
  ).36م�ضح في ال��ول (

  
  
  
  
  

  )36ج�ول (
  Sاقات وح�ات اله�رجة ال��ی�ة ال�dمع إقام�ها في صاعة ال�aY!ة الع�ا}!ة.

Sاقات وح�ات   م�قع وح�ة اله�رجة
T/اله�رجة ألف ب  

  ال�لفة مل��ن دولار

  40  30  مYفى ال�ورة
  55  40  ی� م��ع تaY!ة صلاح ال�
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hفى ال�سY55  40  م  
  16  12  مYفى ال�YLة
  12  8.5  مYفى �P�Pك

  12  8.5  مYفى ��Pة/سل!�ان!ة
  12  8.5  مYفى ح�یgة

  8  6  مYفى الاص��ة
!ة/صلاح ال�ی��Yفى الY8  6  م  

  6  4.5  مYفى ال�ف
  6  4.5  مYفى أر"�ل

  230  168.5  ال����ع
  ال��Yر : أع� ,الاع��اد على :

1 - hف (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�-h!1 ، ب!انات غ�� م.�رة. وزارة ال

ال(��d وز�� الغاز  واس�هلاكثام� LUاس غLZان ، أم��ة محمد ج�اد ، س�س� ن6ی� : مع�لات ن��   - 2
 2002والإج�اءات ال�ق��حة ل�dادة الإن�اج ، وزارة الفh (الع�اق) دائ�ة ال�راسات وال�-h!1 ، ن!3ان 

 ، صف+ات م�ع�دة.

3 - Zفى ال�ورة ، وزارة نYال��ی�ة في م ��dال علي ناص� : دراسة ال��و̂ ل�.�وع وح�ة ت+3�� ال(
 .2002الفh ، دائ�ة ال�راسات وال�-P ، h!1ان�ن الأول ، 

4 - Ameera M. Jawad , Suham A. Kamal : FURTURE FUEL, Minisitry of Oil 
(Iraq), To 7th Unitary International Conference on Heavy Crude and 
Tarsands , CHINA, October 27-31, 1998 , p. 45.                                             

دراسة إن.اء وح�ات ت+3�� ال(��d في ال�Yافي الYغ��ة ، وزارة الفh (الع�اق) دائ�ة ال�راسات  - 5
 ، h!1-صف+ات م�ع�دة. 2004أیل�ل  20وال� ،  

  
  
  

 ً     :  ستهلاك بدائل الرصاص لتحسين نوعية الغازولينإنتاج وا:  ثانيا

ة  اس���ام  - 1���� ب�لاً م$ ال�صاص في الغازول�$ : (MTBE)ال���#ات الأو�

�� غازول�� ال3!ارات  TELأث!لات ال�صاص را,ع في bل تاق� الاع��اد على مادة �Pلأو dف+�P
ل�ع��TEL  Mال�ه�د لإ*�اد ب�یل ل�ادة ، gPف� م�اكd الL+�ث العل�!ة م�  ال3�)ة ,3(2 آثاره ال(�)!ة

!ة  إذلق� في ال�قF الأو�Pاني للغازول�� ، ا��3Pات الأوLPل ل�یها ه� إضافة ال��gان ال-!ار الأمP
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إلى ح�ض الغازول�� ل�dادة رق�ه الأو�Pاني ، وق� أصLح *1ل0 على ه6ا ال�ع م�  تكالأث��ات أو ال�+�لا

ي ��3Pالأو ��ي  Oxygenated Gasolineالغازول�� ,الغازول��3Pأو ال�ق�د الأوOxy Fuel .  
وثلاثي أمایل م�gایل ،  g �MTBEوهاك ع�ة أن�اع م� الأث��ات مgل ثلاثي م�gایل ب��تایل الأی

 �gالأیTAME �، 6PلO ت�ج� ع�ة  g �DIPE، وثائي أیdو"�و"ایل الأی g �ETBEتایل الأی� وثلاثي إیgایل ب
 IPA، وال�+�ل الإیdو"�"�لي  TBAأن�اع م� ال�+�لات مgل الإیgان�ل وال��gان�ل ، وثلاثي ب��تایل ال�+�ل 

 Tار-Lال hغZاني وال�Pالأو Fال�ق }�وم�^ تأث��ها على تآكل  ، وج�!ع ه6ه الأن�اع ت�Lای� في خ�اصها م� ح
ال�عادن وقابل��ها لل�dج مع الغازول�� وال�اء وال�!�ة ال+�ار�ة لها . وفي ال�ق� ال+اض� ت�gل مادة ثلاثي 

!ة ال��3-�مة P(�یل ل�ادة  g �MTBEم�gایل ب��تایل الأی��3Pات الأوLPال�� �gأكTEL)1( .  
ات ا أن�dتلق� ��3Pالأو ��و  ETBEمgل  MTBEل(�یلة ل�ادة ع�ة دراسات لل@� في تأث

TAME  ات س�ف تق�د إلى ز�ادة في أسعار��3Pان�ل ، إذ أشارت ه6ه ال�راسات أن ه6ه الأوgوالإی
م� ت+� الغازول�� إضافة إلى تأث��اتها ال3ل(!ة على الY+ة وال(�)ة وت�اجه ه6ه ال(�ائل ع�ة إشVالات أخ̂� 

  :)2(أس�-�امها وهي
  . �MTBEا ت�1لLه مادة ت�1لP 2لفة إن�اج أعلى م - أ 
 س�ع�ال الإیgان�ل *��3عي تع�یل في أن@�ة شVLة ال��ز�ع وال-لh مع الغازول��.إ - ب 

 . MTBEع�م وف�ة ه6ه ال(�ائل ,�V!ات Pا=!ة ل�+ل م+ل  -ج 

    
  ت���d ,ع�ة خYائ� *��V ب!انها في القا� الآت!ة : MTBEإن مادة     

  م�dاجها مع ج�!ع م�Vنات ح�ض الغازول��.اسه�لة  - أ 
 ال�أث�� الفعال في ح�Yل أح��اق ج�� ل�ق�د ال3!ارات. - ب 

 صع�"ة ذو"انها في ال�اء وه6ا *�2 ال�.اكل ال���تLة على وج�د ال��S"ة في خdانات وق�د ال3!ارات. -ج 

 ت���d ,3ه�لة القل وال�-��d. - د 

% ح��اً إلى 15ال�ق�د ، فع� إضاف�ها بL3ة  اح��اقت3اهF في ت-M!a ال�ل�ثات ال�Lعgة م�  -ه 
3�� ال�ار"�ن واله��روPار"�نات Pال�ار"�ن وثاني أو ��3Pة م� أول أوgعLالغازول�� س�-فM ال��!ات ال�

 . )1(% على ال��الي25% ، 15% ، 2% ، 25والع��1ات بL3ة 

 ضغ1ها الL-ارT م-فM ، وه6ا م� خ�اص الغازول�� ال���. - و 

 .)2(و�Pاني لأT م�2P ه��روPار"�ني آخ�) وه6ا أعلى م� ال�قF الأ115- 100رق�ها الأو�Pاني م�تفع ( -ز 

                                      
)1( O,ر ساب0 ، ص أوا�Yالعل�ي ، م }+Lودور ال ?!@   .39-38: صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال
)2(     Ameera M. Jawad and Others : Future of (Methyl Tertiary Buty Ether) and compare it with 

others gasoline benefactors, op. cit , p. 122.                                                                                      
�ــل ثلاثــي ب��تـل الأث�ــ�) فــي ت�!ــة الهــ�اء  )1(gـاح ل�ــادة (م�ال.ـ�Pة الع�"!ــة للYــاعات الأساســ!ة )سـا,(O : ع.ــ�ون عامــاً مــ� ال

  .37، ص Y1998+ة العامة ، مrت�� ال1اقة الع�"ي ال3ادس ، دم.0 وت+3�� ال
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إن�اج الأث��ات م� خلال  FCCو���V لل�Yافي ال�ي ت+��T على ع�ل!ة ال��3�� ,العامل ال+فاز ال�ائع 
 MTBEالغازات ال�ان(!ة ال��1وحة م� ه6ه ال�ح�ة ، إذ ی�F اس�-�ام ه6ه الغازات ��Pخل في إن�اج Pل م� 

�مة في الع�ل!ة هي الأیdو"��ت�ل�� وال��gان�ل ، و�ن أفZل ال@�وف . والغازات ال�DIPE -�3و  TAMEو 
��غ�ب ف�ها مع ت+3�� الوال�ي ت+ق0 أقل ح� م� ال�فاعلات ال�ان(!ة غ��  MTBEال�.غ�ل!ة لإن�اج مادة 

  : )3(كل م� ج�دة ال��ج واق�Yاد*ة الع�ل!ة هي
  . 2:1 إلى 1:1ت�ل�� في ح�ود � أن ت��ن نL3ة ال��gان�ل إلى الأیdو"� - أ 
درجة م)��ة ، وفي قF3 نها*ة ال�فاعل ب��  90-50أن ت��اوح درجة ال+�ارة في قF3 ال�فاعل ما ب��  - ب 

 درجة م)��ة . 40-60

 ضغh ج�T. 20- 7أن ی��اوح الZغh ب��  -ج 

  
في م��ع تaY!ة صلاح ال�ی� و"1اقة  MTBEالع�اق لإقامة وح�ة لإن�اج مادة dمع و�    

في Pل م� مYفى ال�ورة ومYفى ال�سh ومYفى  MTBEوح�ات  ةإقام و"اف��اض، )4(/سة3م40000
في مYفى صلاح ال�ی� ، ف�3(لغ ال1اقة ال�ل!ة لإن�اج  MTBEال�YLة و"ف� ال1اقة الإن�اج!ة ل�ح�ة 

/سة . و�ذا أخ6نا ب@� الأع�Lار إن إن�اج الق�1 م� م��ج الغازول�� في عام 3م160000ال�ادة ,+�الي 
) و�ن نL3ة الإضافة اللازمة م� مادة 37/سة (أن@� ج�ول 3م 6.533.500س!�Vن ,+�الي  2007

MTBE  س�قارب ��% ، فإن ال��!ة ال�اج2 ت�ف��ها م� ه6ه ال�ادة لف� 15ل�dجها في ح�ض الغازول
ع.��� وح�ة تق��Lاً خ�3ة و /سة . وه6ه ال��!ة لا *��V ت�ف��ها إلا ,إقامة 3م980025ت��ن ,+�ود العام 

فإن ال��!ة اللازمة إضاف�ها م�  2015و"ف� Sاقة وح�ة م��ع صلاح ال�ی� ، أما عام  MTBEلإن�اج 
وح�ة لإن�اج  59/سة وه6ا ی�1ل2 تق��Lاً 3م2.348.775إلى الغازول�� س�ف ت��ن ,+�ود  MTBEمادة 
 MTBE. وم� ال��ی� ,ال�P6 إن إقامة وح�ات إن�اج مادة )1(و"ف� ال1اقة ال��P6رة أعلاه MTBEمادة 

�Pق�د لل3!ارات ، *قلل م� �P!ة الفh ال-ام ال�1ل�ب  لاس�-�امهاقF3 م� الغازات الع�ض!ة ف�ها  واس�غلال
  .)2(تل��{ ال(�)ة وم� ثFن�اج الغازول�� و�+ق0 الأس�غلال الأمgل له6ه الغازات و�قلل م� �Sحها �P-لفات لإ
  

  )37ج�ول (
  )*2015-2005وز�� ال�ق�د في الع�اق ( تق�ی�ات إن�اج الغازول�� ، وال�ق�1ات ال�س!1ة

                                                                                                                        
)2( O,ر ساب0 ، ص أوا�Yالعل�ي ، م }+Lودور ال ?!@   .40: صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال

 .41ال��Yر نف3ه ، ص )3(
)4( Ameera M. Jawad , Suham A. Kamal , Op. cit , p. 45.                                                                 
 ح3(� م� ق(ل الLاح{ . )1(

اعات الأساس!ة (سا,O) : م�Yر ساب0 ، ص )2(Yة الع�"!ة للP�.20ال. 
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  ز�� ال�ق�د  مق�1ات م��س1ة  غازول��  ال3�ات
  ألف ب/T  /ی�م3ألف م  ألف ب/T  /ی�م3ألف م  **ألف ب/T  /ی�م3ألف م

2005  14.5  92.470  33.7  214.915  41.5  264.657  
2006  14.5  92.470  36.5  232.771  45  286.978  
2007  17.9  114.153  39.0  248.714  49.2  313.763  
2008  24.8  158.157  44.7  285.065  50.6  322.691  
2009  28.2  179.839  44.7  285.065  46.4  295.906  
2010  36.6  233.409  54.5  347.562  46  293.355  
2011  42.9  273.586  60.5  385.826  50.7  323.329  
2012  42.9  273.586  60.5  385.826  50.7  323.329  
2013  42.9  273.586  60.5  385.826  50.7  323.329  
2014  42.9  273.586  60.5  385.826  50.7  323.329  
2015  42.9  273.586  60.5  385.826  50.7  323.329  

  (الع�اق) دائ�ة ل�راسات وال�-h!1 ، ب!انات غ�� م.�رة. فhال��Yر : أع� ,الاع��اد على : وزارة ال
Yافي ج�ی�ة إضافة إلى إن.اء وح�ات ت+3�� ت�س!ع Sاقات ال�Yافي ال+ال!ة وت.غ�ل م ,اف��اض* 

  وت�3�� ال���ات و6PلO إن.اء م+1ات Sاقة Pه�"ائ!ة ت�3-�م م��ج ز�� ال�ق�د.
  ). 3م�S1.144685 = 1ب�م�ل = 7.3** م�3-�ج م� ق(ل الLاح{ ,اع�Lار (

  
  
 : Reformulated Fuelإن�اج ال2ق2د ال�0/ل ص�ا-
اً   - 2

اعة  ع�ل أو ال�.Vل صاU!اً جdءاً �د ال�م�ض�ع إن�اج ال�ق �*عYال ��م� القاش ال+اد ال�ارT ب
�� . ون�!�ة Sة للغازات وال��اد ال3امة  لازد*ادوصانعي الق�ارات وال��!+Yات ال��ال�-اوف م� ال�أث

��(ز�� الغاز) في  وال�یdل ال�Lعgة م� ع�ل!ات الأح��اق ، فق� ب�أ ,اع��اد م�اصفات ج�ی�ة م.�دة للغازول
الاتفا}!ات العال�!ة الع�ی�ة ال�ي وضع� م�ضع ال�ف�6 في ه6ا ال��ال . وته�ف  فZلاً ع�ال�ول ال��ق�مة ، 

 Zero Emission Fuelم� أ*ة إنLعاثات مل�ثة  �ع م� ال�ق�د إلى إن�اج وق�د خالٍ الق�ارات ال��علقة به6ا ال
�� في م�اصفات ال�ق�د الاتج م� ج�اء ه6ه الق�وت���1  اع��اد�ارات س!�Vن له دور مrث� في ، �Pا إن ال�غ

 ��الع�ل!ات ال�+��ل!ة ال�عق�ة في ال�Yافي ,�ا ف�ها ع�ل!ات ال�عال�ة ,اله��روج�� وال��3�� ,اله��روج
 (RFG). وفي ه6ا الإSار فإن ال��اصفات ال�اجLة في إن�اج الغازول�� ال�.Vل صاU!اً )1(لل�-لفات الgق�لة

  ف��ض الآتي :ت
  غh الL-ارT.خفM الZ - أ 
 . C6H6خفM ال(��d العT�1  - ب 

 . BTXخفM الع��1ات  -ج 

                                      
 .9أم��ه محمد ج�اد : تل�ث ال(�)ة ووق�د ال3!ارات ، م�Yر ساب0 ، ص )1(
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!ة ( - د ��3Pات الأوLPإضافة ال��MTBE 2(ح� أدنى %)2(. 

  خفM ال��LPات ال3امة ال�Lعgة. -ه 
  خفM ال�(���. - و 
ات. -ز �  خفM الأولف
ة واح�ة ن Pل ز�ادة في ال�قF الأو�Pاني ,�ق�ار درجأأث(�� ال�راسات  إذرفع الع�د الأو�Pاني للغازول�� ،  -ح 

 .)3(%2ت-فM م� اس�هلاك ال�ق�د ,�ق�ار 

  
ن ال��اصفات ال��3ق(ل!ة ال�ق��حة للغازول�� لا تL�3ع� ال�صاص مه فقh و�ن�ا س����Z إوخلاصة الق�ل 

على ال��LPات  اح��ائهأ*Zاً خفM ال�+�̂� ال�(���ي والZغh الL-ارT وال(��d العT�1 ، مع ض�ورة 
!ة . وال.Vل (��3Pاً .) 10الأو!Uا  ی�ضح ع�ل!ة إن�اج الغازول�� ال�.Vل ص

  
  
  
  

  )10شVل (
  إن�اج الغازول�� ال�.Vل صاU!اً 

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                      
)2( Ameera M. Jawad and Others : Future of (Methyl Tertiary Buty Ether) and compare it with     

others gasoline benefactors, op. cit , p. 122.                                                                                      
 .11أم��ه محمد ج�اد : تل�ث ال(�)ة ووق�د ال3!ارات ، م�Yر ساب0 ، ص )3(

 ل�لةأ

 أزم�ة

 ته6ی2

 نافgا خa!فة

 نافgا ثق�لة

FCC 

ات خa!فة� أولف

MTBE 

TAME 

 ��الغازول
ال�.Vل 

 RFGصاU!اً 
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 ?!@، 2003ودور الL+{ العل�ي ، أك��"� ال��Yر : أوا,O : صاعة ال����� / إمVان!ات إن�اج ال�ق�د ال
  .17ص
  
  
  
  
  

��ات وز�ادة الإن�اج *��V إی�اد ال�rش�ات الآت!ة وال�ي وفي إSار ت�س!ع وح�ات ت+3�� ج�دة ال�  
  ت(�� ج�و̂ ال��س!ع :

، أل�لة مع ع�د م� ال�ح�ات ال����ل!ة في  MTBE , FCCفي دراسة لإن.اء ثلاث وح�ات م� ن�ع  - 1
مل��ن دولار 440ألف ب/T ت(�� إن ال�لفة الاس��gار�ة لإن.اء ال�ح�ات هي  75الع�اق ,1اقة Pل!ة مق�ارها 

العائ� على الاس��gار نL3ة ��ن ت. و"6لO )1(مل��ن دولار186أما العائ� ال���قع ن�!�ة إقامة ال�ح�ات ه�  ،
دولار ،  0.42,�ق�ار  اً إن Pل دولار واح� مف0 *ع1ي عائ� إذ% وه� عائ� ج�� 42.2ن�!�ة إقامة ال�ح�ات 

  سة. 2.3رأس ال�ال  اس��جاعأما ف��ة 
وه� ما  )3T/)2م4800س��F إن�اج �P!ات إضا=!ة م� ال(��d ,+�ود  ض�� خ1ة ت�س!ع مYفى ال�YLة - 2

ل�� تق��Lاً) .  159ل��/سة (على أساس إن ال(�م�ل ال�اح� =  1.606.159.170ب/T أو  30611*عادل 
 ، ح�{ *��V ب!ان الآتي : )3(دیار لل�� ال�اح�700الع�اق ال+الي م� م��ج ال(��d ,3ع�  اس���ادوفي bل 

                                      
)1( hف، جـــ�ول ال��جهـــات ال�3ـــ�ق(ل!ة ال�ق��حـــة ,عـــ� رفـــع ال+Yـــار ، ب!انـــات غ�ـــ�  �راســـات وال�-1ـــ!hلعـــ�اق ) دائـــ�ة ال(ا وزارة الـــ

 م.�رة .

 .1أم��ه محمد ج�اد وآخ�ون : تع@!F إن�اج ال(��d ,أس�غلال الغازول�� ال1(!عي والفgا الفائZة ، م�Yر ساب0 ، ص )2(
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دولار/سة }!�ة الإن�اج ال�+لي م� ال(��d (على  770.076.314=  1460÷  700×  1.606.159.170

/T لإن�اج ال(��d في م��ع 3م4800دیار = دولار واح�) . و"6لO فإن إقامة وح�ة ,1اقة 1460أساس 
ة دولار/سة وهي تعادل }!� 770.076.314تaY!ة ال�YLة س�rدT إلى ت+ق�0 وف�رات مال!ة مق�ارها 

 150دیار/ل�� وال�ي ت(!عها ال�ولة الآن ,�ق�ار  700ال��!ات ال��اثلة ال���3ردة م� ال-ارج ,3ع� 
  دیار/ل��.

ض�� خ1ة ت�س!ع مYفى صلاح ال�ی� س��F ز�ادة الإن�اج م� م��ج ال(��d أ*Zاً ,�ق�ار  - 3
 ل��/سة. 3.178.842.480ب/T أو  60584أT ما *عادل  )3T/)4م9500

  اء الع�ل!ة ال3ا,قة فإن :وعلى ض�ء إج� 
3.178.842.480  ×700  ÷1460  =1.524.102.559  . ��dدولار/سة }!�ة الإن�اج ال�+لي م� ال(

/T لإن�اج ال(��d في م��ع تaY!ة صلاح ال�ی� س�rدT إلى ت+ق�0 3م9500و"6لO فإن إقامة وح�ة ,1اقة 
تعادل }!�ة ال��!ات ال��اثلة ال���3ردة م�  دولار في ال3ة وهي 1.524.102.559وف�رات مال!ة مق�ارها 

فإن م���ع ال�ف�رات ال�ال!ة لإقامة ال�ح�ت�� في مYفى ال�YLة  وم� ثFدیار/ل�� . 700ال-ارج ,3ع� 
، وه6ا أفZل م� أس���اد ال(��d  تق��Lاً  دولار/سةمل��ن  3948وم��ع تaY!ة صلاح ال�ی� ت��ن ,�ق�ار 

  د ال�ولة.ت(6ی� م�ار  وم� ثFم� ال-ارج 

                                                                                                                        
 .3، ص 758، ع 2006شLا�  2سعار ال�+�وقات ، ج���ة الLYاح ، ع�اSف هاشF ، صفاء هادT ، ق�ار ز�ادة أ )3(

 2أم��ه محمد ج�اد وآخ�ون : تع@!F إن�اج ال(��d ,أس�غلال الغازول�� ال1(!عي والفgا الفائZة ، م�Yر ساب0 ، ص )4(
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  الثالثالمبحث 
وآفاق التكامل  ر العمليات التكميلية في صناعة التصفيةيتطو

  البتروكيمياوي
  

والع�ل على ال%� م$ س�ء ، ال��ف � في ال��ارد ال�ي ت����م في م�افي ال�ف� �ال�اقة وال��اه  ��ع
اق��اد�ة  اً ��7 6اع�.ارهاالاس�ع�ال وال�4*ی� ف ها م$ الام�ر ذات الاه��ة ال.الغة في ال%فا, على ه*ه ال��ارد 

�EF ع�م ه�رها م$ ناح�ة ، وم$ ناح�ة أخ�A م�ع ال��او? ال�ي ت��أ على ال4 =ة ج�اء ;�ح تل9 ال��ارد 
�ن�ة مل�ثة ���6لف اشLالها (غازHة ، سائلة ، P�اد ه �رو��(6ع� اس���امها في ال��اعة) �6ا ت%�له م$ م

�ام ال�سائل اللازمة لل%� م$ ال�4*ی� داخل ال��افي وت�ش � ����جE الع�ل على إ�Fاد واس��صل.ة) ، وه*ا 
ذل9 فإن إ�Fاد ن�ع م$ الارت.ا[ وال�\امل ب $ م�Yآت ال���Zة وال��Yآت  فWلاً ع$الاس���ام . 

   $ و�Pفf الاتFاه اق��اد�اً وP =�اً.�ال�4�و����اوHة س�ف �%قc ف�ائ� إضا�aة لل��اع
  
  : ا في حفظ المواردالتكنلوجيا النظيفة ودورهأولاً : 

  ا[ الآت�ة :قفي ال�م$ أجل ال�ق�ف على ;�4عة ه*ه الفق�ة س�ف ی�g ت�اولها 
 : Clean Technology ما��ة ال���ل�ج�ا ال���فة  - 1

ی��%�ر مفه�م ال�\�ل�ج�ا ال��mفة ح�ل دور ال�ق��ات ال%�یlة في خفk ن�.ة الفاق� (ال��رد 
�ن في ت%�ی� ه*ا ال�فه�م الاق��ادn ال�ه�ور) في الع�ل�ات الان�اجl)ت%�دها  إذ�ة ، وق� ت.ای$ ال.احOTA( 

Office of Technology Assessment )∗( ب�ق��ات العلاج م$ ال�� �(م��ر اله�ر) ،  .ع6أنها ت�%�
فق� أضافr إلى ذل9 ال�ق��ات ال��ت.�ة 6العلاج م$ ال��EPA )∗∗(  . Eأما و�الة ح�ا�ة ال4 =ة الأم��LHة 

;ار فإن ال�\�ل�ج�ا ال��mفة تع�ي الع�ل ال���اصل في بل�غ اق�ى �فاءة ل\ل م�حلة م$ دورة وفي ه*ا الإ
ح�اة ال���ج وال*n ی���k ع�ه ال�%�$ في الأمLان�ات ال��اف��ة لل�Y�وع ، و�*ل9 ال��c 4 ال����� 

c ات به�ف ت%قFقا�ة ال4 =�ة ذات ال�.غة ال��\املة في الع�ل�ات وال����ال�شادة  ل���ات��Fة ال
Raitionality 1(في الإن�اج(.  

  وم$ خلال ما تg ت�ض�%ه ��L$ الإشارة إلى ال%قائc الآت�ة ��aا ی�علc ب�\�ل�ج�ا الإن�اج الأنmف :
ال�.اش� �.ع أكl� ص�ا6اً لفاعل �ه وwرت.ا;ه ��ع� خ�ار ت�c 4 ال�\�ل�ج�ا ال��mفة في معالFة اله�ر م$ ال - أ 

�ن ق� ت%قc.�4�6أ م�ع ال�ل�ث ب�لاً م$ علاL� ث 6ع� أن�  ج ال�ل

                                      
 دائ�ة ال��� $ ال�\�ل�جي.  )∗(
)∗∗(  Environment Prevent of America.                                                                                             
هاشg م�زوك ال�Y�n : تق��ات الإن�اج الأنmف وأه� �ها في الاس�غلال الأمlل لل��ارد د. د. �اgz أح�� ال.�ا[ ،  )1(

 .70، ص 2004،  2م ، 5عالاق��اد�ة في ال�ح�ات ال��ا|�ة ، ال�Fلة الع�ا�7ة للعل�م الإدارHة ، 
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 ی��ل� ع�ها م�لفات أو ی��ل� �6�رة ض= لة.لا إن ال�\�ل�ج�ا ال��mفة هي ن�� م$ ت\�ل�ج�ا الإن�اج ال�ي  - ب 

�عة م$ الأن�mة ت��W$ ال�ع�فة 6ف��ن  -ج �Fد�ة ، بل هي م�ج�ا ف�إن ال�\�ل�ج�ا ال��mفة ل��r مF�د ت\�ل
الإدارHة وال�ي ت�فاعل معها ل�%ق c ق�ر م$ الإن�اج�ة 6أدنى ���ة م$ الإج�اءات  فWلاً ع$الإن�اج وال�ع�ات 

 ال��لفات.

س���ام ال�سائل ال�قل ��ة في معالFة ال��لفات ال��ا|�ة وال�ي ی�دn ت\�ار تع�لها إلى اتقل��  - د 
 إن�فاض �فاءتها وع�م ت%ق c الغا�ة ال��س�مة لها.

للع�ل�ة الإن�اج�ة وP*ل9 تع� مانعة لل���وحات  ��L$ ت�c 4 ال�\�ل�ج�ا ال��mفة في م�حلة ال����g -ه 
 ال�ل�ثة.

  .)1(رت.ا[ تق��ات الإن�اج ال��mفة 6ال\فاءة الإن�اج�ةإ - و 
  
�ام ال���ل�ج�ا ال���فة في ص�اعة ال����ة الع�ا��ة - 2� : م"�رات اس�

 �ر في ض�ء إتFاه دول العالg ال���لفة لاس��ا ال�ول ال�ام�ة في الإس�اع 6ع�ل�ة ال����ة وال��
ال�Hادة في ن�|�ة و���ات ال��اد ال���لفة  واس���ارالاق��ادn والأث� ال�%��ل لع�ل�ات ال����ع ال���ارعة 

أو ال�\�ل�ج�ه الع���ة الفاق� ال�ي ت��ح إلى ال4 =ة ، ت�.ح ه�اك حاجة ماسة لاس���ام ال�\�ل�ج�ا ال��mفة 
Technology without Residue فة . وعلى ه*ا فإن الأه��ام 6الا�mج�ات ال���F �س��lار في ال�\�ل

  :)2(م4�راته في الآتي م$ الع�امل
ی�ج� إدراك م��ای� م$ ق4ل ال�ح�ات ال��ا|�ة 6أن اس���ام ال��ارد الاق��اد�ة LY6ل غ � �ف�ء ی�دn  - أ 

  إلى خ�ارة في ه*ه ال��ارد إضافة إلى ;�ح م�لفات لها آثار مW�ة �6%ة الإن�ان وال4 =ة.
 ل��ا|�ة في دول العالg أج�ع على ب �ة 6أن م�ع ال�ل�ث أفWل م$ علاجه.دارات الإأض%r ا - ب 

إلى ح� �4 � 6ال\فاءة في أس�هلاك  Sustainable Developmentی�ت.� ت%ق c ال����ة ال����امة  -ج 
ال��ارد الاق��اد�ة وال�ي تع�ي تقل�� ما ���ح م$ م�لفات ل\ل وح�ة م$ ال�اتج ، وله*ا فإن اس���ام 

\ف�ءة في اس�هلاك ال��ارد س �gF ع�ها فWلات لا �عاد اس�غلالها ولها دور سل4ي على ال4 =ة ال� ال�ق��ات غ 
ب�\�ل�ج�ات ح�یlة تقلل إلى ال%� الأدنى ال��ائ� ال�اج�ة ع$ الفق�  اس��4الها �اك ما ی4�ره، ول*ل9 ��.ح 

�نات ال�ادة ال�����مة . مف�  اس��lارفي ال�����م الإن�اجي خلال ف��ة ح�اة ال���ج م$ خلال زHادة Lدات م
 c في ت%ق nر�وه�ا ی4�ز دور ه*ه ال�ق��ات في ال�غلE على ال�ق� في ع�ض ال��ارد الاق��اد�ة �ه�ف م%

 اس��امة ال����ة .

ال�ق��ات ال���لفة أن ت\�ن ال���Fات ذات ن�|�ة ردی=ة ، فال�ق��ات ال�ي تق�م 6إن�اج  اس���امع$  ی��تE - د 
ة ال�صاص تع� تق��ة م��لفة وغ � ن�mفة �7اساً ب�ل9 ال�ي ت����م ب�ائل أخ�A غ � مل�ثة الH��4$ 6إضافة ماد

                                      
)1(  n��Yزوك ال�م gأح�� ال.�ا[ ، هاش gzد. �اc72- 71، ص ، م��ر ساب. 

 .75-73صالمصدر السابق ،  )2(
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ذل9 فإن تق��ات تقل�� اس�هلاك ال�اقة وال��اه  فWلاً ع$مlلاً .  MTBEبه�ف رفع ال�قg الأو��اني ��ادة 

�ن س��دn إلى تقل ل ���ة ال�ل�ثات ال���وحة إلى ال4 =ة وال�اج�ة ع$ تقل�� ���ة ال��L� م دون أن���
 ه�اك أث� على ن�|�ة ال����ج.

أق��اد�ة ال�\�ل�ج�ا ال��mفة ، إذ ب �r الع�ی� م$ دراسات ال�FوA الاق��اد�ة ال��علقة 6إدخال تق��ات  -ه 
ت�W$ ع�ة  اً مlلاً أقامr ب�نام3M Fالإن�اج الأنmف في ع�ة ص�اعات ج�وA ه*ه ال�ق��ات ، فY��ة 

ع�ة تق��ات ن�mفة ،  اس���امد الاق��اد�ة وتقل�� ;�ح ال�ل�ثات م$ خلال مY�وعات لل�%افmة على ال��ار 
مل �ن دولار ل��ة عY�ة س��ات وم�ع ;�ح مل�ثات إلى ال4 =ة �6ق�ار 420حقc ال4�نامج ح�الي  إذ

;$ م$ ال��لفات ال�ل.ة . 313000;$ م$ ال�ل�ثات ال�ائلة و 14000;$ م$ مل�ثات اله�اء و 12000
م$ ن�ع ال�قف العائg على ال��انات  غ�اءً 16في ال�لا�ات ال��%�ة أقامEXXON  rك�ا إن ش��ة 

إذ نgF ع$ ذل9 ت%ق c وف�رات س��Hة %6�الي  Baywayال�ف��حة لل\���اوHات ال���ای�ة في مY�وع 
�Hة و���Pة 340Wات العHاً لل4 =ة 200000;$ م$ ال\���اوlH�دولار ، ح � �انr ق4ل ذل9 ت��ای� م�4.ة تل

تع�ل على ذل9 فإن إقامة ال�ع��لات داخل ال�ح�ات ال��ا|�ة وF�wاد مع�ات رقا6ة ال�ل�ث  Wلاً ع$ف. 
 rة أقامHو����او�ة ب���ففي ش ، cاه ال�ابFالات fف�Pإدخارات و c ث واله�ر  450ت%ق�مY�وع ل�قل ل ال�ل

��6�س� عائ� س��n مل �ن دولار أ6مل �ن دولار ، ح � حققr وف�رات س��Hة صا�aة �6ق�ار L620لفة  n
 %.30على الاس��lار �6ق�ار 

ی�ج� إدراك م��ای� في ال�ح�ات ال��ا|�ة 6أن اله�ر ن��Fة م.اش�ة لفعال�ات الإن�اج غ � ال\ف�ءة ،  - و 
فع��ما ت�%�$ ال\فاءة في الإن�اج س�ف ی�قل� اله�ر في م����مات الع�ل�ة الإن�اج�ة م$ ال��اد وال��اه 

ت%قc أك4� ق�ر م$ الإن�اج 6أقل ���ة م$ ال�����مات ع��ئ* ت\�ن الإن�اج�ة ق� وال�اقة ، وPه*ا م�ى ما 
rة ال�����مات ال�اخلة في الع�ل�ة الإن�اج�ة  ارتفع��� rاد ال�اخلة  إس�غلالن�.ة  وازدادتوت�ن�مف�دات ال�

   في ال��اعة . 

       
 : أه,�ة ع,ل�ات ال��انة في ت*ق)' ال�فاءة الإن�اج�ة - 3

�H�تع $L��  ع�ل�ات ال��انةMaintainance Processes  م بها�6أنها الع�ل�ات ال�ي �ق
ال�����ن به�ف ال\Yف على الآلات وال�Fه �ات ال�ي تع�ل في ال�ح�ات الإن�اج�ة م$ أجل أصلاحها 

  وال%فا, على سلام�ها وت��mفها وت�H �ها.
افي ال�ف� أو أn مYارHع أخ�A م�ألة ص�انة الآلات وال�ع�ات والأجه�ة ال�ي ت����م داخل م� �وتع

، م$ ال��ائل ال�ه�ة والأساس�ة في ع�ل�ة رفع ال\فاءة الإن�اج�ة وتقل ل ما یه�ر م$ م�اد م����مة وP*ل9 
ذل9 فإن ال��انة ال����mة وال�����ة م$  فWلاً ع$س�ف ت%�ل ه�اك زHادة في ���ة الإن�اج ون�عه . 

 gفي ت\ال�� الإن�اج وت�اه �ف�في ت%� $ ن�عه م$ خلال ما ت%ققه م$ دقة وسلامة في أداء شأنها أن ت
الع�ل�ات الإن�اج�ة ال�ي تق�م بها الآلات والأجه�ة ال���لفة . وPال�الي فإن أع�ال ال��انة ذات صلة �F�6ل 
ال�Yا;ات والفعال�ات الهادفة إلى ال�%افmة على ه*ه الآلات وال�ع�ات في حالة ملائ�ة م$ ح � تYغ لها 
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ا وت�ل�%ها LY6ل م���� وم��gm 6ق�� م�ع حالات ال�ع�ل ق4ل ح�وثها وwصلاح الع�لات L6فاءة وwدام�ه
  وس�عة.

�ن في مFال ال��g�m ال��اعي lال.اح ���Hوع إن�اجي لا تقل او�Yم nن فعال�ات ال��انة 6ال��.ة لأ
اً في ال�%افmة على عاملاً أساس� �أه��ة ع$ أع�ال إدارة الإن�اج نف�ها ، E4�6 إن ه*ه الفعال�ات تع

�غلاً L6فاءة وPأقل ق�ر م�L$ م$ الع�لات وال�أخ �ات لإن�اج ال�لع وض�ها إلى الأس�اق في Yال�Y�وع م
تلقي ال��انة ال�دی=ة 6عEء ثق ل  إذال��اع � ال�%�دة . وPال�m� إلى ع�ل�ات ال��انة م$ زاوHة ال�\ال�� ، 

Fوع م�ا ی��Yغ ل�ة لل�Yأن على �اهل ال�\ال�� ال� $L�� ع$ ذل9 إرتفاع في ال�\ال�� ال�هائ�ة وال�ي g
ت��%�ذ على معgm الأرPاح ال��%ققة إذا لL� g$ �لها . ��ا إن أه��ة ال��انة في ال�ح�ات الاق��اد�ة تأخ* 

�%�ل في أn وح�ة أو آلة إن�اج�ة ق� ی�دn إلى تع� ل  ع� وأش�ل م$ خلال إن أn ع�ل ;ار? م�A أ6
الإن�اج�ة �F�n على أساس إذا �ان ت�g�m الع�ل�ات  لاس��ا�Pا تع� ل الإن�اج 6أك�له ، ق�g م$ الإن�اج أو ر 

  . Production Plants )1(خ��[ الإن�اج
  -وL�H$ تق��g أن�اع ال��انة م$ ح � الأه�اف إلى ق�� $ رئ�� $ ه�ا :

 : Prevemtive Maintainanceال��انة ال�قائ�ة   - أ 

     gع م$ ال��انة ت��ال��انة �aه على أساس ب�نامج زم�ي م��� . وت��� ال�راسات 6أن في ه*ا ال�
ال��انة ذات ال�فة ال�قائ�ة تع� العامل ال�ئ�f في م�اه�ة ال��انة في رفع م���A ال\فاءة الإن�اج�ة 

Qualification Productivity : ب�انها في الآتي $L�� ائ��  - م$ خلال ما ی�%قc ع$ ;�Hقها م$ ف
 تقل ل ت\ال�� إصلاح الآلات وال�ع�ات.وم$ ثg الأع�ال ال�قا�ة م$ ح�وث  )1(

 تقل�� الف��ة ال�م��ة ال�ي ت��قف خلالها ال�ح�ات E4�6 الع�لات ال�ارئة. )2(

 تقل�� ت\ال�� ال��انة 6ال��.ة ل\ل وح�ة م$ وح�ات ال���ج. )3(

والع�ل  ال�%gL في وقr ال��انة وفقاً لل4�نامج ال���� ، م�ا ی�دn إلى الأقلال م$ ح�ادث ال\�� )4(
  ال��L$ ح�وثها في الآلات وال�ع�ات.

 : Breakdown Maintainanceال��انة العلاج�ة  - ب 

ع�ل ال��ل�%ات اللازمة للآلات وال�ع�ات 6ع�ما �%�ل ال�لل ف ها �ق�� به*ا ال��ع م$ ال��انة     
 nتع�ل وفقاً له في الإن�اج م�ا ی�د n*ف ع$ الإ;ار ال�����ي ال�قف ع$ الع�ل أو ت�%�إلى إن�فاض وت�

الأداء الإن�اجي . وه*ا �%�ث مه�ا �انr أع�ال ال��انة ال�قائ�ة د�7قة وم���mة ، إذ لا م�اص م$ ح�وث 
6عk الع�لات ال�ارئة م�ا ی��لE ض�ورة ت�ف � الأمLان�ات اللازمة لإصلاح مlل ه*ه الع�لات L6فاءة 

  ودون تأخ �.

                                      
، �ـان�ن الlـاني  1ی�نf : ص�انة الآلات وال�ع�ات وأث�ها فـي رفـع ال\فـاءة الإن�اج�ـة ، مFلـة الـ�ف� وال����ـة ، عح� $ ع�نان  )1(

 .89-88، ص 1986، ش.ا[ 
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لق�رة لل��ام 6أع�ال ال��انة ال��اس.ة لاب� أن وم$ أجل ت�L $ ال�ح�ات الإن�اج�ة على أم�لاك ا    

  -ت�اعي ما �أتي :
 ت�ف � ;اقg م$ الف�  $ ال�اه�H$ م���� في أع�ال ال��انة. - أ 

 الع�ل على ت�ف � ق�ع ال��ار والأدوات اللازمة لل��انة �6فة م����ة وم���mة. - ب 

لاقة ب����m وت�r H وتg�%Y الأل��ام 6ال�فة ال�ورHة للأوقات ال�%�دة في ت�c 4 ال�عل��ات ذات الع -ج 
 الآلات وال�ع�ات.

ت�وH$ �افة ال�عل�مات ذات ال�لة L6ل وح�ة إن�اج�ة م$ ح � تارHخ تYغ لها وع��ها الإن�اجي وما  - د 
 Aل م���%�ث لها م$ ت�قفات وwن%�افات والأس.اب ال��د�ة إلى ذل9 ، م$ أجل ت\�H$ ص�رة واض%ة ح

وPال�الي ت%�ی� حgF حاجة  ة في ال�ح�ات الإن�اج�ة ال�ي ���ل\ها ال�Y�وعالأمLانات الاق��اد�ة والف��ة ال���ف� 
فادة الق��A في ال��c 4 . وعلى ه*ا ��L$ ل��اعة ال���Zة الع�ا�7ة الا )1(ه*ه ال�ح�ات إلى أع�ال ال��انة

ت اس���ام ال��انة ب��ع ها م$ أجل ت%ق c ال����A الأعلى ال��ل�ب في تYغ ل وح�ا اتج�اءالع�لي لا
ال���Zة وال�%�Hل ، وخفk ت\ال�� ال�Yغ ل إلى ال%� الأدنى وPال�الي ال�ص�ل 6ال��اعة إلى درجة مق4�لة 

 في ت%ق c ال\فاءة الإن�اج�ة.

 
 ً     :  بل أسترجاعهاسُ حفظ الموارد في صناعة التصفية و:  ثانيا

�ام ال0اقة   - 1� :ت�ش)� أس�

لا ی��Fأ م$ الاس�غلال الأمlل  اً ن�اج�ة ، ج�ءع�ل�ات الإال��ش � في اس�هلاك ال�اقة داخل ال ��ع
 فWلاً ع$ ی��H م$ الق�رة ال��اف��ة لل�Y�وع ،  وم$ ثgلل��ارد ال���ع�لة وال*n ی�عfL في ت%� $ الأداء 

ال��اه�ة ال���ة في تقل�� أس���اف ال��ارد ال����4ة ذات ال�فة غ � ال���Fدة و�*ل9 ال%� م$ ال�ل�ث 
  .ال�اجg ع$ ح�ق ال�ق�د

ث� ال��%�%ات ال�ي ج�ت في إأغلE ال�ول ال��ا|�ة والع�ی� م$ ال�ول ال�ام�ة على  اع���تلق� 
، ب�امج ق��Hة ل��ش � اس�هلاك ال�اقة ت�ف�ع في الع�ی� م$ الأح�ان إلى  1973أسعار ال�ف� ال�ام عام 

. وفي س4 ل إنFاز نYا;ات ق�ا|�ة ت�� �ل الق�اعات ال���هل\ة لل�اقة س�اء �انr إن�اج�ة أو خ�م�ة 
ه*ا اله�ف تg إنYاء الع�ی� م$ اله�اكل ال�����ة في مFال ت�ش � الأس�هلاك والإدارة ال���mة لل�اقة 
6أع�.ارها ع���اً أساس�اً في ع�ل�ة ال����ة. وعلى ال�غg م$ إن ال�Yا[ ال*n ی�Fه ص�ب ت�ش � أس�هلاك 

ب�م ل ال�ف� في ال��ق العال��ة ، إلا إن ب�امج ال�اقة ، �ع��� أساساً في اتFاهه ه*ا على م���A سع� 
لأس.اب اق��اد�ة ، وwن�ا أص.%r ت4�ر LY6ل م��ای�  �ال��ش � ه*ه في ال���ات الأخ �ة أخ*ت لا ت�c4 فق

                                      
 .95-91، ص ر سابc، م��ی�نf ح� $ ع�نان  )1(
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لأع�.ارات ب =�ة ، إذ إن ح�ق ال�ق�د حال�اً ��lل ال���ر الأساس لإص�ارات الغازات ال�ف =ة م$ ثاني أو�� � 

�ن P�\الCO2  ن�االاو�  ) الآتي ی�ضح ذل9 .38. وال�Fول ()N2O )1وثاني أو�� � ال���وج $  CH3 م
  

  )38ج�ول (
  م�ادر الغازات ال�ف =ة وم�اه��ها في الإص�ارات العال��ة

  ال��.ة م$ إص�ارات الغازات ال�ف =ة
CO2  CH3 N2O   A�أخ  

82%  12%  4%  2%  
    %26  %53  %96  م�اه�ة ق�اع ال�اقة
    ح�ق ال�ق�د  الغازات ال���ای�ة  ح�ق ال�ق�د  أه��ة م��ر ال�اقة

د. محمد اله�ارn : امLان�ات ت�ش � أس���ام ال�اقة في الق�اع ال��اعي في ال�ول الع��Pة ، م�ت�� ال���ر : 
 .2، ص 2002آ�ار  14- 11ال�اقة الع�Pي ال�ا6ع ، القاه�ة ، 

  
�ع ال�\لفة ال�Yغ ل�ة وفي إ;ار حف� ال�اقة في ال��افي ، فإن ال�ق�د �LYل ال�Fء الأ�Fم$ م �ك4

الأه��ام ال\افي  ىلإدارة ال��فاة ، ول*ل9 �ع� اً هام اً أم�  �كفأ لل�اقة �عفإن الاس���ام الأ وم$ ثgلل��فاة 
. )2(في ص�اعة ال���Zة لل����ة على ت\لفة ال�اقة ال�����مة في ال��احل ال������ة وال�Yغ ل�ة لل��افي

س�هلاك ال�اقة �آل�ة وPق�ة ل�Wان إت�ش �  �Shell Internationalة ال�ف��ة ش��ة شل العال� اع���تلق� 
�Hل الأم� ل%ف� ال�اقة �أخ* ب�m�  Shellم�ادات ال�اقة في ال���ق4ل ال.ع � ، ح � تr�4 إ; �Hس �ار

ات ل�Wالأع�.ار ثلاثة ع�امل هي : ن�رة م�ارد ال�اقة ، واس���ام ال�\�ل�ج�ا ال%�یlة ، وال�%�ل في الأف
تقل��  �. ول*ل9 �ع )3(في ت%ق c اله�ف 6ه الف�د�ة أو العامة 6ال��.ة لل�اقة ال�����مة ، ��4 ل للأس��شاد

اس���ام ال�اقة وت�ش �ها ج�ء م�Lل للأس�غلال الاق��ادn الأمlل لإقامة أn م�فاة وال%��ل على أق�ى 
م$ م�اد  ت����مهق�A العاملة بها وما الفائ�ة الق��A م$ رأس ال�ال ال����l� وال واس��لاصم�دود م�ها 

  .)4(خام
�عة �Fل في مlش � اس�هلاك ال�اقة ف ها ت���إت.اعها في ال��افي م$ أجل ت EF� سائل ال�ي�إن ال

  م$ ال�قا[ ��L$ ب�انها ��ا �أتي :
 إج�اء ع�ل�ات ص�انة ل���لف ال�ع�ات وLYPل دورn وم��gm. - أ 

                                      
د. محمد اله�ارn : امLان�ات ت�ش � أس���ام ال�اقة في الق�اع ال��اعي في ال�ول الع��Pة ، م�ت�� ال�اقة الع�Pي ال�ا6ع ،  )1(

 .2-1، ص 2002آ�ار  14-11القاه�ة ، 

 .117، ص 1983،  9م،  3عد��$ ب�ودر : نm�ة في ���Zة ت�ف � ال�اقة في ال��افي ، ال�ف� وال�عاون الع�Pي ،  )2(
)3( Dr. Gavin M. Graham , Energy Conservation in the Petroleum Industry , the Seventh Arab     

Energy Conference , Cairo , 11-14 May , 2002 , p. 1.                                                                      
 .117، ص سابc، م��ر د��$ ب�ودر  )4(
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 �mة ت�ل � ال.�ار.الع�ل على م�ع ال���Pات ال�ي ت%�ث في أن - ب 

 إقامة م�ائ� لل.�ار ال����ب وتYغ لها L6فاءة عال�ة. -ج 

ال�وام على ع�ل�ات ال����m ش.ه ال����� للأناب E وال�.ادلات ال%�ارHة وال�4�دات وال�lLفات ل�Hادة  - د 
ال�.ادل ال%�ارn وض�ان سلامة الع�ل ال%�ارn للأناب E ونقل ال���Fات ال�اخ�ة و�Pار ال�اء وصهارHج 

ل���H$ والأف�ان وت%� $ �فاءة الغلا�ات والأف�ان ع$ ;�cH ض.� ن�.ة اله�اء إلى ال�ق�د ورفع أداء م%ارق ا
 ال�ق�د.

 أمL$�ل�ا  اس��جاعهاالأس�فادة م$ ال�اقة ال�ي ��L$ أن تفق� داخل وح�ات ال���Zة والع�ل على  -ه 
 ل*ل9.

�لفة واس���امها ��ق�د في الأف�ان ب�لاً م$ إ�Fاد آل�ة م�اس.ة ل���Fع الغازات ال�اتFة م$ ال�ح�ات ال�� - و 
 .)1(إرسالها إلى الYعلة لغ�ض ال%�ق 

ال��ازنة في الع�ل على خفk ال�اقة ال�����مة في ال��فاة ، مع ال%فا, على إن�اج�ة وح�ات  -ز 
 .)2(ال���Zة

  -وL�H$ ت�ض�ح 6عk إنFازات ص�اعة ال���Zة في مFال ال��ش � ال�اقي م$ خلال الآتي :
تg ت�ف *ه م$  إذال�اقة ف ها ،  اس�هلاكت.عr ب�نامFاً ل��ش � إدراسة في خ�f م�افي م��Hة أzه�ت  - أ 

ثلاث س��ات ون�ف . وفي ض�ء ه*ا  اس�غ�قrق4ل جهاز ت���� ال�اقة على م�حل� $ و��Pة زم��ة 
n ما ��lل ألف ;$ في ال��ة م$ ال�ف� أ98 اس�هلاكتg ت�ف �  –ال���ات ال�ابc ذ��ها ت.اع اوP –ال4�نامج 
ت4لغ ��7ة ه*ا ال��ف �  افي ق4ل الY�وع 6آل�ة ال��ش � ، إذ% م$ إج�الي أس�هلاك ال�اقة في ال��9.8ح�الي 

، أn  )3(مل �ن دولار3.2مل �ن دولار ، أما الاس��lارات ال�ي ت�ل4ها ه*ا ال�Y�وع ف\انr ���6ة 3.8ما مق�اره 
إضافة إلى ذل9 إذا ما أخ* ب�m� الأع�.ار الآثار مل �ن دولار ، 0.6إن صافي الأرPاح ال��%ققة هي 

الإ�Fاب�ة له*ا ال4�نامج على ال4 =ة م$ خلال تقل�� ال\��ات ال���وحة م$ الغازات العادمة م$ ناح�ة 
.A�ال\فاءة الإن�اج�ة م$ ناح�ة أخ c رد ال�اقي وت%ق� وال%فا, على ال�

ح��اق ال�ق�د في أف�ان إة ، وال�ي ت��ج م$ خلال ال�اقة ال%�ارHة ال����Wة في الغازات العادم إس�غلال - ب 
غازات الYعلة ، إذ تع� ال�اقة ال%�ارHة ال��ج�دة في ه*ه الغازات �4 �ة  اح��اق فWلاً ع$وم�اجل ال��فى 

% 15وL�H$ أن ت���l� LY6ل اق��ادn . إن الغازات العادمة ال�ي ت��ح م$ فعال�ات ال���Zة ت%�n على 
مLانات إ. ��ا إن  °م��280مة في ال%�ق ع��ما ت��ح ه*ه الغازات ب�رجة ح�ارة م$ ;اقة ال��اد ال���

الاس�فادة م$ ال%�ارة ال�ه�ورة ی�لائg مع امLانات اله4�[ في درجة ح�ارة الغازات العادمة وال�ي ت�ت.� �4�6عة 
 nد ��او�a.الامLان خفk  %4ال�ق�د ال�����م وال�%��A ال\4��Hي له . فإذا �ان ال�%��A ال\4��Hي لل�ق

                                      
 .21- 20د. محمد اله�ارn : م��ر سابc ، ص )1(

 .180، ص2000أوا96 : تق�H� الأم $ العام ال���n ال�ا6ع والعY�ون ،  )2(

 .23د. محمد اله�ارn : م��ر سابc ، ص )3(
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إذا �ان ال�%��A  °م180. وL�H$ خفk ه*ه ال�رجة أ�Wاً إلى  °م280درجة ح�ارة العادم م$ الغازات إلى 

 nد ال�����م ��او� .)1(%1ال\4��Hي لل�ق

 c ت%ق gان�ةإوفي ال�ول ال��ق�مة تLغ� م$  مWس� ال�إن�اج ال��اه ال�اخ�ة وال.�ار ال�ا;ئ وال��
الغازات العادمة ، به�ف تغ*�ة ال��رP �ات ال.�ارHة لإن�اج ال�اقة . وPه*ه الع�ل�ة س�ف خلال اس�غلال ح�ارة 

� ال�اتFة ع$ نف� الغازات العادمةFإلى ال rH�4\ن وأكاس � ال�P�\اً إن.عاثات ثاني أو�� � الWأ� k2(ت��ف( 
�ن مل 386ر;ل/ساعة ، L��a$ اس��لاص 2331300. وع��ما ت4لغ ���ة الغازات العادمة BTU)∗( ساعة/

ر;ل/ساعة وWPغ� 335000ت����م لاحقاً في إن�اج �6ار ��L6ة  إذم$ تل9 ال\��ة م$ الغازات العادمة . 
. وPه*ا الLYل ��L$ إن�اج ;اقة مWافة م$ ال.�ار ت����م في حالات م��لفة داخل ال��افي )3(ر;ل500

  6اس�غلال ح�ارة الغاز العادم.
ون مع الق�اع العام . إذ إن ه�اك ال\l � م$ ال��اب � وال�%� �ات ال�ي ت�و�H ال���Fع 6ال�اقة 6ال�عا -ج 

6الامLان أن ت�ف* م$ أجل ت�ش � اس���ام ال�اقة م$ خلال الاس�غلال الأكl� فاعل�ة 6ال�عاون مع الق�اع 
 -العام . وفي ه*ا ال��د ��L$ م�اقYة الآتي :

م$ ال��L$ أن ت��g ال��افي 6الLYل  إذفي ، ال��ل � ال��Y�ك للق�ة ال\ه�Pائ�ة وال%�ارة في ال��ا )1(
F� n*اء ل��  اح��اجاتهاا تل4ي هلعالP�ارة وال\ه�ل� ال%�م$ ال\ه�Pاء ذات�اً ، فإذا ص��r ال��افي ال�ي ت

حاج�ها مع الأخ* ب�m� الأع�.ار إن ال�ق�ار الفائk م$ ال\ه�Pاء ��L$ أن ی.اع إلى ال��ا;c الق�H.ة ، فإن 
مل �ن 5% م$ ال�اقة . وعلى ه*ا فإن م�فاة �6اقة 30ال��افي 6أمLانه أن ی�ف� نm�Hاً مlل ه*ا ال��ع م$ 

م�Fا وا[ م$ ال\ه�Pاء ، في ح $ إن م�فاة أخ�A �6اقة 80;$ س��Hاً ت����ع أن ت�ف� وت�4ع �6ع�ل 
 . )4(م�Fا وا[300مل �ن ;$ في ال��ة ��L$ أن ت�4ع م$ ال�اقة ال\ه�Pائ�ة أكl� م$ 20

�ل� في ال��افي ت\�ن عادة تم$ ال%�ارة ذات ال����A ال�ا;ئ ، إذ إن ال�اقة ال%�ارHة ال�ي  الاس�فادة )2(�
 ذات درجات ح�ارة عال�ة ج�اً ، وه*ا ما ت��ل.ه الع�ل�ات ال�Yغ ل�ة داخل وح�ات ال���Zة . ول\$ 6ع�

، وه*ه �اه ال�4��Hع الغازات أو مدرجة م=�Hة) م150-100الاس���ام ت��ج ه*ه ال%�ارة ب�رجات م��فWة (
ال�اقة ال%�ارHة ت�لح ل��ف=ة ال��ازل وال4 �ت ال�جاج�ة في ال��ا;c الق�H.ة م$ ال��فاة . وق� قامr ش��ة 

ص�g مY�وع لإم�اد  إذشل 6إج�اء تFارب في مY�وع $ للأس�فادة م$ ال%�ارة ال�ا;=ة في ال��ف=ة ال����Hة ، 
;$/س�ة 63000في ال��ة ، وأمL$ في ه*ا ال�Y�وع ت�ف � وح�ة س��Lة بlل� ما ت%�اجه م$ ت�ف=ة  65000

م$ زrH ال�ق�د وال*n �ان �����م في ت�ف=ة تل9 ال��ازل . إن ال�Wي في تفع ل اس���ام ال%�ارة ال�ا;=ة 

                                      
 .125سع� الله الف�%ي : م��ر سابc ، ص )1(

�ر اقل��ي )2(mا : ت%� $ �فاءة اس���ام ال�اقة م$ م��Lرك ،  أس�H��ا ، ن L28، ص 1998في دول الأس. 
)∗(  British Thermal Unit.                                                                                                                      
،  9م ، 3ع، مFلــة الــ�ف� وال�عــاون الع�Pــي ، علــي ســالg : ال�اقــة ال��ــ�هل\ة فــي ال��ــافي وأث�هــا علــى اق��ــاد�ات ال�\�Hــ�  )3(

 .152، ص 1983

 .131- 130د���ن ب�ودر ، م��ر سابc ، ص )4(
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�%�اج إلى م�ا;c اس�هلاك ق�H.ة ل �g تE�F إقامة ش.Lات ت�زHع 6اهWة ال�\ال�� ، فWلاً ع$ ال%اجة إلى 

وال�ي عادةً ت\�ن غ � مغ�Hة م$ ال�اح�ة الاق��اد�ة لل��فاة �6ف�دها ، وله*ا ت��لE ه*ه  اس��lارات عال�ة
�مة في الأس�ع�اد ل��ب � ال�ال اللازم م$ ال�فقات العامةL%ع ر�.ة م$ الHارYاع م$ ال�� .)1(الأن

  
�ام ال,�اه - 2� : ت�ش)� اس�

 �H�4اض ال��ة ال��اه لأغ�Zت����م ص�اعة ال��Cooling ل � وفي ع��ل�ات ال�عالFة ال���لفة وت
، وله*ا فإن ال��اعة ت��لE ���ات �4 �ة )2(ال.�ار و�*ل9 في ع�ل�ات ال����m وغ� ل الأح�اض وال��انات

إلى ال4 =ة 6ع� أن ت\�ن ق�  اس���امهاتق�م �6�ح ه*ه ال��اه 6ع�  وم$ ثgم$ ال��اه لغ�ض أداء ع�ل�اتها ، 
�ت وال�قائc ال�ل.ة وغH6ال� rث� �ها م$ ال��اد ال�ل�ثة . وفي إ;ار ن�رة ال��ارد ال�ائ�ة ، ت4�ز أه��ة تل

ال��اه ، وم�ها فعال�ات إعادة اس���ام ال��اه العادمة 6ع� ت�ق �ها وwزالة  اس�هلاكالFه�د العل��ة ل��ش � 
�رد  ال�ل�ثات إلى ح�ود تFعل م�ها صال%ة للأس���ام ثان�ة . وق� أص.ح أn ه�ف م��قي لإدارة ال��اه��

اق��ادn لاب� وأن ی��W$ خ�ارH$ ه�ا ت�ش � اس�هلاك ال��اه ، والاس�فادة الق��A م$ ال\��ات ال���وحة 
. وL�H$ ب�ان وسائل الاس�فادة الق��A م$ ال��اه وت�ش �  )Recycling)3ع$ ;�cH إعادة ت�وH�ها 
  - اس���امها في ال�قا[ الآت�ة :

6ال�%�ل م$ تق��ة ال�ائ�ة ال�ف��حة وال�ي ی�g م$ خلالها ;�ح ال��اه الع�ل على تغ  � نgm ال�4��H 6ال��اه  - أ 
ال���لفة إلى الانهار أو حق�ها في آ6ار خاصة 6الق�ب م$ ال��افي ، إلى تق��ة ال�ائ�ة ال�غلقة إذ �F�n ف ها 

�ات ت�وH� ال��اه ال���لفة واس��جاعها للأس�فادة م�ها م�ة أخ�A في ال�4��H أو أn غ�ض آخ� داخل وح
 � في ال�mام ع�ة ف�ائ� ، ح � ت�قل� ال\��ات ال��ل�Pة م$ ال��اه في  . و�W�H$ ه*ا ال�غ)4(ال���Zة

ال%فا, على ال��ارد ال�ائ�ة LY6ل أكl� اس��امة  فWلاً ع$، )5(ال��فى وPال�الي ت���Z ت\ال�� تFه � ال��اه
م�ة ق4ل أن ی�g ال��ل� م�ه  17-9ح�الي ه م$ ال��ا 3. وتق�م ال��افي في ال�لا�ات ال��%�ة 6أس���ام �ل م

  .)6(نهائ�اً �6ف�ه م�اه نفا�ات
حلال أجه�ة لل�4��H ت����م اله�اء ب�ل الأجه�ة ال�ي ت����م إفي س4 ل تقل�� أس���ام ال��اه ��L$  - ب 

أن�mة ت4��H 6اله�اء مع م�Yآت ع�ل�اتها ال�Fی�ة وPال�الي قللr م$  rقامإال��اه ، إذ أن ع�ة م�افي 

                                      
 .132- 131د���ن ب�ودر ، م��ر سابc ، ص )1(

 .202د. سع� ال�ی$ خ�فان : م��ر سابc ، ص )2(

لع�Pــي ، 6%ــ� مقــ�م إلــى نــ�وة ال.%ــ� عــادة اســ���ام ال��ــاه فــي الــ�;$ الإد. ��ــال ;ل.ــة ع�WHــة : ن%ــ� اســ��ات��Fة م�ــ�قلة  )3(
 ، cY33، ص 1993العل�ي ودوره في ح�ا�ة ال4 =ة ، دم. 

 .202د. سع� ال�ی$ خ�فان : م��ر سابc ، ص )4(
)5(  R.C. Mallatt : Refinery Emissions and effluents Controlling The U.S. Petroleum  Industry ,     

 1977, p. 16.                                                                                                                                                                   
 .11صم��ر سابc ، ب�نامج الأمg ال��%�ة لل4 =ة ،  )6(
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أدA أس���ام ه*ه ال�ق��ة إلى إن�فاض في ���اة  إذ.  )1(ال��اه في ال�4��H ال�ق��ن ب�عق � ع�ل�اتها س���اما

ماء ل\ل واح� ;$ م$ ال�ف� ال�ام 6ع�ما �ان ال�اء ال���هل9 في  3م2-0.4ال��اه ال���هل\ة إلى ح�ود 
 .)2(ل\ل ;$ نف� 3م10ال�ق��ة ال�قل ��ة %6�الي 

في أن�mة م�اه أ;فاء  �اس���امهااه ال���لفة ال��ورة في ع�ة أغ�اض مف �ة ، ال�� اس���ام��L$  -ج 
س���ج معه� افWلاً ع$ أس���امها لأغ�اض ال�4��H وق�  Washdownال%�ائc وأن�mة ال����m والغ�ل 

\ال�� ال�4�ول الأم�LHي 6أن إعادة الأس���ام لل�اء ه� م�L$ ت\�ل�ج�اً و�*ل9 مn�F اق��اد�اً ��aا ی�علc ب�
 .)3(رأس ال�ال وال�Yغ ل

فادة م$ ال�سائل ال�*��رة في س4 ل ال���Zة الع�ا�7ة أن ت�Fه ن%� الاووفقاً ل*لL�� 9$ ل��اعة     
م�رد نادر م$  6اع�.ارهاتقل�� ت\ال�فها ال�.اش�ة وال%فا, على ال��ارد ال�ائ�ة  وم$ ثgتقل�� اس���ام ال��اه 

  لقاء ال��اه ال���لفة في الأنهار.إناح�ة وع�م تل�lHها م$ ناح�ة أخ�A م$ خلال 
   
  اس�غلال ال45�ت ال,�3ع,لة : - 3

�ت ال��r H ال���ع�لة ال���وحة م$ وسائل ال�قل 6ع�  ��ع    Hة م$  اس�هلاكهااس�غلال ز�ذا أه��ة �4 
�ت إلى ال��Pة وPال�الHح ه*ه ال��ها ح � م�ع ;lH�الف�ائ� الاق��اد�ة ال�ي م$ ال��L$ الافادة  فWلاً ع$ي تل

�ت ال���ع�لة في مFالات م%�دة أخ�A . وL�H$ ب�ان وسائل ت���H  اس�ع�الم�ها ع�� Hواس�غلالال� 
�ت ال���ع�لة على الLYل الآتي :Hال�  

�ت ال���ع�لة : لق�  - أ Hال� �H�\إعادة تrت  اه���Hال� �H�\ع ت�ال���ع�لة م$ أجل دول ع�ی�ة �6�ض
�ت ال���ع�لة إلى  fال��ل� م$ مYاكل تل�lHها لل4 =ة ، إذ وضعr أسHع ونقل ال���Fا�6 لع�ل�ات ت�وض

�ة م$ ق4ل ش��ات �م�اقع إعادة ت\�H�ها ، وت�ج� في العالg وح�ات ع�ی�ة أنYأت له*ا الغ�ض م�
آثارها  فWلاً ع$�lل ه*ه ال��Hقة . وت )4(لإنFاز مlل ه*ه ال�ح�ات اخ��اعم����ة حاصلة على ب�اءات 

 �H�\ت الأساس . ح � إن ت�Hال4 =�ة الع�ی�ة وس لة هامة ل�قل ل الأح��اجات م$ ال�ف� ال�ام لإن�اج ال�
�ت ال���ع�لة ی�gF ع�ه إن�اج 1000Hال�ال%ة للأس���ام م$ ج�ی� 500;$ م$ ال� r Hت ال���Hم$ ز $;

�ت ع���ة الفائ�ة ومل�ثة إلى أشLال أكl� فائ�ة وصال%ة % م$ ال� 50، وه*ا �ع�ي إنه ق� تg ت%�Hل H
للأس�ع�ال في ت�r H م%��ات وسائ� ال�قل . ��ا إن ���ة ال�ف� ال�ام اللازم لإن�اج ال\��ة الأخ �ة م$ 

�ت ی4لغ H�6ق�ار 5000ال� nات ال���ج وهي ���ة أقل م$ 10;$ أ��ال�% rHنف� خام ل\ل ;$ م$ ز $;
ال�ف�  اخ��الت ال���ع�لة في � ل�اج.ة وP*ل9 تmه� أه��ة ص�اعة إعادة ت\�H� ال�Hال%الة الأع��اد�ة ا

�ت ال���ع�لة س �دn إلى تقل�� ما Hال� �H�\اء وح�ات إعادة تYائ$. �*ل9 فإن إنLال� rHب لإن�اج ز�ال��ل

                                      
)1(                                         ESCWA : Two ards production in the oil and gas industry , op. cit , p.40. 
 .87د. �اgz أح�� ال.�ا[ ، د. هاشg م�زوك ال�Y�n : م��ر سابc ، ص )2(
)3(                                         ESCWA : Two ards production in the oil and gas industry , op. cit , p. 40. 
 .8 ج�اد : ال��Yقات ال�ف��ة الع�ا�7ة وتأث �ها على تل�ث ال4 =ة ، م��ر سابc ، صأم �ة محمد )4(
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�ت  س� �ادا;$ س �عfL لاحقاً في تقل ل ���16000�رد م�ها ، إذ إن إقامة وح�ة لإعادة ال�\�H� �6اقة Hز

  . )1(;$8000ال��r H �6ق�ار 
�ت ال���ع�لة لأغ�اض الأس��لاح ال�راعي : ی�دn  - ب Hإأس���ام ال� Eت ال���ع�لة ب���Hس���ام ال�

مع �ة م$ خلال إضاف�ها إلى ال��Pة في ت%� $ خ�اصها وPال�الي ح��ل زHادة في إن�اج �ها ، وHع�د ذل9 
 n�Wن الع�P�\وج $ وال�ادة ال��Hال�.اتات . إلى ز �أشارت  إذفي ال��Pة وال*n ی�عLY6 fLل إ�Fابي على ن�

 rادة ف ها بلغHل ز�% وذل9 ع�� إضافة 47.8% ، 41.5% ، 28.2ن�ائج الع�د ال\لي لل.�L�Hا إلى ح�
�ت ال���ع�لة ���6�Hات Hفي عام 3% ، 2% ، 1ك��ات م$ ال� A�دراسة أخ r� الي . ��ا ب�% ، على ال�

م$ ال��Pة ی�دn إلى ت%�$ صفاتها وزHادة غل�ها  2ل�� م$ ال�rH ال���ع�ل ل\ل م 1.5- 1 6أن إضافة 1994
زrH ال��r H ال���ع�ل في ال�راعة إلى ح��ل زHادة ل�%��ل ال%��ة �6ق�ار  اس�ع�الوق� نgF ع$ . 

r % 6ال�3H% ع�� معاملة ال��Pة ب��.ة 35زHادة ن�.ة ال4�وت $ في ال%��ة ب��.ة  فWلاً ع$% 20.5
 .)2(ال���ع�ل

�ت ال���ع�لة �EF تفع ل ;�ق ت��Fعها م$ وسائل ال�قل  اس�غلالولغ�ض ت%ق c وسائل   Hال�
�م�ة م$ خلال إص�ار ال�Y�Hعات القان�ن�ة والأن�mة ال�ارمة ل�فع ل تFاوب L%ال �ا;� $ وال�وائ�العائ�ة لل�

ة م$ ال�ه�ن ال���ع�لة م$ ق4لهg إلى الFهات دوائ� الق�اع العام وwل�ام ال���هل\ $ ب���Fع وwعادة ن�.ة مع �
�ت ال���ع�لة Hع ال���Fلاً ع$ذات العلاقة ب�Wادعة لل��الف $. ف�ات الP�  ف�ض العق

  
  أس�غلال الغاز ال0"�عي :�ق�د في ص�اعة ال����ة : - 4

الغاز ال��4عي ��ق�د م�* وقr م.L� ول\$ ��L6ات  اس���مrإن ال��اعة ال�ف��ة في الع�اق   
� . إذ أس���م الغاز ال��4عي ��ق�د صغ Fق �.اءً في ال�ة ، أما 6اقي ال���ج م$ الغاز ال��4عي ف\ان �%�

في ال��رP �ات الغازHة ال���ع�لة في ضخ ال�ف� ع4� الأناب E . أما في ص�اعة ال���Zة فق� ب�أ أس���امه 
. وPقي أس���ام الغاز  1956في أوآخ� ال��� �ات م$ الق�ن ال�اضي ع��ما أr��7 م�فاة ال��ارة عام 

م$ إج�الي  1990% في عام 42.17وصلr ن�.ة إسهامه  إذفي م�افي الق�� ال�ي أr��7 ت.اعاً ال��4عي 
  .)3(ال�اقة ال���هل\ة في ال��افي

الغاز ، تق�م الY��ات ال�ف��ة الع�لاقة ب��c 4 اس��ات��Fات  اس���اموفي إ;ار ال��سع في   
 Britishالأوسع للغاز في إن�اج ال�اقة على ح�اب ال�ف� . فق� سعr ش��ة  امالاس���اس��lارHة تع��� 

Petroleum  س�ع خل�� ;اق�ها�وذل9 ب�%�Hل م%ف�mها م$  Energy Mixعلى س4 ل ال�lال في ت

                                      
د. �ـــاgz أح�ـــ� ال.�ـــا[ : الآثـــار الاق��ـــاد�ة وال4 =�ـــة لأســـ�غلال مل�ثـــات صـــ�اعات ال��ـــ�Zة وال�4�و����اوHـــات فـــي العـــ�اق ،  )1(

 .162م��ر سابc ، ص

 .165، ص ال�ابc ال���ر )2(

)3(  : gد جاس�، رسـالة ماج�ـ� � مق�مـة  2002-1970ص�اعة الغاز ال��4عي في الع�اق ال�اقع وآفاق ال���ق4ل لل�ـ�ة شL� م%�
 .71، ص 2004إلى �ل�ة الإدارة والاق��اد ، جامعة ال.��ة ، 
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 2002% في عام 40إلى الأع��اد الأك4� و��P.ة  1997% عام 15الأع��اد ج�ئ�اً على إن�اج الغاز ب��.ة 

% أn �6ق�ار 19شه� الغاز زHادة في ال�لE العال�ي وصل إلى  �1990-2000�ات . وخلال ال�
،  2020% س��Hاً لغا�ة عام 3.2مل�ار ق�م مLعE . وم$ ال���قع أن �%قc ه*ا ال�لE ن��اً مق�اره 237

% 2.3% ، ون��اً م��قعاً ��ل إلى 13ح�الي  هانف�ال��ة مقارنة ب�Hادة ال�لE على ال�ف� ال�ي بلغr خلال 
أ�Wاً. وه*ه الأرقام تعfL ال���ر في ال��4ة ال�%��ة للغاز ����ر لل�اقة ،  2020س��Hاً لغا�ة عام 

% م�ا ���حه ال�ف� لإن�اج 25% م�ا ���حه الف%g و �40قل ب��.ة  CO2خ��صاً وwنه ���ح إن.عاثاً م$ 
  . )1(وح�ة ال�اقة

ال���Zة الع�ا�7ة وwحلاله �ل�اً م%ل زrH الغاز ال��4عي ��ق�د في ص�اعة  اس���امإن ال��سع في   
ال�ق�د س�عfL فائ�ة اق��اد�ة م$ ناح�ة الأس�غلال الأمlل للغاز ال��4عي ب�لاً م$ أن �%�ق ، وت�ف � 
ك��ات زrH ال�ق�د ال�����مة في ت�ل � ال�اقة في ال��افي م$ أجل إن�اج أك4� م$ ال�ق��ات ال�ف��ة 

وه*ا �ع�ي م$ ها على م���ج زrH ال�ق�د ، ؤ �ات ال�%�Hل�ة ال�ي ی�g أج�اال���س�ة وال��Zفة م$ خلال الع�ل
م �ات الغاز ال��4عي  فWلاً ع$جانE آخ� تقل�� ���ات ال�ف� ال�ام ال��ل�Pة لإن�اج ال���Fات ال�ف��ة ، 

ب =�ة أفWل .  اً م$ ناح�ة نقاوته و�فاءته ال%�ارHة العال�ة وقلة ال�ل�ثات ال�ي ���حها ع�� ح�قه م�ا ی��ك آثار 
دولار ، ب ��ا 3.7م$ الغاز ��اوBTU  nوتY � أح�A ال�راسات 6أن سع� ال�ل �ن وح�ة ح�ارHة ب��Hان�ة 
�ن سع� الغاز في م�قع إن�اجه 6%�ود دولار واح� ل\ل مل �ن L�BTU)2(  $ول*ل9 فإن ال\��ة ال�����مة م .

وP $ ب�عه ، ار الف�ق ب $ اس���امه لإن�اج ال�اقة �6ق� اً مال� اً الغاز لإن�اج ال�اقة في ال��افي ت�ف� عائ�
 nن 2.7وه*ا ��او�م$ ال\��ة ال�����مة م$ الغاز في ال��افي لغ�ض ت�ل � ال%�ارة  BTUدولار ل\ل مل 

  وال�اقة.
  

     ثالثاً : امكانيات التكامل بين صناعتي التصفية والبتروكيمياويات :
�أح�  اعات ب��و����اوHة��Zة ال�%ل�ة وما یل%c بها م$ صال�� �تع لل�ف� ال�ام إن ال�ول ال���Fة  

أن ه*ه ال��اعات تع�ل على زHادة ال�اتج الق�مي وت�سع  إذالإتFاهات ال�ئ���ة لل����ة ال��ا|�ة ف ها ، 
ت�ف � ال��اد الأول�ة الW�ورHة للع�ی� م$  فWلاً ع$ال�لE على �l � م$ ال�لع وع�امل الإن�اج ال�%ل�ة . 

وال�Yا;ات الاق��اد�ة الأخ�A . وه*ه ال�ول ت���ع ��6ا�ا ;���4ة لل��ض في ه*ا ال��ع م$  ال��اعات
 cل أن ت�لH�ال��اعات نm�اً ل��ف� ال�ادة ال�ام ف ها وwن�فاض ت\ال�� إن�اجه ، إذ ت����ع في الأم� ال�

Eت.�ة بها إلى جان�ال� A�ات وال��اعات الأخHو����او�ال ال�4Fة في مH�ات  سعات ت��یFصادرات ال���
  ال�ف��ة ال�ئ���ة .

                                      
 .39-38عا;ف محمد ال�F لي : م��ر سابc ، ص )1(

�4عــي فــي الــ�ول الع��Pــة ، مFلــة ال�راســات ال�ف��ــة ، ثــام� |.ــاس غWــ.ان وآخــ�ون : الأ6عــاد الاق��ــاد�ة لأســ���ام الغــاز ال� )2(
 .62، ص 2002، ح�H�ان ،  1وزارة ال�ف� ، ع
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إن ال��خل إلى ال��اعة ال�4�و����اوHة �أتي م$ خلال ت���ع ال��Yقات ال�ف��ة ال�اتFة ع$   

ب $ ال��اع� $ في ص�رة م�افي  Interdependenceع�ل�ات ت��Zة ال�ف� . وwن ه*ا ال��اخل 
ق��A م$ ب�م ل ال�ف� ال�ام ، إذ أص.%r ب��و����اوHة م�\املة أص.ح الأسل�ب ال�ع�وف للأس�فادة ال

ال���Fات ال�ف��ة ال�4�و����اوHة وال��اعات ال�ي ت�خل ف ها ت\اد لا ت%�ى وهي ت�خل الآن في �ل مف�ل 
ص�اعة ال���Zة وال�4�و����اوHات م$ ال��اعات ال�%�Hل�ة ال�ئ���ة  �. وتع)1(م$ مفاصل ال��اعة ال%�یlة

وذلE4�6 9 ما ت%ققه م$ وف�رات  Location Leadersت قادة ال��;$ ال�ي ��لc عل ها إص�لاح ص�اعا
اق��اد�ة وم����Fة م�� �ه في ب =ات ت�;�ها . مWافاً إلى ذل9 فإن مع�ل أس�هلاك الف�د ال�اح� م$ 

  . )2(م$ م�ش�ات ال�ق�م ال*n ی�خ* 6ع $ الأع�.ار عال��اً  �ال���Fات ال�ف��ة ���6لف ص�رها ��L$ أن �ع
یل�م أن إذ �6اص�ة مه�ة هي أن اق��اد�اتها ذات حgF �4 � ،  انن ال�*��رتا��اع�وت��ف ال  

وم$  Economic of Large – Scaleت\�ن �6عات إن�اج�ة �4 �ة ��L$ معها ت%ق c وف�رات ال%gF ال\4 � 
gاح�ة م$ الإن�اج . وتع�  ث�ت�k�Z ت\ال�فها . إذ �ل�ا زاد حgF ال�Y�وع إن�فrW ت\لفة ال�ح�ة ال

ال�4�و����اوHات الأكl� تأث�اً به*ه الmاه�ة الاق��اد�ة م$ ب $ ال\l � م$ ال��اعات ال�ي ��L$ أن ت�� � 
وح�ات إن�اج�ة ذات ;اقة أقل م$ ال�اقة ال��عارف عل ها في  ةقامابه*ه ال�فة ول*ل9 دائ�اً ی��ح 6ع�م 

 rع� أن �ان.a . لاً تع� ;اال�ول ال��ا|�ةlألف 50ق�ها الإن�اج�ة اق��اد�ة 6%�ود وح�ة إن�اج الأث ل $ م
;$/س�ة في أوائل ال��� �ات ، فإن ال�ح�ة الإن�اج�ة ال�ي ی�اد إقام�ها حال�اً �EF أن ت��H ;اق�ها ع$ 

. وL�H$ ب�ان ال���ات ال�ي م$ خلالها ت����ع ص�اعة ال���Zة أن ت�\امل مع ص�اعة )3(ألف ;$/س�ة760
  -ال�4�و����اوHات وفقاً للآتي :

  
 الع�امل ال,*�دة لل��امل الإن�اجي ب)= ص�اعات ال����ة وال"��و:�,�او4ات : - 1

الإن�اجي وPل�رة ف\�ة ال��Fعات ال��ا|�ة أو ال��افي  إن ال��جه ن%� ت�c 4 م�4أ ال�\امل  
  -ال�4�و����اوHة ت�ث� �aه ع�ة ع�امل ��L$ ملاح�mها على ال�جه الآتي :

ل�ة الإن�اج س�اء في ال��اعات ال�4�و����اوHة أو في ص�اعات ه�ف الع�ل�ة الإن�اج�ة : إن له�ف ع� - أ 
ف الع�ل�ة الإن�اج�ة ت�ث� على ���ة اه�ا الأخ�A ، إذ إن  ةال���Zة تأث � على ال��� ال��\امل لل��اع

ال�امات ال���غلة وتل9 ال�ي ��L$ ت�ف �ها إلى ال��اعات الأخ�A ، فإذا �ان اله�ف م$ ع�ل�ة الإن�اج 
��Zة ال%��ل على أعلى ن�.ة م��Lة م$ ال���Fات ال�ي ت����م ��ق�د لل�%��ات ��ا ه� ل��اعات ال�

                                      
، آب ،  11ة العامة ل���cH ال�ف� : ال���Zة وآفاق ال���ر تFارة ال���Fات ال�ف��ة ، مFلة ال�ف� وال����ة ، الع�د �ال��س )1(

 .58، ص 1980

،  �H�11 ال�اعاتي : ص�اعة ت\�H� ال�ف� في ال�;$ الع�Pي ، مFلة ال�ف� وال����ة ، عد. محمد أزه� ال��اك ، 6اسg ع�4 الع )2(
 .121، ص 1980آب ، 

�7ـــاس القـــ�رة ال��اف�ـــ�ة لل�ـــ�اعات ال�4�و����اوHـــة فـــي دول مFلـــf ال�عـــاون ال�ل�Fـــي ، أ;�وحـــة د. خالـــ� ح�ـــ $ ال�ـــ�زوك :  )3(
 .125، ص 2004ة القادس�ة ، د���راه ، مق�مة إلى �ل�ة الإدارة والاق��اد ، جامع
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لا ت��ف� ���ات �ا�aة م$  إذ ،ال%ال في ب�ا�ة ص�اعات ال�\�H� الأم��LHة ع�� ت���g م�افي ال�ف� ف ها 

��ة و��Hفي م��Fات ال���Zة ���اد ع�ض�ة ت��� ال��اعة ال�4�و����اوHة 6ع� أن ت%�ل عل ها 6أسعار رخ
ال%اف� ل��� ال��اعات الأخ�A ال��\املة إن�اج�اً مع ال��اعات الأساس�ة . أما في أورPا وفي ب�ا�ة ص�اعة 
ال���Zة �ان اله�ف الإن�اجي ه� ال%��ل على ���ات أقل م$ وق�د ال�%��ات لإن�فاض ال�لE عل�ه 

زداد ع�ض افي ال�لا�ات ال��%�ة ، ل*ل9  ن�فاض درجة ال���Lة في أورPا مقارنة مع ما عل�ه ال%الن��Fة لا
ال���Fات ال�;��ة ال���ف�ة م$ ص�اعات ال���Zة وPأسعار رخ��ة ، الأم� ال*n شFع على إقامة ص�اعات 

  . )1(ب��و����اوHة ت�غ*A على م�لفات ص�اعات ال���Zة الأور�Pة LY6ل ت\املي ب $ ال��اع� $
�L$ لل�Y�Hعات ال4 =�ة أن ت�%gL في ;�4عة العلاقات ال�Y�Hعات ال��علقة 6ال%فا, على ال4 =ة : � - ب 

 gان $ ال4 =�ة ت���ال�\امل�ة ب $ ال��اعات ال�4�و����اوHة وص�اعات ال���Zة ، فإذا �انr الأع�.ارات والق
م$ ال��اد ال���Fة ع�ض�اً لل��اعات الأخ�A وP*ل9 الLYل ال*FY� nع  6ال�Yة ح �*اك س �اح ع�ض �افٍ 

على ح�ق الغازات ال�اج�ة ع$ ع�ل�ة الإن�اج في  م�Yدةً  اً فال�Y�Hعات ال4 =�ة ال�ي تWع ق �دال�\امل معها . 
ص�اعات ال���Zة أو على ال��اه ال�ل�ثة 6ال��اد ال\���اوHة س�FYع على إقامة ال��اعات الأخ�A ال��\املة 

ل ال�Y�Hعات zفي  معها وال�ع���ة في أدائها على ب�اقي ال��اعة الأساس . وه*ا الأم� zه� واض%اً 
الأم��LHة ال�ي أج4�ت الY��ات ذات العلاقة على ت���ة الغاز م$ الإیlان ق4ل ض�ه في الأناب E ل�Fه � 
 ��lة ت���LH�ة الأمHو����او�أت ال��اعات ال�4�Pان وlة م$ الإی�ت ���ات �4 �ف�ال��Yآت وال��اك$ وP*ل9 ت

 .)2(ه*ه ال�ادة لإن�اج الأث ل $

اج�ة : إن م��ات ال� � في إك�ال حلقات ع�ل�ة ال����ع ت�ث� في ت%�ی� العلاقات ال�ل�لة الإن� -ج 
ال�\امل�ة ب $ ص�اعات ال���Zة وال�4�و����اوHات ، فالاق��ار على ع�ل�ات ال���Zة الأول�ة م$ خلال 

س �عfL في قلة ���ات ال��اد ال���Fة ع�ض�اً وال�ي ��Hydroskimming  $Lال��افي ال.���ة 
ت ال�4�و����اوHات أن ت����مها في نYا;ها الإن�اجي ، ل*ل9 �ل�ا زاد تعق � وح�ات ال���Zة �ل�ا ل��اعا

ته�أت امLان�ة أك4� لل�\امل الإن�اجي مع ص�اعة ال�4�و����اوHات . ف�ح�ات ال���Zة ال.���ة ی��%�ر 
م��ج زrH ال�ق�د الlق ل . وفي إن�اجها على ت�ل � ال���Fات ال��Zفة �الغازول $ وال�ف� الأب�k 6الإضافة إلى 

z أن ت����م لإن�اج $L�� ض�ة�ات عFع�ها م�� kف لا ی����ل الع�ل�ات الإن�اج�ة لل���Zة ال.���ة س
6عk ال��اد ال�4�و����اوHة . ول*ل9 فإن ال��جه ن%� إك�ال ال�ل�لة الإن�اج�ة ل��اعة ال���Zة ع4� ال����ع 

ل ع�ل�ات ال�\� � س ��ج ع�ها غازات ع�ض�ة ��L$ أن ت����م اللاحc ال�ع��� على زrH ال�ق�د م$ خلا
إذا �انr وح�ات ال���Zة لا ت%�اج إلى تل9 الغازات ال���وحة س�اء لاس��ا في إن�اج م��Fات ب��و����اوHة 

 .)1(ك�ق�د أو لغ�ض ع�ل�ات اله�رجة

                                      
 .149ص،  2000ب �وت ،  2000جلال : ال����ة ال��ا|�ة الع��Pة وس�اسات ال�ول ال��ا|�ة ح�ى عام  9د. ف�ه� )1(

 .149، ص �ابcال���ر ال )2(

وال�عاون أن�ر ی�سف ع�4 الله ، حاض� وم��ق4ل ص�اعة الغاز ال�4�ولي ال��ال في دول مFلf ال�عاون ال�ل�Fي ، ال�ف�  )1(
 .87، ص 1998،  24م ، 26عالع�Pي ، 
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���ات ع�ض�ة م$ غاز  إن زHادة تعق � ص�اعة ال���Zة 6إقامة وح�ات الأزم�ة مlلاً ، س ��تE عل�ه  

وهي ت�lل أح�A ال���Fات  ����MTBEم ��ادة أول�ة في إن�اج مادة ���L$ أن  ال*nال4 �تان و 
ي ��نها ال�ادة ال�4یلة ع$ را6ع أث�لات ال�صاص ال�����مة �عال 6اه��ام m rال�4�و����اوHة ال�ه�ة ال�ي ح

�ات الإصلاح 6ال%ف� . ب ��ا ته�ف إلى زHادة ال�قg في رفع الع�د الأو��اني لغازول $ ال��ارات . ��ا إن ع�ل
��ادة أول�ة لل��اعات  BTXالأو��اني في الH��4$ ، فهي تع�ل م$ جانE آخ� على ت�ف � الع��Hات 

. ول*ل9 فإن ال� � )2(في زHادة ���اتها أ�Wاً  اً مه� ال�4�و����اوHة ، وL�H$ أن ت\�ن ع�ل�ات الإصلاح عاملاً 
�ن عاملاً مه�اً في ت�ف � ال�امات اللازمة ل�ف� ص�ب ت�س�ع ال%لقات Lة س��Zال������ة في ص�اعة ال��

  ال��اعات ال�4�و����اوHة وتع��H ال�\امل ب $ ال��اع� $.
  
 م5ا@ا ال��امل الإن�اجي ب)= ص�اعات ال����ة وال"��و:�,�او4ات : - 2

�ل عل ها م$ ج�اء ع�ل�ة ال��ا�ا الاق��اد�ة ال�ي ��L$ لل��افي ال�4�و����اوHة أن ت%ت���ع   
 $L�Hاضال�\امل ، و�ل الآتي : اس�عLYذل9 على ال -  

ع��اد س��ات��Fة ال�\امل الإن�اجي ب $ إ ص�اعة ال���Zة وال�4�و����اوHات : إن م��جات  ت���H - أ 
اً ال��اعات س�ف�ح أمامها آفاقاً رح.ة في ت*ل ل ال�Yاكل ال�����Hة ل���Fاتها . وه*ه ال%الة ت�4و أكl� وض�ح

ع��ما تع��� ال��اعات ال�4�و����اوHة على م��جات ص�اعات ال���Zة ال�ائلة في ع�ل�اتها الإن�اج�ة 
كال�افlا وزrH الغاز وزrH ال�ق�د ، إذ ت��g ال\��ات ال���هل\ة 4L6� ح�Fها وتLYل ج�ءً مه�اً م$ إن�اج 

 ص�اعات ال���Zة.

ة ت��W$ إم�ادات واسعة مع ص�اعات ال���Zة ، Hو إن  ال��� ال�ع�ة ل���H� ال��اعات ال�4�و����ا    
6الق�ب م$ م�فى ال�س� س�Fعله مع���اً في  TC2فال��� ال��ض�عة لإقامة ال��Fع ال�4�و����اوn الlاني 

الق�g الأك4� م$ خاماته على م��جات ال��فى ال�*��ر ، إذ ح�دت دراسة ال�FوA الاق��اد�ة لل��Fع 
جات ص�اعة الأث ل $ �aه ض�$ ال��حلة الأولى ع��ما ت\�ن ;اقاتها ح��اإ TC2ال�4�و����اوn الlاني 

�ن�ة ��L6ة 300الإن�اج�ة P�اد اله �رو��ألف 120ألف ;$/س�ة ب��H$ ;�4عي م�ها 300ألف ;$/س�ة م$ ال�
;$/س�ة |.ارة ع$ نافlا م��Fه في م�فى ����ك ت��ج مع الH��4$ ال��4عي ال���ج في مY�وع غاز ال�Yال 

�ب�Fل عل ه�ا م$ م�فى 900، و  أو ال�ألف ;$/س�ة زrH الغاز أو ال�ف� الأب�k الل*ان ی�g ال%�
 nو����او�ع ال�4�Fتفع ;اقة الأث ل $ في ال��وع ، ح � ت�Yان�ة م$ ال�lحلة ال�س� . أما في ال��إلى  TC2ال

�ل عل ها ألف ;$/س�ة ی�g ال500ألف ;$/س�ة ف�Wاف مادة أول�ة أخ�A هي الغاز ال�ائل 6%�ود 450�%
ال�4�و����اوHة  ة. ��ا أمL$ لل��اع)1(ع4� الأناب E ال�ي ی�g إقام�ها ب $ ال��Fع وال��فى هنف�ال��فى م$ 

أن ت���l� ال4�اف $ الأع��ادn ال���ج في ص�اعة ال���Zة في ب�Fي ب��لاً ع$ ال�*یE ال���ى ش�4ه ال4�اف $ 

                                      
)2( American Chemical Scociety : Chemistry in The Economy , U.S.A , 1973 , p. 288.                        
)1( ) gات رقHو����او�وع ال�4�Yاد ال�غ*�ة ل�� .1، ص 1988) ، 2وزارة ال�ف� : ال�راسة الف��ة والاق��اد�ة ل�Y�وع ت�ف � ال�
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Iso Parafinic  ،ع ال إذ��Fوناقل ل Eلي أث ل $ وا;ئ أس���م ��*ی��Wافات ال�����مة في ص�اعة ب

  . )2(ال\lافة
س�غلال ال��ارد الفائWة : إن ت\امل ص�اعات ال���Zة وال�4�و����اوHات س��اهg في ت*ل ل مYاكل إ - ب 

�ع� $ ال��اع � $ ، إذ ت����ع ال��اعات ال�4�و����اوHة ال��\املة مع �Fال�اقة وال��اه في �لا ال�
م$ ال��اه وال�اقة ال���Fة في ص�اعات ال���Zة والفائWة  اح��اجاتهاال%��ل على ص�اعات ال���Zة م$ 

��L$ أن ت���l� الع�ی� م$ الغازات الع�ض�ة في ص�اعات  إذع�ها ، إذ إن �لفة ال�اقة ت�.ح م��فWة 
Hو����او�ال��اعة ال�4 �Hة ل��و�Zاً ل� ل ص�اعات ال4ال���H�4لاً ، وه*ا ما �ع�ي تlات ة 6ال�اقة مHو����او��
 .)3(لل��اج� ق�ب م�اقع ص�اعات ال���Zة

خ��ار ال��اسE ل��قع ال���ع ال�4�و����اوn م$ ناح�ة ق�Pه م$ وح�ات ن الات�k�Z ال�\ال�� : إ -ج 
�لفة الإن�اج ، ف�$ ال�ع�وف إن ال��اعة ال�4�و����اوHة ت��لE  فيم$ الع�امل ال�ه�ة ال��ث�ة  �ال���Zة �ع

ال��اد ال�ام اللازمة وال�ي �EF أن ت\�ن ت\ال��  فWلاً ع$قة وال��اه والق�A العاملة ك��ات �4 �ة م$ ال�ا
 . )4(نقلها إلى ال��Fع ال�4�و����اوn م��فWة م$ أجل ت%ق c م �ة �لفة ال�قل ال.��� وال�خ��

ع�اق وت�Fر الإشارة إلى إن حالة ال�\امل ب $ ص�اع�ي ال���Zة وال�4�و����اوHات غ � م�ج�دة في ال    
ت�ج� وح�ة ب��و����اوHة لإن�اج ال��mفات ال��ا|�ة ، و�*ل9 أ�Wاً  إذع�ا في م�Fع ت��Zة صلاح ال�ی$ 

 n*س� ال�وLYPل ���6 ت�ج� وح�ة ب��و����اوHات في م�Fع ت��Zة ال.��ة . وه�اك خ�ة لإقامة م�Fع ال
  n.وح�ات ب��و����اوHة في شLل م�فى ب��و����او  فWلاً ع$�gW وح�ات ت��Zة 

وعلى ض�ء ذل9 فإن م��ق4ل نFاح ال�\امل الإن�اجي ب $ ص�اعات ال���Zة وال�4�و����اوHات في     
 c ن ب�%ق�ب�امج  ع�ة ت��lل في الاتFاه ن%� زHادة تعق � ص�اعة ال���Zة وال�ل�ج فيع�امل الع�اق م�ه

ل9 ت%ق c ن�ع م$ ال�.ادل فادة م$ اق��اد�ات ال%gF ال\4 � في ال��اع� $ و�*الإن�اج ال�اسع م$ أجل الا
ب $ ص�اعة ال���Zة وص�اعة ال�4�و����اوHات في مFال ال�اقة وال��اه وال��اد ال�ام ل��k�Z ال�\ال�� 

  زHادة هام� ال�P%�ة.  وم$ ثgف ه�ا 

                                      
 أن�Yة م�4\�ة (ف�ل�ر). –الY��ة العامة لل��اعات ال�4�و����اوHة : ال��اد ال�%ل�ة ال���عة م%ل�اً  )2(

،  1997،  23م ، 8عج�اهــام وHلــي : صــ�اعة ال�\�Hــ� الأور�Pــة ال�ضــع ال%ــالي وال��ــ�ق4لي ، مFلــة الــ�ف� وال�عــاون الع�Pــي ،  )3(
 .136ص

 .53، ص 1991ي : مق�مة في ال�4�و����اوHاتr ، جامعة ال��صل ، د. ع�اد ع�4 القادر ال�ی�ن )4(
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   الاستنتاجات :  - أ 
ق�)اد ال%'�ي &الع%ائ� ال�ال#ة إذ �ع��� الع�اق على واردات الا��اه� الق�اع ال�ف�ي في الع�اق ب�ف�  - 1

الق�اع ال�ف�ي في  �ت)�ی� ال�ف: ال9ام &67ل ش5ه شامل في ت�%-ل اح�#اجاته ال�ال#ة وال���%-ة و,ه*ا �ع
  ل*= ���ه &الA#اة.الق�� &�<ا&ة الع�%د الفق�= وال�7-ان ال�ئ#�ي ا

وفي إ'ار  -، وعلى ه*ا  دإن ال�ف: ه% م)�ر 'اقي غ�H م��Gد &�ع�ى إنه مع�ض لل�D%ب وال�فا - 2
�MG ع�م الاع��اد على ت)�ی� ال�ف: ال9ام &67ل  –تAقKH ت��#ة اق�)اد�ة شاملة وم���امة في الق�� 

اع�ة ص�اS#ة ته�ف إلى ت)�#ع كلي في ت��HH الاق�)اد ال%'�ي ، بل ی�5غي ال�%جه نA% خلK وت�%-� ق
 Uافة لل�ف: مD��U6 رفع الV#� ال� Wة و,*ل#Sات وم%اد ص�اG���X ه و,#عه�Hخلال ت)ف Uال�ف: ال9ام م

 مU ال�D%ب ال��65 مU ناح#ة أخ�\.عل#ه ناح#ة والAفا] 

إن الع�ل على ت��#ة ص�اعة ال�)a#ة الع�ا`#ة س%ف ��G معه ت��#ة ال)�اعات ال�ف�#ة الأخ�\  - 3
��ت5�ة &)�اعة ال�)a#ة مU ناح#ة وX*لW س%ف یbد= ه*ا إلى ت��#ة ال)�اعات والق�اعات الأخ�\ داخل ال

 الاق�)اد ال%'�ي.

إن العائ� ال��AقK مU ت)a#ة ال�dمHل ال%اح� مU ال�ف: ال9ام �عادل أضعاف العائ� ال*= ��U6 الA)%ل  - 4
-ادة الV#� ال�Dافة مU ناح#ة واس�غلال ال�ف: عل#ه مU خلال ب#ع ال�dمHل &67له ال9ام وه*ا ما �ع�ل على ز 

 ال9ام &ال67ل الأم<ل مU ناح#ة أخ�\.

�#ات الإن�اج ال�ف�ي وال�ي تdلغ في  الع�ا`#ة إن ال�اقات الإن�اج#ة ل)�اعة ال�)a#ة - 5X مع Mاس��لا ت
�#ة وه*ا �عiها ر,ع ال�jی�  �مع*dالع%ائ� العال#ة ال� اً ت l-%ناح#ة وتف Uفي ال�ف: ال9ام م Uة م#a(�ال Uة ع�اج

مع ق�-�اتها في ال�ع%د�ة وف�pو-لا  أن 'اقة ال�)a#ة الع�ا`#ة تع� Hnoلة ج�اً مقارنةً  فDلاً عUناح#ة ثان#ة 
 م<لاً.

ال�)افي ال�عق�ة أك<� ق�رة وذات م�ونة أك�d مU ال�)افي ال�5#�ة في م%اجهة ال�لM ال��pای�  �تع - 6
خ�ارة اق�)اد�ة مU ناح#ة  �إلى ال�A الأدنى مU الفاق� ال*= �ع على ال�ق��ات الa9#فة وال%س#�ة وال�قلHل

�ل%ث للnHdة مU ناح#ة أخ�\ ع�� ع�م أس�غلاله وت�و-�ه م�ة أخ�\ داخل وح�ات ال�عالGة.Xو 

ت��لM وح�ات ال�)a#ة ال�عق�ة أس�<�ارات �HdXة على خلاف وح�ات ال�)a#ة ال�5#�ة &�Md إن9فاض  - 7
� اس�غلالU6 لل�)افي ال�عق�ة أن ت�Gاوز ع5Vة ال�iال#r العال#ة مU خلال ال���%\ ال��iل%جي فHها و-

�ة والع�ل على خفs ال�ل%ثات ال���وحة #V)اد�ة م�تفعة ال�لها إلى `#� اق-%Aافي وت(�ال�9لفات داخل ال
ة ��U6 الAفا] على بnHة نj#فة للإن�ان وال*= �67ل ال�A%ر الأساس في ع�ل#ات ال���# ومU ث�إلى الnHdة 

 الاق�)اد�ة ال��7%دة.

ة إلى ت�)ف ص�اعة ال�)a#ة الع�ا`#ة ب�داءة وح�ات ال�A%-ل القائ�ة وق�مها فDلاً عU اف�قاد ال)�اع  - 8
ت�ه� في الع�ل على ز-ادة ال���Gات ال�ف�#ة ال�ي ت���d6& pH ح�G ال�لM  وح�ات تA%-ل ذات تعق�H عالٍ 

ز-ادة  مU ث�لال الاس�غلال الأم<ل لل�%اد ال�اخلة فHها و علHها وX*لW تp-� مU الV#� ال�Dافة لل)�اعة مU خ
داء ال)�اعة في الق�� ، وه*ا Xله أد\ إلى إن9فاض  `#�ة معامل ال�عق�H في ال)�اعة ال%'�#ة ، أكفاءة 
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ج�اً &الV#اس ل�ا ه% عل#ه  ,#ة وعال�#ة فإن�ا س��G إنه م��نٍ وع��ما نقارن ه*ا ال�عامل مع ن�jائه في بل�ان ع� 

 ال�)افي الأج�d#ة.في 

�#ات �HdXة مU ال�ل%ثات على اخ�لاف أن%اعها (ال�ائلة  - 9X ةnHdة الع�ا`#ة إلى ال#a(�ت��ح ص�اعة ال
والغاز-ة وال)ل5ة) وه*ا ناج� عU إن�Aاف ع�ل#ات الإن�اج عU ال�Aود الV#اس#ة ال��س%مة لها وX*لW ن�#Gة 

ل��5Xات ال�امة ل�UH�A ن%S#ة ال���Gات ل)�اعة اس��9ام ال فDلاً عUق�م وح�ات ال�)a#ة وضعف تعق�Hها 
 فDلاً عUلp-ادة ال�ق� الأوX�اني للغازولUH وله*ا آثار سلd#ة على ال)Aة العامة .  TELمادة  كاس��9ام

ل فHها jرداءة ن%S#ة ز-%ت ال�lH-p ال���Gة وال�ي ت�ع6~ على ق)� ال��افة ال�ي تق�عها وسائل ال�قل و-
�ز-ادة '�حها  ومU ث�ال�lH-p ز-%ت وت�dیل  اس��9امز-ادة X�Aات ، و-��G عU ذلW الl-p صالAاً داخل ال

 إلى ال��,ة وال�#اه ومU ث� ح�وث تل%ث فHه�ا.

لل��iل%ج#ا ال�Aی<ة دور مه� في ع�ل#ة ال���#ة الاق�)اد�ة في الع�اق و�ن أخ�#ار ال��iل%ج#ا ال�لائ�ة  -10
مع الnHdة ال�Aل#ة . ومU ال��ق ال�لائ�ة لل�قل ال��iل%جي ه% لق�رة على تr#Hi ال��iل%ج#ا الأج�d#ة ام�%� &

 UHه��س�م�اه�ة ال�ه��سUH ال�AلUHH في ن)M وت7غHل وح�ات الإن�اج ال�Gی�ة ال���%ردة &ال�7ارXة مع ال
الأجانM ، و�ن ه*ه ال�7ارXة س��ع6~ على ش6ل ف%ائ� ه��س#ة وت�iل%ج#ة واق�)اد�ة �HdXة ت67ل ج��اً مه�اً 

 ل ال��iل%ج#ا الأج�d#ة إلى داخل الق�� وه*ا &ال�5ع س%ف �عpز ال���#ة ال)�اS#ة والاق�)اد�ة �#ه.في نق

تbد= ال�%جهات ال�Aی<ة لل�)a#ة إلى ز-ادة ح�G وتعق�H م�7آت ال�)a#ة والأه��ام ب�فعHل وت�%-�  -11
تAقKH  ومU ث�تiال#فها  فعHل إدارة ال��7آت وتs#a9تص%ب  والاتGاهالع%امل الAفازة ذات الiفاءة العال#ة 

 م��%\ معق%ل مU ال�,A#ة .

�ا تع�ل على  اس�غلالتع�ل ال%ح�ات ال�A%-ل#ة على ز-ادة ن�5ة  -12X الفاق� م�ه Mل ن�Hال�ف: ال9ام وتقل
H�Aاج ت�ل#ة إلى ز-ادة إن-%A�ل#ات ال�U ال%ضع ال�الي ل)�اعة ال�)a#ة ال%'�#ة . ومU جانM آخ� تbد= الع

ال�ق��ات الa9#فة وال��%س�ة و,ال�الي ت%ف� على ال�ولة عMء أس��Hاد ه*ه ال���Gات مU ال9ارج ل�غ�#ة 
 العpG الAاصل في ال�ع�وض ال�Aلي.

ال�اقة وال�#اه داخل وح�ات ص�اعة ال�)a#ة عامل رئ#~  اماس��9ال�ق�#ات ذات العلاقة ب��ش�H  �تع -13
 Uققه مAا ت�ل�%ارد الأق�)اد�ة ال�ادرة لأم<ل  واس�ع�ال اس��9امفي تAقKH الiفاءة الإن�اج#ة داخل ال)�اعة ل

�#ات الفاق� ال*= ��U6 أن ���ح إلى الnHdة و,ال�الي  فDلاً عUوع�م تd*ی�ها X �#تقل Uة ع�الف%ائ� ال�اج
�(A.هاHل تل%ث ف 

الغاز مAل ز-l ال%ق%د في م)افي ال�ف: ل�%ل�H ال�اقة وال�Aارة یbد= إلى ح)%ل ف%ائ�  اس��9امإن  -14
ز-l ال%ق%د  اس��9ام فDلاً عUالغاز ال�d#عي ب�لاً مU أن ��Aق  اس�غلالاق�)اد�ة ت��<ل في الع�ل على 

�#ات أك�d مU ال�ق��ات الa9#فة وال%س#�ة وه*اX اج�ف� لإن%��#ات ال�ف: ال9ام  الX �#اللازم�ع�ي تقل 
�#ة مU ال���Gات ال�ف�#ة ال��ل%,ة.iاج نف~ ال�لإن 

�#او-ة س#AقK ف%ائ� اق�)اد�ة ع�ی�ة ، إذ ت���#ع ه*ه الأن%اع  -15#Xو��dافي ال(�إن ال�%جه نA% إقامة ال
لW إلى ال)�اعة مU ال�)افي ت%ف�H ف%ائs ال�%ارد ال�ي ت��ج في أح�\ ال)�اع�UH لH�� تpو-�ها &ع� ذ
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تs#a9 ال�iال#r ال��علقة ب�%ف�H  فDلاً عUالأخ�\ و,ه*ا ��U6 الأس�فادة الق)%\ مU ب�مHل ال�ف: ال9ام 

 KHقAافي ت(�ال�اقة وال�#اه والأس�فادة مU اق�)اد�ات ال�GA ال�Hdi ذ= الإن�اج ال%اسع و,ال�الي ت���#ع ال
 � مU الأر,اح.أعلى هام

      
 التوصيات :  - ب 

�%جه نA% ز-ادة تعق�H وح�ات ص�اعة ال�)a#ة الع�ا`#ة &�ا ی�%ائ� مع م��ل5ات ز-ادة ال���Gات ال�ف�#ة ال - 1
وتUH�A م%اصفاتها وX*لW ت%ف�H ق�ر أك�d مU ال��ونة ل�\ ال�)افي في إن�اج م��ج معUH على ح�اب 

ال�Hdiة في الق��  م��ج آخ� و,�o M�Aوف ال�لM . وX*لW ال�%جه نA% الأع��اد الأك�d على ال�)افي
  و,�اء م)افي ج�ی�ة ت���ع &�pHة ال�GA ال�Hdi في ال��ا'K ال���ات#5HGة مU الق�� لأغ�اض ال�)�ی�.

تق�#ات ح�ی<ة تع�ل على ت�ش�H أس��9ام ال�اقة وال�#اه داخل وح�ات ال�)a#ة الع�ا`#ة  اع��ادض�ورة  - 2
أقل  اس��9ام*لW تAقKH الiفاءة الإن�اج#ة مU خلال نادرة وX أق�)اد�ةً  اً `#� &اع�5ارهامU أجل الAفا] علHها 

 ما ��U6 مU 'اقة وم#اه لإن�اج ال%ح�ة ال%اح�ة في ال)�اعة .

�#او-ة في الع�اق وال��pHX على  - 3#Xو��dافي ال(�الع�ل على ب�اء وت%س#ع دائ�ة ال�)افي ال��iاملة أو ال
Dل ال�ف: ال9ام أفHغلال ب�م�أجل أس Uم Wة وذل�Hdiم ال%GAغلالل ال�ن�5ة الفاق� م�ه  اس s#a9وت U6�م

إلى ح�ه الأدنى وX*لW الأس�فادة مU وف%رات ال�اقة وال�#اه لغ�ض ت5ادله�ا بUH ص�اع�ي ال�)a#ة 
�#او-ات مU أجل تs#a9 تiال#فه�ا و,ال�الي ز-ادة هام� الأر,اح.#Xو��dوال 

�#ة الإن�اج ال�ف�ي - 4X مع Mاس��ي تX ة#a(�%سع &إقامة 'اقات ال�ه%  إلى ماال9ام في الق�� وت�تقي  ال
�#ة ال�ف: ال�ي ی�� ت)فH�ها مAل#اً لا زالl قلHلة ج�اً الأم� ال*= X ة خاصة و�ن�oا��عل#ه في ال�ول ال

 سbHد= إلى ز-ادة الV#� ال�Dافة ال���ت5ة على الق�اع ال�ف�ي وت�%-ع م)ادر ال�اتج الق%مي.

%ج#ا وح�ات ال�)a#ة القائ�ة وذلW لdل%غ الاس��9ام الأم<ل ال�أك�H على ص#انة وت�KHd ب�امج ت�Aی� ت�iل - 5
 ل�ف: ال9ام في ع�ل#ة ال�)a#ة س%اء في إن�اج ال�اقة اللأزمة لع�ل#ة ال�)a#ة أو ل�%ل�H م��Gات ال��i-�.ل

�ا ی��اشى مع الاتGاهات العال�#ة في ال�)a#ة لا س#�ا ما  - 6& �-�i�ات الG�ة م�#S%ن UH�Aل على ت�الع
ب�لاً مMTBE  Uمادة  لاس#�اب�قلHل ن�5ة الl-�di في ال���%ج و�حلال م��Aات الإن�اج ال�Gی�ة  ی�علK م�ها

 م�5Xات ال�صاص ال�امة.

7 -  %A%جه ن�الال�d�عي ،  اس#d�الغاز ال) r#jإحلال ال%ق%د ال�& Wافي وذل(�م)ادر إن�اج ال�اقة في ال
ل�%ارد اله�Hرو�X,%ن#ة ال%'�#ة لغلال الام<ل م��Gات ال��i-� الغاز-ة) مAل ال%ق%د ال�ائل ل�AقKH الاس�

 والارتقاء &الiفاءة العال#ة ل�6%نات ال9ام ال����9م في الع�ل#ة الإن�اج#ة.

ها والع�ل على ت�%-� القابل#ات الA5<#ة ئال�%سع ب�أك�H ال��اه�ة ال%'�#ة في ت)�#� ال�)افي و,�ا - 8
�ا ی�%ائ� مع ال�jوف ال�Aل#ة.الiفHلة ب��%-� ن%S#ة ال���Gات وت�iل%ج#ا الإن�اج و, 

ل��اه�ة ال%'�#ة وال�ول#ة في ال�%سع &إقامة وح�ات ال�)a#ة وت�Aی<ها لال�أك�H على ف�ح ال�Gال  - 9
 ل�dاء ال�)افي ال�Gی�ة. اللازمةل�%اجهة ال�ق� في ال�d9ات وفي رؤوس الأم%ال 
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)a#ة ال�ف�#ة في ض%ء ز-ادة ل�%س#ع إقامة وح�ات ال� اللازمةالع�ل على ز-ادة الأع��ادات ال�ال#ة  -10

 Uإلى أك<� م lي وصل�ال9ارج وال Uم �-�i�ات الG�اد م��H�9))ة لأس�مل#ار دولار س�%-اً &ع� 6ال�5الغ ال
ال�%سع الAاصل في أع�اد ال��5Xات وه% مdلغ �6في لإقامة الع�ی� مU وح�ات ال��i-� ال�ي ���6ها أن ت57ع 

  ت مU م��Gات ال�)a#ة.   ال�لM ال�Aلي وت�اه� في ت%س#ع ال)ادرا
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SUMMARY 

         In cluding of advertence the industry field that considers the moter 
which pushs fast towards the developed evoluations in the socity . the 
researcher directed his task for studying of the renew the oil industry in Iraq 
and the ways that is important for rising it , specially the refining industry 
where the Iraqi oil sector is the basic side in the Iraqi economy where the 
other industries always depents on it . so , the research in the ways of renew 
this industry and study their economy development effect on the other 
activities of national economy . the industry refining is cosidred one of the 
strategical industries in the region country special in the oil undevelopment 
countries that will make rapid for chief of economical development in the 
mother homeland . 
The refining industry can safe good and large economical sigens for the oregin 
country and we can see it's one of the basic selections for getting vary sources 
of national income through making raw oil and export it as high productions , 
in addition to that it can take part the technical transportation by training the 
local labors , the activities of instaulation and the units of refining with co-
operation with the forgeiners experts . 
By the development of the industry we can work the labors and that will 
conclude to refresh the economy in addition the participation to develop the 
last and next industries which is connected with refining activity and keeping 
the source of oil not to exhause early and that will be by shrinking the basic 
considerations on its exportation as raw oil for supporting the government . 
The research included three basic points : 
1 - condition the exhaustion the source of oil , chief the lasting development 
and renew the refining industry . 
2 - close the demanding gap for the oil productions and the necessity renew of 
refining industry. 
3 - keeping the economical national sources and clean invironment by renew 
the refining industry . 
As result for that , the researcher have gotten several results like renewing of 
the national refining by enlarge and adding evolution units which have high 
technical level will strengthen their economics and increase it's  capacity and 
other benefits as keeping the raw oil from early exhaustion , vary national 
income sources and conservation of the power and water sources within the 
refining  units on consider that it is scarcity economical values . 
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