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ف ثلأٗذ٤جء ٝ ث٤ٌُِّٖٔ ٤ّوٗج ثُقٔو لله ًح ثُؼج٤ُٖٔ ٝ ثُظلار ٝثُْلاّ ػ٠ِ أشٌ

 ٖ صذؼْٜ دجفْجٕ ث٠ُ ٣ّٞ ثُو٣ٖ .ٓقٔو ٝػ٠ِ آُٚ ٝ طقذٚ ٝٓ

 دؼو :أٓج ٝ

ى ٝكو٢٘ لإًٔجٍ ٛيٙ ثٌُّجُز كِٚ ثُقٔو ػ٠ِ ؽ٣ََ كؼِٚ ٝ إأشٌٌ الله صؼج٠ُ ٢ّٗ ئك          

 ثٗؼجٓٚ.

ثُوًضًٞر )ًًٞخ ػذوالله  ثُلجػِز لأّضجىص٢٢ إٔ أهوّ ش١ٌٌ ٝصوو١ٌ٣ ٣ٝشٌك٘

ػ٠ِ ٛيٙ ثٌُّجُز ، ٝٓج هوٓضٚ ٖٓ ٗظـ ٝصٞؽ٤ٚ ّجػو ك٢ ثمٌثػ ٛيث  لأشٌثكٜجثُْؼو١(  

 ثُؼ٢ِٔ ّٝجْٛ ك٢ صؾجٍٝ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُظؼجح. ثُ٘ضجػ

ثُشٌٌ ٝثُضوو٣ٌ إ٠ُ ػٔجهر ٤ًِز ثُؼِّٞ ٝهْْ ػِّٞ ثُق٤جر  ثٝؽ٣ٝٚط٤خ ٢ُ إٔ           

   .هًثّض٢ ملاٍ ٓور ٢ُ ُِْٔجػور ثُض٢ هوٓٞٛج

ٝثمض  ،ٓنضذٌ ثُظقز ثُؼجٓز ثُؼج٤ِٖٓ ك٢ثُشٌٌ ٝثلآض٘جٕ إ٠ُ  ٝثصووّ د٣َٔو ٖٓ       

 دجُيًٌ ث٤ُْور أ٤ٌٓر ٓقٔو ؽذٌ ، ؽؼَ الله عٌٔر ىُي ك٢ ٤َٓثٕ فْ٘جصْٜ .

ثُضو٣ًِ ك٢ هْْ ػِّٞ ثُق٤جر  زوو١ٌ٣ لأػؼجء ٤ٛتش١ٌٌ ٝصٝثٝه ثٕ ثػذٌػٖ 

دؾجٓؼز ًٌدلاء ثُي٣ٖ ش٢ِٗٞٔ دؼ٘ج٣ضْٜ ٝ ًجٗٞث دٔغجدز ػجةِض٢ ، ٝ أصجفٞث ٢ُ ثُْذَ ثُض٢ 

 ِّٜش ػ٢ِ إصٔجّ ٛيٙ ثٌُّجُز .

ٝ ٖٓ ثُؼٌكجٕ إٔ ثصووّ دجُشٌٌ ٝثلآض٘جٕ إُـ٠ ٍٓلاة٢ ؽِذز ثُوًثّجس ثُؼ٤ِج ُٔـج   

 هوٓٞٙ ٖٓ ثُْٔجػور ملاٍ ٓوّر ثُذقظ .

صوو١ٌ٣ ٌَُ ٖٓ ّجػو٢ٗ ٝ أػج٢٘ٗ ك٢ ثٗؾجٍ ٛيٙ ثٌُّجُز ، كِْٜ  مجُضأم٤ٌثً  ٝ

 .ك٢ ثُ٘لِ َُٓ٘ز ٝ ثٕ ُْ ٣ْؼق ثُٔوجّ ىًٌْٛ ، كْٜ أَٛ ُِلؼَ ٝ ثُن٤ٌ ٝثُشٌٌ 

 

 ثُذجفظ 
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 الخلاصة
ٖٝٓ ملاٍ هًثّز  هًثّضٜج، شثُض٢ صٔ E. coliٖٓ دٌض٣ٌ٤ج  ػَُزً  24ػ٠ِ صْ ثُقظٍٞ      

ثُذٌض٣ٌ٤ج ػ٠ِ ّٝؾ ثُٔج٢ًٌٗٞ ٓنٌٔر  ظٌٜس٣ٌز ٝثُلقٞطجس ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز  ٜثُنظجةض ثُٔظ

ٌثّ ػٖ ؿ ُظذـز ّجُذزٓٔج ٣ش٤ٌ ث٠ُ ًٜٞٗج دٌض٣ٌج  ًضٍٞ ًٝجٗش ُٕٞ ثُْٔضؼٌٔثس ًٝه٣زلاٌٌُْ ثُ

ًٔج ، ػو٣ٔز ثُِٕٞ ُلاًضٍٞ طجك٤ز ؿ٤ٌ ثُٔنٌٔرثُْٔضؼٌٔثس  د٤٘ٔج ظٌٜس ،ؽ٣ٌن صن٤ٌٔ ثُلاًضٍٞ

 . E. coliُذٌض٣ٌج  ػجةورثُؼ٤٘جس ه٤و ثُوًثّز  ؽ٤ٔغٕ ( إvitek2كقض ) ثظٌٜ

ذٌض٣ٌج  ثُثصؼـ ثٕ كوو  (biochemical testsث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ) ثلامضذجًثس٘ضجةؼ ثٓج دجُْ٘ذز ُ

، ٝثُض٢ صٌٖٔ  ػ٘جطٌ ثُؼٌثٝر ثُٜٔٔزثٌُذْٞلاس ٖٓ ٓقوهثس  إى صؼو ،زػ٠ِ ثٌُذُْٞ زٓقض٣ٞ

ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُْٔذذز ُلأٌٓثع ٖٓ ثُضٌٜح أٝ ٓٞثؽٜز هكجع ثُٔؼ٤ق ؿ٤ٌ ثُٔقوه ملاٍ ثٌُٔفِز ثُٔذٌٌر 

ثُْٔضؼٌٔثس  ًجٗشكوو ػ٠ِ ّٝؾ ثًجً ثُوّ  ٗضجةؼ ثلامضذجًثس ٓجٝأ ، )ٓج هذَ ثُٔ٘جػز( ٖٓ ثُؼوٟٝ

 .(  ثُلجثُضقَِ  )ٗٞعُِوّ  %(79.1دْ٘ذز ) ٓقِِٚ

صلجٝس ٖٓ ف٤ظ ص٣ٌٖٞ  خؽ٣ٌوز ثلاٗجد٤ ٖٓ ملاٍٗضجةؼ ص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز د٤٘ش ٝهو 

ٝثُض٢ ًٞٗش ؿشجء  ،%(33.3) 8ه١ٞ  ؿشجء ف١ٞ٤ػوه ثُؼَلاس ثُض٢ ًٞٗش  كٌجٕ ،ثُق٣ٞ٤زثلأؿش٤ز 

ًٌ أٝ،%( 41.7) 10ف١ٞ٤ ٓضّٞؾ   %(.25) 6ث ػوه ثُؼَلاس ثُض٢ شٌِش ؿشجء ف١ٞ٤ ػؼ٤ق م٤

ثمض٤ٌس  ٓنضِلز ف٣ٞ٤ز ٓؼجهثس ُؼشٌر  E. coliدٌض٣ٌج  ػَلاسٝٓوجٝٓز  فْج٤ّز صْ ثمضذجً

 ٓض٘ٞػز ثُذٌض٣ٌج ًجٗش ٝهو ،ج ك٢ ػلاػ ثلاُضٜجدجس ٜٝٓ٘ج ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞزػ٠ِ أّجُ ثّضؼٔجُٜ

 ثُٔوجٝٓز ٓضؼوهر  ؼَلاسثُ ؽ٤ٔغ ًجٗش إى ثُٔنضذٌر، ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس ُٜيٙ ٝفْج٤ّضٜج ٓوجٝٓضٜج ك٢

ٓوجٝٓز ثُؼَلاس ُِٔؼجهثس  ًجٗش ٗضجةؼ ٓؼوٍ كوو multi-drug resistance (MDR)ه٣ٝز  ُلا

 %Penicillin (100ٝ ) ذ٤ِْٖ٘ػ٠ِ ْٗذز ٓوجٝٓز ػو ثُأكٌجٗش  ثُٔؼجهثس،ٓضـ٤ٌر د٤ٖ 

Trimethoprin  ِّلج٤ٓغًْٞجٍٍٝ/ص٤ٔ٣ٌغٞد٤ِ٣ْ٣ٌٜج  %(Metronidazole ) 100 ٤ٓض٤ٌٗٝوثٍٍٝ
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sulphamethoxazole 87.5%) )  ،ٝثُ٘ج٤ُو٤ٌْ٣ي فٔغ ((Nalidixic acid  (87.5 )%

، (%  (Ciprofloxacin 75 ٤ّذٌٝكًِْٞج٤ّٖٝ  ( %(Norfloxacin 75 ًٗٞكًِْٞج٤ّٖٝدؼوٛج 

% ( ٌَُ ٖٓ 12.5% ٝ 33.3% ٝ 37.5د٤٘ٔج دِـش فْج٤ّز ثُذٌض٣ٌج ػو دؼغ ثُٔؼجهثس )

ػ٠ِ   Amikacin  لا٤ٌٓج٤ّٖث ٝ  Nitrofuratoin ٤ٗضٌٝك٤ًٞثٗض٣ٖٞ ٝ  Gentamicin ؽ٘ضٔج٤ْ٣ٖ

 ثُضٞث٢ُ .

صلجػَ ثُذٌِٔر  ثّضؼٔجٍصْ ٝ ،ه٤و ثُوًثّز ؽ٤ٔؼٜج ثُؼَلاس ٖثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ٓ ّضنلاصث صْ

 csg A  ٝ1 integrinًٓٞعٚ ٝ tos A ًٓٞعٚ)ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ؽ٤٘جس  ُضق١ٌ ػٖ ثثُٔضَِْْ 

class)، ػ٠ِ ثًُٔٞعجس ثُٔيًًٞر.ثفضٞثء ؽ٤ٔغ ثُؼَلاس ظٌٜس ثُ٘ضجةؼ أ 

ى ثّضذوثٍ ٛ٘ج(إٕ   (tosAظٌٜس ٗضجةؼ ثُضَِْْ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ أ كوو ٖٝٓ ؽجٗخ ثمٌ

ثُٔق٤ِز ٝػَلاس ثُٔؼَُٝز     E.coliدٌض٣ٌج ػَلاس ٖٓ  10د٤ٖ  زدج٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس ٓنضِل

QJF95785.1 E. coli ٝ( أظٌٜس ثّضذوثلاس ثٗضوج٤ُز ػج٤ُز د٤ٖ ث٤ًُِٞ٘ٞص٤وثسC ثُض٢ ) ثّضذوُش

 .(Tدج٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس )

١ أُْ ٣قوط  دٜيث٤ِٞص٤وثس ك٢ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ٝدج٤ًُ٘ٞ ُْ ٣ؤعٌ ٛيث ثُضـ٤ٌ ثُٞهش ٗلْٚٝك٢            

 .  tosA ثُي١ ٣٘ضؾٚ ؽ٤ٖ (hemolysin activation protein ) ك٢ شٌَ ثُذٌٝص٤ٖ صـ٤ٌ
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 انًمذيخ 1-1

ْٛ ثُٔشجًَ أٖٓ  ثٝثفوً  Urinary tract infections (UTI)   ٣ؼو ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز 

ٝثفور  شجًس أى إز )ثُْٔضشل٤جس(، ٤ثُظق٤ز ثُشجةؼز ك٢ ًَ ٖٓ ثُٔؾضٔؼجس ثُؼجٓز ٝثُٔؤّْجس ثُظق

ْٓؤٍٝ ػٖ ٓج ٣وجًح ثُْذؼز  ُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞزإٕ إ٠ُ إ٣ٌ ثُْٔـ ثُٞؽ٢٘ ٌُِػج٣ز ثُطذ٤ز صوجً ٖٓ

هْجّ أٓج ٣ظَ إ٠ُ ٤ِٕٓٞ ٣ٍجًر ك٢  كؼلاً ػٖثُنجًؽ٤ز ُضِو٢ ثُؼلاػ ٓلا٤٣ٖ ٣ٍجًر ٌُٔػ٠ ثُؼ٤جهثس 

ًٝهٞهْٛ ك٢ فجُز ٓظجدز  ُقِ أصْ ثهمجٍ  فٞث٢ُ ٓتز كوو ٖٓ ٛؤلاء ٝثُطٞثًا ك٢ ثُْٔضشل٤جس، 

 .(Ahmed et al., 2019) ثُْٔضشل٤جس  

ٖٓ ثْٛ ْٓذذجس ثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ّٞثء  Escherichia coli( E. coliدٌض٣ٌ٤ج ) وؼصُ         

ثُٔؤّْجس ثُظق٤ز  ، ٢ٛٝ  دٌض٣ٌ٤ج ّجُذز ُظذـز ًٌثّ ٝ ىثس  أّ ًٖٓجٗش ٌٓضْذز ٖٓ ثُٔؾضٔغ أ

جُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ْٛ ْٓذذجس ثلاطجدز دأٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٝدجُضج٢ُ صؼو ٖٓ ٓوجٝٓز ٓضؼوهر  ُِ

 (. Demirci et al., 2019ثُٔؾضٔؼجس ثُذش٣ٌز ) ًَك٢ 

ًثّجس ث٠ُ ٣ٍجهر ك٢ ثٗضجػ إ٣َٗٔجس ثُذ٤ضجلاًضج٤َٓ ٝثّؼز ثُط٤ق ثشجًس ثُؼو٣و ٖٓ ثُوٝهو        

Extended-Spectrum β-lactamases,ESBLs) )ُؼجةِز ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔؼ٣ٞز ك٢ ث

Enterobacteriaceae) )  ٝدشٌَ ثمض ك٢ دٌض٣ٌ٤جE.coli  ًٛيٙ ج دؤٗضجػ ج ٝع٤وً ثُض٢ صٌصذؾ ثًصذجؽ

 (.٣َٗNamaei et al., 2017 and Lee et al., 2018ٔجس )ثلأ

ثٕ ؽ٤٘جس ػ٘جطٌ ثُؼٌثٝر ٝ ٓوجٝٓز ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز    Yasir et al.(2018)ٝػـ  ٝأ        

ٕ ثُؾ٤٘جس ثُض٢ صشلٌ إى ،إٌٌّٝٓٞٞٓجس ٝثُؼجع٤جس ثُذٌض٣ٌ٤ز صٌٕٞ ٓشلٌر ك٢ ثُذلا٤ٍٓوثس ٝثُ

( ػجهر ٓج صٌٕٞ ٓٞؽٞهر ك٢ ثُذلا٤ٍٓوثس ESBLلأ٣َٗٔجس ثُذ٤ضجلاًضج٤َٓ ٝثّؼز ثُط٤ق )

plasmids، ٝك٢ ثُوٗج ث٢ٌٌُّٓٞٞٓٝ  ث٣ؼجً  ظٌٜهو صchromosomal DNA (Guiral et al., 

 Schembriز ُؾ٤٘جس ٓوجٝٓز ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز )٤ْصؼو ثُذلا٤ٍٓوثس ٤ِّٝز ٗوَ ًة ُٜيث( ، 2018ٝ

et al., 2015) ، ٝ ثُ٘جؽـ ُذٌض٣ٌ٤جصٌصذؾ ثُذلا٤ٍٓوثس دؼ٤ِٔز ثلاّضْ٘جك E. coli  ، دظًٞر ٝثّؼز

clonal expansion (Burke et al., 2016  ،) ٓٔج ٣َْٜ ثٗضشجًٛج ػٖ ؽ٣ٌن ثُضّٞغ ث٢ِ٤ُْ٘ 

 Multiple drugٕ ث٣َُجهر ك٢ ثٗضشجً ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔؼ٣ٞز ثُٔوجٝٓز ُلأه٣ٝز ثُٔضؼوهر ئٝدجُضج٢ُ ك
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resistance (MDR)   صؤه١ إ٠ُ صو٤٤و ٝفظٌ م٤جًثس ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز  ثُٔضجفز ُٔؼجُؾز

 (.Mazzariol et al., 2017ثُؼوٟٝ ثُض٢ صْذذٜج ٛيٙ ثُؼٞثَٓ ثٌُٔٔػز )

ثُٔشلٌر  curlin ثٕ ثُٞفور ثٌُة٤ْز ُذٌٝص٤ٖ  Xicohtencatl-Cortes et al.(2019)د٤ٖ ٝ    

صقلَ صقًٌ  (antigenic molecules )صؼَٔ ًؾ٣َتجس ْٓضؼو٣ز CsgAدٞثّطز ؽ٤ٖ 

ٝ ، ملا٣ج ثُٔغجٗز ثُذش٣ٌز ك٢ض٣ٌ٤ـــــــز ثُذٌ جسٓٔج ٣ٞكٌ ثُقٔج٣ز ثُلآٍز أع٘جء ثلاُضظجه ،ث٤ُْض٤ًٖٞ

ثُٔشلٌ ُذٌٝص٤ٖ  Target Of Splicing ( Tos A)  ؽ٤ٖ ثلاًصذجؽ دجُــــــٜوفٕ إ٣ؼج أثٝػـ 

 مجط٤ز ثلاُضظجم ؿ٤ٌ ثُٜود٤ز   ْٓضؼو ُٚ ءم٤ٌر ًؾ٤ٔٛ١َز ك٢ ثُْ٘ٞثس ثلأأ٢ّٔ ٝثُي١ ثًضْخ 

non-fimbrial adhesins)   ) ٕؼَٔ ًٞثّْ  ُِؼٌثٝر ك٢ ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج ٣ٝ٣ٌٖٔ ثE.coli  

، ٝلا tosA +  ( uropathogenic Esherichia coli (UPECثُْٔذذز لاُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز 

٣ؼٌف ثٌُغ٤ٌ ػٖ ػ٤ِٔز ثًصذجؽ ٛيث ثُذٌٝص٤ٖ ٓغ ٓوجٝٓز ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُْلالاس ث٣ٌ٣ٌُْز 

 ثُْٔذذز لاُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز .  E.coliٖٓ دٌض٣ٌ٤ج  

كوو ٛوكش ٛيٙ ثُوًثّز ث٠ُ ثُضق١ٌ ػٖ ْٗخ ثلاطجدز ُِؼَلاس   E.coliٝدجُ٘ظٌ ُنطًٞر دٌض٣ٌج      

 ُذؼغ ثُؾ٤٘جس ثٌُشق ثُؾ٣َت٢  ٔضؼوهر ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٖٓ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ٖٓ ملاٍىثس ثُٔوجٝٓز ثُ

ثُْٔذذز لاُضٜجح ثُْٔجُي  Uropathogenic Esherichia coli ػٌثٝر دٌض٣ٌج ثُْٔؤُٝز ػٖ 

 : ص٤زػذٌ ثُٔقجًٝ ثلأ ثُٔووّز قجكظز ًٌدلاءٌٔػ٠ ك٢ ِٓثُذ٤ُٞز ثُقجه ُ

 ٓظجد٤ٖ  دجُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  ثُقجهر ٖٓ ٌٓػ٠ E.coliػٍَ ٝصشن٤ض دٌض٣ٌ٤ج  -1

 (Biofilm )ُض٣ٌٖٞ ثُـشجء ثُق٤جص٢   E. coliثُضق١ٌ ػٖ هجد٤ِز دٌض٣ٌج  -2

 ثُْٔذذز لاُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز  E. coliفْج٤ّز دٌض٣ٌج  ػٖ ثُضق١ٌ  -3

ثًُٞثع٤ز  ٝثُؼٞثTosAَٓ   ٝ ؽ٤ٖ CsgAػٖ ؽ٤٘جس ثُؼٌثٝر ٓغَ ؽ٤ٖ  ثٌُشق -4

integrons   ُلأه٣ٝزثٌُٔصذطز دجُٔوجٝٓز ثُٔضؼوهر . 

 .  tosAُِؾ٤ٖ ( DNA sequencing)ؽٌثء ثُضق٤َِ ثُضضجدؼ٢ ُِوٗج إ -5
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 اسزعشاع انًشاخع 2-1

    (UTI)انزهبة انًسبنك انجىنُخ  1-2-1

)دظًٞر  ثلاهًثًػوٟٝ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػجهر ث٠ُ ٝؽٞه ٤ًٔز ٓقوهر ٖٓ ثُذٌض٣ٌج ك٢ صش٤ٌ      

10ػجٓز ثًغٌ ٖٓ 
5

 (Colony Forming Unit,CFU )  ٌ٤ِِٓض ٌَُ(  (Terlizzi et al., 

ٖٓ أمطٌ ثٗٞثع  صؼُو ُٜٝيث٣ؤعٌ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػ٠ِ ٓلا٤٣ٖ ثلاشنجص ٣ّٞ٘ج ٝ(. 2017

(. ص٘ضشٌ ػوٟٝ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػ٠ِ ٗطجم Demirci et al., 2019ثُؼوٟٝ ثُذٌض٣ٌ٤ز )

ثٕ ٓج ث٠ُ  ثشجًس ثلافظجة٤جس  ثىثُؼجُْ،  دِوثٕٖٓ ثٌُْجٕ ك٢ ؽ٤ٔغ  ػج٤ُزْٗذز  ك٢ٝثّغ ٝصؤعٌ 

ٗلوجس  ٓج ٣ٌثكوٜج ٖٓ شنض ٣ظجدٕٞ دجُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ًَ ػجّ، ٓغ ٣150000000وٌح ٖٓ 

% ٖٓ ثُْ٘جء ٖٓ ػوٟٝ ثُضٜجح ثُْٔجُي 40لاّضشلجء ٝثُ٘لوجس ثُطذ٤ز ثلامٌٟ. صؼج٢ٗ فٞث٢ُ ًُذ٤ٌر 

ج ػجهر ٓج ٣ضؼٌػٖ ث٠ُ  18% ٖٓ ثُْ٘جء كٞم  11ٌٓثفَ ف٤جصٜٖ ٝثٕ  ٌٓفِز ٖٓثُذ٤ُٞز ك٢  ًٓ ػج

 (.Terlizzi et al., 2017ثلاطجدز دؼوٟٝ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ًَ ػجّ )

٣ٔغَ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ ؽٜجٍثً صظ٣ٌل٤جً ك٢ ؽْْ ثلاْٗجٕ لأٍثُز ثلأٓلاؿ ٝثُٔجء ثُلجةغ، ٣ٝضٌٕٞ        

 ثًٞ ؼثُوّ ٖٓ ملاٍ ث٤ٌُِز ثُض٢ صؼو ػ ٛيث ثُؾٜجٍ ٖٓ ث٤ٌُِض٤ٖ ٝثُقجُذ٤ٖ ٝثُٔغجٗز ٝثلإف٤َِ. ٣ضْ صٌش٤ـ

ضج ؽٜض٢ ثُؼٔٞه ثُلو١ٌ ٖٓ ثُنِق ٣وغ مِق ثُظلجم ك٢   ثُؾوثً ثُنِل٢ ٖٓ ثُذطٖ ػ٠ِ ًِ ص٘ظ٤ٔ٤جً

دئػجهر ثٓضظجص ثُْٞثةَ ثٌُٔشقز ٝؽٌؿ  صوّٞ ث٤ٌُِزٝه٣ٌذج ٖٓ ْٓضٟٞ ثُؼِغ ثُغج٢ٗ ػشٌ. 

ثلاهًثً )ثُلؼلاس ثُْجةِز( ٝثُض٢ صضٌٕٞ ٖٓ ٓٞثه ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓنضِلز ٓيثدز ك٢ ٌٓشـ ثُٔجء ثُلجةغ ٖٓ 

ثُوّ.  ٣ٌٔ ثلاهًثً ثُٔضٌٕٞ ٖٓ ث٤ٌُِض٤ٖ ػذٌ ثُقجُخ ث٤ُِل٢ ثُؼؼ٢ِ ٣ٝضؾٔغ ك٢ ثُٔغجٗز، عْ ٣طٌؿ 

 .(1-1ًٝٔج ٓٞػـ دجُشٌَ  ) (Okonko et al ., 2010)ث٠ُ مجًػ ثُؾْْ دٞثّطز ثلاف٤َِ  أم٤ٌث

ثُذ٤ُٞز ثُْل٠ِ  دجلاّضؼٔجً ثُذٌض١ٌ٤  ُٔ٘طوز  ثلإف٤َِ ثُ٘جؽْ ػٖ ثُضِٞط  ثُْٔجُي٣ذوأ ثُضٜجح      

دجُذٌثٍ ثُوجهّ ٖٓ ثُو٘جر ثُٜؼ٤ٔز  ٣ؼوذٜج طؼٞه ثُذٌض٣ٌج  ٖٓ ملاٍ ثلإف٤َِ ث٠ُ  ثُٔغجٗز ٓٔج ٣ْذخ 

 ثُْٔجُي( ثُي١ ك٢ فجٍ ػوّ ٓؼجُؾضٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ضطًٞ أف٤جٗج  ث٠ُ ثُضٜجح Cystitisثُضٜجح ثُٔغجٗز )

(  ٝىُي ػ٘وٓج صؾضجٍ ثُذٌض٣ٌج ثُقجُخ ٝصومَ أفوٟ ث٤ٌُِض٤ٖ أٝ pyelonephritisثُذ٤ُٞز ثُؼ٤ِج )

 asymptomatic ك٢ دؼغ ثُقجلاس ث٠ُ pyelonephritis ٣ٝضطًٞ ثلاُضٜجح، ًِض٤ٜٔج
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bacteriuia ٚثلإطجدز ٣ضؼ٤ٖ ػ٠ِ ثٌُٔٔع ثُذ٢ُٞ ثُ٘جؽـ )   ٓورٍ كنلا ٝػ٤ِsuccessful 

uropathogen ثلاٗضوجٍ ػذٌ ٓ٘جكي  ٓنضِلز صشضَٔ ػِـــــــــ٠ ثُو٘جر ثُٜؼ٤ٔز ٝ ثُٔ٘طوز ثُٔق٤طز  )

 (. (Forsyth et al.,2018دجلإف٤َِ ٝثلاف٤َِ ٝثُٔغجٗز ٝثُقجُخ ٝث٤ٌُِض٤ٖ  ٝٓؾــــٌٟ  ثُـــــــــوّ    

 

 (Zimmermann, 2018 ) ُلإْٗجٕ: ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ  1-1ثُشٌَ 

 

ضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٗض٤ؾز ُِٜؾّٞ ثُذٌض١ٌ٤ ػ٠ِ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػجهر ٓج صقوط ػوٟٝ ثُ         

(UT( دٔج ك٢ ىُي ثلأؽَثء ثُْل٤ِز ٝثُؼ٣ِٞز ٖٓ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز )Hamzah and Khan, 2017 .)

ثى ٣ضْ ص٤ْٔز ثٌُٔع ػ٠ِ ثّْ ثُؾَء ثُِٔٞط دجُؼوٟٝ ثُذٌض٣ٌ٤ز ٣ٝشجً إ٤ُٚ ػ٠ِ أٗٚ ثُضٜجح ثُٔغجٗز 

Cystitis ثٝ ثُضٜجح ث٠ٌُِpyelonephritis  .ٝ ،صضذج٣ٖ ثلاػٌثع ث٣ؼج صذؼج ُٔٞهغ فوٝط ثلاطجدز

ً ػ٠ِ ّذ٤َ ( كجلأػٌثع صشضَٔ ػ٠ِ ثُضذٍٞ ثُٔؤُْ ٝثُٔضCystitisٌٌكل٢ فجُز ثطجدز ثُٔغجٗز )

( كجلأػٌثع ػجهر ٓج صٌٕٞ pyelonephritisثٓج ك٢ فجٍ ٝطٍٞ ثلاطجدز ث٠ُ ث٢ٌُِ )ٝثُٔغجٍ، 

(. Pollann, 2019ٌٓصذطز دقوٝط ثًصلجع ك٢ هًؽز فٌثًر ثُؾْْ ٝأُْ شو٣و ك٢ ثُنجطٌر )

٣ضٌثٝؿ ؽ٤ق ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٖٓ ٌٓع مل٤ق ٣شل٠ هٕٝ ثمي ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز إ٠ُ صؼلٖ 

 (.Gharbi et al., 2019)  % 40 -20وّ ثُقجه، دٔؼوٍ ٝك٤جس هو ٣ظَ ث٠ُ ثُ
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٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُؼ٣ِٞز ٢ٛ ٗض٤ؾز ُؼوٟٝ ثُؾٜجٍ ثُْل٢ِ ؿ٤ٌ ثُٔؼجُؾز  ٝ     

ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز هجهًر ػ٠ِ ٝٝثُض٢ صؤعٌ ػ٠ِ ث٠ٌُِ ٝص٣َو ٖٓ فوٝط ثُؼوٟٝ ثُٔ٘وُٞز دجُوّ. 

عج٢ٗ أًغٌ أٗٞثع  صؼُوث٣ٌ٣ٌُْز ثُنط٤ٌر ٝ ٝػجعر ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثٌُٔػ٠ ك٢ ظَ دؼغ ثلأصٜو٣و ف٤ج

 (.Vasudevan et al., 2020ثُضِٞط ثُذٌض١ٌ٤ ثلأّج٢ّ دؼو ثُؼوٟٝ ثُٔ٘ضوِز ػٖ ؽ٣ٌن ثُوّ )

 ػور لاُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز دؼٞثَٓ( phenotype )صٌصذؾ ثُوجد٤ِز ُضط٣ٌٞ ثُ٘ٔؾ ثُظج١ٌٛٝ        

ٓغَ ثلامضلاٍ ثُٞظ٤ل٢ ُِْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝ / أٝ ث٤ُ٥جس ثُؾ٤٘٤ز ثُٔضؼٔ٘ز ك٢ ث٤ُْطٌر ػ٠ِ ثلاّضؾجدجس 

 (. Koves and Wullt, 2016ثُٔ٘جػ٤ز ثُيثص٤ز ُلأٌٓثع )

ثلأشنجص ثلأطقجء ٝثُي٣ٖ ٤ُِ ُو٣ْٜ صشٞٛجس ك٢  ك٢ؿ٤ٌ ثُٔؼوور ؤعٌ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٣     

٣قوط ، ثى وه٤وز ثُقْجّز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤زثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝصقوط ك٢ ثُـجُخ ػٖ ؽ٣ٌن ثٌُجة٘جس ثُ

ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُٔؼوور ك٢ ثُـجُخ ػ٘و ثلأشنجص ثُي٣ٖ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ صشٞٛجس صش٣ٌق٤ز أٝ 

 ثفضذجُ ثُذٍٞ ٝ ٞثَٓ ثُنطٌ ٓغَ ثْٗوثه ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞزٝظ٤ل٤ز ك٢ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ. ٝصٌصذؾ دؼ

ًٍثػز ثلاػؼجء ٝٝؽٞه أؽْجّ ؿ٤ٌ  ٝ ثُلشَ ث١ٌُِٞٝ ثمٔجه ثُٔ٘جػز ٝ إطجدجس ثُقذَ ثُش٢ًٞٝ

ٓؤُٞكز ٓغَ ثُوْطجً ٝثُقظٞثس. ٣ٞؽو أ٣ؼًج صو٣ْٞ ١ٌ٣ٌّ ُضٞط٤ق ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثػضٔجهًث 

ط دشٌَ ٓضًٌٌ ٝدجُضج٢ُ كؤٕ وُضٜجح ٌُٔر ٝثفور كوؾ ٝثف٤جٗج ٣قػ٠ِ صٌٌثً ثلاطجدز، ثى هو ٣قظ ثلا

صٞط٤ق ػوٟٝ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز دشٌَ ؽ٤و ْٜٓ ك٢ ثمض٤جً ثُؼلاػ ثلأْٗخ ُِقجُز ثٌُٔػ٤ز 

(Versporten et al., 2016.) 

ثلاُضٜجدجس ثُقجطِز ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػٖ ؽ٣ٌن ثُـَٝ ثُذٌض١ٌ٤، ٝك٢ ثُـجُخ  أػجهر ٓج صذو           

 Pseudomonasٝ دٌض٣ٌ٤ج   E. coliٌثّ ٓغَ دٌض٣ٌ٤ج ؿؽ٣ٌن ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُْجُذز ُظذـز ٣قظَ ػٖ 

aeruginosa  ثٗٞثع ٖٓ دٌض٣ٌج ٝ Proteus  ٝAcinetobacter  ٝKlebsiella  ٝ

Enterobacter  ٝCitrobacter .   د٤ٖ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔٞؽذز ُظذـز ثُؾٌثّ ٢ٛ ٖٓٝ 

Staphylococcus saprophyticus ٖٓ ثٗٞثع ٝEnterococcus،  ٝهو صٌٕٞ ثًٌُٔٞثس

ٖٓ ثلافضٔجلاس ثُشجةؼز ثُض٢ ٖٓ ثٌُٖٔٔ  Coagulaseثُْجُذز لامضذجً  Staphylococciثُؼ٘وٞه٣ز  

 (.Ahmed et al., 2019ثٕ صْذخ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز )
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 Classification of urinary tract رظُُف اطبثبد انًسبنك انجىنُخ  2-2-1

infections 

 -:  صشضَٔ ػ٠ِ   زثُذ٤ُٞ ٔؾج١ًثُطجدجس إصضٞثؽو ؽٌثةن ػور ُضظ٤٘ق 

 انزظُُف زست  انًىلع 1-2-2-1

a-انسفهً  انجىنُخ طبثبد انًدبسٌ إ , Cystitis)  Lower urinary tract infections  ):- 

أػٌثع ػور ٜٓ٘ج ػٌْ  ٣شضَٔ ػ٠ِثُـشجء ثُٔنجؽ٢ ُِٔغجٗز  ٛٞ ثُضٜجح ك٢ ثُْٔـجُي ثُذ٤ُٞز ك٢     

 ثُضذٍٞ ٝ ثٌُثةقز ث٣ٌٌُٜز ُلأهًثًٝ ِِّ ثُذٍٞ ٝثُذ٤ِز ثُو٣ٞٓزٝثٌُؿذز ك٢ ثُذٍٞ ٝثُضذٍٞ ثُلاأًثه١ 

جٍ ـؽلػ٘و ثلأ زٞدـػٌثع دظؼثلأ ض ٛيٙـصشن٤كؼلا ػٖ أُْ كـٞم ثُؼجٗز . ٝٓـغ ىُي ، ٣ضْـْ  

   .    Stein et al., 2015 ) )دؼٌـِ ثُذجُـ٤ــٖ  ٝثٌُػغ

b-  ُب انعه انجىنُخ دبسٌانًطبثبد  إ)     , Pyelonephritis  ( Upper urinary tract 

infections    

صضْْ   (parenchyma )ثُقٞع ٝث٤ٌُِض٤ٖ  ٝث٤ُْ٘ؼ ثُقش١ٞ  ص٘ضشٌ ك٢ه٤ق٤ز ٢ إطجدجس ٛ     

 ،هًؽز ٓت٣ٞز أٝ أًغٌ (  37إدٌٍٛج أػٌثع ثُق٠ٔ إى صٌصلغ هًؽز ثُقٌثًر ث٠ُ )دظًٜٞأػٌثع 

ٌُٖٝ ػ٠ِ ػٌِ ثُذجُـ٤ٖ كؤٕ ثٌُػغ ٝثلأؽلجٍ ثُظـجً هو ٣ٌٕٞ ُو٣ْٜ ػلآجس ؿ٤ٌ ٓقوهر ٓغَ  

 .   Stein et al.,  2015 ) ) ثُو٢ء أٝ ثلإّٜجٍ ػؼق ثُش٤ٜز  ٝ ثُنٍٔٞ ٝ ثُض٤ٜؼ  ٝ

  انًشػُخ عشاعالأ ظهىسزست زظُُف ان 1-2-2-2

a- عاعشعذَى الانزهبة انجكزُشٌ الأ(  Asymptomatic Bacteriuria , ABU)     

ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُْٔذذز ُلأٌٓثع ثُذ٤ُٞز ٖٓ هذَ ثُٔؼ٤ق أٝ  ٛٞ إُضٜجح ٣ضْ ك٤ٚ صؼؼ٤ق     

صٞؽو  صلؼ٤َ ثّضؾجدز أػٌثع )لا ثّضؼٔجًثُٔغجٗز دٞثّطز دٌض٣ٌ٤ج ؿ٤ٌ ػج٣ًز ٤ُْش ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ

أٝأػٌثع( . أٓج ك٢  ثٌُٔػ٠ ثُي٣ٖ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ إطجدجس دٌض٣ٌ٤ز فجهر     leucocyturia د٤ِز د٤ؼجء

 .     ,.Stein et al )2015 ) هٕٝ أ١ أػٌثع leucocyturiaك٤ٌٖٔ إٔ صظٌٜ  

 



 اسزعشاع انًشاخع     الأول انفظم 

7 
 

b- ثظهىسالاعشاع انًمزشٌ انجكزُشٌ  نزهبةالأ    (Bacteriuria  Symptomatic) 

   ظٜـًٞ أػٌثع ٤ٜٓؾـز ٝ أُـْ كٞم ثُؼجٗـز ٝثُضٜجح ثُٔغجٗـزد٣وضـٌٕ ٛيث ثُ٘ـٞع ٖٓ ثلإُضٜـجح      

ٝإُضٜجح ثُقٞع ٝث٤ٌُِز  ٖٝٓ ثُظؼخ ثُض٤َٔد٤ٖ   (malaise ٝثُضٞػي  ) (fever )   ٝثُق٠ٔ

ABU ٝ ٖثٌُٔػ٠ ثُـي٣ـٖ ٣ؼجٗــٕٞ ٓــ( neurogenic bladder)   ٝصضْــْ إطجدـجصٜــْ دٌثةـقــز

 .     ,.Stein et al )2015 )ثُذــٍٞ ث٣ٌٌُـٜــز  

 Complicated factorsانزظُُف ثسست عىايم انزعمُذ  3-2-2-1

a- انًدبسٌ انجىنُخ انًعمذحطبثبد إ   Complicated urinary tract infections))         

أٝ ٓغ  ٤زثُض٘جِّ زثُذ٤ُٞ و٘جرأٝ ٝظ٤ل٢ ك٢ ثُنَِ ص٤ًٌذ٢ ثُذ٤ُٞز ثُٔؼوور دـ صٌصذؾ إطجدجس ثُٔؾج١ً      

ٛيٙ ثلأطجدجس . ٣ْضَِّ فوٝط ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ كشَ ػلاػ  هثم٢ِ ٣َ٣و ٖٓ ٓنجؽٌٝؽٞه ٌٓع 

 Colony forming unit , CFUٝفور ٌٓٞٗز ُِْٔضؼٌٔر )    100000 ثلأطجدجس ٝؽٞه أًغٌ ٖٓ

، ثُْ٘جء ٝثٌُؽجٍ  ك٢  (MSU Midstream sample of urine ,ز   )( ك٢ ػ٤٘ز  ثلأهًثً ثُّٞط٤

ك٢  ( bacterial spectrum)ثُط٤ق ثُذٌض١ٌ٤ ( . ٣ؼو  (Rubin  et al .,1992  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

إطجدجس ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ثُٔؼوور  أًغٌ دٌغ٤ٌ ٓٔج ٛٞ ك٢ ثلأطجدجس ؿ٤ٌ ثُٔؼوور . إٔ أًغٌ أٗٞثع 

ثلاف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز ثُْٔذذز ُلأطجدجس ثُٔؼوور ٝثُض٢ صْ ػَُٜج ٖٓ ٝفوثس ثُؼ٘ج٣ز ثًٌَُٔر ك٢ أفوٟ 

 E. coli (%26.2)  ٝCandida spp (%16.9)  ٝEnterococcus spp  [ػشٌدِوثً أًٝد٤جً ٢ٛ 

(%15.9)  ٝPseudomonas aeruginosa (%14.1)   ٝ Klebsiella spp    (%7.8)   ٝ

Enterobacter spp (%4.2)   ٝProteus spp (%3.7)  ٝ staphylococci (%2.5)  

 Acinetobacter sppكؼلاً ػٖ   Morganella spp (1.6%))ثُْجُذز لإ٣َْٗ ثُضؾِؾ ( ٝ 

(%1.5)  [    Smelov  et al., 2016) . ) 

b- حانًعمذ غُشانسبدح  انجىنُخ انًدبسٌطبثبد إ (Acute uncomplicated urinary tract 

infecations)       

صظٌٜ إطجدجس ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ٛيٙ ؿجُذجً ػ٘و ثُْ٘جء دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ٝؽٞه أٝ ػوّ ٝؽٞه              

صشٞٛجس ٤ٌِ٤ٛز أٝ ٝظ٤ل٤ز هثمَ صِي ثُٔؾج١ً . ٝػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ إٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثلأطجدجس لا٣٘ضوَ 
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٠ُ ػٖ ؽ٣ٌن ثُؾِ٘ ألا إٔ ثلأُضٜجدجس صض٤ٜؼ ػ٘و ٓٔجًّضٚ . أٓج ك٢ ثٌُؽجٍ كوو أشجًس ثُوًثّجس ث

٣ظَ أػوثه   . (Foxman, 2002)  ٓج صوضٌٕ دؤُضٜجح ثُذٌّٝضجس ثَُٖٔٓ  إٔ صِي ثلأطجدجس ػجهرً 

 1000ثلأف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز ثُْٔذذز لأطجدجس ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ؿ٤ٌ ثُٔؼوور ك٢ ثُْ٘جء ث٠ُ أًغٌ ٖٓ 

ثُْلالاس  ٝفور ٌٓٞٗز ُِْٔضؼٌٔر ك٢ فجُز إُضٜجح ثُقٞع ٝث٤ٌُِز ثُقجه٣ٖ . ٝٓغ ىُي كؤٕ ػوهث ٖٓ

ثُْٔذذز ُلأٌٓثع ثُذ٤ُٞز صظٌٜ ٓؼولاس ٗٔٞ ٓٔجعِز ك٢  ثلاهًثً ثُذش١ٌ ٓٔج ٣ش٤ٌ ث٠ُ إٔ هجد٤ِضٜج 

 , Alteri  and  Mobleyىثصٚ   ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ك٢ ثلأهًثً ٤ُْش ّٔز  ٖٓ ّٔجس ثُؼٌثٝر  ك٢   فو

2007)  . ) 

إسشبداد انشاثطخ   سستانزظُُف انًعذل لأطبثبد انًدبسٌ انجىنُخ ث  1-2-2-4

 (  EAUالأوسوثُخ ندشازخ انًسبنك انجىنُخ )

- a  إُضٜجح ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ػو٣ٔز ثلاػٌثع  : صضْْ ٛيٙ ثلأطجدجس دؼوّ ظًٜٞ أػٌثع ٌٓػ٤ز

 ػ٠ِ ثُٔظجد٤ٖ . 

- b  : ثُضٜجح ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ثُقجهر ٝأُضٜجح ثُٔغجٗز ثُقجه ؿ٤ٌ ثُٔظقٞد٤ٖ دٔؼجػلجس ػ٘و ثُْ٘جء

أػٌثع ٛيٙ ثلإطجدجس ػ٠ِ  ػٌْ ثُذٍٞ  ٝ ًغٌر ثُضذٍٞ  ٝ أُْ كٞم ثُؼجٗز ، ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ صشضَٔ 

 ػوّ ظًٜٞ أ٣ز  أػٌثع د٤ُٞز ك٢ ثلأّجد٤غ ثلأًدؼز ثلأ٠ُٝ هذَ ٛيٙ ثلإطجدز.

- c    ثُضٜجح ثُقٞع ٝث٤ٌُِز ثُقجه٣ٖ ؿ٤ٌ ثُٔظقٞد٤ٖ دٔؼجػلجس : صضٔغَ ثػٌثػٚ ث٣ٌ٣ٌُْز

مجطٌر ٝلاصٞؽو أ١ أهُز ػ٠ِ ظًٜٞصشٞٛجس ك٢ ثُٔؾج١ً  ثُذ٤ُٞز )أػضٔجهثً  دجُق٠ٔ ٝثُوشؼ٣ٌٌر ٝأُْ

 ػ٠ِ كقظ٢ ثُٔٞؽجس كٞم ثُظٞص٤ز ٝ ثُضظ٣ٌٞ ثُشؼجػ٢(.

- d   إُضٜجح ثُٔؾج١ً ثُذ٤ُٞز ثُٔؼوور : صٌٕٞ أػٌثع ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ٖٓ ثلأُضٜجح ٣َٓؾجً ٖٓ أػٌثع

 ٙ . أٗٞثع ثلأُضٜجدجس ثُغلاعز ثُْجدوز ثُٔشجً ث٤ُٜج أػلا

- e   ثلاُضٜجح  دضٌٌثً ثلأطجدجس ؿ٤ٌ  ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُٔضًٌٌر :  ٣ضقون ٛيث ثُ٘ٞع إُضٜجح ٖٓ

شٌٜثً  ك٢  ثُْ٘جء  ٝ ٣ضظق  دؼوّ  ظًٜٞ صشٞٛجس     12ثُٔؼوور ػ٠ِ  ثلأهَ  دغلاط  ٌٓثس  ملاٍ  

 (.(Smelov  et al., 2016ص٤ًٌذ٤ز   
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 (Enterobactriaceae ) انًعىَخ انعبئهخ 3-2-1-

 صْضٞؽٖ ثُض٢ ثُذٌض٣ٌ٤ز ثلاؽ٘جُ ٖٓ ٓنضِلزٝ ًذ٤ٌر ػ٠ِ ثػوثه ثُٔؼ٣ٞز ثُؼجةِز ٓؾٔٞػز صقض١ٞ    

 ،ٌثًّ ُظذـز ّجُذز ،ىثس شٌَ ػظ١ٞ هٛجٌثثك صٌٕٞ ثى ،ؽذ٤ؼ٢ شٌَد ْٗجٕٝثلا ثُق٤ٞثٕ ثٓؼجء

 ػوه ًذ٤ٌ صْذخ ثٕ ٛجٌثهلأك ٣ٌٖٔ (facultative anaerobic) ثمض٤ج٣ًز ٛٞثة٤ز لا ثٝ ٛٞثة٤ز

 ثٌُٔٞطؽٌثء  ثُؼوٟٝ ثُض٢ ص٘ضوَ ٝدز ثُؾٌٝؿ ثُٔلضٞفز ثطج ٜٓ٘ج ٝثُق٤ٞثٕ ُلإْٗجٕ عٌثثلآ ٖٓ

 (respiratory زثُض٘ل٤ْ ثلاػؼجء ثطجدجس ( nosocomial infectionsٝ) ثُْٔضشل٤جس ك٢

infections ( ٝثُذ٢ُٞ  ثُؾٜجٍ ثُض٢ ص٘ضوَ ث٠ُ  طجدجسثلا(urinary tract infections )  ًكؼلا

 ُو٣ٜجٝ. (Oliveira et al., 2017)  (genital infections) زثُض٘ج٤ِّ ثلاؽَٜر  ثطجدجس ػٖ

 ٓؾٔٞػز ٤ٌصنٔ ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ  ًيُي ٝثلا٣َٗٔجس، ثُّْٔٞ ٓغَ ثكٌثٍ  ٓنضِلز ٝرٌثػ ػٞثَٓ

ثٓج ثلامضذجًثس ٝ (Lactose)ثُلاًضٍٞ ٌٌّ ٤ٌنٔص صْضط٤غ هٛجٌثثك ثؿِخٝ سًثثٌٌُد٤ٛٞو ٖٓ ٝثّؼز

 ُٜجٝ( catalase)ثٌُضج٤َُ لامضذجً ٓٞؽذزٝ  (oxidase)ثلاًْٝو٣َ لامضذجً ِذ٤زّ ضٌٕٞكث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز 

 ٓؼظٜٔج ،ثُؼ٣ًٌٝز  ثُطجهز ٗضجػلا (nitrite)ث٠ُ ثُ٘ض٣ٌش ( nitrate)ثُ٘ضٌثس   ضَثٍػ٠ِ ثم جد٤ِزثُو

 (.Jawetz et al., 2016ّْ ) 37 ص٘ٔٞ دوًؽز ٝ ُلأدٞثؽ ٌٓٞٗز ؿ٤ٌٝ (flagella)ثلاّٞثؽ  صقض١ٞ

 

  Escherichia coli ثكزشَب-1-2-4

 

                              Enterobacteriaeceaeثُـ٠ ثُؼجةِـــز ثُٔؼ٣ٞـــز  Escherichia coliص٘ضٔـــ٢ دٌض٣ٌــــج          

( Nascimento et al., 2012)  ثلأٗٞثع ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُض٢  ٓضذج٣٘ز ًذ٤ٌر ٝ ٓؾٔٞػز ؼْثُض٢ ص ٖٓ

ٖٓ ثلأٌٓثع  ثٌُغ٤ٌدظًٞر ؽذ٤ؼ٤ز.  صْذخ أكٌثه ٛيٙ ثُؼجةِز  جسْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٗك٢ ثٓؼجء ثلأ صْضٞؽٖ

  ثُْٔضشل٤جس  هثمَ ٝثلإطجدجس ثٌُٔضْذز ك٢ ثُٔلضٞفز ثطجدجس ثُؾٌٝؿ ٓغَ جسُلإْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٗ

nosocomial infections)) زثُض٘ل٤ْ رَؽٜٝإطجدجس ثلا respiratory infections))  ٝإطجدجس

ثُؾٜجٍ  ك٢ طجدجسثلا ثفوثطً  كؼلاً ػٖ  urinary tract infections)ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ )

 . (Oliveira et al., 2017) (genital infections)ثُض٘ج٢ِّ



 اسزعشاع انًشاخع     الأول انفظم 

11 
 

 1885ك٢ ػجّ  E. coliدضشن٤ض دٌض٣ٌــج  Theodore Escherich هجّ ثُؼجُْ ثلأُٔج٢ٗ  ٝهو        

ك٢ ثلأٓؼجء ٝثُٔ٘ضوِز ث٠ُ  ٔٞؽٞهرثُ (normal flora)ٖٓ ملاٍ هًثّضٚ ػ٠ِ ثُذٌض٣ٌج ثُطذ٤ؼ٤ز  ّ

 ,Bray)دٌثٍ ثلأؽلجٍ ثُظـجً ثٌُػغ ًذٌض٣ٌج ٓضؼج٣شز صْضٞؽٖ ثلأٓؼجء ٓذجشٌر دؼو ثُٞلاهر 

1945). 

ه٣ٌخ ثُظِز ٖٓ أؽ٘جُ ثُؼجةِز ثُٔؼ٣ٞز ثلأمٌٟ   Escherchiaإٕ ؽِ٘ دٌض٣ٌج  ٣ٝظٌٜ        

 .E.coli   ٝE إى ٣ؼْ ٛيث ثُؾِ٘ مْٔز  أٗٞثع ٢ٛٝ )   Shigellaٝدجلأمض ؽِ٘ دٌض٣ٌج 

blattae   ٝE. hermanii ٝ  E. fergosonii  ٝ E. vuneris   )ٓج د٤ٜ٘ج   ك٢ ثلامضلاف ٣ٌٕٞ ثى

ٛٞ ثلأًغٌ ش٤ٞػج ٝثلأًغٌ أ٤ٔٛز ك٢   E .coli ٘ٞعثُُضلجػلاس  ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ، ٝ ٣ؼو ث  ك٢ ٗضجةؼ

( . ٝدؼو صطًٞ ثُطٌثةن ثُؾ٣َت٤ز ك٢ ثُضشن٤ض صْ ٝػغ (Olowe et al ., 2017ثلأْٗجٕ  زأٌٓثػ٤

 . 1-1دقْخ ٓج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ    E .coliثُٔلضجؿ ثُضظ٤٘ل٢ ُذٌض٣ٌج  

( ّٝجُذز ُظذـز ؿٌثّ (rod-shapedدٌٜٞٗج ػظ٣ٞز ثُشٌَ  E. coliصضظق ملا٣ج دٌض٣ٌج           

 , Welchٓج٤ٌٌٓٝ٣ضٌ    0.5( ٓج٤ٌٌٓٝ٣ضٌ ٝهطٌٛج 3-1ٝؿ٤ٌ ٓ٘ضؾز ُِٔقلظز ٣ٝضٌثٝؿ ؽُٜٞج ٖٓ )

(   Indol(. صضظق أؿِخ ّلالاس ٛيٙ ثُذٌض٣ٌـج دئػطجةٜـج ٗض٤ؾز ٓٞؽذز ُلقض  ثلأٗوٍٝ )(2006

 ٝ  Urease كقٞطجس  ك٢   ّجُذز ٗض٤ؾز    صؼط٢ ك٤ٔج  (  methyl red ٝأفـــــــٌٔ ثُٔغ٤َ ) 

Citrate   ٝ Oxidase  Roesch  et al., 2003) . ) إٔ دٌض٣ٌجE. coli  ثٌُٔٔػــز ُِْٔــجُي

صؼـو ثُؼجٓـَ  ثُْٔذخ  ك٢ ثُـجُذ٤ز     (Uropathogenic  Escherichia  coli ,UPEC)ثُذ٤ُٞــز  

  ٝثُضٜجح  Cystitis )ثُضٜجح ثُٔغجٗز )  ٖٔثُذ٤ُٞز  ٝثُض٢ صضؼ  ْجُيثُؼظ٠ٔ  ٖٓ أطجدجس  ثُٔ

 ٣٘ضؼ ػٜ٘ج  هو ٝثُض٢   ثلإطجدز  كؼلاً ػٖ ٓؼجػلجس   Pyelonephritis ))  ٝث٤ٌُِز  ثُقٞع

 ١ًِٞBien et فجه كــــــــــــ٢ ثلأشنجص ثلأطقجء كؼلاً ػـــــــــــٖ ٌٓػ٠ ًٍع ث٤ٌُِز )  كشَ 

al ., 2012  .  ) أى ثٕ ّلاُزUPEC إطجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز 80دقٞث٢ُ  صضْذخ ثٌُٔٔػز ٖٓ ٪

٪ ٖٓ فجلاس ثلاطجدز ثٌُٔضْذز 50٪ ٖٓ ثلإطجدجس ثٌُٔضْذز ٖٓ ثُٔؾضٔغ 95ٝؿ٤ٌ ثُٔؼوور ٝ

أًغٌ ْٓذذجس ثلأٌٓثع ش٤ٞػًج كــــــــــ٢ إطجدجس  ثٜٗج ٖٓػــــــــــٖ  كؼلاً  ٓـــــــــــٖ ثُْٔضشل٤جس

 (.;Tabasi et al., 2016ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُٔؼوور )
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 . E .coli  (Garrity et al., 2005): انًفزبذ انزظُُفٍ نجكزشَب  1-1اندذول 

 

 انزظُُف

 

 ألاسى انعهًٍ

 Kingdom)) Bacteriaثٌُِٔٔز 

 Proteobacteria (Phylumثُشؼذز )

 Gammaproteobacteria (Classثُظ٘ق )

 Enterobacteriales (Orderثٌُصذز )

 Enterobacteriaceae (Familyثُؼجةِز )

 Escherichia (Genusثُؾِ٘ )

 Species)   ) coli ثُ٘ٞع

 

هْْ ٖٓ صْ صظ٤٘ق كوو ثٓج ٓضؼج٣شز ثٝ ْٓذذز ُٔؾٔٞػز ٖٓ ثلآٌثع .   E. coliصٌٕٞ دٌض٣ٌ٤ج         

 extra-intestinal )ػ٠ِ أٜٗج ْٓذذز ُلأٌٓثع مجًػ ثلأٓؼجء E. coli .ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج

pathogenic E. coli , ExPEC )   ًُض٤٤َٔٛج ػٖ ثُْلالاس ثُْٔذذز لأٌٓثع ثلأٓؼجء ٝثُض٢  ٣شج

. ٣ٌٖٔ IPEC  ( intestinal pathogenic E. coli,ثُٔؼ٣ٞز ) ثلا٣ش٣ٌش٤ج ثُو٤ُٗٞٞزّْ إ٤ُٜج ػجهر دجِ 

ثُْٔذذز ُلأٌٓثع مجًػ ثلأٓؼجء ٓؾٔٞػز ٝثّؼز ٖٓ ثُؼوٟٝ مجًػ   E.coliإٔ صْذخ دٌض٣ٌ٤ج 

ثٌُٔصذطز دؼوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ك٢  E.coliك٢ ٓٞثهغ صش٣ٌق٤ز ٓضؼوهر ،  ٝصضؼٖٔ  دٌض٣ٌ٤ج ثلأٓؼجء 

-neonatal meningitis)ثٌُٔصذطز دجُضٜجح ثُْقج٣ج ثُٞلاه١   E.coliثلإْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٝ دٌض٣ٌ٤ج 

associated E. coli ,NMEC)  دٌض٣ٌ٤ج ٝE.coli ٌٓثع ثُوّؤثٌُٔصذطز د (septicaemic E. 

coli ,SePEC)   ثُْٔذذز ُِؼوٟٝ ثُؾٜج٣ٍز ك٢ ثلإْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ٝ دٌض٣ٌ٤جE.coli  ثٌُٔٔػز

و٤ُٗٞٞجس ُِط٤ًٞ، ٣قضَٔ ثٕ ثُض٢ صْذخ هثء ثُ (avian pathogenic E. coli ,APEC) ُِط٤ًٞ

 ,endometrial  pathogenic E. coli) ّلاُز ٌٓٔػز ُذطجٗز ثٌُفْ ص٠ْٔ ((ExPEC ص٘شج

EnPEC)  (Lindstedt et al., 2018.)  ٝدٌض٣ٌ٤ج  صؼُوE. coli  أْٛ أّذجح ثُضٜجدجس ثُْٔجُي ٖٓ
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 ,.Demirci et al) ثُذ٤ُٞز، دـغ ثُ٘ظٌ ػٔج إىث ًجٕ ٌٓضْذجً ٖٓ ثُْٔضشل٠ أٝ ٌٓضْذجً ٖٓ ثُٔؾضٔغ

2019.) 

( ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُضٌث٤ًخ ث٤ٌِ٤ُٜز ٓغَ ثلاٛوثح UPEC) ثٌُٔٔػز  E.coliصٔضِي دٌض٣ٌ٤ج ٝ     

fimbriae))  ثُشؼ٤ٌثس ٝ( pili ) دٌٝص٤ٖ ٢ٌُ٤ً ٝ( curli ) ثلاّٞثؽ ٝ(flagella)  ُّْٞٔٝثكٌثٍ ث

ٝ أٗظٔز ثهض٘جص ثُقو٣و ٝثُض٢ صؼو ٖٓ ػ٘جطٌ ثُؼٌثٝر ثُض٢ صْْٜ ك٢ ٣ٍجهر إٌٓثػ٤ٚ ثُذٌض٣ٌج ٖٓ 

ملاٍ ٣ٍجهر ثُووًر ػ٠ِ ثُضْٔي دجُنلا٣ج ثُطلاة٤ز ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝثُض٢ صؼو ٖٓ أْٛ ٓقوهثس  

ظٌٜ ٓؾٔٞػز ٓضؼوهر ثلأٝؽٚ ٖٓ ثلإٌٓثػ٤ز ، ٝػ٠ِ ثُؾجٗخ ثلامٌ  كجٕ ثُنلا٣ج ثُطلاة٤ز  ُِٔغجٗز ص

آ٤ُجس هكجػ٤ز،  ٝثُض٢ صشَٔ صظ٣ٌق ثُذٍٞ ٝإكٌثٍ ثُٔٞثه ثُٔؼجهر ٤ٌٌُِٔٝدجس  ثُض٢ صٞكٌ أهٝثس 

 (. Terlizzi et al., 2017ٜٓٔز ؽوث  ُٔقجًدز ثلاُضٜجدجس ثُذٌض٣ٌ٤ز ٝثُضنِض ٜٓ٘ج )

ز ُلإطجدز دؼوٟٝ ثُْٔجُي ْثلأّذجح ثٌُة٤ ٝثفور ٖٓ( UPECثٌُٔٔػز ) E. coliصؼو دٌض٣ٌ٤ج      

-30%( ٝثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثٌُٔضْذز ٖٓ ثُْٔضشل٤جس ) 90-80ثُذ٤ُٞز ثٌُٔضْذز ك٢ ثُٔؾضٔغ )

50 )% (Ramírez-Castillo et al., 2018 ّٞ٘صوْْ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ أّجُ هجد٤ِز ثُؾ٤ .)

ٝإٗضجػ ػٞثَٓ  ((genomic Pathogenicity Islands ,PAIثُذٌض١ٌ٤ ك٢ ثُضْذخ دجلإٌٓثػ٤ز 

 صثُْطق٤ز ،ثلاّٞثؽ، ٝأٗظٔز ثهض٘ج ثُؼٌثٝر ٓغَ ثُٔٞثه ثُلاطوز ٝثُّْٔٞ ، ث٣ٌٌُْجس ثُٔضؼوهر

(. ػجهر ٓج صْذخ Bien et al., 2012)  (A, B1 , B2 and Dٓؾٔٞػجس ) ثُقو٣و ث٠ُ ثًدغ

ثٌُٔٔػز ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز دْذخ ثٓضلاًٜج ٓؾٔٞػز ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر  E. coli دٌض٣ٌ٤ج

(Hannan et al., 2012 .)ٝ صْضط٤غ دٌض٣ٌ٤جE.coli ٞثّطز ثٌُٔٔػز ثٕ صْضؼٌٔ ثُٔغجٗز د

ٜٓٔز ُِذٌض٣ٌج لإفوثط ثلإٌٓثػ٤ز ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز، دٔج  صؼُوثُض٢ ٓؾٔٞػز ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر، 

( ٝ ٓقلظز ٓضؼوه ث٣ٌٌُْو LPSطـ ث٤ٌِ٤ُٜز ٓغَ ٓضؼوه ث٣ٌٌُْو ثُو٢٘ٛ )ك٢ ىُي ٌٓٞٗجس ثُْ

ٝثلاّٞثؽ ٝ ف٣ٞظلاس ثُـشجء ثُنجًؽ٢ ٝثلاٛوثح ٝ صٌث٤ًخ ٢ٌُ٤ً ٝ ٓٞثه لاطوز ؿ٤ٌ ٛود٤ز ٝ 

دٌٝص٤٘جس ثُـشجء ثُنجًؽ٢ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُّْٔٞ ثُٔلٌٍر ٝ أٗظٔز إكٌثٍ ْٝٓضوذلاس ثٓضظجص ثُقو٣و 

 Klemm et)      ( (1-3ثُشٌَ ) siderophoreج ك٢ ىُي ْٓضوذلاس دٔ Ton Bثُٔؼضٔور ػ٠ِ 

al., 2010; Werneburg et al., 2015; O’ Brien et al., 2016.) 
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 E. coli ((Terlizzi et al., 2017 نجكزُشَب رشاكُت انسشكخ والانزظبق:1-2انشكم 

 E.coli نجكزشَبًدًىعخ انزطىسَخ والأًَبؽ انًظهُخ ان 1-4-2-1

)ثُؼَلاس ثٌُٔٔػز  E. coliُذٌض٣ٌ٤ج  ٣pan-genomeضٌٕٞ ثُض٤ًٌخ ثُؾ٢ٓٞ٘٤ ثُشجَٓ      

ًٝيُي  (unique genes )ٝٓؾٔٞػز ٝثّؼز ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُل٣ٌور ؽ٤ٖ أّجُ 2200ٝثُٔضؼج٣شز( ٖٓ 

ؽ٤ٖ ًْٔضٞهع ثفض٤جؽ٢، ٓٔج ٣ش٤ٌ إ٠ُ إٔ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌ٤ج ُو٣ٜج ثٌٓج٤ٗجس  13000فٞث٢ُ أًغٌ ٖٓ 

، صٞطق recombinationػج٤ُز ُِض٘ٞع ٝثلإٌٓثػ٤ز. ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ ػ٤ِٔجس إػجهر ثلاًصذجؽ 

ػ٠ِ أٜٗج ىثس ص٤ًٌخ ٢ِ٤ْٗ ٓقوه، ًٔج ٣ضؼـ ٖٓ  E. coliثُٔؾضٔؼجس ثُٔشٌِز دٞثّطز دٌض٣ٌ٤ج 

ٝ ثُضؼن٤ْ ( biotyping)ٝ ثُض٤ٔ٘ؾ ثُق١ٞ٤  (serotyping )٤ؾ ثُٔظ٢ِملاٍ ػور صو٤٘جس ٓغَ ثُض٘ٔ

ٝ  (random amplified polymorphic DNA)ثُؼشٞثة٢ ُِقٔغ ث١ُٝٞ٘ ثُٔضؼوه ثلأشٌجٍ 

. ثٕ ثُض٤ًٌخ (restriction fragment length polymorphism)صو٤٤و  صذج٣ٖ ثؽٞثٍ هطغ

ٌ ٖٓ ملاٍ فو٤وز إٔ ًَ شنض ُو٣ٚ ك٢ ٝهش ٓؼ٤ٖ ٣ظٜ E. coliث٢ِ٤ُْ٘ ثُٔقوه ُْلالاس دٌض٣ٌ٤ج 

ّلاُز ّجةور صشٌَ أًغٌ ٖٓ ٗظق ثُْٔضؼٌٔثس ثُٔؼَُٝز. ٝٓغ ىُي، كؤٕ ثُض٘ٞع هثمَ ثُٔؼ٤ق ث٣ؼج 

 (.٣Stoppe et al., 2017ٌٕٞ ٓنضِق ٝٓض٘ٞع ٓج د٤ٖ ثُٔؾضٔؼجس ثُذش٣ٌز )
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 ,٣Aٌٖٔ ص٤َٔٙ ك٢ أًدغ ٓؾٔٞػجس صط٣ًٞز ) E. coliثٕ ثُض٘ٞع ثُقجطَ ك٢ ٓؾضٔؼجس دٌض٣ٌ٤ج      

B1, B2 and D ٕ( ػ٠ِ أّجُ ثُضـج٣ٌثس )صؼوه ثلأشٌجٍ( ثُؾ٤٘٤ز، ٝدجُضج٢ُ أطذـ ٖٓ ثُٞثػـ أ

 Munkhdelgerثلاٗٔجؽ ثُضط٣ًٞز ٝثُضؼذ٤ٌ ػٖ ؽ٤٘جس ثُؼٌثٝر ٣نضِق دجمضلاف ثُٔٞهغ ثُؾـٌثك٢ )

et al., 2017; González-Alba et al., 2018ُْ٘ٞثس ثلام٤ٌر ّٔـ ثُؼوه ثُٔضَث٣و ٖٓ (. ك٢ ث

ٓؾٔٞػجس مل٤ز  ( ٝمC, E, and Fِٔثُضِْْلاس ثُٔضجفز دضقو٣و علاط ٓؾٔٞػجس صط٣ًٞز ٢ٛ )

cryptic clades))  ىثس ِّق ٓشضٌى(، ٓٔج ٣ؼ٢٘ إٔ ص٤ًٌخ ٓؾضٔؼجس دٌض٣ٌ٤ج(E. coli  ٌأًغ

٢ٛ  phylogroup B2ز ثُضط٣ًٞز دؼغ ثُوًثّجس إٔ ثُٔؾٔٞػ ٝػوسصؼو٤وًث ٓٔج ثهضٌؿ ك٢ ثُذوث٣ز. 

ك٢ ف٤ٖ ثهضٌفش هًثّجس   E. coli phylogroupُْلاُز  (ancestor )أًغٌ ٓؾٔٞع ٓٔغِز ُِِْق

ٖٝٓ  ،ٛيث ٖٓ ؽجصخ٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ثُٔٔغِز ُِِْق  phylogroup Dأمٌٟ إٔ ثُٔؾٔٞػز ثُضط٣ًٞز  

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٞٗج أطَ ْٓج٣ًٖ   phylogroup Dصْ ثهضٌثؿ إٔ ثُْلاُض٤ٖ ثُلٌػ٤ض٤ٖ ٖٓ  ؽجٗخ ثمٌ

ثهضٌؿ دجفغٕٞ آمٌٕٝ إٔ ٝ. A / B1 / C / E   ٝB2 / Fصط٤٣ًٖٞ ًة٤٤ْ٤ٖ ٣ؤه٣جٕ إ٠ُ ٓؾٔٞػجس  

ك٢ ف٤ٖ  شٌٌش هًثّجس ثمٌٟ  ك٢ صٔج٣َ ثُٔؾٔٞػز  E  ٝAًجٗش أطَ ٓؾٔٞػجس  B1ٓؾٔٞػز 

 phylogroup C  (González-Alba et al., 2018 .)   ثُضط٣ًٞز

 

 

 E.coli( فٍ ثكزشَب   (Biofilms خانسُىَ الاغشُخ بجاَز 1-2-5

 

٣ٌج ثُِٔضظوز ٓغ دؼؼٜج ػ٠ِ ثُْطـ ثُذٌض٤ ثُنلا٣ج ٖٓ جسصؾٔؼ ػٖ ػذجًر زثُق٣ٞ٤ ؿش٤زثلا     

 ػٖ ػذجًر ٢ٛ ثُض٢ (extracellular matrix)م٣ِٞز  مجًػ دٔجهر د٤٘٤ز ثى صق٤ؾ ٗلْٜج  ، ثُظِخ

 صغذ٤ش ك٢ ثُٔجهر ٛيٙ جْٛٝصْ ،ثُذٌض٣ٌج ٖٓ  ثُوٗج ٝدٌٝص٤٘جس  (polysaccharides)ٓضؼوه ٣ٌٌّجس

 ػ٠ِ ثُذٌض٣ٌج هجد٤ِز ٖٓ ٣َ٣ٝو ثُٔؼ٤ق ثطجدز ػ٤ِٔجس ك٢ ثُـشجء ٛيث ػو٣ْٝج ثُق١ٞ٤، ثُـشجء

ثُذِؼٔز  ملا٣ج ٔؼ٤ق ٓغَُِ ثُٔ٘جػ٤ز ثُوكجػ٤ز ثلا٤ُجس ُِنلا٣ج ٖٓ ثُقٔج٣ز ٣ٞكٌ ٔج ً ،ثلاه٣ٝز  ٓوجٝٓز

(Macrophages) (Soto, 2013 )ٌٌٔٓثفَ ًٝجلاص٢ نِٔد ثُـشجء ثُق١ٞ٤ ص٣ٌٖٞ ػ٤ِٔزص: 

 دّٞجؽز ثٌُٔفِز ٛيٙ صضْٝ ،ْطـػ٠ِ ثُ (reversible attachment )ثُؼ٢ٌْ ثلاُضظجمٌٓفِز  1- 

 .ُِذٌض٣ٌج( ثلامٌٟ   (chemotaxisث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  ثُؾيح ػٞثَٓ ٝ  ( flagella)ثلاّٞثؽ 
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 ثُنلا٣ج عذجس ٌٓفِز :ْطـثُ ػ٠ِ(  irreversible attachment )ػ٢ٌْ ؿ٤ٌ ثلاُضظجمٌٓفِز  2-

٢ًًُٞ  ث٤ُجف ( type1pilliٝ)ثلاٛوثح  ٖٓ ثلاٍٝ ثُ٘ٞع ثٌُٔفِز ٛيٙ ٣ْٝضؼَٔ ك٢ ٝهِز ثّضطجُضٜج،

curli fibres))   ٖ٣43وػ٠  ثُْٔضؼوثس ٖٓ ٗٞعكؼلاً ػ antigen. 

 ث٣ٌٌُْجس ثُذٌض٣ٌج ص٘ضؼ إى  (external matrix)  م٣ِٞز نجًػثُ ثُٔجهر ص٣ٌٖٞ ٌٓفِز 3-

 ، ثُظِذز ٝثُضظجهٜج ثلاّطـ ػ٠ِ ثُنلا٣ج  صؾٔغ َ ػ٤ِٔز٤ُضْٜ (polysaccharides)ثُٔضؼوهر

 ٝ (polyglucosamine)ثلا٢٘٤ٓ  ٓضؼوه ثًٌٍُِٞٞ (cellulose)ث٤ٍُِِْٞ  ٖٓ ثُٔجهر ٛيٙ ٝصضٌٕٞ

 . ٝثُذٌٝص٤٘جس ث٣ُٝٞ٘ز ًجلأفٔجع ٖٓ ثُٔٞثه ِؼو٣وُ أػجكز( colonic acid )ثٌُُٞٞٗي فجٓغ

(  three-dimensional structureثلادؼجه) ثُغلاع٢ ُِض٤ًٌخ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ثًضْجح ٌٓفِز 4-

 ٝثُ٘ٞثصؼ ٝثُٔجء ًجُٔـي٣جس ثُٔٞثه ٖٓ ثُؼو٣و ك٢ ٓطًٔٞر ًغ٤لز  دٌض٣ٌ٤ز سٌثْٓضؼٔ صٌٕٞ ٝٛيٙ صشَٔ

 .ثلامٌٟ ثلا٣ؼ٤ز

 ٝ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ٗؼؼ ثًضٔجٍ ٌٓفِزٝصٔغَ  deattachment ) : ٝثُضقًٌ ) ثلاٗلظجٌٍٓفِز   5-

 (.1-2( ًٔج ك٢ ثُشٌَ),Soto 2014ثمٌٟ) ػ٠ِ ثّطـ ؽو٣و ٖٓ ثُؼ٤ِٔز ٢ٌُ صذوأ ثٗلظجُٚ

 

 .E. coli  (Silva et al., 2017) ثكزشَب فٍ خانسُىَ غشُخالا ٌركى زمشاي :1-3انشكم 

 

 ثلاطجدجس ٖٓ% 80 ك٢ ُٜج هًٝ ثّجُ ثلاؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز هجد٤ِز ثٗضجػ ثٕ ث٠ُ ّجسًثثُو ثشجًس     

 ٖٓ ػو٣ور ٓٞثه دجّضؼٔجٍ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ؾغذ٣ ثٕ ٣ٌٖٝٔ ، ثلاْٗجٕ ك٢ ثُذ٢ُٞ ؾٜجٍُِ ثُذٌض٣ٌ٤ز

 ثُنلا٣ج د٤ٖ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثلإشجًثس ٗوَ ٗظجّ ك٢ ثُض٢ صؤعٌ ،ثمٌٟ ٓٞثه ٤ٔ٤ًجة٤ز ثٝ ٗذجص٤ز ْٓضنِظجس
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 ثلاه٣ٝز هجد٤ِز ُؼوّ ثُق١ٞ٤ ٗض٤ؾز ُِـشجء ثُٔ٘ضؾز ثُذٌض٣ٌج ك٢ ُلاه٣ٝز ثُٔوجٝٓز طلز صَهثهٝ ثُذٌض٣ٌ٤ز

     .( Tajbakhsh et al., 2016 ; Poursina et al., 2018)ثُق١ٞ٤  ثُـشجء ثُ٘لجى هثمَ ػ٠ِ

 

   E.coliػشاوح ثكزشَب  1-2-6

ٌُِٔع  ثلأٓؼجء ثُْذخ ثٌُة٤ٌِٔٔػز مجًػ ثُ E. coliصؼو ثلاطجدجس ثُض٢ صْذذٜج دٌض٣ٌ٤ج      

ٓغ د٤تز ثُٔؼ٤ق )ثُٔغجٗز  E. coliصض٤ٌق دٌض٣ٌ٤ج ثى ٝثُٞك٤جس ٝثُضٌج٤ُق ثٌُٔصلؼز ثُٔضؼِوز دجُؼلاػ. 

ج ك٢ ثٌُٔثفَ ثلأ٠ُٝ ٖٓ ثُضوثمَ ٓغ د٤تز  ًٔ ث ٜٓ ًً ٝث٠ٌُِ ٝٓؾٌٟ ثُوّ( ٝصِؼخ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر هٝ

ثُٔؼ٤ق، ثى ٣ٞؽو ٗٞػ٤ٖ أّج٤ّٖ ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر، ثُ٘ٞع ثلاٍٝ ٣ضْ ثُضؼذ٤ٌ ػٜ٘ج ػ٠ِ ّطـ 

ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز( ٝ ثُ٘ٞع ثلامٌ  ثُن٤ِز )ثُض٢ صؤه١ ٝظجةق ثُضظجم دجلأْٗؾز ٝثُـَٝ، ًٝيُي ص٣ٌٖٞ

 ثُذٌض٣ٌ٤ز ٢ٛ ثُض٢ ٣ضْ إٗضجؽٜج هثمَ ثُن٤ِز ثُذٌض٣ٌ٤ز ٖٝٓ عْ صظو٣ٌٛج إ٠ُ ٓٞهغ ثلإطجدز ٓغَ ثُّْٔٞ

.(Miranda-Estrada et al., 2017) 

صْ صشن٤ظٜج  ك٢    (virulence factors)ثٝػقش ثُوًثّجس ثٕ ثُؼو٣و ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر      

صقض١ٞ ػ٠ِ ثُؼو٣و  B2ٝ إٔ ّلالاس ٓؾٔٞػز ExPEC ثٌُٔٔػز مجًػ ثلآؼجء    E.coliدٌض٣ٌج 

ٖٓ ثُؾ٤٘جس ثُٔشلٌر ُِؼوه ثلاًذٌ ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ٓوجًٗز دجُٔؾٔٞػجس ثلأمٌٟ ٖٓ دٌض٣ٌ٤ج 

E.coli د٤ٖ ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج ٖٓٝ .E. coli  ثُؼجةور ث٠ُ ٓؾٔٞػزB2  ثُؼو٣و ٖٓ ػ٠ِ ١ قضٞثُض٢ ص

ٝ ػٞثَٓ ػٌثٝر ، صشلٌ ٛيٙ ثُؼَلاس ُؼٞثَٓ ػٌثٝر ٓنضِلز  ٓغَ ثُّْٔٞ ٝ ؽ٤٘جس ثُٔوجٝٓز 

ٝثُٔٞثه ثُلاطوز ثُض٢ دٔؾٔٞػٜج صْجْٛ   (invasins)ثُٔقلظز ٝ ثُذٌٝص٤٘جس ثُْٔجػور ك٢ ثلامضٌثم 

-Nicolas) هو ثٝ ثُقجثُشو٣  ٝدجُضج٢ُ ثُضْذخ دجُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  E. coliك٢ إٌٓثػ٤ز دٌض٣ٌ٤ج 

Chanoine et al., 2014)  

ثُْٔذذز لاُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  E. coliثٕ ثُؾ٤٘جس ثُٔشلٌر ُؼٞثَٓ ثُؼٌثٝر ك٢ دٌض٣ٌ٤ج     

(UPEC)   ٌٕٞك٢ ثٌٌُّٝٓٞٞٓجس فظٌثً ٓغَ ثُؾ٤٘جس   ٓٞؽٞهر٣ٌٖٔ ثٕ صpap   ٝ hly  ٝث

ٖ إٔ صٌٕٞ ك٢ أ١ ٖٓ ثُٔٞهؼ٤ٖ ٓغَ   أٝ ٣ٌٔ iss   ٝ traTٌٓصذطز فظ٣ٌج دجُذلا٤ٍٓو ٓغَ ؽ٤٘جس 

the aerobactin operon   ٝ afa/dra B  صٔضِي ؽ٤٘جس ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ثُٔقُٔٞز دجُذلا٤ٍٓو .

ٝ ص٤َٔ ٛيٙ ثُؾ٤٘جس إ٠ُ ثلاٗضشجً ػ٠ِ   ٤ّٝE. coliِز ٝثػقز ُلاٗضوجٍ ثلأكو٢ د٤ٖ ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج 
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ثُؾ٤٘جس ثُٔقُٔٞز ػ٠ِ ثٌٌُّّٝٓٞٞ  ٗطجم أّٝغ ٌُٖٝ دشٌَ ٓضوطغ هثمَ ثلأٗٞثع أًغٌ ٖٓ

(Kudinha, 2017.) 

٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ثُؾ٤٘جس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُؾًَ ثُْٔذذز ُلأٌٓثع ٌٓصذطز أ٣ؼًج دجُؼٌثٝر ٝصشلٌ  ٝ     

( ٝثُّْٔٞ )ٓغَ P fimbriaeٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ثُٔنضِلز ٓغَ ػٞثَٓ ثلاُضظجم )

(  (cytotoxic necrotizing factor ثُ٘جمٌ ثُْجّ ُِنلا٣ج ٝثُؼجَٓ (hemolysin )ث٤ْ٤ُٞٔ٤ُٜٖ

( ،  ٝثٕ ٖٓ أْٛ ؽ٤٘جس aerobactin  ٝyersinabactinثٗظٔز ثلاكٌثٍ ٝ ٗجهلاس ثُقو٣و )ٓغَ ٝ

ثٌُٔٔػز ثٌُٔصذطز دجُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُشو٣ور ٢ٛ ؽ٤ٖ  E. coliثُؼٌثٝر ُْلالاس دٌض٣ٌ٤ج 

aer (aerobactin  ٖؽ٤ ٝ )pap ( P fimbriae ٖؽ٤ ٝ ) fimH  (type 1 fimbriaeٖؽ٤ ٝ )  

afaI  fimbrial adhesion I) ٖؽ٤ ٝ )hly  (hemolysin ٖؽ٤ ٝ )sfa ( S fimbriae ٝث٣ؼج )

( هو صشضٌى ث٣ؼج  vaC, ibeA, fyuA ٝ usp) kpsMT, traT, iutAؽ٤٘جس ػٌثٝر ثمٌٟ )  ٛ٘جى

 (.Munkhdelger et al., 2017ٌٓثػ٤ز )ثلإك٢ ثُؼ٤ِٔز 

ثٌُٔٔػز ُِؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ ٓؾٔٞػز ٝثّؼز ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر لاّضؼٔجً  E. coliدٌض٣ٌ٤ج  صْضنوّ     

ٝثُي١ ٣ضْ   tos A( ثُي١ ٣٘ضؼ ػٖ ؽ٣ٌن ثُؾ٤ٖ RTX) repeat-in-toxinثُٔؼ٤ق كجُذٌٝص٤ٖ )

 E.coliدٌض٣ٌ٤ج ثُضؼذ٤ٌ ػ٘ٚ ػ٠ِ ٝؽٚ ثُضقو٣و ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٣ْجْٛ دشٌَ ًذ٤ٌ ك٢ ػٌثٝر ٝدوجء 

 .UPECثٌُٔٔػز ُِؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ 

،  E.coliٖٓ دٌض٣ٌ٤ج  B2 ثُٔٞؽٞه ك٢ ّلالاس ػٖٔ ثُٔؾٔٞػز ثُضط٣ًٞزtos A ثُؾ٤ٖ ثٕ      

٣ْضنوّ  ًٞثّْ  ُِْلالاس ثُض٢ صقض١ٞ أ٣ؼًج ػ٠ِ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ثُض٢ صض٤َٔ دٜج 

ك٢ ػَُز  tos A ؽ٤ٖ ػ٠ِ ٝؽٞهؤ ٣ٌٖٔ ثُض٘ذ UPEC .ثٌُٔٔػز ُِؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ   E.coliدٌض٣ٌ٤ج 

ٝىُي دجّضؼٔجً ٗجؽـ ُ٘ٔٞىػ ثُلتٌثٕ ُضْذذٜج دجٗضشجً ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ، دـغ  E.coliدٌض٣ٌج 

إٔ ٛيث ثُؾ٤ٖ ٌٓصذؾ ْٗذ٤جً  tos A ثُ٘ظٌ ػٖ ٓظوً ثُؼَُز. ٛ٘ج، ًشق صق٤َِ ٓلظَ ُٞظ٤لز

 repeat-in-toxin (RTX) ٓشجدٚ لأكٌثه ػجةِز 1ثُ٘ٞع  دجُؾ٤٘جس ثُض٢ صشلٌ ٗظجّ إكٌثٍ ٓقلٞظ ٖٓ

 ثُٔضٌؽٔز ػ٠ِ ّطـ ثُن٤ِز ٣ْجػو ػ٠ِ:tos A ف٤ظ ٝؽو ثٕ ثُؾ٤ٖ  ث٥م٣ٌٖ

 .ثلاُضظجم ػ٠ِ ثُنلا٣ج ثُٔؼ٤لز ثُٔشضوز ٖٓ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ ثُؼ١ِٞ (1) 

  .ثُذوجء ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جر ك٢ فجلاس ثُؼوٟٝ ثُٔ٘ضشٌر (2) 
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 .ػ٠ِ ثُوضَ أع٘جء صْْٔ ثُوّ )ًٔج صْ صو٤٤ٔٚ ك٢ ٗٔٞىؽ٤ٖ ف٤ٞث٤٤ٖٗ ٓنضِل٤ٖ ُِؼوُٟٝضؼ٣ََ ثُووًر  (3) 

Vigil   et al., 2021)  ). 

 Integrons       ػ٘جطٌ ًٝثع٤ز ٓٞؽٞهر ك٢ ثُذٌض٣ٌ٤ج ، ٣ٌٜٔ٘ج ثُضوجؽ أشٌؽز ثُؾ٤٘جس ثُٔوجٝٓز

ج د٘شٌ ثُؾ٤٘جس ثُٔؼجهر ثًصذجؽجً ٝع٤وً  Integrons ُٔؼجهثس ث٤ٌٌُٔٝدجس ٝثُضؼذ٤ٌ ػٜ٘ج . صٌصذؾ

ك٢  Integron ٤ٌٌُِٔٝدجس د٤ٖ أؽ٘جُ ٓنضِلز ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ج. صْ ثُؼغًٞ ػ٠ِ ػور أٗٞثع ٖٓ كتجس

ثُٞهش ثُقجػٌ ك٢ ثُذٌض٣ٌ٤ج. ؿجُذجً ٓج صٞؽو ثلأػوثه ثُظق٤قز ك٢ ثُذلا٤ٍٓوثس أٝ ثُضٌثْٗذٍٞٝٗجس 

٤ٌٌٔٝدجس د٤ٖ ثُذٌض٣ٌ٤ج. ظًٜٞ ٓغَ ٛيث صَْٜ هجد٤ِز ٗوَ ثُؾ٤٘جس ثُٔؼجهر ُِ ٜجثُٔؼو٣ز، ٝثُض٢ ٣ٌٔ٘

هو ٣ْجْٛ دشٌَ ًذ٤ٌ ك٢ ٣ٍجهر ثٗضشجً ٓوجٝٓز ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز،  Integronsثُؼجَٓ ثٌُٔٔع 

 ىُي ث٠ُهو أهٟ ٝ  .Enterobacteriace ك٢   ثُذٌض٣ٌج ثُٔؼ٣ٞزٝثّغ ، ُٜج ثٓضوثه 2ٝ 1مجطز ثُلتض٤ٖ 

دٌض٣ٌج ًدٔج صشجًى ك٢ ٗشٌ ثُؾ٤٘جس ثُٔوجٝٓز ُٔؼجهثس ث٤ٌٌُٔٝدجس ك٢  Integrons دؤٕ ثُضٌٜٖ

E.coli(2020 et al.,  Huang .) 

، ػ٠ِ صؼ٣ََ ص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز  csg (B,A,C، ثُٔشلٌر دٞثّطز ؽ٤٘جس ) Curliصؼَٔ أ٤ُجف        

ػ٠ِ ص٘ش٤ؾ ْٗل  ٛيٙ ثلا٤ُجفٝثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔؼ٣ٞز ثلأمٌٟ. ٣ؼضٔو إٗضجػ   E.coliدٌض٣ٌج ثُق٣ٞ٤ز ك٢ 

CsgD ٌٝثُي١ ٣ؼٍَ أ٣ؼًج ثُضن٤ِن ثُق١ٞ٤ ٤ٍُِِِْٞ. ٝٓغ ىُي، ٣ظَ صؼذ٤ ،(csg (B,A,C ٓؼضٔوًث 

أٗٔجؽ ْٗل ٓضـ٤ٌر ُٔج  CsgDػ٠ِ هًؽز ثُقٌثًر ّٝٝؾ ثُ٘ٔٞ. ٣٘ضؼ ػٖ ثُضؼذ٤ٌ ثُضؤ٢ْ٤ّ ُذٌٝص٤ٖ 

 CsgD  . (Brombacher etثُؾ٤٘جس ثُٔؼضٔور ْٓذوجً ػ٠ِ  كؼلًا ػٖؽ٤٘جً ؽو٣وًث،  24ػٖ لا ٣وَ 

al., 2006)  

ٓغ ثُٔؼ٤ق ٝثُض٢ صْجػو ك٢ إٗشجء ثُؼوٟٝ  ثه ثُلاطوز ٗوجؽ ثلاصظجٍ ثلأّجُثُٔٞ صؼُوٝ      

ثُض٢  curliُلأ٤ُجف ثُٔضؼٌؽز  طوز ، ٢ٛ ثٌُٕٔٞ ث٢ٌِ٤ُٜ ثٌُة٤ِص٘ضؼ ٓجهر لا CsgAٝثلاّضؼٔجً. 

ث لاُضظجهٜج ػ٠ِ ّطـ ثُن٤ِز ٣ضْ ػور صشٌَ ثُذ٤ٌُٞٔثس ثُٔضؾجْٗز ٖٓ  ًٌ ٓتجس ٖٓ ثُٞفوثس. ٗظ

ثُضؼٌف ػ٠ِ أ٤ُجف ثُؼل٤ٌر دٞثّطز ثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢ ُِٔؼ٤ق، ٓٔج ٣٘ضؼ ػ٘ٚ ثّضؾجدز ٓ٘جػ٤ز ػج٤ُز، 

ًشلش كقٞطجس ثُٔ٘جػز ثُن٣ِٞز ٓغَ ثُض٤ٔ٘ؾ ٝهو ٝدجُضج٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ دٔغجدز ٌٓشـ ُوجؿ كؼجٍ. 

ٝصق٤َِ صٌجعٌ ثُنلا٣ج ثُطقج٤ُز ك٢ ثُٔنضذٌ، ٝثُض٤ٔ٘ؾ ثُن١ِٞ ػٖ ثّضؾجدز  ثُٔضٔجعَ ُلأؽْجّ ثُٔؼجهر،

 (.et al.,2021  Karanٓ٘جػ٤ز ٓنضِطز ُِنلا٣ج ثُضجة٤ز ثُْٔجػور. )
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 هًسبنك انجىنُخ ن  انجكزشَب أيشاػُخ 1-2-7

ثُذ٤ُٞز  ثٕ ثلآٌثػ٤ز لاُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػجهر ٓج ٣ضْ صقوه٣ٜج ٖٓ ملاٍ صش٣ٌـ ثُْٔجُي     

ثُٔ٘جػز ثُيثص٤ز ٢ٛ  صؼُوٝؼ٤ق. ٝثُضلجػَ ٓج د٤ٖ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ُلأف٤جء ثُوه٤وز ٝثُؾٜجٍ ثُٔ٘جػ٢ ُِٔ

ثُٔؼجه ُِذٌض٣ٌ٤ج ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز. ٣ؼو ثُذٍٞ ٤ِّٝز ٓغج٤ُز لاّض٘ذجس ثُؼو٣و ٖٓ  مؾ ثُوكجع ثلاّجُ

ي، كئٕ ثُذٍٞ ٣قض١ٞ أ٣ؼًج ػ٠ِ مٞثص ٝٓغ ىُ ،ُْٔذذز ُلأٌٓثع ك٢ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞثلاف٤جء ثُوه٤وز ث

ٓؼجهر ُلأف٤جء ثُوه٤وز. صؼَٔ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز دشٌَ ؽذ٤ؼ٢ ػ٠ِ ثُضنِض ٖٓ ثُؼو٣و ٖٓ ثلاف٤جء 

ثُوه٤وز دشٌَ كؼجٍ ٝ ثُض٢ صومَ ثُٔغجٗز ٖٓ ملاٍ دؼغ ثُؼٞثَٓ ثُوكجػ٤ز ثُض٢ صؼَٔ ًٔؼجهثس ف٣ٞ٤ز 

ُِذٌض٣ٌج ك٢ ثُذٍٞ )ثلا٣ٍٍٞٓٝز ٝ ثٌُهْ ث٤ُٜوٝؽ٢٘٤  ٝ  ك٢ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُْل٤ِز ٓغَ ثُ٘شجؽ ثُوجصَ

 ؽٜجٍ ثُٔ٘جػز ثٌُٔضْخٗز ٝ  ًهٝه ثُلؼَ ثلاُضٜجد٤ز ٝثلأفٔجع ثُؼؼ٣ٞز( ٝ ػ٤ِٔجس ص٘ظ٤ق ثُٔغج

(Raka et al., 2016.) 

ٝث٤ًُِْٞز ِْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػ٤ِٔز ٓؼوور صضؤعٌ دجُؼو٣و ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُق٤جص٤ز ُثلآٌثػ٤ز  ٣ٝؼو ظًٜٞ     

ؼو١ِ. ثٕ ثُ٘ضجةؼ ثُٔضٌصذز لاُضٜجح ثُْٔجُي  ُٔ ُِٔؼ٤ق ًٝيُي صضؤعٌ دنظجةض ثُؼجَٓ ثٌُٔٔع ثُ

ثُذ٤ُٞز ؿجُذج ٓج صقوه دٞثّطز ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ُِذٌض٣ٌ٤ج ثُـج٣ٍز ٝآ٤ُجس ثُوكجػ٤ز ثُٔؼ٤ق 

(Kudinha, 2017 .) ثٜٛٔج ٢ٛ صٌصذؾ ثُؼو٣و ٖٓ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر دئٌٓثػ٤ز ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝثى

ػٞثَٓ ثلاُضظجم ٝ ثلاٛوثح ٝ ثلاّٞثؽ ٝ ثٗضجػ ثُّْٔٞ ٝ ٗجهلاس ثُقو٣و ٝ ث٣ٌٌُْجس ثُٔضؼوهر 

 ٝثلأ٣ٌٝدجًض٤ٖ  ثٌُٔٞٗز ُِٔقلظز ٝ ث٣ٌٌُْجس ثُٔضؼوهر ثُو٤٘ٛز ٝ ص٣ٌٖٞ ثُـشجء ثُق١ٞ٤ ٝ

aerobactins)) ثلأػٔجً ػ٠ِ . صشَٔ ػٞثَٓ ثُنطٌ ثُٔقوهر لاُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ك٢ ؽ٤ٔغ

ثلأؽَٜر أٝ ثُؾٌثفز ثُؼظذ٤ز ٝثُوْطجً ٝثْٗوثه ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝثُضٜجح ثُٔغجٗز ثُؼظذ٤ز ٝػ٤ِٔجس 

ًٍع ث٠ٌُِ. ثٕ دؼض ثُؼٞثَٓ ثُنجطز دجُٔؼ٤ق ٓغَ ثُؼٌٔ ٝثُؾِ٘ ٝثُقَٔ ٝثُقجُز ثُٔ٘جػ٤ز ٣ٌٖٔ 

ُْٔجؿ ُْٔذذجس إٔ صؾؼَ دؼغ ثلاشنجص أًغٌ ػٌػٚ إ٠ُ ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝدجُضج٢ُ ث

 (.Raka et al., 2016; Kudinha, 2017ثلأٌٓثع ثلأهَ ػٌثٝر دجُضْذخ ك٢ فوٝط ثٌُٔع )

صذوأ ثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػجهر دٞثّطز صِٞط ثلاْٗؾز فٍٞ ثلاف٤َِ  ٖٓ ملاٍ ػجَٓ ٌٓٔع      

ٖ عْ ثلاٗضوجٍ ُِؾٜجٍ  ثُذ٢ُٞ ٣٘ضوَ ػٖ ؽ٣ٌن ثلآؼجء  ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ  ثّضؼٔجً ٓؾٌٟ ثُذٍٞ ٝٓ

دٞثّطز ثلاّٞثؽ ٝثُشؼ٤ٌثس ُلأف٤جء ثُوه٤وز إ٠ُ ثُٔغجٗز أٝ ث٠ٌُِ ، ثى  ٣ِؼخ  ثلاُضظجم ثُذٌض١ٌ٤ 
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دجُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز ثُذ٤ُٞز هًٝث ًة٤ْج ك٢ ثٌٓثػ٤ز ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز. ػ٘وٓج ٣ضْ ثُضـِخ ػ٠ِ 

لأٌٓثع ثُض٢ صٌٕٞ ٗضجةؾٜج ٝم٤ٔز آ٤ُجس ٓوجٝٓز ثُٔؼ٤ق دٞثّطز آ٤ُجس ثُؼٌثٝر ثُذٌض٣ٌ٤ز صقوط ث

 (.Lee and Le, 2018ػ٠ِ ثُظقز ثُؼجٓز ُلإْٗجٕ )

 :  ص٤زُي ثُذ٤ُٞز  صضؼٖٔ ثُنطٞثس ثلاثُْٔذذز ُؼوٟٝ ثُْٔج E. coliثٕ ثٌٓثػ٤ز دٌض٣ٌ٤ج      

 ثٌُٔٔػز ُِٔ٘جؽن ثُٔق٤طز دجلإف٤َِ ٝثُٜٔذَ ٓغ ثّضؼٔجً ثلإف٤َِ. E. coli)أ( ثّضؼٔجً دٌض٣ٌ٤ج 

 ثُظؼٞه إ٠ُ صؾ٣ٞق ثُٔغجٗز ٝثُ٘ٔٞ ًنلا٣ج ثُؼٞثُن ك٢ ثُذٍٞ.)ح( 

 )ػ( ثلاُضظجم دْطـ ثُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز ُِٔغجٗز ٝثُضلجػَ ٓغ ثُ٘ظجّ ثُوكجػ٢ ُِٔؼ٤ق .

 )ه( ص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز.

 )ٛـ( ثُـَٝ ٝثُضٌجعٌ ػٖ ؽ٣ٌن ص٣ٌٖٞ ٓؾضٔؼجس دٌض٣ٌ٤ز هثمَ ثُنلا٣ج ك٢ ثُٔغجٗز.

 .(Terlizzi et al., 2017) ٝصِق أْٗؾز ثُؼجةَ ٓغ ٣ٍجهر مطٌ صؾٌعْ ثُوّ)ٝ( ثّضؼٔجً ث٠ٌُِ 

 ك انعذوي لانزهبة انًسبنك انجىنُخ  ائؽش   8-2-1 

ثُض٢ ٖٓ ملاُٜج صْضط٤غ ثلاف٤جء ثُوه٤وز ثٌُٔٔػز  ز ثُوٝه٣ز ُلأٓؼجء ثُٔظوً ثٌُة٤ِصٔغَ ثُقًٌ     

دؼغ ثلأؽَٜر ثُطذ٤ز  صؼُوٝثٕ صـَٝ ٝصؾضجؿ ثُؾٜجٍ ثُذ٢ُٞ ٝصْضؼٌٔٙ ٖٝٓ عْ فوٝط ثُؼوٟٝ لافوجً. 

ن ُقوٝط ثلاطجدز ٝث٣ؼج ٝك٢ فجلاس ثمٌٟ صْضط٤غ ثلاف٤جء ثُوه٤وز ثٕ ثةٓغَ ثُوْطجً إفوٟ ثُطٌ

ذٍٞ دشٌَ ؽذ٤ؼ٢. صِضظن ثلاف٤جء ثُوه٤وز دجُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز صؾضجؿ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػذٌ ٓؾٌٟ ثُ

فًٌز  كؼلا ػٖثُذ٤ُٞز ٖٝٓ عْ صٌصشـ إ٠ُ دطجٗجس ثُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ فوٝط ثلإطجدز، 

ثلأٓؼجء ٝصوكن ثُذٍٞ ، ٛ٘جى ثٗٞثع دٌض٣ٌ٤ز ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثُقًٌز  دْذخ ٝؽٞه ثلأّٞثؽ ٝثُض٢ صض٤ـ 

 (.    Vasudevan, 2020ثؽَثء ٓنضِلز ٖٓ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ) ُٜج دـَٝ ٝثؽض٤جؿ

صضذغ ْٓذذجس ثلأٌٓثع دشٌَ ػجّ ٗٔطجً صظجػو٣جً ُـَٝ ٝثؽض٤جؿ ثلأؽَثء ثُٔنضِلز ٖٓ ثُْٔجُي      

٣ذوأ ثُْٔجً ُِؼوٟٝ ٖٓ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُْل٤ِز ثُي١ ٣شَٔ ٓؾٌٟ ثُذٍٞ )ثُضٜجح ثلإف٤َِ(  ثى ثُذ٤ُٞز 

ٝثُي١ ٣ـَٝ ثُٔغجٗز )ثُضٜجح ثُٔغجٗز( عْ لافوجً ٣ظؼو إ٠ُ أؽَثء ٖٓ ٓؾٌٟ ثُذٍٞ ُِْٔجُي ثُذ٤ُٞز 

٣ج ػ٠ِ ثُذٌض٤ٌ جد٤ِز(. ثٕ هHilal, 2016ثُؼ٣ِٞز ٓغَ ثُقجُخ ٝث٠ٌُِ )ثُضٜجح ث٠ٌُِ ٝثُقٞع( )

ثلاُضظجم دجُنلا٣ج ثُٔؼ٤لز صؼو شٌؽجً ػ٣ًٌٝجً ُِْٔجؿ ُْٔذذجس ثلأٌٓثع ثُذٌض٣ٌ٤ز دجّضؼٔجً ثُؾْْ 
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ٝصضؼٖٔ  (tissue tropism )٤ْ٘ؾ٢ثُٝفوٝط ثلآٌثػ٤ز، ثى ٣شجً إ٠ُ ٛيٙ ثُظجٌٛر دجلاٗضقجء 

 (.Sarowska et al., 2019صلجػلًا ٓقوهًث ٓغ ثُْٔضوذلاس ثُْٔضٜوكز ٝثّطـ ٤ْٗؾ٤ز ٓؼ٤٘ز )

إٔ ٝطٍٞ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز إ٠ُ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٣ٌٖٔ ثٕ ٣قوط ػٖ ؽ٣ٌن ثلاٗضشجً ثُو١ٞٓ      

أهُز ٣ٌ٣ٌّز ٝصؾ٣ٌذ٤ز ٝك٤ٌر صغذش إٔ طؼٞه ثلاف٤جء ثُوه٤وز ٖٓ ٓؾٌٟ ثُذٍٞ ٛٞ  د٤و ثٕأٝ ثُِٔلج١ٝ، 

ًجٗش ثلاف٤جء ثُوه٤وز ىثس ٓ٘شؤ  ثثُْٔجً ثلأًغٌ ش٤ٞػًج ُقوٝط ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝمجطز ثى

ثُْٔذذز ُلأٌٓثع مجًػ ثلأٓؼجء هجهًر ػ٠ِ ثُٞطٍٞ  E. coliٓؼ١ٞ. ٝٓغ ىُي، كئٕ ػَلاس دٌض٣ٌ٤ج 

إ٠ُ ٓؾٌٟ ثُوّ ٝثُذوجء ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جر ك٤ٚ ٓٔج ٣ْذخ ٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثلآٌثع دٔج ك٢ ىُي 

 Wagenlehner andْقج٣ج ُقو٣غ٢ ثُٞلاهر )( ٝصْْٔ ثُوّ ٝثُضٜجح ثUTIُثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز )

Naber, 2015 ; Hussein, 2019).  ٙثٕ ثٌُٔجٕ ثلأًغٌ ش٤ٞػًج مجًػ ثلأٓؼجء ثُي١ صْضؼٌٔٙ ٛي

ثُذٌض٣ٌ٤ج ٛٞ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز، ٝٛٞ دوًٝٙ ٓظوً شجةغ ُؼوٟٝ ٓؾٌٟ ثُوّ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤه١ ٝؽٞه 

ضٜجد٤ز ه٣ٞز ُِٔؼ٤ق صؤه١ إ٠ُ صْْٔ ثُوّ ، ك٢ ٓؾٌٟ ثُوّ إ٠ُ صشؾ٤غ ثّضؾجدز ثُ  E.coliدٌض٣ٌ٤ج 

 (. Daga et al., 2019ٝثُي١ ٣ٌصذؾ دجًصلجع ٓؼولاس ثلآٌثػ٤ز ٝثُٞك٤جس )

ثٗضشجً ثلاف٤جء ثُوه٤وز ثٌُٔٔػز ثُْٔذذز لاُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػٖ ؽ٣ٌن ٓؾٌٟ ثُوّ أهَ  و٣ؼ    

ش٤ٞػًج دشٌَ ػجّ ٝؿجُذج ٓج ٣قوط ك٢ ثٌُٔػ٠ ثُي٣ٖ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ ثْٗوثه ثُقجُخ أٝ ثٌُٔػ٠ ثُي٣ٖ 

 (. ٣Belyayeva and Jeong, 2019ؼجٕٗٞ ٖٓ ػؼق ثُٔ٘جػز ٝثُٖٞٛ )

إٔ ثلاٗضشجً ػٖ  ٠ ثُؼو٣و ٖٓ ثلاهُز ثُضؾ٣ٌذ٤زٖٓ ملاٍ ثلاػضٔجه ػِ Fulop.(2019) ثّض٘ضؼ         

أهَ ثفضٔجلًا ٓج ُْ  ٢ثٌُِ ثُؼوه  ؽ٣ٌن ٓؾٌٟ ثُوّ ُلأف٤جء ثُوه٤وز ثٌُٔٔػز ثُْجُذز ُظذـز ؽٌثّ إ٠ُ

ٛ٘جى ثُو٤َِ ٖٓ ثلأهُز أٝ ػوّ ٝؽٞه ه٤َُ ٣وػْ ثٗضشجً ْٓذذجس  ًيُيصٌٖ ٛ٘جى ٓشٌِز ٓغَ ثلاْٗوثه. 

 ٌٓثع ثُذ٤ُٞز ث٠ُ ث٠ٌُِ.ثلأ

 )انعىائم( انًؼبئف عهً الاَزمبل ثٍُ Escherichia .coliلبثهُخ ثكزُشَب  -1-2-9

ثٕ أ٤ُجس صلش٢ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ك٢ ثُٔؾضٔؼجس ثُذش٣ٌز ثطذقش ٝثػقز ٝلا ٣ٞؽو  ه٤َُ      

دجهضٌثؿ  ثلاؽؼٔز  ٝثُٔجء ػ٠ِ ثٗضوجٍ ثُؼوٟٝ ٖٓ شنض ٥مٌ ، ف٤ظ ثٝػقش ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس 

 (.٤ًّٞKudinha, 2017ِز ٌٓٔ٘ز ُضلش٢ ثلاُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  )
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د٤ٖ ثكٌثه دؼغ ثلاٌّ  ثُٔنضِلز ٓغَ   E. coliّؾِش ثفوٟ ثُوًثّجس فوٝط ثٗضوجٍ ُذٌض٣ٌ٤ج      

ٌُِلاح ثلأح لاد٘ضٚ  ٝثُذ٘ش ُلأّ  ٝثلأمش إ٠ُ ثلأمش  ًٝيُي ُِق٤ٞثٗجس ثُٔظجفذز  ٝدشٌَ مجص 

 (.Banerjee and Johnson, 2014; Nicolas-Chanoine et al., 2014ٝثُوطؾ )

 E.coliك٢ هًثّز ثؽ٣ٌش ك٢ ٣ٌّْٞث إ٠ُ إٔ ػَلاس دٌض٣ٌ٤ج  Hilty et al.(2012)ثٝػـ ٝ    

 ػجةِز ٓٔجعِز ٓوجًٗز دجٌُٔػ٠ ثٌُثهو٣ٖ ك٢ ثُْٔضشل٠. ػٌػز ُلاٗضوجٍ د٤ٖ ثلاكٌثه ٖٓأًغٌ  ًجٗش

أكجه ًٌَٓ ثٌُػج٣ز ٝثُقؼجٗز ثُل٢ٌْٗ إٔ ٗض٤ؾز ثُلقض ُٔ٘طوز ثُْٔضو٤ْ ُْذؼز أؽلجٍ ًجٗش  ٝهو     

، ٓٔج ٣ش٤ٌ إ٠ُ إٔ ٛيث ثُْلاُز  هو ثٗضوِش دشٌَ  CTX-M-15ثُٔ٘ضؾز ُِــ   E. coliث٣ؾجد٤ز ُذٌض٣ٌ٤ج 

 . (Blanc et al., 2014)كؼجٍ ك٢ ثُذ٤تز ثُوثم٤ِز ًٌَُٔ ثٌُػج٣ز 

إٔ ص٘ضوَ دشٌَ كؼجٍ د٤ٖ ثلأكٌثه  ٣ٌٖٔ E.coliإٔ دٌض٣ٌ٤ج  ث٠ُ   Mathers et al.(2015)ثّض٘ضؼٝ   

ثُٔؾضٔؼجس ،  هثمَ ٝثٗضشجًٙ هثمَ ثلأٌّر ، ٝهو ٣ٌٕٞ ُٜيث هًٝ ْٜٓ ك٢ دوء ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُْلالاس

فجلاس ٤ٔٓضز ٖٓ ثلاٗضجٕ ثُذ٢ُٞ  ٗض٤ؾز فوٝط   Owens and Mackman .(2011)ًيُي  أٝػـ 

 .  M-CTX-15ُِــ ثُٔ٘ضؾز  R -FQ   ST131ُلاٗضشجً ثُقجطَ  هثمَ ثلأٌّر ُْلاُز 

 .Eث٠ُ ثٕ ثٗضوجٍ ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج  Nicolas-Chanoine et al.(2014) أشجً  ٖٓ ؽٜز ثمٌٟ      

coli  ٓغَ ثُْلاُزST131  ٖٓ ٌد٤ٖ ثُذشٌ ٝثُق٤ٞثٗجس ك٢ ٗلِ ثٍَُٔ٘ ٖٓ ملاٍ ثلاٗضوجٍ ثُٔذجش

 E. coliٓؼ٤ق إ٠ُ ٓؼ٤ق ثمٌ هو ٣ْجْٛ دشٌَ ًذ٤ٌ ك٢ ثلاٗضشجً ثُٞثّغ ثُ٘طجم ُْلالاس دٌض٣ٌ٤ج 

 ثُنجًػ ثُٔؼ٣ٞز ثُٔوجٝٓز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز. ثٌُٔٔػز

 نهًؼبداد انسُىَخ E. coliيمبويخ ثكزُشَب  10-2-1-

ُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز د٤ْطز ث٠ُ ٓضّٞطز ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؤه١ ػجهر ٓج صٌٕٞ أػٌثع ػوٟٝ ث           

ثُنجؽب ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز إ٠ُ ٗشٞء ٓوجٝٓز ُضِي ثُٔؼجهثس، ٝدجُضج٢ُ كٖٔ ثُؼ١ًٌٝ  ؼٔجٍثلاّض

 Leeٝػغ ٓؼج٤٣ٌ ٓ٘جّذز ُؼلاػ صِي ثُقجلاس  دجّضنوثّ ٓؾٔٞػز ٓقوٝهر ٖٓ ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز )

and Le, 2018.) 

ٝ  Trimethoprimفوٝط ٓوجٝٓز ُِؼلاػ دجُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُل٣ٞٔز ٓغَ  ثٕ    

Sulfomethoxazole  ٝAmpicillin  ٝAmoxicillin-clavulanic acid  ؼٔجُٜجثُض٢ ٣ضْ ثّض 

ثٌُٔضْذز ٖٓ ثُٔؾضٔغ هو ٍثهس دشٌَ صو٣ًؾ٢ ،  E.coliدشٌَ شجةغ ك٢ ػلاػ ػوٟٝ دٌض٣ٌ٤ج 
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ــــــــٌ دجُؾ فْجّز ُٜـــــــــــج أٓــ E.coliٝدجُضج٢ُ  كئٕ هٓؼ ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُض٢ صٌٕٞ  دٌض٣ٌ٤ج 

 Nicolas-Chanoine et al,. 2014; Lee andثلأٓغَ ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ) ؼٔجٍثلأ٤ٔٛز ُلاّض

Le, 2018.) 

ُِٔؼجهثس  E.coliجٝٓز دٌض٣ٌ٤ج ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ث٠ُ ثٕ ٓؼولاس ٓو ثفوٟ ثُوًثّجسأشجًس       

ك٢   nitrofurantoin  ٝciprofloxacin  ٝtrimethoprim/Sulfomethoxazoleٓغَ ثُق٣ٞ٤ز

ٓؼولاس ثُقْج٤ّز ُِؼَلاس  ، ٝثٕ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  22.2% ٝ 11.8% ٝ %  0.9ًجٗش    2012ػجّ 

ًجٗش أهَ دشٌَ  2013ٝ2014ػج٢ٓ  د٤ٖ   cephalosporins  ٝ fluoroquinolones ٓغ ُِـ   

ِٓقٞظ ك٢ ثُْٔضشل٠  ٜٓ٘ج ك٢ ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثٌُٔضْذز ٖٓ ثُٔؾضٔغ ، ٝثٕ ٓوجٝٓز دٌض٣ٌ٤ج 

E.coli   ُـciprofloxacin  كٔج كٞم) 65ك٢ ثٌُٔػ٠ ثُض٢ صضٌثٝؿ ثػٔجًْٛ    29%ًجٗشLee 

et al., 2018 .)ٖىُي، كئٕ ّلالاس دٌض٣ٌ٤ج  كؼلا ػE. coli ٝ ،ُض٢ صْذخ ثُؼوٟٝ صِي ث لا ٤ّٔج

 ز ك٢ ػلاػثُْٔضؼِٔثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز  ثط٘جفأٗٞثع  ٌَػ ثلأٓؼجء ، هو ؽًٞس ٓوجٝٓز ُمجً

ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز دشٌَ ٣ٌّغ   E. coliصَث٣و ٓوجٝٓز دٌض٣ٌ٤ج ثُؼوٟٝ ثُذش٣ٌز ٝثُق٤ٞث٤ٗز. ثٕ 

ٖٓ  ثلأؽذجء ٣ضٌههٕٝ ػ٘و ثمض٤جً ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ػٖ ؽ٣ٌن ثُلْ  ِٝٓقٞظ ؽؼَ ثٌُغ٤ٌ

(Sanchez et al., 2016) . 

( صشلٌ دٌلجءر ُٔوجٝٓز ؽ٤ٔغ  Enterobacteriaceaeإٕ ثُؾ٤٘جس ُذٌض٣ٌ٤ج ثُؼجةِز ثُٔؼ٣ٞز )      

ٝٓز د٤ٖ ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز صو٣ٌذجً ، ثى ٣ٌٖٔ إٔ ص٘ضوَ ثُذلا٤ٍٓوثس ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ٓقوهثس ثُٔوج

ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝ فض٠ د٤ٖ ثلأٗٞثع ٝدجُضج٢ُ كؤٕ ْٓجُز  ثًضْجح ٓوجٝٓز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُؾو٣ور ْٓؤُز 

 . (Lee et al., 2018)ٝهش كوؾ 

 ك٢ ثُٔج٤ُز ٝ ثُظق٤ز ثُٔشجًَ ثْٛ ٝثفور ٖٓ ثُذٌض٣ٌج صٔضٌِٜج ثُض٢ ُلاه٣ٝز  ثُٔوجٝٓز طلز صؼُو     

 ػ٠ِ ُٜج ثُوجد٤ِز ؽو٣ور ٓؼجهثس ػٖ ثُضق١ٌٝ ثّضنلاص ث٠ُ ثُذجفغ٤ٖ هكغ ثُي١ ثلآٌ ثُؼجُْ، دِوثٕ 

 ٓور ؽٍٞ ث٠ُ ثُٔوجٝٓز دجُذٌض٣ٌج ثلاطجدز صؤه١ ثى .ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔوجٝٓز ثُْلالاس ػ٠ِ ضـِخثُ

ٜٓ٘ج  ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس ثٗٔجؽ ثُٔوجٝٓز ثُؼو٣و ٖٓ ٝٛ٘جى .ثٌُٔع مطًٞر ٣ٍٝجهر جس ثُؼلاؽ

multi-drug resistant (MDR)  ،resistant (XDR) extensively-drug ، ،Pan-Drug 

Resistant (PDR) ٗٞع ٖٓ ثُٔوجٝٓز (MDR) ُٞثفو ثلاهَ ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثُذٌض٣ٌج صٌٕٞ ثٕ صؼ٢٘ 
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 ًَ ثٝ لأع٤ٖ٘ ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ثٕ صؼ٢٘ (XDR)ٗٞع  ٖٓ ٝثُٔوجٝٓز ف٣ٞ٤ز، ٓؼجهثس علاط د٤ٖ ٖٓ

 ٌَُ صٌٕٞ ٓوجٝٓز ثُذٌض٣ٌج ثٕ كضؼ٢٘ (PDR)ٗٞع  ٖٓ ثُٔوجٝٓز ثٓج ،زثُْٔضؼِٔ ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس

 . (Basak et al.,2016) ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس

 صٌضْذٜج acquiredٌٓضْذز  ثٝ innate ىثص٤ز  ثٓج صٌٕٞ ٛيٙ ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُٔوجٝٓز طلز ثٕ    

 ثٝ chromosomal mutations)٤ًٌّٓٞٞٓٝز  لٌثسؽ( ثُؾ٤٘جس ك٢لٌثس ثُط ؽ٣ٌن ػٖ ثٓج

 ٌٕثثلاهض ؽ٣ٌن ػٖ ثٓج ةن،ٌثؽ دؼور ثمٌٟ ث٠ُ دٌض٣ٌج ٖٓ ع٤زًٞثثُٔجهر ثُ ثٗضوجٍ ؽ٣ٌن ػٖ صٌضْذٜج

 ٓغَ ٓذجشٌر م٤ِض٤ٖ دظًٞر د٤ًٖثع٤ز ثُٞ ثٗضوجٍ ثُٔجهر ك٤ٜج ٣ٝضْ conjugation ))ثُذٌض١ٌ٤

ثُضقٍٞ  ؽ٣ٌن ثٝ ػٖ (transposons)ثُوجكَر  ثُؾ٤٘جس ٝ (plasmids )ثُذلا٤ٍٓوثس

transformation) )ْػٖ ؽ٣ٌن ثٝ ث٤ُٔضز، ثُذٌض٣ٌج ٖٓ ثُٔضقًٌ ثُذٌض١ٌ٤ ثُؾ٤ّ٘ٞ ثمي ك٤ٜج ٣ٝض 

ثُؼجع٤جس  دّٞجؽز ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُنلا٣ج د٤ٖ ًع٤ز ثُٞ ثُٔؼِٞٓجس ثٗضوجٍ ك٤ٜج ٣ٝضْ( transduction)ثُقظ 

bacteriophages)) (Laird, 2016)ُِٔؼجهثس ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ٣ٍجهر ث٠ُ سثثُطلٌ ثهس . ٝهو 

،  (tetracycline )ثُضضٌثّج٤ٌِ٣ٖ ٖٓ % 70ـ ُث ٣وجًح ُٔج ٓوجٝٓز ّجدوج كٌجٗش ثُق٣ٞ٤ز

 فظٍٞ دؼو ، ٌُٖ(sulfisoxazole)ٝثُِْل٤ًَْٝجٍٍٝ  ، (streptomycin )ثُْضٌدضٞٓج٤ْ٣ٖ

،  (ampicillin)ثلآذ٤ِْٖ  ث٠ُ ث٣ؼج ٓوجٝٓز ثطذقش ثُٔوجٝٓز ُٜج دلا٤ٍٓوثس ٝثٗضوجٍ  لٌثسثُط

 ,.Afzal, 2017;Shariff et al ) (ticarcillin )ثُض٤ٌج٤ِ٤ًّٖ ، ٝ (kanamycin )ثٌُ٘جٓج٤ْ٣ٖ

2013). 

 انُبد يمبويخ انجكزشَب نهًؼبداد انسُىَخ1-10-2-1  

 :ًجلاص٢ ٢ٛٝ ث٤ُٜج ثُٔوجٝٓز ؽ٤٘جس ثٗضوجٍ دؼو ُلاه٣ٝزثُٔوجٝٓز  ث٤ُجس ثٕ      

 (Target modification )انهذف يىلع فٍ زغُُشان -1  

 ٓوجٝٓز ٖٓ كض٣َو  (nucliec acids )ثلاّج٤ّز ث٣ُٝٞ٘ز ثلافٔجع د٘جء ك٢ ثلا٤ُز ٛيٙ صؤعٌ     

ثُْذٌٝكًِْٞج٤ّٖ  ٓغَ ((fluoroquinolonesثُل٤ُٞ٘٤ًًِٝٞ٘جس  ثُذٌض٣ٌج ُٔؼجهثس

ciprofloxacin)) ، ٖٝث٣ٌُلجٓج٤ْ٣ ،(rifamycin )٣ذّٞٞٓجس ٌُثث ك٢ صؤع٤ٌٛج ػٖ ، كؼلا
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ribosomes)) ُٔؼجهثس ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ٣ٍجهر ك٢ ْذخض٣ ٓٔج ثُذٌٝص٤ٖ ك٢ ط٘غ مِلا ٓقوعز 

 .(Kotsyuba et al., 2014)  (rifamycin )، ٝث٣ٌُلجٓج٤ْ٣ٖ(erythromycin)ثلاًعٌٝٓج٤ْ٣ٖ 

 Alteration of cell membrane) نهجكزشَب خانخهىَ لاغشُخا َفبرَخ فٍ زغُُشان  -2

permeability) 

ثُ٘وَ  ٗظجّ ثٝ ثلاؿش٤ز ثُن٣ِٞز عوٞح صضـ٤ٌ ثُن١ِٞ ثُـشجء ك٢ جسثُذٌٝص٤٘ ؽذ٤ؼز ك٢ُضـ٤ٌ ٗض٤ؾز     

 ؿ٤ٌ هجهً ٓ٘ٚ ٣ٝؾؼَ ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ػَٔ ك٢ ٣ؤعٌ ٓٔج( membrane transport system ) ك٤ٚ 

 ثُذٌض٣ٌج ُٔؼجهثس ٓوجٝٓز ثلا٤ُز ٛيٙ صٔ٘ـ ثُضـ٤ٌثس ُٜيٙ ٝٗض٤ؾز ثُـشجء، ك٢ ثُ٘وَ ثٗظٔز ػذًٞ ػ٠ِ

 ثُْذٌٝكًِْٞج٤ّٖ ٓغَ quinolones) )ٝث٤ُٞ٘٤ٌُ٘جس tetracycline ))ٌثّج٤ٌِ٣ٖثُضض

ciprofloxacin)) ثلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌّٞج٣و ثٗٞثع ٝدؼغ(( aminoglycoside َثُؾ٘ضجٓج٤ْ٣ٖ ٓغ 

gentamicin)) (Kapoor et al., 2017)  

 

   (Production of enzymes )فٍ انجكزشَب الاَضًَبد اَزبج  3-

 β-lactam ring )ثُذ٤ضجلاًضجّ فِوز صقط٤ْ ٣ضْ ثى، زثُن٣ِٞ ًثٕثُؾو د٘جء ك٢ ثلا٤ُز ٛيٙ صؤعٌ     

دّٞجؽز  (cephalsporins)ٝث٤ُْلجُّٞذ٣ًٞ٘جس  (penicillins)ثُذ٤ِْ٘٘جس  ٓؼجهثس ك٢ ثُٔٞؽٞهر(

 ثُذٌض٣ٌج ٛيٙ ثًضْجح ث٠ُ ٓؤه٣جثُي١ ص٘ضؾٚ ثُذٌض٣ٌج ( β-lactamases )ثُذ٤ضجلاًضج٤َٓ ث٣َٗٔجس

 ثلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌّٞج٣و ٓؼجهثس صقط٤ْ ك٢ ٔجس٣َٗثلا هًٝ ػٖ ، كؼلاثلاه٣ٝز  ُٜيٙ ثُٔوجٝٓز

aminoglycosides))ٌُِٞٓل٤٘٤ٌٍٞ ًث ، ث(chloramphenicol)ثٌُلا٣ٌٞدذضج٣و ، 

(glycopeptide)ٝ ،٤ُٞ٘٤ٌُ٘جسث (quinolones) ث٣َٗٔجس ص٘ضؼ ثُض٢( topoisomerase )ثُٔغذطز 

 .al., 2014) (Kotsyuba etك٢ ثُذٌض٣ٌج ثُوٗج  ُضؼجػق

  Alteration of metabolic pathways) )فٍ انجكزشَب الاَؼُخ انًسبنك فٍ  زغُُشان 4 -

 ثً َٛؽجدٜج  ثُٔق٤طز   ثُذ٤تز ٖٓ ػ٤ِٚ صقظَ ثُي١ (folic acid) ثُل٤ُٞي فجٓغ ثُذٌض٣ٌج صْضؼَٔ     

٤ٓغٞد٣ٌْ ٌثثُض ُٔؼجهثس ثُٔوجٝٓز ثًضْجح ُٜج ٣ض٤ـ ٓٔج ُٜج، ثلا٣ؼ٤ز ثُْٔجُي ك٢ ٌثسٓقوعز صـ٤٤ ،

trimethoprim)) ثُِْلج ٝٓؼجهثس ( sulfonamides)(Kapoor et al., 2017 ). 
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صٌٕٞ   E. coliثٕ ٓؼظْ ثُؼَلاس ث٣ٌ٣ٌُْز ُذٌض٣ٌ٤ج  ثُوًثّجسأشجًس ثُؼو٣و ٖٓ  ٝهو          

 ٝ / أٝ  aminoglycosidesٝثٕ ثُؼو٣و ٜٓ٘ج ٓوجٝٓز ُِـ   fluoroquinoloneٓوجٝٓز 

trimethoprim- sulfamethoxazole  د٤٘ٔج ثُو٤َِ ٖٓ ٛيٙ ثُؼَلاس  صٌٕٞ ٓ٘ضؾز  ُِذ٤ضج   ،

 )( ثُض٢ صٔ٘ـ طلز ثُٔوجٝٓز ٤ُِْلجُّٞذ٣ًٞ٘جسESBLلاًضجٓج٣َ ٝثّؼز ثُط٤ق   )

cephalosporin)  Kudinha, 2017).) 

 Cephalosporinٝ fluoroquinoloneٝ  ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٓغَ صْضؼَٔٓج ؿجُذجً ٝ     

trimethoprim-sulfamethoxazole  ُؼلاػ ػوٟٝ دٌض٣ٌ٤جE.coli  ، ك٢ ثُٔؾضٔغ ٝثُْٔضشل٤جس

ٝدجُضج٢ُ صٌصذؾ ٓوجٝٓز ٛيٙ ثُؼٞثَٓ دجُضؤم٤ٌ ك٢ ثُؼلاػ ؿ٤ٌ ث٤ُِْْ ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ  ٣ٍجهر ٓؼولاس 

 (.Munkhdelger et al., 2017ثلآٌثػ٤ز ٝثُٞك٤جس )

 CTX-M-15لاًضج٤َٓ ٖٓ ٗٞع  -ثٕ ثُذضج ك٢ هًثّضٚ   Nairoukh et al.(2018)ثٝػـ ٝهو      

أٗقجء ثُؼجُْ ٝٛٞ ٖٓ د٤ٖ  ًَك٢  Enterobacteriaceaeك٢ ثُؼو٣و ٖٓ أؽ٘جُ ثُؼجةِز ثُٔؼ٣ٞز ٣ٞؽو 

ٝثُض٢ صْ صْؾ٤ِٜج ث٣ؼج ك٢ أًٝٝدج ٝثُشٌم  CTX-Mثُٔضـ٤ٌثس ثلأًغٌ ش٤ٞػًج ثُض٢ صْ صقو٣وٛج ك٢ 

ك٢ دٌض٣ٌ٤ج   fluoroquinoloneدٔوجٝٓز ثُل٤ًًُِٕٝٞ٘ٞٞ  CTX-M-15ثلأّٝؾ ، ثى ٣ٌصذؾ ٝؽٞه  

E.coli  ٖٓ دِوثٕ ٓنضِلز. ثُٔٞؽٞهر ك٢ ػ٤٘جس ثُذٌثٍ ٝثُذٍٞ ٌُِغ٤ٌ ٖٓ ثٌُٔػ٠ 

ػٖ ؽ٣ٌن  صضْ دشٌَ أّجُ  E.coliإٔ ٓوجٝٓز ثلأٓذ٤ِْ٤ٖ / ثلأ٤ِ٤ْ٤ًْٖٞٓ ك٢ ػَلاس دٌض٣ٌ٤ج       

، ٝدشٌَ ػجّ ثٕ    (TEM-1/-2, SHV-1, or OXA-1)  إٗضجػ ثلإ٣َٗٔجس ثُٔشلٌر دجُذلا٤ٍٓو

، ثى ػ٠ِ ثُذلا٤ٍٓوثس  blaCTX-Mصٌٕٞ ٌٓصذطز دجُؾ٤ٖ  blaTEM-1  ٝblaOXA-1ؽ٤٘جس 

ٝ / أٝ  TEM-1ٝإٗضجػ   flurorquinoloneثُٔوجٝٓز  ٣E.coliٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ػَلاس دٌض٣ٌ٤ج 

OXA-1   دّٞجؽز دلا٤ٍٓوIncF  أّلاكجً ُؼَلاس دٌض٣ٌ٤جE.coli  ثُٔ٘ضؾز ُـCTX-M  ٝثُٔٞؽٞهر

  (.Ghodousi, 2016ك٢ ؽ٤ٔغ أٗقجء ثُؼجُْ )

 Polymeres Chain Reaction (PCR) انًزسهسم انجهًشح رفبعم  1-2-11

 ثلا٤ٔ٣َٗز ةنٌثدجُط سٌثثُٔ ٓلا٤٣ٖ ج٤ٝٗٞػ ج٤ًٔ ع٤زًثثُٞ ثُٔجهر ٓؼجػلز ػ٤ِٔزػذجًر ػٖ  ٢ٛ     

 ث٣َْٗ ػور ٓٞثه ٜٓ٘ج ٤ٌصٞك ؾخ٣ ثُؼ٤ِٔز ٝلإؽٌثء .ؽوث هظ٤ٌ دَٖٓ In vitroثُق٢  ثُؾْْ ٝمجًػ
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ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز  ، ثُوٞثػو )صقوه فْخ ٗٞع ثُؾ٤ٖ(primers، ثُذجهةجس  Taq polymeraseثُذٌِٔر 

nitrogen bases ثُلّٞلجس  علاع٤ز ثلاًْٝؾ٤ٖ ٓ٘وٞطز(dntp)  ٝهجُخ ثُوٗج ،DNA template  ،

 . thermocyclerقٌث١ً ثُ ثُضو٣ٌٝ ٝؽٜجٍ

 ثُؼجةِز ثكٌثه ٜٝٓ٘ج ثُٔض٘ٞػز  ثُق٤ز ٌُِجة٘جس ثُؾ٢٘٤ ثُضشن٤ض ك٢ ثُضوجٗز ٛيٙ ثلاّضلجهر ٖٓ ٣ٌٖٝٔ     

 دشٌَ صْضؼَٔ ثىدجُؾ٤٘جس ثُٔنضِلز  ثُنجطز ثُذجهةجس دجّضؼٔجٍ Enterobacteriaceaeثُٔؼ٣ٞز 

 ٣ٌٖٔ ثُض٢ ثٌٌُٔٝدجس صشن٤ض صَْٜ ثى ثُٔؾ٣ٌٜز، ثلاف٤جء ٜٝٓ٘ج ثُق٤ز ثٌُجة٘جس ك٢ صشن٤ض ٝثّغ

 ك٢ ثٌٌُٔٝد٢ ثُض٣ٞ٘غ ػ٠ِ ثُضؼٌف ك٢ ًذ٤ٌ دشٌَ ث٣ؼج ٝصْضؼَٔ ثُضو٤ِو٣ز ثًَُػ٤ز  ةنٌثص٤ٔ٘ضٜج دجُط

.(,.Ravi et al (2014ثُذ٤تز



 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً

 مواد وطرائق العملال
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 المواد وطرائق العمل

 خ :انًسزعًه الاخهضح وانًىاد 2-1

 :خ وانششكبد انًظُعخ نهب انًسزعًهخهضح الأ 2-1-1

 الأخهضح انًخزجشَخ :1-2دذول ان

 انًُشأ/انششكخ انًظُعخ اسى اندهبص س

 Concord/ Lebanon (Refrigeratorعلاؽز )  1

 VITEK 2 Biomerieux /Franceؽٜجٍ  2

3 
 ثُقٌث١ً ثُضو٣ٌٝ ؽٜجٍ

Thermo cycler apparatus 

Lab net/ Germany 

4 

 (Coolingؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔذٌه   

centrifuge) 
Labnet/Germany 

5 
 دٞثّطز ثلاشؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ثظٜجً ثُوٗجؽٜجٍ 

UV transilluminator)) 
Clever/England 

6 
 ؽٜجٍ صؼو٤ْ دجلاشؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز

UV translinkar)) 
Clever/England 

 Labtech/Korea (Distillerؽٜجٍ صوط٤ٌ ) 7

8 
 ثُظل٤قز ثُْجم٘ز ١ى َٔػ ثُؽٜجٍ 

(Magnetic Stirrer with hot plate) 
Labtech/Korea 

 Binder / Germany (Incubatorفجػ٘ز  )  9

 Julabo/ Germany (Water pathفٔجّ ٓجة٢ ) 10

 Himedia – India (loopُٞح ) 11

 ROMA/Italy (Vortexٓجٍػ)  12
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 Human-Germany (Micropipettes)  ٓجطجس هه٤وز 13

 Olympus/Japan (Light microscopeٓؾٌٜ ثُؼٞة٢  ) 14

 Bunsen burner) ) Jenway/Germany ٓظذجؿ دَٕ٘ 15

 Labtech/Korea (Autoclave)ٓؤطور  16

 Denver / Germany (٤ٓSensitive Balanceَثٕ فْجُ  ) 17

 Jeio-Tech/Korea (Laminar flow cabinetٛٞه دج٣ِٞؽ٢  ) 18

 Gel  electrophoresis) ) Consort/ Belgiumٝفور ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢  19

 

 انًىاد راد الاسزخذاو انىازذ وانششكبد انًظُعخ نهب :2-1-2  

 انًىاد راد الاسزخذاو انىازذ :2-2دذول ان

 /انًُشأانششكخ انًظُعخ اسى انًبدح س

 Afco-Dipo – Jordan (Petri dishثؽذجم دلاّض٤ٌ٤ز ) 1

 Eppendrof tube Sigma – England)أٗجد٤خ ثد٘وًٝف ) 2

 10ml Afco-Dipo – Jordan( فؾْ  tubesأٗجد٤خ ٓنضذ٣ٌز ) 3

4 Tips Sterellin Ltd – England 

 Sail Brand-China (slideٍؽجؽ٤ز ) ش٣ٌقز 5

 Cover slide)) Sail Brand-Chinaؿطجء ش٣ٌقز ٍؽجؽ٤ز  6

7 Parafilm ِْدلاّض٢ٌ٤ دجًثك٤ٖ ك٤ BDH – England 

 HDA- China ( Cottonهطٖ ؽذ٢ ) 8

 Broche – Malaysia ( Latex Glovesهلجٍثس ٓطجؽ٤ز) 9

 Afco-Dipo – Jordan (Sterilized needlesٓقجهٖ ٓؼؤز ) 10

 swabs (Sterilized cotton Afco-Dipo – Jordan (ْٓقجس هط٤٘ز ٓؼؤز 11
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 خ وانششكبد انًظُعخ نهب :انًسزعًه والأوسبؽ انضسعُخ وانجبَىنىخُخ ُخئانًىاد انكًُب    3 -2-1

 والاوسبؽ انضسعُخوانجبَىنىخُخ انًىاد انكًُُبئُخ  :2-3دذول ان

 انششكخ انًظُعخ اسى انًبدح س

 Bioanalyse-Turkey ثهٌثص ٓؼجهثس ف٣ٞ٤ز 1

 Intron – South Korea (Agaroseثًجًٍٝ) 2

 Scharlau - European Union (C2H5OH)  ث٣غجٍٗٞ ٓطِن 3

 Primers Macrogen-South Koreaدٞثها  4

%2ملاس ثُظٞه٣ّٞ  5  Promega – USA 

6 
ثُوٗج ِّْ  

DNA Ladder (100-1500 pb) 
Intron – South Korea 

7 

ثُذ٘لْؾ٢ طذـز ث٣ٌٌُْضجٍ  

 طذـز ثُْلٌث٤ٖٗ

 ثلا٣ٞه٣ٖ

%(96ثٌُقٍٞ ثلاع٢ِ٤ )  

Spectrum-Egypt 

8 Red Safe طذـز Intron Biotechnology- Korea 

 Promega – USA طذـز ث٤ٌٌُّٖٝ٘ 9

 DNA Loading dye)) Biolabs – Englandطذـز صق٤َٔ  10

 -Favorgen ػور ثّضنلاص ثُوٗج 11

12 ٌٍٝ٤ْ٤ًِ (Glycerol) BDH – England 

 Deionized water)) Bioneer – Koreaٓجء مج٢ُ ٖٓ ثلا٣ٞٗجس  13

14 Green master mex  ٌِٓ ٌٓجّض  Promega – USA 

 Promega – USA ٓجء َٓ٘ٝع  ثلا٣ٞٗجس 15
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Nuclease free water 

 Pioneer – Iraq (Normal salineٓقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلِْؾ٢ ) 16

 Promega – USA ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ ثُلّٞلجس ثُٔضؼجهٍ 17

18 

TBE buffer(Tris-Borate-EDTA) 10X 

ٓ٘ظْ ٓقٍِٞ  
Maxime – Turkey 

 Himedia – India ثّجُ ثُوّّٝؾ   19

 Himedia – India ٓج٢ًٌٗٞ ثًجًّٝؾ  20

 Himedia – India ٓـي١ ّجةَّٝؾ  21

 Himedia – India ّٝؾ ٓ٘وٞع ثُوِخ ٝثُوٓجؽ ثُْجةَ 22

 Himedia – India ٛ٘ضٖ ثًجً-ٌُّٓٞٝؾ  23

 

 

 ة والشركة المصنعة لها والمنشأ:المستعملاقراص المضادات الحٌوٌة   4-1-2

 اقراص المضادات الحٌوٌة :2-4جدول ال

 /المنشأالشركة المصنعة اسم المادة ت

1 Amikacin (AK30) Bioanalyse-Turkey 

2 Azithromycin (AZM15) Bioanalyse-Turkey 

3 Ciprofloxacin (CIP10) Bioanalyse-Turkey 

4 Gentamicin (CN10) Bioanalyse-Turkey 

5 Metronidazole (MET30) Bioanalyse-Turkey 

6 Nalidixic acid (NA30) Bioanalyse-Turkey 

7 Nitrofuratoin (F300) Bioanalyse-Turkey 
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8 Norfloxacin( Nor10) Bioanalyse-Turkey 

9 Penicillin G (P10) Bioanalyse-Turkey 

10 Trimethoprin sulphamethoxazole (SXT25) Bioanalyse-Turkey 

 

 فٍ رفبعم انجهًشح انًزسهسم انًسزعًم  Master Mix: يكىَبد انًضَح   2-5اندذول

 

Component 25 µl reaction 

Taq DNA Polymerase 2.5 U/ ml 

Each: dNTP ( dATP , dCTP , dGTP , 

dTTP ) 
2.5  Mm 

Reaction Buffer(10x) 1x 

Gel Loading buffer 1x 
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 تصميم الدراسة

 ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ثٌُٔػ٤ز 

 Blood agar , ٝMacConky agarًٍثػز ثُؼ٤٘جس ػ٠ِ ّٝط٢ 

 دجّضنوثّ :  E .coliصشن٤ض دٌض٣ٌج 

 Vitek 2 كقٞطجس ٤ًٔٞف٣ٞ٤ز صشن٤ض ٓؾ١ٌٜ صشن٤ض ٓظ١ٌٜ

 ثؽٌثء ثُضق٤َِ ثُضضجدؼ٢ ثٌُشق ػٖ ؽ٤٘جس ثُؼٌثٝر ثّضنلاص ثُوٗج

 E.coli: عضل ورشخُض ثكزشَب 1-2شكم 
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 ؽشائك انعًم:2-2  

 خ فٍ هزِ انذساسخ:انًسزعًهانجكزشَب    1-2-2

 خًع انعُُبد :  1 1-2-2-

ثُذ٤ُٞز ٖٓ هْْ  ْجُيثُْٔذذز لاطجدجس ثُٔ E.coliدٌض٣ٌج ػَُز ٖٓ  19صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ  

ػَُز  ٤ُ24ظذـ ثُٔؾٔٞع ػَلاس ٖٓ ٓو٣٘ز ثلآجّ ثُق٤ْٖ)ع( ثُطذ٤ز . 5  كؼلاً ػٖػِّٞ  ثُق٤جر 

ٝهو مؼؼش ثُؼَلاس ثُٔضقظَ ٓؼَُٝز ٖٓ ثطجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ك٢ ٓقجكظز ًٌدلاء ثُٔووّز 

ثشضِٔش  ٝهوُذؼغ ثُلقٞطجس ُِضجًو ٖٓ صظ٤٘لٜج ٖٓ ف٤ظ ثُؾِ٘ ٝثُ٘ٞع . ٝثُٔشجً ث٤ُٜج ّجدوجػ٤ِٜج 

 Biochemical( ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز )Microscopic testsصِي ثُلقٞطجس ػ٠ِ ثُلقٞطجس ثُٔؾ٣ٌٜز )

tests ) ٖثُؼور  ثّضؼَٔكؼلاً ػVITEK 2 compact system . 

 :لُذ انذساسخ  جكزشَبانخ فٍ عضل ورشخُض انًسزعًهوسبؽ  انضسعُخ الأ  2-1-2-2

 اسبط انذو وسؾ:  Blood Agar base   

ؿرررْ  40فْرررخ صؼ٤ِٔرررجس ثُشرررًٌز ثُٔؾٜرررَر ٝىُررري دئىثدرررز  ثًَُػررر٢  ؼرررٌ ٛررريث ثُّٞرررؾ فُ 

ُررر٠ هًؽرررز إٌه ٝدؼرررو ثًٔرررجٍ ػ٤ِٔرررز ثُضؼوررر٤ْ درُرردجُٔؤطرررور  ٚٔررر٤ؼوصرررْ صٝكررر٢ ُضرررٌ ٓرررٖ ثُٔرررجء ثُٔوطرررٌ 

(45-50) ّ
ᵒ
ٛررررريث ثُّٞرررررؾ ّٝرررررطجً   ثّرررررضؼَٔ، %  (10-5دْ٘رررررذز ) ثلإْٗرررررجٕهّ  إ٤ُرررررٚ ٝأػُررررر٤ق 

 ك٢ ػٍَ ٝصشن٤ض ثُذٌض٣ٌج. أؿ٘جة٤جً 

 يغزٌ سبئم وسؾ Nutrient Broth   : 

ؿرْ ٓرٖ  13فْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ثُٔؾَٜر ، ٝىُي دئىثدـز  ثًَُػ٢  ؼٌ ٛيث ثُّٞؾفُ 

. ٝهرو   ٗجد٤رخأدجُٔؤطرور ٍٝٝع كر٢  ٚٔر٤ؼوصرْ صثُّٞؾ ثُٔـي١ ثُْجةَ ك٢ ُضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطرٌ ٝ

  .ٝص٘ش٤طٜج ثُذٌض٣ٌـج زٛيث ثُّٞؾ ُـٌع ص٤ٔ٘ ثّضؼَٔ

  ّٝؾMuller- Hinton Agar  : 

ؿْ ٖٓ  38ٝىُي  دئىثدز  ،ٌ ٛيث ثُّٞؾ فْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ثُٔؾَٜر ؼ٤قصْ ص

ٌه وْ ثُّٞؾ دجّضنوثّ ثُٔؤطور ٝدؼو ثًٔجٍ ػ٤ِٔز ثُضؼو٤ْ دُ ُضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ .ػُ  ٢ـؾ كّــثُٞ

ّ ( 50-٠ُ45 هًؽز )إ
ᵒ
ش ثلاؽذجم ُض٤ٔ٘ز ثّضؼِٔٝصْ طذٚ ك٢ أؽذجم دض١ٌ ٓؼؤز. ٝهو  
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 ُِٔؼجهثس ثُق٤جص٤زٝثُلؼج٤ُز ثُضغذ٤ط٤ز ثُقْج٤ّز  ٢ثمضذجً كقظ ُـٌع ثُؼَلاس ثُذٌض٣ٌ٤ز

 .زثُْٔضؼِٔ

   وسؾBrain – Heart infusion broth : 

ثُّٞرؾ ؿرْ ٓرٖ 37ٝىُري دئىثدرز   ،ؼٌ ٛيث ثُّٞرؾ فْرخ صؼ٤ِٔرجس ثُشرًٌز ثُٔؾٜرَر فُ 

 ُٝ ٛريث  ثّرضؼَٔٗجد٤رخ. ٝهرو أٍع كر٢ ثُٔـي١ ثُْجةَ ك٢ ُضرٌ ٓرٖ ثُٔرجء ثُٔوطرٌ ٝػورْ دجُٔؤطرور ٝ

ثُّٞررؾ ُـررٌع ص٤ٔ٘ررز ٝص٘شرر٤ؾ ثُذٌض٣ٌررج كؼررلا ػررٖ ثّررضنوثٓٚ ُقلررع ثُؼررَلاس ثُذٌض٣ٌ٤ررز ٝىُرري  

 . % ٖٓ ثُّٞؾ ثُْجةَ دؼو صؼو٤ٔٚ 85% ٤ْ٤ًٌٍِٝ ث٠ُ 15دئػجكز 

  ٍوسؾ انًبكىَكMacConkey  : 

ؿْ ك٢ ُضٌ ٖٓ  51.5فُؼٌ ٛيث ثُّٞؾ فْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ثُٔؾَٜر ، ٝىُي دئىثدز     

 ٛيث ثُّٞؾ ُؼٍَ ثُذٌض٣ٌج ثُْجُذز ُظذـز  ثّضؼَٔثُٔجء ثُٔوطٌ ٝ ػُوْ دجُٔؤطور ، 

 . ٖٓ ف٤ظ هجد٤ِضٜج ػ٠ِ صن٤ٌٔ ٌٌّ ثُلاًضٍٞ ؿٌثّ ٝصشن٤ظٜج 

 الأصسق  يُثُهٍُ اَىسٍُ وسؾEosin methylene blue 

 ثُّٞــؾ ٖٓ ؿْ 38 دئىثدز  ٝىُي ، ثُٔؾَٜر ثُشًٌز صؼ٤ِٔجس فْخ ثُّٞؾ ٛيث فُؼٌ     

 إ٠ُ دٌُه ثُضؼو٤ْ ػ٤ِٔز ثًٔجٍ ٝدؼو ثُٔؤطور دجّضنوثّ ثُّٞؾ ػُوْ. ثُٔوطٌ ثُٔجء ٖٓ ُضٌ كـ٢

ٛيث ثُّٞؾ ٖٓ ثلاّٝجؽ  ٣ٝؼو. ٓؼؤز دض١ٌ أؽذجم ك٢ طذٚ ٝصْ ᵒّ(  50-45) هًؽز

ف٤ظ صظٌٜ دظًٞر ٤َٔٓر ٖٓ ف٤ظ ثُِٕٞ ثُِٔؼجٕ ثُٔؼو٢ٗ    E.coliثلاٗضوجة٤ز ُذٌض٣ٌج 

(metallic shine .)                                                                                                                                                                                 

 Escherichia coli خ فٍ عضل ورشخُض ثكزشَبانًسزعًهانكىاشف وانًسبنُم 3-1-2-2  

 انكبرهُض كبشف (Catalase reagent: )- 

 ثٗضجػ ػ٠ِ ثُذٌض٣ٌج هجد٤ِز ػٖ ُِضق١ٌ% 3 دض٤ًٌَ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ د٤ًٌْٝ٤و ٓجهر ثّضنوٓش     

 .(Tille and van ,  2014) ثٌُجص٤َِ ث٣َْٗ
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 الاوكسُذَض كبشف (Oxidase reagent : )- 

ع٘جة٢  ث٤ٖٓ ع٘جة٢ دجًثك٤ِ٤ٖ٘ ٓغ٤َ ًدجػ٢ ٓجهر ٖٓ ؿْ 1 دئىثدز آ٤ٗجً  ثٌُجشق فؼٌ     

 َٓ 100 ك٢(   Tetramethyl P-phenylen diamine dihyrochlorid)  ٤ٛوًًًِٝٞث٣و

 ث٣َْٗ ثٗضجػ ػ٠ِ ثُذٌض٣ٌج هجد٤ِز ػٖ ثُضق١ٌ ك٢ ثٌُجشق ثّضنوّ.  ٓؼضٔز ه٤٘٘ز ك٢ ثُٔوطٌ ثُٔجء ٖٓ

 . (Tille and van ,  2014)  ثلا٤ًْٝو٣َ

  غشاو طجغخعذح ( Gram stain: )- 

 . ثُٔؼَُٝز ُِذٌض٣ٌج ثُٔظ٣ٌٜز ثُنظجةض ُوًثّز ثُِٕٔٞ ٛيث ثّضنوّ  

  ٍانًسهىل انًهسٍ انفسُىنىخ(Normal saline) : 

صٔرجّ إ َٓ ٓرجء ٓوطرٌ ، ٝدؼرو 50ؿْ ٖٓ ٣ًًِٞو ثُظٞه٣ّٞ ك٢  0.85دئىثدز  ٛيث ثُٔقٍِٞ ؼٌفُ 

 .َٓ دجُٔجء ثُٔوطٌ ث٣ؼـجً  100ػ٤ِٔز ثلاىثدز ثًَٔ ثُقؾْ ث٠ُ 

  ( 0.5يسهىل يبكفشلاَذ ) أَجىة سلىMacfarland Solution : 

إى   (Tille and van ,  2014)ٓرٖ هذرَ  ثُضر٢ صرْ ٝطرلٜجؼٌ ٛريث ثُٔقِرٍٞ دقْرخ ثُط٣ٌورز فُ   

 : ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓق٤ُِٖٞ

A-   ( ّٞأى٣خ  1.175ٓقٍِٞ ٣ًًِٞو ثُذج٣ً :)%ؿْ ٖٓ ٣ًًِٞو ثُذج٣ًّٞ كر٢ ٤ًٔرز ٓرٖ ثُٔرجء  1.175

 َٓ دجُٔجء ثُٔوطٌ. 100ًَٔ ثُقؾْ ث٠ُ ىثدز أُ صٔجّ ثلإإثُٔوطٌ ٝدؼو 

B- ( أُ 1ٓقٍِٞ فجٓغ ثٌُذ٣ٌض٤ري :)% ٓرَ ٓرٖ  99ٓرَ ٓرٖ فرجٓغ ثٌُذ٣ٌض٤ري ثًٌُٔرَ ثُر٠  1ػر٤ق

 ثُٔجء ثُٔوطٌ .

 99.5 ث٠ُ  Aَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ  0.5( ٝىُي دجػجكز  0.5ؼٌ ٓقٍِٞ ٌٓلٌلاٗو )ثٗذٞدز ًهْ فُ 

  . َٝٓػ ثُٔقٍِٞ ؽ٤وثً  Bَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ 

ثُٔقٍِٞ ُٔوجًٗز ثٌُغجكز ثُذٌض٣ٌ٤ز  ثُْٔضؼِٔز ك٢ إمضذجًثس كقض ثُقْج٤ّز ٛيث  ّضؼٔجٍث صْ

10×    1.5صؼجهٍ ًغجكز دٌض٣ٌ٤ز ٓووثًٛج  0.5ف٤ظ إٔ ًغجكز ثٗذٞدز ًهْ 
8
ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر /   

 ٗجٗٞٓضٌ . 625( ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ 0.13-0.08ٝٛٞ ٓج ٣ؼجهٍ إٓضظجطجً ػٞة٤جً ٓووثًٙ ) ِض٤ٌِٓ
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 انجهىسٌ انجُفسح طجغخ يسهىل Crystal violate solution % 1 

 Crystal violate  ثُذ١ًِٞ ثُذ٘لْؼ ْٓقٞم ٖٓ ؿ1ْ دئىثدز ثُٔقٍِٞ ٛيث ٤ٌقؼصْ ص     

powder ًشـ عْ ٤ِِٓضٌ 100  كمية من الميثانول ثم اكمل الحجم بالماء المقطر الى في 

 ثُغلاؽز ك٢ ٝفلع ٓج٤ٌٌٓٝ٣ض0.22ٌ  ٗلجى٣ز هطٌ ىثس ثُوه٤وز ثُضٌش٤ـ ٝفوثس دجّضؼٔجٍ ثُٔقٍِٞ

 ُِؼَلاس ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ص٣ٌٖٞ ػٖ ثٌُشق ك٢ ثُٔقٍِٞ ٛيث ٍجثّضؼٔكؼلا ػٖ .ثلاّضؼٔجٍ ُق٤ٖ

 .Christensen et al., 1985 )  )ثُوثًّز ه٤و ثُذٌض٣ٌ٤ز

 انزشزُم داسئ يسهىل Tris Borate EDTA buffer (TBE) 

٤ِِٓضٌ ٖٓ  10دجػجكز  Maxime ثُٔظ٘ؼز ثُشًٌز صؼ٤ِٔجس دقْخ ثُٔقٍِٞ ٛيث ٤ٌقؼصْ ص    

 ٤ِِٓ1Xضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ثُٔؼوْ ُِقظٍٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ   90ث٠ُ   10Xدض٤ًٌَ   TBEهثًا 

هًؽز ٓت٣ٞز ُق٤ٖ  4ٖٓ ثُوثًا  ك٢ ه٤٘٘ز ٍؽجؽ٤ز ٓؼؤز عْ فلظٚ ك٢ ثُغلاؽز دوًؽز فٌثًر 

 ثلاّضؼٔجٍ.

 انجىادئ يسبنُم Primers solutions 

 ثُٔجء دجّضؼٔجٍ ىُي ٝ  Macrogen ثُٔظ٘ؼز ثُشًٌز ُضؼ٤ِٔجس ٝكوآ ثُذٞثها ٓقج٤َُ فؼٌس     

 صقؼ٤ٌ صْ ثى ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ،/د٤ٌٍٞٓٞ 100 ص٤ًٌَ ػ٠ِ ثُقظٍٞ ثؽَ ٖٓ ثُٔؼوْ ثُلاأ٢ٗٞ٣ ثُٔوطٌ

 ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ 10 ثمي صْ ثى ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ،/د٤ٌٍٞٓٞ 10 ض٤ًٌَد  ٓ٘لظَ ٗقٞ ػ٠ِ دجها ًَ ٓقٍِٞ

 ثُٔجء ٖٓ ٤ُٝضٌ ٓج٣ٌٌ 90 ث٠ُ ٝثػ٤ق دجها ٌَُ  (stock solution )ثُن٣َٖ ثُٔقٍِٞ ٖٓ

 ُق٤ٖ ّْ   20- ًر ثٌف هًؽز ك٢ ٝفلع (vortex )ثُٔجٍػ دؾٜجٍ ؽ٤وآ َٓػ عْ ثُلاأ٢ٗٞ٣، ثُٔوطٌ

 ثػجسٌٓ ٓغ ّْ  20 - ًر ثٌف هًؽز ك٢ ُِذٞثها  ثُن٣َ٘ز ثُٔقج٤َُ فلظش ف٤ٖ ك٢ ثلاّضؼٔجٍ،

  .ثلاّضؼٔجٍ هذَ ٓؾجْٗضٜج ُـٌع ثُٔجٍػ دؾٜجٍ ثُغِؼ ٖٓ ثمٌثؽٜج دؼو ؽ٤وث ثُٔقج٤َُ َٓػ

 انًهسٍ انفىسفبد داسئ يسهىل Phosphate buffer saline (PBS) 

 1000 ك٢ ؿٌثّ 9.86 دجىثدز ٝىُي ثُٔظ٘ؼز ثُشًٌز صؼ٤ِٔجس فْخ ثُٔقٍِٞ ٛيث ٤ٌقؼصْ ص    

 صؾٌدز ك٢ ثُٔقٍِٞ ٛيث ثّضؼَٔ . 7.2 ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثٌُهْ ػ٠ِ ُِقظٍٞ ثُٔوطٌ ثُٔجء ٖٓ ٤ِِٓضٌ

 ثُوًثّز. ه٤و ثُؼَلاس هذَ ٖٓ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ص٣ٌٖٞ ػٖ ثٌُشق
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 :Escherichia coli رشخُض ثكزشَب    2-1-2-4

لاً ػٖ ثُلقٞطجس ــكؼ ° ّ 37ٖٓ ملاٍ ص٤ٔ٘ضٜج دوًؽز  E.coli ػَلاس دٌض٣ٌج صشن٤ض صْ           

  . ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤زمضذجًثس ثُٔؾ٣ٌٜز ٝثلإ

 ( :Morphologic tests  )   انزشخُض انًظهشٌ  2-2-4-1-1

ٖٓ   E.coliصٔش هًثّز ثُظلجس ثُٔظ٣ٌٜز ُْٔضؼٌٔثس ثُذٌض٣ٌج ثُشذ٤ٜز دظلجس دٌض٣ٌج  

ف٤ظ ثُقؾْ ٝثُِٕٞ ٝثُشٌَ ٝثُوٞثّ ٝشٌَ ثُقجكز ٝصٔش ص٘و٤ز ْٓضؼٌٔر ٝثفور ٖٓ ثؽَ ثُضشن٤ض 

 .  Eiosin methylin blueثُٔؾ١ٌٜ دئّضؼٔجٍ ّٝؾ 

 :  ( Biochemical tests )انفسىطبد انكًُىزُىَخ  2-2-4-1-2

 (اخزجبس رخًش انلاكزىصLactose Fermentation Test : ) 

٢ٛٝ ٓؼٌكز هجد٤ِز ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ صن٤ٌٔ ثُلاًضٍٞ ػ٘و ًٍػٜج ػ٠ِ ّٝؾ ثُٔج٢ًٌٗٞ ٝفؼٜ٘ج       

صقٍٞ ُٕٞ ثُّٞؾ ث٠ُ ك٢ فجٍ ّجػز ف٤ظ صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ثُٔٞؽذز  24ّ ُٝٔور  37دوًؽز فٌثًر 

 .(Tille and van ,  2014)ثُِٕٞ ثًُٞه١ 

 انذو رسهم اخزجبس ( Hemolyssis:) 

% هّ ٝفْخ ثُضؼ٤ِٔجس ثٌُٔكوز ٓغ ثُؼذٞر عْ ُوـ  دجُؼَُز ثٌُٔثه 5فؼٌ ّٝؾ ثًجً ثُوّ دئػجكز 

ّجػز عْ ُٞفع صـ٤ٌ ُٕٞ ثُّٞؾ فٍٞ ثُْٔضؼٌٔثس  24ُٔور  ˚ّ 37ثمضذجًٛج ٝ فؼ٘ش دوًؽز 

 ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُض٢ صٔغَ ه٤ُلاً ػ٠ِ هوًر ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج ػ٠ِ صق٤َِ ثُوّ .

 ( اخزجبس انًسفظخcapsule test) 

 loopful ػٌٝر ًجِٓز) ٓغ (negrosin)صْ ك٢ ٛيٙ ثُط٣ٌوز َٓػ هطٌر ٖٓ طذـز ث٤ٌٌُّٖٝ٘          

ٝمِطٜج ٓغ دؼغ  ºّ 37ّجػز ػ٠ِ هًؽز  24ٖٓ ثُؼجُن ثُذٌض١ٌ٤ ثُٔ٘شؾ ػ٠ِ ّٝؾ ثًجً ثُوّ ُٔور (

ػ٠ِ ؽٌف ّلا٣و ٍؽجؽ٢ ، دٞثّطز ّلا٣و ثمٌ صْقخ ػ٠ِ ؽٍٞ ثُْلا٣و ، دؼو ىُي صضٌى ُضؾق 

 ُٔور هه٤وز ٝثفور ، دؼو  Crystal violateدوًؽز فٌثًر ثُـٌكز ، ٣ـط٠ ثُْلا٣و دطذوز ٖٓ طذـز ثٍ 

 ىُي ٣ـَْ دِطق دجُٔجء ٣ٝضٌى ٤ُؾق ، صلقض ثُْلا٣وثس  دٞثّطز ثُؼوّز ث٣َُض٤ز دجُٔؾٌٜ ثُؼٞة٢.
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 Biofilmانغشبء انسُبرٍ  نزكىٍَ   Escherichia coli انزسشٌ عٍ لبثهُخ ثكزشَب 5-1-2-2

A- ؽشَمخ الاَبثُت tube method  

 ش ػٌٝر ًجِٓزًٍػثى   Christensen et al.,(1985) ثػضٔوس ثُط٣ٌوز ثُٔٞطٞكز ٖٓ هذَ     

loopful)   ) ك٢ ثٗجد٤خ ٍؽجؽ٤ز ٖٝٓ عْ  ثُٔـي١ ثُْجةََٓ ٖٓ ّٝؾ  10ٖٓ ثُذٌض٣ٌج ه٤و ثُوًثّز ك٢

ّجػز ٝدؼو ثٗضٜجء ٓور ثُقؼٖ ث٣ٍَ ثُّٞؾ ٖٓ  24ُٔور  ٓت٣ٞزهًؽز  37فؼٜ٘ج ك٢ هًؽز فٌثًر 

ٝصًٌش ُضؾق  ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ثُٔضؼجهٍٓ٘ظْ ثُلّٞلجس ى١ ثٌُهْ ثلاٗجد٤خ ٝؿِْش ػور ٌٓثس دٔقٍِٞ 

. ث٣ٍِش ثُظذـز ثَُثةور ٝؿِْش  ثلاًٍم ثُذ٘لْؾ٢صٔجٓج دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز ٖٝٓ عْ طذـش دظذـز 

دجُٔجء ثُٔوطٌ ٝصًٌش ثلاٗجد٤خ ُضؾق دشٌَ ٓوِٞح ٝصْ هٌثءر ثُ٘ضجةؼ ثػضٔجهث ػ٠ِ صٌٕٞ ؽذوز ٤ٌّٔز 

 .ٗجد٤خ ثَُؽجؽ٤ز ًٝيُي ػ٠ِ هؼٌ ثلاٗجد٤خ ٝهًؽز ّٔي صِي ثُطذوز ػ٠ِ ثُؾوًثٕ ثُوثم٤ِز ُلا

B    -   اخزجبسانظفبئر انًعبَشحMTP)) Microtiter plate  

)ه١ٞ ثٝ ٓضّٞؾ ثٝ  ثُذٌض٣ٌ٤ج ػ٠ِ ثٗضجػ ثُـشجء ثُق١ٞ٤ ٝ ٓوٟ هٞصٚ صْ ثٌُشق ػٖ هجد٤ِز      

 ( (Shakibaie et al ., 2015 ص٤ز لادٔٞؽخ ثُنطٞثس ث ػؼ٤ق(

ثُؾجَٛر   صــْ ًٍثػــز ثُؼـــَلاس ثُٔقلٞظــز دوًؽز فـٌثًر ثُٔنضذٌ ػ٠ِ ثلأّٝجؽ ثًَُثػ٤ز  .1

  24ٝ ُٔـــور˚37ّٝفؼ٘ش دوًؽــز فـــٌثًر  Nutrient agar) ) ٓغَ ّٝؾ ثلأًجً ثُٔـي١

ّجػز ُـــٌع ص٘و٤ز ثُؼَلاس صقْذجً لأ١ صِٞط ٖٓ ًَٓٝع دٌض١ٌ٤ آمٌ ًٝيُي ُضلاك٢ ثُضجُق 

ّجػز  24ٖٓ ثُؼَلاس ثُٔقلٞظز، عْ صٔش إػجهر ًٍثػز ثُْٔضؼٌٔر ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُٔ٘لٌهر دؼٌٔ 

ُـٌع إػجهر ص٘ش٤ؾ ثُؼ٤٘جس  ٝدجُط٣ٌوز ٗلْٜج Nutrient broth)) ثُٔـي١ ك٢ ّٝؾ ثٌُٔم

                                              .جٕ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ػَلاس  ٗو٤ز  ٗشطز صظٌٜ ٗضجةؼ ٝثػقز إػجكزً إ٠ُ ػٔ

صْ صقؼ٤ٌ ثُؼجُن ثُذٌض١ٌ٤ ٖٓ صنل٤ق ثُؼَلاس دجُٔقٍِٞ ثُل٤ُْٞٞؽ٢ ُِٞطٍٞ إ٠ُ ػًٌٞر   .2

10× 1.5أٗذٞدز ٓجًلٌلاٗو ثُو٤ج٤ّز ثُٔٞؽٞهر دجُٔنضذٌ ثُذجُـز )
8

 ( م٤ِز / َٓ .

 ٤ٌٌٓٝ٤ٓ25ضٌ ٖٓ ّٝؾ ثُٔـي١ ثُْجةَ  عْ ُوقش ثُقلٌ د٤ٌٔز  175ء فلٌ ثُظل٤قز  صْ َٓ .3

 ن ثُذٌض١ٌ٤ ثُٔطجدن ُٔجًلٌلاٗو.٤ٌٌٓٝ٤ٓضٌ ٖٓ ثُؼجُ
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ٝهْٔش ث٠ُ  ِٓتش ثُقلٌ ك٢ ثُظق ثلأم٤ٌ ٝ دشٌَ أكو٢ دجُّٞؾ ثُٔـي١ ثُْجةَ ثُٔؼوْ .4

  Control) ّجُذز ش ٛيٙ ثُقلٌ ٤ًْطٌرثّضؼِٔهٕٝ ُوجؿ دٌض١ٌ٤ ٝ  ٗظل٤ٖ ٗظق

negative) ٝ ثّضؼَٔٝثُ٘ظق ثلامٌ ُوـ دذٌض٣ٌج ٓ٘ضؾز ه٣ٞز ُِـشجء ثُق١ٞ٤ ٓلقٞطز ْٓذوج 

 .( ٤ًْطٌر ٓٞؽذز  pseudomonas aurginosaك٢ ٛيٙ ثُوًثّز دٌض٣ٌج )

( ٝ فؼ٘ش ثُظل٤قز ك٢ (parafilmفًٌش ثُظل٤قز دٜوٝء ٝ ؿِلش دش٣ٌؾ شٔؼ٢ لاطن  .5

 ّجػز .  24 ٝ ُٔور ˚37ّثُقجػ٘ز دوًؽز 

دؼو ثٗضٜجء ٓور ثُقؼٖ أكٌؿش ثُظل٤قز ٖٓ ثًَُٔٝع ثُذٌض١ٌ٤ ٝؿِْش ثُقلٌ دٔقٍِٞ  هثًٟ  .6

 عْ صًٌش دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز. PBS)) Phosphate buffer salineثُلّٞلجس ثُِٔق٢ 

    ٤ٌٌٓٝ٤ٓ1ضٌ  ٖٓ طذـز  ث٣ٌٌُْضجٍ  ثُذ٘لْؾ٢  %   200صْ صظذ٤ؾ فلٌ  ثُظل٤قز   .7

 Crystal violete هه٤وز عْ ؿِْش ػور ٌٓثس دٔجء َٓثٍ ثلا٣ٞٗجس  20ٝ صًٌش ُٔور 

Deionized water .صًٌش دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز  فض٠ صؾق ٝ 

( دطــٍٞ ٓٞؽـــ٢  ELISA دؼوٛج ٓذجشٌرً ؽٜجٍ هجًا ثُظل٤قز ثُٔؼج٣ٌر ثُوه٤وز ) ثّضؼَٔ .8

 ٗج٤ٓٞٗضٌ ُوٌثءر  ثُ٘ضجةؼ. 750 - 492

ْ ه٤جُ ٝص density Optical (OD)( ُضوو٣ٌ ثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز (ELISA. هٌأسٌ ثُ٘ضجةؼ دؾٜجٍ 9

 -فْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز : Biofilmثٌُغجكز ثُؼٞة٤ز ُِـشجء ثُق٤جص٢ 

Mean (OD) control – Mean (OD) test = (OD) biofilm 

 Antibiotic) اخزجبس زسبسُخ انجكزشَب  انًعضونخ  نهًؼبداد انسُىَخ  2-2-2

susptibility Test): 

 ( ُضقو٣و فْج٤ّز ثُذٌض٣ٌجDisk diffusion testجلأهٌثص )دٗضشجً لاش ؽ٣ٌوز ثثّضؼِٔ      

 Clinical & Laboratory Standards)ٓج ؽجء ك٢ػ٠ِ ٝكن   ثُٔؼَُٝز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز

Institute ,CLSI,2018)  : دقْخ ثُنطٞثس ثلاص٤ز 
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 زدوًؽفؼ٘ش ك٢ ثُقجػ٘ز عْ Nutrient Broth ػ٠ِ ّٝؾ E.coli ٗشطش ػَلاس دٌض٣ٌج  .1

 . ّجػز 24ُٔور ° ّ 37فٌثًر 

٠ (ثُ  loopدّٞجؽز ثُؼٌٝر ) ثُٔشجً ث٤ُٜج ثٗلج٤ًًٔز ه٤ِِز ٖٓ ْٓضؼٌٔثس ثُذٌض٣ٌج ثُ٘ج٤ٓز ٗوَ صْ  .2

ٓقٍِٞ  ثُ٘ٔٞ ٓغ ػًٌٞٙ ، ٝهًٞٗش ػًٌٞرَٝٓؽش ؽ٤وثً أٗجد٤خ صق١ٞ ثُٔقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلِْؾ٢ 

  جً ــصو٣ٌذ٤     ػوهثً   ٢ ــ٣ؼط ٝثُي١ (  McFarland standard 0.5 (    عجدش ثُؼًٌٞر ثُو٤ج٢ّ

10×       1.5ُِنلا٣ج
8
 ِضٌ .٤ٝفور ص٣ٌٖٞ ْٓضؼٌٔر / ِٓ  

عْ ٗشٌ  ، ((Micropipetteٓج٣ٌٌٝ ٤ُضٌ ٖٓ ثُؼجُن ثُذٌض١ٌ٤ دّٞجؽز ثُٔجطز ثُوه٤وز  100ٗوَ  .3

ٛ٘ضٕٞ دظًٞر ٓضؾجْٗز ،  –ػ٠ِ ّطـ ّٝؾ أًجً ٌُٓٞ  (Lشٌَ فٌف) دّٞجؽز ثُ٘جشٌ ثَُؽجؽ٢

 . هه٤وز (10-15)ثلأؽذجم ُضؾق ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور  دؼوٛج صًٌش

دّٞجؽز ِٓوؾ ٓؼوْ إ٠ُ ثلأؽذجم ، عْ فؼ٘ش ثلأؽذجم دوًؽز   أهٌثص ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٍٝػش .4

 . ّجػز 24ُٔور ° ّ 37فٌثًر 

 . فٍٞ أهٌثص ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ض٤ًٌٔ ٓ٘جؽن ثُضغذ٤ؾ دجُِٔجهطأصْ هٌثءر ثُ٘ضجةؼ دو٤جُ  5.

 :.Escherichia coliنجكزشَب  انزشخُض اندضَئ3-2-2ٍ 

 E.coli ( يٍ ثكزشَب DNA) انشاَجىصٌ يُمىص الاوكسدٍُ اسزخلاص انسبيغ 1-3-2-2 

 : انًعضونخ

 سزخلاص  :الاسزخلاص ثبسزخذاو عذح الا

 Favorgen Biotech Corporation ثُٔؾَٜر ٖٓ شًٌز ش ػور ثُضشن٤ضثّضؼِٔ          

.Taiwan 

 ؽشَمخ ألاسزخلاص :

ّجػز  20ُٔور  Nutrient Broth ثُٔـي١ ثُْجةَ ك٢ ّٝؾ E.coliصْ ص٤ٔ٘ز ػَلاس دٌض٣ٌج  1.

ٍٝٝع ك٢ أٗجد٤خ َٓ ٖٓ ثًَُٔٝع ثُذٌض١ٌ٤ ثُ٘ج٢ٓ  1.5 عْ ّقخ ° 37ّ دوًؽز فٌثًر 

 ثد٘وًٝف .
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 هه٤وز ٝثفور)هًٝر/ هه٤وز( ُٔـور 13000ؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ؽٌه ١ًٌَٓ ًَُِٔٝع ثُذٌض١ٌ٤ دٌْػز أُ 2. 

ٖٓ ٓقٍِٞ  µl 200ِوش ثُنلا٣ج دؼوٛج ك٢ عْ ػُ  ،٣ٍَ ثُؾَء ثٌُثةن ٜٓ٘ج ُض٤ٌّخ ثُنلا٣ج إى أُ 

FATG  ُٓ  كز.ًٌش ُٔور مِٔ ههجةن دوًؽز فٌثًر ثُـٌٝ صُ  َؽش ؽ٤وثً عْ 

ُٓ إ FABGٖٓ ٓقٍِٞ   µl 200ػ٤ق أُ 3.  َؽش ؽ٤وثً  أػوخ ىُي فؼٖ ٠ُ ٓؼِن ثُنلا٣ج عْ 

 . ٖٓ ثؽَ صقَِ ثُنلا٣ج ك٢ ثُقٔجّ ثُٔجة٢ ُٔور ػشٌ ههجةن°  ّ 70ث٣َُٔؼ دوًؽز فٌثًر 

ث٠ُ ٓؼِن ثُنلا٣ج عْ َٓػ ؽ٤وث ُٔور مِٔ ههجةن ُضقط٤ْ  RNaseٖٓ  ث٣َْٗ  5µlثػ٤ق . 4

 . RNAؽ٣َتجس ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ثٌُث٣ذ٢ 

ُٓ  200µlػ٤ق أُ  5.  مٌٟ صْ ٝػغ ثٗذٞدز ثُقج٣ٝز أٖٓ ؽٜز  ، َؽش ؽ٤وثً ٖٓ ثلا٣غجٍٗٞ ثُٔطِن عْ 

عْ صْ ٌّخ ثُؼجُن  ((Collection tubeهثمَ ثٗذٞدز ؽٔغ   FABG Column ػ٠ِ ثُلِضٌ

٣ٌش ػ٤ِٔز ؽٌه ١ًٌَٓ ُٔؼِن ثُنلا٣ج ٓغ ثلاػجكجس ثُْجدوز هثمَ ثٗذٞدز ثُلِضٌ ٝ  أؽُ  ثُذٌض١ٌ٤

٣ٍَ ثٌُثةن ثُٔضؾٔغ ك٢ ثٗذٞدز ثُـَْ ٝدو٢ إى أُ  عج٤ٗز   30)هًٝر/ هه٤وز( ُٔور  13000دٌْػز 

DNA . ٌثُنلا٣ج ثُذٌض٣ٌ٤ز ٓغ ًٝثّخ ثمٌٟ ػجُوز ك٢ ثُلِض 

ٝصْ  عج٤ٗز30 ؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ؽٌه ١ًٌَٓ ُٔور عْ أُ  W1ٖٓ ٓقٍِٞ ثُـَْ µl   600ػ٤ق أُ   6.

 ثُضنِض ٖٓ ثٌُثشـ.

 ،ثُٔؼجف ُٚ ثلا٣غجٍٗٞ ثُٔطِن   Wash bufferٖٓ ٓقٍِٞ  ثُـَْ ثُغج٢ٗ   µl 400 ٤قػأُ 7. 

 . عج٤ٗز 30)هًٝر/ هه٤وز( ُٔور  13000أػوخ ىُي إؽٌثء ؽٌه ١ًٌَٓ ٣َُِٔؼ دٌْػز 

 ػ٤ق أُ صْ ٝػغ ثٗذٞدز ثُلِضٌ هثمَ ثٗذٞدز د٘وًٝف ؽو٣ور ٝصْ ثُضنِض ٖٓ ثٗذٞدز ثُـَْ عْ   .8

100µl  ٖٓ ٍِٞٓقElution  ُؼور ههجةن ث٠ُ  70ثُْٔنٖ ّجدوج ك٢ ثُقٔجّ ثُٔجة٢ دوًؽز ّ

ثُن٤ِز  DNAثًصذجؽ ُلي  ٖٓ ثؽَ ثػطجء ثُٞهش ثُلاٍّ ُوهجةن ه٤ِِزثٗذٞدز ثُلِضٌ ٝصًٌش 

 .ثُلِضٌ ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ز
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صْ ثُضنِض ٖٓ ثٗذٞدز ثُلِضٌ ٝصْ ثلافضلجظ دؤٗذٞدز ثى ؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ؽٌه ١ًٌَٓ ُؼور ههجةن أُ . 9

 . ؼٔجٍُق٤ٖ ثلاّض° ّ  20-دوًؽز فٌثًر دؼوٛج مَٕ ٝ DNAد٘وًٝف ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثلا

 Polymerase chain) انًزسهسم ثبسزخذاو رفبعم انجهًشح انكشف عٍ خُُبد انؼشاوح 2-3-2-2

reaction , PCR) : 

  نهكشف عٍ خُُبد انؼشاوحخ انًسزعًهانجىادئ: 

 -:ثلاص٢ثُذٞثها ثُٔٞػقز طلجصٜج ك٢ ثُؾوٍٝ  ثّضؼٔجٍصْ 

 فٍ انذساسخ  انًسزعًمخ فٍ رفبعم انجهًشح انًزسهسم انًسزعًه:انجىادئ  2-6اندذول

اندٍُ 

 انًسزعًم

 رزبثع انجبدئ

 `5ــــــــ`3

Amplicon 

size (bp) 
 انًظذس

tos A 

F     GCACAGCATAACGGGAAAAT    

R    CCAGCATGTTACCACGAATG  589 
(Xicohtenacatl-

cortes ,2019) 

cag A 

F   ACT TAC TTC AAC TCG CGA CG  

R   TAA ACA CCA CAT ATG TTC CG 178 

(Moori and 

Javadmakoei 

,2017) 

Class1 

integron 

gene 

cassette         

F  TCATGGCTTGTTATGACTGT 

R  GTAGGGCTTATTATGCACGC 
 ((Pai et al. ,2003 ٓضـج٣ٌ

 

 خ :انًسزعًهانًسبنُم  

A.  ( ٍَرسؼُش يسهىل انجبدئ انخضStock Primers : ) 

 100ؼٌ ٓقٍِٞ ثُذٞثها فْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ثُٔؾَٜر ُِقظٍٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ ٜٗجة٢ فُ      

picomoles\μl  .ُق٤ٖ ثلاّضنوثّ .  20-ْ فلع دوًؽز فٌثًر ع  ّْ 
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B.  يضَح Master Mix: 

  Promega – USA  ( ثُٔؾَٜ ٖٓ شًٌز Master Mixث٣َُٔؼ ) ثّضؼَٔ

B-  اخشاء رفبعم انجهًشحPCR Assay):) 

ٓرج٣ٌٌٝ ٤ُضرٌ، ٝىُري \د٤ٌرٞ ٍٓٞ   10َصْ صقؼ٤ٌ ٓقِــٍٞ ًَ دــجها ٝدشٌَ ٓ٘لظَ دض٤ًٌر   

ٓرٖ ثُٔرجء  ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ 90 ٗلٌثه  إ٠ُإٓج٣ٌٌٝ ٤ُضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُن٣َٖ ٌَُ دجها ًلا ػ٠ِ  10 دئػجكز

َُٓػ ؽ٤وثً ٝفُلع ك٢ ثُغِؼ ُق٤ٖ ثلاّرضنوثّ كر٢ فر٤ٖ فُلظرش ( free nuclease) أ٢ٗٞ٣ ثُٔوطٌ ثُلا ٝ ،

 .°ّ  -20ثُٔقج٤َُ ثُن٣َ٘ز ُِذٞثها ك٢ هًؽـز  

 .(2-7)فْخ ثُؾوٍٝ PCR ثٗجد٤خٖٓ صْ ثػجكز ثُٔٞثه ثلاص٤ز ٌَُ ثٗذٞدز  

نهدُُبد  فٍ رفبعم انجهًشح انًزسهسم انًسزعًمPCR tube :انًىاد انًؼبفخ إنً أَبثُت  2-7اندذول

(tosA,cagA,Integron class1) 

Amount  (µl) Concentration Component 

3 - DNA sample 

1 10µM/µl Primer (F) 

1 10µM/µl Primer(R) 

7.5 - Nuclease free water 

12.5  Master Mix  

25 - Total volume 
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 ثلاص٢ًٔج ك٢ ثُؾوٍٝ PCR ثُـ صْ دٌٓؾز ؽٜجٍ

 cag Aنهدٍُ   فٍ هزِ انذساسخ انًسزعًمخهبص رفبعم انجهًشح انًزسهسم  انزؼخُى فٍ ظشوف: 2-8اندذول 

 انعًهُـــــخ انخطــىح

 94هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  2هًٝر ٝثفور ُٔور  1
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُِْٔل ثلأ٢ُٝ ُـ 

 

2 

 

 هًٝر صؼٔ٘ش : 30

A 20  94عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 20 62.6ػ٘و هًؽز فٌثًر  عج٤ٗز
 ٙ

 ثُوجُخ . DNAلاًصذجؽ ثُذٞثها ُـ    ّ

C 30   72عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ّ لاّضطجُز ثُذٞثها ثٌُٔصذطز .

 72(  ههجةن ػ٘و هًؽز فٌثًر 5  (هًٝر ٝثفور ُٔور 3
ٙ

ّ ُلاّضطجُز ثُٜ٘جة٤ز ُش٣ٌؾ ُـ 

DNA . ثُٔضؼجػق 

عهً  tos Aنهدٍُ   فٍ هزِ انذساسخ انًسزعًمخهبص رفبعم انجهًشح انًزسهسم  انزؼخُى فٍ ظشوف:  2-9اندذول

 ػىء ثشورىكىل انزذسج انسشاسٌ 

 ثُؼ٤ِٔـــــز ثُنطــٞر

 95هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  2هًٝر ٝثفور ُٔور  1
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُِْٔل ثلأ٢ُٝ ُـ 

 

2 

 

 هًٝر صؼٔ٘ش : 30

A 30  94عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 60 65-48ػ٘و هًؽز فٌثًر عج٤ٗز
ٙ
 ثُوجُخ . DNAلاًصذجؽ ثُذٞثها ُـ    ّ

C 3  72ههجةن ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثٌُٔصذطز .ّ لاّضطجُز ثُذٞثها 

 72(  ههجةن ػ٘و هًؽز فٌثًر 5  (هًٝر ٝثفور ُٔور 3
ٙ

ّ ُلاّضطجُز ثُٜ٘جة٤ز ُش٣ٌؾ ُـ 

DNA . ثُٔضؼجػق 
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على  tos Aللجٌن      فً هذه الدراسة المستعملجهاز تفاعل البلمرة المتسلسل  التضخٌم فً ظروف: 2-10الجدول

 .  Touch downe protocol )ضوء بروتوكول )

 ثُؼ٤ِٔـــــز ثُنطــٞر

 95هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  2هًٝر ٝثفور ُٔور  1
ٙ

 ثُوجُخ  DNAّ ُِْٔل ثلأ٢ُٝ ُـ 

 

2 

 

 هًٝر صؼٔ٘ش : 14

A 30  95عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 30 60.2 ػ٘و هًؽز فٌثًر عج٤ٗز
ٙ
ّ (-0.5 ّº هًٝر  لاًصذجؽ ثُذٞثها ُـ ٌَُ)DNA . ثُوجُخ 

C 1  72هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ّ لاّضطجُز ثُذٞثها ثٌُٔصذطز .

3 

 هًٝر صؼٔ٘ش:  19

A 30  95عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 30  53.2عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ لاًصذجؽ ثُذٞثها ُـ 

C 1  72هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ّ لاّضطجُز ثُذٞثها ثٌُٔصذطز .

4 
 72(  ههجةن ػ٘و هًؽز فٌثًر 5  (هًٝر ٝثفور ُٔور

ٙ
 DNAّ ُلاّضطجُز ثُٜ٘جة٤ز ُش٣ٌؾ ُـ 

 ثُٔضؼجػق .

  Integronللجٌن     فً هذه الدراسة المستعملجهاز تفاعل البلمرة المتسلسل  التضخٌم فً ظروف:  2-11الجدول

 العمليـــــة الخطــوة

 .القالب  DNAم للمسخ الأولي لـ ه 95دقيقة عند درجة حرارة  2دورة واحدة لمدة  1

 

2 

 

 دورة تضمنت : 30

A 30  م لمسخ ه 95ثانية عند درجة حرارةDNA . القالب 

B 30 لارتباط البوادئ لـ    مه 54.3عند درجة حرارة  ثانيةDNA . القالب 

C 50   المرتبطة .م لاستطالة البوادئ ه 72ثانية عند درجة حرارة 

3 
م للاستطالة النهائية لشريط لـ ه 72(  دقائق عند درجة حرارة 5  (دورة واحدة لمدة

DNA . المتضاعف 
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 Integronنهدٍُ     فٍ هزِ انذساسخ انًسزعًمخهبص رفبعم انجهًشح انًزسهسم  انزؼخُى فٍ ظشوف: 2-12اندذول 

 .  Touch downe protocol )عهً ػىء ثشورىكىل    )

 العمليـــــة الخطــوة

 القالب  DNAم للمسخ الأولي لـ ه 95دقيقة عند درجة حرارة  2دورة واحدة لمدة  1

 

2 

 

 دورة تضمنت : 14

A 30  م لمسخ ه 95ثانية عند درجة حرارةDNA . القالب 

B 30 مه65.3 ةعند درجة حرار ثانية (-م 0.5ºلكل دورة)   لارتباط البوادئ لـDNA 

 القالب .

C 50 م لاستطالة البوادئ المرتبطة .ه 72عند درجة حرارة  ثانية 

 دورة تضمنت:  19 3

A 30  م لمسخ ه 95ثانية عند درجة حرارةDNA . القالب 

B 30  لارتباط البوادئ لـ  مه 58.3ثانية عند درجة حرارةDNA . القالب 

C 50 المرتبطة .م لاستطالة البوادئ ه 72عند درجة حرارة  ثانية 

 DNAم للاستطالة النهائية لشريط لـ ه 72(  دقائق عند درجة حرارة 5  (دورة واحدة لمدة 4

 المتضاعف .

 

 : (  (Gel Electrophoresisانزشزُم انكهشثبئٍ فٍ انهلاو   3-3-2-2

A- ةالمستعمل المحالٌل: 

  طجغخ: Red safe ِٔش دج٤ُٜتز ثُٔؾَٜر دٜج ٖٓ شًٌز  ثّضؼIntron Biotechnology. 

 رسؼُش  TBE   buffer     0.5 X : 

( (10Xدض٤ًٌَ     ٤ِٓTBE bufferِضٌ ٖٓ   50ثُٔجء ثُٔوطٌ ث٠ُ  ٤ِِٓضٌ ٖٓ 950ثػجكز  شصٔ     

 .0.5Xدقْخ صؼ٤ِٔجس ثُشًٌز ثُٔؾَٜر ُضقؼ٤ٌ 
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  0.8رسؼُش هـلاو الاكبسوص ثزشكُض : % 

ٝىُي دئىثدز    Sambrook (2011)ؼٌٛلاّ ثلاًجًٍٝ ٝكن ثُط٣ٌوز ثُٔٞطٞكز ٖٓ هذَ فُ    

ثلاًجًٍٝ  ثىثدز ثى صْ  ، TBE  buffer 0.5 X  ٍٞـٌِ ٖٓ ٓقـ٤ِِٓض 60ؿْ ٖٓ ثلاًجًٍٝ ك٢  0.48

طذـز ٖٓ 1µl  عْ أػ٤لش إ٤ُٚ ° ( ّ 50 -45 )  فٌثًر هًؽز ث٠ُ ٤ُذٌه ث٠ُ هًؽز ثُـ٤ِجٕ عْ صٌى

Red safe  ُٓ  عْ عذُش ثُٔشؾ )(  Tray )   صْ إػوثه طل٤قز لإّ٘جه ثلأًجًٍٝ.  ثلاًجًٍٝ ؽ٤وثً  َػٝ

Comb ) ُُض٣ٌٖٞ ثُقلٌ   ظل٤قزك٢ ث Wells ) ٌَؼور ُضق٤َٔ ثُؼ٤٘جس عْ طُخّ ثلأًجًٍٝ دش ُٔ ( ثُ

فوٝط كوجػجس ٛٞثة٤ز ، دؼوٛج صٌُى ثُٜلاّ ٤ُضظِخ دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز عْ  ُضؾ٘خ ْٝٓضٌٔ ٛجها

كغِ ثُٔشؾ دٜوٝء. لإؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضٌف٤َ  دؼوٛج ٗوَُِ ثُٜلاّ ٓغ ثُوجُخ إ٠ُ فٞع ثُضٌف٤َ ًُٝ

 . ثٌٌُٜدجة٢

 : التضاعف نواتـج عن الكشـف 4-3-2-2 

ثُٔقؼٌ دض٤ًٌــَ  صْ  ثٌُشق ػٖ ٗٞثصؼ ثُضؼجػق دضٌف٤َ ثُؼ٤٘جس ػ٠ِ ٛلاّ ثلأًجًٍٝ    

ٓج٣ٌٌٝ ٤ُضٌ ٖٓ ثُو٤ُـــَ  4 ػٖ صق٤َٔ ٓج٣ٌٌٝ ٤ُضٌ ٖٓ ثُؼ٤٘جس كؼلًا  10ثى صْ صق٤َٔ ، %  0.8

كُٞش  70دلٌم ؽٜو  ( . صْ صٌف٤َ ثُ٘ٞثصؼ ٝثُو٤َُ ثُقؾ٢ٔ ًٌٜدجة٤جً   DNA Ladderثُقؾٔــــ٢)

، ٝكقُِض ثُٜلاّ دؼو ثلاٗضٜجء ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضٌف٤َ ٖٓ ملاٍ صؼ٣ٌؼٚ ُٔظوً ُلأشؼز  هه٤وز60 ُٔور 

كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٝصْ صوو٣ٌ ثلأفؾجّ ثُؾ٣َت٤ز ُِوطغ ثُٔضؼجػلز دجُٔوجًٗز ٓغ ٓٞثهغ ثُقَّ ُِو٤َُ ثُقؾ٢ٔ 

ٌُٔفَ ٓغ ٗٞثصؼ ثُضؼجػق . ثُْٔضؼَٔ  ٝثُ

 (Gene sequencesاخزجبس انزسهسم اندٍُُ ) 4-2-2

ث٠ُ  10µM/µlٓغ صـ٤٤ٌ ص٤ًٌَ ثُذٞثها ٖٓ  tos Aُِؾ٤ٖ  PCRُضلجػَ  ٤50µlٌ صقؼصْ 

17µM/µl (ٍٝ2-13ُضظذـ ٤ًٔجس  ثُٔٞثه  ًٔج ك٢ ثُؾو: ) 
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 خ فٍ رسؼُش رؼخُى اندٍُ نعًم رسهسم خٍُُانًسزعًهانًىاد   2-13اندذول

Amount  (µl) Concentration Component 

8 - DNA sample 

3.6 17µM/µl Primer (F) 

3.6 17µM/µl Primer(R) 

9.8 - Nuclease free water 

25  Master Mix tube 

50 - Total volume 

عهً  tos Aنهدٍُ     خهبص رفبعم انجهًشح انًزسهسم انًسزعًم فٍ هزِ انذساسخ انزؼخُى فٍ : ظشوف2-14اندذول 

 .  Touch downe protocol )ػىء ثشورىكىل    )

 ثُؼ٤ِٔـــــز ثُنطــٞر

 95هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  2هًٝر ٝثفور ُٔور  1
ٙ

 ثُوجُخ  DNAّ ُِْٔل ثلأ٢ُٝ ُـ 

 

2 

 

 هًٝر صؼٔ٘ش : 14

A 30  95عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 30 60.2 رػ٘و هًؽز فٌثً عج٤ٗز
ٙ
ّ (-0.5 ّºهًٝر ٌَُ)   لاًصذجؽ

 ثُوجُخ . DNAثُذٞثها ُـ 

C 1 72ػ٘و هًؽز فٌثًر  هه٤وز 
ٙ

 ّ لاّضطجُز ثُذٞثها ثٌُٔصذطز .

 هًٝر صؼٔ٘ش:  19 3

A 30  95عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ

 ثُوجُخ . DNAّ ُْٔل 

B 30  53.2عج٤ٗز ػ٘و هًؽز فٌثًر 
ٙ
 ثُوجُخ . DNAلاًصذجؽ ثُذٞثها ُـ  ّ

C 1 72ػ٘و هًؽز فٌثًر  هه٤وز 
ٙ

 ثٌُٔصذطز .ّ لاّضطجُز ثُذٞثها 

 72(  ههجةن ػ٘و هًؽز فٌثًر 5  (هًٝر ٝثفور ُٔور 4
ٙ

ّ ُلاّضطجُز ثُٜ٘جة٤ز ُش٣ٌؾ 

 ثُٔضؼجػق . DNAُـ 
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 دؼو ىُي صْ ثًّجٍ ثُؼ٤٘جس لاؽٌثء ثُضَِْْ ثُؾ٢٘٤

 :زفع وإدايخ انعضلاد   2-2-5

 Brain heartثُّٞؾ ثُٔـي١ ثُْجةَ  ؼٔجٍؽ٣ِٞز ثلآو دجّض ٔـوّرُ ثُؼَلاس صْ فلع   

infusion broth     ْصؼجه ثُؼ٤ِٔز ًَ ثًدؼز ثشٌٜ ُؼٔجٕ  ثى ٤ْ٤ٌٍِٝ% ٖٓ ثٌُ 15ـدثُٔوػ

 . ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُؼَلاس



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

النتائج والمناقشة
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 (Results and discussion )وانًُبلشخ انُزبئح -3

  خانجكزشَ انعضلاد رشخُض 1-3-

ثُْٔذذز لاطجدجس ثُٔؾج١ً  (E.coliػَُز ٖٓ ثُؼَلاس ثُذٌض٣ٌز) 19صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ        

ثّض٘ذجس ٛيٙ . صْ ثلآجّ ثُق٤ْٖ)ع( ثُطذ٤زػَلاس ٖٓ ٓو٣٘ز 5 ثُذ٤ُٞز ٖٓ هْْ ػِّٞ  ثُق٤جر ٝػ٠ِ 

 Eosine methylene)ثُضل٣ٌو٢  ّٞؾكؼلاً ػٖ ثُثُٔج٢ًٌٗٞ  ثًجًجً ثُوّ ًٝثُؼ٤٘جس ػ٠ِ ثؽذجم أ

blue) ُ ٌثّ. ؿ ُظذـز ْجُذزثُض٤٤َٔ ثُذٌض٣ٌ٤ج 

صْ  ثًَُػ٤ز ػ٠ِ ثلأّٝجؽ  E.coli  دٌض٣ٌ٤جٖٓ ملاٍ ثُنظجةض ثُٔظ٣ٌٜز ُْٔضؼٌٔثس      

ًضٍٞ لاػ٠ِ ّٝؾ ثُٔج٢ًٌٗٞ ٓنٌٔر ٌٌُْ ثُظٌٜس دٌض٣ٌ٤ج  ثُض٢  ٛيٙ ٖٓ ػَُز 24ػ٠ِ ثُقظٍٞ

ّجُذز  ٛٞثة٤ز،ػظ٤جس ثمض٤ج٣ًز لا  دٌٜٞٗج E.coliصضظق دٌض٣ٌج  .جً ُْٔضؼٌٔثس ًٝه٣ُٕٞ ث ًٝجٕ

ثُي١ ٣ؤه١ ث٠ُ  (. 2017et al.,Yarathaث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ)صنٌٔ ثُلاًضٍٞ لإٗضجػ ًذ٣ٌض٤و  ُظذـز ًٌثّ

 ث٤َُٔٔر ثُظلجس ٖٓ ثُظلز ٛيٙصٌٕٞ  ثى .( 2000et alTsai ,.ُٔؼجٕ ٓؼو٢ٗ أمؼٌ )ص٣ٌٖٞ 

 طذـجس ػ٠ِ ثُّٞؾ فضٞثءث دْذخ ثُٔؼ٣ٞز، ثُؼجةِز دٌض٣ٌج كٌثهث ٖٓ ؿ٤ٌٛج ػٖ E. coli ُذٌض٣ٌج

 ُٔؼجٗجً  كضؼط٢ دؼؼٜج ٓغ ثًصذجؽٜج دؼو ثُقجٓؼ٢ ثُّٞؾ ك٢ صضٌّخ ثُض٢ غ٤ِٖ ثلاًٍمٝثُٔ ثلا٤ّٞ٣ٖ

 ٣ٌٌّجس ُضن٤ٌٔٛج ٗض٤ؾز ثُؼؼ٣ٞز ثُقٞثٓغ ثٗضؾش ثُذٌض٣ٌج ثٕ ػ٠ِ ٣وٍ ٓٔج ٓؼو٤ٗآ ثمؼٌ

  (.3-1ًٔج ك٢ ثُشٌَ)ٍ ٝثٌٌُْٝ ثُلاًضٍٞ

 (Biochemical tests)انفسىطبد انكًُىزُىَخ  2-3

  E.coli  ( ثٕ دٌض٣ٌج3-1ثظٌٜس ٗضجةؼ ثُلقٞطجس ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾوٍٝ )

ًٝٔج ًجٗش   KOHّجُذز ُظذـز ؿٌثّ لاػطجةٜج ٗض٤ؾز ٓٞؽذز ك٢ كقض ٤ٛو٤ًًْٝو ثُذٞصج٤ّّٞ 

ٛٞثة٤ز ثمض٤ج٣ًز ٓٞؽذز ُلقض ثٌُجص٤َِ ّٝجُذز ُلقض ثلا٤ًْٝو٣َ ٝٓضقًٌز ًٔج ثػطش ثُ٘ض٤ؾز 

A\A with gas  ًك٢ ثمضذجKIA  ( ٍٝ3-1ًٝٔج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُؾو.) 

 



 انُزبئح و انًُبلشخ              انثبنثانفظم 

52 
 

 انًزسظم عهُهب فٍ هزِ انذساسخ  E.coliوانكًُىزُىَخ نجكزشَب الاخزجبساد انشكهُخ  :3-1اندذول 

 الاخزجبس
طجغخ 

 غشاو

انًظهش 

 انخهىٌ

ظشوف 

 انًُى

اخزجبس 

 انكبرهُض

اخزجبس 

 الاوكسُذَض

اخزجبس 

 انسشكخ

رخًش 

 انلاكزىص
KIA 

فسض 

KOH 

اسزدبثخ 

ثكزشَب 

E.coli 

_ 

خلاَب 

عظىَخ 

 انشكم

هىائُخ 

 اخزُبسَخ
+ _ + + 

A\A 

with 

gas 

+ 

 

ثٌُذْٞلاس ٖٓ  صؼُوف٤ظ . ذٌض٣ٌج  ٓقض٣ٞٚ ػ٠ِ ثٌُذُْٞٚثُٗضجةؼ  ثمضذجً ثٌُذُْٞٚ  دجٕ  ثظٌٜس     

، ٝثُض٢ صٌٖٔ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُْٔذذز ُلأٌٓثع ٖٓ ثُضٌٜح أٝ ٓٞثؽٜز  ػ٘جطٌ ثُؼٌثٝر ثُٜجٓزٓقوهثس 

 ,.Sachdeva et alهكجع ثُٔؼ٤ق ؿ٤ٌ ثُٔقوه ملاٍ ثٌُٔفِز ثُٔذٌٌر )ٓج هذَ ثُٔ٘جػز( ٖٓ ثُؼوٟٝ)

 .(3-2ًٔج ك٢ ثُشٌَ )(  2017

 

 عهً وسؾ الاَىسٍُ يثُهٍُ الاصسق E.coliثكزشَب  : 3-1انشكم
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رسذ انعذسخ انضَزُخ فٍ انًدهش  E.coliانزسشٌ عٍ وخىد انكجسىنخ فٍ عضلاد ثكزشَب :  3-2انشكم

 انؼىئٍ

(   ثُلجثُضقَِ  )ٗٞعُِوّ  %(79.1دْ٘ذز ) ثُْٔضؼٌٔثس ٓقِِٚ ثٓج ػ٠ِ ّٝؾ ثًجً ثُوّ ًجٗش

(hemolysin-α( (ٌَ3-3ًٔج ك٢ ثُش ) ٓج ىًٌٙ ٓغٝٛيٙ صٞثكوش (., et alAghemwenhio 

2017 ). 

 ثٕ ثُٜ٘و ك٢ .Bhattacharyya et al )2015)ثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢ ثُ٘ضجةؼ ثظٌٜسٝ

 ًٔج%( 10) ًجٗش ُِوّ ثُٔقِِز ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي ثطجدجس ٖٓ ثُٔؼَُٝز E. coli جدٌض٣ٌ ػَلاس ْٗذز

 ًجٗش كئٜٗج ُيث hemolysin ث٤ُٜٔٞلا٤ْ٣ٖ ٣َْٗلا ٜجثٗضجؽ ك٢ ٓضـج٣ٌر ًجٗش ثُذٌض٣ٌ٤ج ثٕ ث٠ُ ثشجً

 ؼٌثٝر.ثُ ػؼ٤لز



 انُزبئح و انًُبلشخ              انثبنثانفظم 

54 
 

 

 E.coliثكزشَب نعضلاد  انفب  : انزسهم 3-3انشكم

   et alRanjan,.) (2010ٓج صٞطَ ث٤ُٚ ثُذجفظ ٓغ صضلن ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقظِز ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز لا      

ُْٔذذز ُلا  E.coliدٌض٣ٌج ثُي١ هًُ  ػَُز ًجٗش  220ٖٓ ثطَ  ٚثٗٝؽو  ٝثُي١( UPEC) ٌٓثعثُ

 ثُؼٌثٝرصقَِ ثُوّ ٗٞع ثُلج ػ٠ِ ؽذن ثًجً ثُوّ ملاٍ ثُضق١ٌ ػ٠ِ ػٞثَٓ ( % 41.36ػَُش ) 91

 11 ػَُز ًجٗش  25ٖٔ ثطَك   et alHossain.) 2020) ٓج ٝؽوٙ ٓغ ًٔج لا صضلن ُٜيٙ ثُؼَلاس.

 .ثُضقَِ ٗٞع ثُلج صْذخ ػَُز

( ، ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ثُضٜجح UTIsُؼوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ) ثُْذخ ثٌُة٤ِ ( UPEC)صؼو دٌض٣ٌج      

 α-ثُق٣ٞؼز ٝث٤ٌُِز ثُقجه ٝهو ٣ؤه١ إ٠ُ فوٝط ٗودجس ٝكشَ ١ًِٞ هثةْ. ٝصْذخ صقَِ ٖٓ ٗٞع ثُلج

hemolysin (HlyA) ُك٢ ٛيٙ ثُؼَلاس  ك٢ صِق ثلأْٗؾز ثُشو٣و ؛ ٝٓغ ىُي ، كئٕ  ، ٝٛٞ ّْ أّج

 et alWang ,.) ك٢ إطجدز ث٠ٌُِ لا صَثٍ ؿ٤ٌ ٝثػقز HlyAث٤ُ٥ز ثُض٢ ٖٓ ملاُٜج ٣ضْذخ 

2020). 

ك٢ ٌٓػ٠ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝٛٞ ٓؼٌٝف ؽ٤وًث ٖٓ  E.coliٖٓ ثُٔضٞهغ ثٗضشجً دٌض٣ٌ٤ج ٝ      

 ثُذٌض٣ٌجلإٔ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌ٤ج صٔغَ ٌٓٞٗجً ؽذ٤ؼ٤جً ٖٓ دجُ٘ظٌ أٗقجء ثُؼجُْ  ًَهذَ ثلأؽذجء ٝثُذجفغ٤ٖ ك٢ 
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ثُٔؼ٣ٞز ُلإْٗجٕ ٝثُق٤ٞثٕ ُٝو٣ٜج ّلالاس ٖٓ ثُٔقضَٔ إٔ صْذخ ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز. ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ 

 ُيُي، ّٔجس ػٌثٝر صْٔـ دجّضؼٔجًٛج ثُ٘جؽـ. ٛيٙ ثُْلالاس  ثى صٔضِي ثلأٓؼجء، ثلاُضٜجدجس مجًػ

 صِيػٖ  ثٌُٔٔػز مجًػ ٓؼ٣ٞز E.coliدٌض٣ٌج  أْٛ ث٤َُٔثس ثُض٢ ص٤َٔ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ٛيٙ صؼُو

 (.Wasiński, 2019) ثُٔضؼج٣شز ٝثُٔؼ٣ٞز

 ث٠ُ صؼٞه دٌض٣ٌ٤ز ػَُز  24 صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٝث٤ٌُٔٞف١ٞ٤ ثُٔظ١ٌٜ ثُضشن٤ض دؼوٝ         

 ثى( UTIs )ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي لاطجدجس زثٌُة٤ْ جسثُْٔذذٖٓ  ذٌض٣ٌجثُ ٛيٙصؼو ثى . (E. coli) دٌض٣ٌج

دِوثٕ   ك٢( UTIs ) ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي ثطجدجس ٖٓ ٣ؼجٕٗٞ ثُي٣ٖ ثٌُٔػ٠ ٖٓ%( 90)فٞث٢ُ صظ٤خ

 .(Levinson, 2016) ثُؼجُْ

 د٤تز ك٢ ُِؼ٤ش ثُذٌض٣ٌج ٛيٙ ص٤ٌق دْذخ ٣ٌٕٞ هو E. coli ُذٌض٣ٌج ثُؼج٤ُز ثُْ٘ذز ٝؽٞه ّذخ ثٕ     

 ٤ٌرًغ ػٌثٝر ؼٞثَُٓ ثٓضلاًٜج ػٖ كؼلا ثُٔلاةٔز ؿ٤ٌ ثُذ٤ت٤ز ٝػجعُلأ ٝصقِٜٔج ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي

 ٖٓ ثُذٌض٣ٌج صٌٖٔ ثُض٢  مثلاُضظج ُؼٞثَٓ ثٓضلاًٜج ٜٓ٘ج ثلاطجدز ثفوثط ػ٠ِ هجد٤ِضٜج ٖٓ ص٣َو ٝه٣ٞز

، (capsule )ثُٔقلظز ٝثٗضجػ ، ( (adherenceم ثلاُضظج ٢ٛٝ ثلاطجدز ٖٓ ثلا٠ُٝ ثُنطٞر

 ثُٔنٌػ كضقز ٖٓ ثُذٌض٣ٌج ثٗضوجٍ كؼلاً ػٖ ثٌٓج٤ٗز، ثُٔؼ٤ق لأْٗؾز ثُٔقِِز( toxins) ٝثُّْٔٞ

 .Raeispour and Ranjbar, 2018)) ثُذ٤ُٞز ثُلضقز ث٠ُ ُٜج ثُطذ٤ؼ٤ز ثُذ٤تز صؼو ثُض٢

 ( Biofilm )انسُىٌانغشبء  نزكىٍَ E.coli لبثهُخ ثكزشَبنزسشٌ عٍ ا -3-3

 ثُذٌض٣ٌ٤ز جً ٝثػقجً د٤ٖ ثُؼَلاسصلجٝص خٗضجةؼ ص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز ػٖ ؽ٣ٌوز ثلاٗجد٤د٤٘ش 

ـشجء ُ د٤٘ٔج دِؾ ػوه ثُؼَلاس ثٌُٔٞٗز%( 33.3) 8ه١ٞ  ـشجء ف١ٞ٤ُ ثٌُٔٞٗزػوه ثُؼَلاس ثى دِؾ 

دقْخ %( 25) 6ـشجء ف١ٞ٤ ػؼ٤ق ُ ثٌُٔٞٗزػوه ثُؼَلاس  دِؾك٤ٔج %( 41.7) 10ف١ٞ٤ ٓضّٞؾ 

 .(3-2ثُؾوٍٝ ) ك٢ٓج ٛٞ ٓٞػـ 
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 ثطشَمخ اَجىة الاخزجبس  E.coliثكزشَب نعضلاد   انغشبء انسُىٌ:  فسض 3-2دذولان

 ػوه ثُؼ٤٘جس ث٢ٌُِ هٞر ثُـشجء ثُق١ٞ٤ ػوه ثُؼَلاس ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز

 ه١ٞ 8 %33.3

 ٓضّٞؾ 10 41.7 % 24

 ػؼ٤ق 6 %25
 

 MTP)) Microtiterُظلجةـ ثُٔؼج٣ٌر ث ثمضذجً  ٝػ٘و كقض ثُـشجء ثُق١ٞ٤ دجّضنوثّ 

plate  50ثظٌٜس ثُؼَلاس دٜيٙ ثُط٣ٌوز ثمضلاكجس ٖٓ ف٤ظ هٞر ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز  كٌجٕ كوو ٖٓ %

ؿشجء % ًٞٗش  12.3ه١ٞ ٝ ف١ٞ٤ؿشجء % ُٜج  29.1د٤٘ٔج  ُِـشجء ثُق١ٞ٤ثُؼَلاس ؿ٤ٌ ٌٓٞٗٚ 

 .(3-4شٌَ) جً ػؼ٤ل جً ف٣ٞ٤ ؿشجءً % 8.6ٓضّٞؾ ثُوٞٙ ٝ  جً ف٣ٞ٤

 

 ثطشَمخ انظفبئر  E.coliثكزشَب عضلاد ركىٍَ الأغشُخ انسُىَخ فٍ : 3-4شكم ان

صغذ٤طٜج ٣ٝظؼخ ثُٔ٘ضؾز ُِـشجء ثُق١ٞ٤ ٢ٛ ثُْٔؤُٝز ػٖ ثُؼو٣و ٖٓ ثلإطجدجس  ثُذٌض٣ٌ٤ج صؼو

ثلاّضؼٔجً ٣ٝؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر ثُضٜجح ػ٠ِ   E.coliدٌض٣ٌج ك٢  ثُـشجء ثُق١ٞ٤إٗضجػ  ْجػو. ٣ٝٓؼجُؾضٜج

 ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز. هو ٣ٌٕٞ ٖٓ ثُظؼخ ػلاػ ٓغَ ٛيٙ ثُؼوٟٝ لأٜٗج صظٌٜ ٓوجٝٓز ٓضؼوهر ُلأه٣ٝز

(., 2019et alKarigoudar ). 

غير مكونه 
  للغشاء الحيوي

الغشاء الحيوي 
 الضعيف

الغشاء الحيوي 
 المتوسط

الغشاء الحيوي 
 قوي

50 % الغشاء الحيوي للعزلات 8.6 12.3 29.1
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 ٛيٙ رٌثٝػ ػٞثَٓ ثْٛ ٝثفور ٖٓ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ثٗضجػ ػ٠ِ E. coli دٌض٣ٌج هجد٤ِز صؼو

 صٞثؽو ػ٘و .ز ك٢ ثُؼلاؽجس ثُْٔضؼِٔ ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس لأؿِخ ثُٔوجٝٓز صٔ٘قٜج ثُض٢ ثُذٌض٣ٌج

 ُِـشجء ٓ٘ضؾز ؿ٤ٌ دٌض٣ٌج ٖٓ صضقٍٞ ّٞف ثُذ٤ت٤ز ٝػجعثلأ صٞثكٌ ٝػ٘و ثُْجةِز ثُذ٤تز ك٢ ثُذٌض٣ٌج

 ،ثى ثُظِذز ثُْطٞؿ ػ٠ِ صؼ٤ش ثُق١ٞ٤ ُِـشجء ٓ٘ضؾز دٌض٣ٌج ث٠ُ ثُْجةِز ثُذ٤تز ك٢ صؼ٤ش ثُق١ٞ٤

 ػٖ ثُضؼذ٤ٌ ك٢ سٌثثُضـ٤ ٜٝٓ٘ج ثُؾو٣ور ثُذ٤تز ُضلاةْ سٌثضـ٤ثُٝ سٌثضق٣ٞثُ ثُؼو٣و ٖٓ ثُذٌض٣ٌج صؼَٔ

 ٝرٌثثُؼ ٝػٞثَٓ( flagella )ثلاّٞثؽ ّطـ ػ٠ِ ثُٔٞؽٞهر ثُْٔضوذلاس َغٓ ثُْطق٤ز ثُؾ٣َتجس

virulence factors))  ٝٝؿ٤ٌٛج، ٝثُّْٔٞ سًثٝثٌُجًد٤ٛٞو ثُقٞثٓغ َغٓ ثلا٣ؼ٤ز ثُٔنِلجس 
 ثُق١ٞ٤ ُِـشجء ثُٔ٘ضؾز ثُذٌض٣ٌج صؼو .ثُٔلاةٔز ؿ٤ٌ ٝػجعثلأ ك٢ ُِذوجء ثًذٌ كٌطز ُِذٌض٣ٌج كضضجؿ

 لاّذجح ػور ىُي ٣ٝؼٞه ُٚ، ثُٔ٘ضؾز ؿ٤ٌ ثُذٌض٣ٌج ٌٖٓٓر   1000 ٌغدؤً ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس ٓوجٝٓز

 ثُٔوجٝٓز ؽ٤٘جس ثٗضوجٍ ٝ ثُق١ٞ٤ ُِـشجء ثَُِؽز ثُذ٤٘٤ز ثُٔجهر ملاٍ ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ثٗضشجً هِز ٜٓ٘ج

 ثّ plasmid) ) ٤ٓوٍثُذلا دّٞجؽز ًجّٕٞثء ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُنلا٣ج د٤ٖ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء د٤تز هثمَ ك٢

 ٓوجٝٓز ٣جهرٍ ث٠ُ صؤه١ ثُض٢ ثُؼشٞثة٤ز سٌثثُطل فوٝط دلؼَ ثّ (transposons) ثُوجكَر ثُؾ٤٘جس

 ثلا٣ٞٗجس ٤ًٌَثص ك٢ صـ٤ٌ ؽ٣ٌن ػٖ ثُق١ٞ٤ ثُـشجء ذ٤شغص ٝ ثُق٣ٞ٤ز ٝثُٔؼجهثس ُِّْٔٞ ثُنلا٣ج

 ثُض٢ ث٣ؼ٤آ ثُلؼجُز ؿ٤ٌ( persister cell )ثُٔو٤ٔز ثُنلا٣ج ٝؽٞه ٝثم٤ٌث  pHث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤  ٝثٌُهْ 

 ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ىثص٤ز هكجػ٤ز ًآ٤ُز ثُق١ٞ٤ ثُـشجء صقش ثُٔٞؽٞهر ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُنلا٣ج ػ٠ِ ثُقلجظ ك٢ هًٝ ُٜج

2014) Soto, .) 

 ثى   et al Karigoudar(2019).   ثُض٢ صٞطَ ث٤ُٜج صِي ٗضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ لا صضلن  

ثُوْطٌر  ثؽ١ٌ ُْٜ ػ٤ِٔجس ٖٓ ٌٓػ٠   E.coliدٌض٣ٌج  ػَُز ٖٓ 100ػٍَ   صؼٔ٘ش صِي ثُوًثّز

جً ًإ٣ؾجد٤جً دجّضنوثّ  أ ثُـشجء ثُق١ٞ٤إٗضجػ  ػٖ ١ضقٌعْ ثُ،  ْٛ ٖٓٔ ُْ ٣ؾ١ٌ ُْٜ ثُوْطٌرٝؿ٤ٌ

ٝثظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثٕ ْٗخ  جةـٝؽ٣ٌوز ثُظل خٝؽ٣ٌوز ثلاٗجد٤ ) Agar Congo red)ثلأفٌٔثٌُٞٗـٞ 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ.  %(69) 69ٝ  %(55) 55ٝ  %(49) 49ًجٗش  ثُؼَلاس ثٌُٔٞٗز ُِـشجء ثُق١ٞ٤

ػَُز ٖٓ  130ٖٓ د٤ٖ  ثى ثٗٚ  et al Tajbakhsh(2016).  ٓج صٞطَ ث٤ُٚصٞثكوش ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ 

ػ٠ِ ط٘غ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز ٝ أظٌٜس  ُٜج ثُوجد٤ِز  %(61.53) 80 ًجٗش، E.coli دٌض٣ٌج
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ثظٌٜس  %(56.25ٓضّٞؾ  ٝ ) ؿشجء ف١ٞ٤أظٌٜس  %(25ه١ٞ  ٝ ) %(ؿشجء ف18.75١ٞ٤)

 . جً ػؼ٤ل جً ف٣ٞ٤ ؿشجءً 

ٝ  خص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز  دٞثّطز ؽ٣ٌوز ثلاٗجد٤ دوًثّز et al.(2011) Murugan هجّ

ٗٔطجً ظج٣ٌٛجً إ٣ؾجد٤جً ُِـشجء ثُق١ٞ٤ صقش  %(84.37) 81 ثٕ E.coliدٌض٣ٌج أظٌٜس ػَلاس 

َّْ٘ز ك٢ ؽ٣ٌوز ثلأٗذٞح ٝصْ صظ٤٘ق ثُْلالاس أ٣ؼًج ػ٠ِ أٜٗج ٓٞؽذز ه٣ٞز  ٝػجعثلأ ق ُٔ  9ثُ

د٤٘ٔج ك٢ %( 40.6) 39ػؼ٤ق  ؿشجء ف١ٞ٤،  %(34.4) 33 ٝؿشجء ف١ٞ٤ ٓضّٞطز ،%(9.4)

 . خدٞثّطز ؽ٣ٌوز ثلاٗجد٤ ثُـشجء ثُق١ٞ٤ُْ ٣ضْ ثٌُشق ػٖ %( 15.6ػَُز ) 15

ثُْذخ ثلأًغٌ ش٤ٞػًج  Uropathogenic Escherichia coli (UPEC) دٌض٣ٌجصؼو 

et al Behzadi ,.)فجلاس ثُؼوٟٝ  % 80ٖٓفٞث٢ُ صٔغَ  ثى ثُذ٤ُٞز،ُلإطجدز دجُضٜجح ثُْٔجُي 

صشٌَ دُْٜٞز ٓؾضٔؼجس ٓضؼوهر ثُنلا٣ج صؼٌُف دجّْ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز ػ٠ِ ّطـ  ًٔج ثٜٗج (2020

 . (Schaffer et al., 2016)ًٝيُي هثمَ ثُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز ُِٔغجٗز  ثُٔغجٗز،ٝؽوًثٕ  ثُوْطٌر،ٓٞثه 

٣ؼ٤ن ص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز دشٌَ ِٓقٞظ ػلاػ ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ػٖ ؽ٣ٌن فٔج٣ز ٝ

ثُذٌض٣ٌ٤ج  ٝٛيٙثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔـِلز ٖٓ ثلاّضؾجدز ثُٔ٘جػ٤ز ُِٔؼ٤ق ٝثُؼلاػ دٔؼجهثس ث٤ٌٌُٔٝدجس. 

وثس ٓغَ ثُذلا٤ٍٓ ثُؾ٤٘٤ز،ٓٔج ٣َْٜ صذجهٍ ثُٔٞثه  ثُق٣ٞ٤ز،ػ٠ِ ْٓجكز ه٣ٌذز هثمَ ثلأؿش٤ز ٓٞؽٞهر 

 .(Flemming and Wingender, 2010ثُٔوجٝٓز ُٔؼجهثس ث٤ٌٌُٔٝدجس ) 

 نهًؼبداد انسُىَخ E.coliثكزشَب يمبويخ  4-3

ز ك٢ ػلاػ ثُْٔضؼِٔ ٓنضِلز ف٣ٞ٤ز ٓؼجهثس ُؼشٌر ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُؼَلاس فْج٤ّز جًثمضذصْ 

 ًجٗش ثى ثُٔنضذٌر، ثُٔؼجهثس ُٜيٙ ٓوجٝٓضٜج ك٢ ٓضذج٣٘ز ثُذٌض٣ٌج ًجٗش ٝهو ثُضٜجح ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز 

 multi-drug resistance (MDR). ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس ثُٔوجٝٓز ٓضؼوهر ثُذٌض٣ٌ٤ز ثُؼَلاس ؽ٤ٔغ

كٌجٗش ثػ٠ِ ْٗذز  ثُٔؼجهثس،ٓوجٝٓز ثُؼَلاس ُِٔؼجهثس ٓضـ٤ٌر د٤ٖ  ًجٗش ٗضجةؼ ٓؼوٍ

٤ِ٣ٜج  %Metronidazole) (100 )( ٤ٓض٤ٌٗٝوثٍٍٝ %( 100ٝ)) Penicillin( ذ٤ِْٖ٘ٓوجٝٓز ػو ثُ
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،  ( (87.5% (sulphamethoxazole Trimethoprin) ِّلج٤ٓغًْٞجٍٍٝ/ص٤ٔ٣ٌغٞد٣ٌْ

 (Norfloxacin )ًٗٞكًِْٞج٤ّٖ%( ٝدؼوٛج 87.5)  Nalidixic acid)) ثُ٘ج٤ُو٤ٌْ٣ي فٔغ

، ٌُٖٝ دؼغ ثُٔؼجهثس ثظٌٜس (%  Ciprofloxacin( 75) )٤ّذٌٝكًِْٞج٤ّٖٝ  ( %(75

 Nitrofuratoin ٤ٗضٌٝك٤ًٞثٗض٣ٖٞدؼوٛج  (%  (37.5  (Gentamicin) ؽ٘ضٔج٤ْ٣ٖٓوجٝٓز ٓغَ 

 دْ٘ذز  (Amikacin )ُلا٤ٌٓج٤ّٖ ، ٝثم٤ٌث ثُؼَلاس ثظٌٜس فْج٤ّز  دشٌَ ًذ٤ٌ(. % (33.3

 .(3-5شٌَ )(12.5%)   ٓوجٝٓز

 

 .نهًؼبداد انسُىَخ E.coliعضلاد ثكزشَب  يمبويخَست  :3-5شكم ان

 50 ػَُش ك٤ٜجٝثُض٢   et al Ali(2014). ك٢ ؽَء ٜٓ٘ج ٓغ هًثّز  وًثّزثُصٞثكوش ٛيٙ 

ُِذ٤ِْٖ٘  %(100) ٓوجٝٓز ثُذ٤ُٞز ًجٗش ؽ٤ٔؼٜج ْجُيٖٓ ثُٔ E. coli دٌض٣ٌج ػَُز ٖٓ

 %(86) ٤ْ43لج٤ٌْ٤ُٖ ، ُِ %(94) 47قٔغ ثُ٘ج٤ُو٤ٌْ٣ي ، ُ %(98) 49ٝثلإ٣ًغ٤ْ٤ٌٖٓٝ ، ص٤ِٜج 

 %(64) ٤ْ32ذٌٝكًِْٞج٤ّٖ ، ُِ %(74) 37ٓذ٤ِْ٤ٖ ، ُلأ %(84) 42ُلأ٤ِ٤ْ٤ًْٖٞٓ ، 

 ؾ٘ضج٤ْ٤ٖٓ. ُِ %(36) ٤ْ18ل٤ٌْ٤ْ ٝ ُِ %(54) 27ضضٌث٤ٌِ٤ّٖ ، ُِ
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 ثٝؽو ثُِي٣ٖ    and SherRaheel(2015)  هًثّز ًَ ٖٓ ٓغ صضلن هًثّض٘ج ثُقج٤ُز ث٣ؼجً 

ث ك٢ ًٝثشج %٤ْ39.8ذٌٝكًِْٞج٤ّٖ ٌٓصلؼز ٖٓ ُِٓوجٝٓز ًجٗش   E.coliدٌض٣ٌج ػَلاس ثٕ 

ٓؼولاس ٓوجٝٓز ٤ّذٌٝكًِْٞج٤ّٖ ٢ٛ ثلاّضنوثّ ثُْٔذن  صجٓؤعٌ ك٢ػٞثَٓ ثُنطٌ ثٗٚ ٖٓ   جهًثّضٜٔ

 .٤ُِْذٌٝكًِْٞج٤ّٖ ، ٝثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُٔضًٌٌر 

٤ٔض٤ٌٗٝوثٍٍٝ ـُِ E.coliدؼغ ػَلاس دٌض٣ٌج فْج٤ّز ٖٓ ؽجٗخ ثمٌ ثظٌٜس ثُوًّجس ثٕ 

( ٣ٌٖٔ إٔ صقوط ٓوجٝٓز ث٤ُٔض٤ٌٗٝوثٍٍٝ ٖٓ ملاٍ ػوه Iswara, 2015) ٝٓوجٝٓز ثُذؼغ ثلامٌ,

ٖٓ ث٤ُ٥جس ثُٔنضِلز ثُض٢ ص٘ط١ٞ ػ٠ِ ثٗنلجع ثٓضظجص ثُوٝثء ، ٣ٍٝجهر ثلإٍثُز ٖٓ ثُن٤ِز ثُذٌض٣ٌ٤ز 

 .(Smith, 2018)ثُلاٛٞثة٤ز  أٝػجعأٝ ػٖ ؽ٣ٌن صو٤َِ ٓؼوٍ ص٘ش٤ؾ ث٤ُٔض٤ٌٗٝوثٍٍٝ صقش 

صذطز دؼلاػ ثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٛٞ ظًٜٞ ٝثٗضشجً ّلالاس أفو أْٛ ثُٔشجًَ ثٌُٔثٕ 

-Ramírez) دجُ٘ظٌ ُضؼوه ؽٌثةن ثُٔوجٝٓز ُٜيٙ ثلاه٣ٝز( MDRدٌض٣ٌ٤ز ٓوجٝٓز ُلأه٣ٝز ثُٔضؼوهر )

Castillo et al., 2018)    . ًْٜٞٓض٣ٞجس ػج٤ُز ٖٓ ثُٔوجٝٓز ػو  ٝثٝػقش ثُوًثّجس ظ

ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُذٌض٣ٌ٤ج ّجُذز ثُؾٌثّ ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُض٢ ُْ ٣ضْ ك٤ٜج كٌع ه٤ٞه ػ٠ِ ثّضنوثٜٓج 

 (.Garau , 2006ك٢ ثُٔؾضٔغ )

آ٤ُجس ثُٔوجٝٓز ٛيٙ ، كئٕ إٗضجػ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز ٛٞ ٓظوً هِن ًة٢ْ٤ آمٌ ،  كؼلا ػٖ 

( ، صٞكٌ ثُقٔج٣ز ُٜيٙ ثُذٌض٣ٌ٤ج ٖٓ ثُٔٞثه Jamal et al., 2018لاؽ٢ )ٝؿجُذجً ٓج ٣ؤه١ إ٠ُ كشَ ػ

( ك٢ ثُٞثهغ Wu et al., 2015ثُذ٤ت٤ز ٝثُؼٞثَٓ ثُؼجًر ، ٓغَ ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ) ٝػجعثُوج٤ّز ثلأ

، هو ٣ٌٕٞ ثُقو ثلأه٠ٗ ُِض٤ًٌَ ثُٔغذؾ ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ػو ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز 

10دٔووثً  أػ٠ِ
1

-10
4

 .(Lebeaux et al., 2014)ٌٓر ٖٓ ًٕٞ ثُنلا٣ج ٓ٘لٌهر  

ثلاّضنوثّ ثُؼشٞثة٢ ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثٕ ٌِٓلز ، ٝؿ٤ٌ  ثلاف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜزٓؼجهثس صؼو 

ُٔور ؿ٤ٌ ٓغج٤ُز ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤه١ إ٠ُ ٓوجٝٓز ػج٤ُز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُض٢  ٝ ثّضشجًر ثُطذ٤خدوٕٝ 

دجلإػجكز إ٠ُ ىُي ، ٣ٌٖٔ إٔ ،  E.coliدٌض٣ٌج ػجهر ك٢ ػوٟٝ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُض٢ صْذذٜج  صْضؼَٔ

ص٘ضوَ ثُذلا٤ٍٓوثس ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓقوهثس ثُٔوجٝٓز د٤ٖ ثُذٌض٣ٌ٤ج ، فض٠ د٤ٖ ثلأٗٞثع ، ٓٔج ٣ؤه١ 
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 ,.Lee et al) إ٠ُ ثًضْجح ٓوجٝٓز ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ثُؾو٣ور ػٖ ؽ٣ٌن ظًٜٞ ّلالاس ٓضقُٞز

2018.) 

 ثٗضجػ ٛٞ   β-lactams ثُذ٤ضجلاًضجّ ُٔؼجهثس E. coli دٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ثّذجح ثْٛ ٖٓ

ٝ  cephalosporinase ث٣َٗٔجس صضؼٖٔ ثُض٢ β-lactamases  ثُذ٤ضجلاًضج٤َٓ ث٣َٗٔجس

penicillinase ثُذ٤ضجلاًضجّ فِوز صقط٤ْ ػ٠ِ ثلا٣َٗٔجس ٛيٙ صؼَٔ ثى β-lactam ػَٔ ديُي ذؾغكض 

 ث٤ُْلجُّٞذ٣ًٞ٘جس ٝ (penicillins) ثُذ٤ِِْ٘٘جس ُٔؾج٤ٓغ ثُضجدؼز ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس

cephalosporins)) 2015) Paltansing,.) 

 quinolones ث٤ُٞ٘٤ٌُ٘جس ُٔؾٔٞػز ثُضجدؼز ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس E. coli دٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ثٕ

. (Paltansing, 2015) ُِذٌض٣ٌج ثُنجًؽ٢ ثُـشجء ٗلجى٣ز ك٢ صو٤َِ ثُٜوف، ثُٔٞهغ ك٢ صـ٤٤ٌ صؼٞه ث٠ُ

                   ك٤ٚ ؽ٤٘٤ز سٌثؽل فوٝط دلؼَ ثٝ DNA gyrase ث٣َْٗ ذ٤ؾغص ؽ٣ٌن ػٖ DNA ثٍ صظ٤٘غ ذ٤ؾغٝص

Zaman et al., 2017).) 

 ثلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌّٞج٣وثس ُٔؾٔٞػز ثُضجدؼز ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس E. coli دٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ثّذجح ٖٓ

aminoglycosides ٌثُذٌض٣ٌ٤ز ُِن٤ِز ثُنجًؽ٢ ثُـشجء ٗلجى٣ز ك٢ صـ٤٤ (2015 Paltansing,.) 
 Aminoglycoside Modifying Enzymes (AMEs) ثُٔقًٞر ثلا٣َٗٔجس ثٓضلاًٜج ًٝيُي

 .phosphotransferase ٝtransferase N-acetyl (Zaman et al., 2017) َغٓ

 ثُٔج٤ًٌُٝوثس ُٔؾٔٞػز ثُضجدؼز ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس E. coli دٌض٣ٌج ػَلاس ٓوجٝٓز ثٕ ّذخ

macrolides ( ٖٓغَ ثلاٍعٌٝٓج٤ْ٣Azithromycin  )ثُٔجة٢ ثُضقَِ ٢ٛ hydrolysis)) ثُي١ 

ٝ  Glogsylation ث٣َٗٔجس ثٗضجػ ،ثُؼلاؽ٤ز  كؼج٤ُضٚ ذ٤ؾغٝص ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه صقَِ ٢ك ْْج٣ٛ

phosphorylation ثُٜوف ثُٔٞهغ ك٢ صـ٤٤ٌ ػٖ كؼلا  ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ػَٔ ذؾغص ثُض٢ target 

alteration (Zaman et al., 2017). 

 ٣ؾخ ثُض٢ ٝثكؼِٜج ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس ثهوّ ٖٓ nitrofurantoin ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ٣ٝؼو

 ثُض٢ ثُؼؼ٤لز ُِٔوجٝٓز ٝىُي ثُذ٤ُٞز، ثُْٔجُي دئطجدجس ثُٔظجد٤ٖ ثٌُٔػ٠ ػلاػ ك٢ ثّضؼٔجُٜج
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 ٖٓ ٤ٌٌغثُ ٓغ ٓضٞثكوز ّزًثثُو ٛيٙ ؽجءس .ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ُٜيث E. coli ُذٌض٣ٌج ػَلاس  ثظٌٜصٜج

 ثُٜ٘و، ك٢  Mittal et al.(2014) ثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢ ّزًثثُو ٗضجةؼ ٜٝٓ٘ج ثُْجدوز ّجسًثثُو

 ّزًثثُو ٗضجةؼ ٝ ٓظٌ، ك٢  et al.(2015) Abujnah ثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢ ّزًثثُو ٝٗضجةؼ

 ثٌُٔػ٠ ٖٓ ُِذٌض٣ٌج ػَُْٜ دؼو ،٣ٌثٕث ك٢ Tajbakhsh et al.(2016)  ثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢

 ُٜيث ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ْٗذز ثٕ هًثّجصْٜ ٗضجةؼ ثظٌٜس ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي ثطجدجس ٖٓ ٣ؼجٕٗٞ ثُي٣ٖ

 د٤٘ٔج .٢ثُضٞثُ ػ٠ِ%( 6.25%( ٝ )1.9%( ٝ )6) دِـش ثى ؽوث ػؼ٤لز ًجٗش ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه

 ّزًثثُو ٝٗضجةؼ ثُٜ٘و،ك٢   et al.(2015) Mishraثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢ ّزًثثُو ٗضجةؼ ثظٌٜس

 ُِٔؼجه ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ْٗذز ثٕ ثُْٞهثٕ، ك٢  et al.(2018) Abdu ثُذجفظ ث٤ُٜج صٞطَ ثُض٢

 ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ثّذجح ٖٝٓ%( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ. 22%( ٝ )45.5دِـش )  nitrofurantoin ثُق١ٞ٤

            ث٣ٌٌُّٞٞٓٝز سلٌثثُط ٝفوٝط ثُن١ِٞ ثُـشجء ٗلجى٣ز هِز ٛٞ ثُق١ٞ٤ ثُٔؼجه ُٜيث

Kapoor et al., 2017)  2017؛ Zaman et al.,.) 

 ثُذٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ك٢ ثٌُذ٤ٌر ث٣َُجهر ث٠ُ ٣ٌؽغ ثُنط٤ٌر ثُٔشٌِز ُٜيٙ ثٌُة٤ِ ثُْذخ ثٕ

 ثُق٣ٞ٤ز ثُٔؼجهثس ُٜيٙ ٝؿ٤ٌ ثُٔ٘ضظْ ثُٔلٌؽ ثلاّضؼٔجٍ ٗض٤ؾز ثُط٤ق ثُٞثّؼز ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس

(2018 Gawad et al., )ٕدٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ٝث E. coli صٔغَ ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي لإطجدجس ثُْٔذذز 

 ثُٔؼجهثس ٓؾج٤ٓغ ُٔنضِق ٓوجٝٓز لأٜٗج ك٢ دِوثٕ ٓنضِلز ٖٓ ثُؼجُْ ثُؼجٓز ثُظقز ػ٠ِ ٤ٌثًذ ٌثمط

 ..Polse et al) (2016 ثُٔض٘ٞػز ثُق٣ٞ٤ز

 اسزخلاص انسبيغ انشاَجىصٌ يُمىص الاوكسدٍُ  -5-3

 Favorgen Biotech Corporation ,Taiwan دٞثّطز DNA ثّضنلاص دؼو     

(Genomic DNA Mini Kit ) .ْث١ُٝٞ٘ ثُقٔغ ٗوجٝر ُضؤ٤ًو ُِٜلاّ ثٌٌُٜدجة٢ ثُضٌف٤َ إؽٌثء ص 

 . ثُْٔضنِض ٓٔج ٣ؤًو ٗوجٝصٚ DNAظًٜٞ فَّ ٝثػقز ُِـ( 3-6) ثُشٌَ ٣ٞػـ. ثُْٔضنِض
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% اكبسوص وفشق خهذ  0.8انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انذَب انًسزخهض يٍ انعضلاد لُذ انذساسخ فٍ  :3-6انشكم   

 فىنذ نًذح َظف سبعخ  70

 عىايم انؼشاوح خُُبدانزسشٌ عٍ  -6-3

لاؽٌثء صشن٤ض ٣ٌّغ ُِؼَلاس ثُذٌض٣ٌ٤ز ،٣ْضنوّ ٛيث  ٣PCRؼو صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِِْْٔ  

هًٝثً  PCRثُضلجػَ ًجمضذجً صؤ٤ًو١ دؼو صشن٤ض ثُذٌض٣ٌج دجُطٌثةن ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز .ٝفج٤ُجً ٣ِؼخ ثُـ

ٜٓٔجً ك٢ ثُوًثّجس ث٣ٌ٣ٌُْز ُلاف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز ثى ٣ٌٖٔ دٞثّطضٚ صشن٤ض ٛيٙ ثلاف٤جء 

 (.Aghamali et al.,2019ٝؽ٤٘جصٜج)

 csg Aٝؽ٤ٖ  tos Aؽ٤ٖ ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز ٌُِشق ػٖ ٝؽٞه  PCRثّضنوٓش صو٤٘ز ثُـ    

 .   E.coliك٢ ػَلاس دٌض٣ٌج  1ٝثلاٗضٌٌٕٝ ٖٓ ثُظ٘ق 

صلجػَ  ٝهو صْ ىُي دجّضؼٔجٍ ه٤و ثُوًثّز ؽ٤ٔؼٜج ثُؼَلاسصْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ٖٓ      

. ثظٌٜس  (2-6)ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر ًٔج ٓيًًٞ ك٢ ثُؾوٍٝ ؽ٤٘جس  ُضق١ٌ ػٖ ثثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ 

 .  1ثلإٗضٌٌٕٝ ٖٓ ثُظ٘ق  ٝ   csg Aؽ٤ٖ  ٝ  tos A , صقض١ٞ ػ٠ِ ؽ٤ٖ  ؽ٤ٔغ ثُؼَلاسثُ٘ضجةؼ ثٕ 

( primerٝثُض٢ ٣ضذ٤ٖ ٖٓ ملاُٜج ثٕ ثُذجها) PCR( ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُ٘ٞثصؼ 3-٣7ٞػـ ثُشٌَ)

٣ذِؾ فؾٔٚ  PCRٛيث ثُؾ٤ٖ ٖٓ ملاٍ ظًٜٞ ٗجصؼ  ًجٕ ٗجؽقج ك٢ صؼن٤ْ tos Aثُنجص دجُؾ٤ٖ 

589bp . 



 انُزبئح و انًُبلشخ              انثبنثانفظم 

64 
 

ٝثُض٢ ٣ضذ٤ٖ ٖٓ ملاُٜج ثٕ  PCR( ك٤ٞػـ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُ٘ٞثصؼ 3-8ثٓج ثُشٌَ)      

ًجٕ ٗجؽقج ك٢ صؼن٤ْ ٛيث ثُؾ٤ٖ ٖٓ ملاٍ ظًٜٞ ٗجصؼ  csg A( ثُنجص دجُؾ٤ٖ primerثُذجها)

PCR  ٚٔ٣178ذِؾ فؾbp. 

( primerٝثُض٢ ٣ضذ٤ٖ ٖٓ ملاُٜج ثٕ ثُذجها) PCR( ٣ٞػـ ثُضٌف٤َ ثٌٌُٜدجة٢ ُ٘ٞثصؼ 3-7ثُشٌَ)

٣ذِؾ  PCRًجٕ ٗجؽقج ك٢ صؼن٤ْ ٛيث ثُؾ٤ٖ ٖٓ ملاٍ ظًٜٞ ٗجصؼ  1ثُنجص دلاٗضٌٌٕٝ ثُظ٘ق

 (.2000bpفؾٔٚ )ثُقؾْ ٣ٌٕٞ ٓضـج٣ٌ ٝهو ٣ظَ ث٠ُ ثًغٌ ٖٓ 

 

 

ثكزشَب  نعضلاد لبعذٌ (صوج 589 )  tos Aنهدٍُ انًزسهسم انجهًشح رفبعم نُبرح انكهشثبئٍ انزشزُم :  3-7انشكم 

( ًَثم انذنُم 2,4فىنذ نًذح سبعخ وازذح انًسبس )70% اكبسوص وفشق خهذ  0.8فٍ  الاَششَشُب انمىنىَُخ

( 5انًسبس ) tosA( رًثم عضلاد انجكزشَب انزٍ رًهك  خٍُ 15-6صوج لبعذٌ( انًسبساد ) 1500-100انسدًٍ)

 .(n.cًَثم انسُطشح انسبنجخ )

1         2         3        4        5        6       7       8         9        10      11    12      13      14        15   
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ثكزشَب  نعضلاد صوج لبعذٌcsg A  ( 178) نهدٍُ انًزسهسم انجهًشح رفبعم نُبرح انكهشثبئٍ انزشزُم : 3-8انشكم

( ًَثم انذنُم 15فىنذ نًذح سبعخ وازذح انًسبس )70% اكبسوص وفشق خهذ  0.8فٍ  الاَششَشُب انمىنىَُخ

( 16انًسبس) csg A( رًثم عضلاد انجكزشَب انزٍ رًهك  خٍُ 14-1صوج لبعذٌ( انًسبساد ) 1500-100انسدًٍ)

 .(n.cًَثم انسُطشح انسبنجخ )

 

انسدى )  1نلإَزكشوٌ انظُف ( integron) نهدٍُ انًزسهسم انجهًشح رفبعم نُبرح انكهشثبئٍ انزشزُم: 3-9انشكم

% اكبسوص وفشق خهذ  0.8فٍ  الاَششَشُب انمىنىَُخيٍ ثكزشَب   (2000bpَكىٌ يزغبَش ولذ َظم انً اكثش يٍ 

( رًثم 15-2صوج لبعذٌ( انًسبساد ) 1500-100(  ًَثم انذنُم انسدًٍ)1فىنذ نًذح سبعخ وازذح انًسبس)70

 . (n.c( ًَثم انسُطشح انسبنجخ )16انًسبس ) 1نلإَزكشوٌ انظُف عضلاد انجكزشَب انزٍ رًهك  خٍُ 
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 ٖٓ ملاٍ    et al Cortes-Xicohtencatl(2019).صضلن ٗضجةؼ ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ ٓج ٝؽوٙ 

 ثُذ٤ُٞز ٝٝؽوٛج ؽ٤ٔؼٜج فجِٓٚ ُٜيث ثُؾ٤ٖ  ْجُيثُْٔذذز لاُضٜجح ثُٔ E.coliُذٌض٣ٌج ػَُز   55ػٍَ 

tos A ث ًؾ١َء ْٓضؼو ٣ٌٖٝٔ ٝطق ًٌ ٝٛٞ دٌٝص٤ٖ ٓلضٌع ٣ضًٌٌ ك٢ ثُْْ ثًضْخ أ٤ٔٛز ٓؤم

tos A ثُضظجم ؿ٤ٌ ٤ُل٤ز ػ٠ِ أٗٚ ٓجهر (a non fimbrial adhesions ) صْجْٛ ك٢ ثُضْذخ ك٢

ثٌُٔع ٖٓ ملاٍ ثلاًصذجؽ دجُْٔضوذلاس ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ أّطـ ثُنلا٣ج ثُظٜج٣ًز ثُٔؼ٤لز ثُٔشضوز ٖٓ 

 .(Vigil et al.,2012 )ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُؼ٣ِٞز 

 لأٌٓثع ثُْٔجُيثُْٔذذز  E.coliدٌض٣ٌج ػٌثٝر ك٢ ّلالاس  َٓجدٔغجدز ػ tos Aؽ٤ٖ  ٣ٝؼو

Xicohtencatl-ػ٠ِ دطجٗز ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ) ثُٔٞؽٞهر٣ْجػو ػ٠ِ ثلاًصذجؽ دجُْٔضوذلاس  ثىثُذ٤ُٞز 

., 2019et alCortes ). 

ك٢ ؽ٤ٔغ ثُؼَلاس   (curli fimbria ) csg Aٝؽٞه ؽ٤ٖ  ثُقج٤ُز ًيُي ّؾِش ثُوًثّز

 ثُي١ ثؽ١ٌ أظٌٜ ثُضق٤َِ ثُؾ٣َت٢  ثى   et al.(2016) Cordeiro ٝصضلن ٛيٙ ٓغ ٓج ثشجً ث٤ُٚ 

ثُٔؼَُٝز ٖٓ ثٌُٔػ٠  E.coliدٌض٣ٌج ّلاُز ٖٓ  31ٖٓ  %100دٞثّطز صلجػَ ثُذٌِٔر ثُٔضَِْْ إٔ 

ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ثُٔضًٌٌر )ثُضٜجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز( أظٌٜس ٝؽٞه ؽ٤ٖ  ثطجدجسثُي٣ٖ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ 

csgAcurli fimbria ))ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ ٓج ٝؽوٙ صٞثكوش  ًٔج et al.(2020) Baky-Abd El   

ػ٤٘ز  %( 44) 88ٝ  %(48) 96، ًجٗش  ٖٓ ٓظجهً ٣ٌ٣ٌّز ٓنضِلز ػ٤٘ز  200  ثُي٣ٖ هجٓٞث دؾٔغ

 64دٌض٣ٌ٤ج ّجُذز ثُؾٌثّ ، صْ صؤ٤ًو  96دٌض٣ٌ٤ج ّجُذز ثُؾٌثّ ٝٓٞؽذز ثُؾٌثّ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، ٖٓ د٤ٖ 

ٖٓ  %( 34.4) 22ٖٓ ػ٤٘جس ثُؾٌؿ ،  %E.coli 10 (15.6)دٌض٣ٌج ػ٠ِ أٜٗج %( 66.66ػَُز )

دٌض٣ٌج أظٌٜس  .ٖٓ ػ٤٘جس ثُوّ %(14) 9ٖٓ ػ٤٘جس ثُذٌثٍ ٝ  %(35.9) 23،  ثلاهًثًػ٤٘جس 

E.coli  إٗضجػ  دجٕ ثلاهًثًثُٔؼَُٝز ٖٓ ػ٤٘جسCurli fimbriae  90.9)٪  ٓوجًٗز دـ )E. coli 

  .ثُٔؼَُٝز ٖٓ ٓظجهً أمٌٟ

ٖٓ  ػَُز 45 صْ ػٍَ Moghadas Kasani 202)0(ٝك٢ هًثّز ثمٌٟ ثؽ٣ٌش ٖٓ هذَ 

 ثُذٌِٔر صلجػَ ثمضذجً ٗضجةؼ ػ٠ِ د٘جءً ٝ ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي دؼوٟٝ ٓظجد٤ٖ ٌٓػ٠ ك٢ E.coliدٌض٣ٌج 
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، ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  flu  ٝcsgA  ػٌثٝر ؽ٤٘جس ُو٣ٜج ثُؼَلاس ٖٓ % 82 ٝ % 60 ثصؼـ ثٕ  ثُٔضَِْْ

 ٖٓ ثُؼَلاس.  % 55.5، ًٝلا ثُؾ٤٘٤ٖ ًجٗج ٓٞؽٞه٣ٖ ك٢ 

ػ٠ِ أٜٗج أ٤ُجف أ٣ِٞ٤ٓو ٝصشجًى ك٢ ثلاُضظجم ثُْطق٢ ، ٝصؾ٤ٔغ  Curli fimbriaeصظ٘ق      

 Kikuchi etٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔؼ٣ٞز ) E.coliدٌض٣ٌجثُنلا٣ج ، ٝص٣ٌٖٞ ثلأؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز ك٢ 

al.,2005 َْٜ٣ .)Curli  ثلاًصذجؽ ثُذٌض١ٌ٤ ٓغ ثُٔظلٞكز مجًػ ثُن٤ِز ٝدٌٝص٤٘جس ثُٔظَ ثُٔنضِلز

 Barnhart and، ٓغَ دٌٝص٤ٖ ثُلذ٤ٌٌٗٝض٤ٖ ٝثُلا٤٘٤ٖٓ ٝثُذلا٤ٍٓ٘ٞؽ٤ٖ ٝثُذلا٤ٍٓ٘ٞؽ٤ٖ ثُٔ٘شؾ )

Chapman, 2006 ٣ضْ ص٤ٌَٓ ثُٞفوثس ثُلٌػ٤ز ُـ .)curli  ٖٝآلاس ثُضؾ٤ٔغ ثُنجطز دٜج ػ٠ِ ثع٤٘

ثُلٌػ٤ز  curliدضشل٤ٌ ٝفور  ٣csgBAC٘جس ثُْٔ٘ٞمز دشٌَ ٓضذج٣ٖ ؛ ٣وّٞ ٓشـَ ٖٓ ثلأٝدٌ

 (.Hufnagel et al.,2015، ثُْٔؤُٝز ػٖ ثُضلجػَ ٓغ ٌٓٞٗجس ثُٔؼ٤ق ) CsgAثٌُة٤ْ٤ز 

ثفضٞثء ؽ٤ٔغ    1ػٖ ثلإٗضٌٌٕٝ ٖٓ ثُظ٘قثُضق١ٌ ٗضجةؼ ثظٌٜس  ث٠ُ ؽجٗخ ىُي كوو 

( ثُي٣ٖ هًّٞث صقو٣و ّٔجس ٓوجٝٓز 2017t ale Singh ,.) 1ثُؼَلاس  ػ٠ِ ثلاٗضٌٌٝٗجس ثُظ٘ق 

ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٝثُؾ٤٘جس ثٌُٔصذطز دٜج ، لاًضْجح ٗظٌر عجهذز ك٢ ص٣ٍٞغ ٓؾٔٞػجس 

phylogroups  ثُضٌجَٓ د٤ٖ ػَلاس  3، ٝ  2،  1، ٝثٗضشجًٛج ، ٝصٞط٤لٜج ٖٓ ثُظ٘ق ٖٓ

ػَُٚ   80ّٝؾَ ك٢ ثُوًثّز ٖٓ ثطَ  (.EPECثُْٔذذز ُلأٌٓثع ثُٔؼ٣ٞز ) ثلا٣ش٣ٌش٤ج ثُو٤ُٗٞٞز

 كوؾ ًجٗش 2، ٜٓ٘ج  Enteropathogenic E.coliّلاُز  23ًجٕ ٜٓ٘ج   E. coli ػ٠ِ ّلالاس 

فجُز ٖٓ فجلاس ثلإّٜجٍ ، ُٞفع ثلاٗضٌٌٕٝ ثُظ٘ق ثلاٍٝ  80ٓضؼوه ثُٔوجٝٓز ُِٔؼجهثس ٖٝٓ د٤ٖ 

 ُِٔؼجهثس ٓغ ثلاٗضًٌٌٕٝ ٝؽوٝك٢ هًثّز ثمٌٟ ث٣ؼج صذقظ ػٖ ػلاهز ثُٔوجٝٓز  ػَُز ، 43ك٢ 

 (2018)et al. Khan  ٖػَُز  105، صْ صقو٣و  ػَُز 500ٖٓ د٤E. coli uropathogenic  ػ٠ِ

% 58  1 ط٘قٖٓ ػ٠ِ ثلاٗضًٌٕٞ  E.coliثفضٞس دٌض٣ٌج ٝ( MDRأٜٗج ٓوجٝٓز ُلأه٣ٝز ثُٔضؼوهر )

 ثُؼَلاس ثُٔوجٝٓز ُِٔؼجهثس ثُٔضؼوهر. ٖٓ 

 et alFonseca ,.)كجًؿز ك٢ هًثّجس أمٌٟ Integrons ثلاٗضٌٌٕٝ ٝهو ُٞفع ٝؽٞه  

ػ٠ِ صق٣َٞ ٗلْٜج دٌْػز إ٠ُ  جد٤ِزض٣ٌ٤ج ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُو٣ٜج ثُو، ٓٔج ٣ش٤ٌ إ٠ُ إٔ ٛيٙ ثُذٌ (2005
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جس "ثُلجًؿز" صٔغَ ػ٘جطٌ ٌٌّٝٗلالاس ٓضؼوهر ثُٔوجٝٓز. ثهضٌفش هًثّجس أمٌٟ إٔ ٛيٙ ثلإٗض

 integronsمجُٜج د٤ٖ ثلأؽَثء ثُٔقلٞظز ٖٓ ثه ز ثُؾ٤٘جس ، ثُض٢ ٣ضْ أّلاف ُْ صٌضْخ دؼو أشٌؽ

(Rosser andYoung, 1999). 

 et Kashifًٔج ثشجً ) 1ثُوًثّجس ثٕ ثُظ٘ق ثُغج٢ٗ ًجٕ ثهَ ٖٓ ثُظ٘ق  ثظٌٜس دؼغ

., 2013al)38ك٢ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  % 16 ٝ% 60 ٝثُغج٢ٗ ه ثُظ٘ق ثلاٍٝٞٝؽو ثٕ ْٗذز ٝؽ ثُي١ 

 .( 2017et alOdetoyin ,.) ًٔج ّؾِش ثُ٘ض٤ؾز ىثصٜج ك٢ هًثّجس ثمٌٟ E.coliدٌض٣ٌج ػَُز ٖٓ 

 tos A( ندٍُ Gene sequencesاخزجبس انزسهسم اندٍُُ ) -7 3-

 10ٛ٘جى ثّضذوثٍ دج٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس ٓنضِلٚ د٤ٖ   tosAظٌٜس ٗضجةؼ ثُضَِْْ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ٖ أ

أظٌٜس ثّضذوثلاس ثٗضوج٤ُز  QJF95785.1 E. coliُٔق٤ِز ٝػَلاس ث E.coliدٌض٣ٌج ػَلاس ٖٓ 

 .(3-10ثُشٌَ)( T( ثُض٢ ثّضذوُش دج٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس )Cػج٤ُز د٤ٖ ث٤ًُِٞ٘ٞص٤وثس )

 

 

 (T( انزٍ اسزجذنذ ثبنُُىكهُىرُذاد )Cاسزجذال ثٍُ انُىكهُىرُذاد ) :3-10انشكم

ٝك٢ ٗلِ ثُٞهش ُْ ٣ؤعٌ ٛيث ثُضـ٤ٌ ك٢ دج٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤وثس ك٢ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ٝديُي ُْ ٣قوط            

ًٔج ك٢   tosA ثُي١ ٣٘ضؾٚ ؽ٤ٖ (hemolysin activation protein ) ك٢ شٌَ ثُذٌٝص٤ٖ ث١ صـ٤ٌ

  (.3-11ثُشٌَ )
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 Hemolysinفٍ ثشورٍُ خزلاف فٍ انسبيغ الايٍُُ فٍ يكبٌ انكىدوٌ انًسزجذل الا رسذَذ :3-11انشكم 

Activation protein)) 

ك٢    E.coliدٌض٣ٌج صؼٞه ٛيٙ ثُضـ٤ٌ ك٢ ث٤ًِٞ٤ُ٘وثس ث٠ُ ثُضـج٣ٌ ثُؾ٢٘٤  ثُي١ ٣قوط د٤ٖ ػَلاس      

 et Eidّؾِش ػوه ٖٓ ثُوًثّجس  ٛيٙ ثُضـ٤ٌثس ك٢ ثُؾ٤٘جس د٤ٖ ثُؼَلاس ) ثى ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُٝز 

 ., 2016al , ., 2008et alWu   ٝص٤ٖ ثُٔ٘ضؼ   ٌ( ٝدٔج ثٕ ٛيٙ ثُضـ٤ٌ ُْ ٣قوط صـ٤ٌ ك٢ شٌَ ثُذ

: ثُض٢ صؼٌف  Silent mutation) )ظجٓضزثُكٜيث ثُضـج٣ٌ ك٢ ثُؾ٤ٖ ٛٞ ؽلٌر ٖٓ ٗٞع ثُطلٌر 

ٝثفو دآمٌ  ٌُٖٝ ٣ؼط٢ ٗلِ ثُقٔغ ثلأ٢٘٤ٓ  ثُي١ ٣ٌٕٞ ثُذٌٝص٤ٖ ثُٜ٘جة٢  ٝلا دجّضذوثٍ ٤ًِٞ٤ٗو 

 Gutmanصضْذخ ك٢ صـ٤٤ٌ ثُذٌٝص٤ٖ ثُ٘جصؼ ٣قوط ٛيث ثُضـ٤٤ٌ ػجهرً ك٢ ثُٔٞػغ ثُغجُظ ٖٓ ثٌُٞهٕٝ )

., 2021et al .)طجٓضٚ ك٢  طلٌٙ  ثُٓغلا ّؾِش هًثّجس ٓنضِلز فوٝط ٓغَ ٛيٙ ثُطلٌثس ثُظجٓضز

 هًثّز ٝثٝػقشّٝؾَ ػوّ ٝؽٞه صـ٤ٌ ك٢ ص٤ًٌخ ثلا٣َْٗ.  RNA Polymerase ٣َْ ٝف٤وثس أٗ

 E.coli (., 2018et alLupino .)ك٢ دٌض٣ٌج  fecA فٍٞ صْؾ٤َ ؽلٌٙ طجٓضٚ ك٢ ؽ٤ٖ  عج٤ٗز

، إٔ ٓؼولاس  E.coliُذٌض٣ٌج صَِْْ ثُؾ٤ّ٘ٞ ثٌُجَٓ  دجّضؼٔجٍ  et al Foster(2015). ٝؽو

ثكضٌػٞث  %50ثُطلٌثس ُغلاط ّلالاس ٓضؼج٣شز ٓضذج٣٘ز ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ صنضِق كوؾ دقٞث٢ُ  ُٝ  .،

،  polymerase DNAصشضَٔ ػ٠ِ ث٣َْٗ إٔ أًدغ ػٞثَٓ ًة٤ْ٤ز صْجْٛ ك٢ فوٝط ؽلٌثس صِوجة٤ز: 

صِق ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ثُ٘جؽْ ػٖ ثُؼٞثَٓ كؼلاً ػٖ ٝصِق ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ثُْٔضقظ هثم٤ِجً ، 
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ثُنجًؽ٤ز ، ٝأٗشطز ثُذ٤ٔ٤ٌُٞثس ثُٔؼٌػز ُِنطؤ ًيُي ًشلٞث ثٕ  آلاف ثُطلٌثس ثُ٘جصؾز ػٖ 

 ثُؼًٌ ثُضؤًْو١ .

ص٘ضؼ ٗض٤ؾز ثُضؼٌع ث٠ُ  E.coliدٌض٣ٌج ثٕ ثُطلٌثس ك٢   et al Long(2016).ٝؽو 

فع ُٞ ثىصَِْْ ثُؾ٤ّ٘ٞ ُِذٌض٣ٌ٤ج،  دجّضؼٔجٍْٓض٣ٞجس  صقش هجصِز  ُٔوٟ ؽ٣َٞ ٖٓ ثُٔؼجه ثُق١ٞ٤ 

ث٣ؼج ثٕ ٓؼوٍ ثُطلٌثس ٣َ٣و ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُؾ٤ّ٘ٞ دشٌَ ِٓقٞظ ٓغ ص٤ًٌَ ثًُ٘ٞكًِْٞج٤ّٖ. صٌصذؾ 

ُِنطؤ ٝهو صضؼٖٔ أ٣ؼًج صؤع٤ٌثس ٛيٙ ثلاّضؾجدز ػٖ ؽ٣ٌن د٤ٔ٤ٌُٞثس ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ثُٔؼٌػز 

ثُؼًٌ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُؾٜو  ـؿ٤ٌ ٓذجشٌر ًُِ٘ٞكًِْٞج٤ّٖ ػ٠ِ ػوّ صطجدن ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ٝصظ٤ِ

ثًضْجح ٓوجٝٓز ثُٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز  ٣َ٣و ٖٓ ْٓض١ٞ  ثُطلٌثس. كجٕثُضؤًْو١. ػلاٝر ػ٠ِ ىُي ، 
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 الاسزُزبخبد  1-4

ىثس ثُٔوجٝٓز ثُشو٣ور ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ٓٔج   E. coliظًٜٞ ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ػَلاس دٌض٣ٌج  -1

ؿ٤ٌ ثُٔوًُٝ ُِٔؼجهثس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ػلاػ ثلإطجدجس ثُٔضْذذز دلؼَ ٛيٙ  ثلاّضؼٔج٣ٍؼٌِ 

 ثُذٌض٣ٌج ك٢ ٓقجكظز ًٌدلاء ثُٔووّز .

ثٌُٔٞٗز ُِـشجء ثُق١ٞ٤ ٣ش٤ٌ ث٠ُ ٓوٟ   E.coliثٕ ظًٜٞ ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ػَلاثس دٌض٣ٌج  -2

 ػٌثٝر ٛيٙ ثُؼَلاس.

 ،tosAثُؾ٤٘جس  ًجٗش ػج٣ًز ػذٌ ثٓضلاًٜج  ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز E.coliثٕ ػَلاس دٌض٣ٌج  -3

csg A ،integrin class 1 ُؼ٘جطٌ ػٌثٝر ك٢ ٛيٙ ثُذٌض٣ٌج. ثُٔشلٌر 

صـ٤ٌ ك٢ هجػور   tosAُؾ٤ٖ     DNA sequencingد٤٘ش ٗضجةؼ كقض ثُضق٤َِ ثُضضجدؼ٢ ُِوٗج  -4

ٗضٌٝؽ٤٘٤ز ٝثفور ٓغ ػوّ صـ٤ٌ ثُقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ك٢ ثُذٌٝص٤ٖ ثُ٘جصؼ ػٖ ٛيث ثُؾ٤ٖ ٝٛيث ٓج 

 ٠ْٔ٣ دجُطلٌر ثُظجٓضز.
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 انزىطُبد   2-4

 ٖٓ ثُٔؼَُٝز E. coli  دٌض٣ٌج ٓوجٝٓز ٣ٍجهر ثّذجح ػٖ ٌُِشق ّجسًثثُو ٖٓ ثُؼو٣و ثؽٌثء .1

 ُِٔؼجهثس ثُٔوجٝٓز ؽ٤٘جس ػٖ ثٌُشق ملاٍ ٖٓ ثُق٣ٞ٤ز ُِٔؼجهثس ثُذ٤ُٞز ثُْٔجُي ثطجدجس

 ٝدجلأمض ثُؾ٤٘جس ثُْٔؤُٝز ػٖ صشل٤ٌ ػٞثَٓ ثُؼٌثٝر. ثُق٣ٞ٤ز

ػ٘جطٌ   ٝص٤٘جسٌد ػٖ ثُٔشلٌر ثُٔوجٝٓز ُؾ٤٘جس gene expression ثُؾ٢٘٤ ثُضؼذ٤ٌ ّزًثه .2

  real time PCR. صوجٗز دجػضٔجهثُؼٌثٝر 

ٝمظٞطجً ػٍَ ثْٛ ثٗٞثع ثُذٌض٣ٌج ثُٔٞؽذز ُظذـز ؿٌثّ ثُْٔذذز لاطجدجس ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز  .3

 ٝثؽٌثء صٞط٤ق ؽ٣َت٢ ُٜج. S.saprophyticusدٌض٣ٌج
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Summary 

          Twenty-four E. coli isolates were obtained, and by studying the 

phenotypic characteristics and biochemical assays, the bacteria appeared 

on Macunkey medium fermented with lactose sugar, and the color of the 

colonies was pink, indicating that they were Gram-negative bacteria by 

lactose fermentation, while the non-fermented colonies appeared The 

lactose is clear and colorless, as (vitek2) assay showed that all samples 

under study belong to E. coli bacteria. 

       As for the results of biochemical tests, it was found that the bacteria 

contain the capsule, as the capsules are determinants of important 

virulence elements, which enable pathogenic bacteria to evade or confront 

the non-specific host defense during the early (pre-immune) stage of 

infection, As for the results of the tests on the blood agar medium, the 

colonies were analyzed with a percentage of (79.1%) for blood (type of 

alpha hemolysis). 

     The results of biofilm formation through the tube method showed 

variation in terms of biofilm formation. The number of isolates that 

formed a strong biofilm was 8 (33.3%), which formed an average biofilm 

of 10 (41.7%), and finally the number of isolates that formed a weak 

biofilm 6 (25%). 

     The sensitivity and resistance of E. coli isolates to ten different 

antibiotics were selected based on their use in treating infections, 

including urinary tract infection. The bacteria were varied in their 

resistance and sensitivity to these tested antibiotics, as all isolates were 

multi-drug resistance (MDR). The results of the rate of isolates resistance 

to antibiotics were variable among the antibiotics. The highest percentage 



 
 
 

ii 
 

of resistance was against penicillin (100%) and metronidazole 100 (%), 

followed by trimethoprin sulphamethoxazole (87.5%) and nalidixic acid 

(875%). ) Then Norfloxacin (75%) and Ciprofloxacin (75%), while the 

sensitivity of bacteria against some antibiotics was (37.5%, 33.3% and 

12.5%) for each of Gentamicin, Nitrofurantoin and Amikacin, 

respectively. 

      DNA was extracted from all isolates under study, and polymerase 

chain reaction was used to investigate the genes of virulence factors (tos 

A gene, csg A gene and 1 integrin class), the results showed that all 

isolates contained the mentioned genes. 

     On the other hand, the results of the genetic sequencing of the tosA 

gene showed that there is a substitution of different nucleotides between 

10 isolates of the local E. coli bacteria and QJF95785.1 E. coli isolates, 

and they showed high transitional substitutions between nucleotides (C) 

that were replaced by nucleotides (T). 

      At the same time, this change did not affect the nucleotides in the 

histidine, so there was no change in the shape of the protein (hemolysin 

activation protein) produced by the tosA gene.
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