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 الاهداء

انى يٍ اكههّ  الله تانٍٓثح ٔانٕقاس .. انى يٍ احًم اسًّ تافرخاس .. انى 

..  انى سش َجاحً ٔايٍُاذً كاَد اٌ  ,يٍ ػهًًُ  انؼطاء ٔ انٕفاء...

ٌقطف يؼً اثًاس ذفٕقً تؼذ الاَرظاس.. انى انغائة ػٍ انؼٍٍ ٔانساكٍ فً 

اتً انغانً انشٔح .. انى سٔح   

 

...انى يٍ اسًٓا ٌؼًُ انحة ٔانحُاٌ .. انى يٍ ٔجٕدْا سش  انى يلاكً

ْا.. ْٕ سش َجاحً ٔذقذيً ؤسؼادذً ٔتهسى جشاحً  .. انى يٍ كاٌ دػا

) ايً انغانٍح(ٔفشحرً فً انذٍَا انى سد انحثاٌة   

 

 

انى يٍ كاٌ يشجؼً ٔتانكهًاخ ٌذفغ تً انى خطٕاخ انرقذو ٔانرفٕق.. 

 صٔجً انؼضٌض

انى كم يٍ يذًَ تانكهًاخ انطٍثح ٔانًساػذج   حرى ٔنٕ كاَد تسٍطح  .. 

.شكشي نٓى يٍ كم قهثً  

 

 

ح ـانثاحث  

 

 



والتقديرالشكر    

انحًذ لله سب انؼانًٍٍ ٔانظلاج ٔانسلاو ػهى أششف الأَثٍاء ٔانًشسهٍٍ 

أتً انقاسى يحًذ )طهى الله ػهٍّ ٔ آنح ٔسهى ( ٔ أْم تٍرّ انطٍثٍٍ 

 انطاْشٌٍ .

 

ٌطٍة نً ٔأَا آًَ سسانرً ْزِ اٌ أٔجّ أسًى آٌاخ انشكش ٔانرقذٌش 

فً َفسً تزٔس انظثش نًششفرً انفاضهح انى يؼهًرً الأنى ٔيٍ صسػد 

ٔانحضو ... انى سيض انؼطاء ٔيٍ غًشذًُ تحُآَا ٔساسخ يؼً فً دستً 

يٕضٕع انثحث  لاقرشاحٓا( يحًذ )اسرارذً انذكرٕسج تاٌ طّانطٌٕم

ٔيراتؼرٓا انًرٕاطهح نً  ٔإسشاداذٓا انقًٍح نً طٕل يذج ذُفٍز انثحث 

انًٕنى ػض ٔجم ,فهٓا يًُ خانض انذػاء انزي لا ٌُقطغ يا حٍٍد سائهح 

 . اٌ ٌٕفقٓا ٔاٌ ًٌذْا تانظحح ٔانؼافٍح

 

ٔشكشي انًٕطٕل تانثُاء انى كم يٍ ػًٍذ انكهٍح أ. حسٍٍ ػهً ػثذ 

انهطٍف  ٔانى سئٍس انقسى الاسرار انذكرٕس  َظٍش يشصِ حًضج   ٔشكشي 

انخاص انى يذٌش يشكض انحسٍٍ نظٍاَح ٔذشيٍى انًخطٕطاخ  ٔسػاٌح 

.ف نطٍف حًٍذ انرًًًٍانثاحثٍٍ الاسرار يُا  

ٔانؼًم انجٍذ ٌضداد تًساػذج انطٍثٍٍ يٍ يشكض الاياو انحسٍٍ نظٍاَح 

ٔكم انؼايهٍٍ فً  انًخطٕطاخ ٔيسؤٔل يخرثش انًشكض الاسرار احًذ صغٍش

 انًشكض.

ٔشكشي ٔايرُاًَ انى أ. و. د ػذَاٌ ػثذانجهٍم نٕٓف كهٍح انضساػح/  

ال فحٕطاخ انشسانح  .جايؼح كشتلاء نرقذًٌّ انًساػذج فً اكً  

ٔشكشي ٔػشفاًَ انى صيلائً فً انذساساخ انؼهٍا يرًٍُا نٓى انُجاح 

ٔانرفٕق . ٔلا ٌفٕذًُ اٌ اقذو جضٌم انشكش انى جًٍغ افشاد اسشذً انزٌٍ 

 تكهًح. نً ٌذ انؼٌٕ ٔنٕ ايذٔ

 الاء



Summary........................................................................الخلاصـــــــــة  

I 
  

 الخلاصـــــة

اجريت ىذه الدراسة في مختبر الدراسات العميا في كمية التربية لمعموم الصرفة في جامعة كربلاء            

في مركز صيانة وترميم  التاريخيةضمن سمسمة  عزل وتشخيص الفطريات المرافقة  لممخطوطات 

في العتبة الحسينية المقدسة 2012/ 1/ 20لغاية  20/11/2012من  لممدةالمخطوطات ورعاية الباحثين 

بيدف المحافظة عمى المخطوطات واستعمال الزنك النانوي والفضة النانوية في السيطرة في مدينة كربلاء  . 

 لى عجينة الترميم .إدة تضاف عمى الفطريات التي تسبب تمف لممخطوطات ووصفيا كما

شخصت الفطريات التي تم عزليا بالطريقة التقميدية وتم ايجاد العدد الكمي  لمعزلات والانواع           

كما تم اختبار الفعالية الانزيمية  لمكشف عن الفطريات المحممة لمكونات المخطوطات ،الفطرية المعزولة 

 الأميميز واللايبيز. وتمثمت بانزيم السيموليز والبروتيز و

مرة في العراق عامة وعمى  لأولوتمثمت بسبعة فطريات تسجل  PCRوشخصت جزيئيا بطريقة          

  Alternaria atra  , Aspergillus ustus,  Cladosporium وىي   المخطوطات خاصة

Chaetomium globosum, exasperatum Microdochium nivale ,  ,  Penicillium   - 1 

 tardochrysogenum        ,  tardochrysogenum Penicillium   2-  وسجمت في البنك

 و accession numbers  MK503427التسمسلات رقام أ وحممتGenbank العالمي الجيني 

MK503428و MK504425و MK504424و MK503439و MK504426و MK504427 . 

%  Occurrence%  والنسبة المئوية لمظيور   Frequencyالنسبة المئوية لمتردد حسبت         

لمفطريات المسجمة في البنك الجيني   DII  Distribution Intensity Indexومعامل كثافة التوزيع 

 واجريت عمييا التجارب الخاصة باستعمال المواد النانوية ) الفضة النانوية والزنك النانوي (.

المظيرية لممستعمرات الفطرية النامية عمى الوسط الزرعي بعد المعاممة بالمواد درست الخصائص          

النانوية ومقارنتيا بمعاممة السيطرة ، كما درست اشكال النموات المجيرية تحت المجير المركب من خلال 

 تحضير شرائح مجيرية  لكل المعاملات المدروسة .
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فطريات بتمك المادتين النانويتين  ضمن العجينة المعدة تمت معالجة  المخطوطات المتضررة بال        

 لغرض ترميم وصيانة المخطوطات. 

بداية المخطوطة أعمى نسبة للأعداد عزلة فطرية ، واعطت  557اظيرت النتائج وجود         

 الفطرينن أ% . سجمت نتائج الاختبارات الانزيمية لمفطريات السبعة المسجمة 43.76بنسبة   239الفطرية

Alternaria atra  و Aspergillus ustus السميموليز بدلالة معدل قطر اليالة   لأنزيمسجلا اعمى فعالية

 Microdochiumممم  والمذان لم يختمفا معنويا فيما بينيما ، وتفوق الفطر   47.00و  47.44المتكونة 

nivale   ممم  بدلالة معدل قطر اليالة والذي لم يختمف معنويا   63.78البروتيز لأنزيمبالفعالية الانزيمية

واظير انزيم الاميميز فعالية ، Chaetomium globosum و  Aspergillus ustusالفطرين عن كل من 

ممم والذي لم يختمف معنويا عن الفطر  60.22بمعدل قطر ىالة  Microdochium nivaleعالية لمفطر 

Aspergillus ustus  الفطر  ممم ، اما59.33بمعدل قطر لميالةChaetomium globosum  اعطى

ممم بدلالة معدل قطر اليالة المتكونة والذي لم يختمف معنويا عن  68.56اللايبيز  لأنزيماعمى فعالية 

 ممم . 63.22بمعدل قطر لميالة  Microdochium nivale الفطر 

% واعمى نسبة مئوية لمتردد 11.6اعمى نسبة مئوية لمظيور  Aspergillus ustusالفطر  اظير 

قل نسبة أ Chaetomium globosum%  في حين سجل الفطر 44.82% واعمى كثافة توزيع 14.93

  عمى التوالي . % 24.71و%  12.47و 7.0%والتردد وكثافة التوزيع  مئوية لمظيور

بينت النتائج الجزيئية لمفطريات المسجمة في البنك الجيني العالمي ومن خلال  الشجرة الوراثية          

 %مع العزلات المصرية 100شبييو  Aspergillus ustusونتائج التماثل بان العزلة العراقية  لمفطر 

  Cladosporium    لمفطرن العزلة العراقية أوالبرازيمية والصينية والامريكية واليولندية ، و 

Exasperatum       العزلات اليندية والكينية ، في حين تظير العزلتان العراقيتان   100تشبو %

مع العزلات العالمية الاسبانية  %100تشابيا    Penicillium  tardochrysogenum   1,2لمفطرين

 واليندية وشمال افريقيا والصينية والسموفاكية .
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بالمادة النانوية المتمثمة  تأثيراسجمت جميع الفطريات السبعة المسجمة في البنك الجيني العالمي 

الظاىري  واضحا عمى معدل قطر المستعمرة وشكل النمو التأثيربالفضة النانوية والزنك النانوي وكان ىذا 

الفطرية مع زيادة تركيز المركب الذي يتجو نحو قمة قطر المستعمرة مع ارتفاع ظاىر في مكان المقاحة 

اعمى نسبة  Penicillium tardochrysogenum-1 و   Alternaria atraالنانوي ، وحقق الفطران 

 لترممغم /25ممم عند المعاممة بالزنك النانوي بالتركيز 10لمتثبط المتمثل بمعدل قطر المستعمرة الفطرية  

و  Microdochium nivaleيا عن كل من لم يختمفا معنو  والمذان  PDAمن الوسط الزرعي 

Penicillium tardochrysogenum 2-اظير الفطران . Alternaria atra  وPenicillium 

tardochrysogenum 2-  ممم عند 13.33 اعمى نسبة لمتثبط المتمثل بمعدل قطر المستعمرة الفطرية

 .PDAمن الوسط الزرعي  لترممغم /25المعاممة بالفضة النانوية بالتركيز 

بالمركبات النانوية مع زيادة تركيز المادة النانوية   تأثرىااظيرت الفحوصات المجيرية لمغزول الفطرية  

من المادة يتراوح بين التحطيم الكامل لمغزل الفطري وانفجاره  وخاصة في التراكيز العالية  التأثيروكان ىذا 

النانوية وبين تجمع بروتوبلازم الخمية الفطرية وخاصة في التراكيز المتوسطة من المادة النانوية ، أو انحراف 

في مجرى جريان الفطر ومحاولتو الابتعاد عن المادة السامة بالتكتل في مكان معين من الحيز المجيري 

تشوىيا زال الكونيديات أو صغر حجميا او تحت الفحص وخاصة في التراكيز الواطئة  ، فضلا عن اخت

 تبعا لنوع الفطر وتركيز المادة النانوية ونوعيا .

 الجسيمات أو الزنك كل من لتر لكل ممغ 25 مع العلاج بعد القديمة المخطوطات من عينات أخذت       

 .الترميم قبل بالمخطوطة مقارنة الفطريات عددفاظيرت النتائج انخفاض في  ، الفضة النانوية
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                                                              Introductionالمقدمـــــــــــة 

 

رشىً اٌّخطٛغبد جزءا ٘بِب ِٓ اٌزشاس اٌفىشٞ ٚاٌحعبسٞ  الاسلاِٟ, ٚثغط إٌظش          

ٚرسُٙ ثشىً  ْ ٕ٘بن ػٛاًِ ح١بر١خ رٕشػألا إػٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّزٕٛػخ اٌزٟ رسُٙ فٟ رٍفٙب   ,

(. ٚرؼذ اٌفطش٠بد ٚاحذح ِٓ 2002ا١ٌٛسف , اٌس١ذ وج١ش فٟ الاسشاع ِٓ اٌزٍف ٚاٌزمبدَ )

ِجّٛػخ اٌؼٛاًِ الاح١بئ١خ اٌزٟ رؤصش  ٚثشىً فبػً فٟ رٍف اٌّخطٛغبد ٚرذ٘ٛس ٔسجزٙب , ٌّب 

ش٘ب . دسسٙب رٍّىٗ ِٓ فؼب١ٌخ أز١ّ٠خ ػب١ٌخ , رحًٍ اٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ ِىٛٔبرٙب لأجً ّٔٛ٘ب ٚرىبص

(  فبسزطبػٛا ػزي 2018  ) ٚجّبػزٗ Mohammedػٍٝ اٌّخطٛغبد  لأٚي ِشح فٟ اٌؼشاق 

ْ اغٍت أفعلا ػٓ اٌفطش٠بد اٌج١عبء اٌؼم١ّخ . ِٚغ  ػششح أٔٛاع رٕزّٟ إٌٝ سزخ أجٕبس ,

الاجٕبس اٌفطش٠خ اٌزٟ رّذ دساسزٙب وبٔذ ظّٓ ِجّٛػخ اٌفطش٠بد اٌشبئؼخ  ٚاٌّسججخ ٌحسبس١خ 

 (.2018,  اٌٛائٍٟاٌؼب١ٍِٓ ِغ اٌّخطٛغبد ٟٚ٘ سبئذح فٟ اٌج١ئخ اٌؼشال١خ )

 

 ٠2014ؼذ ٔٛع اٌٛسػ ٚظشٚف اٌج١ئخ ػبِلا ٘بِب فٟ إٌشبغ الأز٠ّٟ )حس١ٓ ٚ ِحّذ ,          

; .,2006 Romaníe et alٚ ,)ٕ٘بٌه اوضش ِٓ ٔٛع ٚاحذ ِٓ ٘زٖ الأز٠ّبد رسُٙ فٟ رٍف إ ْ

ا١ٌٛسف , اٌس١ذ ٌىٛٔٙب رخزٍف فٟ رشو١جٙب ٚأٔٛاع اٌّٛاد اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب )اٌّخطٛغبد , ٔظشا 

 اٌجشٚر١ز ٚ اٌس١ٌٍٛ١ز ٚ لأٔز٠ُ(. ٚرٛجذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساسبد اٌزٟ رٕبٌٚذ اٌفؼب١ٌخ الأز١ّ٠خ 2002

 ;  Yike, 2011; Griebeler, et al. 2011)اٌلا٠ج١ز إٌّزجخ ِٓ  لجً اٌفطش٠بد  الا١ٍ١ِز ٚ

Delabona, et al., 2012 and  Krishnan, et al., 2016)  (ٌٍّٟفطش٠بد   إٌشبغ الأز٠

, ٚػزا اٌذٚس  2018,اٌٛائٍٟ ِشح فٟ اٌؼشاق ِٓ لجً لأٚياٌّؼزٌٚخ ِٓ اٌّخطٛغبد دسسذ 

 .(اٌزٞ رٍؼجٗ اٌفطش٠بد فٟ ٘زا اٌزٍف اٌٝ  الأز٠ّبد ٚدسس اسثؼخ ِٕٙب 

 

اٌحص١ٕخ اٌزٟ رحفع ثٙب اٌىزت ٚاٌّخطٛغبد اٌض١ّٕخ داخً اٌؼزجخ اٌحس١ٕ١خ اٌّمذسخ  رؼذ        

 ْ إٔٙب غ١ش ِفشغخ ِٓ اٌٙٛاء , ٚألا إ١ّ٘خ ِٓ ٔبح١خ إٌظبفخ ٚاٌزؼم١ُ , أِىبٔب ِحصٕب ٚراد 

ثٛاة ٚاٌشجبث١ه , فعلا ػٓ اجٙزح اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ, لأاٌٙٛاء ٠صٍٙب ػٓ غش٠ك ِٕبفز اٌز٠ٛٙخ ٚا

ٚٔبدسا ِب ٠خٍٛ اٌٙٛاء اٌجٛٞ  ِٓ اٌفطش٠بد ٚاجزائٙب اٌجس١ّخ ٚاٌزىبصش٠خ ٚاٌزٟ ٠ّىٕٙب الأزمبي 

ْ اٌّخطٛغبد ٚاٌىزت ٟ٘ ِؼذح ٌغشض أوّب ٚ (.Prospero, et al., 2005ٌٝ ِسبفبد ثؼ١ذح )إ

ٚاٌّٙز١ّٓ فٟ اٌؼٍُ ٚاٌجحش, ِٚٓ اٌطج١ؼٟ لا ٠ّىٓ اٌس١طشح الاسزخذاَ ٚاٌزم١ٍت ِٓ لجً اٌجبحض١ٓ 

 ( .Bahjat, et al., 2013ػٍٝ رٍٛصٙب  ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ )
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حذس أاٌح١بر١خ اٌزم١ٍذ٠خ  ِٚٓ ٌٍّضجطبد ٌٝ اٌجحش ػٓ ثذائً إارجٙذ الأظبس اٌحذ٠ضخ         

ٌغشض الاسزفبدح ِٓ اِىب١ٔزٗ اٌّزٛفشح ٚخبصخ  اٌطشق ٘ٛ اسزخذاَ ػٍُ إٌبٔٛرىٌٕٛٛجٟ

(. ٚرأرٟ لذسح اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ ِضً Webster and Seil ,2012وّعبداد ٌلأح١بء اٌّجٙش٠خ)

....اٌخ فٟ اٌزأص١ش ِٓ خلاي ِسبحزٙب اٌسطح١خ .................اٌزٔه  اٚوس١ذ ٚ اٌفعخ ٚاٌزٔه

 .(Tolaymat, et al ., 2010 )اٌٛاسؼخ اٌزٟ رز٠ذ ِٓ اسرجبغٙب ثبلأح١بء اٌّجٙش٠خ

 

 ٚٔظشا ٌمٍخ اٌذساسبد حٛي  رأص١ش اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ اٌفطش٠بد  اٌّٛجٛدح فٟ        

 -اٌّخطٛغبد  ٌزا فبْ اٌذساسخ ٘ذفذ اٌٝ  :

 

اٌفعخ ٚاٌزٔه فٟ رضج١ػ اٌفطش٠بد اٌّؼزٌٚخ ِٓ اٌّخطٛغبد  رأص١ش اٌّشوج١ٓ إٌب١٠ٛٔٓ       

اٌزبثؼخ ٌٍؼزجخ اٌحس١ٕ١خ اٌّمذسخ. اخزجبس ِذٜ رأص١ش رٍه اٌّٛاد ػٍٝ رشو١ت ٚسق اٌّخطٛغبد ٚ 

 .اسزخذاَ ٘زٖ اٌّشوجبد إٌب٠ٛٔخ وجزء ِٓ ِبدح اٌزش١ُِ اٌّخطٛغبد ٚص١بٔزٙب ِٓ اٌزٍف

 

 -رّحٛسد اٌذساسخ حٛي:١ش ح   

 اٌّشافمخ ٌٍّخطٛغبد .ػزي ٚرشخ١ص اٌفطش٠بد  .1

 ٚ اٌلا٠ج١ز. اٌجشٚر١١ز , الا١ٍ١ِز اٌس١ٌٍٛ١ٍ١ز,   لإٔز٠ّبدالأز١ّ٠خ  اٌفؼب١ٌخ دساسخ   .2

ٚرسج١ٍٙب فٟ اٌجٕه اٌج١ٕٟ ٚسسُ اٌشجشح اٌٛساص١خ. ٚدساسخ  ٌٍفطش٠بد اٌّؼزٌٚخ   خجز٠ئ١ دساسخ  .3

 .اٌؼلالخ اٌزطٛس٠خ ٚاٌزّبصً ِغ الأٔٛاع اٌذ١ٌٚخ
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رؼشّمذ أُخطٞهبد  ػ٠ِ ٓش اُؼقٞس  ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُظشٝف ، ٜٓ٘ب ع٤بع٤خ  ًبُؾشٝة ٝاُذٓبس          

ٕ ٓب ٝفَ إٝاُؾشائن ٜٝٓ٘ب  هج٤ؼ٤خ ًظشٝف اُخضٕ ٝٓب رؼشمذ ُٚ ٖٓ ػٞآَ ؽ٤خ ٝؿ٤ش ؽ٤خ  ، ٝ

إ٤ُ٘ب ٖٓ ٛزا اُزشاس ُْ ٣غِْ ثذٝسٙ ٖٓ الإٛٔبٍ ربسح، ٝرؼٔذ الامشاس ثٚ ربسح اخشٟ)ػجذ اُؼظ٤ْ، 

2018.) 

 (: Cellulose fibrousالٍبف السٍلٍلىس ) - 1-1-2

رؼذ إٌُٔٞ الاعبع٢ ُِٞسم ٝروبط عٞدح اُٞسم اعز٘بدا ا٠ُ ٗغجخ اُغ٤ِ٤ِٞص اُذاخِخ ك٢ ر٣ٌٞ٘ٚ ،           

(   . ٣زٌٕٞ اُغ٤ِ٤ِٞص ٖٓ عِغِخ ٓزشاثطخ  ٖٓ ٣Linko, 2005لنَ اخؾبة اُ٘جبربد اُقـ٤شح ) ُٜٝزا

، n ((C6H10O5( ٝراد ٝصٕ عض٣ئ٢ ػب٢ُ polysaccharideأُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ ٓزؼذدح اُغٌش٣بد)

ػشم٤ب ٣زْ ارؾبد ٝؽذاد اًٌُِٞٞص ُز٣ٌٖٞ ا٤ُبف ه٣ِٞخ ٖٓ اُغ٤ِِٞص ٝاُز٢ ثذٝسٛب رشرجو ٓغ ثؼنٜب 

(. اظٜشد  اُذساعبد إٔ أُؼوذ 2002ٌٓٞٗخ ؽجٌخ ه٤ُٞخ ػشم٤خ رؼشف ثبُٞسم)اُغ٤ذ ٣ٞعق ،

ٗٞاع ٖٓ أ٠ُ عٌش٣بد  ثغ٤طخ ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاصخ إاُز١ ٣ؾَِ اُغ٤ِِٞص  Complex  Cellulaseالاٗض٢ٔ٣   

 CMCase,Cx ٍالاٝ كبلأٗض٣ْ  β-1.4الاٗض٣ٔبد اُز٢ رغبْٛ ٓغزٔؼخ ك٢ رٌغ٤ش الافشح اٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ  

 , Endo- 1,4– B – D  glucanase – glucan glucanohydrolase  ، ٣ؾَِ أُشًت الاعبط

   Exo–glucanase,1.4–B–D–glucan CelloBiohydrolase ,Avicelase , C1رؾِلا عضئ٤ب صْ

 , B -  glucosidaseثٞاعطخ الاٗض٣ْ الاٍٝ ٖٝٓ صْ   عضئ٢ــذس ُٚ رؾَِ  ؽ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُغضا  اُز١ 

CelloBiase   ()ػ٠ِ  ٗٞارظ  رؾ٤َِ  اٗض٣ْ اُضب٢ٗ ٝ ٣ؾُٜٞب  ا٠ُ عٌش اؽبد١ )ًًِٞٞصKhalid, et 

al., 2006 إ  ٝعٞد  أُبدح  اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ  ك٢ ٝعو  اُز٤ٔ٘خ  أٝ  ٝعو الإٗزبط ، ٣ؾلض الأؽ٤بء . )

ٖ  هجَ رِي الأؽ٤بء أُغٜش٣خ  ػ٠ِ  اٗزبط اٗض٣ْ اُغ٤ُٞ٤ِض ، ًٔب إ ٗٞارظ اُزؾَِ رغزـَ ثغشػخ ٓ

(Singh, et al., 2009 إٔ ٛ٘بى ػذح ػٞآَ رؤصش ك٢ رؾ٤َِ أُٞاد اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ ٝإٗزبط أٗض٣ٔبد  .  )

أُؼوذ اُغ٤ِ٤ِٞص١  ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ اُؼٞآَ ٗٞع أُبدح الأعبط ٝرش٤ًضٛب ك٢ ٝعو الإٗزبط ، أُؼبٓلاد 

ِوبػ ُِلطش أُغزخذّ  ٝظشٝف الاخزجبس ٖٓ دسعخ ٣نب ٤ًٔخ اُأا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔبدح أُزؾِِخ ٝ

 ( . ُوذ ٝعذ2014ؽغ٤ٖ ٝ ٓؾٔذ ، ; Linko, 2005اُؾشاسح ،ٓذح اُؾنٖ ٝ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )

Mohammed  ( ،ٚ2018ٝعٔبػز ، )اُغ٤ُِٞ٤ض لأٗض٣ْٝهذسح اٗض٤ٔ٣خ ػب٤ُخ  أٗض٢ٔ٣ ٗؾبهبٕ ٛ٘بُي أ 

ُجؼل اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓ ٓخطٞهبد اُؼز٤خ اُؾغ٤٘٤خ أُوذعخ. ٝ ٖٓ  اُلطش٣بد  اُز٢  روّٞ  ثزؾ٤َِ 

Trichoderma harzianum, T.viride, T.longibrachiatum, Alternaria alternate, 

Fusarium solan, Aspergillus niger, Rhizoctonia solani and Fusarium 

oxysporum    (Mushrif, et al.,2017). 
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 : Ligninاللكنٍن  -2 -2-1

ٝسام  خبفخ  أُق٘ٞػخ ٖٓ ُت أخؾبة  الأؽغبس لأ٣ؼذ ؽبئجخ ؿ٤ش ٓشؿٞة ثٜب ك٢ ثؼل  ا          

ثبُنٞء  رؤًغذٙأُزوذٓخ  ك٢ اُؼٔش ،  ٗظشا  ُٔب  ُٜب  ٖٓ  دٝس ك٢  رقِت  ٝ رِٕٞ الاٝسام ٝ ثغجت 

. ٣ؼذ  ا٤ٌُِٖ٘   صبُش  أٌُٞٗبد  (2002)اُغ٤ذ ٣ٞعق،ٓٔب  ٣وَِ ٖٓ اعزذآزٜب  فلش،إ٠ُ إُِٞ الأٝرؾُٞٚ 

%  ٖٓ  ٝصٕ  ُت  30-15ٝاُغ٤ِِٞص ؽ٤ش  رزشاٝػ   ٗغجزٚ  ث٤ٖ  Hemicelluloseاُ٘جبر٤خ  ثؼذ  

ٝعٔبػزٚ    Mankar،ٝث٤ٖ  (Martone, et al. 2009)خؾبة  أُؼٔشح  ػ٠ِ  اعبط اُٞصٕ اُغبف الأ

-C6ثشٝثبٕ     –زشًت  ٖٓ  عض٣ئبد   ك٤٘ب٣َ  ٕ ا٤ٌُِٖ٘  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ٗٞاح  ػطش٣خ    رأ، (2012 ),

C3    ٝرؾز١ٞ أُشًجبد  اُؾِو٤خ  اٝ اُؼطش٣خ ػ٠ِ ػذد  ًج٤ش ٖٓ ٓغب٤ٓغmethoxy (CH3 O-   .)

ٕ  ٓؼظْ  اُلطش٣بد  اُز٢ رٜبعْ  ا٤ٌُِٖ٘ ٣ٌٜٔ٘ب اعزخذاّ اُغ٤ِِٞص اُز١ ٣ؼذ اًضش ٓلائٔخ أٝاُغذ٣ش ثبُزًش 

  ، ًٔب إ اُجٌزش٣ب   Mycena , Collybia , Clitocybe , Marasmiusاُلطش٣بد  ُٜب ٓضَ اع٘بط

 (Akin and Benner ,1988)ٝثزُي ُٜب اُوذسح   ػ٠ِ  رؾ٤َِ  ا٤ٌُِٖ٘،رغزخذّ ا٤ٌُِٖ٘ ًٔقذس ُِـزاء  

عؼَ ٖٓ    Lignocelluloseٕ  اسرجبه    ا٤ٌُِٖ٘   ٓغ   اُغ٤ِِٞص   ك٢  ؽٌَ   ٓشًجبد   أ.ٝؽ٤ش 

  . (Mosier, et al., 2005)اُقؼٞثخ  ػضُٚ  ثقٞسح ٗو٤خ 

 اللىاصق النشىٌت  3-1-2  -

ٖٓ أُٞاد اُز٢  رذخَ  ك٢  رش٤ًت أُخطٞهبد  ًلافن ٌُؼٞة  ًزت  Starchاُ٘ؾؤ   ذ٣ؼ          

أُخطٞهخ  ٝالأٝسام  ٝ أُلاصّ ، ٝهذ   ٣غزخذّ  أ٣نب  ك٢  ػ٤ِٔبد  اُزش٤ْٓ  أُخزِلخ داخَ 

( ٝٛٞ Polymers of glucose ، ٝاُ٘ؾؤ ٓشًت ٓؼوذ  ٖٓ  اًٌُِٞٞص) (٣2002ٞعق، اُغ٤ذ )أُخطٞه

ٛٔب  الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٝ الأ٤ِٓٞص.  الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  علاعَ  ٓغزو٤ٔخ  ٝاخشٟ   عضئ٤٤ٖٓشًت  ٖٓ  

ٓب الا٤ِٓٞص  ٌٕٓٞ  ٖٓ  علاعَ  أ  ( α – 1,6 glycosidic linkage)ٓزلشػخ  ثشاثطخ ٖٓ اُ٘ٞع 

،   ٝعضا  اُ٘ؾؤ    ( α – 1,4 glycosidic linkage)ٓغزو٤ٔخ  ٖٓ اًٌُِٞٞص رزؾذ  ٓغ  ثؼنٜب  ثشاثطخ 

ٝؽذح ك٢ الأ٤ِٓٞص ٝاًضش ٖٓ رُي   300-200ًج٤ش عذا  ؽ٤ش  رجِؾ  ػذد  ٝؽذاد  اًٌُِٞٞص  ك٤ٚ  ؽٞا٢ُ 

 أٌُشٝثبد  أُزخققخ   ك٢ رؾ٤ِِٚ  ٝ اُزـز١ ػ٠ِ  ٌٓٞٗبرٕٚ ٛ٘بُي   ثؼل  ٖٓ أ، ٝ   ك٢ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ

(Swetha, et al. 2006) .  ٝا٤ٌُٔشٝثبد أُؾِِخ   ُِ٘ؾؤ  رلشص ٗٞػ٤ٖ  ٖٓ الاٗض٣ٔبد ٛٔبα –  

amylase   ْٝاٗض٣β- amylase  عشع أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ  رؾِلا كٜٞ ٢ِ٣ أاُ٘ؾؤ ٖٓ  إٔ، ؽ٤ش

ُزُي رؼذ اػذاد ا٤ٌُٔشٝثبد  . (Robyt and Mukerjea ,2013)اُغٌش٣بد  اُجغ٤طخ ك٢ عشػخ اُزؾَِ 

 ,.Zeeman, et al)أُؾِِخ ُِ٘ؾؤ  اًضش ثٌض٤ش ٖٓ رِي اُوبدسح ػ٠ِ رؾ٤َِ ؿ٤شٙ ٖٓ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ 

2010). 

 

 



 .………………………………Literatures Review..........استعزاض المزاجع ...-الفصل الثبنً 

 

5 

 

 : المىاد البزوتٍنٍت  والذهنٍت  4-1-2

ٖٓ أُٞاد  Leather ٝاُغِٞد parchment      and   Vellum اُشم  ٝ اُجبسؽٔ٘ذ ذ٣ؼ        

 ; ٣2012ٞعق ،اُغ٤ذ  اُجشٝر٤٘٤خ اُٜبٓخ ٝاُز٢ رغزخذّ ك٢ اٌُزبثخ ٝرـ٤ِق اٌُزت ٝأُخطٞهبد )

Fiddyment, et al. ,2015)  .ًضش ٖٓ الاؽٔبك الا٤٘٤ٓخ ٓشرجطخ أٝ أاُجشٝر٤٘بد ٖٓ عِغِخ  رزؤُق

ٝ رشرجو ٓؼٜب اُذٕٛٞ ٌٓٞٗخ أؿ٤ش ثجز٤ذ٣خ   ثؤٝافشخشٟ أثجز٤ذ٣خ ٝهذ رشرجو ٓؼٜب ٓشًجبد  ثؤٝافش

٠ُ إٗٚ ُْ ٣زطشم أ، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ (1978 ،)اُ٘غل٢اُذٕٛٞ اُجشٝر٤٘٤خ ٝرؼزجش اؽذ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ  

٣زْ رؾ٤َِ اُجشٝر٤٘بد  . (٣2002ٞعق، اُغ٤ذ  )أٌُٞٗبد اُذ٤٘ٛخ ًٞاؽذح ٖٓ ٌٓٞٗبد أُخطٞهبد  

اُز٢ رِؼت ادٝاسا ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ، ك٢ٜ رؾزشى ك٢ اُج٘بء ٝاُٜذّ ، ٝ  proteaseاٗض٣ٔبد ثزؤص٤ش

protease  أُؾِِخ ُِٔٞاد اُجشٝر٤٘٤خ رؾلض ًغش الأٝافش اُججز٤ذ٣خ ك٢ اُجشٝر٤٘بد ٝٛزٙ رٌٕٞ آب خبسع٤خ

Extracellular   رٌٕٞ   داخ٤ِخ أ٠ُ اُٞعو إرلشص ٝEndocellular  ٢ٛٝ اُز٢ رٌٕٞ داخَ اُخلا٣ب ٝلا

.ٝإ ؿبُج٤خ  اُلطش٣بد  أُزخققخ  ك٢  رؾ٤َِ (1978 ,)اُ٘غل٢رلشص ا٠ُ اُٞعو الا ثؼذ اُزؾَِ ُِخ٤ِخ 

.  (Raghukumar, et al., 2008) ا٤ٌُغ٤خاُشهٞم ٝ اُغِٞد ر٘غت اؿِجٜب  ا٠ُ أع٘بط رؼٞد ُِلطش٣بد 

،  ٝهذ رْ إٗزبط ٛزٙ  (Pratush, et al.,2013)ٕ ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رؾَِ اُجشٝر٤ٖ أًٔب 

   ,Aspergillus flavus and A. fumigatusالأٗض٣ٔبد ث٘طبم ٝاعغ ٖٓ هجَ ثؼل اُلطش٣بد 

(Oyeleke, et al., 2010)  .كؼب٤ُخ اٗض٣ْ  رزؤصشBrotase أُ٘زظ ٖٓ ػضُخ ٓؾ٤ِخ ُِـ niger   

Aspergillus ؽغ٤ٖ ٝ ٓؾٔذ ك٤ٚ   ػ٢ ٝرش٤ًض ًَ ٖٓ اٌُبسثٕٞ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖسثٌٔٞٗبد اُٞعو اُض(

  اُـٝػذح اٗٞاع ٖٓ  Penicillium( اُـ  2018ٝعٔبػزٚ)     Mohammedٝػضٍ . (2014

Aspergillus   أُخطٞهبد  ك٢ اُؼزجخ اُؾغ٤٘٤خ أُوذعخ، ًبٕ ُٜب  هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد ٖٓ

 Tweenاُجشٝر٤٘خ ُِٔخطٞهبد ، ًٔب اخزجش اُلطش٣بد ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ رؾ٤َِ اُذٕٛٞ ثبعزؼٔبٍ ٝعو  

80-supported peptideلأٗض٣ْ  آٜٓٔ آ. ٝرؼذ اُلطش٣بد ٓقذسLipase ٝأ ٕAspergillus niger    

 ٝRhizopus oryzae  ٝ Fusarium oxysporum   ٖٓ ُزشثخ ُٜب هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط أأُؼضُٝخ

Lipase  ٝعبه ٓخزِلخ رٔضِذ ة ص٣ذ اُض٣زٕٞأك٢ Olive oil  َٝص٣ذ اُضٗغج٤Ginger  oil   ٝص٣ذ

ٖٝٓ أُْٜ رًش اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ ًَ    .Mustard oil    (et al., 2012  Sumathy,)اُخشدٍ 

ٖٓlipases  ٝ phospholipases  ًٕٞٛؤؽذ ػٞآَ اُنشاٝح ُِلطش٣بد أُٔشمخ أُؾجخ ُِذ(Park, 

et al., 2013). 

  Ascomycetes  -:تالفطزٌبث  الكٍسٍ 2-2-

كطش٣بد ٝاعؼخ الاٗزؾبس ٝرؼ٤ؼ ك٢ ث٤ئبد ٓخزِلخ ،ٝرخزِق اخزلاكب ًج٤شا ك٢ هشم اُزـز٣خ            

ٓزؼذد اُخلا٣ب  ًٔب إ ُجؼل  الأخشٝاُزش٤ًت اُذاخ٢ِ، ثؼنٜب  ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ  ٓزٔضِخ ثبُخٔبئش ، ٝثؼنٜب 
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ذّ ٝعٞد . كطش٣بد ٛزٙ أُغٔٞػخ ػ٘ذ ػ   Ascocarpe اع٘بعٜب اُوذسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُضٔبس اُضه٤خ 

ٕ ئٖٝٓ ؽ٤ش هشم أُؼ٤ؾخ ك  Deuteromycetesُٜب رق٘ق مٖٔ اُلطش٣بد اُ٘بهقخ  اُطٞس اُغ٘غ٢

( ٝاٌُض٤ش ٜٓ٘ب Opportunisticٓؼ٤ؾزٜب رزشاٝػ ث٤ٖ أُزطلِخ ٝاُش٤ٓخ ٝاُزٌبك٤ِخ ،اٝ رٌٕٞ اٗزٜبص٣خ )

ٝاُغِٞد ٝالاخؾبة ٞعذ ػ٠ِ أُٞاد اُؼن١ٞ   ٝاُؾجٞة ٝاُخنشٝاد ٝاُخجض رٓٔشك ُلإٗغبٕ ، ؽ٤ش 

.رغجت ػذدا ًج٤شا ٖٓ الآشاك ُلإٗغبٕ ٝاُ٘جبد ٝ اُؾ٤ٞإ ،ٌُٖٝ ثؼنٜب أُؼشٝف ثؤ٤ٔٛزٚ اُق٘بػ٤خ  

ٝاُطج٤خ ٝ اُضساػ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ ٖٝٓ اْٛ  أُشًجبد  اُز٢ ر٘زغٜب أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝالاٗض٣ٔبد 

 (Carlile, et al., 1994).ٝالاؽٔبك اُؼن٣ٞخ

 .Alternaria spp :   الفطز -2-2-1

ٝالاعٞد  اُذاًٖ رجذأ أُغزؼٔشاد ثبُِٕٞ اُشٓبد١ اُذاًٖ ، ٝرزؾٍٞ ثغشػخ إ٠ُ إُِٞ اُض٣ز٢ٗٞ         

 اعٞداعٞد . ٣ظٜش ظٜش أُغزؼٔشح لأ٠ُ اإث٤ل لأدٝائش ٓزؾذح أُشًض ٖٓ اراد عطؼ ٗبػْ  ، ًٔب رظٜش 

ًض٤لخ ٝامؾخ ٝراد  septateٝراد رؾٌلا ٗغ٤ٔب ٖٓ أُشًض ٗؾٞ اُخبسط .أُب٣غ٤ِ٤ّٞ ٓوغْ ثؾٞاعض 

ر٘زظ ك٢ اُخ٤ِخ  ٓجبؽشح ،ٝؿبُجب ٓب  Conidiophores عذسإ ؿبٓوخ . ٣زْ إٗزبط اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ 

٢ٛ ػ٠ِ اخٔـ اُوذّ  ،٣ٌٕٝٞ  ًؤٗٔباُطشك٤خ  ٣ٝؾجٚ ثؾٌَ اُوذّ ػ٠ِ هشف اُخ٤ِخ ٣ٝزْ اٗزبط ا٤ٌُٗٞذ٣ب 

رشر٤ت اٌُٞٗذ٣ب ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ثؾٌَ ٓزؼشط صًضاى ، ؽٌَ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ٤ٔٓض ٓغ ؽٞاعض ه٤ُٞخ 

 , ٤ٓٞCarmenخ  ثؾٌَ ر٣ٍٞ ه٣ِٞخ )أٗبث٤ت عشص ا٤ٌُٗٞذ٣ب  ٝػشم٤خ ،  ٣ٌٕٝٞ اٗزبعٜب ك٢ علاعَ ر٘زظ

2017 .   ) 

 :Alternaria, atraالفطز 

،٣ٌٕٞ ٓغزؼٔشح ٓ٘زظٔخ  ٓخزِلخه بٝعا٣٘ٔٞ ػ٠ِ  ،  (Yu,  (2015 رْ ٝفق اُلطش ٖٓ هجَ        

٠ُ اُج٢٘ اُـبٓن  ، ٝلا ٣٘زظ فجـخ ُِٞعو اُضسػ٢  ، اُـضٍ اُلطش١ ث٢٘ إث٢٘ ُٕٞ  ٓغطؾخ اُؾٌَ  راد 

اُوش٣ت ٖٓ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ،ٓوغْ  ٝ ه٤َِ اُخؾٞٗخ ٝخبفخ ك٢ اُغضءأص٣ز٢ٗٞ ؽبؽت، راد عذاس آِظ 

ٝ أٓخزِق الاٗؾ٘بء ،فبػذ ، ٝأ٢ُٝ هبئْ ، ٓغزو٤ْ لأ٤ِٓٔب٣ٌشٕٝ ، اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ا 6-3ٝٓزلشع ثؼشك 

ً٘ٔٞ عبٗج٢ ٖٓ اُٜب٣لب ك٢ اُٞعو اُضسػ٢ ،ؿ٤ش ٓزلشع ٝاؽ٤بٗب ٓزلشع ، ث٢٘ ؿبٓن ٝآِظ ٓ٘جضن 

٤ِٓٔب٣ٌشٕٝ هٞلا ، ٝ  051،ٝثؼل الاؽ٤بٕ خؾٖ ،ٝؿبُجب ٣زٔلقَ ٓغ آبًٖ ر٤ُٞذ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ،  اًضش ٖٓ 

ٌٞٗخ ػ٠ِ ٤ًٗٞذ٣ب ٓز 2ثؾٌَ عِغِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٝٔلشدح عذا ٗبدسح ا٤ُِٓٔب٣ٌشٕٝ ػشمب ، ا٤ٌُٗٞذ٣ب  5-8

اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ اُضب١ٞٗ ، راد ُٕٞ ث٢٘ رٛج٢ اٝ ث٢٘ ٓؾٔش داًٖ ه٤ِِخ اُزضؤَُ اٝ ٓـطبح ثبُجضٞس  ، 

ٝػ٘ذ اُ٘نظ ٣ٌٕٞ ؽٌِٜب  obovoidا٤ٌُٗٞذ٣ب اُؾذ٣ضخ رٔزِي هبػذح ٝامؾخ راد ؽٌَ ث٤ن١ٞ ٓوِٞة 

رؾز١ٞ ػ٠ِ  ث٤ن١ٞ ٓوِٞة،   ٝلا  ؽ٤بٕ ٝثقٞسح ػبٓخ ا٤ِ٤ِٛغ٢لأ٠ُ ؽجٚ ًش١ٝ ثؼل اإًش٣ٝب 

ٕ ػذد ه٤َِ ٖٓ ا٤ٌُٗٞذ٣ب  اُطشك٤خ راد خ٤ِخ ٝاؽذح ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ اُضب١ٞٗ راد إٝ ، beakٓ٘وبس

ػ٠ِ اُؾبَٓ اُضب١ٞٗ .رٞعذ ك٢ آبًٖ ٓزؼذدح ٖٓ اُؼبُْ ك٢  Yٓ٘وبس ًبرة رؾ١ٞ روغ٤ْ ثؾٌَ ؽشف 

ٗٚ أ لإٔ  اُؼشام  ٖٓ مٜٔ٘ب اأٝرًش ٗلظ أُقذس  ا٣شإ ٝا٣ٌُٞذ ٝٓقش ٝالاسع٘ز٤ٖ ًٝٞس٣ب ٝؿ٤شٛب،
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  (2018,2017,2016اُ٘جبد ٝاُلطش٣بد  لأٓشاكُْ ٣زْ اُؼضٞس ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ أُٞعٞػخ اُؼشث٤خ 

Al-Hamdany ,2019)ٗٞاع ٖٓ أٖٔ ػؾشح ، ٝ رْ ػضُٚ م Alternaria  ٗجبربد راد اُ٘ٞاح ٖٓ

 Hashemloo, et)ك٢ ا٣شإ  ( apricot, peach  nectarineأُؾٔؼ ٝاُخٞؿ ٝا٤ٌُ٘زبس٣ٖ) اُؾغش٣خ

al., 2015  اُلطش٣بد اُش٤ٓخ اُؾبئؼخ ٝعغَ ٓزطللا ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبهخ  ذ٣ٝؼ ٖٓLycopersicon 

esculentum Mill. (Solanaceae)   ك٢ ًٞس٣ب، ًٔب ٝإ اُلطش أُشادف Ulocladium atrum  ُٚ

  (Lee, et al., 2004)ػ٠ِ اٝسام اُخ٤بس  ٣Botrytisغزؼَٔ ًؼبَٓ ه١ٞ ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِلطش

ٝؽَٔ اُشهْ  (Woudenberg, et al., 2013).ٝرْ رغغ٤ِٚ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤ ُِلطش٣بد ٖٓ هجَ 

 . 803717  اُزغِغ٢ِ

   spp. Aspergillusالفطز  -2-2-2

ًٔغزؼٔشاد ٓخ٤ِٔخ  ث٤نبء  ٣خزِق ؽٌَ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ك٢ اُشؽبؽ٤بد رجؼب ُِ٘ٞع ، ٝرجذأ         

٠ُ أُٞإ الأخنش ٝالأفلش ٝاُجشروب٢ُ ٝالأعٞد أٝ اُج٢٘، ٣ؾٌَ إأ٣بّ  5 - 3، ٌُٜٝ٘ب رزطٞس ثغشػخ ك٢

 دٝائش ٓزؾذح أُشًض ٖٓ الأُٞإ ث٤٘ٔب اُجؼل ا٥خش ٓٞؽذ ك٢ إُِٞ، اػزٔبدا ػ٠ِ الأٗٞاع.اُجؼل 

دسعخ، اُؾبَٓ  45رزلشع ثضا٣ٝخ  hypha septateاُلؾـ أُغٜش١ ٣ظٜش اُـضٍٝ اُلطش٣خ أُوغٔخ  

اُؾ٣ٞقِخ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثٜ٘ب٣خ ٓ٘زلخخ رٔضَ   Foot cell  ه٣َٞ ٣جذأ ثخ٤ِخ هبػذ٣خ  conidiophoreا٤ٌُٗٞذ١ 

vesical   رٌٕٞ راد اؽٌبٍ ًش٣ٝخ اٝ ٛشا٣ٝخ اٝٓزطبُٝخ رجؼب ُِ٘ٞع ، رٌٕٞ ٓـطبد ثٔب ٣غ٠ٔ ثبُل٤بُذ

phialides  هذ رٌٕٞ ٓ٘لشدح ٖٓ فق ٝاؽذUniseriate  ٖاٝ فل٤Biseriate   ٝٛزٙ ُٜب ا٤ٔٛخ

ٓب اٌُٞٗذ٣ب أ. A. flavusثؼل الأٗٞاع ٓضَ رق٤٘ل٤خ ك٢ رق٤٘ق الاٗٞاع ٝهذ ٣ٞعذ ًلاٛٔب ك٢ ٗلظ اُ٘ٞع 

conidia  . ثؼل الأٗٞاع ٓضَ كزظٜش ثؾٌَ علاعَ آب ٓ٘لشدح اٝ ك٢ اصٝاطA. nidulans   رظٜش ،

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  Cleistothecia( ٣ٝزٌٕٞ اُـ Emericella nidulansأُشؽِخ اُغ٘غ٤خ )

Ascospores    (Carmen , 2017)  .  ٣زقق ثؼل اٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ ثٞعٞد الاعغبّ اُؾغش٣خ  

Sclerotia    ٍٞٛ كنلا ػٖ  خلا٣بHull cells (Webster and Weber , 2007) . 

 :Aspergillus ustusالفطز 

 ٣ٝغجت داء اُشؽبؽ٤بد ٝرْ ػضُٜب ٖٓ اعٞاء ٓؾل٠ ُلإٗغب٣ٕؼذ ٖٓ اُلطش٣بد أُٔشمخ        

Hoˆpital Henri Mondor, Cre´teil, France  ك٢ كشٗغب(Verweij, et al., 1999) ٖٓ ٣ٝؼزجش .

ُِٔشم٠ اُز٣ٖ  polyene and echinocandin  azoles  اُلطش٣بد أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُلطش٣خ 

ٝرْ ػضُٚ ا٣نب ٖٓ عذاس    .(Kanafani1 and Perfect, 2008)ٓشاك اُ٘وـ أُ٘بػ٢ أ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ 

اُغـ ٝأُـِق ثبُٞسم ٝ أُزنشس٣ٖ  ثبُشهٞثخ ك٢ داخَ الاث٤٘خ ، ًٝبٕ ُٜب دٝسا ك٢ اٗزبط ثؼل 

، ُْٝ ٣غغَ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ (Polizzi, et al., 2012)أُشًجبد اُؼن٣ٞخ أُزطب٣شح ٝاُغّٔٞ اُلطش٣خ 

 Al-Hamdany  (2018,2017,2016اُ٘جبد ٝاُلطش٣بد  لأٓشاكاُؼشام ثؾغت أُٞعٞػخ اُؼشث٤خ 

,2019). 
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 :.Chaetomium spp الفطز -2-2-3

٠ُ إُِٞ اُشٓبد١ إأُغزؼٔشاد ك٢ اُٞعو اُضسػ٢ رجذأ ث٘ٔٞ اث٤ل هط٢٘ ٓ٘زؾش ، ٝرزؾٍٞ            

،ٝاؽ٤بٗب اعٞد ٠ُ اُجشروب٢ُ إفلش أاُـبٓن ، ٝاُض٣ز٢ٗٞ ، ٝالاعٞد ٓغ روذّ اُؼٔش ، ظٜش أُغزؼٔشح 

ٓب٣ٌشٕٝ . ٣٘زظ اُغغْ  X 90٢ِٓ 250 -110)   -170.اُٜب٣لب ِٓٞٗخ ٝٓوغٔخ ٝٓزٔٞعخ ، ًٝج٤شح ) 

ٓغ صٝائذ  الأٗبٗبطٝؿبُجب رٌٕٞ ثؾٌَ اصٝاط رظٜش ؽٌلا ٣ؾجٚ  peritheciaاُضٔش١ اُوبسٝس١ اُؾٌَ 

ؽؼش٣خ رزغٚ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد . الا٤ًبط ؿبٓوخ ٤ٗٞٔ٤ُٝخ اُؾٌَ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اثٞاؽ راد خ٤ِخ ٝاؽذح 

(  .٣زٞاعذ Carmen ,2017ٝرخشط ٖٓ كزؾخ ك٢ اُغغْ اُضٔش١ ، ٝالا٤ًبط ٤ُظ دائٔب ٣ٌٖٔ ٓؾبٛذرٜب )

( ،٣ٝؼذ ٖٓ  (Webster and Weber , 2007ك٢ اُزشثخ ٝاُٜٞاء ٝاُشٝس ٝؽطبّ اُ٘جبد  ثٞكشح

. ُوذ رْ ػضُٚ ٓغ ٓغٔٞػخ  (Chamekh, et al., 2019)اُلطش٣بد اُز٢ ر٘زظ الاٗض٣ٔبد ثٌلبءح ػب٤ُخ 

٠ اٗغغخ ُٚ رؤص٤ش ؽذ٣ذ اُغ٤ٔخ ػِ .Chaetomium sppٖٓ اُلطش٣بد ٖٓ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ًٝبٕ اُـ   

ٝهذ اصجذ  إ ُٜزٙ أُغّٞ رؤص٤شاد ثبُـخ   .Aspergillus sppاٌُجذ ٝا٤ٌُِخ ٝاُجٌ٘ش٣بط ثؼذ اُلطش

 .(Gupta,  et al. ,1981;  Sekita, et al., 1981)ٝٓغشه٘خ 

 :  Chaetomium  globosum الفطز:

٣ؼذ ٖٓ اُلطش٣بد اُٞاعؼخ الاٗزؾبس ك٢ اُج٤ئبد ا٤ُبثغخ ٝاُجؾش٣خ ، ُٝٚ اٗؾطخ ؽ٤بر٤خ ٓخزِلخ ثلؼَ        

ٝ ٣غجت آصبسا فؾ٤خ مبسح  ِٓٞصب ُِٜٞاء  ٓشًجبد الا٣ل اُضب١ٞٗ ٝخبفخ الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ،  ٝهذ ػذ

.٣ٝغجت هشؽخ اُظلش  (Wang, et al., 2015)ٝاػزجش ػبٓلا ٓغججب ُِؼذٟٝ ك٢ الاٗغبٕ 

onychomycosis (Naidu,  et al ., 1991)   .ٓب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزق٤٘ل٤خ كوذ ًبٕ ٣ؾٌَ رؾذ٣ب أ

رق٤٘ل٤ب فؼجب ٝرُي ٌُضشح ٓشادكبد اُ٘ٞع  ٝهذ رْ اٗؾبء ٓلبر٤ؼ رق٤٘ل٤خ خبفخ ُِغ٘ظ رٌٕٞ اًضش ٝاهؼ٤خ 

ُْٝ ٣زْ  (Wang, et al. ,2015)الاٗغبٕ   ثئفبثخٝاخزد ث٘ظش الاػزجبس الادُخ اُغض٣ئ٤خ ٝفِخ اُلطش 

  (2018,2017,2016اُ٘جبد ٝاُلطش٣بد  لأٓشاكػضٍ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ اُؼشام ثؾغت أُٞعٞػخ اُؼشث٤خ 

Al-Hamdany ,2019). 

 :  .Cladosporium sppالفطز -2-2-4

 ٠ُ ث٢٘ صؿج٢ سه٤نإخنش إُٔٞ أُغزؼٔشح ٓخزِق ؽغت اُ٘ٞع ،  ٌُٖ ع٤ٔؼٜب رجذأ ثِٕٞ           

fluffy  رؾزلع أُغزؼٔشح ثِٜٞٗب ٝاؽ٤بٗب رقجؼ ؿبٓوخ ػ٘ذ اُ٘نظ ٝٓغؼذح ، wrinkled   ٝهذ رزخز ،

ْ   ٠ُ اعٞد  إُٞٗب سٓبد٣ب  ، ٓؼظْ اعٞدا، ظٜش أُغزؼٔشح   powdery or velvety  ٓخ٢ِٔ اٝ ٗبػ

37ر٘ٔٞ ثذسعخ ؽشاسح  اُغلالاد لا
  

ّ
0

  Carmen , 2017) ٣٘ٔٞ ثغشػخ ٓؼزذُخ ػ٠ِ ٝعو اُـ . )PDA 

25ثذسعخ ؽشاسح  
  

ّ
0

 ،(Ogórek,  et al., 2012)ٝؿبٓن ، اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٞآَ . اُـضٍ اُلطش١ ٓوغ ْ

ا٤ٌُٗٞذ٣خ أُزلشػخ  ر٘زظ ػ٠ِ هٍٞ اُـضٍٝ اُلطش٣خ ٤ٔٓٝضح ػٜ٘ب ،  رظٜش ثٞكشح اُخلا٣ب أُضخ٘خ 

Shield cells  ػوذ  4 -3ٓغhila ٖٓ اُغُٜٞخ اٗلقبُٜب ،راد ؽٌَ  5-0، ا٤ٌُٗٞذ٣ب ر٘زظ ك٢ عِغِخ ٖٓ ،
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ٝػ٘ذ اٗلشاهٜب رظٜش اُؼوذ ك٢ ٜٗب٣زٜب ثؾٌَ  ، ٗبػٔخ اُغذاس ،٠ُround to oval ث٤ن١ٞ إًش١ٝ 

(  .٣ؼذ ٖٓ اُلطش٣بد أُ٘زؾشح ثٌَ اسعبء اُؼبُْ ، اثٞاؿٚ ٓٞعٞدح ك٢ أُبء (Carmen,  2017ٝامؼ 

ٝاُ٘جبد ٣ٝؼزجش رٜذ٣ذا ُقؾخ الاٗغبٕ ٝٛٞ  ُلإٗغبٕٗٞاػٚ رغجت آشامب إٔ ثؼل أٝاُٜٞاء ٝاُزشثخ ،ٝ

 .(Ogórek, et al., 2012)  ٖٓ اُلطش٣بد أُ٘زغخ ُِغّٔٞ اُلطش٣خ

 :Cladosporium  exasperatum الفطز

فَ أٌُِخ ٣ؾ٤ش إ٠ُ اُضخشكخ اُغطؾ٤خ ٌُِٞٗذ٣ب ، أأُؼِٞٓبد أُزٞكشح ػٖ اُ٘ٞع ه٤ِِخ عذا . ٝ        

، ًٔب رْ  MycoBank MB517076ٝعٔبػزٚ ك٢ اُج٘ي اُلطش١ رؾذ سهْ رغِغ٢ِ  Benschعغِٚ 

 .Cladosporium exasperatum Bensch, Summerell, Crous & U. Braun, spٝفلٚ 

Nov (Bensch, et al., 2010)  ُٚػض .Bensch  ٗجبد ا٤ًُٞبُجزٞط  2007ك٢ ٖٓEucalyptus 

tintinnans  ك٢ اعزشا٤ُب ، ٝاػط٠ ُٚ ٝفلب ًبٓلا ، ٝعغِٚ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤ اُؼب٢ُٔ ثشهْ رغِغ٢ِ

CBS 125986   ٠ُ ث٢٘ ،ر٘ٔٞ اُـضٍٝ اُلطش٣خ اُؾجٚ إ، ؽ٤ش ٝفق ُٕٞ أُضسػخ اُلطش٣خ ص٣ز٢ٗٞ

٣ٞعذ  ٠ُ ؽبؽجخ ٓـٔٞسح ٝػ٠ِ عطؼ اُٞعو اُضسػ٢ ٝ رٌٕٞ ه٤ِِخ اُزلشع ، رؾ١ٞ ؽٞاعض ٝلاإؽلبف 

ٝ ٣ؾقَ رضخٖ ؿ٤ش ٓ٘زظْ ك٢ أ verrucoseرخقش ك٢ ٓ٘طوخ اُؾبعض ، ٣زشاٝػ ث٤ٖ الآِظ ا٠ُ أُضؤَُ 

 ٝأ،٣ؾقَ الاٗزلبؿ اؽ٤بٗب ك٢ هبػذح اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ،رٌٕٞ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ًج٤شح اُغذاس 

ٝ هشك٤خ ػ٠ِ اُـضٍ اُلطش١ ، ٝرٌٕٞ ٓ٘زقجخ ٝٓغزو٤ٔخ أؽجٚ ًج٤شح ٝرٌٕٞ ٓ٘لشدح ٝرخشط عبٗج٤خ 

زقَ ثٜب خ٤ِخ ٝاؽ٤بٗب ِٓز٣ٞخ ه٤ِلا  ، اعطٞا٤ٗخ ه٣ِٞخ رؾ١ٞ  ػوذ  ثبرغبٙ هشف اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  ، ٣

ٝ ٓزلشػخ ا٠ُ عِغِز٤ٖ ٖٓ أاؽ٤بٗب رؾ١ٞ عِغِخ ٝاؽذح ٖٓ ا٤ٌُٗٞذ٣بد  ramoconidiumٓلشدح رغ٠ٔ 

 Scarsرنْ ث٤ٜ٘ب ٗذة ثؾٌَ صؤ٤َُ  Ornamentedٝرؾز١ٞ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ٝاُخ٤ِخ اُؾبِٓخ ُٜب ػ٠ِ صخشكخ 

شف ؿ٤ش ٓزلشع ك٢ ٤ًٗٞذ٣ب ػ٠ِ ه 6 -2،ا٤ٌُٗٞذ٣ب ثؾٌَ علاعَ ك٢ رلشػبد ٓزغِغِخ رؾز١ٞ ٖٓ 

ٝ ك٢ ٓخزِق الارغبٛبد ، ا٤ٌُٗٞذ٣ب اُطشك٤خ فـ٤شح ث٤ن٣ٞخ ٓوِٞثخ أاُغِغِخ ، رزلشع رلشػبد ص٘بئ٤خ 

obovoid ٠ُ ا٤ِ٤ِٛغ٢ ث٤ن١ٞ اُؾٌَ إellipsoid-ovoid  ٝاؽ٤بٗب ؽجٚ ًش٣ٝخ،subglobose 

.(Bensch, et al., 2012) اُ٘جبد  لأٓشاكأُٞعٞػخ اُؼشث٤خ ٠ُ إ.ُْ ٣غغَ ٛزا اُلطش ثبُؼشام اعز٘بدا

 .(Al-Hamdany ,2019  (2018,2017,2016ٝاُلطش٣بد 

 

 :  .Microdochium  sppالفطز -2-2-5

الاٗٞاع اُزبثؼخ ُِغ٘ظ رٌٕٞ ٓٔشمخ ُِ٘جبد اٝ س٤ٓخ أُؼ٤ؾخ ، ٓزجب٣٘خ ؽ٤ٌِب ٖٓ ؽ٤ش إُِٞ ،٣ٌٕٞ         

ٝ ؽٌَ ٓـض٢ُ م٤ن ٖٓ  cylindricalرزخز اؽٌبلا ٓز٘ٞػخ  اعطٞا٤ٗخ  اُـضٍ اُلطش١ ؽلبف ،ا٤ٌُٗٞذ٣ب

،ٓغزو٤ٔخ اٝ ٓ٘ؾ٤٘خ ،راروبػذح ٓذثجخ lunateا٠ُ ٛلا٢ُ اُؾٌَ     oblongاٝ ٓغزط٤َ   fusoidاُطشك٤ٖ 

 .Hernández-Restrepo, et al)ك٢ ثؼنبلاٗٞاع  Chlamydospores  ٜٝٗب٣خ دائش٣خ ، ٣زٌٕٞ

.ٝاظٜشد اؽذ اٗٞاػٚ هبث٤ِخ اُلطش ك٢ أُؼ٤ؾخ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ُٝٚ دٝس ك٢ اٗزبط ثؼل (2016,
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أُشًجبد اُؾ٤بر٤خ رؼَٔ ًؼبَٓ ٝهبئ٢ مذ ثؼل اُلطش٣بد اُز٢ رغجت رِق ث٤ٞك اعٔبى اُغِٕٔٞ 

(Liu, et al., 2016) . 

 

 :Microdochium  nivaleالفطز 

٠ُ ؽؼش٣خ ًض٤لخ ) فٞك٤خ أُظٜش( ، رٌٕٞ إ٠ُ صٛش١ ؿ٤ش ٓزٔبعٌخ إرٌٕٞ ٓغزؼٔشاد  ث٤ل          

، ٓؾذثخ ،ٛلا٤ُخ ، رن٤ن  ػ٘ذ اُطشك٤ٖ ، ٓغ هٔخ ٓذثجخ ٝهبػذح دائش٣خ  ٤ًٗٞذ٣بد ًج٤شح  ٓلشدح لاع٘غ٤خ

 30ؽٞاعض ، ٝاُؾذ الأهق٠ ُِطٍٞ  3ؽٞاعض ، ٝٓؼظٜٔب  3إ٠ُ  1اُؾٌَ، ٛزٙ ا٤ٌُٗٞذ٣بد ُٜب 

٤ِ٤ٓٔب٣ٌشٕٝ ، رزؾٌَ ا٤ٌُٗٞذ٣ب ػ٠ِ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ اُٜٞائ٤خ ٝرٌٕٞ اًضش ٝكشح أُغزؼٔشاد راد  

ُْٝ ٣غغَ ظٜٞس   ُضعخ، sporodochia slimyاُؾبؽت ،ٝرٌٕٞ  إُِٞ اُجشروب٢ُ

Chlamydospores  ك٤ٜب(Booth, 1971) .  رٌٕٞ اُغغْ اُضٔش١Perithecia  ػ٠ِ ثؼل اُ٘جبربد

ؽٞاعض رٔضَ اُطٞس  3ٝ ًٔضش٣خ اُؾٌَ  راد أ٤ًغ٤خ ؽلبكخ اعطٞا٤ٗخ ا٠ُ ٛشا٣ٝخ  ٝر٘زظ اثٞاؽ 

 . (Gerlach and Nirenberg ,1982)اُغ٘غ٢

ٝثغجت اُزؾبثٚ اٌُج٤ش ث٤ٖ  1825ك٢ ػبّ   Lanosa nivalis  ٗٚ أٓشح ػ٠ِ  لأٍٝٝفق اُلطش        

ٖٝٓ صْ رٔذ  اػبدح Fusarium nivale   ٗٚ أرْ رغ٤ٔزٚ ػ٠ِ  Fusarium ًٞٗذ٣بد اُلطش ٝكطش اُـ 

أُٞعٞدح  ٠ُconidial foot cell ا٤ٌُٗٞذ٣ب  اُوذ٤ٓخ إثغجت اكزوبسٙ  Gerlachia nivalisرغ٤ٔزٚ ا٠ُ 

اعز٘بدًا  ٠ُMicrodochium nivale إرْ اػبدح رغ٤ٔزٚ  1983ٝثؼذ ػبّ  Fusariumك٢ ًٞٗذ٣ب اُلطش 

  Maurin  رًش.   (Patch, et al., 2007) أخشٟ Microdochiumإ٠ُ ا٤ُٔضاد أُؾزشًخ ٓغ أٗٞاع 

ٝاٜٗب رخزِق ك٢  ؽٌَ  ا٤ٌُٗٞذ٣ب  ٝاٜٗب   nivaleُِ٘ٞع  Variety ثٞعٞد ف٘ل٤ٖ (1995ٝعٔبػزٚ ،) 

ٛٞ ٖٓ  ٓب٣ٌشٝٓزش. ٝ 6.8-3.8ٓب٣ٌشٝٓزش ٝػشك  41.2-17.4ؽبعض ، ثطٍٞ  6 -  4ٝ 2رؾز١ٞ ٖٓ 

اُلطش٣بد راد الاٗزؾبس اُٞاعغ ك٢ أُ٘طوخ اُضِغ٤خ ٝاُشهجخ  ، ٝثبُشؿْ ٖٓ إ ُٚ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ دسعبد 

٘قق اُؾٔب٢ُ ٖٓ اٌُشح الاسم٤خ ٣ٝغجت ٓشك اُؼلٖ اُؾشاسح الا اٗٚ ٣ؾٌَ ٓٔشك ٗجبر٢ ْٜٓ ك٢ اُ

.   (Gossen, et al., 2001)ُ٘جبربد الاػؾبة ٝاُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ  pink snow mold اُضٛش١ اُضِغ٢

. ك٢ Fusariumٖٝٛٞٓ  اُغّٔٞ اُلطش٣خ ك٢ الأٗٞاع  Nivalenollٝرًش ٗلظ اُجبؽش اٗٚ ٣٘زظ عْ 

أُ٘بهن أُؼزذُخ ك٢ ٗقق اٌُشح اُؾٔب٢ُ ، ٓٔب ٣غؼِٜب رؾٌَ خطشًا ًج٤شًا ػ٠ِ إٗزبط أُؾبف٤َ اُـزائ٤خ. 

-Al   2018,2017,2016)٠ُ أُٞعٞػخ اُؼشث٤خ  إُْ ٣زْ  ػضُٚ عبثوب ٖٓ اُج٤ئخ اُؼشاه٤خ اعز٘بدا 

Hamdany ,2019). 

 :  spp.  Penicilliumالفطز   -2-2-6

خنش ٓضسم ،اخنش سٓبد١ ، أخنش ، أر٘ٔٞ أُضسػخ اُلطش٣خ ثغشػخ ٝرٌٕٞ ػبدح راد ُٕٞ          

ؽٔشا ،عطؼ أُضسػخ ٣ٌٕٞ أٝ أث٤٘ب كبرؾب  ،  ٝأٝ صٛش١ ، ٝظٜش أُضسػخ ٣ٌٕٞ افلشا أفلش أث٤ل ،أ

 ٣ٝؾَٔ ؽٞآَ ٤ًٗٞذ٣خ ر٘ز٢ٜ ثزغٔؼبد  ؽلبكب رٝ ؽٞاعض  ٓخ٤ِٔب ،.٣٘زظ ؿضلا كطش٣ب –ٝ فٞك٤ب أهؾ٤٘٤ب 
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ؽذاس ر٣ٌٞ٘ب ٢ٛ لأاُلب٤ُذاد اُذٝسه٤خ رزٌٕٞ ا٤ٌُٗٞذاد ك٢ علاعَ عبكخ ػ٠ِ اُلب٤ُذاد ؽ٤ش رٌٕٞ ا

ٕٞ اؽبد١ اُزلشع  ثغ٤طب ٝ ٓزلشػب ، ٝػ٘ذٓب ٣ٌأٓب ثغ٤طب أ٠ُ اُلب٤ُذ، ٣ٌٕٞ  اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ إهشة لأا

Monverticillate  ، ٓب ص٘بئ٢ اُزلشعأ٣ؾَٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلب٤ُذاد ٓجبؽشح ػ٠ِ هٔخ اُغبم اُوق٤شح 

Biverticillate  رسعلأ٣ٔزِي اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا Matula  ٖٓ رؾَٔ ثذٝسٛب ٓغب٤ٓغ

 ٣ٔزِي اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلشٝع Terverticillate اُلب٤ُذاد ٝٛ٘بُي ؽٞآَ صلاص٤خ اُزلشع

(Rami)  رسع اُز٢ رؾَٔ ٓغب٤ٓغ ٖٓ اُلب٤ُذاد الاؽٌبٍ اُزبٓخ ، ٝٛزٙ ُٜب لأرؾَٔ ثذٝسٛب ٓغب٤ٓغ ٖٓ ا

( Ameroconidiaاػزجبساد رق٤٘ل٤خ ك٢ رق٤٘ق الاٗٞاع ، ا٤ٌُٗٞذ٣بد راد خ٤ِخ ٝاؽذح ؿ٤ش ٓوغٔخ )

ٗٞاػٚ ر٘زظ أٝ خؾ٘خ اُغذاس ، ٝثؼل أخ ؽلبكخ إُِٞ ِٓغبء ٝرٌٕٞ ث٤ن٣ٞخ اُؾٌَ اٝ اعطٞا٤ٗخ ٓـض٤ُ

 Clamydiospores    (Houbraken, etكنلا ػٖ رٌٕٞ اٌُلا٤ٓذٝعجٞس  Sclerotia اعغبٓب ؽغش٣خ

al., 2011)   ٝCarmen (,2017. 

 Blueٖٓ اُلطش٣بد الاًضش ؽ٤ٞػب، ٣ٞعذ ك٢ اُزشثخ ٝاُٜٞاء ٝا٤ُٔبٙ ٣ٝغجت اُؼلٖ  الاصسم  ذ٣ؼ         

mold      بًٜخػ٠ِ اُل (Pianzzola, et al., 2007)   ُٚػض،(Mohammed, et al., 2018  )   

 اُؼزجخ اُؾغ٤٘٤خ أُوذعخ ًٝبٕ ُٚ دٝس ك٢ رؾ٤َِ ٌٓٞٗبرٜب .أُخطٞهبد أُؾلٞظخ ك٢   ٖٓ

 : Penicillium  tardochrysogenum الفطز

ٕ ٓؼذٍ ألا إ  P. chrysogenum ٠ُ  رؾبثٜٜب ٓغإٗغجٚ   P. tardochrysogenum   ع٤ٔذ           

٠ُ إ، رٌٕٞ ٓغزؼٔشاد ٓخ٤ِٔخ Czapek yeast agarثٞاؽ ًض٤لخ ػ٠ِ اُٞعو  أاُ٘ٔٞ اُجط٢ء، رٌٕٞ 

ث٤ل إُِٞ ٝالاثٞاؽ راد أٓزؾذح أُشًض ، أُب٣غ٤ِ٤ّٞ  sulcateفٞك٤خ أُظٜش ،رز٤ٔض ثظٜٞس اخبد٣ذ 

ُٕٞ سٓبد١ ٓخنش ٓغ ٝعٞد اكشاصاد ؽلبكخ راد ُٕٞ ث٢٘ ؽبؽت ،لا رِٕٞ اُٞعو اُضسػ٢ ،ظٜش 

عغَ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤  اُضسػ٢، أُغزؼٔشح ث٢٘ إُِٞ ، ٝٛزٙ أُٞافلبد رخزِق ثبخزلاف اُٞعو

 Frisvad Penicillium ثبعْ MycoBank MB801877اُؼب٢ُٔ رؾذ سهْ رغِغ٢ِ 

tardochrysogenum Houbraken & Samson, sp. Nov  (Houbraken, et al., 2011)  ،

 chrysogenumػٖ  P.tardochrysogenum  ٕ اُقلبد اُز٢ ر٤ٔض اُ٘ٞعأٝرًش ٗلظ أُقذس  

P.ٞٛ    ٗٔٞٛب أُؾذد ٓغ ٓظٜش فٞك٢ ػ٠ِ اُٞعو اُضسػ٢malt extract agar   ثٞاؿب أ،  ٝلا ر٘زظ

ر٘زظ فجـخ  فـ٤شح خؾ٘خ ،  ٝلا ، كوو ٤ًٗٞذ٣بد  yeast extract sucrose agarػ٠ِ اُٞعو   

ّ 30ػ٘ذ اُؾنٖ ثذسعخ ؽشاسح   Czapek yeast agarفلشاء  ػ٠ِ اُٞعو   
o

، ٝٛزا اُ٘ٞع ٣٘زظ اُغْ 

 ,.Frisvad, et al)ٝاُغلالاد اُزبثؼخ ُٚ  chrysogenumٝاُز١ لا٣٘زغٚ  asperentinsاُلطش١ 

، ُْٝ ٣زْ  (Gonçalves, et al., 2017)ٖٓ اُلطش٣بد الاٗزٜبص٣خ اُز٢ رق٤ت الاٗغبٕ  ذ.٣ٝؼ(2004

ٓشاك اُ٘جبد  أٓشاعؼزٚ ك٢ أُٞعٞػخ اُؼشث٤خ ُِلطش٣بد ٝ ٓب رْرغغ٤ِٚ ك٢ اُؼشام ثؾغت 

2018,2017,2016)  Al-Hamdany ,2019). 
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          Nanotechnologyالنبنىتكنلىجً 3-2

اُوضّ ثبُِـخ الاؿش٣و٤خ ، ٝرو٤٘خ اُ٘بٗٞ رؼ٢٘ رو٤٘خ أُٞاد ٓز٘ب٤ٛخ اُقـش أٝ  اُ٘بٗٞ ٣ؼ٢٘  ٗبٗٞط      

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُغٜش٣خ اُذه٤وخ، ٝػِْ اُ٘بٗٞ ٛٞ دساعخ  أُجبدا الأعبع٤خ ُِغض٣ئبد ٝأُشًجبد ٝاُز٢ 

 10ٗبٗٞٓزش، ٝاُ٘بٗٞ ٓزش٢ٛ ٝؽذح ه٤بط رغب١ٝ 100 -٣1زشاٝػ ه٤بعٜب ث٤ٖ اُـ
10
 ٤ِِ٤ٓ10ٔزش أٝ 

9
ٓزش،ٝ  

ٓجذأ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُزوبه اُزساد أُز٘ب٤ٛخ  ك٢ اُقـش لأ١ ٓبدح ٝاُزلاػت ثٜب ٝرؾش٣ٌٜب ٖٓ 

ٓٞامؼٜب الأف٤ِخ إ٠ُ ٓٞامغ أخشٟ صْ دٓغٜب ٓغ رساد ُٔٞاد أخشٟ ُز٣ٌٖٞ ؽجٌخ ثِٞس٣خ راد اثؼبد 

 . (Ganguly and Mukhopadhayay, 2011)٤ٔٓضح راد اداء ػب٢ُ

ؿ٤ش ػن٣ٞخ  ٝأرز٘ٞع أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ  رجؼب ُِٔقذس ٝٗغت ٌٓٞٗبرٜب ًؤٕ رٌٕٞ ػن٣ٞخ هج٤ؼ٤خ          

٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ كش٣ذح ، ًٔب رخزِق خٞافٜب رجؼب ُؾغْ ٝؽٌَ ٝرش٤ًت ٝرغٔغ  ٓق٘ؼخ ، ُٜٝب خٞاؿ ك٤ض٣ب٣ٝخ

. ٝرزخز أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ (2010)الاعٌ٘ذسا٢ٗ، ٝ ثبرغب٤ٖٛ أٝرٞص٣غ ٝثؼذ ؽشًخ الاٌُزشٝٗبد ثبرغبٙ ٝاؽذ 

 ٝاُـ اُلُٞٞس٣ٖ Quantum Dots (Chan and Nie 1998)اؽٌبلا ٓزؼذدح كٜٔ٘ب: اُ٘وبه ا٤ٌُٔخ  

Fullerene (Chen and Elimelech, 2006)  ٝاٌُشاد اُ٘ب٣ٞٗخNano balls (Lee, et al., 

ٝ الأٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ     Nanoparticles (Kim, et al., 2007)اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝ (2013

Nanotube     (Ohashi, 2015)  الأ٤ُبف اُ٘ب٣ٞٗخ ٝNano fibers (Iwamoto, et al., 2007)  ٝ

  Nanocompositesٝاخ٤شا أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ  Nano wires  (Nozik, 2010)الأعلاى اُ٘ب٣ٞٗخ 

(Padua, et al., 2012) . ؽبد٣خ إٔ رٌٕٞ أٓب إٔ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ  إ، ) (2010 الاعٌ٘ذسا٢ٗ ، ٝرًش

ٗب٤ٓٞٗزش ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٤ِٜب الاؿؾ٤خ  100ؽذ اثؼبدٛب ػٖ  أالاثؼبد :  ٢ٛٝ رِي أُٞاد اُز٢ ٣وَ ه٤بط 

ٝ رٌٕٞ ص٘بئ٤خ الاثؼبد : ٢ٛٝ رِي أ  ٝاُشهبئن ٓضَ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ أُغزخذٓخ ك٢ اػٔبٍ هلاء الاعطؼ،

ٗبث٤ت ٝالاعطٞاٗبد اُ٘ب٣ٞٗخ لأٓضِخ ػ٤ِٜب الأٗب٤ٓٞٗزش  ٖٝٓ ا 100ثؼذ٣ٖ ك٤ٜب ػٖ  أُٞاد اُز٢ ٣وَ ه٤بط

ثؼبد : ٢ٛٝ رِي أُٞاد لأٓضَ اٗبث٤ت اٌُبسثٕٞ اُ٘ب١ٞٗ ٝالا٤ُبف اُ٘ب٣ٞٗخ ، ٝاخ٤شا أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ صلاص٤خ ا

لِضاد ٝأُٞاد ٗب٤ٓٞٗزش ٓضَ اٌُش٣بد اُ٘ب٣ٞٗخ ٜٝٓ٘ب ٓغبؽ٤ن اُ 100اُز٢ ٣وَ ه٤بعبد اثؼبدٛب ػٖ 

اُغ٤شا٤ٓي كبئوخ اُ٘ؼٞٓخ . ٣ٝخزِق ؽغْ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ رجؼب ٌُِبئ٘بد أُغزٜذكخ ، كٔضلا ك٢ ؽبُخ 

  nm 33.6ثٔؼذٍ   nm( 67.8–14.2ًبٗذ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ رزشاٝػ ث٤ٖ )E. coli  اُجٌزش٣ب

(Neihaya and Zaman, 2018)   . 

 تطبٍقبث النبنىتكنىلىجً :  -2-3-1

ٗولَ اُؼللاط اُلذٝائ٢ ثبعلزخذاّ ٛلزٙ  ذٖٓ اْٛ اُزطج٤وبد اُؾذ٣ضخ ُؼِْ اُ٘بٗٞ ٛٞ ك٢ أُغبٍ اُطج٢ ٣ٝؼ        

ُل٠ أٌُلبٕ أُطِلٞة ُِؼللاط ثغلجت إاُزو٤٘خ ٝك٢ ػلاط الآشاك اُخطشح ًبُغشهبٗبد ٝ ٣ٌٜٔ٘ب اُٞفٍٞ 

 .  اعزخذٓذ اُزو٤٘خ ك٢ رضج٤و  (Nakamura, et al., 2016)فـش ؽغٜٔب ٝص٣بدح ٓغبؽزٜب اُغطؾ٤خ  
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. ًٔب اعزخذٓذ اُلنخ (Fouda, 2012)ٝػ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ أُغزؾل٤بد    لأٝا اُجٌزش٣ب ك٢ أُ٘غٞعبد

 ك٢ ؿشف اُؼ٤ِٔبد E. coli أُغٜش٣خ  ٝخبفخ  ثبلأؽ٤بءاُ٘ب٣ٞٗخ  ك٢ ػ٤ِٔبد اُوغطشح ُزغ٘ت الافبثخ 

(Samuel and Guggenbichler, 2004).  ٖٓ اعزخذٓذ اُزو٤٘خ  ك٢ رط٣ٞش اُق٘بػخ ٝر٘ظ٤ق اُج٤ئخ

 ٤ُOkraبف اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ ٓخِلبد ٗجبد اُجب٤ٓب أأُخِلبد فؼجخ اُزؾَِ ، ؽ٤ش رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ 

fibre (Rahman, et al. ,2018)  خلاٍ  ًٔقذس  ُِطبهخ  ٖٓ  .  ًٔب اعزخذٓذ أُخِلبد اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ

. ٝاعزخذٓذ اُشهبئن (Brinchi, et al., 2013)٠ُ ع٤ِ٤ِٞص ٗب١ٞٗ ثذ٣لا ػٖ اُٞهٞد اُزو٤ِذ١ إرؾ٣ِٜٞب 

ُـشك رـ٤ِق أُٞاد اُـزائ٤خ ثطش٣وخ آ٘خ ٝٓ٘غ ٗٔٞ الاؽ٤بء  Nanocompositeٗبًٗٞٞٓجٞع٤ذ  

٠ُ إ٠ُ دسعبد اُؾشاسح اُٞاهئخ ٝاُؼب٤ُخ ٝإأُغٜش٣خ ك٤ٜب ثؼذ إ اعش٣ذ ا٤ُٜب اخزجبساد ٓزؼذدح ًزؾِٜٔب 

اُ٘ب٣ٞٗخ  عغ٤ٔبد خبف٤خ  ا٤ُٔٔضح ٕ اُإ  .(Fadeyibi, et al.,  2019)مبءح  لإدسعبد ٓخزِلخ ٖٓ ا

ثغجت آزلاًٜب ُِٔغبؽخ اُغطؾ٤خ اُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ ثبُؾغْ،  ٖٓ هبث٤ِخ اُزنبد أُب٣ٌشٝث٢ ٓب رٔز٢ٌِٛٚ 

  ٝكنلا ػٖ،  (Tang and Lv, 2014)ٝصجزذ كؼب٤ُزٜب ك٢ اُونبء ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ أُغججبد أُشم٤خ 

ب١ٞٗ اعزخذآٚ ك٢ ٓؼبُغخ  اُغلالاد أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ كوذ اعزخذٓذ اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُضٗي اُ٘

.  ٝدٝس رِي أُشًجبد ك٢ اُونبء ػ٠ِ اُلطش٣بد اُز٢ (Seil and Webster, 2012)اُـشك   ُٜزا

 , .Rai, et al)رق٤ت الاٗغبٕ ًٔب اعزخذٓذ اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ مٖٔ ٓؼبٓلاد  ٓؼبُغخ اُغشٝػ ٝاُؾشٝم 

 Kheybari, et)ٝاظٜشد اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ دٝسا ٓضجطب ٌَُ ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝالاػلبٕ ٝاُطؾبُت  .(2009

al., 2010) . 

 تقنٍبث انتبج المىاد النبنىٌت  2-3-2

 -٠ُ ٓبدح ٗب٣ٞٗخ ٢ٛٝ :إبٗٚ رٞعذ هش٣وزبٕ ُزؾ٣َٞ أُبدح ث،  Fouda (2012), رًش            

0- Top-down approach   ٠ُ إؽ٤ش رؼزٔذ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُوطؼخ اٌُج٤شح ُِٔؼذٕ ثؼ٤ِٔخ اُطؾٖ ٝاُغؾن

عغ٤ٔبد ٗب٣ٞٗخ ٓغ امبكخ ٓٞاد رؼَٔ ػ٠ِ اعزوشاس ٝاُزضج٤ذ ٝثٜزٙ اُطش٣وخ ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ عغ٤ٔبد 

 .100nm-10ٗب٣ٞٗخ ثؾغْ ٣قَ ث٤ٖ 

 

 عملٍت تحىٌل القطع الكبٍزة الى جسٍمبث نبنىٌت بفعل الطحن والسحق ( ٌمثلAشكل )     
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2-  Bottom-up approach  رؼزٔذ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزغ٤ٔغ رسح ٓغ رسح اٝ عض٣ئخ ٓغ ٛزٙ اُطش٣وــــــــــخ

 عض٣ئخ 

 

 ( ٌمثل عملٍت تجمٍع الذراث مع بعضهب والجشٌئبث مع بعضهب Bشكل)

   -٣ٌٖٝٔ رطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘بد ثطشم صلاس ٢ٛ  :

 : Physical synthesis method      اُطش٣وخ اُل٤ض٣بئ٤خ     -0    

اُزٌض٤لق ملٖٔ ظلشٝف اُنلـو ا ُغل١ٞ ٣ٝغلزخذّ ُٜلزا   -٣زْ اٗزبط اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثطش٣وخ اُزجخلش      

 .(Abou El-Nour et al., 2010) اُـشك كشٕ أٗجٞث٢ 

                    Biological synthesis methodاُطش٣وخ الأؽ٤بئ٤خ -2

ٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽ٤ش رغزخذّ ًؼٞآَ ٓخزضُخ ٝٓـِق ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ رؼزٔذ ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ٖٓ ا      

عللج٤َ أُضللبٍ الاٗض٣ٔللبد ،الاؽٔللبك الا٤٘٤ٓللخ ، عللٌش٣بد ٓزؼللذد ، ك٤زب٤ٓ٘للبد . ٝ رٌللٕٞ فللذ٣وخ ُِج٤ئللخ . 

(Zargar, et al., 2011). 

 :                  Chemical reduction methodاُطش٣وخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -3

رؼزٔذ ػ٠ِ أُٞاد آلاػ أُؼبدٕ ًٔٞاد ٓخزضُخ ًٝزُي اعزؼٔبٍ ٓضجزبد ٝٓـِلبد ، ٢ٛٝ ػبدح ٓب       

 ,borohydride, citrateرغزخذّ ُزؾن٤ش ٓؾٍِٞ اُلنخ اُـش١ٝ أُغزوش ، ٝ ٣غزخذّ ُٜزا اُـشك ٓضلا

and elemental hydrogen ،(Landage, et al., 2014) . 

 الفضت النبنىٌت 3-3-2

رْ أٗزبط اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ثبُطش٣وخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبعزخذاّ ٓبدح ٤ٔ٤ًب٣ٝخ رؼَٔ ػ٠ِ اعزوشاس اُغغ٤ٔخ           

ًؼبَٓ ٓخزضٍ عٞف ر٘زظ عغ٤ٔبد  خشٟ ُٜب دٝس ٓخزضٍ، كؼ٘ذ اعزخذاّ  الاص٤ِٖ ًلا٣ٌٍٞأاُ٘ب٣ٞٗخ ٝ

كنخ ٗب٣ٞٗخ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ اُؾٌَ  ، ٣ٌٕٝٞ ُٚ كؼب٤ُخ رضج٤ط٤ٚ ػب٤ُخ مذ اُجٌزش٣ب ٓوبسٗخ ثبًٌُِٞٞص ؽ٤ش  

٣زٌٕٞ ٓؾٍِٞ ؿش١ٝ ؽب١ٝ ػ٠ِ عغ٤ٔبد اُلنخ ٗب٣ٞٗخ راد ؽٌَ ًش١ٝ ٓ٘زظْ ٝرٞص٣غ 

)  ٝعٔبػزٚ،  Mehdi . ُوذ رْ اٗزبط اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ هجَ (Kheybari, et al., 2010)ٓزغبٗظ

 ascorbic acid, sodium bicarbonate, glucose  ثبعزخذاّ خٔغخ ػٞآَ ٓخزضُخ ٢ٛ  ,(2018

formaldehyde  ٝzinc oxide ك٢ رضج٤و ٗٔٞ اُلطش Sclerotinia sclerotiorum  ٝاُزؤص٤ش ػ٠ِ
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اُطشم الاؽ٤بئ٤خ ك٢ اٗزبط عغ٤ٔبد اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ ٓغزخِـ ٝاعزخذٓذ .ثؼل خٞافٚ اُلغِغ٤خ 

ٝ رٌٕٞ اُغغ٤ٔبد اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ثؾغْ  Cinnamomum Zeylanicum Barkهِق ٗجبد اُذاسع٤ٖ  

5-15nm  ػٖ هش٣ن اخزضاٍ ٓؾٍِٞ اُلنخ أُبئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اُلنخ ثبُطش٣وخ اُخبسع٤خ(Gauthami, et 

al., 2015). رؤص٤ش اُلنخ  اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ثٌزش٣ب إ ٕ   Staphylococcus aureus  ٝ Escherichia  

coli    ػ٠ِ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝرؾط٤ٔٚ رؤص٤شٛبٖٓ  رزؤر٠  (Cho, et al., 2005) . ٝ اُلنخ إًٔب ٕ

.  ٝكوذإ   DNAاٗلقبٍ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ػٖ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝرٞهق رنبػق اُـ  دد ا٠ُأاُ٘ب٣ٞٗخ 

. (Feng, et al., 2000)ٝ اٗلقبٍ اُغذاس اُخ١ِٞ E. coli    ٝ S. aureus ٝظ٤لخ اُجشٝر٤٘بد ُِجٌزش٣ب

اُنشٝس١  ٠ُDNA اُـإٝفُٜٞب   ٝاُلغلٞس ٝٓ٘غ٣نب هذسح اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ اٌُجش٣ذ أ

 . (Morones, et al., 2005)ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِخ٤ِخ 

، رؤص٤ش اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُـضٍٝ  ( (2018 ٝعٔبػزٚ Mehdi ٝاصجزذ اُذساعخ اُز٢ روذّ ثٜب       

ٓزٔضلا ثزؾٞٛبد اُـضٍٝ اُلطش٣خ  اُزؤص٤شًٝبٕ ٛزا  Sclerotinia sclerotiorumاُلطش٣خ ُِلطش 

ُِجشٝرٞثلاصّ ٝاٌٗٔبػ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ، ٝاٗلقبٍ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ػٖ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝؽقٍٞ رغٔغ 

 كنلا ػٖ اٗؾشاف ٓغشٟ اُغش٣بٕ ُِٔٞاد اُـزائ٤خ ُِلطش ٝالاعشاع ك٢ ر٣ٌٖٞ ثبدئبد الاعغبّ اُؾغش٣خ.

، ا٠ُ إ الاعزخذاّ أُلشه ٖٓ أُ٘زغبد اُز٢ رؾ١ٞ  ((2011 ٝعٔبػزٚ  Sepulvedaٝؽزس اُجبؽش  

 ا٠ُ امشاس ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٗز٤غخ ُِغ٤ٔخ اُؼب٤ُخ ُِلنخ . ػ٠ِ اُلنخ اُ٘ب٣ٞٗخ هذ ٣ؤد١

 الشنك  النبنىي :– 2-3-4

ثبُطش٣وخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ أُخزجش ثبعزخذاّ خٔغخ ػٞآَ ٓخزضُخ ٢ٛ     رْ اٗزبط اًٝغ٤ذ اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ        

ascorbic acid, sodium bicarbonate, glucose formaldehyde  ٝzinc oxide  ك٢ رضج٤و

 . Mehdi, et al)ٝاُزؤص٤ش ػ٠ِ ثؼل خٞافٚ اُلغِغ٤خ  Sclerotinia sclerotiorumٗٔٞ اُلطش 

اُجشٝرٞثلاص٤ٓخ ٛزا أُشًت ػ٠ِ خ٤ِخ اُلطش ٖٓ خلاٍ رغٔغ أُبدح  رؤص٤ش، ؽ٤ش لاؽع اُجبؽضٕٞ (2018,

ٝاٗلقبٍ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ػٖ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝؽقٍٞ اٗؾشاف ك٢ ٓغشٟ عش٣بٕ أُبدح اُـزائ٤خ 

ٝظٜش   عغبّ اُؾغش٣خ ُِلطش .لأٝاٌٗٔبػ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٝرؾطٜٔب  كنلا ػٖ ص٣بدح رٌٕٞ ثبدئبد ا

ؽ٤ش ظٜشد   Fusarium graminearumاُضٗي اُ٘ب١ٞٗ  رـ٤شا ك٢ ؽٌَ اُـضٍٝ  اُلطش٣خ  ُِلطش 

٠ُ اُزغٔغ ٓغ ثؼنٜب اُجؼل ،ٝ ؽقَ ك٤ٜب رؾطْ ُِغذاس ٝظٜش ٓض٣ذ ٖٓ اُلغٞاد إاٗؾق ٝر٤َٔ 

ٕ إٕ ٛ٘بُي رضج٤طب ُِ٘ٔٞ اُلطش١ ٓوبسٗخ  لأًغ٤ذ اُضٗي اُؼبد١ ، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٝع٤ُٞخ اُغب٣زٞثلاصّ   ٝ

ٕ ع٤ٔخ اُضٗي رؼزٔذ ػ٠ِ ؽغْ أ٠ ًلاٛٔب  ؽشسد ٗلظ أُغز٣ٞبد ٖٓ اُضٗي اُوبثَ ُِزٝثبٕ، ٓٔب ٣ؤًذ ػِ

 اُغغ٤ٔبد كٌِٔب  ًبٗذ افـش ًبٗذ اًضش رضج٤طب ٝكؼب٤ُخ 
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Materials and Methods                                     يىاد وطرائق انعًم -3 

 الأجهسة و انًىاد انًستخذيت: 3-1

  -الاجهسة انًستخذيت: 3-1-1

انًستخذيت فً انذراست يع انشركت انًظُعت  والادواث انًختبرٌت  (: الاجهسة1-3انجذول )

 نهجهبز 

 اعزخذاّ الاعٜضح اُزب٤ُخ ٝالادٝاد أُخزجش٣خ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٝكن اُششًخ أُظ٘ؼخ

 اُششًخ أُظ٘ؼخ اعْ اُغٜبص                             د

 Electric oven Memmert- Germanyاُلشٕ اٌُٜشثبئ٢ 1-

      .٤ٓBalance Sartorious- U.Kضإ      2-

   

     Incubator Binder- Germanyؽبػ٘خ      3-

   

            Compound microscope Optika- Italyٓغٜش ٓشًت  4-

   

 ٤ٓSensitive electronicضإ اٌُزش٢ٗٝ ؽغبط  5-

balance 

Sartorius- Germany 

    

  -Hood Tianjin Taisiteؽغشح رِو٤ؼ  6-

China  

-Autoclave HIR YAMA-HVEعٜبص اُزؼو٤ْ اُجخبس١ )أُؤطذح( 7-

50-England 

        meter Ph  Philips- Holandعٜبص ه٤بط اُؾٔٞػخ 8-

 Distilled Water apparatus DAIHAN  Labعٜبص روط٤ش أُبء 9-

Tech-Korea 
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 -انًىاد انكًٍٍبئٍت والاوسبط انسرعٍت انًستخذيت: -3-1-2

 اُششًخ أُظ٘ؼخ -: أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ (3-2اُغذٍٝ)

 اُزب٤ُخ ك٢ اُذساعخاعزخذاّ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 Refrigerator Concord – Lebanonصلاعخ            10-

         Digital Camera Canon – Japan ًب٤ٓشا سه٤ٔخ 11-

         Vortex Bionerr-Koreaأُبصط اٌُٜشثبئ٢ 12-

                        Magnetic stirrer Iraqٓؾشى ٓـ٘بؽ٤غ٢     13-

                       Benzene burner Iraq       ٓظجبػ ؿب ص 14-

                   Vacuum Pump Yangyiٓلشؽ ٛٞائ٢ 15-

                         Cork borer Indiaصبهت ك٢٘٤ِ  16-

 Stander wirel loop Indiaاُ٘بهَ اُضسػ٢ اُو٤بع٢ 17-

 اُششًخ  أُظ٘ؼخ -أُ٘شأ   أُبدح د

-1 Carboxy methyl    cellulose ًبسثًٞغ٢ ٓض٤َ ع٤ِِٞص    BDH-England 

-2 Sucrose عٌشٝص BDH-England 

-3 Agar – agar اًبس -اًبس  Himedia – India 

ٝاُذًغزشٝص ٝعؾ اًبس اُجطبؽب   4- PDA Himedia – India 

-5 Malt extract agar  Himedia – India    اُشؼ٤ش ٝعؾ ٓغزخِض 

-6 Sabouraud agar ٝعؾ اُغبثش٣ٝذ  اًبس      Himedia – India 

-7 Water agar  اًبس أُبء Himedia – India   

 Amoxicillin Iraq- Samaraاُؾ١ٞ٤ أُؼبد 8-

اُلاًزٞك٤٘ٞ ٍ اصسم  اُوطٖ   طجـخ     9-   

Lactophenol cotton blue  stain   

Fluka – Swiss 

-10  Pepton اُججزٕٞ      HIMEDIA-India 
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 يىاطفبث انًىاد انُبَىٌت 3-1-2

   ؽغت اُششًخ أُغٜضح Nanoparticles(Ag)اُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ  ٓٞاطلبد (:  3-3)عذٍٝ

HONGWUEWMA TERIA              

Product 

Origin 

morphology purity Pratic

al 

size 

Stook Appearanc e 

China Sherical 

(c6h9oN)n 

Surfactant 

99.99

% 

20nm A110  Black 

powder  

    HONGWUEWMA TERIAL          اعْ اُششًخ   

hwnano @xuzhounano.com 

 

اٌُِٞساًظ   11-  رغبس١ 

-12 Starch       اُ٘شب  رغبس١ 

 Fluka(Switzerland) ا٤ُٞد 13-

 BDH(England) (KH2PO4 )كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ ص٘بئ٤خ  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 14-

 BDH(England)    (K2HPO4)كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ          15-

ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ   16-  CaCl2 BDH(England) 

ًِٞس٣ذ اُجٞربع٤ّٞ  17- Potassium chloride BDH(England) 

 Ferrous sulfate 7H2O BDH-Englandًجش٣زبد اُؾذ٣ذ أُبئ٤خ 18-

 Sodium nitrate BDH-Englandٗزشاد اُظٞد٣ّٞ 19-

-20 Acetic acid ؽبٓغ اُخ٤ِي BHD-England         

-21 Sodium  Hydroxide %40 ّٞ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ BHD-England     

-22 Ethanol %70     ٍٞٗا٣ضب Fluka – Swiss 

 Chinaرغبس١ Nanoparticles  (Ag) n(C6H9ON)اُلؼخ  اُ٘ب٣ٞٗخ   23-

  USAرغبس١  Zinc Nanoparticles اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ    24-

-25 DMSO رغبس١ ص٘بئ٢ ٓض٤َ اُغِلًٞغ٤ذ 

 Tylose  رغبس١ MH6000ٓض٤َ ٤ٛذسًٝغ٢ اص٤َ ع٤ِِٞص  26-
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  ؽغت اُششًخ أُغٜضح    Zinc Nano powder اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ ٓٞاطلبد (:4-3 (عذٍٝ 

NANOSHET 

Product 

Origin 

BET specific 

surface area 

purity Pratical size Stook Appearance 

USA 
/

 g /30-50 m
2

 99.99% 30-60nm 

(metal Basis) 

NS630-01-

194 

CAS:7440-

66-6 

Grey 

powder  

 NANOSHETاعْ اُششًخ 

WWW.nanoshel.com,sales@nanoshel.com 

 
                                  نًىاد وانعذد انًستخذيت فً تفبعم انبهًرة انًتسهسما4-1-3  

Material and kits used in Polymerase Chain Reaction            ػذح اعزخلاص

 DNA Kit A extraction                                 : DNAاٍ 

 

 DNAاٍ ػذح اعزخلاص  (5-3)عذٍٝ

اُششًخ  أُبدح                            د

 أُظ٘ؼخ

 أُ٘شأ

-1 Cell lysis solution (AP1)  Qiagen 

 

 

 

Germany 

 

 

 

-2 Proteins and Carbohydrate rempval buffer (P3) 

-3 Paurifiction buffers (AW)) 

-4 Elution buffer (TE) 

 

 -الاوسبط انسرعٍت: 3-2

 : Sabouraud’s Dextrose Agar Mediumوسظ اكبر انسببروٌذ دكستروز1-2-3-

َٓ ٖٓ أُبء  1000ؿْ ك٢ 65 ثأرثخٝرُي  أُغٜضحاُششًخ رؼ٤ِٔبد  ؽُؼش اُٞعؾ  ؽغت         

 . pH =6.5ٝػجؾ 

 Czapex  Agar ( CA)وسظ انسابك      -2-2-3

  -:اُز١ رؼٖٔ أُٞاد الار٤خأُغٜضح  اُششًخ  رؼ٤ِٔبد ؽؼش اُٞعؾ ثؾغت        

(1g K2HPO4, 0.5g KCl , 2g NaNO3, 0.5g MgSO4.7H2O, 0.05g FeSO4.7H2O, 

20g Sucrose, 18g Agar    ),ر.مل من الماء المقط 1111اضيفت الى 
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 Water Agarسظ  3-2-3 -

َٓ  1000ؿْ ٖٓ الاًبس ك٢  20 ثأرثخٝرُي  اُششًخ أُغٜضحرؼ٤ِٔبد  ؽُؼش اُٞعؾ ؽغت         

 .ٖٓ أُبء أُوطش

 Potato Dextrose Agar(PDA)وسظ اكبر يستخهض انبطبطب وانذكستروز  -4-2-3

ؿْ  ٖٓ ٓغؾٞم  39 ثأرثخٝرُي  أُغٜضحاُششًخ  رؼ٤ِٔبد   ( ثؾغت PDAؽؼش ٝعؾ )        

 .َٓ ٖٓ أُبء أُوطش  1000اُٞعؾ ك٢ 

 Extract Agar Medium Malt        وسظ اكبر خلاطت انشعٍر  -5-2-3

ؿْ ٝعؾ اًبس خلاطخ 50 ثأرثخٝرُي  ؽُؼش اُٞعؾ ؽغت رؼ٤ِٔبد اُششًخ أُغٜضح          

 َٓ ٖٓ ٓبء أُوطش. 1000اُشؼ٤ش ك٢ 

 

  Cellulose Agarانسٍهٍهىز  -وسظ أكبر -6-2-3

اُز٢ رؼٔ٘ذ أُٞاد  Baat & Sodarstrow (1980) رْ رؾؼ٤ش اُٞعؾ ثؾغت ؽش٣وخ        

 -الار٤خ:

ؿْ  MgSO4.7H2O ,0.5  ؿْ KH2PO4  ,0.5ؿْ  NH4)2SO4, )1ؿْ  NaNO3 ,1ؿْ  2

KCl 0.05,   ْؿCaCl2 ,0.01 ْؿFeSO4.7H2O ,0.01  ْؿCaSO4.5H2O  ,0.005   ْؿ

MnSO4.4H2O  ,0.001 ْؿZnSO4.7H2O  ,15  ْؿAgar  رٝثذ أٌُٞٗبد ك٢  .

ؿْ ع٤ِ٤ِٞص ٗو٢ ٓؼبَٓ ثؾبٓغ  5َٓ ٓبء ٓوطش ٝأػ٤ق إ٠ُ اُٞعؾ 1000

اعزخذّ اُٞعؾ ٌُِشق ػٖ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ إٗزبط اٗض٣ْ  )% 85)الاٝسصٞكٞعلٞس٣ي

 (Tansey , 1971) .,اُغ٤ُٞ٤ِ٤ض

 

  Skimmed – milk Agarوسظ أكبر انحهٍب انًقشىد    -7-2-3

َٓ ٓبء  50ك٢   Skim –milkؿْ ٖٓ اُؾ٤ِت أُوشٞد   5رْ رؾؼ٤ش اُٞعؾ ٖٓ اراثخ  

َٓ ٓبء ٓوطش ك٢ دٝسم أخش , رْ ٓؼبدُخ اُشهْ  450ؿْ ٖٓ الأًبس ك٢  10ٓوطش , رٝة 

اعزخذّ  ,ّ صْ ٓضعب ٓؼب°٠45 دسعخ ُإ, ػوْ أُؾِٞلإ ًَ ػ٠ِ اٗلشاد صْ ثشدا  7ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٠ُ 

 Hankin and Anagnostakis ..اُٞعؾ ٌُِشق ػٖ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ إٗزبط اٗض٣ْ اُجشٝر٤٤ض

,1975)). 

    Starch  Agarأكبر انُشأ- وسظ -8-2-3

ؿْ ٖٓ اُ٘شأ 15ٝرُي  ثأرثخ  ,اُششًخ أُغٜضحرؼ٤ِٔبد   ؽغت اُٞعؾ  ؽؼش           

 أُوطش.ٖٔ أُبء 1000ِٓؿْ ٖٓ الأًبس ك٢ MgSO47H2Oٝ15ؿْ ٖٓ  K2HPO4 ٝ0.5ؿ1ْٝ
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  Tween 80 Agarوسظ  -9-2-3

ؿْ 10أُٞاد اُزب٤ُخ ) أُزٌٞٗخ ٖٓ Slifkin ,(2000) رْ رؾؼ٤ش ٛزا اُٞعؾ ؽغت ؽش٣وخ        

َٓ ٖٓ اُز٣ٖٞ 5َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝاػ٤ق 1000(  ك٢ Cacl2ؿْ NaCl  ٝ0.1ؿْ 5ثجزٕٞ ٝ 

. اعزخذّ اُٞعؾ ُـشع اُزؾش١ ػٖ هبث٤ِخ ٝاُخٔبئش ٝاُلطش٣بد ػ٠ِ  .6 8ا٠ُ  pHٝػجؾ  80

 اٗزبط اٗض٣ْ اُلا٣ج٤ض.

 100ثزش٤ًض  ٤ُAmoxicillinٜب أُؼبد اُؾ١ٞ٤إع٤ٔغ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ الاٗلخ اُزًش اػ٤ق 

 ده٤وخ. 15عٞ ُٝٔذح 1.5ٝرؾذ ػـؾ  ّْ 121ُٔٞطذٙ ثذسعخ ؽشاسح ػوْ ثب ِٓـْ/ ُزش,

 انًحبنٍم وانكىاشف انًستخذيت: 3-3 

 -:Iodine solution   يحهىل انٍىد1-3-3- 

 .( Pandey et.al,2006).أُوطش َٓ ٖٓ أُبء 100ؿْ ٖٓ ا٤ُٞد ك٢ 1ؽؼش ثئراثخ         

 .)% 0.5يحهىل ا نكبزائٍٍ )  -2-3-3

ؿْ  0.5ٝرُي  ٖٓ اراثخ   (2011) ٝعٔبػزٚ ,   Muthulakshmi  ؽؼش ؽغت ؽش٣وخ           

ّ ُؾ٤ٖ °80ٝ عخٖ ثذسعخ  0.2Mَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُلٞعلبد اُذاسٟء ثزش٤ًض  90ٖٓ اٌُبصائ٤ٖ ك٢ 

   NaOHثئػبكخ ثؼغ هطشاد ٖٓ ٓؾٍِٞ 6الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٠ُ رٝثبٕ اٌُبصائ٤ٖ ػذٍ

 . َٓ ٝأعزخذّ أُؾٍِٞ ُزوذ٣ش كؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُجشٝر٤٤ض 100ٝأًَٔ اُؾغْ إ٠ُ 0.5Mثزش٤ًض

 

 HCL .Iodine Solutionٌىد حبيض انهٍذروكهىرٌك  يحهىل -3-3-3

+  500 %( ٖٓ َٓ1) I( ٝ 0.1HCLَٓ ٖٓ اُؾبٓغ ) 100ؽؼش أُؾٍِٞ ثٔضط       

%(2 ) KI( ثذلاُخ ٝصٕ /ؽغْ , ٗوَ ٝ ؽلع أُؾٍِٞ ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼزٔخYeoh, et al .,1985).  

 يحهىل ا نسٍهٍهىز انُقً .       -4-3-3

َٓ ٖٓ  ؽبٓغ   ٠ُ200  إؿْ ٖٓ  اُغ٤ِ٤ِٞص  اُ٘و٢  15ؽؼش ثئػبكخ          

%  , ٝأػ٤ق  اُؾبٓغ   ثبُزذس٣ظ   ٓغ  اُزؾش٣ي  أُغزٔش  ُٔ٘غ  ؽظٍٞ   85الأٝسصٞكٞعلٞس٣ي

اُزٌزلاد  ,رشى أُض٣ظ ٓذح عبػز٤ٖ صْ أػ٤ق إ٤ُٚ ٓبء ٓوطش ٓغ اُزؾش٣ي صْ سشؼ اُخ٤ِؾ ٖٓ 

(. أػ٤ذد ػ٤ِٔخ  Vaccumز٢ رشش٤ؼ ثٞاعطخ ٓؼخخ رلش٣ؾ )خلاٍ صلاس ؽجوبد شبػ كٞم ٝسه

عبػخ  24ٝٓضط اُخ٤ِؾ ع٤ذاً ٝرشى ٓذح   NaCO3%  2َٓ ٖٓ 500اُـغَ ػذح ٓشاد صْ أػ٤ق 

 .pH =7 .( (Tansey 1971ا٠ُ .ك٢ اُضلاعخ صْ ؿغَ ثبُٔبء أُوطش ؽز٠ ٝطَ 

 

 (0.5M )بتركٍس  NaOHيحهىل هٍذروكسٍذ انظىدٌىو  -5-3-3

 َٓ ٖٓ أُبء أُوطش .1000ك٢   NaOHؿْ ٖٓ  20رٝة        
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 ( عٍبريHCl( )5يحهىل حبيض انهٍذروكهىرٌك )  -6-3-3

 ( ُلأٝعبؽ أُغزخذٓخ.(pHاعزخذّ ُزؼذ٣َ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤         

 

  KIيحهىل ٌىدٌذ انبىتبسٍىو    7-3-3

 ٝ  Hankin    ( أُزًٞسح ك٢ 1951ٝعٔبػزٚ )    McGraw-Hillثؾغت ؽش٣وخ   ؽؼش       

(1975),Anagnostakis    ( أُزًٞسح ك٢ ٖٓ ٓضطI 3+ ؿْ/ ُزشK 5  ّ٣ٝغزخذ ) ؿْ /ُزش

 . ٌُِشق ػ٠ِ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ اكشاص اٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض

  &Preparation of silver انُبَىيتحضٍر انتراكٍس انًختهفت نهفضت  وانسَك  8-3-3 

zinc  nanoparticls concentration 

٤ُٝخ ك٢ رؾؼ٤ش رشا٤ًض ٖٓ أُبدح   اُ٘ب٣ٞٗخ رْ لأٖٓ اُزغبسة ا اعشاء ػذد  ثؼذ     

ا٠ُ (. DMSO Dimethyl sulfoxide   CH3)2SOؽش٣وخ اػبكخ أُبدح أُز٣جخ اخز٤بس 

 ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ اُزشا٤ًض اُزغش٣ج٤خ أُطِٞثخ  ًٝٔب ٢ِ٣ :   PDAٝعؾ 

ِٓـْ  ٖٓ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٝػؼٜب  2.5(  ٌَُ DMSOَٓ ٖٓ ص٘بئ٢  ٓض٤َ اُغِلًٞغ٤ذ)  10رْ اخز  -1

 ده٤وخ  اػزجش 120ُٝٔذح   Magnetic stirrerػ٠ِ أُغخٖ اُؾشاس١ ٝأُبصط أُـ٘بؽ٤غ٢ 

 3-2-4ؽغت اُلوشح)   controlاُ٘ب٣ٞٗخ . ٝرْ رؾؼ٤ش اُـ  ٖٓ أُبدح stock  solutionأُؾٍِٞ  

 ثذٕٝ اػبكخ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ .(

  stockأُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ)اُلؼخ ٝاُضٗي اُ٘ب١ٞٗ( ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓخزِلخ ٖٓ  اُزشا٤ًض رؾؼ٤ش رْ.   2

solution  :5 ,10 ,15 ,20 ,25كؼلا ػٖ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ِٓـْ/ُزشcontrol . 

 اُٞعؾ رْ طجٜب ك٢ اؽجبم ثزش١ ُـشع دساعخ رأص٤ش أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ  .  ٝهجَ إ ٣زظِت .3

 

 :جًع وعسل انفطرٌبث 4 - 3

ٓخطٞؽخ ٖٓ أُخطٞؽبد اُوذ٣ٔخ ٝأُؾلٞظخ ك٢ ٓشًض ط٤بٗخ   50ٖٓ  اُؼ٤٘بدرْ عٔغ            

ٖٓ  ٔذحٝرش٤ْٓ أُخطٞؽبد اُزبثؼخ ُِؼزجخ اُؾغ٤٘خ ك٢ ًشثلاء أُوذعخ, ٝثشٌَ ػشٞائ٢ ُِ

, ٝرُي ثبعزخذاّ ػ٤ذإ هط٤٘خ ٓؼؤخ ٓخظظخ لأخز  ٓغؾبد   20/1/2019ا٠ُ  20/11/2018

ٓٞاهغ ٢ٛ ثذا٣خ ٝٝعؾ  خخز اُؼ٤٘بد ٖٓ أُخطٞؽبد ٖٓ صلاصأٓبًٖ أ(, رٔضِذ Swabثطش٣وخ )

 (.٠ُ2018 أُخزجش  )اُٞائ٢ِ ,إٗبث٤ت ٓؼؤخ ٓـِوخ ٝٗوِذ أٜٝٗب٣خ أُخطٞؽخ , ٝٝػؼذ ك٢ 

ؽجبم ثزش١ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ   أاُضساػخ ثوطغ ساط اُؼ٤ذإ ٝصسػٜب  ك٢ ٝعؾ  رٔذ        

Sabouraud’s Dextrose Agar (SDA)  أُؼبف  ا٤ُٚ  أُؼبد اُؾ١ٞ٤ ٝAmoxicillin 

ّ 28   ِٓـْ/ ُزش .  ٝرْ ؽؼٜ٘ب ك٢  ثذسعخ  ؽشاسح   100ثزش٤ًض 
0

 أ٣بّ  .   7-  5ُٔذح     
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  . صْ ر٘و٤خ الأٗٞاع SDAرْ كؾض الأؽجبم , ُـشع ؽغبة أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعؾ        

ّ 28ٝؽؼ٘ذ ك٢   SDAاُلطش٣خ ػ٠ِ 
0

 أ٣بّ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد ٗو٤خ.  5-7, ُٔذح   

. Czapex Dox Agar  ٝPotato Dextrose Agarرْ إػبدح صساػخ اُلطش٣بد ك٢ ٝعؾ         

 .أُؼضُٝخُـشع رشخ٤ض  اُلطش٣بد 

 

 -:  Traditional identificationتشخٍض انفطرٌبث ببنطرٌقت انتقهٍذٌت  - -1-4-3

  شخظذ اُلطش٣بد  ٝكوبً ُِخظبئض أُٞسكُٞٞع٤خ ٝأُغٜش٣خ أُغغِخ ك٢ أُلبر٤ؼ      

 Ellis ,1971 ;Barnett and Bary ,1972;Pitt and Hoching, 1997 and)  اُزظ٤٘ل٤خ 

Moubasher ,1993) 

 Molecular identificationتشخٍض انفطرٌبث ببنطرٌقت انجسٌئٍت     -3-4-2

  :  DNA extraction and purification    DNAاستخلاص وتُقٍت ال  -3-4-2-1

ٝ روذ٣ش رش٤ًض ٝ ٗوبٝح ٓغزخِض  (DNAاعزخلاص اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص الاًٝغغ٤ٖ )-1

 .DNA  اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘

 DNeasy Plant Kitsاُؼذح اُزغبس٣خ Cat( ثبعزخذاّ DNAاعزخِض اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ )2-

اُز٢ٔ٤ٔ ,  أُٞطٞكخ ك٢   الأُٔب٤ٗخ ٖٝٓ خلاٍ ارجبع اُخطٞاد QIAGENأُغٜضح ٖٓ ششًخ

 ًٝبلار٢: ((2019

A .  أ٣بّ ٝٗوِذ ا٠ُ أٗجٞة 10ِٓـْ ٖٓ أُغزؼٔشح اُ٘و٤خ ُِلطش أُؼضٍٝ ثؼٔش150-200عٔؼذ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ  400 َٓ ٝاػ٤ق ا٤ُٚ 1.5( ٓؼوْ عؼخEppendrof  tube) . اخزجبس

رؾط٤ْ عذاس اُخلا٣ب اُلطش٣خ ثغؾن  اُؼ٤٘خ ثبعزخذاّ أُذهخ اُجلاعز٤ٌ٤خ ,  ٝرْ  AP1اُذاسا

( أُؼؤخ, ٝاُزأًذ ٖٓ عؾن اُؼ٤٘خ ثظٞس ع٤ذح سط اُؼ٤٘خ ٓشاد ػذ٣ذح Micropestleاُظـ٤شح)

 (.Vortexثبعزخذاّ عٜبص اُٜضاص)

B .   دهبئن ٝرْ  10ُٔذح° 65ّ رْ ؽؼٖ الأٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُخ٤ِؾ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح

 اُؾؼٖ اُـشع ٜٓ٘ب رؾ٤َِ اُخلا٣ب اُلطش٣خ. ٓذحٓشاد اص٘بء  - 24سط الأٗجٞثخ ٣ذ٣ٝب

C.    ٤ٌٓشُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُذاسا130أػ٤ق P3  إ٠ُ الاٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُخ٤ِؾ صْ ٓضعذ

اُـب٣خ ٖٓ  دهبئن ػ٠ِ اُضِظ.  5أُؾز٣ٞبد ثظٞسح ع٤ذح ثبعزخذاّ عٜبص اُٜضاص ٝؽؼ٘ذ ثؼذٛب ُٔذح 

ٛزٙ اُخطٞح  رشع٤ت  أُ٘ظلبد اُخبطخ ثبُٔؾب٤َُ اُذاسا ٝاُغٌش٣بد ٝ اُجشٝر٤٘بد أُزؼذدح 

 اُخبطخ ثبُلطش.

.D    دهبئن صْ ٗوَ  5دٝسح/ده٤وخ ُٔذح  14000ػ٤ِٔخ اُطشد أُشًض١ ُلأٗجٞثخ ثغشػخ  اعشاءثؼذ

راد إُِٞ الاسعٞا٢ٗ Mini spin column QIAshredder ٗجٞثخ ٗٞع أ٠ُ إأُؾٍِٞ اُطبك٢ 
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اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓششؼ خبص ٖٝٓ صْ اعش٣ذ اُؼ٤ِٔخ ٓشح اخشٟ ك٢ ث٘لظ اُغشػخ أػلاٙ ٌُٖٝ ُٔذح 

 ٗجٞثخ ػ٠ِ إصاُخ ٓؼظْ اُشٝاعت ٝؽطبّ اُخلا٣ب اُلطش٣خ.لأده٤ز٤ٖ. ٣ٝؼَٔ ٓششؼ ٛزٙ ا

E .    ُزش ٖٓ ٤ٌٓش700َٝٓ ٝاػ٤ق ا٤ُٚ  2ٗوَ اُشاشؼ إ٠ُ أٗجٞة اخزجبس عذ٣ذح ٓؼؤخ عؼخ

 ٝاعزخذٓذ  ٓجبششح ٓبطخ طـ٤شح ُٔضط أُؾز٣ٞبد.AW1 أُؾٍِٞ اُذاسا 

F .     َ٤ٌٓشُٝزش ٖٓ اُخ٤ِؾ ا٠ُ اٗجٞثخ ٗٞع 650ٝثٞاعطخ أُبطخ اُظـ٤شح ٗوDNeasy Mini 

spin column ٍراد إُٞ الأث٤غ ٝاُز٢ رؾ١ٞ أ٣ؼب ػ٠ِ ٓششؼ خبص ُـشع ر٘و٤خ ا DNA ْر

دٝسح / ده٤وخ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ,رْ اُزخِض ثؼذٛب  8000اعشاء ػ٤ِٔخ ؽشد ٓشًض١ ُلأٗجٞثخ ثغشػخ 

ٖٓ اُشاشؼ ٝا٠ُ ٗلظ الاٗجٞثخ ٗوَ أُزجو٢ ٖٓ اُخ٤ِؾ ٝأعش٣ذ ػ٤ِٔخ ؽشد ٓشًض١ ث٘لظ اُغشػخ 

 اُض٤٘ٓخ اػلاٙ ٓغ اُزخِض ٖٓ اُشاشؼ أ٣ؼب. ٔذحٝاُ

G .    أُؾٍِٞ اُذاسا ٤ٌٓشُٝزش 500أػ٤ق ٖٓAW2   ا٠ُ ٗلظ الاٗجٞثخ أػلاٙ ٓغ أعشاء ػ٤ِٔخ

دٝسح / ده٤وخ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ٝاُـب٣خ ٜٓ٘ب ٛٞ اُزخِض ٖٓ اُشاشؼ  8000ؽشد ٓشًض١ ُٜب ثغشػخ 

ٝأعش٣ذ ُٜب   AW2 ٤ٌٓشُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُذاسا 500صْ اػ٤ق ٓشح أ خشٟ ُ٘لظ الاٗجٞثخ 

دٝسح/ده٤وخ ُٔذح ده٤وز٤ٖ ٝ رْ اُزخِض ٖٓ اُشاشؼ أ٣ؼب. 14000ػ٤ِٔخ ؽشد ٓشًض١ ٌُٖٝ  ثغشػخ 

 اُؼبُن ثبُٔششؼ. DNAإٔ اُـشع ٖٓ ٛزٙ اُخطٞح ٛٞ ُز٘و٤خ اٍ

H.    ٝػؼذ الاٗجٞثخDNeasy Mini spin column  2ثذاخَ اٗجٞثخ اخزجبس ٓؼؤخ عؼخ  َٓ

ٝؽؼ٘ذ ثؼذٛب  ET ٤ٌٓشُٝزش ٖٓ أُؾٍِٞ اُذاسا 100ٝأػ٤ق ا٠ُ ؿشبء ٓششؼ الاٗجٞثخ ٓجبششح 

 DNAدهبئن ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُشاشؼ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا5ٍ  الاٗجٞثخ ُٔذح 

دٝسح / ده٤وخ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح. إٕ اُـشع ٖٓ  8000ْ أعش٣ذ ػ٤ِٔخ ؽشد ٓشًض١ ثغشػخ صا٢ٌُِ 

 اُؼبُن ثـشبء ٓششؼ الاٗجٞثخ ٤ٌُٕٞ ٓغ اُشاشؼ. DNAٛزٙ اُخطٞح ٛٞ إصاُخ اٍ

I.    ٍؽلظذ الاٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اDNA  ُؾ٤ٖ الاعزخذاّ .° ّ 20دسعخ ؽشاسح  ك٢ا٢ٌُِ 

 -تحذٌذ تسهسم انقىاعذ انٍُتروجٍٍُت وتحهٍم انًعهىيبتٍت انحٍىٌت:-3-4-2-2

ك٢ ًٞس٣ب اُغ٘ٞث٤خ ُـشع رؾذ٣ذ رغِغَ اُوٞاػذ  Macrogenرْ اسعبٍ اُؼ٤٘بد ا٠ُ ششًخ  .1

 ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ .

 ribosomal internalك٢ أُؼبػلخ اٌُبِٓخ ُٔ٘طوخ   ITS1 and ITS4 اعزخذٓذ اُجبدئبد .2

transcribed spacer  (ITS)region .  أُٜٔخ ك٢ رشخ٤ض  اُلطش٣بد 

 رْ رغغ٤َ اُلطش٣بد أُشخظخ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤ اُؼب٢ُٔ .  .3

زشبثٚ ,  ُـشع ٓؼشكخ اُ Chromasرؾذ٣ذ اُشغشح اُٞساص٤خ ُِلطش٣بد أُؼضُٝخ ثبعزخذّ ثشٗبٓظ   .4

ث٤ٖ اُلطش٣بد أٌُزشلخ ٝ اُلطش٣بد أُغغِخ ػب٤ُٔب ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ اُشغشح اُٞساص٤خ ُِلطش٣بد 

( ُؾضّ (Nucleotide sequenceأُؼضُٝخ ٖٓ أُخطٞؽبد ثززبثغ اُوٞاػذ اُ٘ب٣زشٝع٤٘٤خ 
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 ( Basic Local Alignment Search Toolاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  أُؼبػلخ ثبلاعزؼبٗخ ثجشٗبٓظ

BLAST )  اُزبثغ ُٔٞهغ أُشًض اُٞؽ٢٘ ُٔؼِٞٓبد اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ NCBI) )National 

Center for Biotechnology Information. 

 انتقذٌر انكًً وانُىعً نهفطرٌبث انًعسونت يٍ انًخطىطبث  -3-4-3

 (2015 ٝعٔبػزٚ )  Boothرْ ؽغبة ٓب ٣أر٢  : ثؾغت ؽش٣وخ             

 أُؼضُٝخ ٌَُ ٓخطٞؽخٗٞاع اُلطش٣خ لأاُؼذد ا٢ٌُِ ُِؼضلاد ٝا - 1  

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزشدد ٝؽغجذ ٖٓ اُوبٕٗٞ ا٥ر٢ : -  2 

 ػذد ػضلاد اُغ٘ظ اُٞاؽذ                        

Frequency   = %                                                  ×%100 

 اُؼذد ا٢ٌُِ ُغ٤ٔغ ُؼضلاد                                

                               

 -:اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِظٜٞس ٝؽغجذ ٖٓ اُوبٕٗٞ ا٥ر٢ -3

 

 ػذد اُؼ٤٘بد اُز٢ ظٜش ك٤ٜب اُغ٘ظ أٝ اُ٘ٞع                            

Occurrence  = %                                                         ×%100 

 ذد ا٢ٌُِ ُِؼ٤٘بد خلاٍ اُذساعخُؼا                                

  

 ( DII ) Distribution Intensity Indexد٤َُ ًضبكخ اُزٞص٣غ -4

   - ٣ؾغت د٤َُ ًضبكخ اُزٞص٣غ ُغ٤ٔغ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓ اُوبٕٗٞ ا٥ر٢ :     

DII =% occurrence× √%Frequency  

 -: انكشف عٍ انفطرٌبث انًحههت 4-4-3

صبس اُلطش٣بد ٝاػشاسٛب ػ٠ِ أُخطٞؽبد رْ اٌُشق ػٖ اُلطش٣بد أُـشع ٓؼشكخ           

كؼلا ٌٓشساد  ٌَُ ٗٞع ٖٓ اُلطش٣بد ٌَُٝ اٗض٣ْ , خأُؾِِخ ُٔٞاد أُخطٞؽبد . اعزخذٓذ صلاص

ِْٓ ٖٓ 5ؽجبم ٌَُ أُؼبٓلاد ثوشص هطشٙ لأرْ رِو٤ؼ  ٝعؾ ا.Control  ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح  ػٖ

ّ 2±  27 ٝثؼٔش صلاصخ ا٣بّ ثذسعخ ؽشاسح   ٤PDAخ ٓ٘ٔبح ػ٠ِ ٝعؾ ٓضسػخ كطش٣خ ٗو
0
. 

 -:Cellulose  انسٍهٍهىز تحهم -1-4-4-3

. رْ اٌُشق ػٖ رؾَِ  ( 3-2-6اُغ٤ِ٤ِٞص أُؾؼش ثؾغت اُلوشح) –ُوؼ ٝعؾ  آ ًبس         

( . أػ٤ق اٌُبشق 3 -3-3ٝأُؾؼش ك٢ اُلوشح ) HCl – Iodineاُغ٤ِ٤ِٞص ثبعزخذاّ اٌُبشق 

دهبئن . ُٞؽع ظٜٞس ٛبُخ  10دهبئن , صْ عٌت أُؾٍِٞ ٝرشى اُطجن ٓذح  5ا٠ُ اُطجن ٝرشى ُٔذح 
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أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ دلاُخ ػ٠ِ رؾٍٞ اُغ٤ِ٤ِٞص ا٠ُ عٌش٣بد ثغ٤طخ ثلؼَ أٗض٣ْ  شلبكخ ؽٍٞ

 . (Yoeh, et al., 1985) ,اُغ٤ُِٞ٤ض

 -:Protein ٍانبروتٍ  تحهم – 2-4-4-3

ٝأُؾؼش ثبُطش٣وخ   Skimmed – milk Agarاُؾ٤ِت أُوشٞد  –اعزخذّ  ٝعؾ أًبس         

( ػ٘ذ  2-2-3( .رْ اٌُشق ػٖ رؾَِ اُجشٝر٤ٖ ) اٌُبصائ٤ٖ ك٢ اُؾ٤ِت أُؾؼش ك٢ اُلوشح 7-2-3)

ظٜٞس ٛبُخ شلبكخ ؽٍٞ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ,ٝ ٣ؼذ  هطش اُٜبُخ داُخ ُ٘شبؽ  اُلطش ك٢ إٗزبط  

 Hankin and Anagnostakis)  ض٣ْ ؽ٤ش ًِٔب صاد هطش اُٜبُخ صاد ٗشبؽ الاٗض٢ٔ٣ ُِلطشالأٗ

1975) . 

 

 -:Starchتحهم انُشب   -3-4-4-3

(   .ًشق ػٖ رؾَِ  اُ٘شأ  3-2-8ُوؼ   ٝعؾ  آ ًبس  اُ٘شأ   أُؾؼش  ثؾغت   اُلوشح  )          

(  . أػ٤ق  اٌُبشق   ا٠ُ  اُطجن   ٝ رشى  ُٔذح  3-3-1ثبعزخذاّ  ًبشق  ا٤ُٞد  أُؾؼش ثبُلوشح )

دهبئن   ُٞؽع   ظٜٞس   ٛبُخ    شلبكخ      5دهبئن  صْ عٌت  أُؾٍِٞ   ٝرشى  اُطجن   ٓذح    5

ؽٍٞ    أُغزؼٔشاد    اُلطش٣خ    دلاُخ  ػ٠ِ   أٗزبط  أٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض  ٝ ٣ؼذ  هطش اُٜبُخ  ٣ٌٕٞ  

 .(Pandey, et al., 2000)الأٗض٣ْ   داُخ  ُ٘شبؽ   اُلطش ك٢ إٗزبط

 

 -:Lipidتحهم انذهىٌ -3-4-4-4

ُوؾذ الاؽجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُبدح الاعبط  )اُججزٕٞ أُذػْ        

( , ٣زْ  ٓلاؽظخ رٌٕٞ رشعجبد ث٤ؼبء إُِٞ  3-2-9( ٝأُؾؼش ؽغت اُلوشح ) Tween80ة

 . (Takó, et al., 2012)ٝ ٖٓ خلاٍ ظٜٞس ٛبُخ شلبكخ ؽٍٞ ٓغزؼٔشح اُلطش أؽٍٞ أُغزؼٔشاد 

 

 -فً  انفطرٌبث انًعسونت  : )انسَك انُبَىي وانفضت انُبَىٌت ( انًىاد انُبَىٌت تأثٍر-3-4-5

(  ثؼذ اعشاء رؾ٣ٞش  3-2-4ؽغت  اُلوشح )  Agar Potato Dextroseرْ رؾؼ٤ش ٝعؾ          

ثبُطش٣وخ أُزًٞسح , ٝرُي ثبعزجذاٍ أُبء أُوطش ثبُزش٤ًض أُؼ٤ٖ ٖٓ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ )اُلؼخ 

كؼلا ػٖ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ثذٕٝ ٓبدح ٗب٣ٞٗخ (  MIC)اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُضٗي اُ٘ب١ٞٗ ًَ ػ٠ِ ؽذح(,

(PDA)  .أُغزؼٔشح اُ٘و٤خ  5ذ ك٢ اؽجبم ثزش١ ثلاعز٤ٌخ . ُوؾذ الاؽجبم  ثوشصطج ٖٓ  ِْٓ

ّ ± 2 26ا٣بّ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  3اُ٘ب٤ٓخ ثؼٔش 
0

. ؽؼ٘ذ الاؽجبم  ك٢ دسعخ ٌٓشساد ثضلاس 

ّ ± 2  26ؽشاسح 
0

 Controlٝثؼذ ؽظٍٞ اُ٘ٔٞ  ًبَٓ  ك٢ الاؽجبم اُخب٤ُخ ٖٓ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ اُـ  

  -٢ِ٣ : . كؾظذ  ًَ اؽجبم أُؼبِٓخ ٝرْ رغغ٤َ ٓب

 -انفطرٌت) انُسبت انًئىٌت نهتثبٍظ (: يعذل قطر انًستعًراث انتبثٍر عهى-3-4-5-1

  :Abbott( ,  1925)٢ٛٝ أُؼبدُخ اُٞاسدح ك٢   رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ ٝكن -1
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  100×   ٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش ك٢ أُؼبِٓخ     –ٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش ك٢ أُوبسٗخ      ٗغجخ اُزضج٤ؾ % =    

 ٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش ك٢ أُوبسٗخ                                            

 . Controlدساعخ اُشٌَ أُظٜش١ ُِٔغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ثٞعٞد أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوبسٗزٜب ثبُغ٤طشح  -2

 

 انتبثٍر عهى انظفبث انًجهرٌت نهفطرٌبث -3-4-5-2

اختببر انتركٍس انًثبظ  يٍ انًبدة انُبَىٌت يع انًبدة انًستخذيت فً  انتريٍى عهى  -3-4-6

 انًخطىطبث

ثؼذ ٓؼشكخ اُزش٤ًض اُز١ رْ ك٤ٚ رضج٤ؾ اُلطش٣بد  رْ رؾؼ٤ش ٓبدح رغزخذّ ك٢ رش٤ْٓ           

 اعٔٚ اُزغبس١ MH6000 ٖ  ٓض٤َ ٤ٛذسًٝغ٢ اص٤َ ع٤ِِٞصأُخطٞؽبد  ٝاُز١ ٣زْ رؾؼ٤شٙ ٓ

Tylose   ٝثؼذ اُزؾؼ٤ش ٣زْ اػبكخ رش٤ًض أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رْ رضج٤ؾ ٣1ؾؼش ث٘غجخ %

ِٓـْ /ُزش , ٖٝٓ صْ رْ اؽلاء ٝسم أُخطٞؽبد ثٜزٙ أُبدح أُؾؼشح . ٝثؼذ 25اُلطش٣بد ثٚ ٝٛٞ 

ٖٝٓ صْ صساػزٜب  (Swab)   خ  اػٞاد  اُوط٤٘خ ٓؼؤخا٣بّ ,  رْ اخز ٓغؾخ ٖٓ أُخطٞؽخ ثٞاعط 3

ٝعغِذ اُج٤بٗبد اػزٔبدا ػ٠ِ ظٜٞس ٝٗٔٞ   PDA ( ػ٠ِ ٝعؾ 4-3ث٘لظ اُطش٣وخ أُزًٞسح ك٢)

  . اُلطش ٖٓ ػذٓٚ 

 

                                           Statistical analysisانتحهٍم الاحظبئً:  3-5

  C.R.D)   )Design Complete Randomizedاُؼشٞائ٢ اٌُبَٓاعزخذّ اُزظ٤ْٔ      

ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝأُوبسٗخ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبهَ كشم  GenStatًزظ٤ْٔ ُِزغبسة ٝاعزخذّ ثشٗبٓظ 

 .Least significant difference (L.S.D.)   0.05ٓؼ١ٞ٘ 
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  Results and Discussion                               انُتبئح وانًُبقشت     4-

 
  -انًرافقت نهًخطىطبث :خًغ وػسل انفطرَبث  -4-1

  أُقطٞؽخ ٜٝٗب٣خ ٍٝٝؾ ثلا٣خٖٓ  رْ ػيُٜب ٝر٘و٤زٜب ػيُخ كطو٣خ   557رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ          

 (.4-1اُغلٍٝ )

 

 ػهً يٍ بذاَت ووسظ وَهبَت انًخطىطت  انؼسلاث انفطرَت وَسبهب انًئىَت ػذد  (: 4-1)اندذول          

و2 ± 26ػهً درخت حرارة    PDAوسظ 
o
 اَبو 5نًذة  

 

% 37.96% ٤ِ٣ٚ ٜٗب٣خ أُقطٞؽخ ثَ٘جخ43.76ٍغِذ ثلا٣خ أُقطٞؽخ أػ٠ِ َٗجخ ُلؤػلاك اُلطو٣خ 

 ٝهل ٣ؼٞك ٍجت ٛنٙ  %  ، 17.96أٓب أك٠ٗ َٗجخ ٓئ٣ٞخ ُلؤػلاك ا٤ٌُِخ كٌبٗذ ٍُٞؾ أُقطٞؽخ ؽ٤ش ًبٗذ 

ٍب٢ٍ ُٜب ، ك٢ لأاُجوٝر٤ٖ إٌُٔٞ ا لؽج٤ؼخ اؿِلخ أُقطٞؽخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُغِل ٣ٝؼ ٠ُإالافزلاف 

اُوؿْ ٖٓ إ ا٤ِ٤َُِٞى  ػ٠ِؽ٤ٖ ٍٝؾ أُقطٞؽخ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُٞهم ، اُن١ ث٤٘زٚ الاٍب٤ٍخ ا٤ِ٤َُِٞى ،ٝ

،   ل طؼٞثخ ك٢ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد ا٤ِ٤َُِٞى٣خٕ اُلطو٣بد رغأ٣شٌَ اُؾغْ الاًجو ٖٓ أُقطٞؽخ الا 

رـ٤٤و اٍُٞؾ  اصو ك٢  ٝؿ٤وٛب ، ٝٓب ُٜب ٖٓٔٞاك اُلاطوخ اُؽجبه ٝأفوٟ ٖٓ لأاكؼلا ػٖ أُٞاك 

اُز٢ رؼل ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح ُِلؼب٤ُخ الاٗي٤ٔ٣خ ٓغ كهعبد اُؾواهح أُ٘بٍجخ ، ٝاُوؽٞثخ  pHاُؾبٓؼ٢  

(Silva, et al., 2001). 

 تشخُص انفطرَبث  -4-2

 -:  Traditional identificationببنطرَقت انتقهُذَت   -4-2-1

رْ رشق٤ض اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ أُقطٞؽبد ثبُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ ٝرج٤ٖ اٜٗب رزٔضَ ثَجؼخ اٗٞاع رؼٞك   

 Alternaria atra,    Aspergillus ustus  ,   Chaetomium كطو٣خ ٢ٛٝ :ا٠ُ ٍزخ اع٘بً 

globosum,  Cladosporium exasperatum, Microdochium nivale,    1-Penicillium  

 Tardochrysogenum    and  2-  Penicillium  tardochrysogenum.  ٝاظٜود اٜٗب ، 

ٌٓبٕ افن اُؼ٤٘خ  د

 ٖٓ أُقطٞؽخ

اُؼيلاد ػلك اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  

%ا٤ٌُِخُلؤػلاك   

 43.76 239 ثلا٣خ 1

 17.96 102 ٍٝؾ 2

 37.96 216 ٜٗب٣خ 3

     99.68        557 أُغٔٞع     
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ٗشوٙ ك٢  رْ  رَغَ لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام  ثؾَت ٓب ٜٗبأرَغَ لأٍٝ ٓوح ػ٠ِ أُقطٞؽبد، ًٔب 

 Al-Hamdany)(2019،2018،2017،2016أٍُٞٞػخ اُؼوث٤خ لأٓواع اُ٘جبد ٝاُلطو٣بد )

2016,2017,208,2019) . 

 ؼ اُزظ٤٘ل٤خ أُؼزٔلح ٌَُ ٗٞع :ٗٞاع اُلطو٣خ ٝكوب ُِٔلبر٤لأٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٝطلب ًبٓلا ٌَُ ٗٞع ٖٓ ا

 

 :Alternaria atraانفطر  -1
 

 

ٝرزؾٍٞ ثَوػخ إ٠ُ هٓبك١ ،  –جلا٣خ ثِٕٞ اث٤غ اُك٢   PDA رظٜو أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ 

، ٓغ ٝعٞك كٝائو ٓزؾلح أُوًي ثِٕٞ اُج٢٘ اُلاًٖ . ظٜو أَُزؼٔوح  fluffy َِٓبء إُِٞ اُلاًٖ ، رٌٕٞ

ك٢ ( .  A,B 4 -1َأٍٞك إُِٞ . ٝلا رظٜو رغبػ٤ل اٝ افبك٣ل ك٢ أَُزؼٔوح ػ٠ِ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ) اُشٌ

٣ظٜو اُلؾض أُغٜو١ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ًض٤لخ اُؾٞاعي ٝ ماد  علهإ كاً٘خ ، ر٘زظ  (C: 4-1اُشٌَ)

٣ٝلظَ ث٤ٜ٘ٔب ؽبعي ، ٝؿبُجب ٓب  ٓجبشوح ػ٠ِ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ،    Conidiophoresؽٞآَ ٤ًٗٞل٣ب

 

بدرجة حرارة  PDAالفطر بعمر خمسة ايام عمى وسط  : Alternaria atra : (A)(: 4-1الشكل )
:الفطر تحت المجهر يظهر الغزول الفطرية والكونيديا عمى قوة  (C) : ظهر الفطر . o  .(B)م ±2 26

 ممي مايكرون  . 20المقياس يمثل  .X 40تكبير 
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بط اا٤ٌُٗٞل٣بد  ٓجبشوحً ػ٠ِ اُؾبَٓ ٣٘ز٢ٜ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ثق٤ِخ هل٤ٓخ ػ٘ل ارظبٍ ا٤ٌُٗٞل٣ب . ٣زْ إٗز

 50–23×  16إ٠ُ  8ا٤ٌُٗٞل١  ٓغ ٝعٞك  ؽبعي. ٝا٤ٌُٗٞل٣خ  ٓلوكح ،ًج٤وح ٝث٤٘خ ٝشجٚ ث٤ؼب٣ٝخ )ٖٓ 

  ٝطلٚ  ٤ٌٓوٕٝ( ٓغ رو٤َٔبد َٓزؼوػخ ٝؽ٤ُٞخ. ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ. ٛنٙ اُقظبئض ٓشبثٜخ ُٔب

(2017),  Carmen. 

 :Aspergillus ustusانفطر -2

 

-ٝرزؾٍٞ ثَوػخ إ٠ُ إُِٞ اُج٢٘ جلا٣خ ثِٕٞ أث٤غ ، اُك٢   PDA رظٜو أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ 

ا٣بّ ، رظٜو كٝائو ٓزؾلح أُوًي ث٘لٌ إُِٞ . ظٜو  5-3ر٘ؼظ ك٢   velvet-like الأٍٞك ، ٓق٤ِٔخ 

   أَُزؼٔوح  ٍٞكاء إُِٞ ٗبػٔخ . ٝلا رظٜو رغبػ٤ل أٝ افبك٣ل ك٢ أَُزؼٔواد ػ٠ِ اٍُٞؾ اُيهػ٢

٣ظٜو اُلؾض أُغٜو١ ؿيٍٝ كطو٣خ ماد اُؾٞاعي ٝ  (C: 4-2ك٢ اُشٌَ). A,B)   4-2اُشٌَ )

 ٤foot cellل٣خ ؽ٣ِٞخ ٓجبشوح ػ٠ِ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ٖٓ فلاٍ ف٤ِخ هل٤ٓخ ٓزلوػخ  ، ر٘زظ ؽٞآَ ًٞٗ

، رقوط  phialidesؾ١ٞ ػ٠ِ طق ٝاؽل ٖٓ اُل٤ب٤ُل ر خًو٣ٝ Vesicleة ،٣٘ز٢ٜ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

بدرجة    PDAالفطر بعمر خمسة ايام عمى وسط  Aspergillus ustus(A) :(: 4-2الشكل )
تحت المجهر يظهر الغزول الفطرية و الحويصمة   :الفطر (C) : ظهر الفطر . o  .(B)م 2± 26حرارة 

Visicle   الكونيديا و،phialides  عمى قوة تكبيرX 40  مايكرون  .ممي  20. المقياس يمثل 

 

C 

B A 
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ا٤ٌُٗٞل٣ب ٖٓ اُل٤ب٤ُل ثشٌَ ٍَِِخ ، ٝا٤ٌُٗٞل٣ب ًو٣ٝخ اُشٌَ ماد ٍطؼ آٌِ . ٛنٙ اُقظبئض ٓشبثٜخ ُٔب 

 .Carmen  ,(2017 ) ٝطلٚ 

  :Chaetomium globosum الفطر -3

 

 ، رظجؼ ث٤ؼبء cottony(،  إٔ أَُزؼٔوح ث٤ؼبء إُِٞ ٝهط٤٘خ  ٓ٘زشوح  A,B:4-3اُشٌَ )٣زؼؼ ٖٓ 

 (  C,D:4-3ثوروب٢ُ ، فب٤ُخ ٖٓ اُزغبػ٤ل . ٣ظٜو ك٢ ) –ػ٘ل اُزولّ ثبُؼٔو ، ظٜو أَُزؼٔوح اطلو 

اُـيٍٝ اُلطو٣خ ٓؤَخ  ِٓٞٗخ ٓزٔٞعخ أُظٜو ، ٣ظٜو اُغَْ اُضٔو١ اٌُج٤و هبهٝه١ اُشٌَ  

perithecia  (90–170 × 110–250 μm) ًرشجٚ صٔوح الاٗبٗب،pineapple  ٣ٝؾبؽ  اُغَْ اُضٔو١ ،

 (2017) ثق٤ٞؽ ؽ٣ِٞخ ٝرزغٚ ك٢ ًَ الارغبٛبد ، ٝلا رشبٛل الأ٤ًبً . ٛنٙ اُظلبد ٓشبثٜخ ُٔب مًوٛب، 

 Carmen. 

 

 

 

 
 
 
 

الفطر بعمر خمسة ايام    Chaetomium globosum :(A):(:4-3الشكل )
:الفطر تحت  (C) : ظهر الفطر . o .(B)م   2± 26بدرجة حرارة  PDAعمى وسط 

.المقياس يمثل   X 40المجهر يظهر الغزول الفطرية والجسم الثمري عمى قوة تكبير 
 .  ممي مايكرون 20

C 

B A 
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 :Cladosporium exasperatum الفطر  -4

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ك٢ اُجلا٣خ ثِٕٞ أث٤غ ،   PDA رظٜو أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ  A,B)  : 4-4ك٢ اُشٌَ )

الأٍٞك ،رظٜو أَُزؼٔوح فش٘خ ٝرؾ١ٞ اُزٞاءاد ، ٓغ ٝعٞك كه٤ن ٗبػْ ػ٠ِ  -ٝرزؾٍٞ إ٠ُ إُِٞ اُج٢٘ 

٣ظٜو اُلؾض أُغٜو١  (C: 4-4ك٢ اُشٌَ)ٍطؼ أَُزؼٔوح ،  ظٜو أَُزؼٔوح ث٢٘ ؿبٓن إ٠ُ أٍٞك  .

فش٘خ ، ماد اُؾٞاعي ، ر٘زظ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٖٓ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ، ٣ظٜو ك٢ ٌٓبٕ  ؿيٍٝ كطو٣خ شلبكخ 

رلوع اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ اٗزلبؿ  ًج٤و ماد شٌَ هبهٝه١ ،رؾَٔ اُل٤ب٤ُل ثشٌَ ٓ٘لظَ ، ٝرقوط ٓ٘ٚ ا٤ٌُٗٞل٣بد 

 Carmen  ,(2017 ) ثشٌَ ٍَِِخ ، ا٤ٌُٗٞل٣ب ًو٣ٝخ اُشٌَ ك٢ ٍَِِخ ، ٛنٙ اُقظبئض ٓشبثٜخ ُٔب ٝطلٚ 

 

C 

A 

 PDAالفطر بعمر خمسة ايام عمى وسط  Cladosporium exasperatum  :(A)(:   4-4الشكل )
:الفطر تحت المجهر يظهر الغزول الفطرية والكونيديا  (C) : ظهر الفطر . o .(B)م  2± 26بدرجة حرارة 

 ممي مايكرون   20. المقياس يمثل X 40عمى قوة تكبير 

A B 

C 
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 :Microdochium nivaleانفطر  -5
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 اُٞإ رزـ٤و ث٤ٖ   ٝرزؾٍٞ إ٠ُك٢ اُجلا٣خ ثِٕٞ أث٤غ ،   PDA رظٜو أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ        

اُي٣ز٢ٗٞ اُـبٓن  ،  ظٜو أَُزؼٔوح ث٢٘ ؿبٓن إ٠ُ أٍٞك  .  -إُِٞ الافؼو اُـبٓن   -اٌُو٢ٔ٣ اُـبٓن 

ث٤ؼبء ػ٠ِ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ؽٍٞ أَُزؼٔوح اُلطو٣خ  ٝثشٌَ  -رظٜو ٗٔٞاد اُـيٍٝ اُلطو٣خ اُشلبكخ  

٣ظٜو اُلؾض أُغٜو١  (C: 4-5ك٢ اُشٌَ). A,B)  : 4-5ٗٔٞآد ٓغ اُؾبكخ اُقبهع٤خ  ُِٔيهػخ اُشٌَ )

ؿيٍٝ كطو٣خ شلبكخ  فش٘خ ، ماد اُؾٞاعي ، ر٘زظ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ٖٓ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ، ٣ظٜو ك٢ ٌٓبٕ 

رلوع اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ اٗزلبؿ  مٝ شٌَ ث٤ؼ١ٞ ،رؾَٔ اُل٤ب٤ُل ثشٌَ ٓ٘لظَ ، ٝرقوط ٓ٘ٚ ا٤ٌُٗٞل٣بد ثشٌَ 

  .(2009) ,ٝعٔبػزٚ Galeaًو٣ٝخ اُشٌَ ك٢ ٍَِِخ ، ٛنٙ اُقظبئض ٓشبثٜخ ُٔب ٝطلٚ   ٍَِِخ ، ا٤ٌُٗٞل٣ب

 

 

 

بدرجة  PDAالفطر بعمر خمسة اٌام على وسط  :Microdochium nivale (A) :(:4-5الشكل )

:الفطر تحت المجهر ٌظهر الغزول الفطرٌة والكونٌدٌا على  (C) : ظهر الفطر . o  .(B)م 2± 26حرارة 

 .ملً ماٌكرون  20.المقٌاس ٌمثل  X 40قوة تكبٌر 

C 
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 :Penicillium tardochrysogenumانفطر -6

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ماد ُٕٞ افؼو ى٣ز٢ٗٞ     PDA أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ   A,B)  : 4-6ك٢ اُشٌَ )

 

ماد ؽبكخ ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ماد ُٕٞ ى٤٣ز٢ٗٞ   PDAأَُزؼٔوح اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٝؾ  (A,B:4ِ-6اُشٌَ )ك٢ 

طٞك٢ ٓق٢ِٔ   –ث٤ؼبء  ،  ظٜو أَُزؼٔوح أطلو  .رجلٝ أُيهػخ اُلطو٣خ ماد شٌَ ٣شجٚ اُله٤ن 

powdery to wooly‐velvety(ٌَ4-6. ك٢ اُش :C1,C2  ٣ظٜو اُلؾض أُغٜو١ ؿيٍٝ كطو٣خ شلبكخ )

 ٝر٘زظ  metulaا٤ٌُٗٞل٣خ اُضب٣ٞٗخ رٌٕٞ  ماد اُؾٞاعي ،اُل٤ب٤ُل ر٘زظ  ػ٠ِ ؽٞآَ ٤ًٗٞل٣خ هظ٤وح ، اُؾٞآَ ،

 

     Penicillium tardochrysogenum,and  2-Penicillium-1 (4-6الشكل )
tardochrysogenum (A1,A2 ) الفطر بعمر خمسة ايام عمى وسطPDA  م 2± 26بدرجة حرارةo . 

(B1,B2  . ظهر الفطر :)(C1,C2) الفياليد  والكونيديا  ، والـ  الفطر تحت المجهر يظهر الغزول الفطرية
 ممي مايكرون 20.المقياس يمثل  X 40 عمى قوة تكبير 
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اُل٤ب٤ُل ٍَِِخ ٖٓ ا٤ٌُٗٞل٣ب ، رؼط٢ ٓظٜوا ٣شجٚ اُلوشبح ، رٌٕٞ اُل٤ب٤ُل ماد هبػلح ٓ٘زلقخ ًو٣ٝخ 

ا٤ٌُٗٞل٣ب اُؾل٣ضخ رٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ ٣ؼ٢٘  ameroconidiaث٤ؼ٣ٞخ روو٣جخ ٝػ٘ن ػ٤ن، ا٤ٌُٗٞل٣ب  

 .(Carmen , 2017)اُل٤ب٤ُل   ، ا٤ٌُٗٞل٣ب َِٓبء ا٤ِ٤ِٛغ٤خ شلبكخ ًٔب رْ ٝطلٚ ٖٓ هجَ 

 

  -:Molecular identificationببنطرَقت اندسَئُت      -2- 4-2

إ ع٤ٔغ اُلطو٣بد أٌُزشلخ ٝاُز٢ رْ  رج٤ٖ اُزشق٤ض اُغي٣ئ٢ ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ أُقطٞؽبد       

رَغ٤ِٜب لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام ػبٓخ ٝػ٠ِ أُقطٞؽبد فبطخ ، ٢ٛ  كطو٣بد ٤َ٤ًٚ رؼٞك إ٠ُ رؾذ 

ٝا٠ُ رؾذ اُشؼجخ  ٠ُAscomycota شؼجخ اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُٚ  إٝ  Dikaryaأٌُِٔخ 

Pezizomycotina  .  ٍغِذ الاٗٞاع اُلطو٣خ ثبُج٘ي اُغ٢٘٤ اُؼب٢ُٔGenbank    اُزبثؼخ ُِٔو ًي

 National Center of Biotechnology  (NCBI)اُل٢ُٝ ُٔؼِٞٓبد اُزوبٗبد الاؽ٤بئ٤خ   

Information ٝؽِٔذ اههبّ ر٤ََِِخ  ،٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ ثبٕ رِي اُؼيلاد اُؼواه٤خ  رَغَ لأٍٝ ٓوح ك٢ ،)

 .(4-2اُج٘ي اُغ٢٘٤ اُؼب٢ُٔ . ًٔب ك٢ اُغلٍٝ )

(: الفطريات المعزولة والمشخصة لأول مرة عمى المخطوطات والمسجمة بالبنك الجيني  4-2الجدول)
 وارقام تسمسمها

  7-1ممحق من  
 
 

*اُزََِلللَ كللل٢ اُج٘لللي  اُلطو٣بد                              د

 اُغ٢٘٤

1 Alternaria atra strain alaa1-A. MK503427  

2 Aspergillus ustus  strain alaa4-A.us  5. MK503428  

3 Chaetomium globosum  strain alaa11-C.gl MK504425 

4 Cladosporium exasperatum   strain alaa14-  C.ex MK504424 

5 Microdochium nivale strain alaa6-M.ni 5.8S MK503439 

6 1-Penicillium tardochrysogenum strain alaa15 -   

   P.ta 

MK504426 

7 2-Penicillium  tardochrysogenum  strain alaa13-

P.ta 

MK504427 
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تحديد تسمسل القواعد النيتروجينية وتحميل المعموماتية الحيوية والشجرة الوراثية -4-2-3

Phylogeny  
-Alternaria atra strain alaa1 ث٤٘ذ ٗزبئظ رؾ٤َِ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ اُؼبئلح  ُِؼيُخ اُلطو٣خ    

A.  أُشقظخ  ٝأَُغِخ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤ ثبُوهْ اُز٢ََِِMK503427  ٓغ اُؼيلاد   ٓطبثوخ

 . (   4-7اُؼب٤ُٔخ ٓضَ هطو ٝا٣وإ اُـ ) اُشٌَ 

. 

  . َشُرAlternaria atra strain alaa1-A.alaa1-Aشدرة انتطىر انىراثٍ فٍ :   (4-7انشكم )

 انىراثُت بسبب اختلاف انتسهسم يغ  سلالاث الأخري انشرَظ إنً انًسبفت

، كؼلآػٖ رزبثؼبد ITS -rDNAاُ٘بروٝع٤٘٤خ ُٔ٘طوخ اُزؼبػقرزبثؼبد اُوٞاػل ًنُي ث٤٘ذ         

 ُجؼغ اَُلاٍَ اُلطو٣خ أُؼوٝكخ ُ٘لٌ اُلطو  رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓزٞػت ث٤بٗبد 

GenBankؽَجذ أَُبكبد اُٞهاص٤خ ؽَتjoining neighbor- رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػيلاد كطو٣خ ، 
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%ٓغ اُؼيلاد أُظو٣خ 100شج٤ٜٚ  Aspergillus ustusاُؼواه٤خ  ُِلطو ٓشبثٜخ ُِؼيُخ اُلطو٣خ 

 .(4-8. )اُشٌَ ٝاُُٜٞ٘ل٣خ ٝاُجواى٤ِ٣خ ٝاُظ٤٘٤خ ٝالآو٤ٌ٣خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يغ  .Aspergillus ustus  strain alaa4-A.us5 شدرة انتطىر انىراثٍ فٍ(: 4- 8انشكم )

 انسلالاث الأخري . انشرَظ َشُر إنً انًسبفت انىراثُت بسبب اختلاف انتسهسم.
 

رْ ٓطبثوزٜب ٓغ ثبه٢   Chaetomium globosum  strain ala11-C.gl ٝث٤٘ذ اَُلاُخ اُلطو٣خ      

ٓغ اُؼيلاد ك٢    100%اُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رطبثن اُؼيُخ أُلهٍٝخ ك٢ اُلهاٍخ ثَ٘جخ 

(. 4-9ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ) اُشٌَ   MG818933.1 ٝMG885814.1اُظ٤ٖ ٝٓظو رَََِ 
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38 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

يغ  Chaetomium globosum  strain alaa11-C.gl شدرة انتطىر انىراثٍ  :(4-9انشكم )

 ت انىراثُت بسبب اختلاف انتسهسم.سلالاث الاخري . انشرَظ َشُر إنً انًسبف

 

، كؼلآػٖ رزبثؼبد ُجؼغ -ITS rDNAث٤٘ذ رزبثؼبد اُوٞاػل اُ٘بروٝع٤٘٤خ ُٔ٘طوخ اُزؼبػق        

، ؽَجذ GenBankاَُلاٍَ اُلطو٣خ أُؼوٝكخ ُ٘لٌ اُلطو  رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓزٞػت ث٤بٗبد 

اُؼواه٤خ  ، رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػيلاد كطو٣خ ٓشبثٜخ ُِؼيُخ-joining neighborأَُبكبد اُٞهاص٤خ ؽَت

 ٍ ػ٠ِ ًنُي رْ اُؾظٞ. اُٜ٘ل٣خ ٝا٤٘٤ٌُخ % اُؼيلاد100رشجٚ  Cladosporium exasperatumُِلطو 

ك٢   .Cladosporium spػيلاد كطو٣خ فبهط أُغٔٞػخ رؼٞك ُلاٗٞاع اُلطو٣خ ٓقزِلخ ٝهاص٤ب شِٔذ 

 (.4-10اُظ٤ٖ ٝرب٣ٕٞ ٝالآو٤ٌ٣ب اُشٌَ )
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 Cladosporium exasperatum  strain alaa14-C.ex  شدرة انتطىر انىراثٍ (:4-10انشكم )

 شرَظ َشُر إنً انًسبفت انىراثُت بسبب اختلاف انتسهسم.انخري . لأيغ سلالاث ا

 

اُظ٤ٖ رَََِ ٓغ اُؼيُخ اُلطو٣خ اُضب٤ٗخ ٖٓ   91%ٝرطبثن ثَ٘جخ  MG891795.1رَََِ         

FJ792588.1   فلاٍ رزبثغ اُوٞاػل اُ٘بر٤وٝع٤٘٤خ ُِؼيُخ اُلطو٣خ ٖٓMicrodochium nivale strain 

alaa6-M.ni 5.8S  َََِأُشقظٚ ك٢ اُج٘ي اُغ٢٘٤ رMK503439 اُزشبثٚ ٓغ اُؼيلاد  ث٤٘ذ   ٖٓ

 .(4-11) اُشٌَ ، اُظ٤ٖ
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يعغ  Microdochium nivale strain alaa6-M.ni 5.8S شدرة انتطىر انىراثٍ : (4 -11)شكمان

 اختلاف انتسهسم.شرَظ َشُر إنً انًسبفت انىراثُت بسبب انخري . لأسلالاث ا

 

ػٖ رزبثؼبد ُجؼغ كؼلا ، ITS -rDNAاٝػؾذ  رزبثؼبد اُوٞاػل اُ٘بروٝع٤٘٤خ ُٔ٘طوخ اُزؼبػقٝ    

ؽَجذ  GenBankأُؼوٝكخ ُ٘لٌ اُلطو رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓزٞػت ث٤بٗبد  اَُلاٍَ اُلطو٣خ

  Penicillium  1,2ُِلطو٣ٖرظٜو اُؼيُزبٕ اُؼواه٤زبٕ  ، -joining neighborأَُبكبد اُٞهاص٤خ ؽَت

  tardochrysogenum  ٓغ اُؼيلاد اُؼب٤ُٔخ الاٍجب٤ٗخ ٝاُٜ٘ل٣خ ٝشٔبٍ اكو٣و٤ب ٝاُظ٤٘٤خ 100رشبثٜب%

 .(4-12)ٝاَُِٞكب٤ًخ .شٌَ 
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 Penicillium  tardochrysogenum strainنـ   شدرة انتطىر انىراثٍ : (4 -12)شكم ان

alaa13-P.ta-1        وPenicillium tardochrysogenum strain ala15-P.ta-2     يغ  

 بسبب اختلاف انتسهسم. شرَظ َشُر إنً انًسبفت انىراثُت انخري . لأسلالاث اان

 

 انتقذَر انكًٍ وانُىػٍ نهفطرَبث انًؼسونت يٍ انًخطىطبث  -4-3

  Occurrence % نهظهىرانُسبت انًئىَت  -4-3-1

  ، ؽ٤ش ٍغَ كطو (4-3اُغلٍٝ  )ك٢ َٗت ظٜٞه الأٗٞاع اُلطو٣خ  افزلاكبدث٤٘ذ اُ٘زبئظ ٝعٞك        

Aspergillus ustus     ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ هل لا رقزِق ًض٤وا ػٔب رٞطَ  % 11.6ُِظٜٞه ثَ٘جخ اػ٠ِ  َٗجخ

 اُلطو . ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ افزلاف اُ٘ٞع (2018)اُٞائ٢ِ ا٤ُٚ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ ْٜٓ٘) 
 Alternaria atra 1  . بينما كانت نسبة الظهور لمفطرين 10%ظهور نسبة- Penicillium 

tardochrysogenum وPenicillium  tardochrysogenum 2-، %9.33 عمى التوالي،  9.0%و 
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 Chaetomiumكطو٣ٖ  ٝؽظَ . 8.33%َٗجخ ظٜٞه  Microdochium nivaleٍٝغَ اُلطو 

globosum   ٝCladosporium exasperatum  ٝػ٠ِ  7.0%ٝ 7.1%اهَ َٗجخ ظٜٞه ؽ٤ش ثِـذ

، ٝهل رؼيٟ ٍجت ٛنٙ الافزلاكبد ا٠ُ ؽج٤ؼخ ٌٓٞٗبد أُقطٞؽخ ًبٕ رٌٕٞ ٖٓ اُٞهم اٝ اُغِٞك اٝ  اُزٞا٢ُ

، ٝا٣ؼب اُزوبكّ اُي٢٘ٓ ٣ِؼت كٝها ٛبٓب ك٢ ر٤ََٜ ٜٓٔخ رؾَِ أُقطٞؽبد ٖٓ هجَ اٌُبئ٘بد  اُجبهشٔذ

اُؾ٤خ أُؾِِخ ، كؼلا ػٖ ظوٝف ؽلع أُقطٞؽبد ك٢ اُلزوح اُز٢ ٍجوذ ٝفبطخ ؽو٣وخ اُزؼبَٓ ٝاُٞػ٢ 

 .(٣2002ٍٞق  )ا٤َُل

    ( :انُسب انًئىَت نهظهىر وانتردد وكثبفت انتىزَغ نهفطرَبث انًؼسونت يٍ  4 -3اندذول)

و  2 ±  26 انًخطىطبث  بذرخت حرارة
o
 اَبو 5-7نًذة  PDAوػهً وسظ  

 
   Frequency %انُسبت انًئىَت نهتردد   - 4-3-2

،ًبٗذ  أػ٠ِ    (4-3 اُغلٍٝ   )ٗٞاع اُلطو٣خ رجب٣٘بً ٝاػؾبً لأأظٜود ٗزبئظ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزوكك ا      

 ٣Aspergillusٖ ٤ِ٣ٚ اُلطو  %  Penicillium tardochrysogenum   15.81-2  ه٤ٔخ  روكك  ُِلطو

ustus   ٝ Microdochium nivale 1   ٤ِ٣ٚ اُلطو  14.93% ثزوكك-Penicillium 
tardochrysogenum    ٤ِ٣ٚ اُلطو  14.41ثَ٘جخ  % Alternaria atra     ٝاُلطو  14.23%ثَ٘جخ   

 ت

 الفطر
النسبة 
 المئوية الظهور

النسبة 
 ترددلمالمئوية  

النسبة 
دليل لالمئوية 

 كثافة التوزيع

1 Alternaria atra 
%10.0 14.23 37.72 

2 Aspergillus ustus 11.6     % 14.93 44.82 

3 Chaetomium globosum 
%7.0 12.47 24.71 

4 Cladosporium 

exasperatum 
%7.1 13.18 25.77 

5 Microdochium nivale 
%8.33 14.93 32.18 

6 1-Penicillium  

tardochrysogenum 9.33% 14.41 35.41 

7 2-Penicillium  

tardochrysogenum 9.0% 15.81 33.18 
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Cladosporium exasperatum    ٝاهَ َٗجخ روكك ًبٗذ    % 13.18ثَ٘جخglobosum  

Chaetomium   ٣ٝؼل اُغٌ٘ . %   12.47 ثَ٘جخ .sp Penicillium  الاع٘بً اُلطو٣خ اُز٢ روكك ٖٓ

ٗٞاع  ٛنا  إٔ  ٓؼظْ  إ،  ٝ 2018) )اُٞائ٢ًِض٤وا ك٢ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓشبثٜخ ُٔب مًوٛب 

٢ٛٝ ه٤ٓخ اٗزٜبى٣خ ُٜٝب اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٓٞاك ػل٣لح ٝرؾذ     ٜبع٤ٔؼ الآبًٖاُلطو ٓزٞاعلح  ك٢ 

ؽ٤بر٤خ فبطخ رٌٜٔ٘ب  اٍزوار٤غ٤بدًٔب ُٜنٙ  اُلطو٣بد    ,(Pitt and Hoching ,1997)ظوٝف ٓقزِلخ 

 ٖٓ رؾَٔ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُوب٤ٍخ ٓٔب ٣غؼِٜب أًضو ثوبء ٝ اٗزشبهاً  ٖٓ الأٗٞاع ٝالأع٘بً الأفوٟ

(Bergero, et al., 1999  ;  Abdel-Hafez 1982). 

 

    Distribution Intensity Index     يؼبيم كثبفت انتىزَغ  -4-3-3

ٓؼبَٓ ًضبكخ اُزٞى٣غ ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ أُقطٞؽبد  (4-3)غلٍٝاُأُج٤٘خ ك٢ ٘زبئظ اُ اظٜود        

  Aspergillus ustus    ٝAlternaria atra   ٝ1-Penicillium tardochrysogenumٗٞاع لإٔ اأ

 ٝMicrodochium nivale ٢ٛ هَ ًضبكخ لأًبٗذ الأًضو ًضبكخ ك٢ اُزٞى٣غ . ث٤٘ٔب ًبٗذ الاٗٞاع ا 

Cladosporium exasperatum ٝ Chaetomium globosum  ٟ٠ُ كؼب٤ُزٜب الاٗي٤ٔ٣خ إٛنا هل ٣ؼي

عخ كه اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٖٓثَجت رجب٣ٖ  اُز٢ هل رٌٕٞ ٝاؽئخ ٓوبهٗخ ثجو٤خ اُلطو٣بد الافوٟ أُؼيُٝخ

 . (Moubasher, et al., 1982)  ٝهؽٞثخ ٝؽج٤ؼخ أُقطٞؽخ ٌٝٓٞٗبرٚ ؽواهح

 

 ٕ ٛ٘بُي اُؼل٣ل  ٖٓ  اُلطو٣بد  أُواكوخ  ُِٔقطٞؽبد  ، ٝ هل  أظٜو اُلطوأ،  اظٜود اُ٘زبئظ         

Aspergillus ustus   ٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ  ٤ٍبكح ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بدMohammed    ،ٚٝعٔبػز 

اٍغ ك٢ كهعخ اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ ك٢ إٔ ٛنٙ اُلطو٣بد ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ٝرزٌبصو ك٢ ؽ٤ق ٝ  ((2018

ػ٠ِ اُلطو  هلهح  ًٝنُي .٠ُ ٓلائٔخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ ُ٘ٔٞٙ ٝرٌبصوٙإ٣ٝؼٞك مُي  ٝاُؾٔٞػخ،

  عَبّ اُؾغو٣خ ٝاُطٞه اُغ٢َ٘ اُن١ لأٝر٣ٌٖٞ ار٣ٌٖٞ أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُٞؽلاد اُزٌبصو٣خ اُلاع٤َ٘خ، 

ٝعٞك اُولهح الاٗي٤ٔ٣خ   كؼلا ػٖ ُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ ، ا ػ٠ِ ٓوبٝٓخ  ٍبػل كطو٣بد ٛنا اُ٘ٞع  

 ًٔظبكهٝ اُؼؼ٣ٞخ اُجوٝر٤٘٤خ أُٞاك ٓقزِق  أٍزقلّرَبػلٙ ػ٠ِ   اُؼب٤ُخ ُجؼغ اٗٞاػٚ
 ثأٜٗب ر٘ٔٞ  spp Aspergillusإم رزظق الأٗٞاع اُزبثؼخ ُغٌ٘ . .(Moubasher, et al., 1982)ؿنائ٤خ

أٝ اػ٠ِ ٖٓ مُي ، ًنُي كبٕ  ˚ّ 5-45كهعبد اُؾواهح رزواٝػ ٓب ث٤ٖ ك٢ ٓل٣بد ٝاٍؼخ ٖٓ اُوؽٞثخ ٝ 

ُٜنٙ اُلطو٣بد اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ َٓز٣ٞبد هؽٞثخ ٓ٘قلؼخ ؽ٤ش رَٞك اُلطو٣بد اُزبثؼخ ُغٌ٘ 

Aspergillus spp.   ٟٞ15- ٣18زواٝػ ٓب ث٤ٖ   اُوؽٞثخػ٘ل ٓؾز   %  (Rustom,  1997)  .ؽ٤ش 
ٗٔٞ الأٗٞاع الأفوٟ ػٖ ؽو٣ن أٗزبط ٍّٔٞ ؽ٣ٞ٤خ ٝ اُجؼغ ٖٓ أٗٞاػٚ اُولهح ػ٠ِ اُز٘بكٌ ٝرضج٤ؾ  رٔزِي 

 .A.flavus  (Klich ,2007) اُلطو كؼبُخ ٓضَ
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،  Alternaria  atra ُِلطو ًبٗذ  ًٝضبكخ اُزٞى٣غ آب ك٢ أُورجخ اُضب٤ٗخ ك٢ َٗجخ اُظٜٞه ٝاُزوكك        

ػ٠ِ ثؼغ اٗٞاػٚ  حؼلّ هلهُٝمُي   fungi imperfectو ٖٓ اُلطو٣بد  اُ٘بهظخ طاُل اؽ٤ش ٣ؼزجو ٛن

 ٓزؼلكح اُقلا٣ب ماد رو٤َٔبد ؽ٤ُٞخ ٝػوػ٤خ  ر٣ٌٖٞ اُطٞه اُغ٢َ٘ ؽ٤ش ُٚ اُولهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞلاد

آب ثشٌَ ٓلوك اٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٍلاٍَ . رؾز١ٞ ٤ًٗٞلاد ٛنا اُلطو ػ٠ِ طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ اُز٢ ًَجزٜب إُٞ   

اُج٢٘ أُبئَ ا٠ُ اَُٞاك. ُٜٝنٙ اُظجـخ ا٤ٔٛخ ثبَُ٘جخ ُِلطو ؽ٤ش  ًبٗذ ثٔضبثخ اُلهع اُٞاه٢ ٤ٌُِٗٞلاد ػل 

  Penicillium-1  ٕ آب اُلطوأ . (Rehnstrom and Free, 1996) وب٤ٍخاُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُ

tardochrysogenumٝ 2-Penicillium  tardochrysogenu  ٗاُلطو٣بد اُز٢ ؽظِذ  ذكٌب ٖٓ

ٕ  ٓؼظْ  اٗٞاع  ٛنا  اُلطو ٓزٞاعلح  ك٢ أ٠ُ إػ٠ِ َٗجخ ظٜٞه ٝروكك ًٝضبكخ  ٓزوبهثخ  ٣ٝؼٞك اَُجت 

٢ٛٝ  ه٤ٓخ اٗزٜبى٣خ ُٜٝب اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٓٞاك ػل٣لح ٝرؾذ ظوٝف ٓقزِلخ  ٜبؼع٤ٔالآبًٖ 

(Gomes, et al., 2018) . 

 

 انكشف ػٍ انفطرَبث انًحههت:-4-4

  : Cellulose انسُهُهىز -4-4-1

 (4-4رٌٔ٘ذ اُؼيلاد اُلطو٣خ اَُجؼخ ٖٓ اٗزبط اٗي٣ٔبد ٓؾِِخ ٤ِ٤َُِِٞى ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ )          

، ٝرلٞم  ثوطو اُٜبُخ ُِلطو أُزٔضَ ٗي٣ْ ٤خ ُلاُاُؼبلؼب٤ُخ اُٝعٞك  ٕ إٝ  A,B,C,D  ) :4-1) ٝاُشٌَ

ٝ  Aspergillus ustusِلطو٣ٖ  ُٗي٣ْ الااُن١ ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ كؼب٤ُخ ٝ Alternaria atraاُلطو 

Chaetomium globosum  ،  َاُلطو  ك٢ ؽ٤ٖ ٍغ exasperatum Cladosporium  اهَ كؼب٤ُخ

 ث٤ٖ ٝ. Penicillium  tardochrysogenum-1 أُزٔضَ  ثوطو اُٜبُخ ًٝنُي اُلطو ا٤ِ٤ِ٤َُيلأٗي٣ْ  

  Alternaria atra اػط٠ اُلطو ؽ٤ش  اُؾؼٖرلافلاد ث٤ٖ ٗٞع اُلطو٣بد ٝكزوح  ٞعٞكثاُغلٍٝ  ٗلٌ 

 Aspergillusاُن١ ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُلطو ٝخ ك٢ ا٤ُّٞ اُزبٍغ اػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ،ثك٢ ٜٗب٣خ اُزغو

ustus    .ٓ اُطج٤ؼ٢  ا٤ِ٤َُِٞىٓؼظْ اُلطو٣بد اُؾو٤و٤خ ُٜب هلهح ػ٠ِ رؾ٤َِ مًوٙ ك٢ إ  ب رْ ٝٛنا ٣ؼيى

٣ٌٖٝٔ .(٤ِ٤َُِArmstrong 1989ِٞى )ُـوع اُ٘ٔٞ ٝك٣ٔٞٓخ  اُؾ٤بح ٖٓ فلاٍ أٗزبط الأٗي٣ٔبد أُؾِِخ 

ب٣له٣ي ٤ِ٤ٍِٝٞثب٣ٜٝ ٤ٗي إ رَزقلّ ٍَِِخ ٖٓ الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُِٔٞاك اٌُبهث٤ٛٞلهار٤خ ٝفبطخ اٗلًًِٝٞب

 ٝث٤زب٤ٛلهًًِٝٞب٤ٗي ك٢ ثؼغ الاٗٞاع ٝفبطخ اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُقشت ا٤ُٔذ ٝاُؤبٓخ ، ٝ ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ
ٛٞ ٓٞعٞك ك٢  ٕ الاٗي٣ٔبد أُ٘زغخ ٖٓ هجَ اُلطو٣بد  اُز٢ رلفَ ك٢ رؾ٤َِ ا٤ِ٤َُِٞى رقزِق ػٖ ٓبئك

ٕ آزلاى اُؼل٣ل ٖٓ اُلطو٣بد الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ إ  ..(Baldrian and Valášková ,2008)اُجٌزو٣ب 

٤ِ٤َُِِٞى ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ ٜٓبعٔخ أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ ا٤َُِِٞى٣خ  ًبُٔ٘زغبد اُوط٤٘خ ٝاُٞهم ٝاٌُبهرٕٞ 

  ثؼغًٔب ٣ٌٖٔ رل٤َو ػؼق هلهح  ،.)2018( ,اُٞائ٢ِمًوٙ  ٝٓ٘زغبد الأفشبة ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب
اُؼيلاد ػ٠ِ إكواى ا٤ِ٤ِ٤َُي  ُؼلح اٍجبة ٜٓ٘ب افزلاكٜب ك٢ اُولهح ػ٠ِ اٍزـلاٍ اٍُٞؾ اُيهػ٢ اٝ ػلّ 

 )ًلب٣خ ٓلح اُؾؼٖ ُزؾل٤ي إكواىٙ اٝ ُؼلّ ٓلائٔخ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُِٞؾ ُٜنٙ  اُؼيلاد 
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Jecu, 2000 فلاٍ ٗزبئظ اُلهاٍخ  ٗغل إ ٖٓ اٍجبة ٝعٞك ٛنٙ اُلطو٣بد ، )  2011,اُٜبك١ لػج ٖٓ ٝ

أ٤ُبف ػ٠ِ ٝهم أُقطٞؽخ، ٝاُن١ رؼل ا٤ِ٤ِ٤َُي ٠ُ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ أكواى أٗي٣ْ إػ٠ِ أُقطٞؽبد هل ٣ؼٞك 

 .ا٤َُِِٞى إٌُٔٞ الأٍبً ُٚ

 

     26نهفطرَبث انًؼسونت يٍ انًخطىطبث بذرخت انسُهُهُسانفؼبنُت الاَسًَُت لأَسَى  (:4-4)دذول ان

و2
o
 .َىو  9  , 6  ,  3نًذة  انسهُهىز  -اكبر  ػهً وسظ و 

 
     انبروتٍُ:  -4-4-2

أظٜود ٗزبئظ افزجبه كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ُِلطو٣بد اُز٢ رْ ػيُٜب ٖٓ أُقطٞؽبد ػ٠ِ ٍٝؾ آًبه        

 G :4-13ٝاُشٌَ ),(   4 -٣5ّٞ  ًٝٔب ٓٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ)  9,6,3اُؾ٤ِت  أُوشٞك  ٓغ كزوح ؽؼٖ  –

E,F (، إ اُلطو٣بد افزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ هطو اُٜبُخ أُزٔضِخ ثلؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ، ٍٝغَ اُلطو

Microdochium  nivale كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ ٌَُ ػٖ   اػ٠ِ كؼب٤ُخ لأٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ، ٝاُن١ ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب 

ٓزٍٞؾ  هطو اُٜبُخ)ِْٓ(                 اُلطو٣بد د

 اُؾؼٖ)٣ّٞ( ٓلح اُلطو٣بد

3                 6                  9       

1 Alternaria atra 22.33 55.00 65.00 47.44 

2   Aspergillus 

ustus 
23.67 52.33 65.00 47.00 

3 Chaetomium      

globosum 
23.33 50,67 58.33 44.11 

4 Cladosporium 

exasperatum 
19.67 21.67 29.00 23.44 

5 Microdochium 

nivale 
23.67 47.67  54.33 41.89 

6 1-Penicillium 

tardochrysogenum 
19.33 28.33 48.33 32.00 

7  2-Penicillium  

tardochrysogenum  
22.67 45.00 55.00 40.89 

  53.57 42.95 22.10 اُؾؼٖ ٓلحٓزٍٞؾ 

L.S.D.0.05                   

 7.218اُزلافَ=           2.728ٓزٍٞؾ اُلطو٣بد =           4.167  اُؾؼٖ   = ٓلحٓزٍٞؾ 
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 Penicillium،ك٢ ؽ٤ٖ ٍغَ اُلطو Aspergillus ustus  ٝChaetomium globosumٖٓ اُلطو٣ٖ 

tardochrysogenum -1  ٝاُن١ ُْ ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي   ،اهَ كؼب٤ُخ لأٗي٣ْ اُجوٝر٤ي

اُي٤٘ٓخ ُِؾؼٖ ، كبٕ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ اىكاكد ٓغ  ُٔلحٓب ك٤ٔب ٣قض ٓؼلٍ اأ.  Alternaria atraُِلطو  

ى٣بكح اُلزوح اُي٤٘ٓخ ُِؾؼٖ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُزغوثخ اُز٢ اٍزـوهذ رَؼخ ا٣بّ ٓززب٤ُخ. ٝاظٜو اُزلافَ  ث٤ٖ ٗٞع 

  Microdochiumاُلطو    اُلطو٣بد ٝاُلزوح اُي٤٘ٓخ ُِؾؼٖ ، رلافلاد ماد ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاػط٠ 

nivale  ٗ٣قزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُلطو  ي٣ْ اُجوٝر٤ي ك٢ ا٤ُّٞ اُزبٍغ ٖٓ اُؾؼٖ  ٝاُن١ ُْاػ٠ِ كؼب٤ُخ لأ

Aspergillus ustus,  ثبٕ ظوٝف اُؾؼٖ  (2014ؽ٤َٖ ٝ ٓؾٔل )مًوٙ  .ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ اُلطو ٝاٍُٞؾ اُيهػ٢ ٝٓلح اُؾؼٖ رؤصو ػ٠ِ كؼب٤ُخ ٝاٗزبط الاٗي٣ٔبد ٖٓ اُلطو٣بد .

Microdochium nivale  اُلطو٣بد اُز٢ رٞعل ك٢ الآبًٖ اُجبهكح ٖٓ ((Kuwabara, et al., 2002 

ٗٚ رْ ػيُٜب ألا إ، (Ren , et al., 2014)ٝرظ٤ت أُؾبط٤َ ًبُؾ٘طخ ٝالاكؿبٍ ٝاُ٘جبربد هك٤ؼخ الاٝهام 

ٕ اُطوائن اُز٢ رْ رظ٤٘غ اُٞهم ٝاُغِٞك ؿ٤و ًبك٤خ أٝ أٖٓ أُقطٞؽبد هثٔب ثَجت ٓؼبٝكح ٗشبؽٜب ، 

ٕ اُلطو٣بد رٜبعْ اُغِٞك ًٜٞٗب ٓبكح ػؼ٣ٞخ إ ُِوؼبء ػ٠ِ اُلطو ٝظَ ٓوبٝٓب ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ . 

رلفَ  اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝ اُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد ك٢  رو٤ًجٜب ، ٝٛنا ٣ؤًل ٓب رٞطِ٘ب ا٤ُٚ ك٢ اُ٘زبئظ ؽ٤ش  

٠ُ  اٍزقلاّ اُغِٞك ك٢  إكد أٍجبة اُز٢ لأٖٓ إ إأُقطٞؽبد ٝثَ٘جخ ػب٤ُخ .   رٞاعل  اُلطو٣بد ػ٠ِ أؿِلخ

رـ٤ِق اٌُزت أُطجٞػخ ٝأُقطٞؽخ ، ٛٞ  اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِغِٞك ٛٞ ٗلٌ  رو٤ًت اُوم ٝ اُجبهشٔ٘ذ 

ف٤وح ٢ٛ  ٓٞاك ثوٝر٤٘٤خ لإٔ اُزوا٤ًت اأٝ ٝهم اُيثلح ؽ٤ش أ ٣Parchment paperؼب أ٣ٝطِن ػ٤ِٚ 

ظظخ ك٢ رؾ٤َِ اُغِٞك ٝاُوهٞم رَ٘ت ا٠ُ رَزقوط  ٖٓ  اُغِٞك ٝػ٠ِ مُي  ؿبُج٤خ  اُلطو٣بد  أُزق

٣ٝلاؽع  إٔ  ُٜنٙ     Aspergilluse  ٝPenicillium  ٝAlternaria  ٝHelminthospriumأع٘بً 

 .(Baldrian and Valášková ,2008)الأع٘بً  كٝها ٜٓٔب  ك٢  رؾ٤َِ  أُٞاك اُجوٝر٤٘٤خ 
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47 

 

 

   الفعالية الانزيمية لأنزيم البروتيز لمفطريات المعزولة من المخطوطات بدرجة : (4-5)جدول ال 
 يوم  9 , 6   3 ,لمدة  دالحميب المقشو  -وعمى وسط اكار oم2      

 

 : انُشب -4-4-3

: 4-13ٝاُشٌَ ) , (4-6)اُغلٍٝ  كل٢ لأٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي ٓقزِلخ  اظٜود اُلطو٣بد أُقزِلخ كؼب٤ُخ          

H,I )  اػط٠ اُلطو ،Microdochium nivale   اًجو هطو ُِٜبُخ أُزٔضِخ ثلؼب٤ُخ اٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي 

ٝافزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثو٤خ Aspergillus ustus  ٝاُز٢ ُْ رقزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ اُ٘برظ ٖٓ اُلطو 

 ٕ أٗلٌ اُغلٍٝ ٣لاؽع  ٖٝٓاهَ كؼب٤ُخ ُلؤٗي٣ْ  Alternaria atraاُلطو٣بد أُؼيُٝخ ٍٝغَ اُلطو 

ٓب أا٤ُّٞ اُزبٍغ ٖٓ اُؾؼٖ .  الاٗي٣ْ ٣يكاك ٓغ ى٣بكح كزوح اُؾؼٖ ى٣بكاد ٓؼ٣ٞ٘خ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ك٢

اػ٠ِ  Aspergillus ustusاُؼلاهخ  ث٤ٖ ٗٞع اُلطو ٝٓلح اُؾؼٖ  كٌبٗذ رلافلاد ٓؼ٣ٞ٘خ  ٝؽظَ اُلطو 

ٓغ ٓلاؽظخ إ اُلطو ،   Chaetomium    globosum  كؼب٤ُخ ُلؤٗي٣ْ ُْٝ رقزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُلطو

لطو ٗظوا ُِ  اُ٘ٔٞ اُجط٢ء٠ُ إٝٛنا هل ٣وعغ  ،اُضبُش ٝاَُبكً ا٤ُّٞ ٣خ كؼب٤ُخ ك٢ أالاف٤و ُْ ٣َغَ 

 ٝعٞك   ك٣٢ؼٞك اَُجت   ٝهل  .( (Beales ,2004) ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ اُقبطخ ثز٤ٔ٘خ اُلطو ٝاٗزبعٚ ُلا٤ِ٤ٓي

رو٤ًت  ؼل  ٖٓ  أُٞاك  اُز٢  رلفَ  ك٢ ٝعٞك  اُ٘شأ، ٝاُن١  ٣ ثَجتٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ أُقطٞؽبد ٓضَ 

 أُقطٞؽبد  ًلاطن  ُلؤٝهام ٝ  أُلاىّ ًٝؼٞة  اٌُزت أُقطٞؽخ  ٝهل   ٣َزقلّ  أ٣ؼب  ك٢  ػ٤ِٔبد  

ٓزٍٞؾ  هطو اُٜبُخ)ِْٓ(           اُلطو٣بد د

هطو اُٜبُخ 

 ُِلطو٣بد
 ٓلح اُؾؼٖ )٣ّٞ(         

 3               6                     9           

1 Alternaria atra 21.67 36.67 55.00 37.78 

2 Aspergillus ustus 50.00 65.00 73.67 62.89 

3 Chaetomium globosum 48.33 65.67 71.67 61.89 

4 Cladosporium   

exasperatum 
35.00 50.00 55.00 46.67 

5 Microdochium nivale 54.33 63.33 73.67 63.78 

6 1-Penicillium  

tardochrysogenum 

25.00 35.67 53.67 38.11 

7 2-Penicillium  

tardochrysogenum 

40.00 44.00 54.00 46.00 

  62.38 51.48 39.19 اُؾؼٖ ٓلحٓزٍٞؾ              

L.S.D. 0.05              

 =   8.189اُزلافَ                =   3.095ٓزٍٞؾ اُلطو٣بد   =   4.728    اُؾؼٖ ٓلحٓزٍٞؾ 
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اُزو٤ْٓ  أُقزِلخ كافَ أُقطٞؽ  ٣ٝؼزجو  اُ٘شأ  ٓوًت  ٓؼول  ٖٓ  اًٌُِٞٞى  ؽ٤ش رٞعل   ثؼغ  ٖٓ 

  , ا٤َُل ٣ٍٞق)  كواى أٗي٣ٔبرٜبٖٓ فلاٍ ا اُلطو٣بد  أُزقظظخ   ك٢ رؾ٤ِِٚ  ٝ اُزـن١ ػ٠ِ  ٌٓٞٗبرٚ

 .   (   2018ُؼظ٤ْ اػجل  ;  2002

 
و 2      26انفؼبنُت الاَسًَُت لأَسَى الايُهُس نهفطرَبث انًؼسونت يٍ انًخطىطبث بذرخت (: 4-6اندذول)

o
 

 َىو ,9 ,6 ,3نًذة   انُشأ -اكبر وػهً وسظ

 

 
 انذهىٌ :-4-4-4

ث٤٘ذ ٗزبئظ ٛنا الافزجبه إٔ اؿِت الأٗٞاع اُلطو٣خ أُؼيُٝخ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اكواى اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي         

 ؽ٤ش اظٜو كطو(،    J,K,L,M,N,O: 4-13ٝاُشٌَ ) (،4-7ًٝٔب ٓٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ )

Chaetomium    globosum ٝاُز٢ ُْ رقزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ  أًجو هطو ُِٜبُخ ٗز٤غخ  كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلا٣ج٤ي

 Cladosporiumك٢ ؽ٤٤ٖ ٍغَ كطو  ،Microdochium nivale كؼب٤ُخ الاٗي٣ْ أُ٘زظ  ٖٓ اُلطو

exasperatum  اهَ هطو ُِٜبُخ ك٢ اُلؼب٤ُخ ُلؤٗي٣ْ. ٖٝٓ ٗلٌ اُغلٍٝ ٣لاؽع إٕ الاٗي٣ْ ٣يكاك ٓغ ى٣بكح

 .ٓغ ثوبء هطو اُٜبُخ ٗلَٚ ثبَُ٘جخ ُِلؼب٤ُخ  ٓلح اُؾؼٖ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ اُزغوثخ ك٢ ا٤ُّٞ اُزبٍغ ٖٓ اُؾؼٖ

 

 اُلطو٣بد د  

ٓزٍٞؾ  هطو اُٜبُخ) ِْٓ(      

هطو اُٜبُخ 

 ُِلطو٣بد
 اُؾؼٖ)٣ّٞ( ٓلح      

3                    6             9 

1 Alternaria atra 0.00 0.00 47.67 15.89 

2 Aspergillus ustus 50.00 55.00 73.00 59.33 

3 
Chaetomium 

globosum 

0.00 0.00 70.67 23.56 

4 
Cladosporium 

exasperatum 

28.33 35.00 34.00 32.44 

5 
Microdochium 

nivale 
53.33 58.33 69.00 60.22 

6 
1-Penicillium  

tardochrysogenum 
23.00 25.00 39.00 29.00 

7 
2-Penicillium 

tardochrysogenum 
27.67 34.33 34.33 32.11 

  52.52 29.67 26.05 اُؾؼٖ ٓلحٓزٍٞؾ 

L.S.D  .0.05 

 7.63 اُزلافَ=     =2.88               ٓزٍٞؾ اُلطو٣بد    =   4.40       اُؾؼٖ ٓلحٓزٍٞؾ 
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آب اُؼلاهخ ث٤ٖ  . Alternaria atra  ٝ1-Penicillium  tardochrysogenum ُِلطو٣ٖالاٗي٤ٔ٣خ 

اػ٠ِ كؼب٤ُخ  Chaetomium globosum اُلطو ٝكزوح اُؾؼٖ ًبٗذ ٛ٘بُي  رلافلاد ٝؽظَ كطو

ٓغ ٓلاؽظخ ك٢ ا٤ُّٞ اُزبٍغ ٖٓ  Microdochium nivale .ُلؤٗي٣ْ ُْٝ ٣قزِق ثٜنٙ اُلؼب٤ُخ ػٖ كطو

  Alternaria atra   ٝ1-Penicilliumكزوح اُؾؼٖ  ثوبء هطو اُٜبُخ ٗلَٚ ك٢ ًَ ٖٓ  اُلطو٣ٖ  

tardochrysogenum  . ؽ٤ش ظٜود هٝاٍت ث٤ؼبء ؽٍٞ أَُزؼٔوح اُلطو٣خ ٓٔب ٣ؤًل هلهح اُلطو

ػ٘ل ٗلبم أُبكح اُـنائ٤خ ،ؽ٤ش ٣ؾٞه ٓغوٟ رـن٣زٚ  ػ٠ِ اكواى الاٗي٣ْ ثشٌَ َٓزٔو ٍِٝٞى َِٓي صب٢ٗ

ػ٠ِ إؽلٟ ٌٓٞٗبد اٍُٞؾ اُـنائ٢  الافوٟ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ هلهح اُلطو ػ٠ِ اُز٤ٌق ٝاُزأهِْ ػ٠ِ اُجوبء ػ٠ِ 

 ( ٝ   2018رزلن ٓغ اُٞائ٢ِ ،)  .ٝٛنٙ اُ٘زبئظ (Park, et al., 2013) اُوؿْ ٖٓ ٗلبم أُبكح الاٍب٤ٍخ ُِـناء

Pandey ( ٚػ٘لٓب ػيُٞا اُلطو٣بد ٖٓ أُقطٞؽبد ث٘لٌ الاع٘بً ٌُٖٝ ثأٗٞاع ٓقزِلخ 2000,ٝعٔبػز ) 

 

      26لمفطريات المعزولة من المخطوطات بدرجة ( :الفعالية الانزيمية لأنزيم اللايبيز4-7) الجدول 
 يوم. 9  , 6   ,  3لمدة   Tween 80 وعمى وسط اكار oم 2
 

 

د   

ٓزٍٞؾ  هطو اُٜبُخ)ِْٓ(          اُلطو٣بد    

هطو اُٜبُخ 

 ُِلطو٣بد
 ٓلح اُؾؼٖ)٣ّٞ(        

 3                 6             9 

1 Alternaria atra 26.67 48.33 48.33 41.11 

2 Aspergillus   ustus 41.67 63.33 67.67 57.56 

3 Chaetomium    

globosum 
62.67 70,00 73.00 68.56 

4 Cladosporium 

exasperatum 

25.00 35.00 41.67 33.89 

5 Microdochium 

nivale 
53.00 65.00 71.67 63.22 

6 1-Penicillium      

tardochrysogenu 
35.00 41.67 41.67 39.44 

7 2-Penicillium 
tardochrysogenum 

35.00 45.00 68.33 49.44 

  58.90 52.62 39.86 ٓزٍٞؾ ٓلح اُؾؼٖ

L.S.D.0.05 

 9.41اُزلافَ =           3.43ٓزٍٞؾ اُلطو٣بد=      5.43   ٓزٍٞؾ ٓلح اُؾؼٖ    =
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 -الفعالية الانزيمية لمفطريات المعزولة من المخطوطات : :(4-13الشكل )
 
A كؼب٤ُخ اٗي٣ْ ا٤ِ٤ِ٤َُي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Alternaria  atra  ػ٠ِ ٍٝؾ ا٤ِ٤َُِٞى اًبه ػ٠ِ كهعخ

26ّؽواهح 
0 

 ا٣بّ ؽؼٖ . 9ُٔلح 

 

 

 

 د

ٓزٍٞؾ  هطو اُٜبُخ)ِْٓ(          اُلطو٣بد    

هطو اُٜبُخ 

 ُِلطو٣بد
 ٓلح اُؾؼٖ)٣ّٞ(        

 3                        6                           9 

1  Alternaria 

atra 
26.67 48.33 48.33 41.11 

2  Aspergillus   

ustus 

41.67 63.33 67.67 57.56 

3  Chaetomium  

globosum 
62.67 70,00 73.00 68.56 

4  Cladosporium 

exasperatum 
25.00 35.00 41.67 33.89 

5   Microdochumi 

           nivale 
53.00 65.00 71.67 63.22 

6  1-Penicillium      

tardochrysogenu 
35.00 41.67 41.67 39.44 

7  2-Penicillium 
tardochrysogenum 

35.00 45.00 68.33 49.44 

  58.90 52.62 39.86 ٓزٍٞؾ ٓلح اُؾؼٖ

L.S.D.0.05 

 9.41اُزلافَ =           3.43ٓزٍٞؾ اُلطو٣بد=      5.43   ٓزٍٞؾ ٓلح اُؾؼٖ    =
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B كؼب٤ُخ اٗي٣ْ ا٤ِ٤ِ٤َُي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو : :Aspergillus  ustus  ػ٠ِ ٍٝؾ ا٤ِ٤َُِٞى اًبه ػ٠ِ

26ّكهعخ ؽواهح 
0 

 ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

C كؼب٤ُخ اٗي٣ْ ا٤ِ٤ِ٤َُي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Chaetomium  globosum  ػ٠ِ ٍٝؾ ا٤ِ٤َُِٞى اًبه

26ّػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0 

 ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

D كؼب٤ُخ اٗي٣ْ ا٤ِ٤ِ٤َُي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Cladosporium  exasperatumon  ػ٠ِ ٍٝؾ

26ّا٤ِ٤َُِٞى اًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

E  كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Aspergillus  ustus   ػ٠ِ ٍٝؾskimmed milk 

26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

F   كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Chaetomium  globosum  ػ٠ِ ٍٝؾskimmed 

milk  26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

G كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Microdochium  nivale   ػ٠ِ ٍٝؾskimmed 

milk  26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

H كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Aspergillus  ustus  ػ٠ِ ٍٝؾ اُ٘شب اًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح

26ّ
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

Iكؼب٤ُخ اٗي٣ْ الا٤ِ٤ٓي أُ٘زظ ٖٓ اُلؾ :l fMicrodochium  nivale  اًبه ػ٠ِ  ػ٠ِ ٍٝؾ اُ٘شب

26ّكهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

J كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلٕٛٞ أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Alternaria  atra  ػ٠ِ ٍٝؾtween 80  اًبه ػ٠ِ كهعخ

26ّؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

K كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلٕٛٞ أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Aspergillus  ustus ػ٠ِ ٍٝؾ ا tween 80  اًبه ػ٠ِ 

26ّكهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

L كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلٕٛٞ أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Chaetomium  globosum  ػ٠ِ ٍٝؾ ا tween 80 

26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

:M  كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلٕٛٞ أُ٘زظ ٖٓ اُلطوCladosporium  exasperatum   ػ٠ِ ٍٝؾtween 80 

26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9 ُٔلح

N كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُلٕٛٞ أُ٘زظ ٖٓ اُلطو :Penicillium  tardochrysogenum   -1 ػ٠ِ ٍٝؾtween 

26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  80
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 

Oٞٛ2أُ٘زظ ٖٓ اُلطو  ٕ: كؼب٤ُخ اٗي٣ْ اُل-Penicillium  tardochrysogenum   ػ٠ِ ٍٝؾtween 

26ّاًبه ػ٠ِ كهعخ ؽواهح   80
0 

 .ا٣بّ ؽؼٖ 9ُٔلح 
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 -فٍ  انفطرَبث انًؼسونت  :  )انسَك انُبَىٌ وانفضت انُبَىَت(تبثُر انًىاد انُبَىَت -4-5

 اُزأص٤و ػ٠ِ ٓؼلٍ هطو أَُزؼٔواد اُلطو٣خ )اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ(: -4-5-1

 رأص٤و اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ -1

(  إ٠ُ ٝعٞك افزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓولاه ٗٔٞ اُلطو٣بد إم ًبٕ اًضو  9-4( ٝ )4-٣8ش٤و اُغل٤ُٖٝ )      

ًبٕ  ؽ٤ٖ ، ك٢ 17.56، ؽ٤ش ثِـذ اَُ٘جخ Alternaria atraاُلطو٣بد رضج٤طب  ثبُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ٛٞ اُلطو 

 . ٣ؼل 45.84ثَ٘جخ  Cladosporium exasperatumثبُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ٛٞ اُلطو  رأص٤وا هَأ

ِٓـْ /ُزو(ٛٞ اهَ  5ٝإ اُزو٤ًي )  (18.90)ػ٠ِ اُلطو٣بد ؽ٤ش ثِؾ   رأص٤وآِـْ  /ُزو( اًضو 25اُزو٤ًي )

ٓب اُؼلاهخ ث٤ٖ اُلطو ٝاُزوا٤ًي  أ( ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ.  34.05هلهح ك٢ رضج٤ؾ اُلطو٣بد ؽ٤ش ثِؾ )   

ثٔولاه   Penicillium tardochrysogenum-2ِٓـْ /ُزو( اًضو رضج٤طب ُِلطو  25كٌبٕ اُزو٤ًي)

ثَ٘جخ  Aspergillus ustus هَ رأص٤وا ػ٠ِ اُلطو أِٓـْ /ُزو ( ٛٞ  (5،ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رو٤ًي   10.00))

ٗظٔخ اُ٘وَ ٝٛنا أ(.ٝٛنا ٣زلن ٓغ كهاٍبد ٍبثوخ ك٢  أُوًجبد  اُ٘ب٣ٞٗخ  ُٜب كٝه ك٢ رؼط٤َ 56.67)

ػبكخ ا٠ُ إ ا٣ٞٗبد   اُيٗي ٝاُلؼخ ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُق١ِٞ ٝاُز٘لٌ ٝاُزلبػَ ث٤ٖ اُؼؼ٤بد ثبلإ

اُ٘ب٣ٞٗخ ٓؼوٝف ثئٗزبعٚ ُِغنٝه اُؾوح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رل٤ٓو اُجوٝر٤٘بد ٝاُلٕٛٞ ٝالاؽٔبع 

، ٝرزلن ٛنٙ    Hwang, et al., 2008; (Reddy, et al. 2007; ;Brayner, et al., 2006)ا٣ُٝٞ٘خ

ػ٘لٓب اٍزقلٓٞا ٓوًجبد ٗب٣ٞٗخ ٓقزِلخ ٖٓ ػٜٔ٘ب (2018 ٝعٔبػزٚ، )  Mehdiاُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

أُٔوع   Sclerotinia sclerotiorumوا٤ًي ٓقزِلخ اصود ك٢ ٗٔٞ اُلطو ا٤ًَٝل اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ٝثز

  ُِ٘جبد .
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 انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ يؼذل قطر انفطرَبث انًؼسونت يٍ انًخطىطبث(:  4 -8اندذول) 

و2     26بذرخت حرارة   PDA وانُبيُت ػهً وسظ  ()يهى
o
 اَبو7-5نًذة  

 

 

 د

 اُلطو٣بد

 

*تركيز الزنك النانوي )ممغم  /لتر(  

Control 5 10 15 20 25  ٍٓؼل

اُلطو٣بد     

)ِْٓ( 

1 Alternaria atra 36.67 23.67 11.00 11.67 12.33 10.00 17.56 

2 Aspergillus ustus 55.00 56.67 31.67 53.33 19.67 23.33 39.94 

3 Chaetomium 
globosum 

43.33 41.67 38.33 32.33 36.67 20.00 35.39 

4 Cladosporium 

exasperatum 

55.00 45.00 41.67 50.00 38.33 45.00 45.83 

5 Microdochium 

nivale 

30.00 21.67 11.67 19.33 15.67 11.67 18.33 

6 1-Penicilliu       
tardochrysogenum 

25.00 26.33 15.00 21.67 12.00 10.00 18.33 

7 2-Penicillium 
tardochrysogenum 

27.00 23.33 19.67 19.00 15.00 12.33 19.39 

  18.90 21.38 29.62 24.14 34.05 38.86 ٓؼلٍ اُزوا٤ًي اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ

L.S.D.0.05 

 7.75اُزلافَ=        3.16ٓؼلٍ  اُزوا٤ًي  =       2.90ٓؼلٍ روا٤ًي   اُلطو٣بد= 

 .*ًَ ههْ ك٢ اُغلٍٝ ٣ٔضَ ٓؼلٍ صلاس ٌٓوهاد
 PDAوعمى وسط  oم 2 ±    26 تثبيط الفطريات المعزولة من المخطوطات عند درجة حرارة ة( نسب 9-4جدول )   

 ممغم/ لتر من الزنك النانوي 25، 20، 15، 10، 5بتركيز 

 25 20 15 10 5 اُلطو٣بد د

1 Alternaria atra 40% %

68.5 

66 % 66% 97% 

2   Aspergillus ustus 5% %36 3.6% 60% 54% 

3 Chaetomium globosum 24% %50 8.5% 10% 42% 

4 Cladosporium exasperatum 18% %24 9.0% 31% 18% 

5 Microdochium nivale 27% %60 36.6% 47% 60% 

6 1-Penicillium  

tardochrysogenum 
17% %25 12% 60% 67% 

7 2-Penicillium 

tardochrysogenum 

8% %23 26.9% 50% 60% 
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 : تأثُر انفضت انُبَىَت  -2

ثبُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ  ، ك٢  رأصواًضو أ Alternaria atraإ اُلطو  ( 11-4)ٝ (10-4) ٤ٖغلُٝاُ ٣ش٤و        

ٓب رأص٤و رو٤ًي اُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ كٌبٕ أ.  ٝثلوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  رأصوااهَ   Aspergillus ustusٕ اُلطو أؽ٤ٖ 

ِٓـْ / ُزو  5 ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُزو٤ًي  اًضو رأص٤وأِٓـْ /ُزو  25  اُزو٤ًي 

 10ٓب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُلطو ٝاُزوا٤ًي اُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ كٌبٕ اُزو٤ًي أهَ رأص٤وا ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ ا٤َُطوح .أ

 ِٓـْ / ُزو ٓغ اُلطو 15,5ٕ اُزو٤ًي أاًضو كؼب٤ُخ ك٢ ؽ٤ٖ  Alternaria atra لطوِٓـْ /ُزو ٓغ اُ

Aspergillus ustus .اهَ رأص٤وا 

٠ُ  ى٣بكح رشجغ إٍجت اٗقلبع هطو أَُزؼٔوح ٗز٤غخ ى٣بكح رو٤ًي أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ؼٞك  إٕ        

كبُلٝه اُن١ روّٞ ثٚ  ، (Kim et al., 2012)  ٝآزظبص أُوًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ هجَ اُـيٍٝ اُلطو٣خ

، ًنُي ُٜب اُلخ   DNAث٘بء ٝرؼبػق  اُشل٣لح ارغبٙ اُلٍٞلبد أُٜٔخ ك٢ لأُلزٜباُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٗظوا 

ٝثبُزب٢ُ رضجؾ ػ٤ِٔبد اُزؼج٤و ػٖ اُجوٝر٤٘بد ثٞاٍطخ ٝؽلاد اُوا٣جٍّٞٞ    شل٣لح ُِزلبػَ ٓغ اٌُجو٣ذ

 Feng, et al. ,2000; Yamnak,et al., 2005 ; Pat, et )    ٝالاٗي٣ٔبد اُؼوٝه٣خ لإٗزبط اُطبهخ

al., 2007).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Results And Discussion... ............................................هشخ ...اُلظَ اُواثغ :اُ٘زبئظ ٝأُ٘ب
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 ((: التراكيز المختمفة من الفضة النانوية  في الفطريات المعزولة من المخطوطات ) ممم4-10الجدول) 
 ايام  5- 7 لمدة  oم26  ±2 بدرجة حرارة   PDA والنامية عمى وسط 

 
 
 

 الفطريات ت

 

*)ملغم  /لتر( ةالنانوي الفضةتركيز   
Control 5 10 15 20 25 معدل 

الفطريات     

 ()ملم

1 Alternaria atra 35.00 20.00 11.67 13.33 13.33 13.33 17.78 

2 Aspergillus ustus 48.33 43.33 35.00 45.33 21.67 33.33 37.83 

3 Chaetomium globosum 40.00 31.67 33.33 18.33 26.67 25.67 29.28 

4 Cladosporium exasperatum 46.67 36.67 30.00 38.33 28.33 21.67 33.61 

5 Microdochium nivale 33.33 25.00 22.33 21.00 21.67 20.00 23.89 

6 1-Penicilliu 
tardochrysogenum 

31.67 23.33 23.33 28.33 25.00 18.33 25.00 

7 2-Penicillium 

tardochrysogenum   28.33 18.33 18.33 18.33 21.67 13.33 19.72 

 20.18 22.62 26.14 24.86 28.33 37.62 38.86 الفضة النانويةمعدل التراكيز 

L.S.D0.05 

 8.73= التداخل       3.56=   معدل  التراكيز           3.30= معدل تراكيز   الفطريات
 .ثلاث مكرراتكل رقم في الجدول يمثل معدل *

و 2  ±   26 تثبُظ انفطرَبث انًؼسونت يٍ انًخطىطبث ػُذ درخت حرارة ت(َسب 11-4خذول )
o
 PDAوػهً وسظ  

 يهغى/ يم يٍ انفضت انُبَىَت 25, 20, 15, 10, 5بتركُس 

 25 20 15 10 5 اُلطو٣بد د

1 Alternaria atra %25 %66 %62 %56 %49 

2   Aspergillus ustus %4.4 %42 %25 %43 %33 

3 Chaetomium globosum %29 %26 %49 %40 %35 

4 Cladosporium exasperatum %40 %23 %37 %30 %45 

5 Microdochium nivale %38 %27 %30 %45 %33 

6 1-Penicillium  

tardochrysogenum 
%8 %25 %20 %43 %49 

7 2-Penicillium 

tardochrysogenum 

%10 %55 %48 %27 %35 
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 التأثير عمى الشكل المظهري لممستعمرات النامية بوجود المادة النانوية ومقارنتها بالسيطرة -4-5-2

Control  : 

 

 تأثُر انسَك انُبَىٌ: -1

،  ( ، إٔ اُلطو٣بد رجب٣٘ذ ك٢ ٗٞع الاٍزغبثخ اُزضج٤ط٤خ ثلؼَ اُيٗي اُ٘ب4١ٞٗ-٣14زؼؼ ٖٓ اُشٌَ )  

، ؽ٤ش ارغٜذ أُيهػخ اُلطو٣خ   Controlٝرٔضِذ ٛنٙ الاٍزغبثخ ث٤ٖ رشٞٙ ك٢ اُ٘ٔٞ ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح 

ثؼ٤لا ػٖ اُزأص٤و ا٢َُٔ ُِيٗي اُ٘ب١ٞٗ ٝكؼِذ اُ٘ٔٞ ثظٞهح ػٔٞك٣خ ُجؼغ الأٗٞاع اُلطو٣خ ٝرجؼب ُِزو٤ًي ، 

 لاهرلبع ثبرغبٙ ؿطبء اُطجن . ٝرٔضَ كأطجؾذ ثؼغ أُياهع اُلطو٣خ أُؼبِٓخ ثبُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ر٤َٔ إ٠ُ ا  

     -2 ثئٗزبط ثؼغ الأطجبؽ اُز٢ ؿ٤ود إُِٞ اُطج٤ؼ٢ ٍُِٞؾ اُيهػ٢ ًٔب ؽظَ ُِلطو الافواُزـ٤و 

Penicillium tardochrysogenum ٍٝعٞك ٓبكح ٍٞكاء ٣وعؼ أٜٗب ٓبكح ا٤ُٔلا٤ٖٗ  ػ٠ِ ٍج٤َ أُضب،

،  ((2018 ٝعٔبػزٚ،   Mehdiٓوبهثخ ُٔب رْ ٝطلٚ ٖٓ هجَٝؽظَ مُي ٓغ كطو٣بد أفوٟ ، ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ 

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ افزلاف اُلطو٣بد . ٝؽظَ أ٣ؼب رـ٤وا ك٢ ُٕٞ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ك٢ ثؼغ اُلطو٣بد إ٠ُ 

 ٞ ٝاػؼ ك٢ اُشٌَ ٗلَٚ .اُٞهك١ ٝاُٞهك١ اُـبٓن ٝاُجوروب٢ُ ًٔب ٛ
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 PDA (: التراكيز المختمفة من الزنك النانوي في النمو لممستعمرات الفطرية عمى وسط 4-14الشكل )
 ايام. 5 - 7 .لمدة oم  2±26بدرجة حرارة  
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  Cladosporium لمفطرممغم زنك نانوي  15اضافة 22=

exasperatum 
  Cladosporium لمفطرنانوي ممغم زنك  20اضافة  =23

exasperatum 
  Cladosporium ممغم زنك نانوي لمفطر 20اضافة  =24

exasperatum 
  Microdochium  nivale   control=25 

 Microdochium  nivale ممغم زنك نانوي لمفطر 5اضافة  =26
 Microdochium  nivale لمفطرممغم زنك نانوي  10اضافة  =27
 Microdochium  nivale ممغم زنك نانوي لمفطر 15اضافة  =28
 Microdochium  nivale ممغم زنك نانوي لمفطر 20اضافة  =29
 Microdochium  nivale لمفطرممغم زنك نانوي  25اضافة  =30
31 =control  -  Penicillium  tardochrysogenu 1 
  Penicillium -1ممغم زنك نانوي لمفطر 5اضافة  =32

tardochrysogenum 
   Penicillium -1ممغم زنك نانوي لمفطر 10اضافة  =33

tardochrysogenum 
 Penicillium -1ممغم زنك نانوي لمفطر 15اضافة  =34

ardochrysogenum                  
 Penicillium -1ممغم زنك نانوي لمفطر 20اضافة  =35

tardochrysogenum                  
 Penicillium -1ممغم زنك نانوي لمفطر 25 اضافة =36

tardochrysogenum                            
   2-Penicillium  tardochrysogenum control =37 

  Penicillium -2ممغم زنك نانوي لمفطر 5اضافة  =38
tardochrysogenum 

  Penicillium-2 ممغم زنك نانوي لمفطر 10اضافة  =39
tardochrysogenum 

 Penicillium -2ممغم زنك نانوي لمفطر 15اضافة  =40
tardochrysogenum                                  

  Penicillium-2 ممغم زنك نانوي لمفطر 20اضافة  =41
tardochrysogenum  

 Penicillium -2زنك نانوي لمفطر ممغم 25اضافة  =42
tardochrysogenum                              

Alternaria  atra  control =1  
  Alternaria لمفطرممغم زنك نانوي  5اضافة  2=
atra   
  Alternaria لمفطرممغم زنك نانوي  10اضافة 3= 
atra   

  Alternaria ممغم زنك نانوي لمفطر 15اضافة  =4
atra 

  Alternaria ممغم زنك نانوي لمفطر 20اضافة  =5
atra   

  Alternaria ممغم زنك نانوي لمفطر 25اضافة  =6
atra   

7 Aspergillus  ustus control=   
  Aspergillus ممغم زنك نانوي لمفطر 5اضافة  =8

ustus 
  Aspergillus ممغم زنك نانوي لمفطر 10اضافة  =9

ustus 
 Aspergillus ممغم زنك نانوي لمفطر 15اضافة  =10

 ustus 
 Aspergillus لمفطرممغم زنك نانوي  20اضافة  =11

 ustus 
 Aspergillus لمفطرممغم زنك نانوي  25اضافة  =12

 ustus 
 Control = 13   Chaetomium  globosum 

 لمفطرممغم زنك نانوي  5اضافة  =14
Chaetomium  globosum 

 ممغم زنك نانوي لمفطر 10اضافة  =15
Chaetomium  globosum 

 ممغم زنك نانوي لمفطر 15ة اضاف =16
Chaetomium               globosum         

 لمفطرممغم زنك نانوي  20اضافة  =17
Chaetomium           globosum 

 لمفطرممغم زنك نانوي  25اضافة  =18
Chaetomium  globosum 

Cladosporium  exasperatum control =19 
 لمفطر ممغم زنك نانوي 5اضافة  =20

Cladosporium  exasperatum 
 ممغم زنك نانوي لمفطر 10اضافة  =21

Cladosporium  exasperatum 
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 تأثُر انفضت انُبَىَت :  -2

ارغٜذ رأص٤واد اُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُشٌَ أُظٜو١ ُِٔياهع اُلطو٣خ ث٘لٌ الارغبٙ ٝاُؾبلاد اُز٢ رْ        

 A. كل٢ اُشٌَ  اُزأص٤واد( ٗٔٞمعب ُجؼغ ٛنٙ  4-15ضَ اُشٌَ )اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ، ٣ٝٔ رأص٤وٝطلٜب ك٢ 

روِض ؽغْ اُ٘ٔٞ ٝارغبٙ ٗٔٞ اُلطو   Alternaria  atra ِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو  25ػبكخ إٕ  أؽع ٣لا

ِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ   15ٕ اػبكخ ئك   Bك٢ اُشٌَ أٓب ٗؾٞ الاػ٠ِ  ٓغ رِٕٞ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ثِٕٞ ث٢٘ ؿبٓن.

 ٣لاؽع روِض ك٢ ٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ، ٓغ ػلّ ٝعٞك رشٞٛبد ثبُ٘ٔٞ Aspergillus  ustusُِلطو 

ِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو  15ػبكخ إٔ ئك Cآب  طجبؽ ٓؼبكخ ٍُِٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ هجَ اُلطو.أ أٝ

Chaetomium  globosum  ُٞٔ٘٣لاؽع روِض ك٢ ٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ، ٓغ ٝعٞك رشٞٛبد ثب

ِٓـْ  20إ اػبكخ  Dٝالارغبٙ ٗؾٞ الاػ٠ِ  ٝػلّ اططجبؽ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ هجَ اُلطو. ٣ٝزؼؼ ك٢ 

روِض ك٢ ٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ، ٓغ ثطأ   Cladosporium  exasperatumكؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو 

اٍُٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ ٍٞك ، ٝػلّ اططجبؽ لأ٠ُ اإرٌٕٞ الاثٞاؽ اُز٢ رِٕٞ ٍطؼ أُيهػخ ثبُِٕٞ اُج٢٘ اُـبٓن 

٣لاؽع روِض ك٢  Microdochium  nivaleِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو  20اػبكخ  Eهجَ اُلطو. ًٔب ٣ج٤ٖ 

ػ٠ِ ، ٓغ ثطأ رٌٕٞ الاثٞاؽ اُز٢ لاٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ٝاهرلبع أُيهػخ ٗز٤غخ ٗٔٞ اُلطو ٗؾٞ ا

ٓن ، ٝػلّ اططجبؽ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ هجَ رِٕٞ ٍطؼ أُيهػخ ثبُِٕٞ اُزوًٞاى١ اُـبٓن ا٠ُ اُج٢٘ اُـب

٣لاؽع  Penicillium  tardochrysogenum1 -ِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو   20ػ٘ل اػبكخ Fٝ  اُلطو.

ػ٠ِ ثشٌَ ؿ٤و ٓ٘زظْ  ، ٝ لأروِض ك٢ ٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ٝاهرلبع أُيهػخ ٗز٤غخ ٗٔٞ اُلطو ٗؾٞ ا

 -2ِٓـْ كؼخ ٗب٣ٞٗخ  ُِلطو  15اططجبؽ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ هجَ اُلطو ثبُِٕٞ الاطلو . ٝاف٤وا  كبٕ اػبكخ 

Penicillium  tardochrysogenum  ،   ُٞٔ٘٣لاؽع روِض ك٢ ٗٔٞ اُلطو ٓوبهٗخ ثب٤َُطوح ٝػلّ رشٞٙ ا

 ٝ ػلّ اططجبؽ اٍُٞؾ اُيهػ٢ ٖٓ هجَ اُلطو.
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 (: انتراكُس انًختهفت يٍ انفضت انُبَىَت فٍ انًُى نهًستؼًراث انفطرَت ػهً وسظ    4-15انشكم )

PDA2±26  بذرخت حرارة
 

و
o
 اَبو.  5 - 7  .نًذة 

 
 Aلمفطر فضة نانوية ممغم  25ضافة = ا  Alternaria  atra   

B لمفطر فضة نانوية ممغم  15ضافة = ا Aspergillus  ustus 

C =لمفطر فضة نانوية ممغم  15ضافة ا Chaetomium  globosum 

Dلمفطر فضة نانوية ممغم  20ضافة = ا Cladosporium  exasperatum  
Eلمفطر فضة نانوية ممغم  20ضافة = ا Microdochium  nivale  
Fلمفطر فضة نانوية ممغم  20ضافة = ا  - Penicillium  tardochrysogenum 1 
G  للفطر فضة نانوٌة ملغم  51ضافة = ا tardochrysogenum -Penicillium-2 
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 -:انتأثُر ػهً انصفبث انًدهرَت نهفطرَبث -4-6

ػ٠ِ ٗٔٞ ٍٝلآخ   رأص٤وإ ُِلؼخ ٝاُيٗي اُ٘ب١ٞٗ أ( 4-17)ٝ(4-16ك٢ اُش٤ٌِٖ )  اظٜود اُ٘زبئظ      

اُقلا٣ب اُلطو٣خ ٝؽلٝس ٛنا ٣ؼزٔل ػ٠ِ ؽَت رو٤ًي أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓلح رؼوػٜب اُلطو ُِٔٞاك ؽز٠ ٣ظَ 

 .Lamsal, et al)ا٠ُ ؽبلاد رل٤ٓوٛب ٝظٜٞه رشٞٛبد ك٢ اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ علهإ اُقلا٣ب 

ب٣ٞٗخ ٓغ ى٣بكح رو٤ًي أُبكح . اٝػؾذ  اُلؾٞطبد أُغٜو٣خ ُِـيٍٝ اُلطو٣خ رأصوٛب ثبُٔوًجبد اُ٘(2011

ٛنا اُزأص٤و ٣زواٝػ ث٤ٖ اُزؾط٤ْ اٌُبَٓ ُِـيٍ اُلطو١ ٝاٗلغبهٙ  ٝفبطخ ك٢ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ  اُ٘ب٣ٞٗخ  ًٝبٕ

ٖٓ أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝث٤ٖ رغٔغ ثوٝرٞثلاىّ اُق٤ِخ اُلطو٣خ ٝفبطخ ك٢ اُزوا٤ًي أُزٍٞطخ ٖٓ أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ، 

اُلطو ٝٓؾبُٝزٚ الاثزؼبك ػٖ أُبكح اَُبٓخ ثبُزٌزَ ك٢ ٌٓبٕ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؾ٤ي  ٝ اٗؾواف ك٢ ٓغوٟ عو٣بٕأ

ٝ أٝ طـو ؽغٜٔب أأُغٜو١ رؾذ اُلؾض ٝفبطخ ك٢ اُزوا٤ًي اُٞاؽئخ  ، كؼلا ػٖ افزياٍ ا٤ٌُٗٞل٣بد 

 ,aٝعٔبػزٚ)  Mehdi رشٜٞٛب رجؼب ُ٘ٞع اُلطو ٝرو٤ًي أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٗٞػٜب .ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رشبثٚ ٓبمًوٙ 

2018b,   )    كول ٣ؾظَ اٗلظبٍ ُِغلاه اُق١ِٞ ػٖ اُـشبء اُجلاى٢ٓ ُِلطو ،Alternaria  atra 

ِٓـْ ٣10ؾظَ رشٞٙ ٝػٔٞه ٤ٌُِٗٞل٣ب ثبُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ ثزو٤ًي ٝ أِٓـْ /ُزو . 10أُؼبَٓ ثبُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ 

ِٓـْ /ُزو  10ثزو٤ًي كؼخ ٗب٣ٞٗخ Aspergillus  ustus ا٤ٌُٗٞل١ ُِلطو  ًٔب ٣ؾظَ رشٞٙ اُوأً /ُزو .

روطغ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ، ٓغ رشٞٙ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞل٣خ ، ًٔب ٣ٝؾظَ روطغ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ُِلطو   ٝ

Chaetomium  globosum  ِٓـْ /ُزو ًنُي ُْ ٣زٌٖٔ اُلطو ٖٓ اٗزبط الاعَبّ 10ٓغ كولإ شٌِٜب ثزو٤ًي

ًٔب ٣لاؽع ظٜٞه ًلا٤ٓلٍٝجٞه ؽوك٢ . ٝؽظٍٞ اٗزلبؿ ثبُـيٍ اُلطو١   peritheciumاُضٔو٣خ اُوبهٝه٣خ 

ؽل اُـيٍٝ أؽظٍٞ رغٔغ ُِٔبكح اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ ك٢ ِٓـْ /ُزو  ، كؼلا ػٖ 10ٝلا ٝعٞك ٤ٌُِٗٞل٣ب ثبُزو٤ًي 

ِٓـْ /ُزو ، 10ثبُزو٤ًي   ِٓـْ /ُزو  ٣ظؾجٚ  رلو٣ؾ اُـيٍٝ الافوٟ ٖٓ اُجوٝرٞثلاى10ّاُلطو٣خ ثزو٤ًي 

ؽظٍٞ ًٝنُي ِٓـْ /ُزو 10ًنُي هل ٣٘زظ  ؽبَٓ ٤ًٗٞل١ ٓشٞٙ ٓغ كولإ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ٝرِلٜب ثبُزو٤ًي 

ؽبَٓ ٤ًٗٞل١ ٓغ N ِٓـْ /ُزو10زو٤ًي هأً ٤ًٗٞل١ ٓشٞٙ ثبُ ِٓـْ /ُزو 10هأً ٤ًٗٞل١ ٓشٞٙ ثبُزو٤ًي 

  (.4-17ِٓـْ /ُزو ُِلطو الاف٤و اُشٌَ) 10 ٤يٓشٞٙ ٓغ كولإ اُـيٍٝ اُلطو٣خ ٝرِلٜب ثبُزوً
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1

654

32

(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً 4-16انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  5- 7و .نًذة 

Alternaria  atra  control =1  

   Alternaria  atra يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  2=

   Alternaria  atra يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 10اضبفت 3= 

 Alternaria  atra يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 15اضبفت 4=

   Alternaria  atra نهفطريهغى زَك َبَىٌ  20اضبفت  5=

   Alternaria  atra يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 25اضبفت  6=



  Results And Discussion... ............................................هشخ ...اُلظَ اُواثغ :اُ٘زبئظ ٝأُ٘ب
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(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً 4-16انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA  وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو   5- 7.نًذةو 

 Aspergillus  ustus control=7   

 Aspergillus  ustus يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  8=

 Aspergillus  ustus يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 10اضبفت  9=

 Aspergillus  ustus يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 15اضبفت  10=

 Aspergillus  ustus نهفطر يهغى زَك َبَىٌ 20اضبفت  11=

 Aspergillus  ustus يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 25اضبفت  12=

7 

12 11 10 

9 8 
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13 

18 17 

15 14 

16

9 

فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً  (: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَى4ٌ-16انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  5- 7و .نًذة 

Control = 13   Chaetomium  globosum 

 Chaetomium  globosum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  =14

 Chaetomium  globosum نهفطريهغى زَك َبَىٌ  10اضبفت  =15

 Chaetomium  globosum نهفطريهغى زَك َبَىٌ  15اضبفت  =16

 Chaetomium  globosum نهفطريهغى زَك َبَىٌ  20اضبفت  =17

 Chaetomium  globosum نهفطريهغى زَك َبَىٌ  20اضبفت  =18
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19 20 

22 23 24 

21 

(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً 4-16انشكم)  

 2±25بذرخت حرارة PDA وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  7-5و .نًذة 

Cladosporium  exasperatum control =19 

 Cladosporium  exasperatum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  =20

 Cladosporium  exasperatum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 10اضبفت  =21

 Cladosporium  exasperatum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 15اضبفت 22

 Cladosporium  exasperatum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 20اضبفت  =23

 Cladosporium  exasperatum يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 2 5اضبفت =24
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66 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25 

30 29 28 

27 26 

(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت 4-16انشكم)  

 2±25بذرخت حرارة PDA ػهً وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو5-7و .نًذة 

Microdochium  nivale   control=25 

 Microdochium  nivale يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  =26

 Microdochium  nivale يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 10اضبفت  =27

 Microdochium  nivale يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 15اضبفت  =28

 Microdochium  nivale يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 20اضبفت  =29

 Microdochium  nivale يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 20اضبفت  =30
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31 32 33 

34 35

1 

36 

(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً 4-16انشكم)  

 2±25بذرخت حرارة PDA وسظ  
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  5 -7و .نًذة  

30 =control   Penicillium  tardochrysogenum-1 

  Penicillium  tardochrysogenum -1يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  =32

 Penicillium  tardochrysogenum -1يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 10اضبفت  =33

 Penicillium  tardochrysogenum-1 يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 15اضبفت  =34

 Penicillium  tardochrysogenum -1يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 20اضبفت  =35

 Penicillium  tardochrysogenum -1يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 25اضبفت  =36
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42 

37 38 39 

41 40 42 

(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انسَك انُبَىٌ فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت 4-16انشكم)  

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو5-7و .نًذة    0 2±25حرارة بذرخت PDA ػهً وسظ  

 2-  Penicillium  tardochrysogenum control =37 

 Penicillium  tardochrysogenum-2 يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 5اضبفت  =38

 Penicillium  tardochrysogenum-2 يهغى زَك َبَىٌ نهفطر  10اضبفت  =39

 Penicillium  tardochrysogenum -2َبَىٌ نهفطريهغى زَك  15اضبفت  =40

 Penicillium  tardochrysogenum-2 يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 20اضبفت  =41

 Penicillium  tardochrysogenum -2يهغى زَك َبَىٌ نهفطر 25اضبفت  =42
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(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انفضت انُبَىَت فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت 4-17انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA ػهً وسظ   
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  5-7و .نًذة 

A حصىل اَفصبل نهدذار انخهىٌ ػٍ انغشبء انبلازيٍ نهفطر = Alternaria  atra ببنفضت

 /نتر  يهغى10 انُبَىَت

B يهغى /نتر10=حصىل تشىِ وضًىر نهكىَُذَب ببنفضت انُبَىَت بتركُسAlternaria  atra 

Cتشىِ انرأش انكىَُذٌ نهفطر= Aspergillus  ustus يهغى /نتر 10بتركُس فضت َبَىَت 

D تقطغ انغسول انفطرَت , يغ تشىِ انحىايم انكىَُذَت = Aspergillus  ustus 
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(: تأثُر انتراكُس انًختهفت يٍ انفضت انُبَىَت فٍ انشكم انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً 4-17انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA وسظ   
0 

 X   40 بقىة تكبُر . اَبو  5-7و .نًذة 

 

E تقطغ انغسول انفطرَت نهفطر=Chaetomium  globosum  يهغى /نتر10يغ فقذاٌ شكههب بتركُس 

F نى َتًكٍ انفطر =Chaetomium globosum يٍ اَتبج الاخسبو انثًرَت انقبرورَتperithecium 

G ظهىر كلايُذوسبىر طرفٍ فٍ انفطر =Chaetomium globosum 

H يهغى /نتر فٍ انفطر10= حصىل اَتفبخ ببنغسل انفطرٌ ولا وخىد نهكىَُذَب ببنتركُسCladosporium 

 exasperatum 
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 عمى وسط    ي الشكل المجهري لممزارع الفطرية(: تأثير التراكيز المختمفة من الفضة النانوية ف
PDA بقوة تكبير . ايام  7-5م .لمدة  0 2±25بدرجة حرارة X   40 

 

 
 

(: تأثير التراكيز المختمفة من الفضة النانوية في الشكل المجهري لممزارع الفطرية عمى 4-17الشكل)
 X   40 بقوة تكبير . ايام5-7م .لمدة  0 2±25بدرجة حرارة PDA وسط   

 
I  فٍ انفطر  يهغى /نتر10= حصىل تدًغ نهًبدة انبروتىبلازيُت فٍ احذ انغسول انفطرَت بتركُس

Microdochium  nivale 

  J يهغى /نتر فٍ انفطر 10ببنتركُس   = تفرَغ انغسول الاخري يٍ انبروتىبلازو Microdochium  nivale  

K  1يهغى /نتر فٍ انفطر 10= حبيم كىَُذٌ يشىِ يغ فقذاٌ انغسول انفطرَت وتهفهب ببنتركُس-Penicillium  

tardochrysogenum 

 L ٌ1يهغى /نتر فٍ انفطر 10يشىِ ببنتركُس  = رأش كىَُذ-Penicillium  tardochrysogenum 

     M 2يهغى /نترفٍ انفطر10=رأش كىَُذٌ يشىِ ببنتركُس- Penicillium  tardochrysogenum 

N = 2فٍ انفطر يهغى /نتر10حبيم كىَُذٌ يشىِ يغ فقذاٌ انغسول انفطرَت وتهفهب ببنتركُس- Penicillium  

tardochrysogenum 
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 -اختببر انتركُس انًثبظ  يٍ انًبدة انُبَىَت يغ انًبدة  انًستخذيت فٍ تريُى انًخطىطت: -4-7

ث٤٘ذ ػ٤ِٔخ اػبكخ اُزو٤ًي اُلؼبٍ ُِٔبكح اُ٘ب٣ٞٗخ اُيٗي اُ٘ب١ٞٗ ٝاُلؼخ اُ٘ب٣ٞٗخ ًَ ػ٠ِ ؽلح  إ٠ُ ٓبكح     

اُلطو٣بد ػ٠ِ  كؼب٤ُخ ع٤لح ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ (MH6000ٓض٤َ ٤ٛله٢ًَٝ اص٤َ ٤ٍِِٞى  1%)اُزو٤ْٓ

.  ٝظٜٞه كطو٣بد ثأع٘بً افزياٍ ػلك اُلطو٣بد ٓوبهٗخ ثبُٔقطٞؽخ هجَ اُزو٤ْٓ أُقطٞؽخ ، ؽ٤ش رْ 

، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ  بدأُقطٞؽثبُٔبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓبكح رو٤ْٓ  ػ٠ِ أُقطٞؽخ ثؼل اُزو٤ْٓٓقزِلخ ٝثأػلاك ه٤ِِخ 

ثبُلطو٣بد ماد اُولهح ػ٠ِ اؽلاس اُؼوه ُٜب ، كؼب٤ُخ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ا٤َُطوح ػ٠ِ رِٞس أُقطٞؽبد 

Kim, 2012)). 

 

       

           

 
 
 
 

 

  
A B 

C 
D 

فٍ انشكم  وانسَك انُبَىٌ يغ يبدة انتريُى يٍ انفضت انُبَىَت انفؼبل(: تأثُر انتركُس 4-18انشكم)

 2±25بذرخت حرارة PDA انًدهرٌ نهًسارع انفطرَت ػهً وسظ   
0 

   X بقىة تكبُر . اَبو  5-1و .نًذة 

40 

-A النانوي مع مادة الترمٌم. الزنكالشكل المجهري للمزرعة الفطرٌة قبل اضافة التركٌز الفعال من ا 

-B  مع مادة الترمٌم. الفضة النانوٌةالشكل المجهري للمزرعة الفطرٌة قبل اضافة التركٌز الفعال من 

-C النانوي مع مادة الترمٌم. الزنكاضافة التركٌز الفعال من  الشكل المجهري للمزرعة الفطرٌة بعد 

-D  مع مادة الترمٌم  ةالنانوٌ الفضةالشكل المجهري للمزرعة الفطرٌة بعد اضافة التركٌز الفعال من. 
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  الاستنتاجات والتوصيات   
 

                                                                                            Conclusions                                                        :   الاستنتاجات

الفطريات السبعة التي تم عزليا  وتشخيصيا تقميديا وجزيئيا من المخطوطات في مركز حفظ  -1

طوطات مرة عمى المخ لأولالمخطوطات التابع لمعتبة الحسينية المقدسة ، تعتبر فطريات مكتشفة 

 عامة ،  وتبين بانيا تشابو العزلات العالمية . خاصة وفي العراق 

كان ليا قدرة عمى تحميل مواد المخطوطات بفعل فعالية الانزيمات جميعيا المعزولة  الفطريات -2

في تمف المخطوطات بفعل فعاليتيا  دورىاالسيميميز  و البروتييز والامميز واللايبيز وىذا يدل عمى 

 الانزيمية المتعددة . 

وخاصة في من الفضة النانوية  في تثبيط نمو الفطرياتقدرتو الاكثر  الزنك النانوي اثبت -3

  .لترممغم/  25التركيز

 يسيم في و الزنك النانوي ضمن عجينة ترميم وصيانة المخطوطات أالفضة النانوية  وجود -4

 تثبيط الفطريات التي تسبب التمف والاسراع من تقادم المخطوطات .    

 

                                                            Recommendations التوصيات:  

الانزيمات المحممة    لتغطي العدد الاكبر منيا في تحميل عزل الفطريات من المخطوطات  دراسة -1 

 لمكونات المخطوطات .

 وتييئة الوسائل بواغ الفطريات عمى  المخطوطات أايجاد الوسائل والتدابير التي تقمل من نمو  -2  

 الظروف المناسبة ليا من حيث درجة حرارة ورطوبة  والمغذيات التي تساعد في نموالتي تغير      

 واستخدام وسائل عممية متطورة في حفظ وصيانة المخطوطات. ىذه الفطريات .     
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 المخطوطات . مل كجزء من مادة الترميم /ممغم  25استخدام المادة النانوية )الزنك( وبتركيز  -3 

 النحاس,  ZNO  ,استخدام مواد نانوية اخرى من غير ما ذكرة في الدراسة مثل )التيتانيوم -4 

 التاريخية  النانوي ( واختبارىا عمى الفطريات المتواجدة عمى المخطوطةوخميط الفضة والزنك      

 لتحضير المركب الحيوي .
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 المصادر العربية

عهي  Rhizoctonia solani(. انخصبئص انجسٍئَخ نهفطر 9109انزًًٌَ, زٍُت نطَف حًَذ .)

َجبد انطًبطخ وإيكبََخ يكبفحزه ثبسزخذاو انعوايم انحَوٍخ وانزقَُخ انُبَوٍخ. رسبنخ يبجسزَر ,جبيعخ 

 كرثلاء, انعراق.

انًرافقخ نهًخطوطبد فٌ انعزجخ انحسََُخ خصبئص انفطرٍبد .( 9108. )يحًذ هبدً دخَمانوائهٌ, 

 انًقذسخ فٌ يذٍُخ كرثلاء. جبيعخ كرثلاء.

ثعد  انزطجَقدبد انعهًَدخ انحذٍادخ انواجدت اسدزخذاي ب فدٌ ‘( ز9108. )ايبٌَ يحًدذ كبيدم أثو كرورح,

 66–56 .01  . يجهدخ انعًدبرح وانفُدوٌ وانعهدوو انَسدبََخ’. يجبل رريَى وصدَبَخ انقطدا اريرٍدخ

,(2)   

 

( .  ركُونوجَب انُبَو يٍ اجم غذ افضم. عبنى انًعرفخ انًجهس 9101يحًذ شرٍف ) ,الاسكُذراٌَ

 صفحخ.898انوطٌُ نهاقبفخ وانفُوٌ والاداة. انكوٍذ .

 

(. انكًََبء انحَبرَخ. انًوصم: يذٍرٍخ دار انكزت نهطجبعخ وانُشر جبيعدخ 0978انُجفٌ, طلال سعَذ . )

 انًوصم.

 

( .صَبَخ انًخطوطبد عهًب وعًلا .انقبهرح: عبنى انكزت انطجعخ 9119ٍوسف, يصطفي . )انسَذ 

 941انطجعخ انابََخ . انصفحبد    941انابََخ. صفحخ 

 

دور ثعددد  اانعُبصدددر انًعذََدددخ ويصدددبدر ‘( ز9104حسدددٍَ, سدددراة فبحدددم و يحًدددذ , ثدددبٌ طددده  .)

 Aspergillus . يدٍ عسندخ يحهَدخ نهفطدرانكبرثوٌ وانَُزروجٍَ فٌ فعبنَخ اَسٍى انجرورَس انًُزج 

niger 804–817(, 9) 09 .يجهخ جبيعخ كرثلاء انعهًَخ. 

 

( .انًخطوطبد انعرثَخ فٌ انًكزجخ انًركسٍخ نجبيعخ انقبهرح , 9108عجذ انعظَى, يحًذ حسٍ . )  

 صفحخ. 61(. 9) 8انخساَخ .’. ئص بدراسخ فٌ ركوٌ انًجًوعبد وحجط ب وخصب

 

(. عسل  9108انوائهٌ ,يحًذ هبدً دخَم ; انًطَرً ,ركرى يحًذ كبظى .)  ;يحًذ , ثبٌ طه

ورشخَص ثع  انفطرٍبد يٍ انعبيهٍَ فٌ يركس صَبَخ انًخطوطبد فٌ انعزجخ انحسََُخ انًقذسخ 

.. 050-087(. انصفحبد : 0انعذد )06ورأيَرار ب انزحسسَخ . يجهخ جبيعخ كرثلاء انعهًَخ .انًجهذ :

 يعخ كرثلاء.رسبنخ يبجسزَر . جب
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  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..269 

                     /organism="Alternaria atra" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="alaa1-A.at" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:119953" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>269 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1 and 5.8S 

                     ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 gaaagcgggc tggcatcctt cggggttaca gccttgccga attattcacc cgagtgtttt 

       61 gagtacttct tttttccttg gtgggttcgc tcaccatagg acaaaccata aaccttttgt 

      121 aattgcaatc agcgtcagta aaaaaattaa taattacaac ttttaacaac ggatctcttg 

      181 gttctggcat cgatgaagaa cgcagcgaaa tgcgataagt agtgtgaatt gcagaattca 

      241 gtgaatcatt gaatctttga acgcacatt 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم   Alternaria atraتسجيل العزلة الفطرية   4:شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A.  في البنك الجيني العالميGen Bank. 
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Aspergillus ustus strain alaa4-A.us 5.8S ribosomal RNA gene, partial 

sequence; internal transcribed spacer 2, complete sequence; and large 

subunit ribosomal RNA gene, partial sequence 

GenBank: MK503428.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       MK503428                 369 bp    DNA     linear   PLN 13-FEB-2019 

DEFINITION  Aspergillus ustus strain alaa4-A.us 5.8S ribosomal RNA gene, 

            partial sequence; internal transcribed spacer 2, complete sequence; 

            and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MK503428 

VERSION     MK503428.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus ustus 

  ORGANISM  Aspergillus ustus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 369) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 369) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..369 

                     /organism="Aspergillus ustus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="alaa4-A.us" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:40382" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>369 

                     /note="contains 5.8S ribosomal RNA, internal transcribed 

                     spacer 2, and large subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 agcatatcaa taagcggagg aaaaggcagc gaactgcgat aagtaatgtg aattgcagaa 

       61 ttcagtgaat catcgagtct ttgaacgcac attgcgcccc ctggcattcc ggggggcatg 

      121 cctgtccgag cgtcattgct gcccttcaag cccggcttgt gtgttgggtc gtcttccccc 

      181 ccgggggacg ggcccaaaag gcaacggagg caccgcgtcc ggtcctcgag cgtatggggc 

      241 tttgtcaccc gctcgattag ggccggccgg gcgccagccg gcgtctccaa ccttctattt 

      301 taccaggttg acctcggatc aggtagggat acccgctgaa cttaaccata tcaataagcg 

      361 gaagaaaaa 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم  Aspergillus ustus  تسجيل العزلة الفطرية: 5شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. في البنك الجيني العالميGen Bank 
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Chaetomium globosum strain alaa11-C.gl internal transcribed spacer 1 

and 5.8S ribosomal RNA gene, partial sequence 

GenBank: MK504425.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       MK504425                 249 bp    DNA     linear   PLN 16-FEB-2019 

DEFINITION  Chaetomium globosum strain ala11-C.gl internal transcribed spacer 1 

            and 5.8S ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MK504425 

VERSION     MK504425.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Chaetomium globosum 

  ORGANISM  Chaetomium globosum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Sordariomycetidae; Sordariales; Chaetomiaceae; 

            Chaetomium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 249) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 249) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..249 

                     /organism="Chaetomium globosum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="ala11-C.gl" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:38033" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>249 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1 and 5.8S 

                     ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ttgtttggac tgcatactcc taaccattgt gacgttacct ataccgtgtg cttcggcggg 

       61 cggccccggg gtttaccccc cgggcgcccc tgggccccac cgcgggcgcc cgccggaggt 

      121 caccaaactc ttgataattt atggcctctc tgagtcttct gtactgaata agtcaaaact 

      181 ttcaacaacg gatctcttgg ttctggcatc gatgaagaac gcagcgaaat gcgataagta 

      241 atgtgaatt 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم    Chaetomium globosumتسجيل العزلة الفطرية  6: شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. في البنك الجيني العالميGen Bank 
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Cladosporium  exasperatum strain alaa14-C.ex internal transcribed 

spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence 

GenBank: MK504424.1 

FASTA Graphics  

LOCUS       MK504424                 481 bp    DNA     linear   PLN 16-FEB-2019 

DEFINITION  Cladosporium exasperatum strain ala14-C.ex internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MK504424 

VERSION     MK504424.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Cladosporium exasperatum 

  ORGANISM  Cladosporium exasperatum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Dothideomycetes; Dothideomycetidae; Capnodiales; Cladosporiaceae; 

            Cladosporium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 481) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 481) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..481 

                     /organism="Cladosporium exasperatum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="ala14-C.ex" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:887089" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>481 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 taccaccggg atgttcataa ccctttgttg tccgactctg ttgcctccgg ggcgaccctg 

       61 ccttcgggcg ggggccccgg gtggacactt caaactcttg cgtaactttg cagtctgagt 

      121 aaacttaatt aataaattaa aacttttaac aacggatctc ttggttctgg catcgatgaa 

      181 gaacgcagcg aaatgcgata agtaatgtga attgcagaat tcagtgaatc atcgaatctt 

      241 tgaacgcaca ttgcgccccc tggtattccg gggggcatgc ctgttcgagc gtcatttcac 

      301 cactcaagcc tcgcttggta ttgggcaacg cggtccgccg cgtgcctcaa atcgaccggc 

      361 tgggtcttct gtcccctaag cgttgtggaa actattcgct aaagggtgtt cgggaggcta 

      421 cgccgtaaaa caaccccatt tctaaggttg acctcggatc aggtagggat acccgctgaa 

      481 c 

 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم    Cladosporium  exasperatumتسجيل العزلة الفطرية  7: شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A.. في البنك الجيني العالميGen Bank 
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Microdochium nivale strain alaa6-M.ni 5.8S ribosomal RNA gene and 

internal transcribed spacer 2, partial sequence 

GenBank: MK503439.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       MK503439                 379 bp    DNA     linear   PLN 13-FEB-2019 

DEFINITION  Microdochium nivale strain alaa6-M.ni 5.8S ribosomal RNA gene and 

            internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   MK503439 

VERSION     MK503439.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Microdochium nivale 

  ORGANISM  Microdochium nivale 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Xylariomycetidae; Xylariales; Microdochiaceae; 

            Microdochium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 379) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 379) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..379 

                     /organism="Microdochium nivale" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="alaa6-M.ni" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:5520" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>379 

                     /note="contains 5.8S ribosomal RNA and internal 

                     transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 gactctcggc aacggatatc tcggctctcg catcgatgaa gaacgtagcg aaatgcgata 

       61 cttggtgtga attgcagaat cccgtgaacc atcgagtttt tgaacgcaag ttgcgcatga 

      121 agccttttgg ccaaggcacg tctgcttggg agtcacgcat agcgtctctc ccgacctgcc 

      181 taagtgtgga ggggagagga agatggcctc ccaggcctaa ccgggtgtgg atggcctaaa 

      241 ttaggaagcc tagggatacg agataccgcg gcgattggtg gttgtataca tggcattccg 

      301 ttttgtcgtg catcaagtag cccatggggc ctgaaggacc cataaaaaca tcgcgacccc 

      361 agtcagtcgc agcacctgc 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم     Microdochium nivaleتسجيل العزلة الفطرية 8: شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. في البنك الجيني العالميGen Bank 
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Penicillium tardochrysogenum strain alaa15-P.ta internal transcribed 

spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence 

GenBank: MK504426.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       MK504426                 508 bp    DNA     linear   PLN 16-FEB-2019 

DEFINITION  Penicillium tardochrysogenum strain ala15-P.ta internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MK504426 

VERSION     MK504426.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium tardochrysogenum 

  ORGANISM  Penicillium tardochrysogenum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 508) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 508) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..508 

                     /organism="Penicillium tardochrysogenum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="ala15-P.ta" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:1304713" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>508 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 tgaggctctg ggtcacctcc cacccgtgtt tattttacct tgttgcttcg gcgggcccgc 

       61 cttaactggc cgccgggggg cttacgcccc cgggcccgcg cccgccgaag acaccctcga 

      121 actctgtctg aagattgtag tctgagtgaa aatataaatt atttaaaact ttcaacaacg 

      181 gatctcttgg ttccggcatc gatgaagaac gcagcgaaat gcgatacgta atgtgaattg 

      241 caaattcagt gaatcatcga gtctttgaac gcacattgcg ccccctggta ttccgggggg 

      301 catgcctgtc cgagcgtcat tgctgccctc aagcacggct tgtgagttgg gccccgtcct 

      361 ccgatcccgg gggacgggcc cgaaaggcag cggcggcacc gcgtccggtc ctcgagcgta 

      421 tggggctttg tcacccgctc tgtaggcccg gccggcgctt gccgatcaac ccaaattttt 

      481 atccaggttg acctcggatc aggtaggg 

 

 ,.Jasim,A.Aباسم  Penicillium tardochrysogenum تسجيل العزلةالفطرية9: شكل 

Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. في البنك الجيني العالميGen Bank 
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Penicillium tardochrysogenum strain alaa13-P.ta internal transcribed 

spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence 

GenBank: MK504427.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       MK504427                 509 bp    DNA     linear   PLN 16-FEB-2019 

DEFINITION  Penicillium tardochrysogenum strain ala13-P.ta internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   MK504427 

VERSION     MK504427.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium tardochrysogenum 

  ORGANISM  Penicillium tardochrysogenum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 509) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Molecular characterizations of fungi associated with historical 

            manuscripts 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 509) 

  AUTHORS   Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (08-FEB-2019) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala KK1 

            3DR, Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..509 

                     /organism="Penicillium tardochrysogenum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="ala13-P.ta" 

                     /isolation_source="Historical manuscripts" 

                     /db_xref="taxon:1304713" 

                     /country="Iraq: Kerbala" 

     misc_RNA        <1..>509 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ctgggtcacc tcccacccgt gtttatttta ccttgttgct tcggcgggcc cgccttaact 

       61 ggccgccggg gggcttacgc ccccgggccc gcgcccgccg aagacaccct cgaactctgt 

      121 ctgaagattg tagtctgagt gaaaatataa attatttaaa actttcaaca acggatctct 

      181 tggttccggc atcgatgaag aacgcagcga aatgcgatac gtaatgtgaa ttgcaaattc 

      241 agtgaatcat cgagtctttg aacgcacatt gcgccccctg gtattccggg gggcatgcct 

      301 gtccgagcgt cattgctgcc ctcaagcacg gcttgtgtgt tgggccccgt cctccgatcc 

      361 cgggggacgg gcccgaaagg cagcggcggc accgcgtccg gtcctcgagc gtatggggct 

      421 ttgtcacccg ctctgtaggc ccggccggcg cttgccgatc aacccaaatt tttatccagg 

      481 ttgacctcgg atcaggtagg gatacccgc 

 

 

باسم  Penicillium tardochrysogenum-2تسجيل العزلة الفطرية 10: شكل 

Jasim,A.A., Mohammed,B.T. and Lahuf,A.A. في البنك الجيني العالميGen 

Bank 
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Summary: 

        This study was conducted in the Collage of Education for Pure Sciences 

at the University of Karbala as  a part of series of isolation and diagnosis of 

fungi associated with historical manuscripts in the Center for the 

maintenance and restoration of manuscripts and the care of researchers for 

the period from 20/11/2018 to 20/1/2019, at the holy shrine of Hussein in the 

city of Karbala. In order to preserve the manuscripts and the use of zinc 

nanoparticles and silver nanoparticles to control the fungi that cause damage 

to the manuscripts and described as an additive to the restoration paste.  

The isolated fungi were diagnosed in the traditional way , the total number 

of isolated fungal species was found. Enzymatic activity was also tested for 

the detection of lysate fungi of manuscript components. The enzymes were 

cellulase, protease, amylase and lipase. 

         The fungi were diagnosed molecularly by PCR method and were 

represented by seven fungi registered for the first time in Iraq in general and on 

the manuscripts in particular. They are   Alternaria atra  , Aspergillus ustus,  

Cladosporium  exasperatum, Chaetomium globosum, Microdochium nivale ,   

1-Penicillium tardochrysogenum  , 2-  Penicillium  tardochrysogenum   . It was 

registered at the Genbank World Bank and carried serial numbers MK503427 و   

MK503428و MK504425و MK504424و MK503439و MK504426و MK504427. 

The Blast program was used to identify the genetic tree of the detected fungi as 

well as to determine the relationship of homology to international  isolates. 

         Frequency%, Occurrence% and DII Distribution Intensity Index were 

calculated for the fungi recorded in the Gene Bank and tested for the use of 

nanomaterials ( Zinc nanoparticles and silver  nanoparticles). 

          The phenotypic properties of the fungal colonies on the culture 

medium were studied after treatment with nanomaterials and compared with 



Summary 

  

B 
 

control treatment. The fungi-affected manuscripts were treated with these 

two nanomaterials within the paste prepared for the purpose of restoration 

and maintenance of the manuscripts. 

         The results showed 557 fungal isolates, the beginning of the 

manuscript gave the highest percentage of fungal numbers 239 by 43.76%. 

The results of the enzyme tests of the seven recorded fungi showed that 

Alternaria atra and Aspergillus ustus had the highest efficacy of cellulase 

enzyme in relation to the diameter of the corona formed 47.44 and 47.00 mm 

which are not significantly different. Aspergillus ustus and Chaetomium 

globosum were not significantly different. The amylase showed high activity 

of the Microdochium nivale with a halo diameter of 60.22 mm in terms of 

the halo diameter which was not significantly different from the Aspergillus 

ustus with a halo diameter of 59.33 mm. which are significantly different 

from the Microdochium nivale with a halo diameter of 63.22 mm. 

        Aspergillus ustus showed the highest percentage of appearance 

(11.6%), the highest percentage of frequency (14.93%) and the highest 

distribution density (44.82%), while the Chaetomium globosum recorded the 

lowest percentage of appearance, frequency and distribution density (7.0, 

12.47 and 24.71% respectively). 

        The molecular results of the fungi recorded in the World GeneBank and 

through the genetic tree and the results showed that Iraqi isolation of 

Aspergillus ustus was 100% similar to Egyptian, Brazilian, Chinese, 

American and Dutch isolates. 1,2 Penicillium tardochrysogenum has 100% 

similarity with the Spanish, Indian, North African, Chinese and Slovakian 

isolates. 

         All seven fungi recorded in the World GeneBank, were affected by 

added nanocomposites by  silver nanoparticles and zinc nanoparticles . 



Summary 

  

C 
 

Alternaria atra and Penicillium tardochrysogenum1 had the highest 

inhibition rate of 10 mm fungal colony diameter, when treated with 25 mg / 

L zincnanoparticle  maixed  with PDA, which did not significantly differ 

from Microdochium nivale and 1-Penicillium tardochrysogenum. Alternaria 

atra and 2-Penicillium tardochrysogenum , showed the highest inhibition 

rate of fungal colony diameter of 13.33 mm when treated with 25 mg / l 

nanoparticles of PDA. 

           Microscopic examination of fungal hypha showed  that they were had  

effected  byb nanocomposites with increasing concentration of nanomaterial. 

This effect ranges from the complete destruction of the fungal hypha  and its 

explosion, especially in high concentrations of nanomaterials, to the 

aggregation  of fungal cell protoplasm, especially in medium concentrations 

of nanomaterials, or deviation in the course of the fungus hypha keep away 

from the toxic substance by agglomeration in a certain place of the 

microscopic space under examination, especially in low concentrations, as 

well as reduction of conidia either small size or deformation depending on 

the type of fungus and the concentration of nanomaterials. 

        Samples  have taken from old manuscripts after  treatment with the 25 

mg per liter  of each individual zinc  or silver nanoparticles were reduced the 

number of fungi compared to the manuscript before restoration. 
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