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 تقديرشكر و 
العهاد  به ج يم هل ال له  وه   ، الحمد لله المتفضل بنعمائه ، المنفرد بملكوتهه وهوس اهمائه

وعله  للهه  عله  اها وضهلنا بهه اهج ا،اهجع ، ويعلنها اهج أاهي احمهد عل هه ه، أحمد حكمه وقضائه

     ، وامههج لاههج بههه وقههدس واقتههدس به ههاقه واههننه وتحعهه  ، واههلوا    عل ههه اههاداع قلهه  السههجع

 . تشرس اً إلاي ف  ، وعل  أقحابه وأزوايه وذقيته اا طلعت شمس

هه احمهدأتويه بشكري الجزيل وعروان  الجم ل لأاتاذت  الفاضلي الدكتوقة  الته   بها  طه

كها  لهه ا هر ك  هر وه   ،لمها قداتهه اهج أقاد اهديدة وتفضلت با،شهرا  عله  إعهداد  هله الراهالي 

 إخراج الراالي بهلا الشكل . 

 ااهي قسهع علهوع الح هاةقئ اله و للعلهوع الاهروي كل ي الترب ي ةداأتويه بالشكر إل  عم كما

 .  لطل ي الدقااا  العل الما قداوه اج تسه ج

وكللك أتويه بالشهكر والااتنها  إله  الأاهتاذ الهدكتوق ع هد عهو  المهانم  لمسهاعدت  وه  

واشههكر كههللك الأاههتاذ الههدكتوق اج ههد اتعهه  ديههوا  لتصك ههده علهه  تشهه     ،التحل ههل ا،حاههائ  

   الفطريا  .     

إله  أقهحاا العلهوا الط  هي والضهمائر الح هي  واج يم ل العروا  أ  أقدع يزيهل الشهكر

وعهجد ع هد الحسه ج و احمهد احمهد عله  لمها قهداوه اهج  حسه جبااع كاظع بريسهع وخضهر ع هد ال

 وعل هادع د   عهلب  و  الدقااا  العل ا االك  زاجئ إلا إ  اشكر   نولا يفوت ،اساعده علم ي 

وأخ را أتعدع بعظ ع الشكر والااتنا  إل  كهل اهج قهدع له   ،وااع  واحمدعلوا   و  ي عزيز ي ر

 يد العو  والمساعدة ،تماع  له الدقااي و  الموو  و و الهادي إل  اواد الس  ل .
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 الخلاصة

SUMMARY 

قسم  – للعلوم الصرفة أجريت تجارب مختبريه في مختبر الدراسات العليا بكلية التربية

 Triticumكالحنطة  المواد الغذائيةتحديد مدى تلوث بعض ل/ جامعة كربلاء علوم الحياة 

aestivum   والذرةZea mays حقلفستق الو Arachis hypogaea حلبيوفستق ال 

Pistacia vera  العسلي وحب القرع Cucurbita moschata  الشمس زهرةوحب 

Helianthus annus   فطرالبالفطريات لاسيما Aspergillus  flavus تي تم الحصول وال

من الشركة العامة لتجارة الحبوب / فرع كربلاء وسوق الدهان وسوق الجملة  عليها عشوائيا  

المستحصل عليها من هذه  A. flavusعزلات الفطر فعالية . كما تم تحديد والأسواق المحلية 

المستخلصات النباتية المائية والكحولية  فعالية. درست B2 و B1 سم الافلا إنتاجالدراسة في 

و الهيل  Thymus vulgarisوالزعتر  Curcuma longaالمجففة لكل من نباتات الكركم 

Elettaria cardamomum ، اتوكذلك كل من فيتامين A ، E  ،C  تجاه الفطرA. flavus 

تأثير بعض العوامل البيئية  رسد  كما  ، الموادالمعزول من هذه  B2 و B1 وإنتاجه سم الافلا

وإنتاجه سم  A. flavusتجاه الفطر ة الحرارة والأس الهيدروجيني و الرطوبة النسبية ـدرجك

 الافلا . 

 ، Alternaria  alternataعزلة فطرية تمثلت بـ  745هنالك  نأفقد بينت النتائج 

Aspergillus flavus ، Aspergillus niger ، Aspergillus terreus ،    

Cladosporium cladosporioides ،Fusarium oxysporum   ،Penicillium  

digitatum ، Penicillium spinulosum ، Penicillium spp  وRhizopus spp   

 إما سوق الجملة ، عزلة 612 بالفطريات هو سوق الدهان والذي سجل ا  المواقع تلوث وان أكثر

في  ، عزلة 177سجل ثاني أعلى موقع في التلوث الفطري إذ وصلت إعداد الفطريات إلى  فقد

وجاءت مخازن الحبوب في المركز الأخير من بين  ،  عزلة 122سجلت الأسواق المحليةحين 

محتوى . ولم تختلف  عزلة 74 مواقع الجمع فسجلت اقل نسبة بالتلوث الفطري والتي بلغت

 عينات الذرةلكنها تختلف كما  ف ، ا  من حيث الأنواع والأجناس المعزولةنسبي واد الغذائيةالم

أما عينات  ، عزلة 161 إلى كان العدد الكلي مساويا   إذ بالفطريات ا  الصفراء بلغت أعلى تلوث

عينات حب  سجلت في حين ، عزلة 74وصل العدد الكلي إلى  إذسجلت اقل نسبة فقد الحنطة 

 زهرةوحب  الحقلفستق تلتها عينات  ، عزلة111ثاني اكبر نسبة فقد وصلت إلى  العسلي القرع
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أكثر الفطريات إذ كان  ،على التوالي  عزلة 54و 61،  62إذ سجلت   الحلبيالشمس وفستق 

وبنسبة مئوية للتردد  عزلة 66والذي سجل  A. flavusفطر هو السيادة لجميع عينات الدراسة 

 في حين الفطريات الأخرى سجلت نسب اقل من ذلك . ،%  1.81الكلي 

 لإنتاج فقط ةعزل 11قابلية  A. flavusعزلة للفطر  .1أظهرت نتيجة الفحص هذا لـ 

% غير المنتجة لسم  .1.8عزلات وبنسبة  5في حين  ،%  2186أي بنسبة  B2و B1 سم الافلا

 B2 . و B1الافلا 

 Thymusوالزعتر  Curcuma longaللكركم  خلصات النباتيةالمست خدمتاست

vulgaris  و الهيلElettaria cardamomum  بتراكيزوبنوعيها المائي والكحولي          

 PDA وسط الزرعيفي ال A.flavusالفطر لدراسة تأثيرها في نمو ملغم/مل  17و 11،  7
ثبط نمو الفطر لمستخلص الكحولي للكركم والزعتر اان فوجد  ، الحاوي على هذه المستخلصات

ملغم/مل من المستخلص الكحولي للزعتر  7% عند جميع التراكيز ما عدا التركيز  111بنسبة 

وأظهر المستخلص الكحولي للنباتات جميعها تفوقا على المستخلص المائي في تثبيط نمو  ،

صغيرة  عزلةالمستخلصات المثبطة منع تكوين الابواغ إذ ظهرت بشكل  أدتوقد  ، فطرال

مستخلص الكركم الكحولي من  ملغم/مل 17و  11 ، 7 بتركيز معاملة الفطر أظهرتبيضاء . 

. وكذلك بينت النتائج إن معاملة الفطر  B2و   B1 والزعتر المائي في انعدام ظهور سم الافلا

 ملغم/مل من مستخلص الكركم المائي والزعتر الكحولي لم يظهر سم الافلا 11و  17بتركيز 

B1   وB2 ،  ملغم/مل اظهر وجود سم الافلا  7في حين التركيزB1  أما. لكلا المستخلصين 

ملغم/مل  17عند تركيز  B2و   B1 المستخلص المائي والكحولي للهيل فقد منع ظهور سم الافلا

عند  B2و   B1 سم الافلافي حين ظهر  ، B1 ملغم/مل فقد ظهر فيه سم الافلا11والتركيز  ،

 للمستخلص الكحولي عند نفس التركيز . B1ملغم/مل للمستخلص المائي وظهر النوع  7تركيز 

أن المستخلصات النباتية المؤثرة حاوية  و بينت النتائج باستعمال كواشف كيميائية عدة

على  للزعترالمستخلص الكحولي فقد احتوى  ،كمواد حافظة العديد من المركبات الفعالة  على

فلم  زعتر، أما المستخلص المائي للتم الكشف عنها ما عدا الصابونينات جميع المركبات التي 

المستخلص المائي والكحولي  ، في حينالصابونينات والراتنجات و الفلافونيدات على  ييحتو

ينويد للهيل لم يحتويان على الراتنجات والفلافونيدات والفينولات والفيوكيومارينات والترايتيرب

وكذلك عدم وجود القلويدات في المستخلص الكحولي للهيل ولا الصابونينات في المستخلص 

الكلايكوسيدات والراتنجات  واحتوى المستخلص الكحولي للكركم على  ،المائي للهيل 
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وانعدم وجود القلويدات والتانينات والراتنجات والفلافونيدات ، والكربوهيدرات والفينولات 

 ارينات والترايتيربينويد في المستخلص المائي للكركم .والفيوكيوم

لدراسة ملغم/مل  1و 6،  1بتراكيز  خدمتفقد است C و A  ،E فيتاميناتوفيما يخص 

فقد  ،فيتامينات الحاوي على هذه ال PDA وسط الزرعيفي ال A.flavusالفطر تأثيرها في نمو 

،  A. flavusالفطر في تأثيره التثبيطي على نمو  لفيتاميناتعلى بقية ا تفوقا   A فيتامين  اظهر

 لفيتاميناتابالمرتبة الثانية بين  Eفيتامين و يأتي  ، سم 1817و و ه للفطر أعطى أقل معدل نموف

الذي  بالمرتبة الأخيرة Cفيتامين  جاءو  ، سم 4.52 ذ أعطى معدل نموإفي تأثيره التثبيطي 

 ،فوجد زيادة تركيز أي نوع من الفيتامينات يزيد من تثبيط الفطر  ، سم .784 أعطى معدل نمو

إما التراكيز الأخرى  ،% 111ثبط نمو الفطر بنسبة  Aملغم/مل من فيتامين  1إذ إن التركيز 

تفوقا   Eلهذا الفيتامين والفيتامينات الأخرى ثبطت نمو الفطر لكن بدرجة اقل . و ظهر فيتامين 

فقد ثبط  Aإما فيتامين  ، عند جميع التراكيز B2إذ ثبط إنتاج سم الافلا  على باقي الفيتامينات

في المرتبة الأخيرة فقد ثبط  Cوجاء فيتامين  ،ملغم/مل  6و 3عند تركيز  B2إنتاج سم الافلا 

 . ملغم/مل1عند تركيز  B2إنتاج سم الافلا 

سم عند الدرجات  48.1بلغ  A. flavusن معدل نمو الفطر أالنتائج  تو قد أظهر

سم عند مستويات  ..78وبلغ  ،المختلفة  pHسم عند مستويات  48.6و  ،الحرارية المختلفة 

عند درجة  pH  187و 287يساوي  pHم عند º 77إن الدرجة الحرارية  ،رطوبية مختلفة 

ة لثلاثفي حين المستويات الأخرى للعوامل ا ،% للفطر 111أعطى نسبة تثبيط  مº 67حرارة 

 الفطر معاملةعند  B2و B1 وانعدم ظهور سم الافلا  أعطت معدلات نمو مختلفة للفطر ،

عند المستويين الحراريين  B2في حين انعدم ظهور سم الافلا  ، مº 77م وº 17بمستوى حراري 

67 º47م و º 17لكن ظهر كلا النوعين من سم الافلا عند مستوى حراري  ،م º وفيما  ،م

لكن عند  ، 287 - 687يتراوح بين  pHعند مستوى  B2و B1ظهر سم الافلا  pHيخص 

 فقد ظهر النوع  pH 7إما  ،انعدم ظهور كلا النوعين من سم الافلا  pH 187 مستوى 

B1 67وكانت درجة الحرارة عند جميع المستويات º إما الرطوبة النسبية فقد ظهر سم الافلا  ،م

B1  عند مستوى RH في حين انعدم النوعين عند مستوى  ، 1.و 27،  61يساويRH  يساوي

 فقط .   B2ظهر النوع  17يساوي  RHولكن مستوى  ، 71
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 المقدمة

INTRODUCTION 

ق ائتباين طرل ٬ الإنسان تواجهالمشاكل التي  حدىأيعد تلوث البيئة بالفطريات من 

 بالإمراضما يعرف له  ة  جسم مسببللOpportunistic  يةزاتهتكون ان الامراضية بها فمنها ما

 الامراضية بصورة غير مباشرة عن طريق نموهاالأخرى تسبب ت بينما Mycoses٬ الفطرية 

 النواتج الايضية وإفرازها الإنسان لأطعمة الأوليةالمواد  بعض على Saprophyticالرمي 

 السموم الفطرية مراضأله  ة  مسبب Mycotoxins  التي تعرف بالسموم الفطريةو عليها

Mycotoxicoses and Klich,2003)  (Bennett .  الملوثةالأطعمة وعند تناول مثل هذه 

من قبل الإنسان والحيوان فستبدأ بذلك سلسلة من المشاكل الصحية متمثلة  بالسموم الفطرية

 والتسمم المناعي Nephrotoxicوالتسمم الكلوي  Hepatotoxic بالتسمم الكبدي

Immunotoxic يوالتشوه الجنينTeratogenic   والتطفير الجينوميMutagenic   مؤديا

بذلك إلى تأثيرات حادة ومزمنة للإنسان والحيوان تمتد من أضرار في الجهاز العصبي 

 وتــى المـية إلــضمـاة الهـقنـسي والـنفــاز التـهــوية والجــية الدمــزي والأوعــالمرك

(Makun et al.,2010)  . 

 من قبل Secondary metabolitesنتج السموم الفطرية بشكل نواتج ايضية ثانوية ت  

ولكنها تقتصر على  Fusariumو Penicilliumو Aspergillus الفطرية مثل الأجناس بعض

وتعتمد سمية السموم الفطرية بدورها على نوع السم ونوع الحيوان وعمره  ٬ هاأنواع قليلة من

٬ في حين البعض منها تؤثر على  ومعظم تأثيرات السموم محددة بأعضاء خاصة ٬وحالة التغذية 

 ( .   (Hedayati et al.,2010العديد من الأعضاء في جسم الكائن الحي  

 ٬ % منها سنويا  52بالسموم الفطرية بما يقدر للتلوث المحاصيل في العالم  تتعرض 

يعد  من المواد  إذ ٬ ل الإجهاد التي تواجه الفطرويعتقد إن سبب إنتاج السم هو استجابة  إلى عوام

ودرجة حرارة  صابة بالفطريات السامة إلى الطحنالكيميائية المستقرة فعند تعرض الحبوب الم

للسموم ن  تقتل الفطريات المحملة بالحبوب دون تحطيم السم . إن النسب الكبيرة يوجفاف عالي

وصفة المقاومة التي تمتلكها جعلتها من المشاكل الصحية المهمة في حياة  الحبوب فيالفطرية 

  (Lawlor & Lynch,2001) .               الإنسان
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 نواعالأطة بعض االمنتج بشكل نواتج ايضية ثانوية بوس  Aflatoxinيعد سم الافلا  

واحد من أهم  A. nomiusو A. parasiticusو  A. flavusمثل   Aspergillusالتابعة لجنس 

السموم الفطرية والذي يظهر في محاصيل الحبوب والمشروبات المخمرة المصنعة من الحبوب  

 ( . Alpsoy, 2010والحليب ومنتجاته  واللحم وعصير الفاكهة )

 G1و B2و B1لكن توجد ستة أنواع مهمة والمتمثلة بـ  و الافلاهنالك أنواع عديدة من سم 

من أكثر الأنواع سمية ثم تتبعه  B1يعد النوع  M2  (Aly & Anwer, 2009   )٬و M1و G2و

    نوعالوتعود قوة سمية  ٬( Sudhakar et al., 2009) وعلى التوالي  G2وB2 و G1الأنواع 

B1  لسرعة ارتباطه بالحامض النوويDNA جذور حرة والتي ترتبط بدورها  عن طريق تكوين

Carcinogenic (Alpsoy,2010 ) طنومسر Mutagenicلذا يعد عامل مطفر  DNAمع 

إلى  Metabolicفأنه يتأيض  B1الحيوانات أعلاف ملوثه بالنوع  تناول عند ومن جانب أخر ٬

داخل معدة تلك الحيوانات ولذا تكمن خطورة هذا النوع من السم في قدرته على  M1النوع 

ونظرا  لهذه السمية التي يمتلكها  ٬ناولها الانتقال عن طريق الحليب ومنتجاته إلى الإنسان عند ت

 ناالباحث قد ذكرل ( .5002 ٬فقد استخدم بصورة سيئة كسلاح بيولوجي )حيدر B1النوع 

(5002) & Klich  Bennett   0791شخص هندي عام   000 بموتبأن سم الافلا تسبب 

من السم ( ملغرام 6 -5الناتج من تناول حوالي ) Hepatotoxinتسمم الكبد  إلىيعزى  والذي

والذي  ٬علما  أنهما لم يحددا الفترة الزمنية لظهور المرض  ٬ يوميا  الذرة الصفراء المتواجد في 

يات ولقابلية الفطر .قاد إلى دراسات مكثفة حول وجود سم الأفلا في المواد الغذائية  هبدور

فالعديد من  لكمن الرطوبة ودرجات الحرارة ٬ لذ ةعلى النمو بمديات واسع المنتجة لسم الافلا

فتصبح مشكلة السيطرة على إنتاج سم  ٬التلوث بهذا السم  إلىالأطعمة والمواد الغذائية تتعرض 

فهناك العديد  ٬في إنتاج السم  Aspergillusالأفلا معقدة لقوة نشاط الأنواع التابعة لهذا الجنس 

                        من الطرائق المستخدمة للحد من سم الأفلا في المواد الغذائية المخزونة

(Trenk & Hartman,1970)  ومنها الطرائق الفيزيائية باستخدام الحرارةHeat  والأشعة

الطرائق  أو Ionizing radiation والتأين ألإشعاعي Ultra violate ةفوق البنفسجي

 Hydrolytic  والتحلل المائي  Oxidizing والأكسدة  Chlorinationالكيميائية مثل الكلورة

أما بالنسبة إلى  ٬الطرائق الكيميائية المستخدمة بكثرة  أهملكن طريقة المعاملة بالامونيا تعد من 

المجهرية  طة بعض أنواع الإحياءاالطرائق البيولوجية المستخدمة كمحطمات للسم فتتم بوس
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بعض أنواع الطحالب  و والاكتينومايسس كتيك والخمائرلاكالبكتريا مثل بكترية حامض ال

(Azab et al.,2005) .  بالإضافة إلى بعض أنواع التوابل والتي تستخدم كمواد حافظة

 Cinnamomum cassiaللأطعمة ضد نمو الفطريات المنتجة لسم الأفلا مثل الدار صيني 

 الزنجبيل و Brassica الخردلبينما  Piper٬والفلفل  Syzygium aromaticumوالقرنفل 

Zingiber officinale فأنها تشجع من نمو الفطريات المنتج لسم الافلا                

(Sudhakar et al ., 2009 ; Rajasinghe et al ., 2009)  .          

 عملففي الهند است ٬هناك العديد من الدراسات التي أظهرت استخدامها للطرائق السابقة 

Verma et al (2008)  فيتامينE  مع زيت الزيتون لاختزال سم الأفلا في الفئران البيض

من تحطيم سم الافلا من  et al (2008)  Ghanemتمكنمن قبل . وفي سوريا  به والمجرعة

 الوائلياستطاع  أما في العراق فقد ٬ Gamma radiationباستخدام أشعة كاما  B1النوع 

الزيت الطيار باستخدام  B1 سم الافلا و Aspergillus flavusمن تثبيط نمو الفطر  (2006)

  نالزيت الطيار لأوراق حشيشة الليموو  Citrus paradisi   لقشور ثمار الكريب فروت

Cymbopogon citrates       . 

٬ وتماسها المباشر بحياة الإنسان كونها تشكل  مواد الغذائيةالاقتصادية للهمية للأونظرا   

وثها ببعض الأنواع له ٬ وإمكانية إحداثها تأثيرات ضارة بالصحة ناتجة عن تل يالغذاء الرئيس

  : إلىالدراسة  هدفتا الفطرية ٬ لذ

 المواد الغذائيةبعض لالمصاحبة  B2و B1لسم الافلا ة عزل وتشخيص الفطريات المنتج .0

 Arachisفستق الحقل و Zea maysوالذرة  Triticum   aestivumكالحنطة 

hypogaea وفستق الحلبي Pistacia vera  وحب القرع العسلي Cucurbita 

moschata   الشمس زهرةوحب Helianthus annus  . 

النباتات الكركم  والكحولية المجففة لكل مندراسة تأثير المستخلصات النباتية المائية  .5

Curcuma longa  والزعتر Thymus vulgaris  و الهيلElettaria 

cardamomum   والفيتاميناتA  ٬E وC  على معدل نمو الفطرA. flavus  وإنتاج

 . B2و  B1 سم الافلا
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على معدل نمو الفطر  درجة الحرارة والأس الهيدروجيني والرطوبة النسبيةدراسة تأثير  .2

A. flavus وإنتاج سم الافلا B1  وB2  .   
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 استعراض المراجع

LITERATURE REVIEW 

 الفطريات وسمومها. 1 – 2

ولها قابلية النمو على أسطح  ٬تعد الفطريات من الكائنات المجهرية ذات التنوع الكبير 

من  المواد الكيميائية السامة عليها والتيالعديد من المواد الغذائية مسببةً فسادها من جراء إفرازها 

 . Mycotoxins   (Korukluoglu & Yigit, 2007 )السموم الفطريةبينها 

والتي تعني  "Mykes" الإغريقيةمن الكلمة  Mycotoxin السم الفطرياشتق مصطلح 

         مـــ" وتعني السToxicumالجزء الثاني من الكلمة اللاتينية "بينما اشتق الفطر 

(Bhavan, 2003) بأنها نواتج طبيعية وذات أوزان جزيئه  وتمتاز كل السموم الفطريات ٬

   Filamentous fungiواطئة تنتج بشكل نواتج ايضية ثانوية من قبل بعض الفطرية الخيطية 

(Buffon & Furlong ,2010) مركب مُيزت كسموم فطرية  033إلى  033وتقدر بحوالي  ٬

  Aflatoxinsالأفلاتوكسيناتقع ضمن مجاميع منتظمة ومنها والتي ت

 اتـنـيـــسـرايكوثـالتو Citrininوالسترنين  T-2وسم   Ochratoxinsتوالاوكراتوكسينا

Trichothecenes ونـــنـيـرالـزيـالو Zearalenone  (Hedayati et al.,2010)  .

وصنفت مجاميع السموم بالاعتماد على أسس عديدة فقد صنفها الأطباء السريريون تبعاً إلى 

وسموم  Nephrotoxinsوسموم الكلى  Hepatotoxinsالعضو المتأثر مثل سموم الكبد 

أما علماء الخلية فقد صنفوا السموم على أساس الضرر الخلوي  ٬ Neurotoxinsالأعصاب 

 ٬  Carcinogensوعوامل مسرطنة   Mutagensعوامل مطفرة  الملحق بفعل السموم  مثل

علماء الكيمياء العضوية فقد صنفوها على أساس تركيبها الكيميائي مثل اللاكتونات إما 

Lactones   والكاوميرنياتCoumarins  وعلماء الفطريات صنفوا السموم على حساب ٬

وسموم البنسيليوم   Aspergillus toxinsالفطريات المنتجة لها مثل سموم الاسبيرجلس 

Penicillium toxins (Bhatnagar et al.,2002 ; Bennett & Klich,2003)  .

تسببت السموم الفطرية بالعديد من الكوارث السمية خلال حقب زمنية معينة في مجموعة من 

 حصان في الشرق الأوسط 0333أكثر من سجلت حالة هلاك  ، 4300ففي عام  ٬دول العالم 
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مرض تعفن ب د سمي المرضـفان وقـراء الملوثة بالأعـذرة الصفـوب الـبـلاك حـتهـسانتيجـة 

أما في انكلترا عام  ٬ Moldy Corn disease  ( Jacobsen  et  al. , 1993) ذرة  ـال

ديك رومي ولم يعرف سبب المرض آنذاك  433333فقد تسبب سم الافلا بموت أكثر من  4391

 Turkey X diseaseلذلك سميّ عندها بمرض الديك الرومي المجهول ٬

(Vermin,2004)تسمم الكبد  بسبب 4390شخص هندي عام   433وسجل أيضاً موت  ٬

Hepatotoxin  ملغرام من سم الافلا المتواجد  9 -1التعرض إلى ما يقدر بـحوالي الناتج من

للبالغين  Lethal dose  (LD50)المميتة إذ قدرت  الجرعة نصف ٬ في الذرة الصفراء يومياً 

  . (Bennett & Klich,2003)ملغم / كغم  13-43حوالي 

بتنوعها واختلافها عن بعضها البعض في وتتصف الأنواع الفطرية المنتجة للسموم  

فبعض السموم الفطرية تنتج  ٬ (CAST, 2003)الشكل والكيموحيوية والمتطلبات البيئية 

 ٬طة عدد من الأنواع الفطرية اواحد أو سلالة من نوع فطري معين أو بوسطة نوع فطري ابوس

الفطريات الخيطية لكنها تتراكم في تراكيب خاصة  Myceliaوالسموم تنتج عموماً في مايسليوم 

والفياليدات Sclerotia  الحجرية والأجسام  Conidiaمن الفطريات مثل الكونديات 

Phialides الفطر  بالإضافة إلى البيئة التي تحيط(Bhatnagar et al.,2002)  ومن أهم .

 Penicilliumو  Aspergillusالأجناس الفطرية التي لها القدرة على إفراز السموم في الطبيعة 

تتألف من    Aspergillus. والأنواع التابعة لجنس Fusarium (Whitlow & Yr,2005)و  

ذات الشكل  Phialidesحمولة على تراكيب تعرف بالفياليدات الم Conidiaالكونديات 

 Vesicleوالتي تحيط  بالحويصلة  Metulaeالماتيولات  تنشأ منالقاروري وقسم منها 

 Conidiophoreمحمـولة على تركيب يعرف  بالـحامل الكونيــدي  ة بدورهاوالأخير

(Jeamjitt et al.,2006 ; Chung et al., 2011) بينما جنس  ٬Penicillium  يكون

في حين  ٬ Finger-likeولكن الفياليدات تشبه الأصبع    Aspergillusتركيب  مشابهة إلى

تكون الفياليدات فيه أكثر تباعد مما علية في الجنسين السابقين والتي تحمل  Fusariumجنس 

   Kendrick ( 1986) وأوضح . (Ellis et al.,2007)نوع واحد أو أكثر من الكونديات 

تمتاز بمقاومتها العالية لإجهاد الجفاف   Aspergillusفي دراسته بان الأنواع التابعة لجنس

Drought-tolerant ومتها ابينما بعض الأنواع الأخرى التابعة لنفس الجنس تمتاز بمق ٬

فمعظمها   Penicilliumالأنواع التابعة لجنس  أما ٬ Thermotolernatللإجهاد الحراري 
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 Fusariumفي حين بعض الأنواع التابعة لجنس  ٬ Mesophilesمحبة للحرارة المعتدلة 

اس ـتميز هذه الأجنتوبذلك  ٬ Psychrotolerant بتحملها درجات الحرارة المنخفضة تتميز 

اس ـومن خلال ذلك تحٌقق هذه الأجن ٬بقابليتها على النمو بمديات واسعة من درجات الحرارة 

                مسببةً فساد أطعمة الإنسان والحيوان ٬مآربها في الاستمرارية بإفراز السم 

(Suzuki  et al.,2002) . 

 

 

 

 

 ()ج                                                      )أ(                 

 )ب(                                                                  

         ٬   Aspergillus( رسم تخطيطي للأجناس الفطرية المنتجة للسموم )أ(  1الشكل )

 .Penicillium (Kendrick, 1986))ج(  ٬ Fusarium)ب( 

في مواقع مختلفة من  الإصابة بالسموم الفطريةمن  عدة على الرغم من وقوع حالات

بعد اكتشاف  إلابشكل قاطع في إحداث هذه الحالات انه لم يتم تحديد دور الفطريات  إلاالعالم 

لذا  ٬ ةوالطفيلي والفيروسيةرية يالبكت الإصاباتإلى الحالات جميع إذ كانت تعزى  ٬ فلاالاسموم 

بعلم السموم الفطرية هتمام للا الأفاقفتحت  4390 إلى 4393 من فان الفترة الواقعة

Mycotoxicology (Bennett & Klich,2003) . 

 سموم الافلا. 2 – 2

من  والذي يتكون Difuranocoumarine سموم الافلا من المركب جميع تشتق

 Coumarine (Bhatnagar et al.,2002)والمندمجة مع جزيئة bis-Furan من جزيئتين

والتي تظهر بشكل مركبات حلقية غير متجانسة  ةة فراغية متشابهوجميعها تمتلك صيغ ٬
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تعود تسمية سم  و . (Younis & Malik,2003)واحتوائها على العديد من ذرات الأوكسجين 

اسم  إلى Aيشير حرف  إذ ٬ الذي يفرزه Aspergillus flavusإلى النوع   Aflatoxinالافلا 

وينتج سم الافلا  . (Agag ,2004)  (A+fla+toxin)اسم النوع  إلى flaالمقطع  إما ٬الجنس 

  A.flavusطةابوس Secondary metabolitesبشكل نواتج ايضية ثانوية 

 .Aو  A.nomiusو  .ochraceoroseus A و A. bombycis و A.parasiticusو

pseudotamari   لكن النوعA. flavus من أكثر الأنواع المتواجد في الأغذية       

(Bennett & Klich,2003)    . 

نوع مختلف من سموم الافلا  13ي الى انه يوجد حوال Safara et al., 2010وذكر 

الأنواع الأربعة الأولى توجد بصورة طبيعية  M2و M1و G2و G1و B2و B1 أنواعهُ لكن من أهم 

الحنطة والرز والذرة والسمسم والفستق والفلفل الأسود  مثل ذات الخزن السيئفي المواد الغذائية 

النوعين الآخرين في الحليب والبول والبراز  يتواجد في حين . (Bokhari,2002) والأحمر

(Verma, 2004) . كل من ينتجو M1  وM2  من تأيضB1 وB2 وعلى  داخل القناة الهضمية

 إلى الأحرف وتشير . Hydroxylation  (Ghanem et al .,2008)التوالي بعملية تسمى 

 Thin layer التي تظهر بشكل بقع على صفائح الكروماتوغرافي التألقلون 

Chromatography  يرمز الحرف إذ فوق البنفسجية٬  الأشعةعند فحصها تحتB اللون  إلى

الحليب كلمة  يشير إلى Mوالحرف  ٬ Greenالأخضراللون  إلى Gوالحرف  ٬  Blueالأزرق

Milk إلىفترمز  1و 4 الأرقام إما ٬ هلأول مرة في خصش إذ ( معامل الترحيلRf )         

Rate of flow التي تظهرها البقع على صفائحThin layer chromatography (TLC)  

Agag ,2004; Jr ,2008; Guo et al.,2009) ( . 

بعد ذلك بشكل مستفيض وقسمت حسب درجة سميتها ونسب  سموم الافلادرست 

 أعلىواجد بتراكيز يتو خطورةً  الأنواع أكثر من B1 النوعمثل  إذ والأعلاف الأغذيةتواجدها في 

فهو اقل M1  أما النوع٬ G2و B2ثم  G1 النوعمـن بقية السموم فـي التلـوث الطبيعي للمنتجات يليه 

 . B1 (Bhatnagar et al.,2002 ; Sudhakar et al ,2009)سمية بعشرة أضعاف من 
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ما الفطر ـبين ٬ B2و B1ينتج نوعين من سم الافلا وهما  A. flavusالفطر  أنوقد وجد 

A. parasiticus المتمثلة لا وــم الافـن سـواع مــعة أنــتج أربــــين B1 وB2 وG1 وG2 

(Shier et al.,2005). 

 

                                            الخواص الفيزيوكيميائية لسموم الافلا (1) جدولال

(Jr,2008 & Buttinger et al .,2010) . 

السم عنو   الوزن الجزيئي الصيغة الجزيئية 
 غرام/مول

 التوهج عند التعرض 
  UV )للـ )

    معامل الترحيل
*Rf 

B1 C17H12O6 312.3 Blue 0.88 

B2 C17H14O6 314.3 Blue 0.77 

G1 C17H12O7 328.3 Green 0.68 

G2 C17H14O7 330.3 Green 0.55 

M1 C17H12O7 328.3 Blue - 

M2 C17H14O7 330.3 Blue - 

 %( .4ماء-%0ميثانول-%39حسب النسب التالية )اثير Rfاستخدمه الطور الناقل لقياس قيمة  -*
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R=H Aflatoxin B1

R=OH Aflatoxin M1

R=H Aflatoxin B2

R=OH aflatoxin M2

Aflatoxin G1 Aflatoxin G2 

 

 ,Younis & Malik) .  (2003الكيميائية لبعض أنواع سموم الافلا ( التراكيب2الشكل )

 

  التخليق الحيوي لسموم الافلا.1 - 2 – 2

البادئ  Primary metaboliteالناتج من الايض الأولي  Acetateيعد مركب 

 Polyketideإذ يدخل هذا المركب المسار الحيوي  ٬ الأساسي في تخليق سموم الافلا

pathway  والذي يمثل الايض الثانوي منتجا بدورهِ سموم الافلا (Yu et al.,2004) يحدث  ٬

 Log phase)المتمثل بالطور اللوغارتمي  Tropophaseتروبو الايض الأولي في طور 

بينما يحدث الايض الثانوي في طور اديو  (Stationary phaseوالطور المتوازن 

Idiophase (Detroy et al.,1973). 

 ٬معينة التي تشفر من مجموعة جينات  أنزيماتطة اأن بناء سم الافلا مسيطر علية بوس

وهذا بدوره   RNA الرايبوزيإلى الحامض النووي   Transcriptionإذ كل جين يترجم 
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ومن ثم تجرى عملية تصليح على البروتين لتنتهي بتكوين إلى بروتين   Translationيستنسخ 

إنزيمي ولا يقل عن تفاعل  10تتكون سموم الافلا من خلال . و(Alpsoy , 2010)الأنزيمات 

إذ يبدأ مسار تخليق السم من تكثيف وحدة من  ٬ (Guo et al., 2009) مركب وسطي 40

Acetyl- COA  الناتجة منAcetate  مع تسع وحدات Malonyl-COA مكون بذلك   ٬

Hexanoyl- CoA بدورة والذي يكون Decaketide norsolorinic acid (NOA)  وهو

 Payne & Brown 1998 ; Yu et ) أول مركب وسطي ثابت في مسار تخليق سموم الافلا

al.,2002) الاختزال لتنتهي بتكوين السم وكما  –وبعد ذلك تبدأ سلسلة من تفاعلات الأكسدة  ٬

 في المسار الأتي:

hexanoyl CoA precursor          norsolorinic acid, NOR           averantin, 
AV    hydroxyaverantin, HAVN    averufin,  AVF   hydroxyl-
versicolorone, HVN     versiconal hemiacetal acetate, VHA   
versiconal, VAL          versicolorin B, VERB            versicolorin A, VER   
       demethyl-sterigmatocystin, DMST     sterigmatocystin, ST O-
methylsterigmatocystin, OMST        aflatoxin B1, AFB1 and  aflatoxin 
G1, AFG1. 

          ,versiconal hemiacetal acetateويتفرع من هذا المسار عند المركب

VHAتفرع أخر ليكونaflatoxin B2  وaflatoxin G2  (Yu et al.,2002) . 

 

 المنتجات النباتية بسموم الافلاتلوث . 2 - 2 – 2

طة الحشرات اسالفطريات وأجزاء الغزل الفطري بو منتجات النباتية بأبواغتتلوث ال

اء السليمة وتلعب زالحاملة لها أو عن طريق تلامس الأجزاء المصابة من النبات مع الأج

 نوع من التلوث الفي زيادة هذا  اً هامف البيئية من درجة حرارة ورطوبة ملائمة دوراً والظر

(CAST, 2003)إذ تتلف كميات كبيرة من المحاصيل النباتية كل سنة بسبب تلوثها بالنواتج  ٬

الايضية الفطرية المفرزه بفعل الفطريات السامة وهذا ما يكون ملحوظ بصورة واضحة في 

% من هذه المحاصيل 10لك يقدر وبذ ٬ (Ahsan et al.,2010)البلدان ذات المناخ الحار 

  (Lawlor & Lynch,2001) .بالسموم الفطرية في جميع أنحاء العالم  تلوثت
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احـد الأنواع الفطرية الواسعة الانتشار في المناطق المدارية  A. flavusويعد الفطر 

عليها ومن  بفعل إفراز سم الافلا ذات الخزن السيئ المحاصيلوشبة المدارية والذي يسبب تلف 

هي الفول السوداني والقطن والحبوب مثل الحنطة  التي تتعرض إلى التلوث بهذا السم المحاصيل

 زهرةإلى المكسرات مثل اللوز والجوز والفستق والبندق و والشعير والذرة والرز بالإضافة

وأن إفراز سم الافلا يعتمد بدوره على عدد من العوامل والتي  ٬ (Bokhari,2002)الشمس 

 ة وفعالية الحشرات وسقوط الأمطار غيروالطراز الوراثي للنبات ونوع التربتضم : المناخ 

فقد أجريت دراسة مسحية   ٬  (Bhat,2008)فترة الحصاد والخزن السيئ  موسمية عندال

عينة ملوثة بسم الافلا ومستوى  4049من  19 % ق في جنوب أمريكا إذ وجد تلمنتجات الفس

 B1عينة ملوثة بسم الافلا  216من  % 49وفي تايلاند وجد  ٬ملغم/ كيلو4 م فقد بلغمتوسط الس

مايكرو غرام من سم الافلا لكل  260وأكثر من  ٬مايكرو غرام / كيلو  424عند مستوى متوسط

 1600من  % 22.75وفي السعودية وجد  ٬ (Verman ,2004)كيلو من الشوفان في السويد 

مايكرو غرام /كيلو  16.25مستوى متوسط السم كان عينة من منتجات الفستق ملوثة بسم الافلا و

(Younis & Malik,2003)  ملغم من سم  0.11 (2005)وفي العراق فقد وجد الفيصل  ٬

 . الحبية والبرغل والجريشلكل كيلو من الحنطة المستخدمة لتصنيع  B1الافلا 

ضعت المنظمات فقد وونظرا لخطورة تلوث الأغذية والأعلاف بهذه المركبات السامة 

في  سموم الافلاحدود للنسب المسموح وجـودها مـن  FDAومنها المنظمة الأمريكية العالمية 

البشريـة٬ إما في  غذيةألأ في كيلو/مايكرو غرام  13 بالحد  تسمحفقد  ٬أغذية الإنسان والحيوان 

 سم الافلامستوى وفي الحليب يكون  ٬ مايكرو غرام / كغـم 033 بالحد الأبقار فقد سمحتأعلاف 

  . (Felicia,2004) مايكرو غرام /كيلو 3.0المسموح به 

 : (Magan & Lacey,1988سمت الفطريات التي تصُيب النباتات الى قسمين )قُ 

  فطريات الحقلField fungi   وتتمثل بالفطريات التي تصيب الحاصل في الحقل :

ونادراً  ٬ Cladosporiumو ٬Alternaria  Fusariumتشمل بعض انواع   و

 ما تصيب المحاصيل في الخزن . 

  فطريات الخزنStorage Fungi  والتي تنمو بسرعة على المحاصيل بعد :

 ٬أي في مرحلة الخزن والتي بدورها تعتمد على درجة الحرارة والرطوبة   الحصاد
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و  Aspergillusلكنها تتواجد بقلة قبل الحصاد وتشمل بعض انواع  

Penicillium  . 

ومن جانب أخر لا يخفى على إن بعض الأنواع الفطرية تدخل في صناعة الأطعمة مثل 

وبعض المشروبات الكحولية بالإضافة إلى إنتاج بعض المضادات الحيوية  الجبن والخبز

Antibiotics  (Hugo & Russell, 1998) .  

 والحيوان تأثير  سموم الافلا على صحة الإنسان. 3 - 2 -2

ن للسموم الفطرية القدرة على إحداث العديد من الأمراض للإنسان فبعضها ما تكون إ

سموم حظيت لقد  و .  Chronic  (Bryden , 2007)والأخرى منها مزمنة  ٬ Acuteحادة 

 الإنسان على صحةالفعال  تأثيرهابسبب  من بين مجاميع السموم الفطرية باهتمام كبيرالافلا 

فقد ذكرت الوكالة  .& Peña-Cabriales  (Guzmán-de-Peña   (2005,والحيوان

من بين العوامل المسرطنة  العالمية لبحوث السرطان إن سم الافلا قد احتل المرتبة الأولى

 من أكثر السموم الفطرية سيادةً  يعدومن جانب أخر  . (Gratz , 2007)للإنسان 

(Upadhaya et al.,2010) .  

إن التسمم الناتج من تناول أغذية ملوثة بسموم الافلا يعرف بأمراض سموم الافلا  

Aflatoxicosis تسمم  من خلالفأما أن تكون حادة  وجد شكلين من أمراض سموم الافلايو ٬

أما الشكل الثاني فيكون  ٬بعض الأعضاء وخاصةً الكبد ثم يتبع ذلك حالة مرضية أوالى الموت 

 .  (Qazi & Fayyaz , 2006)أورام سرطانية وضعف في المناعة  تكوين إلى اً ؤديممزمن 

الدراسات الوبائية والتجريبية التي أجريت في بلدان مختلفة من العالم لمعرفة فهناك العديد من 

 ;Bennett & Klich,2003) سموم الافلا على أحداث الامراضية للإنسان والحيوانة يقابل

Del- Bianchi et al .,2005 ; Gratz , 2007; Wild & Montesano,2009). 

الذي يحدث  Epoxideوأن ميكانيكية حدوث السرطان تتم عن طريق تفاعل الأيبوكسيد 

مركب  ليكون Terminal furanمن سم الافلا لحلقة الفيوران الطرفية  3٬8 –عند الموقع 

مع  بآصرة تساهمية يرتبط بدورة والذي  Aflatoxin- 8,9 – Epoxideالذي يعرف  مستقر

الجينات  Nucleotidesلنيوكليوتيدات في موقع ذرة النيتروجين السابعة  Guanineالكوانين 
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Genes  موقع الطفرة في ألجين (  نعلى موقع ارتباط سم الافلا بالجي وتعتمد فعالية السرطان ٬(

(Agag , 2004 ; Gratz , 2007) سم الافلا فأنه يحث  هوفضلاً عن السرطان الذي يسبب ٬

وبذلك يزيد من مهاجمة البكتريا   Immunosuppressionعلى الضعف المناعي 

وفي تجربة أجريت على الطيور لدراسة الجانب المناعي عليها من خلال  ٬والفيروسات للجسم 

و  IgMو  IgAمثل  Globulins يخفض بعض الكلوبيولينات السم  أنتجريعها سم الافلا فوجد 

IgG (Agag , 2004)  .                                   

بين بعض الأمراض وسموم الافلا  Synergistic تآزريةهناك علاقة وكما وجد إن 

مع  هذا المرضفان وجود ٬  Cو  Bمن نوع  Hepatitis ومنها مرض التهاب الكبد الفيروسي

  .(Williams et al .,2004) يؤدي إلى زيادة احتمالية حصول سرطان الكبد سموم الافلا

 . العوامل المؤثرة في إنتاج سم الافلا4 - 2 – 2

هنالك العديد من العوامل التي تؤثر على إنتاج سم الافلا وقد تكون هذه العوامل إحيائية 

حيائية تشمل درجة إأو قد تكون لا ٬رية المتنافسة جهفتشمل نوع سلالة الفطر و الإحياء الم

الحرارة والرطوبة والأس الهيدروجيني والإشعاع واستخدام بعض المواد الكيميائية أو 

 المستخلصات النباتية . 

 

 

 

 حيائية   إللاالعوامل ا .1 – 4 – 2 – 2

 . درجة الحرارة1

ولكل فطر  ٬م ° 08 – 41يتراوح بين  حراريتنمو الفطريات بصورة عامة ضمن مدى 

 Hedayati et) لإنتاج السموم أو المرض أو الإصابة لإحداثللنمو أو  منها درجة حرارة مثلى

al ., 2007)  لنوعانينمو ا ٬ A. flavus و A. parasiticus  تتراوحبدرجات حرارية متماثلة 
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 . (Agag ,2004) م ° 01 – 10  تتراوح بينة المثلى يدرجة الحرارلكن ال ٬م ° 04-41 بين

م ويشذ عن ذلك سم ° 18 – 10الإنتاج الأمثل للسموم فيقع ضمن مدى حراري يتراوح بـين  إما

T – 2  م ° 40عند درجة حرارة  الأعظمنتاجه إإذ يبلغ(Bhatnagar et al., 2002) في  ٬

 يرـغـبت سموم الافلاويتغير إنتاج  ٬م ° 19حين بناء سم الافلا يزداد عند درجة حرارة أكثر مـــن 

 ٬ Bم يزداد إنتاج سم الافلا ° 18 – 10يتراوح بـين  درجة الحرارة مدى درجات الحرارة ففي

في حين المدى  ٬ Gم هي الدرجة الحرارية المثلى لإنتاج سم الافلا ° 10أما درجة حرارة 

 ٬بكميات متساوية تقريبا  B وG سم الافلا كل من ينتج م° 43 – 8 المتراوح المنخفض الحراري

 . (Agag ,2004)لكن كمية الإنتاج الكلي لهما تكون قليلة وتتطلب وقت أكثر 

 . الرطوبة النسبية2

تعرف الرطوبة النسبية على أنها كمية بخار الماء في الهواء الجوي إلى كمية بخار الماء 

إلى حد الإشباع عند نفس الدرجة الحرارية   الذي يمكن إن يشغل ذلك الحيز من الهواء

(Tucker & Featherstone , 2011) . 

عند رطوبة نسبية تتراوح بين   A.parasiticusو   A.flavusيزداد معدل نمو كل من 

ما المدى المثالي لنمو ا ٬% وبهذا المدى يغزو الفطرين سطح الثمرة أو يمتد إلى لبها  433 – 98

وفي  .  (Purcell et al .,1980)%  433 – 38الفطرين عند رطوبة نسبية تتراوح بين 

                    لدراسة نمو الفطر  Schroeder &Boller (1973) تجربة أجراها الباحثان

A. parasiticus  هو  83و  433 على حبوب الرز فقد وجدا الرطوبة النسبية عند مستوى %

ه عند نفس المستوى اإما إنتاج سم الافلا فقد بلغ أقص ٬المستوى الأفضل لغزو جميع حبوب الرز 

 الرطوبي .      

 pHالأس الهيدروجيني  .3

نتاج سم الافلا لكنها مجربة في إعلى  pHيوجد العديد من الدراسات التي تبين تأثير 

اكار مستخلص  الأوساط السائلة وعلى المواد الغذائية مثل الذرة و الرز . ففي الوسط السائل

إما المستوى  ٬ Bملائم لإنتاج سم الافلا  9 – 0 المتراوح بين pHفأن المستوى   AMYالخميرة

pH  ملائم لإنتاج سم الافلا 8 – 9المتراوح بين G                                         
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(Buchanan & Ayres 1975) ثانــالباح ا ـــــــــأجراه ة ـــــــــــــدراس  وفي ٬ 

Wicklow (1983)  &Horn  على تأثير مستوىpH  على معدل إنتاج سم الافلا من نوع

B1  في حبوب الذرة فقد وجد مستوىpH إما  ٬يثبط إنتاجه بصورة تامة  0 – 1 المتراوح بين

 . pHوبشكل طردي مع مستوى  B1د من إنتاج سم الافلا ييز 9 – 0المتراوح بين  pHمستوى 

 . الإشعاع4

القابلية على اختزال سم الافلا في  فوق البنفسجيةشعة بأن للإ CAST (2003) أوضحت 

إن تعرض منتجات الفستق إلى أشعة كاما ليس لها تأثير على تحطيم  كما ٬زيوت الفستق 

شعة كاما لها القابلية على أن لإ  et al (2008)  Ghanemوجد لكنمستويات سم الافلا . 

تحطيم سم الافلا في الفستق والرز والذرة ويزداد التحطيم مع زيادة قوة الإشعاع لأشعة كاما . 

دقيقة عند درجة  13إلى أشعة فوق البنفسجية لمدة  M1وعند تعرض الحليب الملوث بسم الافلا 

  Peroxideلبيروكسيد % من ا 0.05% لكن بوجود  83.4فان السم يتكسر بنسبة  10حرارة 

 Microwaveشعة المايكروويف وأن لإ ٬% في حالة عدم وجود البيروكسيد  93.9وبنسبة  ٬

إما ضوء الشمس يمتلك  ٬المتواجد في الأغذية B1 ,B2, G1, G2 لها القدرة على تحطيم سم الافلا 

% من خلال تعرض  33 –99في مدى لا يقل عن  B1فعالية عالية على اختزال سم الافلا 

 .   (ACST , 2003)ساعة من الإضاءة  40مسحوق الفستق الملوث بالسم لمدة 

 . المواد الكيميائية       6

مها للمواد الكيميائية كعوامل مختزلة لسم اتوجد العديد من الدراسات التي تبين استخد 

  (Safara et al ., 2010). الافلا والتي تضم الحوامض والقواعد والغازات وعوامل الأكسدة 

إن لبعض المحاليل القاعدية لها القدرة على اختزال سم   Chen et al (2007)فقد أوضح 

له القابلية على تحطيم السم بدرجة   NH3 . H2Oفقد وجد محلول الامونيا  ٬في الرز  B1الافلا 

وإن لحامض  .  NaOHو هيدروكسيد الصوديوم  NaOClاقل من هايبوكلورات الصوديوم 

في الذرة البيضاء وتزداد هذه  B2 وB1القابلية على اختزال سم الافلا  Citric acidألستريك 

وكذلك   .  (Méndez-Alboresa et al., 2008)ختزال مع زيادة تركيزه لاالقابلية على ا

٬  Acetosyringone مثل Phenolic Compounds تمتلك المركبات الفينولية  
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Syringaldehyde  و Sinapinic acid  القدرة على اختزال سم الافلاB1  المنتج من الـفطر

A. flavus  لكن  ٬Acetosyringone  يعد من أقوى المركبات الفينولية في اختزال سم الافلا

B1  ملغرام لكل مل من وسط  0% عند تركيز  39وبنسبةPDA  (Hua et al., 1999)  . 

 العوامل الإحيائية.2 – 4 – 2 – 2

     . نوع السلالة الفطرية 1

 وجد انه ينتج نوعين من A. flavusيحدد نوع الفطر نوع السم المنتج من قبله فالفطر 

 G2, G1, B2, B1 سم الافلا A. parasiticusفي حين ينتج الفطر  B2, B1 سم الافلا

(Shier et al.,2005) فضــلا عن ذلك وجد إن النمط الجيني  ٬genotype   للسلالة هـو

المتخصص في تشفير  mRNAأي وجود أو عدم وجود  ٬إنتاج سم الافلا المسؤول عن تحديد 

. ومن جانب أخر يتأثر إنتاج  (Scherm et al.,2005)الإنزيمات المسؤولة عن تخليق السم 

 .Aالفطرن سلالة أفقد لوحظ في الولايات المتحدة الأمريكية  .سم الافلا ضمن أفراد النوع الواحد 

flavus - S  ات كبيرة من سم الافلا تنتج كميB إما في أفريقيا تنتج هذه السلالة نوعين من سم  ٬

في كلا القارتين لا تنتج سم الافلا  A. flavus – L في حين إن سلالة الفطـر G٬ وB الافلا وهما 

B ةأو تنتجه بكميات كبير (Bandyopadhyay  et al., 2005) . 

 المجهرية المنافسةالإحياء  .2

الوسط أو  pHتؤثر الإحياء المجهرية المنافسة على إنتاج سم الافلا من خلال خفض 

 دـد وجـــفق .  (Stanojevic et al., 2009)طة ــة المثبـــــــأنتاجها المواد الايض

Khanafari et al (2007) إن لبكتريا Lactobacillus plantarum  القابلية على اختزال

مما تعيق نموها   A. flavusابواغ الفطر  وكذلك تحيط هذه البكتريا ٬ B1% من سم الافلا  99

  A. flavusالقابلية على تثبيط الفطر  Trichoderma harzianumللفطر ان و تامة . بصورة

ويعزى ذلك إلى  B1% من سم الافلا  04.89% واختزال  33النامي على الذرة الصفراء بنسبة 

 heptanal-1و  octanalو  hexanalثل ـــيارة مـوت الطـاج الزيـعلى إنت قابليته

(Agüero et al., 2008)  .اوان للبكتري subtilis  Bacillus و Pseudomonas 

fluorescens   و الفطرTrichoderma viride القابلية على تثبيط نموA. flavus   91بنسبة 
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% وعلى التوالي في  03و ٬91.9 % 00بنسبة  B1% واختزال سم الافلا  90% و  90 ٬% 

  . (Reddy et al., 2010)حبوب الذرة البيضاء والمستخدم كوسط تنمية  

   Aspergillusجنس . 3 – 2

وذات  ٬  Filamentous fungiينتمي هذا الجنس إلى مجموعة الفطريات الخيطية 

واغلب الأنواع التابعة لهذا الجنس    ٬وخاصةً في المناطق المدارية  الطبيعة الانتشار الواسع في 

بأن  et al 2008  Batistaوقد أكد .  Saprophytes (Pitt,1994) تكون رمية المعيشة 

للإنسان ممرضة   Opportunisticهذا الجنس فبعضها ما تكون انتهازية ل تابعنوع  133هناك 

  A.flavusمنها تفرز سموم الافلا مثل  في حين البعض الأخر ٬ A. fumigatusكما في جنس 

 في  فقد استخدمت A.oryzae و A.sojae النوعين  إما ٬  A. nomiusو  A. parasiticusو 

 . بعض الدول الأسيوية في عمليات التخمر

قطر المستعمرة ولون  وأنواع هذا الجنس تختلف عن بعضها البعض من حيث 

بالإضافة إلى الاختلافات في الخصائص المجهرية  ٬ الكونيديات والخيوط ولون ظهر المستعمرة

  Phialidesوالفياليدات   Metulae الميتيولاتو  Vesiclesمثل حجم وشكل الحويصلات 

وتنتج الكونيديات على شكل  ٬ Conidia (Jernejc & Cimerman,2001)والكونيديات 

ن قالباً أو نموذجاً يشبه مرشة تكوّ  إذ سلاسل أو أعمده تنشأ من تركيب مركزي بترتيب شعاعي٬ 

  Aspergillus( و منها أشتق اسم الجنس Aspergillumالماء التي تدعى باللاتينية )

)4331Kwon-Chung,   & (Bennett . 

 Aspergillus flavus نوعلل الخصائص التصنيفية. 1 – 3 – 2

الطور الجنسي وتقدر غير معرف فيها   Aspergillusجنس العديد من الأنواع التابعة ل

              وA. niger  و A. oryzae و A. flavus و A. parasiticus% مثل  93بحوالي 

A. fumigatus   إذ أنها تمتلك تراكيب تكاثرية عقيمة مثل الأجسام الحجرية و خلايا هول

Hulle cells ٬تسلك سلوك الفطريات الكيسية  إذ تتكاثر جنسيا ً الأنواعهناك بعض  أن   إلا 

مطمورة  الأخيرةوتكون  Asci أكياسمنتظمة داخل   Ascosporesكوين سبورات كيسية تب

.  Cleistothecium (Webster & Weber ,2007)ضمن جسم ثمري كروي الشكل 
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وتسمى  Monilialesرتبة إلى التابعة  Moniliaceaeعائلة ويعود هذا الفطر تصنيفياً إلى 

 Plectoscales  )4331Kwon-Chung,   & . (Bennett  يضاأ

 المظهرية والوراثية  و المجهرية الصفات. 2 – 3 – 2

يمتلك حامل  على انه ٬ 4833عام   Linkهذا النوع لأول مرة من قبل العالم  ف  صِ و

عديم اللون وذات طبيعة خشنة ويبلغ طول الحامل اقل  متثخن الجدار  Conidiophoreكونيدي 

متطاول في المراحل  والتي تمتلك شكل Vesicle  حويصلة نلتكوّ  وتتسع نهاية الحامل ملم4من 

 90-43رها ـتراوح قطـروي و يـيصبح شكلها شبة كروي أو ك وفيما بعدن النمو ــم ىالأول

إما  ٬ وفي بعض الحالات تفتقر إلى ذلك Metulaeتيولات يوتحاط الحويصلات بالممايكرو متر 

والتي تحمل الكونيديات هذا النوع أحادية التفرع أو ثنائية التفرع   Phialidesفياليدات ال

Conidia   مايكرومتر 0.0-0.0ذات شكل كروي أو شبة كروي ويتراوح قطرها 

(Hedayati et al.,2007) . 

ويعود  هايصعب التميز بين  A.flavusأما الصفات المظهرية للضروب التابعة لنوع 

عها يتمتلك جم بشكل عامو ٬الكيموحيوية والسبب إلى التداخل في الخصائص المظهرية 

ما ظهر المستعمرة فيكون لونها ذهبي إلى بني ا مع تضليل اصفر راء اللونـخض مستعمرات

لية ـوذات طبيعة مخم ط الغذائيـغائرة في الوس ةغير مفكك ةالمستعمرة مترابط ةنسج . محمر

Velvety   تتحول إلى اللون البنيالمستعمرة بالنمو فأنها  وعند تقدم ٬                       

)4390٬  (Koh & Tseng فأنه  حالة تعرض الفطر إلى ظروف بيئية غير ملائمة وفي ٬

وحسب شكل ومعدل نمو الجسم  ٬  Sclerotiumيتحول إلى ما يعرف بالجسم الحجري 

تنتج عدد كبير من الأجسام  Sالسلالة  ٬ Lو S إلى سلالتين   A.flavus قسمفقد  الحجري

% من سم 38 بما يقدر  وتنتجمايكرو متر  033إذ يبلغ قطرها اقل من الحجرية صغيرة الحجم 

                    كبيرة الحجم الحجرية الأجسامتنتج عدد قليل من  L إما السلالة ٬الافلا 

(Nelson et al.,1998)   . 

   Aspergillusفأن العديد من الأنواع العائدة إلى جنس  ٬وفيما يخص الصفات الوراثية 

في حين  ٬ثمان كروموسومات  A.flavus  إذ يمتلك الفطر  ٬تكون ذات مورثات  متشابه نسبياً 
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والمورثة تتكون من  Mbميغا من الزوج القاعدي  09.0بما يقدر   Genome يبلغ حجم الجينوم

 bpزوج قاعدي  4080وكل جين مك ون من  ٬ Gene (Yu et al.,2005)جين  40394

(Hedayati et al.,2007) . 

 . سموم الفطر 3- 3 – 2

 إنفي حين  B2و  B1القابلية على إفراز سم الافلا    A.flavusأن لبعض سلالات 

ولهذا الفطر القابلية على إنتاج بعض المركبات  ٬ ليس لها القابلية على ذلك الأخرالبعض 

وحامض البزونك  Sterigmatocystinكماتوسيستين وهي ستر الأخرى ذات الطبيعة السامة

 -و حامض بيتا  Kojic acidو حامض الكوجيك  Cyclopiazonic acidالحلقي 

والافلا   Aspertoxinو سم الاسبر  acid  nitropropionic- βنايتروبروبانويك

  Aspergillic acidوحامض الاسبيرجليك  Gliotoxinوسم الكليو   Aflatremتريم

الافلافنين ثنائي مثل الفطر قد ينتج بعض النواتج الايضية الثانوية  ذلك إن هذا إلى  وبالإضافة

و  Paspalinine لينينيوبسب Indoleوالاندول   Dihydroxyaflavinineالهيدروكسي

 . A  Versicolorin A (Hedayati et al.,2007 ; Guo et al.,2009) –فرسيكولورين 

 وإنتاج سم الافلا  A.flavusفطرال في المستخلصات النباتية تأثير. 4 -2

B1 وB2  

إذ وجدت  ٬تملك الأعشاب والتوابل تأريخ طويل في الاستخدامات العلاجية للإنسان 

الحضارات البابلية والسومرية  في هاامالعديد من النصوص القديمة التي تشير إلى استخد

 .   (Peter & Nirmal – Babu , 2004) المصريةو

ويعرف النبات الطبي على انه النبات الذي يحتوي واحد أو أكثر من المكونات التي يمكن 

 توقد قدر ٬ العقاقير أو التي يمكن استخدمها كمواد أولية لتصنيعالعلاجية  للأغراضاستخدمها 

قليلة من وتستخدم نسبة  ٬نوع نباتي موجود على سطح الأرض  033333 – 10333بحوالي 

والتي قد تمتلك بعض الخصائص  ٬% كغذاء للإنسان والحيوان  43 – 4تلك النباتات بقدر 

الكاربوهيدرات  العلاجية التي تعزى إلى احتوائها على العديد من المكونات الفعالة حيوياً مثل

Carbohydrates  والبروتيناتProteins  والأنزيماتEnzymes  والدهونFats 
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 Alkaloidsوالقلويات  Vitaminsوالفيتامينات  Mineralsوالمعادن  Oilsوالزيوت 

 Quininesوالكوينونات  Flavonoidsوالفلايفونويدات  Terpenoidsتيربينويدات الو

والكلاكوسيدات الحوامض الفينولية  Sterolsرولات تيوالس Carotenoidsوالكاروتينات 

 Saponinsوالصابونيات  Tanninsوالتانينات  Simple phenolic glycosidesالبسيطة 

          . Polyphenols  (Olowokudejo et al.,2008)والفينولات المتعددة 

 المستخلصات النباتية والمركبات الفعالةوقد أجريت العديد من الدراسات لبيان فعالية 

أن فقد وجد   Maraqa et al 2007 ومنها دراسة ٬ وسم الافلا  A.flavusتجاه فطر 

 و ٬B2  B1لهُ القابلية على تثبيط سم الافلا من نوع   Nigella sativaالسوداءمستخلص الحبة 

G1 لفطر  % 5عند تركيزA.flavus  أما  ٬ السائل نقيع النخالة الصلب في الوسط ألزرعي

 يثبط حيني ف ٬ % 3عند تركيز  G2و ٬G1  ٬B2  B1كل من  فثبطتزيوت الحبة السوداء 

 G2و G1وللكافائين القدرة على تثبيط   ٬%  6عند تركيز  G2و ٬G1  B1 القهوةمسحوق حبوب 

 A.flavusالقدرة على تثبيط الفطر   Methyleugenolمركب الفعال للو % . 2عند تركيز 

         %  4.0و ٬3.0  3.4 مختلفة تراكيزعند  PDA  وسطال% على  100بنسبة 

(Sudhakar et al .,2009). في حين وجد et al (2011)  Reddy  إن المستخلص المائي

يثبط من الوزن الجاف ملغرام /مل من الوسط 033عند تركيز  Allium cepaلأوراق البصل 

إما سم  ٬ Czepek’s mediumملغرام /مل من وسط الزابك  1.0بنسبة  A. flavusللفطر 

 Hajare et alلكن وجد  ٬مايكرو غرام /مل من الوسط نفسه  04.08الافلا فقد ثبط بنسبة 

٬  B1سم الافلا  القدرة على اختزال Trachyspermum ammiإن لنبات النانخة   (2005)

B2  ٬G1 وG2  (1967)وفي دراسة أخرى وجد ٬%  83بنسبة  Robertson  &

Teunisson ان لنبات Tetrahymena pyriformis  القدرة في تكسير سم الافلاB1  بنسبة

  ساعة .  08% خلال مدة  99ساعة وبنسبة  10% خلال مدة  08

   L.      Curcuma longaنبات الكركم. 1 - 4 – 2

ه ـوالاسم الانكليزي ل Zingiberaceaeلية  ـود هذا النبات تصنيفاً إلى العائلة الزنجبـيع

 Turmericمعمراً  يتميز بكونه نباتاً عشبياً و هو الهند والموطن الأصلي لهذا النبات Herb  

perennial (Quiles et al. ,2002 ; Chattopadhyay et al .,2004)  . يتركب و
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 سنتيمتر  90-100ويتراوح طول كل ساق كاذب  Pseudostemsساق كاذب 2 -3  من جسمه

لون الأوراق العليا خضراء  Elliptic٬ أو اهليجي  Lanceolateشكل نصل الورقة رمحي  ٬

 -12ا ـتر وعرضهـتيمـسن 30-40طول الورقة  ٬في حين لون الأوراق السفلى خضراء شاحب 

اسطوانية الشكل وذات طبيعة لحمية   Inflorescence  والنورات الزهرية ٬ سنتيمتر  8

Fleshy  وتنشأ الرايزومات   ٬زهرة  03سنتيمتر وكل نورة زهرية تتكون من  10-15وطولها

Rhizomes  ن من رايزوم سطح تحت الذي يتفرع  الأمالأرض من قاعدة السيقان الكاذبة وتتكو 

أما لون الرايزومات برتقالي مائل إلى  ٬ الشكل إصبعية متراصة منه ثلاث رايزومات ثانوية

  ( .0الشكل ).    ( Sasikumar ,2001) البني أو أصفر باهت أو أصفر محمر

                      

 .(Duke et al.,2002)( المظهر الخارجي لنبات الكركم 3الشكل )

 الأهمية الطبية لنبات الكركم . 1 -1 – 4 – 2

في علاج أمراض الجلد والكبد والقرحة  الكركم اتمستخلص استخدمتمنذ زمن قديم 

ومن خلال  . ( Quiles ,2002)آنذاك وسموم الأفاعي  لعلاج الطفيليات المعوية استخدموكذلك 

أن نبات الكركم يعد  et al (2004)  Chattopadhyayالدراسات والبحوث العلمية أشار
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السكري والبكتريا مرض خصوبة ووالوالأكسدة والسرطان والطفرة والتخثر  اتكمضاد للالتهاب

أن   et al (2008)  Çikrikçi. فقد وجدوالفطريات والفيروسات والابتدائيات والسم والقرحة 

 Candida الفطر الكركم له القدرة على تثبيطنبات د في والموج Curcuminمركب الفعال لل

albicans . استخدم كما Curcumin سرطان القولون أمراض الأمعاء مثل في علاج 

.(Ireson et al .,2002) 

  المكونات الكيميائية لنبات الكركم. 2 – 1 - 4 – 2

%  9.0 اتالبروتين تشكل إذ ٬يحتوي الكركم على العديد من المكونات الكيميائية 

 ٬%  40.4% ومحتوى رطوبي  93.0% والكاربوهيدرات  0.0% والمعادن  0.4ن ووالده

سابنين  و  a- phellandreneفليندرين  -  a% والتي تضم  0.8فتشكل  طيارةأما الزيوت ال

Sabinene سنيول  وCineol  بورنيول  وBorneol    رينيزنجبو Zingiberene  و

% وهو  0 – 0يشكل   Curcumin نوالكركم ٬  Sesquiterpines التربينات المتسلسلة 

 الأول نالكركم أشكالالذي يضم ثلاثة المسؤول عن اللون الأصفر في الرايزومات و

curcumin I  الثاني نالكركم و % 30نسبة curcumin II   الثالث   نالكركم و  % 9نسبة

curcumin III  بالإضافة إلى الكركمن منقوص الميثوكسي  ٬ % 3.0نسبة

Desmethoxycurcumin  والكركمن منقوص مجموعتين ميثوكسي

Bisdesmethoxycurcumin (Chattopadhyay et al .,2004)  .( 0الشكل ). 

                    

O

HO OH

O

H3C CH3

OO  

 curcumin (Somchit et al., 2002). ( التركيب الكيميائي للكركمن4) الشكل

 .Thymus vulgaris  L نبات الزعتر . 2 - 4 – 2

وكذلك تعرف بالعائلة الشفوية  Lamiaceaeتصنيفاً إلى العائلة ود هذا النبات ـيع

Labiatae  هـلوالاسم الانكليزي   Thyme  جنوب أوربا والموطن الأصلي لهذا النبات هو
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يتميز بكونه و ٬ Venskutonis  &(Stahl-Biskup (2004 ,الممتدة من اسبانيا إلى ايطاليا 

  Ascendedويتركب جسمه من ساق متصاعد  Perennial sub-shrub معمراً  شجرياً نباتاً 

ولونه رمادي ضارب على  ٬سنتيمتر   10 – 30ويبلغ طوله   Quadrangularرباعي الزوايا 

وشبة  Oppositeوالأوراق مخضرة ومتقابلة ٬ البني إلى اللون الأرجواني الضارب على البني

  إلى البيضوي المتطاول Oblong-lanceolateوشكلها رمحي متطاول  جالسة على الساق

Ovate-lanceolate وكلا سطحي الورقة مغطى بكساء سطحي Indumentum  رمادي

والأزهار ذات لون  ٬مليمتر  3مليمتر وعرضها   4 – 12ويبلغ طولها إلى رمادي مخضر 

  رـمليمت 0 يبلغ وطولها Bilabiate وشكلها ثنائي الشفاه light-violet  بنفسجي براق

(WHO ,1999 ; Stahl-Biskup &  Venskutonis , 2004)   .( 0الشكل ). 

 

 

 .(Duke et al.,2002)( المظهر الخارجي لنبات الزعتر 5الشكل )

 زعترالأهمية الطبية لنبات ال. 1 - 2 – 4 – 2
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في وقت مبكر من القرون الوسطى استخدامها   من النباتات التي شاع  يعد نبات الزعتر 

 في العديد من الدول بسبب امتلاكه الخصائص المنهكة للغذاء وكذلك في الأغراض الطبية

,2004) Venskutonis  &(Stahl-Biskup كـــل مــــن الباحثيــــن  قد ذكرــــ. ف

Panovska (2001) & Kulevanova  بأن نبات الزعتر يمتلك الفعالية البيولوجية ضد

 .البكتريا والفطريات ومانع للتأكسد ويعمل كمقشع ومسكن للألأم والتشنجات 

 ٬   Rhizoctonia  solani الفطريات ولزيوت الزعتر القابلية على تثبيط كل من 

Macrophomina  phaseolina ٬ Fusarium oxysporum  ٬ 

Helminthosporium Sp ٬ Alternaria alternata   وDiplodia Sp                 

(El – zemity & Ahmed ,2005)   . 

 المكونات الكيميائية لنبات الزعتر. 2 - 2 – 4 – 2

 والسيقان والنورات الزهرية لنبات الزعتر على زيوت الأوراقتحتوي 

 % 1.0-4ذات رائحة عطرية وطعم حاد وبنسبة  Essential oilsطيارة  

فضلاً عن أحتواء  ٬الطيارة  الزيتمن  % 90 أكثر من نسبة Carvacrolو  Thymolيشكل و 

 α-Pinene٬ ٬  Thymene ٬  Cymene ٬   p-Cymol   ٬ Linalool الزيت على 

Apigenin  ٬Luteolin 6و-Hydroxyluteolin glycosides (WHO ,1999 )   . 

 وتوجد هذه المكونات بنسب تختلف من نوع نباتي إلى أخر ٬ فمثلاً يحتوي زيت الزعتر 

Thymus vulgaris L. على  Thymol  و  ٬ % 00-03ة ـبنسب Carvacrol  5ة ـنسبـب – 

1  %٬ P-cymene  و ٬ % 13-40بنسبة γ - terpinene  و  % 43 - 5 بنسبةLinalool 

 Camphor    ٬ Borneolإما  ٬%  1 – 3بنسبة  β-caryophylleneو  ٬%  1 – 5بنسبة 

٬  Limonene٬  Myrcene٬  β-pinene٬ α-terpineol  وTrans-Sabinene 

hydrate  وت الطيارة فقد يحتـوي ـبالإضافة إلى الزي ٬%  0.5 – 1.5فتشكل نسبة قليلة

                     ومشتقاتـه Flavonoidsوالافلافونيـدات     Tanninsالزعتر على التانينـات 

,2004) Venskutonis  &(Stahl-Biskup ( 9الشكل ) . 
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H3C OH

CH3

CH3

CH3

OH

CH3

H3C

thymol carvacrol 

 . ( WHO ,1999) في الزعتر المركباتالتركيب الكيميائي لأهم ( 6شكل )

 Elettaria cardamomum (Linn.), Maton  الهيل نبات. 3 - 4 – 2

 هـلوالاسم الانكليزي  Zingiberaceaeلية  ـود هذا النبات تصنيفاً إلى العائلة الزنجبـيع

 Cardamomيعرف باللغة الشعبية بملكة التوابل وQueen of spices الموطن الأصلي و

 مراً ـمعشبياً ـه نباتاً عـيز بكونـيتمو ندـاله ي جنوبـعة فـي الواقـالغوط الغرب لهذا النبات هو

herb  Perennial (Ravindran , 2002)  متر والأوراق  0طول النبات يصل إلى  ٬

متر 4سنتيمتر إما طول النصل  1.0ويصل طول السويق فيها Lanceolate  رمحية الشكل  

النورات الزهرية  ٬ زغبية أو أملسسنتيمتر والسطح السفلي للورقة ذات طبيعة  40وعرضه 

الثمار من النوع الكبسولي  ٬أو شبة منتصبة أو منتصبة بصوره منفصلة وزاحفة محمولة 

Capsule  ًمتطاولة الشكل أو كروية تقريبا(Madhusoodanan et al., 2002) الشكل  

(7  ). 
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 (Duke et al.,2002)( المظهر الخارجي لنبات الهيل 7الشكل )

 الهيل  الأهمية الطبية لنبات . 1 - 3 – 4 – 2

جميع أنحاء العالم في منذ القدم  استخدامها التي شاع  يعد نبات الهيل من التوابل 

(Lwasa & Bwowe , 2007) . وقد ذكر)  et al(2009 Verma  العديد  أن  لنبات الهيل

مثل علاج أمراض القناة الهضمية  للغذاء وفي العلاجات الطبية من الأغراض ومنها كمنكهات

في زيوت الطيارة أن للو .الربو والضعف وسوء التغذية وفي تلطيف رائحة الفم والقلب والكلى و

  A.niger  و  A. fumigatus نالفطري كل من نمو  نبات الهيل لها القابلية على تثبيط

(Bansod & Rai , 2008)  والمستخلص الايثانولي لأوراق الهيل لها القابلية على تثبيط

من المستخلص المائي  همما علي كثرا Colletotrichum  gloeosporioides   الفطر

(yulia et al .,2006 ) . 

       الهيل  المكونات الكيميائية لنبات. 2 – 3 - 4 – 2

المكونات والمتمثلة بالزيوت الطيارة    تحتوي الثمار الجافة لنبات الهيل على العديد من  

 و الدهون و الأصباغ و البروتينات و سكر وسيليلوز و بنتوسانات و سيلكا و أوكزالات الكالسيوم

بينما  ٬%  03ويشكل النشأ نسبة كبيرة من البذور ويقدر بأكثر من  ٬و بالإضافة إلى المعادن 

 Zachariah)%  04اف الخـام وتقـدر بأكـثر مـن غـلاف الثمرة يتـكون بنسـبة كـبيرة مـن الأليـ

أستات  -و إلفا Cineole - 1,8سينول  - 1٬8ومن أهم المركبات الفعالة الموجودة . (2002,

وهما من الزيوت الطيارة والمسؤولة عن الرائحة العطرية   α- Terpinyl acetateالتربينيل 

  β – Pinene ٬           %  α – Pinene  4.0الهيل بصورة عامة من ويتركب  ٬ للنبات 

3.1  % ٬ Sabinene 1.8 ٬ % Myrcene  4.9  %α –Phellandrene 0.2  %٬  

Limonene44.9 ٬ % 1,8 – Cineole  09.0   %٬ γ- Terpinene 0.7 ٬ % p-

Cymene 3.4  %٬ % 2.5 Linalyl acetate  ٬ 3.0 Linalool % ٬Terpinolene 

3.0  ٬ % Terpinen-4-013.3 ٬ % α- Terpineol  2.5  ٬ % terpinyl acetate –

α 31.3  ٬ % Citronellol 0.3  % ٬ Nerd 0.5  % ٬ Geraniol 0.5  % ٬ Methyl 

eugenol 3.1  % 2.7 %و Trans-nerolidol (Korikanthimath , 2001)  الشكل

(8) . 
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 (Zachariah ,2002).    ( التركيب الكيميائي لأهم المركبات في الهيل8الشكل )     

 الفيتامينات وأهميتها البيولوجية .5 – 2

تعد الفيتامينات من المركبات العضوية والمتواجد بكميات قليلة في الأغذية وهي  

عرفت الفيتامينات من خلال بعض الإمراض التي  ٬ضرورية في النمو والحفاظ على الصحة 

تتصاحب مع نقصها في بعض المكونات الغذائية مثل مرض داء الإسقربوط والكساح والبري بري  

ليعطي الدليل الأول على وجود الفيتامينات في  1913في عام  Funkالعالم وفي هذا الصدد يأتي  ٬

إذ استطاع  ٬في الطيور Beriberiالغذاء الطازج وذلك من خلال أبحاثه على مرض البري بري 

هذا العالم من استخلاص مادة من الخميـرة ونخالـة الرز يمكن إن تداوي هذا المرض وسميت تلك 

 Vitamin ( Vasudevanومنه اشتق المصطلح  Vita amineمين الحيوي المادة في البداية الأ

& Sreekumari , 2004)  . ًبعد ذلك توالت الدراسات لتكتشف بان الفيتامينات تضم انواعا

وبصورة عامة فإنها تقسم إلى مجموعتين  ٬ مختلفة تختلف في خصائصها الكيميائية والحياتية

 ٬K  ٬D  ٬E  Aوتشمل فيتامينات  Fat-solubleفيتامينات ذائبة في الدهون  ٬ أساسيتين

 Bومجموعة فيتامينات معقد  C وتشمل فيتامين Water-solubleوفيتامينات ذائبة في الماء 

(Bender & Mayes ,2003) . 

 Aفيتامين . 1 – 5 – 2

الأغذية ذات الأصل يوجد في من الفيتامينات الذائبة في الدهون و Aيعد فيتامين 

كـاروتين  -بيتا  بهيئة الأغذية النباتيةكما يوجد أيضا في  ٬ الحيواني مثـل الحليب والكـبد

Carotene – β وهذا الأخير يعد  ٬Provitamin A  والذي يتحول إلى فيتامينA  في الأمعاء

وهو إما  ٬ Retinoidesعها  يجمثلاثة إشكال فعالة ويطلق عليها   Aويمتلك فيتامين  ٬ أو الكبد

α-trepinyl acetate 1,8-cineole 
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 Retinoic acidأو حامضي  ٬  Retinal أو الديهايدي  ٬  Retinolن يكون كحولي أ

(Vasudevan & Sreekumari , 2004)  . ويعمل فيتامينA  كعامل مضاد للأكسدة وله

طيور ل في الكبد والكلى aflatoxicosisالقابلية على اختزال مرض التسمم بسم الافلا 

Coturnix coturnix Japonica بالسم مسبقاً  تبعد إن جرع(Denli et al.,2003)   .  

كل  له القابلية على تثبيط إنتاج β- Carotene كاروتين –بأن بيتا  Norton  (1997)ووجد

كاروتين  –وكذلك اختبرت فعالية بيتا  ٬وسم الافلا  Norsolorinic acidالمركب الوسطي  من

 03( % عند إضافة 39 – 83والذي اختزل نمو الفطر بنسبة ) A. flavusضد الفطر 

           .  لكل مل من الوسط الصلبمنه مايكروغرام 

 Eفيتامين . 2 – 5 – 2

شكلين وهما   Eويمتلك فيتامين  ٬كذلك من الفيتامينات الذائبة في الدهون  Eيعد فيتامين 

Tocotrienols  و Tocopherols ن يكون أوالأخير إماα  أوβ  أوγ لكن النـوع  ٬

Tocopherol- α  ويعمل فيتامين  ٬أكثرها فعاليةE  كعامل مضاد للأكسدة في الجسم

(Bender & Mayes ,2003) .  ولاحظChen et al (1982)   بأن لفيتامينE  القدرة على

 المجرع للدجاج عن طريق منع ارتباط السم بالحامض النووي لخلايا الكبد B1 اختزال سم الافلا

في تجربة على ذكور   et al (2008)  Verma. ووجد كذلك حدوث السرطانمنع وبالتالي 

المجرع مع زيت الزيتون على اختزال سم الافلا ومنع حدوث  Eالفئران البيض في قابلية فيتامين 

  في البربخ .     عيةألطبيالتغيرات النسجية غير 

    Cفيتامين . 3 – 5 – 2

والـذي يعد مـن الفيتامينـات السهلة  Ascorbic acidسـم إأيضا ب Cيعـرف فيتـامين 

ويتكسر بسهولة عند تعرضه إلى الحرارة أو القواعد أو الخزن وقد وجد  ٬ الـذوبان في المـاء

 ـبخـــتعرضها إلى عمليات الطند ـــذية عـــن الأغــفقد مـــين C% من فيتامين 93

(Vasudevan & Sreekumari , 2004) .  ويعد فيتامينC  كعامل مختزلReducing 

agent  ٬ من الأمعاء الحديد عنصرامتصاص  زيادة وكذلك يساعد على ٬فعالاً في الأنسجة 

 القابلية على زيادة فعالية بعض الإنزيمات )عامل مرافق للإنزيم( خارج Cوجد إن لفيتامين و

عند  et al ( 2009)  Shehata وذكر . in vitro (Bender & Mayes ,2003) الجسم
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  Oreochromis niloticusواحد من غذاء اسماك  كيلو إلىمن سم الافلا  مليغرام 0إضافة 

مليغرام من  033ويمكن اختزال هذه السمية عند إضافة  ٬ م لهامستهي الكمية الكافية لإحداث ال

           إلى الغذاء المعامل بالسم .  Cفيتامين 
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 المواد وطرائق العمل
MATERIALS AND METHODS 

 المستخدمة الأجهزة والمواد .1 – 3
 الأجهزة  .1 – 1 – 3

 استعملت كل من الأجهزة التالية : 

 البلد المصنع التجاريةالعلامة  الجهاز ت

    Germanyألمانيا  Analytical Balance Sartorius    ميزان حساس    1

     .U.S.A   أمريكا Autoclave            Allamericanمؤصدة                   2

     Koreaكوريا      Incubator    Lab Techحاضنة                               3

    Germanyألمانيا  Light Microscope   Humascope       ضوئي مجهر 4

      Chinaصين      Blender    Sayonaمطحنة                                  5

       Chinaصين     Growth Cabinet                 Tianjin Taisiteوحدة نمو  6

 England    انكلترا pH Meter        Gallenkampمقياس الرقم الهيدروجيني 7

      Korea   كوريا  Electrical oven           Lab Tech  فرن كهربائي 8

    Koreaكوريا       Distiller water                Lab Techتقطير الماء  9

     Englandانكلترا                 Water bath   Crestحمام مائي                        10

      Koreaكوريا       Laminar flow   Lab Techغرفة تعقيم                   11

 - -     Haemocytometer         شريحة العد 11

 - -                            Soxhletسوكسليت    11

 China        صين   hood  Tianjin Taisite                         حجرة تلقيح 11

    Germanyألمانيا  Magnetic Stirrer Metopsمازج مغناطيسي        15

 - -    Microscope cameraكاميرا مجهرية  11

 الإضاءة عبر الأشعة فوق البنفسجية  11

UV Transilluminator          

Cleaver 

Scientific 

  Germanyألمانيا    
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 . المواد الكيميائية2 – 1 – 3

 
 البلد المصنع العلامة التجارية المادة ت

 England    انكلترا A                Vitamin A        BDHفيتامين  1

 England    انكلترا E                        Vitamin E  BDHفيتامين  2

 C                        Vitaminفيتامين  3

C 

Fluka راسسويSwitzerland  

 Switzerlandرا سسوي NaoH Fluka            هيدروكسيد الصوديوم     4

  Switzerlandرا سسوي CHCl3                  Flukaكلورفورم              5

 Switzerlandرا سسوي CH3OH   Fluka    انول                           ميث 6

                                     C4H8O2 خلات الاثيل 1

   

BDH انكلترا    England 

 England    انكلترا C3H8O3                                             Oxoid كليسرول 8

                     Na Clكلوريد الصوديوم 9

  

BDH انكلترا    England 

 Germanyألمانيا      CH3(CH2)4CH2OH Merk       هكسان        10

 England    انكلترا C2H5OH BDH                           ايثانول    11

        .U.S.Aأمريكا  KI                             Sigmaتاسيوم يوديد لبو 11

 England    انكلترا Hg2Cl2                      BDHكلوريد الزئبقوز  13

 England    انكلترا Pb(CH3COO) BDH        2خلات الرصاص 14

 England    انكلترا Fe Cl3                      BDHكلوريد الحديديك  15

 England    انكلترا Hg Cl2                      BDHكلوريد الزئبقيك  16

 Cu So4.7H2Oكبريتات النحاس المائية  17

  

Fluka را سسويSwitzerland 

                 Rotchell Saltملح روشل  18

  

Sigma  أمريكاU.S.A.        
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  Switzerlandرا سسوي C10H9OH                       Flukaنفثول  –الفا  19

 Switzerlandرا سسوي I                                               Fluka يود 20

 Germanyألمانيا      H2So4                     Merkك يحامض الكبريت 21

        .U.S.Aأمريكا  C6H5OH                    Sigmaبلورات الفينول  22

 England    انكلترا NH3 . H2O                             BDHآمونيا  23

 Germanyألمانيا      HCl                 Merkحامض الهيدروكلوريك  24

 

 Antibiotics. المضادات الحيوية 3 – 1 – 3

 Chloramphenicol              .كلورامفينكول 1

كمضاد واسع  ٬العراق  –استخدم هذا المضاد الحيوي المجهز من معمل أدوية سامراء   

 الطيف ضد البكتريا .   

                       Clotrimazole. كلوتريمازول 2

كمضاد واسع  ٬سوريا  –الشهاب  أدويةاستخدم هذا المضاد الحيوي المجهز من معمل    

    الطيف ضد الفطريات .

 المستخدمة ة. الأوساط الزرعي4 - 1 – 3

  Potato Dextrose Agar (PDA). وسط أكار البطاطا والدكستروز 1
 المصنعة غم من مسحوق الوسط الجاهز وحسب تعليمات الشركة (39)حضر بإذابة 

(LAB “England”) جميع الأنواع  . استعمل هذا الوسط لتنمية في لتر من الماء المقطر

تجاه المستخلصات النباتية  Aspergillus flavusفطر ال ةفحص حساسيوكذلك في  ٬الفطرية 

 المدروسة.

 . الصبغات والمحاليل المستخدمة5 – 1 -3

 لمثيلين اللاكتوفينول أزرق اصبغة   -1

  من المواد الآتية : Ellis (1994) وفقاً الىالصبغة  هذه حضرت     

                    غم  0.5.المثيلين الأزرق 

                     غم  .1بلورات الفينول 

                            مل  .1كليسيرول 
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                   مل  .1حامض اللاكتيك 

                           مل  .1ماء مقطر 

 . ألمجهريلغرض الفحص  هاوتثبيت الفطريات تستخدم لتصبيغ    

  NaCl Solutionلفسيولوجي الملحي المحلول أ -2

مـل مـاء مـقـطـر  ..1غـم مـن كـلـوريـد الصـوديـوم فـي  0.5.تم تـحضـيـره بـإذابـة 

Collee et al.,1996)) لفطر بالمؤصدة واستخدم في تحضير المعلق السبوري  وعقم ٬A. 

flavus  . 

 

 NaOH Solution  محلول هيدروكسيد الصوديوم – 3 

 ٬مل ماء مقطر  ..1غم من هيدروكسيد الصوديوم في  .تم تحضيره من إذابة 

 واستخدم لمعايرة الأس الهيدروجيني في الوسط ألزرعي . 

 جمع العينات                                                

            

  

 ذرة صفراء           )جمعة منها ثلاث      -                ذرة صفراء -ذرة صفراء            -             

 من الحنطة (   مناشئفستق الحقل           -          فستق الحقل       -           فستق الحقل -             

 المحلي       المنشأ -فستق العظم           -         فستق العظم       -           فستق العظم -             

 الروسي المنشأ -حب عباد الشمس    -       حب عباد الشمس  -     حب عباد الشمس -            

                            الأمريكي المنشأ -حب القرع            -                 حب القرع -             حب القرع -            

 غم/ عينة..1                                               

 عزل الفطريات وتقدير العدد الكلي لها                                   

 Aflatoxinانتخاب الفطريات المنتجة لسم الافلا                                  

  B1 , B2وإنتاج سم الافلا   A. flavusدراسة بعض التأثيرات على فطر               

 

الشركة العامه 
/  لتجارة الحبوب 
 كربلاء المقدسة

 اسواق الجملة  سوق الدهان الأسواق المحلية
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 فيتامينات                               مستخلصات نباتية  عوامل بيئية                            

 

                                          

 ( مخطط البحث .9الشكل )

 جمع العينات.2 – 3

 مواقع مختلفة أربعة من .1.1خلال سنة  في شهر تشرين الأول دراسةلا جمعت عينات

 منشأوالمتمثلة بال الحنطة من  مناشئثلاث عينة والمتمثلة ب .1 تم جمع إذ . لمحافظة كربلاء

وبواقع  الشركة العامة لتجارة الحبوب / فرع كربلاء المقدسة المحلي والروسي والأمريكي من

الحقل وفستق  فستقو العسلي الشمس وحب القرع زهرةالصفراء ورة الذو ٬ عينةلكل  مغ ..1

 المحليةالجملة والأسواق  قاسوأو سوق الدهانمختلفة شملت  ثلاث مناطق من فقد جمعت حلبيال

 أكياسوضعت العينات في وبصورة عشوائية  طق المأخوذ منهااللمن لكل عينة غم ..1 وبواقع

وحفظت بدرجة حرارة المختبر نفسه نقلت العينات للمختبر بعد ذلك و غلقت بأحكامأيلون وان

 . أيام 1خلال مدة لم تتجاوز  عن العزلات الفطريةالتحري لحين 

 التحري عن العزلات الفطرية وتنقيتها .3 – 3

 سطحياً  وربذال عقمتإذ .  في العينات المنتخبة يةجرى التحري عن العزلات الفطر

 % 1بتركيز  (الصوديوم )المستحضر التجاري فاستبمحلول هايبوكلورات  على حدهعينة  كلل

عت رالمعقم ثم جففت بورق ترشيح وزالمقطربالماء  ثلاث مرات دقائق .غسلت البذور 1ولمدة 

Potato Dextrose Agar (PDA )البطاطا  دكستروز راحاوية على وسط آك أطباقعلى 

  ملغم/ .15بمعدل   Chloramphenicolكلورمفنيكولالمعقم والمضاف له المضاد الحيوي 

 الأطباقحضنت بعدها  ٬نوع نباتي لكل منطقة وبواقع خمس مكررات وخمسة بذور من كل لتر 

. نقيت (Hedayati et al. ,2010) أيام 1لمدة  م°1± 15 درجة حرارةعند حاضنة الفي 

 كركم

 زعتر

 هيل

A فيتامين 

E فيتامين 

C فيتامين 

درجة 
 حرارة

رطوبة 
 نسبية

PH 
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 نفسه ألزرعيالي للمستعمرات الفطرية على الوسط  تالمت٬ بأتباع طريقة النقل  يةعزلات الفطرال

الأنواع الفطرية من قبل الأستاذ الدكتور مجيد متعب ديوان كلية الزراعة / جامعة  شخصت .

 إلىافة ــإض PDAط ــرات على وســستعمــحسب أشكالها المورفولوجية وألوان المبالكوفة 

 . التشخيصية لكل فطر الصفــات

 وتم حساب ما يلي :

 . عدد العزلات الكلية1 – 3 – 3

الفطرية المعزولة  لكل موقع من مواقع  والأنواعالعدد الكلي  للعزلات  تم حساب

  الدراسة .

 

 

 %  Occurrenceالنسـبة المئوية للظهـور  .2 – 3 – 3

مواقع من  ةالمأخوذ عيناتللة المعزول الفطرية عور الأنوالظهحسبت النسبة المئوية 

 :  ( Booth et al. ,1988 ) ةالمعادلة التالـي باستخدام دراسةال

 

 عدد العينات التي ظهر فيها الجنس أو النوع                                

  ..x   1النسبة المئوية للظهور =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         

 الدراسة المستخدمة فيعدد العينات                                         

 

   % Frequencyالنسبة المئوية للتـردد   .3 – 3 – 3

 المأخوذةللعينات زولة بة المئوية لتردد كل نوع من الأنواع الفطرية المعتم حساب النس  

 :( Rajasinghe et al .,2009)المعادلـة التالية  باستخدام دراسةمواقع المن 

  

 عدد عزلات النوع الواحد                                            

     ..x 1النسبة المئوية للتـردد   =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            

 ةعزلات الفطريلالعدد الكلي ل                                       

 

 B1على إنتاج سم الافلا   A. flavus.اختبار قابلية عزلات الفطر 4 – 3

 B2و 
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  PDAعلى وسط  B2و  B1 . إنتاج سم الافلا 1 – 4 – 3

 إنتاجعلى  (1-1) والمحصل عليها في الفقرة A.flavus الفطر ةعزل .1اختبرت قابلية 

 Potato Dextrose Agarوسط آكار دكستروز البطاطا بتنميتها على  B2و  B1الافلا سم 

(PDA)  وبواقع ثلاث مكررات لكل عزلة من الفطر  1 ± 15يوم عند درجة حرارة  15لمدة. 

 B2 و B1استخلاص سم الافلا . 2 – 4 – 3

                  طريقة من مزارع العزلات بأتباع B2و B1فلا لاسم ااستخلص 

Aryantha & Lunggani (2007)   عزلات الفطرأخذتA. flavus  قشطت خيوط الفطر و

بصورة جيدة  الاخير وخلط ٬ بهاون خزفي سحقتطة سكينة نظيفة ومعقمة ثم امن الوسط بوس

 .5مل وأضيف إلية  .15وضع المزيج الكلي في دورق مخروطي سعة  ٬مع وسط الفطر نفسه 

مع الأخذ بنظر الاعتبار شطف الهاون الخزفي بكمية قليلة من كلوروفورم  الكلوروفورم مل من

ومن ثم دقيقة  .1لمدة  المغناطيسيعلى المحرك بعدها وضع الأخير  ٬ إلى الدورق أضيفو

مل من  .5أضيف مرةً أخرى  ٬ (Whatman  No-1) ورقة ترشيح من نوع باستعمالرشح 

دقيقة  15لمدة  مغناطيسيعلى المحرك الكلوروفورم إلى المزيج المتبقي في الدورق ووضع 

خلط الراشح الأول مع  ٬ (Whatman  No-1)ورشح أيضاً باستعمال ورقة ترشيح من نوع 

 ومغلفة محكمة الغلق أنابيبإلى  ومن ثم نقل ٬ووضع في الحمام المائي إلى إن يجف  الثاني

الكشف عن سم وضعت في الثلاجة لحين  ثم ٬بطبقة من الألمنيوم لتجنب تحلل السم بفعل الضوء 

 . الافلا 

 على صفائح الكروماتوغرافي الرقيقةB2و  B1الكشف عن سم الافلا . 3 – 4 – 3

 A. flavusفي مستخلصات مزارع عزلات الفطر   B2و  B1فلا تم الكشف عن سم الا   

Thin Layers Chromatography  (TLC   ) صفائح الكروموتوغرافيا الرقيقةباستعمال 

-Switzerlandسم مجهزة من شركة  .1×.1قياس   TLC  Glass sheets silica gelنوع 

Fluka)  ( القياسي فلالااوسم Stander aflatoxin B1, B2 شركة ال من قبل مجهز( U. S. A. 

- Promega) . وبإتباع الطريقة المذكورة من قبلBokhari (2002)  ووفق الخطوات التالية 

 : 

 مل من الكلوروفورم  1في  ( 1 – 1 – 1)المستخلص الجاف لكل عينة في الفقرة  أذيب

 الكاملة .  الإذابةورج بشكل جيد لضمان 
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  أنبوبة شعرية مايكروليتر من كل عينة باستعمال 10اخذCapillary tube   ووضع

سم  105وبمسافة  TLC على الواح الكروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة   spots بشكل بقع 

 .وتركت لتجفسم من الحافة السفلى للوح الفصل  105وبمسافة  وأخرىبين بقعة 

 سم افلا  من ةوضعت بقعB1 وB2  مل من  1ملغم من السم في  1المخضر بإذابة القياسي

 وتركت لحين الجفاف .  TLCعند طرف لوحة بالطريقة نفسها  فورم والكلور

  لوحة وضعتTLC ميثانول  :نظام الفصل كلوروفورم  حوض الفصل المحتوي على في

محلول الفصل  صعودبحيث يكون مستوى المحلول تحت مستوى البقع و بعد )91:1(

ثم  المختبر لتجف بدرجة حرارةالصفائح  أخرجتسم من الحافة العلوية للوح  .1 إلى

 . التألق( لملاحظة UV) Ultra Violetفحصت تحت الأشعة فوق البنفسجية 

  مطابقة مسافة الترحيل من حيث العزلات و مستخلصاتالبقع الناتجة من  تألققورن

 B1فلالاا لسم إنتاجاً ٬ واختيرت العزلة الأعلى  واللون بتلك الناتجة من المادة القياسية

 . التألقمن خلال شدة B2و

 . العينات النباتية 5 – 3

 جمع العينات النباتية  .1 -5 – 3

تم جمع العينات النباتية المستعملة في هذه الدراسة لغرض اختبار فاعلية مستخلصاتها 

وذلك بشرائها من الأسواق  B2٬و B1وسم الافلا  A.flavus  الفطرالمائية و الكحولية ضد 

جميعها وحفظت  تنظيف النباتات من الأتربة والشوائبومن ثم جُلبت إلى المختبر وتم  المحلية

 . لحين الاستخلاص أكياس ورقيةفي 

 لنباتية العينات اتشخيص  .2 – 5 – 3

بنات / قسم علوم الحياة / جامعة  -تم تشخيص العينات النباتية في معشب كلية العلوم 

                                                                 .( 1مبين في الجدول )بابل من قبل الأستاذ الدكتور عبد الكريم البيرماني ومثل ما هو 

  . في الدراسة المستعملة والأجزاءالنباتية  الأنواع (2الجدول )

 الجزء المستعمل العائلة الاسم العلمي الاسم العربي ت

 الجذور Curcuma longa Zingiberaceae الكركم 1

 الأوراق Thymus vulgaris Lamiaceae رالزعت 2
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 الثمار Elettaria cardamomum Zingiberaceae الهيل 3

 

  Soxhletسوكسوليت الالاستخلاص باستخدام جهاز عملية . 3 – 5 – 3
إذ  ٬في عملية الاستخلاص  et al 2005  Keremالتي استخدمهاطريقة الاتبعت 

الأجزاء المطحونة من  وبعدها غربلت Blender٬  طحنت الأجزاء النباتية باستخدام طاحونة 

ملم 1خلال غربيل مساحة ثقوبه 
1
ساعة 11لمدة  م°55عند درجة حرارة  وترك  جمع المسحوق  

عملية لبدء  Soxhlet ليتوغم من المسحوق الجاف ووضع في جهاز السوكس .1وزن  ٬

 )للحصول على كمذيب%  9909 المطلقمل من الميثانول  ..1استخدام بالاستخلاص 

لمستخلص )للحصول على امل من الماء المقطر كمذيب  ..1 وأ ٬ (لمستخلص الكحوليا

واستمرت عملية  ٬مل ( 15غم : 1المسحوق الجاف إلى المذيب ) وبذلك تصبح نسبة  ٬( المائي

 .ت الاستخلاص لمدة ثلاث ساعا

من  ةومغلف في أطباق بتري زجاجية نظيفة و معقمة المستخلص الناتجبعدها وضع  

 ٬ جفتل تتركم و° 11 حرارة درجةعند و وضعت في الحاضنة يلون نظيفة ان بأكياسالداخل 

في  وزن إن حفظ بعد من ثمو نزع الكيس من الطبقسطة ابو بسهولة المستخلص الجاف اخذتم 

المستخلص  ستحضرملحين الاستعمال و أطلق على هذا ال الغلق أوعية بلاستيكية نظيفة و محكمة

 .الجاف أو المستخلص الكحولي  جافالمائي ال

 الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات النباتية. 4 – 5 – 3

إن  بعدالسائلة للمستخلصات المائية و الكحولية  pHالأس الهيدروجيني  قياستم 

  . بوساطة جهاز قياس الأس الهيدروجيني ٬مباشرةً استخلصت 

للمستخلص فتم حسابه بقسمة الوزن الصافي للمستخلص على الوزن  النسبة المئوية أما

  . ..1غم مضروباً في .1الأصلي للمسحوق النباتي الجاف المستعمل 

 الكشوفات النوعية للمستخلصات المائية والكحولية الفعَالة. 5 – 5 – 3

من الكشوفات النوعية وذلك من أجل التعرف على المكونات الكيميائية  مجموعةأجريت 

   الأساسية أو المركبات الفعالة الموجودة في هذه المستخلصات وكالآتي :

   Alkaloidsألكشف عن القلويدات    –1

   :  (Harborne,1984) تم الكشف عن القلويدات باستعمال الكواشف التالية وحسب
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  Wagner reagent  كاشف واكنر -أ 

مل  ..1غم من يوديد البوتاسيوم في  1غم من اليود مع  101حُضّر هذا الكاشف بإذابة 

ثم يضاف إلية المستخلص النباتي فعند ظهور الراسب البني دل ذلك على  ٬من الماء المقطر 

 وجود القلويدات .

   Mayer reagent  كاشف ماير -ب 

 : الآتيعلى النحو لكاشف احُضّر هذا     

 مل من ألماء ألمقطر .  .1في   \1Hg2Clغم من كلوريد ألزئبقوز 1011بإضافة  .1

 مل من الماء ألمقطر .  .1غم من يوديد ألبوتاسيوم في  5بإذابة  .1

ثم  ٬لمقطر الماء ا بإضافةمل  ..1( وأكمل الحجم إلى 1( و )1لمحلول )اتم مزج 

قطرات من هذا الكاشف إلى المستخلصات النباتية فعند ظهور راسب ابيض أو عكورة  يفتضأ

  دل ذلك على وجود القلويدات .

  

   Tannins ألكشف عن ألتانينات )ألعفصيات( -2

   Lead acetate test        كشف خلات ألرصاص -أ 

لمقطر ثم الماء امل من  ..1غم من خلات ألرصاص في  1لمحلول بإذابة احُضّر 

ن راسب مـل مـن ألمستخلص  05.منه إلى أنبوبة اختبار تحوي عدة أضيفت قطرات  . فإذا تكو 

 . (Ahmed et al. ,1989)على وجود التانينات  لقوام دلاأبيض هلامي 

  Ferric chloride test كشف كلوريد ألحديديك -ب  

% إلى أنبوبة اختبار تحوي  1تركيز ب FeCl3من كلوريد الحديديك عدة أضيفت قطرات 

التانينات مـل مـن المسـتخـلص . فـكان ظهـور لـون أخـضـر مـزرق دليلاً على وجود  05.

(Adedayo et al. ,2001)  . 

   Saponinsألكشف عن ألصابونينات  -3

% . فكان  1بتركيز  HgCl 2 مل من كلوريد الزئبقيك 1مل من المستخلص إلى  1أضيف  -أ

 .  (Al-Khazragi,1991)ظهور الراسب الأبيض دليلاً على وجود الصابونينات 

 ٬تم تحضير محلول مائي لمسحوق النباتات الجافة ووضعت في أنبوبة اختبار ورُجّت بشدة  -ب 

  (Harborne,1984)فكان ظهور رغوة كثيفة تبقى لمدة طويلة دليلاً على وجود الصابونينات 
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     Glycosidesلكشف عن ألكَلايكو سيدات ا -4

  Fehling reagentكاشف فهلنك  -أ

 حضر هذا الكاشف كما يأتي :

فةةي لتةةر مةةن المةةاء  CuSO4.7H2Oغةةم مةةن كبريتةةات النحةةاس المائيةةة  .1اذابةةة  .1

 المقطر .

 Sodium Potasiumغةم مةن ملةح روشةيل  111وNaOH مةن  غم .11اذابة  .1

tartarate . في لتر من الماء المقطر 

للحصول على كاشف فهلنك ٬ و عند  (2)و  (1)يمزج حجمان متساويان من محلول 

مل من الماء المقطر ٬ بعدها يرشح  .1غم من المسحوق النباتي الجاف مع  1الكشف يمزج 

على وجود  دل ظهر اللون الأحمر الغامق فإذاكاشف فهلنك ٬  إليهالمحلول ثم يضاف 

 .(Adedayo et al., 2001)الكلايكوسيدات 

 

 

  Molish reagentكاشف موليش  -ب

بأخذ  حيث تتم (1991) جماعتهطريقة عمل هذا الكاشف حسب ما ذكره الشيخلي و أن

و يرج   α-naphtholقطرتان من محلول  إليهمل من المستخلص المراد اختباره و يضاف  1

مل من حامض الكبريتيك المركز  1المحلول جيدا ٬ ثم تمسك الأنبوبة بشكل مائل و يضاف 

بشكل قطرات على جدار الأنبوبة لحين ظهور طبقتين طبقة الحامض هي السفلى و يفصل بين 

 الطبقتين حلقة بنفسجية اللون عند وجود المواد الكلايكوسيدية .

   Resinsألكشف عن ألراتنجات  -5

% وترُك  95مل من الكحول الأثيلي  .1غم من المسحوق النباتي الجاف مع  1مُزج 

مْ ٬ ثم رُشّح المحلول وأضيف إليه  ..1المحلول لمدة دقيقة واحدة في حمام مائي بدرجة حرارة 

% واستدل على وجود المواد الراتنجية  1مل من محلول مائي لحامض الهيدروكلوريك  .1

    . (Shihata,1951) بظهور العكورة

   Flavonoidsلفلافونيدات األكشف عن  -6
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من خلال  (Al-Khazragi,1991) ما ذكرهتم الكشف عن الفلافونيدات حسب 

   ين :يالكشفين التال

  لكحولي البوتاسيوم اكشف هيدروكسيد  -أ  

فكان ظهور  ٬مل من هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي  1مل من المستخلص مع  1مُزج 

  اللون الأصفر دليلاً على وجود الفلافونيدات .

  لفلافونيد والفلافونولاألكشف عن  -ب   

مل من حامض الكبريتيك المركز. فكان ظهور اللون  1مل من المستخلص في  1أذيب 

  . جابييأالكشف إن الأصفر الداكن دليلاً على 

   Carbohydratesلكربوهيدرات األكشف عن  -7

  لمركزالكبريتيك الفينول مع حامض اكشف  

مل مـن الـماء المقطر  ..5غم من بلورات الفينول في  15حُضّر كاشف الفينول بإذابة 

مل من المستخلص في أنبوبة اختبار ورُجّت جيداً  05.مل من هذا الكاشف إلى  05.. ثم أضُيف 

هور اللون الأحمر البني مل من حامض الكبريتيك المركز إلى المحلول . فكان ظ 105ثم أضيف 

 . (Meyer & Walther ,1988)دليلاً على وجود الكاربوهيدرات 

  

    Phenolsلفينولات األكشف عن  -8

  لحديديكاكاشف كلوريد Ferric chloride reagent  

مل من الماء  ..1في  FeCl3غم من كلوريد الحديديك  1حُضّر هذا الكاشف بإذابة 

المقطر . وقد رُطبّت ورقة ترشيح بالمستخلص النباتي ٬ ثم أضيفت قطرات من كاشف كلوريد 

اللون الأزرق دليلاً على وجود فإذا ظهرالحديديك وتم تعريض الورقة إلى بخار الأمونيا . 

 . (Adedayo et al.,2001) الفينولات

   Fuocoumarins لفيوكيوماريناتاألكشف عن  -9

مل من  1% إلى  .1مل من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي  1أضيف 

المستخلص . فكان ظهور اللون الأصفر أو الأصفر المخضر دليلاً على وجود الفيوكيومارينات 

(Harborne,1984) .  

   Triterpenoids لترايتيربينويداألكشف عن  -10
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مل من محلول الكلوروفورم ٬ ثم  1مل من حامض الكبريتيك المركز إلى  1أضيف 

مل من المستخلص . فكان ظهور اللون الأحمر أو الأرجواني دليلاً  1أضيف المحلول الناتج إلى 

  . (Harborne,1984)على وجود الترايتيربينويد 

إنتاج سم و  A.flavus.تأثير المستخلصات النباتية في نمو الفطر 6 – 3

 B2و  B1الافلا 

أو المستخلصات المائية كل من تم مزج  إذ٬  et al 2009  Sudhakarاتبعت طريقة

آكار دكستروز  لزرعيامع الوسط  كل على حده م والزعتر والهيلكالكحولية لكل من نبات الكر

من  مستخلصلكل  % 15 و .1 ٬ ٬5 و بثلاثة تراكيز  م° .1إلى بعد إن برد  (PDA) االبطاط

قرص نقل ٬ تم  و بعد تصلب الوسط ٬ ٬ و بمعدل ثلاثة مكررات لكل تركيز المستخلصات النباتية

 A.flavusمن مزرعة الفطر  وسط الطبق إلى Cork borerبوساطة ثاقب الفلين  ملم 5بقطر 

 إضافةبدون  الأولى سيطرة تينوتم استعمال مجموع . أيام 5و بعمر  PDAالنامي على وسط 

 ٬الوسط إلى م / مل غمل 1بتركيز Clotrimazoleوالثانية بإضافة  ٬ ألزرعيمادة للوسط  إي

و تم قياس قطر  . سبعة أيامم و لمدة °2) ±11(حضنت الأطباق جميعها بدرجة حرارة 

ثبيط ـسبة التـبت نـحسو المستعمرة النامية )معدل قطرين متعامدين(٬ و سجلت النتائج ٬

 : & Korukluoglu , 2007)  (Yigitالآتيةمعادلة ــعمال الـباست

 

 ..X 1 [المعاملة ( / السيطرة –)السيطرة ]نسبة التثبيط = 

 

( 1 – 1–1فقد أجريت نفس الخطوات في الفقرتين ) B2و  B1أما الكشف عن سم الافلا 

 ( . 1- 1 – 1و)

 B1وإنتاج سم الافلا   A.flavus.تأثير الفيتامينات في نمو الفطر 7 – 3

 B2و 

 C٬ وE  A٬  اتفيتامينلكن باستخدام  ( 1 - 1خطوات في الفقرة )الاتبعت نفس 

 . %  1 و 1 ٬ 1وباستخدام التراكيز 



المواد                                                          الثالث                    الفصل

 وطرائق العمل

 

 
33 

 

 Minimal Inhibitory. تحديد التركيز المثبط الأدنى 8 – 3

Concentration (MIC)  

و تحديد  A. flavus في نمو الفطر والفيتامينات بعد معرفة تأثير المستخلصات النباتية

 ٬5  ٬1  ٬1  ٬1  1تم اختبار التراكيز   الفطر ية في نموالأكثر فعالوالفيتامين نوع المستخلص 

من  1 و 105 ٬ 1 ٬ 105 ٬ 1 ٬ 05. التراكيزو ملغم/مل من المستخلصات المؤثرة  1و

 و بالاعتماد على طريقة لها في نمو الفطر MICلغرض تحديد أدنى تركيز مثبط  الفيتامينات

.1×1 بقدر  A. flavusللفطر  الأبواغمعلق إذ نشر  diffusion method رالانتشا
 1-

 

ثم عملت الحفر بوساطة  ٬بعد تصلبه  PDAعلى وسط  spreader اطة ناشر/مل بوسبوغ

سم ووضع كل تركيز من المستخلصات النباتية والفيتامينات في حفره  05.الفليني قطر الثاقب 

موجبة ماء مقطر وسيطرة  ةمع الأخذ بنظر الاعتبار بان هناك سيطر ٬مايكروليتر ..1بقدر 

وحسب بعد  ٬ ملم / مل من الماء المقطر إلى الوسط 1بتركيز Clotrimazoleبإضافة سالبة 

 & Thenmozhi) ذلك التركيز المثبط الأدنى للمستخلصات النباتية والفيتامينات

Kannabiran ,2010)     

و  B1وإنتاج سم الافلا  A. flavusفطر  في العواملتأثير بعض . 9 – 3

B2 

  pHالـ. تأثير 1 – 9 – 3

من خلال إضافة بضع  905و  .٬  105 ٬ ٬5  pH 105خمس مستويات من  عملتاست

إلى وسط  12Nبتركيز  HClأو بضع قطرات من  ٬ 2Nبتركيز  NaOHقطرات من القاعدة 

PDA  م وفي ظروف معقمة باستخدام جهاز قياس الأس الهيدروجيني °.1بعد إن برد إلىpH 

meter  مستوى و بمعدل ثلاثة مكررات لكل(Yigit & Korukluoglu , 2007)   ٬ و بعد

 وسط الطبق إلى Cork borerبوساطة ثاقب الفلين  ملم 5قرص بقطر نقل تم ٬  تصلب الوسط

حضنت الأطباق  بعدها ٬ أيام 5و بعمر  PDAالنامي على وسط  A.flavusمن مزرعة الفطر 

و تم قياس قطر المستعمرة النامية )معدل  أيام . عشرةم و لمدة °2 ±11جميعها بدرجة حرارة 

ثبيط ـسبة التـنوحسب معدل النمو من خلال حساب و سجلت النتائج ٬   قطرين متعامدين(٬

 معادلة الآتية :ــعمال الـباست
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 نسبة التثبيط            – ..1معدل نمو الفطر =                                    

( 1 – 1–1فقد أجريت نفس الخطوات في الفقرتين ) B2و  B1أما الكشف عن سم الافلا 

 ( . 1- 1 – 1و)

  درجة الحرارة. تأثير 2 – 9 – 3

بمعدل و ٬ 55و ٬15  ٬15  15 ٬ 15 خمس مستويات من درجات الحرارة استعملت

من خلال إضافة بضع  pH 105إلى  PDAبعد إن عدل وسط  ٬مستوى ثلاث مكررات لكل 

إلى وسط  12Nبتركيز  HClأو بضع قطرات من  ٬ 2Nبتركيز  NaOHقطرات من القاعدة 

PDA  م وفي ظروف معقمة باستخدام جهاز قياس الأس الهيدروجيني °.1بعد إن برد إلىpH 

meter  بوساطة  ملم 5قرص بقطر نقل تم  ٬ هو بعد تصلب بعدها صب الوسط في إطباق بتري ٬

النامي على وسط  A.flavusمن مزرعة الفطر  وسط الطبق إلى Cork borerثاقب الفلين 

PAD  و تم قياس قطر  أيام . عشرةحضنت الأطباق جميعها لمدة  بعدها ٬ أيام 5و بعمر

كما  معدل النمو للفطر و سجلت النتائج ٬ و حسب  المستعمرة النامية )معدل قطرين متعامدين(٬

فقد أجريت نفس الخطوات في  B2و  B1أما الكشف عن سم الافلا  ٬( 1 – 9 – 1في الفقرة )

 ( . 1- 1 – 1( و)1 – 1 –1الفقرتين )

  RH الرطوبة النسبية. تأثير 3 – 9 – 3

بمعدل ثلاثة مكررات و ٬ 80و ٬15  .٬5  ٬15 RH  20خمس مستويات من  عملتاست

من خلال إضافة بضع قطرات من القاعدة  pH 105إلى  PDAبعد إن عدل وسط  ٬مستوى لكل 

NaOH  2بتركيزN أو بضع قطرات من  ٬HCl  12بتركيزN  إلى وسطPDA  بعد إن برد

بعدها  ٬  pH meterم وفي ظروف معقمة باستخدام جهاز قياس الأس الهيدروجيني °.1إلى 

بوساطة ثاقب الفلين  ملم 5قرص بقطر نقل تم ٬  هو بعد تصلب صب الوسط في إطباق بتري

Cork borer من مزرعة الفطر  وسط الطبق إلىA.flavus  النامي على وسطPDA  و بعمر

 في وحدة النمو أيام  عشرةم لمدة °2 ±11بدرجة حرارة  حضنت الأطباق جميعها . بعدها أيام 5

Growth Cabinet. و سجلت   و تم قياس قطر المستعمرة النامية )معدل قطرين متعامدين(٬

 B1أما الكشف عن سم الافلا  ٬( 1 – 9 – 1كما في الفقرة ) معدل النمو للفطر حسبالنتائج ٬ و

 ( . 1- 1 – 1( و)1 – 1 –1فقد أجريت نفس الخطوات في الفقرتين ) B2و 

  ةالإحصائي ت. التحليلا10 – 3
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للنوع النباتي  (5х2х3)بوصفها تجربة عاملية  للمستخلصات النباتية تم تصميم التجربة

 Completely تامالتوالي ٬ و باستعمال التصميم العشوائي ال ىعل التركيزالمستخلص و  و نوع

Randomized Design (CRD)  و بثلاث مكررات ٬ و قورنت المتوسطات باستعمال أقل

وشمل هذا التحليل تجربة تأثير النوع النباتي و  0.5.و على مستوى احتمالية  LSDفرق معنوي 

 الفيتامينات( . أما تجربة سمل بينها في معدل قطر المستعمرة )التداختركيزه ونوع المستخلص و

التركيز و باستعمال التصميم ولنوع الفيتامين  (5х3)على أساس أنها تجربة عاملية  فتم تحليلها

و على  LSD ـو بثلاث مكررات ٬ و قورنت المتوسطات باستعمال ال (CRD) تامالعشوائي ال

 . 0.5.مستوى احتمالية 

بوصفها تجربة  والرطوبة و درجة الحرارة pHر كل من العوامل و تم تحليل تجربة تأثي

و بثلاث مكررات ٬ و قورنت المتوسطات  CRDعاملية ٬ و باستعمال التصميم العشوائي الكامل 

    .     (1..1 ٬)الإمام  0.5.و على مستوى احتمالية  LSDـ باستعمال ال
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 النتائج والمناقشة

RESULTS & DISCUSSION 

 العينات. التحري عن العزلات الفطرية في 1 – 4

ات ت ثلححم  لطنححج  اتع حح لطنححم  حح   81نتححج ع لححتش وص ححفطر ات من ححج   حح   أوضحح  

 تعحد ا ظهحنف , ات ح   ةزهحنو حب اتقنع اتعسليو  ات لبيفستق ات قل وفستق واتذرة و جت نممب

 ح   أنحااع 81اتنتج ع لحتش  أظهن و , لتتم 574 إتىات عتوتم  سجو ج  مات من  عتلا لكلي تات

 . أجنجس 6 إتىات من ج  صعا  

 286 بجت من ج  ها ساق اتدهجن واتحذ  سحعل ج  أكثن ات ااق  صلاث ( إن3 بط  اتعدوش )و  

   بحط  ات من حج  فحي  لد اكبن  A. flavusات من  واحتل  %3.97   ئا م تلتن   سبموبن لتتم

 ,فلم  ظهن في هذا ات اق   C. cladosporioidesإ ج ات من  , لتتم 7.هذا ات اق  وصل  إتى 

فححي حححط  ,لتتححم  57إتححى  عححتلا فححي ات نصبححم اتثجنطححم إ  وصححل  لححد  ات A. nigerوجححجا ات مححن 

ثحجني أللحى  سحعلفقحد سحاق اتع لحم  إ حج . لتتحم 86 – 3 الأخحن  بحط  صناوح  إلحدا  ات من حج 

 2193   ئا م تلتن  وبنسبم  لتتم 855  اق  في اتتلاث ات من  إ  وصل  إلدا  ات من ج  إتى

ه طح ل , لتتحم 36إتحى  لد  في هذا ات اق  وصل أللى C. cladosporioidesسعل ات من  و %

P. spinulosum  ات من إ ج  , لتتم 38واتذ  سعلA. flavus إ حج  ,  ظهن في هذا ات اق  لمف

 23و 24  فقحد اححتن نسحبم  عتدتحم وصحل  إتحى Penicillium sppو P.digitatumن ات محنا

 الأسحااق إ حج.  لتتحم 86 – 8صتعجوز إلدا هج بحط   إ ج ات من ج  الأخن  لا ,للى اتتااتي  لتتم

 Penicilliumإ  ظهن كل    ات من  %2295   ئا م تلتن   نسبموب  لتتم 122ات  لطم فسعل 

sp  وC. cladosporioides  و Rhizopus sp   حج إ حج ات من , لتتم 25بعد  A. niger  و

A. flavus  وA.terreus  وA. alternata  في حط  سعل ات من  ظهن في هذا ات اق صلم فP. 

spinulosum 28 وات مححن    , لتتححمP.digitatum  وF . oxysporum  فقححد احححتن نسححبم

تتعححجرة ات بححا     ات ححنكم أتعج ححموجححجا   للححى اتتححااتي . لتتححم 82و 87 إتححىوصححل    قجربححم

 فسعل  اقل نسحبم بحجتتلاث ات محن  واتتحي بل ح  الأخطن    بط   ااق  اتع   في ات نكت كنبنا

وصحل إتحى  A. nigerوظهن فطهج أكثحن ات من حج  سحطج ة  %91.   ئا م تلتن   وبنسبم لتتم 57

 1سحعل  Rhizopus sp و  , لتتحم .سحعن  P. spinulosumو  A.terreus إ ج , لتتم 81
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 , تكحل  نهحج لتتحم 5فحي  ظهحنقحد  C. cladosporioidesو  A. flavus ن اات محنإ حج  , لتتحم

 إن هنحج  اخحتنف فحي و ح  هحذا فقحد صبحط  . لتتحم 1 – 4صناوح لحد هج بحط   الأخن وات من ج  

الأسحااق  وسحاق اتع لحم  و ااق  ج   اتعطنج  قطحد اتدراسحم )سحاق اتحدهجن تصااجد ات من ج  ك ج  

إ  احتححا  سححاق اتححدهجن ز ححج ة فححي إلححدا  ات من ححج   قجرنححم ببححجقي  فححجزن ات بححا (  وات  لطححم 

                ات ااقحححح  , و  عححححا   تححححظ إتححححى اخححححتنف ظحححححنوف اتفححححتن تكححححل  اقحححح   حححح   ااقحححح  اتع ححححح  

(Azab et al., 2005)     .                                                                                                                              

 الدراسة .في كل موقع من مواقع  ( عدد العزلات الفطرية3الجدول )

 سوق الفطر ت

 الدهان

 سوق

 الجملة

 الأسواق

 حليةالم

 مخازن 

 الحبوب

 المجموع

8 A . alternata 86 5 - 2 23 

2 A.flavus 94 - - 5 99 

3 A . niger 54 6 - 10 70 

7 A . terreus 12 1 - 9 22 

5 C.cladosporioides - 36 25 5 66 

6 F . oxysporum 7 11 12 4 34 

4 P.digitatum 11 27 14 1 53 

1 P.spinulosum 5 31 21 9 66 

. Penicillium sp 3 23 25 1 52 

81 Rhizopus sp 87 85 25 1 62 

  574 57 822 855 286 ات ع اع

 %811 %91. %2295 %2193 %3.97 تلتن   اتنسبم ات ئا م 

  

فحي اللحب  والأجنحجس الأنحااعللى بقطحم  A. flavusسطج ة ات من  5و 7ط  عدوتات اضح 

 لتتحم 20 و , فسحتق ات قحل % فحي لطنحج 2591وبنسحبم صحن    لتتحم 27ظهن بعد   إ  ,اتعطنج  

 % فححي  2898ونسححبم صححن    لتتححم .8و , حححب اتقححنع اتعسححلي% فححي لطنححج  8192ونسححبم صححن   

إ ححج  ,%  87وبنسححبم صححن    لتتححم 84وفححي لطنححج  اتححذرة اتوحح ناا وصححل إتححى  ,ات حح    زهححنة

لطنحج  و ,% .8وبنسحبم صحن    لتتحم 87إتحى  جفطهح عحتلا فاصحل  لحد  ات فسحتق ات لبحيلطنج  

صحن   .% 93.وبنسحبم صحن    لحتلا  5ات من فاصل  إتحى  لتلا ات نمم سعل  اقل نسبم بعد  

ححب اتقحنع % فحي لطنحج   8192وبنسحبم صحن    لتتحم 21واتحذ  ظهحن بعحد    A. niger اتنحاع

% و  8895وبنسححبم صححن    فسححتق ات قححلتكححل  حح  لطنححج  اتححذرة اتوحح ناا و لتتححم 87و , اتعسححلي
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 4و ,% فحي ات نمححم  8195ونسحبم صحن    لتتحم 81ووصحل اتعحد  إتحى  ,% للحى اتتحااتي  8796

 وصحل إ فقد سعل اقحل لحد   ات    زهنةحب أ ج  , فستق ات لبي% في  95.ونسبم صن    لتتم

إ  سعل  ةفي ات نصبم الأخطن A. terreus    وججا ات من %. 596ونسبم صن    لتتم 5 إتى اتعد 

 إ حج ,%  8694ونسحبم صحن    لتتحم .أللى نسبم تحه فحي لطنحج  ات نمحم واتحذ  وصحل اتعحد  إتحى 

 694ونسحبم صحن    لتتحم 6و ,تم صسعل أ  نسبم تهحذا ات محن  فستق ات قلا ولطنج  اتذرة اتو نا

فقحد سحعن لحد   تقحجر   حب اتقنع اتعسليو فستق ات لبيإ ج لطنج   ,ات     زهنة% في حب 

 وكحذتظ% وللى اتتااتي .  294% و  595ونسبم صن    لتتم 3و  7تهذا ات من واتذ  وصل إتى 

تحه  نسبم  قجربم تل من اتسجبق إ  بل   أللى نسبم سعل A. alternataات من  أظهن  اتنتج ع إن

فسححتق فحي حححط  لطنحج   ,%  594وبنسحبم صححن    لتتححم 4إتحى  فحي لطنحج  اتححذرة اتوح ناا فاصححل

تكل  لتتم 5ووصل اتعد  إتى  ,%  898ونسبم صن    لتتم 8 إتىسعل  اقل نسبم وصل   ات قل

 ,% للححى اتتححااتي  796% و  694وبنسححبم صححن    حححب اتقححنع اتعسححليو فسححتق ات لبححي حح  لطنححج  

 3فقحد سحعل ات ح    زهحنةأ ج ححب  ,% في ات نمم  394ونسبم صن    لتتم 2ووصل اتعد  إتى 

سعل أللحى نسحبم تحه فحي  Penicillium sp وبطن  اتنتج ع إن ات من% .  393ونسبم صن    لتتم

وبجت قجبل فقد سعل اقل  ,%  2191وبنسبم صن    لتتم 21واتتي وصل  إتى  فستق ات قللطنج  

 فسححتق ات لبححيلطنححج   أ ححج ,%  891ونسححبم صححن    لتتحم 8نسحبم فححي لطنححج  ات نمححم وصححل  إتححى 

 .,  81  واتذرة اتو ناا سعل  نسب  تدرجم إ  بل ح  حب اتقنع اتعسليات    و زهنةوحب 

 .P  عل ات مححنـححـوس %. 392و%  493, %  081. , % 13.5ونسححبم صححن   لتتححم 7و 1, 

digitatum  وبنسحبم  لتتحم 85ات ح   واتتحي وصحل  إتحى  زهحنةأللى نسبم ته في لطنحج  ححب

ونسحبم صحن    لتتحم 8تك  لطنج  ات نمحم سحعل  اقحل نسحبم واتتحي وصحل  إتحى  ,%  8696صن   

 لتتحم 87ثحجني أللحى نسحبم تل محن وصحل  إتحى  فسحتق ات لبحيفي حط  سحعل  لطنحج   ,%  891

ن حح  اتنسححبم فقححد احتلحح   فسححتق ات قححلو حححب اتقححنع اتعسححليإ ححج لطنححج   ,%  8.91ونسححبم صححن   

 594ونسحبم صحن    لتتحم 4و ,% للى اتتحااتي  192% و  493و نسبم صن    لتتم 1وصل  إتى 

فسحعل أللحى  P. spinulosumوأظهن  اتنتج ع كحذتظ إن ات محن % في لطنج  اتذرة اتو ناا . 

تك  لطنج   ,%  8795وبنسبم صن    لتتم 86وصل  إتى  حب اتقنع اتعسلينسبم ته في لطنج  

فحي ححط  سحعل   ,%  191ونسبم صن    لتتم 6سعل  اقل نسبم واتتي وصل  إتى  فستق ات لبي

إ حج  ,%  8295ونسحبم صحن    لتتحم 82ثحجني أللحى نسحبم تل محن وصحل  إتحى  فستق ات قللطنج  

,  83وصحل  إتحى   تدرجحم فقحد احتلح  نسحبم وات نمم ات    زهنةاتذرة اتو ناا وحب لطنج  
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وات مححححححن  للححححححى اتتححححححااتي .%  8694و%  8898 ,%  8195و نسححححححبم صححححححن    لتتححححححم .و 81

C.cladosporioides   ات ح    زهحنة وححب حب اتقحنع اتعسحليسعل أللى نسبم ته في لطنج

فسحتق وسحعل  لطنحج   ,% للحى اتتحااتي  8694% و  8795ونسبم صحن    لتتم 85و  86بل   

إ ححج  ,% للححى اتتححااتي  8897% و  8895ونسححبم صححن    لتتححم 87و 88واتححذرة اتوحح ناا  ات قححل

وبنسحبم  لتتحم 5واتتي وصحل  إتحى  عتلا فقد حظط  بن   لد  ات ات لبيفستق لطنج  ات نمم و

سعل أللى نسبم ته في لطنحج    F. oxysporiumتي . وات من% للى اتتاا 694% و 9.3صن   

لطنححج  اتدراسححم الأخححن  إ ححج  ,%  .849ونسححبم صححن    لتتححم 22اتححذرة اتوحح ناا وصححل  إتححى 

ححب اتقحنع فظهن  فجرق كبطن بطنهج وبط  لطنج  اتحذرة اتوح ناا إ  تحم  ظهحن ات محن فحي لطنحج  

ات ح   فاصحل  إتحى  زهنةوحب  فستق ات لبيوكذتظ ظهن ات من بنسبم قلطلم في لطنج   اتعسلي

ات نمححم  و فسححتق ات قحل لطنحج  فححي ححط  ,% للححى اتتحااتي  292% و  893ونسحبم  لتتحم 2و  8

 % وللحى اتتححااتي . 497% و  592وبنسحبم صححن    لتتحم 7و 5سحعل  نسحبم  عتدتححم وصحل  إتححى 

وبنسحبم  لتتحم 25أللى نسبم ته في لطنحج  اتحذرة اتوح ناا إ  بل ح    Rhizopus spوان تل من 

 لتتحم 8اقحل نسحبم وصحل  إتحى  فسحتق ات قحلات محن فحي لطنحج   سحعلفي ححط   ,%  2193صن   

وبنسحبم صحن    لتتحم 6 عحتلا ات    فكجن لحد  ات زهنةلطنج  حب  صلطهج ,% 898وبنسبم صن   

%  8191% و  8791ونسحبم صحن    لتتحم 1سحعل   فستق ات لبيإ ج لطنج  ات نمم و ,%  694

وتحم  % . 8294و نسبم صن    لتتم 87حظط  بنسبم  حب اتقنع اتعسليولطنج   ,وللى اتتااتي 

احتحا   إ ات من حج  ات عتوتحم  وأجنحجس أنحااعنسبطج  فط ج بطنهج    حطح   اتستمصفتلف ات  جصطل 

 Field اتتحي صتااجحد لحج ة وصلحاث ات  جصحطل فحي ات قحل والأجنحجس الأنااعهذ  ات  جصطل للى 

fungi ـنــــــــ ثل ات م    Cladosporium, Fusarium  وAlternaria  Lacey, 1988) 

(Magan &  , كذتظ ش ل  فلارا هحذ  ات  جصحطل فمن حج  اتفحتن و Storage Fungi ي ـوهح

 Penicillium (Rajasinghe et al., 2009 ; Rahimi etو Aspergillus  ـــــجن ااعــأن

al., 2008) , م     حج لتتحه  وهذ  اتنتطعم صت جب Krishna Kishore et al (2002)   ص كح إ 

 Campos ( لتش اتبجح  وكذتظ ,   ات اش اتسا اني  A.flavusو  Fusarium sp   لتش 

et al (2008   أنححااع  حح  جححنAspergillus , Penicillium  وFusarium  حح  اتححذرة 

 ح  ات سحتق وات حاش  ملتتح Hedayati et al (2010) في حط  ,اتو ناا واتبطضجا و نتعجصه ج 

و  Aspergillus , Penicillium , Fusarium , Alternariaأنحححااع  ححح  جحححن  اتسحححا اني 

Cladosporium .   
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أكثن ات من ج  سطج ة تع ط  لطنحج   A. flavus من ات إن 5و 7    ن   اتعدوتط   تبط 

ات محن    سحعل فحي ححط  , % 8198  ئا حم تلتحن   اتكلحي وبنسبم لتتم ..اتدراسم واتذ  سعل 

A. terreus  وA. alternata   لتتحم  23و 22اقل نسبم    بط  ج ط  ات من حج  واتتحي بل ح 

سحعل ثحجني   A. nigerوات محن  ,% وللحى اتتحااتي  793% و 4.2  ئا حم تلتحن   اتكلحي وبنسحبم

 8291  ئا م تلتن   اتكلي وبنسبم لتتم 41اكبن نسبم    بط  ج ط  ات من ج  واتتي وصل  إتى 

وبنسحبم  لتتم 66اتذ   سعن  C. cladosporioidesو  P. spinulosum له ات من ط    ,% 

 8893وبنسحبم  لتتحم Rhizopus sp 62فحي ححط  ظهحن  ات محن , %  12.0 ئا م تلتن   اتكلحي 

إ  سحعل ته حج  نسحبم  تقجربحم P. digitatumو  Penicillium spواظهحن كحل  ح  ات محن   ,% 

 .Fأ حج ات مححن  ,% وللحى اتتححااتي  96.% و  9.5  ئا ححم تلتحن   اتكلححي وبنسحبم لتتحم 53و 52

oxysporum  وبوحـارة لج حـم كجنح   . % 692     ئا حم تلتحن   اتكلحي وبنسحبم لتتحم 37سعل

 حج صت طحت  إتى عـت   تظ و Penicilliumو Aspergillusات من ج  انت جرا  اتتجبعم تعن   أكثن

لجتطـم ص كـنهج  ح   إنت  طمهذ   اتعنسط   ـ  قجبلطم ن ا في  ـد ج  بطئطم  فتل م وقجبلطم  أنااعبـه 

 Hedayati (وصت ق هذ  اتنتطعم     ج صاصل إتطم  .Pitt ,1994)  (اتسطـج ة للى بقطم ات من ج 

et al ( 2010  إ  احتل ات منA. flavus  بقدر توتمعات نصبم الأوتى    بط  ج ط  ات من ج  ات 

% فححي ات ححاش اتسححا اني وات سححتق للححى  5892% و  5196   صححن  بنسححبم و لتتححم 235و 236

شكن اقل لد     بط  ج طح  ات من حج  إ  تحم  ظهحنا   Fusariumو  Alternariaإ ج  ,اتتااتي 

. %  192وبنسححبم صححن    لتتححم 8قحح  نوححطب كححل  نه ححج وفححي ات ححاش اتسححا اني تكحح  فححي ات سححتق و

ات نصبححم   A. flavusإ  احتححل فمحن  (2006)وكحذتظ صت حق هححذ  اتنتطعحم  ح  صاصححل إتطحم اتحاا لي 

% تكل    لطنج  اتذرة اتو ناا وات نمم  31963وبنسبم صن    لتتم 1881الأوتى كذتظ بقدر 

نسححبم صححن   وب لتتححم 6131قححدرة بعححد   حح  بعححد  إ   A. nigerفححي حححط  جححجا ات مححن  ,وات ححلب 

         . تلعطنج  ن سهج%  21942

اتعطنحج  صلاثحج  بجت من حج  هحي لطنحج   أكثحن إن  (7فحي اتعحدوش ) اتنتحج ع كحذتظ ظهن أو

أ حج لطنحج  ات نمحم سحعل  اقحل نسحبم  , لتتم 823 إتى كجن اتعد  اتكلي  سجو ج   إ  اتو ناا اتذرة

ثحجني اكبحن نسحبم   سعل حب اتقنع اتعسليفي حط  لطنج   , لتتم 57فقد وصل اتعد  اتكلي إتى 

إ   فسححتق ات لبححيات حح   و زهححنةوحححب  فسححتق ات قححلصلتهححج لطنححج   , لتتححم881 فقححد وصححل  إتححى

 اتحذرة  عحا  سحبب ز حج ة إلحدا  ات من حج  فحي قحد و وللى اتتااتي . لتتم 47و 1.,  6.سعل   
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فحي  إثنحجا ن اهحج إتحى صلاثهحج  الأخحن عطنحج   ح  ات قجرنم بجت A.flavusوخجصم  بجت من  اتو ناا

وهذا بدورة  تأثن بعاا ل  عطنحه  ثحل  قجو حم   نحلم ات وج  أو ساا ختن ات جصلفي  وأات قل 

اتنبحج  و رجحم ات ححنارة و اتن ابحم و سححتا ج  الأوكسحعط  وثنحج ي اوكسححطد اتكحجربان وات ححجزا  

وصت حق هحذ  اتنتطعحم   , (Harwig & Munro ,1975)الأخن  وات  اضم وكذتظ ناع ات نتع 

   Makun et al  (2010)   ات محن اتذرة اتو ناا أكثن إصجبم بجت من حج  وخجصحم   وجدوا إ 

A.flavus  بجت قجرنححم  حح  لطنححج  اتعححب  وات جصححاتطج و ات نمححم وقححد لتاهححج اتبححجحثط  إتححى نسححبم

                 فقحححححد  كحححححن ,اتن ابحححححم اتعجتطحححححم فحححححي اتحححححذرة اتوححححح ناا بجت قجرنحححححم  ححححح  اتعطنحححححج  الأخحححححن  

(1970) Trenk & Hartman  بأن فمنA. flavus  ت د  ح  إصحجبم اتحذرة اتوح ناا بت حج ة 

   إن ات محنإ   (1998)وكحذتظ صت حق هحذ  اتنتطعحم  ح   حج صاصحل إتطحم اتعبحار   , اتن ابم واتدفئ

A. flavus  وكححذتظ صت ححق هححذ  اتنتطعححم  ححح         , نسححبم للححى حبححا  اتحححذرة اتوحح ناا أللححىشححكل

 88471إ  وجححد حبحا  اتححذرة اتوحح ناا أكثحن إصححجبم بجت من حج  وصححل  إتححى  (2006)اتحاا لي 

 للى اتتااتي .   لتتم 2.51و 6311 قجرنم   بجت نمم وات لب إ  وصن إتى   لتتم

سعل اقل نسبم صااجد في اتعطنج   A. terreus( إن ات من 6بطن  اتنتج ع في اتعدوش )

 .A  في حط  ات من ,%  27.7كلي بل   لطنج  واتنسبم ات ئا م تلظهار ات 5وصل  إتى 

flavus  وA. alternata  لطنج  واتنسبم ات ئا م  4و 6سعن ثجني اقل نسبم صااجد وصل  إتى

سعل  P. spinulosum إ ج ات من ,% للى اتتااتي  3191% و  3393تلظهار اتكلي بل  

 .Fوات من  ,%  797.لطنم وبنسبم  ئا م تلظهار اتكلي  84أللى نسبم صااجد إ  وصل  

oxyporium  وRhizopus sp  وA. niger  81احتل كل  نهم نسبم صااجد وصل  إتى 

و              Penicillium sp وشكن ات من   ,%  5595لطنج  وبنسبم  ئا م تلظهار اتكلي 

P. digitatum    4292لطنم وبنسبم  ئا م تلظهار اتكلي  83ن   نسبم اتتااجد إ  بل  %, 

  % . 6696لطنم وبنسبم صن   تلظهار اتكلي بل    82احتل  C. cladosporsisوات من 
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 B2و B1في إنتاج سم الافلا  A. flavusكفاءة عزلات الفطر  .2 – 4

تلعتلا  ات فتل م   ج  دش للى اخحتنف قجبلطحم  صبج نج  في شدة اتتأتقاتنتج ع وجا    ظهنأ

 .Aلتتحم تل محن  81أظهحن  نتطعحم ات  حر هحذا تحـ .  B2و B1 تسحم الافحن اتعحتلا  فحي أنتججهحج

flavus  سحححم الافحححن لإنتححج  فقححح  لتتحححم 88قجبلطححم B1 وB2   4فحححي ححححط   ,%  6892أ  بنسححبم 

 AfZ3تط  وظهحن  اتعحتت . (4)جحدوش  B2و B1% لطن  نتعم تسم الافحن  3191لتلا  وبنسبم 

أ ححج اتعتتححم  , AfZ1 اتعتتححم ححج هصلط ,( 81أللححى صححأتق  حح  بححط  ج طحح  اتعححتلا  ات ححكل ) AfH2و 

AfW1  ات نتع    قبل اتعتلا  كجن  ح   سم الافن, ك ج أظهن  هذ  اتتعنبم إن سعل  اقل صأتق

الاخحتنف  سحبب  نجح  و . إ  تم صتكان بق  خضناا  تأتقحم G سم الافنفق   ون صكا    Bاتناع 

ات تفووحم   A. flavusإتحى جطنحج  ات محن  ك ج  و نالج   سم الافنفي قجبلطم اتعتلا  للى إنتج  

 , Aflatoxin (Scherm et al ., 2005)في ص  طن الإنت  ج  ات سؤوتم ل  صفلطق سم الافن 

ات نححتع وان ات ححج ة  سححم الافححنتقححد وجححـد إن تل ححج ة الأسححجس لنقححم كبطححنة بتفلطححق و حح  ججنححب أخححن 

 سحم الافحنالأسجس اتتي تهج صناكطت لجتطم    اتكجرباهطدرا  والأح جض اتدهنطم صعحتز  ح  إنتحج  

        اتنحححجصع  ححح  جحححاز اتهنحححد اتمحححجز  سحححم الافحححنك حححج هحححا  نححححت فحححي ات سحححتا ج  اتعجتطحححم  ححح  

(Arseculeratne et al., 1969) .  صت ححححححق هححححححذ  اتنتطعححححححم  حححححح   ححححححج وجححححححد  لا                    

Batista et al ( 2003)  إن ثل  لتلا  ات مـن   A. flavus   فق     %  3397أ  بنسبم

         وكححححذتظ لا صت ححححق  حححح   ححححج وجححححد   , B2و B1 تسححححم الافححححنلتتححححم كجنحححح   نتعححححم  81 ع ححححاع 

Rahimi et    al (2008)   لتتحم  851% ح   ع حاع  3194لتتحم أ  بنسحبم  76إ  وجحد

 % لطن  نتعم تسم الافن .     6.93لتتم أ  بنسبم  817 نتعم تلسم و A. flavusتل من 
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 . TLCباستخدام  B2و B1 سم الافلا لإنتاج A.  flavusاختبار عزلات الفطر (7جدول )

 بالسم القياسي مقارنة UVشدة التألق تحت  رمز العزلة ت

B1 B2 
1 AfW1 - - 

2 AfW2 +++ ++ 

3 AfW3 ++ + 

4 AfZ1 ++++ +++ 

5 AfZ2 +++ ++ 

6 AfZ3 ++++ ++++ 

7 AfL1 +++ ++ 

8 AfL2 - - 

9 AfL3 +++ ++ 

11 AfP1 - - 

11 AfP2 - - 

12 AfP3 ++ ++ 

13 AfC1 +++ +++ 

14 AfC2 - - 

15 AfC3 - - 
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16 AfH1 - - 

17 AfH2 ++++ ++++ 

18 AfH3 +++ +++ 

 

 الحلبي : فستق AfP*               . : حنطةAfW*             . )+(: تألق ضعيف *

 العسلي : حب قرعAfC*         .ذرة صفراء :  AfZ*            . * )++(: تألق متوسط

 : حب عباد الشمسAfH*          .فستق الحقل : AfL*            .عالي * )+++ (: تألق 

 جدا. عالي* )++++(: تألق 

 (: غير متألق.-* )

 

B1                                         

B2                                         

  

 

B1            B2    sample  

على صفائح الكروموتوكرافي   A. flavus AfZ3( ترحيل مستخلص عزلة 11الشكل )

 . B2و B1وبالمقارنة مع سم الافلا القياسي 

 

 

 

 )ب(                                                    )أ(                                                       
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Conidia                    Conidia                         Metulae            

  Phialides 

    Cell wall       Vesicle 

 

 

Septae                                                             

 )د(                    Conidiophore                                                                  )ج(

)ج( ٬)ب( ظهر المستعمرة ٬.)أ( سطح المستعمرة  AfZ3 A.flavus( فطر11الشكل )
 . Conidia (40X)مع الكونيديات  Hyphaeخيط ال)د(  ٬ (40X)الأجزاء التكاثرية

 

 . الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات النباتية .3 – 4

 اتحم حج ضحطم كجنح   سحعلم تلكحنكم إ  بل ح   أقحل( أن 1 وك ج هحا واضحح فحي اتعحدوش )

 59.8وفحححي نبحححج  اتتلتحححن بل ححح   ,تل سحححتفلر ات حححج ي  6951تل سحححتفلر اتك حححاتي و 69.6

 اتححم حج ضححطم  فقححد سححعل أللححىأ ححج اتهطححل  ,تل سححتفلر ات ححج ي  5957تل سححتفلر اتك ححاتي و

 . 59.1في حط  ات ستفلر ات ج ي سعل  5972تل ستفلر اتك اتي واتتي بل   

 حح  للححى أ ات ج طححم اتنسححب ات ئا ححم تل ستفلوححج  أن كححذتظ  نحححت فححي اتعححدوش ن سححهو

  كجنحححح  اتنسححححبم ات ئا ححححم إ, فححححي  جلححححدا اتكححححنكم تلنبجصححححج  ات دروسححححم  اتك اتطححححمات ستفلوححححج  

للحى  اتكحنكمو  اتتلتنو  هطلتل % 6925و  % 8898 , % 88945ي ـه  ج طمـــاتتل ستفلوج  

 % 1915و  % 191 , % 95.فقححد كجنحح   اتك اتطححماتتححااتي , أ ححج اتنسححبم ات ئا ححم تل ستفلوححج  

ات حج ي تث حجر اتهطحل  تبط  أن اتنسحبم ات ئا حم تل سحتفلر للى اتتااتي . و تلتلتن و اتهطل واتكنكم

 .   في حط  ات ستفلر ات ج ي تلكنكم احتل ات نصبم الأخطنة . ,تى احتل  ات نصبم الأو

( الخواص الفيزيائية و النسب المئوية للمستخلصات المائية و الكحولية 8جدول )ال

 للنباتات المدروسة

النسبة المئوية الوزن الصافي الدالة  لونه بعد التجفيف لونه وهو سائلنوع  النباتات ت
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 % للمستخلص  للمستخلص)غم( الحامضية المستخلص

 % 8898 2922 5957 بنصقجتي لج ق بني فجصح  ج ي اتتلتن 8

 % 95. 89.1 59.8 ز تاني لج ق ز تاني ك اتي

 % 6925 8925 6951 بنصقجتي    ن أص ن  عتم  ج ي اتكنكم 2

 % 1915 8968 69.6  هبي أص ن بناق ك اتي

 % 88945 2935 59.1 اص ن فجصح تط اني  ج ي اتهطل 3

 % 191 8946 5972 اص ن  فضن ناص ن  فض ك اتي

 

 

 

 الكشوفات النوعية للمستخلصات النباتية .4 – 4

 .A نظنا ت ج أظهنصه ات ستفلوج  اتنبجصطم ات دروسم    فجللطم صثبطمطم لجتطم صعج  ات من

flavus  جحححن  اتت حححن  لححح    تحححا  ات ستفلوحححج  ات حححؤثنة  ححح  ات نكبحححج  ات عجتحححم و  تحححظ ,

  أظهححن  اتك ححافج  اتنالطححم أن اتنبجصححج  ات دروسححم إبجسححتع جش اتكااشححف اتكط طج طححم ات فتل ححم , 

و  ص ا  لد ا    ات كانج  ات عجتحم  ثحل اتتجنطنحج  و اتوحجبانطنج  و اتكن كاسحطدا  و ات طنحالا 

و  ناصنعححج  و ات نفانطححدا  و اتكنباهطححدرا  و ات طاكطا جر نححج  و اتتنا تطنبطنا ححداتقلا ححدا  و ات

احتحا  للحى ج طح  ات نكبحج   تلتلتحنأن ات سحتفلر اتك حاتي ( .) اضحح  اتعحدوش لطنهج , و 

اتوحجبانطنج  للحى   فلحم   تحا تلتحن, أ ج ات سحتفلر ات حج ي تل ج لدا اتوجبانطنج   اتتي  كن 

ات سححتفلر ات ححج ي واتك ححاتي تلهطححل تححم   تا ححجن للححى  , فححي حححط فانطححدا  واتناصنعححج  و ات ن

اتناصنعحححج  وات نفانطحححدا  وات طنحححالا  وات طاكطا جر نحححج  واتتنا تطنبطنا حححد وكحححذتظ لحححد  وجحححا  

واحتا   ,اتقلا دا  في ات ستفلر اتك اتي تلهطل ولا اتوجبانطنج  في ات ستفلر ات ج ي تلهطل 

, اتكن كاسححطدا  واتناصنعححج  واتكنباهطححدرا  وات طنححالا   للححى  ات سححتفلر اتك ححاتي تلكححنكم

وانعد  وجا  اتقلا دا  واتتجنطنج  واتناصنعج  وات نفانطحدا  وات طاكطا جر نحج  واتتنا تطنبطنا حد 

 .في ات ستفلر ات ج ي تلكنكم 
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 ( الكشوفات النوعية للمستخلصات النباتية الفعَالة .9الجدول )

المستخلص  النوعية الكشوفات ت
المائي 
 للزعتر

المستخلص 
الكحولي 
 للزعتر

المستخلص 
المائي 
 للكركم

المستخلص 
الكحولي 

 للكركم

المستخلص 
المائي 
 للهيل

المستخلص 
الكحولي 

 للهيل
 الكشف عن القلويدات 5

 ك ف واكنن - أ

 ك ف  ج ن -  

 
+ 
+ 

 
+ 
+ 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
+ 
+ 

 
- 
- 

 الكشف عن التانينات 5
 ك ف خن   - أ

 اتنصجص

ك ف كلار د  -  

 ات د د ظ

 
+ 
 
 
+ 
 

 
+ 
 
 
+ 

 
- 

 
 
- 

 
- 

 
 
- 

 

 
+ 
 
 
+ 

 
+ 
 
 
+ 

 الكشف عن الصابونينات 4
ك ف كلار د  - أ

 اتت بقطظ

رلاة ات  لاش  -  

 ات ج ي

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 
 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

+ 
 
+ 

 الكشف عن الكلايكوسيدات 3
 كجشف فهلنظ - أ

 كجشف  اتطش -  

 
+ 
 
+ 

 
+ 
 
+ 

 
+ 
 
+ 

 
+ 
 
+ 

 
+ 
 
+ 

 
+ 
 
+ 

       الكشف عن الراتنجات 4
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 - - + - + - % HCl  4كشف حامض -

 الكشف عن الفلافونيدات 4
ك حححف هطدروكسحححطد  - أ

 اتباصجسطا  اتك اتي

ك ف حج ض  -  

 اتكبن تطظ ات نكت

 
- 

 
 
- 

 
+ 
 
 
+ 

 
- 

 
 
- 

 
- 

 
 
- 

 
- 

 
 
- 

 
- 

 
 
- 

 الكشف عن الكربوهيدرات 4
 كشف الفينول مع حامض -

 الكبريتيك المركز

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 الكشف عن الفينولات 4
 كشف كلوريد الحديديك -

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 الكشف عن الفيوكيومارينات 4
كشففففففففففففف  يدروك ففففففففففففيد  -

 البوتا يوم الكحولي

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

5
5 

 الكشف عن الترايتيربينويد
كشفففف حفففامض الكبريتيفففك  -

 المركز مع الكلوروفورم

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

  A. flavus . المستخلصات النباتية في نمو الفطر تأثير. 5 - 4

(  أن هنحج  فنوقحج   عنا حم و لنحد  سحتا  احت جتطحم  81أظهن  اتنتحج ع فحي اتعحدوش ) 

, و أن هنج  فنوقج   عنا م لند  سحتا   كطتاتنات وو ناع ات ستفلر  اع اتنبجصيبط  اتن 0.05

 ألن  . اتثنثمنتطعم اتتداخل بط  اتعاا ل  1915احت جتطم 

للحى بقطحم اتنبجصحج  فحي صحأثطن  اتتثبطمحي  ص اقحج   كنكمف   حط  اتناع اتنبجصي أظهن نبج  ات

, و  حأصي نبحج   سحم 7975ا و هح تل محن   ألمحى أقحل  عحدش ن حاإ,  A. flavusات محن للحى ن حا 

 جحجا, و   سحم 7951   ألمى  عحدش ن حاإبجت نصبم اتثجنطم بط  اتنبجصج  في صأثطن  اتتثبطمي تلتن ات

إ  تم  اجحد أ  فحنق  عنحا  بحط  ,  سم .593 اتذ  ألمى  عدش ن ا اتهطل بجت نصبم الأخطنةنبج  

وكحذتظ بحط  نبحج   ,في حط   اجد فنق  عنا  بط  نبحج  اتكحنكم واتهطحل  ,نبج  اتكنكم واتتلتن 

اخحتنف فحي  بطعحم و نالطحم  إتحى, و هذا قحد  عحا   1915و لند  ستا  احت جتطم اتتلتن واتهطل 
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 حع  و بعضحهج , فبعضحهج  ثحب  و بعضحهج   أو اتعحتا اتنبحجصي ات نكبج  اتتحي   تا هحج كحل نبحج 

  .(Gonçalez et al., 2003)  الآخن     ون صأثطن

للحى ات سحتفلر  أ ج فط ج  فر ناع ات سحتفلر فقحد أظهحن ات سحتفلر اتك حاتي ص اقحج  

و ب نوقج   عنا حم و لنحد  سحتا  احت جتطحم  ات من ات دروس ا ات ج ي في صأثطن  اتتثبطمي للى ن

فححي حححط  كححجن  ,سححم  29.5بجسححتع جش ات سححتفلر اتك ححاتي تل مححن   بلححم  عححدش اتن ححا إ,  1915

اخحتنف اتقمبطحم فط حج  فحر  إتحى, و قد  عا  هذا اتتبحج    سم 6966بجسٕتع جش ات ستفلر ات ج ي 

و  ح  ثحم سحتفتلف  , اختنف ثجب  اتعتش اتكهنبج ي تهحذ  ات حذ بج  إتى  صعا  إات ذ ب ات ستع ل 

 . ( Bernard, 1997 )ات نكبج  اتذا بم في ات جا أو اتك اش 

تقد أظهن  ات ستفلوج  اتك اتطحم فجللطحم صثبطمطحم أللحى  ح  ات ستفلوحج  ات ج طحم فحي  

أ ج فط حج  ,فلوج  ات ج طم إ  تم  ظهن إلا سا  صأثطن   طف تل ست ,اتكنكم واتتلتنكل    نبجصج  

ات سحتفلر اتك حاتي اتذ  أظهن فجللطم صثبطمطحم أللحى  ح   هطل فر ات ستفلر ات ج ي تنبج  ات

 ستفلوحج  لأن ات جللطحم اتتثبطمطحم اتقلطلحم ت إتى (1998)  أشجر  عطد و ج جلته إ ,( 82ات كل )

 إتححىقلححم ك طححم ات ححاا  ات عجتححم فححي ات ستفلوححج  , أو ضححعف فجللطتهححج أو  إتححىقححد  عححت   اتنبجصطححم

  .ضنورة فول ات كانج  ات عجتم تهج 

,  5و بحجتتناكطت تقد اظهن ات ستفلر اتك اتي تلكنكم ك جاة لجتطم في صثبحط  ن حا ات محن 

ا  إ   نحح  صكححان اتسححبارتلتناكطححت ج طعهححج  سححم 1فقححد كححجن قمححن ات سححتع نة  ,  ل م  ححل 85و 81

ه وبححط  و صاجححد فنوقححج   عنا ححم واضحح م بطنحح ,وظهححن ات مححن ب ححكل  سححتع نة صحح طن  بطضححجا  

 ل م  ل فقد  85إ  تم  ظهن أ  صأثطن للى ن ا ات من فط ج لدا صنكطت  , ات ستفلر ات ج ي تلكنكم

وقححد  عححت  اتسححبب إتححى وجححا  اتناصنعححج  فححي ات سححتفلر  ,سححم  195بلححم قمححن ات سححتع نة لنححد  

 طجبه في ات ستفلر ات ج ي .  اتك اتي ول

وكذتظ اظهن ات ستفلر اتك اتي تلتلتن ك جاة لجتطم في صثبط  ن ا ات محن وبحجتتنكطت    

بلححم ن ححا   ل م  ححل 5فححي حححط  اتتنكطححت  سححم 1فقححد كححجن قمححن ات سححتع نة  ,  ل م  ححل 85و 81

إ  تحم  , تلتلتحنه وبحط  ات سحتفلر ات حج ي فنوقج   عنا م واض م بطنوصاجد  ,سم  2ات ستع نة 

 4945 ل م  ل فقد بلم قمن ات سحتع نة لنحد   85 ظهن أ  صأثطن للى ن ا ات من فط ج لدا صنكطت 
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تنب ج صعت  إتى وجا  اتناصنعج  وات نفانطدا  في ات ستفلر اتك اتي ولد  وجا هج فحي  ,سم 

 ات ستفلر ات ج ي .

عتحدش للحى ن حا ات محن لنحد في ححط  اظهحن ات سحتفلر اتك حاتي تلهطحل صحأثطنا صثبطمطحج    

وصاجد فنوق  عنا م  ,سم  59.8و  79.8,  7978وب عدش ن ا   ل م  ل 85و 81,  5اتتناكطت 

 5سحم لنحد اتتنكطحت  5925ه وبط  ات سحتفلر ات حج ي تلهطحل فقحد كحجن  عحدش ن حا ات محن  بطنكذتظ 

 تبحط  تنحج بحأن و ,  ل م  حل 85سم لند صنكطحت  .و   ل م  ل 81سم لند صنكطت  6978و  ل م  ل

 ,بت ححج ة اتتنكطححت  A. flavusات سححتفلر ات ححج ي واتك ححاتي تلهطححل  ت ححد  حح   عححدش ن ححا ات مححن 

و قد  عحا   ,بجتعك  للى  ج ها للطه في  ستفلوي اتكنكم واتتلتن بنالطه ج ات ج ي واتك اتي 

اتطهحج اتتحأثطن  اتتداخل بط  ات اا  ات ستفلوحم و صأثطنهحج للحى ات حج ة اتتحي  عحا  إتىاتسبب في  تظ 

 ؤ   وجا  ات كانج  ات عجتم    بعضهج  أنه أحطجنج   إتى  Al- Rawi (1988)أشجر إ  , اتتثبطمي

 . وتط  فعجش صأثطن سلبي إتى Crude Extractsفي ات ستفلوج  اتفج  

 حج  إتحىات حدروس  A. flavusات محن و قد  عا  اتتبج   بط  اتنبجصج  في صأثطنهج للى ن حا 

ص تا ه     نكبج  كط طج طحم أسجسحطم و ثجنا حم و نالطحم  نكبجصهحج ات عجتحم اتتحي  عحا  اتطهحج اتتحأثطن 

لمفا لافا مفس ا فت دام كمفواد  , اتااححد للحى أكثحن  ح   حج ة فعجتحم    تا  اتنبحج  إاتتثبطمي , 

اتت حححا  اتمطحححجرة  ثحححل               فرايزومفففاب نبفففاب الكفففركم تحتفففو   لففف  ،حافظفففلإ لية يفففلإ 

a-phellandrene  ,Sabinene  ,Sesquiterpines  ,Cineol  ,Borneol                                            ,

Zingiberene  ,بجلإضحجفم إتحى Curcumin  (Chattopadhyay et al .,2004)  إ حج.

 Carvacrol (WHO ,1999 )و  Thymolأوراق نبج  اتتلتن فقد ص تا  للى أهم  نكبط  

 α-Terpinyl acetate و Cineole – 1,8. في حط  ص تا  ث جر اتهطل للى  نكبط   ه ط  

(Korikanthimath , 2001) . 

قطر  معدل والتداخل بينهما في تركيزهو ومستخلصه ( تأثير النوع النباتي11الجدول )

 . م º 2 ± 27حضن بدرجة حرارة بعد أسبوع من ال A. flavus  مستعمرة )سم( الفطر

 التركيز     النبات

   نوع

 المستخلص

مقارنة 

ماء  1

 مقطر

 2مقارنة 

Clotrimazole 

2mg/ml 

5 

mg 

/ml 

10 

mg/ml 

15 

mg/ 

ml 

المعدل 

للنوع 

 النباتي

 7975 1 1 1 1 . كحولي كركم
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 195 . . 1 . مائي

 7951 1 1 2 1 . كحولي زعتر

 4945 . . 1 . مائي

 .593 59.8 79.8 7978 1 . كحولي هيل

 . 6978 5925 1 . مائي

المعدل  

 للتركيز

. 1 797. 791. 598.  

 مائي كحولي المعدل لنوع المستخلص

29.5 6966 

 

 التداخل التركيز نوع المستخلص النوع النباتي العامل

LSD 0.05 0.22 0.18 0.28 0.68 

 

 اتتعنبم أجن   بثنث  كنرا  .*            

 ( ت عنفم اتنسبم ات ئا م تلتثبط  .3( و)2( و )8* تب  ات ل ق )           

 

 

 

 

 10mg/ml                  كركم مائي                     10mg/ml                    كركم كحولي

 

     5mg/ml                     15mg/ml                         5mg/ml                 15mg/ml              

 

 

                       10mg/ml                10                            زعتر مائيmg/ml           زعتر كحولي          

5mg/ml                          15mg/ml                     5mg/ml                      15mg/ml            
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                        10mg/ml هيل مائي                                               10mg/ml            هيل كحولي 

 

5mg/ml                  15mg/ml                        5mg/ml                   15mg/ml             

 

 

 

   

 سيطرة +                            -سيطرة                                      

 

 A. flavusنمو الفطر  في المستخلصات النباتيةمختلفة من  تراكيز( تأثير 12شكل )
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 مان قبال B2و B1إنتااج سام الافالا  المستخلصات النباتية في تأثير. 6 - 4

  A. flavus .الفطر

فحي وسح   AfZ3 A.flavusت نحتع  ح  قبحل اتعتتحم نالطحج  اB2 و B1 سحم الافحنصحم ص د حد 

PDA   أ حج  4بعحد صن طحم اتعتتحم فطحه ت حدة  ات ستفلوحج  اتنبجصطحمات جو  للحى صناكطحت  فتل حم  ح 

 اتقطجسي. B2و B1 سم الافن قجرنم    ات,    خنش   2º±24بدرجم 

  ل م  ححل 85و  81,  5 بححجتتناكطت  عج لحم ات مححن ( أن 88اتنتححج ع فححي اتعححدوش ) أظهحن 

.  B2و   B1  ستفلر اتكنكم اتك حاتي واتتلتحن ات حج ي  حؤ   إتحى انعحدا  ظهحار سحم الافحن   

 ل م  ل     ستفلر اتكنكم ات ج ي  85و  81بجتتنكطت   وكذتظ بطن  اتنتج ع أن  عج لم ات من 

 ل م  حل اظهحن وجحا  سحم  5في ححط  اتتنكطحت  , B2و   B1 واتتلتن اتك اتي تم  ظهن سم الافن

  B1 ات ستفلر ات ج ي واتك اتي تلهطل فقد  ن  ظهار سم الافن أ ج. تكن ات ستفلوط  B1الافن 

في حط  ظهن  , B1  ل م  ل فقد ظهن فطه سم الافن81كطت واتتن , ل م  ل  85لند صنكطت  B2و 

تل سححتفلر  B1 ل م  ححل تل سححتفلر ات ححج ي وظهححن اتنححاع  5لنححد صنكطححت  B2و   B1 سححم الافححن

 اتك اتي لند ن   اتتنكطت .

هحا أن ات ستفلوحج  صع حل للحى  B2و   B1 وقد  عا  اتسحبب فحي لحد  ظهحار سحم الافحن

أو رب حج ص نح   , (Hajare et al ., 2005)ص طحن اتتنكطحب اتكط طحج ي تلسحم أو صحنصب  ب حدة  عحه 

   الا ض الأوتي اتحذ   عتبحن اتلبنحم الأسجسحطم فحي صكحا    Acetateات ستفلوج  صكان  نكب 

هحا تنب حج ارصبحج  ات ستفلوحج  بأححد  B2ولطحج   B1إ ج فحي حجتحم ظهحار سحم الافحن  ,سم الافن 

 .   B2 نكبج   سجر صكا   سم الافن 

و ت ق صحأثطن ات سحتفلر اتك حاتي تلكحنكم وات حج ي تلتلتحن للحى إنتحج  سحم الافحن  ح   حج 

فحي وسح  اتكجفحج ط  %  ح   6و 7,  2إ  إن ج طح  اتتناكطحت  (Maraqa et al., 2007)وجحد  

فحي ححط  لا صت حق نتحج ع صحأثطن ات سحتفلر ات حج ي  ,B2 و  B1 الافحناتنفجتم اتولبم ثب  إنتحج  سحم 

تلكححححححنكم واتك ححححححاتي تلتلتححححححن وات سححححححتفلر ات ححححححج ي واتك ححححححاتي تلهطححححححل  حححححح   ححححححج وجححححححد                

(Maraqa et al., 2007)  إن ز ج ة صنكطت اتقهاة فحي وسح  اتنفجتحم اتوحلبم  حؤ   إتحى ظهحار

   اتت ح   قلطلم  عج لم ات من بتناكطت إ  إن (2006)اا لي تكنهج صت ق     ج وجد  ات ,سم الافن 
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فححي وسحح   سححتفلر  % 1925و 19825   اتمطححجر تق ححار ث ححجر اتكن ححب فححنو  لنححد اتتنكطححت

سمميظلمميظهر مم ظ% 195تكحح  ز ححج ة اتتنكطححت إتححى , B1أ   إتححى ظهححار اتنححاع  اتف طححنة واتسححكنوز

ظالافلا.ظ

ملغم/مل من المستخلصات النباتية الفعالة على إنتاج سم  التراكيز المختلفة تأثير( 11الجدول )

 .  PDAفي وسط  A. flavusبفعل B2 و  B1 الافلا

 سم الافلا نوع المستخلص النوع النباتي ت

B1 B2 

5 10 15 5 10 15 

 - - - - - - كحولي الكركم 1

 - - - - - + مائي

 - - - - - + كحولي الزعتر 2

 - - - - - - مائي

 - - - - + + كحولي الهيل  3

 - - + - + + مائي
 

 . سم الافن: أنتج  + 

 . سم الافن: لد  أنتج   -

  A. flavus . في نمو الفطر الفيتامينات تأثير. 7 - 4

(  أن هنححج  فنوقححج   عنا ححم و لنححد  سححتا  احت جتطححم 82أظهححن  اتنتححج ع فححي اتعححدوش )

نتطعحم  1915, و أن هنج  فنوقج   عنا م لند  سحتا  احت جتطحم   طتج طنج  واتتنكطتبط  ات 0.05

 ألن  . اتعج نناتتداخل بط  

فحي صحأثطن   ت طتج طنحج للحى بقطحم ا ص اقحج   A فطتحج ط   ف ح  حطح  نحاع ات طتحج ط  فقحد اظهحن

إ  بلحم  , سحم 3915ا و هح تل محن ألمى أقحل  عحدش ن حافح,  A. flavusات محن اتتثبطمي للى ن حا 

 ل م  حل  8 و 2فحي ححط  اتتنكطحت    , ل م  حل  3سحم لنحد صنكطحت  1 عدش ن ا  ستع نة ات محن 

بجت نصبحم اتثجنطحم بحط   Eفطتج ط  و  أصي  ,سم للى اتتااتي  3945و  2951ألمى  عدش ن ا تل من 

فقد بلم  عدش ن ا  ستع نة ات من ,  سم 4.52   ألمى  عدش ن اإفي صأثطن  اتتثبطمي  ت طتج طنج ا

 ل م  حل ألمحى  عحدش ن حا تل محن  8 و 2في حط  اتتنكطت    , ل م  ل  3سم لند صنكطت  7925
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 سم 5971 اتذ  ألمى  عدش ن ا بجت نصبم الأخطنة Cفطتج ط   ججاو  , سم للى اتتااتي 5و  4.33

 ل م  ححل  8و  2اتتنكطححت   فححي حححط   , ل م  ححل  3سححم لنححد صنكطححت  5إ  بلححم  عححدش ن ححا ات مححن  ,

وصنكطب كحل اختنف في  بطعم  إتىو هذا قد  عا  للى اتتااتي .  سم 4925و 6ألمى  عدش ن ا 

  .فطتج ط  ت ج   تا ه     عج ط  فعجته تتثبط  اتسم

 ل م  ل في صأثطن  اتتثبطمي  2 و  8 ل م  ل ص اقج للى اتتنكطت    3و قد أظهن اتتنكطت 

,  لطحه  سحم 3988 تل محن  ألمحى  عحدش ن حا إ,   1915و ب نوقج   عنا م لند  سحتا  احت جتطحم 

  ألمحى إ ل م  حل  8, و أخطحنا اتتنكطحت  سحم 7933 ل م  ل  اتذ  ألمحى  عحدش ن حا  2اتتنكطت 

اتذ  وجد اتتناكطحت  Sudhakar et al ( 2009  (وهذ  اتنتطعم صت ق    , سم 5938 عدش ن ا 

تهحج فعجتطحم صثبطمطحم قلطلحم للحى ات محن بجت قجرنحم  ح  اتتناكطحت  Methyleugenolاتقلطلم     ج ة 

سم للى وس  اكحجر  سحتفلر ات سحتق  .39 ول إتى  A. flavusاتعجتطم أ  إن  عدش ن ا ات من 

PMA  وكحذتظ  ,%  ح  ات حج ة  591سم لند صنكطت  1بطن ج  ول اتن ا إتى  ,%  198لند صنكطت

حطححح  وجحححد إن تل نكبحححج  اتقلا حححم الأربعحححم Sung-eun et al (2002) اص قححح   ححح  

Piperlongumine  ,Piperine  ,Pipernonaline  وPiperoctadecalidine  عححححححج 

تقلا حدا   بلحم  عحدش ن حا %  ح  هحذ  ا 198 فحجتتنكطت A.flavusتهج صجثطن للى  عدش ن ا ات محن 

 74%  وحل  عحدش ن حا ات محن إتحى  195فحي ححط  اتتنكطحت  , PDA لم في وس   51ات من إتى 

 أ  زا ة نسبم اتتثبط  بت ج ة صنكطت ات ج ة .    , لم 

   قطر مستعمرة )سم( الفطر معدل والتداخل بينهما في الفيتامينات وتركيزها( تأثير 12الجدول )

A. flavus  2 ± 27بدرجة حرارة  من الحضن أسبوعبعد º. م 

 التركيز

 

 الفيتامين

مقارنة 

ماء  1

 مقطر

 2مقارنة 

Clotrimazole 

2mg/ml 

1 

mg /ml 

2 

mg/ml 

3 

mg/ ml 

المعدل 

 للفيتامين

A . 1 3.75 2.58 1 3915 

E . 1 5 4.33 4.25 7952 

C . 1 7.25 6 5 5971 

  3988 7933 5938 1 . المعدل للتركيز
 

 التداخل التركيز الفيتامين العامل

LSD 0.05 1977 1954 19.1 
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 * اتتعنبم أجن   بثنث  كنرا  .

 ( ت عنفم اتنسبم ات ئا م تلتثبط  .4*  نب  ات ل ق )

 .A الفطر من قبل B2و B1إنتاج سم الافلا  يــف الفيـتامـينـات رـتأثي. 8- 4

flavus  

فحي وسح   AfZ3 A.flavusت نحتع  ح  قبحل اتعتتحم نالطحج  اB2 و B1 سحم الافحنصحم ص د حد 

PDA   بدرجححم  أ ححج  4بعححد صن طححم اتعتتححم فطححه ت ححدة  ات طتج طنححج ات ححجو  للححى صناكطححت  فتل ححم  حح

24±2º   سم الافن قجرنم    ات,    خنش B1 وB2 اتقطجسي . 

إ  ظهححن سححم  ص اقححج  للححى بححجقي ات طتج طنححج  E( فطتححج ط  83أظهححن  اتنتححج ع فححي اتعححدوش )

إ ححج  , B2تكحح  ثححب  إنتححج  سححم الافححن  ,  ل م  ححل 3و 2,  8 بتنكطححت ات مححن  عج لححملنححد B1 الافحن 

 , ل م  ل 8لند صنكطت  B2لند ج ط  اتتناكطت بجلإضجفم إتى اتناع  B1فقد ظهن اتناع  Aفطتج ط  

إ  ظهحن اتنالحجن  , B2و B1في ات نصبم الأخطنة في قجبلطم للحى صثبحط  سحم الافحن  Cوججا فطتج ط  

 . B2 ل م  ل فقد ثب  إنتج  سم الافن 3لند ج ط  اتتناكطت  جلدا صنكطت 

هحا إنهحج صع حل للحى ص طحن اتتنكطحب  B2و   B1 وقد  عا  اتسبب في لد  ظهار سم الافحن

أو رب حج ص نح  ات ستفلوحج   , (Hajare et al ., 2005)اتكط طحج ي تلسحم أو صحنصب  ب حدة  عحه 

إ حج  ,   الا ض الأوتي اتذ   عتبن اتلبنم الأسجسطم في صكحا   سحم الافحن  Acetateصكان  نكب 

هحا تنب حج ارصبحج  ات ستفلوحج  بأححد  نكبحج   سحجر  B2ولطحج   B1في حجتم ظهحار سحم الافحن 

وقد صبط     اتنتج ع ألن  أن ج ط  صناكطت ات طتج طنج  تط  تهج اتقجبلطم للى  . B2صكا   سم الافن 

إ  إن ج طح   Norton (1997)وهحذ  اتنتطعحم لا صت حق  ح   حج وجحد   , B1صثبط  إنتج  سم الافحن 

 8في حط  اتتنكطت  , ل م  ل  8لند  ستا  اقل  B1أظهن  سم الافن  α- Caroteneاتتناكطت 

إ  وجحد  Norton (1997)و   ججنب أخن صت ق اتنتج ع     , B1ر سم الافن  ل م  ل  ن  ظها

لا صثحب   β- Carotene ج كنولنا   حل  ح   8111 – 19132ج ط  اتتناكطحت ات ن وحنة بحط  

 . B1إنتج  سم الافن 
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    و  B1 على إنتاج سم الافلا الفيتاميناتملغم/مل من  التراكيز المختلفة تأثير( 13الجدول )

B2 بفعلA. flavus  في وسطPDA  . 

 سم الافلا نوع الفيتامين ت

B1 B2 
1 2 3 1 2 3 

1 A + + + + - - 

2 E + + + - - - 

3 C + + + + + - 

 

 . سم الافن: أنتج  +  +  

   سم الافن: لد  أنتج    -

 Minimal Inhibitory. تحدياااد التركياااز المدااابط الأدناااى 9 – 4

Concentration (MIC)  

و ص د حد  A. flavus فحي ن حا ات محن وات طتج طنحج  بعد  عنفم صأثطن ات ستفلوج  اتنبجصطحم

 ات من . طم في ن االأكثن فعجتوات طتج ط  ناع ات ستفلر 

( أن ات ستفلر اتك حاتي تلكحنكم واتتلتحن سحعن أ نحى صنكطحت  ثحب  87و بط  اتعدوش )

إ حج نبحج   ,فحي ححط  ات سحتفلر ات حج ي ته حج تحم  سحعل إ  صنكطحت  ثحب  أ نحى  , ل م    حل 8ها 

 ل ححم   ححل بطن ححج ات سححتفلر  2اتهطححل فقححد كححجن اتتنكطححت ات ثححب  الأ نححى تل سححتفلر اتك ححاتي هححا 

  ل م    ل . 7ات ج ي سعل 

  . A. flavusفي الفطر  فعّالةالتركيز المدبط الأدنى للمستخلصات النباتية ال( 14الجدول )

 التركيز المدبط الأدنى  نوع المستخلص  النوع النباتي  ت

 mg/ml 1 اتك اتي الكركم 1
 - ات ج ي

 mg/ml 1 اتك اتي الزعتر 2

 - ات ج ي
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 mg/ml 2 اتك اتي الهيل 3

 mg/ml 4 ات ج ي

 

 

كحجن ته حج اتتنكطحت  Cو  E( إن فطتحج ط  85إ ج في  ج  فر ات طتج طنج  فقد بط  اتعدوش )

 ل حم    حل  8  فتنكطت  ات ثب  الأ نى بلم Aفطتج ط   في حط   , ل م    ل  195ات ثب  الأ نى ها 

. 

 . A. flavusللفيتامينات في الفطر التركيز المدبط الأدنى ( 15الجدول )

 التركيز المدبط الأدنى نوع الفيتامين ت

1 A 1 mg/ml 

2 E 0.5 mg/ml 

3 C 0.5 mg/ml 
 

في . تأثير درجة الحرارة و الأس الهيدروجيني والرطوبة النسبية 11 – 4

 A. flavus . نمو الفطر

(  أن هنححج  فنوقححج   عنا ححم و لنححد  سححتا  احت جتطححم 86أظهححن  اتنتححج ع فححي اتعححدوش )

سحم لنحد  7913بلحم  A. flavus  اتنتج ع أن  عدش ن ا ات من و قد أظهن.  ات ستا ج بط   0.05

 ,  º 55سم لند  سحتا  ححنار   1إ  وصل  ن ا ات ستع نة إتى  ,اتدرجج  ات نار م ات فتل م 

في ححط  أن ات سحتا ط   ,سم تل من  .  فقد ألمى  عدش ن ا º 35و 25إ ج ات ستا جن ات نار جن 

إ   ,اتي سحم وللحى اتتحا 29.3و  392  ألمى نسحبم  تقجربحم وصحل  إتحى º 75و  85ات نار ط  

 82 ن ا في  د  حنار   تناوح بحط   A. flavusإن ات من  Hedayati et al (2007 (أشجر

– 71 º 34  تكححححح  اتدرجحححححم ات نار حححححم ات ثلحححححى تلن حححححا هحححححي º  ,                          وصت حححححق  ححححح   حححححج وجحححححد

& Aly (2009) Bokhari  إن اتدرجم ات نار م ات نف ضم وات نص عم صقلحل  ح  اتحازن اتعحجف

إ ححج  رجححم  , ل م  ححل  حح  اتاسحح   897  صعمححي ن ححا º 7فجتدرجححم ات نار ححم  A. flavusتل مححن 

  بلحم فطهحج وزن ات محن º 31في حط  اتدرجحم ات نار حم  ,  ل م  ل 8393  ألم  º 21ات نارة 

إ  وجحد اتدرجحم  Olama & Sabry  ) .8.1(م ولا صت حق  ح   حج صاصحل إتطح , ل م  حل  597

إ حج  اتدرجحم  , حل  ح  اتاسح   811 ل م    428  صعمي أللى  عدش تلن ا بقدر  º 75ات نار م 



                                                                                             الرابع الفصل

                         النتائج والمناقشة                                     

 

 
44 

 

  قد ألم  ن ا  º 55في حط  اتدرجم ات نار م  , ل 811 ل م    571  ألم   º 31ات نار م 

سحم لنحد  .791بلحم  A. flavusوضح اتعدوش ن سه إن  عحدش ن حا ات محن  ل . 811 ل م    831

إ ج  , 395 سجو  pH سم لند  ستا   1إ  وصل  ن ا ات ستع نة إتى  ,ات فتل م  pH ستا ج  

في حط  ججا   ,سم  .فقد ألمى أللى  عدش ن ا تل من اتذ  وصل إتى   695 سجو   pH ستا  

 إ حج فحي  , سحم 6.5فقحد وصحل  عحدش ن حا ات محن إتحى  بجت نصبحم اتثجنطحم 8  سحجو  pH سحتا  

pH 392ووصحل ن حا ات محن إتحى  ,سحم  5944اتثجتثم فقد وصل  عدش ن ا ات من إتحى  95. سجو 

 ن حا بحط    A. flavusإن ات محن  Shafique et al (2009 (إ  أشحجر , 5 سحجو   pHسم لند 

 Holmquistلا صت ق هذ  اتنتطعم     ج صاصل إتطحم         , 695 – 795 تناوح بط   pH د  

et al 1983  إن ات منA. flavus  ول إتى أقوى ن ا لند pH   33و رجم ححنارة  5 سجو 

º  .     8.1 (تكنهج صت ق. (  Olama & Sabry  إ  وجد  عحدش ن حا ات محن  حت ا  بت حج ةpH 

 عدش ن ا ات محن قلطلحم تقحد  pH 7عند ف, pH 81ثم  بدأ  عدش اتن ا بجلانف جض ن ا  pH 4حتى 

فحجن  عحدش ن حا ات محن  وحل إتحى أقوحم فقحد بلحم  pHتكح   , ل    اتاسح   811 ل م   761بلم 

    ل .  811 ل م   517فقد بلم  عدش ن ا ات من  81صسجو   pHفي حط   , ل 811 ل م   428

م لند  ستا ج  ر ابطم س 5911بلم  A. flavusوبط  اتعدوش كذتظ إن  عدش ن ا ات من 

إ حج  , 35 سجو  RHسم لند  ستا   3924إ  وصل  ن ا ات ستع نة إتى أ نى حد بلم  , فتل م 

في حط  ألمى  ستا   ,سم تل من  7941و  7944فقد ألمى  عدش ن ا  51و RH 65 ستا جن 

RH  سم  4964ووصل  ن ا  ستع نة ات من إتى  ,سم  .أللى  عدش تن ا ات من وها  11 سجو

 حت ا   عحدش   A. flavusإن ات محن  Nawar  (2008). إ  أشحجر 21 سحجو RH لنحد  سحتا  

 Hettiarachchi etوصت ق هذ  اتنتطعم     ,%  811ن ا  بت ج ة اتن ابم اتنسبطم وصالا إتى 

al (2001)   إصححجبم حبححا  اتححذرة % ف ححج فححاق صت ححد  حح   11إ  وجححد إن اتن ابححم اتنسححبطم  حح

 & Bollerوكححححذتظ صت ححححق هححححذ  اتنتطعححححم  حححح                   .  A.flavus فتبن ححححج  بححححجت من 

Schroeder (1973)   إ  وجدا صت ا  إصجبم حبحا   اتحنز لنحد  سحتا  ر ابحم نسحبطم صسحجو

   .  º  35 – 25% و رجم حنارة صتناوح بط   11

 

 



                                                                                             الرابع الفصل

                         النتائج والمناقشة                                     

 

 
44 

 

 

 

 

 

قطر  معدل في والأس الهيدروجيني والرطوبة النسبيةدرجة الحرارة ( تأثير 16الجدول )

 بعد عشرة أيام من الحضن A. flavus  مستعمرة )سم( الفطر

درجة 

 الحرارة

الأس  معدل نمو الفطر

 الهيدروجيني

الرطوبة  معدل نمو الفطر

 النسبية

 معدل نمو الفطر

15 3921 3.5 1911 21 4964 

25 .911 5 3921 35 3924 

35 .911 6.5 .911 51 7941 

45 29.3 8 6951 65 7944 

55 1911 9.5 5944 81 .911 

 5911 المعدل .791 المعدل 7913 المعدل
 

 PH Cº RH العامل

LSD  0.05 1.06 1.00 2.25 

  

 * اتتعنبم أجن   بثنث  كنرا  .

 ( ت عنفم اتنسبم ات ئا م ت عدش ن ا ات من .6( و)5( و)7*  تب  ات ل ق )

 فاي درجة الحرارة والأس الهيادروجيني والرطوباة النسابية رـتأثي. 9 – 4

      A. flavus الفطر من قبل B2و B1إنتاج سم الافلا 

فحي وسح   AfZ3 A.flavusت نحتع  ح  قبحل اتعتتحم نالطحج  اB2 و B1 سحم الافحنصحم ص د حد 

PDA  بعححد  اتنسححبطملنححد  سححتا ج   فتل ححم  حح   رجححج  ات ححنارة والأس اتهطححدروجطني واتن ابححم

 اتقطجسي. B2و B1 سم الافن قجرنم    ات,    خنش  أ ج  81صن طم اتعتتم فطه ت دة 
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ب ستا  حنار   ات من  عج لملند  B2و B1 ( انعد  ظهار سم الافن 84اظهن اتعدوش )

35 º55  و º  ,  في حط  انعد  ظهار سم الافنB2   25لند ات ستا ط  ات حنار ط º75  و º  , 

وكجنح  ج طح  ات سحتا ج  لنحد  ,  º 85تك  ظهن كن اتنالط     سم الافن لند  ستا  حنار  

pH695 ,  ورب ج  عا  إفناز سم الافنB1 وB2  85لند  رجم ححنارةº  هحا إتحى لج حل الإجهحج  

إ حج  رجحم ات حنارة  ,اتتحي  اجهحج ات محن لان هحذ  اتدرجحم ات نار حم لا ص ثحل اتن حا الأ ثحل تل محن 

55º   ولا صت حق هحذ  اتنتطعحم  ح   , نع  ن ا ات محن بوحارة صج حم وبجتتحجتي لحد  إنتحج  سحم الافحن

  صنتع سحم الافحن  35ºفقد وجدا ان اتدرجم ات نار م  Lupuliasa (2011) Kamil &صاصل 

B1 ,     وكذتظ لا صت قCole et al (1985)  إ  وجدوا إن ات اش اتسا اني  حت ا  بحجتتلاث بسحم

      .      º 2.96الافن لند  رجم حنارة أكثن    

 pHلند  ستا   B2و B1ظهار سم الافن  pHوكذتظ بط  اتعدوش ن سه وفط ج  فر 

انعد  ظهار كن اتنالط     سم  395 سجو  pH تك  لند  ستا   , 95. – 695 تناوح بط  

  º 25وكجن   رجم ات نارة لند ج ط  ات ستا ج  B1 فقد ظهن اتناع  5 سجو   pHإ ج  ,الافن 

وهذا قد  عت  إتى إن ات من   ضل الأوسج   ا  اتمبطعم ات ج ضطم ات عتدتم واتقجلد م  ,

فقد وجدا  Wicklow  &Horn  (1983)وصت ق هذ  اتنتطعم     , اتضعط م لإنتج  سم الافن 

 ثب  إنتج  سم الافن بوارة صج م في حبا  اتذرة اتو ناا  3 – 2ات تناوح بط   pHان  ستا  

وب كل  ن       ستا   B1 ت     إنتج  سم الافن  4 – 3ات تناوح بط   pHإ ج  ستا   ,

pH  . 

 سجو  RHلند  ستا   B1وبط  اتعدوش ن سه أن اتن ابم اتنسبطم فقد أظهن  سم الافن 

 RHوتكحح   سححتا   , 51 سححجو   RH  انعححد  اتنححالط  لنححد  سححتا  فححي حححط , 11و 65,  21

 PH  و º 25لنحد  رجحم ححنارة  RHوكجنح  ج طح   سحتا ج   ,فق   B2ظهن اتناع  35 سجو  

فقد وجدوا ان اتن ابحم اتنسحبطم لنحد  et al (2008 Johnsson (وصت ق هذ  اتنتطعم     , 695

وكحذتظ  ح   حج صاصحل إتطحه اتبحجحثط     ,%  ت د     عدش إنتج  سم الافن في اتبندق اتبناز لي  11

Boller & Schroeder (1973)  صؤ   إتى إفناز سم الافن  15إ  وجدا اتن ابم اتنسبطم لند

B1  . في اتنز 
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 على إنتاج سم الافلادرجة الحرارة والأس الهيدروجيني والرطوبة النسبية  تأثير( 17الجدول )

B1  و  B2 بفعلA. flavus  في وسطPDA  . 

 سم الافلا العوامل

B1 B2 

 9.5 8 6.5 5 3.5 9.5 8 6.5 5 3.5 الأس الهيدروجيني

- + + + + - - + + + 

 55 45 35 25 15 55 45 35 25 15 درجة الحرارة

+ + - + - + - - - - 

 80 65 50 35 20 80 65 50 35 20 الرطوبة النسبية

+ - - + + - + - - - 

 . سم الافن: إنتج   +

     . سم الافن: لد  إنتج   -
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 الاستنتاجات

 CONCLUSIONS 

أكثررا مواقم ررو  بررقط ياو ها ررا  لررق  ررقج موررخلان ا حبرراف    ررا ن مو  ررق   رر   أن .1

 . مو هاي موااكز ملأخيا  ن يين  قم و موجاو  سجبت م ل نس ة ياوتبقط

يين عزلا   B2ح  B1  م ملا لا إنتاج    ايبيتها عبى  A. flavus  ا نت عزلا  مو ها  .2

 .  قج مو ن سجية ملأشعةعزلا   نتجة يشخة  أوق   تب ة   ت  إوىغيا  نتجة 

مواست بصا  موك قوية ون ا  موكاكم حموزعتا كانت أ ضل  ن مواست بصا  مواائيرة  أن .3

 . A. flavus     ث يط ناق مو ها

 ر   ث ريط نارق ن مواست بص مواائ  ون ا  موهيرل كران أ ضرل  رن مواسرت بص موك رقو  أ .4

 . A. flavus مو ها

إنتراج  رم   ث ريط حبخ مواست بص مواائ  حموك قو  ون ا  موكراكم حموزعترا موبايبيرة عبرى .5

   حين مواست بص مواائ  حموك قو  ون ا  موهيل ويس وه موبايبية عبى  ا B2ح  B1 ملا لا

 إلا عنخ موتامكيز موعاوية .  B1حخاصةً  B2ح  B1 إنتاج  م ملا لا  ث يط

موترأييا  إويهرا  تقي مون ا ا  مواخرح ة عبرى  جاقعرة  رن موااك را  مو عاورة موتر   عرق   .6

 ثررل موتانينررا  ح مو ينررقلا  ح موصررايقنينا  ح   ها كاررقم  حا  ررةمحموترر   اكررن م ررت خ

 . موكلا كق يخم   ح غيالا

 A.flavus عخل  ث يط ناق مو ها   ن  ز م  Cح Eا  A كل  ن مو يتا ينأن   ا ة  اكيز  .7

عنررخ بايررو  B1كررل أنررقمف مو يتا ينررا  ورريس وهررا موبررخرة عبررى  ث رريط إنترراج  ررم ملا ررلا ح

 موتامكيز. 

بايرررو مواسرررتق ا  وبعقم رررل مو رررامرة حموا قيرررة مونسررر ية حملأ  موهيرررخرحبين  أعهرررت  .8

 برخ أعهيرا نسر ة  3.5 سراحي  pHم ح º 55 عخلا  ناق   تب ة  ا عخم  ربرة مو رامرة 

 51 ساحي  RHحكذوك  ا B2ح  B1ح نعا ظهقر  م ملا لا  ا% وناق مو ها  111 ث يط 

   . B2ح  B1ي ط إنتاج  م ملا لا 
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 التوصيات

RECOMMENDATIONS 

يعخ  أييا مواست بصا  أح  B2ح B1م تعاال  امئق وغاض موتبخ ا موكا  وسم ملا لا  .1

 . Elisaأح  HPLCمو يتا ينا  أح يعض موعقم ل مو يئية  ثل م تعاال بها  

أح  وت خ خ  ق و موتأييا موذي  س  ه لذه مواست بصا  مون ا ية كيايائيةموبيام يخرم ا   .2

واعا ة  DNAأح موبيام يخرم ة بز ئه عبى  ستقى  ا م ملا لا  ث يط     مو يتا ينا 

أح مو يتا ينا  عبى موجينا  مواسؤحوة عن  ش يا ملإنز اا   مواست بصا  مون ا ية أييا 

 موت   خخل      بيق  م ملا لا .

       هاموموتأييا موتث يه  عبى  إويهابامف  رم ا  وتنبية موااك ا  مو عاوة موت   عق  إ .3

A. flavus ن مون ا ا  ملأكثا  أييام  . 

 صقل عبى  قم  أكثا  رم ا  أخاى  شال مواز خ  ن مون ا ا  وغاض مومو  ث     .4

           لا تعااوها كاقم  حا  ة ولأغذ ة ضخ مو ها ا  موانتجة وسم ملا لا .  عاوية 
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 المصادر العربية
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 صفحة . 804:  1ط ،العربية السعودية 
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   .40-1:84، العدد 11المجلد  . الدواجن. المجلة العراقية للعلوم البيطرية

رعب  : النووية(–البايولوجية -. شبح أسلحة الدمار الشامل )الكيميائية  (7002. )علي  حيدر ، -
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 على بعض البكتريا الموجبة و السالبة لصبغة كرام. مجلة البصرة للعلوم الزراعية.

 . 40-81 :1العدد ، 11المجلد
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Citrus paradisi  وأوراق حشيشة الليمونCymbopogon citratus  فـي

/ رسالة ماجستير. B1وانتاجه للافلاتوكسين    Aspergillus flavusنمـو الفطــر 

 جامعة بغداد . – ابن الهيثم التربية / كلية
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 الملاحق

APPURTENANCE 

 

مختلفة من  تراكيز إلى A. flavusالنسبة المئوية للتثبيط نتيجة تعريض الفطر ( 1ملحق )

 . PDAوسط  على المستخلص المائي والكحولي لنبات الكركم

 

مختلفة من  تراكيز إلى A. flavusالنسبة المئوية للتثبيط نتيجة تعريض الفطر ( 2ملحق )

 . PDAعلى وسط  زعترالمستخلص المائي والكحولي لنبات ال
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مختلفة من  تراكيز إلى A. flavusالنسبة المئوية للتثبيط نتيجة تعريض الفطر ( 3ملحق )

 . PDAعلى وسط  الهيلالمستخلص المائي والكحولي لنبات 

 

 .PDAفي وسط   A. flavus( تأثير الأس الهيدروجيني على معدل نمو الفطر 4ملحق )

 

  PDAفي وسط   A. flavus( تأثير درجات الحرارة على معدل نمو الفطر 5ملحق )  
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  PDAفي وسط   A. flavusعلى معدل نمو الفطر  الرطوبة النسبيةتأثير  (6ملحق )

 

 مختلفة من  تراكيز إلى A. flavusالنسبة المئوية للتثبيط نتيجة تعريض الفطر ( 7ملحق )

 . PDAعلى وسط   Cو Eو Aفيتامين 
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 . قيد الدراسة المواد الغذائيةفطريات المعزولة من لل ي( العدد الكل4جدول )

  الدراسة عينات فطريات المعزولة منعدد ال

 العدد الكلي

 المواد الغذائية

 حنطةال ذرة صفراء حقلفستق  حلبيفستق  العسلي حب قرع الشمس زهرة الفطريات 

3 5 5 1 7 2 23 A . alternata 

11 22 11 21 11 5 11 A.flavus 

5 22 1 11 11 12 12 A . niger 

6 3 1 - - 1 22 A . terreus 

15 16 5 11 11 5 66 C.cladosporioides 

2 - 1 5 22 1 31 F . oxsyporum 

15 8 11 8 7 1 53 P.digitatum 

12 16 6 12 13 1 66 P.spinulosum 

1 8 12 22 4 1 52 Penicillium sp 

6 11 8 1 25 8 62 Rhizopus sp 

 المجموع الكلي 511 51 123 16 11 112 12
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 . قيد الدراسة المواد الغذائيةمن  فطريات المعزولة( النسب المئوية لتردد ال5جدول )

النسبة المئوية  الدراسةعينات  من الفطريات المعزولة النسبة المئوية لتردد

 الكلية للتردد

% 

 المواد الغذائية

 الشمس زهرة الفطريات

% 

 العسلي حب قرع

% 

 حلبيفستق 

% 

 حقلفستق 

% 

 ذرة صفراء

% 

 حنطةال

% 

3.3   1.6   6.1   1.1   5.1   3.1   4.3  A . alternata 

21.1   18.2   11.2  25.2   11.2   1.3   18.1   A.flavus 

5.6   18.2   1.5   11.6   11.5   18.5    12.8 A . niger 

6.1   2.1   5.5   - - 16.1   1.2   A . terreus 

16.1   11.5   6.1   11.5   11.1   1.3   12.2   C.cladosporioides 

2.2   - 1.3   5.2   11.1   1.1   6.2   F . oxysporum 

16.6   1.3   11.2   8.2   5.1   1.8    9.6 P.digitatum 

11.1   11.5   8.2   12.5   12.5   16.1    12.0 P.spinulosum 

12.2   1.3   13.5   22.8   3.2   1.8   9.5  Penicillium sp 
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6.1   12.1   12.8   1.1   22.3   11.8    11.3 Rhizopus sp 
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 . قيد الدراسة المواد الغذائيةمن الفطريات المعزولة  ( النسب المئوية لظهور6جدول )

النسبة  الدراسةعينات  من الفطريات المعزولة النسبة المئوية لظهور

المئوية الكلية 

 %للظهور

عدد العينات 

التي ظهر فيها 

 الفطر

 المواد الغذائية

 

 الفطريات 

 الشمس زهرة

% 

 العسلي حب قرع

% 

 حلبيفستق 

% 

 حقلفستق 

% 

 صفراءذرة 

% 

 حنطةال

% 

  33.3 66.6     33.3 33.3   33.3   33.3   38.8   1 A . alternata 

 33.3  33.3  33.3  33.3  33.3  33.3  33.3 6 A.flavus 

66.6   66.6   66.6   33.3  66.6   33.3 55.5   12 A . niger 

  33.3   33.3 66.6   - -  33.3 21.1   5 A . terreus 

66.6   66.6   66.6   66.6   66.6   66.6   66.6   12 C.cladosporioides 

  33.3 -   33.3 66.6    100  100 55.5   12 F . oxysporum 

66.6   122   66.6   122   66.6     33.3 12.2   13 P.digitatum 
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66.6   122   122   122   122   122   11.1   11 P.spinulosum 

122   66.6   66.6   122   66.6     33.3 12.2   13 Penicillium sp 

66.6   66.6     33.3 33.3    66.6  100 61.1   11 Rhizopus sp 
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SUMMARY 

Laboratory experiments were carried out in the postgraduate 

laboratories, Biology Department – College of Education for sheer 

sciences / Kerbala University . The study aimed to determine 

contamination extent of some foodstuff like Wheat Triticum aestivum 

, Corn Zea mays , Groundnut Arachis hypogaea , pistachio Pistacia 

vera , honey pumpkin grain Cucurbita moschata and sunflower grain 

Helianthus annus  with fungi, particularly Aspergillus flavus and the 

collections of the General Company for Grain Trade / Branch of 

Karbala, Al-Dehan market , the wholesale and local markets . also 

determination of isolates fungus A. flavus has been done which 

obtained from this study in the production of aflatoxin B1 and B2. as 

well as Studying the viability extracts of plant; aqueous and alcohol 

the dried for plants turmeric Curcuma longa , thyme Thymus vulgaris 

and  cardamom Elettaria cardamomum , and the vitamins A , E and C 

for trend fungus A. flavus and production aflatoxin B1 and B2 isolated 

from these materials . The Study aimed to assess the effect of some 

environmental factors such as temperature, pH and relative humidity 

trend A. flavus and production of aflatoxin. 

The results showed in found 547 fungal isolated included 

Alternaria  alternata , Aspergillus flavus , Aspergillus niger , 

Aspergillus terreus ,    Cladosporium cladosporioides ,Fusarium 

oxysporum  ,Penicillium  digitatum , Penicillium spinulosum , 

Penicillium spp and Rhizopus spp   that more contaminated sites with 

fungal was  Al-Dehan market with 216 isolate , and the wholesale 

market has the second highest location in contamination with 155 

isolate, while the local market recorded 122 isolate, grain stores 

came in last level among the sites with 54 isolate. These crops were 



 
B 

 

not different in their content from genera and species , but they 

differed in quantity, where the corn reached the highest 

contamination of fungi with 123 isolate , the wheat had the lowest 

percentage of the wholesale number 54 isolates , while honey 

pumpkin grain recorded the second largest proportion reached to 

110 isolate, followed groundnut, sunflower grain and pistachio which 

recorded 96, 90 and 74 isolate, respectively. The first fungus A. flavus 

that Recorded 99 isolate at a percentage of 18.1% , while other fungi 

recorded lower rates. 

also showed 18 isolations of the fungus A. flavus isolates only 

11 can produce aflatoxin B1 and B2 at a rate of 61.2%, while 7 with 

38.8% non-produced aflatoxin B1 and B2. 

Plant extracts had been used at concentrations 5, 10 and 15 mg 

/ ml to study its impact on the growth of fungus A.flavus in PDA 

containing these extracts, so found the extracted alcohol of turmeric, 

thyme inhibit mold growth completely at all concentrations, except 

the concentration 5 mg / ml of alcohol extract of thyme, and alcoholic 

extracts of plants superior to the aqueous extract in inhibiting the 

growth of fungus, extracts inhibitory caused preventing the 

formation of spores as it appeared in a small white isolate. 

The fungus study with concentration 5, 10 and 15 mg / ml of 

alcoholic extract of turmeric and aqueous of thyme showed the 

disappearance of aflatoxin B1 and B2. as well as the results showed 

that the treatment of fungus concentration of 15 and 10 mg / ml of 

aqueous extract of turmeric and alcohol of thyme does not appear 

aflatoxin B1 and B2 , while the concentration 5 mg / ml showed the 

presence of aflatoxin B1 for both extracts. The aqueous extract and 

alcohol of the cardamom prevented the appearance of aflatoxin B1 



 
C 

 

and B2 at a concentration of 15 mg / ml, and concentration 10 mg / 

ml showed aflatoxin B1 , while the aflatoxin B1 and B2 appeared at in 

concentration of 5 mg / ml of the aqueous extract and the type B1 of 

alcohol extract appeared with the same concentration. 

Results showed with the use of several chemicals reagents as 

effective plant extracts contained many of the active compounds as 

preservatives, thyme alcohol extract contains all compounds that 

were previously detected except saponins , while the aqueous extract 

of thyme did not contain saponins , resins and flavonoids , while 

aqueous and alcohol extraction of the cardamom did not contain 

resins , flavonoids , phenols , fuocoumarins and triterpenoids , as well 

as the absence of alkaloids in the alcohol extract to the cardamom 

and saponins in the aqueous extract of the cardamom , and contained 

extract alcohol of turmeric on glycosides , resins, carbohydrates, 

phenols, and the disappearance of the alkaloids and tannins, resins 

and flavonoids and fuocoumarins and triterpenoids in the aqueous 

extract of turmeric .                                                 

Concerning the vitamins, they were used in concentrations 1, 2 

and 3 mg / ml to study their impact on the growth of fungus A.flavus 

in PDA containing these vitamins. vitamin A showed an on impaction 

the other vitamins in the impact of inhibitory of growth of fungus 

A. flavus , the lowest growth of the fungus it was 3.05 cm .vitamin E 

came in the second rank among the vitamins in the impact of 

inhibitory as it gave the growth rate of 4.52 cm , then vitamin C came 

in the last rank , which gave a growth rate of 5.48 cm. It was found 

that the increase concentrations of any type of vitamins increases the 

inhibition of fungus as the focus of 3 mg / ml of vitamin A inhibit 

fungus growth by 100% , while the other concentrations of vitamin A 



 
D 

 

and other vitamins inhibited the growth of fungus, but to a lesser 

extent . Vitamin E exceeded the rest of the vitamins as it inhibited the 

production of aflatoxin B2 at all concentrations, while vitamin A 

inhibited the production of aflatoxin B2 at a concentration of 3 and 2 

mg / ml , and vitamin C came in the last rank, as it inhibited the 

production of aflatoxin B2 at a concentration of 3 mg / ml .  

Results showed that, the rate of growth of fungus A. flavus was 

4.83 cm at different temperatures, and 4.89 cm at different levels of 

pH and 5.88 cm at different levels of relative humidity . The 

temperature 55ºC at the pH was equal to 6.5 and pH 3.5 at a 

temperature of 25ºC gave 100% of the inhibition of the fungus , while 

other levels of the three factors gave different rates of growth to the 

fungus.  Aflatoxin B1 and B2 disappeared at the treatment of fungus at 

the temperature 35 ºC and 55 ºC , while aflatoxin B2 disappeared at 

temperature 25ºC and 45ºC , but both types of aflatoxin appeared at 

temperature 15ºC . Concerning pH , aflatoxin B1 and B2 appeared at 

pH ranged 9.5 to 6.5 , but at the level of pH 3.5 both types of aflatoxin 

disappeared , when pH was equal to 5 , type B1 appeared with the 

temperature at all levels of 25 ºC . Concerning relative humidity, 

aflatoxin B1 appeared at RH equal to 20, 65 and 80, while both types 

disappeared at the level of RH equal to 50, but at the level of RH equal 

to 35, only type B2 appeared . 
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