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مدددو  عددد  رحمدددن لمعدددالميو  بل  ي ددد  ال ي ددديو  الأندددا  حددد اغن ءندددال  اللددد ع  ال ددد    مددد   يدددر 

 ال اهريو .
دددد أو   :   عدددد      قدددد    جايددددل الرددددكر   ا ددددر ا  إكمددددال أ ر ح دددد  إ ي ددددعن   إ أو   مدددد    اله  و  م 
نضدال  ع  الد ك  ر   أ د ا  محمد  احمد  ا ريفد  اإن دار  د ا   القد ير الد ك  ر م ناو  ال ق ير لأاإ

جف ندددد  ال دددد   ا لملددددعاف كا ددددنمددددا  دددد إ  مددددو جفدددد    دددد ليل    دددد  الح دددديو م دددداو ال دددد ير   مدددد 
  . ن   جيفا فما العممين القيم

  
السااا الأفاضل رااا فأعااا لفنة رااا  فل  ااا فقددد ير   لددد  أو أ قددد    ردددكر     يمامنددد  ال اجدددف     

 ا  ددد ال ال  جيفدددا  العمميدددن القيمدددن مدددو أجدددل   فدددار  أ ر ح ددد  قدددرالع   قددد ي   منا ردددن  الم  قشااا 
ل ر يدددن لمعمددد    مدددا ع كميدددن ا لددد   م لددد ل ردددكر   أم ندددان   دددالم فر العممددد  ال غدددن.اإ ر حدددن  

 .ال را ن  كمال رلن   اح ف لإ رغا ن      م   الحياع  كر  ل جامعن / اللر ن
 حدا  الدرا  دد  أمح ددن العدامميو  د   جميد   لدد  الردكر الجايدل  أ  جدد  العر داو   بيدا      دمأ     

مدد ير المح ددن اإ دد ا    ددب  الدد كرأ و لددا ن   امددو  عدد أ دد   لمددا المردد اف / النجددش اإرددرش 
 ال دي   دا ل  م  د   ال ك  ر     الكدا   جد ا  اإ  ا   ضر   اس حمي    حمي  مجي  رضي  

    د ألمدا     يد الد ك  ر  د ا  الع  قد    الردكر  ال قد ير الد  الد ك  ر  قيدل العا د  أ.    ال القان 
 .أءن   حث  ه ا مو م ا  ع  يمن

 

  و كدل رد ل  أ   ند مدو  أمدا يد ن  مدو ال  دال  لكدو    لد  الكممدا   أورى  مم  ي م  أ      
دا       ال    العاياع غا ن  ر من  ري أو مدو إ لد  ا     العايدا رحمد  ال   الد   ي مدا    ن دألد   و  لد  م 

  .  إ  أ ال  اه ر حيا           نف   ه    ر   م    مو  حم  الحياع 
  ار مدو يندا ي  الكممدا  ألد اها  أح هدا لأ د مفا مضدم ن  ع يدر العر داو الد  ا جد  العايدا أ   

 ا  .ل   كاو ل   ير الع و  الا  لم ا      ) اضل( 
  إ ر حدن  فدار هد   ا  حين ركر  ل  كدل مدو   دش معد    أمد ن   يد  العد و    دا  ن   د    

 ى. ف ا الم    
 

ن  لم ينن  الجميل لكل ا    ، رحمن ال را ن     ي  الع و ل        ر ل ن    ل ركر كل مو م      
  ه   ن  ال م ج   .  م   ف ا  أ أء م مو 

  الحم  ل رف العالميو                                         

 بلقيس                                                                                 
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 Summary                                                           لخلاصةا 

I 
 

 الخلاصة

عشاء إ( ثٓذف  ٔساصٛب يٍ انشص ) يؾهٛخ ٔيذخهخ رضًٍ انجؾش دساعخ خًغخ ػشش رشكٛجب        

عشٚذ رغشثخ ؽمهٛخ فٙ أٔعضٚئٛخ ثبعزؼًبل ػذد يٍ انًؤششاد .   ٔخهٕٚخ  دساعخ يظٓشٚخ

 انضساػٙ انًشخبة انزبثؼخ نًؾبفظخ انُغف الاششف ٔخلال انًٕعى انشص فٙ أثؾبس يؾطخ

 Randomized Complete ؽغت رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخٔ ( 2018) انظٛفٙ

Block Design (RCBDٔثضلاس يكشساد )  ٔساصٛب يٍ داء خًغخ ػشش رشكٛجب  أنزمٛٛى 

دنخ أ، ٔرؾذٚذ اكضش انظفبد اسرجبطب ثؾبطم انؾجٕة ٔػذْب .Oryza  sativa Lانشص يؾظٕل

 .َزخبثٛخ إ

ٚبو يٍ % رضْٛش، ػذد الأ50ٚبو يٍ انضساػخ انٗ رى دساعخ ػذد يٍ انظفبد ْٔٙ ػذد الأ     

انضساػخ ٔؽزٗ انُضظ انفغهغٙ، اسرفبع انُجبد ، دنٛم انًغبؽخ انٕسلٛخ ، طٕل انذانٛخ ، ػذد 

ذانٛبد/والافشع / انذانٛخ ، ػذدان
2
 وفٙ انذانٛخ ، انُغجخ انًئٕٚخ نؼذ ح ، ػذد انؾجٕة انًًهٕء 

ؽجخ، انؾبطم انجبٕٚنٕعٙ ، دنٛم انؾظبد ٔؽبطم انؾجٕة، لٕسَذ  1000انخظت ، ٔٔصٌ 

 .  0.01يغزٕٖ اؽزًبنٛخ  ػُذعزؼًبل ألم فشق يؼُٕ٘ بانًزٕعطبد ث

د يؼُٕٚب  فٙ انظفبد انًذسٔعخ إر أػطٗ انزشكٛت ش  انزشاكٛت انٕساصٛخ أص   ٌ   أأٔضؾذ انُزبئظ      

أػهٗ لٛى نؼذد انذانٛبد/و  Goharانٕساصٙ 
2
خش أػطٗ آ، ٔػذد انؾجٕة فٙ انذانٛخ. ٔيٍ عبَت  

ػهٗ لًٛخ فٙ ؽبطم انؾجٕة. َغجخ انزٕسٚش ثبنًذٖ انٕاعغ كبَذ ػبنٛخ ٔنغًٛغ انظفبد أ

. رؾممذ أػهٗ انزجبُٚبد انٕساصٛخ انًذخهخ ػذا طفخ َغجخ ػذو انخظت انزٙ كبَذ يزٕعطخ 

سرفبع انُجبد ، ػذد انذانٛبد/ونغًٛغ انظفبد ٔكبَذ لا  ٔانًظٓشٚخ
2
، ػذد انؾجٕة فٙ انذانٛخ ،  

ٔانؾبطم انجبٕٚنٕعٙ، ٔؽبطم انؾجٕة نزا فأٌ فشص َغبػ الاَزخبة عزكٌٕ أكجش نٓزِ  

صٙ ٔيظٓش٘ يؼُٕ٘ ػهٗ أسرجبط ٔساأؽمك ؽبطم انؾجٕة انظفبد نٕعٕد رغبٚشاد كجٛشح. 

ثبنززبثغ نظفخ  0.73ٔ  0.76يٕعت يغ ػذد دنٛم انؾظبد ٔٚهّٛ ػذد انؾجٕة فٙ انذانٛخ ٔ ثهغ  

 ثبنززبثغ نؼذد انؾجٕة فٙ انذانٛخ . 0.38ٔ  0.49دنٛم انؾظبد ٔ 

عزؼًبل اًٚكٍ ٔؽمك أػهٗ ؽبطم ،  Goharصساػخ انزشكٛت انٕساصٙ  ٌ   أْزِ انذساعخ  ثُٛذ   

رؾمٛك ْزِ انظفخ ثغجت َزخبثٙ نزؾغٍٛ انؾبطم انؾجٕثٙ نًؾظٕل انشص إكًؼٛبس دنٛم انؾظبد 

 سرجبطبد ٔساصٛخ ٔيظٓشٚخ ٔأػهٗ َغجخ رٕسٚش .اأػهٗ 
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طجبق أفٙ  كبفخ ب ثبنُغجخ نهذساعخ انخهٕٚخ فمذ رى اخز انزشاكٛت انٕساصٛخ ٔرًُٛخ انجبدسادي   أ      

اعجٕع اعزأطهذ انمًى انُبيٛخ  ثٓذف دساعخ  2-1ثزش٘ ؽبٔٚخ ػهٗ ٔسق رششٛؼ ٔثؼذ يشٔس 

انؼذد انكشٔيٕعٕيٙ، ػذد انخلاٚب انكهٙ، ػذد انخلاٚب انًُمغًخ ٔدنٛم الاَمغبو انخهٕ٘ نمًى 

انغزٔس، ٔسطذ ثؼض ؽبلاد انضٚغ انكشٔيٕعٕيٙ ٔؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نهزشْٕبد 

ظٓشد انُزبئظ اٌ انزشاكٛت انٕساصٛخ كبَذ ثؾبنخ اعزمشاس ٔساصٙ ػهٗ يغزٕٖ أانكشٔيٕعٕيٛخ. 

ر إ،  يؼُٕٚب   Goharانؼذد انكشٔيٕعٕيٙ ٔفٙ ؽبنخ رضبػف ؽمٛمٙ ، رفٕق انزشكٛت انٕساصٙ 

خهٛخ ، ٔػذد انخلاٚب انًُمغًخ ثهغذ  183.2ػهٗ يؼذل نكم يٍ ػذد انخلاٚب انكهٙ ٔثهغ أػطٗ أ

َٕاع  يٍ ٚضب ٔعٕد ثؼض الأأذ انُزبئظ . ٔثُٛ   8.43ٛم الاَمغبو ثهغ خهٛخ ، ٔيؼذل دن 15.20

 انزشْٕبد انكشٔيٕعٕيٛخ.

 ب ثخظٕص انذساعخ انغضٚئٛخ فمذ رى اعزؼًبل يؤششاد انزكشاس انًزغهغم انجغٛطخ أي       

Simple Sequence Repeat  (SSR)ٔػهٗ رفبػلاد اَضٚى انجهًشح انًزغهغم حانًؼزًذ 

Polymerase  Chain Reactions  (PCR ) ار رى ػضلDNA  انزشاكٛت انٕساصٛخ يٍ أٔساق

ثبعزؼًبل  انٛم 21 انؾظٕل ػهٗ َزبئظ انزشخٛض ٕٚو يٍ صساػزٓب . أظٓشد  25انشص ثؼذ  يٍ

صٔط لبػذ٘ ، ثهغ أكجش  344.366 -142.947ثٍٛ  رشأؽذ أؽغبيٓب انغضٚئٛخٔيٍ انجٕادا  4

انٛم عغهٓب كم يٍ انجبدا  4لم ػذد انٛلاد أفًٛب ثهغ ،  RM171 انٛم عغهّ انجبدا 7ػذد انٛلاد 

216RM  ٔRM8085 .انٕساصٙ يؾزٕٖ انزُٕع ايب  Polymorphism information 

content (PIC) زشأؽذ لًٛزّ ثٍٛ ف انٕساصٛخ انز٘ ًٚضم اَؼكبط نهزُٕع الانٛهٙ ثٍٛ انزشاكٛت

 عغم انجبدا ٔ  0.8244-0.5711  انٕساصٙ ثٍٛ، فًٛب رشأؽذ لٛى انزُٕع  0.8006 -0.5198

 RM171 أػهٗ لٛى نًزجبُٚخ انضٚغخ  Heterozygote 0.4000 ثهغذ .  

 ػطٗ انجبدا أر إ ٔرجبُٚذ انجبدئبد فٙ إػطبء انجظًخ انٕساصٛخ انًًٛضح نهزشاكٛت فًٛب ثُٛٓب     

RM171  انٕساصٛخ، ْٙ ػُجش ثغذاد ، ػُجش يُبرسح ،  ثظًخ ٔساصٛخ يًٛضح لأسثؼخ يٍ انزشاكٛت

لم ثؼذ أعغم ثظًخ لأ٘ رشكٛت ٔساصٙ .  RM8085 انجبدا ،  فًٛب نى ٚؼظ  Neda ٔ  4ثشَبيظ 

 ْٔزا ٚؼُٙ ٔعٕد رشبثّ ثذسعخ 0.13279ثهغ  Neda ٔNematٔساصٙ ثٍٛ انزشكٛت انٕساصٙ 

 ػبنٛخ ثٍٛ انزشكٛجٍٛ انٕساصٍٛ .

  0.86721ٔ  .296470ثٍٛ  رشأؽذ  انٕساصٙ نغًٛغ انزشاكٛت انٕساصٛخ َغجخ انزشبثّ  ٌ   إ    

ٔانزٙ رشٛش انٗ  .0 70353 – 0.13279  ثؼبد انٕساصٛخ انزٙ رشأؽذ ثٍٛاػزًبدا ػهٗ لٛى الأ

رجبٍٚ ٔساصٙ ػبنٙ  ْٔزا ٚكشف ػٍ -86  % 29رشأؽذ ثٍٛ  انزٙ َغجخ انزُٕع انٕساصٙ انكجٛش
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انزؾهٛم انزغًٛؼٙ ػٍ ركٌٕ  ٚغؼهٓب يظبدس ٔساصٛخ يًٓخ . ثُٛذ َزبئظثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ يًب 

رشكٛجب ٔساصٛب فًٛب ضًذ انضبَٛخ صلاصخ  12ضًذ الأنٗ  Main Clusterيغًٕػزٍٛ سئٛغزٍٛ 

ٔنى رٕصع انزشاكٛت انٕساصٛخ ثشكم ػشٕائٙ ثم ٔصػذ اػزًبدا ػهٗ الأطم أ رشاكٛت ٔساصٛخ، 

فٙ انكشف ػٍ انزُٕع انٕساصٙ فٙ َجبد  SSRكفبءح يؤششاد  انًشزشن ، ْٔزا ٚشعغ انٗ انغهف

يٍ انكشف ػٍ يٕالغ انظفبد انكًٛخ  يؤششاد انزكشاس انًزغهغم انجغٛطخخ يكٍ ثٕاعطأ ،انشص

اعزؼًبل رمُٛخ ػبدح انخظٕثخ . ٔرى ئانًشرجطخ ثظفخ رؾًم انغفبف ٔانًهٕؽخ ٔانغُٛبد انخبطخ ث

ٔرؾذٚذ انززبثغ انُٕٛكهٕرٛذ٘   Polymerase chain reaction (PCR)رفبػم انجهًشح انًزغهغم 

(Nucleotide sequence)  نؾضو انؾبيض انُٕٔ٘ انًضبػفخ ثبعزؼًبل انجبداRM171 . 

انًضبػفخ  PCR products رغهغم انمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ نُٕارظَزبئظ رؾهٛم  ظٓشدأ    

عًٛغ  اٌ  Basic Local Alignment Search Tool  (BLAST)ثشَبيظ  ؼًبلٔثبعز

انذساعخ  ار ثُٛذ ، L. Oryza sativaعُظ ال انزشاكٛت انٕساصٛخ انًشخظخ ْٙ ػبئذح انٗ 

 ّ  َفغ   هُجبدنٔثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ الاخشٖ انؼبئذح يٍ عٓخ ٔعٕد رجبٍٚ ٔساصٙ فًٛب ثُٛٓب 

 National Center for ٛخ ٛبرانؾ  انًشكض انٕطُٙ نًؼهٕيبد انزمُٛخ ثٛبَبد فٙ لبػذح ٔانًضجزخ 

Biotechnology Information   (NCBI)  .يٍ ثٍٛ خًغخ رشاكٛت ٔساصٛخ  ٌ   أانُزبئظ  صجزذ  أ

لٛذ انذساعخ ْٙ غٛش يغغهخ عبثمب فٙ انًشكض انٕطُٙ نًؼهٕيبد انزمُٛخ نهشص  انزشاكٛت انٕساصٛخ

نزا رى  ، ٔػُجش ثغذاد  Khazar ، Neda ػُجش فشاد ، ْٔٙ عٕيش ،( ،  NCBI)  خٛبرٛانؾ

  ٔ  Accession number : ْٙٔ MK419157 انزبنٛخ رؾذ اسلبو الادخبلٔ رغغٛهٓب 

MK419158 ٔ MK419159   ٔMK419160  ٔ MK419161 ٔ .ٙػهٗ انزٕان 
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 Introduction :                ةــــدمـقـلما-1

 في حياة مختمف الشعوب، ومن ىذه المحاصيل  يجابياً ا  و  ميماً  دوراً  المحاصيل الحقمية تؤدي    

بمثابة الحياة لمعظم سكان العالم وىو راسخ  يعد يذلا ( .Oryza sativa L) لرزامحصول  يتربع

أىم من  وىو غـذاء الإنسان ومادتو الرئيسة ذ يمثلإفي تراث العديد من المجتمعات،  ثابتاً  رسوخاً 

لما  ؛العالم كثر من نصف سكانألما يزيد عمى  والميمة ةالرئيس الإستراتيجية الغذائيةالمحاصيل 

واخرون ،  Ullahالعالمي ) الأمن الغذائيحماية  في مباشرة قةعلا ذات ةىمية ممحوظأ يمتاز بو من

من حيث المساحات  .Triticum aestivum L الحنطة ويأتي الرز بالمرتبة الثانية بعد . (8102

واخرون ، Rao  ) من الرز ينتج ويستيمك في آسيا 90 % من أكثر وان والانتاجية، المزروعة

لذا  ؛لسكانلأن الحاجة إليو تزداد مع زيادة عدد ا ؛الزراعية وتركزت عميو الدراسات والبحوث ( 8102

 أن يصل عدد سكان ومن المتوقع ،لزيادة إنتاج ىذا المحصول كافة السبل أصبح من الميم أستثمار

٪  01بنسبة يزداد إنتاج الرز يجب أن   من ثم  ، و  8101في حمول عام  مميار نسمة 2إلى  العالم

تزايد وبومع ذلك (. 8100وآخرون ،  Miah)والزيادة السكانية  النمومتطمبات من أجل تمبية وذلك 

زيادة انتاجية ىذا  ضروريا صبحأفي ظل تدىور البيئة والأمن الغذائي  عدد سكان العالم تدريجيا

لا سيما في دول آسيا  من الغذائيلمحفاظ عمى الأ رىكبال ت تحدياحدى الإ يمثل ون  لأ ؛المحصول

استيلاكو نحو  توسطاتالمحاصيل الغذائية التي تتجو محد أالرز  يعد .(Sasson  ،8108 )وأفريقيا 

 الستراتيجي الثاني المحصول الرز فيعد أما في العراق. في الوطن العربي لاسيما و  ستمرارابو  التزايد

نتاج إىكتار وب 55525)) يزرع بمساحة والذي والإنتاجية، المزروعة ةالمساح من حيثبعد الحنطة 

 (.8102الجياز المركزي للاحصاء ، ) 0-ه.طن 4.78نتاجية إ بمعدلو ( طن 265900سنوي )

الولايات المتحدة  في ىذا المحصولنتاجية إمتدنية بالمقارنة مع  نتاجيةومعدل الإ وىذه المساحة
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 .(Anonymous ، 2201) عمى التوالي 0-طن.ه 2.22و 2.00 والبالغةالصين و  الامريكية

لتراكيب اقييم ستفادة من تيتطمب وضع الخطط للإ نتاجيتوإولغرض تحسين ىذا المحصول وزيادة 

وتعد طريقة الادخال  ،بمد وراثية من خارج ال تراكيبدخال إعن طريق الوراثية الموجودة والمدخمة 

Introduced بعد  جديدةتراكيب وراثية  لمتراكيب الوراثية من طرائق التربية الميمة في استنباط

في برامج التربية مع  عمالياوتعميم زراعتيا او است لبمدتقويميا لمعرفة مدى ملائمتيا لظروف ا

في تحسين معدل الإنتاج  وا التراكيب الوراثية المحمية لنقل بعض الصفات المرغوبة فييا بالتيجين

 ن  ا  و ، بعض المؤشرات ومنيا المعتمدة عمى الصفات المظيرية  عمالعمى استيعتمد  وىذا .ونوعاً  كماً 

في تشخيص الصفات الاكثر  لدى مربي النبات ىاماً  معرفة الارتباطات الوراثية والمظيرية تمعب دوراً 

 ستنباط تراكيبلا تربيةالالنبات في برامج  ودلة انتخابية ييتدي بيا مربأتشخيص ل ارتباطا بالحاصل

 واىميتيا الخموية المؤشرات عن فضلاً  جديدة ذات حاصل عالي واكثر ملائمة لمظروف البيئية. وراثية

لدراسة التباين  الميمةدوات الا من تعدان نتيمئية اليالجز و لتقدير حالة الاستقرار والثبات الكروموسومي 

 ،نرو واخ  Yadawو 2008ن، و واخر  Varshneyالتباين المظيري ) ا معمطيابارتالوراثي و 

عرف التي ت Microsatellite markersمؤشرات ال منياو الجزيئية  مؤشراتالتعد ذ ا  و  .2013)

عتمد عمى تقانة تفاعل تي تال DNAمؤشرات ىم أمن  SSR))بمؤشرات التكرارات الترادفية البسيطة 

اداة قوية وفاعمة في دراسة التنوع وىي   Polymerase Chain Reactionانزيم البممرة المتسمسل 

  التطوريةات ــتحميل العلاقو الوراثية والكشف عن علاقات القرابة  ،الحية في الكائناتالوراثي 

 .2015) واخرون،  (Grandón، وايجاد البصمة الوراثية الجزيئية المميزة لمتراكيب الوراثيةوءــــــــــالنشو 

 -الدراسة مايمي :وبناء عمى ماتقدم فان اليدف من 

وتشخيص التباينات والارتباطات  ،المدخمة المحمية و  وراثيةالتراكيب ال د منعد تقييم أداء. 1

البرنامج الوطني لمرز في  ورفد لتحديد المعيار الانتخابي الأمثلبين الصفات الوراثية والمظيرية 
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 تراكيب وراثيةالعراق بالمعمومات والبيانات العممية الدقيقة للاستفادة منيا في تطوير واستنباط 

 . ذات حاصل عالي واعدة ومتميزة

 لتقدير ؛ ووتحسين النبات متراكيب الوراثية لأىيتيا في برامج تربيةل ةالكروموسومي لييئةدراسة ا. 8

لاستقرار التراكيب الوراثية  التي تعد مؤشراً  اتالكروموسومي في الانقسام والثبات حالة الاستقرار

تعكس اختلافات  ما في خصائص الكروموسومات التي غالبا لياالكروموسومية  دراسة التغايراتو 

 معرفة الاختلافات والانحرافات او الشذوذات الكروموسومية. فضلًا عن ،وراثية بينيا 

ليتسنى توجيو   وتقدير البعد الوراثيمرز ل التراكيب الوراثيةالكشف عن التباينات الوراثية لجينوم . 0

عطاو مستقبلا  بالاختيار المناسب للآباء لإجراء عمميات التربية النبات مربي فرصة في تحسين ئو ا 

 مستقبلا. إنتاجية المحصول بإدخالو في برامج استنباط ىجن يمكن الانتخاب منيا

التي تعد بمثابة  متراكيب الوراثية الداخمة في الدراسةلإيجاد البصمة الوراثية الجزيئية المميزة . 4

تحديد عن  فضلاً  النبات. ييتم المحافظة عمى حقوق مرب وبذلكاليوية الوراثية )التوثيق الجيني( 

إلى مجاميع استناداً  الوراثيةالتراكيب المدروسة وذلك بتوزيع  تراكيب الوراثيةالعلاقة الوراثية بين ال

نتاج ىجن إوتقدير البعد الوراثي للاستفادة منو في  لتراكيبدرجة التشابو الوراثي بين تمك ا إلى

لممربي تسنى ي صناف كفؤءة ذات حاصل عالي، وبذلكأستنباط لا؛ يمكن الانتخاب منيا مستقبلا 

 .  وبرامجيا لمرز المستقبمية التربية في عمميات توجيييا

 كأعادة الخصوبة في الرز معرفة التسمسل النيوكميوتيدي الناتج لبعض الجينات الميمة. 0

إن وجدت في  كشف الطفرات الوراثيةمومقارنتيا مع التسمسل النيوكميوتيدي الأصمي المعروف ل

 .لنتائج التشخيص الجزيئي وتاكيداً  العينة
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   Literature of Reviewسـتـعـراض الـمـراجـع  ا -2

   Taxonomy of Riceتصنيف نبات الرز   2-1

 12التي تضم  Orazoideaاو   Oryzeaeالعشيرة و  Oryzaالى جنس  Rice ينتمي الرز    

 التي تعد. 2003)ن ، و واخر  Graminae (Vaughan (Poaceae) النجيميةالعائمة من  اجنس

و تضم بدورها معظم ،  Monocotyledonaeنباتـات ذوات الفمقـة الواحدة  تأوسع عائـلب من

( تصنيف نبات الرز 1جدول )يوضح  والرز.  كالحنطة والشعير والذرة نباتات المحاصيل ،

 .Khush (2003) و  Brar استنادا الى

  تصنيف نبات الرز 1 ) )  جدول                                 

 
ذ إ،  باهتمام البشريةليها نبات الرز إينتمي التي  Graminaeوقد حظيت العائمة النجيمية       

هميتها الاقتصادية فقد كانت ولا تزال محط أتحتل المرتبة الاولى من بين العائلبت النباتية في 
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التي تشكل بداية عمم التصنيف من دراسات عمم المظهر  بدءا   المجالات في شتى نظار الباحثينأ

كونها تمثل المنبع الرئيس  ، والتعبير الجيني  ةبالتشريح والتهجين والوراثة الخموية والجزيئي ومرورا  

 Triticum)لاسيما محاصيل الحبوب مثل الحنطة  ، لغذاء الانسان والحيوان عمى حد سواء

aestivum L.)    والرز (Oryza sativa L.)  والذرة الصفراء(Zea mays L.)   غيرها من و

 . (Simpson  ،2006 ) الحبوب

 

الرز ونوعين منزرعة وهما  بريا   نوعا 23، ويضم منها  نوعا   25 من  Oryzaجنس يتألف     

 .Oryza glaberrima  (  Jena، 2010) الرز الافريقي الثانيو  L. Oryza sativa الاسيوي

 و  Japonica و  Indica  هي Subspeciesثلبثة نويعات   O.sativa الاسيوي ويضم النوع

Javanica  ( Siddiq 2012 ،  واخرون ). 

 

 

  : Morphological studyالمظهرية  ةالدراس 2-2

بين  ار التباينهظالتنوع الوراثي ولعقود طويمة عمى المؤشرات المظهرية لا اتعتمدت دراسا     

في  نها ضروريةوا  لمربي النبات  مهمةها تكشف عن صفات ن  لأ ؛لمربي النبات ةي مهمهف  ،فرادالا

تمتاز و تعتمد عمى الصفات الكمية  ذإ ؛التي لايمكن الاستغناء عنها ،الدراسة التصنيفية لمنباتات

ضرورية لتقييم التراكيب وتعد  ها الطريقة الاسهل والاقدم والاقل تعقيدا.ن  لأ ؛وقمة تكمفتها ةسهولالب

 .حقميا منها الوراثية وتشخيص المتفوق
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   :في صفات النمو التراكيب الوراثيةتأثير  2-2-1

النضج  وحتىالزراعة يام من وعدد الأ ،تزهير %50يام من الزراعة الى عدد الأ 2-2-1-1
 : الفسيولوجي

مــا فيوظهــور تفــتح الازهــار،  التزهيــرالــى فــي  محصــول الــرز ( (Earlinessيشــير مصــطمح التبكيــر   

الــى نضــوج حبــوب الــرز ، التــي غالبــا مــايعبر عنهــا بأيــام مابعــد (  (Ripining يشــير مصــطمح النضــ 

 انـــي فــي الـــرز بــالرغم مـــن Yoshida (1972)  ين  ب ـــ  .(1994ن ، و واخــر  Bonhomme)الزراعــة ا

مــن تخميــق  المــدةالاخــتلبف الكبيــر الموجــود فــي طــول فتــرة النمــو الا ان هنــاك اختلبفــا قمــيلب نســبيا فــي 

الاخـتلبف الواسـع فـي طـول ان و  ،تحـت الظـروف الطبيعيـة لممحصـولو الدالية الى مرحمـة طـرد الـداليات 

المبكـرة النضـ  فـي  لتراكيـب الوراثيـةالنمو الخضـري. وان ا مدةعن الاختلبف في طول  ئناش النمو مدة

نقـص فـي   الداليـة يصـاحبي عـادة نمـومـدة وان تقصـير ، فيها قصيرة نسبيا   الدالية نمو مدةالرز تكون 

   الحاصل.

ـــرز الجالـــى  ( 1991)ن و واخـــر  Vegaraشـــار أ    ـــي يـــدان مواصـــفات نبـــات ال ذو مـــدة نمـــو  يكـــون ان

التقميديـة  لتراكيـب الوراثيـةمتوسطة ، حيث ان الكاربوهيدرات بامكانها التـراكم قبـل طـرد الـداليات ، بينمـا ا

عاليـة الحاصـل ، والتـي تتـراكم فيهـا الكاربوهيــدرات  لتراكيـب الوراثيـةتكـون ذات مـدة نمـو طويمـة مقارنـة با

ان التــاثيرات الوراثيــة الاضــافية  الــى Ahmadikhan  ((2010 شــارأ  .بالســاق قبــل المرحمــة التكاثريــة

 .عمى صفة عدد الايام الى التزهير والمهيمنة ربما تكون هي السائدة

ذات فتــرات نمــو  تراكيــب وراثيــة ( عنــد اختبارهمــا  ثلبثــة (2004 نو واخــر  Hiroyukiظهــرت نتــائ  أ 

% 75مختمفة قصيرة ومتوسطة وطويمة وجود اختلبفات معنوية واضحة في عدد الايام من الزراعة الى 

% 75( ان التراكيــب الوراثيــة اليابانيــة المحســنة وصــمت الــى 2004) نو واخــر  Freshtchواشــارتزهيــر. 

(  128-118الـــى ) ( يـــوم ابكــر مـــن التراكيــب الهنديـــة المحســنة التـــي احتاجــت116-110) تزهيــر ب
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مـن  تركيبان وراثياناستُعمل فيها  الهندفي  دراسة اجريت ( في 2008واخرون )  Menete  بين  يوم.

عمى متوسط لعدد الايـام مـن الزراعـة الـى التزهيـر امعنويا  اذ سجل   ITA312 لتركيبا فيها الرز تفوق

 . يوم  107.2قل متوسط بمغ أعطى أالذي  IR52 لتركيببا يوم بالمقارنة  112.2بمغ 

مــــن الــــرز  تراكيــــب وراثيــــة( فــــي بــــنغلبدش عنــــد زراعــــتهم خمســــة 2009واخــــرون ) Mannanوجــــد أ  

(Basmati  ،PNR ، Basmati 370  ،Basmati 375  ،Basmati-D ) لتركيـب الـوراثيتفـوق ا 

Basmati-D) )  عطـى أمـا في ،يـوم 120عمى معدل لعدد الايام من الزراعة الى التزهير بمـغ أبإعطائي

  يوم . 93قل متوسط بمغ أ  Basmati لتركيب الوراثيا

( فــي دراسـتهم عمـى محصــول الـرز فـي باكســتان الـى وجـود اختلبفــات 2009اخـرون )و Jamal شـارأ  

عمــى أ J.P.5 لتركيــب الــوراثيعطــى اأفــي صــفات النمــو الخضــري حيــث  تراكيــب الوراثيــةمعنويــة بــين ال

والــذي   الفســمجي % ومــن الزراعــة  الــى النضــ  50معــدل لعــدد الايــام مــن الزراعــة الــى مرحمــة التزهيــر 

قل معدل لعـدد أ YUNLEN2 لتركيب الوراثي عطى اأبينما ، يوم عمى التوالي  110.7و  85.7بمغ 

  يوم عمى التتابع.  96.7و  59.7الايام بمغ 

يام من الزراعة الاعدد  صفة في 33عنبر التركيب الوراثي( في العراق تفوق 2010المشهداني ) ذكر  

يـوم  143.94يـوم و  111.44 ابمغ ينبمتوسط الفسمجي % وعدد الايام من الزراعة لمنض 50لمتزهير

بمتوسـط  الفسـمجي من الزراعة الى النض  يام للؤ ا  قل عددأ 1فرات لتركيب الوراثيعمى التوالي وسجل ا

 107.87% بمغ 50يام من الزراعة الى التزهيرأقل عدد أياسمين  التركيب، وحقق  يوم 140.94  بمغ

 يوم .

ــــين اDanesh (2011و  Sadeghi بــــين  ــــة ب ــــة ( فــــي ايــــران عــــدم وجــــود فــــروق معنوي لتراكيــــب الوراثي

يــــام مــــن الاعــــدد فــــي صــــفة (  Khazarو  Hashemi  ،Binam   ،Rozajoالــــرز )  المختمفــــة مــــن 

( فــــي مصــــر  2012)  El-Rewainyو  AbouKhalifa شــــارأ. و الفســــمجي حتــــى النضــــ و الزراعــــة 
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قياســا   يــوم  102عــدد الايــام الــى التزهيــر بمتوســط بمــغ فــي صــفة   Sakha106 التركيــب الــوراثيتفــوق 

       .يــوم 104 بمــغ متوســط  اقــل G.Z.9362تراكيــب الوراثيــة الاخــرح، فــي حــين ســجل التركيــب الــوراثي بال

محصـول الـرز فـي أثيوبـا مـن  تراكيـب وراثيـة سـتة  ( فـي دراسـتي الحقميـة عمـى 2013)  Birhane بين

 N-4 التركيـــب الـــوراثي تفـــوق ( X-Jegnaو  AD-048  ،Kokit   ،N-3  ،N-4  ،Tigabe)  وهـــي

 لتركيـب الــوراثيعطــى اأ فيمـا ، يــوم 118.6% تزهيــر بمـغ 50يــام مـن الزراعــة الـى الافـي متوســط عـدد 

((X-Jegna  يوم . 130بمغ و % تزهير 50عمى معدل لعدد الايام من الزراعة الى أ  

من الرز ) بغداد ، فـرات ، تراكيب وراثية   ربعة أ( في العراق عند زراعتي  2013المالكي )  توصل   

معنويـا  فــي عــدد الايـام مــن الزراعــة حقــق فرقــا  المنـاذرة التركيــب الــوراثي ن أ الـى(  33المنـاذرة و عنبــر 

بمـغ و متوسـط قـل أ33 عنبـر  لتركيب الوراثياحقق  فيما يوم 103.5  بمغ بمتوسطو هير % تز  50حتى 

  يوم. 113.7

لأغمـب صـفات و  تراكيـب الوراثيـةبـين ال ة( في العراق وجود فروق معنوي 2013كدت نتائ  الطاهر ) أ  

للؤيام من الزرعة الى التزهير بمغ  قل عددا  ا عطىأالذي   RP-2235 التركيب الوراثي حققالنمو حيث 

اعمــى  33عنبــر  لتركيــب الــوراثيعطــى اأيــوم لثلبثــة ســنوات متتاليــة ، بينمــا  97.7و  99.8و  99.1

 يوم لثلبثة سنوات عمى التوالي .  107.3و  108.8و  110متوسط بمغ 

صـفة  فـي GZ-9057التركيـب الـوراثي  تفـوق ( في مصـر2014واخرون ) Abou-Khadrahوجد أ  

 تركيبين الـوراثيينيوم مقارنـة بـال 129.8بمغ  عمى متوسطأعطى أذ إعة الى النض  يام من الزرادد الأع

Sk.105  وGZ-7112 يوم عمى التوالي .  124.4و  127.3قل متوسطين بمغا أعطيا أن يالمذ 

   : ارتفاع النبات )سم( 2-2-1-2

 ، تقـع تحـت تـأثير السـيطرة الوراثيـة النبات من الصـفات الكميـة الاساسـية  التـي تعد صفة ارتفاع       

وتمتمـــك مـــدح  ،2002)،  نو واخـــر  Mohammad) وعوامــل النمـــو ةبيئـــالبعوامـــل  بدرجـــة كبيـــرة تتــأثرو 
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ذات  ةمـــن الصـــفات الحقميـــة المهمـــهميـــة هـــذة الصـــفة كونهـــا أتكمـــن و  .مـــن التغـــايرات فيمـــا بينهـــا اواســـع

كبـر للبضــطجاع أللبضــطجاع فكممـا قصــر النبـات وتغمــظ السـاق كممــا كانـت مقاومتــي  ةالعلبقـة بالمقاومـ

 بـين سـطح ةنـي المسـافأويعـرف ارتفـاع النبـات فـي الـرز ب .مما يؤدي الى قمة الفقـد الميكـانيكي بالحاصـل

 (.IRRI  ،2007)و دالية أعمى ورقة أوقمة  التربة

ويرافـق ذلـك الزيـادة فـي  ،د لمحصـول الـرز ان يكـون متوسـط الارتفـاع يـالجن من مواصفات الطـراز إ   

ســــنادها يتطمــــب ذلــــك ســــاقا ســــميكا لتقميــــل احتماليـــــة قدرتــــي عمــــى التفريــــع  وزيــــادة عــــدد الــــداليات ، ولإ

تمتــاز  ذ تمتمــك الســيقان الســميكة حــزم وعائيــة اكثـر ومســاحة اكبــر لتــراكم الكاربوهيــدرات.إالاضـطجاع ، 

فــي  ن تكـون منخفضــة الارتفــاع وهـذا بــدورة يــؤدي الـى الزيــادة أذات الحاصـل العــالي بــ وراثيــةلتراكيـب الا

  دليل الحصاد.

استعمموا فيهـا (  في تجربة حقمية اجريت في ايران عمى نبات الرز 2007 واخرون )  Akram بين   

عمـى متوسـط لارتفـاع أعطـى أذ إمعنويـا    Pk5261-1-2-1 التركيـب الـوراثي تفـوق  ستة تراكيب وراثيـة

قـل متوسـط  ا 98409 في حين سجل التركيـب الـوراثي ، الأخرح تراكيبسم  مقارنة  بال 153النبات بمغ 

 .سم  116بمغ 

عطـى أذ إبعد تطبيقيُ دراسة بحثية عمى الرز في مصـر، Abou-Khalifa (2009 ) أظهرت نتائ    

،  H1)  تراكيــب الاخــرحبال قياســاســم ،  91.28قــل متوســط لارتفــاع النبــات بمــغ أ H2 تركيــب الــوراثيال

GZ6522  ،GZ6903  ( سم  95.44،  93.56،  95.44عمى المتوسطات بمغت ) أعطت أ( التي

 .بالتتابع

( في دراستهم عمى محصـول الـرز فـي باكسـتان الـى وجـود اختلبفـات 2009خرون )او  Jamalشار أ   

عمى متوسـط بمـغ أ J.P.5 تركيبعطى الافي صفات النمو الخضري حيث تراكيب الوراثية معنوية بين ال

قــل متوســط أ YUNLEN2فــي حــين ســجل التركيــب الــوراثي   ،تراكيــب الاخــرحســم  مقارنــة  بال 124.9
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اعطائي  في 33عنبر التركيب الوراثي تفوق في العراق (2010)بين المشهداني و . سم 82.2الذي بمغ و 

 إرتفاعــا   أقــل 1فــرات التركيــب الــوراثي عطــىأبينمــا  ســم، 139.59 بمــغ لا ارتفــاع النبــات متوســطاعمــى 

  سم. 78.10  بمغ بمتوسط لمنبات

لتركيـب الرز تفوق فيهـا ا تراكيب وراثية من عمىفي دراسة اجراها  (2011واخرون )  Faghaniبين   

فــي حــين اعطـــى  ،ســم  149.9عمــى متوســـط لا ارتفــاع بمــغ أباعطائــي   Mahali Taromالــوراثي  

 .  سم146.7 بمغ  متوسطاقل  Hashemi Taromالتركيب الوراثي  

 من ستةل الياستعم عند( في دراستي الحقمية عمى محصول الرز في أثيوبا  2013)  Birhane اشار  

التركيب ( تفوق  X-Jegnaو  AD-048  ،Kokit   ،N-3  ،N-4  ،Tigabe) هي  وراثيةالتراكيب ال

ا فيمـ ،سـم  95.7عطـى أعمـى متوسـط بمـغ أمعنويا  في صفة ارتفـاع النبـات حيـث   X-Jegna  الوراثي

 .سم  78.9قل متوسط بمغ أ Kokit تركيب الوراثيعطى الأ

  والمنــاذرة وفــرات بغــداد)  هــي الــرز مــن تراكيــب وراثيــة  أربعــة زراعتــي ( عنــد 2013)  المــالكي ذكــر  

 أعطـى بينمـا، سم 119.72 بمغ متوسط أعمى باعطائي معنويا   بغداد الوراثيالتركيب  تفوق( 33 وعنبر

 سم.  100.11 بمغ متوسط أقل فرات الوراثي التركيب

تراكيـب ( في دراستي عمـى محصـول الـرز فـي بـنغلبدش الـى تفـوق ال 2014خرون ) او   Royتوصل   

عمـــى أمعنويـــا  حيـــث ســـجمت  Kali boro  ،Bapoy  ،Latai balam  ،Choite boro الوراثيـــة

ســم عمــى التــوالي ، مقارنـــة  122.9،  117.2،  123.8،  114.8 بمغـــت رتفــاع النبــاتلامتوســطات 

،  Nayonmoni  ،Tere bale  ،Bere ratna  ،Ashan boro  ،Kajol lata)  لتراكيـب الاخـرحبا

GS one  ،Koijore  ،Sylhety boro )   لتركيــب الــوراثيعطــى اأفيمــا GS one قــل متوســط أ

 . سم 81.13لأرتفاع النبات بمغ 
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فــي دراســتي لتراكيــب وراثيــة محميــة مــن الــرز فــي العــراق تبــاين التراكيــب فيمــا ( (2014كشــكول   كــدأ   

مختمفة لمحصول  تراكيب وراثيةفي دراسة لمعهد بحوث الرز في بنغلبدش حول و  بينها في هذة الصفة.

عطــى أذ إ ،رتفــاع النبــاتا ةمعنويــا فــي صــف IR83377-B-B93-3 التركيــب الــوراثيتفــوق وجــد  ،الــرز

قـل متوسـط بمـغ أ Binad han-7 تركيـب الـوراثيعطـى الأمـا في ،سـم 111عمـى متوسـط لموسـمين بمـغ أ

 ( . 2015واخرون ،  Sarkar) واليسم عمى الت (97و (98

 تراكيب وراثية ةتضمنت ست ةلتجربة بحثي ةفي مدينة بنغلبدش عند تنفيذ (2015واخرون ) Isa اوجد  

عمـى متوسـط أعطـى أذ إ ،رتفـاع النبـاتا ةمعنويـا فـي صـف MALOTI التركيـب الـوراثيمن الـرز تفـوق 

 وبــــين   ســــم. 93بمـــغ  قـــل متوســــط أ BRRI dhan62 لتركيـــب الــــوراثيعطــــى اأ فيمـــا ،ســــم126بمـــغ 

Wiangsamut بينهــا فــي وتغــايرا فيمــا الــرز تبــدي اختلبفــا  التراكيــب الوراثيــة مــن  ان 2015)) نرو واخــ 

  صفة.ال هذة 

،  Moulataصــناف لمــرز أ( فــي بــنغلبدش عنــد زراعتهمــا ثلبثــة  2015)  Pervinو Haque شــارأ 

Shakorkura  وBRRI dhan51 تركيـــب الـــوراثيال حقـــق BRRI dhan51  معنويـــا  عمـــى بـــاقي

تركيـب عطـى الأما فيسم ،  129عمى متوسط بمغ أعطى أ ذ إفي معدل ارتفاع النبات  تراكيب الاخرحال

  .سم 126قل متوسط بمغ أ Moulata الوراثي

 

 : Leaf Area Index (LAIدليل المساحة الورقية ) 2-2-1-3
 ةبــراز القــدر إلمنبــات وأن قيــاس مســاحتها لــي أهميــة واضــحة فــي  ةالورقــة هــي مصــنع المــواد الغذائيــ     

وتتــأثر هــذة  ، قيــاس مســاحة الاوراق عــاملب ضــروريا لتحميــل النمــو الفســيولوجي يعــد  و  ،نتاجيـة لمنبــات الإ

 (Ata-Ul-Karim المســـاحة بالتنـــافس بـــين النباتـــات عمـــى كـــل مـــن الضـــوء والمـــاء والعناصـــر الغذائيـــي

 مــن الصــفات المهمــة جــدا   و، مظهريــةدلالــة  اذ ا  دليــل المســاحة الورقيــة مقياســ يعــدو  .(2014، واخــرون
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يشـــير الـــى نســـبة مســـاحة الاوراق الـــى و  (Galeshi ،2002و (Soltani فـــي البحـــوث الحقميـــة وخاصـــة

 .  (2006واخرون،  Stroppiana) التي يشغمها النبات ) التربة( الارضسطح مساحة 

ــأثر مقــدار الاشــعاع الشمســي المعتــرض عــادة   فــي  ةولهــذا المقيــاس أهميــ  بــدليل المســاحة الورقيــة  يت

ان الزيـادة فـي معـدل الانتاجيـة ، و ية الضـوئ  ستقبال الطاقةاالخضري لمنبات في   تحديد كفاءة المجموع

 يــزداد بتقــدم موســم النمــو ليعتــرض اغمــب الاشــعة الشمســية  والــذي يتــاثر بزيــادة دليــل المســاحة الورقيــة 

Liu) و Li ،1105 .)  

لاشـطاء المساحة الورقية تتحـدد بشـكل اساسـي بعـدد ا( أن 1971) Paraoو Yoshida كل من ين  ب     

 والكثافــة النباتيــة  ومعــدل مســاحة الورقــة الواحــدة  واحــدال الشــطئوعــدد الاوراق فــي   فــي وحــدة المســاحة

 . من اكثرها تغايرا كما اني العامل الرئيس في تحديد  المساحة الورقية  الاشطاءوان عدد 

ـــى ((Yoshida 1972 شـــارأ    ـــة  ن  إ ال ـــرة بقاء الاختلبفـــات فـــي المســـاحة الورقي ـــا الســـبب  هـــاوفت كانت

الرئيس للؤختلبفات في غمة الحاصل بينما كانت الاختلبفات في قيمة صافي التمثيل الضوئي سببا أقل 

مـن أكثـر العوامـل  تعد لمورقة المعترضة للؤشعاع الشمسي  السطحية ةخر المساحآومن جانب   ،أهمية

 مـــن ث ـــم  و  نتـــاج المـــادة الجافـــة ( كمحـــدد لاLAI)ن أهميـــة دليـــل المســـاحة الورقيـــة وبالنتيجـــة فـــأ  أهميـــة

   .تقبل واسع اذ  عطت تفسيراأ ، وقد الحاصل

عنـدما يقـع قبـل  ن دليـل المسـاحة الورقيـة يكـون مثاليـا  أCarvalho (2009 )و Portes كل من وجدأ  

( أن بزيــــادة الكثافــــة النباتيــــة ازداد دليــــل 2001)واخــــرون   Kiniry ذكــــر  .بــــدء تضــــميل النبــــات بنفســــي

فــي امريكــا  مــن الــرز تراكيــب وراثيــة ربعــة  لأ دراســتيعنــد  12.7و   9.8 الــى ووصــلالمســاحة الورقيــة 

   .ختمفت معنويا في دليل المساحة الورقيةا

معنويـة بــين  فروقــات( فــي دراسـتي البحثيــة التـي أجراهــا فـي العـراق الــى وجـود 2004شـار العيسـاوي )أ  

سـجمت و ،  ا  وراثيـ ا  تركيبـ عشـر   صـفات النمـو الخضـري ، واسـتعمل خمسـة   ولأغمـبمرز لالتراكيب الوراثية 
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دليل المسـاحة الورقيـة بمغـت لـتوسـطات المعمـى أعنبـر المنـاذرة وعنبـر بغـداد و  33التراكيب الوراثيـة عنبـر

لتركيـــب عطـــى اأبينمـــا  الوراثيـــة الاخـــرحلتراكيـــب مـــع اعمـــى التـــوالي بالمقارنـــة  12.3و  12.3و  12.2

 . 5.5 ط بمغ قل متوسأ  IR28الوراثي 

أظهـرت و  .-00.7  قيمة دليـل المسـاحة الورقيـة قـد بمـغ مـن ن  أ (2006)واخرون  Stroppianaبين   

 H1 انحثية عمى الـرز فـي مصـر تفـوق الصـنف( بعد تطبيقيُ دراسة ب2009)   Abou-Khalifa نتائ 

 ،GZ6903 بالتتـــابع مقارنـــة   5.72،  5.98هما افـــي صـــفة دليـــل المســـاحة الورقيـــة حيـــث بمـــغ متوســـط

  .لتواليعمى ا 5.46،  5.09عطيا اقل متوسط بمغ أ( المذين  H2   ،GZ6522بالصنفين ) 

فيمـا  امعنويـالتراكيـب الوراثيـة التـي اختمفـت لعـدد مـن  وجـود فروقـات( 2010) المشـهدانينتائ  أكدت   

ختلبف فـي متوسـطات دليـل المسـاحة الورقيـة عنـد مـدد النمـو المختمفـة يعكـس اخـتلبف الاهذا  نا  و بينها 

تلبفهـــا فـــي عـــدد الاوراق وكـــذلك خوهـــذا يـــنعكس عمـــى ا شـــطاء أ نتـــاج إفـــي  تراكيـــب الوراثيـــةقـــدرة هـــذة ال

تفـــوق ولـــذلك يلبحـــظ  ، ومـــن ثـــم اختلبفهـــا فـــي المســـاحة الورقيـــة لمنبـــات الكامـــل  مســـاحة الورقـــة الفرديـــة

تــــركيبين عمــــى الة معنويــــوبصــــورة كثــــر ارتفاعــــا مــــدة النمــــو الطويمــــة والأ يذ 33عنبــــرتركيـــب الــــوراثي ال

تختمـــف فـــي المـــدة  تراكيـــب الوراثيـــةال ن  أكـــذلك يلبحـــظ ( فـــي هـــذة الصـــفة،  1)ياســـمين وفـــرات الـــوراثيين

متوسـطة مـدة النمـو وهـي الياسـمين  تراكيـب الوراثيـةفال ،قصـى دليـل مسـاحة ورقيـةألـى إاللبزمة لموصـول 

الاطـول  تركيب الـوراثيقصر مقارنة بالأعمى معدل لدليل المساحة الورقية بمدة أقد وصمت الى  1وفرات

  . 33وهو العنبر   في مدة نموة

) مـــن الـــرز تراكيـــب وراثيـــة فيهـــا ثلبثـــة  عمل( فـــي الهنـــد فـــي تجربتـــي التـــي اســـت2011) Nepal شـــارأ  

Sabitri   ،Loktantra و Radha4  لتركيـــب الـــوراثيعطـــى اأ( حيـــث  Loktantra  عمـــى متوســـط أ

قـل متوسـط لـدليل المسـاحة أ Radha4 لتركيـب الـوراثيعطى اأ، بينما   3.8لدليل المساحة الورقية بمغ 

  . 3.02الورقية بمغ 



 of Literature                 Reviewالثاني استعراض المراجع              ل  ــصـفـال   
    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

03 

 

 Sakha 106( في مصر تفـوق الصـنف  2012)  El-Rewainyو  Abou Khalifa بين كل من 

  الاخرح. تراكيب الوراثيةقياسا  بال 5.6بمتوسط بمغ   في دليل المساحة الورقية

التركيـــــــــب الـــــــــوراثي عنـــــــــد زراعـــــــــتهم  ( فـــــــــي مصـــــــــر2014خـــــــــرون )أو   Abou-Khalifaتوصـــــــــل   

(Sakha101)   6.8عمــى متوســط بمــغأمعنــوي فــي دليــل المســاحة الورقيــة اذ حقــق  الــى حصــول تفــوق  

 Sakha 103 لتركيب الوراثيسجل ا فيما(  Sakha 103و  (Sakha 104تركيبين الوراثيين مقارنة  بال

 . 5.8قل متوسط بمغ أ

   مكوناته:الحاصل و و  صفات الداليةتأثير التراكيب الوراثية في  2-2-2

 طول الدالية )سم( :  2-2-2-1   

 حـد الصـفاتأ يعـد طـول الداليـة و ،في نبات الـرز وتميزا   كثر وضوحا  هي الجزء الأ(  Panicle) الدالية      

فيمـا  الوراثيـة لتراكيـبوتختمـف ا نتاجيـة وذات ارتبـاط بالحاصـل ،عاليـة الإ تراكيـبفـي الوالبـارزة  ةالمهمـ الكمية

التراكيـــب الوراثيـــة ويمكـــن اســـتعمال هـــذة التغـــايرات كمؤشـــرات رئيســـة فـــي تصـــنيف  ، لداليـــةبينهـــا فـــي طـــول ا

 .المختمفة

فــي فتــرة النمــو الســريع والفعــال لمنبــات وهــي الفتــرة التــي يكــون فيهــا التنــافس شــديدا  عمــى نــوات   لداليــةاتنشــأ   

والاسـتطالة ونمـو الاعضـاء الاخـرح كـالاوراق والجـذور واسـتطالة السـلبميي الثالثـي  الداليةالتمثيل الضوئي بين 

عنـدما  ةنتاجيـة عاليـإيعـد نبـات الـرز مثاليـا وذا و  .أقصـاة فـي مرحمـة التزهيـر  داليـة الـرزيبمغ طـول و  لمنبات ،

، Takedaو  Katoوليـة وثانويـة طويمـة ) أمـن الحبـوب الممتمئـة ، وفروعـا  وتحمل عـددا   ةتكون الدالية طويم

1996) .  

 ودالـرز وجـ نبـاتل ا  وراثيـ ا  التـي تضـمنت خمسـة عشـر تركيبـ في تجربتـي الحقميـة ( 2004العيساوي ) شار أ   

عمـى متوسـط لطـول أوعنبـر بغـداد   وعنبـر منـاذرة 33عطـى  عنبـر أذ إ تراكيـب الوراثيـة، معنويـة بـين ال فروق

( فـي دراسـة  2008واخرون )  Abou-Khalifa  . بين سم عمى التوالي 27و  27.2و  27.8 بمغ الدالية
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فــي  همــاالــى وجــود فــروق معنويــة بين Sakha103و H5 تــركيبين وراثيــينســتعمل فيهــا اعمــى محصــول الــرز 

تركيــب عطــى الأا فيمــ، ســم   17.78عمــى متوســط بمــغ أ H5 تركيــب الــوراثيعطــى الأذ إصــفة طــول الداليــة 

  .سم  12.44قل متوسط بمغ أ Sakha103 الوراثي

ذ تفــوق إ ، فــي هــذة الصــفة تراكيــب الوراثيــةوجــود فــروق معنويــي بــين ال ( فــي النجــف2008العتــابي ) وجــدأ  

 الفــرات الــوراثي تركيــبمل( ســم مقارنــة بطــول الداليــي 24.5) وبمــغ فــي طــول الداليــي 33عنبــر  تركيــب الــوراثيال

فــي  33عنبــر تركيــب الــوراثي( فــي نتــائ  دراســتي تفــوق ال 2010كــد المشــهداني ) أ( ســم . 20.17) الــذي بمــغ

بمـــغ  قـــل طـــول لمداليـــة أ 1فـــرات تركيـــب الـــوراثيال ، فـــي حـــين ســـجلســـم  26.53طـــول الداليـــة بمتوســـط بمـــغ 

  .سم 22.75

متوسـط  عمى أبـ  Loktantra تفـوق التركيـب الـوراثي   الهند جراها فيأدراسة  ( في 2011)  Nepal بين    

لطـول الداليـة بمـغ  متوسـطقـل أ الـذي سـجلRadha4  بالتركيـب الـوراثي ، قياسـا  سـم  26.9 لطـول الداليـة  بمـغ

تراكيــب ريــت عمــى خمســة أج( التــي  2012)  El-Rewainyو  Abou-Khalifaوفــي دراســة  .ســم 23.9

، سـم  20.59فـي صـفة طـول الداليـة بمتوسـط بمـغ  Sakha106 تركيب الوراثي تبين تفوق ال من الرزوراثية 

  . سم 18.5بمغ   قل متوسطأ G.Z.9362 تركيب الوراثيعطى الأبينما 

عنبـر بغـداد وعنبـر منـاذرة عـدم وجـود فروقـات ( عند دراستهم لصنفين من الـرز 2008شار كاظم واخرون )أ 

 التــي تحــدد عــددمهمــة ال اتصــفحــدح الإفــي صــفة طــول الداليــة بــالرغم مــن كونهــا  بــين الصــنفين ةمعنويــ

 .دالية /الحبوب السنيبلبت لكل دالية ومن ثم تحديد عدد 

  : دالية /عدد الافرع  2-2-2-2

ذ كممـا إ، رئيسـة كثيـرة الدالية تحمل فروعا   ن  إ، مواصفات الطراز النباتي المقترح لنبات الرز المثالي ن  ا         

وقمــيلب منهــا فارغــة او   كثرهــا ثقيمــة الــوزنأزاد عــدد الافــرع الرئيســة مقارنــة بالثانويــة  فــان حبــوب الداليــة تكــون 
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05 

 

وعنــدما يكــون تجهيــز نــوات  التمثيــل الضــوئي محــدودا بســبب تســاقط الاوراق او جفافهــا ، فــان  ، نصــف فارغــة

وان خفــض عــدد ،  والحبــوب قميمــة الامــتلبء عمـى الفــروع الثانويــة  الحبـوب الثقيمــة تتشــكل عمــى الفـروع الرئيســة

  .1991)، واخرون Vegara الفروع الثانوية يقود الى زيادة نسبة الحبوب الممتمئة )

تلبزمــت  ( ان عــدد الفــروع الرئيســة وعــدد الحبــوب عمــى الفــروع الرئيســة 1989) Vegaraو  Mallikشــارأ  

ــ فــي تجربتــي ( 2004العيســاوي ) بــين  .مــع كثافــة عاليــة لمحبــوب   ا  وراثيــ ا  التــي تضــمنت خمســة عشــر تركيب

 IRIR73862Hعطى التركيب الوراثي أذ إ تراكيب الوراثيةاختلبفات معنوية بين ال ودوجالى لمحصول الرز 

 بمـغ توسطمقل أ IR28 لتركيب الوراثيعطى اأبينما  1-فرع . دالية 10لعدد الفروع لمدالية بمغ  متوسطعمى أ 

  .1-فرع . دالية 7.8

تفوقـــا معنويـــا  فـــي  1ياســـمين وفـــرات  تـــركيبين الـــوراثيينن الأ( فـــي نتـــائ  دراســـتي  2010كـــد المشـــهداني ) أ  

 33عنبــر تركيــب الــوراثيبالتتــابع مقارنــة  بال 1-فــرع . داليــة 11.3و  11.8 اذ بمغــإمتوســط عــدد الفــروع لمداليــة 

 . 1-فرع . دالية 11.06قل متوسط  بمغ أعطى أالذي 

عمـــى  2مشـــخاب  تركيـــب الـــوراثيال عنـــد دراســـتي تراكيـــب وراثيـــة مـــن الـــرز تفـــوق(  2014كشـــكول )  شـــارأ  

 1-فـرع . داليـة 8.7بمـغ  عمـى متوسـطأعطـى أعـدد الفـروع بالداليـة حيـث  توسـطياسـمين فـي متركيب الوراثي ال

 . 1-. دالية فرع 8.1قل متوسط بمغ أعطى أياسمين الذي  التركيب الوراثيبالمقارنة مع 

 

   2م/  الدالياتعدد  2-2-2-3

يعــــرف ب عــــدد  او مــــا الفعالــــة )الحاممــــة لمــــداليات( فــــي وحــــدة المســــاحة شــــطاءلأة عــــدد اصــــفتعــــد          

ولا سـيما  عـال   عطـاء حاصـل  إمن مكونات الحاصل المهمـة التـي تعبـر عـن كفـاءة المحصـول فـي  2الداليات/م

يمتاز نبات الرز بـأن لـي سـاق رئيسـة و  . وتطورها عند توفر الظروف المثالية لنمو مكونات الحاصل الاخرح
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بـــرز الفعاليـــات أحـــد أتســـمى اشـــطاء وتعـــد عمميـــة تكـــوين الاشـــطاء فـــي محاصـــيل الحبـــوب  عـــدة فرعيـــةســـيقان 

ـــة النمـــو الخضـــري    ،Zhangو   (Xingوتعتمـــد عمـــى تطـــور الفـــروع الاوليـــة والثانويـــة  الفســـمجية اثنـــاء مرحم

2010 ).  

مرحمــة مبكــرة مــن حيــاة التــي تتحــدد خــلبل  مــن مكونــات حاصــل الحبــوب المهمــة  لــدالياتتعــد صــفة عــدد ا   

وتتأثر هذة الصـفة بـالظروف البيئيـة المرافقـة ،   .المحصول والتي لا يمكن التحسس بها الا في مرحمة متأخرة

المحصــول خــلبل مرحمــة تكــوين الاشــطاء والتــي تمعــب دورا  مهمــا  فــي تحديــد العــدد النهــائي مــن   ونظــام ادارة

 . لعوامل الوراثيةلوحدة المساحي وتتأثر هذة الصفة باالداليات 

  2/مستة تراكيب وراثية في عـدد الفـروعختلبفات معنوية بين اDedatta (1971 )و   Fagadeمنكل  جدأو   

وتوصـــلب الـــى ان التراكيـــب الوراثيـــة ذات القـــدرة التفريعيـــة العاليـــة تكـــون مرغوبـــة فـــي ظـــروف الادارة الضـــعيفة 

 .  لمحقول

عـــدد الـــداليات هـــو نـــات  مـــن عـــدد الاشـــطاء المنتجـــة ونســـبة  ن  الـــى أ( 2008ن )و واخـــر   Hossainشـــار أ  

ذات العلبقــة  عــدد الفــروع الفعالــة تعــد مــن الصــفات ن  ا  و . نتــاج الــدالياتالاشــطاء الفعالــة التــي تســتمر بالبقــاء لإ

 . (Sadeghi  ،1100 المباشرة عمى الحاصل وتوفر معمومات مفيدة في برام  تربية الرز )

 ةعطاء أعمى عدد لمفروع الحاممإياسمين في  تركيب الوراثي( في موقع النجف تفوق ال2008العتابي ) ين  ب     

قــل متوســط لعــدد أ ن أعطيــايالمــذ 1عنبــر وفــرات تركيبين الــوراثيينبــال قياســا 2داليــي /م 378.9بمــغ  2لمــداليات /م

 عمى التوالي .  2داليي /م 348.6،  294.3 الاشطاء بمغ

 ةمختمفـ تراكيـب وراثيـةل 2/ م ةالفعالـ شـطاءفـي عـدد الا ةوجـود فـروق معنويـ(  الى 2010شار المشهداني )أ  

 ، إذ لدالياتا عدد صفة في معنويا    Nemat تركيب الوراثيال تفوق إيران في Miri (1100) أكد . من الرز

تركيــب ال أعطــى فيمــا، Das و Neda تركيبين الــوراثيينبــال مقارنــة ²م/ فــرع 462 بمــغ متوســط أعمــى حقــق

  .²م/ فرع 385.4 بمغو   دالياتال لعدد متوسط أقل Dasht  الوراثي
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تركيـــــب ال تفـــــوق مـــــن الـــــرز الـــــى عـــــدة تراكيـــــب وراثيـــــة عمـــــى  دراســـــتي فـــــي(  2014واخـــــرون ) Roy ذكـــــر  

بالتراكيـب  مقارنـة ¹ˉنبـات.فـرع  46 بمـغ متوسـط أعطـى إذ ،فـرع الأ عـدد متوسـط فـي  Sylhety boroالوراثي

 فــرع 19.8 بمــغ  الأفــرع لعــدد متوســط أقــل Bere ratna  تركيــب الــوراثيال أعطــى بينمــا ، الوراثيــة الاخــرح

  .¹ˉنبات.

ــ     والمنــاذرة وفــرات بغــداد)  الــرز مــنتراكيــب وراثيــة  أربعــة زراعتــي عنــد العــراق فــي ( 2013)  المــالكي ين  ب 

 بمـــغ متوســـط أعمـــى أعطـــى إذ ، دالياتالـــ عـــدد صـــفة فـــي معنويـــا   بغـــداد تركيـــب الـــوراثيال تفـــوق(  33 وعنبـــر

 .²م / فرع 421.8  بمغ متوسط أقل فرات تركيب الوراثيال أعطى بينما، ²م/  فرع 586.8

 
   دالية: /الممموءة  عدد الحبوب 2-2-2-4 

وهــي  .فــي محاصــيل الحبــوب المهمــة و  ةالرئيســ مكونــات الحاصــلهــم أمــن  بالداليــة  يعــد عــدد الحبــوب       

هميــة أكثــر العامــل المحــدد الأ ويعــد كبيــر، تغــاير وذات  حاصــلالذات الارتبــاط العــالي ب ةالصــفات الكميــ مــن

  .(2012 ،واخرون Hasanpourلحاصل الحبوب والأقوح ارتباطا  بي )

هنــاك علبقـة عكســية بـين عــدد الـداليات فــي وحــدة  ن  أMaddulety (1976 )و Venkateswarlu بـين      

حجم الحبة في الرز  ن  ا  و  .لية تعويضية بين هذين المكونينآدالية وهذا يعكس وجود  /المساحة وعدد الحبوب 

ن القابمية عمى انتاج الحاصل هي محددة بصورة كبيـرة بعـدد الحبـوب لوحـدة المسـاحة إفثم   منمحدد فيزيائيا و 

(Okamura  2013ن ،واخرو .)       

مــن الــرز اليابــاني الهجــين وفــي منطقتــين  تــركيبين وراثيــينســتعمالهم ا( عنــد 2008واخــرون ) Chenأشــار    

الــى عــدم وجــود فــروق معنويــة  2006و  2005مختمفتــين بيئيــا  فــي إقمــيم شــنكهاي بالصــين وخــلبل موســمي 

فـي نتائجـي فـي موقـع النجـف تفـوق نباتـات ( 2008ذكـر العتـابي ) في صفة عدد الحبـوب فـي الداليـة.  بينهما

عطــى أفــي حــين داليــة ،  /( حبــة156.3) عمــى متوســط لعــدد الحبــوب بمــغأ معطيــا 4برنــام   تركيــب الــوراثيال
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ــذ /( حبــة152.7) قــل متوســط بمــغأ 33عنبــر  التركيــب الــوراثي عطيــا أن يداليــة مقارنــة بالياســمين والفــرات الم

 دالية.  /حبة 134.8،  136.5

فـي ايـران الـى  مـن الـرز تراكيـب وراثيـة( بعـد زراعتهمـا اربـع  2011)  Daneshو  Sadeghi كل مـن بين  

ســجل  فيمــا،  1-حبة.داليــة 82.7فــي متوســط عــدد الحبــوب لمداليــة حيــث بمــغ  Binam تركيــب الــوراثيتفــوق ال

  .1-حبة.دالية 57.2قل متوسط لعدد الحبوب لمدالية بمغ أ Khazar تركيب الوراثيال

التركيـب فـي الهنـد ان هنالـك زيـادة معنويـة فـي  عند زراعتي تراكيب وراثية من الـرز Nepal  (2011 ) ذكر 

ــــوراثي ــــوب لمداليــــةأالــــذي ســــجل  Loktantra ال ــــغ عمــــى متوســــط لعــــدد الحب  مقارنــــة   1-حبة.داليــــة 183.2 بم

 133.5و  152.9قـل متوسـطين لعـدد الحبـوب لمداليـة بمغـا أعطيـا أن يالمـذ Radha4و   Sabitri تركيبينبال

  . عمى التوالي 1-حبة.دالية

 اشـــار . (2013 ،واخـــرون  Yoshinaga) تراكيـــب الوراثيـــةان قابميـــة امـــتلبء الحبـــة تختمـــف بـــاختلبف ال    

Abou Khalifa  ( عنــد مقارنــة ثلبثــة  2014واخــرون )تــركيبين الــوراثيين تفــوق ال الــرزمــن  تراكيــب وراثيــة

Sakha 101  و Sakha 103   و  174عمــى متوســطين لعــدد الحبــوب بالداليــة بمغــا أعطيــا أمعنويــا  حيــث

قل متوسط لعدد الحبوب أ Sakha 104  لتركيب الوراثيعطى اأ ، في حينعمى التوالي  1-حبة . دالية 171

  .1-حبة.دالية 166بالدالية بمغ 

فقـد   وياسـمين معنويـا  فـي عـدد الحبـوب بالداليـة 33عنبـر  التـركيبين الـوراثييناخـتلبف (  2014ر)بين مسي  

بينمــا  لمســنتين عمــى التــوالي 1-حبــة . داليــة 142.8و  142.4عمــى متوســطين بمغــا أياســمين  التركيــبعطــى أ

  .1-حبة. دالية 131.5و  131.3السابقة بمغ  ةلمصف متوسطقل أ 33عنبر  تركيبعطى الأ

  فـــي بـــنغلبدش تراكيـــب وراثيـــة لمحصـــول الـــرز ةفـــي تجربـــة تضـــمنت ســـت( 2015)  اخـــرونو   Sarkar ذكـــر 

 إذ أعطـــى أعمـــى  معنويـــا فـــي صـــفة عــدد الحبـــوب فـــي الداليـــة ( BRRI dhan56) تركيـــب الـــوراثيالتفــوق 
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الذي ( و  (BRRI dhan57 لتركيب الوراثيعمى التوالي قياسا با¹ˉ.داليةة حب 87و  87لموسمين بمغ متوسط 

 عمى التوالي. ¹ˉدالية .ة حب 73و  72أعطى أقل متوسط لموسمين بمغ 

تـركيبين في دراستي عمى محصـول الـرز فـي تايمنـد اسـتعمل فيهـا ( 2015واخرون )  Wiangsamut وجد أ  

 ((RD14 تركيـب الـوراثيفي صـفة عـدد الحبـوب بالداليـة، إذ أعطـى ال همابين ةوجود فروق معنوي وراثيين الى

 تركيـــب الـــوراثيأعطـــى ال فـــي حـــين، ¹ˉحبة.داليـــة 98.3عـــدد الحبـــوب بالداليـــة بمـــغ  ةفـــي صـــف متوســـطأعمـــى 

(San-pah-tawng1)  ¹ˉدالية .ةحب 82.4بمغ   متوسطأقل.  

مــن  تراكيــب وراثيــةتضــمنت ســتة  فــي بــنغلبدش  دراســة حقميــةلعنــد تطبيقــي  ( 2015واخــرون ) Isa  اشــار  

 أعطـى والـذي،  عـدد الحبـوب بالداليـة ةمعنويـا فـي صـف (BINA dhan11) تركيـب الـوراثيتفـوق الالى  الرز

 .¹ˉداليي .ةحب 142.3 بمغ وسطتم أعمى

    :النسبة المئوية لعدم الخصب )%(  2-2-2-5

 نتاجيـةإ زيادة مامأ الرئيسة حد المحدداتأفي محصول الرز، و  ةمن المشاكل المهم يعد عدم الخصب        

ذ تتراوح نسبة عدم الخصب من بضعة حبـوب فارغـة الـى داليـة فارغـة بالكامـل ويعـزح إ فيي ، حبوبالحاصل 

  حيانـــاأالـــنقص فـــي الاخصـــاب الـــى الظـــروف المناخيـــة غيـــر الملبئمـــة التـــي تســـهم فـــي تكـــوين حبـــوب فارغـــة 

  (.2010)المشهداني، 

تمثــل مرحمــة التزهيــر النتيجــة النهائيــة لعــدد و  ،لمتراكيــب الوراثيــة  ةيعــود الــى انــي صــفة وراثيــة ملبزمــاحيانــا    

ن أســاس عمــل و مـــــــــــــن العمميــات الفســمجية والكيمائيــة المتسمســمة والمســيطر عميهــا مــن قبــل جينــات خاصــة ،  ا 

تحاد الأمشـاج وحصـول نتاج الأمشاج الذكرية والأنثوية وتكوين البذور كنتيجة نهائية لاا  الأزهار هـــــــــو تكوين و 

  .الاخصاب عممية 

،  Kaulنتـاج متـك ،حبـوب لقـاح أو كميتـات ذكريـة فعالـة )إيعرف عقم حبـوب المقـاح هـو فشـل النبـات فـي    

فـــــي داخل تراكيـب مغمقـة   Stamens نشأ حبوب المقاح من أعضاء زهرية خاصة تدعى الأسديةتو   (1988
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 Pollen motherنقسام الخمية الأمية لحبوب المقاح نتيجة لا  تتكون حبة المقاح ، Anthersتسمى المتوك 

cells  (PMC)  نقسـاما  ا نقساما  أختزاليـا  فتبـدو بشـكل مـزدوج وعنـدما تنقسـم هـذة الأخيـرة اتنقسم هذة الخمية و

 pollen grainكــل واحــدة منهــا هــي حبــة لقــاح   Tetradsأعتياديــا  تظهــر عمــى شــكل مجموعــات رباعيــة 

 ( .2000، الكروموسومية )الكاتبالمجموعة  أحادية

زيـادة  ن  أن هناك علبقة خطية بين العمر والنسبة المئوية لعدم الخصب حيـث وجـد أ( 1979الطائي ) ين  ب     

التراكيــب  . وتتبــاينحبــة فارغــة 0.27لــى زيــادة النســبة المئويــة لعــدم الخصــب بمعــدل إدت أالعمــر يومــا واحــدا 

 (2010والمشــهداني  )  (2004العيســاوي )وجــدة كــل مــن أفــي صــفة عــدم الخصــب وهــذا مــا   الوراثيــة كثيــرا

العتـــابي  توصـــل اليـــيالـــرز فـــي هـــذة الصـــفة وهـــذا مـــا  وراثيـــة مـــنالتراكيـــب الفـــي  ةمعنويـــالختلبفـــات الا بـــذكر 

قـــل نســـبة عقـــم بمغـــت أياســـمين معنويـــا فـــي تحقيـــق  لتركيـــب الـــوراثيتفـــوق ا ذإ،  ( فـــي موقـــع النجـــف2008)

   .لتــوالي عمـى ا% 27.5و  %24.67ن حققـا يالمــذ 1وفـرات 33عنبـر  لتركيـب الــوراثي. % مقارنـة با15.83

تركيـــب ال عـــن معنويـــا   ختمـــفا ياســـمين تركيـــب الـــوراثيال أن عنـــد دراســـتي  العـــراق فـــي( 2014) كشـــكول شـــارأ

 بمغــت لعـدم الخصــب المئويــة لمنسـبة متوســط أقـل 2 مشــخابتركيــب الـوراثي ال أعطـى إذ ، 2 مشــخاب الـوراثي

  %. 13 بمغ أعمى متوسط ياسمين الوراثيتركيب ال أعطى بينما ،% 10

 ةفــي صــف تفــوق معنويــا   (IR83377-B-B93-3)  تركيــب الــوراثيالن إ( 2015واخــرون ) Sarkar بــين     

فـي حـين  والي،% عمـى التـ 17.7و  17.5قـل متوسـط لموسـمين بمـغ أعطى أو  ،نسبة المئوية لعدم الخصبال

مــا فــي الموســم أ .% فــي الموســم الاول 22.0عمــى متوســط بمـغ أ (BRRIdhan57) تركيــب الــوراثيعطـى الأ

 %. 22.8عمى متوسط بمغ أ (IRRII23) تركيب الوراثيعطى الأالثاني فقد 

   حبة )غم( : 1000وزن   2-2-2-6   

ومقياســا  لكميــة المــواد الغذائيــة المتراكمــة فــي  ، ةحــد مكونــات الحاصــل المهمــأحبــة  1000يعــد وزن         

التغــاير فــي  ن  ا  و  ،  ومدتــي ويشــير إلــى معــدل نمــو الحبــةن زيــادة وزن الحبــوب يعنــي زيــادة الحاصــل ا  الحبــوب و 
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يكــون ثابتــا  فــي التركيــب  ن  أ يكــاد و . بيئيــةالعوامــل وال ةالوراثيــ كيــباالتر يكــون نتيجــة اخــتلبف  ةلــف حبــأوزن 

ن إبواسطة حجم القشرة الخارجية وبالنتيجة ف بقوة ن حجم الحبة يكون محكوما  أالوراثي المعين من الرز بسبب 

تختمف عما عميي في  بأن كبر حيث لا تسمح هذة القشرة وهذة الميزة لمرزأن تنمو الى حجم أالحبة لاتستطيع 

فـي   سـتقراراإالواحـد  تركيـب الـوراثيكثـر صـفات الأحبـة المفـردة هـو مـن وزن ال ن  إ و،  بقية محاصيل الحبـوب

 (. 2006ن ،و واخر  Santosالرز )

وزن الحبــة مــرتبط بعلبقــة ايجابيــي مــع حجــم الحبــة وشــكمها ، والتــي تعــرف بطــول الحبــة وعــرض الحبــة  ن  إ    

ـــــى 1991))ن و واخـــــر  Vegara اشـــــار .) 1998 ، واخـــــرون Duan)  فضـــــلب عـــــن ســـــمكها ـــــة  ن  أ إل الطريق

تركيـــب المطموبــة لتحســـين حاصــل الحبـــوب فـــي الــرز هـــي تغييــر هيئـــة النبـــات لكــي نزيـــد وزن الحبــة ضـــمن ال

 .الواحد الوراثي

 33عنبـر بغـداد وعنبـر  تـركيبينعنبـر فـرات عمـى ال تركيـب الـوراثي( تفـوق ال2000ظهرت نتائ  الطـائي )ا   

 التراكيــب الوراثيــة( وجــود اختلبفــات معنويــة بــين 2005واخــرون )  Mondalذكــر  فــي متوســط وزن الحبــة. 

  الرز الحديثة.  تراكيبمن  17مرز في وزن الالف حبة عند دراستي ل ل

 تـركيبين وراثيـينفيهـا   سـتعملا( فـي دراسـة عمـى محصـول الـرز  2009واخرون )  Abou-Khalifaأشار  

H5 وSakha103 متوسطين  وجود فروق معنوية بين الصنفين في وزن الف حبة فأعطيا الصنفين عدم الى

  .غم عمى التوالي 25.30و  25.45بمغا 

حبـة حيــث  1000التراكيــب الوراثيـة تتبـاين فــي وزن  ن  أ( فــي نتائجـي فـي موقــع النجـف 2008كـد العتـابي )أ  

عمـى  1الفـرات التركيـب الـوراثيحبـة وكـذلك تفـوق  1000عمـى وزن أعطـاء أعنبر فـي ال تركيب الوراثيتفوق ال

تراكيـــب لم عماليعنــد اســت (2010)المشــهدانياليـــي  والياســمين. وهـــذا يتفــق مــع ماتوصــل  33عنبــر  تــركيبينال

 المحمية. الوراثية
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  فــي ايــرانمــن الــرز  تراكيــب وراثيــةبعــد زراعتهمــا أربعــة  Danesh (2011) و Sadeghi كــل مــنوجــد أ   

 فــي حــينغــم،  31.2حبــة بمــغ  1000أعطــى أعمــى متوســط لــوزن  الــذي ( Khazar) تركيــب الــوراثيتفــوق ال

 ( فـي 2012واخـرون )  Lack اشـار .غـم 24.7بمـغ و أقـل متوسـط (  Hashemi )تركيـب الـوراثي أعطى ال

ـــبعض التراكيـــب الوراثيـــة فـــي ـــران  دراســـتي ل ـــوراثيذ حقـــق إ فيمـــا بينهـــا ويـــة  معن الـــى وجـــود فـــروق  اي  التركيـــب ال

Hamar غم 24.29ف حبة بمغ لوزن الافي  عمى متوسط أ .  

مــن  تراكيــب وراثيــةجريــت عمــى خمســة أ( التــي  2012)  El-Rewainyو  Abou-Khalifaفــي دراســة    

عطــى أبينمــا ، غــم  26.26فــي وزن الــف حبــة بمتوســط بمــغ  Sakha106 لتركيــب الــوراثيبــين تفــوق اتالــرز 

  .غم  22.16قل متوسط بمغ أ G.Z.9362 تركيب الوراثيال

، إذ أعطــى أعمــى  حبــة 1000فــي متوســط وزن  33عنبــر تركيــب الــوراثي( تفــوق ال 2014بــين مســير )    

الياسمين أقل متوسط بمغ تركيب الوراثي أعطى ال فيماغم لمسنتين عمى التوالي،   20.2و  19.9متوسط بمغ 

 ( غم لسنتين متتاليتين. 19.4و  19.6)

تبـاين التراكيـب الوراثيـة فيمـا بينهـا فـي  (2015) نو واخر  Dasو  2014))ن و واخر  Ranaكل من  اشار    

 معنويـا   IRRII23 تركيب الوراثيتفوق ال  ذإ الاجنبية لمتراكيب الوراثية عمالهم ف حبة عند استلوزن الا صفة

بينمــا  والي،غــم عمــى التــ 23.1و  23.3عمــى متوســط لموســمين بمــغ أعطــى أذ إ ،ةحبــ 1000وزن  ةفــي صــف

 . والي غم عمى الت 19.3و  19.6قل متوسط لموسمين بمغ أ BRRI dhan57 تركيب الوراثيعطى الأ

تــركيبين  فيهــا اســتعمل تايمنــد فــي الــرز محصــول عمــى دراســتي فــي (2015واخــرون ) Wiangsamut ذكــر  

-San-pah) تركيـب الـوراثيال تفـوق ، إذ حبـة 1000 وزن ةصـف فـي همـابين معنويـة فـروق وجـود الـىوراثيين 

tawng 1  )الصـنف أعطـى فيمـا ، غـم29  بمـغ متوسـط أعمـى أعطـى ، فقـد فـي هـذة الصـفة معنويـا (RD 

  .غم 28 بمغ  ذاتها  لمصفة  متوسط أقل (14
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 1000وزن   صــفة فــي تراكيــب الوراثيـةال بــين معنويـة فروقــات وجــودPervin (2015  ) و  Haqueنبـي    

 وزن صـفة فـي  ((BRR-dhan51 لتركيـب الـوراثيا تفـوق لاحظـاو الـرز  مـنتراكيـب  ثلبثـة  ستعملبا إذ حبة،

 أقــل  Moulata تركيــب الــوراثيال أعطــى فــي حــين غــم، 28.8 بمــغ متوســط أعمــى أعطــى إذ ، حبــة 1000

 غم. 26.4 بمغو  متوسط

  ( :1-. هكتار كغم الحاصل البايولوجي ) 2-2-2-7

أجزاء النبات فوق سطح التربة، وبذلك يشمل حاصل الحبوب مضافا  الحاصل البايولوجي جميع  يمثل      

ان انتاج المادة الجافة يعتمد عمى الغطاء النباتي  (.1989ة ووهيب، التبن ) عطي إليي حاصل القش أو

( وطالما ان الحاصل 1995ن ،و واخر  Nanjaareddy) ومعدل صافي التمثيل الضوئي في وحدة المساحة 

يمكن زيادتي اما بزيادة حاصل المادة الجافة  الحاصل فودليل الحصاد، لذا  هو فعالية وظيفة المادة الجافة 

ن زيادة انتاج الحاصل الكمي لممادة الجافة ليس من الصعب تحقيقي عندما ااو دليل الحصاد او كميهما ، و 

  (.Khush ،1996) بيئية ملبئمةيزرع نبات الرز في ظروف 

الصفات المهمة لزيادة الحاصل البايولوجي لمرز هي وجود نسبة خصب عالية مع وجود عدد  ان من   

الحاصل الكمي لممادة الجافة هو نتيجة المساحة الورقية  ن  إYoshida (1972 )كد أ . الداليات عالي من 

في وعدد التفرعات في وحدة المساحة وارتفاع النبات ويزداد حاصل المادة الجافة بزيادة مجتمع النباتات، 

تتباين التراكيب الوراثية في و  حاصل الحبوب حدة الاقصى عند حدود معينة من الكثافة النباتية. حين يصل

  .المادة الجافة حيث هناك تباين في هيئتها وقدرتها عمى التفريع وعمى التمثيل الضوئيانتاج 

ذ حقق التركيب إ لمحصول الرز ا  وراثي ا  ( التي تضمنت خمسة عشر تركيب 2004في تجربة العيساوي )    

تركيب العطى أبينما  1-كغم.هـ 26093يولوجي بمغ ابالحاصل متوسط لصفة ال عمىأ (V3825)  الوراثي

 ( في النجف تفوق2008بينت نتائ  العتابي ) .1-كغم.هـ 14794 بمغ قل متوسط( أ (IR28 الوراثي



 of Literature                 Reviewالثاني استعراض المراجع              ل  ــصـفـال   
    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

14 

 

 تركيبينمقارنة بال 1-. هـكغم 14530عمى حاصل بايولوجي بمغ أعطاء إفي  33عنبر  التركيب الوراثي

  .عمى التوالي 1-. هـكغم 12330و  13740عطيا أن يياسمين والفرات المذ الوراثيين

يولوجي االحاصل البصفة في  33عنبر تركيب الوراثي( في نتائ  دراستي تفوق ال 2010كد المشهداني ) أ   

يولوجي اقل متوسط لمحاصل البأالياسمين  التركيب الوراثيعطى أفي حين  1-.هـكغم 10320بمتوسط بمغ 

 .1-.هـكغم  8390بمغ

تفوق معنوي سجل   (IR8338I-B-B-6-1 تركيب الوراثيال أن الى (2015) اخرونو   Sarkar شارا  

تركيب عطى الأفي حين ، ¹ˉه.كغم 9600عمى متوسط بمغ أعطى أ ، إذالحاصل البيولوجي ةفي صف

  .في الموسم الاول ¹ˉه.كغم 8100قل متوسط بمغ أ  ( BRRI dhan57 )الوراثي

 الرز من تراكيب وراثية ستة تضمنت حقمية دراسة تطبيقي عند بنغلبدش في( 2015واخرون ) Isaوجد أ   

 بمغ متوسط أعمى أعطى إذ البيولوجي، الحاصل صفة في معنويا   (BINA dhan11) تركيبال تفوق

 و البيولوجي الحاصل ةلصف متوسط أقل (MALOTI) تركيب الوراثيال عطىأ حين في ،¹ˉه.كغم 12500

  .¹ˉه.كغم 8300 بمغ

من الرز تراكيب وراثية ثلبثة  الياستعم عند( وجود اختلبفات معنوية  2015)  Pervinو   Haque ذكر  

بمغ  عمى متوسطأعطى أو يولوجي االحاصل الب ةفي صف  ((BRR-dhan51 تركيب الوراثيالذ تفوق إ

 . 1-كغم.هـ 13360قل متوسط بمغ أ ( (Moulataتركيب الوراثي عطى الأما في  1-كغم.هـ 15270

 Harvest index  :دليل الحصاد )%( 2-2-2-8

ف عر  الذي يُ  Donald ( 19621976 , )هو (( HI شار الى مصطمح دليل الحصادأول من أن إ       

 امضروب او الكتمة الحية الكمية نسبة حاصل الحبوب او الحاصل الاقتصادي الى الحاصل البايولوجي نيأب

بزيادة دليل الحصاد  فهي دليل عمى تجمع نوات   زيادة في حاصل الحبوباللذا يمكن تحقيق . 100في 

  .200)4 ، نو واخر    San-ohالتمثيل الغذائي في الحبة )
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ف دليل الحصاد بأني مقياس لكفاءة تحويل نوات  التمثيل الضوئي في انسجة النبات الخضراء إلى عر  يُ   

محاصيل الحبوب( ،  حاصل اقتصادي )الحاصل الذي يزرع المحصول لأجمي ويمثل حاصل الحبوب في

 .( 2000واخرون ،Jing ) ( تربط الحاصل البايولوجي بحاصل الحبوبParameterويعد معممة احصائية )

ا تعد دليلب  عمى كفاءة الصنف في هنعد صفة دليل الحصاد العالية مرغوبة في محاصيل الحبوب وذلك لأت   

ذات الإنتاجية العالية  تراكيب الوراثيةتمتاز ال . تحويل المواد الممثمة إلى حبوب وهو من المؤشرات المهمة

خر في النبات ومن ثم نسي  لآ ستفادة من عوامل النمو المتاحة وتمثيمها ونقمها منفي مقدرتها العالية عمى الا

دليل الحصاد وكفاءة  من المصدر إلى المصب بحسب حالة توازن فعالية هرمونات النمو التي ترفع من قيمة

 .  المزروع الوراثيتركيب ال

ل ن يزداد بزيادة الحاأ)حاصل الحبوب( يمكن  ي أ الحاصل الاقتصادي ن  أ Yoshida (1981) ن بي    

ان التراكيب الوراثية قصيرة  (1988) نو واخر   Jiangذكر  الكمي لممادة الجافة او بزيادة دليل الحصاد.

مقارنة بالتراكيب الوراثية عالية الارتفاع ومتدلية عمى قيم لدليل الحصاد أالارتفاع وقائمة الاوراق تعطي 

 (. Zhang ، 2010و  (Yang  ليصانتاج المحإفي  متغيرا   دليل الحصاد عاملب   ويعد الاوراق.

ن، و واخر  (Alvarez عند زيادة الحاصل الكمي لممادة الجافة رتفاعالى الا يميل لرزفي ادليل الحصاد ن إ   

تتباين  و. المتفوقة لمحاصل تراكيب الوراثيةحد المقاييس المهمة في انتخاب الأدليل الحصاد  يعدو . 2012)

 Balanالحاصل البايولوجي وحاصل الحبوب )  التراكيب الوراثية في دليل الحصاد ، طالما انها تتباين في

  .2004)والعيساوي ،  2000 ن ،و واخر 

في دراستي التي اجراها في ايران وجود اختلبفات معنوية بين التراكيب (  2012واخرون )  Lack ين  ب     

بمغت و  عمى متوسط لهذة الصفة المذكورة أ Danial ذ حقق التركيب الوراثيإالوراثية في صفة دليل الحصاد 

 2ن الصنف مشخاب أ،  في العراق ( عند دراستي لصنفين من الرز 2014ذكر كشكول )  . 44.9 %
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بالمقارنة مع   %47.3 عمى متوسط  وبمغأعطى أتفوق عمى الصنف ياسمين في معدل دليل الحصاد حيث 

 43%. بمغت المذكورة آنفا  قل متوسط لمصفة أعطى أالصنف ياسمين الذي 

تركيبين فيها  وا في دراستي عمى محصول الرز في تايمند استعمم(  2015واخرون ) Wiangsamut أشار  

عمى أ  (RD14 )لتركيب الوراثي عطى اأذ إدليل الحصاد  ةفي صف همابين ةالى وجود فروق معنوي وراثيين

 San-pah-tawng 1)) تركيب الوراثيعطى الأفي حين  %،  43 تدليل الحصاد بمغ ةمتوسط في صف

  .% 37 تبمغ لدليل الحصاد قل متوسطأ

في صفة   تراكيب الوراثية( عمى وجود اختلبفات معنوية بين ال 2015)  Pervinو   Haque كل من ذكر  

 (Shakorkura) لتركيب الوراثي ا ن  ألاحظا و  من الرز تراكيب وراثيةثلبثة ل  الهماستعم عند دليل الحصاد

قل أ  (BRR-dhan51 )تركيب الوراثيعطى الأ في حين  38.7عمى متوسط لدليل الحصاد بمغ أعطى أ

  . 36.7متوسط بمغ 

 :(1-. هكتاركغم )  حاصل الحبوب 2-2-2-9

بــرام  تربيـــة نبـــات الـــرز. ويعـــد مـــن الصـــفات الكميـــة   حاصــل الحبـــوب هـــو واحـــد مـــن أهـــم أهـــداف ن  إ      

( ويشكل جـزء  Sharma  ،2007وSharma )  وتأثير مكونات الحاصل فيي  لتعدد التاثير الجيني المعقدة 

  )الحاصـل البـايولوجي(، يـة المنتجـة جـزء مـن المـادة الجافـة الكم الحاصـل الاقتصـادي(  النبات الـذي يحصـد )

ن حاصــل الشــمب النهــائي هــو نــات  مــن مكونــات الحاصــل الثلبثــة ) عــدد الــداليات فــي وحــدة المســاحة وعــدد إ

 و   2007واخـرون ،  Kangو  2200واخـرون ،  (Hossian غـم()حبـة  1000ووزن  الحبـوب / داليـة 

Haryanto ، 2008 واخرون ).  

والحاصـل هـو يتحدد بعدد غير محدود من التوافيق المختمفة لهذة المكونات والتعويض الذي يحصل بينها،    

ـــال واضـــح لمتكامـــل فـــي مكوناتـــي ، واعتمـــاد بعضـــها عمـــى بعـــض الـــى حـــد كبيـــر ، وفـــي نشـــوء كـــل منهـــا  مث

Alvarez)  ، ويمثل حاصل الحبوب النات  النهائي لعمميات النمو والنشوء . (2012واخرون 
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ان الزيادة في حاصل الحبوب يكون فعالا بالتوافق مع مكونات الحاصل والصفات ذات الصمة القريبـة منهـا   

(Sharma  ، و 2003واخرون Xue و Yang  ،(2008 . 

ــداليات فــي وحــديكــون مــن خــلبل الزيــادة فــي عــدد  ان تحســين حجــم المصــب     المســاحة وعــدد الحبــوب  ةال

الان  لمحبـوب والمحتممـة لحــد  عمـى حاصـلألمحصـول عمـى   كبـر السـتراتيجيات المتبعـةألمداليـة التـي تعـد مـن 

(Jeong   ، 2005)واخرون . 

لمحصـول الـرز اختلبفـات  ا  وراثيـ ا  ( في نتائ  دراستي المتضمني لخمسـة عشـر تركيبـ 2004بين العيساوي )   

عمى حاصل لمحبـوب بمـغ أ ( IR62243-41-1-3-3)ذ حقق التركيب الوراثي إ  معنوية بين التراكيب الوراثية

  .1-.هـكغم 4030قل متوسط بمغ أ (IET18-6001 )عطى التركيب الوراثيأفي حين  1-.هـكغم 9060

سـتعمل فيهـا تـركيبين وراثيـين ا( فـي دراسـة عمـى محصـول الـرز  2009واخرون )  Abou-Khalifaأشار   

(H5 وSakha103)  ذ حقـــق التركيـــب الـــوراثي إالـــى وجـــود فـــروق معنويـــة بينهمـــا(H5) ـــغ أ عمـــى متوســـط بم

 .  1-.هـكغم 0649قل متوسط بمغ  أ (Sakha103)عطى التركيب الوراثي أبينما  1-.هـكغم 9270

 ( IR52و  ITA312 )وجود فروق معنوية بين التركيبين الـوراثيين ( عدم2008واخرون )  Menete ذكر  

جراهـا فـي موقـع النجـف تفـوق أ( فـي نتائجـي التـي 2008)  فـي حاصـل الحبـوب لمحصـول الـرز. بـين العتـابي

.  كغـم 4970عمـى متوسـط لحاصـل الحبـوب بمـغ أعطـى أالتركيب ياسمين مقارنـة ببقيـة التراكيـب الوراثيـة فقـد 

عمــى  1-هـــ كغــم. 4140، 4430متوســطين بمغــا  ( وفــرات   33عنبــر )ن يــاالوراث انالتركيبــ عطــىأمــا في 1-هـــ

 والسبب يعود الى اختلبف التراكيب الوراثية في مكونات الحاصل والنسبة المئوية لعدم الخصب.   ،التوالي

فـي حاصـل الحبـوب بمتوسـط  33( فـي نتـائ  دراسـتي تفـوق التركيـب الـوراثي عنبـر 2010كد المشـهداني ) أ  

 .  1-.هـكغم404 0  بمغ لهذة الصفةقل متوسط  أعطى التركيب الوراثي ياسمين أفيما 1-.هـكغم 0475بمغ 

ن  ي( بعد زراعتهما أربعة تراكيب وراثية من الرز تفوق التركيب 2011) Danesh و Sadeghi وجد كل منأ  

Binam)  وRezajo 5600و  5900  أعطيــــا أعمـــــى متوســــطين بمغـــــا( معنويــــا  فــــي حاصـــــل الحبــــوب، إذ 
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ن أعطيــا أقــل متوســطين ي( المــذKhazarو  Hashemi عمــى التــوالي، مقارنــة  بــالتركيبين الــوراثيين ) ¹ˉ.هـــكغم

 عمى التوالي.  ¹ˉ.هـكغم( 5200و  5400بمغا )

( فــي دراســتي لـبعض التراكيــب الوراثيــة مــن الـرز فــي ايــران اختلبفهــا معنويــا   2012واخــرون )  Lackأشـار   

. فـي 1-كغم.هــ 5591.0عمـى متوسـط بمـغ أ ( Danial ) ذ حقـق التركيـب الـوراثيإفي صفة حاصل الحبـوب 

( في تجربتهما عمى الرز والمتضمنة ثلبثة تراكيب  Eskandari  ) 2013 و  Limochiحين بين كل من  

معنويــا    Long Red – Anbory)و  Short Red – Anboryوراثيــة مــن الــرز  تفــوق التــركيبين )

عمــــى التــــوالي، قياســــا  ¹ˉكغم.هـــــ 3795.4و  3492.6عطائهمــــا أعمــــى متوســــطين لحاصــــل الحبــــوب بمغــــا لإ

  .¹ˉكغم.هـ 3244.9بمغ  عطى أقل متوسطأالذي  Champaبالتركيب الوراثي 

( عند تطبيقي دراسة حقميـة تضـمنت سـتة تراكيـب وراثيـة مـن الـرز فـي بـنغلبدش  2015واخرون ) Isa بين   

( معنويـا فـي صـفي حاصـل الحبـوب، إذ أعطـى أعمـى متوسـط بمـغ  BINA dhan11تفوق التركيـب الـوراثي )

( أقــل متوســط لصــفة حاصــل الحبــوب بمغــت  MALOTI ، فــي حــين ســجل التركيــب الــوراثي )¹ˉهطــن. 5.0

 . ¹ˉهطن. 3.5

 :المعممات الوراثية 2-3

  Genotypic & Phenotypic Variationsوالمظهرية ة الوراثي اتالتباين 2-3-1

فضــل طريقــة أفــي تحديــد لمنبــات مــن العوامــل المهمــة  التباينــات الوراثيــة والمظهريــة لمصــفات الحقميــة عــدت     

الصفات التي لها ارتباطات معنويـة مـع الحاصـل  الحاصل، ومن الضروري المعرفة الجيدة لهذةلتحسين  تربية

يشـــير مصـــطمح  و .تراكيـــب الوراثيـــة نتاجيـــة الإ و كمؤشـــر لمتعـــرف عمـــىأ كمعيـــار انتخـــابي عمالهااســـت لغـــرض

منهــا  الاختلبفــات التـي يمكــن قياســها لمحصــول عمـى صــفة خاصــة ربمـا يعــود جــزء   ( الــىVariationالتبـاين )

 الى تاثيرات وراثية ) متوارثة( والجزء الاخر يعود الى تاثيرات بيئية )غير متوارثة(.
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أي تغيــر يحــدث فــي تسمســل النيوكموتيــدات والجينــات  نــيأب Genetic Variationالــوراثي  بــاينالتيعــرف   

  . نواعبين الأما فراد النوع الواحد او أ وقد يحدث ضمن ،م الكامل لمكائن الحيو والكروموسومات او الجين

  (.2011ن ،و واخر  kalia )نفسي  التي تعود الى النوعبين الافراد  جينيةالوراثي الاختلبفات ال باينالت يصف  

ويعـد التبـاين الـوراثي المقيـاس الحقيقـي لمتنـوع الـوراثي ، ويعـد التبـاين الـوراثي لمصـفات الحقميـة المكـون الـرئيس 

  . (2011واخرون،  Selvaraj)لتوسع المخزون الجيني في الرز 

 مســاهمة  ومــدح لمجتمــع او العشـيرة التبــاين الــوراثي الموجـود فــي االتربيـة يعتمــد عمــى كميـة م  اجـاح بــر ن ن  إ  

هـــو و  ئـــيالبيمـــع الـــنمط الجينـــي و  وحجمـــي تبـــاين الـــوراثيختمـــف طبيعـــة الت .والمرغويـــة وراثيـــا ات المميـــزةصـــفال

در امصــمالتبــاين لوجــود كميــة كبيــرة مــن  ســببها قــد يكــون ، او يوتحســين المحصــول  عنصــر أســاس لاختيــار

 .(2012، واخرون Ovung)فضلب عن التأثير البيئي الذي يؤثر عمى النمط الظاهري ، متنوعةال

أمـا التبـاين الــوراثي فهـو اخــتلبف  المظهــري ، شــكال المظهريـة لمنباتـات تســمى التبـاينان الاختلبفـات فـي الأ  

بينمـا الاخـتلبف فـي   من اختلبفها في التركيب الوراثي عند زراعتها في البيئة نفسـها، ةصفات النباتات الناتج

أجريت  صفات النباتات المتماثمة التركيب الوراثي عند زراعتها في بيئتين مختمفتين فيعبر عني بالتباين البيئي.

 . رزالفي  حقميةال لعائد لمصفاتاتشخيص مدح التباين الوراثي العديد من الدراسات ل

رز وارتباطهـــا لمـــ الحقميـــة صـــفاتاللمختمـــف  وراثـــي عـــالي وجـــود تبـــاين( 2012)وآخـــرون   Ashfaq لاحـــظ  

حاصــل ومنهــا ارتفــاع النبــات وعــدد الســنيبلبت فــي الداليــة وعــدد الايــام لمتزهيــر والنضــ  وعــدد الــداليات فــي بال

حدح الستراتيجيات المهمي فـي دمـ  التباينـات الوراثيـة إالمصادر المتعددة والمتاحة  تعد  ن استعمالإ .النبات 

نبــات الــرز والتــي بامكانهــا انتــاج تراكيــب وراثيــة جديــدة مــع توســيع القاعــدة الوراثيــة والســماح فــي بــرام  تربيــة 

الحاصـل معرفة التباين الوراثي مهمـة جـدا لتطـوير  عدوت( McCouch)  ،2005  باستعمال الاليلبت المفيدة

  .(2011وآخرون ،  Singh) ةالعالي لمتراكيب الوراثي
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ارتفاع  و تزهير٪  50إلى لصفات عدد الايام  عال   وراثي   الى وجود تباين  ( 2012)وآخرون  Patel شار أ  

  .الحصاد دليلصل البيولوجي و حاال و في الدالية الممموءةوعدد الداليات في النبات وعدد الحبوب النبات 

عة  بين التراكيب الوراثية المزرو  عال   وراثي   ( الى وجود تغاير  2015) واخرون  Fatherlrahman توصل   

تركيبـا  42لاجراء التحسـينات فـي بـرام  تربيـة الـرز . وفـي تجربـة ضـمت  وهذا مايشير الى امكانية استعمالها

 .وراثيا من الرز

صـــفة  22ن جميـــع التراكيـــب الوراثيـــة اظهـــرت مـــدح تبـــاين واســـع فـــي أ( 2015واخـــرون ) Khatum بـــين  

وبـذلك فـان تسـميط الضـوء عمـى جانـب  ،يرات الوراثيـةاتعتمـد عمـى التغـ الحاصـل ان عممية تحسـينو  مدروسة .

التبــاين او  نا  و  التــي تضــم مشــاريع التربيــة والتحســين.ضــمن اولويــات التنميــة الزراعيــة  ، يكــونير الــوراثياالتغــ

فــي   gene pool او الفــيض الجينـي مخـزوناللتوسـيع  الــرئيس التغـاير الـوراثي لمصـفات الحقميــة تعـد المكـون

  (. 2011ن ، و واخر  Selvarajالرز )

h)  :  نسبة التوريث بالمدى الواسع 2-3-2
2
 bs.  )Broad Sense Heritability  

 باء المنتخبـة الـىو من الآأخر ني مقياس لمتغايرات الوراثية لمصفة المنتخبة من جيل لآأف التوريث بيعر      

التوريــث بنقطتــين، الاولــى تحديــد الصــفة المهمــة نســب فوائــد  Johanson (1955) ولخــص،  الذريــة الناتجــة

التوريـث هـي  نسـبة قيمـة ن  إللبنتخاب والثانية المساعدة في التنبؤ بمقدار التحصيل الوراثي لمصـفة.  والمفضمة

 .  ختلبف المحصول والتركيب الوراثي وحجم العينة المدروسةاب تختمفو قيمة متغيرة 

هـو توريـث أجـزاء مـن الصـفي مـن الآبـاء  Broad Sense Heritabilityالتوريث بالمعنى الواسـع نسبة أما   

ن تقدير ، و  الأبناء الى  في صفات مكونات حاصـل الحبـوب، هاوتطوير  النباتات يساعد المربي في تحسين  هاا 

مـــن التـــأثيرات حــدد مســـاهمة كــل ي ان التوريـــث بـــالمعنى الواســع يمكـــن نســب تقـــدير ن  إ، أو فــي صـــفة محــددة 

يعـــد مـــن المعـــالم الوراثيـــة الهامـــة الواجـــب معرفتهـــا لأي صـــفة كميـــة، إذ و فـــي مظهـــر الصـــفة.  الوراثيـــة والبيئيـــة

  . تقديرها تحديد أحسن طريقة لتربية صفة ما وتحسينها يتوقف عمى
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مـن وراثـة كـل صـفة و أهميـة الاختلبفـات الوارثيـة فـي  لتوريث لصفة ما تشـير الـىا لنسبة ن القيمة المرتفعةإ   

الـوراثي الـى  نسـبة التغـاير) التوريـث بـالمعنى الواسـع بانـي نسـبة عـرف تمكانية تحسين تمك الصـفة وارثيـا، إ  ث م  

  .الوراثي + البيئييشمل   والتغاير الكمي التغاير الكمي (

h)  ف نسـبة التوريـث بالمـدح الواسـعتعر    
2
 bs. ) ، وهـي تـؤدي بأنهـا النسـبة بـين التبـاين الـوراثي والمظهـري 

)حيــث يكــون جميــع  1وتتــراوح نســبة التوريــث بــين  ختيــار الطــرق الملبئمــة لتحســين المجتمــع ،ادورا  رئيســا  فــي 

 . (1992)حيث يكون جميع التباين ناتجا  من تأثير البيئة ( )العذاري ، صفرالتباين وراثيا ( الى 

  Pengبـــين  .درجـــة عاليـــة مـــن نســـب التوريـــث  تمتمكـــإدليـــل الحصـــاد صـــفة  ن أHay ( 1995 )وجـــد أ   

متلبكــي لاهميــة اســتعمال صــفة دليــل الحصــاد كدالــة للبنتخــاب لتحســين حاصــل الحبــوب، أ(  2000ن )و واخــر 

( ان الصفات التي تظهر نسب توريث عالية يمكن تحسينها عن 1114) Samadia ذكر .نسبة توارث عالية

 دم  التراكيب المتفوقة في برام  الانتخابطريق 

بالنسبة لصفات عدد الايام الى التزهيـر  ةن نسب التوريث كانت عالي( أ2008واخرون )  Padmaja اشار  

  وحاصـــل النبـــات الفعالـــة لمنبـــات وعـــدد الحبـــوب / الداليـــة  ووزن الالـــف حبـــة  دالياتوارتفـــاع النبـــات وعـــدد الـــ

 % .( 94.21و  87.21 ،99.38،  76.82، 99.05،  98.52 ) وبمغت

( 2011 )واخرون  Venkataو 2011) )واخرون  Akinwaleو 2009))واخرون   Khanكل من  ين  ب    

-68بــين  تصــفة تراوحــالفــي  ريــثالتو  نســبة الــرز عمــى مــدح واســع مــنالتراكيــب الوراثيــة مــن الــى امــتلبك 

99%.   

مدخمــة مــن فيتنــام مــع التركيــب عنبــر  ( عنــد دراســتهم لثمانيــة تراكيــب وراثيــي2010واخــرون )  دوو دا لاحــظ   

 ين  ب ـــــ. % 86.695بمغـــــت و  دليـــــل الحصـــــاد  ةلصـــــف ةعاليـــــ تكانـــــ التوريـــــث بـــــالمعنى الواســـــع نســـــب أن 33

Mohammed  ( الـــى امـــتلبك التراكيـــب الوراثيـــة مـــن الـــرز عمـــى مـــديات متوســـطة 2012واخـــرون )  لنســـب

فــي حــين ابــدت تقــديرات عاليــة لنســب التوريــث  % 4-249لصــفة حاصــل الحبــوب تراوحــت مــابين  التوريــث
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صـفة عـدد الايـام  ( امـتلبك 2014واخـرون ) Shariar اشـار .بالمعنى الواسع لصـفة عـدد الايـام الـى التزهيـر

  .فيما .التوريث نسب لمتزهير الى مديات واسعة من

 

 Genotypic & Phenotypic Correlationsالمظهرية و  الوراثية الارتباطات-2-3-3

نتخـاب صـفة لا أ  ذ يمكـن اتخاذهـا مقياسـإلمربـي النبـات   دراسة الارتباطات الوراثية والمظهريـي مهمـة تعد     

هو الهدف الرئيس في برام  التربية المختمفة  ذات حاصل عال   تراكيب وراثيةاستنباط  إن   معينة قيد الدراسة .

ن الانتخـاب إ وعدد كبير مـن العوامـل الوراثيـة   ايتحكم به ذإ، ولما كانت هذة الصفة من الصفات المعقدة ، 

وتتطمـب نمـو النبـات  ، المباشر لها لايؤدي الى نتائ  مشجعة في مجال تحسينها بسبب تأثرها بظـروف البيئـة

،  كثـر مـن جـين فـي بعـض الصـفات المظهريــةأبســبب تحكـم  وعـدم ثبوتيتهـا ، لأخـذ العينـة الـى مرحمـة معينـة 

 (Thaura   خاصــة فــي بــرام  التربيــةو  فيهــا ، صــفة معينــة تــوارث تتبــع صــعوبة و  ضــعفها مــا يــؤدي الــىم

 . (  2008،نو وآخر 

تحسين صفة حاصل الحبوب بشكل غير مباشر عن طريق تحسـين الصـفات المرتبطـة  النبات  ييحاول مرب 

ن ذلــك يــتم عــن طريــق دراســة الا، بهــا لاســيما مكونــات الحاصــل  رتباطــات الوراثيــة والمظهريــة إذ تــوفر فهمــا  وا 

نتخــاب غيــر المباشــر وذلــك بالا أفضــل لمكونــات الحاصــل بمــا يســهل مهمــة  المربــي فــي تحســين المحصــول ،

 (.  2005ت ذات درجات التوريث العالية التي ترتبط مع صفة الحاصل )حسن،صفال

صفة الحاصـل فـي الـرز صـفة كميـة معقـدة التوريـث لـذلك فـان الانتخـاب المباشـر لهـا تعـد طريقـة غيـر  تعد   

ن الانتخـــاب غيـــر المباشـــر خـــلبل الصـــفات المرتبطـــة بالحاصـــل وذات درجـــة إفعالـــة لتحســـين هـــذة الصـــفة الا 

دراســــة علبقــــة الارتبــــاط بــــين الصــــفات  التوريــــث العاليــــة هــــي الطريقــــة الفعالــــة لتحســــين هــــذة الصــــفة ، وتفيــــد

عطــاء فكــرة عــن علبقــة كــل صــفة مــن الصــفات المدروســة بالصــفة إ( فــي  الحاصــل ومكوناتــيك) الاقتصــادية 

و نقصـان صـفة أن زيـادة الاخرح وعلبقتها بحاصل النبات، اذ لاتوجد مورثات معينة لها المسـؤولية الكاممـي عـ
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خــرح ذات علبقــة بحاصــل أخــرح مســؤولة عــن صــفات أبــل تــرتبط هــذة المورثــات بمورثــات  ،حاصــل الحبــوب

  .الحبوب 

حــد الاســس أ Phenotype)والشــكل المظهــري ) Genotype))تعــد معرفــة العلبقــة بــين التركيــب الــوراثي    

ارتباطـــات  الصـــفات التــي لهـــا ومــن الضـــروري المعرفـــة الجيــدة لهـــذة ،المهمــي فـــي عمـــوم الوراثــة وتربيـــة النبـــات

تراكيــب نتاجيــة الإ او كمؤشــر لمتعــرف عمــى كدالــة للبنتخــاب المباشــر عمالهااســت معنويــة مــع الحاصــل لغــرض

  .الوراثية

الارتبــاط الــوراثي درجــة ارتبــاط الجينــات المتعــددة التــي تســيطر عمــى صــفة كميــة معينــي مــع الجينــات  يصــف  

تقـدير  نإ . المتعددة التي تسيطر بدورها عمى صفة كمية اخرح اوتعدد الاثر لمجينات المتعددة عمى الصفتين

والمرغوبـة التـي يعمـل عميهـا وبالاعتمـاد  ةاعد مربي النبات عمى اختيار الصفات المهمـتسالارتباطات الوراثية 

، او من  Pleiotropyذ ينشا هذا الارتباط من التلبزم الوراثي والفعل المتعدد لمجين إ ،عمى ارتباطها الوراثي 

  . لتاثير غير المباشر لمفعل الجينيالعلبقات ذات المنشا التطوري بين مكونات الحاصل  بسبب ا

بشـكل عـام نـات  مـن وجـود العوامـل و  ةان الارتباط بين الصـفات المختمفـ (8200 ) واخرون Saleemذكر   

وفــي بعــض  فــي الارتبــاط فعــالا   ا  دور  ةوتــاثيرات التفــوق بــين الجينــات المختمفــي وتمعــب البيئــ ةالمرتبطــ ةالوراثيــ

   .نيآالصفات بشكل  الحالات تؤثر البيئي في

ارتبـــاط موجـــب بـــين الحاصـــل البـــايولوجي وحاصـــل ( الـــى انـــي توجـــد علبقـــة 2002واخـــرون ) Duttaشـــار أ  

وعـــدد  2ن عـــدد الايـــام الـــى التزهيـــر وارتفـــاع النبـــات وعـــدد الـــداليات /مأGanesan (2000 ) بـــين   . الحبـــوب

الحبـــوب لمداليـــة ونســـبة الخصـــب ابـــدت ارتباطـــا معنويـــا موجبـــا مـــع حاصـــل الحبـــوب عمـــى المســـتويين الـــوراثي 

  .والمظهري ، وان الانتخاب المباشر لهذة الصفات يمكن ان يزيد الحاصل

رتبـــاط عـــال بينهـــا وبـــين إرتفـــاع النبـــات أهميـــة كبيـــرة وذلـــك لوجـــود ان لصـــفة أ(  2003) المشـــهداني ذكـــر   

بــين حاصــل الحبــوب  رتبــاطالا ان 2006))واخــرون  Ramakrishnan بــين  ة ســابقةومــن دراســ .الحاصــل
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ــداليات  وعــدد الحبــوب فــي الداليــة كــان غيــر معنــوي فــي حــين كــان بــين حاصــل الحبــوب مــع كــل مــن عــدد ال

عدد الحبوب بالدالية كان  فةومن ناحية أخرح يتضح أن ص .كان معنوي الدالية ووزن الحبوب بالنبات وطول

يـــام أفيمـــا كـــان لعـــدد  (.2010واخـــرون،  Yadavحاصـــل الحبـــوب ) ارتبـــاط موجـــب عـــالي المعنويـــة مـــع لهـــا

  ، حبة 1000ارتباط سالب ومعنوي مع وزن 50%  لتزهيرا

ومـع ذلـك فقـد  دليـل الحصـاد قـد ارتـبط معنويـا مـع حاصـل الحبـوب. ان (1997)ن  و واخـر   Fageriaشار أ 

( ارتباطا معنويا موجبا لحاصل الحبوب مـع صـفتي عـدد الايـام الـى التزهيـر وعـدد (Sadeghi  2011لاحظ 

فقـــــد  Lakshmi (2014) و 2012)واخـــــرون )   Seyoumواســـــتنادا الـــــى  الايـــــام الـــــى النضـــــ  الفســـــمجي.

ارتبـاط مـع ظهرت صـفة عـدد الايـام لمتزهيـر والنضـ  ارتباطـا معنويـا موجبـا مـع ارتفـاع النبـات ولـم تظهـر اي أ

 العلبقـة بـين صـفتين اواكثـر تصف عاملبت الارتباط الوراثي والمظهرين ما نستنت  من ذلك حاصل الحبوب.

 . هذة الصفات ودراستها توفر امكانية تطوير

فــي غايــة  بــين صــفة الحاصــل ومكوناتــي مــن جهــة وبــين المكونــات ذاتهــا مــن جهــة أخــرح أمــرا    العلبقــة تعــد  

الأهمية بالنسبة لمباحثين في مجال وراثة النبات وتربيتي ، إذ تسـاعدهم معرفـة طبيعـة تمـك العلبقـة فـي تحسـين 

ذات الارتباط الموجب في ا ن واحد وذلك عـن طريـق انتخـاب الصـفة ذات التـأثيرات الإضـافية مجمل الصفات 

ت فـي ايجـاد تراكيـب وراثيـة ملبئمـة ومشـابهة تمامـا وتنحصر مهمة مربـي النبـا .العالية ونسبة توريثها المرتفعة

 ( .1992لمظهرها الخارجي ) العذاري ، 

الـــوراثي والتـــأثير البيئـــي  إن مظهـــر أي صـــفة هـــو المحصـــمة النهائيـــة لمتركيـــببعبـــارة اخـــرح يمكـــن القـــول  :  

المنتخـب  تركيـب الـوراثيوتأتي الأهمية الاقتصادية لم  ، بينهما وهو ما يطمق عميي الشكل المظهري  والتداخل

 .من خلبل الصفة أو الصفات المرغوبة التي يتميز بها عن غيرة
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 : Cytological studyالخموية   ةالدراس-2-4

عــــداد أمــــن خــــلبل معرفــــة  لمنبــــات لتحديــــد مــــدح ثباتــــي واســــتقرارة وراثيــــا   ةجــــرح دراســــات الوراثــــة الخمويــــت     

لمذريـة الناتجـة منـي الكروموسومات والسموك الكروموسـومي لـذلك النبـات وكـذلك معرفـة السـموك الكروموسـومي 

-Alعمـــى الكروموســـومات وعلبقـــة ذلـــك بالاســـتقرار المظهـــري ) عـــن طريـــق معرفـــة ثبـــات الجينـــات المحمولـــة

Sudani ، 1111 . (  

فـي تحديـد اصـل الانـواع وعلبقـة الانـواع المنزرعـة بالاصـل والاسـتفادة  مهمـا   الدراسـات الخمويـة دورا   تؤدي    

عمــى درجــة مــن التغــايرات الوراثيــة ألغــرض الحصــول عمــى  يوتحســين النبــات مــن هــذة العلبقــة فــي مجــال تربيــة

عــداد الكروموسـومات فـي الجيــل أوزيـادة القاعـدة الوراثيـة والاســتفادة منهـا مـن قبـل مربــي النبـات وعمـى مسـتوح 

ومــن ثــم الحصــول عمــى الانعــزالات فــي الاجيــال اللبحقــة عنــد اجــراء التهجينــات ولمعرفــة اختيــار  (F1) الاول

( حيــث لايمكــن الاســتفادة مــن   Kimber ،1983المســتقرة والتاكــد مــن اســتقرارها الــوراثي ) تراكيــب الوراثيــةال

 . التغايرات الوراثية دون المجوء الى الدراسات الخموية

 فضلب  عن . البيئية استجابتها لمظروف ز الوراثية هو نتيجة الاختلبف فيالاختلبفات التي تظهرها الطر ان   

 و شــكلالو   عــددال والمتضــمن  معظــم العمــل بالتصــنيف الخمــوي يكــون مــن خــلبل تحديــد نمــط النــواة نإذلــك فــ

الكروموسـومي وصـفات ـدد الع عمالاسـت ( ان1973) Heywood و  Davis ذكر . لمكروموسوماتسموك ال

ـــة ـــة إلـــى الكروموســـومية لهمـــا أهميـــة كبيـــرة فـــي تفـــسير الظـــواهر التطوريـــة الهيئ   التنـــوع والوراثيـــة المؤدي

Speciation   ـــواع الـــشائعة  ذا ـــاس والأن ـــة الكرموســـومية للؤجن فــي عــزل  هميتهـــاأر ظهـــتإن دراســـة الهيئ

 . وتشخيـصها ةالمراتب التـصنيف

تمتــاز  هـــذة الـــصفة الأهميـــة التـــصنيفية لحـــساب العـــدد الكروموســـومي لمنـــوع كـــونStace  (0871 )أكـــد  

يتم تحديد نمط النواة من فيما   (Biosystematic) التـصنيف الحيـاتي دراسات فـي لهااعميمكـن اسـتو  بالثبات

فــــي  تفيــــد Karyotype النــــواةدراســــة نمــــط ان . و Goto)، (1982 يخــــلبل كروموســــومات الطــــور الاســــتوائ
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 ثبات العلبقة التطورية بين الأنـواع المختمفـة معرفة وفي للبنحرافات في أعداد الكروموسومات التمييز السريع

  Goodenough ) و Levine ،1974).  

 . Karyotype النــواة عــن نمــط Diploid numberالزوجــي لمكروموســومات المتكاممــة  يعبــر العــدد    

ان التطورات الحاصمة في مجال الوراثة الخموية لمنبات وفرت ادوات جديدة لتحميل  الى Kato  (2005)شارأ

خاصـــة تقنيـــات و جينوماتـــي مكنـــت مـــن معرفـــة التفاصـــيل الدقيقـــة لمكروموســـوم وتحميـــل الســـموك الكروموســـومي 

Fluorescent in situ hybridization (FISH)  وGenome in situ hybridization (GISH) 

  .مكن بواسطتها معرفة التركيب الدقيق لمتعدد المجموعي الخميطأوالتي 

ـــة فـــي أنهـــا تـــوازي الدراســـة( (2010 الجبــوري كــدأ    ـــائ  الدراســـة الخموي أيــة   المظهريــة لمنبــات أو أهميــة نت

أكثـر اقناعـا  بغيــة الوصــول الــى تــصنيف واسـنادها دراســة مقارنــة وهــي تــساعد فــي دعــم الدراســات المظهريــة

  المدروسة.والتطورية  لممراتب التصنيفية

وتوزيــع  الوراثيــة تتضــمن بصــورة رئيســة انقســام المــادة division  Mitosis عمميــة الانقســام الخيطــي ن  إ  

الكروموســومات والجينــات التــي تقــع عميهــا ويطمــق عمــى الطــور الــذي تكبــر فيــي النــواة فــي الحجــم وتضــاعف 

  الطــور التمهيــديامــا فــي Interphase الطور البينــيبــ والبــروتين  DNAالكروموســومات ويحــدد بنــاء 

Prophase   الكروموســـــومات بشـــــكل ازواج وكـــــل زوج يتكـــــون مـــــن كروماتيـــــدين نتيجـــــة فتتميـــــز فيـــــي خيـــــوط

 باصـــطفاف  Metaphaseالطـــور الاســـتوائي  مـــا يمتـــازويرتبطـــان بالقطعـــة المركزيـــة . في DNAلتضـــاعف 

تنفصـل الكروموسـومات  Anaphase الانفصـالي  لطورا بينما في ،الكروموسومات في منطقة استواء المغزل

تسـتعيد الكروموسـومات قطرهـا الاصـمي كخيـوط  Telophase الطـور النهـائيفـي واخيرا  البنوية نحو القطبين 

  .(Makenn  ،1973طويمة )
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 :  Cytogenetic Characteristics of Rice لمرزالخموي  لتوصيف الوراثيا-2-4-1

تـم  إذ (2001واخـرون، Cheng)خمويـة المن أفضـل الأنـواع المدروسـة فـي بحـوث الوراثـة  يعد الرز واحدا     

 نمـاط توزيعهـا فـي عـويئلبت وعشـائر العائمـة النجيميـةأالكروموسـومات و  وتغـايرات  الاتجاهـات التطوريـةدراسة 

ساسـية العاليـة توجـد فـي الوحـدات التصـنيفية الواطئـة عداد الأن الأأالى بذلك  مشيرا    Hilu (2004)من قبل 

  . عمى تطورا  نواع الأعداد القميمة توجد في الأبينما الأ

يكـون الـرز فيمـا  ( =n = 12 x)هـو  Oryza نبـات جينـومفـي  (( X الكروموســومات الاسـاس ـــان عـــدد  

  Oryza النـوعين المنـزرعين الاسـيوي  وفـي كـلب  2n = 24اذ   Diploid  ثنـائي المجموعـة الكروموســومية

sativa   والافريقـــــيO .glaberima   (Ohmido  وFukai ، 1995 و Perera  وDahanayake 

،2016 ). 

فيمــا ، فــي الانــواع المنزرعــة  (2n=2x=24المجموعــة الصــبغية الثنائيــة وهــي )بعبــارة اخــرح يمتمــك الــرز    

واخـرون  Wild (Kurataبعـض الأنـواع البريـة  فـي   4n =48اناذ  Tetraploidربـاعي المجموعـة  يكون

 (type)-AA )Vaughanويمتمــك الــرز طــاقم جينــومي مــن طــراز  ( Khush، 2003 و Brar و 1981،

 . (2003واخرون ،

عن  ويصعب تمييزها مايكرون 5-2اذ يتراوح طولها من  كروموسومات الرز بكونها صغيرة الحجمتمتاز     

ويمكـن  12واقصـر كروموسـوم منهـا هـو كروموسـوم رقـم  1بعضها وان اطول كروموسوم هو كروموسـوم رقـم 

 واخرون ، (Kurata لمن الانقسام الاختزالي الأو   Pachytene stageمشاهدتها بوضوح في الدور الضام 

 (. 2004واخرون ،    Liuو19  81

مـتلبك نبـات الـرز إلحبوب المقاح فـي الـرز  ةميت دراسات سابقة حول الانقسام الاختزالي في الخلبيا الأبين     

 Pollen  خلبيا الامية لحبوب المقاحالالمتمثمة في  Sexual cellsكروموسوم في الخلبيا الجنسية  12عمى 

Mother Cell  (PMC)   ومنها دراسةNiroula)  ، و  2009 واخرون Li  و Wu ،2014 .) 
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 لا سـيمانالـت اهتمـام الكثيـر مـن البـاحثين و   ن الدراسـات الخمويـة لمعائمـة النجيميـةأفي العـراق يمكـن القـول     

 Zeaوالــذرة  aestivum Triticum  لنبــات الحنطــة فيمــا يتعمــق بدراســات الانقســام الاعتيــادي والاختزالــي

mays ، ( 2001العيسى ، و   2000، ومنها دراسة )التميمي.  

 Oryzaفيمــا يتعمــق بخصــوص نبــات الــرز  وقمتهــا  نــدرة الدراســات الخمويــة يتبــيناض المراجــع مــن اســتعر    

sativa  كل مـن عدا دراسة  عراقفي ال  Mohammed )  وIbrahim   ،1106 )  الخمويـة فـي بيـان تـاثير

وحصـــول  مايســـمى (  33عنبـــر بغـــداد وعنبـــر )واع مـــن المطفـــرات عمـــى تـــركيبين وراثيـــين مـــن الـــرز همـــا أنـــ

بـــــــالطفرات الكروموســـــــوميي وتســـــــجيل بعـــــــض مـــــــن حـــــــالات الشـــــــذوذات الكروموســـــــومية او مـــــــايعرف بـــــــالزيغ 

 .الكروموسومي كالمزوجة الكروموسومية وتكوين الجسور والقطع الشظايا والكروموسومات المتاخرة وغيرها 

الهيئـة  وبيـان  الخيطـي الاعتيـادي عطـاء فكـرة عـن دراسـة الانقسـامإمن نوعها فـي  لثانيةعدت هذة الدراسة ا  

 و السموك الكروموسوميو تحميل  Mitotic divisionالاعتيادي الخيطي الكروموسومية في الانقسام 

  Karyotping   حالات الزيـغ او الشـذوذ الكروموسـومي والتـي تحـدث فـي بعـض اطـوار تسجيل بعض من و

مـن التراكيـب عـدد الانقسام الخيطي الاعتيادي في الخلبيا الجسـمية لا طـراف القمـم الناميـة فـي جـذور بـادرات 

 . مرزالوراثية ل

       : Mitotic index test  الخموي الانقساماختبار معامل -2-4-2

الخمــوي هــو دليــل يــتم حســابي كنســبة بــين عــدد الخلبيــا المنقســمة فــي المراحــل الانقســامية معامــل الانقســام      

النســـبة المئويـــة لمخلبيـــا ب يعبـــر عنهـــا( خميـــة ، و 1000المختمفـــة الـــى العـــدد الكمـــي لمخلبيـــا فـــي عينـــة تضـــم )

سـام دلالـة عمـى المميـزة لـي ، ويعـد الانخفـاض فـي دالـة الانق المنقسـمة ، وعـادة يكـون لكـل انقسـام خمـوي دالتـي

ويســتخدم عــادة لمكشــف عــن . حــدوث اعــتلبل فــي مســار الانقســام نتيجــة  متوســط الانقســام وجــود تراجــع فــي 

والمســرطنة فــي  والكيميائيــة فــي الخلبيــا .اذ تعمــل المــواد المطفــرة   التــاثير الســمي الــوراثي لمعوامــل الفيزيائيــة

 .(2002واخرون ،    (MI) )Fordومعامل الانقسام  ثير عمى عدد الانقسامات أالت
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 تــؤدي الــى تغيــر كميــة او بنيــة المــادة الوراثيــة ) : Mutations طفــراتالاو  خــت لاتالا-2-4-3

DNA او  (RNA ( 1969) لديستانسف قسـم، تحدث عندة الاختلبلات أو الطفرات عمى المستوح الذي وبناء

   :الى  الطفرات

تشـير الـى تغيـرات تطـرأ عمـى تسمسـل نيوكميوتيـدات لجـين وهـي :  Gene mutations ةجينيالطفرات ال –أ 

 Baseوتاخـــذ الطفـــرات الجينيـــة اشـــكالا عديـــدة منهــا الابـــدال القاعـــدي الحـــي  معــين ضـــمن مجـــين الكـــائن

substitution  والاضافةInsersion  او الحذفDeletion. 

وهــي تعبــر عــن :  Chromosomal aberrations  الكروموســوميةاو الاخــت لات  التشــوهات -ب  

 الكــائن الحــي )الغامــدي واخــرون، عــدد اوســموك الكروموســومات ضــمن جينــوم تطــرأ عمــى تركيــب او  تغيــرات

وهـي  Mitosis division الميتـوزي الانقسـام صور الاختلبلات التي تحـدث أثنـاء من هناك العديدو ( 1994

 كالاتي: 

      Changes in chromosome number :الكروموسومات تغيرات في عدد-1

 الـــى تغيـــر فـــي عـــدد المطفـــرات كالتشـــعيع وغيرهـــا او بعـــض المـــواد الكيميائيـــةفـــي  الســـمية الوراثيـــةتـــؤدي      

او ص غيـر قـد يكـون بـالنق، وهـذا الت  Aneuploidy ومنهـا التعـدد الكروموسـومي غيـر التـامالكروموسـومات 

الـى فشـل أحـد  تـؤدي الزيـادة لكروموسـوم واحـد او اكثـر وغالبـا مايحـدث نتيجـة لتعـرض الخميـة لعوامـل مطفـرة 

الكروموســـوم وغيابـــي مـــن  الكروموســـومات فـــي التحـــرك الـــى أي مـــن قطبـــي الخميـــة ، ممـــا ينـــت  معـــي فقـــدان

 ، (1994المجموعة الكروموسومية لمكائن الحي )الغامدي واخرون، 

   Mitotic arrest :  المايتوزيف يالتوق -2

 الطـــور اواثنـــاء C-metaphase  ب أثنـــاء الطـــور الاســـتوائي ويعـــرفيحـــدث  هـــذا النـــوع مـــن التوقـــف   

ومـن ثـم C-anaphaseسـم إالانفصـالي ويعـرف ب ينـت  عـن  ويحـدث بسـبب خمـل فـي تكـوين خيـوط المغـزل ،  
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ـــك توقـــف الخميـــة عـــن الاســـتمرار فـــي عمميـــة الانقســـام عنـــد  الانفصـــالي اذ تظهـــر  الطـــور الاســـتوائي أوذل

 Vig) ، (1971 الكروموسومات عمى درجة كبيرة من الحمزنة وغير موجهة الى الأقطاب

  Chromosome bridges : الجسور الكروموسومية-3

كسـر طرفـي  ظهـور مثـل هـذة الاخـتلبلات قـد يعـود الـى حـدوث تبـادل غيـر متسـاو او الـى حـدوث سببان    

كروماتيدتين اخويين بأطراف  قبل المضاعفة ، وينت  عن المضاعفة لهذا الكروموسوم الناقص في الكرموسوم

الســنترومير ، ونتيجــة لحــدوث شــد لمســنترومير  لزجــة ، وانــدماج مثــل هــذة الاطــراف يعطــي كروماتيــدة ثنائيــة

 .باتجاة القطبين تظهر الجسور الكرموسومية

     Stickiness :مية المزوجة الكروموسو -4

 عدم وضوح معالم الكرموسومات وظهورها بشكل متداخل مع بعضها حالة المزوجة الكروموسومية هيتعد     

 (.1988واخرون،   (Chauhan واحدة البعض مما يوحي وكأنها كتمة

  Chromosome fragments  ة:الشظايا او القطع الكروموسومي -5

التحـام بكروموسـوم  الكروموسومات إذ تفشل هذة القطع في تظهر كنتيجة لانفصال قطع كروموسومية عن    

 (.Brookes ,1963و (Lawley  راخ

  Ligging chromosome  :لكروموسوم المتمكئا-6

عمـى الاتصــال  فـان هــذا الكروموسـوم لايمتمـك القــدرة وعميــينشـط ،   ال ســنترومير غيـرالالكروموسـوم ذو  هـوو   

عـن بقيـة المجموعـة  متمكـأو  الانفصالي في غير موضـعي الطبيعـي متـأخرابخيوط المغزل فيظهر خلبل الطور 

 (. Turkoglu2007  ,) الكروموسومية في الوضع المغزلي

            Micronuclei       : أنوية صغيرة تكون-7

 االســنترومير الــى شــظايكروموســومات ذات لم Fragmentation او تجــزأ تنــت  هــذة الحالــة مــن تكســر     

Fragments  و الى وجود كروموسومات متمكئةأصغيرة جدا و قطع أ Lagging Chromosome   تحـاط
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عمــى حــدوث  هــم المؤشــراتأنويــة الصــغيرة مــن يعــد ظهــور الأ ، صــغيرة  كــل منهــا بغشــاء نــووي مكونــا نــواة 

ـــة  ـــرة الوراثي ـــةفلـــذا  الطف ـــار لمكشـــف عـــن الطفـــرات الوراثي ـــاك اختب ـــواة  ختبـــارأبا  يعـــرف  هن ـــةالن  )   الدقيق

(Micronuclei Test  عـن السـمية الوراثيـة حد الاختبارات الحيوية المستعممة في الكشفأ وهو (  Duan 

 .(1988واخرون، 

 ن الاخـــــــتلبلات الكروموســـــــومية ســـــــتؤدي الـــــــى ظهـــــــور الكروموســـــــومات خـــــــلبلأممـــــــا ســـــــبق يتضـــــــح        

ـــــة لمـــــا يحـــــدث فـــــي أ ـــــة بأشـــــكال ومواضـــــع مختمف ـــــة ويتضـــــح ذلـــــكطـــــوار الانقســـــام المختمف  الحـــــالات الطبيعي

وقــد يعــود ســبب ظهــور هــذا ،  خــلبل دورة الانقســام بالاشــكال الكروموســومية وســيرها الطبيعــي   عنــد مقارنتهــا

  . سباب عديدةأ الى التشوهات النوع من

الكروموســومات قــد يعــود ســببها الــى تكثــف فــي  بــأن لزوجــةMc-Leish (1951 )وDarlington  بــين   

الكروموسومات التي تؤدي الى ترابطات كروماتيدية ثانويـة بـين  وتماسك الياف الكروماتين بين DNAخيوط 

البروتينات اللبهستونية المختصة فـي تنظـيم الكروموسـوم  او قد تنت  بسبب خمل في وظائف ،الكروموسومات

طفــرات فــي الجينــات وقــد يعــود ســبب تثبــيط عمــل هــذة البروتينــات الــى  واللبزمــة لفصــل الكروماتيــدات وعزلهــا

  .(Turkoglu)  ،2007البروتينات التركيبية المشفرة لهذة

عـادة اتحـاد ا  وكسـر و  لتصـاقالاو أالكروموسـومية  فقـد يعـود الـى الكسـور  لكروموسـوميةا ظهـور الجسـور ان  

مرتبطــة الكروموســومات البنتيــة لــذلك تبقــى  ن التصــاق الكروموســومات يمنــع انفصــالا  و النهايــات المكســورة . 

عـدم اكتمـال تضـاعف الكروموسـوم بسـبب نقـص فـي  او بسـبب( 1992 واخـرون ، ( Badr سطة الجسـورابو 

التضـاعف او قـد يعـود السـبب الـى تميـع ولزوجـة الكروموسـومات وتـأثير  نشاط الانزيمات المشاركة في عممية

الاستوائي الكولشسيني  مطورل لفصل الكروماتيدات ووظيفتها  تركيب البروتينات اللبزمة في  المواد المستعممة

C-mitosis) )السـايتوبلبزم   ومـن ثـم تفقـد قـدرتها  الكروموسـومات خـلبل و تأخر الكروموسومات وفيـي تنتشـر
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الكروموسومي يعود سببي الى تعطيل جهـاز اليـاف المغـزل الـذي يـؤدي  لى الاقطاب وهذا الخملإتحرك العمى 

 (Turkoglu ,  2007).  رالسنترومي الى تأخر انقسام

 

  Molecular  characteristic of rice : لمرز الجزيئي لتوصيفا-2-5

المؤشـرات  دح الـى ظهـور نـوع جديـد مـن المؤشـرات الوراثيـة تسـمىأتطور التكنولوجيا الحيوية الجزيئيـة  ن  إ   

  تسمســل مــن الــدنا يمكــن الاســتدلال وأ قطعــة  وتعــرف بأنهــا  (DNA Marker)مؤشــرات الــدنا  والجزيئيــة  أ

المؤشـرات  هـذة حققـت( .  Schulmann ، 2007) معـين مـن الكروموسـوم أو الجـين وراثـي بهـا عمـى موقـع

لكشــف عــن الاختلبفــات الجينيــة فــي اعمالها ، فهــي المؤشــرات الأكثــر موثوقيــة حاليــا، ويمكــن اســتســريعا   ا  تقــدم

   .بين مختمف العشائر والأفراد  ودراسة العلبقة الوراثية  مض النووياعمى مستوح الح

كــأدوات متعــددة الاســتعمالات ووجــدت  (DNA)عممــت المؤشــرات الجزيئيــة المســتندة إلــى الحــامض النــووي   

 Joshi  ) قعها الخاص في مجالات مختمفة مثل التصنيف وتربية النباتات والهندسة الوراثية وما إلى ذلـكمو 

 ومــن صــفاتها انهــا تكــون قــادرة عمــى تمييــز الاختلبفــات الجينيــة بســرعة ومباشــرة وتحديــد (2011واخــرون ، 

ن ، و واخـر  (Genetic maps  Yangالخـرائط الوراثيـة  رسـمو  DNA fingerprinting  البصـمة الوراثيـة

 ة. فرة التي ترتبط بالأمراض الوراثيوايضا إيجاد الجينات الطا، والكشف عن الطفرات، ( 2013

والكشـف عـن ،  حقميـةالمحاصـيل ال لا سـيماو  دراسـة التنـوع الـوراثيفي ومهما   كبيرا   دورا   هذة المؤشراتان ل   

  نتخــابة وتســاعد ايضــا فــي الايــر الحيو يــة وغيــدات الحيو اجهــوالمتحممــة للب  الوراثيــة المقاومــة التراكيــب

Molekularno)  منــي فــي تطــوير الخطــط الملبئمــة  تعــد الاختيــار الــذي لا بــديل(. لــذلك  2014،  نو وآخــر

 .لحفظ الأنواع

 وأ تسمسل النيوكموتيدات لممادة الوراثيـة بقدرتها عمى كشف التباين في توريث تتبع اوالدنا  مؤشراتتمتاز     

 او Deletionالتغـايرات تكـون ناتجـة امـا مـن حـذف  ةفـي الكائنـات الحيـة وهـذ الحامض النووي بين الافـراد و
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ـــة Deplicationتضـــاعف  مـــن  ( 2009، واخـــرون (Mutation   Point Mondiniاو طفـــرات نقطي

  Exon ة الدنـــا المشـــفر مــن  أجــزاءكــان ذلــك أ نــي يمكــن تطبيقهــا عمــى اي جــزء مــن الجينــوم ســـــواءأخصائصــها 

،  Schulmann% من حجم المجين فـي الكائنـات الراقيـة )(98)حوالي والتي تشكل   Intron المشفرة غيرو 

 نهـا تتبــع قـوانين منـدل فـي التــوارثعمـى تتبــع التغـايرات الوراثيـة مـن جيــل الـى آخـر لا ولهـا القـدرة،  ( 2007

(Semagn  2006) ، ن و وآخر. 

وقد يكون البديل لمكشف عـن التنـوع  تباينات ،ال هو تشخيص DNAت تطبيق مؤشرات أهم مجالا ن منإ   

 و 2012 ، نو وآخــر Rahman  ) الــوراثي بينهــا مــن الــرز وتحديـد التشــابي ثيـةاالتراكيــب الور الـوراثي بــين 

Zhang     و 2013ن ، و وآخرChoudhury  2014 ) ،نو وآخر.  

 Quantitative Trait الكميـة  عمى تشـخيص الجينـات المرتبطـة بموقـع الصـفات المؤشراتتساعد هذة     

Loci QTL) )  حالـة ص سـاعد عمـى تشـخيتالتـي و الـرز ، فيHeterozygosity   وحسـاب مسـتوح التبـاين

واخــرون ،  (Ahasanuالواحــد واختيــار النباتــات التــي تحمــل الصــفات المرغوبــي  لتركيــب الــوراثيافــراد ا بــين

2014.)  

 ؛مثـالي  لمحاصـيل الحبـوب   Modelنموذج أهو  لرزابان  والوراثة البايولوجيا الجزيئية تشير دراسات      

 و المخـزونأالفـيض لتوسـيع عمالي هائـل يمكـن اسـت حتوي عمـى تنـوع وراثـيي و الحجم،جينوم صغير لامتلبكي 

  .2006)،ن و وآخر Kobayashi )التراكيب الوراثية  وتطوير يالجين

 لمحشـائش امثالي ـنموذجا أ عدلذا  ؛بأصناف النباتات الاخرح  من التغايرات مقارنة ا  واسع مدح  الرز   يمتمك   

نـواة الـرز  فـي DNA  فقد قدر محتـوح . (2012ن ، و واخر    (Ashfaqالوراثة والتنظيم الجيني اتفي دراس

 ن و وآخــر  (Chao كيمــو زوج قاعــدي (430- 450)وهــذا يكــافئ  بيكــوغرام 0.6  عمــى نهــا تحتــويأعمــى 

  2003).   (Chang ,من التسمسلبت المتكررة%50 حوالييمتمك جينوم الرز و  ؛,2003)
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 Sedorofو Sasaki ) (62,000إلـى  32,000 ) مــا بيــن  تـراوحي الجينـات في جينـوم الــرزعـدد ان       

وعـدة  Genomeلذا فقد حاز عمى اهتمام الباحثين في المراكز الدولية المتخصصة بابحاث الــ  ، ( 2003، 

ذوات نباتـات  ولا سـيمالفهـم التنظـيم الجينـي لبقيـة محاصـيل الحبـوب (  Model   Goff)  ،1999انموذجـا  

قامـــة بنـــوك وراثيـــــة ؛ الفمقـــة الواحـــدة  لـــذا أنشـــأت مراكـــز دوليـــة متخصصـــة بأبحـــاث الـــرز وتشـــخيص أصـــنافي وا 

 International ز الدولي لأبحاث الرز في الفمبينمتخصصـة لجينوم تمك الأصناف ومـن هذة المراكز المرك

Rice Research Institute  (IRRI)  الــذي يضــم اكبــر عـــدد مــن أصــناف الــرز المشـــخصة فــي العـالـــم

عينــــة لأصـــناف الــــرز الناتجـــــة مـــن التضريبـــــات وجميعــــها  84200عينــــة منــــها  (102700)والبــالــــغ عــــددها 

  .(Jackson)،2000  مسجمـة ومحفوظـة في البنــك الجيـني العــالـمي لمرز

الـوفير صـل تمتمـك صـفة الحا  جديـدة تراكيب وراثيـةقد تركزت جهود الباحثين في هذا المركز عمى إيجاد ل    

ـــة، ومقاومـــة الاضـــطجاع، ومقاومـــة الأمـــراض، وتحســـين القيمـــة الغذائيـــة وتحمـــل المموحـــة  والتـــأقمم لبيئـــة معين

ويعــــد برنــــام  الابحــــاث الــــدولي المتخصــــص (. Otsuka  ،1994و  (Davidوالجفــــاف والتبكيــــر بالنضــــ  

في اليابان وكوريا والصـين والفمبـين والولايـات المتحـدة اضـخم برنـام  عـالمي تـم فيـي  (IRGRP)بجينوم الرز 

ريـة أو لمرز والتعرف عمـى مئـات الجينـات التـي تـرتبط بالصـفات المظه  خريطة وراثية 11 يجادإالتوصل إلى 

  .(Sasaki) ،2002  تالفسمجية وغيرها من الصفا

نقل الصفات ل ة سهمداة أها نها سوف تجعل منلأ ؛نقطة تحول لرز يمكن أن يكوناوم نتطور عمم جي ن  إ     

، فقــد بــرزت الحاجــة الــى تحديــد ميــة هــذا المحصــول أهوبنــاء عمــى . ا  يــواع متكيفــة محمنــلا والمرغوبــة يــدةفالم

 تفـي مختمـف المجـالا سـتفادة منهـاللب لمدراسة المظهريـة والخمويـة ودعما   البصمة الوراثية الخاصة بكل صنف

 برام  التربية المستقبمية.لا سيما و 
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  PCR) ال) المعتمـدة عمى تقانــة الدنا مؤشــرات 2-5-1

حـاء العـالم أناليوم في مختبرات الوراثة الجزيئية فـي جميـع  عمالا  واست  كثر رواجا  الأالتقنية (   ( PCRتعد    

لما تمتاز  ،2009) ،نو واخر  DNA (Kumarوالاساس الذي تعتمد عميي الكثير من الدراسات عمى مستوح 

معينــة ضــمن الآلاف  DNA، والحساســية العاليــة فــي الكشــف عــن قطعــة Specificityبــي مــن الخصوصــية 

نهـا طريقـة أ فضـلب  عـنداة التي لا يمكن الاستغناء عنهـا فـي دراسـة الوراثـة الجزيئيـة، من القطع مما جعمها الأ

عداد كبيرة من النماذج ، وكونهـا لا تتطمـب كميـات كبيـرة أعند التعامل مع  لا سيماعمل سهمة نسبيا  وسريعة و 

 .( DNA)من 

ـــ ا  عمــى نطــاق واســع لــيس فقــط لتضــخيم و  PCRتفــاعلبت الـــ  عممتاســت      بــل لمعديــد مــن   DNAكثــار ال

والكشــف عــن  ، والتحمــيلبتالبصــمة الوراثيــة الامــراض و ســيما فــي تشــخيص  لا تطبيقــات البايولوجيــا الجزيئيــة

  (Dattaمثـل الحاصـل ومقاومـة الامـراضالطفرات وفي برام  تربية وتحسين النبات اللبزمي للبنتاجية العالية 

  . (2011واخرون ، 

استثمر وجود تتابعات قصيرة متكـررة فـي مجـين الكائنـات الراقيـة والتـي تختمـف فـي اعـدادها بـين الانـواع  قدل  

  (Simple Sequence Repeats)او الــ  Microsatelliteيجـاد نـوع مـن المؤشـرات يطمـق عميهـا الــ إفـي 

والتــي تكــون مميــزة  Flanking  regionوذلــك بتصــميم بادئــات متخصصــة ومكممــة لجــانبي تمــك التتابعــات 

  كثر دقة في تحديد درجة القرابة الوراثية بين الانواع.كما وتعد التقاني الأ لمنوع،

 

 : (SSRاو ) Simple Sequence Repeats المقاطع البسيطة المتكررة تقانة 2-5-2

حــدح اهــي  (Microsatellite)لمايكروســتلبيت ا التوابع الصــغيرةبــ و مايســمىبســيط اال تسمســل التكــرار     

 الجينيـة العلبقـات الوراثيـة ورسـم الخـرائطو دراسـات التنـوع الـوراثي عمل في المؤشرات الجزيئية المهمة والتي تست

(  2004واخـرون،   (Kusterer ، وتحميـل النسـب ، والدراسـات التطوريـة الانتخاب اتالتي تساعد في عمميو 
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ورســم مواقــع الصــفات وتحميــل الطفــرات ،  المحاصــيلنباتــات لمض النــووي، والتربيــة الجزيئيــة اوبصــمات الحــ

 . (2013ن ، و واخر  Zhang )   QTLالكمية 

عمـــى أســـاس وجودهـــا بشـــكل واســـع فــــي و لمنباتـــات  ةليـــل الوراثيـــاعمـــى نطـــاق واســـع فـــي التح اســـتعممت      

ـــــي كونهـــــا ذات ســـــيادة  ـــــرا  مشـــــتركة  الجينومـــــات وخصائصـــــها الجينيـــــة المتمثمـــــة ف  محـــــددةمـــــا تكـــــون  ، وكثي

  .(2010واخرون ،  (Talia الاليلبت ومتعددة  تالكروموسوما

لمـا  ؛ نـواع المؤشـرات الاخـرحأتتصـدر  والتـيكبيرا  من الاهميـة  عطى الباحثون هذة المؤشرات قدرا  أقد ل     

لمواقـع المكـررات   Flanking  فـي المنـاطق الجانبيـةوخاصـة تتسم بي من كفاءة في اظهار التباينات الوراثيـة 

، وقــدرتها عمــى حقيقيــة النــوح ووفرتهــا وتوزيعــا العــالي  الموجــودة بصــورة طبيعيــة فــي مجــين الكائنــاتو الترادفيــة 

وبهـذا اكتسـبت صـفة  ؛صـناف لمنـوع الواحـد نـواع المختمفـة والأبين الأ التمييز بين الاليلبت المتماثمة والمتباينة

ديـة الشـكمية مـن التعد الكشف عن مسـتوح عـال  في  أهمية  Co-dominantالمؤشرات ذات السيادة المشتركة 

Polymorphism (Wang   2013) ون ،واخر.  

 

   :في الرز PCR-SSR  التطبيقات تقنية   2-5-3

تتميـــز ، ثرهـــا فــي الدراســـات الجزيئيـــةأبكثــرة ولهـــا  عممةالمســـتو مـــن المؤشــرات القويـــة  SSRتعــد مؤشـــرات      

ـــة و بكونهـــا قويـــة  ـــىوكفـــوءة  ،  بالمعمومـــاتغني ـــة مـــن فانهـــا  ( PCR )وبمـــا انهـــا تعتمـــد عم ـــة قميم تتطمـــب كمي

((DNA ،لمكشـــف عـــن تعـــدد الاشـــكال اتمؤشـــر الفضـــل أ مـــن وتعـــد Polymorphism ، وعمـــى  عملتســـت إذ

ن ، و واخــر  Vieiraالانتاجيــي لمتراكيــب الوراثيــة ) بــرام نطــاق واســع فــي دراســات وراثــة النبــات واعتمادهــا فــي 

(2016. 

محاصيل لم ا  مربح ا  تطبيق يتصف بكونيعمى نطاق واسع و   DNAلل ةالجزيئي مؤشراتتطبيق تقنيات ال نإ   

  .(2013واخرون ، (Yang نيتنظيم الجيالدراسة و النباتية والتشخيص الوراثي، 
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وغيرهـا  ISSRو   RAPDمثـل  الاخـرحبـين المؤشـرات الجزيئيـة ن برز مهي الأ SSR-PCRتقنية  تعد    

حـد المجـالات ذات أفـي دراسـات التنـوع الـوراثي الـذي يعـد  عمالهاوالاسـتقرار عنـد اسـت متيازها بالثبوتيـة إبسبب 

 Das) التنـوع بـين التراكيـب الوراثيـةفي علبقات النشوء والتطـور وتحميـل و الاولوية لزيادة الحاصل ومكوناتي ، 

 . ( 2014 ،نو واخر   Babuو 2013، نو واخر 

  Hybridsهجــــائن العــــادة الخصــــوبة والتمييــــز بــــين إرز مثــــل لــــهــــذة التقنيــــة عــــدد مــــن صــــفات اوضــــحت أ   

 ( 2016ن ، و واخــر   Naguibو  2009ن ،و واخــر   Hashemi ) Parental linesوالخطــوط الابويــة

 ( والجفــــــــــاف2015ن ،و واخــــــــــر  Md و 2012 ،نو واخــــــــــر  Linhوالمموحــــــــــة )النقــــــــــاء الجينــــــــــي  اتاختبــــــــــار و 

Venuprasad)  و 2012 ن ،و واخر Ramadan  2015). ،واخرون 

 

   التحري عن جينات اعادة الخصوبة : 2-5-4

ذ تعــد صــفة عــدم إ . فــي محصــول الــرز ةعــدم الخصــب مــن المشــاكل المهمــ وا Sterility يعــد العقــم      

ويعــزح الــنقص فــي الاخصــاب الــى الظــروف ، حــد المحــددات فــي زيــادة الانتاجيــة لمحصــول الــرز أالخصــب 

حداث حبوب فارغة احيانا او الى كونـي صـفة وراثيـة ملبزمـي إالمناخية او البيئية غير الملبئمة التي تسهم في 

  Grist)  والمبـايض وفي حالات كثيرة  يعود سببها الى اجهاض كـل مـن المتـوك  الا انها  التركيب الوراثي.

 ، (1975.  

 Cytoplasmic Maleلنظـام العقـم الـذكري السـايتوبلبزمي   Wild Abortiveالاجهاض الطبيعـي  ن  إ    

Sterility ( CMS-WA) أ هـــو( نمـــوذج مثـــاليIdeal لمنباتـــات البذريـــة )   والتـــي تعـــاني مـــن ظـــاهرة العقـــم

واســع فــي انتــاج ا وعمــى نطــاق تجاري ــ عملصــناف الــرز الهنديــة التــي تســتأفــي  لا ســيماالــذكري الســايتوبلبزمي و 

مــن التراكيــب الوراثيـة  وبســرعة ممحوظــي نتخــاب الافضـل إان المؤشـرات الجزيئيــة تســاعد عمـى و  .الـرز الهجــين
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لممحاصـــيل والتغمـــب عمـــى  حاصـــلة الدلزيـــادة عائـــ المســـتقبمية فـــي بـــرام  التربيـــةخاصـــة وكفـــاءة  ودقـــة كبيـــرة 

 .  , Irgs  (2005تسهم في انخفاض الانتاجية )أن نها أالتي من شو المعوقات 

مــن ســتعادة الخصــوبة إلدراســة التنــوع الــوراثي ورســم الخــرائط الدقيقــة لجينــات  SSRمؤشــرات ال  مت عماســت   

(. 2009)وآخــرون  Sattariو  ( 2009)وآخــرون  Sheebaو ( 2007)وآخــرون  Ahmadikhah  ق بــل

لأنهــا قــادرة عمــى الكشــف عــن مســتويات عاليــة  ؛وقــد طبقــت عمــى نطــاق واســع فــي الدراســات الوراثيــة لــلؤرز 

 (. 2002وآخرون ،  Ni)رز لمتنوع الأليمي في البشكل ممحوظ و 

هــو أســموب جيــد عنــدما يكــون الــنمط الظــاهري مســتهمك ا  ســتعادة الخصــوبة فــي الــرزإإن البحــث عــن جينــات  

لموقت ، ويتأثر بالظروف البيئية ، ويحتاج الى العمل المكثف ، ويتطمب تحديد العقم  وتشخيصـي فـي داليـات 

  ( . 2012واخرون ،   (Grishnaaالرز عبر اختبارات الذرية او النسل 

 عنـو ي من جينومالنمط ال ذات Oryzaعمى نطاق واسع في أنواع و ( Rf)الخصوبة  عادة اجد جينات او تت    

(-AA)  ،لنظـام العقـم الـذكري السـايتوبلبزميالخصوبة  عممية اعادة ويتم التحكم في CMS  مـن قبـل العديـد

هـي و  (2005، واخـرون  Li) ةالبريـ للبنـواع الموجودة في جينوم العديد من حـالات الاعـادة Rfمن الأليلبت 

عقـم النظـام وبعـد (. Zhu  ،2001و  Jing  )  10رقـم  عمـى الـذراع الطويـل لكروموسـوم ( RF) موجـودة

سـبب إعـادة ترتيـب جينـوم الميتوكونـدريا ب ينـت   الذيو  النموذجي (CMS-WA)السيتوبلبزمي البري  يالذكور 

  Sattari) ةلقـاح فاشـم حبـوب تكـون او تنـت  وبالتـالي يغيـر قـادر عمـى إنتـاج حبـوب المقـاح وظيفيـيكـون  وا

 (. 2009وآخرون ، 

التـي تــنظم و الجينـات النوويــة  عــن طريـق يكــون يالعقـم الـذكري الســايتوبلبزم وط خطــاحـد   سـتعادةإان      

بذلك العقم الذكري السايتوبلبزمي من نوع  أصبحف. (Kiani  ،2010و   (Nematzadehستعادة الخصوبةإ

رز ، لــــا لتراكيـــب الوراثيــــة مـــنا فــــي  Sporophytic البذريـــةفــــي النباتـــات  ا  مثاليـــ نموذجــــاأالاجهـــاض البـــري 
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فـي وتقيـيم خصـوبة حبـوب المقـاح نتـاج الـرز الهجـين إفـي تقنيـة عمـى نطـاق واسـع و للئنتـاج التجـاري  عملويسـت

 . لمداليات  F1فراد الجيل الاول أ

  عـدد هناك، إلا أن  الاعادةو أ ستعادة الخصوبة من قبل الجينات المهيمنة عمى الترميمإمكانية إبالرغم من   

أنهـا ذات قيمـة أكبـر لتحديـد عمـى  ذكـرت والتـي  Rf4و  Rf3جينات  هامن بينو الجينات و مواقع الخرائط من 

 (.2013، واخرون  Revathi) من قبل اعادة الخصوبة

 جينـات اسـتعادة الخصـوبة عـن طريـق وتوثيقهـا رزمـالوراثيـة ل طـرزأجريت الدراسة الحاليـة بهـدف توصـيف ال  

 تشــخيص ، والمســاعدة فــي الجزيئــي عمــى التوصــيف قــدرتهاوتقيــيم  SSR ال مؤشــرات عمالباســت( Rf4) نــوع

 بصـمة عطـاءإ أجـل الجينيـة مـن يوتقيـيم التنـوع الـوراثي لأنماطـ ،رزمـتحديد المستردات في الأصول الوراثيـة لو 

بـين  الوراثية ومدح التقارب والبعـد الـوراثي علبقاتال تشخيصو  ،وجود جينات استعادة الخصوبة ب مميزة وراثية

 . عمى أساس فعالية المؤشرات الجزيئية المستندة إلى تفاعل البممرة المتسمسلو ،  التراكيب الوراثية

( فـي محصـول الـرز هـي  Rf)   Restorer fertility عـادة الخصـوبة والتـرميمإن التحـري عـن جينـات إ    

 دالياتذ يتطمب التشحيص لظاهرة العقم في إ . SSR-PCRلاعتماد عمى تقانة اب والحديثة من الطرق الجيدة

فــي الاختبــارات التــي تجــرح عنــد التضــريب لمذريــة او النســل ) لا ســيما  كثــر دقــة وكفــاءة أالــرز الــى مؤشــرات 

Grishnaa  وتحســـينها  فـــي بــرام  تربيــة محصــول الــرز المســتقبميةو  .2012) ن ، و واخــر (Al-kazaz  ،

2014.) 

 التحري عن الجينات المتحملة للجفاف : -2-5-5

 (Biotic) منهـا مـا هـو حيـوي  Stressesنـواع مـن الاجهـادات أالرز من المحاصيل التي تتعـرض الـى      

والمموحــــة   )العطــــش( لجفــــافكا Abiotic)حيــــوي )الغيــــر و  ،الحشــــرات والفطريــــات والبكتريــــا والفايروســــات ك

الـــذي  Abioticالإجهـــاد البيئــي غيـــر الحيـــوي   أحـــد أنـــواع (Drought) او العطــش يعـــد الجفـــاف .ة دو والبــر 

 المشـاكل البيئيـة و الـعـوامــل المحــددة الاكثـر  مـن ا  واحـد ويعد ، في محيط النبات أو نقصي يشير إلى قمة الماء
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 يُعـدو محصـول الـرز ، فــي الـمـنـاطــق الـجـافــة وشـبــي الـجـافــة ،  لا سـيماو  اصيلإنــتاج المـحــالتـي تواجـي  تعقيـدا  

مـن  عمـى العديـد ن تـاثير الجفـاف يكـون معقـدا وينطـويا  و  ؛ المحاصـيل نمـو فـي الأول المحـدد العامـل المـاء

 مرحمـة فـي لا سـيما، و  والجزيئيـة ةالفسـمجية والكيموحيويـو  النبـات المورفولوجيـة صـفات ياتالتغيرات في مسـتو 

 Saikumarعممــاء الزراعــة ) يواجهــا  التــي  كبــر التحــدياتأمــن يكــون وبهــذا  ، والتكــاثري يالخضــر  النمــو

 .( Bargaz  ،2015 و 2014ن ، و واخر 

وتعتمـد   Polygeneمن الصفات المعقدة التي يسيطر عميها عـدد مـن الجينـات صفة تحمل الجفافتعد      

هــي تكاثريـة مرحمـة الالصـعب الصـفات تميـزا فــي الدراسـة ، وتعـد ألـذا تكــون مـن  ؛عمـى تقيـيم الـنمط المظهـري 

الاخـتلبف  ن  وا  (. Arif  ،2014و  Sabar) الحبـوب حاصـلهـا تـؤدي الـى فقـدان ن  لأ ؛ بالجفـاف الاكثر تـاثرا

جديــدة مــن الــرز  تراكيــب وراثيــةخــر يتطمــب زراعــة آخــر ومــن مكــان الــى آدة الجفــاف مــن موســم الــى فــي شــ

  متحممة لمستويات مختمفة من الجفاف.

حدث ظهور المؤشرات الجزيئية ثورة في تجارب التحميل الوراثي لمصفات المعقدة ، وبذلت جهود كبيرة ألقد    

صــفات  لا ســيما( الكامنــي وراء الصــفات المرتبطــة بتحمــل الجفــاف و (QTLفــي تحديــد مواقــع الصــفات الكميــة 

المؤشــرات الجزيئيـــة هــي الافضــل لرســـم مواقــع الصـــفات الكميــة المرتبطـــة  عمالاســـت ن  ا  و  الحاصــل ومكوناتــي .

تحميـــل الوظـــائف والصـــفات لمجينـــات تســـاعد عمـــى تقـــديم  ن  ا  ( و  2013ن ،و واخـــر  Yadawجهـــاد الجفـــاف )إب

  .(HX ،2010و  Haoالتربية الجزيئية لمرز )  برام  معمومات قيمة في

الصـــفات الكميـــة المرتبطـــة  مواقـــع مـــن العديـــدفـــي الكشـــف عـــن  SSR-PCR ال مؤشـــرات تقنيـــةســـاعدت     

د من الصفات المتعمقة يعدال عن فضلب  (.  2011ن ، و واخر  Vikramومنها الحاصل ومكوناتي )، بالجفاف 

خـرح تـرتبط بتحمـل الجفـاف مـن قبـل ) أوصـفات   والجهـد الازمـوزي  Radicle stress (Rs)الحرة  بالجذور

Kamoshita  فضــلب عـن دراســة (.2008ن ، رو واخـ Nitika  تحديـد ورســم خريطــة  فــي 2014) )ن و واخـر

 SSR ال مؤشراتستعمال امرز تحت تاثير اجهاد الجفاف بمواقع الصفات الكمية لحاصل الحبوب العالي ل
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 : التحري عن الجينات المتحممة لممموحة-2-5-6

لنمـــو  ةالمحـــدد لاروائيـــةا عــد المموحـــة مـــن المشــاكل الرئيســـة التـــي يواجههـــا الانتــاج النبـــاتي فـــي المنــاطقت     

ويصــبح تأثيرهمـــا أكثـــر حـــدة فـــي ، مــن المســـاحة المزروعـــة فـــي العـــالم  23% فـــي حـــوالي وأنتاجيتهـــا النباتــات

تســبب انخفاضــا معنويــا فــي حاصــل  اذ ،ومنهــا العــراق (Munns) ،2002  المنــاطق الجافــة وشــبي الجافــة

  .الحقمية مختمف المحاصيل

ت التــي تســاعدها لبلــيوراثيــة ذات تحمــل جيــد لممموحــة مــن خــلبل امتلبكهــا للؤ الحصــول عمــى تراكيــب ن  إ    

المختمفة تعد في مقدمة المعالجـات لمشـكمة المموحـة مـن حيـث التعـايش مـع  عمى هذا التحمل في مراحل النمو

جهــة  ومنهــا الــرز مــن،  الســمبية فــي نمــو وحاصــل المحاصــيل المختمفــة جهــة وتقميــل اثارهــا مــنهــذة المشــكمة 

فـي الانتـاج الزراعـي  ا  يسبب المستوح العالي من الاملبح فـي التربـة فـي كثيـر مـن الاحيـان أنخفاضـ ذإ .اخرح

. ومــن العوامــل الرئيســة التــي تســهم فــي هــذة المشــكمة هــي 2010)ن، و واخــر  (Mudgal وتنميــة الاراضــي

 المناخات الجافة وقمة الامطار وزيادة مموحة مياة الري. 

عــن الاجهــاد المــائي والاجهــاد الازمــوزي  ةفــي نمــو النبــات ناشــئ ةتــأثيرات ضــار  يســبب الاجهــاد الممحــي ن  إ    

 ، فــي اليــات اســتقرار الايونــات داخــل النبــاتربــاك إاذ يــؤدي الاضــطراب الايــوني الــى  ؛والاضــطراب الايــوني

 50، مما يسبب خسائر في المحصول اكثر من وتطورة  عمى نمو محصول الرز اقيود ةوتفرض مموحة الترب

ن ، و واخــــر   Redefern) %12كثــــر مــــن أذ ان كــــل وحــــدة مموحــــة زائــــدة تخفــــض حاصــــل الــــرز الــــى إ ؛% 

2012.)  

نمـا ا  فقـط و  -Clو +Naتؤثر المموحة بصورة مباشرة في امتصاص العناصر وهـي لاتـؤدي الـى زيـادة تـراكم     

ن و وأخـــر   Mg+ (EL-Hendawayو +K+ ،Caتمنـــع مـــن امتصـــاص العناصـــر المغذيـــة الضـــرورية مثـــل 

انخفــاض  ســيمالا ثيراتهــا الســمبية المباشــرة فــي الانتــاج الزراعــي ألأهميــة هــذة المشــكمة وت ونظــرا  (.   2005،
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لسـكان العـالم ، الـذين هـم فـي تزايـد   المنتجـةفـي كميـات الغـذاء  والتي تؤثر سمبا   نتاجية في وحدة المساحة الإ

النبــات عمــى وضــع بــرام  بحثيــة تهــدف الــى  وفقــد ســعى مربــ  ةمســتمر ولأجــل الحــد مــن تــاثيرات هــذة المشــكم

طرائــق  عمالســتاالــرز المتحمــل لممموحــة ب لا ســيما جديــدة مــن المحاصــيل الســتراتيجية تراكيــب وراثيــة اســتنباط 

 .التربية التقميدية والتقانات الحديثة 

 كوني من المحاصيل ؛ وحاصمها بالمموحة المحاصيل التي يتأثر نموها  نم  Oryza sativaيعد الرز      

وتظهــر ( 2014واخــرون ،   Reddy) /ممنزيديســ3 الحساســة لممموحــة اذ لاتتجــاوز عتبــة تــأثرة بالمموحــة 

  (. Sabouri ، 2009 و Sabouriتحمل المموحة ) صفة فيما بينها في الرز تباينا   التراكيب الوراثية من

مــن دخــول المــاء الــى  معظــم العمميــات الايضــية والفســيولوجية لنبــات الــرز ابتــداءا  فــي تــؤثر المموحــة  ن  إ   

التـأثير فـي مجمـل  مـن ث ـم  بالبنـاء الضـوئي وتجمـع المـادة الجافـة و  ا وانتهـاء داخـل البـذرة بفعـل عمميـة التشـرب

مـن المظـاهر المهمـة لتـأثير المموحـة فـي الـرز هـي فشـل و  .النهـائي المجمـوعين الجـذري والخضـري والحاصـل

المرحمة من مراحل النمـو الحرجـة مـن حيـث تحمـل المموحـة ،  عدد كبير من البذور في الانبات مما جعل هذة

قـــدرتها عمـــى النمـــو والبقـــاء وانعكـــاس ذلـــك عمـــى نمـــو  تـــأثير المموحـــة فـــي نمـــو البـــادرات ومـــدح عـــلبوة عمـــى

 المجموعين الجذري والخضري .

  Kienet  ) ن واحـدآتـؤدي الـى خفـض نسـبة وتـأخير الانبـات فـي  المموحـة  نأشارت البحوث الى ألقد      

كثــر أمــن هــي البــادرة المبكــرة لنباتــات الــرز ن مرحمــة أShannon) ،  (1994 ذكــر ( .Lutts،2001  و

جزاء أفي  الناجمة عن تراكم الاملبح  يعد عدم التوازن الايوني والتأثيرات السميةو   .المراحل حساسية لممموحة

وتجمعهــا فــي النبــات مــن المظــاهر  التــي تــنعكس عمــى امتصــاص العناصــر المغذيــة ونقمهــاو   النبــات المختمفــة

ن الحصول إ .الحيوية في النبات لكونها تنعكس عمى سير مجمل العمميات؛ المهمة الاخرح لتأثيرات المموحة 

داخـل النبـات والقـدرة عمـى اسـتبعاد العناصـر الممحيـة  عمـى نباتـات تمتمـك اليـة المحافظـة عمـى التـوازن الايـوني
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مثــل البوتاســيوم تعــد مــن الاهــداف  الضــرورية عمــى امتصــاص العناصــر لاســيما الصــوديوم والحفــاظ المضــرة 

  متحممة لممموحة . المهمة لمتغمب عمى الاثار السمبية لممموحة والحصول عمى تراكيب

العديد من البحوث الى امكانية اجراء عممية الغربمة والانتخاب لصفة تحمل المموحي لنبات الرز فـي  بينت    

 تراكيـب وراثيـةلـذا كـان مـن الضـروري ايجـاد او الكشـف عـن  .ا المرحمة الحساسة لممموحـة مرحمة البادرة لكونه

كثـر كفـاءة أالحديثة التي تكون التقنيات الوراثية الجزيئية  عمالستاجديدة من الرز متحممة لممموحة واعتمادها ب

نها تعتمد عمى مجموعة واسعة من لأ ؛ وكشفها ختبار النباتات المتحممة لممموحةأمقارنة بالطرق التقميدية  في 

 SSRجديـدة ، ومنهـا تقنيـة  تراكيـب وراثيـةالاساليب المبتكرة لتحسين الاستراتيجيات في تربية النبـات وتطـوير 

 في برام  التربية .  لممساعدةو مؤشر أكدالة  عملوالتي تست

هــا تعــد طريقــة كفــوءة  لتحديــد ن  وا  ، فــي دراســة التنــوع الــوراثي  عمالهالقــد عــززت هــذة التقنيــة فــي امكانيــة اســت  

والكشف عـن جينـات تحمـل المموحـة ويمكنهـا الكشـف  درجة العلبقة او القرابة الوراثية بين الاصناف المختمفة.

كل من نتائ  المؤشرات  عمالويمكن است (.2012ن ، و واخر  Saqib)في كلب المرحمتين الخضرية والتكاثرية 

أجـل مـن  وذلـك مموحـة فـي بـرام  التربيـة المسـتقبميةلممتحممـة ال متراكيب الوراثيـةالمظهرية والمؤشرات الجزيئية ل

في المستويات الممحية العاليـة لمحفـاظ عمـى الأمـن الغـذائي المتمثـل بالمحاصـيل  وعيشها تحسين بقاء النباتات

                                       ومنها الرز. ستراتيجيةالا

 :الرز تسمس ت القواعد النيتروجينية لجين اعادة الخصوبة في تحديد-2-5-7 

كشـــف المعتمــــدة عمــــى البيولوجيـــا الجزيئيـــة ودقتهـــا وحساســـيتها وقـــدرتها عمـــى  لحديثـــةات ايـــتقنالســـهمت أ     

 او مـــايعرف بالـــدنا  تعـــد تقنيـــة تحديـــد تتابعـــات .لعينـــات تشـــخيص ا ويســـر فـــي  بســـهولة التغـــايرات الوراثيـــة

DNA- Sequencing  اصــبح ممكنــا  هــا خلبل التــي مــن ، الحديثــة ندســة الوارثيــةهم تقنيــات الهــأ حــدحإمــن

 هــذة  اســتعمالان ي بدقــة بالغــة، وممــا لاشــك فيــو معينــة  ((DNAيوتيــدات لقطعــة مى تتــابع النيوكمــع التعــرف

 .DNAط بجزيئة تحيم البايولوجي الجزيئي وكشفت الكثير من الاسرار التي ملع جديدا ضفت بعدا  أ  تقنيةال
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 لتشـخيص ترتيـب القواعـد النيوكميوتيديـة مةتسمسـمطرائـق الالالـى  DNA sequencing يشـير مصـطمح     

 و Reinert )(DNA)  فـي جزيئـة ال T والثـايمين C والسايتوسـين G والكـوانينA  وهـي الادنـين  :الاربعـة

Huson ،(2007 . 

إلـــى أنظمــة التحديـــد الــوارثي ، والتـــي تســـمح   وءتـــم المجــ والجزيئـــي لــى جانـــب التوصــيف الـــوراثي الخمــويا     

تشـخيص فـي  ةواعـدال ظمـةخلبل تحميل قطع صـغيرة مـن الجينـوم، وهـي بـذلك تعـد مـن الان بتمييز الأنواع من

بين الانواع   Genetic diversityالوراثي  تنوعوالPhylogenetic فدراسة التطور النوعي  ،  التنوع الحيوي

وتحديـد   Mitochondrial DNA (mtDNA)  توكونـدرياايلمم ولاسـيما  مض النـووياتعتمد عمى عـزل الحـ

التبــديلبت النيوكميتيديــة فــي الموقــع الثالــث لمشــفرة الوراثيــة  أهــم جيناتــي و تتابعهــا النيوكمتيــدي خاصــة تحديــد

Genetic code.  

مسـتقبمية لهـذا  ن يمهد الطريق لأح دراسـاتأمعرفة التتابع النيكموتيدح المتسمسل لجينوم النباتات يمكن  ن  إ   

 لهويـة لـيالتابعـة لمنـوع الواحـد مهمـة جـدا  لتحديـد اتراكيب أن دراسة التنوع الوراثي ضمن الأنواع أي الو  .النبات

الاختيــار  فــيتــي لهــا أهميــة كبيــرة فــي بــرام  التربيــة ال تراكيــب الوراثيــةوتقــدير القــرب أو البعــد الــوراثي بــين ال

 .( 2016واخرون ،  (Roy فيها الصفات المرغوبة التي نسب للآباءالأ

 التراكيـب الوراثيـة المدروسـةتحديد التتابع النيوكموتيدي و معرفة أوجي التشـابي و الاخـتلبف الـوراثي بـين ان    

التابعة لمنوع الواحد  Populations العشائربين الأفراد أو   دراسةالأما يتم   الاخرح المعروفة عالميا الانواعو 

يسـتدل بهـا عمـى وجـود موقـع  اذ (DNA  markers) يعتمـد غالبـا  عمـى الطـرق التـي تسـتعمل مؤشـرات او 

معين عمى الكروموسوم أو الجينوم يساعد في دراسة توارث صفة معينة أو جـين معـين، فالجينـات القريبـة مـن 

ن ، و واخـر  Ganieهـذة المؤشـرات التسمسـل النيوكميوتيـدي فـي تحديـد الانـواع ) عملتسـتو المؤشر تتوارث معـا ، 

2015. )  
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 والتبـاين فـي دراسـة التنـوعيبـرز   (DNA)النيوكميوتيـدي لمحـامض النـووي ال دور التعاقب او التسمسل ن  إ    

التباينـات الطبيعيـة الموروثـة مـن تتـابع النيوكميوتيـدات فـي  هـذة تعكس ذإ، الوراثي عمى مستوح المادة الوراثية 

DNA))  يحتاجون إلى معرفة التركيبـة التسمسـمية لكـل جـين وهـذا  لا شك أن العمماء  .التراكيب الوراثية لمرز

يمكــنهم مــن معرفــة المزيــد عــن البــروتين الــذي يصــنعي ذلــك الجــين وعــن التركيبــة التنظيميــة لعمــل الجــين وقــد 

انــي بمعرفــة التسمســل النــووي لمجــين يمكــن و يصــمون عمــى ضــوءة إلــى معرفــة الأمــور التــي تــتحكم فــي عممــي. 

يفـة هـذا الجـين ويختصـر الكثيـر ظسبق اكتشافها وهذا قد يعطي معمومـات غزيـرة عـن و مقارنتي بالجينات التي 

 (.2009وآخرون،  Kumarمن الأبحاث ويتجنب إعادة إجرائها )

تتم أحيانا  مقارنة الترتيب النوكميوتيدي النات  مع الترتيـب النوكميوتيـدي الأصـمي المعـروف لكشـف الطفـرات    

مسـبقا   ةمعروفـوالStandard sequence وتـتم المقارنـة آليـا ، مقارنـة القواعـد بــ الوراثيـة إن وجـدت فـي العينـة،

وآخـــرون،  Zhaoاو غيرهـــا )  Mutationةة أي اخـــتلبف بيـــنهم كـــان ســـببها طفـــر وملبحظـــ مـــن بنـــك الجينـــات

مض النـووي لـي أولويـة عاليـة فـي أبحـاث عمـم الوراثـة منـذ اوقد كان تطـوير اسـتراتيجيات تسمسـل الحـ (.2010

  (.2017وآخرون،  Weihuaمض النووي والآليات الجزيئية الأساسية لموراثة )ااكتشاف بنية الح

المراكـــز البحثيــــة المتقدمــــة هنــــاك حاليـــا  قـاعــــدة بيانـــات فـــي الحاســـوب لمؤشـــرات الـــدنا تعـــرف بــــ  توجـــد فـــي   

Sequence and Mapping Data Masojc) ،2002 ) الذي يحوي عمى ختيار المؤشر أتفيد الباحث في

    .مواصفات تخدم الهدف من البحث

لهـذا المحصـول الـذي ضـم الكثيـر مـن التنـوع الـوراثي، فقـد   بناءا  عمى هذا المـدح الواسـع والأهميـة الكبيـرة    

ليتسنى تشخيصها،  تراكيب الوراثيةان تمييز الحدود وتعيينها بين البضم برزت الحاجة إلى طرق حديثة كفيمة 

 للبستفادة منها في مختمف المجالات. تركيب وراثيوتحديد البصمة الوراثية الخاصة بكل 
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  Materials and Methods :انمىاد وطزائق انعمم   -3 

  Chemicals : انكيميائية انمىاد 1- -3
  (  2)استعممت المواد الكيميائية المثبتة في جدول 

            

 انمىاد انكيميائية انمستعمهة في هذه اندراسة                                                              : (   (2جدول                   

 انمنشأ انشزكة انمصنعة انمادة ت

1 DNA ladder marker Bioneer Korea 

2 Agarose gel Biobasic USA 

3 10×TBE buffer Biobasic USA 

4 Ethidium bromide Biobasic USA 

5 Master mix iNtRoN Korea 

6 Nuclease free Water Sigma USA 

7 Ethanol 99.9% GCC UK 

8 acetic acid   Glacial Scharlau European union 

9   Hydrochloric acid   Himedia 

Labratores 

India 

11 Colchicin (Colcemid) Empire 

Genomics 

France 

11 8-Hydroxyquinoline Sigma UK 

12 Orcein stain Sigma UK 
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  Laboratory Equipments and Apparatus  الأجهزة والمعدات المختبرية  -2- 3

 . (3)استعممت الأجهزة والمعدات المختبرية المثبتة في جدول 

     والمعدات المختبرية المستعممة في هذه الدراسة  الأجهزة: (3)جدول               

 بهد انمنشا انشزكة انمصنعة اسم انجهاس ت

 Techne TC-5000 UK (Thermal cycler)خهاز انذوراث انسراريت   1

 Labortechnik Germany   (Cooling centrifuge)يركسي يبرد  خهازطرد 2

 Electrophoresis)انترزيم انكهربائي  زىض  3

tank) 

Apelex France 

 Gilson France (Micropipettes)ياصاث دقيقت   4

 Autoclave Sony Japan       انًىصذة      5

 Memmert USA (Water bathزًاو يائي ) 6

 Heidolph Germany  (Vortex)خهاز هساز   7

 Gel Germany  (Distilled water instrument)خهازانًاءانًقطر 8

 Concord Lebanon (Refrigerator)ثلاخه   9

 Stuart UK (Hotplate)خهاز تسخيٍ كهربائي   11

 Apel Japan (Spectrophotometerخهاز انطيف انضىئي ) 11

 Sartorius Germany (Sensitive balanceييساٌ زساش ) 12

13 Light microscope يدهر ضىئي   Olympus Japan 

 Digital camera Sony Japanكاييرا رقًيت      14

 Filter paper BioBasic Koreaورق ترشير    15

16    Eppendrof tubes    اَابيب ابُذروف    BioBasic Belgium 
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  of Rice Genotypes  :لمرز التراكيب الوراثية -3 -3

 بالتعاكف مع محطة أبحاث الرز في المشخاب /التابعة الى كزارة التراكيب الكراثيةجمعت     

 كىي sativa L. Oryzaمف الرز ان كراثي ان تركيب خمسة عشرل ،الزراعة/ محافظة النجؼ الأشرؼ

تسعة منيا محمية  ، لدائرة فحص كتصديؽ البذكرمف قبؿ كزارة الزراعة كالشركة العامة  معتمده

مستقدمة مف جميكرية إيراف الإسلامية بمكجب الإتفاقية العممية مع اك تراكيب كراثية مدخمة  كستة

( كمقره في إيراف كىي: RRRTC-CWAالمركز الإقميمي لبحكث الرز لدكؿ كسط كغرب آسيا )

(KHAZAR  وDORFAK  وNEDA وNEMAT كGOHAR  كSHIROUDI )

في  الاف كىيالعراؽ  في كالمكجكدة التسعة المعتمدة لتراكيب الكراثيةكقكرنت ىذه التراكيب مع ا

الابحاث ضمف خطة كزارة الزراعة  داخؿ محطة إكثارىا ذاتيان  طكر الاعتماد، كجميعيا يجرم

 (.4جدكؿ ) ، يةالعراق

 هاىئصم نشأو انتزاكيب انىراثية انمدروسة : ( 4) جدول             

 

 ت نتزكيب  انىراثياسم ا Pedigree  اننشىء أصم

 1 33  عُبر قذيى يسهيصُف  

 2 عُبر انبركت هُذي

 3 فراث عُبر وزارة انعهىو وانتكُىنىخيا/ بغذاد

 4 بغذاد  عُبر / بغذادوزارة انعهىو وانتكُىنىخيا

 5 عُبر يُاررة / بغذادوزارة انعهىو وانتكُىنىخيا

 6 سىير / بغذادوزارة انعهىو وانتكُىنىخيا

 7 دخهت صيُي

 8 غذير انفهبيٍ  -يعهذ ابساث انرز انعانًي 

IRRI))   9 4برَايح  انفهبيٍ-يعهذ ابساث انرز انعانًي 

Sepidrood/Salariٌايرا / Dorfak 10 

Pusa1238-1/Pusa1238-81-6ٌايرا/ Gohar 11 

IR2071-625-1-52/TANU7456 Khazar 12 

Khazar / Deylamani   ٌايرا / Shiroudi 13 

Amol3/Hassansarayee/sangetarom Neda 14 

Amol3/sangetarom        ٌايرا / Nemat 15 
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   Morphological  studyالدراسة المظهرية :- 4 -3

في محطة أبحاث الرز في   (2018)خلاؿ المكسـ الزراعي الصيفي لعاـ ك  أجريت تجربة حقمية     

البحكث التابعة الى دائرة ك  Al-Mashkhab Rice Research Station (AMRRS)المشخاب 

الكاقعة ك  محافظة النجؼ الأشرؼ( شرؽ مركز كـ جنكب 22) التي تبعدك  / كزراة الزراعةالزراعية

  . البحر ـ فكؽ سطح70كعمى ارتفاع  شمالان  89.31خط عرضك  شرقان  44.31طكؿ  خط ضمف

حضرت التربة ك . (  5كحسب ما مكضحة في جدكؿ رقـ )  غرينيةتربة الحقؿ طينية  نسجة  كانت

حيث الحراثة كالتنعيـ كالتعديؿ كالتقسيـ كررت التسكية بكجكد الماء لضماف نجاح نمك الشتلات مف 

 لشتاؿ. المنقكلة كىي عممية ىامة في طريقة ا

الشمب  بذكرتـ كضع  ك 17/6/2018 بتاريخ بطريقة الشتاؿك  الزراعة فيإعداد شتلات الرز  تـ   

 لتراكيب الكراثيةالتي تـ الحصكؿ عمييا مف بنؾ اك  (4المكضحة في جدكؿ ) لجميع التراكيب الكراثية

في محطة ابحاث الرز في المشخاب في أكياس مف القماش داخؿ أكعية مممؤة بالماء الصافي لفترة 

ساعات لضماف كصكؿ الأككسجيف لجنيف البذرة، بعد ىذه العممية  6ساعة كيتـ تبديؿ الماء كؿ  48

ساعة لغرض تحفيزىا  24ير لمبذكر بكضع أكياس مف الجكت عمييا كتغطيتيا لمدة جرت عممية التكم

 .عمى الإنبات )ظيكر الجذير كالركيشة(

( سـ لإعداد الشتلات كممئت بالتراب 3×58×28أطباؽ بلاستيكية أبعادىا ) عممتاستىا بعد   

الناعـ، كبعد ترطيبيا لحد الإشباع تـ نثر البذكر لجميع الأصناؼ كتغطيتيا بالتراب الناعـ لضماف 

رطكبة لمبذكر، ثـ أجريت عممية التنضيد، إذ كضعت الأطباؽ فكؽ بعض كغطي كؿ طبؽ مزركع 

دان بكيس)جنفاص( منقع بالماء لمحفاظ بطبؽ فارغ ثـ غطيت ىذه الأطباؽ المرصكفة فكؽ بعضيا جي

ياـ ثـ نقمت الأطباؽ الى المشتؿ أعمى رطكبة دائمة لمبذكر كبقيت عمى ىذا الحاؿ لمدة خمسة 
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لمحصكؿ عمى نمك افضؿ لمشتلات ككضعت الأطباؽ مجاكرة لبعضيا كغطيت بقماش خفيؼ لمنع 

مباشرة. كاف السقي لممشتؿ يكميان حدكث أضرار بالبادرات مف قبؿ الطيكر كالقكارض كأشعة الشمس ال

كبقاء المشتؿ رطب لممساعدة عمى نمك جذكر الشتلات في الأطباؽ، تركت الأطباؽ في المشتؿ الى 

حيف زراعتيا بالحقؿ الدائمي، كقد أنشأ المشتؿ بالقرب مف مكقع التجربة لسيكلة النقؿ كعدـ حدكث 

 أضرار بالشتلات. 

كشتمت  ، بكاقع شتمة كاحدة في الجكرةك يكمان  2)2)ئمي كىي بعمر نقمت الشتلات الى الحقؿ الدا    

 ) ركاخ  بيف خط  عمى شكؿ خطكط المسافة( ك 5في تربة الحقؿ المكضحة مكاصفاتيا في جدكؿ )

بمغت مساحة  تجريبية ،  لكؿ كحدة كطخط 5بكاقع  سـ(، 20كاخرل )  سـ كالمسافة بيف جكرة 20)

 ـ ( 0.5)  كتركت مسافة سـ (20×20بنمط الشتاؿ المربع )  الزراعةكتمت  ، 2ـ 4الكحدة التجريبية 

 التقميدم لرم محصكؿ الرزغمر بسقي الحقؿ بطريقة ال  كتمت المباشرة بيف كؿ كحدة تجريبية كاخرل،

يكـ مف  15بعد الشتاؿ، تـ قطع السقي قبؿ  سـ فكؽ سطح التربة7كبطبقة حكالي  ةمستمر بصكرة 

الحصاد ام عندما كصمت نباتات الرز الى مرحمة النضج الفسيكلكجي ، كذلؾ بتحكؿ لكف الداليات 

 الى الاصفر كامتلاء الحبكب كجفافيا ثـ الحصاد . 

 الداب دسماسمدت التجربة بكامؿ الكمية السمادية المكصى بيا لممحصكؿ، إذ أضيؼ        

  (  ( 18% N  46 % P2O5 كما أضيؼ  مخمكط مع التربة قبؿ الشتاؿ،1-كغـ.ىػ 120 بمعدؿك

مف  يكـ 12كعمى دفعتيف أضيفت الدفعة الأكلى بعد  ¹ˉكغـ.ىػ 280كبكمية  ) N%46سماد اليكريا )

 (.  2011، )حسف كافة مكحدات التجريبيةكلالشتاؿ كالدفعة الثانية بعد شير مف الدفعة الأكلى 

 . كالمحصكؿ كحسب الحاجةجريت بقية عمميات خدمة التربة أك 
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 Randomized Completeالقطاعات الكاممة المعشاة  كفؽ تصميـ  عمى بسيطة نفذت تجربة    

 Block Design  (RCBD) ، درجات الحرارة العظمى كالصغرل خلاؿ مكسـ النمك سجمتك، 

   ).2جدكؿ ) ممحؽ

 (: بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل التجربة 5جدول ) 
 * قبل الزراعة 8108بحاث الرز في المشخاب لموسم الزراعة أفي محطة 

 
 تحميؿ التربة في مختبرات الييئة العامة لمبحكث الزراعية. تـ*
 

  -:الصفات المدروسة-3-4-0

 عدد الاياـ مف الزراعة الى النضج الفسمجي.، ك % تزىير50عدد الاياـ مف الزراعة الى -0

 مكحػدات التجريبيػةكلعنػد الحصػاد  اعشػكائي مختارة نباتات عشر لمتكسط ارتفاع النبات )سـ( : قيس -2

 ـ   مداليػةل العمكيػة نيايػةالمف قاعدة النبات عند سطح التربة كحتى  كافة  بكاسػطة المسػطرة المتريػة كمػف ثػ

 حسب المعدؿ لكؿ معاممة بالسنتيمتر.

مكحدات التجريبية كافة كلت المساحة الكرقية لجميع أكراؽ النبات اساقياخذت  :الكرقيةدليؿ المساحة  -3

 المعادلػػة ايتيػػة: كفػػؽعمػػى  دليػػؿ المسػػاحة الكرقيػػة كحسػػب ، تزىيػػر %50مرحمػػة عنػػد متراكيػػب الكراثيػػة ل

 .(1993، اليػػػكنس) النبػػػات يشػػػغميا التػػػي الأرض مسػػػاحة/  الكرقيػػػة المسػػػاحة=  الكرقيػػػة المسػػػاحة دليػػػؿ

,  Gomezو   Palaniswamy )  6750× اقصا  عارض نهاا × انًساازت انىرقيات ط طاىل انىرقات 

6556 ). 

PH 
 لمتربة

EC لمتربة 
 0-م ديسيمنز.

NO3 

(ppm) 

P 

ppm)) 

K 

(ppm) 
 

 % نسجة التربة  
  )طينية غرينية(
 مفصولات التربة

 غرين 161.0 11.5 34.0 2.8 7.9
48.7 

 طين
30.3 

 رمل
81.1 
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عنػػػد  مػػػف كػػػؿ كحػػػدة تجريبيػػػة: قػػػيس لعشػػػر داليػػػات عشػػػكائية العنقػػػكد الثمػػػرم) سػػػـ ( ،طػػػكؿ الداليػػػة  -4

بكاسػطة المسػػطرة   ؿ الداليػػة كنيايػة الداليػػةمػفقػػد حسػبت مػػف المسػافة المحصػػكرة بػيف عقػػدة حا،  الحصػاد

 .المترية ثـ استخرج المعدؿ

 اتدالي 10ؿ( في الدالية Primary Branchesالافرع الرئيسة )  تحسب:  / داليةفرععدد الا-5

 . كحسب المعدؿ كمف كؿ كحدة تجريبية عند الحصاد عشكائيا

(: حسػػبت عػػدد الفػػركع 2عػػدد الفػػركع الفعالػػة الحاممػػو لمػػداليات بكحػػدة المسػػاحة )عػػدد الػػداليات /ـ  – 6

 عند الحصاد . 2ـ1مساحة ضمف  كافة كلكؿ كحدة تجريبية باتاتلمنالحاممة لمداليات 

 (.2000)الطائي، -:الخصب: حسبت كفؽ المعادلة الاتيةالنسبة المئكية لعدـ  -7

 100 ×  النسبة المئكية لعدـ الخصب= )عدد الحبكب الفارغة / عدد الحبكب الكمية(

، كمف خلاؿ حساب عدد الحصاد دالية : حسبت لعشر داليات عشكائية عند  / عدد الحبكب -8

  ثـ استخرج معدؿ عدد حبكب الدالية. مممكءةال الحبكب

منيػا   ممتمئػة حبة 1000عدت  مف الحبكب فقد حسب مف عينة عشكائية :حبة )غـ(  1000كزف  -9

 .%14عمى اساس رطكبة عدلت ك  ككزنت بميزاف حساس كيربائي

يػػػػدكيا كىػػػػي   جػػػػكرة 25فقػػػػد حسػػػػب مػػػػف خػػػػلاؿ حصػػػػاد  :1-ق . كغػػػػـحاصػػػؿ الحبػػػػكب )الشػػػػمب(  -10

مػػف كػػؿ كحػػدة تجريبيػػة ككضػػعت النباتػػات المحصػػكدة فػػي اكيػػاس مػػف الجنفػػاص  ²ـ 1ماتعػػادؿ مسػػاحة 

كانػػػي أثػػـ جمػػع الحاصػػػؿ فػػي  ( يػػػدكيان (Threshingحػػاؿ حصػػادىا، ثػػػـ عممػػت بعػػدىا درسػػػت النباتػػات 

ففػػت كج كاسػػعة المسػػاحة السػػطحيو كعػػرض لمشػػمس مباشػػرة مػػع التقميػػب المسػػتمر لتقميػػؿ رطكبػػة الحبػػكب

، HE 50 مكديػؿ  ((Pfeuffeالمحطػة نػكع فػي جيػاز قيػاس رطكبػة الحبػكب  عماؿ% باسػت14بدرجػة 

كاخػػػركف ،  Araullo) ¹ˉ.ىػػػػكغـ إلػػػى 2مػػػف غػػػـ .ـ تحكلػػػك  ت الحبػػػكب بميػػػزاف كيربػػػائي حسػػػاسككزنػػػ

1976.) 
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مػػف كتػػـ حسػػابو كىػػك يمثػػؿ أجػػزاء النبػػات فػػكؽ سػػطح التربػػة  (:¹ˉىػػػ . كغػػـ الحاصػػؿ البػػايكلكجي ) -11

ككزف النباتات مع دالياتيا عمى أسػاس  ، الحصادمف كؿ كحدة تجريبية عند  ²ـ 1 خلاؿ حصاد مساحة

 % كعمى كفؽ المعادلة الأتية :14محتكل رطكبي 

كتػػػػـ معادلتيػػػػا الػػػػى  ²+ كزف المػػػػادة الجافػػػػة فػػػػي ـ ²الحاصػػػػؿ البػػػػايمكجي = كزف حاصػػػػؿ الحبػػػػكب فػػػػي ـ

  (Sharma ،1987 و Gautam ) ¹ˉكغـ.ىػ

 -المعادلة التالية :عماؿ باست حسب فقد   Harvest Indexدليؿ الحصاد  - 12

 كزف الحبكب                                
 (Stokoph ،1971 وSingh )  100×   _______________دليؿ الحصاد    = 

 ي       كزف الحاصؿ البايمكج                           
  

  :تحميل الاحصائيال -3-4-2
 بتجربة بسيطة (RCBD)لمعشاة االقطاعات الكاممة  حسب تصميـك  يالتحميؿ الاحصائ جرمأ    

قؿ فرؽ أستعمؿ اك  كبطريقة تحميؿ التبايف في التجربة عمؿكفؽ التصميـ المست عمى بثلاث مكرراتك 
% لتشخيص  0.01عند مستكل احتماؿ  Least Significant Differences (L.S.D.  )معنكم 

  Torrieو ( Steel  الى ستنادان إالفركؽ الاحصائية كمقارنتيا بيف المتكسطات الحسابية لممعاملات 
بيف حاصؿ الحبكب   Covarianceكالتغاير المشترؾ   Varianceتـ تقدير التبايفك  (. 1984،

المشتركة الكراثية تـ حساب التبايف المظيرم كالكراثي ككذلؾ التغايرات ذ إكالصفات قيد الدراسو 
جريت أك  ( ،Falconer  ،1981كالمظيرية بيدؼ حساب معاملات الارتباط الكراثية كالمظيرية )

 .( Chaudhary  (1985ك  Singh في حسب ما جاء التحميلات الكراثية
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   Mackay ( (1996  ك   Falconerمعادلة  كفؽفقد حسبت  h2.bsأما نسبة التكريث بالمدل الكاسع 
h    كالأتي : 

2
.bs =   (σ

2
G/ σ

2 
P) *100        

 
  = الصفات المدركسة  yو x حيث إف


2
P ك

2
G .التبايف المظيرم كالكراثي عمى التكالي 

cov.P كcov.G  كالكراثي عمى التكالي.التغاير المشترؾ المظيرم 
rPxy وrGxy .الارتباط المظيرم كالكراثي عمى التكالي 

 
%( كاطئة كمف   40قؿ مف أكعدت حدكد التكريث بالمدل الكاسع كبالنسبة المئكية كالاتي : ) 

 ( .1992%( عالية  )العذارم، 60كثر مف أ%( متكسطة ك )60- 40)
  

   Dendrogram : شجرة القرابة الوراثية-3-5
تراكيب لم القرابة الكراثية كالخاصة بالمؤشرات المظيرية لمصفات الخضرية رسـ مخطط شجرةتـ      

 Hammer) 1.62الإصدارPAST الإحصائي الحيكم  البرنامج عماؿإستب لرز قيد الدراسةا مف الكراثية
 مع المكزكنة غير الزكجية الأبعاد بيف الأفراد كذلؾ بطريقة المجمكعةلحساب  2001) كآخركف،
 Unweighted pair group method with arithmetic average الحسابي المتكسط

(UPGMA)  لبياف تكزيع ىذه التراكيب الكراثية الى مجاميع أك عناقيدClusters  عتمادان ارئيسة كثانكية
تحميؿ المككف كتـ رسـ مخطط  .Dendrogramعمى البعد بينيا كبشكؿ مخطط شجرة القرابة الكراثية 

قيد لمتراكيب الكراثية لمرز  ثنائي الأبعاد Analysis (PCA)  Principal Componentالرئيس 
 . لتكضيح علاقة القرابة الكراثية كتأكيدىا بيف ىذه التراكيب الكراثية مف الرز الدراسة
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 Cytological study  :الدراسة الخموية - 3-6
         Slides preparation        تحضير الشرائح    -3-6-0
لنيايات  Somatic cells الجسمية في الخلايا  Mitotic devisionلملاحظة الانقساـ الخيطي     

 :اتبعت الخطكات ايتيةيب الكراثية مف الرز قيد الدراسة، لمتراك  Root tipsطراؼ الجذكرلأ ةالقمـ النامي
 -: Germinationالبذور  تنمية-3-6-0-0
كذلؾ بغسميا بعد تعقيميا  طباؽ بترمأفي  قيد الدراسة  التراكيب الكراثية مف الرزبذكر  نباتإتـ    

لمدة دقيقتيف بعدىا غسمت البذكر ثلاث  %  90ثـ غمرىا في كحكؿ أثيمي عدة  بالماء المقطر مرات
مبممو بالماء  ترشيح تيكرقبذرة بيف  ( 20 )فقد كضع مرات بالماء المقطر لإزالة الكحكؿ منيا ، 

عند كصكؿ جذكر ك  ،لغرض الانبات  ºـ  25±1 بدرجة حرارة في حاضنة  ضعتك ثـ  المقطر، 
 (.Sharma ، 2014و  Sharma)سـ قطعت كجمعت لغرض الدراسة  1.5-1البادرات الى 

 
  :Pretreatment الاوليةالمعاممة التمهيدية او -3-6-0-8
 لكؿ تركيب كراثي في نكعيف مف المحاليؿ   Root tipsكضعت الجذكر الحاكية عمى القمـ النامية      

 كالاتي: حمكؿ التثبيت كىي ملمعاممة الجذكر لمتراكيب الكراثية مف الرز كذلؾ قبؿ تثبيتيا ب
ات في درجة ساع 3% اذ غمرت الجذكر فيو كلمدة 0.05محمكؿ الككلشسيف ) ككلسيمايد ( تركيز -1

 Singh  (2003.) عمى كفؽكتـ تحضيره  .ـ  4حرارة 
ساعات  3-2كتـ فيو معاممة الجذكر مف  0.002Mتركيز  Hydroxyquinoline-8محمكؿ -2

لتر مف الماء  1في غـ  مف ىذا المحمكؿ  0.5كبدرجة حرارة المختبر. كتـ تحضيرىا مف خلاؿ اذابة 
عمى   M67666حريؾ المستمر الى ذكباف الكمية ليعطي  لتالمقطر ككضعت في دكرؽ زجاجي مع ا

ـ كذلؾ لاعطاء السايتكبلازـ في خلايا القمـ  4بدرجة حرارة  كحفظت في الثلاجة Singh(2003)  كفؽ
كتفريؽ الكركمكسكمات مف خلاؿ جعؿ الخلايا اكثر طراكة  تقصير النامية الشفافية كالقابمية الاكثر عمى

 . كما انيا تعطي الكركمكسكمات قابمية جيدة لاستقباؿ الصبغة في المعاملات اللاحقة 
 



                       Materials & Methodsالثالث المواد وطرائق العمل      ل  ــصـفـال   
    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

05 

 

 Fixation نقمت الجذكر بعد المعاممة التمييدية الى محمكؿ التثبيت:  Fixationالتثبيت -3-6-0-3
Solution  6)كارنكم ( Carnoy.s flouid كذلؾ لمنع تككف خلات الاثيؿ  المحضر آنيا في المختبر

 كحكؿ اثيمي مطمؽ 1:3كبنسبة  (Rank) ،2003  يتكبلازـاصطباغ السإالتي تزيد مف درجة ك 
Absolute alcohol كحامض الخميؾ الثمجي Glacial acetic acid  ( 24-20كتركت فيو مدة )

 يحفظ ىذا المحمكؿ شكؿك  دكف اتلاؼ الخلايا اك الكركمكسكمات ك  لتثبيت الطكر المراد دراستو ساعة
قبؿ التثبيت )  النككية كما لك كانت بشكميا الطبيعي نكعان ما كحجـ الخلايا كالانسجة كجميع العناصر

كلمرتيف اك ثلاثة كخزنت بو  70استبدؿ المحمكؿ بعد ذلؾ بكحكؿ اثيمي %ك ( 1982المختار كاخركف ، 
 . لحيف الاستعماؿـ ˚4  جة حرارةفي الثلاجة في در 

غسؿ الجذكر : اجرم التحمؿ المائي لمعينات كذلؾ بHydrolysis :التحمل المائي -3-6-0-4
  كنقمت الى محمكؿ حامض اليايدرككمكريؾ عدة  بالماء المقطر مرات 70المحفكظة بالكحكؿ الاثيمي %

HCl))  بتركيزN6 كذلؾ   دقيقة-15 10ـ كلمدة 60 ˚درجة حرارة  ككضعت في الحماـ المائي تحت
 70 % تطريتيا بحامض اليايدرككمكيؾ باستعماؿ الكحكؿ الاثيمي لتطرية الجذكر.غسمت الجذكر بػعد

 لمرحمة التصبيغ. استعدادان 
ة صبغتمت معاممة الجذكر بعد معاممة التحمؿ المائي ب   :Staining :التصبيغ -3-6-0-5

تصبيغ الكركمكسكمات المراد فحصيا كالمحضرة مف ل  Aceto Orcien stainالاكرسيف الحامضية  
 ( Sharma1980 (و Sharma  عمى كفؽي حضرت تالك طراؼ الجذكر،الخلايا المكلدة لمقمـ النامية لأ

% في دكرؽ زجاجي مع 45( مؿ حامض الخميؾ الثمجي 100في ) مف الصبغة ( غراـ2ذابة )إبكذلؾ 
 Mentalمسخف ىزاز  عماؿالتحريؾ المستمر بكاسطة قضيب زجاجي، كسخنت عمى نار ىادئة باست

shaking heater كراؽ ترشيح  أب لحيف ذكباف الصبغة بالكامؿ، بردت كتركت مدة ليمة كاممة ثـ رشحت
Whatman filter paper   تـ ك ،  في درجة حرارة المختبركداكنة مرتيف كحفظت في قنينة معتمة

 ـ في حماـ مائي . 60( ثانية بدرجة حرارة  50- 40كلمدة )  ضع الجذكر في محمكؿ الصبغةك 
 
كضعت عمى شريحة زجاجية ك  اخرجت الجذكر :tests Cellularالفحص الخموي -3-6-0-6

  Root tip بالقمة النامية تحتفظاك كقطعت منطقة القمنسكة  الجذرنظيفة كأزيمت الأجزاء الزائدة مػػػػف 
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% 2تركيز الحامضية  Aceto-orceinصبغة  قطرة مف  3-2ضيفت أك ( ممـ 3-2حكالي مف ) فقط
ثـ تمرر عمى  برفؽعمى العينة  ثـ كضع غطاء الشريحة دقائؽ 5كتركت لمدة لتصبيغ الكركمكسكمات 

 بخفة ليرسيا الغطاء كضغطثانية لمساعدة الصبغة عمى تصبيغ الكركمكسكمات   3-2ليب ىادئ لمدة 
كتكزيع الخلايا كالكركمكسكمات بشكؿ متجانس طراؼ الجذكر بالانتشار لأكالسماح لمخلايا المرستيمية 

  الضكئي المركب نكعمباشرة بكاسطة المجير  كدراستيا الخلايا الجيدة فحصكتـ  عمى الشريحة 

Olympus compound microscope Rank)  ،2003 ) 40)كصكرت تحت القكتيفX  100)وX 
 . Digital camera كاميرا المجير الرقمية  عماؿباست

 :الخموية دراسةال نتائجالاحصائي ل تحميلال-3-6-8

 Randomized Design Complete ((CRD باستعماؿ التصميـ العشكائي الكامؿ حممت النتائج   
 بيف التراكيب الكراثيةلإيجاد الفركؽ المعنكية حصائيان امكررات لكؿ معاممة كتـ مقارنتيا  خمسةبكاقع 

ك  Steel تنادان الىاس P< 0.01)) مستكل معنكيةعند LSD) )قؿ فرؽ معنكم أباعتماد اختبار 
Torri (1984.) 

  الشذكذات الكركمكسكمية تكراراتلكغير المنقسمة كالقيـ النسبية  المنقسمة سجمت أعداد الخلايا     
الشذكذ  حالات الخلايا المحتكية عمىرصدت جميع ك  كالعدد الكركمكسكمي في الطكر الاستكائي كما

 الجسكرك ،  التشتت الكركمكسكمي ،ةالكركمكسكمي الزكجةك ،كركمكسكمية الختلالات الا الميتكزية اك
 كصكرت، كتككيف الانكية الصغيرة  الكركمكسكمات المتأخرة ،ككلشسينيالالاستكائي ، ةالكركمكسكمي

كذلؾ بقسمة عدد الخلايا  Mitotic Index ((MIلانقػساـ ا حػسب دلػيؿك  .Sonyنكع  كاميرا باستعماؿ
 لشذكذا تكرارالنسبة المئكية ل تحسبك ،  100* العدد الكمي لمخلايا مضركبا في /المنقسمة 

الناتجة مف تقسيـ عدد ك  Frequency Chromosome Abberation ((FCA الكركمكسكمي
 ؿ  استنادا 100 * الكمي مضركبا في عدد الخلايا / لجميع انكاع الشذكذ الكركمكسكمي الخلايا الشاذة

  Beckerككلآتي (2003) كاخركف : 
 

  100×      عدد الخلايا المنقسمة       =  MI نقساـ الخمكمدليؿ الا

 الكميعدد الخلايا                                   
 : كلآتي كىيحسبت نسبة الشذكذ الكركمكسكمي    

  (FCA)= عدد الخلايا الشاذة لجميع انكاع الشذكذ الكركمكسكمي /عدد) نسبة الشذكذ الكركمكسكمي 
 .( 2003 ، كاخركفBecker )  100* (الكمي الخلايا 
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 Molecular studyالدراسة الجزيئية : -3-7

 اؿ مؤشرات بكادئ ازكاج مف 4 تـ اختيار : selection  Primersالبوادئ اختيار -3-7-0

(SSR) المعتمدة البكادئ كقد تـ تجييز الرز، مفالكراثية  متراكيبلغرض اجراء الكشؼ الجزيئي ل  

 Lyophilizedمجفد كمسحكؽ  الككرية   Company Macrogen شركة مف قبؿ الدراسة في ىذه

product   الايكف  منزكعكتـ تحضيرىا باستعماؿ الماء  ) 6جدكؿ ) ،كبتراكيز مختمفة Deionized 

water لمحصكؿ عمى التركيز النيائي لمعالؽ )المحمكؿ الأصمي( اكمحمكؿ الخزفStock solution  

تعميمات الشركة ، كمف ىذا المحمكؿ تـ تحضير البادئ الذم  كبحسب بيككمكؿ/ مايكركليتر، 100

بيككمكؿ/  10بتركيز  (Working solution) محمكؿ العمؿ كىك يستعمؿ في تفاعؿ البممرة

الايكف ، كقد  منزكعماء مؿ   90محمكؿ الخزف كتخفيفو ب  مفمؿ  10مايكركليتر. مف خلاؿ سحب 

 .مئكية 0ـ—20 بدرجة ك  حفظت البكادئ بالتجميد 

 في الدراسة الجزيئية : عممةها المستاتمع تتابع Primers( البادئات  6 ) جدول

Referenc

e 
bp  

   
Repeat 

Motif 

NO. 

Ch. 
Primer sequence(5’-3’)         SSR 

marker 

(Al kazaz 

,2014) 
Alice )    

Xalxo 
 2017كأخركف

 

345 
GATG 

    (5) 

Ch.10 

 
AACGCGAGGAACACGTACTTAC F RM171 1 

ACGAGATACGTACGCCTTTG 
 

 

R 

Alice )    

Xalxo 
 (2017كأخركف

146 

 

(CT )18 Ch.10 

 
GCATGGCCGATGGTAAAG F RM216 2 

TGTATAAAACCACACG GCCA 
 

 

R 

Md 

 كاخركف
(2015) 

233 (TC)45 Ch.6 CAGTCTTGCTCCGTTTGTTG F RM585 3 

CTGTGACTGACTT GGTCATAGG 
 

 

R 

Salunkhe 
  كاخركف

(2011) 

 

128 

(AG)26  Ch.1 TGCGTTTCGATTTCTTTTTA F RM8085 4 

GGAAAGTTGTGTTCTTTGGC 

 

 

R 

* F= Forword         * R= Reverse 
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 Reaction Mixture (Master Mix) : خميط التفاعل 3-7-8

 Cat. No. 25026) Maxime PCR ;(i-Taq) باستعماؿ العدةجيز خميط التفاعؿ الرئيس    

PreMix   مف قبؿ شركة المجيزةك  (iNtRoN  )في أنابيب خاصة معقمة كتحتكم   الككرية المنشأ

مايكركليتر  20مؿ الحجـ الى كاك  كؿ أنبكبة المككنات الاتية كبالتراكيز المبينة إزاء كؿ مادة ،

 ( . 7 ) جدكؿ،  (Nuclease-free water) منزكع الايكنات الماء المقطر عماؿباست

 Master mix: مكونات خميط التفاعل الرئيس ) 7 ) جدول                 

 حجم انتفاعم

Reaction size  

 (20 µl reaction) 

 انمكىنات

Component 

1Unit Taq: DNA polymerase 

250 µM dNTP (dATP,dCTP,dGTP,dTTP) 

10 Mm Tris-HCl (pH 9.0) 

30 mM KCl 

1.5 mM MgCl2 

5 µM Stabilizer and tracking dye 

 

 

   DNA   : DNA  Ladder  Markersالدليل الحجمي لمـ  -3-7-3

مدل بك   Korea /Bioneerجيز الدليؿ الحجمي المستعمؿ في ىذه الدراسة مف قبؿ شػػركة     

 (.حزمة 19زكج قاعدم ) 66666-666يتراكح مف 
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 ::DNA Isolation from genotypes الوراثيةالتراكيب من  DNAعزل الـ 4-7-3-
 ،متراكيب الكراثية المعتمدة في ىذه الدراسةلالأكراؽ النباتية الفتية الطرية مف  DNAتـ عزؿ الػ       

 كالمزكدة 7Geneaid Biotech كالمجيزة مف قبؿ شركة (Cat. No: GP100)العدة  باستعماؿك 

كىذه العدة تكفر طريقة سريعة كسيمة لمحصكؿ  مع بعض التحكير ، ، الاستخلاص بخطكات بركتكككؿ

 اتية:مكضحة في الخطكات ايال نقي مف الأنسجة النباتية  DNAعمى 

 بكاسطة مدقة بلاستيكية سحقيالغرض  Freshممغـ مف الأكراؽ النباتية الطرية 50-100 أخذ  .1

الزجاج كسحقت جيدا بمساعدة   (DNA) لتكسير جدار الخمية كتحرر خاصة Micropestleصغيرة 

 (. Powderإلى أف تصبح بشكؿ مسحكؽ ) المطحكف كالمعقـ

 مؿ .  2نقؿ مسحكؽ الأكراؽ الناعـ إلى أنابيب ابندركؼ سعة 2. 

 5 مع اضافة buffer  GPX1 أك GP1 buffer المحمكؿ الدارئ مفيايكرونيتر   400أضيؼ  3.

كمزج RNA عف اؿ  DNAإلى العينة  كذلؾ لكي يتـ فصؿ اؿ  RNase A الانزيـ  مفمايكركليتر 

 .Vortex mixer اليزاز جياز الخميط بكاسطة

باستعماؿ حماـ مائي مع رج الانبكبة  دقائؽ 10لمدة  oـ 60حرارة  في درجة . حضف الخميط بدرجة4

 .خلاؿ فترة الحضف  دقائؽ ثلاثةتقمب الأنبكبة كؿ الحاكية عمى العينة النباتية ك 

 جياز بكاسطة تكمزج الى العينة GP2 buffer المحمكؿ الدارئ مفمايكركليتر  100أضيؼ . 5

كذلؾ لكي يتـ ترسيب البركتينات كالسكريات  ،دقائؽ ثلاثةالثمج لمدة  عمى تحضنبعدىا  اليزاز

 (DNA)7كمختمؼ المحتكيات غير الػ

 مؿ. (2) سعة Collection tubeالجمع  ةانبكب في  Filter column انبكب الترشيح كضع6. 
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 Filter membrane انبكبة حاكية عمى غشاء إلى (DNAالمحمكؿ المحتكم عمى ) الخميطنقؿ 7. 

م كضعو في جياز الطرد المركز  تـ ثـالترشيح ،  ةعمى انبكب لحجب أم عالؽ في المحمكؿمرشح 

   . 0ـ 4بدرجة حرارة  دقيقة / دكرة xg 1000ثانية كبسرعة  60كنبذىما لمده  المبرد

إلى أنبكبة  Collection tubeفي  الذم يحتكم عمى الدنا كنقؿ العالؽ Filter columnستبعد أ. 8

 جديدة. دقيقة

باليزاز لمدة   كمزج )المحتكم عمى الأيزكبركبانكؿ( لمخميط  GP3 bufferمف حجـ  1.5أضيؼ  .9

 (.GP3 buffer مايكركليتر 500 إلى  مف الخميطمايكركليتر  750 ثكاني. )مثلا  5

 .لكي يترسب الدنايم   collection tube (2) في  GD columnكضع  10.

 نبذ بسرعة ك  GD column مف المزيج )كالمحتكم عمى أم راسب( إلى مايكركليتر  700نقؿ 11. 

14000 xg   قيقةد 2))كلمدة دكرة / دقيقة. 

   GD columnكأضيؼ المتبقي مف الخميط إلى مؿ ( Collection tube (2ستبعد المتدفؽ فيأ.12

 .  دقيقة 2كلمدة  دكرة / دقيقةxg 14000 ك نبذ بسرعة 
  

  7 يم Collection tube (2)  في  GD columnستبعد المتدفؽ ككضع أ13.
 

كنبذ بسرعة  GD columnإلى  W1 buffer المحمكؿ الدارئ مفمايكركليتر  400أضيؼ 14.
14000  xg  ثانية. 30كلمدة  دكرة / دقيقة 

 
 .مؿ Collection tube (2) مرة أخرل في  GD columnستبعد المتدفؽ ككضع أ15.

 
 GD)المحتكم عمى الايثانكؿ( إلى  Wash buffer محمكؿ الغسؿ مفمايكركليتر  600أضيؼ 16.

column 14000نبذ بسرعة  و  xg ثانية. 30كلمدة  دكرة / دقيقة 
 

 .مؿ  Collection tube (2)مرة أخرل في  GD column.استبعد المتدفؽ ككضع 17
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 لجفاؼ أرضية العمكد. دكرة / دقيقة  xg 14000دقائؽ كبسرعة  3. نبذ مرة أخرل كلمدة 18
 

 .GD columnمف الأيثانكؿ المطمؽ إلى  مايكركليتر 400)الخطكة الاختيارية( أضيؼ 19.
 

 ثانية. 30كلمدة  xg  14000نبذ بسرعة 20. 
 

 مؿ . Collection tube (2) مرة أخرل في GD column.استبعد المتدفؽ ككضع 21
 

نقؿ ثـ  لجفاؼ أرضية العمكد. دكرة/ دقيقة xg 14000دقائؽ كبسرعة  3. نبذ مرة أخرل كلمدة 22
GD column .الجاؼ إلى أنبكبة ابندركؼ جديدة 

 
العمكد )الساخف( إلى مركز أرضي Elution buffer المحمكؿ الدارئ مف مايكركليتر100 . أضيؼ 23

مف قبؿ أرضية  Elution bufferدقائؽ لكي يمتص  3ترؾ جانبا لمدة  ثـ 0ـ65 حرارة  في درجة
 ثانية. 30كلمدة  دكرة / دقيقة xg  14000نبذ بسرعة ك  العمكد.

  
  .المجمدة في 0ـ -20  بدرجة حرارة المستخمصة DNAعينات اؿ الانابيب الحاكية عمى حفظت 24.

        الضكئي جياز قياس الطيؼ عماؿمستخمص باستال (DNA)تـ تقدير تركيز الحامض النككم  

Spectrophotometer ك مف خلاؿ تطبيؽ المعادلة الاتية:،  نانكميتر 260حت الطكؿ المكجي ت 

 نانكمتر 260قيمة الامتصاص الضكئي عمى طكؿ مكجي   =μg/ ml)تركيز الحامض النككم)

  (Dilution factor)عامؿ التخفيؼ ×  50×                  

مف خلاؿ تطبيؽ المعادلة الاتية ك لمحصكؿ عمى  (DNA purity)ك تـ تحديد نقاكة الحامض النككم 

  ..1-81.9نقاكة تتراكح بيف 

 نانكمتر / 260مقدار الامتصاص عمى طكؿ مكجي  =(DNA purity)نقاكة الحامض النككم   

  (.1990كاخركف ،  William) نانكمتر 280مقدار الامتصاص عمى طكؿ مكجي 
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    Agarose Gel Electrophoresis:الترحيل الكهربائي عمى هلام الاكاروز -3-7-5
                                

 تي:أكما ي Russel ((2001 و Sambrook كفقان ؿ أجرم الترحيؿ الكيربائي   
لكح زجاجي إذ تحاط حافات المكح بشريط لاصؽ قكم كيثبت عميو  عماؿتـ إعداد لكح التحميؿ باست.  1

 المشط الخاص لتككيف الحفر عند احد أطراؼ اليلاـ.

مؿ مف المحمكؿ   100غـ مف الاكاركز كاذابتو  في  1.5ك 1بأخذ ىلاـ الاكاركز  حضرت طبقة 2 .

  TBE boric acid EDTA buffer x1 ) (Tris7الدارئ 

يسخف الخميط في فرف الميكرككيؼ حتى يذاب كؿ مسحكؽ الاكاركز لحيف تحكلو الى محمكؿ رائؽ .  3

 خالي مف  ام عالؽ، كنخرج المحمكؿ مف الميكرككيؼ قبؿ كصكلو إلى مرحمة الغمياف.

 درجة مئكية.  60-55إلى  ليصؿيترؾ اليلاـ 4.  
ممغـ/ مؿ( بعد أف يبرد الخميط، كيخمط  10مايكركليتر مف محمكؿ بركميد الاثيديكـ ) 5أضيؼ 5. 

 بمطؼ. 
يسكب اليلاـ ببطء في رؼ اليلاـ، كتجنب تككف أم فقاعات في اليلاـ، لذا يجب إزالتيا كلا نسمح  6.

 دقيقة.  30إلى  20لميلاـ أف يتشكه كتركو لمدة تصؿ مف 
 

رفع المشط كالشريط اللاصؽ بيدكء مف الاكاركز المتصمب كثبتت الصفيحة عمى مسندىا في كحدة  7.
 1x )الترحيؿ الكيربائي الأفقية المتمثمة بالحكض المستعمؿ لمترحيؿ الكيربائي كممئ الحكض بدارئ 

TBE) ـبحيث يغطي سطح اليلا. 
 
( PCRمايكركليتر مف الحامض النككم المضاعؼ بكاسطة تفاعؿ البممرة المتسمسؿ )  5. أضيؼ 8

 مف كؿ عينة الى كؿ حفرة مف حفر طبقة ىلاـ الاكاركز.
 

عمى الجانب  في أكؿ حفرة DNA Ladder (kbp 6)مايكركليتر مف الدليؿ الحجمي  5تـ إضافة 9. 
 الحامض النككم المضاعفة.ـ احجبتحديد ا الايسر مف العينات المضافة لممساعدة
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بعد ذلؾ يتـ إغلاؽ جياز الترحيؿ الكيربائي كتكصيؿ الاقطاب الكيربائية، كمرر التيار الكيربائي  .10
 ( الى الانكد )+(.-يتـ ترحيؿ العينات مف الكاثكد ) اذ. مف الكقت لمدة  فكلت 08بمقدار 

 
. ثـ بعدىا نقؿ القالب الى جياز التصكير لفحص اليلاـ كباستعماؿ مصدر للؤشعة فكؽ البنفسجية 11

UV transilluminator ( ك  302عند طكؿ مكجي ،)خذت الصكر تحت جياز الاشعة أنانكميتر
Transilluminotr  UV .لمتصكير 

   
 Polymerase Chain Reaction (PCR:) : تفاعل البممرة المتسمسل -3-7-6 

 تية:الأكفقان لمخطكات  PCRفي تقنية  SSRتـ تطبيؽ المؤشر الجزيئي المعتمد في ىذه الدراسة    

مايكركليتر لكؿ مف البادئ الامامي كالخمفي إلى  1ك، DNAمايكركليتر مف قالب  2. أضيؼ 1

كبعد كضع جميع المككنات المطمكبة لمتفاعؿ في  ، Master Reactionأنبكبة التفاعؿ الرئيس 

، اكمؿ الحجـ بالماء المقطر منزكع .iNtRON  Biotech الانبكبة المجيزة مف قبؿ الشركة المصنعة 

  مايكركليتر( . 20)  ( ليصؿ حجـ المحمكؿ النيائي لمتفاعؿNuclease-free waterالايكنات )

كما ، برنامج خاص بالبادئات  كفؽ عمى Thermocycler. ثـ كضعت في جياز المبممر الحرارم 2

 :تيأي

 الوقت درجة الحرارة     الخطوة       البادئ    
RM171  

 

RM216  

 

RM585  

 

RM8085 

Initial Denaturation 94C˚ 5  min 

No. of Cycles = 35 Cycles                 

Denaturation 94C˚ 30 Sec 

Annealing 55C˚ 30 Sec 

Extension Initial 72C˚ 1 min 

 

Final Extension 72C˚ 5 min 
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ستعمؿ الجؿ المككف مف أ بعد انتياء كقت التفاعؿ رفعت الأنابيب مف جياز المبممر الحرارم     

ذابة المادة في محمكؿ أعف طريؽ  حيث يتـ عمؿ شريحة الاكاركز% 1.5 مادة الاكاركز كبتركيز

تماما كمف ثـ صب الاكاركز في اناء خاص حتى يبرد  صافيان  حتى يصبح المحمكؿمنظـ كتسخينو 

 80 كلفترة زمنية كبفكلتية مقدارىافي عممية الفصؿ عماليا مما ينتج عنو مادة جيلاتينية مرنة يتـ است

المرحمة عمى اليلاـ    PCRدىا عرضت منتجات ( كبع 1993كاخركف،  ( Weigand فكلت

 للؤشعة فكؽ  البنفسجية.

 

 :المرحمة عمى هلام الاكاروز ((SSR ال تحميل نتائج بادئات -3-7-7

لمعرفة عدد الحزـ الناتجة كاكزانيا  Uvbandبرنامج  عماؿالناتجة مف الترحيؿ باست حممت الصكر    

كبعدىا تـ تحكيؿ بيانات التكصيؼ  الجزيئية مف عممية التضاعؼ كالكاضحة عمى ىلاـ الاكاركز

Characterization data   يدكيا الى جداكؿ تبيف كجكد الحزمة عف عدميا لكؿ عينة مف العينات

عند  0في حالة كجكد الحزمة كالرقـ  1النظاـ الثنائي مف خلاؿ اعطاء الرقـ  عماؿاستتـ المدركسة ك 

  .المدركسة العيناتمع جميع  كافة نتائج البادئاتكتـ ترتيبيا بشكؿ جدكؿ متسمسؿ يشمؿ ،  غيابيا 

كمحتكل  Heterozygosityتـ حساب عدد الاليلات كاعمى تكرار للاليؿ كمتباينة الزيجة  -اولا:

كالتنكع الكراثي باستعماؿ جياز Polymorphic Information Content ( (PICالتعدد الشكمي 

 .(Muse ,6667و Liu)  V3.25  Power Markerمبرنامج الاحصائيكفقان لجياز الحاسكب الالي 

 -كحسب المعادلة التالية:
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PIC محتكل التعدد الشكمي =Polymorphic Information Content 

pil = لاتالالي تكرار  

 لكؿ بادئ تالاليلا1=

N عدد الاليلات الكمي = 

 يمكف حسابيا بالمعادلة التالية:ف  Heterozygosity متباينة الزيجة  اما-

 -:كحسب المعادلة التالية ة المدركس لمتراكيب الكراثيةتـ حساب قيـ متباية الزيجة 

     

Σ pi = تكرارات الاليمية لمبادئاتالمجمكع 

 :المدركسةتـ حساب معامؿ البعد الكراثي ككذلؾ معامؿ التشابو لمتراكيب الكراثية ثانيا :  

 (Li ,6555و Nei)  Neis 73الى معادلة  استنادان تـ تقدير قيـ التشابو بيف زكج مف العينات    

 Museو V3.25  Power Marker  (Liuمبرنامج الاحصائيل كفقان  باستعماؿ جياز الحاسكب الالي

 ( كحسب المعادلة الاتية :2005 ,
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Similarity = 2nxy / nx + ny 

 انتشابه Similarity=ارا اٌ 

= Genetic Distance انبعذ انىراثي 

=n x y  ٍتًثم عذد انسسو انًشتركت بيٍ انًُىرخيx وy  انتي تًثم اياً يٍ انتراكيب قيذ و

 انذراست

=n x ًَىرج عذد انسسو انكهيت في الاx 

=n yًَىرج الا  عذد انسسو انكهيت فيy  

تساوي    أي أَها 1انتشابه يٍ انرقى   بطرذ قيًت  فيقاش عادة  dissimilarityأيا يقذار الاختلاف 

(1-S  ويًكٍ تطبيقها عه  بياَاث انتشابه لإيداد انبعذ انىراثي بيٍ كم عيُتيٍ يٍ انعيُاث استُاداً عه )

 قيذ انذراست7  بيٍ تهك انعيُتيٍ  قيى انتشابه

 كالاختلاؼ  عد حساب نسب التشابوب :  Phylogenetic treeرسم شجرة القرابة ثالثا : 

لرسـ مخطط   Cluster analysisتـ اجراء التحميؿ العنقكدم    السابقة  لمعادلاتكفؽ اعمى 

Dendrograme   طريقة   عماؿكباست  مابيف المدخلاتNeighbore-joining method     كالتي

تعتمد عمى معامؿ البعد الكراثي كالتكرار الاليمي بجمع الافراد المتشابو جدا في مجمكعة كاحدة ثـ ترتبط 

كىكذا الى اف يتـ ادخاؿ كؿ العينات المدركسة بمجمكعة كاحدة  باستعماؿ  المجاميع المتشابية معا

 , Museو V3.25  Power Marker  (Liuمبرنامج الاحصائي ل  كفقان  جياز الحاسكب الالي

 -. ككما مكضح في المعادلة الاتية : (2005

  GD= 1- [ 2×( Nij / Ni + Nj )]ذ أف  إ : Nijعدد الحزـ المشتركة بيف الأنمكذج تمثؿ  . j, i 

: Nتمثؿ عدد الحزـ في الأنمكذج  . i 

: Njعدد الحزـ في الأنمكذج تًثم  j. 



                       Materials & Methodsالثالث المواد وطرائق العمل      ل  ــصـفـال   
    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

55 

 

 (DNA) قواعد النيتروجينية لمحامض النوويالتسمسل  تحديد-3-7-8

مؤشر  عماؿباستك  المضاعفة مف التراكيب الكراثية لمرز اجرم تحديد لتسمسؿ القكاعد النيتركجينية   

تـ اختياره لمكشؼ عف التتابعات الذم  ((RM171 الرز الكراثي الخاص بجيف اعادة الخصكبة لمرز 

 الطفرات الكراثية في التراكيب الكراثية مف الرز قيد الدراسة عدـ  كأ كجكدالكشؼ عف ك النيككميكتيدية 

لغرض معرفة تتابع القكاعد النيتركجينية لنكاتج الحكامض DNA Sequencing methods بطريقة ك 

 التراكيب الكراثيةمف لجيف اعادة الخصكبة  (PCR)المضاعفة بكاسطة تفاعؿ البممرة المتسمسؿ النككية 

 Macrogen( الى شركة PCR product تـ ارساؿ نكاتج الحامض النككم ) قد، ك الدراسة  قيد لمرز

التي   (Forward and Reverse primers)مف البكادئ الامامية كالخمفية  مع كلان الجنكبية  الككرية

الاختلاؼ بيف التراكيب  في عممية مضاعفة الحامض النككم لمعرفة نسب التشابو كالتماثؿ اك عممتاست

القكاعد  معرفة درجة التشابو كالاختلاؼ في تتابعاتك كالعلاقات التطكرية فيما بينيا  كتحديدىا ةالكراثي

الكشؼ عف كجكد ك  ،عينات الرزلمحكامض النككية المضاعفة مف الحامض النككم ل نايتركجينيةال

التسمسلات بيف  جراء تحديد تتابع الأحماض النككية لمناتج كذلؾ لمعرفة التبايف فيإبعدىا تـ طفرات، ال

لكؿ ك (RM171 ) مؤشر الرز الكراثي كىك جريت المحاذاة بيف تسمسلات أالرز.  لتراكيب الكراثية مفا

دخاؿ تسمسؿ إتـ  ذإ . يـبين كعلاقة القرابة الكراثية التبايف الكراثي كذلؾ لمكشؼ عف تركيب كراثي

القكاعد النايتركجينية لناتج الحامض النككم المضاعؼ في قاعدة البيانات المتكفرة في المركز الكطني 

 National Center Biotechnology Information  (NCBI) لمعمكمات التقنية الحيكية

وانًتاذ عه  انًىقع  Tool Alignment Search Basic Local (BLAST)  برنامج عماؿ باستك 

 http://www.ncbi.nlm.nih.gov( 7  نهًعهىياتيت انسياتيت انعانًي
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 Results & Discussion ٔانًُبقشخ: انُتبئج  -4

   Agronomic Studyانحقهٍخ  خانذساس-4-1

 :فً صفبد انًُٕ  خثٍش انتشاكٍت انٕساثٍأت-4-1-1

 :تضٍْش% 50ٌـــــبو يــٍ انضساػـــخ انى لأاػـــــــذد -4-1-1-1

ف متوسط مربعات التراكيػب الوراييػك كا ػت ياليػك إ( 1ممحؽ تحميؿ التبايف ) جدوؿ مف يلاحظ      

المع ويػػك ويػػدؿ علػػؾ يمػػا ارػػتلاؼ التراكيػػب الوراييػػك زيمػػا بي لػػا بمرلأو لػػا مػػف الموريػػات   مػػب ال ػػ ات 

زػػا   تػػا  ال تشػػير عإ، تلأهيػػر %50لمو ػػوؿ الػػا  كزػػا المػػدة اللالأمػػ زيمػػا بي لػػا تتبػػايف التراكيػػب الوراييػػكو 

يػػاـ مػػف اللأرايػػك أقػػؿ يػػدد أ Neda التركيػػب الػػورايا ؽيػػحقت الػػا لم ػػ ات المدروسػػك زػػا الػػرلأ (8جػػدوؿ )

  Nematيومػػػػػا وهػػػػػو لػػػػػـ يرتمػػػػػؼ مع ويػػػػػا يػػػػػف التراكيػػػػػب الوراييػػػػػك  86.33وبمغػػػػػت % تلأهيػػػػػر 50 الػػػػػا

يمػػػا يػػػدد ايػػػاـ مػػػف أ وي بػػػر م ػػػاعرة 33 ي بػػػر، زيمػػػا حقػػػؽ التركيػػػب الػػػورايا  Shiroudiو   Dorfakو

 يرتمؼ مع ويا يف التراكيب الوراييػك ف أدوف لكؿ م لا  يوماً  105.67بمغ  % تلأهير ،50 حتااللأرايك 

يعػػػود  و .% تلأهيػػػر50اطػػػوؿ مػػػدة مػػػف اللأرايػػػك حتػػػا  بػػػعلؾ امتمػػػؾو ، ي بػػػر زػػػرات وي بػػػر بغػػػداد و  دجمػػػك

ال مػػػو  مػػػدة رتلازلػػػا زػػػا طػػػوؿازػػػا المػػػدة اللالأمػػػك لمو ػػػوؿ الػػػا التلأهيػػػر الػػػا  تراكيػػػب الوراييػػػكارػػػتلاؼ ال

،  Yoshidaبػػػاحيوف ارػػػروف ) وهػػػعة ال تيجػػػك تتوازػػػؽ مػػػ  ماوجػػػد   والو ػػػوؿ الػػػا التلأهيػػػر الرضػػػري ،

 Menete و (2008 )العتػػػػػابا  و (2004 )العيسػػػػػاوي و (2004 )وارػػػػػروف   Freshtch و  1972

اللزٗي  Birhane (2013) و (2010) والمشلدا ا (2009وارروف )  Mannan و (2008وأرروف )

 .تختلف هؼٌْٗبً فٖ ُزٍ الصفخلتشاك٘ت  الْساث٘خ كذّا أى اأ

 يام من الزراعة حتى النضج الفسيولوجي: عدد الأ-4-1-1-2

 تبي  ػػ . الػػا مرحمػػك ال ضػػ  ال سػػمجا يػػاـ مػػف اللأرايػػكيػػدد ا مع ويػػا زػػا  لتراكيػػب الوراييػػكرتم ػػت اا

 يدد ا ياـ مف اللأرايك الا ال ض  ال سيولوجا  ف  إ( 8جدوؿ )و  (1)تحميؿ التبايف  ممحؽال تا   زا 
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صفبد انًُٕ فً انتشاكٍت انٕساثٍخ يٍ انشصتأثٍش ( 8جذٔل )   

 

أقؿ متوسط وبمػغ  Shiroudiتأيرت مع وياً بارتلاؼ التراكيب الوراييك ، إع سجؿ التركيب الورايا 

زيمػا  Nemat  ّ Nedaو  Dorfakيوـ وهو لـ يرتمؼ مع ويا يف التراكيب الوراييػك  125.00

يػػوـ  142.67وي بػػر م ػػاعرة أيمػػا متوسػػط للػػع  ال ػػ ك بمػػغ  33أيطيػػا التركيبػػاف الوراييػػاف ي بػػر

لكؿ م لا دوف أف يرتمؼ مع ويا يف التراكيب الوراييك ي بر زرات وي بر بغداد ودجمك والسبب زا 

تباي لا زػا ارتلاؼ التراكيب الوراييك زا المدة مف اللأرايك وحتا ال ض  ال سمجا  ربما يعود الا 

دنٍم انًسبحخ 

 انٕسقٍخ

 

)سى(استفبع  انُجبد   

ػذد الاٌبو ٔحتى 

 انُضج انفسهجً

ػذد الاٌبو يٍ 

% 50انضساػخ انى 

  تضٍْش

 

 انتشكٍت انٕساثً
 

 

33ػُجش  105.67 142.67 139.33 19.05  

 ػُجش انجشكخ 100.00 136.67 124.67 5.93

 ػُجش فشاد 104.33 141.67 139.00 17.01

 ػُجش ثغذاد 104.00 140.67 142.00 22.43

 ػُجش يُبرسح 105.67 142.67 135.67 14.27

 سٕيش 93.67 127.33 103.67 5.81

 دجهخ  105.33 140.67 112.00 6.70

 غذٌش 98.00 137.33 119.33 6.49

4ثشَبيج  96.00 137.00 108.00 7.48  

3.63 103.33 127.33 88.00 Dorfak 

6.05 123.00 130.67 93.00 Gohar 

5.11 116.00 138.00 98.67 Khazar 

4.47 109.00 125.00 89.00 Shiroudi 

5.44 100.33 127.67 86.33 Neda 

5.73 101.00 127.00 88.00 Nemat 

4.65 11.84 3.87 3.21 LSD (0.01) 
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طوؿ كؿ مدة مف مراحؿ ال مو الرضري والتكايري ، وتباي لا زا استجابتلا لمتغيرات البي يك ، بدءً 

مػف ان بػػات وا تلػػاء بال ضػػ  ال سػمجا، ويمومػػا ت ضػػؿ التراكيػػب الوراييػك ق ػػيرة او متوسػػطك مػػدة 

رض بلأرايتلػػػا ( يػػػوـ وعلػػػؾ لتقميػػػؿ كميػػػات ميػػػا  الػػػري وامكا يػػػك اسػػػتعماؿ ان120- 100ال مػػػو )

بمح ػػوؿ يػػاف ، زضػػلا يػػف تج ػػب رطػػر انمطػػار وماتسػػببح مػػف أضػػرار زػػا الحبػػوب تػػؤدي الػػا 

تػػدهورها ور ػػض  وييتلػػا ولأيػػادة تكػػاليؼ ان تػػاج والرػػلأف والت ػػ ي . إف هػػع  ال تيجػػك تت ػػؽ مػػ  مػػا 

( و  2004( والعيسػػػػػػاوي )1997وارػػػػػػروف )   Fageriaتو ػػػػػػؿ اليػػػػػػح بػػػػػػاحيوف ارػػػػػػروف أميػػػػػػاؿ 

Jamal  و ( 2009روف  )وارػػػAbou-Khadrah ( الػػػعيف بي ػػػوا اف التراكيػػػب 2014وارػػػروف )

 .الوراييك  تتبايف زيما بي لا زا هع  ال  ك

 

  :   ) سم( أرتفاع النبات-4-1-1-3

تتػأير بدرجػك كبيػرة بالتراكيػب الوراييػك التػا وانساسػيك  مف ال  ات الكميػك تعد   ك ارت اع ال بات  

 تحميػػؿ التبػػايف ممحػػؽيتضػػم مػػف  يرتمػػؼ ارت ػػاع ال بػػات بػػارتلاؼ التراكيػػب الوراييػػك.لػػعا  ، كي ػػباليوامػػؿ و 

حقققق  ر إ ارت ػػػاع ال بػػػات  ػػػ ك مع ويػػػا زػػػا لتراكيػػػب الوراييػػػكا تبػػػايف ((8 جػػػدوؿ ال تػػػا   المبي ػػػك زػػػاو ( 1)

مع ويػا وهػو لػـ يرتمػؼ  سقن  00.211 ثلق  ّ ػلٔ هتْسظ لاستفبع الٌجقبد أ ثغذاد  ػٌجش تشك٘ت الْساثٖال

قػػؿ أ Neda التركيػػب الػػورايا  حقػػؽمػػا وي بػػر زػػرات وي بػػر م ػػاعرة  ، زي 33يػػف التراكيػػب الوراييػػك ي بػػر 

وقػػد يعػػود   Dorfak  ّShiroudi  ّNematوهػػو لػػـ يرتمػػؼ مع ويػػا يػػف  سػػـ 100.33بمػػغ   متوسػػط

لػػػا ارػػػتلاؼ التراكيػػػب الوراييػػػك زػػػا طػػػوؿ السػػػلاميك الواحػػػدة ويػػػدد السػػػلاميات و زػػػا اسػػػتجابتلا  إالسػػػبب 

دى الػا لأيػادة أالػعي و  لعوامػؿ ال مػويمػا تػراكـ أ بغػداد ي بػر التركيػب الػورايالمظروؼ المتاحػك زقػد حقػؽ 

 ايح العالا يمػا مف مشكمك انضطجاع بسبب ارت  وايحأب وللعا يعا ا الع بر ،وا قساـ واستطالك الرلايا

وأرػروف   Akram الر ـ مف تميلأ را حتح الطيبك وطعمػح  المعيػع ، وتت ػؽ هػع  ال تػا   مػ  مػا تو ػؿ اليػح
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(  2013والمػػػػالكا ) (2010) المشػػػػلدا او  (2009) وارػػػػروف Jamalّ (2008العتػػػػابا ) و( 2007)

( 2015وارػروف)Wiangsamut ( و2015والع اوي ) (2014ارروف )و Sanjay و (2014) كشكوؿو 

هػػػعا  ف  ا  و  ،ارت ػػاع ال بػػػات ػػػ ك بي لػػػا زػػا زيمػػػا الػػرلأ تبػػػدي ارتلازػػاً  اف التراكيػػب الوراييػػػك مػػػف واالػػعيف بي  ػػػ

 الوراييك. لتراكيبيعكس انرتلازات الوراييك بيف هع  ا هع  ال  ك انرتلاؼ زا 

  

 :Leaf Area Index (LAI) دليل المساحة الورقية -4-1-1-4

لجاهلأيك سطم انوراؽ نمت اص الضوء ، ويعرؼ دليؿ المسػاحك  مساحك انوراؽ مؤشراً يعد دليؿ  

ف انوراؽ المػادة الجازػك   يمػا ا تػاج  مػفأ  يػتـ ي ػد عيالػو  االمسػطم الػورقميؿ با ػح مسػاحك الورقيك ا 

 بي ػػت  تػػا   هػػا الم ػػدر الػػر يس ل ػػ ايك المػػواد الكاربوهيدراتيػػك التػػا ت تقػػؿ الػػا الم ػػبات )الحبػػوب(.

ع ت ػػوؽ إ، ارتلاؼ التراكيػػب الوراييػػكبػػ ير دليػػؿ المسػػاحك الورقيػػكأتػػ (8وجػػدوؿ ) (1تحميػػؿ التبػػايف )ممحػػؽ 

ف أدوف  22.43بمػغ  يمػا متوسػط لػدليؿ المسػاحك الورقيػك أمع وياً بإيطا ح  بغداد ي بر لتركيب الوراياا

 تػاج إرتلاؼ قدرة هع  التراكيػب الوراييػك زػا إيعكس  وهعا ، 33ي بر التركيب الورايا فيرتمؼ مع ويا ي

زػػا يػػدد انوراؽ وكػػعلؾ مسػػاحك الورقػػك ال رديػػك ومػػف يػػـ ارتلازلػػا زػػا المسػػاحك الورقيػػك وتباي لػػا  ال ػػروع 

 طػػوؿأ زر ػػكتػػيم للػػا والتػػا يعات مػػدة ال مػػو الطويمػػك تراكيػػب ال وايػػح مػػف أويعػػد الع بػػر بلم بػػات الكامػػؿ. 

ك ػػأ أو مػػو وتطػػور المسػػاحك الورقيػػك ب ػػورة  تػػاج انوراؽ ال مػػو اللالأمػػك إكبػػر كميػػك مػػف يوامػػؿ ألتػػراكـ 

يػػدد ال ػػروع ويػػدد  الػػاتبػػايف التراكيػػب الوراييػػك  زػػا السػػببيعػػود ، و  مػػدة  موهػػا ق ػػيرةال تراكيػػبمقار ػػك بال

ال مو يت ػؽ مػ  مػا  ةزا مدو زا متوسطات دليؿ المساحك الورقيك  تراكيب الوراييكف ارتلاؼ الا  ، و  انوراؽ

 Nepalّ ( 2010المشػػػػػػػلدا ا )و Heque (2009 )و  Amin( و 2004تو ػػػػػػػؿ اليػػػػػػػح العيسػػػػػػػاوي ) 

(2011) ّAbou-Khalifa   مػا زي مع ويػا ترتمػؼالتراكيب الوراييك  ف  أي دما وجدو  ( 2014)وارروف

  .قيـ دليؿ المساحك الورقيك بي لا زا
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 :الدالية والحاصل ومكوناته ثير التراكيب الوراثية في صفاتأت – 4-1-2

   )سم(: طول الدالية-4-1-2-1

ارتلاؼ التراكيػب الوراييػك  يدـ الا( 9وجدوؿ ) (1) ممحؽ تحميؿ التبايفأشارت ال تا   المبي ك زا      

تت ػػؽ مػػ  ماتو ػػؿ اليػػح كػػاظـ هػػع  ال تيجػػك  ف  ا  و  وب ػػورة مع ويػػك زػػا هػػع  ال ػػ ك  مػػف الػػرلأ زيمػػا بي لػػا

ونحظػو يػدـ وجػود زػروؽ   ي بػر بغػداد وي بػر م ػاعرة تركيبيف الورايييفملي د دراستلـ ( 2008وارروف )

 Abou Khalifa ميػػاؿ أ رػػروفآمػػػ  مػػا وجػػد  بػػػاحيوف   ػػؽتتإع ن مع ويػػك زػػا  ػػ ك طػػػوؿ الداليػػك ، 

 EL-Rewainyو  Abou Khalifa( و 2008)العتػػػػابا و  (2004)العيسػػػػاوي ( و 2008وارػػػػروف )

متراكيػب ل ف  أكػدوا أع إ( 2014وارػروف ) Abou Khadrahو (2012ارػروف )و  Sohrabi و( 2012)

  تأيير مع وي زا طوؿ الداليك . الوراييك 

 لدالية:ا / فرعدد الاع-4-1-2-2    

مع ويػا لتراكيػب الوراييػك ؼ اارػتلا (9وجػدوؿ) (1) بي ت ال تا   الموضحك زا ممحؽ تحميؿ التبػايف      

بمػػػغ    عػػػدد زػػػروع لمداليػػػكل متوسػػػط يمػػػاأدجمػػػك  تركيػػػب الػػػوراياال حقػػػؽع إ،  يػػػدد ال ػػػروع لمداليػػػك  ػػػ ك زػػػا

  1-زػرع .داليػك 8.90قؿ يدد زروع  وبمغ أ Dorfakلتركيب الورايا زا حيف سجؿ ا 1-زرع.داليك 15.77

و العتػػابا  (2004 ) العيسػػاويو  (1974 ) وارػػروف Singh تو ػػؿ اليػػحهػػع  ال تيجػػك تتوازػػؽ مػػ  مػػا  ف  إ

تتبػايف زيمػا بي لػا زػا  الوراييك  التراكيب ف  أكدو أع إ( 2014وكشكوؿ ) ( 2010) والمشلدا ا ( 2003)

 .هع  ال  ك

 :2م / عدد الداليات-4-1-2-3

للػػا الحا ػػؿ ال لػػا ا لمحا ػػيؿ الحبػػوب و  حػػدى العوامػػؿ الر يسػػك لمكو ػػاتإتعػػد هػػع  ال ػػ ك مػػف       

 (. 1991وارروف،  Vegara)يجابيك م  الحا ؿ بسبب لأيادة يدد الداليات زا وحدة المساحك إيلاقك 
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 الدالية والحاصل ومكوناتهصفات  فيالتراكيب الوراثية من الرز  (  تأثير9جدول )             

 
 

إع يػلأداد يػدد  المسػاحك بعدد ال روع لم بات الواحد ويػدد ال ػروع زػا وحػدة يدد الداليات لح يلاقك ف  إ     

                         و 2013 وارػػػػػػػػػػػػػػػػػروف ،  Ali)   مػػػػػػػػػػػػػػػػػب ا حيػػػػػػػػػػػػػػػػػافأزػػػػػػػػػػػػػػػػػا  الػػػػػػػػػػػػػػػػػداليات بلأيػػػػػػػػػػػػػػػػػادة يػػػػػػػػػػػػػػػػػدد ال ػػػػػػػػػػػػػػػػػروع

Shemahonge ،2013 . )(9) وجػػػػػدوؿ ( 1 تحميػػػػػؿ التبػػػػػايف ) ظلػػػػػرت ال تػػػػػا   المبي ػػػػػك زػػػػػا ممحػػػػػؽأ 
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لتركيػب الػورايا ع حقػؽ اإ ،2ـ /يػدد الػدالياتيػدد انشػطاء ال عالػك او  ارتلاؼ التراكيب الوراييك مع ويا زا

Neda وهو  لـ يرتمػؼ مع ويػا يػف  2-ـ . داليك 412.7 بمغ  أيما متوسطDorfak  ّNemat  مػا زي

وقد يعود السػبب الػا ارػتلاؼ  ، 2-.ـ داليك  197.0بمغو قؿ متوسط أ Khazar لتركيب الورايا يطا اأ

الوراييك زا الت ري  باإضازك الا ارتلازلا مف حيث يدد الت ريات التا ت شأ وتتمكف مػف  تراكيبقابميك ال

هميػػك را ػػك، ي ػػد ظػػروؼ اندارة الضػػعي ك أياليػػك الت ريػػ   تراكيػػب الوراييػػكتكتسػػب الو حمػػؿ الػػداليات ، 

اؿ يػػدد لمحقػػوؿ ومواييػػد اللأرايػػك  يػػر الملا مػػك والتعػػرض لظػػروؼ م اريػػك قاسػػيك، التػػا تػػؤدي الػػا ارتػػلأ 

-Abo (  و2008 ) العتػػابا اليػػح مػػ  مػػا تو ػػؿ يجػػك قػػؿ يػػدد ممكػػف. وتت ػػؽ هػػع  ال تأالت ريػػات الػػا 

khalifa (2009  )ّMiri (2011  )( والجبوري وارروف 2014ف ) واررو  وحميد( 2013لمالكا )وا

زػػػا وحػػػدة  2الػػػداليات/ـزػػػا  ػػػ ك يػػػدد  امع ويػػػ يرهػػػاتأيالتراكيػػػب الوراييػػػك و  رػػػتلاؼكػػػدوا اأع إ (2015) 

   .المساحك 

 :لداليةا الممموءة / عدد الحبوب-4-1-2-4

لمعوامػػؿ  و،  مكو ػػات الحا ػػؿل حػػدى الركػػا لأ الملمػػك وانساسػػيكإ الداليػػك مػػفزػػا يعػػد يػػدد الحبػػوب      

وبعلؾ زكميك الحا ؿ محددة ب ورة  ورايياً  اً الرلأ محدد زا حجـ حبكزا هع  ال  ك . ويعد  اً يير أالبي يك ت

 ػػ ك يػػدد الحبػػوب تقػػ  تحػػت التػػايير  ف  ا  و  (.Yoshida)  ،1981كبيػػرة بعػػدد الحبػػوب لوحػػدة المسػػاحك 

 ( تبػػػايف9) ( وجػػػدوؿ1الػػػورايا ، وهػػػو اللػػػدؼ الػػػدا ـ لمربػػػا ال بػػػات. بي ػػػت  تػػػا   ممحػػػؽ تحميػػػؿ التبػػػايف )

يما يػدد حبػوب أتركيب الورايا دجمك ال حقؽع إ،  يدد الحبوب لمداليك   ك مع ويا زا لتراكيب الوراييكا

الػػػػا  أدى لمتركيػػػػب الػػػػورايا دجمػػػػك  سػػػػبب لأيػػػػادة يػػػػدد الحبػػػػوب لمداليػػػػك، إف  1-حبػػػػك .داليػػػػك 275.2 بمػػػػغ

ليك تعويضيك بػيف آوهع  حالك طبيعيك تعكس وجود  ، 2ـ /ا ر اض يدد ال روع الحاممك لمداليات )ال عالك(

يعلأى و ،  1-حبك .داليك(  75.2)قؿ يدد حبوب بمغ أيما حقؽ التركيب الورايا ي بر البركك  المكو ات ز

،  وتكوي لػا ا ر اض يدد الحبوب لمداليك الا الت ػازس بػيف ال باتػات والػعي يبػدأ ي ػد وقػت  شػوء اللأهيػرات
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وي ر ض يدد م ش ات انلأهار المتكو ح لكؿ  بات ، ويتحدد هعا ان ر اض بقابميك  ال بات يما الت ازس 

زع ػد بعػض الظػروؼ تكػوف  Developmentalسػباب  شػو يك أم  ال باتات انرػرى وقػد يعػود علػؾ الػا 

د الت ريػػػات ف يػػػدأالمػػػواد الغعا يػػػك محػػػدودة ، والم ازسػػػك شػػػديدة بػػػيف مكو ػػػات الحا ػػػؿ ، زمػػػف المعػػػروؼ 

، بمػػا يتػػيم اسػػتغلاؿ معظػػـ المػواد الغعا يػػك الجػػاهلأة زػػا مرحمػػك تكوي لػػا بي مػػا  ونً أالحاممػك لمػػداليات يتكػػوف 

 ف يدد الحبوب يتحكـ زيح ما متوزر مف مواد  عا يك جاهلأة. و البػاً ا  ، و  ياتا طور تكويف الحبوب متارراً 

وهػع  العلاقػك التعويضػيك  ا يػدد الحبػوب لمداليػك مايرازؽ لأيادة يػدد الػداليات بوحػدة المسػاحك ا ر ػاض زػ

(Compensation  relationship تعلأى إلا )سباب  اتجك ربما الا محدوديك  وات  التمييؿ الضو ا أ

 .( Adams  ،1967او تعبعب  وات  التمييؿ الضو ا زا المراحؿ الحرجػك مػف حيػاة ال بػات )

يف  الحا ؿ ورا ك ي د ظروؼ قمك الت ري  زضلاً  تكويف زايسلـ يدد الحبوب لمداليك بدرجك كبيرة    

ف علػػؾ يرازقػػح داليػػك يقيمػػك عات يػػدد يػػاؿ مػػف إان  ، تمتػػالأ بقمػػك الت ريػػ  ككػػوف التراكيػػب الوراييػػك المحسػػ 

 ) العيسػاوي وهعا يت ؽ م  مػا تو ػؿ اليػح(. Fischer  ،1996حرالأ حا ؿ ياؿ ) إالحبوب تسلـ زا 

 Abou-Khalifaو   Nepal (2011)( و 2008وارػػػػػػػػػروف ) Chenو (2008 ) والعتػػػػػػػػػابا (2004

  ػػ ك التراكيػػب الوراييػػك تتبػػايف زػػا ف  أحيػػث وجػػدوا Haque ّ Pervin (2015 )و   (2014وارػػروف )

 يدد الحبوب لمداليك.

 النسبة المئوية لعدم الخصب )%(:-4-1-2-5

تتػػراوح  سػػبك يػػدـ  وحػػد المحػػددات زػػا لأيػػادة حا ػػؿ الحبػػوب، أال سػػبك الم ويػػك لعػػدـ الر ػػب تعػػد     

ر ػاب الػا يػدـ يعود سبب الػ قص زػا اإ، و الر ب مف بضعك حبوب زار ك الا داليك زار ك بالكامؿ

يمػا الػر ـ و  (.2010حيا ػا )المشػلدا ا، أمك الظروؼ الم اريك التا تسلـ زا تكويف حبوب زار ك ء  ملا

ضػعي ا لمتركيػب الػورايا ان اف التركيػب الػورايا  تعػد مؤشػرا   عػدـ الر ػب ،مف اف لأيػادة ال سػبك الم ويػك ل

لمداليػػك مػػ   سػػبك يػػدـ ر ػػب ياليػػك زػػاف علػػؾ يشػػير الػػا  كمػػف الحبػػوب الممتم ػػ الػػعي يمتمػػؾ يػػددا يػػاؿ  
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بتحويػػؿ  ػػوات  التمييػػؿ الضػػو ا )بشػػرط وجػػود م ػػدر ك ػػوء (  حػػو   كمكا يػػك لأيػػادة يػػدد الحبػػوب الممتم ػػإ

مػتلاء والتػا تسػلـ بلأيػادة الحا ػؿ يػف طريػؽ معرزػك ومعالجػك انسػباب الحبوب التا تعػا ا مػف يػدـ اإ

 متلاء . الدقيقك التا تؤدي الا ضعؼ اإ

زػا  سػبك يػدـ  ك مع ويػاً تراكيػب الوراييػؼ الأرتلا (9( وجدوؿ )1أظلرت  تا   ممحؽ تحميؿ التبايف )    

%  8.75بأيطا ح أقؿ متوسط  ل سبك يدـ الر ب  بمغت   Nedaع ت وؽ التركيب الورايا إالر ب، 

وهػػعا يعػػلأى الػػا . % 30.37بمغػػت   سػػبك لعػػدـ الر ػػبيمػػا أ Dorfakتركيػػب الػػورايا ال زيمػػا حقػػؽ، 

يضػػاً أوبالتػػالا حػػدوث ا ر ػػاب و ارػػتلاؼ التراكيػػب الوراييػػك والػػا ارػػتلاؼ حيويػػك حبػػوب المقػػاح وا باتػػح 

 تقػػاؿ أمػػتلاء الحبػػك  وك ػػاءة الم ػػب ، وسػػريك ومعػػدؿ رتلازلػػا زػػا مػػدة زعاليػػك ا وراؽ وطػػوؿ المػػدة إن

 وات  التمييؿ الضو ا ويدد الحلـأ الويا يك ل قؿ  وات  التمييؿ الضػو ا، و يرهػا مػف العوامػؿ التػا تسػلـ 

  الطػػا ا ت قػػت مػػ  مػػا أكػػد  العػػدـ الر ػػب وهػػع  ال تيجػػك مجتمعػػك يمػػا لأيػػادة أو ر ػػض ال سػػبك الم ويػػك 

وا ( أع بي  ػػػ2010( و المشػػػلدا ا ) 2008( والعتػػػابا ) 2004( والعيسػػػاوي )2003( والعتػػػابا )2000)

 ف التراكيب الوراييك ترتمؼ زيما بي لا زا هع  ال  ك .  أ

 حبة )غم( : 1000وزن  -4-1-2-6

 حبػػك يعتمػػد بشػػكؿ  انلػػؼولأف  فا  و حػػد  ػػ ات مكو ػػات الحا ػػؿ الر يسػػك،  أحبػػك  1000ولأف يعػػد      

وكػػػعلؾ ، مػػػتلاء الحبػػػكاا   لػػػا ا يمػػػا قػػػوة الم ػػػدر زػػػا ت ػػػدير  ػػػوات  التمييػػػؿ الضػػػو ا وسػػػعك الم ػػػب و 

(. 1990)ييسػا،  متوسط ومدة تجليلأ المواد الم  عك رلاؿ المدة مف ال مػو حتػا ال ضػ  ال سػيولوجا

 اً ف حجػـ الحبػك يكػوف محكومػأولأف الحبك يكاد يكوف يابتاً زا التركيب الورايا المعيف مف الرلأ بسبب  ف  إ

 ،ن تسػمم هػع  القشػرة إعكبػر أف ت مػو الػا حجػـ أف الحبك ن تسػتطي  إحجـ القشرة الرارجيك وبال تيجك زب

ظلػرت ال تػا   أ .(  Yoshida ،1972ترتمػؼ يمػا يميػح زػا بقيػك محا ػيؿ الحبػوب ) وميلأة الػرلأ هػع 

 1000مع ويػا زػػا ولأف ارتم ػت  لتراكيػب الوراييػكا اف (9وجػػدوؿ ) ( 1 تحميػؿ التبػايف) المبي ػك زػا ممحػؽ
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، وهػعا يعػود    ػـ 29.33بمغ  ولأف يما متوسطأبإيطا ح  ي بر البركك  ع ت وؽ التركيب الوراياإ،  حبك

، مػتلاء الحبػك إزػا مرحمػك  ن سيماو رتلاؼ الظروؼ البي يك اللع  ال  ك ب تراكيبالا ارتلاؼ استجابك ال

التركيػػب الػػورايا يطػػا أمػػا زي  ،ممػػا أيطػػا زر ػػك أكبػػر لمحبػػوب الباقيػػك لتجميػػ   ػػوات  التمييػػؿ الضػػو ا

يعػػلأى هػػعا الػػا و ، للػػع  ال ػػ ك  قيمػػك ؿقػػا اوهػلكػػؿ م لمػػا   ػػـ  19.67متوسػػط بمػػغ   4وبر ػػام   سػومر

مػتلاء الحبػك وك ػاءة إتتػأير بمػدة  و الداليػك،  زا يػدد زػروع هارايا وكعلؾ تأير ارتلاؼ الب يك والتركيب الو 

  ح حبك الرلأ محددة  ؛ تاج واستقباؿ  وات  التمييؿ الضو اإ( زا Sink( والم ب )Sourceالم در )

 Abou-Khalifa ( و2000) الطػا ا زيلأيا ياً م ع  شو لا بأ م ك الحبك ، وهعا يت ؽ مػ  مػا تو ػؿ اليػح

ّ  Haqueّ( 2014ومسػػػػػير ) (2014وارػػػػػروف ) Rana( و 2010والمشػػػػػلدا ا )( 2008وأرػػػػػروف )

Pervin (2015) و Das ( 2015وارػػػروف)  ترتمػػػؼ زيمػػػا بي لػػػا زػػػا التراكيػػػب الوراييػػػكف أنحظػػػوا إع 

 .حبك 1000 ولأف  ك 

 (:1-الحاصل البايولوجي )كغم .هكتار-4-1-2-7

جػػلأاء ال بػػات التػػا تقػػ  زػػوؽ سػػطم التربػػك وهػػو بلػػعا يشػػتمؿ يمػػا أيميػػؿ الحا ػػؿ البػػايولوجا جميػػ       

ف الحا ػػؿ البػػايولوجا  ػػات  مػػف معػػدؿ ال مػػو زػػا مػػدة أع إليػػح حا ػػؿ القػػ ، إ حا ػػؿ الحبػػوب مضػػازاً 

 تػػاج هػػع  المػػادة يعتمػػد يمػػا الغطػػاء إال مػػو ، او يميػػؿ المػػادة الجازػػك الكميػػك الم تجػػك مػػف قبػػؿ ال بػػات واف 

 تاجيػك لمتراكيػب التمييؿ الضو ا زا وحدة المساحك وهػع  العوامػؿ تحػدد القابميػك اإال باتا ومعدؿ  ازا 

التراكيب الوراييػح زػا  زروؽ مع ويك بيف وجود الا( 9وجدوؿ) ( 1ممحؽ تحميؿ التبايف )الوراييك . ويشير 

محا ػؿ مع ويػاً بإيطا ػح أيمػا متوسػط ل 33ع ت ػوؽ التركيػب الػورايا ي بػرإ  ك الحا ػؿ البػايولوجا ، 

كغػػـ  12590أقػػؿ متوسػػط بمػػغ سػػومر  لتركيػػب الػػورايامػػا سػػجؿ ازي،  1-.هػػػكغـ 17860البيولػػوجا بمػػغ 

رػتلاؼ التراكيػب الوراييػك زػا االمت ػوؽ زضػلًا يػف  تركيػبلم يوامػؿ ال مػو، والسبب يعػلأى الػا لأيػادة 1-.هػ

اف التبػايف زػا مػدة ، و ولأف المادة الجازك و المسػاحك الورقيػك ودليملػا وقػدرتلا يمػا الت ريػ  وارت ػاع ال بػات 
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ولأيػادة  تػاج المػادة الجازػك الكميػك إرة تؤير زا يبقاء المح وؿ ومدة بقاء المساحك الورقيك ال عالك ها انر

 ،مجمػؿ زعاليػات ال بػات زػا يمميػك التمييػؿ الضػو ا مػف البػعرة الػا البػعرةوالتػا  البػا ماتشػير الػا ولأ لا 

 Haque(  و2014( ومسػػير )2012وأرػػروف ) Lack(  و2008العتػػابا )وهػػعا يت ػػؽ مػػ  مػػا عكػػر  

Pervin (2015 )الحا ؿ البايموجا.    ك زا مع ويا ترتمؼ تراكيب الوراييك زا أف ال 

  

   )%(:   HI  دليل الحصاد -4-1-2-8

ا تعػػد دلػػيلًا يمػػا ك ػػاءة لػػ تعػػد  ػػ ك دليػػؿ الح ػػاد العاليػػك مر وبػػك زػػا محا ػػيؿ الحبػػوب وعلػػؾ        

الحا ػػؿ    ػػح يػػربط ؛زػػا تحويػػؿ المػػواد المميمػػك إلػػا حبػػوب وهػػو مػػف المؤشػػرات الملمػػك تركيػػب الػػوراياال

)الحا ػػؿ يشػػكؿ جػػلأء ال بػػات الػػعي يح ػػد و ( 2000وارػػروف ، Jing ) البػػايولوجا بحا ػػؿ الحبػػوب

ف حا ػػؿ قسػػمك الحا ػػؿ ا  يولوجا(، و امػػف المػػادة الجازػػك الكميػػك الم تجػػك )الحا ػػؿ البػػ انقت ػػادي( جػػلأءً 

يولوجا يطمػػػؽ يميػػػح دليػػػؿ الح ػػػاد، والػػػعي ي ػػػؼ حركػػػك المػػػادة الجازػػػك اقت ػػػادي يمػػػا الحا ػػػؿ البػػػان

  (.1990الا الجلأء المح ود مف ال بات ) ييسا، وا تقاللا 

 زػا تراكيػب الوراييػك وجػود ارتلازػات مع ويػك بػيف ال( 9وجػدوؿ ) (1تحميؿ التبػايف )ممحؽ بي ت  تا      

، وهو لـ يرتمؼ %  49.29يما متوسط  بمغ أتركيب الورايا سومر يطا الأع إدليؿ الح اد ،    ك 

أقػػػؿ متوسػػػط بمػػػغ  33ي بػػػرلتركيػػػب الػػػورايا أيطػػػا ا زيمػػػا  Shiroudiو  Goharّمع ويػػػا يػػػف دجمػػػك 

اللأيادة زػا ، و  زا الحا ؿ الكما لممادة الجازكتبايف التراكيب الوراييك   سبب علؾ الا % ويعود 27.57

يشػػير دليػػؿ الح ػػاد إلػػا ك ػػاءة و دى الػػا ارتلازلػػا زػػا دليػػؿ الح ػػاد. أ، انمػػر الػػعي حا ػػؿ الحبػػوب 

، زكممػا لأادت  سػبك تولأيػ   ػوات   التركيب الورايا زا تحويؿ جلأء مف المادة الجازك إلا حا ؿ اقت ػادي

لػػا انيضػػاء الرالأ ػػح المتميمػػك بالبػػعور، كممػػا لأاد الحا ػػؿ انقت ػػادي ومػػف يػػـ تػػلأداد إالتمييػػؿ الضػػو ا 

تاج مادة ا ك اءة التركيب الورايا ، وبدورها تحرلأ التراكيب الوراييك الحدييك دن ؿ ح اد ياليك ، مقتر ك ب
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يت ػؽ ف تبايف التراكيب الوراييك زا دليؿ الح اد ا  و  حا ؿ حبوب ياؿ  يتحقؽ م لما بال تيجك  يكجازك يال

  ّ Haque(  و2012وأرػػػػػػروف ) Lack(  و2010) لمشػػػػػػلدا ااو ( 2004)العيسػػػػػػاوي  عكػػػػػػر مػػػػػػ  مػػػػػػا 

Pervin  (2015)  و Wiangsamut ( 2015وارػروف ) ترتمػؼ زيمػػا  تراكيػػب الوراييػكلاف أكػدوا أع إ

  دليؿ الح اد . بي لا زا   ك

   (:1-حاصل الحبوب ) كغم . هكتار-4-1-2-9

 ، تعػػد  ػػ ك حا ػػؿ الحبػػوب مػػف ال ػػ ات الكميػػك المعقػػدة كو لػػا محكومػػك بعػػدد كبيػػر مػػف الجي ػػات     

ف ا  ويعد حا ؿ الحبوب هو الح يمك لعمميك التمييؿ الضو ا ورلأف المواد انيضيك زا الحبك المتطػورة و 

ظلار مقدرتػح الوراييػك إرر زا قابميك ال بات يما آستؤير بشكؿ او بالعوامؿ التا تؤير زا تمؾ ال عاليات 

 للاستجابك لتمؾ المؤيرات . 

 زػػاتراكيػػب الوراييػػك  مع ويػػا زيمػػا بي لػػا ( ارػػتلاؼ ال9( وجػػدوؿ )1يتضػػم مػػف ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف )   

 بإيطا ػح أيمػا متوسػط لحا ػؿ الحبػوب بمػغ  Goharتركيػب الػورايا ع ت ػوؽ الإ   ك حا ؿ الحبػوب ،

 وعلػػؾ لتحقيقػػح قيمػػاً  يػػف التػػركيبيف الػػورايييف  ػػدير ودجمػػك وهػػو لػػـ يرتمػػؼ مع ويػػاً 1 -.هػػػكغػػـ  7553.33

 Khazarلتركيب الورايا يطا اأ ياليك بعدد الداليات زا وحدة المساحك ويدد الحبوب زا الداليك ، زيما

 ،تبػايف التراكيػب الوراييػك زػا طػوؿ مػدة ال مػوويعلأى السبب الػا  1-.هػكغـ 4116.67بمغ و   قؿ متوسطأ

وتعػػلأى لأيػػادة حا ػػؿ الحبػػوب الػػا لأيػػادة قػػدرة الم ػػدر يمػػا تػػراكـ المػػادة الجازػػك وارتلازلػػا زػػا مكو ػػات 

الحا ؿ، والتا تقوـ بعمميك التمييؿ الضو ا بما يسلـ زا لأيادة  وات  التمييؿ الضو ا زا مراحػؿ  شػوء 

وهػع  ال تػا   جػاءت  (.9مكو ات الحا ؿ ولأيادة يدد الداليات بوحػدة المسػاحك ويػدد الحبػوب ، جػدوؿ )

 و (2010( والمشػػػلدا ا )2004العيسػػػاوي )( و 2003العتػػػابا )( و 2000الطػػػا ا )مت قػػػك مػػػ  مػػػا عكػػػر  

Limochi ّEskandari (2013 )  و  (2014كشكوؿ )وChoudhury  أع أكػدوا  (2014)  وفوآرػر

 . زا وحدة المساحك الحبوب حا ؿ  تاجإتتبايف زا قدرتلا يما  تراكيب الوراييكأف ال
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 التباينات الوراثية والمظهرية :  -4-2

ن ترػاب ف اويعمػؿ يميلػا مربػا ال بػات .إن أتعد التباي ات المادة الراـ التا يقوـ يميلػا ان ترػاب       

)وهػػا يبػػارة يػػف تػػدارؿ العوامػػؿ الوراييػػك والبي يػػك(  Phenotypic سػػاس ال ػػ ات المظلريػػكأيػػتـ يمػػا 

هػػػا يبػػػارة يػػػف انرتلازػػػات الموجػػػودة بػػػيف  Genetic variationsالمسػػػت دة إلػػػا التباي ػػػات  الوراييػػػك 

يتمػاد ال ػ ك ا. لػعلؾ يجػب يمػا المربػا معرزػك مػدى  ال باتات الملأرويك تحت ظروؼ بي يػك مػتحكـ بلػا

  .الوراييك ومدى تأيرها بالبي كيما أساس العوامؿ  التا ي تربلا

إف مظلػػر أي  ػػ ك هػػو المح ػػمك ال لا يػػك لمتركيػػب الػػورايا والتػػأيير البي ػػا والتػػدارؿ بي لمػػا وهػػو مػػا   

 والوراييػك التباي ات المظلريك مف  اف كلاً ( 10زا جدوؿ )وضحت ال تا   أ يطمؽ يميح الشكؿ المظلري.

زػا قػيـ  مػايلًا سػموكاً م المدروسك ال  ات جمي وسمكت   ،الوراييكالتراكيب رتلاؼ ابقد ارتم ت  م  اتل

 .(10ك، جدوؿ )الورايي اتمف التباي  يماأ كالمظلري اتالتباي  تكا و  ،مظلري والوراياالتبايف ال

يمػػا أوكا ػػت  ،التبػػايف البي ػػا للػػا  ارت ػػاعالتبػػايف الػػورايا  ي  ػػ ك مػػف هػػع  ال ػػ ات أدى إلػػا  قمػػكإف  

ويػدد الحبػوب /  2ارت اع ال بات ويػدد الػداليات/ـها  متباي ات المظلريك والوراييك ولجمي  ال  ات قيمك ل

 (.10جدوؿ ) الداليك والحا ؿ البايولوجا وحا ؿ الحبوب،

، وبالتػػالا زػػاف علػػؾ دليػػؿ ال ػػ ات المدروسػػك رػػتلاؼ قػػيـ كػػؿ مػػف التبػػايف المظلػػري والػػورايا زػػاا فا   

لجميػػػ  و هػػػع  القػػػيـ بػػػيف الواط ػػػك والمتوسػػػطك  اع تراوحػػػتدراسػػػك تػػػدارؿ الورايػػػك مػػػ  البي ػػػك،  يمػػػا أهميػػػك

  ات ومكو ػات  الورايا تعطا زر ك لمربا ال بات للإ تراب وتحسيف واف إرت اع قيـ التبايف، ال  ات

 AdityaّBhartiya  (2013.) و  Das (2015)ما تو ؿ اليحم   كجيل تا  الحا ؿ وتت ؽ هع
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 )%( انٕاسغ ؼُىَسجخ انتٕسٌث ثبنًٔ انتجبٌٍ انًظٓشي ٔانٕساثً  ( 10 جذٔل )             
انًذسٔسخ نهصفبد    

ًظٓشي ان انتجبٌٍ انصفبد
2

p  

 

σ2 p 

ٕساثًانتجبٌٍ ان
2

g 

         

 

σ2g 

َسجخ انتٕسٌث ثبنًؼُى 

 انٕاسغ  )%(

الاٌبو يٍ انضساػّ انى ػذد 

 % تضٍْش50

 % تضٍْش50انى 

52.68 48.99 93 

ػذد الاٌبو يٍ انضساػخ ٔحتى 

 انُضج انفسهجً

 ٔحتى انُضج انفسهجً

46.51 41.15 88 

 80 204.38 254.54 ستفبع انُجبدا

 81 33.37 41.09 دنٍم انًسبحخ انٕسقٍخ

 86 3.67 4.29 ػذد الافشع/ انذانٍخ

 2انذانٍبد/وػذد 

 2ػذد انذانٍبد/و

4060.07 3298.77 81 

 85 2414.70 2826.40 ػذد انحجٕة/ انذانٍخ

 44 23.05 52.12 )%( َسجخ ػذو انخصت

 89 6.77 7.59 حجخ 1000ٔصٌ 

 79 2972450.67 3785174.67 انحبصم انجبٌٕنٕجً

 84 40.57 48.36 )%( دنٍم انحصبد

  75 727480.33 971152.33 حبصم انحجٕة

 

ف ا ترػػػاب ا زػػػراد يكػػػوف يمػػػا أسػػػاس أممػػػا سػػػبؽ يمكػػػف الو ػػػوؿ إلػػػا انسػػػت تاج ا تػػػا بمػػػا    

وها يبارة يف تدارؿ العوامؿ الوراييك والبي يك( المست دة إلا  ) Phenotypicال  ات المظلريك 

هػػػا يبػػػارة يػػػف انرتلازػػػات الموجػػػودة بػػػيف ال باتػػػات  Genetic variationsالتباي ػػات الوراييػػػك 

ف زػػػػرص  جػػػػاح ان ترػػػػاب سػػػػتكوف أكبػػػػر للػػػػع   إزػػػػ الملأرويػػػػك تحػػػػت ظػػػػروؼ بي يػػػػك مػػػػتحكـ بلػػػػا( 

  1997 ،وارروفRao) امياؿالتا ح ؿ يميلا باحيوف  تا   الم   كهع  ال تيجت قت ا  ،ال  ات
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وارػػروف Yaqoob و  Sharma، 2010 و  Jayasudhaو 2009وارػػروف ، Sedeek و 

لػعيف نحظػوا أف ( ا2016وارػروف ،   Anisو  El-Wahch ،2015 و  Sedeekو  2012،

 . زا ال بات ومكو اتححا ؿ الال بات و  مف   اتالتبايف الورايا والمظلري كاف يالياً لعدد 

 

Board sense heritability (hنسبة التوريث بالمعنى الواسع:  - 4-3
2 
 bs

   ) 

بػاء الم تربػك إلػا ا ب ػاء ال اتجػك أو   ك الكميػك مػف ا  سبك التوريث يف درجك توريث  رتعب      

بػػاء وا ب ػػاء أو  سػػبك مقػػدار ال ػػ ك الكميػػك مػػف جيػػؿ  رػػر أو درجػػك التشػػابح زػػا ال ػػ ك بػػيف ا 

أف  ياليػػك يع ػػا سػػب التوريػػث لػػعا ي ػػدما تكػػوف  التغػػايرات الوراييػػك إلػػا مجمػػوع التغػػاير لم ػػ ك ،

 سبك التوريث زا  عماؿويمكف است،  الجلأء الحقيقا مف التبايف المظلري يرج  الا التبايف الورايا

 . تراببر ام  اإ لم  ك تحت ان تراب لمعرزك ك اءة الورايا تقدير ومعرزك مقدار التح يؿ

زقػد كا ػت  ،م  ات المدروسػكل تبايف قيـ التوريث بالمع ا الواس ( الا 10تشير  تا   جدوؿ )   

%  زػػا حػػيف كا ػػت ياليػػك  44متوسػػطك ل ػػ ك  سػػبك يػػدـ الر ػػب، حيػػث بمغػػت   توريػػثال سػػبك 

ويػػػدد ا يػػػاـ الػػػا ال ضػػػ  ال سػػػمجا وارت ػػػاع  % تلأهيػػػر50لكػػػؿ مػػػف يػػػدد ا يػػػاـ مػػػف اللأرايػػػك الػػػا 

ويػػدد الحبػػوب /الداليػػك  2ال بػػات ودليػػؿ المسػػاحك الورقيػػك ويػػدد انزػػرع / الداليػػك ويػػدد الػػداليات/ ـ

،  93وولأف انلؼ حبك والحا ؿ البايولوجا ودليؿ الح اد وحا ػؿ الحبػوب حيػث بمغػت القػيـ )

ويلاحػػػػظ اف مايشػػػػكمح التبػػػػايف ( %  75،  84،  79،  89، 85،  81،  86،  81،  80، 88

الورايا مف قيمك التبايف المظلري كاف ياليا لم  ات جميعلػا وكا ػت قػيـ التبػايف المظلػري أيمػا 

ت ، ويميػػػح ظلػػػرت قػػػيـ  سػػػب التوريػػػث بػػػالمع ا الواسػػػ  ياليػػػك   مػػػب ال ػػػ ات ولجميػػػ  ال ػػػ ا

دؿ يمػػا قمػك التبػايف البي ػػا لغالبيػك ال ػ ات ويميػح تكػػوف ه ػاؾ زر ػك لمربػػا يػوعلػؾ المدروسػك ، 

الواسػ  زػػا  تعػود قػػيـ التوريػث بػالمع ا و مباشػرة. ال بػات بػاجراء ان ترػاب للػع  ال ػػ ات ب ػورة 
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مػػ   تػػا    يجػػكيمػػك التبػػايف الػػورايا مقار ػػك بالتبػػايف البي ػػا، وتت ػػؽ هػػع  ال تا سػػاس الػػا ارت ػػاع ق

Akhtar ( ي د دراستك لعشرة  2011وارروف )ف  سػبك التوريػث أكد أع إ ،رلأال تراكيب وراييك مف

  .والحا ؿ وارت اع ال بات كا ت ياليك ل  ات يدد الحبوب زا الداليك

اف  سػػبك التوريػػث بػػالمع ا الواسػػ  كا ػػت ياليػػك Bhartiya (2013 )و Aditya  تػػا  أظلػػرت   

متوريػػػث لتشػػػير القػػػيـ العاليػػػك تلأهيػػػر.  50%يػػػدد الحبػػػوب زػػػا الداليػػػك ويػػػدد ا يػػػاـ حتػػػا  ل ػػػ ك

مقابػؿ التػأتير  يػاؿ   ا الواس   لم  ات المرتم ك الا أف هع  ال  ات محكومك وراييػاً بشػكؿ  ع بالم

 أف  إلػا  التراكيػب الوراييػك،تشػير القػيـ المتوسػطك ل سػبك التوريػث ي ػد مرتمػؼ بي ما  ،البي ا القميؿ

، زيمػا تشػير متقاربك  ويدـ تأير هع  ال  ك بالعامؿ البي ا  قيـ للـ البي ا والتبايف الورايا التبايف

 مف ماأي البي يك التباي اتأف  ي د مرتمؼ التراكيب الوراييك، إلا  القيـ الم ر ضك ل سبك التوريث 

 . الوراييك التباي ات

إف  القػػػيـ العاليػػػػك لمتبػػػػايف الػػػػورايا والمظلػػػػري ولمعظػػػـ ال ػػػػ ات يعطػػػػا ال ر ػػػػك لمربػػػػا ال بػػػػات   

( 2001عكػر  كػؿ مػف ملػدي وآرػروف )م  مػا  ع  ال تيجك وتت ؽ ه .للاست ادة م لا زا اإ تراب 

يولوجا االبػػػػػ والحا ػػػػػؿ ادلػػػػػدليؿ الح ػػػػػ( 2000وف )وآرػػػػػر  Vivek( و 2010وداود وارػػػػػروف )

ّHosseini ( 2005وآرروف )  لحا ؿ الحبوب. 

   Genotypic & Phenotypic Correlationالوراثية والمظهرية  رتباطاتالا  4-4

يعػػد حا ػػؿ الحبػػوب اللػػدؼ الػػر يس زػػا بػػرام  التربيػػك المرتم ػػك وهػػو مػػف ال ػػ ات المعقػػدة ) حيػػث      

بػػػالظروؼ البي يػػػك ( ممػػػا يجعػػػؿ ان ترػػػاب  ير كييػػػراً أالوراييػػػك ويتػػػيػػػتحكـ بورايتػػػح يػػػدد كبيػػػر مػػػف العوامػػػؿ 

المباشر لح نيؤدي الا  تا   مشجعك زا مجاؿ تحسي ح ، لعلؾ يحػاوؿ مربػو ال بػات تحسػيف هػع  ال ػ ك 

لػػعا يتطمػػب زػػا بػػرام  ان ترػػاب ل ػػ ك  ؛يػػف طريػػؽ تحسػػيف ال ػػ ات المرتبطػػك بلػػا  مباشػػر بشػػكؿ  يػػر

هػػـ مكو اتػػح مػػف جلػػك وبػػيف مكو ػػات الحا ػػؿ مػػف أرتبػػاط بػػيف الحا ػػؿ مػػ  دراسػػك يلاقػػات انالحا ػػؿ 
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 Vanisree ) للا تراب لتحسيف كميك الحا ؿ  بو  لا معياراً  كير تاييراً ررى لتحديد ال  ات ا أجلك 

 (.  2013وارروف ، 

قػػػػيـ ب قياسػػػػا ياليػػػػك كا ػػػػت أف جميػػػػ  قػػػػيـ انرتباطػػػػات الوراييػػػػك إلػػػػا (12 و 11) وؿجػػػػد تشػػػػير  تػػػػا    

التػػاييرات البي يػػك تقمػػؿ مػػف قػػيـ  فألػػا إيعػػود  سػػببوالولجميػػ  ال ػػ ات المدروسػػك  انرتباطػػات المظلريػػك

  .(2012وارروف ) Idrisتت ؽ هع  ال تجك م   و  معامؿ انرتباط المظلري

مػا تمعػب العوامػؿ البي يػك زيزا ا ساس بالعوامؿ الوراييك ،  محكومككا ت  ف هع  ال  اتاعلؾ مع ا    

يما زيػدؿ هػعا يمػا أف هػع  أالمظلريك  أما لو كا ت قيـ انرتباطات .  اتيا ويًا زا ت سير هع  ال اً دور 

(  2010)وارػروف Hairmansis تت ػؽ هػع  ال تيجػك مػ  ماتو ػؿ اليػح  .ال ػ ك تتػأير بػالظروؼ البي يػك 

ّAbarshahr ( 2011وارػػػػػػػػػػروف )ّSohrabi ( و2012وارػػػػػػػػػػروف )Vanisree ( 2013وارػػػػػػػػػػػروف )

ّPremkumar ( 2016وارروف .) 

بػيف  ػ تيف الػا انرتبػاط بػيف التػاييرات التجميعيػك و يػر التجميعيػك لمجي ػات  انرتباط المظلػرييشير    

حدى ال ػ تيف إالمسؤولك يف تمؾ ال  تيف وبيف تاييرات البي ك. ويدؿ انرتباط الموجب يما اف تحسيف 

رتباط المظلػري السػالب بػيف  ػ تيف يشػير ف انإعلؾ زستتبعح تحسيف ال  ك ا ررى ويما ال قيض مف 

 حدى ال  تيف سػيترتب يميػح تػدهور زػا ال ػ ك ا رػرى المرتبطػك معلػا بعلاقػك سػالبك .إالا إف تحسيف 

يعد معامؿ انرتباط المظلري مؤشراً إح ا ياً يسمم بتحديد قوة واتجا  العلاقك بيف   تيف أو أكير،  زيما

ان تراب  يػر المباشػر لم ػ ات عات درجػات التوريػث المرت عػك المرتبطػك مػ   كا يكمل يأً لمربا ال بات إم

  .(Adams )ّGrafius ،1971  حا ؿ  ك ال

موريػك ل ػ ك كميػك معي ػك والتػا تسػيطر يػدة يف درجػك الػتلالـأ لجػيف أو جي ػات  الورايا انرتباط يعبر  

 بدورها يما   ك كميك أررى، وتأتا ا هميك انقت اديك لم  ؼ الم ترب مف رلاؿ ال  ك أو 
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( ارػتلاؼ 11) ويلاحػظ زػا جػدوؿ (. Adams ،1967)  ل ػ ات المر وبػك التػا يتميػلأ بلػا يػف  يػر ا

زا معاملات انرتباط المظلري بيف ال  ات المدروسك، إع أظلر حا ؿ الحبوب ارتباطاً مظلرياً موجباً 

يػػدد انزػػرع/ الداليػػك وولأف انلػػؼ حبػػك مػػ   ي( و يػػر مع ػػو  0.36)  وبقيمػػك 2يػػدد الػػداليات/ـمع ويػػاً مػػ  

انيػاـ مػف مػ  كػؿ مػف يػدد ولـ ي ؿ الػا مسػتوى المع ويػك ،   سبك يدـ الر بو  والحا ؿ البايولوجا

.  ودليػؿ المسػاحك الورقيػك ارت ػاع ال بػات يػاـ وحتػا ال ضػ  ال سػمجا و تلأهير ويػدد ا  50%اللأرايك الا 

، الحا ػؿمػ   كمع ويػال وياؿا موجباً مزقد كاف ارتباطل دليؿ الح اد/ الداليك و أما بال سبك لعدد الحبوب 

  ( يما التوالا . 0.73،  0.38) مابمغت قيمتل إع

إف ه ػاؾ ارتلازػا زػػا قػيـ انرتبػػاط الػورايا بػيف ال ػػ ات المدروسػك، إع أظلػػر ( 12يتضػم مػف جػػدوؿ )  

، يدد الحبوب / الداليك ودليػؿ الح ػاد  كؿ مف حا ؿ الحبوب لم بات ارتباطاً موجباً يالا المع ويك م 

 رتػبط ارتباطػا سػالباً يػالا المع ويػك مػ ازػا حػيف  0.36بمغػت ، إع  2يدد الداليات /ـموجباً مع وياً م  و 

كؿ مف يدد انياـ  حا ؿ الحبوب م ل  ير مع وي طارتبكاف انو  ( -0.76بمغت ) سبك يدـ الر ب 

% تلأهيػػر ويػػدد انيػػاـ مػػف اللأرايػػك وحتػػا ال ضػػ  ال سػػمجا وارت ػػاع ال بػػات ودليػػؿ 50مػػف اللأرايػػك الػػا 

( -0.24،-0.16، -0.22، -0.19حيػػث بمغػػت القػػػيـ )  ارتباطػػاً سػػالباً  يػػػر مع ػػوي المسػػاحك الورقيػػك

  .يما التتاب  

يػدد انزػرع / الداليػك  وولأف انلػؼ أف ه اؾ ارتباطا وراييا موجباً و يػر مع ػوي بػيف    سح الجدوؿ يف  ب     

الحا ؿ بي ما ارتبط  ( يما التوالا0.19، 0.09،  0.08حبك والحا ؿ البايولوجا حيث بمغت القيـ ) 

كوف و ، ارتباطاً بالحا ؿ  يماا كاف و (  0.76بمغ )  موجبا ويالا المع ويك ارتباطاً م  دليؿ الح اد 

المعيػار يمػا العلاقػك بػيف  ايتماد هعا يتـعلؾ بو ، للا تراب   جيداً  اً دليؿ الح اد ياؿ زلعا يعطا مؤشر 

ف يترازؽ م  أيجب ك الكما وللأيادة الحا ؿ يف طريققت ادي والولأف الجاؼ الحا ؿ وبيف الحا ؿ ان

تكػػوف اللأيػػادة زػػا  فأيضػػاً أي يجػػب أ حا ػؿ الحبػػوبوا مػػا بػػولأف ، ن ترػاب لػػيس لمػػولأف الجػػاؼ العػػالا ا
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رػروف آهػع  ال تيجػك تتوازػؽ مػ  ماوجػد  بػاحيوف  ف  إ كير م لا زا حا ؿ المادة الجازك.أحا ؿ الحبوب 

ّ  Manonmani   ،.111ّ   0660ّاخقققققققققققققققشّى ، Adams  ،0691  ّNanjaareddyمػػػػػػػػػػػػػػػ لـ )

 . ( 110.الؼ٘سبّٕ ، 

 المستوى المطموب لمكو ات أي   ك زا ال ظاـ تحدد بواسطك م ادر البي ك المتػوزرة والتػا تعمػؿ ف  إ  

جلػادات التػا تحػدد يمػؿ الجػيف ، وه ػا زػا هػع  الدراسػك نحظ ػا يميلا يف طريؽ الورايك ويف طريػؽ ان

التػا و   عداـ تعرض ال ظاـ للاجلػاداتا  ، و  دروسكالم ل  اتا بعض عماؿستاانستجابك للا تراب ب لأيادة

بعدد  دى توزر م ادر ال مو الا تكويف م در جيد ومف يـ م ب جيد قوي متميؿأ. تعيؽ يمؿ الجيف

مػ  الحا ػؿ الموجػب العػالا  نرتبػاط الػورايااعات  دليؿ الح ادو  ويدد الحبوب / الداليك 2الداليات / ـ

ن ترػػػاب ازػػػا  ايتمادهػػػا ػػػؿ . ولتكػػػوف معػػػايير يمكػػػف اي يمكػػػف انيتمػػػاد يميلػػػا بان ترػػػاب للأيػػػادة الحا

وموجػب مػ    أرتبػاط ورايػا يػاؿ   هػع  المعػايير عات سػيما أف   ون أدلك ا ترابيك للأيادة الحا ؿ عماللاواست

  . الحا ؿ

المتعػػػدد لمجػػػػيف  العػػػػالا لم ػػػ ات هػػػو التػػػأييرأف سػػػبب انرتبػػػاط الػػػورايا Falconer (1981 ) رعكػػػ   

Pleiotrpy الجػيف  اع يؤير الجيف زا   تيف أو أكير ويتسبب زا لأيادة ال  تيف معاً او يؤير ميؿ هػعا

ف دراسػك يلاقػات انرتبػاط إمما تقػدـ  لاحػظ  .اطاً سالباً بزا لأيادة   ك ويقمؿ مف انررى زيسبب للا ارت

 لمربػػػا ال بػػػات زر ػػػاً كبيػػػرة لتطػػػوير ف تػػػوزر مسػػػتقبلاً أبػػػيف  ػػػ ات ال بػػػات المرتم ػػػك قػػػد وزػػػرت ويمكػػػف 

ال ػ ات المرتم ػك . كمػا تمك ػح  مف رلاؿ زلـ يلاقات انرتباط بػيفو واللجف الملأرويك  تراكيب الوراييكال

وعلؾ  ، اً ا ترابي دليلاً   ف دليؿ الح اد يمكف يد  ست ت  بأو ،  مف تمييلأ المعيار انزضؿ لقياس الحا ؿ

  .يما قيمك ارتباط ورايا ومظلري ألتحقيقح 
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 رمسػكأوضحت  تا   التحميؿ التجمعػا ل بال سبك لشجرة العلاقك الوراييك الرا ك بالدراسك المظلريك زقد  

(  A ّB) تيفسير  مجمويتيف إلا  ا قساملاباستعماؿ ال  ات المظلريك  قيد الدراسك اورايي ايشر تركيب

لتراكيػػػب كػػػؿ مػػػف ا وضػػػمت  A1 الكبيػػػرة مجمػػػويتيف يػػػا ويتيف بػػػدورها كالر يسػػػ المجمويػػػك ا ولػػػا ضػػػمت

زيمػػػا ،  Dorfak  ّNemat و دجمػػػك وي بػػػر البركػػػك و Shiroudiّالوراييػػػك التاليػػػك سػػػومر وي بػػػر زػػػرات 

المجمويك اليا يك الر يسػك زضػمت اما  ، Khazar التركيب الورايا A2ال غيرة  المجمويك اليا يكضمت 

 4وضمت اربعك تراكيب وراييك ي بػر بغػداد وي بػر م ػاعرة وبر ػام   B1كعلؾ مجمويتيف زرييتيف انولا 

 Goharّكػػؿ مػػف التراكيػػب الوراييػػك  ػػدير  B2، زػػا حػػيف ضػػمت المجمويػػح ال رييػػك اليا يػػك  33وي بػػر 

ّNeda2 ( 02شكل) 
 

 
تج٘ي الؼلاقخ  Dendrograme ّشجشح القشاثخ Cluster analysisالتجوؼٖ ( التحل٘ل  0شكل ) 

ػلٔ الصفبد الوظِشٗخ ّحسقت  هي الشص ق٘ذ الذساسخ اػتوبداً  ّساث٘بً  الْساث٘خ لخوسخ ػشش تشك٘جبً 

 Un weighted Pair-Group Method with Arithmetical Average طشٗقققخ ا 

UPGMA) 2)    
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 Principal Component Analysis (PCA ) الػػػػر يس أظلػػػػرت  تػػػػا   تحميػػػػؿ المكػػػػوف 

 تطػػػػػػػابؽ واضػػػػػػػم مػػػػػػػ   تػػػػػػػا   شػػػػػػػجرة القرابػػػػػػػك الوراييػػػػػػػك المبي ػػػػػػػك زػػػػػػػا( 2الموضػػػػػػػحك زػػػػػػػا شػػػػػػػكؿ )

ووقػوع تيف ر يسػ والتػا توضػم تولأيعلػا زػا مجمػويتيفال ػ ات المظلريػك  اسػت اداً الػا (1)الشكؿ 

للمحدوين    المستوى المتعامد وعلى  Component  ّComponent 2 0التراكيب الوراييك زا مكو يف 

 للتياكنب الوياثنة الم يوسة. وتوزنعها م  خلال جمنع المواقع 

 

 

 
 تْصٗقغل  Analysis     Principal Component ((PCA الوكقْى القشس٘  تحل٘ل ( .شكل ) 

 ػلقٔ الوسقتْٓ الوتؼبهقذّحسقت فقٖ الؼقشا   الوضسّػقخ ّهقي القشص  بً ّساث٘  بً شك٘جت الخوسخ ػشش

 .لذساسخ الوظِشٗخاًتبسج  ّف 
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  Cytological studyانذساسخ انخهٌٕخ -4-5

  Chromosome numbers يًؼذد انكشٔيٕسٕندساسخ ا -4-5-1

المكممػػك لم باتػػات أداة ملمػػك   Somatic chromosomesيكمتعػػد الكروموسػػومات الجسػػ     

حاولػت الدراسػك  (.Al-Bermani )   ،1991وزعالك زا توضػيم المشػاكؿ التطوريػك والبيولوجيػك 

وحسػػاب العػػدد  Riceيعػػود ل بػػات الػػرلأ  وراييػػاً  تركيبػػاً  15الحاليػػك دراسػػك ان قسػػاـ انيتيػػادي زػػا 

 ف أ دراسػػػك تػػػا   الوضػػػحت أ و .Diploidي ا يػػػك المجمويػػػك الكروموسػػػوميك ( 2nالكروموسػػوما )

لمرلايػػػا  الجسػػػميك هػػػو الطػػػور انميػػػؿ لحسػػػاب الكروموسػػػوماتMetaphase الطػػػور انسػػػتوا ا 

ع تبػدو إالعامك للا ،  الكروموسوميك ودراسك اللي ك،  Root tipالجعور  المولدة )المرستيميك( لقمـ

اف التراكيػػب الوراييػػك وبي ػػت ال تػػا    . اً متبايػػدة يػػف بعضػػلا الػػبعض الػػا حػػد مػػا وم ػػطبغك جيػػد

وزػػا حالػػك تضػػايؼ  اعػػدد الكروموسػػومليمػػا مسػػتوى او جميعلػػا كا ػػت زػػا حالػػك اسػػتقرار ورايػػا 

  (. 5شكؿ ) ،  2nكروموسوما وهو مايميؿ  0.اي  ،  Euploidحقيقا 

 

  -لقمم أطراف الجذور: ) المشاهدة( عدد الخلايا الكمي-4-5-2

متوسػط مربعػات التراكيػب الوراييػك كا ػت ياليػك  ف  أ( 3تحميػؿ التبػايف ) جدوؿ يلاحظ مف ممحؽ   

 لم ػ ات المدروسػك محتواها الوراياالمع ويك ويدؿ علؾ يما ارتلاؼ التراكيب الوراييك زيما بي لا ب

 .يدد الرلايا الكما )المشاهدة( وتتبايف التراكيب الوراييك زيما بي لا زا 

مع ويػػاً زػػا يػػدد الرلايػػا  ارتم ػػتالتراكيػػب الوراييػػك مػػف الػػرلأ  ف  أ الػػا (13)جػػدوؿ    تػػا   تشػػير  

 0183.2بمغ الكما و يطا ح أيما معدؿ لعدد الرلايا إب Goharالتركيب الورايا الكما زقد ت وؽ 

  دجمػك، ي بػر بغػداد ، ي بػر م ػاعرة ، وهو لـ يرتمؼ مع ويا يف التركيب الورايا ي بػر زػراترميك 
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زيمػا بمػغ اقػؿ يػدد لمرلايػا الم قسػمك زػا التركيػب الػورايا   و دير زا   ك يدد الرلايا المشػاهدة 

يػػرت أع إلتراكيػػب الوراييػػك وقػػد يعػػلأى السػػبب الػػا انرتلازػػات الوراييػػك بػػيف ا، ك رميػػ 82.20 ُققْ 

لأيػادة يػدد جميعاً يما تشػجي  رلايػا القمػـ ال اميػك لمجػعور يمػا لأيػادة ان قسػاـ الرمػوي وبال تيجػك 

 .الرلايا الكما

 -عدد الخلايا المنقسمة لقمم أطراف الجذور:-4-5-3

الػػػػا وجػػػود ارتلازػػػػات مع ويػػػك بػػػػيف  (13وجػػػدوؿ ) (3)ممحػػػػؽ تحميػػػؿ التبػػػػايف  تػػػا    بي ػػػت      

زقػػد ت ػوؽ التركيػب  ،معدؿ يدد الرلايا الم قسمك لقمـ أطػػػراؼ الجػعور   ك التراكيب الوراييك  زا

 رميػػػك 15.20رػػػػػلايا الم قسػػػمك وبمػػػغ المع ويػػػاً حيػػػث أيطػػػا أيمػػػا معػػػدؿ لعػػػدد  Goharالػػػورايا 

    .رميك  3.60اع يدت  Khazarواقملا التركيب الورايا 

محميػك او مدرمػك والتػا اجريػت وكو لػا التراكيػب الوراييػك زيمػا بي لػا مػف حيػث ا ػوللا  تتباي     

باشعك كاما زا برام  التربيك والتحسيف لمػرلأ اع تػؤير يميلا يمميات التلجي ات والتعرض لمتشعي  

ر زػػا  شػػاط شػػعاع أي ػػجميعلػػا زػػا لأيػػادة زػػا يػػدد الرلايػػا الم قسػػمك، وقػػد يعػػلأى السػػبب الػػا أف اإ

 عكػس إيجابيػاً زػا لأيػادة معػدؿ ان قسػاـ الرمػوي مػف رػلاؿ تقمػيص زتػرة دورة ان قسػاـ إالرميك مما 

شعاع يمػؿ يمػا تح يػلأ اللرمو ػات ال باتيػك المسػؤولك ان أف   الرموي لرلايا قمـ أطراؼ الجعور أو

 يف ان قساـ الرموي مما شج  الرلايا يما ان قساـ  ولأيادة أيدادها .

 -لخلايا قمم أطراف الجذور : (%)الخموي  دليل الانقسام-4-5-4

مع ويػػاً  رتي ػػألتراكيػػب الوراييػػك  ا ف  أ( 13) ( وجػػدوؿ3ممحػػؽ تحميػػؿ التبػػايف ) تػػا    اوضػػحت     

 Goharالتركيػػب الػػورايا  حقػػؽزقػػد Mitotic index ( (MI زػػا معػػدؿ دالػػك ان قسػػاـ الرمػػوي
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اع ايطػا معػدؿ دليػؿ  33، واقملا التركيػب الػورايا ي بػر  8.43بمغ و أيما معدؿ لدليؿ ا  قساـ 

 (. 3، شكؿ )  3.84ا قساـ بمغ 

 قيػػد الدراسػػك، ربمػػارػػتلاؼ زػػا معػػدؿ دليػػؿ ان قسػػاـ الرمػػوي بػػيف التراكيػػب الوراييػػك إف  سػػبب ان   

والتػػػا تجػػػػرى دا مػػػا  كالتلجي ػػػات واسػػػتحداث الط ػػػػرات  حوتحسػػػي  ال بػػػات لػػػا بػػػرام  تربيػػػػكإيعػػػود 

علػػؾ زػػا لأيػػادة زػا يػػدد الرلايػػا الم قسػػمك و  تػػؤير   ػػ اؼ وتراكيػػب وراييػػك جديػدة والتػػا واندرػاؿ

ولأيادة   اعيك ا  شػيك   DNA همػا زا ال عاليات الحيويك لمرلايا ميؿ يمميات ب اءرلاؿ تأيير  مف

 عكست إيجابياً للأيادة تح يلأ الرلايا يما ان قساـ وبال تيجػك أحػديت إلممواد الغعا يك و يرها والتا 

 لأيادة لمعدؿ دليؿ ان قساـ الرموي. 

 بعض المؤشرات الخمويةالتراكيب الوراثية من الرز عمى  ( تأثير13جدول )       

 

دنٍم الاَقسبو انخهٕي يؼذل  

    % MI 

 

 معدل
 ػذد انخلاٌب انًُقسًخ

 

 معدل 
ػذد انخلاٌب 

 انًشبْذح )انكهً(
 

 

 انتشكٍت انٕساثً

33ػُجش  128.20 4.80 3.84  

 ػُجش انجشكخ  106.80 5.40 5.16

 ػُجش فشاد 181.80 12.20 6.75

 ػُجش ثغذاد 172.80 11.20 6.48

 ػُجش يُبرسح  164.60 10.60 6.47

 سٕيش  112.20 7.80 7.03

 دجهخ 173.20 10.60   6.18

 غذٌش 156.40 8.40   5.39 

4ثشَبيج  142.80 8.80 6.50  

6.21 5.80 91.40 Dorfak 

8.43  15.20 183.20 Gohar 

4.11  3.60 87.60 Khazar 

6.69 5.40 82.20 Shiroudi 

6.16 5.80 96.80 Neda 

5.53 5.20 94.80 Nemat 

1.137 2.119 39.42 LSD(0.01) 
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للػا تػاييرات ايجابيػك زػا يوامػؿ ال مػو وان تاجيػك اللأيادة زا دليػؿ ان قسػاـ الرمػوي قػد تكػوف  ف  إ   

للػػػع  التراكيػػػب الوراييػػػك وهػػػعا سػػػي عكس ايجابيػػػا يمػػػا المػػػردود انقت ػػػادي لحا ػػػؿ هػػػع  التراكيػػػب 

ييرات مع ويػػػك أكػػػدت  تا جلػػػا تػػػأهػػػعا انسػػػت تاج يت ػػػؽ مػػػ  العديػػػد مػػػف البحػػػوث التػػػا  ف  أالوراييػػػك . 

 Golaszewska تاجيػػػػك ) يوامػػػػؿ ال مػػػػو وزػػػػا اإزػػػػا لأيػػػػادة و  زػػػػا مراحػػػػؿ انسػػػػت باط  لمتشػػػػعي 

 (.2003رروف، آو 

 
  التراكيب الوراثية من الرز  لجذور القمم النامية فيMI %   دليل الانقساممعدل ( 3شكل )   

 

  Chromosomal abberations  : التشوهات الكروموسوميه-4-5-5

إع  Regular  البػػا مػػا كػػاف م تظمػػاً اف السػػموؾ الكروموسػػوما  بي ػػت  تػػا   الدراسػػك الحاليػػك     

ان تظاـ زا السموؾ الكروموسوما، وهعا ن يم   مػف  حالك مف ظلرت معظـ الكروموسومات زا

والطػور ال لػا ا  Anaphase زا الطػوريف ان   ػالا Abnormalوجود بعض الحانت الشاعة 

Telophase  . 

يمػا أكا ػت و  تباي ػت بػارتلاؼ التراكيػب الوراييػك يتضم كعلؾ بأف  سبك الشػعوع الكروموسػوما   

زيمػػػػا سػػػػجؿ  ، 0.456وبمغػػػػت  Khazarحققلػػػػا التركيػػػػب الػػػػورايا   سػػػػبك تشػػػػوهات كروموسػػػػوميك
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 ،(14جػدوؿ ).  0.109بمغػت قيمتلػا   سػبك تشػوهات كروموسػوميك أقؿ Goharالتركيب الورايا 

 -:وتميمت هع  الحانت ب (. 4وشكؿ ) 

ان   ػػػػػػػػػػالا وال لػػػػػػػػػػا ا يمػػػػػػػػػػا جسػػػػػػػػػػور كروموسػػػػػػػػػػوميك  ريفالطػػػػػػػػػػو احتػػػػػػػػػػواء بعػػػػػػػػػػض رلايػػػػػػػػػػا -1

Chromosomal bridges ّي بػػػػر بغػػػػداد وي بػػػػر م ػػػػاعرة  زػػػػا التراكيػػػػب الوراييػػػػك Dorfak    

ّGohar  ّNemat  ( وقد تبدو بعض الجسور مكسورة أحيا اً  زا ال 6، شكؿ )سح.   شكؿ   

 

 القمم النامية لجذور نبات الرز( انواع التشوهات الكروموسومية في 14جدول )        

 َسجخ

انكشٔيٕسٕيبد 

 انًشْٕخ )%(

يجًٕع ػذد 

انخلاٌب انتً تحتٕي 

ػهى انتشْٕبد 

 انكشٔيٕسٕيٍخ

ػذد انخلاٌب انتً 

تحتٕي انجسٕس 

 انكشٔيٕسٕيٍخ

ػذد انخلاٌب 

 انًتكسشح

ػذد 

انخلاٌب 

ثبنُٕاح 

 انصغٍشح

ػذد يؼذل 

انخلاٌب 

 انكهً

 

انتشكٍت 

 انٕساثً

 33ػُجش  641 1 1 0 2 0.312

 ػُجش انجشكخ 534 0 0 0 0 0

 ػُجش فشاد 909 0 0 0 0 0

 ػُجش ثغذاد 864 1 0 1 2 0.231

 ػُجش يُبرسح 823 0 0 1 1 0.121

 سٕيش 561 0 0 0 0 0

 دجهخ 866 0 1 0 1 0.115

 غذٌش 782 1 1 0 2 0.255

 4ثشَبيج  714 0 0 0 0 0

0.218 1 1 0 0 457 Dorfak 

0.109 1 0 1 0 916 Gohar 

0.456 2 0 1 1 438 Khazar 

0 0 0 0 0 411 Shiroudi 

0 0 0 0 0 484 Neda 

0.421 2 1 0 1 474 Nemat 
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 Laggaredحتػػػواء بعػػػض رلايػػػا الطػػػوريف ان   ػػػالا وال لػػػا ا كروموسػػػومات متػػػأررة إ -2

chromosomes  زػػػا ان سػػػحاب ومترم ػػػك زػػػا ال ػػػ يحك انسػػػتوا يك  كمػػػا زػػػا التركيػػػب الػػػورايا

 ( . 6شكؿ ) ي بر زرات ، 

 
 التراكيب الوراثية  لمرزجذور في  الكروموسومية لخلايا القمم النامية التشوهات( 4ل )شك   

 

وهػػا Micronuclei  (Mn  )إحتواء سايتوبلالـأ بعض رلايػا الطػور ال لػا ا أ ويػك  ػغيرة  -3

متجمعك مف الكروماتيف تظلر زا السايتوبلالـأ بعػد تكػوف الغشػاء ال ػووي زػا  لايػك ان قػػساـ  كتػؿ

 ان إ لػا  تشػبح ال ػواة ا  ػميك مػف حيػث الشػكؿ الرػارجا والت ايػؿ مػ  ال ػبغاتالتا و  الريطػا ،

 .قطرهاوت ؿ إلا حوالا يمث   غر مف ال واة ا  ػميكأ

او زقدا ػػح  تيجػػك لترمػػؼ ترمػػؼ وتمكػػؤ اوح ػػوؿ كسػػر زػػا بعػػض الكروموسػػومات ت شػػأ  تيجػػك   

 ضػػػمامح مػػػ  اللي ػػػك إويػػػدـ  Acentric chromosomeالكروموسػػػوـ يػػػديـ الجػػػػسـ المركػػػػلأي 

ان   ػػػالا  الكروموسػػػوميك لمرلايػػػا الب ويػػػك ال اتجػػػك بعػػػد ان قسػػػاـ الرمػػػوي وتظلػػػر بعػػػد الطػػػػور

Anaphase لتعػرض  التمؼ العي تعرضت لح المػواد الوراييػك  تيجػك لعلؾ زاف تكو لا يعكس مدى
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زػػػػػا  (Becker  ،2003 )التػػػػػا تػػػػؤدي الػػػػػػا كػػػػػسر الكروموسػػػػػػومات و  الكيميا يػػػػك الرلايػػػػا لممػػػػػواد

 ( . 6، 5)  ، شكؿ Khazar ّNematّو دير  33التراكيب الورايا ي بر

والتػا ت شػؿ  Chromosomal fragmentsوجػود بعػض القطػ  الكروموسػوميك أو الشػظايا  -4

يػػادة زػػا الػػعهاب الػػا أي قطػػب مػػف اقطػػاب الرميػػك زػػا الطػػوريف ان   ػػالا وال لػػا ا لمتراكيػػب 

وقػػد تتكسػػر هػػع  القطػػ  بالتسػػاوي زػػا ،  Gohar  ّKhazarّودجمػػك  و ػػدير   33الوراييػػك ي بػػر

 التراكيب الوراييك    سلا .

زػا بعػض أطػوار ان قسػاـ الريطػا  Asynchronous شوهدت بعض حػانت يػدـ التػلأامف  -5

إع تبػػدو إحػػدى الرلايػػا زػػا الطػػور انسػػتوا ا أو ال لػػا ا بي مػػا تكػػوف الرميػػك انرػػرى قػػد زػػا ال ػػوع 

( وقػػػػػػػػػد توجػػػػػػػػػد بعػػػػػػػػػض  7شػػػػػػػػػكؿ ) ،  Cytokinesisباشػػػػػػػػػرت زػػػػػػػػػا ان قسػػػػػػػػػاـ السػػػػػػػػػايتوبلالأما 

 ميك .الكروموسومات زا الطور انستوا ا  ير م تظمك يما ال  يحك انستوا يك لمر

وقػػد  وراييػػاً  تركيبػػاً  15يمػػا علػػؾ زقػػد تمك ػػت الدراسػػك مػػف حسػػاب العػػدد الكروموسػػوما زػػا  ب ػػاءً   

التراكيػػػب  ف  أتػػػػضم مػػػػف رػػػػلاؿ هػػػػع  الدراسػػػػك أو  ، =02n.سػػػجمت الدراسػػػك العػػػدد الكروموسػػػوما 

وزػػا بعػػض انحيػػاف متكتمػػك  كرموسػػوماتلا  ػػغيرة وق ػػيرة جػػداً أف   المدروسػػك تشػػترؾ زػػاالوراييػػك 

بالغػػك زػػا دراسػػػك مظلػػػر   دى الػػا  ػػعوبكأواضػػحك المعػػالـ ممػػا   لػػا  قػػاط  ػػػغيرة  يػػػرأزتبػػدو وك

 .المتػػوازرة  بالمػستملأمات المرتبريػك Karyotypingاللي ػك الكروموسػوميك 

كػػؿ  مػ  مػػاعكر وتت ػػؽ هػع  ال تيجػػك  المدروسػػػػكتراكيػػب الوراييػك يػػػػداد الكرموسػػػوميك لمحػػػسبت ا    

 Zhang ّ Wing(2013) و (2009) ّاخققشّى  Niroulaو (.11. ) وارػػروف Guo مػػف

 (2n = 2x = 24, AA)عػدد الكروموسػوما الي ػا ا لم Oryza sativaمتلاؾ  بات الػرلأ إحوؿ 

 ( حوؿ العدد الي ا ا المسػجؿ1961) Darlington  ّWylieم  دراسك  وتت ؽ الدراسك الحاليك 

 .  X=12لعدد انساس   .n=24 لمرلأ
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 ػػػواع الجػػػ س الواحػػػد ليسػػػت أومػػػف الجػػػدر بالػػػعكر اف الكروموسػػػومات المتشػػػابلك مظلريػػػا بػػػيف    

 يتبػرإ (.Stebbins  ،1950بالضرورة متمايمك جي يا نف التغػايرات الوراييػك يػادة  يػر مر يػك )

Radford ( 1974وارروف ) لتوضيم العلاقات الت  ي يك   مويوقكدلك أ  ات الكروموسومات 

 

كيػر مػف ال ػ ات المظلريػك أ Taxonomic and evolutionary relationshipsوالتطوريػك 

التقميديػػك، وللػػعا حاولػػت الدراسػػك الحاليػػك تق ػػا ميػػؿ هػػع  اندلػػك زػػا التراكيػػب الوراييػػك مػػف الػػرلأ 

رػػرى تتعمػػؽ بعمميػػك التحضػػير والتػػا آوالمدروسػػك بانضػػازك الػػا علػػؾ واجلػػت الدراسػػك  ػػعوبات 

 ( بال قاط ا تيك :1994رروف )آو  Mujeeb-Kaziلر لا 

 

 . stretched & Poorly staineكروموسومات ومطلا  طباغ الإضعؼ -1

 .Chromosomes stickinessللأوجك الكروموسومات  -2

 Intense background staining طباغ انرضيك التا ت غمر زيلا الكروموسومات إ -3

 rendering poor contrast الػػعي يػػ عكس سػػمباً  انمػػرممػػا يػػؤدي الػا ضػػعؼ التغػػاير بي لمػػا 

 يما جودة ال ور المأروعة للا . 

  الػػػا تػػػأيير الظػػػروؼ المحيطػػػك سػػػت اداً إقػػػد ت سػػػر مػػػف اللأيػػػغ الكروموسػػػوما هػػػع  الحػػػانت  ف  إ    

لػػا دورهػػا زػػا التػػأيير يمػػا بعػػض انطػػوار زػػا يمميػػات ان قسػػاـ إSingh (2003 )شػػار أوالتػػا 

وجود الجسػور والقطػ  الكروموسػوميك زػا بعػض التراكيػب الوراييػك قػد  ف  وا  الريطا او انرتلأالا ، 

ي ػػاء يمميػػك أر بعػػض القطػػ  الكروموسػػوميك  تيجػػك لمشػػد الػػعي تعا يػػح زػػا يعػػلأى الػػا حػػدوث تكس ػػ

   .السحب

  



                                                 Results & Discussionالرابع النتائج والمناقشة  ل  ـصــفـال 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

888 
 

 
خلاٌب انقًى انُبيٍخ فً ن انطٕس الاستٕائً فً(2n ) ( انؼذد انكشٔيٕسٕيً 5شكم )

 (x100) جزٔس َجبد انشص

 Gohar  = A                   =D  4ثشَبيج             G ػُجش انجشكخ = 

      B  33=ػُجش                E                   دجهخ =H سٕيش = 

 Neda  =C                 F                غذٌش=I   =Dorfak  
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نخلاٌب  ٔانُٓبئً( ثؼض انتشْٕبد انكشٔيٕسٕيٍخ فً انطٕسٌٍ الاَفصبنً 6) شكم

 ( X 40X     &  100)  انقًى انُبيٍّ فً جزٔس َجبد انشص

 =A قطغ كشٔيٕسٕيٍخ  Khazar         =C         إٌَخ صغٍشح Nemat              

 B  33=ػُجش                D                     = إٌَخ صغٍشح غذٌش   

E  = ػُجش ثغذاد جسٕس                         F   جسٕس =Dorfak 
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 ( x100)  انشص( حبلاد الاَقسبو فً انخلاٌب انًشستًٍٍخ نهقًى انُبيٍخ نجزٔس7شكم )

A  ًانطوٕس الاَفصوبن =Khazar         =C          ًانطوٕس الاسوتٕائNemat              
B = ػُجش يُبرسح       D                      ٍ( 4ثشَبيج  )  = ػذو انتضاي   

E ٍ(غذٌش)= ػذو انتضاي 
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  Molecular study  الجزيئية ةالدراس-4-6

  Genomic DNA Isolation المجيني DNA عزل-4-6-1     

 لطريقػػك المو ػػوزك بواسػػطك يػػدةاوزػػؽ الػػرلأ يمػػا   بػػات وراؽأمػػف  DNA تػػـ اسػػترلاص الػػد ا         

مػػػػف حيػػػػث الكميػػػػك  PCR لت ػػػػايلات اً المسػػػػترمص م اسػػػػب DNAوكػػػػاف  ، جػػػػاهلأةو را ػػػػك  اسػػػػترلاص

و  ،زػا الدراسػك عممكلكؿ تركيػب ورايػا مػف التراكيػب المسػت حالح وؿ يما كميك جيدة م ع تـ إ ، وال قاوة

 بطوؿ موجاو   Spectrophotometer المطياؼ الضو ا انيتماد يما قراءة جلالأب تحديدها تـ

A 280/ A260  (  ػػا و راـ100-400تػػراوح تركيػػلأ الحػػامض ال ػػووي المعػػلأوؿ بػػيف ) . إع ػػا ومتر /

 المتبعػػػك زػػػا انسػػػترلاص هػػػا الطريقػػػكف الطريقػػػك   (1.9-(1.8قدرهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا   مػػػايكروليتر وب قػػػاوة

تمتػػالأ بالسػػريك والبسػػاطك إع تعمػػؿ المػػواد المكو ػػك لمحاليػػؿ و  ،والملا مػػك لعػػلأؿ الػػد ا مػػف ال باتػػات  الك ػػػوءة

والمحازظػػك يمػػا الحػػامض ال ػػووي المسػػترمص ممػػا  مكو ػػات الرميػػك  يػػر المر وبػػك  العػػلأؿ يمػػا إلأاحػػك 

مػف  %1  سػبك عماؿاسػتوتػـ  .2010)) فو آرػر Xiaohuaّ  تت ػؽ مػ و  واضػحك  إ تػاج حػلـأ زا يسايد

إع يعمػؿ جلػالأ الترحيػؿ يمػا  ،الحػامض ال ػووي المعػلأوؿ  وييػكلتقيػيـ  علؾو نكارولأ لمترحيؿ الكلربا ا ا

  بعػدأالجلأي ػا ال ػغير ترحػؿ إلػا مسػازات حجػـ زػالحلـأ عات ال ، الجلأي يػك ب انحجاـاحسو  ز ؿ الحلـأ 

أظلػرت  تػا   ال  ػؿ الكلربػا ا إف الحػلـأ ا مبلػا اقػرب و الجلأي ػا الكبيػر.  مف الحػلـأ عات الحجػـ وأسرع 

حجاملػػا الجلأي يػػك ياليػػك يػػدؿ موقعلػػا ممػػا اللػػلاـإلػػا أيمػػا  كمػػا  ،وشػػدتلا إلػػا كو لػػا عات  وييػػك جيػػدة وا 

 Ethidium برومايد    بغك انيديوـعماؿ باست  رلاؿ تألؽ العي ات قدرت  وييك الحامض ال ووي مفو 

bromide   ،( 8)  شكؿ . 
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 ُلام الاكبسّص  التشاك٘ت الْساث٘خ للشص ّالوشحلخ ػلٔ يالوؼضّلخ ه DNAػٌ٘بد   8 )شكل ) 

ّالاسقبم توثل التشاك٘ت  ،لوذح سبػخ   01فْلت٘خ    الذل٘ل الحجوٖ الق٘بسٖ( M )هغ %  1 ثتشك٘ض

 سْهش -9 ػٌجش هٌبرسح  -5 ػٌجش ثغذاد -0 ػٌجش فشاد-3 ػٌجش الجشكخ -.  33ػٌجش -0 الْساث٘خ

  Dorfak 00-Gohar 0.- Khazar 03 -Shiroudi-01 0 -ثشًبهج– 6غذٗش-0 دجلخ -1

00Neda –  05-Nemat2 

 

  :                           SSR تحميل تقنية التكرارات التتابعية البسيطة-4-6-2

 SSR اؿ بوادئمف  (4)لػ  PCR-SSRأجريت العديد مف التجارب لتحسيف ظروؼ تجربك    

 تضايؼ زا م اطؽا    ت تيطأ جميعلاو  يدد مف التراكيب الوراييك لمرلأ، DNA م 

الجلأي يك بارتلاؼ البادئ  حجاملاأيدد الحلـأ و  تارتم ، و  حددةحلـأ م ت تجاو ر  ك تم

م  الباد ات  سلات تمؾمالمكممك لتس ق االمو وزرة تكرارها أكير مف مرة بسبب وعلؾ ل ،عمؿ المست

ولغرض تسجيؿ البيا ات  ، كالدراس قيد الوراييك وجود الجيف المسؤوؿ يف ال  ك زا التراكيب

حلـأ  أظلرت ال ورو PCR  ر ام  اؿوتحميملا تـ ترحيملا يما هلاـ انكارولأ بعد إكماؿ ب

يما  ايتماداً و وقد تـ تسجيؿ الملاحظات لكؿ مؤشر  ،متمايمك كحلأمك واحد  او متباي ك كحلأمتيف
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 تمتالأSSR مؤشرات ف  و ،  Hetrozygote اوHomozygote   كو لا حجـ و وع موق  الحلـأ

تظلر بحلأمتيف متر  ك لموقعيف ويمكف تحديدها و متباي ك اللأيجك   لاإسيادة مشتركك لعا زب

جراءات قياس الورايك السكا يك إ تلاودق تلامف ك اء مما يلأيد2010)  ،فو وآرر (Wu  بسلولك

 الباد ات يف وجود تباي ات وراييك تكش  .2009) ، فو وآرر Wang ) المؤشرات ا ررىب مقار كً 

زا ت وع المواق  المكممك لمباد ات  وزرةيرج  السبب الا و  ، Polymorphism شكميك غايراتتو 

  ي. اما زا حالك يدـ ايطاء البادئ (2014،  رروفآو Israt ك )المدروس تراكيب الوراييكلا

  ،زا الموق  Mutation حدوث ط رةبسبب ،   تيجك يكوف السبب  ياب المواق  المكممك لمباد ات

وبال سبك الا ( 2016وارروف  (Pirmer Annealing Chemutaiع تيبط درجك التحاـ البادئ إ

زيعتمد يما طوؿ الباد ات، اي ي دما يكوف  SSR)) اؿ معدؿ التبايف العي تكشؼ ي ح مؤشرات

 ياؿ   لأوج قايدي زاف هعا يؤدي الا كشؼ يف التبايف بشكؿ   20كير مف أطوؿ الباد ات 

Wang) ، يما  تمدفمف رلاؿ يرض  تا    الباد ات يظلر تأيير درجك حرارة ال (2016وارروف

 ياب المواق  و ا SSRالمستلدزك مف قبؿ مؤشرات  loci  بسبب قمك يدد المواق كؿ لأوج  ارتباط

قمك الت وع الورايا ومحتوى التعدد  ف  ا  و .  تراكيب الوراييكئ ضمف مجيف الالمكممك لتسمسؿ الباد

مما  تراكيب الوراييك،بالتسمسؿ ال يوكموتيدي زا جي وـ ال ؿالشكما يعلأى الا وجود ارتلاؼ قمي

 ) يؤير زا موق  ارتباط الباد ات لعا تعد هع  الباد ات  ير ك ؤة زا دراسك الت وع الورايا

Chemutai تق يكتتأير  أف يمكفاو ( 2016، ّاخشّى SSR ميؿ ، مرتم ك يوامؿ قبؿ مف 

ارروف ، ّ polymerase  ( Iqbal البممرة وتركيلأ ، تحوكمي قالبال و وييك ،بادئال تسمسؿ

 -:أتا زا هع  الدراسك وكما ي يتمدتألعا سيتـ توضيم  تا   الباد ات التا . (2010
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 : RM171 البادئ -1

زا  يادة الر وبكإمكشؼ يف مواق  ال  ات الكميك المرتبطك ب  ك لستعمؿ هعا البادئ ي   

إع تمكف هعا البادئ مف التعرؼ يما  .( 6 ) جدوؿ،  10)) الرلأ ويق  يما كرموسوـ رقـ جي وـ

 تا   هعا الت ايؿ يما  تظلر أو ، التراكيب الوراييك قيد الدراسك  DNAزا  التتابعات المكممك لح

 324.082 تراوحت إحجاملا بيف إع ،زا العدد والحجـ الجلأي ا واضحاً  تباي اً  هلاـ انكارولأ

 وارروف Grishmaو (2011وارروف )Lee   تا     م والتا تت ؽ  لأوجا قايديا-344.366  

 (.9، شكؿ )حوؿ انحجاـ الجلأي يك للعا البادئ  (2012)

 

 هغ الذًب لؼٌ٘بد  SSR ثْاسطخ هؤششاد RM171 للجبدئ PCR ( ًبتج تشح٘ل الـ 6شكل )  

لوذح سبػخ   01الذل٘ل الحجوٖ الق٘بسٖ( فْلت٘خ   M%  )1.5 الشص ػلٔ ُلام الاكبسّص ثتشك٘ض

ػٌجش -4ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -2 33ػٌجش -1ًّصــف ّالاسقبم  توثل التشاك٘ت الْساث٘خ 

 Dorfak 11-Gohar-10 0 -ثشًبهج– 9غذٗش-8 دجلخ -7سْهش  -6  ػٌجش هٌبرسح  -5ثغذاد  

12- Khazar 13-Shiroudi  14Neda – 15-Nemat2 
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 لاك اءة البادئ لت ؿ ا بكحلأمك مماأدى الا ارت اع  س 21بمغت زأما يدد الحلـأ المتضاي ك 

لتردد انليؿ بمغت  كبيما  سأ قايدياً  لأوجاً 324 .082 سجؿ الحجـ الجلأي او  53.84%

 وهعا ا عكس يما ارت اع قيـ الت وع الورايااليؿ 7 ليلات الكما بمغ اما يدد ا .  0.2333

 .يما التوالا0.8006 و  0.8244التا بمغت و ومحتوى تعدد اإشكاؿ 

مما يؤير  تراكيب الوراييكلتسمسؿ ال يوكموتيدي زا جي وـ البا الا وجود ارتلازات هعا يعلأى    

 ال يوكموتيداتيف استبداؿ لأوج مف  انرتلازات زا مواق  ارتباط الباد ات وتعود هع 

Substitutions الحعؼ او Deletionsاندراؿ او Insertions  حدوث ط راتبسبب 

Mutation معي ك (Fadoul  2013ارروف ، و) .  

ياليك  قد اظلر ك اءة تعمؿاف البادئ المسPIC) ) تشير القيمك العاليك لمحتوى التعدد الشكما   

البادئ زا دراسك التغايرات الوراييك لمتراكيب زا زا ايجاد الت وع الورايا لعا ي ضؿ استعماؿ 

وارروف  Grishma م  هعا يت ؽو التربيك وان تراب المعتمدة يما المؤشرات الجلأي يك  برام 

(2012) .  

هعا يعود الا ظلور الحلـأ المتعددة زقط 0.4000  ئبمغت قيـ متباي ك اللأيجك للعا الباد   

وارروف  Hashemi تت ؽ م  دراسكو باقا الحلـأ كا ت م  ردة  أما، مواق  مف ال  12زا

يطاء إلعا استطاع هعا البادئ مف  اليؿ ، 3بمغ زقد ال ادرة  ليلاتعدد ا ل بال سبك  .(2009)

 )جدوؿ ،   ,  4Nedaبر ام  و   ي بر بغداد وي بر م اعرة متراكيب الوراييكلب مك وراييك مميلأة 

15  ). 
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الحضم فٖ التشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ق٘ذ الذساسخ ّحست أحجبهِب الجضٗئ٘خ  ػذد (  05)  جذّ 

ّالاسقبم توثل التشاك٘ت الْساث٘خ:  ( غ٘بثِب -)+( ّجْد الحضهَ ّ) ّتوثل الؼلاهخ  RM171للجبدئ

 دجلخ -1سْهش  -9  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد  -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -. 33ػٌجش -0

 – Dorfak 00-Gohar 0.- Khazar 03-Shiroudi  00Neda-01 0-هجثشًب– 6غذٗش-0

05-Nemat2 

      التراكيب الوراثية                                

الحجم 
 الجزيئي

 )زوج قاعدي(
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11 

 
11 

 
11 

 
11 

344.366 + + - - - - + + + + - - - - - 

341.506 - - - - + - - - - - - - - - - 

338.634 - - - - - - - - - - + + + - - 

335.75 - - - - - - - - - - - - - + - 

332.853 - - + - - + - - + - - - - - + 

327.02 - - - + - - - - - - - - - - - 

324.082 + + - - - - + + - + - - - - - 

عدد الحزم في  
 كل تركيب

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

 : RM216  البادئ -2

زا  يادة الر وبكإمكشؼ يف مواق  ال  ات الكميك المرتبطك ب  ك لستعمؿ هعا البادئ ي     

  . ( 6)جدوؿ ،  10 الرلأ ويق  يما كرموسوـ رقـ جي وـ

التراكيب الوراييك قيد  DNAزا  تمكف هعا البادئ مف التعرؼ يما التتابعات المكممك لح    

 ،زا العدد والحجـ الجلأي ا واضحاً  تباي اً   تا   هعا الت ايؿ يما هلاـ انكارولأ تالدراسك واظلر 

 Hashemiتت ؽ م   تا    والتا قايدياً  لأوجاً  196.701-147.333 تراوحت إحجاملا بيف إع

أدى الا  حلأمك مما 18بمغت زأما يدد الحلـأ المتضاي ك  (.10، شكؿ ) (2009) ّاخشّى

لأوجا قايديا 158 .113 سجؿ الحجـ الجلأي او  %46.15 لاك اءة البادئ لت ؿ ا بكارت اع  س
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اليؿ هعا ا عكس يما 4 اما يدد انليلات الكما بمغ ،  0.6000لتردد انليؿ بمغت  كبيما  سأ

 .يما التوالا0.5198 و  0.5711والتا بمغت ومحتوى تعدد اإشكاؿ  ارت اع قيـ الت وع الورايا

 

هغ الذًب لؼٌ٘بد  SSR ثْاسطخ هؤششاد 09RM. للجبدئ PCR ( ًبتج تشح٘ل الـ 01شكل )  

لوذح سبػخ  01الذل٘ل الحجوٖ الق٘بسٖ( فْلت٘خ   M%  )1.5 الشص ػلٔ ُلام الاكبسّص ثتشك٘ض

ػٌجش -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -. 33ػٌجش -0ًّصــف ّالاسقبم توثل التشاك٘ت الْساث٘خ  

 Dorfak 00-Gohar-01 0-ثشًبهج– 6غذٗش-0 دجلخ  -1سْهش  -9  ح ػٌجش هٌبرس -5ثغذاد  

0.- Khazar 03-Shiroudi  00Neda – 05-Nemat2 

 

مما يؤير  تراكيب الوراييكلتسمسؿ ال يوكموتيدي زا جي وـ الهعا يعلأى الا وجود ارتلازات با    

معي ك او استبداؿ لأوج مف يف حدوث ط رات  زا مواق  ارتباط الباد ات و تعود هع  انرتلازات

 .( 2013، وارروفFadoul  او الحعؼ او اندراؿ ) ال يوكموتيدات

 اف البادئ المستعمؿ قد اظلر ك اءة( PIC ) تشير القيمك العاليك لمحتوى التعدد الشكما     

لمتراكيب ياليك زا ايجاد الت وع الورايا ، لعا ي ضؿ استعماؿ البادئ زا دراسك التغايرات الوراييك 

(. 2013وارروف ) Saiالتربيك وان تراب المعتمدة يما المؤشرات الجلأي يك يت ؽ م   زا برام 
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  6هعا يعود الا ظلور الحلـأ المتعددة زقط زا0.2000  ئبمغت قيـ متباي ك اللأيجك للعا الباد و

يدد  أما. ( 2009) وارروف Hashemiمواق  أما باقا الحلـأ كا ت م  ردة وتت ؽ م  دراسك 

يطاء ب مك وراييك مميلأة لمتركيبيف إاليؿ ، لعا استطاع هعا البادئ مف  2ال ادرة بمغ  انليلات

 .( 16 جدوؿ )،  Khazarو  33الورايييف ي بر 

ػذد الحضم فٖ التشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ق٘ذ الذساسخ ّحست أحجبهِب الجضٗئ٘خ  (  09)  جذّ 

 ( غ٘بثِب ّالاسقبم توثل التشاك٘ت-ّتوثل الؼلاهخ )+( ّجْد الحضهَ ّ)   RM216للجبدئ

سْهش  -9  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد  -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -. 33ػٌجش -0الْساث٘خ:  

  Dorfak 00-Gohar 0.- Khazar 03-Shiroudi-01 0-ثشًبهج– 6غذٗش-0 دجلخ -1

00Neda – 05-Nemat2 
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انحجى 

انجضٌئً 

 )صٔج قبػذي(
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196.701 - - - - -  + + - - - - - + - - 

175.072 - - - - - + + - - - - + + + - 

158.113 - + + + + - - + + + + - - - + 

051     - - - - - - - - - - - - - - - 

147.333 + - - - - - - - - - - - - - - 

ػذد انحضو فً  

 كم تشكٍت

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

  :RM585 البادئ-3

ب  ك تحمؿ المموحك  يف مواق  ال  ات الكميك المرتبطكلمكشؼ   يستعمؿ هعا البادئ     

إع تمكف هعا البادئ مف التعرؼ يما ) .6)جدوؿ رقـ ،  6الرلأ ويق  يما كرموسوـ رقـ  لجي وـ

مواق  الزا  ظلر تباي ا واضحاً أقيد الدراسك و  الوراييك التراكيب DNA المكممك لح زا تالتتابعا
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بمغ يدد الحلـأ ،  قايديا لأوجا 162.138 - 224.99 بيف  إحجاملا توالحجـ الجلأي ا إع تراوح

وسجؿ الحجـ  54.54هعا البادئ الا % لعا ارت عت  سبك ك اءة ، حلأمك 18المتضاي ك 

 ( .11، شكؿ ) 0.2333أيما  سبك تردد نليؿ بمغ  182.287

 

هغ الذًب لؼٌ٘بد  SSR ثْاسطخ هؤششاد 505RM للجبدئ  PCR ( ًبتج تشح٘ل الـ 00شكل ) 

لوذح سبػخ  01فْلت٘خ  (لذل٘ل الحجوٖ الق٘بسٖاM )  %1.5 الشص ػلٔ ُلام الاكبسّص ثتشك٘ض

ػٌجش -4ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -2 33ػٌجش -1ًّصــف ّالاسقبم توثل التشاك٘ت الْساث٘خ  

 Dorfak 11-Gohar-10 0-ثشًبهج– 9غذٗش-8 دجلخ -7سْهش  -6  ػٌجش هٌبرسح  -5ثغذاد  

12- Khazar 13-Shiroudi  14Neda – 15-Nemat. 

يما قيـ الت وع الورايا وقيـ محتوى هعا  ا عكسو اليؿ  6للعا البادئ  يدد انليلات الكميكبمغت   

  .يما التوالا 0.7888، 0.8156 تغبم التاو شكاؿ ا  متعدد

الا وجود ارتلازات  شكاؿ وهعا يعلأى يلاحظ ارت اع قيـ الت وع الورايا ومحتوى تعدد ا  

 ت ت يؤير زا مواق  ارتباط الباد ات وقد  مما تراكيب الوراييك،ال بالتسمسؿ ال يوكموتيدي زا جي وـ

 او بعض انرتلانت.  حدوث ط رات معي كبسبب هع  انرتلازات 
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ظلر ك اءة أقد  عمؿالمست ف البادئأإلا ( PIC ) تشير القيمك العاليك لمحتوى التعدد الشكما    

لعا ي ضؿ (  Niones  ،2004لمجي ات المتحممك لممموحك ) ياليك زا ايجاد الت وع الورايا

الوراييك لمتراكيب زا برام  التربيك وان تراب المعتمدة يما  استعماؿ البادئ زا دراسك التغايرات

 (. 2012وارروف، Nagy ) المؤشرات الجلأي يك

لعا سجؿ  والباقا حلـأ م ردة ةحلـأ متعدد ستكتضايؼ هعا البادئ وجود  أوضحت  تا      

ف و وارر Moniruzzaman   تا   م  ت ؽوالتا ت 0.2000  سبك متباي ك اللأيجك بمغت

يطاء ب مك إلعا استطاع هعا البادئ مف  اليؿ ، 2ال ادرة بمغ  أما يدد انليلات  2012).)

 .( 17 )جدوؿ  ، Shiroudiو  سومر يفالورايي يفلمتركيبوراييك مميلأة 

التشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ق٘ذ الذساسخ ّحست أحجبهِب الجضٗئ٘خ  ػذد الحضم فٖ (  01)  جذّ 

( غ٘بثِب ّالاسقبم توثل التشاك٘ت -ّتوثل الؼلاهخ )+( ّجْد الحضهَ ّ)   RM585للجبدئ

 -9  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد   -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -. 33ػٌجش -0الْساث٘خ:  

-Dorfak 00-Gohar 0.- Khazar 03-01 0-ثشًبهج– 6غذٗش-0  دجلخ-1سْهش 

Shiroudi  00Neda – 05-Nemat  2 
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224.99 - - - - -  + - - - - - - - - - 

216.064 - - - - - - - - - + - + - + - 

200 + - - + - - - + - - - - + - - 

191.094 - + + - - - - - - - - - - - - 

182.287 + - - + + - - + + - - - - - - 

162.138 - - - - - - + - - - + - - - + 
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 كل تركيب

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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 : RM 8085 البادئ -4

يستعمؿ هعا البادئ لمكشؼ يف مواق  ال  ات الكميك المرتبطك ب  ك تحمؿ الج اؼ        

إع تمكف هعا البادئ مف التعرؼ يما  6 ) ) جدوؿ،  (1ويق  يما كرموسوـ رقـ ) لجي وـ الرلأ

قيد الدراسك واظلر تباي ا واضحا زا  الوراييك متراكيبل الجي وـDNA  التتابعات المكممك لح زا

 ،  اقايدي الأوج142.947-167.08 إحجاملا بيف  تإع تراوح ،مواق  والحجـ الجلأي اال

  الا للعا البادئ لت ؿ  سبك الك اءة تلعا ا ر ض ، حلأمك 15 تبمغ  يدد الحلـأ المتضاي ك   

،  0.4667ت نليؿ بمغاتردد لأيما  سبك لأوج قايدي  158.037سجؿ الحجـ و  ،  %45.45 

 (.   12شكؿ ) 

 

هغ الذًب  SSR ثْاسطخ هؤششاد 0105RM للجبدئ PCR  ( ًبتج تشح٘ل الـ .0الشكل ) 

لوذح  01الذل٘ل الحجوٖ الق٘بسٖ( فْلت٘خ  M%  )1.5 لؼٌ٘بد الشص ػلٔ ُلام  الاكبسّص ثتشك٘ض

-4ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ - 2 33ػٌجش -1سبػخ ًّصــف ّالاسقبم توثل التشاك٘ت الْساث٘خ 

-Dorfak  11-10 0-ثشًبهج– 9غذٗش-8 دجلخ -7سْهش  -6  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد   

Gohar 12- Khazar 13-Shiroudi  14Neda – 15 –Nemat2 

 يما قيـ الت وع الورايا وقيـ محتوى تعدد هعا اليلات، ا عكس 4يدد انليلات الكميك بمغ       

يما التوالا وهعا يعلأى الا وجود ارتلازات بالتسمسؿ  0.6358، 0.6844العي بمغ و شكاؿ ا 
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الا  اهع ويعودير زا مواق  ارتباط الباد ات مما يؤ  تراكيب الوراييك ،زا جي وـ ال ال يوكموتيدي

  .او لحدوث ط رات معي كالحعؼ و ااو اندراؿ ال يوكموتيدات  انرتلازات يف استبداؿ لأوج مف

ظلر ك اءة ياليك أف البادئ المستردـ قد إPIC) ) التعدد الشكماتشير القيمك العاليك لمحتوى    

تحسيف المستقبميك زا برام  التربيك وال هعا لعا ي ضؿ استعماؿ البادئ ، الورايا زا ايجاد الت وع

 م   هع  ال تيجك لـ تت ؽلمعتمدة يما المؤشرات الجلأي يك وا لمتراكيب الوراييك مف الرلأ

Anandan  2016) ) فو وآرر. 

بمغ يدد و  المجيف ، يما حتويتارتلاؼ زا المادة الوراييك التا  د يرج  هعا التبايف إلاق    

 ةوجود حلـأ متعددلا يدـ إ تضايؼ هعا البادئ  أوضحت  تا  ،  ؿالي 4 الكميكيلات انلا

نف كؿ   Heterozygote متباي ك اللأيجكلقيـ سجؿ  سبك لـ تعا لل زقط ، حلـأ م ردة والباقا

  .( 18  جدوؿ ) ، كا ت م ردةالحلـأ 

ػذد الحضم فٖ التشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ق٘ذ الذساسخ ّحست أحجبهِب الجضٗئ٘خ ( 00) جذّ 

( غ٘بثِب ّالاسقبم توثل التشاك٘ت -ّتوثل الؼلاهخ )+( ّجْد الحضهَ ّ)   RM8085للجبدئ

سْهش  -9  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد  -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ -. 33ػٌجش -0الْساث٘خ:  

  Dorfak 00-Gohar 0.- Khazar 03-Shiroudi-01 0-ثشًبهج– 6غذٗش-0 دجلخ -1

00Neda – 05-Nemat   2 
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10.761 - - - - -  - - - - - - + + - - 

111761. - - - - - + + - + + + - - + + 

116 - - + - + - - + - - - - - - - 

111721. + + - + - - - - - - - - - - - 
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 تراكيبيدـ وجود تبايف ورايا بيف الف التطابؽ الورايا يحدث ي د إ ست ت  مف علؾ       

مؤشرات الادئ او و كير مف البأيدد  عماؿ، لكف ي د است يدد مف البوادئ الوراييك باستعماؿ

زالحلـأ المشتركك تدؿ  عمؿقد ترتمؼ ال تيجك وعلؾ حسب تسمسؿ البادئ المستزررى انوراييك ال

يميؿ المدروسك العي  تراكيب الوراييكيما تشابح المادة الوراييك زا تمؾ الم طقك مف المجيف لم

 مف ررى تكايريك و يرها او يكوف التشابح زا م طقكأتشابح زا ال  ات المظلريك و  ات 

 ٗبس٘ي )  Non-coding DNAأي التا ليس للا تعبير جي ا وتعرؼ بػ  الم اطؽ الغير مش رة

،.100).  

لرلأ تراوحت ا مف كالتراكيب الورايي لجمي لمحلـأ ال اتجك كا ت مت ويك  كـ الجلأي يو الحج ف  إ    

 قؿ حجـ جلأي ا أماأ RM8085 لأوج قايدي إع سجؿ البادئ 344.366و  142.947 بيف

ال اتجك مف  حجـ الحلـأ تبايفويعود السبب زا ،  010RM بادئأيما حجـ جلأي ا زقد سجمح ال

الوراييك قيد  كؿ بادئ الا انرتلاؼ زا المواق  المكممك لعلؾ البادئ بيف التراكيب عماؿاست

ف رو وآر Isratو  (2013) فو وآرر   Berilus ماتو ؿ اليح تت ؽ م  هع  ال تيجك ف  إ الدراسك

(2014).  

البادئ وضحت ال تا   اف ه اؾ ارتلازا زا ايداد الحلـأ ال اتجك لكؿ بادئ إع سجؿ أ    

RM171 البادئ قؿ يدد لمحلـأ كا ت زا أأما ( حلأمك 21بمغت )يدد لمحلـأ المتضاي ك  يماأ

RM8085 يدـ سبب ف هعا انرتلاؼ بيف جمي  التراكيب الوراييك يعود لا  و  ،حلأمك (15) بمغت

يما وزرة  العدد العالا مف الحلـأ زيما يدؿ لا،المواق  المكممك لمباد ات بي  تولأي  زا تساويال

لمباد ػات مما يودي الا لأيػػادة يػػدد الحلـأ ال اتجػػك مف ارتباط الباد ات م  تمؾ   المػواقػ  المكممػك
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 بعض تحديدا زالمسايدة المواق  ملـ زا ب اء الررا ط الوراييك و  ف معرزك هع ا  و  ،المواق 

 2015) ، ف رو وآرSalgotra  )و يرها  مموحكالا ج اؼ  ات ملمك كتحمؿ الال

 21 مغت يدد انليلات الكميكزيما ب ، يؿال( 1-0)تراوحت مف  زقد يداد انليلاتبال سبك       

سجؿ كؿ مف و ،  لكؿ موق  ال٘ل5.25  بمعدؿو ،  اورايي ايشر تركيبرمسك تـ تحديدها زا و اليؿ 

اليؿ أما أيما يدد انليلات  4مف اليلات بمغت  يددقؿ أ( RM8085 و  RM216) فالباد ا

 RM  .010 البادئ حاليؿ سجم 7بمغت 

م   هع  ال تيجك تت ؽو المدروسك  بيف التراكيب الوراييك التغاير الا سبب هعا التبايفيعلأى    

Israt  دئإع سجؿ كؿ مف البا ، ادر ؿالي 8 تبمغزأما يدد انليلات ال ادرة  ( 2014) فو وآرر 

RM216  و البادئ RM585سجؿ البادئ  يف ، بي ما  ادر  يفاليم  RM171يما يدد وبمغ أ

ي ب مك وراييك مميلأة  ي تركيب ورايا بسبب أ 0105RMالبادئ  ، زيما لـ يعط   اليؿ  ادر 4

 (.19متلاكح لحلـأ م  ردة ، جدوؿ )إ

 يما  طاؽ واس  زا دراسك عماللاواست SSR اؿ ميك مؤشراتهكدت  تا   الدراسك الحاليك أأ  

  Zhang) بيف التراكيب الوراييك لمرلأ ورسـ الررا ط الورايا ال شوء والتطور وتحميؿ الت وع اتيلاق

متراكيب الوراييك قيد لتباي ت الباد ات زيما بي لا بإيطاء ب مك وراييك مرتم ك و  .(2013، فو وآرر 

مف إيطاء RM171 ّ RM216 ّ RM585  كؿ مف البوادئ بواسطك الدراسك، زقد امكف

 (. 19جدوؿ )  ،وراييكالتراكيب ال مفيما يك ب مك مميلأة ل
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 تشاكٍت انٕساثٍخ يٍ انشص نه َتبئج انجبدئبد فً أػطبء انجصًخ انٕساثٍخ انًًٍضح(   19جذٔل ) 

 

  زا محتوى التعدد الشكماSSR لجمي  مؤشرات و جود تبايف الا حد كبير  ال تا    بي ت    

(PIC)  تحاع تتراوح قيم الوراييك ،لتراكيب ا مت وع انليما والتكرار انليما بيفليميؿ ا عكاس والعي 

الت وع  اتم يدة جدا زا دراس زتعد ((0.5يادة بيف ال  ر والواحد وي دما تكوف أيما مف 

 الت وع اتزا دراس ئيدـ ك اءة هعا الباد في علؾ يدؿزأما إع اقتربت مف ال  ر  ،الورايا

Chemutai ) 2016 ، فرو وآر  ). 

يما أ RM171 سجؿ البادئو  0.8006-0.5198بيف  حتزا الدراسك الحاليك تراوحت قيم   

 م   تا  هع  ال تيجك تت ؽ و  RM216  ئالبادسجمح زقؿ قيمك أأما  ،محتوى التعدد الشكمالقيمك 

Pal ( و2004وارروف )Grishma (2012) وارروف.  

أيما   RM171سجؿ البادئاع  0.8244-0.5711تراوحت بيف زأما قيـ الت وع الورايا      

  سبب فا  و .  (20جدوؿ )، RM 09.سجمح البادئ زقؿ ت وع ورايا أأما  ، مت وع الورايال كقيم

 د اسى انجبدئ انتشاكٍت انٕساثٍخ انًًٍضِ نهجصًخ انٕساثٍخ ػذد الانٍلاد انُبدسح

  4ثشَبيج ، ػُجش يُبرسح  ،ػُجش ثغذاد   4

Neda 

RM171 1 

2 Khazar    ،   33ػُجش RM216 2 

2 Shiroudi  ،   سٕيش RM585 3 

0 0 RM8085 4 
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المرلأوف او مايعرؼ التراكيب الوراييك زا  تشارؾيعود الا  الورايا ربما الت وع ا ر اض قيـ

التا يتـ زيلا ادراؿ جي ات و الورايا  التحسيف وهو يكس ما يح ؿ زا برام  االجي  بال يض

 . (2012وارروف )Sadia   تا   م  هع  ال تيجك تت ؽو  .التراكيب الوراييكجديدة الا 

ومعامؿ الت وع  بيف يدد انليلات لكؿ بادئ كوجود يلاقك طردي (20مف جدوؿ )  لاحظ   

والتبايف  ف القيـ العاليك لمحتوى التعدد الشكما و الت وع الوراياا  الورايا ومحتوى التعدد الشكما و 

 زا المادة كال يوكميوتيدي تال اتجك ويدد انليلات تعلأى الا انرتلاؼ بالتسمسلازا يدد الحلـأ 

بسبب  لاحعز او لالااستبد او سبب ادراؿ لأوج مف ال يوكميوتيداتبالوراييك لم بات وقد يكوف 

   2013) .،فرو وآر (Mujaju  ط رة معي ك حدوث

ك اءة  قؿأ RM216,  RM8085 افالباد  حقؽال سبيك لمباد ات زقد   زيما يرص الك اءة       

%  53.84و  54.54بمغت زك اءة  يماأأما  % يما التوالا.45.45و 46.15بمغت   سبيك 

  RMّ.  RM171 505 افكؿ مف الباد سجملا 

 وجود قيمك لمتباي كيدـ مف ال تا   الملمك زا هع  الدراسك التا تـ التو ؿ اليلا هو    

Heterozygote  بالبادئ مؤشر راص  وهويجك اللأRM8085  ة متغاير حلـأ الال ياب كعلؾ  و

او المكممك لتسمسلات علؾ البادئ ضمف مجيف التركيب الورايا  عدـ وجود المواق ليعود لسبب او 

يؤدي الا زقداف وظي ك الجيف الطبيعيك او حدوث  قد يكوف بسبب حدوث ط رة زا الموق  مما

 Pirmerتيبط درجك التحاـ البادئ  لمبادئ إعBinding Regions الط رة زا م اطؽ ب اء 

Annealing تا    ؽ م ت  ال تيجك توهع  Chemutai  (2016ف )و وآرر. 
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متباي ك اللأيجك  تعدو  . 00.400بمغت و أيما قيـ لمتباي ك اللأيجك  RM171البادئ  حرلأأ  

Heterozygot حد المقاييس الجيدة زا أ، و الت وع الورايا زا دراسات واس  ال طاؽ  اً مقياس

  تحديد البعد الورايا وموق  التعدد الشكما.

مكف ي التا نو  الوراييك التراكيببيف يلأ يالتمزا  PCR-SSRك اءة تقا ك اؿ  يلاحظ مف علؾ    

ظلرت ال تا   بشكؿ ياـ وجود كميك ياليك مف أإع ، المظلري  لأ بي لا يما المستوىيالتمي

حتا ي د وجود درجات م ر ضك مف انرتلازات   يكانرتلازات الوراييك مما يؤكد زعاليك هعة التق

التا ترتمؼ و  هويك تمؾ التراكيب الوراييك زلا قادرة يما تحديد ،الوراييك  الوراييك بيف التراكيب

هع  الوراييك بيف  يف بعضلا البعض بحلأمك واحدة يما انقؿ مما يسايد زا الكشؼ يف العلاقك

يلاوة  .الا ارتلاؼ القايدة الوراييك لتراكيب الوراييكيعلأى انرتلاؼ بيف االوراييك. قد  التراكيب

انليلات وقيـ الت وع الورايا زكرة يف القايدة الوراييك الواسعك  يداد  أ يعطا ف  ايمكف  يما هعا

   .الرلأ لتراكيب الوراييك مفبيف ا

تعدد الموق  يسايد زا معرزك  ممكف مف انليلات لكؿ زا إيطاء يددSSR قدرة مؤشرات  ف  إ

م   هع  ال تيجك تت ؽو  التا تعد مف انمور الملمك لمربا ال باتو Polymorphism  اشكملا

  فو وآرر  Dasو (2012) وارروفSohrabi و  (2013)فو وآرر Emanuelli كؿ مف   تا  

.(2013)  

  : وشجرة العلاقة الوراثية  البعد الوراثي-4-6-3

بيف  تحديد العلاقك الوراييك بيف التراكيب الوراييك باستعماؿ البعد الورايا واف انرتلاؼتـ    

  .يف التبايف الورايا  جيداً  ف يقدـ تقديراً أيمكف  تركيبيف
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 مف قبؿ  تعممتاسو  Nei (1972)مف قبؿ  وضعت اف العلاقك الوراييك بيف التراكيب الوراييك 

Yu  (2012) فو وآرر .  

 يفالورايي يفبيف التركيب .132790قؿ بعد ورايا بمغ أف إ ( 21 ) أوضحت ال تا   زا جدوؿ    

Neda ّ Nemat هعيف يرج  السبب كوف %86 بمغت ياليك ب سبكو تشابح  وهعا يع ا وجود 

 هع  ال تيجك تت ؽو SSR  اؿ تق يك عماؿاست ي دوعلؾ  ،ايرا ا هو  ؿ واحدأتعود الا  التركيبيف

  .(2009 (فو وآرر   Hashemiم  دراسك

ف التقارب الورايا هعا يمك  ا مف الم اضمك بي لـ ي د اللأرايك بالمقار ك م    اتلـ انررى إ   

 المتبايدة ورايياً  تراكيب الوراييكزضؿ لتكيير الأوس  لمبحث يما هو أ مربا مجانً لموهعا يعطا 

 مايز ،المحميك  مف التراكيب تراكيب القريبك ورايياً ستبعاد الا  والموا  ات العاليك و  تاجيك عات اإ

هعا يدؿ يما و  33مر وي برو س ييفالورايي يفالتركيببيف  0.70353 يما بعد وراياأ بمغ

سبب برام  ب بسبب ارتلاؼ ان وؿ الوراييك او %29  سبك ا ر اض التشابح بي لما لت ؿ الا

 .(Singh) ،2011 بمرور الوقتو  تراكيب الوراييكالتا تجرى يما الف الورايا يالتحس

ايتمادا   0.86721 -0.29647 الورايا ولجمي  التراكيب الوراييك بيف  لبعدتراوحت  سبك ا  

(  والتا تشير الا  سبك  0.70353 - 0.13279يما قيـ انبعاد الوراييك والتا تراوحت بيف ) 

 ،الوراييك  بسبب ارت اع قيـ البعد بيف التراكيب % 86- 29 العي تراوح بيف الت وع الورايا الكبير

مما يجعملا م ادر وراييك ملمك إع يمكف  الوراييك بيف التراكيب يف تبايف ورايا ياؿ  وهعا يكشؼ 

 تراكيبباء زا برام  التربيك المستقبميك لتحسيف أيما بعد ورايا كأالتراكيب التا سجمت  ا تراب

    (2013).  فو وآرر Shahid و (2014) فو وآرر  Israt  تا  م   الدراسك تت ؽ .الرلأ
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البعيدة ورايياً يف بعضلا ها التا تشترؾ بأقؿ يدد مف الحلـأ م  بعضلا وعلؾ تراكيب ال فأ   

او (  2011، ياسيف ) تراكيب الوراييكلوجود ارتلاؼ زا تسمسؿ ال يكميوتيدات زا المجيف لتمؾ ال

البعد الورايا لمربا ال بات العي  إيجاد أهميكوتبرلأ ، لتراكيب الوراييكابسبب ارت اع قيـ البعد بيف 

  .DNAيما مستوى و  تراكيب الوراييكاليبغا انست ادة مف التحميلات الوراييك بيف 

يمميات  إجراءيف بعضلما ورايياً كآباء تركيبيف ورايييف بعد أيما سبيؿ المياؿ يتـ ارتيار    

 Widest possible crossesكبر يدد ممكف مف التغايرات أماح بالح وؿ يما ػػالتربيك لمس

مجمويك مف  أو  ك معي ك يسيطر يميلا جيف  إدراؿزقد ير ب المربا  أررىوزا حانت ،

العي يحوي  تركيبمعيف دوف تغيير كبير زا المادة الوراييك لعلؾ اللتركيب ورايا الجي ات 

تركيب يحمؿ تمؾ ال  ك يف ال تركيب ورايارتيار اقرب إ ات مر وبك ز ا هع  الحالك يتـ ػػ 

ايتماداً يما  تراكيب الوراييكالالبعد الورايا بيف  إيجاد مف ال ػػعوبك   حك وعلؾ ػقيد الدراس

 (. 2008وارروف ،  Mor و 1992وارروف ،   Smith ال  ات المظلريك )

مما يجعملا م ادر وراييك ملمك إع  الوراييك بيف التراكيب ورايا ياؿ  يف تبايف  هعا يكشؼ   

زا برام  التربيك المستقبميك لتحسيف  باءأيما بعد ورايا كأالتراكيب التا سجمت  يمكف ا تراب

  فو وآرر Shahid و( 2014 ) فررو وآ Israt تت ؽ م  دراسك   هع  ال تيجكو ، الرلأ تراكيب

هو يدد  العي يحدد القرب او البعد بيف التراكيب الوراييك (2012) فو وآرر Sadia و (2013)

يتضم زا هع   اعالحلـأ المشتركك زكمما كير يدد تمؾ الحلـأ قؿ البعد الورايا والعكس  حيم 

مف المجيف وبعلؾ يظلر انرتلاؼ  يدة  بوادئ مرتم ك تستلدؼ م اطؽعماؿ استر الدراسك دو 

تراكيب حسب تسمسؿ البادئ ودرجك انرتلاؼ بيف مجي ات الو  تراكيب الوراييكف وجد بيف الإ

 .(2011المدروسك )ياسيف، الوراييك
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  Phylogenetic tree:الوراثية   العلاقة  شجرة-4-6-3-1

   Dendrogram  لب اء شجرة العلاقك الوراييكCluster analysis التجمعا  التحميؿكشؼ     

 ورايياً  رمسك يشر تركيباً ل انليما البعد الورايا والتكراريعتمد يما معامؿ والعي  (13زا شكؿ )

 مجمويتيف قسمت الا  تا   التحميؿ اف SSR اؿ مؤشراتمف  (0) عماؿستابو  الرلأمف 

،  دير،  Gohar،  4بر ام  وها  ورايياً  تركيباً  12 ضمتواحدة كبيرة  ر يستيف وراييتيف

 البركك ، سومر ، ي بر بغداد، ي بر م اعرة ،، ي بر  Khazar، دجمك، ي بر زرات ، 33ي بر

Shiroudi   تراكيب وراييك ها 3ررى  غيرة ضمت أو Neda ّ Nemat ّ . Dorfak 

ا ولا   Aضمت المجمويك تيفمجمويتيف يا ويالا  قسمتالمجمويك الر يسك الكبيرة بدورها   

 و زرات وي بر ودجمك 33ي برو  و دير Goharّ 4 بر ام  وها اورايي اتركيب 11

Khazarضمت المجمويك اليا يك ، زيما  م اعرة ي برو ي بر بغداد و  البركك وسومر ّػٌجش B  

  Shiroudi<و وه واحد تركيب ورايا

ع إ،  الا درجك العلاقك بي لماويك الواحدة م  المجمويات انررى المسازك بيف المجمتشير    

  سبكالواف وجود ، الواحدة  المجمويك القريبك مف بعضلا زا زروع قريبك ضمف المجمويك توض 

التا و    سلا انليلاتعدد ب الا اشتراكلـيعود  تراكيب الوراييكمف التشابح الورايا بيف ال العاليك

  Esselmanويما هعا ا ساس تب ا العلاقػك الوراييك ) ancestorمف سمؼ مشػػترؾ  تا حدر 

 (.  2013وارروف ،  Priyanka و 2000وارروف ، 
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لخوسخ  Neighbor -joining methodالتحل٘ل التجوؼٖ لشجشح الؼلاقخ الْساث٘خ  ( 13شكل ) 

ّالاسقبم التبل٘خ  توثل التشاك٘ت   SSRهي ثْادئ ا   4هي الشص ثبستؼوب  ّساث٘بً  ػشش تشك٘جبً 

سْهش  -6  ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد  -4ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ - 2 33ػٌجش -1الْساث٘خ 

  Dorfak  11-Gohar 12- Khazar 13-Shiroudi-10 0-ثشًبهج– 9غذٗش-8 دجلخ -7

14Neda –  15 –Nemat2 

بالعديد مف  وفلـ يشتركوجد بأ  الوراييك كيبالتر بعض الي د مراجعك ال  ات المظلريك      

ست ت  بأف وجود ال  ات يومف هعا ال  ات المظلريك ميلا ارت اع ال بات، المساحك الورقيك 

 هع  عماؿالمظلريك المشتركك تسلـ زا لأيادة  سبك التشابح الورايا بيف العي ات المدروسك باست

  .(1997) وارروف Baiم  ما وجد   هع  ال تيجك المؤشرات وتت ؽ

ترتبت ضمف مجمويك واحدة وهعا  تراكيب الوراييكف بعض الأظلرت شجرة العلاقك الوراييك أ      

يعوداف الا  يفالمع Nemat و Nedaالتركيبيف الورايييف   وللا المشتركك كما زاإيعود الا 
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  سلاؼ مرتم ك زا الموق    سح قد يكوفأمف  الم حدرة تراكيب الوراييكف الأ، ايرا يك  وؿ أ

تشابح ت، لعا زاف المادة الوراييك  م  الظروؼ البي يك السا دة زا علؾ الموق  بسبب تكي لا ورايياً 

دى الا ا عكاسلا زا يدد الحلـأ المشتركك بي لا، او قد يكوف للا قايدة وراييك أبعض الشئ مما 

 ( و2012، )محمود مرتمؼالجغرازا التولأي  الف تتدزؽ الجي ات بيف أمكف ي ي  ـ  مفو مشتركك 

Singh) ّ Sengar،2015).  

 الا ك اءة مؤشر مرتم كال وؿ انمف البمداف المرتم ك او  تراكيب الوراييكالتمييلأ بيف اليعود     

وقدرتلا زا ب اء شجرة العلاقك (  Singh) ، 2011زا الكشؼ يف الت وع الورايا  SSR اؿ

وارتيار  التراكيب الوراييك مف الرلأالوراييك مما يدؿ يما اهميتلا زا تحديد القرابك الوراييك بيف 

-Marker)يما المؤشرات الوراييك  ةانباء الدارمك زا بر ام  التربيك وان تراب المعتمد

assisted selection)  تا   كؿ مفم  هع  ال تيجك  ت ؽتو   Dasو 2013  رروفوآBabu 

 (. 2014وارروف )Zhang و2014) ) ارروفو 

المظلريك   اتتطابؽ شجرة العلاقك الوراييك المعتمدة يما ال  ـيد(   1مف شكؿ )  لاحظ     

يعود وربما ( 13شكؿ )PCR-SSR  الجلأي يك  ؤشراتالوراييك المعتمدة يما الم م  شجرة العلاقك

 ا عكاسإلعا ن تعطا ، بالظروؼ البي يك وبشدة تأير مل المظلريك يرضك  اتب الا اف ال سبال

 .بيف التراكيب الوراييك  والت وع الورايا فالتباي في احقيقي

الجلأي يك يعطا  ؤشراتالم عماؿالورايا المعتمد يما المادة الوراييك باست دراسك الت وع اف    

لعا  ك ؛ؿ العوامؿ البي يرتدا ـيد الوراييك بسبب التراكيب فبي لمت وع الورايا اً حقيقي اً ا عكاس

 .الورايا دراسك الت وععماللا زا است ستحسفي
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 ((DNA DNA sequencing لل النيتروجينية قواعدال تسمسلتحديد -4-7

التشريص الجلأي ا لتقييـ الت وع الورايا و  كمؤشرات ورايي كالحالي كزا الدراسعممت است    

الدراسح  قيد يشر تراكيب الوراييك الرمسكتحديد التمايؿ بيف اللتراكيب وراييك مف الرلأ، وكعلؾ 

اظلرت  تا   استرلاص الحامض ال ووي  ( وستك مستقدمك مف دولك ايرافمحميح  تسعك)وها 

(DNA) وتعريضح الا ت ايؿ البممرة المتسمسؿ  مف التراكيب الوراييك(PCR) مكا يك مضاي ك إ

مؤشر الرلأ  لمبادئ المرتار وهو DNA  (PCR products)حلـأ  وات  الحامض ال ووي الػػ

وبالحجـ  زا الرلأRestorer genes يادة الر وبك إلمكشؼ يف جي ات  RM171 الورايا

 مف البوادئ  كلاً  عماؿوباست(  base pairs  bp (لأوج قايدة  ايتروجي يك 344~المتوق  

 2 المتر  ك  Forward  and  Reverse  primers والرم يك  انماميك 

 (PCR-products  وات  الحامض ال ووي )ل القوايد ال يتروجي يح تـ اجراء تحديد تتاب   

 تادراؿ تسمسلا، وبعد الكوريك  Macrogenالا شركك  بعد ارساللا لمم طقك الجي يك المستلدزك

ل ات  الحامض ال ووي المضايؼ زا قايدة البيا ات المتوزرة زا المركلأ  ال يتروجي يكالقوايد 

  National Center for Biotechnology Informationالوط ا لمعمومات التق يك الحيويك 

(NCBI)  بر ام  عماؿمت التتابعات ال يوكموتيديك باستحمو Basic Local Alignment 

Search Tool  (BLAST)2 

 ال وع تعود الا مف الرلأالوراييك  لتراكيببأف ا التتاب  ال يوكميوتيدييبتت  تا   تحميؿ أ     

Oryza sativa،  القوايد  او التتاب  ال يوكموتيدي تحميؿ مقار ك تسمسؿ ت  تا  ظلر أو

وجود  الحامض ال ووي المضايؼ كلحلأم( (Nucleotide sequence analysis تروجي يكل يا

 وانرتلاؼ الورايا وعلؾ لمعرزك التبايف،  زا الم طقك الجي يك المضاي كواضحك  وراييك ارتلازات

M 
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لتراكيب الوراييك المسجمك سابقا زا ا لا وبيفبي و  بيف التراكيب الوراييك   سلا التسمسلات زا

   سلا الوراييك الرلأ تراكيبلوالعا دة ( (NCBIالحياتيك  التق يك لمعموماتالمركلأ الوط ا 

 القوايد ال يتروجي يك زا تسمسلات معرزك درجك التشابح وانرتلاؼ فيزضلًا  .يالمياوالمشر ك 

  .مف الرلأ لمحوامض ال وويك المضاي ك مف الحامض ال ووي لمتراكيب الوراييك

بيف يما  سبح تشابح ورايا كا ت أ ف  أ  لوحظ مف رلاؿ مقار ك تسمسؿ القوايد ال يتروجي يك  

 ورايياً  كيرها تبايداً أ، زا حيف كا ت 99% بمغتو  Gohar و  33التركيبيف الورايييف ي بر 

زيما  (.(22 جدوؿ، 26% يطت  سبك تشابح بمغت أوالتا  33التركيبيف الورايييف  دير وي بر

زيما بي لا ب سبك  انررىالتراكيب زا هع  الدراسك و  التراكيب الوراييكتراوحت  سبك التشابح بيف 

  . % 100)-27) تراوحت بيف تشابح

  ( هؼبهل التشبثخ الْساثٖ للتشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ثبستؼوب  تحل٘ل التسلسل  لٌبتج ..جذّ  )  

، ّالاسقبم توثل التشاك٘ت  Rf4لج٘ي إػبدح الخصْثخ  RM171تضبػف الحبهض الٌّْٕ للجبدئ 

ػٌجش هٌبرسح  -5ػٌجش ثغذاد  -0ػٌجش فشاد -3 ػٌجش الجشكخ - . 33ػٌجش -0الْساث٘خ التبل٘خ: ُّٖ 

 -Dorfak  00-Gohar 0.- Khazar   03-01 0-ثشًبهج– 6غذٗش-0 دجلخ -1سْهش  -9  

Shiroudi  00Neda –  05 –Nemat2 
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 لكؿ تركيب ورايا وعلؾ لمكشؼ يف العلاقحو تسمسلات البيف  Alignmentجريت المحاعاة أ 

 والتراكيب المسجمك زا المركلأ الوط ا لممعموماتيك الحياتيك ،  الوراييك قيد الدراسك لتراكيبابيف 

بر ام  و  قيد الدراسك Khazar التركيبيف الورايييفيما  سبك تشابح كا ت بيف أ ف  أظلرت ال تا   أ

 ، (A/G) القوايد م  ارتلاؼ واحد بيف (%99ب سبك تشابح بمغت )و  NCBIالمسجؿ زا  0

  (. 14شكؿ ) 

 

هحبراح تسلسل القْاػذ الٌ٘تشّجٌ٘٘خ لٌبتج الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ (  00شكل )   

RM171)  ٖللتشك٘ت الْساث ) Khazar 0ق٘ذ الذساسخ ضذ التشك٘ت الْساثٖ ثشًبهج      

 NCBI2 )ّالوسجل  فٖ الوشكض الْطٌٖ للوؼلْهبت٘خ الح٘بت٘خ )

م  وجود  ،% (98)بمغت  تطابؽب سبك و  الياسميف   ي بر بغداد م  التركيب الورايا يميلا  

التركيب الورايا  ي د محاعاة و  (.15، شكؿ )(C)/G( و A/G( ، )T/Aيلايك ارتلازات بيف )
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 % (1) بي لما ف ال رؽأ اع% (98) ي بر زرات م  العباسيك لوحظ وجود  سبك تشابح بمغت

 . (16شكؿ ) ،(  A /T) بيفا تقاليك  اتط ر يلايك  تضمف زجوتيف و

 

هحبراح تسلسل القْاػذ الٌ٘تشّجٌ٘٘خ لٌبتج الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ (  05شكل ) 

RM171) ٖٗبسو٘يالذساسخ ضذ التشك٘ت الْساثٖ  ػٌجش ثغذاد ق٘ذ ( للتشك٘ت الْساث     

 NCBI2 )ّالوسجل  فٖ الوشكض الْطٌٖ للوؼلْهبت٘خ الح٘بت٘خ )
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هحبراح تسلسل القْاػذ الٌ٘تشّجٌ٘٘خ لٌبتج الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ (  09شكل ) 

RM171)  الؼجبس٘خالذساسخ ضذ التشك٘ت الْساثٖ  ق٘ذ فشاد( للتشك٘ت الْساثٖ ػٌجش    

 NCBI2 )ّالوسجل  فٖ الوشكض الْطٌٖ للوؼلْهبت٘خ الح٘بت٘خ )

% ( 98)لوحظ كعلؾ  سبك تشابح بمغت  Nipponbareسومر م   التركيب الورايا ي د محاعاة

  .( 17، شكؿ )(  A /T)بيف  ا تقاليك ات ط ر  او وستك ارتلازات  مواق او زرا ات  5م  وجود 

 

هحبراح تسلسل القْاػذ الٌ٘تشّجٌ٘٘خ لٌبتج الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ (  01شكل ) 

RM171)  ٖالْساثٖالذساسخ ضذ التشك٘ت  ق٘ذ سْهش( للتشك٘ت الْساث Nipponbare    

 NCBI2 )ّالوسجل  فٖ الوشكض الْطٌٖ للوؼلْهبت٘خ الح٘بت٘خ )

 

% (96)بمغت تطابؽ   سبك لوحظ وجود 1م  المشراب Neda التركيب الورايامحاعاة ي د   

يلايك  ال جوات تـ تحديد  وجود ضازح الاا، زجوات (6والعي تضمف ) (%2) ال جوات سبك و 
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شكؿ ، ( A /T)واحدة ط رة ا تقاليك م  C/A  ( ّ )T/ (G ( ّA/ (G)ها  ات تبادليكط ر 

(18.) 

 

هحبراح تسلسل القْاػذ الٌ٘تشّجٌ٘٘خ لٌبتج الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ (  00شكل )   

RM171)  ٖللتشك٘ت الْساث )Neda 0 -هشخبة الذساسخ ضذ التشك٘ت الْساثٖ ق٘ذ    

 NCBI2 )ّالوسجل  فٖ الوشكض الْطٌٖ للوؼلْهبت٘خ الح٘بت٘خ )

 

سلمت طريقك التشريص الجلأي ا بانيتماد يما انرتلازات الموجودة زا تتاب  الحامض أ    

التباي ات  ياليك زا تشريص ةك اء RM171 (Region Microsatillete)ال ووي لم طقك الػ 

  . بات الرلأل NCBI)بيف التراكيب الوراييك بي لا وبيف التراكيب المسجمك مسبقا زا )

 جمي  التراكيب الوراييك الرمسك يشر كا ت مرتم ك ورايياً  ف  يست ت  مف  تا   هع  الدراسك أ     

زا المركلأ  زيما بي لا وكعلؾ بيف البعض م لا وبيف التراكيب الوراييك انررى المسجمك سابقاً 
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م    مبيك م لا مطابقك ومشابلك تماماً زيما كا ت ا ، NCBI  الوط ا لمعمومات التق يك الحيويك 

 .(4) جدوؿ ، ممحؽ %100وب سبك تطابؽ  يلا  أالتراكيب المسجمك سابقا زا المركلأ 

وها سومر   وراييكالتراكيب مف الف رمسك أ تحديد التسمسؿ ال يوكميوتيدي يبتت  تا  أ      

تـ لعا  ،  ير معروزك سابقا زا العالـ جديدة وي بر بغداد Neda و Khazarّوي بر زرات 

  تحت ارقاـ اندراؿو  NCBI اتيكالحي تسجيملا زا المركلأ الوط ا لممعمومات التق يك

Accession number  زا الب ؾ الجي ا  GenBank وها MK419157  ، MK419158 

 ، MK419159  ، MK419160  و MK419161 ما التوالا.ي 

 : لمرز لمتراكيب الوراثية Phylogenetic treeتحميل الشجرة التطورية  4-7-1 

 تسمسؿ القوايد ال تروجي يك لؿ تحديد وبانيتماد يما  ات   MEGA 6ستعماؿ بر ام  با  

PCR  التقميدي لجيفRM171   يبتت ال تا   اف ه اؾ أ. لمتراكيب الوراييك مف الرلأ قيد الدراسك

زيما بي لا لدراسك اقيد متراكيب الوراييك لوانرتلاؼ ن ط اؼ القوايد ال تروجي يك   بعض التشابح

   (. 19 ، شكؿ )

ع إ %(100-26) راوح بيفتالورايا  لتشابحيلاقات ال شوء والتطور اف ا تضم مف رلاؿأ 

يما  يتماداً إمجمويتيف ر يستيف  مف الرلأ قيد الدراسك الا ةقسمت التراكيب الوراييك الرمسك يشر 

م لا و  اتلا العطريح ويمكف استعماؿ ال تا   المستح مح  ة ؿ الجغرازا وانسلاؼ الم حدر ا 

 ة التحميؿ الورايا.( شجر 20شكؿ ) .كالمستقبمي وتحسي ح الدراسح زا برام  تربيك الرلأ مف هع 
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 تج٘ي الؼلاقخ الْساث٘خ ث٘ي    Phylogenetic tree ( شجشح التحل٘ل الْساثٖ 1.شكل )   

 (Neighbor-Joining tree)ّثطشٗقخ  ف٘وب ثٌِ٘ب  التشاك٘ت الْساث٘خ هي الشص ق٘ذ الذساسخ

 RM171الحبهض الٌّْٕ الوضبػف للجبدئ الٌْ٘كلْ٘ت٘ذٕ لٌبتج تسلسلال تحذٗذ لٌبتجاستٌبدا 

 

تـ توضيم يلاقات البعد الورايا بيف التراكيب الوراييك لمرلأ قيد الدراسك زيما بي لا وبيف      

التاب  لممركلأ الوط ا لمعمومات التق يك   Genebankالمسجمك يالميا زا موق  ب ؾ الجي ات 

 ،  تـ ايضا رسـ  شجرة العلاقك الوراييك لمتراكيب الورايك مف الرلأ قيد الدراسك  NCBIالحياتيك  

 .(5ممحؽ جدوؿ )، NCBIم  العي ات القياسيك والمسجمك زا 

 

مف  لمتراكيب الوراييك ل تا   التشريص الجلأي ا هو تأكيد  DNAتحديد تسمسؿ الغرض مف ف  إ   

،  التراكيب الوراييك العالميكبانضازك الا معرزك م  مف يكوف تشابللا مف بيف  كالرلأ قيد الدراس

وهع  ال تا   تؤكد  حك تشريص التراكيب الوراييك  والكشؼ يف وجود ط رات جي يك او يدملا،

 الحاليك م  مقار تلا م  تراكيب وراييك قياسيك يالميك لمعرزك تسمسؿ القوايد كقيد الدراس
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 Refrenceالمرجعيك )  والتا تميؿ الموريك 4RF يادة الر وبكإوريك جيف ال تروجي يك لم

gene. لتشريص التراكيب الوراييك )  

لمتبايف لمح وؿ يما سلانت جديدة  ، والط رة  مستمراً  حداث الط رات زا ال بات م دراً يعد إ  

  .تت اوؿ مرتمؼ ال  ات المورزولوجيك وال سيولوجيك والبيوكيميا يك لم بات

الط رة ها تركيب ورايا جديد قد يميلأ ال بات ب  ات اقت اديك ملمك وهعا التركيب الجديد   

ي ت  يف تغير ا ط ايا زا التركيب ال يلأيا ا او الكيميا ا لم يوكميوتيدات المكو ك لمجي ات 

يادة تركيب الكروموسومات مف جديد بعد حدوث كسور او قط  كروموسوميح او تيجك إ

Fragments. 

التراكيب  DNAالتشريص الدقيؽ يما المستوى الجلأي ا المتميؿ بمعرزك التشابح ؿ  ف  إ    

مف هع  التراكيب الوراييك زا  ستعماؿ بعض  ا مكا يكإيف  ح زا دة تشري يك زضلاً الوراييك ل

سابقك ح نتوجد دراسات زا استعماللا لدراسات الورايك الجلأي يك ، نسيما ا    وأالتطبيقات العمميك 

 دراسك  يدا،  حوؿ تحميؿ تتاب  القوايد ال تروجي يك للع  التراكيب الوراييك مف الرلأ زا العراؽ

 (Al-kazaz ،.100لعشرة ) مرلأ لوراييك التراكيب ال مف. 

زا  ،كيرأ بحت بيا ات الدراسك الحاليك ها اليا يك مف  ويلا ولكف ب ورة ت  يميك لقد ا  

تحديد التسمسؿ ال يوكميوتيدي ل ات  الحامض ال ووي المضايؼ والراص بجيف ايادة الر وبك 

الراص بب ؾ   NCBIاؿ قايدة بيا ات ضمف موق كنست ادة م لا  يك ااامك مف ي  ـ و  لمرلأ، 

 . زا رزد البر ام  الوط ا زا تربيك وتحسيف مح وؿ الرلأ المستقبميك  الجي ات العالما
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 سـتـنـتـاجــات والـتـوصـيــاتالا

 Conclusions and Recommendations  

 
 سـتـنـتـاجـات :الا

من خلال الاختلافات وذلك  لمرز المدروسة الوراثية تغايرات وراثية بين التراكيب وجدت  -1

تباينات مظيرية ووراثية ونسب ، وظيرت في نتائج الدراسة المظيرية والخموية والجزيئية 

ن فرص إلذا ف؛ توريث عالية لعدد من صفات النمو الخضري والحاصل ومكوناتو 

  .كبرأالانتخاب لتحسين ىذه الصفات في محصول الرز ستكون 

، الاخرى الحاصل العالي وعدد من الصفات بصفةGohar  تميز التركيب الوراثي   -2

عمى ارتباط وراثي أنتخابي وذلك لتحقيقو إعتماده كدليل إيمكن  ، اذ دليل الحصاد ومنيا

 .ومظيري مع حاصل الحبوب

كدت الدراسة الخموية الاستقرار والثبات الوراثي لمتراكيب الوراثية من الرز قيد الدراسة   أ -3

 والسموك الكروموسومي.  الييئة الكروموسومية وذلك من خلال دراسة 

الوراثية بين التراكيب المدروسة استناداً إلى درجة التشابو الوراثي المعتمدة  تحديد العلاقة -4

الوراثي بين تمك التراكيب الوراثية مما يساعد المربي بالاختيار المناسب  عمى قيم البعد

تحديد البصمة في  SSR))مؤشرات ، مثل المؤشرات الوراثية  للآباء بالاعتماد عمى

اليوية الوراثية  الوراثية المميزة لأغمب التراكيب الوراثية قيد الدراسة والتي تعد بمثابة

 RM171إذ تمكن البادئ  ،والتوصيف الجزيئي تشخيصتعمل في ال)التوثيق الجيني( تس

ىي عنبر بغداد ، عنبر  ةوراثيالتراكيب لأربعة من المن إعطاء أعمى بصمة وراثية مميزة 

 .ةيوراثالبصمة الفي إعطاء ى فيما تباينت البادئات الأخر  Nedaو  4مناذرة ، برنامج 
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  PCR productsثبتت نتائج تحميل تسمسل القواعد النايتروجينية لنواتج الحامض النوويأ -5

قيد  التراكيب الوراثية من الرزان  (PCR)المضاعفة بواسطة تفاعل البممرة المتسمسل 

وكشفت عن وجود بعض الطفرات ،  L. Oryza sativaالدراسة ىي تعود الى النوع 

 و تحسينيا. المستقبميةالرز  يمكن استعماليا كقاعدة بيانات في برامج تربيةالتي 

أثبتت نتائج تحديد التسمسل النيوكميوتيدي أن خمسة من التراكيب الوراثية  وىي سومر  -6

لذا  ، غير معروفة سابقا في العالم جديدة وعنبر بغداد Neda و Khazarووعنبر فرات 

 تحت ارقام الادخالو  NCBI  اتيةالحي تم تسجيميا في المركز الوطني لممعمومات التقنية

 Accession number  في البنك الجيني  GenBankوىي  : MK419157  ، 

MK419158  ، MK419159   ،MK419160  و MK419161 .عمى التوالي 

 
 الـتـوصـيـــــــات :

في صفات عديدة ومنيا الحاصل العالي لمحبوب وعميو  Gohar تميز التركيب الوراثي  -1

باستعمال ىذا التركيب الوراثي في برامج الانتخاب والتيجين لتطوير الصفات التي نوصي 

التي و  المتفوقةتراكيب الوراثية خال الإد، كذلك الاخرى تراكيب الوراثيةمتاز بيا في تطوير الإ

جراء الانتخاب ليا ا  في تيجينات و  وسومر متازت بصفة الحاصل العالي مثل غدير ودجمةإ

عتماد دليل الحصاد كمعيار انتخابي لتحسين حاصل حبوب الرز ا  و  في الاجيال اللاحقة

 صناف كفوءة.أواستنباط 

وبيان سموك التراكيب الكروموسومية والانقسام الاختزالي ة جراء دراسات الييئإالتاكيد عمى  -2

الاستقرار لمتراكيب الوراثية المحمية  ىالوراثية فيو واستعماليا كدلالات وراثية لتحديد مد
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والمدخمة او الناتجة من عمميات التيجين او التشعيع والتي يمكن استعماليا في تمييز 

 .التراكيب الوراثية 

لمتراكيب  بين الأصول المختمفةلمكشف او التفريق SSR بر من بادئات ال أكاستعمال عدد  -3

استعمال التراكيب الوراثية التي سجمت و زيادة عدد التراكيب الوراثية و  ، الوراثية المجيولة

اعتماد عمى  تيجينفي برامج التربية كإباء أي تفعيل ال بينيا باعتمادىا  أعمى بعد وراثي فيما

 .لإجراء عمميات التربية الناجحة ، الوراثية المؤشرات

عادة إ مثل راثية التي تحوي عمى اليلات الجيناتو إكمال التجارب الحقمية لمتراكيب ال  -4

لغرض الاستفادة منيا في برامج التربية  كالجفاف والمموحةالخصوبة والمتحممو للاجيادات 

إعادة تقييميا حقمياً ولسنوات عدة وتحت ظروف الاجياد البيئي ، من خلال المستقبمية

 اطلاقيإالصفات المرغوبة و التي تلائم البيئة العراقية و  والحصول عمىكالمموحة والجفاف 

 لمزراعة. 

جراء تحميل التتابعات النيوكميوتيدية لمجينات الاخرى كالمموحة والجفاف لما ليا من إكمال إ -5

والكشف عن  التشخيص الجزيئي لمتراكيب الوراثية من الرز نتائج في التأكيد عمى ةىميأ

 الرزبرامج تربية ىمية في نقل الصفات المرغوبة في أن وجدت لما ليا من إ الطفرات

 .وتحسينو
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اَراج انًذاصٛم. انجضء الأل. داس . فٓى (1989)داذى جثاس ٔكشًٚح يذًذ ْٔٛة. ،  ػطٛح-

 . يرشجى ،. جايؼح تغذاد انذكًح نهطثاػح ٔانُشش. ٔصاسج انرؼهٛى انؼانٙ ٔانثذث انؼهًٙ

 

 . يطثؼح انًٕصم )يرشجى(.. فغٕٛنٕجٛا َثاذاخ انًذاصٛم199)0)غانة ادًذ. ػٛغٗ، -

 

 انؼاتذٍٚ ٔػثذ انرٕاب( انٕساثح. ذشجًح : ػثذ انغلاو ػهٙ صٍٚ 1969عراَغفٛهذ، ٔنٛى .)-

 .صفذح 395 ,فرذٙ . داس ياكجشْٔثم نهُشش ، َٕٕٛٚسك     

 

  . ذأثٛش فرشاخ انش٘ ٔػًش انشرلاخ فٙ ًَٕ ٔداصم صُفٍٛ  (2014)دٛذس سصاق . كشكٕل، -

 انشص . سعانح ياجغرٛش . كهٛح انضساػح . جايؼح تاتم . يٍ 

 

 ذاثٛش  (.2008) .دغٍٛ كاظى ٔ جغاب ػهٕٛ٘،  ، فهٛخ جاتش ػثذ انكشٚى ، شزٖ ٕٚعف، كاظى  -

 دساعاخ،  .يؼايلاخ انش٘ ػهٗ ًَٕ ٔداصم صُفٙ انشص ػُثش تغذاد ٔػُثش يُارسج           

 .102- 97:)3)د انؼذ35 انؼهٕو انضساػٛح، انًجهذّ ،           

 

 Olea(. ذذذٚذ انؼلاقح انٕساثٛح نؼششج اصُاف يٍ انضٚرٌٕ )2012) يذًٕد، نقاء دغٍٛ -

.europaea L.)             سعانح ياجغرٛش، يؼٓذ انُٓذعح انٕساثٛح ٔانركُٕنٕجٛا انذٕٛٚح  

 نهذساعاخ انؼهٛا، جايؼح تغذاد.            

 

  . ذأثٛش يغرٕٖ انًادج انؼعٕٚح فٙ ًَٕ ٔداصم صُفٍٛ يٍ انشص    2014))يغٛش، ػاٚذ كاظى .  -

ــ  116( : 4( . يجهذ )2ٔ ٚاعًٍٛ . يجهح انقادعٛح نهؼهٕو انضساػٛح . انؼذد ) 33شػُث

125 . 

 

 (. 2001يٓذ٘ ، ػهٙ عهٛى  ٔشاْش فذػٕط َٕٚٓٙ ٔيذًذ دغٍ كاظى ٔيعش  يذًذ ػهٙ )-

 ذقٕٚى  اصُاف سص َاذجح  يٍ انرٓجٍٛ تٍٛ انؼُثش انًذهٙ ٔصُفٍٛ يذخهٍٛ . يجهح            

 .44-36(: 1) 6انضساػح انؼشاقٛح .           

 

 (. ذذذٚذ انرثاٍٚ انٕساثٙ نؼذد يٍ اصُاف َخٛم انرًش فٙ 2011ٚاعٍٛ، يؼٍ دغٍ صانخ. )-

 جايؼح -كهٛح انؼهٕو /. سعانح ياجغرٛشRAPD ٔ ISSRانؼشاق تاعرخذاو يإششاخ           

 ذكشٚد.          

  

 

 

 

 

 

 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

154 

 

  

 : ةـــــــيـبـنـادر الأجــــالمص

-Abarshahr, M., B. Rabiei, H. S. Lahigi.(2011). Genetic Variability, 

                   Correlation and Path Analysis in Rice under Optimum and  

                   Stress Irrigation Regimes. Notulae Scientia Biologicae;  

                   3(4):134-142. 

 

-Abou-Khadrah,  S.H.,  M.I. Abo-Youssef ,  E. M Hafe  and  A. A. 

                       Rehan. (2014). Effect of planting methods and sowing   

                      dates on yield and yield attributes of rice varieties under  

                      D.U.S. experiment. Scientia. Agriculturae. 8 (3) : 133-139. 

 

-Abou-khalifa,  A.A.B.,  A.N. Misra  and  A.K.M. Salem. (2008). Effect 

                         of  leaf cutting on physiological traits and yield of two          

                         rice cultivars . African Journal of Plant Science . 2 (12)  :  

                         147-150.  

 

-Abou khalifa, A.A.B.( 2009). Physiological evaluation of some hybrid 

                        rice varieties under different sowing dates. Australian  

                        Journal of Crop Science. 3(3):178-183. 

 

-Abou-Khalif, A.A.B.( 2009). Evaluation of some hybrid rice varieties  

                        under different sowing times. African Journal of Plant  

                        Science. 3 (4): pp. 053-058. 

 

-Abou Khalifa, A.A.A and  I. M. El-Rewainy. (2012). Study some 

                        physiological characters, yield and yield component for   

                        five new rice varieties under different sowing dates.  

                        Advances in Applied Science Research, 3 (1):440-445. 

 

-Abou Khalifa, A.A., W. ELkhoby  and  E.M. Okasha. (2014). Effect of  

                        sowing dates and seed rates on some rice cultivars 

                       African Journal of Agricultural Research. 9(2); 196 -201. 

 

-Adams, M.W. (1967). Basis of yield components compensation in crop 

               plant with special reference to the field bean , Phaseols vulgaris  

               L. Crop Sci. 7: 505-510. 

 

-Adams, M.W and Grafius, J.E. (1971). Yield components compensation:  

               alternative interpretation. Crop Science. 11: 33-35. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

155 

 

-Aditya , J. P . and A. Bhartiya .(2013). Genetic variability, correlation 

              and  path analysis for quantitative characters in rainfed upland  

              rice of  uttarakhand hills. Journal of Rice Research; 6( 2): 24-34. 

 

-Ahasanu, H.; Shamsun, N. B. and Lutful, K. .(2014).Genetic diversity 

                 assessment of rice (Oryza Sativa L) germplasm using SSR 

                 markers. J. Res. Agric.. 1,( 1): 37-46. 

 

-Ahmadikah, A. (2010). Study on selection effect, genetic advance and  

                      genetic parameters in rice. Annals of Biological research, 

                      1(4): 45-51. 

 

-Ahmadikhah A, Karlov GI, Nematzadeh GH, GhasemiBezdi K.(2007).   

                        Inheritance of thefertility restoration and genotyping of  

                        rice lines at the restoring fertility (Rf) loci using molecular  

                        markers. Int J Plant Prod 1(1):13–21. 

 

-Akinwale, A.G., Gregorio, G., Nwilene, F., Akinyele, B.O., Ogunbayo 

                  S.A. and Odiyi, A.C. (2011). Heritability and correlation  

                 coefficient analysis for yield and its components in rice (Oryza  

                 sativa L.). African Journal of Plant Science. 5: 207-212. 

 

-Akhtar, N., Nazir, M.F., Rabnawaz, A., Mahmood, T., Safdar, M.E., 

                   Asif, M and Rehman, A. (2011). Estimation of heritability,  

                   correlation and path coefficient analysis in fine grain rice. 

                   The Journal of Animal and  Plant Sciences 21 (4): 660-664. 

 

 -Akram, H.M.,  A. Ali,  M.A. Nadeem  and  M.S.Iqbal. (2007). Yield  

               and yield components of rice varieties as affected by 

               transplanting date.  J. Agric. Res. 45(2), : 105-111. 

 

-Al-Bermani, A. K. (1991). Taxonomical, Cytogenetic and Breeding  

                      Relationships  of Festuca rubra sensu lato. Ph.D. Thesis.  

                     Univ. of Leicester, England . 

. 

- Ali, A.; Aziz, M.; Hassan, S.; Asif, M.; Ahmad, S.; Mubeen, M. and   

           Yasin, M.(2013). Growth and yield performance of spring  

            sunflower (Helianthus  annuus L.) hybrid under semi-arid 

            conditions of Sargodha, Pakistan.Sci.Int.,(Lahore).25(2):341 -344. 

 

-Ali, M. A., Islam, M. S., Mandal, S. K., Zulia, Nasrin, Rahman, M. M., 

               Kuddus, R. H. and Prodhan, S. H., (2014). Genetic diversity  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

156 

 

               among salt-tolerant rice (Oryza sativa L.) landraces cultivated in  

               the coastal districts of Bangladesh. J. BioSci. Biotech., 3 (1): 15- 

               22. 

 

-Alice Xalxo, Prabha R. Chaudhari, Deepak Sharma, Ritu R. Saxena,  

                 Satyapal Singh and Aashish Tiwari.( 2017). Identification of  

                 Rice Hybrids and Restorer Line Using Microsatellite Markers.  

                 Int.J.Curr. Microbiol .App.Sci 6(11): 3405-3411. 

   

-Al-Kazaz, A.A. (2014). Sequence Variation and Phylogenetic 

                  Relationships Among Ten Iraqi Rice Varieties Using RM171  

                  Marker. Iraqi Journal of Science,  55(1): 145-150. 

 

-Allard, R. W. (1960). Principles of plant breeding. John Wiley and  

               Sons. Inc. New York. London pp: 485. 

 

-Al-Sudani, M. A. (2002). Study of Morphological, Chromosomal   

                     Behavior and Protain Analysis of Hybrids Between Wheat 

                     (Triticum aestivum L.) and Triticale (X. Triticosecale  

                      Wittmack).  Ph.D. Thesis. Univ. of Mustansiriya. (in 

                      Arabic). 

 

-Alvarez, R. C. F., Crusciol, C. A. C., & Nascente, A. S. (2012). Growth   

              analysis and yield of traditional, intermediate and modern upland  

              rice cultivars. Pesquisa Agropecuária Tropical, 42, 397-406.  

              http://dx.doi.org/10.1590/S1983-40632012000400008. 

 

 

-Amin , A .K. M and M. A. Haque. (2009). Seedling age Influence in   

            Rice  (Oryza sativa L.) performance. Philippine Journal of  

            Science 138(2) : 219-22. 

 

-Anandan, A. ; Anumalla, M. ; Pradhan, S.K. and Ali, J. (2016). 

                 Population Structure, Diversity and Trait Association Analysis 

                 in Rice (Oryza sativa L.) Germplasm for Early Seedling Vigor 

                 (ESV).Using Trait Linked SSR Markers. j. PLoS ONE  

                 11(3):1-22. 

 

-Anis,G,A.El-Sabagh,A.Ghareb and I.ElRewiny.(2016).Evaluation of 

          promising lines in rice (Oryza sativa L.) to agronomic and                        

          genetic performance under Egyptian conditions.International  

          Journal of Agronomy and Agricultural Research (IJAAR),8(3):52- 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

157 

 

          57. 

 

-Anonymous, (2016). World Agricultural Production. United States 

                       Department of Agriculture (USDA). Foreign Agricultural   

                      Circular Series, WAP 7-16 July 2016. 

 

- Anonymous, (2017). World Agricultural Production USDA, AS,   

                       Circular Series WAP 06-17, June. 

 

-Ansari, M. R., Shaheen, T., Bukhari S. A. and Husnain, T., (2015).  

              Genetic improvement of rice for biotic and abiotic stress  

               tolerance. Turk. J. Bot., 39: 911-919. 

 

 

- Araullo, E. V., Depadua, and M. C. Graham. (1976). Rice post  harvest                      

                Technology soil and plant physiology, 26: 253- 257. 

 

-Ashfaq M, Khan AS, Khan SHU, Ahmad R . (2012). Association of 

               various morphological traits with yield and genetic divergence  

               in  Rice (Oryza sativa L.). Int. J. Agric. Biol. (14):55–62. 

 

-Ata-Ul-Karim S T, Zhu Y, Yao X, Cao W X. (2014). Determination 

                of critical nitrogen dilution curve based on leaf area index 

                in rice. Field Crops Research, 167, 76–85 

 

-Babaei, A., Nematzadeh, G.A. and Hashemi, H.( 2011). An evaluation  

               of genetic differentiation  in rice mutants using semi-random  

               markers and morphological characteristics. Aust J Crop Sci, 5:  

               1715-1722. 

 

-Babu, V.R., Shreya, K., Dangi, K.S., Usharani, G. and Shankar, A.S. 

             (2012). Correlation and path analysis studies in popular rice  

             hybrids of India. Int. J. of Scientific and Rese. Publications. 2(3):  

             1-5. 

 

-Babu, N. N. ; Vinod, K. K. ; Krishnan, S. G.; Bhowmick, P. K.; Vanaja, 

             T.; Krishnamurthy, S. L.; Nagarajan, M. ; Singh, N. K. ; Prabhu, 

             K.V.; Singh, A. K.( 2014). Marker based haplotype diversity of  

            Saltol QTL in relation to seedling stage salinity tolerance in 

            selected genotypes of rice. Ind J. Genet Plant Breeding, 74(1):  

            16–25. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

158 

 

-Badr, A. ; Ghareeb, A. and El- Din, H. M. (1992). Cytotoxicity of some 

             pesticides in mitotic cells of Vicia faba roots. Egypt. J. Applied 

             Sci. 7: 457- 468. 

 

-Bai, D.; Brandle, J. and Reeleder, R. (1997). Genetic diversity in North  

          American ginseng (Panax quinquefolius L.) grown in Ontario by  

          RAPD analysis. Genome. 40: 111-115. 

 

-Balan, A., A.R. Muthial and S.N. Boopathi. (2000). Genetic variability,  

             correlation and path coefficient analysis in upland early rice  

             genotypes. Madras Agricultural Journal 86(1): 7-9. 

 

-Bargaz, A.; Zaman, A. M. ; Farissi, M.; Lazali, M.; Drevon, J.J.;   

              Maougal, R.T.and Georg, C. (2015). Physiological and   

              molecular aspects of tolerance to environmental constraints in  

             grain and forage legumes. Int. J. Mol. Sci. 16:18976-19008. 

 

-Becker, W.M.; Klem smith, L.J & Hardin, J. (2003). The world of the 

              Cell 5th Edition. Benjamin Cummings Publishing Compay, Inc.  

              New York, pp.802. 

 

-Berilus S. R.; Pattanayak, A. and Ram, G.( 2013). Analysis of Genetic  

                Variability in Rice Cultivars of Arunachal Pradesh (India) 

                Using Microsatellite Marker, African J. Biotechnology,. 12,  

                ( 8), 798- 810. 

 

-Birhane, A. (2013). Effect Of Planting Methods  On Yield And Yield  

                 Components Of Rice (Oryza Sativa L.) Varieties In Tahtay  

                 Koraro Wereda, Northern Ethiopia .International journal of  

                 technology enhancements and emerging engineering research, 

                 vol 1, ISSUE 5. 

 

-Bonhomme,R., M. Derieux, G.O. Edmeades. (1994). Flowering of   

                    diverse maize cultivars in relation to temperature and  

                     photoperiod in multilocation trials. Crop Sci., 34 :156-164. 

 

-Brar, D.S and Khush, G.S., (2003). Utilization of wild species of genus 

            Oryza in rice improvement. In: Monograph on Genus Oryza (J.S. 

           Nanda and S.D. Sharma, eds.), pp. 283-309, Oxford & IBH 

           Publishing Co. Pvt. Ltd., New Delhi 

  

-Chang, T.T. (2003). Origin, domestication  and  diversification. In C.W.  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

159 

 

              Smith (Ed.), Rice: Origin, history, technology and production. 

              John Wiley & Sons, Inc. 

 

-Chao, Y., C. Chen, H. Chen, T. Chow, M. Chung, J.S Hsieh and Y.I. 

             Hsing, (2003). Rice structural and functional genome research in  

             ASPGC, academia sinica. J. Genet. Molecul. Bio., 14(4): 201- 

             206. 

 

-Chauhan, L. K. S. ; Saxena, P. N. ; Sundararaman, V. and Gupta, S. K. 

                  (1998). Diuron induced cytological and ultrastructure  

                  alterations  in the root meristem cells of Allium cepa 

                   Pesticide Biochem  and Physiol.62:152-163. 

 

- Chemutai, L.R. ; Musyoki, M.A. ; Kioko, W.F. ; Mwenda, N.S. ;    

                Muriira, K.G. (2016) .Genetic Diversity Studies on Selected  

                Rice (Oryza sativa L.) Genotypes based on Gel Consistency  

                and Alkali Digestion. J. Rice Res 4 ( 172):1-6. 

 

- Chen, S. F. Zeng, Z. Pao, and G. Zhang. (2008). Characterization of  

             high-yield performance as affected by genotype and environment  

             in rice. Journal of Zhejiang University Science, 9(5): 363-370. 

 

-Cheng, Zhukuan , C. Robin Buell,  Rod A. Wing, Minghong Gu and   

               Jiming Jiang. (2001). Toward a Cytological Characterization of  

               the Rice Genome . Cold Spring Harbor Laboratory Press ISSN  

               1088-9051/01 , 11:2133–2141.   

 

-Choudhury B.I. ; M.L. Khan ; S. Dayanandan .(2014). Rice Science.  

                     21(2): 90-98. 

 

- Cruz, R.P.; S.C.K. Milach and L.C. Federizzi (2008). Inheritance of  

            Panicle Exsertion in Rice. Sci. Agric. (Piracicaba, Braz.), 65(5):  

            502-507. 

 

-Darlington, C. D. and Mc-Leish , J. (1951). Action of malic hydrazide 

                 on the cell . Nature .167: 407-408. 

 

-Darlingtion, C. D. and Wylie, A.P. (1961). Chromosome Atlas of  

             Flowering Plants. London, George Allen and unwin. 4D. 71 – 74. 

 

-Das, B. ; Sengupta, S. ; Parida, S.K . ; Roy, B.; Ghosh, M. ; Prasad, M. 

            (2013). Genetic diversity and population structure of rice  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

160 

 

            landraces from Eastern and North Eastern States of India. J. BMC 

            Genet.;14(1):71-76. 

 

-Das, G. C., Samanta, S. C., Biswas, P., Saha, N. K. & Bhattacharya, J. 

          (2015). Effects of Sowing Methods on Yield Attributes and Yield  

           of Aus Rice under the Tidal Ecosystem. Journal of Bioscience 

           and Agriculture Research, 04(01):01-09. 

 

-Datta, D., Gupta, S., Chaturvedi, S. K. and Nadarajan, N., (2011).  

            Molecular markers in plant improvement. Indian Institute of  

            Pulses Research. Annual Publication: 1-80. 

 

-David, C. C. and Otsuka, K. (1994). Modern rice technology and income  

             distribution in Asia. Lynne Reinner Publishers, Boulder and London. 

 

-Davis, P. H. and V. H. Heywood. (1973). Principles of Angiosperm 

              Taxonomy. Robert. E. Krieger publishing Company Huntington, 

              New York. 558 pp. 

 

-Donald, C.M.(1962). In search of yield.J.Aust.Inst.Agric.Sci.28:171– 

               178. 

 

-Donald, C.M. and J. Hamblin. (1976). The biological yield and 

                 harvest index of cereals as agronomic and plant breeding 

                 criteria. Adv. in Agron. 28: 361-405. 

 

-Duan, C. ; Jiang, X. ; Wen, C. and Wang, Y. (1998). Genotoxicity of 

             water samples from Dianchi lake detected by the Vicia faba  

              micronucleus test . Environ. and Molecular Mutation.  

              426(2):121-125. 

 

-Dutta,P.,P.N.Dutta and P.k.Borua.(2013).Morphological traits as             

           selection indices in rice:A statistical view.Universal Journal of       

           Agricultural Research.1(3):83-96. 

- Dutta, R.K. M.A. Baset Mia and S. Khanam, (2002). Plant architecture  

             and growth characteristics of fine grain and aromatic rices and  

             their relation with grain yield. IRC Newslett., 51: 51–56. 

 

- El-Hendawy, S.E.; Y. Hu; G.M. Yakout; A.M. Awad; S.E. Hafiz and U. 

                         Schmidhalter. (2005). Evaluating salt tolerance of wheat  

                         genotypes using multiple parameters. Europ. J. Agron.,  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

161 

 

                         22:243–253.        

 

- Emanuelli F. ; Lorenzi S. ; Grzeskowiak L. ; Catalano V, Stefanini M. ; 

                    Troggio, M. ; Myles, S. ; Martinez, J.M. ; Zyprian ,E. ;  

                    Moreira, F.M. ; Grando, M.S. (2013). Genetic diversity and 

                    population structure assessed by SSR and SNP markers in a  

                    large germplasm collection of grape. J. BMC Plant Biology  

                   13:39. 

 

- Esselman, E. J.; Crawford, D. J.; Brauner, S.; Stuessy, T. F.; Anderson,  

                   G. J. and Mario Silva, O. (2000). RAPD markers diversity   

                   within and divergence among species of Dendroseris  

                   (Asteraceae: Lactuceae). Am. J. Bot. 87 (3): 591-609. 

 

- Fadoul, H. E.; El Siddig, M. A.; and El Hussein, AA.(2013).Assessment 

              of genetic diversity among Sudanese wheat cultivars usingRAPD  

              markers. Int J Curr   Sci. 6:51-57.                                                                 

 

- Fagade,S.O. and S.K.DeDatta. (1971). Leaf area index, tellering  

               capacity and grain yield of tropical rice as affected by plant  

               density and nitrogen level . Agron. J.,63:503-506. 

 

- Fageria , N.K., V.C.Baligar and C.A.Jones. (1997). Growth and Mineral  

                 Nutrition of Field Crops. Marcel Dekker, Inc. 

 

-Faghani, R., H.R. Mobasser, A.A. Dehpor and S.T. Kochaksarai   

                (2011). The effect of planting date and seedling age on yield   

                and yield components of rice (Oryza sativa L.) varieties in  

                North of Iran. African Journal of Agricultural Research. 6  

                (11): 2571-2575.  

 

-Falconer, D. S. (1981). Introduction to quantitative genetics, Longman 

                  Group, Limited, London.  

 

-Falconer , D.C.  and T. F.C. Mackay . (1996) .  Introduction   to  

               Quantitative  Genetic 4
th

 ed . John Wiley and Sons . New York .   

      

-Fatherlrahman,S.A.,A.Alsadiq and Y.I.Dagash.(2015).Genetic variability 

                     in rice genotypes (Oryza sativa L.) in yield and yield             

                     components under semi-arid zone (Sudan).Journal of Forest 

                     Production & Industries.4(2):21-32. 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

162 

 

-Fischer, K.S. (1996). Research approaches for variable rainfed systems- 

               Thinking globally, acting locally. In : Plant Adaptation and Crop 

               Improvement (eds. M. Copper and G.L. Hammer). 

 

-Ford, M.D., Delaney, K.A. and Ling, L.J. (2002).Clinical Toxicology.  

             Saunders Company, Philadelphia : 455-456. 

 

-Freshtch, M., M. Esmail, H.Pirdashti and A. Fallah. (2004). study on the  

               physiological and morphological indices among the modern an  

               old rice  genotypes. Iran Rice Res . Inst. Amol. Iran. 

 

-Ganesan, K.N. (2000). Characters association in rice hybrids involving 

                CMS Lines. J. Ecobiol. 12(2): 153-16. 

 

-Ganie SH., Upadhyay P, Das S, Sharma, MP., (2015). Authentication of 

              medicinal plants by DNA markers. Plant Gene 4:83-99. 

 

-Garris, A.J.; Tai, T.H.; Coburn, J.R.; Kresovich, S. and  McCouch, 

              S.R.(2005). Genetic structure and diversity in Oryza  sativa L. 

              Genetics, March. 169 (3) : 1631-1638. 

 

-Gautam,  R.C. and  K.C. Sharma . (1987). Dry matter accumulation   

               Under different planting schemes and plant densities of rice .  

               Indian J.Agric. Res.21 (2) : 101-109. 

 

-Goff, S.A. (1999). Rice as a model for cereal genomics. Curr. Opin.  

Plant Biol. 2: 86-89.  

 

-Golaszewska,K.;Upadhyaya,M.K.and Golaszew,K.J.(2003).The effect   

                          of  UVB-radiation on plant growth and development .J.  

                          Plant   Environ. , 49(3):135-140p. 

 

-Goodenough, Ursula & Levine, Robert Paul. (1974). Genetics, 

                        Published by Holt, Rinehart and Winston. New York. 

 

-Goto, H. E. (1982). Studies in biology ( Animal Taxonomy), Published   

            by Eduard Arnold limited, London. 

 

-Graham, J. and McNicol, R. J. (1995). An examination of the ability of  

                 RAPD markers to determine the relationships within and  

                 between Rubus spp. Theo. Appl. Gene., 90: 1128-1132.                                                        

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

163 

 

-Grandón, N.; Moreno, M.; Scorcione, M.; Gieco, J.; Alvarez,M  

                  D.Paniego,   N. and Heinz, R. (2015). Characterization of  

                  sunflower inbred lines (Helianthus annuus L.) for high oleic  

                  acid content using SSR markers. ISSN On line 1851-4987. 

 

-Grishma Shah., Sasidharan, N., Sudeshna Chakraborty., Ruchi Trivedi., 

                 Rallapalli Ravikiran and Deepti Davla (2012).Genetic diversity  

                and molecular analysis for fertility restorer genes in Rice 

                (Oryza sativa L.) for wild abortive (WA) cytoplasm using 

                microsatellite markers. Journal of Agricultural Technology  

                8(1): 261-171. 

 

-Grishnaa, S.;Sasidharan, N., Sudeshna, C.; Ruchi T., Rallapalli R. and  

                   Deepti D. (2012).Genetic diversity and molecular analysis for  

                   fertility restorer gene in rice (Oryza sativa L.) for wild  

                   abortive (WA) cytoplasm using microsatellite marker. 

                   Journal of Agricultural Technology. 8 (1) : 261-271.  

 

-Grist, D.H. (1975). Rice. Whitstable Litho Ltd , Whitstable. Kent. U. K. 

 

-Guo, X.P., Qin, R.Zh., and Chen, X., (2002). Factors Affecting   

        Production of  Autotetraploid Rice, J. Plant Genet. Resour. 3: 30–33. 

 

-Hairmansis A., Kustianto B., Supartopo, Suwarno .(2010). Correlation  

                  analysis of agronomic characters and grain yield of rice for  

                  tidal swamp areas. Indonessian J Agric Sci. 11(1):11-15. 

 

-Hammer, D., A. Harper, P. Ryan. (2001). PAST: Paleontological 

                 Statistics: 1-31. 

 

- Hao, W.and Lin, H.X. (2010). Toward understanding genetic 

             mechanisms of complex traits in rice. J. Genet. Genomics.37(10):  

             653-66. 

 

-Haque, M. M., and E. Pervin . (2015). Interaction Effect of Different  

               Doses of Guti Urea Hill-1 on Yield and Yield Contributing 

               Characters of Rice Varieties (Oryza sativa L.). International  

               Journal of Agriculture, Forestry and Fisheries, 3(2): 37 -43. 

 

-Haryanto, T.A.D., Suwarto. and Yoshida, T. (2008). Yield stability of  

                  aromatic upland rice with high yielding ability in Indonesia. 

                  Plant.Prod. Sci. 11: 96-103 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

164 

 

 

-Hashemi, S.H.; Mirmohammadi-Maibody, S.A.M; Nematzadeh, G.A.  

                  and Arzani, (2009). Identification of rice hybirds using 

                  microsatellite and RAPD marker. African Journal of  

                 Biotechnology. 8 (10) : 2094-2101.                                                                                             

 

-Hasanpour, J. ;Arabsalmani, K. , Panahi, M. and Sadeghi Pour Marvi, 

                      M.(2012). Effect of inoculation with vamycorrhiza and  

                      azotobacter on grain yield,LAI and protein of wheat on  

                      drought stress condition. Inter. J. of Agriscience, 2(6): 466- 

                      476. 

 

-Hay, R.K.M. (1995).  Harvest index: a review of its use in plant breeding 

         and crop physiology. Ann. Appl. Biol., 126 : 197-216.          

-Hilu, K. (2004). Phlogenetics and chromosomal evolution in the Poaceae 

             (grasses). Australian J. Bot. 52: 13-22. 

 

-Hiroyuki , S.Y., Ohdaira and J. Takanashi.( 2004). Relationship  

                    between dry weight and spikelet number of cach tiller at  

                    heading in rice plants . National Agric . Res.Centre. Tsukuba  

                    Ibaraki, Japan . 305-316. 

 

-Hossain. M.M., Srikant. Kulkarni, Hegde. Y. R. and Angadi, V.V  

                (2002).Effect ofnitrogen levels on the incidence  of blast and  

                yield levels of rice under upland conditions of Karnataka. Plant  

                Pathology Newsletter. 20: 17-19. 

 

 

-Hossain, M.B., M.O. Islam and M. Hasanuzzaman. (2008). Influence of 

                 different nitrogen levels on the performance of four aromatic 

                 rice varieties. Int. J. Agric. Biol., 10: 693–696. 

 

- Hossain, S.; M.D. Maksudul Haque and J. Rahman (2015). Genetic   

                Variability Correlation and Path Coefficient Analysis of  

                Morphological Traits in some Extinct Local Aman Rice (Oryza 

                 sativa L). J. Rice Res., 4:1. 

 

- Idris, A.E. ;  Hamza, N. B.;  Yagoub, S. O.; Ibrahim , A.I.A. and El- 

            Amin,  H.  K.A. (2012) .Maize (Zea mays L.) Genotypes  

            Diversity Study by Utilization of Inter Simple Sequence Repeat  

            (ISSR) Markers . Australian Journal of Basic and Applied  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

165 

 

            Sciences, 6(10): 42-47. 

 

-Iqbal,A.;  Sadaqat,H.A.;  Khan,A.S. and  Amjad,M.(2010). Identification 

                of sunflower (Helianthus annuus, Asteraceae) hybrids using 

                simple-sequence repeat markers.G. M. R. 10 (1): 102-106. 

 

-Irgs. (2005).The map-based sequence of the rice genome . J. Nature. ; 

          436(7052):793–800 

 

-IRRI. (2007). Article: A Hybrid History, by Adam Baclay. Rice Today,  

           6 (4) : 22-25. 

 

- Isa, M. D., Sh. Ch. Ghosh, A. AL-Asif, S. M. Ahsan, S. Akram, S. 

         Shahriyar, and A. Ali. (2015). Performances of short growing 

         photo-insensitive rice varieties to evade cyclonie hazard in the  

         coastal region during aman season. Asian J. Med. Biol. Res. 1(2),  

         304-315. 

 

-Israt, N.; A.K.M. Mohiuddin ; S. Sultana and Jannatu, F. ( 2014).  

           Diversity analysis of indica rice accessions (Oryza sativa L.) using 

           morphological and SSR markers . J.Annals Biological Research, , 

           5 (11):20-31. 

 

-Jackson, M.T. (2000). Managing the worlds largest collection of rice 

genetic resources. Proceedings of the International symposium on 

Rice Germplasm Evaluation and Enhancement. Pp. 22-28.  

 

Jain, S., Jain, R.K. and McCouch, S.R. (2004). Genetic analysis of 

           Indian   aromatic  and qualityrice (Oryza sativa L.) germplasm  

          using panels of fluorescently-labeled  microsatellite markers.  

          Theoretical  and Applied Genetics 109 : 965-977. 

 

-Jamal, I.H.K.,  A. Bari, S. Khan and I. Zada . (2009). Genetic variation 

              for yield and yield components in rice . ARPN Journal of  

             Agricultural and Biological Science . 4. (6) : 60-64.  

 

-Jayasudha, S., and D. Sharma. (2010). Genetic parameters of variability,  

                   correlation and path coefficient for grain yield and 

                    physiological traits in rice (Oryza sativa L.) under shallow 

                    lowland situation. Electronic J. Plant Breed., 1(5): 1332- 

                    1338. 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

166 

 

 

-Jena KK. (2010). The species of the genus Oryza and transfer of 

          useful genes from wild species into cultivated rice, Oryza sativa.  

          Breed.Sci. 60: 518-523. 

 

-Jeong,Y. Jeom-Ho Lee, Jeong, E., Hong, H., Paek, J. Lee, K.Yang, S. 

            and Lee, Y. (2005).Inheritance and Relationship of Grain Weight  

            in Rice. Korean J. Breed. 37(3):147~151 National Institute of  

           Crop Science, RDA, Suwon 441-100, Korea. 

 

-Jiang, G.Z.,T.Hirasaw and K.Ishiha.(1988). Physiological and ecological  

           characteristics of high yielding varieties in rice .plant 1: Yield and  

           dry matter production . Japan J. Crop Sci.57(1)132-138.(cited from  

           Biological Abstracts. 85(12):16. 

 

-Jing, C., A. Kustani, M. Toyota, and K. Asanuma. (2000). Studies on the  

             varietal difference of harvest index in rice –relationship  between 

              harvest index and dry matter production. Japan J. Crop Sci, 

              69 (3): 351-358. 

 

-Jing, R.; X.; Yi, P. and Zhu, Y. (2001). Mapping fertility- restoring gene  

          of rice WA Cytoplasmic male Sterility using SSLP markers. Bot. 

          Bu.Acad.Sin.42 : 167-177. 

 

-Johnson G. M.; H.F.  Robinsons and R.E. Comstock (1955). Estimates 

               of Genetic and Environmental Variability in Soybean.  

               Agronomy Journal, 7: 314-318.  

 

-Joshi, S.P.; Gupta, V.S.; Aggarwal, R.K.; Ranjekar, P.K. and Brar, D.S. 

            (2011). Genetic diversity and phylogenetic relationship as  

            revealed by inter simple sequence repeat (ISSR) polymorphism in  

            the genus Oryza. Theor. A:l. Genet. 100: 1311-1320. 

 

-Kalia, R. K.; Rai, M. K.; Kalia, S.; Singh, R. and Dhawan, A. K. (2011).  

           Microsatellite markers: an overview of the recent progress in 

           plants.j. Euphytica, 177: 309-334. 

 

-Kamoshita A, Babu R C, Boopathi N M, Fukai S. (2008). Phenotypic  

                   and genotypic analysis of drought-resistance traits for  

                   development of rice cultivars adapted to rainfed  

                   environments. J. Field Crops Res, 109: 1–23. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

167 

 

-Kang, D.J., Futakuchi, K., Dumnoenngam, S. and Ishii, R. (2007). High- 

            yielding performance of a new rice variety, IR53650 in mildly  

            improved acid sulfate soil conditions. Plant Prod. Sci. 10: 64-67. 

 

- Kato, A., J. M. Vega, F. Han, J. C. Lamb and J. A. Birchler (2005).        

             Advances in plant chromosome identification and  cytogenetic  

             techniques. Current Opinion in Plant Biology, 8:  148-154 . 

 

-Kato, T., and K. Takeda. (1996). Association among characters   related   

           to yield sink capacity in space planted rice. Crop Sci. 36: 1135- 

           1139. 

 

-Kaul, M. L. H. (1988). Male Sterility in Higher Plants (10). 105. pp. 

 

-Khan, A.S., Imran, M and Ashfaq, M. (2009). Estimation of genetic   

             variability and correlation for grain yield components in rice.  

             American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci. 6 (5): 585-590. 

 

-Khatum, M. T., M. M. Hanafi, M. R. Yusop, M. Y. Wang, F. M. Salleh   

               and J.Ferdous.(2015).Genetic variation, heritability and  

               diversity analysis of upland rice (Oryza sativa L.) genotypes  

               based on quantative traits.Bio Med Research International, 

               7 : (1-5) 

 

-Kienet J.M., and S. Lutts.(2001) . Effect of salt and osmoyic stresses on   

             germination in durum Wheat . Plant and soil . 243-254. 

 

-Kimber, G.(1983). Cytogenet 1cs of crop plants Macmillan. The B  

                 genome of wheat. P.213-224 in Swaminathan, gupta P.K. and  

                 Sinha, U.(Eds).India.new Delhi. 
 

-Kiniry, J. R., G. McCauley, Y. Xie, and J. G. Arnold. (2001). Rice  

              parameters describing crop performance of four U.S. cultivars.  

             Agronomy Journal 93:1354–1361. 

 

-Khush, G.S. (1996). Prospect of and approaches increasing genetic yield  

               potential of rice. chapter.4. In Rice Res Inst Asia progress and  

               properties. Isted.CAB Inter Walling Ford U.K.pp:59-71.                                             

 

-Khush GS. (1997). Origin, dispersal, cultivation and variation of rice.  

            Plant Mol. Biol. 35: 25-34. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

168 

 

-Kobayashi, A., K. Ebana, S. Fukuoka and T. Nagamine. (2006). 

                       Microsatellite markers revealed the genetic diversity of an  

                       Old Japanese Rice Landrace Echizen‟. J. Genetic  

                        Resources and Crop Evolution, 53: 499-506 

 

-Kumar, R.M.,  K.Surekha, Ch. Padmavathi, L.V. S.Rao, V.R.Babu,  

             S.P.Singh, S.V.Subbaiah, P.Muthuraman, R.C. Viraktamath . 

             (2007). Technical Bulletin on system of rice intensification- 

             Water saving and Productivity enhancing strategy in irrigated  

              rice. Diectorate of rice research , Indian council of agricultural  

              research, Rajendranagar, Hyderabad, India. 

 

-Kumar, P.; Gupta, V. K.; Misra, A. K.; Modi, D. R. and Pandey, B. K. 

               (2009). Potential of molecular markers in plant biotechnology. 

               Plant Omics J., 2(4): 141-162. 

 

-Kumar, A.; N.R. Rangare, and V. Vidyakar (2013). Study of Genetic  

               Variability of Indian and Exotic Rice Germplasm in Allahabad 

               Agro climate. Genetics and Plant Breeding, 8(4): 1445-1451. 

 

-Kurata, N.; Omura, T. and Iwata, N. (1981). Studies on centomere,  

              chromomere and nucleolus in pachytene nuclei of rice (Oryza 

              sativa L.) microsporocytes. Cytologia, 46: 791-800.  

 

-Kusterer, B.; Rozynek, B.; Brahm, L.; Prüfe, M.; Tzigos, S.; Horn, R. 

                 and Friedt, W. (2004). Construction of a Geneticmap and  

                 Localization of  Major Traits in Sunflower (Helianthus annuus  

                 L.). HELIA, 27 (40) : 15-24.  

 

-Lack, S., N. M. Marani  and  M. Mombeni . (2012). The Effects of 

           Planting Date on Grain Yield and Yield Components of Rice 

           Cultivars. Advances in Environmental Biology, 6(1): 406 -413. 

 

Lakshmi, M.V.; suneetha,Y.; Yugandhar,G.; N.V. Lakshmi.(2014).  

                Correlation studies in rice (Oryza sativa L.). International  

                Journal of Genetic Engineering and Biotechnology, 5(2), 121- 

               126. 

 

-Lawley, P. D. and Brookes, P. (1963). Further studies on then alkylation  

               of nucleic acids and their constituent nucleotides. Biochem. J.  

               (89):137-138. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

169 

 

-Lee, H.H., Neoh, P.P.N., Bong, W.S.T., Puvaneswaran, J., Wong, S.C.,  

         Yiu, P.H. and Rajan, A.(2011). Genotyping of Sarawak Rice  

          Cultivars Using Microsatellite Markers. Pertanika J. Trop. Agric.  

          Sci. 34 (1): 123 – 136. 

 

-Li, X.  and Wu , C. ( 2014). Rice Meiotic Chromosome Spread  

        Preparation of Pollen Mother Cells. Bio-protocol LLC. 4 ( 14) :1-3. 

                                                                                                               

-Li S., Yang G., Li S, Li Y., Chen Z., Zhu Y. (2005). Distribution of   

          fertility-restorer genes for wild-abortive and Honglian CMS lines  

         of  rice in the AA genome species of genus Oryza. Ann. Bot., 96: 

         461- 466. 

 

-Limochi, K.   and     H.  Eskandari  . (2013).  Effect  of   Planting   Date  

                on  the Performance of Flag  Leaf Stomata and Grain Yield of  

                Rice Cultivars. International Journal of Agronomy and Plant  

                Production . 4 (4): 769-773. 

 

-Linh, L. H., Khanh, T. D., Luan, N. V., Cuc, D. T. K., Duc, L. D., Linh,  

           T. H.,Ismail, A. M., and Ham, L. H., (2012). Application of  

           marker assisted backcrossing to pyramid salinity tolerance (Saltol)  

           into rice cultivarBac Thom 7. VNU Journal of Science, Natural  

           Sciences and Technology, 28: 87-99. 

 

- Liu XQ, Xu X, Tan YP, Li SQ, Hu J, Huang JY, Yang DC, Li YS, Zhu 

                YG. (2004). Inheritance and molecular mapping of two fertility 

                 restoring loci for Honglian gametophytic cytoplasmic male 

                 sterility in rice (Oryza sativa L.). Mol. Gen. Genomics 271:  

                 586-594. 

 

-Liu, K. and Muse, S.V. (2005) .Power Marker: Integrated analysis  

            environment for genetic marker data; Bioinformatics. 21: 2128– 

            2129.  

 

-Liu X, Li Y. (2016). Varietal difference in the correlation between 

         leaf nitrogen content and photosynthesis in rice (Oryza sativa L.)  

         plants is related to specifc leaf weight. Journal of Integrative  

         Agriculture, 15: 2002–2011.              

 

- Lu JY, Zhang WL, Xue H, Pan Y, Zhang CH, He XH, Liu M .(2010)  

             Changes in AFLP and SSR DNA polymorphisms induced by  

             short- term space flight of rice seeds. Biol Plantarum, 54 (1): 112- 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

170 

 

             116. 

 

-Makenn, D. G. (1973). Introduction to biology 5th ed. Printed in Great  

                 Britain by Jarrold and Sons, LTD, Norwich. 

 

-Mallik, A., and B.S. Vegara. (1989). Genetic and path analysis of sink   

             components for high density rice grain. Philippine J. Crop Sci.  

             14(1): 40.   

 

-Mannan, M. A., M.S.U. Bhuiya ,S.M.A. Hossain and M.I.M. Akhand. 

           (2009). Study on phenology and yielding ability of  Basmati fine 

           rice genotypes as influenced by planting date in aman season . 

           Bangladesh J. Agril. Res. 34(3) : 373-384. 

 

-Manonmani, S.,T.B. Rangathan and R. Narasimman. (2000). 

                      Interrelationships between earliness and yield component in  

                      rice. Madras Agric. J. 86(1): 124-126 

 

-Masojc, P. (2002). The application of molecular markers in the process  

               of selection. Cellular and Molecular Biology Letters 7: 499 -509.  

 

-McCouch, S. (2005). The complex history of the domestication of rice. 

                  Annals of Botany 100: 951 – 957. 

 

- McCouch, S.R., L. Teytelman, Y. Xu, K.B. Lobos,K. Clare, M.  

                Walton, B.  Fu, R. Maghirang, Z. 33 Li, Y. Xing, Q.Zhang, I.  

                Kono, M. Yano, R. Fellstrom, G. DeClerck, D. Schneider, S.  

                34 Cartinhour, D. Ware, and L. Stein. (2005). Development  

                and mapping of 2240 new SSR 35 markers for rice  

                (Oryza sativa L.). DNA Res. 9:199-207. 

 

-Md, F. R. M. ; Mohammad, M. R. ; Jyoti, H. ; Sayda, R. ; 

         Shamsunnahar, B.and Mirza, M. I. (2015). Genetic diversity and  

         SSR marker assisted salt screening of rice (Oryza sativa L.). J.  

         Biosci Bioeng Commun;( 1): 29-37. 

 

 

-Menete, M.Z.L.,  H.M. van Es, R.M.L. Brito, S.D. DeGloria and S. 

               Famba .(2008). Evaluation of system of rice intensification  

               (SRI) component practices and their synergies on salt-affected  

               soils. Field Crops Research 109 : 34–44. 

                   



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

171 

 

-Miah, G.; Rafii, M. Y.; Ismail, M. R.; Puteh, A. B.; Rahim, H. A.;  

            Islam,K. N., and Latif, M. A. (2013). A review of microsatellite 

            markers and their a:lications in rice breeding programs to improve  

            blast disease resistance. International J. Molecular Sciences, 14 : 

            22499- 22528 . 

 

- Miri, K. (2011). Yield and yield attributes of rice cultivars as influenced  

                by transplanting dates in sarbaz region. Intl. J. Agri. Crop Sci, 

                3(3): 72-75. 

 

-Mohammed, T., W. Deva and Z. Ahmad. (2002). Genetic variability of 

                      different plant and yield characters in rice. Sarhad J. Agric., 

                      18: 207–210. 

 

- Mohammed, K.A. , Ibrahim, A.E.S. , A.M. Mustafa.(2012). Genetic  

                       variability and heritability of yield and yield components in  

                       some rice genotypes. Gezira Journal of Agricultural  

                       Science, 10 (1), 1-14. 

 

-Mohammed, Rasha K. and Ibrahim, Kadhim M. (2017). Cytological  

                      Effects of Mutagenic Agents and NaCl on Mitotic  

                      Division  in Two Iraqi Rice (Oryza sativa L.) Genotypes.  

                      J of Al-Nahrain Univ..20 (1):  114-119. 

 

-Molekularno, G. ; Markeri, K. O.Za ;Personalizovanu, M.( 2014).   

                        Molecular Genetic Markers As A Basis For Personalized 

                        Medicine J . Med Biochem 33: 8–21. 

 

-Mondal, M.M.A., A.F.M. Islam and M.A. Siddique, (2005). 

                Performance of 17 modern transplant aman cultivar in the  

                northern region of  Bangladesh. Bangladesh J. Crop Sci., 16: 

                23–29. 

 

-Mondini, Linda.; Arshiya, Noorani.;And Mario, A .Pagnotta.(2009).  

                   Assessing Plant Genetic Diversity By Molecular Tools.  

                    Diversity. 1:19-35; Doi:10.3390/D1010019.Aqw.  

 

-Moniruzzaman, M. ; M.S. Alam ; J.A. Rashid ; S.N. Begum and M.M. 

                           Islam.(2012).Marker-Assisted Backcrossing For 

                           Identification Of Salt Tolerant Rice Lines. Int. J. Agricl.  

                           Res. Innov. and Tech. 2 (2): 1-8. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

172 

 

-Morales, M.; Decker, V. and Ornella, L. (2010). Analysis of genetic  

                  diversity in Argentinian heterotic maize populations using 

                  molecular markers. Cien. Inv. Agric., 37(1): 151-160.  

 

-Mor, V.S.; Deswal, D.P.; Mann, A.; Dahiya, B.S. and Beniwal, B.S. 

             (2008). Characterization of marigold (Tagetes spp.) genotypes  

             using SDS-PAGE and RAPD markers. Seed Science   

             and  Technology, 36 (3): 757-766. 

 

-Mudgal, V., Madaan, N., and Mudgal, A. (2010). Biochemical                 

                mechanisms of salt tolerance in plants: a review. Int. J. Bot. 6:   

               136–143.     

-Mujaju, C. ; J. Sehic and H. Nybom. (2013). Assessment of EST-SSR 

            Markers for evaluating genetic diversity in watermelon 

            accessions from Zimbabwe . American J. Plant Sciences. 4: 1448 - 

            1456. 

 

- Mujeeb-Kazi, A., Q. Jahan and A. A. Vahidy (1994) Application of a     

                       somatic and meiotic cytological techniques to diverse plant  

                       genera and species in the Triticeae. Pak. J. Bot., 26(2): 353- 

                       366. 

 

-Mulato ,B.M.; Moller ,M.; Zucchi, M.I.; Quecini, V. and Pinheiro, J. B.  

               (2010).Genetic diversity in soybean germplasm identified by  

                SSR and EST-SSR markers , Pesq. agropec. bras.,  

                Brasilia,45(3):276- 283. 

 

-Munns, R. (2002).Comparative physiology of salt and water  stress. 

               Plant Cell Environ., 25: 239-250. 

 

-Naguib, M., Akhenaten, S., Gamal E., and Omar F. H. (2016).   

               Identification of rice hybrids and their parental lines using total 

               soluble protein and fertility restorer gene markers. 5  (3) :  

               675-688.    

 

-Nagy, E.; Gyulai, G.; Szabo, Z.; Hegyi, Z. and Marton, L. (2021).  

                  Application of morphological description and genetic markers  

                  to analyse polymorphism and genetic relationship in maize  

                 (Zea  mays L.). Acta Agronomica Hungarica, 51(3): 257-265. 

  

-Nanjaareddy, Y.A.,T.G. Prasad and M. Udayakumar. (1995). Constraints  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

173 

 

                     in bioproductivity of high and low LAI types of rice during 

                    wet seasons. Indian J. Plant Physiol. 38(2):173-174. 

 

- Nei, M. (1972). Genetic distance between populations. American  

                    Naturalist, 106: 283-292. 

 

-Nei, M. and W. Li. (1979). Mathematical model for studying genetic  

          variation in terms of restriction endow nucleases. Yadav Proc. Nat. 

         Acad. Sci. 76: 5269-5273. 

 

-Nematzadeh G., and Kiani G. (2010). Genetic analysis of fertility  

                     restoration genes for WA type cytoplasmic male sterility in  

                     Iranian restorer rice line DN-33-18. African J.  

                     Biotechnology 9: 6273-6277. 

 

-Nepal, R. C. (2011). Study on System of  Rice  Intensification in  

             transplanted and direct-seeded versions compared with standard  

             farmer practice in chitwan, Nepal. Thesis submitted to the  

             tribhuvan university (agronomy). 

 

-Ni, Junjian; Colowit, Peter M. and Mackill, David J. (2002). Evaluation 

         of genetic diversity in rice subspecies using microsatellite markers. 

         Crop Science, March-April, 42 (2) : 601-607. 

 

-Niones, JM. (2004). Fine mapping of the salinity tolerance gene on 

                chromosome 1 of rice (Oryza sativa L.) using near-isogenic  

                lines. MSc. Dissertation, University of the Philippines Los  

                Baños College, Laguna, Philippines, p. 78. 

 

-Niroula , R.K., Subedi, L.P. and M.P. Upadhya . (2009). Cytogenetic  

                Analyses of Intragenomic Rice Hybrids Derived from Oryza 

                sativa L. and O. nivara Sharma et Shastry . Botany Research  

                International 2 (4): 277-283 . 

  

-Nitika S.; Anshuman, S.; Shalabh, D.;Ma, T. S. C.; Paul, C. 1.; Rajinder  

            ,K.J. and Arvind, K. (2014).Identification and ma:ing of stable  

            QTL with main and epistasis effect on rice grain yield under  

            Upland drought stress. J. BMC Genetics, 15:63. 

 

-Ohmido , N.  and K . Fukui.  (1995). Cytological studies of African  

                  cultivated rice,  Oryza glaberrima . Theor Appl Genet 91:212- 

                  217. 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

174 

 

 

-Okamura, M., Hirose, T., Hashida, Y., Yamagishi, T., Ohsugi, R., Aoki, 

                   N., (2013). Starch reduction in rice stems due to a lack of       

                   OsAGPL1 or OsAPL3 decreases grain yield under low           

                   irradiance during ripening and modifies plant architecture.      

                   Funct. Plant Biol. 40: 1137–1146. 

-Ovung, C. Y., Lal, G. M. and Prashant, K. R. (2012). Studies on genetic  

              diversity in Rice (Oryza sativa L). Journal of Agricultural           

              Technology 8(3): 1059 – 1065. 

-Padmaja, D., Radhika, K., Subba Rao, L.V. and Padma, V. (2008). 

                 Studies on variability, heritability and genetic advance for   

                 quantitative characters in rice (Oryza sativa L.). Journal of       

                 Plant  Genetic Resources 21(3):196 - 198. 

- Pal S, Jain S, Saini N, Aarti N, Jain RK. (2004). Identification of            

             microsatellite markers for differentiating some Basmati and non- 

             Basmati rice varieties. Indian J Biotechnol.  3:519–526.                       

 

-Palaniswamy, K.M., and K.A. Gomez. (1971). Length-width method 

                        for estimating leaf area of rice. Agron. J. 66: 430-433.  

-Patel, JR. (2000). Effect of water regime, variety and blue green algae on  

          rice (Oryza sativa L.). Indian J. Agron.;45(1):103-106. 

 

-Patel, A., Prabha, R. C. and Satish, B. (2012). Analysis of genetic 

            variability, heritability and genetic advance for yield and yield  

           components in rice (Oryza sativa L.) under different water regimes  

           Plant Archives 12 (1): 425 – 435. 

 

-Peng, S., R. C. Laza, R. M. Visperas, A. L. Sanico, K. G. Cassman, and   

           G. S. Khush. (2000). Grain yield of rice cultivars and lines  

          developed in the Philippines since 1966. Crop Science 40:307–314. 

                           

-Perera, PCD and Dahanayake, Nilanthi. (2016). Chromosome 

              Observation of Rice Root Tip and Effect of Callus Colour  

              Variation and Texture in  Different Colchicine Concentrations on  

               the Induction of Rice Polyploids. Universal Journal of  

               Agricultural Research 4(2): 56-59. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

175 

 

-Portes, T. A., & Carvalho, S. I. C. (2009). Crescimento e alocação de  

             fitomassa de cinco gramíneas forrageiras em condições de 

             cerrado. Revista de Biologia Neotropical, 6, 1-14. 

 

-Premkumar R.; R.P. Gnanamalar and C.R. Anandakumar (2016).  

                     Correlation and Path Coefficient Analysis of Grain Quality  

                     Traits in Rice (Oryza sativa L.). Indian J. Agric. Res., 50  

                     (1): 27-32. 

 

-Priyanka, M.; Devendra, J.; Sumita, K. and Kothari, S. (2013). Analysis  

                  of genetic diversity among Tagetes patula L. cultivars based  

                  on RAPD markers. Indian Journal of Horticulture, 70 (4): 549- 

                  554. 

  

-Radford, A. E., Dickison, W. C., J. R. Massey and C. R. Bell (1974)        

                 Vascular Plant Systematics. Harper and Row, Publisher. USA.  

                 pp. 167- 187. 

 

-Rahman, M.M.; M.G. Rasaul; M.A. Hossain; K.M. Iftekharuddaula; H. 

                (2012). Hasegawa, Parent selection for transplanted aman rice  

                breeding by morphological, physiological and molecular   

                diversity analysis,” J. Crop Improv., 6(2):244-257. 

 

-Ramadan, E. A.; Elmoghazy A. M.; El-Mowafi H. F..(2015).Molecular 

                  Markers based Genetic Diversity Analysis for Drought 

                  Tolerance in Rice (Oryza sativa, L.) Using SSR arkers . J. 

                  Scientific Research in Agricultural Sciences, 2(Proceedings), :  

                  137-146. 

 

-Ramakrishnan, S. H., C. R. Anandakumar, S. Saravanan and N. Malini  

                          (2006). Association Analysis of Some Yield Traits in  

                           Rice. J. Applied. 

 

-Rampant OF., Bruschi G., Abbruscato P, Cavigiolo S, Picco AM, Borgo 

                    L., Lupotto E, Piffanelli P. (2011). Assessment of genetic  

                   diversity in Italian rice germplasm related to agronomic traits  

                   and blast resistance (Magnaporthe oryzae). Mol Breeding, 27:  

                   233-246.   

 

-Rana, m.m. Md. Abdullah Al Mamun, AfruzZahan, Md. Nayeem 

           Ahmed, - Md. Abdul Jalil Mridha. (2014). Effect of planting  

           methods on the yield and yield attributes of short duration aman  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

176 

 

           rice. American Journal of Plant    Sciences., 5: 251-255.                                                                   

                              

-Rank, J. (2003). The method of Allium anaphase-telophase chromosome 

         aberration assay. Ecol. 1: 38-42. 

 

-Rao, S. A., M. A. Khan, T.M. Neilly and A.A. Khan. (1997). Causes and  

         effect relation of yield and yield components in rice (Oryza sativa 

         L.). J. Genet. & Breed. 51: 1-5. 

 

-Rao, M., Grithlahre, S., Bisen, P., Singh, N.K., Dar, M.H., Singh, U.S. 

           and Singh, P.K. 2016. Genetics of marker assisted backcross  

            progenies of the cross HUR 105 X SwarnaSUB1. International  

            Journal of Agriculture, Environment&Biotechnology, 9: 499-505. 

            doi: 0.5958/2230732X.2016.00066.8.  

 

-Reddy, M. A, Rose Mary, Francies, Rasool, S. N. and Reddy, V. R. P.,  

              (2014).Breeding for tolerance to stress triggered by salinity in  

               rice. IJABPT,5(1): 167-176. 

 

-Redfern, S.K.; Azzu, N.; Binamira, J.S. (2012). Rice in Southeast Asia: 

                 facing risks and vulnerabilities to respond to climate change. 

                 Build Resilience Adapt Climate Change J. Agri  

                 Sector.;23:295-299. 

 

-Reinert,K. and D.H. Huson, (2007). Bioinformatics Support for  

               Genome- Sequencing Projects. In T. engauer, editor,  

               Bioinformatics Genomes to Therapies, Vol. 1., pages 25-56,  

               Wiley-VCH Verlag. 

 

-Revathi, P., PavaniMedoju, Arun Kumar Singh, R. M. Sundaram,  

                 SravanRaju, P.,Senguttuvel, K., B. Kemparaju, A. S.  

                 Hariprasad, M. S. Ramesha, C. N. Neeraja, N. Shobha Rani  

                 and B. C. Viraktamath. 2013. Efficiency of molecular markers  

                 in identifying fertility restoration trait of WACMS system in  

                 rice. Indian J. Genet., 73(1): 89-93. 

 

-Roy , K.S.,  M.Y. Ali,  M.S. Jahan,  U.K. Saha  and  M.S. Ahmad 

           Hamdani. (2014). Evaluation of growth and yield attributing  

           characteristics of  indigenous Boro rice varieties. Life Science  

           Journal ;11(4), : 122-126.  

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

177 

 

- Roy,P.S.; Rao, G.J.N. ; Jena, S. ;Sama, R; Patnaik, A. ; Patnaik, S.S.C. 

             (2016) Nuclear and Chloroplast DNA Variation Provides Insights  

             into Population Structure and Multiple Origin of Native Aromatic 

            Rices of Odisha, India .J. PLos. 11(9):1-20. 

 

-Sabar, M.;and Arif, M. . (2014). Phenotypic response of rice (Oryza 

            sativa  L.) genotypes to variable moisture stress regimes. Int. J.  

            Agric.Biol, 16: 32–40. 

 

- Sabouri, H. and Sabouri, A., (2009). New evidence of QTLs attributed  

                 to salinity tolerance in rice. African J. of Biotechnology 7  

                 (24):4376-4383. 

 

-Sadeghi, S.M. (2011). Heritability, phenotypic correlation and path  

                 coefficient studies for some agronomic characters in land race  

                  rice varieties. WorldApplied Sciences Journal. 13 (5): 1229 - 

                  1233. 

 

-Sadeghi, S. M.  and  R.K. Danesh .( 2011). Effects  of  water  deficit   

                role at different stages of reproductive growth on yield  

                compoents of rice. World Applied Sciences Journal 13 (9) :  

                2021-2026. 

 

-Sadia, M. ; M. Ashrafuzzaman ; M.d. M. Islam ; S. U. Sikdar and A. 

             Zobayer. (2012). Molecular marker based (SSR) genetic diversity  

             analysis in deep water rice germplasms of Bangladesh. J. 

             Biosciences. 10(2): 64-72. 

 

-Saikumar, S.; Gouda, P.K.; Saiharini, A.; Varma, C.M.K.; Vineesha, O.; 

              Padmavathi, G.; Shenoy, V.V.( 2014). Major QTL for enhancing 

              rice grain yield under lowland reproductive drought stress 

              identified using an O. sativa /O. glaberrima introgression line. J.  

              Field Crops Res., 163: 119–131. 

 

- Sai Harini A.1, Sai Kumar S.1, Padma Balaravi 2, Richa Sharma1,  

                   Ayyappa Dass M.1 and Vinay Shenoy (2013). Evaluation of  

                  rice genotypes for brown planthopper (BPH) resistance using  

                  molecular markers and phenotypic methods. Academic J. 

                  12 (19) : 2515-2525. 

 

 -Saker, M.M.; Youssef, S.S.; Abdallah, N.A.; Bashardy, and   

               ElSharkawy, A.M. (2005). Genetic Analysis of some Egyptians 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

178 

 

               rice genotypes using RAPD, SSR and AFLP. African J.  

              Biotechnol. 4 (9) : 882-890. 

 

-Saleem, M. Y., J. I. Mirza and M. A Haq, (2008): Heritability, Genetic  

               Advance and Heterosis in Line X Tester Crosses of Basmati   

               Rice. J.Agric. Res., 46 (1) : pp.15-27. 

 

-Salgotra, R. K.; Gupta, B. B.; Javaid, A. ; Sandeep, S.(2015).Genetic 

                 Diversity and Population Structure of Basmati Rice (Oryza 

                Sativa L.) Germplasm Collected from North Western  

                 Himalayas Using Trait Linked SSR Markers. J. pone 1(8):1-19. 

                     

-Salunkhe, A.S., R. Poornima, K.S. Prince, P. Kanagaraj, J.A. Sheeba, 

                   K. Amudha, K.K. Suji, A. Senthil and R.C. Babu. (2011) Fine  

                   Mapping QTL for Drought Resistance Traits in Rice (Oryza  

                    sativa L.) using bulk segregant analysis. Molecular  

                    Biotechnology 49: 90-95. 

 

-Samadia, D.K. (2005). Genetic variability studies in Lasora (Cordia  

                    myxa Roxb.) Indian J. Plant Genet. Resour. 18(3): 236-240. 

 

-Sambrook J., and  Russel DW. (2001). Molecular Cloning: A Laboratory  

                  manual 3rd Ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press. Cold  

                  Spring  Harbor, NY.  

 

-Sanjay, K. S. ; S. Sharma; G .K. Koutu ; D. K. Mishra ; P. Singh; . P. 

               Kumar and Namita, P. (2014). Genetic Diversity in NPT Lines  

               Derived from indica x japonica Sub-species Crosses of Rice 

              (Oryza sativa L.) Using SSR Markers. J. Agricultural Science, 

              4(3) : 121-132 . 

 

-San-oh, Y., Y. Mano, T. Ookawa, and T. Hirasawa. (2008). Comparison 

               of dry matter production and associated characteristics between 

               direct-sown and transplanted rice plants in a submerged paddy  

               field and relationships to planting patterns. Field Crops 

               Research 87:43–58. 

 

-Santos, A. B., Stone, L. F., & Vieira, N. R. A. (2006). Rice crop in 

              Brazil. Santo Antônio de Goiás: Embrapa Arroz e Feijão. 

-Sarker. M. D. Manik, L. Hassan, M. .l Islam, M. D. M. Rashid, and S.     

             Seraj (.2015). Correlation and path coefficient analysis of some    



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

179 

 

             exotic early maturing rice (Oryza Sativa L.) lines. Journal of        

             Bioscience and Agriculture Research; 1(1): 1-7. 

-Sasaki, T. (2002). Rice genomics to understand rice plant as an   

              assembly of genetic codes. Current Science 83(7): 834 -839.  

 

-Sasaki, T.a., and Sedoroff, R. (2003). Genome studies and molecular  

               genetics The rice genome and comparative genomics of higher  

               plants. Current Opinion  in Plant Biology 6:  97-100. 

 

-Sasaki A, Ashikari M, Tanaka MU, Itoh H, Nishimura A,Swapan D.,  

             Ishiyama K, Saito T, Kobayashi M, Khush GS, Kitano H, 

             Matsuoka M. (2002). A mutant of gibberellin synthesis gene in  

             rice. Nature 416: 701-702. 

 

-Sasson,  A. (2012.) Food security for Africa: An urgent global challenge. 

               Agriculture and Food Security 1(2):1-16. 

 

-Sattari M, Kathiresan A, Gregorio G, Virmani SS. (2009).Comparative 

              genetic analysis and molecular mapping of fertility restoration  

              genes for WA Dissi, and Gambiaca cytoplasmic male sterility  

              systems in rice. Euphytica 160: 305-315. 

 

-Saqib, Z.A.; Akhtar, J.; Ul-Haq ,M.A. and Ahmad ,I. (2012). Salt  

             induced changes in leaf phenology of wheat plants are regulated   

             by accumulation and distribution pattern of Na+ ion. Pak. J. Agri. 

             Sci., 49: 141-148. 

 

-Schulmann, A.H., (2007). Molecular markers to assess genetic diversity.  

                      J. Euphytica, 158 (3) : 313-321. 

 

-Sedeek, S. E. M. and S. M. EL-Wahsh. (2015). Performance of some  

               agronomic traits of selected rice breeding lines and its reaction  

               to blast disease. J. Agric. Res. Kafr El-Sheikh Univ., 41(1): 118- 

              134. 

 

-Sedeek, S. E. M., S. A. A. Hammoud, M. H. Ammar and T. F. Metwally. 

              (2009). Genetic variability, heritability, genetic advance and  

              cluster analysis for some physiological traits 

 

Selvaraj, I., Nagarajan, P., Thiyagarajan, K., Bharathi, M. and Rabindran, 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

180 

 

               R. (2011).Genetic parameters of variability, correlation and path  

               coefficient studies for grain yield and other yield Attributes  

               among rice blast disease resistant genotypes of rice (Oryza  

               sativa L.). African Journal of Biotechnology. 10(17):3322-3334. 

 

-Semagn K, Ndjiondjopd MN, Cissoko M. (2006). Microsatellites and  

                agronomic traits for assessing genetic relationships among 18 

                New Rice for Africa (NERICA) varieties. Afr. J. Biotechnol. 5: 

                800-810. 

 

-Seyoum, M., Alamerew, S. and Bantte, K. (2012). Genetic variability,  

                 heritability, correlation coefficient and path analysis for yield  

                 and yield related traits in upland rice (Oryza sativa L.). J. of  

                 Plant Sci. 7(1):13-22. 

 

 

- Siddiq, E.A., Vemireddy, L.R., Nagaraju, J. (2012). Basmati rices:  

              Genetics, breeding and trade. Agric. Res. 1:25–36. 

 

-Simpson, M. G. (2006). Plant Systematics. Elsevier Academic Press.       

                 Canada. pp. 212-219.  

 

-Singh, R.J. (2003). Plant Cytogenetics. CRC Press, Boca Raton, 488 pp. 

 

-Singh, R. K. and B. D. Chaudhary, (2007). Biometrical Methods in 

                Quantitative Genetic Analysis. Kalyani Publisher, New Delhi. 

                318p. 

 

-Singh, D. I., and N. C. Stoskof.( 1971). Harvest Index in cereal. Agron. 

              J., 63(1): 224- 226. 

 

-Singh, D.N., A. Bhattacharya and K.L. Linra. (1974). Plasticity of 

             dwarf Basmati on grain and straw yield of upland rice. Indian J. 

             Agron. 25(4): 73-74. 

 

-Singh, R. K. and B. D. Chaudhary. (1985). Biometrical Methods in  

              Quantitative Genetic Analysis. Rev. ed. Kalyani  Publishers 

               Ludhiana, India.,178:223-23. 

 

-Singh, Y. (2011). Molecular approaches to assess genetic divergence in  

              rice. J. GERF Bulletin of Biosciences 2: 41-48. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

181 

 

-Singh, A.K.,  N. Chandra  and  R. Bharti . (2011). Effects of Genotype 

            and Planting Time on Phenology and Performance of Rice (Oryza  

            sativa L). ICAR Research Complex for Eastern Region, Patna  

            800014, Bihar India , 25 (1) : 151-156.  

 

-Singh, A., Saini, R., Singh, J., Arya, M., Ram, M. and Singh, P.K.  

             (2015). Genetic diversity studies in rice (Oryza Sativa L.) using  

              microsatellite markers. International Journal of Agriculture, 

              Environment & Biotechnology, 8: 143-152. doi: 10.5958/2230- 

              732X.2015.00019. 

 

-Singh, A. and Sengar, R.S. (2015). DNA Fingerprinting Based 

             Decoding of Indica  Rice (Oryza sativa L.) Via Molecular Marker  

            (SSR, ISSR,& RAPD) in Aerobic Condition. J. Adv Crop Sci  

              Tech. 3 (2) : 1-8.  

 

 Shannon, M.C.., C.M>Grieve.,L.E.Francois.(1994). Whole-Plant  

                 response to salinity . Plant environment interaction. Eds.  

                 E.Robert , R.G.D. and M.D> Wilkinson Inc. New  

                 York.pp.199-234. 

 

- Shariar, H., Robin, A.H.K. and  Hoque, A. (2014). Diversity assessment  

               of yield,  yield contributing traits and earliness of advanced T- 

               aman rice (Oryza sativa L.) lines. Journal of Bioscience and 

              Agricultural Research, 1(2): 102-112. 

     

 

-Shahid, M. S. ; Shahzad, A. N. and Muhammad A .(2013). Genetic 

               diversity in basmati and non-basmati rice varieties based on  

                microsatellite  markers. J. Bot., 45 (S1): 423-431. 

 

-Sharma, A.K.and Sharma,A.(1980).Chromosome techniques theory and  

                   practice(3rded.).ButterWorths.London.,711pp.  

 

-Sharma, S.N., Sain, R.S., Sharma, R.K. (2003). The genetic control of   

                the flag leaf length in normal and late sown durum wheat. The 

                Journal of Agricultural Science; 141(3- 4):323331. 

 

-Sharma, A. K. and R. N. Sharma (2007). Genetic variability and- 

              character association in early maturing rice. Oryza. 44(4):  300- 

              303. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

182 

 

-Sharma, A.K. and Sharma, A. (2014) Chromosome Techniques: Theory 

                and  Practice. Butterworth-Heinemann, Oxford,724 p. 

 

-Shannon, M.C., C.M.Grieve.,L.E.Francois.(1994). Whole-Plant  

                 response to salinity . Plant environment interaction. Eds.  

                 E.Robert , R.G.D. and  M.D.Wilkinson Inc. New York.pp.199- 

                 234. 

 

-Sheeba N. K., Viraktamath B. C., Sivaramakrishnan S., Gangashetti M.  

                G.,Pawan Khera and Sundaram R. M. (2009). Validation of  

                molecular markers linked to fertility restorer gene (s) for WA- 

                CMS lines of rice. Euphytica, 167: 217-227.  

 

-Shemahonge , M.I. (2013). Improving upland rice (Oryza sativa L.) 

                       performance through enhanced soil fertility and water  

                       Conservation methods at UkiriguruMwanza, M.Sc. Thesis,  

                     University of Agriculture. Morogoro, Tanzania. 

  

-Smith, O. S.; Smith, J. S.; Bowen, S. L. and Tenborg, R. A. (1992). 

               Numbers of RFLP probes necessary to show associations 

            between lines. Maize Genetics Cooperation Newsletter, 66: 66-71. 

                 

-Soltani A., and  Galeshi S. (2002). Importance of rapid canopy closure 

              for wheat production in a temperate sub-humid environment: 

              Experimentation and simulation. Field Crops Research, 

              77: 17–30. 

 

-Sohrabi, M. ; M.Y. Rafii; M.M. Hanafi; A.S.N. Akmar; M.A. Latif.  

                (2012). Genetic Diversity of Upland Rice Germplasm in 

                Malaysia Based on Quantitative Traits. J. Scientific World, :  

                12: 1-9. 

 

-Stace ,C. A. (1980). Plant taxonomy and biosystematic. Edward Arnold. 

             London. 279 pp.   

   

-Stebbins, G.L. (1950). Variation  and evolution in plants. Columbia univ.  

                 press. America 643 pp. 

 

-Steel, R. G. and Torrie, J. H. (1984). Principle and Procedure of  

           Statistics, A biometrical Approach. Seconded Mc Claw-Hill Book  

           Co. Inc., New York. 633pp 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

183 

 

- Stroppiana D, Boschetti M, Confalonieri R, Bocchi S, Brivio P A. 

                  (2006). Evaluation of LAI-2000 for leaf area index  

                  monitoring in paddy rice. Field Crops Research, 99: 167–170.                                                                      

 

- Tahir, N. A. (2014).Genetic Variability Evaluation Among Iraqi Rice  

             (Oryza sativa L.) Varieties using RAPD Markers and Protein  

             Profiling. Jordan Journal of Biological Sciences, 7(1): 13 – 18. 

 

-Talia, P.; kamasu, V.; Hopp, H.;  Heinz, R. and Paniego, N. (2010). 

            Genetic mapping of EST-SSRs, SSR and InDels to improve  

            saturation of genomic regions in a previously developed  

            sunflower map. Electronic Journal of Biotechnology. 13  (14). 

 

-  Tidke SA, Kiran S, Harke SN. (2014). Analysis of genetic diversity in 

               20 cotton germplasm lines using random amplified polymorphic  

               DNA marker. Asian J. Plant Sci. 13(4-8):184-189. 

 

-Thaura, G. H. ; Duina, P. D.; Iris, P.A.; Gelis, T. N. ; Alejandro, J. P.;  

               César, P. M.; Joe, M. T.( 2008). Assessment of genetic  

               diversity in Venezuelan rice cultivars using simple sequence 

                repeats markers. J. Biotechnology . 11 (5 ):0717-3458 

                                  

-Turkoglu, S. (2007). Genotoxicity of five food preservatives tested on  

                   root tips of Allium cepa . Mut. Res. / Genetic Toxicol. and  

                   Environ.Mut. 626 (1-2):4 – 14. 

 

- Ullah, H., P. Luc, D. Gautam, A. Datta.( 2018 ). Growth, yield and  

             Silicon upkake of rice (Oryza sativa L.) as influenced by dose  

             and timing of Silicon application under water-deficit stress. 

             Archives of Agronomy and Soil Science, 46(3): 318-330. 

 

Vanisree,S.,K.Anjali,Ch.D.Raju,S.RajaandM.Sreedhar.(2013).Variability,  

                heritability and association analysis in scented rice. Journal of 

                Biological& Scientific Opinion.1(4):347-352. 

 

-Varshney RK, Thiel T, Sretenovic-Rajicic T, Baum M, ValKoun J, Guo  

                   P, Grando S, Ceccarelli S, Graner A.(2080). Identification 

                   and validation of a core set of informative genic SSR and  

                   SNP markers for assaying functional diversity in barley. Mol  

                   Breed 22: 1-13. 

 

-Vaughan DA., Morishima H., Kadowaki K. (2003). Diversity in the 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

184 

 

                Oryza genus. Curr. Opin. Plant Biol. 6: 139-146. 

 

-Vegare, B.S., B.Venkateswarlu, M.Janoria, J.K.Ahani, J. K. Kim and R. 

                M. Visperas. (1991). Rational for alow tillering rice plant type  

                with high density grain. Indirect seeded rice in the tropics 

            selected papers from the IRRC, Losbanos. IRRI. pp: 39-53. 

 

-Venuprasad, R.; Bool, M. E.; Quiatchon, L.; Sta ,M. T.; Cruz, M.  

                   ;Amante and G. N. Atlin .(2012), “A Large-Effect QTL for 

                    Rice Grain Yield Under Upland Drought Stress on Chro- 

                    mosome .J. Molecular Breeding, 30( 1): 535-547. 

 

-Venkata Subbaiah,P.; Reddy Sekhar,M.; Reddy, K.H.P. and N.P. Eswara 

                Reddy. (2011).Variability and genetic parameters for grain        

                yield and its components and kernel quality attributes in CMS.  

                based rice hybrids (Oryza sativa L.). International Journal         

                of Applied Biology and Pharmaceutical Technology, 2(3):         

                603-609. 

Venkateswarlu, B., and T.Y. Maddulety.( 1976). Changing source- 

                      and sink relationships in rice (Oryza sativa L.) through 

                     different canopy profiles under field conditions. Indian J.       

                     Pl. Physiol. 19(2): 194-201. 

-Vig, B. K. (1971). An increase induced by colchine in the incidence of 

         somatic crossing over in glycine max. Theor. Appl. Genet. (41): 

         145-149. 

 

-Vieira MLC., Santini L., Diniz AL., Munhoz CF. (2016). Microsatellite  

              markers: what they mean and why they are so useful. Genet.  

              Mol. Biol. 39(3):312-328. 

 

-Vikram, P. ;Swamy, B.; Dixit, S.; Ahmed, H.U.; Cruz, M.T.S.; Singh, 

               A.K.; Kumar, A. (2011). qDTY1.1, a major QTL for rice grain 

               yield under reproductive-stage drought stress with a consistent 

               effect in multiple elite genetic backgrounds. BMC Genet 12:89 . 

 

-Wang, M. L.; Barkley, N. A. and Jenkins, T. M. (2009). Microsatellite  

               markers in plants and insects. Part I. A:lications of   

               biotechnology. Genes, Genomes Genomics, 3: 54–67. 

 

-Wang L, Jiao S, Jiang Y, Yan H, Su D, Sun G, et al. (2013). Genetic  



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

185 

 

            diversity in parent lines of sweet sorghum based on agronomical  

            traits and SSR markers. Field Crops Res. 149: 11-19. 

 

-Wang, Y., Zhao, J., Li, W., Zhang, X., Hong, X. and Zhu, X., (2016).  

               Development of a multiplex microsatellite PCR assay based on   

               microsatellite markers for the mud carp, Cirrhinus molitorella. 

              Journal of the World Aquaculture Society, 47 (2) :  

 

-Weeden, N. F.; Timmerman, G. M.; Hemmat, M.; Kneen, B. K. and  

                 Lodhi, B. A. (1992). Inheritance and reliability of RAPD  

                 markers, application of  RAPD  technology to plant breeding. 

                Crop Sci. Soc. Amer: 12-17. 

 

-Weigand, F.; Baum, M. and Udupa, S. (1993). DNA molecular marker  

                   technique, Technical Manual No.20 International Center for  

                   Agricultural Research for Dry Areas, Aleppo, Syria. 

 

-Weihua, X.; Yi, X.; Jingjing, Z. ;Wu, Y.; Lu, Z.;Vanessa, H.; Zhi, W.;  

                 Hua, Z.; Jianguo, L.; Stephen, P.; Ling, J.; Yang, X,; Xuewei,  

                 S.;Enming, R.; Fei, L.; Xiaoke, W.; Gretchen, C. ; and Zhiyun, 

                 O.(2017).Strengthening protected areas for biodiversity and  

                 ecosystem services in China J.PNAS . 114 (7):1601–1606. 

 

-Wiangsamut, B. P. Umnat, M. Koolpluksee, and W. Kassakul.( 2015).  

                       Effects of number of seedlings on growth, yield, cost and 

                       benefit of 2 rice genotypes in transplanted fields. Journal  

                       of Agricultural Technology, 11(2): 373-389. 

 

-Williams, J. G.,Kubelik A. R.,Livak K. J.,RafalskiJ. A. and Tingey S. 

                 V.(1990). DNA poly-morphis-ms amplified by arbit-rary  

                 primers are useful as genetic markers. Nucleic Acids Res., 18: 

                 6531–6535. 

 

- Wu, M.; Jia, X.; Tian, L. and Lv, B. (2010). Rapid and reliable purity  

             identification of F1 hybrids of maize (Zea may L.) using SSR  

             markers. Molecular Plant Breeding, 4(3): 381-384. 

 

-Xiaohua, W. ; Honglang, X. ; Xin, Z. ; Caizhi, L.; Juan, R. ;Fang, W.  

                 and Lei, P. (2010). Isolation of High-Quality DNA from a  

                 Desert Plant Reaumuria soongorica Genetic Diversity in 

                Plants, Edited By Mahmut Calişkan .1-10. 

 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

186 

 

- Xing, Y., Zhang, Q. (2010). Genetic and molecular bases of rice yields. 

               Annual Review of Plant Biology, 61: 421-442. 

 

-Xue L H, and Yang L Z. (2008). Recommendations for nitrogen fertiliser  

          topdressing rates in rice using canopy reflectance spectra.  

         Biosyststems Engineering, 100: 524–534. 

                                              

-Yadav, S.K., Pandey, P., Kumar, B. and Suresh, B.G. (2011). Genetic 

                 architecture, interrelationship and selection criteria for yield 

                 improvement in rice. Pakistan Journal of Biological Sciences.  

                14 (9): 540-545. 

 

-Yadav, S.K., Suresh, B.G., Pandey, P and Kumar, B. (2010).  

              Assessement of genetic variability, correlation and path 

              association in rice. J. bio-sci. 18: 1-8. 

 

-Yadaw, S. ; Singh, A. ; Singh, M. R. ; Goel, N.; Vinod, K. K.;  

               Mohapatra, T. and Singh, A. K. (2013). Assessment of genetic  

               diversity in Indian rice germplasm (Oryza sativaL.): use of  

               random versustrait-linked microsatellite markers .J. Genet., 92  

               ( 3):455-476. 

 

- Yang,W.; Kang,X.; Yang,Q.; Lin,Y. and Fang,M.(2013).Review on the 

              development of genotyping methods for assessing farm animal  

              diversity.journal of animal science and biotechnology, 4 (2): 1-6. 

 

-Yang, J.C., Zhang, J.H., (2010). Grain-filling problem in „super' rice. J.  

             Exp. Bot. 61, 1–4. 

 

-Yaqoob M, Anjum R, Hussain M, Shah MJ.(2012). Genetic diversity  

               analysis and character association in some Chinese hybrid rice  

               under dry conditions. Pakistan J. Agric. Res. 25(4): 249-256 

 

- Yoshida , S. (1972).  Physiological aspects of grain yield. Ann .Rev, Pl. 

                  Physiol. 23:437-464 .   

 

-Yoshida , S., and F. T. Parao. (1971). Performance of improved rice  

                  varities in the tropics with special perfernce to tillering  

                  capacity Exp. Agric. 8 : 203-212. 

 

-Yoshida S., (1981). Fundamentals of rice crop science. Internaitonal   

               Rice Research Institute, Los Baños,Philippines. 



References                                                                         ادرــالمص   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

187 

 

 

-Yoshinaga, S., Takai, T., Arai-Sanoh, Y., Ishimaru, T., Kondo, M.,  

                 ( 2013). Varietal differences in sink production and grain- 

                 filling ability in recently developed high-yielding rice (Oryza  

                 sativa L.) varieties in Japan. Field Crops Res. 150: 74–82. 

 

-Yu, R. H.; Wang, Y. L.; Sun, Y. S. and Liu, B. L. (2012). Analysis of  

            genetic distance by SSR in waxy maize. Genet. J.Mol. Res., 

            11(1):254-260. 

 

-Zeng, S., and M.Shannon. (2000).Effects of salinity on grain yield and   

            yield components of rice at different seeding densities. Agron. J.  

            92: 418-423 

 

-Zhang, P.; Liu, X.; Tong, H.; Lu, Y.; Li, J. (2013). Association Mapping 

               for Important Agronomic Traits in Core Collection of Rice 

               (Oryza sativa L.) with SSR Markers. J. PLoS One. 9 (10): 81- 

               103. 

 

-Zhang, Q. , and  Wing, R.A.(2013). Genetics  and  Genomics  of  Rice. 

              XV,402 p. 51 illus., 40 illus. in color., Hardcover. 

 

-Zhao, K.; M. Wright; J. Kimball; G. Eizenga; A. McClung; M. Kovach; 

             W. Tyagi; M.L. Ali; C.W. Tung and A. Reynolds.(2010).   

             Genomic diversity and introgression in O. sativa reveal the 

              impact of domestication and breeding on the rice genome. J.  

              PLoS One, 5(5):5 -10. 

 

 

 

 

 

 



 

 الملاحق 

APPENDICES 
 



 

188 

 

     

 (M.S).بمتوسطات المربعات  لرزمن ا تراكيب وراثيةل تهمكوناوحاصل ال( : تحليل التباين لصفات النمو و1)جدول  ملحق

مصادر 

 التباين

(S.O.V) 

 
درجات 
 الحرية
DF 

عدد الايام 
من 

الزراعة 
% 05الى 

 تزهير
 

عدد الايام 
حتى 

النضج 
 الفسلجي

ارتفاع 
 النبات
 )سم(

 
دليل 

المساحة 
 الورقية

طول 
 الدالية
 )سم(

عدد 
 الافرع/
 الدالية

عدد 
 2مالداليات/

عدد 
الحبوب

/ 
 الدالية

 
نسبة عدم 

 الخصب
)%( 

وزن 
0555
 حبة
 )غم(

الحاصل 
 البايولوجي
 )كغم/ه(

دليل 
 الحصاد
)%( 

 حاصل الحبوب
 ) كغم/ه(

 719796 51.72 4453129 7.27 50.61 1447 455.3 0.59 5.64 9.63 8.16 7.62 15.76 2 المكررات

راكيب لتا

 الوراثية
14 150.66

**
 128.80

**
 663.31

** 107.83
**

 19.87 11.63
**

 10657
**

 7655
**

 98.21
**

 21.13
**

 9730076** 129.51
**

 2426113
**

 

Error 28 3.68 5.36 50.16 7.72 11.31 0.62 761.3 412 29.07 0.81 812724 7.79 243672 

              44 المجموع

%1 احتمالية  على مستوى المعنويةعالية  **  
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درجات الحرارة العظمى والصغرى ومعدلاتها الشهرية في محافظة  معدلات(:  2) ممحق جدول
 (2102كانون الأول  -النجف الأشرف )حزيران

 
 المعدل الصغرى الحرارة درجة العظمى الحرارة درجة الشهر

 77.45 55.22 72.54 حزيران

 72.27 55.72 74.22 تموز

 77.23 55.22 74.25 آب

 77.37 22.27 72.27 أيلول

 57.22 2.52 72.72 الأول تشرين

 22.72 2.22 73.27 تشرين الثاني

 25.22 7.27 52.42 كانون الأول

 

 المشخابالمصذر:  بيانات محطة الإرصاد الجوي السراعي في محطة ابحاث الرز في  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

    

 

 نصفاخ عذد انخلايا انكهيح وانمنقسمح ومعامم الانقساو انخهوي  ( : تحهيم انتثاين3مهحق جذول )                                             

 نهتراكية انوراثيح من انرز تمتوسطاخ انمرتعاخ                                                                          

  

 

 درجاخ انحريح

DF 

معذل عذد انخلايا 

 انكهي

معذل عذد انخلايا 

 انمنقسمح

 معامم الانقساو انخهوي

(MI) 

7143.10 14 انتراكية انوراثيح
**

 55.242
**

 6.5254
**

 

Error  0.8077 2.807 970.9 66 انخطأ 

    44 انمجموع

     %1 احتمالية على مستوى عالية المعنوية**                                      

 

 

 

190 

 



 

191 
 

 
 

       

 :  4   جذول مهحق

مع انتركية انوراثي فراخ تنسثح  33( محاراج انتركية انوراثي عنثر 1شكم )

   RM171% نناتج تسهسم انثادئ 166تطاتق 

 

 100% Oryza sativa Indica Group cultivar Furat microsatellite 

RM171 sequence 

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

CGTTCGCCGG CTCGGACGTA CGTCCTCGAT GCTAGCTGGC TGCCTGCCTT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CGTGCGTGCG TGCGAGAGGA GGCCAGTTCG GTGAGCCGCC CAATCCATCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

ATCCATCCAT CCATCCATCG TGTGTACCGT GTACGTGTGT AGGTGTCATG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

CATATGCAAT CTAGTTTTTT TTCGAACACG TAAAAGAATT ACACGTTAAT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|... 

         210        220        230             

TGATCACGCA TACGCTATCA TCGGCCGAAT TTGCAAA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

191 
 

 

 

 

 

تنسثح  عنثرمع انتركية انوراثي  انثركح ( محاراج انتركية انوراثي عنثر 2شكم )

   RM171% نناتج تسهسم انثادئ 166تطاتق 

 

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Amber microsatellite 

RM171 sequence 

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

TACTGGATCT CGTATCCTGC GATCAGCAAC TGCACTTTGC AAATTCGGCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

GATGATAGCG TATGCGTGAT CAATTAACGT GTAATTCTTT TACGTGTTCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AAAAAAAACT AGATTGCATA TGCATGACAC CTACACACGT ACACGGTACA  

....|....| ....|....| ....|....| . 

         160        170        180       

CACGATGGAT GGATGGATGG ATGGATGGAT T 

 

 

 

 

 



 

191 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

انتركية انوراثي انعثاسيح مع فراخ( محاراج انتركية انوراثي عنثر 3 شكم )  

نناتج تسهسم انثاادئ   % 89تنسثح تطاتق    

 

 

98% Oryza sativa Indica Group cultivar Alabasia microsatellite 

RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

AAAAGAATCT GTTTCTGCGA TCAGCACTGC ACTTTGCAAT TCGGCCGATG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

 ATAGCGTATG CGTGATCAAT TAACGTGTAA TTCTTTTACG TGTTCGTATA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AATAACTAGA TTGCATATGC ATGACACCTA CACACGTACA CGGTACACAC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

GATGGATGGA TGGATGGATG GATGGATGAC AGAGATTTCA TCCTTGTGAG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         



 

191 
 

ATTGCCCATT TTGTACCAGA GGCGTACGTA TCTCGTCTTG CTGATCATTT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

TTTTTTCTGC ATCTCCTTTC AGGAAAAATT ACCCCGATCA ACTTCAAACT  

....|....| ....|....| . 

         310        320     

TCAAAGGCGT ACGTAACTCG T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ياسمينمع انتركية انوراثي  تغذاد( محاراج انتركية انوراثي عنثر 4 )شكم   

% 89 تنسثح تطاتق   

 

98% Oryza sativa Indica Group cultivar Yasamin microsatellite 

RM171 sequence  

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

AGGGGGATCT GATATCCTGC GATCAGCACT GCACTTTGCA ATTCGGCCGA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

TGATAGCGTA TGCGTGATCA ATTAACGTGT AATTCTTTTA CGTGTTCATA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

TAAATAACTA CATTGCATAT GCATGACACC TACACACGTA CACGGTACAC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

ACGATGGATG GATGGATGGA TGGATGGATG AATGATATTT CCTCCTTGTG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         



 

191 
 

AGATTGCCCA TTTTGTACCA GAGGCGTACG TATCTCGTCT TGCTGAGCAT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

TTTTTTTTCA ACATCTTCTT TCAGGAAAAA TTACCCCGAT CAACTTCAAA  

....|....| ....|....| ... 

         310        320     

CTTCAAAGGC GCACGTATCT CGT 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع انتركية انوراثيمناررج ( محاراج انتركية انوراثي عنثر  5شكم )   

%             166تنسثح تطاتق   Al-aila       

 

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Al-aila microsatellite 

RM171 sequence  

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

AAGATTCTAC GCTATACTAG TCGATCAGCA ACTGCACTTT GCAAATTCGG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CCGATGATAG CGTATGCGTG ATCAATTAAC GTGTAATTCT TTTACGTGTT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

CGTAAAAATA ACTAGATTGC ATATGCATGA CACCTACACA CGTACACGGT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

ACACACGATG GATGGATGGA TGGATGGATG GGTTGAACAC GTTAAACAAT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

TACACGTTAA TTGATCACGC ATACACTATC ATCGGGCGAA TTTGCAAAGT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         



 

191 
 

GGGGATGCTG ATCGCCTGAT CGCCTTAATA TTTGGAGTGC GGAAAAGGCT  

....|....| ....| 

         310         

GACCTCCCGT TTAAA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع انتركية انوراثي سومر محاراج انتركية انوراثي(  6شكم )   

%89تنسثح تطاتق   Nipponbare 

 

 

98% Oryza sativa Japonica Group DNA, chromosome 10, 

cultivar: Nipponbare, complete sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

GGGGTTTTTC TCGTATCAGC AACTGCACTT TGCAATTCGG CCGATGATAG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CGTATGCGTG ATCAATTAAC GTGTAATTCT TTTACGTGTT CGCAAAAATA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

ACTAGATTGC ATATGCATGA CACCTACACA CGTACACGGT ACACACGATG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

GATGGATGGA TGGATGGATT GGGCGGCTCA CCGAACTGGC CTCCTCTCGC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  



 

191 
 

         210        220        230        240        250         

ACGCACGCAC GAAGGCAGGC AGCCAGCTAG CATCGAGGAC GTACGTCCGA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|.... 

         260        270        280        290               

GCCGGCGAAC GGATCTCTCC CGTGCAGCAA AGGCGTACGT ATCTCGTAA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع انتركية انوراثي دجهح( محاراج انتركية انوراثي  4شكم )  

%166تنسثح تطاتق فراخ   

 

100%Oryza sativa Indica Group cultivar Furat microsatellite 

RM171 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

TCGCTTATCT CGTATCCTGC GATCAGCAAC TGCACTTTGC AAATTCGGCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

GATGATAGCG TATGCGTGAT CAATTAACGT GTAATTCTTT TACGTGTTCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AAAAAAAACT AGATTGCATA TGCATGACAC CTACACACGT ACACGGTACA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

CACGATGGAT GGATGGATGG ATGGATGGAT TAAAATTTTA TTAAAAAAAA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

GAAAACCTTC CCTTTGTTTT GATTTTTCTG GGGGGAACCC TTTTTTAGAG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

AACCTTATAG AGAGCCGGAA AACTTATCTA TCGAGAGCGG AAAGGGCGAG  

....|....| ... 

         310    



 

191 
 

CTCTCTCGTA AAA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع انتركية انوراثي غذير( محاراج انتركية انوراثي  9شكم )             

% 166تنسثح تطاتق    Nipponbare 

 

 

 

100% Oryza sativa Japonica Group DNA, chromosome 10, 

cultivar: Nipponbare , complete sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

GAGGGGATCT GCTATAGGCG ATCAGCAACT GCACTTTGCA ATTCGGCCGA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

TGATAGCGTA TGCGTGATCA ATTAACGTGT AATTCTTTTA CGTGTTCGCA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         



 

199 
 

AAAAAAACTA GATTGCATAT GCATGACACC TACACACGTA CACGGTACAC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

ACGATGGATG GATGGATGGA TTGGGCGGCT CACCGAACTG GCCTCCTCTC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

GCACGCACGC ACGAAGGCAG GCAGCCAGCT AGCATCGAGG ACGTACGTCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

GAGCCGGCGA ACGGATCTCT CCCGTGCAGC AAAGGCGTAC GTATCTCGTG  

... 

              

TAA 

  

مع انتركية انوراثي 4ترنامج ( محاراج انتركية انوراثي 8شكم )  

% 166تنسثح تطاتق فراخ      

 

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Furat microsatellite 

RM171 sequence 

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

TCGCTTATCT CGTATCCTGC GATCAGCAAC TGCACTTTGC AAATTCGGCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

GATGATAGCG TATGCGTGAT CAATTAACGT GTAATTCTTT TACGTGTTCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AAAAAAAACT AGATTGCATA TGCATGACAC CTACACACGT ACACGGTACA  

....|....| ....|....| ....|....| . 

         160        170        180       

CACGATGGAT GGATGGATGG ATGGATGGAT T 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

122 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( محاراج انتركية انوراثي 16شكم )                                         

4ترنامج  مع انتركية انوراثي  Dorfak 

%     166تنسثح تطاتق                                              

 

 

100%  Oryza sativa Indica Group cultivar Brnamge-4 microsatellite 

RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

ATCCGATTTC GTTCCAGGCG ATCAGCAACT GCACTTTGCA AATTCGGCCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

ATGATAGCGT ATGCGTGATC AATTAACGTG TAATTCTTTT ACGTGTTCGT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AAAAATAACT AGATTGCATA TGCATGACAC CTACACACGT ACACGGTACA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190       

CACGATGGAT GGATGGATGG ATGGATGGAT GGATGGATTG  

 

 

 

 

 

 

 



 

121 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( محاراج انتركية انوراثي 11شكم )      

4 مع انتركية انوراثي ترنامج  Gohar  

%     166تنسثح تطاتق        

 
        

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Brnamge-4 

microsatellite RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

          10         20         30         40         50              

CGAGGGAAAA TCGTTCGCTG GCTCGGACGT ACGTCCTCGA TGCTAGCTGG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CTGCCTGCCT TCGTGCGTGC GTGCGAGAGG AGGCCAGTTC GGTGAGCCGC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         



 

121 
 

CCAATCCATC CATCCATCCA TCCATCCATC CATCCATCGT GTGTACCGTG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

          160        170        180        190        200         

TACGTGTGTA GGTGTCATGC ATATGCAATC TAGTTATTTT TACGAACACG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

TAAAAGAATT ACACGTTAAT TGATCACGCA TACGCTATCA TCGGCCGAAT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

TTGCAAAGTG CAGTTGCTGA TCGCCTGATC GCCTTAATAT TTGGAGTGCG  

 

 

    Khazar  ( محاراج انتركية انوراثي 12شكم )     

4مع انتركية انوراثي ترنامج    

%   88  تنسثح تطاتق       

 

99% Oryza sativa Indica Group cultivar Brnamge-4 

microsatellite RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

CGCTCGCCGG ATCGGACGTA CGTCCTCGAT GCTAGCTGGC TGCCTGCCTT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CGTGCGTGCG TGCGAAAGGA GGCCAGTTCG GTGAGCCGCC CAATCCATCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

ATCCATCCAT CCATCCATCC ATCCATCGTG TGTACCGTGT ACGTGTGTAG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         



 

121 
 

GTGTCATGCA TATGCAATCT AGTTATTTTT ACGAACACGT AAAAGAATTA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

CACGTTAATT GATCACGCAT ACGCTATCAT CGGCCGAATT TGCAAAGTGC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

          260        270        280        290        300         

AGTTGCTGAT CGCCTGATCG CCTTAATATT TGGAGTGCGT AAGTACGTGT  

....|....|  

         310  

CCTCGCGTTA 

 

 

 

    Shiroudi  ( محاراج انتركية انوراثي 13شكم )     

  2-مشخاب   مع انتركية انوراثي

%  166تنسثح تطاتق        

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Mashkhab-2 

microsatellite RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

ACCGCGTATC TCGTATCGAG CGATCAGCAA CTGCACTTTG CAAATTCGGC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

CGATGATAGC GTATGCGTGA TCAATTAACG TGTAATTCTT TTACGTGTTC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

GTAAAAATAA CTAGATTGCA TATGCATGAC ACCTACACAC GTACACGGTA  

....|....| ....|....| ....|....| ... 

         160        170        180       

CACACGATGG ATGGATGGAT GGATGGATGG ATG 

 

 

 

 

 

 



 

121 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( محاراج انتركية انوراثي 14شكم )      

1-مشخابمع انتركية انوراثي   Neda  

%   86 تنسثح تطاتق        

 

96% Oryza sativa Indica Group cultivar Mashkhab-1 

microsatellite RM171 sequence 

 
 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

GGACGTATCT CGTATCAGGC GATCAGCAAC TGCACTTTGC AAATTCGGCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

GATGATAGCG TATGCGTGAT CAATTAACGT GTAATTCTTT TACGTGTTCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

AAAAAAAACT AGATTGCATA TGCATGACAC CTACACACGT ACACGGTACA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

CACGATGGAT GGATGGATGG ATGGATGGAT TGGGCGGCTC ACCGAACTGG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  



 

121 
 

         210        220        230        240        250         

CCTCCTCTCG CACGCACGCA CGAAGGCAGG CAGCCAGCTA GCATCGAGGA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

CGTACGTCCG AGCCGGCGAA CGGATCTCTC CCGTGCAGCA AAGGCGTACG  

....|....| . 

         310    

TATCTCGTAC C 

 

 

 

 

   Nemat ( محاراج انتركية انوراثي 15شكم )     

انعثاسيحمع انتركية انوراثي    

% 166تنسثح تطاتق         

100% Oryza sativa Indica Group cultivar Alabasia microsatellite 

RM171 sequence 

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

GGGGGTATCT CGTATCAGGC GATCAGCAAC TGCACTTTGC AAATTCGGCC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

GATGATAGCG TATGCGTGAT CAATTAACGT GTAATTCTTT TACGTGTTCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

TAAAAATAAC TAGATTGCAT ATGCATGACA CCTACACACG TACACGGTAC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|.... 

         160        170        180             

ACACGATGGA TGGATGGATG GATGGATGGA TGGATGGAT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

121 
 

 

 

 

 

( متعددة الاصطفاف وشجرة العلاقة الوراثية لمتراكيب الخمسة عشر من الرز مع 5ممحق جدول )
 (.(NCBIفي الالتراكيب المسجمة في موقع بنك الجينات والمسجمة عالميا 
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I 

 

Summary 

      The study included fifteen genotypes of rice (local and introduced)  

for the study of morphological, cytological and molecular studies using a 

number of parameters . A field experiment was conducted at the Rice 

Research Station in Mashkhab governorate of Najaf Governorate and 

during the (2018) summer season by Randomized Complete Block 

Design (RCBD), and arrangement three replicates to evaluate the 

performance of 15 genotypes from the rice crop Oryza sativa L., and to 

determine the best characteristics  as  selection  indices  with grain yield. 

      A number of traits were studied: number of days from planting to 

50% flowering, number of days from planting to maturity, Plant height, 

Leaf area index, length of panicle, number of branches / panicle, number 

of panicles / m
2
, number of grains filled in panicle , sterility percentage, 

weight of 1000 grains, biological yield, harvest index and grain yield. 

Using Least Significant Differences ( L.S.D.) p= 0.01.   

       The results showed that the genotypes significantly affected the 

studied traits. Gohar genotype gave the highest values for the number of 

panicles / m 
2
 and the number of grains in the panicle. On the other hand 

gave the highest value in the grains yield. The broad – sense heritability 

in the wide range was high and all the traits entered except for the sterility 

percentage, which was medium. Results showed that  higher genotypic 

and phenotypic variation were obtained for all plant height, number of 

panicles / m 
2
, number of grains in panicles, biological yield and grain 

yield, so the chances of success of the selection will be the largest of 

these qualities to the presence of variation  great. 

      Results showed that  highest genotypic and phenotypic correlations 

are positively and significantly between grain yield with harvest index 

gaving 0.76 and 0.73  followed by the number of grains in the panicles 

was 0.49 and 0.38 respectively. Conclude from this study that the 

growing cultivar of the Gohar genotype achieved the highest yield. 

Harvest index can be adopted as selection indices because that was given 

the higher genotypic and phenotypic correlation and higher heritability. 

used as an experimental criterion to improve the cereal yield of the rice 
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II 

 

crop. As for the cytological study, all genotypes and seedling 

development were taken in the Petri dishes on filter paper. After 1 to 2 

weeks of growth , the developing root tip were removed from the study of 

total cells number, divided cells number and mitotic index were studied 

of somatic chromosomes in the meristematic cells of the root tip. 

Chromosomal aberration and calculation of the percentage of 

chromosomal abnormalities.  

        Results showed that the genotypes they were in genetic stability on 

the level of chromosomal number and in a state of Euploid in all the 

investigated genotypes. This revealed that the Gohar had a significant 

increase compared with genotype for it gave the highest total cells 

number (183.2) , divided cells number (15.20) and mitotic index ( 8.43)% 

The results also showed a number of chromosomal abnormalities.  

         As for the molecular study, the use polymerase chain reactions 

(PCR) based on the marker Simple Sequence Repeat (SSR), The DNA 

was isolated from fresh leaves of the rice genotypes after 25 days from 

seedling using Genomic DNA plant kit protocol. Results showed that 

there were 21 alleles using 4 primers. The range of molecular sizes from 

142,947 to 344,366 base pairs (bp). RM171 primer was the highest 

number of alleles 7 produced while the lowest number of alleles was 4 

alleles recorded by RM216 and RM8085 primers.  

       The Polymorphism information content (PIC), which is the a 

reflection of allelic diversity and allelic repetition between genotypes 

ranged value from 0.5198 to 0.8006, As range of  genetic diversity values 

ranged from 0.5711 to 0.8244. RM171 primer  produced the highest value 

of Heterozygote with 0.4000, RM171 primers gave a distinctive genetic 

fingerprinting of 4 genotypes, under study while the RM8085 did not 

gave a fingerprint to any genotypes. The lowest genetic distance 0.13279 

between Neda and Nemat genotypes, which means that there is a high 

degree of similarity between these genotypes. Genetic similarity of 

percent all genotypes ranged between (296470 - 0.86721) depending on 

the genetic distance that ranging from (0.13279 – 70353) which refers to 

the large genetic diversity ranged from 29% - 86%. This reveals a high 

genetic variation between genotypes, making hereditary good sources. 
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III 

 

      Results also showed that Cluster analysis of two main groups. The 

first included 12 genotypes, the second included three genotypes. The y 

were not distributed randomly, but its distribution was common ancestor. 

This is due to the efficiency of the SSR marker in the detection of genetic 

diversity in rice plant. By using SSR it is possible able to detect of 

quantitative traits loci that associated drought tolerance and salinity  with 

fertility restorer genes.                                                                         

      Results of the (PCR) test using the RM171 primer determination of 

the nucleotide sequence (nitrogen bases) generated from PCR-amplified 

products using the Basic Local Alignment Search Tool (BLAST). From 

the comparison of  the nucleotide sequences analysis obtained from the 

identified rice genotypes with the nucleotide sequences deposited at the 

National Center for Biotechnology Information (NCBl), it was revealed 

that the identified genotypes that all in this study were related to Oryza 

sativa L. (rice). As found by comparing the nucleotide sequence with the 

data available at the National Center for Biotechnology Information 

(NCBI) and showed that the genetic similarity between them, but five of 

the genotypes, Sumer, Anbar furat, Khazar, Neda, and the Anber 

Baghdad are not previously, so registered at (NCBI). Therefore; the five 

identified sequences have been deposited and recorded in GenBank 

database (NCBI) under the accession numbers: MK419157, MK419158, 

MK419159, MK419160 and MK419161, respectively               .                
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