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 هداءالإ                     
ا ددددت  ددددي ء االمردددديء  ا مه دددد ر   هددددوا أ  ا ثمددددهد  اددددد  ا م  ا دددد   أهددددد     

م  ل رددد    رددده   دددي ا   دددرد   مددد     لددد رلله  ملمدددد  ددد  ا  ا    دددا
  ........ ا طيههر  ا طرمر م       لآ ل ت 

 :ا ت  أهدراي ثيلريا 
ا دددو  طي مدددي  ....د كمدددد   لددد ه لرلددد   ثمدددهد فدددؤاد    دددد  ا  دددي    رددد ف دددو  

رمددديهي  ددد  ل ددديل   رلددديهكل  فهل ددد    كددد  ردددد ا مليردددي ا  ط  ددد    ملرددد  أ 
فلله دد  هدد  أ  أقدددء  دد  ه ددي    هددو   دددق   يهردد   أ دد طر  قمددذ و ددي  كددذ مددي
لدد  لللهددء ا مدد  ت  لللهددء إف ددرج  لي دد      رد  دد ل ددليا  قمدد  ا  ف ر قم اددي همدد  ملدد 

 ا ل ره.
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 تقدير شكر و                         
       

صخلدددلله  لددد   محمددد صمصلا دددا  اىددد   الحمددد  ا صال دددسلا صالىدددسف خلدددلله   ددد    لددد  اا  
 .صمن صلاه اللله  صف ال  نالطاه  ن  الط ب ن ص حب 

 ىدددالت  هددد ه  مددداد      الدددلله  دددد مدددن مددد   ددد  ال دددصن لددد     تقددد ف ب دددال   ددد    صتقددد  
الغددددا م  الدددد   بدددد د  ددددد ها ددددف خصن ال دددد    ىددددتا   الكاوددددد الدددد  تص  خبدددد ص  دددد  ب

لدددد ا   خدددص اا لدددد   تمامددد صف   المددددصا  السلمددد    جهددد ه لمىددداخ ت  بمتاب دددد  البحددد  صتددد
 مدددد  ص  دددد  ال     ىدددد ت ا  تقدددد ف بال دددد   الجل ددددد الددددلله  مدددد ,ال ددددح  صال اف دددد   بدددد صاف

ج اتددددد     ىددددد    فىددددد  ص  لغدددددا م    حمددددد  ااا بالددددد    مددددد هف الم حدددددصف هدددددا   ها دددددف
 .تتطلب  من جه   ب   لمىاخ ت  ل  ف  ال مل ات الل اخ   صما

خبدددد  ال لدددد ف لتق  مدددد  ال ددددصن ص المىدددداخ لا   ف  دددد    صامت ددددا   الددددلله لصجدددد  مددددا   دددد   
 ط ل  فت لا   اىت  ص  لك       صلا   خللله مىا  تهف صت ج  هف ل  . ل 
لل لددددصف   دددد بسم صخمددددا لا  ل دددد  الت ب دددد الددددلله   اىدددد  جام دددد   الجل ددددد ص تقدددد ف بال دددد     

 صجم دددس  ىدددات تها ىدددف خلدددصف الح دددالا صخلدددلله   ىدددها الددد  تص   ددد   الىدددماك  / ال ددد ف 
 .م للا      محم       صالأىتا     بال    الىت ص  ام ص 
 ل  اىددددات ال ل ددددا صا دددد  مدددد هف بالدددد   الددددلله  ددددد طلبدددد  ا صجدددد  بال دددد   الجل ددددد مددددا  ت 
 ص  خبدددد  المدددد  ف ح دددد  ج كدددد  ىددددلمان , ل  دددد  خددددام  , ىدددد ام  ددددا ف , بىددددم  خل ددددل,  

 .       الجلامجلاهف اا خ ف ل  ق   ا صا     خصن  ف ا   م خف
 
   . صاا صل  التصف   
 

                                                       
 ...  هل                                                       



 

A 
 

   الخلاصة                     
كةم مةمال مةرر كةربلاف لم تةر   03 في منطقة البركةة خاص أصص بلاستيكية في حقل أجريت تجربة     
مختم ةة  مسةتويات فراسةة تةيثير بهةف   (2012)لمموسم الزراعي تمرين الأول 12 اذار الىالثاني من من 

 والتةفاخل بينهمةا مختم ة مةن حةاما البةرولينوتراكيز   K2SO4  عمى هيئةالمضا   من السماف البوتاسي
 . ( (.Hibiscus sabdariffa L لنبةةات الكجةةرات  والحالةةة الاذائيةةة الحاصةةل , , فةةي مرمةةرات النمةةو

راكيةز تأصةيص وأربمةة / ( غةم  1.0,2.0, 0.5أسةتمممت ثلاثةة مسةتويات مةن كبريتةات البوتاسةيوم هةي  
  .1-لتر . ممام 150),100,  50, 0من حاما البرولين هي  

الممةاملات  عةفف وكةان (C.R.Dصممت التجربة كتجربة عاممية ضمن التصةميم الممةوائي الكامةل        
ختبةار ألةل فةرر ا أسةتممللمستويات البوتاسيوم وحاما البرولين عمى التوالي وبثلاثة مكةررات .   (3×4 

ولةف تةم الحصةول عمةى النتةائ  لمقارنة متوسطات المماملات 0.05 حتمال إعنف مستوى  ( (L.S.Dممنوي
 التالية :

رت اع اوهي من مرمرات النمو  القيم أعمى أصيص/ غم 2.0 بمستوى البوتاسيوم المضا  أعطى  :اولا 
عفف الأورار ,المساحة الورلية ,الوزنين الطري الوزن الطري والجا  لمجذور,  ,النبات ,عفف الأفرع 

في مرمرات  وم أيضاً أثر البوتاسي ممفل النمو المطمر والنسبي . , طول وحجم الجذر للأورار ,والجا  
 وزن الثمار الطري والجا  ممطياً  في عفف الثمار , ممنوياً  كان له تيثيراً  إذ ن سه المستوى الحاصل عنف

حالة الاذائية التوالي . أما العمى و ة بمماممة المقارنة مقارن%  42.1,  43.3, 36.0لمزياف  مقفارها  نسباً 
 N ,Pفقف أعطى المستوى المالي من البوتاسيوم أعمى تركيز من فقف تيثرت هي الأخرى بتيثير البوتاسيوم 

, K  متصاص ونقل ارار نبات الكجرات وكذلك في ممفل في جذور وأوN ,P ,K   ومن ناحية أخرى لم
 يرثر البوتاسيوم في ممفل لطر الجذر .

 والحاصل وكذلك الحالة الاذائية  مرمرات النمو , ممظمفي  ممنوياً  أثر حاما البرولين تيثيراً : ثانياا  
 برولين هو الأفضل . 1-ممام .لتر 150كان التركيز 

عفف  ولكنه لم يرثر في حجم الجذر ,ممفل النمو النسبي ,في بما المرمرات  : أثر التفاخل ممنوياً ثالثاا 
 P  ,Kفي الجذور وممفل نقل  Kتركيز  الثمار ,
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 قائمـــــــــــــــــــــة المحتويـــــــــــــات
 

 ث انًٕظٕع ص

 1 انفصم الأٔل: انًمذيـــــــــــــــــــت 1

غؼزاض انًزاجــــــــــــــــــــانفصم انثبَي : است 3  2 

 Hibiscus sabdariffa L. 1-2  َببث انكجزاث 3

ٔصف انُببث   3  2-2 

الأصهي ٔيُبغك اَتشبرِ انًٕغٍ 3  3-2 

 2-4 تسًيبث انُببث في انؼبنى 4

َبث انكيًيبئيت نهُببث انًكٕ 4  5-2 

 2-6 الأًْيت انطبيت نهُببث 5

 2-6-1 في انطب انتمهيذي انمذيى 5

في انطب انحذيثانكجزاث  5  2-6-2 

 2-7 الأًْيت الألتصبديت نهُببث 6

 Potassium 8-2انبٕتبسيٕو   6

 1-8-1 بٕتبسيٕو انتزبت ٔانًؼبدٌ انحبيهت نّ 7

 2-8-2 صٕر بٕتبسيٕو انتزبت 7

 2-8-3 أًْيت انبٕتبسيٕو في تغذيت انُببث 8

 2-8-4 تأثيز انبٕتبسيٕو في صفبث انًُٕ انخعزي 9

 2-8-5 تأثيز انبٕتبسيٕو في انُببتبث انطبيت 10

 2-8-6 تأثيزانبٕتبسيٕو في صفبث انحبصم 10

 2-8-7 تأثيزانبٕتبسيٕو في انحبنت انغذائيت نهُببث 11

 N,P,K 8-8-2انؼُبصز انغذائيت  تأثيز انبٕتبسيٕو في تزكيش 11

 Amino Acids 9-2الأحًبض الأييُيت  12
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 ث انًٕظٕع ص

 2-9-1 تؼزيف انبزٔنيٍ 12

 2-9-2 تجًغ انبزٔنيٍ في ظم ظزٔف الأجٓبداث انبيئيت  13

 2 -9-3 ٔظبئف انبزٔنيٍ في انُببتبث انًؼزظت نظزٔف الأحٓبد 14

 2-9-4 دٔر حبيط انبزٔنيٍ ٔأثزِ في انُببث 15

 2-9-5 تأثيز انزش بحبيط انبزٔنيٍ في صفبث انًُٕ انخعزي  16

 2-9-6 تأثيز انبزٔنيٍ في انحبصم 17

 N,P,K 7-9-2  بزٔنيٍ في تزكيش انؼُبصز انغذائيتتأثيز ان 18

 3 انفصم انثبنث : انًٕاد ٔغزائك انؼًم 20

 3-1 تصًيى انتجزبت 20

 3-2 ظزٔف انتجزبت 20

 3-2-1 تٓيئت انتزبت 20

 3-2-2 تمذيز انسؼت انحمهيت 20

 3-2-3 انؼًهيبث انشراػيت 21

 3-3 انصفبث انًذرٔست 22

 3-3-1 يؤشزاث انًُٕ 22

رتفبع انُببث )سى(يؼذل إ 22  1-1-3-3 

ػذد الأفزع )فزع .َببثيؼذل  22
-1

 ) 2-1-3-3 

انٕسٌ انطزي ٔانجبف نهسبق ٔالأفزع )غى .َببث 22
-1

 ) 3-1-3-3 

)ٔرلت .َببث ػذد الأٔراقيؼذل  22
-1

)  4-1-3-3 

و) نهُببث انًسبحت انٕرليت 22
2
َببث . 

-1
 ) 5-1-3-3 

 3-3-1-6 انٕسٌ انطزي ٔانجبف نلأٔراق )غى ( 22

 3-3-1-7 يؼذل غٕل انجذر )سى( 22

يؼذل حجى انجذر )سى 23
3

)  8-1-3-3 

23 

 

 3-3-1-9 يؼذل لطز انجذر )سى(
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 ث انًٕظٕع ص

انٕسٌ انطزي ٔانجبف نهجذٔر )غى.َببث 23
-1

)  7-1-3-3 

يؼذل انًُٕ انًطهك نهُببث انجبف )غى.يٕو 23
-1

) 8-1-3-3 

يؼذل انًُٕ انُسبي نهُببث انجبف )يهغى.غى 24
-1

.يٕو
-1

)  

 

9-1-3-3 

 3-3-2    يؤشزاث انحبصم  24

ػذد انثًبر نكم َببث )ثًزة .َببث                                                 24
-1

)  1-2-3-3 

انٕسٌ انطزي نهثًبر )غى.َببث 24
-1

)  2-2-3-3 

انٕسٌ انجبف نهثًبر )غى.َببث 24
-1

)  3-2-3-3 

 3-3-3 يحتٕٖ الأٔراق ٔانجذٔر يٍ بؼط انًغذيبث  تمذيز 24

غى. غزاو يبيكزٔ N,P,Kيؼذل أيتصبص انؼُبصز  25
-1

يٕو .
-1 

4-3-3 

غزاو .غى يبيكزٔ N,P,Kيؼذل َمم انؼُبصز  25
-1

. يٕو
-1

 5-3-3 

الإحصبئي  انتحهيم 26  6-3-3 

 4 : انُتبئج ٔانًُبلشت  انفصم انزابغ 27

 4-1 تأثيز يستٕيبث انبٕتبسيٕو ٔحبيط انبزٔنيٍ في بؼط يؤشزاث انًُٕ  27

 4-1-1 في يؼذل ارتفبع انُببث  ٔانتذاخم بيًُٓب انبزٔنيٍ تأثيز انبٕتبسيٕو , 27

 4-1-2 بيًُٓب في يؼذل ػذد الأفزع انبزٔنيٍ ٔانتذاخم  انبٕتبسيٕو , تأثيز 27

 4-1-3  ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل ٔسٌ انسبق ٔالأفزع انطزي انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍتأثيز 30

ي يؼذل ٔسٌ انسبق ٔالأفزع انجبف تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب ف 30  4-1-4 

انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل ػذد الأٔراق تأثيز 33  5-1-4 

 4-1-6 يؼذل انًسبحت انٕرليت ٔانتذاخم بيًُٓب في  ٕو ,انبزٔنيٍانبٕتبسيتأثيز 33

 4-1-7  ٔراقلأانبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل انٕسٌ انطزي ن تأثيز 36
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 ث انًٕظٕع ص

 4-1-8  ًب في يؼذل انٕسٌ انجبف نلأٔراقانبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيُٓتأثيز 36

 4-1-9  انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل غٕل انجذرتأثيز انبٕتبسيٕو , 39

 4-1-10  تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل حجى انجذر 39

 4-1-11  خم بيًُٓب في يؼذل لطز انجذرتأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذا 39

 4-1-12  ًٓب في يؼذل ٔسٌ انجذر انطزي تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيُ 42

ًٓب في يؼذل ٔسٌ انجذر انجبف تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيُ 42  13-1-4 

 4-1-14    انبٕتبسيٕو,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل انًُٕ انًطهكتأثيز 45

 4-1-15   انُسبئانتذاخم بيًُٓب في يؼذل انًُٕ انبزٔنيٍ  ,انبٕتبسيٕو  تأثيز 45

 4-2 بسيٕو ,انبزٔنيٍ في صفبث انحبصم تأثيز انبٕت 48

 4-2-1   ًٓب في يؼذل ػذد انثًبرتأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيُ 48

تذاخم بيًُٓب في يؼذل ٔسٌ انثًبر انطزي تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ ٔان 48  2-2-4 

 4-2-3   ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل ٔسٌ انثًبر انجبف تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ 49

في انجذٔر  يٍ في تزكيش بؼط انؼُبصز انغذائيتانبزٔن , انبٕتبسيٕوتأثيز 52

 ٔالأٔراق

3-4 

ي يؼذل تزكيش انُتزٔجيٍ )%( في انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب فتأثيز انبٕتبسيٕو , 52

  جذٔران

1-3-4 

  ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل تزكيش انُتزٔجيٍ )%( في انبزٔنيٍتأثيز انبٕتبسيٕو , 52

  الأٔراق 

2-3-4 

)%( في  م بيًُٓب في يؼذل تزكيش انفسفٕرانبزٔنيٍ ٔانتذاختأثيز انبٕتبسيٕو , 55

  جذٔران

3-3-4 

)%( في  م بيًُٓب في يؼذل تزكيش انفسفٕرانبزٔنيٍ ٔانتذاختأثيز انبٕتبسيٕو , 55

ٔراق الأ  

4-3-4 

)%( في  م بيًُٓب في يؼذل تزكيش انبٕتبسيٕوانبزٔنيٍ ٔانتذاخانبٕتبسيٕو ,تأثيز  58

  جذٔران

5-3-4 

 )%( في انبزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل تزكيش انبٕتبسيٕوتأثيز انبٕتبسيٕو , 58

  الأٔراق 

6-3-4 
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 ث انًٕظٕع ص

 N,P,K 4-4 لَٔمم ذل الأيتصبص تأثيز انبٕتبسيٕو ,انبزٔنيٍ في يؼ 61

 4-4-1 يتصبص انُتزٔجيٍ بزٔنيٍ ٔانتذاخم بيًُٓب في يؼذل أانبٕتبسيٕو ,انتأثيز 61
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    المقدمة
طورت لشفاء وقد لم والقدرتيا عمى تسكين الأ كبيراً  زمنة تقديراً قدم الأأعشاب الطبية ومنذ لقيت الأ     

ماتيا اطبية واستخدعمى مر السنين تقاليدىا المأثورة الخاصة بيا وذلك لفيم النباتات المجتمعات العالم 
 في الكجرات نبات عمى ختيارالإ وقع العلاج في حديثاً و  قديماً  الطبية النباتات لأىميةو  ,(2010, )الأيوبي

وأسمو العممي بالمغة الإنكميزية  Roselleو  العربية بالمغة بالكركديو يعرف ما وأ الدراسة ىذه
(Hibiscus sabdariffa L. )  Ali)واخرونYagoub ; 2005 ,  و 2008 واخرون  Abdel  latef  
 صنفين عمى النوع ىذا يحتوي .) Malvaceae) الخبازية عائمةال  الىالذي يعود  , (  2009خرونآ و

  ويعتبر النوع    H. sabdariffa  var .altissimaو  H. sabdariffa var. sabdariffaىما
Sabdariffa  نواع الجنس أىم أمنHibiscus  الأىمية الطبية ضافة الىبالإ قتصادياً إالميمة 

(Oyewole و Mera0202) ,  و   لمكموكوسايد اً فيو يعد مصدر( مواد ممونةColouring matters ) 
فراط في الإفلذلك  (Calcium Oxalate)من أملاح الكالسيوم  كبيرة نسبياً كما يحتوي كذلك عمى كميات 

يتم تكاثر النبات بواسطة البذور ,  (  1996يعتبر غير مناسب لمرضى الكمى )الدجوي , الكجرات شرب
seeds يوم من قترة  (15-20) كل بعدصالحة للأ سية فتجمع وتكونأوراق الكالأ ماأ العقلو بواسطة أ
 ,2008))الدسوقي ,سي  لغرض التصديريسودان كمحصول رئويزرع الكجرات في ال  floweringالتزىير
 نافع نولأ معينة مرضية حالات لمعالجة استخداماتو عممية مصادر أكدت قدف الطبية أىميتو عن فضلاً 
 , ( 2000 ,أبو زيد)  للأعصابيء الميد تأثيره عن فضلاً  لضرباتو ومنشط القمب عضمةل ومقو   لممعدة

ت لانتشار في بقية المحافظاخذ باألجنوبية و ا محافظات العراق في قتصادياً احاصيل الميمة من الم دويع
  واومارس,  (1991,الصراف)0-كغم .ىكتار  800نتاجيتو بإلممزارعين وتقدر  جيداً  دخلاً حيث يشكل 

 الحجاز من القادمين أحد العراقالى  مرة لأول بذوره أدخل عندما اً عام السبعين عمى يزيد ما منذ زراعتو
 في التخصيص وجو وعمى جدا   ضيقة وبمساحة القادسية محافظة في ل مرةولأو  المحصول ىذا زرعوقد 

 ذارآ شيري خلال البذور تزرع حيث الصيفية المحاصيل من وىو , 2001), البديري) السنية ناحية
 2000بو زيد,أ) لالأو  كانون نياية وحتى الأول تشرين شيري خلال الثمار بجني ويباشر ونيسان

 . (2006,سديالأو 
إبقاء النبات تحت ظروف الإجيادات البيئية كالإجياد المائي والممحي  في اً حيوي اً دور  يمعب البوتاسيوم    

ن العمميات الحيوية في النبات مثل البناء الضوئي ونقل نواتج البناء من كما أن لو دوراً ميماً في الكثير م
يكون جزيئات عضوية معقدة بل يعمل  الورقة الى أعضاء الخزن والمحافظة عمى الجيد الأزموزي وىو لا

  ( .0220عديد من الأنزيمات)ياسين ,بصورة رئيسية كمنشط لم
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 رشاً  الكيميائية المواد بعض ستعمالا ىي لمجفاف سمبيال الأثر من تحد والتي خرىالأ الوسائل ومن  
 . ((Proline acid البرولين حامض ىو المواد ىذه ومن الآوراق عمى

 اديجالإ مقدار مع كميتو وتتناسب البروتين تركيب في يدخل الذي الأمينية الأحماض أحد البرولين يعد   
 في النباتية الأنسجة مقدرة عدم نتيجة البرولين تجمع ويحدث  التعرض مدة وطول لو تتعرض الذي المائي

 .Stewart,1983) ) ىدمو عمميات عن لاً ــــفض البروتين بناء
كان اليدف من الدراسة ىو لمعرفة اثر كل من البوتاسيوم والبرولين في تمطيف أثر الإجياد المائي في   

يوم والبرولين وقد عرضت النباتات الى نبات الكجرات وكذلك التداخل بين كل من الإجياد المائي والبوتاس
% ولكن لشدة إرتفاع درجة الحرارة خلال 100و  %50مستويين من الرطوبة عمى أساس سعة حقمية 

وعميو  %50درجة مئوية فقد ماتت أغمب نباتات معاممة السعة الحقمية  60شيري تموز وآب لما يقارب 
ين ودراسة تأثيرىما منفرداً أو متداخلًا في مؤشرات النمو, كتفاء بعاممين فقط ىما البوتاسيوم والبرولتم الا

  ...الحالة الغذائية والإنتاجية لمنبات .
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 استعراض المراجع                   
 .Hibiscus sabdariffa  L نبات الكجرات1-2: 
واسعة  مف النباتات ( وىي مجموعة(Malvaceaeالخبازية  ينتمي ىذا النبات الى العائمة        
( والساؽ قائـ خشبي Mucilageوتحتوي عمى مواد مخاطية ) عشابو أأشجيرات عبارة عف , الأنتشار

ذينات تسقط مبكرا في حيانا مغطى بشعيرات أما الأوراؽ متبادلة بسيطة أو مفصصة وليا أ  أو عشبي وأ
 ما أما الأزىار خنثية منتظمة وغالبا   ((Reticulate palmateوالتعرؽ شبكي راحي  معظـ النباتات

مف خمس سبلات مستديمة ( وىو مكوف Epicalyxغلاؼ خارجي يعرؼ بفوؽ الكأس )يوجد ليا 
 . (2005,  الناغي واخروف)  عمى ومتحدة الأطراؼ عند القاعدةالاومنفصمة مف 

 .  وصف النبات 2-2:
ف ساقو حمراء او خضراء الموف في بعض الأحيا أو معمر حولي عشبعبارة عف  ىونبات الكجرات    

النبات حوالي متريف ساؽ رتفاع إ . ( 1996,الدجوي)ات افرع قرب قاعدة النبات أو ذمتفرعة  غير
ؼ مسننة اعناؽ طويمة وحو شرب بالحمرة والأوراؽ بسيطة ذات أفرعو ذات لوف اخضر مأالنبات و 

ذات لوف و  وتخرج متبادلة عمى الساؽ, فصوص 7قد تصؿ الى و   (3-5)مف راحيا   مفصصة تفصيصا  و 
يصؿ  عنؽ قصير جميمة المنظر ذات لوف ارجواني لياويحمؿ النبات أزىار لحمية الشكؿ  اخضر محمر
 وراؽ حامضية تشبيافوالأ والسيقاف كأس الزىرة. ( 2010المشيداني,) سـ 1.5-2.5 طولو مابيف
 والثمار عمى ىيئة كبسولات . Ali ,(2011 و (Abbas ( في النكية.Vaccinium spp) التوت البري

السبلات  ىو عمؿالمستالجزء  , كروية الشكؿ ومجعدة السطحو بنية الموف تحوي داخميا عدد مف البذور 
 .( 2012 ,شمخي واخروفالتي تحيط بالزىرة )

( ساعة(12-12.5والتي تتطمب مف  , ((Short-day Plantذات النيار القصير ويعتبر مف النباتات 
منو في  ا  نوع 300ويوجد حوالي  . (Mukhtar) ,7002 نتاج الثمارا   لغرض الأزىار و  مف الإضاءة

  .  2008 ),فواخرو  Ismail العالـ )
 .ومناطق انتشاره الموطن الاصمي : 3-2
فريقيا الموطف الأصمي لمكجرات ويزرع بصفة خاصة في الفمبيف سيا وأآفي المناطؽ القارية  دتع     
ومصر  لسودافويزرع في كثير مف البمداف مثؿ ا كما . ( 1996, )الدجوي لايو واندونيسيا واليندموال

لاسيما و  رتحت ظروؼ المطي السوداف ينمو النبات وف 2012) . ,) شمخي واخروف والعراؽ وماليزيا
مف النباتات الشعبية في بمداف الشرؽ  دويع . ( 2008, فواخرو (Yagoub  منو في الجزء الغربي

 ستعمالاتنتاج الألياؼ ولو الكثير مف الإعموما لإالكجرات ويزرع .  (Ali  ,2011و  Abbssالاوسط )
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ستخراج ا  أو بصورة مجففة كشاي و  ؤكؿ طازجا  والبذور ويمكف أف ي الأزىاركؤوس  , الأوراؽ ذع ,الج
 ( .2013وآخروف ,  Nazaruddinالزيت مف البذور)

 .تسميات النبات في العالم: 4-2

أخػػرف فيطمػػؽ كثيػػرة  بأسػػماءفػػي العػػراؽ و  شػػاي الديوانيػػةمحميػػا  بيسػػمى  الكجراتبػػ ىػػذا النبػػات يعػػرؼ      
ا منيػ شائعة ا  والكركديب والحامض الأحمر ويمتمؾ أسماء قديبالكركديو والشاي الأحمر وغجر وقر عميو ب

يػػػػػػػػػػدعى فػػػػػػػػػػي فػػػػػػػػػػي أفريقيػػػػػػػػػػا فأنػػػػػػػػػػو يعػػػػػػػػػػرؼ بأسػػػػػػػػػػـ ىوسػػػػػػػػػػا ويوروبػػػػػػػػػػا و و الزىػػػػػػػػػػرة السػػػػػػػػػػودانية والراكوبػػػػػػػػػػة 
 فػػي ماينامػػار  Chinbaung,فػػي القػػارة الينديػػة   Mesta/meshta , rosella fruitيالأسػػترا

KrajeabChin baung  في تايلاندBissab  في السنغاؿ ومالي والنيجر والكونغػو وفرنسػا wonjo فػي
فػي منطقػة  والحمػيض كركديػو مصر والمممكة العربية السعودية والسوداففي و في نيجيريا  ,zoboغامبيا 

ماليزيػا  فػي  Asama Payaفػي أندونيسػيا Rosela افي بنمػ ,Serilالبحر الكاريبي في أمريكا اللاتينية 
  McClintockو  2007واخػروف , ; Tolulope 7002وآخػروف, Huoshen   (Ismailوفػي الصػيف 

 . (EL-Taher,2011 و
 .  المكونات الكيميائية لمنبات: 5-2 
ماء غـ   48.5سعرة حرارية و 49مف كأس الزىرة يحتوي عمى غـ  100اف كؿ كتشؼ كيميائيا  أ      

 , رمادغـ 1.2,  لياؼا غـ  2.3مجموع الكاربوىيدراتغـ  12.3دىوف ,غـ  0.1, فبروتيغـ 1.9,
حامض  ممغـ 14 , كاروتيفبيتاممغـ  300 حديد ,ممغـ 2.9  ممغـ  فسفور, 57كالسيوـ , ممغـ  1.72

 saponins, tanninsالتاليةوكذلؾ يحتوي عمى المركبات ( , Almana),7002  الأسكوربؾ
cyanogenic glycoside  نباتية الاخرف مركباتو (Dahiru وUmaru , (2003 , حامض  مثؿ

protocatechuric  الفينولي ( TripathiوTripathi, 2003) , فلافيف بالرايبو وغني  niacin 
riboflavin, Abbas)  وAli  ,2011) ,  ليؾ والستريؾ والترتاريؾااخرف كالم عضوية حوامضو 

ليو يعود ا  و  نثوسيانيفوالأ , (2012 ,شمخي واخروف ) الطعـ الحامضيالأسكوربيؾ وىي المسؤولة عف و 
تحتوي    CCl4رابع كموريد الكاربوفو  , (Abdel-Kader ,2011 و Khalil)الموف الاحمر لمنبات 
عمى  أيضا   وبكميات لابأس بيا كما تحتوي السبلات  Vitamin(Cفيتاميف )ج( ) سبلات الكركديو عمى
حماض وبفعؿ ىي مركبات عضوية نباتية تتحمؿ بالأو  (Hibicin hydrochlorideجميكوسيد يسمى )

الفسيولوجي ذات الأىمية أكثر مف المواد غير السكرية والتي يرجع الييا التأثير  الأنزيمات الى واحدة أو
كما  (Colouring substances) ضافة الى مواد ممونةبالإ, 201) 7,شمخي واخروف  ) الطبية

تموف الكركديو بالموف ي (Calcium Oxalateمف املاح الكالسيوـ ) حتوي عمى كميات كبيرة نسبيا  تو 
مواد ىلامية  الى بالإضافةسبب وجود مركبات بيتاسيانينية مضي باالأحمر الداكف في الوسط الح

 لزيت القطفزيت مشابو  عمى %17حتويتلاوة عمى ذلؾ فاف بذور الكركديو ع , (2008,)الدسوقي
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Khalil) و Abdel-Kader,7022)  ,و يستخدـ للأغراض الطبيةكؿ ف يكوف صالح للأأي يمكف الذ 
(Mukhtar,7002 ) ,بالبروتيف والسعرات الحرارية العالية كما ويحوي  ا  غني أ  الكجرات مصدر  دويع

الشيخ  وجدتو  , (2010, فواخرو  (Atta اليةغذية دقيقة ذات قيمة عكميات كبيرة مف الميؼ ومواد م
 نينات. يوتا اتوالفلافون ركبات فعالة كالفينولاتأف المستخمص المائي لمكجرات يحتوي عمى م (2004)

 . الأىمية الطبية لمنبات :6-2

 .في الطب التقميدي القديم: 1-6-2  

وبالأخص واستعمموا أزىاره ضمف بعض الوصفات العلاجية  جراتعرؼ الفراعنة زراعة الك        
يساعد عمى  كاف يعتقد بانو مطير, , (2008الدسوقي ,)كشراب مسكف لالاـ الرأس وطارد لمديداف 

وفي اليند والمكسيؾ وافريقيا كؿ اجزاء النبات تستخدـ ,  2005) ,فواخرو   Yadongمميف ) اليضـ ,
 لسعاؿوعلاج ا لمضغط خافضك diureticكمدرر زىارس الأالأوراؽ وكؤو  دمحمي حيث تعكعلاج 

(Almana ,2001)  ,خافض لمحرارة febrifugal سوء  لمدمامؿ ,محمي كعلاج  معاءالأز حركة يوتحف
 مراض القمبأ , dysuria عسر البوؿ لمصداع , لموىف , , Cancer لمسرطاف , dyspepsia اليضـ

heart ailments عصبي اضطراب , مثؿ تصمب الشراييف وتقوية القمب neurosis ,  تيدئة
  . (2008الدسوقي ,و  Umaru ,7002و(scurvy   Dahiru سقربوطالأ ,  الأعصاب
 .في الطب الحديث جراتالك: 2-6-2 

ليا  زىارأف خلاصة ىذه الأ ر ىذا النباتبحاث أجريت عمى أزىاأثبت الطب الحديث نتيجة أ      
 لكثير مف السلالات البكتيريةو  القدرة عمى قتؿ الميكروباتتأثيرات فعالة في ابادة ميكروب السؿ ولدييا 

لو تأثير  , ( 2008,الدسوقي ت )وغيرىا بالأضافة الى بعض الطفيمياE.coli و Bacillus خصوبالأ
الى أف الزىرة  ة  ضافأ صابات مختمفة مف الأمراض المعويةعمى وظيفة المعدة كما يمكف أف يقاوـ أ أيضا  

وكذلؾ  بصورة جيدة جدا   مضاد لمجراثيـو معاء لاـ عضلات الرحـ والأف تستخدـ لتخفيؼ ا  بمكف أ
فعاؿ في تخفيض عمؿ ا المركب ف ىذأكتشؼ أكما  , Abdel-Kader,(2011 وKhalil  ) مياتلمح

مثؿ ,  2005) ,خروفآو  Anti cancer(Yadong نو مضاد لمسرطاف أسرطنة أي ات المالجين
ضافة الى بالإ , (2010 , رمضاف وجميؿ ) وتقميؿ لزوجة الدـ,  2012) , فخرو آو (Yang  الموكيميا

 ا  تعتبر مصدر  ذورهف بأ كما phenolic compounds كسدة بسبب المركبات الفينوليةكونو مانع للأ
  (Ali ,2011و Abbas) بالبروتيف ا  غني

 .لمنبات قتصاديةالأىمية الإ 7-2 :
ة  يدخؿ في كثير مف الصناعات كالصناعات الغذائي ونإفي الصناعة حيث  ىمية كبيرة جدا  منبات أل      

 ,المربيات , العصيرالنبيذ, الجذور( تستخدـ في صناعة  الثمار , , وراؽالأ فالأجزاء النباتية )البذور ,
 2012), واخروفAli ) خرفوالحمويات الأ المشروبات , الشاي , كريـ يسالآ , الكيؾ التوابؿ , ,الجمي 
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كأس الزىرة  كغذاء )مربى وجمي( ىوستعمؿ التي تىمية لمنبات و قتصادية الأكثر أالإ الأجزاء أما
(sepalsحيث يحتوي الكأس عمى صبغة الأنثوسيانيف ) (anthocyanine)  عف الموف  لة أولا  و والمسؤ

 النباتديعو  , (2004,فواخرو Gassama ) في صناعة الأصباغ الطبيعيةويستخدـ كذلؾ  الأحمر
 اللازمة لصناعة الحباؿ والورؽ والسميموز لياؼ النباتيةالأ نتاجلإ الطبيعية مف المصادر رئيسيا   مصدرا  

 يستعمؿ لصناعات الغذائية والدوائيةقتصادية في اىذا النبات مف أىـ النباتات الإ النقي وقد أصبح
ف أنعش خاصة بعد تحميتو بالسكر كما كمشروب م زىارلمائي البارد أو الساخف لكؤوس الأا المستخمص

 ىذا المستخمص بعد تركيزه يعتبر كمادة ممونة ومكسبة لمطعـ المميز لو لدخولو في صناعة المشروبات
  . (2008 ,والدسوقي 2006, )السعدي الغذائية والجمي والحمويات

الزيت يستخدـ  زيت بذور الكجرات مف الزيوت الجيدة لمتغذية والكسب المتخمؼ مف استخلاص ديعو   
تخداميا سإمستخرجة مف سيقاف الكجرات فيمكف ما الألياؼ الأ,  (1991الدجوي ,) في تغذية المواشي
 . 1996) , الدجوي) الصناعي في صناعة الحرير

 . Potassiumم البوتاسيو 8-2 : 
لخشب المتبقي والتي تعني رماد ا Pot Ashت مف كممة ءجا Potassiumف تسمية البوتاسيوـ إ     

البوتاسيوـ مف  ديع, 1987)  في صناعة الصابوف الناعـ )الريس , عمؿ( والذي يستفي الوعاء )المنقمة
الا لايدخؿ البوتاسيوـ في تركيب أي مركب عضوي  الأساسية التي يحتاجيا النبات ,العناصر الغذائية 

ف أنو منشط لمعديد مف العمميات الحيوية مثؿ التنفس والبناء الضوئي وتكويف الكموروفيؿ وزيادة محتو 
ويوجد  بسبب المتطمبات العالية لو وذلؾمنشط لمعديد مف الأنزيمات  دنو يعأالماء في الأوراؽ كما 

 , وعيسى ; 1982, فعبد القادر واخرو ) اطؽ المرستيمية في النباتالبوتاسيوـ بتراكيز عالية في المن
 Proteins تخميؽ البروتينات وتتجمى أىمية البوتاسيوـ في علاقتو ب , (2001,  ياسيفو   1990

مف قبؿ النبات  ويمتص عف علاقتو بمعدؿ النمو منظمات النمو مثؿ السايتوكاينينات فضلا   حفيزوت
حيث يمتص بواسطة النباتات  (N,P,K) أحد المغذيات الثلاثة الكبرف وىو , (2001ياسيف ,) +Kبشكؿ

 وفي بعض الحالات الكالسيوـ ,فستثناء النتروجيإيرة أكثر مف أي عنصر معدني اخر بالراقية بكميات كب
والمعادف  كمكوف لمختمؼ الصخوررة الأرضية بوفرة في مناطؽ شاسعة مف سطح الكويوجد البوتاسيوـ 

  (2005)نسيـ , البوتاسيوـ العنصر السابع الأكثر وفرة في القشرة الأرضية دعوي ومياه البحار
 والمعادن الحاممة لو: بوتاسيوم التربة: 1-8-2

 Mica كأحد مكونات معادف السميكات وبعض أنواع المايكا دويع واسعا   نتشارا  إينتشر البوتاسيوـ    
عند مقارنتيا بالفسفور والنايتروجيف ولكف ىناؾ ترب فقيرة  عالية في معظـ الترب وكميات البوتاسيوـ

 ((Mucksوالترب العضوية (Loams) ة الرممية والترب الرممية المزيجي بعنصر البوتاسيوـ مثؿ الترب
 1987) . )الريس ,
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 ,Pilbeam , (2007و (Barker 2-ـغـ.كغػػ 23تركيػػز البوتاسػػيوـ فػػي القشػػرة الارضػية  ف معػدؿإ   
بالمعادف  بؿ يوجد متحدا   أو عمى ىيئة أوكسيد, Kفي الطبيعة بحالتو العنصرية  مطمقا   البوتاسيوـ يوجدلا
 ا المصادرعتبارىإتي يمكف مف المعادف الو  و في معادف الطيف الثانويةأو المايكا أولية مثؿ الفمدسبار الأ
 Orthoclase الاورثػػوكميز , Potash Feldspars البػػػوتاسي الفمدسبػػػػػػػػػػػػار صػػمية لمبوتاسػػيوـ ىػػيالأ

 ورمػػػػػػػػػػزه Muscoviteوالمسػػػػػػػػػػكوفيت (KAISi3O8)بػػػػػػػػػػالرمز ليمػػػػػػػػػػا ويرمػػػػػػػػػػز Microclineوالميكػػػػػػػػػػروكميف
KAI3Si3O10(OH)2 والبيوتيت Biotite  ورمزه K2(MgFe)2Al2O10  (, 2005نسيـ) .    

 صور بوتاسيوم التربة:2-8-2 : 
المعادف الأولية والمعادف الثانوية مثؿ الطيف مصدرا لمبوتاسيوـ في التربة وبيذا تكوف الترب  دتع       

بالبوتاسيوـ بينما تكوف الترب العضوية والرممية ذات محتوف  ذات المحتوف العالي مف الطيف غنية  
المركبات الحاوية عمى البوتاسيوـ   Weatheringمنخفض منو والمصدر الرئيسي لو يأتي مف تجوية 

 . بثلاث أشكاؿ  ويتواجد البوتاسيوـ 
 عناصر التربة الأولية والثانوية ب البوتاسيوـ المقيد كيمياويا   -أولا
 ص عمى جزيئات التربة دمالمالبوتاسيوـ المتبادؿ  -ثانيا
 . (1990)عيسى ,تاسيوـ الموجود في محموؿ التربة البو  -ثالثا

بأف ( 2005) وآخروف  Havlin( و1999النعيمي ) ( ,2692)وآخروف  Boltكؿ مف  ذكر كما
 البوتاسيوـ يختمؼ  بصيغ تواجده في التربة وذلؾ بحسب مواقع ارتباطو بدقائؽ التربة وىي :

الموجود عمى سطح المعدف ويدعى  Planer (P- position) السطحية الخارجيةالمواقع  بوتاسيوـ -
 % مف البوتاسيوـ الكمي. 1بالبوتاسيوـ سريع الجاىزية وقوة ارتباطو بالسطوح ضعيفة ويشكؿ 

وىو البوتاسيوـ المتوسط او بطيء  Edage (E-Position)اسيوـ المواقع الحافية المعدنية بوت -
 . %( مف البوتاسيوـ الكمي 20 -2) الجاىزية ويشكؿ

وىو البوتاسيوـ الصعب Inter lattice (I-position) بوتاسيوـ ما بيف الطبقات المعدنية او المثبت -
مف البوتاسيوـ  (%62 -  (90لمنباتات النامية ويشكؿ ما يقاربالجاىزية الذي يرتبط بقوة تعيؽ انطلاقو 

 . الكمي
الى أربعة  وجاىزيتيا لمنبات( صور بوتاسيوـ التربة عمى وفؽ تيسرىا 7002) Nutra flo'sوقسـ     

  أقساـ .
    Solution  K )بوتاسيوـ محموؿ التربة( أكثر تيسر وجاىزية -2
       Exchangable K )البوتاسيوـ المتبادؿ( متيسر وجاىز -7
   Fixed K              )البوتاسيوـ المثبت ( بطيء الجاىزية -2
        Structural K )البوتاسيوـ التركيبي( صعب الجاىزية -4



         Literature Reviewالثاني                                 الفصل

7 
 

 فقد ذكر أف البوتاسيوـ يتواجد في معظـ الترب بثلاث صيغ وىي . George (1982) أما      
 غير الجاىزة وىي الصيغة المثبتة  -2

 بطيء الجاىزية  -7

 سريعة الجاىزية  -2

 (والمايكا سباردالفم)اف الصيغة غير الجاىزه او المثبتة ىي البوتاسيوـ المعدني  وقد بيف الباحث  
ومعدؿ ىذه العممية يعتمد  التجويةفي التربة وىذه الكميو ممكف اف تطمؽ إلى التربة عف طريؽ عممية 

 الحرارة . ودرجةعمى عدة عوامؿ منيا: نوع المعدف ورطوبة التربة 
بقوة في دقائؽ الطيف او دقائؽ التربة التي  ممسوكةالصيغة البطيئة الجاىزية ىي الصيغة التي تكوف  اف

 تكوف محجوزة بيف دقيقتي طيف .  الأحيافتكوف بحجـ دقائؽ الطيف , وفي بعض 
مف ) الذائب + المتبادؿ ( اف الصيغة الذائبة  تتكوفالنبات الصيغة السريعة الجاىزية والتي  يستعمؿ

العميا  سـ 30 في1-( كغـ .ىكتار0.91-7.26) وتتراوح مابيف  فعالةعمى الرغـ مف قمة كميتيا ولكنيا 
 . التربةمف 

 ىمية البوتاسيوم في تغذية النبات:أ:   3-8-2
او  Structuralفػػػػػي حيػػػػاة النبػػػػات  وتكػػػػوف اىميتيػػػػا تركيبيػػػػػة ميمػػػػا  العناصػػػػر المعدنيػػػػة دورا  ؤديتػػػػ    

يات الضػػرورية المغػػذيعػػد البوتاسػػيوـ مػػف و  , (2000, وآخػػروف البيػػوميPhysiological (فسػػيولوجية 
ة عمى مستوف ولممحافظ , ( 2010 ,فواخرو  (Horse نساف والحيواف بكميات كبيرةويحتاجو النبات والأ
و عف أ ستيلاكو مف قبؿ النبات أولا  إعف طريؽ نو يجب الموازنة بيف البوتاسيوـ المفقود خصب للأتربة فأ

أنػػو يػػزود  اكمػػ , 2000),النعيمػػيالبوتاسػػية )سػػمدة ؽ غسػػؿ التربػػة ويػػتـ ذلػػؾ عػػف طريػػؽ  أضػػافة الأطريػػ
مػػػنظـ لمعمميػػػات المختمفػػػة ومػػػف  دنػػػو يعػػػأي أ Cytosolيضػػػية فػػػي البيئػػػة الأيونيػػػة الملائمػػػة لمعمميػػػات الأ

وىػو الأيػػوف الأساسػي الػذي يشػترؾ فػػي ديناميكيػة أغشػية الخلايػػا  بنػػاء البػروتيف ولنمػو وتكػويف أا ضػمنيا
 يوالضغط التنافذTurgor pressure  الأنتفاخي والحفاظ عمى الضغطوالتي تتضمف فتح وغمؽ الثغور 

Osmotic Pressure  Boroomand)  وGrouth   ,(2012  كمػػا أشػػارMengel وKirby 
( إلى اف الاستفادة القصوف مف اضافة الأسمدة النيتروجينية والفوسفاتية تتطمب توفير البوتاسػيوـ 2627)

بالكميػػة الكافيػػة لممحافظػػة عمػػى التػػوازف الغػػذائي فػػي التربػػة والنبػػات ولابػػد مػػف اضػػافة الأسػػمدة البوتاسػػية 
ح محتوف النبات مػف البوتاسػيوـ بػيف وبكميات عالية نسبيا  لتعويض البوتاسيوـ المستنزؼ مف التربة. يتراو 

اف لمبوتاسػػػػيوـ دورا  ميمػػػػا  فػػػػي التػػػػوازف كمػػػػا % مػػػػف الػػػػوزف الجػػػػاؼ ويػػػػزداد فػػػػي الأوراؽ والسػػػػيقاف 2-2.2
اليورمػوني فػػي النبػػات وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ السػػيطرة عمػػى منظمػػات النمػػو وزيػػادة معػػدؿ التزىيػػر. حيػػث يػػؤدي 

 مػا بينيػػا بالنسػػبةتختمػػؼ النباتػػات فيو  زىيػػرات واخصػابياإلػى انتظػػاـ عمػؿ اليورمونػػات المػػؤثرة فػي انتػػاج ال
لأجناسػػػيا وانواعيػػػا ل حسػػػب و بالنسػػػبة لمنبػػػات الواحػػػد وحتػػػى ,   واصػػػنافياحاجتيػػػا لايػػػوف البوتاسػػػيوـ طبقػػػا  
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إذ تعد المرحمة النيائية مف ,  ثمار( و)جذور و سيقاف و اوراؽ  منو النباتي  الجزءمراحؿ نموه بؿ وحتى 
, عمما بأف النبات يحتاج الى البوتاسيوـ في جميع مراحؿ  لمبوتاسيوـنمو النبات مف اكثر المراحؿ حاجة 

ذلػػؾ فػػأف الحاجػػة لايػػوف البوتاسػػيوـ يتوقػػؼ عمػػى عوامػػؿ عديػػدة اخػػرف, منيػػا النوعيػػة  عػػفنمػػوه( , فضػػلا  
(  المسػػاحة  وحػػدةوالكثافػػة النباتيػػة )عػػدد النباتػػات فػػي  التربػػة الخصػػوبية وعوامػػؿ وراثيػػة ومناخيػػة وحالػػة

  .Kirkby , (1982 و  Mengel ; 1999,  النعيمي(
الجػذري والخضػري لكونػو ايونػا ميمػا فػي عمميػة  اف نقػص البوتاسػيوـ يػؤدي الػى خفػض نمػو المجػوعيف  

تمػػدد الخلايػػا وكونػػو عػػاملا مسػػاعدا فػػي عمػػؿ الكثيػػر مػػف الانزيمػػات , لاسػػيما الانزيمػػات المسػػيطرة عمػػى 
النباتات المعرضة للاجياد المػائي وقمػة التجييػز بالبوتاسػيوـ  لذا فأن, العمميات الأيضية والتمثيؿ الضوئي

ونقػؿ نواتػػػػ  CO2  الناتجػة عػف تثبػيط اختػزاؿ الػػ  ROSثػؿ بزيػادة انتػاج الػػ تعػاني مػف اضػرار شػديدة تتم
 Sink organs  (Cakmak, 2005)البناء الضوئي الى اعضاء الخػزف 

 Havlin( و2622ابو ضاحي واليونس )( و 2622واخروف ) Tisdale ومنيـ شار الكثير مف الباحثيفوأ
ىميػة ى أالػ  (2011) فواخػرو Wariach  و (7020)وآخػروف Horse  و (7002( والشػيخ )7002)

 -ووظائؼ البوتاسيوـ لمنبات والتي يمكف تمخيصيا كالاتي:
 عػػف فضػػلا   لمنبػػات زمػػوزيالأ لمجيػػد وتنظيمػػو الثغػػور وفػػتح غمػػؽ ميكانيكيػػة فػػي لمبوتاسػػيوـ دورا  ميمػػا      

 عمػى ـالبوتاسػيو  ويعمػؿ خزنيػا أمػاكف إلػى كمصػدر الأوراؽ مػف الضػوئي بناءال عممية وات ن نقؿ في دوره
 ثػػـ ومػف وزيػادة المسػػاحة الورقيػة وذلػؾ مػف خػلاؿ زيػػادة الخلايػا السػكمرنكيمية سػػمكو زيػادة و السػاؽ تقويػة
 داخػػؿ الحيويػػة الفعاليػػات معظػػـ فػػي وميمػػا   ا  كبيػػر  ا  دور  البوتاسػػيوـ كمػػا يػػؤدي لمنبػػات الجػػاؼ الػػوزف زيػػادة
 مػف كبيػر عػدد تنشػيط فػي لػدوره عائػد وىػذا , البروتينػات وبنػاء الضوئي بناءال عممية في وشتراكلإ النبات

 Reductase-oxidase والاختػزاؿ الأكسػدة نزيماتوأ Synthetase التركيبية الإنزيمات مثؿ الإنزيمات
نزيمػػػػات نزيمػػػػات Transferases الناقمػػػػة والإنزيمػػػػات Hydrogenase الييػػػػدروجيف إضػػػػافة وا   تحريػػػػر وا 
 بيػػػػػذه ارتباطػػػػػو عػػػػػدـ مػػػػػف الػػػػػرغـ عمػػػػػى Proteases البروتينػػػػػات تصػػػػػنيع نزيمػػػػػاتوأ Kinases الطاقػػػػػة

أنػػػػػػزيـ 120يقػػػػػػارب  مػػػػػػايعمػػػػػػؿ كمرافػػػػػػؽ أنزيمػػػػػػي لفيػػػػػػو ( ,  2622,)ابو ضػػػػػػاحي واليػػػػػػونس الإنزيمػػػػػػات
Taiz)وZeiger   ,7007 ). تكويف ثـ ومف المرستيمية الأنسجة نمو تشجيع عمى البوتاسيوـ يعمؿ كما 
 . التربػػػػة فػػػػي الجػػػػاىزة والمغػػػػذيات المػػػػاء امتصػػػػاص كفػػػػاءة فػػػػي يزيػػػػد ممػػػػا جيػػػػديف وجػػػػذري خضػػػػري نمػػػػو

وتحػػت ظػػروؼ  Kبػػأف النباتػػات الناميػػة والمجيػػزة بكميػػة قميمػػة مػػف  , (7022) وآخػػروف Wariachوأشػػار
يسػبب  Kوىذا يعود الى أف نقػص  ROSالاجياد بأف الجفاؼ سوؼ يحث انتاج الجذور الحرة المؤكسدة 

  . والعلاقات المائية والبناء الضوئيخمؿ أو أضطراب في فتح الثغور 
ات لمجفاؼ وذلؾ في زيادة تحمؿ النب ا  أف لمبوتاسيوـ دور , ( 7027وآخروف )Aown كما ذكر العالـ     

عمػػى تػػوازف المػػاء وتنظػػيـ   زيػػادة عمميػػات النقػػؿ والحفػػاظبجيػػاد المػػائي ثػػار الضػػارة لإعػػف طريػػؽ تقميػػؿ الآ
  .....وغمؽ الثغور الخوتنظيـ الية  فتح  الأغشية نفاذية



         Literature Reviewالثاني                                 الفصل

01 
 

 صفات النمو الخضري .في  البوتاسيوم تأثير :4-8-2
( في دراستو عمى نبات الكجرات عند استخدامو لثلاث مستويات مف 7022جاسـ )أشار        

جميع صفات النمو الخضري  اصيص الى حصوؿ زيادة معنوية في /( غـ 1.0,2.0, 0.5البوتاسيوـ )
المساحة الورقية , معدؿ الوزف الطري  عدد الافرع ,معدؿ عدد الاوراؽ , النبات ,)معدؿ ارتفاع  لمنبات

لو في حيف لـ يكف  الجذر والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري وكذلؾ الحاؿ بالنسبة لطوؿ وحجـ
سماد كبريتات البوتاسيوـ  افة( عند أض2005)ف واخرو بيف النقيب  .( تأثيرا  معنويا  في قطر الجذر

ضافة إصنؼ لاشاتا اف وال 310الصنؼ كوكر  (.Gossypium hirsutum L) لصنفيف مف القطف
( (2010 فواخرو   Pakosy لاحظ كما . فرعرتفاع النبات وعدد الأإدف الى زيادة معنوية في أالسماد 

المزروعة في التربة الممحية  ((.Okra  Abelmoschuse sulentus  L الباميا نبات ف معاممةألى ا
 300) ,150, 75, 0)ضافة الى معاممة السيطرة ثلاث مستويات مختمفة بالإ عماؿاستو ببالبوتاسيوـ 

حيث أعطت %  0.05 حتماؿإمؤشرات النمو وعند مستوف  بعض فيزيادة معنوية وجود لتر  /ممغـ
وكذلؾ وزف المجموع الخضري .مف  طوؿ السؽأعمى عدد مف الأوراؽ و  2K-كغـ ممغـ . 300المعاممة 
 . Kخرف فقد إنخفض حجـ الجذر والوزف الجاؼ بزيادة تراكيز الأالناحية 

القطف الذي يعػود الػى مع لمبوتاسيوـ  تعمالوعند اسIsmaeil (7002 ) و Abd El-Dayem شارأ    
الباحػػث المسػػتويات التاليػػة مػػف البوتاسػػيوـ  عمؿيػػا النبػػات قيػػد الدراسػػة فقػػد اسػػتنفػػس العائمػػة التػػي يعػػود الي

جميػع صػفات النمػو الخضػري مقارنػة مػع  فػي معنويػا   فقػد كػاف ليػا تػاثيرا  لتػر / ـ ممغػ (500,250,125)
والػػوزف مثػؿ ارتفػػاع النبػات وعػػدد الاوراؽ ومسػاحة الورقػػة والػوزف الطػػري والجػاؼ لػػلاوراؽ السػػيطرة  تنباتػا

علاه زيادة وتحسف جميع صفات النمو أيتضح مف النتائ  مجموع لم الطري والجاؼوزف لا و  الطري لمساؽ
 / ممغػـ  500)عمػى تركيػزأعمػى القػيـ مػع أوؿ عمػى الخضري مع زيادة تركيز البوتاسيوـ حيػث تػـ الحصػ

ف ىنػػػػاؾ علاقػػػػة وثيقػػػػة بػػػػيف محتػػػػوف وأتضػػػػح ألتػػػػر  /( ممغػػػػـ  720,  272مقارنػػػػة بالمسػػػػتوويف )( لتػػػػر
 .النباتالبوتاسيوـ ومعدؿ نمو 

( عنػػد اسػػتعماليما لمبوتاسػػيوـ بييئػػة كبريتػػات البوتاسػػيوـ 7020)رمضػػاف و جميػػؿ  كمػػا ذكػػر كػػؿ مػػف    
أف البوتاسيوـ عمػؿ عمػى زيػادة  ( .Hibiscus sabdariffa L)لتر عمى نبات الكجرات /غـ  4وبتركيز 

 ارتفاع النبات وعدد الافرع وعدد الاوراؽ وزيادة الوزف الجاؼ .
( الى حصوؿ زيادة معنوية في صفات الحاصؿ )ارتفػاع النبػات ,المسػاحة 7022الدعمي ) توصمت     

عدد الاوراؽ ,طوؿ الجذر ( ولممرحمتي الاستطالة والتزىير عند استخداميا لتركيز  عدد الافرع , الورقية ,
 . ىكتار عند دراستيا عمى نبات الحنطة / K( كغـ 700, 200مف سماد البوتاسيوـ ) 

( 2.5,20 , 0( عنػد دراسػة تػأثير مسػتويات مختمفػة مػف البوتاسػيوـ )7002) وآخػروف Egillaد ووج    
إذ لاحظػوا أف  (Hibiscus rosa-sinensis cv. Leprechaun )ممػي مػوؿ عمػى نبػات سػت الحسػف 
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والمسػػاحة ممػػي مػػوؿ مػػف البوتاسػػيوـ قػػد أدف الػػى زيػػادة فػػي الػػوزف الجػػاؼ لمسػػيقاف والأوراؽ  20المسػػتوف 
الورقيػػػة كمػػػا أدف الػػػى حصػػػوؿ زيػػػادة فػػػي معػػػدؿ النمػػػو النسػػػبي وزيػػػادة فػػػي نسػػػبة المجمػػػوع الجػػػذري الػػػى 

 المجموع الخضري .
 صفات الحاصل .في تأثير البوتاسيوم  : 5-8-2
في  نقصي الترب الزراعية يؤدي الى حصوؿ أف نقص العناصر المغذية وبصورة تدريجية ف      

 كالأسمدة العضوية ضافة المخمفات النباتية والحيوانيةإعمى  مزارعوفال استمرالنباتات لذلؾ فقد   نتاجيةإ
(Fertilizer  Organig لمترب الزراعية ) أو الأسمدة غير العضويةInorganig Fertilizer) )

لمحفاظ عمى مستوف  ( وذلؾN,P,Kلنتروجيف والفسفور والبوتاسيوـ )ا عمىالمركب الحاوي  كالسماد
 . (2000المحاصيؿ الزراعية )البيومي واخروف , نتاجيةمرتفع لإ

% مف 97ف تسميد النبات بعنصر البوتاسيوـ يعد ضروريا ولجميع المحاصيؿ بعد معرفة أف نسبة أ     
 . (2010بوتاسيوـ التربة يوجد بشكؿ غير متيسر لمنبات )رمضاف وجميؿ, 

عند استخدامو لثلاث مستويات مف البوتاسيوـ  ( في دراستو عمى نبات الكجرات7022ذكر جاسـ )     
اصيص الى حصوؿ زيادة معنوية في جميع صفات الحاصؿ )معدؿ عدد /( غـ 1.0,2.0, 0.5)

 (معدؿ الوزف الطري والجاؼ لمثمار  الثمار ,
( الى حصوؿ زيادة معنوية في صفات الحاصؿ )عدد السنيبلات , طوؿ 7022توصمت الدعمي )      

عند استخداميا لتركيز مف سماد البوتاسيوـ  (حبة , حاصؿ الحبوب2000حبوب , وزفعدد ال السنبمة ,
  .Triticum aestivum L).  )  ىكتار عند دراستيا عمى نبات الحنطة/ Kكغـ  (700 ,200)

لى إمف كبريتات البوتاسيوـ ممي موؿ ( 10و 2.5)عماؿ ف استأ (7002واخروف ) Egilla وجد     
النمو النسبي ومساحة الورقة وزيادة كفاءة امتصاص العناصر المغذية الكبرف والصغرف زيادة معدؿ 

تراكـ المادة الجافة لممجموع الجذري والخضري وزيادة نمو  لى زيادةإدف كما أ لنبات ست الحسف
           .الجذور
للأجياد المائي كذلؾ أف تسميد نبات ست الحسف المعرضة  )7002وآخروف) Egilla وجد كما     
مف الماء الورقة  لى زيادة محتوفابنفس المستويات أعلاه  , قد أدف يوـ بسماد البوتاسيوـ و  21لمدة 

 . وتحسيف العلاقات المائية في الورقة
متوسط وزف الجوزة وعدد الجوز المتفتح في النبات وحاصؿ القطف ف إ( (2005  النقيب واخروف بيفو   

مع الصنؼ لاشاتا  2-.ىػ Kكغـ180 عطت المعاممة أوقد  بزيادة مستويات البوتاسيوـ ي إزدادتالزىر 
  2002-2004لمموسميف  2-كغـ.ىػ 4287.39 و3972.81 اعمى معدؿ في حاصؿ القطف بمغ 

  . بالتتابع
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,  0) ثلاثة مستويات مف السماد البوتاسي ـعند استعمالي( 2010وآخروف ) Rasool ووجد   
دفعة واحدة  Gossypium hirsutum L )). المضافة الى محصوؿ القطف 1-.ىكتاركغـ (62.5,272

اد البوتاسي ودفعتيف نصؼ عند الزراعة ونصؼ عند الرية الاولى اف المستوف الثاني والثالث مف السم
  .دت الى زيادة معنوية في الحاصؿ بالقياس الى معاممة المقارنةأدفعة واحدة ودفعتيف 

 البوتاسيوم في الحالة الغذائية لمنبات  :تأثير7-8-2

 .N,P,K غذائيةالعناصر ال تركيزفي تأثير البوتاسيوم : 8-8-2
 0.5( مػػػػػف خػػػػػلاؿ دراسػػػػػتو حػػػػػوؿ تػػػػػأثير مسػػػػػتويات مختمفػػػػػة مػػػػػف البوتاسػػػػػيوـ )7022وجػػػػػد جاسػػػػػـ )     

الػى حصػوؿ زيػادة معنويػة فػي  فػي نبػات الكجػرات N,P,Kأصيص فػي تركيػز كػؿ مػف  /( غـ1.0,2.0,
 أصيص . /غـ  2.0الى  0.5تركيز ىذه العناصر في الجذور والاوراؽ بزيادة تركيز البوتاسيوـ مف 

 أثػػرموريػػد و كبريتػػات البوتاسػػيوـ ف التسػػميد بالبوتاسػػيوـ مػػف مصػػدريو كإ( 2009لاحػػظ السػػماؾ )       
 والحصػاد(, ,التزىيػر الكمي لمبوتاسيوـ خلاؿ مراحؿ نمو النبات الثلاث )الخضري متصاصفي الإ ا  معنوي

متصاصػو الكمػي إوتاسػيوـ المضػاؼ قػد حقػؽ زيػادة فػي ف استعماؿ سماد كبريتات البوتاسػيوـ مصػدرا  لمبا  و 
وتاسػيوـ , كمػػا أدف سػػتعماؿ سػماد كموريػػد البإ% قياسػا  إلػى 8مػف قبػؿ نباتػػات الػذرة الصػػفراء بنسػبة قػػدرىا 

,وزيػػػادة فػػػي معػػػدؿ  2-كغػػػـ . ىػػػػ 150متصػػػاص الفسػػػفور لاسػػػيما عنػػػد إضػػػافة المسػػػتوف أإلػػػى زيػػػادة فػػػي 
قياسا  الى معاممة المقارنة عند إضػافة مسػتويات البوتاسػيوـ  (%34,30,14) متصاص النتروجيف بنسبةإ
 . بالتتابع  2-. ىػ Kكغـ  (300,150,75)

 جيػاد المػائيالمعػرض لإعمػى نبػات سػت الحسػف  ـفي دراستي( (2001وآخروف  Egilla شار أكما     
اف لاحظػػوا و  ممػػي مػوؿ (0,2.5,10رة )معاممػة السػيطضػافة الػػى بالإ مػػف البوتاسػيوـ يفكيػز تر  واعممسػتإ إذ

السػػيطرة فػػي حػػيف قػػؿ  مقارنػػة بنباتػػاتزيػػادة تركيػػز البوتاسػػيوـ  مػػعوراؽ مػػف النتػػروجيف يػػزداد محتػػوف الا
ما بالنسبة لمفسفور فقد زاد بزيادة تركيػز البوتاسػيوـ مػف أ 2.5تركيز النتروجيف عند مستوف السماد الثاني 

اي بمعنى أف ىناؾ تأثير معنوي لاضافة البوتاسيوـ فػي معػدؿ  كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمبوتاسيوـ 20اؿ  0
 . N,P,Kتركيز 
عنػد تسػميد نبػػات  N,P,Kزو الػػى وجػود فػروؽ معنويػة فػػي تركيػنتائجػ( فػي (2010الموسػوي لاحػظ و      

ضػيؼ أمسػمدة حيػث تفوقػت المعػاملات التػي مقارنػة بالمعاممػة غيػر ال (L.) Zea mays  الذرة الصػفراء
ف أعلاه يتضح مف النتائ  أغير المسمدة  مقارنة بالنباتاتوعمى ثلاث فترات الييا البوتاسيوـ دفعة واحدة 

 .  وراؽفي الأ N,P,Kمحتوف اؿ فيسمدة البوتاسية ضافة الأ( لإايجابي )معنويىناؾ تأثير 
فػػػي التربػػػة الممحيػػػة المزروعػػػة  Okraف معاممػػػة نبػػػات الباميػػػاأ( 2010) فواخػػػرو Paksoy بػػػيف      

    , 75, 0)بالأضػافة الػى معاممػة السػيطرة مػف البوتاسػيوـ ثلاث مسػتويات مختمفػة  عماؿباستبالبوتاسيوـ و 
ف النتػػػػروجيف والفسػػػػفور عنػػػػد مسػػػػتوف الػػػػى حصػػػػوؿ زيػػػػادة معنويػػػػة فػػػػي محتػػػػو   كغػػػػـ /ممغػػػػـ 300) ,150
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غـ مقارنة بالمستويات الاخرف أمػا بالنسػبة لعنصػر البوتاسػيوـ فقػد وجػدو أف ىنػاؾ /ممغـ  300بوتاسيوـ 
 .كغـ /ممغـ 75 زيادة معنوية في عنصر البوتاسيوـ عند مستوف السماد 

عنػد اسػتخدامو لمسػتوويف مػف  ( مػف خػلاؿ دراسػتيا عمػى نبػات الحنطػة7022كما لاحظت الػدعمي )    
ولمرحمتػػي الاسػػتطالة  N,P,Kؾ زيػػادة معنويػػة لتركيػػز اىكتػػار أف ىنػػ K /كغػػـ  700 , 200البوتاسػػيوـ 

 والتزىير وبالتتابع .
 . Amino Acidsالأحماض الأمينية : 9-2
الأخيرة أستعماؿ منشطات النمو لتحسيف نمو وجودة النباتات منيا ماىو  أنتشرت في الاونة       

الأحماض  صناعي ومنيا ماىو طبيعي يعتمد عمى المستخمصات النباتية المستخرجة بصورة طبيعية مثؿ
سرعة داخؿ أجزاء منشط حيوي تمتص وتنتقؿ ب عمى أنياوتعرؼ  , (7009 )عبد الحافظ , الأمينية

مف الأحماض  يعد البروليف واحدا  و  .نزيمي لمنباتالنشاط الأ فييا مف تأثير مباشر ل لما النبات المختمفة
الأمينية الميمة وذلؾ لكونو مصدرا لمطاقة مف خلاؿ عممية أكسدتو حيث ينت  مف خلاؿ ىذه العممية 

أزالة كما يمكف  عف طريؽ أكسدة جزيئة واحدة مف الحامض , NADHمستقبؿ ىيدروجيني مختزؿ واحد 
 و (Stewart المجاميع الأمينية مف حامض البروليف المتراكـ وذلؾ لغرض بناء أحماض أمينية أخرف 

Boggess   ,1978   ;, 2006)عبد الحافظ . 
 .تعريف البرولين1-9-2: 

(  Acide Pyrroline -2-Carboxylique : C5H9O2N) البروليف( أف 7002ذكرت بوشارب )      
كما .  (%14الكولاجيف  ,% 11تدخؿ في تكويف البروتينات )كازييفالتي  الأمينيةحد الأحماض أىو 
مف بيف  ذ يختمؼ عف نظائره مف الأحماض الأمينية الأخرفإف الأحماض الأمينية غير القطبية م دويع
غير حرة  (NH2)حيث يمتاز بصيغتو التركيبية الفريدة مف نوعيا تكوف فييا مجموعة ميني حامض أ 20

  اي اف وظيفتو ثانوية وليست اوليةوبذلؾ فيو يختمؼ عف بقية الأحماض الأمينية الأخرف ( )مرتبطة
 .( 1990 النعيمي و 1980)دلالي 

)عامؿ مؤكسد  ((C9 H6 O4 البروليف عند تفاعمو مع الننييدريفأف  (7002كما ذكرت بوشارب )  
يتحوؿ عند تسخينو الى الأحمر البنفسجي  لوف أصفريعطي  يؤكسد الأحماض الأمينية الى ألدييايد( 

 L-Prolineبيض البروليف اليساري أيوجد  . حماض الأمينيةالأويستخدـ ىذا التفاعؿ لمكشؼ عف 
مع الأحماض الأمينية الحقيقية الأخرف في العديد مف  L-hydroxyproline والييدروكسي بروليف

 . البروتينات

 الأجيادات البيئية . ظروفتجمع البرولين في ظل 2-9-2: 
جياد الممحي وتحت ظروؼ الأجياد المائي أو الإ في النبات را  يمف أىـ المحتويات البيوكيميائية تأث      
الػػى  لأمينيػػة الأخػػرف وىػػذا التجمػػع يعػػودبالأحمػػاض ا قياسػػا   المحتػػوف مػػف الحػػامض الأمينػػي البػػروليف ىػػو
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ىدمػو والػذي لػو علاقػة وثيقػة  الكميػات الناتجػة مػف عمميػاتعدـ قدرة الأنسػجة عمػى بنػاء البػروتيف وزيػادة 
 .  ( 2005, آخروفو  Aroiee) الصمة في ميكانيكية مقاومة النبات لظروؼ الأجياد

 اجيػاد لػذالإنتاج الطبيعي لو وفي ظؿ ظروؼ الأليس لجميع النباتات القدرة عمى تجميع البروليف أو     
  . (  2010لمنبات )الساعدي واخروف , دخاؿ ىذا المركبفقد أصبح مف الضروري أ

بػالرغـ لتحمػؿ الجفػاؼ  سػتجابة لمشػد فحسػب وأنمػا يمكػف أف يكػوف مقياسػا  إأف تجمع البػروليف لا يعػد ك   
عمػى العمػوـ أف الزيػادة  فػي محتػوف , جيػاد حة بيف تجمع البروليف وتكيفػات الإمف أف ىناؾ علاقة واض

ي أنسػجة فػ أف تجمػع البػروليف يحػدث أيضػا  إذ  يعتبػر مفيػد لمخميػة النباتيػة  البػروليف تحػت ضػرر الأجيػاد
 . (2009 فواخرو  Mattioliجياد وذلؾ لغرض نمو النبات )النباتات غير المعرضة للأ

 (Singh كثػػر مػػف بقيػػة أجػػزاء النبػػات الأخػػرفوتشػػير أغمػػب الدراسػػات أف البػػروليف يتجمػػع فػػي الأوراؽ أ  
 . (1984احمد ,   ;  Spinall ,1973و
لكونػو وسػيمة  ومف الجدير بالذكر أف تراكـ البروليف وفي ظؿ ظروؼ الأجيػاد المػائي يعػد مظيػرا تكيفيػا    

وذلػػؾ عػػف طريػػؽ خفػػض قيمػػة الجيػػد المػػائي لخلايػػا الورقػػة ممػػا  Osmoregulation وزمػػوزيالتنظػػيـ الأ
 .  2002 )فواخرو  (Taylor يؤدي الى دخوؿ الماء إلييا

إلػى أف التعػديؿ الأوزمػوزي يعتبػر آليػة ميمػة  (2011)  فخػرو آ وFarhad وبيػذا الخصػوص أشػار    
ـ مف اجؿ الحفاظ عمى الحالة المائية لمنبات تحػت ظػروؼ الإجيػاد المػائي , إذ  تتضػمف ىػذه الآليػة تػراك

ونتيجػة  لتػراكـ موزيػا  ومػف ضػمنيا حػامض البػروليف الػذائبات( الفعالػة أوز عدد مف الجزيئػات أو الايونػات )
زمػوزي لمخميػة وبيػذا ينجػذب المػاء اد المػائي يحػدث انخفػاض لمجيػد الأو ىذه الذائبات تحت ظروؼ الإجي

إلى داخؿ الخمية مما يساعد في الحفاظ عمى انتفاخيا وبالتالي التقميؿ مف تأثير الإجياد الذي يتعرض لو 
لمنبػػات يعػػد مػػف أىػػـ الظػػواىر الفسػػمجية فػػي ( إلػػى أف التنظػػيـ الأوزمػػوزي 1992وأشػػار ياسيػػػف ) . النبػػات

نتاجو  . تحسيف نمو النبات وا 
جيػػادات ضػد الإأف التنظػػيـ الأزمػوزي ىػو أحػػد الأسػتجابات الدفاعيػة لمنباتػػات , ( 7027وذكػر غنيػة )   

 . ضاءة العاليةدرجات الحرارة المرتفعة والإ مثؿ الأجياد المائي والأجياد الممحي , غير الأحيائيةالبيئية 
عمػى معػدؿ ظيػور الإجيػاد ودرجتػو والظػروؼ  يعتمػد التنظػيـ الأزمػوزي أف , (7022) بيف الػوىيبيو     

نػػػو يسػػػاعد فػػػي عػػػدة عمميػػػات المناخيػػػة بالإضػػػافة الػػػى إخػػػتلاؼ الأصػػػناؼ النباتيػػػة وتعػػػود أىميتػػػو الػػػى كو 
                    (تمرار البنػاء الضػوئيإسػ إنتظاـ فػتح وغمػؽ الثغػور , )إستمرار إستطالة الخلايا ,مختمفة منيا  فسيولوجية

كما قد تتحوؿ بعض الأحماض الأمينيػة مثػؿ حػامض الكموتاميػؾ المتكونػة نتيجػة لتحميػؿ البروتينػات إلػى 
 التنافػػذي ليػػا جيػػادالمعرضػػة لإ اتف النباتػػإ .( Pirijo)  ,2666البػػروليف تحػػت تػػأثير الإجيػػاد المػػائي

وأف اضافة البروليف الخػارجي لمثػؿ  جيادغير المعرضة لإ تأكثر مف النباتا القدرة عمى تجميع البروليف
 (Shadad,1982 وHeikal )ليا    osmotic stressتثبيط الجيد التنافذييعمؿ عمى  ىذه النباتات
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 ظروف الإجياد :ل النباتات المعرضة وظائف البرولين في3-9-2:

نتيجة لإجياد المائي  يتراكـ Proline الحامض الأميني البروليفأف  (7022) الوىيبي أوضح      
لا يتراكـ البروليف في الظلاـ  بعد حد معيف مف الإجياد الشديد, و النباتات لايتراكـ البروليف إلا ولكف في

  يثبط  في الظلاـ .  الارجنيفتحوؿ كؿ مف الكموتاميف و لأف 
 ماىي التغيرات التي يستحثيا الإجياد والتي تؤدي الى تراكـ البروليف ؟  إذف
 البروليف لبناء البروتينات وىذا قد يفسر ثبات البروليف المتراكـ . سبب الذبوؿ في الإقلاؿ مف دخوؿيت  

الى عمى تحوؿ نوات  الأكسدة لمركبات أخرف أف الإجياد المائي لايمنع فقط أكسدة البروليف بؿ يعمؿ 
  glutamic acidالمواد المشعة وجد أف حامض الكموتاميؾ  بإستخداـالبروليف مما يزيد مف كميتو . و 

تتحوؿ الى البروليف أثناء الإجياد وعند توافر   acetylglutamic acidوأستيؿ حامض الكموتاميؾ 
البروتيف وىدـ البروتينات أف بناء البروليف وتثبيط بناء د البروليف الى حامض الكموتاميؾ . الماء يتأكس

وتحوؿ نوات  الأكسدة الى بروليف ىي السبب الرئيسي في تراكـ البروليف .وتتجمى أىمية البروليف ودوره 
 في ثلاث نواحي ىي :

 : العلاقات المائية  أولا  
  خاصة في السايتوبلازـ osmolyteيعمؿ تراكـ البروليف أثناء الإجياد كمادة مخفضة لمجيد الأزموزي *
  .يعمؿ البروليف كمادة واقية مف التجفيؼ*

 أيض النتروجيف ثانيا  : 
يعمؿ البروليف كوسيمة لتخزيف النتروجيف بدلا  مف فقده لمجو الخارجي عند تفتت البروتينات وتكويف *

 الأمونيا
 كمانع لسمية الأمونيا الناتجة أثناء الإجياد*

 : الطاقة  ثالثا  
 أوىيكؿ كربوني لمتفاعلات الأخرف عند الري كمادة ذات قوة إختزالية *
 صورة لتخزيف المادة أثناء الإجياد *

 .النباتفي دور حامض البرولين واثره  :4-9-2
 زموزيػة ,و بالمنظمات الأتسمى المحاليؿ التي تتراكـ داخؿ الأنسجة النباتية ( أف 7027)بيف غنية       

جموكػػوز( أو أحمػػاض أمينيػػة )بػػروليف( أو جزيئػػات عضػػوية  وىػػي أمػػا أف تكػػوف كربوىيػػدرات )سػػكروز أو
 Pigments و Phenols  ي أو فينػولات وصػبغات ذائبػة مائيػا  تستعمؿ في الأيض الثانو  وىي غالبا ما

hydrsolubles   جيػػادات البيئيػػة غيػػر الحيػػة ت التػػي أقترحػػت لمتقميػػؿ مػػف ضػػرر الإمػػف الأسػػتتراتيجيا. و
بػػالبروليف فيػػو يزيػػد مػػف تحمػػؿ النبػػات المجيػػد حيػػث أنػػو   الػػرش الخػػارجيعمػػى النبػػات وتحسػػيف نمػػوه ىػػو 

ليات الدفاع عف الخلايا آفي  ميما   عتباره يمعب دورا  إب  يتوبلازـلمسا التنافذية  يعمؿ عمى تعديؿ الأمكانية
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  التنافػذي جيػادالحيوية لتحمؿ نمو النبات تحت الإفالتعديؿ التنافذي ىو أحد الظواىر الفسمجية  المرىقة
Marur)  يؿ نمػو النبػات فػي البيئػات ذات . كما أف تزويد النبات خارجيا بالبروليف يسػ (1994  فواخرو

البػػروليف فػػي السػػايتوبلازـ يكػػوف مصػػحوبا بتجمعػػات أقػػؿ لمػػذائبات وزيػػادة حجػػـ ـ جيػػادات العاليػػة وتػػراكالإ
لمبػروليف قػد تكػوف  مف ناحية أخػرف ىنػاؾ تقػارير تشػير بػأف التجمعػات العاليػة جػدا   Cytosolicالماء في 

 أو تػػأثيرات مؤذيػػة لمعمميػػات الأيضػػية الخمويػػة  أثيرات مثبطػػة لمنمػػوتػػضػػارة لمنبػػات والتػػي تكػػوف ذات 
Nanjo)   2003 ;فواخرو Khalil وNoemani El- ,2012) .   مف الأدوار التي يقوـ بيا البروليفو 

حبوب  , والبرودة والعطش والمموحة وتنشيط إنباتارةداخؿ النبات ىي مقاومة الظروؼ الصعبة مثؿ الحر 
 Mansourيعمػػؿ عمػػى زيػػادة بروتػػوبلازـ الخلايػػا فيقمػػؿ مػػف مخػػاطر التمػػؼ النػػات  عػػف الإجيػػاد )و المقػػاح 

في أنسجة النبات تزيد مػف مرونػة الغشػاء حتػى تػديـ  أف تراكـ البروليف .  2006)وعبد الحافظ, 7000,
وآخػروف  Gevrek 2008 ;  Deivanaiو(Tatar أنتفاخ الخمية وبالتالي الحفػاظ عمػى النشػاط الأنزيمػي

,2010) .  
 عميػػػػػػػيا يطمػػػؽ لػػػذا لمخميػػػة (nontoxic)ة سػػػام غيػػػر تكػػػوف قػػػد البػػػروليف مػػػف نسػػػبيا   العاليػػػة التراكيػػػز أف  

 (Enzyme Protectants)الأنزيمػػػػػات حاميػػػػات بدور تقػػػوـ التػػػي (Compatible Solutes)مصػػػػطمح
 (Tatar الخميػة داخػؿ والعضػيات تراكيبال عمى المحافظة عف فضلا   الجفاؼ أو المموحةؼ ظرو  تحت 
وذلػؾ مػف لمجذور الحػرة  سحا  في النبات أيضا أنو يعتبر كا ومف وظائؼ البروليف ( Gevrek  ,2008و

عمػػػى نبػػػات  ـمػػػف خػػػلاؿ دراسػػػتي (2008) فواخػػػرو  Tanرحيػػػث أشػػػا . الحػػػرة لمجػػػذور  خػػػلاؿ أقتناصػػػو
بزيػػادة  Super Oxidedismutase (SOD)فعاليػػة أنػػزيـ  إنخفػػاضجيػػاد المػػائي لحنطػػة المعػػرض لإا

  . زالة التأثير السمبي ليذه الجذورإالبروليف في  لى دورإ واتجمع الجذور الحرة وأشار 
 . الخضريالنمو صفات في  تأثير الرش بحامض البرولين5-9-2: 

جيػاد البيئػي وتحػت ظػروؼ الإ  لمبػروليف ج الطبيعػي تتمكف جميع النباتػات مػف تجميػع أو الأنتػا لا       
Strees ( لذا يجب أتباع أساليب مف أجؿ أدخاؿ ىذا المركب لمنبات Ashraf و Foolad ,(2007                             

بروليف قد تفوقت عف  لتر /ممغـ 100بتركيز ت البابون  التي رشتنباعمى  (2004) لحسفاذكرت       
 التي لػـ تػرش النباتات والتي تفوقت معنويا  عففي صفة ارتفاع النبات  ممغـ/لتر 50ب تمؾ التي رشت

بتركيػػػز  رشػػػت كمػػػا تفوقػػػت النباتػػػات التػػػيفػػػرع .فة عػػػدد الأة تفوقػػػت بالنسػػػبة لصػػػكمػػػا اف نفػػػس المعاممػػػ
عػػف  وراؽلتػػر البػػروليف معنويػػا  فػػي عػػدد الأ ممغػػـ/ 50ببػػروليف عػػف تمػػؾ التػػي رشػػت  لتػػر ممغػػـ/100

مػػػا بالنسػػػبة لمػػػوزف الطػػػري لممجمػػػوع الخضػػػري فقػػػد تفوقػػػت نفػػػس المعاممػػػة فػػػي أالنباتػػػات التػػػي لػػػـ ترش.
 . عمى نباتات المقارنة المعاممة بالبروليف النباتات

لثلاثػػػػػة تراكيػػػػػػز مػػػػػف البػػػػػػروليف  عماليماسػػػػػػتعنػػػػػد أ ( El-Noemani, 7027و Khalil) وضػػػػػحتوأ     
ف كػؿ صػفات أبػضػافة الػى معاممػة السػيطرة بالإفػي نبػات الرشػاد وراؽ عمػى الأ رشػا   ممي موؿ ((10,5,1
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 نخفػػػاض الكبيػػػرالإفاوتػػػت مػػػف التحفيػػػز الػػػى الخضػػػري فػػػي النبػػػات نتيجػػػة المعاممػػػة بػػػالبروليف قػػػد ت النمػػػو
,  وراؽ ,عػدد الفػروعفػي كػؿ مػف الطػوؿ وعػدد الأ وىامػة عطػى زيػادات واضػحةأقػد فػالتركيز المػنخفض  

عطػػػى أ ابينمػػػالطريػػػة والجافػػػة لمنبػػػات مقارنػػػة بالنباتػػػات غيػػػر المعاممػػػة )السػػػيطرة (  وزافوالأ طػػوؿ الجػػػذر,
 Deivanai  ; 2003, فخػػػرو وآ (Nanjo ىػػػذه النتػػػائ  مػػػع كػػػؿ مػػف تفقػػػتوأقيمػػػا أقػػػؿ التركيػػز العػػػالي 

 . (2010 , وآخروف
 فػي النمػو الخضػري معنويػة زيػادة( 2660وآخػروف )El.Bahr و (2004)وآخػروفYoussefجػد و و     

  نتيجة لمعاممتيا بالحامض الأميني. Daturaلنبات الداتورة   والوزنيف الطري والجاؼ
بالأحمػاض عنػد رش نبػات البػابون   ((Abd El-Wahed 2005و  Gamal El-Den ولاحػظ    

لتػػػر تفػػػوؽ معنويػػػا  فػػي ارتفػػػاع النبػػػات وعػػػدد  ممغػػـ/ (100,150 ,50  ,0ف )الأمينيػػة ومنيػػػا البػػػرولي
  .التفرعات

 (.Hyoscyamu Smuticus L) المصري عند رش نبات السكراف ((1999 وآخروف Reda لاحظو    
زيػػادة  حصػػمتلتػػر(  ممغػػـ/200و 20و 20(بتركيػػز والأورنثػػيف والسيسػػتيف بالأحمػػاض الأمينيػػة البػػروليف

لتػر  ممغػـ/ 20رتفاع النبات والوزنيف الجاؼ والطري وعدد الأوراؽ خاصة عند )ا  عدد الأفرع و  معنوية في
ب و  أ ت البنػػػػػاء الضػػػػػوئي)الكموروفيؿأثرت كميػػػػػة صػػػػػبغاتػػػػػوقػػػػػد  بػػػػػروليف( لتػػػػػر ممغػػػػػـ/200الأورنثػػػػػيف( و)
توصػؿ و  .( وكذلؾ النتروجيف الكمي في الأوراؽ لمنباتات المعاممػة بمعظػـ الأحمػاض الأمنييػةوالكاروتينات

  (.Ocimum basilicum L)نبات الريحاف إلى النتيجة نفسيا في Youssef((2002وTalaat مف كؿ  
 .في الحاصل تأثير البرولين: 6-9-2

ثلاثة ل عماليماالرشاد عند است ا عمى نباتمدراستيفي El-Noeman (7027 )وKhalil  تشار أ     
ى أعمى زيادة في عم حصلا اممة السيطرةضافة الى معبالإممي موؿ ( 1,5,10) تراكيز مف البروليف

في نخفاض إادف الى عمى تراكيز أ ما عند استعماؿمف البروليف أتركيز واطيء  عند استعماؿ الحاصؿ 
  . معاممة السيطرة مقارنة مع قيـ حبة(  2000)عدد البذور , وزف  ؿصاحال

أف البػػروليف يتػػراكـ فػػي الأنسػػجة النباتيػػة  Martin-Tanguy ((2001و Smith (1985) وجػػدو     
                           . الخ  والحرارة المرتفعة والبرودة مف الإجيادات البيئية كالإجياد المائي والممحي تحت الظروؼ المختمفة

أف الوظيفة المفترضة لمبروليف المتراكـ ىو تنظيـ الأزموزية (1999)  فوآخرو Yang توصؿو   
نبات البذور.  والمحافظة عمى الأغشية وثبات البروتيف ونمو وا 

البابون    عند رش نبات( (AbdEl-Wahed 2005وGamal El-Den مفكؿ  وجػد فقػد    
Chamomile plant  لتر تفوؽ معنويا   ممغـ/ (150,100,50,0) بالأحماض الأمينية ومنيا البروليف

 بغعدد الأزىار والوزنيف الطري الجاؼ للأزىار وقد حصمت نتائ  مماثمة عند معاممة التفي 
(Nicotiana rustica L.) بالأحماض الأمينية  Darwish) وReda ,1975) . 



         Literature Reviewالثاني                                 الفصل

07 
 

 أـ القروف  في دراستيما عمى نباتFinkelstein  (1995)و Werner كما لاحظ كؿ مف     
Arabidopsis pumila Steph )  )جينيا والتابع لمعائمة الصميبية والذي لايمكنو تخميؽ  المعدؿ

حامض البروليف , أف النبات غير قادر عمى الاستمرار في النمو في الوسط الممحي لعدـ قدرتو عمى 
 . تجميع حػػامض البروليف

ماض الأمينية في الأنسجة نسبة الأح( مف %26) أف البروليف يمثؿ ((2009 واخروف Mattioliوذكر  
كذلؾ فأف محتوف البروليف  . %( فقط مف الأنسجة الخضرية ولنفس النبات(1-3 ة بينما يمثؿالتكاثري

أف المستويات العالية للأحماض الأمينية تفسر و ضعؼ مف أي عضو اخر   60في أزىار الطماطة
عمى دور حامض البروليف في كونو  (2000) فو خر آو   Okumaوأكد  .دة لبناء البروتيف ايالحاجة المتز 

, وأشاروا إلى أف بعض النباتات ليا القدرة عمى تجميع بعض المركبات الحافظة  أوزموزيا   حافظا  
جؿ ألمطاقة مف  مصدرا   ده المركبات يعد ميما لكونيا تعأوزموزيا  مثؿ حامض البروليف , وأف تجميع ىذ

 . التخمص مف حالة الإجياد والرجوع إلى الحالة الطبيعية 
 ةالنباتات المعرض في دراستيـ عمى  (2009)فخرو آو Fattahi و(2008)  فو خر آو  Tan وأوضػػػػػح    

بزيادة تجمع الجذور الحرة  Super Oxide Dismutaseلإجياد أوزموزي حيث انخفضت فعالية أنػزيـ 
ذور الحرة باعتباره مقتنصا ليا المؤكسدة , وأشاروا إلى دور حامض البروليف في إزالة التأثير السمبي لمج

( في دراستيا عمى نباتات الحنطة المروية بمياه مالحة أف رش 2010قزاز )نت اليبوفي السياؽ ذاتو  .
فة لو دور ايجابي في زيادة نمو النبات وتحسف آلية تحمؿ النباتات بحامض البروليف وبتراكيزه المختم

 النبات لممموحة .
 N,P,Kغذائية العناصر ال تركيز البرولين في ثيرتأ:7-9-2
 الوحػدة ىػي الأمينيػة الأحمػاض أف( Fowden 2622 (و Bidwell (1979) كػؿ مػف أوضػح       
 وخػػػزف ونقػػػؿ الأيضػػية العمميػػػات ظمػػاتمنك النبػػػات فػػي متعػػػددة كوظػػائؼ تعمػػػؿ التػػي لمبروتينػػػات البنائيػػة

 والبػػروتيف النتػػروجيف مػػف تزيػػد الأمينيػػة بالأحمػػاض المعػػاملات جميػػع إف التجػػارب بينػػت وقػػد النتػػروجيف
  إليػو توصػؿ مػامػع  توافقػت ئ النتػا وىذه,  تأثير يأ ليا يكفـ ل أورنثيف لتر/ممغـ 220 أو 200 ماعدا

Gamal El-Din   عمى نبات حشيشة الميموف  (1997)  فواخروLemon grass  . 
 (.Hyoscyamus Muticus L) المصػري السكراف نبات رش عند (1999) خروفآو Reda  وجدو     

 النتػػروجيفزيػػادة  لتػػر / ممغػػـ200و 20و 20بتركيػػز والسيسػػتيف أورنثػػيف البػػروليف, الأمينيػػة بالأحمػػاض
 ..الأمنيية الأحماض بمعظـ المعاممة لمنباتات الأوراؽ في الكمي
ومػػدف   (.Vigna radiate L)مػػف خػػلاؿ دراسػػتيا عمػػى نبػػات المػػاشو ( 2012) حسػػف توصػػمت     

 بزيادة تركيز البروليف إزداد والفسفور والبوتاسيوـ تحممو لفترات التعطيش اف محتوف النبات مف النتروجيف
جػػزء بػػالمميوف ولكػػلا الحشػػتيف مقارنػػة   22أذ بمػػغ أعمػػى معػػدؿ عنػػد تركيػػز بػػالمميوفجػػزء  (0-125)مػػف 
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 ((.Zea mays L في دراستو عمى نبات الذرة الصػفراء (2008) فواخرو Ali وبيػف  .بمعاممة السيطرة  
قػد  أف الجفاؼ قد خفض مف تركيز كؿ مف النتروجيف والفسػفور والبوتاسػيوـ وأف الػرش بحػامض البػروليف

عػػػزز مػػػف امتصػػػاص ىػػػذه العناصػػػر ممػػػا أدف إلػػػى زيػػػادة تركيزىػػػا فػػػي أنسػػػجة النبػػػات فػػػي كػػػؿ الأصػػػناؼ 
 . 2-لتر ممغـ .60 كػػػػاف أكثر تأثيػػػػرا  مقػػػػػارنة  مع التركيز  2-لتر ممغـ . 30المدروسة , وأف التركيز 
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 طرائق العمل المواد و
 :تصميم التجربة 1-3: 

 Completely Randomized ةعاممية عمى وفق تصميم تام التعشيصص كتجربة نفـــذت تجربة أ     
Design (CRD)  ثلاث مستويات مختمفة من البوتاسيوم وىي  وبثلاث مكررات ، باستعمال

 ممغم . (150,100,50,0)وىي من البرولينتراكيز  وبأربعة أصيص / K2SO4 غم(2.0,1.0,0.5)
 مةعمات التجريبية المستمجموع الوحد معاممة و 12بالدراسة  وبذلك تكون المعاملات المستعممة1-لتر

 سم( 20تربة )قطر كغم10 سعة ص( يأص) وحدة تجريبية 36لمدراسة ىو 
 : ظروف التجربة :2-3

 كـم شـمال شـرق مدينـة كـربلاد ابتـدادً مـن( 30ىذة التجربة في مزرعة تقع في منطقة البركة )أجريت     
التي تم الحصول و  الكجراتنبات ستخدام بذور اب و تشرين الأول 12 ةولغاي 2012لعام  الثاني من اذار

 عمييا من جامعة القادسية
  :تهيئة التربة 1-2-3 : 

ممم   2خمطت خمطاً جيداً ومررت من منخل فتحاتو  سم 30 – 0 بعمق من المزرعة تربة خذأتم        
 وشمسياً  جففت التربة ىوائياً تربة الحقل الى الرمل النيري  3:1 بعدىا خمطت مع رمل نيري بنسبة

تربة لكل أصيص ، وتم   كغم10  سعةفي أُصص بلاستيكية  ثم عبئتجرى مجانستيا بصورة جيدة و 
 .نيخر آو  Page تقدير بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية ليا حسب الطرائق الموصوفة من قبل

 . 1)) جدولفي  ةوضحموكما   (1982)
 :تقدير السعة الحقمية لمتربة 2-2-3 :

كغم /  01في الدراسة وذلك بأخذ ثلاثة أُصص معبأة بـ  عممةر السعة الحقمية لمتربة المستتم تقدي      
 84رويت التربة إلى حد الإشباع الكامل وتركت لمدة و ، تربة قد جففت ىوائياً  وشمسياً بصورة تامة 

ركت حتى ساعة مع مراعاة تقميل كمية بخار الماد وذلك بوضع غطاد بلاستيكي عمى كل أصيص وت
صص ثم وزنت مرة أخرى وتم حساب عن طريق الثقوب السفمية للأ لجذبيانزول أخر قطرة من الماد 

 . (Sutcliffe)  ,1979قبلالسعة الحقمية وفقاً لمطريقة المذكورة من 
 وزن التربة الجاف –وزن الماد المفقود = وزن التربة الرطب 

 غن 2250=  10000 - 12250=                  
 100×  [وزن الماد المفقود / وزن التربة الجاف ] كغم / التربة = 10النسبة المئوية لمماد الموجود في

 =2250]  /10000]  ×100  =22.5 % 

 



 Materials and Methods                          الثالثالفصل 

 

02 
 

 1:1فيف خنسبة التلمتربة ( : بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية 1جدول )           
 الوحدة القيمة الصفة
pH 7.2  
EC 1.02 mS/cm 
O.M 0.19 % 

CaCo3 36 % 
N0-كغم ممغم. 92 زالجاى 

P 0-كغم .ممغم 20.1 الجاىز 

 K0-كغم .ممغم 231 الجاىز 

    التربة مفصولات     
 0-كغم. غم 60 طين

 0-كغم. غم 284 غرين

 0-كغم.غم 656 رمل

 رممية مزيجية                    النسجة
 جامعة الكوفة  – لزراعةتمت التحاليل في مختبرات تحميل التربة في كمية ا           

 
 : العمميات الزراعية :3-2-3

 2012)  /3/ 2لكل أصيص بتاريخ )بذور  5 3-بواقع  زرعت البذورثم  ممئت الأصص بالتربة        
بغطاد بلاستيكي حمايةً ليا من  م إضافة كميات متساوية من الماد لكل أصيص ثم غطت الأصصت

.  الظروف الجوية وبيدف الإسراع في عممية الإنبات أيضاً وبعد الإنبات توالت الريات حسب الحاجة
خفت النباتات الى نباتين وأخذت نباتات منيا  2012/4/5))أوراق حقيقية وبتاريخ  4-6في مرحمة 

بعد أن خفت و  .في المجموعين الجذري والخضري N ،P ،Kبيدف أخذ الوزن الطري والجاف وتقدير
ضافة كغم لمدونم بالإ 01بمستوى يكافيد (  (DAP Diammonium Phosphateالنباتات أضيف 

التبخر السريع من سطح الأصيص وحماية سيقان النباتات وذلك لمنع peatmoss الى طبقة خفيفة من 
 0( بمستوى  K2 SO4البوتاسي) كبرياتات البوتاسيوم وأضيف السماد  من حرارة الرمل في الأيام الحارة 

،  0.5كغم لمدونم ونصف ىذه الكمية وضعفيا لتصبح المستويات )  50غم للأصيص بما يكافيد 
 أصيص وقد كررت المعاملات السمادية مرة أخرى قبل التزىير وبنفس التاريخ/ ( غم  2.0،  1.0
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 لتر/ممغم  (001، 011، 01،  1ي وبالتراكيز ) خضر عمى المجموع ال طبقت معاملات البرولين رشاً 
 .( والرشة الثانية قبل التزىير /2012 8 /0أي أن الرشة الأولى كانت بتاريخ )

وأخذت  ،تصالو بالتربةذلك بقطع المجموع الخضري من محل او  2012/10/12أنييت التجربة بتاريخ 
لغرض منع فقدان أي جزد منيا ثم بالماد  ستعمال منخلعناية وغسمت بالماد عدة مرات مع االجذور ب

وأخذت  . فس الشيد بالنسبة لممجموع الخضري( ثم بالماد المقطر ونHCl ع حامض 0.1المحمض )
 . فييا وكذلك في المجموع الجذريN ,P , Kمن النبات لغرض تقدير تركيز الأوراق العموية 

 الصفات المدروسة :3-3: 
  :مؤشرات النمو1-3-3: 

 معدل ارتفاع النبات ) سم ( : 1-1-3-3:
لى القمة النامية لمنبات من محل اتصالو بالتربة إلكل نبات تم قياس طول الساق الرئيس         
 شريط مقياس الطول. باستعمال

 : (1-فرع .نبات ) عدد الأفرعمعدل 2-1-3-3: 
 .فرع لمنباتاتتم تسجيل عدد الأ        

  : (2-نبات . )غم اق والأفرعالوزن الطري والجاف لمس: 3-3-2-3
 و تم تنظيفيا جيدا و حدد الوزن الطري ليا بميزان النباتات من التربة أخذت السيقانبعد قطع     

خذ أبعد ذلك  0-نبات.  حيث أخذت القرادات بوحدة غم (Electronic SF=400نوع ) صيني الصنع
 حتى ثبوت الوزنم 70) الكيربائي وعمى درجة حرارة )الوزن الجاف لمسيقان والأفرع بعد التجفيف بالفرن 

 : (2-ورقة . نبات ) عدد الأوراقمعدل 4-1-3-3: 
 .الأوراق لمنباتات  عددتم حساب       

 ( :2-نبات. 2م المساحة الورقية لمنبات )5-1-3-3:
 -تم حساب المساحة الورقية لمنباتات بدلالة الوزن الجاف للأوراق الكاممة لمنبات و كما يمي :   

لمـدة  م70) ( قطع من أوراق النبات الواحد و بمساحة معمومة ، ثم جففت في درجة حرارة )10تم قطع )
 (1972وآخرين , Virekamandan)ساعة و حسب وزنيا الجاف لممساحة الورقية أعلاه . 48

 : (2-نبات . )غم الوزن الطري والجاف للأوراق6-1-3-3: 
 تم حساب الوزن الطري والجاف للأوراق من خلال حساب نسبة الرطوبة .

 : (سم) معدل طول الجذر :7-1-3-3
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تم حساب طول  التراب والشوائب زالةوذلك لإ بعد غسل الجذور جيدا بماد الحنفية ثم بالماد المقطر    
 الجذر باستعمال شريط القياس 

 : (3مسمعدل حجم الجذر)  :8-1-3-3
 زاحة باستعمال مخبار مدرج وحسب الإتم قياسو 

 :( سم)قطر الجذر معدل :9-1-3-3
 ( Barber,0891 و  Schenk ) حسب المعادلة D) )Root diameterوتم حساب قطر الجذر     

. 

 
     -حيث إن :

D ( سم= قطر الجذر) 
V ( ³سم= حجم الجذر ) 
L ( سم= طول الجذر) 
Л 3.14 = النسبة الثابتة)) 

 : (2-. نبات )غم لمجذور الطري والجاف الوزن :10-1-3-3
تم حساب  بعد أن تم قطع الجذور غسمت جيدا بالماد العادي ثم بالماد المقطر وذلك لمتخمص من الأتربة

بعد ذلك تجفف العينات  (Electronic SF=400نوع ) صيني الصنع بميزانليا  الوزن الرطب لمجذور
درجة ولحين ثبوت الوزن ثم أخذ الوزن الجاف بواسطة  70 -60( وعمى درجة Ovenفي فرن حراري )

 .( 0-.نبات(  وبوحدة )غم Sartoriusميزان نوع   )
 Absolute( 2-معدل النمو المطمق لمنبات الجاف )غم . يوم :3-3-2-22 

Growth Rate  : 
 (Hunt ،1978حسابو بدلالة الوزن الجاف وفقاً لممعادلة التالية ) تم

                                                                                                                                                                                                        
     

(   –  )

(      )
                                                                     

 حيث أن :
W1 عند الزمن الأول  نبات )جذور+ سيقان وأفرع + أوراق(= الوزن الجاف لم 
W2 عند الزمن الثاني منبات= الوزن الجاف ل 
T1  زمن أخذ العينة ألأولى مقاسو باليوم = 
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T2 زمن أخذ العينة الثانية مقاسو باليوم = 
1-.يوم1-)ممغم .غم دل النمو النسبي لمنبات الجافمع :12-1-3-3

) Relative 

Growth Rate    :    

                        ( .                                  Hunt ,1978للمعــــادلة )كذلك تن حسابه وفقاً  

                                                                                                 
        

(         –        )

(       )
                                                                                                          

 
 -حيث ان :
Loge w1 عند الزمن الأول نباتوغاريتم لموزن الجاف لم= الم 
Loge w2 عند الزمن الثاني منباتوغاريتم لموزن الجاف ل= الم 

T1  زمن اخذ العينة ألأولى مقاسو باليوم = 
T2 . زمن اخذ العينة الثانية مقاسو باليوم = 
 مؤشرات الحاصل : :3-3-0

: (2-نبات ثمرة . عدد الثمار لكل نبات )  :1-2-3-3 
 تم حساب عدد الثمار لكل نبات.          

 : (2-نبات . )غمالوزن الطري لمثمار  2-2-3-3:
 , Electronicميزان حساس صيني من نوع ) عمالالطري لمثمار وذلك باستالوزن تم حساب      

SF=400)  .  

 : (2-نبات . الوزن الجاف لمثمار )غم3-2-3-3:
بفرن قياس الوزن الجاف بعد تجفيفيا تم  حيث (Sartoriousنوع )ميزان من  عمالوذلك باست      

 . مدة ثلاثة أيام و حتى ثبوت الوزنمئوية ول 50حراري وعمى درجة 
 :من بعض المغذيات  تقدير محتوى الأوراق والجذور3-3-3:

بطريقــة  بطاحونــة كيربائيــة وىضــمت وجففــت وطحنــتوالجــذور أخــذت الأوراق العمويــة مــن النبــات      
وتمممممن تقمممممذير ,للفمممممرو  ن ,,ل سممممم ى  Parsons  (1979 )و Crasser حســـــب طريقـــــةاليضـــــم الرطـــــب 

 .و,لبىتاس ىم ف ها وحسب ,لطريقة ,لخاصة بكل علصر وكما يأتي
( الميضومة باستعمال جياز مايكروكمدال والجذور في العينات النباتية )الأوراق -:النتروجين الكمي: أولا

(Microkijldahl ) حسب طريقةBremner ( الموضحة فيPage   1982  نواخرو) . 
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ال مولبيــدات الامونيــوم و ( باســتعموالجــذورفــي العينــات الميضــومة ) الأوراق  -:الكمااي الفساافور :ثانيااا
 Mattحسب طريقـة  (Spectrophotometer) المطياف الضوئي ك باستعمال جيازيسكوربحامض الأ

(1970) . 
 حسب طريقة (Flame - photometer) جياز الميب عمالباست -: الكمي البوتاسيوم :ثالثا

Haynes) ,1980) . 
 : 2-يوم .2-غم . غرام مايكرو N,P,Kأمتصاص العناصر معدل : 4-3-3

 . ( Williams ,1948)متصاص حسب المعادلة تم حساب معدل الا
 

Im=             
     

  
     

     
 

    

 

 حيث أن :
W2 الوزن الثاني الرطب = 
W1الوزن الاول الرطب = 
m2 الجذري ( عند الزمن الثاني = محتوى العنصر )الخضري و 
m1  الجذري ( عند الزمن الأول  = محتوى العنصر )الخضري و 
T1 زمن أخذ العينة الاولى مقاس باليوم = 
T2زمن أخذ العينة الثانية مقاسة باليوم = 

                           : 2-يوم .2-غم. غرام  مايكرو N, P, Kمعدل نقل العناصر  :5-3-3
 . 1970)وآخرون  Robsonتم حساب معدل النقل حسب المعادلة )

V=  
            

      
  

       

       
 

 
 حيث أن :

W2 الوزن الثاني الرطب = 
W1الوزن الاول الرطب = 
M2  محتوى العنصر )الخضري ( عند الزمن الثاني = 
M1   محتوى العنصر )الخضري ( عند الزمن الأول = 
T1 زمن أخذ العينة الاولى مقاس باليوم = 
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T2زمن أخذ العينة الثانية مقاسة باليوم = 
 : حصائيالإالتحميل  :6-3-3
( CRDكتجربة عاممية ضمن التصميم العشوائي الكامل )حممت النتائج وفق التصميم المتبع       

 ),لر,وي وخلف الله 0.05حتمال ( عند مستوى اLSDستعمال أقل فرق معنوي )وقورنت المتوسطات با

، 0891) .      . 
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   النتائج والمناقشة                       
 . تأثير مستويات البوتاسيوم وحامض البرولين في بعض مؤشرات النمو :1-4

 .تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل ارتفاع النبات  :1-1-4
( ون زيررة م  وررس ا ورر ة  ولو سةورري م و ا ولررت زيررة م ومسيررةع ول وررة   يرر  ومرر  2يظهررم  ررن ول رر  ل       

غررم و سةورري م بلرر  ومرر   0.5سمكيررز قررل ومسيررةع ع رر أ( وررم   134.7  غررم و سةورري م 2.0وعمررت ومسيررةع ع رر 
 %15( وم  و ووة زية م (117.1

( 0-150ضرر  وزيررة م سمكيررز ولوررم لين  ررن  خيإمسيررةع ول وررة  قرر  إل  يوررأ أن ةررية  يلا ررظ  ررن ول رر   
وم وي  ة أقل ومسيةع ع    160.6)وم لين  1 -.لسم  مغم 0عمت ومسيةع لم وة  ع    ي  وم  أ 1- مغم.لسم
 خيررررررررررةض ( وررررررررررم  ورررررررررر لك بلرررررررررر  ومغرررررررررر   ورررررررررر  وإ95.9وررررررررررم لين   رررررررررر   1- مغررررررررررم .لسررررررررررم150سمكيررررررررررز

 .قيةوةً ولت  عة مة ول لةم ة1-(  مغم .لسم150,100,50( % لسموكيز ولوم لين  17.2,29.8,40.3 
بلر  كرةن غيرم  ة وةل ووة لمسر وخل ورين  ورس ا ولور ة  ولو سةورك  سمكيرز ولورم لين  سر هيم  برك  ر   ولةرية أ

 . ع  ي
  . عدد الأفرع لبرولين والتداخل بينهما في معدل,ا تأثير البوتاسيوم 2-1-4:

بررك ول ورة   يرر  أز و    برك ةررية عر   و برمع أن ولو سةوري م أهررم  ع  يرةً  يورأ يظهرم  رن ول رر  ل        
 5.42, (4.13وللرررريم   عطيررررةً أةرررريص  /غررررم 2.0ولررررت  0.5عرررر   و بررررمع وزيررررة م سمكيررررز ولو سةورررري م  ررررن 

زيررة م  لرر وم ة  عمررت ولسرر ولك  عطيررةً و سةورري م غررم  (1.0,2.0, (0.5 لم وررس ية  1-بررمع . وررة   (6.46,
 ولس ولك .عمت غم  0.5و عة مة  %  لةم ةً ( 31.2,56.4 

ورم لين  1-لسرم .  مغرم150 لين  ير  أعطر   عة مرة ولرمش م ك ة أز و   ع   و بمع وزية م سمكيز ولو    
 عة مررة 1-لسررم .  مغررم 0 لةم ررة و قررل  عرر ل ع رر   1-بررمع . وررة  ((10.11أعمررت  عرر ل لعرر   و بررمع  ومرر  

بررك عرر   و بررمع  زيررة م ورروة ول ومغرر   1-. وررة  بررمع(2.06)  ولسررك ومرر   عرر ل عرر   و بررمع بيهررة  ول لةم ررة
 . % (156.3,390.8, 88.8وس هيم سموكيز ولوم لين  

غررم و سةورري م 2.0بررك  رر   ولةررية  يرر  أعطرر  ول عة مررة   ع  يررةً  أظهررم ولسرر وخل وررين ولعررة مين سرر هيموً     
 ع ل وي  ة وم  أقل 1-. وة  بمع(  (12.67 أعمت  ع ل لع   و بمع  ول ي وم وم لين 1-.لسم  مغم150 

 1- وة  بمع.(1.17) أعط   إ  وم لين1- وة  .  مغم 0غم و سةوي م  سمكيز  0.5له   ولةية ع  

 
 
 

 



 Results and Discussion                                  الزابع الفصل

72 
 

 
 

 لنبات الكجرات( 1-نبات تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل ارتفاع النبات )سم( وعدد الأفرع )فرع . :(2جدول )
                 

 الصفة              
 

 ارتفاع النبات
 

 عدد الأفرع
 البرولين                
-) ممغم .لتر              

1) 
  

 ومالبوتاسي    
 )غم(          

 
 
0 

 
 
50 
 

 
 

100 

 
   

150   

 معدل تأثير  
 البوتاسيوم

 
 
0 

 
 
50 

 
 

100 

 
 

150 

 معدل تأثير   
 البوتاسيوم  

 
0.5 

150.0 126.3 105.0 87.0 117.1 1.17 3.33 5.00 7.00 4.13 

 
1.0 

156.7 130.0 112.7 99.7 124.8 2.00 4.00 5.00 10.67 5.42 

 
2.0 

175.0 142.3 120.3 101.0 134.7 3.00 4.00 5.83 12.67 6.46 

 معدل تأثير
 البرولين

160.6 132.9 112.7 95.9  2.06 3.78 5.28 10.11  

LSD 
0.05)) 

                                                       2.10البىتاسيىم 
    

                                                           2.43البزوليي

   

                    التدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا ل                                            

  غ.م

0.47                                                          

0.54                                                          

0.94                                                       
   

 غ .م غيز هعٌىي                
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  م ول هرم لمو سةوري م بررك ولرر لرتإ ع رر  زيرة م  ورس ا ولورر ة  ولو سةورك ول ورة مسيرةع إزيررة م  يم ر  ورو     
س ييز ولا لوةم ولخم ي  ووسطةلة ولخلاية  يزي   ن هوة  ولويلةن  زية م  س وين     ول وة  أ  يع ل عمت

يرة م أ رة وةل وروة ولرت ز  (2008 ةلاوسهة   لة  رة ولا   رةم   رة يرؤ ي ولرت زيرة م ومسيرةع ول ورة   ول ري  ,
اكن الكزبوهيدرات في  الاياو يسديادد  يدد الوسيد يسيوكضا   ف ي  البوتاسيوم أدى الي تزع   و بمع بر ن 

 ن ديره في  سديادد اسسايام الا ديا ياسي االلا الاي هيات يتمي يلا سويو امساي لا الوزسي يويلا  ابو يا   

 . ك مو ول بك  مووسأ عمت  وة ( 2013 ةوم       ول سةئج سسيق      . (8811ياليوسس 
لموم لين بيع   ولت  وةل ووة ولت قمة أمسيةع ول وة   زية م ع   و بمع ع   ولمش وسموكيز  خسمية أ ة   

 Proline- linked Pentose Phosphate)ول مسوط وةلوم لين    م ولوم لين بك س ييز  ومك ولو س ز
Pathway)  ول ي ي ظم سخميق كل  ن ولا كوين  ولوةيس كةي ين  ول ي يلسم  و كل كويم    زية م 

  س ا ولوم لين ول وخمك   ة يؤ ي ولت سهويط س هيم ولا كوين بك ولوية م ولل ية  وةلسةلك زية م     
 . (1998 آخم ن Milzzoولوموعم ول ة وية  

 عمت  وة   مووسه ة  ن خلال (Khalil  2012) El-Noemani  سةئج ئج   ة    ول س وسيل    
( بك زية م 2004   ول ون  سةئج    بك قمة أمسيةع ول وة   وسيل   (.Lepidium sativum L)ولم ة 

 .ع   و بمع  ن خلال  مووسهة عمت  وة  ولوةو  ج
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  . لأفرع الطريالتداخل بينهما في معدل وزن الساق وا البرولين و تأثير البوتاسيوم , :3-1-4
مكيز ولو ة  سز و  وزية م إولت أن  زن ولوةق  و بمع ولطمي ( 3ول سةئج بك ول   ل   أ ةم      

 1-. وة غم 159.7) أعمت  ع ل له   ولةية  ول ي وم   و سةوي م غم2.0 ولو سةوك  ق   لق ولسمكيز 
  كة    و سةوي م غم 0.5  ع ل ع  بك  ين وم  أقل و سةوي م  غم 0.5, 1.0أ  سي ق عمت ولسمكيزين 

 عمت ولس ولك. %  36.8, 17.5  ووة ولزية م بك     ولةيةومغ     1-. وة غم116.7
ي يم ول   ل  يوأ ولت زية م  ع ل  زن ولوةق  و بمع ولطمي بك ول وة  وزية م سمكيز ولوم لين  ن     

أعمت  ع ل  وم لين1-لسم  مغم . 150  ي  أعط   عة مة ولمش وةلوم لين 1-.لسم  مغم150ولت  0
وم لين  ولسك 1-لسم .م  مغ 0 لةم ة     عة مة ولويطمم  1-. وة غم226.7) ومغ   إ  له   ولةية

( هلغن .ل ز (50 ,100نوي  ة أعطت ولسمكيزو 1-. وة غم ((67.0 ومغ  إ أعط  أقل  ع ل 
-8

 بزيلين 

 .ولس ولكعمت  1-. وة غم( 148.6,109.0 قي سين  ل وم  ة 
 2.0ومغ  أعمت قي ة ع    وس ا و ة  إ ولةية بك       ع  يةً أهم ولس وخل وين عة مك ول مووة     

 0.5وي  ة أقل قي ة ع    1-. وة غم (269.7 ومغ   إ  وم لين1-.لسم  مغم150 غم و سةوي م  سمكيز
 . 1-. ية غم (58.8)  ومغ  وم لين 1-.لسم  مغم0 غم و سةوي م  

 لأفرع الجاف البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل وزن الساق وا تأثير :4-1-4
مكيز ولو ة  سوزية م  ز و   ع  يةً إ ( ولت أن  زن ولوةق  و بمع ول ةف3ول سةئج بك ول   ل   س يم     

 1-. وة  غم(30.34 أعمت  ع ل له   ولةية  ول ي وم   و سةوي م غم2.0 ولو سةوك  ق   لق ولسمكيز 
( 22.17  ق  وم  و سةوي م غم  0.5 أقل  ع ل ع    و سةوي م غم0.5 ,1.0أ  سي ق عمت ولسمكيزين 

 .36.9 % أي و ووة زية م  1-. وة غم
ول   ل  يوأ ولت  ة ل زية م  ع  ية بك  ع ل  زن ولوةق  و بمع ول ةف بك ول وة  وزية م  ي يم    

 1- مغم .لسم  150أعط   عة مة ولمش وةلوم لين  ي 1-لسم .  مغم150ولت  0سمكيز ولوم لين  ن 
 1-.لسم  مغم0  لةم ة     عة مة ولويطمم  1-. وة غم (43) أعمت  ع ل له   ولةية  ي  ومغ وم لين 

 .1-. وة غم ((12.66 ومغ  إ وم لين  ولسك أعط  أقل  ع ل 
بك     ولةية  ي  أعط  ول عة مة   ع  يةً  لهة س هيموً كةن  ولس وخل وين ولعة مينس يم ول سةئج ولت أن    

وي  ة أقل  1-. وة غم(  51.23   ك  أعمت قي ةوم لين  1-.لسم  مغم150 غم و سةوي م  سمكيز  2.0
 . 1-. وة غم(11.13)  ك  وم لين1-.لسم  مغم0 غم و سةوي م   0.5قي ة ع   
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الطري والجاف  ينوزنالتأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل  :(3الجدول ) 
   نبات الكجرات فرعلمساق وأ (3-.نبات)غم

 

 الصفة

 

 الىسى الطزي

 

 الىسى الجاف

 البزوليي                   

هلغن.لتز)          
-1

) 

 

  

 البىتاسيىم   

 )غن(     

 

 

0 

 

 

 

50 

 

 

100   

 

 

150 

 

 تاثيزهع ل 

 البىتاسيىم

 

 

0 

 

 

00 

 

 

100 

 

 

100 

 هع ل تأثيز

 البىتاسيىم

0.5                

58.8 
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إن ولزية م ول ةةمة بك  زن ول ة م ولمطوة    زية م ووسع ةل وو  م ولو سةوي م ول ضةبة س يم إلت    

  م ولو سةوي م بك س ييز ع مية ولس هيل ولض ئك  زية م كيةمم و  موق أه ةم ولع مية  ي عكس وةلسةلك 
مم وعسموض ولض م  س ظييأ بك عمت ول ة م ول ةبة إ  إن ول ة م ول ةبة لم وة  سع   ليةوة لمسعويم عن كية

( ك ة إن ولو سةوي م يوةع  عمت سك ين ولخلاية ولوكلام كي ية   ن 1990و ةم أ زوم ول وة   عيوت , 
هم زية م بك و ك ولويلةن  سةموهة ول ي ي عكس عمت زية م ول زن ول ةف لم    ع ولخضمي  ول عي ك 

ك لك يم   ولوو  ولت   م  عن نمو النباتجاف هي تعبير دقيق وان الزيادة في الوزن ال 1999),
ولو سةوي م بك سوهيل ع مية ولا لوةم   ولاوسطةلة ولخم ية   ن هم زية م  ع ل ول     وةلسةلك زية م ول زن 

ول سةئج       ولطمي لموةق  ولابمع  ول ي و عكس وة مم وي ةوية عمت  ع ل ول زن ول ةف لموةق  ولابمع 
  ن خلال  مووسه ة عمت  وة  وللطن . (2007   آخم ن Abd El-Dayemسسيق     سةئج 

أن و   ةض و  ي ية سسموكم بك و  و ة  أ ة ولوو  بك زية م ول زن ولطمي لموةق  و بمع       
ول وةسية س ر  ولظم ف ول خسمية   ظيية و   ةض و  ي ية ول  ةبظة عمت و غ ية  هوة  ولوم سين 

م    لس  يعة   ( 1999 آخم ن,Reda زية م ول زن ولطمي لم    ع ولخضمي   ول      ة يوةع  عمت 
ول ةم  ن    ة يؤ ي ولت  خ ليع ل عمت خيض ول ه  و ز  زي ولخضمي ك  أ  ةبظةً أ ز  زيةً أ  

ن  وخمي Abd El-Samadزية م ول زن ولطمي لموةق  و بمع  وةلسةلك  ولت  وخل ولخلاية  وط ول   
 يعزا ولوو  بك زية م ول زن ول ةف لموةق  و بمع إلت أن و   ةض و  ي ية ي كن أن سع ل  (2010 

ع و ل     لم وةسة  ول سط مم طةل ة أ هة سة   كسلًا  ن ولوم سي ة   ولسك   هة وإ زي ة  ول ه ة 
 Precursor  هة    ول ك ن ولوة ي  ةً أن وعض إلت يم ي ة  و  لةلمع مية  ول ي ية, به ةك  ن 

سيل   سةئج ول مووة إك ة ( Aberg) ,1961 للأ ي ة  ول سع  م  ولضم ميرة لس ظيم     ول وة   سط م  
 chamomilla L.)   (Matricaria بك  مووسهة عمت  وة  ولوةو  ج( 2004,ول ون  ول ةلية     سةئج

. 
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 .وراق  والتداخل بينهما في معدل عدد الأ  تأثير البوتاسيوم ,البرولين :5-1-4

بك ةية ع   و  موق  ي    ع  يةً  أهم س هيموً  ( ولت أن ولو سةوي م ق 4 و ةم  ول سةئج بك ول   ل    
 ولليم  أةيص  عطيةً /غم  2.0ولت  0.5أز و   ع ل ع   و  موق لم وة  وزية م سمكيز ولو سةوي م  ن

 عمت ولس ولك و سةوي م K2 SO4غم  2.0,1.0,0.5 لم وس ية  1- مقة. وة 92.2) ,79.1,(70.4
 . عمت ولس ولك 31%,12.4 ووة زية م  ل وم ة   

  ن  ز ولوم لينو  موق وزية م سمكي ز و   ع ل ع  إ إ  لةية س هيمو  ع  يةً بك     وأهم ولوم لين أيضة    
 (128.3   ق  وم  وم لين أعمت  ع ل1- مغم .لسم150أعط   عة مة ولمش  إ  1-.لسم  مغم150 ولت 0

و ووة زية م  1- مقة . وة  28.1ومغ  إ   ولسك أعط  أقل  ع ل و عة مة ولويطمم   لةم ةً  1-. وة   مقة
356.6 .% 

 غم و سةوي م   0.5أعط  ول عة مة  إ  أيضةً  هيم  ع  يةً  خل وين ولعة مين بل  كةن ولسأ ة وةل ووة لمس و  
غم و سةوي م  2.0وي  ة أعط  ول عة مة 1- مقة . وة  ( (22.7وم لين أقل قي ة  ومغ   1-.لسم  مغم0
 . 1- وة  .  مقة 154.0)  لين أعمت قي ة  ي  ومغ  م و 1-لسم .  مغم150 

 . تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل المساحة الورقية :6-1-4 
أهم س هيمو  ع  ية بك ةية ول وة ة ول مقية  ( ولت أن ولو سةوي م ق 4 ةم  ول سةئج بك ول   ل  أ       

 أةيص  عطيةً /غم  2.0 ولت 0.5 ي  أز و   ع ل ول وة ة ول مقية لم وة  وزية م سمكيز ولو سةوي م  ن
عمت  و سةوي م غم 0.5 ,1.0 ,2.0 لم وس ية  1-. وة 2( م(0.2383 ,0.2867 ,0.3383ولليم 
 %  عمت ولس ولك. 42.0 , 20.3و ووة زية م  ل وم ة    ولس ولك
وزية م سمكيز ول وة ة ول مقية أز و   ع ل  إ   ع  يةً  بك     ولةية س هيموً  ولوم لين أيضةً  أهم      

 لةم ة 1-. وة 2م ((0.4722وم لين أعمت  ع ل  ق  وم 1- مغم .لسم150أعط   عة مة ولمش    ولوم لين
 كة    1-. وة 2م 0.1122)  وم  إ  ولسك أعط  أقل  ع ل وم لين  1- مغم .لسم 0و عة مة ولويطمم 

 %. 320.9زية م ول ووة 
غم و سةوي م  0.5أعط  ول عة مة  إ  أيضةً  خل وين ولعة مين بل  كةن ولسةهيم  ع  يةً أ ة وةل ووة لمس و  
غم  2.0 أعط  ول عة مة وي  ة1- وة  .2م (0.0867 وم لين أقل قي ة  ومغ  1-لسم .  مغم 0 

 1-. وة 2م (0.5600)ومغ   إ  لين أعمت قي ة م و1لسم .  مغم 150و سةوي م  
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( 3-تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل عدد الأوراق )ورقة .نبات :(4جدول )                         

 ( 1-نبات .2والمساحة الورقية )م
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ولت أ أ يع ل عمت س ييز  ولو ة  ولو سةوكوس هيم يم   ولوو  بك زية م  ع ل ع   ولا موق     
ول وؤؤل عن سة ي  ولوم سي ة   ولكمو  ي مو   بك   ي     Pyruvate Kinaseو  زي ة     هة أ زيم 

( 1998 مو ل ول    ل لك به  يوةع  بك ول يةظ عمت وكوم ع     كن  ن و  موق ولو وي ك   ميف ,
ي ةوك لمو سةوي م بك س ييز ول  م ولسة يعك أ ة ولزية م بك ول وة ة ول مقية بل  سع   ولت ول  م ولا

بك سك ين ولوم سي ة   ولكمو  ي مو  ك ة أن لأ   موً بك س  يط  و  لوةم  ولو ةئك ل  وسج ولو ةم ولض ئك 
    سسيق     ول سةئج  ( 2001ولخلاية  ول ي ي عكس  وة مم وي ةوية عمت ول وة ة ول مقية  يةوين ,

 .  مووسه ة عمت  وة  ولك مو  ( بك2010م ضةن    يل   سةئج 
إلت أن و   ةض و  ي ية  ولسك سعسوم  وس هيم  ة ض ولوم لين بك زية م ع   و  موق  ق  يعزا ولوو 

ول   م ولو ةئية لموم سي ة  ولسك سع ل وع م  ظةئف بك ول وة    هة   ظ ة  لمع مية  و يضية   لل 
بضلًا عن زية م ةوغة  ولكم م بيل أ       ة يع ل   خزن ول سم  ين  سزي   ن ولوم سين بك ول وة 

عمت زية م كيةمم ع مية ولو ةم ولض ئك  زية م و لوةم ولخرلاية   رة أ ا إلت زية م ع   و  موق 
(Aberg,1961)      و يس ةوهأ     ة    . Gamal El-Din  , عمت  وة    ي ة (1997 أخم ن

(  وةلسةلك زية م ع   ولا موق 2   ولسيمعة  ول ة وية     لبك زية م ع وة ضةبة ولت   م ولمي  ن. 
  . ول ةس ة   هة

ون س هيم ولمش و ة ض ولوم لين كةن وي ةويةً بك زية م ول وة ة ول مقية   لك لس  يعة ول    ولخضمي 
بة أ  ك  أ  ةبظةً و ز  زيةً و  و ح لخلاية ول وة  وة سةةص ول ةم  ن  وط ول     ك  أ  ةبظةً و زي يةً 

وسيل   سةئج  (2010 آخم ن, Abd El-Samadي عم ولا زي ة   ولهم   ة  ول وةسية ولضم مية لم     
 ن ون ولمش و ة ض ولوم لين لأ  (2011ول    ي    رررررر   ول مووة    ول سرررررررةئج ولسك س ةل وليهرررررة

 س هيم  ولاي ةوك بك س وين     ول وة  .
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 . وراقل ل ن الطريالوزتأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل : 7-1-4
بك   ع  يةً  س هيموً  و سةوي م غم2.0 ولت  0.5( أن لزية م سمكيز ولو سةوي م  ن5يلا ظ  ن ول   ل      

ولس ولك  عمت1-. وة غم188.3),163.5,(136.6زية م  ع ل ول زن ولطمي للأ موق  أعطت ولليم 
 %. 37.8, 19.7 و و  زية م 

أز و  ول زن   ي   ع  يةً    ن  لا ظة ول   ل  يوأ سوين أن ولوم لين أهم بك     ولةية س هيموً    
وم لين أعمت  ع ل 1-.لسم  مغم150أعط   عة مة ولمش وسمكيز   ولطمي للأ موق وزية م سمكيز ولوم لين

ع    عة مة 1-غم . وة 63.9)    لةم ة و قل  ع ل 1-. وة  غم( 270.1 لم زن ولطمي للأ موق  ومغ  
 . وم لين 1-لسم .  مغم 0 ول لةم ة 

غم و سةوي م  2.0أعط  ول عة مة  إ ك لك   ع  يةً   وين   ين ولعة مين بل  كةن س هيم أ ة ولس وخل     
ول عة مة  أعط  وي  ة1- وة  . غم (317.7 ومغ      عمت  ع لوم لين أ 1- مغم .لسم 150 سمكيز 

 1- وة  . غم(50.5)   وم لين أقل  ع ل 1-.لسم  مغم 0غم و سةوي م  سمكيز  0.5

 .للوراق  تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل الوزن الجاف: 8-1-4
برك زيرة م  عر ل   ع  يرةً  غرم سر هيموً 2.0 ولرت 0.5 ( أن لزية م سمكيز ولو سةوري م  رن5ول   ل   ي يم      

عمررت ولسرر ولك  و ورر  زيررة م  1- وررة .  غررم (24.56 21.27 (17.75ولرر زن ول ررةف لررلأ موق  أعطررت وللرريم 
 .عمت ولس ولك 38.3,19.8%

أز و   عر ل ولر زن  إ   ع  يرةً    ن  لا ظة ول   ل  يوأ سوين أن ولوم لين أهم بك     ولةية سر هيموً      
ت  عر ل ورم لين أعمر1-لسرم .  مغرم150أعط   عة مة ولمش وسمكيرز   ولوم لينلأ موق وزية م سمكيز ول ةف ل

 .1-غم . وة ((8.31  مة ول لةم ة لةم ة و قل  ع ل ع    عة1-. وة  غم((35.24 لم زن ول ةف للأ موق
غررم و سةورري م  2.0أعطرر  ول عة مررة    كرر لك  ع  يررةً  سرر هيموً لررأ أ ررة ولسرر وخل وررين  رر ين ولعررة مين بلرر  كررةن    

غرم  0.5وي  رة ول عة مرة 1-. ورة  غرم (41.67 ومغر    قر وم لين أعمت  ع ل  1- مغم .لسم 150 سمكيز 
 .1-. وة  غم (6.57)أقل  ع ل  أعط  وم لين 1-.لسم  مغم 0و سةوي م  سمكيز 
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 نبات الكجرات( لأوراق 1-تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل الوزنين الطري والجاف )غم .نبات :(5جدول )
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ولس ظررريم ولرررت   م  برررك  يعررر   لرررلأ موق ع ررر  زيرررة م سمكيرررز ولو سةوررري م ن زيرررة م كرررل  رررن ولررر زن ولطرررمي إ    
و ز رر زي  يرر  يوررةع  ولو سةورري م عمررت زيررة م ولضررغط و ز رر زي لمخميررة   ررة يررؤ ي ولررت  خرر ل ول ررةم ولررت 

 زية م ع مية ول سح  بسح ولهغ م وةلسةلك  Turgor Prressur  ك زية م ضغط و   لام وخل ولخمية  وةلسةل
Transpiration  سي رة   خ ل هة ك و كوي  ولكةمو ن ولت ول مقة   ة يوةع  بك ع ميرة ولو رةم ولضر ئك  

لم ه  و ز  زي لمو سةوي م يسم سع يض  لص ول ةم و خ لأ ولت  وخل ولخمية    و يؤ ي ولرت زيرة م ولر زن 
لس ييز  ون ولو سةوي م يع  ضم ميةً ول ةف  نم ز أ ة وةل ووة ل (1998ولمط  للأ موق  ولو وي ك   ميف ,

ول ي ي سرة  وليرأ برك  رلم ولا ةوير  ول  خميرة ورةل  و  ول ةس رة  رن ع ميرة ولس هيرل ولضر ئك  ATP لسك ين و
 بررك سكرر ين ول مكوررة   و  ولا زون ول زيئيررة ولكويررمم  هررل ولكةمو  يرر مو   ولوم سي ررة    ررن هررم زيررة م ولرر زن 

 . (Mengel  Haeder,1977ول ةف لم وة   
سية  يم   ولوو  بك زية م ول زن ولطمي للأ موق  إلت أن و   ةض و  ي ية سسموكم بك و  و ة ول وة

و   ةض و  ي ية ول سموك ة    س ظيم و ز  زية  ول  ةبظة عمت س ر  ولظم ف ول خسمية   ظيية 
  أخم ن  Redaمي لم    ع ولخضمي  و غ ية  هوة  ولوم سين  ول      ة يوةع  عمت زية م ول زن ولط

 ل زن ول ةفت زية م  ع  ية بك ويسضح  ن ول سةئج أن ولمش و ة ض ولوم لين ق  و ا ول( ك ة 1999,
 زية م أ لوةم ولخلاية  أ و ة بسح ولهغ م  ع مية ولو ةم ولض ئك    أ     عمت      ووسطةلة ول  م

 Abd El-Samad يؤ ي ولت سموكم ول ة م ول ةبة بيأ   وةلسةلك زية م     ول    ع ولخضمي  ول ي 
       ون لممش إ( 2004,   ول ونة سيل   سةئج ول مووة ول ةلية     سةئج  مووإ 2010)  , خمينآ  

 . و ة ض ولوم لين س هيم وي ةوك بك س وين     ول وة 
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 . طول الجذر عدلتأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في م :9-1-4

طر ل ول ر م  أز و  و  ولو سةوي م بك  عر ل طر ل ول ر م ( أن   ةك س هيمو  ع  ية لسمكيز 6يوين    ل       
وررررم  46.5,41.2,37.2) أعطررررت وللرررريم   أةرررريص /غررررم  2.0 ولررررت 0.5وزيررررة م سمكيررررز ولو سةورررري م  ررررن

 %. 25.0 ,10.8غم عمت ولس ولك  و و  زية م  ل وم ة  2.0,1.0,0.5 لم وس ية  
ومرر      ز يررة  سمكيررز ولوررم لينإو أز و  طرر ل ول رر م إ  بررك  رر   ولةررية  ع  يررةً  كرر لك كررةن لموررم لين سرر هيموً    

 وررم لين 1-.لسررم  مغررم0 وررم  لةم ررة و عة مررة ول لةم ررة  (1(57.0-.لسررم  مغررم150أعمررت  عرر ل ع رر  سمكيررز 
 .ولس ولك عمت%110.3. , 65.7, 38.4ولزية م   و  كة  وم    (27.1)

 1-.لسرم مغم 0غرم  سمكيرز  0.5أعطر  ول عة مرة  إ  ر   ولةرية  برك  ع ر ي ولعة مين س هيم لس وخلكةن   
ن ورم لي 1-لسرم  مغرم .150غم و سةوري م   2.0وم بك  ين أعط  ول عة مة  22.5) وم لين أقل أمسيةع 

 وم(  66.5 وعمت  ع ل له   ولةية  ق  ومغ 
 . والتداخل بينهما في معدل حجم الجذر تأثير البوتاسيوم ,البرولين :10-1-4

أز و   ع ل  إ  كيز ولو سةوي م بك  ع ل   م ول  ملسم   ع  يةً  ( أن   ةك س هيموً 6ي ضح    ل       
 (43.5,39.5,35.8 أعطت ولليم    أةيص/غم  2.0ولت  0.5ول  م وزية م سمكيز ولو سةوي م  ن   م
 %. 10.3,21.5عمت ولس ولك  و و  زية م  ل وم ة  و سةوي م غم 2.0,1.0,0.5 لم وس ية   3وم
 إ  سي ة زية م سمكيز ولوم لين    بك     ولةية  ع  يةً   ن  لا ظة ول   ل  يوأ  لا ظ أن   ةك س هيموً    

 3وم (61.1  ول  م  وم   ع ل ل  مأعمت 1-.لسم  مغم150أعط   عة مة ولمش وةلوم لين  وسمكيز 
 3وم (23.0  -1لسم .  مغم0  عة مة ول لةم ة و  لةم ةً 
 .  س وخل  ع  ي وين ولعة مين بك     ولةية وع م     ة أ ةم  ول سةئج بك ول   ل  يوأ  ك    

 . الجذر قطرتأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل  :11-1-4
بررك  ررين  ول رر م  عرر ل قطررم ةررية برركمو سةورري م عرر م   رر   سرر هيم  ع رر ي ل( 6 رر  ل  يسضررح  ررن      
أعطرر   عة مررة ولررمش وررةلوم لين  وسمكيررز  إ   سي ررة زيررة م سمكيررز ولوررم لين عرر ل قطررم ول رر م   ع  يررةً أز و  
ومر     -1.لسرم  مغرم  0و عة مرة ولوريطمم  لةم رةً  ورم 3.7ول ر م  ومر   أعمرت  عر ل للطرم1-.لسرم  مغرم150

 .وم 3.3 بيهة ول  م ع ل قطم 
غرررم و سةوررري م  سمكيرررز 1.0أعطررر  ول عة مرررة  إ  بلررر  كرررةن ولسررر هيم  ع  يرررةً أ رررة ولسررر وخل ورررين ولعرررة مين      
ورم  (3.1 أقرل  عر ل ومر   ورم لين 1- مغرم .لسرم 0غم و سةوي م  سمكيز2.0وم لين  ك لك 1-.لسم  مغم50

 (3.7)ومغرر  إ  وررم لين أعمررت قي ررة 1- مغم.لسررم150, غررم و سةورري م  1.0,  0.5  عررة مسك وي  ررة أعطرر 
 .وم 
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أ ا ولو سةوي م ولت زية م ط ل ول  م  وة مم  ع  ية  ق  يعزا  لك ولت   م  ول ي ي ول هم بك    
 ين  سمكي  وليوم ية  وخل ول وة   ولع مية  ولايضية لمكةمو  ي مو   ول ةيسم   عظم وليعةلية  

 Tisdaleول  و ض ولعض ية ولهة ة بوم يةً  س  ي      ولا و ة ول موسي ية   ولوم س ولازم   عة لة
 Egilla     ول سي ة وك    ة  كم     ن هم سك ين     خضمي    مي  ي ين , (1985 وخم ن, 
ول  م ولت ول  م ول ي يمعوأ ولو سةوي م بك سوهيل ع مية  ك زية م   مولوو  ب ( أ ة2001 وخم ن 

أن   ةك علاقة  هيلة  ن ول سةئج  سضح يو  لوةم ولخم ي  و وسطةلة   وةسةلك زية م     خلاية ول  م 
     ل  م بك  ين لم يكن لمو سةوي م   م بك زية م قطم ووين   س ا ولو سةوي م   ع ل     ول وة  

 ( بك  مووسأ عمت  وة  ولك مو .2013 ةوم   سةئج ول سي ة سسيق    
          إ ول  مط ل  زية مكةن س هيم  وي ةويةً بك  ئج عمت ون ولمش و ة ض ولوم لين سةل  ل  و     

بلر  ور ح لخلايرة خرلال س ظريم ول هر  ولضرغطك  ول هر  ول رةئك   رن  ز  زيرةً أ ووسطةلة ول  م ك  أ  ةبظةً 
و ررة بررسح ولهغرر م  ع ميررة  و  وررسطةلة ولخلايررة   إ  ررن هررم زيررة م   رر  ول وررة   و و ررة ول وررة  وة سةررةص ول ررةم 

  ر و   زي ة   ولهم   ة  ول وةسيرة ولضرم مية لم  ر و  أ ي يز إك ة أ أ يع   ةبظةً و زي يةً ب ض ئكولولو ةم 
يهن ظونضا   ن ال ذر فيشداد بذلك سوو (1992يةوين , ول   م  ي ولت  ة ل   وسج     ول  و  ولتيؤ 

 عمت  وة  ول  طة ( بك  مووسأ2011 , ول    ي         ول سررةئج     ة س ةل وليأسيلإ .يقاز ال ذر
 .Triticum aestivum L )  ا ولت ولزية م بك ةية  ول  مأ ن ون ولمش و ة ض ولوم لين ق  . 
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 . ن الجذر الطريالبوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل وزتأثير  :12-1-4

ز و  إ  إبك  ع ل  زن ول  م ولطمي   ع  يةً  أهم و سةوي مل( أن و7ئج بك ول   ل  ةأ ةم  ول س     
 44.36, 35.00,39.01ولليم   عطيةً  1-أةيص م.غ2.0ولت0.5ول ع ل وزية م سمكيز ولو سةوي م  ن

 %. 26.7, 11.5 ل وم ة غم عمت ولس ولك وزية م 0.5,1.0,2.0 لم وس ية   1-. وة غم
أز و   ع ل ول زن ولطمي لم  م وزية م سمكيز  إ بك     ولةية  أيضةً  ولوم لين  ع  يةً  ك ة أهم    

وم لين أعمت  ع ل  1- مغم .لسم  150أعط  ول عة مة   وم لين1-.لسم  مغم150ولت 0 ن  ولوم لين
 (24.50 وم لين 1-لسم  مغم . 0 عة مة ولويطمم ع       أقل  ع ل  لةم ةً 1-. وة غم ((57.55

 1-لسم .  مغم150.100,50  لمسموكيز  134.9%, 32.6,76.7 ولزية م  كة    و    1-. وة غم
 وم لين عمت ولس ولك.

 0غم و سةوي م   0.5أعط  ول عة مة    أيضةً  أ ة ولس وخل وين ولعة مين بل  كةن ولس هيم  ع  يةً       
 150غم و سةوي م  2.0بك  ين أعط  ول عة مة  1-. وة غم 19.83) وم لين أقل قي ة  1-لسم .  مغم
 1-. وة  غم 67.33) وم لين أعمت  ع ل  1-.لسم  مغم

 . :تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل وزن الجذر الجاف13-1-4
أز و  إ  بك  ع ل  زن ول  م ول ةف   ع  يةً  و سةوي م ق  أهم( أن ول7  ول سةئج بك ول   ل أظهم      

 ( 9.50, 7.57,8.69  ولليم أةيص  عطيةً /غم 2.0ولت 0.5ول ع ل وزية م سمكيز ولو سةوي م  ن
 %.  25.4,  14.8 غم عمت ولس ولك وزية م  ل وم ة0.5,1.0,2.0 لم وس ية   1-. وة غم
لم  م وزية م سمكيز ولوم لين  أز و   ع ل ول زن ول ةفإ   ولةيةبك      ولوم لين  ع  يةً  أهم ك لك   

وم لين أعمت  ع ل  1-لسم  مغم .  150أعط  ول عة مة   وم لين 1-لسم .  مغم 150ولت 0 ن 
( (5.11 أقل  ع ل أعط  وم لين  ولسك 1- مغم .لسم 0    عة مة ولويطمم   لةم ةً  1-. وة غم((13.42

 1-لسم . مغم150.100,50  لمسموكيز  %162.6 , 38.4,71.6ولزية م   و  كة     1-. وة غم
 .عمت ولس ولك وم لين

غررم و سةورري م  0.5أعطرر  ول عة مررة    أيضررةً  مسرر وخل وررين ولعررة مين بلرر  كررةن ولسرر هيم  ع  يررةً وةل ورروة ل أ ررة   
غررم و سةورري م  2.0بررك  ررين أعطرر  ول عة مررة  1-. وررة غم 4.20)   وررم لين أقررل قي ررة 1-.لسررم  مغررم 0 

 . 1-. وة غم 15.13) قي ة  وم لين أعمت 1-لسم . مغم150
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 الكجرات  نباتلجذور  (3-.نباتالطري والجاف )غم ينوزنالتأثير البوتاسيوم,البرولين والتداخل بينهما في معدل 7): جدول )     
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( 6  ر  ل ولو سةوي م بك زية م ط ل    رم ول  مولت   م لم   م  لوو  بك زية م ول زن ولطمي أن و   

ك ة أن ولو سةوي م  يؤ ي    موً  ي يرةً  ه رةً برك  عظرم وليعةليرة     ة أ ا وةلسةلك ولت زية م ول زن ولطمي
وليورررم ية  وخرررل ول ورررة   ولع ميرررة  ولايضرررية لمكةمو  يررر مو   ول رررةيسم  ين  سمكيررر  ولوم سررر ولازم   عة لرررة 

ة ة بوم يةً  س  ي      ولا و ة ول موسي ية   ن هم سك ين   ر  خضرمي   ر مي ول  و ض ولعض ية وله
 يرر ين   ررة يزيرر  بررك كيررةمم و سةررةص ول ررةم  ول غرر ية  ول ررة زم بررك ولسموررة ,  س ظرريم غمررق  بررسح ولهغرر م 
 علاقة  ول ةم  ن خلال س  عأ بك ولخلاية ول ةموة  ولسك سك ن و هةوة وللر م ول  مكرة لع ميرة برسح  غمرق 

( أن زية م ولر زن ولطرمي لم ر  م و عكرس وةر مم وي ةويرة عمرت ولر زن ول رةف   Krauss)  ,1993لهغ م و
سيل      ول سةئج       وللطنعمت  وة   ة ع    مووسه Abdel –Dayem   Ismaeil,( 2007   و 

 ير ل عمرت  ر و ك ة أن ولوم لين قر  أهرم  وةر مم وي ةويرة عمرت ولر زن ولمطر    ولر زن ول رةف لم ر  م     
ن ولمش و ة ض ولوم لين ق  و ا ولت زية م  ع  ية برك ولةرية ول ر ك مم لا رأ  ر   عمرت   ر   وورسطةلة أ

 ولر ي يرؤ ي ولرت سرموكم ول رة م    رن هرم زيرة م ولر زن ولمطر   ول  م  وةلسةلك زية م     ول   ر ع ولخضرمي
  ورن قر  ولورم لين و رة ض ولرمش ون عمت ول سةئجك ة  ل  ( Abd El-Samad)  ,2010 ول ةبة بيأ 

(  ولر ي و عكرس  وةر مم وي ةويرة 6 ر  ل رن خرلال زيرة م طر ل    رم  قطرم ول ر م   علا أ ولةية   ن
عمررت ولرر زن ولطررمي  ول ررةف لم رر  م   رر و يرر ل عمررت أن ولررمش و ررة ض ولوررم لين ي وررن  ررن   رر  ول وررة  

 . ول  طة  وة ت عم  مووسأ بك(  2011  ول    ي    سسيق ول سةئج       (2010 وللزوز,
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  . البرولين والتداخل بينهما في معدل النمو المطمق , البوتاسيوم تأثير :14-1-4
برك  عر ل ول  ر  ول طمرق   لرق أعمرت قي رة غرم 2.0( أن  ورس ا ولور ة  8س يم ول سةئج بك ول   ل      
عرر ل لم  رر  ول طمررق ل وررة  أقررل  ولرر ي  لررق غررم  0.5  وررس ا ولورر ة و قيةوررةً  1-.يرر م غررم(  0.400 ومر    

 %. 35.6و ووة زية م  1-.ي م غم (0.295 ولك مو  
( (0-150 وزيررة م سموكيررز ولوررم لين  ررن ك ررة ي ضررح ول رر  ل أن  عرر ل ول  رر  ول طمررق قرر  أز و   ع  يررةً    

 لةم ررة و عة مررة  1-.يرر م غررم(  0.569 أعمررت  عرر ل  1-لسررم .  مغررم150أ  أعطررت ولسمكيررز  1-لسررم .  مغررم
 سي رة زيرة م  ولزيرة م ومغر   ور    1-.ير م غرم 0.162) أقرل  عر ل  ولسك أعطر   1-.لسم  مغم0 ولويطمم 

 عمرت  (% 251.2  1(72.8, 133.3,-.لسرم  مغرم150 , 100, 50ولت  0سموكيز ولمش وةلوم لين  ن 
   . ولس ولك

غررم  2.0ع رر   وررس ا كررةن لهررة سرر هيم  ع رر ي  س للرر  أعمررت قي ررة سرر وخل وررين ولعررة مين لمأ ررة وةل ورروة    
غم و سةوي م  0.5     لةم ةً  1-.ي م غم(  0.671  ومغ    وم لين1 -ملس .  مغم150 و سةوي م  سمكيز 

 . 1-.ي م غم 0.136)   أقل قي ة  ولسك أعط  وم لين 1- مغم .لسم 0
 . البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل النمو النسبي  تأثير:15-1-4

 ل بررك  لررق أعمررت  عرر م و سةورري مغرر 2.0( أن  وررس ا ولورر ة  8 لا ررظ  ررن ول سررةئج بررك ول رر  ل        
غرم أقرل  عر ل   0.5برك  رين  لرق  ورس ا ولور ة  1-.ير م 1-.غرم  مغرم10.85 ومر    ع ل ول    ول ووك

 %. 8.2و ووة زية م   كة    ووة ولزية م 1-.ي م1-.غم  مغم10.13)  مو      ول ووك ل وة  ولك لم
( (0-150 وزيررة م سموكيررز ولوررم لين  ررن ك ررة ي ضررح ول رر  ل أن  عرر ل ول  رر  ول ورروك قرر  أز و   ع  يررةً     

 1-.ير م1- مغرم .غرم (12.00)أعمرت  عر ل لهر   ولةرية  1-.لسرم  مغرم150  أعطت ولسمكيز إ 1-لسم  مغم.
 كة ر   وروة  1-.ي م1-.غم  مغم (8.77   ولسك أعط  أقل  ع ل 1-.لسم  مغم 0و عة مة ولويطمم   لةم ةً 
 . عمت ولس ولك  1-.لسم  مغم  100,150 , 50 %  لمسموكيز 36.8, 26.3,  16.8ولزية م 

 .  ع  يةً  بمم يكنس وخل وين ولعة مين لم أ ة وةل ووة   
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( والنمو 1-تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل النمو المطمق)غم .يوم :(8جدول )   
 الكجرات ( لنبات1-.يوم1-النسبي )ممغم .غم
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 خلال   م ز  ية  عي ة( ل وة و ول طمق  ولزية م ول ةةمة و    زية م  ع ل ول   ق  يعزا ولوو  بك     

ولت   م ولو سةوي م بك ع مية ولا لوةم  ولاوسطةلة ولخم ية  ك لك س  يطأ  ولو سةوي موزية م سمكيز 
بك سة ي   و ةم ولوكمية   و زي ة  سة ي  ولوم سي ة   و  زي ة  ول وؤلة عن للأ زي ة  ولسك س ةمك 

 ع ل( ك ة 2008ولس يس  ولو ةم ولض ئك ك ة ي سمك بك ع مية سوة ل ول  و   وخل ولخلاية  ول ي  ,
  ومسيةع ول وة   ع  ولمئيس  ط ل  قطم ولوةقم   ي   ؤ مو  ول    ولخضمي  هل عمت زية  سةوي مولو  

   و يؤ ي و  م  ولت زية م  لم وة       ول   مول وة ة ول مقية  موق عمت ولوةق ولمئيوة   و و بمع  ع  
    ل و كل  ع  ي    ول   مل ة م ول ةبة للأ زوم وله وئية و ن هم زية م    ية  سةةص ولع ةةم ول غإ
ول    ول ووك    ا كيةمم ول وة  بك   ع ل زية م  ولت س وين     ول وة   أ ا  ة ( 7  5  4  3  2 

 ي  أن قيم  ع ل  (2005, هلالكول  و سة  ول ة م ول ةبة  س ظييهة بك و ةم أ زوم ول وة  ول خسمية(
( بك  مووسأ عمت 2013 ةوم   سيقس   ول سةئج     ول    ول ووك سس ةو  طم يةً     ع ل ول    ول طمق

 . وة  ولك مو 
 لين أن وو  ولزية م بك  ع ل ول    ول طمق ع   زية م سمكيز ولوم لين يع   ولت   م  ة ض ولوم     

 ز  زي  ن خلال س ظيم ول ه  ولضغطك  ول ه  ول ةئك   ة يزي   ن قةومية ولاي ةوك بك س ظيم ول ه  و 
 و ة بسح و   و ة ووسطةلة ولخلاية   و       ن هم زية م بك     ول وة    و   ول ةم  ن  وط ول ولخمية عمت 

  ين به  يوةع  بك ولهغ م  ع مية ولسمكي  ولض ئك وةلاضةبة ولت ك ن  ة ض ولوم لين  ة موً لم سم 
ن عمت زية م ك ة ع ل ولوم لي(  1992وة  وةلطةقة   يةوين ,  يمع    موً بك س هيز ول  و ةم ولوم سين

 ول ي و عكس و  م  عمت  ع ل ول    (  7  6  5  3ول ة م ول ةبة لم    ع ول  مي  ولخضمي      ل
 .( L.) Vigna radiateعمت  وة  ول ةش (2012  ون , سيل      ول سررةئج  رر   موورررةإ, ول ووك
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 تأثير البوتاسيوم ,البرولين في صفات الحاصل . :2-4
  . راخل بينهما في معدل عدد الثماتدلين والالبوتاسيوم ,البرو  تأثير :1-2-4
وزية م  ةً  ووة ع   وله ةم  ع  ي ( أن ولو سةوي م أ ا ولت زية م9 ن  لا ظة ول سةئج بك ول   ل      

 2.0ع    وس ا 1-. وة  ه مم87.6)  ومغ  أعمت قي ة   أةيص  /غم 2.0ولت 0.5سمكيز ولو ة   ن 
  و ووة زية م1-ه مم . وة  ((64.4غم و سةوي م  0.5غم و سةوي م بك  ين ومغ  أقل قي ة ع    وس ا 

 % 36 . 
  زو  ع   وله ةم وزية م سموكيز إبك     ولةية  أهم  ع  يةً  ولوم لين يسضح أن   ن ول   ل أعلا     

  مغم .150ع   سمكيز  1-ه مم . وة  (121.5  كة   أعمت قي ة 1- مغم .لسم 150ولت  0ولوم لين  ن 
 % .294.5 و ووة زية م  1-ه مم . وة ( (30.8 لةم ة     عة مة ولويطمم  1-لسم
 .بك     ولةية  ع  يةً  س هيموً  لمس وخل وين ولعة مين لم يكن   

  . وزن الثمار الطري البرولين والتداخل بينهما في معدل تأثير البوتاسيوم , :2-2-4
  ع ل  زن وله ةم ولطميبك  ع  ية أ ا ولت زية م  أن ولو سةوي م (9ول سةئج بك ول   ل  أظهم        
ع    1-. وة غم( 114.6 ومغ  أعمت قي ة أةيص   / غم 2.0ولت  0.5زية م سمكيز ولو ة   ن    

 1-. وة غم( (80.1م غم و سةوي   0.5غم و سةوي م بك  ين ومغ  أقل قي ة ع    وس ا  2.0 وس ا 
 % 43.07و ووة زية م 

وزية م  سموكيز  ع ل ول زن   زو  إبك     ولةية  لين أهم  ع  يةً ولوم  يظهم أن   ن ول   ل أعلا       
 .  مغم150ع   سمكيز  1-. وة غم( 168.3  كة   أعمت قي ة  1- مغم .لسم 150ولت  0ولوم لين  ن 

 عطيةً  1-. وة غم29.8 ومغ   إ وم لين 1- مغم .لسم (0      عة مة ولويطمم  وسمكيز  لةم ةً  1-لسم
 . % 464.8 ووة زية م  ل وم ة 

و سةوي م  2.0وم  أعمت قي ة ع    إ بك     ولةية  بل  أهم  ع  يةً  أ ة وةل ووة لمس وخل وين ولعة مين   
  مغم0 غم و سةوي م  سمكيز   0.5   لةم ةً  1-. وة غم189.0)  وم لين  عطية 1- مغم .لسم 150
 . 1-. وة غم( 9.0وم لين  ولسك أعط  أقل قي ة   1-.لسم
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  . الثمار الجاف تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل وزن :3-2-4
  لررك  لمه ررةم  عرر ل ولرر زن ول ررةفبررك   ع  يررة زيررة م ( أن ولو سةورري م قرر  أ ا ولررت9ول رر  ل   ي رريم     

ع ررر   1-. ورررة غم( 17.2 ومغررر  أعمرررت قي رررة  إ  أةررريص/غرررم  2.0ولرررت  0.5وزيرررة م سمكيرررز ولوررر ة   رررن 
 1-. ورة غم12.1)  غرم و سةوري م  0.5بك  ين ومغ  أقل قي رة ع ر   ورس ا  غم و سةوي م 2.0  وس ا

  42.1 % مو ووة زية 
 عر ل ولر زن   زو  إك  ر   ولةرية بر  ع  يرةً ولوم لين ق  أهرم      أنول   ل أعلا   سةئج   ن  لا ظة    

ع ر  سمكيرز  1-. ورة غم( (26.4 كة   أعمت قي ة  1- مغم .لسم 150ولت  0وزية م  سموكيز ولوم لين  ن 
 1-. ورة غم (5.0  ومغر  إ وم لين 1-لسم  مغم . 0    عة مة ولويطمم  وسمكيز  لةم ةً  1-لسم  مغم .150

 .428 % و ووة زية م   
 2.0أعمرررت قي ررة ع ررر    ومغرر إ بررك  ررر   ولةررية  يرررةً وةل ورروة لمسررر وخل وررين ولعرررة مين بلرر  أهررم  ع   أ ررة     

 0غرم و سةوري م  سمكيرز  0.5 لةم رة   1-. وة غم31.9)   وم لين  عطيةً  1-لسم  مغم . 150و سةوي م 
 . 1-. وة غم (2.8  ةً وم لين  عطي 1-لسم .  مغم
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( 3-.نبات تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل عدد الثمار)ثمرة :(9جدول )   
  الكجرات لنبات (3-والجاف لمثمار )غم.نبات الطري ينوالوزن
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 برك س ييرز ول  رر  هرم ول    م ولرت  ع رر  زيرة م  ورس ية  ولو سةوري معر   وله رةم  قر  يعرزا ولورو  برك زيرة م 
ن   عيسهرة  ولسوكيرم برك  ضر هة ي ور سوله مي  ي  يع ل بك ولسز يم ك ة يع ل عمت     سوةقط وله رةم 

 لأ   موً بك س  ي  ول    ولخضرمي  ول ر مي  أ أ يلمل  ن ولاةةوة وةلا موض   زية م    هة  ع   ة ك ة
 ولرر ي أ عكررس وةرر مم وي ةويررة عمررت  وةلاضررةبة ولررت   م  ول يرر ي بررك ع ميررة  ولا لوررةم  ووررسطةلة ولخلايررة 

و رة وةل ورروة لمزيررة م بررك ولر زن ولطررمي  ول ررةف لمه ررةم  ( 8  7  6  5   4  3   2   رر  ل عر   وله ررةم
 Synthetase ولسمكيويرررة وإ زي رررة   هرررل ا ولرررت   م ولو سةوررري م برررك س  ررريط ولع يررر   رررن و  زي رررة بيعرررز 
 Hydrogenase ولهيرر م  ين إضررةبة  و  زي ررة  Reductase-oxidase  ولاخسررزول و كورر م  زي ررة  أ

 ولوم سي رررة  سةررر ي   زي رررة  أ Kinases ولطةقرررة س ميرررم  و  زي رررة  Transferases ول ةقمرررة  وإ زي رررة 
Proteases ررررررة  يع ررررررل ك موبررررررق أ زي ررررررك لبهرررررر   وإ زي ررررررة , وهرررررر   ومسوةطررررررأ عرررررر م  ررررررن ولررررررمغم عمررررررت 

  pHير ظم ولرر غ ريةهيم برك  م رة ول ية يرة برك و  لرأ سر  (  Taiz Zeiger   ,2002  أ رزيم 120يلرةم 
غمررت  وررة   بررك  موورسأ  (2013سسيررق  ر   ول سررةئج  رر   ةورم      ي ورن  ررن   عيررة وله رةم  وخرل ولخميررة
 ولك مو  .

ق  يعزا  لك إلت أن و   ةض و  ي ية ي كن ولوم لين بك ولةية  ول  ك مم وعلا   أ ة وةل ووة لس هيم   
أن سع ل كع و ل     ولسك   هة وإ زي ة  ول ه ة لمع ميرة  ول ي يرة,    رةك  رن و  لرة  رة ي ريم إلرت أن 

ة  ول سعرر  م  ولضررم مية لس ظرريم   رر  ول وررة   سطرر م  للأ ي رر Precursorوعضررةً   هررة  رر  ول كرر ن ولوررة ي 
 Smith ,1985  -Martin Tanguy,2001) .  ون و   ررةض و  ي يررة قرر  س وررن ولسرر وزن ولهم رر  ك

( بضرلًا عرن س ظريم و سلرةل 2006  ة ق  يوةع  عمت س ييرز ولوموعرم  س ظيم  ع ل و ز ةم  عو  ول ةبظ, 
 ( بررك  مووررسأ2004ول ورن     رر   ول سرةئج سسيررق  رر    سموك هررة بررك و ز رةمولر وئوة   ولع ةةررم ول ع  يرة 

 . ولوةو  ج عمت  وة 
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 . والأوراق الجذور في غذائيةين في تركيز بعض العناصر ال:تأثير البوتاسيوم والبرول3-4
 . جذورالنتروجين )%( في تركيز ال لبرولين والتداخل بينهما في معدلا, تأثير البوتاسيوم:1-3-4
ول سم  ين  غم و سةوي م ق   لق أعمت  ع ل لسمكيز2.0ن  وس ا ولو ة أ( 10 لا ظ  ن ول   ل       

قل  ع ل لسمكيز أم غم و سةوي   0.5% بك  ين  لق  وس ا ولو ة   1.31بك ول   م بل  وم  
 .%  24.8% أي و ووة زية م 1.05  وم  إ ول سم  ين بك ول   م

  أعطت إ1-لسم . مغم  (0-150)وزية م سمكيز ولوم لين  ن  سمكيز ول سم  ين  ع  يةً ز و   ع ل و       
 مغم.  0    عة مة ولويطمم  %  لةم ةً  1.58)   أعمت  ع ل له   ولةية 1-.لسم  مغم150ولسمكيز 

% بك  ين لم 50.5أي و ووة زية م %  1.05) وم لين  ولسك أعط  أقل  ع ل له   ولةية  1-لسم
كة   ول ووة  إ  ل سمكيز ول سم  ين بك ول   م أي س هيم بك  ع 1-لسم .(  مغم100,50  لمسمكيزينيكن 

 % أي   ةوهة ل عة مة ولويطمم (1.05) لكلا ولسمكيزين 
أ ة وةل ووة  بضل س وخل وين  وس ا ولو ة   سمكيز ولوم لين بل   لق أعمت  ع ل ع    وس ا     
ولس وخلا  ولية    %  لةم ة ( 2.10 وم لين  ول ي وم  1- مغم .لسم150غم و سةوي م  سمكيز 2.0و ة 

 %.1.05)  ولسك ومغ  
 .وراق الأ روجين )%( في البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز النت,تأثير البوتاسيوم  :2-3-4
ل وس ا ولو ة  ولو سةوك بك ةية سمكيز ول سم  ين بك   ع  يةً  ( أن   ةك س هيموً 10 ول   ل يوين       

أعمت  ع ل ع    وس ا   ةل و  موق بع   زية م  وس ا ولو ة  أ ا ولت زية م بك سمكيز ول سم  ين 
 %  (1.78و سةوي م   غم 0.5% وي  ة وم  أقل  ع ل ع    وس ا ((2.03 و سةوي م غم2.0ولو ة  

 % 14 و ووة زية م  ل وم ة   
وس هيم  ول سم  ين بك و  موقيز سمك يسضح  ن ول   ل  يوأ أن   ةك زية م  ع  ية بك  ع ل     
بك   س ا  أ ا ولت زية م  ع  ية 1-لسم . مغم (0-150ولوم لين  ن   بع   مب  سمكيز م لينوول

% أي أن أعمت  ع ل ل  س ا ول سم  ين ع   35.9  و ووة زية م % (1.67-2.27ول سم  ين  ن  
 .وم لين1- مغم .لسم 0 أقل   س ا ع    1-لسم . مغم150
ول سم  ين بك و  موق  سي ة لمس وخل سمكيز  بك  ع  يةً   يوأ أن   ةك س هيموً ك ة  يسضح  ن ول   ل    

غم 2.0 ع ل ول سم  ين ع    وس ا ولو ة  أعمت وين  وس ا ولو سةوي م  سمكيز ولوم لين بل  وم  
 وم لين 0غم و سةوي م   0.5 أقل  ع ل ع    لةم ة    %(1 (2.53-لسم . مغم 150و سةوي م  سمكيز

 .%  (1.40) 1-.لسم  مغم
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  الكجرات تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز النتروجين )%( في جذور وأراق نبات :(10جدول )      
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ولت أن وس ية  و ة  ولو سةوي م ق  يع   أن زية م سمكيز ول سم  ين بك ول   م  و  موق وزية م     

لت زية م كيةمم أ سةةص ولع ةةم ولغ وئية ولضم مية لم وة  ويؤ ي سو ي  ول وةسة  وةلو ة  ولو سةوك 
 سةةص و ي  ة     هة إبك س ييز  +Kأضةبة ولت   م   ة يؤ ي ولت زية م سمكيز ة بك أ و ة ول وة  

 في عملية تمثيله من قبل الخلاياثره أراً في تشجيع امتصاص النتروجين ودوكما أن للبوتاسيوم  ول سمو 

  Mengel Kirkiby  كما يعتبر النتروجين عنصر متحرك ينتقل من الجذور الى الأوراق النباتية
 .بك  مووسأ عمت  وة  ولك مو    )2013 ةوم        ول سةئج سسيق    1982) 

سمكيز ولوم لين بيع   ولت ك ن أ ة وةل ووة لزية م سمكيز ول سم  ين بك ول   م  و  موق    زية م    
 ة ض ولوم لين يع   ة مو لم سم  ين  ي  أن س  عأ يوةع  بك ع مية ولس يس وله وئك    و و  م  

 . (1992 , يةوين 2008,  وخمينTanيؤ ي ولت أ سة  طةقة سوةع  بك سع يل ول ه  و ز  زي  
 ول   م  ك و  ي ية و   ةض أن(  Bidwell   (1979)  Fowden  1973 كل  ن  أ ضح    

  خزن   لل و يضيةولع مية   ظ ة   ك ول وة  بك  سع  م ك ظةئف سع ل ولسك لموم سي ة  ولو ةئية
 سسيق      ول سم  ين  ن سزي  و  ي ية وة   ةض ول عة لا    ي  إنو  ولس ةم  وي     قن ول سم  ي

 . الواشهن خ ل دراس ضا  لي سبات  (2012 ون    ول سةئج   
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 .جذور الالفسفور)%( في  البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز,تأثير البوتاسيوم : 3-3-4
ز و  إية سمكيرز وليوري م برك ول ر  م  ير  ( أن ولو سةوري م أهرم  ع  يرة برك ةر11ول   ل   يظهم  ن    

 0.35  قي رررةً   عطيرررةً  1-أةررريص .غرررم 2.0ولرررت  0.5سمكيرررز  ررر و ولع ةرررم وزيرررة م سمكيرررز ولو سةوررري م  رررن 
%  8.6, 5.7ة م  لرر وم ة  ورروة زيرر   غررم عمررت ولسرر ولك  0.5,1.0,2.0%  لم وررس ية   0.38, 0.37,

  لةم ة و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك .
ومرر   إ  ولوررم لين سمكيررززيررة م أهررم ولوررم لين أيضررة بررك  رر   ولةررية  يرر  أز و  ولسمكيررز زيررة م  ع  يررة  رر  

 لرررم يكرررن و خرررسلاف  % 0.33سرررك ومغررر  لو  و عة مرررة ولوررريطمم   لةم رررةً  1- مغرررم .لسرررم 150% ع ررر  0.38
 100,150, 50وين سموكيز ولوم لين  ع  يةً 

 1-لسرم  مغرم . 0غرم و سةوري م   0.5أعطر  ول عة مرة    أيضرةً  م  ع  يرةً أهر خل وين  ر ين ولعرة مينن ولس وإ
 وي  ة ولية ول عة لا  أعمت قي ة  % 0.25 ومغ  وم لين أقل قي ة 

 .وراق الأ الفسفور)%( في  البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز ,تأثير البوتاسيوم :4-3-4
س هيم  ع  ي بك لم يكن لهة 1.0 ,  0.5ولو سةوي م  ي( ولت أن سمكيز 11أ ةم  ول سةئج بك    ل       

أ ا ولت زية سأ  ةيصأ /غم 2.0 وي  ة زية م ولسمكيز ولت ( % 0.37إ  وم   ة  موق و سمكيز وليوي م
 .%  ((0.38 أ  وم   ع  يةً 
 سي ة لزية م سمكيز ولوم لين  ي  أعط   عة مة ولمش   ع ل سمكيز وليوي م بك و  موق ز و إ    

%  لةم ة  0.38  ومغ  إ موق أعمت  ع ل لسمكيز وليوي م بك و  1-لسم . مغم 150وةلوم لين  وسمكيز
وس هيم  يوي م ووة ولزية م بك سمكيز ول  ومغ  , % 0.36و قل  ع ل بك  ةلة ول لةم ة  ولسك ومغ  

 .ولس ولك  عمت 1-ملس .  مغم (50,100,150  لسموكيز ولوم لين % (2.8,2.8,5.6سموكيز ولوم لين  
 إ  موق  ع ل وليوي م بك و بك   ع  يةً  أ ة وةل ووة لمس وخل وين   ين ولعة مين بل  كةن لأ سةهيموً     

%   0.36, 0.36  ومغ  وم لين أقل قي ة  1- مغم .لسم0 و سةوي م  غم 1.0   0.5أعط  ول عة مة 
 عمت قي ة .أ ولية ول عة لا  
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  الكجرات تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز الفسفور ) % ( في جذور وأوراق نبات :(11جدول )  
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   و يُ يم إلت ول  م بك سمكيز وليوي م بك ول   م  و  موق   ع  يةً أن ولو سةوي م ق  أهم س يم ول سةئج     

وإي ةوك لمو سةوي م ول ضةف إلت ولسموة بك س وين كيةمم ول وة  لا سةةص وليوي م  ن خلال س  ي  
ولو سةوي م لم    ولخضمي  زية م   م ول    ع ول  مي   ن هم زية م بك  ع ل و سةةص ول غ ية  لاوي ة 

 ةً بك و سةةص ول غ ية     هة وليوي م, بضلاً هيم  وي ةوي  ي ي عكس س ول . (2007ولوطة ي , وليوي م 
  سةةص ولي وية ولس  يعك لمو سةوي م بك إ ت ول  مضةبة ولإ.  عن   م  بك زية م  ة زيسأ    وة يسأ

Mengle)   Kirkiby 1982)     سسيق     ول سةئج Paksoy بك  مووسأ عمت  وة  2010   وخم ن )
 . (.Abelmoschuse sulentus L )ولوة ية
 ق  يعزا ولوو  بك زية م  ووة وليوي م وزية م سمكيز ولوم لين ولت   م ولوم لين بك ولس ظيم      

قس ةص ول   م ول مم ول ؤكو م  ولسك سوو  أكو م ول   ن بك ولغ ةم ولخم ي  سسيق ول سةئج و     و ز  زي
 مبك  مووسه  (2008) وخم ن Ali  ك ة سسيق    . ( بك  مووسهة عمت  وة  ول ةش2012      ون,

أن ول يةف ق  خيض  ن سمكيز كل  ن ول سم  ين  وليوي م  إ  لا ظ و عمت  وة  ول مم ولةيموم
لت زية م سمكيز ة و سةةص     ولع ةةم   ة أ ا إولمش و ة ض ولوم لين ق  عزز  ن   ولو سةوي م  أن

كررررةن أكهم س هيررررموً  لرررررةم ةً  1-لسم مغم .30 بك أ و ة ول وة  بك كل و ة ةف ول  م وة ,  أن ولسمكيز 
 .1-لسم  مغم .60    ولسمكيز 
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 جذور الهما في معدل تركيز البوتاسيوم )%( في تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بين :5-3-4
برك  عر ل سمكيرز   ع  يرةً  ( ولت أن لزية م سمكيز و ة  ولو سةوي م سر هيموً 12أ ةم  ول سةئج بك    ل       

 رر و ولع ةررم وزيررة م سمكيررز  وررس ا ولورر ة  ولو سةوررك  ررن  ولو سةورري م بررك  رر  م ول وررة   يرر  أز و  سمكيررز
 لم ورررررررس ية  %  3.48) ,3.27, (2.93أةررررررريص بلررررررر  أعطرررررررت وللررررررريم ولسةليرررررررة / غرررررررم 2.0ولرررررررت  0.5
 ولس ولك.عمت  % 18.8,11.6 ق  أعط   و  زية م  ل وم ة  ولس ولك عمت غم 0.5,1.0,2.0
  سةوررري م وزيرررة م سمكيرررز ولورررم لينز و  سمكيرررز ولو  إبرررك  ررر   ولةرررية  يررر   أيضرررةً  أهرررم ولورررم لين  ع  يرررةً     

 ة ورو و % بك ول ر  م (4.26)وم   إ  1- مغم .لسم 150 أعطت أعمت  ع ل ع   وعمت سمكيز لموم لين  
 150 , 100, 50ولورم لين لسموكيرز% 97.2) , 64.8 , (35.2زية م برك سمكيرز ولو سةوري م برك ول ر  م

 عمت ولس ولك . 1-.لسم  مغم
  ع ل سمكيز ولو سةوي م بك ول   م.بك ولعة مين وين  ل ولت ع م      س وخل  ع  يي يم ول    

  . وراقالأ ( في اسيوم )%تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز البوت :6-3-4
بررررك ةرررية سمكيررررز  ( ولرررت أن زيررررة م سمكيرررز ولو سةورررري م أهرررم  ع  يرررةً 12 أ رررةم  ول سرررةئج بررررك  ررر  ل       

 /غرررم2.0ولررت 0.5 ع ةرررم وزيررة م سمكيررز ولو سةوررري م  ررنولو سةورري م بررك و  موق  يررر  أز و  سمكيررز  رر و ول
غرررم عمرررت ولسررر ولك  قررر  0.5,1.0,2.0% لم ورررس ية   2.67),2.44,2.58 أةررريص  قررر  أعطرررت وللررريم 

 .عمت ولس ولك % 5.7,9.4ومغ   ووة ولزية م بك   و ولع ةم 
ولررررت  0ز و  ولسمكيررررز وزيررررة م سمكيررررز ولوررررم لين  ررررنإبررررك  رررر   ولةررررية  يرررر   أيضررررةً  أهررررم ولوررررم لين  ع  يررررةً   

%  لةم رررة  ررر   (2.79   رررك  1-لسرررم .  مغرررم150ومغررر  أعمرررت  عررر ل ع ررر  سمكيرررز  إ  1- مغرررم .لسرررم150
ة ولزيرة م برك  ومغر   ورو % 2.17) وم لين  ولسك وم  بيهة سمكيرز ولع ةرم1- مغم .لسم 0 عة مة ولويطمم 

 1-لسرم م .غر م 150 ,100 ,50 % لسموكيرز ولورم لين 28.6),24.4,(18.9 موق سمكيز ولع ةم برك و 
 . عمت ولس ولك

غم و سةوي م 2.0بك     ولةية  ي  أعط  ول عة مة   ع  يةً  أظهم ولس وخل وين ولعة مين س هيموً    
غم و سةوي م  0.5أعط  ول عة مة وي  ة  % ((2.87 ومغ   وم لين أعمت قي ة1- مغم .لسم 150 سمكيز

 . 1.87) %   ومغ   وم لين أقل  ع ل له   ولةية1- مغم .لسم0 
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 تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل تركيز البوتاسيوم )% ( في جذور وأوراق النبات  :(12جدول )         
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ولرت أن سور ي  ورس ية  ور ة  ولو سةوري م قر  يعر   أن زية م سمكيز ولو سةوي م بك ول ر  م  و  موق وزيرة م  
وك ية ولت زية م ولو سةوي م ول ة ز بك ولسموة  زية م و سةةةأ  ن قول ول وة  ول وةسة  وةلو ة  ولو سةوك 

 سةرةص  ر   ولع ةةرم ولغ وئيرة إضرةبة ولرت أن  عر ل إ  يرة م سمكيرز ولو سةوري م برك ول ورة ز   ة أ ا أكوم 
 (1988 وو  ضة ك  ولي  س, Mengel)  Kirkby , 1982   ن قول ول وة  يز و  وزية م سمكيز ة

 . بك  مووسأ عمت ول مم ولةيموم (2009)  ةكولو سسيق     ول سةئج    
ول  م ول ي يمعوأ  ة ض ولوم لين  أ ة ولوو  بك زية م سمكيز ولو سةوي م وزية م سمكيز ولوم لين بيع   ولت

زية م  ا ولت أول ي ية لم وة    ة  بك ولع مية بك زية م و سةةص ولع ةةم ول غ ية  ولسك لهة   م  هم 
 .( بك  مووسهة عمت  وة  ول ةش 2012  ول سةئج سسيق     ونسمكيز ة بك ول وة  
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 N,P,K والنقل ل متصاصالبوتاسيوم ,البرولين في معدل الإتأثير  :4-4
 . النتروجين متصاصإبرولين والتداخل بينهما في معدل ال تأثير البوتاسيوم , :1-4-4

ول سم  ين وزية م ولو سةوي م  ع  ي لمو سةوي م بك  ع ل إ سةةص      س هيم  (13ول   ل   يظهم     
 1-ير م 1.-غرموم . رةيكم  غرموم(  645.5, 563.0, (483.0إ  ومغر   1-أةريص.غم  2.0ولت  0.5 ن 

عمررررت ولسرررر ولك  عطيررررةً  ورررر  زيررررة م  لرررر وم ة  1-أةرررريص. غررررموم و سةورررري م 2.0, 1.0, 0.5لم وررررس ية  
 .%  لةم ةً و عة مة ول لةم ة 16.5,52.9
 عطيرةً 1.لسرم  مغرم150 ,50,100,ولرت 0 رن بك     ولةية وزية م سموكيرز   س هيموً  ع  يةً ولوم لين  أ   
 و و   عمت ولس ولك   1-ي م 1.-غموم. غموم ةيكم  (  859.0, 570.0 , 500.0, 325.0   ك  قي ةً 

  عمت ولس ولك % 76.0,165.1 , 54.3 زية م  ل وم ة
.  مغرم0 و سةوري م    غرم 0.5أهم ولس وخل وين   ين ولعة مين بك  ر   ولةرية أيضرةً إ  أعطر  ول عة مرة 

غرررم  2.0وي  رررة أعطررر  ول عة مرررة .1-يررر م 1.- رررةيكم غموم. غرررموم 269.0) ورررم لين أقرررل قي رررة ومغررر  1لسرررم
 .1-ي م 1.-غموم. غموم ةيكم   ((1032.0وم لين أعمت ولليم  ومغ   1- مغم .لسم150 و سةوي م  
  .ن نقل النتروجي تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل:2-4-4

أخرر   عرر ل  لررل ول سررم  ين  يررس إس ررة   عرر ل وإ سةررةص  يرر  إز و  وزيررة م  وررس ا ولو سةورري م  ررن      
 1.-غموم. غموم(  ةيكم 503.0,576.8,(434.0أةيص  عطيةً قي ةً  ل وم ة /غم 2.0   1.0ولت  0.5
  عمت ولس ولك . % 15.9,32.9عمت ولس ولك  و و  زية م  ل وم ة  1-ي م
  ررةيكم (  767.0 ,520.9, 448.0,(281.0 ررك  بررك  رر   ولةررية  عطيررةً قي ررةً   ع  يررة ولوررم لين أهررم

ورم لين عمرت ولسر ولك  و ور  زيرة م  لر وم ة 1-.لسم  مغم0,50,100,150لمسموكيز    1-. ي م1-غموم. غموم
  % عمت ولس ولك .  85.4,172.9 ,59.4

  مغرم 0غرموم و سةوري م   0.5بك     ولةية إ  أعط  أقل قي ة ع   ول عة مة  أهم ولس وخل  ع  يةً أيضةً 
 2.0 رن ول عة مرة   س ر وي  رة أعمرت قي رة   1-. ير م1-غموم. غرموم رةيكم   230.0) ورم لين ومغر   1-.لسرم

   1-. ي م1-غموم. غموم  ةيكم 910)  وم لين  ومغ   1- مغم .لسم 150غم و سةوي م  
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. غرام مايكرو)تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل إمتصاص ونقل  النتروجين  :(13)جدول                  
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ع ميرة و  لورةم  بركلمو سةوري م  رن   م  هرم  ل ة ول سم  ين   لل  إ سةةص  ع ل زية م بك ولوو      
 ول ة زم  ول غ ية  ول ةم و سةةص كيةمم بك يزي    ة  ي ين    مي خضمي     سك ين هم   نولخم ي 

  وخررل ول ي يرة وليعةليرة   عظرم بررك   ه رةً  وً كويرم  وً   م  ولو سةوري م ك ررة يرؤ ي    هرة ول سرم  ين ولسمورة برك
  رن كويرم عر   س  يط بك ل  م  عةئ     و ,ولوم سي ة   و ةم ولض ئك ولسمكي  ع مية بك ألا سموك ول وة 

-Reductase  ولاخسررررررزول و كورررررر م  زي ررررررة  أ Synthetase ولسمكيويررررررة وإ زي ررررررة   هررررررل  زي ررررررة و 
oxidase  ولهي م  ين إضةبة  و  زي ة Hydrogenase  ول ةقمة  وإ زي ة Transferases  و  زي ة  

 وهرر   ومسوةطررأ عرر م  ررن ولررمغم عمررت Proteases ولوم سي ررة  سةرر ي   و  زي ررة  Kinases ولطةقررة س ميررم
وة ضرةبة ولرت زيرة م ع ميرة أ سةرةص ولع ةةرم يرز و  وزيرة م ( 8811 , ولير  س أو  ضرة ك   وإ زي ة 

بررك  مووررسأ  (2013 ةوررم  سسيررق  رر   ول سررةئج  رر   (Mengel  Kirkby,1982 سمكيز ررة بررك ول وررة  
 عمت  وة  ولك مو 

ع   زية م سمكيز ولوم لين يع   ولت   م  ة ض   سةةص   لل ول سم  ينإل أن وو  ولزية م بك  ع    
 ز  زي  ن خلال س ظريم ول هر  ولضرغطك  ول هر  ول رةئك   رة يزير   لين ولاي ةوك بك س ظيم ول ه  و ولوم 

 ن قةومية ولخمية عمت و   ول ةم  ن  وط ول      ن هرم زيرة م برك   ر  ول ورة   و و رة وورسطةلة ولخلايرة 
 و و ة بسح ولهغ م  ع مية ولسمكي  ولض ئك وةلاضةبة ولرت كر ن  رة ض ولورم لين  ةر موً لم سرم  ين بهر  

 .(  1992يةوين ,  وة  وةلطةقة  يوةع  بك و ةم ولوم سين  يمع    موً بك س هيز ول 
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 . الفسفور تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل أمتصاص:3-4-4
هيموً  ع  يررةً بررك  ولوررم لين  ولسرر وخل وي ه ررة أهررم سرر  ولو سةورري مكررل  ررن ن إ( 14سضررح  ررن ول رر  ل  ي      

 غرموم رةيكم   122.2) أعمرت وللريم  و سةوري م غرم 2.0بل  أعط   عة مة ولو سةوري م  إ سةةص وليوي م
. 1-غرموم . رةيكم  غرموم 108.7)غم و سةوي م  0.5بك  ين أقل ولليم  س    ن  عة مة  1-ي م .1-غموم.

 1ير م.1-غرموم .غموم ةيكم   (116.6)غم و سةوي م بل   ةم   وطةً ولي ة  ل وم ة  1.0أ ة  عة مة  1-ي م
  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك . %12.4, 7.3 عطيةً  ووةً لمزية م  ل وم ة 

 (125.6,151.6 ,1,111.1(.75 عطيرررةً قي رررةً  لررر وم ة   ررر   ولةرررية برررك  ررر  و خرررمأهرررم ولورررم لين    
وررم لين  و ورر  زيررة م  لرر وم ة 1- مغررم .لسررم 0,50,100,150لم عررة لا   1-. يرر م1-غررموم غررموم.  ررةيكم 
 %  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك . 47.9,67.2,101.9

وم لين أقل قي ة ومغ  1- مغم .لسم 0غم و سةوي م   0.5كةن لمس وخل س هيموً  ع  يةً بل  أعط  ول عة مة  
 150غرم و سةوري م   2.0  ول عة مرة وي  ة أعمت قي ة بل  كة   ع ر1-. ي م1-غموم . ةيكم  غموم ((68.6
 1-. ي م1-غموم  ةيكم  غموم.159.4) وم لين إ  ومغ  1- مغم.لسم
 . الفسفورتداخل بينهما في معدل نقل البرولين وال تأثير البوتاسيوم , :4-4-4
 ع  يررةً بررك  عرر ل  يررل وليورري م  بلرر  أهررم كررل  ررن ولو سةورري م  ولوررم لين سرر هيموً  وإوررسه ةم ولسرر وخل ,         

 رررةيكم   107.5), 97.9, (88.7إز و   عررر ل ول لرررل وزيرررة م ولو سةوررري م ول ضرررةف إ  ومغررر  قي هرررة   يررر 
عمرت ولسر ولك  عطيرةً  ور  زيرة م  لر وم ة  غرم و سةوري م2.0  , 0.5,1.0لم عة لا  1-. ي م1-غموم .غموم

  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك .% 21.2 ,10.4
 61.4,92.9   ولةية إ  إز و   وزية م سمكيرز ولورم لين  عطيرةً قي رةً  لر وم ةأهم ولوم لين أيضةً بك     

وررم لين 1- مغررم .لسررم 0,50,100,150لم عررة لا   1-. يرر م1-غررموم . ررةيكم  غررموم129.2) ,108.7 ,
 %  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك .51.3,77.0,110.4 و و  زية م  ل وم ة  عمت ولس ولك ,
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 مايكرو)الفسفور متصاص ونقل عنصرإتأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل  :((14جدول                     
  نباتلم( 3-.يوم3-غرام. غرام
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الدور الإيجابي للبوتاسيوم المضاف  يوضحوهذا لميوي مإن ولوو  بك زية م  ع لا  وإ سةةص  ول لل 

إلى التربة في تحسين كفاءة النباات ممتصااص الفسافور مان خالال تشاجيع البوتاسايوم للنماو الخضار  

 ولرر ي روزيااادة حجاام المجمااور الجااذر  وماان ثاام زيااادة فااي معاادل امتصاااص الم ااذيات مساايما الفساافو
 وسيلر   ر   ول سرةئج  ر   ةورم  (2007وطرة ي ,و عكس و  م   وة مم وي ةوية عمت زية م ع مية   لمرأ  ول

 .(  ن خلال  مووسأ عمت  وة  ولك مو 2013 
ولرمش و رة ض ولورم لين قر  وهرم  ع  يرةً برك  ر   ولةرية   ر و  سي رة ولزية م بك  عر ل ول لرل  ولا سةرةص 

ةم  ول ر و   ز  زي   ة يزير   رن قةوميرة ولخميرة عمرت ور   ول ر  م  ولاي ةوك بك س ظيم ول ه  و يع   ولت 
 كرر لك ل ررة  (1992  يةوررين ,  ولخضررمي  ول رر ميول  رر    ررن هررم زيررة م   رر  ول وررة  ولغ وئيررة  ررن  وررط 

  رررة زو   رررن ع ميرررة  زيرررة م     رررة ة ولخلايرررة   للموررم لين  رررن سررر هيم وي رررةوك برررك ع ميرررة  ولا لورررةم  ووررسطة
 .  أ سةةص وليوي م  وةلسةلك زية م  لمأ
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  . البوتاسيوم تداخل بينهما في معدل أمتصاصتأثير البوتاسيوم ,البرولين وال :5-4-4
 ررر و  سةرررةص إبرررك  عررر ل ولرررت   ررر   سررر هيم  ع ررر ي لمو سةوررري م  ((15س ررريم ول سرررةئج برررك ول ررر  ل        

 1-يرر م .1-غررموم. ررةيكم  غررموم  927.8),857.0,(742.0 عطيررةً قي ررةً  لرر وم ة  بلرر  أهررم  ع  يررةً  ع ةررمول
 لةم ررةً % 25.0, 15.5, ورر  زيررة م  لرر وم ة و عمررت ولسرر ولك أةرريص/غررم 2.0 ,1.0, 0.5 لم وررس ية 

  عمت ولس ولك .و عة مة ول لةم ة 
 458.0 وس هيم ولسموكيز ول سزوي م  ن ولوم لين  عطيةً قي ةً  ل وم ة   ع  يةً  إز و       ولةية      

وم لين 1-.لسم مغم0,50,100,150لم عة لا 1-ي م. 1-غموم غموم. ةيكم   1200.6), 788.0,923.9,
 %  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك .72.0,101.7,162.1عمت ولس ولك  و و  زية م  ل وم ة 

وم لين أقل قي ة  ومغ  1- مغم .لسم 0غم و سةوي م   0.5كةن لمس وخل س هيمو  ع  يةًبل  أعط  ول عة مة 
 150  غم و سةوي م  2.0وي  ة أعمت قي ة بل  كة   ع   ول عة مة 1-ي م .1- ةيكم غموم .غموم ((68.6
 1-.ي م1- ةيكم غموم .غموم(  159.4 وم لين إ  ومغ  1- مغم.لسم

  . البىتاسيىم ,البزوليي والت ا ل بيٌهوا في هع ل ًمل البىتاسيىم تأثيز :6-4-4

غموم  ةيكم   (775.0 ,598.0,690.0 أهم ولو سةوي م  ع  يةً بك     ولةية  عطيةً قي ةً  ل وم ة      
 15.4,29.6عمت ولس ولك  و و  زية م  ل وم ة غم و سةوي م 0.5,1.0,2.0لم عة لا  1-.ي م1-.غموم

 %  لةم ةً و عة مة ول لةم ة  عمت ولس ولك .
  عطيةً قي ةً  1-لسم .  مغم150  , 50,100ولت 0كيز ولوم لين  ن وزية م سم  لل ولو سةوي م و ع ل أز و  

ولس ولك  و و  زية م عمت 1-.ي م1-غموم . ةيكم غموم (  944.0, 787.0 , 652.0 ,368.0   ل وم ة 
  عمت ولس ولك  لةم ةً و عة مة ول لةم ة %156.5, 77.2,113.9 ل وم ة 

 ..بك     ولةية  س هيم  ع  يأي لمس وخل وين ولعة مين  لم يكن
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تأثير البوتاسيوم ,البرولين والتداخل بينهما في معدل أمتصاص ونقل عنصر  :( 15جدول )   
 لمنبات  (3-يوم-1. رامغايكرو غرام. م)البوتاسيوم 
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 ررة ولوررو  برررك زيررة م  عررر ل ول لررل  و  سةرررةص لمو سةورري م وزيرررة م سموكيررز ولو سةوررري م بيعرر   ولرررت أن أ    
 وةلسررةلك زيررة م كيررةمم  (6 رر  ل   ولو سةوررك يررؤ ي ولررت زيررة م طرر ل    ررم ول رر  مسورر ي  ول وةسررة  وةلورر ة  

أضرةبة ولرت  بك أ و ة ول وة  ة سمكيز ت زية م أ سةةص ولع ةةم ولغ وئية ولضم مية لم وة    ة يؤ ي ول
ك ة أن ع ةررم ولو سةوررري م يعرر   رررن أن زيررة م أ سةررةص ولع ةرررم سموبررق زيرررة م  عرر ل ول لرررل لهرر و ولع ةرررم 

( بررك  مووررسأ 2013م ول س مكررة  يرر  ي سلررل  ررن ول رر  م ولررت و  موق  سسيررق ول سررةئج  رر   ةوررم  ولع ةةرر
 . عمت  وة  ولك مو  

 أ ة وةل ووة لممش وةلوم لين به   يس ولوو  ول  ك م وةولة وةل ووة لكل  ن ول سم  ين  وليوي م.    
     
هررم بررك ولةررية  وررةلية ولرر كم بلرر  أهررم يسضررح  ررن كررل   ررة سلرر م أن كررل  ررن ولو سةورري م  ولوررم لين قرر  أ 

أهم بك وعض ولةية   ل عمبرة سر هيم  ؤ رمو  ول  ر   وعرض  إ   ول  م وة ولو سةوي م بك أغم  ولةية
وررين  ةةررل وله ررةم  Correlation Coefficient ولةررية  ولكي يةئيررة بلرر  سررم  وررة   عة ررل و مسوررةط

 قر  سرم  N,P,K سمكيرز كرل  رن  ,ول ورة ة ول مقيرة ,عر   و  موق  (  كل  ن عر   و ز رةم, ول زن ول ةف
 .(0.886, 0.926, 0.914, 0.989, 0.977, 0.979 مسوةط ولسةلية ول ة ل عمت قيم وإ

  
 

  



07 

  الأستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 
 

   :Conclusions  لاستنتاجاتا

وفي  أصيص كان لو تأثيره الأيجابي/غم 2.0السماد البوتاسي وبتراكيز مختمفة لاسيما  ضافةأن أ -1
 جميع مؤشرات النمو الخضري والحاصل لنبات الكجرات.

لو دور أيجابي في زيادة نمو النبات لما  1-ممغم.لتر 150تركيزوب أن رش النباتات بحامض البرولين -2
جياد الممحي والحرارة جياد المائي والإمن الشدود البيئية المختمفة كالإ لو من أدوار ميمة لحماية النبات

 والمنخفضة.العالية 
  مؤشرات النمو معظمبرولين أعطى تأثيرات ميمة في بين السماد البوتاسي والرش بحامض ال تداخلال3-

 :Recommendations  التوصيات

القيام بالعديد من الدراسات حول النباتات الطبية والأىتمام بيا لما ليا من أىمية طبية وأقتصادية في  1-
 نفس الوقت .

لتعويض التربة عما تفقده من عناصر مغذية  ضرورياً  البوتاسيوم لتسميد النباتات يعد أمراً  ضافةأن أ -2
 الأنتاج المرغوب فيو .يقمل نتيجة الغسل والزراعة المتكررة وبدون أستخدام الأسمدة مما 

مع نباتات طبية  وبمستويات أعمى وكذلك أستعمالو ينحامض البرول توصي الدراسة كذلك بأستعمال3-
 .أخرى

 كما توصي الدراسة بإستعمال السماد البوتاسي وبمستويات مختمفة ومع نباتات طبية أخرى .-4
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 Triticumمدى توازن الأحماض النووية والأمينية في القمح الصمب ) . (2008)  راضية بوشارب ,
durum Desf.) . رسالة ماجستير ,كمية العموم الطبيعية والحياة  النامي تحت الظروف الممحية–
 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية . –قسنطينة –جامعة منتوري 

 
أساسيات عمم .  (2000),يسرى السيد وسيد ,اسامة هنداوي  صالح السعيد ,عبد العزيز  , البيومي

 النبات . الدار العربية لمنشر والتوزيع .
 

تأثير البوتاسيوم والجبرلين في النمو والحاصل والمواد الفعالة لنبات ( . 7082جاسم , جعفر سممان )
  العراق . –جامعة كربلاء  رسالة ماجستير ,كمية العموم , . (.Hibiscus sabdariffa Lالكجرات )

 
لمدد التعطيش بتأثير حامض    .Vigna radiate L.  تحمل نبات الماش (2012رشا حميد ) , حسن

 .العراق  –البرولين رسالة ماجستير ,كمية العموم , جامعة بغداد 
 

ستجابة أصناف من نبات الكركديو  ا . (2011العوادي حسام فاهم نجيب ) عمي صباح عمي و الحسن ,
(Hibiscus Sabdariifa L. الى التسميد النتروجيني وتأثيره عمى الحاصل ومكوناتو .مجمة )

 . : 58-52(1).1القادسية لمعموم الزراعية 
 

 L.  Matricaria chamomilla . إستجابة نبات البابونج2004) , أقبال اسماعيل صالح ) الحسن
 وأثرىا في النمو والحاصل بالحامضين الأمينيين البرولين والارجنينلموعد الزراعة ومسافتيا والرش 

–جامعة البصرة –رسالة ماجستير, كمية الزراعة  ونوعيتو . الزىري ومحتواه من الزيت الطيار
 العراق.

 
 .Triticum astivum Lأربعة أصناف من الحنطة  ستجابةا.  (2011مالك عبد الله عذبي )  , الحمودي

 رسالة ماجستير , كمية التربية , جامعة.جياد مائي  مختمفة المضافة تحت مستويات إ لتراكيز البرولين
 العراق –كربلاء 

 
جميورية  –. التكنولوجيا الزراعية والعلاج النباتي . مكتبة مدبولي. القاىرة  ((1991 عمي الدجوي ,

 . مصر العربية
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جميورية مصر .مكتبة مدبولي . القاىرة  . موسوعة النباتات الطبية والعطرية . 1996)عمي ) , الدجوي
 العربية.

 
وراثية من الذرة البيضاء لمستويات  استجابة عدة تراكيب.  ( ( 2010, زياد عبدالجبار عبد الحميد الدراجي

 .805-4>7(: 7);السماد البوتاسي  ,مجمة الانبار لمعموم الزراعية , 
 

جامعة  كمية العموم ,.من بديع خمق الله في عالم النبات .  (2008حشمت سميمان احمد ),  الدسوقي
 جميورية مصر العربية     –المنصورة 

 
دراسة تأثير التداخل بين مستويات مختمفة من الاجياد المائي  ( .7082بسمة عزيز حميد ) الدعمي ,

كلية  رسالة ماجستير, (.Triticum aestivum Lوالبوتاسيوم في نمو وحاصل نبات الحنطة )

  العراق .  –التربية ,جامعة كربلاء 
 

الحيوية .مؤسسة دار الكتب لمطباعة والنشر ,جامعة أساسيات الكيمياء ( .1980باسل كامل ) دلالي ,
 الموصل ,وزارة التعميم العالي والبحث العممي ,العراق .

 
 تصميم وتحميل التجارب الزراعية . ( .8810خاشع محمود و خمف الله , عبد العزيز محمد ) الراوي ,

 . , جامعة الموصل , العراقمؤسسة دار الكتب لمطباعة والنشر
 
تأثير الرش ببعض المغذيات في النمو والحاصل  (.2010احمد فرحان و جميل, صباح محمد ),  رمضان

,  الزراعيةالصفات الطبيعية والحاصل مجمة الأنبار لمعموم .Hibiscus sabdariffa Lلنبات الكجرات
; (7:)656-669       

 
,جامعة بغداد , نقص العناصر الغذائية الجزء الثاني, . التغذية النباتية 1987)) عبد الهادي جواد , الريس

 العراق . –
 

في نمو جاىزية البوتاسيوم تأثير السماد العضوي والبوتاسي في  . (2010, بشار مزهر جادر ) الزبيدي
 جامعة بغداد.                  -(,  رسالة ماجستير, كميةالزراعة .Zea mays Lوحاصل الذرة الصفراء )
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دور  (.2010عبد الكريم حمد والقزاز, أمل غانم محمود ) حسان , عباس جاسم حسين ,,  الساعدي
حامض البرولين في تقميل الأثر السمبي لكموريد الصوديوم في مكونات الحاصل لنبات الحنطة 

Triticum  aestivum L.  443-432(:4) 8. مجمة الأنبار لمعموم الزراعية . 
 

مطبعة  . خفايا وأسرار النباتات الطبية والعقاقير في الطب القديم و الحديث . (2006محمد ) , السعدي
 .  الدار العربية لمنشر والتوزيع , اليازوري

 
البوتاسية في تربة صحراوية مستغمة زراعياً سموكية بعض الأسمدة . ( (2009السماك , قيس حسين عباس

 جامعة بغداد . –تحت أنظمة ري مختمفة ,أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة 
 

تأثير مستويات  (.2012لفتة عوض ) عطشان , تركي مفتن , سعد , خالد جميل , شمخي ,
الكوجرات في بعض مكونات الحاصل والصفات النوعية لنبات شاي  النتروجين والفسفور

(Hibiscus sabdariffa L.مجمة المثنى لمعموم الزراعية.) , 26-16( :1)1. 
 
 النشر الاسمدة وصحة النبات والحيوان والانسان .دار. (7001فؤاد عبد العزيز احمد ) لشيخ ,ا

 لمجامعات .القاىرة .مصر.
 
الكجرات في نمو وحاصل تأثير عدد الريات والرش بمستخمص   (2004ورقاء محمد شريف ) الشيخ , 

 العراق .                 –نبات الماش . رسالة ماجستير,كمية العموم ,جامعة بابل 
 

.النشرة الأرشادية في زراعة الكجرات .الجميورية  ((1991جواد عبد المحسن محمد جواد .,  الصراف
 . صفحات 8الأرشاد الزراعي . قسم  العراقية .وزارة الزراعة .الييئة العامة لمخدمات الزراعية .

 
 تحسين أداء  .أستخدام الأحماض الأمينية والفيتامينات في  (2006احمد أبو اليزيد ) , عبد الحافظ

 .  جامعة عين شمس –كمية الزراعة  الحاصلات البستانية تحت الظروف المصرية .ونمو وجودة 
 

غسان أبو طبيح ,عباس والخطيب ,  ,احمد , شوقي فهيمة , عبد المطيف , فيصل , عبد القادر ,
التعميم العالي   والنشر, وزارة مؤسسة دار الكتب لمطباعة  .عمم فسيولوجيا النبات .1982))

 والبحث العممي ,العراق
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 فسيولوجيا نباتات المحاصيل ,مترجم لممؤلفين فرنكمن ب كاردنير, .( 1990طالب أحمد ) عيسى ,

 جامعة بغداد . –كمية الزراعة  بيرس وروجر ال ميشيل . اربرينت
 

 Triticum)تأثير الرش بحامض البرولين في تحمل نبات الحنطة  ( .2010القزاز , امل غانم محمود )
aestivum L.) . رسالة ماجستير , كمية التربية )ابن الييثم( , جامعة بغداد  المروي بمياه مالحة- 

 العراق .
 

نتقال ا شروط ومصير تراكم البرولين في الأنسجة النباتية تحت نقص الماء:.   (2012) شايب , غنية
الجميورية الجزائرية  -صفة التراكم الى الأجيال .أطروحة دكتوراه .كمية العموم   جامعة منتوري قسنطينة

 الديمقراطية الشعبية.
  

العضوية في مزارع   التقدير النوعي والكمي لبعض الأحماض   .( 2010محمود فائز محمد ) , المشهداني
رسالة ماجستير ,كمية التربية  .كروماتوغرافياً  . .Hibiscus sabdariffa Lنبات الكركديو كالس

 العراق –,جامعة الموصل 
 

والماء الممغنط في نمو وحاصل  تأثير تجزئة السماد البوتاسي . (2010) احمد نجم عبد الله,  الموسوي
 العراق. -جامعة بغداد  –اطروحة دكتوراه .كمية الزراعة  ( ,.Zea mays Lالصفراء ) الذرة

 
أساسيات عمم النبات  .(  2005وفاء محروس عامر وعادل احمد فتحي )  , محمد عبد الوهاب , الناغي

 القاىرة .–مكتبة الدار العربية لمكتاب .العام 
 

 جامعة الأسكندرية . –كمية الزراعة  خصوبة الأراضي والأسمدة . ( .2005ماهر جورجي ) نسيم ,
 

  ..كيربيا مباديْ تغذية النبات. مترجم لممؤلفين ك . مينكموي . ( .2000سعد الله نجم عبد الله ) النعيمي ,
 جامعة الموصل .

 
الاسمدة وخصوبت التربت , مطبعت دار الكتب, وزارة التعليم العالي والبحث . (  (1999، سعد الله نجم النعيمي

 . العلمي . كليت السراعت والغاباث .  جامعت الموصل
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علاقة التربة بالماء والنبات . مديرية دار الكتب لمطباعة  . (8880النعيمي , سعد الله نجم عبد الله )
 .العراق  –جامعة الموصل  والنشر.

 
 وعماد خميل  هادي محمد كريم العبودي  ,انتصار هادي حميدي الحمفي , موفق عبد الرزاق ,  النقيب

. تاثير السماد البوتاسي في نمو وحاصل صنفين من القطن. مجمة العموم  ( (2005هاشم
 . 7> ->;( : 7) 69الزراعية العراقية. 

 
جيادي الجفاف والاملاح .النشر إفسيولوجيا النبات تحت .  (7002عمي بن عبد المحسن ) الهلالي ,

 :57-579.ص  المممكة العربية السعودية –العممي والمطابع ,جامعة الممك سعود 
 

 /http://faculty.ksu.edu.sa/Al- Whaibi  الإجيادات فسيولوجيا . (2011) حمد محمد  الوهيبي ,
default.aspx .  

 
جامعة  والنشر ,  الشد المائي في النباتات . دار الكتب لمطباعة  فسمجة. ( 1992ياسين , بسام طه )

 العراق . –الموصل 
 

 .مطبعة دار الشرق جامعة قطر, كمية العموم ,. أساسيات فسيولوجيا النبات  .( 2001, بسام  طه ) ياسين
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 قائمة الملاحق
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 لصفحة  الموضوع                                    ت
جدول يوضح درجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية خلال فترة  1

 التجربة
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 درجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية خلال فترة التجربة              

 الرطوبة النسبية  الصغرى العظمى الشهر

 43 9.6 23.1 آذار
 38 19.1 33.3 نيسان
 31 24.7 38.1 مايس
 25 28.4 43.2 حزيران
 21 31.0 46.0 تموز
 27 29.2 44.4 آب

 34 25.3 41.1 أيمول
 43 21.4 34.6 تشرين الأول

 كربلاء /أخذت البيانات من محطة الأنواء الجوية                        
 

 



I 
 

SUMMARY 

          A plastic pots  experiment  was conducted in a private field crops at 

AL- Bargah village (30) Km  North- east Karbala city during the period from 

2
nd

 March till the twelfth of October, 2012. The aim of this study was to 

assess  the influence of different levels of potassium as K2SO4 and different 

concentrations of  proline as well as their interaction on the growth , yield and 

nutritional status traits of Hibiscus sabdariffa L. Three levels of K (i.e. 

0.5,1.0,2.0) g / pot interacted with four concentrations  of  proline  (i.e. 

0,50,100,150) mg / l were used .  

       Factorial experiment within C.R.D was applied , the number of 

treatments was (3×4) for K and proline respectively with 3 replications. 

Means of treatment were compared using L.S.D at 0.05 probability level . 

 The following results were obtained: 

I- Potassium at 2.0 g / pot gave the highest  values of growth parameters  i.e. 

plant height ,branches number , fresh and dry weights of roots , leaves 

number , leaf area, fresh and dry weights of  leaves , length and volume of  

roots , absolute and relative growth rates ,the same level of  K also 

affected yield characteristics represented by fruits number ,fruits fresh 

weight and fruits dry weight giving per cent increases of 36.0, 43.3 and 

42.1 % respectively as compared with the control treatment. Nutritional  

status was also affected  by K treatment  where 2.0 g / pot K gave higher 

percentage  of  N, P and K in roots and shoots of roselle plant  as well as  

absorption and  transport  rates of  N,  P and K . On   the other hand , K 

did not affect mean roots diameter . 

II- There was a significant effect of the  proline on all traits of growth, yield 

and   nutritional status of  roselle  plants especially at 150 mg / l  proline 

treatment . 



II 
 

III- The interaction between factors had a significant effect on some 

parameters .  On  the  other  hand  ,  no  effect was  found  due to the 

interaction between K and proline on roots size , relative growth rate , 

fruits number , percentage of  K in roots and P and K transport rates.   



      Ministry of Higher Education & Scientific Research                              
University of Karbala – College of Education for Pure Sciences       
                  Department of Biology 
 

 

 

 

The Effect  of  Potassium and Proline  interaction on Growth and 
Yield of Roselle Plant( Hibiscus  sabdariffa L .)    

 
 

A Thesis 
 submitted  to the College of Education of Karbala University as 
a partial fulfillment of the requirements for the degree of Master 

in Biology – Botany 
 

                                                
By 

Shahla Mohammed Ali Fathi 
B. sc. Biology/1987 

 
 

 

 

Supervised by 
                                    Prof. Dr. A. H. Alwan                                                          
 
 

 

2013 A.D.                                                                                             1434 A. H .                                
 


