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 إقشاس الوششف علً الشصالت

 ححول في حأثيش الشط بحاهض الابضضكالوىصىهت بعٌىاى ) هزٍ الشصالت إعذادأشهذ باى 

( ححج هضخىياث هخخلفت هي الاجهاد الوائي الٌاهي.TriticumaestivumLًباث الحٌطت

كشبلاء جاهعت  /للعلىم الصشفت في قضن علىم الحياة / كليت الخشبيت  إششافيقذ جشي ححج 

 . وهي جزءٌ هي هخطلباث ًيل دسجت الواجضخيش في علىم الحياة / الٌباث

 

 الخىقيع:

 : د. قيش حضيي عباس الضواك الاصن

 هضاعذ أصخارالوشحبت العلويت : 

  للعلىم الصشفتكليت الخشبيت  -العٌىاى : جاهعت كشبلاء

 

 إقشاس سئيش قضن علىم الحياة  

/ قضن  للعلىم الصشفتهزٍ الشصالت قذ جشي في جاهعت كشبلاء / كليت الخشبيت  إعذاداشهذ باى 

، وبٌاءً علىم الحياة وهي جزءٌ هي هخطلباث ًيل دسجت الواجضخيش في علىم الحياة / الٌباث 

 علً حىصيت الأصخار الوششف أسشح الشصالت للوٌاقشت . 
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 حضيي علي عبذ اللطيف:  الاصن
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 إقشاس الوقىم اللغـىي 
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جحث هسحىيات هخحلفة هي الاجهاد  الٌاهيTriticum aestivum Lًبات الحٌطة

جوث هشاجعحها هي الٌاحية اللغىية وجصحيح ها وسد فيها هي أخطاء لغىية (الوائي

الشسالة هؤهلة للوٌاقشة بقذس جعلق الأهش بسلاهة الأسلىب وجعبيشية وبزلك أصبحث 

 وصحة الحعبيش .
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 إلـرار ٌجٕـح إٌّالشـح 

ْ     تعٕىأشهذ ٔحٓ أعضاء ٌجٕح إٌّالشح أدٔاٖ تإطلاعٕا عٍى اٌرصاٌح اٌّىصىِح    

                                 حــــــــاٌحٕط اخـــــــٔثً ـــذحًّ ـــــــف هـالاتضض اِضــتح رطـــــــراٌــذأثٍ)

Triticum aestivumL.ًِولذ ( ذحد ِضرىٌاخ ِخرٍفح ِٓ الاجهاد اٌّائً إٌا

 ًٌٍٕذٔا أٔها جذٌرج تاٌمثىي ٔالشٕا اٌطاٌة فً ِحرىٌاذها ووً ِا ٌرعٍك تها ووج
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 4235اٌرارٌخ :    /    / 
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                               اٌرىلٍع :                                                                                                                                 اٌرىلٍع :                                            
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 4235اٌرارٌخ :    /    /                                     4235اٌرارٌخ :    /    / 
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 ِصـادلح عـّـادج وٍٍـح اٌررتٍـح  

 أصُادق عٍى ِـا جـاء فً لـرار اٌٍجٕـح أعلاٖ

 اٌرىلٍع :

 الاصُ : د. لٍش حضٍٓ عثاس اٌضّان

 اصرار ِضاعذاٌعٍٍّح :  اٌذرجح

 وٍٍح اٌررتٍح ٌٍعٍىَ اٌصرفح –اٌعٕىاْ : جاِعح ورتلاء 

 4235اٌرارٌخ :    /    / 

 



 الإهداء

 
ًساًيح لإهي علوٌا اى الحياج هثدأ ّكزاهح ، الى رسْل ا إلى

 . هحود صلى الله عليَ ّآلَ ّسلن ّالوحثح ّالسلام 

 جْرا  ّ ظلوا  تعد أى هلأخ  ّعدلا قسطا   الارض سيولأ هي إلـى

 .(عجل الله فزجَ) الحسي اتي الحجح ّالزهاى العصز صاحة

 ّالدي..... هي الوثادئا  كثيز ّعلوًٌ َسوا تحول شزفًٌ هي إلـى

 .(ٍعوز الله أطال)   ةالحثي

 (.الله حفظِا) الحثيثح أهً.....قدهيِا ذحد الجٌح الله جعل هي إلـى

 أخْذً حياذً طيلح علً عطزُا فاح رًال الْرد تاقح إلـى

 .ّأخْاذً

 .(،حسيي،ُاًً حسام) أهك ذلدٍ لن لك أخ رب إلـى

 ..........صادقح ّكلوح هشزف هْقف هعً ّقف هي كل إلـى

 

 ..........ُذا جِدي ثوزج أُدي
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 رشكر وتقدي

 تسم الله الرحمن الرحيم

الحمد لله عمى حسن توفيقو والصلاة والسلام عمى خير خمقو محمد وعمى آل بيتو الطيبين 
 المنتجبين. الإبرار وأصحابوالطاىرين 

بشكري  أتقدم أنوارى من الوفاء ،لرسالةبتوفيق من الله سبحانو وتعالى تم انجاز اأما بعد ، ف
من جيود عممية طيمة مدّة  ولما بذلالسماك  حسين الجميل الدكتور قيس أستاذي إلىوتقديري 

لي الطريق نحو مستقبل عممي  أنارتتنفيذ البحث بتوجيياتو القيمة وملاحظاتو السديدة التي 
السادج رئيس وأعضاء لجنح المناقشح كل من جزيل الشكر والتقدير إلى ب كما أتقدم حثيث.

 عيسى طالة خلفوالدكتور  عثد سراب الجناتًوالدكتور  عديألسا جاسم حسين عثاسالدكتور 

بداء التوجييات العممية السديدة والقيمة. الرسالةمناقشة  بقبول لتفضميم  وا 
كما أتقدم بجزيل شكري وعظيم امتناني إلى رئاسة جامعة كربلاء وعمادة كمية التربية وقسم 

في قسم عموم  لأساتذتيبشكري  أتقدمكما ي دراست لإكمالعموم الحياة لما قدموه من فرصة 
 والست ورقاء ميرزهنصير  والدكتور الغانمي ىاشم الدكتور عبد عون منيم بالأخص الحياة

ة ــــــــل إلى طمبــــــر الجزيــــــدم بالشكــــــــــأتقاـــــكم،لمساعدتيم لي جزاىم الله خير الجزاءشريف 
 عدنانوألاءفتحي  وشيمة عزيزوبسمةثامر  زينة)مـــــــــــص منيــــوبالأخا ــــــــــات العميـــــــالدراس
 ث( لمساندتيم لي في كل مرحمة من مراحل البحعبد السجادوقيصر  عبد المنعموحيدر ناصر وميثم 

 والأستاذ احمد كتورة حميدةدأخص بالذكر الو  الكيمياءأتقدم بالشكر الجزيل إلى قسم عموم  و
 جزآىمالبحث لإجراء لي من مساعدة وتجييزي بالمواد الكيميائية المطموبة  أبدوهلما  عميسمير 
 من مساعدة والى الست سند أبداهوالى الدكتور عمي عبد الكاظم لما خير الجزاء .عني الله 
كما  قسم عموم الحياة-والى طمبة الدراسات العميا في كمية العموم  احمد عتاب لستوا شامل

 والى الدكتور ياسر الموسوي ميدي المخمص مظاىر الأخ إلى والامتنان أتقدم بالشكر والعرفان
 وأرجو العذر ممنفي نفسي الدكتور محمد صادق الموسوي  الأملالى من زرع و  الحميري ناصر

 لا يسع المجال لذكرىم فميم مني جزيل الشكر والامتنان.
 ومن الله التوفيق.

 سناء الفتلاوي
 

 



 الخلاصة

شش بًنظى اننًٌ حأثْش انخذاخم بْن يسخٌّاث يخخهفت ين الإجياد انًائِ ًانبيذف دساست 

أجُشّج ىزه انذساست ، فِ يؤششاث نًٌ ًحاصم نباث انحنطت (ABA)حايض الابسسك

 /جايعت كشبلاء نهعهٌو انصشفت كهْت انخشبْت -قسى عهٌو انحْاة الأصص انبلاسخْكْت فِ باسخخذاو

انخصًْى حاو انخعشْت كخجشبت عايهْو  عًالباسخنفزث انخجشبت ً ، 3123 – 3122نزساعِاهًٌسًن

%( 71% ، 57% ، 211)ين الإجياد انًائِ بئضافت ياء سُ يقذاسه  ثلاثت يسخٌّاث  خذاوباسخ

يهغى . نخشABA(1  ،50،100 )ينظى اننًٌثلاثت حشاكْز ين  ً انسعت انحقهْتقًْت  ين
-2

ثلاد ً

)يشحهت حى حجزئخيا عهَ ثلاد يشاحم أصْصاً )ًحذة حجشّبْت(12إر حضًنج انخجشبت يكشساث 

.ًحضًنج انخجشبت دساست اصْص نكم يشحهت 35اُ  الاسخطانت ،يشحهت انخزىْش،يشحهت اننضج(

فضلا .انحاصم أّضا دساست بعض يكٌناث شًهج انذساست ً .انخضشُبعض يؤششاث اننًٌ

ًقذ حى ححهْم اننخائج إحصائْاً ًقٌسنج انًخٌسطاث  .انفسهجْت اننًٌيؤششاث بعض دساست  عن

. ًاىى اننخائج انخِ حى انحصٌل عهْيا يا 0.05اقم فشق يعنٌُ ححج يسخٌٍ احخًال  عًالباسخ

 -ّأحِ :

حقهْت أعهَ انقْى ، انسعت ين قًْت ان% 211يسخٌٍ الإجياد انًائِ بئضافت ياء سُ  َأعط-2

انقْى  ًطأحقهْت اانسعت ين قًْت ان % 71انًائِ بئضافت ياء سُ يسخٌٍ الإجياد  َبْنًا أعط

 ًفعانْت إنزّى انبْشًكسْذّزًنسبت انبشًحْن نانبش ًنْحشكْز  باسخثناءنجًْع انصفاث انًذسًست 

فضلا عناعطاء يسخٌٍ الإجياد انًائِ بئضافت ياء . ًنسبت اننخشًجْن ًانبٌحاسٌْو ًطٌل انجزس

 . آنفاً نجًْع انصفاث انًزكٌسة  اً حقهْت قًْاً ًسطانسعت ين قًْت ان% 57سُ 

يهغى . نخش (211سشاً) فانخشكْز انًضاأعطَ -3
-2

أعهَ انقْى نجًْع ABAين ينظى اننًٌ

يهغى . نخش(50)سشاً  فانًضابْنًا أعطَ انخشكْز ،انصفاث انًذسًست
-2

قًْاً  ABAين ينظى اننًٌ

 آنفاً.ًسطاً نجًْع انصفاث انًزكٌسة 

 خباّناً حأثْشاً ي انًضافينظى اننًًٌانًائِ  الإجيادبْن يسخٌّاث  انخذاخلاث انثنائْت  أظيشث-4

  . انًذسًست فِ انصفاث
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 الفصل الاول

 المقدمة

Introduction 

( اٌّذظٛي الأٚي ِٓ ث١ٓ ِذبط١ً اٌذجٛة .TriticumaestivumLرؼذ دٕطخ اٌخجض ) 

سئ١سبً لأوثش ِٓ فٟ اٌؼبٌُ ِٓ د١ث أ١ّ٘زٙب ِٚسبدزٙب اٌّضسٚػخ ٚ إٔزبجٙب اٌؼبٌّٟ ، وٛٔٙب غزاءً 

رأرٟ اٌذٕطخ فٟ اٌؼشاق ثبٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ د١ث اٌّسبدخ اٌّضسٚػخ إر ثٍغذ ٚ ،ثٍث سىبْ اٌؼبٌُ

١ٍِْٛ دُٚٔ 50.0.دٛاٌٟ  2002فٟ ػبَ 
-1

١ٍِْٛ طٓ  15.00ٚثئٔزبج وٍٟ ثٍغ 

دُٚٔوغ3365.5ُثّزٛسطغٍخ
-1

 5(2010)ِذ٠ش٠خ الإدظبء  اٌضساػٟ ، 

اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب اٌزطٛس اٌضساػٟ لأٞ ثٍذ رؼُذ ِظبدس ا١ٌّبٖ إدذٜ أُ٘ 

ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ، ٚٔز١جخً ٌٍزٛسغ اٌىج١ش فٟ اٌّجبي اٌضساػٟ ٌّؼبٌجخ أصِخ اٌغزاء اٌّزفبلّخ فٟ 

اٌؼبٌُ فمذ أطجخ رٛفش ا١ٌّبٖ اٌؼبًِ اٌشئ١س اٌّذذد ٌلإٔزبج اٌضساػٟ ٚلاس١ّب فٟ إٌّبطك اٌجبفخ 

ّْ اٌجفبف ٠ؤدٞ  إٌٝ  (FAO،20065)ٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌمبس١خ اٌسبئذح ف١ٙبٚشجٗ اٌجبفخ ثسجت ا إ

 فٟ اخزلاي اٌؼ١ٍّـــبد اٌفسٍج١خ رغ١شاد فٟ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٌٍٕجبربد ثظٛسح ػــــبِخ ٠ٕٚؼىس

ٚأخفبع إٔزبج١خ إٌجبربد ػٍٝ ٚجــٗ اٌخظـــــٛص ِّب ٠سُٙ فٟ رفـــــــبلُ ِشىٍخ ٔمض اٌغزاء 

 5فٟ اٌؼبٌُ

اغٍت اساػٟ ٚسط ٚجٕٛة اٌؼشاق رسمٝ س١ذ١بً ِٓ ٔٙشٞ دجٍخ ٚاٌفشاد الا اْ  إْ

ٕ٘بن شذخ ٚاػذخ ِٓ ٘ز٠ٓ اٌّظذس٠ٓ ثسجت رضا٠ذ الاسزؼّبلاد اٌجشش٠خ ٚاٌظٕبػ١خ ١ٌٍّبٖ 

 وزٌه س١بسبد اٌذٚي اٌّجبٚسح ٌٍؼشاق ٚاٌزٟ ثذأد ثطشح ِب ٠سّٝ إػبدح رٛص٠غ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ

اػبفخ اٌٝ ػذَ ٚجٛد طبلبد خض١ٔخ وبف١خ ١ٌٍّبٖ فٟ اٌؼشاق،ِّب ٠ؼشع ِذظٛي اٌذٕطخ 

ٚخبطخ فٟ ِشادً ّٖٔٛ اٌّزمذِخ ٌٍخطش ٚلذ ٠ؤدٞ اٌٝ ػ١بع اٌذبطً ثبٌىبًِ ِّب ٠سزٛجت 

 أرخبرالاجشاءد اٌزٟ رذ٠ُ د١بح إٌجبد ثألً و١ّخ ِزٛفشح ِٓ ا١ٌّبٖ ٌٍذظٛي ػٍٝ أزبج ِٕبست5

ٔجبد اٌذٕطخ  ٚإٔزبج١خِؼٛلبد ّٔٛ  أُِ٘ٓ  اٌّبئٟ الإجٙبد إْظٛسح ػبِخ ث٠ّٚىٓ اٌمٛي 

ِٚب ٌٗ ِٓ رأث١ش سٍجٟ فٟ  الأٚساقاٌّسبدخ اٌٛسل١خ ّٚٔٛ  رم١ًٍإٌجبد ٚ طٛي لظشسبُ٘ فٟ ٠ إر

خفغ غٍخ ٚدذح  ٚاٌذٕطخ  ئٔزبج١خِّب ٠ٕؼىس ف١ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚػٍٝ أمسبَ اٌخلا٠ب ٚاسزطبٌزٙب، 

جؼً اٌّذظٛي غ١ش لبدس ػٍٝ اسزغلاي ٠ اٌّبئٟ الإجٙبداْ  إرثبٌذٚي اٌّزمذِخ  ل١بسبً اٌّسبدخ 

ٚػ١ٍٗ فبْ 5(2012ٚاخشْٚ،Aldesuquy)ػٍٝ ِسزٜٛ لذسارٗ اٌفسٍج١خ ٚاٌٛساث١خ اٌىبِٕخ لأ
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ٟ٘  رٍه اٌٛسبئً أُِ٘ٓ اٌجبدث١ٓ اْ ِٓ  ػذد٠ؼزمذ إر،ػشٚس٠بً  أطجذأِشااٌزفى١ش ثٛسبئً جذ٠ذح 

٘زٖ  إػبفخٚوزٌه رٛل١ذ  Plant growth regulatorsِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ؼّبي اسز

 (HansenٚGrossmann،20005)إٌّظّبد ٌٍذظٛي ػٍٝ الاسزجبثخ اٌّطٍٛثخ

ِٚٓ ٘زٖ  اْ ِٓ ث١ٓ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ِجّٛػخ ِٓ اٌّشوجبد رؼشف ثّثجطبد إٌّٛ

ِٓ اٌٙشِٛٔبد اٌفؼبٌخ فٟ رذس١ٓ  دبِغ الاثسسه ٠ؼذ إر، (ABA)اٌّشوجبد دبِغ الاثسسه

 ػٕٙبٌذ١ٓ سفغ الإجٙبد  رٙبد١ب ٚإطبٌخأػشاس اٌّٛد  ٙبجفبف ٚرج١ٕجإٌجبربد ٌٍ رذًّ

فؼب١ٌزٗ ػجش غٍك اٌثغٛس ِٕٚغ إٌزخ ٌٍذفبظ ػٍٝ ِذزٜٛ  ِٓ خلاي إٌّٛ اٌطج١ؼٟ زّشاس٠خٚاس

ٚ ٔظشا ٌمٍخ 5 (2011ٚاخشْٚ، Majeed)ِٕبست ِٓ اٌشطٛثخ فٟ الأٔسجخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍٕجبد

 -:ِب٠أرٟ إٌٝ٘ذفذ اٌذساسخ اٌذساسبد فٟ ٘زا اٌّجبي 

 دساسخ رأث١ش ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإجٙبد اٌّبئٟ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبج ٔجبد اٌذٕطخ5 -1

 5ٔجبد اٌذٕطخ  ٚإٔزبج١خرشاو١ضِخزٍفخ ِٓ دبِغ الاثسسه فٟ ّٔٛ  إػبفخرأث١ش -2

دساسخ رأث١ش رذاخً رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الاثسسه ِغ ِسز٠ٛبد ِٓ الإجٙبد اٌّبئٟ ٚرأث١ش رٌه  -3

 فٟ ّٔٛ ٚدبطً ٔجبد اٌذٕطخ5

 ٌزم١ًٍ الاسزٙلان اٌّفشط ٌٍّبء5ِبئٟ  أوثشإجٙبدِشدٍخ إٌّٛ اٌزٟ ٠ؼبٟٔ  ف١ٙب إٌجبد ـ رذذ٠ذ 4



 
 
 

 الفصل الثاني
 

 عــراض المراجــاستع
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 انفصم انثاَي

 استؼزاض انًزاجغ

Literature Review 

 انًائيالإجهاد 2-1

٠ؼٕٟ ؽٖٛي ٔمٔ فٟ اٌّبء اٌّز١َو فٟ اٌزوثخ ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ؤكٞ إٌٝ ٔمٔ اٌّبء  اٌّبئٟ الإعٙبك  

فٟ إٌجبد ، ٚثلهعخ ٠ؤصو فٟ إٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٌٗ. ٚثّؼٕٝ آفو ٠ؼٕٟ اٍزٕياف اٌّبء اٌغب٘ي ِٓ إٌّطمخ 

خ اٌغنه٠خ إٌٝ أْ ٠زَبٜٚ اٌغٙل اٌّبئٟ ٌٍٕجبد ِغ اٌغٙل اٌّبئٟ ٌٍزوثخ ٚػٕل٘ب ٠ًٖ إٌجبد إٌٝ ٔمط

ثبٌٕجبد ٔز١غخ ٌلإعٙبك رؼزّل ػٍٝ ٔٛع إٌجبد ٚػٍٝ ٛٛي اٌّلح اٌلاىِخ لإؽلاس اٌٚوه إْ.اٌنثٛي اٌلائُ

 ،ٔزؼ –اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌّؤصوح فٟ اٌزجقو  ٚػٍٝ فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه الاؽزفبظ ثبٌّبءلبث١ٍخ اٌزوثخ ػٍٝ 

 وٍٙب ػٛاًِ ري٠ل ِٓ اٌٚوهاٌو٠بػ  فبٔقفبٗ اٌوٛٛثخ إٌَج١خ ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚى٠بكح ٍوػخ

ٚ  Gerakis)وهــــــــــــلح اٌلاىِخ لإؽلاس اٌٚـــو اٌّــــــبك ٚرمٖـــــــُ ػٓ الإعٙــــــــــــإٌبع

Carols  ،0791  ٚLevitt  ،0791. ) 

ثأٔٗ إعٙبك ث١ئٟ ٠ؤكٞ إٌٝ ؽٖٛي ػغي فٟ ِبء  (0771)ػٓ الاعٙبك اٌّبئٟ ػجو ؽَٓٚلل 

 فٟ ؽ١ٓ ػوف.إٌجبد أٚ إٌٝ إعٙبك اٌّبء فٟ إٌجبد ٠ىفٟ ٌؾلٚس اهرجبن فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ  

Taiz ٚ (1998) Zeiger   ٚلل  .ثأٔٗ أٞ ػبًِ فبهعٟ ٠ظٙو رأص١وا ِٚوا فٟ إٌجبربداٌّبئٟ الإعٙبك

بد اِزٖبٓ ـإٌج خ اٌّبء إٌٝ ٔمطخ لا ٠َزط١غ ػٕل٘ــــبب عب٘ي٠أ٠ٚب ثأٔٗ اٌؾبٌخ اٌزٟ رمً ف١ٙ ػوف

الاعٙبك  ػوفوّب . (0777،ٚافوVannozziْٚ)ٔزؼ -ف١خ ١ٌىبفئ ِزطٍجبد اٌزجقو اٌّبء ثَوػخ وب

٘ٛ أؽل أٔٛاع الإعٙبكاد اٌج١ئ١خ غ١و اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌنٞ ٠ؾًٖ ؽ١ٓ ٠مً ِبء اٌزوثخ ٔز١غخ ٌمٍخ  اٌّبئٟ ثبٔٗ

ٍمٛٛ الأِطبه أٚ ػٕلِب ٠فٛق فمل اٌّبء ػٓ ٛو٠ك إٌزؼ اِزٖبٓ اٌّبء ػٓ ٛو٠ك اٌغنٚه ِّب ٠ؤكٞ 

 . (2001 ثٖٛهح ِجبّوح إٌٝ إؽلاس رغ١١واد فٟ إٌجبربد ٚفٟ ػٍّٙب اٌف١ٌَٛٛعٟ ٚاٌى١ّٛؽ١ٛٞ )٠ب١ٍٓ،

 .يستىيات الإجهاد انًائي في انُبات1-1- 2

صلاصخ َِز٠ٛبد ثؾَت الأقفبٗ فٟ ل١ُ اٌٝ  فٟ إٌجبدالإعٙبك اٌّبئٟ  Hsiao (1973)لَُ

إم ٠ٕقف٘ اٌغٙل اٌّبئٟ  ٌٍقلا٠ب ؛(Mild Stress) فاٌطف١اٌغٙل اٌّبئٟ  ١ٌٍَٕظ إٌجبرٟ : الإعٙبك 

 ٌٍّبء ٍؾت%(ِٓ 01 – 9اٌّمبً ثبٌجبه أٚ ٔمٔ ِملاهٖ )ثّملاه ٚؽلاد ل١ٍٍخ علا ِٓ اٌغٙل 

(Dehydration )  اٌّؼزلي رؾذ اٌزْجغ . ٚ الإعٙبك (Moderate Stress) إم ٠ٕقف٘ اٌغٙل اٌّبئٟ  ؛

ٌٍّبء رؾذ اٌزْجغ . ٚ الإعٙبك  ٍؾت% ( 11-01ثبه أٚ ٔمٔ ِملاهٖ)  04-01ٌٍقلا٠ب إٌٝ الً ِٓ 
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ثبه ٚ ٠ؤكٞ إٌٝ ٔمٔ  04ف٘ اٌغٙل اٌّبئٟ  ٌٍقلا٠ب إٌٝ اوضو ِٓ إم ٠ٕق؛ (Severe Stress ) اٌْل٠ل

 وج١و فٟ ِبء اٌزْجغ .

ؽبلاد الإعٙبك اٌّبئٟ  اٌزٟ ٠ؼبٟٔ ِٕٙب إٌجبد ثؾَت ِملاه لٍخ أزفبؿ  Levitt (1980) ث١ٓ ٚ

اٌّبء فٟ  ٍؾت؛ اٌّبء ( ػٍٝ ٔٛػ١ٓ : الأٚي  ٍؾتاٌقلا٠ب اٌنٞ ٠َجت ػغي اٌّبء فٟ إٌجبد )ظب٘وح 

اٌزٟ رؾلس ِٓ  ( Dehydration within the zone of cell turgidity) ِٕطمخ الأزفبؿ اٌقٍٛٞ

 بٛ اٌق١ٍخاٌّبء فٟ ِٕطمخ أجَـــ ٍؾت؛ٚا٢فو،كْٚ ٔمٔ فٟ أزفبؿ اٌق١ٍخ إٌٝ كهعخ وج١وح 

(Dehydration within the zone of cell flaccidity) ٌٝأعٙبك ، ٚرؾلس ؽ١ٓ ٠زؼوٗ إٌجبد إ 

 وٚٔبً ِغ فملاْ ٌّوٚٔخ الأَٔغخ .لبٍٟ إم  ٠فمل أزفبؿ اٌقلا٠ب ٌلهعخ وج١وح ِم

 الاجهاد انًائيآنيات تحـًم  2-1-2

إٌٝ فئز١ٓ الأٌٚٝ ٟ٘  ػٍٝ ٚفك رؾٍّٙب ٌلاعٙبك اٌّبئٟ ( إٌجبربد0751،ٚآفوLevittْٚلَُ )

ب إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزطٛه فٟ ظوٚف  ِّ الاعٙبك ٌُٚ ٠نووٚا ػٕٙب رفب١ًٕ وض١وح ، أ

ِٖ لَّذ إٌٝ ِزغٕجخ الاعٙبك  (Survivorاٌفئخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌجمبء ؽ١خ (، ٚ٘ن

(Avoidance of droughtِٚ )زؾٍّخ ( ٌلاعٙبكTolarance of drought ٚلَّذ اٌّزغٕجخ )

(  ٚٔجبربد فبىٔخ ٌٍّبء Escape from droughtاٌغفبف( ) ٌلاعٙبك إٌٝ ٍو٠ؼخ اٌيٚاي )٘بهثخ ِٓ

( صلاس آ١ٌبد لل 1962ٚافوْٚ)May( .فٟ ؽ١ٓ ؽلك  (Tolarance of droughtِزؾٍّخ ٌلاعٙبك

 الاٌٚٝ ٟ٘ اٌٙوٚة ِٓ  الاعٙبك؛اٞ ِملهح إٌجبد ػٍٝ إوّبي كٚهح ٠مَٛ ثٙب إٌجبد ٌّمبِٚخ الاعٙبك

بد اٌؾ١ٌٛخ .ٚاٌضب١ٔخ رغٕت الاعٙبك؛اٞ لبث١ٍخ إٌجبد ٌٍؼ١ِ فٟ ؽ١برٗ لجً اٌزؼوٗ ٌلإعٙبك وبٌٕجبر

ظوٚف اٌغفبف ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِؾزٜٛ ِبئٟ كافٍٟ ػبي فٟ فزوح اٌغفبف ثفًٚ اٌّغّٛع اٌغنهٞ 

اٌضبٌضخ فزؾًّ الاعٙبك؛ ٚ٘ٛ  باٌؼٖبه٠خ. "ٚأِاٌؼ١ّك أٚ ثٛاٍطخ رم١ًٍ إٌزؼ ٟٚ٘ ػِّٛب" إٌجبربد 

غ ِؾزٜٛ ِبئٟ كافٍٟ ل١ًٍ فٟ اٌغفبف ٌىٓ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاٍزؼبكح اٌؼ١ِ فٟ ظوٚف عفبف ِ

(Recovery)  ٚإٌّٛ اٌَو٠غ ػٕل إػبكح إّجبع اٌزوثخ ثبٌّبء وجؼ٘ الاّغبه ٚاٌْغ١واد اٌٖؾوا٠ٚخ

ِٖ وض١واً ِب رَُّٝ ِ  ٌلاعٙبك اٌّبئٟ (. زؾٍّخ)٘ن

َّْ Kramer (1983)ٚأّبه  ٟ٘ كلاٌخ ػٍٝ للهح إٌجبد ػٍٝ اٌؼ١ِ فٟ ؽبٌخ  لبث١ٍخ اٌزؾًّإٌٝ أ

ٔجبد  للهح رؾًّػٓ (0799) ْٚآفوو Winterالاعٙبك أٚ اٌجوك أٚ الاعٙبكاد الأفوٜ . فٟ ؽ١ٓ ػجو

ُ لبث١ٍخ إٌجبد ٌزم١ًٍ اٌفمل فٟ اٌؾبًٕ ػٕل غ١بة اٌؾل الأِضً ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي  ٌلإعٙبكاٌؾٕطخ  َّٗ ثأٔـ

 ٌٍٕجبد .
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 .ُباتانانًائي في ًَى وتطىر  الاجهادتأثيز  2-1-3

ِؼلي إٌّٛ اٌىٍٟ  اٌٝ رم١ًٍٕجبد ثٕمٔ اٌّبء اٌنٞ لا ٠ؤكٞ رزأصو ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾلس فٟ اٌ

٠ؤكٞ الاعٙبك اٌّبئٟ (. ٚ 0795ٚآفوْٚ ،   (Hsiaoفؾَت ٚ أّب ٠غ١و ِٓ ّىً ٚ ٛج١ؼخ مٌه إٌّٛ

اٌؾٕطخ ٚرىْٛ ٘نٖ اٌزأص١واد أوضو ٚٙٛؽبً فٟ الأَٔغخ فٟ وً ِواؽً اٌزطٛه إٌٝ رم١ًٍ ّٔٛ ٚؽبًٕ 

 اعٙبك إٌٝفؼٕل رؼوٗ إٌجبربد ،( Begg ،0790 و Turnerٚالأػٚبء اٌفز١خ ٚالأٍوع فٟ إٌّٛ )

ِبئٟ ريكاك َٔجخ اٌغنٚه اٌٝ اٌغيء اٌقٚوٞ ٠ٚيكاك ٍّه علهاْ اٌقلا٠ب ٚو١ّخ اٌٍى١ٕٓ ٚاٌى١ٛر١ٓ 

ٚرٕغٍك اٌضغٛه ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رم١ًٍ ِؼلي ػ١ٍّخ  (.Kumari،1117)اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ  أقفبٗٚ

 Ozturkث١ٓف١ّب  (.1117،  افوْٚٚ Shahbazاٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٠ٚيكاك اٌزٕفٌ ف١مً ٕبفٟ اٌزّض١ً )

رؼزّل كهعخ رأصو ٔجبد ٚ ٚالإٔزبع١خأْ الاعٙبك اٌوٛٛثٟ ٠ؼ١ك ّٔٛ ٔجبربد اٌؾٕطخ  Aydin (2004)و 

 (Simaneاٌّبئٟ ػٍٝ ٚلذ ِٚلح ّٚلح ٔمٔ اٌّبء اٌنٞ ٠زؼوٗ ٌٗ مٌه إٌجبد عٙبكاٌؾٕطخ ثبلا

( اْ الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ اٌّواؽً اٌقٚو٠خ ٌّٕٛ ِؾٖٛي 1113ٚاٍزٕزظ اٌّؼ١ٕٟ ) .(0772ٚآفوْٚ ، 

 .اٌؾٕطخ ٍجت أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّلح اٌلاىِخ ِٓ اٌيهاػخ اٌٝ اٌزي١٘و

 ّؾٖٛي ٌ( اْ الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ ِواؽً إٌّٛ اٌقٚو٠خ 1117)ٚافوFarooqْٚموو ٌمل

ٚرؼغ١ً ١ّقٛفخ الأٚهاق ٚثّب ٠ٕؼىٌ فٟ ِؼلي ِٚلح وً ِوؽٍخ  ٚالاٍزطبٌخرم١ًٍ إٌّٛ  إ٠ٌٝؤكٞ اٌوى

اٌّبئٟ فٟ ِوؽٍخ رطٛه الاٚهاق ٚالاّطبء اٌٝ رم١ًٍ ػلك  الاعٙبكٚ ٠ؤكٞ ِٓ ِواؽً ّٔٛ إٌجبد. 

                              ٍخ ، ـــػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕج،بء ــــــــــــــٛه الأٚهاق ٚالأّطـــــــأصٕبء رطخ ــــــــاٌقٖج ّطبءالا

-Mostajeran) ٚRahimiٌٕجبد اٌوى ٛةـــلاء اٌؾجــــــٍخ اِزــــخ فٟ ِوؽــــــىْ اٌؾجٚ

Eichi،1117ٚMajeedٚٓـــٚث١(.1100،ْٚآفوKaterji(ْٚربص١و الاعٙبك اٌّبئٟ 1117ٚافو )ٟف 

 .ٚاٌْؼ١و اٌؾبٌخ اٌّبئ١خ ٌٍٕجبد اصٕبء ِوؽٍخ اٌزي١٘و ٚأقفبٗ ٚىْ اٌؾجٛة ٚاٌؾبًٕ ٌٕجبد اٌؾٕطخ

ربص١و اٌٝ ( 1100ٚأفوْٚ) Khakwani ٚ (1101ٚافوْٚ) Johari-Pirevatlouوً ِٓ اّبهٚ

إٌجبد،َِبؽخ  ٚعل أقفبٗ فٟ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ،اهرفبع إمٔجبد اٌؾٕطخ  فٟالاعٙبك اٌّبئٟ 

ػٕل رؼوٙٗ ٌلاعٙبك  اٌٛهلخ،ػلك الاّطبء،ٚىْ الاٌف ؽجخ،ػلكاٌؾجٛة ثبٌَٕجٍخ ٚؽبًٕ اٌؾجٛة

 .اٌّبئٟ

 انخضزي.انًُى يؤشزاتتأثيز الاجهاد انًائي في  2-2

 )سى(.ارتفاع انُبات2-2-1

، ؽ١ش ٠ّٕٛ   Determinate growthِؾٖٛي اٌؾٕطخ ِٓ اٌّؾب١ًٕ ِؾلٚكح إٌّٛ ل٠ؼ

( اْ 0791) Day  ٚIntalpأّبهٚاٌَبق ١ٌٛٛبً ٔز١غخ لاٍزطبٌخ فلا٠بٖ ٚثبٌزبٌٟ اٍزطبٌخ اٌَلا١ِبد .
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رم١ًٍ  إٌِٝوؽٍزٟ إٌّٛاٌقٚوٞ ٚاٌزي١٘و أكٜ  ػٕلاٌٝ الاعٙبك اٌّبئٟ  ِؾٖٛي اٌؾٕطخرؼو٠٘ 

( اْ رأف١و ِلح اٌوٞ لا١ٍّب فٟ اٌّواؽً اٌّجىوح 0791) Misra  ٚPantإٌجبد. ٚلل أٚٙؼ   اهرفبع

 فف٘ اهرفبع إٌجبد . إٌِٝٓ ّٔٛ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ أكٜ 

فف٘  إٌٝاٌّبئٟ أكد  الإعٙبك( ِٓ فلاي كهاٍزٗ اْ ِؼبٍِخ 0793) Duwayriٚلاؽع 

ّْ اهرفبع ١ٍمبْ 1110اٌٍّٛٛٞ ) دأول.وّب ّمبهٔخ ِؼبٍِخ اٌ ل١بٍب اٌٝ اٌؾٕطخ أهرفبع ٔجبد ( ػٍٝ أ

( ٠َٛ ػٍٝ اٌزــٛاٌٟ . 5ٚ  3ٚ  1)ٔجبربد اٌؾٕطخ لل أقفٚذ ثٖٛهح ِؼ٠ٕٛخ ٔز١غخ ٌزجبػل فزواد اٌوٞ 

( ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع ٔجبربد اٌؾٕطخ ثي٠بكح 1112ٚآفوْٚ ) Alamأٚٙؾذ كهاٍــــــخٚلل

أْ ٕفخ اهرفبع إٌجبد رزٕبٍت ٛوك٠ب ِغ ى٠بكح ػلك  (2009)  ٚآفوْٚ Sial لاؽع  ٚلل ػلك اٌو٠بد .

ٌٛلذ اٌنٞ فٟ اٍُ ( 102.16،  96.90،  73.70اهرفبع ٔجبربد اٌؾٕطخ وبْ ) ١ش ٚعل أْاٌو٠بد،  ؽ

ه٠ٗ  . ٍُِٛ( 4،  3،  2ـبد ) وبٔذ ف١ٗ اٌو٠ـ
-0

ٚآفوْٚ  Ibrahim، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚأظٙود ٔزبئظ  

( ثأْ ٕ٘بن ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع ٔجبربد اٌؾٕطخ ِغ ى٠بكح ػلك اٌو٠بد ٚأْ أوضو ِلك اٌغفبف 1101)

( 1115رأص١وا فٟ ٘نٖ اٌٖفخ ٘ٛ اٌغفبف اٌؾــبًٕ فٟ ِوؽٍزٟ اٌزفوع ٚاٍزطبٌخ اٌَبق.ٚلاؽع رٛف١ك )

اء ػ١ٍّخ اٌوٞ إٌبلٔ فٟ ِوؽٍخ ػٕل إعواٌنهح اٌٖفواءأْ ٕ٘بٌه أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اهرفبع ٔجبد  إٌٝ

مٌه  اإٌّٛ اٌقٚوٞ ل١بٍبً ثبٌوٞ اٌىبًِ ِٚؼبِلاد اٌوٞ إٌبلٔ ػٕل ِواؽً إٌّٛ الأفوٜ ، ٚػي

ٙب  اٌزٟ رزأصو ثبلإعٙبك إٌٝ أْ ِوؽٍخ إٌّٛ اٌقٚوٞ رؼل ِوؽٍخ ْٔطخ ٌّٕٛ ٚرٍٛغ اٌقلا٠ب  ٚأمَبِ

بع إٌجبد ػٕل رؼوٗ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٌلإعٙبك افزياي اهرف (2006)ٚافوْٚ  Al-Tabbalٚموواٌّبئٟ.

ٌمل ٚعـلد ٚ.  ٍُ 98.6ٍُ ل١بٍب إٌٝ ِؼبِلاد اٌّمبهٔخ  63.5اٌّبئٟ ، إم  وبْ ِزٍٜٛ اهرفبع إٌجبد 

Abo-Ghalia   ٚ Khalafallah(1119 ٘فٟ كهاٍزّٙب أْ ِؼبٍِخ الاعٙبك اٌّبئٟ أكد إٌٝ فف )

أْ ٕ٘بن أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛب فٟ اهرفبع  (a 2010)ٚآفوْٚ   Moayedi اهرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ. ٚٚعل 

 Ghamarnia  ٚGowingوً ِٓ ٛاف١ّب لاؽظ.ٔجبد اٌؾٕطخ ػٕل رؼوٙٗ لإعٙبك ِبئٟ ِجىو 

(1114 ٚ )Hossain (1119 ٞأقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اهرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ ِغ ى٠بكح الاعٙبك اٌّبئٟ اٌن )

اْ ٕ٘بن أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ اهرفبع ( 1117ٙؾذ اٌط١جٟ )اٌّقزٍفخ. ٚا٠ٚزؼوٗ ٌٗ فٟ ِواؽً إٌّٛ 

لاعٙبك اإٌجبد ٔز١غخ رؼوٙٗ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ ٚأْ َٔجخ الأقفبٗ ريكاك ِغ ى٠بكح اٌزؼوٗ ٌفزواد 

إٌٝ أْ ٕفخ اهرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ رقٚغ ٚثٖٛهح   (2010)ٚآفوْٚ Yong’anاٌّبئٟ .وّب أّبه 

ِٓ ٕٕف لأفو ٚؽَت كهعخ ؽَب١ٍزٗ أٚ رؾٍّٗ ٌلاعٙبك.  وج١وحٌٍٖٕف ، ٚأْ َٔجخ الأقفبٗ رزجب٠ٓ

( اْ اهرفبع ٔجبربد اٌؾٕطخ لل أقف٘ ثْىً ِؼٕٛٞ ػٕل 1101) Kilic  ٚYagbasanlarٚٚعل 

                           ٍُ فٟ ِؼبٍِخ اٌوٞ اٌىبًِ  75.1ٍُ ِمبهٔخ ثـ  99.9رؼوٙٙب اٌٝ إعٙبك ِبئٟ ٚثٍغ 
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( أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ 1100ٚأفوْٚ) Khakwani (.ٚأولد كهاٍخ)اٌوٞ فٟ ع١ّغ ِواؽً إٌّٛ

 اهرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ ِغ ى٠بكح الاعٙبك اٌّبئٟ اٌنٞ ٠زؼوٗ ٌٗ فٟ ِواؽً إٌّٛ اٌّقزٍفخ. 

)ٍُ انىرقيةًساحة ان 2-2-2
1

). 

ػبِلاً هئ١َبً رٍؼت اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد كٚها اٍب١ٍب فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ فٟٙ رّضً         

ٌزؾل٠ل اٍزلاَ الإّؼبع اٌَّْٟ اٌّؼزوٗ. ٚثنٌه رؼل َِبؽخ اٌٛهلخ ِٓ اٌٖفبد اٌّّٙخ فٟ رؾل٠ل ّٔٛ 

(. رأرٟ ظب٘وح افزياي َِبؽخ الأٚهاق Ase  ،0799ٚإٔزبع١خ إٌجبد لاهرجبٛٙب ثؾبًٕ اٌّبكح اٌغبفخ )

بلأمَبَ ٚاٌزٕظ١ُ اٌقٍٛٞ ٚاٌزٟ رؾذ ظوٚف الإعٙبك اٌّبئٟ ثَجت افزياي ػ١ٍّبد إٌّٛ اٌّزّضٍخ ث

(. ٠0771ّىٓ ِلاؽظزٙب رؾذ رأص١و الإعٙبك اٌّبئٟ ِّب ٠ٕؼىٌ ٍٍجبً فٟ إٔزبع١خ إٌجبد )٠ب١ٍٓ ، 

( ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ك١ًٌ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍؾٕطخ ثي٠بكح ػلك 1112ٚآفوْٚ )  Alamٚاّبه

أقفبٗ فٟ َِبؽخ اٚهاق ٔجبد اٌؾٕطخ ( اٌٝ ٚعٛك 1114)Ferna´ ndezٚTrilloاٌو٠بد. ٚلاؽع 

( ٚعٛك أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ 1117)Kumari ئظ ٚث١ٕذ ٔزبرؾذ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الاعٙبك اٌّبئٟ .

َِبؽخ اٌٛهلخ اٌى١ٍخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ ظوٚف الإعٙبك اٌّبئٟ. اِب ف١ّب ٠قٔ َِبؽخ ٚهلخ اٌؼٍُ 

ل اٌؼبًِ الأُ٘ فٟ رؾل٠ل ّٔٛ ٚإٔزبع١خ  إٌجبد ثبٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ ( فزؼ إٌَجٍخ)اٌٛهلخ اٌزٟ ريٚك 

 (. Ase , 1978لاهرجبٛٙب اٌّٛعت ثؾبًٕ اٌّبكح اٌغبفخ )

رزأصو َِبؽخ ٚهلخ اٌؼٍُ ثؼٛاًِ إٌّبؿ ولهعخ اٌؾواهح فٚلاً ػٓ الإعٙبك اٌّبئٟ ، فّٙب 

اٌؼـــــٍُ       اٌؼبِـــلاْ الأوضو أ١ّ٘خ ِٓ ث١ٓ ػٛاًِ إٌّـــبؿ اٌزٟ رؤصو فٟ ِؼلي رٍٛغ ٚهلــخ

ٛء ِٚلح اْ ٌْٕٔجبد اٌؾٕطخ  ( 1111ٚافوْٚ )  Foulkesخ( .ٚأظٙود كها2000ٍ)اٌوفبػٟ ، 

)ِٓ إٍزطبٌخ اٌَبق إٌٝ اٌزي١٘و( رؼل ِلح ؽوعخ رزأصو ثبلاعٙبك اٌّبئٟ ٚثّب ٠ٕؼىٌ  رٍٛغ ٚهلخ اٌؼٍُ

ٚافوْٚ  Kazmiة . ٚلل ث١ٓ خ اٌؼٍُ َِٚبّ٘زٙب فٟ ؽبًٕ اٌؾجٍٍٛجبً ػٍٝ َِبؽخ ٚفؼب١ٌخ ٚهل

% ػٕل رؼوٗ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٌلإعٙبك 14( أْ ٕ٘بن أقفبٙب فٟ َِبؽخ اٌٛهلخ اٌؼ١ٍّخ ثَٕجخ1112)

 ِؼ٠ٕٛبً  أقفبٙبً ( 1113) اٌّؼ١ٕٟ وّبلاؽع.٠ِٛب ِٓ اٌيهاػخ )ِوؽٍخ ِب لجً اٌزي١٘و( 60اٌّبئٟ ثؼل 

 11 ثَٕجخ إٌّٛاٌّقزٍفخ ِواؽً فٟ بكاٌّبئٌٟلاعٙ اٌؾٕطخ ٔجبربد ٌزؼوٗ ٔز١غخ اٌؼٍُ ٚهلخ َِبؽخ فٟ

 ػٓ% 01 9ٚ ٚثَٕجخ الاّطبء ِوؽٍخ فٟ الً الأقفبٗ وبْ ث١ّٕب الاٍزطبٌخ ِوؽٍخ فٟ% 09 ٚ

َِبؽخ  ( أ1115ْٚآفوْٚ) Shariefٚٚعل .ثبٌززبثغ اٌلهاٍخ ٌٍّّٟٚٛ( اعٙبك ثلْٚ) اٌّمبهٔخ ِؼبٍِخ

ؾٕطخ ػٕل اٌَمٟ ه٠ز١ٓ فمٜ ٛٛي ِلح ّٔٛ ِؾٖٛي اٌ% 5.73اٌٛهلخ اٌؼ١ٍّخ  أقفٚذ ِؼ٠ٕٛبً ثَٕجخ 

 .بدِمـــــبهٔخ ِغ أهثغ ه٠
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. َبات نتفزػاتػذد ا 2-2-3
-1

. 

اٌّبئٟ ، إم  ٠قزيي ػلك٘ب  لاعٙبك٘ٛ أٚي الأعياء اٌّزأصوح ثبفٟ إٌجبد  اٌزفوػبدأْ ػلك 

اٌفؼب١ٌبد اٌفٍَغ١خ ّٙٓ ِٓ اُ٘  اٌزفوػبد رؼل ػ١ٍّخ رىْٛٚ. ٠ٕٚؼىٌ مٌه ػٍٝ اٌؾبًٕ ِٚىٛٔبرٗ

علٚ(.1115،ٍؼ١ل )ِوؽٍخ إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌزٟ رّزبى ثٙب ِؾب١ًٕ اٌؾجٛة َٚMusic  ٚDuesk 

اٌطٛه اٌقٚوٞ أكٜ إٌٝ اٌؾل ِٓ رطٛه الأٚهاق ٚرم١ٍٔ ّٔٛاٌّبئٟ فٟ ِوؽٍخ  الاعٙبكأْ  (1980)

إٌٝ افزياي Chevalieٚ Davidson (0799) فٟ اٌّزو اٌّوثغ . ٚأّبه ٌٕجبد اٌؾٕطخ اٌزفوػبدػلك

رؾذ ظوٚف ٔمٔ اٌّبء ٠ؾلس ثَجت أقفبٗ ِؼلي ْٔٛء٘ب ِٚملهرٙب ػٍٝ  اٌزفوػبدػلك أٔزبط

 . ّٕٛ ِٚٓ صُ فٍْٙب فٟ ؽًّ إٌَبثًِٛإٍخ اٌ

 ٠ىْٛ فٟ رٕبلٔ َِزّو ٌٕجبد اٌؾٕطخ اٌزفوػبدػلك  اْ(0771)ٚافوShalabyْٚموولل ٚ

اٌّبئٟ  الاعٙبكرأص١و أْ اٌنٞ مووKrenzer (1112 )ٚ٘نا ٠ْبثٗ ِب اّبه ا١ٌٗ  .ػٕل رم١ًٍ ػلك اٌو٠بد 

و ـ٠ؼزّل ػٍٝ ِلح ؽلٚصٗ ّٚلرٗ ٠ٚىْٛ اٌزأص١ٚ٘نا ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ  اٌزفوػبدفٟ رم١ًٍ ػلك٠َبُ٘ 

أْ ٕ٘بن Ghamarnia  ٚGowing(1114)ع ــــــلاؽٚوٞ . ــوج١واً فٟ ثلا٠خ ِوؽٍخ إٌّٛ اٌقٚ

.ٔجبداٌزفوػبدأقفبٙب ِؼ٠ٕٛب ٌؼلك 
-0

رؾذ رأص١و الإعٙبك اٌّبئٟ ٌٕجبربد اٌؾٕطخ إٌبػّخ ، فمل وبْ ػلك  

. ٔجبداٌزفوػبد
-0

فوع.ٔجبد KRL1-2 (4ٌٍٖٕف  
-0

% ِٓ اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ ، ث١ّٕب 100( ػٕل اٌوٞ ثـ 

( فوع.ٔجبد 2، 3 ،4 أقفٚذ إٌــٝ )
-0

اٌؾم١ٍخ ، % ( ِٓ اٌَؼخ 40% ، 50% ، 70جـ ) ػٕل اٌو٠ 

بٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ ٕ٘بن أقف لاؽظٛا ثأْفمل (2006)ٚافوْٚ Al-Tabbalأِبػٍــٝ اٌزٛاٌــٟ .

( ٚعٛك 1117اٌط١جٟ ) ٚث١ٕذ.رؾذ رأص١و الإعٙبك اٌّبئٟ ٌٕجبد اٌؾٕطخ  اٌقٖجخ اٌزفوػبدػلك

ِغ ى٠بكح اٌزؼوٗ إٌٝ فزواد الاعٙبك اٌّبئٟ ل١بٍبً اٌٝ ِؼبٍِخ  اٌزفوػبدأقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ػلك 

( إٌٝ ٚعٛك فوٚق 1101ٚآفوْٚ ) Ibrahimكهاٍخ  اّبهدٚ اٌّمبهٔخ )غ١و اٌّؼوٙخ ٌلاعٙبك(.

ه٠بد أػٍٝ ِزٍٜٛ  5ثزأص١وػلك اٌو٠بد إم أػطذ اٌّؼبٍِخ اٌّو٠ٚخ   اٌزفوػبدِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ػلك 

َ  اٌزفوػبدٌؼلك 
-1

ه٠بد الً ِزٍٜٛ ٌٙنح  2ث١ّٕب ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌّو٠ٚخ  244.1ٚ 241.4ثٍغ  

 Johari-Pireivatlouٚاّبه.ٍِّٟٛ اٌلهاٍخ ثبٌززبثغفٟ  221.4ٚ 221.9اٌٖفخ ثٍغ 

. ٔجبداٌزفوػبدأْ ِزٍٜٛ ػلك (1101ٚافوْٚ)
-0

لل أٔقف٘ ثٖٛهح ِؼ٠ٕٛخ ػٕل رؼوٗ ٔجبربد  

( إٌٝ ؽٖٛي ى٠بكح فٟ 1112) Kakarأّبه ٚ.اٌؾٕطخ ٌلإعٙبك اٌّبئٟ فٖٕٛب فٟ ِوؽٍخ اٌزفو٠ـغ

. َ اٌزفوػبدػلك 
-1

 4 - 1ػٕل هٞ اٌؾٕطخ  314.73 - 255.94ثي٠بكح ػلك اٌو٠بد إم رواٚػ ث١ٓ  

أعوا٘ب ػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ( فٟ كهاٍخ 1113لاؽع اٌّؼ١ٕٟ ).ث١ّٕبه٠بد ثبٌززبثغ

. َ اٌزفوػبدػلك 
-1

ِوؽٍخ اٌّبئٟ فٟ  عٙبكٌلإ اٌّزؼوٙخاٌّبئٟ إم أػطذ إٌجبربد  الاعٙبكثي٠بكح  

( فٟ كهاٍخ 1100ٚأفوْٚ) Khakwaniٚللأظٙود ٔزبئظ.ٍزفوػبدٌالً ػلك  ٌزفوػبداظٙٛه 
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ٔز١غخ رؼوٙٗ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ ٚ٘نا  اٌزفوػبدػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ أٔقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ػلك  أعو٠ذ

 اٌّبئٟ. الإعٙبكالأقفبٗ ٠يكاك ثي٠بكح 

ػذد الأوراق . َبات 2-2-4
-1

. 

رؼل ٕفخ ػلك الأٚهاق ِٓ اٌٖفبد اٌّّٙخ ، وْٛ ى٠بكرٙب رؼٕٟ ى٠بكح وفبءح اٌّٖله فٟ 

مل ٌ.(2001اٌٚــــٛئٟ )أؽّل ،اٍزمجبي ٚاػزواٗ أوجو و١ّخ ِٓ أّؼخ اٌٌّْ ِّب ٠ي٠ل ِٓ ٔزبط اٌجٕبء 

( أْ أقفبٗ هٛٛثخ اٌزوثخ أكٜ إٌٝ أقفبٗ ٚاٙؼ فٟ ػلك 0795ٚافوْٚ )Abo-Hadid اٍزٕزظ 

( اْ الاعٙبك اٌّبئٟ ٠ؼًّ ػٍٝ 1111ٚافوْٚ) Molnarٚموو الأٚهاق لا١ٍّب فٟ ثلء ؽ١بح إٌجبد.

ى٠بكح ِؼلي ١ّقٛفخ الاٚهاق ٚرَبلطٙب ٚثبٌزبٌٟ أقفبٗ ػلك الاٚهاق ، ٚ٘نا الأقفبٗ ٠ؼزّل ػٍٝ 

ّـلح الاعـٙبك ٚػٍٝ ٚلذ ؽلٚصٗ ٚػٍٝ ٛـٛي ِلح رؼو٠ـ٘ إٌجبد ٌٗ ٚا٠ٚب ؽَـت ِوؽـٍخ ّٔـٛ 

( ػٕل كهاٍزٗ لإٕبف ِٓ 1100اٌؾّٛكٞ) ٚث١ٓ(.Sinhabab)    ٚRup Kumar ،1112إٌجـبد 

 عٙبك اٌّبئٟ،فٟ ػلك الاٚهاق ػٕل رؼوٙٙب ٌَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الااٌؾٕطخ ثٛعٛك أقفبٗ ِؼٕٛٞ 

ٚلل ٠ؼيٜ ٍجت مثٛي الأٚهاق اٌَفٍٝ ٍٚمٛٛٙب ثَجت ٔمٔ اٌّبء لأْ ٍمٛٛ الأٚهاق ٠ؼل ١ٍٍٚخ 

 ( .0793كفبػ١خ رّىٓ إٌجبد ِٓ رم١ًٍ إٌزؼ )أؽّل، 

 .يىرفىنىجية انجذور2-2-5

كٚهاً أٍب١ٍبً فٟ ؽ١بح إٌجبد ٚػ١ٍٗ ِٓ اٌٚوٚهٞ رٛف١و ػٛاًِ ّٖٔٛ ثٖٛهح  ٠ؤكٞاْ اٌغنه 

(.ٚ٘ٛ الً 2007رّىٓ إٌجبد ِٓ اٌزؼج١و ػٓ للهرٗ فٟ إػطبء اٌؾـــــبًٕ الأِضً )ؽ١َٓ ٚآفوْٚ ،

ٌموثٗ ِٓ ِبء اٌزوثخ ، ٚونٌه ٌمٍخ  أعياء إٌجبد رأصوا ثبلإعٙبك اٌّبئٟ ل١بٍبً ثبٌغيء اٌقٚوٞ ، ٚمٌه

ق اٌّمبِٚخ ل١بٍبً ثبٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ اٌزٟ رجل٠ٙب أعياء إٌجبد اٌّقزٍفخ ؽزٝ ٕٚٛي اٌّبء إٌٝ الأٚها

( ثأْ ؽَب١ٍخ اٌّغّٛع 2005. ٚلل موو اٌٙلاٌٟ )1987))وو٠ّو، ِٕٚبٛك إٌّٛ فٟ اٌغيء اٌقٚـوٞ

( اْ ّٔٛ اٌغنه 1110ٚآفوْٚ ) Stone. ٚأول اٌغنهٞ ٌٍغفبف الً ِٓ ؽَب١ٍخ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ

 . إٌٝ ػّك أوجو فٟ اٌزوثخ ٠ؼل ٙوٚهح لاِزٖبٓ اٌّبء اٌّقيْٚ فٟ رٍه الأػّبق ٚرغٕت اٌغفبف

اٌغنٚه اٌّزىٛٔخ ػٍٝ  ػلكثأْ ٕ٘بن ى٠بكح ِطٍمخ فٟ  Sharp  ٚ Davies(1979)ٚث١ٓ

ٚػيا ٍججٙب اٌٝ اٌزؼل٠ً الأىِٛىٞ اٌفؼبي اٌؾبًٕ فٟ فلا٠ب ،إٌجبربد اٌّزؼوٙخ لإعٙبك ِبئٟ ِزٍٜٛ 

( اٌٝ 1117اٌغنٚه ثٖٛهح أوضو ِٓ ؽٌٖٛٗ فٟ فلا٠ب الأعياء اٌقٚو٠خ. فٟ ؽ١ٓ اّبهد اٌط١جٟ )

اْ ٛٛي اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٠يكاك ػٕل رؼو٠٘ إٌجبربد إٌٝ فزواد الاعٙبك اٌّبئٟ، فمل لاؽظذ ى٠بكح 

ٚثٍغذ َٔجخ  (21َٛ٠،ا٠ب7َ)ِغ ى٠بكح اٌزؼوٗ إٌٝ فزواد الاعٙبك  ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٛٛي اٌّغّٛع اٌغنهٞ

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بٍبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  اٌزٟ ٌُ رزؼوٗ اٌٝ الاعٙبك   32.88% , 83.55%)اٌي٠بكح
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ِمبهٔخ  عٙبك اٌّبئٟاٌّبئٟ. أْ عنٚه ٔجبد أٌؾٕطخ رىْٛ أوضو رؼّمب ثبٌزوثخ ٚالً رفوػب ػٕل اٌزؼوٗ ٌلا

ِغ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ ظوٚف هٞ ِضب١ٌخ ٚاٌزٟ رىْٛ الً رؼّمب ٚأوضو رفوػــب ) أٞ أْ اٌزفوػبد 

( اٌٝ ٚعٛك 1100ٚكٌذ ٔزبئظ اٌؾّٛكٞ )اٌغنه٠خ رىْٛ ِّزلح ثٖٛهح أفم١خ رؾذ  ٍطؼ اٌزوثخ (. 

ٕٕبف ِٓ ٔجبد الاعٙبكاٌّبئٟ ػٕل كهاٍزٗ ٌؼلح ا أقفبٗ فٟ ٛٛي اٌغنه رؾذ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ

 .اٌؾٕطخ

  .انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذري 2-2-6

ؽلاس رغ١١و فٟ ٛج١ؼخ ّٔٛ٘ب أْ ؽلٚس أٞ رغ١١و فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثبٌغنٚه ٠ؤكٞ إٌٝ إ

اٌنٞ ٠ؤكٞ إٌٝ إِىب١ٔخ اٌؾٖٛي ػٍٝ أّىبي ػلح ِٓ ّٔٛ اٌغنه ٚرؼّمٗ ٚٚىٔٗ َِٚبؽزٗ )ؽ١َٓ الأِو

ّْ إ٠مبف اٌوٞ ٌّلحKarron ٚMaranvill  (1994ٌمل ٚعل .(2007ٚآفوْٚ ، ( ٠ِٛبً فف٘  (12( إ

 Abo-Ghaliaِٓ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍغنٚه ِمبهٔخ ثبٌٕجبربد غ١و اٌّؼوٙخ ٌلإعٙبك .فٟ ؽ١ٓ لاؽظذ

ٚKhalafallah(1119) أْ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍغنٚه لإٕٔبف اٌؾٕطخ اٌّلهٍٚخ لل أٔقف٘ ثٖٛهح

، ٚأْ الإعٙبك اٌّبئٟ فٟ ثلْٚ اعٙبكِؼبٍِخ ا١ٌَطوح ِؼ٠ٕٛخ رؾذ رأص١و الإعٙبك اٌّبئٟ ِمبهٔخ ِغ 

( أْ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍغنٚه 1117ٚٚعلد اٌط١جٟ ) ْ أوضو رأص١واً فٟ ٘نٖ اٌٖفخ.بِوؽٍخ اٌزفوع و

ِؼبٍِخ  ل١بٍباًٌٝلإٕٔبف اٌؾٕطخ اٌّلهٍٚخ لل أٔقف٘ ثٖٛهح ِؼ٠ٕٛخ رؾذ رأص١و الإعٙبك اٌّبئٟ 

( ٚعٛك أقفبٗ  فٟ اٌٛىْ 1117،  افوْٚٚ Kumari)  ٚلاؽع. (ّؼوٙخ ٌلاعٙبكاٌغ١و )ا١ٌَطوح 

اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ ػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الاعٙبك اٌّبئٟ. 

أْ الإعٙبك اٌّبئٟ لل ٍجت أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛب ( 1100اٌؾّٛكٞ)ٚ  Eltayebٚ(2010) Ahmedّبهٚأ

ٌّؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ ٌٕجبربد اٌؾٕطخ اٌؾَبٍخ ٚاٌّزؾٍّخ ٌلإعٙبك اٌّبئٟ ػٍٝ ؽل 

 .ٍٛاء 

 .انىسٌ انجاف نهًجًىع انخضزي 2-2-7

٠ؼزّل أٔزبط اٌّبكح اٌغبفخ )١ٍمبْ + أٚهاق + ٍٕبثً ( ٌّؾٖٛي اٌؾٕطخ ػٍٝ اٌزٛاىْ اٌؾبًٕ 

ث١ٓ ػ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚاٌزٕفٌ ، ٚرزؾىُ فٟ ٘بر١ٓ اٌؼ١ٍّز١ٓ ػٛاًِ إٌّبؿ لا١ٍّب كهعخ اٌؾواهح 

ٚاٌٚٛء ٚاٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ، ٌنٌه ِٓ اٌٚوٚهٞ ِؼوفخ اٌى١ف١خ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؤصو ٘نٖ 

 ( .2005اٌؼٛاًِ فٟ أٔزبط اٌّبكح اٌغبفخ )اٌؼياٚٞ ،

اٌّبئٟ ٠ؤصو فٟ ّٔٛ اٌّغّٛع  الاعٙبكأْ ( Sharp،1111;0799 ،أؽّل ;0795،ؽَٓ ) لاؽعٚلل 

( ؽٖٛي 1117ٚث١ٕذ اٌط١جٟ )أوضو ِٓ رأص١وٖ فٟ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغنهٞ .  ٌٍٕجبربد اٌقٚوٞ

ٔز١غخ ٌٍزؼوٗ إٌٝ فزواد  ٌٖٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخأقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ 
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أْ الإعٙبك اٌّبئٟ لل ٍجت أقفبٙبً ِؼ٠ٕٛبً ( Eltayeb  ٚ)Ahmed1101اٚٙؼٚلل.عٙبك اٌّبئٟالا

ٌّؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٕجبربد اٌؾٕطخ اٌؾَبٍخ ٚاٌّزؾٍّخ ٌلإعٙبك اٌّبئٟ ػٍٝ ؽل 

٠ِٛبً ِٓ  15ْ ِؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌٍٖٕف اٌّزؾًّ ٌٍغفبف ثؼل بٍٛاء ، إم  و

غُ. ٚىْ عبف( 0.038،  0.055،  0.064)اٌيهاػخ
-0

%( ِٓ  30%،  60%،  90ػٕل اٌوٞ ثـ ) 

ْ ِؼلي اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٌلإٕٔبف اٌؾَبٍخ باٌَؼخ اٌؾم١ٍخ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚول١ّخ 

بفــغُ . ٚىْ ع( 0.031،  0.032،  0.044بً )ـخ أ٠ٚـ٠ِٛبً ِٓ اٌيهاػ 15ٌٍغفبف ثؼل 
-0

ل اٌوٞ ـػٕ 

( اٌٝ اْ أقفبٗ 1100ٚاّبه اٌؾّٛكٞ ) .ثبٌززبثغ%( ِٓ اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ   30%،  60%،  90ـ)ــــــث

٠ؼيٜ لل ٚ .اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ رؤكٞ اٌٝ ٔمٖبْ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّــــٛع اٌقٚوٞ فٟ ٔجبد اٌؾٕطخ 

اٌَجت فٟ أقفبٗ اٌٛىْ اٌغبف ٔز١غخ ٌزأصو اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ثبلاٙبفخ 

ٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٘نا ثبلاٙبفخ اٌٝ اٌزأص١و اٌّجبّو لأقفبٗ اٌٝ لٍخ اِز

ِؾزٜٛ اٌزوثخ ِٓ اٌّبء اٌغب٘ي ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ اػبلخ إٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍٕجبد ٚلٍخ رواوُ اٌّبكح 

 ( .1110اٌغبفخ)ّٙبة ٚ ّبوو ، 

 .انحاصميكىَات في  انًائيالإجهادتأثيز 2-3

 .طىل انسُبهة 2-3-1

إْ إٌَجٍخ ٟ٘ اٌغيء الأوضو ٚٙٛؽبً ٚر١١ّياً فٟ ٔجبد اٌؾٕطخ .ٚرقزٍف الإٕٔبف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ         

اٌّقزٍفخ  ٕٕبف٘نٖ اٌّزغب٠واد ِؤّواد هئ١َخ فٟ ر١ٕٖف الأ قلاَٛٛي ٚػوٗ إٌَجٍخ، ٠ّٚىٓ اٍز

(Ausemus ْٚ1967ٚآفو, ).ًٌٕٛعٛك  اْ ٛٛي إٌَجٍخ ِٓ اٌٖفبد اٌى١ّخ اٌزٟ رورجٜ ثبٌؾب

إهرجبٛ ِٛعت ث١ٓ ٛٛي إٌَجٍخ ِٓ عٙخ ٚاٌؾبًٕ ٚػلك اٌؾجٛة ٚا١ٌَٕجلاد اٌّزىٛٔخ ػ١ٍٙب ِٓ عٙخ 

( إٌٝ إْ اٌظوٚف غ١و اٌّلائّخ رؤكٞ 1982ٚآفوْٚ ) Cottrel(. ٌٚملأّبه  2000أفوٜ )ِؾّل ،

ٛٛي  افزيايكٞ إٌٝ فٟ الأٚهاق ٚا١ٌَمبْ ٚإٌّمٌٛخ ثبرغبٖ إٌَبثً ِّب ٠ؤ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخإٌٝ رم١ًٍ 

إٌَجٍخ ٚٚىٔٙب اٌغبف ٌؼلَ وفب٠خ ٔٛارظ اٌزّض١ً ٌؾبٌخ اٌزٕبفٌ ػٍٝ رٍه إٌٛارظ ِغ اٌَبق اٌنٞ ٠ّو 

ٚ  9.32( أْ ٛٛي إٌَجٍخ أقف٘ ثَٕجخ 0797ٚآفوْٚ ) Kheiralla. فٟ ؽ١ٓ ٚعل اٍزطبٌخثّوؽٍخ 

% ػٕل لطغ اٌوٞ ػٓ إٌجبربد فٟ ِواؽً الاّطبء ٚالاٍزطبٌخ ٚاٌزَٕجً  9.41ٚ  01.17ٚ  3.54

اٌّبئٟ فٟ ِواؽً الاّطبء ٚالاٍزطبٌخ  الإعٙبك( أْ 1113) أٌّؼ١ٕٟٚاٌزي١٘و ثبٌززبثغ. ٌمل ث١ٕذ ٔزبئظ 

فٟ ِوؽٍخ الاٍزطبٌخ الً  الإعٙبكِؼبٍِخ  أػطذً ٛٛي إٌَجٍخ، ٚلل ٚاٌزَٕجً اصو ِؼ٠ٕٛبً فٟ رم١ٍ

. (إعٙبك)ثلْٚ ١بٍبً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ % ل07ٍُ ٚثَٕجخ أقفبٗ  9.9ِزٍٛطبً ٌطٛي إٌَجٍخ ثٍغ 

( ؽٖٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٍٜٛ ٛٛي ٍٕجٍخ اٌؾٕطخ ثي٠بكح ػلك 1101) ٚآفوIbrahimْٚلاؽع ٚ
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ٍُ  02.29ٚ 02.51ه٠بد أػٍٝ ِزٍٜٛ ٌطٛي إٌَجٍخ ثٍغ  5بد اٌّو٠ٚخ إٌجبر أػطذاٌو٠بد ام 

ٍُ فٟ  00.21ٚ 00.92ه٠بد اٌزٟ أػطذ الً ِزٍٜٛ ٌٙنٖ اٌٖفخ ثٍغ  2ِمبهٔخ ثبٌٕجبربد اٌّو٠ٚخ 

( اٌٝ أْ ٛٛي إٌَجٍخ لل 1101ٚافوْٚ)Johari-Pirevatlou ٚأّــــــبه ٍِّٟٛ اٌلهاٍخ ثبٌززبثغ.

ٚاول اٌؾّٛكٞ (. ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح )غ١و اٌّؼوٙخ ٌلاعٙبكل١بٍبً اٌٝ ك اٌّــــبئٟ رأصو ِؼ٠ٕٛبً ثبلإعٙب

ٚهثّب ٠ؼٛك ٍجت أقفبٗ ( أقفبٗ ٛٛي إٌَجٍخ ػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ. 1100)

ٛٛي إٌَجٍخ ثزم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ اٌٝ أقفبٗ ػلك ١ٍٕجلارٙب ، فٚلاً ػٓ اّزلاك إٌّبفَخ ػٍٝ 

اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ث١ٓ اٌَبق اٌنٞ ٠جلأ ثبلاٍزطبٌخ اٌَو٠ؼخ ٚالأٚهاق الافنح ثبٌّٕٛ ٚاٌزٍٛغ ٚثبكئبد  ٔٛارظ

ا١ٌَٕجلاد اٌزٟ رجلأ ثبٌزْىً ف١مً رجؼب ٌنٌه ػلك ا١ٌَٕجلاد ٔز١غخ ٌفًْ ّٔٛ ٚرىْف ثؼ٘ ا١ٌَٕجلاد 

(.ٚاّبهد  b 2010ٚافوْٚ ، (Moayedi  ثَجت رٍه إٌّبفَخ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ أقفبٗ ٛٛي إٌَجٍخ

( اٌٝ أقفبٗ فٟ ٛٛي إٌَجٍخ ػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌلاعٙبك 1101ٚافوْٚ )Aldesuquyٔزبئظ 

 اٌّبئٟ.

 .انسُابمػذد  2-3-2

رؼل ٕفخ ػلك إٌَبثً ِٓ ِىٛٔبد ؽبًٕ اٌؾجٛة اٌّّٙخ اٌزٟ رزؾلك فلاي ِوؽٍخ ِجىوح ِٓ        

فٟ ِوؽٍخ ِزأفوح . ٚرزأصو ٘نٖ اٌٖفخ ثبٌظوٚف اٌج١ئ١خ ؽ١بح اٌّؾٖٛي ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ اٌزؾٌَ ثٙب الا 

اٌّوافمخ ، ٚٔظبَ اكاهح اٌّؾٖٛي فلاي ِوؽٍخ رى٠ٛٓ الاّطبء ٚاٌزٟ رٍؼت كٚهاً ِّٙبً فٟ رؾل٠ل اٌؼلك 

(. ٚرزأصو ٘نٖ اٌٖفخ ثبٌؼٛاًِ 0771ٚافوْٚ ،  Mohammedإٌٙبئٟ ِٓ إٌَبثً ٌٛؽلح اٌَّبؽخ )

 ( .1111ِؾّل ،  ; 0779ٌؼضّبٟٔ ، ا ; 0779اٌٛهاص١خ)الأ١ًٕ ، 

                  أْ ػلك إٌَبثً غبٌجب ِب٠ورجٜ اهرجبٛبً ِٛعجبً ِغ ؽبًٕ اٌؾجٛة ل١بٍبً ثجم١خ ِىٛٔبد اٌؾبًٕ                                            

(Nerson  ،0791Hasanpour ; ْٚرزجب٠ٓ إٕٔبف ؽٕطخ اٌقجي فٟ لبث١ٍزٙب  1101ٚافو .) ٍٝػ

ِٚٓ صُ ػلك إٌَبثً اٌزٟ رؾٍّٙب ٔز١غخً لافزلافٙب فٟ أٔزبط اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌزٟ رْغغ  فوعأٔزبط الأ

 Day ٚIntalp( . ٚ ٌمل أول 2000ٚ ِؾّل، 1998ؽبٍِخ ٌٍَٕبثً )الأ١ًٕ،  الأفوعإٌٝ  الأفوع رؾٛي

ٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍَٕبثً لل ( اْ الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ ِوؽٍزٟ الأّطبء ٚالإٍزطبٌخ ٠ؤكٞ إٌٝ فف٘ ا0791)

إٌٝ  Kakar(2003)% ِٓ ػلك٘ب رؾذ ظوٚف اٌوٞ الاػز١بكٞ . ٚاّبهد ٔزبئظ ٠14ًٖ إٌٝ 

ؽٖٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك إٌَبثً. َ
-1

ٚآفوْٚ  Abdel -Rahimثي٠بكح ػلك اٌو٠بد. ٚث١ٓ  

( اْ ى٠بكح ػلك ه٠بد اٌؾٕطخ ٠ي٠ل ِٓ ػلك إٌَبثً ٌٍّزو اٌّوثغ إلاّ اْ ٕ٘بن ٔمٔ رله٠غٟ فٟ 0797)

الاٍزغبثخ ثبٌَٕجخ ٌىً ه٠خ ،ٚاْ اٌزؼط١ِ فٟ ِوؽٍخ رىْٛ اٌغنٚه اٌزبع١خ ٚظٙٛه الأّطبء ٚالإٍزطبٌخ 

أقفبٗ ػلك إٌَبثً رؾذ رأص١و  ٚهثّب ٠ؼٛك اٌَجت فٌٟٗ رأص١و فٟ رم١ًٍ ػلك إٌَبثً ٌٍّزو اٌّوثغ، 
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ٚأقفبٗ ػلك٘ب فٚلاً ػٓ رأص١و الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ فف٘  ّطبءالاعٙبك اٌّبئٟ اٌٝ ِٛد ثؼ٘ الا

ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح إٌّبفَخ ػٍٝ ّطبء عب٘ي٠خ اٌّٛاك اٌغنائ١خ اصٕبء ِوؽٍخ ْٔٛء ٚرطٛه ثبكئبد الا

 (0779ٚافوْٚ ،Klepper ) َٕبثًاٌؾبٍِخ ٌٍ ّطبء٘نٖ اٌّٛاك ِٚٓ صُ أقفبٗ ػلك الا

( اْ ػلك إٌَبثً. 1111َٚافوْٚ ) Wajidٚث١ٕذ كهاٍخ 
-1

فٟ  394إٌٝ 271وبْ ث١ٓ  

(  ؽٖٛي أقفبٗ 1117اٌّؼبٍِخ غ١و اٌّو٠ٚخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌّو٠ٚخ ثبٌززبثغ. وّب اٚٙؾذ اٌط١جٟ )

إٌٝ فزواد الاعٙبك اٌّبئٟ ِؼٕٛٞ فٟ ػلك إٌَبثً ٌٍٕجبد ،ٚإْ َٔجخ الأقفبٗ ريكاك ثي٠بكح اٌزؼوٗ 

( أقفبٗ فٟ ػلك 1100ٚاول اٌؾّٛكٞ ).اٌّبئٟ( ٌلإعٙبكل١بٍبً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )غ١و اٌّؼوٙخ 

 اٌّبئٟ . ٌلإعٙبكإٌَبثً ػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ 

 .ػذد انسُيبلات في انسُبهة 2-3-3

اٌّـــبئٟ  الإعٙبكثؾَت اٌٖٕف ٚكهعخ  اٌّبئٟ ٠قزٍف ٌلإعٙبكاٍزغبثبد ٘نٖ اٌٖفخ  أْ       

ٚافوْٚ  Ibrahim(.ٚلل ث١ٕذ كهاٍخ1117ٚافوْٚ ، Sialاٌّبئٟ) الإعٙبكٚاٌّوؽٍخ اٌزٟ ٠ؾلس ف١ٙب 

إم  ،جبربد اٌؾٕطخ ثي٠بكح ػلك اٌو٠بد ( اْ ٕ٘بن ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ثؼلك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ 1101ٌٕ)

فٟ  14.41ٚ 12.41لك ا١ٌَٕجلاد فٟ إٌَجٍخ ثٍغ ه٠بد أػٍٝ ِزٍٜٛ ٌؼ 5أػطذ إٌجبربد اٌّو٠ٚخ 

ٌٍّّٟٛ اٌلهاٍخ  10.21ٚ 10.11ه٠بد ألً ِزٍٜٛ ٌٙنح اٌٖفخ ثٍغ  2ؽ١ٓ ٍغٍذ إٌجبربد اٌّو٠ٚخ 

أقفبٗ ِؼٕٛٞ ٍِؾٛظ ٌؼلك ا١ٌَٕجلاد .ٍٕجٍخ اٌٝ (2010a)ٚافوMoayediْٚبهاّ ثبٌززبثغ.ٚلل
- 0 

 

 ٚآفوAldesuquyْٚفٟ ِوؽٍخ ثلء اٌزي١٘و. ٚث١ٕذ ٔزبئظ  عٙبك اٌّبئٟػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌلا

( ػٕل كهاٍزُٙ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ثٛعٛك أقفبٗ فٟ ػلك ا١ٌَٕجلاد .ٍٕجٍخ1101)
- 0

ػٕل رؼوٙٗ ٌلاعٙبك 

( ػٕل كهاٍزُٙ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ربص١و الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ ػلك 1101) ٚآفوBanoْٚاٌّبئٟ. ٚموو 

ا١ٌَٕجلاد .ٍٕجٍخ
- 0

جلاد .ٍٕجٍخثأْ ػلك ا١ٌَٕ
- 0

 .لل أقف٘ رؾذ َِزٜٛ الاعٙبك اٌّبئٟ اٌّلهًٚ

 .ػذد انحبىب في انسُبهة 2-3-4

َٕجٍخ ِٓ اٌٖفبد اٌى١ّخ ماد الاهرجبٛ اٌؼبٌٟ ثؾبًٕ اٌؾجٛة ٚرؼزجو اٌاْ ػلك اٌؾجٛة فٟ 

 (Hasanpourاٌؼبًِ اٌّؾلك الأوضو أ١ّ٘خ ٌٍؾبًٕ ِٚٓ اٌّىٛٔبد اٌوئ١َخ ٌٗ ٚالألٜٛ اهرجبٛبً ثٗ 

٘ٛ (. ػَلَّ اْ أُ٘ ِىْٛ ٠ؾلك اٌؾبًٕ ٘ٛ ػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕجٍخ ٚأْ فًْ اٌي١٘واد 1101ٚافوْٚ،

. ٚلل  Singh(1981)اٌؼبًِ اٌَّؤٚي ػٓ ٔمٔ ػلك اٌؾجٛة فٟ اٌّؼبِلاد اٌّؼوٙخ ٌلاعٙبكاٌّبئٟ

اْ ٕ٘بن ػلالخ ػى١َخ ث١ٓ ػلك إٌَبثً فٟ ٚؽلح  (Morris  ٚ1985)  Paulsen ٚعل اٌجبؽضبْ 

( اْ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ اٌنٞ 0790،) Innes ٚBlackwellإٌَجٍخ. ث١ٓ  ٌَّبؽخ ٚػلك اٌؾجٛة فٟا

% ِٓ اٌؾبًٕ ِمبهٔخ 57% ِٓ ػلك اٌؾجٛة ٠54ٚزؼوٗ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ اٌّجىو )لجً اٌزي١٘و( ٠ٕزظ 
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% ِٓ ػلك اٌؾجٛة 74ِغ اٌوٞ اٌىبًِ ث١ّٕب ٠َجت الاعٙبك اٌّبئٟ اٌّزأفو )ثؼل اٌزي١٘و( أزبط 

 % ِٓ اٌؾبًٕ.94ٚ

( اْ رأص١و الاعٙبك اٌّبئٟ فٟ ػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕجٍخ ٠ّىٓ أْ ٠ىَٛ ٔبعّبً ػٓ 0792) Hsiaoأول  

( اْ افزلاف ػلك 2004ٔمٔ ٕبفٟ اٌزّض١ً اٌّغٙي ٌّٕٛ ٚرطٛه إٌَبثً. ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌلاِٟ )

ٌٍٕجبد ٠ٚمٖل ثبٌؼٛاًِ ٍٕجٍخ ٠ؼٛك إٌٝ اٌزٕبفٌ ث١ٓ ػٛاًِ إٌّٛ اٌقبهع١خ ٚاٌلاف١ٍخ . اٌؾجٛة

اٌقبهع١خ إٌّبؿ ٚاٌزوثخ ٚاٌؼٛاًِ اٌجب٠ٌٛٛع١خ أِب اٌؼٛاًِ اٌلاف١ٍخ فزًّْ اٌؼٛاًِ اٌٛهاص١خ اٌزٟ ر١َطو 

ػٍٝ ِؼلي اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚرٛى٠غ ٔٛارظ اٌزّض١ً ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌىبهٚر١ٓ ٚٔٛع ِٚٛلغ 

( اْ الاعٙبك اٌّبئٟ إٌبعُ ػٓ لطغ 1111)ٚآفوْٚ  Foulkesالأٔي٠ّبد ٚلبث١ٍخ فيْ اٌغناء. ٚموو

اٌّبء فٟ ِواؽً ِجىوح ِٓ ؽ١بح إٌجبد ٚؽزٝ اٌزي١٘و ٠ؼل ِلح ؽوعخ فٟ رؾل٠ل ػلك اٌؾجٛة ٌٍَٕجٍخ. 

ٚ  32.92( اْ ِؼبٍِخ اٌوٞ اٌىبًِ أػطذ أػٍٝ ػلك ؽجٛة ٌٍَٕجٍخ ثٍغ 1113،) Wajidٚاٍزٕزظ 

ٍِّٟٛ ؽجٗ فٟ  25.51ٚ  20.31ػلك ؽجٛة ثٍغ ؽجٗ فٟ ؽ١ٓ اػطذ اٌّؼبٍِخ ثلْٚ هٞ الً  37.14

 ثبٌززبثغ. اٌلهاٍخ

ػٍددٝ  اٌؾجددٛة ثّقزٍددف أددٛاع الاعٙددبكاد ِددٓ ٙددّٕٙب الاعٙددبك اٌّددبئٟ ؽ١ددش ٠ؼّددً ػددلك٠ٚزبصو

ٚلددددل (.1101،  ٚافددددوْٚ(Aldesuquy  أقفددددبٗ اٌؾبٕددددً ػددددلك اٌؾجددددٛة ٚثبٌزددددبٌٟ أقفددددبٗ

( ػٕددل كهاٍددزُٙ ٌٕجددبد اٌؾٕطددخ ثبٔقفددبٗ ػددلك اٌؾجددٛة ػٕددل رؼوٙددٙب 1117ٚافددوْٚ)Katerjiاّددبه

( اْ الً ػلك ؽجدٛة ردُ اٌؾٖدٛي ػ١ٍدٗ ػٕدل 1101) Kilic ٚYagbasanlarٌلاعٙبك اٌّبئٟ.ٚأٚٙؼ 

  Khakwaniرؼوٗ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ اٌٝ إعٙبك ِبئٟ ل١بٍبً اٌٝ  ِؼبٍِخ اٌَد١طوح. ٚلدلأظٙود ٔزدبئظ  

ٍددخ اعو٠ددذ ػٍددٝ ٔجددبد اٌؾٕطددخ أٔقفددبٗ ِؼٕددٛٞ فددٟ ػددلك اٌؾجددٛة ٔز١غددخ ( فددٟ كها1100ٚأفددوْٚ)

رؼوٙدددددٗ ٌلاعٙدددددبك اٌّدددددبئٟ ٚ٘دددددنا الأقفدددددبٗ ٠ددددديكاك ثي٠دددددبكح الاعٙدددددبك اٌّبئٟ.ٚلدددددل كٌدددددذ ٔزدددددبئظ 

Bano(ْٚػٍٝ أقفبٗ ػلك اٌؾجٛة ٌٕجبد اٌؾٕطخ رؾذ ظوٚف الاعٙبك اٌّبئٟ.1101ٚافو ) 

 .حبة1000وسٌ 2-3-5

ٚاْ ِلح ّٔٛ ،ِلح ّٔٛ اٌؾجخ٠ٚؼُل ٚىْ اٌؾجخ ِٓ ِىٛٔبد اٌؾبًٕ اٌّّٙخ ١ْ٠ٚو اٌٝ ِؼلي 

ٚ  Evansٛي )ـِلح إٌّٛ اٌى١ٍخ ٌٍّؾٖ أ١ّ٘خ فٟ رؾل٠ل ِملاه اٌؾبًٕ ِٓ اٌؾجخ رؼُل أوضو

Wardlaw ،0795).ِع اْ ـٟ، فمل ٌٛؽـاٌّبئ بكـالاعًٙ ِٕٙب ـٚرزأصو ٘نٖ اٌٖفخ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛا

ب٘ي٠خ اٌّٛاك اٌّّضٍخ ًٌّء ١ً ٕبفٟ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚعـؤكٞ اٌٝ رمٍـٟ ٠ـاٌّبئ بكـالاعٙ

 (.0794ٚآفوْٚ،  Nicolasٚ  0793ٚآفوْٚ،  Johnson)اٌؾجخ
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                          ١ّددددخ اٌّددددٛاك ٠زؾددددلك ٚىْ اٌؾجددددخ رجؼددددبً ٌْٕددددبٛ ٔجددددبد اٌٖددددٕف ٚػددددلك اٌؾجددددٛة اٌّزىٛٔددددخ ٚو

                         (.Lucas  ٚOtegui  ،1110؛ 1111ٚآفدددددددددددوْٚ ،  Andrade) الا٠ٚدددددددددد١خ اٌّزدددددددددددٛفوح ٌٙدددددددددددب

( أْ إ٠مبف اٌوٞ فٟ ِواؽً ِقزٍفخ ٌّٕدٛ ٔجدبد اٌمّدؼ 0772ٚآفوْٚ ) Abd – El- Gawadٚرًٕٛ

ٚاٚٙدؼ ػددبِو  .أكٜ إٌدٝ ٔمدٔ ِؼٕدٛٞ فدٟ ِؾٖدٛي اٌؾجددٛة ٚاٌؾبٕدً اٌجدب٠ٌٛٛعٟ ٚٚىْ أٌدف ؽجدخ

( ؽجخ فٟ ٔجبردبد اٌؾٕطدخ 0111الاعٙبك اٌّبئٟ ٠َججبْ افزياي ٚىْ )( ِٓ اْ ٔمٔ اٌوٛٛثخ 1113ٚ)

اٌّبئٟ ثؼل اٌزي١٘و  الاعٙبك ٠ؤكٞٚ .( ؽجخ0111اىكاك أقفبٗ ٚىْ ) الاعٙبك، ٚوٍّب ىاكد َِز٠ٛبد 

ٚفٟ ِوؽٍخ اِزلاء اٌؾجدخ اٌدٝ رم١ٍدً ٚىْ اٌؾجدخ ثَدجت أقفدبٗ ٕدبفٟ اٌجٕدبء اٌٚدٛئٟ ٔز١غدخً لأغدلاق 

 (. 0773ٚآفوْٚ،   (Paltaاٌضغٛه ٚا١ٌْقٛفخ اٌّجىوح ٌلأٚهاق ٚرَبلطٙب ٚإفزياي ِلح اِزلاء اٌؾجخ

ّٔٛ ٚرطٛه إٌَجٍخ أكٜ اٌّبئٟ فٟ ِوؽٍخ  الاعٙبك( اْ 0797ٚآفوْٚ ) Kheirallaٚ لاؽع

( إٌٝ أْ رأص١و ٔمٔ اٌّبء فٟ ؽبًٕ 1110ٚآفوْٚ ) Guttieriٚأّبه  ؽجخ. 0111رم١ًٍ ٚىْ  ٝاٌ

ػٓ أقفبٗ ٚىْ اٌؾجخ  ؽجٛة ٔجبد اٌؾٕطخ ٠ؾلس أقفبٙبً فٟ اٌؾبًٕ ٚ٘نا الأقفبٗ ٠ٕزظ أٚلاً 

وّب أْ إٌمٔ ٠ؤصو ثْىً وج١و فٟ ػلك اٌؾجٛة ٌىً ٍٕجٍخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصو أ٠ٚبً فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة 

َٕجٍخ ٚٚىْ أٌف ؽجخ ٚاٌؾبًٕ ٠ٕقف٘ فٟ فٟ اٌ (أْ ػلك اٌؾجٛة1114اٍزٕزظ اٌْلاي )ٚإٌٙبئٟ. 

 ٕٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ إٌبػّخ ِغ أقفبٗ َِز٠ٛبد هٛٛثخ اٌزوثخ. 

اٌّبئٟ ٚإٕٔبف اٌؾٕطخ اٌّلهٍٚخ  الاعٙبك( إٌٝ ؽٖٛي رلافً ث١ٓ 2006)،Ismailأّبه 

إٕٔبف أْ رؼو٠٘ (1117)ٚاٍزٕزغذ اٌط١جٟ ٚوبْ رأص١و اٌزلافً ٍٍج١بً فٟ و١ّخ اٌؾبًٕ ِٚىٛٔبرٗ.

لل أكٜ إٌٝ ؽٖٛي أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ػلك  اٌّبئٟ  عٙبكالا اد ِقزٍفخ ِٓإٌٝ فزو ِٓ ٔجبد اٌؾٕطخ

( ثأْ 1117ٚافوْٚ) Sialث١ٓ  فٟ ؽ١ِٓؼبٍِخ اٌّمبهٔخ)ثلْٚ اعٙبك(. ل١بٍبً إٌَٝجٍخ فٟ اٌ اٌؾجٛة

ؽجخ ػٕل رم١ًٍ ػلك اٌو٠بد أصٕبء ٍُِٛ ّٔٛ ٔجبد  0111ٕ٘بن أقفبٙب ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٚىْ 

أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ٚىْ اٌؾجٛة   (1101ٚآفوْٚ) Johari-Pirevatlouٚاٚٙؾذ ٔزبئظ .اٌؾٕطخ

ٚلل أول رؾذ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الاعٙبك اٌّبئٟ.  22.09اٌٝ  29.1ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِٓ 

ِٓ إٌّٛ لل لًٍ اٌّبئٟ فٟ ِواؽً ِقزٍفخ  الاعٙبك اْ رؼو٠٘ ٔجبد اٌؾٕطخ اٌٝ (1100)اٌؾّٛكٞ

أقفبٗ فٟ ٚىْ اٌؾجٛة (اٌٝ 1101ٚافوْٚ)Aldesuquy ٔزبئظٚاّبهد . اٌؾجٛةِؼ٠ٕٛبً ِٓ ٚىْ 

 ػٕل رؼوٗ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ.

 .حاصم انحبىب 2-3-6

ػلك إٌَبثً فٟ  لا١ٍّب٠زؾلك ؽبًٕ اٌؾجٛة ٌٍؾٕطخ ثؼلك ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّزواثطخ ِغ ثؼٚٙب         

ٚوً ِىْٛ ِٓ ٘نٖ اٌّىٛٔبد ٠ْٕأ فٟ ِلح ِؾلكح ِٓ ،إٌجبد ٚػلك اٌؾجٛة فٟ إٌَجٍخ ٚٚىْ اٌؾجخ 
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ٚ (. 1101ٚآفوْٚ،  Dennis :Hasanpour,2000)كٚهح ؽ١بح إٌجبد ٠ٚزأصو ثبٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ 

( افزلاف الإٕبف 1112فمل ٚعل اٌؾل٠ضٟ ) ،ٌلإٕٔبف ثبٌزوو١ت اٌٛهاصٟ٘نٖ اٌٖفخ وض١واً رزأصو

اٌّبئٟ إٌبرظ ػٓ ؽغت  عٙبكٚأّبهد ثؼ٘ اٌلهاٍبد اٌٝ اْ الا.ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة

اٌوٞ فٟ ِواؽً ِقزٍفخ ِٓ ّٔٛ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ ٠ؤكٞ اٌٝ فف٘ ؽبًٕ اٌؾجٛة ثَٕجخ لل رًٖ اٌٝ 

ٚاٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌَبئلح ٚلبث١ٍخ اٌٖٕف أٚ  عٙبك% أٚ أوضو اػزّبكاً ػٍٝ ِلح ٚٚلذ ؽلٚس الا41

 Mugabe  ٚNyakatawa ،1111 :Foulkes)الاعٙبكاٌّبئٟإٌٛع ػٍٝ اٍزؼبكح ّٖٔٛ ثؼل ىٚاي 

فٟ ؽبًٕ ؽجٛة  الاعٙبك اٌّبئٟ( اٌٝ اْ رأص١و 1110ٚافوْٚ ) Guttieriٚاّبه (.1111ٚآفوْٚ، 

ٔجبد اٌؾٕطخ ٠ؾلس أقفبٙبً فٟ اٌؾبًٕ ٚ٘نا الأقفبٗ ٠ٕزظ ا١ٌٚبً ػٓ أقفبٗ ٚىْ اٌؾجخ وّب اْ 

ػغي اٌّبء ٠ؤصو ثْىً وج١و فٟ ػلك اٌؾجٛة ٌىً ٍٕجٍخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصو ا٠ٚبً فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة 

٠بد هٛٛثخ ( ؽٖٛي أقفبٗ فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة ِغ أقفبٗ َِز1114ٛإٌٙبئٟ.ٚلل أولاٌْلاي)

 .اٌَؼخ اٌؾم١ٍخل١ّخ %( ِٓ 14%، 41%( اٌٝ )94اٌزوثخ ِٓ )

لل أقف٘ ٌٕجبد اٌنهح ( أْ ؽبًٕ اٌؾجٛة 1110) Munamava  ٚRiddochٚلل ث١ٓ    

٠ؤصو الإعٙبك اٌّبئٟ فٟ  ػٕلِب ػوٗ إٌجبد ٌلاعٙبك اٌّبئٟ فٟ أ٠خ ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً ّٔٛ اٌّؾٖٛي.

فٟ ِوؽٍخ إٌّٛ  عٙبك اٌّبئٌٟلإإٔزبط اٌؾجٛة ثطوق ِجبّوح ٚغ١و ِجبّوح فؼٕلِب ٠زؼوٗ اٌّؾٖٛي 

اٌقٚوٞ رمً َِبؽخ الأٚهاق ِٚٓ صُ وفبءرٙب فٟ اػزواٗ اٌٚٛء ِّب ٠ٕؼىٌ ػٍٝ أقفبٗ اٌّبكح 

ؼٕٛٞ فٟ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٚعل أقفبٗ ِ.ٚلل ( 1113ٚآفوْٚ، (Linاٌغبفخ ِٚٓ صُ ؽبًٕ اٌؾجٛة

 ,Johari-Pirevatlou 1100اٌؾّٛكٞ ،)ـخ بد اٌؾٕطـبك اٌّبئٟ ٌٕجـــِقزٍفخ ِٓ الاعٙ ـبدرؾذ َِز٠ٛ

  .(1101ٚافوْٚ ،Aldesuquy؛1101،ٚآفوْٚ

 .انًُىانفسهجيةيؤ شزات  2-4

 .يحتىي انًاء انُسبي 2-4-1

٠ؼُوف ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ثبٔٗ و١ّخ اٌّبء فٟ ا١ٌَٕظ ل١بٍبً ثبٌى١ّخ اٌزٟ ٠ؾزفع ثٙب ا١ٌَٕظ ِٓ        

كْٚ رَوثٗ ِٓ اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ، ٚثؼجبهح أفوٜ فأْ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ٘ٛ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّؾزٜٛ 

(،ٚ ٠ؼل ِؾزٜٛ اٌّبء 0771 اٌّبئٟ ١ٌٍَٕظ ِمبهٔخً ثى١ّخ اٌّبء فٟ ا١ٌَٕظ ٌٛ وبْ ِّزٍئبً رّبِب )٠ب١ٍٓ،

ٚفٟ وض١و ِٓ اٌؾبلاد ٠فًٚ ػٍٝ ل١بً ،إٌَجٟ ِٓ ث١ٓ اٌّؼب١٠و اٌّّٙخ ٌم١بً اٌؾبٌخ اٌّبئ١خ ٌٍٕجبد 

اٌغٙل اٌّبئٟ ١ٌٍَٕظ إٌجبرٟ. ٚرزجب٠ٓ ل١ُ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ثزجب٠ٓ اٌزوو١ت اٌٛهاصٟ ِٚواؽً إٌّٛ 

اٌّملهح ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٌلهعخ ِطٍمخ فٟ اٌظوٚف اٌّزبؽخ ، ٚمٌه ٌؼلَ اِزلان ا١ٌَٕظ إٌجبرٟ 

 ( .   0799ٚآفوْٚ ،  ; Schonfield 0771الاػز١بك٠خ )٠ب١ٍٓ ، 
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( ٚعٛك رجب٠ٓ ث١ٓ إٕٔبف اٌؾٕطخ فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبء 1111ٚآفوْٚ ) Siddiqueث١ٓ 

( ٚعٛك 1101)Keyvanإٌَجٟ ػٕل اٌزؼوٗ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ لا١ٍّب فٟ ِوؽٍخ اٌزي١٘و.وّب لاؽع 

                          أقفبٗ فٟ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ػٕل رؼو٠٘ إٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ.

أقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ  (1101ٚافوْٚ ،) ;Bano (1101ٚآفوْٚ ،) Johari -Pirevatlou علاؽـ

 ِؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ػٕل رؼوٙٗ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ . 

  في الأوراقانكهي يحتىي انكهىروفيم  2-4-2

رؼُل ٕجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ِٓ ث١ٓ أوضو اٌٖجغبد اٌطج١ؼ١خ أ١ّ٘خ فٟ إٌجبد ، فٙلٖ اٌٖجغخ ٌٙب 

اٌّملهح ػٍٝ اِزٖبٓ اٌٚٛء اٌّوئٟ ٚرؾ٠ًٛ عيء ِٕٗ إٌٝ ٛبلخ و١ّ١بئ١خ ِقيٚٔخ فٟ ِٛاك ػ٠ٛٚخ 

 (. Feucht  ٚHofner  ،0791رؼُل ِٖلهاً ٌٍؾ١بح )

٠زأصو روو١ي ٘نٖ اٌٖجغخ فٟ الأٚهاق ثبٌظوٚف اٌج١ئ١خ ِضً كهعبد اٌؾواهح ّٚلح الإٙبءح 

 Ludlow، فٟ كهاٍزُٙ ػٍٝ ٔجبد اٌنهح  (0799ٚآفوْٚ ) Abdel-Rasoulٚاٌّبء . ٚ أّبه 

إٌٝ أْ اٌغفبف ٠ؤكٞ إٌٝ فف٘ اٌغٙل اٌّبئٟ  اٌنهحاٌؾٍٛح ٔجبد ػٍٝ كهاٍزُٙ فٟ( 0771ٚآفوْٚ )

ً ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبهثٟٛٔ ٔز١غخ ٌلأغلاق اٌغيئٟ أٚ اٌىٍٟ ٌٍضغٛه ، وّب ٠ٚؼًّ ػٍٝ ٌلأٚهاق فزم

                                     ً ِٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد إٌبرغخ. ـِّب ٠مٍ ًـافزياي اٌٖجغبد إٌجبر١خ ثّٕٚٙب اٌىٍٛهٚف١

أٔقفبٗ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ  أْ ِؼبٍِخ الاعٙبك اٌّبئٟ اكد اٌٝ(2005)ٚافوْٚ Al-Tabbal ٚأّبه

( فٟ اٌٖٕف اٌؾَبً aاٌىٍٛهٚف١ً فٟ ٕٕف١ٓ ِٓ اٌمّؼ ٚأْ الاعٙبك لًٍ فٟ روو١ي اٌىٍٛهٚف١ً)

ي أقفبٗ ٛؽٖKarron  ٚMaranivill (0773) ٚHossain (8002 )ٚاٍزٕزظ  ٌلاعٙبك اٌّبئٟ.

( 01فٟ روو١ي اٌىٍٛهٚف١ً ػٕل رؼو٠٘ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٌلاعٙبكاٌّبئٟ ػٓ ٛو٠ك ا٠مبف اٌوٞ ٌّلح )

(أٔقفبٗ 1101)Keyvan ٚلاؽع ٠َٛ فٟ ِوؽٍخ الاٍزطبٌخ ِمبهٔخ ثبٌٕجبربد غ١و اٌّؼوٙخ ٌلاعٙبك. 

ا الأقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً لإٕبف اٌؾٕطخ ػٕل  رؼوٙٙب لاعٙبك ِبئٟ ٠ٚيكاك ٘ن

( أٔقفبٗ ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ 1100ٚأفوْٚ )Akhkha الاعٙبك اٌّبئٟ. ٚموو ثي٠بكح َِزٜٛ

  اٌىٍٛهٚف١ً ػٕل رؼو٠٘ إٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ٌلاعٙبك اٌّبئٟ .

 .يحتىي انبزونيٍ في الأوراق 2-4-3

٠ؼل اٌجو١ٌٚٓ اؽل الأؽّبٗ الا١ٕ١ِخ اٌنٞ ٠لفً فٟ روو١ت اٌجوٚر١ٓ ، ٚرزٕبٍت و١ّزٗ فٟ 

الأَٔغخ إٌجبر١خ ِغ ِملاه الاعٙبك اٌّبئٟ اٌزٟ رزؼوٗ ٌٙب ٚٛٛي ِلح اٌزؼوٗ. ٠ٚؾلس رغّغ اٌجو١ٌٚٓ 

 ظب٘وح رواوُ اٌجو١ٌٚٓ اْ  ٔز١غخ ػلَ ِملهح الأَٔغخ إٌجبر١خ فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ فٚلاً ػٓ ػ١ٍّبد ٘لِٗ.

ٌٕجبد اٌؾٕطخ  ٠ؾلس رغّغ اٌّبئٟ الاعٙبك  ظوٚف فؼٕل ِم١بٍبً ٌزؾًّ الاعٙبك اٌّبئٟ، ٠ّىٓ اْ رَزقلَ
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 Castroث١ٕذ ٔزبئظ . (Ashraf)  ٚFoolad  ،1119اٌجو١ٌٚٓ ٚريكاك َٔجزٗ ثبىك٠بك فزوح الاعٙبك

ٚAlfredo (1111 ٜٛأْ ّلح الاعٙبك اٌّبئٟ ري٠ل ِٓ ِؾز )ٌٚىٓ  فٟ اٚهاق ٔجبد اٌنهح ٌجو١ٌٚٓا

.ٚكٌذ فزلاف اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ )الإٕبف(ثأاٌي٠بكح رؼزّل ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌزٟ ٠ؾلس فلاٌٙب الاعٙبك 

اٌجو١ٌٚٓ  ٌلأَغخ اٌٛهل١خ ٌٕجبد  اٌؾٕطخ ثبٔقفبٗ (أْ ٕ٘بن  ى٠بكح فٟ رواوُ 1110هاٟٙ ) ٔزبئظ

 Al-Tabbal ٚرًٕٛاٌَؼخ اٌؾم١ٍـخ. ل١ّخ %( 41ِٓ اٌٝ %94اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ِٓ )

ٌٝ ى٠بكح َٔجخ اٌؾبِ٘ الأ١ِٕٟ اٌجو١ٌٚٓ فٟ ( إٌٝ أْ ِؼبِلاد الاعٙبك اٌّبئٟ أكد إ1114ٚآفوْٚ )

٠ؼًّ وّٕظُ  اماٌجو١ٌٚٓ كٚها فٟ ؽّب٠خ إٌجبد ِٓ الاعٙبك اٌّبئٟ  ٠ٍٚؼت.أٚهاق ٕٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ

اىِٛىٞ ٠ؾّٟ إٌجبد ِٓ الاعٙبك ِٓ فلاي اٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبر١خ الاغ١ْخ ٚالأي٠ّبد ٚوّٚبك 

 Johari-Pirevatlouعٚلاؽـ.(1117ٚآفوْٚ ،  AshrafٚFoolad  ،1119:Farooq)ٌلاوَلح

رواوُ ِؾزٜٛ اٌجو١ٌٚٓ ثٖٛهح ِؼ٠ٕٛخ فٟ أَغخ اٚهاق اٌؾٕطخ رؾذ ظوٚف  (1101ٚآفوْٚ )

 الأٚهاق فٟ لا١ٍّب ٍِؾٛظ ثْىً اٌجو١ٌٚٓ و١ّخ فٟ ى٠بكحKeyvan(1101)ٚٚعل.الاعٙبك اٌّبئٟ 

 ٠ؾلس اٌزغّغ ٘نا أْ اٌَبق،ٚث١ٓ ِوؽٍخاٍزطبٌخ فٟ الإعٙبكاٌّبئٟ اٌؾٕطخإٌٝ ٔجبربد اٌؼ١ٍّخػٕلرؼوٗ

 ػ١ٍّخ٘لَ ِٓ اٌجو١ٌٚٓ ِٓ إٌبرغخ اٌى١ّبد ٚى٠بكح ثٕبءاٌجوٚر١ٓ إٌجبر١خػٍٝ للهحالأَٔغخ لٍخ ٔز١غخ

 .اٌجوٚر١ٓ

جبد (اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌجو١ٌٚٓ ػٕل رؼوٗ 1100ٔ(ٚافوAkhkhaْٚ ٚاّبه 

 ٠ؤكٜ اٌجو١ٌٚٓ ثؾبِ٘ اٌوُ اْ ػٍٝ(1100)اٌؾّٛكٞ ٔزبئظ ٚأولد.الاعٙبكاٌّبئٟ ٌظوٚفخ اٌؾٕط

 فلاي ِٓ الاٚىِٛىٞ اٌغٙل رٕظ١ُ فٟ الا٠غبثٟ كٚهٖ اٌٝ ٠ؼٛك ٚ٘نا اٌؾٕطخ ّٔٛٔجبد فٟ ى٠بكح اٌٝ

 صُ إٌِّٛٚٓ ٍٜٚ ِٓ اٌّبء ٍؾت ػٍٝ اٌق١ٍخ لبث١ٍخ ِٓ ِّب٠ي٠ل ٚاٌغٙلاٌّبئٟ اٌٚغطٟ اٌغٙل رٕظ١ُ

 .      اٌٚٛئٟ اٌجٕـــبء ٚػ١ٍّخ اٌضغٛه فزؼ ٚاكاِخ اٌقلا٠ب اٍزطبٌخ ٚاكاِخ ّٔٛإٌجبد فٟ ى٠بكح

 اَشيى انبيزوكسيذيش فؼانية 2-4-4

 ٠ٚؾلس مٌه ثي٠بكح اٌغنٚه اٌؾوح  Oxidaative stressالاعٙبك اٌّبئٟ ٠ؾفي الاعٙبك اٌزأوَلٞ         

 free radical ًِض super oxides(O-2ٚ)hydrogen peroxide (H2O2ٖٚ٘ن )   اٌغنٚه رؼوف

ػى١َخ ٌٍج١لاد  اً (ٚ رؾلس أٙواهROS) Reactive oxygen speciesالاٚوَغ١ٓ اٌفؼبٌخ  أٔٛاعث

      ،ٚ فًٍ فٟ DNA ٚ RNAاٌجوٚر١ٕبد ٚالاؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ  ، Membrane lipidsاٌغْبئ١خ 

                                            اٌىٍٛهٚف١ً ٜلا٠ب ٚ رٍف الأغ١ْخ اٌق٠ٍٛخ ٚأقفبٗ ِؾزٛـــــــ١خ ٌٍقـبد الا٠ٚـــــــــــاٌؼ١ٍّ

(Tarpey  ، ْٚ؛   2004ٚ آفوJenks ٚHasegawa    2005 ؛Tewari ،ْٚ؛ 2008ٚآفو

Baruahْٚ؛1117،ٚافو Sharifi، ْٚ1101ٚافو .) 
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فٟ إٌجبد رؾلس ثأ١ٌبد ِقزٍفخ ِٕٙب أٔي١ّ٠خ ٚأفوٜ  ROSأْ وجؼ أٔٛاع الاٚوَغ١ٓ اٌفؼبٌخ  

،  E ، Glutathion، ف١زب١ِٓ  Cأٔي١ّ٠خ. ٚأْ ِٚبكاد الاوَلح غ١و الأي١ّ٠خ رًّْ ف١زب١ِٓغ١و 

Flavonoid  ٚ Carotenoidٚرمًٍ ِٓ ّلح ٙوه اٌزأوَل فٟ اٌق١ٍخ Horemons)  

  Super( SODفٟ إٌجبد فزًّْ وً ِٓ  أٔي٠ُ ) ROS(.اِب الا١ٌخ الأي١ّ٠خ ٌىجؼ 1111ٚآفوْٚ،

oxide  dismutase  ،Catalase   ُٚأٔي٠PeroxidasePOD)  ٚ )Ascorbic peroxidase 

،ٚ٘نٖ الأي٠ّبد ري٠ً ١ٍّخ اٌغنٚه اٌؾوح ،ٚاٌزٕظ١ُ اٌؼبٌٟ ٌٙنٖ الأي٠ّبد ٙوٚهٞ لأثمبء اٌغنٚه 

(. ر١ْو اٌلهاٍبد إٌٝ أْ إٌجبربد ػٕل رؼوٙٙب إٌٝ إعٙبك Mittler،1111اٌؾوح رؾذ ا١ٌَطوح )

جؼ اٌزأص١و اٌٚبه ٚاٌّبئٟ فأْ فؼب١ٌخ إٔي٠ُ اٌج١وٚو١َل٠ي ريكاك وبٍزغبثخ ٌىِؼ١ٓ ِضً الاعٙبك اٌٍّؾٟ 

٠ٚؼل إٔي٠ُ اٌج١وٚوَل٠ي اؽل إٔي٠ّبد الأوَلح ٚالافزياي  .(2009ٚآفوْٚ، Shahbazi)ٌنٌه الإعٙبك

Oxidoreductase   ٚ ٠ٚزٛاعل ٘نا الإٔي٠ُ ٛج١ؼ١بً فٟ فلا٠ب إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚالأؽ١بء اٌّغٙو٠خ ،

 ٠ٕزْو فٟ علهاْ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ، إم ٠زُ رق١ٍمٗ فٟ ٍب٠زٛثلاىَ اٌق١ٍخ .

٠ؼًّ إٔي٠ُ اٌج١وٚو١َل٠ي ػٍٝ أوَلح اٌّٛاك اٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌّووجبد اٌؼطو٠خ ٚاٌزٟ رزٛاعل ثْىً  

ٛج١ؼٟ كافً إٌجبد ٚ رؼزّل ١ِىب١ٔى١خ ػًّ إٔي٠ُ اٌج١وٚوَل٠ي ػٍٝ ٚعٛك ػلك ِٓ اٌّٛاك اٌٛا٘جخ 

ِضً الأ١ِٕبد ٚاٌف١ٕٛلاد ٚغ١و٘ب ِٚٛاك أفوٜ رىْٛ َِزمجٍخ  ١Substrateٓ ٟٚ٘ ِٛاك ١ٌٍٙلهٚع

 إم رجلأ اٌؼ١ٍّخ ثزى٠ٛٓ ِؼملاد ث١ٓ الإٔي٠ُ ٚ ١ٌٍٙH2O2لهٚع١ٓ ِضً ث١وٚو١َل ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

Substrate اٌٛا٘جخ ١ٌٍٙلهٚع١ٓ ( صُ رؼمجٙب فطٛح أوَلح ٠ّٚىٓ ر١ٙٛؼ مٌه ثبٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ(: 

 

Peroxidase + H2O2                                       Complex I 

Complex I + AH2                                          Complex II + AH 

Complex II + AH                           Peroxidase + A 

 : اٌّبكح اٌّؤوَلح  hydrogen acceptors.A: اٌّٛاك اٌَّزمجٍخ ١ٌٍٙلهٚع١ٓ AH2إم أْ :  

oxidized acceptor (Reed،0794 .) 

 أول اٌج١وٚو١َل٠يٚالاعٙبك اٌّبئٟ ؽ١شٌٚٛؽع ٚعٛك ػلالخ ٛوك٠خ ث١ٓ أي٠ُ  

BanoٚFarooq(،1115ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ فؼب١ٌخ الأي٠ُ ػٕل رؼوٗ ٔجبد ) ٌُلاعٙبك  اٌّب

( ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ فؼب١ٌخ اٌج١وٚو١َل٠يرؾذ ظوٚف اٌغفبف 1101ٚافوْٚ) Sharifiاٌّبئٟ. ٚث١ٓ

 ػٕل كهاٍزُٙ ٌٕجبد اٌؾٕطخ.
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هًجًىع ن( (NPK انُتزوجيٍ وانفسفىر وانبىتاسيىو َسبة تأثيز الاجهاد انًائي في  2-4-5

 .نهُبات انخضزي

لاهرجبٛٙب ثّٕٛ  ٔظوافبٕخ  أ١ّ٘خ( ماد K.P.Nػٕبٕو إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ )رؼل  

اٌٚوٚه٠خ ٌٍجٕبء  الإٔي٠ّبدٚكفٌٛٙب فٟ ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌف١ٌَٛٛع١خ ٚفؼب١ٌخ  دٚرطٛه إٌجب

اٌٚٛئٟ ٚثٕبءالاغ١ْخ، ٚوً ػٕٖو ِٓ ٘نٖ اٌؼٕبٕو ٌٗ كٚه ُِٙ فٟ ؽ١بح إٌجبد فبٌٕزوٚع١ٓ ٠ؼزجو 

بد إٌجبد ِضً ت اٌؼل٠ل ِٓ ِىٛٔػٕٖواً أٍب١ٍبً فٟ اٌىض١و ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٠ٚلفً فٟ روو١

)اٌزٟ رؼزجو ا١ٌٙىً الأٍبٍٟ فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد( ٚفٍٛفبد ا١ٌٕٛو١ٍٛرب٠ل )ا١ٌٙىً الأؽّبٙبلا١ٕ١ِخ

( ٚثٕبء الأغ١ْخ ATP,NADPH2الأٍبٍٟ فٟ ثٕبء الأؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ( ٚفٟ رى٠ٛٓ ِووجبد اٌطبلخ  )

اد اٌقٚواء ٚاٌفغٛح ( وّب ٠لفً ِغ إٌّغ١َ١َٕٛ اٌق٠ٍٛخ )غْبء اٌجلاىِب ٚاٌّب٠زٛوٛٔله٠ب ٚاٌجلاٍز١ل

فٟ رى٠ٛٓ عي٠ئخ اٌىٍٛهٚف١ً فٚلاً ػٓ كفٌٛٗ فٟ رى٠ٛٓ الإٔي٠ّبد ٚاٌٙٛهِٛٔبد ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚفٟ 

)اثٛ ٙبؽٟ ٚا١ٌٌٛٔ ، ١ٓ ِْٚزمبد الأ١ِٕبد ِضً اٌى١ٌٛٓرى٠ٛٓ الا١ِلاد ِضً الاٍجبهاع١ٓ ٚاٌىٍٛربِ

0799  ٚHopkins  ،0777ٛرب١ٍَٛ  ف١ؼل اؽل اٌّغن٠بد اٌٚوٚه٠خ اٌىجوٜ اٌزٟ ٠ؾزبط ا١ٌٙب (. أِب اٌج

                                          إٌجبد ، ام ٠طٍك ػ١ٍٗ الا٠ْٛ اٌّٛعت اٌوئ١ٌ اٚ ١ٍل الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ

(Mengel  ٚ Krikby،1110 ٓكٚه فٟ وض١و ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ  ؽ١ش ٠ّى ٌٗٚ، )

(. ونٌه كٚهٖ  1114ٚآفـــوْٚ ،  Aparna)   ،1110  ٚHavlinأٔي٠ُ ٠91ؤصو فٟ أوضو ِٓ إْ 

رٕظ١ّٗ ٌؼ١ٍّخ فزؼ  اٌُّٙ ٠َبػل فٟ رٕظ١ُ اٍزؼّبي اٌّبء ِٓ لجً إٌجبد ٚفف٘ ِؼلي إٌزؼ ِٓ فلاي

(. ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح وفبءح اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ)ػٍٟ ِٚؾّل ، 1113ٚآفوْٚ، Armengaudٚغٍك اٌضغٛه)

     اٌٚٛئٟ ٚأزمبي ٔٛارغٙب  جٕبء(. ونٌه ٌٗ كٚه فٟ رؾف١ي ػ١ٍّخ اٌ 1119ٚاٌَؼلٞ ،   1112

Epstein) ،0791 1995؛ Krauss رىّٓ ا١ّ٘زٗ فٟ اٌّواؽً  ِّٙبً ا٠ٚبً ( . ٠ؼل اٌفَفٛه ػٕٖوا

اٌٚٛئٟ ٚاٌزٕفٌ ام أٗ ُِٙ  اٌجٕبءالاٌٚٝ ِٓ ػّو إٌجبد رىْٛ فٟ ا١ٌَطوٖ ػٍٝ رفبػلاد ػ١ٍّزٟ 

ٌزؾ١ًٍ اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚاٌّٛاك الافوٜ إٌبرغخ ِٕٙب ٌزؾو٠و اٌطبلخ اٌلاىِخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد 

ٚثمٍخ رغ١ٙيٖ ٌٍٕجبد ٠مً ِؼلي رى٠ٛٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد وبٌَىو٠بد ٚإٌْب ٚا١ٌٍٍَٛى اِب اٌزغن٠خ اٌغ١لح 

ٚى٠بكح ػلك اٌزفوػبد ّٚٔٛ عنهٞ مٚ  ٠ٓ ٚأمَبَ اٌقلا٠بٚاٌّزٛاىٔخ ثبٌفَفٛه فزؤكٞ إٌٝ ػ١ٍّخ رىٛ

وفبءح ػب١ٌخ فٟ اِزٖبٓ اٌّبء ٚاٌّغن٠بد ِٚزبٔخ الا١ٌبف ٚرؾ١َٓ ٔٛػ١زٙب ٚى٠بكح ِمبِٚزٙب ٌلاِواٗ 

ٔمٔ ِٚٓ اٌظوٚف اٌزٟ رؤصو فٟ نٖ اٌؼٕبٕو ٠ؤصو فٟ ؽبٌخ إٌجبد (.ٌنا فبْ ٔمٔ 0777٘)اٌجٌ ،

( أٗ 0791ٚآفوْٚ ) Karlenفمل اٚٙؼ ، الاعٙبك اٌّبئٟجبرٟٙ ٚرؤصو ػٍٝ ّٔٛإٌ٘نٖ اٌؼٕبٕو

( 1101ٚافوْٚ ) Aldesuquy ٚاٚٙؼ .ثبٔقفبٗ اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍزوثخ ىاك روو١ي اٌجٛرب١ٍَٛ

ٚافوْٚ  Aliٚأولثي٠بكح الاعٙبك اٌّبئٟ اصزبء كهاٍزُٙ ٌٖٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ.إٌزوٚع١ٓ  ى٠بكح روو١ي
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ِٓ  ٔجبد  لإٕٔبفٌؼٕبٕو ثبٔقفبٗ الاعٙبك اٌّبئٟ ٌلٜ كهاٍزُٙ اثؼ٘ ( أقفبٗ ف١زوو١ي 1119)

 اٌنهح.

 .َسبة انبزوتيٍ في انحبىب 2-4-6

ثوٚر١ٓ ٚاٌنٞ ٠ؼل ِٓ اٌّىٛٔبد اٌغنائ١خ الأٍب١ٍخ ٌجٕبء  18%إٌٝ  7%ٛٞ ؽجخ اٌؾٕطخ ػٍٝ زرؾ       

ٕ٘بن ػلالخ  (، ٚاSmith ٚ1990,Whitfieldْاٌغَُ ٚ٘ٛ ٙوٚهٞ ٌّٕٛ ٚإكاِخ أَٔغخ اٌغَُ )

(. ٌمل موو 1101ٚافوْٚ،Aldesuquy)ػى١َخ ث١ٓ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ف١ٙب

Ehdai ٚWaines(1110 اْ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ؽٕطخ اٌقجي ٚاٌؾٕطخ اٌقْٕخ ٠زؾلك )

( إٌٝ 1978) Pittman ٚTipplesثفبػ١ٍخ إٌجبد فٟ رغيئخ اٌّبكح اٌغبفخ ٚإٌزوٚع١ٓ ٌٍؾجٛة. ٚأّبه 

اْ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ رٕبلٔ ؽبًٕ اٌؾجٛة ٠زٛلغ اْ رؤكٞ إٌٝ ريا٠ل َٔجخ اٌجوٚر١ٓ فٟ 

لا١ٍّب فٟ ٔٙب٠خ ِواؽً ّٔٛ إٌجبد أكٜ  ( أْ اٌو1113ٞٚافوْٚ ) Sarvestaniرٍه اٌؾجٛة. أٚٙؼ 

( اْ 1113) Ozturk  ٚAydinاٌجوٚر١ٓ فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ. ٚأظٙود ٔزبئظ  إٌٝ فف٘ ِؾزٜٛ

% ػٕل رؼوٙٙب إٌٝ إعٙبك ِبئٟ َِزّو 9.2ٚ  09.0ِؾزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ ىاك ثَٕجخ 

( اْ روو١ي اٌجوٚر١ٓ وبْ 1114ٚافوْٚ ) Pessarakliِٚزأفو ثبٌززبثغ ِمبهٔخ ثبٌوٞ اٌىبًِ. لاؽع 

إٌجبربد اٌّو٠ٚخ ٠ِٛبً( ِمبهٔخ ِغ  03أػٍٝ فٟ إٌجبربد اٌّؼوٙخ إٌٝ الإعٙبك اٌّبئٟ )اٌوٞ وً 

( إٌٝ ؽٖٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ 1119ٚافوْٚ ) Pierreا٠بَ(. ٚأّبه  9ثبٌىبًِ )اٌوٞ وً 

ػٕل رؼوٗ ِؾٖٛي اٌؾٕطخ إٌٝ إعٙبك ِبئٟ فلاي ِوؽٍخ اِزلاء اٌؾجٛة. فٟ اٌؾجٛة اٌجوٚر١ٓ 

اك ػٕل ( اْ ِؾزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ ى1101) Kilic  ٚYagbasanlarٚث١ٕذ ٔزبئظ 

 % فٟ ِؼبٍِخ اٌوٞ اٌىبًِ.01.5% ِمبهٔخ ثـ 04.5رؼوٙٙب اٌٝ إعٙبك ِبئٟ ام ثٍغ 

اْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌجوٚر١ٓ اٌؾجٛة اىكاكد فٟ ِؼبٍِخ الاعٙبك  ) 1101ٚآفوْٚ) Hasanpour ٚاول

% ٚوبٔذ ٘نٖ اٌي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ل١بٍبً اٌٝ ِؼبٍِخ  02اٌْل٠ل ػٕل كهاٍزُٙ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ؽ١ش ثٍغذ

 %.00اٌّمبهٔخ )غ١و اٌّؼوٙخ ٌلاعٙبك(اٌزٟ ثٍغذ 

 .يُظًات انًُى 2-5

، ٌٙب اٌملهح ثّمبك٠و اٚ رواو١ي ٙئ١ٍخ ػٍٝ رؾف١ي أٚ رؾ٠ٛو أٚ ِغن٠خ ٟ٘ ِووجبد ػ٠ٛٚخ غ١و  

                        ١ؼ١خ اٚ ِٖٕؼخ إٌجبد، ٠ّٚىٓ اْ رىْٛ ٘نٖ اٌّووجبد ٛجرضج١ٜ أٞ ػ١ٍّخ ف١ٌَٛٛع١خ فٟ 

 إٌجبدٚهئ١َبً فٟ رٕظ١ُ ّٔٛ ٚرطٛه ِّٙبً ٌٍٙوِٛٔبد إٌجبر١خ كٚهاً  (.ا0770ْ)اٌؼبٟٔ، 

(HansenٚGrossmann،1111) . ْإْ ٌّٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ أ١ّ٘خ وج١وح فٟ ؽ١بح إٌجبد ؽ١ش أ

ِٓ  وض١وػ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزطٛه رىْٛ رؾذ ١ٍطوح اٌٙوِٛٔبد إٌّزغخ كافً إٌجبد مارٗ إلا أْ 
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فٟ اٌيهاػخ  ؼًّوجبد اٌّٖٕؼخ رىْٛ ٌٙب فبػ١ٍخ ِْبثٙخ ٌفبػ١ٍخ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ٚإٔجؾذ رَزاٌّو

ِٕظّبد إٌّٛ ثْىً رغبهٞ فٟ اٌجٍلاْ اٌّزملِخ ٕٕبػ١بً فٟ رط٠ٛو  قلاَٚلل أٍُٙ اٍز.لأغواٗ ػل٠لح 

(. ٚإْ فؼً ِٕظّبد إٌّٛ ٘نٖ رىْٛ ِْبثٙخ أٚ ِٚبكح ٌفؼً 2001اٌيهاػخ ثْىً ع١ل  )ف١ًٖ، 

ٛ اٌقٚوٞ غ١و اٌّوغٛة ف١ٗ فٟٙ رٚبف ػٓ ٛو٠ك الأٚهاق ٌزؾل ِٓ إٌّاٌطج١ؼ١خ اٌٙوِٛٔبد 

 (.2001ّىً إٌجبد )ٍِىٛ، ٚرٕظُ 

رؤصو ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ِٕفوكح اٚ ِزلافٍخ فٟ ٕفبد اٌؾبًٕ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ٌٍّؾب١ًٕ ،  

ؾىّٙب ثأغٍت اٌفؼب١ٌبد اٌف١ٌَٛٛع١خ فٟ إٌجبد ، ٚرقزٍف الاٍزغبثخ ٌّٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ثؾَت ٌز

ِواؽً اٌؼّو ٌنٌه فئْ إٙبفخ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ لل ٠غ١و َِزٜٛ اٌٙوِٛٔبد اٌلاف١ٍخ فٟ إٌجبد 

ّٛ ِْٕطبد إٌّٛ ٚ رًّْ ِٕظّبد إٌٚثبٌزبٌٟ رزغ١و ٛج١ؼخ إٌّٛ اٌزٟ رؾلك و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌؾبًٕ 

Growth activators  ٌِّٕٛٚضجطبد اGrowth inhibitors  ٌِّٕٛٚؼٛلبد اGrowth 

retardants  . 

 (.(Abscisic Acidحايط الابسسك  2-5-1

فٟ اٌؼل٠ل  ِّٙبً كٚها  ٠ؤكٞٔجبرٟ  ِٕظُاٌطج١ؼ١خ فٟ إٌجبد ٚ٘ٛ َه اؽل إٌٛارظ ؽبِ٘ الاثَ ل٠ؼ 

 ٘نا٠ٚؼزجواٌـ.  ....ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ِضً أجبد اٌجنٚه ٚ اٌَىْٛ ٚ ١ّقٛفخ الاٚهاق ٚ إٌّٛ

   غُ  ٚث١ٖغخ عي٠ئ١خ  264.32غواِٟ ٚىْ عي٠ئٟ ٚمٚ٘ٛ اٌّووت ِٓ الاؽّبٗ اٌؼ٠ٛٚخ 

C15H20O4 ثبٍُ ٠ٚؼوف(1-hydroxy-2,6,6-trimethyl-4-oxo-2-cyclohexen-1-yl) -3-

methyl   -4-[S-(Z,E)] 

-2,4-pentadienoic acid  (Beaudoinْٚ1111، ٚافو.) 

 

 

 عي٠ئخ ؽبِ٘ الاثََه ( 0ّىً )
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( اٌزٟ رزؾٛي فٟ إٌٙب٠خ إٌٝ Mevalonate)  إٌجبر١خ ِٓ ِبكح ا١ٌّفب٠ٌٕٛذ فٟ الأَٔغخ  (ABA)٠قٍكٚ

 ABA(. رؤول اٌلهاٍبد  أْ ِووي رق١ٍك ؽبِ٘ Goodwin  ٚ Mercer ،0794) ABAؽبِ٘ 

٠ؾًٖ فٟ اٌجلاٍز١لاد اٌقٚواء فٟ ٛجمخ ا١ٌّيٚف١ً ٠ٕٚزمً إٌٝ اٌضغٛه ثؼل رؼوٗ إٌجبد إٌٝ الاعٙبك 

ٚرغ١ٕت إٌجبربد ِٓ  الاعٙبك اٌّبئِٟٓ اٌٙوِٛٔبد اٌفؼبٌخ فٟ رؾ١َٓ ِمبِٚخ   ABA ٠ؼل ٚاٌّبئٟ. 

                                    ّٛد ٚاٛبٌخ ؽ١بح إٌجبد ٌؾ١ٓ هفغ الإعٙبك ػ١ٍٗ ٚاٍزئٕبف إٌّٛ اٌطج١ؼٟ أٙواه اٌ

( Kumari،1117). 

 في انًُى انخضزي وانحاصم (ABAحايط الأبسسك ) تأثيز2-5-2

ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٌٍزبص١و فٟ اٌّؾب١ًٕ اٌؾم١ٍخ ثْىً وج١و ٚافزٍفذ ٛوائك  ؼٍّذاٍز

ثزوو١ي ِؼ١ٓ ػٍٝ إٌجبد فٟ ِوؽٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ إٌّٛ ، ٕٚ٘بن  ٌؾبِ٘ػٍٝ إٌجبد ِٕٚٙب هُ ا أٙبفزٙب

اٌزوثخ  أٙبفزٙئٌٝػٓ ٛو٠ك  إِٔٚظّبد إٌّٛ ػٓ ٛو٠ك ٔمغ اٌجنٚه لجً اٌيهاػخ  لإٙبفخِؾبٚلاد 

فؼب١ٌخ فٟ رؾًّ إٌجبد ٌٍغفبف  أوضوهّب ٠ىْٛ  ،ٚاْ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌؾبِِ٘جبّوح

(Liْٚ1113،ٚآفو). ِ٘إٌجبد ؽَت ِوؽٍخ ّٔٛ إٌجبد  ّٔٛ ف٠ٟٚقزٍف ربص١و اٌؾب

فٟ إٌّٛ اٌقٚوٞ  ٖ ثبفزلاف اٌؼٚٛ إٌجبرٟ فزبص١وٖ الاثََه ٚ روو١ي رأص١و٠ٚقزٍف .ٚروو١ياٌؾبِ٘

الاثََه فٟ رضج١ٜ إٌّٛ  رأص١و( Sharp111(2 فمل ث١ٕذ كهاٍخ.ِٓ إٌّٛ اٌغنهٞ  أوضو٠ىْٛ 

اٌّبئٟ ِٓ  الإعٙبكِٓ إٌّٛ اٌغنهٞ،ؽ١ش ٠ؼًّ الاثََه ػٍٝ رٕظ١ُ ّٔٛ اٌغنٚهرؾذ  أوضواٌقٚوٞ 

ث١ّٕب  ،اٍزّواهّٔٛ عنٚه اٌنهح   (0771)ٚآفوSaabْٚ أوللل  ٚ،ض٠ٓ١ٍِٕغ ثٕبء الا أٚفلاي رؾط١ُ 

ٚافوْٚ  Majeedلل موو ٚ .اٌّبئٟ ػٕل هُ إٌجبد ثبلاثََه رأص١والإعٙبكصجٜ إٌّٛ اٌقٚوٞ رؾذ 

)Mهُ الاثََه  ثزوو١ي  رأص١و( 1100)
5-

ّٔٛ ٔجبد اٌوى فٟ ِوؽٍخ اٌزفوػبد ؽ١ش ػًّ  ( ف01ٟ

ِوؽٍخ اِب فٟ ٚأقفبٗ اهرفبع إٌجبد ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ،الاثََه  ػٍٝ رم١ًٍ َِزٜٛ اٌغجو١ٌٓ 

اٌّبء فٟ ٔجبد  ؼّبيٓ وفبءح اٍز١ؾَرإٌزؼ ٚ فف٘ ِؼليِٓ فلاي فمل ٌٛؽع كٚهٖ اٌفؼبي  اٌزي١٘و

Mيـػٕل هُ  اٌؾبِ٘ ثزوو١ِٚؾزٜٛ اٌّبء إٌَجٟ  اٌؾٕطخ
5-

01 (Trouverie،ْٚ1112 ٚافو). 

رؾ١َٓ ِؾزٜٛ اٌّبء ؽبِ٘ الاثََه ِٕظُ ّٔٛ ٔجبرٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح اٌؾبًٕ ثٛاٍطخ  ل٠ؼ

وّب  ٠ؼًّ الاثََه ِٓ فلاي رؾ٠ٛوٖ ٌٍّٕٛ  (،1100،ٚآفوMajeedْٚ)اٌّبء  ؼّبيإٌَجٟ ٚوفبءح اٍز

ٛي ٚفٟ ثزؾم١ك فٛائل ػل٠لح وبػطبء اؽَٓ ري١٘و ٌٍٕجبد ، ٚرم١ًٍ اهرفبع إٌجبد ٚى٠بكح رجى١و اٌّؾٖ

ِؼبٍِخ  إٌٝل١بٍبً ِوؽٍخ إٌٚظ ؽفي ػٍٝ اِزلاء اٌؾجٛة  ففٟ،ثؼ٘ اٌؾبلاد ى٠بكح اٌؾبًٕ

ٚلاؽع  .اٌؾٕطخ ٚاٌْؼ١وٌٕجبد  الإٔزبع١خ(كٚه الاثََه فٟ ى٠بكح 1113) ٚآفوLinْٚٚموو.ا١ٌَطوح

Pandeyْٚاٌقبهع١خ ٌؾبِ٘  الإٙبفخ(ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك اٌجنٚه ٌٕجبد اٌمطٓ ػٕل 1112) ٚآفو
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كٚه الاثََه ثي٠بكح ؽبًٕ ؽجٛة  إٌٝ(1115)ٚآفوGurmaniْٚٚاّبه .mM4الاثََه ثزوو١ي 

Mٔمغ ثنٚه٘ب ثزوو١ي لاٌوى ػٕٔجبد 
5-

٠ٍٚؼت اٌؾبِ٘ .اٌٍّؾٟ الإعٙبكَز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ رؾذ ِ 01

بكح اٌّٚ الإٔي٠ّبدفلاي ى٠بكح فؼـب١ٌخ ٚمٌه ِٓ  أٌزأوَلٞ الإعٙبك ًرؾّ ى٠بكحفٟ  بً ِّٙ اً كٚه

 .(Jiang ٚ Zhang،1110 ِضً اٌج١وٚو١َل٠ي)ٌلأوَلح

 ( ABA) حايط الابسسك يغ الاجهاد انًائيػلاقة 2-5-3

 ٍٛك ػ١ٍٗ ثٙوِْٛأٚلل ٚرواوُ الاثََه  اٌّبئٟ الإعٙبكٚعٛك ػلالخ ث١ٓ  إٌٝر١ْو اٌلهاٍبد 

فؼب١ٌزٗ ػجو غٍك اٌضغٛه  موو ٚ،(1101ٚآفوْٚ،Saleem)أصٕبءالإعٙبك٠زواوُ ثَوػخ  لأٔٗٙبكالإع

ِٕٚغ إٌزؼ ٌٍؾفبظ ػٍٝ ِؾزٜٛ ِٕبٍت ِٓ اٌوٛٛثخ فٟ الأَٔغخ اٌلاف١ٍخ ٌٍٕجبد. ٚ٘ٛ ٠َبػل فٟ 

، ؽ١ش ٚاٌؾوإٌْٜ  لاِزٖبٓاِزٖبٓ ثؼ٘ اٌّىٛٔبد اٌغنائ١خ ػجو إٌّطمخ اٌغنه٠خ ِٚٓ فلاي ا

ٙب فٟ ِٕطمخ الاٍزطبٌخ ِٓ ِغ ٘نٖ اٌّٛاك ٚروفغ للهح إٌجبد ػٍٝ اِزٖبٕ ABAرورجٜ ثؼ٘ أٔٛاع 

 اٌفغٛح اٌؼٖبه٠خ فٟ رٍه إٌّطمخاٌغنه ٚأػيٞ مٌه إٌٝ اٌي٠بكح إٌَج١خ ٌٍَب٠زٛثلاىَ إٌبرغخ ِٓ ى٠بكح 

 (Mary  ٚPhilip، 0791).  ٚأولد اٌلهاٍبد ؽٖٛي رواوُ ٌـABA  ثفؼً ع١ٓ فبٓ ٠ؼوف ثـ

abg1 (Karthik  ،ْٚٚ٘نا اٌزواوُ ٠ؾفي ػٕل ى٠بكح إٌزؼ فٟ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ لأعً  1111ٚآفو .)

ٌنٞ ٠زواوُ اصٕبء اٌلاف١ٍخ ٌٍٕجبد ا الإّبهادثبٔٗ اؽل ABA  ٠ّٚىٓ  اػزجبه غٍمٙب ِٕٚغ ٘نا إٌزؼ

                              ٌٍٕجبد ِٓ  فلاي رغ١و فٟ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ ٌٍٕجبد أػطبءأّبهحABAالاعٙبك اٌّبئٟ ام ٠ّىٓ ٌـ

 (Ewertْٚٚ؛1111،آفوRock،1111؛ Wilkinson ٚ Davies،1111 ؛ Li  ، ْٚٚافو

ِٓ فلا٠ب اٌٛهلخ  أزمب٠ٌٗىْٛ ٔبرظ ِٓ  ABA( أْ رواوُ 1111ٚآفوْٚ، ) Losankaمووٚ( .1113

ٚثبٌزبٌٟ غٍك اٌضغٛه ػجو  عٙبك اٌّبئٟ اٌٝ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ١ٌؤكٞ ٚظ١فزٗ وئٔناه أٌٟٚ ٌؾٖٛي الا

ٚٔمٔ عٙل  ABAمل ٚعل أْ ٕ٘بن ػلالخ ٛوك٠ٗ ث١ٓ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ ٌٚ.إٔىّبُ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ 

ٌىً ٚؽلح رغ١و فٟ عٙل اٌّبء  ABAاٌّبء أٚ عٙل اٌٚغٜ ،٠ٚزٚؼ ِٓ ػلح كهاٍبد أْ ِؼلي رواوُ 

 .(1114،اٌٙلاٌٟ  )أٚ عٙل اٌٚغٜ ٠ىْٛ اوجو إما وبْ ِؼلي ؽلٚس الإعٙبك وج١وا

( أْ اٌٍَٛن اٌضغوٞ ٌٍٕجبربد اٌّؼوٙخ ٌٍغفبف َِجمبً ٠قزٍف رّبِبً 0799، )Daviesلاؽع ٚ

ثؼل إهٚائٙب ػٓ اٌٍَٛن اٌضغوٞ ٌٍٕجبربد اٌّو٠ٚخ ٚاٌزٟ ٌُ رؼطِ َِجمبً ؽ١ش رأفو أفزبػ اٌضغٛه فٟ 

إٌجبربد اٌّؼوٙخ ٌٍغفبف َِجمبً ِمبهٔخ ِغ إٌجبربد غ١و اٌّؼوٙخ ٌٍغفبف ػٕل ه٠ٙب ٚ٘نا ١ْ٠و إٌٝ 

٘ٛ  ABA( إْ  1110ٚآفوْٚ، ) Zhangأول ٚٚرواوّٗ فٟ ٘نٖ إٌجبربد.  ABAٍزّواه رأص١و  ا

اٌَّؤٚي ػٓ ٍو٠بْ أ٠ْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ػجو الأغ١ْخ اٌجلاى١ِخ إٌٝ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه أفزبػ 

 ٌٚٛؽع ػلالخ ٛوك٠خ ث١ٓ ؽبِ٘ الاثََه ِٚؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ إٌجبد ؽ١شٚأغلاق اٌضغٛه.
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(ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚاٌغنهٞ 1115)ٚآفوGurmaniْٚٔزبئظ  أظٙود

Mٌٕجبد اٌوى ػٕل ٔمغ ثنٚهٖ ثؾبِ٘ الاثََه ثزوو١ي
5-

اٌٍّؾٟ  الإعٙبكرؾذ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ 01

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ (2006)أفوSalimْٚٚٚأول.ّؼبٍِخ ثبلاثََه(اٌِؼبٍِخ ا١ٌَطوح)غ١و  ل١بٍبً اٌٝ

ِٓ ٔجبد اٌوى ثؾبِ٘ الاثََه ثزوو١ي إٕٔبفِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٕل ٔمغ ثنٚه 
4-

01 M رؾذ

ٚ٘نٖ اٌي٠بكح رؾَٓ رى١ف إٌجبد ٌغ١ّغ أٛاع َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ الاعٙبك اٌّبئٟ 

لل ىاكد ِٓ ِؾزٜٛ اٌجٛرب١ٍَٛ ABA ٌـاٌقبهع١خ  أٔبلإٙبفخ(Amzallage،0771.ٚموو)الاعٙبكاد

اٌجو ٚرواوُ  ABAأْ ٕ٘بن ػلالخ فط١خ ث١ٓ رواوُ  أ٠ٚبٌٚٛؽع اٚهاق ١ٍٚمبْ ٔجبد اٌوى.فٟ 

ِٓ فلاي اٌزؼل٠ً ػٍٝ اٌٍَٛن اٌف١ٌَٛٛعٟ ٌٍٕجبد  ا٠غبث١بً  اٌنٞ ٠ٕؼىٌ اٌّبئٟ  أصٕبءالإعٙبك١ٌٕٚ

اٌّؼوٙخ  اٌؾٕطخٚر١ْو ثؼ٘ اٌلهاٍبد إٌٝ أْ ٔجبربد .(NayyarٚWalia،1112)الاىِٛىٞ

 Bano ٚYasmeenٚٚعل ،ABA ٌـ رواوُ ٠ٗؾًٖ ف١ٙب رواوُ ٌٍجو١ٌٚٓ ٠وافم اٌّبئٟعٙبك ٌلا

M ثزوو١ياٌؾٕطخػٕلِب هّذ ٔجبربد  ABA( ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  2010)
5-

ٚهافك مٌه  01

. عٙبك اٌّبئٟ اهرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌجو ١ٌٚٓ فبٕخ ػٕلِب ػوٙذ إٌجبربد ٌلا

(اْ الاثََه اظٙو ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  ِؾزٜٛ اٌجو١ٌٚٓ  رؾذ 1112) ,NayyarٚWaliaٚموو

ٚرواوُ  اٌّبئٟ رؾّلالإعٙبكَِزٜٛ الاعٙبك اٌّبئٟ ٌٕجبد اٌؾٕطخ. لا١ٍّب ٚاْ  ٕ٘بن اهرجبٛ ٚص١ك ث١ٓ 

 Ashrafِٓ فلاي اٌزؼل٠ً الاىِٛىٞ ٌٍٕجبد ) اٌّبئٟ الإعٙبكرأص١واٌجو١ٌٚٓ ؽ١ش ٠قفف اٌجو١ٌٚٓ ِٓ 

ٚFoold،1119 ). 
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 انفصم انثبنث

 انًىاد و طشائك انعًم

Materials and Methods 

 يىلع انتدشبت3-1

أؽش٠ش  ثٌضؾشدز فٟ لغُ  ػٍَٛ  ثٌق١جر / و١ٍز  ثٌضشد١ز   ٌٍؼٍَٛ  ثٌظشفز  ؽجِؼز  وشدلاء ٌٍّٛعُ 

صـُ طٕف عجٌٟ (.TriticumaestivumL)ِقظٛي ثٌقٕطـــز ضسثػز دزٚسد( 2012 – (2011ثٌضسثػٟ

 .ثلاعضجر ثٌّغجػذ ثٌذوضٛسِقّذ أفّذ ثدش٠ٟٙ-و١ٍز ثٌضسثػز   -ِٓ ؽجِؼز وشدلاء ػ١ٍٙج ثٌقظـــٛي 

 تهئُت انتشبت 3-1-1

( دؼذ صؾف١فٙج ٘ٛثة١جً ٚثِشثس٘ج ِٓ خلاي ِٕخً لطش Sandyصُ ثعضخذثَ صشدز ٔغؾضٙج س١ٍِز )          

وغُ . ثط١ض٘دٛثلــــــــغ  ٍُِ ٚدؼذ ِؾجٔغضٙج دظٛسر ؽ١ذر ػذتش فٟ أطُض دلاعض١ى١ز  ٕفضقجصٗ
-ٔ

ٚلذ 

ٚصُ صمذ٠ش دؼغ ثٌظفجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌف١ض٠جة١ز ٌٙج فغخ  ثٌقغ١ٕ١زصُ ثٌقظٛي ػٍٝ ثٌضشدز ِٓ ثوضجف ٔٙش 

   ( .ٔ( ٚثٌّٛػقز فٟ ؽذٚي سلُ ) 89ٕٔٚثخشْٚ ) Pageثٌطشثةك ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً 

 تصًُى انتدشبت  3-1-2  

صــــــجَ ٔفـــزس صؾشدـــز ػج١ٍِز دجعضؼّـــــجي أطُــض دلاعض١ـى١ـــز ٚفـــك ثٌضظّــــــ١ُ  

ِٓ  غلاعز ِشثفًٌِٚىشسثس  غلاطٚد Completely Randomaized Design (CRD)ثٌضؼش١ـــــز

ثٌقٕطز ٟ٘) ِشفٍز ثلاعضطجٌز ، ِشفٍز ثٌضض١٘ش ، ِشفٍز ثٌٕؼؼ ( دق١ظ صؼّٕش ّٔٛ ٔذجس  ِشثفً 

  -سثعز صأع١شثٌؼٛثًِ ثٌضج١ٌز :د

 .ثٌقم١ٍزِٓ ل١ّز ثٌغؼز% ( ٓ٘% ، 5٘%،ٟٓٓٔٚ٘ ) ثٌّجء ثٌّؼجفثٌشٞ دغلاط ِغض٠ٛجس ِٓ  -ٔ

( ٍِغُ .ٌضش ٓٓٔ،  ٓ٘،  ٓعلاعز صشثو١ض ِٓ فجِغ ثلادغغه )  -ٕ
-ٔ

 . 

 ٘ٚفذر صؾش٠ذ١ز عؼز وً ِٕٙج  9ٔٚػ١ٍٗ وجْ ػذد ثٌٛفذثس ثٌضؾش٠ذ١ز )ثلاطض( فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز ٟ٘  

ِّٔٛٛػقز  دجٌشىً  ثط١ض ٌىً ِشفٍز 5ٕصشدز ٚ ٌىً ِشثفً ثٌّٕٛ ثٌذثخٍز فٟ ثٌذسثعز ثٞ .وغُ 

 -ثلأصٟ :
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S0A 0 S 0A 1 S 0A 2 

S 1A 0 S 1A 1 S 1A 2 

S 2A 0 S 2A 1 S 2A 2 

 

 -ف١ظ أْ:

S0:  ( ِٓ ل١ّز ثٌغؼز ثٌقم١ٍز.ٓٓٔ)ثٌّغضٜٛ ثلاٚي ِٓ ثلاؽٙجد ثٌّجةٟ دأػجفز ِجء سٞ دّمذثس% 

S1: ( ل١ّز ثٌغؼز ثٌقم١ٍز. 5٘ثٌّغضٜٛ ثٌغجٟٔ ِٓ ثلاؽٙجد ثٌّجةٟ دأػجفز ِجء سٞ دّمذثس ِٓ )% 

S2: ( ل١ّز ثٌغؼز ثٌقم١ٍز.ٓ٘ثٌّغضٜٛ ثٌغجٌظ ِٓ ثلاؽٙجد ثٌّجةٟ دأػجفز ِجء سٞ دّمذثس ِٓ )% 

A0ٛ( ٍِغُ .ٌضشٓثلاٚي ِٓ فجِغ ثلادغ١غه  ) ٜ: ثٌّغض
-ٔ

. 

A1ٜٛ( ٍِغُ .ٌضشٓ٘ثٌغجٟٔ ِٓ فجِغ ثلادغ١غه  ) : ثٌّغض
-ٔ

. 

A2ٜٛ( ٍِغُ .ٌضشٓٓٔ )ثٌغجٌظ ِٓ فجِغ ثلادغ١غه : ثٌّغض
-ٔ

. 

 انضساعت و الاسواء 3-1-3

ٚرٌه دجػضذجسٖ ثٔغخ  15/11/2011دضجس٠خ )طٕف عجٌٟ ( صّش ػ١ٍّز صسثػز دزٚس ثٌقٕطز  

دزٚسفٟ وً أط١ض ػٍٝ  ٓٔثر صسػش  .( 2009ثٌقٕطز )أٌظ١ّشٞ ،ٔذجس ِٛػذ ٌضسثػز  ِقظٛي 

دجدسثس  5عُ ِغ ِشثػجر ثخض١جس ثٌذزٚس ثٌغ١ٍّز رثس ثلأفؾجَ ثٌّضمجسدز  ، ٚصُ خف ثٌذجدسثس إٌٝ  ٖػّك 

ٌىً أط١ض
-ٔ

صُ سٞ ثٌٛفذثس ثٌضؾش٠ذ١ز فغخ . ٕٔٔٓ/ٕٔ/٠ِٔٛجً ِٓ ثٌضسثػز دضجس٠خ  15دؼذ ِشٚس  

 .% ( ِٓ ل١ّز ثٌغؼز ثٌقم١ٍز ثٌّقغٛدز  ٓ٘% ،75% ، 100)ِجء سٞ  دئػجفزثٌّؼجِلاس ثٌّطٍٛدز 

 انتسًُذ 3-1-4

.٘ىضجس Nوغُ  150صُ ثػجفز ثٌٕضشٚؽ١ٓ دّمذثس)
-ٔ

( N%46(دذفؼض١ٓ ِٓ ِظذس عّجد ث١ٌٛس٠ج )

ثٌفغفٛس صُ ثػجفز ٚ .ثٌذفؼز ثٌغج١ٔز فٟ ِشفٍز ثٌضفشػجس أػ١فشٚ،ثٌذفؼز ثلاٌٚٝ أػ١فش دؼذ خف ثٌٕذجصجس 

.٘ىضجسPوغ50ُدّمذثس )
-ٔ

فمذ أػ١ف ثٌذٛصجع١َٛ  ٚأِج(P% 42(ِٓ ِظذس عّجد عٛدش فٛعفجس ثٌغلاعٟ )

.٘ىضجس Kوغُ  100دّمذثس )
-ٔ

(ٚرٌه دؼذ خف ثٌٕذجصجس  K%50وذش٠ضجس ثٌذٛصجع١َٛ ) دِظذس عّج(ِٓ 

 .(5ٕٓٓ)دشٛس ٚثخشْٚ،ػٍٝ ثعجط ٚصْ ثٌضشدز 
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 . *: دؼغ ثٌظفجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌف١ض٠جة١ز ٌضشدز ثٌذسثعز  ٔؽذٚي

 ثٌم١ّز ٚفذر ثٌم١جط  ثٌظفز 

 pH  5.ٓ5درجة تفاعل التربة 

د٠غٟ ع١ّٕض . َ ECEالإيصالية الكهربائية 
-ٔ

 ٔ.ٗٓ 

غُ . وغُ ثٌّجدر ثٌؼؼ٠ٛز
-ٔ

 ٔ.ٓٓ 

. وغُ غٍُِ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌؾج٘ض
-ٔ

 ٔٓ.ٓٓ 

. وغُ غٍُِ ثٌفغفٛس ثٌؾج٘ض
-ٔ

 ٖٗ.9ٓ 

. وغُ غٍُِ ثٌذٛصجع١َٛ ثٌؾج٘ض
-ٔ

 ٙٓ.ٓٓ 

غُ . وغُ ثٌىٍظ
-ٔ

 5ٖ.5ٓ 

ِفظٛلاس 

 ثٌضشدز

غُ . وغُ سًِ
-ٔ

 8ٕٓ.ٙٓ 

غُ . وغُ ؽ١ٓ
-ٔ

 58.ٔٓ 

غُ . وغُ غش٠ٓ
-ٔ

 ٔ9.ٖٓ 

 Sandyس١ٍِز  ٔغؾز ثٌضشدز

 %ٕٓ ثٌغؼز ثٌقم١ٍز

 .ؽجِؼز دغذثد  – ٌضسثػزصّش ثٌضقج١ًٌ فٟ ِخضذشثس صق١ًٍ ثٌضشدز فٟ و١ٍز ث *

 انشش بحبيض الابسسك 3-1-5

ثلأِش٠ى١ز ٌٍى١ّ١ج٠ٚجس (دجرثدز  Sigmaصُ صقؼ١ش فجِغ ثلادغغه ثٌّظٕغ ِٓ لذً )ششوز 

وً ٌغشع ثلإرثدز ثٌضجِز % 5ًِٓ ِٓ ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ صشو١ض  ٕ-ٔفٟ  ثٌقجِغ١ٍِغشثَ ِٓ ٓٓٔ، ٓ٘

 .ٌضش ٌٍقظٛي ػٍٝ ثٌضشثو١ضثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌذسثعز  ٔثٌقؾُ إٌٝ  ٚأوًّػٍٝ ثٔفشثد 

ػٕذ  ٠ِٛجً ِٓ صسثػز ثٌذزٚس 45دؼذ ِشٚس  صُ ثٌشػ دقجِغ ثلادغغه فٟ ثٌظذجؿ ثٌذجوش ٌّشر ٚثفذرٚ

ثر ثعضخذِش ثٌّششز ث١ٌذ٠ٚز عؼز ٌضش .(Maleki ،2011)ٚسلجس ٙ-ٗأٞ فٟ ِشفٍز  ثٌضفشػجسِشفٍز 

، ٚسشش ِؼجِلاس  ثٌّؼجِلاس ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌذسثعزٚفغخ  أط١ضًِ ٌىً ٖ٘ ٛثلغد ٚ ثٌشػفٟ 

 .%(ٓ٘% ،5٘% ،ٓٓٔ(أٔفجثٌّزوٛسر ثٌّغض٠ٛجس ثٌغ١طشر دجٌّجء ثٌّمطش ِغ ثعضّشثس ثٌشٞ فغخ  
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 انًذسوست ًؤششاثان3-2

  انخضشٌانًُى يؤششاث 3-2-1  

ٚدضجس٠خ  دؼذ ثوضّجي ِشفٍز ثلاعضطجٌز ٕٕٔٓ/ٕ/  5ٔ-ٙٔ-٘ٔصُ ل١جط ِؤششثس ثٌّٕٛ دضجس٠خ  

 دؼذ ثوضّجي ػ١ٍّز ثٌضض١٘ش ، ٟٚ٘ وّج ٠ٍٟ :  ث٠ؼجصُ ل١جط ِؤششثس ثٌّٕٛ ٕٔٔٓ /ٖ/٘ٔ-ٗٔ-ٖٔ

 استفبع انُببث )سى(  3-2-1-1

 ٚرٌه ِٓ خلايصُ ل١جط ثسصفجع ثٌٕذجس ِٓ  ِؼذي ؽٛي وً ثٌٕذجصجس ثٌّٛؽٛدر  دجلأط١ض ثٌٛثفذ 

ِغطشر ل١جط ِذسؽز ِٓ لــــجػذر ثٌٕذــــجس فضٝ لــــــجػذر ثٌغٕذٍز ٌٍغـــــجق ثٌشة١ظ دجعضغٕــــــجء ثٌغٕذٍز 

(Singh  ٚStoskopf  ،ٔ85ٔ.) 

انًسبحت انىسلُت )سى 2 -3-2-1
2

 ( نهُببث

 :(Thomas  ،1975)ثٌّٛطٛفز ِٓ لذًثٌّؼجدٌز  صُ فغجح ثٌّغجفز ثٌٛسل١ز ٌٍٕذجس ػٍٝ ٚفك    

 ولأوساق انُببث كبفت.  0.95× ألصً عشضهب  انًسبحت انىسلُت = طىل انىسلت 

 نتفشعبثعذد ا 1-3- 2- 3  

 ثٌضفشػجسٌىً ثٌٕذجصجس ثٌّٛؽٛدر دجلأط١ض ثٌٛثفذ ِٕٚٙج ثعضخشػ ِؼذي ػذد  ثٌضفشػجسصُ ػّذ 

ِٗ . ثٌضفشػجسٌٍٕذجس ثٌٛثفذ دضمغ١ُ ِؾّٛع   ٌلأط١ض ثٌٛثفذ ػٍٝ ػذد ٔذجصجص

عذد ألأوساق . َببث 3-2-1-4
-1

 

صُ ػّذ ثلأٚسثق ٌىً ثٌٕذجصجس ثٌّٛؽٛدر دجلأط١ض ثٌٛثفذ ِٕٚٙج ثعضخشػ ِؼذي ػذد ثلأٚسثق 

. ِٗ  ٌٍٕذجس ثٌٛثفذ دضمغ١ُ ِؾّٛع ألأٚسثق ٌلأط١ض ثٌٛثفذ ػٍٝ ػذد ٔذجصجص

 طىل اندزس )سى( 3-2-1-5

)ِٕطمز ثصظجي ثٌغجق ١جط ِذسؽز ِٓ لجػذر ثٌؾضء ثٌخؼشِٞغطشر لؼّجي صُ ل١جعٗ دجعض

 .اندزس دجٌؾزس( فضٝ ٔٙج٠ز

 انىصٌ اندبف نهًدًىع اندزسٌ )غى(  3-2-1-6

ٚ  Tetioَْ ٌق١ٓ عذجس ثٌٛصْ ) 5ٕ( دذسؽز فشثسر ovenثٌؼ١ٕجس فٟ فشْ فشثسٞ)  ؽففش

Gardner  ،ٔ899  ). ٔٛع( عُ ٚصٔش د١ّضثْ فغجطSartorius   ْدؼذ٘ج صُ ثعضخشثػ ِؼذي ثٌٛص )

 .ثٌؾجف ٌٍّؾّٛع ثٌؾزسٞ ٌىً ثط١ض

 انىصٌ اندبف نهًدًىع انخضشٌ  )غى(  3-2-1-7

صُ ل١جعٗ وّج ل١ظ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍّؾّٛع ثٌؾزسٞ ٚثعضخشػ ِؼذي ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍّؾّٛع 

 ثٌخؼشٞ ٌلاط١ض ثٌٛثفذ .
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 انحبصم  يكىَبث 2-2 -3

ثٌّؾّٛع ثٌخؼشٞ صُ  فؼلا ػٓدؼذ ٚطٛي ٔذجصجس ثٌقٕطز إٌٝ ِشفٍز ثٌٕؼؼ ثٌىجًِ ٚؽفجف ثٌغٕجدً 

 -:ثٌقجطً ٟٚ٘ ِىٛٔجس( ٚلذ صُ فغجح  ٕٔٔٓ/ٗ/5ٔ-ٙٔ-٘ٔفظجد٘ج دضجس٠خ ) 

 طىل انسُبهت )سى( 3-2-2-1 

ٚ٘ٛ ؽٛي ثٌؾضء ِٓ لجػذر ثٌغٕذٍز إٌٝ ٔٙج٠ز ثٌغ١ٕذٍز ثٌطشف١ز ٚصُ ل١جعٗ دأخز أؽٛثي ثٌغٕجدً 

 ثٌٛثفذ . ثلأط١ضثٌّٛؽٛدر دجلأط١ض ثٌٛثفذ ٚلغّضٙج ػٍٝ ػذد ٔذجصجس 

عذد انسُببم . َببث3-2-2-2
-1

. 

صُ فغجح ثٌؼذد ثٌىٍٟ ٌٍغٕجدً ثٌّٛؽٛدر دجلأط١ض ثٌٛثفذ ِٚٓ عُ لغّش ػٍٝ ػذد ثٌٕذجصجس 

 .لاعضخشثػ ِؼذي ػذد٘ج ثٌّٛؽٛدر ف١ٗ 

عذد انسُُبلاث . سُبهت3-2-2-3
-1

. 

صُ فغجح ػذد ثٌغ١ٕذلاس فٟ وً عٕذٍز ِٚٓ عُ فغخ ثٌّؼذي ٚرٌه دمغّز ػذد ثٌغ١ٕذلاس ثٌىٍٟ 

 ِؼجٍِز .ػٍٝ ػذد ثٌغٕجدً ٌٚىً 

عذد انحبىة . سُبهت3-2-2-4
-1

 . 

صُ ثعضخشثػ ثٌقذٛح ِٓ ثٌغٕجدً دجٌفشن دج١ٌذ ، ِٚٓ عُ فغخ ِؼذي ػذد ثٌقذٛح ٌىً عٕذٍز ِٓ 

 خلاي لغّز ػذد ثٌقذٛح ٌىً ِؼجٍِز ػٍٝ ػذد ثٌغٕجدً ٌضٍه ثٌّؼجٍِز .

 حبت . 1000وصٌ 3-2-2-5

حبصم انحبىة )غى( . َببث 3-2-2-6
-1

 . 

 انًُى انفسهدُت يؤششاث3-2-3

 يحتىي انًبء انُسبٍ نلأوساق 3-2-3-1

صُ ثخز ػذد ِٓ ثلاٚسثق ثٌطش٠ز ،ٚػؼش فٟ أو١جط ٔج٠ٍْٛ ٌّٕغ فمذ ثٌشؽٛدز ٚٚصٔش دؼذ ثٌمطغ    

(عجػز صقش إػجءر ٚدسؽز فشثسر ثٌغشفز،عُ ؽففش ثلأٚسثق ٗٔ-ِٕٔذجششر عُ ٚػؼش فٟ ِجء ِمطش )

َ ٘ٙفٟ فشْ دذسؽز فشثسر  شٚٚصٔش،عُ ٚػؼ دجعضخذثَ ٚسق ٔشجف
٘

 عجػجس ٚٚصٔش ٚلذ ٌّذر علاط

 ( :899ٔٚآخشْٚ) Schonfeldصُ ل١جعٗ فغخ ثٌّؼجدٌز ث٢ص١ز ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً

100.. 





DWTW

DWFW
CWR

 

 إر إْ :

FW، )ُغ( ٞثٌٛصْ ثٌطش =DW ، )ُغ( ثٌٛصْ ثٌؾجف =TW.)ُثٌٛصْ ثٌّّضٍب )غ = 
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 (SPAD UNITEفٍ الاوساق)  انكهٍيحتىي انكهىسوفُم تمذَش 3-2-3-2

ٌّقضٛثٖ فٟ خّظ ثٚسثق فٟ وً ٚفذر  فغخ ػٕذ ثوضّجي ِشفٍز ثلاعضطجٌز ٚثٌضض١٘ش وّؼذي    

 (.889ٔٚآخشْٚ ،  (SPAD 502MinoltaReynoldsؽٙجص   صؾش٠ذ١ز دجعضؼّجي

      تمذَش تشكُض انبشونٍُ فٍ الاوساق 3-2-3-3

ٚرٌه ػٕذ  (85ٖٔٚآخشْٚ )Batesٚفك ؽش٠مز   فٟ ثلأٚسثق فجِغ ثٌذش١ٌٚٓصشو١ضصُ صمذ٠ش   

ثوضّجي ِشفٍضٟ ثلاعضطجٌز ٚثٌضض١٘ش .ف١ظ صُ لشثءر ثلاِضظجص دٛثعطز ؽٙجص ل١جط ثٌط١ف ثٌؼٛةٟ 

Spectrophotometer   ٟفجِغ ثٌذش١ٌٚٓ  صشو١ضفغجح ِٚٓ عُ ٔجِٔٛضش ،  ٕٓ٘ٚػٍٝ ثٌطٛي أٌّٛؽ

 دجٌّمجسٔز ِغ ثٌّٕقٕٟ ثٌم١جعٟ ٌقجِغ ثٌذش١ٌٚٓ 

 انبُشوكسُذَض تمذَش فعبنُت إَضَى3-2-3-4

غُ ِٓ ثٌؾضء ثٌخؼشٞ ِٓ ثٌٕذجس ثٌّمطغ  ٘صُ ٘شط  PODٌضمذ٠ش ثٌفؼج١ٌز ثلأض١ّ٠ز لأض٠ُ    

ِٛلاسٞ(ِٓ فٛعفجس ثٌذٛصجع١َٛ ثٌذثسا رٚ ثط ٔ.ٓدٛثعطز عى١ٓ ٔظ١ف ثٌٝ لطغ طغ١شر ِغ )

خضفٟ صقش ظشٚف ِذشدر دؼذ٘ج صُ عُ عقمش خلا٠ج ثٚسثق ثٌٕذجس فٟ ٘جْٚ  ((١٘pH=7ذسٚؽ١ٕٟ 

 ٌٍّؼجدٌز ثٌضج١ٌزٚفمجً  PODثٌفؼج١ٌز لأٔض٠ُ  لذسسُ صشش١ـ ثٌّض٠ؼ ع

 

انفعبنُت الإَضًَُت )وحذة ايتصبص غى ًَىرج
-1

 = )---------------------- 

 

 

 nmٖٗٙػٕذ ؽٛي ِٛؽٟ Spectrophotometerلشثءر ثلاِضظجط١ز ِذجششر فٟ ؽٙجص  ٚصّش

 انبشوتٍُ تشكُضتمذَش 3-2-3-5

( ٚرٌه  Bradford ،ٔ85ٌٙغشع صمذ٠ش صشو١ض ثٌذشٚص١ٓ فمذ ثصذؼش ؽش٠مز دشثد فٛسد )

ٌضشثو١ض ِخضٍفز ِٓ ثٌذشٚص١ٓ   أٌّٛؽٟثٌطٛي  ٚل١ظ. ٌلإٔض٠ُلاعضخذثِٙج فٟ صمذ٠ش  ثٌفؼج١ٌز ثٌٕٛػ١ز 

Standard   ( ٍِٟغُ  1أٌذ١ِٛٓ ثٌّظً  أٌذمشٞ ثٌم١جع.ًِ
-1

 .Standard curveٌؼًّ ِٕقٕٟ ل١جعٟ  ( 

 انًُحًُ انمُبسٍ نهبشوتٍُ 

ٔج١ِٛٔضش ِمجدً صشو١ض أٌذ١ِٛٓ  595أٌّٛؽٟسُعُ ثٌّٕقٕٝ ثٌم١جعٟ لاِضظجص ثٌؼٛء ػٕذ ثٌطٛي 

 (ٔ-ٔثٌّظً أٌذمشٞ . )ثٌشىً 

 وّج ٠ٍٟ : PODٌٍـ specific activityل١ّز ثٌفؼج١ٌز ثٌٕٛػ١ز  ٚفغذش

U.mgانفعبنُتانُىعُت)
-1

POD (U.mlوحذة يٍ       (=
-1

 ) 

     (mg/mlتشكُض انبشوتٍُ )                                         

 

 قراءة الجهاز

 الحجم المأخوذ للقراءة×     وزن النموذج
 حجم الاستخلاص

 
 
 

 حجم الاستخلاص     
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 ( Bradford  ،1976)( ثٌّٕقٕٝ ثٌم١جعٟ لأٌذ١ِٛٓ ثٌّظً أٌذمشٞ ٌضمذ٠ش ثٌذشٚص١ٓ دطش٠مز ٔ-ٔثٌشىً )

 ( فٍ الاوساق(NPKانُتشوخٍُ وانفسفىس وانبىتبسُىوتمذَش 3-2-3-6

ثٌّمطشعُ ِغقش ؽّؼش أٚسثق ثٌٕذجس ٚ ٌىً ِىشس ٌٍّؼجِلاس وً ػٍٝ فذر، غغٍش دجٌّجء          

                      ػٍٝ دسؽز فشثسر  ٙشدجةٟفٟ فشْ و ز١ٚسل جطثو١ ٙجفٌٟضؾف ٚرٌه دٛػؼ ٚصشوشدمطؼز لّجػ ٔظ١فز 

ٙ٘ َ
٘

 ٕزػ١ وً ِٓ ٚثخز خضفٟ ٘جْٚدٛعجؽز  ٕجسثٌؼ١ ٘جؽقٕشٚدؼذ ٚثخز ثٌٛصْ ثٌؾجف دؼذ عذجصٗ،

ٚٔمً ٔجصؼ  ٠ٓثٌّشوض ه٠وٍٛسٚش١ٚثٌذ ه١ضثٌىذش٠ فجِغ دجعضؼّجي ٘ؼّشغُ ٚ ٕ.ِٓطقٛٔز ٚصْ 

عُٓٓٔثٌٙؼُ ثٌٝ ل١ٕٕز فؾ١ّز عؼز 
ٖ

ٚفمج ٌطش٠مز  ٚثوًّ ثٌقؾُ ثٌٝ ثٌؼلاِز دجٌّجء ثٌّمطش

GrasserٚParson(ٔ858ٚ) لذس ثٌٕضشٚؽ١ٓ فٟ ثٌٕذجس دجعضؼّجي ؽٙجص ثٌّج٠ىشٚوٍذثي فغخ ؽش٠مز

Bremner  ٟٚوّج ٚسدس فPage  ثِج ثٌفغفٛس فمذس فٟ ثٌٕذجس دٛعجؽز ٌِٛذ١ذثس .(1982ٓ )٠ٚثخش

ٚػٍٝ  ((Spectrophotometerثلا١َِٔٛٛ ٚفجِغ ثلاعىٛسد١ه دجعضؼّجي ؽٙجص ثٌّط١جف ثٌؼٛةٟ 

( 1982) ٠ٓٚآخش Pageٚوّج ٚسدس فٟ Olsen  ٚWatnabٔج١ِٛٔضش فغخ ؽش٠مز  882ؽٛي ِٛؽٟ 

ٚوّج ٚسد فٟ ((Flame-photometerد١ّٕج لذس ثٌذٛصجع١َٛ فٟ ثٌٕذجس دٛعجؽز ؽٙجص ثٌٍٙخ  .

Haynes(1980) .  

 انبشوتٍُ فٍ انحبىة عُذ انُضح تمذَش3-2-3-7 
لذس ثٌذشٚص١ٓ فٟ ثٌقذٛح  ػٕذ ِشفٍز ثٌٕؼؼ ٚرٌه دؼشح ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕضشٚؽ١ٓ فٟ ثٌؼجًِ 

 Tkachuk( 855ٔٚفمج ٌطش٠مز  ) ٕ٘.ٙ
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 انتحهُم الإحصبئٍ انتصًُى و3 -3
  C . R .Dصجَ ثٌضؼش١ز ٚفمجً ٌضظ١ُّ ثٌضؾشدزٚ٘ٛ ثٌضظ١ُّإفظجة١ج  صُ صق١ًٍ ثٌٕضجةؼ

(Completely Randomized Design وضؾشدز )ٗؼّجي، ٚصّش ثٌّمجسٔز د١ٓ ثٌّضٛعطجس دجعض ػج١ٍِ 

 ٘ٓ.ٓثفضّجي  ٚدّغضٜٛ L.S.D  ((Least Significant Differenceِؼٕٛٞ فشق ثلً

(SteelٚTorrie،ٔ8ٙٓ). 
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 انفصم انزابع

 انُخائج وانًُاقشت

Results and Discussion 

انخضزيانًُى يؤشزاث عضبي فانًائي وحايض الابسسك انًضاف  الاجهادحأثيز4-1  

 )سُ(ارحفاع انُباث: 4-1-1

 ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ( ا2ٌٝفٟ عذٚي ) اٌّج١ٕخ إٌزبئظ رش١ش      

اسرفبع إٌجبد ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.أر ثٍغ ِؼذي اٌّؼشع ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ 

ِٓ %50ٚ % 05أسرفبع إٌجبد ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ رؼشػٗ إٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثئػبفخ ِبء سٞ 

% 22.22أخفبع ِمذاس٘بثبٌززبثغ ٚثٕسجخ  س42.59ُٚ 09.42سؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  ل١ّخ اٌ

ِشؽٍخ اٌزض١٘ش  ػٕذثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(22.52ٚ

%  ِٓ ل١ّخ 50ٚ % 05ثئػبفخ ِبء سٞ  فمذ ثٍغ اسرفبع إٌجبد ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ

%  4.41 ٚ%29.51سُ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 52.54ٚ 44.44اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  

BanoٚAziz(2552 )ِب روشٖارفمذ ِغ إٌزبئظ ٚ٘زٖ .مبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّ

ٚAldesuquyْٚالإعٙبدِٓ ؽظٛي أخفبع فٟ اسرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ ِغ ص٠بدح ( 2522)ٚآخش 

لٍخ أمسبَ  إٌٝاٌّبئٟ  ٌلإعٙبدٚسثّب ٠ؼضٜ سجت اخزضاي اسرفبع إٌجبربد ػٕذ رؼشػٙب  .اٌّبئٟ 

لأخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ ف١ّٙب ثسجت ٔمض عب٘ض٠خ  خخلا٠ب اٌسبق ٚالأٚساق ٚطغش ؽغّٙب ٔز١غ

بئ١خ ؽبلخ و١ّ١ إٌٝٚرؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّس١خ  اػزشاعأخفبع وفبءح  إٌِٝبء اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ 

،فؼلا ػٓ رضج١ؾ ػًّ  (2555)اٌّؼّبسٞ ،  الاسزطبٌخػ١ٍّخ  لإرّبَاٌّبدح اٌغبفخ اٌلاصِخ  ٚإٔزبط

 .(2445بدح اٌم١ّخ ٌٍسـبق )ػ١سٝ ، الأٚوس١ٓ ػٛئ١ب  ٚاٌّسؤٚي ػٓ اٌسـ١

الأخفبع زش١ش إٌزبئظ اٌٝ أْ ٔسجخ اِب ثبٌٕسجخ ٌزبص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ ف

ٚارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ  اسرفبع إٌجبد ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش، ّؼذيوبٔذ أوجش ٌ

خلاي اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ إٌّٛ اٌزٟ رمغ اٌّبئٟ  ( ؽ١ش اشبس إٌٝ أْ الإعٙبد 2440ِغ ؽس١ٕٓ )

ػّٕٙب اٌّشؽٍخ اٌزٟ ٠سزط١ً ثٙب اٌسبق أدد إٌٝ اخزضاي فٟ اسرفبع إٌجبد ، فؼلا  ػٓ ص٠بدح 

الإشؼبع اٌشّسٟ إٌٝ داخً اٌىسبء اٌخؼشٞ ، ٔز١غخ ٌمٍخ ػذد الاٚساق ٚطغش  َاسزلا

 اسزطبٌخ ٚاٌزٞ وبْ سججب  فٟ رؾط١ُ الأٚوس١ٓ ػٛئ١ب  فٍُ ٠زؼ ٌٗ اٌؼًّ ػٍٝ  (2،9ٟ)عذٌِٚسبؽزٙب
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ُباث انحُطت ححج ن)سى( رحفاع لاحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ حايض الابسسك في ا(2جذول )

 .يزحهخي الاسخطانت وانخشهيز عُذيخخهفتجهاد يائي أيسخىياث 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

20.12 20.77 14.02 20.07 30.00 23.70 20.70 22.42 

20 
 14.70 10.72 01.12 17.00 20.12 27.70 20.00 27.21 

00 
 03.00 00.77 07.07 00.47 20.70 13.02 17.70 11.44 

معدل 
 ABAتاثير

11.74 10.10 04.01  20.04 27.77 14.70 
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00مستويات الاجهاد المائي=    

 0.00الابسسك المضاف=تركيز  
 7.00لمتداخل=        

 0.04مستويات الجهاد المائي=   
 0.04الابسسك المضاف= تركيز
 0.30لمتداخل=      

 

ٓ ٠ٚآخش Jamalِغ،ٚرّبصٍذ ٘زٖ إٌز١غخ فٟ اسرفبع إٌجبد ب  اٌسلا١ِبد ِؤصشا  ثبٌٕز١غخ سٍج

(2444)  ٚHossain (2551).  ٚKilic  ٚYagbasanlar (2525) اٌّبئٟ لاعٙبد اْ امن

اٌٝ رم١ًٍ اسرفبع إٌجبد ٔز١غخ ٌزأص١ش ٔمض اٌّبء فٟ أمسبَ  ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ادٜ خلاي

 .بٚاسزطبٌخ اٌخلا٠

اٌّؼبف١ٓ                       ABAٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ربص١ش ٚعٛداٌٝ  فٟ اٌغذٚي اٌّج١ٕخ إٌزبئظرش١شٚ

ٍِغُ.ٌزش 05ٚ255
-2

ار ثٍغ اسرفبع إٌجبد ِمذاسا اسرفبع ٔجبد اٌؾٕطخ  ِؼذيطفخ فٟ 

فسٗ ل١بسب % ثبٌززبثغ 25.20ٔ% 5.55ٚسُ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  42.49ٚ04.04

ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ أسرفبع إٌجبد ِمذاسا  فٟ ( .أِب ABAاػبفخ )ثذْٚ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

روشٖ  ِب ارفمذ ِغٚ٘زٖ إٌزبئظ . ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝسُ  44.25ٚ  52.22

Gurmani ( ْٚ2554ٚاخش )ِٓ ِٕظُ إٌّٛ  ؼّبياْ اسزABA ِ اٌشص ٕجبدٌ زضا٠ذحثزشاو١ض 

أخفبع اسرفبع إٌجبد اٌٝ اْ ؽبِغ الاثسسه  ٚأػضٚا سجتادٜ اٌٝ رم١ًٍ اسرفبع إٌجبربد ، 
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رضج١ؾ أض٠ّبد ِؼ١ٕخ رؤصش فٟ سٍسٍخ اٌزفبػلاد  ػٓ ؽش٠كلًٍ ِٓ أزبط ؽبِغ اٌغجش١ٌه 

٠ؼٛد سثّب أخفبع اسرفبع إٌجبد  أْ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ  ،فٟ ؽ١ٓ روشاٌّؤد٠خ اٌٝ ثٕبء اٌغجش١ٌٓ

فٟ رضج١ؾ اسزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚثزٌه فٙٛ ٠مظش ٠ٚمٛٞ اٌسبق، ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ   ABAاٌٝ دٚس 

 Bano)ب٠خ اٌّطبف رؤدٞ اٌٝ أخفبع اسرفبع إٌجبدػ١ٍّخ اٌزٛسغ اٌخٍٛٞ ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ ٔٙ

ٚFarooq ،2554ٚKumari ،2554 ٚMajeedْٚ2522، ٚآخش) . 

ِشؽٍزٟ ػٕذ ABAٚرشاو١ض  الاعٙبد اٌّبئٟص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد أر ٚف١ّب ٠خض

 ِشؽٍخػٕذ فبْ إٌزبئظ رش١ش اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش

 ل١ّخاػٍٝ ار اْ ِٚغ أخفبع رشاو١ض اٌؾبِغ.  اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثِٟغ ص٠بدح ٚاٌزض١٘ش الاسزطبٌخ

ِٓ %(255)ٚػٕذ أػبفخ ِبء سٞ ّٕظُفٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌ وبْ ٌظفخ اسرفبع إٌجبد

 ثبٌززبثغػٍٝ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش ػٕذ  15.95ٚ 52.45ٚاٌزٟ ثٍغذ  ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ

ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش ػٕذ  74.65ٚ42.25ٌظفخ اسرفبع إٌجبد فمذ ثٍغذ  ادٔٝ ل١ّخِب ا،

ٍِغُ.ٌزش255ثزشو١ض ّٕظُفٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌ
-2

اٌسؼخ ل١ّخ %ِٓ 05أػبفخ ِبء سٞٚػٕذ 

 .ثبٌززبثغ اٌؾم١ٍخ

)سىانًساحت انىرقيت : 4-1-2
2

 نهُباث (

 ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ( ا2ٌٝفٟ عذٚي ) اٌّج١ٕخ إٌزبئظ رٛػؼ

 .أر ثٍغِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شػٕذ   اٌّسبؽخ اٌٛسل١خٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ طفخ ٌاٌّؼشع 

 05ثأػبفخ ِبء سٞ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد ػٕذ رؼشعٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ  اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ِؼذي

سُ)25.04ٚ21.49ِمذاسا  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ 50%ٚ %
2
ٚثٕسجخ أخفبع ثبٌززبثغ  (

. أِب ثبٌززبثغ ٔفسٗ)ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ %25.52ٚ%22.22ِمذاس٘ب

ثأػبفخ اعٙبد ِبئٟ  اٌٝإٌجبد  ػٕذ رؼشع اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ِؼذي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغػٕذ 

سُ)25.29ٚ29.94% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا50ٚ %05ِبءسٞ
2

( ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ 

ظ ـــــزٖ إٌزبئــ٘% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.22.12% 21.92ٚأخفبع ِمذاس٘ب 

ؽ١ش  ( 2554) ٚاخشْٚ Fernandez  ٚ2005)Trilloٚ)Shahbazٗرٛطً ا١ٌِّبصٍخ ٌّب 

 اْ رؼشع ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌٝ اعٙبد ِبئٟ ِٓ شأٔٗ اْ ٠خزضي ؽٛي إٌجبد ِٚسبؽزٗ اٌٛسل١خ ث١ٕٛا 

اٌٛسلخِغ أخفبع ِسز٠ٛبد  زٛسغ فٟاْ أخفبع اٌ ،ارٚوفبءرٗ فٟ اسزخلاص اٌّبء ِٓ اٌزشثخ

اٌسجت فٟ أخفبع اٌّسبؽخ  خ،ٚلذ ٠ؼض١ٜاٌٛسل اٌّسبؽخفٟ  ٘زٖ اٌخلا٠ب ٠ؤصش سٍجب   اٌّبء داخً

ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ (20 عذٚي ) ٌٍٕجبدِؾزٜٛ  اٌّبء إٌسجٟ  ثزأص١شالاعٙبداٌّبئٟ إٌٝ أخفبع  خاٌٛسل١

 إٌٝ ِٚٓ صُ أخفبع ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِّب ٠ؤدٞ   خأخفبع ِؼذي ّٔٛ الأعضاء اٌخؼش٠ إٌٝ
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)سىنىرقيتًساحت اانحأثيزحزاكيش يخخهفت يٍ يٍ حايض الابسسك في  (3جذول )    
2

نُباث  (

 وانخشهيز. عُذ يزحهخي الاسخطانتيخخهفتجهاد يائي أيسخىياث انحُطت ححج 

مستويات الاجهاد 
 المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 72.72 
 

70.20 77.12 70.00 74.47 73.77 72.00 73.07 

20 70.30 
 

03.72 01.22 03.10 70.42 77.42 77.07 70.04 

00 03.02 
 

02.30 01.00 02.04 77.77 04.32 02.37 70.70 

  ABA 77.70 70.17 03.40  71.00 70.01 77.24معدل تاثير
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.77جهاد المائي=مستويات الا 
 0.77الابسسك المضاف= تركيز 

 0.73لمتداخل=        

 0.11مستويات الجهاد المائي=  
 0.11حامض الابسسك المضاف= 

 0.00لمتداخل=      
 

ٌٍّبء دٚسُِٙ فٟ ػ١ٍّخ أمسبَ اٌخلا٠ب  أر اْ( .Hsaio,1973أخفبع اٌّسبؽـخ اٌٛسلـ١خ )

 .ٚاسزطبٌزٙب 

اِب ثبٌٕسجخ ٌزبص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ 

اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ  ِؼذيطفخ فٟ الأخفبع وبٔذ أوجش 

ِٓ اْ الاعٙبد اٌّبئٟ اصٕبء Krenzer (2552)رٛطً ا١ٌٗارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب اٌزض١٘ش،

إٌّٛ اٌخؼشٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ِمذسح اٌخلا٠ب ػٍٝ الأزفبؿ ٚالاسزطبٌخ ٚاخزضاي ؽغّٙب ِشاؽً 

 .ِٚٓ صُ اخزضاي اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد رجؼب  ٌّسزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ

 05اٌّؼبف١ٓ ABAٞربص١شٌزشو١ض ٚعٛداٌٝ  اٌّزوٛسفٟ اٌغذٚي  إٌزبئظشرش١ٚ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

سشٙب ثّٕظُ ػٕذ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ِؼذي ار ثٍغ،اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ِؼذي طفخ  فٟ

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض  إٌّٛ
-2

س21.49ُٚ 25.42ِمذاسا
2
ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  

ِشؽٍخ ػٕذ .أِب ثبٌززبثغ ٔفسٗ( ABAأػبفخ)ثذْٚ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 29.52%، 5.24%
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ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ّٕظُ إٌّٛ ث سشٙبػٕذ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ِؼذي اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ
-2

 29.54 ِمذاسا

س22.54ُٚ 
2
 ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ%22.52ٚ%1.45ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  

ٌؾٕطخ ِٓ اْ ٔجبربد اKumari (2554 ) رؤوذ ِب ؽظً ػ١ٍٗٚ٘زٖ إٌز١غخ .ثبٌززبثغ ٔفسٗ

٘زٖ إٌز١غخ ِغ  ارفمذٚ.اػطذ ِسبؽخ ٚسل١خ طغ١شحABAإٌّٛ  ّٕظُثاٌّؼبٍِخ 

ثزشو١ض  ABAإٌّٛ  ّٕظُٕجبد ثاٌِؼبٍِخ  اٌز٠ٓ ث١ٕٛا اْ( 2554ٚاخشْٚ ) Gurmaniٔزبئظ
0-

25M ًسجت أخفبع ِسبؽخ اٌٛسلخ اٚػضلاٚساق ٔجبد اٌشص ٚاٌسطؾ١خ اٌّسبؽخادٜ اٌٝ رم١ٍ 

اٌزضج١ؾ اٌٝ رم١ًٍ ٠ٚؤدٞ ٘زا ، فٟ رضج١ؾ ّٔٛ ٚاسزطبٌخ خلا٠ب اٌٛسلخ ّٕظُص١ش غ١ش اٌّجبشش ٌٍأراٌٝ 

 .ٚرؾس١ٓ وفبءح اٌّبء  ِؼذي إٌزؼ ٚأغلاق اٌضغٛس ٚثبٌزبٌٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍٕجبد

ػٕذ اٌّؼبفخ ABAٚرشاو١ض  الاعٙبد اٌّبئٟاِب ثبٌٕسجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد 

اٌّسبؽخ فبْ إٌزبئظ رش١ش اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ  ٚاٌزض١٘ش الاسزطبٌخزٟ ِشؽٍ

 اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ اٌّبء اٌّؼبف ِٓ ل١ّخ ِغ ص٠بدح ِسز٠ٛبدٚاٌزض١٘شالاسزطبٌخ  زِٟشؽٍػٕذ اٌٛسل١خ

اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ٌظفخاػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ لذ ؼٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ف. ٌّٕظُ ِٚغ أخفبع رشاو١ض ا

 إػبفخٚثذْٚ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخِٓ ل١ّخ %255رؼشػٙب اٌٝ إعٙبد ِبئٟ ثئػبفخ ِبء سٞ  ػٕذ

سُ 25.25 ّٕظٌٍُ
2
ػٕذ رؼشػٙب اٌٝ إعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ٌظفخاٌّسبؽخ اٌٛسل١خل١ّخ  دٔٝاِب ا،

ٍِغُ.ٌزش255%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثزشو١ض05ِبء سٞ 
-2

ABAسُ 18.61جٍغذف
2
 ػٕذأِب.

سُ 24.42اػٍٝ ل١ّخ جٍغذفِشؽٍخ اٌزض١٘ش 
2

اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ٌظفخل١ّخ  ادٔٝاِب  

سُ 5:.19فىبٔذ
2
. 

 نخفزعاثاعذد : 3 -4-1

 ٌّسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼ9ٕٞٛفٟ عذٚي ) اٌّج١ٕخ ٕزبئظ اٌ رج١ٓ        

أر طبٌخ ٚاٌزض١٘ش. ِشؽٍزٟ الاسز ػٕذٌزفشػبد اػذد  ِؼذيطفخ اٌّؼشع ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ 

اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثأػبفخ ِبء سٞ  إٌجبد ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ رؼشع ٌزفشػبداػذد  ِؼذي ثٍغ

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع  9.51ٚ 2.25% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  %50 ٚ 05

أِب  ْٚ أعٙبد ِبئٟ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ . %ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذ4.42% ٚ 24.24ِمذاس٘ب

١ّـخ اٌسؼـخ % ِٓ ل50% ٚ 05ثأػبفخ ِبء سٞ  ٌزفشػبداػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ ػذد 

ل١بسب اٌٝ  1.25% 22.42ٚثبٌززبثــغ ٚثٕسجـخ أخفبع ِمذاس٘ب  9.45ٚ 2.15اٌؾم١ٍـخ ِمذاسا 

ٚ  Davidson( ٚ 2559ٔزبئظ اٌّؼ١ٕٟ ) ارفمذ ِغِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ . ٚ٘زٖ إٌزبئظ 

Chevalier( (1987 ٚKhakwani (ْٚ2522ٚاخش)  اٌز٠ٓ رٛطٍٛا اٌٝ اْ رأص١ش
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اٌٝ  ٚػضٚا سجت رٌهفٟ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌزفشػبد اػذد  الاعٙبداٌّبئٟ ٌٍزشثخ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ

  .أخفبع ِؼذي ٔشؤ٘ب ِٚمذسرٙب ػٍٝ ِٛاطٍخ إٌّٛ ِٚٓ صُ فشٍٙب فٟ ؽًّ اٌسٕبثً

نُباث انحُطت ححج  نخفزعاثاعذد حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ حايض الابسسك في  (4جذول رقى)

 .يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزعُذ يخخهفت اجهاد يائي يسخىياث 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

0.70 0.10 0.30 0.07 0.22 0.00 0.70 0.07 

20 
 

7.10 0.07 0.00 0.03 0.00 0.20 0.00 0.10 

00 
 

7.00 7.70 7.00 7.70 7.20 7.30 0.00 7.32 

معدل 
 ABAتاثير

7.10 7.43 0.77  0.04 0.00 0.30  
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.70لمستويات الاجهاد المائي=

 0.70الابسسك المضاف= تركيز
 N.S لمتداخل=

 0.00لمستويات الاجهاد المائي=
 0.00لحامض الابسسك المضاف=

 0.02 لمتداخل=
 

 

اِب ثبٌٕسجخ ٌزبص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ ّٔٛٔجبد اٌؾٕطخ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ 

ٌزفشػبد ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اأْ ٔسجخ الأخفبع وبٔذ أوجش ٌّؼذي ػذد 

 عٙبداْ اٌؾٕطخ اٌّؼشػخ ٌلا ث١ٕذ ؽ١ش ٔزبئظ ثؼغ اٌذساسبد  ِغاٌزض١٘شٚأرفمذ ٘زٖ إٌز١غخ 

 الً ِٓ اٌؾٕطخ اٌّش٠ٚخ ثشىً ع١ذ رفشػبداٌّبئٟ فٟ ِشاؽً ِبلجً اٌزض١٘ش أػطذ ػذد 

Ehdaie)،2440  ٚGutierrez –Boem  ٚThomas، 2441)ٚلاؽع.Jamal   ْٚٚآخش

اٌزٟ  ٌزفشػبداخفغ ػذد ادٜ اٌٝ  اٌّبئٟ خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ لاعٙبد( اْ ا2444)

اٌّؼ١ٕٟ .ٚروشبرؾًّ سٕبثً ٔز١غخ ٌزأص١ش ٔمض اٌّبء فٟ أمسبَ ٚاسزطبٌخ اٌخلا٠

(2004ٚ)Wajid(2559 ٌّٕٛأْ رؼشع ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشاؽً ا ِٓ )

  .ٌٛؽذح اٌّسبؽخ اٌزفشػبداٌّجىشح أدٜ إٌٝ اخزضاي ػذد 
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خ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛٚعٛد ص٠بدح  اٌٝ رارٗ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚيشرش١ ٚ

ٚ     ABA 05ار ثٍغ ِؼذي ػذد اٌزفشػبد ػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ ثزشو١ضABAرشو١ض

ٍِغُ.ٌزش255
-2

%ل١بسب اٌٝ 25.0% 25.04ٚثبٌززبثغ ٚثض٠بدح ِمذاس٘ب  9.22ٚ 2.41ِمذاسا 

( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ ِؼذي ػذد ABA اػبفخ )ثذِْٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

%ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 29.04ٚ 4.14ِمذاس٘بٚثض٠بدح ثبٌززبثغ  9.1ٚ 9.0اٌزفشػبد ِمذاسا

رؾذ٠ذ ّٔٛ اٌسبق اٌشئ١سٟ ٚأزمبي اٌّٛاد  اٌٝاٌزفشػبد سجت ص٠بدح  ٚسثّب ٠ؼضٜثبٌززبثغ ٔفسٗ.

 ٚ Lupton  ٚPinthus(2444 )ِبرٛطً ا١ٌٗ  زّبشٝ ِغ٘زا ٠ٚ،اٌزفشػبد اٌغزائ١خ اٌٝ ٘زٖ 

Summerfield  ٚRoberts (2410) ،  الاطٕبف ِؾذٚدح إٌّٛ رىْٛ ٔجبربد اْ  ث١ٕٛاؽ١ش

رؼٛع اٌفبسق فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌززّىٓ ِٓ رض٠ٚذ اٌضّبس اٌؼبلذح ثٕٛارظ  أرػب١ٌخ  رفشػبدراد 

 .اٌجٕبء اٌؼٛئٟ اٌىبف١خ لاداِخ إٔزبط اٌجزٚس اٌغبفخ ِمبسٔخ ِغ الاطٕبف غ١ش ِؾذٚدح إٌّٛ

اٌّؼبفخ فٟ طفخ ػذد ABAٚرشاو١ض ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ  ٚاِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ

 رٚ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌزذاخً وبْث١ّٕب ،ِؼٕٛٞ  فٍُ ٠ىٓسزطبٌخ ٌّشؽٍخ الا اٌزفشػبد

ٔجبد.اٌزفشػبداػٍٝ ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ػذد ؽ١ش سغٍذ ٌّشؽٍخ اٌزض١٘ش 
-2

فٟ إٌجبربد  

ٍِغُ.ٌزش255 ٌّٕظُ ثزشو١ضثب ٌّؼبٍِخا
-2

أِب  اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ل١ّخ ِٓ%( 255) ػبفخ ِبء سٞأٚػٕذ

 .ْ أػبفخ ٌٍّٕظُِٚٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثذ% 05ِبء سٞ ادٔٝ ل١ّخ فىبٔذ ػٕذ اػبفخ

.َباثعذد الاوراق :4-1-4
-1

 

 ٌّسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼ0ٕٞٛفٟ عذٚي ) اٌّج١ٕخ ٕزبئظ رٛػؼ اٌ

 ٚاٌزض١٘ش.  أر ثٍغِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ػٕذ ػذد الاٚساق  ِؼذيطفخ اٌّؼشع ٌٙب ٔجبد اٌؾٕطخ فٟ 

 % 05ثئػبفخ ِبء سٞ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد الاٚساق ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ رؼشعػذد  ِؼذي

ثــــغ ٚثٕسجخ  أخفبع ِمذاس٘ـب ثبٌززب 22.24ٚ20.50ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  50%ٚ

ػٕذ سٗ . أِب % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ( ثبٌززبثغ ٔف25.14  ٚ% 22.44

ثئػبفخ ِبء  اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد ػذد الاٚساق ػٕذ رؼشع ِؼذيثٍغ  ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع 22.04، 25.91% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  50ٚ % 05سٞ

 ٜؼض%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ .٠ّٚىٓ اْ  22.99٠ٚ%  22.20ِمذاس٘ب 

إٌٝ رثٛي الأٚساق اٌسفٍٝ ٚسمٛؽٙب ثسجت ٔمض اٌّبء لأْ سمٛؽ  جت أخفبع ػذد الاٚساق س

بد ـشع إٌجـرؼّب ٍـوٚ(. 2419)اؽّذ، ؼـٍخ دفبػ١خ رّىٓ إٌجبد ِٓ رم١ًٍ إٌزـالأٚساق ٠ؼذ ٚس١

الاٚساق ٔز١غخ ٌض٠بدح رشو١ض ؽبِغ الاثسسه  لاعٙبد ِبئٟ  اوضش سجت سمٛؽ ػذد أوجش ِٓ

ABA،ٞاٌغبثش(2552 Cadenase ، ْٚ2552ٚاخش). 
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 عذد اوراقحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ حايض الابسسك في  (5جذول )                      

 يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزعُذ  يخخهفت اجهاد يائي َباث انحُطت ححج يسخىياث 

مستويات الاجهاد 
 المائي

 التزهير مرحمة مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل 
تاثير 

الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل 
تاثير 

الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

03.00 03.77 03.72 03.77 01.00 00.27 00.72 00.20 

20 
 

00.77 00.07 00.20 00.00 00.02 07.77 07.42 07.04 

00 
 

07.37 07.07 00.77 07.01 00.20 00.70 4.07 00.03 

  ABA 00.07 00.70 00.27  00.04 07.00 07.17معدل تاثير
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.02جهاد المائي=لمستويات الا

 0.02الابسسك المضاف= تركيز
 0.07لمتداخل=

 0.04جهاد المائي=لمستويات الا
 0.04الابسسك المضاف= تركيز

 0.00لمتداخل=
 

 

ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع  اِب

 وبٔذ أوجش ٌظفخ ػذد الاٚساق ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ   ل١بسب اٌٝ  ِشؽٍخ اٌزض١٘ش.

            اٌّؼبفخ          ABA ٌزشاو١ضِؼٕٛٞ  ربص١ش ٚعٛداٌٝ (0)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  شرش١ٚ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

ِؼذي ػذد الاٚساق ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش،ار ثٍغ ِؼذي ػذد فٟ 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ ثزشو١ض ػٕذ ِشؽٍخ  الاٚساق
-2

ِمذاسا 

ثّٕظُ  ػٕذ سشٙب ثبٌززبثغ ٚ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ثٍغ ِؼذي ػذد الاٚساق 20.25ٚ29.52

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05ثزشو١ض ABAإٌّٛ
-2

ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ ثبٌززبثـغ  22.42ٚ 22.50ِمذاسا

 أخفبع اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ٚرٛسغ اٌٛسلخ فِٟٕظُ إٌّٛربص١شاٌٝ  ٠ؼضٜ سجت رٌه ٚسثّب.اٌّمبسٔخ
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ُ إٌّٛ أوضشفٟ ٘زٖ ظٚوبٔذ ٔسجخ ربص١ش أػبفخ ِٕ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رسبلؾ الاٚساق،(2عذٚي)

اٌٝ رشاوُ فٟ رٌه اٌظفخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ،ٚسثّب  ٠ؼٛد اٌسجت 

،ٚلذ رٛطً ػذد وجشٚرؼشع الاٚساق اٌٝ اعٙبد ا اٌؾبِغ فٟ الاٚساق إٌبػغخ اوضش ِٓ اٌفز١خ

فخ ػذد اٚساق إٌجبربد ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ ؽٛي رأص١ش اػبفخ ِٕظُ إٌّٛ اٌّزوٛس فٟ ط

(Hassawi ٚAL – Nsour2555  ٚMaleki ْٚ2522،   ٚاخش.) 

رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ػذد أٚساق ABA ث١ٓ ِسز٠ٛبد الاعٙبد ِبئٟ ٚرشاو١ض  ٚوبْ ٌٍزذاخً

 ٚساقالاؼذد ٌاػٍٝ ل١ّخ ٔجبد اٌؾٕطخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش،ار اٚػؾذ إٌزبئظ اْ 

%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثذْٚ اػبفخ ٌٍّٕظُ ٌٚىلا اٌّشؽٍز١ٓ 255ثٍغذ ػٕذ اػبفخ ِبء سٞ 

ػبفخ ِبء سٞ اىبْ ػٕذ فٚساق الاؼذد ٌل١ّخ دٔٝ أاِب ٚثبٌززبثغ ٔفسٗ. 24.55،  21.95فمذ ثٍغذ 

(ٍِغُ.ٌزش255ٚرشو١ض)اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ل١ّخ  % ِٓ 05
-2

ٚاٌزٟ ثٍغ  ِٓ ؽبِغ الاثسسه اٌّؼبف 

 .ٚسلخ .ٔجبد4.02ٚ 22.22

 )سم(طول الجذر :0-0-0

ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي اٌغزس ٌٕجبد  اٌٝ (4)عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌرش١ش

اٌؾم١ٍخ ِٓ  ل١ّخاٌسؼخ %05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ ِبء اٌشٞ اٌّؼبف  أخفبع اٌؾٕطخ ِغ 

رؼشػٗ اٌٝ  اصٕبء الاسزطبٌخؽٛي اٌغزسػٕذ ِشؽٍخ  ِؼذيار ثٍغ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ػٕذ 

 95.92%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ % 05أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ ثّمذاس

)ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(، أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ سُ  21.54ٚ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ  %50ٚ % 05ؽٛي اٌغزسػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثئػبفخ ِبء سٞ ِؼذيثٍغ 

 أرفمذ ِغ ١غخٖ إٌزٚ٘ز ززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخثبٌسُ  90.22ٚ 90.49اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  

فٟ ( 2554ٚاٌط١جٟ ) فٟ دساسزُٙ ػٍٝ ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب(1990ٚآخشْٚ ) Creelmanٔزبئظ 

ص٠بدح فٟ لاؽظٛا  إراٌزسحٌٕجبد دساسزُٙ  فٟ( 2554ٚاخشْٚ )Singhٚدساسزٙب ٌٕجبد اٌؾٕطخ 

.ٚفٟ ٘زا اٌغبٔت ٌّسز٠ٛبد ِٓ الاعٙبد بدٕجبراٌ ٘زٖؽٛي اٌغزسػٕذ رؼشع اطٕبف ِٓ 

( اْ اٌغزس ٠ّزذ اوضش ثبٌزشثخ ثؾضب  ػٓ اٌشؽٛثخ ٚوٍّب وبٔذ اٌشؽٛثخ ثبٌزشثخ 2550)اٌٙلاٌٟروش

 .ل١ٍٍخ وٍّب وبْ اٌغزس اؽٛي 

 اػلاٖاِب ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشاؽً إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ اٌض٠بدح 

 فٟ ؽٛي اٌغزسوبٔذ أوجشػٕذ ِشؽٍخ  الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش .   

 05اٌّؼبفخ  ABAاٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ( 4)ٚأٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2 

ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شار ثٍغ ِؼذي ؽٛي اٌغزس ي اٌغزسفٟ ِؼذي ؽٛ 
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ٍِغُ.ٌزش  255ٚ 05ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ ثزشو١ض 
-2

 21.12ِمذاسا  

                                            (.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذABAسُ ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ اػبفخ 24.12ٚ

 

 )سى(طىل انجذرفي  حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 6جذول)

 عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيز يخخهفت نُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

تاثير معدل 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 70.72 
 

72.77 73.72 71.47 07.07 07.00 00.70 07.03 

20 72.70 
 

74.02 00.00 73.24 00.72 00.00 00.40 00.77 

00 00.00 
 

00.07 00.77 00.07 00.22 01.77 01.27 00.40 

معدل 
 ABAتاثير

72.04 73.30 74.37  07.14 00.40 00.10  
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.10لمستويات الاجهاد المائي=

 0.10الابسسك المضاف= تركيز
 0.07لمتداخل=  

 0.40لمستويات الاجهاد المائي=
 0.40الابسسك المضاف= تركيز

 N.S لمتداخل=  
 

 

ٍِغُ.ٌزش 05ٚ255ثزشو١ضABAٞ إٌّٛػٕـذ اٌـشش ثّٕــــظُ ثٍغ ِؼذي ؽٛي اٌغزس
-2

 

اٌٝ لذسح  رٌهسجت ٚلذ ٠ؼضٜ ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.سُ 90.42ٚ 99.49ِمذاسا

ABAٚاسزطبٌخ  ٚدٚسٖ فٟ رشغ١غ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٔظبَ عزسٞ وض١ف ٠سزط١غ اٌزغٍغً فٟ اٌزشثخ ّٛٔ

 .(2011،ٚاخشْٚ Saab) ،2445ٚMalekiؽبفظب  اٚصِٛص٠ب   اٌغزس وٛٔٗ

ػٕذ اٌّؼبفخABAٚرشاو١ض  ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟرأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٠خض ف١ّب ٚ

فبْ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ؽٛي اٌغزس  ِشؽٍخ الاسزطبٌخ

ٍِغُ.ٌزش 255ٚرشو١ض ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ%05ثّمذاس ثبػبفخ ِبء سٞ
-2

ِٓ ِٕظُ إٌّٛ 

ABA  ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ؽٛي اٌغزس ثبػبفخ ل١ّخ دٔٝااِب،د الاخشٜاٌّؼبِلا ل١بسب  اٌٝاٌّؼبف 
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ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍزذاخً .ABAثذْٚ اػبفخ ٌّٕظُ إٌّٛ%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ 255ِٚبء سٞ ثّمذاس 

ِشؽٍخ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ ػٕذ اٌّؼبفخ أٞ ربص١شِؼٕٛٞ ABAث١ٓ ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض

 اٌزض١٘ش.

 

 يانىسٌ انجاف نهًجًىع انجذر: 6 -4-1

ٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ٌٍ أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  ( ا5ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظرش١شاٌ

ِٓ ل١ّخ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ  اٌغزسٞ

اٌغزسٞ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ِؼذي اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ 

%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ 50ٚ % 05ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ

% 22.24% ،25.25ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاسٖ .اط١ض غُ  2.25،2.42اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 

ثٍغ  ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب ػٕذ  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(

%ِٓ 50ٚ % 05ثبػبفخ ِبء سٞ اٌغزسٞ ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٌٍّٟغّٛع  اٌٛصْ اٌغبف

% 22.12ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاسٖ   غُ .اط١ض2.22ٚ 2.54ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 

اٌزأص١ش  إٌٝاٌسجت فٟ رٌه  ٠ؼٛد ٚلذ% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ . 22.55ٚ

ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اػبلخ إٌّٛ اٌطج١ؼٟ  اٌزشثخٜ اٌّجبشش لأخفبع ِؾزٛ

 .(2559،إٌؼ١ّٟ ٚاخشْٚ ؛2552 ،شٙبة ٚ شبوش )ٌٍغزس

اِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع 

 .ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ِشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ أوجش  ذوبٔاػلاٖ 

 05اٌّؼبفخ ABAٌٞزشو١ضِؼٕٛٞ  ربص١ش ٚعٛداٌٝ (5)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٚرٛػؼ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

 اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش،ار ِؼذيفٟ 

 ABAاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ ِؼذي  ثٍغ

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض 
-2

ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ    ثبٌززبثغغُ .اط١ض 2.42ٚ2.12ِمذاسا   

.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ػٕذ ( ABAاػبفخ )ثذْٚ 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05 ثزشو١ض ABAاٌشش ثؾبِغ
-2

غُ  ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ 2.92ٚ  2.24 ِمذاسا

ِب روشٖ  ٠ؤوذٚ٘زا %ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.19.70% ٚ 10.34ِمذاس٘ب ص٠بدح

Gurmani ( ْٚاْ ِؼبٍِخ 2554ٚاخش ِٓ )ABA ْغب١ِغ اٌغبف ٌٍّ لذ اؽذصذ ص٠بدح فٟ اٌٛص

اٌٝ Sharp (2552)( ٚ 2552ٚاخش٠ٓ )Hoseبس وً ِٓ ــــــــــلذ أشٌٕجبد اٌشص.ٚ اٌغزس٠خ

 اٌغزس٠خ ٚاٌغزٚس اٌغبٔج١خ ٚ رشغ١ؼٗ ػٍٝ ّٔٛ ٚاسزطبٌخ اٌغزس،فٟ رى٠ٛٓ اٌشؼ١شاد ABAدٚس
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ٚاٌٝ دٚسٖ فٟ رٕظ١ُ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٓ خلاي رضج١ؾ الاص١ٍٓ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ اٌغزٚس 

 ٚرشٛ٘ٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد.

  

 

في انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذري )غى( نُباث  الابسسكحايض حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 7جذول رقى )

 عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيز يخخهفت اجهاد يائي انحُطت ححج يسخىياث 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

0.33 0.40 7.07 7.02 7.00 7.17 7.37 7.17 

20 
 

0.01 0.17 0.27 0.17 7.07 7.77 7.07 7.77 

00 
 

0.72 0.70 0.70 0.70 0.02 0.22 0.47 0.21 

معدل 
 ABAتاثير

0.02 0.10 0.37  7.07 7.70 7.07  
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00لمستويات الاجهاد المائي=

 0.00الابسسك المضاف= تركيز
 0.04لمتداخل=

 0.00لمستويات الاجهاد المائي=
 0.00الابسسك المضاف = تركيز

 N.S لمتداخل =
 

 
 

ػٕذ اٌّؼبفخ ABAٚرشاو١ض  الإعٙبد اٌّبئٟرأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد ٠خض ف١ّب  ٚ

ل١ّخ فٟ اٌٛصْ  إٌٝ اػٍٝاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٔزبئظ  إر أشبسد ،ِؼِٕٛٞشؽٍخ الاسزطبٌخ فىبْ 

% ِٓ 255ِسزٜٛ اعٙبد ثبػبفخ ِبء سٞ ٕجبد اٌؾٕطخ وبٔذ ػٕذٌاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 

ٍِغُ.ٌزش255ٚثزشو١ض اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ل١ّخ 
-2

ABA ٍٛصْ ٌل١ّخ  دٔٝا اِب غ2.92ُؽ١ش ثٍغذ

% ِٓ اٌسؼخ 05ثبػبفخ ِبء سٞ ِسزٜٛ اعٙبدٕجبد اٌؾٕطخ وبٔذ ػٕذ ٌاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 



  

 

33 

 

،فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٙزا اٌزذاخً اٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ غ2.25ُٚثذْٚ اػبفخ ٌٍؾبِغ ؽ١ش ثٍغذاٌؾم١ٍخ 

 فٟ ٘زٖ اٌظفخ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش.

 انىسٌ انجاف نهًجًىع انخضزي:4-1-7

ٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ٌٍ أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا1ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظرش١شاٌ         

ِٓ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ  اٌخؼشٞ

 ٛع ـبف ٌٍّغّـــاٌٛصْ اٌغذي ـِؼغ ــــــل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍ

)غى( نُباث  نهًجًىع انخضزيفي انىسٌ انجاف  حايض الابسسكأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ح(  8جذول)

 عُذ يزحهخي الاسخطانت  وانخشهيزيخخهفت  انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

اثير معدل ت
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 1.00 
 

0.20 0.70 0.12 3.40 3.00 3.00 3.00 

20 0.00 
 

0.00 7.30 0.01 2.70 1.11 1.70 1.27 

00 7.77 
 

7.47 7.17 7.41 0.70 0.40 0.00 0.27 

معدل 
 ABAتاثير

0.03 0.70 7.40  2.02 1.14 1.00  
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.70لمستويات الجهاد المائي=

 N.S الابسسك المضاف= تركيز
 N.S لمتداخل=

 0.74لمستويات الجهاد المائي=
 N.S الابسسك المضاف= تركيز

 N.S لمتداخل=
 

 

%  50ٚ % 05ِبء سٞ ثئػبفخ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ رؼشع اٌخؼشٞ

%  47.80ِمذاسٖ  عغُ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفب 2.44ٚ9.54ِمذاسا اٌؾم١ٍخ  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ

% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ .أِبػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 28.40،

 05ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئ١جئػبفخ ِبء سٞ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞفمذ ثٍغ ِؼذي 

 99.20غُ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس4.52ٖٚ 9.52%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  50ٚ %
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 رٛطً ا١ٌٗ  %  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ . ٚ٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ ِب%25.49 ٚ

Banoٚ Aziz (2552  )ٚKhan (ْٚإر ث١ٕٛا2525ٚاخش )  ٞاْ أخفبع اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ رؤد

 (2552 )شٙبة ٚ شبوش .ٚروشاٌؾٕطخٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فٟ ٔجبد  اٌٛصْ اٌغبف اٌٝ أخفبع

رأصش اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب ػ١ٍّخ  توبْ ثسج ٌٕجبد اٌؾٕطخ اٌغبفأخفبع اٌٛصْ  اْ

لٍخ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ثبلاػبفخ اٌٝ  فؼلا ػٓ اٌجٕبءاٌؼٛئٟ 

اػبلخ إٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٠ؤدٞ اٌٝ  اٌزأص١ش اٌّجبشش لأخفبع ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ِّب

 ـخ.رشاوـــُ اٌّـــبدح اٌغبفــ ٌٍٕجبد ٚلٍخ

اِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع 

 اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش. أوجش ػٕذ ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب ذوبٔاػلاٖ 

 05اٌّؼبفخABA ٌٞزشو١ض(اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ 1إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )رش١ش ٚ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

ار ،ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شػٕذ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  ِؼذيفٟ 

ثزشو١ض  ABAؾبِغ اٌششجاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ ِؼذي ثٍغ 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

% 1.51ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  غُ 2.42، 9.22ِمذاسا  

ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘شفمذ ثٍغ  ( ثبٌززبثغABA)ثذْٚ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 29.42،

ٍِغُ.ٌزش  )255ٚ 05ثزشو١ض) ABA اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ
-

2
%ل١بسب اٌٝ 29.42% ٚ  4.44ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘بغُ  4.25ٚ  4.44ِمذاسا 

ٌٍسبق اٌٝ أخفبع  ٚسثّب ٠ؼضٜ اٌسجت فٟ أخفبع اٌٛصْ اٌغبفثبٌززبثغ ٔفسٗ.ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

اٚ ػٓ ؽش٠ك رمظ١شٖ ٌٍسلا١ِبد ( 2،2،0عذاٚي) ٚػذد الاٚساق  ِسبؽخ اٌٛسلخ،اسرفبع إٌجبد 

 . Sharp(2552) اٌزٟ رسبُ٘ ثزٛف١ش ِٛاد غزائ١خ ٌلافشع

 اٌّؼبفخ ؽبِغ الاثسسهٚرشاو١ض  الاعٙبد اٌّبئٍٟزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد ٌ ٌُٚ ٠ىٓ

ٌٍّؼبِلاد اٌّذسٚسخ اٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبربد اٌؾٕطخ ػٕذ 

 ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.

 انحاصم يكىَاث فيانًضاف  انًائي وحايض الابسسك الاجهادحأثيز 2 -4

 )سى(طىل انسُبهت:4-2-1

ٌٕجبد ؽٛي اٌسٕجٍخ فٟ  أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (4) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ ٚػؾذا

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف  أخفبع اٌؾٕطخ ِغ 

 % 05اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ إٌجبد ؽٛي اٌسٕجٍخ ػٕذ رؼشعِؼذي اٌؾم١ٍخار ثٍغ 

ِمذاس٘ب سُ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع 4.45،25.95% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ
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ؽ١ش سجت الاعٙبد اٌّبئٟ % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ( ،%22.44 21.02ٚ

ٚإٌّمٌٛخ ثبرغبٖ اٌسٕبثً ٚلٍخ ِؼذي  (1عذٚي ) رم١ًٍ اٌّبدح اٌغبفخ اٌّظٕؼخ فٟ الأٚساق ٚاٌس١مبْ

)الأٚساق ٕبفس ث١ٓ أعضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٚذرٗ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ شذح اٌز طبفٟ

ٚ٘زٖ ، (2559،   ٚاٌّؼ١ٕٟ 2559،ٚاٌس١مبْ ٚاٌسٕبثً( ٚثبٌزبٌٟ اخزضاي ؽٛي اٌسٕجٍخ )اٌؾ١ذسٞ 

ِٓ  2522ٚاٌؾّٛدٞ، 2554ٚاخشْٚ ،Sial ( 2444ٚٚاخشْٚ ) Jamalِب روشٖ  رؤوذإٌز١غخ 

ٓ إٌّٛ لًٍ ِؼ٠ٕٛب  ؽٛي فخ ِاْ رؼش٠غ ٔجبد اٌؾٕطخ اٌٝ الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشاؽً ِخزٍ

 خ.اٌسٕجٍ

 )سى(في طىل انسُبهتحزاكيش يخخهفت يٍ حايض الابسسك احأثيز ( 9جذول )

 يزحهت انُضجعُذ يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي  ُباث انحُطت ححج يسخىياث ن

مستويات الاجهاد 
 المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير الاجهاد 

 المائي
0 00 000  

000 
 

00.00 00.12 07.12 00.23 

20 
 

4.37 00.02 00.30 00.00 

00 
 

4.00 4.12 00.07 4.10 

 ABA 4.40معدل تاثير
 

00.17 00.70  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.07لمستويات الاجهاد المائي=

 0.07الابسسك المضاف= تركيز
 N.S لمتداخل= 

 

      05اٌّؼبفABAٓ١ ٞ(اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ض4فٟ اٌغذٚي )إٌزبئظ  ٚرذي

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

   ABAؽٛي اٌسٕجٍخ ػٕذ اٌشش ثؾبِغِؼذي ار ثٍغ ،ؽٛي اٌسٕجٍخ  ِؼذيفٟ 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض
-2

 % ٚ 4.49ذاس٘ب ـثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِم س22.25ُٚ 25.42ِمذاسا 

ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ اسزخذاَ ،( ثبٌززبثغ ٔفسٗ ABA%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ 22.41

 Banoِب رٛطً ا١ٌٗ  رؤوذلذ ؽسٓ ِٓ طفخ ؽٛي اٌسٕجٍخ، ٚ٘زٖ إٌز١غخ ABA ِٕظُ إٌّٛ

ِؼبٍِخ ٔجبد اٌؾٕطخ ثّٕظُ إٌّٛرؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ؽٛي اٌسٕجٍخ ِمبسٔخ  ػٕذ( 2522ٚاخشْٚ )

 ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ.
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ؼٍّخ فٟ  ٘زٖ اٌّسز ABAالاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض ِسز٠ٛبد ٍزذاخً ث١ٓ ٌٌُٚ ٠ىٓ 

 .فٟ ؽٛي اٌسٕجٍخ اٌذساسخ اٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ

 عذد انسُابم:4-2-2

ػذد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ؽظٛي  (ا25ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ اشبسد

ِٓ ل١ّخ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع ِبء اٌشٞ اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ  اٌسٕبثً

 % 05ثبػبفخ ِبء سٞ  ػٕذ رؼشػٙب اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ػذد اٌسٕبثًاٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ار ثٍغ ِؼذي 

% 22.21ٔخفبع ِمذاس٘ب ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ا 2.51ٚ9.52% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ

 ٠ؼٛد اٌسجت فٟ سثّب  ٚ،ثبٌززبثغ ٔفسٗ  % ل١بسباٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(20.04ٚ

 حايض الابسسك في عذد انسُابمحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 11جذول )                

 عُذ يزحهت انُضج يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي نُباث انحُطت ححج يسخىياث 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير الاجهاد 

 المائي
    

000 
 

0.02 0.02 1.07 0.04 

20 
 

0.72 0.07 0.32 0.27 

00 
 

7.07 7.37 0.72 7.23 

معدل 
 ABAتاثير

0.04 0.30 0.03  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.04المائي=لمستويات الاجهاد 

 0.04تركيز الابسسك المضاف=
 0.70 لمتداخل= 

 

ٚأخفبع  ٌزفشػبدػذد اٌسٕبثً رؾذ رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ اٌٝ ِٛد ثؼغ ا أخفبع

ٚاخشْٚ (Dolferus ٚػمُ اٌسٕبثً ( ٚأخفبع ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 9)عذٚي  ػذد٘ب

ٚ  Kilic ٚ (2550)ٚاٌى١بس(2559) ٘زٖ إٌزبئظ ِب رٛطً ا١ٌٗ اٌّؼ١ٕٟ رؤوذٚ.( 2522،

Yagbasanlar (2525 )ِٓ ًإٌّٛ  اْ رؼش٠غ ٔجبد اٌؾٕطخ ٌلإعٙبد اٌّبئٟ خلاي ِشاؽ

اٌسٕبثً. َاٌّجىشح ٠ؤدٞ إٌٝ خفغ ػذد
-2.   
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 05اٌّؼبف١ٓ ABA  ٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ ( 25)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚث١ٕذ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

 ABAػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ  ٘بػذد ار ثٍغ ِؼذي  ػذد اٌسٕبثًِؼذي فٟ 

 ثزشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

%  25.02ٚ 22.14ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  0.51ٚ  9.12ِمذاسا  

 ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ٌٍشش ثؾبِغ الاثسسه دٚس ا٠غبثٟ فٟل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ 

( 2522ٚاخشْٚ )Dolferusػذد اٌسٕبثً . ٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب ِؼذي ص٠بدح 

ِٓ ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌؾٕطخ ثؾبِغ الاثسسه لذ ادٜ اٌٝ رؾسٓ ّٔٛ٘ب ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح أزبع١خ 

اْ ص٠بدح اٌؾبطً ثىً  اٌّبئٟ فؼلا ػٓ إٌجبد ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ ص٠بدح رؾًّ إٌجبد ٌظشٚف الاعٙبد

                            دٚس٘ب فٟ رؾس١ٓ وفبءح اسزخذاَ اٌّبءإٌّٛٚ ٔز١غخ اسزخذاَ ِٕظّبدظً ٠ؾِىٛٔبرٗ 

( Saleem،ْٚ2525ٚاخش.) 

فىبْ ِؼٕٛٞ ٠ٚلاؽع  ABAٚاِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض  

 ABAاػبفخ ِٚٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ % 100اػبفخ ِبء سٞػٕذ 4.52ثٍغذاْ اػٍٝ ل١ّخ 

ٍِغُ.ٌزش 255ثزشو١ض
-2

%ِٓ ل١ّخ 05ػٕذ ِسزٜٛ اعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ 2.22ٚادٔٝ ل١ّخ 

 .اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثذْٚ سش إٌجبربد ثّٕظُ إٌّٛ  

 عذد انسُيبلاث :4-2-3 

 ػذد اٌس١ٕجلادفٟ  أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا22ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌرش١ش

 ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ% 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفأخفبع ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

 %05ػٕذ رؼشػـٙب اٌٝ أعٙـبد ِبئـٟ ثبػبفخ ِبء سٞ  ػذد اٌس١ٕجلاداٌؾم١ٍخ ،ار ثٍغ ِؼذي 

% ل١بسب 20.52% 29.02ٚثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  22.92ٚ20.22% ِمذاسا 50ٚ

 ٚلذ ٠ؼٛد سجت أخفبع ػذد اٌس١ٕجلاد، ثغ ٔفسٗ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ( ثبٌززب

اٌسٕجٍخ إٌٝ ظشٚف ٔمض اٌّبء اٌزٟ أدد إٌٝ اخزضاي ػذد الأ٠بَ اٌلاصِخ ٌٕشٛء ِٛالغ فٟ 

ِب ٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ اٌس١ٕجلاد ؽزٝ رى٠ٛٓ اٌس١ٕجٍخ اٌطشف١خ ِٚٓ صُ اخزضاي ػذد اٌس١ٕجلاد. 

أْ الاعٙبد اٌّبئٟ ٠ؤدٞ إٌٝ اخزضاي ػذد الأ٠بَ  ِٓ( 2550( ٚاٌى١بس )2559ػبِش )رٛطً ا١ٌٗ 

 .اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ اٌس١ٕجٍخ اٌطشف١خ ِٚٓ صُ اخزضاي ػذد اٌس١ٕجلاد اٌّزىٛٔخ

ٚ   ABA05 ٌزشاو١ضِؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ ( 22)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚث١ٕذ

ٍِغُ.ٌزش255
-2

                       ثزشو١ض   ABAار ثٍغ ػذد٘بػٕذ اٌشش ثؾبِغ  ١جلادػذد اٌسٕطفخ  فٟ

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255
-2

ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ اػبفخ  20.04ٚ24.22ِمذاسا

ABA.)ْد سه ٌٗ رأص١ش ا٠غبثٟ ػٍٝ إٌجبربالاػبفخ اٌخبسع١خ ٌؾبِغ الاثس ِّب ٠ذي ػٍٝ ا
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عذٚع  ًّ،ٚلذ اع اٌّؼشػخ ٚغ١ش اٌّؼشػخ ٌلاعٙبد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح أزبع١ـخ إٌجـبد

اداح رٕظُ ّٔٛ اٌّؾبط١ً ثبرغبٖ ص٠بدح  رىْٛ ( اْ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٠ّىٓ ا2552ْْ )ٚٚاخش

 ت.جٛة ػٕذ اػبفزٙب فٟ اٌٛلذ إٌّبسؽبطٍٙب ِٓ اٌؾ

اٌّؼبفخ اٞ ربص١ش   ABAالاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض ِسز٠ٛبد  ٍزذاخً ث١ٓ ٌُٚ ٠ىٓ ٌ

 ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ػذد اٌس١ٕجلاد.

 

             

 

 

 

 عذد انسُيبلاث حايض الابسسك فيحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 11جذول )             

 يزحهت انُضج يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي عُذ نُباث انحُطت ححج يسخىياث 

مستويات الاجهاد 
 المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير الاجهاد 

 المائي
0 00 000  

000 
 

01.12 03.00 03.12 02.23 

20 
 

00.00 00.77 01.00 00.00 

00 
 

07.70 07.77 07.27 07.07 

 ABAمعدل تاثير
 

00.17 00.01 01.07  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.04لمستويات الاجهاد المائي=

 0.04الابسسك المضاف= تركيز
 N.S لمتداخل=

 

سُبهت .عذد انحبىب : 4-2-4
-1

 

 ٌؾجٛةػذد افٟ  أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا22ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظرٛػؼ اٌ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

% 50ٚ % 05ٌؾجٛة ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ ػذد ااٌؾم١ٍخ،ار ثٍغ ِؼذي 

%                21.22ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 91.52ٚ 92.15ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخِمذاسا
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 Bano ; 2011 إٌز١غخ ِغ)اٌؾّٛدٞ، ارفمذٚ % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.24.04ٚ

ت أخفبع ػذد اٌؾجٛة فٟ ـٛد سجـ٠ٚؼ .(2522ٚاخشْٚ، ; Aldesuquy 2522،ٚاخشْٚ

( ، فؼلا  ػٓ اشزذاد 22ً و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌٝ أخفــبع ػذد س١ٕجلارٙب )عذٚي اٌسٕبثً ثزم١ٍ

 إٌّبفسخ ػٍٝ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ث١ٓ اٌسبق اٌزٞ ٠جذأ ثبلاسزطبٌخ اٌسش٠ؼخ ٚالأٚساق الاخزح

رجذأ ثبٌزشىً ف١مً رجؼب ٌزٌه ػذد اٌؾجٛة ٔز١غخ ٌفشً ّٔٛ ثبٌّٕٛ ٚاٌزٛسغ ٚثبدئبد اٌس١ٕجلاد اٌزٟ 

 شف ثؼغ اٌس١ٕجلاد أٚ اٌض١٘شاد لاؽمب  أٚ ػمُ ؽجٛة اٌٍمبػ ٚفشً اٌزٍم١ؼ ٚالاخظبةٚرى

ٚآخشْٚ ،  Jamalلاس١ّب فٟ اٌس١ٕجلاد اٌطشف١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٌٍسٕجٍخ ثسجت رأص١ش رٍه إٌّبفسخ )

2444 ).  

 ABA05ٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ (22)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚأشبسد

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

ٛة ػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ ـػذد اٌؾجِؼذي ،ار ثٍغ  اٌؾجٛةػذد ِؼذي فٟ 

ABA  

 سُبهت.في عذدانحبىب انًضافت  حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 12جذول )

 يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي يسخىياث نُباث انحُطت ححج 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير 
 الاجهاد المائي

0 00 000  
000 
 

01.07 04.37 17.70 04.27 

20 
 

00.47 00.70 07.47 03.07 

00 
 

70.02 00.42 03.02 07.32 

معدل 
 ABAتاثير

07.30 07.00 00.22  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.17لمستويات الاجهاد المائي=

 0.17الابسسك المضاف= تركيز
 7.37 لمتداخل=

 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض 
-2

، 21.42ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  09.55ٚ  02.55ِمذاسا  

 Banoرؤوذ ِب رٛطً ٌٗٚ٘زٖ إٌز١غخ  % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.29.42

ِؼ٠ٕٛخ فٟ  رؤدٞ اٌٝ ص٠بدحABA  ثّٕظـُ إٌّـٛ ( ِٓ اْ ِؼبٍِـخ ٔجبد اٌؾٕطـخ2522ٚاخشْٚ )

ػذد اٌؾجٛة فٟ اٌسٕجٍخ اٌٛاؽذح ٌٕجبد اٌؾٕطخ ٔز١غخ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ 
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ABAثّٕظُ إٌّٛ ِؼبٍِخ إٌجبربد  اٌٝ رأص١ش ،ٚلذ ٠ؼضٜ سجت اٌض٠بدحABA  فٟ رؾسٓ ّٔٛ٘ب

ٛ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدحاِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ّٔ

اٌّبء ِٚؾزٜٛ اٌّبء اسزؼّبي فٟ ص٠بدح وفبءح  ٌّٕظُثبلاػبفخ اٌٝ دٚس ا،إٌجبد ٚرؾسٓ أزبع١زٗ 

ِّب ٠ٕؼىس ثشىً ا٠غبثٟ ػٍٝ ( 20ٚ21عذٌٟٚ) إٌسجٟ ٚفؼب١ٌخ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلاوسذح

( اْ ؽبطً اٌؾجٛة فٟ اٌّؾبط١ً اٌؾجٛث١خ ٠زؾذد 2445ث١ٓ عذٚع ) ار،اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ

سٟ ثبٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثزطٛس ٚرغ١ٙض اٌّظت )اٌسٕجٍخ( ِٚٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ثشىً سئ١

 سٕجٍخ..رٕظ١ُ ػذد اٌؾجٛة

اٌٝ  إٌزبئظرش١شوبْ ِؼٕٛٞ ٚ ABAٚرشو١ض  الاعٙبد اٌّبئٟوّب اْ رأص١شاد اٌزذاخً ث١ٓ 

اٌّبء اٌّؼبف ِٓ ل١ّخ  ِٚسز٠ٛبد  ABAػذد ؽجٛة اٌسٕجٍخ ِغ ص٠بدح رشو١ض ِؼذي ص٠بدح فٟ 

ػٕذ ِسزٜٛ اعٙبد ثبػبفخ ِبء 29.05ل١ّخ ثٍغذ  دٔٝٚا،42.25ؽ١ش ثٍغذ  ِؼب   اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ

ػذد  فٟ ٌلاعٙبد اٌّبئٟٚثٙزا ٠ّىٓ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزأص١ش اٌسٍجٟ ْ اػبفخ ٌٍّٕظُ. ٚ%ٚثذ05سٞ 

 اٌؾجٛة فٟ اٌسٕجٍخ.

 ( حبت1111وسٌ انـ ):4-2-5

( ؽجخ 2555ٚصْ اٌـ )فٟ  أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا22ٌٝ) عذٚياٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ اشبسد

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ % 05% ٚ 50%اٌٝ 255ِٓ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

سٞ ثبػبفخ ِبء اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد ػٕذ رؼشع( ؽجخ2555ٚصْ اٌـ )ِؼذي ار ثٍغ اٌؾم١ٍخ، 

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع غُ 20.55ٚ21.52ِمذاسا  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ 50%ٚ % 05

ِب  ذـرؤوٚ٘زٖ إٌز١غخ ،% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ 4.45ٚ% 24.45ِمذاس٘ب 

ٚلذ ٠ؼٛد سجت .(2522ٚاخشْٚ) Hasanpourٚ (2522ٚاخشْٚ) Aldesuquyا١ٌٗ ً ـرٛط

( 2)عذٚي اِزلائٙب ِٚسبؽخ اٌٛسلخ أخفبع ٚصْ اٌؾجخ ثزأص١ش الاعٙبد  اٌّبئٟ اٌٝ اخزضاي ِذح 

ٚأخفبع ؽغُ اٌؾجخ، فؼلا  ػٓ رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ رضج١ؾ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ خلاي 

دساسزُٙ  ٟف( 2552ٚاخشْٚ، Khan) ةش٠خ ٚاٌزٟ رظً لاؽمب  اٌٝ اٌؾجِٛشاؽً إٌّٛ اٌخؼ

 .اٌشص( ٔجبدفٟ دساسزُٙ ػٍٝ ( MostajeranٚRahimi-Eichi،2554ػٍٝ ٔجبد اٌزسح ٚ)

 ABA05ٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ (22)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚاشبسد

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

ٙبػٕذ اٌشش ثّٕظُ إٌّٛ ٚصٔار ثٍغ ِؼذي  ( ؽجخ2555ٚصْ اٌـ )طفخ فٟ 

ABA  ٍِٞغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض
-2

ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ  21.49ٚ  25.42ِمذاسا

  اٌّمبسٔخ.
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ٚاخشْٚ  Nayyar ٚ Walia(2552ٚ ) Banoٛطً ا١ٌٗرِب  ِغ ارفمذٚ٘زٖ إٌز١غخ 

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ٘شِْٛ  ؼّبي( ؽجخ ِغ اسز2555ِٓ اْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ ٚصْ ) ،(2522)

(اْ وً ِٕظّبد إٌّٛ 2554ٚأخشْٚ)Salim ث١ٓ  طخ ،ؽ١شـبف اٌؾٕـــٛ فٟ اطٕــــــإٌّ

اوجشِٓ اٌّمبسٔخ ٚرٌه ِٓ خلاي ص٠بدح ِؾزٜٛ  ( ؽجخ ثّؼذي2555رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ٚصْ )

ٔسجخ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ الارضاْ الاصِٛصٞ ٚص٠بدح ( 25)عذٚي                    اٌجش١ٌٚٓ 

ٚرم١ًٍ ِٓ ػ١ٍّخ اٌّخزٍفخ  اٌزٞ ٠ؾسٓ ِٓ رى١ف إٌجبد  ٌلاعٙبداد( 22اٌجٛربس١َٛ )عذٚي 

  (.2522،  ٚاخشْٚ،   Majeed;  2009)اٌسّب ن ١غخ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗإٌزؼ ٚارفمذ ٘زٖ إٌز

فبْ إٌزبئظ اظٙشد أخفبػب  ِؼ٠ٕٛب   ABAاٌّبئٟ ٚرشاو١ض  اِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاعٙبد

ؽظً ٌٙزٖ اٌظفخ ػٕذ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٚأخفبع رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ ٚاْ أػٍٝ 

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚاػبفخ 255غُ ػٕذاػبفخ ِبء سٞ 25.52ل١ّخ ٌٙزٖ اٌظفخ وبٔذ 

ٍِغُ.ٌزش255
-2

ABA بفخ ِبء سٞ غُ ػٕذ اػ22.45ل١ّخ سغٍذ ٌٙزٖ اٌظفخ ٟ٘  دٔٝ، ٚا

 % ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ فٟ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌّٕظُ.05

 )غى(حبت 1111وسٌ  حايض الابسسك في حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 13جذول )         

 يزحهت انُضجعُذ  يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي يسخىياث نُباث انحُطت ححج 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير 
 الاجهاد المائي

0 00 000  
000 
 

74.10 70.00 70.27 70.00 

20 
 

72.77 73.02 73.07 73.00 

00 
 

77.12 70.12 71.11 70.00 

معدل 
 ABAتاثير

71.31 72.10 73.10  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00لمستويات الاجهاد المائي=

 0.00الابسسك المضاف= تركيز
 0.33 لمتداخل=

 

 .حاصم انحبىب:4-2-6
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 ؽبطً اٌؾجٛة فٟ أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (29) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٚػؾذ اٌ

ِٓ  ل١ّخ اٌسؼخ  %05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

 % 05اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثئػبفخ ِبء سٞ  إٌجبد ػٕذ رؼشع ؽبطً اٌؾجٛةِؼذي اٌؾم١ٍخ،ار ثٍغ 

غُ .ٔجبد0.21ٚ 9.24ِمذاسا  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ50%ٚ
-2

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 

ٚسثّب ٠ؼضٜ  .% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(ثبٌززبثغ ٔفسٗ %20.91 ٚ 92.21

٠ٚؼٕٟ ٔمض وفبءح اٌّؾظٛي  ٛسلخإٌِٙب ٔمض ِسبؽخ  ػبًِإٌٝ اوضش ِٓ  سجت الأخفبع

اٌجٕبء  وزٌه ٔمض ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚدٚسٖ فٟ ػ١ٍّخ،ثبسزغلاي ػٛاًِ الإٔزبط اٌّزبؽخ ٌٗ

 ؽبطً ٠ؼٛد سجت أخفبعلذ ٚ،(2،22،24)ٚي ا( ؽجخ عذ5002اٌؼٛئٟ ٚأخفبع ٚصْ )

ٔمض  اٌٝ أخفبع ٚاؽذ أٚ اوضش ِٓ ِىٛٔبد اٌؾبطً ، إر أدٜ اٌؾجٛة ثزأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ

ِّب لًٍ ِٓ ػذد اٌسٕبثً، وّب أدٜ اٌٝ رم١ًٍ ػذد اٌس١ٕجلاد ٚػذد   اٌٝ اخزضاي ػذد الافشعاٌّبء 

ِــٓ خــلاي ربص١ـــشٖ فٟ ِؼذي ٔشـٛء اٌس١ٕـجلاد ٚرؾذ٠ـذ ػذد ( 9،25،22،22عذاٚي )اٌؾجٛة 

 Giunta  and Robertson) اٌؾجـــٛة ٚاٌسؼــــخ اٌخض١ٔـــخ ٌٍؾجــخ اٌزــٟ رؾـذد ٚصٔٙـــب 

 ػٍٝ ٔجبد ( 2552ٚاخش٠ٓ )  Guttieri٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روشٖ  ٚرؤوذ( .2449،

.َباث( في حاصم انحبىب)غىABAحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ )( 14جذول )
-1

( نُباث انحُطت 

 عُذ يزحهت انُضج يخخهفت يٍ الاجهاد انًائي يسخىياث ححج 

مستويات الاجهاد 
 المائي

 مرحمة النضج

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير الاجهاد 

 المائي
0 00 000  

000 
 

1.12 2.07 2.32 2.77 

20 
 

0.02 0.10 1.72 0.73 

00 
 

7.00 0.00 0.42 0.01 

  ABA 0.23 0.03 1.00معدل تاثير
L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.02لمستويات الاجهاد المائي=

 0.02الابسسك المضاف= تركيز
 0.70=لمتداخل

 

( ِٓ رأص١ش 2522)ٚاخشBanoْٚ ٚػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ Ozturk   ٚAydin (2559 )ٚاٌشص

 ٘زٖ إٌجبربد.ء فٟ خفغ ؽبطً ؽجٛة ػغض اٌّب
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 ABA05ٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ (29)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚاشبسد

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

ثزشو١ض                            ABAٗ ػٕذ اٌشش ثبٌّٕظُ ٚصٔار ثٍغ ؾبطً اٌؾجٛة ِؼذٌفٟ 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255
-2

غُ .ٔجبد 4.95ٚ  0.01ِمذاسا 
-2

%ٚ 24.59ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

بلاثسسه دٚس ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ٌٍشش ثؾبِؼ%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.22.14

ٚلذ ٠ؼٛد اٌسجت فٟ ص٠بدح و١ّخ اٌؾبطً اٌٝ ص٠بدح ػذد ،  ؽبطً اٌؾجٛةا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح 

( اْ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ ٠ّىٓ اْ 2552ْ )ٚعذٚع ٚاخش.ٚروش(24عذٚي )اٌؾجٛة.سٕجٍخ 

 إٌّبست رىْٛ اداح رٕظُ ّٔٛ اٌّؾبط١ً ثبرغبٖ ص٠بدح ؽبطٍٙب ِٓ اٌؾجٛة ػٕذ اػبفزٙب فٟ اٌٛلذ

                                    د إٌّٛ ٚؽبطً اٌؾجٛةػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ع١ّغ ِٕظّب فؼلا ػٓ ٚعٛد

(Farida ،ْٚ؛ 2552ٚاخشGurmani ، ْٚ2554ٚاخش)وّب اْ ص٠بدح ػٍٝ ٔجبد اٌشص ،

                                                  اٌّبء  ؼّبيرؼٛد اٌٝ دٚس٘ب فٟ رؾس١ٓ وفبءح اسزسثّب إٌّظّبد  ؼّبياٌؾبطً ٔز١غخ اسز

( Saleem،ْٚ2525ٚاخش،)٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روشٖ رؤوذKasele ػجذ ٚ( 2449ْ )ٚٚاخش

اٌؾٕطخ ٚاٌزسح ِٕظّبد إٌّٛ اٌّخزٍفخ فٟ ٔجبربد  ؼّبي( ِٓ اْ اسز2559اٌغجبس ٚف١ظً )

 ٚص٘شح اٌشّس ادٜ اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٌٍٕجبربد.

فمذ اشبسد إٌزبئظ  اٌّؼبفخ ABAٚف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض      

غُ .ٔجبد5.15ثٍغذاٌٝ اْ اػٍٝ ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ 
-2

                       ِٓ ل١ّخ %(100)اػبفخ ِبء سٞ ػٕذ 

ٍِغُ.ٌزشABA255   ضٚرشو١ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ
-2

                 2.05 ثٍغذل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ ادٔٝ  اِبٚ ِؼب  

غُ .ٔجبد
-2

                          ٛثذْٚ اػبفخ ِٕظُ إٌّٚ ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ% 50اػبفخ ِبء سٞ ػٕذ.

 .انفسهجيت يؤشزاث انًُى فيانًائي وحايض الابسسك انًضاف  الاجهادحأثيز4-3

 نلاوراق. يحخىي انًاء انُسبي:4-3-1

 ّؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٌٟ أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا20ٌٝ) عذٚياٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظرظٙشاٌ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ  % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع اٌّبء اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ِؼذي ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش. ار ثٍغ اٌؾم١ٍخ 

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ 50% ٚ 05اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ  إٌجبد ػٕذ رؼشع

% ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(. أِب ػٕذ 54.94%55.25ِٚمذاسا

اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ  إٌجبد ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ػٕذ رؼشع ِؼذيِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ 

 %ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ 55.25%52.55ٚخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  % ِٓ ل١ّخ اٌسؼ50% ٚ 05ِبء سٞ

(  ِٓ اْ ِؾزٜٛ 2522ٚاخشْٚ) Banoِب روشٖ  ٖ إٌز١غخ رؤوذٚ٘ز .ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 
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إٌسجٟ ٠زبصش ثبلاعٙبد اٌّبئٟ ار أخفغ فٟ اطٕبف ٔجبد اٌؾٕطخ اٌّؼشػخ اٌّبء

  أخفبع اٌغٙذ الاصِٛصٞ .٠ؼضٜ سجت أخفبع ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ اٌٝ  سثّبٚ،ٌلاعٙبداٌّبئٟ

ربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع اػلاٖ  اِب

ٔجبربد اٌؾٕطخ اٌّؼشػخ  أْوبٔذ أوجش ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ،ؽ١ش 

اٌزض١٘ش   ِشؽٍخ %  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ػٕذ50ٚ % 05ثبػبفخ ِبء سٞ  ٌلإعٙبد اٌّبئٟ

% 55.25ِمبسٔخ ثـ ثبٌززبثغ % 55.25%،52.55ِؾزٜٛ ِبء ٔسجٟ ثٍغ  اؽزٛد ػٍٝ الً

 Siddiqueإٌز١غخ ِغ ٚارفمذ ٘زٖ  فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ %ثبٌززبثغ ٔفس54.94ٗ،

ئٟ خلاي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش أْ  ٔجبربد اٌمّؼ اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌّبؽ١ش لاؽظٛا ( 2555ٚآخشْٚ)

 إٌّٛ اٌخؼشٞ%  فٟ ِشؽٍخ 11.52% ِمبسٔخ ثـ 99.4ٔسجٟ ثٍغ  ِؾزٜٛ ِبء اؽزٛد ػٍٝ الً

ػذَ رأصش ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ  إٌٝ ِمذسح إٌجبد ػٍٝ  سجتا ٚٚػض

 .اسزؼبدح ّٖٔٛ ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ ؽبٌخ إػبدح اٌشٞ

 

 

      

 ( في يحخىي انًاء انُسبي )%(ABAحزاكيش يخخهفت يٍ ) اضافتحأثيز ( 15جذول رقى )       

 .عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزًخخهفتنُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

37.00 30.03 30.40 30.10 30.70 37.72 37.27 37.07 

20 
 

22.01 24.23 30.00 24.01 20.70 22.07 23.34 22.70 

00 
 

27.00 23.10 24.27 22.72 14.70 20.00 20.00 27.02 

معدل 
 ABAتاثير

22.37 30.74 37.72  20.47 23.00 24.73  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.03لمستويات الاجهاد المائي= 0.01لمستويات الاجهاد المائي=
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L.S.D<0.05 0.01الابسسك المضاف= تركيز 
 0.30لمتداخل=

 0.03الابسسك المضاف= تركيز
 0.00 لمتداخل=

 
 

اٌّؼبف١ٓ   ABA ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ(اٌٝ ٚعٛد ربص١ش 20ٚرٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

ػٕــذ ِشؽٍزـٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزـــض١٘ش،ار  اٌّبء إٌسجٟ ِؾزٜٛ ِؼذيفٟ  

ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕـذ اٌشش ثبٌؾبِغ ثزشو١ض  ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ِؼذيثٍــــــــغ 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255
-2

ٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بسب اٌٝ ِؼب12.25% 12.24ِٚمذاسا 

ػٕذ اٌشش  ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ(.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ ِؼذي ABAاػبفخ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05ثزشو١ضٞ ABAثؾبِغ
-2

% ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ 54.21%51.95ِٚمذاسا

( ِٓ ؽظٛي ص٠بدح 2522ٚاخشْٚ) Banoروشٖ  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.ٚ٘زٖ إٌزبئظ ارفمذ ِغ ِب 

ثزشو١ض  ABA ٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ٌظٕف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ ػٕذ ِؼبٍِزّٙب ثؾبِغِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾز
              

4-
خلاي رؾس١ٓ  ػٍٝ رضج١ؾ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ ABA، ؽ١ش ٠ؼًّ ِٛي/ٌزش25

 اٌٝ  دٚس ٚص٠بدح ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ٚ٘زا اٌزؾسٓ ٠ؤدٞ اٌٝ اؽزفبظ إٌجبد ثبٌّبء ثبلاػبفخ

ABA فٟ غٍك اٌضغٛس اٌغضئٟ ٚأخفبع ِؼذي إٌزؼ ،ٚلذ ٠ؼضٜ سجت ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌّبء

ٓ ١رؾس اٌٝ دٚس اٌؾبِؼفٟ رؾذ ِسزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ  ثبٌّٕظُإٌسجٟ ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد 

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّبء  ٘زا اٌؼغؾِؼٕٛٞ فٟ ػغؾ اٌٛسلخ الأزفبخٟ ٚاٌض٠بدح فٟ 

 (.2525،ٚاخشْٚ Saleem)ٚثبٌزبٌٟ رؾسٓ عٙذ ِبء اٌٛسلخ  إٌجبد الاؽزفبظ ثٗ فٟاٌّزٛفشٚ

اٌّؼبف١ٓ  ABA ٞرشو١ضٚ عٙبد اٌّبئِٟسز٠ٛبد الا اِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ

ص٠بدح ػٕذ فمذ اٚػؾذ إٌزبئظ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ  ٌىٍزب اٌّشؽٍز١ٓ

ٌّؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ  اػٍٝ ل١ّخ  رؾممذِؼب  ٚ اٌّؼبفABAرشو١ض اٌّبء اٌّؼبفِٛسز٠ٛبد 

ٍِغُ.ٌزش 255 ٚػٕذ اػبفخاٌسؼخ اٌؾم١ٍخل١ّخ %( ِٓ 255) ِسزٜٛ ِبء سٞػٕذ 
-2

ِٓ اٌؾبِغ  

ٚثذْٚ اػبفخ  اٌسؼخ اٌؾم١ٍخل١ّخ ِٓ %05اِب الً ل١ّخ ٌٍظفخ اػلاٖ فجٍغذ ػٕذ ِسزٜٛ ِبء سٞ 

 .ٌٍّٕظُ ٌىٍزب اٌّشؽٍز١ٓ

 في الاوراق انكهي ىروفيمهانك يحخىي:4-3-2

اٌىٍٛسٚف١ً ّؾزٜٛ ٌ أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا24ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ رج١ٓ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ %05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ  ٛسٚف١ًٍاٌى ِؾزٜٛاٌؾم١ٍخػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ 

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ                       50ٚ % 05إٌجبد اٌٝ أعٙبد ِبئ١جبػبفخ ِبء سٞ رؼشع 
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% ل١بسب اٌٝ 22.20% 92.52ٚثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 24.20ٚ20.55ِمذاسا 

ِؾزٜٛ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(ثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ ِؼبٍِخ 

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ 50ٚ % ١05ً ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ  ِبء سٞاٌىٍٛسٚف

%ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ 5.55% 24ٚثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 20.40ٚ22.55ِمذاسا  

 اٌّمبسٔخ  

اٌزؼشع  ار اْ( 2عذٚي) ٚلذ ٠ؼٛد سجت الأخفبع ثسجت لٍخ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ثبٌززبثغ ٔفسٗ

ِغ ِب  ٠ؤوذرأص١شا غ١ش ِجبشش فٟ اٌىٍٛسٚف١ً ٚو١ّزٗ فٟ إٌجبربد، ٚ٘زا  ٠ؤصشئٟ ٌلاعٙبد اٌّب

(ِٓ اْ ٔجبربد اٌؾٕطخ 2449) Karron  ٚMaranvill(، ِٚغ 2449ٚق )ضساٌ رٛطً ا١ٌٗ

 ثبٌٕجبربد غ١ش اٌىٍٛسٚف١ً ِمبسٔخ ِؾزٜٛاٌّؼشػخ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ؽظً ف١ٙب أخفبع فٟ 

( إْ 2522)ٚاخشْٚ Akhkhaٚ (2442 )٠بس١ٓ ( 2414ٚ )ؽسٓٚروش.ٌلاعٙبد اٌّؼشػخ

 أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٠ؤدٞ اٌٝ رؼشع إٌجبربد اٌٝ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌزٞ ٠سجت

                ٚاٌضغش٠خ ٌٍٕجبد ٚلٍخ  ٔز١غخ اخزضاي اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ اٌؼٛئٟ ٌجٕبءػ١ٍّخ ا أخفبع ِؼذي

 ِؾزٜٛسجت أخفبع ( فٟ دساسزٗ 2415) Levittوعزا .ثْٛ غبص صبٟٔ أٚوس١ذ اٌىب س ٔفبر٠خ

اٌىٍٛسٚف١ً إٌٝ ٔمظبْ اٌغٙذ اٌّبئٟ ِٚؾزٜٛ اٌّبء إٌسجٟ ِغ رجبػذ فزشاد اٌشٞ ِّب ػًّ ػٍٝ 

رضج١ؾ ّٔٛ اٌجلاسز١ذاد اٌخؼشاء ِؤد٠ب  إٌٝ اخزضاي اٌظجغبد ِٕٚٙب طجغخاٌىٍٛسٚف١ً ٚلٍخػ١ٍّخ 

 .اٌضغٛس ٔز١غخ اٌؾذ ِٓ فزؾخاٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

 SPADانكهىروفيم انكهي) يحخىي فيحايض الابسسك حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 16جذول )

unit عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزيخخهفت  اجهاد يائييسخىياث (نُباث انحُطت ححج 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

تاثير معدل 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

72.07 73.70 73.30 73.70 77.70 70.00 72.02 70.47 

20 
 

77.30 70.70 70.32 70.00 70.32 77.07 70.00 77.00 

00 
 

00.10 01.00 01.30 01.00 00.70 01.00 01.00 00.40 
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معدل 
 ABAتاثير

77.77 77.70 77.30  04.30 70.70 77.31  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00مستويات الجهاد المائي=  
 0.00حامض الابسسك المضاف= 

 0.01لمتداخل=        

 0.07مستويات الجهاد المائي= 
 0.07حامض الابسسك المضاف=

 0.20لمتداخل=      
 

الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع اِب ربص١ش 

 وبْ أوجش ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش .

اٌّؼبف١ٓ                            ABA ٞ(اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ض24ٚرٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ٍِغُ.ٌزش(255ٚ 05)
-2

ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شار ثٍغ ِؾزٜٛ ػٕذ فٟ ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05ثزشو١ض  ABAؾبِغ ث اٌششِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ ػٕذ اٌىٍٛسٚف١ً 
-2

ِمذاسا  

% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ 4.12، %2.49ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  22.19ٚ  22.25

اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ ِؾزٜٛ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ  ِشؽٍخٕذ ػ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ABAاٌّمبسٔخ)ثذْٚ 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض ABAاٌشش ثؾبِغ
-2

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح 22.14، 22.22ِمذاسا

ِغ ارفمذ ٚ٘زٖ إٌزبئظ % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.20.90% ، 5.22ِمذاس٘ب 

Ilyas ( ْٚاْ ِؼبٍِخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ث2525ٚاخش ِٓ )ُإٌّٛ  ّٕظABA  ادٜ اٌٝ ص٠بدح

اطجؾذ اوضش  ABAِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ، ٚلذ ٌٛؽع ثبٌزغشثخ اْ  إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ة

سبػذ ٠ِّب  ٌٍٛسلخ ّؼبٍِخ ٚلذ ٠ؼٛداٌسجت اٌٝ خفغ ٚؽذح اٌّسبؽخاٌاخؼشاسا  ِٓ إٌجبربد غ١ش 

فٟ صجبر١خ اٌظجغبد ٚص٠بدح الأض٠ّبد ABAدٚس  فؼلا ػٓاٌىٍٛسٚف١ً ٌٍٛسلخ،ص٠بدح رشو١ض  فٟ

 .  اٌّؼبدح ٌلاوسذح

ِؼٕٛٞ ٌىلا  بْىف ABAاِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚ

لذ رفٛلذ ػٍٝ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ػٕذ ِّب  ABAثّٕظُ إٌّٛ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ اٌّشؽٍز١ٓ ٚاْ

فٟ رم١ًٍ الاصش اٌسٍجٟ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ اٌزٞ ٠سجت خفغ و١ّخ  ABAػٍٝ ا١ّ٘خ ٠ذي 

  اٌىٍٛسٚف١ً.

 :حزكيش انبزونيٍ في الاوراق4-3-3

ٌٕجبد اٌجش١ٌٚٓ ّؾزٜٛ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخٌؽظٛي  (ا25ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ اشبسد

اٌسؼخ ِٓ ل١ّخ %05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ أخفبع ِبء اٌشٞ اٌّؼبف اٌؾٕطخ ِغ 

ٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ رؼشػٗ اٌؾم١ٍخػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ رشو١ضاٌجش١ٌٕٚؼ

ِمذاسا  % ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ50ٚ % 05أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞاٌٝ 

ٍِغُ/وغ20.55ٚ22.95ُ
-2

% 225.01% 252.25ِٚبدح عبفخ ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 
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ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(ثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ 

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ 50ٚ % 05ثبػبفخ ِبء سٞ اٌجش١ٌٚٓ ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟرشو١ض

ٍِغُ/وغ21.95ٚ22.55ُاٌؾم١ٍخ ِمذاسا  
-2

% 240ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  ِبدح عبفخ

ارفمذ ِغ ِبؽظً ػ١ٍٗ وً ٚ٘زٖ إٌزبئظ % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ.45.04ٚ

ِٓFarooq 2554)٠ٓٚاخشAldesuquy, (ص٠بدح  ٌٕجبد اٌؾٕطخ ثٛعٛد (2522ٓ )٠ٚاخش

ٕجبربد اٌّؼشػخ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ، ٚفٟ ٘زا اٌّغبي ٘زٖ اٌ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌجش١ٌٚٓ فٟ اٚساق 

١ٌمًٍ ِٓ اٌغٙذ الاصِٛصٞ  ( اْ اٌجش١ٌٚٓ ٠زى2525ْٛٚاخشْٚ ) Johari-Pirevatlou ٠ٛػؼ 

ٌٍخلا٠ب ٌؼّبْ اسزّشاس اِزظبص اٌّبء الا٠غبثٟ رؾذ ظشٚف الاعٙبد ٚلذ ٠ؼٛد رٌه ثسجت 

 فٟ رؾًّ الاعٙبد اٌزأوسذٞ ِٓدٚسٖ فؼلا ػٓ خبط١زٗ الاصِٛص٠خ دْٚ ثبلٟ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ 

اٌزٞ رؼزجشاؽذ ا١ٌّىب١ٔبد اٌزٟ ٠سزخذِٙب  خلاي اٌّؾبفظخ ػٍٝ سلاِخ الاغش١خ ٚصجبر١خ الأض٠ّبد

  .ػذ الاعٙبد اٌّبئٟ

اِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ اٌض٠بدح اػلاٖ 

 ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش . وبٔذ أوجش ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ

اٌّؼبف١ٓ  ABA  ٌزشو١ضٞ ِؼٕٛٞ  ربص١ش ٚعٛداٌٝ (25)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚرٛػؼ 

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

 اٌجش١ٌٚٓ رشو١ضاٌجش١ٌٚٓ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ رشو١ضفٟ 

       

كغى/يهغىفي حزكيش انبزونيٍ ) حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 17جذول )      
-1

 (نجافتيٍ انًادة ا

 عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزيخخهفت نُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة الاستطالة
 مرحمة التزهير

 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل 
تاثير 

الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

4.51 5.11 6.11 5.21 5.73 7.43 7.73 6.97 

20 
 

8.81 11.73 14.87 11.47 11.13 13.73 16.53 13.77 

00 
 

13.67 15.73 17.91 15.77 17.33 18.41 19.66 18.47 
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معدل 
 ABAتاثير

8.99 11.52 12.92  11.37 13.19 14.64  
 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 1.24مستويات الجهاد المائي=    

 1.24الابسسك المضاف= تركيز 
 1.41لمتداخل=        

 1.23مستويات الجهاد المائي=   
 1.23الابسسك المضاف= تركيز
 0.00لمتداخل=      

  

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05ثزشو١ض  ABAِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ  ػٕذ
-2

ٚ 25.02ِمذاسا

وغٍُِغُ /22.42
-2

 ب اٌٝـ% ل١بس 92.52%ٚ 25.52ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  ِبدح عبفخ

 اٌجش١ٌٚٓ ػٕذرشو١ض( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ ABAِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ 

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05ثزشو١ض   ABAاٌشش ثؾبِغ
-2

ٍِغُ/وغ22.24،29.49ُِمذاسا
-2

ِبدح عبفخ 

ٚ٘زٖ %ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.21.54% ، 24ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

(ػٍٝ 2525)AshrafٚFoolad(2555)ٚBano ٚYasmeenِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  ارفمذإٌز١غخ 

دح فٟ رشو١ض ِٓ ؽظٛي ص٠بػٍٝ ٔجبد اٌشص( 2522ٚاخشْٚ)  Majeedٚ  ٔجبد اٌؾٕطخ

ؽ١ش رؤدٞ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض ABAػٕذ اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ  ٘زٖ إٌجبربداٌجش١ٌٚٓ فٟ اٚساق 

اٌجش١ٌٚٓ اٌٝ رخف١ف ربص١شاد الاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ خلاي اٌزؼذ٠ً الاصِٛصٞ ار أْ ٕ٘بن اسرجبؽ 

رؾًّ إٌجبد  ػABAٍِٝؼٕٛٞ ث١ٓ لبث١ٍخ رؾًّ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاوُ اٌجش١ٌٚٓ ٚرمَٛ ١ِىبٔى١خ 

اٌضغٛسِٓ خلاي ص٠بدح رشو١ض  غٍكٌلاعٙبد اٌّبئٟ ػٓ ؽش٠ك ؽفع اٌزٛاصْ اٌّبئٟ ٚص٠بدح 

 اٌجش١ٌٚٓ ٚاٌزٛاصْ الاصِٛصٞ.

ٌىلا اٌّشؽٍز١ٓ فىبْ  ABAاِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚ

ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشاوُ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ( اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح 22دٌذ ٔزبئظ عذٚي ) ار اٌزذاخً ِؼٕٛٞ

ِسز٠ٛبد الاعٙبد  ص٠بدحٚاٌّؼبفخ ABA و١ض االأسغخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ ص٠بدح رش

 %05ِٓاػبفخ ِبء سٞ ػٕذ رشو١ض ٌٍجش١ٌٚٓ ٚوبْ اػٍٝ  الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش ؼٕذ ِشؽٍزٟاٌّبئ١

ٍِغُ.ٌزش 255اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚرشو١ض ل١ّخ
-2

ABA ٍِغُ /وغ24.44ُٚ 25.45ٚاٌزٞ ثٍغ(
-2

 )

ٚثذْٚ اػبفخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ل١ّخ %ِٓ 255اػبفخ ِبء سٞػٕذ ثبٌززبثغ ،اِب الً رشو١ض ٌٍجش١ٌٚٓ 

ٍِغُ /وغُ 0.52ٚ 9.05ٌٍّٕظُ ٚثٍغ 
-2

 .ٌّٚشؽٍزٟ ّٔٛ إٌجبد ثبٌززبثغ ٔفسٗ

 اَشيى انبيزوكسيذيش:فعانيت 4-3-4

ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ض  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخؽظٛي  (ا21ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظرش١شاٌ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع اٌّبء اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

ػٕذ  أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ضٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ فؼب١ٌخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغذ

% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ % 05رؼشع إٌجبد اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ
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ٚؽذح.ٍِغُ ثشٚر294.25،222.55ٓ١
-1

% 94.42%50.45ٚثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

 ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(ثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغذ

 05% ثبػبفخ ِبء س50ٞٚ % 05فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ضػٕذ رؼشع إٌجبد اٌٝ أعٙبد ِبئٟ

ٚؽذح.ٍِغُ ثشٚر١ٓ 201.1، 252.25% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا50ٚ %
-1

ٚثٕسجخ  ثبٌززبثغ

              ٖ إٌز١ـــــغخ ٚ٘ز % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ.95.90% ٚ 15.40ص٠بدح ِمذاس٘ب 

 (2522ٚاخشْٚ )Aldesuquy؛ ( (2009ٚآخشْٚ Shahbaziِب روشٖ غــــِارفمذ 

ٚSharifi ْٚص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ض ػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ اٌز٠ٓ لاؽظٛا ( 2522)ٚاخش

 فٟ

 ثؼ٠ٍّٗؼًّ الأض٠ُ ػٍٝ اصاٌخ س١ّخ اٌغزٚس اٌؾشح  ثض٠بدح ِسز٠ٛبد الاعٙبد، ؽ١ش ٘زٖ إٌجبربد

 ٝـؤدٞ اٌـٟ ٠ـٚثبٌزبٌ H2O2وّغّٛػخ رى١ٍ١ّخ ٠ؼغً اوسذح اٌجشٚرْٛ ِؼط١ب  ِشوجبد رشرجؾ ِغ 

اٌٝ ِبء ٚ اٚوسغ١ٓ   H2O2ٚثزٌه ٠ض٠ً س١ّزٗ  ؽ١ش ٠ؾفض ٠ٚسشع ِٓ رؾٛي  H2O2رؾطُ 

دٚسٖ فٟ ص٠بدح صجبر١خ غشبء اٌخ١ٍخ ٚاٌىٍٛسٚف١ً ٌزا فأْ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ض  ثبلاػبفخ اٌٝ

 رضداد وبسزغبثخ ٌىجؼ اٌزأص١ش اٌؼبس ٌلإعٙبد اٌّبئٟ  .

لاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشاؽً إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌٝ أْ ٔسجخ اٌض٠بدح وبٔذ أوجش اِبربص١ش ا 

  ٌّشؽٍخ اٌزض١٘ش ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ.

اٌّؼبف١ٓ                 ABAٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛدربص١شاٌٝ (21)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚرج١ٓ

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

 فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ض ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ارثٍغذ فٟ 

            في فعانيت اَشيى انبيزوكسيذيش حايض الابسسكحأثيزحزاكيش يخخهفت يٍ ( 18جذول )
1-ممغم بروتين) وحدة.

يخخهفت عُذ يزحهخي  اجهاد يائينُباث انحُطت ححج يسخىياث (

 وانخشهيزالاسخطانت 

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

13.30 37.40 41.30 37.70 34.70 003.00 070.20 002.20 

20 000.00 070.00 070.00 077.00 007.70 000.00 030.70 003.30 
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00 
 

073.00 001.70 000.00 001.00 024.00 041.40 770.00 707.00 

معدل 
 ABAتاثير

007.00 070.70 073.10  071.30 007.00 023.30  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 02.70مستويات الاجهاد المائي=    

 02.70الابسسك المضاف= تركيز 
 N. S لمتداخل=        

 07.20مستويات الاجهاد المائي=   
 07.20الابسسك المضاف= تركيز
 N.S لمتداخل=      

 

 05ثزشو١ض ABAاٌشش ثؾبِغ ذ٠ضػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١

ٍِغُ.ٌزش255ٚ
-2

ِمذاس
ا
ٚؽذح.ٍِغُ ثشٚر225.25ٚ221.45ٓ١ 

-1
ِمذاس٘ب  ٚثٕسجخ ص٠بدح ثبٌززبثغ 

( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب  ػٕذ ِشؽٍخ ABA%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ %20.04 ٚ 25.21

 255ٚ 05ثزشو١ض ABAاٌزض١٘ش فمذ ثٍغذ فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌج١شٚوس١ذ٠ض ػٕذ اٌشش ثؾبِغ 

ٍِغُ.ٌزش
-2

ٚؽذح.ٍِغُ ثشٚر١ٓ 251.15ٚ 202.55ِمذاسا 
-2

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ. ٚ٘زا ٠ّبصـً ِغ ِب روـشٖ  %25.55 ٚ 22.19

Agarwalْٚػٍٝ ٔجبد اٌؾٕطخ(2550)ٚاخش،BanoٚFarooq ((2006ػٍٝ ٔجبد اٌّبش 

ٚBano (ْٚػٕذ دساسزُٙ ٌٕجبد اٌؾٕطخ ؽ١ش اْ سجت ص٠بدح الأض٠ُ ػٕذ ِؼ2522ٚاخش ) بٍِخ

ABA   ٌزم١ًٍ رأص١ش ٛ٘(ROS. ٟاٌؼبس ػٍٝ إٌجبد ٚإٌبرظ ػٓ الاعٙبد اٌّبئ ) 

فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  ABAاِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚ

 اٌج١شٚوس١ذ٠ضػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شفٍُ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛب .

 في الاوراق انُخزوجيٍ :َسبت-4-3-5

ٌٕجبد فٟ ٔسجخ إٌزشٚع١ٓ  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخؽظٛي  (ا24ٌٝ) عذٚي فٟ  ٕزبئظرظٙشاٌ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ  % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفاٌؾٕطخ ِغ 

ع                      ٌذٜ رؼش ٔسجخ إٌزشٚع١ٓ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغذ

ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا %50ٚ% 05سٞٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء إٌجبد اٌٝ أع

%ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 22.0% 24.55ٚثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  2.22ٚ%2.25%

 ٔسجخ إٌزشٚع١ٓ ػٕذ رؼشع ثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب  ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغذ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(

% 2.25%  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  50ٚ % 05ثبػبفخ ِبء سٞ اٌٝ أعٙبد ِبئٟ إٌجبد

 % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ1.52% 22.12ٚ% ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 2.22،

( ِٓ اْ أخفبع 2552( ٚساػٟ )2441ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ اٌذ١ٌّٟ ) رزفكٚ٘زٖ إٌز١غخ ٔفسٗ.
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ثغب٘ض٠خ اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ ٔجبد اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚإٌمض 

ٚلذ ٠شعغ اٌسجت اٌٝ لٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد اصٕبء الاعٙبد اٌّبئٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؾٕطخ.

 فٟ رشو١ضثؼغ اٌؼٕبطش ِٕٚٙب إٌزشٚع١ٓ.

ٌض٠بدح اػلاٖ اِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٌٝ أْ ٔسجخ ا 

 وبٔذ أوجش ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش.               

اٌّؼبف١ٓ        ABAٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ ٚعٛد ربص١شاٌٝ (24)اٌغذٚي إٌزبئظ فٟٚرش١ش

ٍِغُ.ٌزش( 255ٚ 05)
-2

ٔسجخ إٌزشٚع١ٓ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شار ثٍغذ                           فٟ 

                          05ٚ255ثزشو١ض  ABAٔسجخ إٌزشٚع١ٓ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذاٌشش ثؾبِغ 

ٍِغُ.ٌزش
-2

%  29.92% ٚ 24.14% ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 2.05%ٚ  2.22ِمذاسا

  ل١بسب

ذ ٔسجخ ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغABA اػبفخ ٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚاٌ

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05ثزشو١ض   ABA  إٌزشٚع١ٓ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ
-2

 % 2.29%،2.51ِمذاسا  

 %  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ.25.25% ، 22.59ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

٠ذي ػٍٝ اْ اٌشش ثؾبِغ الاثسسه لذ ؽسٓ ِٓ ٘زٖ  اٌظفخ فٟ وبفخ ِسز٠ٛبد الاعٙبد ِّب 

اٌّبئٟ ، ٚلذ ٠ؼضٜ ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ اٌٝ وفبءح اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌزٞ ٠سُٙ فٟ ص٠بدح وفبءح 

( ٚ 2411) ٚاخشْٚ اٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ ِٓ اٌزشثخ ٚرّض١ٍٙب، ار ث١ٓ إٌؼ١ّٟ إٌجبد لاِزظبص

Rajala  ٚSainio(2552) ٌٝاْ ِٕظّبد إٌّٛ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ٔسجخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ا ِٓ 

اٌّغّٛع اٌخؼشٞ فزض٠ذ ِٓ لذسح إٌجبربد ػٍٝ الاِزظبص ٚوٍّب وبْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ وض١فب  

 فبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌزٟ رظً اٌٝ اٌغزس ِّب ٠ش١ش اٌٝ ا١ّ٘خ اسزخذاَ ِٕظُ

 (%)انُخزوجيٍ َسبتفي  حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 19جذول )         

 عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزيخخهفت نُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

0.30 7.00 7.70 7.00 0.22 0.40 7.02 0.40 
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20 
 

0.30 7.70 7.10 7.72 0.37 7.07 7.07 7.07 

00 
 

0.40 7.70 7.10 7.77 0.47 7.77 7.07 7.70 

معدل 
 ABAتاثير

0.31 7.77 7.00  0.30 7.03 7.70  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00مستويات الاجهاد المائي= 
 0.00الابسسك المضاف= تركيز 
 0.07 لمتداخل=   

 0.00مستويات الاجهاد المائي= 
 0.00الابسسك المضاف= تركيز

 0.07 لمتداخل=  
 

 ٌزم١ًٍ الاصبس اٌسٍج١خ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ خلاي ص٠بدح ثؼغ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ. ABAإٌّٛ 

اٌّؼبفخ  فىبْ ِؼٕٛٞ  ABAٚ ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ  الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض 

ٌىٍزب اٌّشؽٍز١ٓ ار اٚػؾذ إٌزبئظ ص٠بدح ثٕسجخ إٌزشٚع١ٓ فٟ الاٚساق ػٕذ أخفبع اٌّبء 

اٌّؼبف ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚص٠بدح رشو١ض ِٕظُ إٌّٛ ٚوبٔذ اػٍٝ ٔسجخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ػٕذ 

ٍِغُ.ٌزش 255% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ  ٚ رشو١ض05اػبفخ ِبء سٞ
-2

 ABA  ِٓ ؽبِغ 

% ثبٌززبثغ ،اِب الً ٔسجخ 2.92%ٚ 2.40ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘شاٌجبٌغخ  اٌّؼبف

ػٕذ  ABA%ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ  ٚثذْٚ اػبفخ  255ٌٍٕزشٚع١ٓ فجٍغذ ػٕذ اػبفخ ِبء سٞ 

 %ثبٌززبثغ ٔفسٗ.2.55%ٚ 2.15ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش 

 َسبت انفسفىر في الاوراق:4-3-6

اٌفسفٛس  ٔسجخفٟ  أخفبع ِؼٕٛٞؽظٛي  (ا25ٌٝ) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ اشبسد

 ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ  % 05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ  أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

 

 (%)َسبت انفسفىرفي حايض الابسسك حأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 21جذول )    

 عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزيخخهفت  نُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 

معدل تاثير 
الاجهاد 
 المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 0.73 0.07 0.01 0.07 0.77 0.73 0.07 0.73 
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20 
 

0.74 0.77 0.71 0.77 0.70 0.74 0.77 0.74 

00 
 

0.03 0.77 0.71 0.77 0.02 0.70 0.77 0.70 

معدل 
 ABAتاثير

0.73 0.77 0.71  0.70 0.74 0.77  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00الاجهاد المائي=مستويات   
 0.00تركيز الابسسك المضاف= 

 N.S لمتداخل=        

 0.00مستويات الاجهاد المائي= 
 0.00تركيز الابسسك المضاف=

 N.S لمتداخل=      
 

اٌفسفٛس ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخػٕذ  ٔسجخِؼذي  اٌؾم١ٍخ ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ

 5.22% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ % 05ِبء سٞ  رؼشػٙب اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ

  % 

% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 22.12% ،95.42% ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب 5.22ٚ

اٌفسفٛس ػٕذ ٔسجخ  غ ِؼذي)ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(ثبٌززبثغ ٔفسٗ . أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍ

ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ أخفبع ِمذاس٘ب  5.24ٚ 5.25% ِمذاسا  50ٚ % 05رؼشػٙب اٌٝ أعٙبد ِبئٟ

اٌسجت اٌٝ اْ ص٠بدح لذاػضٞ ٚ%ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ.%22.41 95.25ٚ

ِب روشٖ اٌسبِشائٟ ٚاخشْٚ  رؤوذِٓ ؽشوخ ٚرٚثب١ٔخ اٌفسفٛس. ٚ٘زٖ إٌز١غخ  ٠مًٍ الاعٙبد اٌّبئٟ

 أدٜاٌٝ ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ  فٛي اٌظ٠ٛب( ِٓ اْ رؼش٠غ ٔجبربد 2440)

 ّغ١ٕس١َٛ فٟ أعضاء إٌجبدٔمظبْ فٟ رشو١ض ثؼغ اٌؼٕبطش ِضً اٌفسفٛس ٚاٌىبٌس١َٛ ٚاٌ ؽظٛي

ٕبطش اٌغزائ١خ ٟ رٚثبْ اٌؼف٠ؤصش الاعٙبد اٌّبئٟ ،أر اْ )اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٚاٌؾجٛة(اٌضلاس

ٚلذ ث١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ أْ (. 2411)اثٛ ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔس ،ٚأزمبٌٙب ِٓ اٌزشثخ إٌٝ إٌجبد 

ثسجت لٍخ ػ١ٍّخ  الاعٙبد اٌّبئٟرؾذ ظشٚف  ؼٕبطش اٌغزائ١خ ٠مًٌجؼغ اٌ بدٕجبراٌاِزظبص 

ِٕطمخ بص فٟ ِّب٠ٕزظ ػٕٗ رم١ًٍ لٛح الاِزظ إٌزؼ ٚإٌمً اٌفؼبي، ٚٔفبر٠خالأغش١خ اٌجلاص١ِخ

 .(2554ٚاٌط١جٟ،Scott ٚPrewer،2415؛Hsiao,2452)اٌغزس

اِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍزٟ إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌٝ أْ ٔسجخ الأخفبع وبٔذ 

 أوجش ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش.
اٌّؼبف١ٓ                 ABA(اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضٞ 29ٚرش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05
-2

 ِؼذي ٔسجخ اٌفسفٛس ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ ِؼذي فٟ 

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05ثزشو١ض  ABAٔسجخ اٌفسفٛسػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ 
-2
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%  ل١بسب اٌٝ  21.05ٚ 29.24% ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  5.24% ٚ 5.22ِمذاسا  

ٔسجخ اٌفسفٛس  ِؼذي ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغABAِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ 

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05ثزشو١ض    ABAػٕذ اٌشش ثؾبِغ   
-2

ثبٌززبثغ   5.22،  5.24اساِمذ

%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌززبثغ ٔفسٗ. ٚسثّب ٠ؼضٜ 21% ٚ 24.55ح ِمذاس٘ب ص٠بد ٚثٕسجخ

ص٠بدح اٌفسفٛس اٌٝ وفبءح اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌزٞ ٠سُٙ فٟ ص٠بدح وفبءح إٌجبد لاِزظبص 

اٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ ِٓ اٌزشثخ ٚرّض١ٍٙب ٚلا س١ّب ػٕظشٞ اٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛ .ٚفٟ ٘زا 

( ِٓ اْ ِٕظّبد إٌّٛ رؼًّ ػٍٝ 2552)Rajala  ٚSainio( ٚ 2411اٌّغبي ث١ٓ إٌؼ١ّٟ )

ص٠بدح ٔسجخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ فزض٠ذ ِٓ لذسح إٌجبربد ػٍٝ الاِزظبص 

اٌّغّٛع اٌغزسٞ وض١فب  فبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌزٟ رظً اٌٝ اٌغزس ِّب  ٚوٍّب وبْ

ٌزم١ًٍ الاصبس اٌسٍج١خ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ خلاي ص٠بدح  ABAٌّٕٛ ٠ش١ش اٌٝ ا١ّ٘خ اسزخذاَ ِٕظُ ا

 ِؾزٜٛ

اٌؼٕبطشاٌّغز٠خ ٌلاٚساق،اػبفخ اٌٝ اٌذٚس الإ٠غبثٟ ٌٍجٛربس١َٛ اٌّؼبف إٌٝ اٌزشثخ فٟ رؾس١ٓ 

وفبءح إٌجبد لاِزظبص اٌفسفٛس ٚص٠بدح ؽغُ اٌّغّـٛع اٌغزسٞ ِٚٓ صُ ص٠ـــبدح ِؼـذي 

ٚ  2554ٚآخشْٚ ،  Uchida  ،2555  ٚAshleyسفٛس )اِزظبص اٌّغز٠بد لاس١ّب اٌف

 ( . 2554،اٌسّبن، 2555اٌجطبٚٞ ، 

فىبْ غ١ش ِؼٕٛٞ ٌىلا  ABAٚ ف١ّب ٠زؼٍك ثزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض 

 اٌّشؽٍز١ٓ.

 انبىحاسيىو في الاوراق :َسبت4-3-7

(اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔسجخ اٌجٛربس١َٛ 22رظٙش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  عذٚي )

%  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ 05% ٚ 50% اٌٝ 255ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ِٓ 

 اٌؾم١ٍخ 

         

         

 (%نبىحاسيىو )في َسبت ا حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 21جذول )          

 .عُذ يزحهخي الاسخطانت وانخشهيزًخخهفت يائي نُباث انحُطت ححج يسخىياث اجهاد

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة التزهير مرحمة الاستطالة
 

 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 
معدل تاثير 
الاجهاد 

 1-ممغم .لتر ABAتركيز المضاف 
معدل تاثير 
الاجهاد 
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 المائي المائي
 

0 00 000  0 00 000  
 

000 
 

0.20 7.02 7.72 7.07 0.27 7.07 7.77 0.44 

20 
 

0.33 7.03 7.74 7.00 0.30 7.00 7.70 7.03 

00 
 

0.44 7.74 7.03 7.70 0.40 7.70 7.70 7.03 

معدل 
 ABAتاثير

0.32 7.03 7.73  0.30 7.00 7.72  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.00مستويات الاجهاد المائي= 

 0.00تركيز الابسسك المضاف=
 0.07 لمتداخل=   

 0.07مستويات الاجهاد المائي= 
 0.07تركيز الابسسك المضاف=

 0.07 لمتداخل=  
 

ٔسجخ اٌجٛربس١َٛ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ٌذٜ  ِؼذي ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش. ار ثٍغ

 اٌؾم١ٍخ %  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ50% ٚ 05رؼشع إٌجبد  اٌٝ أعٙبد ِبئٟ  ثبػبفخ ِبء سٞ

%ثبٌززبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ(. أِب  ػٕذ ِشؽٍخ  2.20ٚ %2.20ِمذاسا

 ٔسجخ اٌجٛربس١َٛ ػٕذ رؼشػٙب اٌٝ أعٙبد ِبئٟ ثبػبفخ ِبء سٞ  ِؼذي اٌزض١٘ش فمذ ثٍغ

زبثغ ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ % ثبٌز2.51% 2.21ٚ%  ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا  05%ٚ50

 اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ( ار أٗ ثبٔخفبع2415ٚآخشْٚ ) Karlenرفمذ ِغ . ٚ٘زٖ إٌز١غخ ااٌّمبسٔخ

 .ٌٍزشثخ صاد رشو١ضاٌجٛربس١َٛ

وبٔذ اػلاٖ ِشاؽً إٌّٛ فزش١ش إٌزبئظ اٌٝ أْ ٔسجخ اٌض٠بدح  فٟاِبربص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ 

 .أوجش ٌّشؽٍخ الاسزطبٌخ ل١بسب اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش

اٌّؼبف١ٓ            ABAٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ربص١ش ٚعٛداٌٝ (22)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚرش١ش

ٍِغُ.ٌزش255ٚ 05
-2

 ػٕذ ِشؽٍزٟ الاسزطبٌخ ٚاٌزض١٘ش.ار ثٍغ ِؼذي اٌجٛربس١َٛ ٔسجخ ِؼذيفٟ 

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255ثزشو١ض  ABAغ ـاٌجٛربس١َٛ ػٕذ ِشؽٍخ الاسزطبٌخ ػٕذ اٌشش ثؾبِ ٔسجخ
-2

 

%  ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ 25.25، 24.01 % ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب2.21% ٚ 2.21ِمذاسا  

 ػٕــــــذ اٌجٛربسـ١َٛ ٔسجخ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ.أِب ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ ثٍغذ ABAاٌّمبسٔخ )ثذْٚ 

ٍِغُ.ٌزش 255ٚ 05ثزشو١ض ABA اٌشش ثؾبِغ
-2

% ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ  2.25،  2.29ِمذاسا

إٌزبئظ رزفك  . ٚ٘زٖثبٌززبثغ ٔفسٗ% ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 22.25% ،24.25ص٠بدح ِمذاس٘ب 

 (ِٓ ؽظٛي ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌجٛربس١َٛ فٟ الاٚساق2554ٚاخشْٚ ) Gurmaniٔزبئظ  ِغ
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٘ٛ اٌّسؤٚي ػٓ سش٠بْ أ٠ْٛ  ABAإْ  ار .ABAّٕظُ إٌّٛٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ث ٌٕجبد اٌشص

اٌجٛربس١َٛ ػجش الأغش١خ اٌجلاص١ِخ إٌٝ اٌخلا٠ب اٌؾبسسخ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه أفزبػ ٚأغلاق 

 Armengaud،  2552ٚآخشْٚ،  Zhang )ٔزبئظ اٌضغٛسٚارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ 

 .( 2559ٚآخشْٚ،

لا اٌّشؽٍز١ٓ اٌّؼبفخ ٌىABAاِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرشاو١ض 

اػبفخ ِبء اٌجٛربس١َٛ وبٔذ ػٕذ  ٌٕسجخاٌٝ اػٍٝ ل١ّخ اشبسد إٌزبئظ ار اْ  فىبْ اٌزبص١ش ِؼٕٛٞ

ٍِغُ.ٌزش255ِٕظُ  إٌّٛض٠بدح رشو١ض % ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚث05سٞ
-2

 ٌٗل١ّخ  ،اِبادٔٝ

 إٌّٛ.ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ٚثذْٚ اػبفخ ِٕظُ  255اػبفخ ِبء سٞ  ػٕذ فىبٔذ

 .َسبت انبزوحيٍ في انحبىب:4-3-8

ٔسجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟؽظٛي ( 22) عذٚي اٌّج١ٕخ فٟ  ٕزبئظاٌ اشبسد

ِٓ ل١ّخ  %05% ٚ 50% اٌٝ 255ِٓ أخفبع و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف اٌؾجٛة ٌٕجبد اٌؾٕطخ ِغ 

 % 05ثبػبفخ ِبء سٞ  ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ أعٙبد ِبئٟٔسجخ اٌجشٚر١ٓ  ِؼذي اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ،ار ثٍغ

% 24.05ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  25.44، 22.45% ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ ِمذاسا 50ٚ

ٚلذ ٠ؼضٜ سجت اٌض٠بدح  % ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ أعٙبد ِبئٟ( ثبٌززبثغ ٔفسٗ .4.04،

رشاوُ إٌشأ  ٔخفبع( ٚأ24عذٚي اٌّبئٟ )فٟ اٌجشٚر١ٓ اٌٝ ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ اصٕبء الاعٙبد 

Aldesuquy) ، ْٚ( ِٓ اْ ص٠بدح رشو١ض2411اٚػؼ إٌؼ١ّٟ ٚاخشْٚ ) ،ٚلذ( 2522ٚاخش 

إٌزشٚع١ٓ ِغ الاعٙبد اٌّبئٟ رشعغ اٌٝ الأخفبع اٌؾبطً فٟ الاٚصاْ اٌغبفخ ٌلاعضاء اٌؼ١ٍب 

(. Concentration effectثبٔخفبع ِؾزٜٛ اٌزشثخ اٌشؽٛثٟ ٚ٘زا ِب ٠سّٝ ثزأص١ش اٌزشاو١ض )

ثض٠بدح ٠ضداد ِؾزٜٛ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ  ِٓ اْ( 2552روشٖ ساػٟ ) ِب٘زٖ إٌزبئظ  رؤوذٚ

 Bano ٚAziz(2552ٚ ) Kilic  ٚYagbasanlarٔزبئظ  رّبصً ا٠ؼب  ِسزٜٛ الاعٙبد اٌّبئٟ ،ٚ

(2525 )ٚHasanpour ( ْٚ2522ٚاخش)ٌٝؽظٛي ص٠بدح فٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ  اٌزٟ اشبسد ا

 سجت ص٠بدح ٔسجخ اٌجشٚر١ٓ  ا٠ؼب   ٚلذ ٠ؼضٜة ٌٕجبد اٌؾٕطخ ٔز١غخ الاعٙبد اٌّبئٟ،ٌجشٚر١ٓ اٌؾجٛ

 

 

َباث )%( نحبىب َسبت انبزوحيٍفي  حايض الابسسكحأثيز حزاكيش يخخهفت يٍ ( 22جذول )

 يخخهفت عُذ يزحهت انُضج انحُطت ححج يسخىياث اجهاد يائي

مستويات 
 الاجهاد المائي

 مرحمة النضج
 معدل تاثير الاجهاد المائي 1-المضاف ممغم .لترABA تركيز 

0 00 000  
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000 
 

3.30 00.00 00.00 4.27 

20 
 

4.20 00.30 00.00 00.11 

00 
 

00.30 07.00 07.10 07.10 

معدل 
 ABAتاثير

00.00 00.02 00.37  

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 

L.S.D<0.05 
 0.03لمستويات الاجهاد المائي=

 0.03الابسسك المضاف= تركيز
 0.70=لمتداخل

 

   ١ٓـبص إٌزشٚعـاْ رجبػذ فزشاد اٌشٞ ادٜ ٌزؼّك اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ رؾس١ٓ وفبئزٙب فٟ اِزظ إٌٝ 

اٌّؼشػخ  ) ٚ٘ٛ ِىْٛ سئ١سٟ ٌٍجشٚر١ٓ ( ٚاٌٝ اٌزؼذ٠ً الاصِٛصٞ اٌزٞ رمَٛ ثٗ خلا٠ب إٌجبربد

 فززشاوُ اٌجشٚر١ٕبد إٌّزغخ فٟ اٌسب٠زٛثلاصَ ٔز١غخٌلإعٙبد ٚثبٌزبٌٟ رضداد ٌضٚعخ اٌسب٠زٛثلاصَ 

ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ ٚعٛد  ،ٚارؼؼ (٠2442بس١ٓ )ِب رٛطً إ١ٌٗ  ٠ؤوذأخفبع اسزخذاِٙب ٚ٘زا 

ؽ١ش ٠مً ؽبطً اٌؾجٛة ثض٠بدح ِؾزٜٛ  اسرجبؽ سٍجٟ ث١ٓ ؽبطً اٌؾجٛة ِٚؾزٜٛ اٌجشٚر١ٓ

 ( .2555ٚاخشْٚ )  Saint Pierreاٌجشٚر١ٓ ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ  ٚارفك ِغ ٘زٖ إٌز١غخ 

 ABA(05ٌزشو١ضِٞؼٕٛٞ  ٚعٛد ربص١شاٌٝ (22)إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي  ٚاشبسد

ٍِغُ.ٌزش(255ٚ
-2

ثزشو١ض    ABAِؼذي ٔسجخ اٌجشٚر١ٓ ار ثٍغ ٔسجزٗ ػٕذ اٌشش ثؾبِغ فٟ  

ٍِغُ.ٌزش05ٚ255
-2

%، 4.45ثبٌززبثغ ٚثٕسجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  22.12ٚ  22.55ِمذاسا 

سجت اٌض٠بدح فٟ ٔسجخ ثشٚر١ٓ  ؼض٠ٜ سثّبٚل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ثبٌززبثغ ٔفسٗ.%  25.22

خفؼخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾٛي ٕفٟ ص٠بدح رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ ٚؽذح اٌّسبؽخ اABAٌّاٌؾجٛة اٌٝ دٚس

 ـِؼبٍِخ ٔجبربد اٌؾٕطخ ث ( ثبْ 2525ٚاخشْٚ) Ilyasٚروشاٌّظت )اٌسٕجٍخ(. ٘زا اٌزشو١ض اٌٝ

ABA سجت ص٠بدح اٌجشٚر١ٓ اػضٚا ٚ،سجخ ثشٚر١ٓ اٌؾجٛة ل١بسب اٌٝ ِؼبٍِخ اٌس١طشح ِٔٓ ٠ض٠ذ

سبػذ فٟ صجبر١خ اٌجشٚر١ٕبد رؾذ زٟ راٌص٠بدح فؼب١ٌخ اٌّٛاد إٌّظّخ اصِٛص٠ب فٟ ABA اٌٝ دٚس

 ِسز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ.

ٚرشاو١ض ِٕظُ إٌّٛ اٌّسزخذِخ فٟ  الاعٙبد اٌّبئِٟسز٠ٛبد ٍزذاخً ث١ٓ ٚوبْ ٌ

ِٓ ل١ّخ %05اػبفخ ِبء سٞ ػٕذ ٌٕسجخ اٌجشٚر١ٓ اػٍٝ ل١ّخ  اٌذساسخربص١ش ِؼٕٛٞ ؽ١ش ثٍغذ

ٍِغُ.ٌزش255ٚرشو١ض  اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ
-2

ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ %،ٚاِبادٔٝ 22.45ِؼب  ِٓ ِٕظُ إٌّٛ

 خ ِٕظُ إٌّٛ.ثذْٚ اػبفٚ ِٓ ل١ّخ اٌسؼخ اٌؾم١ٍخ% 255اػبفخ ِبء سٞ ػٕذ%1.15فجٍغذ
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 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

       أساصػهٗ  انًائٙالإجٓاد يختهفت يٍ  تؼزٚض انُباتاث إنٗ يستٕٚاث أٌاتضح يٍ انذراست  -1

 .إنٗ حذٔث استجاباث يتباُٚت َتٛجت انًؼايلاث  أدٖ انسؼت انحقهٛت

فٙ صفاث انًُٕ  ا  اثز اٚجابٛ حايض الابسسكانًُٕ يُظىبتزاكٛش يختهفت يٍ  اثنُباتارش  أٌ -2

يهغى.نتز( 111انتزكٛش )ضافت إ سًٛالأانصفاث انفسٕٛنٕجٛت ٔانحاصم ٔيكَٕاتّ ٔ
-

1
 .خفض ارتفاع انُباث فٙ ،إضافت إنٗ دٔرِ

فٙ  دٔر انسؼت انحقهٛتانًاء انًضاف يٍ قًٛت  انًُٕ ٔيستٕٚاث يُظىهتذاخم بٍٛ تزاكٛش ن -3

يثم سٚادة يحتٕٖ انبزٔنٍٛ ٔفؼانٛت اَشٚى  انًائٙ تتأثزبالإجٓادتحسٍٛ بؼض انصفاث انتٙ 

 .انبٛزٔكسٛذٚش

يزحهت انًُٕ انحزجت نُباث انحُطت فٙ ْذِ  يزحهت الاستطانت ْٙ أٌ إنٗ انُتائج أضارث-4

 . انذراست  

 التوصيات

انًائٙ يٍ خلال  الإجٓاديٍ  أخزٖ لإَٔاعانسهبٙ  انتأثٛزاستًزار انذراساث فٙ تقهٛم  -1

تكزار رش انًجًٕع انخضز٘ بًُظى انًُٕ  ٔ انتؼطٛص فٙ يزاحم ًَٕ انُباث انًختهفت

 )حايض الابسسك( فٙ يزاحم أخزٖ يٍ يزاحم ًَٕ َباث انحُطت.

تجارب  أجزاءيٍ خلال  (ايض الابسسك ح)يُظى انًُٕتزاكٛش يختهفت ٔػذٚذة يٍ استخذاو  -2

 حقهٛت .

 أٔانحبٕب قبم انشراػت تُقٛغ فٙ يؼايهت َباث انحُطت بًُظى انًُٕ يثم  أخزٖاستخذاو طزق  -3

 هتزبت.الإضافت نطزٚقت 

يٍ انحُطت ٔكذنك  أخزٖ أصُافػهٗ حايض الابسسك تأثٛزَٕصٙ استًزار دراست  -5

 .الأخزٖيحاصٛم انحبٕب 

ًاث ًَٕ أخزٖ ٔيؼزفت تأثٛزْا ٙ باستؼًال يُظى انًُٕ )حايض الابسسك( يغ يُظَٕص -6

يختهفت. ػهٗ َباتاث
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 اٌّصادر

عبيؼخ ،دنٛم رغزٚخ انُجبد. كهٛخ انضساػخ . (8811)ضاحٟ ، ٠ٛطف ِحّذ ِٚؤ٠ذ أحّذ ا١ٌٛٔض أثٕ  

 ،ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ.ثغذاد
انًبء فٙ ؽٛبح انُجبد. يذٚشٚخ داس انكزت نهطجبػخ ٔانُشش ،  ( .8811أحّذ ، ر٠اض عثذ اٌٍط١ف . )

 عبيؼخ انًٕطم،انؼشاق.

فسهغخ انؾبطلاد انضساػٛخ ًَْٕٔب رؾذ انظشٔف انغبفخ  ( .8811احّذ ، ر٠اض عثذ اٌٍط١ف )

 ،انؼشاق.)انشذ انشطٕثٙ( . يذٚشٚخ داس انكزت نهطجبػخ ٔانُشش . عبيؼخ انًٕطم 

يشاؽم ٔطفبد ًَٕ ٔؽبطم رشاكٛت ٔساصٛخ يٍ انزسح انظفشاء  ( .2001احّذ ، شذٜ عثذ اٌحظٓ )

(Zea mays L. ثزأصٛش يٕػذ انضساػخ .سسبنخ يبعسزٛش ،كهٛخ انضساػخ ، عبيؼخ ثغذاد  )

 انؼشاق .،

الاسرجبطبد انٕساصٛخ ٔانًظٓشٚخ ٔيؼبيلاد انًسبس نهظفبد  .(8881)الاص١ً ، عٍٟ ط١ٍُ ِٙذٞ

 ،كهٛخ انضساػخ  ،(. اطشٔؽخ دكزٕساِ .Triticumaestivum Lانؾمهٛخ فٙ ؽُطخ انخجض )

 ،انؼشاق.عبيؼخ ثغذاد

انزمهٛذٚخ لجم  بلإضبفبدنفسفٕس ثبنًمبسَخ يؼثباسزخذاو انش٘ انًسًذ  .(8888)اٌثض، احّذ صاٌح 

 ،ديشك  ،انضساػخ، انًؤرًش انفُٙ انذٔس٘ انضبنش ػشش، ارؾبدانًُٓذسٍٛ انضساػٍٛٛ انؼشة

 سٕسٚب.

عصام ومحمد الفولي وانطوان صايغ وديليك أناك وحنفي عبد الحق وايونيس بابا  بشور ،
دليل استخدام الأسمدة في الشرق الأدنى .منظمة  . 7002دوبولس ونزار أحمد . 
 .،ايطاليا( . روما FAOالأغذية والزراعة الدولية )

نجٕربسٕٛو ٔكهٕسٚذ . انًمبسَخ ثٍٛ سًبد٘ كجشٚزبد ا (0221 ) اٌثطاٚٞ ، تشزٜ ِحّٛد عٍٛاْ

انجٕربسٕٛو ٔػلالزٓب ثبنزسًٛذ انًزٕاصٌ نًؾظٕل انخٛبس فٙ انضساػخ انًؾًٛخ. أطشٔؽخ 

 ،انؼشاق.عبيؼخ ثغذاد –دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ 

 [Sorghum bicolor (L.) Moench]اسزغبثخ انزسح انجٛضبء  .(0222)تٛف١ك ، حظاَ اٌذ٠ٓ احّذ

هفخ ٔاصش رنك فٙ رٕصٚغ انغزٔس. اطشٔؽخ دكزٕساِ. نُمض انش٘ خلال يشاؽم انًُٕ انًخز

 ،انؼشاق. عبيؼخ ثغذاد. ،كهٛخ انضساػخ 

رأصٛش انغجشٚهٍٛ ٔانكهزبس ٔفزشاد انش٘ فٙ ًَٕ ٔإَزبط (.0220) فض١ٍح حظاْ ح١ّذٞ، اٌجاتزٞ

سسبنخ يبعسزٛش ، كهٛخ انزشثٛخ ،  .(.Trigonellafoenum-graceum Lانؾهجخ) َجبد

 .،انؼشاقعبيؼخ انمبدسٛخ
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يغهخ افبق عذٚذح نضٚبدح اَزبط يؾبطٛم انؾجٕة فٙ انؼشاق.  (.8882جذٚع، خض١ز عثاص ) 

 . 66 – 54:  2انضساػخ انؼشالٛخ، 

رأصٛش انسبٚكٕسٛم  (.0228جذٚع، خض١ز عثاص ٚعثذ اٌجاطُ ِح١ظٓ ٚعم١ً جاتز )

فٙ  ( انًضسٔع.HordeumvulgareLٔانُزشٔعٍٛ فٙ ًَٕ ٔؽبطم َٕٔػٛخ انشؼٛش )

 يغهخ انضساػخ انؼشالٛخ  .انؾبطم ٔانُٕػٛخ – 2 –يٕاػٛذ يخزهفخ 

 . (1)، انؼذد 6)ػذد خبص ثبنجؾٕس(، انًغهذ 

. رمُٛخ اسزؼًبل ثؼض يجٛذاد الادغبل لجم ؽظبد انؾُطخ انظفشاء (0222)اٌحذ٠ثٟ، عش٠ش غا٠ة 

عبيؼخ ،ساػخكهٛخ انض ،ٔأصشْب فٙ يكبفؾخ الادغبل   ٔؽبطم  انؾجٕة. اطشٔؽخ  دكزٕساِ

 ، انؼشاق . ثغذاد

 .، انؼشاقعبيؼخ ثغذاد ،. ػلالخ انزشثخ ثبنًبء ٔانُجبد. كهٛخ انضساػخ(8882 )حظٓ ، لت١ثح ِحّذ

رأصٛش انغفبف ٔانزسًٛذ فٙ انًُٕ، رغًغ انجشٔنٍٛ ٔانزشكٛت انكًٛٛبٔ٘  (.8812حظٓ، فاتح عثذ ط١ذ )

 ، انؼشاق .نُجبد انؾُطخ، سسبنخ يبعسزٛش، كهٛخ انضساػخ ٔانغبثبد، عبيؼخ انًٕطم

عبيؼخ  –انزسح انشبيٛخ ٔانزسح انشفٛؼخ. كهٛخ انضساػخ  .(8881 )حظ١ٕٓ ، عثذ اٌح١ّذ ِحّذ

 انمبْشح،يظش.،الأصْش

رأصٛش  . (2007طاٌُ ،عٍٟ صاٌح ِٙذٞ ،رساق ع٠ٛشع١ذاْ ٚع١ٍٛٞ عثذ اٌزضا )حظ١ٓ ،عٍٟ 

  Zeaفزشاد انش٘ ٔأػًبق انؾشاصخ ٔيٕاػٛذ انضساػخ فٙ ًَٕ ٔؽبطم انزسح انظفشاء )

mays L. ( . 4ػذد )  5(. يغهخ عبيؼخ كشثلاء ، يغهذ 

                              اسزغبثخ أسثؼخ أطُبف يٍ انؾُطخ (.0288) عثذ الله عذتٟاٌحّٛدٞ،ِاٌه 

(Triticumaestivum L.)  ٙنزشاكٛض انجشٔنٍٛ انًضبفخ رؾذ يسزٕٚبد إعٓبد  يبئ

 ، انؼشاق .  عبيؼخ كشثلاءنهؼهٕو انظشفخ ،يخزهفخ.سسبنخ يبعسزٛش،كهٛخ انزشثٛخ 

رأصٛش يٕاػٛذ إضبفخ يسزٕٚبد يٍ انُٛزشٔعٍٛ  .(0221 )اٌح١ذرٞ ، ٕ٘اء خض١ز ِحّذ عٍٟ

 Triticumaestivum)ٔيؼذلاد ثزاس فٙ طفبد ًَٕ ٔؽبطم َٕٔػٛخ ؽُطخ انخجض

L..).انؼشاق .  عبيؼخ ثغذاد ،كهٛخ انضساػخ  ،دكزٕساِ  أطشٔؽخ ، 

نهزشثخ فٙ انًُٕ  ٙرأصٛش انًؾزٕٖ انشطٕثٙ ٔانُزشٔعُٛ (.8881اٌذ١ٌّٟ، ِؤ٠ذ ٠ٛٔض حظٓ )

 انغزس٘ ٔانخضش٘ ٔانؾبطم ٔيكَٕبرّ نخًسخ اطُبف يٍ انؾُطخ 

(Triticumaestivum L.). انؼشاق .  اطشٔؽخ دكزٕساِ، كهٛخ انزشثٛخ، عبيؼخ انًٕطم ، 
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رأصٛش طشائك اسزخذاو الالاس ٔانًؾزٕٖ انشطٕثٙ نهزشثخ فٙ انًُٕ  (.0228راضٟ، فائك حظٓ عٍٟ )

سسبنخ  (،.Triticumaestivum Lت انفسٕٛنٕعٛخ نُجبد انؾُطخ )ٔانؾبطم ٔثؼض انغٕاَ

 ، انؼشاق .  يبعسزٛش، كهٛخ انزشثٛخ، عبيؼخ انًٕطم

رأصٛش يٕاػٛذ انضساػخ فٙ ثؼض طفبد انًُٕ ٔانؾبطم  ( .2000اٌزفاعٟ ، ش١ّاء اتزا١ُ٘ ِحّٛد )

كهٛخ انضساػخ ، ٔيكَٕبرّ لأسثؼخ اطُبف يٍ انؾُطخ فٙ يُطمخ انجظشح . سسبنخ يبعسزٛش ، 

 انؼشاق . ،عبيؼخ انجظشح 

يمبٔيخ انًؾبطٛم نهغفبف، رؾهٛم فسٕٛنٕعٙ، يغهخ انؼهٕو  (.8881اٌشرٚق، خ١ّض ِحّذ )

 . 99 – 55:  16الاسبسٛخ ٔانزطجٛمٛخ، 

دٔس فطشٚبد (. 1995اٌظاِزائٟ، إطّاع١ً خ١ًٍ، ِحجٓ عش٠ش اٌعأٟ ٚأحّذ صاٌح خٍف )

فٕل انظٕٚب ٔانؾُطخ نهغفبف ٔايزظبص انؼُبطش انًبٚكٕساٚضا فٙ صٚبدح رؾًم 

 . 49-56(:4) 27،انغزائٛخ. يغهخ صساػخ انشافذٍٚ

رمٛٛى ؽبنخ ٔسهٕكٛخ انجٕربسٕٛو انًضبف يٍ يظذسٍٚ  .( 0221 )اٌظعذٞ ، إ٠ّاْ صاحة طٍّاْ

سًبدٍٚٛ رؾذ أَظًخ س٘ يخزهفخ فٙ ًَٕ ٔؽبطم انطًبطخ ٔانزسح انظفشاء. أطشٔؽخ 

 ،انؼشاق.عبيؼخ ثغذاد  ،نضساػخ دكزٕساِ. كهٛخ ا

                     رأصٛشيجٛذ الادغبل ٔانسًبد انُزشٔعُٛٙ فٙ الادغبل ٔؽبطم  (.0222طع١ذ،خٍذْٚ فارص)

يبعسزٛش.كهٛخ  سسبنخ(..Triticuma estivum Lنًؾظٕل انؾُطخ) انؾجٕة ٔيكَٕبرّ

 ،انؼشاق.انضساػخ.عبيؼخ ركشٚذ

سهٕكٛخ ثؼض الأسًذح انجٕربسٛخ فٙ رشثخ طؾشأٚخ .(0228 )اٌظّان ، ل١ض حظ١ٓ عثاص

عبيؼخ ،أطشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ .يسزغهخ صساػٛبً رؾذ أَظًخ س٘ يخزهفخ 

 ،انؼشاق. ثغذاد

 ( ٔسطٕثخ pixربصٛش يؼٕق انًُٕ يجكٕٚذ كهٕساٚذ ) (.2005اٌشلاي، علاء حظ١ٓ عٍٟ ) 

ٔالإَزبعٛخ نظُفٍٛ يٍ انؾُطخ انُبػًخ انزشثخ فٙ ثؼض انظفبد انًظٓشٚخ ٔانفسهغٛخ 

(Triticumaestivum L.سسبنخ يبعسزٛش .)، انؼشاق. عبيؼخ انًٕطم ،كهٛخ انزشثٛخ، 

رأصش انشذ انًبئٙ ٔانغفبف ػهٗ إَجبد ًَٕٔ طُفٍٛ يٍ  (.0228 )شٙاب، اٌٙاَ ِحّٛد ٚتشزٜ شاوز

 . 56 – 42 ( :1) 12،. يغهخ ػهٕو انشافذٍٚ(Triticumaestivum L)ؽُطخ انخجض.

دساسخ ثٛئٛخ ػٍ رأصٛش َسغخ انزشثخ ٔيٕػذانضساػخ ( . 2009اٌص١ّزٞ ، خٕظاء عثذاٌعاٌٟ ش١ٙذ )

. سسبنخ  (.Triticumaestivum L)فٙ انًُٕ ٔانؾبنخ انغزائٛخ نخًسخ اطُبف يٍ انؾُطخ 

 انؼشاق. ،عبيؼخ كشثلاء   نهؼهٕو انظشفخ،يبعسزٛش ، كهٛخ انزشثٛخ 
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( نزمهٛم ضشس انغفبف فٙ ًَٕ IAAاسزخذاو يُظى انًُٕ ) (.0228عثذ)اٌط١ثٟ ،ش١ّاء ِحّذ 

كهٛخ انزشثٛخ ،( .سسبنخ يبعسزٛش .Triticumaestivum Lطُفٍٛ يٍ انؾُطخ انُبػًخ )

 ، انؼشاق.عبيؼخ انًٕطم،

 Triticum aestivum)اسزغبثخ اطُبف يخزهفخ يٍ لًؼ انخجض  ( .2004عاِز،طزحاْ أعُ عثذٖ )

 L.)  نلاعٓبد انًبئٙ رؾذ ظشٔف انؾمم .اطشٔؽخ دكزٕساِ ، كهٛخ انضساػخ ، عبيؼخ ثغذاد

 انؼشاق .  ،

يذٚشٚخ داس انؾكًخ نهطجبػخ ٔانُشش، ثغذاد،  .فسهغخ ًَٕ انُجبد (.8888اٌعأٟ، طارق عٍٟ )

 انؼشاق.

ضٚظ رأصٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ ي (.0221عثذ اٌجثار، عثذ اٌعش٠ش ش١خٛ ِٚحّذ طع١ذ ف١صً )

انزشثبل ٔانجشٔيُٛبل رؾذ يسزٕٚبد يخزهفخ يٍ انُزشٔعٍٛ فٙ رؾسٍٛ ًَٕ ٔؽبطم 

يمجٕل نهُشش فٙ يغهخ انزشثٛخ  ..Triticumaestivum L (5 –انؾُطخ )او سثٛغ 

 . 16ٔانؼهى، انًغهذ 

رأصٛش يٕػذ انضساػخ فٙ ًَٕ ٔؽبطم انمًؼ انشٛهًٙ. اطشٔؽخ  .(8881 )اٌعثّأٟ ، شا٘زج جارٞ 

 .،انؼشاقعبيؼخ ثغذاد ،كهٛخ انضساػخ  ،دكزٕساِ 

رؾذٚذ انًزطهجبد انًُبخٛخ لأطُبف يٍ ؽُطخ انخجض ثزأصٛش   .( 2005اٌعشاٚٞ ،ِحّذ عّز شٙاب )

 انؼشاق. ،يٕاػٛذ يخزهفخ يٍ انضساػخ . سسبنخ يبعسزٛش ،كهٛخ انضساػخ ،عبيؼخ ثغذاد 

رأصٛش انزسًٛذ ثبنفسفٕس ٔانجٕربسٕٛو فٙ .(0222) عٍٟ ، ٔٛر اٌذ٠ٓ شٛلٟ ٚحظ١ٓ عش٠ش ِحّذ

ـ  35(:1)34،ؽبطم انزسح انظفشاء ٔكفبءح أسزؼًبل انًٛبِ.يغهخ انؼهٕو انضساػٛخ انؼشالٛخ

46. 

ٔصاسح انزؼهٛى  ،عبيؼخ ثغذادفسٕٛنٕعٛب َجبربد انًؾبطٛم انؾمهٛخ .  ( .8882ع١ظٝ،طاٌة أحّذ)

 انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ ، انؼشاق. 

اسزخذاو انكهزبس ٔالاصٛفٌٕ نزؾسٍٛ انًُٕ ٔانؾبطم ٔانزؾًم انغفبفٙ  (.2001ف١صً، ِحّذ طع١ذ )

عبيؼخ  ،كهٛخ انزشثٛخ ،(. أطشٔؽخ دكزٕساِ.Triticumaestivum Lنظُفٍٛ يٍ انؾُطخ )

 ،انؼشاق.انًٕطم

عبيؼخ ثغذاد انًبئٛخ نهُجبد . رشعًخ ؽسٍ  لزٛجخ يؾًذ ،  انؼلالبد ( .8811وز٠ّز ، تٛي جٟ )

 ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ ، انؼشاق . ،

 (.Triticumaestivium L)ضاسزغبثخ ثؼض أطُبف ؽُطخ انخج .0221اٌى١ار ، عادي ط١ٍُ ٘ادٞ . 

عبيؼخ  ،كهٛخ انضساػخ ،نكًٛبد يٛبِ انش٘ ٔيٕاػٛذ انضساػخ. أطشٔؽخ دكزٕساِ

 ،انؼشاق.غذادث
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رأصٛش يؼذلاد انجزاس ٔيسزٕٚبد انُٛزشٔعٍٛ ٔخهٛظ يجٛذ٘  .((2004اٌلاِٟ، صث١حح حظْٛ واظُ

(. أطشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ .Triticumaestivum Lأدغبل فٙ ًَٕ ٔؽبطم ؽُطخ انخجض)

 ،انؼشاق.عبيؼخ ثغذاد ،انضساػخ

طفبد ًَٕ ٔؽبطم َٕٔػٛخ أطُبف يٍ ؽُطخ انخجض ثزبصش يٕػذ  .(0222)ِحّذ ، ٕ٘اء حظٓ 

 عبيؼخ ثغذاد. ،كهٛخ انضساػخ  ،انضساػخ. اطشٔؽخ دكزٕساِ 

رمشٚش إَزبط انؾُطخ ٔانشؼٛش . ٔصاسح انزخطٛظ ٔانزؼبٌٔ  .( 0282)ِذ٠ز٠ح الاحصاء اٌشراعٟ 

 انؼشاق.   ،انغٓبص انًشكض٘ نلإؽظبء ٔركُٕنٕعٛب انًؼهٕيبد  ،الإًَبئٙ 

رأصٛش انشذ انًبئٙ ػهٗ صجبد انغشبء انخهٕ٘ ٔدانخ الاَمسبو  (.0222اٌّعّارٞ، تشزٜ خ١ًٍ شاوز )

 .19 – 11:  46يغهخ انزشثٛخ ٔانؼهى،  .انًبٚزٕص٘ فٙ طُفٍٛ يٍ انؾُطخ

(. .Triticumaestivum Lاسزغبثخ اطُبف يٍ ؽُطخ انخجض ) .(0221)اٌّع١ٕٟ، ا٠اد حظ١ٓ عٍٟ

 ،انؼشاق.عبيؼخ ثغذاد ،كهٛخ انضساػخ ،ٙ ٔانسًبد انجٕربسٙ. اطشٔؽخ دكزٕساِ نهشذ انًبئ

اسزغبثخ طُفٍٛ يٍ انمطٍ نزشاكٛض يخزهفخ يٍ يُظى )يجكٕٚذ  (.2001ٍِىٛ، إتزا١ُ٘ عّز طع١ذ )

 انؼشاق. ،عبيؼخ انًٕطم ،كهٛخ انزشثٛخ،كهٕساٚذ(. سسبنخ يبعسزٛش

نشذ انًهؾٙ ٔانًبئٙ فٙ ًَٕ ٔإَزبط َجبد انؾُطخ   رأصٛش ا .( 2001اٌّٛطٛٞ ، ٔذٜ طاٌُ عش٠ش )

(Triticumaestivum L.) . انؼشاق . ،عبيؼخ انمبدسٛخ  ،سسبنخ يبعسزٛش، كهٛخ انزشثٛخ 

رأصٛش انغفبف  (.8811إٌع١ّٟ، طعذ الله ٔجُ، ِظفز احّذ داؤٚد ٚعثذ الله ٔجُ عثذ الله )

ٔانزسًٛذ فٙ انًُٕ ٔانزشكٛت انًؼذَٙ نُجبرٙ انزسح انظفشاء ٔفٕل انظٕٚب، يغهخ 

 .93 – 55( : 1) 26صساػخ انشافذٍٚ، 

رأصٛش انًؾزٕٖ (. 0221إٌع١ّٟ، طعذ الله ٔجُ، ٠ح١ٝ داؤد اٌّشٙذأٟ ِٚؤ٠ذ ٠ٛٔض اٌذ١ٌّٟ )

ٙ ًَٕ خًسخ اطُبف يٍ انشطٕثٙ ٔانزسًٛذ انُزشٔعُٛٙ نهزشثخ ٔدسعخ انؾشاسح ف

 .154 – 159( : 4) 15انشافذٍٚ،  صساػخانؾُطخ، يغهخ 

فسٕٛنٕعٛب انُجبد رؾذ اعٓبد٘ انغفبف ٔالايلاػ . انُشش  .(2005اٌٙلاٌٟ ، عٍٟ تٓ عثذ اٌّحظٓ )

 . 245 -246ص ،انًًهكخ انؼشثٛخ انسؼٕدٚخ  ،انؼهًٙ ٔ انًطبثغ ، عبيؼخ انًهك سؼٕد 

داس انكزت نهطجبػخ ٔانُشش ،  يذٚشٚخ فسهغخ انشذ انًبئٙ فٙ انُجبد. .(8880 ) ٠اط١ٓ ، تظاَ طٗ

 عبيؼخ انًٕطم. 

يطجؼخ داس  ،عبيؼخ لطش ،أسبسٛبد فسٕٛنٕعٛب انُجبد. كهٛخ انؼهٕو (.٠2001اط١ٓ، تظاَ طٗ )

 انششق.



87 
 

الأجنبية                                                                                                المصادر   

Abd El-Gawaad, A. A., Noureidin, N. A., Ashoub, M. A. andKashabai, M. A. 

(1993). Studies on consumptive use and irrigation scheduling in relation to 

nitrogen fertilization on wheat iii – water relation in wheat plant in Egypt. 

Annals Agric. Sci.,Ain Shams Univ., Cairo, 38(1): 183-192. 

Abdel-Rahim,  H. ; Mosaad, G. M. , Sholaby,  A.  andMamdoh, M. (1989). 

Effect of water regrem on yield and its component of wheat. Assiut. J. 

Agric. Sci., 20: 177-187. 

Abdel-Rasoul,  M. , Gaber,  A. T. , El-Zeiny,  H. A. andPaafat, A. (1988). 

Effect of CCC and b.9 at different water regimes on some  metabolic 

aspects of maize plant. Annals Agric. Fac. Agric. Ain Shams Univ., Cairo, 

Egypt, 33(1): 49-65. 

Abo-Ghalia, H. H. and Khalafallah, A. A. (2008) . Responses of wheat plants 

associated with arbuscularmycorrhizal fungi to short-term water stress 

followed by recovery at three growth stages. j. of applied Sci., Res. , 4: 

570-580.  

Abu – Hadid, L. H. ;  El- Beltagy,  A. S. ; Smith, A. R. and Hall, M. A. (1986) . 

Effect of water stress on tomato at different stages of development .Acta . 

Horticultural, 190 : 405-417 . 

Agarwal S. ;Sairam R.K., Srivatava G.C., Tyagi A.,andMeena R.C. (2005). 

Role of ABA, salicylic acid, calcium and hydrogen pero- oxideon 

antioxidant enzymes induction in wheat seedlings, Plant Science, 169 : 

559–570. 

Akhkha, A. ;Boutraa, T. and Alhejely, A. (2011). The Rates of photosynthesis, 

chlorophyll content, dark respiration, proline and abscicic acid (ABA) in 

wheat (Triticum durum) under water deficit conditions,International 

journal of  agriculture and  biology. Int. J. Agric. Biol.,13(2): 215–221. 

 



87 
 

Alam , M.Z. ; Rahman, M. S. ; Haque, M. E. ; M . S. ;Hossain M. A. ; Azad, K. 

; and Khan, M. R. H. (2003). Response of irrigation frequencies  and  

different doses of n fertilization on the growth  and yield  of  wheat . 

Pakistan J. Of Biological  Science ,6 (8) : 732-734 . 

Aldesuquy,H.S.; Abbas,M.A., Abo- Hamed,S.A., Elhakem,A.Hand 

Alsokari,S.S.(2012). Glycine betaine and salicylic acid induced 

modification in productivity of two different cultivars of wheat grown 

under water stress, Journal of Stress Physiology and Biochemistry, 8(2)  : 

72-89. 

Ali,  Q. , Ashraf , M. and Athar, H. R. (2007). Exogenously applied pro line at 

different growth stages enhances growth of  two maize cultivars grown 

under water deficit conditions.  Pak. J. Bot. , 39(4): 1133-1144 .  

Al-Tabbal,  J.  A. ;Kafawin,  O.  M. and Ayad, J. Y. (2006). Influence of water 

stress and plant growth regulators on yield and development of two durum 

wheat ( Triticumturgidum l. var. durum ) cultivars . Jordan J. of Agric. 

Sci., 2 (2): 28-37. 

Al-Tabbal, J. A.; Ayad, J. Y. andKatawin, O. M. (2005). Effect of  

water deficit and plant growth regulators on leaf chlorophyll.  

 proline and total soluble sugar content of two  

durum wheat cultivars (Triticumturgidum var. durum) dirasat. Agric. Sci., 32 

(2): 195-209.  

Amzallag, G. N. ; Lerner, H.R. and Poljakoff – Mayber, A. ( 1990). Exogenous 

aba as a modulator of the response of sorghum to high salinity.  J. Exp. 

Bot., 41: 1529-1534. 

Andrade, F. H., Otegui, M. E. and Claudiavega. (2000). Intercepted radiation at 

flowering and kernel number in maize. Agron.J., 92: 92-97. 

 

 



78 
 

Aparna, B. (2001). Potassium status and enzymatic activities under different 

agro ecosysatems of Kerala. Proceedings of international symposium on 

importance of p.otassium in nutrient management for sustainable crop 

production in India. PRII-IPI, New Delhi, India. 

Armengaud, P.; Breitling, R. and Amtmann, A.(2004).The potassium-

dependent transcription of Arabidopsis reveals aprominent role of 

Jasmonic acid in nutrient signaling. Plant Physiology, 136 : 2556 – 2576.  

Ase, J. K. (1978). Relationship between leaf areas and dry matter in winter 

wheat. Agron. J., 70: 563-565.  

Ashley, M. K.; Grant, M. and Grabov, A.  (2006). Plant responses to potassium 

deficiencies : role for potassium transport proteins. J. of Experimental 

Botany, 57 (2) : 425 – 436.  

Ashraf, M. andFoolad, M. R. (2007). Roles of glycinebetaine and proline in 

improving plant abiotic stress resistance. Env. Exp. Bot., 59(2):206-216.  

Ausemus, E. R. , Neal , F. H. Mc. and Schmidt, J. W. (1967). Genetics and 

inheritance. in : K. S. Quisenberry and L. P. Retiz. (eds.). wheat and wheat 

improvement. American Socity of Agronomy. Inc.Pub. Madison, 

Wisconsin, USA, : pp 560. 

 Bano,A.and Aziz,N.(2003).Salt and drought stress in wheat and the role of 

abscisic acid. Pak. J. Bot.,35(5):871-883. 

 Bano, A. and Farooq, U. (2006). Effect of abscisic acid and chlorocholine  

chloride on nodulation and biochemical content  of  (Vigna radiata  l.) 

under  water  stress,  Pak. J. Bot., 38 (5): 1511-1518. 

 Bano, A. and Yasmeen, S. (2010).Role of phytohormones under induced 

drought stress in wheat.Pak. J. Bot., 42(4): 2579-2587.   

Bano, A. ;Ullah, F. and Nosheen, A. (2012). Role of abscisic acid and drought  

stress on the activities of antioxidant enzymes in wheat. Plant Soil 

Environ., 58 (4): 181–185.    



78 
 

Baruah, A. ; Simkova,  K. , Apel, K. andLaloi,  C. (2009) . Arabidopsis mutants 

reveal  multiple singlet oxygen  signaling  pathways  involved  in  stress 

response and development. Plant Mol. Biol., 70: 547-563.  

Bates, L. S., Waldes, R. P.  and Teare, T. D.(1973). Rapid determination of free 

proline for water stress studies. Plant and Soil, 39: 205-207. 

Beaudoin, N. ;Serizet, C. , Gosti, F. and Giraudat, J. (2000).interaction between 

abscisic acid and ethylene signiling cascades. Plant Cell , 12: 1103-1116.                                 

Bradford,M.(1976).Arapid and sensitive method for the quantitation of       

microgram quantities of protein utilizing the principle of protein-dye 

binding. Analyt. Biochem, 72: 248–254. 

Cadenas,A.G.; Mengnal,V.A., Fooserra,M.L., Marin,P.E., Marco Casanova,    

A.J.,andJacas,J.A.(2003).Influence of abscisic acid and other plant growth 

regulators on citrus defencemeachanisim to salt stress.Spanish Journal of 

Agricultural Research,1(1):59-65 

Castro-Nava, S.and Alfredo, J. H. (2002).Accumulation of proline in the leaves 

of grain sorghum (Sorghum bicolor L. ) genotypes which differ in their 

response to drought. www.botany2002.org. 

Cottrel,  J. E. , Dole, J.E. and Jeffcoat,B. (1982) . Endogenous control ofspiklet  

initiation in barley. in “opportunities for manipulation of Cereal 

Productivity”  Eds. A. F. Hawkins And B.Jeffcoat. British Plant Growth 

Regulator Group. Monograph, 7:130-239. 

Creelman, R.A; Mason, H.S. Benson, R.J. Boyer; J.S. and Mullet. J.E. (1990). 

Water deficit and Abscisic acid (ABA) cause differential inhibition of 

shoot versus root growth in Soybean seedling. Plant Physiol., 40:225-260.  

Davidson, D. J. and Chevalier, P. M.(1987). Influence of polyethylene glycol 

induced water deficits on tiller production in spring wheat, Crop. Sci., 27: 

1185 – 1187. 

 



78 
 

Davies, W. J. (1978). Some effects of abscisic acid and water stress on stomata 

of  (Viciafaba, L.). J. of Experimental Botany, 29 (108): 175 – 182. 

Day, A. D., and  Intalp, S. W. (1970) . Some  effect of soil moisture stress on 

growth of  wheat (Triticumaestivum L.). J.Agron., 62: 27-29. 

Dennis, B. Egli. (2000). Seed biology and the yield of grain crops. Department 

of Agronomy – University of Kentucky, USA. Pp: 92-94. 

Dolferus, R. ;Xuemei,J.I., Baodi,D., Behrouz,S., JaneE E.,Trijntje,H., 

Rosemary,G.W. and Frank,G.,(2011).Control of ABA catabolismand 

ABA homeostasis is important for reproductive stage stress tolerance 

incereals, the American Society of Plant Biologists,: 52 pp. 

Duwayri, M. (1984). Comparison  of  wheat cultivars grown in the field under 

different levels of moisture. Cereal. Res. Cam.,(12): 27 – 34. 

Ehadie, B. (1995). Variation in water use efficiency and it components in 

wheat: ii. pot and field experiments crop. Sci., 35: 1617-1626.  

Ehdai,  B. and Waines, J. G. (2001). Sowing date and nitrogen rate effects on 

dry mater in bread wheat. Department of Botany. University of 

California. River Side .CA .92521. USA. Environments. Euro. J. Agron., 

31(1): 1-9. 

Eltayeb, M. A. and Ahmed,  N. L. (2010) . Response of wheat cultivars to 

drought and salicylic acid . American-Eurasian J. of Agronomy, 3(1) : 

01-07.      

Epstein, E .(1972). Mineral Nutrition of Plants: Principles and Perspectives. 

John Wiley and Sons,inc, New  York, London, Sydney,Toronto. 

Evans , L. T. and Wardlaw, I. F. (1976). Aspects of the comparative: 

physiology of grain yield in cereals . Aust. Agron., 28  301-359. 

 

 

 



78 
 

 

Ewert,  M . S. ; Outlaw, J .W. ; Zhang, S. ; Aghoram,  K. and Riddle K. A. 

(2000). Accumulation  of  an apoplastic solute in the guard cell wall is 

sufficiend to exert a significant effect on transpiration in  (Viciafaba ,  L.). 

leaflets. Plant, Cell And Environment, 23: 195 – 203. 

 FAO. (2006) .World wheat market at aglance Food Outlook,No1. 

 Farida, M.S.; A.R. Sakhabutdinova, M.V. Bezrukova, R.A. Fatkhutdinova and 

D.R. Fatkhutdinova. (2003). Changes in the hormonal status of wheat 

seedlings induced by salicylic acid and salinity. Plant. Sci., 164, 317-322. 

Farooq, M. ;Basra S. M. A. ,Wahid, A. ,Cheema, Z. A. , Cheema, M. A. and 

Khaliq,A.(2009). Physiological role of exogenously applied glycinebetaine  

in improve drought tolerance of fine grain aromatic rice (Oryza sativa L.). 

J. Agron. Crop Sci., 194:325-333. 

Fernandez´, R.J.&Trillo,N.(2005). Wheat plant hydraulic properties under 

prolonged experimental drought: Stronger decline in root-system 

conductance than in leaf area. Plant and Soil, 277:277–284.  

Feucht,  D. M. S.  and  Hofner,  N. (1982). Changes  in leaf  blades and the 

chlorophyll content of flag leaves of winter wheat due to growth regulator 

applications. Zeitschrift Fur Flanzenernahung and Bodenkunde, 145: 288-

295. 

Foulkes, M. J. ; Scott, R. K. and  Sylvester, R. (2002). The ability of wheat 

cultivars to withstand drought condition : formation of grain yield. D. J. 

Agric. Sci. Cambridge, 138: 153 – 169. 

Gerakis,  P. A. , and Carols, R. L. (1970). Controlling internal plant water 

balance through microclimate. Manipulation Agrochemical, 14: 441-452. 

Ghamarnia, H. and Gowing, J. (2005) . Effect of water stress on three wheat 

cultivars . ICID 21st European Regional Conference, 4(2):15-19 . 

 



78 
 

Gresser, M. S. and J. W. Parson. 1979. Sulfuric perchloric acid digestion          

of plant material for determination nitrogen, phosphorus, potassium                                   

   calcium and magnesium analytical chemi. Acta. 108 ;   431 – 436. 

Goodwin, T .W. and Mercer, E. L. (1985). Introduction to Plant Biochemistry. 

2nd. Ed . Pergamon Press. 

Gurmani,A.R.; Salim ,M.and Bano,A.(2006). Effect of growth regulators on 

growth, yield and ions accumulation of Rice (Oryza sativa L.) under salt 

stress. Pak. J. Bot., 38(5): 1415-1424. 

Gutierrez – Boem , F. H. and Thomas, G.W.(1998). Phosphrous nutrition affect 

wheat response to water deficit.J.  Agron., 90 : 166-171. 

Guttieri, M. J. ; Stark,  J. C. ; O'Brien, K. and Souza, E. (2001). Relative 

sensitivity of spring wheat grain yield and quality parameters to moisture 

deficit. Crop Sci., 41:327-335. 

 Hansen, H. ,and  Grossmann,  K.  (2000).  Auxin-inducedEthylene  triggers 

Abscisic  acid  biosynthesis  and  growth  inhibition. Plant  Physiol., 124: 

1437-1448. 

Hasanpour, J. ;Arabsalmani, K. , Panahi, M. and Sadeghi Pour Marvi, M. 

(2012). Effect of inoculation with vamycorrhiza and azotobacter on grain 

yield,LAI and protein of wheat on drought stress condition. International 

Journal of Agriscience, 2(6): 466-476.  

Hassawi, D.S. and AL-nsour, M.(2007).Absisic acid effect maize(Zea mays L.) 

embryoculture.J.Agron.,6(1):204-207. 

Havlin, J. L. ; Beaton , J. D. ,Tisdal , S. L. and Nelson, W. L.(2005). Soil 

Fertility and Fertilizers . 7 
th  

Ed. An Introduction to Nutrient Management 

.Upper Saddle River, New Jersey . 

Haynes, R.J .1980. A Comparison of two modified kjeldhal digestion                                                                                                                                                                                          

techniques for Multi- element plant analysis with conventional wet and 

dryashingmethods.Comm.Soil.Sci. PlantAnalysis,11(5): 459-467. 



78 
 

 Hopkins, W.G.1999. Introduction to Plant Physiology . John Wiley and Sons  

Inc.pp: 512. 

 

Horemons,  N. ;  Foyer,  C. H. and Asard,  H.  (2000).  Transport and action of  

ascorbate  at the plant plasma membrane. Trends Plant Sci., 5:263-  267. 

Hose, E. ;Steudle E.and Hartung,W.(2002). Abscisic acid and hydraulic 

conductivity  of  maize  roots:  a  study  using  cell- and  root  pressure 

probes.Planta, 211: 874-882.  

Hossain , A. M. (2008). Deficit Irrigation For Wheat Cultivation Under Limited 

Watersupply Condition. Ph. D. Dissertation . Bangladesh Agricultural 

University (My Mensingh , Bangladesh). Pp. 196.  

Hsiao, T. C. (1973). Plant Responses to Water Stress. Ann. Rev. Plant Physiol.,  

24  519 – 570 . 

Hsiao, T. C.; Acevedo, E. and Henderson, D. W. (1976). Water stress growth 

and osmotic adjustment. Philos. Trans. R. Soc. London. Ser. B., 273: 249-

500. 

Ibrahim , M. E. , Abdel-Aal , S. M. , Seleiman , M. F. M., Khazaei, H. and 

Monneveux, P. (2010).  Effect of  different water regimes on agronomical 

traits and irrigation efficiency in bread wheat (Triticumaestivum L.) grown 

in the nile delta. From Internet : Http : // Www. Shigen. Nig. Ac. Jp / Ewis 

/ Article / Html / 73 Article. Html. 

Ilyas, N.; Iqbal, S. and Bano, A. (2010). Drought and abscisic acid (ABA) 

induced changes in protein and pigment contents of four wheat cultivars 

(Triticumaestivum L.) accessions. J. Agric. Res., 48(1). 

 Innes, P. and Blackwell, R. D. (1981). The Effect of drought on the water use 

and yield of two spring wheat genotypes. J. Agric. Sci. Camb., 96: 603-

610.  

Ismail, B.Q. (2006). Effects of water stress on some bread wheat cultivars 



78 
 

(Triticumaestivum L.). Univ. of Salahaddin. Erbil. Iraq. 

Jamal , M. ; Nazir , M. S. , Shah , S. H. and Ahmad, N. (1996). Varietals 

responses of wheat to water stress of different growth stages effect on 

grain yield , straw yield , harvest index and protein content in grain. 

Rachis (ICARDA) Barley and Wheat . News Letter,15 : 38-45. 

Jenks, M. A. and  Hasegawa,  P. M. (2005). Plant ABiotic Stress. Black Well.  

Publishing.270p. 

Jiang, M.and Zhang, J. (2001). Effect of Abscisic acid on active oxygen species 

,antioxidative defense system and oxidative damage in leaves of maize 

seedlings. Plant Cell. Physiol.,42: 1265 -1273. 

Johari-Pirevatlou, M. ;Qasimov, N. and Maralia, H. (2010). Effect of soil water 

stress on yield and proline content of four wheat lines . African J. of  

Biotechnology, 9(1):36-40. 

Johnson, R.  R. ; Frey, N.  M. and Dale, N. M. (1974). Effect of water stress on 

photosynthesis and transpiration of flag leaf of wheat. Crop Sci., 4: 728-

731. 

Kakar , K.M. (2003). Irrigation and N-levels for wheat varieties under bed – 

planting system. Ph. D. Dissertation. NWFP Agricultural University , 

Peshawar – Pakistan. 

Karlen, D. L.; Ellis, L. RWhitney,  D. A.  and Crunes D. L., (1980). Influence 

of soil moisture on soil solution cation concentration and the tetany 

potential of wheat forage. J. Agron., 72: 73-78.  

Karron, M. J. ; and Maranvill, J. W.(1994). Response of wheat cultivars to 

different soil nitrogen and moisture regimens: III-leaf water content, 

conductance, and photosynthesis. Journal of Plant Nutrition, 18: 777-791. 

Karthik, A. ; William, H .O. ; George, W. B. ; John, C. ; Agustin, O. P. ; 

Christopher, M .B. ; Lloyd , M .E. and Cathy , W. L. (2000). Anovelgene 

up-regulated by Abscisic Acid in guard cells(Viciafaba, L.). J. of 



78 
 

Experimental  Botany,  51 ( 349): 1479 – 1480. 

Kasele, I. N.; Nyirenda, F. Shanahan, J. F.Nielsen, D. C.and Andria, R. D. 

(1994). Ethephon alters corn growth, water use, and grain yield under 

drought stress. J. Agron., 86: 283-288. 

Katerji, N. ,Mastrorilli, M. , Hoornc, J. W. , Lahmerd, F. Z. , Hamdyd, A. 

andOweise (2009). Durum wheat and barley productivity in saline-drought  

environments. Euro. J. Agron., 31(1):1-9. 

Kazmi, R. H. ; Khan, M. Q. and Abbasi, M. K. (2003). Effect of water stress on 

the performance of wheat grown undwr controlled conditions at 

rawalakot. Sarhad J. Agric.,  19:61-68. 

Keyvan, S. (2010) . The effect of drought stress on yield , relative water content 

, proline , soluble carbohydrates and chlorophyll of bread wheat cultivars. 

J. Of Animal And Plant Sci., 8 (3): 1051 – 1060. 

Khakwani, A. A. ; Dennett, M. D. and Munir, M. (2011). Drought tolerance               

of screening wheat varieties by inducing water stress 

conditions.Songklanakarin J. Sci. Technol., 33 (2): 135-142. 

Khan, A.S.; Allah, S.V.and Sadique, S.(2010).Genetic variability and 

correlation among seedling trais of wheat (Triticumaestivum L) under 

water stress , International Journal of Agriculture and Biology ,12(2): 247-

250. 

Khan, M. B.; Hussain, N. and lgbal M., (2001). Effect of water stress on growth 

and yield components of maize variety 202. J. Sci., 12 (1): 15-18. 

Kheiralla , K. A. ; Baheit, B. R. and Dawood, R. A. (1989). Response of wheat 

to drought condition at different growth stages. Assiut J. of Agric. Sci., 20 

: 161-174.  

Kilic , H. and Yagbasanlar, T. (2010). The effect of drought stress on grain 

yield , yield components and some quality traits of durum wheat 

(Triticumturgidum Ssp. Durum) cultivars. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj ., 



77 
 

38 (1) : 164-170.  

Klepper, B.;Rickman, R.W. ; Waldman, S. and Chevalier, P. (1998). The 

physiological life cycle of wheat: it’s use in breeding and crop 

management. Euphytica, 100: 341-347. 

Kramer , P. J. (1983). Water Relations of Plants. Academic Press , New York.  

Krauss, A .(1995). Potassium, the forgotten nutrient in west asia and 

northafricia. I.P.I . Basel, Switzerland.  

Krenzer, E. G. (2003). Wheat Growth Development and Yield Components. 

Oklahoma Cooperative Extension Service, Wheat Management In 

Oklahoma A Handbook For Oklahoma’s Wheat Industry, Oklahoma State 

University. 831. 

Kumari,S.(2009).Cellular change and their relationship to morphology,abscisic 

acid accumulation and yield in wheat(Triticumaestivum)cultivars under 

water stress.American Journal of Plant Physiology,21pp. 

Levitt, J. (1980). Response of Plant to Environmental Stress. 2nd Ed. Vol. 2. 

Academic Press. New York. 

Levitt, J. ; Sullivan, C. Y. and Krull, E. (1960). Some problems in drought – 

resistance bull. Res. Council, 8 : 173 .  

Li, C., Yin, C.and Liu, S.(2004).Different responses of two 

contrastingpopulusdavidiana populations to exogenous Abscisic Acid 

application. Environmental and Experimental Botany, 51: 237–246. 

Lin , D. L . ; Helyer, K. R. , Conyers , M. K. , Fisher , R. and  Poile,  G.(2004). 

Response of wheat triticale and barley lolim application in semi arid soil. 

Field Crop. Res ., 90 (2-3) : 287 – 301 (on Line Abstr). 

Losanka, P. P; William, H .O.  Karthik A., and Daniel, R .H.  (2002). Abscisic 

acid –an intraleaf water stress signal. Physiologia Plantarum, 108: Issue 4. 

Lucas, B. and Otegui, M. E. (2001). Maize kernel weight response to post 

flowering source-sink ratio. Crop Sci., 41: 1816-1822. 



77 
 

 

Ludlow, M. M. ;Santamaria, F. J. And Fukai, S.(1990).Contribution of osmotic 

adjustmentto grain yield of sorghum bicolor (L.) Moench underwater-

limited conditions .2. water stressafter anthesis.Aust .J. Agric. Res., 4l: 67-

78 . 

Lupton, F. G., and Pinthus, M. J. (1969).Carbohydrate translocation from small 

tillers to spike producing shoot in wheat. Nature, 221: 483 – 484. 

Majeed,A.; Bano,A., Salim,M., Asim,M.and Hadees,M.(2011). Physiology and 

productivity of rice crop influenced by drought stress induced at different 

developmental stages. African Journal of Biotechnology ,10(26): 5121-

5136. 

Maleki, M. ;Niknam, V. , Ebrahimzade, H. and Gholami, M. (2011). The effect 

of drought stress and exogenous abscisic acid on growth, protein content 

and antioxidative enzyme activity in saffron (Crocus sativus L.), African 

Journal of Biotechnology, 10 (45): 9068-9075. 

Mary, C .A. and Philip, H .R. (1980). A Study of abscisic acid uptake by apical 

and proximal root segments of (Phaseoluscoccineus .L)Planta, 150: 312-

320. 

May, L. H. and Milthrope , F. L. (1962) . Pre- sowing hardening of plant to 

drought. Field Crop Abst.,15 (2)  93 – 98 .  

Mengel, K., and Kirkby. E. A.( 2001). Principles of Plant Nutrition. Dordrecht : 

Kluwer. Academic publishers . 

Misra, R. D. and Pant, P. C. (1980). Criteria for scheduling the irrigation of 

wheat. Exp J. Agric., 17: 157 – 162.   

Mittler, R. (2002). Oxidative Stress, antioxidants and stress tolerance trends.  

Plant Sci., 7:405-410. 

Moayedi, A. A. ; Boyce, A. N. and Barakbah, S. S. (2010a) . The performance 

of durum and bread wheat genotype associated with yield and yield 



78 
 

component under water deficit conditions .Australian J. of Basic Applied 

Sci., 4(1):106-113. 

  

Moayedi,A.A. ; Boyce,A. N. and Barakbah,S.S.(2010b).Spike traits and 

characteristics of durum and bread wheat genotypes at different growth 

and developmental stages under water deficit conditions .Australian  J. of  

Basic and Applied Sci.,4 (2): 144 – 150. 

Mohammad, M. A. ; Steiner, J. J. ; Wright, S. D. ; Bhango, M. S. and Millhous, 

D. E. (1990). Intensive crop management practices on wheat yield and 

quality .J.Agron .,82: 701-707.  

Molnar, I., Gaspar, L., Stéhli1, L., Dulai, S., Sarvari, E., Kiraly, I., Galiba1, G. 

and Molnar-Lang, M. (2002). The effects of drought stress on the 

photosynthetic processes of wheat and of aegilopsbiuncialis genotypes 

originating from various habitats. Proceedings of the 7th Hungarian 

Congress on Plant Physiology, 2002. S2-P19. 

Mostajeran, A. and Rahimi-Eichi, V. (2009). Effect of drought stress on growth 

and yield of rice (Oryza sativa)cultivars and accumulation of proline and 

soluble sugars in sheath and blades of their different ages 

leaves.American-Eurasian J.Agric.Andenviron.Sci.,5 (2) :264-272. 

Mugabe, F. T. and Nyakatawa, E. Z. (2000). Effect of deficit irrigation on 

wheat and opportunities of growing wheat on residual soil moisture in 

south east zimbabwe. Agriculture Water Management ,46: 111-119. 

Munamava, M. and Riddoch, I. (2001). Response of three sorghum [Sorghum 

Bicolor (L.)Moench] varieties to soil moisture stress at different 

developmental stages. S. Afr. J. Plant Soil., 18 (2): 75-79. 

Musick, J. T. and Duesk, D. A. (1980). Planting date and water deficit effects 

on development and yield of irrigated winter wheat. J. Agron., 72: 45 – 52. 

Nayyar, H. and Walia, D. P. (2003). Water stress induced proline accumulation 



78 
 

in contrasting wheat genotypes as affected by calcium and abscisic acid.  

Biol. Plant, 46: 275- 279.  

 

 

Nerson , H. (1980). Effect of population density and number of ears on wheat 

yield and its components . Field Crop Res., 3 : 225-235. 

Nicolas, M. E.; Lambers, H. ,Simson, R. J. and  Dalling, M. J. (1985). Effect of 

drought on metabolism and partitioning of carbons in two wheat varieties 

differing in drought tolerance. Ann. Bot., (London) 55: 727-747. 

Ozturk, A. and Aydin, F. (2004). Effect of water stress at various growth stages 

on some quality characteristics of winter wheat. J. Agron. Crop Sci., 190: 

93-101.  

Page, A.L. ; Miller, R.H. and Kenney, D.R. (1982). Method of Soil Analysis 

.2
nd

 (ed), Agron. 9, Publisher ,Madiason, Wisconsin . 

Palta, J. A. ;Kobata, J. , Turner, N. C. and Fillery, I. R. (1994). Remobilization 

of carbon and nitrogen in wheat as influenced by post-anthesis water 

deficit. Crop Sci., 34: 118-124. 

Pandey, D. M. ,Goswami, C. L. and Kumar, B. (2003). Physiological effects of 

plant hormones in cotton under drought .Biologia Plantarum , 47 (4): 535-

540. 

Pessarakli ; M. M. , Morgan, P. V. and Gilbert , J. (2005). Dry – matter yield , 

protein synrhesis , starch , and fiber content of barley and wheat plants 

under two irrigation regimes. J. Pl.Nutr., 28 (7) : 1227-1241. 

Pierre , C. S., Pelerson , C. J. , Ross, A. S. , Ohm, J. B., Verhoeven, M. C., 

Larson, M. and Hoefer, B. (2008). White wheat grain quality changes with 

genotype nitrogen fertilization, and water stress. J.Agron.,100 : 414-420. 

Pittman, U. J. And Tipples, K. H. (1978). Survival, Yield Protein Content And 

Baking Quality Of Hard Winter Wheats Grown Under Various Fertilizer 



78 
 

Practices In Southern Alberta. Can. Jour. Plant Sci., 58: 1049-1060. 

 

 

Rahman, M. S. ; Wilson, J. H. And Aitken, V. (1977) . Determination of 

spikelet number in wheat. ii. effect of varying light level on ear 

development. Aust. J. Agric. Res., 26: 575-581. 

Rajala, A. and Peltonen-Sainio, P.(2001). Plant growth regulator effects on 

spring cereal root and shoot growth. J.Agron., 93: 936-943.  

Reed,G.(1975). Enzymes In Food Processing ,Oxdoreductases. Academic 

Press New York ; 176-186.  

Reynolds, M. P., Singh, P. R.Ibrahim, A. Ageeb, O. A. A. 

ALarquesaavedra. A. and Quik, J. S.(1998).Evaluating physiological 

traits to complement empirical selection of wheat in warm 

environments. H. J. Braum etal.,( Eds ). Wheat prospects for Global 

improvement, 143 – 152. 

Rock, C.D. (2000).Pathways to abscisic acid - regulated gene expression. 

New Phytologist ,148, 357–396. 

Saab I.N., Sharp R.E., Pritchard J. andVoetberg G.S. (1990). Increased 

endogenous abscisic acid maintains primary root growth and inhibits 

shoot growth of maize seedlings at low water potentials. Plant 

Physiology, 93: 1329–1336. 

Saint Pierre, C. , Peterson, C. J., Ross A. S., Ohm, J.Verhoeven M. C. 

Larson M. and Hoefer,  B . (2007). Grainprotein content and 

composition of winter wheat cultivars under  different levels of    

water stress.  western  nutrient management conference. 7. SALT 

LAKE CITY, UT. Page 64. 

Saleem,  M. F.; Hussain, S. , Cheema,  M.  A. , Ashraf,  M. Y. and  Haq, 

M. A. (2010). Abscisic acid, a stress hormone helps in improving 



78 
 

water relations and yield of sunflower(Helianthus annuus L.) hybrids 

under drought.  Pak. J. Bot., 42 (3): 2177-2189. 

 

Sarvestani; Z.T. ,Sanavy, S. A. M. and Roohi, A. (2004). Yield and yield 

components of dry land wheat genotypes under supplemental 

irrigation. new directions for a diverse plant : Proceedings of the 4
th
 

International Crop Science Congress, P. 1-5. 

Schonfield, M. A.; Johnson, R. C. Carver, B. F.  and Momhinweg, D. W.  

(1988).Water relations in winter wheat as drought resistance 

indicator. Crop Sci., 28: 526-531.  

Scott, H. D. and Prewer, D. W. (1980). Translocation Of Nutrient In 

Soybeans Soil Sci. Soc. Amer. J., 44:566-569. 

Shahbaz, M. ; Kamran, M. , Ashraf, M. and Akram, N. A. (2009). 

Alleviation  of drought-induced  adverse effects in spring wheat 

(Triticumaestivum L.) using proline as a pre-sowing seed treatment. 

Pak. J. Bot., 41(2): 621-63. 

Shahbazi , H. ; Taeb , M., Bihamta, M. R . and Darvish, F. (2009). 

Inheritance of antioxidant activity of bread wheat under                                 

terminal drought stress. J. Agic. Andenviron Sci., 6(3) :298-302.  

Shalaby, E. E. ;Elganbeely, M. M. and Sheikh, M. H. (1992) . 

Performance of wheat genotypes under drought stress. Alex. J. 

Agric. Res., 27(1): 33 – 51 

Sharief,  A. E. ; Sultan,  M. S. ; El-Hindi, M. H. ; Abd El-Latif, A. H. and 

El-Hawary, M. N. (2006) . Response of some bread wheat genotypes 

to water stress. J. of Applied Sci. Res., 5 (3): 350-361. 

Sharifi, P. ;Amirnia, R., Hadi, H. , Majidi, E., Nakhoda, B. , Moradi, F., 

Roustaii, M. and Alipoor, H. M. (2012). Relationship between 

drought stress and some antioxidant enzymes with cell membrane 



78 
 

and chlorophyll stability in wheat lines.African. J. Microbiology 

Research, 6(3): 617-623. 

Sharp, R.  E. (2002). Interaction with Ethylene: Changing views on          

the role of abscisic acid in root and shoot growth responses to water 

stress.Plant, Cell and Environment, 25: 211-222  

Sharp, R. E. , and Davies, W. J. (1979) . Solute regulation and growth by  

roots and shoots of water-stressed maize plants. Planta,147:43-49 

Sial, M. A. ;Dahot, M. U. ,Arain, M. A. and  Mirbahar, A. A. (2009).  

       Effect of water stress on yield and yield component of semi-Dwarf 

      bread wheat ( Triticumaestivum , L.) . Pak. J. Bot., 41(4): 1715-1728. 

Siddique;M. R. B., Islam, M. Sand Hamid, A. (2000). Drought stress 

effect on water relation of wheat.B0t.Bull.Acad.Sin.,41:35-39. 

Simane, B. ; Peacock, J. M. and Struik, P. C. ( 1993). Differences in 

development plasticity and growth rate among drought resistance 

and susceptiple cultivars of durum wheat.(Triticumturgidum L.)Plant 

and Soil, 157: 155 – 166. 

Singh , S.D. and Stoskopf, N.C.(1971). Harvest index in cereals. Agron.     

J. 63 : 222-226. 

Singh, N. B.;Singh,D. andSingh,A.(2009). Modification of physiological 

responses of water stressed Zea mays seedlings by leachate of 

nicotianaplumbaginifolia. General and Applied Plant Physiology, 35 

(2): 51–63. 

Singh, S. D. (1981). Moisture-sensitive growth stages of dwarf wheat and 

optimal sequencing of evaportranspiration deficits. J.Agron.,73: 387-

391. 

Sinhabab, A. and Rup Kumar, K. (2003). Comparative responses of three 

fuel wood yielding plants to PEG-induced water stress at seedling 

stage. Acta Physiologiae Plantarum, 25 ( 4): 43-409. 



78 
 

Smith, C. J. and Whitfield, D. M.(1990). Nitrogen accumulation and 

redistribution of late applied of n labeled fertilizer by wheat field 

crop. Res.,24:211-228. 

Steel, R. G. D and Torrie, J. H.(1960).Principles and Procedures of 

Statistics. with Special Reference to the Biological Science. McGraw 

Hi Book CO., New York.PP.481. 

Stone, L. R. ;Goodrum, D. E., Jaafar, M. N. and Khan, A. H.(2001). 

Rooting front and water depletion in depth in grain sorghum and 

sunflower. J.Agron., 43:1105-1110. 

Summerfield, R. J. and Roberts, E. H.(1985).Grain legume crops.Collins 

print.pp .199-266. 

Taiz , L. and Zeiger , E. (1998). Plant Physiology .Chapter 25 , 2nd  Ed. , 

Sinauer Associates In C. ,Sander Land , Massachusetts ,USA . 

Tarpey, M. M.; Wink D. A., and Grisham, M. B.(2004). Methods for  

detection of  reactive metabolites of oxygen and nitrogen  :in vetro 

and in vivo consideration .Am.J.PhysiolRegulIntegr Comp Physiol., 

286: R431-R444                                 

Tetio, F. K., and Gardner, F. P.(1988).Responses of maize to Plant 

population density.1.Canopy development, light interception and 

vegetative growth. J.Agron., 80 : 930-935. 

Tewari, R., Kumar, P. and Sharma, P. (2008).Morphology and soil     

physiology of zinc-stressed mulberry.Plant Nutr. Sci.,171:286-294. 

Thomas,H.(1975).The growth response of weather of simulated 

vegetative swards of single genotype of loliumperenne. J. Agric. Sci. 

Camb. 84 : 333-343 . 

Tkachuk, R. (1977). Calculation of the nitrogen to protein conversiofactor 

in Husle, J. H.; K. O. Rachi and L. W. Billing sley ed. Nutritional 

standards and methods of evaluation for food legeume 

breeders.Intern. Develop. Rese .Center , Ottawa, P78 – 82. 



78 
 

 

 

 

Trouverie, J., Thevenot, C., Rocher, J. P., Sotta, B. and Prioul, J. L. 

(2003).The role of abscisic acid in the response of a specific 

vacuolar invertase to water stress in adult maize leaf. J. Exp. Bot ., 

54: 2177-2186.  

Turner, N. C. And Begg, J. E. (1981). Plant Water Relation And 

Adaptation To Stress. Plant and Soil., 58: 97 – 131. 

Uchida, R. (2000). Essential Nutrients for Plant growth : Nutrient 

Functions and Deficiency Sysptoms. Plant Nutrient Management in 

Hawii's Soils. Chapter 3 : pp. 31 – 55. 

Unyayar, S. ;Keles, Y. and Unal, E. (2004) . Proline and ABA levels in 

two sunflower genotypes subjected to water stress . Bulg. J. Plant 

Physiol., 30 (3-4):34-47. 

Vannozzi, G. P., Baldini, M. and Gomez, S. D. (1999).Agronomic traits 

useful in sunflower breeding for drought resistance.Helia. 22(30): 

97-124. 

Wajid , A. (2004). Modeling development , growth and yield of wheat 

under different sowing dates , plant populations and irrigation levels 

. Ph. D. Thesis . Faculty of Agric. Univ. of Agric. Faisalabad 

,Pakistan. 

Wajid , A., Hussain , A., Maqsood , M., Ahmada. andAwais, M. (2002). 

Influence of sowing date and irrigation levels on growth and grain 

yield of wheat . Pak. Agri., 39 (1) : 22-24. 

Winter; S. R. ,Musik, J. T. and Porter, K. B. (1988). Evaluation of 

screening techniques for breeding drought resistant winter 

wheat.Crop. Sci., 28 (3) : 512 - 516 . 



78 
 

Yong’an, L. ;Quanwen, D. ;Zhiguo, C. and Deyog, Z. (2010) . Effect of 

drought on water use efficiency , agronomic traits and yield of spring 

wheat landraces and modern varieties in northwest China . African J. 

of Agric. Research, 5(13): 1598-1608. 

 

Zhang, X;  Miao, Y. C. ; Guo, Y. A.; Zhou, Y.; Shangguan, Z. P.; Gao, J. 

F. and Song, C. P. (2001). K
+ 

Channels  inhibited  by hydrogen 

peroxide mediate abscisic acid signaling in vicia guard cells. Cell 

Research Online, 11(3): 195-202. 

 



 

i 

 

SUMMARY 

The aim of this study was to assess the effect of water stress and foliar 

application of Abscisic acid on the growth, yield charactirics of wheat plant, 

This study was conducted using plastic pots in the Department of Biology, 

College of Education for Pure Science - University of Karbala during the 

growing season of 2011/2012. Factional experiment within a completely 

randomized design (C.R.D.) with three replicates was applied by using  . The 

three  concentrations of three levels of field capacity (i.e.  50 , 75 and 100%). 

and Abscisic acid (i.e. 0, 50 and 100) Mg.L
-1

 . The experiment included 81 

pots (experiment units) divied on three stage(elongation,anthesis,maturity) 

27pot for each stage,   Growth,Physiological and Yield Charactiristics were 

studied.The result has been analyzed and Means were compared using L.S.D 

at 0.05 probability level.                                                                             

Results could be summarized as follow :  

1- Apart from proline concentration , effectivieness of peroxidase enzyme , 

protein content , the percentage of nitrogen, potassium and root length, the 

field capacity of 100% gave the highest values of the remain studied traits. 

Whereas , 50% field capacity gave the lowest values.                           

2-Apart from one case, Abscisic acid effect was constant with all studied 

parameters, where 100 Mg.L
-1

. Abscisic acid gave the highest values of the 

parameters. On the other hand, 0 Mg.L
-1

  Abscisic acid was the least. 

Abscisic acid of 50 Mg.L
-1

  came in between  

3- All interactions between water stress levels and Abscisic acid had a 

pronounced effect on studied parameters.           

.                                    
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