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 أو أدنى ... نبً الرحمة محمد  من دنى فتدلى , فكان قاب قوسٌن إلى               

 وسلم( هلآ)صلى الله علٌه و                                       

 

 من اجل دفعً  بشًءلم ٌبخل الذي  إلىبالراحة والهناء ,  لأنعم ىوشق ىمن سع إلى          

 ...الحبٌب ..والدي وجد . ة  ارتقً سلم الحٌاة بحكم علمنً أنالذي  إلىطرٌق النجاح ,  إلى         

 

 لها  ̋واحتراما ̋من ٌقف الكون ساكنا اجلالا إلىالٌنبوع الذي لاٌمل العطاء,  إلى            

 ... ةالحبٌب أمً...الوجودالحٌاة وسر إلى بسمة                            

 

 إلى سندي وذخري فً حٌاتً من حبهم ٌجري فً عروقً ,  إلى                  

 ..الأعزاء. وأخواتً أخً                                        

 

 من تحمل معً العناء صابرا  إلىالشمعة التً تنٌر دربً,  إلى                   

 ..العزٌز.زوجً                                              

 

 فؤادي  رٌاحٌن قلبً وثمار إلى                                   

 ...أحمد(ملاك,  ) زهراء, الأحباءأبنائً                                

 

 أهدي هذا الجهد المتواضع....                                       
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 وتقدير  شكر

الحمد والثناء لله رب العالمٌن والصلاة والسلام على اشرف الخلق أجمعٌن وسٌد 

 ( . وآله وصحبه أجمعٌن )صلى الله علٌه المرسلٌن محمد المصطفى 

بداٌة إلى أن اتقدم وأنا على مشارف نهاٌة بحثً فً إعداد الكلمات الأخٌرة للرسالة لا ٌسعنً  

 (فكرت مجٌد حسن) الفاضلالدكتورالمشرف  الاستاذالأمتنان إلى بجزٌل الشكر وعظٌم 

لاقتراحه موضوع البحث ولمتابعته المستمرة لً وتوجٌهً وابداء كل الملاحظات العلمٌة القٌمة 

مسٌرة لل رفدا  والعلم  العلً القدٌر ان ٌمد فً عمره ذخرا لطلاب الله طٌلة فترة البحث راجٌة من

)ابراهٌم الفاضلالدكتور الأستاذ المشرفكذلك ٌسعدنً أن اتقدم بالشكر والعرفان إلى  .العلمٌة

 هذا البحثنجازأ وتوجٌهاته العلمٌة السدٌدة فًلً  ومتابعته المستمرة لرعاٌته (السلمانمهدي 

 . سندا  لطلبة العلم والمعرفة  الله فً عمره أمد

وعمادة كلٌة التربٌة للعلوم  ,بالشكر والتقدٌر إلى رئاسة جامعة كربلاء تقدم أوكذلك  

كما اتقدم بجزٌل الشكر والتقدٌر  .لً فرصة إكمال الدراسة الصرفة وقسم علوم الحٌاة لإتاحتهم 

 الى منتسبً المكتبة المركزٌة فً جامعة كربلاء لتعاونهم المستمر معً. 

 ٌد لمدجمٌل الفتلاوي  حسن الفاضلالدكتور لىإ الأمتنانالشكر وٌسعدنً أن أقدم و

 ولاأنسى أن أشكر . القٌمه والمعلومات رشاداتلاا اعطائً فً المبذوله ولجهوده لً العون

الاستاذ محمد الأستاذ أمٌن عبود ولى إوأتقدم بشكري كما .سلمانكاظم الست الفاضلة سعاد 

لى زملائً طلبة إ الجزٌل بالشكرتقدم أن أٌسرنً و, الدكتور ثامر خضٌر الجنابًوالكنزاوي 

 سارة عبد الامٌر -سرى فاضل  -الشرٌفً عقٌل عباس  منهم خص بالذكرأالدراسات العلٌا و

   .وأحمد جوده

سرتً الكرٌمه التً تحملت معً العناء أوالتقدٌر الى الشكررتقدم بوافأومن العرفان بالجمٌل ان  

طال الله عمرهما ذخرا أ انوخاصة والدي العزٌزوضحت بالكثٌر من اجلً  طٌلة فترة دراستً 

 البحث هذا انحاز فً وساندنً العون ٌد لً مد من لكل بالشكر تقدمأ نأ ودأ واخٌرا ,لً

وكان  واودُ أن اقدم اعتذاري لمن سهوت عن ذكر إسمه  بدعاء أو بكلمة أو بوقفة ولو المتواضع

 .  لبحث نجاز هذه اأفضل فً الله 

 

 هديل                                                                                    
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 الخلاصة
 

غٍ ٔجًؼذ انؼُٛبد ػهٗ ثٛئخ انٓبئًبد انُجبرٛخ  فٙ خًظ يٕاقغ فٙ جذٔل ثُٙ د   دساعخرضًٍ انجذث 

ٔشًهذ انذساعخ قٛبط ثؼض انصفبد  2102ٔنغبٚخ رششٍٚ انثبَٙ  2102يٍ كبٌَٕ الأل  هًذحعبط شٓش٘ نأ

، ٔدغبة أدنخ  (Phytoplankton)نهٓبئًبد انُجبرٛخ خ كًٛخ َٕٔػٛانفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نًٛبِ انُٓش ٔدساعخ 

 .   انزُٕع فٙ يٕاقغ انذساعخ

- 5.9( ٔ )41 - 4ٔاضذب  ثٍٛ دسجخ دشاسح انٕٓاء ٔانًبء إر رشأدذ ثٍٛ ) أظٓشد َزبئج انذساعخ رٕافقب  

( يبٚكشٔعًُٛض/ عى ٔ 0441 - 551)  انزٕانٙ ٔعجهذ انزٕصٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانًهٕدخ قًٛب   ػهºٗو(  25.2

)1..2 – 1.22( %ₒ  ٙٔكبَذ قٛى الأط انٓٛذسٔجُٛٙ راد يذٖ ضٛق فٙ جًٛغ أشٓش انذساعخ إر ،  ػهٗ انزٕان

يهغى/نزشفٙ  (712 - 421ئجخ انكهٛخ قًٛب  رشأدذ ثٍٛ )ٔأظٓشد انًٕاد انصهجخ انزا،  (  ..2 -7.4رشأدذ ثٍٛ )

خ انًبء ثٍٛ ٔكبَذ قٛى َفبرٚ ، ( يهغى / نزش20.12 – 1.22) دٍٛ رشأدذ قٛى انًٕاد انصهجخ انؼبنقخ انكهٛخ ثٍٛ

ٔكغجٍٛ الأٔنى رغجم دبنخ اَؼذاو  ، و / ثب (  0 – 1.0ايب عشػخ انجشٚبٌ فزشأدذ قًٛٓب ).  و(  209 – 21)

يهغى/نزش ٔأػهٗ   9.4  قم قًٛخ أجهذ ع   دٛثكبَذ يٛبِ انجذٔل راد  رٕٓٚخ جٛذِ  ار  انزائت طٛهخ يذح انذساعخ 

ٔنى رزجبٔص قٛى ،   2102انثبَٙ  ٔكبٌَٕ 2102ًٕقغ انشاثغ فٙ اٚبس فٙ انًٕقغ انثبَٙ ٔانيهغى/ نزش  02.2قًٛخ  

  .يهغى / نزش (  4.2 – .1.9فكبَذ انقٛى رزشأح ثٍٛ ) ثٓبانًغًٕدخ انًزطهت انذٛبرٙ نلأٔكغجٍٛ انًذذداد 

ب رؼٕد لإَٔٚبد انجٛكبسثَٕبد خفٛفخ ُٛذ انذساعخ أٌ يٛبِ انجذٔل  قبػذٚخ ث         رشأدذ يؼذلاد  ارٔأََّٓ

ٌَّ يٛبِ 027 - 59)قًٛٓب ثٍٛ  انؼغشح انكهٛخ ثٍٛ  ػغشح جذا إر رشأدذ يؼذلاد قٛى انجذٔل( يهغى/نزش ٔرجٍٛ أ

( يهغى/نزش ٔانًغُغٕٛو  022 – 40انكبنغٕٛو رزشأح ثٍٛ ) قٛى( يهغى/نزش فٙ دٍٛ كبَذ يؼذلاد   452 – 022)

 ( يهغى/نزش.  .2 – 5)

ب رشاكٛض ا       ( يبٚكشٔغشاو/نزش  07.12 – 1.12نهفٕعفبد ثٍٛ ) رشاكٛضْبفكبَذ يؼذلاد انُجبرٛخ نًغزٚبد إيَّ

ثًُٛب ( يبٚكشٔغشاو/نزش 57.5 – ..2(( يبٚكشٔغشاو/نزش ٔنهُزشاد ثٍٛ ) 9.19 –ٔنهُزشٚذ ثٍٛ )غٛش يذغٕط 

 ( يهغى / نزش .  9.12 – 1.10انغٛهكب ) رشأدذ رشاكٛض 

جُغب  فٙ  65َٕػب  رُزًٙ إنٗ  136ثهغ ػذد الإَٔاع انًشخصخ يٍ انٓبئًبد انُجبرٛخ خلال يذح انذساعخ 

 فٛٓب صُف انطذبنت انؼصٕٚخ ػهٗ ثبقٙ الاصُبف عبدصُبف أ عزخانذساعخ رؼٕد انٗ  يذح أثُبء انًٕاقغجًٛغ 

 75، ثهغ ػذد الإَاع انًشخصخ يٍ انطذبنت انؼصٕٚخ )  % يٍ انؼذد انكهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ 92ٔكبَذ َغجزٓب 

.   (centrales)نشرجخ انطذبنت انؼصٕٚخ انًشكضٚخ رؼٕد (  إَٔاع 5) ، ٔعجهذ جُغب (  25( َٕػب )رُزًٙ إنٗ 

هزٓب ، ر( (Chlorophyceaeرؼٕد إنٗ انطذبنت انخضش   ( جُغب21̋رُزًٙ إنٗ )َٕػب    34 ٔشخصذ اٚضب

 الاصُبفٔرًثهذ  اجُبط( (10 رؼٕد انَٕٗػب   07 شكهذ (Cyanophyceae)ًضسقخ انطذبنت انخضش ان
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َٕٔع  ثلاثخ إَاع ( Dinophyceae)ٔ ٔرًثهذ ثُٕػٍٛ   (Euglenophyceae)الأخشٖ ثبنطذبنت انٕٛغهُٛٛخ

  ٔرًثهذ الاجُبط انزبنٛخ ثبنظٕٓس طهٛخ يذح انذساعخ .   Cryptophycea صُف ٔادذ ٚؼٕد ن

Cyclotella ، Aulacoseira  ،Cocconeis  ،Cymatopleura    ،Nitzschia  ،Cymbella  ،

Oscillatoria  

 ×   2.42 اػهٗ انقٛىٔعجهذ نذساعخ ثُبء يذح اأانؼذد انكهٙ نهطذبنت انٓبئًخ فٙ شٓشٚخ ٔيٕقؼٛخ  غبٚشادر ع جهذ

01
2

يب ادَٗ انقٛى  أ   2102فٙ انًٕقغ انثبَٙ اثُبء اٚبس   /نزش خهٛخ
 

1.02 × 
3

ثُبء فٙ انًٕقغ انشاثغ أ/ نزش خهٛخ01

هكهٕسٔفٛم ثبنُغجخ نيب أ. ػذاد انطذبنت فٙ فصهٙ انشثٛغ ٔانخشٚف أٔعجهذ قٛى يشرفؼخ نكثبفخ كبٌَٕ انثبَٙ 

 .  ػهٗ انزٕانٙيبٚكٕغشاو /نزش (  4.2 – 1.10( ٔ )  7.7 – 1.12) فكبَذ قًٛٓب  ٔانفبٕٚفبٚزٍٛ

 0.. (  2.5- 2.2)،  (2.4 – 2.51 ) فٙ انذساعخ انذبنٛخ ٔكبَذ يؼذلارٓب كبلارٙ اعزخذيذ اسثؼخ ادنخ أدٛبئٛخ

) . كزنك اعزخذو دنٛم انزٕاجذ  ػهٗ انزٕانٙٔٚفش ٔدنٛم جبكبسد نهزشبثّ –نذنٛم انغُٗ ٔشبٌَٕ  (  %.2 - %

chandler score) . 

ٛخ ئٛخ ٔانكًٛٛبٚبئنزٕضٛخ انؼلاقبد ثٍٛ انؼٕايم انفٛض  Canonicalٔاعزخذو  انزذهٛم الادصبئٙ انقبََٕٙ 

 .  ٔانٓبئًبد انُجبرٛخ 
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Chapter One                                                    

 Introduction & Literature Reviewالمراجع  المقدمة وإستعراض 1-

 Introductionالمقدمــــة  1-1

٠ؼذ اٌّبء سوٕبً ٌز١ٙئخ اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌٍؾ١بح ٚاعزّشاس٘ب ٚ٘ٛ اٌّبدح الأوضش ٚفشح فٟ ثشٚرٛثلاصَ خلا٠ب 

أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٙٛ الأطً ٌؾ١بح وً شٟء ٚرٚ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ؽ١بح الإٔغبْ ٚثم١خ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فؼٕذ 

الإٔغب١ٔخ ٚاٌؾؼبس٠خ. ٚاعُٙ رطٛس اٌّغزّؼبد ِظبدس ا١ٌّبٖ رىٛٔذ اٌّغزّؼبد اٌجشش٠خ ٚرطٛسد فؼب١ٌبرٙب 

 .ِزفبٚرٗ ٚرمذَ اٌضساػخ ٚاٌظٕبػخ ٚص٠بدح أػذاد اٌغىبْ فٟ ص٠بدح اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثؤشىبي ٚدسعبد 

٠ّٚضً اٌّبء عضءا ًِٓ ػ١ٍّخ اٌزٛاصْ  . اٌّبء ِــٓ اوضش اٌّٛاسد أزشبسا ًػٍٝ عطؼ اٌىشح الأسػ١خ ٠ؼذ ٚ

ػٍــٝ الأسع ٠ٍٚؼت دٚساً اعبع١ب ً فـٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ اٌّغزّؼبد  خاٌؾشاسٞ ٚاٌشؽٛث

 Vandas etإٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ ، ٚ ٠ٍؼت دٚساً  وج١شا ًفٟ رشى١ً إٌّظـشاٌطج١ؼٟ ٌلأسع ) 

al.,  2002  .)  

الإعزخذاِبد اٌضساػ١خ ٚ اٌظٕبػ١خ ٚ غ١ش٘ب ِٓ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  اٌشئ١غخرؼُذ ١ِبٖ الأٔٙبس ِٓ اٌّظبدس 

الإعزخذاِبد ٚ رخزٍف ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٓ ٔٙش ٢خش اػزّبداً ػٍٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّظشفخ ا١ٌٙب ٚ ؽج١ؼزٙب وزٌه و١ّخ 

ا١ٌّبٖ اٌّغٙضٖ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌزضا٠ذ فٟ إٌّٛ اٌغىبٟٔ وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ رئدٞ اٌٝ ص٠بدح رشاو١ض اٌٍّٛصبد اٌزٟ 

٠ٚؼذ رٍٛس ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّشبوً اٌىج١شح ا١ٌَٛ ٚاٌزٟ رٕؼىظ أػشاس٘ب ػٍٝ . 1998)اٌٝ الأٔٙبس )ٔؼَٛ ، رطشػ 

ػٍٝ أٗ اٌزغ١شاد غ١ش اٌّشغٛثخ ثٙب فٟ ٠ؼشف اٌزٍٛس   .طؾخ الإٔغبْ ٚالأٔظّخ اٌج١ئ١خ ٚاٌزطٛس اٌؾؼبسٞ

ؽ١خ اٌّبء ِّب ٠ئصش عٍجبً ػٍٝ ؽ١بح الإٔغبْ طفبد ا١ٌّبٖ اٌف١ض٠بئ١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌؾ١بر١خ ٚاٌزٟ رخزضي ِٓ طلا

أٔٗ رغ١١ش فٟ رشو١ت أؽذ اٌؼٕبطش اٌشئ١غ١خ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ٚ ٠ؾذس ٘زا أٚ   Odum  (1971) ٚاٌج١ئخ اٌّبئ١خ

 (.2006الإٔغبْ   )اٌغؼذٞ ،  زؤص١شاٌزغ١١ش اِب ثظٛسح ؽج١ؼ١خ أٚ ث

ِغّٛػخ ِٓ أٙب ػٍٝ (. ٚرؼشف Postel, 2000)اٌطؾبٌت وّئششاد ث١ٌٛٛع١خ ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ  ) رؼزجش

ثٛطفٙب طجغخ سئ١غخ أ   -اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رار١خ اٌزغز٠خ، صبٌٛع١خ لا ص٘ش٠خ رز١ّض ثبؽزٛائٙب ػٍٝ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً 

فؼلاً ػٓ  اٌظجغبد الأخشٜ ِضً اٌىبسٚر١ٕبد ٚاٌضأضٛف١لاد ٚرز١ّض أػؼبإ٘ب اٌزىبصش٠خ ثىٛٔٙب ثغ١طخ اٌزشو١ت 

، ار لا رشرمٟ اٌطؾبٌت اٌٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ اٌخبص ثبٌٕجبربد اٌشال١خ. ِٓ اٌخلا٠ب اٌؼم١ّخ  ثطجمخٚغ١ش ِؾبؽخ 

٠ٚىْٛ لغُ ِٓ ٘زٖ اٌطؾبٌت أؽبد٠ـــــخ اٌخ١ٍــــخ أٚ ِزؼذدح اٌخلا٠ـــــــــــب، رّزض اٌّغز٠ـــــبد إٌجبر١ـــخ ِـٓ 

ٌٍغٍغٍخ اٌغزائ١خ  خ.ٚ رؼذ اٌطؾبٌت اٌمبػذح الأعبع (,Fritsch 1965، ) ُــــــــاٌٛعــــــــؾ ػجـــش عطؼ اٌغغ

اٌّبئ١خ ٠ٚؼذ اٌزمذ٠ش إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ ػشٚس٠بً ٌٙب ٌزؾذ٠ذ الإٔزبع١خ اٌٝ عبٔت وٛٔٙب اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌغزاء ثؼغ 

 ( Lowe and Pan, 1996الأؽ١بء اٌّبئ١خ وبٌمشش٠بد ٚالأعّبن )
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ّٙبً ِٓ ِىٛٔبد اٌىشح الاسػ١خ ، ٠ٚزؼؼ رٌه ِٓ خلاي فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِىٛٔبً ِ لأؽ١بئ٠ٟؼزجش اٌزٕٛع ا

غضاسح الأٛاع اٌزٟ رىْٛ الأػٍٝ ٔغج١بً ثبٌّمبسٔخ ِغ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌجؾش٠خ ٚا١ٌبثغخ اْ اٌّغزّؼبد اٌؾ١بر١خ اٌزٟ 

رؼ١ش فٟ ٘زٖ الأٔظّخ رىْٛ فٟ رّبط ِجبشش ِغ ٘زٖ ا١ٌّبٖ، ٌزٌه فؤْ ِشالجخ ٘زٖ الأؽ١بء ٚدساعخ رشو١ت 

أٞ  لإداسحغزّؼبرٙب ٚرٕٛػٙب الاؽ١بئٟ ٠ؼطٟ ٚطفبً ِجبششاً ٌؾبٌخ اٌغغُ اٌّبئٟ، ٌٚمذ اطجؼ اٌغشع الأعبط ِ

الأطٍٟ، فؼلا ػٓ اٌؼ١ٍّبد  اٌج١ئ١خ  اٌزٟ  رؾذد  ٚرؾبفع ػٍٝ ٘زا  لأؽ١بئٟٔظبَ ث١ئٟ ٘ٛ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزٕٛع ا

     ,Smith) (1999اٌزٕٛع  

داخً ا١ٌّبٖ ِٓ خلاي  اد ِّزبصح ٌٍظشٚف اٌج١ئ١ٗ ٚاٌظؾ١خاِب ثبٌٕغجخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فزّضً ِٛشش

اٌّزاة ٚاسرفبع ٔغجخ  الأٚوغغ١ٓأٙب رغزغ١ت لأخفبع ِغز٠ٛبد  اراٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ . 

١ت ٌٍزغ١١ش فٟ اٌج١ئخ ٚثبٌزبٌٟ رش١ش اٌٝ ٟٚ٘ ِّٙخ فٟ دساعخ الأصش اٌج١ئٟ فٟٙ رغزغ اٌّغز٠بد ٚاٌٍّٛصبد اٌغبِخ

 phytoplanktonرؼشف  اٌٙبئّبد إٌجبر١خ   . (  (Burford,1997 اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚاٌزمٍجبد اٌزٟ لذ رؾذس

 ٚ رزٛاعذ غطؾ١ٗ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚ اٌّبٌؾخاٌ ػبٌمخ ػّٓ ؽجمبد اٌّبءٔٙب وبئٕبد ٔجبر١خ دل١مٗ اٌؾغُ رؼ١ش ؤث

 ِبئ١خ ث١ئبد فٟ إٌجبر١خ اٌٙبئّبد اٌّذ. رزٛاعذ ٚؽشوخ ٚاٌش٠بػ ا١ٌّبٖ ر١بساد ِغ رزؾشن  ٘بئّخ أٚ ػبٌمخ ثظٛسح

 . ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٍّٛؽخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚ اٌلاػؼ٠ٛخ اٌّغز٠بد ف١ٙب رخزٍف ِزٕٛػخ

 

 اٌٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب: رمغُ اٌٙبئّبد إٌجبر١ٗ 

 ػّٛد خلاي ػبٌمخ أٚ ٘بئّخ ؽ١برٙب ِذح  ؽ١ٍخ رمؼٟ اٌزٟ ٟٚ٘  Euphytoplanktonؽم١م١خ  ٘بئّبد  -أ

 . اٌّبء

 ٘بئّخ رظجؼ ٌىٕٙب اٌغطٛػ أؽذ ػٍٝ ِٚضجزخ ٍِزظمخ ٚرىTychophytoplanktonْٛ  ٚلز١خ  ٘بئّبد  -ة

 ٚغ١ش٘ب اٌّبئ١خ اٌز١بساد ٚؽشوخ اٌش٠بػ ٟ٘ اٌظشٚف ٘زٖ ِٚٓ ، ِؾذٚدح ٌّٚذح اٌج١ئ١خ اٌظشٚف ثؼغ ثغجت

 .  ( Reynolds, 1984)  اٌٍّزظك أطٍٙب اٌزٟ اٌطؾبٌت ٘زٖ رؼٛد اٌّغجت ٚثضٚاي

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  الاط اٌؾشاسح، ل١ّخ اٌؼٛء، دسعخ -:إٌجبر١خ ثؼذح  ػٛاًِ ِٕٙب ٠ٚزؤصش رٛاعذ ٚأزشبس اٌٙبئّبد

PH٘زا اٌجؾش دساعٗ لأٛاع اٌٙبئّبد إٌجبر١ٗ ٚلذ رُ اخز١بس  ٠ٚزٕبٚياٌّبء ٚوضشح اٌّغز٠بد  ر١بساد ، عشػخ

 عذٚي  ثٕٟ ؽغٓ فٟ ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ لارّبَ ٘زٖ اٌذساعخ.
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 -:مايلي  الدراسة الحالية الىهدف ت   -: اهداف البحث 1-2

 غٓ .ؽِ فٟ عذٚي ثٕٟ ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ دساعخ  -ٔ

 . عذٚي ثٕٟ ؽِغٓ ٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٌ اٌزى٠ٛٓ إٌٛػٟ ٚاٌىّٟدساعخ  -ٕ

 الأؽ١بئٟ . إٌجبر١خ ثبعزخذاَ ادٌخ اٌزٕٛع  دساعخ اٌزٕٛع الاؽ١بئٟ ٌٍٙبئّبد -ٖ
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رؼذ ا١ٌّبٖ ِٓ أُ٘ اٌّٛاسد اٌّغزٕفزح فٟ وض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٚلأْ ا١ٌّبٖ ٚاؽذٖ ِٓ 

 (.ٕٕٓٓ، اٌّىٛٔبد اٌّّٙخ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ؽظ١ذ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد )اٌظبئغ ٚؽبلخ

غ١ش ؽ١بر١خ رغبُ٘ فٟ ؽذٚس رغب٠شاد فٟ رٕٛع  ٚأخشٜاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٚعٛد ػٛاًِ ؽ١بر١خ  اوذد ٚ

اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ الأعغبَ اٌّبئ١خ فٍذسعخ اٌؾشاسح ٚالإػبءح ٚاٌّغز٠بد إٌجبر١خ ثبلإػبفخ اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ 

٘زٖ اٌؼٛاًِ رٛدٞ اٌٝ ؽذٚس رغ١شاد غ١ش ِزٛاصٔخ ٚص٠بدح ِٚضً اٌزغ١شاد اٌغ٠ٛخ )اٌش٠بػ ٚالأِطبس ٚاٌغ١َٛ ( 

 .(Shehata and Bader, 2010; Chalar, 2009)فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ فٟ اٌزٕٛع 

رؼذ ، ٚعٍٛوٙب  اٌّبئ١خ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ رٛص٠غ دٚسا ِجبششا١ّبٖ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍ اٌف١ض٠بئ١خ اْ ٌٍؼٛاًِ

رئصش فٟ رٚثبْ اٌغبصاد ٚالأِلاػ اٌزٟ رغ١ش ِٓ  فٟٙأ١ّ٘خ ٚرؼزجش راد  دسعخ اٌؾشاسح ٚاؽذح ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ

 . Cardenas, 1972) ٚ(Tebbutt, 1977ؽؼُ اٌّبء ٚسائؾزٗ 

شذح الإػبءح اٌؼب١ٌخ رغجت  ٌٚىٓرٕظ١ُ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  ػٍٝ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح اٌؼٛء  ٠ؼذ

الإٔزبع١خ الأ١ٌٚخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ أوضش ٚاػؾب ػٍٝ  زؤص١شً ٘زا اٌضٚلذ ٠جذٚ ِؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٌرضج١ؾ اؽ١بٔب 

ب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌطؾبٌت اٌمبػ١خ اٌذل١مخ َّّ ِ  (( Cadee & Hegema, 1974 . 

  ّّىٓ ٌغشػخار ِٓ اٌػٍٝ رشو١ت ِغزّغ اٌطؾبٌت  ِجبشش رؤص١شِب ثبٌٕغجخ ٌغشػخ عش٠بْ اٌّبء فٍٙب أ

٠ب اٌطؾٍج١خ ٚوزٌه ِزظبطٙب ِٓ لجً اٌخلاأْ رض٠ذ ِٓ ِغزٜٛ رذفك اٌّغز٠بد ٚثبٌزبٌٟ رغبػذ ػٍٝ أاٌغش٠بْ 

 Biggs and)٠غ فٟ اٌطؾبٌت ٌٕبرغخ ٚثبٌزبٌٟ رؾف١ض ػ١ٍّبد الأػٍٝ اصاؽخ اٌّخٍفبد ا٠ؼًّ اٌز١بس 

Stokeseth,1996) .  ِٕٙب إٌّبؿ ٚالأؾذاس  وض١شحػٛاًِ  رؤص١شاْ اٌززثزة فٟ عشػخ اٌغش٠بْ لذ ٠مغ رؾذ

اٌزائت ٚػٍٝ وضبفخ  الأٚوغغ١ٓوض١شا ػٍٝ  صش عشػخ اٌغش٠بْرئ( Wetzel, 2001ٚٚاٌطج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕٙش )

  .(2006اٌغؼذٞ ، ؽ١بء ٚخبطخ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ) لأا

ؾ١بر١خ رؾذس ػّٓ ِذٜ اٌ فؼب١ٌبدفبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٌؼذح ػ١ٍّبد ؽ١بر١خ ٚو١ّبئ١خ   اً ِٛشش رؼذ  pHْ ل١ُ اٌـأ

 ,.Iqbal et al)اٌؾ١خ   لبرلا ٌجؼغ اٌىبئٕبد ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛاٌّؾذد ٌزٌه أٞ رغب٠ش خبسط اٌّذٜ  pHػ١ك ِٓ اٌـ 

2004. ) 

اٌزشو١ض اٌىٍٟ ٌلا٠ٛٔبد ػٍٝ  رؤص١شٚرؼذ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ رم١١ُ 

اد اٌفغٍغ١خ ػٍٝ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ِٚؼذي اٌزآوً فٟ إٌّشآد وّب أٙب زؤص١ش١ٌٍّبٖ ٚرم١١ُ اٌ اٌى١ّ١بئٟاٌزٛاصْ ا

رشو١ض الاِلاػ اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌخبَ ١ِٚبٖ اٌفؼلاد ٚاٌزغب٠شاد اٌفظ١ٍخ ٚا١ِٛ١ٌخ اٌزٟ رؾذس  ػٍٝرؼطٟ دلاٌخ 

  .(APHA, 2003)فٟ ثؼغ الأٙبس اٌٍّٛصخ 

اٌظٍجخ اٌزائجخ  ٚاٌّٛادل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٕ٘بٌه ػلالخ أسرجبؽ ث١ٓ  ْأ Weiner (2000a) أٚػؼ

 (T.D.S)اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ػلالخ ٚؽ١ذح ِغ اٌٍّٛؽخ ِٚغّٛع اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ  ٚرشىً، ٚاٌؼبٌمخ 
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١ئٟ ٚرخزٍف أٔٛاع أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رؾذ٠ذ أٔٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛدح فٟ أٞ ٔظبَ ثٚرؼزجش اٌٍّٛؽخ راد 

وّب ٌٚٛؽع ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ رشو١ض ،  (Macan, 1963)اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاػذاد٘ب فٟ ا١ٌّبٖ ثبخزلاف اٌٍّٛؽخ 

 ( .ٕٙٓٓ)اٌغؼذٞ   اٌٍّٛؽخ ٚرٕٛع اٌٙبئّبد إٌجبر١خ

ٚاؽددذاً ِددٓ ا٘ددُ اٌم١بعددبد اٌّغددزخذِخ ٌزم١دد١ُ ٔٛػ١ددخ ا١ٌّددبٖ فٙددٛ ٠ؼىددظ (  DO ) اٌّددزاة الأٚوغددغ٠ٓ١ؼددذ 

 الأٚوغدغ١ٓاْ أٞ ٔمض فدٟ رشو١دض .  (Sangpal et al., 2011)ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌغبئذح فٟ اٌّبء اٌف١ض٠بئ١خ اٌؼ١ٍّبد ا

اْ  ( ٕٕٓٓ ) ( . اودذ اٌشث١ؼد٠Payment et.al., 1997ٟؼُذ ػبساً ػٍٝ اٌؾ١بح اٌّبئ١خ ٚد١ٌلاً ٌٍزٍدٛس اٌؼؼدٛٞ )

فٟ ا١ٌّبٖ ٠غبػذ ػٍٝ رؾٛي لغُ ِٓ اٌّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ػٕبطش أخدشٜ اٌدٝ  الأٚوغغ١ٓٚعٛد و١ّخ وبف١خ ِٓ 

ردئصش ثشدىً ؽدبد فدٟ ِٛاطدفبد اٌّدبء الأعبعد١خ. اْ  ِغب١ِغ و١ّ١بئ١خ )عزٚس( ثؼذ٘ب اٌٝ أِدلاػ ِؼظّٙدب رائدت لا

اٌّدزاة ِدٓ اٌّدبء ٠دئدٞ اٌدٝ ِشدبوً فدٟ  الأٚوغدغ١ٓاٌّزاة ُِٙ ٌزم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ لأْ فمذاْ  الأٚوغغ١ٓرشو١ض 

ِٚددٓ اٌؼٛاِددً اٌزددٟ رغدد١طش ػٍددٝ و١ّددخ  (.AWWA, 2003اٌطؼددُ ٚاٌشائؾددخ ٚػ١ٍّددبد اٌزؾٍددً اٌلا٘ٛائ١ددخ )

اٌزٍدٛس أْ ث١ٕذ اٌذساعدبد  وّب فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٟ٘ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ار رىْٛ اٌؼلالخ ػىغ١خ  الأٚوغغ١ٓ

اٌدزائت اٌدٝ أدٔدٝ اٌّغدز٠ٛبد  الأٚوغدغ١ٓاٌؼؼٛٞ ِٓ أخطش الأِٛس اٌزدٟ رٙدذد اٌج١ئدخ اٌّبئ١دخ ِدٓ خدلاي اخزدضاي 

 ,BOD5) )  ((Hauer & Hillٌلاٚوغدغ٠ٚٓ١ّىٓ ِؼشفخ ٘زا إٌٛع ِدٓ اٌزٍدٛس ِدٓ خدلاي اٌّزطٍدت اٌؾ١دٛٞ  

اٌّغزٍٙىخ ِدٓ لجدً الاؽ١دبء  الأٚوغغ١ٓاٌٝ و١ّخ  ( BOD5 ) ٚوغغ١ٓلأ٠ٚش١ش اٌّزطٍت اٌجب٠ٛو١ّ١بٚٞ ٌ .2006

 . (Stirling, 1985)اٌّغٙش٠خ ثؼ١ٍّبد الاوغذح اٌٙٛائ١خ ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 

أْ ٌٍمبػذ٠خ أ١ّ٘خ ٚ داٌخ ٌّؾزٜٛ ا١ٌّبٖ ِٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ذاد ٚ اٌىبسثٛٔبد ٚ اٌج١ىبسثٛٔبد   اٌمبػذ٠خرّضً  

ٔٙدب ردٕظُ رغ١دش الأط ا١ٌٙدذسٚع١ٕٟ اٌطج١ؼدٟ ٚاٌدزٞ ٠ؾدذس ثفؼدً اار  الأعدّبن، وج١شح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الأؽ١دبء اٌّبئ١دخ ٚ

وّب أْ ِشوجبد اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد ٚا١ٌٙذسٚوغ١ذاد ِّىٓ أْ رىدْٛ ِؼمدذاد ِدغ ا٠ٛٔدبد  . اٌزذخً اٌجششٞ

 ( .2000b , Weiner)اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚرؼًّ ػٍٝ اخزضاي ع١ّزٙب.  

اٌؼغشح ِئششاً ػٍٝ ٚعٛد ثؼغ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ِضً أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ  رؼذ

اٌزٟ رّضً إٌغجخ اٌشبئؼخ ِٓ ٘زح اٌّٛاد اِب ثبٌٕغجخ ٌؼٕظشٞ اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ّضلاْ اٌغجت اٌشئ١غٟ 

ؽ١ٍغ  اوذوّب ٚ .( (Wilson et al ., 2009 ٌٍؼغشح فٟ أغٍت ا١ٌّبٖ ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد ػٕبطش فٍض٠خ أخُشٜ

 ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌزٟ ٠ّش ثٙب إٌٙش. ٖ(  اْ رشو١ض ػغشح ا١ٌّبٖٕٓٓ)

ٚأْ  رٛف١ش ِؼٍِٛبد ػٓ ؽبٌخ اٌغغُ اٌّبئٟ ٌىٛٔٙب رّزٍه دٚسح ؽ١بح لظ١شح ٔغج١ب̋رؼزجش اٌطؾبٌت راد أ١ّ٘خ فٟ 

ٚاػزجشد   ٌىً ٔٛع ِٕٙب ِزطٍجبد ث١ئ١خ خبطخ ِٓ ؽ١ش ؽذٚد اٌزؾًّ ٚرفؼ١ً ظشٚف ث١ئ١خ ِؼ١ٕخ دْٚ الأخشٜ

 Dunn et 2008)  ّغئٌٚخ ػٓ ٔظف الإٔزبط اٌغٕٛٞ الأٌٟٚ اٌؼبٌّٟ فٟ الأظّخ اٌّبئ١خ اٌ ٟ٘اٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

al., . ) 
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إٌجبر١خ ٟ٘ رٛافش اٌّئصشح فٟ ّٔٛ ٚرىبصش اٌٙبئّبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ُ٘ اٌؼٛاًِ أْ ِٓ أ (Wetzel, 2001) اشبس

اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ِٚٓ أّ٘ٙب إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌغ١ٍىب ٚاٌزٞ ٠زؤصش رٛاعذ٘ب فٟ اٌّغطؼ اٌّبئٟ ثذسعخ 

 . ) اٌفغفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ( ؼؼ٠ٛخًّ ِٓاٌ ٌّغز٠بد غ١شا رؼذٚثبٌٕغجخ ٌٍذا٠زِٛبد . اٌؾشاسح

أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٍّٕٛ فٟ إٌّبؽك اٌّؼزذٌخ ِٓ اٌىشٖ الأسػ١خ ٚلذ ٠ىْٛ اٌفغفٛس ٔغج١بً أوضش أ١ّ٘خ ِٓ ِٓ 

رغزط١غ ثؼغ أٔٛاع اٌطؾبٌت وّب ٚ (.(Hutchinson, 1967   إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌجؾ١شاد اٌىج١شح غ١ش إٌّزغخ

ار رغزخذَ و١ّبد وج١شح ِٓ ِشوجبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفبد  اٌؼ١ش فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثفؼلاد اٌّغبسٞ ،

أِب اٌؼٛاًِ اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌّئصشح ػٍٝ اٌزٛاعذ ٚاٌزؼبلت  .  ( 99ٕٔاٌّٛعٛدح فٟ اٌفؼلاد أصٕبء ّٔٛ٘ب )رسة ، 

ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ  ؽ١ش ٌٛؽع ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌفظٍٟ ٌٍٙبئّبد ٘ٛ اٌشػٟ ِٓ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ  

(. ٚثظٛسح ػبِخ رضداد اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٍٙبئّبد .Islam et al 1974عٛد اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌٙبئّبد  اٌؾ١ٛا١ٔخ )ٚ

 . (Rakocevie- Nedoric and Hollert 2005إٌجبر١خ ػٕذ أخفبع اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ )

اٌلاػؼٛٞ اِب إٌزش٠ذ فٙٛ اٌشىً اٌّخزضي عضئ١ب" إٌزشاد اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ اٌشىً اٌضبٟٔ ٌٍٕزشٚع١ٓ  رّضً

ػٓ اخزضاي  بً ٌٍٕزشاد ٠ٚزٛاعذ ثى١ّبد الً ِٓ إٌزشاد فٟ ا١ٌّبٖ ٠ٚؼزجشإٌزش٠ذ ِشوجب ٚعط١ب غ١ش ِغزمش ٔبرغ

ص٠بدح . اْ (2002اٌّزاة )ؽغٓ ، الأٚوغغ١ٓإٌزشاد أٚ أوغذح الأ١ِٔٛب ٚرشرفغ ٔغجزٗ فٟ ا١ٌّبٖ وٍّب ؽذس ٔمض 

اٌض٠بدح  رؼٌذ .( Cetin and Sen 2004) اٌشزبء  خلايرغبػذ ػٍٝ اصد٘بس اٌذ٠ٛرِٛبد  ٌغ١ٍىب فٟ ا١ٌّبٖرشاو١ض ا

(.ٟٚ٘ ا٠ؼب رٍؼت Klug, 2003اٌىج١شح فٟ اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ِٓ أُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ رٙذد إٌظبَ اٌج١ئٟ فٟ ا١ٌّبٖ )

 ,Ekwh and Sikoki)دٚساً ٚظ١ف١ب ِشوض٠ب فٟ الأٔظّخ اٌّبئ١خ ار رّضً ٔمطخ الأطلاق فٟ أزمبي اٌطبلخ  )

دساعخ اعش٠ذ  ٌّؼشفخ ا١ّ٘خ اٌّغز٠بد فٟ اؽذاس الاصشاء اٌغزائٟ رج١ٓ اْ إٌزشٚع١ٓ ٘ٛ اٌزٞ  ث١ٕذ.   2006

اٌّبٌؼ اِب اٌفغفٛس ف١غجت الاصشاء اٌغزائٟ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚوزٌه  ٠غجت الاصشاء اٌغزائٟ فٟ ١ِبٖ إٌظبَ اٌغبؽٍٟ

 ( . Howarth et al., 2000اٌغ١ٍىب رؾذد ِٓ ػ١ٍّخ الاصشاء اٌغزائٟ )

 

 للهائمات النباتية  غير المحليةالدراسات  1-4

 ِٓ ٔٛػب ٕٓٗ  فٟ ٚلا٠خ أٚولاِ٘ٛب إٌٙش اٌؼظ١ُػٍٝ  أعش٠ذ ٗدساعفٟ  ( Pfiester et al., 1980)  شخض

١ٌّبٖ عذٚي  اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ خٛاص فٟ دساعزٗ ٌٍ .Obire et al( 2003وّب ث١ٓ ) . اٌٙبئّبد إٌجبر١خ

Elechi   ،ػٍٝ فٟ اٌّٛعُ اٌغبف ث١ّٕب أاٌّٛاد اٌزائجخ اٌى١ٍخ ٚاٌٍّٛؽخ وبٔذ ٚرشاو١ض الا١ِٔٛب اْ لاؽع فٟ ١ٔغش٠ب

اٌزٍٛس  اْ ؽذٚسٌٛؽع ، ػٍٝ فٟ اٌّٛعُ اٌّّطشرشاو١ض أٌىجش٠زبد ٚاٌفٛعفبد ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ عغٍذ ا

 Syndra ulna,Nitzschia amphibianاٌذا٠زِٛبد ِٕٙب  ِِٓؼ١ٕخ ثبٔٛاع ِشرجؾ اٌؼؼٛٞ 

,gomphonema parvulum   ِباوذٖ اٌجبؽضبْٚ٘زا Mpawenayo and Mathooko, 2005)  )ٟف 

 .  Njoro ػٍٝ ٔٙش ُٙدساعز
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 ارة غشة ١ٔغ١ش٠ب ، الاسرفبع اٌىج١ش فٟ ل١ّخ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ عٕٛ Osunٚػؾذ دساعخ ػٍٝ ٔٙش أٚ

 ٌزش /ٍِغُ 1.75ٚ  43.6عُ، ث١ّٕب ٚطً رشو١ض إٌزشاد ٚاٌفٛعفبد اٌٝ \ِب٠ىشِٚٛص 5503.3ٚطً ِؼذٌٙب اٌٝ 

الا٠ٛٔبد ٚاٌّغز٠بد اٌٝ ؽشػ اٌفؼلاد اٌضساػ١خ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٠ٚؼضٜ عجت رٌه الاسرفبع فٟ رشاو١ض

 .and Imeokparia    (Olajire.(2000 , ِغشٜ إٌٙش فٟ دْٚ أٞ ِؼبٍِخ  ٚاٌظٕبػ١خ 

ِٕٙب رؼٛد ٌٍطؾبٌت  ٕ٘ٔٛػب،  4ٗ شٌخظذ Degiremenderشو١ب ػٍٝ ٔٙش دساعخ أعش٠ذ فٟ رٚفٟ  

دسعذ اٌٛفشح ٚاٌزٛص٠غ اٌّٛعّٟ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٔٙش  ،  (Kara & Sahin, 2001)اٌذا٠ز١ِٛخ

Minichinda  ِٓ ٝفٟ ١ٔغ١ش٠ب ٚٚعذ اْ اٌٙبئّــبد إٌجبر١ـــــخ رىــــْٛ ٔغجزـــــٙب فٟ ِٛعــُ الاِطـــــبس اػٍــــ

 ( Leelahakringkra  and Yuwadee اٌجبؽضبْ  وذأ . ((Davies et al., 2009ِٛعـــــُ اٌغفــــبف 

ٚرٌه ِٓ خلاي ظٙٛس ثؼغ  ػٍٝ ٔٛػ١خ ٚؽج١ؼخ اٌضٍٛس فٟ ا١ٌّبٖ  اعزخذاَ اٌذا٠زِٛبد وذ١ًٌِٓ اٌّّىٓ  (2011

 فٟ ؽ١ٓ ٚاْ ٚعٛد ، ا١ٌّبٖ ٍِٛصخ اٌٝ اْرش١ش Nitzschiaالاعٕبط ِضً وضشح ٚعٛد اٌغٕظ 

 .  ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِؼزذٌخ  أْش١ش ٠  Gomphonema lagenulalaإٌٛع

 

 للهائمات النباتية الدراسات المحلية  1-5

اٌزٍٛس  زؤص١شٚاٌّزّضٍخ ث(  (Al-Saadi et al., 1981 ِٕٙب دساعخٔبٌذ إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ ا٘زّبَ ٚدساعبد ػذ٠ذح  

ٔٛػبً ٠ؼٛد  86ػٍٝ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ لٕبح اٌؼشبس اٌٍّٛصخ ثبٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ار شخض خلاي رٍه اٌذساعخ 

أْ ؽشػ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ثشىً غ١ش ِٕزظُ ٠ئدٞ  ِٓ خلاي اٌذساعخ ٔٛػبً ِٕٙب اٌٝ اٌذا٠زِٛبد، ٚاعزٕزظ  40

اٌف١ض٠بئ١خ دسعذ ثؼغ اٌؼٛاًِ  .ثبٌٕغجخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ Seasonal variationاٌٝ اٌزغب٠شاد اٌفظ١ٍخ 

و١ت إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ٚعُغً فٟ ١ِبٖ الأ٘ٛاس اٌغٕٛث١خ ٚرٕبٌٚذ اٌذساعخ ا٠ؼب اٌزش ٚاٌى١ّ١بئ١خ

عٕغبً  1ٕٔٛػبً ٚاٌطؾبٌت اٌخؼش  ٙ٘ٔٔٛػبً ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ وٛٔذ اٌذا٠زِٛبد  91ٔخلاي اٌذساعخ 

أعٕبط ٚاٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ عٕغ١ٓ ٚاٌطؾبٌت اٌز٘ج١خ ٚاٌجشٚار١خ عٕغبً ٚاؽذاً  ٓٔٚاٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ 

 . (91ٌ٘ٔىً ِٕٙب اٌضث١ذٞ )

َّْ ِؼظُ الأعٕبط  ٌّغزّغدساعخ  أشبسد   اٌطؾبٌت فٟ ِظت شؾ اٌؼشة عٕٛة ِشوض ِذ٠ٕخ اٌجظشح أ

َُّ رشخ١ظٙب فٟ ِغزّغ اٌٙبئّبد وبٔذ لبػ١خ إٌّشؤ ٚشىٍذ اٌذا٠زِٛبد ف١ٙب ع١بدح ٚاػؾخ  ِضٍذ اٌطؾبٌت اٌزٟ رَ

وّب ٚدسعذ الأزبع١خ الا١ٌٚخ  .   (Al-Mousawi et al., 1990)   4٘.44 % ٚشىٍذ ٔغجخاٌؼظ٠ٛخ اٌش٠ش١خ 

ْ غبٌج١خ أٔٛاع اٌطؾبٌت اٌمبػ١خ أظٙشد رغب٠شاد ِزفبٚرخ خلاي اٌٝ اٌٍطؾبٌت فٟ شؾ اٌؼشة ٚاشبسد اٌذساعخ 

 Cladophoraأثشص٘ب ٔٛػب ِٓ اٌطؾبٌت اٌمبػ١خ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ   4ِٓٔؾطبد اٌذساعخ ٚعغً  اٌغٕخ فٟ

fracta  ٚ Ulothrix variabilis ٟٕشخض   .( 99ٙٔ،)غ  Al-Obaidi (ٕٓٓٙ)  ٔٙٗ   ِٓ ًٔٛػب

% ِٓ ػذد الأٔٛاع رٍزٙب اٌذا٠زِٛبد 4ٔاٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٘ٛس أثٛ صسن عبدد اٌذا٠زِٛبد اٌّشوض٠خ ٚوٛٔذ 
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 % ٚاصد٘شدٕ% ٚاٌطؾبٌت اٌىشثز١خ ٗ% ٚاٌطؾبٌت اٌخؼش 1% صُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ٘ٔاٌش٠ش١خ 

 . اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ثشىً سئ١ظ خلاي فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف

( اٌٝ اٌزغب٠شاد اٌفظ١ٍخ ٚاٌّٛلؼ١خ فٟ رشو١ض اٌّغز٠بد إٌجبر١خ إٌزشاد 9ٕٓٓ) Al-Kenzawiأشبسد دساعخ 

NO3  ٚإٌزش٠ذNO2  ٚاٌفٛعفبدPO4  ٚاٌغ١ٍىبSiO2  ٟفٟ ثؼغ اٌّٛالغ ١ٌّبٖ الأ٘ٛاس اٌغٕٛث١خ أَ إٌؼبط ف

بس٠ضح ٚإٌگبسح فٟ ٘ٛس ٘ٛس اٌؾٛ َّّ ٚاٌجغذاد٠خ فٟ أ٘ٛاس اٌغجب٠ش ار ٚعذ أْ اٌزشو١ض الأػٍٝ ٌٍّغز٠بد إٌجبر١خ  اٌؾ

 . وبْ خلاي فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌخش٠ف ٚر١ّض ٘ٛس أَ إٌؼبط ثؤٔٗ الأػٍٝ فٟ رشو١ض اٌّغز٠بد ِٓ اٌّٛالغ الأخشٜ

 

؛   2001اٌىج١غٟ ٚآخشْٚ ؛   .Maulood et al 1988 ,)اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ػٍٝ ٔٙش دعٍخ   أوذد

Al-Saadi and Ismail, 2000   وّبً ٚٔٛػبً صُ رٍزٙب  ا٠زِٛبدذوبٔذ ٌٍغ١بدح اٌ اْ   (.2003اٌغؼذٞ ٚآخشْٚ ؛

اٌطؾبٌت اٌخؼش صُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ . ٚأرؼؼ اْ افؼً ِٛاعُ ٌّٕٛ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ اٌشث١غ ٚثذا٠خ 

 .(Sulaiman,  1999اٌخش٠ف )

( اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ٌٕٙشٞ دعٍخ ٚد٠بٌٝ، ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعخ اْ ٕٓٓٓ)ٚاخشْٚ دسعذ ا١ٌّبٌٟ 

ٔٙش ػٍٝ ؽٛي ِغشٜ دساعزٗ  ِٓ ( ٕٓٓٓ  (رّىٓ طبٌؼ. ٠ٍِٛٚؾخ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ػزثخ اِب ٔٙش د٠بٌٝ فٟٙ 

 , Naviculaٟ٘ اٌغبئذح وّب ٚٔٛػبً ِٚٓ الأعٕبط اٌشبئؼخ  ٚوبٔذ اٌذا٠زِٛبدِٓ رشخ١ض اٌٙبئّبد إٌجبر١خ دعٍخ 

Melosira,  Synedra , Cyclotella فىبٔذ:  غبئذحِب اعٕبط اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌأSpirogyra , 

Scendesmus ٚ ٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ اٌشبئؼخا ٟ٘Oscillatoria   .  ػٍٝث١ٕذ دساعخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ 

عغٍذ ص٠بدح ؽف١فخ فٟ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌىذسح ٚثؼذٖ ٔٙش دعٍخ لجً ِشٚسٖ ثّذ٠ٕخ ثغذاد 

 -أ -ٚوٍٛسٚف١ًاٌفغفٛس ، إٌزشٚع١ٓ ٚ اٌغ١ٍىْٛ  –ٚاٌؼغشح اٌى١ٍخ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ثم١خ اٌؼٛاًِ ٚرشاو١ض اٌّغز٠بد 

( فٟ دساعخ ؽٛي اٌخظبئض ٕٕٓٓاٌلاِٟ )ٚاوذ  .  (ٕٔٓٓٚأخشْٚ ِزمبسثخ فٟ اٌّؾطز١ٓ ) اٌىج١غٟ 

١ٌظ ٌٍّذ٠ٕخ رؤص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٔٛػ١خ ١ِبٖ  ١ٌّٗبٖ ٔٙش دعٍخ لجً ِذ٠ٕخ ثغذاد ٚثؼذ٘ب ثؤٔ بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ١اٌى١ّ

 ٚسٚاعت ٔٙش دعٍخ .

إٌجبر١خ  اٌٙبئّبد ػٍٝثذساعخ رؤص١ش ِؾطبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌفؼلاد  (1996) اخشْٚٚ  Kassimلبَ 

إٌٙش٠ٓ ٌىً ِٓ  ٌٍغضء الاعفً ِٓ ٔٙش د٠بٌٝ ٚٔٙش دعٍخ فٟ ثغذاد، ار ث١ٕذ اٌذساعخ اْ اٌذا٠زِٛبد ٟ٘ اٌغبئذح فٟ

ا٠ؼبً اٌخٛاص  ٚرٕبٌٚذ اٌذساعخ Cyclotella ٚ  Aulacosiera  ٚSunedra  ٚNaviculaالاعٕبط 

اٌخظبئض   et al.,(1999)   Al-Lami دسط  . اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ ّٔٛ ٚأزشبس اٌطؾبٌت

، ٚلذ ٚعذ أْ ١ِبٖ إٌٙش ػزثخ اٌٝ ؽذ ِب ٚراد  إٌٌٍّٛٛع١خ ٌٕٙش دعٍخ فٟ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ اٌّٛطً ٚاٌىٛد

 . ٚوبٔذ ا١ٌّبٖ راد ر٠ٛٙخ ع١ذح .ٍِغُ/ٌزش 283ٍِغُ/ٌزش ٚػغشح عذاً  0.39ٍِٛؽخ 

دسعخ اٌزٍٛس فٟ  زم١١ُ دٌخ اؽ١بئ١خ ٌؤوٚاعزخذاِٙب اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚؽؾبٌت اٌط١ٓ ثذساعخ (  ٕٙٓٓاٌز١ّّٟ ) لبَ

خّغخ ادٌخ  ار رّذ دساعخاٌزمبئٗ ثٕٙش د٠بٌٝ اٌغضء الاعفً ِٓ ٔٙش د٠بٌٝ ٚٔٙش دعٍخ عٕٛة ثغذاد لجً ٚثؼذ 
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إٌجبر١خ ٚؽؾبٌت اٌط١ٓ ِغ  اؽ١بئ١خ ٌٍزٍٛس ٚلذ رٛافمذ ع١ّغ ِٛششاد الادٌخ الاؽ١بئ١خ ٌٍزٍٛس فٟ أٛاع اٌٙبئّبد

ْ اٌغضء الاعفً ِٓ ٔٙش د٠بٌٝ ٍِٛس ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اػزّبدا ػٍٝ ا ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ  دسعخ اٌزٍٛس فٟ إٌّطمخ

اٌٝ  1.ٓرشٚاػ ث١ٓ  ار( BOD5بسرفبع فٟ ل١ُ اٌّزطٍت الاؽ١بئٟ ٌلاٚوغغ١ٓ )ثػذد ِٓ اٌّٛششاد اٌّزّضٍخ 

ٍِغُ  ٔ.9( اٌزٞ رشاٚػ ث١ٓ غ١ش ِؾغٛط اٌٝ DOٚوغغ١ٓ اٌزائت )الأ فٍِٟغُ /ٌزش ِغ أخفبع ٍِؾٛظ  9.ٖٙ

ٔٛػب ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌزٟ عبدد ف١ٙب ِغّٛػخ اٌذا٠زِٛبد ػٍٝ ثم١خ اٌّغب١ِغ  9ٙٔٚلذ رُ رشخ١ض  / ٌزش .

%( ٚاٌطؾبٌت 4ٕ.ٗٔ%( ٚر١ٍٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش )ٓٙ.ٕ٘%( صُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ )ٖٖ.٘٘)

 %( .91.ٔ%( ٚاٌطؾبٌت اٌذٚاسح )1ٖ.ٕ) ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ

ِذ٠ٕخ اٌّٛطً  ػّٓ( اٌزجب٠ٓ إٌٛػٟ ٌّٛلؼ١ٓ ػٍٝ ٔٙش دعٍخ 4ٕٓٓدساعخ ِظطفٝ ٚعبٔى١ض ) شبسدأ 

فٟ  (4ٕٓٓ)  لبعُ أوذٚ ،  ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ اٌّٛلؼ١ٓ غ١ش ِطبثم١ٓ ٌٍّٛاطفبد اٌذ١ٌٚخ ٌزم١ُ ٔٛػ١خ اٌّبء اٌخبَ

% ِٓ  ٗ.1٘ ٚوبٔذ ٔغجزٙبِٓ اٌطؾبٌت اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ شىٍذ ذا٠زِٛبد اٌ اٌٝ اْ خضاْ ؽّش٠ٓػٍٝ  دساعخ

اٌطؾبٌت اٌخؼش ثٕغجخ  صُ%  ٖ.ٙاٌؼذد اٌىٍٟ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّشخظخ ر١ٍٙب اٌطؾبٌت اٌخؼشاٌّضسلخ ٚٔغجزٙب 

 اٌخش٠ف . فٟ ٚأخشٜ % ٚر١ّض اٌزغب٠ش  اٌفظٍٟ ثض٠بدر١ٓ ٚاؽذح فٟ اٌشث١غ  ٕ.٘

دساعخ  ث١ئ١خ ٚرظ١ٕف١خ ٌٍطؾبٌت فٟ ِمطغ ػشػٟ ٌٕٙش دعٍخ  ثبْ اٌغ١بدح وبٔذ ٌٍطؾبٌت اٌذا٠ز١ِٛخ   وذدأ

، Navicula ،Cymblla ،Nitzchia ،Melosira ثبٌٕغجخ ٌلأٛاع اٌّشخظخ ٚرّضٍذ ثبلاعٕبط اٌـ

Cyclotella  رٍزٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش  رّضٍذ ثغٕظChlorella  ٚعٕظOscillatoria  ٌٍطؾبٌت اٌخؼش

 . (2009اٌّضسلخ ) اٌغجٛسٞ ،

 ٌّؼشفخ اٌزغب٠شاد اٌفظ١ٍخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ رُٚثؼذٖ ٚفٟ دساعخ اعش٠ذ ػٍٝ ٔٙش اٌٛٔذ لجً ِشٚسٖ ثّذ٠ٕخ خبٔم١ٓ 

 اٌطؾبٌت ٚثؼذ٘ب  (ٔٛػب̋ ٌٍٖٙذا٠زِٛبد ) ف١ٙب اٌغ١بدح وبٔذ إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ٔٛػب ِٓ ٖٕٔ رشخ١ض

 اٌى١ٍخ  الاػذاد . رشاٚؽذٔٛػب̋ ٔٔ  الاخشٜ ٚاٌّغب١ِغ  ٔٛػب̋ ) ٘ٔ( اٌّضسلخ  ٚاٌخؼش  ب̋(  ٔٛػٖٗاٌخؼش)

عُ/خ١ٍخ 49ٖٗٓ ٚ  ٖٙٙ٘ٗ ث١ٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٌخلا٠ب
 3
 . ٚاٚػؼ (4ٕٓٓ)اعّبػ١ً ٚؽغٓ  فٟ فظً اٌشث١غ  

وضبفخ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚثؼغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ فٟ اٌٝ فٟ دساعخ ػٍٝ ٔٙش د٠بٌٝ  ( ٕٓٔٓأعّبػ١ً ٚعؼذ الله )

ِب٠ىشٚع١ّٕض/    ٙٔٔ - 877ٚاٌزٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  ، َْ  31.3-20.1 ْ ل١ُ اٌؾشاسح وبٔذ رزشاٚػ ث١ٓ ار اإٌٙش 

ٔٛػب  ٍِٓٙغُ /ٌزش ٚرُ رشخ١ض  4.ٔٔ – ٔ.1اٌزائت  الأٚوغغ١ٓٚ ،. ٕ.1 – ٙ.4ٚالاط اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ  ، ²عُ 

وجشػذد ٌٍخلا٠ب أِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚوبٔذ اٌغ١بدح ٌٍذا٠زِٛبد صُ ر١ٍٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش ٚاٌخؼش اٌّضسلخ ٚثٍغ 

 فٟ فظً اٌشث١غ  . 

ف١خ طٕف  دٔٛػبً ً ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٔٙش دعٍخ ػّٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد ٚاٌزٞ عبد ٖٔٔرُ رشخ١ض 

ً̋ٔٛػ ٘٘ر ػّذ اػٍٝ ثم١خ الاطٕبف  ؼظ٠ٛخاٌطؾبٌت اٌ  4ٕ% ِٓ اٌؼذد اٌىٍٟ، ٚعغً 1ٙ.ٗ٘شىٍذ ٔغجخ   ب

ً̋ ً̋ 4ٔ%  ٚ ِٕٗٓ اٌطؾبٌت اٌخؼش  ٚثٕغجخ  ٔٛػب رؼٛد اٌٝ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ٚوبٔذ ٔغجزٙب   ٔٛػب

   enophyceaeEugl ٚDinophyceae ٚCryptophyceae. ٚٚعذد وً ِٓ اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ  %ٗٓ.٘ٔ
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وبٔذ الأـٛاع اٌغبئذح خلاي  اٌذساعخ %.  ٔٔغجخ  ثٕٛع ٚاؽذ ٚشىٍذ  ثٕٛػ١ٓ  ٚاٌطؾبٌت  اٌظفشاء

Aulacoseira granulate ٚSyndra ulna ٚ Cyclotella meneghiniana ٚ C. striata ٚ 

Cymbella affinis ٚ Nitzschia palea (د٠ٚش  ، ٕٕٓٔ) . 

ٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ا  Hassan and Al-Saadi  (1995)دساعخ فخظذ ٔٙش اٌفشاد ٌٍذساعبد ػٍٝ  ثبٌٕغجخأِب 

ٌّغب١ِغ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ٔٙش اٌؾٍخ ٚٚعذ أْ اٌذا٠زِٛبد شىٍذ ع١بدح رجؼزٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش صُ اٌخؼش 

  .اٌّضسلخ ٌٍّٛالغ اٌّذسٚعخ وٍٙب 

أْ ا١ٌّبٖ اٌؼشال١خ رز١ّض ثزٛافش اٌغ١ٍىْٛ ف١ٙب ثزشاو١ض ػب١ٌخ أوضش ِٓ  اٌٝ  Al-Saadi et al., (1994) اشبس 

 ، ٌزٌه ٠لاؽع ع١بدح اٌذا٠زِٛبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؾ١ٍخ اٌذاخ١ٍخ ثظٛسح وج١شح.  اؽز١بط اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٌٗ

ْ ػذد أاٌٝ ػٍٝ ٔٙش اٌفشاد ث١ٓ عذح إٌٙذ٠خ ٚٔبؽ١خ اٌىفً  دساعزٗ(  فٟ ٕ٘ٓٓاٌفزلاٚٞ ) أٚػؼ

ٚرٍزٙب ( ٔٛػب ً  9ٕ)( ٚؽذح رظ١ٕف١خ رؼٛد ِؼظّٙب اٌٝ طف اٌذا٠زِٛبد ٘ٗٔاٌٙبئّبد إٌجبر١خ اٌّشخظخ )

ًّ ِٓ اٌطؾبٌت ٔٛػب ً ( ٗٔصُ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ )( ٔٛػب ً ٖٖ)اٌطؾبٌت اٌخؼش  ٚٔٛػبْ ٠ؼٛد ٌى

( ٚػذد ١ِبٖ 1.9 – ٕ.4) .أِب ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ّٕٟ فزشاٚؽذ ث١ٓ ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ٚاٌطؾبٌت صٕبئ١خ اٌغٛؽ

اٌذساعخ ٚاِزبصد رشاو١ض اٌغ١ٍىب ثبٔٙبػب١ٌخ  ِذحإٌٙشلبػذ٠خ ٚػغشح عذا ٚوبٔذ ل١ُ اٌّغز٠بد ِززثزثخ  ؽ١ٍخ 

رشاو١ض ػب١ٌٗ ِٓ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ عغٍذ  ٚفٟ دساعخ ١ٌّبٖ ٔٙش اٌفشاد ٚعؾ اٌؼشاق  ثبٌٕغجخ ٌجبلٟ اٌّغز٠بد .

(  1.9 -ٕ.4ٍِغُ / ٌزش ٚاْ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رشاٚؽذ ث١ٓ ) 1ٓ.ٌٙلاٚوغغ١ٓ اٌزائت ار ٚطٍذ اٌٝ 

  . (١ِٕٓٓٙبٖ إٌٙش ػغشح عذا ٚراد لبػذ٠خ خف١فخ ٚعغٍذ ل١ُ ػب١ٌخ ٌزشاو١ض إٌزش٠ذ ٚاٌغ١ٍىب عٍّبْ ) ػُذٌدٚ

ْ ١ِبٖ إٌٙش لبػذ٠خ أاٌٝ ػٍٝ ٔٙش اٌؼجبع١خ  ٚعؾ اٌؼشاق فٟ دساعزُٙ ) 1ٕٓٓعٍّبْ ٚعّبػزٗ ) رٛطً 

اٌزائت ٚاٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلاٚوغغ١ٓ ثّمذاس اٌفؼلاد اٌجشش٠خ ٚاٌظٕبػ١خ  الأٚوغغ١ٓٚػغشح عذا ٚربصشد ل١ُ 

وزٌه ؽغجذ اػذاد اٌطؾبٌت ، اٌزٟ رطشػ اٌٝ إٌٙش ٚاسرفؼذ ل١ُ إٌزشاد ٚاٌىجش٠زبد فٟ ِؼظُ ِٛالغ اٌذساعخ 

عُخ١ٍخ /  1518اٌذا٠ز١ِٛخ ٌٙب  تٚشخظذ اٌٛؽذاد اٌزظ١ٕف١خ فمذ ثٍغ اٌؼذد اٌىٍٟ لاػذاد اٌطؾبٌ اٌذا٠ز١ِٛخ
ٖ

  .

 , Cocconics ,  Naviculaٚاظٙشد ثؼغ الاعٕبط ع١بدح ٚاػؾخ فٟ ع١ّغ اٌّٛالغ ِٚٛاعُ اٌذساعخ ِضً 

Cymbella , Nitizschia . 

ً (  ٗ٘ٔ) ػٍٝ ٔٙش شؾ اٌؾٍخ    at el ., (2008)   Hassan دساعخ شخظذ ِٓ اٌطؾبٌت  ٔٛػب̋

٠ٕزّٟ اٌٝ  ب̋ٔٛػ  4ٖ ٚ  وبٔذ اٌغ١بدح ٌٍذا٠زِٛبدار ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ  ِٕٙب ب̋ٔٛػ 49 ٚػّذ

ٔٛاع رٕزّٟ ٌٍطؾبٌت اٌز٘ج١خ ٚٔٛػبْ أ ٘، ٠ٕزّٟ ٌٍطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ   ب̋ٔٛػ ٖٔ ٚ اٌطؾبٌت اٌخؼش

 ,Nitzschia اٌذساعخ    أصٕبء ِذح عٕبط اٌخّغخ اٌزب١ٌخ ٟ٘ اٌشبئؼخ لأا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ ٚوبٔذ اٌٍطؾبٌت  ٠ٕز١ّبْ 

Navicula, Gomphonema, Cymbella and Scendesmus  . 

 – 4ٔ.ٙط اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ رمغ ث١ٓ )لأْ ل١ّخ ااإٌغف  ِؾبفظخ فٟ ٚاٌٛ٘بثٟ غشة اثٛ ٌٕٙشٞ ث١ئ١خ دساعخ دوذأ

وزٌه ؽغجذ أػذاد اٌطؾبٌت ٍِغُ / ٌزش  )  ٖٓٓ -  ٓ٘ٔٚاػزجشد ا١ٌّبٖ ػغشح اٌٝ ػغشح عذا ) .( ٗٔ.9
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     .(9ٕٓٓ ٚاخشْٚ)اٌضسفٟ اٌذا٠ز١ِٛخ ٚاٌطؾبٌت اٌغ١ش دا٠ز١ِٛخ ؽ١ش عغٍذ أوضش غضاسح فٟ فظً اٌشث١غ 

ٍِغُ/ٌزش ٚرشاٚؽذ ل١ُ  (ٕٔ-٘اٌّزاة رشاٚؽذ ث١ٓ ) الأٚوغغ١ٓاْ رشاو١ض ٚػؾذ دساعخ ػٍٝ ٔٙش اٌؾغ١ٕ١خ أٚ

( ٍِغُ /ٌزشٚػذد ػغشح عذا 1ٖٓ-4ٓٔ( . ٚاػزجشد ا١ٌّبٖ لبػذ٠خ ثزشو١ض ) ٙ.1-4.4ث١ٓ ) ط اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟالا

رشاو١ض اٌذساعخ عغٍذ إٌزشاد ِذح (. اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّغز٠بد فىبٔذ اٌم١ُ ِززثزثخ ؽ١ٍخ  1ٓ٘ -ٖٓٓرجؼب ٌم١ّٙب )

- ٓٓٔ) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚع١ٕ١خ ٚوبٔذ رشاو١ض إٌزشاد ٚإٌزش٠ذ ٚاٌفٛعفبد اٌّظبدس إٌبرشػب١ٌخ ثبٌٕغجخ ٌجبلٟ 

 ( .ٕٓٔٓ)ِطٍٛة ، ( ِب٠ىشٚغشاَ /ٌزش 4ٓ- 9)، (  ٖٔ -ٕ.ٓ) ،( ٖٓ٘

 

ْ ١ِبٖ أ ٌٝا ِٓ عذح إٌٙذ٠خ ؽزٝ ِذ٠ٕخ اٌىفً اثزذاءً  ػٍٝ ٔٙش اٌفشادفٟ دساعخ ٌٗ ( ٕٔٔٓاٌغبّٟٔ ) أٚػؼ       

/ٌزش .  CaCo3( ٍِغُ 664 – 469ػغشح عذاً رجؼبً ٌٍم١ُ اٌؼب١ٌخ ٌٍؼغشح اٌى١ٍخ ) ٚوبٔذلبػذ٠خ خف١فخ ، رؼٌُذ  إٌٙش 

( ِب٠ىشٚغشاَ /ٌزش أِب 3.54 – 0.46رشاو١ض اٌّغز٠بد ار رشاٚؽذ رشاو١ض إٌزش٠ذ ث١ٓ )ٚلاؽع ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ 

/ٌزش فٟ ؽ١ٓ عغٍذ رشاو١ض ػب١ٌخ ٌٍفٛعفبد اٌفؼبٌخ  ِب٠ىشٚغشاَ (66.30 – 5.83إٌزشاد فىبٔذ رشاو١ض٘ب )

( ِب٠ىشٚغشاَ 4120 – ٖٗٔاِب رشاو١ض اٌغ١ٍىب فىبٔذ ِشرفؼخ )( ِب٠ىشٚغشاَ /ٌزش7.16 – 0.72رشاٚؽذ ث١ٓ )

 /ٌزش.

َّْ دسعخ اٌؾشاسح ٚرشو١ض إٌزشٚع١ٓ ػبِلاْ ِئصشاْ فٟ رٛص٠غ اٌطؾبٌت ٕٔٔٓاٌفزلاٚٞ) ث١ٓ أصٕبء ّٚٔٛ٘ب ( ا

أغٍجٙب ٠ؼٛد  ٔٛػب̋ (1ٖٔثٍغ ػذد الأٔٛاع اٌّغغٍخ ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ )ٕٙش اٌفشاد ث١ٓ إٌٙذ٠خ ٚإٌّبرسح دساعزٗ ٌ

( ٚرٍزٙب Pennales) ِٕٙب رؼٛد ٌشرجخ اٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ اٌش٠ش١خ ( ٔٛػب11ٌ̋ظٕف اٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ ٚوبْ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اِب طٕف اٌطؾبٌت ا١ٌٛغ١ٕ١ٍخ  ( ٔٛػبٖ̋ٓ( ٚ )9ٗاٌطؾبٌت اٌخؼش ٚاٌخؼش اٌّضسلخ ِزّضٍخ ثـ )

 رؼٛدٚي ِشح فٟ اٌؼشاق لأً  ٔٛػ١ٓػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرُ رشخ١ض  ( ٔٛػبٖ̋( ٚ )ٗٚاٌطؾبٌت اٌجشٚار١خ فمذ رّضٍذ ثـ )

 . Acnathoceras zachariasi , Achnanthes austriaca ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ّ٘ب 

ٌغذٚي اٌغشثٛػ١خ عٕٛة ِذ٠ٕخ  إٌجبر١خ ٚاٌٙبئّبد ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ اٌؼٛاًِ (  ٕٕٔٓوبظُ ) دسعذ

 ث١ٕذ اٌذساعخ اْٚ(  ٘.ٔٔ-ٖ.ٕاٌّزاة ) الأٚوغغ١ٓ( ٚل١ُ 1,4 -1,ٙٚف١ٗ عغٍذ ل١ُ الاط اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ ) اٌؾٍخ

 اٌٙبئّبد إٌجبر١خٔٛػب ِٓ   9ٗ فٟ اٌذساعخ  ، شخض( ٓٙ٘ٔ-1ٕٓرشاٚؽذ ل١ّٙب ث١ٓ )ار ١ِبٖ إٌٙش ػغشح عذا 

ٌٍطؾبٌت اٌخؼش   ٔٛػب̋ ٕٓ،  رؼٛد ٌٍطؾبٌت اٌخؼش ٔٛػب̋ ٕٖ ،  ٌٍطؾبٌت اٌذا٠ز١ِٛخ ِٕٙب ٔٛػب̋  9ٖ ٠ؼٛد

 فظً ػذا اٌفظٛي وً فٟ ػب١ٌخ وضبفخ اٌى١ّخ اٌذساعخ اٌّضسلخ ٚأٛاع اخشٜ ِزٛصػخ ػٍٝ ثم١خ اٌؼٛائً ٚعغٍذ

    .Chlamydomonas  ٚ Chlorella ٚ   Cyclotella عٕبط ٌلأ اٌؼب١ٌخ اٌىضبفخ اٌض٠بدح اٌٝ رؼضٜ ٚلذ اٌشزبء
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Chapter Tow 

 

                                                    

     Material &methodانًىاد وطشائك انعًم  

 

 -: Study Areaوصف يُطمت انذساعت  2-1
 

ٚرزّضً  ٔٙش فشػ١خ ثؼذ عذح إٌٙذ٠خأ صلاصخاٌٝ ؽذٚد ِؾبفظخ وشثلاء ٚػٍٝ ِشبسف  ٕمغُ  ٔٙش اٌفشاد ٠

عذٚي ثٕٟ اٌّظبدس اٌشئ١غخ ١ٌٍّبٖ فٟ اٌّؾبفظخ. ٠ٚزفشع   ٠ّضلاْٚي ثٕٟ ؽغٓ ٚاٌٍزاْ اٌؾغ١ٕ١خ ٚعذغذٚي ث

و١ٍٛ ِزش ػّٓ اٌؾذٚد  ٘.ٗٗ ؽٛاٌٟ و١ٍِٛزش ِٕٙب ٘ٙ  ؽٛي اٌغذٚي٠جٍغ  ؽغٓ ِٓ اٌغبٔت الا٠ّٓ ٌٕٙش اٌفشاد

َ  ٘ٗ -ٕٖٟ )جٍغ اٌزظش٠ف اٌزظ١ّّٟ ٌٍٕٙش ؽٛا٠ٌ. الاداس٠خ ٌّذ٠ٕٗ وشثلاء 
ٖ

 ثٕٟ ؽغٓ ع ِٓ عذٚي٠زفش( /صب 

 .وُ  ٠ٔٓجٍغ ؽٌٛٗ ؽٛاٌٟ ٚشٛسة ّٟ٘ عذٚي اٌٚراد ٔفغ ػبَ  ٘زٖ اٌغذاٚي رؼذخشٜ ٚأ فشػ١خ عذاٚي عجؼخ

وُ ٚعذٚي ٓٓٙ.ٖٚعذٚي شؾ الله ثطٛي وُ  ٘اٌذ١ٙ٠ٚٗ ثطٛي وُ ٚعذٚي ٓٔ ٠جٍغ ؽٌٛٗعفٓ  ٟٚعذٚي اث

ٚعذٚي شؾ ٍِٗ  ا٠ؼبوُ ٚ٘ٛ ِجطٓ 7ٛي ثط(  BC12)ٚعذٚي اَ ؽشسا٠ذ ٚ٘ٛ ِجطٓ ؽب١ٌب وُ 7ٛط ثطٛي ؼالا٠

دُٚٔ ػّٓ ِذ٠ٕخ  194200رمذسِغبؽٗ  عذٚي ثٕٟ ؽغٓ ٠شٚٞ. عبسٞ اٌؼًّ ثزجط١ٕٗ ؽب١ٌب وُ ٚ ٙثطٛي 

عُ ٌىً ٙ َ ٠ٚجٍغ أؾذاس اٌغذٚي ة  ٠ٖٔ,1٘جٍغ ألظٝ ِٕغٛة ١ٌّبٖ إٌٙش فٟ ِؤخشح عذح إٌٙذ٠خ إٌٝ  .وشثلاء

 اِب ٚعبسٞ اٌؼًّ فٟ اٌّغبفخ اٌجبلٟ ٗٗى١ٍٛ ِزش ٌاٌٝ ا ٛاٌٟؽرظً ٌّجطٕٗ اٌّغبفخ ا,  ٓٓ٘.7ٔوُ ٌغب٠خ اٌىُ  ٔ

) دائشح ث١ئخ وشثلاء (.  ِزش ٖٔ- ١ٕٓمذس فإٌّغٛة اٌزشغ١ٍٟ 
 
  

 

( ٟٚ٘   ٔشىً  , ٔعذٚي  ) فِٟٛػؼ غٓ  وّب ثٕٟ ؽِ  عذٚيٌٍذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٍٝ ؽٛي ِٛالغ  ز١بس خّغخرُ إخ

 -وبلأرٟ :

 

 

 

 

 (GPSاٌذساعخ ٚإؽذاص١زٙب اٌّغغٍخ ثٛاعطخ عٙبص رؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌفؼبئٟ )ِٛالغ  (:ٔ) عذٚي

 

 
 

 دائشح اٌؼشع شّبلا خؾ اٌطٛي ششلب اٌّٛالغ

E 044 اٌّٛلغ الأٚي
O
 15

/
 44.2

//
  N 32

O
 43

/
 33.8

//
   

044 اٌّٛلغ اٌضبٟٔ
O
 13

/
 19.4

//
  E 32

O
 37

/
 36.6

//
  N 

E 044 اٌّٛلغ اٌضبٌش
O
 12

/
 25.5

//
  N 32

O
 32

/
 49.7

//
   

E 044 اٌّٛلغ اٌشاثغ
O
 15

/
 49.2

//
  N 32

O
 28

/
 2.0

//
 

E 044  اٌّٛلغ اٌخبِظ
O
 16

/
 32.5

//
  N 32

O
 24

/
 35.8

//
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 جذول بُي حغٍانعيُاث انىالعت عهً  يىالع جًع(: 1) شكم

 (Google earth ،2113 )يىلع كىكم ايشد

 

 يىالع اخز انعيُاث  2-2

 انًىلع الاول  2-2-1 

 

عذاٚي  خ٠زفشع ِٓ ٔٙش اٌفشاد صلاص إٌّطمخغ اٌّٛلغ الاٚي ثبٌمشة ِٓ ثٛاثخ عذح إٌٙذ٠خ  ٚ فٟ ٘زٖ ٠م

طغ١شح ٟ٘ " عذٚي ثٕٟ ؽغٓ " ٚ " عذٚي اٌؾغ١ٕ١خ " ٚ " عذٚي شؾ الله " ٚ ٠ىْٛ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌغذٚي 

٠ؾ١ؾ ثبٌخشعبٔخ.  ِجطٓشجٗ ِٕؾشف لبػذرٗ ٌلاػٍٝ ٚسأعٗ ٌلأعفً  ػش٠غ ثٕٟ ؽغٓ ٕ٘ب ثشىً ِمطغ ٕ٘ذعٟ 

 ٘زا اٌّٛلغ ِٓ اٌغبٔج١ٓ اساػٟ صساػ١خ . 
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 انًىلع انثاَي 2-2-2
 

 ِجطٓٚ فٟ ٘زٖ إٌمطخ ٠ىْٛ ِمطغ إٌٙش غ١ش  وُ ِٓ اٌّٛلغ الاٚي ٖ,٠ٔٔمغ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ ػٍٝ ِغبفخ 

/ط ( رغّٝ ِغّغ َٖ ٓ٘, ٚ ٠مغ ػٍٝ اٌغبٔت الا٠ّٓ ِٓ إٌٙش ِؾطخ ٌزظف١خ ا١ٌّبٖ ثطبلخ )  بٌخشعبٔخ ٌؾذ الاْث

٠جٍغ ػشع إٌٙش ٕ٘ب ٚرّزبص إٌّطمخ ثٛعٛد رغّؼبد عىب١ٔخ , ِبء اٌشٛع١خ ربثؼخ ٌذائشح ِبء اٌغذٚي اٌغشثٟ 

ٚٚعٛد ٔجبد اٌمظت ٚعٛد ٔشبؽ صساػٟ ػٍٝ عبٔجٟ إٌٙش ( َ . ِٓ اٌّلاؽظ ٌٍّٕطمخ 7ٕ-ٕٕثؾذٚد ِٓ ) 

 .  ٚٔجبد اٌجشدٞ ػٍٝ عبٔجٟ إٌٙش 

 

 انثانذانًىلع  2-2-3

. ِٓ اٌّلاؽظ ِجطٓثىٛٔٗ  ٠ّٚزبص ٘زا اٌّٛلغوُ ِٓ اٌّٛلغ اٌضبٟٔ  ٠7,7مغ اٌّٛلغ اٌضبٌش ػٍٝ ِغبفخ 

/ط ( رغّٝ ِغّغ ِبء َٖ ِٕٓٓؾطخ ٌزظف١خ ا١ٌّبٖ ثطبلخ )  ٚعٛد ػٍٝ اٌغبٔت الا٠ّٓ ِٓ إٌٙشٌٍّٕٚطمخ 

 غبٔج١ٓ اساػٟ صساػ١خ . ٠ؾ١ؾ ٘زا اٌّٛلغ ِٓ اٌوّب ( َ 7ٔ)  ٠ٚجٍغ ػشع إٌٙش ٕ٘ب اٌّمذٟٚٔ 

 

 انًىلع انشابع 2-2-4

ٚ ٠مغ ػٍٝ  أ٠ؼب ِجطٓ٘زٖ إٌّطمخ ٠ىْٛ إٌٙش وُ ِٓ اٌّٛلغ اٌضبٌش ٚ فٟ  7 ثؼذػٍٝ  اٌشاثغ٠مغ اٌّٛلغ 

٠ٚجٍغ ػشع   اٌفشٔغٟ /ط ( رغّٝ ِغّغ ِبءَٖ 100اٌغبٔت الا٠ّٓ ِٓ إٌٙش ِؾطخ ٌزظف١خ ا١ٌّبٖ ثطبلخ ) 

ٚٚعٛد وٕجبد اٌشّجلاْ ػٍٝ عبٔجٟ اٌّٛلغ ثؼغ إٌجبربد ٚأزشبس عىبٟٔ  ٔشبؽعٛد ٌٚٛؽظ ٚ( 7ٔإٌٙش ٕ٘ب )

 .  ٠ؾ١ؾ اٌّٛلغ ِٓ اٌغبٔج١ٓ اساػٟ صساػ١خ ٚوّب  ٚاٌجشدٞ ٔجبد اٌمظت 

 

 انًىلع انخايظ  2-2-5

٠ٚجٍغ ػشع إٌٙش ٕ٘ب  ,  ِجط٠ّٚٓزبص ثىٛٔٗ وُ ِٓ اٌّٛلغ اٌشاثغ  7ػٍٝ ِغبفخ  اٌخبِظ٠مغ اٌّٛلغ 

بساػٟ صساػ١ٗ ػٍٝ ث ٚعٛد ٔشبؽ عىبٟٔ ٚٚعٛد ٔجبد اٌشّجلاْ ٠ٚؾبؽ اٌّٛلغ , وزٌه ِٓ اٌّلاؽظ  ( َٗٔ)

 . عبٔجٟ إٌٙش
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 انًىاد والأجهضة انًغخعًهت 2-3

 

 الأجهضة انًغخعًهت 2-3-1 

 
 (  فٟ ٘زٖ اٌذساعخٕالاعٙضح اٌّٛػؾخ رفبط١ٍٙب فٟ اٌغذٚي ) اعزؼٍّذ 

 ٚاد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ ٚأعُ اٌششوخ اٌّظٕؼخ.(: الأعٙضح ٚالأدٕعذٚي )  

 انششكه انًصُعت اعى انجهاص ث

1  Spectrophotometer                                   ياف مط ي ال ضوئ  Shimadzu-Gapan ال

2 
Light Compound Microscope      ِضٚد ثىب١ِشا ِشوت ِغٙش ػٛئٟ

          

Motic-Malaysia                     

5 pH-meter       HANNA - portapol                                                ا١ٌٙذسٚع١ٕٟم١بط الاط ِ

 Electrical Conductivity       HANNA -portapol                 عٙبص ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 4

 TDS-meter  HANNA -portapol                                    عٙبص ل١بط اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ  5

6 
   Sensitive balance ١ِضاْ ؽغبط                                                

    

Sartorius-Germany          

 Hot plate Tjlassco- India                                                        طف١ؾخ عبخٕخ       7

8 Electrical Oven  Heraeus                                                   فشْ وٙشثبئٟ   

9 
  Centrifuge                                              عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ     

                                    
HERMLE-Germene 

 Incubator              DAIHAN Lab Tech-Korea                                                            ؽبػٕخ           10

11 
Haemo cytometer                           ػذ وش٠بد اٌذَ اٌج١غ     شش٠ؾخ

   

Germany 

ٕٔ Distiller Water  DAIHAN Lab Tech-Korea                                              عٙبص رمط١ش اٌّبء  

ٖٔ Vaccum Pump                                              ٌٛٙاءِؼخخ عؾت ا  Yangyi 

ٔٗ Mercuric thermometer                                         ِٟؾشاس صئجم                England 

ٔ٘ Refrigerator  REGAL-Turky                                                                 صلاعٗ   

ٔٙ 
Global Positioning System                               (G.P.S     عٙبص)

      

RIN0 
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 انًىاد انكيًيائيت انًغخعًهت 2-3-2

 

 اٌّغٙضحاٌششوخ (: اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ ٚأعُ ٖعذٚي )
 

 انصيغت انكيًياويت انًادة ث
انششكت 

 انًصُعت

 Sulfanile amide C6H8N2O2S BDH عٍفب١ًٔ آِب٠ذ ٔ

ٔفض١ً الأص١ٍ١ٓ صٕبئٟ الأ١ِٓ صٕبئٟ  ٕ

 اٌىٍٛس٠ذ اٌّبئٟ

N(1-naphthyl) ethylene 

diamine-dihydrochloride 

(N-1N) 

Cl2H14N2.2HCl Fluka 

-Ammonium chloride NH4Cl Himidia وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ ٖ

Endia 

 Sodium nitrite NaNO2 Carlo ٔزش٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٗ

Erbo 

Ammonium molybdate (NH4)6MO7O24.4H2 ٌِٛج١ذاد الأ١َِٔٛٛ ٘

O 

BDH 

 Antimony potassium رشرشاد اٌجٛربع١َٛ الأٔز١ّٟٛٔ ٙ

tartarate 

K(Sbo)C4H4O6.O1/2

H2O 

BDH 

-Ascorbic acid C6H8O6 SCR ؽبِغ الأعىٛسث١ه 7

Chian 

Sulphuric acid H2SO4 HIMEDI ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 1

A 

 Potassium dihydrogen فٛعفبد صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 7

phosphate 

KH2PO4 Fluka 

 Oxalic acid C2H2O4.2H2O BDH ؽبِغ الاٚوضا١ٌه ٓٔ

 Sodium fluosilicate Na2SiF6 Griffin فٍٛع١ٍىبد اٌظٛد٠َٛ ٔٔ

 Sodium sulphite Na2 SO3 BDH َٛوجش٠زبد اٌظٛد٠ ٕٔ

 Cadium Cd BDH وبد١َِٛ ٖٔ

 Glacial acetic acid CH3COOH BDH ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ ٗٔ

 Iodine crystal I GCC ثٍٛساد ا١ٌٛد ٘ٔ

 Potassium iodide KI GCC ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ ٙٔ

 Nitric acid HNO3 BDH ؽبِغ إٌزش٠ه 7ٔ

 Magnesiun Carbonat MgCO3 BDH وبسثٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 1ٔ

تون 7ٔ س -Aceton CH3)2CO) GCC الا

UK 

 Hydrochlorid acid HCl BDH ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٕٓ

 Erichrom blackT  BDH رٟ-وبشف الا٠شٚوشِٚٛثلان ٕٔ

 Phenolphthalein C20H14O4 BDH وبشف اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ ٕٕ
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 انصيغت انكيًياويت انًادة ث
انششكت 

 انًصُعت

.Murexid  Labtech وبشف ا١ٌّشٚوغب٠ذ ٖٕ

USA 

 Methyl Orange C14H14NaO3S BDH طجغخ اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ ٕٗ

 Ethanol 95% CH3CH2OH BDH وؾٛي الأ٠ضبٔٛي ٕ٘

 Managnous Sulfate MnSO4. H2O وجش٠زبد إٌّغ١ٕض ٕٙ

 
SiGMA-

USA 

 Sodium thiosluphate صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ اٌلاِبئ١خ 7ٕ

anhydrous 

Na2S2O3 

 
BDH 

Sodium Azid NaN3 MARCK اصا٠ذطٛد٠َٛ  1ٕ

-France 

 Maganesium Chlorid MgCl2.6H20 وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئٟ 7ٕ

 
ANA 

LAR 

England 

 Starch C6H10O5)n) GCC إٌشأ ٖٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Samplingاث عيُجًع ان  4 -2
 

ٚػؼذ  ٖٕٔٓ/ ٌٚغب٠خ رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ِٕٕٔٓٓ وبْٔٛ الاٚي/  اء̋رُ عّغ اٌؼ١ٕبد ثظٛسح شٙش٠خ اثزذ

عشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌىً ِٛلغ لأ ِىشساد خٌزش ٚثٛالغ صلاص (٘اٌؼ١ٕبد فٟ لٕبٟٔ ثلاعز١ى١خ عؼخ )

 ( عُ رؾذ عطؼ اٌّبء.ٓٔإر رُ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ ػّك ) . ٚاٌى١ّ١بئ١خ

لأٚوغغ١ٓ اٌزائت رُ ل١بط دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء, ؽشاسح اٌّبء, الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚرضج١ذ ا

 فمذ رُ ل١بعٙب ِخزجش٠بً. اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خؽم١ٍبً, أِب 
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     Physical and chemical factors انفيضيائيت وانكيًيائيت انفحىصاث   5 -2
 

 Temperatureدسجت انحشاسة   : 2-5-1

 

ؾشاس الاػز١بدٞ اٌّذسط ِٓ ُ ل١بط دسعزٟ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚاٌّبء فٟ اٌؾمً ِجبششح ٚثأعزخذاَ اٌّـــــــــر

 ( . ٔٚوبٔذ الً رذس٠غخ ) ( دسعخ ِئ٠ٛخ ٓٓٔ –) طفش 

 

 pHدسجت الاط انهيذسوجيُي :  2-5-2
 

-HI 9811ٔٛع   pH-meter رُ ل١بط  ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌؾمً ِجبششح ثبعزخذاَ عٙبص 

portapol -   طٕغ ششوخHANNA    ( .7, 7,  ٗاٌم١بع١خ ) رٌه ثؼذ ِؼب٠شرٗ ثبٌّؾب١ًٌ اٌذاسئخ 

 

  Electrical Conductivityانخىصيهيت انكهشبائيت   : 3- 2-5

 
 Conductivity meterرُ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّبء ؽم١ٍبً ثأعزخذاَ عٙبص اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ   

 ٚػجش ػٕٙب ثـ ِب٠ىشٚ ع١ّٕض/ عُ   ( HANNAطٕغ ششوخ )

 

 Salinity: انًهىحت   2-5-4

 Electrical (  ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ  (APHA , 1989رُ ؽغبة اٌٍّٛؽخ ؽغت 

Conductivity  ٚاعزخذِذ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ٌؾغبة اٌٍّٛؽخ : 

 08.1589

14.78E.C 


 (ₒ%Salinity ( 

 

 

 Total Dissolved Solid (T.D.S.)انًىاد انزائبت انكهيت  : 5- 5 -2

 portupol- ٔٛع  T.D.S.Meter ٌّٛاد اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثظٛسح ِجبششح فٟ اٌؾمً ثٛاعطخ عٙبصارُ ل١بط 

HI 9811-   طٕغ ششوخHANNA  ٌُزش /ٚػجش ػٓ إٌبرظ ٍِغ . 

 

 .Total Suspended Solid  (T.S.S)  انًىاد انعانمت انصهبت انكهيت:  5-6 -2

٠ذ رشو١ض اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ فٟ ١ِبٖ فٟ رؾذ  APHA (2005)أػزّذد اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً 

عُ ِٓٓٔٛالغ اٌذساعخ ٚرٌه ثزشش١ؼ 
ٖ
(, ٚرُ ؽغبة 0.45μm) Millipore filter paperخلاي ٚسق رشش١ؼ  

  -:ٍِغُ/ٌزش ٚػجش ػٓ إٌبرظ  رشو١ض اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ثئعزؼّبي اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
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(ml) sample of Volume

10  B)-(A
 (mg/L) S S. T.

3
  

 

 Light Penteration :ريتانضىء   َفا:   5-7 -2
 

 .cmٚوبٔذ ٚؽذح اٌم١بط  اٌغٕز١ّزش  Secchi disk رُ ل١بط شفبف١خ ا١ٌّبٖ ثبعزخذاَ لشص عبوٟ   

 

  

                                                                                       Water Flow:  عشعت انخياس : 2-5-8

ِزش(  ٓٔعش٠بْ اٌّبء ثٛاعطخ سِٟ وشح ِٕؼذٖ فٟ ا١ٌّبٖ ؽ١ش أخُزد ِغبفخ ِؼ١ٕخ )رُ ل١بط عشػخ  

ثبعزخذاَ شش٠ؾ ل١بط صُ ؽغت اٌضِٓ اٌلاصَ ٌمطغ ٘زٖ اٌّغبفخ ِٚٓ صُ اعزخشعذ عشػخ اٌغش٠بْ ٚوبٔذ ٚؽذح 

 . صب(\اٌم١بط )َ 

  

 Dissolved Oxygen (D.O): الاوكغجيٍ انزائب  2-5-9

 َُ ( ٌزمذ٠ش رشو١ض الأٚوغغ١ٓ APHA , 2003) Azide Modification ٠ش الاصا٠ذرجبع ؽش٠مخ  رؾٛإر

ًِ( ثغّش٘ب فٟ اٌّبء ٚغٍمٙب ٚاٌزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد  (150اٌّزاة فٟ اٌّبء , ار رّلأ لٕبٟٔ الأٚوغغ١ٓ راد ؽغُ 

َُ رضج١ذ الأٚوغغ١ٓ ٌٍؼ١ٕخ فٟ اٌؾمً ٚر ٚلذأٞ فمبػخ ٘ٛاء لجً سفؼٙب ِٓ ِغزٜٛ عطؼ إٌٙش,   2ٌه ثئػبفخ )ٚر

ًِ( ِٓ الاصا٠ذ اٌمبػذٞ ٚسعذ اٌؼ١ٕخ ع١ذاً , إر لٍجذ  2ًِ( ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌّغ١ٕض صُ أػ١ف ثؼذ٘ب )

ًِ( ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ثؼذ رٌه ,  2دلبئك ٠ٚزُ إػبفخ  ) 10ِشر١ٓ أٚ أوضش ٚثؼذ٘ب رزشن ؽٛاٌٟ 

َُ رضج١ذ ٔغجخ الأٚوغغ١ٓ فٟ اٌّبء . ٚفٟ اٌّخ ًِ( ِٓ اٌؼ١ٕخ صُ اٌزغؾ١ؼ ثبعزخذاَ  50زجش ٠زُ أخز ) ٚثٙزا ر

( ٌؾغبة رشو١ض الأٚوغغ١ٓ ِغ إػبفخ لطشاد ِٓ إٌشأ ثٛطفٙب 0.025صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ راد ػ١بس٠ٗ )

 جش ػٓ إٌبرظ ثٛؽذح )ٍِغُ /ٌزش( .وبشفبً ٚػ

 

  Biological Oxygen Demand   (BOD5) : انًخطهب انحياحيّ نلاوكغجيٍ 2-5-11

              

 Azide Modificationؽش٠مخ  رؾ٠ٛش الاصا٠ذ ثبرجبع  اٌؾ١برٟ ٌلأٚوغغ١ٓرُ ل١بط  ِزطٍت 

  ((APHA, 2003  ٌم١بط الاٚوغغ١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي رؾؼ١ٓ اٌمٕبٟٔ ٌّذح خّغخ ا٠بَ  ٚرُ ؽغبة((BOD5  

  -: وبلارٟ

 ّٟ .  –ِزطٍت الاٚوغغ١ٓ اٌؾ١برٟ )ٍِغُ/ ٌزش(= الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة اٌجذائ ّٟ  الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة إٌٙبئ
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  :Total alkalinity انماعذيت انكهيت :  2-5-11

ار رُ عّغ اٌؼ١ٕبد ثمٕبٟٔ ثٌٟٛ  .  Lind(1979 )ثؾغت اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً ل١بط اٌمبػذ٠خ  رُ 

ُ ٚٚػؼذ فٟ ؽب٠ٚبد ِجشدح ٚل١غذ اٌؼ١ٕخ ِجبششح فٟ اٌّخزجش ٌزغٕت ؽذٚس رغ١ش فٟ اص١ٍ١ٓ  ٚأغٍمذ ثشىً ِؾى

ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزغؾ١ؼ ٚرٌه  اٌؼ١ٕخ ثغت فمذاْ اٚ اوزغبة غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ وبسثْٛ اٚ اٌغبصاد الاخشٜ

عزؼّبي ثب (0.02N)ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ ًِ ِٓ ػ١ٕخ ا١ٌّبٖ اٌّشاد دساعزٙب ِغ ٓٓٔثزغؾ١ؼ 

 ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثٛؽذاد ٍِغُ /ٌزش  ٚاٌّضً اٌجشرمبٌٟ Phenonaphthalene (ph.ph.))وبشف اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ 

 ؽغجذ اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:ٚ

 B  A                                                       05555 

  / نخش = CaCO3انماعذيت انكهيت يهغى   

 حجى انًُىرج ) يم (                                                      

 -: ٌّ إر إ

Aؽغُ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّغؾؼ :. 

B( ػ١بس٠خ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه :ٓ.ٕٓ.) 

 

 Total hardness   انعغشة انكهيت: :  2-5-12

ًِ ثبٌّبء اٌّمطش, 50اٌؼ١ٕخ إٌٝ ًِ ِٓ 25إر رُ رخف١ف  (APHA, 2003)  ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً  

ّٟ ) EDTA-2Naٚرُ اٌزغؾ١ؼ ِغ ِؾٍٛي  ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ 1-2( ػ١بسٞ  ثؼذ إػبفخ ٔٓ.ٓاٌم١بع

 (mg/l)وىبشف ٚػُجش ػٓ إٌبرظ إٌٙبئٟ ثٛؽذح ٍِغُ/ٌزش  Eriochrome Black Tٚثبعزؼّبي 

Mg انكانغيىو وانًغُغيىو: 2-5-13
+2

   Calcium Ca
+2

 & Magnesium 
 

ٚرٌه  ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ِؾٍٛي  ٌؾغبة ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ  (Lind, 1979)ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً 

EDTA-2Na  ٚإػبفخ ِؾٍٛيNaOH (1 N)  ٚاعزؼّبي طجغخMurexid  وذ١ًٌ ٚػجش ػٓ إٌبرظ ثٛؽذاد

 ٍِغُ/ٌزش. 

 -خ :ٚثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١ (Lind, 1979)اعزخشعذ ل١ُ اٌّغٕغ١َٛ ثبٌطش٠مخ اٌؾغبث١خ 

0499.0]mgCa[mEqCa

01988.0]hardness mg[L/hardness mEq

16.12]L/mEqCaL/hardness mEq[L/Mg mg

22

22











 

 ش ػٓ إٌبرظ ثٛؽذاد ٍِغُ/ٌزش.ٚػج  
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 Reactive Phosphateانفىعفاث انفعانت:  :2-5-14

ٌم١بط   (Parsons et al.,1984) اٌّٛػؾخ ِٓ لجً   Murphy & Riely(7ٕٙٔ) ارجؼذ ؽش٠مخ 

ًِ ِٓ 5ٚأػ١ف ٌٙب  0.45ٌشل١ك ػجش ٚسق اٌزشش١ؼ ا ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّششؾخ 50اٌفٛعفبد اٌفؼبٌٗ إر رُ أخز 

 H2SO4  ) ,Pottassium antimonyl tratrat ,Ascorbic( N 5) اٌّؤٌف ِٓ Mixed reagentِؾٍٛي 

acid , Ammonium molybodate عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  ثٛاعطخ( ٚرّذ اٌمشاءح  

 . ( فسفور/لتر -)مايكروغرام فوسفات ثـٚػجش ػٓ إٌبرظ  بفخ اٌّؾٍٛئب١ِٛٔزش ثؼذ ِشٚس ػشش دلبئك ِٓ إػ 880

       Reactive Nitrite: انُخشيج انفعال:  2-5-15

ِٓ اٌؼ١ٕخ ًِ  ٓ٘خز اُ ( ٌم١بط رشو١ض إٌزش٠ذ 2005) APHAأرجؼذ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً  

دلبئك  ٘-ٕؼ١ٕخ ِٓ رشُوذ اٌاٌؼ١ٕخ.  صُ سُعذ   Sulphanil amide ِٓ ِؾٍٛي ًِ  ٔاٌّششؾخ ٚأػ١ُف إ١ٌٙب 

ٚسعذ .  N-1-naphthyl-ethylene diamine dihydrocloride    ِٓ ِؾٍٛي ًِٔ اػ١ف ا١ٌٙب ثؼذ٘ب

ػٍٝ ؽٛي  ٌؼٛئٟعٙبص اٌّط١بف اٛاعطخ صُ ل١غذ ثؼذ٘ب اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ث (دل١مخ ٕٓ-٘ٔٚرشوذ )اٌؼ١ٕٗ ع١ذا 

ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثـ  ٠ذ ثبعزؼّبي ِؼبدٌخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ اعزخشعذ و١ّخ إٌزش ٔب١ِٛٔزشاً, ِٖٗ٘ٛعٟ 

 .(ٔزشٚع١ٓ/ٌزش -ِب٠ىشٚغشاَ ٔزش٠ذ )

 Nitrate Reactive:انُخشاث انفعال:   2-5-16

  Parsonأرجؼذ ؽش٠مخ إخزضاي إٌزشاد إٌٝ ٔزش٠ذ ثئعزؼّبي ػّٛد اٌىبد١َِٛ اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً 

ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّششؾخ ٚأػ١ف ٌٙب 50أخز  ٚرٌه ِٓ خلاي   (Wood et al., 1967) ٚآخش٠ٓ اٌّأخٛرح ِٓ 

ًِ الأٌٚٝ 15رُ رّش٠ش اٌؼ١ٕخ خلاي ػّٛد اٌىبد١َِٛ إر رُ إّ٘بي ٚثؼذ٘ب ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ اٌّشوض1

َ ِب٠ىشٚغشا)ًِ اٌّزجم١خ اٌزٟ ػٍِٛذ ثٕفظ ؽش٠مخ ِؼبٍِخ إٌزش٠ذ ٚػجش ػٓ إٌبرظ إٌٙبئٟ ثٛؽذح 35 أخز ٚ

 . (/ٌزش ٔزشٚع١ٓ -ٔزشاد

   Reactive Silicate انفعانت انغهيكاث:    2-5-17

إر رؼزّذ  (Parson et al., 1984)ٚاٌّٛػؾخ ِٓ لجً  (Mulline & Riley, 1955)ارجؼذ ؽش٠مخ 

إر ٠خزضي اٌٍْٛ الاطفش إٌٝ اٌٍْٛ الاصسق  Silico-Molybdateاٌطش٠مخ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌٍْٛ ٚرٌه ثزى٠ٛٓ 

ّٟ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ ٚرمبط شذ  ٌزش(. /ٍِغُ ٔبِٔٛزش ٚػجشّ ػٓ إٌبرظ ثـ ) 1ٔٓرٗ ثبعزخذاَ اٌّط١بف اٌؼٛئ
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 Phytoplanktoانهائًاث انُباحيت  -:2-6

 Qualitative Study انذساعت انُىعيت 2-6-1 :

 100X اٌؼذعخ اٌض٠ز١خ  رُ رشخ١ض اٌطؾبٌت غ١ش اٌذا٠ز١ِٛخ ثزؾؼ١ش ششائؼ ِؤلزخ ٚفؾظـٙب ػٍٝ لٛح      

 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّظبدس فٟ رشخ١ض اٌطؾبٌت غ١ش اٌذا٠ٛر١ِٛخ  . motic ثبعزخذاَ ِغٙش ِشوت ٔٛع

(Desikachary, 1959 ; Prescott,1973;  Hinton and Maulood, 1982 ; 3004Sheath, 

Wehr and ; Hassan et al., 2012 ) 

                    

( Clearingثؼذ إراثخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚإ٠ؼبػ ١٘بوٍـٙب ) طف اٌذا٠زِٛبد ٚرُ رشخ١ض الأٔٛاع ِٓ      

( ٚفؾظـــــــــــٙب ثمــــــٛح Patrick & Reimer, 1975ٚرٌه ثبعزخـذاَ ؽبِـغ إٌزش٠ــــــه اٌّشوـــــــــض)

 بدسظــــــــثبلاػزّـــــــــبد ػـٍٝ ػـــــــذد ِــــــٓ اٌّ 100Xرىج١ش٠ـــــــــــخ 

Czarnecki and Blin 1977) ؛; Germain, 1981 Hadi  etal., 1984 ; ; Pentecost, 1984 

Hustedt, 1985 ; AL-Handal et al., 1991;2993,  Hadi and AL-Zubaidi  Al-Handal , ; 

2009 ; Hassan etal ., 2012) 

 

 Quantitative Study :انذساعت انكًيت  2-6-2

ٌزش( ِٓ ِبء  ٔرُ اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌغ١فْٛ فٟ رشع١ت اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ثؼذ اخز ) -زشع١ت ٚاٌؾفظ:ؽش٠مخ اٌ -ٔ

 Luggols( ِٓ ِؾٍٛي ٌٛوً ٖعُ ٓٔعطٛأخ ِذسعخ ٚإػبفخ )أ ثٛاعطخ(  ٖعُ ٓٔاٌؼ١ٕخ ٚرشو١ض٘ب إٌٝ )

Solution ( ِٓ ْٛغُ ِٓ 10اٌّىIodine ,20 ِٓ ُغKI  ٚ20 ِٓ ًِLiquid glacial acetic acid 

 Furet and Benson-Evanؽش٠مخ ٚؽغت  .(Vollenweider, 1974)ًِ ثبٌّبء اٌّمطش( 200ٌٝ ٠ٚىًّ إ

ٚػغ  اٌذا٠ز١ِٛخ رُغ١ش  ػذد خلا٠ب اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٌؾغبة  Haemocytometerإر اعزؼٍّذ شش٠ؾخ  (1982)

اٌغطبء ثٙذٚء  لطشح ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رُ رشو١ض٘ب ػٍٝ وً سد٘خ ِٓ سد٘زٟ اٌشش٠ؾخ ثؼذ سعٙب ع١ذاً صُ ٚػغ

 -: وّب ٠ٌٍٍٟخلا٠ب ٚرُ اعزخشاط اٌؼذد اٌىٍٟ ٚرشُن ٌزغزمش اٌخلا٠ب ٚثؼذ٘ب رُ اٌفؾض ثبٌّغٙش. 
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 ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ× ٍٍِزش ِٓ اٌؼ١ٕخ = ػذد اٌخلا٠ب فٟ ؽمً ِغٙشٞ ٚاؽذ 1ػذد خلا٠ب اٌٙبئّبد فٟ 

 ِؼبًِ رشو١ض اٌؼ١ٕخ  ×ٍٍِزش ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح 1ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ = ػذد اٌؾمٛي اٌّغٙش٠خ فٟ 

 ٍٍِزش 10ٍٍِزش إٌٝ 1000ٌؼ١ٕخ ِشوضح ِٓ  0.01ِؼبًِ رشو١ض اٌؼ١ٕخ = 

 

 )ٍِّزش( ٓٓٓٔ                                                                            

 ٍٍِزش ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشوض=1ػذد اٌؾمٛي اٌّغٙش٠خ فٟ 

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح فٟ اٌؾمً اٌٛاؽذ                                                                

 

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح فٟ اٌؾمً اٌّغٙشٞ اٌٛاؽذ = ِغبؽخ اٌؾمً اٌّغٙشٞ اٌٛاؽذ 

 ١ٍِّزش 0.1 × 2)١ٍِّزش(

 ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح ثؼذ سعٙب ٓ٘ٚػؼذ لطشح ؽغّٙب  ؼظ٠ٛخؽغبة ػذد خلا٠ب اٌطؾبٌت اٌ  -ٕ

ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ إر ٚػؼذ فٟ ِشوض اٌشش٠ؾخ ٚٚػؼذ  ( micropipetteع١ذاً ثٛعبؽخ ِبطخ دل١مخ ) 

َْ ؽزٝ رغف رّبِبً صُ أػ١فذ لطشح ِٓ ؽبِغ إٌزش٠ه اٌّشوض ٚثؼذ رجخش (30-40)ػٍٝ طف١ؾخ عبخٕخ 

شش٠ؾخ إر ٠زُ ٚػؼٙب اٌؾبِغ رُ ٚػغ غطبء اٌشش٠ؾخ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ِبدح وٕذا ثٍغُ اٌزٟ رغزؼًّ ٌزضج١ذ غطبء اٌ

 ٌفؾض ٚػذ اٌذا٠زِٛبد ٚوّب ٠ٍٟ:  40X -  X100ثٙذٚء ٌزغٕت رىْٛ فمبػبد ٚاعزؼٍّذ اٌؼذعخ 

 

 1000×  ِبء اٌؼ١ٕٗ الأط١ٍخ ٍٍِزش 1ِٓػذد خلا٠ب اٌذا٠زِٛبد فٟ ٌزش ٚاؽذ = ػذد خلا٠ب اٌذا٠زِٛبد فٟ 

 ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ × ؼشع ػذد خلا٠ب اٌذا٠زِٛبد فٟ = ػذد اٌخلا٠ب اٌّؾغٛثخ فٟ لطبع ِغز

   ٍٍِزش ٚاؽذ ِٓ ِبء اٌؼ١ٕخ الأط١ٍخ 

 ٍٍِزش ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح1ػذد اٌمطبػبد اٌّغزؼشػخ فٟ × ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ = ِؼبًِ رشو١ض اٌؼ١ٕخ 

 ٍٍِزش10ٍٍِزش إٌٝ 1000ٌؼ١ٕخ ِشوضح ِٓ  0.01ِؼبًِ رشو١ض اٌؼ١ٕخ = 

 

ٍِّزش1)اٌّغزؼشػخ ػذد اٌمطبػبد 
2

اٌمطشح )ٍِّزش ِغبؽخ    ( =   
ٕ
  )   20 x 

 ِغبؽخ اٌمطبع اٌّغزؼشع                        ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشوضح

 ِب٠ىش١ٌٚزش ٌىً شش٠ؾخ 50رّضً ػذد اٌمطشاد فٟ ٍٍِزش ٚاؽذ إر اعزؼًّ  20

 ِب٠ىش١ٌٚزش 1000ٍٍِزش = 1ٚثّب أْ 
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 20=  50/1000إرْ 

 :-أ -أ وانفايىفايخيٍ -انكهىسوفيم:   2-6-3

ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ ثبعزؼّبي  ٓٓٓٔ( إر رُ رشش١ؼ 1974) Volenweiderاٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً جؼذ ر  أ

ِب٠ىش١ِٚزش صُ  0.47ؽغُ   GFF( إر سشؾذ اٌؼ١ٕخ خلاي ٚسق اٌزشش١ؼ vacuum pumpِؼخخ اٌغؾت )

ب ( اٌٝ عطؼ اٌٛسلخ ٚرٛػغ فٟ أٔجٛثخ اخزجبس ٠ّىٓ غٍمٙ 1%ًِ ِٓ ِؾٍٛي وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ )2أػ١ف 

َْ صُ رطؾٓ اٌٛسلخ ثبعزخذاَ إٔبء ٌٍطؾٓ ٚؽؾبْ ٠ذٚٞ صعبعٟ 20ٚرغٍف ثٛسق الأ١ٌَّٕٛ ٚرؾفظ ثذسعخ ؽشاسح 

ًِ ِٓ اٌّز٠ت ٚثؼذ رٌه ٠ٕمً  6( وّز٠ت لاعزخلاص اٌظجغبد إر ٠ؼبف  (90%ٚثبعزؼّبي الاع١زْٛ

ٛثخ الاخزجبس صُ رغٍك الأٔجٛثخ ًِ ِٓ اٌّز٠ت ٠ٚؼبف اٌٝ أٔج2اٌّغزخٍض اٌٝ أٔجٛثخ اخزجبس ٠ٚغغً إٔبء اٌطؾٓ ثـ

( عبػخ ٠ٚشط اٌّغزخٍض  ثؼذ سثغ عبػخ ِٓ ٚػؼٗ فٟ 18-20 (َْ ٌّذح  4ٚرؾفظ فٟ اٌظلاَ ثذسعخ ؽشاسح 

 3000دل١مخ ٚثغشػخ  15اٌضلاعخ ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٠شط اٌّغزخٍض ٠ٚشوض ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح 

ًِ ِٓ الاع١زْٛ صُ رمبط 10ض اٌٝ أٔجٛثخ اخزجبس ٠ٚىًّ اٌؾغُ اٌٝدٚسح ثبٌذل١مخ ثؼذ رٌه ٠ٕمً اٌغبئً اٌّشو

( Blank)  ٔب١ِٛٔزشثغٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ٚثبعزخذاَ الاع١زْٛ وـ 750ٚ 665الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

دلبئك ٠ٚؼبد لشاءح  10( اٌٝ اٌّغزخٍض ٠ٚزشن ٌّذح 2N)  HClِٓ لطشح  2ٚثؼذ إوّبي اٌمشاءاد ٠ؼبف 

اػزّبدا  -أ-ٚاٌفب٠ٛفب٠ز١ٓ -أ-ٝ ٔفظ الأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌغبثمخ ِٚٓ صُ ٠ؾغت رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ًالاِزظبط١خ ػٍ

 ( ٚوّب ٠أرٟ:, Volenweider (1974( اٌّٛػؾخ فٟ  (Lorenzenػٍٝ ِؼبدلاد ٌٛسٔضْ 

 

μg   chla per sample  =11.9[2.43(Db-Da)]{V/L}                         

 1.7Da)- chl a                                                               )V/L))μg phae per sample  =11.9         

   

        

  Da=     اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌّغزخٍض اٌىٍٛسٚف١ً ثؼذ إػبفخ اٌؾبِغ 

Db=     اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌّغزخٍض اٌىٍٛسٚف١ً لجً إػبفخ اٌؾبِغ  

Vلاعزخلاص= ؽغُ الاع١زْٛ اٌّغزخذَ فٟ ا 

L ُؽٛي اٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ .ع = 

 ٌزشٚػجش ػٓ إٌبرظ ثـّب٠ىشٚغشاَ/
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 Biological diversity Indexأدنت انخُىع الاحيائي :  2-7

 Richness Index: دنيم انغًُ  7-1 -2

اعزؼًّ ٘زا اٌذ١ًٌ ٌزٛػ١ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ػذد الأٔٛاع ٚػذد الأفشاد ٚأزشبس٘ب ؽغت ٚفشرٙب.ٚرؾغت 

 :  (Stilling, 1999) ٕٝ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ ٚػؼٙب دسعخ اٌغ

 

                                                                                                    
Nln

1s
D


 

 = د١ًٌ اٌغٕٝ . Dإر اْ  

       S  . ػذد الأٔٛاع فٟ اٌؼ١ٕخ = 

N       فشاد فٟ اٌؼ١ٕخ. = اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلأ 

 

 

 Shannon and Weaver Indexدنيم انخُىع  : 2-7-2

الأٔٛاع ٚٔغت رٛاعذ٘ب فٟ  ٚ٘ٛ أؽذ اٌّؤششاد اٌزٟ رغزخذَ فٟ رشو١ت ِغزّغ اٌطؾبٌت اػزّبداً ػٍٝ

  :Shannon and Weaver   (1949)ٚؽغجذ ل١ّخ اٌزٕٛع اٌؼذدٞ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ ٚػؼٙب ا١ٌّبٖ

 H = - ∑ pi ln pi ١ًٌ اٌزٕٛعد 

 .ٔغجخ وً ٔٛع فٟ ػ١ٕخ اٌطؾبٌت  piإر أْ 

 

 Jaccard Similarity Index نهخشابه دنيم جاكاسد:  2-7-3

 بٌت ٠ٚؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ ٚػؼٗ  ٚ٘ٛ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌّّٙخ ٌذساعخ اٌّمبسٔخ فٟ الاخزلافبد ث١ٓ أٔٛاع اٌطؾ

Jaccared  ٟ(1999) اٌّٛػؾخ ف  Stiling : ٟٚوّب ٠أر 

 

 : د١ًٌ اٌزشبثٗ ( Ss)إر اْ 

(a)  ٓػذد الأٔٛاع اٌزٟ ٠شزشن ثٙب وً ِٓ اٌّٛلؼ١ :(A)  ٚ(B) 

(b)  ػذد الأٔٛاع اٌّٛعٛدح فٟ اٌّٛلغ :(A)  ٚغ١ش ِٛعٛدح فٟ اٌّٛلغ(B) 
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(c)  ػذد الأٔٛاع اٌّٛعٛدح فٟ اٌّٛلغ :(B)  ٚغ١ش ِٛعٛدح فٟ اٌّٛلغ(A) 

 

 

 دنيم انخىاجذ : 2-7-4

ٌت اٌزٟ عغٍذ فٟ إٌّبؽك اٌّذسٚعخ  ٚثبعزخذاَ سِٛص خبطخ ٚؽغت رُ رؾذ٠ذ رٛاعذ أٔٛاع اٌطؾب

(Chandler, 1970) : ٖٚوّب  ٘ٛ ادٔب 

 

 د١ًٌ عبوبسد( اٌشِٛص اٌّغزخذِخ فٟ ٗ) عذٚي

 انشيض انًغخىي عذد الأفشاد في انششيحت

 Present (P)يخىاجذ 1-2

 Frequent (F)يخكشس  3-11

 Common (C)شائع   11-51

 Abundant (A)  غضيش 51-111

 Very abundant (V)غضيش جذا  فًا فىق -111

 

 

 

 

 

 Statistical  Analysisانخحهيم الإحصائي  :  8 -2

 

ٚأخزجبس ألً فشق   Analysis of variance( ANOVAثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ) رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ أؽظبئ١ب̋

.   (SPSS. Ve.20)بَ الأؽظبئٟ ٚفك إٌظ  Least significant Difference(  LSDِؼٕٛٞ )

فٟ اٌذساعخ ٚاٌّذٜ   ٚاٌّؼذي  (r )ِٚؼبًِ الأسرجبؽ  Standaed Errorٚاعزخذِذ ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بعٟ 

 . اٌؾب١ٌخ 
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Chapter Three 

 : انفحىصبد انفٍزٌبئٍخ و انكًٍٍبئٍخ نهًٍبِ :1 -3

 : دسجخ حشاسح انٕٓاء ٔانًبء3-1-1

كأػهٗ ◦ و 41ٔ  1فٙ انًٕلغ  3112كبٌَٕ انثبَٙ  ثُبءأكأدَٗ لًٛخ ◦ و 4رشأحذ لٛى دسجخ حشاسح انٕٓاء ثٍٛ 

 رًٕص اثُبء◦ و 2..3.أيب ثبنُغجخ نذسجخ حشاسح انًبء فكبَذ أػهٗ لًٛخ نٓب   5فٙ انًٕلغ   3112رًٕص اثُبءلًٛخ 

 (  2 ٔ 3ل بشك, ا 5جذٔل ) 1 انًٕلغ فٙ  3112انثبَٙ  كبٌَٕ اثُبء كأدَٗ لًٛخ  ◦و5.. ٔ  5انًٕلغ فٙ  3112

ثبنُغجخ نذسجخ حشاسح انٕٓاء  P <0.05) ) انزحهٛم الإحصبئٙ رجٍٛ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ ٔيٍ. 

أيب ثبنُغجخ نذسجخ حشاسح انًبء أٚضبً ٔجذد انفشٔق  (p˂ 0.05))  انًٕالغٔكزانك ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ 

, ,  كًب نٕحع  P ˂ 0.05)ٔٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  ثٍٛ انًحطبد ) P < 0.05)انًؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ )

 , ( P< 0.0,r=798 1ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ يٕجت ثٍٛ  دسجخ حشاسح انٕٓاء ٔثٍٛ كم يٍ دسجخ حشاسح انًبء) 

 =r)ٔانًٕاد انزائجخ انصهجخ  P<0.01)  (r= -0.621,ًُب كبٌ الاسرجبط عبنت ثٍٛ دسجخ حشاسح انٕٓاء ٔانًهٕحخثٛ

-0.580,P<0.01) ٔالأكغجٍٛ انًزاة (r= -0.524,P<0.01)  . ٌايب ثبنُغجخ نذسجخ حشاسح انًبء فكب

, ٔانًٕاد انزائجخ   (r= -0.588,P<0.05)ٔعشػخ انجشٚبٌ   (r= -0.629 ,P<0.01)الاسرجبط عبنت يغ انًهٕحخ

ٔانًزطهت انحٕٛ٘  , (r= -0.804 ,P<0.01) انًزاةٔالأكغجٍٛ  , (r= -0.637 , P<0.01)انصهجخ 

 .( 1, )يهحك   (r= -0.672,P<0.01)ٔانمبػذٚخ انكهٛخ  , (r= -0.642,P<0.01)نلأكغجٍٛ 

 

 

 فٙ يٕالغ انذساعخ ◦ و( انزغبٚشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى دسجخ حشاسح انٕٓاء 3شكم )
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 فٙ يٕالغ انذساعخ ◦ وانًبء  ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى دسجخ حشاسح 2شكم )

 

                                                                                                 pHالأس انهٍذسوجًٍُ :  3-1-2

وكانون الثاني اثناء شباط  8.6سجمت نتائج الدراسة تقارب في قيم الأس الهيدروجيني إذ كانت أعمى قيمة له 
, شكل  5) جدول 0في الموقع  3102ثناء تشرين الثاني أ 7.4 أما ادنى قيمة كانت 5و 4في الموقع  3102

ولوحظ وجود فروق  P < 0.05)( . ومن التحميل الإحصائي تبين وجود فروق معنوية بين أشهر الدراسة )4
لٛى الأط انٓٛذسٔجُٛٙ   سرجبط يؼُٕ٘ يٕجت ثٍٛأكًب نٕحع ٔجٕد  . P ˂ 0.05)معنوية بين  المواقع   )

ٔانًزطهت انحٕٛ٘  r=0.774) ,(P<0.05 ٔكغجٍٛ انزائت لأا =r)  P<0.05) ,0.535 َٔفبرٚخ انًبء 

ٔنٕحع ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ عبنت ثٍٛ لٛى الاط انٓٛذسٔجُٛٙ ٔدسجخ     P<0.05), (r=0.641  ٔكغجٍٛنلأ

 .( 1, )يهحك  (r= -0.632 ,P<0.01)حشاسح انٕٓاء

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى الأط انٓٛذسٔجُٛٙ 4شكم )
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                                                                                      :  E.C                                                       انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ  3-1-3

في الموقع  3102ايار اثُبءمايكروسمنز/سم   990كانتو  الدراسة مُدّةاثناء قل قيمة لمتوصيمية الكهربائية أسجمت 
( . 5, شكل  5)جدول  2في الموقع  3102مايكروسمنز/سم اثناء كانون الثاني  0441أما أعمى قيمة كانت  3

ووجود فروق معنوية بين  P < 0.05))وبينت نتائج التحميل الاحصائي وجود فروق معنوية بين أشهر الدراسة 
بين الايصالية الكهربائية والمموحة  الدراسة وجود ارتباط طردي أوضحت (.P ˂0.05  (المواقع

(r=0.961,P<0.05) والمواد الذائبة الصمبةP<0.05 )  , (r= 0.973  والفوسفاتP<0.05 ), (r= 0.59 
ودرجة  ( r= -0.630 ,   P<0.05)    وارتباط سالب مع درجة حرارة الهواء  P<0.05 ) , (r=0.507والسيمكا 

 . (0, )ممحق P<0.05 ), (r=- 0.632 حرارة الماء

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نهزٕصٛهٛخ انكٓشثبئٛخ 5 ) شكم

 

 -: Salinity  انًهىحخ 3-1-4

كأػهٗ لًٛخ ‰  1.2ٔ   الأٔلفٙ انًٕلغ   3112اٚبس اثُبءكأدَٗ لًٛخ ‰   1.62 رشأحذ لٛى انًهٕحخ ثٍٛ     

جٍٛ يٍ خلال انزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد . ر   ( 6شكم  ,5جذٔل ) اغهت انًٕالغ فٙ  3112كبٌَٕ انثبَٙ   اثُبء

كًب نٕحع  (P<0.05),ٔٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕالغ انذساعخ (P<0.05)فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ 

 (P<0.01ٔانفغفٕسr=0.944)  ,(P<0.01ٔانًٕار انزائجخ انصهجخ ,ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ يٕجت ثٍٛ لٛى انًهٕحخ 

,(r=0.588   ٔانغٛهكب(r=0.511, P<0.01)    ( 1,)يهحك . 
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 يٕالغ انذساعخ فٙ ‰(( انزغٛشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى انًهٕحخ)6شكم )

                                                                       Total dissolved Solid (T.D.S.)  نًىاد انصهجخ انزائجخ انكهٍخا 5-1-3

انثبَٙ  كبٌَٕ ثُبءأيهغى/نزش  700يذح انذساعخ ٔكبَذ  ثُبءأعجهذ أػهٗ لًٛخ نهًٕاد انصهجخ انزائجخ انكهٛخ 

( . ٔيٍ 7شكم  ,5جذٔل ) 3 انًٕلغفٙ  3112اٚبس اثُبءيهغى/نزش 421 خ كبَذًأيب أدَٗ لٛ 3 انًٕلغ فٙ 3112

ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ نٕحع  . (P<0.05) انذساعخ ٔيٕالغانزحهٛم الإحصبئٙ رجٍٛ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش

 r=o.944), ٔانًهٕحخ  (r=0.973,P<0.01) الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ ٔ ثٍٛ انًٕاد انصهجخ انزائجخ انكهٛخطشد٘ ‘

,P<0.01)   ٔالأكغجٍٛ انزائت,(r=0.525  ʻP<0.05) , ٍٛٔاٚضب انًزطهت انحٕٛ٘ نلأكغج ( (r=0.567 , 

P<0.01 ٔانفٕعفبد ,(r=0.567 ,P<0.01)  ٔانغهٛكب(r=0.535 ,P<0.01)   ٔاٚضب ٔجذ اسرجبط عبنت يغ,

 . ( 1)يهحكػهٗ انزٕانٙ   (r=-0.637 ,P<0.01),  (r=-0.580 ,P<0.01) انٕٓاء ٔانًبءدسجخ حشاسح كم يٍ 

 

 فٙ يٕالغ انذساعخ  (T.D.S)( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نهًٕاد انزائجخ انكهٛخ 7انشكم )
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                                                                            T.S.S                                                        انًىاد انصهجخ انعبنقخ انكهٍخ :   3-1-6

 اثُبءيهغى/نزش  0.28( أيب أدَٗ لًٛخ كبَذ 5كبٌَٕ انثبَٙ فٙ انًٕلغ  )اثُبء نزش  يهغى/21.12عجهذ اػهٗ لًٛخ 

ُٕٚخ ثٍٛ أشٓش (. ٔيٍ انزحهٛم الإحصبئٙ نٕحع ٔجٕد فشٔق يؼ2شكم  ,5جذٔل  ( 2فٙ انًٕلغ  3112اراس 

 . P ˂ 0.05)) ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًٕالغ  P < 0.05)انذساعخ )

 

 

 يٕالغ انذساعخ ( انزغبٚشاد  انشٓشٚخ فٙ انًٕاد انصهجخ انؼبنمخ انكهٛخ 2انشكم )

 

 

 -:Light Penteration    انضىء َفبرٌخ  3-1-7

, فٙ حٍٛ  5ٔانًٕلغ  4فٙ انًٕلغ  3112 ةأ اثُبء كأدَٗ لًٛخ عى 30رشأحذ لٛى  َفبرٚخ انضٕء  ثٍٛ   

, ٔعجهذ انُزبئج  (.شكم  ,5جذٔل ) 3 انًٕلغ فٙ  3112 انثبَٙكبٌَٕ  اثُبء عى   كأػهٗ  لًٛخ  315عجهذ 

, P<0.05)انذساعخ ) يٕالغثًُٛب نى رلاحع فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ  P<0.05)ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ )

  (r=0.535 ,P<0.01)ٔالاط انٓبٚذسٔجُٛٙ ثٍٛ لٛى  َفبرٚخ انضٕء   طشد٘‘ٔنٕحع ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ 

 (r=-0.588 ,P<0.01), ٔاسرجبط عبنت يغ دسجخ حشاسح انًبء  . (r=0.503 , P<0.01)ٔانمبػذٚخ انكهٛخ 

  ( . 1,)يهحك
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 يٕالغ انذساعخ فٙ ( انزغبٚشاد فٙ لٛى َفبرٚخ انًبء .)  شكم

 

 

                                                                                        Water Flow                                                     :   جشٌبٌ انًبء 3-1-8

انًٕلغ فٙ  3113الأٔل  كبٌَٕ اثُبء و/ثب  1انذساعخ ٔكبَذ  ثُبء يذح أ نجشٚبٌ انًبءعجهذ أػهٗ لًٛخ 

 , 5جذٔل  ) 4 انًٕلغ  فٙ 3112اراس ٔ   2فٙ انًٕلغ  3112َٛغبٌ اثُبء و/ثب   1.1أيب أدَٗ لًٛخ كبَذ , 1

 فشٔقٔٔجذد  P < 0.05)( . ٔيٍ انزحهٛم الإحصبئٙ نٕحع ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ )11شكم 

, كًب أشبسد انُزبئج انٗ ٔجٕد اسرجبط  طشد٘ ثٍٛ لٛى عشػخ انجشٚبٌ  .P < 0.05) ) انًٕالغثٍٛ يؼُٕٚخ 

ٔانغٛهكب  (r=0.526, P<0.01)ٔانمبػذٚخ انكهٛخ  ʻ  (r=0.899 P<0.01)ٔانًزطهت انحٕٛ٘ نلأكغجٍٛ

(r=0.510 ,P<0.01)  . ( . 1)يهحك 
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 يىاقع انذساصخ فً  جشٌبٌ انًبءقٍى انشهشٌخ ن( انزغبٌشاد 11شكم )

 

 

     Dissolved Oxygen                                               -:الأوكضجٍٍ انًزاة  3-1-9

  3انًٕلغ فٙ  اٚبس اثُبء يهغى/نزش  5.4يذح انذساعخ ٔكبَذ  اثُبءعجهذ أدَٗ لًٛخ نلأٔكغجٍٛ انزائت    

(. رجٍٛ 11شكم ,  5جذٔل )  4ٔ 3 انًٕلغ فٙ  3112انثبَٙ  كبٌَٕ اثُبء  يهغى/نزش 13.2أيب أػهٗ لًٛخ كبَذ 

ٔٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕالغ ( (P<0.05يٍ انزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ 

ٔانًزطهت انحٕٛ٘  انًزاة (, نٕحع ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ يٕجت ثٍٛ لٛى الأٔكغجٍٛ(P<0.05انذساعخ 

ٔالاط   (r=0.510,P<0.01)ٔانغٛهكب  ( r=0.528 ,P<0.01)ٔانمبػذٚخ  (r=0.889,P<0.01) لأٔكغجٍٛ ن

سرجبط عبنت أكزنك ٔجذ ,   (r=0.525 ,P<0.01)ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ  (r=0.744 ,P<0.01)انٓبٚذسٔجُٛٙ 

( 1,)يهحك  (r=-0.804,P<0.01)دسجخ حشاسح انًبء ٔ (r=-0.524,P<0.01)يغ كم يٍ دسجخ حشاسح انٕٓاء 

.  
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 يٕالغ انذساعخ فٙ  انشٓشٚخ نلأٔكغجٍٛ انًزاة انزغبٚشاد( 11)شكم 

 

 

  Biological oxygen demand ( BOD5  )                 انًزطهت انحٍىي نلأوكضجٍٍ 3-1-11

 3112رششٍٚ انثبَٙ  اثُبءيهغى/نزش كأدَٗ لًٛخ  1.56رشأحذ لٛى انًزطهت انحٕٛ٘ نلأٔكغجٍٛ ثٍٛ       

( . رجٍٛ يٍ خلال  13شكم  , 5جذٔل  ) 3شجبط فٙ انًٕلغ  اثُبءيهغى/نزش كأػهٗ لًٛخ  4.2ٔ  3فٙ انًٕلغ 

, أظٓشد  َزبئج انذساعخ P<0.05)) انًٕالغانزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ  ٔثٍٛ 

 , r=0.641)ٔالاط انٓبٚذسٔجُٛٙ ٔجٕد اسرجبط يؼُٕ٘ يؼُٕ٘ طشد٘ ثٍٛ لٛى انًزطهت انحٕٛ٘ نلأٔكغجٍٛ 

P<0.01) , ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ(r=0.500,P<0.01)   ٍٛانًزاة ٔالأكغج(r=0.889 ,P<0.01 )  , 

 .( 1, )يهحك  (r=-0.642 ,P<0.01)سرجبط عبنت يغ دسجخ حشاسح انٕٓاءٔاظٓشد انُزبئج اٚضب ا
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 يٕالغ انذساعخ فٙ  ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ  نهًزطهت انحٕٛ٘ نلأٔكغج13ٍٛشكم )

 

 

 Total Alkalinity                             -انقبعذٌخ انكهٍخ : 3-1-11

 3 انًٕلغ فٙ   3112ٔآة رًٕص اثُبء/ نزش كأدَٗ لًٛخ   CaCo3يهغى  5.رشأحذ لٛى انمبػذٚخ انكهٛخ ثٍٛ      

 . ( 12, شكم  5جذٔل )   4فٙ انًٕلغ 3112أٚبس  اثُبء/ نزش كأػهٗ لًٛخ   CaCo3يهغى  127, ٔعجهذ  2ٔ

, نٕحع ٔجٕد اسرجبط  ( P <0.05)ٔانًٕالغ ثُٛذ َزبئج انزحهٛم الاحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕثٛخ ثٍٛ الاشٓش

,   (r=0.526 ,P<0.01)ٔالأكغجٍٛ انًزاة ,  (r=0.503 ,P<0.01)طشد٘ ثٍٛ انمبػذٚخ انكهٛخ َٔفبرٚخ انًبء 

 .( 1,)يهحك  (r= - 0.672 ,P<0.01)ٔاسرجبط عبنت يغ دسجخ حشاسح انٕٓاء 

 

 

 يٕالغ انذساعخفٙ نزش Caco3/( انزغٛشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى انمبػذٚخ انكهٛخ  يهغى12شكم )
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               Total hardness  -انعضشح انكهٍخ : 3-1-12

 ار انذساعخ ٔثبخزلاف أشٓش انغُخ يٕالغأظٓشد َزبئج انذساعخ اسرفبػبً ٔاضحبً فٙ لٛى انؼغشح انكهٛخ فٙ جًٛغ  

 4فٙ انًٕلغ  3112  حضٚشاٌ اثُبءكأدَٗ لًٛخ  /نزشCaCO3يهغى  138.66لٛى انؼغشح انكهٛخ ثٍٛ  رشأحذ

. رجٍٛ ( 14شكم ,  5جذٔل  ) 4انًٕلغ فٙ  3112 رًٕص اثُبء /نزشCaCO3يهغى  4.2.22ػهٗ لًٛخ أٔعجهذ 

ٔكزنك ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يٕالغ  P<0.05)) يٍ انزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ

 ((r=0.777 ,P<0.01, كزنك ٔجذ اسرجبط  يؼُٕ٘ يٕجت  ثٍٛ انؼغشح انكهٛخ  ٔانًغُغٕٛو P<0.05)) انذساعخ 

 . ( 1)يهحك  ,

 

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ/نزش( Caco3( انزغٛشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى انؼغشح انكهٛخ  )يهغى 14شكم )

 

   Calcium &Magnesium                            انكبنضٍىو و انًغٍُضٍىو :3-1-13

أيب أدَٗ لًٛخ نّ   4اة فٙ انًٕلغ  اثُبءيهغى  /نزش  123عجهذ َزبئج انذساعخ إٌ أػهٗ لًٛخ نهكبنغٕٛو كبَذ             

(. ٔيٍ انزحهٛم الإحصبئٙ نٕحع ٔجٕد فشٔق  15شكم , 5جذٔل ) 1انًٕلغ فٙ  رششٍٚ انثبَٙ اثُبءيهغى  /نزش  41كبَذ 

, أيب ثبنُغجخ نهًغُٛغٕٛو فكبَذ أػهٗ لًٛخ  P > 0.05)) ٔثٍٛ يٕالغ انذساعخ  P < 0.05)يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ  )

  3انًٕلغ فٙ  3112اٚبس  اثُبء  )يهغى /نزش.( أيب أدَٗ لًٛخ كبَذ  4 انًٕلغفٙ  3112رًٕص  اثُبءيهغى  /نزش(  26نّ )

ٔكزنك     P<0.05). ٔيٍ انزحهٛم الإحصبئٙ رجٍٛ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ )( 16شكم  , 5جذٔل )

 . P <0.05)) ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًٕالغ 
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 يٕالغ انذساعخ فٙ )يهغى/نزش(   د انشٓشٚخ فٙ لٛى انكبنغٕٛو( انزغٛشا15شكم )

 

 

 

 

 يٕالغ انذساعخفٙ ( انزغٛشاد انشٓشٚخ فٙ لٛى انًغُٛغٕٛو )يهغى/نزش( 16شكم )
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 انفىصفبد  انفعبنخ   3-1-14

كبٌَٕ  اثُبء   5ٔ 4ٔ 2ٔ 3 انًٕالغفٙ  يبٚكشٔغشاو /نزش( N.D  -17.12) انفٕعفبد ثٍٛ رشاكٛضرشأحذ 

ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش  انزحهٛم الأحصبئٙ  ٔثُٛذ َزبئج ( . 17شكم  , 5جذٔل  ) 3112  َٛغبٌٔ 3113الأل 

. كزنك نٕحع أسرجبط يؼُٕ٘ طشد٘ ثٍٛ  P < 0.05)) جٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًٕالغ ٔٔ P < 0.05)انذساعخ )

ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ ,  (r=0.588,P<0.01)ٔانًهٕحخ  ,(r=0.591,P<0.01) الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ انفٕعفبد ٔ 

(r=0.567,P<0.01) ( 1,)يهحك. 

 

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ  نهفٕعفبد انفؼبنخ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ 17شكم )
 

 

 

   -:الفعال  انُزشٌذ 3-1-15

عُجّم ثًُٛب   1 انًٕلغفٙ  اةاثُبء  /نزششٔغشاويبٚك 5.16 فكبٌ اػهٗ رشكٛضيزجبُٚخ نهُزشٚذ  رشاكٛض عجهذ انذساعخ 

(. ٔيٍ انزحهٛم الأحصبئٙ رجٍٛ ٔجٕد فشٔق 12شكم  ,  5جذٔل  )غٛش يحغٕعخ فٙ يؼظى انًٕالغ  لًٛب̋ رشكٛضأدَٗ 

 .  (P<0.05) ٔكزنك ثٍٛ يٕالغ انذساعخ  P < 0.05)يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انغُخ )
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 يٕالغ انذساعخفٙ  نهُزشٚذ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ 12شكم )

 

   -:الفعالة  انُزشاد 3-1-16

ٔ  2انًٕلغ  فٙرششٍٚ انثبَٙ  اثُبء كأدَٗ لًٛخ  يبٚكشٔغشاو /نزش  3.6يذح انذساعخ ثٍٛ  اثُبءرشأحذ لٛى انُزشاد 

( . ٔيٍ انزحهٛم الأحصبئٙ  .1 شكم ,  5جذٔل )  5 َٛغبٌ فٙ انًٕلغ  اثُبء   كأػهٗ لًٛخ يبٚكشٔغشاو /نزش 2..7.

   .  P < 0.05)) انًٕالغثٍٛ   ٔنى رظٓش فشٔق يؼُٕٚخ P < 0.05)يؼُٕٚخ ثٍٛ أشٓش انذساعخ )رجٍٛ ٔجٕد فشٔق 

                                                                             

 
 

 يٕالغ انذساعخ فٙ  نُزشادنزشاكٛضا( انزغبٚشاد انشٓشٚخ .1شكم )
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 -:  Reactive silicate: انضهٍكبد انفعبنخ  3-1-17

ٔأدَٗ لًٛخ  3112كبٌَٕ انثبَٙ  اثُبء  5 انًٕلغغشاو/نزش  فٙ يهٙ   5.12عجهذ أػهٗ لٛى انغهٛكب انفؼبنخ 

(  . أظٓشد َزبئج  31شكم  ,5 جذٔل )  3112رششٍٚ انثبَٙ  اثُبء    5ٔ 4انًٕلغ نزشفٙ  يهٙ غشاو/ 1.11

( كًب   P<0.05نمٛى انغهٛكب انفؼبنخ ) فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًٕالغانزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ شٓشٚخ ٔ

ٔانًهٕحخ  ( r=0.507 ,P<0.01)ٔالاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ ٔجذد ػلالخ طشدٚخ يؼُٕٚخ ثٍٛ لٛى انغهٛكب انفؼبنخ 

(r=0.511 ,P<0.01 )  ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ(r=0.535 ,P<0.01)   ٔالأكغجٍٛ انزائت(r=0.510 

,P<0.01)  ٍٛٔانًزطهت انحٕٛ٘ نلأكغج(r=0.544 ,P<0.01)  , ( 1)يهحك.  

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ  ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نهغهٛكبد انفؼبنخ 31شكم )
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ثبَٙ رششٍٚ ان -3113الأل يٍ كبٌَٕ  نًذحخلال ا نجذٔل ثُٙ حغٍ ( انزغبٚشاد فٙ انؼٕايم انجٛئٛخ 5جذٔل )

 ([انمٛبعٙ)اانخطب  ٔانغطش انثبَٙ ]انًؼذل انغطش الأٔل ]انًذٖ[  3112

 انًىاقع

 

 انعىايم انجٍئٍخ

St.1 St.2 St.3 St.4 

 

St5 

 دسجخ حشاسح انهىاء و  

4 - 29 

21.16(±1.12) 

11-34 

23.25(±1.12) 

12-34 

23.97(±1.26) 

12 -37 

26.83(±1.21) 

13 -41 

29.22(±1.47) 

 دسجخ حشاسح  انًبء و  

9.5 -29.4 

12.28(±1.15) 

9.7 -29.1 

21.19(±1.12) 

11.4 -29.2 

21.86(±1.14) 

11.5 -29.7 

21.79(±1.12) 

11.7 -29.8 

22.19 (±1) 

 الأس انهٍذسوجًٍُ

8.3 -7.4 

(0.05)±7.75 

8.4- 7.4 

0.05)±7.8 

8.5 -7.5 

(0.05)±7.89 

8.6 – 7.5 

(0.06)±8.03 

8.6 – 7.4 

(0.06)±8.06 

 انزىصٍهٍخ انكهشثبئٍخ

 يبٌكشوصًٍُز/صى

991 – 1386 

1173.61(±18.38) 

991 -1441 

1178.16(±19.8 ) 

996 - 1381 

1115.2(±18.23) 

1141 -1351 

1169.17±16.12 

1113 – 1381 

1163.8(±19.14) 

 جزء ثبلانفانًهىحخ 

1.63 – 1.88 

1.73(±1.11) 

1.63 – 1.9 

1.73(±1.13) 

1.63 - 1.8 

1.72 )±1.11) 

1.8 (1.19) 

0.88 - 0.7 

(0.01)±0.73 

 

0.88 - 0.6 

(0.02)±0.71 

 انًىاد انزائجخ انكهٍخ

 يهغى/ نزش

670 – 480 

(8.77)±574.5 

700 – 480 

(9.73)±577.5 

680 – 490 

(9.04)±565.0 

690 -510 

(8.65)±579.2 

680 – 510 

(9.17)±573.8 

 انًىاد انعبنقخ انصهجخ انكهٍخ

 يهغى/ نزش

50.4 – 7.14 

(2.60)±20.55 

50.0 – 1.9 

(2.69)±23.05 

70.9 – 0.28 

(3.35)±22.64 

68.6 – 0.56 

(10.3)±29.02 

81.03 – 0.57 

(3.90)±19.02 

 )صى(َفبرٌخانضىء

80 – 60 

(0.92)±69.11 

215 – 37 

(7.71)±86.66 

190 – 38 

(9.78)±107.13 

170 – 30 

(7.45)±102.43 

120 – 30 

(4.79)±86.03 

 ثب/و صشعخ انجشٌبٌ

1 – 0.4 

(0.028)±0.66 

0.7 – 0.2 

(0.02)±0.39 

0.7 – 0.1 

(0.35)±0.38 

0.7 – 0.1 

(0.14)±0.35 

0.6 – 0.3 

(0.02)±0.36 

 الأوكضجٍٍ انًزاة

 / نزش يهغى

12.7 – 6 

(0.35)±8.35 

12.6 – 5.4 

(0.39)±8.32 

12.3 – 5.8 

(0.36)±8.44 

11.9 – 5.6 

(0.34)±8.12 

12.8 – 5.8 

(0.39)±8.36 

 انًزطهت انحٍبرً نلأوكضجٍٍ

 يهغى/ نزش

4.5 – 0.7 

(0.21)±2.73 

4.8 – 0.6 

(0.37)±3.25 

4.2 – 1 

(0.35)±2.99 

3.5 – 1.2 

(0.24)±2.50 

4.6 – 0.8 

(0.29)±2.86 

 انقبعذٌخ انكهٍخ

 / نزشCaCo3 يهغى

135.6 – 97.3 

(2.02)±122.58 

132.3 – 95.6 

(2.19)±120.11 

136 .0 -97.0 

2.04)±121.3 

137.0 – 99.6 

(1.97)±119.27 

133.3 – 99.0 

2.18)±119.3 
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 انعضشح انكهٍخ

 / نزشCaCo3يهغى 

460 – 172 

(10.22)±342.7 

466.6 – 182 

(11.26)±344.03 

453.3 – 162.6 

(11.89)±348.7 

493.3 – 138.6 

(14.31)±347.03 

418.6 – 143.3 

(10.45)±336.97 

 انكبنضٍىو

 يهغى / نزش

180.0 – 41.9 

(5.17)±117.5 

165.3 – 59.03 

(4.26)±115.5 

165.3 – 63.5 

(5.02)±116.14 

182.6 – 71.5 

5.09 ±111.28 

166.6 – 70.4 

(4.91)±111.71 

 انًغُضٍىو

 يهغى / نزش

74.4 – 16.5 

(1.75)±56.11 

82.5 – 9.4 

(1.90)±57.43 

76.4 – 9.4 

(1.99)±60.16 

86.4 – 29.8 

(2.47)±60.27 

75.7 – 28.2 

(1.94)±56.3 

 انفىصفبد انفعبنّ

 يبٌكشوغشاو /نزش

16.46 -0.15 

(1.12)±5.89 

17.03 – 0.05 

 (1.12)±4.87 

15.26 – N.D 

(1.0)±5.27 

15.96 – N.D 

(1.07)±5.54 

16.46 – N.D 

(1.07)±4.94 

 انُزشٌذ انفعبل 

 يبٌكشوغشاو/نزش

5.06 – 0.46 

(0.25)±1.90 

4.6 – 0.22 

(0.21)±1.32 

3.9 – N.D 

(0.19)±0.98 

3.9 – N.D 

(0.18)±1.19 

2.5 – N.D 

(0.12)±0.76 

 انُزشاد انفعبل 

 يبٌكشوغشاو / نزش

97.4 – 9.13 

4.29±37.07 

86.6 – 2.62 

86.6±32.43 

95.5 – 3.53 

4.65±33.38 

76.93 – 5.63 

3.66±28.64 

97.93 – 5.23 

4.37±28.60 

 انضهٍكبد انفعبنخ

 يهغى/ نزش

1.83 -0.23 

(0.09)±1.03 

 

 

 

3.56 – 0.09 

(0.17)±1.29 

3.13 – 0.4 

(0.15)±1.37 

3.56 -0.01 

(0.16)±1.29 

5.03 – 0.02 

(0.25)±1.37 

نههبئًبد  -أ –انكهىسوفٍم 

 انُجبرٍخ

 يبٌكشوغشاو / نزش

6.1 – 0.23 

(0.33)±1.82 

7.3 – 0.18 

(0.34)±1.69 

4.0 – N.D 

(0.25)±1.40 

7.7 – N.D 

(0.36)±1.17 

1.8 – N.D 

(0.12)±.71 

نههبئًبد  -أ –انفبٌىفبٌزٍٍ 

 انُجبرٍخ

 يبٌكشوغشاو / نزش

3.7 – N.D 

(0.27)±1.41 

3.5 – N.D 

(0.29)±1.48 

4.2 – 0.26 

(0.30)±1.92 

4.13 – 0.33 

(0.29)±1.83 

3.6 – N.D 

(0.24)±1.07 

انعذد انكهً نخلاٌب أَىاع 

 خهٍخ انهبئًبد انُجبرٍخ

 113×/نزش

1512.4-  253.4 

(65.90)±750.89 

 

 

 

2420.6-  252.06 

(155.66)±749.18 

 

 

905.2- 200.8 

(39.18)±507.99 

 

975.9-  181.2 

(38.27)±543.11 

 

 

 

673.53-185.9 

(24.43)±350.35 

185.9 

 

  



 الفصل الثالث                                                                                                 النتائج

 

 
30 

  -انطحبنت : 3-2

 -انذساصخ انُىعٍخ نههبئًبد انُجبرٍخ : 3-2-1

نغبٚخ رششٍٚ  3113يٍ كبٌَٕ الأل   يذح انذساعخ اثُبءثهغ ػذد الإَٔاع انًشخصخ يٍ انٓبئًبد انُجبرٛخ 

ً̋ 65رُزًٙ إنٗ  َٕػب̋(  136, ) 3112انثبَٙ  ٕػبً )رُزًٙ إنٗ َ .7 رى رشخٛص  انذساعخيٕالغ فٙ جًٛغ  جُغب

%  يٍ انؼذد انكهٙ 52  ٔشكهذ َغجخ (  (Bacillariophyceaeجُغبً( رؼٕد إنٗ انطحبنت انؼصٕٚخ  .3

 (centrals)رؼٕد نشرجخ انطحبنت انؼصٕٚخ انًشكضٚخ  جُبطأ 4رُزًٙ انٗ  إَٔاع  ( .), ٔعجهذ  نهٓبئًبد انُجبرٛخ

  ٔ(71 )ً̋ ً̋Pennales) ),  ( 34 )رؼٕد نشرجخ انطحبنت انؼصٕٚخ انشٚشٛخ   ب̋جُغ 35انٗ رُزًٙ يُٓب  َٕػب  َٕػب

 ( 17 , ٔ)% 36.77  ٔكَٕذ َغجخ( (Chlorophyceaeإنٗ انطحبنت انخضش رُزًٙ جُغبً  20  رؼٕد إنٗ 

ً̋  ئًبدنهٓب% يٍ انؼذد انكهٙ 13 شكهذانطحبنت انخضش انًضسلخ صُف رؼٕد إنٗ جُبط  أ( (10رُزًٙ انٗ  َٕػب

 )2  (إَٔاع رؼٕد إنٗ 2ٔضًذ  ( Dinophyceae) ثُبئٛخ انغٕطبنطحبنت ثٕف الأخشٖ فانُجبرٛخ ٔرًثهذ انص

رًثهذ ثُٕػٍٛ رؼٕد انٗ جُغٍٛ  (Euglenophyceae) انطحبنت انٕٛغهُٛٛخ,  ٔ  %(3.12)َٔغجزٓب أجُبط 

يٕضح ٔكًب  ( %1شكهذ َغجخ )    Cryptophycea صُف َٕٔع ٔاحذ ٚؼٕد ن  %( 1.6)ٔشكهذ َغجخ 

ػهٗ َغجخ يئٕٚخ نٓب فٙ انًٕلغ أٔكبَذ صُبف انطحبنت أكبَذ انغٛبدح نهذاٚزٕيبد ػهٗ ثبلٙ  .( 31ثبنشكم )

ػهٗ أعجهذ طحبنت انخضشان رهٛٓب ثى % ( 44% ( ٔالم َغجخ كبَذ فٙ انًٕلغ انخبيظ )76)  ثهغذ ارانثبنث 

عجهذ ٔرهٛٓب انطحبنت انخضش انًضسلخ  %( 31لم َغجخ فٙ انًٕلغ انثبنث )أ%( ٔ 2انخبيظ ) َغجخ فٙ انًٕلغ

ثى انطحبنت انثُبئٛخ انغٕط ٔثؼذْب %(  11لم َغجخ فٙ انًٕلغ انثبنث )أٔ%( 15انخبيظ )ػهٗ َغجخ فٙ انًٕلغ أ

 .( 7)جذٔل  , جشٔاَٛخانطحبنت انٕٛغهُّٛ ٔان

 ,Nitzschiaالأجُبط انزبنٛخ اثُبء يذح انذساعخ ضًذ أكثش الإَٔاع انزبثؼخ نصُف انطحبنت انؼصٕٚخ 

Cymbella ,  Navicula  يب اكثش الاجُبط انزٙ عجهذ اكجش ػذد أ  ػهٗ انزٕانٙ َٕػب̋ 2,  2,  13إر ثهغذ

 , Cyclotella ثبلأجُبط  رًثهذنخلاٚب انطحبنت انؼصٕٚخ ٔكبَذ يٕجٕدح فٙ كم يٕالغ انذساعخ ٔنكم الاشٓش 

Aulacoseira , Cocconeis,  Cymbella, Nitzschia  فٙ حٍٛ كبٌ جُظ  Scenedesmus  انغبئذ ْٕ

انطحبنت انخضش ثبنُغجخ  نصُف  Oscillatoriaٔجُظ  إَٔاعثًبَٛخ ثبنُغجخ نصُف انطحبنت انخضش ٔضى 

 .( 2جذٔل ), دنٛم انزٕاجذ   حغتإَٔاع  5انًضسلخ فمذ ضى 
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 انكهً نلأصُبف انًخزهفخ يٍ انهبئًبد انُجبرٍخ خلال انذساصخ( انُضت انًئىٌخ نهعذد 21) شكم

 

 

 

    

 

 

 

 

32% 73% 

37% 

3% 7% 3% 

Bacillariophyceae Chlorophyceae Cyanophyceae

Euglenophyceae Dinophyceae Cryptophyceae

32% 73% 

37% 
7% 0% 

3% 

Site1 

Bacillariophyceae Chlorophyceae Cyanophyceae

Euglenophyceae Dinophyceae Cryptophyceae

32% 70% 

33% 
0% 3% 

Site2 

Bacillariophyceae Chlorophyceae Cyanophyceae

Dinophyceae Cryptophyceae
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  صُبف انهبئًبد انُجبرٍخ نًىاقع انذساصخلأ( انُضجخ انًئىٌخ 22شكم )

 

 

32% 

73% 

33% 3% 3% 

Site3 
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Dinophyceae Cryptophyceae
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33% 
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انًشخصخ  (phytoplankton) انٓبئًبد انُجبرٛخ لاصُبف( ػذد الأجُبط ٔالإَٔاع 6جذٔل )

  3112-3113فٙ يحطبد انذساعخ  خلال ػبيٙ 

 

 انًىاقع انًىقع الأول انًىقع انثبًَ انًىقع انثبنث انًىقع انشاثع انًىقع انخبيش

 

 الأصُبف
 َىع جُش َىع جُش َىع جُش َىع جُش َىع جُش 

17 21 33 46 32 66 34 65 34 55 Bacillariophyce

ae 

3 4 2 5 2 7 2 7 2 2 Centrales 

15 26 1. 41 31 5. 31 52 18 47 Pennales 

12 35 15 1. 15 31 12 36 15 35 Chlorophyceae 

2 11 2 . 2 11 11 15 2 13 Cyanophyceae 

1 1 3 3 1 1 1 1 3 3 Euglenophyceae 

3 3 3 3 1 1 2 2 2 2 Dinophyceae 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Cryptophyceae 

46 68 4. 72 42 .. 56 111 50 .2 Total  
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 انخًضخيىاقع انذساصخ  انهبئًبد انُجبرٍخ  فً صفىف( اعذاد وَضت  7جذول ) 

 
 انًٕالغ    

 

 

 انًجبيٍع انشئٍضخ   

 

 انًٕفغ الأل

 

 انًٕلغ انثبَٙ 

 

 انًٕلغ انثبنث 

 

 انًٕلغ انشاثغ

 

 انًٕلغ انخبيظ 

 

 انؼذد

انُغجخ 

 انًئٕٚخ %

 

 انؼذد

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

% 

 

 

 انؼذد

انُغجخ 

 انئٕٚخ %

 

 انؼذد

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

% 

 

 انؼذد

انُغجخ 

 انًئٕٚخ %

 

Bacillariophyceae 

 

55 

 

 

56.12 

% 

 

65 

 

59.09%  

 

66 

 

66.67% 

 

46 

 

58.98% 

 

30 

 

44.12% 

 

Chlorophyceae 

 

25 

 

 

25.51% 

 

26 

 

23.64% 

 

21 

 

21.22% 

 

19 

 

24.36% 

 

25 

 

36.76% 

 

Cyanophyceae 

 

12 

 

 

12.24% 

 

15 

 

13.64% 

 

10 

 

10.11% 

 

9 

 

11.54% 

 

10 

 

14.70% 

 

Euglenophyceae 

 

2 

 

 

2.04% 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

2 

 

2.57% 

 

- 

 

- 

 

Dinophyceae 

 

3 

 

 

3.06% 

 

3 

 

2.73% 

 

1 

 

1.01% 

 

2 

 

2.57% 

 

2 

 

2.94% 

 

Cryptophyceae 

 

 

1 

 

1.02% 

 

1 

 

0.90% 

 

1 

 

1.01% 

 

- 

 

- 

 

1 

 

1.47% 

 2. انًجًىع 

 

 

 

 111  ..  72  62  
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( رىاجذ اَىاع انهبئًبد انُجبرٍخ انًشخصخ فً يىاقع انذساصخ كبفخ فً جذول ثًُ حضٍ 8جذول )

 ( 2113- 2112ونجًٍع اشهش انضُخ )

Stations 

taxa 
Site1 Site2 Site3 Site4 Site5 

CYANOPHYCEAE 

 
Anabaena sp. P P P P P 

Aphanocapsa  sp. F P P - - 

Chroococcus limnaticus var. elegans 

G.M.Smith 

F F P F P 

C. turgidus (Ktz.)Naegeli - F - - - 

Lyngbya Perelegans - P P p P 

Gomphosphaeria aponina ((Kutzing) P P P p P 

Merismopedia elegans - P - p - 

M. glauca(Ehr.) Naegeli F  P  P 

M.tenuissima P P - - - 

Microcystis aeruginosa Kützing P P P F P 

Nostok sp.      

Oscillatoria amoena  (Ktz.) Gomont - F - P P 

O. limnetica  Lemmermann - C F C F 

O.limosa Roth Agardh F F - - - 

O.miuima (Gicklhorn) C F  - - 

Oscillatoria sp. F - - - F 

Spirulina Laxa G.M.Smith P P P - - 

Chlorophyceae 

 
Actinastrum hantzschii Lagerhein P F p F P 

A.falcatus (Corda) Ralfs C - - F F 

A.sp P - P P P 

Botryococcus protuberans  C F F P F 

Chlamydomonas sp. F F - - P 

Chlorella vulgaris Bejerinck C F F C F 

Chlorococcum humicola Naeg. - P p - P 

Coelastrum microporum (Nageli) F F F - P 

C. reticulum (Dang.) Senn P F p P P 

Coelastrum sp  F F - F - 

Cosmarium granutum P P F F P 

C. leave Rabenhorst P P - - - 
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Cosmarium sp F p - P - 

Crucigenia tetrapedia(Kirchner) F P F F P 

Dictosphaerium pulchulum F P p F - 

Micractinium pusillum(Fresenius)  P - - - P 

Mogeotia sp. F F p F F 

Kirchnersella obesa F F - - - 

Large hemiacitiata F P P P P 

Oocystis sp F F P P P 

Pandorina morum (Muell)Bory - - P F P 

Pediastrum simplex Meyen - - P - F 

Scenedesmus acuminatus (Lag.) 

Chodat 

F F P F - 

S. acuminatusvar.tetradesmoides  P - P - - 

S. arcuatus Lemm P p - - P 

S.bijuga (Turb.)Lagher C F F - F 

S.dimorphus (Turb.)Ktz. F P - - P 

S. intermedius Chodat - - - P - 

S. quadricauda (Chodat) C C C - F 

Scenedesmus sp. - F - - P 

Selanastrum sp. - P P - - 

Spirogyra subsalsa - P - P P 

Staurastrum sp. - P - - P 

Tetraedron minimum Hansgirg - - P P P 

Euglenophyceae 
 

Euglena sp. P - - p - 

Trachelomonas sp. P - - p - 

Dinophyceae 
 

Dinobryon sertularia(Ehrenberg) P p - F p 

Glenodinium quadriden  P p - - p 

Peridinium sp. F F P F - 

Cryptophyceae 

 
Chroomonas sp C C F - - 

Bacillariophyceae 
 

  

Order Centrales  

Aulacoseira granulate (Ehr.)  Ralfs A A C A C 

A. varians Agardh C P F - P 
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Cosinodiscus sp. - - - F - 

Cyclotella atomus Grunow F F P - - 

C. comta(Ehr.)Kuetzing P - - P - 

C. kuetzingiana Thwaites C F F - - 

C. meneghiniana Kuetzing A C C C C 

C.ocellata Pantocsek V V A C C 

Stephanodiscus dubius 
(Fricke)Hustedt 

F F F - - 

Order Pennales  

Acanthoceras zachariasi 

Brun.Simonsen 
- - - P P 

A.affinis Grunow P F F P - 

A. hungarica  Grunow P P P - F 

A. ovalis Kützing - P P F - 

Amphora veneta Kuetzing - F - P - 

Amphora sp. - P F F P 

Anomoeoneis exilis (Kütz.) Cleve - P - - - 

Asterionella Formosa F P P - F 

Bacillaria faxillifer (Muell.)Hendey P - P P P 

Caloneis ventricosa (Ehr.) Meister. - P P - - 

Cocconeis pediculus  Ehernberg C C P A F 

C. placentula var. euglypta (Ehr.) 

Cleve 
C C C C C 

Cymatopleura  solea (Berb.)W.Smith C C F C F 

Cymbella affinis Kuetzing P C P C - 

C. caepitosa Kuetzing - P P P - 

C. cistula (Ehr.)Kirchn P F F F - 

C. gracilis F P F P - 

C. leptoceros (Ehr.)Grunow F F P C - 

C. prostrata(Hrek.)Cleve F F F - - 

C.parva (W.Smith)Kitchn P F F P F 

C.tumida (Berb.) van Heurck F F P F F 

Diatoma hiemale (Roth.)Heiberg - - P - - 

D. vulgare Bory C C C C F 

Diploneis ovalis(Hilse)Cleve P F P - - 

Eutonia curvata - F - F - 

Eutonia sp. - P P - - 

Fragilaria  affinis P P - - F 

F. crotonensis Kitton - F F P - 

Fragilaria sp. P - P - - 

Gymphoneis olivaceum (Horne.) 

Dawson      
F F C P - 
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G.angustatum var.producta - F F F F 

G.gracile Ehernberg P - F p - 

G.intricatum Kuetzing P - P - - 

G. constrictum Ehrenberg - P P - P 

G. olivaceum (Lyng.)Kützing P - P F P 

Gyrosigma acuminatum (Ktz.) 

Rabenhorst 
P P F F - 

G. scalpriodes (Rabenhorst)Cleve F P P - - 

Gyrosigma sp. -  P P - 

Hantzschia amphioxys(Ehr.) Grunow P - P - - 

Mastogloia elliptica (Ag.) Cleve P - - - P 

Navicula gracilis Ehrenberg P F P p - 

N. gibbula Cleve F P F P - 

N.cuspidata Kützing - P P - - 

Navicula sp. F F P F - 

N. halophila (Grun.)  P P F P P 

N. parva (Menegh)  - P - - - 

N. radiosa Kützing - - P P - 

N.tuscula Her - F - p P 

Neidium affine (Ehr.)Pfitz - P F - - 

Nitzschia acicularis (ktz.)W.Smith F P - - - 

Ni. Ni. Grunow F F P P P 

Ni. gracilis Hantzsch F P P C F 

Ni.hungarica  Grunow - P F F - 

Ni.intermedia Hantzsch ex Cleve et 

Gran.  
F P P - - 

Ni.  longissima (Berb.)Ralfs F F F F C 

Ni. Ni. obtusae W. Smith - P P - - 

Ni. Ni. palea  Kützing F F C - - 

Ni. Ni .romana Kützing P P F F - 

Ni. Ni. sigma (Kütz) W.Smith F F F p - 

Ni Ni.sigmoidea (Ehr.)W.Smith P F F - P 

Nitzschia sp .  F - F C C 

Pinnularia sp. P P P - - 

Rhoicosphenia curvata(ktz.) Grunow  P F - - - 

Rhopalodia  gibba - - P P - 

Surirella  ovalis Kützing P C P F F 

Synedra acus Kueting F F F F F 
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Present (P) , Frequent (F) Common (C) , Abundant (A) , Very abundant (V) 

 

 

 نههبئًبد انُجبرٍخ -أ –وانفبٌىفبٌزٍٍ  -أ –: انكهىسوفٍم  3-2-2  

فٙ انًٕلغ انشاثغ خلال شٓش كبٌَٕ يبٚكشٔ غشاو /نزش ( 7.7)  -أ  -ػهٗ لًٛخ نهكهٕسٔفٛمأعجهذ       

ٔشٓش٘  3113كبٌَٕ الأل  اثُبء  أغهت انًٕالغ فٙ( N.D) فكبَذ غٛش يحغٕط يب الم لًٛخ أ 3112انثبَٙ 

 ثٍٛ الاشٓش ٔانًٕالغ. أٔضحذ َزبئج انزحهٛم الإحصبئٙ ٔجٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ  3112 انثبَٙ ٔاٚبس  ٍرششٚ

(P<0.05)  ٔادَٗ لًّٛ كبَذ  رًٕص ٔحضٚشاٌ  اثُبء  4 , 2فٙ انًٕلغ  لًٛخػهٗ أ. ايب ثبنُغجخ نهفبٕٚفبٚزٍٛ فكبَذ

ٔػذو   (P<0.05)ُذ َزبئج انزحهٛم الاحصبئٙ ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ شٓشٚخ ٛغٛش يحغٕعخ فٙ اغهت انًٕالغ . ٔث

 ( . 34, 32اشكبل  ,5)جذٔل  .ٔجٕد فشٔفبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًٕالغ 

 

 

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ  -أ -( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نهكهٕسٔفٛم 32شكم)
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Sy  S. andra. capitata Ehrenberg P - - - - 

S.   S. ulna (Nitz.) Ehrenberg C C C F F 

S.pulchella  Kützing. F P P - - 

Syandra sp.  F - P - - 
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 يٕالغ انذساعخفٙ  -أ -( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نهفبٕٚفبٚزٍٛ 34شكم) 

 

 

 

 انذساصخ انكًٍخ نههبئًبد انُجبرٍخ  3-2-3

كزنك نٕحع ٔجٕد ٔ(  P<0.05 ) أشٓش انذساعخ ثُبءأ فشٔق يؼُٕٚخ عجم انؼذد انكهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ 

ثبنُغجخ ػذد نخلاٚب انٓبئًبد انُجبرٛخ  ألمعجهذ انذساعخ  يٕالغيؼُٕٚخ فٙ انؼذد انكهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ ثٍٛ  فشٔق

   1513.422ػهٗ ػذد كهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخأٔ 3112شٓششجبط  اثُبء/ نزش  خهٛخ  352.4إنٗ انًٕلغ الأٔل 

 311.22ٔ 353.16عجم ادَٗ ػذد كهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ ثًُٛب  . نُفظ انًٕلغ  3112اٚبس  ثُبءأ/نزش خهٛخ

ٔشٓش كبٌَٕ  اةشٓش  اثُبء ( 5( ,)4(, )2( ,)3ػهٗ انزٕانٙ فٙ انًٕالغ ) / نزش خهٛخ6..125ٔ 121.36ٔ

. ايب اػهٗ ػذد كهٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ 3112انثبَٙ نهًٕلؼٍٛ انثبنث ٔانشاثغ ٔشٓش رششٍٚ انثبَٙ نهًٕلغ انخبيظ 

شٓش اٚبس نهًٕلؼٍٛ انثبَٙ  ُبء اث/ نزش  خهٛخ 675.52,  ..75., ..15., 3431.66ثهغ  فمذ فٙ رهك انًحطبد

 ( .35شكم ),  ٔانثبنث ٔشٓش َٛغبٌ نهًٕلؼٍٛ انشاثغ ٔانخبيظ 
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 يٕالغ انذساعخ فٙ (  انزغبٚشاد انشٓشٚخ فٙ الأػذاد انكهٛخ نهٓبئًبد انُجبرٛخ  35شكم )               
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 Biological Diversity Indeces الاحٍبئً أدنخ انزُىع  : 3-3

  Index ssenhcRR:دنٍم انغُى  3-3-1

( فٙ انًٕلغ انثبَٙ ايب الم لًٛخ نهذنٛم  2.2) ٔنجًٛغ يٕالغ انذساعخ  عجهذ اػهٗ لًٛخ نذنٛم انغُٗ

 ( .62شكم ), (  3.7)  فغجهذ نهًٕلغ انشاثغ ٔكبَذ

 

 

 يٕالغ انذساعخ فٙ ( لٛى دنٛم انغُٗ نهٓبئًبد انُجبرٛخ 36شكم )

 

  Shannon- Weaver Indexوٌفش  –دنٍم شبَىٌ :  3-3-2

فٙ انًٕلغ انثبَٙ ٔكبَذ ادَٙ لًٛخ فٙ انًٕلغ  نهٓبئًبد انُجبرٛخ  (3.9عجهذ أػهٗ لًٛخ نذنٛم شبٌَٕ )   

 ( .37, شكم )( 2.4انشاثغ )
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 يىاقع انذساصخ فً نههبئًبد انُجبرٍخ    Shannon- Weaver Index ( قٍى دنٍم شبَى27ٌشكم )

 

 

 Jaccard Similarity Indexدنٍم جبكبسد نهزشبثّ :  3-3-3

%( ثٍٛ 61اشبسد انُزبئج انٗ اٌ اػهٗ َغجخ رشبثّ لذ عجهذ ثٍٛ انًٕالغ نهٓبئًبد انُجبرٛخ خلال يذح انذساعخ ) 

 .( .جذٔل  ) %( ثٍٛ انًٕلغ الأل ٔانخبيظ26انًٕلغ انثبَٙ ٔانًٕلغ انثبنث فٙ حٍٛ عجهذ الم َغجخ )

 

 

 فً يىاقع انذساصخ نههبئًبد انُجبرٍخ  Jaccard Similarity Index( :قٍى دنٍم جبكبسد نهزشبثّ 9جذول )

 St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 

St.1 1     

St.2 5.% 1    

St.3 47% 61% 1   

St.4 52% 44% 45% 1  

St.5 26% 43% 44% 41% 1 

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8
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   َىاع انطحبنتأعلاقخ انعىايم انجٍئٍخ يع  4 – 3

 ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ انًخزهفخ ػهٗ رٕصٚغ ٔاَزشبس الإَاع انزبثؼخ نصزف ..  Canonicalثٍٛ انزحهٛم الاحصبئٙ 

Cyanophyceae, Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, 

Euglenophyceae   ٙ( 32,.23,21,21,3الاشكبل )ف 

  

 

 Cyanophyceae انزبثؼخ نصُف ( ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس ٔرٕصٚغ الإَاع  32شكم )

 

  Cyanophyceaeربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس إَاع  CCA مبََٕٙثُٛذ َزبئج انزحهٛم الاحصبئٙ ان

ٔرشرجظ   Oscillatoria limnetica  انُٕعٔ انكهٛخثٍٛ كم يٍ انؼغشح  لٕ٘ اسرجبط طشد٘ حٛث نٕحع ٔجٕد

 Merismopedia انُٕع  , أيبانزٕصٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانًهٕحخ ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ يغ  ضؼٛفب̋ اسرجبطب̋
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glauca يغ يٕجت. ٔرجٍٛ اٌ دسجخ حشاسح انٕٓاء راد ربثٛش يؼُٕ٘  فهى ٚشرجظ ثب٘ ػبيم يٍ انؼٕايم انجٛئٛخ 

شرجظ اسرجبط ضؼٛف يغ دسجخ حشاسح ٚ Chroococcus limnaticus ايب انُٕع .Oscillatoria SP انُٕع 

 . ( 32شكم ) ,غشػخ انجشٚبٌ فكبَذ راد ربثٛش عهجٙ ػهٗ الإَاع انغبثمخ ن , ٔثبنُغجخانٕٓاء ٔانفبٕٚفبٚزٍ أ 

 

 

 

 

Chlorophyceae   انزبثؼخ نصُف  َٕاعلأ( ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس ٔرٕصٚغ ا.3شكم )  
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 Coelastrum microporum  Scenedesmusثبنُٕع  انُزبئج اٌ انطحبنت انخضشانًزًثهخظٓشد أ       

bijuga    انغٛهكب ٔانُزشٚذ ٔانًزطهت انحٕٛ٘ نلأكغجٍٛ يغ انؼٕايم انجٛئٛخ انًزًثهخ  أسرجبط طشد٘ رشرجظ  

انُزشٚذ ٔانفٕعفبد ٔالأكغجٍٛ انًزاة ٔانًزطهت يغ    Coelastrum microporum ٔٚشرجظ انُٕعٔكًب 

 راد  Coelastrum spانُٕع كًب رجٍٛ يٍ انُزبئج اٌ . ثؼلالخ اٚجبثٛخ انحٕٛ٘ نلأكغجٍٛ ٔانًٕاد انؼبنمخ انزائجخ 

كًب رشرجظ ْزح الإَاع  عشػخ انجشٚبٌ ٔانمبػذٚخ انكهٛخ ٔانؼغشح ٔانًغُٛغٕٛو َٔفبرٚخ انضٕء رأثٛش اٚجبثٙ يغ 

 ب نٓ أٌ انزٕصٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانًهٕحخ ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ ٔ  ,انُزشاد ٓب ثؼلالخ ػكغٛخ يغ رارانًزكٕسح 

 Pediastrum simplex Meyen ٔ Tetraedron minimumالإَاع   يغرأثٛشا اٚجبثٙ ػبنٙ انًؼُٕٚخ 

ً̋  ٔ ٔ Crucigenia tetrapedia الإَاع أسرجطذ . ٔانٕٓاء ءدسجخ حشاسح انًبيغ  ٔرزبثش عهجٛب

Scenedesmus acuminatus يب الإَاع أ,  -أ  -يغ انكهٕسٔفٛم  ثٛب̋اٚجب ب̋سرجبطأOocystis sp ٔ. 

Scenedesmus quadricauda ٔ falcatus   Actinastrum  ٔDictosphaerium pulchulum  نٛظ

 . (  .3انجٛئٛخ انغبثمخ )شكم نٓب اسرجبط يغ أ٘ يٍ انؼٕايم 
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 نصُف  انزبثؼخ  َٕاعلأَزشبس ٔرٕصٚغ اأ( ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ 21شكم )  

Bacillariophyceae (Centrales) 

 

اٌ رأثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ انًخزهفخ ٚكٌٕ ( 21نهشكم )  CCAانمبََٕٙ    رجٍٛ يٍ انزحهٛم الاحصبئٙ

 Aulacoseiraر اظٓشد انُزبئج اٌ الإَاع  إ, ٔاَزشبسْب  فٙ رٕصٚغ إَاع انطحبنت انؼصٕٚخ انًشكضٚخ اً̋يزغبٚش

granulates  ٔ Stephanodiscus astrea  عشػخ انجشٚبٌ ٔانًزطهت انحٕٛ٘ رزأثش ثؼلالخ أسرجبط اٚجبثٙ يغ

 Cyclotella kuetzingiana  , كًب اٌ  نلأكغجٍٛ ٔانفٕعفبد ٔانغٛهكب ٔانًٕاد انؼبنمخ انزائجخ ٔانًغُٛغٕٛو 
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, ايب  , يزًثهخ ثبسرجبط اٚجبثٙ ػبنٙ انًؼُٕٚخدسجخ حشاسح انٕٓاء ٔعشػخ انجشٚبٌ رزبثش ثصٕسح اٚجبثٛخ يغ 

انحبل  ٔكزنك  ثؼلالخ طشدٚخ ززبثش ثبنكبنغٕٛوف Aulacoseira granulate ٔ Cyclotella.ocellataالإَاع 

انؼغشح انكهٛخ ٔانمبػذٚخ  يغ كم يٍ طشد٘ ب̋اسرجبط ٚشرجظإر   Cyclotella meneghiniana ثبنُغجخ نهُٕع

 ط انٓبٚذسٔجُٛٙ . لأٔا
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 نصُف انزبثؼخ ( ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس ٔرٕصٚغ الإَاع 21شكم ) 

Bacillariophyceae (Pennales) 

ػهٗ رٕصٚغ  اٌ انُزشاد ٔدسجخ حشاسح انٕٓاء  نًٓب ػلالخ اٚجبثٛخ  CCA انمبََٕٙ انزحهٛم ثُٛذ َزبئج

 cistula Cymbella ٔ Cymbella affinis ٔ Diatoma hiemale ٔ Navicula  الإَٔاع ٔاَزشبس

gracilis ٔ Nitzschia sp .  الإَاع ْزِغهجٙ يغ انلاسرجبط إثٛشػكغٙ  يزًثم ثأر ٚظٓش نهؼغشح انكهٛخ ثًُٛب 

  Asterionella Formosa  ٔ Surirellaَٕاع لأا أٌ( . ٔٚجٍٛ انشكم 21) يٍ انطحبنت  كًب فٙ انشكم

ovalis  ٔFragilaria  affinis   ,Gymphoneis olivaceum  , Synedra acus   ب̋اٚجبثٛ ب̋سرجبطأ رشرجظ 
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 Diatoma ُْبنك ػلالخ اٚجبثٛخ ثٍٛ  ٚضب̋أدسجخ حشاسح انٕٓاء , َٔلاحع ٔانُزشاد ٔانغٛهكب ٔانفٕعفبد  يغ

vulgare  ,scalpriodes Gyrosigma   ,Nitzschia.hungarica     ثبلاسرجبط اٚجبثٙ ػبنٙ  خيزًثه

ػلالخ ضؼٛفخ رزًثم  انمبػذٚخ ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ فهٓب يب أ يغ عشػخ انجشٚبٌ ٔدسجخ حشاسح انًبء انًؼُٕٚخ 

زشرجظ ثؼلالخ  لٕٚخ ف Navicula sp  , Bacillaria faxillifer يب الإَاعايغ الإَاع انغبثمخ ثبلاسرجبط انغهجٙ 

, فٙ  ثبسرجبط اٚجبثٙ ٔكغجٍٛ انزائت ٔانًٕاد انصهجخ انزائجخ فبرٚخ انًبء ٔانًزطهت انحٕٛ٘ نلأٔكغجٍٛ ٔالأَيغ 

  رشرجظ  يؼٓب ثؼلالخ ضؼٛفخ رزًثم ثبسرجبط عهجٙ .عشػخ انجشٚبٌ حٍٛ 

,    Nitzschia longissima , Navicula gracilis   Achnanthes hungarica ,  ايب الإَاع

Cymatopleura  solea  , Gyrosigma spثؼلالخ  انًٕاد انصهجخ انزائجخ ٔانًهٕحخ ٔانؼغشح  يغ ,  رشرجظ

 .Syandra spانؼبنمخ انكهٛخ . ٔٚشرجظ انُٕع  دانُزشاد ٔانكهٕسٔفٛم أ ٔانًٕأرزأثشْزح الإَاع  عهجٛب يغ  طشدٚخ

 .  انؼغشح انكهٛخ يغ  طشدٚخثؼلالخ 
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      نلأصُبفانزبثؼخ َٕاع لأ( ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس ٔرٕصٚغ ا23شكم )

Cryptophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae 
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ربثٛش انؼٕايم انجٛئٛخ فٙ اَزشبس إَاع ( 23نهشكم ) CCA مبََٕٙحصبئٙ انلأثُٛذ َزبئج انزحهٛم ا

Cyanophyceae  ٔ ثٍٛ كم يٍ انغهٛكب ٔانُزشاد يغ انُٕع  ضؼٛفسرجبط  أٔجذPeridinium sp   ٔٚلاحع

انُٕع كًب رجٍٛ يٍ انُزبئج اٌ يغ انُزشٚذ ٔانكهٕسٔفٛم ٔانًهٕحخ ٔعشػخ انجشٚبٌ .  ػكغٛب̋ٚشرجطب ْزا انُٕع نّ 

Chroomonas sp ايب انُٕع  ,انكبنغٕٛو إٌٔٚ دسجخ حشاسح انٕٓاء ٔيغ  ضؼٛفرأثٛش اٚجبثٙ  رDinobryon 

sertularia  ايب ثبنُغجخ نهُٕع  فلا ٚشرجظ ثب٘ يٍ انؼٕايم .Trachelomonas sp  ُّٛفٛؼٕد نهطحبنت انٕٛغه

ٌّ   CCA مبََٕٙانزحهٛم الاحصبئٙ انٔرجٍٛ يٍ   انؼٕايم انجٛئٛخ . أ٘ يٍ نٛظ نّ ػلالخ يغ إ
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Chapter Four 

     Physical & Chemicalنهمياي انكيميائيح و يائيحانفيزانفحىصاخ  : 4-1

Properties of water  

 دزجح حسازج انهىاء وانماء  1-1- 4

رؼذ ايؾشاسح َّ ايؼٙاَى ايجٟئٟخ راد الأُٖٟخ ايهجشٚ ؾٝ رٙصٞغ ايهبئٓبد ايؾٟخ يذ٘سٖب          

ايهجٟش ؾٝ رٓظٍٟ ايؼًُٟبد ايؿٟضٞبئٟخ ٘ايهُٟٟبئٟخ ٘ايجٟٙيٙعٟخ ٘أٞط الأؽٟبء ؾعلاً ػّ رٓظٍٟ 

 (.Stevens, 2000بئٟخ )ؾٝ ايجٟئخ ايُ ر٘ثبِ ايػبصادايزؿبػلاد ايهُٟٟبئٟخ َّ خلاو ايزأصٟش ػًٛ 

َِّ ايزػٟشاد ايشٗشٞخ نبْذ ٘اظؾخ ؾٝ دسعخ ؽشاسح ايٗٙاء ٘ايُبء ػٓذ َغزٙٚ اؽزُبيٟخ  إ

(P<0.05 . ) ٖٝ٘ إر نبْذ ايكٍٟ ايُغغًخ َشرؿؼخ ؾٝ أشٗش ايصٟؽ َ٘ٓخؿعخ ؾٝ أشٗش ايشزبء

ٖ٘زا ٞؼزُذ ػًٛ ايُٙقغ ظبٖشح اػزٟبدٞخ  ٞؼُذ  ٘ايزٜ َطبثكخ يًُٓػ ايؾشاسٜ ايُؼش٘ؼ ؾٝ ايؼشاـ 

ِّٜ ايزٜ رزُٟض ثٕ. ٘قذ يٙؽــع َّ قجى   .( Talling , 1980) ايغػشاؾٝ يًُٓطكخ ٘ايُٓبؿ ايكبس

أِ اسرؿبع دسعخ ؽشاسح ايُبء  ْ٘غذ  (2002, عُبػزٕايؼشاقّٟٟ  )ايغـؼذٜ ٘ايؼذٞذ َّ ايجبؽضّٟ 

ٖ٘زا َب أنذرٕ ايذساعخ ايؾبيٟخ إر يٙؽع ٘عٙد اسرجبغ  ٞهِٙ َشرجطبً ثبسرؿبع دسعخ ؽشاسح ايٗٙاء,

َذح ايذساعخ  َؼٜٓٙ َٙعت ثّٟ قٍٟ دسعخ ؽشاسح ايٗٙاء ٘دسعخ ؽشاسح ايُبء خلاو 

((Ahangar et al., 2012 ,  ٚ6891)قبعٍ, ٖ٘زا ٞزؿف َغ دساعبد اخش ;   Hassan , 

 (. 2066٘ايؿزلاٜ٘,  2060,  ايؾغبْٝ ; 1997

ٞؼٙد  عججٗب اِ ايزػٟشاد ايزٝ ٘عذد ؾٝ دسعبد ؽشاسح  ايٗٙاء ثّٟ َٙاقغ ايذساعخ  قذ       

خز ايؼٟٓبد إر رهِٙ دسعبد ايؾشاسح َٓخؿعخ ؾٝ ثذاٞخ ايصجبػ أؾٝ ٘قذ  ايٛ اخزلاؼ ايُٙاقغ 

 ( .Hassan et al., 2007) صٍ رشرؿغ نًُب اقزشثٓب َّ َٓزصؽ ايٓٗبس

ثّٟ ايُٙاقغ ٞؼٙد ايٛ اخزلاؼ ٘قذ عُغ ايؼٟٓبد  أَب ايزػبٞش ؾٝ دسعخ ؽشاسح ايُبء

 .(Gilvear et al., 2002) عٟت ايُٟبٔ َ٘غزٙٚ اْؾذاس ايٓٗش٘اخزلاؼ َٓب
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  pHالاس انهيدزوجيىي    1-2- 4

ط ايٟٗذس٘عٟٓٝ ٘اؽذاً َّ أٍٖ ايخصبئص ايجٟئٟخ ايزٝ رؤصش ػًٛ ثكبء ٘أٞط لأٞؼذ ا       

ٞذو الأط ايٟٗذس٘عٟٓٝ لأٜ ٘ . نُب  (Lawson, 2011ُْ٘ٙ الاؽٟبء ايُبئٟخ ايُخزًؿخ ) ٘ؾغًغخ

َؾًٙو ػًٛ ؾؼبيٟخ آِٞٙ ايٟٗذس٘عّٟ , ٘ٞؼجش ػٕٓ ثبيكُٟخ ايغبيجخ يًٙغبسرٍ َكًٙة رشنٟض آِٞٙ 

ُ٘ٞضى الأط ايٟٗذس٘عٟٓٝ ؾؼبيٟــــــخ  . ايٟٗذس٘عّٟ ؾٝ ايًزش ايٙاؽذ ؾٝ دسعخ ؽشاسح َؼٟٓخ

آٞـــِٙ ايٟٗذس٘عّٟ ايؾــش غٟـش ايُشرجػ ثبيهــــــبسثْٙبد ا٘ ايكـــٙاػذ الأخــــشٚ )ػجبٜ٘ 

َغ رٙاعذ ايُٙاد  خ٘اِ قُٟخ الاط ايٟٗذس٘عٟٓٝ ؾٝ ايجٟئخ ايُبئٟخ َشرجط (.6880,  ٘عًُٟبِ

رؾًى ار اِ  pHايؼعٙٞخ , ار اِ ايهُٟبد ايؼبيٟخ َّ ايُٙاد ايؼعٙٞخ رؤدٜ ايٛ ركًٟى قُٟخ ايـ 

 pHايُٙاد ايؼعٙٞخ ٞؤدٜ ايٛ غشػ صبْٝ ا٘نغٟذ ايهبسثِٙ ٘ ايزٜ ٞزٓبعت ػهغٟب َغ قُٟخ ايـ 

(Wetzel, 1983) . 

إر رشا٘ؽذ قٍٟ الاط ايٟٗذس٘عٟٓٝ  خؿٟؿخ قبػذٞخ ايٓٗشرجّٟ َّ خلاو ايذساعخ اِ َٟبٔ 

ثُذٚ ظٟف َّ الاط يجكٟخ الأْٗبس ايؼشاقٟخ ايزٝ رُزبص  خ̋( ٘ثزيم ٞهِٙ َشبثٗ 9.1 – 7.4ثّٟ )

يٙؽع اِ َذٚ ايزػٟش ؾٝ دسعخ , (     2001عًُبِ ,   ; 2004  ,ايزُُٟٝ ) ايٗبٞذس٘عٟٓٝ 

ٞخ ػًٛ اْٞٙبد ايغؼخ ايزٓظُٟٟخ يًُٟبٔ  ايؼغشح ايؾب٘الاط ايٟٗذس٘عٟٓٝ نبِ قًٟلا ٖ٘زا ٞؼٙد ايٛ 

ؾٝ ايُٓبغف ايزٝ  ايكبع٘سثُب ٞؼٙد ريم ايٛ ْٙع ٘رشنٟت ا.   (Lind, 6878)  ايجٟهبسثْٙبد

 ,.Durmishi et al)ٞغشٜ ؾٟٗب ايٓٗش ٘نزيم ْزٟغخ اظبؾخ ايهبسثْٙبد ٘ايجٟهبسثْٙبد ايٛ ايُٟبٔ 

ؾٝ نبِْٙ ايضبْٝ ٘شجبغ  ٘قذ ٞؼضٚ اسرؿبع  9.1خ يلاط ايٗبٞذس٘عٟٓٝ ُٟ, عغًذ اػًٛ ق (2008

صٓبئٝ ا٘نغٟذ ايهبسثِٙ  الأط ايٟٗذس٘عٟٓٝ ايٛ ٘ؾشح الأؽٟبء ٘ايٓجبربد ايُبئٟخ ايزٝ رغزًٗم غبص

َّ ايُبء ؾٝ ػًُٟخ ايجٓبء ايعٙئٝ َُب ٞؤدٜ ايٛ اسرؿبع قٍٟ الأط ايٟٗذس٘عٟٓٝ ؾٝ ايُبء  

(Abowei and George, 2009 )  َغ دساعبد اخشٚ  ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ, ارؿكذ

 (.  2066ايغٓبثٝ ,  ٘  2005)ايؿزلاٜ٘, 

غًت أؾٝ  رُٙص  صٓبء رششّٞ ايضبْٝ ٘أايطؿٟؽ ؾٝ قٍٟ الأط ايٟٗذس٘عٟٓٝ  ْخؿبضلأِ اأ

ايُؾطبد قذ ٞؼضٚ إيٛ رؾًى ثؼط ايٓجبربد ايُبئٟخ ٘ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ ٘ايُٙاد ايؼعٙٞخ ٘إْزبط 

 . (6891  ٘ ايضثٟذٜ, Antoine, 1977 , Saad, 1979)  غبص صٓبئٝ ا٘نغٟذ ايهبسثِٙ ايزائت
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                                      وانمهىحح انرىصيهيح انكهستائيح  1-3– 4

رشٟش ايزٙصًٟٟخ ايهٗشثبئٟخ ايٛ قذسح ايُؾبيٟى ايُبئٟخ ػًٛ ؽُى ايزٟبس ايهٗشثبئٝ ٘رؼزُذ 

ٖزٔ ايكذسح ػًٛ ٘عٙد الاْٞٙبد ايُٙعجخ ٘ايغبيجخ ٘رشنٟضٖب ايهًٝ ٘ؽشنزٗب ٘ػًٛ دسعخ ايؾشاسح 

 . (Abida and Harikrishna, 2008)اصٓبء ايكٟبط 

 6440اػًٛ قُٟخ يًزٙصًٟٟخ ايهٗشثبئٟخ اصٓبء نبِْٙ ايضبْٝ ايذساعخ ايؾبيٟخ ؾٝ غًذ ع           

ايهٗشثبئٝ  خ٘قذ ٞؼضٚ ايغجت  ؾٝ صٞبدح قبثًٟخ ايزٙصًٟ ايضبْٝ ؾٝ ايُٙقغ  2062َبٞهش٘عُٓض/عٍ 

َّ َٟبٔ  ٘ثبْغشاؼ ايزشثخاظٝ ايضساػٟخ نِٙ ايُٙقغ ايضبْٝ غٟش َجطّ َ٘ؾبغ ثبيُٓبغف ٘الاس

 ,Pota Pova and Charless)الأَلاػ ايطجٟؼٟخ يُٟبٔ ايٓٗش  ايغكٝ َُب رؼُى ػًٛ صٞبدح 

صٓبػٟخ َّ َٓبغف َغب٘سح ايُٓضيٟخ ٘ ايؿعلاد ايطشػ عجت ايضٞبدح ْزغخ يأ٘ قذ ٞهِٙ . (2003

٘عبءد ايكٍٟ ايُغغًخ ؾٝ ٖزٔ ايذساعخ   .Weber – Scanel and Duffy , 2007)يًٓٗش    )

ربط ايذّٞ,  Hassan, 1997 ;) ْٗش ايؿشاد قشٞجخ َّ ايكٍٟ ايُغغًخ ؾٝ دساعبد عبثكخ ػًٛ 

2004.)  

ؾصى ايشثٟغ  صٓبءأَبٞهش٘عُٓض/عٍ  880 ؾغغًذ اقى قُٟخ يًزٙصًٟٟخ ايهٗشثبئٟخ  َبأ

دسعبد  لاػزذاو٘قذ ٞؼضٚ ريم ايٛ اْخؿبض ػًُٟبد ايزجخش ْزٟغخً  الا٘وؾٝ ايُٙقغ  2062

)ايصشاؼ,  ايؾشاسح ٘صٞبدح ػًُٟبد ايزخؿٟؽ ايٓبرغخ َّ ٖطٙو الأَطبس ٘اسرؿبع َٓبعٟت ايُٟبٔ

ٞؼٙد ايغجت ايٛ قًخ ايُػزٞبد ثغجت اعزخذاَٗب َّ قجى ايٗبئُبد ايزٝ رضدٖش ؾٝ ٖزا  ٘أ(. 2006

اؾكذ ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ رٙ (,.AI-Mousawi et al  6884 ; 2008ايؿصى ) ايؾُذاٜ٘ ,

٘عٙد اسرجبغ غشدٜ ثّٟ  يٓزبئظ ا ثٟٓذ(.  2012; ايخبيذٜ, 2005َغ دساعخ )إثشاٍٖٟ, 

لوحظ ارتفاع قيمة  إذه الدراسة ( وهذا ماكدت   (r=0.961,P<0.05الكهربائية والمموحة  الاٞصبيٟخ

  ٘ٞؼٙد الاسرؿبع ؾٝ قُٟخ ايًُٙؽخ .   ‰ 0.9  ايضبْٝ ؾٝ ايُٙقغ  2062نبِْٙ ايضبْٝ  في المموحة 

جرف الاملاح  من خلالالموقع  محاط  بأراضً زراعٌة تساهم فً رفع نسب الملوحة  كون

 اصٓبءيًًُٙؽخ قُٟخ  ادْٛ ٘عغًذ (.,2003)الخالدي  من التربة الى النهر اثناء فترة الامطار 

َّ٘ خلاو قٍٟ ايًُٙؽخ ايزٝ رؼجش ػّ َؾزٙٚ ايُٟبٔ ايهًٝ َّ  . الا٘وؾٝ ايُٙقغ   2062اٞبس

  Oligohalineالأْٞٙبد صٓؿذ َٟبٔ ايٓٗش ؽغت ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ ثأْٗب قًًٟخ ايًُٙؽخ 
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٘  2001دساعخ )ايلاَٝ ٘ عُبػزٕ , ٘رزؿف ايذساعخ َغ  ، Reid, (1961)حسب تصنٌف 

 ( .  2003ايػبُْٝ , 

 

 

وانمىاد انعانقح انصهثح انكهيح (.T.D.S)   انمىاد انصهثح انرائثح انكهيح 4-1-4

(TSS ) 

ِّ ايزػبٞش ؾٝ نُٟخ ايُٙاد ايصًجخ ايزائجخ ايهًٟخ ؾٝ ايُٟبٔ ٞؤصش ؾٝ قٍٟ ايزٙصًٟٟخ       إ

 Abowei  et al., 2010, Mooreغشدٞخ ثُٟٓٗب )ايهٗشثبئٟخ ٘ثبيزبيٝ ايًُٙؽخ إر رٙعذ ػلاقخ 

et al., 2008, ) .  ٖ٘زا َب انذرٕ ايذساعخ ايؾبيٟخ ار ٘عذ اسرجبغ غشدٜ ثّٟ ايُٙاد ايصًجخ ايزائجخ

ػًٛ  (r=0.973,P<0.01),   (r=0.944 ,P<0.01)٘ثّٟ ايًُٙؽخ ٘ايزٙصًٟٟخ ايهٗشثبئٟخ 

ؾٝ ٘ايُٙاد ايؼبيكخ ايزائجخ اظٗشد ْزبئظ ايذساعخ اسرؿبػبً ؾٝ قٍٟ ايُٙاد ايصًجخ ايزائجخ ايزٙايٝ 

نبِْٙ  اصٓبء َكبسْخً ثبيُٙاقغ الأخشٚ ٘ٞؼضٚ ريم الاسرؿبع ايزٜ يٙؽع ٘ايخبَظ  ايضبْٝايُٙقغ  

َغ َٟبٔ  الاساظٝ ايُؾٟطخ ثبيٓٗشايٛ عشؼ نُٟبد نجٟشح َّ الأَلاػ َّ   2062ايضبْٝ 

ا ايشٗش. ٘رزؿف ايذساعخ َغ قجى عُغ ايؼٟٓبد ؾٝ ٖز الاَطبسرغبقػ  يٙؽعإر الأَطبس ايٛ ايغذ٘و 

 .)  2062  ,ٟشايكص(دساعخ 

ؼضٚ إيٛ ُْٙ ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ رُ سثُب ايشثٟغ  ؾصىاَب ايكٍٟ ايُٓخؿعخ ٘ايزٝ عغًذ ؾٝ 

٘ايٓجبربد ايُبئٟخ ثشهى نضٟؽ ؾٝ ٖزٔ ايُٙاقغ ٘ايزٜ ٞؼُى نُششؼ يًُٙاد ايؼبيكخ ايصًجخ ٘رشعٟجٗب 

 .  ( Mitsch and Gosselink, 2000)ؾُٟب ثؼذ ػًٛ قٟؼبِ ايُغطؼ ايُبئٝ 

 

     وفاذيحانضىء   1-5- 4

٘٘ؾشرٗب ايُُٗخ ايزٝ رؤصش ؾٝ رٙصٞغ ايطؾبيت ايؿٟضٞبئٟخ ْؿبرٞخ ايعٙء َّ ايؼٙاَى  رؼذ

(Michels, 1998 ٘Litchman, 2000)  , رزأصش ايطؾبيت ؾٝ ايجٟئبد ايُبئٟخ ايُخزًؿخ

ْؿبرٞخ ايعٙء َّ خلاو رأصٟشٖب ؾٝ ايُٓٙ ٘ايجٓبء ايعٙئٝ ٘رُضى  ثبيزػٟشاد ايؾبصًخ ؾٝ ْؿبرٞخ

رؼجش ػّ قٟبط ايؼُف نزيم , ٘٘يْٕٙ  ايعٙء صؿخ ايُبء ايٓبرغخ ػّ رأصٟش نى َّ ػهبسح ايُبء
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٘رزجبّٞ ايٓؿبرٞخ  (,Sharma et al., 2012ايزٜ ُٞهّ أِ ٞصى ايٟٕ ايعٙء داخى ايُبء )

 رجّٟ َّ  ٘  ر يٙؽع ٘عٙد ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ اشٗش ايذساعخالاشٗش ؽٟش نبْذ َززثزثخ اثبخزلاؼ 

ؾٝ ايُٙقغ ايشاثغ ٘ايخبَظ  إر  ايصٟؽْزبئظ ايذساعخ اْخؿبض َؼذلاد قٍٟ  ْؿبرٞخ ايعٙء ؾٝ 

ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ ٘قذ رؿغش  ايشزبء ؾٝ عٍ  261٘اسرؿبع قٍٟ ايٓؿبرٞخ عٍ ؾٝ ايُٙقؼّٟ  20ثًػذ 

رزًخص ثبيؾبيخ ايغٙٞخ ايغبئذح  ايعٙء ؾٝ ػُٙد ايُبء ثؼٙاَى ػذٞذح  الاخزلاؾبد ؾٝ ْؿبرٞخ

دساعخ   ٘رزؿف ٖزٔ ايٓزبئظ َغ,  ٘اسرؿبع دسعبد ايؾشاسح ؾٝ شٗش أة َُب ٞٙدٜ ايٛ رجخش ايُٟبٔ

(2000 Hussein et al.,  .) 

 

 جسيان انماء  1-6 -4

 Loticؾٝ ثٟئخ ايُٟبٔ ايغبسٞخ  ٘خبصخايُبئٟخ  ايجٟئخؾٝ  بَُ̋ٗ ا̋غشٞبِ ايُبء د٘سإِ ي       

ecosystem) )  خزلاؼ أدٜ ايٛ ؤػًٛ ْكى ايُػزٞبد َّ َهبِ ايٛ اخش ٖ٘زا ٞػًُٕ َّ خلاو

٘ايهبئٓبد ايُبئٟخ ْ٘ٙػٗب نُٟخ ايطؾبيت ايُزٙاعذح  انذح ػّ ايجٟئبد ايُزؾشنخ َّ ؽٟشايجٟئبد ايش

ؾبِ عشػخ ايغشٞبِ رٙصش ػًٛ ر٘ثبْٟخ غبص يزيم الاخشٚ ايزٝ قذ رزٙاعذ ؾٝ ايُٙقغ ٘ثبلاظبؾخ 

ؾٝ ايزٓكٟخ ايزارٟخ يًٓٗش )  شاً̋ؼت د٘سا نجٟر بْٗأنُب  .(  Borchardt , 1996الا٘نغغّٟ ) 

 .  (  2001صجشٜ ٘عُبػزٕ,

نبِْٙ ؾٝ ٌ/صب  6٘نبْذ   ايشزبء ؾصى أصٓبء ؾٝ ايذساعخ ايؾبيٟخيغشػخ ايغشٞبِ  عغًذ أػًٛ قٍٟ 

ؽٟش ٞؼزجش ايُٙقغ الا٘و ثذاٞخ يزؿشع ايغذ٘و َّ عذح ايٗٓذٞخ ا٘ ثغجت ؾٝ ايُٙقغ الا٘و  الأ٘و

  . ثغجت رغبقػ الاَطبس ٘صٞبدح ؽشنخ رٟبساد ايُبءسرؿبع َٓغٙة ايُٟبٔ ٘لاعُٟب ؾٝ ايُٙقغ الأ٘و أ

ؾٝ س ٘شٗش ارا  ايضبيشؾٝ ايُٙقغ  2062 صٓبء  ْٟغبِأٌ/صب   0.6يغشػخ ايغشٞبِ قُٟخ  نبْذ اقى 

عشػخ ايغشٞبِ ٞكغ رؾذ رأصٟش ػذح ػٙاَى َٓٗب ايُٓبؿ ٘ قٍٟ أِ ٖزا ايززثزة ؾٝ .   ايُٙقغ ايشاثغ

ثبلاظبؾخ ػًٛ نُٟبد ايُٟبٔ ايُصشؾخ َّ الاْؾذاس ٘ايطجٟؼخ  ايغٟٙيٙعٟخ يًٓٗش َ٘ٓغٙة ايُٟبٔ 

 .  (Wetzel, 2001    , Schulze et al., 2005 )  عذح ايٗٓذٞخ
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 وكسجيهنلأ انحيىيوكسجيه انمراب و انمرطهة لأا 7- 1- 4

لتحدٌد نوعٌة وكسجٌن المذاب من أهم القٌاسات المستخدمة لأٌعد ا

كما ٌعد من العوامل المحددة لنمو الكائنات الحٌة فً البٌئة المائٌة   (,4772Maitiالمٌاه)

 . 2006))السعدي، 

ايشٗشٞخ يكٍٟ الأ٘نغغّٟ ايزائت ؾٝ ػٌُٙ َٙاقغ ايذساعخ اسرؿبػبً  أظٗشد ايزػبٞشاد

ًَػٍ/يزش ؾٝ ايُٙقغ  62.9 ٘نبْذ  2062عغًذ اصٓبء نبِْٙ ايضبْٝ  ار خلاو أشٗش ايشزبء

يًخًػ ايػبصاد ا٘ ر٘ثبِ ْخؿبض دسعبد ايؾشاسح ايزٝ  رضٞذ َّ إِ ايٛ إسثُب ٞؼضٚ  ايخبَظ

اسرؿبع ػُٙد ايُبء ٘صٞبدح عشػخ ا٘ قذ ٞهِٙ ثغجت ( 2003, ايغٟذ ثّٟ غجكبد ايُٟبٔ )ايػبُْٝ

َّ ايخًػ ؾٝ ػُٙد ايُبء ٘ٞؤدٞبِ ثزيم إيٛ ايزٗٙٞخ ايغٟذح َُب ٞضٞذ ايزٟبس ثغجت الأَطبس ايػضٞشح 

ادْٛ عغًذ ؾٝ َؼظٍ أشٗش ايصٟؽ ٘ايخشٞؽ   نُب عّغًذ إْخؿبظب̋ (.2001 ,يًُٟبٔ )ايغؼذٜ 

سثُب ٞؼٙد ايغجت  ايضبيش ٘ايشاثغ يزش ؾٝ ايُٙقغ  / ًَػٍ 1.4٘نبْذ  2062 اٞبس ٘آة  اصٓبءقُٟخ 

ْخؿبض لااو , ٘لاسرؿبع دسعبد ايؾشاسح  ايٛ انغذح ايُبدح ايؼعٙٞخ ثؿؼى الاؽٟبء ايُغٗشٞخ 

 . (Al-Saad et al., 1994)  ايُٟبٔ بعٟت َٓ

إيٛ نُٟخ الأ٘نغغّٟ ايُغزًٗهخ يزؾطٍٟ ايُٙاد ايؼعٙٞخ ايُعبؾخ  (BOD5)ٞشٟش قٟبط 

إيٛ ايُبء َّ قجى الأؽٟبء ايُغٗشٞخ , ٘أظٗشد ْزبئظ ايذساعخ إِ قٍٟ ايُزطًت ايؾٟٜٙ 

( ًَػٍ/يزش 5يلأ٘نغغّٟ نبْذ َشرؿؼخ يهٓٗب يٍ رزغب٘ص ايُؾذداد ايذ٘يٟخ ايُغُٙػ ثٗب ٖ٘ٝ )

((WHO, 1996 ( ًَػٍ/يزش ؾٝ ايُٙقغ ايخبَظ  َكبسْخ َغ 4.1)٘صى أػًٛ رشنٟض يٕ  إر

ايُؾطبد الأخشٚ ٖ٘زا ٞذو ػًٛ صٞبدح غشػ ايؿعلاد ايؼعٙٞخ إيٛ َٟبٔ ايٓٗش ؾٝ ٖزٔ ايُؾطخ 

إيٛ ٘عٙد الاساظٝ ايضساػٟخ ػًٛ عبْجٝ ايٓٗش َ٘ب ٞشاؾف ريم َّ اعزخذاٌ ايُجٟذاد أ٘ ْزغٟخ 

 .   (2004غٛ, ٘الأعُذح ايؼعٙٞخ ٘دخٙيٗب إيٛ َغشٚ ايٓٗش )ايؼٟ

ْٗش ( ؾٝ ايذساعخ ايؾبيٟخ أقى َُب عغى ؾٝ دساعبد أخشٚ ػًٛ BOD5نبْذ قٍٟ )

 (.2006٘ عًُبِ ,  2005)ايؿزلاٜ٘ ,  ايؿشاد 

٘ػًٛ ايشغٍ َّ  ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ . 2062ًذ ؾٝ رششّٞ ايضبْٝ غّ غُ ؾدْٛ قُٟخ أَب أ

ؾٝ  BOD5٘نغغّٟ لأإْ يٙؽع اسرؿبع قٍٟ ايُزطًت ايؾٟٜٙ ي اسرؿبع قٍٟ الا٘نغغّٟ ايزائت الا

٘نغغّٟ لأ٘ا يلأ٘نغغّٟسرجبغ غشدٜ ثّٟ قٍٟ ايُزطًت ايؾٟٜٙ أ ثٟٓذ ايٓزبئظ ٘عٙد ثؼط ؽٟش
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ؽٟش يٙؽع اِ   E.coil٘عٙد ثهزشٞب  ايَُٛهّ اِ ٞؼٙد ايغجت  (r=0.641 , P<0.01)ايزائت  

الاَطبس٘ثبيزبيٝ عٙؼ ٞضداد رشنٟض ايُزطًت ايؾٟٜٙ يلا٘نغغّٟ َغ عكٙغ  رٓشػٖزٔ ايجهزشٞب 

٘ثغجت عشػخ ايغشٞبِ ٘ايخًػ ايغٟذ يًُبء َُب أدٚ ايٛ  أسرؿبع ْغجخ الا٘نغغّٟ ايُزاة ؾٝ ْؿظ 

  .( 2062ايغؼذٜ, ٘  2062 ,د٘ٞش )ايؿزشح , رزؿف ايذساعخ ايؾبيٟخ َغ ْزبئظ دساعخ   

 انقاعديح انكهيح  1-8- 4

رؼذ ايكبػذٞخ ايهًٟخ دايخ يُؾزٙٚ ايُٟبٔ َّ ايهشثْٙبد ٘ايجٟهشثْٙبد ٘ايٟٗذس٘نغٟذاد        

ؽٟزٗب يلاعزخذاَبد ايُخزًؿخ  ٘ايزٝ رُضى ايغجت ايشئٟغٝ يكبػذٞخ يُؼشؾخ ْٙػٟخ ايُٟبٔ َ٘ذٚ صلا

٘ثٟٓذ ايذساعخ اِ َٟبٔ ايٓٗش قبػذٞخ خؿٟؿخ نُب ٖٙ ايؾبو ؾٝ ثكٟخ  .( (APHA, 2003 ايُبء 

 6889Hassan, 2004 , Hassan, 1997, Al-saadiايُغطؾبد ايُبئٟخ ؾٝ ايؼشاـ )

etal.,ار رشا٘ؽذ ) ( ًَّٟػٍ  81قٍٟ ايكبػذٞخ ايهًٟخ ثCaCo3  نأدْٛ قُٟخ اصٓبء )يزش /  

سرؿبع دسعخ لأْزغٟخ ؾٝ قٍٟ ايكبػذٞخ  ٘قذ ٞؼٙد عجت الاْخؿبض ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ  2062رُٙص

 ٞؤدٜ ايٛ رشعٟت ايهبسثْٙبد ؾٝ ايُبء ٘ثبيزبيٝ ْكصبِ ؾٝ قبػذٞخ ايُبء ٘اٞعب ؽشاسح ايُبء َُب

; ايخبيذٜ, 2012د ايٓجبرٟخ نُب أشبس ايٛ ريم نى َّ )ايضثٟذٜ, قذ ٞؼضٚ ايٛ صٞبدح أػذاد ايٗبئُب

ؾٝ ػًُٟخ  ايٛ صٞبدح اعزٗلال صٓبئٝ ا٘نغٟذ ايهبسثِٙ ايٗبئُبد ػذادؾٝ أضٞبدح ايؤدٜ رار  (2012

; ؽغّٟ ٘عُبػزٕ, 1990)ػجبٜ٘ ٘ ؽغّ,  ايكبػذٞخ خؿط قٍٟ َُب ٞؤدٜ ايٛايجٓبء ايعٙئٝ 

ؾٝ  2062أٞبس أصٓبء/ يزش(   CaCo3ًَػٍ  627)أَب اػًٛ قُٟخ يًكبػذٞخ ايهًٟخ ؾغغًذ (. 2006

شاؾكٗب صٞبدح ػًُٟبد ايزؾًى ايزٝ ُٞ  َّ٘ ايُؾزُى ايضٞبدح ثكٍٟ ايكبػذٞخ رؼٙد ايٛايشاثغ ايُٙقغ 

٘ثبيزبيٝ صٞبدح رؾٙٞى نبسثْٙبد ايهبيغٌٟٙ غٟش ايزائجخ ايٛ  ايهبسثِٙ ا٘نغٟذ صٓبئٝشصٞبدح ؾٝ رؾشٞ

ايؾبيٟخ َغ يذساعخ ٘رزؿف ا  (.2011; ايؿزلاٜ٘, 2008ثٟهبسثْٙبد رائجخ )عًُبِ ٘عُبػزٕ, 

 , (2001)ايزُُٟٝ ,  (2001ؽُــــــــــــبدٜ ), ( 2006ايهجٟغٝ ٘عُبػزٕ ))دساعبد عبثكخ 

  .( 2066٘ايغٓبثٝ ) 2060ايطبئٝ 
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 انكهيح  انعسسج  4-1-9

 اِٞٙ ٘اؽذرُضى ايؼغشح ايزشنٟض ايهًٝ يؼذد الاْٞٙبد ايُٙعجخ ٖ٘ٝ لارزهِٙ ثزبصٟش      

ػذح اْٞٙبد َزؼذدح ايزهبؾٙ ٘رهِٙ اْٞٙبد ايهبيغٌٟٙ ٘ايُػٟٓغٌٙ ٖٝ ايغبئذح ؾعلا  ثٙاعطخ ٘يهّ 

 . (   Wurts and Michal, 2004اْٞٙبد َٙعجخ اخشٚ )ػّ 

ايشاثغ  ؾٝ ايُٙقغ  /يزشCaCO3ًَػٍ  138.66ا٘غأ ايكٍٟ يًؼغشح ايهًٟخ  ايٓزبئظعغًذ 

سثُب ٞؼٙد ايغجت ايٛ اصدٞبد اػذاد ايطؾبيت ؾٝ ريم ايُٙقغ َُب ادٚ ايٛ   2062 ؽضٞشاِاصٓبء 

ثؼًُٟخ ايجٓبء ايعٙئٝ َُب ٞٙدٜ ايٛ اسرؿبع قٍٟ الاط ايٗبٞذس٘عٟٓٝ    CO2اعزخذاٌ ايهضٟش َّ 

اػًٛ قُٟخ  ٘عغًذ, (    Defabricius et al ., 2003نبسثْٙبد ايهبيغٌٟٙ ) ٘ثبيزبيٝ رشعٟت 

قذ ٞؼضٚ إيٛ اسرؿبع َؼذلاد ٘ ؾٝ ايُٙقغ ايشاثغ  2013 رُٙص اصٓبء /يزشCaCO3ًَػٍ  482.22

٘يهِٙ ايُٙقغ ظُّ   (Al-Lami at el.,1999)ايزجخش ٘ايزٜ ٞؤدٜ إيٛ صٞبدح رشنٟض الأَلاػ 

ايزٝ رُش ِ ايؼغشح رضداد َغ صٞبدح رشانٟض الأَلاػ ايذاخًخ إيٛ ايٓٗش إ إرَٓطكخ صساػٟخ 

نبْذ قٍٟ ايؼغشح ايهًٟخ ؾٝ ايذساعخ (.  2000ايضساػٟخ ايُؾٟطخ )عؼذ الله ٘آخشِ٘  ثبلاساظٝ 

أػًٛ َكبسْخً َُب ٖٙ ػًٟٕ ؾٝ ايكبػذٞخ ايهًٟخ ٖ٘زا ٞذو ػًٛ ٘عٙد أْٞٙبد أخشٚ ػذا ايهبيغٌٟٙ 

٘رجؼبً يزيم  ٘ايُػٟٓغٌٟٙ َضى ايهجشٞزبد ٘ ايهًٙسٞذاد رغٍٗ ؾٝ رهّٙٞ ػغشح غٟش نبسثْٟٙخ

ايٓٗش َّ  ؾَٝب ٞطشػ إيٛ عجت ريم ٘قذ ٞشعغ  Lind , 1979)) عذاأػزجشد َٟبٔ ايٓٗش ػغشح ُ

َغ ايؼذٞذ َّ ايذساعخ ايؾبيٟخ زؿف ر٘ Hassan , 2004)ؾعلاد صساػٟخ ٘صٓبػٟخ ٘ثششٞخ )

الغانمي ,  ؛ 2002حبيب وجماعته ,  ) بع قٍٟ ايؼغشح ايهًٟخايذساعبد ايزٝ أشبسد إيٛ إسرؿ

 دساعخَغ ايؾبيٟخ يٍ رزؿف ايذساعخ  ؾٝ ؽّٟ .(  Nashaat, 6000؛  6002التميمي ,  ؛ 2003

 رجّٟ َّ ايزؾًٟى الإؽصبئٝ ٘عٙد ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ أشٗش ايذساعخ  (. 2062ايٓبشٝ , )

((P<0.05  ٘نزيم ٘عٙد ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ َٙاقغ ايذساعخ ((P<0.05  نزيم ٘عذ اسرجبغ ,

   .((r=0.777 ,P<0.01َؼٜٓٙ َٙعت  ثّٟ ايؼغشح ايهًٟخ  ٘ايُػٓغٌٟٙ 
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 انكانسيىو و انمغىيسيىو  11- 1 – 4

يًؼغشح ؾٝ أغًت ايُٟبٔ إر ٞؼُى ايهبيغٌٟٙ   ايغجت ايشئٟظايهبيغٌٟٙ ٘ايُػٟٓغٌٟٙ  ٞؼُذ  

صبْٝ  ر٘ثبِْزٟغخً يكذسرٕ ػًٛ إخزضاو  Buffering capacityػًٛ ركًٟى ايغؼخ ايزٓظُٟٟخ 

أظٗشد ْزبئظ ايذساعخ إِ قٍٟ ايهبيغٌٟٙ   Wilson et al.,  2009))  أ٘نغٟذ ايهبسثِٙ ؾٝ ايُبء

نبْذ أػًٛ َّ ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ َؼظٍ َٙاعٍ ايذساعخ يهِٙ ايهبيغٌٟٙ انضش قذسح ػًٛ ايزؿبػى َغ 

دساعبد أخشٚ ٘رزؿف ايذساعخ ايؾبيٟخ َغ , صبْٝ أ٘نغٟذ ايهبسثِٙ َكبسْخً َغ ايُػٟٓغٌٟٙ 

 .(  2005ايؿزلاٜ٘ , ٘  2005; نبظٍ ,  2003)ايؾٟذسٜ , 

 

٘خلاو شٗش ٘اؽذ ؾكػ  ايُٙقغ الا٘و ٘ايضبيش ٘ايشاثغ ٘ايخبَظ غٌٟٙ ؾٝ ٟنبْذ قٍٟ ايُػٓ

أػًٛ َّ قُٟخ ايهبيغٌٟٙ , ٘قذ ٞؼضٚ ريم إيٛ اعزٗلال أِٞٙ ايهبيغٌٟٙ َّ قجى ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ 

أِ ٘  (Wetzel, 2001; Al-saadi et al.,1998)أ٘ رغشثٕ ػٓذ رهٕٙٞٓ َشنجبد رائجخ ؾٝ ايُبء

٘قذ (, 2003ايزشانٟض ايكًًٟخ يًهبيغٌٟٙ قذ رؼٙد إيٛ اعزٗلانٕ َّ قجى ايهبئٓبد ايؾٟخ )عجش, 

 ( 2062; ايٓبشٝ ,   2066ايؿزلاٜ٘ ,) دساعبد عبثكخ ٞزطبثف ٖزا َغ 
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 انمغرياخ انىثاذيح  2–4

   انفىسفاخ  انفعانح 4-2-1

ايؿٙعؿبد َّ ايُػزٞبد ايُُٗخ ايزٝ رؾزبعٗب ايٓجبربد ؾٝ ايُٓٙ ٘صٞبدح ايؿؼبيٟخ ايخًٙٞخ  رؼُذ  

Orthophosphates (PO4ايؿٙعؿبد ايؿؼبيخ  رؼُذ  إلا إْٗب رزٙاعذ ثزشانٟض قًًٟخ ٘
=
ٖٙ ايشهى  (

٘اِ ٘عٙدٔ ,  Turner et al ., 2005)ايلاػعٜٙ ايزائت ايزٜ ٞغزخذٌ َّ قجى ايهبئٓبد ايؾٟخ )

غٟش َشغٙة ؾٟٕ ار ٞؼذ َّ ايؼٙاَى ايُؾذدح ايزٝ رؤدٜ صٞبدرٗب ايٛ  ثزشانٟض ػبيٟخ ؾٝ ايُٟبٔ

 Adedokun etؽذ٘س ظبٖشح الاصشاء ايػزائٝ ٘ايزٝ رغؼى ايُٟبٔ غٟش َلائُخ يًؾٟبح ايُبئٟخ )

al., 2008 اػًٛ رشنٟض  عغًذ(. يٙؽع َّ ْزبئظ ايذساعخ إسرؿبع رشانٟض ايؿٙعؿبد ايؿؼبيخ

َبٞهش٘غشاٌ / يزش ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ ٘الا٘و ٘ؾٝ اشٗش ايشزبء ٘ايصٟؽ َكبسْخً َغ  67.02

ٖ٘زا قذ ٞؼضٚ إيٛ قًخ  ( 2006٘ عًُبِ ,  2005)ايؿزلاٜ٘ ,  ْٗش ايؿشاد دساعبد أخشٚ ػًٛ 

قًخ  اعزٗلانٕ َُب ٞؤدٜ إيٛ  َُب ٞؤدٜ إيٛ ايُذحٖزٔ  اصٓبءػذاد ايٓجبربد ايُبئٟخ ٘ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ أ

رضاٞذ ايُٓٙ ايغهبْٝ َ٘ب ٞٓزظ ػٕٓ َّ .ا٘ ثغجت   (Rounds, 2001)صٞبدح رشنٟضارٕ ؾٝ ايُٟبٔ 

غشػ يًؿعلاد ايصٓبػٟخ ٘ايضساػٟخ ٘ايُٓضيٟخ ٘نزيم ايُٓظؿبد ٘الأعُذح ايهُٟٟبئٟخ 

((Hussein et al ., 2009  دساعخ ٘إرؿكذ ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ َغ(Hassan , 2004  ٘ 

 ( 2001) نبظٍ ,  ذ دساعخ عغًَغ َب ايؾبيٟخ ٘يٍ رزؿف ايذساعخ  . (2008ايؼضاٜ٘ , 

غًت َٙاقغ ايذساعخ  غٟش َؾغٙعخ  سثُب ٞؼٙد ريم أثُٟٓب نبْذ رشانٟض ايؿٙعؿبد ؾٝ 

َّ خلاو ايزؾًٟى ٘يٙؽع نُب عزخذاٌ ايؿٙعؿبد َّ قجى ايطؾبيت ٘ايٓجبربد ايُبئٟخ أايٛ 

اخزلاؼ رشانٟض ٘قذ رؼٙد ٖزٔ ايؿش٘قبد ايٛ  ٘عٙد ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ الاشٗش ٘ايُٙاقغالأؽصبئٝ 

ثبخزلاؼ الأساظٝ ايُؾٟطخ ٘نضبؾخ ايغهبِ ْ٘ٙػٟخ ايضساػخ ؽٟش رزبصش ؾٝ ايُبء  ايؿٙعؿبد

(Stum, 1973).   

 

       فعالانانىرسيد   4-2-2

ايٓزشٞذ ٘ايٓزشاد ٘الأَْٟٙب ٞٙعذ ايٓزش٘عّٟ ؾٝ ايطجٟؼخ ثصٙس لاػعٙٞخ َخزًؿخ َضى   

٘ثصٙس ػعٙٞخ َضى ايٟٙسٞب ٘الأؽُبض الأَٟٟٓخ ٘الأؽُبض ايذٖٟٓخ ٘رؼُذ الأساظٝ ايضساػٟخ 
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٘ٞشرجػ ٘عٙدٔ َغ ايُٙاد ايؼعٙٞخ ؾٝ ايُٟبٔ لإْٔ َّ  ايُصذس ايشئٟظ يًٓزش٘عّٟ ؾٝ ايُٟبٔ

 (. Ault et al.,  2000ايؼٓبصش ايُؾذدح يلإْزبعٟخ الأ٘يٟخ ؾٝ ثؼط ايجٟئبد )

ايٓزشٞذ ايؾبيخ ايٙعطٟخ َّ رأنغذ ايُٙاد ايٓزش٘عٟٟٓخ ايؼعٙٞخ ػبدح ؾٝ ايُٟبٔ ايزٝ رأرٝ َّ ٘ٞؼذ 

أنغذح الأَْٟٙب أ٘ َّ اخزضاو ايٓزشاد ٘رزٙاعذ ػبدح ثهُٟبد قًًٟخ عذاً ؾٝ ايُٟبٔ ايطجٟؼٟخ 

(Smith, 2004) ايضٞبدح ٘ايٓكصبِ ؾٝ رشنٟض ايٓزشٞذ َِّ رزٓبعت َغ ؾؼبيٟبد الأؽٟبء  ٘إ

٘ٞزٙاعذ ثزشانٟض أقى َّ رشانٟض   (Goldman and Horne, 1983)ايُغٗشٞخ ٘ػًُٟخ ايٓزشعخ 

 . (Appelo and Postma 1999)ايٓزشاد ؾٝ ايُٟبٔ 

َبٞهش٘غشاٌ/يزش  1.01  قٍٟ َزجبٞٓخ يًٓزشٞذ ؾهبْذ أػًٛ قُٟخ ايؾبيٟخ  عغًذ ايذساعخ

َبٞهش٘غشاٌ/يزش اصٓبء   0.04ثُٟٓب أدْٛ قُٟخ يُٕ نبْذ  الا٘وؾٝ ايُٙقغ  اة ٘رششّٞ ايضبْٝ اصٓبء 

٘قذ رؼٙد ايضٞبدح ؾٝ رشنٟض ايٓزشٞذ ايٛ صٞبدح ايُٙاد ايؼعٙٞخ ٘رؾًًٗب  .ايخبَظ ؾٝ ايُٙقغ  رُٙص

اعزٗلال الأ٘نغغّٟ أ٘ إيٛ ايزشنٟض ايكًٟى يلأ٘نغغّٟ ؾٝ  َُب ٞؤدٜ إيٛثبسرؿبع دسعخ ايؾشاسح 

٘قذ نبْذ ايزشانٟض غٟش  ,(  Hassan , 2004٘اْخؿبض َٓبعٟت ايُٟبٔ ؾٟٗب ) ٖزٔ الأشٗش

سثُب رؼٙد إيٛ  سثُب ثغجت نِٙ ٖزٔ ايُٙاقغ راد رٗٙٞخ عٟذح ا٘ َؾغٙعخ ؾٝ َؼظٍ اشٗش ايغٓخ 

َُب ٞؤدٜ ايشثٟغ ٘ايصٟؽ ؾصى الاشٗش ٘خبصخ  ٔصٞبدح أػذاد ايٓجبربد ٘ايٗبئُبد ايٟٓبرٟخ  ؾٝ ٖز

ػٓصشاً ظش٘سٞبً يُٖٓٙب َّ٘ صٍ رضداد ػًُٟخ  ٙصؿٕيهُٟبد نجٟشح َّ ايٓزش٘عّٟ ث ايٛ إعزٗلانٗب

ايجٓبء ايعٙئٝ َُب ٞؤدٜ إيٛ صٞبدح ؾٝ رشنٟض الأ٘نغغّٟ ايزائت نٓبرظ أعبعٝ َّ ػًُٟخ ايجٓبء 

ايؼٟغٛ , ,  Kassim et al., 2000ايعٙئٝ ٖ٘زا ٞؤدٜ أٞعبً ايٛ رأنغذ ايٓزشٞذ إيٛ ْزشاد ) 

2004  ٘Al-Kenzawi, 2007) . ػًٛ ْٗش ايؿشاد أخشٚ دساعبد ايذساعخ َغ  رٙاؾكذ  (

 ( . 2060, ايطبئٝ , 2001ايؿزلاٜ٘ ,

 

 انفعانح  النترات 4-2-3

٘الأْٗبس  ش٘عّٟ ايلاػعٜٙ ؾٝ َٟبٔ ايجؾٟشادٞؼذ أِٞٙ ايٓزشاد ايشهى ايغبئذ يًٓز

(Goldman and Horne 1983) ٘٘يًطؾبيت  ػبَخ ٖٙ ايُصذس الأعبط يًٓجبربد ثصٙسح

٘عٙد ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ  ايزؾًٟى الأؽصبئٝ  ثٟٓذ ْزبئظ  .(Maitland 1978)ثصٙسح خبصخ 

        . P<0.05))٘يهّ يٍ رٙعذ ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ ايُؾطبد  P < 0.05)أشٗش ايذساعخ )

دسعبد  ػزذاو لأْزٟغخً  ٞؼضٚ ايغجتسثُب  غًت ايُٙاقغعغًذ أػًٛ قٍٟ يًٓزشاد اصٓبء ْٟغبِ ؾٝ ا
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٘نغغّٟ لأاْزشٞذ ا٘ ْزغخ يًُؾزٙٚ ايؼبيٝ يَُب عبػذ ػًٛ ػذٌ اخزضاو ايٓزشاد ايٛ ايؾشاسح 

( .  2001ايٓزشٞذ ايٛ ْزشاد )نبظٍ ,يُٟبٔ ايٓٗش ٘ايزٗٙٞخ ايغٟذح يًٓٗش ايزٜ ٞغبػذ ؾٝ انغذح 

ْغشاؼ يغكٝ ٘ايؼًُٟخ اْزغخ ٘٘عٙد الاساظٝ ايضساػٟخ ؽٙو ايُٙاقغ ثغجت َّ٘ ايُؾزُى اٞعب 

ايزٝ رغجت صٞبدح رشانٟض الأَلاػ ايزائجخ ٘نزيم يٛ َٟبٔ ايٓٗش َّ الاساظٝ ايضساػٟخ إالاعُذح 

صٞبدح ػًُٟبد ايزؾًى ٘ايزٗٙٞخ ايغٟذح يُٟبٔ ايٓٗش ايزٝ رغبػذ ػًٛ أنغذح ايٓزشٞذ إيٛ ْزشاد 

ؾٝ ايُٙقغ الا٘و ٘ايخبَظ  اصٓبء رششّٞ  ؽع اْخؿبض رشنٟض ايٓزشادٙ٘ي. ( 2002  )ايلاَٝ,

ًٗبئُبد ايٓجبرٟخ ؾٝ ٖزا اايُٙاقغ  ٘اعزٗلانٗب يًٓزشاد َّ يإيٛ ٘عٙد نضبؾخ  ٞؼضٚ ٘قذ   ايضبْٝ

 .  Islam and Menders 1976)ايٙعػ ايُبئٝ ) 

 

 

 

 Reactive silicateانسهيكاخ انفعانح  4-2-4

 ايزائجخ َهْٙبً غزائٟبً َُٗبً يًطؾبيت ايؼصٙٞخ إر رذخى ؾٝ رهّٙٞ ايغذاس رؼذ ايغًٟهبد  

( ٘اِ ايُصذس ايشئٟظ يًغًٟهب ؾٝ ايُٟبٔ ٖٙ Shehata and Bader , 2010ايغًٟٟهٝ يٗب )

ػًُٟبد ايزغٙٞخ ايطجٟؼٟخ يُؼبدِ ايغًٟهب ٘ لا رزأصش رشانٟض ايغًٟهب ثصٙسح َجبششح ثبيؿؼبيٟبد 

ايزٜ ٞزٙاعذ ثهُٟبد قًًٟخ ؾٝ  Metasiliateذس ايجششٜ ايٙؽٟذ يًغًٟهب ٖٙ ايجششٞخ إر اِ ايُص

 . (Muylaert et al.,  2009) ايُٓظؿبد ٘ايُخصجبد

قذ رهِٙ  اصٓبء ايخشٞؽ  أظٗشد ايزػبٞشاد ايشٗشٞخ يزشانٟض ايغًٟهبد ايؿؼبيخ اْخؿبظب̋       

,  (6896, ػًٝ٘عٟٙيٙعٟخ ايٓٗش ) يًغًٟٟهبد ا٘ ثغجت غجٟؼخ  ثغجت اعزخذاٌ ايطؾبيت ايذاٞزَٟٙخ

  ايضبْٝ ٘ايضبيش ٘ايخبَظ ايُٙقغؾٝ  اصٓبء  أشٗش اايشزبء عغًذ رشانٟض ايغًٟهب اسرؿبػبً   ثُٟٓب

ايزٝ رؼُى ػًٛ صٞبدح ايزٝ  رغجت اْغشاؼ ظؿبؼ ايٓٗش ٘٘سثُب ٞؼٙد ريم إيٛ الأَطبس ايػضٞشح 

      ( . 2060, ) ايؾغبْٝدساعخ ايذساعخ َغ ْزبئظ ٘ارؿكذ  ؾٝ ايُٟبٔ , برشنٟض ايغًٟه
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     انهائماخ انىثاذيح  4-3

  وانكميح  اندزاسح انىىعيح 4-3-1

ايُبئٟةخ رشهى ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ َغ ايٓجبربد ايُبئٟخ الأخشٚ الاْزبعٟخ الأ٘يٟخ ؾٝ ايُغطؾبد 

 Peterson and٘ٞؼزُذ رٙاعةذٖب ػًةٛ ؽصةًٟخ ايزةذاخى ثةّٟ َغُٙػةخ َةّ ايخصةبئص ايجٟئٟةخ )

Stevenson, 1989) . ثًةةع ػةةذد الأْةةٙاع ايُشخصةةخ َةةّ ايٗبئُةةبد ايٓجبرٟةةخ خةةلاو َةةذح ايذساعةةخ 

رجةّٟ َةّ ْزةبئظ ايذساعةخ أِ رٓةٙع  ايٗبئُةبد  . ايُٙاقغ عٓغبً ؾٝ عُٟغ  65ْٙػبً رٓزُٝ إيٛ   136

إر الأْٙاع ؾٝ ثةبقٝ ايُٙاقةغ   ثبقٝ( أنضش َّ 2ايٓجبرٟخ ايُغغًخ اصٓبء َذح ايذساعخ نبِ ؾٝ ايُٙقغ )

( , 1ٖ٘ةزا َبانذرةٕ ايٓزةبئظ ؾةٝ عةذ٘و )( عٓغةبً  11( ْٙػبً رؼٙد ايةٛ )660عغى ايُٙقغ ايضبْٝ ) 

ٟئٟخ نٙعةٙد ايٓجبرةبد ايُبئٟةخ ايزةٝ رؼُةى ػًةٛ ُْةٙ أػةذاد ٘قذ ٞؼضٚ ريم إيٛ اخزلاؼ ايظش٘ؼ ايج

َزؼذدح  َ٘زٓٙػخ َّ ايطؾبيةت ايزةٝ رًزصةف ػًٟٗةب ار نةبِ ٞزُٟةض ايُٙقةغ ايضةبْٝ َكبسْةخ ثةبيُٙاقغ 

ايذساعخ الاخشٚ ثهضشح ايٓجبرةبد ايُؾٟطةخ ػًةٛ عبْٟجةخ ٘خبصةخ ْجةبد ايكصةت ٘ايجةشدٜ ٖ٘ةزا قةذ 

خزًؿخ َّ ايطؾبيت ٘ايزٝ ػٓذ اْؿصبيٗب َّ ايٓجبرةبد ايُبئٟةخ ُٟٞٗئ ايظش٘ؼ  ايُلائُخ يُٓٙ أْٙاع َ

عٙؼ رٓزشش ؾٝ ػُٙد ايُبء ؾٟؤدٜ ريم اإيٛ صٞبدح أػذاد ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ ٖ٘ةزا ٞزؿةف َةغ دساعةخ 

 ( . 2066٘ ايؿزلاٜ٘,  6891٘ايلاَٝ,  6891)ايضثٟذٜ 

اقغبٌ ايطؾبيت الاخةشٚ ٞزَٟٙخ ػًٛ ثكٟخ عغًذ  ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ عٟبدح ايطؾبيت ايذا 

  ٓغةةةب (ع 28) ٞؼةةةٙد ايةةٛ   Bacillariophyceaeْٙػةةب يًطؾبيةةةت ايؼصةةٙٞخ   78شخصةةذ   إر

ػًةٛ ْغةجخ ؾةٝ ايُٙقةغ ايضبيةش  ا٘عةغًذ   %  َّ ايؼذد ايهًٝ يًٗبئُبد ايٓجبرٟخ  19  نبْذ  ْغجزٗب

            .  ايخبَظ%( ؾٝ ايُٙقغ 44دْٛ ْغجخ نبْذ )أ٘ %(17)

ػّ  Lee (1980)ايذاٞزَٙبد ظبٖشح َؼش٘ؾخ ؾٝ ايُٟبٔ ايؼشاقٟخ  ٘رجؼب يُب رنشٔ عٟبدح  ر ؼذ

) نبظٍ  ايجبؽضّٟ ايؼذٞذ َّ قجىؾٝ َٟبٔ الأْٗبس ٘قذ عُغًذ َّ ٘عٟبدرٗب ٘عٙد ايذاٞزَٙبد 

,2001 ;  Hassan et al., 2007; 2008,  Talib  ; Ladigbolu, 2010   and 

Balogun  ;  ٜ٘٘قذ ٞؼٙد ريم إيٛ أِ ايذاٞزَٙبد   .(  2062,  ايٟغبسٜ٘ 2066,ايؿزلا

َضى دسعخ (   Acs et.al.,2004) ؾٝ َذٚ ٘اعغ َّ ايزػٟشاد ايجٟئٟخ رغزطٟغ ايُٓٙ ٘ايزهبصش

  ايؿٟضٞبئٟخ ٘ايهُٟٟبئٟخ نزيم َُهّ اِ رغزغٟت يًزػٟشاد ٘ايُػزٞبد ايٓجبرٟخ ٘٘ايًُٙؽخ ايؾشاسح 

َّ٘ خلاو ايزؾًٟى الاؽصبئٝ رجّٟ ٘عٙد  (.Kasim and Mukai, 2006) ؽٟبئٟخ لأ٘ايؼٙاَى ا

خزلاؼ ايجٟئبد ايزٝ رؼٟش ؾٟٗب  ٖزٔ لإ ريمٞؼٙد  ٘قذ  (   P<0.05ؾش٘ـ َؼٓٙٞخ ثّٟ ايُٙاقغ )
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ٖ٘زا ٞؼضٚ ايٛ َلائُخ ايظش٘ؼ ايجٟئٟخ يُٓٙ ٖزٔ ايُغُٙػخ ػًٛ ؽغبة ايُغبَٟغ   ايطؾبيت

رشانٟض ػبيٟخ َّ ايغًٟهب ايعش٘سٞخ يُٓٙ ٖزٔ ػًٛ خشٚ ٘خصٙصب اِ ايُٟبٔ ايؼشاقٟخ رؾزٜٙ لأا

ايُغُٙػخ ثبلاظبؾخ ايٛ اَهبْٟخ ٖزٔ ايطؾبيت ػًٛ رؾُى ايزػٟشاد ؾٝ ايظش٘ؼ ايجٟئٟخ 

(Graham and Wilcox ,2000)   إيٛ قبثًٟخ ايطؾبيت ايؼصٙٞخ ػًٛ ايُٓٙ ؾٝ  ا٘ٞؼٙد

  Leelahakrie and peerapornpisal, 2010)َخزًؽ أْٙاع ايجٟئبد ايُبئٟخ ) 

ِ ايذاٞزَٙبد ايشٞشٟخ عبدد ؾٝ َٙعٍ ايشزبء ٘ايشثٟغ ثُٟٓب عبدد أ ٘ظؾذ ايذساعخأ

يٙؽع َّ خلاو ايذساعخ إِ ألاعٓبط ايزبيٟخ ايذاٞزَٙبد ايُشنضٞخ ؾٝ َٙعٍ ايخشٞؽ . 

Acanthoceras ٘ Cymbella ٘ Gymphoneis٘ Navicula ٘ Nitzschia ٘ Synedra 

 .  ػًٛ ايزٙايٝ  (66٘1٘ 9٘ 1٘ 8٘ 4أنجش ػذد َّ الأْٙاع )رُٟضد ثظٗٙس

 

ايُٙاقغ َؼظٍ ايذساعخ ٘ؾٝ  ذحؾٝ أغًت َثظٗٙسٖب  رُٟضد أْٙاع ايطؾبيت ايؼصٙٞخ ايزبيٟخ     

Aulacoseira granulate    , Cyclotella meneghiniana,  ocellata  C., 

Cocconeis pediculus , Cocconeis placentula  Cymatopleura  solea ,  

Cymbella parva, tumida Cymbella  ,Diatoma vulgar  , ovales  Surirella      

S.  ulna,  acus     Synedra ػًٛ رؾًُٗب ايٙاعغ  ٗبإيٛ قبثًٟخ َؼظُٖزٔ ألاْٙاع ٞؼضٚ قذ

 . ايُخزًؿخ  يًؼٙاَى ايجٟئٟخ ايُخزًؿخ َّ دسعخ ايؾشاسح ٘ايظش٘ؼ ايجٟئٟخ ٘ايُٙقؼٟخ

٘  Cyclotella ocellataاَب ثبيٓغجخ يغٟبدح ايطؾبيت ايؼصٙٞخ ؾكذ رُٟض ايٓٙػّٟ 

meneghiniana Cyclotella ثبيغٟبدح ثبيُشرجخ الا٘يٛ غًٟخ َذح ايذساعخ ٘يغُٟغ ايُٙاقغ  

 Cyclotella ocellata َّ٘ خلاو ايذساعبد ايغبثكخ رجّٟ إِ ايٓٙع .  ًخلاٞبيػذد شنجأشهى ٘

٘اِ ٘عٙدٔ ؾٝ ايُٟبٔ ٞذو ػًٛ اِ ايُٟبٔ  ( pH 9.2 - 7.8ايُٟبٔ ايكبػذٞخ ) ٞزٙاعذ ؾٝ ايجٟئخ راد

 ,. oligotrophic   (Willen et al., 1990 ;Tas at el قًًٟخ ايزػزٞخ  رزُٟض ثهْٙٗب َٟبٔ

2002 ;Stoermer and Julius2003  ) . 

َّ  ايطؾبيت ايؼصٙٞخايُشرجـــخ ايضبْٟخ ثؼذ  ؾكذ أؽزىصؽ ايطؾبيت ايخعش ي اَب ثبيٓغجخ 

نبْذ  خقى ْغجأ٘%( ؾٝ ايُٙقغ ايخبَظ نبػًٛ ْغجخ يٗب 21) شهًذ ْغجخ ار ؽٟش ػذد الأْٙاع 

شخصذ  إرْٙاع لأثبنجش ػذد َّ ا Scenedesmus%( ٘رُٟض ايغٓظ 26ؾٝ ايُٙقغ ايضبيش )

ؾٝ َٙاقغ ايذساعخ ٘يُؼظٍ اشٗش  ٘نزيم رُٟضد ثؼط الاْٙاع ثظٗٙسٖبصُبْٟخ اْٙاع ربثؼخ يٕ  

 Actinastrum hantzschii   ,  Coelastrum microporum   ,  Botryococcus خايغٓ
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protuberans  , Chlorella vulgaris  , Crucigenia tetrapedia  ,Mogeotia sp , 

Large hemiacitiata , Oocystis sp  ,. Peridinium sp   . 

عٓظ  يٙؽع عٟبدحعبء ثؼذٖب صؽ ايطؾـــــبيت ايخعش ايُضسقـــــــخ ثبيُشرجخ ايضبيضخ ار   

Oscillateria ػًٛ أخز  رٕ٘قذ ٞؼضٚ ريم إيٛ قذس ْٙاعأخُغخ ٘ظٍ  ؾٝ َؼظٍ ايُٙاقغ

 أ٘ ٞؼضٚ إيٛ قبثًٟخ رؾُى ٖزا ايغٓظ يذسعبد ايؾشاسح ايؼبيٟخ ( 2001ايُػزٞبد ايُُٗخ )نبظٍ, 

Kassim and AL-Saadi, 1994)  ) , ػًٛ ْغجخ يًطؾبيت ايخعشاء ايُضسقخ أ نبْذ

ايطؾبيت صٓبئٟخ  عغًذ, %( ؾٝ ايُٙقغ ايضبيش 60) ْغجخ  ْٛأدؾٝ ايُٙقغ ايخبَظ ٘ %( 64)

خٟشا ايطؾبيت ايجش٘اْٟخ عغًذ أ٘ٗب ايطؾبيت ايٟٙغًٟٕٓ ثغٓغّٟ ؾكػ ز٘رًعٓبط أايغٙغ صلاس 

تتفق هذه الدارسة من حٌث سٌادة صنف الطحالب العصوٌة والتً تلتها  ؾكػ . ا̋٘اؽذ ب̋عٓغ

 على التوالً مع عدد من الدراساتالطحالب الخضر ثم الخضر المزرقة والٌوغلٌنٌة والبرواتٌة 

 .(  Al-Saadi et al.,2000؛ Hassan and Al-Saadi, 1995 ؛  7666)اللامً، 

دلائى يًزًٙس ظُّ ايطؾبيت ايخعش  عٓبط ايزٝ رؼذلأػذد َّ اؾٝ ايذساعخ ظٗشد 

, ٘ٞلاؽع   Oscillatoria ٘Lyngbya ٘Euglenaايُضسقخ ٘ايطؾبيت ايٟٙغًٟٟٓخ َٓٗب عٓظ 

َٟبٔ  ٞؼضٚ ريم ايِٛ ٘عٙد أْٙاع ايطؾبيت ايُشبس ايٟٗب ديٟى ػًٛ رًٙس ػعٜٙ ٘سثُب أ

ايؿٙعؿبد ٘ايٓزشاد  َٓٗب  سرؿبع ْغت ايُػزٞبدأ٘ ثغجت أايؿعلاد ايُطًكخ َّ ايُٓبغف ايغهٟٓخ 

 .    (2001)ايزُُٟٝ, 

 

اِ ايزػٟشاد ايشٗشٞخ ؾٝ أػذاد ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ أظٗشد نذد أَب ايذساعخ ايهُٟخ ؾكذ أ

٘الأشٗش ار عغًذ صٞبدح  ايُٙاقغ  ( ؾٝ عُٟغP< 0.05ؾش٘قبً َؼٓٙٞخ ػٓذ َغزٙٚ اؽزُبيــــٟخ )

X60 2.42  ايٓجبرٟخ٘اظؾخ ؾٝ ايؼذد ايهًٝ يًٗبئُبد 
2

ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ اصٓبء   / يزشخًٟخ  

ٖ٘زا ٞزؿف َغ َب ايشثٟغ  ؾصى. يٙؽع اسرؿبع اػذاد ايخلاٞب يًٗبئُبد ايٓجبرٟخ ؾٝ  2062اٞبس

( ؾٝ َجضو ايششقٝ ايشئٟظ يهٕٓ لا ٞزؿف َغ َب رٙصى إيٟٕ ػًهٍ 2008) ايطبئٝايٟٕ رٙصى 

ٞزؼشض ٖزا  إر ؾٝ ْٗش ايذٞٙاْٟخ ٘قذ ٞؼضٚ ريم إيٛ ايؿؼبيٟبد ايضساػٟخ (2002) ٘عُبػزٕ

نبعزخذاٌ الأعُذح ايٓزش٘عٟٟٓخ ٘ايؿٙعؿبرٟخ ٘ايزٝ  ايُٙقغ إيٛ إظبؾبد َّ الأساظٝ ايضساػٟخ

سثُب رؼٙد إيٛ رػٟش شذح ٘ (Ariyadej et al.,  2004) رؤصش ػًٛ رشانٟض ايُػزٞبد ايٓجبرٟخ

٘قًخ عشػخ ايغشٞبِ الإظبءح ٘صٞبدح غٙو عبػبد ايٓٗبس ٘الاسرؿبع ايزذسٞغٝ يذسعخ ايؾشاسح 

ايجٓبء ايعٙئٝ ٘ايزٜ ٞغبػذ  ؾٝ  ٞغبػذ٘رٙؾٟش ايُػزٞبد ايٓبرغخ َّ رؾًى ايُٙاد ايؼعٙٞخ ٖ٘زا 
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َّ٘ ايُلاؽظبد ايزٝ عغًذ  .( Moss, 1969) اػذادٖب ػًٛ ُْٙ ايطؾبيت ٘رهبصشٖب ٘اصدٞبد 

غضء َّ ايٓٗش ؾٝ َٙعٍ ايشثٟغ َُب ادٚ ايٛ اسرؿبع ي ػًُٟخ ايزجطّٟ خلاو ؾزشح ايذساعخ ايؾبيٟخ 

َطبثكخ يًؼذٞذ َّ ايذساعبد  ايشثٟغ  َٙعٍ٘رؼذ ايضٞبدح ؾٝ .  ؾٝ ثؼط ايُٙاقغ َٓغٙة ايُبء 

ايزُُٟٝ ,  , Wetzal, 2001) ايُؾًٟخ ٘ايؼبيُٟخ ار رضدٖش ايطؾبيت ؾٝ ؾصًٝ ايشثٟغ ٘ايخشٞؽ

2001 )  . 

60× 0.69 َب اقى ػذد يًخلاٞب ؾكذ عغى ؾٝ ايُٙقغ ايشاثغأ
2

ؾٝ نبِْٙ ايضبْٝ  زشي/  خًٟخ

ؽٟش نبْذ ايزشانٟض ٘ايُزُضًخ ايؿٙعؿبد ٘ايٓزشٞذ رشانٟض ايُػزٞبد  ْكص َب ايٛ أ٘ٞؼٙد ايغجت 

 دٜ ايٛ ؤؾٝ ٖزا ايشٗش َُب َٞطبس أَطبس ؽٟش يٙؽع عكٙغ لأثغجت ٖطٙو ا ا٘غٟش َؾغٙعخ 

ؾٝ ْكص اػذاد  ب̋عجج ِسرؿبع َٓغٙة ايُبء ٘صٞبدح ؾٝ عشػخ ايغشٞبِ َّ٘ ايُُهّ اِ رهٙأ

 .  غطبء ايٓجبرٝ َّ ايطؾبيت ا٘ ثغجت غجٟؼخ  ايُٙقغ  َ٘ب ٞؾٟطٕ 
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 نههائماخ انىثاذيح -أ –وانفايىفايريه  -أ –انكهىزوفيم  4 -4

٘ٞؼذ َّ  يُزبثؼخ ايزػٟشاد ايؿغًغٟخ ؾٝ ايُغبَٟغ ايٓجبرٟخ  بًَُ̋ٗ ايهًٙس٘ؾٟى ػبَلاً  ٞؼُذّ 

 ( .  2004,  ايكبدسؽبيخ ايُغطؾبد ايُبئٟخ ) ػجذ ايغجبس ٘ػجذ  ػّايُٙششاد ايُُٗخ 

 صٓبءأ/يزش ؾٝ ايُٙقغ ايشاثغ  ٘غشاٌ( َبٞهش7.7) - أ - ػًٛ قُٟخ يًهًٙس٘ؾٟىأ عُغًذ 

  3,4,5( ؾٝ ايُٙاقغ N.Dغٟش َؾغٙط  )ايكٍٟ نبْذ  ؾٝ ؽّٟ نبْذ 2062شٗش نبِْٙ ايضبْٝ 

ايٛ ايؾبصى الاسرؿبع  سثُب ٞؼضٚ  2062 ٘شٗشٜ رششّٞ ايضبْٝ ٘اٞبس 2062و اصٓبءنبِْٙ الا٘

رٙؾش ايُٙاد ايؼعٙٞخ ٘ايزٝ َُهّ اِ ٞهِٙ َصذسٖب ايؿعلاد ايُٓضيٟخ ايزٝ رطشػ ايٛ ايٓٗش 

ػذاد نجٟشح َّ ايٗبئُبد ا٘ ايٛ عٟبدح أايٛ رٙاعذ  ٘سثُب ٞؼٙد ايغجت ؾٝ صٞبدح نُٟخ ايهًٙس٘ؾٟى 

ُخزًؿخ اْ٘زٟغخ لاعزخذاٌ الاعُذح ايثؼط ايُغبَٟغ ايطؾًجٟخ ايزٝ يٗب نُٟخ نجٟشح َّ ايهًٙس٘ؾٟى 

ثبيٓغجخ لاْخؿبض قٍٟ ايهًٙس٘ؾٟى قذ  أَب . (2001)ايُٓشاٜ٘,  ايُػزٞبد ح٘ايهضبؾخ ايعٙئٟخ ٘٘ؾش

ْ٘لاؽع ؾٝ ٖزح ايذساعخ ػذٌ . ا٘ يكًخ اػذاد ايٗبئُبد ايٓجبرٟخ  دسعبد ايؾشاسح  ْخؿبضلأ ٞؼٙد

٘سثُب ٞؼٙد ايغجت ايٛ إِ نُٟخ  َغ ايؼذد ايهًٝ يًٗبئُبد ايٓجبرٟخ  –أ  -رٙاؾف ايهًٙس٘ؾٟى  

ؾٝ خلاٞب الأْٙاع ايهجٟشح ايؾغٍ رهِٙ غٟش َزغب٘ٞخ َغ الأْٙاع ايصػٟشح ايؾغٍ  –أ  -ايهًٙس٘ؾٟى 

أ٘  –أ  –٘ثزيم َُهّ اِ ٞهِٙ ػذٌ ٘عٙد رٙاؾف ثّٟ ايؼذد ايهًٝ يًطؾبيت ٘رشنٟض ايهًٙس٘ؾٟى 

,  (P<0.05)الاشٗش ٘ايُٙاقغ  ٘أ٘ظؾذ ْزبئظ ايزؾًٟى الإؽصبئٝ ٘عٙد ؾش٘قبد َؼٓٙٞخ ثّٟ

٘ػجذ  2066ايؿزلاٜ٘ ,  6891, قبعٍ ,  6891)ايلاَٝ,  د اخشٚؾكذ ايذساعخ َغ دساعبأ

ؾهبْذ اغًت ايكٍٟ غٟش َؾغٙعخ ؾٝ اغًت ايُٙاقغ, َب ثبيٓغجخ يًؿبٞٙؾبٞزّٟ أ . ( 2062الأَٟش 

سثُب رؼٙد ايضٞبدح ؾٝ قٍٟ ؾٝ ايُٙقغ ايضبيش ٘ايشاثغ  4.2رُٙص ثُٟٓب عغًذ اػًٛ ايكٍٟ ؾٝ 

جغجت غٙو عبػبد ايٓٗبس ٘صٞبدح شذح الإظبءح )ايزُُٟٝ, ايؿبٞٙؾبٞزّٟ اصٓبء ؾصى ايصٟؽ ث

٘  . ايؿبٞٙؾبٞزّٟايٛ  -أ  –(, ٘اسرؿـــــبع دسعـبد ايؾـــــشاسح َؤدٞخ يزؾًى ايهًٙسؾٟى 2001

 .  غًت ايكٍٟ غٟش َؾغٙعخ لاغًت ايُٙاقغأنبْذ 
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  الأحيائي  انرىىعأدنح   4- 4

ػًٛ قُٟخ يذيٟى ايػٓٛ يًٗبئُبد ايٓجبرٟخ نبْذ ؾٝ أِ إ٘ظؾذ ْزبئظ ايذساعخ ايؾبيٟخ أ

ا٘ ثغجت  ثٟئٟب̋ انضش اعزكشاسا̋ ٞؼُذّ ٖزا ايُٙقغ  إيٛ أِ( ٘قذ ٞؼضٚ ايغجت  2.9ايُٙقغ ايضبْٝ ) 

٘عٙد ْشبغ ثششٜ ؾٝ ٖزا ايُٙقغ َُب ٞغجت ؽذ٘س رًٙس ػعٜٙ ثبيؿعلاد ٘ايًُٙصبد الاخشٚ 

صٞبدح ْغجخ رشنٟض ايُػزٞبد ؾٝ ٖزا ايُٙقغ نى ٖزٔ ايؼٙاَى َُهّ اِ رغبػذ ؾٝ صٞبدح ايٛ ا٘ 

ؾبيت ؾٝ طقى ْغجخ يًأعغًذ  . نُب (Karafisan and Colakoglu 2005)  تػذاد ايطؾبيأ

٘ثغجت اْخؿبض ْؿبرٞخ أ٘قذ ٞؼٙد ايغجت ايٛ قًخ رشانٟض ايُػزٞبد ايٓجبرٟخ ( 2.7)   ايُٙقغ ايشاثغ 

ايٓٗش ؾٝ ٖزا  عبْجٝ٘ يهضشح ايػطبء ايٓجبرٝ ػًٛ أيضٞبدح عشػخ ايغشٞبِ ؾٝ ٖزا ايُٙقغ أ٘ ايعٙء 

 . ايُٙقغ

رشا٘ؽذ إر ٓغجخ يذيٟى شبِْٙ يٍ ٞهّ ٖٓبيم اخزلاؾبد نجٟشح َّ ؽٟش ايزٓٙع ثّٟ ايُٙاقغ ثبي

ؾٝ ايُٙقغ ايشاثغ ٘ٞذو ٖزا ػًٛ اِ ايظش٘ؼ ايجٟئٟخ َّ  2.4ؾٝ ايُٙقغ ايضبْٝ ٘ 2.8ايكٍٟ ثّٟ 

 ايذساعخ .  َذحقذ رهِٙ َزشبثٕٗ اصٓبء  ؾٟضٞبئٟخ ٘نُٟٟبئٟخ ػٙاَى 

 

ِ اػًٛ ْغةجخ رشةبثٕ قةذ عةغًذ ثةّٟ ايُٙاقةغ يًٗبئُةبد ايٓجبرٟةخ أ٘ظؼ ديٟى عبنبسد يًزشبثٕ أ

سثُةةب ٞؼةةٙد لاشةةزشال ٘ظٗةةٙس  %( ثةةّٟ ايُٙقةةغ ايضةةبْٝ ٘ايُٙقةةغ ايضبيةةش 16خةةلاو َةةذح ايذساعةةخ ) 

,  Diatoma   ,Eutonia   ,Gymphoneis   ,Nitzschia   ,Naviculaالاْةةةةةةةةةٙاع 

Cymbella    .Kassim et al., 2000) )  , ( ثةّٟ ايُٙقةغ 21ؾةٝ ؽةّٟ عةغًذ اقةى ْغةجخ )%

ايُٙقةغ َةّ ى قةْزشبس ايطؾبيت ايؼصٙٞخ ؾٝ ايُٙقغ الا٘و اايٛ أ٘قذ ٞؼٙد ايغجت  الا٘و ٘ايخبَظ

 .  ايطؾبيت ايذاٞزَٟٙخ ثهضشح اػذاد ايطؾبيت ايخعش ٘ايخعش ايُضسقخ ٘قًخ  ايزٜ رُٟضايخبَظ 
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   الاستنتاجات

 .الدراسة الحالية هي الاولى التي تناولت الهائمات النباتية على جدول بني حسن  -1

عسةر  جةدا وذات تهويةة جيةد  اذ لةل تسةجل قيمةا ذات قاعدية خفيفةة  و تُعد  ان مياه النهر  -2

 . لتر للأوكسجين الذائب ملغل / 5اقل من 

 ̋ونوعةا ̋احتل المرتبة الاولى كمةا إذسياد  صنف الطحالب العصوية على بقية الاصناف  -3

نةل  حتةل المرتبةة النانيةة الةذ  إالطحالةب الخرةر صةنف , يليها بالنسبة لباقي الاصناف 

 . كربيتيةوبعدها الطحالب ننائية السوط واليوغلينية وال الطحالب الخرر المزرقة 

,  Cyclotella وتمنلةةةت سةةةجلت بعةةةا الاجنةةةاي وجةةةودا عةةةي جميةةة  مواقةةة  الدراسةةةة  -4

Aulacoseira  ,Cocconeis  ,Cymatopleura    ,Nitzschia  ,Cymbella  ,

Oscillatoria  . 

مه البيئبت المعحذلةة الحىةىع  جذول بىي حسه جبيه مه ادلة الحىىع الاحيبئي المذروسة ان  -5

 احيبئيب.      
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 التوصيات

جىةىع  علةًمثة  المبيةذات والعىب ةر الثةيلةة دراسة جأثير جعرض الىهر للملىثبت المخحلفة  .1

 الطحبلب في الاوسبط المخحلفة.

ري مثة  البتحراةب والفطراةبت فةي والاحيةب  الا ة الطحبلةبدراسة العلاقبت المحببدلةة بةيه  .2

 .جذول بىي حسه 

الذراسةة ودراسةة يليةبت مةبومحهةب  مةذ عزل بعض اوىاع الطحبلةب والحةي لىح ةث طيلةة  .3

 لل روف البيئية المحطرفة.

على نوعية الماء   سيئا   محاولة دراسة مجامي  أخرى من الكائنات الحية قد تسبب تأنيرا   .4

 .والطفيليات والهائمات الحيوانية Protozoaكالأبتدائيات 

مع ب والتأكيعد اليهعر إلع  المطرونعا  لمتابعع  جعدو ببيعحبن ع  عمع  دوريع  مراقبع  وضع  .5

 . تمربلميهربم بشك  لمعالج ا
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 انًظبدس انؼشثٛخ 

 

. انزُٕع انؾٛبرٙ نهلافمشٚبد فٙ َٓش٘ انذغبسح ٔانذٕٚاَٛخ/ انؼشاق.  (5002، طبؽت شٌُٕ ) إثشاْٛى

 انؼشاق . -عبيؼخ انمبدعٛخ -اؽشٔؽخ دكزٕساِ. كهٛخ انزشثٛخ

( . انزغبٚشاد انفظهٛخ نهٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ َٓش 5002، ػجبط يشرؼٗ ٔؽغٍ ، فكشد يغٛذ )  اعًبػٛم

 .  ػًبٌ.  88 -98( :5) 4انؼشاق . انًغهخ انؼشالٛخ نلاعزضساع انًبئٙ  –انَٕذ 

( انزغبٚشاد انفظهٛخ فٙ انكزهخ انؾٛخ 5000إعًبػٛم، ػجبط يشرؼٗ ٔعؼذ الله ،ؽغٍٛ ػهٙ أكجش)

 .  048-045( :5)6انُجبرٛخ فٙ َٓش دٚبنٗ ، انؼشاق،يغهخ دٚبنٗ ،نهٓبئًبد 

. دساعخ انؼغشح فٙ يٛبِ َٓش انؾهخ ٔكٛفٛخ يؼبنغزٓب نغشع (2004)، عٕعٍ عًٛش ْبد٘  ربط انذٍٚ

الاعزؼًبلاد انظُبػٛخ فٙ انششكخ انؼبيخ نهظُبػبد انُغٛغٛخ، سعبنخ يبعغزٛش، كهٛخ انؼهٕو، 

 انؼشاق . -عبيؼخ ثبثم

ؽٛبئٛخ نزهٕس انغضء الاعفم يٍ َٓش دٚبنٗ ثبنًٕاد انؼؼٕٚخ .  (2006)، ػجذ انُبطشػجذ الله  ًًٛٙنزا

 انؼشاق . –عبيؼخ ثغذاد  -اثٍ انٓٛضى –اؽشٔؽخ دكزٕساِ /كهٛخ انزشثٛخ .

(. دساعخ ثٛئٛخ ٔثكزٛشٚخ نًٛبِ َٓش٘ دعهخ ٔدٚبنٗ 5004، ػجذ انفزبػ ششاد خؼٛش ػجبط ) انزًًٛٙ

 . 509ص –انؼشاق  -عُٕثٙ ثغذاد. سعبنخ يبعغزٛش. لغى ػهٕو انؾٛبح كهٛخ انؼهٕو،  عبيؼخ ثغذاد

جبرٛخ، . انزأصٛشاد انجٛئٛخ انًؾزًهخ نزظشٚف انًٛبِ انظُبػٛخ ػهٗ انٓبئًبد انُ(2003)عجش، أٚبد يؾًذ 

 . 054ص  –انؼشاق  -، عبيؼخ ثبثم يبعغزٛش، كهٛخ انؼهٕوسعبنخ 

(. دساعخ ثٛئٛخ ٔرظُٛفٛخ ػٍ انطؾبنت فٙ يمطغ ػشػٙ نُٓش 5008، يُٓذ ؽًذ طبنؼ عؼٛذ ) انغجٕس٘

 انؼشاق . -عبيؼخ ركشٚذ   -دعهخ. سعبنخ يبعغزٛش

 –( رطجٛمبد دلائم َٕػٛخ انًٛبِ فٙ َٓش دعهخ ػًٍ يذُٚخ ثغذاد 5000انغُبثٙ ، صْشاء صْشأ فشؽبٌ )

  . 060ص  –انؼشاق  –عبيؼخ ثغذاد  -انؼشاق  ، سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انؼهٕو نهجُبد 
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( . انزغٛشاد َظف 5005ؽجٛت ، ؽغٍ ػجبط ؛ ؽغٍٛ ، اًٚبٌ ساعٙ ٔ عبثش ، فشدٔط ػجبط )

نجؼغ انًؾذداد انجٛئٛخ نجؼغ الأَٓبس فٙ يؾبفظخ انمبدعٛخ خلال انُظف الأٔل يٍ ػبو  انشٓشٚخ

 . 48 – 89( : 0) 2. يغهخ انمبدعٛخ / انؼهٕو انظشفخ ،  5000

( . دساعخ ثٛئخ ٔرُٕع انطؾبنت انًهزظمخ  ػهٗ ثؼغ انُجبربد انًبئٛخ فٙ  5000انؾغبَٙ ، عُبٌ شبٔ٘ )

–انؼشاق  –اؽشٔؽخ دكزٕساِ ، كهٛخ انؼهٕو نهجُبد ، عبيؼخ ثغذاد ْٕس انؾٕٚضح  عُٕة انؼشاق ، 

 . 502ص 

(. رمذٚش ثؼغ انؼُبطش انضمٛهخ فٙ 2005، فكشد يغٛذ، يؾًذ عٕاد طبنؼ، ؽًٕد٘ ػجبط ؽًٛذ ) ؽغٍ

 (.1)8انؼشاق ٔرأصٛشارٓب. يغهخ اثؾبس انجٛئخ ٔانزًُٛخ -انًٛبِ انمبديخ نششكخ انفشاد انؼبيخ

( . يغزٕٖ انًغزٚبد فٙ َٓش شؾ انؼشة ٔربصٛشْب ػهٗ انطؾبنت انمبػذٚخ . 2002) ؽغٍ ، يؾًذ لبئذ

 طفؾخ. 61عبيؼخ انجظشح . /كهٛخ انضساػخ  /سعبنخ يبعغزٛش 

(. انخظبئض انجٛئٛخ نُٓش 5006، طبدق ػهٙ؛ انظبثَٕغٙ، اصْبس ػهٙ ٔ فٓذ، كبيم كبظى ) ؽغٍٛ

فٙ انؼٕايم انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ. يغهخ عبيؼخ انفشاد ػُذ يذُٚخ انُبطشٚخ الاخزلافبد انفظهٛخ 

 .6-5(:5)5ر٘ لبس،

(.  دساعخ ثٛئٛخ ثكزشٕٚنٕعٛخ نًٛبِ سافذ انضاة الأعفم ٔأصشِ فٙ َٕػٛخ يٛبِ 5002، ػهٙ ؽغٌٕ. ) ؽًبد٘

 ص. 005َٓش دعهخ. سعبنخ يبعغزٛش، كهٛخ انؼهٕو، عبيؼخ انًغزُظشٚخ، 

كهٛخ  –الاَزبعٛخ الأنٛخ فٙ َٓش انذغبسح. سعبنخ يبعغزٛش ( . 5008انؾًذأ٘ ، ػهٙ ػجٛذ شؼٕاؽ )

 انزشثٛخ ، انغبيؼخ انًغزُظشٚخ . 

(. ثؼغ انزأصٛشاد انجٛئٛخ نًٛبِ انظشف انظُبػٙ نششكخ انفشاد 5008، يؾًذ عٕاد طبنؼ ) انؾٛذس٘

 انؼشاق . -عبيؼخ ثبثم -عذح انُٓذٚخ. سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انؼهٕو –انؼبيخ نهظُبػبد انكًٛٛبئٛخ 

(. دساعخ انؼلالخ ثٍٛ ثؼغ انؼٕايم انجٛئٛخ ٔانزغٛشاد انُٕػٛخ 5005، اؽًذ يؾًٕد فبنؼ ) انخبنذ٘

ٔانكًٛخ نهطؾبنت انًهزظمخ ػهٗ ثؼغ انُجبربد انًبئٛخ فٙ َٓش انذٕٚاَٛخ /انؼشاق. سعبنخ 

 انؼشاق . -عبيؼخ انمبدعٛخ -يبعغزٛش. كهٛخ انؼهٕو
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دساعخ ثٛئٛخ ٔثكزشٔنٕعٛخ فٙ انغضء انغُٕثٙ نُٓش دٚبنٗ، سعبنخ  (2003)، عبْشح ؽغٍٛ ؽغٍ  انخبنذ٘

 انؼشاق . -يبعغزٛش، عبيؼخ ثغذاد

، ( . دساعخ ثٛئٛخ نهٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ يٛبِ َٓش دعهخ ػًٍ يذُٚخ ثغذاد5005دٔٚش ، اؽًذ عبْٙ )

 .   002 –انؼشاق  –عبيؼخ ثغذاد –اؽشٔؽخ دكزٕساِ / كهٛخ انؼهٕو 

. انطؾبنت ٔرهٕس انًٛبِ. عبيؼخ ػًش انًخزبس. انجٛؼبء انغًبْشٚخ انؼشثٛخ (1992)رسة، ؽًٕد٘ ؽٛذس 

 انهٛجٛخ انشؼجٛخ الاشزشاكٛخ انؼظًٗ .

 .(. انزهٕس انجٛئٙ يطجؼخ انذاس انغبيؼٛخ. ثغذاد5005، ػذَبٌ ٚبعٍٛ يؾًذ. ) انشثٛؼٙ

(. رأصٛش يخهفبد يؼًم َغٛظ انذٕٚاَٛخ ػهٗ َٕػٛخ يٛبِ ٔسٔاعت 5005، خزبو ػجبط يشٌْٕ ) انضثٛذ٘

 انؼشاق . -عبيؼخ انمبدعٛخ -انؼشاق. سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انؼهٕو -َٓش انذٕٚاَٛخ 

 ُبؽكي(. دساعخ ثٛئٛخ ػهٗ انطؾبنت )انٓبئًبد انُجبرٛخ( نجؼغ 0892، ػجذ انغهٛم يؾًذ ) انضثٛذ٘

انؼشاق  -عُٕة انؼشاق. سعبنخ يبعغزٛش، عبيؼخ انجظشح، كهٛخ انؼهٕو -نمشٚجخ يٍ انمشَخالإْٔاس ا

  . 586ص -

( دساعخ ثٛئٛخ نُٓش٘ 5008انضسفٙ ، طبدق كبظى نفزخ ، انطفٛهٙ ، سشب ػبيش ٔؽبْش يمذاد ػجذ الانّ )

 .  02 – 0:( 0)5اثٕ غشٚت ٔانْٕبثٙ فٙ يؾبفظخ انُغف ، يغهخ عبيؼخ انكٕفّ نؼهٕو انؾٛبح ، 

. دساعخ رأصٛش (2000)، ؽغٍ ػهٙ أكجش، ثبطبد، طجبػ فشط ٔانًخزبس، ػًبد انذٍٚ ػجذ انٓبد٘  عؼذ الله

 .8(2): 272-289خضاٌ ؽًشٍٚ ػهٗ ثؼغ خظبئض انًٛبِ فٙ َٓش دٚبنٗ، يغهخ دٚبنٗ. 

ؤصشح ػهّٛ فٙ انزُٕع الأؽٛبئٙ نهُٕاػى ٔثؼغ انؼٕايم انجٛئٛخ انً( 5008انغؼذ٘ ، اؽًذ عٕدح َظبس )

 . 042ص  –انؼشاق  –كهٛخ انؼهٕو ، عبيؼخ ثبثم  ٔعؾ انؼشاق  / َٓش انفشاد

(. انطؾبنت 5005انغؼذ٘ ، ؽغٍٛ ػهٗ ؛لبعى ، صبئش اثشاْٛى ؛ شكٛش ،ؽٛذس كبظى سشٛذ ، سغذ عبنى )

 .  052-050(: 4)0انًهزظمخ ػهٗ انُجبربد فٙ ثؾٛشح انؾجبَٛخ ، انؼشاق . يغهخ انمبدعٛخ، 

 ٌ.ػًبٌ /الاسد –( . اعبعٛبد ػهى انجٛئخ ٔانزهٕس ، داس انٛبصٔسد٘ 2006انغؼذ٘ ، ؽغٍٛ ػهٙ . )



 المصادر

 

 68 

(. دُٚبيٛكٛخ عًغ 5008، ؽغٍٛ ػهٙ، ٔؽغٍ ػهٙ اكجش ، عؼذ الله ٔػجبط يشرؼٗ اعًبػٛم ) انغؼذ٘

 (.0)9 انٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ َٓش دعهخ لجم ٔثؼذ يشٔس َٓش ثًذُٚخ ثغذاد، انؼشاق يغهخ انمبدعٛخ

(. ػهى انجٛئخ انًبئٛخ. ٔصاسح 0896، ؽغٍٛ ػهٙ؛ انذْبو، َغى لًش ٔانؾظبٌ، نٛش ػجذ انغهٛم ) انغؼذ٘

 انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ، عبيؼخ انجظشِ.

(. دساعخ ثٛئٛخ نهزهٕس انًؾزًم فٙ َٓش انفشاد ثٍٛ عذح انُٓذٚخ ٔيُطمخ  5006، عبعى يؾًذ .) عهًبٌ

 انؼشاق . -ٔؽخ دكزٕساِ. لغى ػهٕو انؾٛبح. كهٛخ انؼهٕو ،عبيؼخ ثبثمانكٕفخ ،انؼشاق . أؽش

( . دساعخ نًُٕنغٛخ ػهٗ َٓش 5009، عبعى يؾًذ؛ نفزّ ، طبدق كبظى ٔ عٕاد، ؽغٍ عًٛم ) عهًبٌ

 28-49(:0)8انؼشاق. يغهخ انمبدعٛخ نهؼهٕو انظشفخ  -انؼجبعٛخ

ػهٗ َٓش دعهخ ػًٍ يؾبفظخ طلاػ انذٍٚ . سعبنخ  خ(. دساعخ نًُٕنٕع5000ٛطبنؼ ، يٕفك أَٓبة )

 عبيؼخ ركشٚذ . –يبعغزٛش / كهٛخ انزشثٛخ نهجُبد 

. انزهٕس انجٛئٙ، انذاس انغبيؼٛخ نهطجبػخ ٔانُشش، (2002)، ػجذ انٓبد٘ ػٛغٗ ٔؽبلخ أسٖٔ شبرل  انظبئغ

 . عبيؼخ انًٕطم

( انزهٕس انجكزٛش٘ فٙ َٓش 2001) طجش٘ ، اًَبس ْٔجٙ ، َٕٚظ ، يؾًذ ؽغٍ ٔعهطبٌ ، ؽغٍ ُْذ٘ . 

  4 (1) : 30 – 42انفشاد ، يغهخ أثؾبس انجٛئخ ٔانزًُٛخ انًغزذايخ ، 

دساعخ ثٛئٛخ رظُٛفٛخ نهٓبئًبد  انُجبرٛخ فٙ سافذ٘  -( 5006انظــشاف ، يُــبس ػجذ انؼضٚـض ػجذ الله )

ؾٛبح، كهٛخ انؼهٕو نهجُبد، انؼظٛى ٔدٚبنٗ ٔرأصٛشًْب فٙ َٓش دعهخ. أؽشٔؽخ دكزٕساِ، لغى ػهٕو ان

 انؼشاق .  –عبيؼخ ثغذاد 

-(. دساعخ ثٛئٛخ نهطؾبنت انًهزظمخ ػهٗ انطٍٛ فٙ َٓش انؾهخ5000، ػجبط ؽبنت خهٛف. ) انطبئٙ

 . 056ص  – انؼشاق –انؼشاق. سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انؼهٕو. لغى ػهٕو انؾٛبح. عبيؼخ ثبثم 

(. دساعخ رأصٛش انًجضل انششلٙ انشئٛظ فٙ ثؼغ 5008انطبئٙ، اثزٓبل ػمٛم ػجذ انًُؼى ْبد٘ )

انؼشاق.  -انخظبئض انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛٛبٔٚخ ٔانٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ َٓش انفشاد ػُذ يذُٚخ انغًبٔح

 عبيؼخ انمبدعٛخ. -سعبنخ يبعغزٛش
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 ( دساعخ كًٛخ َٕٔػٛخ انفؼلاد انغبئهخ انًطشٔؽخ يٍ يذُٚخ انًٕطم5008ؽهٛغ ، ػجذ انؼضٚض َٕٚظ )

 ٔربصٛشْب فٙ َٕػٛخ يٛبِ دعهخ . يغهخ اثؾبس انجٛئخ ٔانزًُٛخ انًغزذايخ .

(. انُٓذعخ انؼًهٛخ نهجٛئخ، فؾٕطبد انًبء. ٔصاسح انزؼهٛى 0880، عؼبد ػجذ ٔؽغٍ، يؾًذ عهًٛبٌ ) ػجبٔ٘

 انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ، عبيؼخ انًٕطم. 

( انزمذٚش انكًٙ نزبصٛش ثؼغ انؼُبطش  5004ػجذ انغجبس ، سٚبع ػجبط ٔػجذ انمبدس ، سشذ٘ طجبػ )

نهٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ يٛبِ َٓش دعهخ . يغهخ  –أ  –انضمٛهخ ٔانًغزٚخ انذلٛمخ فٙ رشكٛض كهٕسٔفٛم 

 .  509-502( 5) 4عبيؼخ ركشٚذ نهؼهٕو انضساػٛخ ، 

( . دساعخ ثؼغ انؼٕايم انجٛئٛخ انًهٕصخ نًٛبِ َٓش شؾ انؾهخ فٙ 5009انؼضأ٘ ، أصٛش عبٚت َبعٙ ) 

 . 8 – 0( : 8) 08يؾبفظخ ثبثم / انؼشاق . يغهخ انمبدعٛخ / انؼهٕو انظشفخ ، 

( . دساعخ ثٛئٛخ نطؾبنت انطٍٛ 5008انغشؼًٙ ، خهٕد عًٛم ) ؛ػهكى، فؤاد يُؾش ؛ لبعى، صبئش إثشاْٛى 

 .59-04( : 0)9هخ انمبدعٛخ نهؼهٕو انظشفخ ، يغ .فٙ َٓش انذٕٚاَٛخ ، انؼشاق 

( .ْٛذسٔنٕعٛخ ؽٕع َٓش دعهخ فٙ انؼشاق. أؽشٔؽخ دكزٕساِ ، عبيؼخ 0890عؼٛذ ؽغٍٛ ) ، ػهٙ 

 انؼشاق . –ثغذاد 

.دساعخ نجؼغ انمٛبعبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانؾٛبرٛخ نًٛبِ انششة فٙ  (2009أيبل يٕعٗ ) ، ػٛغٗ

 انؼشاق .  -عبيؼخ انجظشح -كهٛخ انؼهٕو -يبعغزٛشيذُٚخ انجظشح.سعبنخ 

( . دساعخ ثٛئٛخ نهُجبربد انًبئٛخ ٔانطؾبنت انًهزظمخ ثٓب فٙ شؾ 5004انؼٛغٗ ، طبنؼ ػجذ انمبدس )  

 انؼشاق .  -عبيؼخ انجظشح ، ، كهٛخ انضساػخ انؼشة . أؽشٔؽخ دكزٕساِ

رظُٛفٛخ ػٍ انٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ انغضء ( . دساعخ ثٛئٛخ 2003ٔانغبًَٙ ، ؽٛذس ػجذ انٕاؽذ يبنك )

انشًبنٙ يٍ َٓش انذٕٚاَٛخ ٔ أصشْب ػهٗ يؾطخ رظفٛخ انًٛبِ . سعبنخ يبعغزٛش ، كهٛخ انزشثٛخ ، 

 انؼشاق .  –عبيؼخ انمبدعٛخ 

(. اعزخذاو انُجبربد انًبئٛخ أدنخ ؽٛبرٛخ ػهٗ انزهٕس ثبنؼُبطش 5000، ؽغٍٛ ػلأ٘ ؽغٍٛ. ) انغبًَٙ

 .088 - انؼشاق -انؼشاق. سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انؼهٕو. عبيؼخ ثبثم –َٓش انفشاد انضمٛهخ فٙ 
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( . الإَزبعٛخ الأٔنٛخ نهطؾبنت انمبػٛخ انذلٛمخ فٙ شؾ انؼشة . أؽشٔؽخ دكزٕساِ 0886، ػهٙ اؽًذ ) غُٙ

 انؼشاق . -، كهٛخ انؼهٕو ، عبيؼخ انجظشح

انؼشاق  –ُٓش انفشاد ثٍٛ عذح انُٓذٚخ َٔبؽٛخ انكفم ( . دساعخ ثٛئٛخ ن5002انفزلأ٘ ، ؽغٍ عًٛم عٕاد )

  .  98ص  –انؼشاق  –عبيؼخ ثبثم –. سعبنخ يبعغزٛش 

( . دساعخ ٔثٛئٛخ َٕٔػٛخ ٔكًٛخ نهطؾبنت فٙ َٓش انفشاد ثٍٛ لؼبئٙ 5000ؽغٍ عًٛم عٕاد) انفزلأ٘ ،

 .  024ص  –انؼشاق  -انؼشاق . أؽشٔؽخ دكزٕساِ، كهٛخ انؼهٕو، عبيؼخ ثبثم -انُٓذٚخ ٔانًُبرسح

(.دساعخ َٕػٛخ يٛبِ انششة نجؼغ يشبسٚغ أعبنخ يبء ثغذاد.سعبنخ 2007انفزلأ٘،ٚؼشة فبنؼ خهف )

 انؼشاق .  -دكزٕساِ/كهٛخ انؼهٕو/عبيؼخ ثغذاد

( . دساعخ ثٛئٛخ ػهٗ انطؾبنت انمبػٛخ نجؼغ يُبؽك الإْٔاس فٙ عُٕة 0896لبعى، صبئش إثشاْٛى )

 ، كهٛخ انؼهٕو، عبيؼخ انجظشح. انؼشاق.سعبنخ يبعغزٛش

.انطؾبنت انًهزظمخ ػهٗ انمبع فٙ خضاٌ ؽًشٍٚ ، انؼشاق.يغهخ أو عهًخ  (5002) لبعى، صبئش اثشاْٛى

 .504-509(:5) 4نهؼهٕو.

( . يششٔع دساعخ رأصٛش رظشٚف يؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٙ ػهٗ 5005يؾًذ كبظى خٍٕٚ ) انمظٛش ،

 .  058ص  -انؼشاق -كهٛخ انؼهٕو ،  عبيؼخ انمبدعٛخ –َٕػٛخ يٛبِ َٓش انذٕٚاَٛخ . سعبنخ يبعغزٛش 

انؾهخ .  نُٓش ( . رُٕع انطؾبنت ٔ ػلالزٓب ثجؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ 2005كبظى ، َٓٗ فبنؼ )

 .  99ص  -انؼشاق -سعبنخ يبعغزٛش ، كهٛخ انؼهٕو ، عبيؼخ ثبثم

( . دساعخ ثؼغ انؼٕايم انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛبئٛخ ٔانٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ عذٔل 5005كبظى، َٓٗ فبنؼ ، )

 . 0220 -0286: ( 50) 2 يؾهخ عبيؼخ ثبثم ، -ثبثم –انغشثٕػٛخ 

(. دساعخ ثٛئخ 5000ػهٙ انغؼذ٘ ٔػجبط يشرؼٗ اعًبػٛم )انكجٛغٙ، ػجذ انشؽًٍ ػجذ انغجبس، ؽغٍٛ 

نهٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ َٓش دعهخ لجم ٔثؼذ يشٔسْب ثًذُٚخ ثغذاد. انؼشاق، يغهخ أثؾبس انجٛئخ 

 .29-25(: 5) 4ٔانزًُٛخ انًغزذايخ 
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سفػبنلايٙ ، ػهٙ ػجذ انضْشح ؛ طجش٘ ، أًَبس ْٔجٙ ؛ يؾغٍ ، كبظى ػجذ الأيٛش ٔانذنًٛٙ ، ػبيش ا

ٔانكًٛٛبئٛخانخظبئض انفٛضٚبئٛخ  -(.انزأصٛشاد انجٛئٛخ نزساع انضشصبس ػهٗ َٓش دعهخ  أ2001)  

 .  136-122( : 2)3.انًغهخ انؼهًٛخ نهطبلخ انزسٚخ انؼشالٛخ ،  

دساعخ ثٛئٛخ ػهٗ انٓبئًبد انُجبرٛخ نجؼغ يُبؽك الإْٔاس فٙ عُٕة .( 0896انلايٙ ، ػهٙ ػجذ انضْشح )

 انؼشاق .  -عبيؼخ انجظشح ،كهٛخ انؼهٕو ،يبعغزٛش انؼشاق. سعبنخ

(. انزجبٍٚ انُٕػـٙ نًٕلؼٍٛ ػهـٗ َٓش دعهخ ػًٍ 5002يظطفٗ ، يؼبر ؽبيذ ٔعبَكٛض ، يُٗ ؽغٍٛ )

 . 052-008( : 0)09يذُٚخ انًٕطم . يغهخ ػهٕو انشافذٍٚ 

كًٛٛبئٛخ ٔيغزٕٚبد ( انزغبٚشاد انشٓشٚخ نجؼغ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔان5000يطهٕة ، ؽبنت ْبشى )

- 598( :4)8يغهخ عبيؼخ كشثلاء انؼهًٛخ  – كشثلاء –هخ نًٛبِ َٓش انؾغُٛٛخ ثؼغ انؼُبطش انضمٛ

589 . 

(. انخٕاص انهًُٕنٕعٛخ 5000)انًٛبنٙ، اٚضبس كبيم. ٔؽغٍٛ ػهٙ انغؼذ٘ ٔؽغٍٛ يؼشٔف ثٓبء انذٍٚ 

هًٙ الأٔل فٙ رهٕس انجٛئخ ٔأعبنٛت َٓش دٚبنٗ ٔرأصٛشْب ػهٗ َٓش دعهخ. ٔلبئغ انًؤرًش انمطش٘ انؼ

 .469-468 :6-2ؽًبٚزٓب. ثغذاد 

( . دساعخ  ثٛئٛخ نهطؾبنت انًهزظمخ ػهٗ انطٍٛ فٙ يجضل انفشاد 5005انُبشٙ ، َبطشؽغٍٛ ػجبط )

 –انؼشاق –انؼشاق ، سعبنخ يبعغزٛش ، كهٛخ انزشٚجخ ، عبيؼخ انمبدعٛخ -انذٕٚاَٛخ-انششلٙ )انؾفبس(

 . 089ص 

(.دساعخ يمبسَخ نزهٕس يٛبِ انُٓش ٔ انششة نضلاس يٕالغ ربثؼخ لإعبنخ يبء 0889عًٛبء اثشاْٛى )َؼٕو ، 

 انؼشاق . -ثغذاد . سعبنخ يبعغزٛش ، كهٛخ انؼهٕو ، انغبيؼخ انًغزُظشٚخ

(. انزُٕع الاؽٛبئٙ نهؼٕانك انؾٕٛاَٛخ ٔانلافمشٚبد انمبػٛخ 5002انًُشأ٘، ػبدل يشؼبٌ سثٛغ َبطش.) 

دعهخ ٔانفشاد ٔعؾ انؼشاق. أؽشٔؽخ دكزٕساِ. لغى ػهٕو انؾٛبح. كهٛخ انؼهٕو . عبيؼخ  فٙ َٓش٘

 انؼشاق. -ثغذاد

(. رمٛٛى ثٛئٙ نُٕػٛخ يٛبِ انششة فٙ ثؼغ  يؾطبد انزظفٛخ فٙ 5005انٛغبس٘، ٔيٛغ ػبدل كبظى )

 انؼشاق  . –عبيؼخ ثبثم  –كهٛخ انؼهٕو  -يؾبفظخ ثبثم. سعبنخ يبعغزٛش 
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 حيائيةلأبين العوامل الفيزياوية والكيمياوية وا  Correlation Matrix( : معامل الارتباط0ملحق )

 EC Ph Art Wat S WF WC TDS TSS Do 
BOD

5 
TAL TH 

MG Ca 
PO4 NO2 NO3 SIO3 

CHL 
Phy Tcn 

EC 1                      

PH .274
**
 1 

Art 
-.630-

**
 

-.297-
**
 1 

Wat 
-.632-

**
 

-.632-
**
 .798

**
 1 

S 
.961

**
 .290

**
 -.621-

**
 -.629-

**
 1 

WF 
.203

**
 -.195-

**
 -.304-

**
 -.065 .203

*

*
 

1 

WC 
.163

*
 .535

**
 -.345-

**
 -.588-

**
 .181

*
 -.351-

**
 1 

TDS 
.973

**
 .328

**
 -.580-

**
 -.637-

**
 .944

*

*
 

.191
*
 .168

*
 1 

TSS 
.298

**
 .030 -.076 .004 .282

*

*
 

.037 -.168-
*
 .283

**
 1 

Do 
.489

**
 .744

**
 -.524-

**
 -.804-

**
 .491

*

*
 

.122 .481
**
 .525

**
 .032 1 

BOD5 
.462

**
 .641

**
 -.394-

**
 -.642-

**
 .450

*

*
 

.114 .340
**
 .500

**
 .094 .889

**
 1 

TAL 
.169

*
 .497

**
 -.464-

**
 -.672-

**
 .177

*
 .019 .503

**
 .211

**
 -.207-

**
 .526

**
 .342

**
 1 

TH 
.086 -.148-

*
 -.020 .030 .087 .123 -.064 .072 -.110 -.013 -.057 -.075 1 

MG 

-.147-
*
 

-.335-
**
 .360

**
 .446

**
 -

.161-
*
 

.052 -.477-
**
 -.117 .109 -.347-

**
 -.206-

**
 -.349-

**
 .326

**
 1 

Ca 
.060 -.076 -.043 -.025 .064 .073 .082 .017 .084 .066 -.004 -.051 .777

**
 -.137 1 

PO4 
.591

**
 .312

**
 -.438-

**
 -.411-

**
 .588

*

*
 

.154
*
 .159

*
 .567

**
 .310

**
 .354

**
 .314

**
 .015 .147

*
 -.133 .155

*
 

1 

NO2 
.056 -.283-

**
 -.114 .184

*
 .029 .281

**
 -.305-

**
 .022 .197

**
 -.245-

**
 -.230-

**
 -.172-

*
 .088 .058 .078 .072 1 

NO3 
-.130 .249

**
 .203

**
 -.024 -.111 .059 .120 -.066 -.082 .259

**
 .226

**
 .331

**
 .014 -.005 .050 -.028 -.087 1 

SIO3 
.507

**
 .495

**
 -.273-

**
 -.453-

**
 .511

*

*
 

-.024 .273
**
 .535

**
 .339

**
 .510

**
 .544

**
 .259

**
 -.222-

**
 -.166-

*
 -

.129 
.389

**
 .021 .261

**
 1 

CHL 
.374

**
 .180

*
 -.361-

**
 -.332-

**
 .366

*

*
 

.082 .238
**
 .366

**
 .223

**
 .283

**
 .290

**
 .150

*
 -.014 -.002 -

.032 
.263

**
 .021 .008 .308

**
 1 

Phy 
-.094 -.100 .084 .205

**
 -.069 .067 -.183-

*
 -.109 .078 -.150-

*
 -.158-

*
 -.087 -.057 .044 .031 .038 .019 .074 -.109 -.132 1 

Tcn 
-.198-

**
 

-.123 .020 .059 -
.185-

*
 

.129 -.097 -.190-
*
 -.085 -.100 -.110 .179

*
 .024 .004 .036 -.190-

*
 .069 .299

**
 -.043 -.105 .141 

1 
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 للخصائص الفيزيائية والكيميائية والهائمات النباتية في المواقع الخمسة  LSD(: قيم الـ   2ملحق )

2913 -2912خلال مدة الدراسة   

 (.N.S) : تعني لا وجود لفروق معنوية.

 

 

 

المقاسة  الخصائص بين الاشهر  بين المواقع   

 دزجح حسازج انهىاء  0.0. 20.1

 دزجح حسازج انماء  0.0. ..0.

 الاس انهايدزوجيىي  0.08 0.05

 انرىصيهيح انكهستائيح 12.02 7.76

 انمهىحح 0.2. 0..0.

 انمىاد انرائثح انصهثح انكهيح ..0. .100

N.S. 240.0  انمىاد انصهثح انعانقح انكهيح 

N.S. 0.96  وفاذيح انماء 

 سسعح انجسيان  0.02 0.02

 الأوكسجيه انمراب  18.. 0.12

 انمرطهة انحيىي نلأوكسجيه  0.08 0.15

 انقاعديح انكهيح 2.85 1.84

 انعسسج انكهيح  10.39 6.71

 انكانسيىو 6.18 3.99

 انمغىيسيىو 12.12 7.82

 انفىسفاخ انفعانح 1.13 0.73

 انىرسيد انفعال 0.36 0.23

N.S. 1.09 انىرساخ انفعانح 

 انسيكا انفعانح 0.16 0.10

-أ-انكهىزوفيم 0.62 0.40  

N.S. 0.98  أ–انفايىفايريه-  

  انهائماخ انىثاذيح عدد خلايا  36.75 23.72
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01× )خليت النباتيت  الهائماث اعداد(: 3ملحق )
3

جدول بني حسن  خلال مدة الدراست ( في لتر / 

2102 – 2103  

 الشهر  الموقع الاول  الموقع الثاني  الموقع الثالث  الموقع الرابع الموقع الخامس

2102كانون الاول  0.84 0.41 0.87 0.64 0.55  

  2102كانون الثاني 1.29 0.25 0.19 0.18 1.20

2102شباط 0.25 0.87 0.34 0.46 0.33  

2102اذار 0.88 0.66 0.48 0.46 0.19  

2102نيسان 0.43 0.88 0.78 0.97 0.67  

2102آيار 1.51 2.42   1.91 0.41 0.48  

2102حزيران  0.28 0.41 0.32 0.89 0.28  

2102تموز 0.54 0.78 0.45 0.30 0.41  

2102آب 0.58 0.25 0.36 0.74 0.27  

2102أيلول 0.55 0.46 0.36 0.48 0.31  

2102تشرين الأول 1.40 1.18 0.66 0.77 0.29  

2102تشرين الثاني 0.56 0.49 0.27 0.31 0.19  
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Summary 

 The environmental study for phytoplankton was investigated in 

five selected sites in Bani- Hassan stream- the holy Karbala province. 

Monthly sampling was done from the study area for the period of 

December 2012 to November 2013.  The study included measurement of 

some physicochemical parameters also qualitative and quantitative of 

phytoplankton, moreover the biological indices were studied. 

 The present study results showed a clear association between air 

and water temperature, both ranged as follows: 4-40 °C and 9.5-29.8°C, 

respectively. The electric conductivity and salinity were ranged 989-1440 

µS/cm and 0.62-0.88‰, respectively, a narrow range of pH was noticed 

in the studied stream (7.2-8.6) during the study period. Total dissolved 

solid, total suspended solid, light penetration and water flow were ranged 

480-703 mg/l, 0.28-81.03mg/l, 30-215cm and 0.1-1 m/Sec.   

 Dissolved oxygen content in the studied stream showed that the 

stream has good aerated and the lowest value was 5.4 mg/l and the 

highest was 12.8 mg/l at sites 3 and 4 in May 2013 and Junary 2013 , 

respectively. The recorded values of BOD5 not exceed the permitted 

values, and ranged 0.56- 4.8 mg/l for the sampling period.  

The study results revealed that the stream was alkaline and this 

belonged to bicarbonate ions, alkalinity values ranged 95-137 mg/l. Total 

hardness values ranged  138-493 mg/l , calcium and magnesium values 

ranged  41-182 mg/l and 9-86 mg/l, respectively.  

 The surface water nutrient was ranged as follows: 0.03-17.03 µg/l, 

ND-5.05 µg/l, 2.6-97.90 µg/l for phosphate, nitrite and nitrate 

respectively, while the silicate ranged 0.01-5.03 mg/l. The highest value 

of N: P recorded in April 2013, while the lowest value recorded in 

November 2013.  

 A total of 136 species of phytoplankton belonged to 65 genera 

were identified throughout the sampling period.  Six classes of 

phytoplankton noticed in this study, where the Bacillariophyceae was the 
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dominate class among the other classes. The Bacillariophyceae was 

represented as 79 species belonged to 29 genera, 9 species of centric 

diatoms and the rest was to pennate diatoms. Other classes were 

represented as follows: 34, 17, 2, 3,1 and 1 for Chlorophyceae, 

Cyanophyceae, Euglenophyceae, Dinophyceae and Cryptophyaceae, 

respectively. 

 Some genera were predominating throughout the study period, such as: 

Cyclotella, Aulacoseira , Cocconeis, Cymatopleura,   Nitzschia, 

Cymbella, and Oscillatoria.  

Spatial and temporal variation of total number of phytoplankton noticed 

during the present study. The total number of phytoplankton recorded the 

lowest and highest values (0.18 x 10
3
 and 2.42 x 10

3
 individual/l) at sites4 

and 2in January 2012 and May 2013, respectively. Two peaks of total 

number of phytoplankton noticed during the spring and autumn months of 

the study period. Chlorophyll-a, and phaeophytin ranged 0.02-7.70 µg/l 

and 0.01-4.20 µg/l, respectively.  

Four biological diversity indices were used in this study and ranged as 

follows:( 3.4 -3.90 ),( 2.90 -3.80 ),( 61% - 36% ) for richness, Shannon 

and Jaccard similarity indices, also the Chandler score was used.  

The statistical analysis was used by applying CANOCO program to 

clarify the relationship between the physicochemical parameters and 

phytoplankton.  
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