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 بسم الله الرحمن الرحيم

في   فَأَسكَناَّه  وَأَنزَلنَا مِنَ آلسَّمَآءِ مَآءً بقَِدَرٍ { 

ونَ  اآلَأرضِ وَإنَِّا عَلَى   }ذَهَابٍ بهِِ لَقَادِر 
  

   18سورة المؤمنون الآية 
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 الاهداء 

 

 الى روح والدي معلمي الأول )رحمه الله( ... 

الى من تمنيتها اليوم ان تكون الى جانبي والدتي )رحمها الله( ملهمتي وقدوتي 

 ومعلمتي ... 

الى روح أخي الشهيد السعيد السيد محمد لفته حماده البازي )رحمه الله( من  

 بتضحياته ودمه تحقق حلمي بالدراسات العليا. 

الى من كانت لي خير ظهير وخير سند منذ زواجي بها واحد أسباب نجاحاتي في 

 الحياة )ام محمد مهدي( زوجتي...

الى ابنائي الأعزاء )محمد مهدي، محمد حسن، محمد كاظم، محمد علي( ...الذين  

 كانوا خير مساعدين لي في اجراء تجربتي وبحثي.

 الى اخوتي عزي وفخري ...

 الى أخواتي والتي كلمة شكراً قليلة بحقهن لدعمهن لي في مسيرتي العلمية. 

اهدي لكم جميعا هذا الجهد المتواضع عسى ولعل ان أكون قد وفقت بهذا العمل  

 املاً ان أكون عند حسن ظنكم بي .

 

 

 

 الباحث                

قاسم لفته حماده سلمان البازي    

كربلاء المقدسة     –ق العرا  

  



 

 ه  
 

 شكر وتقدير  

 

في بادئ ذي بدء وقبل البدء أصلا وجب الشكر علينا لله خالق الخلق صاحب الشأن الله سبحانه     

وتعالى الذي علم بالقلم علم الإنسان ما لم يعلم، وبعد ذلك وجب الصلاة والسلام على خير خلقه  

                              هرين  القاسم محمد )ص( وعلى آله ا الطا  وأفضلهم حبيب رب العالمين ومحبوب الخلق أجمعين أبا 

لنيل شهادة   إتمام رسالتي  في  والمساعدة  العون  يد  لي  قدم  إلى كل من  والتقدير  بالشكر  أتوجه 

الماجستير في قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة كربلاء، بدءاً من عمادة الكلية ورئاسة  

بأساتذتي الأفاضل ممن درسوني في هذ  ا.د رزاق  القسم مرورا  ابريهي،  المرحلة )ا.د محمد  ه 

السيلاوي، ا.د حميد الفرطوسي، ا.د عباس العامري، ا.د أحمد نجم الموسوي، م. د. عيسى طالب(.  

المشرف على   الموسوي  نجم عبد الله  احمد  الدكتور  للأستاذ  أقدم شكر خاص جدا  أن  أود  كما 

والشكر موصول  سالتي بهذه الصيغة.  رسالتي لما ابداه من اهتمام وتوجيهات علمية للخروج بر

و أ.د رزاق  رئيسا  جامعة ذي قار  –ؤيد شاكر علي عميد كلية الزراعة  الى لجنة المناقشة )ا.د م

( لما تجشموه من عناء من اجل  عضوا  عبد الله أ.م.د اسعد كاظم  وعضوا  السيلاوي  اعطيه  لفته  

وكذلك لا بد من أن أقدم شكري وتقديري الخاصين لشخص  النهائية  اظهار الرسالة بصيغتها العلمية  

أقل ما يقال عنه إنه كان بمثابة الأخ والصديق لي في مرحلة تنفيذ التجربة إنه الأخ الكبير بكل  

اعدادية   في  الموظف  داود(  فصوع  )عباس  وصديقي  أخي  البيطارشيء   ابن 

  المهنية.                                                                                                   

أنسى أن أذكر جهود ابني المهندس )محمد حسن قاسم لفته حماده    ألاواخيرا وليس اخرا يجب  

ل عبارات الشكر والثناء على ما بذله  البازي( في تنضيد وطباعة الرسالة وأود هنا أن أقدم له ك

 بهذا الخصوص.            

وفي الختام أعتذر إلى من لم اذكره بالاسم الصريح أو عنوانه الوظيفي، فتحية حب وتقدير وشكر  

 لجميع من رافقني بهذه المرحلة المهمة من رحلتي العلمية لنيل شهادة الماجستير.                                               

 

  الباحث                    

حماده سلمان البازي قاسم لفته   

     كربلاء المقدسة  –العراق 



 

 و  
 

 : المستخلص 

  في   الواقعة   المهنية   البيطار   ابن   في اعدادية   م   2021  للعام   الربيعي   الموسم   في حقلية    تجربة  اجريت 

 N:22  40  22.3)  العراق  في   المقدسة   كربلاء  محافظة شمال شرق    الحسينية   بقضاء   العطيشي   منطقة 

  في الرش بحامض الاسكوربك والاوسموستراس و  الري مياه نوعية  تأثير لدراسة (. E:44  9  22.9و 

  ( RCBD)القطاعات العشوائية الكاملة    تصميم  نفذت وفق .  Zea mays L  .الصفراء  الذرة  وحاصل   نمو

ماء نهر    A1)  نوعيات من مياه الري وهي  ة  ثلاث  الاول  العامل  تضمن  اذ   ،بعاملين الواح منشقة    كتجربة 

  لنبات  الخضري  المجموع على  الورقيالرش  الثاني  العامل  كان بينما ،( ماء بئر A3وماء بزل    A2و

  الرش  وكذلك( 1-ملغم لتر  750و   1-ملغم لتر  500)  الاسكوربك   حامض   من   بتركيزين  الصفراء  الذرة

  الرش   وهي   المقارنة   عاملةم  فضلا عن(  1-مل لتر600  و  1-مل لتر300)  تراسسالاوسمو  من   بتركيزين

 مكرارات. ةثلاث وبواقع .    وفي مرحلة ظهور الحريرة فقط  واحدة  ولمرة  المقطر  بالماء

اذ بلغت  )الري بماء النهر(    A1)نوعية المياه( تفوق متوسط المعاملة    Aاظهرت نتائج العامل الاول  

و    2سم  61.71مساحة الورقية  ال  سم و 243النبات  ارتفاع  )في الصفات المدروسة الاتية  اعلى قيمة لها  

عرنوص و طول العرنوص    1.2373      النبات ص في  عدد العرانيو   SPAD  50.113  الكلوروفيل دليل  

متوسط    صف و   17.600  وف في العرنوص  عدد الصف  سم و   4.027العرنوص   طر  ق  سم و  20.533

ووزن    1-هـ  ميكاغرام   9.167متوسط حاصل الحبوب الكلي    و  1-غم نبات     1.701حاصل الحبوب  

(.    %10.387  نسبة البروتينو   1-هـ  ميكاغرام  19.088بايلوجي  الحاصل  ال  و غم  132.13حبة    500

النتائج  ك اشارت  بماء    A2  المعاملة تفوق  الى  ما  بلغت   البزل( )الري  الصفات    اذ  في  لها  قيمة  اعلى 

الحصاد  المدرو )دليل  التالية  ين  % ومحتوى 58.722سة  كغم  0.986البرول  انزيم    1-ملغم.  وفعالية 

 ( .    1-ملامتصاص وحدة   SOD 56.505ال السوبراوكسايد دسميوستيز 

المعاملة   تفوق  الثاني  العامل  نتائج  اظهرت  ب  C2فيما  لتر  750  الاسكوربك )الرش  في  (    1-ملغم 

عرنوص و  1.2622  النبات عدد العرانيص في  سم و   247) ارتفاع النبات  الصفات المدروسة التالية  

  ي الصف عدد الحبوب ف   صف و17.222العرنوص   وف في  عدد الصف   سم و4.100قطر العرنوص  

  ميكاغرام 19.780بايلوجي  ال حاصل ال و حبة  643.2 د الحبوب الكلي في العرنوص عد   و حبة  37.22

وفعالية انزيم السوبر اوكسايد    1-كغمملغم  1.056محتوى البرولينغم و10.467  نسبة البروتين و  1-هـ

امتصاص    SOD  56.009الدسميوستيز   المعاملة    1-ملوحدة  تفوق  الى  النتائج  اشارت  كما   .)C4  

  2سم  59.59)المساحة الورقية  في الصفات المدروسة الاتية  (  1-لترمل 600تراس س )الرش بالاوسمو



 

 ز  
 

  178.8سم ومتوسط حاصل الحبوب    21.333طول العرنوص    و   SPAD  50.722  الكلوروفيل دليل  و  

غم و( .  130.00حبة    500و وزن    1-هـ  ميكاغرام  9.461متوسط حاصل الحبوب الكلي    و   1-غم نبات 

  تراس( س والاوسمو)الرش بالاسكوربك     Cالمياه و    نوعية  Aالتداخل بين العاملين  اشارت نتائح    كما

( في الصفات المدروسة    1-لترملغم    750)الري بماء النهر والرش بالاسكوربك    A1C2المعاملة    تفوق

طول العرنوص    عرنوص و  1.3333النبات د العرانيص في  عد سم و 257.97ية )ارتفاع النبات  التال

حبة و متوسط  676.7لي في العرنوص   عدد الحبوب الك  سم و  4.267العرنوص  قطر    سم و  21.677

حاصل  ال و  1-هـ ميكاغرام 9.745متوسط حاصل الحبوب الكلي  و  1-غم نبات  184.0حاصل الحبوب 

كما اشارت النتائج الى تفوق المعاملة  (.  %11.033  نسبة البروتينو  1-هـ  ميكاغرام  22.260بايلوجي  ال

A1C4  في الصفات المدروسة التالية )  (    1-مل لتر  600تراس  س)الري بماء النهر والرش بالاوسمو

(. غم  139.00حبة  500وزن   و  SPAD 53.400 الكلوروفيل دليل و 2سم  66.03المساحة الورقية 
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 : المقدمة  1.

محاصيل في العراق  من اهم ال من ضمن العائلة النجيلية وهي  Zea mays L.  تعد الذرة الصفراء       

ا مع الحنطة  بخلطهدخل بصناعة الطحين  ت  اذ ولها في عدة مجالات وصناعات  رز لدخبعد الحنطة وال

دخل في صناعة الزيوت النباتية من خلال استخراج الزيت من  ا لعمل النشأ وكذلك تطحن لوحدهكما ت

ؤلف  ت   اذ العلف الخاص بعليقة الدجاج    صناعة العلف الحيواني وخصوصا دخل في  ا كما وانها تبذوره

تكتسب الذرة الصفراء اهمية استثنائية في تقدم وتطور الانتاج الحيواني وذلك   اذ % من هذه العليقة.  50

ال من  الكيمياوية  لاحتوائها  لحبوبها  ناحية  ال  اذ  ،على مواصفات عالية  الذرة    دليلان  لحبوب  الغذائي 

ء يعتمد على عدة عوامل منها الاصناف وعوامل الخدمة الزراعية والظروف البيئية وغيرها )  الصفرا

      ( . 1980،كدرف وبيف

من المحاصيل العلفية اذ تفضل على بقية الحبوب العلفية وكذلك تتصدر    تعد الصفراء  الذرة  كما وان   

للهكتار    ميكاغرام   12-3انتاجيتها من    تصل   اذ ا  قائمة الحبوب العلفية على مستوى العالم لارتفاع انتاجه 

العلفية   الحبوبية  المحاصيل  افضل  من  كونها  بباقي  لاوسبب  مقارنة  الالياف  من  محتواها  نخفاض 

محصول حبوبي مهم يأتي في المرتبة الثالثة على مستوى  هي  و   (.1983السعيدي )  بوب محاصيل الح

الانتاج    اذ المساحات المزروعة ومن    اذ رز من  بعد الحنطة والالعالم بالنسبة للمحاصيل الاستراتيجية  

العالية الربحية وذلك بسبب    . والذرة الصفراء  من بين المحاصيل الحبوبية( 1993اليونس )والاهمية  

النمو. المساحة اضافة لقصر موسم  لها في وحدة  العالية  معدل الانتاج لوحدة  وعند متابعة    الانتاجية 

المساحة في العراق وملاحظة انه منخفض قياسا لمعدل الانتاج العالمي اصبح لزاما العمل على زيادة  

تعاني اغلب مناطق  اذ     العراق. اض معدل الانتاج في  كفاءة الانتاج والتفكير بحلول جذرية لتجاوز انخف

م سواء الجافة منها او شبة  العراق من شحة في الموارد المائية كما هو الحال في جميع مناطق العال

كما وتعاني من سوء الاستخدام وهدر مياه الري من قبل المزارعين من جانب    جانب،هذا من    افةالج

عام والعراق بشكل خاص من مشكلة الجفاف    العربي بشكل   وطني اليعان   (. وكما 2000النعيمي )اخر  

الحراري   الاحتباس  كظاهرة  المناخية  التغيرات  بسبب  وذلك  العذبة  المياه  في  نقص  بكور    .وكذلك 

. 2009واخرون) الحرارة    (  درجات  ارتفاع  بسبب  الجفاف  من  موجات  يواجه  العراق  وان  كما 

أولم  )(  انه وتعالى في محكم كتابه المجيد يعد الماء سائل الحياة الاول اذ يقول سبح كما و.  (2011)محمد 

ير الذين كفروا ان السماوات والارض كانتا رتقا ففتقناهما وجعلنا من الماء كل شيء حي أفلا يؤمنون   

الأرضية    أساس الحياة التي نشأت منذ القدم على الكرة  ءالما. اذ يعد  )(30  ، الآيةسورة الأنبياء  .... 

المادة الحية في الخلية )البروتوبلاست    الحيوية الأساسية ، كما وتظهرالعمليات    والوسط الذي تحصل فيه
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الخمول الحيوي عند عدم توفر  ( علامات الحياة عند توفر الماء فقط ولكن قد يدخل النبات في حالة من  

  البروتوبلاست في حالة الجفاف    الماء ويتم فيها تعليق الفعاليات الحيوية الأساسية مع ملاحظة عدم موت 

 (.  2014)أبو جادالله ، 

 وفي العراق يوجد ثلاثة انواع من الجفاف وهي ....    

 وقلة مياه الامطار.  ي يحدث من جراء ارتفاع درجات الحرارة  ذ ( الجفاف المناخي وهو ال1

 . المحصولالاحتياجات من انبات ونمو    ( الجفاف الزراعي وسببه جفاف التربة والذي لا يلبي 2

 . UN  ( 2011)والمستنقعات. ية من مثل جفاف الانهاروالبحيرات ( جفاف المسطحات المائ 3

  الانتاج( )انخفاض معدل  المختصون يطالبون باستخدام البدائل للتغلب على هذه المشكلة    وقد بدأ  

هي استخدام المياه الرديئة )مياه الصرف الصحي  وان احدى هذه البدائل    وقلتها، الا الناتج من شحة المياه  

الابار   مياه  وكذلك  لتحقيقوالمبازلوالصناعي  شاملة.    (  زراعية  ) تنمية    خوري و  (1994الدوري 

يب  ادارة مياه الري باستخدام الاسال   الحديثة و  )المكننة انات الحديثة  التق   استخدامتعد  وكذلك    (.1996)

لغرض الوصول الى قمة الانتاج    الحلول المستخدمة احدى هذه  اضافة الاسمدة بكل انواعها(  و  الحديثة 

ويمكن الوصول الى قمة الانتاج    العالي. كماان الذرة الصفراء من المحاصيل ذات التكيف البيئي    اذ 

من خلال العديد من عمليات الخدمة الزراعية والتي تأتي عمليات التسميد بكل انواعها واشكالها  فيها  

 . ( 1998)الله واخرون  سعد  . مقدمتهافي 

ولغرض التوسع في زراعة الذرة الصفراء ورفع الانتاجية لها في وحدة المساحة بدأت الحكومة       

وزار  تهتمالعراقية   برامج وخطط  في  المحصول  بايجاد    ةبادخال هذا  تعنى  والتي  العراقية  الزراعة 

الادارة    الحلول للمشاكل والمعوقات التي تواجهها الوزارة ونخص منها هنا مشكلة وفرة المياه وكيفية 

يعاني العراق في السنوات الاخيرة من نقص في الموارد    اذ الجيدة للموارد المائية المتوفرة في العراق   

وكما معروف فالعراق يقع في المناطق الشبه جافة وهو  ،المائية وتذبذب في كمية الامطار الساقطة  

ية خاصة للزراعة في العالم وعلى  بذلك يواجه مشكلة في وفرة الموارد المائية والتي تمثل اهمية محور 

التي تختص  ضوء شحة هذه الموارد مما يستوجب التوجة الى الاهتمام بالدراسات والبحوث العلمية  

هم في صيانة وتنمية وتوفير تلك الموارد الداخلة في رفع الانتاج وتحقيق مستويات  بكافة الجوانب التي تس

كما ان هنالك مشكلة اخرى تبرز على السطح الا وهي  ،  النوعية والكمية للذرة الصفراء  اذ ممكنة من  

مشكلة الزيادة في معدل النمو السكاني والتي بدورها تقودنا الى مشاكل اخرى منها الزيادة في استهلاك  
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نتيجة   العذبة  المياه  كفاية  عدم  من  المحذرة  اصواتهم  يرفعون  المختصون  والتي جعلت  العذبة  المياه 

 ( . 2003، على مستوى العالم )الحياني انخفاض المخزون المائي 

  الكبرى والصغرى( في حال رشها على )المغذية  اشارت الدراسات والبحوث على ان العناصر    كما       

والتي تساعد    الكاربوني التفاعلات الحيوية كعملية التمثيل    اتمام   تسهم في المجموع الخضري للنبات فانها  

دورا مركزيا ومهما في عمليتي النتح    للنبات وذلك بسب ان الاوراق تؤدي  على تجهيز هذه العناصر

  لطفي وعملية توزيعها في عموم النبات  المغذية  علاقتها بامتصاص االعناصر    وكذلكالكاربوني  والتمثيل  

ري بمياه مالحة هي وسيلة امداد  من الوسائل الناجحة للتغلب على انخفاض الانتاح عند الو  . (  1986 )

بالعناصر   التغذية    المغذية  النبات  النمو عن طريق  التي تعني رش الاسمدةومنظمات  على    الورقية 

صار لزاما اختيار استراتيجية مناسبة    ولكل مماسبق لتوفر له جميع متطلبات النمو .  المجموع الخضري  

العراق   في  وشحتها  المياه  قلة  مشكلة  على  عن  للتغلب  بدائل  باستخدام  وذلك  وذلك  النهربالري  مياه 

  للري. اذ مياه المبازل والابار( على الرغم من كونها غير مناسبة النوعية )باستعمال مياه مالحة رديئة 

اثار س إدارية  لبية  يمكن استخدامها بنجاح ومن دون  بيئة المحاصيل باستعمال ممارسات  مناسبة  في 

وقد    للملوحة.   التأثيرات السلبية بالاسكوربك اسد والاوسموستراس في الحد من  استخدام الرش  ومنها  

   - الاتية: الوصول للاهداف كان الغرض من اجراء هذه الدراسة 

 نمووحاصل نبات الذرة الصفراء .  يالبئر( ف ماء  – ماء البزل  -تأثير نوعية المياه )ماء النهر (1

الملحي   (2 والاجهاد  والاوسموستراس  الاسكوربك  حامض  بين  التداخل  علاقة  في  دراسة  وأثرهم 

 نمووحاصل النبات. 

التأ (3 معالجة  في  والاوسموستراس  الاسكوربك  بحامض  الورقية  التغذية  دور  السلبية  تقييم  ثيرات 

 للاجهاد الملحي. 

الخضرية والفسيولوجية  تركيز من التغذية الورقية الذي يؤثر إيجابا في بعض الصفات    تحديد افضل  (4

 والنمو والحاصل لنبات الذرة الصفراء. 
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 . مراجعة المصادر  2

 مياه الري  نوعية    1.2

   - الماء وصوره في الخلايا الحية في النبات: اشكال   2.1.2

   -ر في الخلايا الحية النباتية : يتواجد الماء على عدة صو 

 ( الماء المرتبط قد يرتبط الماء مع بعض المركبات كيميائيا كما في ارتباطه مع الاملاح المعدنية  1

( الماء المتجمع على سطوح بعض الجزيئات مثل السكريات المركبة والبسيطة والبروتينات والتي  2

و الخاصية  تكون مزدوجة القطبية وهنا يرتبط الماء مع الجزيئات الأخرى عن طريق قوى التشرب ا

 الشعرية او الروابط الهيدروجينية. 

( الماء المخزون ويكون هذا النوع من الماء الأكثر شيوعا في النبات من الأنواع الأخرى بنسبة  3

هذا النوع هو الأكثر قابلية من    يعد % من اجمالي الماء الموجود في الخلية ولذلك  50قد تصل الى  

موزية نتيجة  بالنقل بمدى ارتباطه بالقوى الاز  الأنواع الأخرى للنقل في الانسجة النباتية وتتأثر قابليته

 ( 2014 ،أبو جادالله  لامينية وبعض المركبات الأخرى. )وجود السكريات والاحماض ا

   -وظائف الماء:  3.1.2 

منها ما يبرر ضرورة وجوده بهذه النسب المرتفعة في  عديدة للماء في الخلايا النباتية  توجد وظائف  

 ها على سبيل المثال لا الحصر : الخلايا النباتية وهنا نذكر بعض من

 دور الوسيط الكيميائي. بالماء  يقوم  ( في غالبية الفعاليات الحيوية 1

، التحلل المائي الانزيمي  التمثيل الكاربوني  )  في بعض التفاعلات الحيوية مثل   يدخل كمادة فاعلة (  2

 .  غيرها(للكربوهيدرات والبروتينات و

تم فيه  الوسط الكيميائي الذي ي  لكونه   العناصر الغذائية الموجودة في التربةعلى اذابة  الماء    يعمل(  3

 امتصاص هذه العناصر من التربة. 

المرك  يعد (  4 من  للكثير  جيد  مذيب  لالماء  الضرورية  والسكريات    لخلية بات  البروتينات  مثل 

 والاحماض الامينية. 
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المائي للخلية فان تركيبها    دليلالخلوية والتي في حال انخفض ال  الاغشيه   الماء درجة ثبات   يضمن (  5

 (.  2014 ، )ابو جاد الله بسبب ذلك الانخفاض. ل سوف يتأثر ويخت

 

 - :الماء والامن الغذائي 4.1.2 

اراضيه    تصحر  موضوعة  من  العراق  بالتصحر    اذ يعاني  والمهددة  المتصحرة  المساحات  تقدر 

الظروف التي ساعدت    نالعراق. وم %من اجمالي مساحة  83كيلومتر اي بنسبة    ( إلف364)بحوالي  

  150العراق  تكون كميتها في اغلب مناطق    اذ على حدوث التصحر في العراق هو قلة تساقط الأمطار  

ا او  الشمالية عن  ملم  المناطق  يتجاوز معدل الأمطار في  ذلك ولا  المناطق    70قل من  اما في  يوما 

   (.2008، )كبة   يوما 40الجنوبية فلا يتعدى ال 

   -:الموازنة المائية والاضطرابات الحادة 5.1.2

نهري  يعاني العراق من اضطرابات حادة في موازنته المائية وذلك بسبب قلة المياه المتدفقة في  

ظاهرة الجفاف التي يعاني منها وكذلك المشاكل    فضلا عن  ،   ةوروافدهما بنسبة عالي  الفرات ودجلة

الاخرى المتعلقة بتدهور الانتاج الزراعي من سوء ادارة المياه والاراضي والانتاج والتسويق كل ذلك  

بلغ مساحة المصطحات  ت   اذ ادى لتدهور القطاع الزراعي بالخصوص وتدهور الاقتصاد العراقي بالعموم  

(مليون هكتار،والتي تضم نهري دجلة والفرات وروافدهما والبحيرات  1.921المائية بالعراق ما مقداره )

والاهوار،كما تشمل المياه الجوفية التي تنتج عنها العيون والينابيع والابار ،وهي مياه بلغت مخزوناتها  

  (. 2008،    )كبة  مليار مترمكعب.  6ولوجية بحدود  وفق الدراسات والتحريات الهيدر  2007الفعلية عام  

%عن معدلاتها  50ومع ارتفاع درجات الحرارة ومعدلات الجفاف وانخفاض معدل الامطار الى ما دون  

( في الانهر، اذ وصلت نسبة ارتفاع الملوحة في مياه Salinity)  الطبيعية ادى الى ارتفاع ملوحة المياه

والاثارالمدمرة   ويعد ذلك من الامور  2002بمقدار ما كانت عليه عام  مرة    1.5الى    2006الانهار عام  

مليار متر مكعب    77كما وتقدر المياه المتاحة في العراق عموما بحدود    ،الكبيرة على الانتاج الزراعي

(مليار متر مكعب،وكما يؤكد المختصون  ان مجموع المتاح منها في  25 هي)ولكن المستغل منها فعلا

مليار    5.531م  1990مليار متر مكعب بعد ان كانت في عام    2.162الى    2025العراق سيصل عام  

  بينما ،  1- سنة  3كم  76.95م الى    0201متر مكعب . ان الاحتياجات المائية في العراق وصلت في سنة  

ويظهر من ذلك ان   1-سنة  3كم   43.93الامدادات )الايرادات( المائية الفعلية في نفس العام هي  ستكون  

 (.2010في الموازنة المائية العراقية )الامير،  1- سنة 3كم 33العجز سوف يصل بحدود 
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   -:النمو والحاصل في مياه الري  ة تأثير نوعي  6.1.2

منظمة  الفاو العالمية    كوننمو وحاصل النباتات    فيوضوع نوعية مياه الري وتأثيره  تأتي أهمية  م    

( مما يعني الحاجة الى      FAO،2010  نسمة )   مليار  9الى    2050ن العالم في عام  قد توقعت بلوغ سكا

توفير كميات من الغذاء وخصوصا المحاصيل الحقلية لما تمثله هذه المحاصيل من كونها محاصيل  

للتوسع في  تيجية في الامن الغذائي وبالذات الحبوب مما يدعو الى توفير كميات كافيه من المياه  استرا

المهمة   الحقلية الاستيرايجية  المحاصيل  تعاني من نقص ومحدودية في  زراعة هذه  والتي هي اصلا 

ال في  العالمي    وقت المصادر  المستوى  على  انواعه  بمختلف  الجفاف  زيادة  بسبب  وذلك  الاخيرة 

وذلك بسبب محدودية تساقط الامطار وزيادة معدلات التبخر    الجافة وشبه    الجافة وخصوصا المناطق  

لمياه الري    تكون بديلة ري لان استخدام مياه ذات نوعيه رديئة بال  يرافق ذلك سوء ادارة للمياه والتربة . ،

ة بسبب الجفاف العالمي التي تعاني منه المناطق الجافة والشبه جافة والتي يقع العراق من ضمنها  ديالعا

الري)العب  مياه  مع  التربة عن طريق خلطها  ملوحة  اعلى من  ملوحتها  تكون  والتي  البزل  يدي  كمياه 

 ( .   2016والعماري ، 2013،

  الحقلية درجات حصول من المحاصيل  العديد من الدراسات والتي تطرقت الى ان لكل ماشارت  و   

يبدأ بعدها المحصول بالتأثر بارتفاع درجة الملوحة وتسمى ب    اذ معينة  من درجات تحمل الملوحة  

(Threshold  Point   والت ). ويعد محصول الذرة الصفراء من  ي يبدأ بعدها الحاصل بالانخفاض

ه الري  عندما تكون ملوحة ميا %  100المحاصيل المتوسطة التحمل للملوحة وقد يحقق انتاجية بنسبة  

.مديسي   1.1عند   وارت  1-سيمنز  ازدادت  كلما  بالتدهور  تبدأ  وقد  ولكنها  الري  مياه  ملوحة  درجة  فعت 

   .(  FAO ، 1985%)  50الانتاجية الى  تنخفض 

تواجد العناصر الغذائية وجاهزيتها في التربة هي كمية المياه    في ان من اهم المشاكل التي تؤثر  و 

اضي الزراعية  رالمستخدمة في الري ونوعيتها وبما ان هنالك ثبوت نسبي في كمية المياه ونوعيتها والا

ضع لمتوالية هندسية.  يقابله توسع افقي في الزراعة لمواكبة الزيادة الحاصلة في التوسع السكاني الخا 

للمياه العذبة والمتمثلة باستخدام مياه ذات صفات رديئة   أخرى بديلةاصبح من اللازم استعمال مصادر 

ان كمية    (1995   ،و اخرون    Ghassemiقد اشار )و  .  (1982  ، بصورة اوسع في الري )عبد الحليم  

الباقي يصنف على انه مياه مالحة وان  % فقط من كمية الماء الكلية و2.5ي  المياه العذبة في العالم ه

واصبح من الضروري استخدام المياه المالحة كبديل  .    المياه هي التي تستخدم بالزراعة  % من هذه65

الصرف   او  الصحي  الصرف  مياه  مثل  الزراعي  الاستعمال  في  العذبة  المياه  في  الحاصل  للنقص 

 حة العائدة لمياه المبازل في المجال الزراعي  الصناعي او الصرف الزراعي ولقد استخدمت المياه المال
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الزراعة بصورة غير مد     المالحة في  المياه  استعمال  للمياه عند    روسة وبصورة عشوائية كبديل 

ينابيع والعيون( ستؤدي الى نتائج سلبية على النبات والتربة وتبرز لنا مشاكل عديدة  الالعذبة )الانهار و

بانه  )  (    Turner،1979  ) يدفع النبات للتأقلم والذي عرفه  الملوحة في النبات ممامنها ارتفاع نسبة  

فيما  .    لية النبات وقدرته على النمو في المناطق التي فيها نقص المياه واعطاءه مردود ايجابي (قاب

ما  لتعريف التأقلم العلاقة بين كمية الانتاج ودرجة التأقلم وارتباطه(  Monneveux   ،  1996   اضاف )

ات  قوم بها النبالتأقلم من الاستجابات التي ي  يعد الوثيق مع بعضهما ضمن اليات التأقلم العديدة للنبات و

    ( للنبات   stress)  الاجهاد  من الاضرار التي تحدث بسبب     يولوجيةللحفاظ على وظائف النبات الفس

الاجهاد    اذ  ويكون  النبات   وتطور وحاصل  نمو  البيئيةعلى  الضغوطات  من  مجموعة  الاجهاد  يمثل 

ة وشبة الجافة او ذات تساقط  الملحي من اهم العوامل المحدده للانتاج في مختلف مناطق العالم )الجاف

)مائية وحرارية  يؤثر هذا العامل لمفرده او بالتداخل مع احهادات اخرى    مة ( .اذ غير منتظار قليلة ومطا

مما يدفع بالنبات للتأقلم على مستويات مختلفة    ، نمو وتطور وانتاج النبات    في (    انخفاض رطوبة   و 

عموما فالمياه المستخدمة في الري   (.Monneveux  ،  1996نباتية( .)ية وخلوبة وعضوية و)جزيئ 

جميعها تحتوي على نسب معينة ومتفاوتة من الاملاح اوعند استعمالها فان نسبة الاملاح في النبات  

والتربة سوف تزداد وبذلك سوف تقوم بالتأثير على نمو النبات بصورة مباشرة او غير مباشرة ،كما  

زيادة  يسبب    ركيز الاملاح في النبات والتربة مماوان عمليتي النتح والتبخر سوف تؤدي الى زيادة ت

لك بدوره الى تعرض  الضغط الازموزي مما يؤدي بدوره الى قلة جاهزية الماء في التربة ويؤدي ذ 

ذلك فان مخاطر استخدام المياه المالحة في الري يزيد  ضلا عن  ،ف  الناتج من الاجهاد   النبات الى الضرر

(.    Phocaides  ،2001ث بسبب زيادة نسبة الاملاح في النبات )من مخاطر زيادة السمية التي تحد 

( ادى    1-سيمنز . مديسي    12-2كما وجد عند استعمال مياه ملحية ذات قيم توصيل كهربائية متفاوتة )

 ( . 2002واخرون، Al-Uqailiالى ان نسبة البروتين قد انخفضت في حبوب الحنطة )

 

 : التغذية الورقية 2.2

 (. 1988)  لالورقية. عبدو% عن طريق التغذية  85النبات من احتياجاته للمغذيات وبنسبة  يمكن تجهيز  

     - الفيتامينات: 1.2.2

الطب  للنمو  عضوية ضرورية  مركبات  با وهي  لاتمده  وهي  الحي  الكائن  في  ولكنها  يعي  طاقة  ي 

كما انها تدخل في التفاعلات الكيميائية كاستقلاب الاغذية    ضرورية لاداء الوظائف الحيوية والفسلجية 

وهي مركبات لايستطيع الانسان والحيوان تصنيعها ولكنه    ( .2004،واخراج الطاقة منها )ظاهر 
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يستطيع الحصول عليها من النباتات كونها متواجدة فيها وخصوصا الفواكه والخضروات والمحاصيل  

   الكاملة.الحقلية وخاصة الحبوب 

 (: C فيتامين) Ascorbic Acid الاسكوربكحامض  1.1.2.2

عن بلورات )مساحيق(    ( على انه مركب عضوي وهوعبارة  C)فيتامين    الاسكوربكيعرف حامض  

بيضاء اللون أو صفراء تسود تدريجيا عند تعرضها للضوء وتكون ثابتة نوعا ما في الاوساط الجافة  

الكلورفورم   في  للانحلال  وقابلة  الماء  في  الذوبان  سهلة  وتكون  بسرعة  المحاليل  في  تتأكسد  ولكنها 

الك  الاسكوربكوالبنزين والايثر وحامض   النباتات مشتق من  ما عدا  لفي  الثديات  وكوز و كذلك في 

والشكل    ..   C(  المطلوب لتصنيع فيتامين    L_gluconolactoneالانسان )نتيجة لعدم وجود انزيم 

 (. 2004(عويضة   ( يوضح الصيغة الجزيئية لحامض الاسكوربك. 1رقم )

 

 (  1شكل رقم )

 .  الاسكوربك الصيغة الجزيئية لحامض 
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 : (   C)فيتامين   الاسكوربكحامض  وظائف    1.1.1.2.2

هو احد الفيتامينات الاساسية الضرورية المتكونة داخل النبات والتي تحتاجها    الاسكوربكحامض   

   - منها:وظائف داخل الانسجة النباتية  يؤدي عدة    محافظة على نموها الطبيعي اذ النباتات بكميات قليلة لل

 ( تقليل تأثير الاجهاد الناتج من درجة الحرارة العالية والسموم . 1

 ز عمليات التنفس وانقسام الخلايا وزيادة فعالية عدد من الانزيمات. ( تحفي2

 ( مشاركته في نظام نقل الالكترونات . 3

كون 4 الاكسدة  الكلوربلاست من  يحافظ على  .)    ه(  لها  المضاده  العوامل  واخرون     Oertliاحد 

،1987). 

  زيادة الاوكسجين ..يحافظ على مكونات الخلية وخاصة الكلوروفيل من الاكسدة الضوئية و  (5

  Barth   ،  2004و    3O  ( )Conklin   حمايته لاجزاء الخلية القابلة للاكسدة من تأثير الاوزون )  (6

 (.   2006 ،واخرون     Loganو

   - :  Cخواص فيتامين  2.1.1.2.2

 تركيبه يشبه تركيب السكريات السداسية .   ،( هو حامض عضوي بسيط 1

 (  ذات طعم حامضي . 2

 ( عديم اللون ويوجد على شكل بلورات ناعمة. 3

 ( عند وجوده في الوسط القاعدي وفي حال تعرضه للضوء فانه يتلف . 4

فيتامين  (  5 النحاس  ب   Cيتأكسد  ايونات  مثل  الثقيلة  المعادن  بالحرارة  وجود  بسرعة  والحديد 

 . (   2004، عويضه عند تعرضه للهواء )   والاوكسجين ولهذا يفقد جزء كبير منه
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 : الزراعي المجال في الاسكوربيك حامضاهمية     3.1.1.2.2

وفي النبات ولقابليته في الذوبان    هو من المكونات الشائعة في السوائل البايلوجية  الاسكوربكحامض   

على ذرات الكربون   في الماء فانه يتميز كونه احد المضادات الحيوية  للاكسدة في النباتات ولاحتواءه

الك من  عددها  المشتقة  يكون  والتي  حامض    6لكوز  ويتأكسد  كربون  في    الاسكوربكذرات  بسرعة 

( الى  ويتحول  المائية  للا (     Dehydroascorbicالمحاليل  المانع  النشاط  والذيبفضل  يتميز    كسدة 

في الزراعة في الوقت الحاضر    الاسكوربك ازداد استخدام حامض  وقد    ،  بقدرته على سحب الاوكسجين 

والذي يؤدي الى تحفيز  ،ات لأنه من المواد المضادة للاكسدة  د المغذيات المهمة التي تضاف للنبكاح

ثير منظمات النمو المشجعة للنمو   نمو النبات يكون مشابها لتأ وتشجيع النمو الخضري وان تأثيره في  

Johnson و    ( 1999 )واخرونAhmed  ( 1997 ) واخرون . 

 المجال  في الاسكوربيك حامض  أهمية واثبات  لمعرفة واكاديمية علمية دراسات عدة أجريت  

 - : الزراعي

له دور مهم في مقاومة    الاسكوربك ان حامض  الى    Wheeler  (2000 )و Smirnoff  اذ اشار  

الناتج  كما وانه يلعب دورا في عملية حماية النبات من الاجهاد التأكسدي    البيئي،النبات لظروف الاجهاد  

من خلال قدرته على اختزال الجذور الحرة المطلقة الناتجة من عملية التأكسد  من جراء ظروف الاجهاد  

 التي المكانة الى فيها وأشار(  2011)واخرون    Syeedاهااجر دراسة فيو  النبات. التي يتعرض لها  

النبات    تعزيز في الاسكوربيك ا حامض  يحتله تؤ  وزيادةللاجهاد  استجابة  التي  للظروف  دي  مقاومته 

معها    للاجهاد  البيئية  والتأقلم  للظروف  النبات  مقاومة  زيادة  في  دوره   المنتوجات  وتحسينوكذلك 

 على قدرته  او للأكسدة مضادة خواص  من  الاسكوربك  حامض  به يتميز ما بفضلذلك  و الزراعية

 بضبط الاسكوربيك حامض يقوم  وكذلك    .جهاد الا ظروف في الاوكسجين وسحب   الخلوي الاختزال

له    الاسكوربك وان حامض   كما الازهار ومرحلة  البراعم  نمو لتحفزوتعديلها   الهامة الانزيمية التفاعلات 

 ومن  الازهار  مرحلة الى التبرعم التحول من مرحلة  مثلا اخرى  الى   مرحلة من التحول في مهما دورا

 جدا مهمة مراحل وهذه الشيخوخة حتى النبات  حياة  دورة اكمال في ويساعد  الخضري جالنض  مرحلة ثم

العناصر    اذ   من وغناها   الغذائي دليلال وفيرةو ناضجة زراعية منتجات  على الحصول في كافة  توفر 

 على الاسكوربيك  حامض  تأثيرAbdul Qados   ( 2014  ) بينت الدراسة التي اجراها كما  الغذائية. 

 مقاومة تحفيز في الحامض  فعالية كما بينت  النتائجكمضاد للاكسدة     لإجهاد ل المعرض  الصويا فول نبات 

  الكلوروفيل صبغة في وزيادة الخضري المجموع نموفي     تأثيره خلال من   جهاد للا لظروف  نبات ال
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محتوى  الكربوهيدرات والسكريات الذائبة والبروتينات والاملاح المعدنية في الاوراق و  دليل   وزيادة

 الحفاظ وقدرته في   الاسكوربيك  حامض  فعالية عكس مما  وزيادة القيمة الغذائية للبذور المنتجة البرولين

   . جهاد الا لظروفا تعرضه اثناء للنبات  والبنائية الحيوية العمليات  على

 :    المغذية  المعدنية   العناصر 2.2.2

   -راس :الاوسموست  1.2.2.2

سبة  %( و الاحماض الامينية  بن3( بنسبة )  CaOمنظم ازموزي مركب من اوكسيدالكالسيوم )هو   

( ، وهو منتج مخصص للعمل  6-5( وذات درجة حموضة )1-ملغ    1.25%( وكثافته تساوي )10)

على مستوى النبات مباشرة ومصنع لدعم العمليات الفسيولوجية والانزيمية التي تحسن مقاومة النبات  

محاصيل المتضررة من الملوحة عن طريق  للملوحة كما يعمل كمنظم ازموزي وينصح به لجميع ال

التسميد مع مياه الري وبفضل خصائصه يمكن استعماله لوحده او ممزوجا مع   الورقية او  الاضافة 

وتبيان    ) المركب )الاوسموستراس  بهذا  العمل  تبين  التي  والبحوث  المصادر  المواد الاخرى ولندرة 

اول هنا في بحثنا اهمية الكالسيوم  ن ء خصوصا سنتنتائجه على المحاصيل الحقلية عموما والذرة الصفرا

عند رشه ورقيا  والاحماض الامينية في النبات لدراسة وفهم اهمية هذا المركب ودراسة نتائج استعماله  

 ي بالمياه المالحة )مياه البئر و مياه البزل( . فراء لتلافي تأثير الرعلى نبات الذرة الص

   - ( :Ca) الكالسيوم 1.1.2.2.2

( بان عنصر الكالسيوم يدخل كايون موجب رئيسي في تركيب    1967)   Rasmussenاوضح      

الصفيحة الوسطى ويكون ضروري لما يسمى بالانقسام الخيطي الذي يحدث في انقسام الخلية الاعتيادي  

  0.5-0.25ويشكل الكالسيوم حوالي    ،بشكل بكتات الكالسيوم والتي تعمل على مسك الخلايا المتجاورة  

مهما عند اصابة النبات بالاصابات الفطرية    يعد كما ان عنصر الكالسيوم    ،  من الوزن الجاف للنبات %  

والمايكروبية اذ يعمل على المحافظة على الجدار الخلوي من التحطم الناتج من فعل الانزيمات كونه  

الجدار   فيصبح  الخلوي  الجدار  انسجة  تكوين  في  الانزيميدخل  قبل  من  للتحلل  يعد ات  مقاوما    وكما 

ذكر الصحاف  و  . كمااستطالتها وانقسامها    اذ الكالسيوم عنصرا مهما وضروريا للخلايا المرستيمية من  

في    ة يم يعلى الانسجة الفتية كالمناطق المرست لحاصل في عنصر الكالسيوم يؤثر( ان النقص ا1989)

والقمم   الخضرية  والاجزاء  الخازنة  وكذلكالاجزاء  نفاذية    يعد   النامية.  في  ومهما  عنصرا ضروريا 

ينتقل من الانسجة القديمة في النبات الى   اذ الخلوية والكالسيوم عنصر قليل الانتقال في النبات  الاغشيه 

ببطءالانسجة   ايوني    الحديثة  بشكل  النبات  قبل  من  امتصاصه  معدلات      Ca++ويكون  وتختلف   .
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نوع   للكالسيوم حسب  النبات  بين النباامتصاص  من خلال    (1989(واخرون    Cummulur  ت. كما 

قد ازداد عند زيادة    في وحدة الوزن الطري للاوراق   دليل الكلوروفيل ان    الحنطة دراستهم على نباتات  

في   الى تحسن  ادى  مما  الصفراء  الذرة  نباتات  في  الكالسيوم  مماياتي  عنصر  التمثيل    ي ( صاف1كل 

. التمثيل  2الكاربوني  زيادة معدلات  والتنفس.3.الكاربوني  (  للماء والضوء  الفعال  الامتصاص   )4  )

( الى ان قابلية  2000)شارت العاني  ا  كما و  هيدراتية.بو  ر ازيادة انتاج مركبات الطاقة والمركبات الك

النباتات لتحمل الاجهاد الملحي تزداد عند معاملته بعنصر الكالسيوم وذلك نظرا للدور الفعال الذي يلعبه  

  الاحتياج فأن النبات يحتاجة   اذ لنمو النبات ولكن من    يعد الكالسيوم من العناصر المهمة  ، اذ    الكالسيوم  

تلعب تغذية النبات بالكالسيوم دورا حيويا في الانتاج وقد تكون اكثر من احتياج   اذ بكميات كبيرة نسبيا 

  اهمية كبيرة في نمو النبات اذ   للنبات ولعنصر الكالسيوم  لعنصر الفسفور كعنصر غذائي رئيس   النبات 

للنبات يصل الى اكثر  ( ان تركيز الكالسيوم في المادة الجافة 2001)واخرون    AI-Rahmaniاوضح 

بات للحصول على نمو جيد  من العناصر الاساسية التي يجب تواجدها في الن  يعد %. ولذلك    0.2من  

في الورقة كان عند رش نباتات    دليل الكلوروفيللمستوى  اعلى  كما واشارت الدراسات ان    ومتوازي.

الصفر بالكالسيوم  الذرة  الرش  -1  هـكغم  400عند  اء  عدم  معاملة  على  واخرون    Arreolaمتفوقا 

(2008.) 

 الامينية: الاحماض    2.1.2.2.2

 تعريفها:

ربوكسيل  ا( ومجموعة الك  NH2-وهي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الامين القاعدية )

ن متواجدتان  في الجزيء الواحد للمركب العضوي  ( وهما مجموعتان وظيفيتا  COOH-الحامضية )

وترتبط هذه الاحماض الامينية مع بعضها بروابط تعرف بالروابط الببتيدية والتي تكون بدورها سلاسل  

وهي   معقدة  مركبات  لتعطي  كبريتية  وروابط  جسور  بواسطة  البعض  بعضها  مع  ترتبط  ببتيدية 

اما    ،( حامض اميني  20لداخلة في تركيب البروتينات هو )يقدر عدد الاحماض الامينية ا  اذ البروتينات  

شكل    (. 2018  ،ن عدد قليل من الاحماض الامينية )بن بوط  مكونة م  مركبات بسيطة  الببتيدات فهي  

 ( يوضح تركيب الاحماض الامينية. 2رقم )
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 (  2رقم )شكل 

 يوضح تركيب الاحماض الامينية 

 : (.Zea mays Lالصفراء )  الذرة 3.2

  مل الاخرى هو عامل الاجهاد ( ان العامل البيئي الاكثر اهمية من العوا 1994  )واخرون   Contiاكد   

مصدرا غذائيا    الذرة الصفراء  تعد كما و.والذي يحدد من خلاله انتاجية المحصول لكثير من مناطق العالم 

والتي تدخل في غذائه بصورة مباشرة وغير مباشرة . وتعد الذرة الصفراء من المحاصيل    مهما للانسان

الحساسية   )متوسطة  متوسطة  بدرجة  الملوحة  تتحمل    Moderately sensitive  )Katerjiالتي 

  ة   الــذر  نبــات   % من حاصــل22  ان  (2002) واخرون    Warrence  بــينكما    .(  2000)واخرون  

وان قلة كمية الحاصل قد تفسر    كما   التربـة.  محلول   ملوحة  ارتفعـت   انخفــض عنـدما  قــد   الصــفراء

ومن هذه التفسيرات هي انخفاض معدلات نمو النبات    ما كانت تحت ظروف الاجهاد   بعدة تفسيرات اذا

Marino  ادت  والتي    1-سيمنز( ديسي  8.02الري بمياه مالحة )  دراسةوتتفق نتائج    (.2004)  واخرون

لها عذافة  والى انخفاض الحاصل   )    Abdel-Azizو    Moussaمع ما وجده  (  2005)التي توصل 

المائي    .(2008 للشد  الذرة    في تأثيرا    المائي(الاجهاد  ) Water stressان  محصول  في  الحاصل 

انخفاض الكثافة النباتية والذبول الظاهر على النبات واعاقة نموه وتأخير ظهور الحريرة    اذ الصفراء من  

في الذرة  انخفاض نسبة التلقيح مما يؤدي بالمحصلة النهائية الى انخفاض الانتاج وقلة الحاصل    من ثمو

C 

R 

COOH H2N 

H 
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  الاضرار   من   د بالعدي  الظاهرة  هذه   وتتسبب   الملحي  الاجهاد   بظاهرة   ت سلبا النبا  يتأثر كما و   الصفراء.

  Testerو     Munnsاثبته    ما  وهذ   للنبات   الغذائي  النظام  قي  والخلل  النبات   وتطور  نمو  في   تؤثر  التي

  حالـة   وجـود   الحبـوب  وعنـد   تكـوين  مرحلـة   فـي ان    (   2009  )واخرون    Fatih  بـينوقد  (    2008)

  خلـل   أي  وأن  ، حـادة  بصورة  نخفض ت  أن يمكـن كمية الحاصل من الحبوب   المـائي فأن  الاجهـاد  مـن

الى عدم حدوث عملية التلقيح بصورة    يـؤثرويؤدي  قـد   للنبـات   والبيولوجيـة  الفسـلجية  العمليـات   فـي

ارتفاع الضغط الازموزي والذي يرتفع بسبب    إلـى  ذلكيؤدي    وقـد   تكوين الحبوب ،  في يؤثر    مما جيدة و

  ومـن  الميـاه   امتصـاص   عرقلـة إلـى   بدوره يـؤدي  الـذي  التربـة   محلـول   فـي  الـري   ميـاه   ملوحـة   زيـادة

المتكونـة   الغذائيـة   العناصـر   قلـة   ثـم  .    والمواد  الحبوب  من  انتاجيته  وزيادة  النبات  لنمو    اللازمة 

( ان الذرة الصفراء من المحاصيل متوسطة الحساسية للملوحة اذ اعطت  2016)  عبد و   ووجدالزغيبي 

هنالك ضعف للنبات    بينما كان   1-ديسي.سيمنز  1.  62% عند ريها بماء النهر ملوحته هي  100ناتج كلي  

(  2020)نديوي ومحمد  وبين كل من  بشكل عام بالنسبة للنمو والحاصل عند زيادة ملوحة مياه الري.  

انه بزيادة    .الصفراء  الذرة  وانتاجية  نمـو  في   الري  مياه  ملوحة   من  بمستويين  التناوب   تأثير في دراستهم ل

الري  الم مياه  في  وارتفاعها    النمو   مفردات   بعض   في   معنوي   اض انخف  حصول  النتائج اكدت  لوحة 

 .  الصفراء( الذرة نبات   وانتاج الحبوب  ووزن للنبات  الجاف والوزن  الورقية  والمساحة   الخضري

 الصفراء: المظهرية لنبات الذرة الاجهادات البيئية في بعض الصفات  تأثير  1.3.2

طرابات هرمونية  ثين الى التفكير في مسألة حدوث اضقادت الاستنتاجات العلمية العلماء والباح    

. وقد بدأت  Bakerm  (  1989)و   Huclوالملحي. البيئي والمائي  فعل الاجهاد بكل انواعه في النبات ب

(  2001)  هذا ياسين في منتصف الخمسينات من القرن الماضي والى يومنا    هذه الدراسات والابحاث 

خلال دراستهم    من) 2013)واخرون    Pirastehلها    ل النتائج التي توصلوهذا ما ذكره واكده من خلا 

   عليها. ت التي تطرأ للتراكيز الداخلية للهرمونات في النبات والتغيرا

 ارتفاع النبات :   (1

  النباتات الناميـة   مـعقورنت  ما    إذا  أقصر  تصـبح النباتات النامية   الملحيـة  الظـروف  فـيوجد انه    

مختلفة    ظـروف   فـي لقصـر  بـالتقزم  الظـاهرة   هـذه  وتسمى  ملحيـة(  )غيـر اخرى    طــول   وذلك 

  من تغييرات أن لملوحة مياه الري تأثير مباشر في حدوث هذه الظاهرة ومايحصل بها    اذ   السـلاميات،

 (.  Beusich Van ، 2004و    (Challaالنبات.  في  تشريحية وتركيبية ومورفولوجية
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( وجود انخفاضا معنويا  2010)  واخرون Khayatnezhadفيما اوضحت النتائج التي توصل لها   

ومن خلال دراسة اجريت    الذرة. على اربعة اصناف من  الجفاف  جهاد  ارتفاع النبات ناتج من تأثير ا  في

(  2012)واخرون    Andelkovic  بها لمعرفة تأثير الاجهاد الازموزي لستة اصناف من الذرة والتي قام  

بينت نتائج الدراسة ان صفة ارتفاع النبات تختلف باختلاف الاصناف والتي تتأثر بدورها حسب درجة  

كما اوضحت دراسة اخرى قام بها    .للملوحة هاد الازموزي او حسب تحمله  حساسية كل صنف للاج

Odiyi  (2013ان صفة ارتفاع النبات في بادرات نبات ) الغمر  الذرة الصفراء وتحت تأثير اجهادي    ات

(fiooding stress )  ( والجفافdrought stress)  .انخفضت معنويا 

   الورقية:المساحة (  2

( مدى اهمية الورقة باعتبارها العضو الرئيس في النبات وتأتي اهميته من انه  1990)  عيسىبين   

المساحة الورقية هي المقياس    تعد لذا وبصورة عامة    الكاربوني،ذي تجري به عملية التمثيل  العضو ال

لى بقية  دراسة صفة المساحة الورقية من الدراسات المهمة للتعرف ع . وتعد الكاربونيالحقيقي للتمثيل 

امتلاء الحبة اثناء مدة التزهير الى النضج   اذ مساهمتها في حاصل الحبوب من  الصفات المظهرية مثل 

العوامل البيئية    أكثرويعد الاجهاد البيئي المائي والحراري من    (.1995)  واخرون Stahilالفسيولوجي  

للمساحة الورقية دورا  وكذلك    (.2000)حجمها وتوسعها الرفاعي    اذ المؤثرة على المساحة الورقية من  

% من المواد  80النمو الاخيرة وبنسبة تصل الى    مراحلفي  لغذائية  تجهيز الحبوب بالمواد افي    امهم

الربيعي   الحبوب  الى  المنتقلة  كما  (2002)الغذائية  المساحة  Tollenaar  (2007و  Leeبين  .  ان   )

  اذ ة التي تقوم بتجهيز النبات وحاصله بمكوناته من المادة الجافة  من اهم المصادر الرئيس  تعد الورقية  

المواد الايضية في مراحل    مدى جاهزية  اذ توضح هذه الصفة مدى كفاءة التركيب الوراثي للاوراق من  

الحاصل   لملئ  الحرجة  اذ النمو  اعتراض الاشعة    ومكوناته  نتائج  كانت  الورقية  المساحة  كلما زادت 

انه عند توفر بيئة ملائمة منخفضة    الىChen  (2010  )و  Dixitاشار  كما    عالية.فاءة  وبك   أفضلالشمسية  

  لتربة وزيادة انتشارها مما يؤدي الملوحة للنبات فان ذلك سوف يؤدي لزيادة نمو الجذور واختراقها ل

الى زيادة قابلية النبات على امتصاص الماء والمغذيات وفي المحصلة النهائية الحصول على زيادة في  

ان المساحة الورقية كصفة    (2011)  واخرون Liu  بينكما    النبات. المساحة الورقية وزيادة في نمو  

وهذا  الاجهاد    اختلاف معنوي بتأثير مظهرية انخفضت في الدراسة باختلاف النباتات وقد كان هنالك  

واخرون   اكدته طوشان  الذرة  2013)ما  نبات  الجفاف على  لتأثير  دراستهم  عند  والذي    الصفراء، ( 

ة  يؤدي بدوره الى انخفاض المساحة الورقي  والذيالكاربوني  التمثيل  وجوده يؤدي الى انخفاض عملية  
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الخضرية   والاجزاء  وكذلكخصوصا  بها    عموما.  قام  التي  الدراسة  نتائج  Odiyi  (2013  )اظهرت 

 الذرة الصفراء. في المساحة الورقية لنبات  معنوي تأثير وجود 

 العرانيص: عدد  (3

اجريت على محصول الذرة الصفراء للتعرف على تأثير بعض الاجهادات عليها لبعض    وفي دراسة 

( ان عدد العرانيص في الذرة الصفراء  Edmeades ،1999و  Champmanالصفات المظهرية وجد )

 .  زداد بازالة ظروف الاجهاد ا قد 

 الحبوب: عدد  (4

ا  هنالك تأثيرا سلبيا في عدد حبوب العرنوص الواحد عندم  ان Ritchie  (1992  )و   Nesmithوجد   

ا الاجهاد الى اجهاض الحبوب  سبب هذ التزهير وبالتالي ي  وقت في    تعرض النبات الى اجهاد الجفاف

الى اختزال عدد الحبوب    يؤدي التزهيرللاجهاد    وقت ة مما يعني بان تعرض الذرة الصفراء في  حقالمل

 الواحد. في العرنوص 

 الحبوب: وزن  (5

% من الماء  25( ان تعرض النبات الى استنزاف مائي وبنسبة  2001)  Rafayو   Saadollaوجد      

وزن   معدل  بخفض  تسبب  مائي(  )اجهاد  واخرون   وجـد كما    الحبوب.الكلي  في  2009)  الزبيـدي   )

  الصـفراء   ة  الـذر  حبـوب   لحاصـل   معنـوي   الصفراء انخفـاض الذرة  نبات  دراستهم التي اجروها على  

  الميـاحي      أمـا   الملوحة. من    ولمسـتويات مختلفة بالري    مالحـة   ميـاه  فيهـا   اسـتعمل  التـي  ت المعـاملا  فـي

في وزن عرانيص الذرة الصفراء في دورة الري الواحدة    تأثير معنوي ان هنالك    وجـد   فقـد (  2020)

 . الملوحـة مرتفعـة الميـاه  في نسـبة  زيـادة عندما تكون هنالك

 راء: الصفنبات الذرة لجية المؤشرات الفسيولو بعضقي  تأثير الاجهادات البيئية  2.3.2 

 : الكلوروفيلدليل ( 1    

جية المهمة في النباتات وهي قادرة  ( احدى المؤشرات الفسيولو  bو   aفيل ) وصبغة الكلور  تعد    

هي    الكلوروفيلعلى تحويل الضوء الى طاقة مخزونة بشكل طاقة كيميائية في مواد عضوية .وصبغة 

  ها تؤثر بها سلبا وايجابا الظروف البيئية المحيطة بها ومن اهمعن استرات لاحماض امينية ثنائية  عبارة  

انواعها  الا بكل  خلا2008)سوقي  الد و(    1985)ليفنت  .جهادات  من  التمثيل  (  عملية  في  تثبيط  ل 
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وزيادة انتاج الجذور الحرة من مجموعة الاوكسجين الفعالة من خلال عملية فتح واغلاق    الكاربوني 

بها   قام  انخفاضا  2011)  واخرون Shaddadالثغور . كما اوضحت دراسة اخرى  الى ان هنالك   )

. فيما اوضحت نتائج  بسبب اجهاد الجفاففي نبات الذرة الصفراء    (bو   a)  دليل الكلوروفيلمعنويا في  

او توقفها سريعا يحدث    الكلوروفيل ان سبب تباطؤ صبغات    ( 2011)  واخرون   Zahoor  دراسة اخرى 

(  bو   aكان للشد الملحي تأثير تثبيطي على كلورفيل )  الصودبوم، اذ عند زيادة نسبة تركيز كلوريد  

صفراء  ( عند تعرض صنفين من الذرة ال2013) طوشان واخرون  كما وجدت    .الكلي   الكلوروفيلوكذلك  

ة الاجهاد  الكلي في الاوراق سببه زياد   دليل الكلوروفيل الى الاجهاد المائي ان هنالك انخفاض معنوي في  

 الصنفين. المائي لكلا 

   البروتينات: ( 2

( ان الاجهاد الملحي كظاهرة فانه يؤدي  2006)  Zouو    (1998)  واخرون   Hilalمن  كل    اشار   

ايوكيميائية  والتي تؤدي الى سلسلة من التغيرات الب  (Oxidative stress)الى ظاهرة الاجهاد التأكسدي  

)مكونات الخلايا    DNAيولوجية وكذلك تؤدي الى اضرار تأكسدية في اللبيدات والبروتينات والوالفس

  من   للعديد   تتعرض  اذ ب  النباتية   الانسجة   الاجهاد الملحي يؤثرعلى ان  وفي دراسة اخرى تبين   .  النباتية( 

  بوزيتون   والبروتينات.  الكربوهيدرات   من  محتواها  في  والتغيرات   الانزيمية  التغيرات   منها  التغيرات 

(2013.) 

   :البرولينمحتوى ( 3

   Ficherالعالم    م وتم عزله من قبل1900في عام       Wilstetterاكتشف البرولين من قبل العالم  

وهو عبارة عن جسم ابيض يتحول الى احمر بنفسجي عند التسخين المستمر    caseine من البروتين  

م  25درجة  بويتحول الى اللون الاصفر عندما يتفاعل مع النينهيدرين ويتم انحلال البرولين في الماء   

   .Maurer (1978 )و    Ficherلماء  فهو كثير الذوبان في الايثانول وا

( ان البرولين يبدأ بالتجمع والتراكم في النبات كردة فعل لتأقلم    1973  ) واخرون     Bates  اشار 

نقص مياه( والتي    جهادات بانواعها ) درجات حرارية و ملوحة و النبات او تحسسه اتجاه احد انواع الا 

من خلال ردة الفعل هذه يمكننا من معرفة حدوث الاجهاد بشكل مبكر خلال دورة نمو النبات .يتواجد  

السيقان ( ولكنه يتجمع في الاوراق  زاء مختلفة من النبات ) الاوراق و الجذور وحامض البرولين في اج

لين يتراكم  هم اشاروا ان حامض البرو( كما ان1973)واخرون    Singhبصورة اكبر وهذا ما اشار اليه   

اذ  البروتين  النتروجينية    بعد تحلل  المركبات  النتروجين من  البرولين احدى وسائل تجميع  يعد تجمع 
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انواع الاجهادات    أحد البروتين عند تعرض النبات الى    تثبيط بناء المتحللة من البروتين . وذلك بعد عملية  

يكون    للنبات. اذ وفي هذه الحالة يكون تراكم النتروجين مضرا    يسهم الاجهاد في تجميع النتروجين  اذ 

لذلك يقوم    للنبات،( والذي يعد ضارا  الامونيا   )ايونات سامة من مثل    النتروجين على شكل مركبات 

النبات وبمكانيكية خاصة يمتلكها بتحويل المركبات السامة الى مركبات ذائبة كالاحماض الامينية والذي  

 . أحدها ين يعد حامض البرول 

الاحماض الامينية الاساسية    البرولين احد   يعد اذ    (. 2NO  9H  5 C)والصيغة الكيميائية للبرولين هي   

(  NH2) في النبات والذي يختلف عن بقية الاحماض الامينية الاساسية الاخرى بامتلاكه لمجوعة امينية  

تمتلك مجموعة    حرة والتي  الاساسية  الامينية  الاحماض  كبقية  )غير مرتبطة    مرتبطة   (NH2امينية 

 (. 2001) ياسين 
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 : مواد وطرائق العمل 3 •

 التجربة: موقع  1.3

اعدادية ابن البيطار المهنية الواقعة في    م في 2021سم الربيعي للعام  في المو  حقلية  تجربة اجريت  

  N:22  40  22.3)  محافظة كربلاء المقدسة في العراق  العطيشي بقضاء الحسينية شمال شرق    منطقة 

جامض الاسكوربك  بالاوسموستراس و أثير نوعية مياه الري والرش  لدراسة ت(.   E: 44   9   22.9و  

    .Zea mays Lنمو وحاصل الذرة الصفراء  في

 : بيالتجري التصميم 2.3

العامل الاول    بعاملين،  الواح منشقة   كتجربة (  R C B Dالقطاعات العشوائية الكاملة ) تصميم  استخدم  

بينما كان العامل    (،ماء بئر   A3وماء بزل    A2و   ماءنهر  A1) من مياه الري وهي    نوعيات   ة تضمن ثلاث

بالرش   والمتمثل  الصفراء  الذرة  لنبات  الخضري  المجموع  الورقي على  الرش  من الثاني    بتركيزين 

وحسب توصيات الشركة المنتجة    (1-لتر  ملغم2C  750و  1-ملغم لتر  C1  500)  الاسكوربكحامض  

بتركيزين  الاوسمو  والرش  )سمن  توصيات  (  1-لتر  مل C4 600و1 -لتر  ملC 300 3تراس  وحسب 

وبواقع    فقط. ولمرة واحدة    C0 معاملة المقارنة وهي الرش بالماء المقطر  فضلا عنالشركة المنتجة  

  × تراكيز    5الثاني    × العامل   نوعيات   3الاول    )العاملوحدة تجريبية    45لدينا    مكرارات. لتصبح  ة ثلاث

 (. مكررات  3

 تجريبية. وحدة  45=3×5×3عدد الوحدات التجريبية =  

 م 4 × م 3قياس الوحدة التجريبية = 

 2م12الوحدة التجريبية =  مساحة 

 : والري الزراعة 3.3  

ب التصميم المعد مسبقا  سح  وقسمت المروز  ت ثت التربة وقلبت وسويت وعدلت وهيئحر (1

 تجريبية. وحدة    45الى 

 الزراعة. الارض عن طريق سقيها قبل  ت عير(  2    
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ز  وكانت الزراعة على مرو  15/3/2021  بتاريخالمها  الذرة الصفراء صنف  ر  بذوزرعت     (3

المروز   بين  المسافة  بين  75وكانت  والمسافة  ل  مس   25ال جورسم  مباشرة  ريها  الرية    تعد وتم 

 . 15/3/2021الاولى بتاريخ 

   جورة. ات واحد في كل على نب الانبات. والابقاء يام بعد ا 10النباتات في عمر  ت خف(  4   

من  (  5    الحقل  مكافحة  ساقتم  حفار  الاصا  حشرة  اعراض  ظهور  بعد  مادة    باضافة بة  الذرة 

 الديازنون المحبب 

 التسميد  4.3

   - ادناه: ( وكما موضح N.P.Kالتسميد الارضي المعدني ...تم اضافة الاسمدة المعدنية ) •

للهكتارعلى شكل يوريا    Nكغم نيتروجين    320اضيف السماد النتروجيني بمقدار  اذ   .1

(N%46 . ) 

للهكتار على شكل سوبر    Pكغم فسفور    120  بمقدارالفوسفاتي  السماد    اذ اضيف .2

 . P% 20فوسفات 

كغم  120بمقدار  K % 41البوتاسيوم  كبريتات  على شكل    اذ اضيف السماد البوتاسي  .3

 للهكتار.  Kبوتاسيوم  

 -دفعات:  اضيفت هذه الكميات من الاسمدة على ثلاث  اذ 

   البادرات.عند بزوغ    ( اضيفت N.P.Kالدفعة الاولى من الاسمدة )  .1

 الزراعة. يوم من بدء   45بعد  اضيفت ( N.P.Kالدفعة الثانية من الاسمدة )  .2

يوم من تاريخ اضافة الدفعة الثانية    30بعد    اضيفت (  N.P.Kالدفعة الثالثة من الاسمدة )  .3

،  2004  الموسوي،) الزراعي    2010والموسوي  والتعاون  للارشاد  العامة  والهيأة 

،2011.) 

...تم  قي  الور  الرش • الورقية(    تراس( سوالاوسمو   الاسكوربك حامض  )اضافة  )التغذية 

بالماء   الرش  لكل منهما وكذلك  فقط  مقارنة( ولمرة واحدة    كمعاملة)المقطر  بتركيزين 

يوم من    65في مرحلة ظهور الحريرة بعد    التجريبي( )التصميم  2.3موضح في    وكما 
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وقد تمت عملية الرش عند الصباح الباكر لتلافي    19/5/2021اي بتأريخ    الزراعة، موعد  

 لتر .   5ارتفاع درجات الحرارة باستعمال المرشة اليدوية الظهرية سعة 

 

 الصفات المدروسة   5.3  

 نباتات لكل وحدة تجريبية واحدة.    5تم حساب جميع الصفات المدروسة بأخذ معدل                   

   - النمو الخضري:  مؤشرات  1.5.3

س ارتفاع النبات بمسطرة مدرجة من سطح التربة حتى قمة  قي   ارتفاع النبات )سم( ... •

 النبات. 

ورقة العرنوص    تحت )مربع طول الورقةمعادلة  الحسبت حسب    ( 2)سمالمساحة الورقية •

    (.1990، )الساهوكي % 100في مرحلة تزهير   %(75×

في الورقة عن طريق قرائتها بجهاز سباد    الكلوروفيلدليل    قدر    .( SPADالكلوروفيل) •

(Spad chlorophyll meter .) 

   - المدروسة:  الصفات النوعية  مؤشرات 2.5.3 

النبات  ...ت  %البروتين    نسبة  • في  النتروجين  تقديرنسبة  البروتين من خلال  نسبة  قاس 

   - النتروجين باستخدام طريقة كلدال والتي تفترض ان : وتقدر نسبة 

 % في جميع البروتينات. 16ان نسبة النتروجين هي  (أ

يكون النتروجين الموجود في النبات جميعه من اصل بروتيني. ولكن يصاحب هذه   (ب 

لخطأ الاول.. ان نسبة النتروجين ليست واحدة في جميع  ( ا1الطريقة خطائين وهما  

بضربها   تصحيحها  بعد  اخرويتم حسابها  الى  نبات  مختلفة من  بل هي  البروتينات 

 (  1)بمعامل التحويل الخاص بها وكما هو موضح في الجدول 
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 بعض المحاصيل الحقلية  بروتينات ( يبين نسبة النتروجين في    1) جدول 

 

 

 

 

 

 

 

بينما يمكن تلافي الخطأ الثاني )الذي يأتي من افتراض ان جميع النتروجين المتواجد في النبات هو  

من اصل بروتيني ( عن طريق فصل المركبات النتروجينية غير البروتينية ويتم ذلك باستخدام طريقة  

 طريقة كلدال .  الترسيب بهيدروكسيد النحاس ومن ثم تقدير النتروجين الموجود في الراسب باستخدام 

   - *تقدير النتروجين % :

قدر النتروجين بجهاز كلدال وذلك بأخذ عينة مهضومة من كل وحدة تجريبية واحدة من النباتات  

ثم بعد ذلك    مل (10% ) 40تركيز    NaOHمل( وتضاف لها مادة هيدروكسيد الصوديوم    10تقدر ب )

مل من حامض البوريك  20يتم تجميع الامونيا المتحررة من عملية التقطير بدورق زجاجي يحتوي على  

وبعد ذلك سححت  ،(  Bromocresol Greenو    Methyl Read% مع خليط من دليلي )  2تركيز  

من المعادلة  ين الكلي  المسسح يتم حساب النتروج   HClوبعد معرفة كمية ال    HClالامونيا المتجمعةمن  

 الاتية:  

 حجم التخفيف  ×14×عيارية الحامض × حجم الحامض المستهلك بالتسحيح                 

N                        =                                                                        ×100 

   1000 ×وزن العينة المهضومة  × حجم العينة المأخوذة عند التقطير                

 (.  1989 ،وهذه الطريقة ذكرت في )الصحاف

 معامل التحويل.  × من ضرب كمية النتروجين  وبعد ذلك يتم تقدير نسبة البروتين      

 معامل التحويل  نسبة النتروجين %  النبات  ت 

 5.30 18.87 ح م بذور الق 1

 5.61 17.51 فول الصويا    2

 5.83 17.15 الشعير   3

 6.25 16.00 الذرة    4

 5.83 17.15 الشوفان    5
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  تـم   الـتـي  و  (1973)  وآخرون  Bates  طريقة  أتبـعـت   ...   (1- ملغم كغم) البرولين  محتوى   •

  الأوراق  من  غم0.5  بسحق   وذلك  م °65  حـرارة  بـدرجـة  مـجـفـفـة  أوراق   عـلـى  إجـراؤهـا

مع   الذرة  نبات   )اوراق   الجافة     %3السلفوسالسليك    حامض   من  مل10  الصفراء( 

Sulfosalicylic acid ترشيح    ورق   في   بعدئذ   رشح   و   خزفي   هاون   في’ Whathmans 

NO1.   الننهدرين  حامض  من مل  3 مع  الراشح  من  مل  3 مزج  تم   ذلك بعد 

acid  Ninhydrin  وضعها   تم  التي  اختبار  أنابيب   في  الثلجي   الخليك  حامض   من  مل  3  مع  

 حرارة  لدرجة  الأنابيب   بردت   بعدها  ،  واحدة  ساعة  لمدة  و  °م  100  بدرجة  مائي  حمام  في

  20  لمدة   الرج   مع   Toluene  التولوين   مادة   من   مل   5  ذلك  بعد   إليها   .وأضيف   المختبر 

  الضوئي   المطياف  بجهاز   الحمراء   التولوين  طبقة   قياس  وتم  ،  ثانية

Spectrophotometer   الـ  نانوميتر. أما   520  قدره  موجي   طول   على   و  Blank   فيتكون  

  البرولين  من   لتراكيز مختلفة   الموجي  الطول   يقاس   ثم   فقط   التولوين   مادة  من   مل   5  من 

  حساب تركيز   جرى   ثم   ومن  ،curve Standard  قياسـي   منحني  لعمل  Standard  النقي

  محلول   حضر   البرولين.   لحامض   القياسي   المنحني   مع   بالمقارنة   البرولين   حامض 

  6  الفسفوريك  حامض   من  مل  2مع    الننهايدرين  من   غم 1.25  بمزج  القياسي  الننهايدرين

  جهاز  على  المستمر  التحريك  مع  المزيج  وسخن  الخليك،  حامض   من  مل  30مولاري و  

  لأنه   تحضيره   من   ساعة   24  خلال  المحلول  هذا  ،وأستعمل  الذوبان  حتى  الهزاز   التسخين

 . م   4 بدرجة  الثلاجة  في  باردا ويحفظ   للاستعمال غيرصالح  ويصبح  بعدها  يتحلل 

 

 ...  1-( وحدة امتصاص ملSODتقدير فعالية انزيم ال) •

  إن   إذ   SOD  أنزيم   فعالية   تقدير   تم   (marklund ،  1974  و   marklund)  طريقة   بأستعمال

ً   الأستخلاص   محلول  (من  μL 50)   من  يتكون  التفاعل  مزيج    محلول   منml 2)   أليه  مضافا

buffer  Tris-  0.5و  ml  محلول    من Pyragallol    (0.2Mm  ) المـحـلول  هـذا  أن  اذ  

 .    nm  420 مـوجـــــي طـول عـنـد  الـضـوء  يـمـتـص 
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     -الإنزيم:  استخلاص  *

   المحلول   (من ml 10)  مع   ومزجها  طحنها   وتم   الصفراء   الذرة  نبات   أوراق  أجزاء  من   غم   1  أخذ 

،   phosphate buffer ) 4.7 - 2.7= pH  الدارىء   خلال قماش   من   ترشيحه  تم   والمستخلص    ( 

  4  حرارة   بدرجة   دقيقة   15  لمدة(  دورة  10000)  وبسرعة   المركزي   الطرد   بجهاز   الراسب   ونبذ   الشاش

   Tris- buffer الـ محلول  (مــن2ml) أليـه ًمضافـا المستخلص  مــن (  مايكروليتر  50) أخذ   .بعدها  م

(2.8= (PH و (0.5ml من )  الـ محلول Pyragallol  النموذج لمحلول  بالنسبة  Test   ويقارن بالتغيرفي  

  مع   الإنزيم   بدل   50ml  مقطر   ماء  على   والحاوي (  control)     السيطـرة  لمحلول   الأمتصاصية 

  وتعرف   Blank  كمحلول  المقطر   الماء   أستعمل)    ،   (    2ml  Tris base   و    0.5ml)    ل لبايركاتوا

   50 بنسبة ول البايركات أكسدة  تثبيط على  القادرة الإنزيم  كمية  بأنها  U (Unit)  للأنزيم الواحدة الوحدة

    -الأنزيم:   فعالية تقدير تم   الاتية المعادلات  وحسب  

C                         

I   = %----------------   

                  T   

                                                   I % / 50 % × r.v    

( SOD activity Units = )ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Total time                                                                    

   -ان:  اذ 

I   نسبة التثبيط = 

C   التغير في الامتصاص لمحلول السيطرة = 

T   التغير في الامتصاصية للعينة النباتية= 

r.v   =reaction volume  = مل    2.55= حجم التفاعل 
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   -:  ومكوناتهمؤشرات الحاصل  3.5.3

 ...تم حسابها يدويا عند الحصاد. النبات العرانيص في عدد  •

 ن طريق مسطرة مدرجة. تم قياس طول العرانيص عطول العرنوص )سم(   •

تم قياس قطر العرانيص عند منتصف طول العرانيص وعن طريق  قطر العرنوص )سم(   •

 .  (((Vernier meterقياسها بجهازالفيرنيه )

 ا يدويا من منتصف طول العرانيص. حسابها وعده  دد الصفوف في العرنوص تمع •

 تم عدها وحسابها يدويا. بوب بالصف الواحد بالعرنوص عدد الح •

حسابها من حاصل ضرب عدد الحبوب في الصف    حبوب الكلي في العرنوص تم عدد ال •

 عدد الصفوف في العرنوص. ×الواحد 

 - مؤشرات الحاصل الكمية:  4.5.3  •

 حبة بعد عدها ووزنها بالميزان الالكتروني الحساس.  500وزن   حبة ... 500وزن   •

لجميع الوحدات التجريبية    ( وحسبت 1-للنبات الواحد )غم نبات   الحبوب   حاصل   متوسط  •

 (  1990، )الساهوكي% 15.5 رطوبة نسبة  اساس على

ال • )ميكاغرام هـمتوسط حاصل  الكلي  ... 1-حبوب  التالية    وحسبت (  المعادلة  عن طريق 

تية  ان الكثافة النباتم اعتبار    اذ (،  كثافة النباتية في الهكتارال× )متوسط حاصل الحبوب  

تساوي    الواحد للهكتار   والتي  ثابتة  الصفراء  الهكتار  53.333للذرة  في  .  نبات 

 (  1990،الساهوكي)

 ( ... 1-الحاصل البايلوجي )ميكاغرام هـ •

 الكثافة النباتبة في الهكتار  ×زن الجاف للنبات الحاصل البايلوجي = الو

وتم حسابه من تقسيم حاصل الحبوب الكلي على الحاصل    ...كنسبة مئويةدليل الحصاد   •

 ، اي ان ... 100 ×البايلوجي 

100 × دليل الحصاد = )حاصل الحبوب الكلي / الحاصل البايلوجي( 
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 : التحليل الاحصائي 5.5.3 •

باستخدام تصميم    م ت   التباين  بيطريقة تحليل  التجربة  بيانات  )القطاعات    R C B D       تحليل 

لعاملين(   المنشقة  الالواح  وبترتيب  الكاملة  النتائج  العشوائية  تحليل  على  العمل  احصائيا  وتم 

( برنامج  الاحصائي GenStatباستعمال  التحليل  في  الحسابية   (  المتوسطات  بين  المقارنة    وتم 

 (. 0.05( عند مستوى احتمال )L.S.Dباستعمال اقل فرق معنوي ) 
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   -والمناقشة:  : النتائج4

    - :)سم(  ارتفاع النبات 1.4

  العامل الاول )،الدراسة    لكل من عاملي  تأثير معنوي الى وجود    ( 2)اشارت النتائج في الجدول رقم   

الثاني   والعامل  الري  مياه  الورقية  نوعية  بحامض  ب  التغذية  (  سسمووالاو    الاسكوربك الرش  تراس 

الذرة الصفراء . اذ اشارت نتائج العامل الاول )نوعية مياه    ات ارتفاع نبات  صفة   والتداخل بينهما في

بلغت اعلى  اذ    ،ات الذرة الصفراء  نبات( معنويا في ارتفاع      A1الري ( الى تفوق معاملة ماء النهر )

( بينما  سم  243.17قيمة  ال(  السقي  قيمة  انخفضت  البزل )  ب  معنويا عند  اذ    A2ماء  القيمة  بلغت    ( 

   %(. 8.53بلغت )  انخفاض سم( . وبنسبة  224.05)

ات الذرة  نباتفي ارتفاع    تأثير معنوي وجود    الى   الاسكوربك بحامض    الرشنتائج  وكذلك اشارت   

للنبات  الصفراء، ارتفاع  اعلى  تحقق  ب )  C2المعاملة  متوسط    عند   ات اذ    ذو   الاسكوربكحامض  الرش 

  C0المعاملة متوسط  عند معنويا   انخفضت القيمة ما ني ب  سم( 247.67) اذ بلغ (. 1-ملغم لتر750التركيز 

   %(.23.87)ت بلغ  انخفاض وبنسبة  سم(  199.94القيمة )ت بلغ اذ  المقارنة( عاملة )م

بالا  الرش  نتائج  اشارت  فوكذلك  معنوي  تأثير  وجود  الى  الذرة  وسموستراس  نباتات  ارتفاع  ي 

ذو التركيز  )الرش بالاوسموستراس    C4المعاملة  قق اعلى ارتفاع للنباتات عند متوسط  صفراء، اذ تحال

)معاملة  C0بينما انخفضت القيمة معنويا عند متوسط المعاملة    سم( 244.93(. اذ بلغ )1-مل لتر  600

 %(. 22.50سم( وبنسبة انخفاض بلغت )199.94المقارنة( اذ بلغت القيمة )

التغذية  بين معاملات العامل الاول والعامل الثاني )نوعية مياه الري وكما اشارت نتائج التداخل   

الذرة   ات نباتفي ارتفاع  تأثير معنويالى وجود  ( والاوسموستراس  الاسكوربكالرش بحامض الورقية 

ملغم  750التركيز    ذو   الاسكوربك ( )ماء النهر والرش بحامض  A1C2كما بينت ان المعاملة )  الصفراء.

بينما انخفضت القيمة    سم(.   257.97)  اذ بلغ   ات الذرة الصفراءنباتالتي اعطت اعلى ارتفاع ل ( هي  1-لتر

   سم(. 194البزل والرش بالماء المقطر(اذ بلغت القيمة )السقي بماء )  A2C0معنويا عند 
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ارتفاع   تراس فيسوالاوسمو  الاسكوربكوالرش بحامض الري يبين تأثير نوعية المياه  2جدول 

 نباتات الذرة الصفراء )سم( . 

 

 

   -:(2)سمالورقية  المساحة 2.4

الرش  التغذية الورقية )تأثيرات معنوية  لنوعية مياه الري و  وجود (    3)    تبين من نتائج الجدول    

التداخل  وكذ   ( تراسسسموو والا   الاسكوربك بحامض   في  معنوي  تأثير  وجود  متوسط  لك  في  بينهما 

لنبات الورقية  العام  ات المساحة  نتائج  اذ اوضحت  الى تفوق  الذرة الصفراء ،  المياه(  ل الاول )نوعية 

ماء البئر( ،اذ بلغت قيمة    A3  و ماء البزل    A2)    معاملات نويا على باقي الء النهر( مع )ما  A1المعاملة  

بينما انخفضت القيمة  ،    (   2سم   61.71اعلى قيمة الا وهي )  A1متوسط المساحة الورقية للمعاملة  

  % ( . 28 )  بلغت   انخفاض ( ، وبنسبة  2سم  48.21)والتي بلغت  (    A2  عند السقي بماء البزل)معنويا 

في النظر  الثاني    وعند  العامل  الى وجود  نجدها  نتائج  اشارت  معنوي قد  الورقية    تأثير  المساحة  في 

  ( C4و  C3و  C2و  C1و  C0اي ان هنالك فرق معنوي بين متوسطات التراكيز )  الصفراء. الذرة    ات لنبات

  1-لتر  ملغم   750اذ تحققت اعلى مساحة ورقية عند الرش بحامض الاسكوربك  بالرش. استخدمت   يالت

(C2  ) ال مقطربالماء    انخفضت القيمة معنويا عند الرش  ( بينما 2سم58.74)بلغت قيمتها    اذC0    معاملة(

 نوعية المياه 
 المتوسط  التراكيز 

C0 C1 C2 C3 C4  

A1   243.17  255.00 248.00  257.97  248.07  206.83  ماء نهر 

A2   224.05 237.00  227.3  235.03  227.20  194.00  ماء بزل 

A3  233.28  242.80 235.60  250.00   239.00 199.00  ماء بئر 

    244.93  236.88  247.67  238.09 199.94  المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.836 1.020 1.686 



 

29 
 

ا )  (2سم  47.83)بلغت    ذ المقارنة(  بلغت  انخفاض  الرش    %(. 8.22وبنسبة  نتائج  اشارت  وكذلك 

(  1-مل لتر  600تراس  س سموو)الا  C4  المعاملةعند  تحققت اعلى مساحة ورقية    بالاوسموستراس. اذ 

معاملة المقارنة )الرش    C0المعاملة    عند انخفضت القيمة معنويا  ( بينما  2سم  59.59)قيمتها  والتي بلغت  

نتائج التداخل  كما بينت  %(.    24.6)  انخفاض بلغت   وبنسبة  .( 2سم  47.83)  اذ بلغت   المقطر(.الماء  ب

مياه   نوعية  الاول  العامل  الثاني    وبين الري  بين  الورقية  العامل  بحامض  التغذية    الاسكوربك )الرش 

اذ اوضحت    الصفراء.الذرة    ات في المساحة الورقية لنبات  تأثير معنويالى وجود    تراس( س سموووالا 

المعاملة    االنتائج  عند  كانت  الورقية  للمساحة  قيمة  اعلى  الرش    A1C4ان  مع  متداخلا  النهر  )ماء 

( وان اقل مساحة ورقية سجلت    2سم  66.030) بلغت  اذ (  1-لترمل    600تراس ذو التركيز  سسمووبالا 

بالماء المقطر )معاملة المقارنة (( و  A2C0عند المعاملة      بلغت التي  )ماء البزل متداخلا مع الرش 

 ( . 2سم 41.60)

تراس في المساحة  س والاوسمو الاسكوربك ض  يبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحام 3جدول 

 . ( 2)سمالصفراء  الورقية لنباتات الذرة

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 

C0 C1 C2 C3 C4 

A1  61.71 66.030 61.13 65.00 61.13 55.00 ماء نهر 

A2 48.21 53.00 46.90 52.63 46.90 41.60 ماء بزل 

A3 54.03 59.47 52.60 58.60 52.60 46.90 ماء بئر 

  59.59 53.54 58.74 53.54 47.83 المتوسط 

L. S. D    

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

1.301 1.395 2.350 
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   - :(SPAD) الكلوروفيلدليل 3.4   

رقم        الجدول  لمتوسطات وجود  بينت  (  4)نتائج  معنوية  الثاني    تأثيرات  والعامل  الاول  العامل 

و الري  مياه  الورقية ))نوعية  بحامض  التغذية  للتداخل    تراس(( وكذلكس سموووالا  الاسكوربكالرش 

اذ تبين نتائج متوسطات نوعية المياه    الصفراء.   ات الذرةنباتفي    الكلوروفيل دليل  الحاصل بينهما في  

)ماء النهر( التي تفوقت    A1المعامل ة  الى ان اعلى قيمة في المتوسطات كانت عند    الاول( )العامل  

انخفضت القيمة  . بينما  ( SPAD 50.113في النبات والتي بلغت قيمتها )  الكلوروفيل دليل  معنويا في  

وبنسبة    (. SPAD  43.467))ماء البزل( اذ بلغت    A2في النبات عند المعاملة    لكلورفيل ا  دليل في  معنويا  

  الاسكوربك   بحامض   الرش )  الورقية   التغذية   الثاني   العامل   نتائج   اشارت   كما   %(. 15.28)  بلغت   انخفاض 

معنوي  وجود   الى  تراس(س والاوسمو دليل    لمتوسط  قيمة  اعلى   ان  تبين  اذ   بهما.  اارش  عند   تأثير 

الاسكوربك    النبات   في  الكلوروفيل بحامض  الرش  بحامض    C2  المعاملة  عند   كانت عند  )الرش 

بينما انخفضت القيمة معنويا عند معاملة    (.SPAD  50.233اذ بلغت )  .(1-ملغم لتر  750الاسكوربك  

%(. بينما كانت نتائج الرش  21.66. وبنسبة انخفاض بلغت )(SPAD  41.287. اذ بلغت )C0المقارنة  

المعاملة   تفوق  الى  تشير    بلغت   والتي(  1-لترمل    600تراسسبالاوسمو  الرش )  C4بالاوسموستراس 

(SPAD 50.722.)  عند   كانت و  النبات   في   الكلوروفيل    دليل    لمتوسطمعنويا      قيمةال  بينما انخفضت  

  %(. 22.85)  انخفاض بلغت    وبنسبة (.  SPAD  41.287)    بلغت   والتي(  المقارنة  معاملة)  C0  المعاملة

  الاسكوربك  حامض   من  بتراكيزمختلفة  والرش  المياه  نوعية  بين  التداخل  نتائج  اوضحت   فيما

  A1C4  المعاملة  اعطت   اذ   النبات.  في  دليل الكلوروفيل   في  تأثير معنوي  وجود   الى  تراسس والاوسمو

  دليل الكلوروفيل ل  متوسط   اعلى  النهر(   ماء   مع  1-لتر  مل   600  بتركيز   تراسسبالاوسمو  الرش  تداخل)

  البزل   ماء  تداخل)  A2C0  المعاملة  عند   كانت   قيمة   اقل  وان.(  SPAD  53.400  )  بلغت   اذ   النبات   في

 ( . SPAD  36.667) بلغت  قيمتها  كانت  والتي (  المقارنة ومعاملة 
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دليل  تراس في س والاوسمو الاسكوربك يبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض   4جدول 

 (. SPADفي نباتات الذرة الصفراء ) الكلوروفيل 

    

 - مؤشرات النمو الخضري:مناقشة  

يتضح    دليل الكلوروفيل    (4و)  ( المساحة الورقية    3و)  ارتفاع النبات    (   2من نتائج الجداول )       

الرش  )التغذية الورقية ،    C)نوعية مياه الري ( والثاني  Aلكل من العاملين الاول    تأثير معنوي هنالك  

و  تراس سوالاوسمو  الاسكوربك بحامض   الصفراء  الذرة  نبات  ارتفاع  في  بينهما    المساحة (والتداخل 

( نوعية مياه الري الى تفوق  Aاشارت نتائج العامل الاول )   ،  لورقية ودليل الكلوروفيل في الاوراقا

  ودليل الكلوروفيل )الري بماء النهر( معنويا في ارتفاع النبات والمساحة الورقية    A1متوسط  المعاملة 

)الري بماء البئر ( وقد يعود هذا التفوق في    A3)الري بمياه البزل (   و   A2عاملتين  على متوسط الم

مقارنة بمياه  انخفاض الملوحة فيها    )الري بماء النهر( الى  A1صفة ارتفاع النبات في متوسط المعاملة  

قلة امتصاص  من    مو وتمدد واستطالة الخلايا  ادت الى ضعف نمو النبات بسبب تثبيط ن  البزل والبئر التي

ي لمحلول التربة المتأثر بعامل  من منطقة الجذور بفعل زيادة الضغط الازموز  اصر المغذية الماء والعن

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1  50.113 53.400 48.767 52.400 49.667 46.333 ماءنهر 

A2 43.467 47.600 42.700 47.567 42.800 36.667 ماء  بزل 

A3  47.107 51.167 46.100 50.733 46.700 40.833 ماءبئر 

  50.722 45.856 50.233 46.389 41.278 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز  

 

 التداخل 

 

0.4678 0.5520 0.9162 
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ادت  ان زيادة الملوحة في مياه الري  وقد يعود السبب الى   ( .    2000  (هاد الملوحة عطية والكيار  اج

ارتفاع  ياه الري اعطت افضل  الى ضعف عام في النبات وعلى العكس من ذلك فأن قلة الملوحة في م

فراء قد ( من ان محصول الذرة الص2016    (وعبد     نبات وهذا يتفق مع ما توصل اليه الزغيبيلل

وان نمو    1-سيمنزم  ديسي   1.62ملوحة  % عند الري بماء النهر ذات  100اعطى اعلى نسبة انتاج   

م بالنبات ومما تقدم تم الاستنتاج  ادى الى ضعف عا   اذ النبات قد تأثرسلبا مع زيادة ملوحة مياه الري  

                                                           . للملوحة  المتوسط  التحمل  ذات  المحاصيل  من  الصفراء  الذرة  محصول  ان                                                                                  على 

الى  استخدام معاملة مياه النهر مقارنة بنوعية المياه الاخرى قد تعود زيادتها عند ف المساحة الورقيةاما 

الزيادة الحاصلة في تركيز كلوريد الصوديوم في وسط النمو مما يؤدي الى اختلال التوازن الايوني  

نتيجة انخفاض كمية الماء الممتص وانخفاض كمية ثاني اوكسيد الكربون الداخل عن طريق الثغور  

متأثرة    الكاربونيثيل  الموجودة في الاوراق وزيادة انتاج الاوكسجين الفعال وبالتالي انخفاض عملية التم

  وجود   الى  والتباين الاختلاف هذا يعود   (. او قد Schmidhater.  )2005و  Huبعامل الاجهاد الملحي 

  هي   مما   اعلى   بصورة(  A1)   النهر   بماء  تروى   التي   الاوراق   في  الموجودة   الكاربوني   التمثيل  صبغات 

  هرمونات   انتاج  انتظام  عدم  الى  ادى  مما (  A3و  A2)  البئر   وماء  البزل  بماء  تروى   التي  الاوراق  في   عليه

 (.  Shaddad ،2010وHamdia) والكربوهيدرات  البروتينات  وبناء   النمو

على متوسط المعاملتين    A1المعاملة  عند  (  4جدول )وان تفوق دليل الكلوروفيل في الاوراق في       

A2   وA3    .قد يعود التباين في صفة  ووجود تأثيرات معنوية في هذه الصفة وتأثرها بنوعية مياه الري

في الاوراق الى تكون الانزيم المسؤول عن تحطم الكلوروفيل )انزيم الكلوروفيليز(    دليل الكلوروفيل

اجهاد   نتيجة  النباتات  لاوراق  الخضراء  البلاستيدات  تركيب  في  الحاصلة  التغيرات  الى  يعود  قد  أو 

لى اختلال عملية تحطم البلاستيدات الخضراء  الملوحة فأن ذلك سوف يؤدي ا  زيادةانه عند    اذ الملوحة.  

  Tunaاختزال الكلوروفيل وبالتالي فان المحصلة النهائية هي تثبيط عملية النقل الالكتروني  فضلا عن 

الشد الملحي التي تتعرض لها النباتات عند ريها بمياه مرتفعة    الى ظروف قد يعود  و(.  2008)واخرون

هذه الملوحة تقوم بمنع عملية الاكسدة والتحطم لصبغة الكلوروفيل وكذلك تقوم وتحت    الملوحة، فان 

 ( 2009، واخرون Szepesiظروف الشد الملحي بتحفيز عملية التمثيل الكاربوني )

تراس( في مؤشرات  س والاوسمو  الاسكوربك( )الرش بحامض  Cاما بالنسبة لتأثيرالعامل الثاني )   

ع النبات والمساحة  ( والخاصة بارتفا 4( و)3( و) 2النمو الخضري، فقد اشارت النتائج في الجداول )

الى وجود تأثيرات معنوية في متوسط معاملات    الكلوروفيل في الاوراق على الترتيب دليل  الورقية و

- لترملغم  750  الاسكوربك)الرش ب   C2تفوق متوسط المعاملة    ذ (. اC4و  C3و  C2و  C1و  C0الرش )
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على1  )  ( الجدول  في  المعاملات  متوسطات  لحامض  2بقية  ان  اذ  النبات.  ارتفاع  بصفة  الخاص   )

كمنظم للنمو وبالتالي    فعالا   ا يؤدي دوركونه  ادوارا متعددة ومهمة في عمليات نمو النباتات    الاسكوربك

د  المتخصصة وكذلك هو قادر على تمد   انقسام الخلايا في النباتات من الخلايا  فهو قادر على زيادة فعالية

. وقد اظهرت بعض الدراسات Foyer  (2003)و   Pignocchiالخلايا  أيض  جدار الخلايا والتغير في  

ان   فيIAA)   دليلعلى  الخلوي  الانقسام  بتحفيز  يقوم  والذي  حامض    (  بوجود  فعاليته  تزداد  الخلايا 

زيادة حجم الخلايا والتحسن في نمو النباتات. كما واشارت الدراسات الى ان حامض    من ثمو  الاسكوربك

  Hassanein( و 2009)  Abd-El Hamidيزيد من امتصاص العناصر الغذائية وتمثيلها     الاسكوربك

 (.  2009واخرون )

على بقية متوسطات  (    1-لتر    مل  600تراس  س ) الرش بالاوسمو  C4بينما تفوق متوسط  المعاملة     

.مما يعني    دليل الكلوروفيل ( الخاصين بصفتي المساحة الورقية و    4( و)    3المعاملات في الجدولين )  

ذية الورقية ..كما  عن طريق التغ المعدنية  تفوق متوسطات  المعاملات التي استخدم بها اضافة المغذيات ا

تعرضها   حال  في  وتركيبها  الخلايا  جدران  المحافظة على  في  مهما  دورا  الكالسيوم  ويؤدي عنصر 

للاجهادات الحيوية وغير الحيوية وكذلك يلعب دورا مهما في العمليات الايضية النباتية وتطورها من  

لاوراق وزيادة نمو الورقة التي  كما ويؤثرفي سرعة بزوغ ا،التنظيم والسيطرة على تللك العمليات    اذ 

 (. 2011،واخرون   Waraichتعتمد عليها زيادة المساحة الورقية من عدمها )

وذلك بسبب    يعود الى قلة صافي التمثيل الكاربوني  قد الاوراق من الكلوروفيل    دليل   ان زيادة   

بعض   نشاط  توقف  يسبب  مما  الورقة  حرارة  درجة  ارتفاع  بسبب  النباتية  الصبغات  انتاج  اختزال 

الثغور وانخفاض   المتزامنة مع قلة امتلاء الخلايا ومن ثم غلق  التنفس  الداخلة في عملية  الانزيمات 

يحدث بسبب زيادة في الجذور  عملية الانتشار داخل الانسجة النباتية لغاز ثاني اوكسيد الكربون وهذا قد  

في داخل الخلايا النباتية. وهذا يتفق مع العديد  الكاربوني  ومن ثم أكسدة صبغات التمثيل    ROSالحرة  

( مثل  الباحثون  اليها  توصل  التي  النتائج  واخرون،    Efeoglu   و  Sunkar  ،2005وBartelsمن 

2009   .) 

( والخاصة    4( و)    3( و )    2ي فأن نتائج الجداول )  نتائج التداخل بين العاملين الاول والثان  ومن    

المضافة رشا على    معاملات اضافة المغذيات   قد اشارت الى تفوق متوسط  ،  بمؤشرات النمو الخضري 

( عندما يكون الري بماء قليل الملوحة  والاوسموستراس  الاسكوربك الرش بحامض  المجموع الخضري )

ال النهر(.وقد يعود الاختلاف في  ان )حامض  )ماء  الى  الخضري  للنمو  المؤشرة    الاسكوربك صفات 
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ي نمو النبات وتحسن قدرته على امتصاص العناصر الغذائية والماء  تؤدي دورا فتراس (  س والاوسمو

 . 

   -:  (%)البروتين  نسبة  4.4

  الاسكوربكلنوعية مياه الري والرش بحامض  الى وجود تأثيرات معنوية    ( 5نتائج الجدول )  اشارت   

اذ اشارت      الصفراء.الذرة    ات في نبات  %   البروتين نسبة  في  والاوسموستراس والتداخل الحاصل بينهما  

اذ وجد ان    النبات. في    البروتين نسبة    تأثير معنوي في الى وجود    الاول(   )العامل نتائج نوعية المياه  

  (. 10.387)وبلغ مقدارها    النهر()ماء    A1المعاملة  للنبات سجلت عند    البروتينمتوسط نسبة  لاعلى قيمة  

المعاملة    ( وسجلت عند 9.660)البروتين في النبات هي  نسبة    لمتوسط انخفضت القيمة معنويا    ابينم

A3كما ان نتائج العامل الثاني )الرش بكل من    .%( 7.5بلغ مقدارها )  انخفاض وبنسبة    البئر(.  )ماء

  النبات. في    البروتين نسبة  تأثير معنوي في  اشارت الى وجود    تراس( سسموووالا   سكوربكالاحامض  

  )الرش  C2المعاملة  عند    لنسبة البروتين  اعلى قيمة نتائج الرش بحامض الاسكوربك سجلت  اذ كانت  

متوسط  لبينما انخفضت القيمة معنويا  .  (10.467)وكانت قيمتها    ( 1-ملغم لتر  750  الاسكوربك بحامض  

)الرش بالماء المقطر( وكان مقدارها )    C0معاملة المقارنة    سجلت عند اذ  في النبات    البروتين نسبة  

. فيما اشارت نتائج الرش بالاوسموستراس الى تفوق    (  %13.5بلغت  )  انخفاض ( .وبنسبة9.222

بينما انخفضت القيمة     )10.300بلغت )  ( اذ 1-مل لتر  600)الرش بالاوسموستراس    C4المعاملة    .

المعاملة   عند  البروتين  نسبة  لمتوسط  بلغت    C0معنويا  اذ  المقطر(  بالماء  )الرش  المقارنة  معاملة 

 %(. 11.6( وبنسبة انخفاض بلغت )9.222)

اشارت     بحامض   )الرش  الثاني   والعامل  المياه(   )نوعية  الاول   العامل  بين   التداخل  نتائجكما 

  اشارت   اذ   النبات.  في  نسبة البروتين   في   تأثير معنوي   وجود   الى   تشير   تراس(سسموووالا   الاسكوربك

  وسجلت   (11.033)   قيمتها   كانت   النبات   في   البروتينمتوسط نسبة  ل  مسجلة  قيمة   اعلى   ان  الى  النتائج 

  كانت   بينما   النهر(.   بماء  الري  عند   1-ملغم لتر  750  الاسكوربك  بحامض   )الرش   A1C2  المعاملة  عند 

  بماء   الري   عند   المقطر  بالماء  )الرش   A3C0  المعاملة  عند   النبات   في  البروتين متوسط نسبة  ل  قيمة  اقل

 ( .  غم 8.967)  قيمتها بلغت   اذ ( .البئر
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نسبة  تراس في  س والاوسمو الاسكوربك يبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض   5جدول 

 ( . %) البروتين 

 المياه نوعية 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   387 . 10 10.900 10.033 11.033 10.300 9.667 ماء نهر 

A2   9.733 10.033 9.467 10.267 9.867 9.033 ماء بزل 

A3   9.660 9.967 9.633 10.100 9.633 8.967 ماء بئر 

  10.300 9.711 10.467 9.933 9.222 المتوسط 

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  نوعية المياه 

0.2297 0.0767 0.2302 

 

 

مدى تأثر هذه الصفة المدروسة  ( والخاصة بصفة نسبة البروتين الى 5ج الجدول ) اشارت نتائ  اذ    

  الى   ACتراس( والتداخل بينهما  س والاوسمو الاسكوربك)الرش بحامض  Cنوعية المياه و Aبالعاملين  

نوعية مياه الري فأن النتائج تشير الى تفوق    Aوجود تأثيرات معنوية .فبالنسبة الى تأثير العامل الاول  

  A3)الري بماء البزل ( و A2)الري بماء النهر( على بقية متوسطات المعاملات  A1متوسط المعاملة 

ومتوسط    A2لمعاملة  في متوسط ا  نبات )الري بماء البئر( . وقد يرجع سبب انخفاض البروتين في ال

الى الزيادة الحاصلة في زيادة ملوحة مياه الري والتي تؤدي الى زيادة ملوحة التربة وهذا    A3المعاملة  

   ( وكذلك ما توصل اليه الزبيدي والسماك 1980)     Sadallah   و  AL-Rawiيتفق مع ما توصل اليه  

خفض  ر العضوية للنتروجين في النبات بي( اللذان اشارا الى انعكاس تأثير تراكم المركبات غ 1992)  

قابلية النبات على تكوين البروتين بسبب زيادة ملوحة مياه الري . او قد يرجع السبب الى انه في حالة  

نسبة    ان انخفاض   اذ تعرض النبات الى الاجهاد الملحي فانه يقوم بالمقاومة من خلال تفعيل الية للحماية  

ا ان عملية صنع البروتين تتأثر في هذه الحالة بالاجهاد الملحي الذي  في النبات هنا تؤكد لن  البروتين 
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اليه    توصل  ما  يماثل  وهذا  الري  مياه  ملوحة  زيادة  من خلال  النبات  له    Yazdanpanahتعرض 

ية  )الري بماء النهر( على بق A1( من نتائج .وقد يكون سبب تفوق متوسط المعاملة  2011)واخرون  

عائد الى تفوق الصفات السابقة الخاصة بمؤشرات صفات    ة نسبة البروتين متوسطات المعاملات في صف

وكما مبين    دليل الكلوروفيلالنمو الخضري من زيادة  ارتفاع النبات وزيادة المساحة الورقية وزيادة  

( والذي يؤدي بدوره الى زيادة تراكم    4  و   3  و  2في الجداول السابقة الخاصة بهذه الصفات الجداول )  

 النبات. البروتين في 

تراس (  سوالاوسمو  الاسكوربك )الرش بحامض     Cنتائج تأثير العامل الثاني  الى  اما بالنسبة       

على    C2فأنها تشير الى تفوق متوسط المعاملة   Cو العامل الثاني     Aونتائج التداخل بين العامل الاول 

تراس (  سوالاوسمو  الاسكوربك )الرش بحامض     Cاملات الخاصة بالعامل الثاني  بقية متوسطات المع

  Aالاول والثاني   على بقية متوسطات معاملات التداخل بين العاملين    A1C2وتفوق متوسط المعاملة  

هو نجاح    الاسكوربك عند الرش بحامض    النبات في    نسبة البروتين   .ويمكن ارجاع سبب زيادة    Cو

يق البروتين  تأثير الاجهاد على النبات من خلال الزيادة الحاصلة للحامض النووي وتخلالحامض بتخفيف  

. او قد يعود سبب نجاح حامض   )  Kapoor     (1972و       Garg     النبات   في   وبالتالي زيادة  محتواه  

  زيمي له في تخيفف تأثير الاجهاد الى انه قد قام بتحفيزالجنين من خلال تحفيز النشاط الان  الاسكوربك

Maiti     وSengupta  (1979.)    يؤثر على اغشية الخلايا وتوفير الاستقرار    الاسكوربكان حامض

بها  (1995)واخرون      Rodriguez – Aguileraلها   قام  دراسة  أظهرت  كما   .Chen وGallie  

الخضري والذي تسبب بدوره   له دور وقائي ويعزى ذلك الدور للنمو الاسكوربكن حامض ا( 2008)

وكذلك زيادة للمواد المنتجة والممثلة ضوئيا في الحبوب والزيادة للتوزيع  التمثيل الكاربوني  معدل  زيادة  

تثبيط تحدث من قبل حامض   الى ان هنالك عملية  المواد. او قد يعود  لعملية    الاسكوربكالجيد لهذه 

للال الخلوي  كترول تسرب  الغشاء  اكسدة  هو  التسرب  هذا  وسبب  الاساسية    Abd-El Hamidنيات 

ان2009) الاكسدة عن    الاسكوربكحامض    (.  بالتأثيرعلى مضادات  قام  قد  ورقيا  ومن خلال رشه 

 ( . 2012)واخرون  Ejaz طريق قيامه برفع الانشطة الانزيمية لهذه المضادات 
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   -: )1-كغمملغم )  محتوى البرولين  5.4

النتائج في       تأثيرات    ( 6)  الجدولاوضحت  لنوعية ان هنالك  و  معنوية  الورقية  المياه  التغذية 

بحامض  ) في   تراس( س سموو والا  الاسكوربكالرش  بينهما  البرولين    والتداخل  نباتمحتوى    ات في 

في    تأثير معنويان هنالك    الاول(   )العامل العائدة لنوعية المياه  حت النتائج  اوض  الصفراء. اذ الذرة  

ات  في نباتالبرولين    محتوىمتوسط  لاذ كانت اعلى قيمة    ات الذرة الصفراء. نبات  البرولين في محتوى  

  (.1-كغمملغم    0.986)وكانت قيمتها    البزل()متوسط معاملة ماء    A2المعاملة  عند    الذرة الصفراء

لمتوسط محتوى البرولين في حبوب نباتات الذرة الصفراء عند متوسط    مة معنويا بينما انخفضت القي

 %(. 9انخفاض بلغت ) ة (. وبنسب1-كغم  ملغم 0.897))السقي بماء النهر( اذ بلغت  A1المعاملة 

  الاسكوربك بكل من حامض    )الرش للعامل الثاني  تأثير معنوي توضح ان هنالك   كما ان النتائج  

الرش بحامض    اذ اشارت نتائج   نياتات الذرة الصفراء. في    البرولين في محتوى    والاوسموستراس( 

  C2المعاملة    عند نباتات الذرة الصفراء  في  محتوى البرولين    متوسط الى ان اعلى قيمة لالاسكوربك  

ا  بينم( . 1-كغمملغم    1.056( وكان مقدارها )  1-ملغم لتر  750  الاسكوربك الرش بحامض    معاملة)

مسجلة عند  نباتات الذرة الصفراء وكانت  في  محتوى البرولين    متوسط  ل  انخفضت القيمة معنويا  

  انخفاض ( . وبنسبة    1-كغم  ملغم   0.829معاملة الرش بالماء المقطر ( اذ بلغت )  )    C0المعاملة  

)الرش     C4الى تفوق المعاملة    فيما أوضحت نتائج الرش بالاوسموستراس % ( .  27مقدارها )

( بينما انخقضت القيمة معنويا لمتوسط  1-ملغم كغم  0.948(اذ بلغت )  1-مل لتر  600بالاوسموستراس  

(    1-ملغم كغم  0.829)الرش بالماء المقطر( اذ بلغت )  C0محتوى البرولين عند معاملة المقارنة  

 %(. 14وبنسبة انخفاض بلغت )

  )الرش ئدة للتداخل بين العامل الاول )نوعية المياه( وبين العامل الثاني  فيما اوضحت النتائج العا   

محتوى    تأثير معنوي في   في الجدول ان هنالك    تراس( س سمووالاو  الاسكوربكبكل من حامض  

نباتات  في  متوسط محتوى البرولين  ل  وكانت اعلى قيمة مسجلة  نباتات الذرة الصفراء.   في البرولين  

عند الري    1-ملغم لتر 750 الاسكوربك )معاملة الرش بحامض   A2C2المعاملة  عند الذرة الصفراء 

عند    قيمة فانها كانت مسجلة    (.اما بخصوص اقل1-كغم  ملغم   1.213بماء البزل( اذ بلغت قيمتها )  

- ملغم كغم  8030.) معاملة  الرش بالماء المقطر عند الري بماء النهر ( اذ بلغت )    A1C0المعاملة  

1 . ) 
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  البرولين دليلتراس في س والاوسمو الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش ب 6جدول 

 ( . 1-كغم)ملغم 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   0.897 0.923 0.893 0.963 0.903 0.803 ماء نهر 

A2   0.986 0.970 0.953 1.213 0.943 0.850 ماء بزل 

A3   0.925 0.950 0.920 0.990 0.933 0.833 ماء بئر 

  0.948 0.922 1.056 0.927 0.829 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

0.0520 0.0710 0.1158 

 

( تشير الى وجود تأثيرات معنوية بين    6فأن نتائج الجدول )   اما بالنسبة لصفة محتوى البرولين  

الاول   العامل  معاملات  الثاني    Aمتوسطات   العامل  معاملات  ومتوسطات  المياه  )الرش    Cنوعية 

د تفوق متوسط  المعاملة  ات معاملات التداخل بينهما.اذ وجتراس ( ومتوسط سوالاوسمو  الاسكوربك ب

A2    الري بماء البزل ( على بقية متوسطات معاملات(A1   و )الري بماء النهر(A3    )الري بماء البئر(

الاول   للعامل  المعاملة    Aبالنسبة  متوسط  تفوق  وكذلك  الري  مياه  بحامض    C2نوعية  الرش   (

لتر   750  الاسكوربك الثاني    1-ملغم  العامل  معاملات  متوسطات  بقية  على   )C    بحامض )الرش 

على بقية متوسطات معاملات التداخل  A2C2تراس ( وتفوق متوسط المعاملة  س والاوسمو  الاسكوربك

النبات الى ان البرولين    فيمحتوى البرولين  .وقد يرجع سبب زيادة    Cو  Aبين العاملين الاول والثاني  

من اهم الاحماض الامينية الاساسية التي تدخل في تركيب البروتين كما ان للبرولين في النباتات  يعد  

ع في  يلعبه   مهما  دورا  للاجهاد  كما المعرضة  الازموزي  التعديل  في    ان  ملية  يلعبه  دورا  للبرولين 

       يكون مرتبط بتحفيز تراكم البرولين الانسجة النباتية فأن اي انخفاض او نقص في الضغط المائي  
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Stewart    وLee    (1966  او قد يعود الى ان النبات عند تعرضه الى احهاد معين .)لتأقلم  فأنه يحاول ا

(    1973واخرون  )     Bates ن كاحد اليات الحماية في النبات المعرض للاجهاد  فيبدأ بتراكم البرولي

( اذ    1973و اخرون )     Singh م البرولين في النبات وكما وجده  . او قد يعود السبب في زيادة تراك 

ذلك اشار الى    اكم البرولين ودليل الكلوروفيل  ، فضلا عناشار الى ان هنالك وجود علاقة بين تر

ية الاشتراك المباشر للكلوروبلاست في عملية التخليق الحيوي للبرولين . او قد يعود السبب الى  امكان

مخزنا للمواد الايضية ضمن الخلية وان الزيادة الحاصلة في البرولين يساعد الانسجة    يعد ان البرولين  

ي زيادة قدرة النبات على  النباتية في تنظيم الازموزية والتغير في الجهد الازموزي للخلايا مما يساعد ف

و      Tahri د (.كما وج  1984)      واخرون    Hasegawa( و1979)  Parsons   امتصاص الماء   

والبرولين عند    دليل الكلوروفيل( ان هنالك علاقة عكسية في النباتات المحهدة بين    1997  اخرون  )  

. كما ويرتبط حدوث الاجهاد في النبات ان كان احهاد مائي او اجهاد ملحي    تعرض النباتات للاجهاد 

البرولين   تراكم  بعملية  اجهاد حراري  بارتفاع 2006)  واخرون  Richardاو  السبب  يعود  وقد   .  )  

تضعف في حال تعرضها    الاغشيه السايتو بلازمية اذ ان نفاذية    الاغشيه البرولين الى ثباتية    محتوى  

( . وقد يعود السبب الى ان  2007)واخرون    Tunaمما يزيد من تسرب الالكترونات    للشد الملحي

والتي    الاسكوربكحامض   الامينية  الاحماض  مع  النبات    تعد يرتبط  في  للبرولين  المصادر  اهم  من 

Hayat    وAhmed (  2007  وقد يرجع سبب زيادة . )  الى الزيادة الحاصلة بتركيز محتوى البرولين  

من     2O2Hعند اضافته رشا بالتغذية الورقية اذ يعمل الحامض على التخلص من    كالاسكورب  حامض  

المكونات الرئيسية للخلية ) المايتوكوندريا والسايتوسول والكلوروبلاست والبيروكسيسوم ( وبذلك هو  

الانزيمية   غير  الاكسدة  مضادات  خطوط  من  الاول  الدفاعي  الخط  اخرون  Quenيمثل   )   و 

( من ان البرولين يعمل في تحسين  2009)    Demiralو     Turkanمع ما توصل اليه    (ويتفق هذا2008

   ROSقابلية التأقلم لدى النبات ضد الاكسدة عن طريق حماية النبات من الاثار السيئة للجذور الحرة  

التي تزداد عند    ROSوكما يلعب البرولين دورا مهما في التخلص من التأثير السلبي للجذور الحرة  

و اخرون    Fattahiتوصل له واكده   تفاع ملوحة مياه الري على اساس اقتناصه الجيد لها وهذا ما ار

و اخرون    Heنتائج     مع  النتائج  هذه   وتتفق ة التي اجريت على الذرة الصفراء ،  ( في الدراس2009)  

يعمل على حماية    اذ من اهمها    يعد بل و،  فأنه يعمل كأحد مضادات الاكسدة    البرولين اما    (.2009)

تنظيف الانسجة الخلوية من خلال    فضلا عن البلازمية وكذلك حماية الانزيمات من الاكسدة    الاغشيه 

( .وقد يرجع سبب زيادة البرولين الى    2011)    وازالة اثارها السلبية  صقر   ROSكنس  الجذور الحرة  

تتكون عند حدوث خلل في سلسلة نقل    عند الري بمياه مالحة وهي جذور  ROSذور الحرة  تولد الج

الالكترونات وتكون  ضارة في الخلية النباتية وبسبب تواجد هذه الجذور يعمل النبات باليات حماية  
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و للتخلص  به  الانزيمية  اخاصة  الاكسدة  مضادات  فعالية  زيادة  طريق  عن  الجذور  هذه  زالة 

(  2013و السماك )    البرولين احدها وهذا يوافق مع ما توصل اليه الحجيري    يعد مية والذي  وغيرالانزي

من ان في حال تعرض التربة للاجهاد الرطوبي فأن ذلك سيؤدي الى زيادة في فعالية    ما  في دراسته

التكيف  اهم مظاهر  نزيمية.  والجدير بالذكر ان احد  الانزيمات المضادة للاكسدة الانزيمية  وغير الا

والتأقلم التي يقوم بها النبات للتغلب على ظاهرة الاجهاد بكافة انواعه هو زيادة تراكم البرولين كوسيلة  

الازم للحفاظ على  وللتنظيم  اليها مهدي   الاغشيهزي  التي توصل  النتيجة  مع  يتوافق    البلازمية وهذا 

 د ريها بمياه مالحة. تراكم البرولين في نبات الحنطة عنل ( اذ اشار لوجود تأثير2013)

   -: )1-مل دة امتصاص  ) وح(  SOD انزيم ال  )انزيم السوبر اوكسايد دسميوتيز فعالية  6.4

  الاسكوربك الرش بحامض  و( ان هنالك تأثيرات معنوي لنوعية المياه  7)  بينت النتائج في الجدول 

في نبات    SODانزيم السوبر اوكسايد دسميوتيز    فعالية   في تقدير   بينهما.   والتداخل تراس  س سموووالا 

  ا معنوي  ايرثهنالك تأ   ان الجدول  في    الاول(  )العاملالنتائج العائدة لنوعية المياه  ذ اشارت  ا  الصفراء.الذرة  

في النبات    SOD  للاذ تحققت اعلى قيمة    نبات. الفي    SODانزيم السوبر اوكسايد دسميوتيز  فعالية  في  

انخفضت    ا بينم (.1-مل  امتصاص   وحدة   56.505)وكانت قيمتها   البزل(ماء    ملةمعا)  A2 المعاملة عند  

  A1المعاملة    وسجلت عند   ( 1-ملوحدة امتصاص    51.141)  اذ بلغت ي النبات  ف  SODللالقيمة معنويا  

 %(. 10.5مقدارها ) انخفاض . وبنسبة  النهر( ماء  معاملة)

ان    تراس( سسمووالا و  الاسكوربكبكل من حامض    )الرشوالعائدة للعامل الثاني  كما بينت النتائج   

نتائج الرش  اذ بينت    . النبات في    SODانزيم السوبر اوكسايد دسميوتيز الفعالية  في    تأثير معنوي هنالك  

  SODفعالية انزيم السوبر اوكسايد ديسميوتيز ال  ان اعلى قيمة لمتوسط بحامض الاسكوربك أشار الى  

وكانت قيمتها    (1-ملغم لتر  750  الاسكوربكالرش بحامض    )معاملة  C2تحققت عند متوسط المعاملة  

  )معاملة C0المقارنة  معاملة    بينما انخفضت القيمة معنويا عند  (. 1-مل  امتصاص   وحدة  56.009)بلغت  

مقدارها  انخفاض  وبنسبة    (.1-مل  امتصاص   وحدة  52.018)الرش بالماء المقطر(. وكانت قيمتها بلغت  

)الرش بالاوسموستراس    C4فيما اشارت نتائج الرش بالاوسموستراس الى تفوق المعاملة  %(.  7.6)

( بينما انخفضت القيمة معنويا عند معاملة  1-وحدة امتصاص مل  55.903( اذ بلغت ) 1-مل لتر  600

( وبنسبة انخفاض بلغت  1-وحدة امتصاص مل  52.018بلغت ) ذ )الرش بالماء المقطر(. ا C0المقارنة 

(7.4  .)% 
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  )الرش التغذية الورقية  وبين العامل الثاني    المياه(   )نوعيةبينت نتائج التداخل بين العامل الاول    كما 

انزيم السوبر اوكسايد  فعالية  لتقدير  تأثير معنوي ان هنالك    تراس( س سمووالا و  الاسكوربكبكل من حامض  

  )معاملة   A2C2في النبات عند المعاملة    SODلاذ تحققت اعلى قيمة ل  نبات.الفي    SOD الدسميوتيز  

وحدة    59.183)وكانت قيمتها بلغت    البزل(عند الري بماء    1-ملغم لتر  750  الاسكوربكالرش بحامض  

في النبات كانت تحققت عند    SODل  ان اقل قيمة مسجلة ل  النتائج الى( . فيما بينت  1-مل  امتصاص 

بماء    A1C0المعاملة   الري  المقطر عند  بالماء    49.810)وكانت قيمتها بلغت    النهر( )معاملة الرش 

 . ( 1-مل امتصاص  وحدة

تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض    7جدول   تقدير    الاوسموستراسو  الاسكوربكيبين  في 

 ( . 1-مل)وحدة امتصاص  SODفعالية ال

 

 

( تشير لوجود تأثيرات    7فأن النتائج الخاصة بها في الجدول )     SODال   لفعالية انزيم  اما بالنسبة  

  Cنوعية المياه ومتوسطات العامل الثاني    Aمعنوية بين متوسطات المعاملات الخاصة بالعامل الاول  

  Aتراس ( ومتوسطات معاملات التداخل بين العاملين  سوالاوسمو   الاسكوربكالتغذية الورقية )الرش ب

 المياه نوعية 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   51.141 52.097 50.710 52.227 50.860 49.810 ماء نهر 

A2   56.505 58.317 54.923 59.183 56.220 53.880 ماء بزل 

A3   55.131 57.297 55.313 56.617 54.067 52.363 ماء بئر 

  55.903 53.749 56.009 53.716 52.018 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

0.3148 0.4769 0.7699 
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  ، )الري بماء البزل ( على بقية متوسط المعاملات  A2.اذ تشير النتائج الى تفوق متوسط المعاملة   Cو

)الري بماء البئر( .وكذلك تشير الى    A3)الري بماء النهر( ومتوسط المعاملة    A1متوسط المعاملة  

المعاملة   متوسط  ب  C2تفوق  الرش  لتر750  الاسكوربك)  ا  1-ملغم  متوسطات  بقية  على  معاملات  ل( 

الثاني .   بالعامل  التداخل  الخاصة  تفوق متوسط معاملة  الى  بقية متوسطات    A2C2كذلك تشير  على 

في العامل الاول بسب تلف    SODقد يرجع اختلاف  مستويات فعالية انزيم الو  معاملات التداخل . 

هيدروكسيل  جذور التكون  يؤدي الى  مما       2Oالخلايا الذي يحدث من تراكم جذور السوبر اوكسيد  

Mittler    (2002  وقد يعود تفوق متوسط معاملة. ) A2  الري بماء البزل ( لوجود   انزيم ال(SOD  

وفعاليته  وارتفاع   اول  دفاعي  كخط  بكفاءة  يعمل  الانزيم  اعتبار  التي    يعد الى  الرئيسية  المفاتيح  احد 

تحويل الحذور  الانزيم يقوم بالتخلص منها اذ ان وقدرته على  ROSبامكانها التفاعل مع الجذور الحرة 

  2002)  واخرون  O2H   Alscherو    Oوتحويلها الى     2Oمن    Oومن ثم سحب    2O2H  ،(ROSالحرة )

( وقد يرجع السبب الى ان الانزيم احد مضادات الاكسدة الانزيمية التي  2004)  واخرون    Luna( و  

ينات الدفاعية  الاشارات الكيميائية لتنظيم الجتحفز الاليات الخاصة بنقل انواع الاجهاد عن طريق ارسال  

( .وقد يعود السبب الى زيادة عملية التراكم  بالنسبة للانزيم    2005و اخرون )    Hungوالية التحكم بها  

 SOD(. كما ويمكن اعتبار انزيم ال2007)  Kaoو    Hungفي داخل الخلية مؤديا الى زيادة تركيزه  

الان للنواتج  احد  المحللة  للسيتو زيمات  الحرة  السامة  الجذور  بازالة  يقوم  انه  اذ  الخلوي،    ROSبلازم 

 Ushioو    iFukaبعض المعادن  بمساعدة    2Oالى    2O2Hوالتخلص منها بالتسريع من معدل التحول من  

– Fukai  (2011وقد يكون انزيم ال . ) SOD  ( مشجعا للخلية على تحمل الاجهاد الملحيAbass  

 .  (Mohamed ،2011و

تراس ( فأنها تشير الى تفوق  سوالاوسمو  الاسكوربك) الرش ب   Cاما بالنسبة لنتائج العامل الثاني    

وكذلك نتائج الخاصة بمتوسطات  (    1-ملغم لتر  750  الاسكوربك)الرش بحامض    C2متوسط المعاملة  

ة متوسطات  على بقي  A2C2فأنها تشير الى تفوق متوسط المعاملة    ACمعاملات التداخل بين العاملين  

حامض   ان  السبب  يعود  .وقد  نشاط    الاسكوربك المعاملات  حامض      ASPXومن خلال  )بيروكسيد 

Monodehydroascorbate(MDA  )اثناء القيام بانشاء     2O2Hيعمل على التخلص من  الاسكوربك (

تتسرب من الاختزال الضوئي فان ذلك قد يعني ان نسبة الاسكوربات    MDAوان اي كمية صغيرة من  

  ،  واخرون  Foyerوء او الظلام بالبلاستيدات الخضراء ودائما ما تكون عالية جدا ) الضلا تتغير في  

تعمل بمثابة مستقبل    ASPX  الاسكوربك التي نشأت من بيروكسيد حامض    MDA( .او ان ال1983

مايثبت   PSIللالكترون   وهذا   . مباشرة  اكسدة    وبصورة  من  للحد  الالكترون   PSI  Miyakeفعالية 
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Lelandais  (1993    . )و  Foyer( و  1993)     Ehrenheimو  Fortiو Asada   (1992   )و

(  PSIومهم في الاختزال الضوئي او مايسمى تفاعل ميلر )  دور مباشر   الاسكوربكوقد يكون لحامض  

الناشئ من الاختزال    2O2Hسيد الهيدروجين  اذ انه يعمل كمضاد للاكسدة وذلك بالتخلص من بيروك 

والقيام بتحويل جذور الهيدروكسيل والاوكسجين وعن طريق تفاعل اسكوربات البيروكسيديز يتم خفض   

2O2H    الى ماء واوكسجينChen  وGallie     (2004  وقد اتفقت نتائج هذه التجربة من زيادة فعالية . )

ال بحامض    د عن  SODانزيم  )الرش  من  سكوربكالااستعمال  كل  اجراها  دراسات  نتائج  مع   )

Hasanuzzman     ( و    2013واخرون )Silva  ( اذ اشاروا في نتائج دراساتهم  2016   واخرون. )

 (.  POD( و ال)SODالى وجود زيادة بنشاط الانزيمات المضادة للاكسدة ال) 

   -: النباتفي العرانيص   عدد 7.4               

المياه والرش بكل من حامض   معنوية لنوعية( اشارت الى وجود تأثيرات 8)ان نتائج الجدول رقم                  

اشارت    الصفراء. اذ نبات الذرة  دد العرانيص في  تراس والتداخل بينهما في عسسموووالا  الاسكوربك

المعاملة   تفوق  الى  الري(  مياه  )نوعية  الاول  العامل  ماء    A1نتائج  في عدد    النهر()متوسط  معنويا 

متوسط ماء البزل  انخفضت القيمة معنويا عند    ا(. بينمعرنوص 1.2373بلغت )  اذ   النبات   العرانيص في

(A2 اذ .)  ( عرنوص 1.0853بلغت.)    فيما سجلت نتائج العامل    %(.   14)  الانخفاض بينما بلغت نسبة

عرانيص  في عدد ال  تأثير معنوي تراس( وجود  س سموو والا  الاسكوربك الثاني )الرش بكل من حامض  

- لترملغم    750  الاسكوربك)حامض    C2. اذ بلغت اعلى قيمة لها عند معاملة متوسط التركيز  النبات في  

سجلت  انخفضت معنويا اذ  قيمة  ال  ( فيما اشارت النتائج الى ان  عرنوص 1.2622) ( وكانت قيمتها  1

التركيز  انخفاضا   متوسط  بلغت   C0عند  اذ  المقارنة((.  )معاملة  المقطر  بالماء  الرش   (

فيما وضحت نتائج التداخل بين العاملين الاول    %(.27بلغت ) انخفاض عرنوص( . وبنسبة0.9911)

  بينهما  تأثير معنويتراس( الى وجود  سسموووالا الاسكوربك والثاني )نوعية المياه مع الرش بحامض 

ال عدد  فيفي  اذ النبات   عرانيص  وهي    .  مسجلة  قيمة  اعلى  عند    عرنوص(  1.3333)بلغت  وكانت 

بينما    .  النهر( عند الري بماء    1-لتر  ملغم  750  الاسكوربك وهي معاملة )الرش بحامض    A1C2المعاملة  

بالماء    وهي معاملة )الرش   A2C0الاولى  عند المعاملتين    النبات العرانيص في  مة لعدد  سجلت اقل قي

عند  بالماء المقطر  الرش )المقارنة  ة  وهي معامل  A3C0والمعاملة الثانية   البزل(عند الري بماء  المقطر

 على الترتيب.   عرنوص(0.9200بلغت )   ذ . ا(الري بماء البئر
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تراس في  س والاوسمو الاسكوربك يبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض   8جدول 

 .   النباتعدد العرانيص في 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1  1.2373 1.2933 1.2000 1.3333 1.2267 1.1333 ماءنهر 

A2  1.0853 1.2000 1.0400 1.2000 1.0667 0.9200 ماء بزل 

A3   1.1067 1.2400 1.0267 1.2533 1.0933 0.9200 ماء بئر 

  1.2444 1.0889 1.2622 1.1289 0.9911 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

0.04892 0.04214 0.07440 

 

   -(: )سمطول العرنوص  8.4

الرش  التغذية الورقية )المياه و  معنوية لنوعية تشير النتائج الى وجود تأثيرات    (9)  في الجدول   

الذرة    ات طول العرنوص لنبات   بينهما في وكذلك التداخل    تراس( س سموووالا   الاسكوربكبكل من حامض  

في طول العرنوص بين    تأثير معنوي ان هنالك    المياه( اذ توضح نتائج العامل الاول )نوعية    الصفراء. 

وسجلت اعلى قيمة    النهر(  ماء )  A1اذ تفوق متوسط المعاملة    الري،سطات معاملات نوعية مياه  توم

انخفضت  قد    والتي   البزل( )ماء    A2لمعاملة  ان  مقارنة مع  سم(.   20.533)بلغت  والتي  لطول العرنوص  

   . %(5.11) بلغت  انخفاض وبنسبة   (. سم  19.533) والتي بلغت طول العرنوص قيمة  معنويا في

الثاني   العامل  نتائج  اشارت  تأثير  الى وجود    تراس( س سموووالا  الاسكوربك بحامض    )الرشكما 

طول    معنوي العرنوص    العرنوص،في  طول  متوسط  في  مسجلة  قيمة  اعلى  بلغت  عند  اذ 

C2(21.111  عند الرش بحامض الاسكوربك ) القيمة    (.بينما انخفضت   1-ملغم لتر  750ذو التركيز )سم
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سم(.وبنسبة انخفاض  18.556)الرش بالماء المقطر( اذ بلغت )  C0معنويا عند متوسط معاملة المقارنة  

( فيما %(13.77بلغت  ا  .  متوسط  بلغت  في  مسجلة  قيمة  العرنوص على    عند سم(    21.333)   طول 

بالا   C4المعاملة   الرش  لتر  600تراس  س سموو)متوسط  معنويا بينما    .( 1-مل  القيمة  لطول    انخفضت 

يالماء المقطر( معامل  C0المعاملة    العرنوص عند  وبنسبة  سم(    18.556اذ بلغت )  ة المقارنة )الرش 

   .%( 14.96بلغت ) انخفاض 

لتداخل الحاصل بين نوعية  ا  عند في طول العرنوص    تأثير معنوي الى وجود  فيما اشارت النتائج  

العامل الاول والعامل    تراس سسمووالا و  الاسكوربكالرش بحامض  والمياه   بين  اذ    الثاني(.)التداخل 

حامض  )معاملة الرش ب  A1C2عند المعاملة    لطول العرنوص تحققت لى قيمة  اوضحت النتائج الى ان اع

ما كانت اقل قيمة  بين  سم(. 21.667بلغت )  والتي.   النهر(عند الري بماء  1-ملغم لتر 750 الاسكوربك

  A2عند الري بماء البزل  الرش بالماء المقطر    )معاملة   A2C0عند المعاملة    لطول العرنوص مسجلة  

 .  ((سم18.00اذ بلغت )

تراس في طول  س والاوسمو الاسكوربك يبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض   9جدول 

 العرنوص )سم( 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   20.533 22.000 20.000 21.667 20.000 19.000 ماء نهر 

A2   19.533 21.000 19.333 20.333 19.000 18.000 ماء بزل 

A3   20.200 21.000 20.000 21.333 20.000 18.667 ماء بئر 

  21.333 19.778 21.111 19.667 18.556 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.6322 0.5980 1.0325 
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   -(:)سمقطر العرنوص     9.4

وجود تاثيرات معنوية للعامل الاول والعامل الثاني وكذلك التداخل بينهما    (10)  تبين نتائج الجدول

في قطر العرنوص الواحد  (  تراسس سمووالا و  الاسكوربكش بكل من حامض  الرو) نوعية مياه الري  

  تأثير معنوي جود  ان هنالك و   المياه( ئج العامل الاول )نوعية  اذ توضح نتا  لصفراء. الذرة ا  ات في نبات 

  النهر(. )ماء  A1 المعاملةعند   قطرالعرنوص ط اذ بلغت اعلى قيمة مسجلة لمتوس  العرنوص،في قطر 

  A2 ةملالمعاقطر العرنوص عند  لمتوسط    بينما انخفضت القيمة معنويا   (.سم   4.027)اذ بلغت قيمتها  

نتائج العامل    من يتضح    %(. كما 5)  بلغت   انخفاض ونسبة   (. سم   3.833. اذ بلغت قيمتها )البزل( )ماء  

الر  ( حامض  الثاني  من  بكل  وجود  سسمو والا و  الاسكوربك ش  الى   ) معنويتراس  قطر    تأثير  في 

المعاملة    الرش بحامض الاسكوربك عند   عند قطر العرنوص  العرنوص . اذ تحققت اعلى قيمة لمتوسط  

C2  بينما انخفضت القيمة    (.سم  4.100وكانت قيمتها )  ( 1-لترملغم    750  الاسكوربكرش بحامض  )ال

اذ    المقطر(بالماء    )الرشمعاملة المقارنة    C0سجلت عند المعاملة    اذ   قطر العرنوص لمتوسط    معنويا

بالاوسموستراس  عند الرش    ا%(.بينم12)بلغ مقدارها    انخفاض . وبنسبة  سم(   3.656بلغت قيمتها )

اعلى   ان  الى  النتائج  العرنوص سجلت عند متوسط  اشارت  لمتوسط قطر  )الرش    C4المعاملة  قيمة 

وسط قطر  لمت انخفضت القيمة معنويا    ا(. بينم سم   4.033( اذ بلغت )1-مل لتر  600بالاوسموستراس  

سبة انخفاض بلغت  سم( وبن   3.656بلغت )  ذ المقارنة( ا)معاملة    C0بالماء المقطرالعرنوص عند الرش  

التداخل    والثاني )ان نتائج تداخل العاملين الاول    . نلاحظ لنتائجلوالحاقا لما سبق من تبيان    %(.10.31)

تأثير  وجود  (  تراس (  س سموووالا  الاسكوربك الرش بكل من حامض  التغذية الورقية )بين نوعية المياه و

الع  معنوي  قيمة   رنوص في قطر  اعلى  كانت  اذ   .  ( المعاملة    4.267هي    A1C2سم ( وسجلت عند 

  3.533هي )بينما كانت اقل قيمة  عند الري بماء النهر( .   1-لترملغم  750 الاسكوربك )الرش بحامض 

 المقطر عند الري بماء البزل (.  ) الرش بالماء A2C0سم ( وسجلت عند المعاملة  
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تراس في قطر  سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  10جدول 

 العرنوص )سم( . 

 

 

 - العرنوص: عدد الصفوف في  10.4

المياه والرش بحامض    ( 11)  نتائج الجدول   تشير   تأثيرات معنوية لنوعية    الاسكوربك الى وجود 

  الصفراء. الذرة    ات في عدد الصفوف بالعرنوص في نبات   بينهما،والتداخل الحاصل    الاوسموستراسو

الري بماء النهر    ةمعامل  تحققت عند اذ اشارت النتائج الى ان اعلى متوسط لعدد الصفوف في العرنوص  

 (A1( قيمتها  وكانت  انخفضت   صف(.  17.600(  في  لمتوسط      معنويا القيمة  بينما  الصفوف  عدد 

معامل عند  )  ةالعرنوص  البزل  بماء  )A2الري  قيمتها  وكانت  نسبة    صف(  16.200(  بلغت  .فيما 

 %( .  8.6)الانخفاض 

الجدول    في   تراس(س سموووالا   الاسكوربك بحامض    )الرش   كما ان النتائج العائدة الى العامل الثاني  

اعلى   تسجيل  الى  في    متوسطتشير  الصفوف  بحامض    العرنوص لعدد  اذ عندالرش    بلغ   الاسكوربك 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1 4.027 4.100 3.967 4.267 4.067 3.733 نهر  ماء 

A2 3.833 4.033 3.733 4.033 3.833 3.533 بزل  ماء 

A3 3.867 3.967 3.833 4.000 3.833 3.700 بئر  ماء 

  4.033 3.844 4.100 3.911 3.656 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.1074 0.0784 0.1457 
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بينما انخفضت  .  (1-ملغم لتر  750  الاسكوربك بحامض    )الرش  C2معاملة التركيز    عند   صف(   17.222)

) معاملة     C0معاملة المقارنة    سجلت عند اذ  عدد الصفوف في العرنوص  متوسط  قيمة    في  القيمة معنويا

المقطر ( وكانت قيمتها )   بالماء  . وبنسبة    16.222الرش  كما    %(.6.16بلغت )انخفاض  صف ( 

مل    600الاوسموستراس  )الرش ب C4تشير نتائج الرش بالاوسموستراس الى تفوق متوسط المعاملة  و

)1-لتر بلغت  اذ  الصفوف في  صف(  17.111(  قيمة متوسط عدد  القيمة معنويا في  انخفضت  بينما   .

وبنسبة انخفاض بلغت    صف(  16.222اذ بلغت )عند الرش بالماء المقطر )معاملة المقارنة(  العرنوص  

(5 .48 .)% 

لمتوسط عدد  كانت نتائج التداخل بين العاملين الاول والثاني في الجدول تشير الى ان اعلى قيمة    افيم

ء المقطر عند الري  بالما   )الرش  A1C0سجلت عند المعاملة    صف(   18.000)الصفوف في العرنوص  

اما بماء   )  النهر(.  كانت  والثاني  الاول  العاملين  بين  للتداخل  قيمة سجلت  د  عن  صف(  15.000اقل 

 . البزل(بالماء المقطر عند الري بماء  )الرش A2C0المعاملة 

عدد  في تراس سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  11جدول 

   العرنوص.الصفوف في 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   17.600 17.667 17.333 17.667 17.333 18.000 ماء نهر 

A2   16.200 17.000 16.333 16.667 16.000 15.000 ماء بزل 

A3   16.600 16.667 16.667 17.333 16.667 15.667 ماء بئر 

  17.111 16.778 17.222 16.667 16.222 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.6139 0.4411 0.8239 
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   - (: )حبةالواحد  عدد الحبوب بالصف   11.4

الرش  العامل الثاني )و  )العامل الاول(  ان هنالك تأثيرات معنوية لنوعية المياه  (12)الجدول    يوضح 

حامض   من  بالصف    ( تراسسسموووالا   الاسكوربكبكل  الحبوب  عدد  في  بينهما  الحاصل  والتداخل 

في عدد    تأثير معنوي ان هنالك    المياه(   )نوعية نتائج العامل الاول  اذ توضح    الصفراء. الذرة    ات لنبات

) ماء البئر( اذ  A3معاملة الالحبوب بالصف تحققت عند    لمتوسط عدد وان اعلى قيمة   الحبوب بالصف 

القيمة  بلغت    اذ   البزل()ماء    A2المعاملة  بينما انخفضت القيمة معنويا عند  حبة ( .     38.20بلغت )  

   %(.9.14)مقدارها  انخفاض وبنسبة   حبة(.  35.00)

تراس ( تبين ان هنالك  سسمووالا و الاسكوربكش بكل من حامض  عامل الثاني ) الرالئج  نتاكما ان 

عند الرش    عدد الحبوب بالصف في عدد الحبوب بالصف وان اعلى قيمة سجلت لمتوسط     تأثير معنوي 

( اذ بلغت    1-لغم لترم  750  الاسكوربك ) الرش بحامض    C2كانت عند المعاملة    بحامض الاسكوربك

اذ   C0لمتوسط عدد الحبوب عند معاملة المقارنة  بينما انخفضت القيمة معنوياحبة ( .  37.22قيمتها ) 

كانت نتائج الرش بالاوسموستراس تشير الى    فيما %(.1.5حبة(وبنسبة انخفاض بلغت )  36.67)  بلغت 

بينما انخفضت  حبة(    36.67معاملة المقارنة)الرش بالماء المقطر( اذ بلغت )  C0 تفوق متوسط المعاملة

متوسط عدد  اقل    ت سجل اذ  (    1-مل لتر  300الاوسموستراس) الرش ب  C3المعاملة    القيمة معنويا عند 

   %(.4.25بلغت ) انخفاض حبة ( . وبنسبة  35.11اذ بلغت )   الحبوب بالصف 

وجود    الثاني( الى الاول والعامل    بين )العامل كما اشارت النتائج في الجدول والعائدة الى التداخل  

الري بماء  )  A3C1  المعاملة   في عدد حبوب بالصف الوحد وكانت اعلى قيمة سجلت عند   تأثير معنوي 

بينما كانت اقل قيمة  حبة ( .   39.33( .اذ بلغت )  1-ملغم لتر  500  الاسكوربك الرش بحامض  البئرو

المعاملة   عند  و)A2C4سجلت  البزل  بماء  بالا الري  لتر  600تراس  س سمووالرش  بلغت    1-مل  اذ   )

 حبة (.  34.00)
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تراس في عدد  سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  12جدول 

 . الواحد )حبة(الحبوب بالصف 

 

 

 

   - :)حبة(الحبوب الكلي في العرنوص  عدد    12.4

  الاسكوربك بكل من حامض    المياه والرش   معنوية لنوعية( . ان هنالك تأثيرات    13)  بين الجدول     

بينهما    و تراس  س سمووالا و العرنوص  في  التداخل  الكلي في  اذ    الذرة الصفراء.   ات نباتلعدد الحبوب 

لعدد الحبوب الكلي في العرنوص وكانت    تأثير معنوي بينت نتائج العامل الاول )نوعية المياه( ان هنالك  

عدد الحبوب الكلي    متوسطهي المعاملة التي سجلت اعلى    البئر()متوسط معاملات ماء    A3المعاملة  

لعدد الحبوب الكلي  متوسط  انخفضت القيمة معنويا ل  بينما    حبة(.  644.9في العرنوص اذ بلغت قيمتها )

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   36.20 36.67 36.00 38.00 36.00 34.33 ماء نهر 

A2   35.00 34.00 34.67 34.67 35.00 36.67 ماء بزل 

A3   38.20 39.00 34.67 39.00 39.33 39.00 ماء بئر 

  36.56 35.11 37.22 36.78 36.67 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

1.716 1.920 3.213 
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  الانخفاض كانت نسبة    ا (. فيمحبة  560.5)ذ بلغت قيمتها  ا  البزل( )ماء    A3في العرنوص عند المعاملة  

   %(. 15)مقدارها 

تأثير  ان هنالك      تراس( سسمووالا و  الاسكوربكبحامض    )الرش  كما اوضحت نتائج العامل الثاني 

الرش   عند عدد الحبوب الكلي  تحققت اعلى قيمة لمتوسط    ذ ا العرنوص. د الحبوب الكلي في لعد  معنوي

. اذ كانت  (1-ملغم لتر  750  الاسكوربك الرش بحامض    معاملة)  C2المعاملة    عند   الاسكوربكبحامض  

.  المقطر(معاملة الرش بالماء  )  C0المعاملة  قيمة  بينما انخفضت القيمة معنويا عند    حبة(.  643.2)قيمتها  

اشارت نتائج الرش بالاوسموستراس ان   ا%(.كم4. 9حبة( وبنسبة انخفاض بلغت ) 587.9اذ بلغت )

  626.9اذ بلغت )  . (1-مل لتر  600)الرش بالاوسموستراس    C4اعلى قيمة سجلت هي عند المعاملة  

اذ بلغت    المقطر(  )الرش بالماء معاملة المقارنة    C0انخفضت القيمة معنويا عند المعاملة    حبة(. بينما

  )نوعية كانت نتائج التداخل بين العامل الاول    ا (.كم%6.  6. وبنسبة انخفاض بلغت )حبة(   587.9)

في الجدول تبين ان هنالك    تراس(س سمووالاو  الاسكوربكبكل من حامض    )الرشوالعامل الثاني    المياه(

لعدد الحبوب الكلي في العرنوص. اذ تبين النتائج ان اعلى قيمة سجلت لعدد الحبوب    تأثير معنوي وجود  

الم العرنوص عند  الرش بحامض    A1C2عاملة  الكلي في  لتر  750  الاسكوربك)معاملة  عند    1-ملغم 

 .  حبة(  676.7). وكانت قيمتها  النهر( الري بماء 

الحبوب   لعدد  قيمة سجلت  اقل  ان  النتائج  بينت  العرنوص عند فيما   A2C1  المعاملتين  الكلي في 

ذو التركيز    الاسكوربكوالرش بحامض    الرش بالماء المقطر عند الري بماء البزل  )معاملة   A2C0و

 . حبة( 535.0)والتي كان مقدارها   الترتيب  البزل( على الري بماء  عند   1-ملغم لتر 500
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تراس في عدد  سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  13جدول 

 .   العرنوص )حبة(الكلي  في  الحبوب

 

   -:  الحاصل و مكوناته مؤشرات مناقشة  

وطول العرنوص وقطر العرنوص وعدد الصفوف بالعرنوص وعددالحبوب بالصف  عدد العرانيص  

 عدد الحبوب بالعرنوص .... و

جميع هذه الصفات المدروسة والعائدة للعرنوص الغرض من دراستها وتحليل نتائجها وتبيان       

التباين والاختلاف الحاصل فيها هو لمعرفة مدى تأثيرها على الحاصل الكلي للنبات ولمعرفة تأثير  

  اس ( )الرش بحامض الاسكوربك والاوسموستر  C)نوعية مياه الري ( و الثاني    Aالاول  ،العاملان  

نمو وحاصل الذرة الصفراء .اذ تشير الجداول الخاصة بمؤشرات الصفات المظهرية    فيوالتداخل بينهما  

( الى تفوق متوسط المعاملة     13الى الجدول رقم       8رقم     جدول    في العرنوص )الجداول المرقمة من 

A1   )صلة في ارتفاع النبات وزيادة  وقد يرجع هذا التفوق الى التأثير الايجابي للزيادة الحا  )ماء النهر

تظليل النبات من خلال الزيادة الحاصلة في المساحة الورقية والتي بدورها تؤدي الى زيادة انتقال المواد  

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   639.3 653.0 622.0 676.7 627.0 618.0 ماء نهر 

A2   560.5 578.0 577.3 577.3 535.0 535.0 ماء بزل 

A3   644.9 649.7 633.0 675.7 655.3 610.7 ماء بئر 

  626.9 610.8 643.2 605.8 587.9 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

23.32 10.34 24.86 
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وكذلك قد  الغذائية من المصدر الى المصب (    الغذائية من الاوراق والسيقان الى البذور )انتقال المواد 

.كما  ) Kumaran (2001ما توصل اليه   بذور وهذا يتفق مع سبة الاخصاب لل يكون السبب هو زيادة ن

بمؤشرات النمو الخضري انه قد يكون لصفات ارتفاع النبات    والمتمثلة بينت الجداول السابقة الذكر  

اكثر قدرة    ات  الذرة الصفراء جعلت النبات  دليل الكلوروفيل في الاوراق لنباتات  والمساحة الورقية و

ئات جديدة وبالتالي عدد عرانيص اكثر  وعدد صفوف وعدد حبوب اكثر في  على التزهير واعطاء باد 

ذلك بسبب حدوث  الصف الواحد  وعدد حبوب اكثر في العرنوص وزيادة طول وقطر العرنوص و

  دراسة   في(  2019)ما توصلت اليه جواد    عملية التمثيل الكاربوني بافضل واكفأ صورة . وهذا يتفق مع 

 الصفراء.   الذرة وحاصل  نمو على   اجرتها

كما اشارت نتائج الجداول الخاصة بمؤشرات الصفات المظهرية  في العرنوص للعامل الثاني      

C   ( وكذلك التداخل بين العاملين الاول والثانيA  وC  الى وجود ) بين متوسطات المعاملات     تأثير معنوي

ملغم  750  الاسكوربكحامض    C(C2   وقد كان التفوق لمتوسطات المعاملات الخاصة بالعامل الثاني

(على بقية متوسطات المعاملات فيما كان التفوق في متوسط    1-مل لتر 600تراس  سالاوسمو  C4و  1-لتر

(و)  15في كل من الجداول  )  A1C2لمتوسط المعاملة )  CوAالمعاملات الخاصة بالتداخل بين العاملين  

( الخاص بصفة عدد    11في الجدول )  A1C0 ة  كان التفوق لمتوسط المعامل( ، فيما   12(و)  9(و)  8

(الخاص بصفة عدد    12في الجدول )  A3C1ما تفوق متوسط  المعاملة  ، بينالصفوف في العرنوص  

. الواحد  الصف  .الحبوب في  النبات    قد (  الى مقاومة  الحبوب  الحاصلة في عدد  الزيادة  يرجع سبب 

والتمثيل  ( التي تكون سلسلة النقل الالكتروني في المايتوكوندريا  ROSللملوحة ووجود الجذور الحرة ) 

  Mittlerوالتنفس    مو وتتطور بعمليتي  التمثيل الكاربوني مما يجعل البذور تن  ،مصدرا لها    الكاربوني  

النبات للملوحة الى انقسام الخلايا المشتركة في مراحل تكونها او حمايتها    تجملعود  ا قد ي( . كم2002)

البذور الرطوبي مختلف    دليل نمو البذور وكذلك كون    وقت من الاكسدة الى طول النشاط الايضي طول  

رى  ( مختلفة من مرحلة الى اخROSفي مراحل نمو البذور ونتيجة لذلك فأن مصادر الجذور الحرة ) 

البذور   نمو  التباين والاختلاف  و  Bailly  (2004 .)من مراحل  السبب في هذا  في مؤشرات  قد يعود 

( المتكونة  ROSوجود الجذور الحرة )  الصفات المظهرية للعرنوص في جميع متوسطات المعاملات الى

ارجاع تلك  (. ويمكن  A3ماء البئر  و  A2من زيادة الملوحة وارتفاع نسبتها في مياه الري )ماء البزل  

الحاصلة في   ايجابا  مؤشرات  الزيادة  تتأثر  النباتية  الخلايا  ان  الى  المدروسة  المظهرية  النمو  صفات 

وتزداد فيها عمليات الانقسام وبالتالي تحدث زيادة في طول العرنوص ومحيطه ممايؤدي الى زيادة في  

المغذية الموجودة في    عدد الصفوف في العرنوص وزيادة في عدد الحبوب عند امتصاصها للعناصر



 

54 
 

المواد المستخدمة في التغذية الورقية والتي قد تكون هي السبب في زيادة عدد العرانيص والحبوب  

المتكونة على صفوف العرنوص نتيجة كون حبوب اللقاح تكون جاهزة للتلقيح وذلك بسبب زيادة انقسام  

يتف للعرنوص وهذا  العليا  المنطقة الطرفية  اليه  خلايا الحريرة في  واخرون    Anjumق مع ماتوصل 

  امتصاص   كفاءة  الىللعرنوص    المظهرية   النمو   صفات ات  مؤشر  زيادة   في  السبب   يعود   وقد   ( . 2015)

  في   تراكمه   زيادة  كفاءة  وبالتالي   الامينية   والاحماض   الكالسيوم   على   الحاوي  تراس سللاوسمو  الاوراق 

 . العرانيص  عدد   في  والزيادة البذور  في الاخصاب  نسبة  زيادة الى ذلك  يؤدي مما  النبات  انسجة

 

   -حبة )غم(: 500وزن   13.4,

الرش  التغذية الورقية )ه والميا  معنوية لنوعية الى وجود تأثيرات    (14)اشارت النتائج في الجدول  

اذ    الذرة الصفراء.  ات حبة لنبات  500لوزن    بينهما.والتداخل    ( تراسسسمووالاو  الاسكوربكبحامض  

نو   توضح المياه  نتائج  هنالك    الاول(   )العاملعية  قيمة    500  لوزنمعنوي  تأثير  ان  اعلى  وان  حبة 

بينما  .    غم(   132.13))ماء النهر( اذ بلغت قيمتها    A1المعاملة    سجلت عند حبة    500وزن  لمتوسطات  

معنويا   القيمة  قيمتها    البزل()ماء    A2المعاملة    عند   حبة  500وزن  لمتوسطات  انخفضت  بلغت  اذ 

بحامض    )الرش كما بينت نتائج العامل الثاني    %(.9)بلغت قيمتها    انخفاض وبنسبة    غم(   121.15)

هنالك    تراس( سسموو بالاوالرش    الاسكوربك معنويان  بحامض  حبة    500لوزن    تأثير  الرش  عند 

متوسطات  الاسكوربك   في  تحققت  قيمة  اعلى  عند حبة    500وزن  وان  )الرش     C2 المعاملة  كانت 

غم(. بينما انخفضت القيمة معنويا عند    .57131( اذ بلغت )  1-ملغم لترC4  750بحامض الاسكوربك  

%(.  20غم( وبنسبة انخفاض بلغت )  109.50)الرش بالماء المقطر(. اذ بلغت )    C0معاملة المقارنة  

أوضحت  المعاملة    فيما  متوسط  عند  قيمة سجلت  اعلى  ان  بالاوسموستراس  الرش  )الرش    C4نتائج 

عند  بينما انخفضت القيمة معنويا  غم ( .  130.00( اذ بلغت قيمتها )  1-مل لتر  600تراس  سسمووبالا 

المقارنة   )    C0معاملة   بلغت  اذ   ) المقطر  بالماء  وبنسبة  110.33)الرش  مقدارها  انخفاض  غم( 

(20.5)%  . 

اذ   500  لوزن  تأثير معنوي  هنالك  ان  والثاني  الاول  العاملين  بين  التداخل  نتائج  بينت   فيما   حبة. 

  النهر(   بماء   الري   عند   1-مل لتر  600  تراس سسموو بالا  )الرش   A1C4  المعاملة  عند   قيمة   اعلى   سجلت 

  الري   عند   المقطر  بالماء   )الرش  A2C0  المعاملة  عند   قيمة  اقل  سجلت   بينما  غم(.139.00)  بلغت   اذ 

 (. غم   102.67) قيمتها  بلغت  اذ . البزل(  بماء
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في وزن  تراس سلاوسمووا  الاسكوربكالري والرش بحامض  يبين تأثير نوعية مياه  14 لجدو

 . )غم(  حبة  500

 

 

 

   -(:1-غم نبات)للنبات متوسط حاصل الحبوب  441.

الى ان هنالك وجود تأثيرات معنوية لكل من نوعية المياه ) العامل    (15)  ئج الجدول نتا   اشارت  

في  وتداخلهما العامل الثاني(   - التغذية الورقية تراس )س سموووالا   الاسكوربك الاول ( والرش بحامض 

الى    ل الاول )نوعية المياه(اشارت نتائج العام  .اذ الذرة الصفراء    ات حاصل الحبوب في نبات     متوسط 

  و ماء البزل  A2 هر( على بقية المعاملات )معاملة ماء الن) A1المعاملة اذ تفوقت  تأثير معنويوجود  

A3  لمتوسط المعاملةماء البئر( . اذ بلغت اعلى قيمة  . A1 (170.1  1-غم نبات)  . قيمة   انخفضت ما ني ب

- غم نبات   161.7وكانت قيمتها )  البزل()ماء    A2عند متوسط المعاملة  معنويا  متوسط حاصل الحبوب  

الرش  معاملات  بتأثير معنوي  الى وجود  ج  نتائ الكما اشارت    %(.5.19قد بلغت )  انخفاض (. وبنسبة1

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   132.13 139.00 133.00 138.20 134.97 115.50 ماء نهر 

A2   121.15 127.03 123.00 127.00 126.03 102.67 ماء بزل 

A3   124.87 130.00 127.00 129.50 127.50 110.33 ماء بئر 

  132.01 127.57 131.57 129.50 109.50 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

1.177 1.034 1.817 
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لمتوسط    وكانت   الاسكوربك بحامض   قيمة  الرش  حاصل  اعلى  عند  )حامض    C2  بالمعاملةالحبوب 

( .بينما انخفضت القيمة معنويا عند معاملة   1-غم نبات  177.8اذ بلغت )  )1-ملغم لتر 750الاسكوربك 

اشارت    ا %(.فيم28.  21انخفاض بلغت )  وبنسبة (.  1-غم نبات   146.6(. اذ بلغت القيمة )C0المقارنة )

اذ     (. 1-مل لتر    600تراس  سسموو)الرش بالا   4Cالى تفوق المعاملة    نتائج الرش بالاوسموستراس

  ات متوسط حاصل الحبوب في نبات قيمة  بينما انخفضت القيمة معنويا في    . ( 1-غم نبات   178.8)بلغت  

  146.6)ت  بلغاذ    المقارنة(   )رية  C0الذرة الصفراء كانت عند متوسط معاملات الرش بالماء المقطر  

نوعية  فيما اشارت نتائج التداخل بين العاملين الاول      %(. 22.96بلغت )  انخفاض ة  ( . وبنسب1-غم نبات 

الري   الورقية  والثاني  مياه  ب)التغذية  وجود    تراس( س سموو والا  الاسكوربك حامض  الرش  تأثير  الى 

اذ تبين من النتائج ان اعلى قيمة كانت عند   الصفراء.الذرة  ات في متوسط حاصل الحبوب لنبات معنوي 

غم    184.0وقد كانت قيمتها )  (1-ملغم لتر  750  الاسكوربك)ماء النهر والرش بحامض  A1C2المعاملة  

المعاملة    (.1-نبات  اقل قيمة لمتوسط حاصل الحبوب هو عند  البزل والرش    A2C0بينما كانت  )ماء 

 (.  1-غم نبات  136.9)بلغت . اذ   (()رية المقارنة مقطر البالماء 
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والاوسموستراس في    الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  15جدول 

 (  1-للنبات )غم نباتمتوسط حاصل الحبوب 

 

 

 (: 1-هـ ميكاغرام )الكلي   متوسط حاصل الحبوب    451.

  بكل الرش  ولنوعية المياه    تأثيرات معنوية ( الى وجود  16)النتائج الموجودة في الجدول  اشارت    

الذرة    لنباتات الكلي    متوسط حاصل الحبوب   وتداخلهما في  تراس سسموووالا  الاسكوربكمن حامض  

لمتوسط حاصل    تأثير معنويوجود    الى   المياه(   )نوعية عامل الاول  النتائج العائدة لل  اشارت   اذ   الصفراء.

    9.167)  الكلي بلغا لحاصل الحبوب  )ماء النهر( اعلى مقدار  A1المعاملة  ت  اذ حقق  الكلي.   الحبوب 

المعاملة    عند انخفلضا    الكلي مسجلة حاصل الحبوب  مقدارل  انخفضت القيمة معنويا بينما    . (1-هـ  ميكاغرام

2A  (.7مقدارها ) انخفاض (. وبنسبة 1-هـ ميكاغرام  8.569))ماء البزل( اذ بلغ%   

تشير الى وجود    تراس(س سمووالاو الاسكوربك بحامض  )الرش كما ان النتائج العائدة للعامل الثاني 

الرش بحامض الاسكوربك  اذ بلغت اعلى قيمة لها عند    الكلي. لمتوسط حاصل الحبوب    تأثير معنوي 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1 170.1 183.6 169.2 184.0 157.6 156.0 نهر  ءما 

A2  161.7 147.7 161.0 173.6 162.3 136.9 ماء بزل 

A3 166.7 178.0 165.8 175.8 166.9 146.9 ماء بئر 

  178.8 165.3 177.8 162.3 146.6 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

7.351 6.509 11.47 
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بينما  (    1-ميكاغرام هـ  9.421اذ بلغت )(  1-ملغم لتر  750  )الرش بحامض الاسكوربك   C2عند المعاملة  

  7.769ا  معاملة المقارنة )معاملة الرش بالماء المقطر( اذ بلغت )  C0انخفض القيمة معنويا عند المعاملة  

فيما اشارت نتائج الرش بالاوسموستراس لتفوق  %(.21.26وبنسبة انخفاض بلغت )(  1-هـ  ميكاغرام

.    ( 1-.هـ  ميكاغرام       9.461( وكانت قيمتها  )  1-مل لتر  600الاوسموستراسالرش ب)  C4لمعاملة  ا

بال    C0المقارنة  معاملة  عند  اقب انخفاض    سجلت معنويا وقيمة  ال  انخفضت   بينما  المقطر  الرش  ماء 

  . %( 21.77)مقدارها    انخفاض وبنسبة    (.1-هـ  ميكاغرام  7.769)اذ كانت قيمتها   المقارنة(.  )معاملة

والثاني   العاملين الاول  بين  الحاصل  للتداخل  والعائدة  الجدول  النتائج في  و   )نوعية فيما كانت    المياه 

تأثير معنوي لحاصل الحبوب  توضح ان هنالك وجود ل  تراس (س سموووالا  الاسكوربكالرش بحامض  

عند    1-لترم  ملغ  750  الاسكوربك ) الرش بحامض    A1C2. اذ سجلت اعلى قيمة عند المعاملة  الكلي  

   A2C0(. بينما سجلت اقل قيمة عند المعاملة    1- ـه  ميكاغرام  9.745هر ( وكانت قيمتها )  نالري بماء ال

 ( .   1-هـ  ميكاغرام 7.253) الرش بالماء المقطر عند الري بماء البزل ( وكانت قيمتها ) 

تراس في  سيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض الاسكورييك والاوسمو 16جدول 

 ( .  1-هـ ميكاغرام ) الكلي متوسط حاصل الحبوب 

 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   9.167 9.688 8.985 9.745 9.146 8.269 ماء نهر 

A2   8.569 9.260 8.523 9.200 8.599 7.253 ماء بزل 

A3   8.834 9.433 8.788 9.318 8.847 7.785 ماء بئر 

  9.461 8.769 9.421 8.864 7.769 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.07721 0.05221 0.09979 
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   - (: 1-هـ ميكاغرامبايلوجي )الحاصل ال    461.

الرش بكل من  والمياه    معنوية لنوعيةتشير النتائج الى وجود تأثيرات    ( 17)الجدول    تشير نتائج    

الذرة الصفراء.    ات نباتلحاصل البايلوجي  في ال  والتداخل بينهما  تراس سسموووالا   الاسكوربكحامض  

في الحاصل البايلوجي    تأثير معنويالى وجود    الاول(   )العاملالري    مياهلنوعية  نتائج العائدة  ال  اذ بينت 

)ماء النهر( وكانت    A1المعاملة  للنبات عند    حاصل البايلوجي ال  متوسطسجلت اعلى قيمة ل  ذ للنبات. ا

  عند   لبايلوجي للنبات   ا  الحاصلبينما انخفضت القيمة معنويا لمتوسط    .(1-هـ  ميكاغرام  19.088)قيمتها  

 . ( %28.6)  انخفاض بلغت   ةوبنسب   (.1-هـ  ميكاغرام  14.840اذ بلغت قيمتها )  البزل()ماء    A2المعاملة  

الجدول تشير    تراس في سسمووالا و  الاسكوربكش بكل من حامض  رلل  النتائج العائدة  كما كانت   

وجود   معنوي الى  البايلوجي    تأثير  الحاصل  قيمة سجلت    للنبات. في  اعلى  بحامض  وان  الرش  عند 

معاملة التركيز  ايلوجي في النبات كانت عند  للحاصل الب  ( 1-هـ  ميكاغرام  19.780)وهي  الاسكوربك  

2C    لتر  750  الاسكوربك )الرش بحامض القيمة معنويا    .   ( 1-ملغم  المعاملة  بينما انخفضت    C0عند 

المقطر بالماء  )الرش  المقارنة  اذ معاملة  بلغت    انخفاض وبنسبة    (1-هـ  ميكاغرام   11.483)  بلغت   (، 

(72.25%  . ) 

النتائج     ان  المياه  كما  نوعية  بين  للتداخل  حامض  والرالعائدة  من  بكل    الاسكوربكش 

في الحاصل    تأثير معنويالاول والعامل الثاني ( تشير الى وجود    بين العاملالتداخل  )  تراسس سمووالا و

للنبات مسجلة في هذه النتائج عند المعاملة    البايلوجي للنبات . اذ بلغت اعلى قيمة للحاصل البايلوجي

A1C2   22.260عند الري بماء النهر ( وكانت قيمتها )  1-لتر  ملغم  750  الاسكوربك بحامض    )الرش  

المعاملة    (.1-هـ  ميكاغرام  للنبات عند  البايلوجي  اقل قيمة للحاصل  بالماء    A2C0فيما سجلت  )الرش 

 ( 1-هـ ميكاغرام  10.600)بلغت قيمتها  اذ  البزل(مقطر عند الري بماء ال
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تراس في  سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  17جدول 

 ( .  1-هـ ميكاغرامالحاصل البايلوجي للنبات ) 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1   19.088 21.730 20.670 22.260 18.020 12.720 ماء نهر 

A2   14.840 17.490 14.310 17.490 14.310 10.600 ماء بزل 

A3   17.225 20.140 18.815 19.610 16.430 11.130 ماء بئر 

  19.726 17.930 19.780 16.253 11.483 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه 

 

 التراكيز 

 

 التداخل

 

11.62 14.96 24.55 

 

 

   -: (  % ) دليل الحصاد     17.4

نتائج      تأث 18)الجدول  بينت  هنالك  ان  لنوعيةيرات  (  حامض  الرو  المياه   معنوية  من  بكل  ش 

اذ بينت نتائج     الذرة الصفراء.  ات يل الحصاد لنباتدلفي  والتداخل بينهما    تراسس سموو الاو  الاسكوربك

اذ سجلت اعلى   النبات.في دليل الحصاد في  تأثير معنويان هنالك وجود   المياه(  )نوعية العامل الاول 

بينما انخفضت    (.%58.722)وكانت قيمتها    البزل(ماء  )  A2المعاملة    عند دليل الحصاد    لمتوسط  يمةق

معنويا   المعاملة    لمتوسطالقيمة  عند  الحصاد  بلغت   A1دليل  اذ  النهر(  وبنسبة  %48.63  )   )ماء   .)

 . %(17.18 مقدارها ) انخفاض 

بينت ان هنالك    تراس( سسمووالا و  الاسكوربكبكل من حامض    )الرشكما ان نتائج العامل الثاني   

عند  دليل الحصاد في النبات  متوسط  اذ تحققت اعلى قيمة ل  النبات.في دليل الحصاد في    تأثير معنوي 

بالماء المقطر( وكانت قيمتها ) C0معاملة المقارنة  الرش بحامض الاسكوربك عند     67.79  )الرش 

بحامض  )الرش    C4عند المعاملة  دليل الحصاد في النبات متوسط  لبينما انخفضت القيمة معنويا  ( .  %
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فيما بينت النتائج    . ( %41مقدارها )  انخفاض . وبنسبة    ( %47.96)بلغت  ( اذ  1-لتر  ملغم  الاسكوربك

المقارنة   معاملة  تفوق  الى  بالاوسموستراس  للرش  بلغت     C0العائدة  اذ  المقطر(  بالماء  )الرش 

)الرش    C4في النبات عند المعاملة  %(. بينما انخفضت القيمة معنويا لمتوسط دليل الحصاد  67.79)

 . %(40.8وبنسبة انخفاض بلغت )(  48.125( اذ بلغت ) 1-مل لتر 600بالاوسموستراس 

ش بكل من  الروفيما بينت النتائج العائدة الى التداخل بين العامل الاول والعامل الثاني )نوعية المياه   

  اذ   النبات. في دليل الحصاد في    تأثير معنوي ان هنالك وجود    . تراس سسمووالا و  الاسكوربكحامض  

)الرش بالماء المقطر    A3C0المعاملة  عند  ي النبات مسجلة  دليل الحصاد فمتوسط  بلغت اعلى قيمة ل

لحصاد في النبات  دليل امتوسط  ( . فيما كانت اقل قيمة ل%69.94  وكانت قيمتها )  البئر(عند الري بماء  

الري بماء النهر( . اذ بلغت    عند   1-لتر  مل  300تراس  س سموو)الرش بالا   A1C3عند المعاملة  مسجلة  

 ( . %43.45 قيمتها )
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تراس في دليل  سوالاوسمو  الاسكوربكيبين تأثير نوعية مياه الري والرش بحامض  18جدول 

 . (% )الحصاد 

 نوعية المياه 

 التراكيز 

 المتوسط 
C0 C1 C2 C3 C4 

A1 48.63 44.58 43.45 43.78 46.34 65.00 نهر  ماء 

A2 58.722 52.94 59.56 52.60 60.09 68.42 بزل  ماء 

A3 52.964 46.83 46.70 47.51 53.84 69.94 بئر  ماء 

  48.12 49.90 47.96 53.42 67.79 المتوسط 

L. S. D 

0.05 

 نوعية المياه  

 

 التراكيز 

 

 التداخل 

 

0.1056 0.1678 0.2699 

   

      

 

 مناقشة مؤشرات الحاصل الكمية: 

  و الحاصل البايلوجي و متوسط حاصل الحبوب الكلي    ومتوسط حاصل الحبوب    حبة و500وزن  

 . دليل الحصاد 

الاول        العامل  نتائج  الثاني    Aتشير  والعامل  المياه  بحامض    Cنوعية    الاسكوربك )الرش 

   18الى     14ود تأثيرات معنوية في الجداول )  الى وج  ACتراس ( ونتائج التداخل بينهما  س والاوسمو

نوعية مياه الري فان    Aففيما يخص نتائج العامل الاول  الخاصة في مؤشرات الحاصل الكمية ،  ( و

  A2)الري بماء النهر( على بقية متوسطات المعاملات    A1النتائج تشير الى تفوق متوسط  المعاملة  

الى   اذ اشار  Marschner  (1996))الري بماء البزل وماء البئر( وهذا يتفق مع ما توصل اليه     A3و  
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-م  ديسيمنز   3.9  ي بمياه مالحة تركيزها % في انتاج الذرة الصفراء عند الر50وجود انخفاض وبنسبة  

في    ATPase)-+(H. وقد يرجع السبب في ذلك الانخفاض الى ان احدى الاليات التي تتحكم بنشاط  1

الغشاء البلازمي لخلايا الجذر وهي الية نقل وامتصاص ايونات البوتاسيوم والصوديوم الاختيارية والتي  

  ضرار الناتجة عن ارتفاع الملوحة. وقد احدى الميكانيكيات التي تقوم بها النباتات للتأقلم لتقليل الا   تعد 

بوب  وث انخفاض في حاصل الححد   ( الى امكانية2005ليه فهد واخرون )يعود السبب وكما اشار ا

تعد  في الاوراق والتي    K+و   N+ة. وقد يعود السبب لارتفاع  الكهربائي  بسبب حصول زيادة في الايصالية 

البوتاسيوم هنا بنسبة عالية في انسجة  النتروجين واذ يعد وجود    النبات للملوحة،  تحمل مقياسا لمدى  

( . وهذا يتفق مع ما توصل اليه  2009) واخرون  Khorshidiالنباتات دليلا على ذلك وهذا ما اوضحه  

على الحنطة    ا، اذ اشارا في دراستهم(2011)واخرون  Rajpar( و2009)   واخرون  Turanكل من  

تنخفض معللين ذلك الى ان  N  / +K+والذرة الصفراء الى انه عند ارتفاع ملوحة مياه الري فأن نسبة  

دي الى فقد البوتاسيوم من الخلية او قد يؤدي الى زيادة  ارتفاع تركيز الصوديوم في الانسجة النباتية يؤ

يتضح تأثير    من ثم  المنافسة بين الصوديوم والبوتاسيوم في تأدية الوظائف الحيوية للخلية النباتية. و

يؤدي الى انخفاض    ملوحة مياه الري بوجود انخفاض معنوي لجميع مؤشرات الحاصل الكمية  مما 

ة الذكر الى  ارتفاع ملوحة مياه الري . وكذلك اشارا في دراستهما الانفالحاصل في الذرة الصفراء ب

ن الجاف في حالة الري بمياه مالحة لمحصول الذرة الصفراء. وهذا يماثل ما  حدوث انخفاض في الوز

اليه   النبات وقيمة  Mahdy  (2011توصل  انتاج  بين  ارتباط  ان هنالك علاقة  الى  اشار  الذي   )EC  

للتربة وهي علاقة سلبية. وقد يعود السبب في تدهوراغلب مؤشرات حاصل محصول الذرة    SARو

حة قد  الصفراء وتحت ظروف منطقة الدراسة الى الري بمياه مالحة لمحصول الذرة الصفراء ذات ملو

 (  2016وعبد )الزغيبي  1-ز م ديسيسمين 4.7تصل الى 

الثاني        العامل  لنتائج  بالنسبة  بحامض    Cاما  ونتائج  سوالاوسمو   الاسكوربك )الرش  تراس(. 

بمؤشرات الحاصل  المتمثلة  رات معنوية في الجداول  فقد اشارت الى وحود تأثي  ACالتداخل بين العاملين  

( ومتوسط    1-مل لتر  600تراس  سالتغذية الورقية )الرش بالاوسمو  C4الكمية .اذ تفوق متوسط  المعاملة  

بحامض    C2المعاملة   )الرش  الورقية  متوسطات    1-لتر    ملغم   750  الاسكوربكالتغذية  بقية  ( على 

  A1C4ومتوسط المعاملة    A1C2. وكذلك تفوق متوسط كل من المعاملة     Cمعاملات العامل الثاني  

)الرش    Cنوعية مياه الري والعامل الثاني    Aعلى بقية متوسطات معاملات التداخل بين العاملين الاول  

والخاصة بصفة دليل الحصاد  (    18ماعدا نتائج الجدول )  والاوسموستراس (     الاسكوربك بحامض  

وكذلك    Cعلى بقية متوسطات معاملات العامل الثاني    C0% والتي اوضحت تفوق متوسط المعاملة  
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على بقية متوسطات معاملات التداخل والسبب في ذلك كون دليل الحصاد    A3C0تفوق متوسط المعاملة  

. وقد يعود السبب في    100  × % هو ناتج من حاصل قسمة حاصل الحبوب على الحاصل البايلوجي  

الورقية   التغذية  فيها  استخدمت  التي  المعاملات  متوسطات  بحامض  تفوق    الاسكوربك )الرش 

  ) التداخل  والاوسموستراس  معاملات  والثاني  ومتوسطات  الاول  العامل  مؤشرات  بين  صفات  في 

ا والمؤشرات  الخضري  النمو  مؤشرات  صفات  في  الحاصلة  الزيادة  الى  الكمية  لمظهرية  الحاصل 

( الخاصة  13و  12و    11و     10و  9و    8و       4و     3و    2للعرنوص كما موضح في الجداول )  

) الرش بحامض  لعبه  يحبة الى الدورالفعال الذي    500المؤشرين. وقد يعود التفوق في صفة وزن الب

امينية وعناصر  وما تجهزه للنبات من فيتامينات وبروتينات واحماض  والاوسموستراس (   الاسكوربك

مثل الكربوهيدرات والنشويات والسكريات    ر مهم في نقل النواتج الغذائية  غذائية وكذلك ما تلعبه من دو

من مصادر تصنيعها وبالوقت المناسب الى المصب ومراكز نموها وتتماشى هذه النتائج مع نتائج كل  

 2016،وزبونوالحلفي    2013، من )ابو ضاحي ومحمد 
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 -  الاستنتاجات:

   -مايلي: نستنتج من هذه الدراسة  

الى زيادة عدد الحبوب وكذلك  بالمياه المالحة أدى الذرة الصفراء نباتات ان سقي  (1

وبهذا ممكن  اعطى حاصل مقارب الى حاصل نباتات الذرة الصفراء المروية بماء النهر 

استعمال المياه المالحة )ماء البئر وماء البزل( في ري نباتات الذرة الصفراء في حال عدم  

 توفر مياه النهر. 

ى الى اختزال معنوي في جميع  ان السقي بالمياه المالحة )ماء البئر وماء البزل( أد(2

 والفسيولوجية ومكونات الحاصل المظهرية والكمية. الصفات المظهرية  

ومحتوى البرولين عند سقي نباتات الذرة الصفراء بالمياه  SOD(ازدادت فعالية انزيم 3

 فعالة لمواجهة اجهادات الملوحة. المالحة )ماء البئر وماء البزل( باعتبارها وسيلة دفاعية 

ملغم    750تأثيرا إيجابيا لكل من معاملتي الرش بحامض الاسكوربك (أظهرت النتائج 4

الى زيادة معنوية وتحسين لجميع   ، مماأدى1-لترمل  600بالاوسموستراس  والرش 1-لتر

 الدراسة. الصفات المدروسة قبل 

سلوكا إيجابيا في   سلك العامل الثاني )الرش بحامض الاسكوربك والاسموستراس((5

 )ماء البئر وماء البزل(. معالجة التأثير السلبي للمياه المالحة 
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   -المقترحات: 

التوسع في اجراء الابحاث والدراسات التي تحاول ايجاد الحلول لمشكلة رداءة نوعية   (1

   فيها.ارتفاع الملوحة  لاسيمامياه الري و 

الري بمياه النهر وبالتناوب مع الري بالمياه المالحة بين  اجراء دراسات حول استخدام   (2

دورا رئيسيا في التقليل  رية وأخرى مع استخدام بعض مضادات الاكسدة التي تلعب  

 من ضرر الملوحة. 

استعمال مياه البئر والبزل في ري نباتات الذرة الصفراء بديلا عن مياه النهر نتيجة   (3

 لكونها أعطت نتائج مقاربة للري بمياه النهر.مائية التي يتعرض لها البلد الشحة ال

معالجة المياه المالحة باستعمال حامض الاسكوربك والاوسموستراس وبتراكيز مختلفة  (4

 على اجهادات أخرى.وتطبيق التجربة 

مع زيادة التراكيز  رش نباتات الذرة الصفراء بحامض الاسكوربك والاوسموستراس   (5

 والحد من التأثير السلبي . لاعطاء افضل النتائج لقيم الصفات المدروسة 
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 المصادر    6

 المصادر العربية   1.6

)كتاب فسيولوجيا وبيولوجيا النبات الجزيئية اثناء الاجهاد المائي تأليف    2014.   جابر مختار  ،  ابو جاد الله

مصر المنشور على النت -كلية العلوم /جامعة دمياط–الدكتور جابرمختار ابو جادالله ،قسم النبات  

 (  2014اغسطس  14في 

  في  بالمنغنيزوالبورون  الورقية  التغذية   دور .    2013.  محمد   عزيز   حسين   و  محمد   يوسف   ، ضاحي  أبو

  ديالى   مجلة.    الماء  استعمال  وكفاءة  الحاصل  صفات   .الصفراء  الذرة  لنبات   المائي  اإلجهاد   ظروف

 .  250-239( 1) 5 ، الزراعية  للعلوم

 .   390العراق ع ص    ، .الموازنة المائية في العراق وازمة المياه في العالم .بغداد    2010.  فؤاد قاسم، الامير

البوتاسيوم    بين   دراسة تأثيرالتداخل.2013  .  السماك  عباس   حسين   قيس   و   عبيد  كاظم   جواد  ،  الحجيري

    L.  aestivum       التزهيرلنبات الحنطة   مرحلة   عند   الفسلجية   الصفات   بعض   المائي في   جهاد والا

Triticum  . ( 1)80.  العلمية  كربلاء جامعة  مجلة . 

  ومكوناته   الخبز    حنطة  حاصل  استجابة.    2016.   زبون   حسين  ونجاة  حميدي  هادي  انتصار   ،  الحلفي

  العلوم   مجلة.  الحقلية  المحاصيل  قسم.  بغداد   جامعة .    الزراعة  كلية.    C  وفيتامين  بالبورون  للرش

 .  1180 -  1171: ( 5)  47 -  العراقية الزراعية

 البيضاء،  الذرة  وانتاج  التربة   خواص   الابارفي  لبعض   المياه  نوعية  تأثير2003. .   معيوف  يعرب  الحياني،

 . الانبار جامعة – الزراعة كلية. ماجستير رسالة

جزيرة الورد، المنصورة ،    . اساسيات فسيولوجيا النبات .مكتبة  2008.   الدسوقي، حشمت سليمان احمد

 جمهورية مصر العربية.  

 دكتوراه  رسالة  العربي،  ميكاغرامالو  في  الاقتصادي  والامن  المائية  الموارد   .1994.فاضل  باسم  الدوري،

 .  بغداد   جامعة –  والاقتصاد  الادارة  كلية الاقتـصادية، العلوم في

. استجابة صنفين من الحنطة للنتروجين والبوتاسيوم . اطروحة  2002.   الربيعي ، فائز عبد الواحد حمود 

 دكتوراه ،كلية الزراعة،جامعة بغداد . 

النمو والحاصل    2000.   الرفاعي ، شيماء ابراهيم محمود  الزراعة في بعض صفات  تأثير مواعيد   .

ماجستير،كلية   .رسالة  البصرة  منطقة  في  الحنطة  من  اصناف  لاربعة  ومكوناته 

 العراق.  -زراعة،جامعةالبصرة ال

  البوتاسًي   والسماد   التربة  ملوحة  بيٌن   التداخل.    1992.    السماكحسين    وقيٌس  حٌيدر  أحمد   ،  الزبيٌدي

.  2  المجلد .  الزراعٌية   للابحاث   إباء   مجلة.    للملوحة  الصفراء  الذرة  وتحمل  نمو   على  وأثرذلك

 .1 العدد 
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  الترب   في   الملحي  .التوازن  2009  .  حسن   محمد  وقتيبة  عذافة  حسن  الكريم  عبدحيدر و  احمد  الزبيدي،

)  14العراقية،  الزراعة  مجلة.  الصفراء  الذرة  محصول  زراعة   ظروف  في   مالحة   بمياه   المروية 

7).     

.تأثير نوعية مياه الري في محصول  2016.  و مهدي عبد الكاظم عبد  غيبي ، سيف كريم لهيمص  الز

  8-جامعة القاسم الخضراء ، مجلة الفرات للعلوم الزراعية  –الذرة الصفراء . كلية الزراعة  

(4 :)317-324   . 

  العالي  التعليم  وزارة  بغداد،  جامعة.    وتحسينها  انتاجها  الصفراء  الذرة.  1990.    مجيد  مدحت  الساهوكي ،

   . 488 ص  ع. العراق العلمي، والبحث 

  وحاصل  نمو  في  والبورون   بالنتروجين  الورقية  التغذية  تأثير.    2002.    الحمزة   عبد  مهدي   ،  السعيدي

 .   بغداد  جامعة.  الزراعة  كلية .  دكتوراه  اطروحة.   الشيلمي القمح

   .الحبوب، مديرية مطبعة جامعة الموصل  . تكنولوجيا1983. محمد عبد ،السعيدي

 بغداد،  جامعة الحكمة، بيت  مطبعة التربة، استخدام  بدون الزراعة أنظمة. 1989. حسين فاضل ،الصحاف 

 . 216 ص. العراق العلمي، والبحث   العالي التعليم وزارة

  في   الصوديوم  لكلوريد   السمية  التأثيرات   إزالة  في  الكالسيوم  دور.  2000.  الحليم  عبد  غازي  ابتسام  العاني ،

  جامعة  الهيثم، ابن /التربية  كلية ماجستير، رسالة للملوحة، التحمل مختلفي للشعير صنفين نباتات 

 . بغداد 

 Zea)  الصفراء   الذرة  حاصل  و  نمو  في  الري   مياه  تأثير نوعية.    2013.  اسماعيل  عثمان  كرم  ،  العبيدي

mays L. للعلوم   كركوك   جامعة  مجلة.    العراق  كوردستان   اقليم  -اربيل  في  كلسية   تربة  ( في  

   0482(  2221):(  -4) 2:   الزراعية

. التحليل الوراثي لصفات هجن الجيل الاول في الذرة الصفراء .رسالة    2002العزاوي،نغم مجيد حميد

 ماجستير .قسم المحاصيل الحقلية . كلية الزراعة،جامعة بغداد . 

 الذرة  وحاصل   نمو  في  النباتية  والمخلفات   الري  مياه    نوعية  تاثير. 2016.محمد  حسين  علي،  العماري

 الخضراء.  القاسم جامعة -الزراعة كلية- ماجستير رسالةMays L.     Zea الصفراء

  وحاصل   نمو  في (  سالسليك  الاستيل  حامض )  بالأسبرين  الرش  تأثير .  2011.  حسين  ناصر  حيدر،    المنتفجي 

  كلية .  بغداد   جامعة.  ماجستير   رسالة.  المائي  للإجهاد   المعرض .  Vignar adiata L  الماش   نبات 

 . 82: ص  ع .  الحياة  علوم   قسم. الهيثم  ابن  التربية 

تأثير   2004)  . الله  عبد  نجم  أحمد   الموسوي،   وتجزئة    ومستوياتها   الفوسفاتية   الأسمدة   أنواع   بعض   (. 

 .بغداد   جامعة. ماجستير  رسالة. الصفراء الذرة وحاصل  التربة  في الجاهز  الفسفور  في اضافتها
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  وحاصل   في نمو   الممغنط   والماء  البوتاسي   السماد   تجزئة   (. تأثير   2010. )الله  عبد   نجم  أحمد   الموسوي،

 . بغداد  جامعة. دكتوراه اطروحة L  ( Zea  mays  ) الصفراء الذرة

  بعض   في   الري  ماء  ملوحة   ومناوبة  المنقطات   تصريف   .تأثير 2020  .  النبي  عبد   حسين   المياحي،

  - البصرة   جامعة  - الزراعة  كلية  -ماجستير  رسالة.    الصفراء  الذرة  نبات   ونمو   الـــتربة  خصــائص 

 العراق.   البصرة،

نجم عبدالله ، سعد الله  مينكل  2000  النعيمي  ك   ، ،تأليف  الثانية  الطبعة  )مترجم(  النبات  تغذية  مبادئ   ،

  272  -251.أ.كيربي ،وزارة التعاليم العالي والبحث العلمي ،جامعة الموصل ،العراق .صفحة : 

. 

  وزارة .  الذرةالصفراء  وانتاج  زراعة   في  (.ارشادات 2011)  . الزراعي   والتعاون  للأرشاد   العامة  الهيأة

 . العراق ريةجمهو الزراعة
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Abstract 

A field experiment was conducted in the spring season of 2021 AD at Ibn 

al-Bitar Vocational High School located in the Al-Otaishi area of Al-

Hussainiya district of the Holy Karbala Governorate in Iraq to study the 

effect of irrigation water quality and foliar feeding (spraying with ascorbic 

acid and osmosterase) on the growth and yield of maize. Zea mays L. The 

randomized complete block design (RCBD) and the arrangement of split 

plates was chosen as a factorial experiment with two factors, the first 

factor included the quality of irrigation water at three qualities (A1, A2 and 

A3), while the second factor was foliar spraying on the vegetative total of 

maize plants with two concentrations of Ascorbic acid (500 and 750) mg L-

1, as well as spraying with two concentrations of osmosterase (300 and 600 

) ml L-1 in addition to the comparison treatment, which is spraying with 

distilled water for one time only. And by three replications. 

The results of the first factor A (water quality) showed that the average 

treatment A1 (irrigation with river water) was superior to the highest value 

in the following studied traits (plant height 243 cm, leaf area 61.71 cm2, 

chlorophyll content 50.113 SPAD, number of corn cobs in the experimental 

unit 30.93 corn cob and length of corn cob is 20,533 cm, the diameter of 

corn cob is 4.027 cm, the number of rows in corn cob is 17,600 rows, the 

average grain yield is 170.1 gm plant-1, the average total grain yield is 9.167 

tons  ha-1, the weight of 500 grains is 132.13 g, and the dry weight is 1.800 

kg. 1 The biological yield is 19.088  tons ha-1   the protein content is 10.387 

g. The results also indicated the superiority of treatment A2 (irrigation with 



 

B 
 

puncture water), as it reached its highest value in the following studied 

traits (harvest index 58.722 % proline content 0.986 mg kg-1, and the 

activity of the enzyme superoxide dismutase enzyme SOD 56.505 

absorption units  Ml-1). 

While the results of the second factor showed the superiority of 

treatment C2 (spraying with ascorbic 750 mg L-1) in the following studied 

traits (plant height 247 cm, number of corn cobs in the experimental unit 

31.56, corn cob diameter 4.100 cm, number of rows in corn cob 17,222 

rows, and the number of grains per Row 37.22 grains , total number of 

grains per corn cob 643.2 grains , dry weight 1.867 kg plant-1, biological 

yield 19.780  tons ha-1 , protein content 10.467 gm, proline content 1.056 

mg   kg-1, activity of superoxide dismutase enzyme SOD 56.009 absorption 

units  ml-1). The results also indicated the superiority of the C4 treatment 

(spraying with Osmostrace 600ml L-1) in the following studied traits (leaf 

area 59.59 cm2, chlorophyll content 50.722 SPAD, corn cob length 21.333 

cm, average grain yield 178.8 gm plant-1, and average total grain yield 9.461 

Tons ha-1, the weight of 500 grains is 130.00 g, and the dry weight is 1.867 

kg Plant-1). The results of the interaction between factors A, water quality 

and C foliar feeding (spraying with ascorbic and osmostria), showed the 

superiority of treatment A1C2 (irrigation with river water and spraying with 

ascorbic 750 mg  L-1) in the following studied traits (plant height 257.97 cm 

and number of corn cobs per unit). The experimental corn cob is 33.33 Cob 

, the length of corn cob is 21.677 cm, the diameter of corn cob is 4.267 cm, 

the total number of grains in corn cob is 676.7 grains, the average grain 

yield is 184.0 gm plant-1, the average total grain yield is 9.745 tons  ha-1, 



 

C 
 

and the biological yield is 22.260 tons ha-1 and the protein content is 11.033 

g). The results also indicated the superiority of the treatment A1C4 

(irrigation with river water and spraying with Osmostrace 600 ml L-1) in the 

following studied traits (leaf area 66.03 cm2 chlorophyll content 53.400 

SPAD, weight of 500 grains 139.00 g, dry weight 2.050 kg  Plant-1). 
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