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لرب الأسرة , ٌا من أحاطنً  مثالا  إلٌك ٌا خالد الذكر الذي قد وافته المنٌة , فقد كنت خٌر  

 أبً الحبٌب . الطاهرة لٌوفر لً سبل السعادة والخٌر الى روحك  ؛ بدفء قلبه

 

 من وضع الله سبحانه وتعالى الجنة تحت قدمٌك ٌا أمً . إلٌك ٌا حبٌبة القلب , ٌا

 

 عمً العزٌز . لروح ٌا فخري وسنديشقٌق اإلٌك ٌا 

 

ونبض  , وقرة عٌونً , فلذات قلبً إلٌكم ٌا, دربً وحٌاتًزوجً العزٌز ورفٌق  إلٌك ٌا

 أولدي .فؤادي 

 

 إلٌكم أخوتً وأخواتً لقد كنتم لً بمثابة العضد والسند .

 

 بحثً العلمً . أهدٌكم جمٌعاا 
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 مة سٌدأجعلنا من  ذونسأله تعالى أن ٌرزقنا الثبات علٌه ، ونشكره إ،  الحمد لله الذي هدانا لدٌنه      

، وجعل  ، فأخرجنا به إلى النور من الظلمات وسلم( )صلى الله علٌه وآله، محمد المصطفى  أنبٌائه ورسله

 وسفناً للنجاة . ؛ وماً لأهل الأرضلٌكونوا نج ، من بعده أئمة مطهرٌن هداة

،  تبعهمأ.. وعلٌنا وعلى من  دل محمد صلاة كثٌرة نامٌة باقٌة مالها من نفاآاللهم صل على محمد و     

ٌا خٌر  ،اللهم وألهمنا الصواب والرشاد ،وعناد ونهج  نهجهم  ولم  ٌخالفهم  فً  القول  والعمل عن عمد

 واللعن الدائم على أعدائهم من الأولٌن والآخرٌن إلى ٌوم الدٌن. ،من دعً وبالجواب أجاد

أوجه شكري وتقدٌري إلى رئاسة جامعة كربلاء ، وعمادة كلٌة التربٌة للعلوم الصرفة ،  ورئاسة قسم      

 ؛ للجهود المبذولة فً تذلٌل حمزة الزبٌدي( الأستاذ المساعد الدكتور نصٌر مرزهعلوم الحٌاة المتمثلة ب )

 كثٌر من العقبات خلال مسٌرة البحث.

        الأستاذ المساعد الدكتور)  فاضلال تاذيأسأتقدم بالشكر الجزٌل والثناء الجمٌل إلى لا ٌسعنً إلا أن      

  هلإتمام متطلباتوتوجٌهاته العلمٌة  ، لاقتراحه مشروع البحث وإشرافه المباشر علٌه ؛ ( وسام المحنّا محمد

 وتدقٌقها ومراجعتها. فً إكمالها رسالتً وعلى ما قدمه لً من العون والمساعدة فً

 ؛ الجابري( حسٌن)الأستاذ المساعد الدكتورة بتول عباس ٌات الشكر والاعتزاز إلى آكما أتقدم بأسمى 

 لدعمها وتقدٌمها العون والمساعدة فً بحثً هذا .

عملٌات الاحصاء لمساعدتً فً  (محمد حبٌب الطرفً) ستاذكما أتوجه بالشكر والتقدٌر الى الأ     

لمساعدتً ودعمً  (الأسدي حسٌن فاطمة المدرس المساعد) لزمٌلتً شكري وتقدٌري و ،لبحثً  ًالرٌاض

  .رشادبالنصح والا البحث مدةخلال 

فأشكر كل من  الذاكرة بذكرهم بالشكر ًممن لم تسعفن ، العونمن مد لً ٌد  والتقدٌر لكل بالشكر أتوجه

،  لوجههن ٌكون هذا العمل خالصا  أكما أسأله جل فً علاه  ا  ، فجزاهم الله خٌرحضر فضله وغاب اسمه 

 نافعا . ٌجعله علما   وأن
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 Summary                                                            ةــلاصـالخ 

دراسة ك بعض الجوانب الحٌاتٌة لنوعٌن من أسماك المٌاه العذبةالدراسة الحالٌة  تضمنت         

والمتمثلة بحساب بعض الخصائص , وذلك عن طرٌق معرفة النشاط الحركً لها   ؛ هامقارنة ل

للعضلات الهٌكلٌة الحمر والبٌض عن طرٌق حساب نسب وأقطار الألٌاف العضلٌة  النسجٌة

( لنوعٌن من الأسماك R2و R1)من الجسم بنوعٌها الحمر والبٌض فً منطقتٌن مختلفتٌن 

لنفس البٌئة )نهر الفرات( فً محافظة كربلاء المقدسة  العظمٌة النهرٌة فً مٌاه شط الهندٌة

 Luciobarbus xanthopterus الكطانسمكتً  :وهما  مختلف ء غذا ذاتو المائٌة العذبة

  (Heckel,1843) العائلة الشبوطٌة  منCyprinidae  شلك وال (Heckel,1843) 

Leuciscus vorax   من عائلةLeuciscidae, استمرت الدراسة من بداٌة شهر أٌلول  فقد

ذات فتحات  Gill netsشومٌة باستخدام الشباك الخٌ , 2021ولغاٌة شهر كانون الأول  2021

 ةل مختلفاطوأمجامٌع ذات  الى خمس وقسُمت, سمكة لكلا النوعٌن  ( (50جُمعت و ,مختلفة 

ملم وتراوحت أوزانها   440)– 300بٌن ) ماتراوحت أطوالها  حٌث فً مجموعاتها

 .لكلا المجموعتٌن غم300-1000)ن)بٌ

زدادت الأسماك اعضلات الحمر تزداد كلما إن نسب الالدراسة الحالٌة نتائج  أوضحت        

مما ٌدل على وجود علاقة طردٌة قوٌة بٌن معدل نسب العضلات الحمر النوعٌن طولاً فً كلا 

 و 0.99)التً كانت الموجبة وهذا ما أوضحته قٌم معامل الارتباط ومعدل طول الأسماك 

ت نسب العضلات الحمر ولوحظ إن معدلا , على التوالً شلكوال كطان ( فً سمكتً ال0.98

وهذا ٌعنً اختلاف معدل  (R1( كانت أكبر من المنطقة الأمامٌة )R2فً المنطقة الخلفٌة )

قٌم إذ تراوحت , نسب العضلات الحمر حسب مناطق الجسم المدروسة فً كلا النوعٌن 

-13.37كانت قٌم معدلاتها )% بٌنما  18.32)-12.22بٌن ) لكطانمعدلاتها فً سمكة ا

لوحظ إن نسب العضلات البٌض تقل كلما زادت الأسماك و , شلك% فً سمكة ال (17.65

على وجود علاقة عكسٌة قوٌة بٌن معدل نسب العضلات البٌض ومعدل طول طولاً مما ٌدل 

( فً سمكتً  0.97 -  و (0.96 - وهذا ما أظهرته قٌم معامل الارتباط التً كانت الأسماك 

المنطقة الأمامٌة  ض فًنسب العضلات البٌ تمعدلا كانتو ,على التوالً  شلكوال كطانال

(R1( أكبر من المنطقة الخلفٌة )R2)  وهذا ٌعنً اختلاف معدلات نسب العضلات البٌض

  كطانقٌم معدلاتها فً سمكة ال , إذ تراوحت المدروسة فً كلا النوعٌنحسب مناطق الجسم 

فً سمكة    82.39) % - 86.29 بٌنما كانت قٌم معدلاتها ), %  (86.67 - 80.96) بٌن

 Sprinterالأسماك الواثبة ضمن مجموعة  بنوعٌهادت أسماك الدراسة الحالٌة لذا عُ  , شلكال

fishes حتوائها نسب عالٌة من العضلات البٌض .لا ؛ 
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 (15.5 بلغت لنسب العضلات الحمر ةالكلٌ تأثبتت نتائج الدراسة الحالٌة بأن المعدلا       

لذلك تعد أسماك الدراسة الحالٌة بنوعٌها  فً سمكتً الشلك والكطان على التوالً ؛ 15.3)%و

 . ضمن الأسماك متوسطة النشاط الحركً

إن  فً الدراسة الحالٌةنتائج الفحص النسجً المظهري لتركٌب النسٌج العضلً  بٌنت      

تقرٌباً فً مناطق الجسم  ذات أحجام صغٌرة ومتماثلة الشكل كانت الألٌاف العضلٌة الحمرأقطار 

كبٌرة ومتباٌنة أقطار الألٌاف العضلٌة البٌض ذات أحجام كانت بٌنما  , (R2و R1المدروسة )

 أقطارها تراوحت قٌم معدلات إذ ,الشكل فً كلا النوعٌن المدروسٌن  وغٌر منتظمة موزائٌكٌة 

  الأقطار بٌنما كانت معدلات , ماٌكرون   46.38)– 42.45بٌن ) كطانفً سمكة ال

ولوحظ إن معدلات أقطار الألٌاف العضلٌة  شلكماٌكرون فً سمكة ال  46.41)-(31.24

 كانت  التً  وهذا ما أظهرته قٌم معامل الارتباطزدٌاد معدل طول الأسماك االحمر تزداد ب

مما ٌدل على وجود علاقة طردٌة على التوالً  شلكوال كطان( فً سمكتً ال0.97و  (0.98

أقطار  توإن معدلا عدل أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر ومعدل طول الأسماك ,قوٌة بٌن م

وهذا  (R2( كانت أكبر من المنطقة الخلفٌة )R1الألٌاف العضلٌة الحمر فً المنطقة الأمامٌة )

ألٌاف العضلات الحمر حسب مناطق الجسم المدروسة فً كلا أقطار ٌعنً اختلاف معدلات 

فً قٌم معدلاتها إذ تراوحت  اً واضح اً ٌاف العضلات البٌض اختلافالنوعٌن , أظهرت أقطار أل

, بٌنما كانت قٌم  ماٌكرون  73.87)– 69.77بٌن ) كطانقٌم معدلات أقطارها فً سمكة ال

حٌث إن معدلات أقطار الألٌاف  شلكماٌكرون فً سمكة ال ( 69.32- 57.25معدلاتها )

وهذا ما أظهرته قٌم معامل الارتباط التً اك زدٌاد معدل طول الأسماالعضلٌة البٌض تزداد ب

مما ٌدل على وجود علاقة على التوالً  شلكوال كطانفً سمكتً ال (0.98و(0.99 كانت  

 تإن معدلاو الألٌاف العضلٌة البٌض ومعدل طول الأسماك , طردٌة قوٌة بٌن معدل أقطار

( R2من المنطقة الخلفٌة )أكبر  كانت (R1أقطار الألٌاف العضلٌة البٌض فً المنطقة الأمامٌة )

وهذا ٌعنً اختلاف معدلات أقطار ألٌاف العضلات البٌض حسب مناطق الجسم المدروسة فً 

تجاه المنطقة ان قٌم معدلات أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض تنخفض بأإي كلا النوعٌن 

 عٌن من الأسماك.فً سباحة كلا النوالمرتبطة  الأهمٌته ؛  (الخلفٌة )السوٌقة الذنبٌة

 

 



 
  

 
 

v 
 

رقم 

 الصفحة
 ت العنوان

 وللأا انفصم

 1 انمقذمت 1

 1.1 انهذف من انذراصت 3

 انفصم انثاني

 2 انمراجع اصتعراض 4

 1.2 صتمذروان اكصمالأوصف  5

 2.2 تركيب اننضجي نهعضلاثان 7

 3.2 وانبيط نضب انعضلاث انحمر 10

 4.2 أقطار الأنياف انعضهيت انحمر وانبيط 11

 انفصم انثانث

 3 انمىاد وطرائق انعمم 13

 1.3 الأدواث والأجهزة انمضتعمهتو انمىاد 13

 1.1.3 انمىاد انكيميائيت 13

 2.1.3 الأدواث انمضتعمهت 13

 3.1.3 الأجهزة انمضتعمهت 14

 2.3 انمىقع انتصنيفي لأصماك انذراصت 15

 3.3 جمع انعيناث 16

 4.3 تصميم انتجربت 17



 
  

 
 

vi 
 

 

 

 5.3 تشريح الأصماك 19

 6.3 نضب الأنياف انعضهيت انحمر وانبيط 21

 7.3 انتقطيع اننضجي 23

 8.3 انتصىير انمجهري 24

 9.3 أقطار الأنياف انعضهيت انحمر وانبيط 24

 10.3 حصائيانتحهيم الا 26

 انفصم انرابع

 4 اننتائج 27

 1.4 نضب انعضلاث انحمر وانبيط 27

 2.4 انحمر وانبيط أقطار الأنياف انعضهيت 34

 انفصم انخامش

 5 انمناقشت 45

 1.5 نضب انعضلاث انحمر وانبيط 45

 2.5 انحمر وانبيطأقطار الأنياف انعضهيت  49

  انفصم انضادس 

  الاصتنتاجاث 52

  انتىصياث 53

  انمصادر انعربيت 54

  انمصادر الأجنبيت 61



vii 
 

 رقم

 الصفحت

 رقم العىىان

 الجدول

 (3-1) يىضح المىاد الكيميائيت مع الشركاث المصىعت لها 13

 ((3-2 يىضح الأدواث المستعملت مع اسم الشركت المصىعت والمىشأ 13

 

14 
 ((3-3 والمىشأ الشركت المصىعتمع اسم يىضح الأجهسة المستعملت 

29 
 R1البيض في مىطقتي الجسم )وسب العضلاث الحمر والعضلاث معدل يىضح 

 L. xanthopterus( في سمكت R2و
(1-4) 

30 
 R1وسب العضلاث الحمر والعضلاث البيض في مىطقتي الجسم ) معدليىضح 

 L.voraxسمكت في  ( R2و
(2-4) 

33 
الكليت لىسب العضلاث الحمر والبيض في معدلاث اللفروقاث المسّجلت بيه قيم ايىضح 

 الىىعيه المدروسيه
(3-4) 

33 
في  يىضح الفروقاث المسجلت بيه قيم معدلاث وسب العضلاث الحمر والبيض 

 الىىعيه المدروسيه( في R2 وR1 مىاطق الجسم )
4-4)) 

36 
يىضح قيم معدلاث مجاميع أطىال وأوزان وأقطار ألياف العضلاث الحمر 

 L. xanthopterus في سمكت( R2 و R1 في مىاطق الجسم )والبيض 
(5-4) 

37 
يىضح قيم معدلاث مجاميع أطىال وأوزان وأقطار ألياف العضلاث الحمر 

 L. vorax  في سمكت( R2 و R1 في مىاطق الجسم )والبيض 
(6-4) 

40 
العضلاث الحمر والبيض  أقطار ألياف لفروقاث المسّجلت بيه قيم معدلاثايىضح 

 الكليت في الىىعيه المدروسيه
(7-4) 

40 
في  العضلاث الحمر والبيض أقطار ألياف المسّجلت بيه قيم معدلاثلفروقاث ايىضح 

 في الىىعيه المدروسيه( R2 و R1 مىاطق الجسم )
(8-4) 



 
 
 
 

viii 
 

 

 ت

 

 

 عىىان انشكم

 

 سقم انصفحة

 18 انذساسة انحبنيةالأسمبك في مىطقة جمع عيىبت  ((1-3

(2-3) 

في  مىبطق انجسم انمذسوسة نقيبس وست وأقطبس الأنيبف انعضهيةيىضح 

 (R2و R1) مىبطق انجسم 
20 

3-3)) 
سسم تخطيطي يىضح مىبطق دساسة انىسجة انمئىية نهعضلات انحمش وانجيض في 

 (R2و R1)مىبطق انجسم 
22 

4-3)) 
سسم تخطيطي يىضح انمىطقة انتي أخُز مىهب ومىرج انذساسة نحسبة أقطبس 

 انعضلات انحمش وانجيض في مىبطق انجسم
25 

(1-4) 
وانمعذل انكهي نىست  م(نلأسمبك )مهانعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي يىضح 

 L. xanthopterusفي سمكة  انعضلات انحمش )%(
31 

2-4)) 
وانمعذل انكهي نىست  م(انعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك )مهيىضح 

 L. vorax في سمكة  انعضلات انحمش )%(
31 

3-4)) 
وانمعذل انكهي نىست  م()مهانعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك يىضح 

 L. xanthopterusفي سمكة  )%( جيضانعضلات ان
32 

4-4)) 
وانمعذل انكهي نىست  م(انعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك )مهيىضح 

 .L. vorax في سمكة  )%( جيضانعضلات ان
32 

(5-4) 
 لأقطبسوانمعذل انكهي  م(انعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك )مهيىضح 

 L. xanthopterusفي سمكة  (مبيكشونانعضلات انحمش )

 

38 

6-4)) 
 لأقطبسوانمعذل انكهي  م(انعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك )مهيىضح 

 L. vorax في سمكة  (مبيكشونانعضلات انحمش )
38 

(7-4) 

وانمعذل  م(نلأسمبك )مهانعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي يىضح 

 L. xanthopterusفي سمكة  (مبيكشون) جيضانعضلات ان لأقطبسانكهي 
39 

(8-4) 

وانمعذل  م(انعلاقة انخطية ثيه معذل انطىل انكهي نلأسمبك )مهيىضح 

 .L. vorax في سمكة  (مبيكشون) جيضانعضلات ان لأقطبسانكهي 
39 



 
 

xiv 
 

  

 

 رقم الصورة

 

 عنوان الصورة

 

 الصفحت

1-2)) 

 L. xanthopterusالكطان  المظهر الخارجي لسمكتتوضح 

(Heckel,1843) 

. 

6 

(2-2) 

 L. voraxالشلك  المظهر الخارجي لسمكتتوضح 

(Heckel, 1843) 

 

7 

(1-4) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت الحمر في منطقت الجسم 

(R1 في سمكت ) الكطانL. xanthopterus   قوة التكبير

(X400)                                

 

41 

(2-4) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت الحمر في منطقت الجسم 

(R2 في سمكت الكطان )L. xanthopterus   قوة التكبير

(X400)                                

41 

3-4)) 

المقاطع العرضيت الألياف العضليت البيض في منطقت الجسم توضح 

(R1 في سمكت الكطان )L. xanthopterus   قوة التكبير

(X400)                                 

42 

 (4-4) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت البيض في منطقت  

بير قوة التك  L. xanthopterus( في سمكت الكطان R2الجسم )

(X400)                             

42 

     (4-5   ) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت الحمر في منطقت الجسم 

(R1 في سمكت الشلك )L. vorax   قوة التكبير(X400) 
43 

 (4-6) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت الحمر في منطقت الجسم 

(R2 في سمكت الشلك )L. vorax   قوة التكبير(X400) 
43 

 (4-7) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت البيض في منطقت الجسم 

(R1 في سمكت الشلك )L. vorax   قوة التكبير(X400) 
44 

 (4-8) 

توضح المقاطع العرضيت الألياف العضليت البيض في منطقت الجسم 

(R2 في سمكت الشلك )L. vorax   قوة التكبير(X400) 
44 



xv 
 

 

 

Abbreviations 

 

Terms 

 

 

 الوصطلح

ATPase Adenosine-

triphosphate enzyme 

 انزين ادينوسين تراي فوسفات

BC Body Cavity تجويف الجسن 

CT Connective Tissue النسيج الضام 

FT Fatty tissue النسيج الذهني 

HS Horizontal Septum الحاجز الأفقي 

R1 Region one الونطقة الأهاهية هن جسن السوكة 

R2 Region two الونطقة الخلفية هن جسن السوكة 

RMF Red Muscle Fibers  الألياف العضلية الحور 

TMAO Tri methyl amine 

oxide 

 اكسيذ تراي هثيل أهين

VC Vertebral Column العوود الفقري 

VS Vertical Septum الحاجز العوودي 

 

WMF White Muscle Fibers الألياف العضلية البيض 



 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول 
 المقدمة 

Introduction 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ـــــــــــــــــ المقدمــــــــــةالفصل الاول ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- 1 - 

 

                                                Introductionة ـــــــــــــمالمقد  .  1

المصادر  من توفٌرا   كثرأكونها تكمن أهمٌة الثروة السمكٌة من الناحٌة الاقتصادٌة        

من مهما   ا  جزء لأنها توفر ؛فً سد الفجوة الغذائٌة  مهم دور لهاف,  الحٌوانٌةلثروة ل الأخرى

بشكل متوازن فً بعض الدول نتٌجة الانفجارات السكانٌة , والنقص و ئٌةمتطلبات الغذاال

 Luskova  et ؛ 2012إبراهٌم ومضحً ,المستمر بالموارد الغذائٌة لاسٌما البروتٌنٌة منها )

al., 2010  ) , العالم البروتٌن لثلث سكان   مصدر ( من%  (20ٌقارب توفر ما إذ

(Burger and Gochfeld ,2005  ؛  (Béné et al., 2007, تعد الثروة السمكٌة و

   ًلصحالجانب ل مهمةغذائٌة  وادلما تحوٌه من م ؛نسان فضل المصادر المهمة لغذاء الإأ

Tilmai and Sampels , 2018)) , للبروتٌنات  عضلات الأسماك مصدرا  غنٌا   تشكل

  Ochiai؛  Listrat et al.,2016)  هامنتجاتلالقٌمة الغذائٌة الجودة و دٌتحد عن طرٌق

and Ozawa, 2020) , ٌرادات البروتٌن إمن %(  24نسبة ) السمكٌة اتبروتٌنال وتوفر

,  (2016,  جماعتهالفلوجً وخرى )لأتوفره اللحوم ا ما %( من(40الحٌوانً مقارنة بنسبة 

نظم التمثٌل الغذائً فً ٌ ذيالثٌروكسٌن ال لهرمونجٌد للفلور والٌود الضروري  مصدر هًو

 pal؛ Arannilewa et al. , 2005 ) ضروري للنمو والتطور العقلًالالجسم وفً الأطفال 

et al. , 2018) عدٌد من المعادن والدهون والفٌتامٌنات لل الأسماك مصدرا  مهما   كذلك تعد

ولكن قد تختلف  , (Balami et al. , 2019نسان )التً لها الفوائد العدٌدة على صحة الإ

  A,D,B  نسماك تخزن كمٌة كبٌرة من فٌتامٌبأن الأ وجدحٌث  لأنواعهاكمٌة الفٌتامٌنات وفقا  

2008)  , et al.  Nutr  ؛pal et al. , 2018 ) , وٌساعد فٌتامٌنA  على النمو وتكوٌن

   Blindness childhoodطفال بمرض عمى الأ الإصابةٌساهم بمنع  و, سنان والعظام الأ

 (Bennett et al. , 2018) ٌكون شكل فٌتامٌن  , وD  فً الأسماك على شكل فٌتامٌن

(D)Cholecalciferol  7نسان الشكل الذي ٌنتج فً جلد الإ بنفس-

Dehydrocholesterol  ٌحوي  أنه للأشعه فوق البنفسجٌة والذي ثبت التعرض عند

  Ergocalciferolإرغوكالسٌفٌرول Dإمكانات أعلى بثلاث مرات مقارنة بفٌتامٌن 

(Cranney et al. , 2013) , نقص فٌتامٌن وD طفال ٌسبب كساح الأHolick and) 

chen , 2008)  ,ٌ؛   2016سعد الدٌن وعبد الفتاح ,) ن وهشاشة العظام عند البالغ

Bogati , 2018) , ن فٌتامٌن إوK  عامل مضاد للنزٌف ك عملهالموجود فً الأسماك(pal 

et al.,2018 ) 
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خٌتترٌن المنتجتتات الستتمكٌة زٌتتادة كبٌتترة وبشتتكل ملحتتوظ فتتً العقتتدٌن الأ استتتهلاكازداد          

(Verbeke et al. , 2007   ؛FAO , 2016) ,  والسبب الرئٌس لهذا الاستهلاك ٌعود الى

 إذ إن  , Tilami et al. , 2018)) نستانثتار الاٌجابٌتة والجتودة الاجمالٌتة علتى صتحة الإلآا

متتن  والتمثٌتتل مقارنتتة بتتالبروتٌن  متصتتاصوالأ م ضتتلأنهتتا ستتهلة اله , ستتماك أهمٌتتة كبٌتترةللأ

 وكتذلك , (Islam and Joadder , 2005 ؛ 2003,خترى )حستن الأحٌوانٌتة المصتادر ال

 threonine ٌنونرثٌتال , lysineالأمٌنٌتة الأساستٌة مثتل اللٌستٌن  حمتاضلأغنٌة بجمٌتع ا هً

 (pal et al. , 2018) والتً تكون قلٌلة فً البروتٌنات النباتٌة  methionineوالمٌثٌونٌن

المشتقة متن العوالتق النباتٌتة  3أومٌكا تحتوي الأسماك على الأحماض الدهنٌة غٌر المشبعة  كما

Gulzar and Zuber, 2000)) .   ستتهلاك المنتتظم لكمٌتات كافٌتة متن زعم أن الأٌ ت حٌتث

الدهنٌة ٌوفر مجموعة واسعة من الفوائد الصحٌة , مثل تثبتٌط  3ا ك  الدهون الغنٌة بأحماض أومٌ

الالتهتتاب وأمتتراض القلتتب والأوعٌتتة الدموٌتتة والستتكري والتهتتاب المفاصتتل والتهتتاب القولتتون 

 .(Venugopalan et al., 2021) ًالتقرح

متتن  ٌعتتد أكثتتر أجتتزاء الأستتماك استتتهلاكا  هتتو النستتٌج العضتتلً التتذي ٌحتتوي علتتى الكثٌتتر        

مثتل   هتامالأمٌنٌة المستوولة عتن اعطتاء النكهتة الخاصتة للحو حماضلأبسبب وجود ا ,النكهات 

هتتذه لو , (Erkan and Ozden , 2007) الأستتبارتك امضوحتت الجلوتامٌتتك امضحتت

 .(Oluwaniyi et al. , 2010) الأنسجة ونموها صلاحإ الأمٌنٌة القدرة على حماضلأا

ولٌتة سماك توفر إمكانات هائلة متن المتواد الأالأ ومن ضمنهاحٌاء المائٌة المتنوعة ن الأإ        

 دخلتتت هتتًفقتتد ,  (Mohanty , 2015التتتً تستتتخدم فتتً الكثٌتتر متتن صتتناعات الأغذٌتتة )

 , و التعلٌتتب , وأجزاوهتتا غٌتتر المرغوبتتة فتتً عتتدة  صتتناعات مفٌتتدة مثتتل صتتناعة الجٌلاتتتٌن

التالفتتة منهتتا غٌتتر الصتتالحة بقاٌاهتتا  نإ و , (2012 , والزٌتتوت وغٌرهتتا )الطتتائً و الحستتٌنً

 , FAO ) كمخلفات  امنهغٌر غذائٌة  ٌتم التخلص  كأغراض  ستخدمتللاستهلاك البشري 

وبذلك توفر مصتادر غذائٌتة ؛ علاف للدواجن والحٌوانات الأخرى علٌقة الألتكوٌن  ؛ (2016  

تعد وجبة فاخرة لبعض الجماعتات البشترٌة  هان بٌوضإو ,(  2012, )الطائً والحسٌنًأخرى 

تستتعمل  و, لتكتاف  الحشتائو والحشترات ؛ وجٌتة ٌلوستٌلة مقاومتة باتمثتل و , 2013), )حبٌب

ة جٌٌلوبا وأدلة موشرات هً تمثلف ,ٌ  وفً المختبرات للدراسة والبحث لأغراض علمٌة بالتشر

 2007 ) ,  ؛ سلمان وجماعته  (Ibrahem et al. , 2003جٌدة فً الكشف عن تلوث المٌاه

  .  ( 2009ولأسماك الزٌنة تجارة مربحة )عبد الحمٌد , 
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وهذا  والعراقٌة أثرت جائحة كورونا الحالٌة على حركة الصٌد فً الأسواق العالمٌة لقد       

 ثار ضارة على نمط المعٌشة والتغذٌة للسكان الذٌن ٌعتمدون على الأسماك ومنتجاتهاآدى الى أ

لذلك لجأت الكثٌر من الدول لتطوٌر عملٌة  ؛ ٌومً كدخل در غذاء أو اكمص بصورة مباشرة

ن عملٌة النهوض إ, و (Minahal et al., 2020) ؛2020a  FAO ,)السمكً  الأنتاج

التً تتعلق التطبٌقٌة والدراسات  العلمٌة للثروة السمكٌة تتطلب الكثٌر من البحوث الإنتاجوزٌادة 

ملائمة أفضل الأنواع  لاختٌار لهانة الدراسات المقار ملتهاالتً من جبحٌاتٌة الأسماك 

وهذا  , ( 2005, )منصور معرفة النشاط الحركً لها عن طرٌقوذلك ؛ السمكً  للاستزراع

  , دراشمعرفة النشاط الحٌاتً وبعض الظواهر التً توثر على هذه الأنواع فً بٌئتها ) ٌمثل

قٌاس نسب وأقطار الألٌاف العضلٌة بنوعٌها  لأجراءصممت الدراسة الحالٌة  لذاو ؛ 2011)

سماك لنوعٌن من لنشاط الحركً فً الأب لموشرات المرتبطةحدى اإالحمر والبٌض والتً تمثل 

فً ذات العادات الغذائٌة المختلفة  (الفرات شط الهندٌة )نهرالأسماك العظمٌة النهرٌة فً مٌاه 

 Heckel,1843)) Luciobarbusطان كسمكتً ال : وهماالمقدسة محافظة كربلاء 

xanthopterus  عائلة الشبوطٌاتالى التً تعود Cyprindae  , والشلكLeuciscus 

vorax (Heckel,1843)  التً تعود الى عائلةLeuciscidae. 

 

 The aim of study                                   : الهدف من الدراسة 1.1

ومعرفتتة مستتتوٌات النشتتاط الحركتتً لأستتماك الدراستتة  الدراستتة الحالٌتتة التتى تحدٌتتد تهتتدف    

 :ما ٌلً  عن طرٌق ةواسلوب حٌاتها فً بٌئتها المائٌ

 .R2)و R1) معرفة نسب الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض فً منطقتٌن جسمٌتٌن مختلفتٌن -1

  . منطقتً الدراسةمعرفة أقطار الألٌاف العضلٌة بنوعٌها الحمر والبٌض فً  -2

معرفة التركٌب المظهري والنسجً لألٌاف الأقطار العضلٌة بنوعٌها ؛ وبذلك معرفة الشتكل  -3

 الكامل للعضلات الحمر والبٌض.

 معرفتتة مستتتوى النشتتاط الحركتتً عتتن طرٌتتق الأعتمتتاد علتتى نستتب الألٌتتاف العضتتلٌة الحمتتر -4

 وتحدٌد المستوى الحركً لكل نوع فً العضلات الحمر .
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                        Literatures review ســتـعـــراض الـمـــراجـــــــعا.  2

 : المدروسة وصف الأسماك 2.1

نوعاً  193ٌمتاز العراق بالكثٌر من  المسطحات المائٌة إذ تحتوي هذه المسطحات على        

ٌنتشر و , (2010, )الفٌصل نهرٌاً من الأسماكنوعاً  53و (Ali et al. , 2018بحرٌاً )

 تقرٌباً  اً نوع 30.000 بلغ عدده إذ المختلفةائٌة ـالبٌئات المفً  العظمٌةالأسماك  صنف

(Arratia , 2021)  .وقشور  ,داخلً عظمً تملك هٌكل  نهاأب الأسماك العظمٌة تتمٌز

 ةمثان انواعهألمعظم و,   (Hitchin , 2003)بقضبان عظمٌة  عظمٌة وزعانف مدعومة

 تحكمها عن طرٌقبتنظٌم غوصها بالماء  للسمكةتعمل كأعضاء للطفو وهذا ٌتٌح التً لسباحة ا

ي مستوى من عمود الماء وبجهد عضلً أقل مقارنة ما أفً كمٌة الهواء فً مثانتها الهوائٌة فً 

الخارجً فً  شكلها ختلفوٌ ,( (Seth and Daniel , 2005 اك الغضروفٌةالأسمبٌحصل 

و المضغوط أ, من الأسفل الى الأعلى  أو المضغوط , الانسٌابًأو ,  ثعبانًال المجامٌع فمنها 

  الحرارةوتعتبر من الحٌوانات ذات الدم المتغٌر درجة , وغٌرها من الجانبٌن 

(Piokilothermic, 2005 ( )البلوي ), 40 ٌقارب ما العذبةالمٌاه  فً هاوٌشكل عدد  %

  . (Lynch et al. , 2016سماك )الأ لأنواعمن العدد الكلً 

لكونها  ؛ العظمٌةالأسماك  رتبأهم واحدة من   Cypriniformesالشبوطٌات رتبة         

فً العالم فهً تضم  تنوعاً كثر وهً الأ , (2010 , )الحمٌري للإنسانذات قٌمة غذائٌة عالٌة 

سماك التً تعٌش فً وتتضمن معظم الأ ( ,Nelson el al. , 2016) اً نوع 4200كثر من أ

تتمٌز بأن ولوانها أحجامها وحتى أوشكالها أنواعها وأالعراقٌة وتكون مختلفة فً  العذبةالمٌاه 

الزعانف تكون خالٌة من و, وخالٌة من الدرقات العظمٌة , جسامها مغطاة بالقشور الدائرٌة أ

 ةواحدعوائل وتتضمن ثلاث  ( ,1979 ,)الدهام  الزعانف الحوضٌة بطنٌة الموقعوشواك , الأ

 , ي نوع منها )الدهامأتحتوي مٌاه الخلٌج العربً  لاومنها فً الأنهار الداخلٌة العراقٌة 

1977.)  

 اً اقتصادٌالمهمة الكبٌرة  العوائل  أهم منواحدة    Cyprinidaeعائلة الشبوطٌات         

(2014 , Mohamed, ) اً جنس  280 و اً نوع 2420 ذ تتضمنإ  (Fricke et al. , 

تضمها لتً سماك الأا كمٌة أوالى عدد تحتل المركز الأول بالنسبة وهذه العائلة  , ( 2019

(Sharma et al. , 2014)  , العراقٌة وتتمٌز بأن لها  الداخلٌةفً المٌاه أنواعاً منها وتتواجد

من  جسمها ٌكون  شكلما , أعدد من اللوامس حول الفم وبعضها فاقداً لها و بلعومٌة ,أسنان 

تكون رقٌقة ولٌست ماصة ولكن قد تكون  شفاههاو ,جزئٌاً من الجانبٌن  مغزلً الى مضغوط

كثرها انتشاراً أهم عائلة سمكٌة وأ هًو ,( Coad , 2010 ; 1979  , الدهام) منتفخة جداً 
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 , Coad)  % من الأسماك المحلٌة72  ٌقارب العراق حٌث تكون ما  داخل  فً المٌاه العذبة

-Mohamed and AL) جارة الداخلٌة المهمة فً العراقالتمن عناصر  تعدو,  (2010

Jubouri , 2019). 

,  Kattan  تعرف محلٌاً باسم  Luciobarbus  xanthopterusسمكة الكطان         

 لهذا ؛ (2006الردٌنً وجماعته , )عالٌة الٌة تصادالأققٌمة الهً من عائلة الشبوطٌات  ذات و

المحاولة لاستزراعها وتمت  , والتبوٌض الصناعً لأنعاش مخزونهاصبحت موضوعاً أالسبب 

ٌكثر انتشارها فً مختلف و , (AL-Rudainy et al. , 2001) حواض الترابٌةفً الأ

نهري دجلة  من وسطىوال جنوبٌةالمناطق الفقد انتشرت فً  , البٌئات المائٌة العذبة العراقٌة

 كما كان  , (2009 , وجماعته تواجدها فً المناطق الشمالٌة )المختار قلبٌنما  , والفرات

تم اصطٌادها بكمٌات قلٌلة , و( Hussain et al. , 2006)   نادر فً هور الحوٌزة وجودها

لها الجنسً النضج بتأخر ٌز تتمو(  FAO , 2010هور الحوٌزة )فً النعاج أم  فً منطقة

مرتفع بشكل ملحوظ عن  عند أول نضج جنسً هو ثلاث سنوات النسبً لها العمر حٌث ٌكون

جسمها ذو لون  , (2004 , وجماعته ردٌنًال ؛ 2002,  هجماعتو)الردٌنً ة اللاحقالسنوات 

 ,والزعانف صفر, مرتفع من قاعدة الزعنفة الظهرٌة , وشكلها مضغوط من الجانبٌن  , فضً

وزوج  سفلًزوج , وتملك زوجٌن من اللوامس الفمٌة , طراف والفم سفلً الموقع ٌمٌل الى الأ

 , Coad؛1977  , )الدهام Omnivores ()مختلطة التغذٌة ةسماك القارتوتعد من الأ علوي

ومات اٌتوالد, والنباتات , الهائمات الحٌوانٌة  نواع عدٌده منأحٌث تتغذى على  , ( 2010

-Mohamed and Al)؛   2006الردٌنً وجماعته ,الحشرات المائٌة وٌرقاتها )و والنواعم

jubouri , 2020a) , نهر  فًنظمة بٌئٌة أربعة أبٌن طان كلل حٌاتًاستكشاف التنوع ال تمو

نهر دجلة بالقرب من مدٌنة و , محمٌة دوكان فً السلٌمانٌةو ,شط العرب جنوب العراق 

 .(Faddagh , 2016) ءكربلاونهر الفرات بالقرب من مدٌنة   ,الكوت

 فً سابقاً  تم تصنٌفها  Shillg باسم تعرف محلٌاً  Leuciscus  vorax  سمكة الشلك         

 Leuciscusجنس و Leuciscidaeعائلة ومؤخراً صنفت ضمن  Aspiusجنس 

(Froese and Pauly , 2018 ) , ٌتضمن جنسLeuciscus   نوعٌن نوعL. vorvax  

 ,وسورٌا  , وتركٌا , العراقبٌن النهرٌن فً  الذي ٌقتصر تواجده فً أنهار وبحٌرات بلاد ما

 تتمٌزو , (Oymak et al. , 2011وروبا )أٌعٌش فً  الذي L.aspiusونوع  ,وفً اٌران 

سفل بارز أكثر الفك الأ, صغٌرة العٌونها و, واسعة الوفتحة فمها , سمكة برأسها الطوٌل ال هذه

وتكون  رمادي فضً ,ما لون جانبً الجسم أ ,ون الظهر أخضر داكن ول على ,أمام الفك الأ

سماك ذات وتعتبر من الأ , (Fazaa et al. , 2020) فً اللحوم  ةالمتداخل لأشواككثٌرة ا
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التغذٌة  لحمٌة ,( 2013 , ٌونس وجماعته ؛ 1979  , الطبٌعة المفترسة  )الدهام

Carnivores والحشرات المائٌة  , الصغٌرة الأسماكو , لروبٌانعلى ا بشكل رئٌس تتغذى, 

وهً من  , ( Mohamed  and Al-Jubouri , 2020b؛  2015المنسً ,)  والقشرٌات

طازجة  كأسماكمحلٌاً  تستهلكحٌت  الداخلٌة العراقنواع السائدة فً مصائد أهم الأ

(Mohamed et al. , 2008 ,)هوار والبحٌرات العراقٌة بكثرة فً المناطق انتشرت فً الأ

فً  , سم فً العراق55 وٌبلغ طولها أكثر من  ةالثرثار والحبانٌوخاصة فً بحٌرتً  الجنوبٌة ,

الفٌصل  ؛ 2010  , )الصالح وجماعته م1.5بطول بلغ سورٌا بحٌن سجلت فً نهر الفرات 

 . نواع  المهمة  اقتصادٌاً فً العراقوهً من الأ (2010 , وعبد الله

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (   توضح المظهر الخارجي لسمكة الكطان2-1صورة )

(Heckel,1843)      xanthopterus      Luciobarbus 
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 ( توضح المظهر الخارجي لسمكة الشلك 2-2) صورة                           

vorax (Heckel, 1843)  Leuciscus 

 

 :التركيب النسجي للعضلات 2.2

الجسم مقارنة بكتلة الجسم  كبر من كتلةالأ قسم ال مثلسماك ٌالعضلً فً الأ ن النسٌجإ         

 ,فً السمكة من كتلة الجسم  %(  60- 30بٌن ) ماذ ٌشكل نسبة إ خرى ,فً الفقرٌات الأ

 , .Okagaki et al)المكون من عضلات سرٌعة وبطٌئة  حركًالعضلً الجهاز ال ٌمثلو

 وٌكون ,( 2012 , ة)عود الرأس الى الذٌلبداٌة على جانبً الجسم من  فهو ٌمتد , (2005 

قوة كافٌة  تتطلب منهو مرتبط بالاحتٌاجات التً تفرضها كثافة الوسط المائً , هذا الجهاز

 (1998 , منصور ؛  AL- Badri et al. ,1991  العضلات  للسباحة السرٌعة تولدها

 . , .Wakeling et al  2002؛)

 myotomesسلالالالاماك مكونلالالالاة ملالالالان سلسلالالالالة ملالالالان الكتلالالالال العضلالالالالٌة  العضلالالالالات فلالالالاً الأ       

 ,myoseptaملالان نسلالالاٌج ضلالالاام تسلالامى الحلالالاواجز العضلالالالٌة صلالالافائح هلالاذه القطلالالاع  بلالالاٌن فصلالالوت

 , لمحلالالاور الجسلالالام )أحملالالاد ومحٌسلالالان بشلالالاكل ملالالاوازي ملالالاا نوعلالالااً  هلالالاذه الكتلالالالللٌلالالااف الأ ترتلالالابتو

ن إحٌلالالاث خلالالارى سلالالاماك والفقرٌلالالاات الأبلالالاٌن عضلالالالات الأهنلالالااك اخلالالاتلاف واضلالالاح و , (1986

اللالالاذي  بعضلالالاها اللالالابعض وتتمٌلالالاز بلالالاالنمو المسلالالاتمرسلالالاماك تنفصلالالال علالالان فلالالاً الأ العضلالالالٌة ألٌافهلالالاا 

وٌعتملالاد  , (Kiessling et al. , 2006) حجمهلالاا  خلالالال فتلالارة حٌاتهلالااٌلالاؤدي اللالاى زٌلالاادة 

وأقطلالالاار الألٌلالالااف  , الموقلالالاعو , الللالالاون : سلالالاس منهلالالااأعللالالاى علالالادة  لٌلالالااف العضلالالالٌة تصلالالانٌف الأ

  ATPaseفعالٌلالالالاةو ,تجهٌزهلالالالاا  باللالالالادم و ونسلالالالاب العضلالالالالات فلالالالاً كلالالالال نلالالالاوع , العضلالالالالٌة ,
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AL-Badri et al. , 1993   ؛  2005 , منصلالاور ؛(Devincenti et al. 

 .                                                2012 , ةعود ؛  (2009,

 ؛AL-Badri et al. ,  1991) الحمر والبٌض هما :لٌاف العضلٌة لأمن اٌوجد نوعان       

ع عضلً ونو ( Karahmet et al. , 2014؛   Rabah , 2005؛  2005 , منصور

 , .Martinez et alسماك )نواع الأأغلب أفً  لاتظهر   وسٌط ٌسمى العضلات الوردٌةثالث 

ن إ (Karahmet et al. 2014ذكر ) ,( Sanger and Stoiber , 2001؛ 1993

سماك تختلف ن الأإو ,نسان ساس والمهم لطعام الإسماك تعد الجزء الأالبٌض فً الأ العضلات 

النشطة لدٌها جهازاً  فالأسماك, المائٌة  بٌئتهافً  حٌاتهاسلوب أوالحركً   هانشاط ٌاتمستوفً 

سماك قلٌلة النشاط عكس الأ, المختلفة والبٌئٌة مقاومة العوامل الحٌاتٌة لتحمل و ؛ كفؤاً  عضلٌاً 

 , Jayne and Lauder)وساكنة ضمن منطقة بٌئٌة محددة  قلٌلة الحركةالتً تكون 

1994). 

  Red Muscles Fibersلياف العضلية الحمر الأ  

رٌط تقلالالاع بلالالاالقرب و شلالالاألٌلالالااف المؤكسلالالادة التلالالاً تكلالالاون بشلالالاكل صلالالافٌحة ضلالالاٌقة هلالالاً الأ          

منطقلالالاة اللالالارأس حتلالالاى  منطقلالالاة وتمتلالالاد ملالالان , لسلالالامكة ومباشلالالارة تحلالالات الجللالالادلملالالان الخلالالاط الجلالالاانبً 

كثلالالار أ تكلالالاونو,  نسلالالاجة الضلالالاامةالأ علالالان طرٌلالالاقدملالالاة وتلالالارتبط بقلالالاوة ملالالاع الأ,  الزعنفلالالاة الذٌلٌلالالاة 

مهمتهلالالاا و ,( Bernal et al. , 2010وفلالالارة فلالالاً المنلالالااطق الخلفٌلالالاة لجسلالالام السلالالامكة )

أو  Sustained swimming ثنلالالالااء السلالالالاباحة المسلالالالاتمرةأسلالالالاماك تحرٌلالالالاك الأالرئٌسلالالالاة 

ٌمٌلالالالال لونهلالالالاا اللالالالاى الأحملالالالار هلالالالاذه العضلالالالالات و , slow swimmingالسلالالالاباحة البطٌئلالالالاة 

ملالان التركٌبلالاة الكٌمٌائٌلالاة للهٌموغللالاوبٌن ملالاع بروتٌنلالاات اللٌٌفلالاات  لأحملالارارٌنشلالاأ هلالاذا او ؛اللالاداكن

شلالالالالابكة أوعٌلالالالالاة دموٌلالالالالاة ملالالالالان و , Myoglobin   لوبٌنكالملالالالالااٌو العضلالالالالالٌة , والتلالالالالاً تسلالالالالامى

 هلالالالالاذهوتتمٌز , Gladden,2004)وكسلالالالالاجٌن )تتمتلالالالالاع بوصلالالالالاول وفلالالالالارة ملالالالالان الأل  ؛واسلالالالالاعة

ومعظلالالالالام  , ٌكلالالالالاوجٌنلكلاوا ,للالالالالاوبٌنغوالهٌمو, العضلالالالالالات بمسلالالالالاتوٌات أعللالالالالاى ملالالالالان اللالالالالادهون 

 ,TMAO))لمزٌلالالالاد ملالالالان أكسلالالالاٌد ثلاثلالالالاً مٌثٌلالالالال أملالالالاٌنتحتلالالالاوي علالالالاادةً عللالالالاى او الفٌتامٌنلالالالاات ,

حٌلالالاث ان نسلالالابة اللالالادهون العالٌلالالاة فلالالاً العضلالالالات الداكنلالالاة مهملالالاة بسلالالابب   , الأمٌنٌلالالاة حملالالااضوالأ

وهلالالاذه خاصلالالاٌة مهملالالاة  , تمنلالالاع قلالالادرة تكلالالاوٌن الهلالالالام لةنسلالالاجة العضلالالالٌة لأنهلالالاا ؛ ةالنتانلالالا مشلالالااكل

اللاكتٌلالالالالالالاك فلالالالالالالاً الألٌلالالالالالالااف   امضتمنلالالالالالالاع تلالالالالالالاراكم حلالالالالالالاو,  (Nowsad,2007)لةسلالالالالالالاماك  

(Peake and Farrell , 2004 )  وتعملالال بشلالاكل أسلالااس كعضلالالة مبحلالارة تنقلالابض ,

 Donley andالماٌتوكونلالالالالادرٌا )تحتلالالالالاوي عللالالالالاى أعلالالالالاداد كبٌلالالالالارة ملالالالالان و  , ببطلالالالالاىء

Shadwick , 2002) ,  سلالاماك التلالاً تتمتلالاع نلالاواع الأأوقلالاد تتطلالاور بشلالاكل كبٌلالار فلالاً بعلالاض
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بفتلالالالارات طوٌللالالالاة ملالالالان السلالالالاباحة المسلالالالاتمرة كملالالالاا فلالالالاً سلالالالامكة التونلالالالاة ذات الزعلالالالاانف الصلالالالافر 

Thunnus albacores (Sanchez-Zapata et al. , 2011) ,  وملالالاع ذللالالاك

الموجلالالاود فلالالاً السلالالالمون والسلالالالمون الملالالارقط البحلالالاري لا ٌنشلالالاأ ملالالان  فلالالالن للالالاون اللحلالالام المحملالالار

 Asthaxanthinالأحملالالالالالار المسلالالالالالامى  الكارتونوٌلالالالالالادولكلالالالالالان بسلالالالالالابب  ؛البلالالالالالاروتٌن العضلالالالالالالً 

(Nowsad , 2007.) 

 White Muscle fiberلياف العضلية البيض الأ

سمٌت بالبٌض ؛ لأنها تحوي أوعٌة دموٌة أقل بمقدار ثلاث مرات من الألٌاف الحمر,        

وهذا ٌدل على أن إمدادات الأوكسجٌن لها  , فهً تحوي تراكٌز منخفضة من البروتٌن العضلً

 , .Ferreira et al)محدودة فتكون قادرة على إحداث اندفاعات قصٌرة فقط قبل أن تتعب 

الأكبر من النسٌج العضلً فً الأسماك و مهمتها الرئٌسة  ةلكتلوهً تشكل ا , (2018

 , .Bernal et al)أو للاندفاعات المفاجئة  Fast swimming مخصصة للسباحة السرٌعة  

الماٌتوكوندرٌا فٌها أقل عدداً من العضلات الحمر ومحتواها الدهنً والكلاٌكوجٌنً و , (2010

  , (2015 , المحنا ؛ 2012 , ة؛ عود   Priester et al. , 2010قلٌل وتنقبض بسرعة )

اللاكتٌك فٌها وبدوره ٌؤدي الى تعب العضلات بصورة سرٌعة   امضوهذا ٌعمل على تراكم ح

الى مستوٌات ما قبل  امض( ساعة لكً تنخفض مستوٌات الح12فتحتاج وقتاً طوٌلاً ٌصل الى )

تمتلك جمٌع أسماك المٌاه العذبة و, ( Ferreira , el al. , 2018جهادها لكً تتعافى )إ

فً حالة الأسماك البحرٌة  عمومًا  فتحتوي أسماك القاع  ما إ , عضلات بٌض طوال الوقت

التً تتغذى فً منتصف الماء أو القاع وتتحرك بلطف أو بشكل دوري  على نسبة أعلى من 

, وإن العضلة البٌضاء هً عضلة جري  العضلات البٌض  مع القلٌل جدًا من العضلات الداكنة

سرٌعة تستخدم للحركات السرٌعة والمفاجئة اللازمة للهروب السرٌع من الحٌوان المفترس أو 

 .(Nowsad , 2007)لاصطٌاد الفرٌسة 

  Pink Muscle fiberالألياف العضلية الوردية 

 
تتمثل و ,بٌضوال حمرلٌاف العضلات الألٌاف التً تكون وسطٌة الموقع بٌن هً الأ      

 , .Hammill et al)سماك من السباحة البطٌئة الى السباحة السرٌعة مهمتها عند انتقال الأ

  AL-Badri)ن بٌن النوعٌ ذات صفات وسطٌةهً و,  2014 ,  المحنا ومنصور ؛ (2004

 et al. ,1993) ؛ Carani et al. ,2014    ,الأنواع من الأسماك عدا  بعضتوجد فً  فقد

؛  Martinez et al.,1993  تحوي هذا النوع من العضلات ) لتً لا أسماك السلمون ا

(Kiessling et al., 2006  , ألٌاف العضلات هذه العضلات لٌست فقط وسٌطة بالموقع بٌن
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فً معظم  وسٌطة اً ضٌأ ها( , ولكن (Sanger and Stoiber , 2001الحمر والبٌض 

تم و ( ,(Miramontes et al. , 2020جوانب مظهرها الجسدي والأداء الفسٌولوجً 

على ألٌاف العضلات الوردٌة ممزوجة بألٌاف العضلات البٌض بنمط فسٌفساء فً عدد  العثور

 , .Wang et al)من الأسماك منها بعض أنواع الكارب وأنواعاً من الهامور والماكرٌل 

2021). 

 نسب العضلات الحمر والبيض: 3.2
من  %(  (5 – 20جانبٌة تحت الجلد تتراوح نسبتها ةتشكل الألٌاف الحمر طبقة نحٌف         

تتراوح والتً النسٌج العضلً , بٌنما تشكل الألٌاف البٌض الكتلة الداخلٌة للنسٌج العضلً 

 Karahmet؛ 2011 , ؛ الحسناوي Rabah ,  2005منه ) 100%) - 80نسبتها بٌن )

et al. , 2014 ) ,  ًوتختلف نسبة العضلات الداكنة إلى البٌض باختلاف نشاط السمكة كما ف

قد ٌتكون ما و بشكل مستمر , من غٌرهاأسماك السطح مثل الرنجة والماكرٌل التً تسبح أكثر 

وأشار ,  (Nowsad , 2007)  %( من وزن الجسم من عضلات داكنة  (48ٌصل إلى

لٌاف العضلٌة المستمرة ٌعتمد على نسب الأ سماك على السباحةن قدرة الأإ(2005) منصور 

 : ربع مجامٌعأالى  هاتم تقسٌمالسبب ولهذا  ,الحمر فً النسٌج العضلً 

    Sprinters fishes. الأسماك الواثبة                                                     1

 ( .Perchسمكة )و( Pikeسرعة كبٌرة ولمدة قصٌرة مثل سمكة )بفٌها سباحة الٌتصف نوع  

 Sneakers fishes. الأسماك الثعبانٌة                                                      2

 ( .Eelمثل سمكة ) نه التوائً وبطًءأبفٌها سباحة الٌتصف نوع 

  Crawlers fishes. الأسماك الزاحفة                                                      3

 ( .Ruddسمكة )و( Breamنه زاحف مثل سمكة )أبفٌها سباحة الٌتصف نوع 

 Stayers fishes. الأسماك الصامدة                                                        4

على أمن العضلات الحمر  ةنه مستمر ولمدة طوٌلة حٌث تمتلك نسبأبفٌها سباحة ال ٌتصف نوع

 . ( (Carp( وسمكة (Salmonالسابقة مثل سمكةمن المجامٌع 

 ؛ولى تقتصر حركتها على السباحة السرٌعة ولفتره قصٌرة أسماك المجامٌع الثلاث الأ      

الأخٌرة فتكون أما المجموعة  لاحتوائها نسبة قلٌلة من العضلات الحمر فً النسٌج العضلً ,

 .عالٌة من الألٌاف الحمر حتوائها نسبةلا ؛ طوٌلة حركة السباحة سرٌعة ولفترة

كالأسماك داخل المستوى المائً إن الحركة فً الحٌوانات المائٌة  2005)البلوي ) كرذ       

ذلك نجد بعضها نفث المٌاه من  خٌاشٌمها ؛ ل , أو , أو زعانفهاعن طرٌق حركة عضلاتها هً 

أو إن البعض منها تعتمد على  الوثوب فوق  سطح الماء عالٌاً كالأسماك الواثبة , لها القدرة على
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؛ لتتم حركتها بطرٌقة ثعبانٌة  التموجات العضلٌة فً جسمهامن حركة زعانفها بصورة ثانوٌة  

, وهناك بعضها تستطٌع إن تؤدي السباحة فً الماء دون  زعانف على  الثعبانٌة سماككالأ

, والتثبٌت  كالأسماك الزاحفة الرغم من الصعوبة  التً تقابلها بفقدانها لاسٌما فً حالتً التوازن

ذي ٌتم دفعه بسرعة قوٌة بعض الأسماك تستفٌد أو تنتفع من المٌاه المتدفقة من غلاصمها الو

 لةمام محدثاً بذلك قوة دافعة لها بفترة  قصٌرة  مثل الأسماك  الصامدة .

سماك المحلٌة لٌاف العضلٌة فً الأدراسة نسب الأ تطرقت الىالدراسات المحلٌة التً          

فً الخلٌج العربً ,  سماكالأ د منعدعلى  .AL- Badri et al (1995) دراسة:  هً

  Clupeiformesمن رتبة الصابوغٌات أنواع  ةثلاثعلى  بدراسته ((1998 منصور دراسةو

منصور  سةاردو , الغضروفٌةالعظمٌة وعلى عدد من الأسماك  (2005) منصور دراسةو ,

على  (2011) الحسناوي دراسةو,  Otolith ruberالنوٌبً الوردي سمكة على  (2008)

على ثلاثة أنواع من العائلة الشبوطٌة  (2012) عودة دراسةأنواع من أسماك الكارب و ةثلاث

Cyprinidae على أسماك الخشنً  (2013) طالب دراسة, وLiza abu  والكارب

       Aspius ( على أسماك 2015)المحنا   دراسةو , carpio  Cyprinusالأعتٌادي 

vorax  وLiza abu  , ( 2017) دراسةوHamza على أسماك Tenualosa ilisha 

 Acanthopagrusعلى أسماك  (2017c) المحنا دراسة, و Cyprinus carpioو

latusوLiza subviridis  , (2018)دراسةو   Mansour  على أسماكCoptodon 

zillii , على أسماك  (2019) البلداوي دراسةوCoptodon zillii وLuciobarbus 

xanthopterus , على أسماك البلطً الزٌلً  (2021) الأسدي دراسةوCoptodon zillii 

 ,  Acanthopagrus arabicusوأسماك الشانك  Leuciscus voraxوأسماك الشلك 

وأسماك  Luciobarbus xanthopterusعلى أسماك الكطان  (2021) الحسٌنً دراسةو

 . Arabibarbus grypusوأسماك الشبوط  Cyprinus carpioالكارب الأعتٌادي 

 أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض : 4.2

ومتماثللالالالاة الشلالالالاكل صلالالالاغٌرة أحجلالالالاام ذات  بكونهلالالالاا  الحملالالالار العضلالالالالٌة  الألٌلالالالااف زتتمٌلالالالا       

( ملالالااٌكرومتر أصلالالاغر ملالالان الألٌلالالااف 80-10تتلالالاراوح ملالالاا بلالالاٌن ) تقرٌبلالالااً وذات أقطلالالاار صلالالاغٌرة 

البلالالاٌض العضلالالالٌة لٌلالالااف تكلالالاون الأحٌلالالاث  , (Helfman et al.,2009) البلالالاٌضالعضلالالالٌة 

أكبلالالالار ملالالالان  قطلالالالاارأوغٌلالالالار منتظملالالالاة موزائٌكٌلالالالاة الشلالالالاكل وذات  أحجلالالالاام كبٌلالالالارة ومتباٌنلالالالاةذات 

, وعلالالاادة  (2005منصلالالاور , ( ملالالااٌكرومتر )50-200الألٌلالالااف الحملالالار إذ تتلالالاراوح ملالالاا بلالالاٌن )

بلالالاٌن ألٌلالالااف العضلالالالات الحملالالار متوسلالالاطة كلالالاون متوسلالالاط أقطلالالاار الألٌلالالااف العضلالالالٌة الوردٌلالالاة ت ملالالاا

   (Sanger and Stoiber , 2001) والبٌض 
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نها ذات مسارات أٌضٌة أأوضحت دراسة الكٌمٌاء الحٌاتٌة لةلٌاف العضلٌة الحمر ب       

,  والتجهٌز الدموي العالًلأنها تعتمد على توفر الدهون والكلاٌكوجٌن فٌها بكثرة ,  هوائٌة ؛

والعدد الكبٌر من الماٌتوكوندرٌا , بٌنما الألٌاف البٌض فهً ذات مسارات أٌضٌة لاهوائٌة 

اللبنٌك  امضعلى أكسدة الكلاٌكوجٌن الموجود فً ألٌافها العضلٌة وتحوٌله الى ح معتمدة بذلك

عودة ,  ؛ Forgan ,2009؛ Richards and Hultin, 2002 ة )للحصول على الطاق

2012.) 

دراسة أقطار الألٌاف العضلٌة فً الأسماك المحلٌة  التً تطرقت إلىالدراسات المحلٌة          

 الٌاسٌن دراسةو , Cyprinidaeبعض أسماك العائلة الشبوطٌة ل( 1987) محمد دراسة هً :

على أسماك   .AL-Badri et al(1991) دراسةو ,على نوعٌن من أسماك البٌاح ( 1990)

الخشنً على أسماك  .AL-Badri et al( 1993) دراسةو الكارب الأعتٌادي ,الخشنً و

بحرٌة فً ال من الأسماك عائلة  (21على )  .AL-Badri et al(1995) دراسةو البٌاح ,و

( على ثلاثة أنواع من رتبة الصابوغٌات 1998) منصور دراسةو الخلٌج العربً ,

Clupeiformes , مجامٌع مختلفة من الأسماك عدة ( على 2005,1998)  منصور دراسةو

( على أسماك النوٌبً الوردي 2008) منصور دراسةو تعود الى رتب وعوائل مختلفة ,

Otolith ruber  ( على ثلاثة أنواع من أسماك الكارب ,2011) الحسناوي دراسة, و 

 و   Barbus sharpeyiو   Aspius vorax  أسماك ( على2012) عودة دراسةو

 Barbus xanthopterus , على أسماك العائلة الشبوطٌة  (2015) المحنا دراسةو

Cyprinidae ( على أسماك 2017) المحنا , ودراسةBarbus luteus , دراسةو 

(2018) Mansour  على أسماك عائلة البلطٌاتCichlidae , ( 2020)الأسدي دراسةو

 Tilapiaلً ٌوأسماك البلطً الز Luciobarbus xanthopterusعلى أسماك الكطان 

zilli  . 
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                        Materials and Methods  العمل وطرائق موادال.  3

 والأدوات والأجهزة المستعملة : المواد1-3 

  المواد الكيميائية1-3-1

 ( يوضح المواد الكيميائية مع الشركات المصنعة لها3-1جدول )

 الشركة المصنعة المنشأ المواد الكيميائية ت

 Absolute alcohol Netherland J.T.Baker%( (99 إيثانول مطلق 1

 Xylene Spain Scharlau زايلين 2

 Paraffin wax Germany Merck شمع البرافين 3

 Hematoxylin stain  England BDHصبؽة الهٌماتوكسلٌن 4

 EOSIN England BDH صبؽة الأٌوسٌن 5

 Formalin     (%10) Germany Merck فورمالٌن 6

 Distilled Water Iraq Iraq مقطرماء  7

      D.P.X India Thomas محلول التحمٌل 8

   Baker  

 

 الأدوات المستعملة 2.1.3

 يوضح الأدوات المستعملة مع اسم الشركة المصنعة والمنشأ (2-3جدول )

 الشركة المصنعة المنشأ سم الأدواتا ت

 Denmark Nunclon أدوات بلاستٌكٌة مختلفة الاحجام 1

 Pyrex France Pyrex أدوات زجاجٌة مقاومة للحرارة 2

 Staining Gar Pakistan S.I.E أوانً تلوٌن زجاجٌة 3

 Basket Staining Germany Harshman سلة أوانً التصبٌػ 4

    Dissecting Set                                            Pakistann S.I.E   عدة تشرٌح 5
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  الأجهزة المستعملة 3.1.3

 ( يوضح الأجهزة المستعملة حسب المنشأ والشركة المصنعة3-3جدول )

 

 الشركة المصنعة المنشأ سم الجهازا ت

 Microtome Rotary Italin Histo line المشراح الٌدوي الدوار 1

 Refrigerator Lebanon Concord ثلاجة 2

 Water bath Germany Memmert حمام مائً 3

 Hot plate India Tjlassco  صفٌحة ساخنة 4

 Electric oven Germany Xmta   كهربائً فرن 5

 Digital Camera Germany ZEISS رقمٌة كامٌرا 6

 Light Microscope Holland Novex ضوئً مجهر 7

 Compound light microscope Germany ZEISS مركب ضوئً مجهر 8

 .Balance Mass Digital   Germany E.Y.Rؼم (  5سعة ) حساس مٌزان 9
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 الموقع التصنيفي لأسماك الدراسة :3 -2 

  كطانسمكة ال: وهما  المحلٌةنوعٌن من الأسماك العظمٌة على  الدراسة أجرٌت         

Luciobarbus  xanthopterus  عائلة الشبوطٌات  التً تعود الىCyprinidae  

 تفنص   حٌث,     Leuciscidae التً تعود الى  Leuciscus vorax شلكوسمكة ال

 .(Freyhof et al., 2021موقع التصنٌؾ ) لىعتماداً عأأسماك الدراسة الحالٌة 

 

                                         

                                                           

 

                                                                                                        

 

                                                                                                       

                                                                                   

 Kingdom : Animalia المملكة الحيوانية

 Phylum : Chordata شعبة الحبليات

   Sub Phylum : Vertebrata تحت شعبة الفقريات

                                  Super Class : Pisces             فوق صنف الأسماك

 Class : Osteichthyes صنف الأسماك العظمية

تحت صنف الأسماك شعاعية 
 الزعانف

Sub Class : Actinopterygii 

 Super Order : Teleostei فوق رتبة طرفية التعظم الحديثة

 Order : Cypriniformes رتبة الشبوطيات

 Family : Leuciscidae عائلة 

 :Leuciscus vorax ( Heckel,1843) Genus جنس الشلك              

 عائلة الشبوطيات

 جنس الكطان

 

   Family : Cyprinidae 

 

 Genus:Luciobarbus  xanthopterus 

                       

( Heckel,1843) 
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  :العينات جمع  3-3

كما  (نهر الفرات) شط الهندٌة ( عٌنة لكل نوع من أسماك الدراسة الحالٌة من50) أخذت      

( , ومن مواقع مختلفة على طول امتداد الشط بنفس قضاء الهندٌة فقط للمدة 1موضح فً شكل )

, باستخدام الشباك   (2021)ولؽاٌة نهاٌة شهر كانون الأول (2021)من بداٌة شهر أٌلول 

وذلك  ؛ سم(3 .5 – 5.1تراوحت بٌن ) لفتحات الصٌد مختلفةحجام بأ Gill netsالخٌشومٌة 

ترتبط الشبكة الؽلصمٌة بطوافات من الفلٌن لرفعها ولصٌد الأحجام المختلفة من الأسماك , 

أما الحبل السفلً فمزود بثقالات من الرصاص لكً تأخذ الشبكة وضعاً عمودٌاً بالماء  ,للأعلى 

بة بالماء لمدة وبذلك تبقى عٌون فتحاتها مفتوحة داخل الماء , تركت الشباك الخٌشومٌة منصو

تم استعمال شباك الرمً بالٌد و,  لٌلة كاملة لحٌن إفراغ الأسماك المصادة منها فً الٌوم التالً

Cast nets   ٌ والتً هً عبارة عن شباك صؽٌرة  ةوالمسماة أٌضاً بالشباك الساقطة أو السل

نع محلٌاً من قبل الصٌادٌن بقطر مترٌن وبطول ضلع   .للفتحة الواحدةسم( (1دائرٌة الشكل تص 

الدراسات العلٌا فً قسم علوم الحٌاة بواسطة حاوٌات فلٌنٌة ملٌئة  ن قلت العٌنات إلى مختبر     

 قسمت, إذ تم ؼسل الأسماك و بالثلج للحفاظ على طزاجة الأسماك لحٌن الوصول إلى المختبر

القٌاسات المظهرٌة المتمثلة قٌاس الطول الكلً لأقرب واحد  خذتأ  و,  الى مجامٌع طول مختلفة

 .ضمن الدراسة الحالٌة لاحقةلاجراء الفحوصات تمهٌداً لإؼم  0.1)ملم والوزن لأقرب )
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 الوزحله الأولى

  

 

 

 : تصميم التجربة (4-3)

 ( عٌنة من الأسماك المدروسة(100تصمٌم التجربة 

 

 الدراسات العلٌالى مختبر انقلت 

 قسم علوم الحٌاة

  

 عيٌت 50)االشلك )                             عيٌت50)الكطبى)                              

.xanthopterus                         L                L.vorvax     

 

 

 حسبة ًسبت الأليبف العضليت الحوز والبيض 

 

 ( قبل السويقت الذًبيت. (R2 ( خلف الزأص , والثبًيت ( R1أخذ هقبطع عزضيت هي هٌطقتيي الأولى  -            1

 تحذد هعبلن حذود العضلاث الحوز والبيض للوٌبطق الوذروست ببلزسن على ورقت شفبفت .    2- 

  . الأجشاء الخبصت ببلعضلاث الحوز والبيض ببستخذام هقصفصل               3 -

 . وسى الأجشاء كل على حذة ببستخذام هيشاى حسبص -             4

 .حسبة الٌسبت الوئويت لكل ًوع             5-

  

                                                                    

 

 

 

                                                 

 

  

 ( ماٌكرون .6-4بسمك ) ( R2( ومنطقة )R1أخذ مقاطع من النسٌج العضلً من منطقة )1-

 .تحضٌر شرائح مجهرٌة -      2

  تصوٌر الشرائح      3-

 . العضلٌة الحمر والبٌضلقٌاس أقطار الألٌاؾ  -4   

 

 

 الوزحلت الثبًيت

 أقطبر الأليبف العضليت الحوز والبيض قيبص 
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A- 

 

B- 

  

C- 

. خارطة محافظة كربلاء   Bتوضح منطقة جمع عينات الدراسة الحالية خارطة العراق   A. ( : 3-1شكل )

C)خارطة قضاء الهندية  )خرائط كوكل ..    
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 : تشريح الأسماك5-3  

بعدددذ أخدددذ القيبسدددبث الومازيدددت لاسدددوبس الطدددوا الكلددد  )سدددن( ووسًادددب الكلددد          

: الأولمممى المنطقمممة الواقعمممة خلمممؾ المممرأس منطقتمممٌن همممما  المممى تمممم تشمممرٌح السممممكة   )غدددن(

؛  (R2)( , والثانٌمممة المنطقمممة الواقعمممة أممممام السممموٌقة الذنبٌمممة R1وأممممام الزعنفمممة الظهرٌمممة )

ممممن خممملال التشمممرٌح ٌتضمممح  إذ العضممملٌة الحممممر والبمممٌض ,لحسممماب نسمممب وأقطمممار الألٌممماؾ 

, والحممممماجز الأفقمممممً , والعممممممود الفقمممممري , والجلمممممد , كمممممما ٌمكمممممن تمٌمممممز تجوٌمممممؾ الجسمممممم 

 .ر والبٌض عن طرٌق الموقع واللون العضلات الحم
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        B) 

 ( : يوضح : 3-2شكل )

A.  أقطار نسب ومناطق الجسم المدروسة لقياس( الألياف العضليةR1,R2.) 

B. a) يوضح المنطقة الأمامية من الجسم )(R1) ( ,b يوضح المنطقة الخلفية )                     

جسم الفقرة  (VC), العمود الفقري ( HS), الحاجز الأفقي  (BC), تجويف الجسم  (R2)للجسم 

(VS) , لعينة المدروسةل ,(W)  ( , العضلات البيضR العضلات الحمر )(S)   . الجلد             
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 : نسب الألياف العضلية الحمر والبيض 6-3

 

فً جسم  مودٌةخذت مقاطع عأ   لحساب النسب المئوٌة للعضلات الحمر والبٌض          

, ثم حددت معالم حدود الألٌاؾ العضلٌة الحمر والبٌض فً ( R2و  R1) السمكة من منطقتٌن

بالرسم على ورقة شفافة , ثم بعد ذلك  (R2و(R1 المقاطع العرضٌة وللمناطق المدروسة 

ستخدام المقص وتم اصلت الأجزاء المحددة على الورقة والخاصة بالعضلات الحمر والبٌض بف  

, وحسبت النسبة المئوٌة لنوعً الألٌاؾ  وذلك باستخدام مٌزان حساس ؛ وزنها كل على حده

  العضلٌة على أساس النسبة المئوٌة للوزن الكلً فً المقطع حسب المعادلة التالٌة التً ذكرها 

Broughton et.al.   (1981) : 

 

 

 

                                                              
 

    
 وزن العضلات الحمر                                             

          100 ×نسبة العضلات الحمر=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    
 وزن العضلات البٌض +وزن العضلات الحمر            %              

 
 
 

 وزن العضلات البٌض                                          
 100 ×     ــنسبة العضلات البٌض =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وزن العضلات الحمر +وزن العضلات البٌض                %          
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 ( يوضح :2015( رسم تخطيطي عن المحنا )3-3شكل )

ِ(A( مناطق دراسة النسبة المئوية للعضلات الحمر والبيض في مناطق الجسم )R1 وR2) 

(B( توزيع العضلات في )R1 وR2 المنطقة الداكنة تمثل العضلات الحمر , )Red muscle  

 .White muscleوالمنطقة الفاتحة تمثل العضلات البيض 
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 التقطيع النسجي :7-3

                   (Suvarna et al.,2013 )    تم عمل المقاطع النسجٌة حسب طرٌقة        

 : تم تثبٌت العٌنات مباشرة بعد أخذها من الأسماك فً محلول  Fixationالتثبٌت 1.

 %( .10 الفورمالٌن بتركٌز )

: مررت العٌنات بسلسلة تصاعدٌة من محالٌل الكحول الأثٌلً  Dehydrationالإنكاز 2.

( لمدة ساعتٌن لكل تركٌز ؛ لؽرض سحب %100 ,%100, % 90 % ,  %80 , 70)

  .الماء الموجود داخل النسٌج بصورة تدرٌجٌة 

لتروٌقها لمدة  Xylene   : وضعت العٌنات بمادة الزاٌلٌن النقً Clearingالتروٌق 3.

 ؛ لجعل العٌنات أكثر شفافٌة وإزالة محلول الإنكاز. عشر دقائق

: ن قلت العٌنات الى قنانً حاوٌة على خلٌط شمع Infiltration  تشرٌبال4.

( لمدة نصؾ ساعة 1:1المنصهر والمرشح  والزاٌلٌن  بنسبة )   paraffin waxالبرافٌن

بقاء  الشمع منصهر ولضمان إتمام ؛ وذلك لإ˚ م 60داخل فرن كهربائً درجة حرارته 

عملٌة التشرٌب الكامل للنماذج بالشمع , ثم نقلت الى قنانً أ خرى حاوٌة على شمع البرافٌن 

فٌن بعد ذلك نقلت العٌنات إلى  قنانً حاوٌة على شمع البرا ساعتٌنداخل الفرن أٌضاً لمدة 

 أٌضاً .تٌن لمدة ساع

: نقلت العٌنات الى قوالب خاصة تسمى الكاسٌتات لصب الشمع  Embedingالطمر 5.

 وتركت فً درجة حرارة المختبر؛ لتتصلب .

 Rotary: تم استعمال جهاز المشراح الٌدوي الدوار  Sectioningالتقطٌع 6.

Microtome ( إذ قطعت  6 -4 ؛ لتقطٌع العٌنات وبسمك ٌتراوح , )ماٌكرومتر 

( , ثم حملت أشرطة  55-50العٌنات بشكل شرائح تم نقلها الى حمام مائً بدرجة )

 . Slidesالمقاطع على شرائح زجاجٌة 

بؽت جمٌع المقاطع النسجٌة   Staining and Mountingالتصبٌػ والتحمٌل  7.                                       : ص 

, ووضعت العٌنات  Haematoxylin – Eosin Stainأٌوسٌن  -باستعمال صبؽت الهٌماتوكسلٌن 

 راكٌز تنازلٌة من الكحول الأثٌلً( دقائق للتخلص من الشمع , ثم مررت بسلسلة ت(5فً الزاٌلٌن لمدة 

لكل تركٌز , وبعدها نقلت  خمس دقائق %( لمدة  70 , 80 %  % ,  %90 ,  %100 , (100

ئح الى الأوانً الحاوي على الملونات ولونت بملون الهٌماتوكسلٌن لمدة ثم ؼسلت بالماء الجاري الشرا

؛ لإزالة الصبؽة الزائدة ولونت بملون دقائق  عشرلمدة ثم ؼسلت بالماء الجاري  دقائق 5-3لمدة 

تصاعدٌة من , ثم ن قلت بعدها إلى سلسلة  دقٌقتٌنوؼسلت بالماء المقطر لمدة  سبع دقائقالأٌوسٌن 

ماعدا التركٌز  دقٌقتٌن فً كل تركٌز( ولمدة %100  % ,  90% ,  80% , 70الكحول الأثٌلً )
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دقائق بعدها أجرٌت عملٌة  10دقائق , وروقت بالزاٌلٌن لمدة  5الأخٌر وضعت فٌه لمدة 

؛ لتثبٌت ؼطاء الشرٌحة وتركت على صفٌحة  Distrine Plasticizer Xylene (D.P.X)التحمٌل

 ساعات لتكون جاهزة للفحص .  8ساخنة لتجؾ لمدة 

 

 التصوير المجهري :8-3 

 Digital Cameraتم تصوٌر المقاطع باستعمال مجهر ضوئً مزود بكامٌرا رقمٌة        

 عالٌة الدقة .

 

 أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض :9-3 

 لبٌض , تم استخدام عٌنات الأسماكلقٌاس أقطار الألٌاؾ العضلٌة بنوعٌها الحمر وا       

 سم ( والتً تحتوي على نوع1ً -1.5المدروسة , وأ خذت المقاطع العرضٌة بسمك )

 ( .3-4كما موضح فً الشكل ) ,( R2و (R1 العضلات من جسم السمكة من منطقتٌن

لٌؾ عضلً لكل نوع ولكون بعضها لم ٌكن دائرٌاً فقد أ خذ  (50)خذت قٌاسات أقطار أ            

 Ocularمعدل الطول والعرض لكل لٌؾ عضلً لكً ٌمثل القطر باستعمال العدسة المدرجة 

– micrometer ( 10بتكبٌر X(و )40  X  حسب الطرٌقة التً استخدمها )( Nistor et 

al.,2013)  
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( : رسم تخطيطي يوضح المنطقة التي أخُذ منها نموذج الدراسة لحساب أقطار الألياف العضلية 3-4شكل )

( العضلات W, حيث يُمثل )  .Nistor et al (2013)الحمر والبيض في مناطق الجسم المدروسة عن 

 . ( التجويف الجسميC( جسم الفقرة , )V( العضلات الحمر , )R( الجلد , )Sالبيض , )
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 التحليل الٳحصائي :10-3    

أقطار الألٌاؾ و نسب معدلات الطول الكلً للأسماك ومعدلاتتم اختبار الفروق بٌن        

,  للأنواع المدروسة (R2و  R1) المدروسةالعضلٌة الحمر والبٌض فً مناطق الجسم 

رست العلاقات فً المتؽٌرات  , ((0.05عند مستوى معنوٌة  Tباستخدام اختبار  كمـــا د 

سبت و,  Correlation Coefficient (r)معامل الارتباط لحساب  معادلات الانحدار لكل ح 

 Statistical Package for Social( SPSS 16علاقة حسب البرنامج الإحصائً )

Sciences 16 . 
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                                                           Results جــــائــالنت.  4

 : الدراسة التشريحية  

العضلات  وجود نوعٌن من فً الأسماك المدروسة أظهرت نتائج الدراسة التشرٌحٌة          

رأس السمكة العضلات الحمر من بداٌة  اذ امتدتوالعضلات البٌض, العضلات الحمر, : هما

ذٌلها مباشرة تحت الجلد وبالتحدٌد تحت الخط الجانبً فٌها وٌشكل الجزء الأصغر  بداٌة  حتى

كذلك من البداٌة حتى النهاٌة  امتدتبٌنما العضلات البٌض  ولونها أحمر , لحمًمن النسٌج ال

أبٌض , وٌمكن التمٌٌز بٌن النوعٌن عن  ذات لون عضلًوٌشكل الجزء الأكبر من النسٌج ال

ٌمكن التفرٌق بٌنهما , والعٌن المجردة ً فاللون ممٌز بشكل واضح ف, واللون , طرٌق الموقع 

كما موضح فً  الشكل  من العضلات فً الأسماك المدروسة لم ٌلاحظ وجود نوع ثالثفً حٌن 

(2-3 ) .  

 نسب العضلات الحمر والبيض : 4.1

واضحاً ختلافاً ا نتائج الدراسة الحالٌة الخاصة بحساب نسب العضلات الحمر وضحتأ       

إذ تراوحت قٌم للنوعٌن المدروسٌن ,  مـدروسةال لمجامٌع الطولالكلٌة فً قٌم معدلاتها 

 -13.37  ) هاكانت قٌم معدلاتبٌنما  18.32) % -(12.22  بٌن كطانفً سمكة ال هامعدلات

حظ إن نسب ولو  ,(4-4,2-1كما موضح فً الجدولٌن ) شلكسمكة الفً  % 17.65)

ادت الأسماك طولاً فً كلا النوعٌن وهذا ما أظهرته قٌم معامل دزأالعضلات الحمر تزداد كلما 

ا ٌدل على التوالً مم والشلك كطانال فً سمكتً (0.99  و (0.98   ( التً كانتrرتباط )الا

نسب العضلات الحمر ومعدل طول الأسماك كما بٌن معدل قوٌة  على وجود علاقة طردٌة 

نسب العضلات الحمر فً المنطقة  تإن معدلا حظلوو( , 4-2 ,4-1موضح فً الشكلٌن )

ختلاف معدل نسب العضلات ا( وهذا ٌعنً R1)الأمامٌة أكبر من المنطقة كانت ( R2الخلفٌة )

( , 4-4,2- 1الجدولٌن )الحمر حسب مناطق الجسم المدروسة فً كلا النوعٌن كما موضح فً 

المحسوبة  روقات المسجلة لنسب العضلات الحمر الكلٌةحصائٌاً لتوضٌح الفإوعند تحلٌل النتائج 

كما فً كلا النوعٌن  (p < 0.05) فروق معنوٌةوجود عدم لوحظ  المدروسةلمجامٌع الطول 

  .( 4-3موضح فً الجدول )
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ختلافاً واضحاً فً قٌم معدلاتها االنتائج الخاصة بحساب نسب العضلات البٌض  بٌنت         

لمجامٌع الطول المـدروسة للنوعٌن المدروسٌن , إذ تراوحت قٌم معدلاتها فً سمكة الكلٌة 

% فً  (82.39 – 86.29% بٌنما كانت قٌم معدلاتها ) 80.96) – 67 .86بٌن ) كطانال

( , ولوحظ إن نسب العضلات البٌض تقل 4-4,2-1 الجدولٌن )كما موضح فً ,  شلكسمكة ال

 ( التً كانت rرتباط )كلما زادت الأسماك طولاً فً كلا النوعٌن وهذا ما أظهرته قٌم معامل الا

مما ٌدل على وجود علاقة  الًعلى التو والشلك كطانال تًفً سمك (0.96 - و  - 0.97 )

ومعدل طول الأسماك كما موضح فً الشكلٌن  بٌن معدل نسب العضلات البٌضقوٌة عكسٌة 

 كانت( R1نسب العضلات البٌض فً المنطقة الأمامٌة ) تلوحظ إن معدلاو( , 3-4,4-4)

ختلاف معدلات نسب العضلات البٌض حسب اوهــذا ٌعنً ( R2)الخلفٌة أكبر من المنطقة 

أثبتت و( , 4-4,2-1 فً كلا النوعٌن كما موضح فً الجدولٌن ) مناطق الجسم المدروسة 

المحسوبة لنسب العضلات البٌض الكلٌة المسجلة  حصائً لتوضٌح الفروقاتنتائج التحلٌل الإ

فً كلا النوعٌن كما موضح  (p< 0.05)معنوٌة  فروقوجود عدم لمجامٌع الطول المدروسة 

العضلات لنسب حصائٌاً لتوضٌح الفروقات المسجلة إعند تحلٌل النتائج و ,( 4-3)   فً الجدول

( لوحظ عدم وجود فروق R2 وR1 الحمر والبٌض المحسوبة فً مناطق الجسم المدروسة )

 (.4-4كلا النوعٌن كما موضح فً الجدول )فً  ( p< 0.05معنوٌة )
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( R2 و R1 ( معدل نسب العضلات الحمر والعضلات البيض في منطقتي الجسم )4-1جدول )

 . L. xanthopterus في سمكة الكطان

 

 

 

 

 

مجموعة 

 الطول

 الكلي

 )ملم(

 

عدد 

 الأسماك

 

 

 معدل

 الطول

 الكلي

 للأسماك

 )ملم(

 

 معدل

 الوزن

 )غم(

 
معدل نسبة 

العضلات الحمر 
)%( 

 
معدل نسبة 

العضلات البيض 
)%( 

 المعدل 
 الكلي 
لنسبة 

العضلات 
 الحمر 
)%( 
 

 المعدل
 الكلي

لنسبة 
العضلات 

 البيض
)%( 

 

R1 

 

R2 

 

R1 

 

R2 

 

300-329 

 

10 

315.12 
± 

2.12 

541.32 
± 

1.41 

10.16 
± 

0.12 

14.29 
± 

0.17 

89.17 
± 

1.56 

84.17 
± 

1.41 

 
12.22 

 
86.67 

 

 

330-359 
 
10 

352.22 
± 

2.32 

639.42 
± 

1.82 

11.29 
± 

0.14 

16.42 
     ± 

0.18 

88.21 
± 

1.43 

82.71 
± 

1.39 

 
13.85 

 
85.46 

 

360-389 10 

373.13 
± 

2.42 

727.51 
± 

1.97 

12.13 
± 

0.15 

18.39 
± 

0.16 

87.16 
± 

1.39 

80.21 
± 

1.52 

 
15.26 

 
83.68 

 

390-419 10 

416.74 
± 

2.31 

816.61 
± 

1.72 
 

13.39 
± 

0.11 

20.12 
± 

0.17 

86.31 
± 

1.67 

78.32 
± 

1.62 

 
16.75 

 
82.31 

 

420-449 10 

433.16 
± 

2.29 

961.72 
± 

1.62 

14.32 
± 

0.13 

22.32 
± 

0.18 

85.46 
± 

1.52 

76.46 
± 

1.32 

 
18.32 

 
80.96 

 
 

 

 الخطأ القياسي±……
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( R2 و R1 معدل نسب العضلات الحمر والعضلات البيض في منطقتي الجسم ) (4-2جدول )

 L. vorax .في سمكة الشلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نخطأ انقياسا±……   

 

 

 يالقياس أالخط±……   

 

 

 

 

  
 

مجموعة 
 الطول الكلي
 للأسماك)ملم(

عدد 
 الأسماك

 

معدل 
 الطول
الكلي 
 للأسماك
 )ملم(

 معدل
 الوزن
 الكلي
 )غم(

معدل نسبة 
العضلات الحمر 

)%( 

معدل نسبة 
العضلات البيض 

)%( 

المعدل 
الكلي 
لنسبة 

العضلات 
الحمر 
)%( 

  المعدل
 الكلي

لنسبة 
العضلات 

 البيض
)%( 
 

R1 R2 R1 R2 

 

300-329 

 

10 

312.16 

± 

2.67 

361.76 

± 

1.66 

11.61 

± 

0.72 

15.13 

± 

0.51 

88.42 

± 

0.28 

83.17 

± 

0.12 

13.37 86.29 

 

330-359 
10 

346.72 

± 

2.76 

426.72 

± 

1.43 

12.31 

± 

0.41 

16.32 

± 

0.22 

87.52 

± 

0.16 

82.29 

± 

0.29 

14.32 85.40 

 

360-389 10 

375.16 

± 

2.56 

542.31 

± 

1.72 

13.76 

± 

0.62 

17.42 

± 

0.46 

86.21 

± 

0.32 

81.46 

± 

0.09 

15.59 84.33 

 

390-419 10 

418.19 

± 

2.43 

651.71 

± 

1.56 

14.62 

± 

0.32 

18.83 

± 

0.32 

85.81 

± 

0.29 

80.63 

± 

0.31 

16.72 83.72 

 

420-449 10 

439.30 

± 

2.32 

719.13 

± 

1.69 

15.56 

± 

0.51 

19.75 

± 

0.29 

84.62 

± 

0.10 

79.17 

± 

0.21 

17.65 82.39 
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y = 0.0494x - 3.4068 
 
 

r = 0.98 
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 )%( 
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L. xanthopteru 

y   = 0.0334x   + 2.8769 

 
 

r=0,99 
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 الكلً 
 لنسبة 

 العضلات 
 )%(الحمر 

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

  L. vorax 

 

والمعدل الكلي لنسبة العضلات  (( يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للاسماك )ملم4-1شكل )

 . L.xanthopterusسمكة الحمر )%( في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمعدل الكلي لنسبة العضلات  (( يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للاسماك )ملم4-2شكل )

 .L. vorax   الحمر )%( في سمكة
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y = -0.0476x + 101.81 
 
 

r   - = 0.97 
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 الكلً 
 لنسبة 

 العضلات 
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 )%( 

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

L. xanthopteru 

y = - 0.0286x + 95.255 
 
 

r  - = 0.96 
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 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

  L. vorax 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

والمعدل الكلي لنسبة العضلات  (( يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للاسماك )ملم4-3) شكل

 .L.xanthopterusالبيض )%( في سمكة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والمعدل الكلي لنسبة العضلات  (الطول الكلي للاسماك )ملم( يوضح العلاقة الخطية بين معدل 4-4شكل )

 L. vorax  . البيض )%( في سمكة 
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يوضح الفروقات المسجلة بين قيم معدلات نسب العضلات الحمر والبيض في  (4 – 4) دولج

 . في النوعين المدروسين   R2)و  R1مناطق الجسم )

 

العضلات الحمر ( يوضح الفروقات المسجلة بين قيم المعدلات الكلية لنسب 4-3جدول )

 والبيض في النوعين المدروسين.

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنطقة الصفة المدروسة
   Tقيمة 

 المحسوبة
   Tقيمة 

 الجدولية
 مستو المعنوية

0.05) P<) 

معدل نسب 
الالياف العضلية 

 (%)الحمر 

R1 1.269 1.859 غير معنوية 

R2 0.502 1.859 غير معنوية 

معدل نسب 
الالياف العضلية 

 (%)البيض 

R1 0.796 1.859 غير معنوية 

R2 0.620 1.859 غير معنوية 

 

 

 

 

 

 الجدولية T قيمة  المحسوبة T قيمة  الصفة المدروسة
 مستو المعنوية

0.05) P<) 

المعدل الكلي 
لنسب الالياف 
العضلية الحمر 

(%) 

 غير معنوية 2.306 1.859

المعدل الكلي 
لنسب الالياف 

العضلية البيض 
(%) 

 غير معنوية 2.306 0.495
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 الألياف العضلية الحمر والبيض  رأقطا 4.2

الحالٌة  النسٌج العضلً فً الدراسة  ةلتركٌب المظهري النسجً فحصأوضحت نتائج ال       

الشكل إن أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر ذات أحجام صغٌرة ومتماثلة وللنوعٌن المدروسٌن 

, بٌنما أقطار الألٌاف العضلٌة البٌض ذات   (R2 و R1)فً مناطق الجسم المدروسة تقرٌباً 

كما فً دروسٌن مالفً كلا النوعٌن  الشكل منتظمة موزائٌكٌةوغٌر  ومتباٌنة أحجام كبٌرة

 . الصور

اختلافاً واضحاً فً أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة بأن أقطار ألٌاف العضلات الحمر بٌنت       

فً سمكة  هاإذ تراوحت قٌم معدلات قٌم معدلاتها لمجامٌع الطول المدروسة للنوعٌن المدروسٌن ,

( 46.41 – 31.24)كانت قٌم معدلاتها  بٌنما , ماٌكرون (46.38 – 42.45) بٌن كطانال

دلات عمحظ إن ( , ولو 4-6 ,4-5  )كما موضح فً الجدولٌن  شلكفً سمكة ال ماٌكرون

قٌم معامل طول الأسماك وهذا ما أظهرته معدل زدٌاد تزداد بإأقطار الألٌاف العضلٌة الحمر 

, مما ٌدل  على التوالً والشلك لكطان( فً سمكتً ا0.98 و 0.97 ) كانتالتً  r)رتباط )الا

عدل طول الأسماك وم معدل أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر بٌنقوٌة على وجود علاقة طردٌة 

ة الحمر فً أقطار الألٌاف العضلٌ تمعدلاحظ إن لوو( , 4-6,  (4-5 كما موضح فً الشكلٌن 

ختلاف معدلات اوهذا ٌعنً ( R2)الخلفٌة أكبر من المنطقة  كانت( R1) المنطقة الأمامٌة

فً كلا النوعٌن كما موضح فً  مناطق الجسم المدروسةأقطار ألٌاف العضلات الحمر حسب 

صائٌاً لتوضٌح الفروقات المسجلة لمعدلات حإعند تحلٌل النتائج و , (4-6,(4-5  دولٌنـالج

لوحظ عدم وجود  المحسوبة لمجامٌع الطول المدروسة الكلٌة أقطار ألٌاف العضلات الحمر

 .( 4-7فً كلا النوعٌن كما موضح فً الجدول ) (p<0.05)معنوٌة فروق 

ختلافاً واضحاً فً ا أظهرتأقطار ألٌاف العضلات البٌض  نتائج الدراسة الحالٌة بأن بٌنت      

 ها, إذ تراوحت قٌم معدلات أقطار للنوعٌن المدروسٌن معدلاتها لمجامٌع الطول المدروسة قٌم

- 57.25ماٌكرون , بٌنما كانت قٌم معدلاتها ) (73.87 – 69.77بٌن ) كطانفً سمكة ال

حظ إن , ولو (4-4,6-5)فً الجدولٌن كما موضح  شلكماٌكرون فً سمكة ال ( 69.32

قٌم زدٌاد معدل طول الأسماك وهذا ما أظهرته تزداد بإمعدلات أقطار الألٌاف العضلٌة البٌض 

,  على التوالً والشلك كطانفً سمكتً ال ( 0.99 و  0.98) كانتالتً  r)معامل الأرتباط )

معدل أقطار الألٌاف العضلٌة البٌض ومعدل طول  بٌنقوٌة  مما ٌدل على وجود علاقة طردٌة

ة أقطار الألٌاف العضلٌ تحظ إن معدلالوو,  (4-4,8-7)كما موضح فً الشكلٌن الأسماك 

 وهذا ٌعنً ,  (R2)الخلفٌة أكبر من المنطقة  كانت( R1) فً المنطقة الأمامٌة البٌض
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النوعٌن فً كلا  حسب مناطق الجسم المدروسة أقطار ألٌاف العضلات البٌضاختلاف معدلات 

لتوضٌح الفروقات  وأثبتت نتائج التحلٌل الأحصائً ( , 4-4,6-5كما موضح فً الجدولٌن )

 المحسوبة لمجامٌع الطول المدروسة بٌض الكلٌة الالمسجلة لمعدلات أقطار ألٌاف العضلات 

عند و , (4-7الجدول ) كما موضح فً النوعٌن فً كلا (p< 0.05)معنوٌة  فروق وجود

حصائٌاً لتوضٌح الفروقات المسجلة لأقطار ألٌاف العضلات الحمر والبٌض إتحلٌل النتائج 

 >p)معنوٌة  فروقوجود عدم لوحظ  ( R2 و R1المدروسة )المحسوبة فً مناطق الجسم 

أما بقٌة المناطق فً , ( لأقطار ألٌاف العضلات الحمر فً كلا النوعٌن R2فً منطقة ) (0.05

فً كلا  (p< 0.05)معنوٌة  وجود فروق ظهرتفأأقطار ألٌاف العضلات الحمر والبٌض 

 .( 4-8النوعٌن كما موضح فً الجدول )
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العضلات الحمروالبيض في مناطق  وأوزان وأقطار أليافيوضح قيم معدلات مجاميع أطوال :  (4-5جدول )

 . L .xanthopterusلسمكة  (R2و  R1)الجسم 

 

 

 

مجموعة 

 انطول

 انكهي

 )مهم(

 

 

عذد 

 الأسماك

 

 معذل

 انطول

 انكهي

 نلأسماك

 )مهم(

 

 

 معذل

 انوزن

 )غم(

 

معذل أقطار 

الأنياف انعضهية 

 انحمر )مايكرون(

 

معذل أقطار الأنياف 

انبيض انعضهية 

 )مايكرون(

 

 انمعذل

 انكهي

لأقطار 

الأنياف 

انعضهية 

انحمر 

 )مايكرون(

 

 انمعذل

 انكهي

لأقطار 

الأنياف 

انعضهية 

انبيض 

 )مايكرون(

 

R1 

 

R2 

 

R1 

 

R2 

 

300-329 

 

10 

315.12 

± 

2.12 

541.32 

± 

1.41 

 

45.16 

± 

1.81 

 

39.75 

± 

1.93 

72.17 

± 

1.71 

67.38 

± 

1.67 

42.45 
69.77 

 

 

330-359 
 

10 

 

352.22 

± 
2.32 

 

639.42 

± 
1.82 

 

47.29 

± 

1.79 

 

41.62 

± 

1.59 

 

74.29 

± 

1.55 

 

69.56 

± 

1.43 

 

44.45 

 

71.85 

 

360-389 
10 

373.13 

± 

2.42 

 

727.51 

± 
1.97 

 

46.32 

± 

1.67 

40.21 

± 

1.63 

73.46 

± 

1.63 

68.33 

± 

1.53 

43.26 70.89 

 

390-419 
 

10 

416.71 

± 

2.31 

816.61 

± 

1.72 

 

48.42 

± 

1.54 

 

42.47 

± 

1.82 

75.62 

± 

1.46 

70.36 

± 

1.38 

 

45.44 

 

72.88 

 

420-449 
10 

433.16 

± 

2.29 

961.72 

± 

1.62 

49.61 

± 

1.78 

43.16 

± 

1.87 

76.14 

± 

1.67 

71.61 

± 

1.47 

46.38 73.87 

 

 

 ........ الخطأ القياسي±  
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انعضلات انحمر  أطوال وأوزان وأقطار أنيافيوضح قيم معذلات مجاميع ( : 4-6)جذول 

 . L.voraxنسمكة   (R2و  R1)وانبيض في مناطق انجسم 

 

 

مجموعة 

 انطول

 انكهي

 )مهم(

 

 

عذد 

 الأسماك

 

 معذل

 انطول

 انكهي

 نلأسماك

 )مهم(

 

 

 معذل

 انوزن

 )غم(

 

معذل أقطار 

الأنياف انعضهية 

 انحمر )مايكرون(

 

معذل أقطار الأنياف 

انبيض انعضهية 

 )مايكرون(

 

 انمعذل

 انكهي

لأقطار 

الأنياف 

انعضهية 

انحمر 

 )مايكرون(

 

 انمعذل

 انكهي

لأقطار 

الأنياف 

انعضهية 

انبيض 

 )مايكرون(

 

R1 

 

R2 

 

R1 

 

R2 

 

300-329 

 

10 

312.16 

± 

2.67 

361.76 

± 

1.66 

 

34.18 

± 

1.62 

 

 

28.31 

± 

1.52 

 

60.12 

± 

1.73 

54.39 

± 

1.89 

31.24 57.25 

 

330-359 
 

10 

 

346.72 

± 

2.76 

 

 

426.72 

± 
1.43 

 

 

36.42 

± 

1.52 

 

32.39 

± 

1.32 

 

63.77 

± 

1.53 

 

57.62 

± 

1.73 

 

34.40 

 

60.69 

 

360-389 
10 

 

375.16 

± 

2.56 

 

542.31 

± 

1.72 

 

40.36 

± 

1.21 

 

36.22 

± 

1.36 

 

66.42 

± 

1.65 

 

60.17 

± 

1.64 

 

38.29 

 

63.29 

 

390-419 
10 

418.19 

± 

2.43 

651.71 

± 

1.56 

44.17 

± 

1.32 

 

40.65 

± 

1.55 

 

69.29 

± 

1.62 

63.46 

± 

1.72 

42.41 66.37 

 

420-449 
10 

439.30 

± 

2.32 

719.13 

± 

1.69 

48.29 

± 

1.46 

44.53 

± 

1.41 

72.13 

± 

1.64 

66.51 

± 

1.53 

46.41 69.32 

 

 

 

 ........ الخطأ القياسي±   
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y = 0.0328x + 31.994 
 
 

r = 0.97 

42

42.5

43

43.5

44

44.5

45

45.5

46

46.5

47

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

  
 المعدل
 الكلً

 لأقطار 
 الألٌاف 
 العضلٌة 
 الحمر 

 (ماٌكرون)
 

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

L. xanthopteru 

y = 0.1168x - 5.6272 
 
 

r = 0.98 

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

  
 المعدل
 الكلً

 لأقطار 
 الألٌاف 
 العضلٌة 
 الحمر 

 (ماٌكرون)

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

 L. vorax 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الألياف  لأقطار الكليل المعدو معدل الطول الكلي للأسماك )ملم(( يوضح العلاقة الخطية بين 4-5شكل )

 . L. xanthopteruفي سمكة  العضلية الحمر )مايكرون(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف و ( يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم(4-6شكل )

 L.vorax  .العضلية الحمر )مايكرون( في سمكة 
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y = 0.0334x + 59.22 
 
 

r = 0.98 

67

68

69

70

71

72

73

74

75

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

  
 المعدل
 الكلً

 لأقطار 
 الألٌاف 
 العضلٌة 
 البٌض 

 (ماٌكرون)
 

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

L .xanthopterus 

y = 0.0909x + 28.989 
 
 

r = 0.99 

54

56

58

60

62

64

66

68

70

72

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

  
 المعدل
 الكلً

 لأقطار 
 الألٌاف 
 العضلٌة 
 البٌض 

 (ماٌكرون)

 (ملم)معدل الطول الكلً للاسماك 

L.vorax 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف و يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( (4-7) شكل

 . L. xanthopteruالعضلية البيض )مايكرون( في سمكة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعدل الكلي لأقطار الألياف و العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( ( يوضح4-8شكل )

 L. vorax  .)مايكرون( في سمكة  البيضالعضلية 
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 : يوضح الفروقات المسجلة بين قيم معدلات اقطار الياف العضلات الحمر والبيض في مناطق الجسم  (4-8)لجدو   

         (R1 وR2  ) في النوعين المدروسين . 

في الكلية ( : يوضح الفروقات المسجلة بين قيم معدلات اقطار الياف العضلات الحمر والبيض 4-7جدول )

 .النوعين المدروسين

 

  

 

 

 

 

 

 

 المنطقة الصفة المدروسة
   Tقيمة 

 المحسوبة
   Tقيمة 

 الجدولية

مستو 
 المعنوية

0.05) P<) 

المعدل الكلي لأقطار 
العضلية الحمر الالياف 

 )مايكرون(

R1 2.499 2.306 معنوية 

R2 1.701 2.306 غير معنوية 

المعدل الكلي لأقطار 
الالياف العضلية 
 البيض )مايكرون(

R1 3.611 2.306 معنوية 

R2 4.000 2.306 معنوية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجدولية T قيمة  المحسوبة T قيمة  الصفة المدروسة
 مستو المعنوية

0.05) P<) 

المعدل الكلي لأقطار 
الالياف العضلية 
 الحمر )مايكرون(

 غير معنوية 2.306 2.083

المعدل الكلي لأقطار 
الالياف العضلية 
 البيض )مايكرون(

 معنوية 2.306 3.797
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( في سمكة (R1الجسم  في منطقة (RFM) ضية للألياف العضلية الحمر ( توضح المقاطع العر4-1صورة )

 ((L. xanthopterus. H&E 400X لكطانا
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في منطقة  FC)و النسيج الدهني )( RFM)العضلية الحمر( توضح المقاطع العرضية للألياف 4-2صورة )

 ((L. xanthopterus .H&E 400X( في سمكة الكطان (R2الجسم 
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في منطقة  CT)والنسيج الضام ) WFM)) لبيضالمقاطع العرضية للألياف العضلية ا( توضح 4-3صورة )

 ((L. xanthopterus .H&E 400X( في سمكة الكطان (R1الجسم 
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( في (R2في منطقة الجسم   (WFM) لبيض( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية ا4-4صورة )

 L. xanthopterus( .H&E 400X)سمكة الكطان 
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في سمكة  (R1)في منطقة الجسم  RFM ))حمر( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية ال4-5) صورة

 ((L. vorax H&E 400Xالشلك 
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في سمكة  (R2)في منطقة الجسم  RFM))حمر( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية ال4-6) صورة

 ((L. vorax H&E 400Xالشلك 
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في  (R1)في منطقة الجسم  WFM )) بيض( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية ال4-7) صورة

 ((L. vorax .H&E 400Xسمكة الشلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    WFM 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

في  (R2)في منطقة الجسم  WFM) ) بيض( توضح المقاطع العرضية للألياف العضلية ال4-8) صورة

 ((L. vorax .H&E 400Xسمكة الشلك 
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                                                       Discussionةــاقشــالمن.  5

 نسب العضلات الحمر والبيض : 5.1

 فً كلا النوعٌن المدروسٌن لأسماك لالنسٌج العضلً إن  اسة الحالٌةئج الدرنتا بٌنت          

الألٌاف الحمر و ة الألٌاف العضلٌ: هما  الألٌاف العضلٌة من رئٌسٌن من نوعٌن  مؤلف 

 طبقة اف العضلٌة الحمرالألٌتشكل  التً تكون مختلفة بالمظهر والموقع حٌث البٌض  العضلٌة 

وهذا ,  الجسم من كتلة  تشكل القسم الأكبرالبٌض  الألٌاف العضلٌةبٌنما  , صغٌرة تحت الجلد

 دراسة مثلماك إلٌه عدد من الباحثٌن عند دراستهم النسٌج العضلً للأسفق مع ما أشار ٌت

2011))Johnston et al. على Salmo salar , 2018دراسة وa) )AL-Muhanna 

 Mansour(  (2019 ودراسة ,Barbus sharpeyi  و Barbus grypusعلى أسماك 

and AL-Mohanna  على سمكةMesoptamichthyes sharpeyi. 

فً  (P<0.05معنوٌة ) عند مستوى اختلافوجود أوضحت نتائج الدراسة الحالٌة          

( فً كلا R2و  R1معدلات نسب الألٌاف العضلٌة  الحمر فً مناطق الجسم المدروسة )

( أكبر من المنطقة R2النوعٌن المدروسٌن , إذ كانت نسبتها فً المنطقة الخلفٌة للجسم )

نطقة تجاه الما( , إي إن الألٌاف العضلٌة الحمر تزداد بزٌادة طول الأسماك وبR1الأمامٌة )

الخلفٌة , حٌث تشكل المنطقة الخلفٌة مع الزعنفة الذنبٌة العضو الحركً الرئٌس فً الأسماك , 

وإن الزٌادة فً نسب العضلات الحمر ذات المحتوى الدهنً العالً والغنٌة بالأوعٌة الدموٌة 

لزٌادة ٌكون مصدر للطاقة اللازمة أثناء السباحة المستمرة والحركة ولفترات طوٌلة  وإن هذه ا

فً نسب الألٌاف تكسب هذه المنطقة المرونة الكبٌرة عند التقلص والانبساط للقٌام بالدور 

 الوظٌفً المناسب لها  , وهذا ٌتفق مع ما أشار إلٌه عدد من الباحثٌن عند دراستهم لنسب

أسماك  على  Hammill et al. (2004)العضلات الحمر والدور الوظٌفً لها مثل دراسة

Cambusia holbrooki ( على عدد من الأسماك الغضروفٌة 2005, ودراسة منصور )

 Carassiusعلى أسماك  Nejedli et al( .(2007و دراسة  والعظمٌة ,

auratusgibelio  وPerca fluviatili  ( 2010, ودراسة )Curtin et al.   على سمكة

Scyliorhinus canicula ( 2017, ودراسة)Hamaza   على أسماكTenualos 

ilisha وCyprinus    carpioالمحنا , ودراسة (2017bعلى أسماك )  Barbus       

sharpeyi وBarbus xanthopterus  2019, ودراسة) )Oda  على سمكة

Gymnura micrura. 
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إن معدلات نسب العضلات الحمر تختلف باختلاف نتائج الدراسة  أوضحت فً حٌن        

حٌث تزداد النسب بزٌادة طول الأسماك وهذا ٌدل على وجود علاقة  مجامٌع الطول المختلفة

ما اشارت وهذا  طردٌة بٌن نسب العضلات الحمر ومعدل الأطوال للأسماك فً كلا النوعٌن ,

 Tilapia zillii( على أسماك  2015 ) عودة نتائج عدد من الباحثٌن :الٌه 

Acanthopagrus , المحنا و(2017a  على سمكة )Barbus luteus الحسٌنً , و

  Cyprinus و Luciobarbus xanthopterusعلى أسماك  ((2021

carpioوArabibarbus grypus .  كما اشار بعض الباحثٌن على وجود زٌادة بالنمو

زداد طول الأسماك فتزداد نسب الألٌاف العضلٌة فً النسٌج إكلما  المستمر فً العضلات

سباحة الأسماك أثناء والبٌض دور الوظٌفً للعضلات الحمر مما ٌؤدي الى زٌادة فً الالعضلً 

  .   Zimmerman and Lowery,1999 )؛      2012)عودة , المائٌة  ابٌئتهفً 

على سمكة  Priester( (2012من دراسة كل  اظهرت نتائج كما         

Oncorhynchus kisutch , 2018 ودراسة))  Giannini على سمكةSeriola 

dorsalis  بعدد الألٌاف العضلٌة  ناتجة عن ازدٌادهذه الزٌادة إنhyperplasia  حجم و

وهذا ٌفسر زٌادة سرعة ونشاط الأسماك الكبٌرة مقارنة مع  hypertrophyالألٌاف العضلٌة 

       الصغٌرة .

السمكة فً بٌئتها المائٌة ٌعكس  ضٌهقتالذي  تغذٌةإن أسلوب الحٌاة وطرٌقة الكما و        

وى النشاط الحركً لها والذي بدوره ٌعتمد على نسب العضلات الحمر فً النسٌج العضلً مست

فقد اشارت الدراسات ان العوائل السمكٌة تقسم حسب نسبة للأنواع السمكٌة المختلفة , 

كانت نسبة  Scombridaeعائلة أسماك  العضلات الحمر فً النسٌج العضلً لها مثل 

بذلك فهً من العوائل السمكٌة النشطة , إما عائلة أسماك %( ؛ و 26.1عضلاتها حوالً )

Squaloidae ( ؛ وبذلك فهً من  العوائل  14.3حوالً  ) كانت نسبة العضلات الحمر%

%( فً عائلة  0.6السمكٌة ذات النشاط المتوسط , بٌنما كانت نسبة العضلات الحمر حوالً )

 Greer-Walker) ةك  الخاملوبذلك فهً من عوائل الأسما ؛ Chimaeridae  أسماك

and Pull ,1975) وهذا ما اوضحته الدراسة الحالٌة بأن الأسماك المدروسة تقع ضمن ,

 الأسماك ذات النشاط المتوسط .

ٌعتمد مستوى النشاط الحركً فً الأسماك على نسب العضلات الحمر , فتكون          

سماك الخاملة التً تحوي نسبة قلٌلة الأسماك النشطة ذات نسبة عضلات حمر أكبر مقارنة بالأ

 ؛(    2005منصور ,   من العضلات الحمر فحركتها تعتمد على الزعانف الظهرٌة والكتفٌة 

Al-Badri et al. ,1995   2010؛ , Boaru et al. ). 
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حٌث بلغ المعدل الكلً  شلكوال كطانهذا ٌتفق مع نتٌجة الدراسة الحالٌة على أسماك الو      

فً سمكتً الكطان والشلك على التوالً ؛ %   15.5)و   (15.3العضلات الحمر  لنسب

 أشارولذلك تعد أسماك الدراسة الحالٌة ضمن الأسماك ذات النشاط المتوسط فً الحركة حٌث 

( أن أسماك الشلك تقع ضمن مستوى الأسماك متوسطة المستوى (2014 المحنا وأخرون

 .Intermediate swimmingالحركً 

اختلاف معدلات نسب العضلات البٌض فً  وجودنتائج الدراسة الحالٌة  أظهرت          

ن نسب العضلات البٌض فً إحٌث فً كلا النوعٌن ( R2وR1 مناطق الجسم المختلفة )

وهذا ٌدل على وجود علاقة عكسٌة بٌن  مجامٌع الطول المدروسة تقل كلما زادت الأسماك طولاا 

أن العضلات البٌض تشكل و , ل الأطوال للأسماك فً كلا النوعٌننسب العضلات البٌض ومعد

وعلٌه فأن النتائج  الجزء الأكبر من كتلة الجسم وتكون عمٌقة داخل الجسم ذات لون أبٌض ,

 Ayalaa  (2005)ن منهم دراسة التً تم الوصول الٌها تتفق مع ما أشار إلٌه عدد من الباحثٌ

et al.  على سمكةDicentrarchus labrax , على أسماك  ( 2019) البلداوي دراسةو

Coptodon zillii  وLuciobarbus xanthopterus , لى ع ( (2021 الأسدي دراسةو

 Acanthopagrus arabicusو Leuciscus voraxو Coptodon zilliiأسماك 

نتائج الدراسة إن نسب الألٌاف العضلٌة البٌض أكثر بكثٌر من نسب  بٌنت فً حٌن       

( فً كلا النوعٌن المدروسٌن فً مجامٌع الطول R2و R1العضلات الحمر فً مناطق الجسم )

على  Karahmet et al(.(2014 نهمالمختلفة وهذا ٌتفق مع ما أشار إلٌه عدد من الباحثٌن م

 Acanthopagrus( على أسماك 2017c)المحنا , و Salmon fish speciesأنواع 

latus وLiza subviridis , 2019و) )Oda  على سمكةGymnura micrura  ,

 وLeuciscus vorax  و Coptodon zilliiعلى أسماك  (2021) الأسديو

Acanthopagrus arabicus . 

تعتمد فً السباحة والحركة على نسب الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض سماك الأ        

لٌة وشكل الزعنفة الذٌلٌة المنطقة الذٌفً وتوزٌعها فً مناطق الجسم  وأقطار عضلاتها 

 .Nistor et al. , 2013 Wakeling et al؛  Hernandez et al. , 2016وحجمها )

بالأوكسجٌن بل لتزوٌدها  فقطتقتصر أهمٌة العضلات فً الأسماك على الحركة  لا . ( 2002 ,

 El-fiky) and خلال مراحل التكوٌن الجنٌنً المبكر قبل أن تنمو الغلاصم بشكل كامل

Wieser,1988  )نسب الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض فً النسٌج العضلً فً إن  فضلاا عن

 Carani et؛ Mansour,   2008)المستوٌات الحركٌة المناسبة لها الأسماك هً التً تحدد 

al.,2014)  ؛Pagu et al.,2014 . 
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تظهر وختلاف الأنواع السمكٌة اب تكون مختلفةنسبة الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض         

ختلاف فً هذا الاتلفة ضمن النوع السمكً الواحد , وفً مناطق الجسم المخ اا واضح اا اختلاف

 التًبنوعها والبٌئة  الذي ٌرتبطمكة ـالمستوى الحركً للسفً ختلاف اٌعكس  العضلاتنسب 

,  داويبلال ؛ Anttila , 2009 ؛ Rabah , 2005؛ 2005 , منصور فٌها ) تواجدت

 لألٌاف العضلٌة الحمر والبٌضلالدور الوظٌفً فً ختلاف الالى ا مما ٌؤدي , (2019

طوٌلة  مدةمستمرة ولالولسباحة البطٌئة ا لممارسة  الحمر مخصصة فتكون العضلات , بنوعٌها

 ةهوائٌ ٌةأٌضستعمال مسارات الها القابلٌة على ٌكون فاي فً الأنشطة الروتٌنٌة مثل الهجرة 

,  والأوعٌة الدموٌة على النسب العالٌة من الماٌتوكوندرٌا حتوائهالا , ٌر طاقة مستدامة لتوف

لمدة  ندفاعات المفاجئةلسباحة السرٌعة والاالممارسة خصصة البٌض تكون مبٌنما العضلات 

لكونها تعتمد على المحتوى العالً  ؛الأٌضٌة اللاهوائٌة  المساراتعلى  تعتمدف,  قصٌرة

 السباحة اللاكتٌك أثناء  امضأكسدته الى ح خلال  ن الذي ٌعتبر مصدر الطاقة للسمكةللكلاٌكوجٌ

, 2009)  Zhou and Regenstein 2012 ؛ , Priester 2018   ؛b AL-

Muhanna,. ) 

فً  حٌاتٌة السمكةسلوب أعلى  ٌعتمدالحمر والبٌض   ةلٌاف العضلٌنسب الأ فً تباٌنال نإ       

 ؛ 2015,2017b المحنا ,   ؛2015  , ةعلى طول جسم السمكة )عودو ,بٌئتها المائٌة 

Karahmet et al. , 2014؛Mansour , 2018.) 

تقسٌم الأسماك الذي  النتائج التً تم الحصول علٌها فً الدراسة الحالٌة وحسب من خلال         

التً فات وبعض الص والبٌض الحمر الألٌاف العضلٌة حول نسب  (2005)أشار إلٌه منصور 

 شلكالوكطان , نجد إن أسماك ال الأسماك فًالمظهرٌة الخصائص بالنسٌج العضلً و ترتبط 

نسبة عالٌة من  على حتوائهالا ؛ Sprinters fishes  تقع ضمن مجموعة الأسماك الواثبة

سماك وٌتأثر لٌاف العضلٌة فً النسٌج العضلً بٌن أنواع الأٌختلف عدد الأو , العضلات البٌض

 ودرجة الحرارة , وأنظمة الضوء , العوامل البٌئٌة  كالنظام الغذائً ,ة عوامل منها: بعد

 (.Johnston et al. , 2000) العوامل الحٌاتٌة كطبٌعة الحركة , والسرعةو
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 أقطار الألياف العضلية الحمر والبيض : 5.2

فً  أقطار الألٌاف العضلٌة  معنوٌة ختلافاتاتشٌر الى وجود نتائج الدراسة الحالٌة         

أقطار  فقد كانت معدلات , مجامٌع الطول المدروسة فً كلا النوعٌن ضمنالحمر والبٌض 

 وقد ذكر كلاا من .حمربكثٌر من معدلات أقطار الألٌاف العضلٌة ال البٌض أكثرالألٌاف العضلٌة 

2000 , Johnston et al. 2005؛ , Ayala et al. 2013؛ , Nistor et al. ؛)                                                 

Magdici et al.,2014) تعتمد تجاه حركتها االوسط المائً وتغٌٌر  فًالأسماك حركة  إن

  عن فضلاا  ,لجسم ا من لٌافها العضلٌة فً المنطقة الخلفٌةونسب أ ,أقطار الألٌاف العضلٌة على 

 . الذنبٌة  شكل الزعنفةو ,حجم السوٌقة الذنبٌة 

فً أحجام أقطار  اا تباٌن أن هناكلدراسة الحالٌة الفحص النسجً لنتائج  فقد اظهرت        

متماثلة  أحجام ذاتأقطار الألٌاف العضلٌة الحمر  نإ الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض , حٌث

 كبٌرة أحجامالألٌاف العضلٌة البٌض ذات أما أقطار ,  وصغٌرة Homogenous تقرٌباا 

 نتائج مع هذه أتفقت, وقد  Heterogenousمتباٌن الحجم و بترتٌب موزائٌكً الشكلو

,  .Ayala et.al((2005( , ودراسة (2011 الحسناوي دراسة مثل سابقة دراسات عدٌدة

 (.2017b) المحنا دراسةو ,  (2013) طالب ودراسة

 ؛العضلٌة الحمر والبٌض ختلاف أقطار الألٌاف انتائج الدراسة الحالٌة إن  أظهرتو       

هذا ن إو , ختلاف فً نسب الألٌاف العضلٌة حسب مناطق الجسم فً النوع الواحدالى الاٌرجع 

الدور الوظٌفً للألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض ونشاط السمكة أثناء السباحة ٌعكس  الاختلاف

عضلً كفوء ٌتناسب مع  لذلك تحتاج الأسماك الى جهاز ؛حٌائٌة والبٌئٌة ومقاومتها للعوامل الإ

 ؛ 2005 ,البلوي ) نشاطها الحركً سواء كانت من الأسماك النشطة أو المتوسطة أو الخاملة

Fernandeze  et al. , 2005   ؛Priester , 2012 أشار( , وهذه النتائج تتفق مع ما 

 عودة ودراسة ,.Boaru et al ( 2010)دراسة الباحثٌن فً دراساتهم مثل د من عدإلٌه 

 .(2020) الأسدي  ودراسة  (2012)
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قٌم فً ختلاف االى وجود لدراسة الحالٌة لالفحص النسجً نتائج  فً حٌن أوضحت          

فً  الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض ضمن مجامٌع الطول للأنواع المدروسة ارمعدلات أقط

معدلات أقطار الألٌاف نتائج إن قٌم ال( حٌث أوضحت R2و(R1   مناطق الجسم المدروسة 

( من قٌم معدلاتها فً R1العضلٌة الحمر والبٌض تكون أكبر دائماا فً المنطقة الأمامٌة )

لكل مجامٌع الطول المدروسة فً كلا النوعٌن ( ضمن النوع الواحد R2المنطقة الخلفٌة )

 , ل الأسماكتزداد معدلات أقطار ألٌافها العضلٌة الحمر والبٌض مع زٌادة أطوافالمدروسٌن , 

العضلٌة الحمر والبٌض وأطوال  بٌن معدلات أقطار الألٌافقوٌة ي وجود علاقة طردٌة أ

  الخلاٌام احجأ ود اعدأزٌادة مع  تزامناا وذلك نتٌجة النمو المستمر للألٌاف العضلٌة ؛ الأسماك 

 , .Kiessling et al؛(Rabah , 2005  مع سمكهاالعضلٌة ٌؤدي الى زٌادة الألٌاف  إي

ن هذه الزٌادة فً قٌم معدلات أقطار الألٌاف إ . (De Mello et al. , 2016؛  2006

لٌتناسب مع  ؛ العضلٌة الحمر والبٌض ٌعكس زٌادة النشاط الحركً والنمو المستمر للأسماك

فً البٌئة المائٌة وهذا ٌتفق مع ما أشار إلٌه عدد من  حٌاتٌةمتطلبات العملٌات الأٌضٌة وال

  الأسدي ودراسة  , Barbus luteusعلى سمكة (2017a)  المحنا ثل دراسةالباحثٌن م

ودراسة  , Luciobarbus xanthopterusو Coptodon zilliiعلى أسماك  (2020)

(2020 )AL-Asadi and AL-Muhanna  على أسماكLuciobarbus 

xanthopterus وCoptodon zillii. 

ٌم معدلات أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض ن قإأوضحت نتائج الدراسة  فً حٌن        

فً كلا النوعٌن ضمن مجامٌع الطول  تجاه المنطقة الخلفٌة )السوٌقة الذنبٌة(اتنخفض ب

دراسة و , (2015) المحنا دراسة منهم المدروسة وهذا ٌتفق مع ما أشار إلٌه عدد من الباحثٌن

2018) )Mansour 2018دراسة وb))AL-Muhanna  2019دراسةو)    )

Mansour and AL-Muhanna  فً معدلات الأقطار للألٌاف نخفاض الا؛ وٌعود هذا

همٌته المرتبطة فً سباحة ومٌكانٌكٌة الأسماك العضلٌة الحمر والبٌض فً المنطقة الخلفٌة لأ

لكون معظم الأسماك تعتمد فً حركتها على المنطقة الخلفٌة من الجسم التً تشكل مع الزعنفة 

نخفاض ٌعكس سبب زٌادة نسب الألٌاف ن هذا الاإو ,عضو الحركة الرئٌس فً الأسماك  الذنبٌة

أثناء  نبساط التقلص والا عندلٌكسب هذه المنطقة المرونة  ؛العضلٌة الحمر فً المنطقة الخلفٌة 

 , Al-Muhanna )  ؛ 2012 , ةعود ؛ 2005,  )منصور السباحة مقارنة بالمنطقة الأمامٌة

2018b) . 
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المعدلات المتباٌنة فً أحجام أقطار الألٌاف العضلٌة قٌم النتائج الحالٌة الكثٌر من أعطت       

, إن هذا   شلكلوالكطان ا فً سمكتًٌعكس مستوى النشاط الحركً  حٌثالحمر والبٌض 

بنوعٌها الحمر التباٌن فً نسب الألٌاف العضلٌة  نتٌجة  ؛ جاء التباٌن فً أحجام أقطار الألٌاف

 وهذا ٌتفق مع نتائج دراسة كلاا من  البٌض ضمن مناطق الجسم المدروسة ولكلا النوعٌنو

 .(  2015؛ المحنا ,2013 ؛ طالب , 2012 ,  ةعود ؛ 2005)منصور , 
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  Conclussions                                            الاستنتنجاج 

       

زٌادة نسب الألٌاف العضلٌة الحمر فً مناطق الجسم المدروسة فً كلا  1. 

 ,للجسم أكبر من المنطقة الأمامٌة إذ كانت نسبتها فً المنطقة الخلفٌة , النوعٌن

الأسماك باتجاه المنطقة  ة طولأن الألٌاف العضلٌة الحمر تزداد بزٌاد يأ

 لأنها تمثل عضو الحركة الرئٌس فٌها.الخلفٌة, 

         عُدت أسماك الشلك والكطان ضمن مستوى الأسماك المتوسطة المستوى . 2

عتماداً على المعدل الكلً لنسب ا ((Intermediate swimmingالحركً 

 العضلات الحمر .

لعضلٌة البٌض أكثر بكثٌر من نسب ن نسب الألٌاف اإظهرت الدراسة أ. 3

ن معدلات نسب العضلات البٌض إالعضلات الحمر فً مناطق الجسم , و

حٌث تقل كلما زادت  تختلف باختلاف مجامٌع الطول المختلفة فً كلا النوعٌن ,

 ن العضلات البٌض تشكل الجزء الأكبر من كتلة الجسم .إو الأسماك طولاً 

 (Sprinters. عُدت أسماك الشلك والكطان ضمن مجموعة الأسماك الواثبة 4

fishes  ). ؛ لاحتوائها نسبة عالٌة من العضلات البٌض 

إختلاف أقطار الألٌاف العضلٌة الحمر والبٌض وانخفاضهما فً المنطقة  .5

   زٌادة أعداد الخلاٌا  عملٌتًل ٌخضعان)السوٌقة الذنبٌة( الخلفٌة 

Hyperplasia زٌادة أحجام الخلاٌاو Hypertrophy لهما التاثٌر  اللتان

الطول  فً كلا النوعٌن ضمن مجامٌع على قٌم أقطار الألٌاف العضلٌة بنوعٌها 

 المدروسة .
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                                           Recommendationsالتوصيات 

أ ررماا  لم ررا  ن ررا  للاتررلح  لومررء   لورر    نرر    ل مقاءنررة ةجررء د اء  ررإ. 1

   للاذوة.

و ن أن    مختلفرة  لتذذ رة مرن    رماا ذنمراذا مرن  لوورء  مقاءنة ةجء د اء  إ. 2 

 .  لمظهء ة(   تقاءن عتلتهما  غلصمهما  وتى صفاتها

ور ن ن را  للاترلح  لومرء   لور   ور ن   نر     ل رم  ة  جء د اء  ة مقاءنةإ. 3

 . لووء ة 

 لن رر   فرر     لق مررة  لذذ   ررة   ل  م ررا   تء  ررامقاءنررة لتقررا ء  ل ةجررء د اء  ررإ 4.

                                   . لم ا   للاذوة   لووء ة   ماا  للاتل 

إجء د اء  اح م رتقول ة ور ا   رء  ارء  لل رض  للاترل   اومرء   اور   علرى . 5

 تء  ز  لوء ت ن  تقا ء   وما    م ن ة   لاهن ة ف ها .

 .ن ج اً  مظهء اً    لووء ة  ن    من    ماا  لمهاجءة إجء د اء  ة مقاءنة .6
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دراسة نسٌجٌة لغلا م وعضلات  .( 2011الحسناوي , سلام نجم عبد . )

رسالة ماجستٌر , ,لٌة العلوم   .ثلاثة أنواع م  اسماك العائلة  ال بوعٌة

 . فحة  81, جامعة القادسٌة : 

(. دراسة مقارنة لحساب المساحة التنفسٌة 2021الحسٌنً , ,اظم فاخر م,ً .)

ونسب العضلات الحمر والبٌض فً ثلاثة أنواع م  الأسماك العظمٌة 

رسالة ماجستٌر , ,لٌة التربٌة للعلوم ال رفة , جامعة  ع الهندٌة .  فً

  فحة .  70,ربلاا,

( . الأسماك والحٌاة البرٌة . هٌئة 2010الحمٌري , جمعة خلٌفة أحمد ثالث . )

 258التنمٌة والمعرفة الب رٌة فً دولة الأمارت العربٌة المتحدة : 

  فحة .

العددراق و الخلددٌع العربددً .الجددزا الأو  , (. اسددماك 1977نجددم قمددر ) الدددهام ,

)رتبة القر ٌات الى رتبة ن دفٌة الجاندب( , من دورات مر,دز دراسدات 

  فحة543الخلٌع العربً , معبعة الأر اد , بغداد : 

( . أسماك العراق والخلٌع العربً .الجزا الأو  , 1979, نجم قمر . ) الدهام

من ورات مر,ز دراسات  )رتبة القر ٌات الى رتبة ن فٌة الجانب( ,

  فحة . 543الخلٌع العربً , معبعة الأر اد , بغداد : 

( . أسماك العراق والخلٌع العربً .الجزا الثالث , 1984, نجم قمر . ) الدهام

)رتبة  و,ٌة الزعانف الى رتبة الأسماك ال,روٌة( , من ورات مر,ز 

 ة فح 356دراسات الخلٌع العربً , معبعة جامعة الب رة : 

الردٌنً , عبد المعلب جاسم وحس , عبد علً حس  واحمد, سعد  هاب وعبد 

( . عمر ونمو سم,ة 2002الجبار, سعاد وحسٌ , تغرٌد سلما  )

ال,عا  فً نهر الفرات قرب سدة الهندٌة . مجلة الثروة السم,ٌة 

21:87-78. 
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ا  , سفٌا  ,ام  وحسٌ , تغرٌد سلم الردٌنً , عبد المعلب جاسم, والنا ري

فً  xanthopterus Barbus (. عبٌغة غذاا سم,ة ال,عا 2004)

( 2) 9احدى البحٌرات الا عناعٌة غرب بغداد. مجلة وادي الرافدٌ  

 :257-266 .  

, عبد المعلب جاسم ومحمود, عبد الرزاق محمد وعباس, لؤي محمد  الردٌنً

 xanthopterus (Heckel) . بٌئة وحٌاتٌة اسماك ال,عا  (2006)

 Barbus  فً نهر الفرات وسع العراق. مجلة ام سلمه للعلوم  ,

 .603-595 (:4) 3 المجلد

( . بٌولوجٌة 2010ال الح , فاٌز و حمود , فٌنا و الحسٌ  , عبدالرزاق . )

فً حوض  Aspius voraxالت,اثر والخ وبة عند سمك المعواق 

:  (1) 26الفرات الأوسع . مجلة جامعة دم ق للعلوم الأساسٌة , 

159 - 170 . 

 .( 2012عبود جاسم والحسٌنً , خدٌجة  ادق جعفر . ) العائً , منٌر

ستخلاص زٌوت الأسماك وادخالها فً الأنظمة ال ناعٌة . المؤتمر ا

 – 163العلمً الأو  ل,لٌة التربٌة للعلوم ال رفة فً جامعة ,ربلاا : 

172. 

( 2016سعد حاتم . )الفلوجً , سعد جعفر و مضحً , عبد الله علً ومحمد , 

. سلسلة القٌمة للأسماك بتقنٌة الاحواض الترابٌة والاقفاص العائمة 

 1276( : 5) 47لمحافظة الدٌوانٌة . مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌة , 

-1289  . 

(. مراجعة ت نٌف أسماك المٌاه العذبة فً 2010الفٌ   , عباس جاسم .)

 .101-114( :2) 7 العراق.

( . مقارنة مظهرٌة 2010اس جاسم و عبدالله , سجاد عبدالغنً . )الفٌ   , عب

فً ثلاث مناعق جنوب   Aspius voraxوعددٌة لأسماك ال لك 

 .137  - 130( : 1) 28العراق . مجلة الب رة للعلوم , 
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المحنا , محمد وسام حٌدر حس  وعبد اللعٌف , حسٌ  علً والعائً , أ واق 

(.تقدٌر المساحة التنفسٌة لغلا م 2014),اظم وعبد الباري , خمائ  .

فً  ع الهندٌة  Aspius vorax (Heckel ,1843)أسماك ال لك 

 . 58-50(: 4)12بمحافظة ,ربلاا .مجلة جامعة ,ربلاا العلمٌة .

(. دراسة 2014المحّنا , محمد وسام حٌدر حس  ومن ور ,عقٌ  جمٌ  .)

   Aspius voraxمقارنة لحساب نسبة عضلات أسماك ال لك 

- 148 ( :4)12. مجلة جامعة ,ربلاا العلمٌة  Liza abuوالخ نً 

155. 

دراسة مقارنة للغلا م وبعض (.2015المحّنا , محمد وسام حٌدر حس  )

الخ ائص النسجٌة للعضلات الهٌ,لٌة فً نوعٌ  م  الأسماك العظمٌة 

.أعروحة د,توراه, جامعة   Aspius vorax , Liza abuالعراقٌة.

  فحة. 134.,ربلاا 

(. حساب نسب وأقعار الألٌاف العضلٌة 2017a.)المحنا , محمد وسام حٌدر

سماك الحمري فً محافظة ,ربلاا .مجلة جامعة الحمر والبٌض لأ

 .192-185( :1)15,ربلاا العلمٌة ,

(. لقٌاس  نسب وأقعار الألٌاف العضلٌة 2017b.)المحنا , محمد وسام حٌدر

الأسماك العظمٌة المحلٌة فً محافظة الحمر والبٌض فً نوعٌ  م  

وقائع المؤتمر العلمً الرابع . ,لٌة التربٌة للعلوم  عدد خاص .,ربلاا .

 .102-85:ال رفة .جامعة ,ربلاا 

 ( . دراسة مقارنة لحساب نسبة 2017cالمحّنا , محمد وسام حٌدر حس  . )

 Houttuyn,1782 (   Acanthopagrusعضلات أسماك ال انك )           

latus  والبٌاح ,Liza subviridis (Valenciennes , 1836)  ًف

- 220( :15) 15محافظة ,ربلاا .مجلة جامعة ,ربلاا العلمٌة .

227. 
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(. علاقة بعض الخ ائص البٌئٌة 2015المنسً , خلود عبد علً حس  .)

والحمري  (Leuciscus voraxبعبٌعة غذاا أسماك ال لك 

Carasobarbus luteus لجري واSilurus triostegus ًف )

النهاٌات السفلى لنهر الفرات . رسالة ماجستٌر ,,لٌة الزراعة ,جامعة 

  فحة . .80الب رة 

المختار, م عفى أحمد و الح ,جاسم حمٌدد وجدابر ,عدامر عبدد الله والزٌددي , 

عدي محمد وحسونً , خالد وعبدد الغندً , سدجاد  , فالح  موسى وحس 

( .الت,ثٌدددر الا دددعناعً لأسدددماك 2009ا  )نا دددر حمدددد وال ددداوي ,

فددً محافظددة الب ددرة . مر,ددز  Barbus xanthopterusال,عددا  

دائرة زراعة  ع العدرب .المجلدة  علوم البحار ,قسم الفقرٌات البحرٌة ,

 .49- 17( :2)6العراقٌة للاستزراع المائً ,

ٌة ( . دراسة نسٌجٌة للعضلات الهٌ,ل1990باس  عبد الجبار. ) الٌاسٌ  ,

الجانبٌة  والاختلافات فً العمود الفقري لنوعٌ  م  اسماك البٌاح & 

Liza subviridish   Liza carinata  فً منعقة  ما  الخلٌع

 62علوم البحار , جامعة الب رة, العربً . رسالة ماجستٌر, مر,ز

  فحة.

دار اسامة  . معجم م علحات علم الحٌوا  (2013زٌنب من ور . ) حبٌب ,

 الأرد  . –الأولى , عما   ةوالتوزٌع , العبعللن ر 

. معبعة دار الفجر  ت,نولوجٌا الأسماك( . 2003حس  , إبراهٌم مجٌد . )

  فحة . 363م ر :  -والتوزٌع . القاهرة 

( . دراسة ت رٌحٌة مقارنة للقناة الهضمٌة لثلاث 2011را د , علاا رٌسا  .)

ماجستٌر , ,لٌة التربٌة ,  أنواع م  الأسماك مختلفة التغذٌة . رسالة

  فحة . 61جامعة ذي قار :

( .الأسماك مالها وما 2016سعد الدٌ  , آٌة جلا  وعبد الفتاح , ر ا  الح .)

 . 10-5: 43علٌها . مجلة أسٌوع للدراسات البٌئٌة ,
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( 2007سلما  , جاسم محمد وحس  , ف,رت مجٌد و الح , مٌسو  مهدي . )

 Barbusة فً عضلات اسماك الحمري . ترا,ٌز تسعة عنا ر ثقٌل

luteus   وال لكAspius vorax  وال بوعBarbus grybus 

 المجمعة م  Hypophthalmichyes  molotrixوال,ارب الفضً 

  19 - 5:  ( 1)10نهر الفرات .مجلة أبحاث البٌئة والتنمٌة المستدامة ,

عضاا ( . دراسة ت رٌحٌة مقارنة لبعض الأ2013عالب , سجى جعفر. )

المزرق على العحلب الأخضر  ةلنوعٌ  م  الأسماك العظمٌة المغذا

Nostoc carneum  المنتع للسموم ال,بدٌةMicrocystins رسالة .

  فحة.159ماجستٌر, ,لٌة التربٌة للعلوم ال رفة, جامعة الب رة : 

ستزراع الأسماك . ا( أسس إنتاج و2009عبدالحمٌد , عبدالحمٌد محمد . )

 . 35ص  القاهرة :

(. دراسة ت رٌحٌة مقارنة للجوانب المظهرٌة 2012عودة , ٌاسر و فً. )

والنسٌجٌة لغلا م وعضلات بعض الأسماك المحلٌة. رسالة ماجستٌر, 

  فحة. 82,لٌة التربٌة, جامعة الب رة : 

(. دراسة نسبة العضلات الحمر والبٌض 2015عودة , ٌاسر و فً . )

وال عم الفضً  Tilapia zilliiلبلعً والتر,ٌب ال,ٌمٌائً لأسماك ا

Acanthopagrus latus ستزراع المائً . المجلة العراقٌة للا

.12(1 : )34-17. 

( . دراسة مظهرٌة عظمٌة ونسدٌجٌة لدبعض أفدراد 1987محمد , سندس عالب.)

 83 : عائلة ال بوعٌات. رسالة ماجسدتٌر, ,لٌدة العلدوم, جامعدة الب درة

  فحة.

(. دراسددة لعضددلات وغلا ددم ثلاثددة أنددواع مدد  1998)من ددور , عقٌدد  جمٌدد .

. رسالة ماجسدتٌر, ,لٌدة التربٌدة,  Clupeiformesرتبة ال ابوغٌات 

  فحة.85 جامعة الب رة : 
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دراسة مقارنة لبعض الجوانب المظهرٌة ( . 2005من ور , عقٌ  جمٌ  . )

والنسٌجٌة لبعض الأسماك المحلٌة فً جنوب لعراق . أعروحة 

  فحة . 145ٌة التربٌة , جامعة الب رة : , ,لد,توراه

( . تقدٌر المساحة التنفسٌة لغلا م أسماك أبو 2008من ور , عقٌ  جمٌ  . )

. مجلة أبحاث الب رة )العلمٌات(  Heteropneustes fossiliالح,م 

 . 37 -28( : 1( , الجزا )34, العدد )

خعار .  ٌونس , ,اظم حس  و ال مري , أحمد جاسب و الزوار , جبار

( . الهرم الغذائً وعادات التغذٌة للتجمع السم,ً فً منعقة 2013)

 رق هور الحمار . المؤتمر العلمً الأو  ل,لٌة العلوم فً جامعة 

 . 97 - 92,ربلاا : 
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Summary 

i 
 

      the current study included Some aspects of life for two types of 

freshwater fish as a comparative study, by knowing  its activity 

swimming , represented by calculating some histological characteristics 

of red and white skeletal muscles by calculating the proportions and 

diameters of muscle fibers of both types  red and white , in two 

different regions of the body (R1,R2) of two types of bony river fish 

(Teleost) , in the Shatt al-Hindi waters (Euphrates River) in the holy 

Karbala Governorate For the same fresh aquatic environment with 

different food and they are namely : Luciobarbus xanthopterus 

(Heckel,1843) from the  Cyprinidae and  Leuciscus vorax 

(Heckel,1843) from the Leuciscidae  , which  belong to, where the 

study continuted from the beginning of September (2021) to the end of 

December (2021) , using gill nets with  different openings , and (50) 

fish of both types were collected and divided into five groups of 

different length in their groups , their lengths ranged between (300-440) 

mm and their weights ranged between (300 – 1000) g for both groups .  

      The results of the current study showed that the proportions of red 

muscle increase as the length of the fish increase in both species this 

indicates the existence of a strong direct relationship between the 

average ratio of  red muscle ratios and the average length of fish , and 

this was explained by the values of the correlation coefficient that were 

(0.98 and 0.99)  in the L. xanthopterus and L. vorax respectively, it was 

noted  that the rates of red muscle ratios in the posterior region (R2) 

were greater than the frontal region (R1) , and this means that the rate 

of red muscle ratios differed according to the studied body regions in 

both types , the values of their averages in L. xanthopterus ranged 

between (12.22 – 18.32) % , while their average values were (13.37 – 

17.65) % in L. vorax , and it was noted that the percentage of white 

muscle decreases as the length of the fish increases . 



Summary 

ii 
 

      This indicates that there is a strong  inverse  relationship between  

the average percentage of white muscle and the average length of fish 

,and this was shown by the values of the correlation coefficient that 

were (- 0.97 and - 0.96) in the L. xanthopterus and L. vorax respectively 

, and the rates of white muscle ratios in the anterior region (R1) were 

greater than the posterior region (R2) , and this means that the rates of 

white muscle ratios different according to the regions of the body 

studied in both types , the values of their rates in the  L. xanthopterus 

between (86.67 -80.96 )% while the values of their rates (86.29 – 82.39) 

% in the L. vorax , so the fish of the current study were considered 

among  the group of Sprinters fishes because  they contain a high 

percentage of white muscles , the results of the current study proved 

that the total ratio of the red muscle ratios (15.5 and 15.3) % in the L. 

xanthopterus and L. vorax  respectively , therefore the fishes of the 

current study are considered among the two types of fish of medium 

kinetic activity ( intermediate swimming). 

       The results of the  phenotypic histological examination of the 

structure of the muscle tissue in the current study demonstrated that the 

diameters of the red muscle fibers were of small sizes and almost 

identical in shape in the areas of the body studied (R1 ,R2) ,while the 

diameters of the white muscle fibers were large and varied and irregular 

in mosaic shape in both types studied , the average values of its 

diameters  ranged in  L. xanthopterus between (42.45 – 46.38) micron 

,while the average of its diameters were (31.24 – 46.41) micron  in L. 

vorax , it was noted that the rates of the diameters of the red muscle 

fibers increased with the increase in the length of the fish ,and this was 

explained by the value of the correlation coefficient that was (0.97 and 

0.98)  in the L. xanthopterus and L. vorax respectively , this indicates 

that there is a strong direct relationship between the average diameters 



Summary 

iii 
 

of the red muscle fibers and the average length of fish , and that the 

average diameters of the red muscle fibers in the anterior region (R1) 

were greater than the posterior region (R2) this means that the rates of 

the diameters of the red muscle fibers differ according to the areas of 

the body studied in both types , the diameters of the white muscle fibers 

showed a clear difference in their average values , as the average values 

of their diameters in the L. xanthopterus (69.77 – 73.87) micron , while 

their average values were (57.25 – 69.32) micron in the L.vorax , as the 

rates of the diameters of the white muscle fibers increase with the 

increase in the length of the fish ,and this was shown by the values of 

the correlation coefficient that were (0.98 and 0.99) in the L. 

xanthopterus and L. vorax respectively , The indicates that there is a 

strong direct relationship between the average diameters of white 

muscle fibers and the average length of fish , And that the average 

white muscle fiber diameters in the anterior region (R1) were greater 

than the posterior region (R2) , This means that the rates of the 

diameters of the white muscle fibers differ according to the regions of 

body studied in both types , Meaning that the values of the rates of the 

diameters of the red and white muscle fibers decrease towards the back 

(caudal peduncle) for its importance associated with the swimming of 

both types of fish. 
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