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 ﴾خبَيِرِ ِِلونَِمَِعِْتَِ
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 الاهداء

ادعو الله عز  ..من رفعت رأسي عالياً افتخارا به .. الىاعطاني ولم يزل يعطيني بلا حدود الى من

 (.العزيز  يحرمنا ينابي  حبك وحنانك.. ووالد ولا ..وجل ان يبقيك ذخراً لنا

 الحبيبة والدتيو.. الى اعظم هبات الحياة ..الى اقدس معاني الانسانية ..اناً الى الملاذ الاكثر ام

 حفظها الله(.

 الى الغالي على قلبي رفيق دربي، شريك حياتي ونصفي الاخر.. وزوجي العزيز حفظه الله(.  

الى من وقفوا بجانبي في اشد المواقف صعوبة ولم يتركوني ابداً وكانوا سنداً وعوضاً وسعادة في 

   الاعزاء حفظهم الله(. اخوتيو.. اللحظاتاحزن 

 اخواتيو.. السنين معالم قلوبهن لا تغيرمن هن كتلة من الحنان تكفي لملأ كوني كله ومن  الى

  العزيزات حفظهن الله(.

الى من هم حصاد عمر  وسنيني وسبب فرحتي في هذه الحياة.. وابنائي طالب وسراج وشهناز 

 حفظهم الله(.

 اتي حفظهم الله(.الى قط  السكر ومن تأسر قلبي ابتسامتهم.. وابناء اخوتي واخو

  كذلك كل من  دعا لي بصدق ومحبة وإيثار أهديهم ثمرة جهد  المتواض  هذا.

 

 

 

 

 ـرــوثــكـ                                     
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 الشكر والتقدير

الحمد لله والشكر له كما ٌنبغً لجلال وجهه وعظٌم سلطانه عدد خلقه ورضا نفسه وزنه عرشه      

ًّ بإنجاز هذه الدراسة والصلاة والسلام على افضل الخلق نبٌنا محمد  ومداد كلماته على ان منّ عل

تُسعف القائلٌن، فإنها تعجز  كلمات الشكر تإن كانوعلى اله وصحبه وسلم تسلٌماً كثٌراً. اما بعد 

  .مواقفالأمام عظمة 

ناٌل  اتقدم بوافر الشكر والامتنان للسٌد رئٌس جامعة كربلاء المحترم الاستاذ الدكتور باسم خلٌل     

 السعٌدي لإتاحة الفرصة لإكمال دراستً.

ستاذ الدكتورة حمٌدة كما اتقدم ببالغ شكري وتقدٌري للسٌد عمٌد كلٌة التربٌة للعلوم الصرفة الا     

 عٌدان سلمان المحترمة لجهودها المبذولة فً دعم طلبة الدراسات العلٌا. 

لما  الغانمً الدكتورة ٌاسمٌن خضٌر خلف مشرفتً الاستاذشكري وتقدٌري الى  بجزٌلاتقدم و     

  غنت البحث لٌظهر بالصورة الحالٌة.أ ابدته من جهود علمٌة واراء سدٌدة

ري وامتنانً الى رئاسة قسم علوم الحٌاة والمدرس سرمد مهدي كاظم والسٌد رئٌس كما اقدم شك   

            شاكر هاشم لما قدموا من المساعدة والدعم.    قسم شؤون الدٌوان المدرس المساعد محمود

واتقدم بالشكر والعرفان لأختً المدرس المساعد علٌاء نعمه نجم لما قدمت لً من الدعم      

 .عدةوالمسا

 والشكر كل الشكر لأفراد أسرتً الذٌن ساندونً وشجعونً دائما لأصل الى ما انا علٌه الان.      

 

 

  كـــوثـــر                                                                              
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 .(%5العكبر النانوي عند تركٌز )

( المعاملة بمستخلص SW480( خط خلاٌا سرطان القولون )33-4)شكل 67

 .(%7العكبر النانوي عند تركٌز )
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 الخلاصة 

العلاقة بٌن منتج الاٌض الثانوي العكبر وأخطر الأمراض التً لإٌجاد دراسة اجرٌت هذه ال     

حٌث  (.SW480) تصٌب الإنسان وهو السرطان باستخدام خط خلاٌا سرطان القولون البشري

كبر العراقً ضد خط خلاٌا سرطان القولون الدراسة الى اختبار امكانٌة التأثٌر السمً للع تهدف

مختبرات دائرة البٌئة  فً DNAأجرٌت اختبارات الجسٌمات النانوٌة واختبار الـ  البشري.

واختبار أجرٌت الزراعة النسٌجٌة  وتكنولوجٌا المٌاه التابعة لوزارة العلوم والتكنولوجٌا، بٌنما

فً كلٌة Cell culture techniques سٌجٌة الزراعة الن مركزفً السمٌة الخلوٌة وعد الخلاٌا 

  (.2022شهر كانون الثانً ) حتى( 2021من شهر اٌلول ) امتدتبل جامعة با الطب/

بأختبار  بمحافظة كربلاء الخام العراقً تم الكشف الكٌمٌائً للمركبات الموجودة فً العكبر     

(HPLC) High Performance Liquid Chromatography  العكبر الخام اذ وجد ان

 الكلاٌكوسٌد،، )الفٌنول، القلوٌدمركبات الاٌض الثانوي مرتبة من اعلى نسبة الى الاقل ٌحتوي على 

 الصابونٌن(. فون،الفلا التانٌن،

 تم تحضٌر المستخلص الكحولً والنانوي للعكبر.     

 (AAS)قة حسب طرٌلدقائق الفضة النانوٌة المحضرة قٌاس الامتصاص الذري الطٌفً تم      

Atomic Absorption Spectroscopy  ًكانت التراكٌز لمستخلص العكبر الاٌثانول

( جزء فً الملٌون على التوالً 650، 500، 350، 200%( وقراءة الجهاز )%7،%5،%3،1)

  .لجسٌمات الفضة النانوٌة لمستخلص العكبر الكحولً

 Fourier transform infrared (FT-IR)التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء تم      

spectroscopy  نطاقات امتصاص عند المدى للمستخلص الاٌثانولً وقد ظهرت

نطاقات  ظهرت. اما المستخلص النانوي للعكبر 1-( سم1634،667،588،1958،2028)

، تشٌر 1-( سم588،667،1031،1384،1634،1958،2028،2925امتصاص عند المدى )

دة الى المركبات المسؤولة عن حدوثها وابرزها مجامٌع الفلافون وبالتالً النطاقات الاهتزازٌة الممت

 . AgNPsٌمكن اعتبارها المسؤولة عن التغطٌة الفعالة وتثبٌت 

 Atomic Force (AFMبمجهر القوة الذرٌة ) جسٌمات العكبر النانوٌة حٌث شخصت

Microscope ر.ٌ( نانومت70حجم )كروٌة الشكل بمتوسط  بأجسام 
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 تم التحري عن التأثٌر السمً الخلوي والسمً الجٌنً للمستخلص الكحولً للعكبر ضد خط      

( p<0.05( ساعة من التعرٌض عند مستوى معنوٌة )24) فترةخلاٌا سرطان القولون البشري ل

 ،500 ، 250 ،125 ،62.5 ،31.25باستعمال ستة تراكٌز متسلسلة للمستخلص الاٌثانولً هً )

1000 )g/mlµ عالٌة مع نقصان كبٌر فً عدد الخلاٌا السرطانٌة ونسب  عالٌة انت نسب التثبٌطفك

، 500اعلى تثبٌط عند تركٌز ووصل ، Comet assayالمذنب  باستعمال اختبار DNAتحطم ل

1000 g/mlµ.ازدادت السمٌة الخلوٌة والجٌنٌة بزٌادة التركٌز ، 

للمستخلص النانوي ضد خط خلاٌا سرطان تم التحري عن التأثٌر السمً الخلوي والسمً الجٌنً 

( باستعمال p<0.05( ساعة عند مستوى معنوٌة )24زمنٌة من التعرٌض ) لمدةالقولون البشري 

اظهرت النتائج  g/mlµ%( 7، %5، %3، %1اربعة تراكٌز متسلسلة للمستخلص النانوي هً )

الخلاٌا السرطانٌة ونسب تحطم مع نقصان كبٌر جداً فً عدد الخلاٌا السرطانٌة تثبٌط نسب ارتفاع 

DNA  ً(7، %5اعلى نسبة تثبٌط عند تركٌز )بحٌث ، عالٌة جدا% g/mlµ، المستخلص كان و

للمستخلص الكحولً، ازدادت  g/mlµ( 1000) %( اعلى تأثٌراً من تركٌز1تركٌز )النانوي ب

 السمٌة الخلوٌة والجٌنٌة بزٌادة التركٌز.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Chapter One: Introduction 



 

1 
 

 المقدمة  . 1

مرض خبٌث ٌصٌب خلاٌا وانسجة واعضاء الجسم وٌسبب اختلال فً  Cancer السرطان    

وظابفها ٌتمثل بكتله من نسٌج شاذ ٌتولد عن طفرات فً الجٌنات الخلوٌة المتحكمة بنمو الخلاٌا 

اول من اطلق اسم  Oncogenesوتسبب موتها ٌطلق علٌها الجٌنات الطافرة او الورمٌة 

( 1013-936ابو القاسم خلؾ بن عباس الزهاوي ) طان على الاورام الخبٌثة فً الجسم هوالسر

 ,Tumor, Malignantمصطلح السرطان ٌستخدم لوصؾ انواع متعددة من الاورام الخبٌثة )

Neoplasm) الخلاٌا والانسجة الطبٌعٌة  تتمٌز الاورام الخبٌثة بقابلٌتها على الانتشار وؼزو

الطبٌعٌة ولها قابلٌة الانتشار بطاقة ؼٌر محدودة الى اجزاء اخرى من الجسم ولا وتحطٌم الخلاٌا 

 Benignتتوقؾ بانقطاع العوامل المسببة والمحفزة لنموها على العكس من الورم الحمٌد )

Tumorصٌب أي عضو . قد ٌ)2013الموصلً, (ٌنتشر الى اجزاء اخرى من الجسم  ( الذي لا

اً فً طبٌعتها وكٌفٌة نشؤتها وطرق انتشارها كبٌر، تختلؾ جمٌعها اختلافاً من اعضاء جسم الانسان

 . (2020)الابرص, علاجها  طرقونموها وكذلك فً تشخٌصها و

فً جمٌع أنحاء العالم حٌث بلػ ٌعد السرطان من بٌن الأسباب الربٌسٌة للمرض والوفٌات       

( 935173%( والوفٌات )10( حالة، بنسبة )1931590اجمالً حالات الاصابة فً العالم )

 (WHO,2020) 2020( لسنة 9.4)% حالة، بنسبة

( 31502( و )29023فً العراق قد بلؽت ) اما إجمالً حالات الاصابة بمرض السرطان     

( و 7145ما وفٌات الامراض السرطانٌة قد بلؽت )على التوالً ا 2018 و 2017لسنتً 

. مع زٌادة معدل الإصابة (MOH, 2020) على التوالً 2018 و 2017( لسنتً 10293)

بالسرطان فً جمٌع أنحاء العالم لا تزال هناك حاجة حقٌقٌة للاهتمام بتطوٌر عقاقٌر جدٌدة فعالة 

وتصمٌم علاجات مركبة ذات تؤثٌرات جانبٌة قلٌلة أو معدومة توفرها المواد الكٌمٌابٌة النباتٌة 

لسرطان تتمٌز بقدرتها على بدء الموت المبرمج وتوقؾ اضد  علاج الكٌمٌابًالتقلٌدٌة فً الوقاٌة وال

 Fridlender et) (2021)مسعود,  (Vit et al., 2015)دورة الخلٌة فً الخلاٌا السرطانٌة 

al., 2015) . 

لذلك اتجه الباحثون الى طرق علاجٌة بدٌلة باستخدام المنتجات الطبٌعٌة التً تحتوي على      

الكثٌر من المركبات الكٌمٌابٌة ذات الفعالٌة العالٌة فً علاج السرطان ولزٌادة فعالٌة الجهاز 
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مٌابٌة المناعً للمرٌض لمقاومة الامراض ولأنها تسبب آثارًا جانبٌة أقل من الأدوٌة العلاجٌة الكٌ

(Wargo et al., 2016) (Koosha et al., 2016) (Toreti et al., 2013) 

(Betancourt et al., 2015) . 

عن  للسرطان تلعب المركبات الاٌضٌة الثانوٌة للنبات دور لما تمتلكه من خصابص علاجٌة      

ٌعد  (Hakeemullah et al., 2020)و اٌقاؾ الخلاٌا السرطانٌة أطرٌق تؤثٌره على قتل 

 البدٌل او الطب المكمل مفٌد جدًا فً دراسات الطب ة ذات مصدر نباتًعٌالعكبر مادة طبٌ

Alternative or Complementary medicine  والطب الشعبً منذ القرن التاسع عشر

(Shubharani et al., 2014) (Olczyk et al., 2013) (Czyzewska et al., 

. وطب الأسنان والصٌدلة، لاحتوابه على مجموعة واسعة من المركبات التً لها العدٌد من (2016

   .(Berretta et al., 2020) (Stojanović et al., 2020)الأنشطة الحٌوٌة 

الأورام السرطانٌة لاحتوابه على المركبات النشطة مثل تثبٌط على قابلٌته الكبٌرة العكبر بٌمتاز      

وهو مركب  Caffeic acid phenethyl ester (CAPE) الفٌنٌثٌلحامض الكافٌك إستر 

عملٌة موت الخلاٌا المبرمج وتؤثٌرها على تكاثر  مٌز بقدرته على بدء تحفٌز مساراتٌتحٌوي 

ذات أهمٌة لتحدٌد الإشارة الجزٌبٌة  وٌدهو مادة فلافون Chrysinالكرٌسٌن  اما السرطانٌة،الخلاٌا 

أثناء العلاج  دوٌة المتعددةللأ تهان الخلاٌا السرطانٌة تطور مقاومالمتعلقة بالسرطان، نظرًا لأ

سرطان علاجات بدٌلة للمواد الكٌمٌابٌة المستخدمة فً علاج ال دتع فالعكبر مركباته الكٌمٌابً

(Sawicka et al., 2012) (Vit et al., 2015) لقد ثبت أن مكوناته سامة للخلاٌا .

السرطانٌة وتحفز موت الخلاٌا المبرمج فً وقد تم العثور على مكونات أخرى للعكبر قادرة على 

إظهار والسلٌمة لاٌا للخ تؤثٌرات وقابٌةحدوث الطفرات فٌها أي عدم منع تلؾ الخلاٌا السلٌمة و

 .(Campoccia et al., 2021)خصابص مضادة للأكسدة والبكتٌرٌا والالتهابات 

 إذ الفلافونوٌد والأحماض الفٌنولٌة، لفٌنولات النباتٌةبؤحتوابه على اعلى مصدر لالعكبر ٌمتاز      

فً النظام  فٌنولمتعدد المفهوم أن الفٌنول و Epidemiological dataت الوبابٌة دراساالتدعم 

لص الؽذابً آمنة وؼٌر سامة ولها آثار مفٌدة طوٌلة الأمد على صحة الإنسان. ٌمتلك المستخ

تؤثٌرات مناعٌة، وقابٌة، الموجودة فٌه  polyphenolsمادة متعدد الفٌنول الإٌثانولً للعكبر و

 / TRAIL)كٌمٌابٌة ومضادة للأورام. إن تحفٌز الموت المبرمج المرتبطة بعامل نخر الورم 
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APO2L) لخلاٌا لإلى موت الخلاٌا المبرمج  انتقابً وٌإدي بشكلعامل مضاد للسرطان  وه

المراقبة المناعٌة انٌة ولٌس سامًا للخلاٌا السلٌمة. ٌلعب عامل نخر الورم دورًا مهمًا فً السرط

immune surveillance الخلاٌا  والدفاع ضد الخلاٌا السرطانٌة. ومع ذلك، نظرًا لمقاومة

بوساطة عامل نخر الورم فمن المهم تطوٌر استراتٌجٌات  Apoptosisالمبرمج للموت  السرطانٌة

 Ethanolic extract of propolis (EEP) ها دورنم للتؽلب على هذه المقاومة. جدٌدة

لخلاٌا لموت الخلاٌا المبرمج  ٌزٌدانه من العكبر  المعزول polyphenolsمتعدد الفٌنول و

 .(Szliszka & Krol, 2013)السرطانٌة الذي ٌسببه عامل نخر الورم 

ٌعد إدراج العكبر فً الجسٌمات النانوٌة وأفلام البولٌمرات الحٌوٌة ومصفوفة السكروز واعدًا      

أٌضًا، على الرؼم من الاختلافات فً التركٌب الكٌمٌابً للعكبر من جمٌع أنحاء العالم، فإن جمٌعها 

فً الأطعمة كمكون  ٌتم تضمٌنه اً جذاب اً طبٌعٌ تظهر نشاطًا مضادًا للأكسدة ودوابٌة مما ٌجعله منتجاً 

 .(Irigoiti et al., 2021) وظٌفً

 هدف الدراسة:. 2.1

من خلال اختبار السمٌة  ستخدم فً علاج الامراض السرطانٌةمحاولة اٌجاد بدابل طبٌعٌة ت     

 (.SW480) الخلوٌة والجٌنٌة لمستخلصً العكبر ضد خلاٌا سرطان القولون البشري

 للعكبر الخام لمعرفة التركٌب الكٌمٌابً له. HPLCاجراء اختبار  .1

 تراكٌز متسلسلة لمعرفة تؤثٌر التركٌز. 6للعكبر وعمل  تحضٌر المستخلص الاٌثانولً .2

وعمل  Green synthesisتحضٌر مستخلص العكبر النانوي بطرٌقة التخلٌق الاخضر  .3

 تراكٌز. 4

التؤكد من تحول مستخلص العكبر الاٌثانولً الى مستخلص نانوي من خلال اجراء عدة  .4

 اختبارات. 

 جهاز الامتصاص الذري الطٌفً  استعمال 

 لتحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراءا 

 الفحص بواسطة مجهر القوة الذرٌة 

 (.SW480تحضٌر خط خلاٌا سرطان القولون البشري ) .5

 تعرٌض الخلاٌا السرطانٌة للتراكٌز المحضرة من المستخلصٌن. .6
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 MTTاجراء اختبار السمٌة الخلوٌة  .7

 لعد الخلاٌا وبقاءها CVاجراء اختبار  .8

بسبب تؤثٌر   DNAلمعرفة نسب تحطم الـ Comet assayاجراء اختبار المذنب  .9

 المستخلصٌن الاٌثانولً والنانوي. 
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 استعراض المراجع  2.

 سرطان القولون . 2.1

 2020سرطان القولون والمستقٌم ثالث اكثر الامراض شٌوعاً فً العالم حٌث بلؽت فً عام      

 حالة وفاة( 935.000ٌات شٌوعاً فً العالم حٌث بلؽت )ملٌون حالة( وثانً احد اكثر الوف 1.93)

.( WHO,2020) 

والمستقٌم عمومًا إلى جمٌع الأورام الخبٌثة التً تحدث فً  colon cancer ٌشٌر سرطان القولون

نواع السرطانات . وثالث أكثر أ(Shanmugam & Gurusamy, 2016) القولون والمستقٌم

ن الربه عند الرجال وسرطان الثدي والربة عند النساء عند كلا الجنسٌن بعد سرطا شٌوعًا فً العالم

 Koosha et) (Engin, 2015)وكذلك السرطان الثالث القاتل من بٌن كل انواع الاورام الخبٌثة 

al., 2016) (Granados-Romero et al., 2017)ا ًٌ  . حٌث ٌتسبب فً وفاة الآلاؾ سنو

على الرؼم من أن العلاج الكٌمٌابً معروؾ بؤنه علاج فعال لمكافحة سرطان القولون إلا أنه ٌنتج 

فً السنوات الاخٌرة وبعد اكتشاؾ العوامل  .(Koosha et al., 2016)عنه آثار جانبٌة شدٌدة 

ٌد فً كثٌر من مناطق وفً تزا ةابتالمإهبة المهمة وتجنبها لاتزال نسبة حدوث سرطان القولون ث

 . (2020)الابرص, العالم 

ٌبدأ سرطان القولون عندما تنحرؾ عملٌة الاستبدال الطبٌعً للخلاٌا المبطنة حٌث تحدث      

خرج من أنظمة أخطاء فً انقسام الخلاٌا المخاطٌة بشكل متكرر لأسباب ؼٌر مفهومة جٌدًا ت

بالانقسام بشكل ؼٌر طبٌعً وبدون تحكم تإدي إلى نمو ، تبدأ هذه الخلاٌا الاصلاح الخاصة بنا

ولكن العدٌد منها  لؾ الاورام الحمٌدة من حٌث النوعداخل القولون ٌسمى الاورام الحمٌدة. تخت

عبارة سلابؾ لحالات سرطانٌة تنمو ببطء على مدار سنوات ولا تنتشر الأورام الحمٌدة الى موضع 

ة إلى زعزعة استقرار الخلاٌا وٌمكن أن تجعل الخلاٌا أكثر اخر، تإدي الطفرات الجٌنٌة الإضافٌ

ؼرابة عندما تؽٌر هذه الأورام السرطانٌة اتجاهها )تنمو من خلال الأنبوب بدلاً من منتصفه( وتؽزو 

طبقات أخرى من الأمعاء الؽلٌظة )مثل الطبقة تحت المخاطٌة أو الطبقة العضلٌة( فتتكون الزابدة 

سنوات  10إلى  8حالات تكون هذه العملٌة بطٌبة وتستؽرق ما لا ٌقل عن السرطانٌة فً معظم ال

  .(Herbst, 2015)لتتطور من تلك الخلاٌا الشاذة المبكرة إلى سرطان صرٌح  
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ن والأمراض الالتهابٌة ٌرتبط خطر الإصابة بهذا السرطان بالعادات الؽذابٌة السٌبة والتدخٌ     

 ,.Granados-Romero et al)المعوٌة والأورام الحمٌدة والعوامل الوراثٌة والشٌخوخة 

 .(Koc et al., 2019). وانخفاض ممارسة التمارٌن البدنٌة والسمنة (2017

لاجه مرض معقد للؽاٌة ٌجب ع السرطان بشكل عام وسرطان القولون والمستقٌم بشكل خاص     

تمٌٌزه من قبل الجهاز المناعً ولكن أٌضًا بسبب قدرته على  عدم لٌس فقط بسبب قدرته على

الخلود والاستمرار فً الانقسام إلى ما لا نهاٌة، ٌتوفر عدد من العلاجات لمرضى السرطان بما فً 

ك أولبك المصابون بسرطان القولون والمستقٌم حسب مرحلة السرطان ودرجة المضاعفات كل ذل

العلاجات لها معدل نجاح خاص بها وقٌودها، تعتمد فعالٌة العلاج على معدل بقاء المرضى على قٌد 

 . (Mishra et al., 2013)الحٌاة ومستوى التكرار 

إن التشخٌص المبكر لسرطان القولون عن طرٌق طرق الفحص والتقنٌات الجراحٌة الجدٌدة      

 .(Koc et al., 2019)سٌإدي إلى نتابج أفضل فً معدلات البقاء على قٌد الحٌاة 

لعلاج الكٌمٌابً متقدمة اال هة لسرطانات القولون والمستقٌم فً مراحلتشمل العلاجات الربٌس     

. (Shanmugam & Gurusamy, 2016) ًالإشعاعً والعلاج الموجه والجراحوالعلاج 

العلاج المناعً والعلاج بالمكملات الؽذابٌة على الرؼم من وجود العدٌد من الخٌارات  بالإضافة الى

ث المتاحة لعلاج هذا السرطان إلا أن معدلات النجاح لٌست مشجعة للؽاٌة عند استخدامها وحدها حٌ

 دالآثار العلاجٌة فً المرضى تع لتعظٌم اً نوٌة فً جمٌع هذه العلاجات تقرٌبتظهر المضاعفات الثا

 .(Mishra et al., 2013)الأسالٌب التجمٌعٌة ضرورٌة 

 سرطان الالعكبر و2.2. 

تعددة ضرورٌة لبدء السرطان وتطوره تمنع المركبات الموجودة فً العكبر مسارات إشارات م     

ومسارات موت الخلاٌا المبرمج الداخلٌة والخارجٌة من خلال المسارات المذكورة أعلاه ٌمكن أن 

ٌإدي العكبر إلى موت الخلاٌا المبرمج وتوقؾ دورة الخلٌة وتقلٌل تكاثر الخلاٌا السرطانٌة وقابلٌتها 

أظهر  (Forma & Bryś, 2021)ة للخلاٌا السرطانٌة للحٌاة والؽزو والهجرة والمقاومة الكٌمٌابٌ

بإٌران تؤثٌراته المضادة  Maraghehقاطعة فً م Varjaviالعكبر الذي تم جمعه من منطقة 

         (CRCللسرطان وامكانٌة استخدامه كمكمل دوابً جدٌد لقتل خلاٌا سرطان القولون والمستقٌم )
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Colorectal cancer (Azarshinfam et al., 2021) عكبر أوكٌناوانOkinawan 

Propolis ومكونه الربٌس nymphaeol-A  مفٌدة لمنع تكون الأوعٌة الدموٌة التً ٌسببها الورم

 .(Tsuchiya et al., 2013)السرطانً وٌحفز موت الخلاٌا المبرمج 

وبالتالً فهً مإهلة كطرٌقة مفٌدة فً البحث  السمٌة الخلوٌة نشاطًا حٌوٌاً شابعاً جداً للعكبر دتع     

 .(Fernandes-Silva et al., 2013)عن مكونات العكبر ذات الإمكانات المضادة للأورام 

ة الى العكبر المنتج من خمسة أنواع من النحل ؼٌر اللاسع موطنها إندونٌسٌا لها نشاط وتمت الاشار

 HepG2 ،SW620الخلاٌا السرطانٌة البشرٌةخمس انواع من مضاد سام ضد كملحوظ 

ChaGo-I،KATO-III  وBT474  (Kustiawan et al., 2014). 

بتراكٌز مختلفة ( EEPاد للسرطان للمستخلص الإٌثانولً للعكبر )تم استكشاؾ النشاط المض     

من خلال اختبار التؤثٌر السام للخلاٌا والمبرمج فً خطوط الخلاٌا السرطانٌة المختلفة وهً سرطان 

( وسرطان القولون والمستقٌم HT-29( وسرطان القولون البشري )MCF-7الثدي البشري )

 ,.Choudhari et al) (B16F1المٌلانٌنً للفبران ) ( والورمCaco-2البشري الظهاري )

ه الربٌسٌة كما ظهر للعكبر خصابص مضادة للسرطان مرتبطة بالنشاط التآزري لمكونات .(2013

فٌنول باعتباره المحفز الأكثر فاعلٌة لموت الخلاٌا المبرمج فً كل من متعدد الخلٌط وتتمثل فً 

( CAL-27المسار الداخلً والخارجً لخط الخلاٌا السرطانٌة الحرشفٌة للسان الإنسان )

(Czyzewska et al., 2016) . 

ٌمكن أن ٌنتج العكبر البرازٌلً الاحمر العدٌد من الأنشطة السامة للخلاٌا ضد خطوط الخلاٌا      

-FU 5)5( فلوروٌوراسٌل فاءةأظهرت النتابج أنه ٌزٌد من ك كما السرطانٌة القولونٌة

fluorouracil وٌمكن أن ٌإخذ فً الاعتبار كعلاج مساعد لسرطان القولون والمستقٌم (CRC) 

(Santos et al., 2019) . 

 Epithelial-Mesenchymal Transitionٌمنع العكبر انتقال الظهارة اللٌمفاوٌةكما      

(EMT) خلاٌا سرطان البنكرٌاس البشرٌةل (PANC-1 )لوجود مادةCaffeic acid 

phenethyl ester  فٌه(Chen et al., 2013). 

أظهر العكبر تؤثٌرًا سامًا للخلاٌا على خطوط خلاٌا سرطان الثدي عن طرٌق إحداث موت      

وكذلك تؤخٌر قدرة الؽزو للخلاٌا مما ٌجعله  G2/M الخلاٌا المبرمج وزٌادة فً توقؾ دورة الخلٌة
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ًٌا مضادًا للأورام مركبً   ,UĞURLU)كٌمٌابٌة أو العلاج من السرطان مفٌدًا فً الوقاٌة الا قو

2013). 

  خررالتخلٌق الا3.2. 

ا الواعدة فً اجتذبت جسٌمات الفضة النانوٌة فً السنوات الاخٌرة الكثٌر من الاهتمام لتطبٌقاته     

ٌة والحماٌة من مضادات حٌوجهزة الاستشعار الأالحٌوي ومثل تطبٌقات الطب  الكثٌر من المجالات

جسٌمات الفضة  دتع لحفز والالكترونٌات وتخزٌن الطاقة وتوصٌل الادوٌة والجٌنات.المٌكروبات وا

فبه جدٌدة من المضادات لحل  للإنتاجو ألتطبٌق بدٌلاً للمضادات الحٌوٌة النانوٌة الان حلاً قابل ل

 .(2020)العبدلً, للمضادات الحٌوٌة  المتعددةمشكلة المقاومة 

بالعدٌد من المزاٌا مثل  AgNPsتخلٌق الحٌوي لجسٌمات عكبر الفضة النانوٌة الٌتمٌز نهج      

نطاق العملٌة والجدوى الاقتصادٌة والطرٌقة الآمنة لإنتاج الجسٌمات النانوٌة وٌمكن التوسٌع 

لأمراض المروعة للبشر الحٌوي كعامل علاجً لعلاج العدٌد من ا AgNPsاستخدام 

(Priyadarshini et al., 2018). 

مستخلص العكبر العراقً لجزٌبات الفضة النانوٌة التً تحتوي على مكونات كٌمٌابٌة تعمل      

 ,.Taqi et al)كمعدلات للمناعة عن طرٌق زٌادة نشاط الخلاٌا البلعمٌة لابتلاع البكتٌرٌا 

 Brazilian red( BRP) نتج عكبر النحل البرازٌلً الأحمرم ان اثبت اٌضا .(2020

Propolis لتهابات المخلق حٌوٌاً بواسطة جسٌمات الذهب النانوٌة ٌظهر أنشطة مضادة للا

أعلى تؤثٌر سام للخلاٌا السرطانٌة ٌمتلك والأورام والأكسدة ومٌكروبات الامراض المعدٌة وكذلك 

كثر كان تؤثٌر العكبر النانوي المؽلؾ بالكٌتوزان أكذلك . (Botteon et al., 2021)فً المختبر 

لجسم عن طرٌق الفم على تحسٌن الآثار الجانبٌة م من وزن اؽم/ كلؽم 30فعالٌة من العكبر بجرعة 

وهو دواء ٌستخدم على نطاق واسع فً علاج السرطان  3Cisplatin( CPالسلبٌة للسٌسبلاتٌن )

القدرة على تخفٌؾ الآثار السلبٌة للشلل الدماؼً )فقدان الشهٌة وفقدان الوزن والأضرار  وٌمتلك

على الآثار الجانبٌة الخطٌرة مثل تلؾ الكبد والكلى فً  التؤكسدٌة وموت الخلاٌا المبرمج( مع التؽلب

    .(Seven et al., 2020)الفبران 
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( نانومتر ضد 150-80تم اختبار النشاط المضاد للبكتٌرٌا لجزٌبات العكبر النانوي فً حدود )     

وضد خطوط الخلاٌا  (S. aureus)والمكورات العنقودٌة الذهبٌة  (E. coli)الإشرٌكٌة القولونٌة 

رته الكبٌرة وتبٌن من خلال النتابج قد PANC-1و  A375و  PC3و  MCF-7السرطانٌة 

 .(Jayakumar et al., 2012)كمضاد للجراثٌم وقتل الخلاٌا السرطانٌة 

 منتجات الاٌض الثانوٌة والنباتات الطبٌة 4.2.

على مكوناتها الكٌمٌابٌة النباتٌة بشكل  أساسًاالتؤثٌرات الواسعة والمتنوعة للنباتات الطبٌة تعتمد      

تنقسم المكونات الكٌمٌابٌة النباتٌة للنباتات إلى فبتٌن بناءً على دورها فً عملٌات التمثٌل  إذعام 

ٌض النبات الأولٌة فً أمنتجات ، تشارك منتجات الاٌض الأولٌة والثانوٌةلأساسٌة، الى الؽذابً ا

منتجات الاٌض  اما وظابؾ الحٌاة الأساسٌة لذلك فهً متشابهة إلى حد ما فً جمٌع الخلاٌا الحٌة.

أهداؾ النباتٌة الثانوٌة هً نتاج مسارات فرعٌة، تمارس منتجات الاٌض الثانوٌة النباتٌة عملها على 

جزٌبٌة تختلؾ من حالة إلى أخرى قد تكون هذه الأهداؾ عبارة عن إنزٌمات أو عوامل نسخ أو 

 .(Hussein & El-Anssary, 2018)حتى أحماض نووٌة 

وخبز النحل  bee pollenوحبوب لقاح النحل  honeyتكتسب منتجات النحل مثل العسل      

bee bread  وؼذاء ملكات النحلroyal jelly  والعكبرpropolis  ًأهمٌة كؽذاء وظٌف

 (Giri, 2018) (Yucel et al., 2017) بخصابصها المؽذٌة التً تساعد فً حماٌة الصحة

لهُ كما أن الآثار الجانبٌة المنخفضة  .bee venom، وسم النحل bee waxوكذلك شمع النحل 

وزٌادة الامتثال فً ظل ندرة العوامل العلاجٌة الجدٌدة الفعالة وجدت الصناعة الدوابٌة مصدرًا 

العلاجٌة فً المنتجات الطبٌعٌة والأدوٌة العشبٌة لمعالجة المشكلات الصحٌة الحالٌة  جدٌدًا للمركبات

 قلٌلةجانبٌة  لدى الإنسان والحٌوان وما هو واعد بشكل خاص بشؤن هذه العوامل هو أنها تنتج آثاراً 

 ذهوتكون أكثر فعالٌة من حٌث التكلفة من المركبات الاصطناعٌة. وهذا ٌعنً توافرًا أكبر له

التً لا تستطٌع تحمل تكالٌؾ العلاجات باهظة الثمن.  اً العلاجات خاصة فً البلدان الأقل تقدم

وبالتالً تحقٌق أقصى قدر من التؤثٌر العلاجً دون آثار جانبٌة. من بٌن المنتجات الطبٌعٌة الأكثر 

 ,Perchyonok)(Betancourt et al., 2015) هو العكبر الوقت الحاضر استخدامًا فً

2018). 
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 النحل5.2. 

 حشرة ذات الفوابد العظٌمة، حشرة اجتماعٌة تعٌش فً مجتمعات كبٌرة فً خلاٌاهً تلك ال     

فقد كان الإؼرٌق والرومان والمصرٌون القدماء على دراٌة بخصابص العكبر  .(2018)لوٌرٌش, 

 (Kuropatnicki et al., 2013)واستخدموه على نطاق واسع كدواء  العلاجٌة

(Wiȩckiewicz et al., 2013).  منتج النحل الثانوي العكبر من أجل  بشر قدٌماً الاستخدم

ٌستخدمه النحل لتعقٌم الخلٌة بشكل فعال وسد الشقوق المطهرة،  خصابصه  برؾ الصحة فقد عُ 

ها كذلك لحماٌة الخلٌة وتحنٌط الحٌوانات الصؽٌرة التً تموت بوبناالفجوات الصؽٌرة فً الخلٌة و

فً الخلٌة، كما استخدمه المصرٌون فً التحنٌط وحمل الجنود الٌونانٌون والرومان العكبر فً ساحة 

 (Alfahdawi, 2017) (2021)مسعود,  (Morphology, 2018)المعركة للحد من العدوى 

(Bankova et al., 2014)وكحاجز وقابً ضد  للخلٌه . ولإصلاح وتنعٌم الجدران الداخلٌة

الؽزاة الخارجٌٌن مثل الثعابٌن والسحالً وما إلى ذلك أو ضد تهدٌدات العوامل الجوٌة مثل الرٌاح 

ٌتم . (Giri, 2018) (Wagh, 2013)والمطر وذلك لطبٌعته الشمعٌة وخصابصه المٌكانٌكٌة 

الخلٌة من براعم  حماٌةوظٌفتها البناء والترمٌم و او العاملات التً العسل من قبل نحل هجمع

 راتنجٌة ادومو معٌة مع انزٌماتالنباتات وقلؾ الاشجار مع اضافة افرازات لعابٌة وش

(Alfahdawi, 2018) (Tsuchiya et al., 2013) (Alfahdawi, 2017). 

ة قصٌرة من الزمن مدلالتؽذٌة القسرٌة بالعكبر للنحل العامل، كمواد مضافه إلى النظام الؽذابً      

الأجسام الدهنٌة والؽدد البلعومٌة  التؤثٌر علىتعدل حالة وظابؾ الاعضاء للنحل من خلال 

(Damiani et al., 2017). 

  النحل الكرنٌولً تصنٌف6.2. 

   Kingdom: Animalaالمملكة الحٌوانٌة

Phylum: Arthopoda  مفصلٌة الارجل 

Class: Insecta الحشرات 

Order: Hymenoptera ؼشابٌة الاجنحة    
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Sub Order: Apocrita 

 .(2018)كذلك, 

 

 (2012)خطاب & نوار,  ( النحل الكرنٌول2ً-1شكل )

  propolis العكبر 7.2.

 Bee Glue  (Sardana، ؼراء النحل Propolis ،Propóleoالاسماء الشابعة للعكبر     

et al., 2013)(Al-hariri, 2014)(Al-Fahdawi, 2015)(Bankova et al., 2016) ،

، شمع العسل Beeswax Acid، حامض شمع العسل Bee Propolisر النحل كبع

راتنج العكبر  ،Hive Dross، كُدارة خلٌة النحل Synthetic Beeswaxالاصطناعً 

Propolis Resin ربالعك، بلسمPropolis Balsam ، ًالبنسلٌن الروسRussian 

Penicillin شمع العكبر ،wax Propolis Cera (Alfahdawi, 2018). 

سمٌت بذلك لان من  suburbكلمة ٌونانٌة تعنً الضاحٌة او الطرؾ من  Propolis تشتق   

. او انها (2018)لوٌرٌش, طبٌعة النحل ان ٌصنع مدخل صؽٌر ٌإدي الى مدٌنة النحل او مملكته 

تعنً المدٌنة. وهذا المعنى )أمام المدٌنة( ٌناسب  polisتعنً فً المقدمة ،  pro وبنفس اللؽة اٌضا 

 .(Bogdanov, 2016b)بشكل جٌد دوره فً حماٌة مستعمرة النحل 
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للنباتات الطبٌعٌة الحٌة المختلفة  قشور الاشجار والبراعمكب راتنجً ٌتم جمعه من هو مر والعكبر

مركبات الفلافونوٌد والفٌنولات والأحماض الفٌنولٌة ٌخلطها النحل العامل بالشمع والإنزٌمات، 

وإستراتها وفلافوناتها والاحماض العطرٌة هً المركبات الربٌسٌة المسإولة عن النشاط الحٌوي 

ترتبط الخصابص الحٌوٌة هذه  .(UĞURLU, 2013)(Al-Fahdawi, 2015) رللعكب

بتركٌبتها الكٌمٌابٌة وبشكل أكثر تحدٌدًا بالمركبات الفٌنولٌة التً تختلؾ فً تركٌبها وتركٌزها 

وتوافر المصادر لجمع الراتنجات النباتٌة  والؽطاء النباتً فً المنطقةى منطقة الإنتاج اعتمادًا عل

الموسم الذي ٌتم فٌه إنتاج المناخ وكذلك التنوع الجٌنً لملكة النحل والتقنٌة المستخدمة فً الإنتاج و

ٌحتوي على مركبات  .(Campoccia et al., 2021)(Suleiman et al., 2021)العكبر 

وتحدٌد  منخفضة، لكن رابحته ونشاطها الحٌوي الكبٌر ٌجعلها مهمة فً توصٌفه تراكٌزمتطاٌرة ب

 .(Bankova et al., 2014)أصله النباتً 

  استخدامات العكبر الطبٌة. 8.2

قبل المٌلاد ٌستخدم فً الطب التقلٌدي بسبب خصابصه  300عُرؾ العكبر على الأقل فً       

 Kuropatnicki et)(Wali et al., 2017)الحٌوٌة وتركٌبتة الكٌمٌابٌة المعقدة والؽنٌة للؽاٌة 

al., 2013)(Conti et al., 2013)(Tsuchiya et al., 2013)(Stojanović et al., 

2020)(Wolska et al., 2019) فهو منتج طبٌعً ذو إمكانات عالٌة للاستخدام فً الاستهلاك .

 ,.Sardana et al)(Mǎrghitaş et al., 2013)البشري والاستخدامات الطبٌة 

2013)(King, 2017) (Alfahdawi, 2017) ًوكذلك . واستخدام العكبر كمطهر طبٌع

  typhoid feverلاحتضان بٌض البط وكمكمل ؼذابً له أو أثناء حماٌتة من حمى التٌفود

معدل النفوق فً دجاج  فًوتضمٌد جروحها علاوة على ذلك فقد ذكر أن العكبر له تؤثٌر مخفض 

التسمٌن وتؤثٌر إٌجابً على استهلاك الأعلاؾ الحٌة والاستفادة من العلؾ فً الحٌوانات وتؤثٌر 

تؤثٌر منشط للخلاٌا  معوق على انقسام الخلاٌا البكتٌرٌة ضد مسببات التهاب الضرع فً الأبقار ولها

         .(Giri, 2018)البلعمٌة أثناء العدوى البكتٌرٌة 

 اقترح العدٌد من الباحثٌن استخدام تقنٌات التؽلٌؾ مثل التجفٌؾ بالرش والذي ٌسمح بتحوٌل     

ه ومناسب لإدراجه فً مستخلص العكبر الإٌثانولً إلى مسحوق خالٍ من الكحول ٌسهل التعامل مع

 .(Irigoiti et al., 2021)أنظمة الؽذاء 
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الالتهابات والفطرٌات والمطهرة والمخدرة والعلاجٌة فقد ؤكٌد خصابصه المضادة للبكتٌرٌا وتم ت    

س اكتنتم استخدامه بشكل فعال فً علاج الأمراض الجلدٌة والحنجرة وأمراض النساء وأمراض الا

  .(Kuropatnicki et al., 2013)ح والعصبً والتبام الجروح وعلاج الحروق والقر

 وبٌنت الدراسات السابقة الأرقام التقرٌبٌة لمكونات العكبر:

  ؼرام 100ؼرام /  1البروتٌنات: الحد الأقصى 

 ؼرام  100ؼرام /  1الكربوهٌدرات: الحد الأقصى 

 ؼرام 100ؼرام /  1الدهون: الحد الأقصى 

(Bogdanov, 2016a). 

م وصفة طبٌة، تً لا تستلزفً الوقت الحالً، ٌزداد استخدام العكبر فً المستحضرات ال     

 Functional foodsوالأطعمة الوظٌفٌة Bio cosmetics الحٌوٌة  وكمستحضرات للتجمٌل

(Bankova et al., 2014)(Kustiawan et al., 2014)ًو آمن عن  . وكمكمل طبٌع

. ٌمكن استخدامه فً مجال الصناعات (King, 2017)(Berretta et al., 2020)طرٌق الفم 

دور . (El-Guendouz et al., 2019)الؽذابٌة وتربٌة الحٌوانات ومستحضرات التجمٌل 

ا، قد تكون هذه الحقٌقة بسبب الطعم القوي وؼٌر  العكبر ًٌ كعنصر ؼذابً وظٌفً لا ٌزال هامش

المستساغ والذي ٌؽٌر بشدة الخصابص الحسٌة  له كمنتج ؼذابً )من المهم أن نتذكر أن اختٌار 

صعب توحٌدها التً ٌمتؽٌرة والمكوناته بسبب و طعام المستهلك مدفوع أساسًا بالمذاق(

 .(Toreti et al., 2013). (Irigoiti et al., 2021)استخلاصها و

ص الفٌزٌائٌة للعكبر ئاصالخ  .9.2 

 Wiȩckiewicz)المتنوع للعكبر مسإول عن العدٌد من الخصابص الصحٌة الثمٌنة  المحتوى     

et al., 2013)(Ńabanović et al., 2019). بحة ولون العكبر ٌختلؾ تكوٌن ورا

والخصابص الدوابٌة من خلٌة إلى أخرى اعتماداً على المصدر النباتً والموسم وأنواع النحل 

 ,.Wali et al) نجع الذي ٌجمع منه نحل العسل الراتوالظروؾ الجؽرافٌة السابدة فً الموق

%( والزٌوت الأساسٌة 30%( والشمع )50. ٌتكون العكبر بصورة عامة من مواد نباتٌة )(2017
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)خطاب & . وذكر (Giri, 2018)%( 5%(، ومواد أخرى مختلفة )5%( وحبوب اللقاح )10)

%( حبوب 5%( شمع )5%( زٌوت عطرٌة )10%( راتنجات )55انه ٌحتوي ) (2012نوار, 

 لقاح.

فالعكبر مادة طبٌعٌة صمؽٌة لزجة القوام مشتقة بشكل أساسً من الأشجار والشجٌرات وبراعم      

 . (Alfahdawi, 2017)وحبوب اللقاح ولعاب النحل الزهور وهً ؼنٌة بالشمع 

، الأحمر ،خضرالأ ،داكنالبنً ال ،مخضرالبنً ال ،بنًال ،صفرلأاك مختلفة نالوٌوجد العكبر با      

ة على موقع خلاٌا النحل والنباتات المحلٌ اً عتمادإالأسود ٌختلؾ ملمسها وتركٌبها و الرمادي

(Righi et al., 2013)(Alfahdawi, 2018) . 

للعكبر رابحة عطرٌة مرٌحة واذا تم حرقة اصدر رابحة ممتعة جدا خلٌط من عدة مواد تشبه       

بصورة  العكبر لاٌذوب .(Alfahdawi, 2018)ذات مذاق لاذع  risin like materialالراتنج 

تون الكحولات، النشادر البترٌن، الكلوروفورم وثلاثً ٌذوب جزبٌا فً الاسومباشرة فً الماء 

بتؽٌر درجة الحرارة اذا سخن  متؽٌره قوامكلورواٌثٌلٌن او مزٌج من مختلؾ هذه المذٌبات، ذو 

فً حمام مابً ٌنقسم الى قسمٌن طبقة تطفو على السطح وهو الشمع والطبقة الاخرى تسقط  بطاب

درجة مإٌة، طري وقابل للتشكٌل  15تفتت عند درجة صلب وٌ الى اسفل الوعاء ذات قوام لزج،

درجة مبوٌة ٌفقد  45درجة مإٌة واذا تم تسخٌنه على النار لدرجة  30عند حدود درجة حرارة 

 . (Alfahdawi, 2018)عند تعرضه للهواء والضوء  ةالعلاجٌتقل خصابصه لاجً، ومفعوله الع

الأكثر استخدامًا  ذٌبات، الممختلفة لاستخدامه فً الفحوصات الحٌوٌة ذٌباته بمخلاصٌجب است     

وأظهرت  .(Doğan et al., 2020)هً الإٌثانول والمٌثانول والزٌت والماء  خلاصللاست

المركبات الفٌنولٌة للعكبر النتابج أن الماء المستخدم فً عملٌة الاستخراج ٌستخلص أقل كمٌة من 

البروبٌلٌن ؼلٌكول المرتبة الوسطى، اما الإٌثانول ٌستخلص أعلى كمٌة، كما ان )التحرٌك،  ،الخام

تساهم فً زٌادة محتوى الاستخلاص من المركبات الفٌنولٌة  (درجة الحرارة

(Ramanauskiene et al., 2013).  ًأن الإٌثانول هو أفضل مذٌب استخلاص ٌستخدم ف

ن استخلاص العكبر مقارنة بالماء. وأظهرت النتابج أن المستخلص الإٌثانولً ٌنتج نسبة عالٌة م

 ومحتوى الفلافونوٌد الكلً Total Phenolic Content( TPC)محتوى الفٌنول الكلً 

(TFC )Total Flavonoid Content .كما تم إثبات أن الحجم الأكبر من  مقارنة بالماء
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تً أنتجت نسبة عالٌة من والنسبة المثلى ال TFCو  TPC المذٌب لا ٌإدي إلى قٌم عالٌة من

 .(Mokhtar, 2019) 1:10هً  ستخلاصالا

 ص الكٌمٌائٌة للعكبرئاصالخ10.2. 

الموجود فً العكبر  ن والتركٌب الكٌمٌابً الربٌسالآ مركب للعكبر حتى 500تم تحدٌد حوالً      

هو مركبات الفلافونوٌد والتربٌنوٌد والفٌنول والإستر إلى جانب ذلك تم تحدٌد البولٌفٌنول مثل فٌنٌل 

 terpenenesوالتربٌنٌن  chalconeوالجالكون  phenylpropanoidsبروبانوٌد 

ستراتها وٌعتبر العكبر او aromatic acidsوالأحماض العطرٌة  coumarinsوالكومارٌن 

 ,.Wali et al)والأحماض الفٌنولٌة  الفلافونواحدة من أؼنى مصادر مركبات متعدد الفٌنول و

2017) (Czyzewska et al., 2016).  

كمٌة المركبات الكٌمٌابٌة المكونه له  إثر علىة طوٌلة لا ٌمداثبتت بعض التجارب ان تخزٌنه ل     

م مجمداً لعدة سنوات فً ٌتم تخزٌن العكبر الخا .(2012)ربٌعً, ولا من فعالٌتها المضادة للبكترٌا 

ولكن من الممكن أن تضٌع بعض الخصابص التؤزرٌة للعكبر أثناء التجفٌؾ  حاوٌة محكمة الؽلق

العكبر ومستخلصاته تعمل كمادة حافظة  حٌث انٌعود ذلك لأن العكبر مستقر تمامًا. وبالتجمٌد. 

ر الافتراضً لبعض تطٌل العمالتً لأكسدة والمٌكروبات ومعتدلة بسبب أنشطتها المضادة ل

 فمدة صلاحٌة المستخلص الإٌثانولً للعكبر ثلاث سنوات بعد التعببة أو المنتج الجاهز .المنتجات

 .(Bogdanov, 2016b)تعببة الاما مخالٌط العسل والعكبر سنتان بعد 

أنه ٌوفر العدٌد من الفوابد الطبٌة والصناعٌة لا ٌستعمل كباقً المنتجات الطبٌعٌة  على الرؼم     

لذوبان وٌجب ان ٌستخلص بطرق علمٌة تحفظ المواد العلاجٌة فٌه وٌجب على لانه مادة صعبة ا

 Wiȩckiewicz et)المرء أن ٌتذكر قبل استخدامه أنه قد ٌإدي إلى خطر الإصابة بالحساسٌة 

al., 2013)(Sardana et al., 2013)(Alfahdawi, 2018) تشٌر الدراسات السابقة الى .

احتمال حدوث تفاعل تحسسً أثناء استخدامه، الحساسٌة من العكبر لٌست ظاهرة شابعة ولكن هناك 

مجموعات أكثر عرضة للتوعٌة مثل النحالٌن وأفراد أسرهم الذٌن هم أكثر عرضة للتلامس مع 

. ٌجب اتخاذ بعض الاحتٌاطات فً حالة وجود مسببات الحساسٌة (Basista, 2013) لعكبرا

. (Pasupuleti et al., 2017)المرتبطة بمنتجات النحل وفً إٌجاد الجرعة الصحٌحة المؤخوذه 

كما أظهر العكبر أٌضًا تؤثٌرات مضادة للحساسٌة مما ٌشٌر إلى أمكانٌة استخدامه كعامل مساعد فً 
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مل( بٌنما فً  م/لؽم 300)عالٌة من العكبر أعلى من  كٌزابوجود ترهذا التؤثٌر  وٌحدثاللقاحات 

 . (Wolska et al., 2019)المنخفضة ٌنعكس التؤثٌر  كٌزاالتر

الأكسدة إلى المركبات الفٌنولٌة  عواملة الجذور الحرة وإزالالعكبر فً تُعزى تؤثٌرات      

الموجودة فً العكبر )الفانٌلٌك، الكومارٌك، الكافٌٌن، الفٌرولٌك( عند وصولها إلى سطح الجلد وبعد 

اختراق البشرة والأدمة ٌمكن أن تساهم فً حماٌة الجلد من التؤثٌر الضار للجذور الحرة تحت 

 .(Ņilius et al., 2013)الأشعة فوق البنفسجٌة 

خصابص وقابٌة للقلب والأوعٌة الدموٌة ومضادات للأكسدة والتصلب لها  لعكبرومركبات ا     

 . (Daleprane & Abdalla, 2013)والالتهابات ومضادة لتكوّن الأوعٌة السرطانٌة 

 11.2. الخصائص الحٌوٌة للعكبر

وقد أكد العلم الحدٌث انه مضاد  والمٌكروبات والأكسدة لعكبر نشاط مضادة للالتهاباتل     

 ةٌالمناع لخصابصه فضلاً عنمضاد للحساسٌة و لسمنةا ،الأورام ،الفطرٌات ،الفٌروسات ،للبكتٌرٌا

(Barud et al., 2013) (Chylińska-Wrzos et al., 2017) (bbasi et al., 

2018((Al-hariri, 2014) (Al-Fahdawi, 2015) (Ńabanović et al., 2019) 

(Bankova et al., 2016) وقابً للجلد وملٌن )مسهل( ومضاد  للألممسكن ٌستعمل . وكذلك

 .(Wiȩckiewicz et al., 2013) (Wolska et al., 2019)لمرض السكر 

 

 (Pasupuleti et al., 2017) طة الحٌوٌة للعكبرالانشبعض  (2-2شكل )
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على نطاق واسع فً علاج نزلات البرد والتسوس وأمراض الروماتٌزم كذلك العكبر ٌستخدم      

 ,.Chylińska-Wrzos et al)وأمراض القلب وعلاج الحروق والجروح ولسعات الصقٌع 

2017) . 

شاطاً مضاداً للأكسدة وفعالٌة لمعظم الكابنات للعكبر ن ةوالكحولٌ ةالمابٌ اتالمستخلص تأظهر     

فً  micronucleus assaysصؽٌرة ن باستخدام فحوصات النواة الالحٌة الدقٌقة وأنه آم

ات الحالات المتدهورة التً لا تلتبم والمزمنة لجروح ذاكما استخدم لعلاج  المختبر وفً الجسم الحً

(Kucharzewsk et al., 2013)(Rocha et al., 2013).  ًٌظهر المستخلص الاٌثانول

( خصابص مضادة للبكتٌرٌا والفٌروسات ومضاداً اٌضاً للفطرٌات والسرطان EEPللعكبر)

(Czyzewska et al., 2016).  الوٌحمً من تلؾ الكبد الناجم عن الركود( صفراويANIT) 

𝛼-naphthylisothiocyanate   فً الفبران بشكل أكثر فعالٌة من فٌتامٌنE  (Nakamura 

et al., 2013). 

  صحة الجلد والتجمٌل1.11.2. 

الباحثون البولندٌون أن العكبر ٌحفز تجدٌد الأنسجة وٌعمل كمضاد للأكسدة وله خصابص  أثبت     

وٌحسن الوظابؾ الفكرٌة  اعمارهمعمر الحٌوانات من خلال إطالة  مناعة وٌإثر علىللقوٌة  تحفٌز

    .(Andrzej et al., 2013)والحٌاتٌة لكبار السن 

 Silva) وتحسٌن مستحضرات التجمٌل ولمكافحة الشٌخوخة للأمراضلعلاج افضل منه ٌستفاد      

et al., 2020) .لحمٌة وذلك بتسخٌن قطعة رقٌقة منه توضع علٌه بواسطة ٌعالج مسامٌر القدم ال

ضماد بسٌط وبعد مرور عدة اٌام نلاحظ زوال المسمار اللحمً وانقلاعه من جذوره بالكامل 

ٌستخدم العكبر لعلاج وترمٌم الجروح والانسجة الملوثة بوقت اقل وفعالٌة اكثر  .(2018)لوٌرٌش, 

أشارت دراسات  .(Bankova et al., 2016) (Barud et al., 2013)كذلك لعلاج الحروق 

وجود تؤثٌر إٌجابً قوي للعكبر  Electron paramagneticطٌسً الإلكترونً االرنٌن المؽن

  .(Olczyk et al., 2013)  على محتوٌات الجذور الحرة فً جروح الحروق

ٌد من فعالٌة ضمادات الضؽط القصٌرة لتقرحات الساق الورٌدٌة العلاج بمرهم العكبر ٌز     

 .(Kucharzewski et al., 2013)المزمنة الصعبة الشفاء 
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 والتعقٌم طب الاسنان2.11.2. 

بفضل ثراء  ستخدم لعلاج أمراض مختلفة من تجوٌؾ الفم والأسنانت ةفعال مادةالعكبر هو      

ٌستعمل  .(Wiȩckiewicz et al., 2013) (Abbasi et al., 2018)الطبٌعٌة  امكوناته

ع شٌبا فشٌبا وهً من الروابح والتعفن والتسوس ٌخلط مع الشمع وٌمضػ كالعلكة وٌبل كمطهر للفم

تبام . ٌساعد على ال(2012)خطاب & نوار,  (Alfahdawi, 2018)الطرٌقة السهلة لاستعماله 

 ,Al-Fahdawi))آلام الفم بعد الجراحة( وٌعالج قناة الجذر وحساسٌة الأسنان  الجروح الجراحٌة

2015) (Alfahdawi, 2017) . 

كذلك لعلاج إزالة البلاك تم استخدامه للوقاٌة والعلاج من تسوس الأسنان وأمراض اللثة و     

 Skaba)(Ńabanović et al., 2019)(Sardana et al., 2013)جذور الأسنان والتقوٌم 

et al., 2013) تنظٌؾ الأسنان بمعجون أسنان ٌحتوي على العكبر فعالاً فً الحد من تراكم .

 .(Suriamah et al., 2019)البلاك وشدة نزٌؾ اللثة 

 3.11.2. مراد التهاب

اكتسبت مستخلصات العكبر اهتمام المستهلكٌن والباحثٌن نظرًا لتركٌباتها الكٌمٌابٌة الفرٌدة      

العكبر  فً فلافونٌداتوجود الدعمه ٌالذي  وخصابصها الوظٌفٌة مثل نشاطها المضاد للالتهابات

 . (Yuan et al., 2013) (Machado et al., 2012) (Hori et al., 2013)بشكل كبٌر 

ٌتم إنتاج العكبر الجؽرافً بواسطة نحل أصلً ؼٌر لاسع من مادة راتنجٌة للنباتات مضٌفًا      

. أظهر المستخلص الكحولً والمابً للعكبر (Cinegaglia et al., 2013)التربة أو الطٌن 

ا واعدة  ًٌ الجؽرافً نشاطًا مضادًا لوذمة القدم واشارت الدراسة انه ٌحتوي على مواد نشطة بٌولوج

 .(Franchin et al., 2013)ذات نشاط مضاد للالتهابات 

المخففة للربو التحسسً عن طرٌق  للعكبر دور مضاد للالتهابات فً الفبران من خلال تؤثٌراته     

 .(El-Aidy et al., 2015) إزالة الجذور الحرة
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 التأثٌرات المناعٌة للعكبر 4.11.2. 

الربة الناجم عن فٌروس  وتلٌؾ لألتهابمضادة كفً تنظٌم المناعة و لعكبر آثارأثبت ان ل     

 وهو عامل ربٌس cytokine storm ٌقلل من خطر متلازمة عاصفة السٌتوكٌنفهو كورونا 

لعدٌد من أظهر أٌضًا نتابج واعدة كعامل مساعد فً علاج ا COVID-19 للوفاة فً مرض

بما فً ذلك  COVID-19 الأمراض المصاحبة التً تشكل خطورة بشكل خاص على مرضى

نزٌمات الإلاٌتفاعل العكبر مع ، أمراض الجهاز التنفسً وارتفاع ضؽط الدم والسكري والسرطان

ك ة وفقًا للمعاٌٌر المعتمدة من قبل منظمة الصحة العالمٌة لذلالربٌس الكبدو مع إنزٌمات ة أالربٌس

ة دون التعرض لخطر التقوٌة أو التثبٌط ه بشكل متزامن مع الأدوٌة الربٌسٌمكن استخدام

(Berretta et al., 2020). 

العكبر العراقً محفزاً مناعٌاً ٌزٌد من الالتهام الذاتً للحفاظ على التوازن  بالإضافة الى ان     

 .Pseudomonas aeruginosa (Jabir et al., 2017) عدوىالخلوي بعد 

 

 (Wolska et al., 2019)التؤثٌرات المناعٌة للعكبر  (3-2شكل )

 5.11.2.  مراد للبكتٌرٌا

مستخلصات العكبر من العوامل القوٌة المضادة للبكتٌرٌا وٌمكن استخدامها مع المضادات  دتع     

ً للعكبر البولندي نمو نولٌقلل المستخلص الإٌثا(Okińczyc et al., 2020). الحٌوٌة 

 التعرٌضوقدرة تكوٌن الأؼشٌة الحٌوٌة قد تؤثرت بشكل كبٌر بوقت   S. epidermidisبكتٌرٌا
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 المستخدم وكذلك التفاعلات بٌن هذه العوامل فً المختبر المستخلص الاٌثانولً للعكبروتركٌز 

(Wojtyczka et al., 2013) . 

له خاصٌة قتل المٌكروبات من الفصٌلة السبحٌة والعنقودٌة وبكترٌا بٌوسٌانس وكولاى      

بمستخلصاته الؽٌر كحولٌة  mycosisومٌكروب التٌفوس وتعالج بعض الامراض الجلدٌة الفطرٌة 

. العكبر ٌثبط البكتٌرٌا موجبة الجرام وبدرجة أقل البكتٌرٌا سالبة الجرام (2012)خطاب & نوار, 

(Pobiega et al., 2017). 

منطقة  19من  تجمع لتًالعٌنات ا ان (Okińczyc et al., 2021)دراسة  أظهرت     

  . للجراثٌم مضاد قوي العكبر وبٌة آسٌوٌة مختلفة بانأور

من خمس مناطق  منتجطبٌق جمٌع مستخلصات العكبر التشٌر الدراسات السابقة إلى إمكانٌة ت     

زراعٌة نموذجٌة فً بولندا انها تمنع نمو البكتٌرٌا المنقولة بالؽذاء والفطرٌات الملوثة للأؼذٌة 

المكافحة الحٌوٌة لمسببات الأمراض المنقولة  فًو بكتٌريلك تستخدم لحماٌة الطعام من التلؾ الوبذ

 .(Pobiega et al., 2019)بالؽذاء 

 6.11.2.  مراد للفطرٌات  

ٌستخدم لأؼراض مختلفة فً لذا الفلافونوٌد المضادة للفطرٌات  مركباتالعكبر على  ٌحتوي     

. تم إثبات فعالٌة (Giri, 2018) الصناعات الدوابٌة والتجمٌلٌة والؽذابٌة ومراكز العلاج بالنباتات

الفطرٌات الجلدٌة فً الخٌول ولٌس له آثار جانبٌة بٌعً للإصابة بداء كبدٌل علاجً طمنتج العكبر 

 .(Rodríguez et al., 2016)مقارنة بالأدوٌة التقلٌدٌة 

 (Candida( والخمٌرة )Aspergillus and Penicillium) نمو العفن العكبر ٌمنع     

(Pobiega et al., 2017).  وله تؤثٌر مضاد للفطرٌات المسببة لداء المبٌضات المهبلً مشابه

 .clotrimazole cream (Berretta et al., 2013)لكرٌم كلوترٌمازول 

فً علاج  Miconazoleعقار مشابه ل للعكبر البرازٌلً الأخضر نشاط مضاد للفطرٌات     

وقل التهاب الفم  C. albicansتناقصت مستعمرات  حٌثالتهاب الفم المصاحب للمبٌضات 

فً علاج التهاب الفم الناتج عن  اً بالتالً ٌمكن أن ٌكون بدٌلاً جٌدو Candidaالمصاحب للكاندٌدا 

. ٌستخدم كمضاد للفطرٌات بالتطبٌق الموضعً أظهر (Capistrano et al., 2013)المبٌضات 



 

21 
 

وضع معجون  اً ٌمكن أٌض السنً المرتبط بالمبٌضات أنه ٌقلل من حدوث السنخ الجاؾ والتهاب الفم

-Al)العكبر لٌعالج الالتهاب الفطري للسنخ الجاؾ وٌقلل بشكل تدرٌجً من الألم والالتهاب 

Fahdawi, 2015)(Alfahdawi, 2017). 

   مراد للأكسدة 7.11.2. 

العالٌة التً ٌتمٌز بها العكبر فً الوقاٌة من حدوث  ةالقدر اثبتت العدٌد من الدراسات واكدت     

ي بسبب احتوابه على المركبات الفٌنولٌة بصفة عامة والفلافونٌدات بصفة خاصة الاجهاد التؤكسد

والتً لها القدرة العالٌة على اقتناص وازالة الجذور الحرة والاسهام فً اعادة بناء الاؼشٌة الخلوٌة 

التً لها دور كبٌر فً الحفاظ على صحة الجلد والبشرة  بالفٌتامٌنات والمؽذٌاتملًء وهو 

(Morphology, 2018)  ,(2021)مسعود  . 

ٌمكن أن ٌإدي الجمع بٌن العلاج بمضادات الأكسدة إلى تخفٌؾ الآثار الجانبٌة للعلاج الكٌمٌابً      

، وبالتالً زٌادة تؤثٌر العلاج الكٌمٌابً عن طرٌق زٌادة الجرعة كرٌات البٌض والكبد والكلىعلى ال

(Doğan et al., 2020). 

 مراد للفاٌروسات 8.11.2.      

 للإلام بة الفٌروسات فهو مضاد حٌوي ومطهر ومضاد للالتهابات ومسكنالعكبر فعال فً محار     

(Ńabanović et al., 2019)(Morphology, 2018). 

والفٌروسات   Bو Aتم إثبات نشاط العكبر المضاد  لفٌروس شلل الأطفال وفٌروس الأنفلونزا     

 .(Pobiega et al., 2017)المنقولة وفٌروس نقص المناعة البشرٌة 

رض السكريمراد لم  .9.11.2 

السكري التً  فوابد العكبر للجروح الحاصلة نتٌجة الاصابة بمرضتشٌر العدٌد من الدراسات      

حٌث انهُ ٌمتاز  لى تسرٌع عملٌة الشفاء بشكل كبٌرٌصعب التبامها حٌث ٌمكن أن ٌإدي استخدامه إ

 Chylińska-Wrzos et) بسهولة استخدامه وتكلفته القلٌلة ولٌس له أي أثار جانبٌة للمرٌض

al., 2017).  
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 .المواد وطرائق العمل 3

 المواد والاجهزة المستعملة  1..3

 . الاجهزة المستعملة: 1.1.3

  دراسة الحالٌةفً ال الاجهزة المستعملة (1-3)جدول 

 المصنعة الشركة  Deviceالاجهزة  ت

Company 

 Originالمنشأ 

 Autoclave  Prestige medical  England الموصدة 1

 Centrifuge  Hettich Germany المركزي الطرد جهاز 2

 Distiller  Griffin Englandجهاز تقطٌر 3

 Electric oven Lab.tech Koreaفرن كهربابً  4

 Freezer  Mettler Switzerlandدرجة مبوٌة  20-ثلاجة  5

 Incubator Memmert Germany  نةحاض 6

 Invertedمجهر الطور المقلوب 7

microscope 

T.C Meiji techno Japan 

 Laminar air flow كابٌنه معقمة 8

cabinet  

Labtech Korea 

 magneticمحرك مؽناطٌسً  9

stirrer 

Scotech Germany 

 Refrigerator Arcelik Turkey  ثلاجة 10

 Shaker Denely Englandهزاز  11

 مٌزان الكترونً حساس 12

Sensitive electronic balance 

Labtech Korea 

 Vortex Kottermann Germanyمازج  13

 Water bath Minilyotrap Englandحمام مابً  14
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 Warmingصفٌحة ساخنه  15

Blender 

National Japan                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

  جهاز الالٌزا  16

ELISA microplate reader 

Model Spain 

 Atomic Absorptionجهاز  17

Spectrophotometer  

Shimadzu Japan 

 AFTIR IRPrestige-21 Japanجهاز  18

 UV-1650pc Shimadzu Japanجهاز  19

مقٌاس الطٌؾ الضوبً للأشعة فوق  20

 UV / VIS 1600Aالبنفسجٌة 

Shimadzu Japan 

مقٌاس الطٌؾ الضوبً للأشعة فوق  21

 (UV-1800البنفسجٌة )

SHIMADZU Japan 

 China / خلاط كهربابً 22

 China / (Soxholetجهاز استخلاص مستمر ) 23

 Oven THERMO USAفرن  24

 China / مجفؾ 25

 THERMO USA الحاضنة 26

 THERMO  USA حمام مابً 27

 Cole-parmer USA التراسونك نوع بروب 28

 Ultrasonic Minsonixالتراسونك  29

incorporated 

New York 

 Vanox USA مجهر الفلورسنت 30

 power supply Olympus USAمجهز طاقة  31

 Dell China جهاز حاسوب  32

 Labinco Holland هٌتر  33

 TLC glass plates  Marck Germany لوح زجاج  34
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 المواد الكٌمٌائٌة 2.1..3

 لٌةدراسة الحافً الالتً تم استخدامها  ( المواد الكٌمٌابٌة3-2جدول )

 المصنعة الشركة Chemicalsالمواد الكٌمٌائٌة  ت

Company 

المنشأ 

Origin 

1 MTT(3-(4,5-Dimethylthiazole-2- yl)- 

2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide) 

dye powder 

Sigma USA 

 Crystal violet Sigma USA  صبؽة الكرٌستال البنفسجٌة  2

 De-ionized water Promega USAماء منزوع الأٌونات  3

 (DMSO)ثنابً مٌثٌل سلفوكسٌد  4

Dimethyl sulfoxide 

GCC England 

 الوسط الزرعً  5

Roswell Park Memorial Institute1640 

(RPMI-1640) powder medium 

Gibco UK 

 Ethanol Scharlau Spainاٌثانول  6

  Gentamycin Trogeجنتاماٌسٌن  7

Medical 

Germany 

8 Hepes buffer Sigma USA 

9 L-glutamine Sigma USA 

 Liqud nitrogen Clever USAنٌتروجٌن سابل  10

 (PBS) محلول الفوسفات الملحً العازل 11

Phosphate buffer saline   

Sigma USA 

 Sodium bicarbonate BDH Englandبٌكربونات الصودٌوم  12

13 Trypsin- Ethylenediaminetetraacetic  

acid (EDTA) powder 

Gibco  UK 
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 SIGMA  Germany حامض الهٌدرولٌك 14

 Chloroform GCC  Englandالكلوروفورم  15

 DBH  England نورمال(1) هٌدروكسٌد الصودٌوم 16

17 (Atropineالقٌاسٌة ) SIGMA Germany 

 phosphate buffer SIGMA Germanyمحلول فوسفات  18

 BCG BCG solution  / China محلول 19

 BIOSOLVE  French مٌثانول  20

 BIOSOLVE French حامض البٌكرٌك  21

 DBH England هٌدروكسٌد الصودٌوم 22

 Securidaside DBH  Englandسٌكٌورٌساٌد  23

 SIGMA Germany (galic acidحامض الكالٌك ) 24

 SIGMA Germany (Folin-Ciocalteu reagentكاشؾ فولن ) 25

 DBH England كلورٌد الألومنٌوم 26

 SIGMA Germany (Rutinالروتٌن ) 27

 IRAQ محلً ماء مقطر 28

 SIGMA  Germany نترات الصودٌوم 29

 DBH  England كلورٌد الحدٌدٌك 30

 Sodium chloride  SIGMA Germany كلورٌد الصودٌوم 31

 SIGMA Germany محلول الكلوتٌن 32

 SIGMA Germany ٌثانول مابًمحلول ا 33

 BIOSOLVE  French اٌثٌل اٌثر 34

 SIGMA  Germany البٌوتانول العادي 35

 SIGMA  Germany (NaClمحلول كلورٌد الصودٌوم المابً ) 36

 Fetal Bovine Serum  Iraq center  Iraq مصل البقر الجنٌنً 37

 Silver nitrate   Alfa Aesar Germany نترات الفضة 38
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  g/mlµالتراكٌز بوحدة                                       

 

 

 

 

 

 

 

 ٌورح تصمٌم التجربة (1-3شكل )

 

 

 

 تصميم التجربة

 HPLCاخزجبس  ِبدح اٌؼىجش اٌخبَ

 ِسزخٍص ا٠ضبٌٟٔٛ ِسزخٍص ٔبٔٛٞ مستخلصتحضٌر 

511 31.25 1111 62.5 251 125 
7% 3% 1% 5% 

  SW480 خلا٠ب سشطبْ اٌمٌْٛٛ

ٌؼذ اٌخلا٠ب  CVاخزجبس 

 ٚثمبء٘ب

اخزجبس اٌس١ّخ 

  MTTاٌخ٠ٍٛخ 

اخزجبس اٌّزٔت 

Comet assay 

 (AFM)اخزجبس 

 (AAS)اخزجبس 

 (FT-IR)اخزجبس



 

27 
 

  طرائق العمل  .3.2

 جمع وتحرٌر عٌنة العكبر 

 افظة كربلاء.العكبر قٌد الدراسة من أماكن مختلفة فً محمادة تم جمع 

)الاستدلالً( للمركبات الموجودة فً مستخلص العكبر  الكشف الكٌمٌائً. .2.31

 الخام   

 لقلوٌدات ل الكلًالمحتوى تقدٌر . 3.1.1.2

 الاستخلاص:

استخلاصها ثم  العكبر( ؼم من مادة 20تم طحن ) حٌث (Evans, 2002) طرٌقةاتبعت      

تم تقلٌب المستخلص وتبخٌر  (.Soxholet( ساعة بجهاز استخلاص مستمر )24لمدة ) المٌثانولب

لضمان جفاؾ درجة مبوٌة ( 45) الاٌثانول على مبخر دوار تحت ضؽط مفرغ عند درجة حرارة

 .المستخلص

 Dragendroff’s methodللكشؾ عن وجود القلوٌدات فً النماذج حٌث استعملت طرٌقة 

( مل من 1واخذ ) (Soxholet))دراجندوؾ( والتً تنص على استخلاص العٌنٌة كحولٌا بالـ 

 كاشؾ %( وبضع قطرات من10( مل من حامض الهٌدرولٌك )0.5المستخلص ٌضاؾ له )

Dragon drop’s .حٌث ظهور الراسب دلٌل على وجود القلوٌدات 

( 1حٌث ٌتم اخذ ) لمقدمةلمعرفة تركٌز القلوٌدات ا (Ajanal et al., 2018)طرٌقة اتبعت      

( باستعمال 7( مل من الكلوروفورم وتعدل الحامضٌة الى )10مل من المستخلص وٌضاؾ له )

 Atropine). ٌحضر منحنً معاٌرة من مادة )واحد نورمال NaoH هٌدروكسٌد الصودٌوم

 ( نانومٌتر.470)القٌاسٌة تحضر عدة تراكٌز وتقاس على طول موجً 

    قٌاسًالالمنحنً 

تم نقل وبدقة  القٌاسً Atropine))( مل من محلول 1.2و  1، 0.8، 0.6، 0.4) تم قٌاس     

 phosphate buffer ( مل من محلول فوسفات5إلى مسارات اقماع مختلفة. ثم تم أخذ ) قسامالا
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(4.7)pH  ( مل من محلول 5و )(BCG )Bromocresol Green solution   ورج الخلٌط

 قنٌنة( مل من الكلوروفورم. ثم جمعت المستخلصات فً 4 ،3، 2، 1) مع المستخلص باستخدام

( مل ثم تم تخفٌفه لضبط المحلول باستخدام الكلوروفورم. تم قٌاس امتصاص 10سعة ) ةحجمٌ

الطٌؾ الضوبً للأشعة فوق  تر فً مقٌاسٌ( نانوم470المركب فً الكلوروفورم عند طٌؾ قدره )

الفراغ المحضر على النحو الوارد أعلاه ولكن  ابل( مقSHIMADZU UV-1800البنفسجٌة )

 .Atropine))بدون 

 لكلاٌكوسٌدات ل الكلًالمحتوى تقدٌر . 3.2.1.2

ؼم من النموذج  (10اخذ ) (Tofighi et al., 2016)قدرت الكلاٌكوسٌدات الكلٌة حسب      

مل  (10جة حرارة الؽرفة. بعدها ٌإخذ )( ساعة بدر24وٌترك لمدة ) مٌثانول%( 80وخلطة مع )

( مل 95)) اً حضر حدٌثالمُ انٌاً  والمحضر Baljet's( مل من كاشؾ 5من المستخلص وٌضاؾ له )

٪((. بعد ساعة، تم تخفٌؾ 10هٌدروكسٌد الصودٌوم) ( مل من5٪( + )1حامض البٌكرٌك ) من

تر بواسطة ٌ( نانوم495ة عند )( مل من الماء المقطر وتم قٌاس الامتصاص20ٌالخلٌط باستخدام )

. لإعداد المنحنً القٌاسً، أعدت Shimadzu UV /VIS 1600Aمقٌاس الطٌؾ الضوبً 

 حساب. تم  Securidaside( ملؽم/ لتر من100-12.5مختلفة ) تراكٌز( مل من 10)

 من التكرارات الثلاثٌة على شكل نسبة مبوٌة. الكلً الكلاٌكوسٌد

 لفٌنولات لكلً محتوى الالتقدٌر . 3.3.1.2

 تحرٌر العٌنة 

( 24جفؾ النموذج  فً الظل فً درجة حرارة الؽرفة لمدة ) (Study et al., 2017)حسب      

( ؼم ووضع فً جهاز 5) اخذ منه خلاط كهربابً.ساعة، ثم طحن إلى مسحوق ناعم فً 

(Soxholet) ( مل اٌثانول عند300واستخلص مع )  (درجة مبوٌة لمدة 55-50 ))4-3( 

ستخدام ؤ، وركز المستخلص ب)1( واتمان رقم خلال ورقة ترشٌح المستخلص من ساعات. رشح

بعد عملٌة التركٌز درجة مبوٌة. وزن المستخلص ( 40)الدوار تحت ضؽط منخفض عند  المبخر

 تخزٌن لحٌن اجراء التحلٌل. فلاسك( درجات مبوٌة فً 4( ؼم وتم تخزٌنه فً )2.6)
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( وكاشؾ فولن gallic acidتم الكشؾ عن الفٌنولات الكلٌة باستخدام حامض الكالٌك )     

(Folin-Ciocalteu reagent( والتً تنص على اخذ )ماٌكرولٌتر من المستخلص 150 )

 كربونات الصودٌوم ( مل من1.5كاشؾ فولن وٌضاؾ لها )( ماٌكرولٌتر من 500) الكحولً مع

( مل وبعد ساعتٌن من التفاعل تسجل قٌمة 10وٌكمل الحجم النهابً الى ) %( تمزج جٌداً 20)

( نانومٌتر. ٌتم حساب تركٌز الفٌنولات الكلً بالنسبة لمنحنً 765الامتصاصٌة على طول موجً )

 .الٌك وبوحدات )ملؽم/ ؼرام وزن جاؾ(المعاٌرة لحامض الك

  للفلافون  الكلً تقدٌر المحتوى. 4.1.2.3

لمستخلص ل (Baba & Malik, 2015)طرٌقة المحتوى الكلً للفلافون حسب تم تحدٌد      

( ماٌكرولٌتر من Rutin( ،)50منٌوم بوجود مادة الروتٌن )الألالخام بواسطة طرٌقة قٌاس كلورٌد 

( 0.3ر ثم ٌضاؾ لها )( مل من الماء المقط4( مل من المٌثانول و )1مع )للعكبر المستخلص الخام 

%( 20) كلورٌد الالمنٌوم ( مل من محلول0.3و ) %(20) نترات الصودٌوم مل من محلول

( مل من محلول هٌدروكسٌد 2)ٌضاؾ ( دقابق بعدها 10وٌوضع المزٌج فً الحاضنة لمدة )

( مل ماء مقطر. تسجل 10( مولاري ٌضاؾ الى الخلٌط الكلً وٌكمل الحجم الى )1الصودٌوم )

الكلً بالنسبة  مٌتر. ٌتم حساب تركٌز الفلافون( نانو510امتصاصٌة النموذج على طول موجً )

 معاٌرة لمادة الروتٌن وبوحدات )ملؽم/ ؼرام وزن جاؾ(.لمنحنً ال

    الكلً للتانٌن )الدباغٌات( تقدٌر المحتوى. 5.1.2.3

 تتضمنوالتً  (Abdelkader et al., 2014)طرٌقة قدر المحتوى الكلً للتانٌن حسب       

( ؼم من 2( واخذ )20:80والماء بنسبة ) المٌثانول( ؼم من النموذج وٌضاؾ له مزٌج من 2اخذ )

كلورٌد ( مل من 5ٌضاؾ له )ثم ) 20:80بنسبة )المٌثانول والماء النموذج وٌضاؾ له مزٌج من 

و دلٌل على ( دقٌقٌه )اللون الاخضر الداكن ه20حمام مابً لمدة ) فًالحدٌدٌك وٌوضع المزٌج 

%( 20) كلورٌد الصودٌوم ( مل من2مستخلص وٌضاؾ له )( مل من ال1وجود التانٌن(، ٌإخذ )

 %(. تسجل قٌمة الامتصاصٌة لمنحنً المعاٌرة لمادة التانٌن ف1ً) محلول الكلوتٌن وٌخلط مع

. على طول Shimadzu UV /VIS 1600A مقٌاس الطٌؾ الضوبً للأشعة فوق البنفسجٌة

 ستخرج النسبة المبوٌة للتانٌن.تها ٌتم قراءة امتصاصٌة النموذج و( نانومٌتر بعد540موجً )
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 الكلً الصابونٌن . تقدٌر6.1.2.3

تم تجفٌؾ  .للصابونٌنقدر المحتوى الكلً  (Ezeabara et al., 2014)طرٌقة حسب      

العٌنات  تمختبر عند درجة حرارة الؽرفة لمدة ٌوم واحد. تم بعد ذلك سحقالعٌنة بالهواء فً ال

 المجففة بالهاون والمدقة قبل طحنها إلى مسحوق ناعم باستخدام مطحنة ٌدوٌة.

   التحدٌد النوعً للصابونٌن

تم  ى النحو التالً: فً أنبوب اختبارتم وصؾ الاختبارات النوعٌة التً تم إجراإها بإٌجاز عل     

 .من المستخلص بالماء. تم أخذ رؼوة مستقرة كدلٌل على وجود الصابونٌن ؼم( 0.5رج )

 التحدٌد الكمً للصابونٌن

الجاذبٌة. تم خلط وزن تم تحدٌد محتوى الصابونٌن فً العٌنات بطرٌقة الاستخلاص المزدوج      

. ٌسخن قنٌنة ٪( ف20ً) محلول إٌثانول مابً ( مل من50م لمسحوق العٌنة مع )ؼ( 5مُقاس )

( درجة مبوٌة، ثم تمت تصفٌته من خلال ورق 55( دقٌقة عند )90الخلٌط فً حمام مابً لمدة )

( مل من الإٌثانول بنسبة 50) (. تم استخلاص المتبقً باستخدام42)رقم  Whatmanترشٌح 

( 90( مل عند )40٪( وصُب كلا المستخلصٌن معًا وتم تقلٌل المستخلص المجمع إلى حوالً )20)

( مل من إٌثٌل إٌثر ورجها بقوة. تم إعادة 40درجة مبوٌة ونقله إلى قمع فصل حٌث تمت إضافة )

الاستخلاص عن طرٌق التقسٌم بشكل متكرر حتى تصبح الطبقة المابٌة صافٌة فً اللون. تم 

( مل من البٌوتانول العادي. تم ؼسل المستخلصات المجمعة 60استخلاص الصابونٌن مع )

رها حتى تجؾ فً طبق تبخٌر ٌ( وتبخNaCl٪( من محلول كلورٌد الصودٌوم المابً )5باستخدام )

( درجة مبوٌة فً الفرن وإعادة وزنها بعد التبرٌد فً مجفؾ. تم 60تم وزنه مسبقًا. تم تجفٌفها عند )

وحُسب  الكمًتوسط. تم تحدٌد محتوى الصابونٌن تكرار العملٌة مرتٌن أخرٌٌن للحصول على م

 وٌة من العٌنة الأصلٌة على النحو التالً:كنسبة مب

  .W2-W1/Wtللعٌنه × 100 =نسبة الصابونٌن 

W1 وزن طبق التبخٌر = 

W2 وزن طبق التبخٌر + العٌنة = 
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 تحرٌر مستخلص العكبر الاٌثانولً . 3.3

باستخدام مٌزان رقمً حساس، تم وزن  (Shameem et al., 2017)اتبعت طرٌقة       

٪(، ثم 99) ( مل من الإٌثانول المطلق500مع ) ةحرارٌ قنٌنة( جرام من العكبر ووضعه فً 50)

 .( ساعة48ٌترك لمدة )

 ( دورة ف2500ً) تمر، وبعد ذلك تم طرد الخلٌطلٌلاً مع التقلٌب المؽناطٌسً المس قنٌنةتم وضع ال

وترك طوال  Whatmanالمادة الطافٌة عبر ورق ترشٌح  مرٌرت( دقابق. تم 10الدقٌقة لمدة )

( درجة مبوٌة، وتم وزن المستخلص 45-40المستخلص فً الفرن عند ) اللٌل، وبعد ذلك وضع

 (1000وإذابته بكمٌة مناسبة من الإٌثانول من أجل الحصول على تركٌز المخزون النهابً )

( مٌكرومتر. للحصول على 0.22ح مٌلٌبور )مٌكروؼرام/ مل والتً تم تعقٌمها باستخدام مرش

 مٌكروجرام/ مل(. 1000تركٌز المخزون )

 تحرٌر المحلول المائً لنترات الفرة . 1.3.3

: الوزن ل المابً لنترات الفضة وكما ٌؤتًحضر المحلو. (2018)النعٌمً, اتبعت طرٌقة      

 : AgNo3الجزٌبً لنترات الفضة 

) Ag=107.87 ,  N=14  , O=16 ) = 107.87 + 14 + (16*3) = 169.87 

 ؼم. 169.87بذلك فان الكتلة المولارٌة لنترات الفضة = 

 ملً مول نترات الفضة ٌحتوي على : 50مل من محلول  1000لذلك فان 

( مل من 1000ؼم من نترات الفضة ٌتطلب اضافته الى) 8,4935= 1000( / 50*169.87) 

 ( ملً مول من نترات الفضة.50ع الأٌونات للحصول على محلول )الماء منزو

( ؼم من نترات الفضة ٌتم اذابتها 0.0162( ملً مول من نترات الفضة نؤخذ )1ولتحضٌر )      

( 10لمدة ) ( م  60( مل من الماء منزوع الاٌونات، سخن المحلول عند درجة حرارة )100فً )

 هزاً.دقابق مع التحرٌك ثم برد لٌصبح جا
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 تحرٌر تراكٌز مختلفة من العكبر. 2.3.3

و  1) ةاذابعن طرٌق %( 7،% 5، % 3، 1%)من العكبر وهً  ةتم تحضٌر تراكٌز مختلف     

 .مل من الكحول )الاٌثانول( 100المستخلص الجاؾ للعكبر على التوالً فً ؼم من ( 7و 5و  3

 تحرٌر جسٌمات الفرة النانوٌة. 3.3.3

 حسبسٌمات الفضة النانوٌة من تراكٌز مستخلص العكبر الكحولً )الاٌثانول( ج تم تحضٌر     

(ALNUAIMI1 et al., 2019) ٌلات.مع بعض التعد 

( ملً مولر تحت 1( مل من محلول نترات الفضة )95تم تقطٌر خمسة مل من كل مستخلص فً )

 هٌرتز. ( كٌلو42( وات وتردد )100الموجات فوق صوتٌة تبلػ )  ظروؾ

( دورة 800( دقٌقة، تم تقلٌب المحالٌل عند )20لمدة ) لموجات الصوتٌة()استخدام ل صوتنهثم بعد 

( دقٌقة، تم تخزٌن العٌنات فً زجاجات داكنة عند 30رجة مإٌة لمدة )( د25فً الدقٌقة عند )

 ( ساعة.24( درجة مإٌة لمدة )25)

( دقابق 10( ساعة، تمت تنقٌة خلٌط التفاعل باستعمال جهاز الطرد المركزي لمدة )24)مرور بعد 

 ( دورة فً الدقٌقة للحصول على الراشح الصافً.10000عند )

( اٌام تم ملاحظة تؽٌٌر لون المحالٌل من 5ابٌة فً زجاجات داكنة وخلال )تم تخزٌن العٌنات النه

اللون )الابٌض( الى لون )الرصاصً الفاتح( للجسٌمات النانوٌة الفضٌة للعكبر ٌشٌر هذا التؽٌٌر فً 

 اللون الى تكوٌن جسٌمات الفضة النانوٌة.

جسٌمات الفرة  لمحالٌل تقدٌر تراكٌز جسٌمات الفرة النانوٌة المحررة. 4.3.3

 النانوٌة بالتخلٌق الاخرر 

تم تحدٌد تراكٌز جسٌمات الفضة النانوٌة بعد استقرار التؽٌٌر اللونً لكل من المحالٌل      

 ( AAS) المحضرة باستعمال جهاز مقٌاس الامتصاص الذري الطٌفً

 

 



 

33 
 

 تنقٌة دقائق الفرة النانوٌة .5.3.3 

وضع المحلول الحاوي على دقابق الفضة  .(ALNUAIMI1 et al., 2019) حسب طرٌقة     

( بؤنابٌب اختبار مضببه ثم وضع بجهاز النبذ المركزي .3.3.3النانوٌة والمحضر فً الفقرة )

تم التخلص من الراشح  ( دقابق، بعد انتهاء المدة10( دورة/ دقٌقة ولمدة )10000المبرد بسرعة )

ات ثم اضٌؾ له الماء المقطر ووضع وؼسل الراسب فً الماء المقطر الخالً من الاٌون وجمع

( 3( دقابق، وكررت العملٌة )10( دورة/ دقٌقة ولمدة )10000بجهاز النبذ المركزي وبسرعة )

 .مرات حتى اصبح الراشح خالً من اي لون وحفظ لحٌن الاستعمال 

 تشخٌص دقائق الفرة النانوٌة المحررة . 4.3

 التابعةاه رة فً مختبرات دابرة البٌبة والمٌدرست بعض صفات الجسٌمات النانوٌة المحض     

ق لتشخٌص مستخلص العكبر النانوي فً هذه تم استخدام ثلاث طر العلوم والتكنولوجٌا وزارةل

  :ًوكالآت الدراسة

 ( AAS) جهاز مقٌاس الامتصاص الذري الطٌفً. 1.4.3

Atomic Absorption Spectroscopy  

(. اذ ان معدل تناقص اٌونات الفضة دلٌل على تحول Ag) حٌث ٌتم الكشؾ عن كمٌة اٌونات     

(+Ag( الى )0AgO )(Choudhary et al., 2015) . 

   (FTIR)التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء . 2.4.3

Fourier transform infrared spectromete 

لتحدٌد المجامٌع الفعالة التً ٌتكون منها مستخلص  (Bobbu et al., 2016) حسب طرٌقة     

هذه المجامٌع الفعالة تعمل كمواد مؽلفة ومختزلة ومثبتة لجسٌمات الفضة النانوٌة. إذ ان العكبر 

ٌب قطرة من كل نموذج على شرٌحة زجاجٌة وجففت بدرجة حضرت النماذج عن طرٌق ترس

على شكل  حضرت ثم ،دقٌقة( 30)لٌزٌة فً داخل الفرن الكهربابً لمدة ٌدرجة س (60)حرارة 

ثم توضع كمٌة بسٌطة  (Nujol) لووجٌة اللزوجة مثل زٌت البرافٌن النعجٌنة مع مادة سابلة عال

بجهاز لتكون طبقة رقٌقة جداً وتفحص KBr اسٌوم برومٌد البوت من هذه العجٌنة بٌن قرصٌن من

(Fourier transform inftrared .) 

       



 

34 
 

    Atomic force microscopy (AFM) مجهر القوة الذرٌه. 3.4.3

تم  ،لتحدٌد شكل وحجم جسٌمات الفضه النانوٌه (Kaman & Dutta, 2019)طرٌقة حسب    

تر من ٌماٌكرول 100وضع ؼشاء رقٌق للعٌنة من الجسٌمات النانوٌة على شرٌحة زجاجٌة بإسقاط 

ا باستعمال .دقابق 5العٌنة على الشرٌحة، وتم السماح لها بالجفاؾ لمدة  ًٌ  ثم تم مسح الشرابح ضوب

AFM. 

 جٌة:المحالٌل الخاصة بالزراعة النس. 5.3

 النسجً. ( الخاصة بالزرعFreshney,2000حضرت المحالٌل حسب طرٌقة )     

 المرادات الحٌوٌة . 1.5.3

( مل من الماء 5فً )  IU(1000000سعة ) Benzyl penicillinاذٌبت محتوٌات عبوة      

( لتر من الوسط الزرعً وحفظ فً درجة حرارة 1( مل واضٌؾ الى )0.5المقطر، ثم اخذ منه )

 ( درجة مبوٌة.-20)

( مل من الماء المقطر ثم اخذ منه 5( ؼم فتم اذابتها فً )1سعة ) streptomycinاما عبوة 

 ( درجة مبوٌة.-20( لتر من الوسط الزرعً وخزن فً درجة حرارة )1( مل واضٌؾ الى )0.5)

 Sodium bicarbonate (NaHCO3) بٌكاربونات الصودٌوم. 2.5.3

( عقم NaHCO3( ؼم من )4.4( مل من الماء المقطر الى )100من اضافة ) تحضر     

( درجة 4( دقٌقة ثم حفظ فً درجة حرارة )15( درجة مبوٌة لمدة )121بالموصدة بدرجة حرارة )

 مبوٌة.

 Fetal Bovine Serum (FBS) المصل البقري الجنٌنً. 3.5.3

بدرجة حرارة  حرارٌاً  وثبط Fetal Bovine Serumاستخدم مصل العجل البقري الجنٌنً      

 ( دقٌقة ومن ثم تم اضافته للوسط الزرعً.30( درجة مبوٌة لمدة )56)

  RPMI – 1640الوسط الزرعً . 4.5.3

Rosswell Park Memorial Insitute – 1640 

( مل من الماء 900فً ) RPMI – 1640( ؼم من مسحوق الوسط الزرعً 10.43ذوب )     

محلول بٌكاربونات الصودٌوم ومحالٌل المضادات الحٌوٌة المحضرة  بعدها اضٌؾ منزوع الاٌونات

( ثم اضٌؾ مصل الدم البقري 7.2الى  PH( مل ٌعدل الاس الهٌدروجٌنً الـ )0.5سابقاً بمقدار )
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 µM( 0.22)ثم  µM( 0.45مل ورشح الوسط الزرعً بمرشح ذي ثقوب ) (100الجنٌنً )

ووزع على قنانً  لتر بؤضافة الماء منزوع الاٌونات (1للتخلص من البكترٌا، اكمل الحجم الى )

( درجة مبوٌة للتؤكد من عدم 37زجاجٌة نظٌفة ومعقمة ووضعت فً الحاضنة بدرجة حرارة )

 (.Yasseen, 1990تلوثها لحٌن الاستعمال )

  محلول دارئ الفوسفات الملحً. 5.5.3

مع التحرٌك  وع الاٌونات( مل من الماء منز500فً ) PBS( قرص من 1حضر باذابة )     

( 7.2الى  PHالمستمر على محرك مؽناطٌسً بدرجة حرارة الؽرفة وٌعدل الاس الهٌدروجٌنً )

 الاستعمال.  المحلول لحٌنوٌحفظ  الموصدة وٌتم التعقٌم عن طرٌق

 التربسٌن . 6.5.3

، فً ٌوناتاء منزوع الا( مل الم100( ؼم من مسحوق التربسٌن فً )1) بإذابةٌتم تحضٌره      

(، عقم بمرشح ذي ثقوب بقطر 7.2الى  PHدرجة حرارة الؽرفة ثم ضبط درجة الحموضة الى )

(0.45 )µM  ( 0.22)ثمµM ( درجة مبوٌة.-20وٌتم حفظه بدرجة حرارة ) 

  الوسط الزرعً الخالً من المصل . 7.5.3

اضافة المصل ( ولكن بدون 4.5.3بنفس الطرٌقة المذكورة فً الفقرة ) (SFM) ٌحضر     

 للوسط الزرعً.

  Methyl Thiazolyl Tetrazolium (MTTتحرٌر صبغة ). 8.5.3

للحصول  PBS( مل من محلول 100فً ) MTT صبؽة ( ؼم من مسحوق0.5تمت اذابة )     

( 0.22( ملؽرام/ مل ثم عقم المحلول بالترشٌح من خلال مرشح ذي ثقوب بقطر )5على تركٌز )

mM  ( 0.45)ثمmM درجة مبوٌة  (4جٌات معقمة ومعتمة وتخزن عند )ع بزجاوتوض

(Meerloo, et al. 2011.) 
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  SW480الخط الخلوي السرطانً البشري . 6.3

 LONZA Biologics من تم شراإه (SW480)البشري استعمل خط خلاٌا سرطان القولون     

( (Sloughة فً ٌجٌزراعة النسال ركزممجمدة من  فلاسكاتفً علٌه  تم الحصول المملكة المتحدة

 / جامعة بابل. كلٌة الطب

 .%(10) مصل البقر الجنٌنً( المجهز بـRPMI - 1640تم تنمٌة الخط فً الوسط الزرعً )

 والادامة  خط الخلٌة. 1.6.3

 مع تبدٌل الوسط الزرعًتلوث  للتؤكد من عدم وجودتحت مجهر مقلوب  ٌومٌاً تم فحص الخلاٌا 

(RPMIكل ٌومٌن إلى ثلا ) تم الحفاظ على الخلاٌا فً وسط اعتماداً على تؽٌر لون الوسطثة أٌام .

درجة مبوٌة فً حاضنة. وعند تكون الطبقة ( 37) ٪ من المصل وتم حفظها عند10مكمل بنسبة 

عوملت الخلاٌا بمحلول التربسٌن وذلك لتهٌبة   Confluent monolayerالاحادٌة الكاملة

تم  ٪80بعد أن حققت الخلاٌا تكاثر أكثر من  subculture. الحصول على المزرعة الثانوٌة

 .(Freshney, 2012) زرعها فً وسط زرعً

 إذابة الخلاٌا . 2.6.3

تم أخذ أنبوب اختبار مجمد واحد من الخلاٌا المجمدة  (Luhur et al., 2019)حسب طرٌقة     

بوب من الماء ٌتم إزالة الان ( درجة مبوٌة.37من بنك النٌتروجٌن السابل وتم إذابته فً حمام مابً )

تم اخذ  او توقؾ دون تؤخٌر ٪( لؽرض تعقٌمه70) قبل ذوبانه تمامًا وتم مسحها بكحول الاٌثانول

الكابٌنة الخاصة وتوضع الخلاٌا فً أنبوب طرد مركزي بلاستٌكً  محتوى الانبوب من الخلاٌا فً

( مل من وسط النمو الزرعً. تم إجراء الطرد المركزي عند 10( مل ٌحتوي على )15بحجم )

( دقابق بعدها ٌتم التخلص من السابل وتبقى الخلاٌا فً قعر 10( دورة فً الدقٌقة لمدة )800)

مصل  لاٌا المترسبة فً قعر الانبوب مععً اخر الى الخمل وسط زر )5(الانبوب. ٌتم إضافة 

وٌتم ˚( 37Cعند ) برٌدالت( مل وٌوضع فً 25حجم ) فلاسك٪( وتم نقله إلى 10البقر الجنٌنً )

   .لتالًدال الوسط الزرعً فً الٌوم ااستب
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                           (SW480الحصاد وزراعة ثانوٌة لخط خلٌة ). 3.6.3

قنٌة تستخدم الإنزٌم المحلل للبروتٌن )التربسٌن( لفصل وتصنٌؾ الخلاٌا أحادٌة الطبقة الحصاد هو ت

الاستنبات. ٌتم ذلك عندما تحتاج الخلاٌا إلى الحصاد من أجل عد الخلاٌا  قنٌنةالملتصقة من قاعدة 

 ً: لآتنفٌذ هذا الإجراء على النحو اوالزراعة الثانوٌة لخط الخلٌة. تم ت

 )فً المرحلة الأسٌة( ٌتم التخلص من الوسط الزرعً.  مو الخلٌة إلى طبقة أحادٌةٌصل نعندما  -1

 الدافا.  PBS( مل من محلول 3ثم تم ؼسل الخلاٌا بـ ) -2

الدافا لتؽطٌة الطبقة الأحادٌة مع  EDTA( مل من محلول التربسٌن 2-1تمت إضافة حوالً ) -3

 لخلاٌا.( مرات لؽمر ا5-4المزروعة ) فلاسكتحرٌك خفٌؾ ل

( درجة مبوٌة للسماح للخلاٌا بالانفصال عن السطح 37إلى الحاضنة عند ) فلاسكتم إعادة ال -4

ولكن ٌحدث هذا عادة فً ؼضون  لمدة الزمنٌة على خط الخلٌة)ٌعتمد طول ا فلاسكالداخلً لل

ن فم ن أن ٌلحق الضرر الشدٌد بالخلاٌاالذي ٌمك التربسٌندقابق(. تجنب الإفراط فً  2-10

 الضروري فحصها كل بضع دقابق. 

تم فحص الخلاٌا باستخدام مجهر مقلوب للتؤكد من فصل جمٌع الخلاٌا وتعلٌقها بمجرد انفصال  -5

 إلٌها ضاؾٌفلاسك من جانب إلى آخر( وبعض وسط المزرعة الخلاٌا )قد تتطلب هز ال

(FBS ) (5-10 سوؾ ٌقوم( )٪FBS .)بإلؽاء تنشٌط التربسٌن 

ٌجب بعد ذلك  ،فلاسكات جدٌدةٌتم نقل حجم الخلاٌا المطلوب إلى  الخلاٌا المعلقة هذه باستخدام -6

الخلاٌا للتجدد والاستقرار فً  تركوت فلاسكات بالحجم المطلوب بوسط الاستنباتاستكمال هذه ال

تكررت هذه العملٌة حسب ما تتطلبه  ،رجة مبوٌة حتى صباح الٌوم التالً( د37الحاضنة عند )

                . (Phelan & May, 2017)النمو لخط الخلٌة خصابص 

 تجمٌد خط الخلٌة . 4.6.3

النٌتروجٌن السابل وفقًا  قنٌنة( درجة مبوٌة فً -180لاٌا عند )تم تجمٌد مصدر خطوط الخ     

 للبروتوكول التالً:
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زراعة الأنسجة أحادي الطبقة بالقرب من المرحلة الأسٌة وؼسلها مرتٌن باستخدام  قنٌنة. تم أخذ 1

 .EDTA( مل من التربسٌن الدافا 3ثم تمت إضافة ) PBS( مل من 5)

درجة مبوٌة حتى تنفصل طبقة الخلٌة وٌتم مساعدة الخلاٌا على  (37عند ) فلاسك. تم تحضٌن ال2

 .فلاسكالتفكك فً خلاٌا مفردة عن طرٌق التحرٌك الخفٌؾ على جوانب ال

( مل. تم إجراء 15إلى أنبوب بلاستٌكً معقم للطرد المركزي بسعة ) قنٌنة. تم نقل محتوى ال3

 دقابق. (10( دورة فً الدقٌقة لمدة )800الطرد المركزي عند )

( مل من وسط التجمٌد ونقلها إلى 1إعادة تعلٌق حبٌبات الخلٌة بـ ). تم صب المادة الطافٌة و4

 ( مل.1.5مجمدة معقمة سعة ) فلاسك

( درجة مبوٌة تجمٌد -80( دقابق فً درجة حرارة الؽرفة وتُنقل إلى )10لمدة ) فلاسك. تُحفظ ال5

 ,.Yang et al)النٌتروجٌن السابل فً مجمدة  ة طوٌلةمد( ساعة ثم تخزٌنها ل24ً لمدة )عال

2019). 

 الوسط الزرعً . تحرٌر5.6.3

تم تحضٌر الوسط السابل من وسط مسحوق بطرٌقة دلٌل المنتج الحٌوي الأمرٌكً على النحو      

 التالً:

ٌن فلوتاكال -Lمع محلول الهربس،  RPMI لزرعًسط االومن مسحوق م ؼ( 10.4تم إذابة )     

 .ةحجمٌ قنٌنةع الأٌونات فً ( مل من الماء منزو900والفٌنول الأحمر فً حوالً )

مع  Gentamycinم لؽ( م80حوق بٌكربونات الصودٌوم و )( جم من مس2) إضافة تمت      

ط إلى ة للوسٌضماٌقترب الحجم من حوالً لتر واحدة وٌتم تعدٌل درجة الح المستمر حرٌكالت

ق إضافة الماء ( مل عن طر1000ٌمل الحجم إلى )كُ ٌ باستخدام مقٌاس الأس الهٌدروجٌنً( 7.4)

تر. لٌروٌكا( م0.22) ثم  Nalgene Filter(0.45منزوع الأٌونات. تم التعقٌم بواسطة مرشح )

 .(Şahin et al., 2018) عمالستلاا لحٌنمبوٌة  درجة( 4) ط فًلوساخزن 
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 وسط التجمٌد . 6.6.3

( مل من الوسط الخالً من 6( مل من محلول المخزون من المكونات التالٌة: )10تم تحضٌر )     

( ٌضاؾ قطرة قطرة مع الخلط. تم DMSO( مل )1ٌنً، )( مل من مصل بقري جن3المصل، )

 .(Meleady & Connor, 2006)( درجة مبوٌة بٌن الاستخدامات 20تخزٌن المخزون عند )

 التجارب . 7.3

 : 1التجربة رقم 

( ساعة من 24فً ) SW480تؤثٌر مستخلص العكبر الاٌثانولً على خط الخلاٌا تم اختبار      

. g/ml µ(1000، 500، 250، 125، 62.5، 31.25)ولستة تراكٌز متسلسلة  التعرٌضوقت 

سرطان  لاٌاخل( حفرة 96فً سبعة أعمدة من طبق الزرع النسٌجً ) لكل تركٌزتم زرع ثلاث حفر 

 (10*5بتركٌز ) SW480 القولون البشري

 وكل واحد من الستة المتبقٌة ،سٌطرةكمجموعة  1تم اعتبار رقم 

تر من كل من سلسلة تراكٌز مستخلص العكبر ٌٌكرولا( م200تعرضت مكررات الأعمدة إلى )

. ( ساعة24. ثم حضنت لمدة )g/m µ(1000، 500، 250، 125، 62.5، 31.25الاٌثانولً )

 . تم تقٌٌم تؤثٌر مستخلصPBS حلولتر من مٌٌكرولا( م200تؽسل الحفر بـ ) ضٌبعد انتهاء التعر

 .MTT اختبار صبؽةبواسطة  SW480 ا سرطان القولون البشريٌخلاالعكبر على نمو خط 

 :2التجربة رقم 

( ساعة من وقت 24فً ) SW480تؤثٌر مستخلص العكبر النانوي على خط الخلاٌا      

( حفرة 96. تم زرع ثلاث حفر مكررة فً خمسة أعمدة من طبق الزرع النسٌجً )رٌضالتع

 (10*5بتركٌز ) SW480خلاٌا ل

 ، وكل واحد من الستة المتبقٌةكمجموعة سٌطرة 1تم اعتبار رقم 

من كل من سلسلة تراكٌز مستخلص العكبر  ماٌكرولٌتر( 200تعرضت مكررات الأعمدة إلى )     

( ساعة. 24دة )مرة واحدة لمالطبق  حضن%( مٌكروؼرام/ مل. ثم 7%، 5 %،3%، 1النانوي )
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. تم تقٌٌم تؤثٌر مستخلص PBSمن معقم  ماٌكرولٌتر( 200تؽسل الحفر بـ ) ضٌبعد انتهاء التعر

 .MTT اختباربواسطة  SW480العكبر النانوي على نمو خط الخلٌة 

  :3التجربة رقم 

خلال  SW480مستخلص العكبر النانوي على خط الخلٌة تؤثٌر مستخلص العكبر الكحولً و     

 .التعرٌض زمنساعة من ( 24)

( 25زراعة الأنسجة ) قنٌنة( بنفس الحالة والتركٌز ولكن فً 2و  1تم إجراء نفس التجربة )     

 Cometبطرٌقة المذنب  للدراسة الجٌنٌة cell pellet لجمع ( حفرة96) طبقبدلاً من  2سم

assay. 

 صات السمٌة الخلوٌة:فحو. 8.3

 :MTTفحص . 1.8.3

 : Principleالمبدأ. 1.1.8.3

ًٌا الخلاٌا حٌوٌة قٌاس هو  MTTالؽرض العام من اختبار  حفرة(  96)طبق فً إنتاجٌة عالٌة نسب

وبالتالً فإن الاستخدام الأكثر شٌوعًا هو تحدٌد السمٌة  الحاجة إلى حساب تفصٌلً للخلاٌا دون

 تراكٌز مختلفة. لأدوٌة بالخلوٌة للعدٌد من ا

وبالتالً فإن  للخلاٌا mitochondriaهو أن ٌكون نشاط بٌوت الطاقة  MTTمبدأ اختبار      

ًٌا بنشاط ة لحٌافً عدد الخلاٌا  انالزٌادة أو النقص . ٌنعكس mitochondriaترتبط ارتباطًا خط

الباهت )صبؽة  الأصفر tetrazoliumللخلاٌا من خلال تحوٌل ملح  mitochondriaنشاط 

MTT إلى بلورات ) formazan أرجوانٌة داكنة بواسطةNADH ٌمكن إذابتها للقٌاس والت ً

ة عن طرٌق قٌاس تركٌز عدد الخلاٌا الحٌفً  انٌمكن اكتشاؾ أي زٌادة أو نقص وبالتالً المتجانس

formazan المنعكس فً الكثافة البصرٌة )الامتصاصٌة( باستخدام جهازELISA   طولعند 

أٌضٌاً  تر كلما كان المحلول أؼمق زاد عدد الخلاٌا الحٌة والنشطةٌ( نانوم570)موجً 

(Meerloo et al., 2011). 
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 :Procedure (Meerloo et al., 2011)طرٌقة العمل . 2.1.8.3

ثم ؼسل  الحفرمن  الزرعً تمت إزالة الوسط للمستخلصات الخلاٌا ضٌتعر زمنفً نهاٌة  -1

 .formazanتحوٌل لتقٌٌم تم إجراء  PBSبمحلول  الخلاٌا

( مل 10.8) الزرعً وسطالم/ مل إلى لؽ( م5)  MTT( مل من محلول1.2تمت إضافة حجم ) -2

من ماٌكرولٌتر( 200م/ مل. ثم تمت إضافة )لؽم( 0.5للحصول على التركٌز النهابً )

 المحلول الناتج فً كل ببر.

( درجة مبوٌة حتى تظهر بلورات 37ت عند )( ساعا3( لمدة )96تم حضن )طبق  -3

formazan .الأرجوانٌة داخل الخلاٌا تحت المجهر المقلوب 

فً كل حفرة لإذابة بلورات  DMSOمن  ماٌكرولٌتر( 100تمت إزالة المادة الطافٌة وإضافة ) -4

formazan .الناتجة 

ل الخلاٌا وتذوب البلورات ( دقٌقة حتى تتحل30عند درجة حرارة الؽرفة لمدة ) طبقلتم حضن ا -5

 .ةالأرجوانٌ

( 570) طول موجً عند ELISA microplateتم قٌاس الامتصاصٌة بواسطة قارئ  -6

تر. ٌجب طرح قراءة الامتصاصٌة للفراغ من جمٌع العٌنات. ٌجب بعد ذلك تقسٌم ٌنانوم

ة فً ومضروب السٌطرةقراءات الامتصاصٌة من عٌنات الاختبار على تلك الخاصة بعٌنات 

 .لبقاء الخلاٌا او موتها لإعطاء النسبة المبوٌةأي معادلة قٌاس الامتصاصٌة ( 100)

إلى تكاثر الخلاٌا، بٌنما تشٌر القٌم الأقل إلى موت  السٌطرة لعٌنة ٌر قٌم الامتصاصٌة الأكبرتش     

ٌة للتثبٌط بالصٌؽة ٌة الخلٌة أو النسبة المبوحٌوم حساب النسبة المبوٌة لالخلٌة أو تثبٌط تكاثرها. ت

 التالٌة:

 A.T - A.B/A.C - A.B× 100=  حٌوٌةالنسبة المبوٌة لل

 .المستخلصات= امتصاص الخلاٌا المعالجة ب A.Tحٌث، 

A.B .)امتصاص الفراغ )متوسط فقط = 
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A.C .)امتصاص السٌطرة )ؼٌر المعالجة = 

 النسبة المبوٌة للبقاء -100النسبة المبوٌة للتثبٌط = 

 الكرٌستال البنفسجً لعد الخلاٌا وبقاءهاصبغة حص ف. 2.8.3

لتحدٌد الكثافة الضوبٌة لنمو  Crystal Violat( CVٌستخدم اختبار الكرٌستال البنفسجً )     

تم فحص  Elisa microplate، باستخدام قارئ microtiterالخلٌة فً كل حفرة من لوحة 

تحت  2( سم25زراعة الأنسجة ) فلاسكة فً الاوساط فً صباح الٌوم التالً من الخلاٌا المزروع

وٌتم فصلها باستخدام  PBS محلول ( مل من5تؽسل الخلاٌا مرتٌن بإضافة ) ،المجهر المقلوب

 ( دقابق.5( دورة فً الدقٌقة لمدة )1500التربسٌن والطرد المركزي عند )

حفرة(  خلٌة/ 50000جٌدًا ) حفرة (96طبق ) تم زرع هذه الخلاٌا المتزاٌدة بشكل أسً فً 

عولجت جمٌع الخلاٌا بتراكٌز مختلفة  ،( ساعة للتثبٌت24جة مبوٌة لمدة )( در37وحضنت عند )

( 37( ساعة عند )24ص العكبر الكحولً ومستخلص العكبر النانوي، ثم حضنت لمدة )مستخلمن 

ادة الاختبار ٌتم التخلص من وسط الحفظ مع م السمٌة الخلوٌة درجة مبوٌة قبل العد. بعد نهاٌة قٌاس

ثم تم إصلاح الزراعة  البارد بواسطة ماصة آلٌة PBSمن  ماٌكرولٌتر( 100بـ ) الحفروؼسل 

( دقٌقة عند درجة حرارة الؽرفة. تم 20٪( من الفورمالٌن المخزن لمدة )10الخلوٌة بنسبة )

مابً من محلول الكرٌستال البنفسجً ال ماٌكرولٌتر )100(التخلص من محلول التثبٌت وإضافة 

( دقٌقة مع الرج 20لمدة ) ٪( إلى كل ببر. تم تحضٌن العٌنات فً درجة حرارة الؽرفة0.1بنسبة )

 تركت ،( دقٌقة15المتدفق لمدة ) حنفٌةواح عن طرٌق الؽمر فً ماء التم ؼسل الأل اللطٌؾ بعد ذلك

ً طول موجعند  ELISA microplateفً الهواء وقراءة الامتصاصٌة بقارئ  الألواح لتجؾ

 . (Feoktistova et al., 2016)( نانومتر 570)

 أختبار المذنب . 9.3

 DNA جزٌبة الـ ٌستعمل هذا الاختبار لقٌاس مقدار الضرر فً Comet assayاختبار المذنب 

 .( لأجراء القٌاسات المختلفة لكل عٌنةSoft wearاستعمل برنامج )
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  محالٌلال رتحرٌ. 1.9.3

لاستعمال ٌجب ان تكون الكواشؾ المحضرة علٌها علامات تمٌزها عن ؼٌرها وٌتم اعدادها قبل ا

مع  1XPBSمزج  مباشرة وٌجب استعمال قفازات وبدلات المختبر عند استعمال أي مادة كاشفة

XBPS10 حفظت بدرجة حرارة الؽرفة مع الماء الاٌونً لتجهٌز هذا المركب و 

1- Lysis solution  ًمحلول التحلل لتحضٌر اكثر من عشرة شرابح زجاجٌة نموذجٌن ف

 .ماٌكرولٌتر (40كل شرٌحة )

لمرة  لستعمٌٌحضر الهلام الخاص بالفحص و Comet LMAgaroseوهلام المذنب  -2

م  لمدة  (100-90وٌتم اذابة الهلام بوضع العلبة فً حمام مابً من ) واحدة عند تحضٌره

دقابق او حتى ذوبان الهلام مع ازالة ؼطاء العلبة من اجل السماح للهلام بالتمدد نتٌجة  (5)

ظ هذه الاحتفاً حمام مابً لخفض درجة حرارته والهلام فالحرارة بعد ذلك تم وضع 

 الدرجة لحٌن اتمام تحضٌر العٌنة.

 SYBER green staining solution المحضر محلول التصبٌػ -3

إن الكمٌة المذابة المخزونة من هذه المادة تبقى صالحة للاستعمال لعدة اسابٌع اذا ما خزنت 

 ( م  فً الظلام.4على درجة )

a-    (1000) ml XSYPER Green  (1)مع DMSO ml 

b-  المحلول المنظمTE P=7.5  . 

محلول منع التلاشً )اختٌاري( ٌحضر فً حالة حدوث تلاشً اختفاء فً العٌنات نمزج  -4

 1XPBS( 4.5) مع Phenulenedi aminedihydro chloride ( ملؽم من500)

 ( مل.10ملؽم حتى الذوبان فً انبوبة بحجم )

عند تحضٌر  Alkaline unwinding solutionتحلزن القاعدي محلول فك التفاؾ ال -5

( مل من هذا المحلول ٌوجد 50وجب الحذر وارتداء القفازات فً كل )تهذا المحلول ٌ

 O2dH( ملؽم من 200)و  EDTA ( ماٌكروؼرام250)و NaOH( ؼم من 4.0)

ون بدرجة ثم ٌترك حتى ٌك رجة حرارة المحلولٌحرك حتى اتمام عملٌة الذوبان ترتفع د

 حرارة الؽرفة قبل الاستعمال.
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( 4ٌحفظ فً التبرٌد بدرجة )وتحضٌر محلول الترحٌل الكهربابً القاعدي لاختبار المذنب  -6

 درجة مبوٌة.

 . طرٌقة العمل 2.9.3

  كما ٌلً: عٌناتفً التلؾ الحامض النووي  للكشؾ عن (Khawar et al., 2011)طرٌقة اتبعت 

 ( درجة مبوٌة.37( على السلاٌدات وتركها تجؾ عند )NMPA%( الاكاروز )1اضافة ) .1

من  ماٌكرولٌتر( 80من المستخلص بـ ) ماٌكرولٌتر( 80( ٌتم تخفٌؾ )NMPAبمجرد تجمٌد ) .2

(X11م ) حلولPhosphate buffer .مخزون 

 ماٌكرولٌتر( 160ٌضاؾ الى أنبوب الطرد المركزي الدقٌق الذي ٌحتوي على حجم متساوي ) .3

درجة مبوٌة(. )ٌعنً نسبة المستخلص  LMPA ،37من الاكاروز منخفض نقطة الانصهار )

 جزء واحد مقابل جزء واحد من الاكاروز منخفض نقطة الانصهار(. Bufferـ مع ال

 (.NMPA( والمستخلص فوق الشرابح المطلٌة مسبقاً بـ )LMPAم وضع الخلٌط من الجل )ت .4

بعناٌة فوق الشرٌحة بحٌث ٌتم تكوٌن طبقة موحدة فوق طبقة  شرٌحةتم وضع ؼطاء ال .5

(NMPA.لتجنب حدوث فقاعات الهواء ) 

 ( دقٌقة.15-10تم حفظ الشرابح فوق كٌس ثلج لتصلب الجل لمدة ) .6

( فوق طبقة LMPAمن ) ماٌكرولٌتر( 100الة الؽطاء بعناٌة، وأضٌؾ )بعد ذلك، تمت از .7

 خلٌط الهلام.

 ( دقٌقة.15-10وحفظه مرة أخرى فوق كٌس ثلج لتصلب الجل لمدة ) تم وضع ؼطاء جدٌد .8

( 24وتبرٌدها لمدة ) (Lysis Buffer)تمت إزالة الؽطاء، وتم ؼمس الشرٌحة فً محلول  .9

 ساعة.

مبوٌة، تم السماح للحامض النووي بالانفكاك تحت الظروؾ  جة( در4بعد التحلل عند ) .10

ة > ٌضما( درجات مبوٌة )درجة الح4القلوٌة تم السماح للشرابح بالبقاء فً المحلول القلوي البارد )

 )فك القلوي(. (ALS) ظهورمض النووي و( دقٌقة لفك خٌوط الحا20( لمدة )13

  حت ظروؾ المحلول القلوي تحت التبرٌد ( دقٌقة ت20تم اجراء الترحٌل الكهربابً لمدة ) .11

 ( فولت/ سم.0.74( فولت )~24)( مللً امبٌر و280ند )( درجات مبوٌة ع4)
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ٌتم سحب الشرابح بلطؾ من محلول الترحٌل الكهربابً القلوي ووضعها على محلول  .12

 التصبٌػ.

لمدة  Buffer (7.5 PH)بعد ذلك، تم ؼمر الشرابح بعناٌة ثلاث مرات باستعمال محلول  .13

( دقابق لكل شرٌحة. بعد التحٌٌد، تم تلوٌن الشرابح باستعمال محلول صبؽة اٌثٌدٌوم بروماٌد او 5)

 صبؽة الاكرٌدٌن البرتقالٌة. 

اطوال الذٌل قٌست  ،مجهر الفلورسنت عمالمض النووي باستٌتم تصوٌر مذنبات الحا .14

( 100مجموعة ) لتم تحلٌ ،)Image J(Soft wear MD USA  NIH)برنامج ) باستخدام

 خلٌة تم اختٌارها عشوابٌاً لكل شرٌحة.

تم تقٌٌم تلؾ الحامض النووي عن طرٌق حساب طول الذٌل المذنب لكل خلٌة، وتم تقٌٌم  .15

 متوسط طول الذٌل.

 التحلٌل الاحصائً . 3..1

للكشؾ عن تؤثٌر عوامل الاختلاؾ فً (SPSS.V.28) تم استعمال برنامج التحلٌل الاحصابً     

الاقل فرقاً معنوٌاً  Least Significant Difference( LSDٌر الدراسة. استخدم اختبار )معاٌ

 . تراكٌزبٌن ال للمقارنة
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 النتائج 4. 

 ( HPLC) بطرٌقة العكبر الخام للمركبات الموجودة فًالكشف الكٌمٌائً 1.4. 

 العراقً العكبر ت الموجودة فًً عن المركباالكشؾ الكٌمٌاب اظهرت نتابج الدراسة الحالٌة عند   

والتً شملت  (1-4)مركبات الموضحة فً الجدول العن وجود  الموجود فً محافظة كربلاء الخام

مرتبة على  الكلاٌكوسٌد، التانٌن، الفلافون، الصابونٌن( ،القلوٌد المحتوى الكلً لكل من )الفٌنول،

 أدناه.وبالنسب  التوالً من الأعلى الى الأقل

 HPLCبطرٌقة  ( الكشؾ الكٌمٌابً للمركبات الموجودة فً العكبر الخام1-4جدول )              

No Name Concent. 

1 Total phenolic content ( mg Gallic / gm ) 25.5 

2 Total flavonoid content ( mg Rutin / gm ) 2.9 

3 Total glycoside content % 6.5 

4 Total alkaloid content % 12.3 

5 Total tannin content % 4.6 

6 Total saponins content % 0.9 

 

 التخلٌق الحٌوي لدقائق الفرة النانوٌة2.4. 

بإضافة محلول نترات  مستخلص العكبر الاٌثانولً باستعمالالدراسة الحالٌة أظهرت نتابج      

مستخلص ول الذي ٌحوي على مقارنة مع المحلوجود تؽٌرات لونٌة  ( ملً مولر1الفضة بتركٌز )

هذه التؽٌرات اللونٌة تدرجت من اللون )البنً( لتستقر  AgNo3بدون محلول نترات الفضه العكبر 

 (1-4الى اللون )الرمادي الفاتح(، الشكل )

 (2-4م  الشكل ) (25) ( ساعة عند درجة حرارة120استؽرقت عملٌة التؽٌر اللونً )
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 بٌن نترات الفضة والمستخلص الاٌثانولً والمستخلص النانوي الفرق فً اللون( 1-4الشكل )

A.  مستخلص العكبر النانوي 

B.  ًمستخلص العكبر الاٌثانول 

C. نترات الفضة 

  

 ساعة 120الاربعة للمستخلص النانوي بعد مرور  تراكٌزال (2-4الشكل )

A.  7مستخلص العكبر النانوي بتركٌز% 

B.  5مستخلص العكبر النانوي بتركٌز% 

C. 3لص العكبر النانوي بتركٌز مستخ% 

D.  1مستخلص العكبر النانوي بتركٌز% 

%( على التوالً 7%،5%،3%،1وقد تم تحضٌر اربعة تراكٌز من المستخلص النانوي وهً )

 (.3-4وكما مبٌن بالشكل )

A B C 

A B C D 
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 ( propolis) التخلٌق الحٌوي لدقابق الفضة النانوٌة بإستعمال المستخلص الاٌثانولً للعكبر (3-4شكل )

A. نترات الفضة 

B.  1مستخلص العكبر الاٌثانولً بتركٌز% 

C.  3مستخلص العكبر الاٌثانولً بتركٌز% 

D.  5مستخلص العكبر الاٌثانولً بتركٌز% 

E.  7مستخلص العكبر الاٌثانولً بتركٌز% 

 تشخٌص وتوصٌف دقائق العكبر النانوٌة المحررة بالتخلٌق الحٌوي3.4. 

  وهً:ص العكبر النانوي تم استخدام ثلاث طرابق لتشخٌص مستخل

  (AASجهاز مقٌاس الامتصاص الذري الطٌفً )1.3.4. 

Atomic Absorption Spectroscopy 

ر فً ماء منزوع ملً مول (1،2،3،4،5،6) (AgNO3حضرت تراكٌز مختلفة من نترات الفضة )

 (.  4-4الاٌونات واستخدمت كمعٌار تم من خلاله الحصول على منحنى المعاٌرة، شكل )

 350، 200وقراءة الجهاز )( %7%،5%،3%،1) مستخلص العكبر الاٌثانولًل كانت التراكٌز

  .جزء فً الملٌون لجسٌمات الفضة النانوٌة لمستخلص العكبر الكحولً( 650، 500،

B C D A E 
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 لتحدٌد تركٌز اٌونات الفضة  AgNO3المنحنى القٌاسً لتركٌز محالٌل نترات الفضة( 4-4)الشكل 

 لطٌفً بالأشعة تحت الحمراء التحلٌل ا2.3.4. 

 بٌن العدٌد من المنحنٌات والتً تدل على وجود الاواصر روظهبٌنت نتابج الدراسة الحالٌة      

  (5-4والجسٌمات النانوٌة شكل ) المستخلص الكحولً للعكبر

ً وضع الانعكاس الكل فً لعكبرللمستخلص الاٌثانولً للٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء أثبت التح

عند المدى  امتصاص نطاقاتوجود  1-سم 4بدقة  1-سم 450-4000المخفؾ والمدى الطٌفً من 

 1-سم(588 ،1634،667 ، 2028،1958)

 نطاقاتوجود  لٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراءأثبت التحاما المستخلص النانوي للعكبر فقد 

تشٌر  .1-سم( 588، 667، 1131، 1384، 1634، 1958 ،2128، 2925المدى ) عند امتصاص

النطاقات الاهتزازٌة الممتدة الى المركبات المسإولة عن حدوثها وابرزها مجامٌع الفلافون وبالتالً 

 . AgNPsٌمكن اعتبارها المسإولة عن التؽطٌة الفعالة وتثبٌت 
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ً للمستخلص الكحول Fourier transform infrared( التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء 5-4شكل )

 للعكبر

 

 

لجسٌمات الفضة النانوٌة  Fourier transform infrared( التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء 6-4شكل )

 المحضرة بواسطة المستخلص الكحولً لنبات للعكبر

                                  الذرٌةالقوة  الفحص بواسطة مجهر3.3.4. 

والتً عملٌة الكشؾ عن طبٌعة سطح الدقابق النانوٌة المتخلقة ل نتابج الدراسة الحالٌة أظهرت     

ومدى تكتلها وكما  فضلا عن شكل وحجم الدقابق المتخلقةالجسٌمات النانوٌة خشونة السطح  بٌنت

  .(7-4فً الشكل )



 

51 
 

 

 )ب(                                                  )أ(                 

 

 )ج(                           

 للعكبر.AgNPs لمدى حجم  رقمًال عمودال)أ(  (:7-4)شكل 

 للعكبر.AgNPs من الأبعاد ثنابٌه  AFM)ب( صورة 

 .للعكبر.AgNPs بعاد من الأثلاثٌة  AFM)ج( صورة 

ولاً ِٓ اٌؼشض صٕبئٟ الأثؼبد ٚصلاصٟ الأثؼبد ٌّسزخٍص اٌؼىجش إٌبٔٛٞ  AFMأظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ 

 - 65.09رها بٌن )اقطاتراوح تٌؼىجش إٌب٠ٛٔخ وبٔذ وش٠ٚخ اٌشىً ِفشدح أٚ ِزغّؼخ اْ عس١ّبد ا

 .ترٌ( نانوم70) حجمنانومتر بمتوسط ( 72.48
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 البشري التأثٌرات السمٌة لمستخلصات العكبر فً خط خلاٌا سرطان القولون4.4. 

(SW480) 

لصً العكبر الاٌثانولً والنانوي خلوي لمستخسمً  تؤثٌربٌنت نتابج الدراسة الحالٌة وجود      

، 62.5،  125، 250 ،500، 1000بؤستعمال ستة تراكٌز متسلسلة للمستخلص الاٌثانولً هً )

%( 1%، 3%، 5%، 7مل واربعة تراكٌز متسلسلة للمستخلص النانوي هً ) ( ملؽم/31.25

حساب معدل  ساعة حٌث حسبت السمٌة اعتماداً على ،(24ة زمنٌة من التعرٌض )مدل ملؽم/ مل

ر ( بعد تعرٌض الخلاٌا لمستخلص العكبInhibition Rateالنسبة المبوٌة لتثبٌط الخلاٌا )

لصبػ الخلاٌا الحٌة ثم قٌست الكثافة الضوبٌة  MTTاستخدمت صبؽة الاٌثانولً ومقارنته بالسٌطرة 

 ( نانومٌتر. 550عند الطول الموجً )

البشري  خلاٌا سرطان القولون خطمستخلص العكبر الاٌثانولً فً  تأثٌر5.4. 

(SW480) 

فً خط خلاٌا  تؤثٌر المستخلص الكحولً للعكبر (8-4اظهرت نتابج الدراسة الحالٌة شكل )     

عند مستوى معنوٌة  µg/ml( 500( و)1000، ان اعلى نسبة للتثبٌط كانت عند )القولونسرطان 

(p<0.05( بٌنما كانت اقل نسبة تثبٌط عند )31.25) µg/ml  . 



 

53 
 

Propolis concentration

Contro
l

31.25
62.5 125

250
500

1000

V
ia

bi
lit

y 
of

 c
el

ls
 %

0

20

40

60

80

100

120 Treated

control 

 

البشري  على خط خلاٌا سرطان القولون Control بـ تؤثٌر المستخلص الاٌثانولً للعكبر مقارنة (8-4شكل )

(SW480)  

 

 .()ؼٌر المعاملة بالمستخلص السٌطرة (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون9-4شكل )
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 (.µg/ml 31.25المعاملة بتركٌز ) (SW480) البشري القولون ( خط خلاٌا سرطان10-4شكل )

 

 .(62.5µg/mlالمعاملة بتركٌز ) (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون11-4شكل )
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بمستخلص العكبر الاٌثانولً  عند تركٌز  المعاملة (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون12-4شكل )

(125 µg/ml). 

 

المعاملة بمستخلص العكبر الاٌثانولً  عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون13-4)شكل 

(250 µg/ml). 
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المعاملة بمستخلص العكبر الاٌثانولً  عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون14-4شكل )

(500 µg/ml) . 

 

عند تركٌز  عاملة بمستخلص العكبر الاٌثانولًالم (SW480) البشري ولون( خط خلاٌا سرطان الق15-4شكل )

(1000 µg/ml). 
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 البشري خلاٌا سرطان القولونخط تأثٌر مستخلص العكبر النانوي فً 6.4. 

(SW480) 

فً خط خلاٌا  للعكبر نانويالتؤثٌر المستخلص  (16-4بٌنت نتابج الدراسة الحالٌة شكل )     

( p<0.05%( عند مستوى معنوٌة )5%( و)7، ان اعلى نسبة للتثبٌط كانت عند )القولونسرطان 

 %(. 1بٌنما كانت اقل نسبة تثبٌط عند )
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البشري  على خط خلاٌا سرطان القولون Control بـ للعكبر مقارنة لنانويتؤثٌر المستخلص ا (16-4شكل )

(480SW.) 

 

 .()ؼٌر المعاملة بالمستخلص السٌطرة (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون17-4شكل )

 خلاٌا طافٌة 
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المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون18-4شكل )

(1%). 

 

بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  المعاملة (SW480)البشري  ( خط خلاٌا سرطان القولون19-4شكل )

(3%). 
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المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون20-4شكل )

(5%). 

 

المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون21-4شكل )

(7%). 
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  DNAلعكبر الاٌثانولً على نسبة تحطم االمستخلص  ٌرتأث7.4. 

( فً نسبة تحطم الـ P<0.05اظهرت نتابج الدراسة الحالٌة ارتفاع معنوي عند مستوى )     

DNA  بؤستعمال اختبار المذنب Comet assay حٌث كانت نسبة التحطم عالٌة فً التراكٌز

(500،250،1000) µg/ml (62.5(، )125سطة فً التركٌز )بٌنما كانت نسبة التحطم متو 

µg/ml ( 31.25وكانت نسبة التحطم قلٌلة فً التركٌز )µg/ml  .مقارنة بالسٌطرة 

  DNA الـ لعكبر الاٌثانولً على نسبة تحطمامستخلص  تؤثٌر( 2-4جدول )

 %Mean L/W SE +No. SE +P التراكٌز

 0.45 + 100 50 + 0.45 1 84.96 السٌطرة

31.25 66.32 1.19 0.68 + 2 0.68 + 4 

62.5 78.229 1.19 0.13 + 3 0.13 + 6 

125 150.983 1.3 0.34 + 3     0.34 + 6     

250 56.86 1.5 1.50 + 6     1.50 + 12   

500 77.21 1.5 0.18 + 8 0.18 + 16    

1000 48.97 1.6 2.31 + 41 2.31 + 82 

 

Meanمتوسط عدد الخلاٌا التالفة والؽٌر تالفة : 

SE +No. الخطؤ القٌاسً +: عدد الخلاٌا التالفة فً العٌنة 

P%+ SE الخطؤ القٌاسً +: النسبة المإٌة للخلاٌا التالفة فً العٌنة 

L/W/عرض الخلٌة : طول الخلٌة 
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 .(ص)ؼٌر المعاملة بالمستخل السٌطرة (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون 22-4شكل )

 

 (.µg/ml 31.25المعاملة بتركٌز ) (SW480)ن القولون ( خط خلاٌا سرطا23-4شكل )



 

62 
 

 

 .(µg/ml 62.5المعاملة بتركٌز ) (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون 24-4شكل )

 

 125عند تركٌز ) بمستخلص العكبر الاٌثانولً المعاملة (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون 25-4شكل )

µg/ml). 
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 250عند تركٌز ) عاملة بمستخلص العكبر الاٌثانولًالم (SW480)خلاٌا سرطان القولون ( خط 26-4شكل )

µg/ml). 

 

 500عند تركٌز ) عاملة بمستخلص العكبر الاٌثانولًالم (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون 27-4شكل )

µg/ml) . 
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 1000عند تركٌز ) الاٌثانولً بمستخلص العكبر المعاملة (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون 28-4شكل )

µg/ml). 

 DNAي على نسبة تحطم نانواللعكبر االمستخلص  تأثٌر8.4. 

 DNA( فً نسبة تحطم الـ P<0.05بٌنت نتابج الدراسة الحالٌة ارتفاع معنوي عند مستوى )     

تراكٌز حٌث كانت نسبة التحطم عالٌة فً الComet assay بؤستعمال اختبار المذنب 

%( وكانت نسبة التحطم قلٌلة فً 3%( بٌنما كانت نسبة التحطم متوسطة فً التركٌز )%5،7)

 %( مقارنة بالسٌطرة. 1التركٌز )

 DNA الـ لعكبر الاٌثانولً على نسبة تحطمامستخلص  تؤثٌر( 3-4جدول )

 %Mean L/W SE +No. SE +P التراكٌز

 0.45 + 100 0.45 + 50 1 84.96 السٌطرة

%1 037.5 1.9 14 + 1.02 28 + 0.47 

%3 034.4 2.2 14 + 0.47 28 + 0.47 

%5 0145.8 2.2 17 + 0.79 34 + 0.79 

%7 67.30 2.8 21 + 0.18 42 + 0.18 
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Meanمتوسط عدد الخلاٌا التالفة والؽٌر تالفة : 

SE +No. الخطؤ القٌاسً +: عدد الخلاٌا التالفة فً العٌنة 

P%+ SEٌالخطؤ القٌاسً +ة للخلاٌا التالفة فً العٌنة : النسبة المإ 

L/W/عرض الخلٌة : طول الخلٌة 

 

 .()ؼٌر المعاملة بالمستخلص السٌطرة (SW480)( خط خلاٌا سرطان القولون البشري 29-4)شكل 
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ٌز المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند ترك (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون30-4شكل )

(1%). 

 

المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون31-4شكل )

(3%). 
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المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) البشري ( خط خلاٌا سرطان القولون32-4شكل )

(5%). 

 

المعاملة بمستخلص العكبر النانوي عند تركٌز  (SW480) شريالب ( خط خلاٌا سرطان القولون33-4شكل )

(7%). 
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    المناقشة .5

هناك وعً متزاٌد بالتؤثٌر الضار للمنتجات الاصطناعٌة المستخدمة فً مجالات مختلفة على      

صحة الإنسان ومن حٌث الاهتمام المتجدد بخصابص المنتجات الطبٌعٌة بما فً ذلك منتجات النحل 

ٌة والدوابٌة الهابلة والقدرة حٌوالطبٌعٌة ذات الإمكانات ال ها العكبر الذي ٌعد مصدر للمركباتومن

وبذلك اختٌر  .(El-Guendouz et al., 2019)على الوقاٌة والعلاج من العدٌد من الأمراض 

الاٌض الثانوي الطبٌعٌة المتوفرة وٌمتلك خواصاً طبٌة كونه واحداً من منتجات  Propolisالعكبر 

تم  مضاداً للخلاٌا السرطانٌة. اً فضلاً عن احتوابه على عدد من المكونات التً لها تؤثٌر متعددة

سات حول استخدام العكبر أو مكوناته الفعالة فً علاج السرطان، لقد لوحظ إجراء العدٌد من الدرا

-in) داخل الجسم( وin-vitro) خارج الجسم أن استخدامه لم ٌسبب آثارًا جانبٌة فً الدراسات

vivo )(Doğan et al., 2020). 

ا حٌولمركبات النشطة بامصدر ؼنً فهو  فز انتقالها وٌحو تولدهاو ٌمنع تكاثر الخلاٌا السرطانٌةوًٌ

 Forma)تؤثٌره على الورم ومقاومة الأدوٌة المتعددة للسرطانات  فضلاً عن  موت الخلاٌا المبرمج

& Bryś, 2021). 

 خلاٌا سرطان القولونخط ٌثانولً فً مستخلص العكبر الال السمً تأثٌرال .1.5

(SW480) 

 مختلفة اكٌزبتر للعكبر ٌةالإٌثانول مستخلصاتان ال (Bonamigo et al., 2017)بٌنت دراسة 

احٌو نشطةتكون   بالإجهاد المرتبطة الأمراضو السرطانٌة الخلاٌا تكاثر على للسٌطرة اعدةوو ًٌ

 واتفقت هذه النتٌجة مع الدراسة الحالٌة. التؤكسدي

 احتوتحٌث  (Wieczyńska et al., 2017)كما اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع      

 اكٌزالتر عندوفعالٌة عالٌة  للفٌنول إجمالً محتوى أعلى على للعكبر الإٌثانولٌة المستخلصات

 .الطبٌعٌة لخلاٌاعلى ا آمنة وقتال نفس فًضد مرض السرطان و الأعلى

 خطٛط ػٍٝ خ٠ٍٛخ س١ّخ ادرأص١شٌسجؼخ أٛاع ِٓ إٌؾً  ٟالإ٠ضبٌٔٛ اٌؼىجش ِسزخٍصإر اظٙش     

ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌذساسخ  MCF-7 ٚ HeLa ٚ Caco-2 (Arung et al., 2021) اٌسشطب١ٔخ اٌخلا٠ب

 اٌؾب١ٌخ.
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 إٌؾً ٌٍِٓؼىجش  اٌىؾ١ٌٛخ ٌٍّسزخٍصبد سبَ ٔشبطاْ ٕ٘بٌه  (Utispan et al., 2017)اشبس    

 ٚإٌم١ٍخ الأ١ٌٚخ ٚاٌؼٕك اٌشأس سشطبْ خلا٠ب خطٛط ضذ Trigona Sirindhornae اٌلاسغ غ١ش

 فٟ الأسبْ ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ.

أظهر الفحص حٌث  (Choudhari et al., 2013)مع  واتفقت نتابج الدراسة الحالٌة       

مٌكروؼرام/ مل  250بعد العلاج بـ  لعكبر النحل الهندي قوة الذرٌةالمجهري الضوبً ومجهر ال

٪ 00 بنسبة الحد من نمو الخلاٌا السرطانٌةادت الى  ساعة 24لمدة  بمستخلص العكبر الاٌثانولً

، ثدي البشري()سرطان ال MCF-7وهً  استخدامها تم التً السرطانٌة الخلاٌاخطوط  جمٌع فً

HT-29 )سرطان القولون البشري( ،Caco-2 و  قولون والمستقٌم البشري الظهاري()سرطان ال

B16F1 إذ عملت تلك المستخلصات على حث الخلاٌا السرطانٌة على  لفبران(لورم المٌلانٌنً )ال

 .السرطانٌة جمٌع خطوط الخلاٌاوبالتالً موت مج موت الخلاٌا المبر

٘ٛ خ١ٍظ  ٌٍؼىجش الا٠شأٟ اٌّسزخٍص الا٠ضبٌٟٔٛ اْ (Soltaninejad et al., 2020)ث١ٕذ دساسخ 

 خلا٠ب سشطبْ اٌضذٞ اٌجششٞصلاس أٛاع ِٓ طج١ؼٟ ِضبد ٌٍسشطبْ لبدس ػٍٝ اٌؾذ ِٓ رىبصش 

MDA-MB-231 ، SKBR ٚ MCF-7  إٌٝ ِٛد اٌخلا٠ب اٌخ١ٍخ ٚؽ١بح ٚاٌؾش ػٍٝ رٛلف دٚسح

 ٚارفمذ ِغ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ. اٌّجشِظ ف١ٙب

 أْٚاٌزٟ ث١ٕذ  (Turan et al., 2015)ّب ارفمذ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ و     

 لبدس ٌلأٚساَ ِضبد طج١ؼٟ ٚػبًِ الأوسذح ٌّضبداد ع١ذ ِصذس ِسزخٍص اٌؼىجش اٌىؾٌٟٛ اٌزشوٟ

 اٌشؽُ ٚاٌمٌْٛٛ ٚػٕك اٌىجذٚ اٌضذٞ سشطبْ خلا٠ب خطٛطاٌسشطب١ٔخ ٌ اٌخلا٠ب رىبصش ِٓ اٌؾذ ػٍٝ

 ٚاٌجشٚسزبد.

  ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌىجسٛلاد اسزخذاَ اٌٝ اِىب١ٔخ (Azarshinfam et al., 2021)وّب اشبس      

 ٖخلا٠ب ٚاٌّسزم١ُ ٌٚمزً اٌمٌْٛٛ سشطبْ ػلاط فٟ ػلاع١خ وّىّلاد اٌفُ طش٠ك ػٓالا٠شأٟ  اٌؼىجش

-HT) خظ خلا٠بفٟ  NPs إٌب٠ٛٔخ (LDH) اٌّزدٚط ا١ٌٙذسٚوس١ذ طجمبد أٚ ثذْٚ ِغ ثبلاشزشان

 ٘زا ٠ز٠ذ اٌغبٔج١خ ا٢صبس اٌسشطب١ٔخ ٚلٍخ اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌؼىجش ٌّسزخٍص الإ٠غبث١خ ٌٍزأص١شاد ٔظشًا( 29

 ٌٍخلا٠ب اٌّضبد اٌغ١ٕٟ اٌزؼج١ش ِٓ ٠ٚمًٍ Bax pro-apoptotic اٌغ١ٕٟ اٌزؼج١ش ِٓ اٌّسزخٍص

(Bcl-2 )ٞٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ اٌّجشِظ اٌخلا٠ب ِٛد إٌٝ ٠ٚؤد. 

ٚاٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ اٌخلا٠ب  (Reis et al., 2019)ِٗ ٚارفمذ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ ِغ ِب عبء ث     

الإ٠ضب١ٌٛٔخ ٌٍؼىجش  اٌّسزخٍصبد ع١ّغ أظٙشد( HCT-116سشطبْ اٌمٌْٛٛ ) ٌخظ اٌسشطب١ٔخ
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٪  00 ِٓ أػٍٝ رضج١طبً اٌّؾضشح ثبٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاخشٜ ثطش٠مخ اٌزؼشض ٌٍّٛعبد فٛق اٌصٛر١خ

 ٌٍزضج١ظ الأدٔٝ اٌؾذ وبْ (PC3سشطبْ اٌجشٚسزبد )ٚ( HL-60ٌخطٟ سشطبْ اٌذَ ) ثبٌٕسجخ ث١ّٕب

00.٪ 

 خلا٠باٌ ٚسَا سبَ ػٍٝٚ ِضبد ٌٍسشطبْ رأص١ش % ا٠ضبٔٛي00اٌّزاة فٟ  ٌٍؼىجش اٌغغشافٟ وبْ

 Cinegaglia et)فٟ اٌّخزجش ىلاة ٌٍ Canine Osteosarcoma Cells (OSA)اٌؼظ١ّخ اٌخج١ضخ 

al., 2013) ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ. 

 (SW480خلاٌا سرطان القولون )خط تأثٌر مستخلص العكبر النانوي فً . 2.5

ان للمستخلص النانوي للعكبر تؤثٌراً تثبٌطٌاً واضحاً فً خط خلاٌا نتابج الدراسة الحالٌة  تبٌن     

 Tan et) (Hasan et al., 2016)مع  نتابج الدراسة الحالٌة اتفقتحٌث .(SW480)القولون 

al., 2021) خطٛط اٌخلا٠ب  ضذ رٚ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ وبْ ل١ًٍ ثزشو١ز اٌؼىجش إٌبٔٛٞ فٟ اْ اٌّسزخٍص

 اٌسشطب١ٔخ.

 الخاصٌةوالتً بٌنت ان  (Nascimento et al., 2016)اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع 

 تمنع التً الفلافونوٌد كباتمر وجود إلى تعود مستخلص العكبر النانوي فً للسرطان المضادة

 الخلٌة دورة توقؾ وتسبب هتثبٌط وبالتالً الورم ونمو هاوتكاثر السرطانٌة الخلاٌا دورة تطور

 علاج فً النانوٌة العكبر جزٌبات إمكانات عن الدراسة هذه كشفت حٌث المبرمج الخلاٌا وموت

 .ضد السرطان لمستخدمةالمواد ا عن بدٌلاً جٌدًاوامكانٌة استعماله  السرطان

 لتحضٌر النانوي الأحمر العكبر مستخلصإمكانٌة استعمال  (Seven et al., 2021) أظهر

كالسرطان وهذا ما اتفقت معه  خطٌرة أمراض ضد العلاج فً مختلفة دوابٌة جرعات أشكال

 .الدراسة الحالٌة

 24لمدة تعرٌض  الصٌنً للعكبر ًالإٌثانول المستخلص أن إلى (Jiang et al., 2020) اشار

 موت طرٌق عن (SGC-7901) البشري المعدة سرطان خلاٌا انتشار انتقابً بشكل ساعة ٌمنع

 التفاعلٌة سجٌنكوالأ أنواع إنتاج زٌادة مع S المرحلة فً الخلٌة دورة وتوقؾ المبرمج الخلاٌا

(ROS )وهذا ٌتفق مع نتابج الدراسة الحالٌة. المٌتوكوندرٌا ؼشاء وظابؾ وتقلٌل 
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 رأص١ش اٌؼىجش إٌبٔٛٞ وبْؽ١ش  (Hasan et al., 2016)اتفقت الدراسة الحالٌة مع      

nanopropolis ١ِىشٚغشاَ 322 ثغشػخ اٌىؾٌٟٛ ٚاٌؼىجش ًِ/ ١ِىشٚغشاَ 23 ثغشػخ /ًِ ٛ٘ 

 اٌسشطب١ٔخ، اٌخلا٠ب ػٍٝ ٚاٌمضبء اٌٛسَ ٠سججٙب اٌزٟ اٌغشٚػ ٚرض١ّذ اٌٛسَ ؽغُ رم١ًٍ فٟ ٔفسٗ

 ٚاوذد اٌسشطبْ شفبء ػٍٝ صخّزاٌّ ٚاٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌغس١ّبد ؽغُ ث١ٓ ػلالخ ٕ٘بن أْ ارضؼ

 ػلاط فٟ ٌٍغب٠خ فؼبلاً  وبْ( ًِ/ ١ِىشٚغشاَ 23 عشػخ) صغ١ش ثزشو١ز اٌؼىجش إٌبٔٛٞ أْ اٌذساسخ

 .virgin sprangue-dawley اٌّخزجش٠خ ٔٛع اٌفئشاْ اٌضذٞ ٌذٜ ٚسشطبْ اٌضذ١٠خ اٌغذد أٚساَ

خط  فً DNAعلى نسبة تحطم  التثبٌطًلعكبر الاٌثانولً امستخلص  تأثٌر. 3.5

 (SW480)خلاٌا سرطان القولون 

 من العدٌد ظهور ٌوفر الطبٌة التكنولوجٌا فً مجالات تطورال مع مهماً  السرطان علاجٌعد      

 المركب العلاج مفهوم طرح تم السرطان لعلاج عدٌدة خٌارات المناعً والعلاج المستهدفة الأدوٌة

 من الاستفادة بهدؾ مختلفة آلٌات مع أكثر أو نعلاجٌ بٌن الجمع من للاستفادة السرطان أبحاث فً

 .(Wang et al., 2022) الفردٌة للعلاجات المستجٌبٌن ؼٌر المرضى وإنقاذ التآزرٌة التؤثٌرات

وانتشاره،  السرطان تطورمن الحد  فً اساسً عامل هو DNA النووي مضاالح تلؾ أن     

 فً ٌتسبب مما nucleotide النوكلٌوتٌدات فً طبٌعً ؼٌركسر  النووي مضاالح اضرار تخلق

 Alhmoud) طفرات حدوث احتمالٌة زدادتوبذلك  كلاهما أو النووي مضاالح سلاسل إحدى كسر

et al., 2020). تلؾ DNA عن التعبٌر اختلال إلى وٌإديوبالتالً  النوكلٌوتٌدات ٌؽٌر تسلسل 

 أو داخلٌةاما  DNA تلؾ مصادر تكونو الطبٌعٌة الخلٌة وظابؾ على تإثر التً البروتٌنات

 وهذا ٌتفق مع نتابج الدراسة الحالٌة. (Srinivas et al., 2019) خارجٌة

اختبار  خلال من حٌث بٌنت (Al-Faifi et al., 2017)اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع      

 السمٌة اختباري كلا أظهر، المذنباختبار  باستخدام الجٌنٌة السمٌة وتقٌٌم MTT السمٌة الخلوٌة

 خط ضد جٌنٌة سامة تؤثٌرات ًالمٌثانول مستخلصال أظهر المذنب اختبار فًف ،كبٌرة سمٌة نتابج

 سرطان خلاٌا خط( كذلك PC3البروستات ) خلاٌا وخط( MCF-7) البشري الثدي سرطان خلاٌا

مع زٌادة وقت تعرٌض الخلاٌا  DNA لتلؾ المبوٌة النسبة زٌادة( وHEPG2) البشري الكبد

 . للمستخلص الكحولً
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 العواملوالتً بٌنت ان  (Cannan & Pederson, 2017)اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع    

 تعطٌل طرٌق عن DNA فً هٌكلٌة تسبب تؽٌرات Genotoxic agents للجٌنات السامة

 .للجٌنوم الدقٌق التضاعؾ ٌمنع مما النٌوكلٌوتٌدات بٌن التساهمٌة الروابط

 لها لًمستخلص العكبر الاٌثانو من العالٌة اكٌزالتر أن (Montoro et al., 2012)ذكر      

 كبٌر بشكل قللفقد  البشرٌة المحٌطٌة اللٌمفاوٌة الخلاٌا على المختبر فً للجٌنات وسمً خلوي تؤثٌر

ثر بشكل كبٌر أو Proliferation Index الانتشار ومإشر Mitotic Index الانقسام مإشر من

ع وهذا ٌتفق م Sister chromatid exchange الشقٌقة الكروماتٌدات تبادل معدلات على

 نتابج الدراسة الحالٌة 

 تقٌٌم من خلالالتً اوضحت  (Somaida et al., 2020)مع  ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخاتفقت      

لكل من  ةالنباتٌ لمستخلصاتل comet assay القلوي المذنباختبار  باستخدام الجٌنٌة السمٌة

و Xylopia aethiopica  ،Echinops giganteus ، Imperata cylindricalنبات

Dorstenia psilurus  نٌةالسرطا الخلاٌا خطوط لجمٌع الخلاٌا تكاثرانها تعمل على اٌقاؾ 

 مع HL60و  HeLa ،MDA-MB-231 ،A549 ،HepG2 ،U-87 ،SK-OV-3 المختبرة

  .التعرٌض وقتو التركٌزبزٌادة  ةالسمٌ زٌادة

 بعد الثدٌٌات خلاٌال وقابٌة لأؼراض البرازٌلً الأخضر الإٌثانولً للعكبر ٌستخدم المستخلص     

 همع تفاعلٌ أن قبل المطفر تعطٌلو DNA تلؾ فً كبٌرًا انخفاضًا النتابج أظهرت مطفرل هاضٌتعر

 للجذور كاسحات بصفتها المستخلص فً الموجودة والفلافونوٌد الفٌنول مركبات كانت وبالتالً

 بالحمض الضرر تلحق أن ٌمكن التً الحرة الجذور والتقاط المطفر مع التفاعل على قادرة الحرة

 وهذا ٌتفق مع الدراسة الحالٌة.  (Roberto et al., 2016) النووي

 فً شابع بشكل موجود طبٌعً فلافونوٌد هو Pinobanksin-3-acetate مركب ٌُظهر     

ا والجرعة نشاطًا الوقت على تعتمد وبطرٌقة العكبر ًٌ  سرطان خلاٌا ضد للسرطان مضادًا قو

ا تُعزى أن ٌمكن والتً المختبر فً( SW480البشري ) القولون ًٌ  وتحرٌض تكاثر ثبٌطت إلى جزب

 والتنظٌم up-regulation الأعلى التنظٌم خلال من السرطانٌة الخلاٌا فً المبرمج الخلاٌا موت

 الخلاٌا موت فً المشاركة multiple genes المتعددة للجٌناتdownregulation  السفلً

  colorectalوالمستقٌم القولون وتسرطن cytokinetics الخلوٌة ةوالحرك الخلوي المبرمج
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carcinogenesis الكالسٌوم وإشارات Calcium signaling (Amet et al., 2015) 

 .وهذا اتفق مع نتابج الدراسة الحالٌة

التً بٌنت ظهور  (Aliyazicioglu et al., 2011) دراسة لا تتفق الدراسة الحالٌة مع     

ا انخفاضًا ًٌ  لتلؾ كمحفز H2O2 الهٌدروجٌن بٌروكسٌد عن الناجم النووي الحمض فً تلؾ معنو

المعالجة بالمستخلص الاٌثانولً للعكبر التركً كمادة وقابٌة وٌعزى  فً الاوساط النووي الحامض

كما أكد  .العكبر فً الموجودة الفٌنولٌة للمكونات للأكسدة المضاد ذلك الانخفاض الى النشاط

(Aydin et al., 2018) ان للعكبر تؤثٌراً وقابٌا ضد السمٌة الخلوٌةcytotoxicity   والسمٌة

 .البشرٌة السلٌمة اللٌفٌة الخلاٌا خطوط على genotoxicityالجٌنٌة 

 أٌزوبروبٌل 4- مٌثٌل-3 الربٌس همكونو العكبر مستخلصل ان (Abutaha, 2020)اكد      

 خلال من المختلفة البشرٌة السرطانٌة الخلاٌا خطوط ضد للخلاٌا تؤثٌر سام ٪(29.44) فٌنول

 إلى النتابج هذه تشٌر G0 /G1 مرحلة فً الخلٌة دورة ؾوتوق المبرمج الخلاٌا موت تحرٌض

وهذا ٌتفق مع نتابج الدراسة الحالٌة حٌث ان المكون  للسرطان كعلاج مستخلص العكبر إمكانات

  .الربٌس للعكبر العراقً بمحافظة كربلاء مادة الفٌنول

ٌا خط خلا فً DNAعلى نسبة تحطم  التثبٌطً نانويلعكبر الامستخلص  تأثٌر. 4.5

 (SW480)سرطان القولون 

ا تؤثٌرًا العكبر ٌُظهر      ًٌ ا كٌمٌاب ًٌ  من العدٌد لوجود السرطان نظرًا من مختلفة لأنواع مضادًا أو قو

 ،خلوٌةلل ةٌمالمبرمج، الس الخلاٌا موت عدة عملٌات والٌات منها فً تساهم التً النباتٌة المكونات

 ةسُمٌ الدموٌة، الأوعٌة لتكوّن ومضاد ، للؽزو المضادة ابل،لنقل مضادةالثؤثٌر ال الخلٌة، دورةإٌقاؾ 

للالتهابات  ومضادة للمناعة ومعدلة للأكسدة المضادة تؤثٌراته جانب إلى للطفرات مضادة و للجٌنات

 العلاج أدوٌة جانب إلى السرطان أنواع مختلؾ علاج فً مساعد كعامل استخدامه وامكانٌة

 .(Chiu et al., 2020)الكٌمٌابً 

 الامتصاص تثبٌط فً الكٌمٌابٌة الوقابٌة للمواد للسرطان المضادة ةالربٌس التؤثٌرات تتمثل     

 إصلاح أو النووي بالحامض ارتباطها وحجب المسرطنة المادة تنشٌط وإلؽاء تنشٌط فً ٌراتوالتؽ

 السرطانٌة الخلاٌا تكاثر تثبٌط لأخرىا العلاجٌة الكٌمٌابٌة التؤثٌرات تشمل الطافر النووي الحامض
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 لتولد المضاد النشاط تعزٌز خلال من الورم تطور وتثبٌط  المبرمج الخلاٌا موت تحفٌز طرٌق عن

 .(Ledo-fernandes et al., 2015) الدموٌة الأوعٌة

مستخلص  باستخدام ساعة 48 لمدة المعالجة الناضجةلبعض الفطرٌات  الحٌوٌة الأؼشٌة تُظهر     

 خارج المصفوفة اختفاء العكبر الاٌثانولً النانوي المحضر بالتخلٌق الحٌوي باستعمال نترات الفضة

دة مما ٌثبت خصابصه المضا المعالجة ؼٌر بالأؼشٌة مقارنة قلٌلاً  متعرجة خٌوط وظهور الخلوٌة

 .(Kischkel et al., 2020) للفطرٌات

 و RNA و DNA لجزٌباتالمإشرات الحٌوٌة  اكتشاؾ فً الجهود من العدٌد استثمار تم     

mRNA و aptamers المبكر للتشخٌص والبروتٌنات والإنزٌمات الأٌضٌة الحٌوٌة والجزٌبات 

 المواد باستخدام التكلفة ومنخفضة حساسة استشعار تقنٌة توفر أن ٌمكن التً القولون لسرطان

 .(Kaya et al., 2022)النانوٌة 

 المحتوى الكٌمٌائً للعكبر . 5.5

استناداً لما اظهرته نتابج الدراسة الحالٌة عند الكشؾ التمهٌدي عن المركبات الفعالة للعكبر      

الكٌمٌابٌة لها دور فعال فً تثبٌط نمو الخلاٌا السرطانٌة وانها تساهم  الخام اتضح ان اؼلب مركباته

 HPLC اختبار ٌمثلتٌجة تؤزرها مع بعضها البعض. معاً بقتل الخلاٌا السرطانٌة بفعالٌة عالٌة ن

 عٌناتللأنها مناسبة وٌوصى بها و دقتهاتم التحقق من  ف١ٕٛياٌ ِشوجبد ٌزٛص١ف ِٛصٛلخ رؾ١ٍ١ٍخ رم١ٕخ

 (Deseva et al., 2020)ً النبات ذات الاصل

الدراسة  جمع عٌناتحٌث تم  (Sulaiman et al., 2011) مع الدراسة الحالٌةنتابج  تتفقا     

حٌث كانت  مواقع جؽرافٌة مختلفة فً العراق )بؽداد ودهوك والموصل وصلاح الدٌن( )العكبر( من

اعتمادًا على منطقة هً الاعلى بٌنما اختلفت نسبة بقٌة المكونات مع الدراسة الحالٌة  نسبة الفٌنولات

كذلك التنوع الجٌنً لملكة وادر لجمع الراتنجات النباتٌة توافر المص ها،الؽطاء النباتً فٌ، الإنتاج

 .الموسم الذي ٌتم فٌه إنتاج العكبرالمناخ و، النحل

ٚاٌفلافْٛ  ١ٕٛياٌف ِشوجبداٌٝ اْ  (Zabaiou et al., 2017)(El-Seedi et al., 2022)اوذ      

فٟ ٚاٌخصبئص اٌؼلاع١خ  ٞاٌؾ١ٛ إٌشبط ػٓ اٌّسؤٌٚخ خاٌشئ١س اٌّشوجبد ِٟ٘ٚشزمبد اٌزشث١ٓ 

 ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ. ٌؼىجشا
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وتعد من المركبات  الفٌنولاتو الفلافونوٌد مركباتالى انه  (Wieczorek et al., 2022)اشبس 

 .ومستحضراته هتجود تقٌٌمو الأوروبًالتركٌب الكٌمٌابً للعكبر  توحٌدمن خلالها  ٌمكنالتً 

( من المركبات Flavonoidان الفلافونٌدات ) (Oladele et al., 2017)اوضحت دراسة      

الفعالة التً لها القدرة على علاج امراض مختلفة واهمها السرطان لان هذه المركبات تمتلك مقاومة 

 عالٌة للجذور الحرة ومواد مضادة للأكسدة وهذا ٌتفق مع نتابج الدراسة الحالٌة. 

 الدراساتبٌن  والتً جمعت (Koosha et al., 2016)مع  ارفمذ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ     

 وقدرتها لسرطان القولون المضادة الفلافونوٌد خصابص حولو vivo والحٌوٌةvitro  المختبرٌة

 .القولون سرطان علاج فً الكٌمٌابً العلاج لأدوٌة فعالاً  بدٌلاً  تكون أن على

 الفٌنولٌة المركباتالتً بٌنت ان  (Szliszka et al., 2012)اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع      

 المقاومة السرطانٌة الخلاٌا sensitizesتحسس  تعمل علىفً العكبر  طبٌعً بشكل وجدت التً

 فً خط خلاٌا سرطان القولون البشري. المبرمج هاموت نشاط من وتزٌدللموت المبرمج 

 الفلافونوٌد مركبات أن (Hołderna-Kędzia, 2020) (Moheisen, 2021)اشار      

 للبكتٌرٌا مضاد نشاطذات و للتشنج مضادة كعوامل تعملفهً  الإنسان أمراض مقاومة فً تساهم

البشرٌة  السرطانٌةالخلاٌا  ضد خطوط سامةولها تؤثٌرات  الملارٌا من ٌةواق للكبد واقٌة ،الأكسدةو

 الجلد ،الدماؼٌة الخبٌثة ماورالا ،الخبٌثة اللٌفٌة الاورام والبروستات، القولون الربة، الثدي، سرطانك

 الفلافونوٌد مضاد فمركب السرطانٌة الخلاٌا على ةمتعدد اتهاتؤثٌر، البشري القولون وسرطان الدم ،

 الخلاٌا موت تحفٌز الأوعٌة كذلك تكوٌن تثبطو الخلٌة دورة قتعو الخلاٌا السرطانٌة حٌث لتكاثر

وهذا ٌتفق مع نتابج  للسرطان المضادة الأدوٌة مقاومة لوتقلٌ المسرطنة المواد لوتعطٌ المبرمج

 .الدراسة الحالٌة

 التً للعكبر لاجٌةالع والأنشطة الكٌمٌابً التركٌب دراسة تمتأنه  (Alday et al., 2016)ذكر  

 الجنوبٌة وأمرٌكا( الكارٌبً البحر ومنطقة الوسطى أمرٌكا ذلك فً بما) امرٌكا شمال من جمعها تم

او تتشابه  تختلؾ تحلٌلها تم التًللعكبر  الجؽرافٌة العٌنات ان الدراسات السابقة من العدٌد أكدت كما

 .البٌبً التنوعو النباتً اومصدره الى اختلاؾ اماكن جمعها وٌعزى ذلك هابٌن فٌما

 التخلٌق الحٌوي لدقائق الفرة النانوٌة. 6.5

 مثل الٌومٌة ها فً الحٌاةتطبٌقاتو ةالربٌس لأدوارها نظرًا كبٌرة أهمٌة ذات النانوٌة لجسٌماتا     

 للبكتٌرٌا المضادة العوامل، والجٌنات الأدوٌة توصٌل أنظمة، الاستشعار أجهزة المحفزات،

برزت تقنٌة التخلٌق الحٌوي مإخراً فً المجالات الطبٌة ، المٌاه معالجة عوامللك كذ لفطرٌاتوا
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بما ان  وبصورة خاصة علاج السرطان بتقنٌة النانو ولتجنب الاعراض الجانبٌة للأدوٌة التقلٌدٌة

الخلاٌا السرطانٌة تعانً من خلل فً نظام موت الخلاٌا المبرمج وبذلك تستمر بالزٌادة، الانتشار 

ان اهداؾ العلاج بالنانو هو رفع الكفاءة العلاجٌة للدواء والتؽلب على  قاومة العدٌد من الادوٌةوم

 نظام إلى حاجة هناك. (2017)الراوي, مقاومة الخلاٌا له والتً تعد عقبة فً علاج السرطان 

 التً الربٌسٌة المشاكل احد ،والحٌوان الإنسان أمراض علاج فً المستخدمة للأدوٌة جٌد توصٌل

 الموقع فً هبقاء مدة وقصر الدواء تراكٌز انخفاض هً الدواء توصٌل كفاءة انخفاض فً تساهم

 العدٌد على التؽلب فً عادٌة ؼٌر قدرة الذكٌة النانوٌة التوصٌل أنظمة أظهرت، والتشرٌحً الخلوي

 ذات أدوٌةانتاج  وبالتالً المستهدفة المواقع إلى الأدوٌة لواٌصا والوظٌفٌة التشرٌحٌة الحواجز من

 .(Venditti, 2017)قلٌلة  بؤثار الجانبٌة عالٌة فعالٌة

 ًاللونالتؽٌٌر الى ان  (Choudhary et al., 2015)اتفقت نتابج دراستنا الحالٌة مع       

 تكون جسٌمات الفضة النانوٌة للمستخلص. كدٌإ الحٌوي عند التخلٌق الؽروانً للتعلٌق

 ,.Al-Shmgani et al) (Taha et al., 2019)واتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع      

2017) (Kischkel et al., 2020) (Priyadarshini et al., 2018) حدوث حٌث ان 

للون ٌعود الى استثارة وظهور هذا اللعكبر  النانوٌة الجسٌمات دلٌل على تكوٌن اللونٌة التؽٌرات

 لسطحا تظهر خاصٌة رنٌن بلازمون، المتكونة الفضة النانوٌة السطحً لجسٌمات البلازمون

Surface plasmon resonance  فً أسطح بعض المعادن وهً نتٌجة الحركة الجماعٌة

ٌتؽٌر فٌها اتجاه حركة النانونً عند سقوط الضوء علٌها ولإلكترونات الحرة الموجودة بالجسٌم ل

 توجد هذه .الإلكترونات مع الزمن بنفس تذبذب الموجة الكهرومؽناطٌسٌة الضوبٌة الساقطة

ؼروٌه( فً  النانوٌة المادةالخاصٌة بشكل واضح فً الذهب والفضة والنحاس )شرط ان تكون 

ها لضوء المربً وهً المسإولة عن تؽٌر ألوانها عند وصول هذه العناصر لحجم النانو ولمنطقة ا

 شكله والوسط الموجود به  تعتمد هذه الخاصٌة على حجم الجسٌم و العدٌد من الخصابص والتطبٌقات

   .الجسم

عملٌة التخلٌق الحٌوي حٌث ان  (Gulati et al., 2018)كما اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع      

الى قدرة المركبات الكٌمٌابٌة  تعزى ةمستخلصات العكبر الكحولٌ دقابق الفضة النانوٌة باستعمالل

على ة قدرالتحوٌلها الى دقابق نانوٌة وللفضة ختزال اٌونات االفعالة الموجودة فً العكبر على إ

مستخلص العكبر مع أٌونات المجامٌع الفعالة الموجودة فً  الاتحاد الاٌونً أو الالكتروستاتٌكً بٌن

الفضة وتجمٌعها لتحوٌلها الى فضة بحجم نانوي فضلا عن قدرة المركبات على السلوك كعامل 
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ذي ٌثبت حجم الدقابق النانوٌة المتشكلة بإٌقاؾ عملٌة الاختزال وال Stabilizer agent مثبت

 .وتجمٌع الدقابق عند حّد معٌن

 باختزالالذي ٌقوم  reducing agent ان العامل المختزل (Tran et al., 2013)اشار 

 ،الاٌونات فً عملٌة التخلٌق الحٌوي ٌكون معتمدا على الجزٌبات المنتجة من قبل )النباتات

 .الدراسة الحالٌةنتابج وهذا ٌتفق مع   )الفطرٌات والبكترٌا ،الطحالب

للمستخلص  لافون احد المكونات الفعالةان مجامٌع الف  FTIRالدراسة الحالٌة لتحلٌل طٌؾ بٌنت    

 bioreductionالحٌوي الاختزال قدرةان  (Vaseghi et al., 2017)حٌث اكد الاٌثانولً، 

process مثل الفعالة المكونات من العدٌد تعتمد على نباتًلاصل المستخلصات ذات الل 

 والأحماض والبروتٌنات المختزلة والسكرٌات ومتعدد الفٌنول المتعددة والسكرٌات التربٌنوٌدات

بدقابق  المرتبطة والبروتٌنات الأمٌنٌة الأحماض بقاٌا من الكربونٌل مجموعات كانت .الأمٌنٌة

 .الجسٌمات وتؽطٌة ٌتتثب عن مسإولة الفضة النانوٌة

 لأشعة تحت الحمراء لمستخلصات العكبرباالتحلٌل الطٌفً . 7.5

التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء هو أداة قوٌة لتحدٌد أنواع الروابط الكٌمٌابٌة فً ٌعد      

  .بصمة الجزٌبٌةالعن طرٌق انتاج طٌؾ امتصاص الأشعة تحت الحمراء الذي ٌشبه ما  جزيء

اجراء التحلٌل الطٌفً بواسطة الاشعة تحت الحمراء للحصول على  ٌنت الدراسة الحالٌةب      

معلومات حول الروابط الكٌمٌابٌة والبنٌة الجزٌبٌة للمواد على سطح الجسٌمات النانوٌة وتحتوي 

 ٌشٌر على الجزٌبات الحٌوٌة التً ٌكون لها دور فً تقلٌل اٌونات الفضة وتؽلٌؾ الجسٌمات النانوٌة

فً دراستنا الى ان مستخلص العكبر ٌحتوي على اواصر كٌمٌابٌة وتراكٌب  FTIRتحلٌل طٌؾ 

جزٌبٌة من المواد على سطح الجسٌمات النانوٌة وهذه الجزٌبات الحٌوٌة تلعب دور فً اختزال 

 ,.Gulati et al) اتفقت الدراسة الحالٌة مع اٌونات الفضة وتؽلٌؾ الجسٌمات النانوٌة. حٌث

د تم تحمٌلها على قمم عدة فً الطٌؾ وهً تدل على ان المواد المكونه للعكبر ق ورظهفً  (2018

الاول هً عملٌة اختزال اٌونات  لٌات عملآان المواد الفعالة فً العكبر لها الفضة النانوٌة كما 

الفضة وتحوٌلها الى الفضة النانوٌة والثانً تعمل على زٌادة استقرارٌة المادة وثم التؽلٌؾ حٌث 

من عملٌة الاكسدة  التراكم الذي بتسبب بكبر حجمها وتحافظ علٌها منالفضة النانوٌة على فظ اٌح

 عند الخزن.
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 cappingٌحوي على مواد مؽلفة العكبر مستخلص الى أن  (Tan et al., 2021)أشار      

agent  ومثبتةstabilizer agents ومختزلة reducing agents المحتوٌاتمتمثلة ب 

وهذا ٌتفق مع نتابج  بنجاحالنانوٌة  الجسٌمات تكوٌن فً تسببت العكبر والتً فً احٌوًٌ  النشطة

 .الدراسة الحالٌة

المستخلصات حٌث ان  (Al-Shmgani et al., 2017)اتفقت نتابج الدراسة الحالٌة مع 

بالمركبات الفعالة التً تساهم فً عملٌة الاختزال الحٌوي  ةؼنٌ اتمٌزت بؤنه للعكبر ةالكحولٌ

 cappingوكونها مصدر ؼنً بالمواد المؽلفة  ت الفضة وإنتاج الدقابق النانوٌةلمحلول نترا

agents هذا ٌنافس الطرق الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة التً تستعمل مواد  ،المثبتة للجسٌمات النانوٌةو

 .سامة ومضرة ومكلفة

من أكثر المجامٌع الفعالة التً اشتركت فً عملٌة الفلافون مجامٌع بٌنت الدراسة الحالٌة ان      

 لأشعة تحت الحمراء.الٌه قٌم التحلٌل الطٌفً با تما أشارالاختزال الحٌوي وفق 

للمحلول الحاوي على دقابق الفضة النانوٌة  FTIR عند مقارنة نتابجكما بٌنت نتابج الدراسة الحالٌة 

حٌث ر، لاخبعض االظهور بعض الاواصر واختفاء  لوحظللمستخلص الكحولً للعكبر  FTIR مع

اثناء  capping agentوٌعزى ذلك الى استهلاكها كعامل مؽلؾ  ةالامتصاصٌانخفض مستوى 

وبذلك ٌعد المستخلص النانوي اكثر فعالٌة وٌعود ذلك لوجود قمم امتصاص ومجامٌع  عملٌة التخلٌق

 . (2020)الموسوي,  حٌث اتفقت الدراسة الحالٌة معفعالة اكثر من المستخلص الاٌثانولً 

 أن إلا متشابهة فٌزٌابٌة خصابص تمتلك مختلفة مواقع من عٌنات العكبر أن من الرؼم وعلى

 Becerra) الأصل ونباتات الجمع وطرٌقة وقتو مكان على ٌعتمد هلأن مختلؾ الكٌمٌابً تركٌبها

et al., 2019) لا تتطابق نتابج  وبذلك Ftir .للدراسات السابقة 

 . مجهر القوة الذرٌة 8.5

ثنابٌة الأبعاد  من خلال صور  لتحدٌد تضارٌس السطح وخشونة الجسٌمات النانوٌة ٌستعمل     

 الجسٌمات نفسها هً الصؽر متناهٌة الجسٌمات .(Youssef et al., 2019) وثلاثٌة الأبعاد

-100) بٌن الدقٌقة الجسٌمات حجم ٌتراوح. نانومتر( 100-1) بٌن حجمها وٌتراوح النانوٌة

 ,.Seven et al) ( نانومتر10000-2500ٌتراوح بٌن ) الخشنة الجسٌماتاما  نانومتر( 2500

2018). 
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لمستخلص كلاً من العرض ثنابً الأبعاد وثلاثً الأبعاد  AFMتحلٌل ل بٌنت الدراسة الحالٌة     

اتفقت نتٌجة حٌث  نت كروٌة الشكل، مفردة أو مجمعةكاان الجسٌمات النانوٌة  العكبر النانوي

ان  (Korbekandi et al., 2012) (Priyadarshini et al., 2018)الدراسة الحالٌة مع 

( 100جمعة بحجم أقل من )عة كانت كروٌة الشكل متفرقة او مالجسٌمات النانوٌة الفضٌة المُصنّ 

 تحت مجهر القوة الذرٌة.  ترٌنانوم

ت العكبر جسٌما حٌث كانت (Nascimento et al., 2016)اتفقت نتٌجة الدراسة الحالٌة مع      

 .وشٚٞأملس الاحمر البرازٌلً ذات شكل 

المصنعة من مستخلص  ان جسٌمات الفضة النانوٌة (Al-Shmgani et al., 2017)اشار      

تر بمتوسط ٌ( نانوم88و  10بلورٌة ذات حبٌبات ٌتراوح قطرها بٌن )كانت  C. roseusأوراق 

اتفقت مع نتابج الدراسة الحالٌة فً حجم  AFM مجهر تحت ترٌ( نانوم49حجم ٌبلػ حوالً )

 .( نانومتر واختلفت معها من ناحٌة شكل الجسٌمات المصنعة100الجسٌمات النانوٌة اقل من )

الجسٌمات النانوٌة  أن تكون الشكل والحجم وتوزٌع(Khan et al., 2019) أظهرت دراسة      

حٌث . ةٌضماٌعتمد على الخصابص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة مثل درجة الحرارة والوقت ودرجة الح

ٌة حٌوٌة والبلفٌزٌابٌة والكٌمٌامهما فً تحدٌد الخواص ا ٌمات النانوٌة دوراً ٌلعب حجم وشكل الجس

 .(Singh et al., 2014)لتلك الجسٌمات 

 .العٌنات أخذ منطقة باختلاؾ ٌختلؾ الكٌمٌابً التركٌب أن (Reis et al., 2019) كدأ     

 

 

 

 

 

 

 

 



 

81 
 

 Conclusions الاستنتاجات

اعلى مادة كٌمٌابٌة موجودة فً العكبر العراقً بمحافظة كربلاء هً مادة الفٌنول تلٌها  .1

 القلوٌد ثم الكلاٌكوسٌد، التانٌن، الفلافونوٌد والصابونٌن على التوالً.

 وراثٌة بزٌادة تركٌز المستخلص الاٌثانولً والنانوي.حدوث تؤثٌرات خلوٌة و .2

سبب مستخلصً العكبر الاٌثانولً والنانوي حدوث تؤثٌرات خلوٌة متمثلة بتثبٌط النمو  .3

 حدوث تؤثٌرات وراثٌة متمثلة بالتشوهاتو ونقصان عدد خلاٌا سرطان القولون

 بحسب تركٌز المستخلصات.  DNAالـ الكروموسومٌة وتحلل 

 1000% ملؽم/ مل  من مستخلص العكبر النانوي اكثر تؤثٌراً من تركٌز  1ز ٌعد تركٌ .4

 ملؽم/ مل للمستخلص الاٌثانولً من حٌث السمٌة الخلوٌة والسمٌة الوراثٌة.

التركٌز الامثل لمستخلص العكبر الاٌثانولً الذي سبب السمٌة الخلوٌة ضد خط خلاٌا  .5

 ملؽم/ مل. 1000سرطان القولون البشري تركٌز 

العكبر النانوي الذي سبب السمٌة الخلوٌة ضد خط خلاٌا سرطان  التركٌز الامثل لمستخلص .6

 % ملؽم/ مل.7القولون البشري تركٌز 

السمٌة الجٌنٌة ضد خط خلاٌا الذي سبب العكبر الاٌثانولً  التركٌز الامثل لمستخلص .7

 ملؽم/ مل.1000سرطان القولون البشري تركٌز 

السمٌة الجٌنٌة ضد خط خلاٌا سرطان الذي سبب لعكبر النانوي ا التركٌز الامثل لمستخلص .8

 % ملؽم/ مل.7القولون البشري تركٌز 
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 Recommendationsالتوصٌات 

 .الواعدة العلاجٌة زٌادة الدراسات حول العكبر للاستفادة من آثاره .1

 جمعه، بموقع ابًالكٌمٌ تركٌبه ارتباط مشكلة على للتؽلب للعكبر توحٌد التركٌب الكٌمٌابً .2

 المستحضرات صناعة فً للعكبر الأوسع الاستخدام أمام ربٌسٌة عقبة تعد والتً ونباتاته

 .الأؼذٌة صناعةو الصٌدلانٌة

 دراسة تؤثٌر العكبر على خطوط سرطانٌة اخرى. .3

 العكبر مادة فعالة ذات اثار علاجٌة واسعة ٌجب مراعاة خواصها قبل البدء باستخلاصها. .4

 خر من المستخلص النانوي للعكبر.تحضٌر نوع ا .5
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i 

Summary 

     This study was conducted to find the relationship between the by-

product of propolis metabolism and the most dangerous human 

disease, which is cancer, using the human colon cancer cell line 

(SW480). The study aimed to test the possibility of the toxic effect of 

Iraqi propolis against the human colon cancer cell line. Nanoparticle 

tests and DNA testing were conducted in the laboratories of the 

Department of Environment and Water Technology of the Ministry of 

Science and Technology, while tissue culture, cytotoxicity testing and 

cell counting were conducted in Cell culture techniques at the College 

of Medicine/University of Babylon from September (2021) to January 

(2022). 

     The chemical detection of the compounds found in Iraqi raw 

propolis in Karbala governorate was carried out by (HPLC) High 

Performance Liquid Chromatography test, as it was found that raw 

propolis contains secondary metabolites arranged from highest to 

lowest ratio (phenol, alkaloid, glycoside, tannin, flavone, saponin). 

     The alcoholic and nano-extract of propolis was prepared. 

     The atomic absorption spectroscopically of silver nanoparticles 

prepared according to Atomic Absorption Spectros (AAS) method 

was measured. The concentrations of ethanolic propolis extract were 

(1%, 3%, 5%, 7%) and the device read (200, 350, 500, 650) ppm on 

Sequence of silver nanoparticles of alcoholic propolis extract. 



 

ii 

     Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) of the ethanolic 

extract was performed, and absorption bands appeared at the range 

(588, 667, 1634, 1958, 2028) cm-1. As for the nano-extract of 

propolis, absorption bands appeared at the range (588, 667, 1031, 

1384 ,1634 ,1958 ,2028 ,2925) cm-1. The extended vibrational bands 

refer to the compounds responsible for its occurrence, most notably 

the flavonoid groups, and therefore can be considered responsible for 

effective coverage and stabilization AgNPs. 

     Where the propolis nanoparticles were diagnosed by Atomic Force 

Microscope (AFM) with spherical objects with an average size of (70) 

nanometers. 

The cytotoxic and genotoxic effect of alcoholic extract of propolis 

against human colon cancer cell line was investigated for a period of 

(24) hours of exposure at a significant level (p<0.05) using six 

sequential concentrations of the ethanolic extract (31.25, 62.5, 125, 

250, 500, 1000) µg/ml, the inhibition rates were high with a significant 

decrease in the number of cancer cells and high rates of DNA 

breakage using Comet assay test, The highest inhibition was reached 

at a concentration of 500 and 1000 µg/ml, the cytotoxicity and 

genetics increased with increasing concentration. 

The cytotoxic and genotoxic effect of the nano-extract against human 

colon cancer cell line was investigated for a period of exposure (24) 

hours at a significant level (p<0.05) using four sequential 



 

iii 

concentrations of the nano-extract (1%, 3%, 5%, 7%). µg/ml The 

results showed a high percentage of inhibition of cancer cells with a 

very large decrease in the number of cancer cells and very high rates 

of DNA breakage, so that the highest percentage of inhibition was at 

a concentration of (5%, 7%) µg/ml, and the nano extract was at a 

concentration of (1%). More effective than the concentration of (1000) 

µg/ml of the alcoholic extract, the cytotoxicity and genetics increased 

with increasing concentration. 
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