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 شكش ٔرمذٌش
 
، ٔفً كم حبل يٍ الأحٕال ػبئذح  رحظىانحًذ لله انزي نّ فً كم نحظخ يٍ انهحظبد َؼى لا     

 لا رخفى. ٔطهى الله ػهى اثً انمبعى يحًذ خٍش انُجٍٍٍ ٔانّ انطٍجٍٍ انطبْشٌٍ. 

أحًذ الله انزي ٔفمًُ لإرًبو ْزِ انشعبنخ ٔأشكشِ ػهى َؼًّ ٔسحًزّ انزً أحبؽًُ ثٓب.    

ٍخ نهؼهٕو انظشفخ ٌطٍت نً ٔأَب أَغض ثحضً ْزا اٌ ألذو شكشي انغضٌم إنى ػًبدح كهٍخ انزشث

ٔانى سئبعخ لغى ػهٕو انحٍبح انزً يُحزًُ فشطخ إكًبل انذساعخ ، كًب ٌطٍت نً أٌ ألذو 

شكشي ٔايزُبًَ إنى الأعزبر انًششف )أ.و.د. إعــــشاء َبطش غلاو ( لالزشاحٓب يٕػٕع انجحش 

م ٔنًب أثذرّ يٍ رٕعٍّ عذٌذ ٔدػى َٔظبئح ٔيزبثؼخ ػهًٍخ ٔػًهٍخ عبًْذ فً رزنٍم ك

ٌٔغشًَ اٌ الذو شكشي انظؼٕثبد انزً ٔاعٓزًُ يًب كبٌ نٓب الاصش انكجٍش فً اَغبص انشعبنخ .

ٔايزُبًَ انى الاعزبر انًششف انضبًَ )أ.د.اشٕاق كبظى انؼجٍذي( نًب لذيذ نً يٍ َظبئح 

 ٔرٕعٍٓبد خلال فزشح انجحش .

نًب اثذاِ نً يٍ يغبػذح ٔشكشي انخبص إنى ) أ.و.د.َظٍش يٍشصا( سئٍظ لغى ػهٕو انحٍبح     

( عبيؼخ انجظشح/ نى ) أ.د. إثزغبو يٓذي ػجذ انظبحت ٔرٕعٍّ ، ٔلا اَغى شكشي ٔرمذٌشي إ

كم يشكض ػهٕو انجحبس نزشخٍظٓب نهمٕالغ، ٔػشفبَب ثبنغًٍم أرمذو ثٕافش انزمذٌش ٔالاحزشاو إنى 

. ٔػزسا إنى ٔانجحش عخنذسااانظؼٕثبد انزً ٔاعٓزًُ خلال يذح  رنم نًٔ نً ٌذ انؼٌٕ  لذويٍ 

 ثغٍؾ ، فإنى عًٍغ أحجزً ٔأطذلبئً أرمذو ثبنشكش انغضٌم. شئٔنٕ ث ًَعبػذيًٍ يٍ نى اركشِ 

 

 انجبحضخ                                                                             



 



                                                                          



 انخلاطخ

٢ٛٝ ٖٓ هٞجهغ ج٤ُٔحٙ  Bellamya bengalensis أؾش٣ص دسجعس ق٤حض٤س ٝٗغؿ٤س ػ٠ِ هٞهغ      

ٝضٔص ك٤ٜح دسجعس ذؼل جُو٤حعحش  2022ُٝـح٣س جخ  2021جُؼزذس ُِٔذز جُٔٔطذز ٖٓ أ٣ٍِٞ 

 Bellamya bengalensis  (Lamarck, 1882)جُل٤ض٣حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُر٤ثس جُوٞهغ جُٔذسٝط 

جُٔطلشػ٤ٖ ٖٓ ٜٗش جُلشجش ٝجُط٢ ًحٗص ك٢ ٓٞهؼ٤ٖ ٓخطِل٤ٖ ٢ٛٝ ٓٞهغ جُشؽذ٣س ٝٓٞهغ ج٫ػ٣ٞ٤ؽ 

 .ك٢ ٓكحكظس ًشذ٬ء

جظٜشش ٗطحتؽ جُذسجعس ٝؾٞد جخط٬كحش ؽٜش٣س هل٤لس ك٢ ه٤ْ جُو٤حعحش جُل٤ض٣حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س       

 ًح٥ض٢ :  ٤ُٔحٙ جُٔٞهؼ٤ٖ ئر ضشجٝـ ٓؼذٍ جُو٤ْ ك٢ جُٔٞهؼ٤ٖ

   ٝجُٔحء ّ( °33.65 ،32.85 ) ٝج٫ػ٣ٞ٤ؽ ُٔ٘طوط٢ جُذسجعس جُشؽذ٣س جُٜٞجء قشجسز دسؾس كٌحٗص 

( 0.667، 0.671) جُِٔٞقس ٝه٤ْ( ،  7.2،7.25) ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ج٫ط ٝه٤ْ، ّ ( 25.40° ،(22.75

 ج٤ٌُِس ٝجُؼغشز ، عْ/ٓح٣ٌشٝع٤ٔ٘ض( 1045.25 ،1232.05) جٌُٜشذحت٤س جُطٞف٤ِ٤س ٝذِـص ،‰ 

 ، ُطش /ِٓـْ (8.01،8.05) ذ٤ٖ جُٔزجخ ج٫ًٝغؿ٤ٖ ه٤ْ ضشجٝقص ك٤ٔح ُطش/ِٓـْ( 853.5،778.5)

 ذ٤ٖ جٌُحُغ٤ّٞ ج٣ٕٞ ٝه٤ْ ُطش،/ ِٓـْ(  3.5،4.95) ٨ًُٝغؿ٤ٖ جُك١ٞ٤ جُٔططِد ٝه٤ْ

  .CaCoз ُطش /ِٓـْ( 81.3،91.3)

 ٖٓ خ٤ِو ػٖ ػرحسز ًٝحٗص(  ٝج٫ػ٤ٞؼ جُشؽذ٣س) ُِٔٞهؼ٤ٖ جُوحع سٝجعد ضك٤ًَِٔح ضْ       

 (.ؿش٤٘٣س س٤ِٓس) ضوش٣رح جُٔٞهؼ٤ٖ ٬ً ك٢ ٓطغح١ٝ جُشٝجعد ٗٞع إٔ ٝضر٤ٖ ٝجُط٤ٖ ٝجُـش٣ٖ جُشَٓ

كوذ ؾٔؼص ػ٤٘حش ؽٜش٣س   B. bengalensisٝض٘حُٝص جُذسجعس ًػحكس جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُِوٞهغ      

ٌٓشسجش ؽٜش٣حً ، ٝهذ جظٜشش جُذسجعس ًػحكس جُوٞهغ ) جٗحظ (  (4)ٖٓ ٓٞهؼ٢ جُذسجعس ٝ ذٞجهغ 

( 69) ذِـصخ آػ٠ِ ٓؼذٍ ًػحكس ُ٪ٗحظ ك٢ ؽٜش أ( ًٝحٗص ػ٠ِ ٖٓ ًػحكس جُوٞهغ رجضٚ ) رًٞسج

( كشد 11)ٝهذ ذِـص ك٢ ؽٜش١ أ٣حس ٝضٔٞصًحٗص جػ٠ِ ه٤ٔس ق٤ٖ جُزًٞس ك٢   2022ػحّ  كشد ك٢

 .سجُؼحّ  ٗلغ خ٬ٍ

 



 

ه٤حط هٍٞ جُقذكس ٝذ٤٘ص  ػٖ هش٣نجُوٞهغ )رًٞس، جٗحظ(  هٍٞ ٓؼذٍ ض٘حُٝص جُذسجعسًٔح      

ػ٠ِ ٖٓ جُزًٞس خ٬ٍ ٓذز جُذسجعس ًٝحٕ جػ٠ِ ٓؼذٍ هٍٞ عؿَ أجُذسجعس جٕ ٓؼذٍ هٍٞ ج٫ٗحظ 

 ًحٕٗٞ ؽٜش ك٢ ُِزًٞس جٓح ذحُ٘غرس ِْٓ( 34.2) ذِؾ ق٤ع 2022  ؽرحه ؽٜش ك٢ ذحُ٘غرس ٬ُٗحظ

 .ِْٓ ( 30)  2021 ج٫ٍٝ

 ؾذُِزًٞس( ٝ كثحش 6ٝ ُ٪ٗحظ حشكث 10أظٜشش دسجعس ذ٤٘س جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ٝجُط٢ ضٔػِص ذـ )   

)ػ٠ِ جُطٞج٢ُ( ٝهذ ضٌشجسج  ج٫هَ ٝ ج٫ًػش ه٫ٞ ٝ (ِْٓ ك٢ ج٫ٗحظ ٛٔح  جُلثطح40ٕ -4 هٍٞ جُلثس )

(ِْٓ ك٢ ج٫ٗحظ ًحٗص ج٧ًػش 32جُلثس ) ض٤ٔضش ٛزٙ جُقلس ك٢ ج٫ٗحظ دٝٗح ػٖ جُزًٞس ًٝحٗص

(ِْٓ ٢ٛٝ ج٫ًػش ضٌشجسج ٝجُلثس ج٫هَ ه٫ٞ 32ك٢ ق٤ٖ ٝؾذ جٕ جُلثس ج٫هٍٞ ك٢ جُزًٞس )ضٌشجسج، 

 ( ِْٓ ػِٔح جٗٚ ُْ ضغؿَ ج١ كثس ُِزًٞس ك٢ ؽٜش ؽرحه. 12ًحٗص )

ئ٣ؿحد ُـشك  ُِوٞهغ جُشٓحد ٖٓ جُخح٢ُ جُؿحف ٝجُٞصٕ جُؿحف جُٞصٕجُٞصٕ جُشهد ٝضْ قغحخ    

( ِٓـْ ذحُ٘غرس 460جُٔؼذٍ جُغ١ٞ٘ ٌُِطِس جُك٤س ذذ٫ُطٜٔح ًٝحٗص جػ٬ٛح ك٢ ؽٜش ضؾش٣ٖ جُػح٢ٗ )

( ُِوٞهغ ضْ قغحخ جُٔؼذٍ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحدٝذذ٫ُس جُٞص٤ٖٗ )جُؿحف ٝجُٞصٕ ُ٪ٗحظ. 

 جُغ١ٞ٘ ٌُِطِس جُك٤س ٝضر٤ٖ جٕ ج٫ٗحظ ٢ٛ ج٧ًرش ًطِس ذحُٞص٤ٖٗ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ .

مؤشر مهم على حٌاتٌة القوقع ولكلا جٕ دسجعس ج٩ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس ٝذذ٫ُس جُٞص٤ٖٗ ُِوٞهغ    

 ذذ٫ُس ج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗسسجلت فً الاناث  إذالجنسٌن فكانت الإنتاجٌة للإناث اعلى قٌمة واكبر 

/ ع٘س( ذذ٫ُس ²)ِٓـْ/ ّ 1546.99/ ع٘س( ك٢ ق٤ٖ ًحٗص ²)ِٓـْ/ ّ 9873.01جُٞصٕ جُؿحف 

 .جُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد

 (Secondary Production)( ج٠ُ ج٫ٗطحؼ جُػح١ٞٗ  Biomassجٌُطِس جُك٤س ) ٝجٕ ٗغرس     

 جُذسجعس ُوٞهغ جُك٤س جٌُطِس ٓؼذٍ جٕ ذ٤٘صُِوٞهغ جُؿحف ٝجُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ذذ٫ُس جُٞص٤ٖٗ 

 ُِزًٞس رجضٚ جُوٞهغ ٖٓ جػ٠ِ ًحٗص جُشٓحد ٖٓ جُخح٢ُ جُؿحف ٝجُٞصٕ جُؿحف جُٞصٕ ذذ٫ُس ج٫ٗػ٠

 .( ػ٠ِ جُطٞج0.254٢ُٝ 0.371ُِٝزًٞس ًحٗص جُ٘غرس ) (  0.876 ٝ  0.954) ذـ ضوذس ئر



 

  ( brood pouches)  جُكنحٗس ؾ٤ٞخ خ٬ٍ ٖٓ ػٔش٣س كثس ٖٓ ذأًػش ج٫ٗػ٠ ض٤٤ٔض ضْ ًٔح 

 ٬ٓٝقظس  Bellamya bengalensis جُوٞهغ ُر٤ٞك ُِططٞس جُؿ٢٘٤٘ أسذؼس ٓشجقَ ٝضكذ٣ذ

( جعط٘حدج ج٠ُ ػذد ُلحش فذكس A,B,C,Dٝضذ٣ٜٝ٘ح ًلثحش )  جُر٤ل ػ٠ِ ضطشأ جُط٢ جُطـ٤شجش

 جُؼٔش٣س ٝجًطٔحٍ جُ٘ٔٞ ٖٓ ػذٜٓح ذحُ٘غرس ُِوٞجهغ .جُلثس جُوٞهغ ٢ٛٝ جُؼ٬ٓس ج٧ذشص ُطكذ٣ذ 

                     ٓخطِلس ضش٤ًض هٟٞ ٝػ٠ِ ٝج٫ٗػ٣ٞس جُزًش٣س ُِٔ٘حعَ ٗغؿ٤س ٓوحهغ ضق٣ٞش ضْ      

(40X, 4X )ٗغؿ٢ ٓوطغ جخز ضْ ًٔح ذ٤ٜ٘ٔح جُٞجمكس ٝجُلشٝم جُٔ٘حعَ ؽٌَ ػ٠ِ ُِطؼشف 

 ُؿغْ ًطش٤ًد أ٤ٔٛس ضوَ ٫ جُط٢ هذّ ذطٖ ( ٝٓ٘طوس (brood pouchesجُكنحٗس ؾ٤د ُٔ٘طوس

ج٣نح ٤ٔٛ٫طٜح ك٢ جُٔغحٛٔس ذطكش٣ش جُوٞجهغ جُقـحس ج٠ُ ذ٤ثطٜح  جُؿغْ أؾضجء ذحه٢ ػٖ جُوٞهغ

 .جُطر٤ؼ٤س 
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ٗٞػح  130000ضؼذ ؽؼرس جُ٘ٞجػْ ٖٓ جًػش ؽؼد جٌُِٔٔس جُك٤ٞج٤ٗس ض٘ٞػحً  ئر ضنْ جًػش ٖٓ      

ٓؼشٝكح قح٤ُحً ٝذزُي ضٌٕٞ ٛزٙ جُؾؼرس ٢ٛ جُػح٤ٗس ك٢ جُطق٤٘ق ذؼذ ؽؼرس جُٔلق٤ِحش ك٢ ؿضجسز 

٣حعش، ج٧ٗٞجع ، ٝضنْ ٛزٙ جُؾؼرس ػذدجً ًر٤شجً ٖٓ جُك٤ٞجٗحش ج٬ُكوش٣س ٓخطِلس ج٫ؽٌحٍ )ج٤ُٞعق ٝ

( ، ٝضطٞجؾذ جُ٘ٞجػْ ك٢ ٓذٟ ٝجعغ ٖٓ ج٧ٗظٔس جُر٤ث٤س ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ئر ٣ٔطذ ضٞجؾذٛح ٖٓ 0220

ك٢ ذؼل ج٫ٜٗحس ، ٝإٔ ٓؼظْ  ج٠ُ جُوحع جُقخش١ جُشٝجعد جُ٘حػٔس ك٢ هؼش جُرك٤شجش ٝجُرشى

ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ جُ٘ٞجػْ ض٘طؾش ك٢ ج٫ٜٗحس ٝجُؿذجٍٝ جُط٢ ضٔطحص ذ٘وحٝضٜح ٝجُط٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜح ٓؼذٍ ج٫

 (.Dillon, 2003  and   Robertٝ جُكق٠ )أػح٤ُحً ٝرجش هحع ٌٕٓٞ ٖٓ جُشَٓ 

ٗٞجػْ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ذٔذز ق٤حضٜح جُط٣ِٞس ٝجُط٢ ضقَ ُؼذد ٖٓ جُؼوٞد ٝذؼل ج٫ٗٞجع  ضٔطحص    

( ، ٝضطٞجؾذ ذؼل جُ٘ٞجػْ ذؾٌَ ضؿٔؼحش ك٢ Bauer, 1992رو٠ ٧ًػش ٖٓ ٓثس ػحّ )ض٣ٌٖٔ جٕ 

ُٜح ضٌٕٞ أػ٠ِ  Biomassٝذزُي كإ جٌُطِس جُك٤س  ²كشد/ ّ 100-10حع ٝضطشجٝـ ًػحكطٜح ذ٤ٖ جُو

( إٔ جقذ Strayer and Dudgeon, 2010ذٌػ٤ش ٖٓ ذو٤س ج٬ُكوش٣حش جُوحػ٤س جٌُر٤شز ٝهذ ذ٤ٖ )

ج٫عرحخ جُشت٤غس ُِ٘غرس جُؼح٤ُس ُؼذد ج٫ٗٞجع جُٔ٘وشمس ٝجُٔؼشمس ُِخطش ٖٓ جُ٘ٞجػْ ك٢ ج٤ُٔحٙ 

جُؼزذس ٛٞ جٜٗح ضٌٕٞ ٖٓ ج٫ٗٞجع جُٔطٞه٘س جُط٢ ٣ٌٕٞ ُٜح ٓذٟ ٓكذٝد ٖٓ جُطٞص٣غ جُؿـشجك٢ ٝٛزج 

ُ٘ظحّ خقحتـ كش٣ذز جُطكذ٣ذ ؿحُرحً ٓح ٣ٌٕٞ ُ٘ظحّ ذ٤ث٢ ٓؼ٤ٖ ًٜ٘ش جٝ ذك٤شز ، ئر ٣ٌٕٞ ُٜزج ج

ضإغش ك٢ جُ٘ٞجػْ ضرذٝ ؿ٤ش ٝجمكس ئ٫ جٕ جُط٢ ٬ٓتٔس ُٜزٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ ج٫ق٤حء . ٝجُؼٞجَٓ 

جؿِد جُرحقػ٤ٖ جهطشـ جٕ عشػس ؾش٣حٕ جُٔحء ٝضش٤ًد جُوحع ٖٓ جًػش جُؼٞجَٓ جُط٢ ضإغش ك٢ ضٞجؾذ 

ج٫عٔحى ُرؼل ج٫ٗٞجع جُ٘ٞجػْ ًٝزُي ٗٞػ٤س ج٤ُٔحٙ ٝضٞكش جُـزجء ٝضٞكش جُٔن٤ق جُٔ٘حعد ٖٓ 

(Arbuckle and Downing, 2008)         Nedeau et al., 2005)) 

جُ٘ٞجػْ جٌُر٤شز ك٢ ٓؿحٍ جُطد ج٧ق٤حت٢ ٝجُطوحٗس  أ٤ٔٛس جLindberg (2001٠ُ أؽحس )   

جُٔطؼِوس ذحُذسجعحش جُؼقر٤س ٝجُذسجعحش جُٔطؼِوس  خجُك٤حض٤س ئر ضغطخذّ ذؾٌَ ٝجعغ ك٢ جُطؿحس

جعطخذٓص ً٘ٔٞرؼ ُٔؼشكس جُطذجخ٬ش  Bivalve، ٝذؼل جٗٞجع غ٘حت٤س جُٔقشجع  زجًشزذٞظحتق جُ

جُٞسجغ٤س ٝجُر٤ث٤س ك٢ ذكٞظ ج٫ٝسجّ جُخر٤ػس ، ًٔح ٝضْ جعطؼٔحٍ ٓغطخِقحش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُ٘ٞجػْ 

 ًٔنحدجش ذٌط٤ش٣س ذقٞسز ضؿش٣ر٤س.

ُِ٘ٞجػْ دٝسجً ذ٤ث٤حً ٜٓٔحً ك٢ ج٧ٗظٔس جُٔحت٤س ػ٘ذٓح ضطٞجؾذ ذ٤ٌٔحش ًر٤شز ئر ضإغش ك٢ جٌُٔٞٗحش      

جُك٤س ٝؿ٤ش جُك٤س ك٢ جُ٘ظحّ جُر٤ث٢ ػٖ هش٣ن ئصجُس جُٔٞجد جُؼحُوس ٖٓ ػٔٞد جُٔحء ًحُٜحتٔحش 

 Welker)ٔٞد جُٔحءجُ٘رحض٤س ٝجُرٌط٤ش٣ح ٝذزُي ضؼضص ٗوحٝز ج٤ُٔحٙ ًٝزُي ضوّٞ ذطذ٣ٝش جُٔـز٣حش ك٢ ػ



and Walz,1998)  ٝجٕ ٝؾٞد جُ٘ٞجػْ جُك٤س ٣إد١ ج٠ُ ص٣حدز جُٔحدز جُؼن٣ٞس ك٢ جُشٝجعد ،

ٝٛزج ذذٝسٙ ٣إغش ج٣ؿحذ٤حً ك٢ ٝكشز ج٬ُكوش٣حش جُوحػ٤س ج٫خشٟ ٝجُٜحتٔحش جُ٘رحض٤س ٝض٘ٞػٜح ئر جٕ 

س ًٔح ٝجٕ ذؼل ج٫ق٤حء ض٘ٞع ج٬ُكوش٣حش جُوحػ٤س ٣ٌٖٔ جٕ ٣ضدجد ذٞؾٞد جفذجف جُ٘ٞجػْ ك٢ جُر٤ث

 Spooner andجُوحػ٤س ج٫خشٟ ضغطخذّ أفذجف جُ٘ٞجػْ ًِٔؿأ ٖٓ ؽذز ؾش٣حٕ ج٤ُٔحٙ )

Vaughn, 2006 ًٔح ضؼَٔ جُ٘ٞجػْ ػ٠ِ ضكش٣ي جُشٝجعد ػٔٞد٣حً ٝٛزٙ جُلؼح٤ُس ضإد١ ج٠ُ ، )

ٗغرس ص٣حدز ٤ًٔس ج٫ًٝغؿ٤ٖ ك٢ جُشٝجعد ًٝزُي ضؼَٔ ػ٠ِ ٓؿحٗغس دهحتن جُشٝجعد ٝضإغش ك٢ 

( ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ضغْٜ Allen and Vaughn, 2011ضذكن جُٔـز٣حش ذ٤ٖ ػٔٞد جُٔحء ٝجُشٝجعد )

ك٢ جُٔغط٣ٞحش ج٩ؿطزجت٤س جُٔخطِلس ك٢ ج٫ٗظٔس جُر٤ث٤س )ٖٓ  ذ٤ٌٔحش ًر٤شز ٖٓ جٌُطِس جُك٤س

 ج٤ُٝ٫س ج٠ُ جُٔلطشعحش( ، ٝضطـزٟ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔؿح٤ٓغ جُك٤ٞج٤ٗس ػ٠ِ جُ٘ٞجػْ ٓػَ جُٔغطٌِٜحش

، ًٔح ضؼَٔ جُ٘ٞجػْ ً٘حهَ ُؼذد ٖٓ جُطل٤ِ٤حش ٝج٧ٓشجك جُٔطؼِوس  ج٫عٔحى ٝجُط٤ٞس ٝجُِرحتٖ

 ,Oehlamann and Schulte-Oehlmannذح٩ٗغحٕ ئر ضٌٕٞ جُٔن٤ق جُٞعط٢ ُِٔػوٞذحش 

2003)) . 

حس ئٕ ُِ٘ٞجػْ أ٤ٔٛس جهطقحد٣س ًر٤شز ، ئر ئٕ ذؼنٜح ٣غطخذّ ًـزجء ُ٪ٗغحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ، كحُٔك    

ٝجُوٞجهغ ضؼذ ٖٓ جف٘حف ج٧ؿز٣س جُٔلنِس ك٢ جٌُػ٤ش ٖٓ جُرِذجٕ ج٫ٝسذ٤س ٝج٥ع٣ٞ٤س ٝج٣٫ُٞحش 

( ، ٝإٔ جُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞجع جُ٘ٞجػْ ضغطخذّ ذؾٌَ ٝجعغ 0220جُٔطكذز ج٧ٓش٤ٌ٣س )ج٤ُٞعق ٣ٝحعش، 

جؾٖ ًـزجء ك٢ ٓضجسع جُشٝذ٤حٕ ، ٝٓلحهظ ج٧عٔحى ٝضغطخذّ ج٣نحً ٓغ ج٫ػ٬ف ك٢ ضـز٣س جُذٝ

ذغرد ٓكطٞجٛح جُرشٝض٢٘٤ جُؼح٢ُ ًٝزُي ضطكٖ جفذجكٜح ٝضوذّ ٓغ جُـزجء ُِذٝجؾٖ ُطؿ٤ٜضٛح ذحُٔحدز 

(. ٝضؼذ جُ٘ٞجػْ ٗٔٞرؾح ٜٓٔحً ك٢ ضكذ٣ذ Allen et al . 2010جٌُِغ٤س جُنشٝس٣س ُٞمغ جُر٤ل )

٤س ذؾٌَ ٓطٌشس ك٢ دسجعس جُغBivalveٔ فكس جُر٤ثس جُٔحت٤س ق٤ع ضغطخذّ غ٘حت٤س جُٔقشجع 

 ( ،Lindberg, 2001ٝجُٔشجهرس جُر٤ث٤س ُِؼ٘حفش جُػو٤ِس ٝجُِٔٞغحش ج٫خشٟ ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس )

 ق٣ٞ٤س ًذ٫تَ  Biological Monitoringٝضغطخذّ جُ٘ٞجػْ ك٢ جُٔشجهرس جُك٤حض٤س 

Bioinidicators ٍٞج٫ٗظٔس جُر٤ث٤س ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ًٝزُي  ػ٠ِ ٓؼِٞٓحش قٍٞ ٗٞػ٤س ُِكق

 ضأغ٤ش جُِٔٞغحش ك٢ ٛزٙ ج٫ٗظٔس.ك٢ ضو٤٤ْ 

ضكطَ جُوٞجهغ ٌٓحٗس خحفس ك٢ قوَ جُؼِْ ُٔح ُٜح ٖٓ ضأغ٤ش ًر٤ش ػ٠ِ فكس ج٫ٗغحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ٖٓ  

ؾٜس ٝػ٠ِ جُٔٞجسد ج٫هطقحد٣س ٖٓ ؾٜس أخشٟ ئر ضٔػَ ٛزٙ جُوٞجهغ جُٔنحتق جُٞعط٤س ُِؼذ٣ذ ٖٓ 

ص٣ح ٝٓشك جُٞس٣وحش جٌُرذ٣س جُز١ جُطل٤ِ٤حش جُٔغإُٝس ػٖ جٌُػ٤ش ٖٓ ج٫ٓشجك ٓػَ جُرِٜحس

٣ق٤د جُٔحؽ٤س ٜٝٓ٘ح ٓح ٣ق٤د جُط٤ٞس جُٔحت٤س ٝج٧عٔحى ٓٔح ٣إد١ ج٠ُ خغحتش جهطقحد٣س ؾغ٤ٔس 

. ٝئًطغرص جُوٞجهغ أ٤ٔٛس خحفس ك٢ جُركع جُؼ٢ِٔ ئ٫ ئٕ أؿِد ٛزٙ جُذسجعحش جًذش ػ٠ِ جُؿحٗد 



ي ضٜذف جُذسجعس جُكح٤ُس ج٠ُ جُٔشم٢ ٝأؿلِص جُؿحٗد جُك٤حض٢ ٝئٕ ٝؾذش ك٢ٜ ه٤ِِس ، ُٝزُ

 ضكو٤ن ٓح ٢ِ٣ : 

  

ج٫ػ٤ٞؼ ٝ   ٓٞهؼ٢ك٢  ( bengalensis Bellamya)دسجعس هٞهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس  .2

جُشؽذ٣س  ذؾٌَ ٓغطل٤ل ُ٪ه٬ع ػ٠ِ ضلحف٤َ ق٤حضٜح ، ضٌحغشٛح ، ًػحكطٜح ، ذ٤٘س 

 جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ، جٌُطِس جُك٤س ٝج٩ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس ٤ٔٛ٧س ٛزج جُوٞهغ ك٢ جُر٤ثس جُٔحت٤س .

 ضكذ٣ذ خقحتـ جُر٤ثس جُٔحت٤س جُط٢ ضؼ٤ؼ ك٤ٜح جُوٞجهغ )ٗٞػ٤س ج٤ُٔحٙ ٝجُوحع ( .0

ٝج٫ػنحء جُط٢  bengalensis Bellamyaغؿ٤س ُٔ٘حعَ  هٞهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس دسجعس ٗ .3

 ضغْٜ ك٢ ػ٤ِٔس جُطٌحغش .
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 Chapter Twoانفظم انضبًَ 

 Literature Reviewإعزؼشاع انًشاعغ        :2

 Mollusca: انُٕاػى  1 -2

ضؼذ جُوٞجهغ ٖٓ جًػش جُ٘ٞجػْ جٗطؾحسج ك٢ ذ٤ثس ج٧ٗظٔس جُٔحت٤س ٫ٝع٤ٔح جُؼزذس ٜٓ٘ح ق٤ع ُٜح      

كٞجتذ ٫ضؼذ ٫ٝ ضكق٠ ُِ٘ظحّ جُر٤ث٢ جُٔحت٢ ٌُٖ أٜٛٔح جػطرحسٛح ًٔإؽشجش ق٣ٞ٤س ه٣ٞس ُ٘وحٝز 

ظ جُلٞجتذ ج٧خشٟ ؾؼَ ٜٓ٘ح ٓكطس ُِذسجعحش ٝج٧ذكح كن٬ ػٖ جُٔحء ٖٓ ػذٓٚ ٝؾٞدز جُٔحء 

جٕ ج٬ُكوش٣حش  ٝ جُوٞجهغ ذقٞسز خحفس دٝس ًر٤ش ك٢ ضٞجصٕ جُ٘ظحّ  ئرجُؼ٤ِٔس ٝذقٞسز ٓطؿذدز 

 Chapman and)جُر٤ث٢ ٫ٜٗح ضؼذ ؾـضءجً ٜٓٔـحً كـ٢ جُغِغـِس جُـزجت٤ـس كـ٢ جُر٤ثـس جُٔحت٤ـس  

Wang, 2001 )  ٝجٕ جْٛ ج٧ف٘حف جُط٢ ٢ٛ ٓكو ُِذسجعحش ٝجٌُػ٤ش ٖٓ ج٧ذكحظ جُؼ٤ِٔس ٢ٛ .

 ف٘ق ذط٤٘س جُوذّ ُٔح ضطٔطغ ذٚ ٖٓ ضؼذد ٝضأهِْ ذ٤ث٢ ٝفلحش ؾٔس .

     Gastropods: طُف ثطٍُخ انمذو2-2

ــش جٗطؾحسج ٝؽــ٤ٞػحً ٖٓ ذ٤ٖ أف٘حف ًػج٧ ٣Gastropodaؼذ فــ٘ق ذط٤٘ــس ج٧هــذجّ       

ٓـٖ ج٫ٗٞجع جُط٢ ض٘ط٢ٔ ُٜزج جُق٘ق كــ٢ جُر٤ــــثس  ٣80ؼ٤ؼ قـٞج٢ُ % ئرؽؼـــرس جُ٘ٞجػْ ، 

 Ponder) جُركـــــش٣س ٝذ٤ثس جُٔـــ٤حٙ جُؼزذــس ٝجُرؼل ٜٓ٘ح ٣ؼ٤ؼ ك٢ جُر٤ــــثحش جُرش٣ـس جُشهرـس

et al, 2008)  جً  ٓطــكـؿـــشحً ٗـٞػ 11300ٝ  حً قـ٤ حً ٗـــــٞػ33000 ٝٛزج جُق٘ق ٣نْ ٓح ٣وحسخ

( Cresti and Forli,2021) 

أًػش أٗٞجع جُ٘ـٞجػْ ٗؿحقـحً ك٢ ذ٤ثطٜح ٗظشج ُطأهِٜٔح جُغش٣غ   ٣Gastropodaؼذ جكشجد ف٘ق      

ٓغ جُر٤ثس ٝض٤ٌلٜح ، ٝ أقؿحٜٓـح ضطرح٣ٖ ذ٤ٖ جُط٢ ٫ضشٟ ذحُؼ٤ٖ جُٔؿشدز ئ٠ُ ذؼل جُوٞجهغ جُركش٣س 

هذّ ٝهذ ٝؾذش ذؼل جُٔطكؿشجش جُط٢ ضؼٞد ج٠ُ ٛزج جُق٘ق ٝ ٣قـَ  2جُط٢ ٣قَ هُٜٞح ج٠ُ 

 ( .Cockrum and Mccauley, 1965) هـذّ  6-5هــــُٞـــٜح قٞجُــــــ٢ 

ػ٠ِ  جُؼح٤ُسجٕ ذط٘ـــ٤حش ج٧هـذجّ ُٜح جُوذسز ػ٠ِ ج٫ٗطؾحس ٝجٌُلحءز  Lassen ((1975ٝجًذ     

جُطٌحغش ق٤ع ضطغْ ذر٘حء ؾٔحػحش عٌح٤ٗس ج٣٘ٔح ٝؾذش ظشٝف ٬ٓتٔس ٝ ق٤ع ضؼطرش ٖٓ ج٫ٗٞجع 

ُزُي كحٕ ُِوٞجهغ هحذ٤ِس جػحدز ذ٘حء ٓؿطٔغ ُٜح ذٔؼذٍ جًػش ٖٓ أ١   fugitive speciesجُٜحسذس  

 ( .Aho, 1978ٗٞع جخش ٖٓ جٌُحت٘حش جُٔحت٤س ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ جصجقطٜح ٖٓ هرَ جق٤حء جخشٟ )

كـ٢ ؾٔـــ٤غ أكـشجد ( Torsion )ٖٓ  قذٝظ ػ٤ِٔـــس جُطـٞجء Willey (( 1968ٝجٕ ٓح جٝؾذٙ     

دسؾــس ُِو٘ــحز جُٜن٤ٔس ٝجٌُِـ٠ 180 ج٧هـــــذجّ جُٔططـــــٞسز ذ٘كــٞف٘ــــق ذط٤٘ــــس 

ٝجُخ٤حؽــ٤ْ ٝجُوِد ٝذؼـل جُطشج٤ًـــد جُؼقرـــــــ٤س، ٝٛـــٞ ٣كـــذظ كـ٢ هـٞس ج٤ُشهـس 



خـــ٬ٍ جُططـــٞس جُؿ٤٘٘ـ٢ ٝذغـشػس ًر٤ـشز ؾـذج ٝهـذ ٣٘ـطؽ ػـٖ رُي  veliger larvaجُٔكؿرـس 

ج٧ؾـــضجء ، جٓح أعـ٬ف أكـشجد ذط٤٘ـس جُوـذّ ٣ؼطوـذ أٜٗح ًحٗـص ؾحٗرــــ٤س جُطٔحغـَ جخطلـحء ذؼـل 

هـٞجٍ ق٤حضٜـح ٌُٝــٖ كــ٢ ج٧ٗــٞجع جُك٤ــس جُطــ٢ ضؼــ٤ؼ ج٫ٕ ٛـزج جُططٞس ٝقــذٝظ ج٫ُطــٞجء 

ذ ( ه Brusca and Brusca , 1990قطـْ جُ٘ٔـٞرؼ جُط٘حظش جُؿحٗر٢ ك٢ ج٫ع٬ف جُـحذشز  )

 أٝمكص ٝذ٤٘ص جٌُػ٤ش ٖٓ ج٧ٓٞس جُـحٓنس جُط٢ ضخـ ٛزج جُق٘ق ضكذ٣ذج .

ذط٤٘ـس ج٧هـذجّ رٝجش  Gastropodaطٞجء ج٫فذجف ق٤ع ضٔطـحص جٗٞع ٝأ٣نح ؽِٔص ظحٛشز جُ     

دسؾـس ذحضؿحٙ  180ج٧فــــذجف جُكِض٤ٗٝـس ذظحٛشز ضذػ٠ ذح٫ُطـٞجء ه٢ أؾـضجء جُؿـــــغْ ذٔوـذجس 

ش خِق ك٢ ذحدب ج٫ٓ mantle cavityٓؼحًــظ ٫ضؿحٙ ػوـــحسخ جُغحػس ق٤ع ضٞؾذ كؿٞز جُؿرس 

ط٤٘س ج٫هذجّ جٓح ك٢ جُرحُـحش كحٕ كؿٞز جُؿرس ضوغ جٓحّ جُؿرس ج٫ق٤حت٤س ذجُؿرس ج٫ق٤حت٤س ك٢ ٣شهحش 

ظ دهحتن ك٢ ذؼل ج٫ٗٞجع ٗط٤ؿس ػ٤ِٔس ج٫ُطٞجء جُط٢ ضكذظ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس ك٢ ؿنٕٞ ده٤وط٤ٖ جٝ غ٬

ٝٛزٙ جُؼ٤ِٔس ٤ُغص ٗط٤ؿس ٗٔٞ ؾ٢٘٤٘ ٝجٗٔح ٗط٤ؿس ضوِقحش ٓؼ٤٘س ك٢ جٗغؿطٜح ٣٘طؽ ػٜ٘ح ضشض٤د 

 ( .Hegner and Engeman, 1968)    ٝض٘ظ٤ْ جػنحء جُؿغْ

ٝذؼل ج٫ٗٞجع ك٢ ٛزج جُق٘ق ضلوذ جُخ٤ؾّٞ ج٣٫ٖٔ ٝجُرؼل ج٫خش ٣لوذ جُ٘لش٣ذ٣ّٞ ج٣٫ٖٔ      

(  ، ٖٝٓ ٗطحتؿٜح ج٫خشٟ جُطلحف Raven and Johnson, 1986ٝظ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس  )ٗط٤ؿس ُكذ

جُٞضش ٝجُؿٜحص جُؼقر٢ ٝٝؾٞد كطكس جُٔخشؼ ك٢ جُؿضء ج٫ٓح٢ٓ ُِؿغْ ك٢ جػ٠ِ جُشجط 

(Hickman and Roberts,1994 ).  

ـْ ٛـزج ً جُقــ٘ق ٗظشج ٌُػشز ج٧ٗٞجع جُط٢ ض٘طـــ٢ٔ ُق٘ق ذط٤٘ـس ج٧هـذجّ كوـــــذ ضـْ ضوغ٤ـــ     

 Subئُــ٠ ضكــص ف٘لـــ٤ٖ ٛٔــح ضكـــــص جُقــ٘ق ج٧ٍٝ أٓح٤ٓــس جُخ٤حؽــ٤ْ 

Prosobranchia: class1  ٚأٓــح ضكـــــــص جُقــ٘ق جُػـــح٢ٗ ك٤ـطِــــــن ػ٤ِــ ،(Abbott, 

1989) Sub class2: Pulmonata  جُشت٣ٞـــــحش ضغٔــــ٤س ضطٔػـَ أكـشجد ذط٤٘ـس ج٧هـذجّ كـ٢

ٝعــرغ   prosobranchiaج٤ُٔـحٙ جُؼزذـس ذـأًػش ٓـٖ ػؾش٣ٖ ػحتِـس ض٘طٔـ٢ جُــ٠ ضكــص جُقــ٘ق 

٢ٛٝ ٓ٘طؾشز ك٢ ذ٤ثحش ج٤ُٔحٙ جُؼزذس   pulmonataػٞجتــَ ض٘طٔــ٢ جُــ٠ ضكــص جُقــ٘ق 

 .( Mackie et al ,. 1998 ) جُٔخطِلس

رجش جُخ٤حؽـ٤ْ ج٧ٓح٤ٓـس ك٢ ج٤ُٔحٙ   Prosobranchiaضؼـ٤ؼ أكـشجد ضكـص جُقـ٘ق ج٧ٍٝ      

 ٫ٓط٬ًٜحجُٔحُكس ًٔح إٔ ذؼل أٗٞجػٜـح ضؼـ٤ؼ كـ٢ جُرك٤ـشجش جُوذ٣ٔـس جُٞجعـؼس ٝرُـي ٣ؼٞد 

ُِخ٤حؽـ٤ْ ٝهـذسضٜح ػِـ٠ ضـ٘لظ ج٧ًٝغـؿ٤ٖ جُٔـزجخ كـ٢ جُٔـحء، ٝػِـ٠ جُـشؿْ ٓـٖ ئٜٗـح ضؼطٔـذ 

ػِـ٠ ج٧ًٝغؿــــ٤ٖ جُٔـزجخ كـ٢ جُٔـحء ج٫  ئٜٗـح ٫ ضطــــٌٖٔ ٓـٖ جُٔؼ٤ؾس ك٢ جُٔٞجهغ رجش 

ضلنـــَ ( ) ٝ , Houston et al 1993جُـطِــــٞظ جُؼنــ١ٞ ٝرُي ذغرد هِس ج٫ًٝغؿـــ٤ٖ )

، ٝكــ٢ ذؼـــل ج٧ٗـــٞجع ضــٞؾذ جُخ٤حؽـ٤ْ ك٢  (ٛــــزٙ جُوـٞجهــغ جُٔؼ٤ؾس كـ٢ ج٤ُٔـحٙ جُؿـــحس٣س 



ٝؾ٤ٔــغ ٛـــــزٙ ج٧كــشجد ذكــــش٣س  Opisthobranchiaجُؿٜس جُخِل٤ـــس ٣ٝطِــن ػ٤ِٜــح أعـــــْ 

( , Barnes 1974)   ٗٞع  ٓؼـشٝف 1100جُٔؼ٤ؾس ٣ٝقـــــَ ػـــــذد أٗٞجػٜــح ضوـــــش٣رح جُــ٠ 

 and  Scott ,1976)  ٝٛـزٙ ج٧كـشجد أقحد٣ـس جُؿـ٘ظ، أٓـح أفـذجكٜح كطٌـٕٞ فــ٤شز أٝ ٓؼذٝٓـس

Wilmoth ) ،  ٣ٝٔػـَ ضكـص جُقـ٘ق جُػـح٢ٗ جُشت٣ٞـحشPulmonata  ضطٞجؾذ جُوٞجهغ جُشت٣ٞس ٝ

 lungs ك٢ جُرك٤شجش جُقـ٤شز ٝجُرـشى ٝٛـ٢ ضطـ٘لظ ج٧ًٝغـؿ٤ٖ جُؿـ١ٞ ٧ٓط٬ًٜح جُشتـحش

Mackie et al,1998)  ٝضؾَٔ جُؿـضء ج٧ًرـش ذط٤٘ـس ج٧هـذجّ، أكشجدٛـح خ٘ػ٤ـس ضؼـح٢ٗ ج٧ُطٞجء )

 ٢ ؿ٤٘ـس ذٔـحدز ج٧ُرـ٤ٖٓٞ،ئٓح ذ٤ٞمٜح كٜ operculumٝضٔطِـي فـذكس خحسؾ٤ـس ذـذٕٝ ؿطحء 

(,1961  and Ridge Kerkut ٣ٝؼطرش ٝؾٞد ؿطحء كطكـس جُقـذكس ػ٬ٓـس ٤ٔٓـضز ٧كـشجد )

 .(  Skoog et al , 1976ضـــكص فـ٘ق جُـِقٔــ٤حش ػٖ جُشت٣ٞحش ) 

ضؼذ جُشت٣ٞحش جًػش ضك٬ٔ ُِطِٞظ ٖٓ جُـِق٤ٔحش ، ٝضوغ ضكطٜح سضرس هحػذ٣س ج٫ػ٤ٖ    

Basmmatophora  ٝؾ٤ٔغ جكشجدٛح خ٘ػ٤س ٝجُط٢ ٖٓ مٜٔ٘ح هٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذسfreshwater 

snails (Brown,1991)  ٝضط٤ٔض ذحٕ ؿطحء كطكس جُقذكس ؿ٤ش ٓٞؾٞد ؿ٤ش جٗٚ ٣ظٜش ك٢ ذؼل

٣ٌٕٝٞ ؽٌِٜح ٓغطكس جٝ ذ٤ن٣ٞس ٣غحس٣س ج٤ٔ٣ٝ٘س جُِلس قغد  Planorbidaeجٗٞجع جكشجد ػحتِس 

لس ، ٝجُشتس ضٌٕٞ ٓغطكس جٝ هق٤شز ، ٝػ٤ٜٞٗح ٣وغ ك٢ هحػذز جُٔؿغحش جضؿحٙ دٝسجٕ جُِ

tentacles  ك٢ جكشجد ٛزٙ جُشضرس ٣طكٞس ضؿ٣ٞق جُؿرس ًطؿ٣ٞق ض٘لغ٢ ٝجكشجدٛح ٝجعؼس ج٫ٗطؾحس ،

 ( . Smith, 1996ك٢ جُر٤ثحش جُٔخطِلس )

   Radula ضلط٤ص جُطؼحّ ذٞجعطٚ جُٔلطحش ػٖ هش٣نٜح ــزجتــ٠ ؿــِــحش ػــ٣ٞــَ جُشتــقــضك   

 Raven and Johnson, 1986) .  ) 

( ٝضـز٣طٜح Chase,2003) ٝجٕ جؿِد جُشت٣ٞحش ضطـزٟ ػ٠ِ جُ٘رحضحش ٝجُو٤َِ ٜٓ٘ح ج٬ًش ُكّٞ   

( ،ٝجؿِد ٤ِ٤ُHegner and Engemann,1968س ٫ٜٗح ضِٔي ػ٤ٕٞ قغحعس ُِنٞء جُخحكص  )

جٝ ضٌٕٞ  (Barnes, 1980)  س٘جُقذكس ضكحه ذؾلس ٓغطذ٣شز ٓطػخجٗٞجػٜح ضٔطِي فذكس ٝكطكس 

 ( .( Hegner and Engemann, 1968جفذجكٜح رجش كٞٛس ٓـِوس ٓػَ جُوٞجهغ ج٫سم٤س 

جٓح جُوٞجهغ جُط٢ ضؼ٤ؼ ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس  كطٌٕٞ جفذجكٜح ٗك٤لس ٝٓط٤ٔضز ج٫ُٞجٕ ٓػَ ج٫عٞد     

( ٝهٞجهغ Johnson, 2009خطٞه جٝ ػ٬ٓحش ٓكذدز )ٝجُر٢٘ ٝج٫فلش ٝذؼل ج٫كشجد ضط٤ٔض ذ

ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ضٔطِي فذكس ٝجقذٙ ِٓطلس ٝضٌٕٞ ػ٬ٓس ٤ٔٓضز ُِطلش٣ن ذ٤ٖ جُوٞجهغ جُشت٣ٞس 

 (.Kellogg,1994ٝجُخ٤ؾ٤ٓٞس )

جٕ جفذجف جُوٞجهغ ضطٌٕٞ ذقٞسز جعحع٤س ٖٓ ًحسذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ جٓح ٤ٔ٣٘س  جٝ ٣غحس٣س      

( جر جٜٗح ضطأغش ذٔؿٔٞػٚ ٖٓ جُؼٞجَٓ ك٢ جُر٤ثس جُط٢ ٣ؼ٤ؼ ك٤ٜح Barnes, 1974)  ج٫عطذجسز

جٕ ػذّ ٝؾٞد ٛز٣ٖ جُؼح٤ِٖٓ ك٢  ئر  جُوٞهغ ٓػَ هِس ج٫ط ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ جٝ ػذّ ٝؾٞد جٌُحُغ٤ّٞ



ٓك٤طٜح جُر٤ث٢ ٣إد١ ك٢ جُٜ٘ح٣س ج٠ُ ٛؾحؽس ٝضقذع جُقذكس ٝسهطٜح ٓٔح ٣غرد غوٞخ ك٢ جُقذكس 

ٌُٖٝ هذ  ك٢ فذكطٚ ػ٘ذ ضكغٖ جُظشٝف جُر٤ث٤س سجُرغ٤طجُوٞهغ جف٬ـ ج٫مشجس  ،ؿحُرح ٣غطط٤غ

(. ٛ٘حُي ضـ٤شجش جخشٟ Sahley et al, 1982ضإد١ ذك٤حز جُوٞهغ ) سضٌٕٞ ٛ٘حُي جمشجسج هحضِ

ضكذظ ك٢ فذكس جُوٞجهغ ٜٓ٘ح ٝسجغ٤س ٗط٤ؿس جُطلشجش جُٞسجغ٤س جُط٢ هذ ضكذظ ُِوٞهغ ٓػَ ضـ٤ش ك٢ 

جُقذكس  ٝج٣نح ػٔن ج٫خحد٣ذ ٝ جُ٘طٞتحش ذ٤ٖ جُِلحش ٝج٣نح ضأغ٤ش جُر٤ثس  هٍٞ ٝػشك ٝ ؽٌَ 

ػ٠ِ فذكس جُوٞجهغ  ٓػَ ٗٞػ٤س ج٤ُٔحٙ ٝؾش٣حٜٗح جٝ سًٞدٛح ٝج٣نح ٗٞع جُطشذس ًحُط٤٘٤س جٝ جُش٤ِٓس 

 (0220)قغٖ ، خ٤ِطح ٜٓ٘ٔح ٝؿ٤شٛح ٖٓ جُؼٞجَٓ ج٫خشٟ

ق ٖٓ ػن٬ش ه٤ُٞس ٝػشم٤س ض٘رغو ق٤ع ضطحُ footجُكشًٚ ك٢ جُوٞجهغ ذٞجعطس جُوذّ    

ٝضطوِـ ُطٌٕٞ ٓٞؾحش ضوِق٤س ك٢ جُغطف ج٫علَ ٖٓ جُوذّ ٣٘طؽ ػٜ٘ح قشًس جُضقق ج٠ُ ج٫ٓحّ                   

(Laule et al.,2016)  ٝجُز١ ٣غحػذ ك٢ قشًس جُوٞجهغ  ؿذز ضوغ ك٢ جُٜ٘ح٣س ج٫ٓح٤ٓس ضغ٠ٔ

pedal gland  ٝجُط٢ ضلشص ٓحدز ٓخحه٤س ُضؾس ضغَٜ جٗض٫م جُوٞهغ  ج٠ُ ج٫ٓحّ جغ٘حء جُكشًس

 ,Raven and Johnsonٝجُط٢ ضوَِ ٖٓ ج٫قطٌحى ذ٤ٖ ؾغْ جُوٞجهغ ٝجُغطف جُز١ ٣ضقق ػ٤ِس )

 ,inches / minute Haszprunar et al(. ٝضوذس عشػس قشًس جُوٞجهغ خ قٞج٢ُ 1986

2022) 1.) 

  Sub class : Prosobranchia      ايبيٍخ انغلاطى: رحذ طُف 1-2-2

ضؼذ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ج٧ْٛ ٖٓ ذط٤٘حش جُوذّ ٝأًػشٛح ضطٞسجً ، ضٞؾذ جُـ٬فْ ػ٘ذٛح ك٢ جُؿٜس      

 ج٧ٓح٤ٓس ٖٓ جُؿغْ ػ٘ذ ٓوذٓس جُوِد ، ٝضنْ ٓؼظْ جُوٞجهغ جُركش٣س ، 

 ٣ٝنْ ضكص جُقق ٛزج غ٬ظ سضد ٢ٛ:  

، ٝؿ٬فٜٔح ذذجت٤س  : ًَ أكشجدٛح ذكش٣سArchaeogastropoda سضرس ذط٤٘حش جُوذّ جُرذجت٤س  - أ

 4رجش ؽٌَ ٓؾط٢ ٓنحػق ، ُٜٝح هِد رٝ أر٣٘ط٤ٖ ، ُِٝقذكس هروس دجخ٤ِس ٓ٘طؿس جُِإُإ. ضنْ 

، ٝكق٤ِس Patellaجُط٢ ٣٘ط٢ٔ ئ٤ُٜح جُؿ٘ظ  Patellidaeكقحتَ ُؼَ أؽٜشٛح كق٤ِس 

Haliotidae ٘ط٢ٔ ئ٤ُٜح ؾ٘ظ جُط٢ ٣Haliotis  .)أرٕ جُركش( 

 

: ضؼذ ٖٓ أْٛ ٓؿٔٞػحش ذط٤٘حش جُوذّ Mesogastropoda سضرس ذط٤٘حش جُوذّ جُٔطٞعطس  - خ

كق٤ِس. ٢ٛٝ ضخطِق ػٖ جُشضرس  37ٗٞع ضنٜٔح  60000ٝأًػشٛح ض٘ٞػحً، ق٤ع ضنْ أًػش ٖٓ 

جُغحذوس ذإٔ جُـِقٔس ٓؾط٤س ٓلشدز، ٝجُوِد رٝ أر٣٘س ٝجقذز، ٝجُقذكس ؿحُرحً ٓحضٌٕٞ ٓخشٝه٤س 

)٤ٓحٙ ػزذس( ٝ  Pilidae  ٝViviparidaeجُؾٌَ ُٜٝح ٓٔـ ٝؿطحء ؿ٤ش ًِغ٢. ٝأْٛ كقحتِٜح 

Omalaxidae ٝLittorinidae  ٤ٓحٙ ذكش٣س( ٝٓٔػِٜح جُؿ٘ظ(Littorina.  ٝضطٔػَ كٞم كق٤ِس

superfamily Cyclophoroidea ، (.0222ذطغغ كقحتَ ضؼ٤ؼ ًِٜح ػ٠ِ ج٤ُحذغس )جُطحت٢ 

 



: ضؾرٚ جُشضرس جُغحذوس ٖٓ ق٤ع جُـِقٔس ٝجُوِد Neogastropodaسضرس ذط٤٘حش جُوذّ جُكذ٣ػس  - ؼ

كق٤ِس  37 ٗٞع ض٘ط٢ٔ ئ٠ُ أًػش ٖٓ 5000، ٣ؼٞد ظٜٞسٛح ئ٠ُ ذذج٣س جٌُش٣طحع٢، ٝضنْ أًػش ٖٓ 

  ٝ Buccinoidea  ٝ Muricoidea  ٝ  Olivoideaٓ٘ن٣ٞس ضكص عص كٞم كقحتَ ٢ٛ : 

Pseudolivoidea ٝConoidea  ٝ Cancellarioidea أْٛ أؾ٘حعٜح: جُؿ٘ظ ٖٓٝ .

Chicoreus 

 (Morcillo   et al.,1999). 

      Bellamya bengalensis ( Lamarck , 1882) لٕلغ     :2-1-2-2

B. bengalensis        جْٛ أٗٞجع جُوٞجهغ جهطقحد٣حً ٝذ٤ث٤ح ٝػ٤ِٔح ق٤ع ٣ؼ٤ؼ ك٢ ٖٓ ٞٛ

٣ٌٕٞ  هحدس ػ٠ِ ضشؽ٤ف ٤ًٔحش ٛحتِس ٖٓ جُٔحء أغ٘حء  ئرج٤ُٔحٙ جُؼزذس ٣طـزٟ ذٞجعطٚ ضشؽ٤ف ج٤ُٔحٙ 

 India Biodiversity Portalجُطـز٣س. ٣ؼطرش ٛزج جُ٘ٞع ًؼنٞ ْٜٓ ك٢ جُ٘ظحّ جُر٤ث٢ ٤ُِٔحٙ )

 Viviparida ((Wu et al.,2022( ٖٝٓ سخ٣ٞحش ذط٤٘حش ج٧هذجّ جُٔحت٤س ك٢ ػحتِس 2022,

 ( Strong et al,2017ٝٛزج جُ٘ٞع ٣طٞجؾذ ذٌػشز ك٢ دٍٝ ؾ٘ٞخ ؿشخ جع٤ح )

( ٝجُطل٤ِ٤حش جُط٢ ٣كِٜٔح et al  Kingsbury ،2021ٝ ٣طْ جعطخذجٓٚ ًٔقذس ؿزجء ُِرؾش)

 ,Lissemysia ocellata  ٝLissemysia ovate Budhaُ٘ٞػ٢   Trematodaضؾَٔ 

2022 )) . 

 ئرُِطِٞظ ُِؼذ٣ذ ٖٓ جُؼ٘حفش جُػو٤ِس ك٢ جُر٤ثس جُٔحت٤س  ج ؾ٤ذ جً ٓإؽش  ٣B. bengalensisؼذ هٞهغ  

٣ٔطِي هذسز ػح٤ُٚ ػ٠ِ جُطشجًْ جُك١ٞ٤ جًػش ٖٓ ذحه٢ جُوٞجهغ ج٫خشٟ ك٢ ذط٤٘س ج٫هذجّ 

 (.AL-Haidaery , 2009( )0223)ًضجس،

  Bellamya bengalensis ( Lamarck , 1882) رظٍُف -: 3-2

 Saha et)  2013,)  1882حسى  ػحّــ٫ٓ  َ جُؼحُْــضْ ضق٤٘ق ٛزج جُؿ٘ظ ٧ٍٝ ٓشز ٖٓ هر     

al،  ٞدٛزج جُؿ٘ظ ج٠ُ ػحتِس ـ٣ٝؼ Viviparidae  ٝجُط٢ ضؼُشف أق٤حٗحً ذحعْ جُوٞجهغ جُٜ٘ش٣س أ ،

جُكِضٝٗحش جُـحٓنس ، ٢ٛ ػحتِس ٖٓ قِضٕٝ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس جٌُر٤شز ،ض٘ط٢ٔ ج٠ُ كٞم ػحتِس 

Viviparoidea  ٢ٛ كق٤ِس ضق٤٘ل٤س ُكِضٕٝ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ، ضْ ج٫ػطشجف ذٜح ك٢ ضق٤٘ق 

((Bouchet and  Rocroi,2005 جُط٢ ضوغ ضكص سضرس ٝ  Mesogastropoda   ْجُز١ ض

ضكص ، ٝضْ جعطخذجٓٚ ُؼذز ػوٞد ذؼذ رُي ٝٛزٙ جُشضرس ضوغ  1921ػحّ  Thieleضق٤٘لٚ ٖٓ هرَ 

٢ٛ كثس كشػ٤س ضق٤٘ل٤س ًر٤شز ٖٓ جُوٞجهغ جُركش٣س ٝجُوٞجهغ ج٧سم٤س  Prosobranchiaف٘ق  

ٔوحذَ، ضؼ٢٘ جُخ٤حؽ٤ْ أٓحّ )جُوِد(. ك٢ جُ Prosobranchٝهٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس. 

opisthobranch  ٕ٣ؼ٢٘ جُخ٤حؽ٤ْ خِق )ٝػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ جُوِد(. ٓؼظْ جكشجدٛح ُذ٣ْٜ ؾ٘غح

 (.Haszprunar,1998ٓ٘لق٬ٕ )



جُط٢ ٣خطِق ضؾش٣ف ذط٤٘حش ج٧هذجّ  Gastropoda ٤حش جُوذّذط٘ ٣ٝ٘ط٢ٔ ذذٝسز ج٠ُ ف٘ق   

خشٟ ، ُزُي ٖٓ ٝعًِٜٞح ٝضـز٣طٜح ٝض٤ٌلٜح جُط٘حع٢ِ ذؾٌَ ًر٤ش ٖٓ كشع أٝ ٓؿٔٞػس ئ٠ُ أ

. ٝجُط٢ ضؾَٔ  Bieler et al,2020)) جُقؼد رًش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼ٤ٓٞٔحش ُؿ٤ٔغ ذط٤٘حش ج٧هذجّ

، ٝ ٣كط١ٞ  torsionجُوٞجهغ ٝ ؿ٤شٛح. جُؿغْ ؿ٤ش ٓطٔحغَ ، ٝ ضظٜشك٤ٚ ضأغ٤شجش ػ٤ِٔس ج٫ُطٞجء 

رؼل ٝ ك٢ جُ، أٝ ؿ٤شٓٞؾٞدز uncoiled هذ ضٌٕٞ ؿ٤ش ِٓطلس   جُؿغْ ػحدز ػ٠ِ فذكس قِض٤ٗٝس

جقذ أٝ أغ٘حٕ، أٝ هذ ، ٝ جُوذّ ًر٤ش ٝٓلِطف، ٣ٝٞؾذ خ٤ؾّٞ ُٝٞجٓظجُشأط ؾ٤ذ جُط٣ٌٖٞ ، رٝ 

رٝ أر٣ٖ ٝجقذ ، ٝ ٗلش٣ذز ٝجقذز ، ٝ  هِرٜح ج٠ُ خ٤حؽ٤ْ غح٣ٞٗس، أٝ ج٠ُ ستس ، ٝ ٓؼظٜٔح ؿرسطكٞس جُض

غ٘حت٤س أٝ أقحد٣س  ج٫كشجد ٝقؾ٣ٞس ، ٣كَٔ جُؿٜحص جُؼقر٢ ػوذج ٓخ٤س ، ٝ ؾحٗر٤س ، ٝ هذ٤ٓس ،

. ٢ٛMollusca كشع ٖٓ ؽؼرس et al.,2017 ( Strong  .Conchiferaجُٔغٌٖ )خ٘حظ( )

 (٢ٛٝSigwart,2007 ضنْ ؾ٤ٔغ كثحش جُشخ٣ٞحش جُكحِٓس ُِقذف )

)جُشخ٣ٞحش( جُـ٤٘س ػٖ جُطؼش٣ق ٝجُط٢ ضنْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُك٤ٞجٗحش  Mollusca  ٝ ؽؼرس جُ٘ٞجػْ

 ج٬ُكوش٣س رجش ج٤ٔٛ٫س ج٫هطقحد٣س ٝجُـزجت٤س ٝجُر٤ث٤س ٌَُ ٖٓ ج٫ٗغحٕ ٝجُك٤ٞجٗحش ج٫خشٟ . 

 
 ( ٌٕػح رظٍُف لٕلغ  انذساعخ*1-2شكم  ) 

 

,2013 *(Saha 

  Bellamya bengalensisنمٕلغ ا رشكٍت: 4-2

: ٛٞ ؾذجس جُؿغْ جُظٜش١ ٌُِطِس جُكؾ٣ٞس جُٔ٘لطكس ُطؾ٤ٌَ هروس ٓضدٝؾس The mantle  جُؿرس

ك٢ ، ٝجُز١ ٣ٔطِة ذحُٔحء ُِوٞهغٖٓ ٗلغٜح كٞم جُؿ٤د جُظٜش١ جُؼ٤ٔن. ضؾٌَ جُؿ٤د جٌُر٤ش 

هروس ضكط١ٞ جُؿرس ػ٠ِ عٔس ٜٓٔس ك٢ ضؾش٣ف جُشخ٣ٞحش. ٝجُؿرس . جُوٞجهغ جُط٢ ٓؼ٤ؾطٜح ٓحت٤س 

 حسٓحد٣ ُٜٞٗح ٣ٌٖٔ ضط٤٤ٔضٛح ٖٓ خ٬ٍ جُؼ٤٘حش جُؿذ٣ذز ،ػ٘ذ ضؾش٣ف . جس جُؿغْٓضدٝؾس ٖٓ ؾذ

 ج٧عٞد ٝجُزٛر٢. جُز١ ٣ٌٕٞ خ٤ِو ٖٓ  ٝجُوذّ ذطُٖشأط ج ػ٠ِ جُؼٌظ ٖٓ ُٕٞذحٛطحً أٝ أذ٤ل ، 

(Andrews1985, 1988) 



عطكٚ . ُوٞهغ: ٢ٛ ًطِس ًر٤شز ٖٓ جُؼن٬ش ضطٌٕٞ ٖٓ جُؿضء جُرط٢٘ ٖٓ جThe footجُوذّ  

ج٧ِٓظ )ػ٘ذ ضٔذ٣ذٙ( جُر٤نح١ٝ جُرط٢٘ ٝٛٞ جُؿضء جُز١ ٣طقَ ذحُطروس جُطكط٤س ػ٘ذٓح ٣ضقق 

ضؼَٔ ٝج٫ٓح٤ٓس ُِوذّ ضلشص جُٔخحه ذٞكشز،  جُؿٜسذـذد ٓخحه٤س ضوغ ك٢  ٓؿٜض جُكِضٕٝ. ٝ

: ذحُوشخ ٖٓ Mouth ئكشجصجضٜح ػ٠ِ ض٤٤ِٖ جُطروس جُغل٤ِس جُط٢ ٣ضقق ػ٤ِٜح جُكِضٕٝ.جُلْ 

جُقـ٤شز ؾذًج. جُلْ ٓخقـ ٨ًَُ كوو  ُوٞجهغج ك٢" جُشأط، هذ ٣قؼد جُؼػٞس ػ٠ِ جُلْ "أعلَ

 Almendros and Porcel) : ػ٘ذ أهشجف جُٔؿغحش جُط٣ِٞس.Eyesجُؼ٤ٕٞ   ٤ُٝظ ُِط٘لظ.

1992) 

: ضكط١ٞ جُوِٞخ ػ٠ِ قؿشض٤ٖ: ذط٤ٖ ٝأر٣ٖ. ػحدز ٓح ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ٝػحء د١ٞٓ  Heartجُوِد  

٣شذو جُوِد ذحُشتس ، ٌُٖٝ ذؼذ رُي ٣ذٝس جُذّ ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؿغْ ، ٣ٝـغَ ج٧ػنحء جُٔخطِلس 

:ك٢ جُوٞجهغ جُٔحت٤س ضٌٕٞ gillsجُخ٤حؽ٤ْ   .(Andrews1985)دٕٝ جُٔشٝس ػرش ج٧ٝػ٤س جُذ٣ٞٓس

طغطط٤غ جُوٞجهغ ض٘لظ ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُؿ١ٞ جمحكس ج٠ُ ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ ك٢ جُخ٤حؽْ ٓكٞسز ُ

: ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ ج٧ػقحخ ضؾرٚ جُذٓحؽ  Cerebral Ganglia جُؼوذ جُذٓحؿ٤سجُٔحء .

: ٣ط٤ٔض  Tentaclesجُٔؿغحش  .أًػش ضؼو٤ذًج ٖٓ ؿ٤شٛح  ُوٞهغجُرغ٤و. ئٕ أدٓـس ذؼل أٗٞجع ج

سأط جُوٞهغ ذٔؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُِٞجٓظ: جُؼ١ِٞ )جُخِل٢( ٝجُغل٢ِ )ج٧ٓح٢ٓ( . جُِٞجٓظ جُؼ٣ِٞس 

أهٍٞ ُٜٝح ػ٤ٕٞ ػ٘ذ أهشجكٜح ، ذح٩محكس ئ٠ُ جُخ٣٬ح جُؼقر٤س جُؾ٤ٔس ُِشجتكس / جُزٝم ك٢ 

ذؼل جٗٞجع جُوٞجهغ ٣ٞؾذ صٝؼ ٝجقذ ٖٓ جُٔؿغحش ٝجُرؼل ٜٓ٘ح ٓطكٞس ج٠ُ هن٤د ًٔح ك٢ 

B.bengalensis. (Andrews 1991) 
 

٣طٌٕٞ ٖٓ جُو٘حز جُٜن٤ٔس ٝجُط٢ ذذٝسٛح ضطٌٕٞ ٖٓ  Digestive System :جُؿٜحص جُٜن٢ٔ  

جُـذز جُٜن٤ٔس  ج٧ٓؼحء جُذه٤وس ٝجُٔغطو٤ْ، ٤ًظ جُٔؼذز، جُـذد جُِؼحذ٤س ، جُٔش١ء، )جُلْ جٝجُشجد٫ٝ،

 (Almendros and Porcel 1992) .،جٌُرذ،كطكس جُٔخشؼ(

: ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓ٘حعَ رًش٣س ٝجٗػ٣ٞس ج٫جٗٚ ٣٫طْ Ovitestesج٫ػنحء جُط٘حع٤ِس جُخ٘ػ٤س 

 جُطخق٤د جُذجخ٢ِ ٝجٗٔح ذ٤ٖ كشد٣ٖ ٓخطِل٤ٖ ٝذؼل ج٫ٗٞجع ضٌٕٞ جقحد٣س جُؿ٘ظ .
 

جُخ٣٬ح )جُخ٣٬ح  ٖٓج٠ٌُِ ٓلققس ٝضطٌٕٞ ٖٓ أٗرٞخ ضكط١ٞ ه٤حش ٛش٤ٓس ذغ٤طس  ج٠ٌُِ:

 .Goodheart  et al) د٣س ضطخِِٜح ػذد ه٤َِ ٖٓ جُخ٣٬ح جُٔخحه٤س.ه٬ت٤س ػٔٞضٌٕٞ ج٣ٌُِٞس( 

2018)  . 

 



 

 *( رٕػح انزشكٍت انذاخهً ٔانخبسعً نهمٕلغ )ًَٕرعً(1-2طٕسح )

(Goodheart  et al. 2018)* 

          Reproduction and Life cycle: انزكبصش ٔدٔسح انحٍبح  5-2

ضط٤ٔض جُ٘ٞجػْ ذوقش دٝسز ق٤حضٜح ج٫ جٕ ٛ٘حُي جٗٞجع ضؼ٤ؼ ُرنغ ع٘ٞجش ٓػَ جُٔكحس جُز١     

 Hickman) ع٘ٞجش 5-٣4ؼ٤ؼ ُٔذز ػؾشع٘ٞجش ٝهٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ضطشجٝـ دٝسز ق٤حضٜح ذ٤ٖ 

and Roperts,1994 ٖؽٜش قغد ضوش٣ش ٓ٘ظٔس  15-12( ٝهذ ضؼ٤ؼ ذؼل جُوٞجهغ جُٔحت٤س ذ٤

 .1957ػحّ  W.H.Oجُقكس جُؼح٤ُٔس 

ذؼل جكشجد جُ٘ٞجػْ ضٌٕٞ ٓ٘لقِس ج٫ؾ٘حط ج١ ضطٔح٣ض ج٠ُ رًٞس ٝجٗحظ ج٫ جٕ جؿِد جكشجد        

ف٘ق ذط٤٘س ج٫هذجّ ضٌٕٞ خ٘ػ٤س ، ٝدٝسز ق٤حضٜح ع٣ٞ٘س ٝضٔٞش ذؼذ جُطٌحغش ٝجؽحسش جُذسجعحش 

( ، ٝجكشجد ٛزج جُق٘ق Calow,1978)ح  ٝؾٜذٛح جُطٌحغش١ ٖ دٝسز ق٤حضٜذٞؾٞد ػ٬هس ػٌغ٤س ذ٤

ضؼطرش  viviparidea ضطشـ ذ٤ٞمٜح جُٔخقرس خحسؼ جؾغحٜٓح ج٫ جٕ جكشجد ػحتِس

ovoviviparous ( 1998,ذ٤ٞمٚ ُٝٞدز et al Mackie.) 

جهٍٞ ٖٓ ضِي جُط٢ ٫ ضٔطِي ؿطحء ُلطكطٚ  ٓذزضؼ٤ؼ جُوٞجهغ جُط٢ ضٔطِي ؿطحء ُلطكس جُقذكس      

فذكطٜح ق٤ع ٫ ٣طؿحٝص ػٔشٛح ج٠ُ جهَ ٖٓ جُغ٘س ٝجُ٘قق ذح٧خـ جُط٢ ضؼ٤ؼ ك٢ جُرشى 

 ,Johnsonٝجُرك٤شجش ، ٝٝكشز جُـزجء ك٢ ٓك٤طٜح ٣غشع جُ٘ٔٞ ٝذزُي ضوقش دٝسز ق٤حضٜح )

2009 .) 



ٛ٘حُي ػذز عطشجض٤ؿ٤حش ُِطٌحغش ضطخزٛح هٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ذٔح جٕ جؿِد جٗٞجػٜح ٓ٘لقِس     

ج٫ؾ٘حط كحٕ جُزًٞس ضخقد ج٫ٗحظ ذٞجعطٚ ج٫هطشجٕ جُٔرحؽش ذقٞسز ػحٓس جٓح جُوٞجهغ جُط٢ 

ضكط١ٞ ػ٠ِ ؿطحء ُلطكس جُقذكس ك٤طْ ضخق٤د ج٫ٗحظ ذٞجعطس جُٔؿغحش جُٔطكُٞس ًون٤د 

pines ٙج٫كشجد ضِذ فـحس ضؾرس ج٫ذحء ،جٓح ج٫كشجد جُط٢ ضر٤ل كحٕ ج٫ٗحظ ضنغ ذ٤ٞمٜح ك٢  ٝٛز

ٝ ضغطـشم ػذد ٖٓ  ج٤ًحط ٝضِقوٜح ػ٠ِ جُقخٞس جٝ جُ٘رحضحش ٝقط٠ ػ٠ِ جفذجف ذ٢٘ ؾ٘غٜح ،

جُغحػحش ُٞمغ ذ٤ٞمٜح ك٢ ج٤ً٫حط ٝػحدز ٓح ضنغ جُر٤ٞك ك٢ ذذج٣س جُشذ٤غ جٝ ٜٗح٣س جُؾطحء 

Johnson ,2009)). 

ٔطِي جػنحء ضٌحغش٣س رًش٣س ٛ٘حُي هشم جخشٟ ُِطٌحغش ذٔح جٕ ذؼل جكشجد هٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ض   

كحٕ ٛزٙ ج٫كشجد ؾ٤ٔؼٜح ضغطط٤غ ٝمغ جُر٤ل ٧ٜٗح خ٘ػ٤س ق٤ع ٣طْ ضخق٤د ج٫ػنحء  سٝجٗػ٣ٞ

ضطخقد خش ق٤ع ٣طْ ضرحدٍ جُك٤حٖٓ ذ٤ٜ٘ح ج١ ٫ ٫ج٫ٗػ٣ٞس ُلشد ٖٓ هرَ ج٫ػنحء جُزًش٣س ٖٓ كشد 

رجض٤ح ٣ٝطْ ٝمغ جُر٤ٞك دجخَ ٤ًظ ؾ٬٤ض٢٘٤ ٣ذػ٠ ٤ًظ جُر٤ل ٣ٝخطِق قؿٔٚ ٝؽٌِٚ ٝضٞص٣غ 

( ، جٕ ٖٓ ,Hegner and Engemann  1968جُر٤ل دجخِٚ ُٝٞٗٚ قغد جٗٞجع جُوٞجهغ. )

جعرحخ ٗؿحـ جُوٞجهغ ٖٓ جُروحء ػ٠ِ ه٤ذ جُك٤حز ػ٘ذ ضـ٤٤ش ذ٤ثطٜح ٝجٗطوحُٜح ج٠ُ ذ٤ثحش جخشٟ جٝ 

ذظشٝف ٓؼ٤٘ٚ ٓػَ ضـ٤٤ش ؾٞدز ج٤ُٔحٙ جٝ ػذّ ضٞكش جُـزجء  ٢ٛ ٫ٕ ج٫كشجد جُخ٘ػ٤س ٓشٝسٛح 

 ( Jarne and Stadler، 1995ٝج٣نح هش٣وس جُطٌحغش جُؼزس١ ) 
 

( ٣لوظ جُر٤ل ج٠ُ Johnson, 2009)  جُر٤نسضٔش جُر٤ٞك ذٔشجقَ جُ٘ٔٞ جُؿ٢٘٤٘ دجخَ      

٢ٛ ٣شهس ٛذذ٤س قشز   ٣trochophoreشهحش عحذكس ضٔش ذطٞس٣ٖ ج٫ٍٝ ٣ذػ٠ ج٤ُشهس  جُذ٫ٝذ٤س  

 veliger( جُط٢ ٣ظٜش ك٤ٜح جُوذّ ٝجُقذكس ٝجُؿرس  ٝ ج٤ُشهس جُٔكؿرس (Bower, 2022جُغرحقس 

 ( . Raven and Johnson ,  1986ضغرف ك٢ جُٔحء ذقٞسز قشز ) 

 , 1974)   ع٘س 2 –جؽٜش  6ضطشجٝـ ذ٤ٖ  ٓذز ضقَ ذط٤٘حش ج٫هذجّ ج٠ُ جُطٞس جُرحُؾ ك٢ 

Barnes (. 
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ذ ــٝضؼ  ج٬ُكوش٣حش ضنْ  أٗٞجػحً ٓط٘ٞػس هحدسز ػ٠ِ جُؼ٤ؼ ك٢ ًَ ٓٞهٖ  ؽؼرسجُشخ٣ٞحش ٢ٛ    

 Abbott, 1989  ; Bouchet and Rocroi)ٖٓ ق٤ع جُروحء حً ذؼذ جُكؾشجشـٗؿحقش ــػـج٧ً

جُوٞجهغ ٝهذ ٝؾذ أٗٚ ٖٓ ذ٤ٖ  ضْ ئؾشجء دسجعحش ٓغطل٤نس ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؼحُْ ػ٠ِ(  2005,

( Syadon 2000,ٗٞع ض٘ط٢ٔ ئ٠ُ جُ٘ظحّ جُر٤ث٢ ٤ُِٔحٙ جُؼزخ ) 5000ج٧ٗٞجع جُٔٞفٞكس قٞج٢ُ  

ضلنَ جُٔغطكحش جُٔحت٤س جُشجًذز ٫عطذجٓطٜح ُلطشز   viviparids، ٝذ٤٘ص جُذسجعحش ٖٓ إٔ 



 ,. Saha et  alه٣ِٞس ق٤ع ٝؾذش ك٢ قوٍٞ ج٧سص جُٔش٣ٝس ٝٗحدسجً ٓح ضٌٕٞ ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؿحس٣س )

2013). 

ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ًٔن٤ق ٝع٤و ُٔخطِق جُذ٣ذجٕ جُطل٤ِ٤س  ٖٓ أٗٞجع هٞجهغ B. bengalensisٝضؼذ    

ُ٪ٗغحٕ ٝضؼذ ٖٓ جُٔٞجتَ جُؿ٤ذز ٝجُكحم٘س ٨ُٓشجك ٝئٌٓح٤ٗس جٗطؾحس جُٔشك ػٖ هش٣ن ٛزٙ 

كِضٕٝ ضؼطرش ٖٓ ج٧ٗٞجع ج٫هطقحد٣س خحفس ٝجٕ ُٜزج جُ٘ٞع ٖٓ جُ (, Ahirrao 2002جُوٞجهغ )

 ٝجُذٕٛٞ( 417.2) جٌُشذ٤ٛٞذسجشُقحُكس ٨ًَُ ٘حش ججُٜحٓس رجش جُطِد جُؼح٢ُ ػ٠ِ جُرشٝض٤

 (  ك٢ٜ ضغطخذّ ًٔٞسد جهطقحد١ ٝجعط٢ً٬ٜ ُرؼل جُذٍٝ  .83.4( ٝجُرشٝض٤٘حش )413.124)

ٖٓ أٗٞجع ذط٤٘حش  حٕ جٛ٘حى ذؼنئك٢ دسجعطٜٔح   Strzelec and Krolczyk  ((2004ذ٤ٖ     

ٝ جُل٤ض٣حت٤س ٝأ٣نح ٣طأغش  ضطكَٔ جؿِد جُطـح٣شجش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س   B. bengalensisج٧هذجّ ٜٝٓ٘ح 

قذٝظ جُطـ٤٤شجش قغد ؾٞدز سٝجعد جُوحع ٝٝكشز جُ٘رحش ٝجٕ جُش٤ًضز ج٬ُٔءٓس ُِوٞجهغ ك٢ 

 ج٧ٜٗحس ٢ٛ هحع س٢ِٓ ٓـط٠ ذطروس سه٤وس ٖٓ جُط٢ٔ جُؼن١ٞ.

ُطٜحخ جُٔلحفَ ٝجُشذٞ ز ه٣ِٞس ذحعطخذجٓٚ ك٢ أٓشجك ٓػَ جٓذٓ٘ز   B. bengalensisجؽطٜش   

ٝجُطٜحخ جُِٔطكٔس ك٢ جُطد جُطو٤ِذ١ . ٛ٘حى ػذد ه٤َِ ؾذًج ٖٓ جُذسجعحش ُطٞم٤ف جُلْٜ جُؼ٢ِٔ 

٘و٠ ٖٓ  ُٓ ٖٓ أؾَ ج٩ؾٜحد   B. bengalensis ًطِس ُٜزٙ جُؼ٬ؾحش كل٢ دسجعس  ضْ ضو٤٤ْ ؾضء 

٤س. ضْ ك٢ ٜٗح٣س  ًٓ جُطأًغذ١ ك٢ جُطٜحخ جُٔلحفَ ك٢ كثشجٕ ػٖ هش٣ن جُلْ ذؿشػحش ٓخطِلس ٣ٞ

جُذسجعس ضو٤٤ْ دسجعس ؽحِٓس ُرحسجٓطشجش جُٔقَ ٝج٧ٗغؿس ، ذٔح ك٢ رُي جُطك٤َِ جُطؾش٣ك٢ 

ظٜشش جُٔشم٢ جُٔطؼِن ذحُخَِ جُؿٜحص١ ذغرد ج٩ؾٜحد جُطأًغذ١ أغ٘حء جُطٜحخ جُٔلحفَ. ٝج

جُ٘طحتؽ ٣ُٞذ عِغِس ٖٓ جُؿزٝس جُكشز ، ٝج٩ؾٜحد جُطأًغذ١ ، ٣ٝغرد أ٣نًح ضـ٤٤شًج ك٢ ٓؼِٔحش 

 ٖ. أظٜش جُٔغطخِـ جُٔ٘و٠ ٓجُٔقَ ٝجُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔإؽشجش جُك٣ٞ٤س جُط٢ ضؾ٤ش ئ٠ُ ضِق ٗظح٢ٓ 

Bellamya bengalensis    َأٗؾطس ًر٤شز ضؼطٔذ ػ٠ِ جُؿشػس ك٢ ٌٓحككس جُطٜحخ جُٔلحف

حدجش ج٧ًغذز ٝجعطؼحدز جُٔإؽشجش جُك٣ٞ٤س ئ٠ُ جُٔغط٣ٞحش جُطر٤ؼ٤س جُوش٣رس ٝٓن

(Bhattacharya et al.,2019.) جؾشجٛح دسجعس ك٢ أظٜش ((Adhikari et al ,2015 أؽحسش 

  B.bengalensis ك٢ جُؿغْ خحسؼ ُِغحتَ ٬ُُطٜحذحش ٝجُٔنحدز جُٔغٌ٘س جُطأغ٤شجش ئ٠ُ جُ٘طحتؽ

 جُغحتَ ٓغطخِـ ذحٕ جُ٘طحتؽ أظٜشش ق٤ع جُؿشر ٓخِد جُطٜحخ ك٢ جُؿشػس ػ٠ِ ٣ؼطٔذ ق٤ع

ٝهذ ٝؾذ ك٢ . جُذسجعس كثشجٕ ك٢ ٬ُُطٜحذحش ٝٓنحد ٬ُُْ دٝسٓغٌٖ ُٚ جُوٞهغ ؾغْ ٖٓ جُخحسؼ

 Bar etك٢ ػ٬ؼ جُشذٞ )  حق٤ع ٣غْٜ أ٣ن  B.bengalensisٞهغ ـــدسجعس أخشٟ جٕ ُو

al.,2020) 2015,) ذــٝؾ (Lynch et al.  ِٕـ ــذّ ُٔغطخــحد ُغشهحٕ جُـحه جُٔنــجُ٘ؾج

ػ٠ِ خ٣٬ح عشهحٕ جُخ٣٬ح جٌُرذ٣س ك٢ جُلثشجٕ هَِ ٖٓ ٓٞش جُخ٣٬ح  B. bengalensisشجص ــئك

 جُٔرشٓؽ.



ػ٠ِ ٓقذس ٛحتَ ُِطـز٣س ٖٓ ق٤ع جُرشٝض٤ٖ ، ُزج ٝؾد ضشذ٤طٚ   ٣B. bengalensisكط١ٞ      

ك٢ جقٞجك ٓحت٤س ٫ؾَ  ج٫عطخذجّ جُطؿحس١ ُٔح ٣نٖٔ ج٫قط٤حؾحش ج٤ٓٞ٤ُس ُؾخـ ذحُؾ قغد 

 Chakraborty)) د٤َُ ٓ٘ظٔس جُقكس جُؼح٤ُٔس ٖٓ أؾَ جُط٤ٔ٘س ج٫ؾطٔحػ٤س ٝج٫هطقحد٣س ُِرِذجٕ

et al. 2021. 

وٞهغ جُٔذسٝط ذخقٞؿ ه٤حط جُغ٤ٔس ٝضأغ٤شجضٜح ػ٠ِ جُٓطؼذدز ػ٠ِ  ًٔح ٝؾذش دسجعحش    

جُوٞهغ ٝفذكطٚ ٓشز جٝ ذذسجعحش أخشٟ ه٤حط ؾٞدز ٝٗوحٝز جُٔحء ك٢ٜ ًٝٔح جعِق ذحُزًش ضِؼد 

ًٔإؽش ق١ٞ٤ ُؿٞدز ٝٗوحٝز جُٔحء ٝذحُطح٢ُ ٓؼشكس قؿْ جُطِٞظ جُكحفَ ك٢ جُر٤ثس  جًر٤ش جدٝس

( Mean LC50ٌُرش٣طحش جُ٘كحط )  B.bengalensisجُٔحت٤س كل٢ دسجعس ٝؾذ جٕ ٓؼحِٓس هٞهغ 

 Kambleجُوٞجهغ ) ٬ٛىجدٟ ج٠ُ  ppm 2.32)ذطش٤ًض)  A. sinuateٝٓغطخِـ جُوشٕٝ ٗرحش  

et al,2013  ٝأ٣نح دسج )(  عسAl-Talal et al,2019) ً سِٔٞغجُو٤حط ُِٔقحدس  . 

 Bellamya ٓػ٬ ٝٛ٘حى دسجعحش ًػ٤شز ض٘حُٝص هٞهغ ٖٓ جُؿ٘ظ ٗلغٚ ٌُٖٝ ذحخط٬ف جُ٘ٞع  

chinensis  ًْٛأقذ أٗٞجع جُوٞجهغ ج٫ع٣ٞ٤س جُٔ٘طؾشز قذ٣ػح ك٢ جُٔح٤ٗح ٝض٘حٍٝ جُركع ػٖ ج

 ( . et al., 2011  Soesجُقلحش جُٔٞسكُٞٞؾ٤ح ُِوٞهغ )

( ضحغ٤ش ذؼل جُؼ٘حفشجُغحٓس ػ٠ِ غ٬غس هٞجهغ ٢ٛ 0222دسط جُوحس٢ٗٝ ٝجخشٕٝ )  

B.bengalensis   L.auricularia , P.acuta , ( ٍٝك٢ ؽو جُؼشخ. ٝض٘حKumari,2013 )

 ك٢ جُٜ٘ذ.  B.bengalensis( ػ٠ِ هٞهغ Tideضحغ٤ش ع٤ٔس جُٔ٘ظق )
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جخطِلص  جُذسجعحش جُط٢ ض٘حُٝص ذؼل أكشجد ف٘ق ذط٤٘س ج٫هذجّ ٜٓ٘ح جُك٤حض٤س ٝجُ٘غؿ٤س    

ٝجُٞسجغ٤س ٝج٣نح دسجعس جُِٔٞغحش جُر٤ث٤س ذح٫خـ ك٢ ٤ٓحٙ ج٫ٜٗحس،  ُٝؼَ جؿِد جُذسجعحش جُط٢ 

( ك٢ ٢0222 ،جُطحتًحٗص ضط٘حٍٝ جُوٞهغ ذؿٞجٗد ذ٤ث٤س كوذ ذ٤ٖ )  B. bengalensis ض٘حُٝص 

ذ٤ث٤س ٧ٗٞجع ٖٓ جُوٞجهغ جُٔطٞجؾذز ك٢ ؾذجٍٝ  ٜٗش جُكغ٤٘٤س جٕ جُوٞهغ ًحٕ ٖٓ جًػش هٞجهغ  دسجعطٚ

جُذسجعس ضك٬ٔ ُِظشٝف جُر٤ث٤س ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ ج٫خط٬كحش ُِٔؼح٤٣ش جُر٤ث٤س ك٢ ٓٞجهغ دسجعطٚ ٜٓ٘ح 

(  جُطؿٔؼحش جُغٌح٤ٗس ُِوٞجهغ ك٢ ؽو جُؼشخ ك٢ جُرقشز ك٢ ق٤ٖ دسط 2320دسجعس ) ُٞهح،

ٖٓ  L. auriculariaٝجُ٘ٞع  P. acutaك٢ ؽو جُؼشخ،  jordani( ذ٤ثس ٗٞػ٤ٖ 2321)سجذغ،

( ُر٤ثس ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جُوٞجهغ 2323،ؽٌشخحٕ(ًٝزُي دسجعس  M. tuberculataجُوٞجهغ جُشت٣ٞس ٝ

  Melanopsis praemoresa   ٝM. nodosaك٢ ػ٤ٖ ٓحء جُ٘ٞسجٕ ك٢ جُٔٞفَ، ًٔح دسط  

 .(Marina et al., 1994طٌحغش١ ك٢ ؽو جُؼشخ )ك٢ جُطؿٔغ ج٧ق٤حت٢ ٝجُ
 



( ئر هحّ ذاؾشجء دسجعس ذ٤ث٤س ُِؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ذط٤٘س هذّ جُٔذ 2331) جُغِٔحٕجٓح    

 جعحش جُط٢ أخزش جُٜ٘ؽ ٗلغٚ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُذس كن٬ ػٖٝجُؿضس ك٢ ٜٗش ًشٓس ػ٢ِ ؾ٘ٞخ جُؼشجم 
 

 :  انُغغٍخ انذساعبد :7-2 

 جُوذّ ضؾش٣ف ػذز جؾضجء ٖٓ ؾغْ جُوٞهغ ٖٓ مٜٔ٘ح (al.,2004   Otludil et)   دسط   

 ك٢ Karaot ك٢ فـ٤شز جفط٘حػ٤س ذشى ٖٓ جُؼ٤٘حش ؾٔغ ضْ. جُٔخطرش ظشٝف ضكص جُؿرسٝ

Gelendost-Isparta 

 ٤ٔٓط٤ٖ ُطش٤ًض٣ٖ جُوٞجهغ ضؼشمص ٝهذ. جُضسجػ٤س ج٧ٗؾطس ض٘طؾش ق٤ع ،( ضش٤ًح ؿشخ ؾ٘ٞخ)

ققِص  ضـ٤شجشٝؾذ جٕ   ٣ٞٓحً  30 ٝ 20 ٝ 10 ُلطشجش( ُطش/  ِٓـْ 0.8 ٝ 0.4) ج٩ٗذٝعِلحٕ ٖٓ

 جُؼن٬ش أ٤ُحف ٝمٔٞس جُذ٢٘ٛ ٝجُلشجؽ جُرشٝض٤٘٤س جُـذد ٝخ٣٬ح جُٔخحه٤س جُخ٣٬ح ػذد ك٢

 .ٝجُؿرس جُوذّ أٗغؿس ك٢ جُؼٔٞد٣س

جُوذّ جٕ  (Shirbhate and Cook, 1987ٝك٢ دسجعس ٗغؿ٤س ػٖ ٓ٘طوس  جُوذّ ذطٖ  ٝؾذ )   

٣ح . ًحٗص جُخ٬ٝأ٤ُحف ػن٤ِس ػٔٞد٣س جكشجص٣س ضلشص جُٔخحهضكط١ٞ ػ٠ِ خ٣٬ح ٝ ،ػن٤ِس ؾذج

 .ذطٖأًػش ٝكشز ك٢ جُوذّ  جُؼن٤ِس جُؼٔٞد٣س

ًغؿ٤ٖ ٝػ٘ذٓح ٣ٌٕٞ ج٧ػ٘ذ ضؾش٣ف هٞجهغ ج٤ُٔحٙ جٕ جُؿرس ضط٤ٌق    (Purchon, 1968) ٝؾذ

ُِوٞهغ ، ٝضطٌٕٞ ٖٓ  ذأخز ج٧ًغؿ٤ٖ ك٢ جُٜٞجء ٝٛزج ذ٬ ؽي ٓل٤ذ ٝرُي جُٔطحـ ك٢ جُٔحء ٓ٘خلنحً 

ٗغ٤ؽ محّ ٝػن٬ش ، ٝهذ ضؾٌَ ع٤لٕٞ ُغكد جُٔحء ج٠ُ جُطؿ٣ٞق جُذجخ٢ِ .ٝك٢ ضؿ٣ٞق جُؿرس 

ضٞؾذ خ٣٬ح ض٘طؽ جُوؾشز ٝج٣نح خ٣٬ح ض٘طؽ جُٔخحه ذح٫محكس ٌُٕٞ جُؿرس قحؾضج ٝهحت٤ح ٖٓ جُر٤ثس 

ٝؾذ  (Bezerra et al. 2006). ٝك٢ دسجعس جؾشجٛح  (Voltzow, 1994)ٝٛزج    ٓح جًذٙ 

 ك٢ جُؿرس . ذشٝض٤٘٤س ؿذدٝ د٤٘ٛس ؿذدٝ جٌُحُغ٤ّٞ ٝؿذد ٓخحه٤س ؿذدٝؾٞد 

    Bellamya unicolor  ٝج٩ٗحظ جُزًٞس ٖٓ جُ٘حمؽ ُِكِضٕٝ جُط٘حع٢ِ جُؿٜحص دسجعس ضٔص    

ٖٓ هرَ  ؾضء ًَ ٝظ٤لس ئ٠ُ ج٩ؽحسز ٝضْ جُ٘غ٤ؿ٢ ٝجُلكـ ج٩ؾٔح٢ُ جُطؾش٣ف هش٣ن ػٖ

(Beddiny and Hamada ,1983)  ْٝج٩ٗحظ جُزًٞس ذ٤ٖ جُخحسؾ٤س جُلشٝم ػ٠ِ جُؼػٞس ، ض 

ٓغطل٤نح ػٖ ضش٤ًد جُؿٜحص جُقك٤كس ًٔح عشد جُركع  ج٬ُٓغس ٝؽٌَ جُ٘غر٢ جُكؿْ ك٢

 . جُط٘حع٢ِ جُزًش١ ٝج٫ٗػ١ٞ ٝج٤ٔٛس ج٧ػنحء جُِٔكوس ذحُؿٜحص جُطٌحغش١

ٝك٢ ٓوحسٗس ذ٤ٖ  Gaikwad and   (Kamble (2012, دسجعس أخشٟ ٖٓ هرَك٢      

ػ٠ِ جُشؿْ  B.bengalinsis  ٝLamellidens corianus  جُك٣ٞق٬ش جُزًش٣س ٝج٫ٗػ٣ٞس ُِـ

ٖٓ جٕ ج٠ُٝ٧ ٓ٘لقِس ج٫ؾ٘حط ٝجُػح٤ٗس خ٘ػ٤س ٌُٖ ٝؾذ جٕ ٛ٘حى ذؼل أٝؾٚ جُطؾحذٚ ك٢ ٓشجقَ 



 ج٫خط٬ف ك٢ قؿْ جُر٤ٞك ٝجُك٤حٖٓ جُزًش٣س ق٤ع جٕ جُـضطٞس جُؿ٤ٖ٘ ذ٤ٖ جُؿ٘غ٤ٖ ٌُٖ 

B.bengalinsis  . ٟجًرش قؿٔح ٖٓ هش٣٘طٜح ج٧خش 

ػٖ خ٣٬ح عشض٢ُٞ   Buckland-Nicks and Chia ( ،1986ٝك٢  دسجعس جخشٟ هحّ ذٜح )  

٤ِْ( ُػ٬ظ أٗٞجع ٖٓ جُوٞجهغ جُركش٣س ٝٓؼحِٓس خ٣٬ح جُؿٜحص جُط٘حع٢ِ جُزًش١ ذأفرحؽ مٞت٤س )ضؼ

 .٤س ُُـشك ٓطحذؼس ٓشجقَ ضطٞس جُك٤حٖٓ كٞؾذ ٛ٘حى كشٝم كشد٣س ذ٤ٜ٘ح ٖٓ ق٤ع جُؼذد ٝج٫

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًٕاد ٔؽشق انؼًم: انضبنش انفظم

Chapter Three :Methodology 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Chapter Three ضبنش انفظم ان

 Material and methodانًٕاد ٔؽشائك انؼًم  -3

 : ٔطف يُطمخ انذساعخ 3-1

٣كطَ ٜٗش جُلشجش جُطشض٤د جُشجذغ ٝجُؼؾش٣ٖ ذ٤ٖ جٜٗحس جُؼحُْ ئر ٣ؼذ ٜٗش جُلشجش ٖٓ ذ٤ٖ أهٍٞ     

( ، هُٞٚ ك٢ ج٫سجم٢ جُؼشجه٤س قٞج٢ُ  (Witton,1975ج٧ٜٗحس ك٢ ٓ٘طوس جُؾشم ج٧ٝعو 

% ٖٓ هٍٞ جُٜ٘ش ج٢ٌُِ ٣ٝش١ٝ  35، أ١ ٓح ٣ٔػَ  (1999ًْ )جُغؼذ١ ٝؾٔحػطٚ ،  1159

ًْ 765831ٓغحقحش ٝجعؼس ٖٓ ج٫سك ضوذس ذـ 
0

ّ 818ٝذٔؼذٍ ضقش٣ق ٣قَ ج٠ُ  
3

 / غح 

(UNESCO, 2002)ٝ ،ٝ جُشٓحد١ ٣ؾٌَ جُٜ٘ش ػ٘ذ دخُٞٚ جُؼشجم ٓ٘طوس دُطح ذ٤ٖ ٓذ٣٘س ٤ٛص

 WHO)ك٢ عذز جُٜ٘ذ٣س ذحُوشخ ٖٓ ٓكحكظس ًشذ٬ء  ًْ ؾ٘ٞخ جُشٓحد١ ٣ٝ150ٔطذ قط٠ ٓغحكس 

–Unicef , 2000) ،  جُذسجعس جُكح٤ُس ضط٘حٍٝ ٓٞهؼ٤ٖ ػ٠ِ ؾذ٤ُٖٝ ٓطلشػ٤ٖ ٖٓ ٜٗش جُلشجش

 (. 1-3ك٢ ٓكحكظس ًشذ٬ء )ؽٌَ 

 

 

 

 انفشاد فً يحبفظخ كشثلاء( خشٌطخ فؼبئٍخ رٕػح يٕلؼً انذساعخ ػهى َٓش 1-3شكم )

 ( ٌجٍٍ خطٕؽ انطٕل ٔانؼشع نًٕلؼً انذساعخ1-3عذٔل )

 



  : ٔطف يٕالغ انذساعخ 3-2

 ( :Site1انًٕلغ الأٔل ):3-2-1

( ٣وغ ضكص خو هٍٞ 1-3ؾذٍٝ جُشؽذ٣س ٖٓ جُؿذجٍٝ جُٔـِلس ك٢ ٓكحكظس ًشذ٬ء )فٞسز    

( .ضطلشع ٛزٙ جُو٘حز ٖٓ ؾذٍٝ جُكغ٤٘٤س 1-3دٍٝ )32.666949   ٝخو ػشك  43.963444

( ًْ ؿشذح ٖٓ ؾٜس ٓ٘طوس جُرٞذ٤حش ٖٝٓ ٤ٔٓضجش ٛزج  11جُٔطلشع ٖٓ ٜٗش جُلشجش ، ٣رِؾ هُٞٚ ) 

ّ جٓح ػٔن ج٤ُٔحٙ ك٢ جُو٘حز ك٤طشجٝـ قٞج٢ُ 2.1 ّ ٝػٔن 9.6جُٔٞهغ جٕ ػشك جُؿذٍٝ قٞج٢ُ 

٤ٓحٙ جُكغ٤٘٤س ، ٝؾذ ك٢ ٛزج ّ ٝٓ٘غٞخ جُٔحء ك٤ٚ ٓشضرو ذٔ٘غٞخ 1.2ّ ٝػشك هحع  1.55

 . Physaٝذؼل جُوٞجهغ ج٧خشٟ ٓػَ هٞهغ  Euglenophceaeجُٔٞهغ  هكحُد ٣ٞؿ٤٘٤ِس 

 عذٔل ( رًضم انًٕلغ انضب2ًَ-3طٕسح )        ) انششذٌخ (عذٔل ( رًضم انًٕلغ الأل  1-3طٕسح ) 

 )الاػٍٕط(

 

 ( Site 2:انًٕلغ انضبًَ )3-2-2

٣طلشع ٛزج جُؿذٍٝ ٖٓ جُؿحٗد ج٣٫ٖٔ ٖٓ ؾذٍٝ ذ٢٘ قغٖ جُٔطلشع ٣غ٠ٔ ) ؾذٍٝ ج٩ػ٤ٞؼ(    

-3ؾذٍٝ سهْ )32.514289ٝخو ػشك  44.139472 ٖٓ ٜٗش جُلشجش ٣ٝوغ ضكص خو هٍٞ 

( ًْ ؿشذح ٣ٝٔطحصٛزج جُٔٞهغ  7، ٣رِؾ هُٞٚ ) (2-3ٝٛٞ ٖٓ جُؿذجٍٝ جُٔـِلس )فٞسز ( ،1

ّ ٝ  1.2ّ ٝذؼشك جُوحع 1.06ّ  ٝػٔن ج٤ُٔحٙ  1.29ّ ٝذؼٔن  5.07ذؼشك ه٤حع٢  قٞج٢ُ 

ٓ٘غٞخ جُٔحء ك٤ٚ ٓشضرو ذٔ٘غٞخ ٤ٓحٙ ذ٢٘ قغٖ ، ٣ٌػشك٤ٚ ٝؾٞد ٝجُطكحُد جٌُرش٣ط٤س 

Cryptophyceae  ٝضْ ٬ٓقظس جُذجك٤٘حDaphnia magna  ٣ٝٔطحص ذوشذٚ ٖٓ جُٔ٘حهن

 جُغ٤ٌ٘س ُزُي ضٞؾٞد ػ٤ِٚ ٓكطحش مخ ٤ٓحٙ جُؾشخ .

  انًغزؼًهخ : الأعٓضح ٔانًٕاد3-3



 الاعٓضح انًغزؼًهخ 1-

 ( ٌجٍٍ الاعٓضح انًغزؼًهخ اصُبء فزشح انذساعخ2-3عذٔل سلى )

 جُؾشًس جُٔق٘ؼس جعْ جُؿٜحص جُطغِغَ

 ٓك٤ِس جُق٘غ جقٞجك صؾحؾ٤س 1

 (China) ع٤ص ضؾش٣ف 2

+  Slides+ ؽشجتف صؾحؾ٤س petri dishesجهرحم ذطش١  3

cover slide 

(China) 

 Vernier caliper  (China)    هذٓس 4

  ECُو٤حط جُطٞف٤ِ٤س جٌُٜشذحت٤س Multi meter ؾٜحص  5

 ٝجُٔٞجد جُزجترس ج٤ٌُِس   pHٝج٫ط ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤

Hanna 

 ٤ٓSensitive Balance  sartoriusضجٕ قغحط 6

 Hot plate Gallen Kampفل٤كس ضغخ٤ٖ  7

8 
  Rotatory microtome    جُٔؾشجـ ج٤ُذ١ٝ جُذٝجس    

Riechert 

(Germany) 

 Furnus)) Glab tach (China)     ٓكشهس 9

10 
 Light microscopeٓؿٜش مٞت٢   

Humascope 

(Germany) 

 ضق٤٘غ ٓك٢ِ جُٚ خؾر٤س   11

 (China) ِْٓ ُكلع جُؼ٤٘حش  100 +50 + 40 ه٘ح٢ٗ صؾحؾ٤س عؼس     12

 

 

 



 Chemical Materialsانًٕاد انكًٍٍبئٍخ انًغزؼًهخ  2-

 ( ٌجٍٍ انًٕاد انكًٍٍبئٍخ انًغزؼًهخ اصُبء فزشح انذساعخ3-3عذٔل سلى )

 جُؾشًس جُٔق٘ؼس جعْ جُٔحدز جُطغِغَ

1 Acetic Acid BDH 

2 Canda balsam BDH 

3 Ethylene diamine tetra + acetic acid disodium 

(EDTA) 

BDH 

4 Eosin BDH 

5 Formalin BDH 

6 Glacial acetic acid BDH 

7 Heamatoxylin BDH 

8 Methanol BDH (England) 

9 Picric acid BDH 

10 Paraffin wax India 

 

 Physical and Chemical: انمٍبعبد انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ  3-4

Measurements  

 

  Temperatureدسعخ انحشاسح  -:3-4-1

ضْ ه٤حط دسؾس جُكشجسز جُٜٞجء ٓرحؽشز ك٢ ٓٞجهغ جخز جُؼ٤٘حش ٝذحعطؼٔحٍ جُٔكشجس جُضترو٢       

 . Multi- meterّ جٓح دسؾس قشجسز جُٔحء كرٞجعطس ؾٜحص  0ْ-100جُٔذسؼ ٖٓ 

 



  pHالأط انٍٓذسٔعًٍُ  -:3-4-2

-Multiه٤غص دسؾس ج٧ط ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ُِٔحء ذحعطخذجّ ؾٜحص ه٤حط ج٧ط ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤      

meter  (. 9ٝ  7ٝ  4) ذؼذ ٓؼح٣شضٚ ذحُٔكح٤َُ جُو٤حع٤س 

 Salinityانًهٕحخ   -:3-4-3

 Multi-meterضْ جعطخشجؼ ه٤ْ جُِٔٞقس ٤ُِٔحٙ ػٖ هش٣ن ه٤حط جُطٞف٤ِ٤س جٌُٜشذحت٤س ذؿٜحص    

 Practical salinity)غْ جعطخذجّ  جُطش٣وس جُكغحذ٤س  ػٖ هش٣ن جُوحٕٗٞ ج٥ض٢ ٝضوحط ذٞقذز)

unit – psu 

(Mackereth et al., 1978): 

 

 

 Dissolved Oxygenالأٔكغغٍٍ انًزاة   -:4 -4 -3

جُٔق٘غ ٖٓ هرَ ؽشًس  DO.meterضْ ه٤حط ج٧ًٝغؿ٤ٖ جُزجتد ك٢ جُٔحء ذحعطخذجّ ؾٜحص    

Oakton . ٝػُرش ػٖ جُ٘حضؽ ذٞقذجش ِٓـْ / ُطش 

    Biological Oxygen Demand (BOD5)انًزطهت انحٍٕي نلأٔكغغٍٍ   -:5 -3-4

( َٓ ُـشك ضوذ٣ش 250ؾٔؼص ػ٤٘حش جُٔحء ذحعطخذجّ أٝػ٤س صؾحؾ٤س ؽلحكس ٝٓؼطٔس ذكؿْ )   

ػٖ هش٣ن  ه٤حط جُلشم ك٢ ه٤ْ ج٧ًٝغؿ٤ٖ  ٝضْ ضؼ٤٤٘ٚ BOD5)جُٔططِد جُك١ٞ٤ ٨ًُٝغؿ٤ٖ )

 ج٣حّ( ًٔح ك٢ جُٔؼحدُس ج٥ض٤س : 5جُزجتد ك٢ جُٔحء ػ٘ذ ؾٔغ جُؼ٤٘حش ٝذؼذ ٓذز قنحٗس )

 

 

       Total  Hardness: انؼغشح انكهٍخ 3-4-6

 Eriochromٝجعطخذجّ  Na2EDTA (0.01 N)هذسش جُؼغشز ج٤ٌُِس ذحُطغك٤ف ٓغ ٓكٍِٞ    

Black T (EBT)  ِٓـْ ًذ٤َُ ٝػرش ػٖ جُ٘حضؽ ذٞقذجشCaCO3  \ ُطش (Lind, 1979) . 

  ) Sediment Textureَغغخ انشٔاعترحذٌذ َٕع انمبع ) رحهٍم :  3-4-7

ضْ ؾٔغ ػ٤٘حش ٖٓ سٝجعد ٓٞهؼ٢ جُذسجعس ٖٝٓ غْ أسعِص ئ٠ُ ٓخطرشجش ٓذ٣ش٣س صسجػس  

ًشذ٬ء جُٔوذعس ُطوذ٣ش جُطٞص٣غ جُكؿ٢ٔ ُذهحتن جُشٝجعد ئر هذسش ٗغؿس جُطشذس ذطش٣وس جُطك٤َِ 

 .Grain size analysis (Forth and Turk , 1972)ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗ 

 زجخ جُٜ٘حت٢ٔج٧ًٝغؿ٤ٖ جُ –زجخ جُرذجت٢ ُٔطش( = ج٧ًٝغؿ٤ٖ جُ\٨ًُٝغؿ٤ٖ )ِٓـْ  ق٤حت٢جُٔططِد ج٧

 

Salinity(psu) = E.C  value X 0.064     



 

     Electrical Conductivity: انزٕطٍهٍخ انكٓشثبئً    8 -3-4

 Multimeterه٤غص هحذ٤ِس جُطٞف٤َ جٌُٜشذحت٤س ُؼ٤٘حش ٤ٓحٙ جُؿٔغ ذحعطخذجّ ؾٜحص ه٤حط    

 .HANNAجُٔق٘غ ٖٓ ُذٕ ؽشًس  

   Calcium Ions: إٌَبد انكبنغٍٕو  3-4-9

ٖٓ خ٬ٍ جُطغك٤ف ٓغ ٓكٍِٞ Lind  (1979)ضْ جضرحع جُطش٣وس جُٔٞمكس ٖٓ هرَ    

Na2EDTA ٍِٞجمحكس ٓك ٝNaOH (1N)   ٝجعطؼٔحٍ فرـسMuroxid  ًٖذ٤َُ ٝػرش ػ

 ُطش(. \ Ca CO3)ِٓـْ جُ٘حضؽ ذٞقذجش 

   Sample Collection انمٕلغ : عًغ ػٍُبد3-5

ٖٓ ٓٞهغ ؾذٍٝ ج٫ػ٤ٞؼ ٝ جُشؽذ٣س ؽٜش٣حً ئذطذجء  spp  Bellamyaؾٔؼص ػ٤٘حش جُوٞهغ    

ٝرُي ذحعطؼٔحٍ جدجز خؾر٤س ) ف٘غ ٣ذ١ٝ ( 2022 ٝقط٠ ؽٜش جخ ُؼحّ   2021ج٣ٍِٞ ؽٜش ٖٓ 

 . ) 0222)ؿ٬ّ ، ٌٓشسجش عْ ( ٝ ٫سذؼس  25ّ هُٜٞح ٝ سأط ج٧دجز 1( جذؼحدٛح ) 3-3فٞسز )

ضْ ض٘ظ٤ق جُؼ٤٘حش ٫ًػش ٖٓ ٓشز ٫صجُس جُط٤ٖ ٝجُطكحُد جُؼحُوس ػ٠ِ جفذجف جُوٞجهغ ٝٗؾلص    

ٝقلظص ك٢ ه٘ح٢ٗ صؾحؾ٤س ٓغ ٝمغ ٤ًٔس ٖٓ ج٤ُٔحٙ ًٝطد ػ٠ِ ًَ صؾحؾس ٜٓ٘ح جعْ جُٔٞهغ 

 (. ٗوِص جُؼ٤٘حش ئ٠ُ جُٔخطرش ٝضْ قغحخ أػذجد ًَ ٌٓشس ٝه٤حط4-3)فٞسز     ٝضحس٣خ جُؿٔغ 

هغ ٝأٝصجٜٗح ذحعطؼٔحٍ ٤ٓضجٕ قغحط ٝػضُص قغد ج٫هٞجٍ ٝقلظص ذؼل جُؼ٤٘حش جهٞجٍ جُوٞج

 جُٔخطحسز ٫ؿشجك جُذسجعس جُ٘غؿ٤س ك٢ ٓكح٤َُ ذ٣ٞ٘ض ُـشك جؾشجء ػ٤ِٔس جُطوط٤غ جُ٘غؿ٢. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( أداح عًغ انؼٍُبد )طُؼذ ٌذٌٔب(3-3طٕسح )

 

 
 ٔحفظٓب( رجٍٍ انٍخ رُظٍف ٔفشص انؼٍُبد 4-3طٕسح سلى )

 

 : فحض انؼٍُبد 6 -3

 : ػضل انمٕلغ ٔفحظّ ٔرشخٍظ3-6-1ّ

ؾِرص ػ٤٘حش جُوٞهغ جُى٠ جُٔخطرىش ضىْ ض٘ظ٤ىق جُوٞهىغ ٓىٖ جُؼٞجُىن ًىحُط٤ٖ ٝجُ٘رحضىحش غىْ ػضُىص     

 ، ذؼذ رُي ذحؽشٗح ذح٩ؾشجءجش جُطح٤ُس : جُٔٞهغقغد 

ٝضىذ٣ٖٝ ًحكىس جُو٤حعىحش  ضغؿ٤َ ؾ٤ٔغ جُقلحش جُٔظٜش٣س ٓػَ ُٕٞ جُقذكس ٝجُؼ٬ٓىحش ج٤ُٔٔىضز 1-

 ك٢ ؾذجٍٝ خحفس .

 .Vernier caliperه٤حط جُطٍٞ ج٢ٌُِ ُقذكس جُوٞهغ ذاعطخذجّ  جُوذٓس  2- 

 جُو٤حعحش جُٞص٤ٗس ٝ ًح٥ض٢ : 3-

ٝضؿل٤لٜىح ُؼىذز دهىحتن ُِىطخِـ ٓىٖ جُٔىحء  ذؼذ ؿغَ جُؼ٤٘ىحش Wet weight -انٕصٌ انشؽت : 1 -

 . sartoriesضْ ٝصٕ ًَ هٞهغ ذؼذ ه٤حط هُٞٚ ذٞجعطس ٤ٓضجٕ قغحط  جُضجتذ

ضْ ػضٍ ًىَ هٞهىغ ذؼىذ ه٤ىحط ٝصٗىٚ جُشهىد ٝضـ٤ِلىٚ ذىٞسم  Dry weight  -انٕصٌ انغبف : 2 -

ّ ُٝٔذز °( 60ك٢ دسؾس قشجسز ) ovenج٤ُّ٘ٔٞ ٝضذ٣ٖٝ ًحكس جُٔؼِٞٓحش ػ٤ِٚ ٝٝمؼٚ دجخَ كشٕ 

ٝصٕ ذىىح٤ُٔضجٕ جُكغىىحط ٗلغىىٚ  ُكىى٤ٖ غرىىٞش ٝ   Desiccatorعىىحػس غىىْ ٝمىىغ كىى٢ ٓؿلىىق  24

 جُٞصٕ.



ك٢ ٓخطرىش ج٫ذكىحظ Furnus جخزش جُؼ٤٘حش ٗلغٜح ًَ ػ٠ِ قذٙ ج٠ُ جُٔكشهس  -انشيبد : ٔصٌ 3 -

عىحػحش(  6ّ ُٝٔىذز )° 500ُـشك جُكىشم ػِى٠ دسؾىس قىشجسز  ك٢ ٤ًِس جُؼِّٞ /ؾحٓؼس ًشذ٬ء ،

 ذح٤ُٔضجٕ جُكغحط ٗلغٚ.ٝٝصٗص  ٤ُطْ ضكذ٣ذ ٝصٕ جُشٓحد جُٔطرو٢ ذؼذ جُكشم

         Biomass estimationرمذٌش انكزهخ انحٍخ   -:3-7

ٌَُ ؽٜش ٖٓ جؽٜش جُذسجعىس  B.bengalensis ( ُِوٞهغ  ) Biomassضْ قغحخ جٌُطِس جُك٤س    

ٓىشز أخىشٟ ٓىٖ خى٬ٍ ضطر٤ىن  ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف ٓشز ٝذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٓىٖ جُشٓىحد 

 -:جُوحٕٗٞ ج٫ض٢ 

 

 

   ٓؼذٍ جُض٣حدز جُٞص٤ٗس ٨ُكشجد = ٓؼذٍ ػذد ج٫كشجد ك٢ جُضٖٓ     ،        =    

  Secondary Production Estimation:  رمذٌش الاَزبط انضبَٕي  3-8

جُىٞصٕ جُؿىحف  ( ذذ٫ُىس جُىٞص٤ٖٗ ) Secondary Production (Pضْ قغحخ ج٫ٗطحؼ جُػح١ٞٗ    

 :ٝجُط٢ ضٔػَ (Crisp, 1984)  ٝ جُط٢ ٝمؼص ٖٓ هرَ ٝجُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد( 

 

                                   

N₁   ، ػذد ج٫كشجد خ٬ٍ جُؾٜش جُغحذن =N₂  ػذد ج٫كشجد خ٬ٍ جُؾٜش ج٬ُقن = 

 = جُطـ٤٤ش ك٢ ٓؼذٍ جُض٣حدز جُٞص٤ٗس  ٨ُكشجد   ̅   

 : رششٌح انمٕلغ  9-3

  -ذٔخطِق ج٧هٞجٍ  ٝجؾش١ ػ٤ِٜح ٓح ٢ِ٣ :   B.bengalensis  جُوٞجهغ ؾٔؼص 

 عؿِص جُقلحش جُٔظٜش٣س ٌَُ هٞهغ ٖٓ ق٤ع جُِٕٞ ٝجُؾٌَ ػذد جُِلحش  .1-

 ػضُص ًَ هٞهغ ػ٠ِ قذٙ غْ ه٤غص جذؼحدٛح ذٞجعطس جُوذٓس.2-

  =  ×  

 

 �̅� 𝑃 =  
𝑁₁+𝑁₂

2
 

 



ضؾش٣ف ًَ هٞهغ ُٔؼشكس ؾ٘ظ جُوٞهغ ٬ٓٝقظس ؾ٤ٞخ جُكنحٗس ٝ ضغؿ٤َ ٓشجقَ ضطٞس  3-

 جُر٤ٞك هذس ج٩ٌٓحٕ .

جخز ػ٤٘حش ٖٓ ٓ٘حعَ جُوٞهغ ج٫ػنحء جُزًش٣س ٝج٫ٗػ٣ٞس  )جُٔر٤ل ٝجُخق٠ ( ٓغ ؾ٤د 4-

 جُكنحٗس ٝٓ٘طوس ذطٖ هذّ ُـشك قلظٜح ك٢ جُٔكح٤َُ جُخحفس ٝضوط٤ؼٜح.

 Histological studyغٍخ )رحؼٍش انًمبؽغ انُغغٍخ( : انذساعخ انُغ3-10

قنىشش جُٔوىحهغ جُ٘غىؿ٤س ُِؼ٤٘ىحش جُٔؼضُٝىس ٓىىٖ ؾغىْ ججُوٞهىغ جػطٔىحدجً ػِى٠ هش٣وىس ) ٗىىٞس١ ،   

 ( ًٝح٥ض٢ :2323

 Fixation: انزضجٍذ 3-10-1

( عىىحػس ٝرُىىي ُِكلىىحظ ػِىى٠ 48ُٔىىذز ) (Bounis fluid) ٣ٖٞضىىْ ضػر٤ىىص جُؼ٤٘ىىس كىى٢ ٓكِىىٍٞ ذىى     

 % .70جُطش٤ًد جُخ١ِٞ ٝجُكحُس جُطر٤ؼ٤س ُِ٘غ٤ؽ ذؼذٛح ٗوَ جُ٘ٔٞرؼ ٓرحؽشز ج٠ُ ًكٍٞ أغ٢ِ٤ 

  Washing and Dehydration:  انغغم ٔ الاَكبص3-10-2

% 90% ، 80% ، 70ٓىىشسش جُؼ٤٘ىىحش كىى٢ عِغىىِس ٓىىٖ جٌُكىىٍٞ ج٧غ٤ِىى٢ جُٔطقىىحػذ جُطش٤ًىىض     

( ٝئصجُىس Dehydrationعحػس ٌَُ ضش٤ًض ٩ضٔحّ ػ٤ِٔس ج٩ٌٗىحص ) % ُٔذز ٗقق100% غْ  95،

 جُٔحء ٖٓ جُ٘غؽ.

 Clearing and Embedding: انزشٌٔك ٔانطًش 3-10-3

ده٤وىس كى٢ جُىضج٤ِ٣ٖ  ٝذؼىذ رُىي هٔىشش  30ؿٔشش ػ٤٘س جُ٘غؽ ذؼىذ ئضٔىحّ عىكد جُٔىحء ٜٓ٘ىح ٓىذز   

 ّ.° 48ج٧ٗغؿس ذؾٔغ جُپشجك٤ٖ جُزجتد ذذسؾس قشجسز 

 Blocking: طت انمٕانت 3-10-4

ٝمؼص جُؼ٤٘حش ك٢ هٞجُد ؽٔغ جُپشجك٤ٖ جُزجتد جُ٘و٢ ٝضشًص جُوٞجُد ُٔىذز عىحػس قطى٠ ضقىِد   

 جُؾٔغ غْ ٝمؼص ك٢ جُػ٬ؾس ُك٤ٖ جُطوط٤غ.

 Trimmingَحذ انمبنت    :3-10-5

ضْ ٗكص جُوحُد ٝجُطخِـ ٖٓ جُرحسجك٤ٖ جُضجتذ ٝضؾز٣د صٝج٣حٙ ُِكقٍٞ ػ٠ِ ؽش٣و ٓغىطو٤ْ ٓىٖ    

 جُٔوحهغ ٓغ ضؼ٤ِْ جُوحُد قغد ٝمؼ٤طٚ ػ٠ِ آُس جُطوط٤غ .

 

 



 Sectioning: انزمطٍغ     3-10-6

 Rotatory Microtomeهطؼىص جُوٞجُىد ذٞعىحهس ؾٜىحص جُطوط٤ىغ جُ٘غى٤ؿ٢ جُٔؾىشجـ جُىذٝجس    

ذٞجعطس كشؽحز ٝٝمؼص ػ٠ِ ؽش٣كس  ؾشجـ( ٓح٣ٌشٕٝ ٝٗوِص جُؾشجتف ٓرحؽشز ٖٓ ج7ُٔغٔي )ذٝ

صؾحؾ٤س ٓـطحز ذطروس سه٤وس ٖٓ ص٫ٍ جُر٤ل ٓغ جُـِغ٤ش٣ٖ ٌٝٓطٞخ ػ٤ِٜح سهىْ غىْ هطىشش ذنىغ 

ذذسؾىس Hot-plate ٗوحه ٓىٖ جُٔىحء جُٔوطىش ٝٝمىؼص جُؾىشجتف ٓىغ جُٔىحء ػِى٠ فىل٤كس جُطغىخ٤ٖ 

 جُؾٔغ ٝئُطقحم جُؾش٣كس.ّ ُـشك رٝذحٕ (°48قشجسز )

 Staining: انزظجٍغ    3-10-7

ؿٔشش جُؾشجتف  ك٢  جُضج٣ٍِٞ ٩رجذس جُؾٔغ ُٔذز ده٤وط٤ٖ ػِى٠ ج٫هىَ غىْ ؿٔىشش كى٢ عِغىِس ٓىٖ    

%  70% ٝ 80% ٝ 90% ٝ 95% ٝ 100ٓكح٤َُ جٌُكىٍٞ ج٧غ٤ِى٢ ض٘حص٤ُىس جُطش٤ًىض ذىذأً ذطش٤ًىض 

ُٔذز ده٤وس ٝجقذز غىْ ض٘وىَ جُؾىشجتف جُى٠ ج٤ُٜٔحضًٞغى٤ِٖ  ٝذٞجهغ ده٤وط٤ٖ ٌَُ ضش٤ًض غْ ؿغِص ذحُٔحء

( دهحتن غْ ؿغِص جُؾشجتف ذحُٔحء جُؿىحس١ ئُى٠ جٕ ضكىٍٞ ُىٕٞ جُٔوىحهغ جُى٠ أصسم 5ٝضشًص ُٔذز )

 7-5ؿىىحٓن  ،  ذؼىىذٛح ضىىْ ؿٔىىش جُؾىىشجتف ٓىىشز جٝ ٓىىشض٤ٖ كىى٢ ًكىىٍٞ قحٓنىى٢ ٣ٝكنىىش ذامىىحكس 

% ًكىٍٞ ذؼىذٛح ؿغىِص  70ِِطىش ٓىٖ %  100ٓهطشجش ٖٓ قحٓل ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي جُٔشًض ج٠ُ 

% ج٣٧ٞع٤ٖ ُٔذز هقى٤شز ؾىذجً ، غىْ 1جُٔوحهغ ذؼذ رُي ذحُٔحء جُٔوطش ،  ٝفرـص جُؾشجتف ذقرـس 

ؿغىىِص ذحُٔىىحء هِىى٬٤ً ُِىىطخِـ ٓىىٖ جُقىىرـس جُضجتىىذز ٝٓىىشسش ذغِغىىِس ٓىىٖ جٌُكىى٫ٞش جُطقىىحػذ٣س 

% جر ؿٔشش 100% ذٞجهغ ده٤وس ٌَُ ضش٤ًض ٓحػذج ضش٤ًض 95% ٝ 90% ٝ 80% ٝ 70جُطش٤ًض 

 ُٔذز ده٤وط٤ٖ ٖٝٓ غْ ؿٔشش ذٔشقِط٤ٖ ٖٓ جُضج٣ٍِٞ ُٝٔذز ضقَ ئ٠ُ ده٤وط٤ٖ ٌَُ ٓشز .

 Mounting: انزحًٍم   3-10-8

 ذؼىذٛح ؿطىص جُوطىغ جُ٘غى٤ؿ٤س ذٞمىغ  Canda balasmضْ جُطك٤َٔ ذحعطؼٔحٍ ٓحدز ً٘ذج ذِغىْ    

 ٝضْ ضؼ٤ِٜٔح ؾ٤ذج ٝقلظٜح . ٤cover slidوس  ؿطحء ؽشجتف صؾحؾ٤س سه

 ٔرظٌٕش انًمبؽغ انُغغٍخ : فحض 3-10-9

ذٔىح   ٝذوٟٞ ضٌر٤ش ٓخطِلىس  Light Microscopeككقص جُؾشجتف ذحعطؼٔحٍ جُٔؿٜش جُنٞت٢   

 Sony- digital cameraٝفىٞسش ذحعىطؼٔحٍ ٓؿٜىش ٓىٖ ٗىٞع    ٣ط٘حعىد ٝٓططِرىحش جُذسجعىس

eyepece. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

دٔانزحهٍلا انُزبئظ: انشاثغ انفظم  

Chapter Four :Results and Analysises 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Chapter Fourانفظم انشاثغ    

 :   Result انُزبئظ 4 -

 نهًبء انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ مٍبعبد: ان1 -4

Physical and Chemical Characteristics of water 

 : انمٍبعبد انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ نًٕلؼً انذساعخ 4-1-1

( ٓطٞعو ه٤ْ ؾ٤ٔغ جُؼٞجَٓ جُل٤ض٣حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٤ُٔحٙ ٓٞهؼ٢ جُشؽذ٣س ٝ 1-٣4ر٤ٖ جُؿذٍٝ )   

ج٠ُ قذ ٓح ك٢ ذؼل جُؼٞجَٓ ٓػَ دسؾحش قشجسز  وحسخج٫ػ٤ٞؼ ٣ٝطر٤ٖ جٕ جُو٤ْ ك٢ جُٔٞهؼ٤ٖ ضط

 Dissolved)ج٧ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ  ٝضخطِق ذحُؼٞجَٓ ج٫خشٟ ٓػَ pHجُٔحء ٝجُٜٞجء ٝ 

Oxygen) ٝ   ٖجُٔططِد جُك١ٞ٤ ٨ًُٝغؿ٤Biological Oxygen Demand ))  ٝجُٔٞجد

 .(Total Dissolved solid)جُقِرس جُزجترس ج٤ٌُِس 

 2021( انمٍبعبد انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ نًٍبِ يٕلؼً انذساعخ نهًذح يٍ اٌهٕل1-4عذٔل )

 )انًزٕعؾ( 2022ٔنغبٌخ  اة 

 يٕالغ انذساعخ ٍخئانمٍبعبد انجٍ

 يٕلغ انششذٌخ يٕلغ الإػٍٕط 

 C° 46.6 -19.1 (32.85±8.2 ) 48.7-18.6  (33.65±7.9 )دسعخ حشاسح انٕٓاء

 C° 31.9 - 13.6 (22.75±5.09 ) 33.7 -17.1  (25.40±6.08 ) دسعخ حشاسح انًبء

PH (0.2± 25 .7) 6.9 - 7.6 (0.2± 2 .7) 6.7 - 7.7 الاط انٍٓذسٔعًٍُ نهًبء 

ECµs/c(122.2±1045.25) 878.1 - 1212.4  (132.1±1232.05) 977 -1487.1 رٕطٍهخ كٓشثبء انًبء  

 Salinity (psu) 0.73 - 0.61 (0.67± 0.09) 0.76 - 0.57 (0.665±0.08 )انًهٕحخ  

 T.D.S (mg/L) 1111.1- 595.9 (853.5±92.1 ) 940.1- 616.9 (778.5±85.3)انًٕاد انظهجخ انزائجخ 

DO  (mg/L)(0.9 ±8.05)  6.4 -9.7 ( 0.9±8.1)  6.1 -10.1 الأكغغٍٍ انًزاة 

 BOD5 (mg/L نلأكغغٍٍ  انًزطهت انحٍٕي   4.1- 2.9  (3.5±0.7 ) 6.2 – 3.7 (4.95± 0.8) 

T.H.CaCo3 ( 39.9±388)  317.9-458.1 ( 39.4±384.15) 327.1 - 441.2 انؼغشح انكهٍخ 

Ca (CaCo3 /L) (12.1±91.8) 70.5 - 113.1 (11.3±81.3)  70.9-91.7 إٌٌ انكبنغٍٕو 

 

 



ك٢ ٓٞهغ جُشؽذ٣س جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح  (W.T)ٝجُٔحء( A.T)جٕ ُذسؾس قشجسز ًَ ٖٓ جُٜٞجء     

( ػ٠ِ  p < 0.01  ،0.582 r=-   ٝ-0.680 =r)( ًحٕ  .E.C)عحُرح ٓغ جُطٞف٤ِس جٌُٜشذحت٤س 

( ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ، جٓح p < 0.01  ،-.725 r =      ٝ-.783 =r) (TH)جُطٞج٢ُ  ٝٓغ  جُؼغشز ج٤ٌُِس

  p<0.05كٌحٕ جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح ٓٞؾرح )( BODƽ)ضحغ٤شٛٔح ػ٠ِ جُٔططِد جُك١ٞ٤ ٬ًُٝغؿ٤ٖ 

،r=0.407 ٝr=0.385  ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ، ًٝحٕ ضحغ٤شٛٔح ػ٠ِ ًػحكس جُوٞهغ )B. bengalensis 

(D.B.b) ٓ ٞهغك٢ ( جُشؽذ٣س ًحٕ جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح ٓٞؾرحp<0.01  ،r=0.836 ٝr=0.753  )

( ك٢ ٓ٘طوس جُشؽذ٣س ضشضرو جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح PHػ٠ِ جُطٞج٢ُ ، جٓح ضحغ٤ش دسؾس قٔٞمس ج٤ُٔحٙ )

( ًحٕ TH( ٝٓغ جُؼغشز ج٤ٌُِس )p<0.01  ،r=0.477( ك٤ٜح )(%Sٓٞؾرح ٓغ جُِٔٞقس 

(p<0.05  ،0.336 r=( ٍٝؾذ )2-4.) 

( TDS( جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح ٓٞؾرح ٓغ جُٔٞجد جُقِرس جُزجترس ك٢ ج٤ُٔحٙ  )THًٝحٕ ُِؼغشز ج٤ٌُِس ) 

ػ٠ِ جُطٞج٢ُ  ٝٓغ  (=p<0.01 ، r=0. 508 ٝ0.807 r)(  Caco3ٝج٣ٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ )

(. ٝجٕ ضحغ٤ش جُٔٞجد جُقِرس جُزجترس ك٢ =p<0.05  ،0. 391 r( ًحٕ )D.Oج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ )

ًحٗص ضشضرو جسضرحهح عحُرح  (BODƽ) ٬ًُٝغؿ٤ٖ جُك١ٞ٤ جُٔططِد ػ٠ِ  (TDS)ج٤ُٔحٙ 

(p<0.05 ،r=-0.368( ّٞٝٓغ ج٣ٞٗحش جٌُحُغ٤ )Caco3   جسضرحهح ٓٞؾرح )(p<0.01 ، r = 

كٌحٕ ُٚ جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح عحُرح ٓغ  (BODƽ)، جٓح ذحُ٘غرس ُِٔططِد جُك١ٞ٤ ٬ًُٝغؿ٤ٖ  ( 0.493

 (.2-4( ؾذٍٝ ) Caco3( )p<0.01  ،r=-0.352ج٣ٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ )

 جٌُٜشذحت٤س جُطٞف٤ِس ػح٢ِٓ ػ٠ِ جُٔحء جُٜٞجءٝ قشجسز دسؾس ضحغ٤ش ك٤ظٜش( 3-4) جُؿذٍٝ ك٢ جٓح 

 p<0.01)  ٝ(   p<0.01 ،-0.582 r =   ، r =-0.670)  عحُرح ٓؼ٣ٞ٘ح ضحغ٤شج  ج٤ٌُِس ٝجُؼغشز

،-0.725 r =   ، r =-0.783  )جُوٞهغ ًػحكس ػ٠ِ ضحغ٤شٛٔح ًحٕ ذ٤٘ٔح ، جُطٞج٢ُ ػ٠ِ (B. 

bengalensis (D.B.b ٓٞؾرح ٓؼ٣ٞ٘ح جسضرحهح ج٫ػ٤ٞؼ ٓٞهغ ك٢ (p<0.01 ، r=0. 816 

ٝr=0. 741  )جُطٞج٢ُ ػ٠ِ. ( ٖٝجٓح ضحغ٤شٛٔح  ػ٠ِ جُٔططِد جُك١ٞ٤ ٬ًُٝغؿ٤BODƽ ) ٕكٌح

.ذ٤٘ٔح ًحٕ ضحغ٤ش جُؼغشز ( ػ٠ِ جُطٞج٢ُ p<0.05  ،r=0. 417 ٝr=0. 365ٓؼ٣ٞ٘ح ٓٞؾرح )جسضرحهح 

جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح  ( Caco3)ٝج٣ٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ (TDS)ػ٠ِ جُٔٞجد جُقِرس جُزجترس(TH)ج٤ٌُِس 

 ػ٠ِ جُطٞج٢ُ . (=p<0.01 ، r=0. 508 ٝ0 .807 r)ٓٞؾرح 

قشجسز جُٜٞجء جسضرحهح ٓؼ٣ٞ٘ح ٓٞؾرح ػ٠ِ ( جٕ ُذسؾط٢ 3-4( ٝ)2-٬ٗ4قع ٖٓ جُؿذ٤ُٖٝ )  

ًػحكس جُوٞهغ ك٢ ٓٞهغ جُشؽذ٣س جػ٠ِ ذو٤َِ  ٖٓ ٓٞهغ ج٫ػ٤ٞؼ ذ٤٘ٔح جُؼٞجَٓ جُل٤ض٣حتس ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

 ج٫خشٟ ُٜح ضحغ٤شجش ؿ٤ش ٓرحؽشز ػ٠ِ ًػحكس جُوٞهغ ك٢ ٓٞهؼ٢ جُذسجعس.



 ( : يؼبيم الاسرجبؽ ثٍٍ انخظبئض انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ ٔكضبفخ انمٕلغ 2-4عذٔل )  

Belamya  benglensis  )فً انًٕلغ الأل )انششذٌخ 

 



    ( : يؼبيم الاسرجبؽ ثٍٍ انخظبئض انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ ٔكضبفخ انمٕلغ  3-4عذٔل ) 

Belamya benglensis  )فً انًٕلغ انضبًَ )الاػٌٍٕظ 

 



 َغغخ انزشثخ  -: 4-1-2

( ٗطحتؽ ضك٤َِ سٝجعد جُوحع ُِٔٞهؼ٤ٖ )جُشؽذ٣س ٝج٫ػ٤ٞؼ ( ًٝحٗص ػرحسز 4-٣4ر٤ٖ جُؿذٍٝ )   

،  52.9ػٖ خ٤ِو ٖٓ جُشَٓ ٝجُـش٣ٖ ٝجُط٤ٖ ، جر ًحٗص جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ُٜزٙ جٌُٔٞٗحش ٢ٛ ) 

٤ٞؼ ػ٠ِ % ك٢ ٓٞهغ ج٫ػ (13.9،  34.3،  51.8% ك٢ ٓٞهغ جُشؽذ٣س ٝ ) (15.2،  31.9

 ك٢ ٬ً جُٔٞهؼ٤ٖ ضوش٣رح )س٤ِٓس ؿش٤٘٣س(. طوحسذسجُطٞج٢ُ ، ٝضر٤ٖ إٔ ٗٞع جُشٝجعد ٓ

 2022-2021( َغغخ سٔاعت لبع يٕلؼً )انششذٌخ ٔالاػٍٕط ( 4-4عذٔل )

 الاػٍٕط انششذٌخ انًٕلغ 

 %51.8 % 52.9 جُشَٓ

 %34.3 %31.9   جُـش٣ٖ

 %13.9 %15.2 جُط٤ٖ

 س٤ِٓس ؿش٤٘٣س ؿش٤٘٣سس٤ِٓس  ٗٞع جُشٝجعد

 

 Population Density: كضبفخ انغًبػخ انغكبٍَخ     2 -4

ضٔص دسجعس جُطـ٤شجش جُكحفِس ك٢ ًػحكس جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ذٔؼذٍ جسذؼس ٌٓشسجش ٝػرش ػٜ٘ح     

( ٓؼذٍ 1-٣4ر٤ٖ جُؾــٌَ )ئر  ،2022 /ُٝـح٣ـــس جخ 2021 /ذٔؼذٍ ج٫ػذجد ٌُــَ ٓطش ُِٔذز ٖٓ ج٣ٍِٞ

ُوٞجهغ ج٬٣قع إٔ ٓؼذٍ جٌُػحكس ٫ٗحظ  جررًٞس(  -)جٗحظ  B. bengalensisغ     ــــجٌُــػحكس ُِــوٞه

كشد/ ّ  غْ ٣كقَ جٗخلحك ضذس٣ؿ٢ ك٢ ٓؼذٍ جٌُػحكس ٬ُؽٜش ج٬ُقوس ُك٤ٖ  66أ٣ٍِٞ  ك٢ ؽٜش 

كشد/ ّ غْ ٬٣قع ج٫سضلحع جُطذس٣ؿ٢ ج٠ُ جٕ  17جُٞفٍٞ ج٠ُ جد٠ٗ ٓغطٟٞ ُٚ ك٢ ؽٜش ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ 

كشد/ ّ ٢ٛٝ جػ٠ِ ًػحكس عؿِص  69زسٝز ك٢ ًػحكس جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ك٢ ؽٜشجخ جر ذِـص ج٣ُقَ 

خ٬ٍ ٓذز جُذسجعس ، جٓح ذحُ٘غرس ُِزًٞس كٌحٕ ٛ٘حى ضزذزخ ذح٫ػذجد ًٝحٗص ه٤ِِس ؾذج ٓوحسٗس ذحػذجد 

كشد/ ّ  ٝأفركص ج٫ػذجد  11س ٝضٔٞص كوذ ضْ ضغؿ٤َ ج٫ٗحظ كٌحٗص رسٝز ج٫ػذجد ك٢ ؽٜش١ أ٣ح

 ضط٘حهـ ضحسز ٝضخطل٢ ضحسز كِْ ٣طْ ضغؿ٤َ أ١ هٞهغ )رًش( خ٬ٍ ؽٜش ؽرحه  .



 

 وٞهغ  ) رًٞس ٝ جٗحظ ( ُِ جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس  ًػحكس  (1-4ؽٌَ )

 

 Population structure: ثٍُخ انغًبػخ انغكبٍَخ    4-3

ُذسجعس ذ٤٘س جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس  ٝكٜٜٔح ذقٞسز جػٔن ٣ؿد دسجعس هر٤ؼس ٛزج جُطؿٔغ ٝضلغ٤ش    

ٌطِس جُك٤س ٝج٩ٗطحؼ جُػح١ٞٗ ٧كشجد ٛزج جُطؿٔغ . ُٜٝزج جُجُطـ٤شجش جُط٢ ضكقَ ك٤ٚ ٖٓ خ٬ٍ دسجعس 

ش ه٤ُٞس ، ٝهغٔص ج٠ُ كثح 2022ُٝـح٣س جخ  2021جُـشك ضْ ه٤حط ج٫كشجد ؽٜش٣حً ُِٝٔذز ٖٓ ج٣ٍِٞ 

 -ًٝح٫ض٢ :

     Bellamya  bengalensisلٕلغ  اَبس  -:3-1 -4

 .Bهٞهغٗحظ ٫ذ٤٘س جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس  (13-4ج٠ُ ؽٌَ ) (2-4ٖٓ ؽٌَ)ٍ حؽ٣ٌر٤ٖ ج٫   

bengalensis    (  40-4( كثحش قؿ٤ٔس ضشجٝقص ذ٤ٖ )10ٝجُط٢ هغٔص ك٤ٜح ج٠ُ ، ِْٓ )

ٝجُز١  ٤ٗ2022غحٕ  ١ جرجسِْٝٓ ك٢ ؽٜش 4ِْٓ ٌَُ كثس . ُوذ عؿَ أفـش قؿْ ُِوٞهغ  4ٝذٔذٟ 

ِْٓ ٝجُز١ ًحٕ ٓطٞجؾذج ك٢ ٓؼظْ  ٣40طٞجؾذ ك٢ ٓؼظْ جؽٜش جُذسجعس ك٢ ق٤ٖ عؿَ جًرش قؿْ 

٬٣قع  2022 /ج٠ُ ؽٜش جخ2021 /جؽٜش جُذسجعس. ٝػ٘ذ ضطحذغ ج٫ؽٜش ئذطذجءجً ٖٓ ؽٜش ج٣ٍِٞ

ذ٤٘ٔح جخطل٠ ؾ٤َ  2022ؾ٤َ جُقـحس ذقٞسز ٝجمكس ؾذجً ك٢ جؽٜش جرجس ٤ٗٝغحٕ ٝج٣حس ٖٓ جُؼحّ 



جُذسجعس ضرؼح ُٔٞعْ جُطٌحغش . جٓح ذحُ٘غرس ٨ُكشجد ٓطٞعطس جُكؿْ كٌحٗص  جُقـحس ك٢ ذؼل  جؽٜش

 ٓٞؾٞدز ك٢ ؾ٤ٔغ ج٧ؽٜش ضخطل٢ ضحسز ٝضظٜش ضحسز جخشٟ.

 2021شٓش اٌهٕل خلال     Bellamya bengalensis  نمٕلغلاَبس اانفئبد انحغًٍخ  جٌٍٍ( 2-4شكم )

 2021شٓش رششٌٍ الأل  خلال    Bellamya bengalensisنمٕلغ لاَبس اانفئبد انحغًٍخ  ( ٌج3ٍٍ-4شكم )
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 2022 ضبًَشٓش رششٌٍ ان خلال    Bellamya bengalensisنمٕلغ ُبس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ(  4-4شكم )

 2021شٓش كبٌَٕ الأل  خلال    Bellamya bengalensisنمٕلغلاَبس اانفئبد انحغًٍخ  جٌٍٍ(  5-4شكم )
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 2022شٓش كبٌَٕ انضبًَ  خلال   Bellamya bengalensis نمٕلغَبس اانفئبد انحغًٍخ لا ( ٌجٍٍ 6-4شكم )

 

 2022شٓش شجبؽ  خلال    Bellamya bengalensis نمٕلغَبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٍٍ( 7ٌ-4شكم )
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 2022اراس  شٓش خلال       Bellamya bengalensis  نمٕلغَبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٍٍ( 8ٌ-4شكم )

 2022ٍَغبٌ  شٓش خلال    Bellamya bengalensisنمٕلغ َبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٌٍٍ( 9-4شكم )
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  2022اٌبس شٓش خلال    Bellamya bengalensis نمٕلغلاَبس اانفئبد انحغًٍخ  جٌٍٍ( 10-4شكم )

 2022حضٌشاٌ  شٓش خلال    Bellamya bengalensisنمٕلغ َبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٌٍٍ( 11-4شكم )
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 2022رًٕص  شٓش خلال     Bellamya bengalensisنمٕلغ َبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٌٍٍ( 12-4شكم )

 2022شٓش اة  خلال   Bellamya bengalensis  نمٕلغَبس اانفئبد انحغًٍخ لا جٌٍٍ( 13-4شكم )
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  Bellamya  bengalensis  لٕلغ ركٕس  :2-3-4

  B.bengalensisهٞهغ  ُزًٞس  ذ٤٘س جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس( 25-4ج٠ُ جُؾٌَ )( 14-٣4ر٤ٖ جُؾٌَ )    

ِْٓ ٌَُ كثس قؿ٤ٔس .  2( ِْٓ ، ٝذٔذٟ 34 -12( كثحش قؿ٤ٔس ضشجٝقص ذ٤ٖ )6ٝجُط٢ هغٔص ج٠ُ )

ُْٝ ٣طٞجؾذ ك٢ ٓؼظْ  2022 /ج٣حس ٝقض٣شجٕ ٝ ِْ ك٢ ؽٜش١ ٤ٗغحٕٓ 12ٝعؿَ أفـش قؿْ ُِوٞهغ 

، ٣ظٜش جٕ جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس  2021 /ِْٓ ك٢ ًحٕٗٞ ج٫ٍٝ 34جؽٜش جُذسجعس ك٢ ق٤ٖ ٝؾذ جًرش قؿْ 

ُٜزج جُوٞهغ ٓطؼذدز جُٔ٘ٞجٍ كل٢ ؾ٤ٔغ ج٫ؽٜش ضوش٣رحً ٣ظٜش جًػش ٖٓ ؾ٤َ ٝجقذ ، كح٧قؿحّ جُقـ٤شز 

ؼطٔذ ػ٠ِ ضٞكش ٓوٞٓحش جُك٤حز ك٢ ضؼط٢ رسٝز ٝجقذز ذ٤٘ٔح ج٫قؿحّ جٌُر٤شز ضؼط٢ رسٝض٤ٖ ٝٛزج ٣

)جفـش قؿْ ٣ٌٖٔ ٖٓ خ٬ُٚ  دسؾحش جُكشجسز جُٔػ٠ِ. ٬٣ٝقع ٝؾٞد ؾ٤َ جُقـحسكن٬ ػٖ جُر٤ثس 

 2022ذقٞسز ٝجمكس ؾذجً ك٢ ؽٜش١ جرجس ٤ٗٝغحٕ ٖٓ جُؼحّ  جُطلش٣ن ذ٤ٖ جُزًٞس ٝج٫ٗحظ ضؾش٣ك٤ح(

. 2021  /ٖ ج٫ٍٝ ًٝحٕٗٞ ج٫ًٍٝٔح ظٜشش جُقـحس ك٢ جؽٜش جُق٤ق ٌُٜ٘ح جخطلص ك٢ ؽٜش١ ضؾش٣

جٜٗح ٓٞؾٞدز ك٢ ًَ جؽٜش  جُٔزًٞسز جػ٬ٍٙ حؽٌجٓح ذحُ٘غرس ُؿ٤َ ج٫كشجد ٓطٞعطس جُكؿْ ك٤رذٝ ٖٓ ج٫

جُغ٘س ، جٓح ج٫كشجد ًر٤شز جُكؿْ ك٤ٌٖٔ سؤ٣طٜح ٝذأػذجد ًر٤شز ك٢ ٓؼظْ أؽٜش جُغ٘س ،ػِٔح جٗٚ ُْ 

 .2022/ضغؿَ أ١ كثس ُؾٜش ؽرحه 



 

 2021شٓش اٌهٕل  خلال   Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن ٍجٌٍٍ( 14-4شكم )

 

 2021شٓش رششٌٍ الأل  خلال Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 15 -4شكم )



 

شٓش رششٌٍ انضبًَ  خلال  Bellamya bengalensis  نمٕلغزكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 16-4شكم )

2021 

 

 2021شٓش كبٌَٕ الأل  خلال  Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 17-4شكم )



 

 2022شٓش كبٌَٕ انضبًَ  خلال  Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن ججٌٍٍ( 18-4شكم )

 

 2022شٓش شجبؽ  خلال  Bellamya bengalensis  نمٕلغزكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٍجٌٍ( 19-4شكم )



 

 2022اراس  شٓش خلال  Bellamya bengalensis  نمٕلغزكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 20-4شكم )

 

 2022ٍَغبٌ  شٓش خلال  Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 21-4شكم )



 

 2022اٌبس  شٓش خلال  Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 22-4شكم )

 

 

اٌبس  شٓش خلال   Bellamya bengalensis   نمٕلغزكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن جٌٍٍ( 23-4شكم )

2022 



 

 

رًٕص  شٓش خلال   Bellamya bengalensisنمٕلغ زكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن ( ٌج24ٍٍ-4شكم )

2022 

 

اة  شٓش خلال   Bellamya bengalensis  نمٕلغزكٕس اانفئبد انحغًٍخ ن( ٌجٍٍ 25-4) شكم

2022 

 

 

 
 



 يؼذلاد الاؽٕال: 4-4

( ٓؼذٍ هٍٞ جُوٞهغ ) جٗحظ ، رًٞس( ك٢ جُٔ٘حهن جُٔذسٝعس ُٝٔذز ػحّ 26-٣4ر٤ٖ جُؾٌَ )  

ٝضْ ضوذ٣شٙ ػٖ هش٣ن قغحخ جُض٣حدز ك٢ هٍٞ جُقذكس ؽٜش٣حً ، ئر ًحٕ ٓؼذٍ جُطٍٞ ُ٪ٗحظ ك٢ 

( ِْٓ ٝجد٠ٗ ٓؼذٍ هٍٞ ك٢ ؽٜش ٤ٗغحٕ ٖٓ ٗلظ 34.2ق٤ع ذِؾ  )2022رسٝضٚ ك٢ ؽٜش ؽرحه  

( ِْٓ ٝٛزٙ جُو٤ٔس ضٔػَ 30) 2021س ك٢ ؽٜش ًحٕٗٞ ج٫ٍٝ ( ِْٓ جٓح ذحُ٘غرس ُِز14ًٞجُؼحّ )

( ِْٓ  ُْٝ 13)جر ذِؾ  2022جػ٠ِ ٓؼذٍ هٍٞ خ٬ٍ ٓذز جُذسجعس ًٝحٗص جدٗحٛح ك٢ ؽٜش ٤ٗغحٕ 

 . 2022 /خ٬ٍ ؽٜش ؽرحهرًش أ١ هٞهغ  ٝؾٞد ٣طْ ضغؿ٤َ

 

 انمٕلغ ركٕس ٔاَبس يؼذل ؽٕل طذفخ  (  26-4شكم ) 

 

 

 

 



 : يؼذل الأصاٌ  4-5

ضْ قغحخ ٓؼذ٫ش ج٫ٝصجٕ )جُشهد ، جُؿحف ٝجُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد( ٖٓ خ٬ٍ ضك٣َٞ     

جُٔؼذٍ جُؾٜش١ ُِطٍٞ ج٠ُ جٝصجٕ ذٞجعطس ٓؼحدُس ج٫ٗكذجس جُخط٢ ٝجُط٢ ٓػِص جُؼ٬هس ذ٤ٖ ج٫ٝصجٕ 

 )ِٓـْ( ٝٓؼذٍ هٍٞ جُقذكس )ِْٓ( .

 انٕصٌ انشؽت 1-5-4: -

جُٞصٕ جُشهد ُِوٞهغ جُٔذسٝط ُِٝؿ٘غ٤ٖ ) رًٞس ٝجٗحظ ( ٝجُز١ ( ٓؼذ٫ش 27-٣4ر٤ٖ جُؾٌَ )    

( ِٓـْ  909.3ضؾش٣ٖ جُػح٢ٗ ٖٓ جُؼحّ ٗلغٚ ٤ُقَ ج٠ُ ) ،٣ٞمف جسضلحع ِٓكٞظ جذطذجءج ٖٓ ؽٜش أ٣ٍِٞ

غْ ٣رذأ ذح٫ٗخلحك ٖٝٓ غْ ٣ؼحٝد ذح٫سضلحع خ٬ٍ ج٧ؽٜش ج٧سذغ ج٧خ٤شز ٖٓ ٓذز جُذسجعس ٤ُقَ 

 ( ًٝحٕ جُقؼٞد ٓطضجٖٓ أ٣نح ك٢ ٛزج جُؿضء ُِزًٞس .1010.3)جػ٠ِ ضغؿ٤َ ك٢ ؽٜش جخ 

 

 نهمٕلغ انًذسٔط ) ركش ، اَضى(  )يهغى( يؼذل انٕصٌ انشؽت ( 27-4شكم )

 

 



 انٕصٌ انغبف -:2 -5 -4

( ٓؼذٍ جُض٣حدز جُكحفِس ك٢ جُٞصٕ جُؿحف ُِوٞهغ جُٔذسٝط ُِٝؿ٘غ٤ٖ )رًٞس  28-٣4ر٤ٖ جُؾٌَ )  

ٝجٗحظ( ٝجُز١ ٣ٞمف ضضجٖٓ ٓطوحسخ ػ٠ِ ٗلظ جُٞض٤شز ك٢ ج٫سضلحع جٝ جٗخلحك جُٔ٘كذس جُكحفِس 

ٝٗلٞس جُٔ٘كذس ذ٤ٖ جُؿ٘غ٤ٖ ٖٓ  2022 /ُِؿ٘غ٤ٖ ك٢ ج٫ٝصجٕ جُؾٜش٣س جذطذجءج  ذؾٜش ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ

 .  2021ًحٕٗٞ ج٬ٍُٝ ُِؼحّ  أ٣ٍِٞ ج٠ُ ؽٜش

 

 

 (( يؼذل انٕصٌ انغبف )يهغى( نهمٕلغ انًذسٔط ) ركش ، اَضى28-4شكم )

 

 

 انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد -:3- 4-5

        



( ٣ر٤ٖ ٓؼذٍ جُض٣حدز جُكحفِس ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ُِوٞهغ 29-4جُؾٌَ )   

( ِٓـْ ػ٠ِ 41.3) 2021ق٤ع ذ٤ٖ جٕ جػ٠ِ ه٤ٔس ٝص٤ٗس  ُِزًٞس ك٢ أ٣ٍِٞ   جُٔذسٝط ُِٝؿ٘غ٤ٖ

جدٗحٛح ه٤ٔس ٝص٤ٗس ك٢ ؽرحه ًٕٞ ُْ ٣طْ ضغؿ٤َ أ١ هٞهغ رًٞس جٓح ج٫ٗحظ ًحٗص جُزسٝز ك٢ ؽٜش 

 ( ِٓـْ . 56( ِٓـْ ٝجدٗحٛح ك٢ ؽٜش٤ٗغحٕ )101ضؾش٣ٖ جُػح٢ٗ ٝهذ ذِـص )

 

 

 ( يؼذل انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد نهمٕلغ انًذسٔط  ) ركٕس ، اَبس( 29-4شكم )

 

 : انكزهخ انحٍخ نهغًبػخ انغكبٍَخ  4-6

ُٝـح٣س   2021ُِلطشز ٖٓ أ٣ٍِٞ    B. bengalensisقغرص جٌُطِس جُك٤س ُِؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُِوٞهغ       

 جخ

 ، ٝذذ٫ُس  جُٞص٤ٖٗ : 2022 

 

 انٕصٌ انغبف  -:4-6-1

     



خ٬ٍ ٓذز جُذسجعس  ( ضزذزذح ك٢ ٓؼذ٫ش جٌُطِس جُك٤س ُِوٞهغ جُٔذسٝط ُِٝؿ٘غ30ٖ٤-٣4ر٤ٖ جُؾٌَ )   

  ²( ِٓـْ / 35599.3ّك٢ جسضلحع ِٓكٞظ ذحُ٘غرس ُ٪ٗحظ ) 2021كوذ عؿِص جػ٠ِ ه٤ٔس ك٢ أ٣ٍِٞ ػحّ 

 ؽرحه  ُِزًٞس  .ٝؽٜش   ²( ِٓـْ / 3447.9ُّطقَ ) 2022ذ٤٘ٔح عؿِص جد٠ٗ ه٤ٔس ُ٪ٗحظ ك٢ جرجس 

 

 

 ( انكزهخ انحٍخ ثذلانخ انٕصٌ انغبف نهمٕلغ انًذسٔط30-4شكم )

 

 

 

 

 



 

  :: انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد4-6-2
 

 ( ضزذزذح ذ٤ٖ جسضلحع ضحسز ٝجٗخلحك ضحسز أخشٟ ك٢ ٓؼذ٫ش جٌُطِس جُك٤س ُِوٞهغ  31-٣4ٞمف جُؾٌَ )  

B.bengalensis   ُّطقَ 2021خ٬ٍ ٓذز جُذسجعس كوذ عؿِص جػ٠ِ ه٤ٔس ك٢ ضؾش٣ٖ ج٫ٍٝ ػح 

 .  ²ِٓـْ / ّ ٢ٛٝ465.3  2022ذ٤٘ٔح عؿِص جد٠ٗ ه٤ٔس ك٢ جرجس  ²ِٓـْ / 3937.6ّ ج٠ُ   

 

 ( انكزهخ انحٍخ ثذلانخ انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد نهمٕلغ انًذسٔط ٔنهغُغ31ٍٍ-4شكم )

 : الإَزبعٍخ انضبٌَٕخ نهغًبػخ انغكبٍَخ 7 -4

      

 .Bُِؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُِوٞهغ  Secondary productionضْ ضوذ٣ش ج٫ٗطحؼ جُػح١ٞٗ    

bengalensis    ٍِٞٝذذ٫ُس جُٞص٤ٖٗ جُؿحف ٝجُؿحف 2022ُٝـح٣س جخ  2021ُِٔذز ٖٓ أ٣ ،

 جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ًٝح٫ض٢: 

  Bellamya bengalensis  انمٕلغ ركٕس -:7-1 -4

( ٝجُض٣حدز ك٢ ٓؼذٍ ج٫ٝصجٕ )ِٓـْ( ²( ٓؼذٍ جٌُػحكس ٝجٌُطِس جُك٤س )ِٓـْ / 3ّ-4جُؿذٍٝ ) ٣ر٤ٖ  

،  جُٞصٕ جُؿحف ٝجُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ُِوٞهغ / ع٘س( ٝذذ٫ُس²ٝج٩ٗطحؼ جُػح١ٞٗ )ِٓـْ/ ّ

 3635.24جُٞصٕ جُؿحف ًحٗص  ذذ٫ُس جُغ٣ٞ٘س ٖٝٓ خ٬ٍ جُؿذٍٝ ٝؾذ جٕ ج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس

 / ع٘س( .²)ِٓـْ/ 384.5ّ/ ع٘س( ك٢ ق٤ٖ ًحٗص ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف خح٢ُ ٖٓ جُشٓحد   ²)ِٓـْ/ ّ



/ عُخ ( ثذلانخ )انٕصٌ ²( ٔالإَزبط انضبَٕي ) يهغى / و²( انكزهخ انحٍخ )يهغى / و5-4عذٔل )

 Bellamya bengalensisنمٕلغ ا ركٕس انغبف ٔانٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد (

 

 

 أشٓش انذساعخ

 

 
 

يؼذل 

 انكضبفخ

 

 

 

يزٕعؾ 

 انؼذد

 

 

 

 ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف

 

 

 

 ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد

 

انضٌبدح فً يؼذل 

 الأصاٌ )يهغى(

 

 انكزهخ انحٍخ 

 (²)يهغى / و

 

           الاَزبط انضبَٕي

 (/ عُخ²) يهغى / و

 

انضٌبدح فً يؼذل 

 الأصاٌ )يهغى(

 

انكزهخ انحٍخ  

 (²)يهغى / و

 

         الاَزبط انضبَٕي

 / عُخ(²) يهغى / و

 2021أ٣ٍِٞ 
9 

_ _ 393.02 - _ 1285.6 _ 

 ضؾش٣ٖ ج٫ٍٝ
7 

8 -16.1 380.04 -262 -1.1 1870.6 -50.05 

 ضؾش٣ٖ جُػح٢ٗ
11 

9 92.6 261.03 1350.06 6.3 2394.4 741 

 ًحٕٗٞ ج٫ٍٝ
3 

7 -46.3 182.03 -225 -3.1 2245.8 -186 

ًحٕٗٞ 

 2022جُػح٢ٗ

3 
3 - 8.1 178.00 -245 -0.5 1496.6 -30.75 

 0 0 0 0 0 0 1.5 0 ؽرحه

 580- 1756.2 11.6- 177- 488.03 169.2- 1.5 3 جرجس

 ٤ٗغحٕ
9 

6 26.5 497.03 926.06 1.8 1671 344 

 ج٣حس
11 

10 62.1 399.00 1219.06 4.5 1587.8 100.6 

 قض٣شجٕ
9 

10 -88.6 273.03 -356 -6.1 1670 -155.55 

 ضٔٞص
11 

10 - 56.2 279.03 -356 -3.9 950.8 -126.75 

 228 1190 1.2 761.06 305.00 17.9 10.5 10 جخ

 18118.8  3635.24 3635.24    انًغًٕع

 
384.5 

 

 

 

 

 



  Bellamya bengalensisانمٕلغ   اَبس:  2 -7 -4

( ٝجُض٣حدز ك٢ ٓؼذٍ ج٫ٝصجٕ )ِٓـْ( ²ٓؼذٍ جٌُػحكس ٝجٌُطِس جُك٤س )ِٓـْ/ ّ (4-٣4ر٤ٖ جُؿذٍٝ )  

 / ع٘س( ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف ٝجُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ُِوٞهغ²ٝج٩ٗطحؼ جُػح١ٞٗ )ِٓـْ/ ّ

B. bengalensis جُٞصٕ جُؿحف  ذذ٫ُس ٖٝٓ خ٬ٍ جُؿذٍٝ ٝؾذ جٕ ج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس 

/ ع٘س( ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف ²)ِٓـْ/ 1546.99ّع٘س( ك٢ ق٤ٖ ًحٗص  / ²)ِٓـْ/ ّ 9873.01

 جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد.

/ عُخ( ثذلانخ )انٕصٌ انغبف ²( ٔالإَزبط انضبَٕي )يهغى/ و²( انكزهخ انحٍخ )يهغى/ و6-4)عذٔل 

 Bellamya  bengalensis  نمٕلغا اَبسٔانٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد ( 

 

 أشٓش انذساعخ

 

يؼذل 

 انكضبفخ

 

 

يزٕعؾ 

 انؼذد

 

 

 

 ثذلانخ انٕصٌ انغبف

 

 ثذلانخ انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد

 

جُض٣حدز ك٢ 

ٓؼذٍ ج٫ٝصجٕ 

 )ِٓـْ(

 

جٌُطِس جُك٤س  

 (²)ِٓـْ / ّ

 

  ج٫ٗطحؼ جُػح١ٞٗ 

/ ²) ِٓـْ / ّ

 (ع٘س

 

جُض٣حدز ك٢ 

ٓؼذٍ ج٫ٝصجٕ 

 )ِٓـْ(

 

جٌُطِس جُك٤س  

 (²)ِٓـْ / ّ

 

 ج٫ٗطحؼ جُػح١ٞٗ 

 / ع٘س(²) ِٓـْ/ّ

 _ _ 66 2021أ٣ٍِٞ 

1210.4 

_ _ 

1798 

_ 

 66.1 62.5 59 ضؾش٣ٖ ج٫ٍٝ

13326.3 
337.1 

9.2 

1948.2 
269.2 

 3.1 53 47 ضؾش٣ٖ جُػح٢ٗ

15599.6 
153.3 

0.4 

2277.4 
19.8 

 19.7 38 29 ًحٕٗٞ ج٫ٍٝ

19318.8 
55.05 

2.8 

2815.2 
157.6 

 ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ

2022 

17 23 34.2 

22599.3 
4137.5 

4.7 

3273.1 
271.84 

 7.2 17.5 18 ؽرحه

18228 
339.1 

1 

2637.6 
55.5 

 44.2 22.5 27 جرجس

4066.7 
3812.2 

6.8 

2102.1 
246.9 

 20.4 35.5 44 ٤ٗغحٕ

11526.9 
663 

3.4 

1666.5 
110.5 

 53.8 46.5 49 ج٣حس

4430.8 
2452.9 

7.5 

638 
161.25 

 50.7- 54.5 60 قض٣شجٕ

7394.1 
-1.14 

-7.1 

1068.9 
-142 

 163.8- 60.5 61 ضٔٞص

2447.9 
-2538 

-22.8 

365.3 
333.4 

 30.8 65 69 جخ

3943.8 
462 

4.2 

581.4 
63 

 
 جُٔؿٔٞع

   
124092.6 9873.01  21171.7 1546.99 

 



(  ( جُز١ ٣ر٤ٖ جُٔؼذٍ جُغ١ٞ٘ ٌُِطِس جُك٤س )5-4ٖٓ جُؿذ٤ُٖٝ جػ٬ٙ ٣ٌٖٔ جٕ ٗغط٘طؽ ؾذٍٝ )   

( ُِوٞهغ جُٔذسٝط ذذ٫ُس جُض٣حدز جُكحفِس ك٢ جُٞص٤ٖٗ جُؿحف ٝجُؿحف جُخح٢ُ Pٝج٩ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس )

ذذ٫ُس جُٞصٕ جُؿحف جُذسجعس ج٫ٗػ٠ ٖٓ جُشٓحد ، ئر جظٜشش جُ٘طحتؽ جٕ ٓؼذٍ جٌُطِس جُك٤س ُوٞهغ 

ٝ  0.954  )ذس ذـ ٝجُٞصٕ جُؿحف جُخح٢ُ ٖٓ جُشٓحد ًحٗص جػ٠ِ ٖٓ ٖٓ جُوٞهغ رجضٚ ُِزًٞس ئر ضو

 .ػ٠ِ جُطٞج٢ُ (0.876

 ثذلانخ )انٕصٌ انغبف انٕصٌ انغبف انخبنً يٍ انشيبد (   /P( 7-4عذٔل )

 

 َٕع انمٕلغ            

  

 ثذلانخ انٕصٌ انغبف                 

 

 ثذلانخ انٕصٌ عبف خبنً يٍ انشيبد            

 

 

           ( ) ٌُطِسج ٓؼذٍ

 ع٘س(/ ²ِٓـْ / ّ)

 

 ( Pج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس )

 / ع٘س( ²) ِٓـْ /ّ
P/   

 

 (  ٓؼذٍ جٌُطِس )

 / ع٘س(²) ِٓـْ / ّ

 

 (Pج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس )

 / ع٘س( ²) ِٓـْ /ّ
P/   

     B. bengalensis ( male) 

9793.45      3635.24  0.371 1509.9    384.5      0.254  

      B. bengalensis( female) 10341.05      9873.01       0.954    1764.31 1546.99          0.876  

 

          Bellamya bengalensis انذساعخ انزششٌحٍخ نمٕلغ: 8 -4

 Bellamya bengalensis   : ٔطف انًظٓش انخبسعً نمٕلغ1-8-4

ٖٓ ٤ٌَٛ  خحسؾ٢ ٣ك٢ٔ ج٫ؾضجء جُذجخ٤ِس  B.bengalensis( جُوٞهغ  Shellضطٌٕٞ فذكس )    

جُشخٞٙ  )جٌُطِس جُكؾ٣ٞس ( ٢ٛٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٜٗح٣ط٤ٖ ج٠ُٝ٧ ٢ٛ ٓ٘طوس جُوذّ جُرطٖ ٝجُٜ٘ح٣س 

٢ٛٝ ذذج٣س ضٌٕٞ جُقذكس ٝضذػ٠   ( Apexجُػح٤ٗس ٢ٛ جُٜ٘ح٣س جُن٤وس جُٔذذرس ٝجُط٢ ضذػ٠ خ )

         هحػذز جُقذكس جُطؿ٣ٞق جٌُر٤ش ( ٝضٞؾذ ك٢ Spir، ُِوٞهغ ُلحش جُقذكس )( Umboأ٣نح )

( Body whorl ) جُخحسؼ ُٕٞ جُقذكس رجش ضذسؾحش ٤ُٗٞس ض٤َٔ ج٠ُ جُِٕٞ  ذ٢٘ جٝ جُشٓحد١ ٖٓ

ػش٣نس ًٝر٤شز ( Apertureٝضكط١ٞ ػ٠ِ خطٞه ػشم٤س دجً٘ٚ ٝٓ٘طوس كطكس جُوٞهغ   ) 

ُوذّ جُرطٖ ضٞؾذ عذجدز ( ك٢ ٓ٘طوس ج1-4ٝجُؾلحٙ جُذجخ٤ِس ٝجُخحسؾ٤س ٝجمكس ٝٓط٤ٔضز )فٞسز 

  (.2-4فٞسز )( ُِكٔح٣س Operculum خحفس ذحُوٞهغ ضؾرٚ جُذٓؼس ٝضذػ٠ ذـ)



 

   Bellamya bengalensisنمٕلغانًظٓش انخبسعً ( 1-4) طٕسح سلى

A ، ًُيظٓش ثط :Bيظٓش ظٓشي : 

 

  Bellamya bengalensis نمٕلغعذادح ا( 2-4) سلى طٕسح

 A  ، عذادح يفظٕنخ ػٍ عغى انمٕلغ ثؼذ انزششٌح :B عذادح يهزظمخ ثبنمٕلغ : 

 

 طول الصدفة

 عمق الفتحة

 فتحة الصدفة

النهاٌة العلٌا 

 للصدفة 

لفة 

الصدفة 

 للصدفة 

عرض الصدفة 

 للصدفة 

 A B السدادة 



 Bellamya bengalensis  Anatomy of     رششٌح انمٕلغ : 4-8-2

خ٬ٍ أؽٜش جُذسجعس ذإٔ  B.bengalensis .ظٜش ٖٓ خ٬ٍ ضؾش٣ف أػذجدج ٖٓ جُوٞهغ   

جعطشجض٤ؿ٤س ٛزج جُوٞهغ ك٢ جُطٌحغش ضخطِق ػٖ جُوٞجهغ  ج٧خشٟ ، ق٤ع جٕ ٛزج جُوٞهغ ٛٞ ذ٤ٞك 

ُٝٞد ، ٣وّٞ ذاقطنحٕ جُر٤ل جُٔخقد دجخَ جُؿغْ ذٞجعطس ؾ٤د جُكنحٗس ٝضٌٕٞ خحفس 

حس ضؾرٚ ج٥ذحء ٢ٛٝ ًحِٓس جُ٘ٔٞ ٓغ فذكس ٌٓطِٔس ، ًٝحٗص جُقـحس ذح٫ٗحظ ذؼذٛح ٣طشـ فـ

( ِْٓ ك٢ ق٤ٖ ًحٕ 3ٓخطِلس ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ذح٧هٞجٍ ٝج٧قؿحّ ك٢ جُوٞهغ جُٞجقذز ًٝحٕ أهٍٞ فـ٤ش )

 (.3-4( ِْٓ )فٞسز 0.3ج٫فـش ذطٍٞ )

 

رحزؼٍ طغبس فً يخزهف انًشاحم   B.bengalensisاَضى لٕلغ   A( 3-4) سلى طٕسح

 )انشحى( انزطٕسٌخ داخم عٍت انحؼبَخ

B     يمبسَخ ثبلأؽٕال ثٍٍ اَضى انمٕلغB.bengalensis  الأو ٔطغبسْب 

 

      

 

 صغار القوقع

 الام

 جٌب الحضانة بداخلة الصغار



ٖٝٓ خ٬ٍ جُطؾش٣ف ضْ ضٞغ٤ن ذؼل ج٫خط٬كحش جُطؾش٣ك٤س ٝجُطشج٤ًد جُذجخ٤ِس ُِٔوحسٗس ذ٤ٖ جُزًش  

( ٝجمف ذ٤٘ٔح ؾ٤د  penisٝج٫ٗػ٠ ٝعُٜٞس جُط٤٤ٔض ذ٤ٜ٘ٔح ق٤ع ٣ظٜش جُؼنٞ جُزًش١ )جُون٤د 

 (. 4-4فٞسز )  ( ٝجُر٤ٞك ػ٬ٓس كحسهس ٬ُٗػbrood pouches٠جُكنحٗس )

 

 ، )انمؼٍت( ٌظٓش فٍّ   B.bengalensisركش لٕلغ  : A( 4-4)  سلى طٕسح

  B :    اَضى انمٕلغB.bengalensis  .)ٌظٓش فٍّ )عٍت انحؼبَخ 

 

ًٔح ضْ ض٤٤ٔض ج٫ٗػ٠ ذأًػش ٖٓ كثس ػٔش٣س ٖٓ خ٬ٍ ؾ٤ٞخ جُكنحٗس ًٝٔح ٓٞمف  )فٞسز      

  ج٠ُ جُلثس جُؼٔش٣س ٫ٗػ٠ هٞهغ سجُِٕٞ ٝجُكؿْ ٝجُؾلحك٤س ٗغرٝجُز١ ٣ط٤ٔض ٖٓ ق٤ع  (4-5

 القضٌب

 الحضانة جٌب

A B 



B.bengalensis   ق٤ع ضٔح٣ض ج٠ُ جُِٕٞ ج٫ذ٤ل ٝٓلقـ ػ٘ذ ج٫ٗػ٠ جُـ٤ش ٗحمؿس غْ ج٠ُ

ضٔح٣ض ؾ٤د جُكنحٗس ٫قطٞجءز ػ٠ِ جُر٤ٞك جُـ٤ش ِٓوكس ٓشٝسج ذحُٔشقِس ج٫خ٤شز ق٤ع ٣قرف 

ؿؾحء ؾ٤د جُكنحٗس ؽلحكح ٫قطٞجء جُؿ٤د ػ٠ِ ج٫ؾ٘ٚ )جُوٞجهغ جُقـحس( جُٔط٤ٜأز ُِط٬م ٖٓ ج٫ّ 

 ج٠ُ جُٔك٤و جُخحسؾ٢.

 

فً يشاحم ػًشٌخ )انشحى (  عٍت انحؼبَخ   B.bengalensis(  اَضى لٕلغ  5-4) سلى طٕسح

 يخزهفخ

(A)  اَضى غٍش َبػغخ  خلٕلؼ، ((B   اَضى َبػغخ ٔيخظجخ( ،C)  رحزؼٍ انظغبس ) اَضى ) او

 لجم انزحشس

 جٌب حضانة غٌر ناضج 

 جٌب حضانة مخصب
 جٌب حضانة وبداخله الصغار



ج٧ؾضجء جُذجخ٤ِس ُِزًٞس  جر جٕ ( 6-4ضْ ض٤٤ٔض جُزًش ك٢ جًػش ٖٓ ٓشقِس ػٔش٣س )فٞسز  ًٔح    

ٝضٌٕٞ جُٔغحقس جُذجخ٤ِس جًرش ذحُ٘غرس ٌُِطِس دجخَ ؾغْ  جدًٖجؿٔن ٝدجتٔح ٖٓ ق٤ع جُِٕٞ ضٌٕٞ 

 ِوٞهغ جُزًش  . ُ ج٬ُٓغس ج٠٘ٔ٤ُجُٔطكٞس ٖٓ  (Pinseجُقذكس ُِوٞهغ ٝضْ ض٤٤ٔضز ذٞؾٞد جُون٤د )

 

 فً يشاحم ػًشٌخ يخزهفخ  Bellamya bengalensis(  ركش لٕلغ 6-4) سلى طٕسح

(A)  يهى  16لٕلغ ؽٕل طذفزّ ركش، ((B  يهى 29لٕلغ  ؽٕل طذفزّ ركش 

   

  يشاحم انزطٕس انغًٍُُ:    3 -  4-8

٬ٓٝقظس جُطـ٤شجش    B.bengalensisضٔص ٓطحذؼس ٓشجقَ جُططٞس جُؿ٢٘٤٘ ُر٤ٞك جُوٞهغ     

جُط٢ ضطشأ ػ٠ِ جُر٤ل غْ ٓشقِس جُططٞس جُؿ٢٘٤٘ ًٕٞ ٓشجقَ جُططٞس ٖٓ جُر٤ل ج٠ُ كشد ٓؾحذٚ 

جهٞجس ضوغ٤ْ  هذ ض٦ُْذحء ٣ٌٖٔ ض٤٤ٔضٛح دجخَ ؾ٤د جُكنحٗس جُٞجقذز ٣ٌٕٝٞ جُططٞس ضذس٣ؿ٢ 

 ًٝٔح ٢ِ٣ :( 7-4) فٞسز    أسذؼس ٓشجقَ ج٠ُ ج٫ؾ٘س

 القضٌب

 القضٌب



رجش ٓظٜش  ٝضٌٕٞ  جُؿ٤ٖ٘ ُْ ضظٜش جُقذكس ذؼذ ضطٞس : ٓشقِس ٓرٌشز ؾذج ٖٓجُٔشقِس  ج٠ُٝ٧ 

 ؾر٢٘ ذ٤نحء جُِٕٞ ؿ٤ش ٓطٔح٣ضز

 حضظٜش ػ٤ِٜٝرجش ُٕٞ أفلش جُط٢ ضٌٕٞ ذذج٣س ض٣ٌٖٞ جُقذكس  ٣ظٜش جُؿ٤ٖ٘ : جُٔشقِس جُػح٤ٗس  

  ح٣ضػ٬ٓحش جُطٔ

: ؾ٤ٖ٘ رجش فلس ٝجمكس رٝ ُلط٤ٖ قِض٤ٗٝس جفرف جُِٕٞ دجًٖ ٤ٔ٣َ ج٠ُ جُر٢٘ جُٔشقِس جُػحُػس 

 ٝجٌُطِس جُكؾ٣ٞس ٓطٔح٣ضز دجخَ جُقذكس .

غ٬ظ ُلحش ضطٌٕٞ جُقذكس ٖٓ جُقذكس  ،جر: جُٔشقِس ج٧خ٤شز ٖٓ جُططٞس جُؿ٢٘٤٘جُٔشقِس جُشجذؼس  

 فذكس ج٫ّ . ػٌٖٓطِٔس جُ٘ٔٞ ؾحٛضز ُِطكشس 

 

 )انشحى(عٍت حؼبَخ ٌلاحع B.bengalensis   لٕلغ اَضى ( 7-4) سلى طٕسح

 رؼى اعُخ فً يشاحم رطٕسٌخ يخزهفخ 

 

   

المرحلة 

 الاولى
المرحلة 

 الثانٌة

المرحلة 

المرحلة  الثالثة

 الرابعة



ج٠ُ جُر٤ثس  ًٔح ضْ ضػر٤ص فٞسز ُلطكس ضكش٣ش جُوٞهغ ٖٓ ؾ٤د جُكنحٗس ج٠ُ دجخَ جُقذكس ٝٓ٘ٚ

 .( 8-4)فٞسز   جُخحسؾ٤س

 

عٍت  يٍصمت رحشٌش طغبس انمٕالغ  ٌلاحع   B.bengalensis(  اَضى لٕلغ 8-4)سلى  طٕسح 

 )انشحى( انحؼبَخ 

A))   )طٕسح ؽجٍؼٍخ ( لجم انزكجٍش،  (B) )ثؼذ انزكجٍش )طٕسح يكجشح ػذح يشاد 
 

            

 

 

 

فتحة 

 التحرٌر

فتحة 

 A B التحرٌر



ًٔح ضظٜش جُذسجعس جٗػ٠ جُوٞهغ ٢ٛٝ ضكطنٖ جقذ فـحسٛح ٣ٝرذٝ جٗٚ ػحُن ضكص فذكس جُوٞهؼٚ 

 6.4ج٫ّ ٝٛٞ هشخ ٓ٘طوس كطكس جُقذكس ق٤ع ًحٕ جُلشد جُقـ٤ش ٌٓطَٔ جُ٘ٔٞ ٣رِؾ هُٞٚ قٞج٢ُ ) 

ٗس ُِوٞهغ ( ِْٓ ٣ٝرذٝ جٗٚ ُْ ٣إغش ػ٠ِ قشًس جُقـحس ج٫خش٣ٖ جُٔطٞجؾذ٣ٖ دجخَ ؾ٤د جُكنح

 (. 9-4 فٞسز)ٗلغٚ  

 

  

 انظذفخ رحذ ْبطغٍش رحزؼٍ او نمٕلغ( 9-4طٕسح سلى )

 

 

 

 

صغٌر قوقع 

تحت 

 الصدفة



     Histological study: انذساعخ انُغغٍخ  9 -4    

) رًش ، جٗػ٠( ُزُي ضْ جخز  (10-4فٞسز )ج٫ؾ٘حط ك٤ٚ ٓ٘لقِس   B.bengalensisهٞهغ     

ٝػ٠ِ هٟٞ ضش٤ًض ٓخطِلس ُِطؼشف ػ٠ِ ؽٌَ A,B ) ) ٣ٞس ٝجُزًش٣سػُِٔ٘حعَ ج٫ٗٓوحهغ ٗغؿ٤س 

) جٝ جُشقْ ٝجُلشٝهحش جُٞجمكس ذ٤ٜ٘ٔح ًٔح ضْ جخز ٓوطغ ٗغؿ٢ ُٔ٘طوس ؾ٤د جُكحم٘س جُٔ٘حعَ 

brood pouches  )( فٞسزC ) ُٔح ُٜزج جُطش٤ًد ٖٓ أ٤ٔٛس ك٢ قلع جُر٤ٞك ٝج٫ؾ٘س قط٠

جُط٢ ٫ ضوَ (  Dفٞسز )ّ ئمحكس ج٠ُ ٓوطغ ٖٓ ٓ٘طوس جُرطٖ جُوذّ ضكشس جُقـحس ٖٓ جُوٞهغ ج٫

 أ٤ٔٛس ًطش٤ًد ُؿغْ جُوٞهغ ػٖ ذحه٢ أؾضجء جُؿغْ.

 B.bengalensis اعضاء ثؼغ رششٌح رجٍٍ( 10-4)سلى  طٕسح

( A) ركشي يُغم (testis     )،( B  )اَضٕي يُغم Overy)   )،  

C)) أ انشحى   انحؼبَخ عٍت(brood pouches or uterus    )، (D) انمذو يُطمخ foot) 

) 

 

 

 منسل انثوي ) مبٌض(

منسل 

ذكري 

 )خصٌة(

 جٌب الحضانة
 بطن قدم



 ٝظٜشش جُ٘طحتؽ ًح٥ض٢ :

( 4Xضٔػَ ٓوطغ ه٢ُٞ ذٔر٤ل ٫ٗػ٠ جُوٞهغ ذحُـس ػ٠ِ هٞز )  (A )( 11-4جُقٞسز )       

ُِر٤ٞك جُرذجت٤س ٝ ج٫ػؾحػ جُر٤ن٤س ٝجمكس ًٝػ٤شز ضظٜش ٖٓ خ٬ُٜح قذٝد جُظٜحسز جُٔ٘ؾثس 

ؾذج ٝؽرٚ ٓط٬فوس ًٔح ٬٣قع ذذج٣س ض٣ٌٖٞ ج٫ػؾحػ جُر٤ن٤س ٓططحُٝس ًٝر٤شز ذحُكؿْ  غْ ضأخز 

ذحُط٣ٌٞش ق٤ع ٣ٌٖٔ ٓؾحٛذز جػذجد ًر٤شز ٖٓ جُؿش٣رحش جُ٘ح٤ٓس ٢ٛٝ ٓ٘ذكؼس ذحضؿحٙ جُشقْ ، جٓح 

٬ٗقع جُؼؼ جُر٤ن٢   (40X)ٌٓرشز ذوٞز جُطٌر٤ش ( ٢ٛٝ ضٔػَ جُٔ٘حعَ ج٫ٗػ٣ٞسBجُقٞسز )

 .ٝؾش٣د ٓر٤ن٢ ٝ جُٞػحء جُذ١ٞٓ ٝٓشجقَ ض٣ٌٖٞ  جُر٤ٞك 

 

  ovaryيُطمخ انًُبعم يمطغ فً    B.bengalensisلٕلغ  اَضى (11-4)سلى طٕسح 

 H&E ٔاػحخ ٔيظجٕغخ ثظجغخ 

A)  4 ثمٕح  يكجش انًُغم الاَضٕي( رٕػح X  ، (B انًُغم الاَضٕي  ػهى انمٕح )40X 

 

 وعاء دموي

 جرٌب مبٌضً

 مراحل تكوٌن البٌوض



( ضٔػَ ٓوطغ ه٢ُٞ ٖٓ ؾ٤د جُكنحٗس جٝ جُشقْ ٝ ذأًػش ٖٓ هٞز ضٌر٤ش ٫ٗػ٠ 12-4فٞسز )  

هٞهؼس ٗحمؿس ٓخقرس قحم٘س ٫كشجد ضحٓس جُط٣ٌٖٞ جُؿغ٢ٔ ٝٓغطؼذز ُِطكشس ٖٓ ؾغْ جُوٞهغ ج٫ّ 

ظٜحس٣س ٖٓ جُخ٣٬ح  خ٣ِٞس هروس( ٬٣قع جٕ ؾ٤د جُكنحٗس ػرحسز ػٖ A، كل٢ جُقٞسز )

جُكشؽل٤س ٓنـٞهس ذلؼَ جُنـو ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗ ُِر٤ٞك ػ٠ِ جُغطف جُذجخ٢ِ ُِؿ٤د جُكحمٖ  

(  كطظٜش ًٝأٜٗح ٗغ٤ؽ سجذو سخٞ ٓغ ٬ٓقظس جٕ ؾ٤د جُكنحٗس  (B ُِر٤ٞك ،جٓح جُقٞسز

حه٤س جُط٢ ضك٤و ٓطٌٞٗس ٖٓ هروط٤ٖ كٜ٘حى هروس ٖٓ جُخ٣٬ح جُظٜحس٣س ٝهروس أخشٟ ٖٓ جُٔحدز جُٔخ

ذحُر٤ٞك ٝجُقـحس ُٔ٘غ ج٫قطٌحى ذ٤ٖ جُر٤ٞك ٝج٫كشجد ٝجُطو٤َِ ٖٓ جغش جُنـو ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗ ذ٤ٖ 

 جُر٤ٞك ٝج٫ؾ٘س .

 

يمطغ ؽٕنً فً َغٍظ  عٍت انحؼبَّ جٍٍ ر    B.bengalensis( اَضى لٕلغ12-4) سلى طٕسح

(Brood pouches) 

 H&Eٔيظجٕغخ ثظجغخ 

A)) 4ٍت انحؼبَخ يكجش ػهى لٕح ع َغٍظ X  ،(Bَغٍظ ) يكجش ػهى انمٕح  عٍت انحؼبَخ

40X 

 خلاٌة ظهارٌة  متممدة نسٌج رابط رخو

 خلاٌة مخاطٌة



 

( ِْٓ ٝػ٠ِ هٟٞ 20ُوٞهغ  )رًش( جُز١ ٣رِؾ هٍٞ فذكطٚ ) جُٔ٘حعَ( ضٔػَ 13-4جُقٞسز )    

( 4Xجُوٞز )( ضٔػَ ٓوطغ ٗغ٤ؿ٢  ُِٔ٘غَ جُزًش١ ػ٠ِ Aضٌر٤ش ٓخطِلس ٖٓ جُؼذعحش كحُقٞسز )

جُخ٣٬ح جُٔ٘ؾثس ُِ٘طق جُٔخطِلس  ضكط١ٞ ذذجخِٜح ػ٠ِ ٝجُط٢جر ٣ٌٖٔ ٬ٓقظس جُ٘ر٤رحش ج٣ُٞ٘ٔس 

ٝجُٔغحكحش جُر٤٘٤س ذ٤ٖ جُخ٣٬ح جُط٘حع٤ِس ٝجمكس ٝجقؿحّ جُغ٤ِلحش جُ٘طل٤س ظحٛشز ٝج٫ٗطؾحس ذحُ٘غرس 

ِ٘غ٤ؽ ٗلغٚ ٣ٌٖٔ ( 40Xُ( ضٔػَ ٗر٤د ١ٞ٘ٓ ٝجقذ ٌٓرش )Bُِك٤حٖٓ ػؾٞجت٢ ، جٓح جُقٞسز )

ٓؾحٛذز جخط٬ف ج٫قؿحّ ذ٤ٖ جُ٘طق ػذّ ٓؾحٛذز ر٣ٍٞ جُ٘طق جٝ ض٤٤ٔض ؾغٔح٢ٗ ُِ٘طلس ذكذ رجضٚ 

. 

 

( يهى يحفٕظب فً يحهٕل 20ؽٕل طذفزّ )    B.bengalensis لٕلغ  ( ركش13-4) سلى طٕسح

  H&Eيُطمخ انًُبعم ٔيظجٕغخ ثظجغخ  ثٌُٕض رٕػح

A) 4( رٕػح انحٍبيٍ انزكشٌخ يكجشح ٔانخلاٌب انُطفٍخ ٔاػحخ يكجشح X  ،B) )  انًُغم

 40X( ػهى انمٕح  testis)        انزكشي

 

 

 نبٌب منوي

 مراحل تكوٌن الحٌامن 

 النسٌج البٌنً

مراحل الخلاٌا المنشئة للنطف 

 للنطف

 سلٌفات النطف



جُوٞهغ  ؾش٣فض ضْٝ ِْٓ( 30) فذكطٚ هٍٞ ٣رِؾ( رًش)  ُوٞهغ جُٔ٘حعَ ضٔػَ( 14-4) جُقٞسز       

 ٝجخزعحػس كوو  48ٓرحؽشز ذؼذ ؾِرٚ ٖٓ ذ٤ثطٚ ٝجخز ؾضء جُؼ٤٘س ٝقلظٜح ذٔكٍِٞ ذ٣ٖٞ ُٔذز 

( A) كحُقٞسز جُؼذعحش ٖٓ ٓخطِلس هٟٞ ٝػ٠ِ( جُر٢ُٞ ج٤ٗ٫ر٤د) جُزًش١ ُِٔ٘غَ ػشم٢ ٓوطغ

 ًحَٓ ُِ٘غ٤ؽ جُؼشم٢ جُٔوطغ ٬ٓقظس ٣ٌٖٔ ق٤ع 4X))جُوٞز ػ٠ِ جُزًش١ جُٔ٘غَ ٗغ٤ؽ ضٔػَ

 ُِ٘طق جُٔ٘ؾثس جُخ٣٬ح، Hematoxylin  ٝEosin ذقرـس فرـص ٝجُط٢ جُر٤ُٞس ٝجُ٘ر٤رحش

٬٣ٝقع  ظحٛشز جُ٘طل٤س جُغ٤ِلحش ٝجقؿحّ ٝجمكس جُط٘حع٤ِس جُخ٣٬ح ذ٤ٖ جُر٤٘٤س ٝجُٔغحكحش ٓطؼذدز

ُِخ٤ِس جُط٘حع٤ِس ذك٤حٖٓ ًحِٓس جُ٘نٞؼ ٝٓطؼذدز جُٔشجقَ ٣ٌٖٝٔ جٓط٬ء جُطؿ٣ٞق جُٞعط٢ 

 ػ٠ِ ٌٓرشز ٝجقذز ٗطل٤س ؾش٣رس ضٔػَ( B) جُقٞسز جٓح ، ٬ٓقظس سأط جُك٤ٖٔ ٓغ ر٣ِٚ

ٝظٜٞس ٝجمف ٫ٝكص  جُ٘طق ذ٤ٖ ج٫قؿحّ جخط٬ف ٓؾحٛذز ٣ٌٖٔ ٗلغٚ ُِ٘غ٤ؽ 40X))جُوٞز

 . رجضٚ ذكذ ُِ٘طلس ؾغٔح٢ٗ ض٤٤ٔض جٝجٝ جُك٤حٖٓ   جُ٘طق ز٣ٍُٞ

 

 يُطمخرًضم   يهى(  30 (طذفزّ ؽٕل( ركش  B.bengalensis  (نمٕلغ( 14-4)سلى  طٕسح

 H&E ثظجغخ يظجٕغخ انًُبعم

A) )انزكشي انًُغم  testis )   )4    انمٕح ػهىX ( ، (B يكجشح انزكشٌخ انحٍبيٍ رٕػح 

40 X  

 النسٌج البٌنً

 المنوٌةالنبٌبات 

 تجوٌف النبٌب المنوي

 مراحل تكوٌن النطف

ذٌول 

 النطف

مراحل 

تكوٌن 

 النطف

سلٌفات 

 النطف 



 

     Bellamya bengalensisَضى لٕلغيمطغ ػشػً فً انمذو لا  (15-4) سلى طٕسح
   ((X 10 يكجش ػهى لٕحٔ  H  & Eيظجٕغخ ثظجغخ 

  (A)  ،  َغٍظ طهت(   (Bَٕغٍظ سخ 
 

ٝجؽحسش جُ٘طحتؽ جُ٘غؿ٤س ػ٘ذ ككـ جُٔوحهغ جُٔؿٜش٣س ُِوذّ جٜٗح ضطٌٕٞ ٗغؿ٤ح ٖٓ ٓ٘طوط٤ٖ       

ٛٔح جُٔ٘طوس ج٠ُٝ٫ ٢ٛٝ جُٔ٘طوس جُخحسؾ٤س ٝجُط٢ ضٔػَ جُٔ٘طوس جُشخٞٙ ٝجُط٢ ضطحُق ٖٓ ٗغ٤ؽ 

س سجذو ػ٠ِ ؽٌَ ػن٬ش ٝج٤ُحف ضغَٜ جُطٔذد ٝجُطوِـ ٝذحُطح٢ُ جُكشًس ،ًٔح ضك١ٞ ٛزٙ جُٔ٘طو

ػ٠ِ جُخ٣٬ح جُظٜحس٣س جُر٤ن٣ٞس جٝ جُؼٔٞد٣س جُؾٌَ ًٔح جٕ ذؼل ٛزٙ جُخ٣٬ح ٓكٞسز ج٠ُ ؿذد 

جكشجص٣س ضوّٞ ذحكشجص جُٔخحه ُطض٣ٝذ ذطٖ هذّ ذحُٔحدز جُٔخحه٤س ٣ؼطوذ جٜٗح ُطغ٤َٜ جُكشًس  جُقٞسز 

ٜش ذؾٌَ ( جٓح جُٔ٘طوس جُػح٤ٗس ٢ٛٝ جُٔ٘طوس جُذجخ٤ِس ٝجُط٢ ضٌٕٞ فِرس)ًح٣ط٤٘٤ٚ( ٝضظ4-15)

 ٓلٌي ٝجؿٔن ٖٓ جُٔ٘طوس ج٠ُٝ٫ . 
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 Chapter Five  انفظم انخبيظ

   Discussionانًُبلشخ 5- 

 نهًٍبِ : انخظبئض انفٍضٌبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخ5-1

Physical and Chemical Characteristics of water 
 

ضؼىىذ جُخقىىحتـ جُل٤ض٣حت٤ىىس ٤ُِٔىىحٙ رجش ج٤ٔٛىىس ًر٤ىىشز جر ضِؼىىد دٝسجً ٜٓٔىىحً كىى٢ عىىِٞى ٝضٞص٣ىىغ     

( ٝضؼىىذ دسؾىىس جُكىىشجسز ٓىىٖ جٛىىْ Peterson et al.,2013ج٫ق٤ىىحء جُٔحت٤ىىس جُٔٞؾىىٞدز ك٤ٜىىح )

جُخقحتـ جُل٤ض٣حت٤س جُط٢ ضإغش ػ٠ِ جُؼٞجَٓ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُِٔحء غْ جُؼٞجَٓ جُك٤حض٤ىس. كوىذ جضنىف ٓىٖ 

ٗطحتؽ جُذسجعس جُكح٤ُس ٝؾٞد ضوحسخ ًر٤ش ذ٤ٖ دسؾس قشجسز جُٔحء ٝجُٜٞجء ٣ؼىٞد جُى٠ مىكحُس جُٜ٘ىش 

( ٝٛىزٙ جُطـ٤ىشجش كى٢ Corbitt , 2004)جٕ رُي ٣ؿؼِٜح عش٣ؼس جُطأغش ذىذسؾحش قىشجسز جُٜىٞجء  ئر

دسؾحش جُكشجسز خ٬ٍ جؽٜش جُغ٘س جٗؼٌظ ػ٠ِ عىِٞى جُوٞجهىغ جُٔذسٝعىس ، خحفىسً ًػحكىس جُوٞجهىغ 

ق٤ىىع  جصدجدش جٌُػحكىىس كىى٢ كقىى٢ِ جُشذ٤ىىغ ٝجُقىى٤ق ٓىىغ جسضلىىحع دسؾىىحش جُكىىشجسز ٫ٕ ُٜىىح  ضىىأغ٤شجُ 

حتٔىحش جُ٘رحض٤ىس ٝضىٞك٤ش جُٔـىز٣حش ُطِىي ٓرحؽشجً ػ٠ِ كؼح٤ُس ج٫ق٤حء جُٔحت٤س ٖٓ ؾٜس ٝعشػس ٗٔىٞ جُٜ

غ ــىـشجسز ٓـىـحش جُكـىـْ دسؾـىـ٤ــص هـىـوــذ جضلــىـ( ، ٝه0223ج٫ق٤حء ٖٓ ؾٜىس جخىشٟ ) جُؼرىٞد١ ، 

;  0222جُؾىىش٣ل٢ ; 0222;ج٧عىىذ١ ،  0222حش عىىحذوس ػِىى٠ جُٔكطىىحش ٗلغىىٜح )ؿىى٬ّ ،ــىىـدسجع

 ( .  ;Salman and Nasser, 2014 ; Hassan et al .,2013 0223جُغؼذ١،

ٓىىٖ جٛىىْ جُخقىىحتـ ج٤ٔ٤ٌُحت٤ىىس جر جٕ ٓؼظىىْ جٌُحت٘ىىحش جُك٤ىىس  ٣pHؼىىذ ج٫ط ج٤ُٜىىذسٝؾ٢٘٤         

( ، ًىىزُي ٣ؼطرىىش جقىىذٟ Goldman and Horne,1983ٓؼىى٤ٖ ) ضؼىى٤ؼ ػ٘ىىذ سهىىْ ٤ٛىىذسٝؾ٢٘٤

جُٔإؽشجش ػ٠ِ ٗٞػ٤س جُٔحء جُط٢ ضكذد ٗٞع ج٫ق٤حء جُط٢ ضطٞجؾذ ك٤ٚ جر ٣طشجكن ج٫ط ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ 

( ، ًٔح ٣ىإغش ج٫ط ج٤ُٜىذسٝؾ٢٘٤ ػِى٠  Cupsa et al., 2009ٓغ قذٝظ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُنٞت٢ )

               عىىى٤ٔس ٝرٝذح٤ٗىىىس جُؼذ٣ىىىذ ٓىىىٖ جُؼ٘حفىىىش ٝجُٔؼىىىحدٕ جُطىىى٢ سذٔىىىح ضٌىىىٕٞ مىىىحسز ٨ُق٤ىىىحء جُٔحت٤ىىىس

(Peterson et al., 2013) . 

( ٝٛىزج ٣ؾى٤ش جُى٠ جٕ 7.66 – 7.02كوذ ضىشجٝـ ج٧ط ج٤ُٜىذسٝؾ٢٘٤ كى٢ جُ٘طىحتؽ جُكح٤ُىس ذى٤ٖ )      

( ُٝؼىَ 0221جُٔحء رٝ فلس هحػذ٣س خل٤لس ج٠ُ ٓطؼىحدٍ ٝٛى٢ فىلس ج٤ُٔىحٙ جُؼشجه٤ىس )ػرىذ ج٤ٓ٧ىش، 

جٛىىْ جعىىرحخ هحػذ٣ىىس ج٤ُٔىىحٙ ٛىىٞ جسضلىىحع دسؾىىحش جُكىىشجسز ٝص٣ىىحدز ٓؼىىذ٫ش ضك٤ِىىَ جُٔىىٞجد جُؼنىى٣ٞس 

( . جٕ جُو٤ْ جُط٢ ضْ ضغؿ٤ِٜح 0222ٝضكٍٞ ًشذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ ج٠ُ ذ٤ٌحسذٞٗحش )قغٖ ٝؾٔحػطٚ ، 

ك٢ ٛزٙ جُذسجعس ضؼذ ٓ٘حعرس ُٔؼ٤ؾىس جُوٞجهىغ ًٝحٗىص هى٤ْ ج٫ط ج٤ُٜىذسٝؾ٢٘٤ ٓطوحسذىس كى٢ ٓكططى٢ 

 ( . 0223 ،)جُؼرٞد١ٝ) 0223،جُذسجعس ٝٛزج ٣طلن ٓغ ًَ ٖٓ  )جُؾر٢ِ 



ضىشضرو ذىحُٔٞجد ضؼذ جُطٞفى٤ِس جٌُٜشذحت٤ىس كى٢ جُر٤ثىس جُٔحت٤ىس دجُىس ؾ٤ىذز ػِى٠ ٓىذٟ ٗوىحٝز جُٔىحء ق٤ىع    

(. ٝٝؾذش ك٢ جُ٘طحتؽ ص٣حدز ِٓكٞظس ك٢ جُطٞف٤ِس جٌُٜشذحت٤س ضشجكوٜح Wetzel,2001جُقِرس جُزجترس )

ٝٛىزج ٓىح ضرى٤ٖ ذح٫سضرىحه  Ganie et al. 2012)ص٣ىحدز كى٢ جُٔىٞجد جُقىِرس جُزجترىس ٝٛىزج ٣طلىن ٓىغ )

 ( .0222( ٝ )ػرذ ج٤ٓ٫ش ،0220 ،جُٔؼ١ٞ٘ جُٔٞؾد جُو١ٞ ذ٤ٜ٘ٔح ، ًٔح ٣طلن ٓغ )ٓطِٞخ

( ، ٝأظٜشش ٗطىحتؽ UNEP,2008ضؼذ جُِٔٞقس ػح٬ًٓ ٓكذدجً ُطٞص٣غ جٌُحت٘حش جُك٤س ٝض٘ٞػٜح )    

ٝجُشؽىىذ٣س( ضقىى٘ق ذح٤ُٔىىحٙ ج٣ُِٞٔكىىس أٝ جُؾىىشٝخ )أ١ ه٤ِِىىس  ج٫ػ٤ىىٞؼجُذسجعىىس جٕ ٤ٓىىحٙ جُٔىىٞهؼ٤ٖ )

ٝٛىزٙ  USEPA,2006)) قغد ضق٤٘ق Oligosalineٖٝٓ جُ٘ٞع  Brakishwaterجُِٔٞقس( 

( ٝؾحءش جُو٤ْ Hassan et al.,2013ٝ  ٤ٓ0220ضز ضطقق ذٜح جؿِد ج٫ٜٗحس جُؼشجه٤س )ػٌِْ ، 

( ًٝىىزُي جضلوىىص ٓىىغ هىى٤ْ 0222ٝج٧عىىذ١ ،  0220ٓطلوىىس ٓىىغ جٌُػ٤ىىش ٓىىٖ جُذسجعىىحش )ٓطِىىٞخ ، 

خ٬ٍ ؽرحه ًٝىحٕٗٞ جُػىح٢ٗ  (Al-Noor and Kamruzzamam, 2013)جُِٔٞقس جُط٢ عؿِطٜح 

ؼذز جعرحخ ٜٓ٘ح جٗخلحك ٓ٘حع٤د ج٤ُٔحٙ ك٢ جُؿذٍٝ ذغرد ػذّ عوٞه ج٫ٓطحس ٝ ئٗوطحػحش جُٔحء ُ

جُط٢ ضؼح٤ٜٗح جُٔكحكظس ٝجُط٢ جدش ج٠ُ ٗوـ قحد ذح٤ُٔحٙ ٖٝٓ غْ جسضلحع ه٤ْ جُِٔٞقس خ٬ٍ جُؾٜش٣ٖ 

 جُٔزًٞس٣ٖ ٓٔح جدٟ ج٠ُ ص٣حدز  رٝذح٤ٗس ج٬ٓ٫ـ ٝص٣حدز ضش٤ًضٛح .

ُوذ ُٞقع جسضلحع ه٤ْ ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ ك٢ جُٔحء خ٬ٍ جؽٜش جُؾطحء  ُٝؼَ ج٫سضلحع خ٬ٍ ٛزٙ    

ج٫ؽٜش ٣ؼٞد ج٠ُ جسضلحع هحذ٤ِس ج٩رجذس ُِـحصجش ٝهِس جعط٬ٜى ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُىزجتد ٓىٖ هرىَ ج٫ق٤ىحء 

كى٢ ج٫ٝهىحش  جُٔحت٤س ٗط٤ؿس ُوِس ٗؾحهٜح خ٬ٍ جُؾطحء ، ك٢ ق٤ٖ ُىٞقع جٕ هى٤ْ ج٫ًٝغىؿ٤ٖ ضط٘ىحهـ

جر جؽحس  .Saddozai et al)   (2013,جُط٢ ضؾٜذ ص٣حدز ك٢ جٌُػحكس جُغٌح٤ٗس ُِوٞجهغ ٝٛزج ٓح جًذٙ

ج٠ُ ٝؾٞد ػ٬هس ػٌغ٤س ذ٤ٖ ه٤ٔس ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ ذحُٔىحء ٝص٣ىحدز جٌُػحكىس جُغىٌح٤ٗس ُِوٞجهىغ ٛىزج 

 ( ك٢ جُ٘ؿق ج٧ؽشف .0223،ٝجٕ جُو٤ْ ؾحءش ٓطلوس ٓغ دسجعس )جُؾر٢ِ

ص٣ىىحدز ٓغىىط٣ٞحش ج٫ًٝغىىؿ٤ٖ جُٔىىزجخ كىى٢ جُٔىىحء ػىىٖ جُ٘ٞػ٤ىىس جُؿ٤ىىذز ٤ُِٔىىحٙ كىىحٕ  ضؼىىذ  ٝٓػِٔىىح      

 Peterson etجُٔططِد ج٫ق٤حت٢ ٨ًُٝغؿ٤ٖ ٣ؼرش ػٖ ٓغطٟٞ ضِٞظ ضِي ج٤ُٔحٙ ٝسدجءز ٗٞػ٤طٜح )

al.,2013( ٖكوذ ضشجٝقص جُو٤ْ ك٢ ٛزٙ جُذسجعس ذ٤ ، )جُشؽىذ٣س ( ِٓـْ / ُطش ك٢ ٓٞهىغ 6.2 – 3.7

( ِٓـىْ / ُطىش كى٢ ٓكطىس ج٫ػ٤ى٣ٞؽ  ًٜٞٗىح ٓؼشمىس جُى٠ ٓقىحدس 4.1-2.9ذ٤٘ٔح ًحٗص جهَ ذٌػ٤ىش )

 كنىى٬ ػىىٖجُطِىىٞظ جُؼنىى١ٞ جًػىىش ذلؼىىَ ٝؾىىٞد ٤ٓىىحٙ جُقىىشف جُقىىك٢ ٓىىٖ جُٔ٘ىىحصٍ جُٔؿىىحٝسز 

جُٔخِلىىحش جُك٤ٞج٤ٗىىس ٝجُ٘رحض٤ىىس ، ٓىىغ ٬ٓقظىىس جُؼ٬هىىس جُطشد٣ىىس ذىى٤ٖ دسؾىىحش جُكىىشجسز ٝجُٔططِىىد 

٬ًُٝغؿ٤ٖ ق٤ع جسضلحع دسؾحش جُكشجسز ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣حدز ٗؾحه جُرٌطش٣ح ٓٔح ٣إد١ جُى٠  ج٫ق٤حت٢

ص٣حدز ك٢ ضٌحغشٛح ٝجعط٬ٜى ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ ٝذحُطح٢ُ جسضلحع ٝجُٔططِىد ج٫ق٤ىحت٢ ٬ًُٝغىؿ٤ٖ 

ٝهىذ ؾىحءش ٛىزٙ جُوى٤ْ ٓطلوىس ٓىغ جٌُػ٤ىش ٓىٖ جُذسجعىحش  Rabee et al., 2011)ٝٛىزج ٓىح جًىذٙ )

( كىى٢ 0222 ،ٝجخطِلىىص ٓىىغ دسجعىىس )ج٧عىىذ١ Kadhim et al., 2013) ; 0220 )جُخحُىىذ١ ،

 ًشذ٬ء جُز١ ًحٗص ه٤ٔٚ جػ٠ِ ذو٤َِ .



ضكقَ ػغشز ج٤ُٔحٙ ٗط٤ؿسً ُٞؾٞد ج٣٫ٞٗحش جُزجترس جُٔٞؾرس ٓطؼىذدز جُطٌىحكإ ٝجُطى٢ ضطٌىٕٞ ذؾىٌَ    

ؽ جُذسجعس جٕ ٤ٓحٙ ( ، ٝجضنف ٖٓ ٗطحتZhang ,2007ست٤غ٢ ٖٓ ج٣ٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ ٝجُٔـ٘غ٤ّٞ  )

، ٣ٝؼٞد جُغرد ج٠ُ ًىٕٞ جُٔقىذس جُشت٤غى٢ Lind, 1979)جُٔكطط٤ٖ ػغشز ؾذجً قغد ضق٤٘ق )

ُِؼغىشز ٛى٢ جُقىخٞس ٝجُشٝجعىد ٝأٗىٞجع جُطىشخ جُطى٢ ضٔىش  سٝجُطر٤ؼ٢ ٣٬ُٞٗحش جُٔؼذ٤ٗىس جُٔغىرر

ٜٗىحس ( ٝٛزج ٣طلن ٓغ جٌُػ٤ىش ٓىٖ جُذسجعىحش جُطى٢ جؾش٣ىص ػِى٠ جWHO, 2011٫خ٬ُٜح ج٫ٜٗحس )

( .ًٔىح  Salman and Nassar, 2014 ; 0220قغىٖ ، ; 0222جُؼشجه٤ىس )عىِٔحٕ ٝجخىشٕٝ ، 

ُىىٞقع ص٣ىىحدز جُؼغىىشز كىى٢ كقىىَ جُؾىىطحء ٝٛىىزج هىىذ ٣ؼىىٞد جُىى٠ جٗؿىىشجف جُطىىشخ جُٔؿىىحٝسز ُِٜ٘ىىش 

(Bamakanta, et al. 2013 ، جر 0222( ٝهذ جضلوىص جُذسجعىس كى٢ ٛىزٙ جُ٘وطىس ٓىغ )جُلىط١ٝ٬ )

جُؼغشز ج٤ٌُِس ك٢ كقَ جُؾطحء ك٢ ٜٗش جُلشجش، ًٔح ُٞقع جسضلىحع جُؼغىشز جق٤حٗىح جؽحس ج٠ُ جسضلحع 

ك٢ كقَ جُق٤ق ٣ٝؼضٟ رُي ج٠ُ ص٣حدز ضرخش جُٔحء ذغرد جسضلحع دسؾحش جُكشجسز ٝذحُطح٢ُ ص٣حدز 

                  ( ًٝىىىىزُي 0220 ، ضش٤ًىىىىض ج٫ٓىىىى٬ـ كىىىى٢ جُٔىىىىحء ٝٛىىىىزج ٣طلىىىىن ٓىىىىغ ٓىىىىح ضٞفىىىىَ ج٤ُىىىىٚ  )جُخحُىىىىذ١

(et al,2011 (Bolaji. 

٣ِؼىىد جسضرىىحه جُؼغىىشز ج٤ٌُِىىس ٓىىغ ج٣ىىٕٞ جٌُحُغىى٤ّٞ دٝسجً كىى٢ ص٣ىىحدز جُؼغىىشز ج٤ٌُِىىس ق٤ىىع جظٜىىشش    

جُ٘طحتؽ جٕ جُؼغىشز ج٤ٌُِىس ضىشضرو جسضرحهىحً ٓؼ٣ٞ٘ىحً ٓٞؾرىحً ٓىغ ج٣ٞٗىحش جٌُحُغى٤ّٞ ٝضلىٞم هى٤ْ ج٣ٞٗىحش 

كى٢ جسضلىىحع ج٣ىىٕٞ   (Hassan, et al. ,2010)جٌُحُغى٤ّٞ ٝٛىىزج ؾىحء ٓططحذوىىحً ٓىغ ٓىىح جؽىىحس ج٤ُىٚ 

( ٣ٝؼضٟ جُغرد سذٔح ج٠ُ ٝؾٞد ػ٘قش جٌُحُغ٤ّٞ ذ٘غىد 0221جٌُحُغ٤ّٞ ٝٛزج جضلن ٓغ )عِٔحٕ، 

( ًٔح جٕ ضرط٤ٖ )ضـ٤ِق جُٜ٘ش( جدٟ ج٠ُ ص٣حدز APHA,1999ػح٤ُس ك٢ جُوؾشز ج٫سم٤س ٝجُطشذس )

ُٔىىىحدز ج٫عىىىٔ٘ص  ضش٤ًىىىض ج٣ىىىٕٞ جٌُحُغىىى٤ّٞ ٫ٕ ػ٘قىىىش جٌُحُغىىى٤ّٞ ٣ىىىذخَ كىىى٢ جُطش٤ًىىىد ج٤ٔ٤ٌُىىىحت٢

جُٔغطخذٓس ك٢ ضـ٤ِق ج٫ٜٗحس ٝجٕ ٓشٝس جُٔحء جُٔغطٔش ٣غرد رٝذحٕ ضِي ج٣٫ٞٗحش ٝضكش٣شٛح ج٠ُ 

( ٝٓىىٖ ٗحق٤ىىس جخىىشٟ كىىحٕ ج٣ٞٗىىحش جٌُحُغىى٤ّٞ ضِؼىىد دٝسجً ٜٓٔىىحً كىى٢ ضٌىى٣ٖٞ 0222جُٔىىحء )ج٧عىىذ١ ،

 ( .Saksono et al ., 2009جفذجف جُوٞجهغ ٝسذٔح عحػذش ك٢ ض٣ٌٖٞ جفذجف ه٣ٞس )

ًٔح ٝضؼذ هر٤ؼس جُوحع ٓىٖ جُؼٞجٓىَ جُطى٢ ضىإغش كى٢ ًػحكىس جُ٘ىٞجػْ ٝض٘ٞػٜىح ، ُٝىٞقع جٕ هر٤ؼىس    

 (Strzelec and Krolczyk,2004)جُوىحع جُش٤ِٓىس ضٌىٕٞ ٓلنىِس ٓىٖ هرىَ جُؼذ٣ىذ ٓىٖ جُ٘ىٞجػْ 

ٝجظٜىشش ٗطىىحتؽ جُذسجعىس جُكح٤ُىىس إٔ ٗغىؿس سٝجعىىد جُٔكططى٤ٖ ًحٗىىص ٌٓٞٗىس ٓىىٖ جُشٓىَ ٝجُـىىش٣ٖ 

ؿش٤٘٣س ك٢ جُٔكطط٤ٖ ٓغ ئخط٬ف هل٤ق ذحُ٘غد ٝٛىزج  -حٗص ض٤َٔ ج٠ُ إٔ ضٌٕٞ س٤ِٓس ٝجُط٤ٖ ًٝ

 ( ك٢ ًشذ٬ء.  0223، جُغؼذ١(ٓح ؾحء ٓطلوحً ٓغ دسجعس 
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ُوذ جظٜشش جُذسجعس ضـ٤شجش ِٓكٞظس ك٢ ٓؼذٍ جٌُػحكس جُغٌح٤ٗس ُِوٞهغ ٬ٌُ جُؿ٘غ٤ٖ خ٬ٍ ٓذز     

جُذسجعس ، كوذ ُٞقع جسضلحع ضذس٣ؿ٢ ٝجٗخلحك ضىذس٣ؿ٢ كى٢ ٓؼىذٍ جٌُػحكىس ُِوٞهىغ كح٫سضلىحع جٓطىذ 

جُػىح٢ٗ ٝجٗخلحمىح ضىذس٣ؿ٤حً جخىش جُى٠ ًىحٕٗٞ  ٨ُٗػى٠ذحُ٘غىرس  2022ٖٓ ؽٜش ؽرحه  ج٠ُ ؽىٜش جخ 

ٝٛزج ٣ؼٞد ج٠ُ جسضلحع دسؾحش جُكشجسز ٝضأغ٤شجضٜىح جُط٘ظ٤ٔ٤ىس ٌُىَ ٓىٖ دٝسز جُك٤ىحز ٝجُطٌىحغش ٝٛىزج 

جر جؽىىىحس جٕ جهقىىى٠ ًػحكىىىس عىىىٌح٤ٗس ُِوٞهىىىغ  (Saddoza etal.,2013) ؾىىىحء ٓطلوىىىحً ٓىىىغ دسجعىىىس

B.bengalensis ( ًحٗص كى٢ جخ ، ُٝىْ ضطلىن جُذسجعىس ٓىغMorcillo and Porte  ,1999 )

ٝجهَ ًػحكس كى٢ ؽىٜش   ضٔٞصك٢ ؽٜش    B.bengalensisج جػ٠ِ ًػحكس عٌح٤ٗس ُِوٞهغ  كوذ ٝؾذٝ

(  ك٢ كقَ جُؾطحء ٓغ جٗخلحك دسؾىحش جُكىشجسز Robin  2009,ًحٕٗٞ جُػح٢ٗ ، ٛزج ٝهذ ٝؾذ ) 

ئذطذجءج ٖٓ ؽٜش ًحٕٗٞ ج٫ٍٝ ُٝـح٣س جرجس ًٔح ُؼرص ٤ًٔس ج٫ًٝغؿ٤ٖ جُٔزجخ دٝسجً ٜٓٔح ك٢ ضكذ٣ىذ 

جُ٘طىىحتؽ ق٤ىىع ًحٗىص ٤ًٔىىس ج٫ًٝغىىؿ٤ٖ جُٔىىزجخ ٓطىىٞكشز كىى٢ جػِىى٠  ػىىٖ هش٣ىىن ًػحكىس جُوٞهىىغ ٝرُىىي 

ٝٛزج ٓح ٣ؼىضص جسضلىحع ًػحكطىٚ ، ُِوٞهغ   ش٣ٖ ج٧ٍٝٓغط٣ٞحضٜح خ٬ٍ ج٫ؽٜش جُٔٔطذز ٖٓ ج٣حس ج٠ُ ضؾ

ٓىح  كنى٬ ػىُٖٝؼَ جُٞكشز كى٢ جُ٘رحضىحش ٝجُٜحتٔىحش جُ٘رحض٤ىس ٝجُطى٢ ضٔػىَ ٓىحدز ؿزجت٤ىس ُِوٞجهىغ ٛىزج 

 .( (Chakraborty et al,2021ضٞكشٙ ٖٓ ج٫ًٝغؿ٤ٖ 
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جٕ جُلثحش جُكؿ٤ٔس ج٠ُٝ٫  B.bengalensisظٜش ٖٓ خ٬ٍ ضٞص٣غ جُلثحش جُكؿ٤ٔس ُِوٞهغ      

ٝجُٔطٔػِس ذقـحس جُوٞجهغ ضظٜش ٓطزذزذس ػ٠ِ ٓذجس جُغ٘س ٣ٝؼضٟ رُي ج٠ُ جٕ جُقـحس جهَ ضك٬ًٔ 

             ُِظشٝف جُر٤ث٤ـــس ٓٔح ٣إد١ ج٠ُ ٬ٛى ػذد ٜٓ٘ح ، ٝٛزج ؾحء ٓطلن ٓغ ٓـــح رًـــــشٙ      

(,2019 AL-Talal ئر جؽحس ج٠ُ ذغرد جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼٞجَٓ ٓػَ دسؾس جُكشجسز ٝج٧ًغذز  )

جُنٞت٤س ٝجُطكَِ جُرٌط٤ش١، جٓح جُلثحش جُكؿ٤ٔس جُرحه٤س كوذ ًحٗص ٓٞؾٞدز ػ٠ِ ٓذجس جُغ٘س  ٝٛزج 

 . ك٢ ؽحد٣ؿحٕ /ئ٣شجٕ(  (Karimi et al. , 2004( ًٝزُي  2321،ٓح رًشٙ ج٣نح )سجذغ 

ج٫ٗىىحظ  ذظٜىىٞس جُلثىىحش جُكؿ٤ٔىىس   B.bengalensisجٓطىىحص ضٞص٣ىىغ جُكؿىىّٞ جُغىىٌح٤ٗس ُِوٞهىىغ     

( كى٢ جؽىٜش ه٤ِِىس ٝسذٔىح ٣ؼىضٟ جُغىرد جُى٠ ػىذّ 4، 8ج٠ُٝ٫ جُٔطٔػِس ذحُقىـحس ٫ٝعى٤ٔح جُلثطىحٕ )

حُ٘غرس  هحذ٤ِس جُقـحس ٓوحٝٓس جُظشٝف جُر٤ث٤س ٓٔح ٣إد١ ج٠ُ ٬ًٜٛح ، ًزُي ُٞقع جصدٛحس جُطٌحغش ذ

كى٢ ٓؼظىْ كقىٍٞ جُغى٘س ٣ٝؼىضٟ جُغىرد جُى٠ ئسضلىحع دسؾىحش جُكىشجسز جُطى٢ ضِؼىد  ج٫ٗحظُِوٞهغ 

 Supian and Ikhwanuddin)دٝسجً ٜٓٔح ك٢ ضٌحغش جُوٞهغ ٝؾحءش جُذسجعس ٓطلوس ٓىغ دسجعىس 

ج ك٢ ؾض٣شز ذٞس٤ٗٞ / ٓح٤ُض٣ح جر جؽحسج ج٠ُ دٝس دسؾحش جُكشجسز ك٢ جٌُػحكس جُغٌح٤ٗس ُٜىز  (2002,



جُ٘ٞع ٖٓ جُوٞجهغ ًٔح جٕ جٗخلحك دسؾحش جُكشجسز جدٟ ج٠ُ جٗخلحك ٝجمف ٧ػذجد جُوٞجهىغ ٝٛىزج 

ٖٓ ضٞص٣غ جُلثحش جُكؿ٤ٔس ك٢ جؽٜش جُشذ٤غ ٝجٗطؼىحػ جُلثىحش جُكؿ٤ٔىس ج٫ُٝى٠ ٫عى٤ٔح  حًحٕ ٝجمك

خ٬ٍ ؽىٜش ٤ٗغىحٕ ٓٔىح ٣ىذٍ ػِى٠ ذذج٣ىس ؾ٤ىَ ؾذ٣ىذ ٝذذج٣ىس ُىذٝسز ضٌحغش٣ىس ؾذ٣ىذز ٝٛىزج ؾىحء ٓطلوىحً 

  .(  (Datta et al.,2016ٓغ

ق ػىٖ ج٫ٗىحظ ًػ٤ىشج جُىزًٞس  ُىْ ضخطِى B.bengalensisًٔح ٝؾذ جٕ جُلثحش جُكؿ٤ٔس  ُِوٞهغ      

ظٜىىٞس جؿِىىد جُلثىىحش جُكؿ٤ٔىىس ٝرُىىي  ػىىٖ هش٣ىىنجذىىذش جصدٛىىحسجً كىى٢ كقىى٢ِ جُخش٣ىىق ٝجُقىى٤ق 

                    ٬ُٔتٔىىس دسؾىىحش جُكىىشجسز ُٜىىح ٓٔىىح ٣ؿؼىىَ ًػحكطٜىىح جُغىىٌح٤ٗس ٝٛىىزج ؾىىحء ٓطلــــىىـوحً ٓىىغ دسجعـــــــــىىـس 

(Hulya et al.,2008  . ك٢ ذك٤شز قطح١ / ضش٤ًح ) 

ضر٤ٖ ٖٓ ٗطحتؽ دسجعىس جٌُطِىس جُك٤ىس ٝؾىٞد ضزذىزذح ِٓكٞظىح كى٢ ٓؼىذٍ جٌُطِىس جُك٤ىس ذذ٫ُىس جُىٞصٕ    

جُزًٞس  ئر ًىحٕ جُ٘ٔىٞ عىش٣ؼح خى٬ٍ  B.bengalensisجُؿحف خ٬ٍ أؽٜش جُذسجعس ذحُ٘غرس ُِوٞهغ 

 .Bis et al)ٝ  (2321،) سجذىىغ  جؽىٜش جُقىى٤ق ٝجُخش٣ىىق ٝٛىىزج ٓىىح ؾىحء ٓطلوىىحً ٓىىغ ٓىىح ٝؾىىذٙ

ق٤ع جؽحس ج٠ُ جُ٘ٔىٞ جُغىش٣غ خى٬ٍ أؽىٜش ٛىز٣ٖ جُلقى٤ِٖ ٫قىذ هٞهىغ ج٤ُٔىحٙ جُؼزذىس ٝجٕ  (2000,

جػِى٠ ه٤ٔىس ٌُِطِىس جُك٤ىس  Eckbland ,1973)جٌُػحكس  ضإد١ جُى٠  ضزذىزخ جٌُطِىس جُك٤ىس كوىذ ٝؾىذ )

جٕ .  (Marina et al ,1994كى٢ جخ ذغىرد ص٣ىحدز ج٫ػىذجد ، كى٢ قى٤ٖ جظٜىشش دسجعىس   ُِوٞهىغ

 ذٍ ٌُِطِس جُك٤س ُِوــٞهغ ك٢ ؽٜش١ ضؾش٣ــٖ ج٫ٍٝ ًٝحٗــىـٕٞ ج٫ٍٝ ، ًـىـٔح ٝؾـىـذش ـــٓؼجػــ٠ِ 

(Abdul-Sahib et al. , 1995)   جٕ جػِىى٠ ٓؼىىذٍ ٌُِطِىىس جُك٤ىىس ُِٔكىىحسCorbicula  

fluminea  ًىحٕ كى٢ ؽىٜش١ ضؾىش٣ٖ جُػىح٢ٗ ٝج٣ىحس ُِٝٔكىحسC.  fluminalis   ٖكى٢ ؽىٜش ضؾىش٣

 جُػح٢ٗ .

ٓىٖ ج٣ىحس جُى٠ ضؾىش٣ٖ  ج٫ٗىحظٝجظٜشش جُذسجعس جُكح٤ُس جسضلحػحً ضذس٣ؿ٤حً ك٢ جٌُطِس جُك٤س ُِوٞهغ    

( ٝهىذ ٣ؼىضٟ جُغىرد جُى٠ جٌُػحكىس جُؼح٤ُىس ُِؿٔحػىس  2331جُػح٢ٗ ٝٛزج ٓح جًذضٚ دسجعىس  )جُغىِٔحٕ ،

س  ذى٤ٖ جٌُطِىس جر جؽحس ج٠ُ جُؼ٬هس جُطشد٣ى(Smith, 2001) جُغٌح٤ٗس ك٢ ٛزٙ ج٫ؽٜش ٝٛزج ٓح جًذٙ 

 .جُك٤س ًٝػحكس جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس 

جػِى٠ ٓىٖ ج٫ٗحظ ٝذؾٌَ ػحّ كوذ ٝؾذ ٖٓ خ٬ٍ جُ٘طحتؽ ذحٕ جُٔؼذٍ جُغ١ٞ٘ ٌُِطِس جُك٤س ُِوٞهغ    

٣ٝؼىضٟ  ؿىحف جُخىح٢ُ ٓىٖ جُشٓىحد(ٝذذ٫ُىس جُىٞص٤ٖٗ )جُؿىحف ٝجُ جُزًٞس ٓؼذٍ جٌُطِس جُك٤س ُِوٞهغ

ٓوحسٗسً ذحُزًٞس ، ٨ُٝعرحخ ٗلغٜح ٝٛىزج   ج٫ٗحظجُغرد ج٠ُ ٓؼذٍ جٌُػحكس جُغٌح٤ٗس جُٔشضلغ ُِوٞهغ 

  ( .0222ٝ ) ؿ٬ّ ،   ((Neam and Al-Taee ,2015ؾحء ٓطلوحً ٓغ 



جػ٠ِ ٓىٖ  ج٫ٗحظُْٝ ضخطِق ج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس ًػ٤شج ػٖ جٌُطِس جُك٤س كوذ ًحٗص جٗطحؾ٤س جُوٞهغ      

ُىزًٞس خى٬ٍ ٓىذز جُذسجعىىس ٝذذ٫ُىس جُىٞص٤ٖٗ ) جُؿىىحف ٝجُؿىحف جُخىح٢ُ ٓىىٖ جُشٓىحد( ، ٝٛى٢ ػِىى٠ ج

)ِٓـْ ٝصٗح ؾحكىح  27980.65( ق٤ع ذِـص 2331جُؼّٔٞ ًحٗص جػ٠ِ ٓٔح ضٞفَ ج٤ُٚ  )جُغِٔحٕ ، 

ٍٍ ٖٓ جُشٓحد / 2011.2ّ /ع٘س( ٝ   ²/ ّ / ع٘س ( ٝجػ٠ِ ٓٔح ضٞفىَ ج٤ُىٚ ُٞهىح ²)ِٓـْ ٝصٗح ؾحكحً خح

ؿىْ  2.69ٝجُط٢ ذِـص   T. jordani  ( ك٢ دسجعطٚ ػ٠ِ ج٫ٗطحؾ٤س جُػح٣ٞٗس ذحُ٘غرس  ُِوٞهغ(1986

            /عىىىىىى٘س( ًٝىىىىىىزُي ؾىىىىىىحءش جُذسجعىىىىىىس جػِىىىىىى٠ ٓىىىىىىٖ دسجعىىىىىىس²ِٓـىىىىىىْ/ ّ 2690أ١ ٓىىىىىىح ٣ؼىىىىىىحدٍ ) 

((Eckbland ,1973   ك٢ دسجعطٚ ُِوٞهغ L. palustris   2.18جُِز٣ٖ ذِىؾ جٗطحؾٜٔىح جُغى١ٞ٘ 

ٝجهَ ٓىٖ ج٫ٗطحؾ٤ىس جُػح٣ٞٗىس ( / ع٘س²ِٓـْ ٝصٕ ؾحف خح٢ُ ٖٓ جُشٓحد / ّ 2180ؿْ أ١ ٓح ٣ؼحدٍ )

ؿىْ  95ئر ذِـىص   .auricularia Lكى٢ دسجعىطٚ ُِوٞهىغ   (2321،سجذىغ  )    جُط٢ ضٞفَ ج٤ُٜح

 / ع٘س( . ²ِٓـْ ٝصٗحً ؾحكح / ّ 95000)  أ١ ٓح ٣ؼحدٍ

    Bellamya bengalesis ( male , female)انمٕلغ  -: 4 - 5

ٖٓ خ٬ٍ ٗطحتؽ دسجعس جُٔظٜش جُخحسؾ٢ ج٫ؾ٘حط  ك٤ٚ ٓ٘لقِس ٝ   B. bengalensisهٞهغ     

ٝجُذجخ٢ِ ػرش ضؾش٣ف جػذجد ًر٤شز ٖٓ ٬ً جُؿ٘غ٤ٖ ٝؾذ جٕ جُلشٝهحش ٝج٫خط٬كحش جُلشد٣س ك٢ 

جٗػ٠ ( ُزُي جُؾٌَ جُخحسؾ٢ ُِؿ٘غ٤ٖ ٫ ضؼط٢ ٓإؽش ٓإًذ ٝفك٤ف ػ٠ِ ٗٞع جُؿ٘ظ ) رًش ، 

ًحٕ ٖٓ ج٧مٖٔ ٝج٧عِْ جُطأًذ ػرش ضؾش٣ف ج٫ػذجد ) ػ٤٘حش جُذسجعس جُؾٜش٣س ( ٝجُطأًذ ٖٓ ٣ٞٛس 

جُؿ٘ظ ُِوٞهغ جُٔزًٞس ، كوذ ضْ جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ جُؿ٘غ٤ٖ ذغُٜٞس ٖٓ خ٬ٍ ٝؾٞد جٝ ػذّ ٝؾٞد ؾ٤د 

قَ جُؼٔش٣س ًٔح ( ك٢ٜ ػ٬ٓس كحسهس ذ٤ٖ جُؿ٘غ٤ٖ ٝذٔخطِق جُٔشجDatta et al,2016جُكنحٗس  )

ضْ جُطٞغ٤ن جُقٞس١ ُِلثحش جُؼٔش٣س ذذ٫ُس ؾ٤د جُكنحٗس ًٝحٕ ٛزج قٌش ُ٘طحتؽ جُركع ٝػَٔ 

جُرحقع جر ُْ ٣غرن ضٞغ٤ن فٞس١ ُؿ٤د جُكنحٗس ذحُطش٣وس جُٔػرص ذٜح ك٢ ٗطحتؽ جُذسجعس جُكح٤ُس ، 

ٝجمف ؾذج  ٝؾٞد جُون٤د  ك٢ جُزًٞس ق٤ع ٣ٌٕٞ ػٖ هش٣نأ٣نح ٣ٌٖٔ جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ جُؿ٘غ٤ٖ 

 (.Griffond and Bolzoni,1986)ًِٔح ًحٕ جُوٞهغ جًرش قؿٔح ٝجًرش ًطِس 

  Bellamya bengalesisانزطٕس انغًٍُُ فً انمٕلغ     -: 5 -5

ٖٓ خ٬ٍ ٗطحتؽ دسجعس جُططٞس جُؿ٢٘٤٘ ُِوٞهغ  ضْ ضكذ٣ذ جسذغ ٓشجقَ ػٔش٣س جػطٔحدج ػِى٠ ػىذد    

ذؼل جُؼٞجَٓ جٝ جُقلحش ج٧خىشٟ  كن٬ ػُٖلحش جُقذكس ٢ٛٝ جُغٔس ج٧ًػش ؽ٤ٞػح ك٢ جُوٞجهغ 

ؾىحء  ٓػَ ضـ٤٤ش ُٕٞ جُٔف جٝ ج٫ُر٤ٖٓٞ جُٔكحه ذحُر٤نس جٝ جُؿ٤ٖ٘ ٝظٜٞس ج٬ُٔٓف ُِوٞهغ ٝٛزج ٓىح

( ضٔحٓح ق٤ىع قىذد أ٣نىح ٓشجقىَ ػٔش٣ىس ٓطؾىحذٚ جُى٠  Ghulam and Magid,2016ٓطلوح ٓغ )

جُذسجعىىس جُكح٤ُىىس ٓؼطٔىىذج ػِىى٠ فىىذكس جُوٞهىىغ ؾىىحءش جُ٘طىىحتؽ ٓؾىىحذٚ ُِ٘طىىحتؽ جُٔغطكقىىَ ػ٤ِٜىىح ٓىىغ 



( ػِىى٠ جُىىشؿْ ٓىىٖ جخىىط٬ف ج٫عىىطشجض٤ؿ٤س كىى٢ ٝمىىغ جُر٤ىىٞك ق٤ىىع قىىذد كثىىحش 0222)ؿىى٬ّ ، 

 ذز ٜٓ٘ح ػذد ُلحش جُقذكس ٝضـ٤٤ش ُٜٞٗح .ضطٞس٣س ُِؿ٤ٖ٘ ٝجق

 Histological studyانذساعخ انُغٍغٍخ  -: 6 - 5

ٖٓ خ٬ٍ جُ٘طحتؽ ٝٓح جظٜشضٚ جُٔوحهغ جُ٘غ٤ؿ٤س ك٢ ٓرح٣ل جُوٞهغ )ج٫ٗحظ( ٬ٗقع ج٫ػذجد    

( ٝؿضجسز ك٢ ض٣ٌٖٞ جُر٤ٞك ٓٔح ٣لغش 4 -11جُٔ٘حعَ ٝجمكس فٞسز )، جٌُر٤شز جُ٘حؽثس ُِر٤ٞك

٤ًٔس جػذجد جُر٤ل ك٢ ؾ٤د جُكنحٗس ٝٛزج ُشذٔح ٣لغش ٗغرس جػذجد جُوٞجهغ ج٫ٗحظ ذحُ٘غرس جػذجد 

    ق٤ع ٣ٌٖٔ ٬ٓقظس جُ٘غ٤ؽ  (Smolowitz 2018,ٝٛزج ٓح جضلن ٓغ دسجعس )جُوٞهغ رجضٚ رًٞس 

جُ٘حؽة ُِر٤ٞك ئمحكس ج٠ُ جػذجد ج٫ػؾحػ جُخ٣ِٞس جُ٘حؽثس ُِر٤ٞك ٝؾش٣رحش جُر٤ل ًٔح ٣ٌٖٔ 

ٝػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ هِس جُذسجعحش ك٢ ٛزج جُؿحٗد ج٠ُ ،٬ٓقظس جُخ٣٬ح جُٔك٤س ُِر٤نس ًر٤شز جُكؿْ  

٢ٛٝ  ((Roy et al.,2016  ( ٝج٣نحLee et al. ,2015جٕ جُذسجعس ؾحءش ٓطلوس ضٔحٓح ٓغ )

( ٖٓ ق٤ع ؽٌَ جُ٘غ٤ؽ جُؿحٗد ج٫ٗػ١ٞ ًٕٞ جُوٞجهغ جُط٢ ض٘حُٝطٜح 0222ؾضت٤ح ٓغ )ؿ٬ّ ، ٓطلوس

( ٖٓ Roy et al,2018(،ًزُي ؾحءش جُذسجعس ٓط٬تٔس ٓغ )(hermaphrodite خ٘ػ٤ٚؿ٬ّ ٢ٛ 

 ق٤ع ؽٌَ جُر٤ٞك ٝجقؿحٜٓح .

ج٧ذشص ٝج٫ْٛ ك٢ ػ٤ِٔس ضٌحغش هٞهغ  جُذٝس brood pouches )جُشقْ(ُؿ٤د جُكنحٗس     

جُذسجعس ًٕٞ جٕ جعطشجض٤ؿ٤س جُوٞهغ ك٢ جُطٌحغش ٢ٛ ذ٤ٞمس ُٝٞدز ذٔؼ٠٘ جقطنحٕ جُوٞهغ ُِقـحس 

 ذأؽرٚذؼذ ج٫خقحخ ٝجُططٞس جُؿ٢٘٤٘ ُـح٣س جٕ ٣قرف جُقـحس جكشجد ٓؾحذٚ ٨ُذ٣ٖٞ غْ ضطشـ 

ٖٓ ؾغْ جُوٞهغ ج٫ٗػ٠ ٓغحقس ًر٤شز ػ٤ِٔس ٫ٝدز ج٠ُ جُر٤ثس ٝػ٠ِ ؽٌَ ٓشقِط٤ٖ ًَ ٛزج ٣ططِد 

فٞسز  ٝجعؼس ُكنٖ جُقـحس ٝقلظٜح ك٢ ضش٤ًد ؽر٤ٚ ذحُشقْ ٌُِحت٘حش ج٧ًػش سه٢ ٝضطٞس

ُطغطٞػد ٛزٙ ج٫ػذجد جٌُر٤شز ذحُوٞجهغ ٧ٝؾَ ًَ ٛزج ٝؾذ جٕ ٗغ٤ؽ ؾ٤د جُكنحٗس  (4 -12)

ٌ٘ٚ جُطٔذد ضرؼح سخٞ ٣ٔ كنلحك، ٓطحه٢، ػرحسز ػٖ ٗغ٤ؽ سجذو جؽرٚ ذحُ٘غ٤ؽ جُنحّ جُشخٞ

ٝج٣نح ضٞؾذ كطكس ضطكشس ٜٓ٘ح فـحس جُوٞجهغ ضذػ٠  ُِٔغحقس جُذجخ٤ِس ُؿغْ جُوٞهغ )ج٫ٗػ٠(

ٖٝٓ خ٬ٍ جُطؾش٣ف  (4-8)جُ٘و٤ش( ٝجُط٢ ُْ ٗؿذ دسجعس ٓطحذوس ُِ٘طحتؽ جُط٢ ضٞفِ٘ح ُٜح  فٞسز )

ٌٜح قغد ٓشجقَ جُذجخ٢ِ ُِوٞهغ )ج٫ٗحظ( ذح٩ٌٓحٕ ٬ٓقظس ٤ًل٤س جٕ ؾ٤د جُكنحٗس ضطـ٤ش عٔ

 ٝؾحءش جُ٘طحتؽ ٓططحذوس ٓغ (4C-5ضطٞس ج٫ؾ٘س ٝجُقـحس سهس ُذسؾس ضقرف ؽلحكس فٞسز )

(Burton,1978 ٝأ٣نح )(Klussmann,2001) . 

ًٔح ٣ٌٖٔ ٬ٓقظس جُٔ٘حعَ جُزًش٣س جٜٗح ضلشم ػٖ ٓػ٤ِطٜح ج٫ٗػ٣ٞس ٖٓ ق٤ع جػذجدٛح ٝ ؽٌَ     

جٕ  ِْٓ  20ُوٞهغ هٍٞ فذكطٚ( 4-13جُقٞسز )جُخ٣٬ح ٝأ٣نح قؿٜٔح ق٤ع ٖٓ جُطذه٤ن ك٢ 

ذ٘لظ هٍٞ جُؿش٣رحش جُر٤ن٤س ك٢ ج٫ٗحظ  ذاػذجدجػذجدٛح جهَ ًك٣ٞق٬ش ٗحؽثس ُِ٘طق ٓوحسٗس 



ج٠ُ ٓح ٣ٌٖٔ ٬ٓقظطٚ ٝؾٞد ذحدتحش جُ٘طق ٝرُي ُؼذّ ٝفُٞس ج٠ُ ٓشقِس ٓ٘ف ذح٩محكس جُوٞهغ 

حش ذ٤٘٤س ٝجمكس ذ٤ٖ جُؿش٣رحش ،جٓح  جُ٘طق جٝ ٓشقِس جُ٘نٞؼ جُؿ٘غ٢ جُطحّ ٝجمح ٝؾٞد ٓغحك

ِْٓ ق٤ع جٕ ج٫ػذجد جُك٣ٞق٤ِس ٝجمكس ٝٓٞؾٞدٙ ٝج٣نح   30( ُوٞهغ هُٞس4-14ك٢ جُقٞسز )

٣ٌٖٔ ٬ٓقظس ٝؾٞد جُك٤حٖٓ جُٔطٔح٣ضز ك٢ جُٔشًض ٝٓطٌٞٗٚ ٖٓ سجط ٝجُٔ٘طوس جُٞعط٤س ٝر٣َ 

ج د٤َُ ػ٠ِ ٝفٍٞ جُوٞهغ جُك٤ٖٔ ٝجمف ُِؼ٤حٕ ٬ٗٝقع ع٤ِلحش جُ٘طق ك٢ جهشجف جُؿش٣رس  ٝٛز

ِْٓ ج٠ُ جُ٘نٞؼ جُؿ٘غ٢ جٌُحَٓ ٝٛزٙ جُ٘ط٤ؿس جُط٢ ظٜشش ُْ ٗؿذ دسجعس ضطلن ٓؼٜح   30ذكؿْ 

،٣ٌٖٝٔ ٬ٓقظس جُ٘غ٤ؽ جُظٜحس١ جُ٘حؽة ك٢ جُؼشجم ًٔح ٬ٗقع ٝؾٞد ٓغحكحش ذ٤٘٤س ٝجمكس 

ُٜٝح ٓغحكحش  ػٌظ ٓح ًحٕ ك٢ ج٫ٗحظ ٌٓطظس ٓط٬فوس ٝ ُٜزٙ جُؿش٣رحش ٝضٌٕٞ جُؿش٣رحش ؿ٤ش

( ٝؾضت٤ح ٓغ Roy et al,2018ٓغ ) ٝؾحءش جُ٘طحتؽ ٓطلوسش ذ٤٘٤س ٝجمكس ذ٤ٖ جُؿش٣د ٝج٧خ

 ( .Smolowitz, 2018( ٝٓطلوس أ٣نح ٓغ )0222)ؿ٬ّ ، 

٫ ضخطِق ذح٤ٔٛ٧س ػٖ ذحه٢ أؾضجء جُؿغْ ك٢ جُوٞجهغ ق٤ع ُٜح جُذٝس جُرحسص جُرطٖ هذّ ٓ٘طوس    

جُكؾ٣ٞس جُذجخ٤ِس ُِوٞهغ ٝضٌٕٞ ٢ٛ ٓغ ضٔحط ٓرحؽش ُِر٤ثس جُٔحت٤س ك٢ جُٔكحكظس ػ٠ِ جٌُطِس 

ٝجقطٌحًحش جُر٤ثس ُزُي ًػ٤شج ٓح ٬ٗقظٜح ضؼشمٜح ج٠ُ ذؼل جُخذٝػ ٖٝٓ خ٬ٍ جُذسجعس 

جُ٘غؿ٤س ٝؾذ جٜٗح ضطٌٕٞ ٖٓ ٓ٘طوط٤ٖ ٓ٘طوس ٝعط٤س ضٌٕٞ فِرس ٝهحع٤س ذلؼَ جٌُح٣ط٤ٖ جُٔٞؾٞد 

( ، جٓح جُٔ٘طوس جُػح٤ٗس ٝضٌٕٞ 4-٣15ٌٕٞ ذٔظٜش ٓطٜشب )ك٢ جٗغؿطٜح ٝٛزج جُؿضء ؿحُرح ٓح 

ٓك٤ط٤س سخٞٙ ضطٌٕٞ ٖٓ جٗغؿس سجذطس ُكلع جُٔ٘طوس ٝضٌٕٞ ؽرٚ ٓطحه٤س ٗظشج ُوحذ٤ِس جُطٔذد 

 1991,) ( ٝأ٣نح0222ًخحف٤س ُٜح جغ٘حء جُكشًس ٝج٫ُطقحم ٝٛزج ٓح ؾحء ٓطحذن ٓغ )ؿ٬ّ ،

Brown . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Conclusions, and Recommendationsبد الاعزُزبعبد ٔ انزٕطٍ

 Conclusions الاعزُزبعبد :       -1

 جهٍٞ ٖٓ جُزًٞس. B.bengalensis ضٌٕٞ ج٫ٗحظ ُوٞهغ  1-

فؼٞذس ضكذ٣ذ ج٫ؾ٘حط ٓٞسكُٞٞؾ٤ح ُطؾحذس جؿِد جُقلحش جُظحٛش٣س ُِؿ٘غ٤ٖ ٝجٗٔح قذدش  2-

 ػٖ هش٣ن ضؾش٣ف جُوٞجهغ ج٫ٗحظ ٝككـ  ؾ٤د جُكنحٗس .

 جٝ ٗنؽ ٤ُظ ٓإؽش ػ٠ِ خقٞذس   B.bengalensis جُوٞهغ ٗحظجٕ هٍٞ جُقذكس ذحُ٘غرس 3٩- 

 جُوٞهغ ٖٓ ػذٓٚ . 

ًٕٞ جُر٤ٞك ػ٘وٞد٣س ٝ   B.bengalensisجٗحظ هٞهغ فؼٞذس ئٌٓح٤ٗس ضكذ٣ذ ٗغرس خقٞذس4- 

 ٓط٬فوس .

 جُوٞهغ ٝضٞجكش ٝضٌحغش ٫ٗطؾحس ؾ٤ذز ذ٤ثس(  ٝج٫ػ٣ٞ٤ؽ جُشؽذ٣س) ٤ٓحٙ ذ٤ثس ضؼذ 5-

B.bengalensis  ذـضجسز . 

 ٝجُط٢ جُٔذسٝط ُِ٘ٞع جُغٌح٤ٗس جُؿٔحػس ًػحكس ك٢ ٝجمكحً  ضأغ٤شجً  جُر٤ث٤س جُؼٞجَٓ ُرؼل حًٕ 6-

 جُٔزجخ ٝج٧ًٝغؿ٤ٖ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ٝج٧ط جُكشجسز دسؾس ٓػَ ٓكذدز ػٞجَٓ جػطرحسٛح ٣ٌٖٔ

 .  ٝجمف ضأغ٤ش ُٜح ٣ٌٖ ُْ ج٫خش ٝجُرؼل جُطشذس ٗغؿس ٝٗٞع

ػ٘ذ دسجعس جُٔ٘حعَ ُِوٞهغ جُزًٞس ٗغؿ٤ح ٝؾذ جٕ هٍٞ فذكس جُوٞهغ جُٔطٔح٣ض ؾ٘غ٤ح جذطذجءج  7- 

ِْٓ ،ٝجُ٘نٞؼ جُؿ٘غ٢ جُطحّ ٝج٬ُٔتْ  20ِْٓ ُِقذكس ، ٝضٔح٣ض ذحدتحش جُ٘طق ػ٘ذ هٍٞ  12ٖٓ 

 ِْٓ. 30ُِطِو٤ف ػ٘ذ هٍٞ فذكس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Recommendationsانزٕطٍبد :   2- 

   B.bengalensisذ٤ث٤س ؾض٣ث٤س ػ٠ِ جُوٞهغ ئؾشجء دسجعس    1-

ذقٞسز خحفس    B.bengalensis وٞهغجُقٍٞ أؾضجء ؾغْ ؿ٤س ضٌػ٤ق جُذسجعحش جُ٘غ  2-

ٝجُوٞجهغ جُٜ٘ش٣س ذقٞسز ػحٓس ًٕٞ جؿِرٜح ضؼذ ًٔنحتق ٝعط٤س ُرؼل ج٫ٓشجك ج٫ٗطوح٤ُس ذ٤ٖ 

 ج٫ٗغحٕ ٝ جُك٤ٞجٕ .

 جُٔ٘طؾشز ك٢ جُر٤ثس جُٔحت٤س ك٢ جُؼشجم  ٗٞجع جُوٞجهغُٔؼشكس ج ٝجعؼسئؾشجء دسجعحش ضق٤٘ل٤س   3-

 ػحٓس ًٝشذ٬ء خحفس. 

ؾذ٣ذز  ٓكحكظس ًشذ٬ء ذحعطٔشجسٝرُي ُذخٍٞ جٗٞجع س مشٝسز أؾشجء جُٔشجهرس جُر٤ث٤س ٫ٜٗح 4-

 دسجعطٜح . ٖٓ ج٫ق٤حء جُٔحت٤س ُِر٤ثس ٗط٤ؿس جُطـ٤شجش جُط٢ هشأش ػ٤ِٜح ٝمشٝسز ضق٤٘لٜح ٝ

ك٢ ػ٬ؼ ذؼل ج٫ٓشجك   B.bengalensis جؾشجء دسجعحش ٓٞعؼس ٤ٔٛ٬ُس جُطر٤س ُِوٞهغ -5 

 ًحُغشهحٕ ٝ جُشذٞ ٝ ج٫ُطٜحذحش ٝجٓشجك جُٔلحفَ ٝؿ٤شٛح.
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 انًظبدس انؼشثٍخ:

 ذ٤ث٤س ُٔؿطٔغ جُطكحُد ٝذؼل. دسجعس  (0222).ج٧عذ١ ، عحسج قٔٞد ػرذ ج٤ٓ٧ش  

 ًشذ٬ء جُٔوذعس . أهشٝقس دًطٞسجٙ ، –جُِٔٞغحش جُر٤ث٤س ك٢ ٜٗش جُكغ٤٘٤س 

 .302:  ٤ًِس جُطشذ٤س ُِؼِّٞ جُقشكس ، ؾحٓؼس ًشذ٬ء

 ٝ ( . دسجعس جُؼ٬هس ذ٤ٖ ذؼل جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س 0220جُخحُذ١ ، جقٔذ ٓكٔٞد كحُف ) 

  ِٔطقوس ػ٠ِ ذؼل جُ٘رحضحش جُٔحت٤س جُطـ٤٤شجش جُ٘ٞػ٤س ٝج٤ٌُٔس ُِطكحُد جُ

 .  221: ك٢ ٜٗشجُذ٣ٞج٤ٗس / جُؼشجم . ٤ًِس جُؼِّٞ ، ؾحٓؼس جُوحدع٤س 

 (. جُط٘ٞع ج٧ق٤حت٢ ُِ٘ٞجػْ ٝذؼل جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س 0223جُغؼذ١ ، أقٔذ ٗقحس ؾٞدز ) 

 ،٤ًِس جُؼِّٞ  جُٔإغشز ػ٤ِٚ ك٢ ٜٗش جُلشجش /  ٝعو جُؼشجم. سعحُس ٓحؾغط٤ش ،

 .232: حذَؾحٓؼس ذ

 (. دسجعس 2333، غحتش جذشج٤ْٛ هحعْ . )  جُغؼذ١ ، قغ٤ٖ ػ٢ِ ، ػ٢ِ ػرذ جُضٛشز ج٢ٓ٬ُ 

جُخٞجؿ  جُر٤ث٤س  ٧ػح٢ُ  ٜٗش١  دؾِس ٝجُلشجش ٝػ٬هطٜح  ذط٤ٔ٘س جُػشٝز  

 - 02 ( : 0)  0ك٢ جُؼشجم. ٓؿِس أذكحظ جُر٤ثس ٝجُط٤ٔ٘س جُٔغطذجٓس.     جُغ٤ٌٔس 

32. 

 ( . دسجعس ذ٤ث٤س ُِؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ذط٤٘س2331ذذس ػرذ الله )ؽحًش  ،جُغِٔحٕ  

 Melanopsis nodosa (Ferussac ٝMelanoides)جُوذّ ٓ٘طوس جُٔذ ٝجُؿضس

tuberculata (Muller) . أهشٝقس  ك٢ ٜٗش ًشٓس ػ٢ِ / ؾ٘ٞخ جُؼشجم

 .222ؾحٓؼس جُرقشز : ،٤ًِس جُؼِّٞ  ، دًطٞسجٙ

   (.دسجعس ذ٤ث٤س ٝضق٤٘ل٤س ُِوٞجهغ جُٔحت٤س ك٢ ٓكحكظس  0223جُؾر٢ِ ،جعشجء ػر٤ذ قغ٤ٖ ) 

 ٓحؾغط٤ش سعحُس. جُغرحق٤ٖ قٌس قٍٞ جُٔإؽشجش ٝذؼل ج٫ؽشف جُ٘ؿق                      

 . ٤ًِ،222س جُطشذ٤س ُِر٘حش،ؾحٓؼس جٌُٞكس :                           

 (. جُطِٞظ جُٔكطَٔ ُرؼل جُؼ٘حفش جُػو٤ِس ٝذؼل 0222جُؾش٣ل٢ ، ػو٤َ ػرحط قٔذ. ) 

 جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س ٤ُٔحٙ ؾذٍٝ ذ٢٘ قغٖ ك٢ ٓكحكظس ًشذ٬ء / جُؼشجم . سعحُس                          

 .232: . ٤ًِس جُطشذ٤س ُِؼِّٞ جُقشكس ، ؾحٓؼس ًشذ٬ء ٓحؾغط٤ش                          

 دسجعس ذ٤ث٤س ٫ٗٞجع جُوٞجهغ جُٔحت٤س ك٢ ؾذٍٝ(. 0222، فرحـ كحمَ ػرذ جُكغ٤ٖ ) طحت٢جُ 

 جُكغ٤٘٤س/ ٓكحكظس ًشذ٬ء جُٔوذعس ًٔنحتق ٝعط٤س ُذ٣ذجٕ غ٘حت٤س                

 202جُٔ٘ؾح.سعحُس ٓحؾغط٤ش،٤ًِس جُطشذ٤س ،ؾحٓؼس ًشذ٬ء،               

 

 



 ( . دسجعس ذ٤ث٤س ُرؼل جٗٞجع جُوٞجهغ ك٢ ٓكحكظس 0223ٛرس س٣حك ؾ٤َٔ ) ،جُؼرٞد١  

 . 222جُذ٣ٞج٤ٗس .سعحُس ٓحؾغط٤ش :

 (. دسجعس ذ٤ث٤س ُٜ٘ش جُلشجش ذ٤ٖ عذز جُٜ٘ذ٣س ٝ ٗحق٤س0222، قغٖ ؾ٤َٔ ؾٞجد .) جُلط١ٝ٬ 

  :123 جُؼشجم . سعحُس ٓحؾغط٤ش. ٤ًِس جُؼِّٞ. ؾحٓؼس ذحذَ / جُؼشجم-جٌُلَ 

 (.ضوذ٣ش ٝٓوحسٗس   0222جُوحس٢ٗٝ ،ػٔحد ٛحد١ ،جُٜحّ ٣حعشؾؼلش،ؽٌش١ جذشج٤ْٛ جُكغٖ.) 

 جُغ٤ٔس جُكحدز ُرؼل جُؼ٘حفش جُػو٤ِس ضؿحٙ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ هٞجهغ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس.                             

 .23-23(:3)2ٓؿِس ػِّٞ ر١ هحس.                             

  جُؾن -(. ػِْ ج٬ُكوش٣حش  0220ذٖ فحُف ٝ ٣حعش ذٖ سؾد جُؾٞج . ) ج٤ُٞعق ، ٓكٔذ 

 جُؼ٢ِٔ . ؾحٓؼس جُِٔي عؼٞد . جُغؼٞد٣س .

 ( . دسجعس ذؼل جُقلحش جُل٤ض٣ح٣ٝس ٝج٤ٔ٤ٌُح٣ٝس ٤ًٔٝس0220قغٖ ، ػزسجء خ٤َِ . ) 

ٝٗٞػ٤س جُٜحتٔحش جُ٘رحض٤س ك٢ ٤ٓحٙ ه٘حز ٓؾشٝع جُٔغ٤د جٌُر٤ش/ جُؼشجم . 

 .   221 – 221( : 2) 02ؾحٓؼس ذحذَ ُِؼِّٞ جُقشكس ٝجُططر٤و٤س .  ٓؿِس

 ( .ضوذ٣ش0222كٌشش ٓؿ٤ذ ، فحُف ، ٓكٔذ ؾٞجد ٝق٤ٔذ ، قٔٞد١ ػرحط ) قغٖ ، 

 جُؼشجم –ذؼل جُؼ٘حفش جُػو٤ِس ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼزذس ُؾشًس جُلشجش جُؼحٓس 

  12- 22( : 2) 2ٝضأغ٤شجضٜح . ٓؿِس أذكحظ جُر٤ثس ٝجُط٤ٔ٘س جُٔغطذجٓس ، 

 دسجعس قٍٞ ذ٤ثس ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جُوٞجهغ  . (2321ػرذ جٌُش٣ْ ػرذ جُقحقد ) ، سجذغ 

 ك٢ ؽو جُؼشخ . Lymnaea auricularia  ٝPhysa acuta  جُشت٣ٞس

  232:ؾحٓؼس جُرقشز  ،٤ًِس جُؼِّٞ  سعحُس ٓحؾغط٤ش .

 دسجعس ذ٤ث٤س ُِطِٞظ جُٔكطَٔ ك٢ ٜٗش جُلشجش ذ٤ٖ عذز  (. 0221ؾحعْ ٓكٔذ .)عِٔحٕ ،  

جُٜ٘ذ٣س ٝٓ٘طوس جٌُٞكس ،جُؼشجم.أهشٝقس دًطٞسجٙ. هغْ ػِّٞ جُك٤حز. ٤ًِس 

 ؾحٓؼس ذحذَ. جُؼِّٞ ،

 ( . دسجعس 0222ُلطس ، فحدم ًحظْ ٝؾٞجد ، قغٖ ؾ٤َٔ )  ،جُؼرح١ٝعِٔحٕ ، ؾحعْ ٓكٔذ  

 . 23 - 22( : 2) 3ُُٔ٘ٞٞؾ٤س ػ٠ِ ٜٗش جُؼرحع٤س . ٓؿِس جُوحدع٤س ُِؼِّٞ جُقشكس . ج                    

 ( . دسجعس ذ٤ث٤س ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جُوٞجهغ ٝجُ٘ٞجػْ : ذط٤٘س جُوذّ 2323أَٓ ػٔشجٕ ) ،ؽٌشخحٕ  

  Melanoides tuberculata (M)            ٝ(Melanopsis praemorsa (L ك٢ ػ٤ٖ ٓحء . 

 232ؾحٓؼس ف٬ـ جُذ٣ٖ :  ،٤ًِس جُطشذ٤س  ،جُٔٞفَ . سعحُس ٓحؾغط٤ش -جُ٘ٞسجٕ          

 (. ٗٞػ٤س ج٤ُٔحٙ ك٢ ذؼل ٓقحدس ج٤ُٔحٙ جُؼشجه٤س.0221قحصّ ػرذ جُشصجم ) ، ج٤ٓ٧شػرذ  

 . 222سعحُس ٓحؾغط٤ش . ؾحٓؼس جُٜ٘ش٣ٖ: 



 دسجعس ذ٤ث٤س ُِٜحتٔحش جُ٘رحض٤س ك٢ ؾذٍٝ ذ٢٘  . (0222، ٛذ٣َ ٓكٔذ غحذص . ) ج٤ٓ٧شػرذ  

  قغٖ ك٢ ًشذ٬ء /جُؼشجم . سعحُس ٓحؾغط٤ش. ٤ًِس جُطشذ٤س ُِؼِّٞ جُقشكس ، 

  202: ًشذ٬ء   ؾحٓؼس 

 . ضأغ٤ش ذؼل جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س ػ٠ِ ٓؿطٔغ جُٜحتٔحش جُ٘رحض٤س (0220ػٌِْ ، كإجد ٓ٘كش )  

 ك٢ ٜٗش جُلشجش ٝجُٔرضٍ جُؾشه٢ جُشت٤ظ ػ٘ذ ٓذ٣٘س جُغٔحٝز / جُؼشجم . ٓؿِس 

 . 22-31( : 2)2جُٔػ٠٘ ُِؼِّٞ جُقشكس . 

    جُٔقحذس جُؼزذس ج٤ُٔحٙ ُوٞجهغ ٝٗغؿ٤س ٝق٤حض٤س ذ٤ث٤س دسجعس( . 0222.) ٗحفش جعشجء ، ؿ٬ّ 

   ،٤ًِس دًطٞسجٙ أهشٝقس.  جُٔوذعس ًشذ٬ء – جُٔ٘ؾأ غ٘حت٤س جُٔػوٞذحش ذ٤شهحش                     

  302:  ًشذ٬ء ؾحٓؼس ، جُقشكس ُِؼِّٞ جُطشذ٤س                      

  ٖٓ جٗٞجع ٝغ٬ظ ذ٤ثس ك٢ جُ٘ضسز جُؼ٘حفش ذؼل ضوذ٣ش(.0223) ج٤ٓ٫ش ػرذ ًضجس،جٗؼحّ 

 جُؼِّٞ ٤ًِس.ٓحؾغط٤ش سعحُس.جُكٔحس ؽشم ٛٞس ك٢ جُوذّ ذط٤٘س جُ٘ٞجػْ                       

                                    .   222 ؿ ، جُرقشز ،ؾحٓؼس                         

 Theodoxus  jordani ( . د٣٘ح٤ٌ٤ٓس جُؿٔحػس جُغٌح٤ٗس ُِوٞهغ2320ُٞهح ، ؾٔحٍ ٣ؼوٞخ ) 

  232ك٢ ؽو جُؼشخ . سعحُس ٓحؾغط٤ش ، ٤ًِس جُؼِّٞ ، ؾحٓؼس جُرقشز : 

 ( . ضو٤٤ْ ذؼل جُٔإؽشجش جُر٤ث٤س ٝجُرٌط٤ش٣س ك٢ ٜٗش ذ٢٘ 0220ٓطِٞخ ، هحُد ٛحؽْ ) 

 قغٖ ٝجقذ كشٝػٚ ك٢ ًشذ٬ء جُٔوذعس جُؼشجم . ٓؿِس ؾحٓؼس ًشذ٬ء جُؼ٤ِٔس 

22(2 : )231-220 . 

 (. ػِْ ضو٤٘س جُؾشجتف جُٔؿٜش٣س .جٌُٔطرس جُٞه٤٘س ذرـذجد: 2323ٗٞس١ ، ٓحؾذز ػرذ جُشمح ) 

                     21 - 223. 
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     Summery 

Biological and histological study was conducted on the freshwater snail 

Bellamya bengalesis (Lamarck, 1882) for the period from September 2021 to 

August 2022, in which some physical and chemical parameters of the 

environment of the studied snail Bellamya bengalensis (Lamarck, 1882) were 

studied. 

Which was in two different sites, which is the site of Al-Rashdiyah and 

the site of Al-Aiwij. 

        The results of the study showed that there were slight monthly 

differences in the values of physical and chemical measurements of the 

water of the two sites, as the average values ranged in the two sites as 

follows: 

        The air temperature was (32.85-33.65) °C, the water was (25.40-

22.75) °C, the pH values were (7.2 -7.25), and the salinity values were 

(0.671 - 0.665) ‰, and the electrical conductivity was (1045.25 - 

1232.05) microsiemens/cm. The total hardness was (853.5 - 778.5) mg/L, 

while the values of dissolved oxygen ranged between (8.05-8.1) mg/L, 

and the values of the vital oxygen requirement were (3.5-4.95) mg/L, and 

the values of calcium ion ranged between (81.3-91.8) mg/L. CaCoз . 

      The bottom sediments of the two sites (Al-Rashidia and Al- Aiwij) 

were also analyzed, and they were a mixture of sand, silt and clay. It was 

found that the type of sediments are almost equal in both sites (silty 

sandy). 

 

        The study dealt with the population density of the Bellamya bengalensis 

snail population. Monthly samples were collected from the two study 

sites, with 4 replications per month. The study showed the snail density 

(females) higher than the density of the snail itself (males), and the 



highest density rate for females in August 2022 was (69) individuals. 

While the males in the months of May and July of the same year (11) 

individuals. 

         The study also dealt with the average length of snails (males, 

females) by measuring the length of the shell. The study showed that the 

average length of females is higher than males during the study period, 

and the highest average length recorded for females in February 2022 was 

(34.2 mm) as for males. In December 2021 (30) mm. 

           The study of the structure of the population group, which was 

represented by (10 categories for females and 6 categories for males), 

found the length of the category (4،40) in females, the two categories are 

the least and the most long and frequent (respectively). In females was the 

most frequent, while it was found that the longest category in males (32) 

is the most frequent, and the least tall category was (12), noting that no 

category was recorded for males in February 

            The wet weight ,dry weight and the ash-free dry weight of the 

snail were calculated for the purpose of finding the annual average of the 

live mass in terms of their significance and it was the highest in the 

month of November (460) mg for females. In terms of the two weights 

(dry and ash-free dry weight) of snails, the annual average of live mass 

was calculated, and it was found that females are the largest in mass by 

weight, respectively. 

           The study of secondary productivity and in terms of the two 

weights of snails is an important indicator of the life of the snail and for 

both sexes. The productivity of females was the highest and greatest 

value. It was recorded in female secondary productivity in terms of dry 

weight 9873.01 (mg/m²/year) while it was 1546.99 (mg/m²/year) in terms 

of weight. Ash-free dry. 



           And the ratio Biomass to Secondary production  in terms of snail 

weights showed that the average live mass of the female study snail in 

terms of dry weight and ash-free dry weight was higher than that of the 

same snail for males, estimated at( 0.954 ,0.876) Straight. 

           In view of the different strategy of this snail in reproduction, 

where it differs from other snails, it was found that this snail is fertile 

eggs. Large numbers of different ages and lengths were dissected to 

document some anatomical differences and internal structures for 

comparison between male and female and the ease of distinguishing 

between them due to the difficulty of distinguishing between them from 

the morphological shape. 

           The female was also distinguished in more than one age group 

through the nursery pockets (brood pouches). 

         Determining the four stages of the embryonic development of B. 

bengalensis eggs and observing the changes that occur in the eggs and 

recording them as categories (A, B, C, D) based on the number of turns of 

the snail shell, which is the most prominent sign for determining the age 

and completion of growth or not . 

           Histological sections of the male and female gonads were 

photographed with different focusing forces (40X, 4X) to identify the 

shape of the gonads and the clear differences between them. A tissue 

section was also taken of the brood pouches area and the abdominal foot 

area, which is no less important as a structure for the snail body than the 

rest of the body parts also for its importance in contributing to the 

liberation of snails young to their natural environment.   
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