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 شكر وتقدير                               

   أنعلى عو ه وتوفيقه لي  يم سلللللللل ا هوعظوجهه  بجلال  رب العالمين حمداً يليقالحمد لله

واشللهره على  عمه التي لا تعد  ، جاز مت لبات هذه الرسللالة لاب عمة الصللحة والتوفيق  مَن علي

 اما بعد .... ال يبين ال اهرين، والصلاة والسلام على سيد ا محمد وعلى اله   تحصىولا 

    يسللللعد ي ويشللللرف ي ان أتقدم بوافر الشللللهر والتقدير الى عمادة هلية التربية للعلوم الصللللرفة 

وشلللهر  رئاسلللة  سلللم علوم الحياة في جامعة هربلات لاتاحتهم الكرصلللة لاهمال دراسلللتي و

الى جميع اسللللللاتذتي الافايللللللل الذين رفدو ي بالعلم والمعرفة وا   بالشللللللهر موصللللللول 

لا تراحها مويلللللوح البح     يبال إم ير الهرعاولة الدهتورة والامت ان اسلللللتاذتي الكايللللل

وتكيللللها بالاشلللرار على رسلللالتي ومتابعتها المتواصللللة وتوجيهاتها السلللديدة لي  يلة مدة 

البح  داعية البار  عز وجل التوفيق والسداد لها في مسيرتها العلمية ،جزاها الله ع ي  ير 

 الجزات . 

جامعة /الحياة التدريسية في  سم علومالست ا تظارجبار محمد اتوجه بالشهر الجزيل الى هما

 من الرسالة  العمليالجا ب هربلات لما  دمته لي من مساعدة و معلومات  يمة فيما ي   ا

أتقدم بوافر الشهر والامت ان لجميع من  دم لي العون والمساعدة من الأساتذة ويسر ي ان 

الزراعة في  الدهتورة زي ب حسين عليو  التدريسية في هلية والزملات وا   م هم بالذهر

 مهد  هاظم والا ت شيماتالزميلة م ى جابر والزميلة  بأ محمد عبيس جامعة هربلات و

 . في مرحلة الدراسة العمليةلي عرفا اً م ي بالجميل لتعاو هم معي وتقديمهم المساعدة 

سا دو ي  وو كوا عائلتي الذين ر والامت ان الى لايسع ي الا ان أتقدم بوافر الشه وفي ال تام 

  مسللللللليرتي العلمية لاهمال المع و  إلى جا بي وتحملوا معي الصلللللللعاب و م حو ي  الدعم 

هل من و ا يراً شهر  وتقدير   لداعية البار  عز وجل ان يمن عليهم بالصحة والعافية ، 

 جزاه الله ع ي هل  ير . وحير فيله  غاب اسمه

 

 الباحثة                                                                                                                                                                                                    



 

 

 إقرار المقوم اللغـوي

ي   و رن  بي  ة ن  ي  ) بعن ةا أشهههههه هذ  ا رسا ة الههههههه    ة   لهههههه      درةلههههههه   مههههههنين

Azadirachta indica A.   وMelia azedarach L.  ةلازردخههه هههيههه   ههه  ة هههعههه  ههه ههه 

(Meliaceae) ت  اةجع       ة   اضههههههه  و وييم كن ء     في  ثبيط بعض ة نطاي ت    )

و عبياي  وبس ك أصبحت ة ال     ؤر   ة ن حي  ة  غ ي  و محيح    ورد في      أخط ء  غ ي  

    ن قش  بوهر  ع ق ةلأ ا بسلا   ةلأل  ب وصح  ة  عبيا .

 

 ة   قيع:

 ةلالم: 

 ة  ا ب  ة ع  ي : 

 ة ك ي  وة ج  ع : 

   2022ة   ريخ:       /        / 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 إقرار المشرف على الرسالة

 درةلههه   مهههنيني   و رن  بي  ة ن  ي  )  ة   لههه    بعن ةا  نشههه ه ةا ة هةد رسا ة الههه        

Azadirachta indica A.   وMelia azedarach L.  ةلازردخههه هههيههه   ههه  ة هههعههه  ههه ههه 

(Meliaceae)  شهههاةفن  ة( قه جاى  حت و وييم كن ء     في  ثبيط بعض ة نطاي ت ة   اضههه

وري جزء      ط ب ت نيل ،ة  ابي    ع  ا ة مههاف / ج  ع  كابلاء  في قسههم    ا ة حي  / ك ي 

 .  م ة نب ت/     ا ة حي   درج  ة   جس يا في 

 

 التو يع:

  يبال إم ير الهرعاو الاســـم: أ.م.د. 

 المرتبة العلمية: أستاذ مساعد

 جامعة هربلاتالع وان: هلية التربية للعلوم الصرفة/ 

 2022التاريخ:     /     /

 

 

 توصية رئيس قسم علوم الحياة                                

هذه الرسالة الى لج ة الم ا شة  تاشارة الى التوصية اعلاه من الاستاذ المشرر، أحُيل     

 لدراستها وبيان الرأ  فيها. 

 

 التو يع:

 الاســم: أ.م.د.  صير ميرزا حمزة

 مرتبة العلمية: أستاذ مساعدال

 الع وان: هلية التربية للعلوم الصرفة/ جامعة هربلات

 2022التاريخ:     /     /

 

 

 



 

 

 إقرار لجنة المناقشة                                    

نح  ة ضهه ء  جن  ة  ن قشهه  ة   قعي  أدن ا نشهه ه بدنن  قه ةع عن    ا ة الهه    ة   لهه           

 Meliaو  .Azadirachta indica A درةلههههههه   مههههههنيني   و رن  بي  ة ن  ي  )  بعن ةا

azedarach L.  ةلازردخ يهه     ة عهه   هه (Meliaceae)  و وييم كنهه ء   هه  في  ثبيط بعض

( ة  وه      قبل ة ط  ب  )د  ء  به ة ح يه ج ةد ( كجزء      ط ب ت ة نطاي ت ة   اضههههههه 

، وبعه  قسم    ا ة حي   / ك ي  ة  ابي    ع  ا ة ماف  /ج  ع  كابلاء في نيل درج  ة   جس يا

ن    س  في     ط ب ت ة ش  د  و  ي  ن صي بوب ل ة ال    ب وهيا   ة ع  ي  وجه  ةجاةء ة  ن قش 

 (.)ة  ي ز

 

 رئيس لجنة المناقشة                    لمناقشة                       عضو لجنة ا

 ة   قيع :                               ة   قيع :                                      

 د.ب ويس ر دي ر شم ةلالم :                                          د.ب ا   لا حس  ةلالم : 

    ةل  ذ ة ع  ي  :ة  ا ب                                      أل  ذ  س  ه ة  ا ب  ة ع  ي  : 

 ج  ع  كابلاء/ك ي  ة ع  ا   ك ا ة ع ل :             جامعة كربلاء/كلية التربية للعلوم الصرفة  ك ا ة ع ل : 

 2022/     /       ريخ :  ة                                          2022/     /   ة   ريخ :   

 

 المشرف              قشة                        عضو لجنة المنا

 ة   قيع :                      ة   قيع :                                         

                            د.نيب ل   طياعاةدةلالم :                                         د.خنس ء رشيه  جيهةلالم : 

  أل  ذ  س  ه ة  ا ب  ة ع  ي  :                                       أل  ذ  س  هة ع  ي  : ة  ا ب  

 جامعة كربلاء/كلية التربية للعلوم الصرفة  ة عن ةا :             جامعة بغداد /مركز بحوث والمتحف التاريخي ة عن ةا : 

 2022/     / ة   ريخ :                                               2022/     /  ة   ريخ :    

 

 مصادقة عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة                       

 ة   قيع :                           

    د.ح يه   يهةا ل   ا ةلالم :                             

 ةل  ذة  ا ب  ة ع  ي  :                             

 2022//         ة   ريخ :                                
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 قائمة المحتويات                                           

 العنــوان التسلسل
رقم 

 الصفحة

 الفصل الأول : المقدمة 

 1 المقدمة -1

 الفصل الثاني : استعراض المراجع 

 4 استعراض المراجع  -2

 Meliaceae 4الوضع التصنيفي للعائلة  1-2

 Melia azedarach 9 نوعنبذة عن ال 2-2

 Azadirachta indica  11 نوعنبذة عن ال 3-2

 12 الدراسة التشريحية  4-2

 13 الدراسة المسحية لنباتي النيم والسبحبح بالمجهر الالكتروني  5-2

 Meliaceae 14الأهمية الطبية لنباتات العائلة  6-2

 16 الأهمية الاقتصادية والطبية لنبات النيم  7-2

 20 أهمية نبات النيم كمضاد فطري  8-2

 22 الأهمية الاقتصادية والطبية لنبات السبحبح   9-2

 25 أهمية نبات السبحبح كمضاد فطري  10-2

 27 الدراسة الكيميائية  11-2

 Meliaceae 27 المركبات الفعالة للعائلة 1-11-2

 27 المركبات الفعالة للسبحبح  2-11-2



 

IV 
 

 30 المركبات الفعالة للنيم  3-11-2

 32 نبذة تعريفية عن فطريات الاختبار  12-2

 : المواد وطرائق العمل لثالفصل الثا

 35 المواد وطرائق العمل  -3

 35 الأجهزة والمواد المستخدمة  3-1

 36 الوسط الزرعي المستخدم  3-2

 37 جمع العينات النباتية  3-3

 38 الدراسة المظهرية  3-4

 38 الدراسة التشريحية 3-5

 38 طريقة تشريح بشرة الأوراق 3-5-1

 39 تحضير بشرة ومقاطع السيقان 3-5-2

 39 تحضير بشرة الأجزاء الزهرية 3-5-3

 40 تحضير البشرة الخارجية للثمار  3-5-4

 40 الكساء السطحي  3-5-5

 41 الدراسة الكيميائية  3-6

 41 تحضير المستخلص الايثانولي  3-6-1

 41 فصل وتشخيص المركبات الكيميائية  3-6-2

 43 تشخيص المركبات الكيميائية الخام  3-6-3

 44 دراسة الفعالية التثبيطية للنوعين النيم والسبحبح  3-7
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 44 تعقيم الوسط الزرعي  3-7-1

 44 الفطريات المستخدمة في الدراسة  3-7-2

 44 عملية الاستخلاص  3-7-3

 45 تأثير المستخلصات في نمو فطريات الاختبار الثلاثة  3-7-4

 46 دراسة مسحية لسطوح الوريقات والسيقان والاجزاء الزهرية  3-8

 : النتائج والمناقشة رابعالفصل ال

  النتائج والمناقشة -4

 47 الدراسة المظهرية 1-4

 47 صفات الأوراق  1-1-4

 48 صفات الأجزاء الزهرية 2-1-4

 50 صفات الثمار 3-1-4

 56 الدراسة التشريحية  2-4

 56 تشريح الورقة  1-2-4

 56 البشرة السفلى 1-1-2-4

 59 البشرة العليا  2-1-2-4

 66 الصفات التشريحية لبشرات البتلات والسبلات  2-2-4

 66 بشرة البتلات 1-2-2-4

 67 بشرة السبلاتالصفات التشريحية ل 2-2-2-4

 75 تشريح الساق  3-2-4
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 75 بشرة الساق  1-3-2-4

 76 المقاطع المستعرضة للسيقان  2-3-2-4

 85 الدراسة المسحية   3-4

 85 دراسة الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة الوريقات  1-3-4

 87 دراسة الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة الساق  2-3-4

 88 الصفات المظهرية الدقيقة لبعض الأجزاء الزهرية  3-3-4

 89 المدروسين  النوعيندراسة مسحية لمقاطع السيقان في  4-3-4

 103 الدراسة الكيميائية  4-4

 Azadirachta indica  103المستخلص الايثانولي لاوراق النيم  1-4-4

 Melia azedarach  110المستخلص الايثانولي لاوراق السبحبح  2-4-4

 Azadirachta indica  115المستخلص الايثانولي لثمار النيم  3-4-4

 Melia azedarach  121 المستخلص الايثانولي لثمار السبحبح  4-4-4

5-4-4 
 .Azadirachtaالمركبات الكيميائية المشتركة بين النوعين 

indica  و Melia azedarach 
127 

5-4 
تأثير المستخلصات الكحولية النباتية على نمو الفطريات  

Alternaria alternate  وNescytalidium dimidiatum   و

Sordaria fimicola   

129 

1-5-4 
للمستخلصات  الكحولية لأوراق اختبار الفعالية التثبيطية 

 المدروسين  نوعينال
129 

2-5-4 
اختبار الفعالية التثبيطية لمستخلصات الكحولية  لثمار 

 المدروسين  نوعينال
130 

 الاستنتاجات والتوصيات 

 139 الاستنتاجات 

 140 التوصيات  
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 المصادر 

 141 المصادر العربية 

 142 المصادر الأجنبية  

 171 ملاحقال 

 

 

 قائمة الجداول                                    

رقم 
 الجدول 

 عنوان الجدول 
رقم 

 الصفحة 

 35 الأجهزة والمعدات المختبرية مع اسم البلد المصنع 1-3

 36 المواد الكيميائية المستخدمة خلال الدراسة  2-3

3-3 
والاجزاء المستخدمة منها في  Meliaceaeالأنواع النباتية التابعة للعائلة 

 الدراسة
37 

1-4 
 Meliaو  Azadirachta indica  نوعينالصفات الكمية والنوعية لاوراق ال

azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
50 

2-4 
 Meliaو  Azadirachta indicaالصفات النوعية للاجزاء الزهرية للجنسين  

azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
51 

3-4 
 Meliaو  Azadirachta indica نوعينالصفات الكمية للاجزاء الزهرية لل

azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
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4-4 
و  Azadirachta indica  النوعينالصفات النوعية للبشرة السفلى لوريقات 

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
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5-4 
 Azadirachta  نوعينالسفلى لوريقات الالصفات النوعية والكمية للبشرة 

indica  وMelia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
61 

6-4 
و  Azadirachta indica  النوعين الصفات الكمية للبشرة السفلى لوريقات

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
62 

7-4 
و  Azadirachta indica لنوعينالصفات النوعية للبشرة العليا لوريقات ا

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
62 
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8-4 
و  Azadirachta indica لنوعينالصفات الكمية للبشرة العليا لوريقات ا

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
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9-4 
 Meliaو  Azadirachta indica  نوعينالصفات النوعية لبتلات ال

azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
69 

10-4 
 Meliaو  Azadirachta indica  نوعينالصفات الكمية لبتلات ال

azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
70 

11-4 
 Meliaو  Azadirachta indica نوعينالصفات النوعية لسبلات ال

azedarach  من العائلة(Meliaceae)  
70 

12-4 
 Azadirachta  النيمنوعين السطحي في سبلات الالصفات الكمية للكساء 

indica  وMelia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
71 

13-4 
 Azadirachta  نوعينلاالصفات الكمية والنوعية للمقطع المستعرض لسيقان 

indica  وMelia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
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14-4 
 Azadirachta لنوعيناالصفات الكمية لانسجة المقطع المستعرض لسيقان 

indica  وMelia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
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15-4 
و  Azadirachta indica  لنوعينلالصفات الكمية لخلايا المقطع المستعرض 

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae) 
82 

16-4 
و  Azadirachta indica  نوعينلاالصفات النوعية والكمية لبشرة سيقان 

Melia azedarach  من العائلة(Meliaceae)   
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 90 قيد الدراسة  النوعينالصفات المظهرية الدقيقة للبشرة السفلى لوريقات  17-4

 91 قيد الدراسة  الدقيقة للبشرة العليا لوريقات النوعينالصفات المظهرية  18-4

 91 قيد الدراسة  المظهرية الدقيقة لبشرة بتلات النوعينالصفات  19-4

 92 المظهرية قيد الدراسة  نوعينالصفات المظهرية الدقيقة لبشرة سبلات ال 20-4

 92 قيد الدراسة النوعين الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة ساق  21-4

 Azadirachta indica 105التحليل الكيميائي لمستخلص أوراق النيم  22-4

23-4 
لاوراق النيم   GC-MSأنواع المركبات الكيميائية ونسبها في تحليل 
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 Melia azedarach 112التحليل الكيميائي لمستخلص أوراق االسبحبح  24-4
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25-4 
لأوراق االسبحبح   GC-MSأنواع المركبات الكيميائية ونسبها في تحليل 

Melia azedarach 
115 

 Azadirachta indica    117التحليل الكيميائي لمستخلص ثمار النيم  26-4

27-4 
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 ... الخلاصة

 والسبحبح   .Azadirachta indica Aال يم دراسة تص يكية لل وعين  لت الدراسة الحالية ت او

Melia azedarach L.  من العائلة الازرد تيةMeliaceae   دراسة الأجزات على و د اشتملت

ال يرية والتهاثرية من جوا ب عدة هالمظهر  والتشريحي والهسات الس حي ودراسة مسحية بالمجهر 

والمواد الكعالة هيميائياً فيلاً عن ذلك دراسة الكعالية التثبي ية  لمعظم أجزات ال وعين  يد الدراسة  الالهترو ي

لمست لصات ال وعين يد بعض الك ريات الممرية . تمت الدراسة في م تبرات  سم علوم الحياة / هلية 

هلية ال ب  فيحدة التصوير بالمجهر الالهترو ي جامعة هربلات وبالتعاون مع و التربية للعلوم الصرفة /

 الى 2021وم تبرات وزارة العلوم والته ولوجيا للمدة من تشرين الثا ي/،جامعة هربلات  / البي ر

 .2022حزيران/

لهلا شملت الدراسة المظهرية دراسة ال صائ  الهمية وال وعية لهل من الوريقة والزهيرة والثمرة 

هل الوريقات ال وعين وم ها ش، و د تم يت عن عدد من الصكات المثيرة للاهتمام والتي ميزت بين  ال وعين

وابعاد الاجزات الزهرية ،وشهل السبلات وشهل المياسم وشهل الثمرة  ،ولون البتلات ،وشهل  اعدة الوريقات

الدراسة  و د أفادت،هالبتلات والسبلات والاسدية و المد ات التي ها ت اهبر حجما في زهيرات السبحبح  

العديد من الصكات ه وح الهسات الس حي للساق والوريقات ي فالمظهرية الد يقة بالمجهر الالهترو ي 

الهسات ظهربي ما في ال يم  ،السبحبحفي  تلك الاجزات هثيكة الهسات الس حيوالاجزات الزهرية اذ ها ت هل 

معدومة هثافة  ليلة على الس وح السكلى للوريقات وس وح السيقان والبتلات والسبلات الى بهثافة الس حي 

ولوحظ العديد من ا واح الهسات الس حي هالشعيرات الاحادية ال لية اللاغدية  ،على الس وح العليا للوريقات 

والغدية و الحليمات والغدد المتعددة ال لايا التي ات ذت اشهالا عدة هالهروية بساق او بدون ساق  والمكل حة 

تي تعد من الصكات التش يصية المهمة التي ويعت همكتاح والاصبعية والمتكرعة والغدد الاحادية ال لية  وال

 لتش ي  ال وعين العائدين للج سين المذهورين. 

صكات البشرة العليا والسكلى من الدراسة فقد تم من  لاله وصر و ياس أما الجا ب التشريحي  

ن للعديد من هذه وهذلك المقا ع المستعرية للساق. وتبين أ اقوالأجزات الزهرية وبشرة السات للوريق

لوحظ ان الثغور  الصكات أهمية في تش ي  ال وعين، إذ تميز السبحبح بثغور ذات  راز شاذ بي ما في ال يم

السيقان والوريقات والسبلات والبتلات في السبحبح بهثافة  ةوتميزت بشر ،ال راز الثغر  الشعاعي  من

تميزت  الذ  لافا لما في ال يم  ،وصل الى ثما ية ا واح من الهسات الس حي اذ هسائها الس حي وت وعه 

وتعد هذه  من الهسات الس حي  اجزاته الم تلكة بقلة الهسات الس حي وا تصر على ثلا  ا واح فق  ةبشر

تص يكيا.هما  درست صكات المقا ع العريية للساق و د اع ت  ال وعينالصكات غاية في الاهمية لعزل 

ترتيب اوعية ال شب الثا و  الاهمية القصوى بعزل ال وعين المدروسين اذ هان ال شب حلقي المسام  صكة
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 لمجهر الالهترو ي للمقا عاالمسام وهذا ما تم تعزيزه بصور في السبحبح بي ما هان في ال يم م تشر 

 . المستعرية للسيقان

لي للور ة والثمرة حي  شللللُ صللللت المحتوى الهيميائي للمسللللت ل  الايثا و هما ت اولت الدراسللللة

، و د تبين وجود Gas Chromatography Mass Spectrometry (GC-MS)المرهبات بتق ية 

لاوراق ال يم وعشللرون مرهبا لاوراق السللبحبح ، وعشللرون مرهب لثمار  اً هيميائي  مس وعشللرون مرهباً 

 اتجة من الايض الثا و  والتي لها دور فعال في العلاجات  ،ال يم ،وتسللللعة عشللللر مرهبا لثمار السللللبحبح 

للقلويدات والتربي ات والسترويدات والاسترات  ت تمي ال بية وهوسيلة دفاعية لل بات وشملت مرهبات عديدة

وتميزت مست لصات ثمار السبحبح بارتكاح  سبة القلويدات بي ما  ون الغير مشبعة والزيوت الع ريةوالده

غير ال يم تقاربت ال سلللللب بين الزيوت مشلللللبعة اما في اوراق الغير رتكعت  سلللللب الزيوت  يم افي ثمار ال

لهل م ها وفي اوراق السلللللللبحبح غلب %  17مشلللللللبعة والزيوت الع رية والتربي ات بتراهيز تجاوزت ال

  وعينالدورا فعالا في التمييز بين الهيميائية ترهيز الاسلللللللترات على با ي المرهبات و د هان للمرهبات 

 Alternaria تصلللللل يكيا ،ولاهمية تلك المرهبات تم ا تبار فعاليتها يللللللد بعض الممريللللللات الك رية  

alternate   و   Neoscytalidium dimidiatum  و Sordaria fimicola  والتي بي ت الكعالية )

يد الك ريات بي ما هان التثبي   مل/ملغم(40,30,20)التثبي ية القاتلة لمست لصات السبحبح بهل التراهيز

و د اع ى التغاير بالكعالية التثبي ية تمييزا بين  مل/ملغم (40)الترهيز لمسلللللللت لصلللللللات ال يم ا وى ع د 

 ال وعين .

  .Azadirachta indica Aال يم و د ُ لصت الدراسة الى تأهيد الويع التص يكي الحالي لل وعين        

با تمائهما لج سين م تلكين وا تمائها للعائلة الازرد تية  .Melia azedarach L والسبحبح 

Meliaceae. 
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 Introductionالمقدمة  1-

باتات الله سبحا ه وتعالى بهل ما يحي  به ويؤثر في حياته فبدأ بجمع ال ولع الا سان م ذ ان  لقه 

    صالح واست دمها لأغراض ا رى هالو ود والملبس و الملجأ والغير وش   الصالح م ها للاهل و

است دم البعض الا ر هدوات، ورتبها بعد ذلك اعتمادا على صكات م تارة للت ظيم والتبويب ت تلر من 

 فرد لأ ر.

لاستعمالاتها، وفي تلك  اً تبعديمة بالاعتماد على اسس بسي ة لقد ص كت ال باتات في العصور الق

، ان اول عالم  ام بتقسيم ال باتات الى مجاميع وبأبس  صورها   Taxonomyاللحظات ولد علم التص ير 

ى اربع مجاميع ق.م( الذ  ميز ال باتات ال Theophrastus  370-285هو العالم اليو ا ي ثيوفراستس 

 treesوالاشجار   shrubsوالشجيرات  subshrubsوتحت الشجيرات  herbs باتية هي الاعشاب 

اهتم العرب والمسلمون بدراسة ال باتات و صائصها وتصا يكها و رق تهاثرها بالإيافة الى الع اية هذلك 

بتبويب ال باتات وت ظيمها وفوائدها بالحدائق والبساتين ومتابعة  موها ، فقاموا بتألير الهتب التي اهتمت 

ال بية وترجم العديد م ها الى اللغة اليو ا ية والكارسية واله دية ، ومن هؤلات العلمات جابر بن حيان وابو 

 ( . (Al-Katib ,2000 بهر الراز  وغيرهم

 Morphologicalاعتمللدت الللدراسلللللللللات القللديمللة على الصلللللللكللات المظهريللة ال للارجيللة 

characters   تشلللل ي  ال باتات وتسللللميتها وتصلللل يكها ،ومع التقدم في العلوم واسللللت دام التق يات في

العلمية الحديثة بدأت الدراسلللللللات التصللللللل يكية ت حى م حى جديد لتعتمد على الصلللللللكات ال لوية الد يقة  

والتصلللللل ير   Cytotaxonomyظهر التصلللللل ير ال لو   تشللللللريحية والمحتويات الهيمياوية،لذلكوال

وباسلللللت دام اجهزة حديثة والتي سلللللاعدت على التقدم في هذا المجال  Chemotaxonomyالهيمياو  

 Scanning electronوالمجهر الالهترو ي الماسلللللح   Light microscopeهالمجهر اليلللللوئي 

microscope (SEM)  والمجهر الالهترو ي ال كاذTransmission electron microscope 

(TEM) ة عييات ال لية الد يقة سوالذ  اسهم وبشهل هبير بدرا (Munir et al.,2019). 

 Polymerase  (PCR) تكاعل البوليمراز المتسلسل وفي  هاية القرن المايي است دمت تق ية 

Chain Reaction    في معرفة المسار الت ور  ودرجات القربى التي ترب  بين الوحدات  التي أسهمت

ومعرفة تتابع القواعد ال تروجي ية لتحديد صلات القربى فيما    DNAالتص يكية من  لال دراسة شري  ال

 .(Majeed, 2017) بي ها ودراسة الجي ات الوا عة عليها

ظهرت في الس وات الا يرة من القرن المايي دراسات تص يكية عديدة في العراق لهثير من 

او عائلة الماهوج ي وهي  سم عائلة ال يم إب والمعروفة Meliaceaeالعائلات وم ها العائلة  الازرد تية 
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 وعًا من الأشجار والشجيرات ، ت تشر في الم ا ق  575ج سًا وحوالي  51تيم  زهريةذات  باتات 

الاستوائية وشبه الاستوائية. معظم  باتاتها بأوراق مرهبة ريشية هبيرة ،  العديد من الأ واح الاستوائية من 

  Swietenia اغلب  باتاتها أشجار ا تصادية هالأج اسوهي أشجار  شبية مهمة ،  Meliaceae عائلة

مهمة ا تصاديًا ويتم من الاشجارال Cedrela odorata الأرز الأسبا ي اشجار هما تعد   Cedrelaو

من اهم أشجار هذه العائلة  Azadirachta indica، وتعد شجرة ال يم تقييمها همصدر ل شب الماهوج ي

،وتزرح في جميع أ حات الم ا ق الاستوائية في   شجرة المارجوزابأييًا  عرروالتي ت من ال احية ال بية 

 .العالم القديم ، ولا سيما في اله د وج وب شرق آسيا ، وهي مصدر للأ شاب والزيوت ال بية والرات جات

ييا بصيدلية القرية و د شاعت زراعتها في العراق مؤ را هما تزرح لثمارها الصالحة للأهل ،وتسمى ا

 ظرا لتحملها الظرور الحارة الجافة ولم تسجل سابقا في موسوعة ال باتات العرا ية يمن  باتات العائلة 

احداها اشجار   Melia   ,Swietenia   ,Toona )الازرد تية اذ تم تسجيل وجود ثلاثة  اج اس  

ومن الأسمات والتي تياهي اشجار ال يم في الاهمية ال بية والا تصادية  Melia azedarachالسبحبح 

الأرجوا ي الكارسي والز زل ت ،  وهي شجرة آسيوية ذات ثمار صكرات مستديرة الشائعة لشجرة السبحبح 

   Swietenia ، غالبًا ما تزرح في العديد من الم ا ق المعتدلة الاستوائية والحارة، اما الج سين 

في موسوعة  Townsend and Guest (1980)حظ ا تشارهما وهذا ما اهده فلم يلاToonaو

ال باتات العرا ية اذ ذهر با ه لم يلاحظ وجودهما او ا تشارهما سوى ما ذهره بعض المص كين من تسجيل 

 وجودهما ال ادر في بعض الحدائق . 

دراسات  ئلة  يد الدراسة ماعدالا توجد دراسة تص يكية مكصلة في العراق تتعلق بأج اس العا

تتيح أهمية مثل هذه الدراسات من  لال اغ ات الموسوعة ال باتية العرا ية و هيميائية لج س السبحبح ،

بالأج اس والأ واح التي تمت معاملتها وتش يصها ومحاولة دراسة الاج اس والا واح التي لم يشر اليها 

العائلة من الاهمية ال بية والا تصادية ،  ما تمتاز به هذه وبيان،يمن الموسوعة وبال صو   بات ال يم 

و ظرا ل جاح زراعة ج س ال يم في العراق وا تشار زراعته في م تلر م ا قه مؤ را و لقلة الدراسات 

ولغرض استهمال الدراسات التص يكية في العراق مقار ة بين ج سي السبحبح وال يم التص يكية والتشريحية ال

ذا فقد ت اولت الدراسة الحالية دراسة تشريحية وتص يكية وهيميائية والكعالية التثبي ية لالسابقة ، 

و    Melia azedarach ل وعين للمست لصات الور ية والثمرية يد بعض الممريات الك رية( ل

Azadirachta indica   من اج اس العائلة االازرد تيةMeliaceae  .  

 :الاتيةمن  لال دراسة المحاور  وعين تش ي  ومقار ة ال إلىالحالية  د هدفت الدراسة و
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   Literatures Reviewاستعراض المراجع   2-

  Azadirachta و  Meliaوالجنسين  Meliaceaeالوضع التصنيفي للعائلة  1-2

بعدم التوافق في اعداد اج اسللللللها وا واعها بين المصلللللل كين مثلما هو  Meliaceaeتميزت العائلة        

الحال في با ي العائلات ال باتية بسبب  بيعة التغايرات في الصكات ،هذلك الحال لاعداد العائلات ال باتية 

 . Harns(1940)الى فترة المص ر  Jussieu (1789)الغير محدد او مستقر من فترة المص ر 

التصلللل يكية التي صلللل كت مراتب العائلة اسللللت اداً الى معايير واوزان محددة  لدراسللللاتمن اوه اك العديد 

،وفي الو ت endosporm للصللكات التشلل يصللية همو ع المتك والقلم ،و وجود او غياب الا دوسللبيرم 

يعتمد في تش يصها من  لال مقار ة بعض الصكات  tribesالحالي فان بعض الاج اس واغلب العشائر 

 . White (1962)لكة او المميزة هما عرفها الم ت

لهن  د يهون ه اك   ع لاسلللتمرارية تلك الصلللكات بين المراتب التصللل يكية المتقاربة وعلى العهس       

ه اك اسللللللتمرارية او تشللللللابه لبعض الصللللللكات لمراتب تصلللللل يكية غير متقاربة ، مثلا عدد من المراتب 

تهون متشابهة في عدد من الصكات لمراتب تص يكية ت تمي  Turraeceaeالتص يكية التي ت تمي للعائلة 

 وبذلك من الصعوبة عزلها عن بعيها البعض است اداً لتلك الصكات Meliaceaeللعائلة الازرد تية  

في ما اذا اعتمد ا صكة تش يصية مكردة .ولحل تلك المشهلة وجب اعتماد وا تيار عدة صكات متغايرة  

ر وهذلك المكاتيح التصللللل يكية ال اصلللللة بكصلللللل ووصلللللر الاج اس للتشللللل ي  على مسلللللتوى العشلللللائ

(Pennington and Styles, 1975) . 

على  وعين يمثلان العللائلللة   Species plantarum (1753)احتوت ال بعللة الاولى لهتللاب       

  Melia azedarachوالسللللبحبح   Azadirachta indicaوهما ال يم   Meliaceaeالازرد تيه 

و اسلللللللتبللدللله بللال وح   Melia azedarach وح السلللللللبحبح حيلل  ان لي للايوس  شللللللل   وسلللللللمى 

Decandria monogynia  في ال بعة الاولى لهتابه .و د وصلللللللر لي ايوس السلللللللبحبحGenera 

plantarum(1737)   ال بعة ال امسة لهتابه ،هذلك فقد وصكه فيGenera plantarum(1754).   

لة         عائ يد من الاج اس التي تعود لل عد تاب  Meliaceaeتم وصلللللللر ال تألير ه بل   Species 

plantarum  لهن لم يتم ادراجها في ذلك الهتاب من  بل لي ايوس والتي تم وصلللللكها من  بل المصللللل ر

Rumphius  حي  وصر ا واح تعود لستة اج اس هي :  (1741)في معشبه 

Grnatum(=Xylocarpus Koen.) ,Camunium(=Aglaia Lour.),Lansium, 

Sandoricum ,Alliaria (=Dysoxylum Bl.)and Surenus (=Toona M.J.Roem.). 
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 وLansium للاج اس التي وصلللللللكها فيما عدا الج سلللللللين   Rumphiusولم يتم الا ذ بتسلللللللميات   

Sandoricum وها بعده ،الا ا هم اذ ا ذت با ي الاج اس تسميات مغايره من  بل المص كين الذين ص ك

 اعتمدوا وصكه لها .

تم وصللر عدد من الاج اس  Species plantarumسللبقت تألير هتاب  السلل وات التي  لال         

في هتابه   Patrick Browne ام  1756المعروفة من  بل لي ايوس ومصللللللل كين ا رين، فكي سللللللل ه 

Natural History of Jamaica  اج اس جديده وهي ثلاثة بوصر: 

Cedrela ,Trichilia ,Barbilus     ولم تسلللللللت دم الاسلللللللمات التي ويلللللللعها في ما عدا الج سلللللللين

Cedrela  وTrichilia  است دمت لو ت ا الحاير والتي اعتمدها لي ايوس في ال بعة العاشرة من هتابه

Systema Naturae(1959)   همللا وصلللللللر  وعين للج سCedrela  وهمللاC.odorata و  

C.mahagon   اما الج سTurvae   حي ما يم ه   1771الواسع الا تشار فلم يتم وصكه لغاية س ة

 . Mantissa plantarum لي ايوس في هتابه 

 Meliaceae  شلللجره في ج وب افريقيا( يلللمن العائلة  Aitoniaتم ادراج الج س   1781وفي سللل ة

 . Marchantiaceaeبعد ان هان ي تمي للعائلة   Thunbergمن  بل المص ر 

، De candolleالهثير من المصللللل كين عملوا على تحديد العلا ات بين اج اس العائلة بعد العالم         

وادراجها  Meliaceae generaبعزل الاج اس الازرد تية  Autan Lauvent Jussieu ام فقد 

ج سلللاً م ها عشلللرة اج اس حقيقية    16والتي يلللمت 1789سللل ة  Meliaceaeيلللمن عائلة اسلللماها 

 وتشمل :  Meliaceaeالا تمات للعائلة الازرد تية 

(Aitonia ,Quivisia ,Turraea ,Sandoricum ,Portesia ,Trichilia ,Elkaja ,Guarea 

,Ekebergia and Melia)    

 اما البقية تشمل :  

(Conella ,Symphonia ,Tinus ,Geruma ,Ticorea and Aquilicia)  والللتللي تللعللود

، و د subfamily: Melioideae أ رى ، وان الا واح العشرة المذهورة تعود ايياً للعويئلة  ائلاتلع

و  order:Aurantia (lesorangers)بين رتبتي  Meliaceaeالعائلة     de jussieuويلللللللع 

order :Vites (lesvignes)  وفي  كس الكترة  ام  ،Cavanilles جموعة من الاج اس بتش ي  م

 Monoadelphousسللللداة متحدة ال وي ات(  14تتصللللر بامتلاهها سللللداة ا بوبية احادية المجموعة  

 وتشمل :  Meliaceaeوهي سبعة اج اس تعود للعائلة 
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(Melia ,Sandoricum ,Turraea ,Swietenia ,Guarea ,Quivisia and portesia) 

 الصكات ذات القيمة التص يكية التي افادت في عزل اج اس العائلة .الا بوبة السدوية من صكة و د ها ت 

 Tableau duفي هتابه  Ventenateهو المصلل ر  Meliaceaeان اول من اسللت دم اسللم          

Regne Vogetal (1799)  اج اس فق  ،احدها ج س السلللللبحبح  (8)و د تيلللللم ت العائلة في هتابه

Melia ييمها المص كون الى عائلات أ رى .وج سان م ها عزلت فيما بعد ل 

صكات تش يصية تويح التراب  والعلا ات الوثيقة بين الاج اس  De candolle  (1824)و د ويع

 De candolleمن اج اس العائلة الازرد تية حي  ا رج  de jussieuوالتي  بقها على تصللل يكات 

 أ رى . ائلاتو قلها الى ع de jussieuاج اس من العائلة  ام بويعها  (6)

يعد اول من  سلم العائلة الى عشلائر اعتماداً على صلكة عدد وترهيب البذور ،اذ  De candolleهما ان 

  سم العائلة الى ثلا  عشائر وهي :

  Melia  ( Tribe 1: Melieae وشملت سبعة اج اس احدها ج س السبحبح 

                                                                            Tribe 2:Trichilieae                                                          وشملت أربعة اج اس  (  

                                                  Tribe 3:Cedreleae وشملت  مسة اج اس(            

 التص ير الحديثة . و د بقى هذا التص ير معتمداً في  ظم

 De jussieuالتي تم تقديمها من  بل هي ان افيل الدراسات التص يكية للعائلة  ومن الجدير بالذهر     

، اذ  دم  ظام تص يكي تم اعتماده لكترة  ويلة جداً ،فقد ص ر العائلة اعتماداً على صكات 1830س ة 

 ابتداتاً من الأهم هي :تص يكية هثيرة اهثر من أ  دراسة أ رى وتلك الصكات 

 وجود او عدم وجود الا دوسبيرم . -1

 ال سبة بين عدد الغرر في المبيض الى عدد الأجزات الأ رى للزهرة . - 2

 مو ع المتك ، هل هو دا ل او فوق  مة الا بوب السدو  . -3

 شهل الميسم . - 4

 و د  سم العائلة الى عشيرتين هما :

  :Melieae                                              Tribe 1التي تيم اج اساً جديدة هي :            

Calodryum, Mallea  وAzadirachta  الذ  عزله من الج سMelia . ) السبحبح  

                    Synoum  .Tribe 2 :Trichilieaeو Cabralea ويمت ج سين جديدين هما  
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اذ تم  Naregaminهو  Meliaceaeومن الجدير بالذهر ان اول ج س تم تصللللللل يكه للعائلة          

ج سللللاً ا ر هو   Wightسلللل وات وصللللر   5،وبعد  Wight and Arnotl(1834)وصللللكه من  بل 

Munronia  عزل  1846،وفي سلللل ةRoemer  اج اسللللاُ من العائلةMeliaceae  وادرجها يللللمن

هعائلة مسلللتقلة واتكق  Cedrelaceaeا من احد الاج اس المعزولة اسلللماها عائلة معزولة اشلللتق اسلللمه

و ام  De jussiueبي ما  الكهم  De candolle(1862) و Hookerو  Bentham(1862)معه 

 . Meliaceae بدمج العائلتين بإسم 

ج سلللللاً للعائلة واغلبها بقيت ثابتة ومقبولة لو ت ا الحالي ،و سلللللمت هذه الاج اس  Hooker (37)وادرج 

 الى اربع عشائر هي هالاتي :

             Tribe 1: Melieae-1 والذ  يم ج س        Meliaاج اس من يم ها الج س  8وتيم 

 حي  لم يتم عزله هج س مستقل عن السبحبح (  Azadirachtaال يم 

                                                 Tribe 2: Teichilieae-2ج ساً . (             21 وتيم ت 

                                                    Tribe 3: Swietenieae-3اج اس .(         5 وتيم ت 

                                                       Tribe 4: Cedreleae-4اج اس . (         3 وتيم ت 

تم  شلللر اربع مقار ات تصللل يكية للعائلة ،واحدة من  بل  Bentham and Hookerوفي هتاب         

De candolle(1878)  واث للان من  بلللHarms(1896,1940)  ودراسللللللللة اعتمللدت الصلللللللكللات

م ابقة تماماً  De candolle، حي  ها ت دراسللة Kribs (1930)التشللريحية لل شللب الثا و   ام بها 

 اذ توصلوا الى تقسيم العائلة الى أربعة عشائر هي هالاتي : Hookerلتص ير 

Tribe : Melieae ,Trichilieae ,Swietenieae ,Cedreleae . 

فات المهمة لهن ه اك بعض الا تلا Harms (1896)و ت ابق معها في هذا ال ظام التص يكي المص ر 

 وهي : subfamiliesالى ثلا  عويئلات  Meliaceaeهتقسيمه العائلة 

 (subfamilies : Cedreloideae ,Swietenioideae ,Melioideae) . 

 عشائر هي هالاتي : (6)الى  (Melioideae) وتم تقسيم العويئلة الأ يرة

                                    Carapa  Tribe 1: Carapoeaeو  Xylocarpusفيها ج سين 

                                                      Tribe 2: Tarrueeaeاج اس .   (6)واشتملت على 

                                                 Vavaea     .Tribe 3: Vavaeeaeوشملت ج س واحد 
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                                                      Tribe 4: Melieaeفق  .     Meliaويمت الج س

                                    Azadirachta  Tribe 5: Azadirachtieaeوها ت بج س واحد فق  

                                                      Tribe 6: Trichilieaeج ساً .           (19)وتيم ت 

 

باعتماد التصلل ير السللابق و د اجرى تغيير بسللي  حي  ا تزل عدد العشللائر  Harms (1940) ام هما 

 Meliaمع ج س السللبحبح  Azadirachtaالسللتة الأ يرة الى  مسللة عشللائر من  لال دمج ج س ال يم 

 . Melieaeيمن العشيرة 

وتوالت الأ ظمة التصلل يكية للعائلة معتمدة على العديد من الصللكات التصلل يكية هالتشللريحية والهيميائية     

 Penningtonوالجي ية وحبوب اللقاح . ان اهثر عمل تصلل يكي موثوق ود يق للعائلة  ام به المصلل كان 

and Styles(1975)  ة الى اربع عويئلات  وعاً ،هما  سما العائل (575)ج ساً تيم  (50)اذ ش صا

 وتشمل : subfamilies تحت العائلة( 

Meliaideae و Swietenioideae  حي  تتألرMeliaideae  س (35)عشائر تيم  (7)من  اً ج 

 ،وعويئلتللللان اً ج سلللللللللل (13)عشللللللللللائر و  (3)فتتللللألر من  Swietenioideae، امللللا العويئلللللة 

Quivisianthoideae  وCapuronianthoideae  وتيللللللمان ج سللللللان هماQuivisianthe  و

Capuronianthus  لهل واحدة على التوالي ،والا يرتين تم تصللللللل يكهما حديثاً من  بل المصللللللل كين

المذهورين ا كاً فقد اسللللت دموا عدة صللللكات لتحديد الويللللع التصلللل يكي لاج اس العائلة اعتماداً على عدة 

 صكات للازهار والثمار .

    اج اس العائلة اعتماداً  Muellner et al.(2003 ,2006 ,2008b ,2016)هما صللللللل ر        

 Nuclear and plastid) والتي تتمثل بتسللللسلللل الحمض ال وو  والبلاسلللتيد  على الصلللكات الجي ية

DNA sequences)  وان ال تائج تدعم تصللل يرPennington and Styles(1975)  مع بعض

الكرو للات والتغييرات ، اذ  تج عن دراسلللللللتهم بللان العللائلللة تتللألر من اربع عويئلات  تحللت العللائلللة( 

subfamilies  وح ، و د رجحت ال تائج بوجوب يللللللم العويئلتين  (35)ج س و (32)وعشلللللليرتان و 

Capuroniathus  و Quivisianthe  الى العويئلتينMeliaideae  وSwietenioideae   أ

 العائلة أصبحت مؤلكة من عويئلتين فق  المذهورة ا كاً.ان 

 (575)ج ساً وحوالي  (50)تتألر من   Meliaceaeوعموماً فان اغلب الدراسات تشير الى ان العائلة 

 Chase et al.,1999 ;Mabberley et al.,1995 ;Penningtou and) للللللوعللللللاً 
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Styles,1975)  وعاً  (740)ج سلللاً و  (51). ودراسلللات أ رى تحدد (Muellner et al.,2016 

;Mabberley ,2011 ;Freiberg et al.,2020) . 

ت تشللر  باتات هذه العائلة في الم ا ق الاسللتوائية وشللبه الاسللتوائية في الغابات والمسللت قعات وشللبه        

ول افريقيا الصلحار  ، مو  ها الأصللي  ارة اسليا هما ت تشلر في م ا ق م تلكة من العالم اذ تزرح في د

وأستراليا وج وب اوربا إيافة ً الى ا تشار عدة ا واح م ها في جبال الهملايا الشر ية و تتهون في الغالب 

 . (Zerega et al.,2005)من الأشجار والشجيرات وعدد  ليل من ال باتات العشبية 

يية اما في موسم الجكار او معظم  باتات هذه العائلة دائمة ال يرة لهن بعيها من ال باتات ال ك         

شتات ،  .(Mishra et al.,2014)هما تمتاز بقدرتها على التهير مع تباين العوامل الم ا ية في فصل ال

عادةً ما تهون أوراق  باتات هذه العائلة مس  ة ريشية الشهل، اما ازهارها فتهون  مكردة او متجمعة في و

فصو  هوبية الشهل غالباً ،وعادةً ما  6-3 ورات اب ية المو ع في الغالب ذات هأس صغير يتهون من 

 . (Tripathi et al.,2010)أوراق  (6-5)تهون الأوراق التويجية ا بوبية الشهل يتراوح عددها بين 

 

 Melia  azedarach النوعنبذة عن  2-2

السبحبح  شجرة  كيية ،متوس ة الحجم ،سريعة ال مو، تتسا   اورا ها في فصل الشتات وعادةً ما        

تست دم هشجرة ظلية ،تمتاز بلحات ذو لون ب ي غامق يزداد تشققاً مع تقدم عمر الشجرة ، يمهن ان يصل 

ان ارتكاح شجرة السبحبح  Gayatri and Sahu(2010)متر، بي ما ذهر الباحثان   15ارتكاعها الى 

امتار  لال اربع او  مس س وات ويمهن ان يصل الحد الأ صى لارتكاح الشجرة الى  (7) د يصل  الى 

متر ،تعيش شجرة السبحبح في بيئات متكاوتة من الغابات الم رية والم ا ق شبه الصحراوية ،ويعد   16

شلللبها من افيلللل أ واح ال شلللب في العالم ، هما لوحظ ا ها ذات اغصلللان هثيكة متجمعة اعلى الشلللجرة  

،و د أدرجت صلللورة لشلللجرة السلللبحبح في  ه ا جات تسلللميتها بالشلللجرة المظلة بشلللهل يشلللبه المظلة ومن

 . (6)الملحق ر م 

السللللبحبح  من  باتات الزي ة  وأشللللجار الظل المعرور باسللللم   Melia azedarach يعد  بات        

، ت مو هللذه الشلللللللجرة في العللديللد من الللدول وتزرح في الحللدائق  Meliaceaeالتي ت تمي الى عللائلللة 

والمت زهات وعلى امتداد ال رق والشلللللللوارح  ، يمتاز  بات السلللللللبحبح بقدرته على البقات والتهير على 

ات شللللمال إيران ووسلللل  الصللللين هما ي تشللللر في ج وب العيش في بيئات م تلكة و ي تشللللر بهثرة في غاب

. تسللت دم ثمار السللبحبح الهروية  (Singh et al.,2009)افريقيا ومو  ه الاصلللي الشللرق الأوسلل   
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الشلللهل في صللل اعة القلائد والمسلللبحات لهو ها تشلللبه حبات المسلللبحة ومن ه ا جاتت تسلللمية هذا ال بات 

 ، chinaberry treeعدة تسميات م ها التمر الا رس (. ولشجرة السبحبح 2004بالسبحبح   م لر ،

،شجرة الج ة ،الشجرة الحرة،الشجرة  Zanzalakht ،شجرة الز زل ت white cedar السدر الابيض

وغيرها من التسللميات التي  Persian lilacالليلك الكارسللي أو Indian lilac الليلك اله د  و ،المظلة 

 (Schmutterer,1995 ;  ا(  وعلل(15-2عللدد ا واعلله ويبلغ  ،ت تلر بللا تلار البلللدان والشلللللللعوب

Townsend and Guest,1980 .) 

 

 : الاتيهي هللسبحبح من الاسمات العلمية المرادفة و

        .Raf Azedara speciosa 

Azedarach commelinii Medik                      

Azedarach deleteria Medi                                                                    

Azedarach odoratum Noronha                                      

Azedarach sempervirens Kuntze     

Melia australis Sweet    

Melia birmanica Kurz                                     

Melia bukayun Royle                                                                 

Melia chinensis Siebold ex Miq                                          

Melia cochinchinensis M.Roem   

Melia dubia Cav.                                       

Melia japonica G.Don                                       

Melia orientalis M.Roem  

Melia sambucina Blume

                                            

 Melia sempervirens Sw.  
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 Azadirachta indica لنوعنبذة عن ا3-2 

ي تمي الى العائلة الازرد تية ( و  (Neemسلللللللم ال يم إب  Azadirachta indica  وحيعرر ال      

 Meliaceae  ويعد أحد اهثر ال باتات اهمية في جميع ا حات العالم )Dallaqua  et al.,2013) ) . 

تاج    دائر  يتراوح  أةان  ويلة م تشللرة بهيال يم شللجرة سللريعة ال مو متوسلل ة الحجم ، ذات اغصلل 

متر ،تمتاز شجرة ال يم بأ ها شجرة جذابة دائمة ال يرة ولهن  د تتسا   اورا ها  (10-15)عريه بين 

في موسللم الجكار ، تمتلك جذر وتد  عميق ،ولحات  شللن ذو لون ب ي داهن مع شللقوق  ولية مكصللولة 

(  5-25،اما ارتكاعها فقد يصلللل الى    اً متر (0.8-1.2)بحوار مسللل حة ،وجذح مسلللتقيم يبلغ    ره  

،و للد متر  30الى  15ان ارتكللاح شلللللللجرة ال يم يتراوح بين  Orwa et al.(2009)ي مللا ذهر ب اً متر

 . (7)أدرجت صورة لشجرة ال يم في الملحق ر م 

 Indian Lilac في اوروبا ودول اسلللليا  الليلك اله د  Neemومن الأسللللمات الشللللائعة لشللللجرة ال يم   

القرية   و  م زن ادوية ال بيعة   والتي  الشللريش  و صلليدلية Margosa tree ,شللجرة المارهوس،

شجرة ال يم من الاشجار الاستوائية . ( Islas et al.,2020تع ي علاج معظم الامراض والو اية م ها 

سيا زرعت وا تشرت في هثير من البلدان ها دو يصلي شبه القارة اله دية ،و د دائمة ال يرة مو  ها الا

سيريلا ها وباهستان ستراليا  زراعتها  اييا  جحت ،وتايلا د وماليزيا  و  سيا وا في بيئات ج وب شرق ا

وج وب ووسللل  امريها والشلللرق الاوسللل  وافريقيا .تمتاز هذه الشلللجرة بقدرتها على التهير مع العوامل 

مع الميها يهية وال وبوغرافية المت وعة اذ بإمها ها ان ت مو وتزهر في التربة الجافة اليلللللحلة والحجرية 

 . (Sateesh ,1998)وجود القليل من المات و الهثير من يوت الشمس 

 :لل يم هي هالاتي الاسمات العلمية المرادفة 

Melia azadirachta L. 

 Antelaea azadirachta (L.) Adelb 

Antelaea azadirachta (L.) Adelbert 

 Azedarach deleteria Medik 

 Azedarach fraxinifolia Moench 

Melia fraxinifolia Salisb 

Melia indica (A. Juss.) Brandis 

 Melia pinnata Stokes 
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   Anatomical study     الدراسة التشريحية 4-2  

، اً وثمار اً تعد الصكات التشريحية في غاية الاهمية لتش ي  ال باتات  اصة التي لا تمتلك ازهار         

ايافة الى ان الدراسة التشريحية للهثير من الصكات هصكة هيوتهل البشرات والثغور وال لايا المساعدة 

 هأدوات للتشللللل ي  التصللللل يكي لم تلرتعد  البالغة الاهمية والهسلللللات السللللل حي وغيرها من الصلللللكات 

 Kundu and Tigerstedt ,1999  ; Stace , 1980   ;Radford et) ةالمراتب التصللل يكي

al. ,1974  ;Pennington and Styles, 1975) . 

بالعديد من الدراسلللللات التشلللللريحية لع اصلللللر Meliaceae حظيت  باتات العائلة الازرد تية            

و د افادت تلك الدراسلللات في تصللل ير الا واح والاج اس وتحديد ،ال شلللب الثا و  لاهميتها الا تصلللادية 

 Moll andها ت بدايتها دراسات  ،الصكات التشريحية لل شب الثا و على  العلا ات التص يكية اعتماداً 

Janssonius (1908)   وKribs(1930)  وPanshin(1933)  وDadswell and 

Allis(1939) وPennington and Styles, (1975)  اذ عملوا مكتاحا تصللللللل يكيا للاج اس مب يا

يد من الدراسلللات التشلللريحية لا واح واج اس على الصلللكات التشلللريحية لل شلللب الثا و  .و د توالت العد

العائلة الازرد تية وبال صو   وعي ال يم والسبحبح الم تمين الى ج سين م تلكين م ها دراسة تشريحية 

وهان من بي ها  بات ال يم  Narayana (1958) الباح  مقار ة للازهار لعدد من  باتات العائلة   ام بها

 Liao et al.(2001)للغدد الرات جية في  بات ال يم .ودراسللة   Inamdar et al.(1986)،ودراسللة 

 للصكات التشريحية لأوراق ال يم وعلا تها بمقاومة ال بات للجكار .

دراسللة تشللريحية لا سللجة ال شللب في سللاق  بات ال يم مميزا بذلك  شللب ال يم عما  Nair (1988)عمل 

سلللليقان اشللللجار ال يم بغية المقار ة بين  Rajput et al.(2009)في الا واح ال باتية الا رى . وشللللرح

 Koyani and Rajputا سلللجة ال شلللب السلللليمة والمصلللابة بالك ريات الممريلللة .وماثلتها دراسلللة 

.اييا مقار ة تشريحية لاوراق عدد من الاشجار م ها شجرة ال يم لغرض معرفة اهم التهيكات  (2015)

 Liaquatهذلك الحال في دراسة . (Mensah,2012)االتشريحية لاوراق ال باتات في احد م ا ق غا 

سة  (2015) سيقان لعدد من الاشجار م ها ال يم في احد الم ا ق في باهستان،  درا اذ  ارن بين  شب ال

ا رى جرت في ا دو يسللللللليا لمقار ة  سللللللليج  شلللللللب السلللللللاق لعدد من الاشلللللللجار من يلللللللم ها ال يم 

بين اوراق  Abdel-Hameed (2014) ارن هذلك فقد (. Rahmanto et al. ,2021والسللبحبح 

بشلللرات الاوراق والسلللويق، فيللللا عن دراسلللة من  لال دراسلللته ل وتشلللريحياً  ال يم والسلللبحبح مظهرياً 

بين  وعي ال يم والسلللبحبح . اييلللا  Jafari et al.(2013)تشلللريحية وهيميائية مقار ة ا رى اجراها  

دراسة الغدد الافرازية  تمهما .  Ramirez and Silva (2018)دراسة تشريحية لج ين ال يم اجراها 



 ستعراض المراجع ا                                                                     الثانيالفصل   

13 
 
 

 ارجية افرازية هروية  اذ وصللللر غدداً  Tilney et al., (2018)في اوراق  بات السللللبحبح من  بل 

الشهل في وريقات السبحبح .هما تم دراسة  لايا  سيج ال شب و م  توزيعها في مراحل عمرية م تلكة 

م ا ية الصللللللكات  Rodrigues et al.(2020).بي ما درس (Duong et al.,2021)للسللللللبحبح 

رور البيئية .ولم تتوفر دراسللللات تشللللريحية مكصلللللة ظق ال يم ع د تغيرها تأ لما مع الالتشللللريحية لاورا

 للاجزات الزهرية او بشرات الساق والاوراق والاجزات الزهرية . ال وعينمقار ة بين 

 

 Scanning الماسحالدراسة المسحية لنباتي النيم والسبحبح بالمجهرالالكتروني 5-2 

Electron Microscope (SEM)                                                      

اهتماماً غير عاد  في أجزات م تلكة من العلوم اذ  (SEM)اهتسللب الكح  بالمجهر الالهترو ي         

ا ه يوفر باباً مكتوحاً لتقييم بعض ال قا  البارزة فيما يتعلق بال صلللائ  التشلللريحية التي ترشلللد ا للتعرر 

 . . (Waheed et al.,2021)على الاج اس والا واح ال باتية الم تلكة 

        لدراسلللللللة الصلللللللكات الد يقة  لا سلللللللجة و لايا   (SEM)هما يسلللللللت دم الكح  المجهر  الالهترو ي 

    الهللائن الحي التي لم يهن من الممهن  التعرر عليهللا من  بللل بلاسلللللللت للدام المجهر اليلللللللوئي ،و يمهن

    عليه اييللللللاً  لحل مشللللللهلة التصلللللل ير اذ ا ه يعد أداة المصللللللاد ة لا واح الأشللللللجار الم تلكة  الاعتماد

(Munir et al.,2019) . 

لاوراق ال يم ا تلافات  وعية و همية في  صللائ   (SEM)اظهر المسللح المجهر  الالهترو ي         

البشلللرة حي  لوحظ ا تلار في ب ية وعدد الثغور تبعاً لبيئة ال بات ،اذ ظهرت بعض الثغور مرتكعة  ليلاً 

ة إيافة الى وجود بعض شرفوق  لايا البشرة في حين لوحظت ثغور متأ لمة غائرة  ليلاً اسكل  لايا الب

 Tilneyاجرى هذلك فقد . (Shekhawat and Manokari, 2018)غير م تظمة الشللللهل الثغور 

et al.(2018) . ا تبر  في حين دراسة تشريحية ومظهرية د يقة للتراهيب الافرازية في اوراق السبحبح

Rodrigues et al.(2020)  جار ال يم ية اوراق اشللللللل تأ لم ابل ية معي ة وفح   على ال لظرور بيئ

 التغايرات للصكات التشريحية والمظهرية الد يقة للاوراق وبالا   للبشرة السكلى .

الى وجود ثغور  ليلة في أوراق ال يم من  Annysa et al.(2022)وفي هذا الصلللدد اشلللارت دراسلللة 

للأوراق . ولم تتوفر دراسللللة مكصلللللة للصللللكات  SEM) لال اسللللت دام المسللللح المجهر  الالهترو ي  

ال وعين المظهرية الد يقة للاجزات الزهرية او ال يللرية للج سللين  يد الدراسللة سللوات دراسللة مقار ة لهلا 

 على حدة. او هلاً 

الى وجود تغيرات هبيرة في الصكات  Mani and Shekhawat (2017)اشار الباحثان هما          

المورفولوجية والصللكات التشللريحية لاوراق ال يم بما في ذلك سللمك البشللرة ، ب ية الثغور ،وهمية الشللمع 
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على السلللل ح العلو  للأوراق ،اذ تعد ب ية الأوراق من الأجزات  الحسللللاسللللة للتغيرات البيئية فيلللللاً عن 

 . (Santos et al.,2013)ائية الترهيب وموا ع الإ تاج للمرهبات الهيمي

تيللم ت احدى الدراسللات المسللحية القليلة التي أجريت على أوراق السللبحبح ملاحظة وجود غدد رأسللية 

الشهل مهو ه من ساق  صير ورأس متعدد ال لايا على  ول الس ح العلو  لل بقة الوس ى من الور ة 

 . (Tilney et al.,2018)ومبعثرة ايياً على الس ح السكلي للور ة 

 Patricia etلاوراق السلللللللبحبح من  بلللل  SEM)هملللا تم اجرات الكح  المجهر  الالهترو ي   

al.(2018)  حي  تم ملاحظة وجود عدد من الغدد الرحيقية دائرية الشلللللللهل على الجا ب المحور  من

جا ب الور ة ايلللللللافةً الى وجود ثغور وفيرة تتمرهز  سللللللليج الور ة في حين ها ت الثغور غائبة في ال

 المحور  من الور ة . 

ومن الجدير بالذهر ان صلللللللكات بشلللللللرة الأوراق تعد من الصلللللللكات المهمة من ال احية التصللللللل يكية ،اذ            

لوحظ وجود العلللديلللد من الثغور في أوراق السلللللللبحبح بي ملللا هلللان علللدد الثغور ا لللل في أوراق ال يم          

(Shazia et al.,2011) . 

 SEM)الى اجراتالكح  المجهر  الالهترو ي    Silvia et al.(2005)باحثين هما ت ر ت دراسة ال

لعدة أجزات من الجذور المسللللتزرعة ل بات السللللبحبح اذ لوحظ تمايز البراعم والجذور الجا بية من الجذر 

 الرئيسي، هذلك فقد لوحظ تمايز الهياهل العقدية من القشرة ال ارجية للجذر . 

  Awais et  لبذور السلللللللبحبح  من  بل SEM)  المجهر  الالهترو ي    هذلك فقد تم اجرات الكح

al.(2020) . حي  تبين ا ها ذات  لايا غير م تظمة الشهل محا ة بجدران مس حة ور يقة 

 

 Meliaceaeالأهمية الطبية لنباتات العائلة  6-2 

يد من الامراض                 عد عالم لعلاج ال حات ال ية في جميع ا  حالي ه اك  هيللللللللة عشلللللللب في الو ت ال

 Raghvendra and)والت كير من الاثار الجا بية ال اتجة من الادوية الاصللللل  اعية باهيلللللة الثمن 

Balsaraf ,2014) ة لعلاج .اذ تسللت دم ال باتات ال بية هبدائل لل ب الغربي في هثير من البلدان ال امي

من سهان  80%ان  (WHO)العديد من الحالات المريية ،ووفقاً لمسح أجرته م ظمة الصحة العالمية 

.حي  (World,2003)العالم يسلللت دمون العلاجات ال بية والأدوية التقليدية لتلبية احتياجاتهم الصلللحية 

من الهائ ات الحية الد يقة أظهرت المسللت لصللات ال باتية وزيوتها الأسللاسللية أ شلل ة بيولوجية يللد العديد 

ستمرار مقاومة الادوية الميادة مما يعزز أهمية المست لصات ال باتية في ت وير ص اعة  التي تت ور با

. علاوةً الى ذلك فقد اتيللللح ان بعض الادوية أصللللبحت غير فعالة (Rehder et al.,2004)الادوية 
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ير بديلة اصلللللللبح مصلللللللدر اهتمام العديد من وا ل  جاحاً هعوامل علاجية وبالتالي فان البح  عن عقا 

أدى الارتكاح في فشللللل  . (Mercedes et al.,2011)الباحثين والم تصللللين في السلللل وات الأ يرة 

بعض العلاجات الهيميائية ومقاومة الميللادات الحيوية التي اظهرتها الميهروبات المسللببه للامراض الى 

 Lwu et al.,1999 )ا المحتمل همياد للميهروبات فح  العديد من ال باتات ال بية بحثاً عن  شا ه

;Zhang et al.,2016) لة وتعد هائ ية تمتلك  صللللللللائ  علاجية  تات ال ب با .ومن المعرور ان ال 

ل ب الأعشلللاب يلللد العديد من المسلللببات المريلللية هما ا ها  مصلللدر غ ي بالمرهبات  اً رئيسللل اً مصلللدر

الميادة للميهروبات يد العديد من مسببات الامراض البشرية وال باتية بما في ذلك البهتريا والك ريات 

(Nagarajappa et al.,2015) . 

ال باتية المكيدة  ائلاتمن الع  ال يم عائلةوالتي تعرر ب( Meliaceae الازرد تية عائلة التعد           

جودة  ،هما تعرر في ال ب التقليد  وفي تحيير مستحيرات التجميل ايافةً الى ا شابها عالية ال جداً 

 . (Rashmi et al.,2015) سبةً ل شبها المع ر   (Mahogany)عائلة الماهوج ي أيياً باسم 

 وح ،ويمتلك عدد  ليل من أ واح هذه العائلة ثماراً 1400ج س ييللم  حوالي  50تتهون هذه العائلة  من 

. تمت دراسللة العديد من ال باتات ال بية على   اق واسللع (Nakatani et al.,2001)صللالحة للاهل  

من اجل العثور على ادوية ام ة وا ل سمية واهثر فاعلية ،ومن بين تلك ال باتات التي تتمتع بكوائد علاجية 

الذ  اسلللللت دم في ال ب اله د  القديم م ذ الار السللللل ين  Azadirachta indicaيم فعالة هو  بات ال 

سع في ص اعة مستحيرات التجميل والزراعة العيوية بعد ان  شهل وا ست دم في الو ت الحاير ب وي

شرت زراعته في العديد من الم ا ق الاستوائية وشبه الاستوائية  .حي   (Saleem et al.,2018)ا ت

أجزات ال يم تقريباً هعقا ير  بية لعلاج م تلر الامراض البشلللللرية وال باتية في م ا ق  اسلللللت دمت جميع

 . (Gupta et al.,2017)عديدة من استراليا وافريقيا واسيا 

الى اسلللت دام بعض المسلللت لصلللات  Yang et al.,(2012)و د اشلللارت  الدراسلللة التي اجراها        

ال باتية التي تعود الى هذه العائلة همواد ميادة لتغذية الحشرات ومياده للملاريا هما ا ها تعد ذات تأثير 

هثيرة من  باتات هذه العائلة في ال ب التقليد  لعلاج  اً سلللللللام وميلللللللاد للميهروبات. وتسلللللللت دم أ واع

 . ( Muellner et al.,2006)ات  الامراض الم تلكة وأييا في مهافحة الحشر

سي رة على الافات الحشرية هبديلة عن  ست دام مست لصات معظم  باتاتها لل و تهمن أهمية هذه العائلة با

المبيدات الص اعية ذات الاثار السيئة على البيئة ،ايافةً لما تمتاز به من  شا  مياد للك ريات ،مياد 

( .اذ تحتو    باتات هذه العائلة  على (Rajbir and Saroj,2009للاهسللدة و شللا  ميللاد للاورام   

مجموعة واسلللللللعة من المرهبات ال شللللللل ة بيولوجياً، المت وعة هيميائياً والمعقدة من ال احية الهيهلية ذات    
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تأثير  افض لا تاج البيض في الحشللللللرات وما ع للتغذية بالإيللللللافة الى تأثيرها على عملية الا سلللللللا   

1993) ، Ascher ). 

هما تم اسلللللت دام  باتات هذه العائلة لعلاج امراض الجلد ، والتئام الجروح ،والروماتيزم إيلللللافةً          

. وفي  (Vanwyk et al.,2011)لعلاج الاسللهال الدمو  لما لها من تأثير ميللاد للبهتريا وال كيليات 

لاج مجموعة واسلللللللعة من ج وب افريقيا تم اسلللللللت دام العلاجات المصللللللل وعة من  باتات هذه العائلة لع

الامراض البشللرية هأمراض الجهاز الهيللمي والجهاز البولي ايللافةً لما تظهره بعض أ واح هذه العائلة 

 . (Irungu et al., 2014)من  شا  مياد لل لايا السر ا ية 

سعة مرهبات تابعة لمجموعة ال سة الكعالية التثبي ية لت صة لاما في فيت ام فتم درا من بعض يمو يد المست ل

 ,.Tan et al باتات العائلة يد تسعة ف ريات ممرية لل بات اذ ها ت فعالة في تثبي   مو الك ريات  

2021) 

 

   Azadirachta  indicaالاهمية الاقتصادية والطبية لنبات النيم   2-7

عام  4000تم اسلللللللت دام ال يم في ال ب التقليد  في بلدان افريقيا وج وب اسللللللليا واله د لاهثر من       

ميت  ل صائصه ال بية وما يحتويه من مرهبات هيمياوية فعالة وهو حالياً م تشر في جميع ا حات العالم 

 Subapriya and Nagini,2005. ) ويرتب  تاريخ شلللللجرة ال يم  ارتبا اً وثيقاً بتاريخ الحيلللللارة

ست دام المتزايد لم تجاتها في اله دية إذ تم تص ير هذه الشجرة في اله د هشجرة ا تصادية وذلك بسبب الا

المجالات ال بية والتجميلية ايلللللللافةً الى اسلللللللت دام مسلللللللت لصلللللللاتها في مهافحة الافات الحشلللللللرية  

(Thengane et al.,1995)  هما تعمل شللجرة ال يم همرشللح للغازات الملوثة للهوات الجو  اذ تمتاز.

سيد الرصا  وأول أوهسيد الهاربون و تحرير هميات  بقدرتها على امتصا  الغازات اليارة مثل اها

 Bhattacharyya)هبيرة من غاز الاوهسللجين وبالتالي تسللاهم في حماية البيئة وت قية الغلار الجو  

and Sharma,2004)  بالإيلللافة الى ان زراعة أشلللجار ال يم تسلللاهم في مهافحة التصلللحر وت هل .

( . وأشلللارت الدراسلللة التي اجراها  Islas et al.,2020التربة ،وتقلل من حدو  الاحتباس الحرار   

Saleem et al.,(2018)  تأثيرات البيولوجية حي  اسلللللللت دمت ئل من ال الى ان ال يم يمتاز بهم ها

مست لصات ال يم همبيدات حشرية ،ميادة للجراثيم ،ميادة للالتهابات ،ميادة لل كيليات ، ايافةً الى 

عض المرهبات المعزولة من ال يم  شللللللا اً ميللللللاداً أظهرت ب هذلك فقددوره في تحسللللللين جودة التربة .

 . (Florez et al.,2013 ;Suresh et al.,1997)لمسببات الامراض ال باتية 

علاوةً الى ذلك يمهن لبعض أجزات ال يم علاج العديد من الامراض في جميع ا حات العالم بما            

في ذلك البلدان الاسللللللليوية والولايات المتحدة وذلك لما يمتاز به هذا ال بات من إمها يات علاجية م تلكة 
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ر ان ،ميلللادة لالتهاب مثل ميلللادات الاهسلللدة ،ميلللادات الك ريات ،ميلللادات الملاريا ،ميلللادة للسللل

 Ghosh et).علاج العديد من الامراض الجلدية  دة للاورام إيللللافة  الى دوره في المكاصللللل وميللللا

al.,2016)  همللا ت رق البللاحثونAslam et al.,(2010)  الى ان أوراق ال يم تمتلللك العللديللد من

التي تساهم في م ع  مو وت ور  المستقبلات الثا وية همرهبات الكلافو ويد ،القلويدات، الصابو ين والعك 

 .الميهروبات 

الى إمها ية اسلللت دام زيت ال يم  Mohammad (2016)فيللللاً عن ذلك فقد اشلللارت دراسلللة الباح  

 هعلاج لالتئام الجروح ايافةً الى دوره الكعال في علاج حروق الجلد .

اجزات ال يم الم تلكة في علاج فعالية مست لصات الى  .Ilango et al ((2013هذلك فقد أشار الباحثون

سهر في الدم وعلاج مرض تبين هما ، الالتهابات ان مست ل  الاوراق والقلر مكيدة ل كض مستويات ال

سهر    (.وتعد مست لصات ال يم ميادة للالتهابات ;Patil et al., 2013  Akter et al., 2013ال

ية وميللللللللادة ل مو البهتريا  (ولعلاج  رحة المعدة (Passosa et al.,2019وللامراض السلللللللر ا 

Bandhopadhyay et al., 2004)  ولعلاج ارتكاح يلللللللغ  الدم وعلاج ارتكاح الهوليسلللللللترول)

(Ogbuewu et al., 2008 : Obiefuna and Young, 2005) 

ومن الجدير بالذهر ان بذور واوراق ال يم تست دم ايياً في ص اعة م تجات الع اية الش صية بما في ذلك 

هما تم است دام ال يم .  (Tomar.,2019)هريم الع اية بالبشرة ،هريم الاهزيما وم تجات الع اية بالشعر 

أسُلللت دمت اغصلللان ال يم في مجموعة مت وعة من م تجات الرعاية الصلللحية م ذ العصلللور القديمة حي  

ساسي في معاجين الاس ان، هما يعد ال يم من  لت ظير الاس ان وحالياً تست دم مست لصات ال يم همهون أ

المهو ات الأسلللاسلللية التي تد ل في صللل اعة مسلللتحيلللرات التجميل مثل هريمات الوجه ، لات الاظافر، 

ثبت مؤ راً ان  بات ال يم يعد احد العوامل و د ( .Ashok Yadav et al.,2017وشلللللامبو الشلللللعر  

الميللادة للكيروسللات حي    تم اثبات  درة شللا  أوراق ال يم على مهافحة فيروس جدر  المات بالإيللافة 

 . (Gupta ,2020)الى  درته على تعزيز جهاز الم اعة 

إمها يات علاجية ال يم يوفر  الى ان  .Alam et al 2012)و د اشلللللارت الدراسلللللة التي اجراها        

التكاعلات المؤدية للالتهابات ايللافةً الى ذلك فقد اسللت دم ال يم في مهافحة الحشللرات اللاسللعة يللد   هائلة

 هالبعوض والبرغو  . 

ا ه يمهن است دام المست لصات المص وعة من  Rukmana and Yuyun(2002)ذهر الباحثان  هما

من الافات ال باتية بالتالي توفير حماية  ويلة الأمد لل بات  بذور وأوراق ال يم للسللي رة على أ واح م تلكة

يد تلك الافات ،وتمتاز المبيدات المست لصة من  بات ال يم با ها سهلة التحيير ،ر يصة الثمن ،وعالية 
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الهكاتة حي  ا ها تعمل على عر لة عملية ال مو والتهاثر في معظم الحشلللللرات مما يتسلللللبب بحدو  العقم 

 و الذهور.ع د الا ا  

ان المست لصات الهحولية  Udeinya et al.(2008)الدراسة التي اجراها  هذلك فقد أويحت         

والمائية لاوراق ولحات ال يم تعد من العوامل الكعالة في مهافحة الملاريا هما و د سللل ت بعض الدراسللات 

 الى اهمية .Ashok Yadav et al 2017)اليللوت على الإمها يات الو ائية ل بات ال يم ،حي  أشللار  

ميلللللاد فعال للملاريا ومن التجارب التي ت ر ت لأهمية ال يم ما  ام به عدد من الباحثن اله ود في هال يم 

مزارح الأرز ،اذ  اموا بق ع عدد من اغصللان شللجرة ال يم والقاتها في مزارح الأرز وها ت ال تيجة هي 

ن أهمية شللللجرة تهم،اذ هلاك ير ات البعوض وا  كاض ملحوظ في  سللللبة إصللللابة المزارعين  بالملاريا 

ال يم الأسلللاسلللية با ها ميلللادة ل مو الافات الحشلللرية لما تحتويه من مرهبات هيمياوية فعالة  تتباين  سلللبة 

 (Azadirachtik)وجودها في جميع أجزات ال يم ،ومن تلك المرهبات الكعالة مرهب يعرر بالازدر تين 

ي هلاك الافات الحشلللللللرية اذ يعمل على الذ  يهثر ترهيزه في الثمار ويعد من المرهبات الأهثراهميه ف

 .( (Indiati and Marwoto,2008 دا  تشللوهات في ا وار  مو الحشللرة إعا ة عمليات ال مو و اح

وفي السللللللللابق هلان المزارعون اله ود ي قعون أهيلاس ت زين الحبوب في مزيج من الملات واوراق ال يم 

سللت دامها لت زين الحبوب لم ع تلكها وحمايتها من المجككة  وال الليل ثم يقومون بتجكير هذه الاهياس وا

 Kataria and، و للد ت رق البللاحثللان  (Ahmed and Grainge,1984)الافللات الحشلللللللريللة 

Kumar ,(2012)  الى فاعلية المسللللللت ل  الهحولي لاوراق ال يم في  رد الافات الحشللللللرية المتغذية

 Aphisوحشلللللللرة المن   Phenacoccus solenopsisعلى العصلللللللائر ال باتية هحشلللللللرة البق 

gossypii . 

ان إ عام الارا ب والجرذان المسلللت ل   Sadre et al.(1983)  ثينوجات في دراسلللة الباح          

المائي لاوراق ال يم يسبب تأثيرات ما عة للا صاب  ،لذا تم وصر زيت ال يم بأ ه مادة ما عة للا صاب. 

الى ان زيت ال يم يُعد صالح للاستهلاك البشر  دون  Chinnasamy(1993)في حين اشارت دراسة 

ان يسللللبب أ  تأثيرات جا بية للجهاز الت اسلللللي . هما تسللللت دم مسللللت لصللللات ال يم  همادة ميللللادة للالم 

 (Ilango et al.,2013  ميللادة للالتهابات،(Alam et al.,2012)   وميللادة للقرحة،(Singh 

et al.,2015)  يعد ال يم ذو  شللا  ميللاد للتهاثر يللد أ واح م تلكة من السللر ا ات .بالايللافة الى ذلك

 10هسر ان البروستات ،المبيض والقولون . ويدرج المجتمع العلمي الدولي  بات ال يم في  ائمة افيل 

،هما ذهرت م ظمة الصلللحة    باتات واعدة من اجل  الت مية المسلللتدامة للهوهب وصلللحة الهائ ات الحية  

ية وبر  عالم عام ال ئة في تقريرهما ل حدة للبي حدة من اهثر  1989امج الأمم المت ان شلللللللجرة ال يم هي وا
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الأشللللللجار الواعدة في القرن الحاد  و العشللللللرين وذلك لامها ياتها الهائلة في مهافحة الافات الحشللللللرية 

 (.(Nicoletti et al.,2012وحماية البيئة وت قيتها 

 
ول العالم الثال  لعدة  رون وذلك لتوفير الرعاية الصلللحية لا سلللان و د تم اسلللت دام ال يم في د            

والماشية ،حي  اسُت دمت مست لصات  ال يم لعلاج الامراض الجلدية والجروح والاسهال وعسر الهيم 

.فيلاً عن ذلك فان لمست ل  أوراق ال يم تأثيراً (Ogbuewu ,2008)واي رابات الجهاز الت كسي  

لر ال لايا الهبدية ال اجم من الباراسيتامول في الجرذان ،هما ا ه يساهم في  كض  سبة و ائياً للهبد يد ت

. ومن الجدير بالذهر ان الولايات   (Gupta et al., 2008)الهوليسلللترول في الكئران بشلللهل ملحوظ 

وهي براتة ا تراح للدراسات والم تجات المست لصة من  بات ال يم ، 54المتحدة الامريهية حصلت على 

بذلك تحتل المرتبة الأولى لم تجات ال يم الحاصللللللة على براتات الا تراح تليها اليابان واسلللللتراليا واله د 

(Fathimna ,2004) .  

ستدل مما سبق ان ال يم هو بالكعل جوهرة على مستوى العالم ومص ع  موذجي لا تاج العديد من          يُ

ن ايلافةً الى  دوره الأسلاسلي في ت قية البيئة و مهافحة الافات العقا ير الشلافية لامراض الا سلان والحيوا

الرغم من الأهمية العلاجية والو ائية للمرهبات الكعالة التي يحتويها ال يم الا ان الالية على و  الحشلللللللرية.

الجزيئية الد يقة في م ع التسللللبب بالمرض ليسللللت مكهومة تماما ،حي  يعتقد ان ال يم يظهر دوراً علاجياً 

ومن الجدير  . (Sarmiento et al.,2011)لهو ه مصدر غ ي بالمرهبات الكعالة و ميادات الاهسدة 

بالذهر ان المجتمع الدولي العلمي شمل شجرة ال يم في  وائم ال باتات العشرة الأولى التي سيتم دراستها و 

 . (Marcello  et al.,2012)اسلللت دامها من اجل الت مية المسلللتدامة للهوهب وصلللحة الهائ ات الحية 

سة الباحثين  هما شارت درا ساهم في ان الى   Hornick et al.(2011) ا ال يم يحتو  على ميادات ت

تحسين عجز الذاهرة ال اجم عن الشي و ة، فيلاً عن ذلك فان ميادات ال يم تساهم ايياً في الو اية من 

ان المسلللللت ل  الايثا ولي  ل بات ال يم يحمي  .Bedri  et al 2013)مرض الزهايمر. هذا و د ذهر  

ان ال يم  Oliveira et al.(2016جات في دراسللللللة   ال لايا العصللللللبية وي كر من وذمة االدما . هما

يحتو  على مواد هيميائية تعزز التهون الحيو  للمايتوه دريا في العيلللللات والدما  ، وبالتالي فان ال يم 

 Connell et. هذا و د أشللللللار الباحثون مراض الت هسللللللية العصللللللبية الم تلكةيسللللللاهم بالو اية من الا

al.(2017)  الى ان ال يم يمتلك القدرة على حماية ال لايا العصبية في الدما  من الإصابة ب ق  التروية

 Dar and و د اشللللللار الباحثانبسللللللبب  صللللللائصلللللله الميللللللادة للاهسللللللدة والميللللللادة للالتهابات .

Singh(2019)    ًل مو الحشلللرات ، هما ان القلر فعال في  الى ان مسلللت ل  اوراق ال يم يعد ميلللادا

 رحات الكم والمعدة ولعلاج الملاريا والسهر  وامراض القلب .علاج تق
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الى ان اسلللتعمال المسلللت ل  الهحولي لاوراق  Seriana et al. (2021) الباحثون  توصلللل          

 ال يم يعمل على تعزيز عمل الهلى وت كيض  سبة اليوريا في الجسم هذلك يعزز عمل ووظائر الهبد .

الدراسللات ان ال يم ذو  شللا  ميللاد للكايروسللات ،اذ يعمل على تقيد الارتبا  في الاو ه الأ يرة أظهرت 

ال يم يثب   ، و د ثبت ان مسللللللت ل  لحاتMaurya et al.,2020)الكايروسللللللي بال لايا الميلللللليكة  

 .Sarkar et al.,2020)الالتهاب العصبي ال اجم عن التهاب الهبد الكايروسي 

تمتاز أشلللجار ال يم با ها ذات  شلللب صللللب للغاية يمهن اسلللت دامه في صللل اعة الاثات  علاوةً الى ذلك   

 (Sahai et al.,2020 . 

 

 

 ريكمضاد فط Azadirachta indicaأهمية نبات النيــــــم 8-2 

تعد مقاومة ميادات الميهروبات والك ريات مصدر  لق عالمي يهدد المهاسب التي تحققت على           

ية  يد من الامراض المعد عد عال لل هدد العلاج الك ية هما ي مايللللللل  Nagarajappu et)مرالسللللللل ين ال

al.,2015)  لعوامل دوائية جديدة  اً .لذا فان اسللت دام الم تجات ال بيعية المشللتقة من ال باتات يعد مصللدر

 .(Baldwin,2015)تساهم في هبح   ر مقاومة ميادات الك ريات والميهروبات المتزايدة باستمرار 

ومن احد الأسللللللاليب الرئيسللللللية التي تم تب يها للتغلب على مقاومة ميللللللادات الميهروبات هو اسللللللت دام 

ض المعدية تهون آم ة ويمهن المسلللللت لصلللللات ال باتية من اجل الوصلللللول الى  رق جديدة لعلاج الامرا

الاعتماد عليها اهثر من الادوية الاصللللللل  اعية باهظة الثمن والتي يهون للعديد م ها آثار جا بية يلللللللارة 

(Prestinaci ,2015)  حي  ان الاسللت دام العشللوائي لمبيدات الك ريات الهيميائية ليس مهلكاً فحسللب.

ين المسلللت لصلللات ال باتية التي أبدت  شلللا  ميلللاد بل ا ه يشلللهل   ر على جميع الهائ ات الحية ،ومن ب

اذ تشير الدراسات الى ان مست لصات Azadirachta indica للك ريات هي مست لصات  بات ال يم 

أوراق ال يم لديها إمها ية هبيرة في تثبي  عمل الك ريات المسللللللببه للامراض ال باتية هالك ريات من  وح 

Alternaria alternate ور بقع سللللودات اللون على العديد من الكواهه وال يللللروات التي تسللللبب ظه

ومع تزايد ظاهرة  . (Ratan et al.,2021)وبالتالي تؤد  الى  سائر هبيرة في المحاصيل الزراعية 

مل هميللللللللاد للك ريات  تأثيرها المحت ية لمعرفة  تات ال ب با يد من ال  عد قاومة الك ريات تم فح  ال م

ان المسلللللت ل   الى Sirvastava et al. (2020)ر الباحثون والمهروبات وفي هذا الصلللللدد  اشلللللا

الهحولي لاوراق ال يم يسللت دم في تأ ير  مو بعض الامراض الك رية . هما اظهر فح  المسللت لصللات 

ا ها تمتلك مرهبات  شللل ة ذات  صلللائ  ميلللادة للميهروبات   Azadirachta indicaال باتية لل يم  

التي  د تسبب تهديداً   يراً لق اح الصحة العامة ا تصادياً و بياً لا ها مرتب ة بارتكاح معدلات الوفيات 
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(Lai et al.,2012)  ومن اهم المرهبات ال ش ة في  بات ال يم هو مرهب ال يمبيدين.Nimbidin   الذ

 . (Biswas et al.,2002)ياداً للك ريات يظهر تأثيراً م

ان المست لصات ال باتية آم ة   Tapwal et al.(2011)ن حثيهذا و د اهدت الدراسات التي  ام بها البا

يافةً الى ا ها ر يصة الثمن وتؤد  دوراً دفاعياً يتمثل  سهولة ا وصديقة للبيئة و ابلة للتحلل البيولوجي ب

  باتية هالك ريات الممرية في مراحل م تلكة من مراحل  موها وت ورها .بحماية ال بات من الافات ال

و د تم اسلللللت دام العوامل الميلللللادة للميهروبات في ال ب المعاصلللللر للمسلللللاعدة في مهافحة الالتهابات 

ية  لة لتثبي   مو  الميهروب حد المصللللللللادر المحتم باتي ا ية ذات الأصللللللللل ال  جات ال بيع عد الم ت حي  ت

اذ لوحظ  شا  مياد للك ريات من  بل الزيوت والمست لصات ال باتية المشتقة من  بات ال يم  ،الك ريات

.هما هشكت الدراسات السابقة عن افاق واسعة  (Vyvyan ,2002)يد مجموعة واسعة من الك ريات 

اض ال  اق لاسلللت دام المسلللت لصلللات ال باتية هعوامل للمهافحة البيولوجية يلللد الك ريات المسلللببة للامر

 .(Braga et al.,2007)ال باتية 

 الى ان مسلللللت لصلللللات اوراق ال يم وثماره ثب ت  مو بعض Ospina et al. (2015)توصلللللل       

التثبي  عالي بتراهيز ا ل لمسلللت ل  الاوراق بسلللبب هثرة المرهبات  الك ريات الجلدية الممريلللة وهان

التربي ية فيه بي ما حصلللللللل تثبي  بتراهيز عالية للمسلللللللت ل  الزيتي للثمار ا  ان الاوراق اهثر هكاتة 

من  لال دراسلللللللتهم للكعللاليللة التثبي يللة  Ezeonu et al. (2018)تثبي يللة من الثمللار .اسلللللللت تج 

يلللللد بعض  لمسلللللت لصلللللات اجزات م تلكة من  بات ال يم  الاوراق والقلر والسلللللاق والبذور والثمار (

الك ريات الممريلللة ان هافة المسلللت لصلللات ها ت ذات فعالية تثبي ية ولهن بدرجات متكاوتة ، هما اثبت 

Keta et al. (2019) في القيات على ف ريات الاسبرجلس ال امية على  فعالية مست ل  اوراق ال يم

 لمسلللللت ل  اوراق ال يم وفعاليته يلللللد الك ر Sudan et al. (2020)اوراق الرز .ومثلها دراسلللللة 

.دراسللللة ا رى اثبتت الكعالية التثبي ية ل مو الك ريات  Microsorum gypseumالجلد  الممرض  

 .(Khan et al ,2021)ست لصة من ال يم التي ت مو على ثمار الما هو بواس ة الزيوت الم

وفي الوا ع يسلللللللعى العديد من الباحثين الى البح  عن مرهبات فعالة جديدة يلللللللد العديد من الهائ ات 

 . (Aslam,2018)الميهروبية المسؤولة عن العديد من الامراض المعدية الشائعة 

تمتاز ب صلللللائ  ميلللللادة للبهتريا من ال باتات ال بية التي  Azadirachta indica ويعد  بات ال يم

ان المست ل  الهحولي لاوراق ال يم   Giri et al.,(2019)ن ثيوالك ريات ،حي  اشارت دراسة الباح

الى  Ahmed et al.,(2019)يساهم في ا  كاض  مو الك ريات بشهل هبير،هذلك فقد ت رق الباحثون 

.و د البشللرية من الميهروبات والك رياتأهمية مسللت ل  أوراق ال يم في تثبي  عمل مسللببات الامراض 

ان لمست لصات ثمار ال يم تأثير مياد للك ريات .حي  تميزت  Mahmoud et al.,(2011)توصل 
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شلللللجرة ال يم بشلللللهرة عالمية بسلللللبب ما تمتلهه من مجموعة واسلللللعة من ال صلللللائ  ال بية الميلللللادة 

 . (Lai et al.,2012)للميهروبات 

عض التقارير الى ان رش المسلللللللت ل  المائي لاوراق ال يم يعد ذو        ايللللللللافةً الى ذلك فقد اشللللللللارت ب

بات  ية ميللللللللادة للك ريات الممريللللللللة لل  باحثون                  (Singh et al.,2010a)فاعل هد ال قد ا .هذلك ف

Hanif et al.,(2013)  ان مبيدات الك ريات المصللل وعة من مسلللت لصلللات  بات ال يم تمتاز با ها ذات

فاعلية هبيرة في تقليل ا بات العديد من الك ريات الممريلللللللة لل بات وذلك لما تمتاز به من  صلللللللائ  

الى ان  بات ال يم يعد من  Saqib et al.(2015)ميادة للميهروبات .وفي هذا الصدد ت رق الباحثون 

تات  با يات والجراثيم ال  ها هميللللللللادات للك ر ية يمهن اسلللللللت دام يائ ية التي تحتو  على مواد هيم ال ب

ان مسلللت ل  أوراق ال يم يمتلك تأثير  Kishore et al.(2001)وميلللادات للاهسلللدة .في حين لاحظ 

ميلللللللاد للك ريات الجلدية وذلك لما تحتوية أوراق ال يم من مواد هيميائية فعالة تعمل على تثبي  عمل 

وهو مرهب ذو تأثير   Flavonoidك ريات ،ومن ابرز المرهبات الهيميائية مرهب يدعى بالكلافو ويد ال

ان   Mahmoud et al.,(2011)ميللللاد للك ريات .فيلللللاً عن ذلك فقد ثبت  لال دراسللللة الباحثون 

 .يلعب دوراً حيوياً في تثبي   مو الك ريات الممرية لل بات  Azadirachta indica بات ال يم 

 

 Melia azadirachtaالاهمية الاقتصادية والطبية لنبات السبحبح  9-2 

أظهرت الدراسلللللات  ان جميع أجزات السلللللبحبح تمتلك  العديد من ال صلللللائ  ال بية هون هذا           

 ، وميلللادات للكايروسلللات  Nahak and Sahu,2010)ال بات يحتو  على ميلللادات للاهسلللدة  

(Alche et al.,2003)  ،  وميلللللادات لل كيليات(Szewczuk et al.,2003  لذا فان هذا ال بات

. حي  تسلللت دم أوراق السلللبحبح في علاج  Zhou et al., 2011)  ال ب التقليد في   اليوم يسلللت دم

مرض الجذام وفي علاج الاهزيما والحصلللللبة ، إيلللللافة الى هو ها  اردة للديدان ال كيلية هما تسلللللت دم 

د لا عام الأغ ام والماعز لغرض ت ليصللللللها من الديدان المت كلة على جهازها أوراق السللللللبحبح في اله 

مل عن  5-10)( .واييلللاً يمهن  إع ات مسلللت ل  الأوراق بمقدار  Khan et al.,2011الهيلللمي  

.وفي ال ب التقليد  است دمت Sen et al.,2010)أيام لعلاج الحمى   7 ريق الكم مرتين يوميا ولمدة 

بحبح همادة  افيللة للحرارة ،مزيلة للالام العصللبية والتشلل جات ، وميللادة للالتهابات أوراق وثمار السلل

( .اما زيت البذور (Watt and Breyer,1962ايللافةً لهو ها ذات فاعلية في علاج الملاريا المزم ة 

 فيعد الم تج ال بي الأهثر  شلللللا اً  في ال بات ،اذ يسلللللت دم لعلاج امراض الروماتيزم واييلللللاً يسلللللت دم

امه في علاج هم هرومعقم للجروح  صوصاً الأ واح التي لا تظهر أ  ميل للشكات ،بالإيافة الى است د
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.ويسللت دم  لر شللجرة السللبحبح لعلاج التهاب اللثة وهمادة م هرة  (Khan, 2002) الامراض الجلدية

.  (Wachsman et al.,1998)في معاجين الاسللل ان ،هما يسلللتكاد من  شلللبها في صللل اعة الأثا   

ان ثمار السبحبح ذات أهمية في علاج امراض المسالك البولية اما  Kapoor (2005)وجات في دراسة 

      جذور السبحبح فا ها تساهم في علاج اليعر العام وآلام الظهر والامراض الجلدية وآلام الرحم .                                      

تم الهشللللر علمياً من  لال الدراسللللات الم تبرية و الحيوية ان بذور السللللبحبح لها تأثير ميللللاد          

،هما تسلللت دم همبيد للحشلللرات اذ لا تقل عن مثيلاتها من المبيدات  (Nathan et al.,2006)للملاريا 

تترك أ  اثار سلليئة على الهيمياوية المصلل عة حي  ا ها تتحلل بعد مدة  صلليرة من اسللت دامها وبالتالي لا 

.هذلك بال سللللبة لازهار السللللبحبح فا ها فعالة يللللد الامراض الجلدية  (Akhtar et al.,2008)البيئة  

البهتيرية بما في ذلك التهاب ال سلليج ال لو  والبثور والالتهابات القيحية وتسللت دم اييللاً لعلاج الصللداح 

 . (Rahmatullah et al.,2010)العصبي وامراض المعدة  

به من  صلللللائ  ميلللللادة تسلللللت دم مسلللللت لصلللللات السلللللبحبح لأغراض  بية لما تمتاز هذلك 

الى الكاعلية التثبي ية لمسللت ل  ثمار السللبحبح يللد  Neycee et al.(2012)اشللار  ،اذللميهروبات 

 Escherichiaو  Pseudomonas syringaeبعض العزلات البهتيرية الممريلللللللة مثل بهتريا 

coli .  

ان أوراق السللللبحبح تسللللت دم لتثبي  فيروس الحمى  Wachsman et al.(1998)وجات في دراسللللة  

( يعمل  (Meliacineالقلاعية وذلك لاحتواتها على مرهب ذو فعالية تثبي ية  وية يعرر بالملياسللللللين  

يا هذا المرهب على تثبي  عملية تيللللاعر الكيروس دون ان يؤد  الى هلاك الكيروس ،وفي ج وب افريق

اسللت دمت ثمار السللبحبح في تحيللير بعض المراهم ال بية لعلاج العديد من الامراض الجلدية هالاهزيما 

(Tacker et al.,1962) 

ان شللللجرة السللللبحبح تعد مصللللدر للمبيدات ال بيعية  Mulla and Su (1999)  ذهر الباحثان       

لها وتحولها الى مواد غير سلللامة ،حي  اويلللحا ان مبيدات الحشلللرات  باتية الأصلللل تمتاز بسلللرعة تحل

إيافة الى سهولة توفرها ،لذا لجأ الباحثون الم تصون الى إيجاد  رائق وأساليب مأمو ه  سبياً لمهافحة 

الافات الحشلللرية من  لال اسلللت دام المسلللت لصلللات ال باتية هوسللليلة مهافحة  بيعية تؤد  الى إعا ة  مو 

الى اسللللت راج مبيد حشللللر  من  لر شللللجرة  Koul et al.(2002)الحشللللرة وفي هذا الصللللدد ت رق 

وهو مبيد مثب  لل مو وما ع للتغذية ذو تأثير سللللللبي على الق اة  (Toosendanin)السلللللبحبح يعرر ب 

على يللللرورة اسللللتبدال المبيدات  Nathan et al.(2005)الهيللللمية للحشللللرات . و د اهد الباحثون 

لى الا سللان والحيوان وبالتالي التقليل من الاثار السلللبية الهيمياوية بالمبيدات  باتية الأصللل لقلة ايللراها ع
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للمبيدات الهيمياوية التي تمتاز بتهاليكها باهيلللة الثمن وبقابليتها على اسلللتحدا  الامراض الوراثية وذلك 

 لما تسببه من  لل في التوازن الحياتي والبيئي  . 

ي لثمار السلللبحبح وبتراهيز معي ة يؤد  الى ومن الجدير بالذهر ان اسلللت دام المسلللت ل  الزيت            

و د تصلللل  سلللبة القتل  Ommatissus binotatuslybicus تل حوريات وبالغات حشلللرة الدوباس 

حين يهون المسلللللللت ل  المائي لثمار السلللللللبحبح ا ل هكاتة في  تل حوريات وبالغات ، في  100%الى 

ا تبارا  Chiffelle et al.(2019)في حين اجرى  (Al-Rubeai et al.,2000) حشلللللرة الدوباس

 Xanthogalerucaللمسللللللت ل  الهحولي للثمار ال يللللللرات ل بات السللللللبحبح على ير ات حشللللللرة 

luteola د اهدت دراسللة والتي ها ت فعالة في القيللات على الير ات من  لال تثبي  التغذية للير ات .و 

السللبحبح فعال في علاج البواسللير ، والام العين والصللداح ،  ان   Dar and Singh(2019)الباحثان 

ا تبارا  Hadadi et al. (2020)والتورمات ، والجروح ، وعلاج عسر الهيم في الماشية .واجرى 

ى بعض الممريللللات البهتيرية والك رية اذ اثبتوا هكاتة مسللللت ل  لكعالية مسللللت ل  ثمار السللللبحبح عل

ت وهذلك اثبتوا فعاليتها هميللللادات للالتهابات .ودراسللللة مشللللابهة اجريت الثمار في تثبي   مو الميهروبا

بمعاملة ا مشلللللللة الق ن بمسلللللللت ل  الثمار الهحولي للسلللللللبحبح والذ  يحافظ عليها من التلر بسلللللللبب 

ي ات ربئه على مرهبات الكلافو يدات والتالميهروبات اذ يعد المسللللللت ل  ميللللللاد ميهروبي فعال لاحتوا

في . ((Abdelslam et al. ,2020للمسللللت ل   امرهب  27تم تشلللل ي  حي  والكي ولات الا رى 

من مسللت ل  السللبحبح لمعالجة الحروق والجروح والتقرحات  مرهماً  Lee et al.(2022)حين عمل 

ال اتجة ع ها والذ  اثبت هكاتته في علاجها لاحتوائه على عدة مرهبات ميلللللادة للميهروبات والك ريات 

( فعالية (Akacha et al. ,2016ودرس  وميلللللادة للالتهابات وليس له سلللللمية على  لايا الجسلللللم .

  Alternaria alternate  ,Fusarium solani)  ريات     مست ل  اوراق السبحبح همياد لك

,Fusarium oxysporum ,  F.sambucium   ,Botrytis  cinerea )     فعال حي  ثبت ا ه

 في علاج الالتهابات .

ويعد  بات السلللللللبحبح من ال باتات ال بية التي تمتلك  صلللللللائ   شللللللل ة بيولوجياً وميلللللللادة            

للميهروبات  حي  يحتو  هل جزت من  بات السللللللبحبح على بعض ال صللللللائ  ال بية التي تجعله  ابل 

قات للاسللللتغلال تجارياً، وبصللللرر ال ظرعن هيميات هذا ال بات فقد تم احراز تقدم هبير فيما يتعلق بالت بي

 . (Khan et al.,2008)ال بية وال شا  البيولوجي لهذا ال بات 

اذ تعد شلللللجرة السلللللبحبح من اهثر ال باتات التي جذبت اهتماماً هبيراً من  بل العلمات والباحثين باعتبارها 

   واحللدة من اهثر ال بللاتللات ال بيللة ت وعللاً ايللللللللافللةً لمللا تمتلهلله من الأ شللللللل للة الهيميللائيللة الواسلللللللعللة

(Vishnukanta ,2008) . 
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ان المست لصات العيوية المشتقة  Carpinella et al.(2003)هما اهدت دراسة سابقة بواس ة       

 .ة باتيمن ثمار واوراق السبحبح لها تأثيرات ميادة لمسببات الامراض ال

ان  بات السلللبحبح يعد من ال باتات ال بية  Ervina and Sukardiman (2018)هما ذهر الباحثان  

التي ثبت ا ها تسللت دم في العديد من الأ شلل ة الدوائية هميللادات الك ريات ،ميللادة لل صللوبة ،ميللادة 

للديدان ،ميادة للسر ان ،مياد لارتكاح يغ  الدم ،مياد للروماتيزم ايافةً الى است دام مست لصات 

ان  Akhtari et al.(2014) يندراسلللللللة الباحث تو د افادهمبيد للافات الحشلللللللرية . بذور السلللللللبحبح

المسلللت لصلللات المائية والايثا ولية لاوراق السلللبحبح تمتلك  شلللا  ميلللاد لبعض أ واح البهتريا المسلللببة 

          . هللذلللك Staphylococcus aureusو  Streptococcus mitisللامراض البشلللللللريللة مثلللل 

    فقد تم اسللللت دام مسللللت ل  أوراق السللللبحبح هغسللللول للكم لعلاج التهاب اللثة علاوةً الى اسللللت دام زيت 

.هما تم دراسلللة مسلللت لصلللات  (Khan et al.,2008)وبذور السلللبحبح لعلاج الحروق والقروح  ثمار

  .Trichoderma spp ة لل باتالاوراق والسلللاق والازهار للسلللبحبح هميلللادات للك ريات الممريللل

Sclerotium spp.,Geotrichum spp., Fusarium spp., oxysporum spp., 

Rhizoctonia solani andللاصلللللللللة الازهللارالللة في تثبي   مو الك ريللات و( و للد هللا للت فعلل   

(Neycee et al., 2012)  . 

هما ثبت مؤ راً ان مسلللت ل  أوراق السلللبحبح يعد مصلللدراً  بيعياً واعداً للتحهم بسلللر ان الثد         

. اما احد  الابحا  عن فعالية مسللللللت ل   (Sungryul et al.,2017)وتثبي  الأورام السللللللر ا ية 

 . Shanthi etal (2022)اوراق السبحبح يد ا واح من البهتريا الممرية الجلدية  ام بها 

 

  يكمضاد فطر Milea azedarachأهمية نبات السبحبح 10-2  

من  85%ة في الزراعة حي  ا ها تسبب حوالي المشاهل الرئيستعد الامراض الك رية واحدة من        

وبالتالي  .(Bongomin et al.,2017)امراض ال بات ايلللافةً الى ا ها تشلللهل تهديدا ً هبيراً للزراعة 

عقا ير ميللادة للك ريات آم ة وفعالة ،وه ا تبرز أهمية ال باتات ال بية التي ه اك حاجة ماسللة لاهتشللار 

 Rony) عظم الامراض ال باتية والبشللريةتلعب دوراً مهماً في اهتشللار الادوية والعقا ير الكعالة لعلاج م

et al.,2019)  ويعد  بات السبحبح.Milea azedarach  من ال باتات ال بية التي تحتو  على العديد

والصلللللابو ين  (Flavonoid)والكلافو ويد  (Terpenoids)من المواد الهيميائية الكعالة هالتربي ويدات 

(Saponins)   والعك(Tannins)  التي تلعب دوراً مهماً في تثبي   موالك ريات الممريلللللللة لل بات

(Suresh et al.,2008) . 
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ان المست لصات الايثا ولية المشتقة من  Maria et al.(2003)ن حثيسة التي  ام بها البات في الدراوجا

أوراق وثمار السللبحبح تمتلك  شللا  ميللاد ل مسللة أ واح من الك ريات الممريللة لل بات وهذه الك ريات 

 Aspergillus flavus, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusariumتشمل 

verticillioides, and Sclerotinia sclerotiorum,. 

ومما تجدر الإشلللللارة اليه ا ه في السللللل وات الأ يرة زاد اسلللللت دام المواد الهيميائية من  لق المسلللللتهلهين 

واصبح است دامها اهثر تقييداً بسبب اثارها المسببة للسر ان ايافةً لما تحدثه من مشاهل التلو  البيئي 

ت لب أ ظمة بديلة للسلللللي رة على المسلللللببات المريلللللية بالاعتماد على ،لذا فان الاهتمام بهذه القيلللللايا ي

يعيللللة  ل بللللات م زن               (Cuthbertson and Murchie,2005)المرهبللللات ال ب .ويعللللد عللللالم ا

غ ي بالمرهبات الهيميائية الحيوية لاسلللللللت دامها همبيدات ف رية  بيعية آم ة من ال احية البيئية،حي  اهد 

ان مسلللت لصلللات أوراق السلللبحبح تمتلك  شلللا اً ميلللاداً  Jabeen and Javaid (2010) الباحثان 

.هما أويلللللح الباحثان  المسلللللببة للامراض ال باتية  Ascochyta rabieiوايلللللحاً للك ريات من  وح 

Aqil and Ahmad (2003)  ان المسلللللت ل  الايثا ولي لاوراق السلللللبحبح يمتلك تأثير فعال يلللللد

وهي عامل ممرض للعديد من البقوليات  Rhizoclonia bataticolaمسلللللللتعمرة الك ريات من  وح 

ان المسللللللت ل   Chand and Singh(2005)التي تسللللللبب تعكن الجذور .في حين لاحظ الباحثان 

 Alternaria alternateالمائي لاوراق السللللبحبح يعمل على تثبي   مو مسللللتعمرة الك ريات من  وح 

 راعية .التي تؤد  الى  سائر في المحاصيل الز

هذلك فقد وجد ان مسلللللللت لصلللللللات أوراق السلللللللبحبح فعالة اييلللللللاً في القيلللللللات على الك ريات التي                

وهي من العوامللل المكسللللللللدة للكواهللة  .Cladosporium spت قلهللا البللذور مثللل الك ريللات من  وح 

 .(Javaid and Samad,2012 ;Mohana et al.,2008) وال يروات المحصودة

مقار ة بين مسللللت لصللللات اوراق السللللبحبح وجذوره   Siddiqui et al.(2014) الباحثون و د اجرى

والقلر في تثبي   مو  و لر الاشللجار وفعاليتها هميللادات ف رية وها ت الاوراق اهثر فعالية من الجذور

مسلللللللت ل  ازهار ان  Abbas et al. (2017) وأثبتت الدراسلللللللة التي اجراها الباحثون الك ريات .

فعالية المسللللت ل  هميللللاد  اهميللللاد للك ريات التابعة لج س الاسللللبرجلس هذلك اثبتوفعال السللللبحبح 

 Issa et al. (2016)اهد  حي للالتهابات .والشللليت ذاته لمسلللت ل  ثمار السلللبحبح الهحولي والمائي 

 . Malassezia furfurفعاليته يد ف ر 

في دراستهم فعالية مست ل  اوراق السبحبح همياد ف ر   Kathireshan et al.(2019) أويح 

 اصللللة يللللد الها ديدات  وبهتير  اذ عزلوا فيها عدة مرهبات فعالة اثبتت فعاليتها هميللللادات ميهروبية

 .والاسبرجلس 
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 Chemical studyالدراسة الكيميائية  11-2

   Meliaceaeالمركبات الفعالة للعائلة  1-11-2

ة والكعالة  بيولوجياً في الى اهم المرهبات الرئيسلللل Khaled(2014) الباح  اشللللارت دراسللللة          

(  (Terpenoids و التربي ويدات  (limonoids) باتات هذه العائلة وهان من يلللللللم ها الليمو ويدات 

هبيرة من الهومارين ايلللللللافةً الى وجود هميات  (alkaloids, flavonoids)والقلويدات والكلافو ويد 

(Coumarins)  والهرومو ات(Chromones)  والمرهبات الكي ولية(Phenolic compounds) 

 التي تعد من اهثر ميادات الاهسدة وفرةً في    باتات هذه العائلة . 

و تعد الليمو ويدات من المرهبات الهيميائية التي تظهر مجموعة واسعة من ال صائ  البيولوجية بما في 

 . (Mubeen, 2018)ذلك الأ ش ة الميادة للسر ان والبهتريا والك ريات 

ان المسللت لصللات ال باتية لهذه العائلة تسللت دم  Rahmani et al.(2015)وذهر في  دراسللة الباحثين 

 بشهل رئيسي هعامل ذو  شا  سام لل لايا و شا  مياد للميهروبات  . 

 

    Melia azedarach  المركبات الفعالة للسبحبح  2-11-2

يعد  بات السلللبحبح مصلللدر غ ي بالعديد من المرهبات الكعالة التي يمهن الاسلللتكادة م ها في العديد         

 , Alkaloidsمن المجالات التي تسلللللللاهم في حماية وم كعة الا سلللللللان والحيوان ،ومن هذه المرهبات 

Sterols, Triterpenoids ,Lupine ,Benzofurans and Flavonoids   

.(Kipassa,2008)   في دراسلته  ان الثمار ال ايلجة ل بات السلبحبح تحتو  1979و د أشلار حميد )

والهومارين  Glycosides)والهلايهوسللللللليدات   Tannins)على مرهبات  بية فعالة هالعكصلللللللات  

 (Coumarin   إيللللللافة الى المواد القلوية(Alkaloides   والمواد الرات جية(Resins  هما تحتو .

وحللامض البللالمتيللك  Oleic acid)على احمللاض ده يللة مت وعللة هحللامض الاوليللك  ثمللار السلللللللبحبح 

 (Palmitic acid   و حللامض الاسلللللللتيللاريللك(Stearic acid  بللالإيللللللللافللة الى حللامض اللي وليلك

(Linoieic acid)  في  66%،و د تصللل  سللبة الاحماض الده ية لمسللت ل  ثمار وبذور السللبحبح الى

 Terpen hydrocarbons)ليلة من هيدروهربو ات التربين  حين يحتو  المسلللللللت ل  على همية  

 . (Kaplan and Sapeikar ,1971)لذلك يهون ذو رائحة مقبولة 
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ان شجرة السبحبح تعد من الأشجارالمقاومة  Neupane (1992)أويحت الدراسة التي  ام بها         

الافات الحشلللللرية  ومن اهم هذه لاصلللللابة بالحشلللللرات وذلك لاحتواتها على مرهبات  اتلة ومثب ة ل مو

التي تمتاز بسلللللللميتها للحشلللللللرات  (Meliacin)والملياسلللللللين  (Meliacarpin)المرهبات الملياهاربين 

هالبعوض والبراغي  والقمل وغيرها ،هذلك تسلللللللت دم أوراق هذه الشلللللللجرة في  زا ات الملابس همادة 

 حافظة من الحشرات . 

ية ان ثمار وبذوAscher  (1993)في حين ذهر  رالسلللللللبحبح تحتو  على مرهبات ذات سلللللللمية عال

( الذ  يعمل على شل آلية  Meliatoxinللحشرات ومن هذه المرهبات مرهب يعرر بـلللالميلياتوهسين   

البلع لدى الحشرات وعر لة عملية التحول الشهلي للحشرات ،هما تحتو  الثمار على مرهب الازدر تين 

(Azadirachtin)  و مرهب المليارتي ين(Meliartenin) الأدات  وهذه المرهبات ذات تأثير سلبي على

وصابو يات  مرهبات  لويدية وفي ولاتوجود  Ahmed et al.(2012).اثبت الحياتي للافات الحشرية 

سبحبح الاثيلي وا تبروا  وهلايهوسيدات  وتربي ات وستيرويدات و فلافو يد في مست ل  اوراق  بات ال

 Mishra etاويللللللحت الدراسللللللة التي اجراها هما  فعالية المسللللللت ل  هميللللللاد ممتاز للاهسللللللدة ،

al.(2013)   ان  بات السللبحبح يحتو  على عدد من المرهبات الهيميائية الكعالة مثلTriterpenoids 

،Limnonoid ،Alkaloids وFlavonoid  التي تظهر  صلللائ   بية واسلللعة ال  اق اذ ا ها تد ل

 Azhar etواتكق معهم في صلللل اعة المبيدات الحشللللرية يللللد العديد من الهائ ات المسللللببه للامراض .

al.(2022) روفورم ومذيب ع د دراسللتهم لكعالية المسللت لصللات الهحولية الميثا ولية والمائية والهلوn-

hexane مسللت ل  الهلوروفورم يليه المائي ثم اد للاهسللدة وان ا وى تثبي  هان للثمار السللبحبح هميلل

وعللوا فعالية المسللت لصللات لهو ها غ ية  بمرهبات  البوليكي ول والكلافو يد  n-hexaneالهحولي وبعده 

مقار ة بين الاوراق والثمار للسلللللللبحبح من حي  المرهبات الكي ولية  Jaafar et al.(2016).اجرى 

قد تميزت الثمار بوجود يدية ف ولا يوجد في الاوراق    catechin-7-O-glycosid مرهب والكلافو 

 اشترهوا ببا ي المرهبات.و   kaempferol-7-O-glycosideبي ما تميزت الاوراق بوجود مرهب 

فعالية مسلللللت ل  اوراق السلللللبحبح يلللللد بعض الممريلللللات  Fufa et al. (2018)ا تبر هذلك فقد 

ية لوجود م يات وتربي ات رهبات  لويدية وفي ولات البهتيرية والك رية و د عزوا تلك الكعال وصللللللللابو 

 وستيرويدات من  لال الدراسة الهيميائية لمست ل  اوراق السبحبح .

ومرهب   limonoid trichilininفعالية مرهب ليمو ويد تريهيلي ين   Tuan et al. (2021)ودرس 

المسللللت ل  من ثمار السللللبحبح هميللللادات لبعض الك ريات الممريللللة    meliatoxinميلياتوهسللللين 

و د عزلوا   limonoids compoundsلمرهبات الليمو ين  Lin et al. (2021).وشلابهتها دراسلة 
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ت 22)  من triterpenoidsثلاثي التربي ات  اً مرهب ( (116 با ية  تابع اً   لة الازرد ت عائ احدها هان لل

 ل مو الحشرات في ا وار م تلكة . مادة ميادةا تبرت فعاليته ه الذ  بات السبحبح و

من المسلللللللت ل  الهحولي المثيلي لاوراق  اً ( مرهبللل (Al-Marzoqi et al.(2015) 13عزل     

 Mohammadالسللبحبح والتي امتازت بكعاليتها يللد الممريللات البهتيرية والك رية ،هذلك الحال مع 

et al.(2016)  والذ  هان ذو فعالية السلللللللبحبح  ازهارمرهب من مسلللللللت ل    (38 الذين عزلوا    

 الجلدية الممرية اييا .يات مثب ة يد بعض ا واح البهتريا الممرية والك ر

في اوراق وثمار السلللللللبحبح والتي  في ولياً  مرهباً  (26) على Mrabet et al.(2017) حصلللللللل و د  

حي  اشتملت على احماض في ولية  (HPLC) هراماتوغرار السائل عالي الد ة ش صت بواس ة جهاز

تد  Flavanolsوفلافا ول  Flavonolsوفلافو ولات  ئة مرهبات هلايهوسللللللليلي  glycosylatedبهي

forms  مؤشرا جيدا وفعالا في هذا المجالوا تبرت فعالية المرهبات هميادات للاهسدة والتي اع ت. 

في دراسللللتهم عن اهمية مسللللت لصللللات ال يم والسللللبحبح هميللللادات  Malar et al.(2020   هشللللر

عزل  تم سلللتيرويدية ل بات السلللبحبح بي ما( مرهبات  3  مرهب في ولي و  (16)للسلللر ا ات اذ تم عزل 

سلللللتيرويدية ل بات ال يم و د اثبت فعالية تلك المرهبات هميلللللادات ( مرهبات  3 مرهبات في ولية و(  (8

وفي دراسللة حديثة لمسللت ل  اوراق السللبحبح تم الهشللر عن وجود  .للسللر ان وميللادات للميهروبات 

هما شللل     phytosterolsوالكيتوسلللتيرول   Flavoniodد مسلللتويات عالية من مرهبات الكلافو وي

وها ت فعالة يد الالتهابات ويد  flavonoid glycosidesو  Limonoidsوجود مرهب اليمو ويد 

، وفي دراسللللة ا رى تم اثبات Shyam et al.(2021 من  بل  مو ال لايا السللللر ا ية ع د ا تبارها 

مرهب  25حي  تم عزل Staphylococcus aureusفعالية مرهبات ثمار  السلللللبحبح يلللللد بهتريا 

ها دور في تثبي   مو البهتريا   ها ل ها دراسللللللللةPeng etal.,2021اغلب  Zhang et     ( . وماثلت

al.(2021)  سبحبح ف تج ع ه  (279)التعرر على  الثلاثة ا واح تابعة للعائلة الازرد تية احدها  بات ال

ها يللللللللد ال لايا  ية وفي ولات وا تبرت سلللللللميت يدات واحماض في ول يدات وليمو  ها فلافو  مرهب اغلب

سبحبح ال امية في ال يبال والتي اثبتت  سة اجريت لاشجار ال سر ا ية وهميادات للاهسدة .و كس الدرا ال

. هذلك (Shrestha et al.,2021فعالية المرهبات المدروسللللة همرهبات سللللامة لل لايا السللللر ا ية  

التي بي ت الكعالية الميلللادة ل مو ال لايا السلللر ا ية للثد   Ervina et al. (2020)الحال في دراسلللة 

 وهمياد اهسدة لمست ل  اوراق السبحبح الهحولي .

من المسللت ل  الهحولي لاوراق السللبحبح و د شللملت وجود تراهيز عالية  مرهب(   (29بي ما تم عزل  

 -flavonoid O و simple flavonoidمن مرهبللللات مهمللللة مثللللل الكلافو يللللدات البسلللللللي للللة 

glycosidesوtriterpenoidal saponins   وcardenolides  ها ه افيللللللللة عاليت وا تبرت ف
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. هما اجريت دراسللللة بمعاملة ا مشللللة الق ن  (Saeed et al.,2022)ليللللغ  الدم ومعالجة ارتكاعه 

بمسللت ل  الثمار الهحولي للسللبحبح والذ  يحافظ عليها من التلر بسللبب الميهروبات اذ يعد المسللت ل  

تم تشللل ي  اذ ت والتا ي ات والكي ولات الا رى ميلللاد ميهروبي فعال لاحتوائه على مرهبات الكلافو يدا

 .((Abdelslam et al.,2020للمست ل   اً مرهب ( (27

 

     Azadirachta indicaالمركبات الفعالة للنيم 3-11-2 

        أظهرت الأبحللا  ان مسلللللللت لصلللللللللات ال يم تع للل تهللاثر و مو الحشلللللللرات لمللا تحتويلله من           

التي تيلللللللعر  (Triterpenoids)مرهبات  شللللللل ة بيولوجيا ً ،ومن هذه المرهبات الترايتيربي ويدات 

 Sinha) وح من الحشلللللللرات والع  وال يماتودا  100الجهاز الم اعي للافات  و تتحهم ب مو اهثر من 

et al.,1999) ، ما  اويهثر ترهيزه هذتفي الأوراق ه تاز  ب هم ه اتالمره تأثير سللللللللام على  اتذ ابا 

ال يم او الأوراق المرشوشة  للتغذية بالتالي فان الحشرات لاتست يع ان تأهل أوراق  بات ةالحشرات وما ع

 . (Brahmachari ,2004)بمست ل  أوراق ال يم 

الى ان ال يم يتهون  Indiati and Marwoto 2008)هذا و د أشللللارت الدراسللللة التي اجراها         

من العديد من المرهبات الهيميائية ، ومن اهم المرهبات ال ش ة بيولوجيا في  بات ال يم هي : الازردا تين 

 Azadirachtin ، )سللالا ين  الSalanin  و يمبيدين، )Nimbidin وهذه المرهبات محبة للمات الى )

حد ما و ابلة للذوبان بدرجة عالية في المذيبات العيلللللللوية هالهيتو ات والاسلللللللترات والهحول وبالتالي  

لباحثان  تسلللللاهم بشلللللهل فعال في السلللللي رة على امراض ال بات . هما اشلللللارت الدراسلللللة التي اجراها ا

Prakash and Roa (1997)  الى ان مرهب  الازردا تين يعمل هسم  ارد للافات الحشرية اذ يعد

المرهب الأهثر فعالية حي  ا ه يقلل من ا تاج البيض و الكقس في الحشلللرات ،ويعمل هميلللاد لل صلللوبة 

في عملية  ( وهو هرمون يعملecdyson،بالإيلللللللافة الى دوره الكعال في تثبي  هرمون الا سللللللللا   

تحول الحشرات من  ور الى ا ر. في حين يعمل مرهب  السالا ين على تقليل القدرة التدميرية للحشرات 

الحشرات بالتالي فا ه يثب  عملية التغذية في الحشرات         من  لال  يامه ب كض مستوى الشهية لدى

يمبيدين فيعمل هميلللاد للهائ ات .اما ال  (Ruskin, 1992)له ه لايؤثر على عملية ا سللللا  الحشلللرات 

الحية الد يقة هالبهتريا والكايروسللات والك ريات  اصللة التي تصلليب ال باتات بالتالي فا ه يمتلك مجموعة 

 ( .Indiati and Marwoto ,2008واسعة من الأ ش ة العلاجية التي تجعله ه زاً ا ير 
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ست دامات ميادة  للكيروسات ،وميادة للقرحة، وميادة تحتو  معظم أجزات ال يم على مرهبات ذات ا

للك ريات، إيللافة الى ذلك يعد ال يم مصللدر  بيعي للمبيدات الحشللرية ،والهيمياويات الزراعية الصللديقة 

 . (Brahmachari ,2004)للبيئة 

 ,nimbolininتم تشلللللل ي  عدد من المرهبات الكعالة يللللللد الهثير من الممريللللللات مثل مرهبات   

nimbin, nimbidin, nimbidol, sodium nimbinate, gedunin, salannin, 

quercetin ,nimbanene, 6-desacetylnimbinene, nimbandiol, nimbolide, 

ascorbic acid, n-hexacosanol and amino acid,7-desacetyl-7-

benzoylazadiradione, 7-desacetyl-7-benzoyl- gedunin, 17-

hydroxyazadiradione, and nimbiol ) Shah et al.,2011; Kokate, et al., 2010)  

  ; Nunes et al., 2012     وبكعل وجود تلك المرهبات يتصلللر ال بات بكعاليته هميلللاد للاهسلللدة

Rahmani & Aly, 2015) ، هما ان المحتوى العالي من مرهبات الكلافو يداتflavonoid  ومرهب

يل من   ر امراض السلللللللر ان  تأثيرفعال للتقل ها   هذلك فان. (Kumar et al., 2010الليمو ين ل

الزيوت المست لصة من  بات ال يم والمست ل  الهحولي لاوراق وثمار وازهار و لر ال يم اع ت فعالية 

ويعد  (Aditi, et al.,2011)عالية يلللد  مو الهثير من ا واح البهتريا السلللالبة والموجبة لصلللبغة هرام 

 Passosa ( و د عزل Yerima et al., 2012مست ل   لر ال يم مياد فعال ل مو الكيروسات  

et al.(2019)  مرهبات عديدة مهمة هميلللللاد للالتهابات وميلللللاد للاورام وميلللللاد للميهروبات وهي

 هالاتي :

Terpenoids(limonoid, morenolide) diterpene (17-hydroxy-

sandaracopimar-8,15-dien-11-one), diterpenoids (nimbidiol, ferruginol, 

and 6,7-dehydroferruginol) limonoids( nimbinene, nimbinal, nimbandiol 

and salannin).   

المرهبات الكعالة لمسللللت ل  اوراق ال يم وجربو  Nagano and Batalini (2021)شلللل         

بان  Seriana et al. (2021)فعاليتها هميلللللادة للاهسلللللدة وسلللللميتها لير ات الحشلللللرات .واسلللللت تج 

المرهبللات الثللا ويللة الكعللالللة في اوراق ال يم ت تلر مهو للاتهللا بللا تلار الم  قللة الجغرافيللة ا  ان  وح 

ة الى ا رى حي  تم دراسللللة المسللللت لصللللات لاوراق  بات ال يم المرهبات الثا وية يتغير لل بات من م  ق

لم ا ق متعددة من ا دو يسلليا والتي اظهرت ا تلافا في المرهبات وبشللهل عام فهل المسللت لصللات تتهون 

وصابو يات  وتربي ات وستيرويدات و فلافو يد ،وتم ا تبار فعالية مرهب  ت من مرهبات  لويدية وفي ولا

linolenic acid  اد لل صوبة .همي 
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 نبذة تعريفية عن فطريات الأخــــــتـبار 12-2  

   Alternaria alternataمن نوع  رالفط- 1

من الك ريات ال ي ية الشهل التي ت تشر  بهو ه  Alternaria alternataمن  وح  متاز الك ري        

لدافىت في تة  هل مهان في ال بيعة اذ يتم عزله في الهوات الجار ا ية المي بات هل عام من المواد ال  بشللللللل

الحسللاسللية الهوائية لمسللببات  اً رئيسلل اً وم لكات الصللرر الصللحي ،ويعد هذا ال وح من الك ريات مصللدر

.   (Vejdovszky et al.,2017)من العوامل المسللببة لعدة أ واح من الالتهابات الجلدية  ايللافةً لهو ه

في زيادة   ر الإصابة Alternaria alternata  وح   من دى  تائج التعرض البشر  للك رتتمثل اح

از الت كسللي ليسللبب حسللاسللية هبالربو،اذ يمه ه ان ي مو على الجلد والاغشللية الم ا ية والعيون ودا ل الج

 تج أ واح م تلكة من السلللللموم الك رية التي تهدد صلللللحة الا سلللللان ي والتهابات   يرة، إيلللللافةً الى ا ه

(Babiceanu et al.,2013) . 

ومن الجللللدير بللللالللللذهر ان الجراثيم الك ريللللة تعللللد من المهو للللات الوفيرة في الغلار الجو                                

حي   ا ها تشللللللهل اهبر  سللللللبة من الجزيئات الهوائية الحيوية في البيئة ،اذ تهون بعض أ واح الك ريات           

التي      Alternaria alternataريات من  وح ذات تأثير مباشلللللللر على الزراعة والصلللللللحة مثل الك 

باتية ،هما                 يل الزراعية باعتبارها احد مسلللللللببات الامراض ال  بب  سللللللللائر هبيرة في المحاصللللللل تسللللللل

ا للهللللا تللعللللد احللللدى الللعللوامللللل الللمسللللللللبللبللللة لالللتللهللللاب الللجلليللوب الا للكلليللللة والللتللهللللاب الللرئللتلليللن فللي                                  

 .(Adeniji et al.,2020 ;Pfavayi et al.,2020)الا سان 

 Alternariaمن  وح ان الك رالى  Meena et al.(2017)واشللللللللارت الللدراسللللللللة التي  للام بهللا 

alternata سللبب في ظهور بقع سللودات اللون يت ا ها عد من العوامل الممريللة الواسللعة الا تشللار حي ي

صلللليب مجموعة من الحبوب ي وال ما م هما ا هكاح والبرتقال العديد من الكواهة وال يللللروات هالت ىعل

 والبذور الزيتية في هثير من ال باتات .

Kingdom: Fungi 

Phylum: Ascomycota 

Class: Ascomycetes 

Order: Pleosporales 

Family: Pleosporaceae 

 Genus: Alternaria spp 
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  Sordaria fimicolaمن نوع  الفطر– 2

احدى ف ريات الرو  او الرمية التي اسللللت دمت م ذ  Sordaria fimicolaمن  وح  د الك ريع       

لون  ،اً (يوم12-7فترة  ويلة لدراسللللة الا قسللللام الا تزالي وتعليم الوراثة لان دورة حياته  صلللليرة جدا  

           ج سلللللللي ولا ج سلللللللي ،ي مو هللذا  المسلللللللتعمرة رمللاد  او ب ي داهن والابوا  سلللللللودات اللون ، تهللاثره

         من الك ريلللات على رو   الحيوا لللات العلللاشلللللللبلللة او على الهتللللة الحيويلللة لل بلللاتلللات المتحلللللةال وح 

(Engh et al.,2010) . 

 Sordariaأظهرت الدراسلللللللات السلللللللابقة ان هكاتة ال بات يمهن ان تتأثر بك ريات الرو  من  وح 

fimicola  و تلعللب الك ريللات التي   حيلل  ا هللا تقلللل من  ول الجللذر وتؤثر على  مو ال بللات وحيويتلله.

تعيش في رو  الحيوا للات دوراً بيئيللاً مهمللاً في تحلللل المغللذيللات في رو  الحيوا للات وإعللادة تللدويرهللا  

(Dewan et al.,1994) . 

Kingdom: Fungi 

Phylum : Ascomycota 

Class  : Sordariomycetes 

Order  : Sordariales 

Family : Sordariaceae 

Genus : Sordaria 

Species : S. fimicola 

  Neoscytalidium dimidiatumمن نوع  الفطر - 3

التي   كيليةمن الك ريات ال بهو ه Neoscytalidium dimidiatum  من  وح تاز الك ريم         

عللللد مللن مسللللللللبللبللللات الامللراض اللل للبللللاتلليللللة يلل( و(Botryosphaeriaceaeتلل للتللمللي الللى عللللائلللللللة 

(Phytopathogens) بات السللللللل حية المزم ة في الجلد والاظافر  ووه ها بب الالت لب سللللللل غا في ال

(Belloeuf et al.,2004)  .من  وح   تشللر الك ريNeoscytalidium dimidiatum  عموماً في

عد السلللبب الرئيسلللي لدات يريقيا وامريها الج وبية وآسللليا ،والم ا ق الاسلللتوائية وشلللبه الاسلللتوائية مثل اف

و الا سجة غزيلذين يعا ون من  ق  الم اعة و د ؤثر على الافراد اي لبلدان ،اذ ا هات في هثير من االك ري

 . (Machouart et al.,2013)امراياً جهازية  اً والأعيات العميقة مسبب



 ستعراض المراجع ا                                                                     الثانيالفصل   

34 
 
 

ات التي أجريت في الولاي  Valenzueia et al.(2017)ن ي عن ذلك فقد اهدت دراسللللة الباحثفيلللللاً 

لللب ؤثر في الغللاييمهن ان  Neoscytalidium dimidiatumمن  وح  المتحللدة الامريهيللة ان الك ر

سبب الالتهابات العميقة هال راجات تحت الجلد .وفي هذا الصدد أشار ي د  على الا سجة الس حية هما ا ه

الى ان هذا ال وح من الك ريات يعد العامل الرئيسلللي المسلللبب لحالة  Andre et al.,(2018)الباحثون 

من ايللللللل رابات الاظافر ع د البالغين  50%الذ  يمثل حوالي  (Onychomycosis)ف ار الاظافر 

 وهبار السن.

 Neoscytalidium dimidiatumمن  وح  ان الك ر  Zhang (2021)هذا و د أويحت دراسة  

شلللللهل تهديداً هبيراً ي على ال باتات ال شلللللبية هما ا ه سلللللبب مجموعة واسلللللعة من الاعراض التي تظهري

ان هذا ال وح من الك ريات يهاجم شجيرات  Ali et al.(2020)بي ما ذهر الباحثون  .تجارية للمزارح ال

العديد من ال باتات ،هما  الزي ة الصللغيرة واشللجار الظل ال ويلة مسللبب بقع ب ية على السللاق والكاههة في

د  الى تقرحات في سيقان بعض ال باتات ال شبية ذات الأهمية الزراعية هشجرة البوي سيا ا الملهية يؤ ا ه

Delonix regia صكها البعض با ها آفة الساق اذ و . 

ي مو الك ر  بشهل  يو  متعرجة وغير م تظمة ،يتميز بمستعمرات سريعة ال مو تهون المستعمرات في 

بييلللوية الشلللهل ذات لون ا يلللر و د ي تج  صلللبح داه ة بتقدم ال مو ، ابواغهبداية ال مو فاتحة اللون ثم ت

 .ابوا  من ال وح المكصلي 

 Kingdom: Fungi 

Phylum: Ascomycota 

Subphylum: Pezizomycotina 

Class: Dothideomycetes 

Order: Botryosphaeriales 

Family: Botryosphaeriaceae 

    Genus :Neoscytalidium 

   Species: Neoscytalidium dimidiatum 
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      Material and Methodsالمواد وطرائق العمل  -3

   Device and materialsالأجهزة والمواد المستخدمة 1-3

 ن الأجهزة والمواد الآتية:  است دمت  لال الدراسة الحالية هل م

 الأجهزة والمعدات المختبرية مع اسم البلد المصنع  ( 3-1)جدول           

     

                  

 البلد المصنع الأجهزة والمعدات  ت

 Sensitive electronic balance Germanyميزان الكتروني حساس   1

 Autoclave Japanجهاز التعقيم البخاري )مؤصدة(  2

 Centrifuge Germanyجهاز الطرد المركزي  3

 Hood Chinaحجرة تلقيح     4

 Incubator Germanyحاضنة   5

 Blender Spainمطحنة      6

 Benzene Burner Iraqمصباح غاز   7

 Laboratory glassware Germanyأدوات زجاجية مختلفة الاشكال  8

 Test tube Chinaانابيب اختبار  9

 Cork Borer Indiaثاقب فليني  10

 Stander Wirel loop Indiaالناقل الزرعي القياسي  11

 Disposable Petri dishes Chinaاطباق بتري بلاستيكية  12

 Local market شاش طبي 13

 China أوراق ترشيح 14

 Water distilater China ماء مقطر 15

 Shaker Water bath England     حمام مائي هزاز 16

 Bolgaria مجهر تشريح ضوئي  17

 Amerca مجهر تشريح الكتروني  18

 China (slide)شرائح زجاجية  19

 China  (cover slide)غطاء الشريحة  20

 Iraq شفرات 21
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  المواد الكيميائية المستخدمة خلال الدراسة  (3-2)جدول                   

 البلد المصنع اسم المــــواد ت

1 
 Potato Dextrose Agar  أكار البطاطا والدكستروز

(PDA) 
Italy 

 Clotrimazole Jordanمضاد فطري     2

 Chlroramphenical Germanyمضاد حيوي بكتيري   3

 Ethanol 96% Iraqايثانول    4

 Ethanol 70% Iraqايثانول    5

 China صبغة السفرانين  6

 China كلسرين  7

 

 Culture Mediaالوسط الزرعي المستخدم   2-3  

 Potato Dextrose Agar (PDA)وسط أكار البطاطا والدكستروز 

مل  (  1000غم ( من مسللحوق الوسلل  الجاهز في لتر من المات المق ر 39حيللر الوسلل   بإذابة          

 .N و,A. alternata حسلللللللب تعليمات الشلللللللرهة. اسلللللللتعمل هذا الوسللللللل  لت مية وعزل الك ريات 

dimidiatum     وS. fimicola فح  حساسيتهما تجاه المست لصات ال باتية المدروسة.و 
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 جمع العينات النباتية  3-3 

  Azadirachta indicaفي هذه الدراسة تم است دام  وعين من ال باتات ال بية هما  بات ال يم       

بعض   لال السلللكرات الحقلية إلىو د تم الحصلللول عليهما من ،  Melia azedarachو بات السلللبحبح 

الاسلللتوائية من مشلللتل هربلات للاشلللجار  2021/9/1هربلات وبابل م ذ  تيالمشلللاتل والبسلللاتين في محافظ

وشللبة الاسللتوائية وال ادرة الهائن في  يللات اله دية في هربلات ،و مشللتل العتبة العباسللية الهائن في م  قة 

، حي  تم تجكير  سللللللم من العي ات  الحسللللللي ية في هربلات وبعض البسللللللاتين في محافظتي هربلات و بابل

بي ما اسللت دم القسللم الا ر مباشللرة في واودعت في معشللب جامعة هربلات في هلية التربية للعلوم الصللرفة ،

 Smithو  Bor(1968,1970)تحيلللللللير العي ات ال رية وتمت الاسلللللللتعا ة بالمكاتيح التصللللللل يكية ل 

 وح   Dissecting Microscope، اذ اسللللللت دم مجهر التشللللللريح  ال وعينع د تشلللللل ي   (1980)

Novex المسلل رة العي ية  لدراسللة الصللكات التشللريحية للأ واح  يد الدراسللة ، هما اسللت دمتOcular  ،

 وح   Samsungوالمربعات في  ياس أجزات الزهيرة لل وح الواحد ، و اسللت دمت اييللا هاميرا موبايل 

Honor 10 lite)  ( في التصلللللللوير ألمجهر  ، و لللد اعتملللدت المصللللللل لحلللات الواردة في هلللل من

Hitchcock(1951 )  و Lawrence (1951)  وStearn  (1974) وRadford et al.(1974) 

 ،Hubbard ( 1984) . 

 

 منها في الدراسة تخدمةوالأجزاء المس Meliaceaeالأنواع النباتية التابعة للعائلة ( 3-3جدول )   

            

 

 

 

 

 الجزء المستعمل الاسم العلمي الاسم العربي ت

 الأوراق والثمار Azadirachta indica النيم  1

 الأوراق والثمار  Melia azedarach السبحبح  2
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 Morphological studyالدراسة المظهرية  3-4   

درست بعض الصكات المظهرية للاجزات  أجريت الدراسة المظهرية على هل من العي ات ال رية اذ      

من اج اس العائلة    Azadirachta indicaو  Melia azedarachالتهاثرية وال يرية  لل وعين 

  .  Meliaceaeاالازرد تية 

عي ة لهل  وح . إيافة إلى أن عدد القياسات  (2-10)و تراوح عدد العي ات التي درست لل وح الواحد بين 

  ياس لهل صكة . (20-30)المست دمة في الدراسة المظهرية هان يتراوح بين 

 

     Anatomical study الدراسة التشريحية 3-5

من    Azadirachta indicaو    Melia azedarachدرست الصكات التشريحية  لل وعين         

  لال  تشريح بعض الأجزات ال يرية والتهاثرية لهلا ال وعين هالاتي :

  of the leaves epidermal   preparationطريقة تشريح بشرة الاوراق  1-5-3 

تم تحيللللير البشللللرة من أوراق ال باتات ال رية المجموعة من الحقل واسللللت دمت الأوراق ال رية          

مباشللرة في التحيللير ، و د اسللت دم في الدراسللة الثل  الوسلل ي للور ة  ، اما  ريقة تحيللير البشللرة فقد 

بغة مع شللللليت من التغيير التغيير في التصلللللبيغ اذ مزجت صللللل .Ahmed et al  (2010)اتبعت  ريقة

للور ة  وليا الى  صكين من م  قة العرق الرئيسي   )الجزت الوس ي (السكرا ين مع الهليسرين ( ، و  ع 

ومن ثم  ظر احد ال صكين من الا سجة التي توجد تحت البشرة بعد  لب البشرة لتصبح للاسكل ويتم القش  

ويع احد  صكي الور ة على شريحة والازالة لتلك الا سجة، وفي حالة تحيير البشرة السكلى للاوراق تم 

 Adaxialبحـلللي  تصـلللبح البشـلللرة العليا  Dissecting Microscopeزجاجية تحت مجهر التشريح 

Epidermis للاعلى والبشللللرة السللللكلى Abaxial Epidermis   للاسللللكل ، وتمت ازالة البشللللرة العليا

، وتم ذلك برفق وحذر  Scrapeلقش  بواس ة شكرة حادة ب ريقة ا )الميزوفيل  (و بقة ال سيج المتوس  

لان بشللرة الور ة في بعيللها  ر يقة وسللهلة التمزق و اصللة البشللرة العليا اما البشللرة السللكلى اث ات عملية 

بين حين وا ر للحكاظ على الور ة  رية ، ثم  قلت الور ة المحيللرة  لقشلل  ايلليكت بعض   رات الماتا

ت ظيكها من بقايا ال سللللللليج المتوسللللللل  وبعد ذلك  لبت لغرض  الى المات Forcepsبواسللللللل ة ملق  د يق 

ممزوجة مع  Glycerin ظـلللليكة وويع عليها  ـلللل رة هليـللللسرين  Slideوويعت على شريحة زجاجية 

شريحة الزجاجية  سكرا ين ، ثم غ يت بغ ات ال حي  أصبحت جاهزة للكح  ،  Cover Slideصبغة ال

سابقة  ويعاما ع د تحيير البشرة العليا   صل الور ة بويع عهسي للحالة الأولى وأجريت ال  وات ال
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شرائح الزجاجية في حافظة سلايدات وويعت في الثلاجة بدرجة حرارة  الذهر  كسها ، بعد ذلك حكظت ال

  لحين الدراسة . °م (4)

 

  Preparation of Transverse Sections andتحضير بشرة ومقاطع السيقان  2-5-3 

Epiderm of stems   

 ذات البشللرة ال يللرات القريبة من  مم فروح سللاق ال بات( العي ات ال رية  اجريت الدراسللة على 

 يهاثم ويع علتق يعها يدويا بشكرة حادة  و مباشرة  هااست دام التي جمعت  لال السكرات الحقلية حي  تم

  رة هليسللرين ممزوجة مع صللبغة السللكرا ين ، وويللع عليها غ ات الشللريحة وحكظت في الثلاجة لحين 

مْ . وهذلك الحال لبشللللرة السلللليقان فقد ا ذ جزت من السللللاق وازيلت الا سللللجة  (4)الكح  بدرجة حرارة 

سهلير هيمية الت شكرة حادة ثم ويع علالبار هيمية وال س ة  سرين  ى س حها العلو  ي تحتها بوا   رة هلي

 .وويع عليها غ ات الشريحة وحكظت في الثلاجة لحين الكح  

 

  Epiderm of Floral partsتحضير بشرة الاجزاء الزهرية  3-5-3

مع شلللليت من التحوير في تحيللللير بشللللرات .Ahmed et al   (2010)اسللللت دمت  ريقة              

الجافة ثم  والمدروسلللللللين .فقد ا ذت الزهيرات من العي ات ال رية  ال وعينالسلللللللبلات والبتلات لازهار 

دراسللة  اد اه ، لقد تمويللعت في مات مغلي مدة  صللر سللاعة ثم حيللرت البشللرة بعد ذلك حسللب ما مبين 

مسللاحة الحقل الواحد تحت  وة (حقول مجهرية لهل عي ة  (20-30)عي ة لهل  وح ، و درسللت  (20-10)

لكح  العي ات  ، وتم تصللللللوير الاجزات  Novex، و د اسللللللت دم مجهر  )مايهروميتر  158.96=  40

  . Samsungالمدروسة بهامـيرا موبايل 

المراد تحيللللليرها على شلللللريحة زجاجية  ظيكة تحت مجهر تشلللللريح  السلللللبلة او البتلة تم ويلللللع   

Dissecting Microscope  وفي حالة تحيللير البشللرة السللكلى تم  شلل  البشللرة العليا لصللغر حجمها

 ش ها بمسهها والا سجة التي بعدها لهامل البتلة او السبلة أ  تم ت ظيكها بالهامل من القاعدة حتى القمة وتم 

، وتمت ازالة البشللللرة العليا و بقة ال سلللليج الذ  بعده بواسلللل ة شللللكرة حادة بملا   د يقة لصللللغر حجمها 

، وتم ذلك برفق وحذر لان البشللرات ر يقة وسللهلة التمزق و اث ات عملية القشلل   Scrape ب ريقة القشلل 

ايلللليكت بعض   رات المات الحار بين حين وا ر للحكاظ على الور ة  رية ، ثم  قلت الور ة المحيللللرة 

لغرض ت ظيكها من بقايا ال سللللللليج المتوسللللللل  وبعد ذلك  لبت  الى المات  Forcepsبواسللللللل ة ملق  د يق 
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ممزوجة مع  Glycerin ظـلللليكة وويع عليها  ـلللل رة هليـللللسرين  Slideويعت على شريحة زجاجية و

عليها ، وتم حكظها في الثلاجة بدرجة حرارة  Cover Slipeوويع غ ات الشريحة صبغة السكرا ين ، 

  .( (40X وصورت العي ات على  وة تهبيرم ْ لحين الدراسة ، 4

الا بوبة السدوية( والمد ة باجزائها  القلم والميسم (فتم   عها برفق من اما الاسدية باجزائها   المتوك و

وويللللع دون ان تتمزق وهي  رية او يتم  قعها ان ها ت مجككة  ومن ثم ويللللعها على شللللريحة زجاجية 

 Coverوويع غ ات الشريحة ممزوجة مع صبغة السكرا ين ،  Glycerinعليها  ـللللللل رة هليـلللللللسرين 

Slipe اتعي  (5-10)دراسلللللة  تم اذم ْ لحين الدراسلللللة . 4ها في الثلاجة بدرجة حرارة عليها ، وتم حكظ 

 .لهل  وح 

 

 fruit    Epiderm of The outerتحضير البشرة الخارجية للثمار 4-5-3

ا ذت الثمار ال رية لهلا ال وعين وتم تقشلللللللير جزت من الغلار ال ارجي للثمار وتم ت ظيكها من     

بقايا  سللليج الغلار الثمر  ال ارجي بواسللل ة القشللل   وتم ذلك برفق وحذر لان البشلللرات ر يقة وسلللهلة 

يها  رية ، ثم التمزق و اث ات عملية القشللللل  ايللللليكت بعض   رات المات الحار بين حين وا ر للحكاظ عل

الى المات الحار لغرض ت ظيكها من البقايا وبعد  Forceps قلت البشللرات المحيللرة بواسلل ة ملق  د يق 

 Glycerin ظـلللللليكة وويع عليها  ـلللللل رة هليـللللللسرين  Slideذلك  لبت وويعت على شريحة زجاجية 

ظها في الثلاجة عليها ، وتم حك Cover Slipeوويللع غ ات الشللريحة ممزوجة مع صللبغة السللكرا ين ، 

 (5-10) ت( ، و  د درسلللل(40X وصللللورت العي ات على  وة تهبيرم ْ لحين الدراسللللة ، 4بدرجة حرارة 

 .لهل  وح  عي ات

 

 Indumentumالكساء السطحي    5-5-3

فيها الأجزات  تواجدوا ذت عي ات التي ت فحصت جميع أجزات ال بات من  احية هساتها الس حي       

 .ال باتية م تلر الأجزات فيصورت الشعيرات  اذمثل الأوراق والهاس والتويج والأسدية 
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  Chemical Studyالدراسة الكيميائية   6-3

 تحضير المستخلص الايثانولي  1-6-3 

قة التي ذهرها      ية بحسللللللللب ال ري بات مار ال  ية من الأوراق والث يائ اسلللللللت لصللللللللت المرهبات الهيم

Markham  1982 :مع بعض التحوير ) 

أيام في  10ُ ظكت الأوراق والثمارال باتية جيدا من الأتربة وأزيلت الأجزات التالكة ثم ترهت لمدة  -1

 درجة حرارة الغرفة لتجكيكها هليا.

 د ائق. 10-5بواس ة ال احو ة الههربائية لمدة تتراوح ما بين والثمار  ح ت الاوراق  -2

 (96%)مل من الايثا ول المرهز  10غم من الأجزات ال باتية الم حو ة بايلللافة 2تم اسلللت لا   -3

 د يقة ثم ترك في مهان مظلم وبدرجة حرارة الغرفة لمدة يوماً هاملاً. 25مع استمرار الرج لـــــ 

   Whatman No.1اق الترشيح  وح رُشحت بواس ة اور -4

مل لهي يتم الت ل  من الشللوائب  1% وبحجم 99أيللير الى الراشللح السللابق محلول الههسللان  -5

 المتبقية ولترهيز المست ل . 

 شك  الجزت العالق المكصول بواس ة الههسان ليصبح جاهزاً لتقدير المرهبات الكعالة فيه. -6

 

 GC-MSفصل وتشخيص المركبات الكيميائية بتقنية  2-6-3

 Gas Chromatography- Massم يللار الهتلللة  -بللاسلللللللتعمللال جهللاز هرومللاتوغرافيللا الغللاز   

Spectrometry (GC-MS)  تم فصلللللل وتشللللل ي  المرهبات الكعالة من مسلللللت ل  المرهبات ال ام

 للأوراق ال باتية لل وعين  يد الدراسة .

 Agelint (7820A)USA GC وح GC-MSاذ  حُلل المست ل  الايثا ولي للأوراق بواس ة جهاز 

Mass Spectrometer    الصللللل ع المرافق ل ظام  امريهيClarus 500 Perkin Elmer   الذ

 GCويرتب  جهاز هروماتوغرافيا الغاز  [AOC-20i]ييلللللللم وحدة التحديد التلقائي للمرهبات من ال وح 

 ووفقا للظرور الأتية : MSر الهتلي بجهاز ال ي

والذ  سلللجل ابعاده  Eliter-1 fused silica وح  capillary columnعمود الكصلللل الشلللعر   -1

 30m length X 250Mm inner diameter X 0.25Mm film thickness والمهون )

 لق   الإلهترون. ههاشر يعمل % والذ Dimethyle Polysiloxane 100من  

 مل/ د يقة. 1%( هغاز  ا ل بسرعة جريان ثابتة 99.99الهيليوم  استعمل غاز  -2

 (.1:10مايهرولتر من المست ل  الايثا ولي و ب سبة ا قسام   2حقن الجهاز بما يقارب  -3
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 للمصدر الأيو ي. °م 300للحا ن ، و °م 250برمجة درجة حرارة الى  -4

لهل د يقة الى أن  °م 7د ائق، وبزيادة تصلللللل الى 3 لمدة  °م 60تم برمجة درجة حرارة الكرن على  -5

 د ائق لحين ال هاية. 3لمدة  °م 280لهل د يقة حتى تصل الى °م 8 ، بعدها °م 180تصل الى 

الى  40ثا ية وبمعدل ا شللللللل ار من  0.5بكاصلللللللل زم ي للكح  مقداره  70 كذ  ير الهتلة بكولتية  -6

 دالتون. 450

 .psi 11.933اليغ  دا ل الجهاز:  -7

 د يقة. 32لو ت المحتسب لبدت تشغيل الجهاز وا تهاته للعي ة هو ا -8

على الجهاز لحسللاب  اتج ال ير الهتلي لهل  المثبت 5.2.0ب سلل ته  TurboMassاسللتعمال بر امج  -9

وهل  Total areaعلى أجمالي المساحات  Peak Areaمرهب همقدار  سبي لمتوس  مساحة  مته 

                هذه المعلومات تبرمج بشهل مباشر على الجهاز للعي ة ال باتية  يد الدراسة.                                                       
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 تشخيص المركبات الكيميائية الخام3-6-3 

اعتماداً على  تائج ال ير الهتلي للمهون المجهول، شلللللُ صلللللت المرهبات الهيميائية بمقار تها مع       

 National Institute ofالبيللا للات المسلللللللجلللة والمعتمللدة لللدى المعهللد الو  ي للقيللاس والته ولوجيللا 

Standards and Technology (NIST)  من  لال هوية المرهب، ووز ه الجزيئي، وصللللللليغته

بار في وزارة العلوم والته ولوجيا/ا با ه تم اجرات هذا الا ت ما  ية. عل بة والجزيئ دائرة ابن البي ار/  لترهي

 .  GC-MSم تبرات وحدة الـ 

 

 
 -Gas Chromatographyم يار الهتلة  -( صورة لجهاز هروماتوغرافيا الغاز3-1لوحة   

Mass Spectrometry (GC-MS). 
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 Azadirachtaو    Melia azedarach نوعينالفعالية التثبيطة للدراسةةةةةةةةة  7-3

indica  فطريات الممرضةضد بعض ال 

 تعقيم الوسط الزرعي 1-7-3 

ملغم الى الوسل  الزرعي بعد   250( بمعدل (Chlroramphenical تم إيلافة الميلاد البهتير        

جو لمدة  1.5ويللللغ  °م 121ان تم تعقيمه وتسلللل ي ه بجهاز التعقيم الب ار   المؤصللللدة( بدرجة حرارة 

 د يقة بعدها ترك ليبرد  ليلاً .  60

 

 الفطريات المستخدمة في الدراسة 2-7-3 

                 ,A. alternata تم الحصلللللللول على عزل الك ريات الثلاثة  المسلللللللت دمة في هذه الدراسلللللللة          

من م تبر الدراسات العليا في هلية الزراعة في جامعة هربلات  S. Fimicolaو     N. dimidiatum و

 Potato Dextrose Agar، وتم ت شلللللللي  العزل الك رية الثلاثة وزراعتها على الوسللللللل  الزرعي  

(PDA) . 

 

 عملية الاستخلاص 3-7-3 

في عملية الاسللللت لا  ،اذ جككت أوراق وثمار   (1996)اتبعت ال ريقة التي اسللللت دمها الج ابي          

بعد ان تم غسلللها وت ظيكها من  Melia azedarachوالسللبحبح   Azadirachta indicaهل من ال يم 

الاتربة العالقة  ،ثم تم  ح ها بواسللل ة ال احو ة الههربائية للحصلللول على مسلللاحيق جافة  لتحيلللير اربع 

غم من المسللللللحوق ال باتي الجار لاوراق وثمار هلا   40أ واح من المسللللللت لصللللللات ال باتية ،اذ تم وزن

غم من المسلللللحوق  1(أ  ب سلللللبة  Ethanol 70%مل من الهحول الاثيلي    200ال وعين ومزجه مع  

بدرجة حرارة    (Shaker Water bath)مل من الهحول و ترك ال لي  في حمام مائي هزاز 5لهل 

سللللاعة ، بعدها تم ترشلللليح ال قيع باسللللتعمال عدة  بقات من الشللللاش ال بي للت ل  من  24م و لمدة 37°

للحصول على محلول رائق ، و عرض   Whatman  No.1العوالق ثم باستعمال ورق ترشيح من  وح

د ائق بجهاز ال رد المرهز  ، بعدها ويلللللللع 10دورة /د يقة و لمدة  2500الراشلللللللح الى الا تباذ بقوة 

أيام  3-2م و لمدة °40الراشللح في أ باق زجاجية  ظيكة و معقمة و ويللعت في الحايلل ة بدرجة حرارة 

 ة سللهي ة  ظيكة و معقمة و حكظ المسللحوق حتى جكار المسللت ل  ، ثم هشلل  المسللت ل  الجار بوسللا

  المست ل    ستعمال و أ لق على هذا المستحيرالجار بعد وز ه في أوعية   ظيكة و محهمة لحين الا

 الهحولي الجار(.
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 تأثير المستخلصات في نمو فطريات الاختبار الثلاثة 4-7-3 

المسلللللت لصلللللات الهحولية المجككة  ، اذ تم مزج   Sundhakar et al.(2009)اتبعت  ريقة       

مع  Melia azedarachوالسللبحبح  Azadirachta indica ال يم هلا ال وعين  لهل من أوراق وثمار

المعقم والميلللللار له   Potato Dextrose Agar (PDA)الوسللللل  الزرعي اهار دهسلللللتروزالب ا ا

ملغم   بل التصلللللب و بثلاثة تراهيز                      250بمعدل  Chloramphenicolهلورامكي هول  الميللللاد الحيو 

ملغم/مل ثم تم صللللبها في ا باق بتر  البلاسللللتيهية و بمعدل ثلاثة مهررات لهل ترهيز، و  40و 30و 20

 .Nو,A. alternate  ملم من مزرعلللة الك ريلللات 5بعلللد تصلللللللللللب الوسللللللل   تم  قلللل  ر  بق ر

dimidiatum.   و    S. fimicola ام الى وسلللل  ال بق بواسلللل ة ال ا ل الزرعي القياسللللي اي7 بعمر

(Loop)إذ لم يتم ايلللللافة ا  مادة للوسللللل  الزرعي ، 1 . و تم اسلللللتعمال  وعين من المقار ة ،  مقار ة )

  ملللللغللم 2بللتللرهلليللز Clotrimazole ( تللم فلليللهللللا إيللللللللللافللللة الللميللللللللللاد الللكلل للر  2و مللقللللار للللة 

 م و لمللدة اسلللللللبوح، °2  25 ±رةالى الوسللللللل  الزرعي ،ثم حيللللللل للت الأ بللاق جميعهللا بللدرجللة حرا 

بعدها تم  ياس   ر المسللتعمرة ال امية  معدل   رين متعامدين( و حسللبت  سللبة التثبي  باسللتعمال المعادلة 

 الآتية :

 

 معدل قطر الفطر في أطباق المعاملة  –  1معدل قطر الفطر في أطباق المقارنة                        
 X  100   ________________________________________________________________________نسبة التثبيط = 

 1معدل قطر الفطر في أطباق المقارنة                                       
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دراسةةةةةةةة مسةةةةةةةحية لسةةةةةةةطوح الوريقات والسةةةةةةةيقان والاجزاء الزهرية بتقنية المجهر  8-3

 Scanning  Electron Microscope (SEM)الالكتروني الماسح  

اعتمدت الدراسلللللللة الحالية عي ات مجككة و رية لاجزات م تلكة لل وعين  يد الدراسلللللللة من العائلة       

Meliaceae  ماسلللللللح  Scanning  Electron Microscopeباسلللللللتعمال المجهر الالهترو ي ال

(SEM)   وح Insect S50   جامعة هربلات ،اذ تم تحيلير  –الامريهي الصلل ع في هلية ال ب البي ر

 العي ات هالتالي :

تثبيت العي ات المراد دراسللللة سلللل وحها على شللللري  لاصللللق ذو وجهين يثبت بدوره على شللللريحة  – 1

 ة تعلم باسم الا واح والاجزات المثبتة  .زجاجي

ويلللعت العي ات على  ر  يدعى بالحامل ال ا  يحتو  على شلللري  لاصلللق مصللل وح من مادة  – 2

 الالم يوم لتثبيت العي ة المراد فحصها .

 قلت الا را  مباشلللرة الى المجهر الالهترو ي الماسلللح ، وصلللورت عن  ريق الحاسلللبة المربو ة  – 3

سح الذ  اعتمد عمله على الالهترو ات بدلا من الموجات اليوئية لتهوين صورة بالمجهر الاله ترو ي الما

مهبرة ثلاثية الابعاد باللو ين الاسللود والابيض تكوق المجاهر اليللوئية الاعتيادية بقوى التهبير والويللوح 

 والصور محاهية تماما للعي ة وم ابقة معها .
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  Results and Discussionالنتائج والمناقشة     - 4 

  Morphological studyالدراسة المظهرية    1-4 :

  Leaves charactersصفات الأوراق   1-1-4

 يد الدراسة فعلى مستوى الصكات   وعينتغايرت صكات الاوراق المظهرية الهمية وال وعية بين ال        

، بي ما ها ت الاوراق في  الشللللللهل مرهبة ريشللللللية  Azadirachta indica أوراق ال يم ال وعية ها ت 

مرهبة ريشللية ميللاعكة وهذه صللكة مهمة ميزت بين ال وعين ، وهلاهما  Melia azedarachالسللبحبح 

(. هما  4-1.هما في لوحة  petiolatedومع قة  alternate spiral ها ت اورا هما متبادلة حلزو ية 

تميزت لون ا يلللللللر داهن بي ما  ذاتاوراق ال يم  لوحظ انيمهن تمييز ال وعين من  لال لون الاوراق اذ 

السللبحبح بلون افتح مما في ال يم ،اييللا اع ت الصللكات المظهرية للوريقات اهمية في التمييز  الأوراق في

من ال وح المائل  unequelly pinnateدة الور ة في ال يم غير مت اظرة بين ال وعين اذ هان شللللللهل  اع

oblique  بي ما ها ت في السللللبحبح تتراوح بين الحادة الى البييللللويةacute to ovate ، شللللهل هذلك

عن بعيللهما البعض فقد ها ت اشللهال الوريقات في ال يم  ال وعينالوريقة هان له اهمية تصلل يكية في عزل 

بلللاشلللللللهلللال تراوحلللت بين الرمحيلللة  الأوراق في السلللللللبحبح  بي ملللا هلللا لللت sickle-shapedم جليلللة 

lanceolate   رفيعة الى بييلللللللويةnarrowly ovate قات في عزل ال  وعين ، وافادت حافة الوري

اهثر عمقا وعدد  و الحافة مقرويللللللةفلوحظ ان في ال يم اما في السللللللبحبح  crenateفها ت مقرويللللللة 

 (.4-1جدول  ال و( 4-2وحة  للاهر في اهما ظ الاس ان اهثر

اما الصللكات الهمية للوريقات فلم تهن بالاهمية التي ابدتها الصللكات ال وعية فقد تدا لت الوريقات للج سللين 

  ال وعين يد الدراسة فيما بي هما هصكة  ول الوريقات لهن ه اك تغاير وايح في  ول الور ة المرهبة بين 

سم فيما ها ت الاوراق المرهبة بأ وال اهبر في السبحبح  (32-45)فقد بلغ  ول الور ة المرهبة لل يم بين  

كة في التمييز بين ا 60-90تراوحت بين   ، في حين ها ت ا وال  ل وعين( سلللللللم و د افادت تلك الصللللللل

 (1-2.3)سم اما عريها فتراوح بين  (5.8)سم وبمعدل  (3-7)الوريقات متدا لة تراوحت في ال يم بين 

-8)تراوحت الا وال بين اذ الابعاد في السبحبح اهبر  ليلا  بي ما ها ت ،سم (1.7)سم وبمعدل عرض بلغ 

سللم  (2.3)سللم وبمعدل عرض بلغ  (2-4)سللم اما عريللها فتراوح بين  (6.5)سللم وبمعدل  ول بلغ  (4

 . (2- 4لوحة  و ال(  4-1جدول  هما مويحة في ال

 Amaral etو  Ross and Totowa (2001)وهللذه ال تللائج توافق مللا توصللللللللل اليلله البللاحثين  

al.(2006)  بي ما أشلللار.Kumar et al.(2003)   سلللم  9الى ان  ول وريقات ال يم  د يصلللل  الى )

 Seham etايللللافةً الى ا ه وصللللر أوراق السللللبحبح  بالشللللهل البييللللو  ، في حين أشللللار الباحثون 
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al.(2013) شعيرات ممتدة على  ول العرق الوس ي ، ا سبحبح مغ اة بهسات س حي تمثل ب ن أوراق ال

ب صلللو  الصلللكات المظهرية لاوراق  Batcher(2000)والحوار ،و اتكقت هذه الدراسلللة مع ما ذهره 

  السبحبح .

 

 characters of Flowers partsصفات الاجزاء الزهرية    2-1-4

تعد الصلللكات الزهرية اهثر اهمية تصللل يكية من با ي اجزات ال بات لهو ها اهثر ثباتا بالظرور البيئة         

الم تلكة و د اعتمدت اغلب المكاتيح التصلللللل يكية والا ظمة التصلللللل يكية للمصلللللل كين الاوائل على الصللللللكات 

سة الصكات ا ال وعينفي الصكات الزهرية بين  وايحاً  الزهرية ، و د لوحظ تغايراً  لمدروسين و د تم درا

ال وعين ال وعية للازهار هالالوان والاشلللهال للسلللبلات والبتلات والاسلللدية والمد ات التي افادت في عزل 

، هصكة الوان الازهار العائد لالوان البتلات والا بوبة السدوية ،وبشهل عام  عن بعيهما البعض تص يكياً 

اما البتلات فظهرت بصللورة م كصلللة سللية متحدة ع د القاعدة ، بسللبلات  ما ل وعين اتصللكت ازهار هلا ا

الاسللللدية مهو ة من ا بوبة سللللدوية تهو ت من التحام ال وي ات وتقع المد ة في ،في هليهما  العدد  ماسللللية

هي الوان البتلات التي ها ت  ال وعيندا ل الا بوبة السدوية . ومن اهم الصكات المدروسة التي ميزت بين 

من و   ، purpleفي ازهار ال يم بي ما تلو ت في السلللللللبحبح  باللون الارجوا ي الليلهي  white بييلللللللات

بتلات ال يم باشلللللهال بييلللللوية مقلوبة  ظهرت المهمة الا رى اشلللللهال البتلات  حي  المظهرية الصلللللكات

واتكقت الدراسة مع ما الشهل مت اولة  الى بتلات السبحبح بييوية مقلوبة ظهرت مت اولة رفيعة في حين

،اما اشللللهال السللللبلات اع ت تمييزا ا وى من با ي اجزات Townsend and Guest (1980)ذهره 

في ال يم الا ان  obtuseوبقمة دائرية  broadly ovateالازهار فها ت بأشللللللهال بييللللللوية عرييللللللة 

Burks (1997)  ًغالب اهليليجية الى في ال وصلللكها با ها رمحية ، فيما ات ذت سلللبلات السلللبحبح اشلللهالا

 Townsend andوبقمم حللادة بي مللا ذهر  elliptic – lanceolate oblongرمحيللة مت للاولللة 

Guest (1980)  عن بعيهما .ال وعين با ها رمحية. و افادت صكة اشهال السبلات في عزل 

لشهل من ال وح هرو  ا ovaryفقد لوحظ ا ها مقسمة الى ثلاثة أجزات تمثلت بمبيض  Pistilاما المد ة    

الذ  ظهر  Stigmaالذ  تميز بشلللللهله الاسللللل وا ي الرفيع المت اول ، والميسلللللم  Styleالمرتكع ،والقلم 

،اما Cylindrical –lobed ) اسللل وا ي مكصللل بشلللهل اسللل وا ي مهون من ثلا  فصلللو  في ال يم 

 ( Capitate) –coroniformبشهل الراس او الهامةعليه تاج الميسم في السبحبح فظهر 

 .ل وعينمن الصكات المهمة التي عزلت ا مهون من  مسة فصو  او اهثر وتلك ايياً 
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غرر احتوت هل غرفة على بوييلللللتين في ال يم و مسلللللة  (3)ومن الجدير بالذهر احتوات المبيض على  

  Pennington and Styles(1975)غرر في مبيض ازهار السبحبح . واتكقت الدراسة مع ما وصكه 

 . Burks (1997)و 

فقد  ال وعينبين  الحالية   ياس ابعاد الاجزات الزهرية التي اظهرت تغايراً هما تم  لال الدراسلللللللة         

للسلبحبح   Sepalsالأوراق الهأسلية اذ تراوح  ول ها ت الازهار في ال يم اصلغر  ليلا مما في السلبحبح ،

ملم ،  (1.4)ملم وبمعدل  (1-1.8)ين ملم في حين تراوح عريللللللها ب (2.7)ملم بمعدل  (1.7-3.5)بين 

ها ت الا وال ا ل ما  (2.3)ملم بمعدل  ول يصللللللللل الى  (1-3)تراوحت بين  و  لهن في ال يم  ملم ،ا

ملم ،وتوافقت هذه ال تائج مع ما توصللل اليه الباحثون (1.2)ملم وبمعدل  (0.8-1.4) عريللها فتراوح بين

Orwa et al.(2009) . لال دراستهم لابعاد الأوراق الهأسية  

فيلللللاً عن ذلك فقد لوحظ احتوات الأوراق الهأسللللية على هسللللات سلللل حي تمثل بزُغب او شللللعيرات        

ملم  (5)ملم وبمعدل  ول بلغ  (4-6)م تشللللرة على  ول الور ة الهأسللللية .اما البتلات فتراوح  ولها بين 

تراوح  ول البتلات في ملم .في حين  (2)ملم وبمعدل  (1.5-2.6)في ال يم  ، اما عريلللللللها فتراوح بين 

-2.8)        ملم اما عريها فتراوح ما بين (8.2)ملم وبمعدل  ول بلغ  (7-10)السبحبح ما بين ازهار 

 .4-3)جدول  وال4 -4) لوحة  في ال مويح  هماملم  (2.1)وبمعدل بلغ  (1.4

بي هما ،وهذه المدروسلللللللين لعدم وجود تدا ل  ال وعينفي عزل  تويلاحظ ان الابعاد ال ولية للتويج افاد

 Orwa et و   Townsend and Guest ,1980 المصللللل كينال تائج تتوافق مع ما توصلللللل اليه  

al.(2009)  . 

و  في هلا ال وعين،لوحظ ان الاسدية متحدة ال يو  وتحتو  على زوائد حرشكية مرافقة للمتوك  هما       

ملم وممهن الاسللللتكادة من  (3-5)ملم وفي ال يم هان   ولها بين  (6-7)بين ما تراوح  ولها في السللللبحبح 

وتمثلت  بين هلا ال وعين عن بعيللللهما البعض تصلللل يكيا لعدم وجود تدا ل  وعينالاسللللدية لعزل ال  والا

اسلللل وا ي الشللللهل  styleغرر ،و لم  (5)مهون من  ovaryبمبيض في ازهار السللللبحبح  Pistil المد ة

  ولاً و في ال يم ها ت ا لبي ما  ملم في السلللللبحبح، (5-6)،و د بلغ  ول المد ة  Stigmaيعتليه الميسلللللم 

 ولم تتوفر أ  دراسة عن  ول اسدية ومد ات ازهار السبحبح وال يم .  ملم 3-4)بين    ولها  تراوح
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  characters of Fruitصفات الثمار    3-1-4

تتالر من غلار ثمر   ارجي ر يق وتعد الثمار في  باتات العائلة الازرد تية من ال وح اللحمي        

للثمار اهمية في التمييز بين  و د لوحظ ان  ، وغلار ثمر  وسللللل ي لحمي وغلار ثمر  دا لي صللللللب

بي ما في  (Fleshy)المدروسللين اذ تميزت ثمار السللبحبح بان غلافها الوسلل ي من ال وح اللحمي  ال وعين

بثمار السلللبحبح  ايلللافةً الى ذلك فقد تميزصلللمغي ذو عصلللير حليبي ،اللحمي ال لوحظ با ه من ال وح ال يم 

الثمار   يم تهونلهن في ال ،ع دما تهون  ايجة اما الثمار الغير  ايجة فتهون  يرات اللوناللون  صكرات

   globose امهن تمييزهما من  لال اشللهال الثمار فها ت هروية الشللهل هذلك فقد ب ية اللون ، ال ايللجة 

سم في  (0.8-1.5)تراوح بين اما   ر الثمرة ف ة الشهل في ال يم ،دائريلى شبه ا ةبييويوفي السبحبح ، 

الى ان   ر ثمرة السللبحبح يتراوح  Townsend and Guest(1980)السللبحبح ،بي ما أشللار الباحثان 

 ت  تائج الباحثونسلللللللم ، واتكق (1.2- 2)  الثمار بين   رفتراوح  اما في ال يمسلللللللم  (1.2-1.8)بين 

Seham et al.(2013)  2ال يم  د يصل الى  مرةث   رمع  تائج الدراسة الحالية  حي  أشاروا الى ان  

  سم .

 

 Meliaو   Azadirachta indica لنوعينالصفات الكمية والنوعية لاوراق ا 4-1 )جدول)

azedarach ( من العائلة(Meliaceae 

 نوع النبات

طول الورقة 

 المركبة 

 )سم(

 شكل الوريقة
شكل قاعدة 

 الوريقة 

طول 

 الوريقة

 )سم(

عرض 

 الوريقة

 )سم(

نمط حافة 

 الوريقات

 النيم 
A.indica 

 (45-32) 
 منجلي

sickle-

shaped 

غير متناظرة 

 ة(مائل)

Oblique 

 

(7-3) (2.3-1) 
مقروضة 

 ضحلة 

  السبحبح
M.azedarach  

 (90 -60) 

بيضوي رفيع 

 الى رمحي

narrowly 

ovate 

 

 حاد الى منفرج

acute to 

obtuse 

 

(8-4) (4-2) 
مقروضة 

متوسطة 

 العمق

 * القيم داخل الاقواس تمثل الحد الأدنى و الحد الاعلى .                                                         
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 Meliaو   Azadirachta indica نوعينللالصفات النوعية للاجزاء الزهرية   4-2 )جدول)

azedarach من العائلة ((Meliaceae 

 
 

 
 

 Meliaو   Azadirachta indica للنوعينالصفات الكمية للاجزاء الزهرية   4-3)جدول)

azedarach ( من العائلة(Meliaceae 

 
 * القيم داخل الاقواس تمثل الحد الأدنى و الحد االاعلى .                                                           

 نوع النبات
لون 
 البتلات

شكل 
 البتلات 

شكل 
 السبلات  

شكل قمة 
 السبلات 

 شكل الثمرة شكل الميسم 

 النيم 
A.indica 

 بيضاء

بيضوي 

مقلوب 

متطاول 

 رفيع 

 بيضوي

 عريض 

 دائرية

Obtuse 

 

 

 اسطواني مفصص 

Cylindrical -

lobed 

بيضوي الى 

 شبه دائري

Oblong-

ovoid 

  السبحبح
M.azedarach  

 ارجواني

بيضوي 

مقلوب الى 

 متطاول

هليليجي ا

الى رمحي 

 متطاول

 حادة 

Acute 

 

بشكل الهامة  

 بقمة تاجية

Capitate – 

coroniform 

 كروي

globose 

 نوع النبات

طول 

 البتلات

Petal 

length 

 (ملم)

عرض 

 البتلات

Petal 

width 

 (ملم)

طول 

 السبلات

Sepal 

length 

 (ملم)

عرض 

 السبلات

Sepal 

width 

 (ملم)

طول الانبوبة 

 السدوية

Stamen 

tube 

length 

 (ملم)

طول 

 المدقة

Pistil 

length 

 (ملم)

 طول الثمرة 

Fruit 

length 

 

 (سم) 

 النيم 
A.indica 

(6-4) (2.6-1.5) (3-1) (1.4-0.8) (5-3) (4-3) (2-1.2) 

  السبحبح
M.azedarach  

(10-7) (2.8-1.4) (3.5-1.7) (1.8-1) (7-6) 6-5)) 1.5-0.8)) 
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  Azadirachta indicaالنيم  النوعين( التغايرات في الصفات الكمية والنوعية لاوراق ا4-1لوحة )

 Meliaceae)من العائلة) Melia azedarachوالسبحبح 

 

 

 

                           

                                                  M.azedarach B-                              A- A. indica    

  Azadirachta indicaالنيم   النوعينالتغايرات في الصفات الكمية والنوعية لوريقات  (4-2لوحة ) 

 Meliaceae)) من العائلة Melia azedarachوالسبحبح 

 

 النيم السبحبح
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 نورة و ازهار السبحبح

نورة 

 وازهار النيم

 

و   Azadirachta indica النوعين( التغايرات في الصفات الكمية والنوعية لازهار 4-3لوحة ) 

Melia azedarach (من العائلة(Meliaceae 
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 (4x) سبلات السبحبح                                                             (4x) سبلات النيم                     

    
 بتلات النيم                                                 بتلات السبحبح                                     

                                    
 سداة السبحبح                           سداة النيم                                                       . 

 

 Azadirachtaالنيم   نوعين( التغايرات في الصفات الكمية والنوعية للاجزاء الزهرية  لل4-4لوحة ) 

indica                         والسبحبحMelia azedarach من العائلة ((Meliaceae 
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 متوك النيم       متوك السبحبح                                                                            

              
              

 مدقة النيم                 مدقة السبحبح                                                                    

  
                  

 ميسم النيم                ميسم السبحبح                                                                      

 

 Melia azedarachوالسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   نوعينلاجزاء الزهرية  للا( 4-5لوحة ) 

 4x)شاهدة تحت قوة تكبير)م Meliaceae)) من العائلة
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 Anatomical studyالدراسة التشريحية   4-2 
 

  Leaf anatomy: تشريح الورقة  1-2-4

  Abaxial Epidermisالبشرة السفلى  1-1-2-4 

بللوجللود                                 M.azedarachو  A.indica تللمللتللللاز الللبشللللللللرة السللللللللكلللللى لاوراق اللل للوعلليللن        

 لايا البشللللرة الاعتيادية والمعقدات الثغرية وتهون ذات جدران مسللللتقيمة الى متعرجة لا تكصللللل  بي هما 

بي ية ،بال سلللبة للثغور تهون هلوية الشلللهل ويقتصلللر وجودها  في البشلللرة السلللكلى لاوراق هلا  مسلللافات

لبشللللرة السللللكلى عن البشللللرة العليا ، ومن الصللللكات ال وعية التي يميز ا ال وعين وتعد هذه الصللللكة اهم ما

لوحظت في البشللللرة السللللكلى هي وجود البلورات ال جمية الشللللهل م تشللللرة فوق العروق وبين ال لايا في 

 .  M.azedarachبي ما ا تصر وجودها فوق العروق فق  في ال وح  A.indicaال وح 

 

A -   خلايا البشرة الاعتياديةNormal epidermal cells  

شهالها و بيعة جدرا ها فيما بين المجاميع ال باتية وتعد صكات         ت تلر  لايا البشرة في احجامها وا

 Metcalf and Chalk)على مستوى الاج اس والا واح   Diagnostic Charactersتش يصية 

ن ومحتوى بان صلللللكات البشلللللرة ه بيعة الجدرا Pandey and Mirsa(2009)وايلللللار (1950,

 ال لايا والهسات الس حي لها دور مهم في توييح العلا ات الت ورية بين المجاميع ال باتية الم تلكة .

اتيلح من الدراسلة الحالية وجود تغايرات في اعداد وابعاد ال لايا المهو ة ل سليج البشلرة السلكلى          

لا ان  لايا البشللللللرة في هلا ال وعين إ  M.azedarachو  A.indica يد الدراسللللللة   ل وعينلاوراق ا

بجدران مسلللتقيمة الى  A.indicaتشلللابهت  من حي  شلللهلها الغير م تظم و د احي ت ال لايا في ال وح  

شلللللللديدة  متوسللللللل ة الى محا ة بجدران  M.azedarachفي حين لوحظت ال لايا في ال وح  م ح ية

 ة بيعة تث ن الجدران حي  ظهرت ر يق ، هذلك تم دراسللللللةالمدروسللللللين  ال وعينوهذا ميز بين التموج 

 . (4-6)لوحة وال(4-4)جدول همامويحة في الفي ال يم  السبحبح ومتث  ة  ليلاً 
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    البشللللللرة   حي  تراوح  ول  لايا اما من ال احية الهمية فقد تم دراسللللللة  ابعاد  لايا البشللللللرة الاعتيادية 

 بين                             اما عرض ال لايا فتراوح µm (28.2)وبمعدل  µm (37-20)ما بين A.indica في ال وح 

 (11-20) µm  (15.3)وبمعدلµm  ما  ها ت  وعاً الابعاد  في ابعاد ال لايا الا انال وعين و د تدا ل

وبمعلللدل  ول بلغ  µm(36-15)بين  لايلللاه اذ تراوح  ول  M.azedarachاصلللللللغر في ال وح 

(26.5)µm  (20-10)وتراوح عرض ال لايا ما بينµm  (14.8)وبمعدلµm  هما لوحظ تدا ل في،

 لية  (271-428)مابين   A.indicaاعداد  لايا البشللللرة لهلا ال وعين اذ تراوح عدد ال لايا في ال وح 

 ليلللة في الحقلللل المجهر  الواحلللد بي ملللا تراوح علللدد  لايلللا البشلللللللرة في ال وح   (346)وبمعلللدل 

M.azedarach   لية في الحقل المجهر  الواحد تحت  وة  (338) لية وبمعدل  (280-433)بين 

 . (4-6)جدول هما مويحة في ال (40x)تهبير 

 

B -     الثغـــورStomata  

الثغور  لايا حية مت صلللللللصلللللللة تتهون من فتحة الثغر و ليتين حارسلللللللتين  واحيا اً تحا  ب لايا       

ت تلر اعدادها با تلار البيئة  (stomata complex)مسلللللللاعدة اذ ا ها توجد بهيئة معقدات ثغرية 

لايا وغالبا مايهثر وجودها على السلللل ح السللللكلي لاوراق ال باتات ، و د لوحظ ا عدام وجود الثغور في  

بي ما تميزت البشرة السكلى لاوراق   M.azedarachو  A.indicaالبشرة العليا لوريقات هلا ال وعين 

الشلللعاعي ذو باحتواتها على ثغور هلوية الشلللهل محا ة ب لايا مسلللاعدة من  ال م   A.indica  ال وح 

فظهرت الثغور هلوية الشللللهل ذات  M.azedarach( اما في ال وح  actinocytic type لايا  5-8

هذا التبلاين في  م  الثغور في التمييز بين  (Anomocytic type) م   الشللللللللاذ  فاد  ل وعين ا،و د ا

 . (4-6)لوحة وال (4-4)جدول ال هما مويحة في  ينالمدروس

        µm بين A.indicaهما تباي ت الثغور من حي  صكاتها الهمية فقد تراوح  ول الثغور في ال وح        

 M.azedarachو د تدا لت هذه القياسات مع  ول الثغور في ال وح  µm (22.1) وبمعدل (18-25)

اما عرض الثغور فظهر اهبر في ال وح  µm(21.8)وبمعدل  µm(24-17)اذ تراوح  ول الثغور بين 

A.indica  (18-13)حي  تراوح بينµm  (14.5)وبمعدلµm ي ال وح بي ما تراوح عرض الثغور ف

M.azedarach   (15-10)مللا بينµm  ايللللللللافللةً الى ذلللك فقللد تبللاي للت (12.7)وبمعللدل ا للل بلغ .     

ثغر في  (40)ثغر وبمعلدل  (46-35)بين  A.indicaالثغور في اعلدادهلا اذ تراوح علددهلا في ال وح 

بين  تراوحت  M.azedarachاعلى لعدد الثغور في ال وح   اعداداً  تجلالحقل المجهر  الواحد فيما سلُ 
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امهن الاستكادة من اعداد الثغور للكصل بين ال وعين والتمييز  وبذلك ،ثغر   (56)وبمعدل ثغر (49-68)

 . (4-6)لوحة وال (4-6)جدول  هما مويحة في التص يكياً بي هما 

 

C -   الكســـــــــاء السطحيIndumentum 

واثبتت اهميتها بدراسات عدة فبعض العائلات  صكات الهسات الهسات الس حي تص يكياً  است دمت         

ش   بسهولة بواس ة ا واح الشعيرات هذلك الحال مع المراتب التص يكية الا رى هالاج اس ممهن ان تُ 

بوجود تراهيب  يد الدراسلللللة ال وعين تميزت بشلللللرات . (Stace ,1989 :Fahn ,1974)والا واح 

ذات  مة  لاغدية ، unicellular trichomes الشللهلسللو ية سلل حية تمثلت بشللعيرات احادية ال لية 

،هما لوحظ ال ويلة م ها تهون م ح ية وملتكة ،حادة وتراوحت بين ال ويلة الى القصللللللليرة بجدران ر يقة 

 لوحظ وجود شعيرات غدية ايياً  ، باعداد  ليلة جداً لهن  الشهل هرويةجود شعيرات غدية احادية ال لية و

وبسلللاق عديدة ال لايا   multuicellular capitate glandular hairيامتعددة ال لاالشلللهل هروية 

السللل وح السلللكلى للوريقات  اصلللة الوريقات الكتية  رب العرق الوسللل ي او العروق  ظهرت بهثرة على

 المتكرعة م ه وعلى  ول العرق الوس ي . 

و الباح  هح في بشلللللللرة وريقات السلللللللبحبالهروية المتعددة ال لايا  الشلللللللعيراتان اول من شللللللل   

Jacobs(1961)    ال يم والسلللبحبح عن بعيلللهما   وعينعزل ال في اعتمدها هصلللكة تصللل يكية مهمةإذ

 في بشرات وريقات السبحبح . Tilney et al.(2018) الباح   البعض هما  د ش صها ودرسها

الى دور الهسات  Leelavathi and Ramayya(1983)و د اشارت الدراسة التي اجراها الباحثان  

 الس حي في تش ي  وتص ير المراتب التص يكية لل باتات .

 M.azedarachو  A.indicaتم دراسة الهسات الس حي للبشرة السكلى لوريقات هلا ال وعين           

 الشللللهلسللللو ية  أحادية ال ليةلاغدية بشللللعيرات   A.indica حي  تمثل الهسللللات السلللل حي في ال وح

unicellular ي السلللللبحبح يا ،اما فغدد متعددة ال لا ايلللللافةً الى وجودفي م ا ق العروق  داد  ليلةباع

M.azedarach  فتمثل الهسللللات السلللل حي بشللللعيرات أحادية ال لية م تشللللرة على م  قة العروق وبين

   هما مويللللحة في الجدول  ال لايا إيللللافة الى وجود غدد هبيرة الحجم متعددة ال لايا ذات سللللاق  صللللير

بوجود  Jafari et al.(2013)الدراسلللللللة الحالية مع ما ذهره   تائج واتكقت. (4-7)لوحة وال (5-4)

الشعيرات السو ية والهروية الاحادية ال لية الا ا هم لم يذهروا وجود غدد هروية متعددة ال لايا في حين 

هذلك لوجود  واواشلللللللارال لايا وجود الغدد الهروية المتعددة  Tilney et al.(2018) وا الباحثيناهد
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احادية وا الى وجود الشللللعيرات الهروية لم يشللللر مالا ا هال وعين الشللللعيرات الاحادية السللللو ية في هلا 

 .ع د دراسته لاوراق ال يم Abdel-Hameed(2014) م الباح واتكق معهال لية 

فةً الى ذلك فقد باي ت الشلللللللعيرات ايللللللللا في ا والها اذ تراوح  ول الشلللللللعيرات في ال وح  اللاغدية ت

A.indica   (112-168)ما بين µm  (136.5)وبمعدل µm ما ظهرت الشلللللللعيرات في ال وح   بي 

M.azedarach  (25-58)ب ول ا صللللللر  سللللللبياً تراوح بينµm  (31.1)وبمعدلµm  ا تلكت ،هما 

  تراوح بين و   A.indicaي ال وح الشللللعيرات في اعدادها حي  لوحظ ان عدد الشللللعيرات ا ل  سللللبياً ف

تحت  وة تهبير  لالهترو يمقاسة بالمجهر ا في الحقل المجهر  الواحد شعيرة (2)شعيرة وبمعدل  (3-1)

40x) ، )لسللللللبحبح اما في ا M.azedarach  أحادية ال لية تراوح لاغدية وجود شللللللعيرات  لوحظفقد

ُ   ،شعيرات في الحقل المجهر  (3)شعيرة وبمعدل  (1-5)عددها بين  تم  ياس ا  ار الغدد الهروية  اييا

   µm (62.5) ( وبمعدلµm  87.5-50تراوحت بين   راً والمتعددة ال لايا حي  ها ت في ال يم اهبر 

،و د  µm (125)وبمعدل   µm (100-132.5)تراوحت بينو با  ار ا ل في ال يم لوحظتفي حين 

شعيرات و هما عددها في التمييز بين الأ واح المدروسة وعزل ال وعين عن بعيهما أفادت صكة  ول ال

 . (4-7)وحة والل (4-6)جدول مويحة في ال

 

  Adaxial Epidermisالبشرة العــــليا  2-1-2-4 

سكلى والعليا لل وعين  لا          شرتين ال  M.azedarachو  A.indica توجد ا تلافات هثيرة بين الب

واهم ما يميز البشللللرة العليا عن السللللكلى هو  لوها من الثغور ،و د تم دراسللللة الصللللكات ال وعية ل لايا 

 .البشرة العليا من حي  شهل ال لايا و بيعة الجدران و وح الهسات الس حي ووجود البلورات 

 

 A -   خلايا البشرة الاعتياديةNormal epidermal cells  

بهو ها ميللللللللعة غير م تظمة الشلللللللهل محا ة  A.indicaتميزت  لايا البشلللللللرة العليا لل وح            

بجدران متموجة الى مسللللللتقيمة غالباً ،هما تم ملاحظة وجود بلورات  جمية الشللللللهل م تشللللللرة بين  لايا 

فها ت  لاياه غير م تظمة الشللللللهل  مت اولة في الغالب محا ة  M.azedarach  البشللللللرة ،اما ال وح

ان مسلللللتقيمة الى م ح ية   ليلة التموج ( هذلك تم دراسلللللة  بيعة تث ن جدران  لايا البشلللللرة حي  بجدر

، و د أفادت صللللكة  M.azedarachور يقة في ال وح   A.indicaظهرت متوسلللل ة التث ن في ال وح 

 . (4-6)لوحة  (4-7)شهل ال لايا و بيعة الجدران في التمييز بين ال وعين جدول 
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ن ال احية الهمية فقد أظهرت ابعاد  لايا البشللرة وعددها و ول الشللعيرات وعددها تغاير  د اما م         

يسلللللاعد ا في عزل الأ واح  يد الدراسلللللة ،هما تم ملاحظة تدا ل في ابعاد ال لايا لهلا ال وعين اذ تراوح 

ل لايا اما عرض ا µm (26.7)وبمعدل بلغ  µm (20-28)ما بين  A.indica ول ال لايا في ال وح 

 وعاً  ،هما لوحظ ان ابعاد  لايا البشلرة تهون اصلغر µm (14.2)وبمعدل   µm(10-20)فتراوح بين 

وبمعللدل  µm (15-35)اذ تراوح  ول  لايللا البشلللللللرة بين  M.azedarach السلللللللبحبحفي  مللا 

(25.8)µm  (8-19)بي ما تراوح عريلللللللها بينµm  (13.3)وبمعدلµm  هذلك تم تسلللللللجيل اعداد،

 ليللة  (311-477)بين  A.indicaال لايللا في الحقللل المجهر  حيلل  بلغللت اعللداد ال لايللا في ال وح 

 السلللللللبحبح   ليللة في الحقللل المجهر  الواحللد ،في حين تراوحللت اعللداد ال لايللا في (364)وبمعللدل 

M.azedarach  ولم  لية  (394) تغبل ت اعلى من ال وح السلللابق لية وبمعدلا (332-448)ما بين

بان  لايا  Jafari et al.(2013)دراسللللة عن صللللكات  لايا البشللللرة العليا سللللوى ما ذهره  ا  تتوفر

 .  (4-6)لوحة  (4-8)جدول البشرة العليا في ال وعين ها ت ميلعة و الية من الثغور .

 

 -  B الكســــــــــاء السطحي 

تهاد تهون معدومة بشللعيرات أحادية ال لايا  ليلة جداً  A.indica ال يمتمثل الهسللات السلل حي في         

 ول وتراوح شلللعيرة  في الحقل المجهر  الواحد   (0-1)ت تشلللر على م  قة العروق تراوح عددها بين 

،في حين ظهرت الشللعيرات بمعدلات اهبر  µm(137.5)وبمعدل  µm(125-150)بين  ما الشللعيرات

شلللعيرات في الحقل  (7)شلللعيرة وبمعدل   (4-11)ح عددها بين وتراو M.azedarach السلللبحبحفي 

   نعلى العروق  وتراوح  ولها بي ةوتميزت هذه الشللعيرات بهو ها متشللابهة وم تشللر  الواحد المجهر 

(200-88)µm (148.5)بلغ  اعلى ممللا في ال يم وبمعللدل  ول µm  هرويلة ،همللا لوحظ وجود غللدد

        بينها ت ابعادها تتراوح  M.azedarachفي ال وح  العروقبالقرب من  ةمتعددة ال لايا م تشللر

(190-125) µm  (137.5)وبمعدل µm ال يم في حين ا عدم وجودها في A.indica  و د أفادت هذه

 (4-8)جدول هما ظاهر في الالصكة مع صكة  ول الشعيرات وعددها في عزل ال وعين والتمييز بي هما 

 . (4-7)لوحة وال
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  Azadirachta indicaالنيم  النوعين الصفات النوعية للبشرة السفلى لوريقات 4-4)جدول)

 Meliaceae)من العائلة) Melia azedarachوالسبحبح 

 الانواع

 نوع الثغور تثخن الجدران طبيعة الجدران شكل الخلايا

 مضلعة

غير 

 منتظمة

غير 

 منتظمة

مستقيمة 

 منحنية

شديدة 

 التموج 
 متثخنة رقيقة 

 طراز شعاعي 

Actinocytic 

 طراز شاذ

anomocyti

c 

A.indica + _ + _ _ + + _ 

M. azedarach 

  
_ 

 

+ 
_ 

 

+ 

 

+ 
_ _ 

 

+ 

 وعلامة )+( تعني وجود الصفة . * علامة )ــ( تعني عدم وجود الصفة

 

 

  Azadirachta indicaالنيم   النوعينالصفات النوعية والكمية للبشرة السفلى لوريقات 4-5)جدول)

 40x)شاهدة تحت قوة تكبير)م Meliaceae)من العائلة ) Melia azedarachوالسبحبح 

 الانواع

 نوع الكساء السطحي

قطر الغدد 

 الكروية

المتعددة 

 الخلايا

قطر الغدد 

الكروية 

الاحادية 

 الخلية

 وجود البلورات

شعيرات أحادية   الخلية 

 سوطية
 شعيرات غدية

في منطقة 

 العروق

منطقة في 

ما بين 

عند منطقة  العروق

 العروق

بين 

 العروق

احادية 

الخلايا 

 كروية

متعددة 

الخلايا 

 كروية

A.indica + - _ + 

100 

(125) 

132.5 

_ + + 

M. azedarach 

 
+ + + + 

50 

(62.5) 

87.5 

25 

(32.5) 

45 

+ _ 

 وعلامة )+( تعني وجود الصفة . )ــ( تعني عدم وجود الصفة * علامة

                                                            * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد الأعلى 
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والسبحبح   Azadirachta indicaالنيم  نوعين السفلى لوريقات الالصفات الكمية للبشرة 4-6)جدول)

Melia azedarach             (من العائلة(Meliaceae(40)مشاهدة تحت قوة تكبيرx 

 الأنواع

 

عدد خلايا  ابعاد خلايا البشرة

البشرة في 

الحقل 

 المجهري

 ابعاد الثغور
عدد الثغور 

في الحقل 

 المجهري

طول 

 الشعيرات

 السوطية

(µm) 

عدد 

الشعيرات 

في الحقل 

 المجهري
 الطول

(µm) 

 العرض

(µm) 

 الطول

(µm) 

 العرض

(µm) 

A.indica 

20 

(28.2) 

37 

11 

(15.3) 

20 

271 

(346) 

428 

18 

(22.1) 

25 

13 

(14.5) 

18 

35 

(40) 

46 

112 

(136.5) 

168 

1 

(2) 

3 

M. azedarach 

 

 

15 

(26.5) 

36 

 

10 

(14.8) 

20 

280 

(338) 

433 

17 

(21.8) 

24 

10 

(12.7) 

15 

49 

(56) 

68 

25 

(31.1) 

58 

1 

3)) 

5 

                                                            * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد الأعلى 

*(µmالمايكروميتر هي وحدة) القياس المستخدمة لقياس الابعاد . 

 

 

والسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينالصفات النوعية للبشرة العليا لوريقات ال4-7)جدول)

Melia azedarach (من العائلة(Meliaceae (40)تحت قوة تكبيرx 

 الانواع

 طبيعة الجدران     شكل الخلايا

 

 تثخن الجدران

 

 نوع الكساء السطحي

وجود 

مضلعة  البلورات

غير 

 منتظمة

متطاولة 

غير 

 منتظمة

مستقيمة 

 منحنية-
 رقيقة متثخنة متموجة

شعيرات 

احادية 

الخلية 

 سوطية

شعيرات 

غدية 

كروي 

متعددة 

 الخلايا

A.indica + _ + + + _ + _ + 

M. azedarach 

 
_ + + _ _ + + + _ 

 وعلامة )+( تعني وجود الصفة . * علامة )ــ( تعني عدم وجود الصفة
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والسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينالصفات الكمية للبشرة العليا لوريقات ال4-8)جدول) 

Melia azedarach (من العائلة(Meliaceae  40)تحت قوة تكبير)مشاهدةx 

 الأنواع

 

عدد خلايا  ابعاد خلايا البشرة

البشرة في 

الحقل 

 المجهري

طول 

 الشعيرات

 

(µm) 

عدد 

الشعيرات 

في الحقل 

 المجهري

قطر الغدد 

الكروية 

المتعددة 

 الخلايا 

(µm) 
 الطول

(µm) 

 العرض

(µm) 

A.indica 

20 

(26.7) 

38 

10 

(14.2) 

20 

311 

(364) 

477 

125 

(137.5) 

150 

0 

(0) 

1 

 

 

_ 

M. azedarach 

 

15 

(25.8) 

35 

8 

(13.3) 

19 

332 

(394) 

448 

88 

148.5)) 

200 

4 

(7) 

11 

125 

(137.5) 

190 

 

                                                                        الاقصى* القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد    

 * علامة )ــ( تعني عدم وجود الصفة   

*  (µm المايكروميتر هي وحدة القياس المستخدمة لقياس الابعاد). 
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النيم   نوعين( الصفات النوعية والكمية للبشرات السفلى والعليا لوريقات ال 4-6لوحة )

Azadirachta indica   والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae مُشاهدة                         

 40x)تحت قوة تكبير)الالكتروني ربالمجه

 

 

   

    البشرة السفلى للنيم                 البشرة السفلى للسبحبح                             

  

 البشرة العليا للنيم             µm   14 يا للسبحبح                     البشرة العل

 
 

 

 

 

 ثغر

 بلورات نجمية
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( الصفات النوعية والكمية للكساء السطحي على البشرات السفلى والعليا لوريقات 4-7لوحة ) 

من  Melia azedarach والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   نوعينال

 40x)مُشاهدة بالمجهر  تحت قوة تكبير)Meliaceae))العائلة

 

 

   

 الكساء السطحي على بشرات السبحبح

   

                          µm   34     الكساء السطحي على بشرات النيم 

 

 

 غدة كروية

 احادية 

شعيرات سوطية 

 لاغدية

غدة كروية متعددة 

 الخلايا

 

متعددة  غدة كروية

 الخلايا
 شعيرات سوطية
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 لبشرات البتلات والسبلات الصفات التشريحية  2-2-4
Anatomy characteristics of the epidermis of petals and sepals 

 epidermis  petals بتلاتبشرة ال1-2-2-4 

A -   خلايا البشرة الاعتياديةNormal epidermal cells  

و  A.indica الهميللة وال وعيللة في هلا ال وعين  بتلاتالبشلللللللرات تم دراسللللللللة صلللللللكللات             

M.azedarach شهل  ةاً ،ومن الصكات ال وعية المدروسعن بعيهما تص يكي هماأفادت في عزل التيو

 لايا باشلللهالها المت اولة ر يقة الجدران حي  لوحظ ا ها ذات الاذ تميزت  لبشلللرة البتلاتال لايا المهو ة 

سبحبحجدران مستقيمة في  شرة البتلات في،بي ما تميز M.azedarach ال  A.indica  ال يم ت  لايا ب

     . (3-9)جدول هما مويحة في المت اولة غير م تظمة الشهل ذات جدران مستقيمة الى م ح ية  ب لايا

 

 B -  الكساء السطحي 

يعد الهسات الس حي من الأدلة المهمة التي تساهم في تش ي  وتص ير المراتب التص يكية للعديد         

و  A.indica ان سللللللل وح البتلات في هلا ال وعين  يلللهتجلللدر الإشللللللللللارة ال من ال بلللاتلللات ،ومملللا

M.azedarach ت تشللر في سللو ية الشللهل احادية لاغدية  احتوت على هسللات سلل حي تمثل بشللعيرات

( µm  185-125 فهللا للت في ال يم تتراوح بين تبللاي للت في ا والهللاالم للا ق القريبللة من العروق و للد 

( وبمعدلات µm  300-122في حين ها ت الا وال في السلللبحبح تتراوح بين  154.5)  µmوبمعدل 

و د ميزت اهثر مما في ال يم  في السلللللللبحبح  اعدادها هما لوحظ ان  (µm  180اهبرمما في ال يم بلغت 

 . البعض  ال وعين عن بعيهما هذه الصكة

 فق  في ال يم الشهل وا رى لاغدية اصبعيةفي هلا ال وعين  احادية غديةسجل وجود شعيرات  هذلك فقد

A.indica   وهللا للت ا والهللا تتراوح بينµm  (150-38  وبمعللدلµm  125.5 وبللاعللداد بلغللت )

ا  لت بشلللللللرات البتلات بي م،شلللللللعيرة في الحقل المجهر  الواحد  (48)بمعدل و  شلللللللعيرة  73-36) 

وهذه صللللكة مهمة ميزت بين  من الشللللعيرات اللاغدية الاصللللبعية الشللللهل  M.azedarachللسللللبحبح 

 .المدروسين وعزلتهما تص يكياً  ال وعين

ود  وح ا ر من الهسات المدروسين  د تميزت بوج ال وعين هلا ومن الملاحظ ان بشرة البتلات في        

ة  بان معظم  لايا البشر M.azedarach التويج في السبحبح ةتميزت بشر،اذ الس حي وهو الحليمات 

 297-361)بين   ما تراوحت اعدادها في الحقل المجهر  الواحد فيها تبرز من سللللللل وحها حليمات 
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عما في السلللبحبح فتراوحت اعدادها اما في ال يم فها ت الحليمات ا ل بهثير ( حليمة 327وبمعدل  حليمة 

وتلك الصلللللللكة افادت في تمييز في الحقل المجهر  الواحد ( حليمة 90( حليمة وبمعدل   (68-120بين

 والشليت ذاته لصلكة ا وال الحليمات فها ت معدلات الا وال في السلبحبح اهبر، تصل يكياً  ال وعينوعزل 

في حين بلغ معدل  ولها ( µm  21.2بلغ معدل  ول الحليمات في السللللللبحبح  مما هو عيه في ال يم ،اذ

 (.µm  19.5 حوالي لل يم في 

على سلللل وح البتلات في هلا تواجد  وح ا ر من الهسللللات السلللل حي  سللللجلت الدراسللللة الحاليةهما        

باعداد  ظهرتمتعددة ال لايا متكرعة تمثل بشلللللللعيرات غدية  M.azedarachو  A.indica ال وعين 

 اعدادها  بي ما ها ت ،شللعيرة الى بيللع شللعيرات في الم  قة الوسلل ى من البتلة في ال يم تحديداً   ليلة جداً 

ا ها  لوحظ هذلك فقد في الجزت القاعد  والوسلل ي من البتلة  ولوحظ ا تشللارها  في السللبحبح ا اهثر  ليلاً 

ها وتراوح M.azedarachفي السلللللللبحبح اهثر  ولاً  بمعدل بلغ و  µm(193-288-) بين ت ا وال

(233.5)µm في ال يم  ولاً  ا صلللللللر ظهرت في حين A.indica (63-103)بين  تتراوحلللوµm 

،يتيلللح ل ا من ال تائج أعلاه ان الهسلللات السللل حي الذ  يعلو سللل ح البتلات يهون  µm(80.3)وبمعدل 

واللاغدية في الغدية الاصللبعية الشللعيرات الحليمات في السللبحبح وأ واح اهثرها ا تشللاراً هي   مسللةعلى 

غددال يم  جدول هما ظاهر في الالتي امتازت بتشلللللللعبها في هلا ال وعين  المتكرعة واهبرها  ولاً هي ال

 لل وعين  يد الدراسة. البتلات وهسائها الس حي ولم تتوفر ا  دراسة عن بشرة. (4-8)لوحة ال و(10-4)

 

 epidermis    sepals الصفات التشريحية لبشرة السبلات 2-2-2-4 

A -   خلايا البشرة الاعتياديةNormal epidermal cells  

حي    M.azedarachو  A.indica  هلا ال وعين لسللبلاتتم دراسللة شللهل ال لايا المهو ة           

بي ما ظهرت باشهال مت اولة الى ميلعة   A.indica  في ال وح لوحظ ا ها ميلعة غير م تظمة الشهل  

تميزت هذلك فقد و تميزت  لايا هلا ال وعين بجدرا ها الر يقة المسللللللتقيمة . M.azedarachفي ال وح 

وظهرت وايلللللللحة الشلللللللهل ال وعين بوجود البلورات الوردية او ال جمية هلا بشلللللللرات السلللللللبلات في 

لبلورات في وهثيرة العدد في سللبلات ال يم لقلة الهسللات السلل حي فيها بي ما هان من الصللعوبة تمييز ا ًجدا

 السبحبح بسبب هثافة الهسات الس حي الذ  يغ ي ال لايا . 
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B -  الكساء السطحي  
يعد ذو  ال يم والسللبحبح وهذا التباين في هلا ال وعين لبشللرة السللبلات  تباين  وح الهسللات السلل حي         

السبحبح تميزت بهثافة الهسات  اصة وان سبلات ال باتية  والاج اس  يمة تص يكية هبيرة في عزل الأ واح

لسبلات ال يم التي  لت من الهسات الس حي عدا الحافة التي تواجد فيها القليل من  الس حي وت وعه  لافاً 

   و تمثل الهسللات السلل حي الذ  يعلو سلل وح السللبلات ،الغدد الهروية والشللعيرات السللو ية  اللاغدية    

 احادية ال لية لابشعيرات الهسات الس حي الاول تميز  بسبعة ا واح من M.azedarach السبحبح  في

وها ت  ليلة  شعيرات غدية احادية ال لايا اصبعية الشهل ر يقة جداً وبهثافة،  م تشرةسو ية الشهل غدية 

جالسلللللة وتقع ع د الحوار ،اما ال وح الرابع غدد متعددة ال لايا هروية الشلللللهل العدد ، و وح ثال  تمثل ب

هان  هل ف ية الشللللللل عددة ال لايا هرو ها ع د الحوار غدد مت جد عددة ال لايا و  لة على سللللللللاق مت محمو

 ،و رب العروق، و وح  امس من الشللعيرات الغدية المتعددة ال لايا المت اولة الشللهل ع د الحافة  اييللا ً

ح من السلللاق وال وح السلللادس من الشلللعيرات بهيئة سلللاق متعددة ال لايا ت تهي بغدة متعددة ال لايا وتتكر

الحليمات  شللعيرات ر يقة تسللمى الشللعيرات الغدية المتكرعة وا تشللرت في  اعدة ووسلل  السللبلات وسللابعاً 

 لة الهسلللات السللل حي على سلللبلات لوحظ  . في حين  ا ق السلللبلات لهن باعداد  ليلةالم تشلللرة في هل م 

لاغدية تمثلت بشعيرات  تع د حافة السبلامن الهسات الس حي  وعين وجود اذ سجل  A.indica ال يم 

شللبه غدد متعددة ال لايا وجود  ايللافةً الى،  صلليرة ت تشللر باعداد  ليلة ع د الحوار فق  سللو ية الشللهل 

في تش ي  وعزل بالغ الاهمية صكة  وح الهسات الس حي ل  هانو د ، هروية ت تشر ع د الحوار ايياً 

   .  (4-9) واللوحة (4-11)جدول هما مويحة في ال يد الدراسة  ال وعين

اما من ال احية الهمية فقد ظهر تباين في اعداد وا  ار وا وال هل من الشلللللللعيرات والغدد التي          

جل اد ى عدد للشللعيرات السللو ية ف  A.indica  ي ال وح تعلو سلل وح السللبلات في هلا ال وعين ،اذ سللُ

قل المجهر  الواحد ع د الحوار فق   شللعيرات سللو ية في الح (8)شللعيرة وبمعدل  (4-13)تراوح بين 

وتراوح بين  M.azedarachفي ال وح ،بي ما لوحظ ان عدد الشعيرات السو ية ظهر بشهل مياعر 

     شلللللللعيرة سلللللللو ية في الحقل المجهر  الواحد .علاوةً على ذلك فقد  (52)شلللللللعيرة بمعدل  (70-32)

  بين ت ا والهاراوحو تA.indica  في ال يمالها اذ ها ت ارق وا صر تباي ت الشعيرات السو ية في ا و

(82-23)µm  (57.2)وبمعدلµm  له ها ها ت ا ول في سلللللللبلات السلللللللبحبح،M.azedarach   و

مما سلللللبق ان الشلللللعيرات ل ا يتيلللللح  ، µm(128.3)وبمعدل  µm(95-187)بين  ا والها  تراوحت

مما ساهم  A.indica  ال يمفي تهون ا ل عدداً وا صر  ولاً  السبلاتالسو ية التي ظهرت على س وح 
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توفر ا  دراسللللة عن الهسللللات الى تلك الصللللكة ولم ت اسللللت اداً   M.azedarach في عزله عن السللللبحبح

 .(4-12)المدروسين جدول   وعينالس حي لسبلات ال

ومن الصللللللكات الهمية الأ رى التي درسللللللت هي حسللللللاب اعداد وا  ار الغدد المتعددة ال لايا           

و  A.indica  الهروية الشلللللهل او الشلللللبه هروية التي ظهرت على سللللل وح السلللللبلات في هلا ال وعين

M.azedarach  ًسبلات الى عدد الغدد الهروية حي  تراوح عددها الهلي في  ،اذ عزل ال وعان است ادا

غدد مكل حة الشهل ت تشر على  ول الحوار بي ما في السبحبح ها ت الغدد المتعددة   (7-9) ما بين  ال يم

على  وليسفي هل م ا ق السلللبلات ايلللافةً الى ان ا تشلللارها  ال لايا باصللل افها واشلللهالها واعدادها اهبر

  في ا  ارها اذ تراوح   رها في ال وح اً أبدت الغدد الهروية وشلللللللبه الهروية تغاير هما، فق الحوار 

A.indica   (80-100)بليللنµm  (91.5)بلمللعللللدلµm  الل لوح بليلل للمللللا تلراوحللللت ا ل للللارهللللا فلي

M.azedarach  (55-128)بينµm  (96.5)وبمعدلµm  اما الغدد المتعددة ال لايا المت اولة او.

(، والتي ا عدم 193.2وبمعدل   µm (230-120) الاصلللللللبعية الشلللللللهل فها ت با وال تراوحت بين

 . (4-10)لوحة  (4-12)جدول  وجودها في بشرات سبلات ال يم هما ذهر سابقا .

 

 Melia والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   النوعينلبتلات الصفات النوعية 4-9)جدول)
azedarach من العائلة((Meliaceae (40)تحت قوة تكبيرx 

 الانواع
شكل 

 الخلايا

طبيعة 

 الجدران

 الكساء السطحينوع 

شعععععععععععععععيععععرات 

 لاغدية احادية

 سوطية 

شعيرات 

لاغدية احادية 

 اصبعية 

شعيرات غدية 

 اصبعيةالشكل 
 حليمات

متعددة غدد 

 الخلايا متفرعة 

 

A.indica 

متطاولة 

الى غير   

منتظمة 

 الشكل 

مستقيمة 

 الى منحنية 
    + + +     + + 

M. azedarach 
  

 + +    + _        + مستقيمة متطاولة

 . ( تدل على عدم وجود الصفة-وعلامة ) علامة )+( تدل على وجود الصفة*
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 Melia والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   النوعينلبتلات الصفات الكمية  4-10)جدول)

azedarach من العائلة((Meliaceae (40)تحت قوة تكبيرx 

 الانواع

 

 طول 

الشعيرات 

السوطية 

الاحادية 

 اللاغدية 

عدد 

الشعيرات 

الاحادية 

 الاصبعية

اللاغدية في 

الحقل 

 المجهري  

 

 طول الشعيرات

الاحادية  

الاصبعية 

 اللاغدية 

(µm) 

 

 

 

عدد 

الحليمات 

في الحقل 

 المجهري

(40x) 

 

طول 

 الحليمات

(µm) 

 

(40x) 

 

عدد الغدد 

المتفرعة 

في الحقل 

 المجهري

(40x) 

 

طول الغدد 

 المتفرعة 

(µm) 

(40x) 

A.indica 
125 

(154.5) 

185 

. 

 

36 

(48) 

73 

 

38 

(125.5) 

150 

68 

(90) 

120 

7.5 

(19.5) 

35 

0 

(1) 

2 

63 

(80.3) 

103 

M. azedarach 

 

122 

(180.8) 

300 

 

_ 

 

_ 

297 

(327) 

361 

10 

(21.2) 

30 

2 

(4) 

6 

193 

(233.5) 

288 

                                                          الاعلى،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد ا * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل

*(µmالمايكروميتر هي وحدة القياس المستخدمة لقياس الابعاد). 

 

 

 

 Melia والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   نوعينسبلات الالصفات النوعية ل4-11)جدول)
azedarach من العائلة((Meliaceae (40)تحت قوة تكبيرx 

 الانواع
شكل 

 الخلايا

 نوع الكساء السطحي

شعععععععيرات 

احعععععاديعععععة 

سعععععععوطيععة 

         لاغدية

شعيرات 

اصبعية 

الشكل 

 )غدية(

حليمات 

 اصبعية

غدد متعددة 

الخلايا 

كروية 

 جالسة

غدد متعددة 

الخلايا كروية 

مع ساق 

 متعددة الخلايا 

غدد متعددة 

الخلايا 

 متطاولة 

غدد نجمية 

 متشعبة

A.indica 
مضععععععلعة غير 

مععععنععععتععععظععععمععععة 

 الشكل
+ _ 

 

_ 

 

+ _ _ _ 

M. azedarach 
  

متطاولة الى 

 +     +    + + +   + + مضلعة

 وجود الصفة( تدل على عدم -علامة )و  علامة )+( تدل على وجود الصفة*
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  Azadirachta indicaالنيم   نوعينللكساء السطحي في سبلات الالصفات الكمية  4-12)جدول)

 40x)تحت قوة تكبير) Meliaceae))من العائلة Melia azedarach والسبحبح

 ةلأن ةع

 

 

عدد 

الشعيرات 

السوطية في 

الحقل 

 المجهري

 

 

طول 

الشعيرات 

 السوطية

 

(µm) 

 

 

قطرالغدد 

الكروية 

المتعددة 

 الخلايا

(µm) 

 

طول الغدد 

المتعددة 

الخلايا 

المتطاولة او 

الاصبعية 

 (µm) الشكل

 

 

 

عدد الغدد 

المتفرعة 

في الحقل 

 المجهري

 

 

طول الغدد 

 المتفرعة

(µm) 

 

A.indica 
4 

(8) 

13 

23 

(57.2) 

82 

80 

(91.5) 

100 

    _ _ _ 

M. azedarach 

 

32 

(52) 

70 

95 

(128.3) 

187 

55 

(96.5) 

128 

120 

193.2)) 

230 

2 

(4) 

6 

110 

(207.5) 

300 

 

                                                          الاعلى* القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد  

* (µm المايكروميتر هي وحدة القياس المستخدمة)لقياس الابعاد 
 الصفة وجود عدم على تدل( -) علامة* 
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 .Aالنيم   نوعينال( التغايرات في الصفات الكمية والنوعية  للكساء السطحي في بتلات 4-8لوحة ) 

indica   والسبحبحM. azedarach  ُ40)تحت قوة تكبير ) بالمجهر شاهدةمx  

    
 الشعيرات اللاغدية الاحادية و الحليمات في النيم            الشعيرات السوطية الاحادية و الحليمات في السبحبح      

 الغدد المتعددة الخلايا المتفرعة في بتلات النيم     الغدد المتعددة الخلايا المتفرعة في بتلات السبحبح            

 

 الحليمات في قمة بتلات النيم          µm   51  بح                   الحليمات في قمة بتلات السبح
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النيم  لنوعين ا( التغايرات في الصفات الكمية والنوعية  للكساء السطحي في سبلات 4-9لوحة ) 

Azadirachta indica   والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae 

                                 

 (4x) سبلة النيم

                             

 (4x)سبلة السبحبح                                                             

 غدة متعددة الخلايا كروية 

غدة متعددة الخلايا كروية 

 مع ساق متعددة الخلايا 

غدة متعددة الخلايا 

 اصبعية الشكل 

شعيرة غدية 

 متعددة الخلايا

 متكرعة 

متعددة الخلايا  دغد

 مفلطحة  وشبه كروية 

شعيرات سوطية 

 لاغدية 



 
 لنتائج والمناقشة ا                                                               الفصل الرابع 

74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 .Mوالسبحبح   A.  indica  النيم  النوعينلكساء السطحي في سبلات أنواع ا( 4-10لوحة ) 

azedarach  ُ40)تحت قوة تكبير ) بالمجهر الالكتروني شاهدةمx 

 شعيرات سوطية وغدد كروية متععدة الخلايا  وغدد متطاولة اصبعية متعددة الخلايا في سبلات السبحبح

     

 السبحبح سبلات غدة متعددة الخلايا متفرعة في سبلات السبحبح      غدد كروية بساق وغدد متطاولة اصبعية في        

   

 غدد متفرعة في قاعدة سبلات السبحبح    غدد مفلطحة شبه كروية متعددة الخلايا  و شعيرات سوطية في سبلات النيم

 

غدة متعددة الخلايا 

 اصبعية الشكل 
غدة متعددة الخلايا 

 كروية

 شعيرات سوطية 

غدد كروية مع 

ساق متعددة 

 الخلايا
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  Stem Anatomyتشريح الساق   :  3-2-4   

  Stem Epidermisبشـــرة الساق  1-3-2-4   

  Normal epidermal cellsخلايا البشرة الاعتيادية   - 1

متراصة مع بعيها  M.azedarachو  A.indica ظهرت  لايا بشرة الساق في هلا ال وعين       

البعض مسللتقيمة الجدران صللغيرة الحجم ميلللعة الى مت اولة الشللهل ،و تميزت ال لايا المهو ة لبشللرة 

ميللللعة الشلللهل غالباً ت تشلللر  لالها اعداد  ليلة من الثغور ،اما في  بهو ها A.indicaالسلللاق في ال وح 

وهذه اً ي عدم فيها وجود الثغور فتهون ال لايا م تظمة الشلللللللهل مسلللللللت يلة غالب M.azedarachال وح 

 . عن بعيهما البعضل وعين الصكات مهمة تص يكيا لعزل ا

اعلى  A.indicaتباين في اعداد  لايا بشلللرة السلللاق لهلا ال وعين حي  سلللجل ال وح  وجد ان ه اك     

 (610-656) لية في الحقل المجهر  وتراوح عدد ال لايا ما بين  (631)معدل لاعداد ال لايا اذ بلغ 

 لية وبمعدل  (442-566)وتراوح ما بين  M.azedarach لية بي ما هان عدد ال لايا ا ل في ال وح 

  لية ،وبذلك فقد أفادت صكة عدد  لايا بشرة الساق في عزل ال وعين عن بعيهما البعض . (502)

لما ها ت دد ال لايا اهثر ههما لوحظ وجود علا ة عهسلللية بين عدد ال لايا وابعادها اذ هلما هان ع        

 د تباي ت ال لايا في ابعادها اذ لوحظ ا ها ا ل  ولاً وعريلللللللاً في ال وح  وابعادها اصلللللللغر وبالعهس ،

A.indica  (13-22)حي  تراوح  ولها بين µm  (17)وبمعدل  ول بلغµm عريللها تراوح بين  و

(13-5)µm  (9.5)وبمعدلµm   في حين سجل ال وح،M.azedarach  اعلى معدل ل ول ال لايا اذ

وبمعدل  µm(10-20)اما عريها فتراوح بين  µm(15-33)وتراوح  ول ال لايا بين  µm(25)بلغ 

(14)µm في التمييز بين ال وعين وعزلهما عن بعض    ة،وبذلك تهون صللللللكة  ول وعرض ال لايا مهم

 عن بشللرة السللاق في ال وعين  ولم تتوفر أ  دراسللة  (4-17)لوحةوال (4-16)جدول هما هو ظاهر في ال

A.indica  وM.azedarach  . 

 

 Indumentumالكســـــــــاء السطحي   - 2 

بشللعيرات  M.azedarachو  A.indica تمثل الهسللات السلل حي لبشللرة السللاق في هلا ال وعين        

 .متعددة ال لايالاغدية سو ية الشهل وحليمات هرمية الشهل وغدد هروية  unicellularأحادية ال لية  
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الشللعيرات الاحادية  راً على بشللرة سللاق هلا ال وعين هيو د لوحظ ان اهثر أ واح الهسللات السلل حي ا تشللا

تراوح  ولها و  A.indicaفي ال يم  ها ت  صللليرة جداً اذ تباي ت في اعدادها وا والها السلللو ية والتي  

بشللرة سلليقان لشللعيرات في ل اهبرا وال  تجلفيما سللُ  µm(26.5)وبمعدل  ول بلغ  µm(13-33)بين 

،هذلك  µm(48-105)بين  ما هاوتراوح  ول (58.5) معدل  ولها وبلغ M.azedarach السللللللبحبح

فقد لوحظ تباين في اعداد الشلللعيرات الموجودة على بشلللرة السلللاق لهلا ال وعين حي  ظهرت الشلللعيرات 

شلعيرات في الحقل  (3)شلعيرات وبمعدل  (2-5-)اذ تراوح عددها بين  A.indicaبمعدل ا ل في ال وح 

وتراوح ما بين  M.azedarachالمجهر  الواحد ،بي ما ظهر عدد الشلللللللعيرات ميلللللللاعر في ال وح 

شللللعيرة وبذلك اصللللبح عدد الشللللعيرات من الصللللكات المهمة في عزل  (38)شللللعيرة وبمعدل  (50-25)

بي ما لوحظ تواجد اعداد ال وعين ،  هلا ، اما الغدد فقد ها ت  ادرة الوجود فيوتش ي  ال وعين تص يكياً 

في  في حين تراوح عدد الحليمات  ،حليمات (4-7)ال يم تراوحت بين بشللرة سللاق في  ليلة من الحليمات 

 . (4-11)لوحة وال (4-16)جدول هما مويح في ال ، حليمة (10-17)بين  ماالسبحبح بشرة ساق 

 

  Stems Transverse Sectionالمقاطع المستعرضة للسيقان   2-3-2-4 

اظهرت دراسلللة المقا ع المسلللتعريلللة لسللليقان ال باتات  يد الدراسلللة تغايرات في شلللهل المق ع          

العريللي للسللاق وعدد  بقات البشللرة وشللهل  لايا البشللرة ،فقد ظهر المق ع العريللي للسللاق في ال وح 

A.indica  بشلللللللهللل دائر  الى  مللاسلللللللي الايللللللللاح بي مللا تميز المق ع العرض للسللللللللاق في ال وح

M.azedarach  بشلللهله البييلللو  هما لوحظ وجود تباين في  وح الهسلللات السللل حي لهلا ال وعين  يد

ايللافةً الى وجود غدد و حليمات الدراسللة وتمثل الهسللات السلل حي للسللاق بوجود شللعيرات أحادية ال لية 

 .A.indicaو  M.azedarach ينا في ال وعمتعددة ال لاي

هما اظهر ترهيب السللللاق الدا لي تغايرات في سللللمك  سلللليج البشللللرة وسللللمك ال سلللليج الهلور هيمي       

وال سللليج السلللهلر هيمي إيلللافة الى تغايرات في سلللمك  سللليجي ال شلللب واللحات فيللللاً عن ذلك فقد تم 

 عين .ملاحظة تباين في شهل الأس وا ة الوعائية لهلا ال و

تباي ت الا سجة التي تتهون م ها المقا ع المستعرية لسيقان هلا ال وعين من حي  عدد صكوفها و       

وابعاد  لاياها ومن  لال تتبع الا سلللجة المهو ة للمق ع العريلللي لسللليقان هلا ال وعين وجد ا ها تتهون 

 من ال بقات الاتية :
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 Epidermisالبشـــــرة    -1

من  بقة واحدة من ال لايا ر يقة الجدران بي ما تميز  A.indicaتتألر بشلللللرة السلللللاق في ال وح        

 بقات ،وأفادت  (4-5)تراوحت بين من عدة  بقات من ال لايا  ةببشللللرة مهو  M.azedarachال وح 

 صللكة عدد  بقات البشللرة في عزل ال وعيين عن بعيللهما البعض ،هما تباي ت اشللهال  لايا البشللرة في

ب لايا ذات شهل هرو  الى بييو   A.indicaالمق ع العريي لسيقان هلا ال وعين حي  تميز ال وح 

ب لايا ر يقة الجدران مت اولة الشلللللهل  M.azedarachفي الغالب في حين تميزت البشلللللرة في ال وح 

        ل بقات غالباً ،فيللللللللاً عن ذلك فقد لوحظ تباين في سلللللللمك  سللللللليج البشلللللللرة في هلا ال وعين تبعاً لعدد ا

          وتراوح ما بين A.indicaاذ ظهر  سللللليج البشلللللرة بسلللللمك اصلللللغر في ال وح التي يتهون م ها ال سللللليج 

(45-20)µm  34وبمعللدل)µm  في حين لوحظ اهبر معللدل لسلللللللمللك  سللللللليج البشلللللللرة في ال وح )

M.azedarach  (64)اذ بلغµm  (50-80) وتراوح سمك  سيج البشرة فيه بينµm  و د أفادت صكة

 . (4-12)لوحة وال (4-13)جدول هما ظاهر في الفي عزل ال وعين والتمييز بي هما سمك  سيج البشرة 

هما تم دراسللللة سللللمك الهيوتهل الذ  يغ ي  بقة البشللللرة حي  ظهر بقياسللللات متسللللاوية تقريباً في هلا 

 في هلا ال وعين . µm(5)وبمعدل  µm(4-6)ال وعين وتراوحت بين 

هذلك فقد تدا لت  ياسللات ا  ار  لايا البشللرة لهلا ال وعين الا ان اهبر معدل لا  ار  لايا البشللرة ظهر  

بي ما سلللللللجل ا ل  µm(12-20)وتراوحت ا  ار  لاياه بين  µm(15.5)بلغ   A.indicaفي ال وح 

يا فيه وتراوحت ا  ار ال لا µm(12.5)بلغ  M.azedarachمعدل لا  ار  لايا البشلللللللرة في ال وح 

 . (4-15)جدول هما مويح في ال µm(7.2-18)بين 

 

  Cortexالقشــــــــــرة    -2

 أظهرت الدراسة الحالية وجود تغايرات في صكات ال لايا المهو ة لقشرة الساق في هلا ال وعين          

A.indica  وM.azedarach  وعلى العموم وجدت الدراسة ان  لايا  سيج القشرة يهون على  وعين

والتي تميزت بالشللللهل المت اول البييللللو  ،ومن  Chlorenchyma cellsهما ال لايا الهلور هيمية 

 لايا سلللهلر هيمية  بقة من الجدير بالذهر ان ال لايا الهلور هيمية تقع تحت  بقة البشلللرة مباشلللرةً تليها 

 الدا ل م ها . التي تقع الى
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وفيمللا ي   ال لايلا الهلور هيميللة فقللد أظهرت ا تلار في ا  للارهلا وعلدد صلللللللكوفهللا في هلا          

 A.indicaاذ تراوحت ا  ار ال لايا الهلور هيمية في ال وح  M.azedarachو  A.indica ال وعين 

ها في  µm(15.4)وبمعدل  µm(10-23)ما    بين  وهو اعلى معدل لا  ار ال لايا التي تم ملاحظت

   ما  M.azedarachم  قة القشلللللللرة لهلا ال وعين ،بي ما تراوحت ا  ار ال لايا الهلور هيمية في ال وح 

، ،ومن الصلللكات التشلللريحية الأ رى لمقا ع السلللاق التي تم  µm(11)وبمعدل  µm(7.5-17.5)بين 

يا المهو ة ل سللللليج القشلللللرة اذ لوحظ ان عدد صلللللكور ال لايا دراسلللللتها هي صلللللكة عدد صلللللكور ال لا

صللكور من ال لايا الهلور هيمية  (6-8)بين ما تراوح و ي A.indicaالهلور هيمية يهون اهثر في ال وح 

بلغ   A.indicaالغ ية بالبلاستيدات ال ير،هما سجل اعلى معدل لسمك ال سيج الهلور هيمي في ال وح 

(128)µm  ما سبق ذهره لوحظ وجود علا ة  ردية بين عدد صكور ال لايا وسمك ال سيج وتعقيباً على

حي  هلما زاد عدد الصللكور زاد سللمك ال سلليج ،في حين ظهر عدد صللكور ال لايا الهلور هيمية بمعدل 

صللكور  هما بلغ معدل سللمك ال سلليج الهلور هيمي (3-6) وتراوح بين  M.azedarachا ل في ال وح 

بالتالي فان صللكة سللمك ال سلليج الهلور هيمي مكيدة في عزل ال وعين عن  µm(72)في هذا ال وح حوالي 

  دراسة تصر  شرة ال وعين المدروسين . ا  ولم تتوفر.(4-14)هما ظاهر في الجدول بعيهما البعض 

 

 tissue  Sclerenchyma يرنكيمالنسيج السكل- 3

يلي  سللليج القشلللرة ويهون بهيئة حزام سلللهلير هيمي مسلللتمر او متق ع يمتد ال سللليج السلللهلر هيمي        

 هيمية تين الى عدة  بقات من اليار سهليرالقشرة من الاعلى واللحات من الاسكل ويتالر من  بق ةبمحاذا

ج السهلير هيمي في التمييز بين متث ة الجدران .و د افادت الصكات ال وعية وبعض الصكات الهمية لل سي

ان حزام ال سلليج السللهلير هيمي هان مسللتمرا في مق ع سللاق   يد الدراسللة ومن الصللكات ال وعية ال وعين 

 Sclernchyma cellsال لايا السهلر هيمية تميزت وال يم .  ساق  فيع متق بشهل السبحبح بي ما هان 

هما لوحظ  لال هذه الدراسللة تباين في ا  ار ال لايا السللهلر هيمية  بشللهلها الغير م تظم في هلا ال وعين

في  µm(13.5)وبمعدل  µm(8-20)تراوح   ر ال لايا السلللللهلر هيمية ما بين  A.indicaفكي ال وح 

اصللللغر معدل لا  ار ال لايا في م  قة القشللللرة اذ تراوحت ا  ار  M.azedarachحين سللللجل ال وح 

 . µm(9)وبمعدل بلغ  µm(5-12.5)  لاياه السهلر هيمية ما بين

اتيللح من الدراسللة الحالية تدا ل في عدد صللكور ال لايا السللهلر هيمية في هلا ال وعين حي  تراوح  و

صللكور هما بلغ معدل سللمك ال سلليج  (2-4)من A.indicaعدد صللكور ال لايا السللهلر هيمية في ال وح 
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  M.azedarachالسلللهلر هيمية في ال وح بي ما بلغ عدد صلللكور ال لايا  µm(53)السلللهلر هيمي فيه 

وعلى الرغم من التدا ل في  µm(68)صللكور امتاز فيه ال سلليج السللهلر هيمي بمعدل سللمك بلغ  (5-2)

عدد صلللكور ال سللليج السلللهلر هيمي في هلا ال وعين لهن من الممهن الاسلللتكادة من معدل سلللمك ال سللليج 

 . (4-12)لوحة  (4-14)السهلر هيمي في عزل ال وعين والتمييز بي هما جدول 

 

  Vascular dundlesالحزم الوعائية   -4

متقاربة مع بعيلللللللها مهو ة  vascular tissueتتهون الحزم الوعائية من ا سلللللللجة وعائية          

التي تتميز بشللهلها البييللو  او الدائر   ماسللي  vascular cylinderمايعرر بالاسلل وا ة الوعائية 

يليه  حو الدا ل  phloem tissueالايلاح ،وعلى العموم تتهون الأس وا ة الوعائية من  سيج اللحات 

الذ   vascular cambiumايلللافةً الى  سللليج الهامبيوم الوعائي  xylum tissue سللليج ال شلللب 

 يكصل بين  سيجي ال شب واللحات .

و د تم دراسللللللة عدد من الصللللللكات الهمية وال وعية التي يمهن الاسللللللت اد على معظمها للتمييز بين       

سي الايلاح   شهل دائر   ما ال وعين وعزلهما تص يكياً هصكة شهل الأس وا ة الوعائية التي ظهرت ب

 M.azedarachبي ما تميزت الأسلللل وا ة الوعائية بشللللهلها البييللللو  في ال وح  A.indicaفي ال وح 

شهل الأس وا ة الوعائية أوبذلك  صكة  ست اداً ل هذلك . (4-12)لوحة هما ظاهر في المهن عزل ال وعين ا

عن بعيلللهما البعض اذ هان ال شلللب  ل وعينصلللكة  وح ال شلللب الثا و  الذ  له بالغ الاهمية في عزل ا

الثا و  في السبحبح من  وح ال شب حلقي المسام  فيه الاوعية متباي ة الا  ار فالاوعية في بداية الموسم 

 شب الثا و  في ال يم  وت تظم هان ال شب الم تشر المسام سمة لل بي ما اهبر من اوعية الموسم المتا ر(

وزعة توزيعا م تظما على مدى الحلقة السللل وية ( واتكقت الدراسلللة مع فيه الاوعية المتسلللاوية الا  ار وم

 Pennington and دراسللللللة الباحثان   تائج عدد من الدراسللللللات لل شللللللب الثا و  للج سللللللين م ها

Styles(1975)  وKoyani and Rajput (2015) وDuong (2021) . 

 ياس سللمك الا سللجة الوعائية والاعتماد  ومن الصللكات الهمية التي ت ر ت لها الدراسللة الحالية هي       

وتراوح سلمك اللحات  A.indicaفي ال وح  اعرضعليها لعزل ال وعين عن بعيلهما ،حي  ظهر اللحات 

وهو المعدل الأعلى لسلللللللمك اللحات ،بي ما لوحظ اد ى  µm(126)وبمعدل بلغ  µm(90-150)فيه بين 

وتراوح سلللللللملللك اللحلللات فيللله                µm(90)اذ بلغ  M.azedarachمعلللدل لسلللللللملللك اللحلللات في ال وح 

 وعلى الرغم من التدا ل في  ياسلللللللات  سلللللللمك اللحات في هلا ال وعين الا ا ه من µm(70-110)بين 

واتكقت الدراسلللللللة مع ما ذهره الممهن الاعتماد على معدل السلللللللمك للتمييز بين ال وعين  يد الدراسلللللللة .
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Liaquat (2015)  اشلللللللجار ا رى تابعة لعائلات ع دما  ار ه مع  سلللللللمهاً  ثرأه بان اللحات في ال يم

 .م تلكة

وبمعدل  µm(150-330)بين  ما A.indicaاما بال سبة لسمك  سيج ال شب فقد تراوح في ال وح          

(256)µm  في حين تميزال وح،M.azedarach  (331)باعلى معدل لسمك  سيج ال شب اذ بلغµm 

ا  ار اوعية ال شب ، وتم  ياس   ر الاوعية اذ ها ت معدلات   µm(270-360)وتراوح السمك فيه بين 

اما في ال يم  µm  (80-23وتراوحت بين   µm (45)ر مما في ال يم حي  بلغت   في السبحبح اهب

وايدت  تائج الدراسة الحالية ما ذهره  µm (31.2)وبمعدل -µm  20   (47تراوحت بين 

Saentrong(1990) . بان اوعية ال شب في ساق السبحبح بسي ة وهبيرة الحجم 

فيلاً عن ذلك فقد تميز الهامبيوم الذ  يكصل بين  سيجي ال شب واللحات بر ة جدرا ه وبهثافة           

جل اهبر سللللمك للهامبيوم في  محتواه من السللللايتوبلازم والذ  هان لسللللمهه أهمية في عزل ال وعين اذ سللللُ

،في حين تراوح سلللللللمك الهامبيوم في  µm(30)وبمعدل  µm(20-40)راوح بين وت A.indicaال وح 

وهو المعدل الأد ى لسللللمك الهامبيوم  µm(20)وبمعدل  µm(10-30)ما بين  M.azedarachال وح 

 . (4-14)جدول هما مويح في الولم تتوفر أ  دراسة عن سمك الهامبيوم لهلا ال وعين ،

  Pithاللب  -5

اللب هو الم  قة التي تلي  سلليج ال شللب الى الدا ل ويحتل مرهز السللاق ،يتهون اللب من  لايا          

هبيرة ر يقة الجدران ذات مسلللللافات بي ية وايلللللحة ،و تتميز ال لايا  parenchyma cellsبر هيمية 

تباين في   ر و د لوحظ  M.azedarachو  A.indica باشهالها  الدائرية الميلعة  في هلا ال وعين 

وتراوح  µm(1128)بلغ  A.indicaاللب للا واح  يد الدراسة اذ سُجل اد ى معدل لق ر اللب في ال وح 

 M.azedarachبي ما ظهر اعلى معدل لق ر اللب في ال وح  µm(1000-1200)  ر اللب فيه بين 

للب في عزل و د أفادت صللكة   ر ا µm(3100-3320)وتراوح   ر اللب فيه بين  µm(3196)بلغ 

جدول ال هما ظاهر في ولم تتوفر أ  دراسللللة عن لب السللللاق للا واح المدروسللللةال وعين عن بعيللللهما ،

 . (4-12)لوحة وال (14-4)

تميزت باحتواتها على العديد  M.azedarachومن الجدير بالذهر ان م  قة اللب في ال وح           

،وعلى  A.indicaمن البلورات ال جمية الشلللللللهل في حين ا عدم وجود البلورات ال جمية في لب ال وح 

واتكقت الدراسلللللة مع ما العموم يمهن الاعتماد على هذه الصلللللكة للتمييز بين ال وعين وعزلهما تصللللل يكياً .

السلللللبحبح الا ا ها  د   بلورات وفيرة فيفي ان ال Pennington and Styles(1975)توصلللللل اليه 

  يم .تهون  ادرة في ا سجة ساق ال
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 Azadirachtaالنيم   النوعينالصفات الكمية والنوعية للمقطع المستعرض لسيقان 4-13)جدول)

indica                      والسبحبحMelia azedarach من العائلة ((Meliaceae   

 ةلان ةع

شكل 

المقطع 

العرضي 

 للساق 

سمك 

نسيج 

 البشرة

((10x 

عدد 

طبقات 

 البشرة

شكل 

خلايا 

 البشرة

شكل 

الأسطوانة 

 الوعائية

وجود 

البلورات 

 في اللب

وجود 

البلورات 

في 

 القشرة 

 الكساء السطحي

 شعيرات

غدد 

متعددة   

 الخلايا

 حليمات 

A.indica 

دائري 

الى 

خماسي 

 الاضلاع

20 

(34) 

45 

طبقة 

واحدة 

 متميزه

كروية 

الى 

 بيضوية

خماسية 

 الاضلاع 
_    + + + + 

M. azedarach 
  

 بيضوي

50 

(64) 

80 

متعددة 

 الطبقات

(5-4 ) 

 + بيضوي متطاولة 

 

 

+ + + 

 

 

+ 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة-،وعلامة ) تعني وجود الصفة )+( *علامة

 

 

  A. indicaالنيم   نوعينالصفات الكمية لانسجة المقطع المستعرض لسيقان ال 4-14)جدول)

 10x)تحت قوة تكبير)(µm) مقاسة بالمايكروميتر M. azedarachوالسبحبح 

 الأنواع

 

 حزام  القشـــــــــــــرة
سمك 

نسيج 

 اللحاء

 

سمك 

الكامبيوم 

 الوعائي

 

سمك 

نسيج 

 الخشب

 

 قطراللب

 
 النسيج السكلرنكيمي لورنكيميالنسيج الك

 السمك
عدد 

 الصفوف
 السمك

عدد 

 الصفوف

A.indica 
100 

(128) 

150 

8-6 

30 

(53) 

80 

4-2 

90 

(126) 

150 

20 

(30) 

40 

150 

(256) 

330 

1000 

(1128) 

1200 

M. azedarach 
 

50 

(72) 

100 

6-3 

40 

(68) 

100 

5-2 

70 

(90) 

110 

10 

(20) 

30 

270 

(331) 

360 

3100 

(3196) 

3320 

                                                  * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد الأعلى                     
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  Azadirachta indicaالنيم   نوعينالصفات الكمية لخلايا المقطع العرضي لسيقان ال 4-15)جدول)

 40x)تحت قوة تكبير)(µm)   مقاسة بالمايكروميتر Melia azedarachوالسبحبح 

 الأنواع

 

سمك 

 الكيوتكل

 

 

قطر 

 خلايا

 البشرة

 

قطر خلايا 

النسيج 

 الكلورنكيمي

 

قطر خلايا 

النسيج 

 السكلرنكيمي

 

قطر 

خلايا 

نسيج 

 اللحاء

 

قطر 

خلايا 

الكامبيوم 

 الوعائي

 

قطر 

اوعية 

 الخشب

 

قطر 

خلايا  

 اللب

 

A.indica 
4 

(5.2) 

6 

12 

(15.5) 

20 

10 

(15.4) 

23 

8 

(13.5) 

20 

8 

(11.5) 

15 

5 

(7) 

10 

20 

(31.2) 

47 

18 

(25.5) 

38 

M. azedarach 
 

4 

(5) 

6 

7.2 

(12.5) 

18 

7.5 

(11) 

17.5 

5 

(9) 

12.5 

15 

(19) 

22.5 

7.5 

(11.5) 

15 

23 

(45) 

80 

27.5 

(40) 

55 

                                                  * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد الأعلى                   

 

  Azadirachta indicaالنيم   نوعينالصفات النوعية والكمية لبشرة سيقان ال 4-16)جدول)

 40x)تحت قوة تكبير) (µm)مقاسة بالمايكروميتر Melia azedarachوالسبحبح 

 الأنواع

 

شكل 

 الخلايا

وجود 

 الثغور

عدد  ابعاد الخلايا

الخلايا 

في الحقل 

 المجهري

طول 

 الشعيرات

 

عدد 

الشعيرات 

في الحقل 

 المجهري

عدد 

الحليمات 

في الحقل 

 المجهري 

قطر 

الغدد 

الكروية 

المتعددة 

 الخلايا

 الطول

 

 العرض

 

A.indica 
مضلعة 

 الشكل 
+ 

13 

(17) 

22 

5 

(9.5) 

13 

610 

(631) 

656 

13 

(26.5) 

33 

2 

(3) 

5 

. 

3 

(5) 

7 

 

_ 

M. 

azedarach 
 

منتظمة 

الشكل 

مستطيلة 

 غالبا  

 

_ 
15 

(25) 

33 

10 

(14) 

20 

442 

(502) 

566 

48 

(58.5) 

105 

25 

(38) 

50 

10 

(12) 

17 

110 

(122.4) 

145 

 * القيم داخل الاقواس تمثل المعدل ،و القيم اعلى المعدل تمثل الحد الأدنى والقيم اسفل المعدل تمثل الحد الأعلى   

 ـ( تعني عدم وجود الصفة-،وعلامة ) تعني وجود الصفة )+( *علامة  
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 (10x) لنوعيننموذج لمقطع ساق مؤشر عليه انسجة الساق الرئيسية في ا                                                        

    
 (40x)، الشعيرات في بشرة ساق النيم    (40x)،     بشرة ساق النيم (40x)، الغدة الكروية والشعيرات في السبحبح  40x)بشرة الساق في السبحبح )

  Azadirachta indicaالنيم   نوعينلل( انسجة مقطع نموذجي للساق وبشرات الساق 4-11لوحة ) 

 Meliaceae)من العائلة) Melia azedarachوالسبحبح 

 

 Epidermisطبقة البشرة 

layer  

 cortexطبقة القشرة 

layer  

 الحزام السكليرنكيمي 

 phloemطبقة اللحاء 

layer 

طبقة الكامبيوم 

cambium layer  

 الشعيرات السوطية اللاغدية 

 xylemطبقة الخشب 

layer  

 pithنسيج اللب 



 
 لنتائج والمناقشة ا                                                               الفصل الرابع 

84 
 

 

 

    

 (4x)مقطع ساق السبحبح                                                 (4x)مقطع ساق النيم                 

   

  (40x)البشرة المتعددة الطبقات والقشرة في ساق السبحبح         (40x)البشرة المفردة الطبقة والقشرة في ساق النيم     

           
 (40x)الخشب الحلقي المسام في ساق السبحبح                    (40x)خشب المنتشر المسام في ساق النيمال       . 

 Meliaوالسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينلل( انسجة الساق 4-12لوحة ) 

azedarach (من العائلة(Meliaceae 

 



 

 لنتائج والمناقشةا                                                       الفصل الرابع 

85 
 

 الدراسة المسحية : 3-4

الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة الوريقات والساق وبعض الأجزاء الزهرية لنبات النيم  

A.indica   و نبات السبحبحM.azedarach  باستخدام المجهر الالكتروني الماسح

Scanning Electron Microscope (SEM)  

 دراسة الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة الوريقات 1-3-4 

 (4-17 )ال تائج المتعلقة بالصللللكات المجهرية الد يقة لبشللللرة الوريقات أدرجت يللللمن الجدول  

(.تمت دراسللة عدد من الصللكات المظهرية الد يقة لبشللرة وريقات 4-14  ( 4-13 )واللوحات  (18-4 

 (SEM)بإست دام تق ية المجهر الالهترو ي الماسح  M.azedarachوالسبحبح  A.indica باتي ال يم 

والتي أفادت في التمييز بين ال وعين  يد الدراسلللللة ،حي  بي ت  تائج الدراسلللللة المظهرية الد يقة ا ها ذات 

بيرة لا ها تع ي للباح  القدرة على تشللل ي  وعزل ال وعين  يد الدراسلللة ايلللافةً الى أهمية تصللل يكية ه

 الصكات المظهرية ال ارجية التي  د تكو ها او تياهيها في الأهمية .

تشلللللللابهاً ملحوظاً في  M.azedarachو  A.indica د أظهرت دراسلللللللة الوريقات في هلا ال وعين و

ر  م  الز رفة على السللل ح العلو  والسللل ح السلللكلي لوريقات بعض الصلللكات المظهرية الد يقة ،اذ ظه

 هلا ال وعين بشهل املس  اعم .

همللا لوحظ ان شلللللللهللل  لايللا البشلللللللرة يهون غير م تظم في وريقللات هلا ال وعين ، مع تميز ال وح 

M.azedarach   ب لايا مت اولة غير م تظمة الشهل ، اما فيما ي   الجدران المحي ة ب لايا البشرة

في حين تميز ال وح  A.indicaفي ال وح  مسلللللللتقيملللة الى م ح يلللةد ظهرت بشلللللللهلللل جلللدران فقللل

M.azedarach   متموجةبان  لاياه  محا ة  . 

ومن الصكات المظهرية الأ رى التي تم ملاحظتها  لال الدراسة هي  بيعة س ح ال لايا اذ تميز س ح 

 ال وح المحدب .ال لايا العلو  والسكلي لوريقات هلا ال وعين با ه من 

 لال دراسللللتهم الصللللكات المظهرية لل وح  Santos et al.(2013)وهذه ال تائج تتكق مع ما جات به  

A.indica  وفي هذا الصللدد أهد الباحثان.Pandey and Mirsa (2009)  ان لاشللهال  لايا البشللرة

باتية الم تلكة .اييللللللا بين و بيعة جدرا ها أهمية هبيرة في تويلللللليح العلا ات الت ورية بين المجاميع ال 

Rashid and Parnell(2013)  بان صلللكات سللل ح البشلللرة للوريقات يمهن اعتمادها لعزل الا واح

 والاج اس .

 A.indicaوعلى الرغم من التشللابه الهبير في الهثير من الصللكات المظهرية الد يقة لهلا ال وعين         

فقد تم العثور على تباين ملحوظ في  وح الثغور الم تشلللللرة على السللللل ح السلللللكلي  M.azedarachو 

با ها من  A.indicaلوريقات هلا ال وعين ،اذ تميزت الثغور الم تشرة على الس ح السكلي لوريقات ال يم 
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 لايا مسللللللاعدة متباي ة تحي   5-8) ويلاحظ في هذا ال راز  Actinocytic typeال راز الشللللللعاعي 

،في حين لوحظ ان الثغور الم تشرة على الس ح السكلي لوريقات  بات  Guard cellsيا الحارسة بال لا

وهو  راز ثغر  ي لو من  Anomocytic typeتهون من ال راز الشاذ   M.azedarachالسبحبح 

 ال لايا المسللللللاعدة و د أفادت صللللللكة  وح الثغور في التمييز بين ال وعين  يد الدراسللللللة ،هما جاتت هذه

اذ ذهروا ان معرفة  Metcalfe and Chalk (1950a)الباحثان  اليه الدراسلللة مت اسلللقة مع ما أشلللار

  وح الثغور مكيد من ال احية التص يكية في العديد من الأ واح ال باتية .

سكلي لوريقات هل من         س ح ال  A.indicaومن الجدير بالذهر ان وجود الثغور ا تصر فق  على ال

  .بي ما لم يتم ملاحظة أ   وح من الثغور على الس ح العلو  لوريقات هلا ال وعين M.azedarachو 

المهو ة للثغور فقد تراوح بين الشلللللهل الهلو   Guard cellsاما فيما ي   شلللللهل ال لايا الحارسلللللة 

ول وعرض والهلو  الممدود ،بالإيللافة الى ذلك فقد لوحظ تباين في شللهل المعقد الثغر  الذ  يشللمل  

، اذ ظهرت ال لايا الحارسللللللة  Stoma openingمع فتحة الثغر  Guard cellsرسللللللة اال لايا الح

   بي ما لوحظ ان ال لايا الحارسلللللة الم تشلللللرة على السللللل ح السلللللكلي A.indicaبشلللللهل هلو  في ال وح 

شلللللهل تهون بشلللللهل هلو  مت اول  ليلاً مما يهسلللللب المعقد الثغر  ال M.azedarachلوريقات ال وح 

بشللهله البييللو   A.indicaالبييللو  او الاهليليجي المت اول ،في حين امتاز المعقد الثغر  في ال وح 

 .او الاهليليجي

سة هي  بيعة فتحة الثغر    شرة الثغور ذات الأهمية التص يكية في هذه الدرا سمة الأ رى لب  Stomaال

opening  وال لايا الحارسلللةGuard cells  اذ لوحظ ان فتحة الثغر وال لايا الحارسلللة تهون بارزة،

تهون فتحة  M.azedarach،بي ما في ال وح  A.indicaفوق سلللل ح ال لايا في بشللللرة وريقات ال وح 

 الثغر فق  هي البارزة فوق س ح ال لايا اما ال لايا الحارسة فتهون في مستوى س ح ال لايا.

ة الثغر وال لايا الحارسلللة في التمييز بين ال وعين  يد الدراسلللة و د أفادت صلللكة  وح الثغور و بيعة فتح

وعزلهما عن بعض ،وغالباً ما تعد أ واح وسللمات الثغورمن الصللكات التصلل يكية المهمة لتشلل ي  العديد 

 . (Shekhowat and Manokari ,2018)من الأ واح ال باتية 

ي توزيع الثغور على السللل ح السلللكلي لوريقات هذلك فقد أظهرت الدراسلللة الحالية تباين ملحوظ ف         

،اذ لوحظ وجود العديد من الثغور على السللللل ح السلللللكلي  M.azedarachو  A.indicaهلا ال وعين 

قات ال وح  قات ال وح  M.azedarachلوري عدد الثغور ا ل على السللللللل ح السلللللللكلي لوري هان  ما  بي 

A.indica  وهذه ال تائج تتكق مع ما ذهرهShazia et al.(2011)  اذ وجدوا ان معدل توزيع الثغور

 . A.indicaاعلى من معدل توزيع الثغور في أوراق ال يم  M.azedarach في أوراق السبحبح 



 

 لنتائج والمناقشةا                                                       الفصل الرابع 

87 
 

اما فيما ي   الهسللات السلل حي لبشللرة الوريقات فقد أظهرت ملاحظات ا ا تشللار غدد متعددة ال لايا على 

حين ا عدم ظهور الهسلللات السللل حي عل السللل ح ،في  A.indicaالسللل ح السلللكلي لبشلللرة وريقات ال يم 

 . A.indicaالعلو  لبشرة وريقات ال يم 

فتمثل الهسات الس حي فيها  بوجود شعيرات  M.azedarachاما بال سبة لبشرة وريقات السبحبح       

سلللو ية الشلللهل وغدد متعددة ال لايا م تشلللرة على هلا السللل حين العلو  والسلللكلي للوريقات ،ويمهن ان 

ت دم صللكة الهسللات السلل حي ه وح من الأدلة التصلل يكية التي تسللاعد في عزل وتشلل ي  ال وعين  يد تسلل

الهسللات السلل حي تعد  ان صللكة Leelavathi and Ramayya)1983(الدراسللة ،هما ذهر الباحثان 

 من الصكات المهمة في تش ي  ورسم حدود المراتب التص يكية للعديد من ال باتات .

 

 دراسة الصفات المظهرية الدقيقة لبشرة الساق  2-3-4

 (4-21)ال تائج المتعلقة بالصللللللكات المظهرية الد يقة لبشللللللرة السللللللاق أدرجت يللللللمن الجدول          

ل لايا بشللرة السللاق في هل من   (SEM).اظهر فح  المجهر الالهترو ي الماسللح  (4-15)واللوحات 

تشلللللابهاً هبيراً في بعض الصلللللكات المظهرية  M.azedarachو بات السلللللبحبح  A.indica بات ال يم 

الد يقة ،اذ لوحظ ان  م  الز رفة في بشللرة سللاق هلا ال وعين  يد الدراسللة من ال وح الاملس ال اعم ،في 

حين ظهر تباين يئيل في شهل  لايا البشرة لساق هلا ال وعين ،اذ امتازت  لايا بشرة الساق في  بات 

لها الميللللللع المت اول ،بي ما ظهرت  لايا بشلللللرة السلللللاق في  بات السلللللبحبح بشلللللهA.indica  ال يم 

M.azedarach  بشللللهل  لايا ميلللللعة الى بييللللوية الشللللهل ،و د أفادت هذه الصللللكة في التمييز بين

 .ال وعين باست دام المجهر الالهترو ي الماسح 

اسللة بجدران مسللتقيمة الشللهل  تحي  اما فيما ي    بيعة الجدران فقد امتاز هلا ال وعين  يد الدر        

امتاز بجدرا ه المستقيمة من ال وح البارز  في حين لوحظت A.indica ب لايا بشرة الساق ،الا ان ال وح 

 . M.azedarachالجدران  بشهل غائر في ال وح 

بشرة  السمة الأ رى لبشرة الساق ذات الأهمية التص يكية هي  بيعة س ح ال لايا ،اذ تميز س ح  لايا  

بهو ه من ال وح المحدب ،بي ما أظهرت ملاحظات ا ان س ح البشرة في ساق  A.indicaالساق في ال وح 

 من ال وح المقعر . M.azedarachالسبحبح 

 (SEM)ومن الصكات المظهرية الد يقة الأ رى التي تم ملاحظتها بإست دام المجهر الالهترو ي الماسح 

 لايا السلللاق ،حي  تمثل الهسلللات السللل حي على بشلللرة سلللاق هلا هي  وح الهسلللات السللل حي على بشلللرة 

ال وعين  يد الدراسللة بشللعيرات سللو ية الشللهل ايللافةً الى وجود غدد أحادية ال لايا م تشللرة في م ا ق 
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متكر ة من بشللرة السللاق الا ان الشللعيرات على سلل وح سللاق السللبحبح ها ت اهثر عددا وا ول مما على 

 المدروسين  . وعين ال تهمة ميزت وعزلس وح ساق ال يم وهذه صكة م

التي توصلللللت اليها الدراسللللة الحالية هي ظهور ثغور  ليلة العدد م تشللللرة في أماهن  الا رى ومن ال تائج

،في حين ا عدم وجود الثغور في بشلللللللرة سلللللللاق السلللللللبحبح  A.indicaمتكر ة من بشلللللللرة سلللللللاق ال يم 

M.azedarach . وتعد هذه الصكة من الأدلة التص يكية للتميز بين ال وعين  يد الدراسة 

 ولم تذهر أ  من المصادر السابقة وجود دراسة مظهرية د يقة لبشرة الساق في هلا ال وعين  يد الدراسة.

 

 الصفات المظهرية الدقيقة لبعض الأجزاء الزهرية  3-3-4

كات المظهر         بالصللللللل قة  تائج المتعل باتي ال يم ال  ية ل  قة لبعض الأجزات الزهر لد ي   A.indicaية ا

( 4-17   (4-16)واللوحات  (4-20 (4-19) أدرجت يللللمن الجدول  M.azedarachوالسللللبحبح 

تم  لال هذه الدراسلللة الت رق ل وح الهسلللات السللل حي الذ  يغ ي الأجزات الزهرية  .(19-4) (18-4 

 تائج الدراسلللة الحالية ان الصلللكات المظهرية الد يقة للاجزات لهلا ال وعين  يد الدراسلللة ،حي  أويلللحت 

الزهرية ذات أهمية تصللللللل يكية هبيرة لا ها تع ي للباح  القدرة على عزل وتشللللللل ي  الأ واح ال باتية 

،فقد أظهرت ال تائج  تغايرات في  وح الهسات الس حي  لى الصكات المظهرية ال ارجية الم تلكة ايافةً ا

اذ لوحظ  M.azedarachو بات السبحبح  A.indicaات الزهرية لهل من  بات ال يم الذ  يغ ي الأجز

 لال الدراسلللة الحالية ت وح في الهسلللات السللل حي الذ  يعلو سللل ح الأوراق التويجية لازهار السلللبحبح 

M.azedarach شللعيرات أحادية ال لية  غدية تمثل بوجود غدد اصللبعية الشللهل  ويلة ،و حليمات ، و

 وشعيرات متعددة ال لايا متكرعة . غدية (لاو

فقد M.azedarach اما فيما ي   الهسلللات السللل حي الذ  يغ ي الأوراق الهأسلللية لازهار السلللبحبح 

تمثل با تشلللار عدد من الشلللعيرات التي ت تلر في اشلللهالها وا والها هالشلللعيرات سلللو ية الشلللهل لاغدية 

الى وجود غدد متعددة ال لايا بشللهلين هروية ،والشللعيرات الاصللبعية الشللهل  غدية( و حليمات  ايللافةً 

ة .بي ما ا تصللر الهسللات السلل حي بدون سللاق وهروية مع سللاق واصللبعية  ويلة وغدد متكرعة او متشللعب

غدد هروية او مكل حة الشلللهل والتي ها ت  ليلة عض الس ال يم على الشلللعيرات السلللو ية القصللليرة وبأله

السلللكلي عموما با عدام الهسلللات السللل حي على العهس من  العدد وت تشلللر ع د الحوار فق  وتميز سللل حها

ال وعين لك صلللكة مهمة جدا في التمييز بين هاس السلللبحبح الذ  تميز بت وح وهثافة الهسلللات السللل حي وت

. و د اثبتت صللكات الهسللات السلل حي أهميتها في العديد من الدراسللات التشللريحية  المدروسللين تصلل يكياً 

يكية الا ا ه لاتوجد ولم تتوفر دراسة تكصيلية للهسات الس حي الذ  يغ ي وعلى الرغم من أهميتها التص 

 .M.azedarach و بات السبحبح  A.indicaالأجزات الزهرية في هل من  بات  ال يم 
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و د اتيلللح  لال الدراسلللة الحالية ان التغاير في اشلللهال الهسلللات السللل حي الذ  يغ ي سللل وح الأجزات 

 يكية التي تساعد في عزل وتش ي  ال وعين  يد الدراسة .الزهرية يعد من الأدلة التص 

تمثل بوجود  هلا ال وعين في ازهار (Style)هذلك فقد لوحظ ان الهسات الس حي الذ  يغ ي س ح القلم 

و  (anther)حليمات هرمية الشهل او مثلثة حادة الزاوية ،اما الهسات الس حي الذ  يغ ي س ح المتك 

فقد تمثل با تشللار عدد من الحليمات الاصللبعية M.azedarach  لازهار السللبحبح   (stigma)الميسللم 

الشلللهل .هما ان شلللهل الميسلللم هان مميزا في السلللبحبح ذو شلللهل مت اول او اسللل وا ي يتالر من  مسلللة 

فصللو   ممها دائرية بي ما هان الميسللم في ال يم ذو شللهل راسللي تبرز م ه ثلاثة فصللو  بقمم حادة او 

 هرمية . 

وعزل  على العموم يمهن الاعتماد على  وح الهسات الس حي الذ  يغ ي الأجزات الزهرية في تش ي و

 ال وعين عن بعيهما البعض .

سح لثمار ال يم با ها ذات س ح مجعد و شن يحتو   هذلك فقد ظهر  لال فح  المجهر الالهترو ي الما

 الثمار فلم تهن وايحة . على عدد  ليل من الثغور اما معالم ال لايا المهو ة لبشرة

وفيما ي   ثمار السلللللبحبح فقد امتازت بهو ها ذات سللللل ح  اعم شلللللبه املس يحتو  على عدد  ليل من 

 لبشرة فها ت غير وايحة المعالم .الثغور اما  لايا ا

 

 المدروسين نوعين دراسة مسحية لمقاطع السيقان في ال 4-3-4

بغية ملاحظة لسلليقان هلا ال وعين ال يم والسللبحبح تم اجرات مسللح لسلل وح المقا ع المسللتعريللة         

التغايرات في الصلللللكات الهمية وال وعية لا سلللللجة مقا ع السلللللاق وبالامهان ملاحظة التغايرات من حي  

يحية ، ومن اهم تلك يمن الدراسة التشر توزيع الا سجة وشهل ال لايا لهل  سيج ، التي تم وصكها سابقاً 

 بيعة ال شللب  يهالماسللح الصللكات التي برزت بشللهل وايللح من  لال التصللوير بالمجهر الالهترو ي 

عن بعيلللللللهما البعض اذ ال وعين الثا و  و م  توزيع الاوعية فيه والذ  هان له بالغ الاهمية في عزل 

ان الاوعية متباي ة الا  ار  لوحظهان ال شللللب الثا و  في السللللبحبح من  وح ال شللللب حلقي المسللللام اذ 

هان ال شللب الم تشللر المسللام  فالاوعية في بداية موسللم ال مو اهبر من اوعية الموسللم المتا ر لل مو ، بي ما

الاوعية المتساوية الا  ار على مدى الحلقة الس وية  توزيع فيه ا تظم  شب الثا و  في ال يم حي  للسمة 

 دراسلللة الباحثان  دد من الدراسلللات لل شلللب الثا و  للج سلللين م هامع  تائج عالحالية ، واتكقت الدراسلللة 

Pennington and Styles(1975)  وKoyani and Rajput (2015) وDuong (2021)  

  . (4-21) (4-20)هما ظاهر في اللوحة 
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قيد الدراسة  النوعينالصفات المظهرية الدقيقة للبشرة السفلى لوريقات    4-17  )جدول)

 (SEM)مُشاهدة بالمجهر الالكتروني الماسح 
A 

 

 

 
B 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة .-،وعلامة ) تعني وجود الصفة )+( علامة *

 

 

 

 

 

 الانواع
نمط 

 الزخرفة 
 شكل الخلايا

طبيعة سطح 

 الخلايا

نمط 

 الجدران 
 شكل الثغور نوع الثغور

 النيم  
A.indica 

 املس
غير منتظمة 

 الشكل
 محدب

-مستقيمة 

 منحنية
  اهليليجي شعاعيطراز 

 السبحبح 
M.azeadarach 

 املس

متطاولة الى 

غير منتظمة 

 الشكل 

 طراز شاذ متموجة محدب
 اهليليجي

  متطاول

 الانواع
شكل الخلايا 

 الحارسة

طبيعة فتحة  

 الثغر

طبيعة الخلايا 

 الحارسة

 نوع الكساء السطحي

شعيرات 

 سوطية الشكل

غدد متعددة        

 الخلايا

 النيم

A.indica 
 كلوي

بارزة فوق 

 سطح الخلايا

فوق  بارزة

 سطح الخلايا
_ + 

 السبحبح

M.azeadarach 
 كلوي متطاول

بارزة فوق 

 سطح الخلايا

بمستوى سطح 

 الخلايا
+ + 
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 قيد الدراسة  النوعينلوريقات  العلياالصفات المظهرية الدقيقة للبشرة    4-18 )جدول) 
 (SEM)مُشاهدة بالمجهر الالكتروني الماسح 

 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة -،وعلامة ) تعني وجود الصفة )+( علامة *  

 

 

 

 

 قيد الدراسة  النوعين بتلاتالصفات المظهرية الدقيقة لبشرة    4-19  )جدول)      
 (SEM)مُشاهدة بالمجهر الالكتروني الماسح 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة -،وعلامة ) تعني وجود الصفة )+( علامة *

 

 

     

 الانواع
نمط 

 الزخرفة 
 شكل الخلايا

طبيعة سطح 

 الخلايا
 نمط الجدران 

 نوع الكساء السطحي

شعيرات 

سوطية 

 الشكل

غدد متعددة        

 الخلايا

 النيم  
A.indica 

 املس

متطاولة الى 

غير منتظمة 

 الشكل 

 محدب
مستقيمة الى 

 منحنية
_ _ 

 السبحبح 
M.azeadarach 

 املس
غير منتظمة 

 الشكل
 + + متموجة قليلا   محدب

 الانواع

 (petals)الكساء السطحي للبتلات 

متعددة غدد 

اصبعية 

 طويلة

كروية غدد 

  مع ساق

كروية غدد 

 بدون ساق

شعيرات 

 سوطية 

شعيرات 

 اصبعية 

غدد  حليمات 

 متفرعة

 النيم  
A.indica 

_ _ _ + +    +    + 

 السبحبح 
M.azeadarach 

+ + + + + + + 
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 قيد الدراسة نوعين ال (Sepals) سبلاتالصفات المظهرية الدقيقة ل 4-20 )جدول)    
 (SEM)مُشاهدة بالمجهر الالكتروني الماسح 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة .-الصفة ،وعلامة ) * علامة )+( تعني وجود 
 

 
 

 قيد الدراسة  نوعين اللبشرة ساق الصفات المظهرية الدقيقة 4-21  )جدول)           
 (SEM)مُشاهدة بالمجهر الالكتروني الماسح 

 ـ( تعني عدم وجود الصفة .-* علامة )+( تعني وجود الصفة ،وعلامة )

 

 الانواع

 (sepals)الكساء السطحي للسبلات 

شعيرات 

سوطية 

الشكل أحادية 

الخلية 

 لاغدية

شعيرات 

سوطية الشكل 

أحادية الخلية 

 غدية 

غدد متعددة 

كروية بدون 

 ساق  

غدد كروية 

متعددة مع 

 ساق  

غدد 

متعددة 

 اصبعية 

غدد 

متعددة 

 متفرعة

 حليمات

 النيم  
A.indica 

+       _ +       _     _     _    _ 

 السبحبح 
M.azeadarach 

+ + + + 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 الانواع
نمط 

 الزخرفة 

شكل خلايا 

 البشرة

النسبة بين 

الابعاد 

الطولية 

 والعرضية 

طبيعة 

سطح 

 الخلايا

طبيعة 

 جدران 

وجود 

 الثغور 

نوع الكساء 

 السطحي

شعيرات 

 سوطية 

غدد 

أحادية 

 الخلايا

 النيم  
A.indica 

 املس
مضلعة الى 

 متطاولة

طول 

الخلية اكبر 

من 

 عرضها 

 محدب
مستقيمة 

 بارزة
+ + + 

 السبحبح 
M.azeadarach 

 املس 
مضلعة الى 

 بيضوية 

عرض 

الخلية اكبر 

 من طولها

 مقعر
مستقيمة 

 غائرة
_ + + 
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 البشرة العليا لوريقات السبحبح                                      البشرة العليا لوريقات النيم             

   
                     البشرة العليا لوريقات السبحبح  مع غدد وشعيرات               البشرة العليا لوريقات النيم خالية من الكساء السطحي                   

   

 انواع الكساء السطحي من غدد كروية متعددة الخلايا وشعيرات سوطية لاغدية  لبشرات السبحبح

( التغايرات في اشكال وابعاد الخلايا والزخرفة السطحية والكساء السطحي للبشرات 4-13لوحة ) 

من  Melia azedarach والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم   النوعينلوريقات العليا 

 Meliaceae))العائلة
 

 

غدة 

 كروية

 شعيرة
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    النيم                                      البشرة السفلى لوريقات السبحبحالبشرة السفلى لوريقات             

     
 البشرة السفلى لوريقات النيم قرب العروق                      البشرة السفلى لوريقات السبحبح قرب العروق                  

     
 الكساء السطحي  للبشرة السفلى في وريقات النيم                 الكساء السطحي للبشرة السفلى في وريقات السبحبح       

 

( التغايرات في اشكال وابعاد الخلايا والزخرفة السطحية والكساء السطحي للبشرات A-4-14 ) لوحةال

  Melia azedarachوالسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينالالسفلية لوريقات 
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 الغدة الكروية والشعيرات في البشرة السفلى للسبحبح     الكروية المتعددة في البشرة السفلى للنيم       .      الغدة        . 

( التغايرات في اشكال وابعاد الخلايا والزخرفة السطحية والكساء السطحي للبشرات  B-4-14لوحة )

  Melia azedarachوالسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينالالسفلى لوريقات 

 

 

      

       
 بشرة الساق في السبحبحشرة الساق في النيم                                            .                    ب

( التغايرات في اشكال وابعاد الخلايا والزخرفة السطحية والكساء السطحي لبشرات الساق 4-15لوحة ) 

 Meliaceae)من العائلة) Melia azedarachوالسبحبح   Azadirachta indicaالنيم   نوعينلل
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النيم  نوعين لالسععععععبلات ي الكسععععععععاء السععععععطحي للبشععععععرات السععععععفلى ( التغععايرات فA-4-16لوحععة ) 

Azadirachta indica            والسبحبحMelia azedarach  العائلة)من(Meliaceae 

 

     

       

      
 كاس السبحبح                                                     كاس النيم                       
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 حافة كاس النيم                حافة كاس السبحبح                                                                

  

النيم   نوعينلا( التغععايرات في الكسععععععععاء السععععععطحي للبشععععععرات السععععععفلى لسععععععبلات B-4-16لوحععة ) 

Azadirachta indica           والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae 
 

 

   

   
 البتلات في النيم                البتلات في السبحبح                                                           

 

النيم  نوعين لالبتلات للبشرات السفلى ( التغايرات في الكساء السطحي والاشكال والابعاد A-4-17لوحة ) 

Azadirachta indica   والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae 

 

 

 

 غدد كروية متعددة 
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النيم  نوعين لالبتلات ي الكسعععععععععاء السععععععطحي للبشععععععرات السععععععفلى ( التغعععايرات فB-4-17لوحعععة ) 

Azadirachta indica           والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae 

 

 

     
 

    

    
 البتلات في السبحبح                                              البتلات في النيم                      

 

 غدد متفرعة

 حليمات

 حليمات سوطيةشعيرات 
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  Azadirachta indicaالنيم   نوعينلل( التغايرات في ابعاد واشكال الاسدية والمدقات  4-18لوحة ) 

 Meliaceae)من العائلة) Melia azedarachوالسبحبح 

 

  

    
 السداة الانبوبية في زهرة النيم                                   الزوائد الحرشفية المرافقة للمتوك في زهيرات النيم               

       
 السداة الانبوبية والمتوك والمدقة في زهيرات السبحبح                             المدقة في زهيرات النيم      

     
 الكساء السطحي للميسم الخماسي الفصوص في السبحبح                الكساء السطحي للميسم الثلاثي الفصوص في النيم    
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 الكساء السطحي) الحليمات ( للقلم في السبحبح                       الكساء السطحي )الحليمات ( للقلم في النيم       

     
 الكساء السطحي للانبوبة السدوية في السبحبح                          الكساء السطحي للانبوبة السدوية في النيم     

       
 الكساء السطحي )الحليمات(  للمتوك في السبحبح                       الكساء السطحي )الحليمات ( للمتوك في النيم      

 

 Azadirachtaالنيم   نوعينلل لاجزاء الزهريةالتغايرات في الكساء السطحي ل( 4-19لوحة ) 

indica   والسبحبحMelia azedarach (من العائلة(Meliaceae 
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                                         A - الخشب الحلقي المسام في مقطع ساق السبحبح 

                 

                                         B -الخشب المنتشر المسام في مقطع ساق النيم 

 Azadirachtaالنيم   نوعين للللساق ( انواع الخشب الثانوي  في المقاطع العرضية  4-20لوحة ) 
indica  والسبحبح Melia azedarach من العائلة((Meliaceae 
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 مقاطع الساق في النيم                      مقاطع الساق في السبحبح                                
 

 نوعينلل( التغايرات في اشكال وابعاد الخلايا والانسجة في المقاطع العرضية  للساق 4-21لوحة ) 

 Meliaceae))من العائلة Melia azedarach والسبحبح  Azadirachta indicaالنيم  

 



 لنتائج والمناقشة ا                                                   الفصل الرابع 

103 

 

    Chemical studyالدراسة الكيميائية 4-4   

 لمعرفة المحتوى الهيميائي لهل من المست لصات ال باتية الاتية : GCـ MSاستعملت تق ية الـ  

  A.indica leavesـ المست ل  الايثا ولي لاوراق ال يم   1

  M.azedarach leavesـ المست ل  الايثا ولي لاوراق السبحبح   2

  A.indica fruitsـ المست ل  الايثا ولي لثمار ال يم    3

  M.azedarach fruitsـ المست ل  الايثا ولي لثمار السبحبح   4

ايافةً الى أهميتها من  اذ تعد المرهبات الهيميائية دليلاً للعلا ات بين المراتب التص يكية الم تلكة          

ال احية البيولوجية ،و د أظهرت  تائج الدراسللللللة الحالية وجود تغايرات وايللللللحة من حي  أ واح واعداد 

المرهبات الهيميائية في هل مست ل  من المست لصات المذهورة أعلاه بعد التأهد م ها من  لال المقار ة 

،الهتلة الد يقة لهل مرهب  Retention timeحتجاز مع المهتبة الالهترو ية الهيميائية من حي  زمن الا

Exact mass  الترهيب الهيميائي ،Chemical structure  ية  Molecular،الصللللللليغة الجزيئ

formula  الوزن الجزيئي ،Molecular weight  و وح المرهب الهيميائي،Composite type . 

 

  A.indica leavesالمستخلص الايثانولي لاوراق النيم   1-4-4

سة الحالية الى رصد  مسة وعشرون  وعاً من المرهبات الهيميائية في المست ل   وصلتت        الدرا

 ، 4.396  وبحسب زمن الاحتجاز بالد يقة وعلى التوالي   A.indicaالايثا ولي لاوراق ال يم 

4.688 ،5.486 ،9.219 ،10.535 ،11.635،12.326 ،12.801 ،13.480 ،13.815 

،15.973  ،17.548  ،17.861  ،19.241  ،19.630  ،19.889 ،20.159  ،22.769  ،

،وهذه المرهبات  29.350،  27.829،  26.437،  26.189،  25.596،  25.175،  23.201

 -هي هالاتي:

1,3-Cyclohexadiene, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-     ؛(R)-(+)-Limonene ؛ 

1-methyl-3-(1-methylethyl)-cyclohexane1؛-Methyl-4-(1-methylethylidene)-

2-1-methylvinyl)-1-vinylcyclohexane؛)trans-beta-caryophyllene  ؛ 

Bicyclo[2.2.1]heptane, 2,2-dimethyl-3-methylene-, dimer  1؛R,1α,3α,4β-4-

Ethenyl-α,α,4-trimethyl-3-(1-methylethenyl)cyclohexanemethanol  ؛

diethyl benzene-1,2-dicarboxylate 

Neantine؛Selinenol4)-2؛a,8-Dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-2-

naphthalenyl)-2-propanol؛tert-Butyl(6-bromofuro[3,2-b]pyridin-2-yl)-
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methylcarbamate  ؛Palmitic acid (hexadecanoic acid) ؛Palmitic acid, ethyl 

ester  2؛-Hexadecen-1-ol, 3,7,11,15-tetramethyl-, (2E,7R,11R)-  ؛cis-9-

Octadecenoic acid 9؛-Octadecenoic acid (Z)-, ethyl ester  ؛Behenic acid 

ethyl ester  ؛Oleic Acid_GurudeebanSatyavani  ؛Acetyl-O-anisidine  1؛-

Hydroxy-3-methylbenzene  1؛-(1Z-octadecenyl)-2-hexadecanoyl-sn-

glycero-3-phosphocholine  23؛-[2-Methyl-1-(1-methylethyl)cyclopropyl]-

24-nor-5alpha-cholane  ؛Nikko Squalane EX  24؛S-Ethylcholest-5-en-3β-

ol  ؛(2-Dodecen-1-yl)succinic anhydride, technical  همللا مويلللللللحللة في الجللدول     

  -Cyclohexadiene, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-1,3حي  سللللجل المرهب  .(   22-3)

جاز بلغ ا ل  جاز  (4.396)زمن احت ما بلغ اعلى زمن احت قة ،بي  قة ع د المرهب                (29.350 )د ي د ي

(2-Dodecen-1-yl)succinic anhydride, technical ،م يللار و للد أدرجللت  راتة جهللاز ال

 .(1)ملحق ر م  يمنالغاز  للمرهبات الكعالة في مست ل  أوراق ال يم 

سلللللترات الاتربي ات ،والو د تبين ا ها ت تمي الى  هيميائياً  تم تصللللل ير المرهبات المشللللل صلللللة            

.وها ت  هحولال، وسللللترويداتال، وكي ولاتالوقلويدات ،ال،و مشللللبعةال غير زيوتال، وع ريةال زيوتالو،

المرهبات التربي ية والاسترات والزيوت الع رية والدهون الغير مشبعة والقلويدات بتراهيز و سب عالية 

على التوالي ، اما الكي ولات فها ت  6.12% و 17.23 % ،21.97%  ، ,  23.92% 17.88بلغت 

ست ادا لتلك ال سب من المرهبات ال ش ة بيولوجيا   1.31ها ت سب سترويدات ، وا سبة لا بئس بها من ال و 

هميللللادات اهسللللدة وميللللادات ميهروبية وبالا   مرهبات يتيللللح فعالية مسللللت لصللللات اوراق ال يم 

الليمو ين التربي ية والاسللللترات والزيوت الع رية والدهون غير المشللللبعة والقلويدات التي ها ت ب سللللب 

 . (4-23جدول  هما مويح باللية، عا

ان حي  ذهروا   Ospina et al.(2015) أشلللللللار اليه الباحثينواتكقت  تائج الدراسلللللللة الحالية مع ما 

و التثبي  عالي  ض الك ريات الجلدية الممريلللللة وهانمسلللللت لصلللللات اوراق ال يم وثماره ثب ت  مو بع

بي ما حصللللل تثبي  بتراهيز عالية ،بتراهيز ا ل لمسللللت ل  الاوراق بسللللبب هثرة المرهبات التربي ية فيه 

 للمست ل  الزيتي للثمار ا  ان الاوراق اهثر هكاتة تثبي ية من الثمار .

 Sudan et و Keta et al.(2019) و، Ezeonu et al.(2018) هللذلللك فقللد اثبللت البللاحثون

al.(2020) وKhan et al.(2021)  لاحتوائه  ك رياتالفعالية مست ل  اوراق ال يم في القيات على

بات ال شللللللل ة بيولوجياً  ها .على الهثير من المره بات التي عزل لدراسللللللللة  وعية المره تائج ا يدت     وا

Passosa et al.(2019)  ةميلللللاد،للالتهابات  ةميلللللادمادة مهمة هتربي ية مرهبات وها ت اغلبها 
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ية تدعى مرهبات ث ائية وثلاث عبارة عن مشلللللتقات لمرهبات تربي ية  للميهروبات وهي ةللاورام وميلللللاد

 . Terpenoids (limonoin)  ومشتقات الليمو ين

 

 Azadirachta indicaالتحليل الكيميائي لمستخلص أوراق النيم  (4-22)جدول   

Composite 

type 

Molecula

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Exact 

mass 

Retentio

n time 
Chemical name No. 

Essential 
oil  

136.23 16H10C 

 

3.85 4.396 

1,3-

Cyclohexadiene, 

2-methyl-5-(1-

methylethyl)- 

1 

Essential 
oil 

136.23 16H10C 

 

15.63 4.688 
(R)-(+)-

Limonene 
2 

Essential 
oil 

140.27 20H10C 

 

2.49 5.486 
1-methyl-3-(1-

methylethyl)-

cyclohexane 
3 

Sisquiter
pene  

204.35 24H15C 

 

1.00 9.219 

1-Methyl-4-(1-

methylethyliden

e)-2-(1-

methylvinyl)-1-

vinylcyclohexan

e 

4 

Sisquiter
pene 

204.35 24H15C 

 

1.03 10.535 
trans-beta-

caryophyllene 
5 

Diterpen
e  

272.5 32H20C 

 

1.20 11.635 

Bicyclo[2.2.1]he

ptane, 2,2-

dimethyl-3-

methylene-, 

dimer 

6 
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sisquiter
penees 

222.36 O26H15C 

 

3.31 12.326 

1R,1α,3α,4β-4-

Ethenyl-α,α,4-

trimethyl-3-(1-

methylethenyl)c

yclohexanemeth

anol 

7 

ester 222.24 4O14H12C 

 

12.87 12.801 

diethyl benzene-

1,2-

dicarboxylate 

Neantine 

 

8 

Sisquiter
pene  

222.37 O26H15C 

 

1.46 13.480 Selinenol 9 

Sisquiter
pene 

222.37 O26H15C 

 

5.12 13.815 

2-(4a,8-

Dimethyl-

1,2,3,4,4a,5,6,8a

-octahydro-2-

naphthalenyl)-2-

propanol 

10 

alkaloids 250.5 34H18C 

 

1.42 15.973 

tert-Butyl(6-

bromofuro[3,2-

b]pyridin-2-yl)-

methylcarbamat

e 

11 

Fatty 
acid 

256.42 2O32H16C 

 

4.15 17.548 
Palmitic acid 

(hexadecanoic 

acid) 
12 

ester 284.47 2O36H18C 

 

0.95 17.861 
Palmitic acid, 

ethyl ester 
13 

alcohol 296.5 O40H20C 

 

2.72 19.241 

2-Hexadecen-1-

ol, 3,7,11,15-

tetramethyl-, 

(2E,7R,11R)- 

14 
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Fatty 
acid 

282.5 2O34H18C 

 

11.98 19.630 
cis-9-

Octadecenoic 

acid 

15 

ester 310.5 2O38H20C 

 

5.81 19.889 
9-Octadecenoic 

acid (Z)-, ethyl 

ester 
16 

ester 368.6 2O48H24C 

 

1.97 20.159 
Behenic acid 

ethyl ester 
17 

Fatty 
acid 

282.4 2O34H18C 

 

1.10 22.769 
Oleic 

Acid_Gurudeeba

nSatyavani 
18 

alkaloids 165.18 
N11H9C

2O 

 

4.70 23.201 
Acetyl-O-

anisidine 
19 

Phenolic  108.13 O8H7C 

 

1.31 25.175 
1-Hydroxy-3-

methylbenzene 
20 

triterpene 746.1 7ON84H42C

P 

 

3.36 25.596 

1-(1Z-

octadecenyl)-2-

hexadecanoyl-

sn-glycero-3-

phosphocholine 

 

21 
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steroid 412.7 52H30C 

 

1.80 26.189 

23-[2-Methyl-1-

(1-

methylethyl)cycl

opropyl]-24-nor-

5alpha-cholane 

22 

triterpene 410.7 50H30C 

 

1.40 26.437 
Nikko Squalane 

EX 
23 

steroide 414.71 O50H29C 

 

6.87 27.829 
24S-

Ethylcholest-5-

en-3β-ol 
24 

ester 266.38 3O26H16C 

 

2.50 29.350 

(2-Dodecen-1-

yl)succinic 

anhydride, 

technical 

25 



 لنتائج والمناقشة ا                                                   الفصل الرابع 

109 

 

 

 A. indicaلاوراق النيم  GC-MSفي تحليل ونسبها أنواع المركبات الكيميائية  ( 4-23)جدول  

 تربينات

 

 استرات

 

زيوت 

 عطرية

 

زيوت غير 

 مشيعة

 

 قلويدات

 

 فينولات

 

 سترويدات

 
 كحول

Bicyclo[2.2.1]he
ptane, 2,2-

dimethyl-3-

methylene-, 
dime 

diethyl 

benzene-1,2-

dicarboxylate 

Neantine 

 

1,3-

Cyclohexa

diene, 2-

methyl-5-

(1-

methylethy

l)- 

Palmitic 

acid 

(hexadecan

oic acid) 

-tert

Butyl(6-

bromofuro[

3,2-

b]pyridin-

2-yl)-

methylcarb

amate 

1-

Hydroxy

-3-

methylbe

nzene 

23-[2-

Methyl-1-

(1-

methylethy

l)cyclopro

pyl]-24-

nor-

5alpha-

cholane 

2-

Hexadecen-

1-ol, 

3,7,11,15-

tetramethyl-, 

(2E,7R,11R)

- 

Nikko Squalane 
EX 

Palmitic acid, 

ethyl ester 

(R)-(+)-

Limonene 

cis-9-

Octadecen

oic acid 

Acetyl-O-

anisidine - 
24S-

Ethylchole

st-5-en-3β-

ol 

- 

1-Methyl-4-(1-

methylethyliden
e)-2-(1-

methylvinyl)-1-

vinylcyclohexan
e 

9-

Octadecenoic 

acid (Z)-, 

ethyl ester 

1-methyl-

3-(1-

methylethy

l)-

cyclohexan 

Oleic 

Acid_Guru

deebanSat

yavani 

- - - - 

1R,1α,3α,4β-4-

Ethenyl-α,α,4-

trimethyl-3-(1-
methylethenyl)c

yclohexanemeth
anol 

(2-Dodecen-

1-yl)succinic 

anhydride, 

technica 

- - - - - - 

2-(4a,8-

Dimethyl-
1,2,3,4,4a,5,6,8a

-octahydro-2-

naphthalenyl)-2-
propanol 

Behenic acid 

ethyl ester - - - - - - 

1-(1Z-

octadecenyl)-2-
hexadecanoyl-

sn-glycero-3-

phosphocholine 
 

- - - - - - - 

Selinenol - - - - - - - 

trans-beta-

caryophyllene - - - - - - - 

17.88% 23.92% 21.97% 17.23% 6.12% 1.31% 4.3% 2.72% 
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 M.azedarach leavesالسبحبح المستخلص الايثانولي لاوراق  2-4-4

تم رصللللد عشللللرين  وح من المرهبات الهيميائية في المسللللت ل  الايثا ولي لاوراق السللللبحبح            

M.azedarach    و معظمها ذات  صلللللائ  بيولوجية وبحسلللللب زمن الاحتجاز بالد يقة وعلى التوالي

11.883 ،12.898  ،17.040  ،17.558  ،19.112 ،19.274  ،19.651  ،19.910  ،

20.158  ،21.820  ،22.036  ،22.834  ،23.632  ،24.215 ،25.434  ،25.984 

 رهبات الهيميائية فقد ظهرت هالاتي :ـ ، اما الم 30.321،  29.944،  27.106،   26.329،

methyl Ethyl-0- phthalate؛diethyl benzene-1,2-dicarboxylate  ؛ Methyl 

hexadecanoate؛ Palmitic acid (hexadecanoic acid)  11؛-octadecenoic 

acid methyl ester 2؛-Hexadecen-1-ol, 3,7,11,15-tetramethyl-, 

(2E,7R,11R)- ؛(Z)-Octadec-9-enoic acid 1,16؛-Hexadecanedicarboxylic 

acid 9؛(Z),12(E)-Octadecadienoic acid 9,19؛-cyclolanost-24-en-3-ol 3؛-

beta-5-alpha-6-beta-trihydroxycholestan 4؛-Stigmasten-3-one 9,19؛-

Cyclo-9.beta.-lanost-25-en-3.beta.-ol, 24-methyl-, (24S)- ؛(R,R,R)-alpha-

Tocopherol4؛-(4-ethylcyclohexyl)-1-pentyl-cyclohexene4,4( ؛-Dimethyl-5-

.alpha.-cholestan-3-.beta.-ol5؛alpha-Stigmastan-3,6-dione ؛(22E)-

Stigmast-22-en-3-one؛Cholest-8-en-3.beta.-ol؛(2-Dodecen-1-yl)succinic 

anhydride, technical   (  4-24  )في الجدول ظاهر هما . 

 Methyl-ethyl-o-phthalateومن ال تائج أعلاه يتيللح ل ا ان ا ل زمن احتجاز سللجل ع د المرهب 

-Dodecen-1-2)المرهلللب ( د يقلللة ،بي ملللا سلللللللجلللل اعلى زمن احتجلللاز ع لللد (11.883و بلغ 

yl)succinic anhydride, technical   و د أدرجت  راتة جهاز الم يار  ،( د يقة 30.321وبلغ

 .(2)ملحق ر م  يمنالغاز  للمرهبات الكعالة في مست ل  أوراق السبحبح 

 الاستراتو  وص كت المرهبات المست لصة من اوراق السبحبح يمن مجموعات السترويدات          

بلغت   اذتبين ان  سلللللللبة الاسلللللللترات عالية جداً  د و ا رى هحول ومرهباتوال مشلللللللبعةال غير الزيوتو

% ومقاربة لها السترويدات 20.63مشبعة والتي ها ت  سبتها الغير % يأتي من بعدها الزيوت 48.65

 ( 4-25جدول  هما مويللللح في ال% 10.43الهحولات بلغت  سللللبة % بي ما 18.59اذ بلغت  سللللبتها 

من  ولها فعاليات متعددة هو ها ولوجياً  تعد  شللللل ة بيجميع المرهبات المذهورة ا كاً  ومن الجدير بالذهر ان

وتوافقت  تائج الدراسلللللة الحالية مع ما توصلللللل اليه  المواد الميلللللادة للاهسلللللدة والميلللللادة للك ريات ،
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Suresh et al.,2008  وFufa et al.(2018) . اوراق السبحبح بمست ل   وع د مقار ة مست ل

سبحبح بتراهيز و سب اهثر بيعر عما موجود في ال يم  ،فيلاً اوراق ال يم  جد الاسترات في اوراق ال

غت   سللللللللب ا قد بل   % على التوالي17.88% و6.12 أوراق ال يم في  لقلويدات والتربي اتعن ذلك ف

والتي لم تسجل في اوراق السبحبح هما ان اوراق السبحبح احتوت على هحولات وسترويدات  لم تسجل 

المدروسللين  ل وعينالى  وعية المرهبات فا ه بالامهان عزل وتمييز ا في مسللت ل  اوراق ال يم واسللت اداً 

 هيميائيا .
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 Melia azedarachل الكيميائي لمستخلص أوراق السبحبح يالتحل (4-24)جدول 

Composite 

type 

Molecula

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Exact 

mass 

Retention 

time 
Chemical name 

No

. 

Ester for 
aromatic 

carboxylic 
acid 

208.2 4O12H11C 

 

1.36 11.883 
Methyl-ethyl-

o-phthalate 
1 

Ester for 
aromatic 

carboxylic 
acid 

222.2 
(COO4H6C

2)5H2C 

 

44.71 12.898 
 Diethyl 

Phthalate 2 

Ester  130.1 2O14H7C 

 

0.68 17.040 
Methyl 

hexadecanoate 
3 

Fatty acid 256.4 2O32H16C 

 

3.75 17.558 
Palmitic acid 

(hexadecanoic 

acid) 
4 

ester 296.5 2O36H19C 

 

1.90 19.112 

11-

octadecenoic 

acid methyl 

ester 

5 

Alcohol  296.5 C20H40O 

 

9.62 19.274 phytol 6 
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Fatty acid 282.5 C18H34O2 

 

12.88 19.651 Oleic Acid    7 

 Fatty acid 314.5 4O34H18C 

 

2.71 19.910 
1,16-

Hexadecanedic

arboxylic acid 
8 

Unsaturated 

Fatty acid   
280.4 C18H32O2 

 

1.29 20.158 

9(Z),12(E)-

Octadecadienoi

c acid 
9 

Steroid 426.7 C30H50O 

 

0.90 21.820 
9,19-

cyclolanost-24-

en-3-ol 
10 

Steroid  420.7 C27H48O3 

 

0.92 22.036 

3-beta-5-alpha-

6-beta-

trihydroxychol

estan 

11 

Steroid 412.7 C29H48O 

 

1.51 22.834 
4-Stigmasten-

3-one 
12 

Steroid 440.7 C31H52O 

 

6.57 23.632 

(3.beta.,4.alpha.,

5.alpha.)-9,19-

Cycloergost-

24(28)-en-3-ol, 4 

,14-dimethyl-, 

acetate,  

13 

                 
Vitamin  

430.7 2O50H29C 

 

0.69 24.215 
(R,R,R)-alpha-

Tocopherol 
14 

alcohol 262.5 C19H34 

 

0.81 25.434 

4-(4-

ethylcyclohexy

l)-1-pentyl-

cyclohexene 

15 
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Vitamin E 

steroid 

416.7 C29H52O 

 

2.55 25.984 

4,4-Dimethyl-

5-.alpha.-

cholestan-3-

.beta.-ol 

16 

steroid 428.7 C29H48O2 

 

0.78 26.329 
5alpha-

Stigmastan-3,6-

dione 
17 

steroid 412.7 C29H48O 

 

1.87 27.106 
(22E)-

Stigmast-22-

en-3-one 
18 

steroid 386.7 C27H46O 

 

3.58 29.944 
Cholest-8-en-

3.beta.-ol 
19 

Acid 
anhydrid 

266.3 C16H26O3 

 

0.92 30.321 

(2-Dodecen-1-

yl)succinic 

anhydride, 

technical 

20 
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لاوراق السبحبح  GC-MSفي تحليل ونسبها أنواع المركبات الكيميائية  (  4-25)جدول 

M.Azedarach 

 

  A.indica fruitsالمستخلص الايثانولي لثمار النيم   3-4-4 

يحتو  على   A.indicaأظهرت  تائج الدراسلللللللة الحالية ان المسلللللللت ل  الايثا ولي لثمار ال يم         

عشلللرين مرهب هيميائي معظمها فعالة من ال احية البيولوجية ،إيلللافة الى ذلك فقد سلللجل زمن الاحتجاز 

 7.201،  6.399،  5.648،  4.644،  4.472،  4.299ة وعلى التوالي لهل مرهب هيميائي بالد يق

 ،9.995  ،11.117  ،12.800  ،13.631  ،15.411 ،17.558  ،17.871  ،19.662  ،

 سترويدات

 

 استرات

 

 زيوت غير مشيعة

 

مركبات  كحول

 اخرى

9,19-cyclolanost-24-en-3-

ol 

Methyl-ethyl-o-

phthalate 

Palmitic acid 

(hexadecanoic 

acid) 

phytol 

(R,R,R)-

alpha-

Tocophero 

3-beta-5-alpha-6-beta-

trihydroxycholestan 
Diethyl Phthalate Oleic Acid    

4-(4-

ethylcyclohex

yl)-1-pentyl-

cyclohexene 

- 

4-Stigmasten-3-one 
Methyl 

hexadecanoate 

1,16-

Hexadecanedicarb

oxylic aci 
- 

- 

(3.beta.,4.alpha.,5.alpha.)-

9,19-Cycloergost-24(28)-

en-3-ol, 4 ,14-dimethyl-, 

acetate, 

11-octadecenoic 

acid methyl ester 

9(Z),12(E)-

Octadecadienoic 

acid 
- 

- 

4,4-Dimethyl-5-.alpha.-

cholestan-3-.beta.-ol - 

(2Dodecen-1-

yl)succinic 

anhydride, 

technica 

- 
- 

5alpha-Stigmastan-3,6-

dione - - - - 

(22E)-Stigmast-22-en-

3-one - - - 
- 

Cholest-8-en-3.beta.-ol - - - - 

18.59% 48.65% 20.63% 10.43% 1.61% 
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وشلللللللملت المرهبات الهيميائية  25.207، 24.700،  21.992،  20.601،  20.158،  19.910

 لثمار ال يم ما يلي : ـ 

2-Hydroxy-γbutyrolactone ؛Mesoerythritol 2,6؛-Pyridinediol; pyridine-2,6-

diol  1؛-Amino-3-(methylamino)propane  3,5؛-Dihydroxy-6-methyl-2,3-

dihydro-4H-pyran-4-one 1؛-methylethyl hexyl ether  1؛-Ethylundecyl 

trifluoroacetate  ؛Carbamic acid ethyl ester  ؛Hexahydroaplotaxene 3,7؛-

Dimethylimidazo[1,2-a]pyrimidine-2,5(1H,3H)-dione  ؛Nonadecene  ؛ 

Pentadecanecarboxylic acid ؛Ethyl docosanoate  ؛Elaidoic acid  1,16؛-

Hexadecanedicarboxylic acid  ؛ethyl3-cyclohexylpropionate  ؛alpha-

Linoleic acid  14؛-Methyl-8-hexadecen-1-AL  22,23؛-Dihydroporiferasterol 

 . (4-26)في الجدول  مويحة هما Lanosta-8,24-dien-3beta-ol؛ 

( د يقة ، 4.299اذ بلغ   Hydroxy-γbutyrolactone-2المرهب  سللللجل ا ل زمن احتجاز ع دو د 

( (25.207اعلى زمن احتجاز و بلغ  Lanosta-8,24-dien-3beta-olفي حين سلللللللجل المرهب 

ملحق  يللمنو د أدرجت  راتة جهاز الم يار الغاز  للمرهبات الكعالة في مسللت ل  ثمار ال يم  ،د يقة 

 .(3)ر م 

الاسللترات و الزيوت قلويدات ووتبين ان اصلل ار المرهبات المسللت لصللة من ثمار ال يم ت تمي الى ال      

بلغت  مرهبات ا رى وها ت  سلللللبة الزيوت عالية جداً ايلللللافةً الى وجود  مشلللللبعة والسلللللترويداتالغير 

   % لهليهما بي ما9بي ما تسللللللاوت وتقاربت  سللللللبة القلويدات والاسللللللترات والتي ها ت بحدود  %66.56

    الكعالية هذه ال تائج تكسللللللرو  (4-27)جدول هما مويللللللحة في ال %4.68بلغت  سللللللبة السللللللترويدات 

يولوجيا والتي لها العديد من الكعاليات  يم لوجود تلك المرهبات ال ش ة بلمست ل  ثمار الالعالية   الحيوية

وهذه ال تائج يلللادات ف رية ذات فعالية تثبي ية  اصلللة هو ها ميلللادة للاهسلللدة وميلللادة للحشلللرات وم

 . Passosa et  al.(2019) و Khan et al.(2021) الباحثين  توصل اليهتت اسب مع ما 

ومن  لال مقلار لة مرهبلات اوراق ال يم مع ثملاره يلاحظ ان اورا له سللللللللادت فيهلا المرهبلات           

مشلللللللبعة والقلويدات بتراهيز و سللللللللب بلغت الغير سلللللللترات والزيوت الع رية والدهون التربي ية والا

ة بي ما ثمار ال يم ها ت ال سب على التوالي 6.12% و 17.23 % ،%21.97  ، ,  %23.92 17.88

بي ما القلويدات والاسترات في  مشبعة اذ فا ت زيوت الاوراق بثلاثة ايعار تقريباً الغير  الاهبر للزيوت

 ها ا ل مما في الاوراق .تالثمار  سب
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 Azadirachta indica  النيم ثمـــــــار لمستخلص الكيميائي التحليل(  4-26) جدول    

Composite 

type 

Molecula

r weight 

Molecular 

formula 

Chemical 

structure 

Exact 

mass 

Retenti

on time 
Chemical name No. 

Lactone  102.1 3O6H4C 

 

4.42 4.299 
2-Hydroxy-

γbutyrolactone 
1 

glycol 122.1 4O10H4C 

 

1.57 4.472 Mesoerythritol 2 

alkaloids 111.1 2NO5H5C 

 

1.15 4.644 

2,6-

Pyridinediol; 

pyridine-2,6-

diol 

3 

alkaloids 88.2 2N12H4C 
 

1.91 5.648 
1-Amino-3-

(methylamino)pr

opane 
4 

alkaloids 144.12 4O8H6C 

 

1.78 6.399 

3,5-Dihydroxy-

6-methyl-2,3-

dihydro-4H-

pyran-4-one 

5 

ether 144.3 O20H9C 

 

2.15 7.201 
1-methylethyl 

hexyl ether 
6 

ester 296.4 2O3F27H15C 

 

1.15 9.995 
1-Ethylundecyl 

trifluoroacetate 
7 
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ester 89.09 2NO7H3C 

 

1.43 11.117 
Carbamic acid 

ethyl ester 
8 

alkene 238.5 34H17C 

 

2.30 12.800 
Hexahydroaplot

axene 
9 

alkaloids 179.17 2O3N9H8C 

 

1.28 13.631 

3,7-

Dimethylimidaz

o[1,2-

a]pyrimidine-

2,5(1H,3H)-

dione 

10 

alkene 266.5 38H19C 

 

1.16 15.411 Nonadecene 11 

Fatty acid 256.4 2O32H16C 

 

12.61 17.558 
Pentadecanecarb

oxylic acid 
12 

ester 368.6 2O48H24C 

 

2.11 17.871 
Ethyl 

docosanoete 
13 

Fatty acid 282.5 2O34H18C 

 

41.07 19.662 Elaidoic acid 14 

Fatty acid 314.5 4O34H18C 

 

10.64 19.910 
1,16-

Hexadecanedica

rboxylic acid 
15 
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esterf 184.28 C11H20O2 

 

4.69 20.158 
ethyl3-

cyclohexylpropi

onate 
16 

Fatty acid 280.44 2O32H18C 

 

2.24 20.601 
alpha-Linoleic 

acid 
17 

aldehyde 252.43 O32H17C 

 

1.68 21.992 
14-Methyl-8-

hexadecen-1-AL 
18 

steroid 414.71 O50H29C 

 

3.00 24.700 
22,23-

Dihydroporifera

sterol 
19 

steroid 426.7 O50H30C 

 

1.68 25.207 
Lanosta-8,24-

dien-3beta-ol 
20 
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 A. indica  لثمارالنيم GC-MSفي تحليل ونسبها أنواع المركبات الكيميائية  (  4-27)جدول   

 قلويدات

 

 استرات

 

زيوت غير 

 مشيعة

 

 سترويدات

 
 مركبات اخرى

2,6-Pyridinediol; 

pyridine-2,6-diol 

1-methylethyl 

hexyl ether 

Pentadecaneca

rboxylic acid 

22,23-

Dihydroporifer

asterol 

2-Hydroxy-

γbutyrolactone 

1-Amino-3-

(methylamino)propane 

1-Ethylundecyl 

trifluoroacetate 
Elaidoic acid 

Lanosta-8,24-

dien-3beta-ol 
Mesoerythritol 

Hexahydroaplotaxene 

 

 

Carbamic acid 

ethyl ester 

1,16-

Hexadecanedi

carboxylic 

acid 

- 

1-methylethyl 

hexyl ether 

3,7-

Dimethylimidazo[1,2-

a]pyrimidine-

2,5(1H,3H)-dione 

Ethyl docosanoate 
alpha-Linoleic 

acid - 
- 

Nonadecene 

ethyl3-

cyclohexylpropio

nate 
- - 

- 

14-Methyl-8-hexadecen-

1-AL 
 - - ـــ

- 

3,5-Dihydroxy-6-

methyl-2,3-dihydro-4H-

pyran-4-one 
- - - 

- 

9.58% 9.38% %66.56 4.68% 8.24% 

 

 

 



 لنتائج والمناقشة ا                                                   الفصل الرابع 

121 

 

  M.azedarach fruitsالمستخلص الايثانولي لثمار السبحبح  4-4-4 

لمعرفة المحتوى الهيميائي للمسلللللللت ل   GC-MSت ر ت الدراسلللللللة الحالية لاسلللللللتعمال تق ية         

وذلك لأهمية المحتويات الهيميائية في رسلللللم العلا ات بين  M.azedarachالايثا ولي لثمار السلللللبحبح 

ن المراتب التصللللللل يكية الم تلكة ايلللللللافةً لما تتميز به من أ شللللللل ة بيولوجية وحيوية فعالة في العديد م

 المجالات .

و د اشللارت ال تائج الى وجود تسللعة عشللر  وح من المرهبات الهيميائية في المسللت ل  الهحولي لثمار   

،  5.723،  4.320،  4.094،  3.824السلللللللبحبح وبحسلللللللب زمن الاحتجاز بالد يقة وعلى التوالي 

6.457  ،7.805  ،8.916  ،11.376  ،11.883  ،12.876  ،17.580  ،19.166  ،19.683 

ية  30.925،  28.951،  24.754،  20.590،  20.169،  19.921،  ، املا المرهبلات الهيميلائ

 -لمست ل  ثمار السبحبح  فظهرت هالاتي : 

5-Methyl-2-furancarboxaldehyde 2,4؛-Dihydroxy-2,5-dimethylfuran-3(2H)-

one  ؛Pentylformic acid  ؛Enanthaldehyde  2,3؛-Dihydro-3,5-dihydroxy-6-

methyl-4(H)-pyran-4-one 5؛-Oxymethylfurfurole  ؛Isodurol  2؛-Ethyl-4-

methyl-1-pentanol  ؛ Methyl-ethyl-o-phthalate  ؛diethyl benzene-1,2-

dicarboxylate  ؛ Palmitic acid (hexadecanoic acid)  ؛ Methyl (6E,9E)-6,9-

octadecadienoate  ؛(Z)-Octadec-9-enoic acid  ؛Hexadecanedicarboxylic 

acid  ؛cis-9-cis-12-Octadecadienoic acid  2؛-cis,cis-9,12-

Octadecadienyloxyethanol  ؛S-[2-(3,22,26-Trihydroxycholestan-16-

yl)ethyl] thioformate  ؛ Indeno[1,2,3-kl]naphtho[7,8,1,2,3-

tuvwx]hexaphene  3؛-Methoxy-1,2-didehydrocrinan-11-yl 3-nitrobenzoate  

 . (4-28)في الجدول مويحة هما 

( 3.824بلغ   Methyl-2-furancarboxaldehyde-5اذ سلللللللجل ا ل زمن احتجاز ع د المرهب 

-Methoxy-1,2-didehydrocrinan-11-3د يقة ،في حين سجل اعلى زمن احتجاز ع د المرهب 

yl 3-nitrobenzoate    و د أدرجت  راتة جهاز الم يار الغاز  للمرهبات  ،( د يقة 30.925وبلغ

 .(4)ملحق ر م  يمنالكعالة في مست ل  ثمار السبحبح 

 عةبمشلللللل غير زيوتو اسللللللتراتالى مجاميع ت تمي الى  الهيميائية ال اتجة وتم تصلللللل ير المرهبات       

، وسلللللللجلت القلويدات اعلى  سلللللللبة في  أ رى مرهباتو تربي اتو  وفلافو يداتو  في ولاتو  لويداتو
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 %31.51الزيوت الغير مشبعة والبالغة  سبة وياتي من بعدها  %46.75بلغت مست ل  ثمار السبحبح  

 ، %2.2تربي ات ب سللبة ال% و6.39والكي ولات والكلافو يدات  سللبتها  %7.89الاسللترات ب سللبة ثم من 

 .(4-29)جدول هما مويحة في ال

 سللبتها الزيوت الغير مشللبعة  ان مع مرهبات ثمار ال يم  جدومن  لال مقار ة مرهبات ثمار السللبحبحج   

بي ما القلويدات في ثمار ال يم ها ت ب سلللب  ،بلغت يلللعر ما في ثمار السلللبحبح  في ثمار ال يم عالية جداً 

الكعالة في التمييز بين يائية الهيملك سللاهمت المرهبات وبذ% 9ا ل بهثير عما في ثمار السللبحبح والبالغة 

  سب المرهبات . و من  لال التغاير في  وعية وتراهيز ال وعين 

 الاسترات في الاوراق عالية جداً  سبة ان ل ا تبين ست لصات ثمار السبحبح مع اورا ه وبمقار ة م        

من الزيوت  محتوى أوراق السبحبح  لوحظ ان% هما  48.65بلغت و  ياسا بما موجود  بثمار السبحبح 

،ولم  يسجل أ   وح من السترويدات في ثمار السبحبح في % 20غير المشبعة ا ل مما في الثمار اذ بلغ 

 .18% السبحبح  حين بلغ ترهيز السترويدات  في اوراق
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 Melia azedarachالتحليل الكيميائي لمستخلص ثمــــار السبحبح  (4-28)جدول 

Composite 

type 
Molecula

r weight 

Molecula

r formula 

Chemical 

structure 

Exact 

mass 

Retention 

time 
Chemical name No. 

Phenolic 110.11 2O6H6C 

 

1.03 3.824 
5-Methyl-2-

furancarboxaldeh

yde 
1 

Phenolic 144.12 4O8H6C 

 

0.88 4.094 

2,4-Dihydroxy-
2,5-

dimethylfuran-
3(2H)-one 

2 

ester 116.16 
O12H6C

2 

 

4.63 4.320 Pentylformic acid 3 

  ester 114.19 O14H7C 

 

1.31 5.723 Enanthaldehyde 4 

Sugar 
derivative 

144.12 4O8H6C 

 

2.43 6.457 

2,3-Dihydro-3,5-

dihydroxy-6-

methyl-4(H)-

pyran-4-one 

5 

Phenolic 126.11 3O6H6C 

 

3.48 7.805 
5-

Oxymethylfurfuro

le 
6 

Phenolic 
derivative 

 
150.22 

14H10C

O 

 

1.00 8.916 Isodurol 7 

Alcohol  130.23 O18H8C 

 

0.87 11.376 
2-Ethyl-4-methyl-

1-pentanol 
8 
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Ester  208.2 4O12H11C 

 

1.00 11.883 
Methyl-ethyl-o-

phthalate 
9 

ester 222.2 4O14H12C 

 

37.42 12.876 
diethyl benzene-

1,2-dicarboxylate 
10 

Fatty acid 256.4 2O32H16C 

 

6.49 17.580 
Palmitic acid 

(hexadecanoic 

acid) 
11 

ester 294.5 2O34H19C 

 

1.26 19.166 
Methyl (6E,9E)-

6,9-

octadecadienoate 
12 

Fatty acid 282.5 2O34H18C 

 

19.01 19.683 
(Z)-Octadec-9-

enoic acid 
13 

Fatty acid 314.5 4O34H18C 

 

3.87 19.921 
Hexadecanedicarb

oxylic acid 
14 

Fatty 
acid  

280.4 2O32H18C 

 

2.14 20.169 
cis-9-cis-12-

Octadecadienoic 

acid 
15 

Terpene 310.5 2O38H20C 

 

1.12 20.590 
2-cis,cis-9,12-

Octadecadienylox

yethanol 
16 
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Terpene 508.8 
4O52H30C

S 

 

1.08 24.754 

S-[2-(3,22,26-

Trihydroxycholest

an-16-yl)ethyl] 

thioformate 

17 

Polyaroma
tic  

450.5 18H36C 

 

2.50 28.951 

Indeno[1,2,3-

kl]naphtho[7,8,1,

2,3-

tuvwx]hexaphene 

18 

alkaloids 450.4 
2N22H24C

7O 

 

4.45 30.925 

3-Methoxy-1,2-

didehydrocrinan-

11-yl 3-

nitrobenzoate 

19 
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 لثمار السبحبح GC-MSفي تحليل ونسبها أنواع المركبات الكيميائية  (  4-29)جدول           

 M.Azedarach 

 

 

 

 

 

 

 استرات

 

زيوت غير 

 مشيعة

 

 قلويدات

 

 فينولات

 وفلافونيدات
 مركبات أخرى  تربينات

Pentylformic 

acid 

Palmitic acid 

(hexadecanoi

c acid) 

3-Methoxy-

1,2-

didehydrocr

inan-11-yl 

3-

nitrobenzoa

te 

Isodurol  

S-[2-

(3,22,26-

Trihydroxyc

holestan-16-

yl)ethyl] 

thioformate 

2,3-Dihydro-

3,5-dihydroxy-

6-methyl-

4(H)-pyran-4-

on 

Enanthaldehyde  
(Z)-Octadec-

9-enoic acid - 
5-Methyl-2-

furancarboxal

dehyde 

2-cis,cis-

9,12-

Octadecadien

yloxyethano 

2Ethyl-4-

methyl-1-

pentano 

Methyl-ethyl-o-

phthalate 

Hexadecaned

icarboxylic 

acid 
- 

2,4-

Dihydroxy-

2,5-

dimethylfuran-

3(2H)-on 

- 

Indeno[1,2,3-

kl]naphtho[7,8

,1,2,3-

tuvwx]hexaph

en 

diethyl benzene-

1,2-

dicarboxylate 

cis-9-cis-12-

Octadecadien

oic acid 
- 

5-

Oxymethylfurf

urole 
-  

Methyl (6E,9E)-

6,9-

octadecadienoat

e 

- - - - - 

7.89% 31.51% 46.75% 6.39% 2.2% 5.8% 
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 M.azedarachو  A.indicaالمركبات الكيميائية المشتركة بين النوعين  5-4-4

سة الهيميائية لاوراق وثمار ال وع أظهرت  تائج  وجود  M.azedarachو  A.indicaين الدرا

ية مشلللللللترهة بين ال وعين ،اذ ظهر المرهبان  يائ  Palmitic acid (hexadecanoicمرهبات هيم

acid)  وcis-9-Octadecenoic acid  فللللي أوراق وثللللمللللار هلللللا اللللل للللوعلللليللللنA.indica  و

M.azedarach  في حين ا تصر وجود المرهبdiethyl benzene-1,2-dicarboxylate 

Neantine  في أوراق ال يم وثمار السللللبحبح ،وتماثل هلا ال وعينA.indica  وM.azedarach  في

 ,-Hexadecen-1-ol, 3,7,11,15-tetramethyl-2احتوات اورا همللا على المرهللب الهيميللائي 

(2E,7R,11R)-  2و-Dodecen-1-yl)succinic anhydride, technical بي مللا سلللللللللاهم )

في التمييز بين ال وعين  يد الدراسللللللة من  Octadecenoic acid (Z)-, ethyl ester-9المرهب 

ال احية الهيميائية اذ تم رصللده في ثمار السللبحبح في حين ا عدم وجوده في ثمار ال يم هذلك الحال بال سللبة 

اذ لوحظ وجودهما  24S-Ethylcholest-5-en-3β-oو  Behenic acid ethyl esterللمرهبان 

 M.azedarachبي ما ا عدم وجودهما في أوراق وثمار السلللللللبحبح  A.indicaفي أوراق وثمار ال يم 

 وبالتالي فان وجود هذان المرهبان ساهم في التمييز بين ال وعين هيميائياً .

اذ  M.azedarachو   A.indica و للد أفللادت بعض المرهبللات الهيميللائيللة  للمقللار للة بين ال وعين 

-Methyl-ethyl-oباحتوات اورا ه على المرهبات الهيميائية التالية   M.azedarachتميزت ال وح  

phthalate  1,16و-Hexadecanedicarboxylic acid  9و Z),12(E)-

Octadecadienoic acid  9,19و-cyclolanost-24-en-3-ol  في حين ا عللللدم وجود هللللذه

وبذلك تسللاهم هذه المرهبات في التمييز بين ال وعين  يد الدراسللة   A.indicaالمرهبات في أوراق ال وح 

يافةً الى ذلك فقد احتوت الثمار في هلا ال وعين عل المرهب  -Dihydroxy-6-methyl-2,3-3,5،ا

dihydro-4H-pyran-4-one بي ملللا تميزت ثملللار ال يم A.indica       بلللاحتواتهلللا على المرهلللب

9,19-cyclolanost-24-en-3-ol  الذ  ا عدم وجوده في ثمار السلللللللبحبحM.azedarach  مما ،

الأ واح ال باتية وتشلللل يصللللها  تمييز وعزلتقدم يتيللللح ل ا أهمية المرهبات الهيميائية ودورها الكعال في 

 . است اداً الى  وح المرهبات المهو ه لها  هيميائياً 
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 M.azedarachو  A.indicaبين النوعين المركبات الكيميائية المشتركة  (4-30)جدول 

 تعني عدم وجود المركب . (-)تعني وجود المركب وعلامة  (+)علامة 

  

ثمار السبحبح 

M.azedarach 

ثمار النيم 

A.indica 

أوراق السبحبح 

M.azedarach 

أوراق النيم 

A.indica 
 ت المركبات الكيميائية 

+ _ _ + 
diethyl benzene-1,2-

dicarboxylate 

Neantine 

1 

+ + + + 
Palmitic acid 

(hexadecanoic acid) 
2 

_ _ + + 
2-Hexadecen-1-ol, 

3,7,11,15-tetramethyl-, 

(2E,7R,11R)- 

3 

+ + + + cis-9-Octadecenoic acid 4 

+ _ _ + 
9-Octadecenoic acid (Z)-, 

ethyl ester 

5 

_ + _ + Behenic acid ethyl ester 6 

_ + _ + 
24S-Ethylcholest-5-en-3β-

ol 
7 

_ _ + + 
(2-Dodecen-1-yl)succinic 

anhydride, technical 

8 

+ _ + _ Methyl-ethyl-o-phthalate 9 

+ + + _ 
1,16-

Hexadecanedicarboxylic 

acid 

10 

+ + + _ 
9(Z),12(E)-

Octadecadienoic acid 

11 

_ + + _ 9,19-cyclolanost-24-en-3-ol 12 

+ + _ _ 
3,5-Dihydroxy-6-methyl-

2,3-dihydro-4H-pyran-4-

one 

13 
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        من نوع فطرياتالو في نم لنباتي النيم والسبحبح تأثير المستخلصات الكحولية  5-4 

A. alternata   و S. fimicola     و    N. dimidiatum 

     المست لصاتأظهرت ال تائج التي تم الحصول عليها  لال الدراسة الم تبرية الحالية  ان           

من                 ال يم والسبحبح تمتلك هكاتة عالية في تثبي   مو الك رياتلأوراق وثمار هل من الهحولية 

مع وجود فرو ات مع وية بين الأ واح  A. alternata and N. dimidiatum , S. fimicola  وح  

 . ال باتية

 المدروسين  نوعيناختبار الفعالية التثبيطية لمستخلصات الاوراق لل 1-5-4

ذات  M.azedarachالمست لصات الهحولية لاوراق السبحبح  لال الدراسة الحالية ان  تبين          

 .A. alternata  and  N.dimidiatum , S درة عالية في تثبي   مو ف ريات الا تبار الثلاثة 

fimicola  تثبي   اتل وبشهل تام ،حي  لم يلاحظ أ   مو للك ريات الثلاثة في ا باق الا تبار الحاوية على

هذا يدل على ان  سبة تثبي   مل/ملغم  (40,30,20)تراهيز م تلكة من مست لصات أوراق السبحبح

تباي ت  سبة تثبي   في حين. (4-23)واللوحة  (4-31)هما مويح في الجدول 100% المست ل  بلغت  

ا ه ذو  درة عالية في تثبي   مو  مل/ملغم  (40,30,20) بترهيز مست ل  أوراق ال يم اذ اثبت المست ل 

، بي ما ا  كيت  سبة تثبي   100% سبة تثبي ه  بلغتوتثبي   اتل    A. alternataالك ريات من  وح 

 .S و  N. dimidiatum بال سبة لتثبي   مو الك رين من  وح  64%المست ل  لتصل الى 

fimicola  هما ظاهر في الجدول حي  عمل المست ل  على تثبي   مو الك رين بالحد الأد ى من التثبي

 . (4-22)واللوحة  (33-4) (32-4)

اذ اهدوا ان المست لصات  Chand and Singh(2005)وهذه ال تائج تتكق مع ما توصل اليه الباحثان 

المشتقة من اوراق ال يم واوراق السبحبح تعمل همثب  فعال ل مو العديد من  الك ريات الممرية من يم ها 

. في حين ت رق عدد من الباحثين الى دراسة التأثير التثبي ي A. alternateالك ريات من  وح 

 Jabeen andلك ريات حي  اهد الباحثان لمست لصات أوراق السبحبح الهحولية يد أ واح أ رى من ا

Javaid(2010)  ان مست ل  أوراق السبحبح يمتلك  شا اً مياداً وايحاً يد الك ريات من  وح

A.rabiei . 

الى ان المست ل   Srivastava et al.(2020)وفي هذا الصدد اشارت الدراسة  التي اجراها    

ذهر الباحثون  هذلك فقد عديد من الك ريات المسببة للامراض . الهحولي لاوراق ال يم يعمل على إعا ة  مو ال

Bijauliya et al.(2018)  ان المست ل  الايثا ولي لاوراق ال يم يمتلك  شا  مياد لعزلات الك ريات

 الجلدية .
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 لكعالية التثبي يةالذين اهدوا على ا Sudan et al.(2020)  الباحثين  دراسةمع  الحالية  واتكقت الدراسة

ان المست لصات ها ت ذات  حي  ذهروا يد بعض الك ريات الممرية اوراق وثمار ال يم  لمست لصات

 .ولهن بدرجات متكاوتةل مو الك ريات فعالية تثبي ية 

 

 المدروسين لنوعيناختبار الفعالية التثبيطية للمستخلصات الكحولية لثمار ا2-5-4  

فاعلية تثبي ية تامة ل مو ذو مست ل  الهحولي لثمار السبحبح ال لى انالدراسة الحالية ا وصلتت        

اذ لم يلاحظ أ   مو للك ريات    A. alternata ,  N.dimidiatum , S. fimicolaالك ريات الثلاثة 

لمست ل  ثمار  في ا باق الا تبار الحاوية على تراهيز م تلكة من المست ل  وبالتالي فان  سبة التثبي  

هما ظاهر في الجدول وهذا يدل على ا ه مثب   اتل ل مو ف ريات الا تبار الثلاثة  100%السبحبح بلغت 

الى  Carpinella et al.(2003).هذا و د أشار الباحثون  (4-24)واللوحة  (33-4) (32-4) (31-4)

ان المست لصات العيوية المشتقة من ثمار واوراق السبحبح لها تأثيرات ميادة ل مو الك ريات الممرية 

لتقييم الكعالية التثبي ية لمست ل   Maroua et al.(2016)لل بات . هما تم اجرات دراسة من  بل الباحثين 

 A. alternataف ريات من  وح  ثمار السبحبح على سبعة أ واح من الك ريات الممرية هان من بي ها

 و د أظهرت جميع ال تائج  شا  مع و  مياد للك ريات .

 

         اما بال سبة لمست ل  ثمار ال يم الهحولي فقد أظهرت ال تائج تباين في  درته التثبي ية ل مو       

                    مو الك ريات من  وحالى تثبي  تام ل (4-31)ف ريات الا تبار الثلاثة ، اذ اشارت ال تائج في الجدول 

A. alternate    ع د است دام تراهيز م تلكة من  المست ل  الهحولي لثمار ال يم حي  لم يلاحظ أ   مو

،وهذه ال تيجة تتكق مع ما توصل اليه 100%للك ريات في ا باق الا تباروبالتالي فان  سبة التثبي  بلغت 

Ahmad et al.(2019)  اذ وجدوا ان المست ل  الهحولي لثمار ال يم يمتلك القدرة على إعا ة  مو

 .   A. alternataالك ريات من  وح 

هان بشهل تام ع د                S. fimicola و N.dimidiatum لوحظ ان التثبي   للك رين  ايياً         

في حين بلغ معدل   ر الك رين         ملغم/مل ، 40است دام المست ل  الهحولي لثمار ال يم بترهيز 

N.dimidiatum و S. fimicola 9.4 ملم  على التوالي ع د ا  كاض ترهيز المست ل    8.0ملم و

ملغم/مل ،اذ اظهر المست ل  الهحولي لثمار ال يم الحد الأد ى من ال شا  المياد ل مو  للك رين   20الى 

N.dimidiatum و S. fimicolaت  سبة تثبي  المست ل  لهذين الك رين  لتصل الى ، وبذلك ا  كي

،هما S. fimicola  بال سبة للك ر من  وح  85%و  N.dimidiatumبال سبة للك ر من  وح  %84
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ملغم/مل أدى الى ا  كاض ملحوظ في  معدل   30لوحظ ان زيادة ترهيز المست ل  الهحولي لثمار ال يم الى

ملغم    4.0ملغم و  3.7ليصبح معدل   ر الك رين S. fimicola و N.dimidiatum  ر الك رين 

  . (4-25)واللوحة  (4-33) (4-32)هما مويح في الجدول  على التوالي

و ب اتً على  تائج الدراسة الحالية يمهن ان  ست تج ان الكاعلية التثبي ية لمست ل  ثمار ال يم  تزداد        

مما يؤد  الى ا  كاض في   ر المستعمرة  مل/ملغم 40الى  ع د زيادة ترهيز المست ل  الهحولي للثمار

يز المست ل  زادت  درته التثبي ية ،اذ هلما زاد تره  S. fimicola و N.dimidiatumالك رية لل وعين 

ان  Mahmoud et al.(2011).وهذه ال تائج توافقت مع ما توصل اليه العديد من الباحثين فقد اهد 

 Shrivastavaلمست لصات ثمار ال يم  شا  مياد للك ريات المسببة للامراض . هما ت رق الباحثان 

and Swarnkar (2014)  لمست ل  أوراق ال يم الهحولي في  مو ثلاثة الى دراسة التأثير التثبي ي

حي  اشارت  تائج دراستهما الى   A.solaniأ واح من الك ريات هان من يم ها الك ريات من  وح 

 امتلاك مست ل  أوراق ال يم هكاتة تثبي ية عاليه أدت الى إعا ة  مو ف ريات الا تبار الثلاثة .

ومما تجدر الإشارة اليه ان المست ل  الهحولي لثمار السبحبح اظهر تكوق على المست ل  الهحولي       

بة  S. fimicola و N.dimidiatumلثمار ال يم في تأثيره التثبي ي على  مو الك رين  اذ بلغت ال سللللللل

بة التثبي ية لثمار ال يم ع  100%التثبي ه ل مو الك رين   د ا  كاض ترهيز في حين ا  كيللللللللت ال سللللللل

،والسلللللللبب في هذا يعود الى الا تلار في  بيعة و وعية المرهبات التي مل/ملغم  20الى المسلللللللت ل  

سللترات بالا تمثلتفكي مسللت ل  ثمار السللبحبح تم  تصلل ير المرهبات الى مجاميع  يحتويها هل مسللت ل 

مرهبات أ رى ، ايللللافةً الى  تربي اتالكلافو يدات و الكي ولات و والقلويدات والمشللللبعة والزيوت غير الو

وبذلك فان التغاير في الكعالية التثبي ية  للمسلللت لصلللات الثمرية للج سلللين المدروسلللين سلللاهمت في التمييز 

في  وعية وتراهيز او  سلللللب المرهبات الكعالة في ثمار  الا تلارويعزى ذلك التغاير الى  بي هما تصللللل يكياً 

  ال وعين.

  ياساً  الاسترات في الاوراق عالية جداً  سبة ان تبين ت ثمار السبحبح مع اورا ه وبمقار ة مست لصا        

ايللافةً ا ل مما في الثمار  في الاوراق الزيوت غير المشللبعة توى هما ان مح،بما موجود  بثمار السللبحبح 

،ومن ثمار السللبحبح  م وجودها فيفي حين ا عد الى ذلك فقد لوحظ وجود السللترويدات في أوراق السللبحبح

ان المحتوى العالي من القلويدات والزيوت الغير مشلللللبعة لثمار السلللللبحبح يدل على ال تائج أعلاه  سلللللت تج 

الكعالية العالية للمسللللت ل  الثمر  هميللللاد اهسللللدة وميللللاد للك ريات ايللللافة الى الكعاليات البيولوجية 

 و Lin et al.(2021)و   Tuan et al.(2021) البللللاحثين الا رى ،وهللللذا يتكق مع دراسللللللللللة

Abdelslam et al.(,2020) . 
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ال باتية وعموما فقد اظهرت مست لصات ال يم والسبحبح فاعلية واعدة يد الك ريات المسببة للامراض   

البشرية، اذ حُظي البح  عن ميادات الك ريات من المصادر ال بيعية باهتمام هبير وبُذلت جهود متزايدة و

لتحديد المرهبات التي يمهن ان تعمل هعامل مياد للك ريات ا ل سمية واهثر فاعلية لتحل محل الترهيبات 

 . (Bijauliya et al.,2018)الص اعية 

 باتية على تثبي   مو الك ريات الى حقيقة ا ها غ ية بالمرهبات الهيميائية وتعزى  ابلية المست لصات ال     

.وهذه ال تائج يمهن ان تمهد ال ريق  حو  (Clontz, 2018)التي يمهن ان تدمر ب ية الهائن الميهروبي 

 اهتشار ادوية  باتية جديدة فعالة وا ل سمية للسي رة على الك ريات المسببة للامراض .

 

تأثير المستخلص النباتي وتركيزه في معدل قطر المستعمرة بـ )ملم( للفطر  (4-31)جدول 

Alternaria alternata  م  2± 25بعد أسبوع من الحضن بدرجة حرارة° 

 النبات
 1 مقارنة

مقطر  ماء
 فقط

 2مقارنة 
Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز   
20mg\ml 

 2  تركيز   
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

 نسبة التثبيط  

قطر الفطر باستخدام 

 أوراق النيممستخلص 

A.indica 

 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

قطر الفطر باستخدام 

أوراق مستخلص 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 0.00 0.00 0.00 80.00 المعدل للتركيز

 النبات

 1مقارنة 
ماء مقطر 

 فقط

 2مقارنة 

Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز 
20mg\ml 

 2  تركيز 
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

 نسبة التثبيط  

قطر الفطر باستخدام 

 ثمار النيممستخلص 

A.indica 
80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

قطر الفطر باستخدام 
ثمار مستخلص 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 0.00 0.00 0.00 80.00 المعدل للتركيز

 تمثل النتائج أعلاه معدل ثلاث مكررات لكل تركيز  *
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 )ملم( للفطربـ تأثير المستخلص النباتي وتركيزه في معدل قطر المستعمرة  (4-32)جدول 

Neoscytalidium dimidiatum  م  2± 25 بعد أسبوع من الحضن بدرجة حرارة° 

 النبات
 1 مقارنة

مقطر  ماء
 فقط

 2مقارنة 
Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز   
20mg\ml 

 2  تركيز   
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

التثبيط نسبة  

قطر الفطر باستخدام 

 مستخلص أوراق النيم

A.indica 
80.00 0.00 21.00 7.50 0.00 %64 

قطر الفطر باستخدام 

مستخلص أوراق 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 3.75 10.50 0.00 80.00  المعدل للتركيز

 النبات
 1مقارنة 

ماء مقطر 
 فقط

 2مقارنة 
Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز 
20mg\ml 

 2  تركيز 
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

التثبيط نسبة  

قطر الفطر باستخدام 

 مستخلص ثمار النيم

A.indica 
80.00 0.00 9.4 3.7 0.00 %84 

قطر الفطر باستخدام 
مستخلص ثمار 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 1.85 4.7 0.00 80.00 المعدل للتركيز

 تمثل النتائج أعلاه معدل ثلاث مكررات لكل تركيز  *
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تأثير المستخلص النباتي وتركيزه في معدل قطر المستعمرة)ملم( للفطر  (4-33)جدول 

Sordaria fimicola                       م  2± 25بعد أسبوع من الحضن بدرجة حرارة° 

 النبات
 1 مقارنة

مقطر  ماء
 فقط

 2مقارنة 
Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز   
20mg\ml 

 2  تركيز   
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

التثبيط نسبة  

قطر الفطر باستخدام 

 مستخلص أوراق النيم

A.indica 
80.00 0.00 19.00 10.00 0.00 %64 

قطر الفطر باستخدام 

مستخلص أوراق 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 5.00 9.50 0.00 80.00 المعدل للتركيز

 النبات
 1مقارنة 

ماء مقطر 
 فقط

 2مقارنة 
Clotrimazole 

2mg\ml 

 1   تركيز 
20mg\ml 

 2  تركيز 
30mg\ml 

 3تركيز 
40mg\ml 

التثبيط نسبة  

قطر الفطر باستخدام 

 مستخلص ثمار النيم

A.indica 
80.00 0.00 8.00 4.00 0.00 %85 

قطر الفطر باستخدام 
مستخلص ثمار 

 السبحبح

M. azedarach 

80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %100 

  0.00 2.00 4.00 0.00 80.00 المعدل للتركيز

 تمثل النتائج أعلاه معدل ثلاث مكررات لكل تركيز  *
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 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30 تركيز  مل/ملغم 20تركيز  طبق السيطرة

Alternaria.sp. 

 مل/ملغم  40تركيز مل/ملغم 30تركيز  مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

Noscytalidium

.sp. 

Sordaria.sp. 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30 تركيز  مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

تراكيز ب  A.indicaالنيم  لاوراقتأثير المستخلص الكحولي  ( 4-22 ) لوحة

   على معدل نمو المستعمرات الفطريةمختلفة
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 مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة 

 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30 تركيز 

Alternaria.sp. 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم 30تركيز  مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

Noscytalidium

.sp. 

Sordaria.sp. 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30 تركيز  مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

   M.azadirachالسبحبح لاوراقتأثير المستخلص الكحولي (  4-23 )  لوحة 

 بتراكيز مختلفة على معدل نمو المستعمرات الفطرية 
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 مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30 تركيز 

Alternaria.sp. 

 طبق السيطرة
 مل/ملغم30 تركيز  مل/ملغم20 تركيز 

 مل/ملغم30

 مل/ملغم 40تركيز 

Noscytalidium

.sp. 

Sordaria.sp. 

 مل/ملغم 30تركيز   مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

 30يز 

 مل/ملغم 40تركيز 

بتراكيز    M.azadirach لسبحبحا لثمارتأثير المستخلص الكحولي  (  4-24) لوحة

 مختلفة على معدل نمو المستعمرات الفطرية 
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 مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30تركيز 

Alternaria.sp. 

 طبق السيطرة
 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30تركيز  مل/ملغم20 تركيز 

Noscytalidium

.sp. 

Sordaria.sp. 

 مل/ملغم 40تركيز  مل/ملغم30تركيز  مل/ملغم20 تركيز  طبق السيطرة

اكيز مختلفة بتر  A.indicaالنيم  لثمارتأثير المستخلص الكحولي  (4-25) لوحة 

 على معدل نمو المستعمرات الفطرية 
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  Conclusionsالاستنتاجات 

والتمييز قيد الدراسة  ينلها أهمية تصنيفية في تشخيص النوع المظهرية الصفاتان بينت الدراسة الحالية  .1

كثافة الكساء السطحي وانواعه على السطوح المختلفة لللاوراق والسيقان والتويج والسبلات  بينهما ومنها

 والاجزاء الزهرية ، فضلا عن التغايرات الكمية والنوعية في ابعاد واشكال الأوراق والسبلات والبتلات والاسدية

 والمدقات .

المسحية اثبتت وجود تغايرات مهمة في الصفات المظهرية الدقيقة لسطوح الاجزاء الخضرية والزهرية  لدراسةا .2

 افادت في عزل وتشخيص النوعين .

 التفريق بين النوعين من خلال الصفات التشريحية لتغايرات التشريحية التي أفرزتها الدراسة لها دور مهم في ا .3

ووجود البلورات ونمط الثغور واشكال وانواع الانسجة خاصة نمط توزيع وترتيب الكساء السطحي  كطبيعة

 الخشب الثانوي الذي ظهر بنوعين خشب حلقي المسام وخشب منتشر المسام .

 في تزويد الباحثين بطبيعة المواد الايضية الكيميائية التي تساهم في العديد من مميز   للدراسة الكيميائية دور   .4

القلويدية والاسترات والتربينات والدهون المشبعة والسترويدات المركبات  الأنشطة البايولوجية المهمة ومنها

 التي ظهرت بنسبة عالية ضمن النوعين المدروسين. والزيوت الطيارة

الفعالية التثبيطية اهمية المحتوى الكيميائي من مركبات الايض الثانوي التي لها اهمية في عكست دراسة  .5

 . تثبيط الممرضات الفطرية 

 

 

 

 



 
                    Conclusions and Recommendation    الاستنتاجات والتوصيات 

140 
 

 Recommendationالتوصيات 

النفاذ  الإلكترونيالمجهر  باستعمالتوصي الدراسة بضرورة التوسع في مجال الدراسة المظهرية والتشريحية  .1

 .ين قيد الدراسةلنوعالصفات الدقيقة لفضلًا عن الماسح للبحث عن أدلة تصنيفية جديدة تدعم 

 هاوسلوك ماتعدد الكروموسو التسلسل الجيني و الخلوي من خلال دراسة الجزيئي و من الجانب  النوعينراسة د .2

 .الاختزالي الانقسام خلال مراحل

والحشرات وغيرها  مختلفة كالبكتريا والطفيليات على كائنات حيةة خلصمستالدراسة تأثير المركبات الكيميائية  .3

 ، وتقدير كمية مضادات الاكسدة المتكونة. للتعرف على درجة حساسيتها للمستخلص

البيولوجية وتحديد أنشطتها  قيد الدراسة، ينالموجودة في النوع عن نواتج الايض الثانوية التقصي بشكل شامل .4

 الناحية الصيدلانية للأدوية المستقبلية. من ومدى الاستفادة منها

 إجراء دراسة الجزيئات النانوية وتطبيقاتها البايلوجية. .5

 .دراسة حبوب اللقاح دراسة مفصلة كونها من الادلة التصنيفية المهمة  .6

 فصل المركبات الفعالة وتجربتها ضد الفطريات الممرضة للإنسان . .7

 على فطريات من أنواع أخرى .تجربة المستخلصات الكحولية للنباتين  .8
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 ( 1ملحق رقم )                                         
 -: A.indica يبي  قاةء  ج  ز ة  طي ف ة غ زي    اكب ت ة نع    في  س خ ص أورةق ة نيم 

 
  1   4.396  3.85 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 .alpha.-Phellandrene                15729 000099-83-2 50 

                 .alpha.-Phellandrene                15726 000099-83-2 74 

                 .alpha.-Phellandrene                15728 000099-83-2 81 

  2   4.688 15.63 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 D-Limonene                          15682 005989-27-5 97 

                 Cyclohexene, 1-methyl-5-(1-methyle  15881 001461-27-4 70 

                 thenyl)-, (R)- 

                 Limonene                            15668 000138-86-3 55 

  3   5.486  2.49 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cyclohexene, 1-methyl-3-(1-methyle  15894 000499-03-6 68 

                 thenyl)-, (.+/-.)- 

                 Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methyle  15864 000586-62-9 96 

                 thylidene)- 

                 Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methyle  15862 000586-62-9 93 

                 thylidene)- 

  4   9.219  1.00 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2-  64474 003242-08-8 91 

                 (1-methylethenyl)-4-(1-methylethyl 

                 idene)- 

                 .gamma.-Elemene                     64303 029873-99-2 27 

                 .gamma.-Elemene                     64295 029873-99-2 27 

  5  10.535  1.03 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Caryophyllene                       64274 000087-44-5 95 

                 Caryophyllene                       64272 000087-44-5 59 
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                 Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11  64478 000118-65-0 74 

                 -trimethyl-8-methylene-,[1R-(1R*,4 

                 Z,9S*)]- 

  6  11.635  1.20 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Bicyclo[2.2.1]heptane, 2,2-dimethy  15905 005794-04-7 25 

                 l-3-methylene-, (1S)- 

                 1,3,6-Heptatriene, 2,5,5-trimethyl  15801 029548-02-5 18 

                 Camphene                            15674 000079-92-5 25 

  7  12.326  3.31 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cyclohexanemethanol, 4-ethenyl-.al  79504 000639-99-6 87 

                 pha.,.alpha.,4-trimethyl-3-(1-meth 

                 ylethenyl)-, [1R-(1.alpha.,3.alpha 

                 .,4.beta.)]- 

                 Cyclohexanemethanol, 4-ethenyl-.al  79508 000639-99-6 87 

                 pha.,.alpha.,4-trimethyl-3-(1-meth 

                 ylethenyl)-, [1R-(1.alpha.,3.alpha 

                 .,4.beta.)]- 

                 Cyclohexanemethanol, 4-ethenyl-.al  79507 000639-99-6 76 

                 pha.,.alpha.,4-trimethyl-3-(1-meth 

                 ylethenyl)-, [1R-(1.alpha.,3.alpha 

                 .,4.beta.)]- 

  8  12.801 12.87 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Diethyl Phthalate                   78782 000084-66-2 98 

                 Diethyl Phthalate                   78786 000084-66-2 96 

                 Diethyl Phthalate                   78785 000084-66-2 98 

  9  13.480  1.46 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 .gama.-eudesmol                     79395 1000374-18-5 99 



 Appendix                                                        الملاحق 

173 
 

                 2-Naphthalenemethanol, 1,2,3,4,4a,  79488 001209-71-8 96 

                 5,6,7-octahydro-.alpha.,.alpha.,4a 

                 ,8-tetramethyl-, (2R-cis)- 

                 8-epi-.gama.-eudesmol               79408 1000374-18-4 97 

10  13.815  5.12 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 2-Naphthalenemethanol, 1,2,3,4,4a,  79518 000473-16-5 53 

                 5,6,8a-octahydro-.alpha.,.alpha.,4 

                 a,8-tetramethyl-, [2R-(2.alpha.,4a 

                 .alpha.,8a.beta.)]- 

                 2-Naphthalenemethanol, 1,2,3,4,4a,  79517 000473-16-5 89 

                 5,6,8a-octahydro-.alpha.,.alpha.,4 

                 a,8-tetramethyl-, [2R-(2.alpha.,4a 

                 .alpha.,8a.beta.)]- 

                 2-Naphthalenemethanol, 1,2,3,4,4a,  79512 079254-46-9 49 

                 5,6,8a-octahydro-.alpha.,.alpha.,4 

                 a,8-tetramethyl-, (2.alpha.,4a.alp 

                 ha.,8a.alpha.)- 

11  15.973  1.42 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9-Octadecyne                       102606 035365-59-4 18 

                 3-Octadecyne                       102601 061886-64-4 58 

                 Bicyclo[3.1.1]heptane, 2,6,6-trime  17013 006876-13-7 60 

                 thyl-, (1.alpha.,2.beta.,5.alpha.) 

  

 12  17.548  4.15 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 n-Hexadecanoic acid                107548 000057-10-3 58 

                 n-Hexadecanoic acid                107549 000057-10-3 64 

                 Pentadecanoic acid                  95855 001002-84-2 58 
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 13  17.861  0.95 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Hexadecanoic acid, ethyl ester     131288 000628-97-7 98 

                 Hexadecanoic acid, ethyl ester     131291 000628-97-7 78 

                 Hexadecanoic acid, ethyl ester     131292 000628-97-7 93 

14  19.241  2.72 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Phytol                             141393 000150-86-7 98 

                 Phytol                             141394 000150-86-7 87 

                 Phytol                             141395 000150-86-7 90 

15  19.630 11.98 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Oleic Acid                         129337 000112-80-1 94 

                 9-Octadecenoic acid, (E)-          129353 000112-79-8 99 

                 Oleic Acid                         129338 000112-80-1 99 

16  19.889  5.81 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Ethyl Oleate                       153107 000111-62-6 83 

                 Ethyl 9-hexadecenoate              129343 054546-22-4 76 

                 cis-13-Octadecenoic acid, methyl e 141299 1000333-58-3 76 

                 ster 

17  20.159  1.97 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Docosanoic acid, ethyl ester       195792 005908-87-2 38 

                 Octadecanoic acid, 17-methyl-, met 154985 055124-97-5 70 

                 hyl ester 

                 Octadecanoic acid, ethyl ester     154934 000111-61-5 43 

18  22.769  1.10 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9-Octadecenoic acid, (E)-          129353 000112-79-8 89 

                 Carbonic acid, octadecyl 2,2,2-tri 225717 1000314-56-3 60 

                 chloroethyl ester 
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                 Cyclopentadecanone, 2-hydroxy-      94142 004727-18-8 92 

19  23.201  4.70 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Acetamide, N-(2-methoxyphenyl)-     34655 000093-26-5 25 

                 Methacetin                          34579 000051-66-1 25 

                 Phenol, 3-pentadecyl-              148303 000501-24-6 38 

20  25.175  1.31 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Phenol, 3-methyl-                    5376 000108-39-4 38 

                 Phenol, 2-methyl-                    5380 000095-48-7 38 

                 Phenol, 3-methyl-                    5377 000108-39-4 38 

21  25.596  3.36 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 3,5,9-Trioxa-5-phosphaheptacos-18- 243447 056648-95-4  2 

                 en-1-aminium, 4-hydroxy-N,N,N-trim 

                 ethyl-10-oxo-7-[(1-oxo-9-octadecen 

                 yl)oxy]-, hydroxide, inner salt, 4 

                 -oxide, (R)- 

                 5.alpha.-Cholestane-3.beta.,6.alph 230641 094799-81-2  6 

                 a.,8.beta.,15.alpha.,16.beta.,26-h 

                 exaol 

22  26.189  1.80 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 24-Norcholane, 23-[2-methyl-1-(1-m 216746 053755-13-8 16 

                 ethylethyl)cyclopropyl]-, (5.alpha 

                 .)- 

                 Ergost-25-ene-3,5,6,12-tetrol, (3. 226824 056052-97-2  7 

                 beta.,5.alpha.,6.beta.,12.beta.)- 

                 Cyclopentanecarboxylic acid, 2,2,3 140457 1000376-61-0  4 

                 ,3,4,4,4-heptafluorobutyl ester 

23  26.437  1.40 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 
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                 Squalene                           215931 000111-02-4 99 

                 Squalene                           215933 000111-02-4 99 

                 Squalene                           215927 000111-02-4 99 

 24  27.829  6.87 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 .gamma.-Sitosterol                 217434 000083-47-6 97 

                 .beta.-Sitosterol                  217432 000083-46-5 95 

                 .beta.-Sitosterol                  217433 000083-46-5 64 

25  29.350  2.50 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 2-Dodecen-1-yl(-)succinic anhydrid 115650 019780-11-1 90 

                 Zinc, bis[2-(1,1-dimethyl-2-propen 175383 074793-76-3 20 

                 yl)-3,3-dimethylcyclopropyl]-, [1. 

                 alpha.(1R*,2R*),2.alpha.]- 

                 6-Octadecenoic acid                129340 1000336-66-8 15 

 

 (2)ملحق رقم                                          

 -: M. azedarach  سبحبحيبي  قاةء  ج  ز ة  طي ف ة غ زي    اكب ت ة نع    في  س خ ص أورةق ة
                           

1  11.883  1.36 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1,2-Benzenedicarboxylic acid, ethy  67333 034006-77-4 91 

                 l methyl ester 

                 Phthalic acid, cyclohexylmethyl me 124312 1000309-05-8 86 

                 thyl ester 

                 Methyl propyl phthalate             78790 1000373-89-2 86 

  2  12.898 44.71 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Diethyl Phthalate                   78783 000084-66-2 89 

                 Diethyl Phthalate                   78785 000084-66-2 92 

                 Diethyl Phthalate                   78782 000084-66-2 92 

  3  17.040  0.68 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 
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                 Hexadecanoic acid, methyl ester    119400 000112-39-0 99 

                 Hexadecanoic acid, methyl ester    119407 000112-39-0 96 

                 Hexadecanoic acid, methyl ester    119408 000112-39-0 90 

  4  17.558  3.75 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 n-Hexadecanoic acid                107548 000057-10-3 62 

                 n-Hexadecanoic acid                107549 000057-10-3 74 

                 n-Hexadecanoic acid                107547 000057-10-3 50 

  5  19.112  1.90 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 11-Octadecenoic acid, methyl ester 141291 052380-33-3 99 

                 6-Octadecenoic acid, methyl ester  141277 052355-31-4 89 

                 9-Octadecenoic acid, methyl ester, 141310 001937-62-8 96 

  6  19.274  9.62 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Phytol                             141393 000150-86-7 96 

                 Phytol                             141394 000150-86-7 91 

                 Phytol                             141395 000150-86-7 90 

  7  19.651 12.88 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Oleic Acid                         129337 000112-80-1 93 

                 Oleic Acid                         129338 000112-80-1 99 

                 9-Octadecenoic acid, (E)-          129353 000112-79-8 99 

  8  19.910  2.71 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Octadecanoic acid                  131262 000057-11-4 99 

                 Oleic Acid                         129336 000112-80-1 53 

                 Octadecanoic acid                  131258 000057-11-4 46 

  9  20.158  1.29 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127647 000060-33-3 50 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127649 000060-33-3 92 

                 9-Octadecyne                       102606 035365-59-4 55 
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10  21.820  0.90 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, aceta 230831 001259-10-5 53 

                 te, (3.beta.)- 

                 11,13-Dimethyl-12-tetradecen-1-ol  129390 1000130-81-0 64 

                 acetate 

                 1-Methylene-2b-hydroxymethyl-3,3-d  79480 1000144-10-6 18 

                 imethyl-4b-(3-methylbut-2-enyl)-cy 

                 clohexane 

11  22.036  0.92 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 17-(1,5-Dimethylhexyl)-10,13-dimet 217457 1000210-86-9 50 

                 hyl-4-vinylhexadecahydrocyclopenta 

                 [a]phenanthren-3-ol 

                 Cholestan-3-one, 4,4-dimethyl-, (5 217447 002097-85-0  4 

                 .alpha.)- 

                 Card-20(22)-enolide, 3,5,14,19-tet 214444 000560-54-3  7 

                 rahydroxy-, (3.beta.,5.beta.)- 

12  22.834  1.51 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Stigmast-4-en-3-one                216708 001058-61-3 49 

                 3-Chloropropionic acid, 2,6-dimeth 107131 1000299-21-8 47 

                 ylnon-1-en-3-yn-5-yl ester 

                 Acetamide, 2-[2-(5-methylfuran-2-y 135118 1000259-79-3 25 

                 l)-2-oxo-ethylthio]-N-phenyl- 

13  23.632  6.57 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9,19-Cyclolanostan-3-ol, 24-methyl 224999 001449-09-8 64 

                 ene-, (3.beta.)- 

                 9,19-Cycloergost-24(28)-en-3-ol, 4 221230 000469-39-6 56 

                 ,14-dimethyl-, (3.beta.,4.alpha.,5 
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                 .alpha.)- 

                 9,19-Cycloergost-24(28)-en-3-ol, 4 230838 010376-42-8 89 

                 ,14-dimethyl-, acetate, (3.beta.,4 

                 .alpha.,5.alpha.)- 

14  24.215  0.69 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Vitamin E                          222349 000059-02-9 94 

                 Vitamin E                          222347 000059-02-9 80 

                 Vitamin E                          222346 000059-02-9 49 

15  25.434  0.81 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cyclohexene, 4-(4-ethylcyclohexyl) 112666 301643-32-3 90 

                 -1-pentyl- 

                 2-Methyl-3-(3-methyl-but-2-enyl)-2  79467 1000144-10-2 43 

                 -(4-methyl-pent-3-enyl)-oxetane 

                 Thunbergol                         136474 025269-17-4 55 

16  25.984  2.55 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cholestan-3-one, 4,4-dimethyl-, (5 217447 002097-85-0 25 

                 .alpha.)- 

                 Cholestan-2-one, 2-hydroxymethylen 217420 1000210-60-3 25 

                 e- 

                 17-(1,5-Dimethylhexyl)-10,13-dimet 217457 1000210-86-9 43 

                 hyl-4-vinylhexadecahydrocyclopenta 

                 [a]phenanthren-3-ol 

17  26.329  0.78 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Stigmastane-3,6-dione, (5.alpha.)- 221763 022149-69-5 42 

                 22,23-Dibromostigmasterol acetate  241383 050633-49-3  7 

                 D:A-Friedooleanan-3-ol, (3.alpha.) 221801 005085-72-3  6 

18  27.106  1.87 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 
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                 22-Stigmasten-3-one                216707 004736-95-2 27 

                 Cyclohexaneethanol, 4-methyl-.beta  26930 015714-12-2 20 

                 .-methylene-, trans- 

                 4,6-O-Furylidene-d-glucopyranose   108535 1000312-11-0 10 

19  29.944  3.58 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Stigmastane-3,6-dione, (5.alpha.)- 221763 022149-69-5 70 

                 Cholest-8-en-3.beta.-ol, acetate   221762 017137-74-5 10 

                 3a-Cholesterol acetate             221759 001059-85-4 10 

20  30.321  0.92 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cyclohexene, 4-(4-ethylcyclohexyl) 112666 301643-32-3 86 

                 -1-pentyl- 

                 2-Dodecen-1-yl(-)succinic anhydrid 115650 019780-11-1 64 

                 Dihydronopol                        36609 1000163-46-9 70 

    

 (3)ملحق رقم                                           

 -: A.indica ة نيم  ث  ريبي  قاةء  ج  ز ة  طي ف ة غ زي    اكب ت ة نع    في  س خ ص 
 

  1   4.299  4.42 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 2-Hydroxy-gamma-butyrolactone        4232 019444-84-9 17 

                 Butanoic acid, 2-oxo-                4230 000600-18-0 43 

                 Cyclopentanol                        1725 000096-41-3 17 

  2   4.472  1.57 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Erythritol                           9694 000149-32-6 28 

                 1-Nitro-2-propanol                   4906 003156-73-8 25 

                 Ethanol, 2,2'-[methylenebis(thio)]  36947 044860-68-6 25 

                 bis- 

  3   4.644  1.15 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 4(1H)-Pyrimidinone, 6-hydroxy-       6236 001193-24-4 38 
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                 4(1H)-Pyrimidinone, 6-hydroxy-       6231 001193-24-4 38 

                 2-Cyclopenten-1-one, 2-hydroxy-3-m   6425 000080-71-7 18 

                 ethyl- 

  4   5.648  1.91 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1,3-Propanediamine, N-methyl-        1983 006291-84-5 53 

                 Butanoic acid, 2-oxo-                4230 000600-18-0 16 

                 Tetraacetyl-d-xylonic nitrile      178849 1000130-04-4 72 

  5   6.349  1.78 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di  20638 028564-83-2 64 

                 hydroxy-6-methyl- 

                 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di  20640 028564-83-2 49 

                 hydroxy-6-methyl- 

                 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di  20639 028564-83-2 60 

                 hydroxy-6-methyl- 

  6   7.201  2.15 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Ether, hexyl isopropyl              21138 018636-65-2 32 

                 1-Pentanol, 2,2-dimethyl-            8384 002370-12-9 25 

                 Sulfurous acid, hexyl 2-propyl est  68283 1000309-11-7 16 

                 er 

  7   9.995  1.15 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 3-Trifluoroacetoxytridecane        140817 1000245-47-2 74 

                 Tetradecanethiol                    86155 002079-95-0 81 

                 1-Tetradecene                       58274 001120-36-1 74 

  8  11.117  1.43 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Urethane                             2150 000051-79-6 43 

                 Urethane                             2151 000051-79-6 43 

                 Guanosine                          129643 000118-00-3 38 
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  9  12.800  2.30 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1-Heptadecene                       92567 006765-39-5 95 

                 1-Octadecanol                      119522 000112-92-5 91 

                 1-Hexadecanol                       95987 036653-82-4 91 

10  13.631  1.28 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Imidazolo[1,2-a]pyrimidine-2,5(1H,  44993 053854-19-6 38 

                 3H)-dione, 3,7-dimethyl- 

                 6-Propylbenzo[1,3]dioxol-5-ylamine  44687 1000303-73-0 11 

                 Thiazolo[3,2-a]pyridinium, 8-hydro  45104 030277-00-0 38 

                 xy-3,5-dimethyl-, hydroxide, inner 

                  salt 

11  15.411  1.16 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1-Nonadecene                       115906 018435-45-5 95 

                 n-Nonadecanol-1                    131391 001454-84-8 91 

                 n-Heptadecanol-1                   107662 001454-85-9 91 

12  17.558 12.61 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 n-Hexadecanoic acid                107548 000057-10-3 62 

                 n-Hexadecanoic acid                107549 000057-10-3 72 

                 n-Hexadecanoic acid                107547 000057-10-3 50 

13  17.871  2.11 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Docosanoic acid, ethyl ester       195792 005908-87-2 49 

                 Hexadecanoic acid, ethyl ester     131291 000628-97-7 94 

                 Ethyl 13-methyl-tetradecanoate     119398 1000336-61-5 49 

14  19.662 41.07 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Oleic Acid                         129337 000112-80-1 94 

                 Oleic Acid                         129338 000112-80-1 99 

                 9-Octadecenoic acid, (E)-          129353 000112-79-8 99 
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15  19.910 10.64 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Octadecanoic acid                  131262 000057-11-4 99 

                 Octadecanoic acid                  131259 000057-11-4 56 

                 Oleic Acid                         129337 000112-80-1 49 

16  20.158  4.69 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Ethyl cyclohexanepropionate         48458 010094-36-7 38 

                 Docosanoic acid, ethyl ester       195792 005908-87-2 38 

                 Octadecanoic acid, 17-methyl-, met 154985 055124-97-5 83 

                 hyl ester 

17  20.601  2.24 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127647 000060-33-3 91 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127648 000060-33-3 94 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127649 000060-33-3 91 

18  21.992  1.68 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 8-Hexadecenal, 14-methyl-, (Z)-    104164 060609-53-2 92 

                 2-Methyl-Z,Z-3,13-octadecadienol   127747 1000130-90-5 86 

                 Oleic Acid                         129336 000112-80-1 78 

19  24.700  3.00 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 .gamma.-Sitosterol                 217434 000083-47-6 99 

                 .beta.-Sitosterol                  217433 000083-46-5 95 

                 .gamma.-Sitosterol                 217435 000083-47-6 92 

20  25.207  1.68 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Lanosterol                         221175 000079-63-0 20 

                 p-Menth-8(10)-en-9-ol, cis-         26739 015714-13-3 51 

                 9-Octadecenoic acid (Z)-, 2-hydrox 188149 003443-84-3 40 

                 y-1-(hydroxymethyl)ethyl ester  
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 (4)ملحق رقم                                              

 -: M.azedarachث  ر ة سبحبح يبي  قاةء  ج  ز ة  طي ف ة غ زي    اكب ت ة نع    في  س خ ص 
 

  1   3.824  1.03 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 2-Furancarboxaldehyde, 5-methyl-     5773 000620-02-0 95 

                 2-Furancarboxaldehyde, 5-methyl-     5771 000620-02-0 76 

                 2-Furancarboxaldehyde, 5-methyl-     5772 000620-02-0 52 

  2   4.094  0.88 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 2,4-Dihydroxy-2,5-dimethyl-3(2H)-f  20632 010230-62-3 22 

                 uran-3-one 

                 Nonanoic acid                       30179 000112-05-0 12 

                 Hexanoic acid                        8069 000142-62-1 10 

  3   4.320  4.63 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Hexanoic acid                        8071 000142-62-1 59 

                 Heptanoic acid                      13414 000111-14-8 45 

                 Propanedioic acid, propyl-          21817 000616-62-6 64 

  4   5.723  1.31 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Heptanal                             7423 000111-71-7 37 

                 1,3-Propanediamine, N-methyl-        1983 006291-84-5 59 

                 6-Oxa-bicyclo[3.1.0]hexan-3-ol       3723 025494-14-8 11 

  

  5   6.457  2.43 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-di  20640 028564-83-2 49 

                 hydroxy-6-methyl- 

                 l-Alanine, N-isobutoxycarbonyl-, b  97944 1000313-44-1 25 

                 utyl ester 

                 l-Alanine, N-butoxycarbonyl-, unde 177615 1000313-36-2 25 

                 c-10-enyl ester 
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  6   7.805  3.48 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 5-Hydroxymethylfurfural             11111 000067-47-0 95 

                 5-Hydroxymethylfurfural             11110 000067-47-0 93 

                 3,5-Dimethyl-3-heptene              11547 059643-68-4 38 

  7   8.916  1.00 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Phenol, 2,3,4,6-tetramethyl-        23750 003238-38-8 47 

                 Ethanone, 1-(2-hydroxy-5-methylphe  24528 001450-72-2 46 

                 nyl)- 

                 Ethanone, 1-(2-hydroxy-5-methylphe  24526 001450-72-2 46 

                 nyl)-  

  8  11.376  0.87 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1-Pentanol, 2-ethyl-4-methyl-       13758 000106-67-2 14 

                 Cyclopentanol, 2-methyl-             3892 024070-77-7 22 

                 2-Amino-8-[3-d-ribofuranosyl]imida 129649 067410-65-5 43 

                 zo[1,2-a]-s-triazin-4-one 

  9  11.883  1.00 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 1,2-Benzenedicarboxylic acid, ethy  67333 034006-77-4 91 

                 l methyl ester 

                 Phthalic acid, cyclohexylmethyl me 124312 1000309-05-8 80 

                 thyl ester 

                 Methyl propyl phthalate             78790 1000373-89-2 80 

10  12.876 37.42 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Diethyl Phthalate                   78783 000084-66-2 89 

                 Diethyl Phthalate                   78785 000084-66-2 92 

                 Diethyl Phthalate                   78782 000084-66-2 92 

11  17.580  6.49 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 n-Hexadecanoic acid                107548 000057-10-3 62 
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                 n-Hexadecanoic acid                107549 000057-10-3 58 

                 n-Hexadecanoic acid                107547 000057-10-3 42 

12  19.166  1.26 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 6-Octadecenoic acid, methyl ester, 141304 002777-58-4 95 

                  (Z)- 

                 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl e 141302 000112-62-9 53 

                 ster 

                 2-Methyl-Z,Z-3,13-octadecadienol   127747 1000130-90-5 70 

13  19.683 19.01 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Oleic Acid                         129337 000112-80-1 97 

                 Oleic Acid                         129338 000112-80-1 99 

                 9-Octadecenoic acid, (E)-          129353 000112-79-8 99 

14  19.921  3.87 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Octadecanoic acid                  131258 000057-11-4 64 

                 Octadecanoic acid                  131262 000057-11-4 99 

                 Octadecanoic acid                  131261 000057-11-4 58 

15  20.169  2.14 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127648 000060-33-3 92 

                 9,12-Octadecadien-1-ol, (Z,Z)-     115882 000506-43-4 60 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127649 000060-33-3 92 

16  20.590  1.12 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Ethanol, 2-(9,12-octadecadienyloxy 153158 017367-08-7 83 

                 )-, (Z,Z)- 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127646 000060-33-3 42 

                 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-   127648 000060-33-3 83 

17  24.754  1.08 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Cholestan-3,22,26-triol 16-[2-[for 236101 1000252-58-3 17 
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                 mylthio]ethyl]- 

                 .beta.-Sitosterol                  217433 000083-46-5 95 

                 17-(1,5-Dimethylhexyl)-10,13-dimet 217457 1000210-86-9 53 

                 hyl-4-vinylhexadecahydrocyclopenta 

                 [a]phenanthren-3-ol 

18  28.951  2.50 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Indano[1,2,3-kl]naphtho[7,8,8a,1,2 227204 1000155-43-9  8 

                 ,3-tuvwx]hexaphene 

                 Silane, diethylhexadecyloxy(4-meth 227134 1000363-21-6  8 

                 oxyphenoxy)- 

                 Buprenorphine tms                  238445 1000331-71-7  2 

19  30.925  4.45 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Hemanthamine m-nitrobenzoate       227050 1000111-60-7  1 

                 Indano[1,2,3-kl]naphtho[7,8,8a,1,2 227204 1000155-43-9 25 

                 ,3-tuvwx]hexaphene 

                 Silane, diethylhexadecyloxy(4-meth 227134 1000363-21-6 10 

                 oxyphenoxy)- 

 20  31.141  4.05 C:\GCMS\firmware\NIST11.L 

                 Hemanthamine m-nitrobenzoate       227050 1000111-60-7  1 

                 Indano[1,2,3-kl]naphtho[7,8,8a,1,2 227204 1000155-43-9  9 

                 ,3-tuvwx]hexaphene 

                 Silane, diethylhexadecyloxy(4-meth 227134 1000363-21-6 16 

                 oxyphenoxy)- 
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 (5)ملحق رقم                                                       

  A.indicaيبين صورة لشجرة النيم    

 
 

     

 (6)ملحق رقم                                             

   M.azadirachالسبحبح يبين صورة لشجرة    

 



Summary  
 

I 
 

Summary 

The current research dealt with a taxonomic study of the species 

Azadirachta indica A. and Melia azedarach L. from family Meliaceae  .The study 

included the vegetative and reproductive parts from several aspects, such as 

Morphological, Anatomical, Indumentum, Scanning Electron Microscope to 

micromorphology character ,  chemical characteristics and antifungal activity. 

The study was carried out in the laboratories of the  College of education for Pure 

Science,Karbala University, in cooperation with the laboratories of the Ministry 

of Science and Technology for the period from November 2021 - June 2022. 

The Morphological study included a study of the quantitative and 

qualitative characteristics of each of the leaf, flower and fruit, and it yielded a 

number of interesting characteristics that distinguish the two species . As well as 

the rest of including the shape of leaflets and shape of blade base ,colour of petals 

, shape of sepals , stigma and fruit , the diameter of floral parts as petals , sepals , 

stamens and pistil ,which was bigger in Melia azedarach . so a micromorphologic 

study by SEM to Indumentum of the stems , leaves and floral parts  which was 

denes in Melia azedarach  on lower epidermis of  leaves , sepals , petals and stem 

epidermis while in Azadirachta indica L was less or no  Indumentum on the same 

parts . For the abundance and diversity of the indumentum, it was described for 

each of the vegetative, flowering and reproductive parts, as it was characterized 

by the presence of glandular  unicellular and multicellular (capitate with stalk 

,capitate without stalk and semicapitate) and  branched hairs in addition to non-

glandular hairs and papillae, as for the leaves ,stem, the petals, the calyx, the 

stamen , and the gynoecium parts .which wes the important diagnostic 

characteristics and was developed as a key to the diagnosis of the two species  

As for the anatomical aspect, the characteristics of the upper and lower 

epidermis of the leaf, the floral parts and the epidermis of the stem were measured 



Summary  
 

II 
 

and described, as well as the transverse sections of  the stem, It was found that 

many of these traits are important in diagnosing the two species, as it was 

distinguished by having actinocytic stomata type in lower epidermis in 

Azadirachta indica while it was anisocytic type in Melia azedarach , so the 

indumentum denes in  Melia azedarach and presence of eight type of  

indumentum but in Azadirachta indica  there was just  three to four type of 

indumentum .the stem transvers section was studied the characters of  secondary 

xylem arranged or vessels arranged, the ring porous wood was found in Melia 

azedarach but the diffuse porous wood in  Azadirachta indica,  they are important 

in diagnosing the two species and it showed by SEM. 

  

The study also dealt with the chemical content of the  ethanolic extract of 

the leaf and fruit of two studied species, where the compounds were diagnosed 

using Gas Chromatography Mass Spectrometry (GC-MS), It was found that there 

are twenty five  chemical compounds resulting from secondary metabolism in 

Azadirachta indica ,  twenty  in Melia azedarach leaves , twenty in Azadirachta 

indica fruits and nineteenth in  Melia azedarach  .which have an effective role in 

medical treatments and as a defense mechanism for plants, it include  important 

of which is ,Alkaloid ,terpenes ,steroids , asters ,unsaturated  glycerol and 

essential oil .in Melia azedarach  fruits a highest   percentage of  the Alkaloid, in 

Azadirachta indica fruits  a highest   percentage of unsaturated  glycerol , in 

Azadirachta indica leaves  a highest   percentage of  unsaturated  glycerol and 

terpenes and in Melia azedarach  a highest   percentage of  esters , they are 

important in diagnosing the two species .that compounds were very important as 

anti fungal activity so the activity was tasted against some fungal pathogene (A. 

alternate  and N. dimidiatum , S. fimicola) the results found that Melia azedarach 

L. extracts much activity(20,30,40)mg\ml from Azadirachta indica A. extracts 

and that give important evidence  in diagnosing the two species  The study 



Summary  
 

III 
 

concluded to confirm the current taxonomic position of species Azadirachta 

indica A. and Melia azedarach L.from family Meliaceae . 
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