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 الاهداء

  أبــــــا الــــفضــــل لا أد أحدا أولى بإهداء رسالتي إليه لم أج 

 ـــــاـــــــــــــــــــه أبـــــــــ*****ابــــــــى الفضـــــــــــــل الا ان تــكون لـــ با الفضل يامن اسس الفضل و الإبا أ

 ـــــــــابـــــــــالغٌ مـــــــــــــــــا تطـــــلــــــاع بــــــــــــل سـكـــ تطــــلبت اسبــــــــــاب الـــعــــلـــــــــى فبلغتهـــــــــــــــا*****ومــــــــــا

 ــــــــــذبـــــــــا ـــــــعــــــــم المـــــــنية اعـــــكــــن رأى طــ***ولـــــه **ومـــــــــــــــا ذاق طـــــــــــــــعم الـــــــــمـــــــاء وهــــــــو بــــقربــــ

 (عليهم السلام )بن ابي طالب الفضل العباس ابن علي أبا 

 

رُّ فَلَمَّا دَخَلُواْ عَلَيْهِ قَالُواْ يَ َٰٓأَيُّهَا ٱلْعَزِيزُ مَسَّنَا وَأَهْلَنَا ٱل} عَة   وَجِئْنَ ضُّ ة  مُّ   ا بِبِضَ   تَصَدَّقْ وَ  ٱلْكَيْلَ  لَنَا فَأَوْفِ   زْجَى 

 {ٱلْمُتَصَدِّقِينَ  يَجْزِى ٱللَّهَ  إِنَّ   عَلَيْنَآَٰ 

 ( 87:  أية يوسف سورة)  

 بالقبول علي فتفضل الخالص ولائي وصحائف المزجاة ، بضاعتي:  وهو هذا عملي أهدي 

يهاـــجَرادِ التي قَدْ كانَ في فِ ـــللَ ا ـــْتُهُ *****رِجـــــمْلَ  ـــََـرْضِ نــــيْمانَ يَوْمَ العـــدَتْ سُلَ ــ ــــْأه  

اـــــهـــدِي ــــْـدَارِ مُه ــــْى مِقـــا عَـلــــلهَدَايـا****إنَّ *ذَرَت ــ ــــَوْلِ وَاعتـــــيحِ القـَ ـــِتَرَنَّمَتْ بِفَصفــــ  

  

 اهدي ثمرة جهدي هذا .....

معتز عبد الكاظم



 
 

 شكر والتقدير

 لأستاذهذا البحث أستاذي ومشرفي الفاضل ا أتوجه بالشكر إلى من رعاني طالباً في برنامج الماجستير، ومعداً 

 ذ كان الموضوع عنواناً نلى البحث والباحث مع -عد الله تعالىب -، الذي له الفضلأحمد نجم الموسوي  الدكتور

 . فله مني الشكر كله والتقدير والعرفان.وفكرة إلى أن صار رسالة وبحثاً 

ألوا قسم المحاصيل الحقلية/جامعة كربلاء الذين لم ي وأتوجه بالشكر الجزيل إلى جميع أساتذتي الفضلاء في

مدادي بما احتجت إليه  وأرى أن أقف شاكرا لأساتذتي  جهداً  باس أ.د. عو ا.د. حميد الفرطوسي في توجيهي وا 

، اً وسفر  نعم المعين والموجه والصاحب حضراً  فكإنو، الدكتور علي ناظم و  أ.د. رزاق السيلاوي  والعامري 

 .عني خيراً  فجزاه الله

 شة هذهوأتقدم بشكري الجزيل إلى أساتذتي الموقرين في لجنة المناقشة رئاسة وأعضاء لتفضلهم علي بقبول مناق

 الرسالة

 رئيساً  نبيل رحيم لهمود الأستاذ والاخ 

 عضواً وليد فليح حسن الاستاذ 

 عضواً   حسين والأستاذ محمود ناصر 

 ( و مرتضى عبد الرزاق عمار ستار طلبة الماجستير ) الأعزاء والأخوةكذلك يعجز اللسان عن الشكر زملاء 

 

زين  ) ناطق وواخوتي  الغاليةومسك الختام يعجز الشعر والنثر والكلام كله في وصف فضلهم ابي العزيز وامي 

 حفظهم اللهالعابدين و شاكر و ذوالفقار وسجاد ( 

 



 
 

 ب
 

 :المستخلص

في  في احد الحقول المخصصة لقسم المحاصيل الحقلية /لكلية الزراعة / جامعة كربلاءتجربة حقلية  نفذت          

لسماد ابهدف دراسة تأثير اضافة مستويات من   2021 للموسم الزراعياعدادية ابن البيطار المهنية / منطقة الحسينية 

 استعمالل نبات الكجرات تضمنت التجربة عاملين الاو لوالحاصل والمادة الفعالة نمو صفات الفي   النتروجيني والبوتاسي 

مستويات من العامل الثاني و  ،1-ه N كغم (300و 200و100و 0)وهي  2CO(NH(2مستويات النتروجين يوريا  

 القطاعات استعمل تصميم ،  1-ه K كغم )150و  100و 50و 0 )( هي 4SO2K)كبريتات البوتاسيوم البوتاسيوم 

 في تجربة عامليه بثلاث قطاعات احتوى Randomized complete Blocks Design( RCBD) العشوائي الكاملة 

ظهرت ا Genstst برنامج  باستعمال LSDمعاملة حللت البيانات احصائياً وحسب اقل فرق معنوي  16كل قطاع على

 -:الاتي النتائج 

  كغم300تفوق المستوىNصفات النمو الخضري والحاصل وتركيز النتروجين  جميعمعنوياً في  -هــ

 معنوياً في محتوى الاوراق الكاسية من المواد الفعالة 1-هــNكغم 200والبوتاسيوم بينما تفوق مستوى 

vitamin c)   وQuercetin  و Hibiscetin وGossypetin و Protocatechuic acid و   

Sabdaretin و Anthocyanin 1.3و 22.83و 8و 45.39) زياده مقدارها وبنسب (حامض الستريك 

 على الترتيب %( 33.97و 41.92و 50.51و 19.13و

  كغم 150تفوق المستوىKمن معنوياً في صفات ارتفاع النبات والكلوروفيل الكلي و 1-هـa وb  والوزن

عدد الجوز والوزن الجاف والرطب للجوز والحاصل الكلي للجوز والوزن الرطب الرطب والجاف للنبات و 

تركيز النتروجين والبوتاسيوم ومحتوى الاوراق والحاصل الكلي للأوراق الكاسية و والجاف للأوراق الكاسية 

 و Gossypetinو Hibiscetin و  Quercetinو   vitamin c حامض الستريك و)الكاسية كل من  

Sabdaretin )  (% على 36.18و 1.5و 6.14و 14.04و 19.17و 50.81)زيادة مقدارهاوبنسب

 الترتيب 



 
 

 ج
 

 كغم 300(معاملة لل اً معنوي اً تفوق بين النتروجين والبوتاسيوم  التداخل  اظهرNكغم 150و  1-هــKفي  (1-هــ

والحاصل الكلي الكلي والوزن الجاف والرطب للجوز والحاصل الكلي للجوز و  bو aصفات والكلوروفيل 

بينما تفوقت المعاملة  Gossypetin و Hibiscetinو Quercetinوتركيز البوتاسيوم للأوراق الكاسية و 

   و  Protocatechuic acidو و حامض الستريكفي ( معنوياً  1-هــKكغم  150و 1-هــNكغم 200(

Sabdaretin وvitamin c 
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Introduction                                                                         المقدمة 
   

 

1 

 

 المقدمة :

 من المصادر ا  مصدر  وصفهابالصناعي و  يالزراعالمجال تحتل النباتات الطبية مكانة كبيرة في          

  لعالميةاكدت منظمة الصحة ا لقدو لعقاقير الطبية و ا لمواد الفعالة المستخدمة في صناعة الأدويةالاساسية ل

(2001)WHO  مراضالأعلاج في النباتات الطبية  يستعملون٪ من سكان العالم 80ما يقرب من  ان 

 لكجراتا نبات ومنها  الاضطرابات النفسية و الالتهابات الجرثومية. إن العلاج بالنباتات الطبية ومختلفة ال

  (Borokiniية  من المواد الكيميائالمصنعة لأدوية با ناذا ما قور تكلفة وأكثر أمان ا  طبيا واقلاكثر فائدة ربما 

 .(Omotayo, 2012 و

من النباتات الطبية التابعة الى العائلة الخبازية  .Hibiscus  sabdariffa Lنبات الكجرات       

Malvaceae  يز بينهما مورفولوجيا و ييمكن التم من هذا المحصول نان مميز اصنف , اذ يوجدواسعة الانتشار

 Hibscus   sabdariffa var .altissima  و  Hibscus sabdariffa var.sabdariffa   هما كيميائيا

wester ( Oyewole  2010و, Mera). 

بات في مناطق يزرع النذ إوالمناطق الاستوائية في إفريقيا, القارة الآسيوية  اصل نبات الكجراتعتقد أن ي         

رون, واخ   Mahadevan)واسعة من العالم مثل أمريكا الوسطى والهند وأفريقيا والبرازيل وأستراليا وهاواي 

 رتفاع ضغط الدم  وعلاج تصلب الشرايينتستعمل  الكجرات في الطب )علم الأدوية( كمضاد لا .(2009

  Kilic )الالتهابات البكتيرية ضد و لحرارة لمسكنات  وخافضات ك والأكسدة وارتفاع الكوليسترول لات ومضاد

 .(2011واخرون ,

يتطلب زيادة التوسع الذي الأمر  ,الدواءالطلب على  فقد ازداد, ي سنوياسكان العالمالنظرا  لزيادة عدد        

الدراسات كثير من قد أوضحت ل .(  FAO),2009زيادة إنتاجيتها  وللمساحات الصالحة للزراعة  الافقي
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النتروجين هو العنصر الغذائي الأول الذي يحدد إنتاج المحاصيل الزراعية ) عبد عنصر والبحوث الزراعية أن 

ات على نبال لقدرةالاكثر حاجة من قبل المحاصيل والمحدد الاول  اتالمغذيمن   وهو( ,  2009الهادي , 

الاستفادة من الفسفور والبوتاسيوم الممتص من التربة وذلك لتحكمه بالعمليات الحيوية داخل النبات  كما ان  

 باقي من التربة ومحلولها المائيالنبات تأتي من الأسمدة والفي نتروجين النصف الكمية الممتصة من 

Ottman)و Thompson 2009,.) 

ء النباتات حية  دورا  مهما  في بقا تؤدي التيالعناصر الغذائية الكبرى من  ا  حدوا ( Kيعد البوتاسيوم) كما       

ت  لعمليايعد البوتاسيوم اساسيا  للعديد من الفعاليات و اكما  تحت تأثيرات أو ظروف الإجهاد )الشد( البيئي

يل الكاربوني من عملية التمث ناتجةنقل المواد الغذائية الو   الفيسيولوجية المهمة مثل عملية التمثيل الكاربوني

 (Na+(مثل الصوديوم  المضرة وتنشيط الأنزيمات وتقليل امتصاص الأيونات  للنباتالى الأعضاء السفلى 

 . )2011 ,واخرون Waraichفي الترب الملحية و الغدقة )( 2Fe+وايون الحديد )

ربونات لى كااان زيادة السماد النتروجيني لها دور في زيادة البوتاسيوم سيما ان السماد هو اليوريا الذي يتحلل 

شجع ساعة احيائيا  الى نترات والاخير ت 48الامونيوم لتحرر ايون الامونيوم الذي يتأكسد بالتربة خلال 

الى  تروجين مع البوتاسيوم كزوج من الايوناتامتصاص العناصر الموجبة منها البوتاسيوم وبذألك ينتقل الن

 (2001واخرون , Dahiyaداخل النبات بواسطة الامتصاص النشط )

الحاصل و صفات النمو  فييوم والتداخل بينهما البوتاس و النتروجينب التسميد تأثير نظرا  لقلة الدراسات حول 

  والمادة الفعالة اجريت هذه الدراسة 

.  
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 مراجعة مصادر  -2 

 .Hibiscus sabdariffa  Lنبات الكجرات  1-2:  

 وهو من النباتات ذوات الفلقتين Angiospermsنبات الكجرات يعود الى نباتات مغطاة البذور           

Dicotyledons اترتبة الخبازيMalvales   وينتمي الى العائلة الخبازيةMalvalceae  ي ,النبات حولي شجير

صل ياخضر تشوبة الحمرة والاوراق بسيطة معنقة  هئمة اسطوانية ذات ملمس املس ولونوجذوره وتديه, ساقة قا

 ة,وحافات الاوراق تكون مسنن 3-5سم مفصصه ويتراوح عدد الفصوص من 7سم وعرضها 15طولها الى 

نق اخضر محمر ,وشكلها زاهي ومتبادلة الوضع على الساق , اما الازهار فهي في ابط الاوراق ذات ع ولونها

توت .كأس الزهرة والسيقان والأوراق حامضية تشبهان ال(2012,قصير ولونها احمر او احمر داكن ) نصر الله 

هيئة كبسولات تحوي داخلها والثمار على  . Ali ,(2011 و (Abbas( في النكهة .Vaccinium sppالبري )

لزهرة من البذور بنية اللون وكروية الشكل ومجعدة السطح , الجزء المستعمل هو السبلات التي تحيط با ا  عدد

, والتي  ((Short-day Plantالكجرات  من النباتات ذات النهار القصير عد(. وي   2012)شمخي واخرون, 

نتاج الثمارساعة من الإضاءة لغرض  (12-12.5)تتطلب من    (Mukhtar) ,2007 الأزهار واِ 

  موطن النبات1-1-2:

كانت  و تمام ا لكن ي عتقد أن المناطق الاستوائية في القارة الأفريقية  صل نبات الكجرات غير معروفأ          

ا في مناطق المناخ الدافئ مثل الهند والمملكة العربية  الموطن الأصلي و يمكن العثور على الكجرات  أيض 

(. 2011واخرون ,   Tounkaraالسعودية وماليزيا وتايلاند والفلبين وفيتنام والسودان ومصر ومالي والمكسيك )

ا بعض الدول المنتجة الرئيس هناك  ودول اخرى السودان والمكسيك وتايلاند والصين , ة بما في ذلك مصر و أيض 

, بما في ذلك مصر وتنزانيا والمكسيك  طبيا  نبات الكجرات  للأغراض الطبية للاستفادة من المواد الفعالة  تزرع

  Anonymous)  ,(2000 وبوليفيا
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اق , القادسية في جنوب العر عراق بداية القرن العشرين , وتركزت زراعته في محافظة للنبات الكجرات  ادخل 

لصيف ة في اونظرا  لارتفاع درجة الحرار  لاستهلاكبسبب الإقبال الكبير على الأوراق الكاسية  الحمراء الصالحة ل

تحاول بعض  لذا  على خفض ضغط الدم المرتفع, لها قيمة طبية جيدة نظرا لقدرته يستعمل كمشروب منعش ,

)الصراف   ه في المناطق الوسطى والجنوبية في العراق كمحصول صيفيالإدارات الزراعية التوسع في زراعت

,(1992 

 : مركبات الأيض الثانوي2-1-2

ات الجزيئبجميع الكائنات الحية التي تحدث فيها عملية التمثيل الكاربوني )الايض الاولي (التي تزودها        

لاوة ات(. عالأساسية للمملكة النباتية )الأحماض النووية و الدهون والبروتينات والأحماض الأمينية والكربوهيدر 

ني ولكن لكاربو تي لا يتم اشتقاقها مباشرة من عملية التمثيل اعلى ذلك تنتج النباتات عدد ا كبير ا من المركبات ال

 (1مركبات الأيض الأولي )شكل من تفاعلات كيميائية مختلفة تتبع 

 

 (.Van Staden ,2015و Ncube: العلاقة بين الأيض الأولي والأيض الثانوي )1) شكل)
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(, Mohammedi ,2013و  2012واخرون,  Blunt الثانوي  ) بمركبات الأيض المركبات هذه تسمى و 

, Zeghebو وغيرها من المركبات ) و الستيرويدات ينولات الف و التربينات القلويدات و مركبات في المتمثلة

2013.) 

 عمر,(النوع  و الجنس العائلة و على إنتاجها ويتوقف صغيرة جدا بكميات الثانوية تنتج  المركبات      

النبات,  المهمة في الوظائف من العديد لديها التي الجزيئات من مجموعة مركبات الايض الثانوي هي  2010).

الإجهادات و  لمختلف النباتات في تحمل جدا فعالة بطريقة تعمل إذ لبيئتها, النباتات تكيف في مهما دورا  ؤديت

 البنفسجية فوق والأشعة المفترسة , الحشرات و والفطريات البكتيريا من الممرض الهجوم تثبيط و الجفاف مثل

(Szymon  ,يمكن تصنيف مركبات الأيض الثانوي على أساس التخليق الحيوي لها, فتقسم 2016وآخرون .)

رئيسة هي التربينات  عائلات الى مركبات الأولية المنتجة منها لها أو ال الكيميائية المنتمية على أساس البنية

 الطب في تستخدم المركبات هذه من العديد الحاضر, الوقت وفي (.Kanoun , 2011) والفينولات والقلويدات

 تمثل المحتمل أن ومن الطبية, النباتات في الموجودة النشطة المكونات هي أساس الجزيئات هذه وت عد الحديث,

 (.Mohammedi ,2013العوامل العلاجية ) لمختلف كبيرا   مصدرا

 .جرات المحتوى الكيميائي والمواد الفعالة لنبات الك3-1-2:

البذور في الكجرات  تعد من المصادر الغنية  بالعناصر الغذائية مثل )البوتاسيوم والفسفور          

%( (17على الكجراتبذور وتحتوي   2011 ).واخرون (Nzikou المغنسيوم(  و  والكالسيوم والصوديوم

 كذلكو  (,2002واخرون (Metwallyفي خصائصه لزيت بذور القطن  ها  مشاب زيت الذي يكون ايضا  من ال

أما الجذور فأنها تحتوي على حامض (. S()2008,Frimpong)تحتوي على عنصر الكبريت

من المصادر الغنية  وأما الأوراق فأنها تعد  (  (saponinsو الصابونينيات  (tartaric acid)التارتريك

تعد اهم الاجزاء  calyxes الأوراق الكأسية  ورماد انها  تحتوي على دهون والياف و كما  غذائيةبالعناصر ال
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تحتوي الأوراق الكأسية على كاربوهيدرات التي  اذ  لهذا النبات لاحتوائها على المواد الكيمائية )المواد الفعالة(

 و Thiamine وCarotene ورماد  و والياف  و ماء و بروتينات و دهون 25%يقدر نسبتها 

Riboflavin و Niacin ascorbic acid وفيتامين,(C) و  والعناصر المعدنية مثل الفسفور والكالسيوم

تحتوي الأوراق الكأسية  أيضا  على مواد  .(2009واخرون ,  Mahadevanالحديد)المنغنيز والصوديوم و 

 calyxesوراق الكاسية  الأو كميات كبيرة  من أملاح الكالسيوم , وتحتوي  colouring matterملونة 

 aspartic  على أحماض أمينية , ومن أكثر الأحماض الأمينية وفرة في هذه الأوراق هو الحامض الاميني

acid  حتوي على المركبات التاليةتكذلك و  saponinsو tannins cyanogenic glycoside   ومركبات

 Dahiru وTripathi, 2003وTripathi)الفينولي  protocatechuricالاخرى مثل حامض نباتية 

ويعود إليه اللون الاحمر   على الأنثوسيانينيحتوي  كذلك Frimpong,2008) .و Umaru ,2003و

 Hibicinيسمى ) كلايكوسيد( , تحتوي السبلات أيضا  على 2011, اخرونو  Kapourchalللنبات )

hydrochloride ) وهي مركبات عضوية نباتية تتحلل بفعل الأحماض و الأنزيمات الى واحدة أو أكثر من

 .(2012المواد غير السكرية والتي يرجع اليها التأثير الفسيولوجي ذات الأهمية الطبية ) شمخي واخرون ,

 من الالياف غنيا  بالبروتين والسعرات الحرارية العالية كما ويحوي كميات كبيرة اكما يعد الكجرات مصدر      

 ان الأوراق الزهرية الكاسية تحتوي على .(2010واخرون,  (Atta ومواد مغذية دقيقة ذات قيمة عالية

اسية لكالكلايكوسيدات  والتي تعد  مواد تركيبية ذات اهمية طبية تعمل كمضادات اكسدة كما ان الاوراق ا

 تحلل والارتباط بالسكريات في سلسلةللوالفلافونات وهي مركبات قابلة  تحتوي على صبغات الفينولات

 Citric (Raei وMalic وTartaricوالاحماض  انها تحتوي على حامض الأسكوربيك الكاربون فضلا على 

 (Milani ,2014 و
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بوجود انزيم  Oxabacetate الاوكزالات  Acetyl CO – Aمض الستريك في دورة كريبس من اتحاد ايتكون ح

Citratesynthase  ودورة كريس هو التفاعل الثاني في التنفس الهوائي تحدث في المايتوكوندريا وحامض

الستريك وهو احد الاحماض العضوية المهمة في دورة كريبس التي تتكون فيه مركبات الطاقة والقوى الاختزالية 

, ان دورة كريبس تسمى أيضا  ETSخلية بالإضافة إلى سلسلة نقل الالكترونات وكل المركبات المهمة في ال

م جدا في تكوين المركبات , ولها دور مهTrcarboxylic acid(او تسمى  (Citric acidدورة حامض الستريك 

هم في بناء النبات وتكوين مركباته كالبروتينات والدهون والأنواع المختلفة من الكربوهيدرات فضلا عن التي تس

(Osikii, 2019)صبغات الكلوروفيل وهرمونات النمو و وكرومتيتوكروم والفااالس

 

 (Osikii, 2019)(:التركيب الكيميائي لحامض الستريك2شكل)

على صبغة الانثوسيانين وهي من الصبغات الطبيعية  الاوراق الكاسية في نبات الكجرات حتويتو              

داخل النبات الذائبة بالماء  وتوجد في كثير من النباتات والخضروات و الازهار  ليس فقط الكجرات 

وسيانين تختلف صبغات الأنثوسيانين في صيغتها التركيبية في النباتات وينعكس ذلك على لون صبغة الأنث

حيث تتدرج من اللون الأحمر إلى اللون البنفسجي واللون الأزرق  وتوجد صبغة الانثوسيانين في النباتات 

( وجزء سكري على  aglycone( ومكونة من جزء عضوي )  glycosidesعلى هيئة كلايكوسيدات ) 

بالإمكان فصل الجزء شكل وحدة أو وحدتين من الكلوكوز أو اللاكتوز وفي أحيان أخرى الفركتوز , و 

العضوي عن الجزء السكري بواسطة التحلل المائي لمحلول الصبغة في محيط حامضي يتكون الشكل 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/Zitronens%C3%A4ure_-_Citric_acid.svg
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,  واخرون Davieslفنيل ) ةمجوعو   benzopyranالعضوي من حلقتين تركيبيتين هما البنزوبايران  

2004) 

 

 (2004,  واخرون Daviesl)Anthocyanin(: التركيب الكيميائي لــــــ  3شكل)

من مضادات الأكسدة المهمة الذائبة في  هو حامض عضوي    Cفيتامين وتحتوي الاوراق الكاسية على        

 ويكثر في الفاكهه والخضار  Ascorbic acidيك بالماء ويدعى الشكل المختزل منه والفعال بحامض الاسكور 

Dasgupta) 2014)و, Klein  . 

داخل جسم النبات كثيرة  Cأن الوظائف الحيوية التي يقوم بها فيتامين    (Smirnoff,2011) أوضح         

 مصدرا  لتشكيلبوصفه ومتعددة , فبالإضافة إلى دوره كعامل مضاد للأكسدة فأن له وظائف أخرى منها 

ان لفيتامين  Szent-Gyorgyi(2012 ) رلبعض الإنزيمات النباتية . وذك ا  اض العضوية ومرافقا إنزيميالأحم

C  تأثيرا فعالا في منع الاصابة بذات الرئة وله دور في تخفيض أعراض هذا المرض , اذ يعمل على تقليل

الالتهاب الناتج من الأوكسجين الحر في المنطقة الرئوية , كما أن له أهمية في صحة الجلد وذلك من خلال 

لفيتامين يتأخر التام الجروح لديها دوره في صنع الكولاجين اذ لوحظ أن الحيوانات التي تعاني من نقص هذا ا

هم في امتصاص الحديد والكالسيوم ويساعد في يس يام الجرح الذئيؤدي الى تعجيل الت Cوان استعمال فيتامين 
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 Cان فيتامين  2014))واخرون  Rahal شفاء الجروح والحروق ويقوي جدران الشعيرات الدموية , ووجد 

( ويوفر الحماية ضد التلف  Reactive Oxygen Species ) ROSيستطيع معادلة نوع الأوكسجين النشط 

 ( 2017, واخرون Asgari)التأكسدي الناتج عن الجذور الحرة . كما يعمل على تنظيم نسبة السكر بالدم

  Klein ,2014)و (C  Dasgupta فيتامين (: التركيب الكيميائي لـــــ 4شكل )

الفلافونويدات هي مركبات فينولية  واسعة الانتشار في الفواكه والخضر  Flavonoidsالفلافونويدات 

والمحاصيل  , تعمل على تقليل الاجهاد التأكسدي الناتج من الجذور الحرة وحماية الجسم من الامراض القلبية 

أنه تم اكتشاف الفلافونويدات )  Rai (2007 و Lakhanpal(, وقد ذكر ,2016واخرون (David والسرطانية

الذي وجد بأن الفلافونويدات تقوي جدران الشعيرات الدموية وتخفف من  Dr Albertمن قبل  1930سنة 

( الى ان الحامض الاميني  2008)وآخرون  Lilloالمضاعفات التي تسببها الإنفلونزا الاعتيادية . وتوصل 

phenylalanine فلافونويدات في النبات , اذ يعد كمادة أولية ويعمل على ربط نواتج دور كبير في تكوين ال له

ن الفلافونويدات تعمل على ا(   Pandey (2013و Kumarالأيض الأولية مع نواتج الايض الثانوية . واوضح

راض تحفيز النظام الأنزيمي الوقائي عند الانسان اضافة الى وقاية الجسم من الأمراض القلبية والسرطانية والأم

في الحماية  ادور   Quercetin( ان للكيورستين (2015وآخرون   Ballmannالمرتبطة بتقدم العمر . واشار 
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ولحد  مضاد للأكسدة , ويكون مسؤولا ( ان الكيورستين مركب 2016)وآخرون  Aliمن الأمراض القلبية . وبين 

(   Asmita(2017و Sharaya وقد اوضح كبير عن النشاط المضاد للسرطان وحماية الكبد من التسمم . 

اثبتا أن الفلافونويدات وفرت حماية كبيرة لجسم الانسان ضد الاجهادات البيئية الناتجة من التلوث بالعناصر 

 الثقيلة مثل الرصاص المسبب لانحلال كريات الدم الحمراء

 

 

 

 

 ( 2015وآخرون   (Quercetin Ballmann(: التركيب الكيميائي5شكل)

Gossypetin                 صة لون الخالهي من انواع الفلافونويدات والتي تعطي الصبغات النباتية ا

ة زياد كذلكالاحمر والاصفر والازرق وتفيد المركبات في علاج سرطان الخلايا الكبدية البشرية وسرطان الثدي و 

 (2006  واخرون Phuong)د مناعة جسم الانسان ضد الجراثيم وتثبيط اكسدة حامض الأسكوربيك اس

 

 (2006  واخرون Phuong)Gossypetin (: التركيب الكيميائي لـ 6شكل)
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Protocatechuic acid           ن اهم م عديوجد في الاوراق الكاسية للنبات وهو احد الاحماض الفينولية وي

 (2011واخرون , (kilicكثير من الامراض السرطانية الاكسدة لما له من دور في علاج مضادات 

 

 (2011واخرون , kilic)Protocatechuic acid ( التركيب الكيميائي لـــ7شكل)

 .:الأهمية الغذائية والطبية لنبات الكجرات 4-1-2

جزاء المختلفة) البذور والجذور يحظى نبات الكجرات بأهمية غذائية وصناعية واقتصادية اذ تمتلك الأ          

لنبات الكجرات استخدامات غذائية متنوعة ومن  (calyxesالأوراق الكأسية الحمراء  (الأزهار والأوراق والثمار و 

في   calyxesأكثر هذه الأجزاء شيوعا   واستخداما  هي الأوراق الكأسية الحمراء اذ تستخدم هذه الأوراق  

و jam المجالات الاقتصادية كمصدر للمواد الملونة الطبيعية و في المجالات  الغذائية في صناعة المربى  

المستخلص من الأوراق الكأسية الحمراء anthocyanin ال  كذلك .( 2005واخرون  Raifa) jellyالهلام 

 الجيلاتينو  في انتاج الحلويات غذائية التي تدخلونات لتخدم في منتجات غذائية متنوعة كمللكجرات يس

gelatin والوجبات الخفيفةsnacks ك  كيوال cake والحلوىpudding  والايس كريمice cream  

  ,  2011 )       واخرون Abou-Arabالمشروبات)و 
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يستخدم بعد تنقيته كزيت مائدة , وقد استخدم في قلي الأطعمة دون seed oil  زيت بذرة الكجرات   

كذلك يعد   , وهو زيت ذو مذاق عادي خالٍ من الرائحة ولون مرغوب بهه ظواهر غير عادية عليملاحظة 

لسليلوز ورق وامن المصادر الطبيعية لإنتاج الألياف النباتية اللازمة لصناعة الحبال وال النبات مصدرا  رئيسيا

 ذائية والدوائية يستعملالنقي وقد أصبح هذا النبات من أهم النباتات الاقتصادية في الصناعات الغ

ذا المستخلص المائي البارد أو الساخن لكؤوس الأزهار كمشروب منعش خاصة بعد تحليته بالسكر كما أن ه

ائية كمادة ملونة ومكسبة للطعم المميز له لدخوله في صناعة المشروبات الغذ عدالمستخلص بعد تركيزه ي  

جال الصناعي  حيث  تستخدم  السيقان كمصدر مهم  ( . أما في الم2008 والجلي والحلويات )الدسوقي,

لللب  المستعمل في صناعة الورق كما ان هذه الأوراق  حظيت باهتمام دولي واسع لذلك استخدمت في 

 (.   2010واخرون (pharmaceutical Attaالصيدلانية الصناعات و   cosmeticالصناعات التجميلية 

والنكهات)المطيبات(  syrupوالشراب  juiceوالعصير wineفي صناعة النبيذ النبات يستخدم         

flavors  ( كما أن الأوراقcalyxes يمكن أن ت جَفف وت خَمر لتدخل في صناعة الشاي الاحمر وفي )

وبما أن   والحلويات الأخرى والصلصات و الفطائر butterكما يمكن استخدامها مع الزبد ,صناعة التوابل

 firm jellyلذلك فهي تدخل في صناعة الهلام الصلب  pectinتمتلك مادة البكتين calyxesق الكأسيةالاورا

 والكالسيوم  carotene و niacin وascorbic acid   (C) و فيتامين flavonoidsتكون غنية بال و 

Calciumللإنسان كما أن الاوراق الفتية والسيقان الطرية لنبات   غذائي مهم ادر والحديد والتي تكون مص

الكجرات تؤكل بشكل  نيء  كخضار مع السلطات أو مطبوخة أو تمزج مع الخضروات الاخرى أو اللحم 

 Yadong) ( كمادة مطيبةcurriesأن الأوراق الفتية والسيقان الطرية يمكن أن تضاف الى الكاري )و 

 (2005 ,واخرون
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الأجزاء المختلفة )البذور والجذور والأوراق و الثمار و الأزهار  فيفوائد الطبية للكجرات  لا          

( Abortifacientيستخدم النبات بصورة عامة كمادة مجهضة)اذ  calyxes)والأوراق  الكأسية الحمراء)

 لإسقربوط ( ومضادة لمرضAntipyretic) خافضة للحرارة( و Antibacterialومضادة للبكتريا)

(Antiscorbutic)  مادة مطهرةو (Antiseptic()(  ومضادة للتقلصات)للتشنجAntispasmodic)(ومشهية 

(Aperitifوفاتحة ( للشهيةAphrodisiac) وقابضة (Astringent)وهاضمه ((Digestive  مدررة و

(Diureticو ملينة ) (Emollientومادة ) ( مقشعة(Expectorant (ومسهلةLaxativeومادة مسكنة ) 

(Sedative و )( مقويةTonic( وطاردة للديدان )Vermifuge(ومسكنة لآلام الرحم )Uterorelaxant )

 Cholagogueومدررة للصفراء (Pectoralمسكنة لآلام الصدر)و (Myorelaxantالعضلات) لآلام ومسكنة

   (Duke وأشارت نتائج الدراسات التي توصل اليها ,2002) واخرون   .Ghislain (2011 ) واخرون, 

له نشاطات مختلفة على بعض  بأن تناول عصير الأوراق الكأسية الحمراء الجافة  لنبات الكجرات 

الخصائص البايوكيميائية في الأنسان  حيث بيّنت النتائج بأن   تناول المستخلص يكون أكثر امانا   

و cardiovascular وأمراض الأوعية القلبية   anaemiaللاستخدام في منع وعلاج امراض فقر الدم 

تهدئة عصبي و ال ضطرابالامثل تصلب الشرايين وتقوية القلب و  heart ailmentsأمراض القلب 

بان  (2010 ) واخرون  Mckayو ((2008الدسوقي  كل من . وبينت النتائج التي توصل اليها  الأعصاب

بكمية معتدلة يخفض ضغط الدم في الأشخاص البالغين  hibiscus teaالتناول اليومي  لشراب الكجرات  

ذوات ضغط الدم المعتدل والأشخاص ذوات ضغط الدم المرتفع  وقد ثبََتَ بأن هذا المشروب تكون  له كفاءة 

عند مقارنتهم لنوعين من أنواع  الشاي  (2009) .واخرون  Khosravi في التغيرات الغذائية .كما توصل 

لدى مرضى يعانون من تأثيرات في انخفاض مستوى  نبات الكجرات والشاي الأسود الأحمر الحامضي ل

 hypolipidemic وعلى مرضى يعانون من تأثيرات في انخفاض مستوى الدهونhypoglycemic السكر

وعلى مرضى يعانون أيضا   من اضطرابات أيضية  مثل مرضى السكري فقد بيّنت التجارب التي تمت على 
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-High  ن يتناولون الشاي الأحمر لنبات الكجرات على  حصول زيادة معنوية في مستوىالأشخاص الذي

Density LipoProteincholesterol (HDLc) حظ أي  تغيرات معنوية في بينما لم تلا

انخفاضا معنويا في مستوى أن بينما لوحظ Lipoprotein وكذلك مستوى  Apolipoprotein-A1مستوى

 Low-Densityو triglycerides والكليسريد الثلاثي total cholesterolالكوليسترول الكلي 

Lipoprotein-cholesterol  في حين بيّنت التجارب حصول نتائج مختلفة لدى الأشخاص الذين يتناولون

( بينما لم تلاحظ أي تغيرات في HDLcمعنويا  فقط في مستوى) ا  لوحظ أن هناك  تغير اذالشاي الأسود 

بأن المستخلص المثيانولي Olaleye  (2007)لقد أظهرت التجارب  التي توصل اليها   الأخرى.المستويات 

يحتوي على مركبات  L. the aqueous-methanolic extract of H. sabdariffaلنبات الكجرات

بأن هذه   ( وقد لاحظalkaloidsو saponins وflavonoids و cardiac glycosides ) كيميائية فعالة

ركبات تحتوي فعالية مضادة لسمية الخلية كما بيّنت النتائج بأن المستخلص يستخدم في علاج الأمراض الم

وكذلك يستخدم cancer علاج السرطان و bilious , الصفراء  abscesses المختلفة مثل علاج الدمامل

 antibacterialكما بيّنت التجارب امكانية عزل مركبات مضادة لنمو البكتريا   coughsفي علاج السعال 

 .باستخدام الكجرات  anticancerومضادة لنمو الخلايا السرطانية

-Anti عمل الجينات المسرطنة أي أنه مضاد للسرطان  ثبيطا المركب فعال في تكما أكتشف أن هذ      

cancer(Yadong ( 2010,  , وتقليل لزوجة الدم ) رمضان وجميل اللوكيميامثل  . 2005) ,وآخرون. 

عد كما أن بذوره ت   phenolic compounds بالإضافة الى كونه مانع للأكسدة بسبب المركبات الفينولية

 .(Ali ,2011و Abbasمصدرا  غنيا  بالبروتين )

في خفض مستوى  مهمبان مستخلص نبات الكجرات له دور  ت نتائج الدراسات واظهر          

عند الأشخاص الذين يعانون من ارتفاع في مستوى  lowered serum cholesterolالكوليسترول في الدم 
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أن نبات الكجرات يحتوي على مستويات عالية من مضادات و   hypercholesterolemicالكوليسترول 

  Flavonoidsو  لبةلصحة الانسان وقالتي تكون مهمة  Flavonoidsمثل   antioxidantsالاكسدة 

تقاوم  antioxidantsتشمل مجموعة من المركبات التي تعطي اللون الأحمر للنبيذ وأن مضادات الاكسدة

ترك  من ثمالتي تسبب ضررا  لخلايا الجسم و  free radicalsالجزئيات المؤذية التي تعرف بالجذور الحرة 

 .,2007) ,واخرون LiLin و ,2006 نواخرو  Chin الجسم في حالة مرضية )

 النتروجين: 2-2

ـه مـن لات نظرا  لمـا بليات الحيوية التي تجري داخل النالنتروجين عنصر اساسي  في كافة العم          

 وماء ن كفاءة النبات في امتصاص اليشجع نمو الجذور  ويزيد م اذـي حيـاة النبـات الفسيولوجية   دور ف

 نوعيـةمن التربة  فيزداد النمو الخضري ومعدل نمو المحصول ومـن ثـم تـحسـين إنتـاج و  مغذيةالعناصر ال

ك لذكو   د النشاط المريستيمي للخلايازداالمحاصيل الزراعيـة إذ يؤثر بشكل كبير  في انقسام الخلايا , في

ركيب يـدخل فـي ت و الكلوروفيل في الأوراق نسبةمساحة السطحية للأوراق  اذا تزداد زيادة ال فييؤثر  

في عملية  التـي تشارك  فـي تشكيل جزيئات الكلوروفيـل التـي لـهـا اهمية كبيرة Porphyrinsالبورفيرينـات 

عملية  كفاءة التمثيل الكاربوني  اذ تعمـل علـى اقتناص الضـوء وتحويلـه الـى طاقة كيميائيـة , ومن ثم زيادة

زيمـات يـدخل في تركيب الان كذلكا  على المساحة الورقية للنبات , مما ينعكس إيجابي التمثيل الكاربوني

 ,ون )ألباز وأخر  -والبروتين لذلك يعـد مـن العناصر المغذيـة والمحـددة لإنتاج جميع المحاصيل الزراعية 

 ( . 2014و علي واخرون  , 2008

فـي  أن جاهزيتـهتاجها معظم النباتات لذا فيأتي النتروجين في المرتبة الأولـى مـن حيـث الكميـة التـي تح      

ل على للحصو  التربـة أثنـاء مراحـل نمـو النبـات ولاسيما مراحل النمو السريعة والحرجة للنبات يعـد ضـروريا

 .(2010واخرون ,  Janإنتاجية جيدة للمحاصيل )
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لذا تعد   N%  46أحد أنواع الأسمدة الصلبة الأكثر تركيزا للنتروجين   2CO(NH(2 سماد اليوريا يعد

نة سهلة الذوبان في الماء وذات شحالمحتوى من النتروجين بين الاسمدة النيتروجينية الصلبة و  الأعلى

بون متعادلة مما يجعلها الاثبت في التربة , تحضر صناعيا بمعاملة الأمونيا مع غاز ثنائي اكسيد الكر 

بالأصل سماد عضوي الا انها مصنعة , وبعد التحلل تسلك  هي,  لعا ود عامل مساعد وتحت ضغطبوج

لح في تم اليوريا سلوك الامونيوم , و تتميز أسمدة اليوريا عن باقي أسمدة النيتروجينية في أنها لا تتسبب

لية ذات تأثير حامضي بعد حدوث عم ئيالنها تفاعلها ان تفاعل قاعدي في البداية إلا التربة , وهي ذات

جاحها النترجة وتحول الأمونيوم إلى النترات وتعد اليوريا من الاسمدة المفضلة لدى المزارعين واثبتت ن

 (2012وتفوقها في ترب العراق ) علي , 

 

 صور النتروجين في التربة 1-2-2:      

نية نه يدخل في تركيب الأحماض الأميإناصر  الحياة على سطح الأرض, إذ عاهم من النتروجين  عدي     

لا يمكن للنباتات أو الحيوانات أن تحصل على عنصر النتروجين اذ    John 2011) .وEmsley والنووية)

 يعدو من الغلاف الجوي مباشرة, حيث ينبغي الحصول عليه على شكل مركبات, بعملية تدعى تثبيت النتروجين 

 قيط  على اختلاف انواعه  أحد المصادر الطبيعية التي تجلب كميات من الأمونيوم والنترات إلى سطحالس

ن يشكّل غاز النتروجي .)2007واخرون, Martin(الأرض, وذلك أثناء تشكلها في طبقات الجو عند حدوث البرق

(2N أكبر نسبة في الغازات المكوّنة للغلاف الجوّي للأرض, حيث أنّ نسبته تبلغ )هواء % حجما  في ال78.08

  ,John  .(2011 وEmsley ) % وزنا  في الهواء الجاف75.53الجاف, و

أمّا في القشرة الأرضية فإن النتروجين قليل الوفرة الطبيعية نسبيا , إذ أن المعادن الحاوية على النتروجين 

غالبا  ما تكون على شكل أملاح مثل نترات البوتاسيوم أو نترات الصوديوم أو كلوريد الأمونيوم وجميع هذه 
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( من النتروجين %2النتروجين المعدني اقل من) يشكل  ,الأملاح ذائبة , لذلك يندر وجود ترسبات معدنية منها

+الكلي في التربة ويتمثل بالمركبات غير العضوية الموجودة في الترب على شكل امونيوم )
4NH) ( ونترات-

3NO( ونتريت )-
2NOواشكال أخرى توجد بنسب قليلة ) (Bremner,1965) .  ومن الجدير بالذكر يندر وجود

 الأنسجة جميع تكوين في موجود ولكنه , الأرض سطح على عضوية غير أملاح شكل في النيتروجين

. النووية والأحماض والبروتينات الأمينية الأحماض في الأساسي العنصر وهو , عضوية كمكونات البيولوجية

 صناعة في مهم عنصر أنه كما والسيانيد النيتريك وحمض الأمونيا مثل مةمهال المركبات من العديد على يحتوي

% في التربة على  95- 90يوجد النتروجين بصورة رئيسة وبنسبة  .(Zeiger  ,2010و  Taiz)  الأسمدة

شكل نتروجين عضوي , والمتبقي يكون بشكل غير عضوي ) معدني ( , لا يستفيد النبات من النتروجين 

نته العضوي تتم معد من النتروجين العضوي إلا بعد تحوله إلى المعدني بعملية تسمى المعدنة , وجزء بسيط

% من النتروجين العضوي الموجود . وهناك العديد من الاسمدة الكيميائية الحاوية على  5-1سنويا وبنسبة 

مختلطا مع عناصر مغذية أخرى كالبوتاسيوم والفسفور والكالسيوم والكبريت , يكون عنصر النتروجين بمفرده أو 

وهناك عدة مصادر عضوية للنتروجين ناتجة أما عن التثبيت أو التحلل البيولوجي , وتختلف مصادر النتروجين 

الأغذية في الاسمدة من مصادر عضوية ناتجة عن تحلل مخلفات الأغنام والخيول والابقار والمجازر ومصانع 

رات الصوديوم والكالسيوم ت, ومصادر معدنية طبيعية كأملاح نوبقايا النباتات في الحقل والاسمدة الخضراء 

والمغنيسيوم , والاسمدة المصنعة والتي أما أن تحتوي على الأمونيوم أو النترات وقد يحوي السماد الصورتين مع 

 . ,2012)بعض مثل سماد نترات الأمونيوم ) علي 

 تأثير النتروجين في النمو والحاصل2-2-2:

ادت  1-ه  N( كغم620و  480و  320و  160الأمونيوم بالمستويات ) كبريتاتبان تسميد نبات الكجرات     

  Nكغم 480لاسيما المستوى  رتفاع النبات وعدد الجوز وحاصل الأوراق الكأسية الجافةفي االى زيادة معنوية 
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التسميد النتروجيني على نبات الكجرات  ان( 1994)الشافعي  بين .( 1993واخرون  Tantawy-El)  1-ه

ادت الى زيادة   ارتفاع النبات وعدد التفرعات وعدد  1-هN( كغم 400و  200و  100و  0وبالمستويات) 

 واشار. 1-هNكغم 400 لاسيما المستوى التسميد النتروجيني الاوراق وعدد الجوز بصورة معنوية مع زيادة

أعطت افضل نمو خضري للنبات وأكثر عدد للثمار وأعلى  1-هـ Nكغم  240ان استخدام ( 2001(البديري

( إلى ان إضافة 2010)و اخرون Atta  وجد .ل نوعية للمواد الفعالة فيه حاصل من الأوراق الكاسية وافض

 أثرت معنويا في صفات النمو الخضري ولم تؤثر في مكونات الحاصل لنبات الكجرات. 1-هـ Nكغم  100

من مخلفات  1-طن هـ 5-2مع  1-هـ Nكغم  60( ان إضافة 2011,اخرونو  Harunaكما بينت نتائج ) 

(  عند استخدام 2017) الحلفي واخرون لاحظ  .اصل من الأوراق الكاسية للكجرات الدواجن أعطت أعلى ح

ا يوريان إضافة ال  1-هـN(كغم 250و  200و  150و  0أربعة مستويات من السماد النتروجيني اليوريا هي) 

لى أعطت زيادة في ارتفاع النبات وعدد الأفرع وعدد الثمار وأعطت أع 1-هـ Nكغم 250وزيادة كميتها إلى 

 حاصل للأوراق الكاسية. 

 . Potassium البوتاسيوم3-2:

وأن مصــــادر نتــــروجين و الفســــفور وهــــو عنصــــر مهــــم فــــي تغذيــــة النبــــات و لا تقــــل أهميتــــه عــــن ال             

جسـم النبـات ولكنـه على الرغم من أنه لا يدخل تركيبيا  في ور الحاوية على معادنه الاولية و البوتاسيوم هي الصخ

بكميات  كبيرة  عن  طريق  الامتصـاص    ويمتص  ةالكيموحيويمليات الفيسيولوجية و كثير من العمهم في اتمام 

ويتركـز فـي الأمـاكن النشـطة مثـل   Very mobile elementالنشـط  وهـو  مـن   العناصـر    المتحركـة جـدا  

الأنســــجة الإنشــــائية )المرســــتيمية( وأهميتــــه تَتَجلــــى فــــي علاقتــــه بتكــــوين البــــروتين وتجهيــــز منظمــــات النمــــو مثــــل 

أحـد  (. وهـو2001)ياسـين , K+فضـلا  عـن علاقتـه بمعـدل النمـو ويمـتص مـن قبـل النبـات بشـكل  السايتوكينينات

حيـث يمـتص بواسـطة النباتـات الراقيـة بكميـات كبيـرة أكثـر مـن أي عنصـر ( KوP وN ) المغذيات الثلاثة الكبرى
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ي منـاطق شاسـعة مـن معدني اخر باسـتثناء النتـروجين, وفـي بعـض الحـالات الكالسـيوم ويوجـد البوتاسـيوم بـوفرة فـ

ســطح الكــرة الأرضــية كمكــون لمختلــف الصــخور والمعــادن وميــاه البحــار ويعــد البوتاســيوم العنصــر الســابع الأكثــر 

أو علــى هيئــة أوكســيد, بــل يوجــد  Kوفــرة فــي القشــرة الأرضــية لايوجــد البوتاســيوم فــي الطبيعــة بحالتــه العنصــرية 

مـن المعـادن التـي يمكـن إعتبارهـا ايكا أو في معـادن الطـين الثانويـة و متحدا  بالمعادن الأولية مثل الفلدسبار أو الم

 Orthoclase الاورثــوكليز  Potash Feldsparsالمصــادر الأصــلية للبوتاســيوم هــي الفلدسبــــــــــــار البـــوتاسي 

ورمــــــــــــــــزه  Muscovite( والمســــــــــــــــكوفيت8O3KAISi)ويرمــــــــــــــــز لهمــــــــــــــــا بــــــــــــــــالرمز Microclineوالميكــــــــــــــــروكلين

2(OH)10O3Si3KAI  والبيوتيـتBiotite  10 ورمـزهO2Al2(MgFe)2K  (, 2005نسـيم) .    إن معـدل تركيـز

 (Pilbeam  ,2015 و  Barker (1-مكغ غم 23البوتاسيوم في القشرة الارضية 

 : صور البوتاسيوم في التربة1-3-2

  ( 2015,  واخرون Sievers)لـــ وفقا حسب الجاهزية الى ثلاثة اشكال Kيمكن تقسيم             

 % من البوتاسيوم الكلي بالتربة ويكون اما ممتزا  على سطح1البوتاسيوم الجاهز يشكل حوالي  .1

اص من معادن الطين والمادة العضوية او ذائبا  في محلول التربة ويكون هذا الشكل متيسرا  للامتص

 قبل النبات )ذائب + متبادل(

بوتاسيوم الكلي ويكول في حالة توازن مع (%من ال10-2بوتاسيوم بطيء الجاهزية يشكل حوالي ) .2

 مخزنا  ومجهز محلول التربة )غير متبادل(الشكل الجاهز وبذلك يعد 

تاسيوم الكلي في التربة ولا (% من البو 98-90البوتاسيوم المثبت ) غير الجاهز( يشكل حوالي)  .3

ئا  يستطيع النبات امتصاصه بسبب وجوده في مكونات المعادن الاولية والثانوية ويكون تحرره بطي

  وبكميات قليله جدا  مقارنه بحاجة النبات  

نتاج المحاصيلن وجهة نظالأكثر أهمية م ةأن الصور  (2005)سيم نبين  البوتاسيوم  هي ر تغذية النبات وا 

(٪ من البوتاسيوم الكلي و التي وجدت في صورتين  2 1-يبلغ مقداره بالتربة المعدنية حوالي) الذي الجاهز
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ولو أن  soil colloidalعلى سطوح غرويات التربة   adsorbفي محلول التربة في صورة متبادلة مدمصة

٪(منه يكون على صورة متبادلة الا ان الموجود منه في محلول التربة  (90معظم البوتاسيوم هنا حوالي  

ويكون هذان النوعان  Leaching يكون سهل الامتصاص بواسطة النبات  وعرضة للفقد عن طريق الغسل

الذائب في صورة أسمدة فانة قد عند أضافة البوتاسيوم   لكالبوتاسيوم  بطئ الجاهزية وذ  اتزانفي حالة 

غير جاهز للنبات  وي ثبََت بواسطة غرويات التربة تحت ظروف معينة وفي هذه الحالة يصبح غير متبادل 

 (.2005)عمران ,ن مع الأنواع الأخرى للبوتاسيوم ولكن هذا النوع يكون في حالة اتزا

 أهمية البوتاسيوم في تغذية النبات: 2-3-2

ظة لمحافول يعد البوتاسيوم من المغذيات الضرورية ويحتاجه النبات والأنسان والحيوان بكميات كبيرة          

و ولا  أفأنه يجب الموازنة بين البوتاسيوم المفقود عن طريق إستهلاكه من قبل النبات أ لتربعلى مستوى خصب ل

 ملائمةبوتاسية  كما أنه يزود البيئة الأيونية العن طريق غسل التربة ويتم ذلك عن طريق  أضافة الأسمدة ال

أي أنه يعد منظم للعمليات المختلفة ومن ضمنها النمو وتكوين أو بناء  Cytosolللعمليات الأيضية في 

اظ والحف البروتين وهو الأيون الأساسي الذي يشترك في ديناميكية أغشية الخلايا والتي تتضمن فتح وغلق الثغور

 2000 ,النعيمي) Osmotic Pressure والضغط التنافذيTurgor pressure تفاخي على الضغط الأن

 Pilbeam,2015 )و Barke  و2010 ,واخرون Holserو

نقص البوتاسيوم يؤدي الى خفض نمو المجموعين الجذري والخضري لكونه ايونا مهما في عملية تمدد        

كثير من الانزيمات , لاسيما الانزيمات المسيطرة على العمليات الأيضية يا وكونه عاملا مساعدا في عمل الخلا

والتمثيل الكاربوني  ,لذا فأن النباتات المعرضة للإجهاد المائي وقلة التجهيز بالبوتاسيوم تعاني من اضرار شديدة 

الكاربوني  الى اعضاء  التمثيلونقل نواتـــج   2COلـ الناتجة عن تثبيط اختزال ا ROSتتمثل بزيادة انتاج الـ 

 تشجيع على البوتاسيوم يعمل كما اأنزيم120يعمل كمرافق أنزيمي لما  يقارب, فهو    Sink organsالخـزن 

 الماء امتصاص كفاءة في يزيد مما جيدين وجذري خضري نمو تكوين ثم ومن المرستيمية الأنسجة نمو
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وآخرون  Wariachوأشار. (Zeiger   , 2010وTaiz  و(Cakmak,2005 التربة  في الجاهزة والمغذيات

سوف  الجفاف  جهادوتحت ظروف ا النباتات النامية والمجهزة بكمية قليلة من البوتاسيومالى ان ( , (2011

في عملية  فتح  اضطرابأو  يسبب خللا Kوهذا يعود الى أن نقص  ROSيحث انتاج الجذور الحرة المؤكسدة 

 .  الكاربوني  والتمثيلوغلق الثغور والعلاقات المائية 

 تأثير البوتاسيوم  في مؤشرات  نمو النبات والحاصل  .3-3-2: 

يوم بهيئة كبريتات البوتاس  1-لتر غم  4بتركيز  لبوتاسيومبا ان الرش( 2010(ذكر رمضان و جميل        

اشار و  .زيادة ارتفاع النبات وعدد الافرع وعدد الاوراق وزيادة الوزن الجاف ادى الىأن  على نبات الكجرات

Nasseralla)2011)  زاد من  1-أصيصغم 0.2  بمستوى عند استخدام كبريتات البوتاسيوم المضاف  

حة ارتفاع النبات و عدد الأفرع و الوزن الطري والجاف للجذور و عدد الأوراق و المسا مثلمؤشرات النمو 

سيوم أثر البوتا وذر و معدل النمو المطلق والنسبي طول وحجم الج والطري والجاف للأوراق  وزنالورقية و ال

ي وزن الثمار الطر  وفي عدد الثمار  تأثير معنوي أيضا  في مؤشرات الحاصل عند المستوى نفسه إذ كان له

 ين وب رتيب.نة بمعاملة المقارنة وعلى الت% مقار  42.1و  43.3و 36.0نسبا  للزيادة مقدارها  يعطيوالجاف 

 0.5( في دراسته على نبات الكجرات عند استخدامه لثلاث مستويات من البوتاسيوم )2013 ) جاسم

الى حصول زيادة معنوية في جميع صفات النمو الخضري للنبات )معدل ارتفاع  1-( غم اصيص2.0و1.0,

 ضري(النبات و عدد الافرع ومعدل عدد الاوراق و المساحة الورقية و معدل الوزن الطري والجاف للمجموع الخ

لك ادت  الى حصول زيادة معنوية في جميع صفات الحاصل )معدل عدد الثمار و معدل الوزن الطري وكذ

زيادة  في مستويات البوتاسيوم ادت الى الزيادةن  أالى  (2014 ) جاسم و الغانميكما بين  والجاف للثمار (.

 .الأوراقجاف للثمار و محتوى البروتين في معنوية في عدد الثمار الوزن الطري وال
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 المواد وطرائق العمل-3

 تهيئة تربة الحقل وموقع التجربة1-3 : 

في  ءكربلا احد الحقول المخصصة لقسم المحاصيل الحقلية/كلية الزراعة / جامعة في حقليةتجربة  نفذت       

 32.67كم عن مركز المدينة وعلى خط طول 25التي تبعد  منطقة الحسينية اعدادية ابن البيطار المهنية /

اضافة مستويات من  تأثيربهدف دراسة  2021 للموسم الزراعي في تربة مزيجيه طينية  44.16ودائرة عرض 

ات تمت عمليالكجرات.   الة لنبات النمو والحاصل والمادة الفع صفاتفي   السماد النتروجيني و البوتاسي 

بين  ةفم والمسا 3x4ت مساحة الوحدة التجريبية الحراثة و التنعيم و التسوية و التقسيم الى عدة مروز فكان

 ( في الثلث العلوي من2021/4/21و زرعت البذور بتاريخ ) مس 70ة بين جورة واخرى فوالمسا مس 75المروز

 الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة .( يوضح بعض 1والجدول ) .المرز

 تصميم التجربة  -2-3

 Randomized complete Blocks Design العشوائية الكاملة صممت التجربة وفقاً لتصميم القطاعات  

(RCBD) تضمنت عاملين للدراسة الاول ب  ةكتجربة عاملي 

  1-ھNكغم 300و 0,100,200وهي 2CO(NH )(2يورياال استعمل سماداربعة مستويات من النتروجين) 

 50, 0( هي:  4SO2Kاستعمل سماد كبريتات البوتاسيوم ربعة مستويات من البوتاسيوم )أ الثاني تضمن و

 معاملة. 16وبثلاث قطاعات احتوى كل قطاع . 1-ھKكغم 150و 100,
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 لتربة حقل التجربة قبل الزراعة . ( : يوضح بعض الصفات الكيمياوية والفيزياوية1جدول )

 وحدة القياس المعدل الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة

pH 7.1 ـــــــ 

 1-ديسي سيمنز م E C 2. 6الايصالية الكهربائية 

 % 1.345 المادة العضوية

 النتروجين الجاهز

 

4NH-N 16.9 

 1-ملغم.كغم

N-NO3 13.54 

 

P  11.2 الجاهز 

 

+K 28.27 الجاهز 

 

+Ca 200.4 الجاهز 

 

+Mg  14.64 الجاهز 

 

-Na76.05 الجاهز 

 

-Cl 4 الجاهز Mg/l 

 مفصولات التربة

 380 الطين
 تربه 1-كغم غم.

 
 320 الغرين

 300 الرمل

 مزيجيه طينية النسجة

 

ة سم( وحللت في مختبر التربة التابع  لمديرية الزراع 30-0تم اخذ العينات من تربة الحقل على عمق )

 .المقدسةمحافظة كربلاء /
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 : العمليات الزراعية :3-3

وفي  (مس 70ـي )افة بين جورة و اخرى حوالــالمسجور في الثلث العلوي من المرز و  البذور في زرعت         

التربة  دون غمر  ريم وت بةور بالتر البذمع تغطية سم  3-4)ره على عمق )( بذ 5 -3وضعت )كل جورة 

في  نبات واحدالى ( أوراق  خفت النباتات  6 – 4بلوغ مرحلة )وعند المروز بالمياه) لحد الثلثين من الاسفل(  

ة بالدفعة وتم تسميد التربكلما دعت الحاجة لإزالة الأدغال و الحشائش يدويا  التعشيب و أجريت عملية  الجورة 

قبل الدفعة الثانية ت اعتمادا على المساحة وأضيف لتوصياتوحسب ا بعد عملية الخف  السمادالاولى من 

 ( 2012)نصرالله , سوبر ثلاثي الفسفور 1-هـــPكغم 160, وتم تسميد التجربة بالفسفور بواقع التزهير

 :الصفات المدروسة . 3-4 

 صفات النمو الخضري والحاصل وبعض المواد الفعالة وكالاتي: درست التزهيرعند وصول النبات الى مرحلة 

 : صفات النمو الخضري. 1- 3-4

 : ارتفاع النبات )سم(.1-1- 2-4 

 قياسيط باستعمال شر  اتنبات لخمسة ة الناميةس ارتفاع الساق الرئيس من محل اتصاله بالتربة إلى القمقي     

 الطول.

 (.1-:  عدد الأفرع)فرع  نبات4-1-2 -3

اخذ و  الواحد نباتات في اللوح التجريبي هوبواقع خمسعدد الأفرع لجميع الوحدات التجريبية .  حُسبت      

  .المتوسط لها
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 (. 1-: عدد الأوراق)ورقة  نبات4-1-3 - 3

واخذ  دالواح لوح التجريبيلنباتات في ا هوبواقع خمس عدد الأوراق  لجميع الوحدات التجريبية .  حُسبت      

 .متوسط لنبات الواحد 

 .المساحة الورقية للنباتدليل :1-4- 3-4

 -المساحة الورقية للنباتات بدلالة الوزن الجاف للأوراق الكاملة للنبات و كما يأتي : حُسبت   

ساحة من أوراق النبات الواحد و بمواخذ قرص    نبات الواحد من وسط الساق الرئيساوراق من ال( 10تم قطع )

 ساعة و حسب وزنها 48 مْ (لمدة   70,ثم جففت بالفرن الكهربائي في درجة حرارة )للقرص ( 2سم1معلومة)

تم  الجاف للمساحة الورقية ومن خلال العلاقة بين الوزن الجاف لكل من الأوراق والاقراص ومساحة الأقراص

 . (1972   ,واخرون Vichamandan حساب مساحة الاوراق)المساحة الورقية(.)

 (.Hunt ,1982حسب  دليل المساحة من خلال المعادلة التالية )

 مساحة الارض التي يشغلها النبات÷ دليل المساحة الورقية= المساحة الورقية 

 كليال تقدير صبغة الكلوروفيـل: 5-1-4-3

) ملغم من الأوراق الطرية  100م استخد ,اذفي الأوراق الطرية   الكلي  و bو aقدرت صبغة الكلوروفيـل       

تون يسالأمن  مل10 إلى اجزاء صغيرة وطحنت في هاون خزفي باستخدام قطعت الاوراق , قبل جني النباتات(

جمع  و,   Centrifuge, بعدها  فصل الراشح عن الراسب باستخدام جهاز الطرد المركزي %(80)بتركيز 

المستخلص في أنابيب حجمية مغطاة  بورق  معتم وذلك لمنع  اكسدة الصبغة ضوئيا وأكمل الحجم بإضافة 

( والتي كانت  تحتوي  كافة المواد المستخدمة في التجربة ماعدا  Blankتون , وحضرت عينة  الشاهد ) يالاس
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م  جهاز مقياس الطيف الضوئي العينة النباتية , ثم  قيست  الكثافة  الضوئية  للراشح  باستخدا

Spectrophotometer  نانوميتر لكلوروفيل  663على طول موجيa  نانوميتر لكلوروفيل  645وb  والكلي

 ( Mckinney,1941 :  ) 1-في أوراق النباتات المحسوبة على أساس ملغم غم " نسيج نباتي طري

Chlorophyll a = { 12.7 ( D663 ) - 2.69 ( D645 ) } xV÷1000×W  

Chlorophyll b = { 22.9 ( D645 ) – 4.68 ( D663 ) } x V÷1000×W 

Total Chlorophyll = { 20.2 ( D645 ) + 8.02 ( D663 ) } x V÷1000×W 

   V.الحجم النهائي الراشح : 

     D                                          . قراءة الكثافة الضوئية للكلوروفيل المستخلص :                                             

W  1-: الوزن الطري ) غم ( . إن وحدة قياس الكلوروفيل هي ملغم غم نسيج نباتي طري     . 

 (.     1-والجاف للنبات )غم  نبات الطري:الوزن 6 -3-4-1

أُخِذت  اذسجل الوزن الطري  لها  وبعد قطع النباتات من التربة تم  تنظيفها  جيداً من غبار الأتربة        

باتات ن هلخمسحُسِبَ الوزن الجاف  وحتى ثبوت الوزن  النباتات   جففتو بعد ذلك 1-نباتالقراءات بوحدة غم 

 التجريبية الوحداتفي 

 مكوناته:: الحاصل و 3-4-2

 (1-)جوزه  نبات نباتال فيعدد الجوز  :4-2-1 -3 

 واخذ المتوسط لها  في الوحدة التجريبيةنباتات  هعدد الجوز لكل نبات و لخمس سبحُ            
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 (.1-الوزن الطري للجوز )غم نبات: 2 -4-2 -3

  Electronic ,SF-400وذلك باستعمال ميزان صيني الصنع نوع ولخمسة نباتات جوز للب الوزن الطري سحُ 

 (.1-نبات : الوزن الجاف للجوز )غم3 -4-2 -3

 باستعمال ميزان حساس بعد تجفيفها في فرن كهربائي وعلى درجةولخمسة نباتات سب الوزن الجاف للجوز حُ 

 ( درجة مئوية حتى ثبوت الوزن (40حرارة 

 (1-هكتار  رام غ)ميكا  : الحاصل الكلي للجوز3-4-2-4

على لكلي ب الحاصل الكلي بالهكتار بعد الحصول على حاصل النبات الواحد ومن ثم ايجاد الحاصل اسحُ  

 (1-)نبات. هكتار19047الكثافة النباتية بالهكتار والبالغة  اساس

 (1-نبات سية )غموزن الطري للأوراق الكاال: 3-4-2-5

 بواسطة ميزان حساس وبعدها استخرج المتوسط ولخمسة نباتات الكاسيةب الوزن الطري للأوراق سحُ  

 (1-نبات سية )غموزن الجاف للأوراق الكاال: 3-4-2-6

س ( وقيا(40بوسطة فرن كهربائي وبدرجة  ولخمسة نباتات ب الوزن الجاف للأوراق الكاسية بعد تجفيفهاسحُ  

 الوزن بواسطة ميزان حساس 

 (1-هكتار  اسية )ميكا غرام : الحاصل الكلي للأوراق الك3-4-2-7

ب الحاصل الكلي بالهكتار بعد تجفيف الاوراق الكاسية  والحصول على حاصل النبات الواحد ومن ثم  سحُ  

 (1-هكتار  )نبات19047الكثافة النباتية بالهكتار والبالغة  اساسايجاد الحاصل الكلي على 
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 الكاسية والبروتين في الاوراق Kو Nتقدير  تركيز   3 :- 3-4

رقية  تجفيفها وطحنها ووضعها في أكياس و  أخِذت الاوراق الكاسية  وغُسِلت بماء عادي وماء مقطر وتم      

 من أجل تهيئتها للهضم. 

 24 تتركالمركز و  حامض الكبريتيك3سم3   اضيف لها  المادة الجافةغم من 0.2 عينة مقدارها  تأُخِذَ    

سخن الخليط على نار هادئة حتى و  4HCLOالبير وكلوريك  حامض من  3سم2 الى العينة  ثم اضيف, ساعه

طريقة   لو ذلك وفقاً  3سم50ل الحجم الى مكقنينة حجمية  وانقل نقلًا كمياً الى اصبح المحلول رائق شفاف ثم 

( Cresser 1979 و,Parsonsوتم بعد ذلك قد )العناصر الغذائية وفق الطرائق التالية  رت:-    

  النتروجين الكلي:1-3-4-3

 وفقا  Microkijldahl   مايكروكلدال النتروجين في الاوراق الكاسية  المهضومة باستعمال جهاز قدر    

 (.Pratt ,1961و Chapmanلطريقة)

 : البوتاسيوم2- 4-3-3 

( وفقا Flame photometerالبوتاسيوم  في الاوراق الكاسية   باستعمال جهاز اللهب الضوئي   ) قدر   

 (.,1961واخرونShaffelen لطريقة )

  حساب تركيز البروتين 3-3:-3-4

 البروتين في الأوراق الكاسية  من خلال المعادلة  قدر   

 (.,1977 واخرونThachuk) كما ورد  في    x  6.25البروتين  = النتروجين  
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مقترن كروماتوكرافيا الغاز ال : تقدير محتوى الاوراق من المواد الفعالة باستعمال جهاز4-4-3

 Gas Chromatography - Mass 1- Spectrometryباطياف الكتلة 

 ة: الاستخلاص وتحليل العين  1-4-4-3

غم  1( , وذلك باخذ ,2014وآخرون Vijisaralتم استخلاص وتحليل العينات النباتية باستعمال طريقة)      

% مع التحريك المستمر  96مل من الكحول الاثيلي  5من كل معاملة واضيف اليها  طريةمن اوراق الكاسية ال

ساعات في درجة حرارة المختبر ومـن ثـم رشـح باستخدام  6دقائق وببعدها ترك في مكان مظلم لمدة  10لمدة 

مل لتسريع عملية  10( مايكرومتر ) أسباني المنشأ ( ربط بمحقنة حجم 0.45قطر فتحاتـه ) Filterمرشح 

مل من الكلوروفورم بنفس الطريقة وجمع  5الترشيح , وبعدها اخذ الراشح اما الراسب فقد تم استخلاصه مع 

مل  5ادة الجافة في درجة مئوية وجفف , ومن ثم ذوبت الم 40الراشح الثاني مع الاول وركز في درجة حرارة 

 - GCMSمايكروليتر منه في جهاز  2مل من المستخلص الناتج ومن ثم حقن  1من الهكسان . واخذ 

QP2010 Ultra  الذي يضم وحدة التحديد التلقائي للمركبات اعتمادا على اطياف الكتلة وفقا للظروف ,

 التالية: 

  (1μm×0.25 nm × 30nm)بابعادوكان % ثنائي مثيل متعدد السيل 100.عمود الفصل يتألف من 1

 1-مل.دقيقة  1.الناقل غاز الهليوم بمعدل تدفق 2

م , وبرمجت درجة حرارة الفرن تلقائيا  200م ودرجة حرارة المصدر الايوني  250. درجة حرارة الحاقن 3

م كل °  15دقائق ( وتزداد  3م ) درجة حرارة متساوية لمدة °  40للحصول على تدرج حراري , اذ تبدأ من 

درجة مئوية , وبعدها  300لى دقائق وصولا ا 3م كل °  10م ومن ثم تزداد °  180دقيقة واحدة وصولا الى 

 م . °  300تستقر درجة الحرارة على 
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 دقيقة . 28. الوقت الكلي لكل عينة 4

 : تشخيص المركبات الفعالة 4-2- 3-4 

 National Instituteحددت المكونات باستخدام قاعدة البيانات التابعة للمعهد الوطني للقياس والتكنولوجيـا     

of Standards and Technology  NIST  وذلك بمقارنة الطيف الناتج للمكون المجهول مع المكونات

( . وقد تم اجراء هذا التحليل في مختبر کروموتوكرافيا الغاز المتصل  NISTالمخزونة المعروفة في مكتبة ) 

 باطياف الكتلة في كلية العلوم / جامعة سامراء 

 : التحليل الإحصائي :5-3

وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة واختبرت الفروق المعنوية بين المتوسطات التجربة  حللت         

باستعمال  %5و بمستوى احتمال  L.S.D (( Least Significant Differenceباستخدام اقل فرق معنوي 

(1990)الراوي وخلف الله , في تحليل البيانات  Gen stat 2018البرنامج الاحصائي 
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 النتائج  -4

 : صفات النمو 4 -1

 : ارتفاع النبات )سم(4 -1-1

صفة  في والتداخل بينهماالمضافة  البوتاسيومو  النتروجين لمستويات معنوي تأثيروجود  2يوضح جدول         

 ذإالنبات  ارتفاع متوسط  فيزيادة معنوية  مستويات النتروجين  أظهرت فقد ارتفاع نبات الكجرات ,متوسط 

ت لنبالارتفاع متوسط أقل  وكان  سم6138.0لنبات بلغ  لرتفاع متوسط اأعلى  1-هــ Nكغم300ى المستوى اعط

   .%23.92مقدارها زيادة  وبنسبةسم  104.98بلغ   1-هــ N كغم 0 المستوى  عند 

501 وى اعطى المست إذارتفاع النبات متوسط الى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم  اضافةدت أ        

املة مع عند نبات لل ارتفاعمتوسط اقل  بينما سجلسم  2123.6نبات  بلغ لل ارتفاعمتوسط اعلى   1-هــ K كغم

 .4.36%سم أي بزيادة مقدارها117.86و بلغ  (1-هـ Kكغم   0عدم الاضافة )

وجين تويات النتر على الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمس     

لة نبات عند معامللارتفاع متوسط اعلى سجل  إذ  النبات ارتفاع متوسط في ,ومستويات البوتاسيوم المضافة

لة معام لارتفاع النبات في  متوسطاقل  بينما تحقق  سم0142.7 بلغ  1-هـKكغم150و 1-هــNكغم300التداخل 

  .%27.07نسبة زيادة بو  سم 104.07  تبلغ 1-هـK كغم0و 1-هـN كغم 0 التداخل 
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 تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في ارتفاع النبات ِ)سم( 2جدول

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 مستويات النتروجين كغم هـ -1

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 104.07 111.00 120.47 135.93 117.86 

K50 104.93 110.73 124.80 134.13 118.64 

K100 106.13 112.27 129.73 139.47 121.90 

K150 104.80 116.60 130.40 142.70 123.62 

L.S.D 5.32 

 138.06 126.35 112.65 104.98 المتوسط 2.66

L.S.D 2.66 

 (1-نبات : عدد الافرع بالنبات )فرع4-1-2

 متوسط  يف والتداخل بينهما المضافة البوتاسيوم و  وجينلمستويات النتر  معنوي تأثيروجود   3يبّين جدول          

ع عدد الافر متوسط  ثرت معنويا في أن  الجدول ان مستويات النتروجين يتضح م إذ عدد الأفرع لنبات الكجرات ,

ا بينم  1-هــNكغم 300عند المعاملة    1-نبات فرع 18.96 بلغ  عدد الافرعمتوسط لاعلى كان  إذة في النبات الرئيس

 .% 31.17نسبة زيادة مقدارها بو   1-هــ Nكغم 0عند المعاملة  1-نبات فرع13.05 عدد الافرعمتوسط لاقل بلغ  

ى اعطى المستو  إذعدد الافرع في  النبات متوسط الى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم  اضافةدت أ    

ع  عدد الأفر متوسط لاقل  بينما سجل 1-نبات فرع   81.16نبات بلغ للعدد الافرع متوسط لاعلى   1-هــ K كغم100

 .%9.93أي بزيادة مقدارها  1-نبات فرع 15.14بلغ  و 1-هـ Kكغم   0المعاملة  عند

على الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النتروجين ومستويات    

 التداخل  معاملةعند   الافرع عددمتوسط ل اعلى وجد إذ  للنبات ةالرئيس الافرع ددعمتوسط في  ,البوتاسيوم المضافة

  معاملة عند   الافرع عددمتوسط ل اقل سجل بينما 1-نبات فرع20.13  بلغ  1-هـKكغم100و 1-هــNكغم300

 .%74.83 زيادة وبنسبة 1-نبات فرع .3312  تبلغ 1-هـKكغم50و 1-هـNكغم0 التداخل
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 (1-نبات عدد الافرع بالنبات )فرع ر مستويات النتروجين والبوتاسيوم فيتأثي 3جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 12.87 13.72 15.92 18.05 15.14 

K50 12.33 15.33 17.27 18.47 15.85 

K100 13.6 15.73 17.8 20.13 16.81 

K150 13.40 15.87 18.20 19.20 16.66 

L.S.D 1.53 

 18.96 17.29 15.16 13.05 المتوسط 0.77

L.S.D 0.77 

 

 (1-نبات النبات )ورقةفي عدد الاوراق  : 4-1-3

ت معنوياً في البوتاسيوم والتداخل بينهما قد أثر و  النتروجيناضافة الى أن  4اشارت النتائج في الجدول             

و  ,اتعدد الاوراق لنبات الكجر  متوسط معنوياً في  المضافة  أثرت مستويات  النتروجين إذ ,عدد الأوراق ط متوس

ة ورق 358.40 بلغو  متوسط أعلى  تحققل  1-هــNكغم 300  اضافة معاملة عندعدد الأوراق معنوياً متوسط ازداد 

 1-نباتورقة  8244.6 بلغ عدد للأوراق ل توسط م أقل سجل  والتيعدم اضافة نتروجين  مقارنةً بمعاملة 1-نبات

 %.31.99بلغت بنسبة زيادة و 

ى اعط إذ,عدد الاوراق في  النبات متوسط الى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم اضافة دت أ           

عدد وسط لمتاقل  بينما سجل   1-نبات ورقة .15317 عدد الاوراق بلغمتوسط لاعلى   1-هــ K كغم150المستوى 

 . 7.5%5وبنسبة زيادة مقدارها     1-نبات ورقة 8293.1بلغ  و 1-هـ Kكغم   0المعاملة  عند  في النبات اوراق 
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  ,لنبات الاوراق في عددل المضافة  النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم أظهرت  

بلغت والتي  1-هـKكغم 100 و 1-هـNكغم 300 التداخل  معاملةعند   تحقق للأوراق عددمتوسط ل اعلىان  وجد إذ

ورقة  0223.4 توبلغ متوسطأقل  1-هـKكغم  0و 1-هـNكغم  0  التداخل أعطت معاملة بينما  1-ورقة نبات 0373.9

  .1-نبات

 (1-نبات النبات )ورقةفي عدد الاوراق تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في  4جدول 

يات مستو

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 223.40 284.30 313.20 351.80 293.18 

K50 244.60 289.70 324.50 350.00 302.20 

K100 240.80 293.20 337.00 373.90 311.23 

K150 269.90 301.80 339.00 357.90 317.15 

L.S.D 17.21 

 358.4 328.43 292.25 244.68 المتوسط 8.6

L.S.D 8.6 

 

 : دليل المساحة الورقية 4-1-4

في دليل  والتداخل بينهما  ةالمضاف و البوتاسيوم النتروجين لمستويات  معنوي تأثيروجود   5يبين  الجدول          

أثرت معنوياً في دليل  ضافةنتروجين  الميوُضح الجدول أن جميع مستويات ال  إذ, المساحة الورقية لنبات الكجرات

  بلغت  1-هـNكغم300 معاملة اضافة أكبر دليل مساحة ورقية تحقق عند  ان, و  المساحة الورقية لنبات الكجرات

 .%61.1 وبنسبة زيادة 1.57 بلغ  التي أعطت أقل دليل مساحة ورقيةالنتروجين  عدم اضافةمقارنة بمعاملة  4.04
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K كغم501اعطى المستوى  إذالى زيادة معنوية في دليل المساحة الورقية  مستويات البوتاسيوم  اضافةادت         

 و 1-هـ Kكغم   0المعاملة  عنددليل للمساحة الورقية اقل  بينما سجل 3.01 بلغدليل للمساحة الورقية اعلى   1-هــ 

 .%18.10وبنسبة زيادة مقدارها   2.46بلغ 

 إذ ,قيةالتداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم لدليل المساحة الور  النتائج معنوية أظهرت    

  .414 ب ل غ   1-هـKكغم 100و 1-هـNكغم 300 التداخل  معاملةعند تحقق  الورقية لمساحةلدليل  اعلىان  وجد

 . .631مقدارها 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 التداخل  من معاملة سجللمساحة الورقية ل دليلوأقل 

 دليل المساحة الورقية تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 5جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ
 المتوسط

N0 N100 N200 N300 

K0 1.36 2.05 2.68 3.77 2.46 

K50 1.49 2.23 2.85 3.94 2.63 

K100 1.62 2.39 3.49 4.41 2.98 

K150 1.80 2.59 3.62 4.03 3.01 

L.S.D 0.31 

 4.04 3.16 2.32 1.57 المتوسط 0.15

L.S.D 0.15 
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 ( في الاوراق1-وزن طري ملغـــــمو الكلي) bو aالكلوروفيل  محتوى :4-1-5

المضافة و  البوتاسيوم  النتروجينلمستويات  معنوي تأثيروجود . (8و7 و (6ولااوضحت نتائج  الجد        

 اثرت مستويات النتروجين إذ في الاوراق  لنبات الكجرات,و الكلي  bوa  في محتوى الكلوروفيل داخل بينهماوالت

    وa للكلوروفيل ) محتوىاعلى  تحقق إذفي محتوى الكلوروفيل في الاوراق لنبات الكجرات  معنوياً  المضافة

b كغم 300والكلي ( عند المستوىNالذي اختلف  1-وزن طري ملغـــــم (5010.و 11.89و17.49وبلغ  )  1-هــ

 .269والكلي ( وبلغ )  bو aمن الكلوروفيل ) محتوىاعطى اقل  إذ 1-هـNكغم010عن المستوى  معنوياً 

 %(30.38و%30.10%و 47.05ا)نسب زيادة مقدارهبو  رتيبعلى الت 1-وزن طري ملغـــــم (31.7و 31.8و

  .على الترتيب

للكلوروفيل محتوى اعلى  تحقق إذ  ,لمستويات البوتاسيوم المضافةتأثير معنوي وجود  يظهر من الجدول        

(a   وb   عند المعاملة ) كغم150والكليKعلى   1-وزن طري ملغـــــم (10.59و11.98و14.52وبلغ ) 1-هــ

  وa للكلوروفيل ) محتوىبوتاسيوم التي اعطت اقل العدم اضافة معنوياً عن معاملة وقد اختلف الترتيب 

b ) 29.13مقدارها ) ةوبنسب زيادعلى الترتيب  1-وزن طري ملغـــــم( 8.48و 9.05و 10.29بلغ )والكلي 

   .على الترتيب %(19.92و 24.45%%و

  وa )في محتوى الكلوروفيل  امعنوي اتأثير نتائج تداخل التغذية بالنتروجين والبوتاسيوم  أظهرتكما          

b) للكلوروفيل  ى محتوى تحقق اعل , إذت الكجراتفي اوراق نباتا والكلي( aو  b) عند معاملة  والكلي

  1-وزن طري ملغـــــم )13.18و 14.92و 20.59(والتي اعطت  1-هــKكغم150و 1-هــNكغم 300التداخل

 100بينما كانت اقل القيم للكلوروفيل تحققت عند تداخل المعاملة  على ترتيب  والكلي (b  وa   للكلوروفيل )

  .على الترتيب نفسه  1-وزن طري ملغـــــم (5.41و 6.13و 5.46والتي اعطت )  1-هــKكغم 0و 1-هــNكغم
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 aتأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في محتوى الاوراق من الكلوروفيل  6جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ
 المتوسط

N0 N100 N200 N300 

K0 8.05 5.46 12.91 14.74 10.29 

K50 8.52 8.85 12.57 17.94 11.97 

K100 9.81 11.44 12.99 16.71 12.73 

K150 11.23 11.31 14.96 20.59 14.52 

L.S.D 2.19 

 17.49 13.36 9.26 9.4 المتوسط 1.095

L.S.D 1.09 

 

 bوراق من الكلوروفيل تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في محتوى الا  7جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ
 المتوسط

N0 N100 N200 N300 

K0 11.00 6.13 9.82 9.23 9.05 

K50 10.01 8.50 12.38 11.26 10.54 

K100 8.77 9.26 10.95 12.14 10.28 

K150 10.02 9.35 13.64 14.92 11.98 

L.S.D 4.30 

 11.89 11.70 8.31 9.95 المتوسط 2.04

L.S.D 2.04 
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 تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في محتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي 9جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-كغم هـ مستويات النتروجين
 المتوسط

N0 N100 N200 N300 

K0 9.71 5.41 10.62 8.16 8.48 

K50 8.84 7.64 8.98 9.95 8.85 

K100 7.75 8.04 9.67 10.72 9.05 

K150 8.85 8.26 12.05 13.18 10.59 

L.S.D 3.91 

 10.50 10.33 7.34 8.79 المتوسط 1.87

L.S.D 1.87 

 

 (1-نبات الطري  للنبات )غم الوزن: 4-1-6

ي الوزن تاسيوم والتداخل بينهما فو  البو  النتروجيناضافة لمستويات  معنوي تأثيروجود  9الجدول يوضح         

 إذ باتالوزن الطري للن متوسطثرت معنويا في أن  الجدول ان مستويات النتروجين يتضح م إذ الطري لنبات الكجرات,

 متوسط  اقلبلغ  بينما   1-هــNكغم 300عند المعاملة  1-غم نبات 2640.75  طري الوزن متوسط لل اعلىكان 

 .%50.40نسبة زيادة مقدارها بو   1-هــ Nكغم 0عند المعاملة   1-غم نبات 9.75130 طري للنبات الوزن لل

اعطى المستوى  إذالوزن الطري    متوسط  الى زيادة معنوية فيمستويات البوتاسيوم اضافة دت أ        

 متوسط  اقل بينما سجل 1-غم نبات 2010.25  بلغطري لنبات الكجرات  الوزن متوسط للاعلى   1-هــ K كغم150

  %.11.42وبنسبة زيادة مقدارها   1-غم نبات01780.5بلغ  1-هـ Kكغم   0المعاملة  عندطري للنبات  الوزن لل
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روجين على الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النت     

 املةمععند تحقق   طريالوزن متوسط لل اعلى ان وجد إذ للوزن الطري للنبات,,ومستويات البوتاسيوم المضافة 

عند    طريالوزن متوسط لل اقل  وجد بينما 1-نبات غم9932وبلغت  1-هـKكغم 100و 1-هــNكغم003 التداخل 

 .% 8760.بلغت نسبة زيادة بو  1-نبات غم 1150بلغ   و1-هـKكغم0و 1-هـNكغم0 التداخلمعاملة 

 (1-نبات وزن الطري  للنبات )غمال جين والبوتاسيوم فيتأثير مستويات النترو  9جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 1150 1631 1946 2395 1780.5 

K50 1357 1695 1911 2437 1850 

K100 1314 1606 1896 2939 1938 

K150 1418 1749 2082 2792 2010 

L.S.D 265 

 2640.75 1958.75 1670.25 1309.75 المتوسط 132.3

L.S.D 132.3 

 

 (1-نبات الجاف  للنبات )غم الوزن: 4-1-7

والتداخل بينهما في الوزن المضافة البوتاسيوم و لمستويات النتروجين  معنوي تأثيروجود  10يوضح جدول        

 ةمعنويالى زيادة  دتالمضافة أ مستويات النتروجينان زيادة يظهر من الجدول  إذ ,الجاف لنبات الكجرات

 عند مستوى الكجرات جاف لنبات الوزن متوسط للأعلى  تحقق  إذالوزن الجاف لنبات الكجرات لمتوسط 

وزن متوسط أقل سجلت  تيال اضافة النتروجين  مع معاملة عدممقارنة 1-غم نبات677.27وبلغ . 1-هـNكغم300

 .%56.90وبنسبة زيادة مقدارها  1-غم . نبات0291.9ات بلغ   جاف لنبات الكجر 
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  1-ــهKكغم150  المستوى حقق  إذ, المضافة مستويات البوتاسيومبزيادة  معنوي تأثيريوضح الجدول وجود      

عاملة مجاف عند الوزن متوسط للاقل  بينما سجل 1 -نبات غم 540.07جاف للنبات بلغالوزن لل متوسط اعلى

 %.22.17زيادة مقدارهاوبنسبة  1-نبات غم420.32  بلغ  ضافةعدم الا

 ن الجافز و للمتوسط االنتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت            

  1-هـKكغم 150و  1-هـNكغم300 التداخل  معاملةعند   جافالللوزن  متوسط اعلى سجلت إذ  للنبات

أقل  تاعط تيال 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 تداخلال معاملة معنوياً مع وقد اختلفت  1-نبات غم0747.7تبلغ

 . 1-نبات غم223.3 بلغجاف لنبات الوزن متوسط لل

 (1-نبات وزن الجاف  للنبات )غمال تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 10جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-غم هـمستويات النتروجين ك

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 223.30 363.00 480.00 615.00 420.32 

K50 288.30 441.70 519.70 661.70 477.85 

K100 304.70 448.00 548.70 684.70 496.52 

K150 351.30 488.30 573.00 747.70 540.07 

L.S.D 35.82 

 677.27 530.35 435.25 291.90 المتوسط 17.91

L.S.D 17.91 
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 الحاصل: صفات 2-4

 (1-نبات النبات)جوزةفي  عدد الجوز: 4-2-1

 متوسط يوالتداخل بينهما فالمضافة البوتاسيوم  و لمستويات النتروجين معنوي تأثير وجود 11يبين جدول       

 إذجين ستويات النترو بزيادة م معنوياً  عدد الجوز متوسطزيادة  النتائج أظهرت إذ, لنبات الكجرات عدد الجوز

عدم معاملة مقارنة ب  1-نبات جوزة 129.16 بلغ 1-هـNكغم300عدد الجوز عند المعاملة متوسط  علىا تحقق

 .32.97%زيادة مقدارها سبة نبو  1-نبات جوزة 86.57الإضافة التي بلغت 

طى عأ إذ ت الكجرات, لنبا عدد الجوز متوسطالى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم  دت زيادةأ        

متوسط اقل  بينما سجل 1-نبات جوزة   114.41بلغ   جوزمتوسط لعدد العلى أ 1-هــ K كغم150 المستوى 

 %.8.70زيادة مقدارها بنسبة  أي 1-نبات جوزة  105.25بلغ  1-هـ Kكغم   0المعاملة  عند جوز لعدد ال

 

 (1-نبات بالنبات)جوزة عدد الجوز ييبين تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم ف 11جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 78.49 103.23 111.96 127.35 105.25 

K50 81.24 103.85 116.06 127.48 107.15 

K100 89.96 102.86 120.65 129.83 110.82 

K150 96.60 107.77 121.27 132.01 114.41 

L.S.D 7.6 

 129.16 117.48 104.42 86.57 المتوسط 3.7

L.S.D 3.7 
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روجين على الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النت     

 لةمعامعند لنبات ل د جوزعدمتوسط  اعلى سجلت إذ , نباتفي العدد الجوز ل ,ومستويات البوتاسيوم المضافة

سجل لنبات ل عدد الجوز متوسط وأقل 1-نبات جوزة 132.01بلغ 1-هـKكغم150 و  1-هـNكغم300 التداخل 

 .% 40.54مقدارها بنسبة زيادة. و 1-نبات جوزة 78.49مقداره  1-هــKكغم0و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخل من 

 ( 1-نبات : الوزن الطري للجوز)غم4-2-2 

داخل والت المضافة  مستويات النتروجين و البوتاسيومل معنوي تأثير وجود 12نتائج الجدول وضحت أ          

ن الوز  فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد نبات الكجرات,في لجوز للوزن الطري ا بينهما في

 وسجل  1-نبات غم 0689.8غ وبلالوزن الطري للجوز  أعلى 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ الطري للجوز

-نبات غم 475.22بلغ  (1-هــ N كغم 0(  عدم اضافة النتروجين  المستوى عند طري للجوز  وزنمتوسط أقل 

      .31.10%   مقدارهاوبنسبة زيادة 1

 K كغم150 المستوى  سجل إذ لطريالى زيادة معنوية في وزن الجوز امستويات البوتاسيوم  دت زيادةأ      

 لجوز لطري  وزنمتوسط اقل  بينما سجل  1-نبات غم   620.22بلغ   للجوزطري وزن  متوسط  اعلى 1-هــ

 .%10.44زيادة مقدارها بنسبة  أي  1-نبات غم555.42بلغ 1-هـ Kكغم   0المعاملة  عند

نبات ل ريالط الجوز لوزنالنتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت     

بلغ  1-هــKكغم 150و 1-هــNكغم 300 التداخل  معاملةعند لجوز ل طري وزنمتوسط  اعلى جلس إذ الكجرات ,

 للجوز طري وزنمتوسط أقل   1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 التداخلبينما سجلت معاملة و  1-نبات غم0709.3

 .1-غم .نبات0440.8 بلغ 
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 (1-نبات الوزن الطري للجوز)غم وتاسيوم فيتأثير مستويات النتروجين والب 12جدول 

 

 

 

 

 

 

 (1-نبات )غم الوزن الجاف للجوز: 2-3- 4

ي فوالتداخل بينهما  المضافة  لمستويات النتروجين  و البوتاسيوم معنوي تأثير وجود 13يوضح جدول      

 إذز الوزن الجاف للجو في مستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت إذ وز لنبات الكجرات,الوزن الجاف للج

 أقل  بينما سجل و 1-نبات غم 252.47 بلغ جاف للجوزوزن متوسط   أعلى 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى 

وبنسبة زيادة  1-نبات غم169.22 بلغ 1-هــ N كغم 0 المستوى  عند  جاف للجوزوزن متوسط 

 32.97%.قدارهام

 K غمك150 المستوى  سجل إذلجوز الجاف لوزن الالى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم  ادت زيادة       

 عند وزن للجوز متوسط اقل  بينما سجل  1-نبات غم   231.42بلغ   للجوزجلف وزن متوسط  اعلى  1-هــ

 .%15.19زيادة مقدارها  بنسبة أي  1-نبات غم196.25بلغ 1-هـ Kكغم   0المعاملة 

 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم  هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 440.80 525.40 586.80 668.70 555.42 

K50 458.20 533.40 617.20 677.50 571.57 

K100 491.60 589.50 635.70 703.70 605.12 

K150 510.30 625.20 636.10 709.30 620.22 

L.S.D 25.59 

 689.8 618.95 568.37 475.22 المتوسط 12.79

L.S.D 12.79 
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 لجافا لوزنالمضافة لالنتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت        

بلغ  1-هــKكغم 150و 1-هــNكغم 300   التداخل  معاملةعند لجوز لجاف  وزنمتوسط  اعلى سجل إذ  ,الجوز

 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخل عند سجل جوزوزن جاف للمتوسط وأقل  1-نبات غم 0273.5

 .1-غم نبات0141.3مقداره

 (1-نبات )غم الوزن الجاف للجوز تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 13جدول 

 

 

 

 

 

 

 (1-هكتار )ميكا غرام الحاصل الكلي للجوز: 4-2-4

في والتداخل بينهما  المضافة النتروجين  و البوتاسيوملمستويات  معنوي تأثيروجود 14يوضح جدول           

 للجوز الحاصل الكلي فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد لنبات الكجرات, الحاصل الكلي للجوز

 بينما سجلو   1-هكتار غرام اميك  4.808لغ ب للجوز الحاصل الكلي أعلى 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ

  مقدارهاوبنسبة زيادة 1-هكتار غرام ميكا 3.088 بلغ  1-هــ N كغم 0 المستوى  عند للجوز  كلي حاصلأقل 

%35.77. 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم  هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 141.30 190.00 213.60 240.10 196.25 

K50 158.80 192.30 222.40 241.10 203.65 

K100 180.20 212.40 228.90 255.20 219.17 

K150 196.60 225.80 229.80 273.50 231.42 

L.S.D 14.79 

 252.47 223.67 205.12 169.22 المتوسط 7.4

L.S.D 7.4 
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150 المستوى  سجل إذ الحاصل الكلي  للجوزالى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم  ادت زيادة       

 كلي  للجوز حاصلاقل  بينما سجل 1-هكتار غرام ميكا  4.331 بلغكلي  للجوز حاصل  اعلى 1-هــ K كغم

 .%.6015زيادة مقدارها بنسبة  أي 1-هكتار غرام ميكا3.655  بلغ والذي   1-هـ Kكغم   0المعاملة  عند

 إذ لجوزالكلي ل حاصلللالنتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت         

 غرام ميكا 5.208بلغ 1-هــKكغم150و  1-هــNكغم 300 التداخل  معاملةعند  كلي للجوزحاصل  اعلى جلس

 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخلتم الحصول عليه من   وأقل حاصل كلي للجوز 1-هكتار

 . 52.82%بزيادة مقدراها  1-هكتار غرام ميكا2.457مقداره

م كا غرافي نبات الكجرات )مي الحاصل الكلي للجوز ثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم فيتأ 14جدول 

 (1-هكتار

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 2.457 3.539 4.068 4.556 3.655 

K50 3.025 3.742 4.236 4.607 3.9025 

K100 3.432 4.064 4.359 4.861 4.179 

K150 3.439 4.301 4.377 5.208 4.331 

L.S.D 0.166 

 4.808 4.26 3.9115 3.088 المتوسط 0.083

L.S.D 0.083 

 (1-نبات : الوزن الطري للأوراق الكاسية في النبات)غم4-2-5

والتداخل بينهما في  المضافة  مو البوتاسيو  لمستويات النتروجين معنوي تأثيروجود  15يبين الجدول         

الوزن الطري للأوراق الكاسية في مستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد ,الوزن الطري للأوراق الكاسية 

 وزنأقل  وكان  1-غم.نبات295.9بلغ طري للأوراق الكاسية وزن أعلى  1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ
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وبنسبة زيادة  1-غم.نبات189.4بلغ ( 1-هــ N كغم 0(  عدم الاضافة  معاملة عند طري للأوراق الكاسية 

 .35.97% مقدارها

 حققت إذ للأوراق الكاسية  معنوياً  طريويظهر من الجدول ان زيادة مستويات البوتاسيوم  زاد من الوزن ال     

للوزن الطري  متوسطاقل  تحققبينما  1-نبات غم 264.8 وبلغ   1-هــKكغم  150عند المستوى متوسطاعلى 

 .12.87%بزيادة مقدراها  1-نبات غم 230.7وبلغ  1-هـKكغم 0عند المستوى  للأوراق الكاسية 

 ات النتروجينعلى الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستوي            

عند  للأوراق الكاسيةطري وزن  اعلى سجل إذ ,الكاسية للأوراقالطري لوزن ,لومستويات البوتاسيوم المضافة 

للأوراق  طريأقل وزن بينما سجل و  1-نبات غم306.2بلغ  1-هـKكغم 150و  1-هـNكغم300 التداخل  معاملة

 247.2بزيادة مقدارها بنسبة1-نبات غم161.6 مقداره 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخل عندالكاسية  

%. 

 (1-نبات مالوزن الطري للأوراق الكاسية في النبات)غ مستويات النتروجين والبوتاسيوم في تأثير15جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 161.6 221.1 254.1 286.1 230.7 

K50 177.7 220.4 266.8 287 237.9 

K100 210.0 254.5 270.4 304.3 259.8 

K150 208.5 265.2 279.4 306.2 264.8 

L.S.D 17.8 

 295.9 267.6 240.3 189.4 المتوسط 8.9

L.S.D 8.9 
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 (1-نبات : الوزن الجاف للأوراق الكاسية في النبات )غم4-2-6

المضافة البوتاسيوم  النتروجين و لمستويات معنوي تأثيروجود  16الجدول  في اوضحت النتائج         

لوزن ا فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد, للأوراق الكاسية  الجافوالتداخل بينهما في الوزن 

 غم 74.21بلغ  للأوراق الكاسية جافوزن  أعلى 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ للأوراق الكاسية الجاف

  1-نبات غم 47.77بلغ  1-هــ N كغم 0 مستوى ال عند للأوراق الكاسية  جافوزن أقل   بينما سجل  1-نبات

 .35.62%مقدارهاوبنسبة زيادة 

ة  معنوياً زاد من الوزن الجاف للأوراق الكاسي المضافة ويظهر من الجدول ان زيادة مستويات البوتاسيوم        

للون  متوسط اقل  حققتبينما  1-نبات غم66.79 وبلغ   1-هــKكغم  150عند المستوى متوسطاعلى  تحقق إذ

 .13.53%بزيادة مقدراها  1-نبات غم57.75وبلغ  1-هـKكغم 0عند المستوى  الجاف للأوراق الكاسية 

 (1-اتنب غمالوزن الجاف للأوراق الكاسية في النبات ) تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في16جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

وسطالمت  
N0 N100 N200 N300 

K0 41.07 53.92 64.04 71.97 57.75 

K50 49.17 57.32 67.73 71.23 61.36 

K100 47.99 64.13 68.15 76.51 64.19 

K150 52.85 66.78 70.4 77.15 66.79 

L.S.D 5.31 

 74.21 67.58 60.53 47.77 المتوسط 2.65

L.S.D 2.65 
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روجين وية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النتعلى الرغم من عدم معن     

اق جاف للأور وزن  متوسط  اعلى سجلت إذ  ,لوزن الجاف للأوراق الكاسيفي ا,ومستويات البوتاسيوم المضافة 

 للأوراق فجا وزنوأقل 1-نبات غم 77.15بلغ 1-هـKكغم 150 و 1-هـNكغم300 التداخل  معاملةعند الكاسية  

 1-نبات غم41.07مقدارها  1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 تداخل المعاملة عند سجل  الكجرات لنبات  الكاسية

 .% 46.76وبزيادة مقدارها

 (1-هكتار م: الحاصل الكلي للأوراق الكاسية في النبات )ميكا غرا4-2-7

والتداخل بينهما في المضافة تاسيوم لمستويات النتروجين  و البو  معنوي تأثيروجود 17يوضح جدول         

الحاصل  فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد لنبات الكجرات, الكاسية  للأوراقالحاصل الكلي 

  بلغ  الكاسية  للأوراقكلي ل لحاص أعلى 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ الكاسية  للأوراقالكلي 

بلغ  1-هــ N كغم 0 المستوى  عند  الكاسية  للأوراقكلي  حاصلأقل  بينما سجل   1-هكتار غرام ميكا1.410

 . .35%46مقدارهاوبنسبة زيادة  1-هكتار غرام ميكا 0.910

عنوياً م الكاسية  للأوراقزاد من الحاصل الكلي  المضافة من الجدول ان زيادة مستويات البوتاسيوم  يتضح      

اقل  حققتبينما  1-هكتار غرام ميكا  1.274 وبلغ   1-هــKكغم  150عند المستوى متوسطاعطى اعلى  إذ

بزيادة 1-هكتار غرام ميكا  1.086وبلغ  1-هـKكغم 0عند المستوى   الكاسية  للأوراقكلي حاصل متوسط 

 .%14.75مقدراها 

 لأوراقلالحاصل الكلي في النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت   

 و 1-هــNكغم 300 التداخل  معاملةعند  الكاسية  للأوراقحاصل الكلي لل متوسط اعلى سجلت إذ  ,الكاسية

  معاملة التداخلمن  سجل للأوراق الكاسية  وأقل حاصل كلي 1-هكتار غرام ميكا1.469بلغ 1-هــKكغم150

 .%50.51مقدراها بزيادة  1-هكتار غرام ميكا 0.727 مقداره  1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم0
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 رامغميكا )الحاصل الكلي للأوراق الكاسية في النبات  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في17جدول 

 (1-هكتار

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.727 1.027 1.220 1.371 1.086 

K50 0.892 1.092 1.290 1.357 1.158 

K100 1.008 1.221 1.298 1.444 1.243 

K150 1.012 1.272 1.341 1.469 1.274 

L.S.D 0.049 

 1.410 1.287 1.153 0.910 المتوسط 0.025

L.S.D 0.025 

 

 تركيز العناصر في الاوراق الكاسية  3-4 : 

 : تركيز النتروجين في الاوراق الكاسية)%(1-3-4

ثير تأوعدم وجود  التداخل كذلك و المضافةلمستويات  النتروجين  معنوي تأثيروجود   18ح جدول يوض        

 ,وراق الكاسية  لنبات الكجراتالأفي  في  تركيز النتروجين )%( لمستويات البوتاسيوم المضافة  معنوي 

 أعلى 1-هــ Nكغم300توى اعطى المس إذ  تركيز النتروجين فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد

بلغ  1-هــ N كغم 0 المستوى  عند   تركيز للنتروجينأقل  بينما سجل %3.20تركيز للنتروجين  بلغ 

 .37.81%مقدارهاوبنسبة زيادة %1.99

وراق الأفي  في  تركيز النتروجين )%(المضافة هناك تأثير معنوي لمستويات البوتاسيوم   وجدبينما لم ي   

 .ات الكجراتالكاسية  لنب
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لنتروجين اعلى الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات          

 لىاع سجلت إذ,   ,وراق الكاسية  لنبات الكجراتالنتروجين بالأتركيز  في,ومستويات البوتاسيوم المضافة 

معاملة  معنوياً مع % وقد اختلفت 3.61بلغ 1-هـKغمك 50و  1-هـNكغم300 التداخل  معاملةعند  تركيز

بة % وبنس1.67بلغ  للنتروجين في الاوراق الكاسية أقل تركيز تاعط تيال 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0 التداخل 

 .%55.40زيادة مقدارها 

 ة)%(تركيز عنصر النتروجين في الاوراق الكاسي تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 18جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-ــمستويات النتروجين كغم ه

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 1.67 2.32 2.44 2.87 2.33 

K50 1.72 2.02 2.12 3.61 2.37 

K100 2.25 2.44 2.36 3.24 2.57 

K150 2.31 2.27 2.27 3.09 2.49 

L.S.D 0.66 

NS 3.20 2.30 2.26 1.99 المتوسط 

L.S.D 0.33 

 البروتين في الاوراق الكاسية)%(نسبة : 2-3-4

وعدم وجود  التداخل كذلك و المضافةلمستويات  النتروجين  معنوي تأثيروجود   19يوضح جدول          

 كجرات.وراق الكاسية  لنبات الالأفي  )%( البروتين نسبة في   لمستويات البوتاسيوم المضافة  تأثير معنوي 

 ىأعل 1-هــ Nكغم300اعطى المستوى  إذ  نسبة البروتين فيستويات النتروجين زيادة معنوية  م أظهرت فقد

بلغت  1-هــ N كغم 0 المستوى  عند   نسبة للبروتينأقل   تبينما سجل% 20.02نسبة للبروتين  بلغت 

 .37.96%مقدارهاوبنسبة زيادة  %12.42
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لكاسية افي نسبة البروتين في الاوراق  المضافة لبوتاسيوما هناك تأثير معنوي لمستويات وجدبينما لم ي      

 لنبات الكجرات. 

روجين على الرغم من عدم معنوية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النت     

 لتداخل ا معاملةعند  للبروتين نسبة  اعلى سجلت إذ  لبروتينفي نسبة ,ومستويات البوتاسيوم المضافة 

 0و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخل  معنوياً مع وقد اختلفت  %22.54تبلغ 1-هـKكغم 50و 1-هـNكغم300

 .%53.59وبنسبة زيادة مقدارها  %10.46بلغ   بروتين نسبة أقل  تاعط تيال 1-هـKكغم

 نسبة البروتين في الاوراق الكاسية)%( تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 19جدول 

 

 

 

 

 

 

 : تركيز البوتاسيوم في الاوراق الكاسية)%(  3-3-4

والتداخل  المضافة  لمستويات النتروجين  و البوتاسيوم معنوي تأثيروجود  20اوضحت نتائج الجدول           

 في الاوراق الكاسية  البوتاسيومعنصر تركيز  زدادا إذبينهما في تركيز عنصر البوتاسيوم في الاوراق الكاسية , 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم  هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 10.46 14.52 15.25 17.94 14.54 

K50 10.73 12.65 13.27 22.54 14.80 

K100 14.08 15.23 14.77 20.25 16.08 

K150 14.42 14.21 14.21 19.33 15.54 

L.S.D 4.17 

NS 20.02 14.38 14.15 12.42 المتوسط 

L.S.D 2.09 
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 3.00%و بلغ  1-هــNكغم300عاملة حقق اعلى تركيز للبوتاسيوم عند مت و, معنوياً بزيادة مستويات النتروجين

زيادة بنسبة % 1.90 بلغ  و 1-هــNكغم 0واقل تركيز تحقق عند معاملة عدم اضافة النتروجين 

 36.66%.مقدراها

 إذ ,معنوياً  من تركيز البوتاسيوم في الاوراق الكاسية ن زيادة مستويات البوتاسيوم  زاد من الجدول ا يبين      

 عند المستوى   متوسط اقل كانبينما 2.68%بلغ   1-هــKكغم  150عند المستوى متوسطاعلى  تحقق

 .%25.74% بزيادة مقدراها  1.99وبلغ  1-هـKكغم0

  ,في تركيز البوتاسيومت النتروجين ومستويات البوتاسيوم النتائج معنوية التداخل بين مستويا أظهرت  

 1-ـهـKكغم 150و 1-هــNكغم 300 التداخل  معاملةعند  في الاوراق الكاسية  تركيز للبوتاسيوم اعلى سجل إذ

 0و1-هـNكغم 0 تداخلال معاملة من  الكاسية الاوراق في للبوتاسيوم تركيزأقل بينما سجل و 3.70% تبلغ

 %.1.48 تبلغ ذإ  1-هـKكغم

 ية)%(تركيز عنصر البوتاسيوم في الاوراق الكاس تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 20جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 1.48 1.73 1.96 2.78 1.99 

K50 1.70 2.10 1.84 2.91 2.14 

K100 1.95 2.30 3.40 2.62 2.57 

K150 2.48 2.67 1.87 3.70 2.68 

L.S.D 0.44 

 3.00 2.27 2.20 1.90 المتوسط 0.22

L.S.D 0.22 
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 : محتوى الاوراق الكاسية من المواد الفعالة4-4

 (1-لتر )ملغمVitamin C : محتوى الاوراق الكاسية من 4-3-1

 ضبع في طبيعي بشكل يتوفر ولكنه ,هتصنيع الإنسان جسم ستطيعي لا الماء, في للذوبان قابل فيتامين هو  

 للصحة, حيوي غذائي وعنصر الفسيولوجية الأكسدة مضادات أحدويعتبر  والفواكه, الخضروات مثل الأطعمة,

 في دور له كما الدموية, والأوعية والجلد, العظام, فيها بما الضامة الأنسجة على الحفاظ في الجسم يساعد حيث

 (2008واخرون , Huy-Pham.)الجسم في والحيوية المهمة الوظائف من يدالعد

هما في والتداخل بينالمضافة لمستويات النتروجين  و البوتاسيوم  معنوي تأثيروجود  21 الجدول  وضحت نتائجأ

معنوياً بزيادة   Vitamin C محتوى زدادا إذ لنبات الكجرات,  Vitamin Cمحتوى الاوراق الكاسية من 

 اقل كانو  1-لتر ملغم 69.79بلغ و 1-هــNكغم200عند المعاملة  محتوى  اعلى كانت إذمستويات النتروجين 

 . 45.39%و بزيادة مقدراها  1-لتر ملغم38.11بلغ  و 1-هــNكغم0 عدم الاضافة  عند المعاملة محتوى

على ا تحقق إذ,معنوياً   Vitamin Cزاد من  المضافة  يظهر من الجدول ان زيادة مستويات البوتاسيوم و      

عند  Vitamin C محتوى اقل  تحققبينما  1-لتر ملغم   60.45 وبلغ   1-هــKكغم  150عند المستوى محتوى

 %.19.17بزيادة مقدراها   1-لتر ملغم 48.86وبلغ  1-هـKكغم0  عدم الاضافة  المستوى

ن ومستويات البوتاسيوم في محتوى  الاوراق الكاسية  أظهرت النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجي     

 و 1-هــNكغم 200 التداخل  عند معاملة Vitamin C لــــمحتوى  اعلى سجل , في إذVitamin Cمن 

-هـNكغم 0 معاملة التداخل عند  Vitamin C محتوىأقل بينما سجل و 1-لتر ملغم 87.62بلغ  1-هــKكغم150

 .1-لتر ملغم 24.98مقدارهمحتوى المعاملة أعطت هذه  إذ  1-هـKكغم 05و1
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 (1-لتر م)ملغVitamin C محتوى الاوراق الكاسية من  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 21جدول 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 36.62 61.20 56.63 40.99 48.86 

K50 24.98 54.55 71.96 47.59 49.77 

K100 49.81 29.82 62.94 33.90 44.12 

K150 41.02 62.02 87.62 51.12 60.45 

L.S.D 9.59 

 43.40 69.79 51.90 38.11 المتوسط 4.79

L.S.D 4.79 

 (1-لتر )ملغم Quercetin: محتوى الاوراق الكاسية من 4-4-2

 فوائدال من بالعديد يتميز, النباتات من العديد في يوجد الفلافونويدات, مجموعة إلى تنتمي نباتية صبغة هو

 في وفعالاً  مهمًا دورًا يلعب حيث الغذائي, النظام في وفرة الأكسدة مضادات أكثر أحد كونه نتيجة الصحية

 لمث ةالمزمن الأمراض من بالعديد المرتبطة الحرة الجذور عن الناتجة الأضرار مكافحة على الجسم مساعدة

 ة,الحساسي أعراض وتخفيف الالتهاب, تقليل على قدرته إلى بالإضافة. السرطانات أنواع وبعض القلب, أمراض

  (Gulcin ,2020).الدم ضغط انخفاض في والمساهمة

. جدًا عالية مستوياتها تصبح عندما الخلايا في تلفًا تسبب قد الجسم في مستقرة غير جزيئات هي الحرة الجذور

 مراضوأ السرطانات, أنواع بعض مثل المزمنة, الأمراض من بالعديد الإصابة في بالتسبب الحرة الجذور ربط تم

 من المزيد وجود في العوامل من العديد تساهم أن يمكن. الشيخوخة تسريع في تساهم كما والسكري, القلب,

 (الكيميائية السمومو  الإشعاع, السجائر دخان, التلوث) مثل الحرة, الجذور

والتداخل بينهما المضافة لمستويات  النتروجين  و البوتاسيوم  معنوي تأثيروجود  22الجدول  وضحت نتائج أ

معنوياً بزيادة  Quercetin محتوى زداد إذ ,لنبات الكجرات Quercetinفي محتوى الاوراق الكاسية من 
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 60.58بلغ Quercetinمن حتوى م اعلى   1-هــNكغم001اعطى المستوى  إذ المضافة  مستويات النتروجين

 و أي بزيادة مقدراها  1-لتر ملغم 0.504 بلغ  و    1-هــNكغم 0تحقق عند المعاملة  محتوىواقل  1-لتر ملغم

%8. 

اق في الاور Quercetin محتوى زيادة مستويات البوتاسيوم المضافة زاد من  من الجدول ان كما يبين        

ل و اق 1-لتر ملغم0.584بلغ  و 1-هــKكغم150عند المعاملة  اعلى محتوى  ققتح إذالكاسية لنبات الكجرات ,

 %.14.04بزيادة مقدارها 1-لتر ملغم 020.5  1-هـKكغم 010تحقق عند معاملة  Quercetinمحتوى من 

       

لاوراق ا محتوى في النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم أظهرت             

بلغ  1-هــKكغم 150و 1-هــNكغم 300 التداخل  معاملةعند  محتوى  اعلى سجل إذ  Quercetin الكاسية من 

 010و 1-هـNكغم 0 معاملة التداخلتم الحصول عليه من  Quercetinمن  محتوىوأقل 1-لتر ملغم 0.596

 .1-لتر ملغم .3060 مقداره محتوىأعطت هذه المعاملة  إذ  1-هـKكغم

 (1-لتر م)ملغ Quercetinمحتوى الاوراق الكاسية من  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 22دول ج

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.554 0.594 0.587 0.581 0.579 

K50 0.578 0.590 0.587 0.562 0.579 

K100 0.308 0.581 0.582 0.539 0.502 

K150 0.574 0.580 0.585 0.596 0.584 

L.S.D 0.099 

 0.569 0.584 0.586 0.504 المتوسط 0.049

L.S.D 0.049 
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 (1-لتر )ملغمHibiscetin:محتوى الاوراق الكاسية من  4-4-3

وتقوية  الية الاضطرابات المختلفةالذي يعمل كمضاد للاكسده ذو فعالية في فع احد انواع الفلافونويدات      

     (2019و اخرون, Dasالجهاز المناعي )

توى والتداخل بينهما في محالمضافة  معنوي لمستويات النتروجين  و البوتاسيوم  تأثيروجود  23يوضح جدول 

توى مس قحق إذوجود فروق معنوية لمستويات النتروجين المضافة  أظهرت إذ ,Hibiscetinالاوراق الكاسية من 

عدم اضافة  واختلف معنوياً عن معاملة  1-لتر ملغم 000.6بلغ  Hibiscetinمن  حتوىاعلى م1-هNكغم200

 .%22.83اي بزيادة مقدارها   1-لتر ملغم 0.463 قل محتوى التي اعطت( 1-هNكغم0النتروجين )

,  Hibiscetinاق الكاسية من زيادة معنوية من محتوى الاور المضافة  البوتاسيوم ياتان زيادة مستو          

مقارنه مع المستوى 1-لتر ملغم0.521بلغ  Hibiscetinمن  محتوى اعطى اعلى 1-هــKكغم150  وان المستوى 

 .%6.14 اي بزيادة مقدارها 1-لتر ملغم  980.4 بلغ محتوىالذي اعطى اقل  1-هـKكغم 05

 (1-لتر م)ملغHibiscetinوراق الكاسية من محتوى الا  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 23جدول 

 

 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.457 0.477 0.558 0.503 0.499 

K50 0.464 0.456 0.557 0.478 0.489 

K100 0.468 0.464 0.617 0.482 0.507 

K150 0.463 0.468 0.668 0.486 0.521 

L.S.D 0.025 

 0.487 0.600 0.466 0.463 المتوسط 0.012

L.S.D 0.012 
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كما بينت  النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم في محتوى الاوراق الكاسية من 

Hibiscetinمن  محتوى  اعلى سجلت , إذHibiscetin  كغم 200 التداخل  معاملةعندNو 1-ــه 

 05و 1-هـNكغم 010 معاملة التداخل تم الحصول عليه من  محتوىوأقل 1-لتر ملغم0.668بلغ  1-هــKكغم150

 .1-لتر ملغم   60.45مقداره محتوىأعطت هذه المعاملة  إذ  1-هـKكغم

 (1-لتر )ملغم Gossypetin:محتوى الاوراق الكاسية من 4-4-4

وتفيد  لون الخاصة الاحمر والاصفر والازرقلعطي الصبغات النباتية اهي من انواع الفلافونويدات والتي ت    

زيادة مناعة جسم الانسان ضد  كذلكالمركبات في علاج سرطان الخلايا الكبدية البشرية وسرطان الثدي و 

 (2006  واخرون Phuong)الجراثيم وتثبيط اكسدة حامض الأسكوربيك اسد 

بينهما  والتداخل المضافة  مستويات النتروجين  و البوتاسيوملمعنوي  رتأثيوجود 24الجدول نتائج  تبين       

ة معنوياً بزياد Gossypetin محتوى أزداد إذ لنبات الكجرات, Gossypetinفي محتوى الاوراق الكاسية من 

وان اقل محتوى  1-لتر ملغم80.27مقدارها ه قيم اعلى  1-هــNكغم200اعطى المستوى إذ مستويات النتروجين

 .%1.3 أي بزيادة مقدراها 1-لتر ملغم0.265بلغ  و (1-كغم هـــ 0 مستوى عدم اضافة النتروجين)تحقق عند 

 ادت الى زيادة معنوية  في محتوى المضافة  يظهر من الجدول ان زيادة مستويات البوتاسيوم           

 ملغم 0.279مقدارها  1-هــKكغم150 عند المستوى محتوى تحقق اعلى  إذ Gossypetin الاوراق الكاسية من 

أي بزيادة  1-لتر ملغم0.264مقدارها  1-هـKكغم 0تحقق عند المعاملة   Gossypetinوان اقل محتوى ل 1-لتر

  .%1.5مقدارها

في محتوى الاوراق الكاسية النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت      

 و 1-هــNكغم 300   التداخل  معاملةعند  Gossypetinمحتوى من  اعلى سجل ذإ Gossypetinمن 
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  معاملة التداخل تم الحصول عليه من  Gossypetin محتوىوأقل 1-لتر ملغم0.289بلغ  1-هــKكغم150

 .1-لتر ملغم 480.2مقداره محتوىأعطت هذه المعاملة  إذ 1-هـKكغم 05و 1-هـNكغم030

-لتر م)ملغ Gossypetinمحتوى الاوراق الكاسية من  لنتروجين والبوتاسيوم فيتأثير مستويات ا 24جدول

1) 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.255 0.267 0.277 0.257 0.264 

K50 0.267 0.267 0.283 0.248 0.266 

K100 0.259 0.264 0.280 0.287 0.272 

K150 0.280 0.276 0.271 0.289 0.279 

L.S.D 0.014 

 0.270 0.278 0.268 0.265 المتوسط 0.007

L.S.D 0.007 

 (1-ترل )ملغم Protocatechuic acid:محتوى الاوراق الكاسية من  4-4-5

ين. و زأيد والفانلوهو حامض فينولي بسيط, وهو مقدمة لتركيب جزيئات معقدة أخرى, مثل أنثوسيانين الجلوكو  

يحتوي على مجموعة متنوعة من الأنشطة البيولوجية ضد الأهداف الجزيئية المختلفة. لديها آثار مضادة 

حتمل للبكتيريا ومضادات الأكسدة ومضاد للالتهابات وفرط سكر الدم واعصاب. وبالإضافة إلى ذلك له تأثير م

يا الخلا لمسببة للسرطان الكيميائية في المختبر وتنتج موتللحماية الكيميائية, والتي يمكن أن تمنع المواد ا

 (2020واخرون , Marchiosi)  المبرمج ومكافحة آثار الانتشار في جوانب مختلفة

والتداخل بينهما في محتوى الاوراق  المضافة معنوي لمستويات النتروجين  تأثيروجود  25جـدول يبين     

اعطى  إذ, المضافة  عدم وجود تأثير معنوي لمستويات البوتاسيومو   Protocatechuic acidالكاسية من 
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 1-لتر ملغم0.465بلغ  إذ Protocatechunic من  محتوى بالأوراق الكاسية اعلى 1-هـNكغم200مستوى 

اي بزيادة  1-لتر ملغم0.376اقل محتوى بلغ التي اعطت 1-هـNكغم 0معاملة عن واختلف معنوياً 

 .%19.13مقدارها

لكاسية النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم في محتوى الاوراق ا أظهرت    

   التداخل  معاملةعند   Protocatechuic acidمحتوى من  اعلى سجل إذ  Protocatechuic acidمن 

تم الحصول  Protocatechuic acid محتوىوأقل 1-لتر ملغم0.485بلغ  1-هــKكغم 150و 1-هــNكغم200

 . 1-لتر ملغم 0.357مقداره بلغ   1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم 0معاملة التداخل عليه من 

 Protocatechuicمحتوى الاوراق الكاسية من   يبين تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 25جدول 

acid (1-لتر )ملغم 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

متوسطال  
N0 N100 N200 N300 

K0 0.357 0.399 0.484 0.392 0.408 

K50 0.393 0.409 0.473 0.372 0.412 

K100 0.390 0.399 0.421 0.410 0.405 

K150 0.363 0.402 0.485 0.395 0.411 

L.S.D 0.020 

N.S 0.392 0.465 0.402 0.376 المتوسط 

L.S.D 0.010 

 (1-لتر )ملغمSabdaretinكاسية من :محتوى الاوراق ال4-4-6

 والتداخل  المضافة البوتاسيوم و  النتروجين لمستويات معنوي تأثير وجود 26الجدول اوضحت نتائج             

 محتوى ازدياد بين الجدول إذ لنبات الكجرات, Sabdaretin من الكاسية الاوراق محتوى في بينهما
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Sabdaretin  ًكغم200اعطى المستوى إذلنتروجين المضافة ا مستويات بزيادة معنوياNمحتوى اعلى  1-هــ

 ملغم0.096 مقداره 1 -هــNكغم0عند المعاملة تحقق  Sabdaretin محتوىوان اقل ل  1-لتر ملغم 0.194مقداره

 .50.51%  مقدراها بزيادة أي و 1-لتر

 إذ, Sabdaretin من الكاسية اقالاور  محتوىالى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم اضافة ادت         

-لتر ملغم0.199بلغ  Sabdaretin من الكاسية الاوراق محتوىاعلى   1-هــ K كغم150 اعطى المستوى 

 بلغ  و (1-هـ Kكغم   0عدم الاضافة )معاملة  عند Sabdaretin من الكاسية الاوراق محتوىاقل  بينما سجل1

 %36.18أي بزيادة مقدارها 1-لتر ملغم0.127

 (1-لتر )ملغمSabdaretinمحتوى الاوراق الكاسية من  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في26دول ج

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.098 0.099 0.147 0.163 0.127 

K50 0.084 0.135 0.149 0.145 0.128 

K100 0.122 0.152 0.166 0.170 0.152 

K150 0.082 0.175 0.314 0.225 0.199 

L.S.D 0.043 

 0.176 0.194 0.140 0.096 المتوسط 0.021

L.S.D 0.021 

 لاوراقا محتوى لمضافة في االنتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم  أظهرت     

 1-هــKكغم 150و 1-هــNكغم 200 التداخل  معاملةعند تحقق  بات الكجرات ,لن Sabdaretin من الكاسية

معاملة ل عليه من تم الحصو  Sabdaretin محتوىوأقل  1-لتر ملغم 0.314بلغ  Sabdaretin محتوىأعلى 

 .1-لتر ملغم 0.08 2مقداره محتوىأعطت هذه المعاملة  إذ 1-هـKكغم 150و   1-هـNكغم 0 التداخل
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 (1-غم100 )ملغمAnthocyaninى الاوراق الكاسية من : محتو 4-4-7

في الأزهار فتعطيها لونًا بنفسجيًا أو أحمر غامق أو وتوجد هي مواد عضوية لونية قابلة للذوبان في الماء,    

مضاد  لها مفعول .أزرق. ضرورية في غذاء الإنسان ونجدها في الفجوات في خلايا الأجزاء الملونة عند النباتات

, بل تزيد في كفاءته عليهما. ولكن مسألة تلك القدرة الكبيرة وفيتامين إي ن سيفيتامي مشابهة لمفعول تأكسد

في الجسم وتحمي  الجذور الحرة كمضاد للتأكسد في جسم الإنسان لا زالت تحت الفحص. فهي تربط

أخرى للأنثوسيانات في الجسم فهي تحسن الرؤية, وتهدئ الالتهابات وتحمي  كما توجد فائدة والليبيد الدنا بذلك

 (Rostagno,2022و Prado) الأوعية الدموية

 سيةالكا الاوراق محتوى في بينهما والتداخل  المضافة النتروجين لمستويات معنوي تأثير وجود27يوضح جدول 

 يظهر من الجدول ان زيادة إذ ,اسيوم المضافة وجود تأثير معنوي لمستويات البوت موعد Anthocyanin من

 1-غم100 ملغم 0.260بلغ  Anthocyaninمن  محتوى اعطى اعلى  1-هــNكغم200 الىمستوى النتروجين  

اي بزيادة مقدارها  1-غم100 ملغم  0.151بلغ اعطى اقل محتوى الذي  1-هـNكغم 0مقارنه مع المستوى 

41.92.% 

روجين وية التداخل الى ان التوليفات اختلفت معنوياً فيما بينها لمستويات النتعلى الرغم من عدم معن     

 محتوى اعلى جلس إذ Anthocyaninمحتوى الاوراق الكاسية من في ,ومستويات البوتاسيوم المضافة 

Anthocyanin  كغم 200 التداخل  معاملةعندNكغم 150و 1-هــKوأقل  1-غم100 ملغم 0.337بلغ  1-هــ

 ملغم    0.136 مقداره   1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم150 المعاملةتم الحصول عليه من  Anthocyanin محتوى

 .1-غم100

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%A5%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%A5%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
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محتوى الاوراق الكاسية من  تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 27جدول 

Anthocyanin.(1-غم100)ملغم 

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.147 0.171 0.232 0.256 0.201 

K50 0.155 0.158 0.234 0.223 0.193 

K100 0.166 0.173 0.236 0.226 0.200 

K150 0.136 0.157 0.337 0.183 0.203 

L.S.D 0.047 

NS 0.222 0.260 0.165 0.151 المتوسط 

L.S.D 0.024 

 (1-لتر من حامض الستريك )ملغم : محتوى الاوراق الكاسية4-4-8

ك عن وهو عبارة عن حمض ثلاثي الكربوكسيل يلعب دوراً هاماً في عملية الأيض لدى جميع الكائنات الحية وذل

والتي تُعرف أيضاً باسم دورة  )Krebs Cycle (طريق مُشاركته بشكلٍ أساسي في ما يُسمّى حلقة كريبس 

عملية تحويل جميع العناصر الغذائيّة التي تُعطي الطاقة مثل  حمض الستريك, وهي الخطوة النهائية في

ميّة, ا اليو الأحماض الأمينية, والأحماض الدهنية, والسكريّات, إلى طاقةٍ تستخدمها خلايا الجسم للقيام بمهامّه

% من طاقة جسم الإنسان تُصنع خلال وجود الأكسجين في الخلايا عن طريق دورة حمض 95حيثُ إنّ 

 ماض أوويُستخدم هذا الحامض كمادةٍ حافظة أو كنكهةٍ أو كعاملِ استحلاب, أو كعاملٍ لمُعادلة الأح الستريك

 (2016ن,واخرو  O'Neill)القواعد, ولذلك فإنّه يُستخدم بشكلٍ واسعٍ في وقطاع الصناعات التجميلية, والدوائية 

 في بينهما والتداخل  المضافة لبوتاسيوماو  النتروجين لمستويات معنوي تأثير وجود .28الجدول نتائج اوضحت 

 محتوى فيمستويات النتروجين زيادة معنوية   أظهرت فقد ,الستريك حامض  من الكاسية الاوراق محتوى
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 من الكاسية وراقللأ محتوىأعلى  1-هــ Nكغم200اعطى المستوى  إذالستريك حامض  من الكاسية الاوراق

 بلغ   1-هــ N كغم030 المستوى  عند  الكاسية الاوراق محتوىأقل  ان وك 1-لتر ملغم 2.59بلغ   الستريكحامض 

 .%33.97مقدارها وبنسبة زيادة  1-لتر ملغم1.71

 إذ الستريكحامض  من الكاسية الاوراق محتوىالى زيادة معنوية في مستويات البوتاسيوم اضافة ادت         

-لتر ملغم  2.88بلغ الستريك حامض  من الكاسية وراقللأ محتوىاعلى   1-هــ K كغم150 اعطى المستوى 

 و (1-هـ Kكغم   0عدم الاضافة )معاملة  الستريك عندحامض  من الكاسية وراقللأ محتوىاقل  بينما سجل1

 .%50.81أي بزيادة مقدارها 1-لتر ملغم 1.33بلغ 

 ملغممض الستريك )محتوى الاوراق الكاسية من حا تأثير مستويات النتروجين والبوتاسيوم في 28جدول 

 (1-لتر

مستويات 

البوتاسيوم 
 كغم هـ-1

 1-مستويات النتروجين كغم هـ

 المتوسط
N0 N100 N200 N300 

K0 0.75 1.15 2.35 1.05 1.33 

K50 1.40 1.80 2.00 1.65 1.71 

K100 2.70 2.25 2.45 1.65 2.26 

K150 2.75 2.70 3.55 2.50 2.88 

L.S.D 0.40 

 1.71 2.59 1.98 1.90 المتوسط 0.20

L.S.D 0.20 

 من الكاسية الاوراق محتوىأظهرت النتائج معنوية التداخل بين مستويات النتروجين ومستويات البوتاسيوم     

 و  1-هــNكغم 200 التداخل  عند معاملةالستريك حامض  من محتوى  اعلى سجل إذالستريك حامض 

  معاملة التداخل تم الحصول عليه من  حامض الستريك ل محتوىل وأق 1-لتر ملغم 3.55بلغ   1-هــKكغم150

 .1-لتر ملغم   0.75 مقدارهمحتوى  أعطت هذه المعاملة  إذ 1-هـKكغم 0و 1-هـNكغم0
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  المناقشة 5-

 صفات النمو  1-5:

في صفات  معنوية زيادة في 1-هــNكغم 300 معاملة الاضافةأظهرت نتائج الدراسة الى تفوق           

الوزن  ووالكلي  bوa الكلوروفيل  ودليل المساحة الورقية و عدد الاوراق   وعدد الافرع و النمو)ارتفاع النبات 

 لسرعة ذوبانه بتجهيز عنصر النيتروجين له دور سماد اليوريا  انإلى  والذي قد يعزىالطري والجاف للنبات (  

يدخل في تركيب  كونهلأهميته و في الماء مما يؤدي إلى توفره بطريقة جاهزة لامتصاصه من قبل النبات 

الكلوروفيل المهم في عملية التمثيل الكاربوني وفي تخليق العديد من المركبات المهمة مثل البروتينات 

 من ثمومركبات الطاقة  الضرورية  في انقسام الخلايا و استطالتها و  مرافقاتهاوالأحماض النووية والإنزيمات و 

نات التي تعمل على تحفيز النموات الجديدة للبراعم الجانبية ، مما يحفز تكوين السايتوكاينيو زيادة ارتفاع النبات 

في عدد الاوراق  و كذلك يدخل في تركيب الأحماض الأمينية ومنها الحامض  زيادة  يؤدي في النهاية إلى

( الذي يؤدي الى IAAوالذي يُعد المنشأ الأول للأوكسين أندول أستك أسد ) Tryptophanالأميني التربتوفان 

( من خلال تحفيز عملية النمو و كذلك 9زيادة متوسط الوزن الرطب للنبات )جدول ومساحة الورقة  ياده في  ز 

ومن ثم بناء البروتين مما يؤدي الى زيادة الوزن الجاف للأرواق  RNAو DNA دوره في بناء الاحماض النووية

  الأسديو  ,2001البديري)وهذا يتفق مع ما وجده  ( 2000و ديفلين ، 1990و حسن ، 1987 العاني ،   )

 .( على نبات الكجرات2017والحلفي واخرون ، ,2006

في صفات النمو المدروسة وقد اظهرت زيادة بوتاسيوم  1-كغم.هــ150 اشارت نتائج الدراسة ان اضافة         

بزيادة مستويات  يزداد ان  زيادة كمية البوتاسيوم الجاهز بالتربة الى يعزى هذا التفوق في اضافة السماد البوتاسي

في تسهيل عملية النمو المرستيمي والتي تنشأ في غشاء البلازما   ا  يودي البوتاسيوم دور الاضافة من السماد 

ينتج عنها تراخي مادة جدار  والذي  Apoplast خارج السايتوبلازم الى H+الذي يضخ  aseATPالحاوي على 
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 H+ن تراخي مادة جدار الخلية هو خطوة ضرورية لتوسع الخلية وان تحرر ال إ.الخلية وكذلك تنشيط الانزيمات 

و يزيد من كفاءة عملية التمثيل الكاربوني وزيادة معدلها ويعمل  Apoplastفي ال  K+يعتمد على تواجد ال 

المسؤولة  pyruvate kinase نزيم الاميليز و السكريز وكذلك إنزيم العلى تنشيط كثير من الأنزيمات مثل إ

 يؤديعن تصنيع الكاربوهيدرات و البروتينات مما يؤدي الى زيادة السكريات والنشا  في جميع مراحل النمـو كما 

 رع وعدد الاوراق لارتفاع النبات وعدد الافدورا  مهما  وحيويا  في التمثيل الكاربوني عن طريق الزيادة المباشرة 

الورقيـة ومن ثم تمثيل ثاني اوكـسيد الكـاربون وزيادة انتقال نواتج التمثيل خارج مناطق التمثيل .وهذا ومساحة 

الضرورية لتحميل نواتج التمثيل في  ATPيكشف لنا إن تأثيره على الانتقال ناتج من تكوين الكثير من ال

رانكيمية مما يودي الى زيادة سمك جدار السيقان ،مما يؤدي الى ويساعد على تكوين الخلايا السكلااللحاء.  

كاردنير و ,1988  )ابو ضاحي واليونس زيادة الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري

 ,2010)و Taizو 2008الشيخ ، و2000 مينكل و كيربي ، و1998والبشبيشي وشريف،1990وأخرون،

Zeiger  2013)جاسم و2010  )رمضان وجميل ،  الي وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل,. 

 : صفات الحاصل  2-5

وزن الجوز  وصفات الحاصل)عدد الجوز زاد من  1-هــNكغم 300  الى  النتروجين ان زيادة مستوى          

حاصل الكلي للأوراق  ووزن الاوراق الكاسية الرطب و الجاف  وحاصل الكلي للجوز   والرطب و الجاف  

 ىيؤدي ال ومن ثمان عنصر النتروجين ساعد في زيادة النمو الخضري الى الكاسية ( ويمكن تفسير التفوق 

الكاربوني ومنها الكاربوهيدرات ومن ناحية أخرى  تمثيلزيادة المساحة الورقية التي تؤثر على زيادة نواتج عملية ال

في تجهيز المواد ألأساسية التي يحتاجها النبات في عمليات البناء كالأحماض الأمينية وبعض المرافقات 

مما يؤدي الى زيادة دليل المساحة الورقية   التي يدخل النتروجين في تركيبها NADP و  NAD الأنزيمية مثل 

يزيد من مساحة الاعتراض الضوئي والتي تؤدي الى زيادة في كفاءة التمثيل الكاربوني  ( مما5في )الجدول
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واستمرار نموها ونجاح تكوينها ( 3جدول ) زيادة عدد الافرعوتراكم المادة الجافة وهذا يدعم نشوء بادئات الافرع و 

لى زيادة التفرعات والبراعم ذ يعمل النيتروجين عإومن ثم زيادة عدد الجوزات في الافرع للنبات الواحد ، 

 )عبد القادر و آخرون ،   النبات تركيبفي  ادورا مهمؤدي الخضرية الحاملة للحاصل. وعليه فان النتروجين ي

( على نبات 2010وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليه  رمضان وجميل  ) (2011و العلوي ، 1982

  الكجرات.

ي ف ان هذه الزيادة  وفي بعض صفات الحاصل  1-هــKكغم150 المستوى الى أشارت نتائج الدراسة تفوق      

 التركيبية الإنزيمات عزى الى دور البوتاسيوم في تنشيط العديد من الأنزيمات مثلتقد صفات الحاصل  

Synthetase والاختزال الأكسدة وأنزيمات Reductase-oxidase  نز  الهيدروجين إضافة يماتوا 

Hydrogenase الناقلة والإنزيمات Transferases نزيمات  تصنيع وأنزيمات Kinases الطاقة تحرير وا 

يعمل كمرافق أنزيمي لما  الإنزيمات، فهو  بهذه ارتباطه عدم من الرغم على و Proteases البروتينات

ي تشارك بعض العمليات الانزيمية ومنها الانزيمات الت في التحكم في دور رئيسوللبوتاسيوم    اأنزيم120يقارب

ان  ا .كمافي تبادل الكاربوهيدرات وبخاصة انزيم السكريز وانزيم الاميليز مما يؤدي الى زيادة السكريات والنش

المواد  ولونها و يزيد من انتاج (12و وزنها) جدول البوتاسيوم يعمل على التبكير في نضج الجوز وزيادة حجمها

على  تنعكس هذه الزيادة بصورة  إيجابية من ثمعضوية . وهذه العوامل تؤدي الى زيادة عدد و وزن الجوز و ال

 ينظم اذ وله تأثير في درجة النفاذية في الأغشية الوزن الطري للجوز  والذي تنعكس على الوزن الجاف للجوز،

 وتتفق هذه النتائج( 2008الشيخ ،و  Zeiger   ،2002وTaiz )داخل الخلية ويحسن من نوعية الجوز  pHالـ

 .نبات الكجرات ىلعفي دراسته   (  2013مع) جاسم،
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 في الاوراق الكاسية  النتروجين والبوتاسيوم والبروتينتركيز  :3-5

بط رات مرتزيادة في النسب المئوية للنتروجين و البوتاسيوم في الاوراق الكاسية لنبات الكجالبينت النتائج ان 

زيادة بوقد يعزى السبب الى زيادة كمية النتروجين الجاهز   مستويات النتروجين والبوتاسيوم المضافةبزيادة 

بط مع المستوى المضاف مما يؤدي الى زيادة امتصاصه من قبل النبات ومن ثم زيادة تركيزه في الاوراق اذ ارت

ق من ان محتوى الأورا (Mayer 2010,)كل من الأمونيوم والنترات في التربة بعلاقة ارتباط معنوية وقد أشار

 2002وتتشابه هذه النتيجة مع ما وجده )الشكري،  النتروجين هو دالة على جاهزية هذا العنصر في التربة

 .(على نبات الكزبرة المحلي

الى زيادة في تركيز البوتاسيوم الجاهز في التربة وامكانية  تة في تركيز البوتاسيوم المضاف ادالزياد        

 وفي تشجيع امتصاص النتروجين من التربة  مهم  دور من امتصاصه من قبل النبات بكميات اكثر ولما له

نبات   أدى الى زيادة النمو الخضري وتطوير المجموع الزيادة كمية النتروجين الجاهز وتركيز النتروجين في 

  Pill و Gibson من ثم زيادة امتصاص كميات اكبر من البوتاسيوم والعناصر الغذائية الأخرى )الجذري و 

 .( ,1988ابوضاحي و اليونس ، و1983

4وقد يعزى ايضا  ان ايون الامونيوم 
+NH سبب من اكثر الايونات التي تؤثر في نسبة البوتاسيوم بالتربة ب

ي مما على مواقع الربط داخل التركيب  البلوري للمعدن الطين K+التقارب في انصاف اقطارها فهي تنافس ايون 

من لجاهز و ا التربة زادت كمية البوتاسيوم المضاف الى كلما زاد البوتاسيوم  اذالمتحرر   K+ينتج زيادة في ايون

( وهذا النتيجة اتفقت skogley،1992و Yangو Bandyopahya،1988زاد امتصاصه من قبل النبات )  ثم

 في نبات الذرة البيضاءHeidari  ،( 2011 و (Asgharipour  مع 

زيادة مستويات فقد ادت النتائج الى زيادة واضحة عند   (19جدول )اما بالنسبة  للبروتين في الاوراق الكاسية 

ان النتروجين له أهمية كبيرة في تكوين الأحماض الامينية التي تدخل في  تركيب النتروجين وقد يعود السبب  

 (Whipple,1999و Tuckerو 1990)عيسى ، البروتين
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 الفعالة المركبات: محتوى الاوراق الكاسية من  4-5

نبات ل في الاوراق الكاسيةالفعالة تركيز المركبات  المضافة الى زيادة مستويات النتروجين  ادت زياد     

 ضالاي نواتج ومنها النبات داخل تجري التي الحيوية العمليات مختلف في يؤثر النتروجينان الكجرات  اذ 

 ن ثمماليوريا سريع الذوبان في الماء و   على شكل تسميد  بالسماد النتروجيني الان  السبب ويعزى الثانوي

مما  للامتصاص بسهولة من قبل النبات كون جاهزيورة أمونيوم ومن ثم الى نترات و النتروجين بص يتحرر

اد (وكلما زادت المساحة الورقية ز 5( و المساحة الورقية )جدول 4يؤدي الى زيادة في عدد الاوراق )جدول 

 على ايجابي بشكل ينعكس سوف وهذاالكاربوني  التمثيلاعتراض ضوء الشمس وهذا يساعد في زيادة عملية 

 داتالكلايكوسي من الثانوي الايض نواتج تركيزه وزيادة (11متمثل بعدد الجوز) جدول الحاصل نبات الكجرات 

 المركبات کيزاتر  زيادة في ايجابا انعكس من ثم و في الاوراق الكاسية  الاخرى الفعالة والمركبات والفلافونيدات

 2011 ,البديري)تتفق مع ( , 1999النعيمي  و Tisdal،  1997 و Lambeth ،1978 و Pill )   الفعالة

 ( 2017والحلفي واخرون ،

ت بزيادة مستويالنبات الكجرات ارتبط الفعالة في الاوراق الكاسية  ركباتمحتوى بعض المن الزيادة في إ

الافرع  عددبنمو المجموع الخضري متمثلا وقد يعزى السبب الى دور البوتاسيوم  في زيادة البوتاسيوم المضافة  

 ربونيكاال التمثيلزيادة  كفاءة عملية خلال ( من 5)جدول والمساحة الورقية(4)جدول وعدد الأوراق  (3جدول )

درات للأنزيمات المسؤولة عن بناء الكاربوهي هتنشيط  زيادة الفعالة و ركباتونواتجها وزيادة تصنيعها للم

 ومن كاسية وراق الالتي تنتقل الى الالتكوين العديد من المركبات الفعالة عدة والتي تأخذ مسارات   والبروتينات

 ليه )البديريإوهذه النتيجة تتفق مع ما توصل  ( 2005)عمران ، الاوراق الكاسية ثم زيادة تركيزها في 

 الكجرات. على نبات2013) وجاسم ، 2010 رمضان وجميل  و2001،
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 الاستنتاجات -6

بينما  1-هــNكغم  200ة مستوى اضافة النتروجين الى ديزداد حاصل النبات من الاوراق الكاسية مع زيا .1
 الى انخفاض في مستوى المركبات الفعالة .  1-هــNكغم  300كثر من تؤدي الاضافة الا

 . 1-هـ Kكغم 150يزداد حاصل الاوراق الكاسية والمواد الفعالة مع زيادة اضافة البوتاسيوم الى  .2
هناك تأثير ايجابي في نمو المحصول والمواد الفعالة عند الاضافة المشتركة لعنصر النتروجين  .3

 .والبوتاسيوم

 Protocatechuicللكجرات)ربما تسبب الاضافة العالية للنتروجين تثبيط في بعض المركبات الفعالة  .4

acid, و   Sabdaretin , Anthocyanin , vitamin c و حامض الستريك .)  
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 المقترحات -7

 من البوتاسيوم للحصول على 1-كغم.هـ 150من النتروجين مع  1-كغم.هـ 200استعمال  .1

 افضل حاصل ومادة فعالة من نبات الكجرات

التسميد الحيوي او واستبدالها ب(الموصي بها KوN خفض كمية الاسمدة المعدنية ) .2

 . العضوي   

 .استخدام طرق تسميد مختلفة تراعي الجوانب البيئية والاقتصادية  .3

الطبية  تهلزراعة محصول الكجرات لأهميالمقدسة تشجيع الفلاحين في محافظة كربلاء  .4

 .والاقتصادية 
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 المصادر8:
 :المصادر العربية :1-8

 -. دليـل تغذيـة النبـات وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 1988أبو ضاحي ، يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس . 
 كلية الزراعة . . -جامعة بغداد

صاص بعض النمو و الحاصل وامت فيGA3 .تأثير موعد الرش وتركيز الجبرلين 2006 ثعبان يوسف .قيود  لاسدي ،ا
كربلاء  رسالة ماجستير . كلية التربية. جامعة    Hibiscus  sabdariffaالمغذيات لنبات الكجرات   .

 .العراق .
 العام النبات علم أساسيات .2008 .الظاهر عبد وهاني مباشر هاني ومحمد عامر ووفاء الناعي ومحمد محمود ،الباز

 الدار مكتبة )وتشريح مورفولوجيا – خلوية وراثة – فسيولوجيا(

 Hibiscus  sabdariffa    استجابة نمو وانتاج المواد الفعالة في نبات   الكجرات 2001 .البديري، عماد عيال مطر .

L   .اطروحة دكتوراه. كلية التربية .جامعة القادسية لفترات الري والنتروجين و الجبرلين والسايكوسيل
 .العراق

– كلية الزراعة. اساسيات في تغذية النبات .دار النشر للجامعات .1998 البشبيشي ، طلعت رزق وشريف ، محمد احمد.
 مصر. –جامعة المنيا 

 Hibiscusفي النمو والحاصل والمواد الفعالة لنبات الكجرات ) تأثير البوتاسيوم والجبرلين .2013جعفر سلمان  جاسم،

sabdariffa L.)  التعليم وزارة . التربة خصوبةالعراق .  –. رسالة ماجستير ,كلية العلوم , جامعة كربلاء 

 307 . ص ع. بغداد جامعة – العلمي والبحث العالي

تين محتوى البرو حمض الجبريليك وتفاعلاته الإنتاجية ,  تأثير البوتاسيوم .2014. وعبد عون  الغانمي سلمانجاسم، 
علمي المؤتمر ال مجلة جامعة كربلاء.(. Hibiscus sabdariffa Lوالمكونات النشطة لنبات الكركديه )

 .الثاني لكلية العلوم

جامعة  - لية الزراعةكعلاقة التربة بالماء والنبات . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي .  .1990قتيبة محمد.  حسن،
 بغداد.

ينية والفوسفاتية تأثير الاسمدة النيتروج ,2017انتصار هادي و عادل يوسف نصر الله و هادي محمد العبودي . الحلفي،
ند خاص ) ع 15( . مجلة الانبار للعلوم الزراعية . Hibiscus sabdariffa Lفي نمو حاصل الكجرات ) .

 . الـعـراق . 199-207( : 

 .اساسيات فيسيولوجيا النبات .جامعة المنصورة .مصر2008 الدسوقي ،حشمت سليمان احمد.

ين سلامة . فسيولوجيا النبات, ترجمة شراقي ومحمد محمود وعلي سعد الد2000ديفلين، روبرت و فرنسيس ويذام. 
للنشر  لعربيةاالهادي خضير ونادية كامل, مراجعة عبد الحميد ومحمد فوزي )الطبعة الثانية(, الدار وعبد 

 والتوزيع, القاهرة.
ة التعليم العالي . تصميم وتحليل التجارب الزراعية . وزار1990الراوي ، خاشع محمود و عبدالعزيز محمد خلف الله . 

 زراعة والغابات الـعـراقوالبحث العلمي . جامعة الموصل . كلية ال

 لبوتاسيوم في تربا.استخدام معادلة الرتبة الاولى في التنبؤ بسلوكية تحرر  2013 الربيعي، بهاء الدين مكي فيروز .
 .1وسط العراق .مجلة الانبار للعلوم الزراعية كلية الزراعة ,جامعة الانبار ,العدد 

تأثير الرش ببعض المغذيات في النمو والحاصل لنبات . 2010 احمد فرحان وجميل صباح محمد .،رمضان 
, المجلد: الصفات الطبيعية والحاصل . مجلة الانبار للعلوم الزراعية. Hibiscus sabdariffa Lالكجرات.

 . لمؤتمر. عدد خاص با 336-323(:4 العدد)  8
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 .1994 .سعفان عبدالمجيد وصباح عرافي عبدالله مزروع مسعد متولي ، عبدالسلام الدين صلاح ، الشافعي

 : 220-226. .مصر .الزراعية للبحوث الزقازيق مجلة . الكركديه نبات على فسيولوجية دراسات

 العدد . 21 المجلد )

 لموعد الزراعة .Coriandrum sativum Lاستجابة نبات الكزبرة المحلي  .2002الشكري إيمان فيصل حسن. 
جامعة  -اعة ة الزرالنمو و إنتاج الزيت الطيار . رسالة ماجستير. كليوالتسميد النتروجيني وتأثيرهما    في 

 بغداد .    العراق .
ر في بعض تأثير مستويات النتروجين والفسفو .2012.عطشان  لفتة عوض  وشمخي ، خالد جميل ، سعد  تركي مفتن 

لعلوم ل(.مجلة المثنى .Hibiscus sabdariffa Lمكونات الحاصل والصفات النوعية لنبات شاي الكجرات )
 .26-16( :1)1 ,الزراعية 

 ..القاهرة .مصر .الاسمدة وصحة النبات والحيوان والانسان. دارالنشر للجامعات2008 فؤاد عبد العزيز احمد.،الشيخ 
 .النشرة الارشادية في زراعة الكجرات1992 الصراف ،عبد الحسن محمد جواد.

 العراق . . جامعة بغداد نمو النبات وتكوينه . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . . فسلجة 1987العاني ، طارق علي . 

فسيولوجيا  . علم1982عبد القادر ، فيصل و فهيمه عبد اللطيف و احمد شوقي  و عباس أبو طبيخ  و غسان الخطيب. 
 . النبات. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. جامعة الموصل. العراق

 عناصرال أعراض نقص.2009 . العاطي عبد بكر أبو وعطيات خضر صالح ومحمد عبد همام الله عبد ، الهادي عبد

 البحوث كزمر , والبيئة والمياه بحوث الأراضي معهد .والبستانية الحقلية المحاصيل بعض على الغذائية

 .مصر IPI ,الدولي, البوتاسيوم ومعهد , الزراعية
لى للعلوم اثر مصدر النتروجين في الحنطة وبعض التربة الكيميائية مجلة ديا.2011.العلوي ، حسن هادي مصطفى 

 .82-73(.1)3الزراعية .

 جامعة . الزراعة كلية ,المائية والموارد التربة علوم قسم.واستعمالاتها الاسمدة تقانات . 2012 . شوقي الدين نور ، على

 العراق العلمي والبحث العالي التعليم وزارة .بغداد

طبعة دار لتربة مخصوبة ا2014 . .شاكر الرزاق عبد الوهاب وعبد راهي سليمان حمدالله شوقي، الدين نور ، علي
ية مي . جمهورالعل الحكمة لطبع والنشر والتوزيع. كلية الزراعة ,جامعة بغداد, وزارة التعليم العالي والبحث

     العراق
 لةرسا . . Artemisia herba alba Asso الشيح لنبات البيوكيميائية الخصائص بعض دراسة  2010.لبنى.، عمر

 .ص90 .عبا فرحات جامعة .علوم الحياة. كلية العلومر. قسم ماجستي

جامعة  –كلية الزراعة الدار العربية للنشروالتوزيع . .خصوبة الأراضي وتغذية النبات . 2005 عمران ، محمد السيد.
 مصر. – المنوفية

امعة ج -بحث العلمي. فسيلوجيا نباتات المحاصيل.مطبعة دار الحكمة  وزارة التعليم العالي وال1990عيسى، طالب أحمد .
 بغداد . 

.فسيولوجيا نباتات المحاصيل 1990 كارد نير . فرنكلن .ب، بيرس .أربرينت و الميشيل.روجر.
 والبحث العلمي .بغداد. العراق.ترجمة.)عيسى ,طالب احمد(.وزارة التعليم العالي 

نية. د الله طبعة ثامبادئ تغذية النبات .)كتاب مترجم(. .النعيمي, سعد الله نجم عب 2000 .مينكل ، ك و كيربي .ي .آ.
 مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر. جامعة الموصل.العراق. 

 ية .مصر .كلية الزراعة جامعة الإسكندر.خصوبة الأراضي والأسمدة .منشأة المعارف. 2005 نسيم ،ماهر جورجي .
غداد, باعة ,جامعة .النباتات الطبية . مطبعة دار الحكمه لطبع والنشر والتوزيع. كلية الزر2012نصرالله، عادل يوسف.

     وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . جمهورية العراق
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 ممثلة متوسطات المربعاتتحليل التباين للصفات المدروسة  (1ملحق )
 

  

 

 

 

 عذد الاوراق عذد الافرع ارتفاع الىبات درجات الحرية مصادر التغاير
دليل المساحة 

 الورقية
 Bكلوروفيل  Aكلوروفيل 

الكلوروفيل 
 الكلي

وزن وبات 
 الطري

 وزن وبات

 جاف

 928.2 22637 6.27 9.278 3.081 0.00682 72.2 0.6119 0.76 2 قطاعات

 **28793.2 **79.2163 **2579.63 3 وتروجيه
13.64355*

* 
182.756** 31.091* 78.332* 

11443239*

* 

315058.1*

* 

 **29570.7 *364409 *21.536 *15.828 **37.085 **0.85372 **1325.9 **7.2895 **80.15 3 بوتاسيوم

 *3.285ns 43.085* 498268* 338.5 *4.735 *0.09145 *243.2 *0.7015 *17.5 9 التذاخل

 461.4 755402 150.556 6.011 1.725 0.03509 106.5 0.8523 10.2 30 الخطأ
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 المربعاتتحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة متوسطات  (أ -1 ملحق )تابع 
 

 

 

 عذد الجوز درجات الحرية مصادر التغاير
وزن جوز 

 رطب

وزن جوز  
 فاج

 حاصل الجوز

 الاوراق  وزن
كاسية ال

 الطري

 الاوراق  وزن
 كاسية جافال

حاصل اوراق 
 كاسية

 البروتيه  الىتروجيه

 12.76 0.3267 0.0037389 6.68 21.8 0.036455 58.52 243.6 22.72 2 قطاعات

 **4007.5 3 وتروجيه
293033.5*

* 

14595.05*

* 

6.235483*

* 
24662** 1535.85** 

0.5513914

** 
3.3467** 392.19** 

 **2700.23 **31929.8 **197.29 3 بوتاسيوم
1.077068*

* 
3264.6** 177.64** 

0.0866188

** 
0.1522ns 17.835ns 

 *276.56 *5551.6 *31.76 9 التذاخل
0.079026*

* 
233.7* 16.61* 

0.0074921

** 
0.2088* 73.418* 

 188.037 0.1605 0.0008664 10.15 114 0.009914 78.7 7064.8 20.74 30 الخطأ
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 تحليل التباين للصفات المدروسة ممثلة متوسطات المربعات (ب -1ملحق )تابع 
 

 

 البوتاسيوم درجات الحرية مصادر التغاير
Anthocya

nin 

Gossypeti

n 
Hibiscetin 

 
Protocatec

huic acid 

vitamin_c 
حامض 
 Quercetin الستريك 

Sabdareti

n 

 177.5 0.00222 0.00045 99.85 319.9 42.7 130.87 3327.6 0.2463 2 قطاعات

 *315.82 **31028.1 **2.6254 3 وتروجيه
151377.8*

* 
18026.4** 2311.17** 

0.0516937

** 
0.018382* 22175** 

 **265.7ns 540.04** 6978.7** 595.1ns 569.69 *1.3388 3 بوتاسيوم
0.1638188

** 
0.018396* 13704.7** 

 **383.3 **1508.5 **20656.1 **438.44 **3692.9 *0.7012 9 التذاخل
0.0360187

** 
0.011656* 4457.2** 

 669.7 0.003576 0.01725 33.04 166.4 6903 74.95 802.4 0.2949 30 الخطأ
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 توزيع المعاملات في حقل التجربة  (2ممحق )

R1 R2 
R3 

N2K2 N2K1 N0K3 
N0K3 N0K0 N2K2 

N3K1 N2K3 N1K0 

N1K0 N1K2 N3K1 

N1K2 N1K0 N2K3 

N2K3 N3K1 N1K2 
N0K0 N0K3 N2K1 

N2K1 N2K2 N0K0 

N0K2 N1K3 N0K2 
N1K1 N3K0 N2K0 

N2K0 N3K2 N1K1 

N3K3 N0K1 N0K1 

N0K1 N3K3 N3K3 

N3K2 N2K0 N1K3 

N3K0 N1K1 N3K2 

N1K3 N0K2 N3K0 
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 اخذ  القياسات بالحقلاثناء  (1)صورة 

 لنبات الكجرات من التجربة  (2)صورة
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 اثناء العمل المختبري ( 3)صورة 
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ركبات الفعالة اثناء استخلاص الم (5) صورة

  

 GC-MS(جهاز 6صوره)
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Abstract 

A field experiment was carried out in one of the fields designated for the 

Department of Field Crops / College of Agriculture / University of Karbala in 

Ibn Al-Bitar Vocational High School / Al-Hussainiya area for the 2021 

agricultural season in order to study the effect of adding levels of nitrogen and 

potassium fertilizers on growth characteristics, yield and active substance of the 

Gujarat plant. The experiment included two factors, the first is the use of levels 

Nitrogen urea CO (NH2)2, which is (0, 100, 200 and 300) kg N Ha-1, and the 

second factor is levels of potassium potassium sulfate (K2SO4) are (0, 50, 100 

and (150 kg K Ha-1), use the randomized complete block design Blocks Design 

(RCBD) In a factorial experiment with three sectors, each sector contained 16 

treatments. The data was analyzed statistically and according to the least 

significant difference LSD using the Genstst program. The following results 

showed: 

 The level of 300 kg N Ha-1was significantly superior in all characteristics 

of vegetative growth, yield and concentration of nitrogen and potassium, 

while the level of 200 kg N Ha-1was significantly superior in the content 

of goblet leaves from the active substances (vitamin c, Quercetin, 

Hibiscetin, Gossypetin, Protocatechuic acid, Sabdaretin Anthocyanin and 

citric acid 45.39, 8, 22.83, 1.3, 19.13, 50.51, 41.92, and 33.97) % 

respectively 

 The level of 150 kg K Ha-1of was significantly superior in the 

characteristics of plant height, total chlorophyll, a and b, plant wet and dry 

weight, number of nuts, dry and wet weight of walnuts, total yield of 

walnuts, wet and dry weight of angiosperms, total yield of aniseed leaves, 

concentration of nitrogen and potassium, and content of angiosperms 

(citric acid and vitamin c, Quercetin, Hibiscetin, Gossypetin, and 

Sabdaretin) with increases of (50.81, 19.17, 14.04, 6.14, 1.5 and 36.18)%, 

respectively. 

 The interaction between nitrogen and potassium showed significant 

superiority for treatment (300 kg N Ha-1and 150 kg K Ha-1) in the 

characteristics of chlorophyll a, b, total, dry and wet weight of walnuts, 

total yield of walnuts, total yield of aniseed leaves, potassium, Quercetin, 

Hibiscetin and Gossypetin, while the treatment - 200 kg N Ha-1 and 150 

kg K Ha-1) were significant in citric acid, Protocatechuic acid, Sabdaretin, 

and vitamin c. 
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