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 شكر وتقدير  

والصللا  والاللا     ،سال نهإسمداً يليق بجلاله وكم له وعونه و  الحمد لله ذي المن والفضل  واحسال  

 أجمعين.واصح به  الطيبين الط هرين بيته العلى سيدن  محمد و خ تم المرسلين على

عم د  كلي  الزراع   لىوإ ووافر الامتن   إلى رئ سل  ج مع  كربلا   يطيب لي أ  أتقد  بجزي  الشلرر

ث مر كريم خضللير الجن بي ومع ونه العلمي الأسللت ذ الدكتور صللب      ي   متمثلاً ب لأسللت ذ الدكتور

رئيس قاللم الباللتن  وهندسلل   ور علي بلاش جبر وشللريو ومع ونه احداري الأسللت ذ المالل عد الدكت

إلى جميع أعضل   اليية  التدريالي  واحداري   و ك ظم محمد عبد اللهالدكتور الأسلت ذ المال عد  الحدائق 

، كم  ياللعدني أ  أتقد  بل لا الشللرر والعرف   والامتن   إلى قاللم الباللتن  وهندسلل  الحدائق في

المال عد الدكتور محمود ن صلر سالين والر در احداري في مالوول شلعب  الدراسل ل العلي  الأسلت ذ  

الشللعب  لم  أبدوم من مالل عد  وعو   يل  فتر  دراسللتي، كم  أوجه شللرري وتقديري إلى الأسللت ذ 

الدكتور سميد عبد خشللل   والأسلللت ذ الماللل عد الدكتور س رز محمود عزيز والمدر  الدكتور  يد 

ود لدعميم المتواصل  ومنحي الرثير من وقتيم وجيدهم  ن ظم فره  يخلي  ك ظم والمدر  الدكتور عل

 دو  مل  للاير قدم ً ب لدراس  نحو الأفض .

أسل تتتي الأف لل  ك  من أ.د. لجن  من قشلتي،    كم  أتقد  ب لشلرر الجزي  والامتن   الى رئيس وأعضل  

لاسظ ل علمي   من م ك ظم محمد عبد الله لم  قدمومو أ. .د   خ لد عبد مطر. .د أو  ساللين جواد محر 

  فليم مني ك  الشرر والتقدير. قيم  وإ ن   رس لتي وبلورتي  وتقويمي  ب لشر  العلمي الرائع

على رسللل لتي التي منحني    هلأشلللراف  محمد ه دي عبيد أتقد  بوافر الشلللرر والامتن   الى الدكتور و

الرثير من وقته وجيدم والتي ك   له الفضل  بعد الله في اتم   هتم الرسل ل  أسل ل الله أ  يحفظه من ك  

 خير الجزا .عني سو  ويجزيه 

وعرف ن ً مني ب لجمي  أتقد  بجزي  الشلللرر الى ك   ملائي و ميلاتي المحترمو  التين رافقوني في 

منتظر محمد رهيو واسمد سمز  سالن واسمد محمد اسمد ومحمد صل سب عبد )دراسل  الم جالتير  

الرسمن وسيدر عبد الوه ب عبد الر اق وعم ر ب سلم ه دي ورعد عب   خلو والحالن علي محمد 

نين ف لل  ك ظم وشلروق س كم ك ظم ودع   صلب   إسلم عي  وشليلا  ع دل كحيا و م ل سالين وس

ن جح ميدي ونور اليدى سللعدو وإلى من مد يد العو  ك  من مصللطفى عصلل   وليو ساللن واسمد 

 جمي  وهم   سان واسعد ص لح وخضير محان أس ل الله أ  ينير دربيم ويوفقيم.

فراد ع ئلتي التين وقفوا معي في ظروفي الصعب  وتحمليم  وأخيرا شرري وامتن ني وتقديري لجميع أ

 معي عن   الدراس  ك  من أبي الغ لي وأمي العزيز  واخواني الأسب  و وجتي الرريم .

 

 ختاماً شكري وتقديري لكل من قدم لي المساعدة ولو بكلمة ولم تسعفني ذاكرتي من ذكر أسمه. 

  

 الربيعي محمد 

    



 

 

I 

 

                                                                             Abstract: الخلاصة

ج مع     -كلي  الزراع     -وهندس  الحدائق إلى قام الباتن   الت بع  الحق اجريت التجرب  في           

تأثير   لدراس   العضوي كربلا   المركب ل  من  نوعين  الرش    إل ف   و  الب كتوس    و  الالر هيومك 

الزراعي  المللبي  ب لزنك للموسم  البروكلي  نب ل  نمو و س ص   بينيم في  فيم     الشتوي  والتداخ  

التج رب  2022  -2021 نظ    وفق  التجرب   صممت   ،(  Factorial Experimentsالع ملي  

System (  و لمن تصميم القط ع ل العشوائي  الر ملRCBDمع مل     18  وو عت المع ملال   و

وبثلاث  المركب    عشوائي   ال ف   الأول  الع م   عوام   ثلاث   دراس   التجرب   وتضمنت  مرررال 

  الث ني إل ف  المركب والع م  1- هرت ر  كغم  12  و   8  و  0العضوي الالر هيومك بثلاث  ماتوي ل   

الب كتوس   بثلاث  ماتوي ل   الث لو رش الزنك  1-هرت ر  لتر  8و  6و   0العضوي   المللبي   والع م  

متوسط ل    بينوسد  تجريبي  وتمت المق رن     54  شملت التجرب بتلك  و   1-  م لتر  1و   0بتركيزين  

ويمرن بي      0.05  ي   و اق  فرق معنوي عند ماتوى استم لL.S.Dالمع ملال وب ستلدا  اختب ر )

 النت ئج التي تم الحصول عليي  من خلال م  يأتي: 

الر هيومك  اال ف   اثرل  -1 العضوي  جميع  معنوي لمركب  من   في  الأوراق  محتوى  موشرال 

للنتروجينالعن صر الغتائي  )   في الأوراق   والفافور و البوت سيو  وتركيز الزنك   الناب  المةوي  

التوالي  1-كغم  Znملغم    62.19و  %1.82و  % 0.73  و%  4.02 اللضري    الموشرال و  وعلى 

الورقي    اللضري    1- نب ل   2دسم  93.01)الما س   للمجموع  الج ف  نب ل   192.2والو      1- م 

الح ص    موشرال و وكتلك في  و    ري 1- م100ملغم    76.17ومحتوى الأوراق من الرلوروفي   

والموشرال النوعي    و1-  ن هرت ر  21.468سم والح ص  الرلي    18.82قطر القرص الزهري  )

والناب  المةوي     1-  م100  ملغم  75.82محتوى الأقراص الزهري  من س مض الاسروربك  )  للح ص 

مق رن  بأ لب المع ملال    1- كغم هرت ر12  الماتوى و عند  % 2.84للبروتين في الأقراص الزهري   

 الأخرى. 

والتي    1- لتر هرت ر  8اثرل احل ف  ب لمركب العضوي الب كتوس   معنوي  عند ماتوى الال ف     -2

على    معنوي   تفوقت  النت ئج  الأخرى  جميعفي  الغتائي    الماتوي ل  العن صر  من  الأوراق  محتوى 

للنتروجين ) المةوي   الاوراق  الناب     و % 1.73والبوت سيو   %  0.70والفافور  %  3.83  في 

والو   الج ف للمجموع اللضري    1-نب ل   2سمد   90.88اللضري  )الما س  الورقي     والموشرال 

  74.14وناب  الرلوروفي  في الأوراق    1- م نب ل   14.89والمجموع الجتري    1- م. نب ل   185.1



 

 

II 

 

في  1- م100ملغم   القيم  اعلى  واعطت  الزهري     موشرال و  للأقراص  الرلي  )الح ص   الح ص  

  النوعي  للح ص    الموشرال في    القيم المعنوي اعلى    الماتوىسج  نفس  وو  1- هرت ر   ن  21.140

في    ومحتوى س مض الاسروربك  %   7.03الزهري     في الاقراص   )ناب  المواد الصلب  التائب  الرلي 

 . و1- م 100ملغم  73.60 الأقراص الزهري 

بتركيز  اادى رش    -3 محتوى الأوراق من العن صر الغتائي      ي د  معنوي  في  1-لتر   م  1لزنك 

 % 0.66  و%  3.70في الأوراق    والفافور و البوت سيو  وتركيز الزنك  الناب  المةوي  للنتروجين)

التواليو  1- كغم  Znملغم   66.98  و %1.63و الا ق  الموشرال و  على  )قطر  سم    3.39اللضري  

و، 1-  م100ملغم    71.95وناب  الرلوروفي  في الأوراق     1-نب ل   2سمد   88.04والما س  الورقي   

  متمثل  فقد أعطت فروق ل معنوي  والح  لنفس التركيز    الرمي  و النوعي الح ص     موشرال ام   

في   وى س مض الاسروربكومحت  1- ن هرت ر  20.714  الرئيا   )الح ص  الرلي للأقراص الزهري 

الزهري  التائب  ،  و1-  م100  ملغم  71.27  الأقراص  الصلب   المواد  ناب   لم تاج  صف   في سين 

 فروق ل معنوي  عند الرش ب لزنك. في الأقراص الزهري  الرلي  وصف  الناب  المةوي  للبروتين 

بين المركبين العضويين الالر هيومك    -4 الثن ئي  التداخ   تأثير   تفوق  معنوي  في  والب كتوس  بين 

الرمي   الح ص     وموشرال اللضري     الموشرال   جميع  محتوى الأوراق من العن صر الغتائي  وفي

  .1- هرت ر  كغم 12و  1-لتر هرت ر 8عند ماتوى احل ف   والنوعي 

 1- كغم هرت ر  12.اظيرل نت ئج التداخلال الثن ئي  بين المركب العضوي الالر هيومك بماتوى  5

القيم في  1- م. لتر1والرش الزنك بتركيز   محتوى الأوراق من    فروق ل معنوي  اذ سجلت اعلى 

الناب   متمثل  بل )  النوعي  والريمي ئي الح ص   وموشرال  اللضري     والموشرال   العن صر الغتائي 

الما س  الورقي  والو   الج ف للمجموع  و  لمةوي  للنتروجين والفافور والبوت سيو  في الأوراقا

والح ص  الرلي للأقراص الزهري  وناب  الرلوروفي  في الأوراق    والمجموع الجتري  اللضري

س مض   ومحتوى  الرلي   التائب   الصلب   المواد  في   والناب الاسروربك  وناب   للبروتين  المةوي  

  .والأقراص الزهري 

بماتوى6 الب كتوس    العضوي  المركب  بين  الثن ئي  التداخ    لزنك بوالرش    1- لترهرت ر8  .سقق 

في    1- لتر   م1بتركيز   معنوي   و ي د   الغتائي   العن صر  من  الأوراق    الموشرال جميع  محتوى 

 الرمي  والنوعي .  الح ص   وموشرال اللضري  



 

 

III 

 

والرش ب لزنك  .اظير التداخ  الثلاثي بين إل ف  المركبين العضويين الالر هيومك و الب كتوس  7

-لتر. هرت ر  8و  1-كغم. هرت ر  21فروق ل معنوي  في جميع الصف ل المدروس  اذ سجلت احل ف   

مق رن  بأ لب    الرمي  والنوعي الح ص     وموشرال اعلى الموشرال للنمو اللضري    1- م. لتر1و  1

 .المع ملال 
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 : المقدمة 1.

من نب ت ل اللضر  Brassica oleracea var. Italicaالعلمي  اسمه Broccoliالبروكلي           

  2700عرف منت سوالي   ويزرع في فص  الشت   Brassicaceae الشتوي  يعود الى الع ئل  الصليبي    

النور  الزهري  هي المصدر الغتائي   اسي  وتعد ع   في منطق  البحر الأبيض المتوسا و بعض من  ق  

  ، و2013عمر و خرو  ، ) الزهري في النب ل اذ توك  الحوام  الامير  إل ف  الى البراعم في الطور 

 ن سنوي  وتحت  الصين المركز    25.500.12وبلغت انت جي  الع لم من البروكلي والقرنبيا سوالي  

تشر  وبناب   الع لم  انت ج  من  الان 37.21الاول  من  العراق %  انت جي   بلغت  سين  في  الع لمي،  ت ج 

 لقيم  ب البروكلي    يمت  و   ،وF.A.O  ،2020% من الانت ج الع لمي)0.05 ن وبناب  انت ج    12.361

فضلا عن أهميته  والبروتين ل    الغتائي  الع لي  اذ يحتوي على العديد من العن صر الغتائي  والفيت مين ل 

الطبي  فيو مع لج ومنظم ومض د سيوي للعديد من الامراض الش ئع  اذ يا عد على تنظيم الارر في  

الد  ويلفض الرولياترول و يايم في الحم ي  من امراض القلب ويعم  على خفض لغا الد  المرتفع  

  Sulforaphanم د     والتي عند تحللي  تعطي  بتراكيز ع لي   Glucosinolatesعلى م د     ويحتوي

 A و  Eو B و C ويعد من اللضر الغني  بفيت مين وهش ش  العض      لأمراض الار  ني ا  الفع ل  لد 

و بعض العن صر المعدني  ك لر لايو  و الحديد و الصوديو  و الفافور و البوت سيو      و الر روتين ل 

(rOma ،2010 . و 

ولأهمي  النب ل من الن سيتين الغتائي  وفوائدم الصحي  والطبي  ك   من الضروري تحاين ادا   

مركب ل العضوي   ب ل النب ل النوعي والرمي من خلال ملتلو العملي ل الزراعي  ومني  مع مل  النب ل  

 ل العضوي   من المغتيوالفولفيك  اذ يعد س مض الييومك  للترب  خلال مراس  النمو الملتلف  للنب ل  

الميم  في تروين مركب ل مللبي  مع العن صر الغتائي  الصغرى ومنعي  من التثبيت و ي د  فرص  

من    يزيد مم     والبيولوجي حان من خص ئا الترب  الفيزي ئي  والريمي ئي   تو   امتص صي  من قب  النب ل 

كم  يا عد    .وHendawy  ،2008)  المجموع اللضري وانعر   ذلك على  ي د  احنت ج    ونمو الجتور  

انشطته الفايولوجي  ويحفز الر ئن ل الحي  الدقيق  في   و ي د س مض الييومك على تعزيز نمو النب ل  

ويايم بتوفير     لغا ب نقا المغتي ل المعدني  ويمنع فقداني    ويعوض   والفطري ل الترب  مث  البرتيري  

القدر  على التحرم في    ويمتلكوالر لايو  والعن صرالن در     ورالعن صر الغتائي  في الترب  مث  الفاف 

الريم وي  الأسمد   استلدا   من  تحدز  قد  التي  التغيرال  لد  الترب   سمول   ،  Leonard)   درج  

 تزيد من الاع  التب دلي  للأيون ل   لأني في تغتي  النب ل    دور ميمالمركب ل الدب لي  لي     كم  ا     .و2008

يزيد من أدا    من ثمالعن صر الصغرى و  ج هزي من    وتزيد وتعم  على تحرير المغتي ل النب تي  ببا   
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   و.2012 والحمداني،لاعرجي ا) والريمي ئي وتحان من خواص الترب  الفيزي ئي     ونمومالنب ل 

التي تاتللا من نب ت ل واعش ب    البحري  من الطح لب ومني   الماتللص ل الطبيعي   تتميز   

بحري    تعد و ح لب  الاجي د، ل مصدراً   اذ  تحم  ظروف  النب ل على  تا عد  التي  الأكاد   مض دال 

وتحتوي على الرثير من اليرمون ل النب تي  مث  الاوكاين ل و الجبرلين ل و الا يتوك ينين ل  اذ تعم  

تلعب دورا  ي تحفز نمو الجتور وتزيد من النمو اللضري  كم   على  ي د كف    التمثي  الضوئي وب لت ل

وتحتوي على  المغتي ل الضروري  للنب ل من العن صر الصغرى مث    ميم  في خلب العن صر الغتائي 

Fe    و B  و Mg  و Zn و Mo و Cu    الربرى العن صر  النمو     N P Kو  أس    تعتبر  والتي 

 و  8201، و خرو   Maneaالمنتظم)

و   Chitosan  يعد   مواد  بيعي ،  من  الماتللص   العضوي   المركب ل  من من  أس س   يترو  

سلال  من الرربوهيدرال المتصل  والتي تاتللا من اليير  الل رجي للصدفي ل   د عي  تيالر يتين ال

والمح ر والاسم ك الصدفي  البحري  مث  الروبي   ومن الر ئن ل الحي  الدقيق   )اللمير  و الفطري ل  

 لبو وهو مركب  بيعي ب يولوجي ق ب  للتحل  له نش   مض د للميرروب ل و الفطري ل و هو  و الطح

س   ومض د   كونه  ير  الحيوي  توافقه  بابب  للبية   و صديق  الفيزي ئي     للأكاد  من  كتلك خواصه 

يضي   ف نه يزيد من المواد الا  الشيتو ا والريمي ئي  متعدد  الاستلدام ل وعند مع مل  النب ل بمركب  

أ   .  )2010و خرو  ،  Kong و    Mou،2018 و  (Xu  يودي الى تحاين أدا  النب ل ونموم  من ثمو

على  ي د  ج هزي  العن صر المغتي  للنب ل في المن  ق المحيط   عم   ي  الترب   ال ف  الشيتو ا  الى

  من   ويزيد  الجتور  ونش    نمو  التي تزيد منالنب ل على إنت ج اليرمون ل    يحفزوب لمجموع الجتري  

 . و2020و خرو ،    Aziz)   والح ص على  ي د  النمو    وهتا ينعرسنش   الاسي   المجيري  في الترب   

في تروين الأنزيم ل   من العن صر المعدني  الصغرى الميم  في سي   النب ل لم  له دور  كالزن  يعد 

وتركيب العديد من البروتين ل والأسم ض النووي  وكتلك دورم الميم في عملي ل الأكاد  والاختزال  

ينظم نمو النب ل و ينشا   التي  Indole Acetic Acidاذ يتحرم في تلليق س مض    .و2000)النعيمي ،

لروري   وهو  الأنزيمي   التف علال  من  بن  العديد  ما ر  والرربوهيدرال الرلوروفي     في 

(Sadeghzadeh،( 2013.  يا عد في انت ج الط ق  ) وATP    الاميني  و الدهني  و    الاسم ض و و بن

البن  والنووي    عملي   )النعيمي،    في  التنفس  و  ا  ولاد .و2011الضوئي  العن صر  س ج   من  لنب ل 

الطرق الفع ل  التي تمد النب ل بيتا    أكثرمن    وهيالتغتي  الورقي     يفض  اتب عالزنك    ومني الصغرى  

تعد  ريق  التغتي   و  ب لظروف المحيط  بمنطق  الجتور الأرلي يتأثر    ا  الامتص ص العنصر كو   
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نقا   لمع لج   والن جح   الميم   العلمي   الاس ليب  من  الغتائي   الورقي   العن صر  ولاسيم   المغتي ل 

بابب   الصغرى اذ يلاسظ ا  هن لك انلف ل ً في ترب وسا وجنوب العراق من هتم العن صر الميم 

  واليونس   او تثبت وبتلك تصبح  ير ج هز  للنب ل )ابو ل سي  هتم العن صر  اذ ترسب الترب  الق عدي   

على   أكدل الدراس ل التي تن ولت التغتي  الورقي  للعن صر الصغرى    أ     .و Martin ،2002و  1988،

المغتي ل   هتم  توديه  التي  الربير  والدور  النب ل  الب لغ  في سي    الزنك    ومن لمني  عنصرأهميتي  

   و. 1620و خرو  ،  Slosar)   جي  داخ  النب ل و ليوفي العديد من العملي ل الحيوي  والفا  ودورم الربير

 الى: تيلدف الدراسل لتا 

تحاين خواص النمو والح ص     في  الالر هيومكي  العضو.معرف  تأثير ماتوي ل ملتلف  من المركب  1

 لنب ل البروكلي. 

الب كتوس  2 العضوي  المركب  إل ف   إل ف   تأثير  الرمي   .بي    الح ص   و ي د   النمو  تحاين  في 

 والنوعي لنب ل البروكلي. 

 دور الزنك في تحاين نمو وس ص  نب ل البروكلي.بي   .3
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   : مراجعة المصادر 2.

 المركبات العضوية   1.2

تحويه الترب  من مواد عضوي  لتا ف   التوجه الزراعي نحو   على م  يعتمد احنت ج الزراعي            

للظروف البيةي   ير الملائم  والتي ترو   ير ل ر  ب لبية    وتحملي  تزيد من نمو النب ت ل    اسمد توفير  

النب ل    العضوي   المركب ل واستلدمت   نمو  تزيد  لأني   الأهداف  هتم  لتحقيق  بابب   وتطورمسديث  

تزيد من الصور  الق بل  للامتص ص للمغتي ل   وكتلكاستوائي  على العن صر الغتائي  الضروري  للنب ل  

سمول    درج   تنظيم  خلال  من  ب لترب   فيي   ،وOlivares،2014وCanellas (الترب   الموجود  

 وخلوه ير معدل  وراثي   لأني  تاتللا من مواد  بيعي  و من  من الن سي  الصحي    صديق  للبية  و

الريمي   والمواد  المبيدال  ويودي  ئمن  الض ر   العضوي   استلدا  ي   عدد الى  ي د   لنب ل  ل  المركب ل 

  بي إيج محتوى أعلى من العن صر الغتائي  في أناجتي  وتغيرال أيضي     من ثم  و  الاسي   المفيد  ب لترب 

Sadhana) ،2014(.     الانوال الأخير   و العضوي  استلدا     ا داد في  ويمرن الحصول    المركب ل 

وتشم     والماتللص  من مص در  بيعي  ذال نق و  ع لي ملتلف   ال عضوي ال الطبيعي  مواد العليي  من 

و والمواد العضوي  المعقد  والعن صر الريمي ئي  الييومك اسد و الفولفك اسد و الييومينالمواد الدب لي  )

وال الريتين  ومشتق ل  البحري   الأعش ب  وماتللص ل  الأميني      Nardi) يتو ا   شوالأسم ض 

ا  الاعداد المتزايد  في الار   وتدهور الأرالي الزراعي  بابب الاستلدا  المفر     .و  2016و خرو 

ولارتف ع درج ل الحرار   ل  في التوا   البيةي للطبيع   للمواد الريمي وي  المصنع  أدى الى سصول خ

الأسب ب   مليت وقل  الغط   النب تي والامط ر سببت انلف ل  بمحتوى الم د  العضوي  في ترب العراق  

اذ ينصح الملتصو  بإدخ ل    الجديد  محور الاهتم   العلمي  المركب ل العضوي  والحيوي أصبح تطوير  

العضوي    والماتللص ل  المركب ل  الاعتم د على  التوا    أسلوب  تعزيز  و  تجديد  تا عد على  التي 

أهمي     ليتم المركب ل منلم   و  من الحيوي في الترب  و الحف ظ على البية  و الحصول على  تا  صحي  

الترب  و  كبير  للترب  والنب ل سيو تجيز العديد من العن صر الميم    و كوني  تح فظ على خصوب  

   .) 2014وأخرو  ،  (Calvo تحان من خواصي  الريمي ئي  و الفيزي ئي 

والتي ترو  نابتي     وHumidified compounds)  المواد الدب لي   والم د  العضوي  تترو  من          

تعد  %    90  –  85  بين والتي  الأكبر  الناب   او ا  جزيةي  ع لي   وهي  ذال  ساب    تصنومركب ل 

س مض الفولفيك  و  Humic acidس مض الييومك    الى   خواصي  ودرج  تحللي  و أو اني  الجزيةي 

Fulvic acid    والييومينHumin    المواد  ير دب لي   هي  والناب  الاق  في الم د  العضوي  (Non 
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humified compoundsنابتي  من     و قلي  وهي  وهي  %    15  –   10وترو   ذال و   جزيةي 

والدهو    مث   كيمي ئي   وومركب ل  الاميني   والحوامض  المص در   أ و  الارري ل،الرربوهيدرال 

التائب  في الم   مث     المواد تحتوي على مجموع  واسع  من  والتي  العضوي     المركب ل   الملتلف  من

الأميني     الارري ل  على    والأسم ض   والبروتين ل والأسم ض  تعم   دب لي   و ير  الدب لي   العضوي  

ً ملزن  عد تحاين خواص الترب  الفيزي ئي  والريمي ئي  والحيوي  سيو ت   ا ومحفز   للط ق  الحيوي  في الترب    

عد  الانزيم ل    د لنش    المجواليرمون ل  من  الاسي    المغتي   اً يري  ومصدرونمو  ثم   للعن صر   ومن 

النب ل وإنت جيته    العضوي  في تحرير الاسم ض    تا هم  .و2015  ،علي)   تحان من نمو  المركب ل 

من  والترب     pHالفولفك كم  تعم  على خفض ال    وس مض العضوي  عند تحللي  ممث  س مض الييومك  

  وتحان   CECفع الاع  التب دلي  الر تيوني   على ر  اذ تا عد   المغتي العن صر    معظم   ي د  ج هزي   ثم

  والاستف ظ دورا ميم  في تحاين تركيب الترب  و ي د  التيوي     توديكم     من أدا  المجموع الجتري 

 . و2008و خرو ،  Dauda)للنب ل تحتوي على المغتي ل المعدني  الأس سي  لنمو ب لم   و 

عب ر  عن مركب ل عضوي  داكن  اللو  وهي ذال  بيع   روي  ترتبا مع   Humus الدب ل

مع د  الترب  وتتو ع فيي  بشر  منتظم وتتمتع بلواص فيزي ئي  محدد  وتركيب كيمي ئي شبه ث بت  

وتنتج عن عمليتين سيويتين هم : تحل  الم د  العضوي  وتروين ً مركب ل دب لي  جديد  )عود  وشمشم،  

الحيوي     او هي  و، 2011 الحيوي  و ير  العملي ل  لملتلو  مناق   تف علال  ن تج  من  م د  عضوي  

العضوي    المواد  أكثر  النب ت ل والحيوان ل أسد  بق ي   المشتق  من  للجزية ل  المعقد  التجمع  ويمث  هتا 

و. ونظرا  لاستوا  س مض الييومك على العن صر  2010و خرو ،    Salma  (وجه الأرض   وفر  على

على   استوائه  عن  فضلا  الاوكاجينو  و  الييدروجين  و  الرربو   و  )النتروجين  الأس سي   الغتائي  

العن صر الأخرى بناب متغير  والابب يعود الى ا  س مض الييومك ليس له تركيب كيمي ئي ث بت  

أ ول في الترب    مد   ىو ا  جزيةي  ع لي  وترو  ماتقر  و تبقفيو عب ر  عن مركب ل معقد  ذال ا

و، بينت كثير من التج رب ا  إل ف   5201،   خرو  و Canellasجعلي  من سب  للاستلدا  الزراعي)

س مض الييومك مع م   الري أدى الى منع إص ب  النب ل ب لفطري ل، كم  يايم و بشر  كبير في نش   

 Rosaو  ي د  اعداده  و مق وم  النب ل للاجي دال و احص ب ل المرلي )  الاسي   المجيري  المفيد 

نه لا يتوب ب لم   وانم  يرو  معه محلول  روي يتوب  إذ  إا  للدب ل ميزال ميم   ،  و2005و خرو ،  

على ناب  من الرربو  أعلى مم  يوجد في النب ت ل والميرروب ل   ويحتويفي المح لي  القلوي  الملفف   

ناب  اللجنين   عارتف ى  %ويرجع ذلك ال  58% وقد تص  إلى    56ل و55وتتراو  هتم الناب  ع د  م بين  

لونه الأسمر الداكن   وكتلك%  17أيض  على ناب  ع لي  من البروتين التي قد تص  الى    ويحتويفيه  
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تم سك وليون  الم د  الدب لي  لعيف  وهتا يا عد على تعدي     كم  ا   .و2017،  الصمد عبد  ) او الأسود 

اللواص البن ئي  للترب  اذ تا عد على التحبب كم  ا  الدب ل محب للم   جدا سيو يمرنه امتص ص  

بناب    ترو   90-80الم    للم    امتص صه  ناب   الطين  ا   سين  في  و نه  من  و نه  %20  من   %

 . و9921)الجردي واخرو  ،

دورا   توديس مض الييومك اسد نواتج المواد الدب لي  من المواد النب تي  و الحيواني  و التي    يعد            

ميم  في  ي د  خصوب  الترب  و  ي د  إنت جي  المح صي  بشر  مب شر و  ير مب شر اذ يرو  التأثير  

المواد   لتلك  على  اني المب شر  معدل  تا عد  مركب ل   رفع  من  تحتويه  لم   والتنفس  الضوئي  التمثي  

فيز نمو النب ت ل و  كيمي وي  ك لفينولال و الاسم ض الاميني  و بعض اليرمون ل مم  يا عد على تح 

من خلال  ي د  خصوب   ام  التأثير  ير المب شر  توفير بعض المغتي ل في الترب  في ملتلو الظروف  

و تنظيم درج      CECالترب  بواسط   ي د  عدد الاسي   الدقيق  و كتلك  ي د  قدر  التب دل الر تيوني   

يومك دورا أس سي  في تركيب ويودي س مض الي  و،a2019  خرو ، و    Al-Taeyسمول  الترب  ) 

ني  تقل  من تط ير النتروجين  إذ  إللعن صر الغتائي  ك لنتروجين     رئياي  امصدر   د الترب  وبن ئي  اذ تع

على شر      الاموني  كم  تقل  من فقد العن صر الغتائي  ب لغا  بم   الري و تزيد من تحل  الأسمد   

لغتائي  و تا عد على امتص صي  من قب  النب ل و تزيد المض ف  للترب  كم  تعم  على خلب العن صر ا

  Abdul Reezaو دوره  الأس سي في تنشيا عم  اسي   الترب  المفيد  )    الريتوني من الاع  التب دلي   

 و 2010و خرو  ، Willerو  2009و خرو  ،

اك  ك ربوكايلي   مج ميع  على  ويحتوي  سمول   اكثر  فيو  الفولفيك  س مض  و  بام   درج   ر 

على تب دل الايون ل الموجب  مق رن  بح مض الييومك، كم  يمرنه المرور  ع لي   قدر     لهامتزا م اعلى و

الجزيةي منلفض فيو يودي دورا أس سي  يشبه    و نهمن خلال الا شي  البيولوجي  و الصن عي  لا   

لال الا شي  الللوي   المواد المللبي  الطبيعي  في تجميع وخلب العن صر الصغرى ك لحديد ونقلي  خ

(Bocanegra    ، و، كم  يمرنه البق   في محلول الترب  مع الأوس   الع لي  الملوس  و  2006و خرو

 ويل  جدا    لمد منه     د ف الاستتاتطيع جتور النب ت ل    من ثمعلى مدى واسع  من درج  الحمول  و

 و 2006و خرو  ،   Zhangبابب و نه الجزيةي المنلفض )

  لي تتم المح ولال لتقييد استلدا  الأسمد  المعدني  ومبيدال الآف ل ب عتم د نيج في الوقت الح 

لتقلي  استلدا  المنتج ل الريمي ئي  من خلال الاستبدال الجزئي بتركيب ل ق در  على تعزيز كف       جديد 

من  متنوع   مجموع   على  تحتوي  التي  الطح لب  هي  الطبيعي   المواد  بين  ومن  التقليدي   المع لج  



 

 

7 

 

 ً بيولوجي  النشط   وت  المركب ل  النب ت ل  مفيد على  تأثير  ذال  أني   التحقق من  تم  أ   التي  التأكد من  م 

مشتق ل الطح لب تزود المح صي  ب لمغتي ل  وتزيد من إنت ج الرتل  الحيوي  وتنشا القدر  الطبيعي   

للنب ت ل على الاستج ب  بشر  صحيح لعوام  احجي د و قد تقو  منتج ل الطح لب بوظ ئو الأسمد   

و الترب    تحاين  و  والمعدني   العضوي   الأسمد   مرون ل  أو  تعم   العضوي   وكتلك  سيوي   تنشيطي  

كمبيدال للآف ل وياتلد  ماتللا الأعش ب البحري  على نط ق واسع كمنتج عضوي و لاستوائه  

 واخرو   Sanghaعلى الأسم ض العضوي  والأميني  واليرمون ل والفيت مين ل والمع د  و يره  )

اللضري  2014، النمو  يحان  فإنه  استلدامه   عند  ولوسظ   ، ف  ولاو  بيةي    اي  ييتابب  ألرار 

(Battacharyya   ، و.  2015واخرو 

اللاسيوي     الاجي دال ويمرن استلدا  الطح لب وماتللص تي  في إدار  المح صي  للحد من  

مع العن صر الغتائي     ي مللبمركب ل  كم  يمرن أ  تعم  ك  ،و2014و خرو  ،    Sharmaوالحيوي  )

وتحاين بني  الترب  والتيوي  التي قد تحفز    ب لترب    من خلال تحاين الاستف د  من المغتي ل المعدني

كتلك  ي د    و  النب ل  لنمو  سيوي   كمنشط ل  وتعم   الجتور  )  اللز   مد  نمو  الحص د    Khanبعد 

  وتعد و، ولأ  ماتللص ل الأعش ب البحري   ير مرلف   2014و خرو  ،    Calvo و  2009و خرو  ،  

)    بيعي  امصدر الماتدام   الزراع  والباتن   بنج   في  لتلك تاتلد   النب ل  نمو    Pandaلمنظم ل 

 و. 2012و خرو ، 

   .الكمي و النوعي حاصل النمو وال في  العضوية )الدبالية( الاحماضتأثير  1.1.2

  إل ف  الاسم ض العضوي  الى الترب  تودي دورا ميم  في تحاين نمو النب ل من خلال إ

  والنوعي   يينعرس على نمو النب ل وصف ل الح ص  الرم  من ثمالترب  و ي د  خصوبتي  وتحاين بن    

(Seyedbagheri  ،2010 بين    .وSarhan  Z   (2011  تأثير س مض الييومك على    ا و في تجربته

وأكبر    لنب ل اارتف ع     ي د  في  أعطت م / لتر مع م   الري اذ    3ك   والح  عند إل ف   نب ل البط     

ً للدرن ل كم  سققت نفس مع مل  احل ف  فروق ل معنوي  وأعطت مجموع  اعدد  واعلى   أكبر   ً خضري   

و ن واعلى  للدرن ل    واعلى    ج ف   و    ري  و    واعلى  للرلوروفي   مةوي     س صلا   واعلىناب  

 . واعلى ناب  مةوي  للو   الج ف للدرن    كلي س صلا واعلى

التجرب  التي اجراه            تأثير إل ف   سول    وAli Mosa  (2012و   Selimالب سو    كم  سققت 

لتر    120فروق ل معنوي  والح  عند إل ف   على نب ل البروكلي    الا ئل  مع مي م الري  الدب لي   المواد 

اعلى  اذ   1- هرت ر ال  أعطت  في  المعنوي   بمع مل     قي س   1-هرت ر    ن  14.96التاويقي    ح ص القيم 
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بلغ    أكبر  وسجلت   1- ن. هرت ر  12.40المق رن    قي س  بمع مل     سم  11.2قطر للقرص الزهري اذ 

% قي س  بمع مل  7.93  في الأقراص الزهري   الرلي   لمواد الصلب  التائب ناب  ل  سم واعلى  9.38المق رن   

  % 2.19% قي س  بمع مل  المق رن   2.38  في الأقراص الزهري   واعلى ناب  بروتين  % 7.75المق رن   

من الو   الطري قي س     1- م 100ملغم.   106.8  في الأقراص الزهري Cفيت مين  واعلى محتوى من  

المق رن    في  سجلت   كم   1- م100ملغم.    103.7بمع مل   معنوي   ل  فروق ل  مةوي     لنتروجين ناب  

او  % 3.38وللبوت سيو     % 0.33  % والفافور4.36   في الاوراق   1-ملغم. كغم   3.22لزنك  محتوى 

 مع مع مل  المق رن  التي سجلت اق  قيم  ليتم الصف ل.قي س  

 تأثير ماتللا الأعش ب البحري       و سول2013)الم لري  وبينت النت ئج التي توص  اليي              

Biozyme TF   ب لماتللا للصنومرال    3سق ي   على صنفين من نب ل اللي ن  اذ أعطت المع مل 

Lucky Ball    اذ سجلت القيم فيفروق ل معنوي   النب ل   اعلى  الأوراق    د وعد   وسم   25.7)   ارتف ع 

ن   20.8)   الل رجي  والما س     وسم824.) الورق وعرض    وسم  19.9)   الورق و ول    و1-ل ب  ورق  

وقطر2سم  1.498)  الورقي  كم   16.5)  الملتو الرأ   و  سق ي     سمو  المع مل   مرال   4سجلت 

و    ري للمجموع    و واعلى1- ورق . نب ل   35.8)  الملتف  عدد للأوراق    أكثر  TFب لماتللا البحري  

واعلى ناب  مةوي  للم د  الج ف     و م  12.1)  الجتريو   ج ف للمجموع     مو واعلى  21.4)  الجتري

الرأ     وكغم  2.441)   للنب ل   و   كلي  %و واعلى16.1)  الورق في    و كغم   1.837)  الملتووو   

 مق رنتي  بأق  القيم لمع مل  المق رن . دونمو عند  ن/ 21.479) كلي واعلى س ص 

ح مض  احل ف  الأرلي  لو في تجربته سول تأثير  2013)  و خرو Yılmazاظير  كم                

تأثيرال إيج بي  في موشرال النمو اللضري والح ص  والصف ل  على نب ل البروكلي    وHAالييومك )

 بلغت   فروق ل معنوي  في عدد الأوراقمن س مض الييومك    2 م/    2الال ف   سجلت    الريمي ئي  اذ 

الج نبي     الاقراص وعدد    1- ورق . نب ل   14.5قي س  بمع مل  المق رن  التي سجلت    1- ورق . نب ل   15.9

 م    253.2الج نبي     الاقراص وو      1- رأ . نب ل   3.11قي س  بمع مل  المق رن     1-نب ل   قرص   3.59

قي س         1-ر ن. هرت   27.8الح ص  الرلي التي بلغ   م و  245.8أعطت  قي س  بمع مل  المق رن  التي  

 . 1-ر ن. هرت  24.3بمع مل  المق رن  التي سجلت اق  قيم  للح ص  بلغ 

 اذ اللي ن   تأثير س مض الييومك على نب ل    سول  تيم  و في تجرب2016)  سم د وعب  كم  بين             

فروق ل معنوي  في عدد الأوراق الداخلي    1-رملغم لت   200الييومك  بح مض    المع مل أعطت النب ت ل  

النب ل الرلي  50  لنضج وعدد الأي   اللا م    ب لقيم  % من الرؤو  وو      47.11)والح ص  الرلي 
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و على التوالي عند مق رنتي  مع اق  القيم 1-   ن. دونم   28.27كغم،    4.10 يو ،  71.25،  1- ل ورق . نب 

 المق رن . لمع مل  

 وس مض الفولفيك  و لمعرف  تأثير س مض الييومكAltuntaş   (2018وأظيرل دراس  ق   بي              

البروكلي  نب ل  اذ   على  النوعي   والصف ل  والح ص   اللضري  النمو  في  معنوي   فروق ل  سققت    اذ 

 ، Humic + Fulvic acid 28.2% ،O 2%2K ،2% 5O2P ،1.1% 2MgO)  الال ف اعطت  

O2Fe،0.24% ،Zinc 129 ppm ،Manganese 90 ppm ،8-pH 6 القيم المعنوي   ي  و اعلى  

  31.5للأوراق    اوسجلت اعلى عدد   سم  40.45سم قي س  مع مع مل  المق رن     46.40لنب ل  اارتف ع  

  230.32للمجموع اللضري     ج ف   واعلى و ن    1-ورق . نب ل   24.25مع مع مل  المق رن     1-ورق . نب ل 

 م قي س  بمع مل     26.54 م  و اعلى و   ج ف للمجموع الجتري    125.5 م قي س  بمع مل  المق رن   

قي س    في الاوراق  و البوت سيو  و الزنك م  كم  سجلت اعلى ناب  مةوي  للنتروجين    15.6المق رن   

فروق ل معنوي  في    كم  أعطت هتم المع مل     التي أعطت اق  القيم للصف ل المتكور   بمع مل  المق رن 

سم و مع مل  المق رن  ك نت   11وقطر للقرص الزهري  الطرفي  و الج نبي     للاقراص رلي  الح ص   ال

 م  كم  أعطت    162.5 م قي س  بمع مل  المق رن     266للقرص الزهري      سم  و سجلت اعلى و ن  9

في سين ك نت   1-  م100ملغم.  95.56و ك نت  في الأقراص الزهري  اعلى ناب  لح مض الاسروربك

 . 1- م100ملغم.  90.03مع مل  المق رن   

توص              )   Hawallكم   و  و  2018و خرو   نمو  على  إيج بي   تأثيرال  الييومك  لح مض  ا  

 قام  معنوي  في   اعلى    و1- لتر  م   1.5)    بتركيز  اذ سجلت احل ف  الأرلي س ص  نب ل البروكلي  

للنب ل  المق رن    53.00  بلغ  ارتف ع  بمع مل   قي س   سم49.66  ) سم  عدد   و  اعلى    للاقراص  اوسجلت 

أعطت    1- نب ل   قرص   22.66  بلغت   الج نبي  اذ  المق رن   بمع مل   مةوي      14.66قي س   ناب   اعلى 

  لبوت سيو  اعلى ناب  مةوي  لو%  1.903% قي س  بمع مل  المق رن   2.002بلغت    في الاوراق  للنتروجين

ام  ناب  الرلوروفي  فقد سجلت اعلى % ،  0.427% قي س  بمع مل  المق رن   0.463بلغت    في الاوراق

ملغم    69.867في سين ا  مع مل  المق رن  أعطت     1-100ملغم  م  71.633قيم  لي  و التي ك نت  

 م قي س  بمع مل  المق رن  اذ   403.507  بلغ  للقرص الزهري الرئياي   وسجلت اعلى و ن،    1- 100 م 

و ن  384.140بلغت   واعلى  بلغ    للأقراص     م،  المق رن     596.645الج نبي   بمع مل   قي س    م 

في سين سجلت مع مل  المق رن     1- ن هرت ر  50.00أعطت اعلى س ص  كلي بلغ   م،  و  291.597

 اعلى ناب  للمواد الصلب  التائب   1-م  لتر  2.5أعطت احل ف  الأرلي   و  ،  1-رت ره   ن  32.896
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بلغت  المق رن   % 8.767  الرلي   بمع مل   بلغت   قي س   ال  ، واعلى% 7.667  التي  و    ناب  مةوي  من 

وسجلت  % ،  5.808% قي س  بمع مل  المق رن  التي سجلت  7.100  بلغ  ج ف للقرص الزهري الرئيسال

،    1-نب ل   ورق   43.00في سين ك نت مع مل  المق رن       1- نب ل   ورق   33.25 ي د  في عدد الأوراق  

، في سين    سم149.29سم قي س  بمع مل  المق رن  التي ك نت   157.60اعلى قطر للقرص الزهري  و

% قي س  بمع مل   0.347بلغت    في الاوراق  على ناب  مةوي  للفافورو ا1-لتر   م   3.5سجلت احل ف   

 %.0.310المق رن  التي أعطت 

التي ق   بي  سول تأثير س مض الييومك   هو من خلال تجربتSaaseea  (2018كم  توص              

 ارتف ع الى  ي د  في    2 م    0.75الى الترب  بمعدل    على نب ل البط    اذ أدل إل ف  س مض الييومك

المق رن   112.67النب ل   قي س  بمع مل   الورقي سم و ي د  في معدل  108.22سم    108.45  الما س  

  117.41  بلغت  معدل و   الدرن   و ي د  في  1- . نب ل دسم  100.14قي س  بمع مل  المق رن     1-. نب ل دسم

كغم نب ل   1.07  بلغت   النب ل   و ي د  في س ص   1-درن   . م  107.06قي س  بمع مل  المق رن     1-درن   . م

  و ي د  في الناب  المةوي  للم د  الج ف  في الدرن  بعد اللز    1-كغم نب ل    1.00قي س  بمع مل  المق رن     1-

 بلغت   % و ي د  في ناب  البروتين بعد اللز 18.20  بلغت   % قي س  بمع مل  المق رن   18.66  بلغت 

 %. 1.22% قي س  بمع مل  المق رن  1.45

 10  ا  إل ف   و من خلال تجربته على نب ل البروكليb2019)واخرو     Taey-Alوأش ر           

الييومك    1-لتر  م  إذ   اعطت   قد من س مض  النوعي   والصف ل  اللضري  النمو  في   فروق ل معنوي  

المق رن   سم    34.2  بلغ  لنب ل ا  ارتف عقيم  معنوي  في  سجلت اعلى   بمع مل     سم واعلى   27.9قي س  

  00.17وعدد الأوراق    1- نب ل  2سم  666قي س  بمع مل  المق رن     1-نب ل   2سم  749  بلغت   ورقي   ما س 

نب ل  المق رن     1-ورق .  بمع مل   نب ل   13.67قي س   بمع مل   ملم    6.563س ق    وقطر  1-ورق .  قي س  

قي س  بمع مل     كغم  0.734را  سيو سجلت  لل    كم  أعطت المع مله اعلى و نملم،    30.49المق رن   

  14.00قي س  بمع مل  المق رن     سم  19.00  بلغ  لرا ل  اقطراعلى  و  كغم   0.469المق رن  التي أعطت  

% واعلى س ص  تاويقي    9.72قي س  بمع مل  المق رن   %  10.70ج ف    و  مةوي     ناب   اعلىو  سم

هرت ر  15.27 المق رن     1-  ن.  بمع مل   هرت ر  11.39قي س   النتروجين  واعلى    1-  ن.  من  محتوى 

قي س  مع مع مله )و    ريو    1- م  ملغم  83.6اعلى نابه للرلورفي  الرلي     كم  أعطت المع مل،  لرأ ل

  96.1اذ سجلت    في الأقراص الزهري    بروتين  مةوي  للناب   واعلى  1- م  ملغم  73.4المق رن  اذ أعطت  

 . 1.45% قي س  مع مع مل  المق رن  اذ بلغت % 
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الييومك س مض    تأثيربي     نو يبي2019)واخرو     Mahmoodوفي دراس  ق   بي  الب سو             

  10احل ف     تفوقت نب ل القرن بيا اذ    وس ص نمو    المض ف الى الترب  اذ اعطى فروق ل معنوي  في

قي س     1-  م .نب ل  0140.  ج ف للمجموع اللضريالو    ال  القيم المعنوي  في  اعلى  واعطت   1-لتر  م 

 م    3.1293  الرئيس  واعلى و   للقرص الزهري  1-  م نب ل   122.0بمع مل  المق رن  التي أعطت  

 064.في الأوراق    واعلى محتوى للرلوروفي      1- م .نب ل   1058.3قي س  بمع مل  المق رن     1-.نب ل 

(SPAD  59قي س  بمع مل  المق رن  التي سجلت و (SPADو. 

)  Issawi-Alأكد             تأثير  2021واخرو   فيي   يبين  البروكلي  نب ل  بي  على  ق    تجرب   و في 

ال ف     ض س م عند  لتر  0.25الييومك  الترب   1- ملغم.  الصف ل   اذ     الى  في  معنوي   فروق ل  سققت 

الح ص    وصف ل  الريمي ئي   والصف ل  في  اعلى    اعطت واللضري   المعنوي   لنب ل  اارتف ع  القيم 

 م قي س  بمع مل  المق رن     246.5سم واعلى و   للرا     29.097بمع مل  المق رن     قي س سم    32.639

 1-  ن. هرت ر  3.865مق رن  بمع مل  المق رن     1-  ن. هرت ر  8.215بلغ     كلي  واعلى س صلا  116.0

ب لأقراص   للنتروجين  مةوي   ناب   اعلى  سجلت  بلغت   % 5.541كم   التي  المق رن   بمع مل   قي س  

للفافور    عطت وأ   % 3.201 مةوي   ناب   المق رن     % 0.3816ب لأقراص  اعلى  مع مل   ك نت  بينم  

ب لأقراص    وسجلت %    0.1459 للبوت سيو   مةوي   ناب   المق رن     % 3.641اعلى  بمع مل   قي س  

1.973 % . 

اجراه              دراس   )  Mahmoodفي  البحري  على  2021و خرو   الماتللص ل  تأثير  و سول 

القيم المعنوي   اعلى    1-لتر م AlgaMix  10احل ف  من الماتللا البحري    سجلت   اذ نب ل القرنبيا  

 AlgaMix     الال ف كم  سجلت  ،  سم    38.21سم قي س  بمع مل  المق رن     47.14ارتف ع النب ل    في

    واعلى و ن   18.22قي س  بمع مل  المق رن     27.11عدد للأوراق    القيم المعنوي  في  علىا   1- لتر  م 20

للقرص الزهري    ا  م  واعطت اعلى قطر  858.27 م قي س  بمع مل  المق رن   2282.08للنب ل     ري

  198.66للمجموع الجتري     ري    و أعطت اعلى و نسم    9.23سم قي س  بمع مل  المق رن     14.44

قي س  بمع مل    1- م. نب ل  681.0للقرص الزهري     واعلى و ن م   59.86  م قي س  بمع مل  المق رن 

 .1-  م. نب ل   447.0المق رن   

 

 



 

 

12 

 

.2.2 Chitosan 

ث ني أكبر م د  سيوي  موجود  ب لطبيع  بعد م د  الايليلو    د هو بوليمر سيوي بشحن  موجب  ويع         

و الصدفي ل مث  المح ر والجمبري وسر     اليير  الل رجي للحشرال والقشري ل    من  ياتلرجاذ  

و يمرن    Chitinوالحشرال و التي يامى    جدرا  بعض الللاي  للفطري ل البحر والروبي   ويوجد في  

ومن المرون ل الأس سي     وذلك بعزل مجموع  الاسيتي  وتحويلي  الى الامين ل   Chitosanتحويله الى  

  و 1كم  مولح في شر  )   امينالجلوكو   في وسدال    4- 1له هو ارتب   روابا كلايروسيدي  نوع بيت  

اذ له القدر  على تروين أواصر هيدروجيني  و ايوني  وهيدروفيوبي  مع جزية ل أخرى ك لبروتين ل و  

اسمه الريمي ئي و .و2004واخرو  ، Duttaله من مج ميع هيدروكايلي  واميني  سر  ) ثلم  يم  الدهو 

هي   glucopyranose-D-b-deoxy-2-amino-2هو    N)4O11H6(C   (Gavhaneوصيغته 

وهو عب ر  عن سلال     Chitinالر يتين  هو م د  ماتللص  من م د     Chitosanو .  وa2013و خرو ،  

تج ري  في اليند وبولندا والي ب   وت يلاند    Chitosanو Chitinبدأ انت ج و،  الحلقي من الرربوهيدرال 

له دور في تحاين النمو و  .وKanatt،  a2015و  Chawlaوالولاي ل المتحد  والنرويج واسترالي  )

التي    والح ص  الفافور  عنصر  محتوى  خلال  ي د   الرربوهيدرال   ميم دورا    يوديمن  نق   في 

 . وDNA  )Sharif،  2018و   RNAالاسم ض النووي     وتلليقالحيوي و ي د  انقا   الللاي     والتصنيع

            

   Chitosan للل و يولح التركيب الريمي ئي1شر  )                               

ومشتق ته تطبيق ل متنوع  في الزراع  وتجييز الأ تي  والترنولوجي  الحيوي     Chitosanلل  ا            

والريمي   وماتحضرال التجمي  والطب و  ب الأسن   والمناوج ل والعلو  البيطري  وعلو  البية   

ض د  للميرروب ل  كتلك له القدر  الع لي  على الامتص ص وق بلي  التحل  البيولوجي واللص ئا الم
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، و له و Kanatt، b2015و   Chawlaوالتي بدوره  هي لروري  لتطبيق تي  الزراعي  التج ري  )

يلوجي  كم  ليس له أي تأثيرال مولعي  او ع م  في   مميزال عديد  كونه عديم الامي  سيول  تحلله ب

ولم  يمتلره من هتم الصف ل اذ    .وFarooqahmed  ،2003و    Rudrapatnam)    النب تي   الاناج 

المواد  بعض  كيمي ئي  في تصنيع  استلد   اذ  الم لي   الانوال  في  ب ستلدامه  الب سثين  اهتم    جلبت 

الغتائي    الصن ع ل  في  تج ري   استلد   كتلك  و  تج ري   ).2004 واخرو ،  Dutta)الطبي   يصنع  اذ 

كتلك إ ال  مج ميع الأستي  كلي  او جزئي     بإ ال  العن صر المعدني  و البروتين ل و بعض الصبغ ل و

  Chitosanا     .و  2009سلم   و الع بدي ، من مللف ل اليير  الل رجي للروبي   و الار    البحري )

ملتلو المح صي  اذ يعم  على كبح الفطري ل ومابب ل  لالقدر  على الايطر  لرثير من الامراض  

، واخرو   Banos Bautista)  لده الامرال الف يروسي  والبرتيري  لم  له من نش   ميرروبي مب شر  

كم )2006 الاثلين    تبين  ،  انت ج  الثم ر  وانلف ض  مع مل   عند  التنفس    Chitosanبل  كتلك 

(Devlieghere  ، ،  Barrientosو  2004واخرو   المض د    .و2014واخرو   النت ئج  ا   كم  

أثبت أنه يمرن أ  يح  مح  مبيدال الآف ل الريمي ئي  لمنع ومر فح  عدوى    Chitosanللفيروس ل من  

هتا  يشر   أ   يمرن  و  البيةي  التلوز  وتجنب  الفيروسي    الأمراض  بمابب ل  الاقتص دي   الحشرال 

ز م دي  سول مواقع تغلغ  مابب ل الأمراض مم  يمنعي  من الانتش ر إلى الأناج   المركب أيضً  سواج

أنه يحفز العديد من احنزيم ل في نظ   الراح لأنواع    و، كم b 2013و خرو ،  Gavhane)الاليم   

وله  و  Superoxide Dismutase، Catalase ، Peroxidase)الأكاجين التف علي  الموكاد  مث   

بعملي  النتح ويزيد من مق وم  النب ت ل لاجي دال    عملي  التنفس وتقلي  كمي  الم   المتبلردور ميم في  

و، 2010و خرو ،  El-Hadrami الارتف ع و الانلف ض في درج ل الحرار  والملوس  و الجف ف )

النب ل ويا عد على امتص ص العن صر    Chitosanيزيد  و التمثي  الضوئي ويعز  ويحفز نمو  من 

و يحان من خواص الترب  الفيزي ئي  و الريمي ئي  و الحيوي   ئي  ويزيد الانب ل ويعز  قو  النب ل  الغتا

 . و Kanatt ،c 2015و Chawlaو يغير من درج  سمول  الترب  )

 الكمي و النوعي.  حاصلالو  نموالفي  Chitosanتأثير  22.1.

)   Mawgoud-Abdelبين             عند  2010و خرو   تجربته  في  بم د     مع مل و  الفراول   نب ل 

Chitosan  الى سصول  ي د  في ارتف ع النب ل وعدد الأوراق والو   الطري    أدى لتر  3سم  2 تركيز

والج ف للأوراق وعدد الثم ر والح ص  الرلي للثم ر وناب  المواد الصلب  الرلي  التائب  والناب  المةوي   

 مع مل  المق رن .  التي سجلتي   للنتروجين والبوت سيو  قي س  بأق  القيم
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  Chitosanو لمعرف  تأثير م د     2012و خرو )   Chookhongkha   واظيرل دراس  ق   بي          

فروق ل معنوي  والح     و Chitosan powder %1) مع مل  احل ف     سجلت على نمو نب ل الفلف   اذ  

  18.58سم قي س  بمع مل  المق رن     46.27للنب ل     ارتف ع في النمو اللضري  و الثمري   وأعطت اعلى  

عدد للأوراق   اكثرسم كم  أعطت    10.20سم قي س  بمع مل  المق رن     23. 32لقبع   لقطر    واعلىسم  

سم   3.78و اعلى عرض ورق     1- نب ل  ورق   14.40مق رن  بمع مل  المق رن     1-نب ل  ورق   156.25

سم    4.09سم قي س  بمع مل  المق رن     10.05 ول للورق     اكثرسم و    1.58قي س  بمع مل  المق رن   

سجلت اعلى محتوى للرلوروفي   سم و   1.58سم قي س  بمع مل  المق رن     3.78اعلى عرل  للورق   و

عدد للثم ر    أكبر  وأعطت   1- م 100  ملغم  26.82ك نت مع مل  المق رن     بينم   1-  م100ملغم.    40.75

  26.06للثمر       ري   اعلى و ن  وأعطت   1-نب ل   ثمر   1.70قي س  بمع مل  المق رن     1-نب ل   ثمر   18.60

 . 1-نب ل   م 2.50قي س  بمع مل  المق رن   1- نب ل    م

على   Chitosanتأثير م د   لمعرف     دراس  اجراه    و في 2021)  و خرو   Hossainiولاسظ  

القيم   اعلىفروق ل معنوي  في موشرال النمو اذ أعطت  1-م  لتر 6 الال ف نب ل الب ذنج   اذ سققت 

-ورق  نب ل   52.110قي س  بمع مل  المق رن     1- ورق  نب ل   5.111في عدد الأوراق التي بلغت  المعنوي   

عند   1-فرع نب ل   11.25لأفرع  ا  اعدد و سم    85.17سم قي س  بمع مل  المق رن     89.9لنب ل  اارتف ع  و  1

 . 1-فرع نب ل  10مق رنتي  مع مع مل  المق رن   

به    وأظيرل  ق    التي  البحو  تأثير    2021و خرو     Nashatنت ئج  على    Chitosanسول 

 ى اذ أعط  معنوي  بين المع ملال فروق ل  لنوعين من نب ل الدراسيني     والجتريصف ل النمو اللضري  

 سم وعدد   47.50قي س  بمع مل  المق رن     سم  63.37 ي د  في ارتف ع النب ل    1- رملغم لت  500تركيز  ال

الورق  الواسد     وما س   1-ورق  نب ل   61.78قي س  بمع مل  المق رن     1-ل ورق . نب    76.04وراق  الأ

 م قي س     8.98الج ف للجتور    والو    1-ورق   2سم   83.14قي س  بمع مل  المق رن     1- ورق   2سم  88.91

  م.    6.12بمع مل  المق رن  التي سجلت اق  قيم  بلغت 

عملت على   Chitosan  بل  ا  مع مل  نب ل البروكلي  و2019)واخرو     Bondokكم  بين  

 .للار    و ي د  احنت جي  كم  ونوع تحاين خص ئا النمو و ي د  انت ج المواد المض د  

الل              الب سثين في استعم ل م د   ب لتكر فقد توجه الرثير من  بطريق    Chitosanومن الجدير 

و في دراس  Tantawy-El   (2009توص  اذ  الرش مق رن  ب حل ف  الأرلي  في مح صي  اللضر  

قد اعطى فروق ل    care-Chitoعلى شر     Chitosan  مع ملته بم د اجراه  على نب ل الطم  م عند  
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ورق    45.77الأوراق    سم وعدد   58.33قي س  بمع مل  المق رن   سم    63.33في ارتف ع النب ل    معنوي 

 م قي س  بمع مل     84.2والو   الرلي الج ف للنب ل    1-ل ورق  نب   35.00قي س  بمع مل  المق رن     1- ل نب 

 م وسجلت   273.24 م قي س  بمع مل  المق رن   349.53 م والو   الطري للنب ل  66.44المق رن  

و      1-ملغم  م  1.20قي س  بمع مل  المق رن     1- ملغم  م  1.41المع مل  اعلى محتوى للرلوروفي  بلغ  

  ري.

نمو    Chitosanالرش    تأثير  و سول2011)   و خرو   Mondalاجراه    دراس في  و على 

في ارتف ع  فروق ل معنوي  والح     1-ملغم لتر  100اعطت المع مل  تركيز  اذ  وس ص  نب ل الاب نغ  

المق رن     سم  71.2النب ل   بمع لم   وعدد   53.0قي س   بمع مل     1-نب ل  فرع  3.55الافرع    سم  قي س  

نب   38.3الأوراق    وعدد   1- نب ل  فرع  3.00المق رن    المق رن     1- ل ورق .  ورق     32.2قي س  بمع مل  

أعطت هتم   كم   1- نب ل   2سم  1000قي س  بمع مل  المق رن     1- .نب ل 2سم 1098الأوراق  ما س     و  1- ل نب 

محتوى  اعلى  الرلوروفي     الاوراق  المع مل   المق رن     1-   مملغم.   2.460من  بمع مل     2.240قي س  

   م. 617.7   م قي س  بمع مل  المق رن   713.4للنب ل   واعلى و    ري  1-  مملغم.

على نمو    Chitosanو لمعرف  تأثير الرش  2012و خرو  )   Mondalوفي تجرب  اجراه             

ارتف ع للنب ل    ق ل معنوي  فيروف  1-ملغم لتر125مع مل  الرش بتركيز    سجلت وس ص  نب ل الب مي  اذ  

من الو      مملغم     2.53محتوى للرلوروفي     واعلى  1-ورق  نب ل   36.0لأوراق  اعدد  و سم    148.1

للثم ر    أكثرالطري كم  سجلت    ا قطر  واعلىسم    15.8للثمر      ولا  واعلى  1- نب ل   ثمر   23.1عدد 

مع مع مل     قي س   1-ر ن هرت   15.31  س صلا  واعلى م  18.5للثمر      و ن  واعلىسم    1.35للثمر   

 .التي سجلت اق  القيم للصف ل المتكور المق رن  

و لمعرف  استج ب  نب ل  2012و خرو  )  Shehataكم  أظيرل نت ئج التجرب  التي ق   بي             

بم د    الورقي  ب لرش  المع مل     Chitosanاللي ر  أعطت  النمو    1- لتر  م   4اذ  في  معنوي   فروق ل 

وو      18.0سم و عدد الأوراق    144.0النب ل     ارتف عاذ سجلت اعلى  اللضري و الصف ل الريمي ئي   

 1- نب ل  كغم  2.99% و الح ص  الرلي للنب ل    3.5 م و ناب  المواد الصلب  التائب     112.6الثمر   

و في الثم ر    3.94و للبوت سيو    0.504و للفافور   2.24وأيض   ي د  في الناب  المةوي  ) للنتروجين 

مع مل  الايطر  التي عند المق رن  مع    1-كغم  ملغم   53.64بلغت    و  ي د  في تركيز الزنك في الثمر 

 .  الصف ليتم قيم سجلت اق  
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أجريت لمعرف  استج ب  نب ل الفراول  و  2013  ) و خرو  Miniawy-El ق   بي   وفي تجرب           

في موشرال   ثلاز مرال نت ئج إيج بي   1-لتر  م   5.0الرش    أعطت مع مل اذ    Chitosanبل  للرش  

 وعدد سم    23.83لنب ل  ل   ارتف ع  النمو اللضري وصف ل الح ص  والصف ل الريمي وي  اذ سجلت اعلى

  3.14الج ف للمجموع الجتري    والو    2سم  63.52الأوراق    وما س   1-ل ورق . نب   18.20الأوراق  

  1  - م100ملغم    50.17الرلوروفي     من  والمحتوى م  13.51الج ف للمجموع اللضري    والو   م  

المةوي  للنتروجين    والناب من الو   الج ف     م100  ملغم  256.00من الرربوهيدرال    الثمر   ومحتوى

الثمر     ومعدل   % 1.33  وللبوت سيو   % 0.19  والفافور  3.36 الرلي    والح ص  م    % 10.07و   

 م من الو   الطري عند مق رنتي     100  ملغم  C  74.92من فيت مين    والمحتوى م    453.04للنب ل  

 .مع اق  القيم لمع مل  المق رن  

الاب نغ    ا و  2015)   و خرو   Sultanaبين  و           نب ل  ماتوي ل    Chitosanبل  رش  بأربع  

ملغم   100تفوقت مع مل  الرش  قد أدى الى سصول اختلاف ل إيج بي  اذ    1- ملغم لتر  100و 75و 50و 0

ورق .    16.3سم وعدد الأوراق    43.1للنب ل      اعلى ارتف ععلى ب قي المع ملال وأعطت    معنوي   1-لتر

عند مق رنتي    1-هرت ر  ن 18.0سم والح ص   18.1سم وعرض الورق   31.3و ول الورق   1- نب ل 

 مع مل  الايطر  التي سجلت اق  القيم ليتم الصف ل. مع 

على تحاين النمو   Chitosan  الرش بل  لمعرف  تأثير  وWaleed  )  2016راه   وفي تجرب  أج           

سم    29.0ارتف ع النب ل  معنوي  في  بزي د       و1-لتر  ملغم200مع مل  )الاذ تفوقت  والأدا  لنب ل اللي ن    

المق رن    بمع مل   الأوراق    26.0قي س   المق رن     54.8وعدد  بمع مل   الأوراق    49.2قي س   وما س  

 م قي س  بمع مل  المق رن     6617لو   الطري للأوراق  او    2   3.297قي س  بمع مل  المق رن     2   3.667

و    ري    1-  م100ملغم. b  21.8 م  وكلوروفي   100ملغم.a   43.5محتوى الرلوروفي   و م    5830

الناب  المةوي  للنتروجين  و  b  1- م100  ملغم19.6و    a  1-  م100  ملغم39.1قي س   بمع مل  المق رن   

المق رن   %  2.66 بمع مل   المق رن     % 0.321وللفافور    % 2.39قي س   بمع مل     % 0.289قي س  

 م  قي س  بمع مل     6668و   الرا  الطري    % 3.00قي س  بمع مل  المق رن     3.34% وللبوت سيو   

والح ص  الرلي للرؤو   سم    32.5سم قي س  بمع مل  المق رن     36.1 م وقطر الرأ     5990المق رن   

 ملغم   C  45.1المحتوى من فيت مين    1-فدا    ن   05.29قي س  بمع مل  المق رن     1-فدا      ن  32.37

الناب  المةوي  للمواد الصلب  التائب  و  1-  م100ملغم.   640.و    ري قي س  بمع مل  المق رن     1-  م100

 . % 5.32 قي س  بمع مل  المق رن  % 5.95
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 بل   و في تجرب  تأثير الرش2016و خرو  ) Malekpoorاليي  كم  أكدل النت ئج التي توص            

Chitosan    ارتف ع النب ل   معنوي  فيفروق ل    1-  م لتر  0.4على نب ل الريح   اذ سجلت مع مل  الرش

الج ف     م   10.42الطري    والو    2سم  4.29الأوراق    وما س سم    35.43  م   1.96والو   

  0.99والارري ل التائب   و    ري    1- ملغم.  م  b  0.33ملغم.  م وكلوروفي     a  1.04وكلوروفي   

 الايطر  التي سجلت اق  القيم ليتم الصف ل.مع مل  بقي س  

 معنوي  سصلت عند مع مل  بتور نب ت ل التر     ا  هن لك فروق  و2010(واخرو     Zeng  ووجد           

اذ تم الحصول على  ي د  معنوي  في  ول النب ل والاو ا  الج ف  والطري  للمجموع    Chitosan  بل

 .اللضري والجتري كتلك س عد على  ي د  إنت جي  الح ص 

عم   Chitosan بل   نب ل اللس المزروع ب لترب المع مل ا وMau (2007و  Yenسظ ولا          

على  ي د  عدد الأوراق والما س  الورقي  ب حل ف  الى استوائي  على ناب ع لي  من الرلوروفي   

   .مع مل  في نفس الحق الب ت ل  ير نوعن صر النتروجين والر لايو  كم  ك   النب ل أ ول من ال

 في النبات  الزنكدور  3.2.

ولرن  لروري  لنمو النب ل اذ يحت جه برمي ل قليل    د يعد الزنك من المغتي ل الصغرى التي تع         

 والتمثي  النمو    وتنظيم  والارردور ميم في ملتلو عملي ل النب ل الفايولوجي  مث  تلليق البروتين    له

سلبي  في إنت جي    توثر من ثم  في س ل عد  توفرم او نقصه ف نه يعيق عم  هتم الما رال و  الضوئي ام 

  70واكتشو قب  سوالي اكثر من    .وAlloway  ،2001) المحصول وردا   احنت جي     وخفض النب ل  

سنه اني  تع ني من نقا   30-20ع   أهمي  الزنك للنب ل و اش رل بعض من  ق الع لم قب  سوالي  

في بعض المح صي  ك لحنط  و الر  في   تقز  النب ل لزنك من خلال ملاسظ  بعض العلم    عنصر ا

العنصر  هتا  نقا  لتعويض  الريمي ئي   الأسمد   استلدا   انتش ر  على  س عد  مم   الع لم  دول  معظم 

(Alloway  ،a2008  الدقيق  في الأنظم     الحيوي  ا  الزنك من المغتي ل الأس سي  في الوظ ئو    ،و

الحي  لاستمرار تروين الأ شي  الحيوي  و استدام  تركيب الللاي  و تشري  الجين ل و تحقيق تصنيع  

دخول و  هيرلتي   البروتين ل من خلال  تروين  في  دور  له  اذ  ع ملا مش رك  في عدد من    هالبروتين  

و ، و الزنك Cakmak،  2002  ()ايض البروتين ل ، ايض الرربوهيدرال ، تروين النشأو  الانزيم ل 

من العن صر الميم  لنمو النب ت ل اذ يعد لروري  للعديد من الوظ ئو الفايولوجي  في النب ل لم  له  

 و. Das،2003و    Ranja)من أهمي  في تنشيا و تلليق بعض الانزيم ل و اليرمون ل 
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يصنع منظم النمو الاوكاين ويا عد   اذ انهويمرن تلليا أدوار الزنك و أهميته في النب ت ل  

على تروين ايض النتروجين وكمي  البروتين والنتروجين الممتا ويا عد في عملي  التمثي  الضوئي  

يا عد في    حيوي  ويقل  من اكاد  الللاي  والوتحوي  الارر الى نشأ و يق و  الاجي دال الحيوي  و ير  

التي   التربتوف    الاميني  الح مض  تروين  اتصنيع  في  استط ل   اندول  سيم  في  الميم  اللليك  س مض 

في عملي ل الوظ ئو البيولوجي  لأ شي  الللاي  و يا عد في تروين سبوب اللق        ميم  عد الللاي  و ي

  Alloway ،a2008و   Cakmak)    ،2008  ويعم  على تروين مق وم  لد تأثير المابب ل المرلي 

وتصنو النب ت ل على أني  مق وم  وسا س  ومتوسط  الحا سي  لنقا  ،  و2009، واخرو   Akhtarو  

،  Allowayالزنك وبشر  ع   مح صي  اللضر لديي  سا سي  ع لي  أو متوسط  من نقا الزنك )

b2008  ،ولرن  وهوو برمي ل صغير   النقص      مطلوب  و  للامي   المابب   الزي د   بين  مج له ليق 

الالطراب ل الفايولوجي  للنب ل اذ يابب قل  المحصول والجود   المابب لضعو النمو ويودي الى  

اصفرار   نقصه  اعراض  ومن  الجتور  الن قل   الأوراق  ولعو  الاوعي   بين  الواقع   المن  ق  في 

(Mahmoud     واخرو،  a9201  ،للنب ت ل أولاً    الحديث تظير أعراض نقا الزنك على الأوراق  وو

لتلك تاتلد     من الأناج  القديم     الفتي عنصر  ير متحرك نتيج  لتلك لا يمرن نقلي  إلى الأناج      لأنه

 .و1994و خرو  ،   Vitosh) ريق  التغتي  الورقي  لاد النقا الح ص  في هتا العنصر

   الكمي و النوعي.حاصل النمو و ال  فيتأثير الزنك  1.3.2

و في تجربته سول استج ب  الرش ب لزنك على نمو وس ص  2014و خرو  )  Yadavوجد  

سم قي س     59.89رتف ع النب ل و ك نت  ا ي د  في    1-ملغم لتر  40نب ل القرنبيا اذ سجلت مع مل  الرش  

عدد الأي   لترو  القرص الزهري كم  سجلت المع مل  فروق ل معنوي  في  سم    54.39بمع مل  المق رن   

    يوم     95.00وعدد الأي   لنضج القرص الزهري    يوم    80.66قي س  بمع مل  المق رن   يوم     74.00

المق رن    بمع مل   الق  يوم   108.00قي س   الزهري  وقطر  المق رن     14.13رص  بمع مل   قي س   سم 

 . للأقراص الزهري  قي س  بمع مل  المق رن  س ص  كلياعطت المع مل  اعلى سم و11.34

و لمعرف  استج ب  الرش الورقي ب لزنك لنب ل  2016) و خرو     Quratulوفي دراس  اجراه   

سم قي س  بمع مل  المق رن     40.49رتف ع النب ل  فروق ل معنوي  في ا  % 0.5سج  التركيز  البروكلي اذ  

في سين   1-ورق  نب ل   7.94قي س  بمع مل  المق رن     1-ورق  نب ل   08.31الأوراق    سم وعدد   29.81

وعدد  م    5.89قي س  بمع مل  المق رن    م  9.66و   الورق   ي  % فروق ل معنوي  ف1سج  التركيز  
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قرص   5.50الي سجلت اق  قيم  بلغت    قي س  بمع مل  المق رن      1- نب ل قرص    9.17الأقراص الزهري   

  .1- نب ل 

تأثير    في  من خلال تجرب   و2017)و خرو     Miroslav  عليي   سص  كم  بينت النت ئج التي  

- هرت ر لتر 1.5التاميد الورقي ب لزنك على نوعي  وس ص  البروكلي اذ أعطت مع مل  الرش ب لزنك 

عند مق رنتي  مع مع مل  المق رن     2    كغم  1.47  الأقراص الزهري    س ص   فروق ل معنوي  والح  في  1

 . 2   كغم 1.25والتي بلغت  

و في تجرب  تأثير الرش ب لعن صر الصغرى على نمو 2017)و خرو     Chaudhariوبين  

% قد اظيرل نت ئج إيج بي  في جميع  0.5وس ص  نب ل القرنبيا ا  مع مل  الرش بربريت ل الزنك  

 20.53عدد الأوراق  وسم    65.70لنب ل  لصف ل النمو اللضري والح ص  اذ سجلت اعلى ارتف ع  

والح ص   1-كغم نب ل  2.11وو   القرص الزهري  سم 17.14وقطر القرص الزهري  1- ورق  نب ل 

 مق رن  بأق  القيم التي وجدل عند مع مل  المق رن .  1- ن هرت ر 25.77الرلي للأقراص الزهري  

 الرشعند  فروق ل معنوي   و  2018و  خرو  )   Singhواظيرل نت ئج التجرب  التي ق   بي   

معرف  تأثير الرش في    على نب ل البروكلي      Zinc sulphate)(%0.60   بربريت ل الزنك تركيز

الح ص  الرلي    في  اعطت اعلى القيم المعنوي   اذ  الورقي بربريت ل الزنك  في نمو و جود  محصول  

فيت مين سي   .   86.29والمحتوى من  التي سجلت و    ري    1-  م100ملغم  المق رن   بمع مل   قي س  

% قي س  بمع مل  المق رن  التي أعطت  7.15و ناب  المواد الصلب  التائب  الرلي      1- م100ملغم .  80.97

 %  32.99% قي س  بمع مل  المق رن  التي سجلت 36.48% و ناب  الرربوهيدرال التي بلغت 6.59

تجرب    ب لزنك    وb2019)   و خرو   Mahmoudاجراه   وفي  الورقي  الرش  تأثير  لمعرف  

على النمو والح ص  والجود  والقيم  الغتائي    1- ملغم لتر  2200Znو    1100Znو    00Zn  تراكيز   بثلاث 

  61.00في ارتف ع النب ل    فروق ل معنوي     1- ملغم لتر   200لرؤو  بروكلي اذ سجلت مع مل  الرش  

والناب     1- نب ل    م  952.85و الو   الطري الرلي للنب ل    1- نب ل   ورق   19.33سم و عدد الأوراق  

للنب ل   الرلي   الج ف   للم د   الزهري    19.72المةوي   الرأ   الرا     19.00% و ارتف ع  سم و قطر 

الزهري     19.33الزهري   للأقراص  الرلي  الح ص   و  المةوي       1-هرت ر ن    15.2سم  الناب   و 

ت  كتلك أعط   ppm  30.97  % و للزنك  2.74%و للبوت سيو  3.59% و للفافور  3.77للنتروجين  

 ملغم   6.72و المحتوى من الرلوروفي      ج ف    م و ن   ملغم  C  75.20 ي د  في المحتوى من فيت مين  

 قي س  بمع مل  المق رن  التي سجلت اق  المعدلال للصف ل المتكور  أعلام.  و    ري 1-  م100
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البروكلي  مع مل  الرش ب لزنك على نب ل  و ا Bayati-Al (2020و  Zubaidi-Alكم  بين  

قد   في تجرب  تأثير الرش ب لزنك على بعا صف ل الح ص  لنب ل البروكلي  1-لتر  ملغم  300تركيز  

 م قي س  بمع مل  المق رن   120.40و ي د  في و   القرص الزهري    اعطت فروق ل معنوي  والح 

قي س  بمع مل  المق رن    1-هرت ر  ن 6.077في الح ص  الرلي للأقراص الرئيا   و ي د  م    104.17

بلغت   عدد    وكتلك  1-هرت ر   ن  4.955التي  في  قي س     1- نب ل   رأ   4.62الج نبي     الأقراص  ي د  

 . 1-نب ل  رأ   2.90بمع مل  المق رن  

وتأثيرم    1- هرت ر  كغم3بماتوى  و ا  الرش بربريت ل الزنك  2020و خرو  )   Taheriتوص   و

كغم وقطر الرأ    1.23في و   الرأ     معنوي   قد اعطى فروق ل على نمو وس ص  نب ل اللي ن   

كغم    2.11وو   النب ل الرلي    1- ن هرت ر  36.18سم والح ص     5.23سم وسمك الرأ     19.00

 م قي س  بأق  القيم   50.25سم وو   المجموع الجتري  4.91سم وقطر الا ق  10.50و ول الا ق 

 عند مع مل  المق رن . 

استج ب  نب ل البروكلي للرش   لمعرف     و  2021) و خرو   Bayati-Alق   بي   وفي تجرب   

سم قي س     38.44معنوي  في ارتف ع للنب ل  اعلى القيم السقق    1-لتر  ملغم  300  بتركيز  الزنكبربريت ل  

  ورق    13.89قي س  بمع مل  المق رن   1-نب ل  ورق    15.36سم وعدد للأوراق   36.20بمع مل  المق رن   

و قطر للرأ   1-نب ل. 2سم  3089قي س  بمع مل  المق رن    1- نب ل  2سم   3577وما س  للأوراق   1- نب ل 

 م قي س  بمع مل     227لقرص الزهري  اسم وو      30.62سم قي س  بمع مل  المق رن     35.94الزهري  

المق رن     1-نب ل   رأ   5.66الج نبي     للأقراص   اعدد و  م    166المق رن    بمع مل     رأ    2.95قي س  

و اعلى    1-نب ل    م  199قي س  بمع مل  المق رن     1-نب ل    م  312للنب ل الواسد    واعلى س صلا  1- نب ل 

 . 1-هرت ر  ن  8.278قي س  بمع مل  المق رن   1- هرت ر   ن 13.031 للأقراص ا هري  س ص  كلي
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 المواد وطرائق العمل .3

   التربةوتحضير  التجربة موقع  1.3

  – تم تنفيت التجرب  في مح فظ  كربلا  المقدس  / قض   الحايني  في الحق  الت بع لقام الباتن   

لدراس  تأثير إل ف  المركبين العضويين   2022- 2021كلي  الزراع  ج مع  كربلا  للموسم الشتوي  

الأرض الملصص  للتجرب     وأعدل و الب كتوس   والرش ب لزنك على نب ل البروكلي،     الالر هيومك

اذ ا يلت اد  ل النب ت ل الن مي  ثم اجريت عملي  سراث  وتنعيم وتاوي  الترب  بشر  متج نس وتم تقايم  

الى    3  علىالأرض   التجريبي  بلطين   18قط ع ل وك  قط ع قام  الوسد   اذ مثلت  وسد  تجريبي  

 50متر وبين نب ل و خر هي    1  متر وك نت الما ف  بين خا و خر  2متر وبعرض    1 راع  بطول  

متر واستلد  نظ   الري ب لتنقيا سيو و عت بواقع منقا    1  لسم مع ترك ما ف  بين القط ع ل تقدر ب

 واسد لر  نب ل. 

من أسد المش ت  الاهلي  و رعت في الحق    Jassmine F1جيزل شتلال البروكلي صنو  

ي ل الزراعي  الضروري  لجميع الوسدال واجريت ك ف  العمل   يوم  30وبعمر    2021/ 10/ 22بت ريخ  

التجريبي  خلال عملي  الشت  ونمو النب ت ل في الحق  اذ تمت عملي  الشت  بعد ري  التعيير للحق  وبشر   

ثم أجريت عملي     1- هرت ر   ن  20  جيد مع ولع الام د العضوي المتحل  على  ول خا الزراع 

ويض المول الح ص  ب لنب ت ل وبنفس عمر الشتلال  الترقيع بعد سوالي أسبوع من عملي  الشت  لتع

وتم إل ف  الام د الريمي ئي  التي استلدمت ب لزراع  مع مراع ل عملي ل الري وساب س ج  النب ل 

NPK )   وخلال فتر  نمو النب ل أليفت    ،اثن    راع  الشتلال   كغم/ هرت ر  200  و20-20- 20  المحبب

  موسم النمو خلال    يو   15-  10ك   ب لتنقيا  الري    منظوم  مع    التائب  في الم     NPKالأسمد  الريمي ئي 

وأجريت عملي ل إ ال  الاد  ل بشر  دوري وماتمر وتم مر فح  الحشرال و الآف ل بصور  وق ئي   

)سوبر الحشري  ب لمبيد  النب ت ل  برش  وذلك  علاجي   الفع ل    و  الم د   على  والح وي  سيرينو 

(0 G/LCHLORPYRIFOS 50   وCYPERMETHRIN 50 G/L  1- م  لتر 0.5و بتركيز، 

بت ريخ    وعند وصول النب ل الى مرسل  التاويق وقب  بد  تفتح البراعم الزهري  أجريت عملي  الحص د 

 . 2022/ 2/ 8ولغ ي    2022/ 1/ 11
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 تحليل التربة وماء الري 2.3

اختل عين  من م   البةر الماتلد  في الري واختل بعض من عين ل الترب  من الحق  وفي           

الترب  ولحد عمق  عمق    منمواقع ملتلف    ثم جففت    30سطح  تج ناي   ثم خلطت جيدا لضم    سم 

ملم واختل عين ل منه لغرض اجرا     2ح ته  فتالعين ل هوائي  و حنت ثم  ربلت بواسط   رب ل قطر  

 .1لي  الفيزي ئي  والريمي ئي  كم  في الجدول رقم بعض التح 

 الماتلد  في التجرب . وم   الري و يبين الصف ل الريمي ئي  والفيزي ئي  لترب  الحق  1جدول رقم )

 تحلي  الترب  

 الصف   الوسد  القيم  

7.42 -------- (pH)   درج  التف ع 

.522 الريرب ئي   لي  صالاي (EC) دياي سمنز.  - 1   

 النتروجين الج هز  ملغم. كغم-1 15

 الفافور الج هز  ملغم. كغم-1 5.6

 البوت سيو  الج هز  ملغم. كغم-1 65.8

 الم د  العضوي    % 3.9

  ين  1.6

الترب  %  مفصولال  %   رين  46 

 رم  52.4

 ناج  الترب    -------- مزيجي  رملي  

 تحلي  الم   

6.48 -------- (pH)   درج  التف ع 

EC) دياي سمنز.  - 1 5.25 )  التوصيلي    

 

 الشتلات وزراعتها   تهيئة 3.3

ب لملحق رقم    صورتهفي التجرب  والمبين     F1و  Jassmineاستلدمت بتور هجين البروكلي )           

في ا ب ق فليني  مملو   ب لبتمو  في اسد المش ت  الاهلي     2021/ 20/9و و رعت البتور بت ريخ  1)

بواقع   و  اليوسفي   ب لا را    واسد بتر   في منطق   المغط    الظل   داخ   اللضر   لر  عين وولعت 

    لغرض التقلي  من اشع  الشمس لضم   توفير الظروف الملائم  لنمو النب ت ل بعد مرور ثلاثين يوم 

وتمت   2021/ 22/10سقيقي  نقلت الى سق  التجرب   بت ريخ  اوراق 3 – 2اذ أصبح عدد الأوراق من  

 سم.  50 الزراع  بواقع ثم ني  نب ت ل في الوسد  التجريبي  و الما ف  بين نب ل و اخر
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 المعاملات والتصميم التجريبي   4.3

 Randomizedنفتل التجرب  كتجرب  ع ملي  لمن تصميم القط ع ل العشوائي  الر مل  )

Complete Block Design( ) RCBDو  بواقع  وبثلاث18و  مع مل   يصبح     و  وبتلك  مرررال 

نب ت ل وب لت لي يرو    يعلى ثم نو وسد  وتحتوي ك  وسد  تجريبي   54مجموع الوسدال التجريبي  )

 عوام  على نب ل البروكلي وهي:    ، وتضمنت التجرب  دراس  تأثير ثلاث نب ت   432عدد النب ت ل الرلي  

الاول الالر هيومك  :  العامل  العضوي  المركب  الييومك  إل ف   )س مض  من  يترو   % 60والتي 

الاسب ني  ملحق   DISPER%و من شرك  10% وماتللا الأعش ب البحري  15 وس مض الفولفيك

 ويض ف ب لماتوي ل الت لي : و Aويرمز له ب لرمز)و  2رقم )

 و A0)  1-كغم. هرت ر 0بدو  إل ف    -1

     وA8)  1-كغم. هرت ر 8 -2

 وA12)  1- كغم. هرت ر 12 -3

 Bio% من شرك   2إل ف  المركب العضوي الب كتوس   الح وي على م د  الشيتو ا   العامل الثاني:  

Veg Agro   ويرمز له ب لرمز)و  2ملحق رقم )الاسب نيBويض ف ب لماتوي ل الت لي :  و 

 و B0) 1-لتر. هرت ر 0بدو  إل ف    -1

 و B6) 1- لتر. هرت ر  6 -2

 و B8) 1- لتر. هرت ر  8 -3

ب ستلدا    التجريبي  الى الترب  سق ي   ال للوسد   ين العضويين الالر هيومك والب كتوس  وتم إل ف  المركب

مراس  النمو    يوم  15ك   لضم   تج نس التو يع و من  ق جتور النب ت ل  ابريق يدوي مع الم   قرب 

 من عملي  الجني   يوم 30ولغ ي  قب  

ويرمز و  2الاسب ني  ملحق رقم )  DISPERمن شرك     % 19  المللبي  الرش ب لزنكالعامل الثالث:   

 و ويض ف ب لتراكيز الت لي : Zله ب لرمز)

    وZ0)  1- لتر  م.  0رش  بدو  -1

 و Z1)  1- لتر  م.  1الرش بتركيز  -2
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على النب ت ل ستى البل  الت   للأوراق من الجي  العلوي  والافلي  وأجريت عملي     وتمت عملي  الرش

خلال مراس  النمو ولغ ي      يوم  15ك     لتر  5الرش في الصب   الب كر وب ستلدا  مرش  يدوي  سع   

 من عملي  الجني  يوم   30قب  

 المعاملات التجريبية  

 الرمز  المعاملة ت

 A0B0Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 0+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0 الر هيومك 1

 A0B0Z1 1- لتر  م 1 +  نك1- لتر. هرت ر 0+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0الر هيومك  2

 A0B6Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 6+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0الر هيومك  3

 A0B6Z1 1-  لتر  م1 +  نك1- لتر. هرت ر 6+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0 الر هيومك 4

 A0B8Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 8+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0الر هيومك  5

 A0B8Z1 1- لتر  م 1 +  نك1- لتر. هرت ر 8+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 0الر هيومك  6

 A8B0Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 0+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8 الر هيومك 7

 A8B0Z1 1- لتر  م 1 +  نك1- لتر. هرت ر 0+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8الر هيومك  8

 A8B6Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 6+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8الر هيومك  9

 A8B6Z1 1- لتر  م 1 +  نك1- لتر. هرت ر 6+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8 الر هيومك 10

 A8B8Z0 1- لتر  م 0 +  نك1- لتر. هرت ر 8+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8الر هيومك  11

 A8B8Z1 1- لتر  م 1 +  نك1- لتر. هرت ر 8+ ب كتوس     1- كغم. هرت ر 8الر هيومك  12

 A12B0Z0 1- لتر  م 0 +  نك1-لتر. هرت ر 0+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12 الر هيومك 13

 A12B0Z1 1- رلت  م 1+  نك 1-لتر. هرت ر 0+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12الر هيومك  14

 A12B6Z0 1- لتر  م 0 +  نك1-لتر. هرت ر 6+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12الر هيومك  15

 A12B6Z1 1-  لتر  م1 +  نك1-لتر. هرت ر 6+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12 الر هيومك 16

 A12B8Z0 1- لتر  م 0 +  نك1-لتر. هرت ر 8+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12الر هيومك  17

 A12B8Z1 1- لتر  م 1 +  نك1-لتر. هرت ر 8+ ب كتوس    1-كغم. هرت ر 12الر هيومك  18
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 مؤشرات الدراسة  5.3

 .Zn)وK و  Pو  N)تقدير محتوى الأوراق من العناصر الغذائية   1.5.3

لنب ت ل الوسد  التجريبي  المعلم  ثم   قم  النب لوابتدا  من  )الل ما   الرابع  واختيرل الورق            

  سين ثب ل º70ثم جففت في فر  كيرب ئي على درج  سرار     والغب ر الت الأوراق ح ال  الاترب   

  وهضمت  م من العين  المطحون     0.2  واخت و، ثم  حنت عين ل الأوراق  1989، الو   )الصح ف  

بإل ف    وذلك  المركز    4هضم  ر ب   الربريتيك  البيروكلوريك    2وم  من س مض  م  من س مض 

 ك لآتي: تقدير العن صر  وتم  Steyn، (1973و  Jones)المركز وفق م  ج   في  ريق  

وساب الطريق  الوارد  في    Micro Keldahlناب  المةوي  للنتروجين ب ستلدا  جي    ال* تم تقدير  

Jackson) ،1958 .و 

ناب  المةوي  للفافور ب ستلدا  مولبيدال الامونيو  وس مض الاسروربك بجي   المطي ف  ال* تم تقدير 

موجي    Spectrophotometerالضوئي   في   662وعلى  ول  الوارد   الطريق   وساب  ن نوميتر 

Olsen)، 1982 .و 

و وساب Flame photometer* تم تقدير الناب  المةوي  للبوت سيو  ب ستلدا  جي   المطي ف الليبي )

 و. Haynes  ،1980الطريق  المقترس  من ) 

الزنك الناب   تقدير  تم   *  Zn  كغم الا1-)ملغم  بجي    التري  مو    Spectrophotometerتص ص 

Atomic Absorption  الطريق  المتبع  لدى  وسابHaynes)،  1980.و 

 مؤشرات النمو الخضري   2.5.3

نب ت ل عشوائي  من ك  وسد  تجريبي  لغرض اجرا  القي س ل المطلوب  والتي تضمنت م   5اختير  

 يلي: 

 ارتفاع النبات )سم(  1.2.5.3

منطق  اتص ل تم قي   ارتف ع النب ل في ني ي  موسم النمو ب ستلدا  شريا القي   وذلك من   

 الا ق ب لترب  ستى أعلى ارتف ع للأوراق. 
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 قطر الساق )سم( 2.2.5.3

  5عند ارتف ع  Vernier    تم قي   قطر الا ق للنب ت ل في ك  وسد  تجريبي  بواسط  القدم   

 سم من منطق  اتص ل النب ل ب لترب  للنب ت ل المعلم  ثم ساب المعدل لي . 

 )1-عدد الأوراق )ورقة نبات  .5.323.

أجريت عملي  سا ب الأوراق من خلال عدد الأوراق الربير  والمتوسط  وتم اهم ل الأوراق 

 الصغير  جدا بعده  استلرج المعدل  

 ( 1-نبات .سم دالمساحة الورقية ) .5.324.

ذكره      التي  للطريق   تبع   الج ف  الو    أس    على  الورقي   الما س    Watsonقيات 

النب ت ل بصور  عشوائي  وتم قطع اقراص   عشر  أوراق منسيو اختل عين ل لو  Watson  (1953و

قرص  ثم جففت في الفر  الريرب ئي    30معلوم  الما س  )ب ستلدا  ث قب الفلينو من ك  ورق  وك نت  

   لحين ثب ل الو   ومن ثم سابت الما س  الورقي  للنب ل وفق المع دل  الآتي :70على درج  سرار   

 و × الو   الج ف لأوراق النب ل ) مو 2الما س  الورقي  للأقراص )سم                            

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل             لللللللللللللللللللو = 2الما س الورقي )سم 

 الو   الج ف للأقراص ) مو                                                     

 .  2الى دسم 2وتم تحوي  قيم الما س  الورقي  من سم

 ( 1-الوزن الجاف للمجموع الخضري و المجموع الجذري )غم نبات .5.325.

اختل خمس عين ل من ك  وسد  تجريبي  وفص  المجموع اللضري عن المجموع الجتري 

و ا  المجموع الجتري بصور  جيد  وتم تقطيع المجموع اللضري والجتري بشر  معزول عن  

ثب ل الو   بعده  تم   لحين   70ºبدرج رب ئي  الاخر وولعت في أكي   ورقي  لتجفيفي  في الفر  الري 

 . و1989، )الصح ف بواسط  ميزا  سا   لج ف ليم سا ب معدل الو   ا
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 (  وزن طري 1-غم 100)ملغم  محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي .5.326.

نب ت ل    5قدرل صبغ  الرلوروفي  في أوراق النب ت ل من خلال اخت عين ل بشر  عشوائي من           

م  من   10 م و اليو اليه    1لر  وسد  تجريبي  بعده   الت ب لم    و جففت هوائي  بعده  اخت  

% و سحق المرو  ب ستعم ل الي و  اللزفي بعده  رشح المحلول ب ستلدا  ورق    80الاسيتو  بتركيز  

و , كررل العملي  مر  أخرى لاستلراج الصبغ ل المتبقي  لحين وصول  (Wathmann No.1رشيح   ت

م  , و استلد  جي      20لو  النايج الى اللو  الأبيض ثم تم اكم ل سجم الراشح الرلي ب لاسيتو  الى  

لقي   الامتص ص الضوئي للصبغ ل ب لطولين الموجيين      Spectrophotometerالمطي ف الضوئي  

، (Goodwinن نوميتر ثم سابت كمي  صبغ  الرلوروفي  الرلي  بتطبيق المع دل  الت لي     663و    645

 : و1976

Total Chlorophyll = [20.2×D (645)] + [8.02 × D (663)] (v/w× 1000) *100 

 ن نوميتر   663ي  = قرا   الامتص ص الضوئي بطول موج Dو  663)

 ن نوميتر  645= قرا   الامتص ص الضوئي بطول موجي   Dو  645)

V ( م و  20= الحجم الني ئي للماتللا 

W  ( مو 1= و   النايج الورقي  

 وزن طري  1-غم 100ثم تم تحويله الى ملغم 

 . لحاصلل الكمية  مؤشراتال  3.5.3

 ( 1-)طن هكتار الرئيسة الحاصل المبكر للأقراص الزهرية .5.331.

لنب ت ل الوسد  التجريبي  الواصل  مرسل     الرئيا   تم سا ب الح ص  المبرر للأقراص الزهري 

 النضج عند الجني  الاولى ثم نابت الى اليرت ر ب لمع دل  الآتي : 
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 2    10000   ×س ص  الوسد  التجريبي  ) نو                                               

الح ص  المبرر ) ن. هرت ر -1و =    للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل                                                                                                   

               ما س  الوسد  التجريبي    2 )2  2و

 وزن القرص الزهري )غم(  2.3.5.3

سم من الح م  الزهري لر  وسد  التجريبي    10تم اخت او ا  الأقراص الزهري  الطرفي  مع           

 التجريبي  في ني ي  الموسم وساب المعدل.وقامت على عدد نب ت ل الوسد  

 قطر القرص الزهري )سم(  3.3.5.3

من ك  وسد  تجريبي  ب ستلدا     رؤو   هري تم اخت قي   اقط ر الأقراص الزهري  للمس    

 شريا القي   بعده  استلرج المعدل.  

 ( 1-)طن هكتار الرئيسية الحاصل الكلي للأقراص الزهرية  .5.334.

لجميع     الجني ل  س ص   بحا ب  وذلك  الواسد   التجريبي   للوسد   الرلي  الح ص   سا ب  تم 

 نب ت ل الوسد  التجريبي  ثم نابت الى اليرت ر ب لمع دل  الآتي : الأقراص الزهري  الرئيا  من 

 2    10000   ×س ص  الوسد  التجريبي  ) نو                                              

 و = لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل 1-الرلي ) ن هرت ر الح ص 

 و 2  2)  2ما س  الوسد  التجريبي                                                          

 

 (  1-نبات  قرصالجانبية ) الأقراص الزهريةعدد  .35.35.

الج نبي  على الا ق الرئياي لنب ت ل الوسد  التجريبي  في ني ي  الموسم    الأقراص تم سا ب عدد  

 وبعده  ساب المعدل. 
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 النوعية للحاصل. المؤشرات    4.5.3

 )وزن طري(  % T.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  1.4.5.3

تم قي   هتم الناب  وذلك بولع جز  صغير من القرص الزهري في معصر  يدوي  ثم ولع           

 . و2010)إبراهيم، كم  ورد في  Hand Refractometerعد  قطرال من العصير في جي   

 وزن طري  (C)فيتامين  1-غم100ملغم  حامض الأسكوربك 5.34.2.

م  من عصير عين ل الأقراص   10بأخت    Cتم تقدير محتوى الأقراص الزهري  من فيت مين  

بعده     (Dichlorophenol Indophenols ,6-2) الزهري  وسحح راشح العصير الرائق مع صبغ 

الاسروربك س مض  محتوى  لر     استلرج  ب لمليغرام ل  الزهري   الأقراص  عصير  م     100من 

 . و2010)إبراهيم، 

 النسبة المئوية للكربوهيدرات للأقراص الزهرية   3.4.5.3

و  Joslyn)،  1970تم تقدير ناب  الرربوهيدرال الرلي  في الأقراص الزهري  ساب  ريق   

اخت   س مض   0.2سيو  اليي   اليو  و  اختب ر  انبوب   في  وولعت  الج ف   العين   ماحوق  من   م 

دقيق  و كررل العملي  ثلاز مرال  60   لمد 60ºسم   م ئي و وولعت العين  في N1البيركلوريك )

دور  / دقيق  , ثم جمع المحلول    3000دقيق  و بارع     15و في ك  مر  اجري  رد مركزي لمد   

م  من المحلول    1م  بإل ف  الم   المقطر بعده  اخت    100الرائق في دورق سجمي و اكم  الى  

س مض الربريتيك المركز , تم قرا   م  من  5% و  5م  من محلول الفينول   1الملفو و اليو له  

ن نوميتر    490و على  ول موجي      Spectrophotometerالامتص ص للمحلول ب لمطي ف الضوئي  

 و سابت الناب  المةوي  للر ربوهيدرال الرلي  وفق المع دل  الت لي  : 

 التلفيو  ×التركيز 

 100   ×= لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  % الرربوهيدرال             

 و   العين     ×م     1   ×   1000
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 النسبة المئوية للبروتين في الأقراص الزهرية  4.4.5.3

تم تقدير الناب  المةوي  للبروتين على أس   الو   الج ف اذ تم تقدير الناب  المةوي  للنتروجين            

و. وساب  1987،والحريم    دلالي)  فيفي الاقراص الزهري  ومن ثم تم قي   ناب  البروتين كم  ج    

 المع دل  الت لي : 

 6.25   ×ناب  البروتين % = الناب  المةوي  للنتروجين 

 و. Haynes ،1980)وساب مع دل   ب تحوي  القيم على أس   الو   الر تم 

 للم د  الج ف    الناب  المةوي   ×ناب  البروتين على أس   الو   الج ف                                       

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل الناب  المةوي  للبروتين على =  

 100أس   الو   الر ب                                                

 التحليل الإحصائي  6.3.

برن مج           ب ستلدا   الاسص ئي  التحلي   اجرا   الحا بي     Gen statتم  المتوسط ل  وقورنت 

 و 1990)الا هوكي ووهيب , 0.05عند ماتوى استم ل  L.S.Dب ستعم ل اختب ر 
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 .النتائج والمناقشة 4

  في والتداخل بينهم  المخلبي تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان والرش بالزنك 1.4

 البروكلي  لنبات (ZnوKوPوNالغذائية ) محتوى الأوراق من العناصر 

 % للنتروجين في الأوراق  النسبة المئوية 1.1.4

اعطى فروق ل معنوي  في   المركب العضوي الالر هيومك قد ا  إل ف   2تشير نت ئج الجدول 

 وتفوقت %    4.02اعلى ناب  بلغت    A12 ي د  الناب  المةوي  للنتروجين في الأوراق اذ سجلت المع مل   

بمع ملتي  معنوي    بلغت  وهتم الأخير  أعطت    A0و  A8قي س   ناب   المركب واظير    %،   2.94اق  

الب كتوس   المع مل   العضوي  اذ أعطت  الصف   ليتم  بلغت   B8  تأثيرا معنوي   للنتروجين  ناب   اعلى 

بمع ملتي    وتفوقت %  3.83 قي س   المع مل     B0و    B6معنوي   أعطت  سين  من  اق     B0في  ناب  

الرش والتي    لتراكيزاختلفت ناب  النتروجين تبع   ام  الرش ب لزنك فقد  % ،  3.08النتروجين بلغت  

% 3.32بلغت    للنتروجين  أعطت اق  ناب التي  و  Z0  مع مل  عد  الرش  قي س  ب أظيرل تفوق  معنوي   

 % .3.70اعلى ناب  للنتروجين بلغت  Z1في سين سجلت المع مل  

في هتم الصف  اذ أعطت    إيج بيتأثيرا    بين الالر هيومك والب كتوس   الثن ئي  التداخ   اظيرو

التداخ    بلغت    A12B8مع مل   نتروجين  ناب   المع م  وتفوقت %  4.43اعلى  لال معنوي  مع جميع 

%، 2.60  بلغت و    A0B0  مع مل  المق رن   عند  وجدل  ناب     واق   A12B6ب ستثن   مع مل  التداخ   

الناب  المةوي  للنتروجين ب ختلاف    في  والرش ب لزنك  وتفوق معنوي  التداخ  الثن ئي بين الالر هيومك  

و احل ف   المع مل   تراكيز  ماتوي ل  تميزل  اذ  في   A12Z1الرش  نتروجين  ناب   اعلى  بإعط ئي  

أعطت اق    A0Z0المع مل   معنوي  مع جميع مع ملال هتا التدخ  و  وتفوقت %  4.16الأوراق وصلت  

في    معنوي  اثروالرش ب لزنك   بين المركب العضوي الب كتوس  % ، كم  ا  للتداخ  2.67 بلغت   ناب 

معنوي  مع جميع    وتفوقت %  3.99بلغت    اعلى ناب   B8Z1المع مل     سققت  ي د  ناب  النتروجين اذ  

اق  ناب  ليتم الصف  والتي   B0Z0المع مل     اعطت فيم     B6Z1مع ملال هتا التداخ  ب ستثن   مع مل   

 .% 2.84بلغت 

والرش ب لزنك فقد اش رل نت ئج   المركبين العضويينوفيم  يلا التداخ  الثلاثي ببين إل ف   

والتي سجلت اعلى ناب  للنتروجين في الأوراق بلغت   A12B8Z1الى تفوق المع مل     اعلام  الجدول
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أق  ناب  للنتروجين ظيرل عند مع مل  واختلفت معنوي  مع ا لب مع ملال هتا التداخ  و%  4.56

 %.2.29وك نت   A0B0Z0  المق رن 

في   والتداخل بينهم المخلبي والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 2جدول ال

 في أوراق نبات البروكلي  %النسبة المئوية للنتروجين  

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    1- كغم هرت ر الالر هيومك

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

3.32 

2.84 3.19 3.05 2.29 B0 

Z0 3.47 4.14 3.68 2.61 B6 

3.66 4.30 3.57 3.11 B8 

3.70 

3.32 3.70 3.33 2.92 B0 

Z1 3.77 4.23 3.86 3.24 B6 

3.99 4.56 3.99 3.44 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.16 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.29 

4.02 3.58 2.94 A معدل   

0.50 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.29 

3.87 3.43 2.67 Z0  تداخ 

A x Z 4.16 3.72 3.20 Z1 

Bمعدل 

3.08 3.44 3.19 2.60 B0 
 تداخ 

A x B 
3.62 4.18 3.77 2.93 B6 

3.83 4.43 3.78 3.28 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.20 0.20 0.35 
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 % النسبة المئوية للفسفور في الأوراق  2.1.4

وجود اختلاف ل معنوي  في الناب  المةوي  للفافور في الأوراق عند    3جدول  الاش رل نت ئج  

  وبتفوق %    0.73اعلى ناب  بلغت    A12اذ اعطت المع مل     المركب العضوي الالر هيومكإل ف   

بمع ملتي   قي س   بلغت  و   A0و    A8معنوي   قيم    المق رن % عند    0.43اق   ، واثر    A0  مع مل  

ب عط ئي     B8اذ تميزل المع مل     في الأوراق  معنوي  في ناب  الفافور  المركب العضوي الب كتوس  

التي و B0مق رن  المع مل  معنوي  مع  واختلو% 0.70بلغت في الأوراق و  للفافورمةوي  اعلى ناب  

ناب    الفافور    اق سجلت  الفافو0.44بلغت  ومن  ناب   ا دادل  فقد  ب لزنك  الرش  ، وعند  في  %  ر 

التي سجلت اق  ناب    Z0% قي س  ب لمع مل   0.66فرق  معنوي  بلغ    Z1الأوراق اذ أظيرل المع مل   

 % .0.53للفافور بلغت 

الثن ئي  وتب ين تأثيرا إيج بي  في هتم  الالر هيومك والب كتوس   اذ اعطى    ال ف   بين التداخ  

المع مل    سجلت  اذ  بلغت    A12B8الصف   للفافور  ناب   جميع    وتفوقت %  0.85اعلى  مع  معنوي  

  وبلغت أعطت اق  ناب     A0B0  مع مل  المق رن   ، و  A12B6مع ملال هتا التداخ  ب ستثن   مع مل   

فقد تفوقت الناب  المةوي     والرش ب لزنك  الالر هيومكإل ف     التداخ  الثن ئي بين  %، ام  تأثير0.33

معنوي     وتفوقت %  0.78في الأوراق بلغت    فافوربإعط ئي  اعلى ناب     A12Z1عند المع مل   للفافور 

تداخ  ال  وسقق% ،  0.36سجلت اق  ناب  بلغت    A0Z0مق رن   المع مل   مع جميع المع ملال ، و  

اذ سجلت المع مل     الفافورفي  ي د  ناب      معنوي  فروق ل والرش ب لزنك    الب كتوس   ال ف   الثن ئي بين  

B8Z1    معنوي  مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل     وتفوقت %  0.76اعلى ناب  بلغتB6Z1  سجلت  و

 % . 0.34بلغت  وبلغت اق  ناب  مةوي  للفافور  B0Z0 مع مل  المق رن 

تأثير   اعلام  الجدول  تفوقت   يولح  اذ  الدراس   عوام   ببين  الثلاثي  إل ف    التداخ   مع مل  

والتي اعطت اعلى ناب    A12B8Z1المركبين العضويين الالر هيومك والب كتوس   والرش ب لزنك  

  بينم  سجلت مع مل  المق رن  معنوي  مع ا لب المع ملال    وتفوقت %  0.88في الأوراق بلغت    للفافور

A0B0Z0  0.28بلغت   مةوي  للفافور اق  ناب.% 
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في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 3جدول ال

 في أوراق نبات البروكلي  %النسبة المئوية للفسفور 

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

0.53 

0.34 0.41 0.33 0.28 B0 

Z0 0.61 0.79 0.68 0.36 B6 

0.64 0.82 0.65 0.46 B8 

0.66 

0.55 0.67 0.60 0.39 B0 

Z1 0.69 0.81 0.75 0.51 B6 

0.76 0.88 0.78 0.63 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.05 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.09 

0.73 0.63 0.43 A معدل   

0.16 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.09 

0.67 0.55 0.36 Z0  تداخ 

A x Z 0.78 0.71 0.51 Z1 

Bمعدل 

0.44 0.54 0.46 0.33 B0 
 تداخ 

A x B 
0.65 0.80 0.71 0.43 B6 

0.70 0.85 0.71 0.54 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.06 0.06 0.11 
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 % النسبة المئوية للبوتاسيوم في الأوراق  3.1.4

الى سصول اختلاف ل معنوي  في الناب  المةوي  للبوت سيو  في الأوراق   4جدول  الاش رل نت ئج  

 المةوي    ناب الفي    معنوي   زي د ب  A12المع مل     اعطت اذ    المركب العضوي الالر هيومكنتيج  حل ف   

أق  قيم  عند المع مل  بلغت    A0و    A8معنوي قي س  ب لمع ملتين    وبتفوق%  1.82بلغت  والبوت سيو   

سجلت    A0المق رن    ال ف   1.36التي  عند  معنوي   الصف   هتم  وتأثرل  العضوي  %،  المركب 

بلغت    الب كتوس    للبوت سيو   ناب   اعلى  المع مل   1.73اذ سجلت  قي س    وتفوقت   B8% عند  معنوي  

% ، واظير الرش ب لزنك اختلاف  1.36اق  ناب  بلغت     B0 مل   أعطت المع  اذ   B0و    B6ب لمع ملتين  

% قي س   1.63التي أعطت    Z1المع مل     عند معنوي  في  ي د  الناب  المةوي  للبوت سيو  في الأوراق  

 .  Z0 مع مل  المق رن % عند 1.50بأق  ناب  بلغت 

يتم الصف  اذ سجلت المع مل  تأثيرا والح  ل  الالر هيومك والب كتوس  اظيرالتداخ  الثن ئي بين  

A12B8    المع مل   معنوي  مع جميع  المع ملال و أعطت     وتفوقت %  2.14اعلى ناب  للبوت سيو  بلغت

A0B0  والرش ب لزنك معنوي     لر هيومك%، كم  اثرل الال ف  ب لا1.29  بلغت اق  ناب  للبوت سيو  و

معنوي    وتفوقت %  1.89بإعط ئي  اعلى ناب  بلغت    A12Z1في  ي د  هتم الناب  اذ تميزل المع مل   

% ، وفيم  يلا التداخ  بين 1.31بلغت  قيم  وق   ا  A0Z0سجلت المع مل   مع جميع المع ملال و

  البوت سيو  في الأوراق و بزي د  ناب  B8Z1والرش ب لزنك فقد تفوقت المع مل     الب كتوس  إل ف   

  واعطت   B8Z0و    B0Z1مع جميع المع ملال ب ستثن   مع ملتي    % و بف رق معنوي1.80التي بلغت  

 % . 1.29سجلت اق  قيم  و B0Z0مع مل  

بين الالر هيومك    وعن تأثير التداخ  الثلاثي بين عوام  الدراس  فقد تفوقت مع مل  التداخ  

ب لزنك  والرش  بلغت    A12B8Z1  والب كتوس    الأوراق  للبوت سيو  في  مةوي   ناب   اعلى  بتاجيلي  

 وبلغت اق  قيم     A0B0Z0مع مل  المق رن     معنوي  مع ا لب المع ملال وسجلت   وتفوقت %  2.22

1.25.% 
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في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 4جدول ال

 في أوراق نبات البروكلي  % النسبة المئوية للبوتاسيوم

  

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم  هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

1.50 

1.29 1.35 1.29 1.25 B0 

Z0 1.54 1.82 1.50 1.30 B6 

1.66 2.07 1.54 1.39 B8 

1.63 

1.44 1.52 1.47 1.33 B0 

Z1 1.67 1.95 1.64 1.43 B6 

1.80 2.22 1.71 1.48 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.09 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.16 

1.82 1.52 1.36 A معدل   

0.28 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.16 

1.74 1.44 1.31 Z0  تداخ 

A x Z 1.89 1.60 1.41 Z1 

Bمعدل 

1.36 1.43 1.38 1.29 B0 
 تداخ 

A x B 
1.60 1.88 1.57 1.36 B6 

1.73 2.14 1.62 1.43 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.11 0.11 0.19 
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 (وزن جاف 1-. كغمZnتركيز الزنك في الأوراق )ملغم 1.44.

فروق ل معنوي  في تركيز الزنك في الأوراق    وجود   5  جدوللتولح نت ئج التحلي  الاسص ئي ل

  62.19بلغ    و ي د  في التركيز    A12اذ سجلت المع مل     المركب العضوي الالر هيومكعند إل ف   

 بلغ اق  تركيز    A0أعطت المع مل     اذ   A0و  A8معنوي  قي س  ب لمع ملتين    وتفوقت   1- . كغمZn  ملغم

اختلاف ل معنوي  في تركيز الزنك في    المركب العضوي، واظير تأثير ال ف   1-. كغمZn  ملغم  54.15

معنوي  مع   وتفوقت  1- . كغمZnملغم  59.52بإعط ئي  اعلى تركيز بلغ  B8الأوراق اذ تميزل المع مل   

عند الرش ب لزنك فقد  و   ،1-كغم  .Znملغم 55.14  بلغ  أق  تركيز  B0ب قي المع ملال اذ أعطت المع مل   

.  Znملغم 66.98والتي سجلت    Z1أدى الى  ي د  والح  في تركيز الزنك ب لأوراق عند المع مل   

 .  1- . كغمZnملغم  47.86التي بلغت  Z0وبف رق معنوي عن مع مل  عد  الرش  1-كغم

إيج بي  في  ي د  تركيز الزنك فقد  الالر هيومك والب كتوس  التداخ  الثن ئي بين إل ف   وتفوق

مع مل  عد     وسجلت   1-. كغم Znملغم  65.17بلغت    والتياعلى القيم المعنوي     A12B8أعطت المع مل   

  الالر هيومك ، كم  سقق التداخ  الثن ئي بين إل ف   1-. كغمZnملغم   51.61  اق  قيم   A0B0احل ف   

عنوي  مع  م  وتفوقت   A12Z1عند المع مل     1-. كغم Znملغم 72.41والرش ب لزنك تأثيرا معنوي  اذ بلغ  

، ام  عن  1-. كغمZnملغم   44.66بلغ و اق  تركيز    A0Z0 بمع مل  المق رن   جميع المع ملال اذ سجلت 

ب لزنك فقد تب ينت القيم فيم  بيني  معنوي  اذ سجلت المع مل     لرشاو  التداخ  الثن ئي بين إل ف  الب كتوس  

B8Z1    بلغ تركيز  كغمZnملغم   69.26اعلى  مع ملال    وتفوق  1-.  مع  و   B6Z0و  B8Z0معنوي  

B0Z0  ملغم  45.16اق  تركيز بلغ وZnمع مل  المق رن  عند  1- . كغمB0Z0 . 

قد   A12B8Z1المع مل     فقد وجد ا     الدراس   معنوي  لعوام   تفوق ل داخ  الثلاثي  واظير الت

وبف رق معنوي عن جميع مع ملال التداخ  م     1-. كغمZnملغم   76.70للزنك بلغ    اأعطت اعلى تركيز

المع مل    أعطت    A12B6Z1عدا  كغمZnملغم   70.91التي  المق رن     1-.  مع مل   سجلت  سين  في 

A0B0Z0  ملغم  41.24 الى بلغاق  معدل تركيز للزنكZn1-. كغم . 
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في تركيز   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 5جدول ال

 ( في أوراق نبات البروكلي 1-. كغمZn)ملغم الزنك

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم  هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

47.86 

45.16 50.84 43.41 41.24 B0 

Z0 48.64 51.46 48.40 46.06 B6 

49.77 53.63 49.00 46.69 B8 

66.98 

65.12 69.61 63.78 61.98 B0 

Z1 66.54 70.91 65.16 63.56 B6 

69.26 76.70 65.70 65.39 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

2.64 

L.S.D 

0.05 

B x Z 

4.57 

62.19 55.91 54.15 A معدل   

7.93 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

4.57 

51.98 46.93 44.66 Z0  تداخ 

A x Z 72.41 64.88 63.64 Z1 

Bمعدل 

55.14 60.23 53.59 51.61 B0 
 تداخ 

A x B 
57.59 61.18 56.78 54.81 B6 

59.52 65.17 57.35 56.04 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

3.23 3.23 5.60 
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في   معنوي   فروق ل  النت ئج  الغتائي أظيرل  العن صر  من  الأوراق  )الناب     محتوى  المق س  

للنتروجين    للفافور  و2جدول  ال)المةوي   المةوي   الناب   للبوت سيو   و  3جدول  ال)و  المةوي   الناب   و 

المركب ل العضوي      ي د  ماتوي ل يعزى الابب الى ا     ، اذ  و5جدول  ال)و تركيز الزنك    و4جدول  ال)

الالر هيومك و الب كتوس   الى الترب  قد أدى الى تحاين اللواص الفيزي ئي  و الريمي ئي  للترب  و تنشيا  

المجتمع ل البرتيري  و خصوص  المثبت  للنتروجين مم  أدى الزي د  امتص ص النتروجين الى النب ل 

م ل النمو داخ  النب ل اذ تشجع  على  ي د  انت جي  وخصوص  ظالعضوي  على من  كم  توثر المركب ل 

دور ميم في عملي  انقا   الللاي  واستط لتي  مم  أدل الى  ي د      الاوكاين ل و الجبرلين ل التي لي

 الضروري   ي د  عملي  البن   الضوئي و بن   الرربوهيدرال    ومن ثمتركيز النتروجين في الأوراق  

الناب  المةوي  لعنصر الفافور في الاوراق بزي د   نمو النب ل الجتري واللضري و قد يعزى  ي د   ل

  المركب ل ويعزى ذلك لاستوا  هتم    من الالر هيومك والب كتوس  ماتوى إل ف  المركب ل العضوي   

في   تتبعي   ي د   الماتوى  في  ك   ي د   اي  الفافور  امتص ص عنصر  على  النب ل  تحفز  منشط ل 

تشم   التي  العضوي   الاسم ض  على  العضوي   المركب ل  استوا   الى  يعزى  كتلك  الفافور  عنصر 

Humic acid     وFulvic acid   و ي د      ير التائب  اذ تقو  هتم الاسم ض بإذاب  المركب ل الفوسف تي

او قد يرجع الابب الى  ي د  الاسي   المجيري    ومن ثم انتق لي  للأوراق    ج هزيتي  وتراكمي  في النب ل 

المثبت  للفافور و  ي د  المجموع الجتري مم  أدى الى  ي دته في النب ل ، و ا    ي د  هتين العنصرين  

 )  هتم النت ئج مع  تناجمق و  أدى الى  ي د  كف    النب ل لامتص ص و تراكم البوت سيو  في الأورا

Shaheen   و    2010  ،و خروMawgoud-Abdel   و  2011،واخروChookhongkha   

ناب  قليل  من ماتللص ل  الح وي على    الالر هيومك ل العضوي   مركبالا   كم   ،  و2012،  و خرو 

 اوراق تراكم العن صر الغتائي  في  ي د  البحري  والمركب العضوي الب كتوس   لي  دور فيالطح لب 

الرثير من اليرمون ل النب تي  مث  الاوكاين ل و الا يتوك ينين ل  على    ئي ستوا ومني  الزنك ولاالنب ل  

نمو النب ل اللضري    تنشا  ومن ثمالتمثي  الضوئي  نش   تف علال     الجبرلين ل اذ تعم  على  ي د   و

الجتري   الغتائي   توديكم     و  العن صر  خلب  في  ميم   المغتي ل  الصغرى    دورا  على   وتحتوي 

والتي تعتبر أس      N P Kوالعن صر الربرى  مث  الزنك  الضروري  للنب ل من العن صر الصغرى  

وترجع الزي د   المعنوي   لمع ملال ،  و 8201  ، و خرو   Maneaو    O'Dell.C ،2003)    النمو المنتظم

الثن ئي  ومع مل  التداخ  الثلاثي الى الأثر التجميعي و التراكمي للعوام  المفرد  جميع  والتي  التداخلال  

   سبق شرسي  س بق .
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المخلبي والتداخل بينهم في   تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان والرش بالزنك 2.4

 ضري لنبات البروكلي خالنمو ال مؤشرات

 ارتفاع النبات )سم( 1.2.4.

أثر معنوي  في ارتف ع النب ل   ا  إل ف  المركب العضوي الالر هيومك  6جدول  الأظيرل نت ئج  

المع مل    تفوقت  بلغ  وو  1-كغم هرت ر  12بماتوى ) 12Aاذ  للارتف ع  اعلى معدل  سم    70.60اعطت 

في   سم، 62.34وبلغ   A0وك   اق  ارتف ع وجد في المع مل   A0و  A8واختلفت معنوي  عن مع ملتي 

ماتوى احل ف     اذ تفوقسين ك   تأثير إل ف  المركب العضوي الب كتوس   معنوي  في هتم الصف   

  B8المع مل     ند واختلو معنوي  عسم    69.24  وبلغلنب ل  اارتف ع    في  B8للمع مل    )1-لتر. هرت ر    8)

سم، ام  الرش ب لزنك  63.74للنب ل   اق  ارتف ع B0و 1-هرت ر  لتر 0) وسجلت عد  الال ف   B0و 

لارتف ع النب ل بلغ     فقد سج  اعلى معدلا  Z1و للمع مل     1-  م لتر  1فقد ك   تأثيرم معنوي  عند التركيز )

  سم   65.86ليتم الصف      التي سجلت اق  معدلا  Z0  و  1- م.لتر  0سم قي س  بمع مل  عد  الرش )  67.61

والح  الب كتوس    و  الالر هيومك  بين  الثن ئي  التداخ   لتأثير  اذ  وك    النب ل  ارتف ع  معدلال  على 

النب ل    A12B8للمع مل    )1- كغم هرت ر  12و  1-لتر هرت ر  8أعطت احل ف  ) اعلى معدل لارتف ع 

مع مل  عد  احل ف    واختلفت معنوي  مع جميع مع ملال هتا التداخ  اذ سجلت  سم    74.48وص  الى  

A0B0   (0  سم، ام  تأثير التداخ    60.05لارتف ع النب ل بلغ    اق  معدلا )1-كغم. هرت ر  0و  1-لتر. هرت ر

م الثن ك    ب لزنك  والرش  الالر هيومك  بين  المع مل   ئي  عند  لترA12 Z1  (1عنوي   كغم    12و   1- م 

والتي اختلفت معنوي  مع جميع المع ملال  سم    71.67وص  الى    مرتفع   و التي أعطت معدلا1- هرت ر

- كغم هرت ر  0و   1-لتر    مA0Z0   (0مع مل  المق رن     واعطت   A12Z0الأخرى م  عدا مع مل  التداخ   

قد فوالرش ب لزنك    سم، وعن تأثير التداخ  الثن ئي بين الب كتوس    61.55للنب ل بلغ     و اق  ارتف ع1

 1- لتر هرت ر  8و  1-  م لترB8Z1   (1سم عند المع مل     69.91  بلغرتف ع للنب ل  لا  اعطى اعلى معدلا

  B8Z0و    B6Z1والتي اختلفت مع ا لب مع ملال هتا التداخ   والتي لم تلتلو معنوي  مع مع ملتي  )

  سم،   62.74اق  معدل ارتف ع بلغ   )1- هرت ر  لتر  0و   1- م لترB0Z0  (0مع مل  عد  احل ف     اذ اعطت 

والتي   A12B8Z1لارتف ع النب ل في التجرب  عند مع مل  التداخ  الثلاثي   في سين سج  اعلى معدلا

 A12B8Z0وب ختلاف معنوي مع جميع مع ملال التداخ  الثلاثي م  عدا مع ملتي  سم    75.63بلغت  

  58.91اق  قيم  لصف  ارتف ع النب ل وك نت     A0B0Z0المق رن     واعطت مع مل   A12B6Z1و  

 سم.
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في   والتداخل بينهم المخلبي والرش بالزنك . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان6جدول ال

 ارتفاع نبات البروكلي )سم( 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

65.86 

 

62.74 65.74 63.59 58.91 B0 

Z0 66.28 69.53 67.26 62.07 B6 

68.57 73.33 68.69 63.69 B8 

67.61 

 

64.73 67.36 65.66 61.19 B0 

Z1 68.20 72.02 68.47 64.13 B6 

69.91 75.63 70.01 64.10 B8 

L.S.D 

0.05 

Z 

1.62 

L.S.D 0.05 

B x Z 

2.81 

70.60 67.28 62.34 A معدل   

4.88 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

2.81 

69.53 66.51 61.55 Z0  تداخ 

A x Z 71.67 68.05 63.14 Z1 

Bمعدل 

63.74 66.55 64.63 60.05 B0 
 تداخ 

A x B 
67.25 70.78 67.87 63.10 B6 

69.24 74.48 69.35 63.89 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

1.99 1.99 3.45 
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 قطر الساق )سم(   2.2.4.

معنوي  على صف  قطر    أثرا  إل ف  المركب العضوي الالر هيومك قد    7جدول اليلاسظ من  

لنب ل  اذ سج  ماتوى    الا ق  هرت   12احل ف   البروكلي  اعلى معدل قطر   A12للمع مل     1- ركغم 

  ، سم على التوالي  3.29و   سم  A0  3.15و  A8والتي تفوقت معنوي  مع مع ملتي  سم    3.49  للا ق بلغ

قد أعطت اعلى معدل   B8  للمع مل   1-هرت ر  لتر  8العضوي الب كتوس   بماتوى    ال ف  المركب وعند  

اق  قيم  التي أعطت    1-لتر. هرت ر  0  بتركيز  B0المق رن   مع مل   قي س  مع   سم   3.44قطر للا ق بلغ  

- لتر   م  1تأثير معنوي اذ سج  التركيز    اسم، ام  الرش ب لزنك فر   ذ   3.21لقطر الا ق والتي بلغت  

و والتي 1-لتر  م.  Z0  (0سم قي س  بمع مل  عد  الرش   3.39س ق بلغ   اعلى معدل قطر Z1  للمع مل  1

 سم.  3.23أعطت اق  قيم  بلغت 

  8والب كتوس   بماتوى    1- كغم هرت ر  12واظير تأثير التداخ  الثن ئي للالر هيومك بماتوى  

المع مل     1-لترهرت ر بلغ   A12B8عند  قطر س ق  معدل  مع   3.73اعلى  معنوي  وبف رق  جميع    سم 

اق  قيم  للصف    سم  3.07و التي بلغت    A0B0   مع مل  عد  الال ف   مع ملال هتا التداخ  واعطت 

 1- لتر  م 1والرش ب لزنك بتركيز  1-لتر هرت ر 8، وسجلت الال ف  للالر هيومك  بماتوى المدروس 

المع مل    عند  الا ق  قطر  في صف   معنوي   بلغ    A12Z1فرق   س ق  قطر  اعلى  أعطت  سم    3.60اذ 

سجلت مع مل  عد  الال ف   و  A12Z0واختلفت معنوي  مع جميع مع ملال هتا التداخ  م  عدا مع مل   

A0Z0   زنك  سم، ام  تأثير التداخ  الثن ئي بين الب كتوس   و الرش ب ل  3.05اق  معدل قطر س ق بلغ

المع مل    تفوقت   اذ  معنوي   بلغ    B8Z1ك    س ق  قطر  بعض  سم    3.53بأعلى  مع  معنوي   وتفوقت 

قيم     وسجلت اق     B8Z0و    B0Z1و    B6Z1مع ملال التداخ  ولم تلتلو معنوي  مع المع ملال  

 سم . 3.11  بلغت  B0Zo  عند مع مل  المق رن  

ي معدلال قطر الا ق عند مع مل  التداخ  ويتضح من الجدول أعلام ا  هن ك تأثيرا معنوي  ف 

مع  سم وبفرق معنوي    3.95  وبلغت اعلى معدل قطر س ق    A12B8Z1الثلاثي اذ أعطت المع مل   

 سم.  2.90 وبلغت مع مل  المق رن    جميع المع ملال واق  قيم  ك نت عند 
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في قطر   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 7جدول ال

 )سم( لنبات البروكلي الساق

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

3.23 

 

3.11 3.22 3.21 2.90 B0 

Z0 3.25 3.44 3.29 3.02 B6 

3.35 3.50 3.32 3.23 B8 

3.39 

 

3.31 3.40 3.31 3.23 B0 

Z1 3.32 3.45 3.29 3.24 B6 

3.53 3.95 3.35 3.29 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.13 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.23 

3.49 3.29 3.15 A معدل   

0.39 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.23 

3.38 3.27 3.05 Z0  تداخ 

A x Z 3.60 3.32 3.25 Z1 

Bمعدل 

3.21 3.31 3.26 3.07 B0 
 تداخ 

A x B 
3.29 3.44 3.29 3.13 B6 

3.44 3.73 3.33 3.26 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.16 0.16 0.28 
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 ( 1-عدد الاوراق )ورقة نبات .42.3.

قد ك   له تأثير معنوي في صف  عدد   ا  إل ف  المركب العضوي الالر هيومك  8يبين الجدول  

اعلى معدل ليتم الصف  بلغت   1-كغم. هرت ر  12ب لماتوى    A12الأوراق اذ أعطت مع مل  احل ف   

اق  ليتم الصف  وك نت    معدلاوبف رق معنوي عن مع مل  عد  احل ف  التي سجلت    1- ورق  نب ل   20.68

نب ل   16.95 بماتوى  1- ورق   الب كتوس    العضوي  ب لمركب  احل ف   واظيرل  هرت ر  8،    1- لتر 

  B8وبف رق معنوي عن مع مل  عد  احل ف     1- ورق  نب ل   1.48اعلى عدد للأوراق بلغ    B8للمع مل   

-  م.لتر  1، وعند الرش ب لزنك فقد سج  التركيز  1-ورق  نب ل   17.63اق  لي  وك نت  قيم   التي سجلت  

قي س  بأق  القيم عند مع مل     1-ورق  نب ل   19.06فروق ل معنوي  في هتم الصف  بلغت    Z1للمع مل     1

 . 1-ورق  نب ل   17.91وك نت  Z0عد  الرش 

- لترهرت ر  8فقد سجلت مع مل  الال ف     والب كتوس  ام  تأثير التداخ  الثن ئي بين الالر هيومك  

وتفوقت    1-ورق  نب ل   23.56للأوراق وص  الى    اعلى معدلا  A12B8  للمع مل   1-كغم هرت ر  12  1

  وبلغت    A0B0أق  قيم  لعدد الأوراق عند المع مل   معنوي  مع جميع مع ملال هتا التداخ  رجلت  

، في سين سج  التداخ  بين الالر هيومك والرش ب لزنك تأثيرا معنوي  في عدد   1- ورق  نب ل   17.25

وبف رق    A12Z1  1-كغم هرت ر  12و   1-  م لتر1    د المع مل عن  1-ورق  نب ل   21.23الأوراق التي بلغ  

التي سجلت   A0Z0المع مل   واعطت    A12Z0مع جميع مع ملال هتا التداخ  م  عدا مع مل   معنوي  

و الرش    ، واعطى التداخ  الثن ئي بين الب كتوس    1-ورق  نب ل   16.38  بلغت اق  لعدد الأوراق  قيم   

ورق     20.45اعلى عدد أوراق للنب ل وص    1-لتر هرت ر  8و   1-  م لترB8Z1  1ب لزنك عند المع مل   

  B0Z0المع مل     واعطت   B6Z1مع جميع مع ملال هتا التداخ  م  عدا مع مل   وبف رق معنوي    1- نب ل 

 . 1-ورق  نب ل   17.31اق  عدد أوراق بلغ 

تي ك   معنوي  بين عوام  التجرب  مع مع مل  المق رن   يولح الجدول أعلام التداخ  الثلاثي وال

وتفوقت معنوي    1-ورق  نب ل   25.08اعلى معدل عدد أوراق وص  الى    A12B8Z1اذ سجلت المع مل   

  16.87والتي بلغت  اق  قيم     A0B0Z0مع مل  الايطر   مع جميع مع ملال التداخ  الثلاثي واعطت  

   1-ورق  نب ل 
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عدد  في  المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان8جدول ال

 البروكلي  لنبات (1- )ورقة نباتالأوراق 

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

17.91 

 

17.31 18.04 17.04 16.87 B0 

Z0 17.91 20.37 17.35 16.02 B6 

18.51 22.04 17.25 16.25 B8 

19.06 

17.95 18.02 18.23 17.62 B0 

Z1 18.77 20.58 18.04 17.71 B6 

20.45 25.08 19.04 17.25 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

1.050 

L.S.D 0.05 

B x Z 

1.819 

20.68 17.82 16.95 A معدل   

3.15 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

1.819 

20.15 17.21 16.38 Z0  تداخ 

A x Z 21.23 18.44 17.53 Z1 

Bمعدل 

17.63 18.03 17.63 17.25 B0 
 تداخ 

A x B 
18.34 20.48 17.69 16.86 B6 

19.48 23.56 18.15 16.75 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

1.28 1.28 2.22 
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 (  1-نبات 2سمد المساحة الورقية ) .42.4.

ا  إل ف  المركب العضوي الالر هيومك قد اعطى نت ئج إيج بي  في   9جدول  الاش رل نت ئج  

المع مل    اذ سجلت  البروكلي  لنب ل  الورقي   الما س   بلغت   A12صف   الورقي   للما س   قيم   اعلى 

واعطت   معنوي  وبف رق  1-نب ل   2سمد   93.01 المع ملال  المق رن     جميع  ليتم    A0مع مل   قيم   اق  

وك نت   عند  1-نب ل   2سم د   77.53الصف   معنوي   الب كتوس    العضوي  المركب  إل ف   تأثير  وك     ،

بلغت    B8المع مل    أكبر ما س  ورقي   وبف رق معنوي مع جميع    1- نب ل   2سمد   90.88التي أعطت 

التداخ  واعطت   ، ام   1-نب ل   2سمد   80.26لمق رن  ما س  ورقي  اق  وك نت  مع مل  امع ملال هتا 

  1- نب ل   2سم  88.04معنوي  بتاجيلي  أكبر ما س  ورقي  بلغت    Z1الرش ب لزنك فقد تفوقت المع مل   

 . 1-نب ل  2سم د  84.09وبلغت    Z0عند مق رنتي  مع اق  قيم  ليتم الصف  عند مع مل  المق رن  

بين    التداخ   مع مل   أظيرل  اذ  معنوي  تأثير  التجرب   مع ملال  بين  الثن ئي  للتداخ   وك   

بلغ   فرق  معنوي  في صف  الما س  الورقي  اذ سجلت اعلى معدلا  A12B8الالر هيومك والب كتوس    

المق رن     1- نب ل   2سمد   99.80 بمع مل   أعطت  A0B0قي س   أعطت  1-نب ل   2سم د   72.15التي  كم    ،

 ي د  إيج بي  في الما س  الورقي  وصلت    A12Z1مل  التداخ  الثن ئي الالر هيومك والرش ب لزنك  مع 

  2سم د   75.40التي سجلت اق  قيم  بلغت    A0Z0وبف رق معنوي عند المع مل     1-نب ل   2سمد   95.38

ب لزنك  1- نب ل  الب كتوس   والرش  بين  الثن ئي  التداخ   ال B8Z1، وتفوقت مع مل   ما س   معنوي  في 

والتي سجلت ما س  ورقي  اق    B0Z0عن مع مل  المق رن     1- نب ل   2سمد   92.58الورقي  التي بلغت  

   1-نب ل  2سمد  77.98بلغت 

تأثيرا معنوي     ىومن خلال الجدول أعلام تبين ا  التداخ  الثلاثي بين عوام  الدراس  قد أعط 

والرش   والب كتوس    الالر هيومك  بين  الثلاثي  التداخ   مع مل   اذ سجلت  الورقي   الما س   معدل  في 

- نب ل  2سمد  101.38و اعلى معدل ما س  ورقي  في التجرب  والتي وصلت الى A12B8Z1ب لزنك ) 

في سين    A12B8Z1و   A12B6Z1وبف رق معنوي مع جميع مع ملال التداخ  م  عدا مع ملتي    1

 .1- نب ل  2سمد  69.35سجلت مع مل  المق رن  اق  ما س  ورقي  بلغت 
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في  والتداخل بينهم  المخلبيوالرش بالزنك  . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان9جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-نبات 2سمدالمساحة الورقية )

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

84.09 

77.98 83.66 80.92 69.35 B0 

Z0 85.10 90.03 87.60 77.66 B6 

89.18 98.21 90.14 79.19 B8 

88.04 

82.54 88.10 84.57 74.95 B0 

Z1 89.01 96.66 89.29 81.08 B6 

92.58 101.38 93.38 82.97 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

2.54 

L.S.D 0.05 

B x Z 

4.40 

93.01 87.65 77.53 A معدل   

7.62 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

4.40 

90.64 86.22 75.40 Z0  تداخ 

A x Z 95.38 89.08 79.66 Z1 

Bمعدل 

80.26 85.88 82.75 72.15 B0 

 تداخ 

A x B 
87.05 93.34 88.44 79.37 B6 

90.88 99.80 91.76 81.08 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

3.11 3.11 5.39 
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 ( 1-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات .42.5.

ا  هن ك فروق  معنوي  في الو   الج ف للمجموع اللضري عند إل ف     10جدول  اليتضح من  

اعلى معدل و   ج ف   A12المع مل   لمحصول البروكلي اذ سجلت    المركب العضوي الالر هيومك

 م   167.1و  175.4والتي سجلت    A0و   A8مع المع ملال  وبف رق معنوي    1- م. نب ل   192.2  بلغ

ف  للو   الج  فقد اعطى اعلى معدلا  المركب العضوي الب كتوس  ال ف     ام  عن تأثير  تت بع ،  1- نب ل 

قيم   اق   و  B0و    B6معنوي عم مع ملتي    وبف رق  1- م نب ل  185.1والتي بلغت    B8عند المع مل   

، في سين لم يوثر الرش ب لزنك معنوي  على معدل الو   B0عند المع مل     1- م نب ل   171.3بلغت  

اللضري  للمجموع  الرش    الج ف  مع مل   ا   للمجموع    Z1علم   الج ف  الو    في  أعطت  ي د  

 .والتي سجلت اق  قيم  ليتم الصف  Z0عد  الرش اللضري قي س  بمع مل   

بين إل ف     واظير الثن ئي  والب كتوس  التداخ   معنوي  الالر هيومك  الو      تأثيرا  في صف  

على ب قي المع ملال بإعط   اعلى معدل و     A12B8اذ تفوقت المع مل   الج ف للجموع اللضري

بلغت   والتي  نب ل   206.8ج ف  المع مل     1- م  أعطت  سين  بلغ    A0B0في  ج ف  و    معدل  اق  

 سجلت   تأثيرال إيج بي  اذ الرش ب لزنك  بين الالر هيومك والتداخ  الثن ئي    سقق، كم   1- م نب ل 163.3

ب  اعلى معدلا  A12Z1المع مل    مع جميع    وبف رق معنوي  1- نب ل   م    194.8لغ  للو   الج ف التي 

اق  قيم  بلغت   A0Z0  واعطت مع مل  عد  احل ف   A12Z0مع ملال هتا التداخ  م  عدا المع مل  

 لمع مل  للمركب العضوي الب كتوس   والرش ب لزنك عند ا  التداخ  الثن ئي  سبب و،  1- نب ل    م  166.2

B8Z1    مع جميع المع ملال م  عدا مع ملتي   رق معنوي وبف  1- م نب ل   186.4معدل و   ج ف بلغ

B6Z1   وB8Z0   مع مل  المق رن  واعطتB0Z0  1-  م نب ل   169.4ك نت اق  قيم  ليتم الصف  و. 

الثلاثو التداخ   والب كتوس    ياظير  الالر هيومك  العضويين  المركبين  ب لزنك    بين  والرش 

معنوي مع جميع مع ملال    وبف رقاعلى معدل و   ج ف    A12B8Z1ايج بي  اذ سققت المع مل     تأثيرا

 م    204.1والتي سجلت    A12B8Z0م عدا المع مل     1-  م نب ل   209.4بلغت    الأخرى والتيالتداخ   

 . 1- م نب ل  161.9في سين سجلت مع مل  المق رن  اق  معدل و   بلغ  1- نب ل 
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في   والتداخل بينهم المخلبي والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 10جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم نبات

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

176.7 

169.4 177.5 168.6 161.9 B0 

Z0 176.9 187.5 175.5 167.6 B6 

183.8 204.1 178.4 168.9 B8 

179.8 

173.2 182.2 172.7 164.7 B0 

Z1 179.8 192.6 177.7 169.1 B6 

186.4 209.4 179.6 170.1 B8 

L.S.D 0.05 

Z N.S 

 

L.S.D 0.05 

B x Z 

7.87 

192.2 175.4 167.1 A معدل   

13.63 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

7.87 

189.7 174.2 166.2 Z0  تداخ 

A x Z 194.8 176.7 168.0 Z1 

Bمعدل 

171.3 179.9 170.7 163.3 B0 
 تداخ 

A x B 
178.4 190.1 176.6 168.4 B6 

185.1 206.8 179.0 169.5 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

5.56 5.56 9.64 
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 ( 1-الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم نبات .42.6.

أعطت  ي د  في الو   الج ف    قد  المركب العضويتبين ا  إل ف     11جدول  المن خلال نت ئج  

-  م. نب ل   16.09معنوي  والتي سجلت    12Aالمع مل   اذ اختلفت  للمجموع الجتري لمحصول البروكلي  

ب لمركب كم  اثرل الال ف     توالي ،  1-نب ل   م    12.02و   13.06والتي ك نت    A0و   A8مع المع مل     1

   م   14.89بلغ  ف   و   ج  معدل  B8اذ أعطت المع مل     إيج بي  في هتم الصف العضوي الب كتوس    

ولم    1- م نب ل   12.71  اق  قيم  بلغت   والتي سجلت   B0  مع مل  المق رن وبف رق معنوي عن    1- نب ل 

المع مل   المع مل    B6تلتلو معنوي  عن  فقد سجلت  ب لزنك  الرش  ام    .Z1     الو  ي د  في معدل 

  13.04  سجلت اق  قيم  بلغت التي  و Z0المع مل   لم تلتلو معنوي  عن    والتي  1-  م نب ل   14.41الج ف  

 .1-  م نب ل 

إل ف    بين  الثن ئي  تأثيرالتداخ   والب كتوس  وتب ين  الج ف   الالر هيومك  الو    في  ي د  

-  م نب ل   19.30بتاجي  اعلى و   ج ف بلغ   8A12B مل  التداخ  معللمجموع الجتري اذ تميزل 

في سين ك نت اق  قيم  لمعدل الو   الج ف والتي تفوقت معنوي  عن جميع مع ملال هتا التداخ     1

المق رن عند   بلغ    والتي  A0B0  مع مل   نب ل 11.99بلغت  بين    1- م.  الثن ئي  التداخ   سج   كم  

 ي د  معنوي  في معدل الو     A12Z1أعطت المع مل    ئج إيج بي  اذ  ب لزنك نت  والرش الالر هيومك

  A12Z0عن جميع مع ملال التداخ  م  عدا مع مل     وبف رق معنوي  1- م نب ل   16.80  والب لغ  الج ف  

بين    واعطى التداخ  الثن ئي      1- م نب ل   11.29  وك نت اق  قيم  ليتم الصف     A0Z0المع مل     واعطت 

-  م نب ل   16.03معدل و   ج ف بلغ    B8Z1  للمع مل   و الرش ب لزنك  المركب العضوي الب كتوس  

عن  1 معنوي   اختلفت  واعطت   والتي  الأخرى  المع ملال  الصف   المع مل     ا لب  ليتم  قيم    اق  

B0Z01- م نب ل  12.22سجلت   والتي . 

في   معنوي   فروق ل  قد سج   الدراس   لعوام   الثلاثي  التداخ   ا   أعلام  الجدول  من  اتضح 

معنوي  عن جميع المع ملال    A12B8Z1معدلال الو   الج ف للمجموع الجتري اذ اثرل المع مل   

في    1- م نب ل   17.28سجلت    والتي  A12B8Z0م عدا المع مل         1-  م نب ل   21.32  الأخرى وك نت 

 . A0B0Z0المق رن  مع مل   عند  1- م نب ل  11.11ق  معدل و   ج ف التي بلغ سين ك   ا
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في  والتداخل بينهم  المخلبيوالرش بالزنك  . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان11جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم نبات

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

13.04 

12.22 13.28 12.28 11.11 B0 

Z0 13.15 15.61 12.59 11.26 B6 

13.75 17.28 12.49 11.49 B8 

14.41 

 

13.19 13.26 13.47 12.86 B0 

Z1 14.01 15.82 13.28 12.95 B6 

16.03 21.32 14.28 12.49 B8 

L.S.D 0.05 

Z N.S 

  

L.S.D 0.05 

B x Z 

2.46 

16.09 13.06 12.02 A معدل   

4.26 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

2.46 

15.39 12.45 11.29 Z0  تداخ 

A x Z 16.80 13.68 12.77 Z1 

Bمعدل 

12.71 13.27 12.88 11.99 B0 
 تداخ 

A x B 
13.58 15.72 12.94 12.10 B6 

14.89 19.30 13.38 11.99 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

1.73 1.73 3.01 
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 ( وزن طري 1-غم100محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي )ملغم   .42.7.

فروق ل معنوي  في محتوى الأوراق من الرلوروفي  من خلال   12 جدول  اليتضح من نت ئج  

والتي    A12يلاسظ ارتف ع محتوى الرلوروفي  في المع مل     المركب العضوي الالر هيومك اذ إل ف   

  A0و   A8وتفوقت معنوي  على المع ملتين  و    ري    1- م100ملغم    76.17سجلت اعلى قيم  بلغت  

المركب العضوي ، ام  عن إل ف     على التوالي  و    ري  1- م100ملغم      63.23و    69.91  وبلغت 

-  م100ملغم   74.14اعلى محتوى من الرلوروفي  بلغ   بإعط ئي  B8فقد تميزل المع مل   الب كتوس  

-  م100ملغم    64.69  و   70.49  سجلت   والتي  B0  و   B6تينوبف رق معنوي مع المع ملو    ري    1

   ي د  في محتوى الرلوروفي    Z1، وك   للرش ب لزنك تأثير إيج بي اذ أظيرل المع مل   و    ري    1

أعطت اق  محتوى بلغ    والتي  Z0معنوي مع المع مل     وبف رقو    ري   1-  م100ملغم   71.95  بلغ

 .و    ري  1- م100ملغم  67.59

بين   الثن ئي  التداخ   عند  معنوي   الرلي  الرلوروفي   من  الأوراق  محتوى  الالر هيومك  وتأثر 

وبف رق  و    ري    1- م100ملغم    83.78اعلى محتوى بلغ    A12B8اذ سجلت المع مل    والب كتوس  

  اق  قيم  ليتم الصف  وبلغت   A0B0  مع مل  المق رن   جميع المع ملال الأخرى واعطت   معنوي عن

بين    ،و    ري    1-  م100ملغم    14.06 الثن ئي  التداخ   مع مل   اظيرل  والرش    الالر هيومككم  

   ي د  ايج بي  في محتوى الرلوروفي    و    ري   1-  م100ملغم    78.60بلغت    والتي  A12Z1ب لزنك  

اق  محتوى من    A0B0  عد  الال ف   المع مل   جميع المع ملال الأخرى اذ سجلت   وبف رق معنوي عن

بين الب كتوس     ، وتفوقت مع مل  التداخ  الثن ئي و    ري    1- م100ملغم    60.83  وروفي  وبلغالرل

ب لزنك ملغم    76.88في المحتوى الرلي للرلوروفي  في الأوراق التي بلغت    معنوي    B8Z1والرش 

اق  محتوى بلغ    B0Z0  مع مل  المق رن جميع المع ملال الأخرى واعطت  عن  و    ري   1-  م100

   .و    ري  1- م100ملغم  61.62

أعط قد  الدراس   لعوام   الثلاثي  التداخ   ا   تبين  أعلام  الجدول  معنوي    ىومن خلال    تأثيرا 

اعلى محتوى من الرلوروفي  الرلي في التجرب     A12B8Z1في هتم الصف  اذ سجلت المع مل     والح 

سين   فيالأخرى  وتفوقت معنوي  مع جميع المع ملال    و    ري  1- م100ملغم    .9886  بلغت والتي  

 .و    ري  1- م100ملغم  57.01ليتم الصف  وك نت سجلت مع مل  المق رن  اق  قيم  
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في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 12جدول ال

 ( لنبات البروكلي وزن طري  1-غم100محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي )ملغم 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

67.59 

 

61.62 63.99 63.87 57.01 B0 

Z1 69.74 76.69 70.59 61.95 B6 

71.41 80.58 70.13 63.52 B8 

71.95 

 

67.75 70.43 69.56 63.27 B0 

Z2 71.23 78.37 71.32 64.01 B6 

76.88 86.98 74.04 69.63 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.92 

L.S.D 0.05 

B x Z 

1.60 

76.17 69.91 63.23 A معدل   

2.78 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

1.60 

73.75 68.20 60.83 Z0  تداخ 

A x Z 78.60 71.64 65.66 Z1 

Bمعدل 

64.69 67.21 66.72 60.14 B0 
 تداخ 

A x B 
70.49 77.53 70.95 63.01 B6 

74.14 83.78 72.08 66.58 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

1.13 1.13 1.96 
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النش   الحيوي و يتضح لن    موشرال ا   ي د  المجموع اللضري و الجتري للنب ل من اهم             

الاك هيومك والب كتوس      ينالعضوي  ينمن نت ئج هتم الدراس  ا  استعم ل ماتوي ل ملتلف  من المركب

التداخ    ب لزنك و  بينيموالرش  قد اثر معنوي  في جميع الصف ل اللضري  والمجموع الجتري    فيم  

قد تأثرل معنوي  بعوام  النمو اللضري    جميع موشرال   التجرب  ا لنب ل البروكلي، اذ بينت نت ئج  

و 8جدول  ال)و وعدد الأوراق  7جدول  ال)و وقطر الا ق  6جدول  ال)اذ ا داد ارتف ع النب ل    الدراس   

الورقي    اللضري  9جدول  ال)والما س   للمجموع  الج ف  والو    الج ف  10جدول  ال)و  والو    و 

و، وقد يعزى سبب  12جدول  ال)و و محتوى الاوراق من الرلوروفي   11جدول  ال)للمجموع الجتري  

على الييومك اسد و الأعش ب البحري  سيو ا  لي   الالر هيومك الزي د  الى استوا  المركب العضوي  

   ي د  في نمو النب ل بابب افرا  منظم ل نمو نب تي  شبيه ب لاوكاين ل اذ تعم  على امتص ص و  اتأثير

 ي د   الربرى وانتق لي  الى الأوراق وب لت لي  ي د  تلليق الرلوروفي  ومن ثم    الغتائي ج هزي  العن صر  

انت ج  وفي تحفيز  الاسم ض العضوي   ولدور  كف    عملي  البن   الضوئي مم  يشجع النمو اللضري  

تط لتي   اليرمون ل المنشط  مث  الاوكاين و الجبرلين و التي لي  دور ميم جدا في انقا   الللاي  و اس

 و،  2019و خرو    Bhatو  spaepen 2015 2013و خرو ، Yılmazو اتا عي  ) 

كم  يعزى دور النتروجين في  ي د  النمو اللضري للنب ل نتيج  دخوله في تروين البروتين ل  

والاسم ض النووي  وتحفيزم لليرمون ل والانزيم ل ويدخ  في بن   الرلوروفي  مم  يا عد على  ي د  

ل تحفيزم  نتيج   الضوئي  التمثي   على  ي د   الفافور  يعم   كم   الللاي   وانقا    لتف علال واستط له 

الانزيمي  لبن   مركب ل الط ق  والحيوي  ومن ثم  ي د  ادا  التمثي  الضوئي، كم  ا  دور البوت سيو   

كم  قد تعزى الزي د  الى    ،ميم في  ي د  النمو اللضري نتيج  نقله لنواتج عملي  التمثي  الر ربوني  

من  المثبت  لبعض العن صر  المفيد     العضوي  في تنشيا عم  أنواع ملتلف  من البرتري   المركب ل دور  

ج هزيتي  و خصوص  النتروجين والفافور والبوت سيو  و التي   ي د   خلال توفير العن صر في الترب  و  

الفا العملي ل  من  العديد  في  دور  و  ول يولي   الاميني   الاسم ض  تركيب  و  الضوئي  البن    مث   جي  

 ي د  كف    البن     من ثممحتوى الرلوروفي  في الأوراق والبروتين ل و الانزيم ل و التي تنعرس على  

يايم  ، وو2018و خرو  ،  Hawallالضوئي مم  يودي الى  ي د  في المجموع اللضري و الجتري )  

العن صر و   تياير ج هزي  بعض  الترب  و  المجيري  في  الييومك على  ي د  نش   الاسي    س مض 

  ي زي ئي  لتلك يحفز الييومك اسد على تروين مجموع جتري ذ تحاين خواص الترب  الريمي ئي  و الفي

كف    في امتص ص العن صر الغتائي  الربرى و الصغرى و التي لي  تأثير كبير على النمو اللضري  

من خلال  ي د  ارتف ع النب ل و عدد الأوراق و الما س  الورقي  و قطر الا ق  و و ي د  محتوى  
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و الرلوروفي   من  ثالاوراق  بروتين ل  م  من  و  كربوهيدرال  من  الأوراق  في  المصنع   المواد   ي د  

)   التي توص  اليي النت ئج    مع  فقهتا يتاللا م  لبن   الاناج  و  ي د  النمو اللضري و الجتري و

Mahmood   ، و    2019واخروIssawi-Al   ،   Tawfeeqو      Youssifو    2021واخرو  

وبابب استوا  مركب الالر هيومك على ناب  قليل  من ماتللا الطح لب البحري  ربم     ،  و2022،

البحري  مصدرا ميم   الطح لب  تعد  اذ  البروكلي  لنب ل  لي  دور في تحاين الصف ل اللضري   ك   

لمض دال الاكاد  التي تا عد النب ل على تحم  ظروف الاجي د وتحتوي على كثير من اليرمون ل 

ث  الاوكاين ل و الجبرلين ل و الا يتوك ينين ل والمع د  و العن صر الن در  و الببتين ل و  النب تي  م 

تعم  على  ي د  كف    التمثي  الضوئي    من ثمالاتيرولال التي تدخ  في كثير من التف علال الحيوي  و  

و  2009و خرو  ،  Khan  و   O'Dell.C ،2003) التي يحفز نمو الجتور ويزيد من النمو اللضري 

Manea   الب كتوس   الح وي على  الابب في  وقد يعود  ،  و 8201،  و خرو تأثير المركب العضوي 

سيو ا   ي د  هتين    منضم ل النمو الا يتوك ينين والاوكاينافرا   م د  الشيتو ا  الى تأثيره  على  

   د انقا   الللاي  و استط لتي  مم  يودي الى  ي د  ارتف ع النب ل و ي في  المنظمين يودي الى الزي د   

الما س  الورقي  مم  يودي الى  ي د  تروين صبغ  الرلوروفي  التي تعم  على  ي د  كف    التمثي  

ر الغتائي  و الرربوهيدرال التي لي  دور الضوئي مم  ينعرس على  ي د  محتوى الأوراق من العن ص

في  ي د  عدد الأوراق و ما ستي  و ارتف ع النب ل كتلك تعم  على  ي د  المواد الغتائي  المصنع  التي  

  kenawy-Elو    2021و خرو ،     Hossaini)موع اللضري و الجتري  جتزيد من الم د  الج ف  للم

 و 2017،

رئيس في تركيب الاسم ض الاميني  التي  الزنك  ال  دوروقد يعزى  ي د  النمو اللضري الى  

وكتلك لي  دور ميم في تلليق اوتروين البروتين التي يايم في الرثير من التف علال الحيوي  والايضي   

 ي د    مم  يودي الى تحاين الح ل  الغتائي  للنب ل وينعرس ذلك علىيحفز انت ج اليرمون ل المنشط   

 ي د  ارتف ع النب ل وعدد الأوراق وما ستي  و ي د  الم د  الج ف     ومن ثمتي   انقا   الللاي  واستط ل

  Bayati-Alو   2021و خرو ،    Ainواتفقت هتم النت ئج مع )   والجتريللنب ل في المجموع اللضري  

التداخ  الثلاثي الى    ل , ويرجع التفوق المعنوي لمع ملال التداخلال الثن ئي  ومع ملاو2021و خرو ،

   الأثر التجميعي و التراكمي للعوام  المفرد  جميع  والتي سبق شرسي  س بق .
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  مؤشرات ال  المخلبي والتداخل بينهم فيوالرش بالزنك   تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان  3.4

 لحاصل لنبات البروكليلكمية ال

 ( 1-)طن هكتار الرئيسة الحاصل المبكر للأقراص الزهرية .43.1.

لمحصول البروكلي أدى    ا  إل ف  المركب العضوي الالر هيومك  13جدول  التولح نت ئج  

اعلى قيم    A12الى وجود فروق ل معنوي  في الح ص  المبرر للأقراص الزهري  اذ سجلت المع مل   

وعد  احل ف  وهتم الأخير    A8عن مع ملتي  وبف رق معنوي    1- ن هرت ر  7.35  للح ص  المبرر بلغت 

العضوي  1-هرت ر   ن  5.44  وبلغت اق     امبرر  س صلا   أعطت   المركب  ال ف   تأثير  عن  ام    ،

-  ن هرت ر  7.05والتي بلغت    امبرر  اعلى س صلا  بإعط ئي   B8فقد تفوقت معنوي  المع مل     الب كتوس  

  5.74اق  قيم  للح ص  المبرر وك نت    واعطت الاخير   B0و  B6والتي اختلفت معنوي  عن مع ملتي    1

أكبر    Z1، ولوسظ عند الرش ب لزنك انه قد أثر معنوي  على هتم الصف  اذ سجلت المع مل   1- ن هرت ر

 وبلغت والتي أعطت س صلا مبررا اق     Z0مق رن  ب لمع مل     1- ن هرت ر  6.6قيم  للح ص  المبرر  

 . 1- ن هرت ر 6.21

معنوي     سقق تأثيرا  والب كتوس    الالر هيومك  إل ف   بين  الثن ئي   تفوقت اذ  لح   واالتداخ  

  1- ن هرت ر  8.43على ب قي المع ملال بإعط ئي  اعلى س ص  مبرر والتي بلغت    A12B8المع مل   

المع ملات ا لب  تفوقت معنوي  مع  المع مل   والتي  للح ص     A0B0في سين سجلت  قيم   المبرر اق  

  اذ سجلت ايج بي والرش ب لزنك ، كم  أثر التداخ  الثن ئي للالر هيومك 1- ن هرت ر 5.02والتي بلغت 

جميع المع ملال    وبف رق معنوي عن  1- ن هرت ر  7.61س صلا مبررا اعلى بلغ    A12Z1المع مل   

-  ن هرت ر   5.26س صلا مبررا بلغ  اق     A0Z0المع مل     واعطت   A12Z0الأخرى م  عدا مع مل   

الثن ئي1 التداخ   ب لزنك  ، واعطى  الب كتوس   والرش  للح ص اعلى    B8Z1  بين  بلغ   معدل  المبرر 

  B8Z0و  B6Z1جميع المع ملال الأخرى م  عدا مع ملتي    وبفرق معنوي عن  1- ن. هرت ر  7.28

 . 1-هرت ر  ن 5.54 اق  بلغمبررا  س صلاB0Z 0المع مل   واعطت 

والب كتوس   والرش ب لزنك تأثيرا ايج بي  اذ سققت التداخ  الثلاثي حل ف  الالر هيومك    شيريو

  وبف رق معنوي مع ا لب مع ملال   1-  ن هرت ر  8.74س صلا مبررا ع لي  بلغ    A12B8Z1المع مل   

   ن  4.75 اق  قيم  للح ص  المبرر وك نت   سجلت   قد   A0B0Z0  المق رن التداخ  علم  ا  مع مل     هتا

 . 1هرت ر 
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في  المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك  والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 13جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-)طن. هكتار الرئيسة الحاصل المبكر للأقراص الزهرية 

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس     الالر هيومك كغم  هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

6.21 

5.54    6.17     5.70     4.75     B0 

Z0 6.27     6.99     6.43    5.40    B6 

6.82     8.13   6.71    5.63     B8 

6.6 

5.95 6.49     6.09    5.28     B0 

Z1 6.71 7.60    6.76     5.78     B6 

7.28 8.74 7.29 5.82 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.37       

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.65       

7.35 6.49     5.44    A معدل   

1.1288 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.65    

7.09     6.28     5.26    Z0  تداخ 

A x Z 7.61 6.71 5.63 Z1 

Bمعدل 

5.74    6.33     5.89    5.02     B0 
 تداخ 

A x B 
6.49     7.29     6.59    5.59     B6 

7.05 8.43 7.00 5.72 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.46       0.46    0.79 
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 )غم(  الرئيس وزن القرص الزهري  2.3.4.

المركب  ا  هن ك فروق  معنوي  في و   القرص الزهري عند إل ف    14جدول التشير نت ئج  

الالر هيومك انفردل    العضوي  بلغ   A12المع مل    اذ  الزهري  للقرص  و    معدل  اعلى    ب عط ئي  

  488.3التي أعطت    A0  و م    514.4والتي سجلت    A8  مع ملتي   م وبف رق معنوي عن    536.7

اعطى اعلى معدل لو      فقد الب كتوس   فروق ل معنوي   المركب العضوي  ال ف     أثيرت  واظير م،  

 B0و    B6وبف رق معنوي قي س  بمع ملتي     م    528.5والتي بلغت    B8القرص الزهري عند المع مل   

 م ، ولوسظ ا  الرش ب لزنك قد اعطى    495.1اق  قيم  ليتم الصف  والتي بلغت    B0سجلت المع مل   و

اعلى و   للقرص الزهري   Z1تأثيرا ايج بي  على معدل و   القرص الزهري اذ سجلت المع مل   

  م.  508.4والتي بلغت  Z0 م وبف رق معنوي عن المع مل    517.9والب لغ   

تأثيرا     الالر هيومك والب كتوس  اخ  الثن ئي بين إل ف   ومن خلال الجدول أعلام فقد سقق التد 

على ب قي المع ملال بإعط   اعلى معدل و   للقرص    A12B8اذ تفوقت المع مل     والح   معنوي 

 م ،   477.4اق  معدل و   بلغ    A0B0في سين أعطت المع مل      م   562.3الزهري والتي بلغت  

الثن ئي   التداخ   اثر  الالر هيوكم   وبين  معنوي مك  ب لزنك  الصف   الرش  هتم  المع مل    اذ سجلت   في 

A12Z1  مع جميع  المع ملال  وبف رق معنوي     م    541.7لو   القرص الزهري التي بلغ    اعلى معدلا

واعطى التداخ  الثن ئي     م ،    484.4اق  قيم  بلغت    A0Z0مع مل   واعطت    A12B0ب ستثن   مع مل   

واختلفت معنوي    م    532.4اعلى معدل  و   للقرص بلغ    B8Z1  ب لمع مل   والرش ب لزنك  للب كتوس  

  م.  490.0اق  قيم  والتي ك نت   B0Z0سجلت المع مل  مع ا لب المع ملال في هتا التداخ  و 

اعلى    A12B8Z1تأثيرا معنوي  اذ سققت المع مل   يلاسظ  التداخ  الثلاثي لعوام  الدراس     وفي

معنوي مع ا لب المع ملال   بف رق م و 565.8للقرص الزهري في التجرب  والتي بلغت معدل و   

  471.1 وبلغت اق  معدل و   للقرص الزهري    A0B0Z0مع مل  المق رن  واعطت    في هتا التداخ 

  م. 
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في    المخلبي والتداخل بينهم . تأثير إضافة الالكاهيومك و الباكتوسان والرش بالزنك14جدول ال

 البروكلي  غم( لنبات) الرئيس وزن القرص الزهري

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

508.4 

490.0 504.9 493.9 471.1 B0 

Z0 510.6 531.3 512.3 488.2 B6 

524.6 558.9 520.9 494.0 B8 

517.9 

500.3 512.9 504.3 483.6 B0 

Z1 520.9 546.4 520.2 496.1 B6 

532.4 565.8 534.6 496.9 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

6.46 

L.S.D 0.05 

B x Z 

11.18 

536.7 514.4 488.3 A معدل   

19.37 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

11.18 

531.7 509.0 484.4 Z0  تداخ 

A x Z 541.7 519.7 492.2 Z1 

Bمعدل 

495.1 508.9 499.1 477.4 B0 
 تداخ 

A x B 
515.8 538.9 516.3 492.2 B6 

528.5 562.3 527.8 495.4 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

7.91 7.91 13.70 
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 )سم(  الرئيس قطر القرص الزهري  3.3.4.

الزهري عند إل ف    15جدول  اليلاسظ من   القرص  وجود فروق ل معنوي  في معدل قطر 

سم    18.82و  بلغ    A12اذ ا داد قطر القرص الزهري عند المع مل    المركب العضوي الالر هيومك

سم  على التوالي، وعند    16.19سم و     18.06   التي بلغت  A0و    A8  المع مل رق معنوي عن   و بف

الب كتوس   ال ف    بلغ    B8قد أعطت المع مل     المركب العضوي  اعلى معدل قطر للقرص الزهري 

 اق  قيم  لقطر القرص  وهتم الأخير  اعطت    B0و    B6وبف رق معنوي قي س  بمع ملتي    سم  19.00

 Z1  المع مل   ت اعطى نت ئج إيج بي   اذ سجلسم ، ام  الرش ب لزنك فقد    16.30والتي بلغت    الزهري

  ت اعط   تيال    Z0  ن مع مل  المق رن سم و بف رق معنوي ع   18.13بلغ     للقرص الزهري معدل قطر

 سم . 17.26 وبلغت اق  قيم  

الثن ئي   التداخ   تأثير  الب كتوس  وسقق  و  الالر هيومك  العضويين  المركبين  اختلاف ل   بين 

وبتلك اختلفت    سم   20.35اعلى معدل قطر للقرص الزهري بلغ   A12B8معنوي  اذ أعطت المع مل   

التداخ  و المق رن ك نت في  أق  معدل  معنوي  مع جميع مع ملال هتا  التي    A0B0  مع مل     بلغت و 

و الرش ب لزنك معنوي  اذ سجلت المع مل     الالر هيومكسم ، وك   تأثير التداخ  الثن ئي بين    14.68

A12Z1  في سين  وب ختلاف مع ا لب المع ملال  سم    19.30  ت  ي د  في قطر القرص الزهري بلغ

سم، ولوسظ ا  تأثير التداخ    15.62  ت بلغ  الزهري   اق  معدل قطر للقرص  A0Z0 سجلت المع مل   

 اعلى قطر للقرص   B8Z1اذ اعطت المع مل     معنوي  والرش ب لزنك ك   متفوق     الب كتوس    الثن ئي بين

مع مل   سم    19.48  ت بلغ  الزهري   ب ستثن    المع ملال  وسجلت   B8Z0واختلفت معنوي  مع جميع 

 سم . 15.90 بلغت و B0Z0 مع مل  اق  قيم  وبلغت 

وتبين النت ئج من الجدول أعلام ا  هن ك  ي د  في قطر القرص الزهري عند التداخ  الثلاثي  

اذ أعطت المع مل    بين المركبين العضويين الالر هيومك و الب كتوس   و الرش ب لزنك  الدراس لعوام   

A12B8Z1    مع ا لب المع ملال    سم وبف رق معنوي  20.90اعلى معدل قطر للقرص الزهري وك نت

 سم. 14.15 وبلغت  الزهري اق  قيم  لقطر القرص  A0B0Z0 واعطت مع مل  المق رن  
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في قطر   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان15جدول ال

 البروكلي  سم( لنبات) الرئيس القرص الزهري

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

17.26 

15.90 16.98 16.56 14.15 B0 

Z0 17.35 18.28 17.87 15.90 B6 

18.52 19.80 18.96 16.80 B8 

18.13 

16.70 17.97 16.90 15.21 B0 

Z1 18.21 19.01 18.44 17.17 B6 

19.48 20.90 19.64 17.91 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.62 

L.S.D 0.05 

B x Z 

1.07 

18.82 18.06 16.19 A معدل   

1.86 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

1.07 

18.35 17.80 15.62 Z0  تداخ 

A x Z 19.30 18.33 16.76 Z1 

Bمعدل 

16.30 17.48 16.73 14.68 B0 
 تداخ 

A x B 
17.78 18.64 18.16 16.54 B6 

19.00 20.35 19.30 17.35 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.76 0.76 1.32 
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 (  1-)طن هكتار الرئيسة الحاصل الكلي للأقراص الزهرية .43.4.

 معنوي    قد أدل الى  ي د   للمركب العضوي الالر هيومكا  احل ف     16جدول  التشير نت ئج  

-  ن هرت ر  21.468اعلى س ص  بلغ    A12في الح ص  الرلي للأقراص الزهري  اذ أعطت المع مل  

  19.532لغت  بوق  قيم  للح ص  الرلي    وهتم الأخير  اعطت   A0و   A8مع ملتي    معنوي عن  وبف رق  1

تأثيرا معنوي     B8فقد سجلت المع مل     المركب العضوي الب كتوس  ، وعن تأثير إل ف   1- ن هرت ر

بلغت   اذ  الرلي  الح ص   المق رن  مق رنتي     عند   1-  ن. هرت ر  21.140في  التي أعطت   B0  بمع مل  

  اعلى س صلا   Z1الرش ب لزنك فقد أعطت المع مل     وعند ،  1- ن هرت ر  19.805  وبلغت اق     س صلا

أعطت اق  قيم  ليتم    والتي  Z0  مع مل  المق رن وبف رق معنوي مع    1- ن. هرت ر  20.714بلغ     كلي

 . 1-  ن هرت ر 20.335  وبلغت الصف  

بين    وسقق والب كتوس  التداخ   اذ   الالر هيومك  الرلي  الح ص   في صف   معنوي     اختلاف ل 

معنوي عن جميع    وبف رق  1-  ن هرت ر  22.492وص       كلي  اعلى س صلا  A12B8مع مل   السجلت  

، كم   1- ن هرت ر  19.094بلغ   كلي أعطت اق  س صلا A0B0المع مل   ومع ملال التداخ  الأخرى 

  A12Z1المع مل     واعطت   الصف والرش ب لزنك تأثيرا معنوي  في هتم    الالر هيومكسج  التداخ  بين  

 معنوي عن  وبف رق 1-  ن هرت ر  21.668  أعطت اعلى س صلا كلي للأقراص الزهري  وبلغت   والتي

المع ملال واعطت  المق رن   جميع  للح ص    A0Z0  مع مل   قيم   ، 1-  ن هرت ر  19.377  بلغت اق  

بين  وتفوق الثن ئي  المع مل     تفوق ب لزنك    والرش  كتوس  الب   التداخ   عند  سجلت   اذ  B8Z1معنوي  

وبف رق معنوي مع جميع        1-  ن هرت ر  21.296  بلغ  س ص  كلي للأقراص الزهري   اعلى  س صلا

 .1-  ن هرت ر 19.599سجلت اق  قيم  للصف  المدروس  وبلغت   B0Z0مع مل  و  المع ملال 

تفوق   نت ئج الجدول أعلام الى  التجرب  فقد اش رل  التداخ  الثلاثي بين عوام   وفيم  يلا 

  A12B8Z1  الثلاثي بين المركبين العضويين اللاك هيومك والب كتوس   والرش ب لزنك  مع مل  التداخ 

ا لب   1-  ن هرت ر  22.630بلغ    الزهري   للأقراص    كلي  اعلى س صلاأعطت  و وبف رق معنوي مع 

 . 1-  ن هرت ر 18.844 وسجلت   0B0Z0Aالمق رن أق  س ص  كلي ظير عند مع مل  المع ملال و
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في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 16جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1- )طن هكتار الرئيسة الحاصل الكلي للأقراص الزهرية

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

20.335 

19.599 20.197 19.755 18.844 B0 

Z0 20.424 21.252 20.491 19.528 B6 

20.983 22.355 20.837 19.758 B8 

20.714 

20.011 20.517 20.171 19.344 B0 

Z1 20.836 21.856 20.808 19.845 B6 

21.296 22.630 21.384 19.874 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.258 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.447 

21.468 20.574 19.532 A معدل   

0.774 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.447 

21.268 20.361 19.377 Z0  تداخ 

A x Z 21.668 20.788 19.688 Z1 

Bمعدل 

19.805 20.357 19.963 19.094 B0 
 تداخ 

A x B 
20.630 21.554 20.650 19.687 B6 

21.140 22.492 21.110 19.816 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.316 0.316 0.547 
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 (  1- نبات قرصالجانبية ) الاقراصعدد  .43.5.

نت ئج   عدد    وجود الى    17جدول  الأظيرل  في  معنوي   لنب ل    الأقراصفروق ل  الج نبي  

  الاقراصاعلى معدل لعدد    A12المع مل اذ أعطت    المركب العضوي الالر هيومكالبروكلي عند إل ف   

  5.54بلغت  وقيم   أق   والتي أعطت    A0و    A8بمع ملتي  قي س     1- نب ل   قرص   7.57بلغت  والج نبي   

الج نبي  لنب ل    الاقراص ، وسقق المركب العضوي الب كتوس   تأثيرال إيج بي  في عدد  1-نب ل رأ   

قي س     1-نب ل   قرص   6.74وك نت    B8الج نبي  عند المع مل     قراصللأ  البروكلي اذ سجلت اعلى عدد 

واظير تأثير الرش  ،  1-نب ل   قرص   5.91الج نبي  بلغت    للاقراص   ابمع مل  المق رن  التي أعطت اق  عدد 

  1-رأ  نب ل   6.73الج نبي  بلغ    للاقراص   اب لزنك فروق ل معنوي  في هتم الصف  اذ اعطى أكبرعدد 

 قرص   6.12  وبلغت   الصف   ليتم  اق  قيم والتي أعطت    Z0مع مل  المق رن   قي س  ب  Z1عند المع مل   

 .1- نب ل 

الج نبي     الاقراصعدد   ي د  إيج بي  في    والب كتوس  الالر هيومك  لتداخ  الثن ئي بين  ا  وسقق

 وبف رق معنوي     1-نب ل   قرص   8.23الج نبي  وص     الاقراص اعلى معدل    A12B8مع مل   الفقد سجلت  

 قرص   5.42  اق  قيم  وبلغت   A0B0 مع مل    واعطت    A12B6مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل   

  وبلغت   الج نبي   الاقراص والرش ب لزنك تأثيرا معنوي  في عدد    الالر هيومكسج  التداخ  بين  و،  1- نب ل 

المع مل     1- نب ل   قرص   7.67 مع مل   معنوي    وبف رق  A12Z1عند  ب ستثن    المع ملال  جميع  مع 

A12Z0    مع مل   واعطتA0Z0     1-نب ل   قرص   5.33الج نبي  وص  الى    الاقراص اق  قيم  لعدد  ،

بين   الثن ئي  التداخ   المع مل     الب كتوس  واعطى  عند  ب لزنك  عدد  B8Z1والرش    للأقراص  ااعلى 

لوسظت   وبف رق معنوي     1- نب ل   قرص   7.12الج نبي  وص    قيم   واق   المع ملال  بعض  عند   مع 

 .1- رأ  نب ل  5.65 بلغت  و  B0Z0المع مل  

  الالر هيومك والب كتوس   والرش ب لزنك التداخ  الثلاثي بين    فيالجدول أعلام  نت ئج    ويشير

. قرص   8.41قيم  معنوي  في عدد الأقراص الج نبي  وبلغت    علىا  أعطت   A12B8Z1بأ  مع مل   

 بمع مل  المق رن مع ا لب المع ملال، واق  قيم  ليتم الصف  تم تاجيلي  في    معنوي     وتفوقت       1- نب ل 

A0B0Z0  1-نب ل  قرص  5.21 وبلغت . 
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في عدد   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك الالكاهيومك والباكتوسان. تأثير إضافة 17جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-نبات قرصالجانبية ) الاقراص

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

6.12 

5.65 6.37 5.37 5.21 B0 

Z0 6.35 8.04 5.68 5.35 B6 

6.35 8.04 5.58 5.45 B8 

6.73 

6.17 6.35 6.56 5.62 B0 

Z1 6.88 8.25 6.37 6.04 B6 

7.12 8.41 7.37 5.58 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.54 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.94 

7.57 6.15 5.54 A معدل   

1.64 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.94 

7.48 5.55 5.33 Z0  تداخ 

A x Z 7.67 6.77 5.75 Z1 

Bمعدل 

5.91 6.36 5.97 5.42 B0 
 تداخ 

A x B 
6.62 8.14 6.03 5.70 B6 

6.74 8.23 6.48 5.51 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.67 0.67 1.16 
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البروكلي بماتوي ل ملتلف  من            نب ل  الح ص  فروق ل معنوي  عند مع مل   أظيرل صف ل 

اذ  ين  العضوي  ين المركب ب لزنك  والرش  الب كتوس    و  في  نت ئج  ال  اعطت الالر هيومك  والح    ي د  

 الجدول)  و و قطر القرص الزهري14جدول  ال)و و و   القرص الزهري  13جدول  ال)الح ص  المبرر  

و فقد  17جدول  ال)الج نبي     الاقراص و و عدد  16  جدولال)و و الح ص  الرلي للاقراص الزهري    15

تحاين   الب كتوس   في  الالر هيومك و  العضوي   المركب ل  دور  الى  المعنوي   الفروق ل  يعزى سبب 

الللوي و استط  نف ذي       إذ  إل  الللاي   الانقا    له دور  ير مب شر عن  ريق  ي د   الييومك اسد 

الا شي  الللوي  مم  يا عد و يزيد من سرع  دخول العن صر الغتائي  و التي لي  تأثير في العملي ل 

الحيوي  للنب ل ك لتنفس و البن   الضوئي و تلليق البروتين ل و ملتلو العملي ل الانزيمي  سيو له 

El-)  التي تابب  ي د  في نمو النب ل     ABAو    IAAر مش به لتأثير بعض اليرمون ل النب تي   تأثي

kenawy ،2017  و  Taey-Al   واخرو،  c2019دور  ، و الى  الح ص   سبب  ي د   يرجع   وقد 

التي توثر في تحاين خواص الترب  الفيزي ئي  و الريمي ئي     الب كتوس   التي يحتوي على م د  الشيتو ا 

و الاستف ظ بر وب  الترب  و  ي د  التيوي  مم  يوفر ظروف مث لي  لنمو الاسي   المجيري  و نش  ي  و  

و   الفافور  و  )النتروجين  وامتص صي   الغتائي   العن صر  ج هزي   الى  يودي  مم   اعداده    ي د  

الح ص  المبرر  والتي ينعرس على  ي د   دور ميم في  ي د  النمو اللضري    البوت سيو و والتي لي 

  كم  ا  الشيتو ا    و،Altuntaş)   ،2018  وجودته من سيو  ي د  قطر القرص الزهري وو نه  للنب ل 

له دور ميم في تراكم الرربوهيدرال في النب ل من خلال رفع كف    التمثي  الضوئي و توفر العن صر  

التغتوي  للنب ل مم  ينعرس على تراكم المواد الغتائي  في القرص الزهري    الغتائي  و تحاين الح ل

   ، Waleed)   ل القرص مم  ينعرس على  ي د  الح ص  الرلي للنب  قطر ي د  و   القرص و    من ثمو

 و 2021، و خرو    Faqirو 2016

وقد يعود سبب الزي د  في الح ص  الى دور الرش ب لزنك اذ يوثر في ايض الرربوهيدرال و  

تأثير العملي ل  ا  ليتم  الللي  و  الى    ا مب شر  االبروتين ل في  الارر   الرربوهيدرال في تحوي  صيغ 

و   البروتين ل  بتوفر  مب شر   بصل   ترتبا  التي  الضوئي  البن    عملي   على  الزنك  تأثير  كتلك 

للنب ل   ا ،   Brown)لرربوهيدرال الضروري   للنمو اللضري و الزهري و ي د  الافرع الج نبي  

)النتروجين و الفافور و البوت سيو و   و قد يعزى  ي د  و   الرأ  الى العلاق  الطردي  بين و،3199

امتص ص   ق بلي  على  ي د   له  النتروجين  ا   الأوراق سيو  الورقي  وعدد  والما س   النب ل  و ول 

العن صر الأخرى و خ ص  البوت سيو  كم  يعم  الفافور على تنشيا الانزيم ل و تراكم الرربوهيدرال 

  الاقراصسبب  ي د  و   و قطر القرص الزهري و عدد  جي  للنب ل وقد يرو   وليونتيج  للعملي ل الفا
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للنب ل مم  أدى الى  ي د  ماتوي ل بعض اليرمون ل لاسيم  ا    الج نبي  الى تحان الح ل  الغتائي  

عنصر الزنك التي يابب  ي د  محتوى الأوراق من الاوكاين ل و انتق لي  الى القرص الزهري واثرم 

 Taheriهتم النت ئج مع    تناجمو و  2018،و  خرو     Singh(للللاي     في تنظيم الانقا   و الاستط ل 

  El-(Miniawyو و  2016،  سم د وعب    )و و 2021و خرو     Al-(Bayatiو و  2020و خرو  )

وترجع الزي د   المعنوي   لمع ملال التداخلال الثن ئي  ومع مل  التداخ  الثلاثي الى  ، و2013و خرو   

   التراكمي للعوام  المفرد  جميع  والتي سبق شرسي  س بق .الأثر التجميعي و 

  ت المؤشرا   المخلبي والتداخل بينهم فيوالرش بالزنك   تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان  4.4

 لنبات البروكلي  النوعية للحاصل

(  Total soluble Solids)  للأقراص الزهرية الرئيسة  نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  1.4.4.

T.S.S % 

أعطت    A12المع مل     في  المركب العضوي الالر هيومكا  إل ف     18جدول  التشير نت ئج  

وتفوقت  %  7.19بلغت  وفي الأقراص الزهري   للمواد الصلب  التائب  الرلي     ناب   القيم المعنوي  في  اعلى

مع ملتي   مع  المع مل   و  A0و    A8معنوي   ناب     A0أعطت  إل ف     سجلت و%،  5.99  وبلغت اق  

الب كوس   العضوي  هت   المركب  إيج بي  في  المع مل   7.03بلغت  و الصف     م ي د     قي س    B8% عند 

قيم  وبلغت وB0 لمع مل   ب اق   ليتم 6.05  التي أعطت  فلم يرن معنوي   ب لزنك  الرش  تأثير  % ، ام  

 Z0% مق رن  ب لمع مل   6.83أعطت  ي د  في ناب  المواد الصلب  بلغت   Z1الصف  علم  ا  المع مل  

 % . 6.37التي سجلت ناب  اق  و ك نت 

ف ل اختلالوسظ  المركبين العضويين الالر هيومك والب كتوس    التداخ  الثن ئي بين إل ف     وفي

%  7.79ناب  بلغت  اعلى    A12B8فقد أظيرل  ي د  معنوي  ليتم الصف  اذ سجلت المع مل     معنوي 

 A0B0  مع مل  المق رن عند    قيم   دنىوا  A12B6وتفوقت معنوي  مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل   

التداخ 5.70  وبلغت  تأثير  ام    ، فقد    الالر هيومكبين    الثن ئي  %  ب لزنك  المع مل     ت اعطوالرش 

A12Z1    وتفوقت معنوي  مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل   %   7.37  وبلغت وA12Z0  المع مل   و

A0Z0  لوسظ و الرش ب لزنك    الب كتوس  التداخ  الثن ئي بين    وفي% ،  5.72بلغت  و أعطت اق  ناب   و  

معنوي    ناب     B8Z1المع مل     عند  ي د   اعلى  ا لب  وتفوقت  %  7.22بلغت  وبتاجي   مع  معنوي  

 % .5.71 بلغت اق  ناب  للمواد الصلب  و  B0Z0سجلت المع مل  المع ملال و
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واظير التداخ  الثلاثي بين عوام  الدراس   ي د  والح  في ناب  المواد الصلب  التائب  الرلي   

  مع بعض المع ملالوبف رق معنوي  %  7.92والتي وصلت    A12B8Z1من خلال مع مل  التداخ   

 %. 5.47سجلت اق  قيم  ليتم الناب  وبلغت  A0BZ0مع مل  المق رن  و

في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك والباكتوسان. تأثير إضافة الالكاهيومك 18جدول ال

 لنبات البروكلي  للاقراص الزهرية الرئيسة %نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

6.37 

5.71 6.06 5.60 5.47 B0 

Z0 6.57 7.32 6.75 5.66 B6 

6.84 7.67 6.82 6.05 B8 

6.83 

6.40 6.71 6.55 5.94 B0 

Z1 6.88 7.48 6.94 6.23 B6 

7.22 7.92 7.15 6.59 B8 

L.S.D 

0.05 

Z 

N. S 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.94 

7.19 6.63 5.99 A معدل   

1.63 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.94 

7.01 6.39 5.72 Z0  تداخ 

A x Z 7.37 6.88 6.25 Z1 

Bمعدل 

6.05 6.38 6.07 5.70 B0 
 تداخ 

A x B 
6.73 7.40 6.84 5.94 B6 

7.03 7.79 6.98 6.32 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.66 0.66 1.15 
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 ( وزن طري  1-غم100الاسكوربك )ملغم من حامض   الرئيسة محتوى الأقراص الزهرية  .44.2.

في   Cمعنوي  بإعط ئي  اعلى محتوى من فيت مين    A12يلاسظ تفوق المع مل     19من الجدول 

المع ملتين    و بف رق معنوي عن  و    ري  1-  م100ملغم    75.82الأقراص الزهري  و التي بلغت  

A8    وA0  من في تمين    سجلت اق  محتوى  الاخير المع مل   وC   و      1-  م100.ملغم    62.04بلغ  و

  B8معنوي  في هتم الصف  اذ سجلت المع مل     ب لمركب العضوي الب كتوس  ، كم  اثرل احل ف    ري

ملغم    62.67بلغ    Cقي س  بأق  قيم  لفيت مين    و    ري  1-  م100ملغم    73.60اعلى محتوى وص   

و  Z1ام  الرش ب لزنك فقد سقق تأثيرا إيج بي  عند المع مل   ،  B0عند المع مل     و    ري  1-  م100

التي أعطت  و  Z0  مع مل  المق رن   عنو بف رق معنوي    و    ري  1- م100ملغم    71.27التي أعطت  

 . و    ري 1-  م100ملغم  66.66اق  محتوى بلغ 

 د  المحتوى  تأثيرا والح  في  ي  إل ف  الالر هيومك والب كتوس  التداخ  الثن ئي بيين    سقق

  1-  م100ملغم    83.31والتي بلغت    A12B8اذ أعطت المع مل  في الأقراص الزهري     Cمن فيت مين  

سجلت   A0B0المع مل   و  A12B6مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل   معنوي     وتفوقت   و    ري

والرش    الالر هيومكإل ف   التداخ  بين    وفي،  و    ري  1- م100ملغم    59.80اق  محتوى وص   

  78.17بلغ    Cسجلت محتوى ع ل من فيت مين  اعلى قيم  معنوي  و  A12Z1المع مل     اعطت ب لزنك فقد  

أق  محتوى و  A12Z0وتفوقت معنوي  مع جميع المع ملال ب ستثن   مع مل     و    ري  1-  م100ملغم  

  إل ف  الب كتوس   ، واظير التداخ  بين  A0Z0عند المع مل     و    ري  1-  م100ملغم    59.80بلغ  

عند المع مل     و    ري  1- م100ملغم    75.77والرش ب لزنك تأثيرال إيج بي  ليتم الصف  اذ بلغت  

B8Z1   مع جميع المع ملال ب ستثن   مع ملتي    و بف رق معنويB6Z1    وB8Z0  ع مل  المق رن  وم 

B0Z0   ريو     1-  م100ملغم   59.37 بلغأعطت اق  محتوى  . 

للجدول   الاسص ئي  التحلي   نت ئج  الدراس     19بينت  لعوام   الثلاثي  التداخ   إل ف  ا   بين 

والتي أعطت    A12B8Z1عند المع مل   المركبين العضويين الالر هيومك والب كتوس   والرش ب لزنك  

  و    ري   1- 100.ملغم    85.60من فيت مين سي بلغ  الزهري     الأقراص محتوى    قيم  معنوي  في  اعلى

سجلت اق  قيم  ليتم    A0B0Z0المق رن     ل ومع مل مع ملامع ا لب القد سققت فرق  معنوي  قي س   

 . و    ري 1-  م100ملغم   57.35  وبلغت الصف  
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في   والتداخل بينهم المخلبي والرش بالزنك . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان19جدول ال

 ( لنبات البروكلي 1-غم100 من حامض الاسكوربك )ملغم الرئيسة محتوى الأقراص الزهرية

 

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

66.66 

59.37 61.55 59.21 57.35 B0 

Z0 69.19 77.82 70.27 59.48 B6 

71.43 81.03 70.68 62.58 B8 

71.27 

65.96 69.77 67.33 60.79 B0 

Z1 72.08 79.14 72.72 64.38 B6 

75.77 85.60 74.05 67.65 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

3.01 

L.S.D 0.05 

B x Z 

5.22 

75.82 69.04 62.04 A معدل   

9.05 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

5.22 

73.47 66.72 59.80 Z0  تداخ 

A x Z 78.17 71.37 64.27 Z1 

Bمعدل 

62.67 65.66 63.27 59.07 B0 
 تداخ 

A x B 
70.63 78.48 71.50 61.93 B6 

73.60 83.31 72.37 65.12 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

3.69 3.69 6.40 



 

 

71 

 

 % الرئيسة النسبة المئوية للكربوهيدرات في الأقراص الزهرية 3.4.4.

احل ف     20جدول  الاظير   مع ملال  بين  معنوي   فروق ل  العضوي  وجود  ب لمركب 

  A12المع مل    معنوي   في الناب  المةوي  للرربوهيدرال في الأقراص الزهري  اذ تفوقت    الالر هيومك

أعطت اق  ناب  و   A0المع مل   و  A0و    A8ب لمع ملتين    % قي س   8.16بتاجيلي  اعلى ناب  بلغت  

 ي د  في ناب  الرربوهيدرال عند    ب لمركب العضوي الب كتوس  %، و سققت احل ف     6.65ك نت  

   نت كاق  ناب   و  B0و    B6قي س  ب لمع ملتين    % و  بف رق معنوي    7.68و التي بلغت    B8المع مل   

%، ام  الرش ب لزنك فقد لوسظ استج ب  والح  لزي د  ناب  6.88  وبلغت   B0  مع مل  المق رن   في

% و بف رق معنوي مع  7.39بلغت  معنوي  واعلى قيم     Z1الرربوهيدرال اذ أعطت مع مل  الرش  

 %.7.11بلغت و التي أعطت اق  قيم  ليتم الصف  و  Z0المع مل  

بين    يشير الثن ئي  والب كتوس  التداخ   الالر هيومك  العضويين  المركبين  نت ئج   إل ف   الى 

%  ي د     9.00والب لغ     A12B8إيج بي  في الناب  المةوي  للرربوهيدرال فقد أظيرل مع مل  التداخ   

 6.49الى  بلغت اق  قيم  و وبتفوق معنوي مع جميع المع ملال في هتا التداخ معنوي  في هتم الناب  

والرش ب لزنك    إل ف  المركب العضوي الالر هيومك  كم  اثر تداخ  بين  ،  A0B0% عند المع مل   

وبف رق معنوي مع  %    8.39بلغت  واعلى ناب     A12Z1إيج بي  في هتم الصف  اذ أعطت المع مل   

بين  ي  الثن ئ% ، وادى التداخ     6.55الى    وبلغت اق  ناب      A0Z0سجلت المع مل   جميع المع ملال و

الب كتوس   الرربوهيدرال    إل ف   ناب   في  معنوي   الى  ي د   ب لزنك    B8Z1المع مل     عند والرش 

وبلغت   معنوي   قيم   اعلى  التي    %   7.86واعطت  قيم   واق   المع ملال  جميع  مع  معنوي  وبف رق 

 %.  6.80 وبلغت  B0Z0المع مل   ي سجلت

  اعلى قيم  معنوي    A12B8Z1مع مل   التداخ  الثلاثي بين عوام  الدراس  فقد اعطت    وفي

معنوي مع جميع مع ملال   وبف رق%    9.32الى    وبلغت في ناب  الرربوهيدرال في الأقراص الزهري   

 %.  6.30 وبلغت أعطت اق  ناب  ليتم الصف   A0B0Z0مع مل  المق رن   والتداخ  
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في   المخلبي والتداخل بينهم والرش بالزنك الالكاهيومك والباكتوسان. تأثير إضافة 20جدول ال

 لنبات البروكلي  الرئيسة في الأقراص الزهرية % النسبة المئوية للكربوهيدرات 

 

 

 

 

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

7.11 

6.80 7.35 6.76 6.30 B0 

Z0 7.05 7.76 6.84 6.57 B6 

7.49 8.68 7.02 6.79 B8 

7.39 

6.97 7.49 6.74 6.69 B0 

Z1 7.33 8.36 7.03 6.62 B6 

7.86 9.32 7.31 6.96 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

0.13 

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.23 

8.16 6.95 6.65 A معدل   

0.40 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.236 

7.93 6.87 6.55 Z0  تداخ 

A x Z 8.39 7.02 6.75 Z1 

Bمعدل 

6.88 7.42 6.75 6.49 B0 
 تداخ 

A x B 
7.19 8.06 6.93 6.59 B6 

7.68 9.00 7.16 6.87 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.16 0.16 0.28 
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 %  الرئيسة الزهريةالنسبة المئوية للبروتين في الأقراص  4.4.4.

معنوي  في الناب  المةوي  للبروتين في الأقراص   اختلاف ل وجود    21جدول  اليتضح من نت ئج  

  A12اذ يلاسظ ارتف ع ناب  البروتين في المع مل     المركب العضوي الالر هيومكالزهري  عند إل ف   

اق  قيم  ليتم الصف  والتي صلت و  A0و    A8وبف رق معنوي قي س  ب لمع ملتين  %    2.84والتي سجلت  

للبروتين بلغت    B8، وتميزل المع مل     A0% في المع مل   2.13 % و  2.67بإعط ئي  اعلى ناب  

المركب العضوي % عند إل ف   2.20بلغت وناب    اق أعطت والتي  B0بف رق معنوي عن المع مل  

ولم يلاسظ فرق معنوي بين مع مل  الرش ب لزنك في الناب  المةوي  للبروتين في الأقراص ،    الب كتوس  

 الزهري . 

إل ف   وتأثرل الناب  المةوي  للبروتين في الأقراص الزهري  معنوي  عند التداخ  الثن ئي بين  

تفوق  معنوي  والح  في    A12B8فقد أظيرل المع مل   الالر هيومك والب كتوس    المركبين العضويين  

التي   البروتين  ب ستثن    %    3.19بلغ   وناب   التداخ   هتا  المع ملال في  وتفوقت معنوي  مع جميع 

، و فيم  يلا التداخ  بين    A0B0% للمع مل     1.98أق  قيم  ليتم الصف  بلغت  و  A12B6مع مل   

الالر  بلغت    هيومكإل ف   اذ  الصف   ليتم  معنوي   استج ب   اعطى  فقد  ب لزنك  % عند    2.95والرش 

ب ستثن   مع مل     A12Z1المع مل      مع مل  المق رن  و  A12Z0وبف رق معنوي مع جميع المع ملال 

A0Z0   وارتفعت الناب  المةوي  للبروتين عند التداخ  الثن ئي بين    .%   2.01  وبلغت ناب     أعطت اق

  B8Z1% للمع مل     27.61والرش ب لزنك والتي وصلت الى    ركب العضوي الب كتوس  إل ف  الم

 وهتم الأخير  أعطت اق  قيم  ليتم الصف  وبلغت   B0Z0و  B0Z1تفوقت معنوي  فقا مع مع ملتي  فيم   

2.09.% 

  A12B8Z1لعوام  الدراس  اذ تفوقت معنوي  المع مل      ي د  ايج بي  أظير التداخ  الثلاثي  و

%  3.27بلغت  وفي التجرب     في الأقراص الزهري   مةوي  للبروتينالناب   قيم  معنوي  للسجلت اعلى  و

  سجلت اق  ناب  مةوي    A0B0Z0مع مل  المق رن   والتداخ     هتا  أ لب مع ملال وتفوقت معنوي  مع  

 %.   18.87 ت وبلغ للبروتين في الأقراص الزهري 
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في  المخلبي والتداخل بنهم . تأثير إضافة الالكاهيومك والباكتوسان والرش بالزنك 21جدول ال

 لنبات البروكلي  الرئيسة النسبة المئوية للبروتين % في الأقراص الزهرية

 

           

Z معدل   
 تداخ 

B x Z 

 الب كتوس    الالر هيومك كغم هرت ر- 1

 لتر هرت ر- 1

 الزنك

 A12 A8 A0  م لتر- 1

2.380     

2.099     2.143     2.263     1.890     B0 

Z0 2.463     2.937     2.470     1.983     B6 

2.577     3.123     2.433     2.173     B8 

2.574 

2.304 2.537     2.307     2.070     B0 

Z1 2.651 3.050     2.593     2.310     B6 

2.767 3.273 2.657 2.370 B8 

L.S.D 0.05 

Z 

N. S  

L.S.D 0.05 

B x Z 

0.348       

2.844 2.454     2.133     A معدل   

0.602 
L.S.D 0.05 

A x B x Z 

L.S.D 0.05 

0.348      

2.734     2.389     2.016     Z0  تداخ 

A x Z 2.953 2.519 2.250 Z1 

Bمعدل 

2.202     2.340     2.285     1.980     B0 
 تداخ 

A x B 
2.557     2.993     2.532     2.147     B6 

2.672 3.198 2.545 2.272 B8 

L.S.D 0.05 

B A A x B 

0.246     0.246       0.426 
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ناب  المواد   )  المق س   موشرال الح ص  النوعي  أظيرل النت ئج فروق ل معنوي  في جميع  

الرلي  التائب   الزهري   الصلب   الأقراص  س مض    18جدول  ال  في  من  الزهري   الأقراص  محتوى  و 

و الناب     20جدول  الو الناب  المةوي  للرربوهيدرال في الأقراص الزهري     19جدول  الالاسروربك   

قد    و ا   ي د  ناب  المواد الصلب  التائب  الرلي   21جدول  الوي  للبروتين في الأقراص الزهري   المة

ب لشر  الأمث  وا  تأثير ذلك على     الى دور الما س  الورقي  اذ استغلت الاشع  الضوئي  الن فت   يرجع

المركب ل المعقد  مث  عملي  التمثي  الضوئي كبير اذ يودي الى  ي د  التمثي  الرربوني وانت ج بعض  

الرربوهيدرال و الاسم ض الاميني  و الاسم ض العضوي   التي تنتق  الى الثمر  مابب   ي د  في ناب  

و، وقد   2014و خرو    Calvo  المواد الصلب  التائب  الرلي  و ي د  الناب  المةوي  للرربوهيدرال )  

ل والبروتين ل و بعض منضم ل النمو اذ يعزى الابب الى دور الزنك في  ي د  ايض الرربوهيدرا

ا  الزنك يشترك في تنشيا عم  ا لب الانزيم ل و لاسيم  تلك التي تتعلق في انت ج الاسم ض النووي   

والمركب ل العضوي  دور الزنك  ، او قد يعود الابب لو  1996و  خرو     Kastrupو ايض البروتين )  

  وانقا مي  د من الانزيم ل الماوول  عن استط ل  الللاي  في نش   العديمن الالر هيومك و الب كتوس   

الى الأوراق   وانتق لي اذ يودي الى نش   المجموع الجتري الى امتص ص العن صر المغتي  في التري   

والبروتين في    محتوى فيت مين سيفي  زي د   ال ا   ،  و2014،    و خرو  Yadav)  الزهري   والأقراص 

قد يعود الى المركب ل العضوي  والاسم ض الاميني  وتراكم الرربوهيدرال الن تج    الأقراص الزهري 

مم  أدى الى    ومني  الزنك  من  ي د  عملي  البن   الضوئي و ي د  تركيز العن صر الميم  لنمو النب ل 

ليتم   نتيج   و  الانزيمي   الفع لي ل  و ي د   اللضري  النمو  ا   قو   يمرن  تصنيع   تايمالزي د     في 

الفيت مين ل و مني  فيت مين سي مم  ينعرس بشر  إيج بي على محتوى الأقراص الزهري   البروتين ل و

و و  2018و  خرو  )   Singhو و اتفقت هتم لنت ئج مع    2011من هتا الفيت مين )ابو نقط  و الش  ر ،  

 (Mahmoud    و و  2019و خرو) Waleed 2016  و وMiniawy)-El     و2013و خرو ، 

و تفوق المركب ل العضوي  في الصف ل النوعي     21،    20،    19،    18كم  اظيرل جداول ) 

والبروتين في الأقراص  الناب  المةوي  للرربوهيدرال  و  Cو فيت مين    T.S.Sللأقراص الزهري  لر  من  

ويعزى دور المركب ل العضوي  الح وي  على س مض الييومك في تجييز النب ل ب لعن صر   ، الزهري 

الغتائي  الى مراس  متأخر  من نمو النب ل والتي يايم في  ي د  عملي  التمثي  الرربوني و ي د  نواتج  

 صه من قب   المركب ل الر ربوهيدراتي  كم  ا  دور البوت سيو  التي تزداد ج هزيته في الترب  و امتص

النب ل والتي يمتصه النب ل يا عد في تحفيز الانزيم ل المشجع  بتصنيع المركب ل الرربوهيدراتي   

و. كم  ا   ي د  ماتوى الناب  المةوي  للمواد 2015،   رمض  ومن ثم نقلي  الى الاقراص الزهري  )
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العضوي  في تحاين خواص   المركب ل ب لتاميد العضوي تعزى الى دور    T.S.S  الصلب  التائب  الرلي 

الترب  الفيزي ئي  والريمي ئي  والاسي ئي  و ي د  النمو اللضري ونواتج عملي  التمثي  الضوئي وتراكمه  

  Cو. كم  ا   ي د  ماتوى فيت مين  1988ل سي واليونس،أبو  وانتق ل النواتج الى الاقراص الزهري  )

العضوي يعزى الى نواتج تحل  الم د  العضوي  في الترب  من المركب ل العضوي  والاسم ض    ب لتاميد 

الاميني   والاسم ض العضوي   ير الدب لي  و الدب لي  التي توثر بشر  مب شر و ير مب شر في تطور  

من    ونمو النب ل وتعم  على تحاين خواص الترب  وتجييزه  ب لعن صر المغتي  والتي تح فظ عليي 

تعم  على   اني   الجتري  لل صيتي  على ماك الايون ل ، كم   المنطق   بعيد عن  الى الاسف   الغا   

الترب  والتي بدوره  تزيد من ج هزي  العن صر الغتائي  التي يحت جي  النب ل مم  يايم في   pHخفض  

المتمثل    الر ربوني  التمثي   عملي   نواتج  على  ي د   يعم   قوي  خضري  مجموع  ب لبروتين ل  نمو 

والر ربوهيدرال والانزيم ل التي تايم في بن   المركب ل ومن ثم  ي د  في انت جي  الفيت مين ل ومني   

ويرجع التفوق  ،  وKirkby ،1982و   Mengelو    2003في الاقراص الزهري  )الفر وسي،  Cفيت مين  

الأ الى  الثلاثي  التداخ   ومع ملال  الثن ئي   التداخلال  لمع ملال  التراكمي  المعنوي  و  التجميعي  ثر 

 للعوام  المفرد  جميع  والتي سبق شرسي  س بق . 
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 . الاستنتاجات والتوصيات 5

 . الاستنتاجات 1.5

 من خلال نت ئج الدراس  وتحت الظروف التي أجريت فيي  يمرن ا  ناتنتج م  يلي: 

التاميد  .1 مع مل   تفوق  النت ئج  الالر هيومكاش رل  العضوي  هرت ر  12بماتوى    ب لمركب    1- كغم 

النمو اللضري    موشرال   جميع  يف  1- لتر هرت ر  8بماتوى    والتاميد ب لمركب العضوي الب كتوس  

 . الرمي  والنوعي  ومحتوى الأوراق من العن صر الغتائي  الح ص موشرال و

  الصف ل المدروس    جميعفي    إيج بي  ومعنوي    ي د   اعطىقد    1- م لتر1ا  الرش ب لزنك عند التركيز  .2

 ب ستثن   ناب  المواد الصلب  التائب  الرلي  والناب  المةوي  لبروتين في الأقراص الزهري . 

  1- لتر هرت ر  8+    1- كغم هرت ر12بين الالر هيومك والب كتوس   بماتوى  ي   سجلت التداخلال الثن ئ .3

-  لتر هرت ر  8 ب لزنك  والرش الب كتوس  و 1-لتر  م1+   1- هرت ر  كغم12ب لزنك والرش   والالر هيومك

 . في جميع الصف ل المدروس معنوي  على ب قي الماتوي ل الأخرى  تأثيرال  1-  م لتر1+  1

بتاجيله    ب لزنك  والرش  )الالر هيومك والب كتوس  و  المركبين العضويين  التداخ  الثلاثي بين  أسدز .  4

 م 1+    1- لتر هرت ر  8+    1- كغم هرت ر  12المع مل     عند جميع الصف ل المدروس   القيم المعنوي   اعلى  

 . 1-لتر
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 . التوصيات  2.5

 يمرن التوصي  بم  يلي: من خلال الدراس  وتحت الظروف التي أجريت فيي  

من المركب العضوي الالر هيومك مع اجرا  دراس ل لماتوي ل    1-كغم هرت ر  12اعتم د ماتوى  .1

 أخرى لنب ل البروكلي. 

مع اجرا  دراس ل لماتوي ل أخرى    من المركب العضوي الب كتوس    1-لتر هرت ر  8اعتم د ماتوى  .2

 ليتا المركب لنب ل البروكلي.

من الزنك المللبي رش  على نب ل البروكلي مع اجرا  دراس ل لتراكيز  1-  م لتر  1استلدا  تركيز  .3

 أخرى.

اجرا  دراس  اقتص دي  عند إل ف  هتم المركب ل والرش ب لزنك مق رن  مع إل ف  الام د الريمي ئي .4

 فقا.
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بذور البروكلي المستخدم في التجربة صنف    ( صورة توضح مغلف1ملحق )

Jassmine 

   

 disper Alghum GS الالر هيومكالمركب العضوي 

% 60 س مض الييومك   

% 15 س مض الفولفيك   

% 10 ماتللص ل الطح لب   

 Bactosanمرون ل المركب العضوي الب كتوس   

Chitosan 2 %  

 6.5 درج  الحمول  

  م/ م   1.25 الرث ف 

 disper Znمرون ل الزنك  

% Total 19  نك ذائب ب لم    

% LS 15.1 نك مع المعقد   

% EDTA 3.9 نك مللبي مع    

 

المركب العضوي  و المركب العضوي الالر هيومك  مرون ل جدول يولح و  2ملحق )

 .محلول الزنكو الب كتوس    
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 و صور  تولح سق  التجرب  قب  وبعد الزراع  3ملحق )

 

 

        

 ( صورة توضح استمرار نمو الشتلات   4ملحق )



 

 

96 

 

 

 ( صورة توضح اكتمال النمو الخضري5ملحق )

 

 

 

 ( صورة توضح بداية تكون الرؤوس الزهرية 6ملحق )
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 اختلاف حجم الأقراص الزهرية بين المعاملات( صورة توضح 7ملحق )

 

 

 

 

 الاختلاف في قطر الساق بين المعاملات      ( صورة توضح 8ملحق )

 

 

A12B8Z1 A0B0Z0 

A12B8Z1 A0B0Z0 
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 الاختلاف في وزن القرص الزهري بين المعاملات ( صورة توضح 9ملحق )

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A12B8Z1 A0B0Z0 
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 التغاير ودرجات الحرية ومتوسطات المربعات للصفات المدروسة  مصادر 10ملحق 

مصادر  

 التغاير 

S.O. 

V 

درجات  

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

النتروجين  

 في الأوراق

الفسفور في 

 الأوراق

البوتاسيوم  

في 

 %الأوراق

تركيز الزنك  

 في الاوراق

ارتفاع  

 النبات 
 قطر الساق 

عدد  

 الاوراق

R 2 0.07432     0.009002     0.02167     15.69     6.378     0.19442     8.542     

A 2 5.31454*    0.393124*    0.97265*    321.68*    310.554* 0.52701*     68.223*    

B 2 2.68992*    0.331207*    0.62315*    86.60*     139.460* 0.24457*     16.033*     

Z 1 1.85556*    0.253519*    0.25627*     4934.49*   41.431* 0.32047*     17.227*     

A. B 4 0.11685*     0.013074*     0.14087*     5.28*     7.326* 0.04706*     15.441*     

A. Z 2 0.08328*     0.002169*     0.00502*     7.04*     0.509* 0.04015*     0.016*     

B. Z 2 0.03859*     0.021652*     0.00012*     5.20*     0.569* 0.02020*     2.150*     

A.B. 

Z 
4 0.04816*     0.010152*     0.00109*     6.71*     0.821* 0.04261*     1.354*     

Error 34 0.09235 0.009714 0.02869 22.85 8.658 0.05772 3.614 

مصادر  

 التغاير 

S.O. 

V 

درجات  

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

المساحة 

 الورقية 

الوزن  

الجاف  

 الخضري 

الوزن  

الجاف  

 الجذري 

الكلوروفيل  

 الكلي

الحاصل  

 المبكر

وزن 

القرص  

 الزهري 

قطر القرص  

 الزهري 

R 2 20.83     18.64     25.675     4.340     0.1791     43.2     2.029     

A 2 1111.69*    2960.72*    80.495*    752.921*   16.4271*    10560.1*    33.061*    

B 2 520.62*    856.45*    21.653*     409.478*   7.7181*    5104.3*    33.029*    

Z 1 211.27*    
131.60 

N. S     

25.379 

N. S     
257.896*    2.5960*     1213.9*     10.288*     

A. B 4 14.87*     211.96*     17.024*     60.574*    0.8300*     498.1*     0.348*     

A. Z 2 4.32*     13.02*     0.078*     2.924*     0.0239*     10.4*     0.442*     

B. Z 2 1.54*     1.96*     2.788*     28.130*    0.0021*     9.3*     0.031*     

A.B. 

Z 
4 3.35*     1.21*     2.870*     0.431*     0.0541*     33.7*     0.041*     

Error 34 21.13 67.45 6.591 2.809 0.4628 136.3 1.269 

مصادر  

 التغاير 

S.O. 

V 

درجات  

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

الحاصل  

 الكلي

عدد  

 الاقراص

 الجانبية 

T. S. S 

% 

حامض  

 الاسكوربك

 الكربوهيدرات 

% 
 البروتين% 

R 2 0.0692     7.0180     1.5982     120.80     0.35902     5.55     

A 2 16.8928*    19.6225*    6.5273*     854.44*    11.44845*   218.57*    

B 2 8.1674*    3.5777*     4.5143*     575.27*    2.86625*    106.53*     

Z 1 1.9418*     4.9868*     
2.8154 

N. S     
286.49*     1.00042*    

49.06 

 N. S 

A. B 4 0.7969*     1.8329*     0.3385*     65.03*     0.70775*    19.57*     

A. Z 2 0.0166*     1.3418*     0.0375*     0.07*     0.12182*     1.33*     

B. Z 2 0.0149*     0.0852*     0.1887*     15.68*     0.04372*     0.24*     

A.B. 

Z 
4 0.0540*     0.2742*     0.0813*     8.65*     0.07712*     2.49*     

Error 34 0.2180 0.9777 0.9740 29.78 0.06072 13.42 
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 وزارة الزراعة 

 محطة ام غراغر –محافظة كربلاء  - مركز الأرصاد الجوية الزراعية

 N  °32.71خط عرض    E °44.12خط طول 

 التاريخ 
 درجة الحرارة  

 العظمى
 درجة الحرارة 

 الصغرى 
 معدل درجة

 الحرارة 

الرطوبة معدل 

 النسبية

 

Date 
AT Max 

C° 
AT Min 

C° 
AT Avg 

C° 
RH Avg 

% 

20-10-21 22.07 31.92 12.21 48.725 

21-10-21 22.71 31.58 13.83 50.055 

22-10-21 21.85 30.94 12.75 44.885 

23-10-21 22.69 31.51 13.87 40.635 

24-10-21 20.56 32.06 9.06 46.38 

25-10-21 20.08 31.64 8.52 40.16 

26-10-21 21.76 31.85 11.67 39.945 

27-10-21 21.34 32.43 10.24 39.805 

28-10-21 21.56 31.96 11.16 45.82 

29-10-21 21.69 31.63 11.74 46.86 

30-10-21 23.08 31.55 14.6 46.595 

31-10-21 26.44 36.15 16.73 40.72 

01-11-21 25.69 32.97 18.41 51.8 

02-11-21 25.02 33.95 16.09 52.86 

03-11-21 25.83 34.57 17.08 50.375 

04-11-21 25.47 31.06 19.87 38.115 

05-11-21 21.16 28.04 14.27 47.22 

06-11-21 21.47 30.94 11.99 46.95 

07-11-21 19.28 27.94 10.61 35.805 

08-11-21 13.92 26.9 4.11 45.815 

09-11-21 14.70 28.01 6.74 45.875 

10-11-21 14.70 28.01 6.74 45.875 

11-11-21 21.36 24.97 15.81 33.73 

12-11-21 15.29 23.66 7.97 49.02 

13-11-21 13.81 24.8 5.5 49.39 

14-11-21 15.58 25.01 7.99 46.275 

15-11-21 16.07 22.96 10.34 47.68 

16-11-21 16.07 22.96 10.34 47.68 

17-11-21 15.64 25.23 8.04 50.73 

18-11-21 15.64 25.23 8.04 50.73 

19-11-21 14.66 25.82 7.77 46.895 

20-11-21 13.86 24.81 6.96 53.93 

21-11-21 15.73 24.34 10.1 58.38 

22-11-21 13.79 22.93 6.88 60.83 

23-11-21 15.04 25.2 7.94 55.425 

24-11-21 13.69 23.58 6.47 57.955 
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25-11-21 13.54 21.55 5.4 64.23 

26-11-21 15.30 25.44 6.16 54.375 

27-11-21 14.65 24.73 7.71 51.735 

28-11-21 13.97 24.5 4.92 53.5 

29-11-21 14.98 24.5 4.92 55.615 

30-11-21 15.00 25.17 8.72 52.04 

01-12-21 15.94 23.92 9.68 50.505 

02-12-21 13.81 23.13 7.46 51.725 

03-12-21 9.06 19.43 1.02 48.435 

04-12-21 8.76 18.75 0.55 50.92 

05-12-21 11.10 17.98 4.08 58.695 

06-12-21 12.71 21.34 4.88 51.465 

07-12-21 9.78 17.71 3.3 65.95 

08-12-21 13.88 21.33 5.19 64.58 

09-12-21 13.88 21.33 5.19 64.58 

10-12-21 12.77 20.28 5.63 53.55 

11-12-21 11.39 22.05 2.03 56.49 

12-12-21 10.78 21.3 1.22 54.345 

13-12-21 11.49 22.11 2.3 52.495 

14-12-21 11.14 21.705 1.76 53.42 

15-12-21 11.37 21.14 3.35 59.18 

16-12-21 14.39 22.14 7.26 48.61 

17-12-21 16.28 22.21 10.15 65.735 

18-12-21 15.83 21.52 8.74 72.715 

19-12-21 10.46 21.68 2.1 57.965 

20-12-21 11.17 17.93 2.58 66.465 

21-12-21 10.51 17.61 3.76 53.56 

22-12-21 9.91 18.03 2.84 57.67 

23-12-21 10.83 19.81 4.38 61.135 

24-12-21 11.28 18.71 5.33 59.445 

25-12-21 9.17 16.84 0.34 55.105 

26-12-21 5.37 15.85 3.49 46.655 

27-12-21 5.46 16.23 -2.92 47.96 

28-12-21 6.82 16.14 -2.26 56.87 

29-12-21 8.01 14.49 2.84 67.155 

30-12-21 8.01 14.49 2.84 67.155 

31-12-21 7.25 15.71 0.46 70.24 

01-01-22 7.73 15.18 0.27 65.88 

02-01-22 6.96 14.6 -0.68 63.205 

03-01-22 6.77 13.18 0.36 67.615 

04-01-22 6.77 13.18 0.36 67.615 

05-01-22 6.35 15.01 -2.32 66.505 

06-01-22 8.83 17.62 0.04 60.345 

07-01-22 9.01 18.52 -0.51 60.87 

08-01-22 10.35 20.15 0.55 61.765 

09-01-22 11.18 20.86 1.5 62.285 
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10-01-22 10.87 20.89 0.85 58.42 

11-01-22 13.13 19.84 6.42 67.995 

12-01-22 13.55 20.8 6.3 71.26 

13-01-22 14.96 22.06 7.85 70.01 

14-01-22 13.58 21.42 5.74 59.095 

15-01-22 11.10 17.79 4.41 55.345 

16-01-22 11.10 17.79 4.41 55.345 

17-01-22 11.52 19.39 3.64 61.275 

18-01-22 3.90 10.1 -2.31 58.32 

19-01-22 3.66 13.23 -5.91 54.3 

20-01-22 4.73 11.745 -2.295 49.6375 

21-01-22 5.79 10.26 1.32 44.975 

22-01-22 3.51 10.92 -3.9 42.485 

23-01-22 3.74 14.43 -6.96 57.935 

24-01-22 3.62 12.675 -5.43 50.21 

25-01-22 7.64 18.92 -3.64 54.815 

26-01-22 6.10 16.2 -4 64.5525 

27-01-22 9.23 15.82 1.2 47 

28-01-22 7.09 15.72 -0.24 47.32 

29-01-22 7.86 17.38 -0.145 48.32 

30-01-22 8.63 19.04 -0.05 49.32 

31-01-22 7.72 15.5 -0.68 54.545 

01-02-22 9.48 17.82 1.13 63.82 

02-02-22 8.94 18.86 -0.99 61.14 

03-02-22 8.48 18.96 -2 58.795 

04-02-22 8.03 19.05 -3 56.445 

05-02-22 13.47 20.62 6.32 49.125 

06-02-22 11.20 19.61 2.79 52.405 

07-02-22 8.93 18.6 -0.75 55.685 

08-02-22 10.95 21.43 0.47 57.51 

09-02-22 13.57 24.12 3.02 50.745 

10-02-22 12.30 22.65 1.95 48.18 
 

 

 

 

 



 

 

A 

 

Abstract 

The experiment was conducted in the field of the Department of Horticulture 

and Landscaping - College of Agriculture - University of Karbala to study the 

effect of adding two types of organic compounds, Alkahumic and Bactosan, 

and spraying with chelated zinc, and the interaction between them on the 

growth and yield of broccoli for the winter agricultural season 2021-2022,The 

experiment was designed according to the Factorial Experiments System 

within the Randomized Complete Block Design (RCBD), and the transactions 

were distributed to 18 treatments randomly and with three replications, The 

experiment included studying of three factors; The first factor is the addition 

of the organic Alkahiumic compound at three levels 0, 8 and 12 kg ha-1, And 

the second factor is the addition of the organic compound Bactosan at three 

levels 0, 6 and 8 L ha-1, And the third factor is chelated zinc spraying at two 

concentrations 0 and 1 g L-1, Thus, the experiment included 54 experimental 

units, and the averages of the transactions were compared using the (L.S.D) 

test, the least significant difference at the probability level of 0.05. The results 

obtained can be shown through the following: 

1 The addition of the organic compound Algahumic had a significant effect on 

all indicators of leaf nutrient content (the percentage of nitrogen, phosphorous, 

potassium and zinc concentration in leaves was 4.02%, 0.73%, 1.82 and 62.19 

mg Zn kg-1, respectively), And the vegetative indicators (leaf area 93.01 dm2 

plant-1, shoot dry weight 192.2 g plant-1, chlorophyll content of 76.17 mg 100 

gm-1 fresh weight), as well as yield indicators (curd diameter 18.82 cm and 

total yield 21.468 tons ha-1), And the qualitative indicators of the yield (the 

content of curd of ascorbic acid is 75.82 mg 100 g-1 and the percentage of 

protein in the curd is 2.84%) at the level of 12 kg ha-1 compared to most of the 

other treatments. 

2 The addition of the organic compound Bactosan significantly affected at the 

level of 8 L ha-1, which was significantly superior in results to all other levels 

of the leaves content of nutrients (percentage of nitrogen in leaves 3.83%, 

phosphorus 0.70% and potassium 1.73%), And the vegetative indicators (leaf 

area 90.88 dm2 plant-1, dry weight of the shoot 185.1 g. plant-1, dry weight of 

the root 14.89 g plant-1, and the percentage of chlorophyll in leaves 74.14 mg 

100 g-1), And it gave the highest values in yield indicators (total yield of curd 

21.140 tons ha-1) and the same level recorded the highest significant values in 
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qualitative indicators of yield (percentage of total soluble solids in curd 7.03% 

and ascorbic acid content in curd 73.60 mg 100 gm-1). 

3 Spraying of zinc at a concentration of 1 gm l-1 significantly increased the 

nutrient content of leaves (percentage of nitrogen, phosphorous, potassium and 

zinc concentration in leaves 3.70%, 0.66%, 1.63%, and 66.98 mg Zn kg-1, 

respectively), And the vegetative indicators (stem diameter 3.39 cm, leaf area 

88.04 dm 2 plant-1, chlorophyll content in leaves 71.95 mg 100 g-1), As for the 

quantitative and qualitative yield indicators, they gave clear significant 

differences for the same concentration, represented by (the total yield of the 

main curd 20,714 tons ha-1 and the content of ascorbic acid in the curd 71.27 

mg 100 g-1), While the characteristics of the percentage of total soluble solids 

and the percentage of protein in the curd did not record significant differences 

when spraying with zinc. 

4 The effect of the binary interference between the two organic compounds, 

Algahumic and Bactosan, showed a significant superiority in the nutrient 

content of the leaves and in all vegetative indicators and quantitative and 

qualitative yield indicators at the level of 12 kg ha-1 and 8 liters ha-1. 

5 The results of the binary interactions between the organic compound 

Alghumic at a level of 12 kg ha-1 and the zinc spray at a concentration of 1 g 

L-1 were shown significant differences as the highest values were recorded in 

the leaves content of nutrients, vegetative indicators, qualitative and chemical 

yield indicators, represented by (percentage of nitrogen, phosphorous and 

potassium in leaves, leaf area, dry weight of vegetative group, dry weight of 

root group, percentage of chlorophyll in leaves, total yield of curd and 

percentage of Total solids solube, ascorbic acid content and percentage of 

protein in the curd). 

6 The binary interaction between the organic compound Bactosan at a level of 

8 L ha-1 and spraying with zinc at a concentration of 1 gm L-1 achieved a 

significant increase in the nutrient content of the leaves and all the vegetative 

indicators and indicators of quantitative and qualitative yield. 

7 The triple interaction between the addition of the organic compounds 

Alkahumic and Bactosan and the spraying with zinc showed significant 

differences in all the studied traits, as the addition recorded 12 kg. ha-1 and 8 

L. ha-1 and 1 g. L-1 had the highest indicators of vegetative growth, and 

indicators of quantitative and qualitative yield compared to most of the 

treatments.
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