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ىداءال إ  

) الله زب العالمين (له  المنزه في وحداهيخه   ذالى مً له الاطماء الحظنى والفضل الري لا هفا  

 في 
ُ
ظلمِ ) محمد( باطط المعسوف معدن الإوعام والحكم الىبي المصطفى طيد الى مً الصلاة عليه هىزُ جبدؤ

ُ
الغمام الم

 السطلِ 

 
 
رك ًُ آل طه  كبيتبيت  إيس فالى مً هم طساج الله في الخلق ًصهس ) ال بيت محمد ( مً فيهم الهدي والىحي في الخير 

 طاكىيه وطهس
 

 مجد اللَ

الحجه المىخظس(الى الغائب الري جسقب العين هىزه ) صاحب الصمان   

الى مً جكخمل فيها الحياة وجقدض جلك التي ماشالت ًداها ازجىحتي جلك التي حعاهق كأبت اًامي وجحيل ليلي اهىازا  هره 

مي( عماد طعادحي ومظسحي ؤالراث الملائكيت  )  

طمئىتوالىذ الى زكىه م بعيييهمً هفس ي التي بين جىاهحي السجل الري ًحسطني  والاغلىظلي الظليل  الى )   (بيؤ

(  واخىاحي ظعادة لعيىاي حين جلمحهم ، كنزي الثمين فخسي وطىدي والعمس بإكمله )اخىحيالالى مً هم   

 الى كل مً علمني حسف
 
.. ا  

 الى اهلي واحبتي جميعا ..

 

 زىراء 

 

 



شكرإوامتلديرامإ  

وسيلإلهإامسبيلإوذنلإلهإامطؼابإإالحمدإللهإالذيإثفردإبجلالهإونلٌلهإوػلاهإإ....إفكمإمنإظامئإنوؼلمإإبفضلةإارواه

ورفؼوإبامؼلمإدرجات.إفالحمدإللهإربإامؼالمينإوامطلاةإوامسلامإػلىإمنإطابتإالدهياإببؼثتوإوجاءإبالآياتإوالحكمإمحمدإ

إ.إ إالاوحد إامطراز إمن إامرضين إامؼلم إومنبع إامسادات إوسادة إوهوره إالله إاحباء إبيتو إال إوػلى إ.. إوخيرثو إامباري ضفوة

دإمنإهؼموإ.فبمنإاللهإإ لاإجامباإنومزً إوفضلهإاػاهنيإووفلنيإل تمامإىذهإامرسالةإفاشكرهإشكراإجزً

ىاإاناإاكفإػلىإاغتابإاهنهاًةإفيإدراس تيإوإمشواريإىذاإواهوإلمنإدواغيإسروريإحلاإبؼدإانإوضوتإالىإىناإانإ

عملًإوجشرًفياإليإوثفضوياإأ ػبرإغنإعميقإشكريإوبامؽإامتنانيإالىإمنإكاهتإمؼيإوبجاهبيإمنذإخطوتيإالاولىإفيإ

إلمإإأ .م.د.بال شرافإػلىإرسامتيإاس تاذتيإ إإفكانإمياإامفضلإفيإاختيارإموضوعإامبحثإنلٌ ىبةإػووانإغبدإامسلام

إليإ إوكدمت إمشاقي إفي إشارنتني إفلد إهمتي إمن إفتر إلما إواستنهاضيا إامبامؽ إوانوطف إامشدًد إال ىتمام إسوى إمنها اجد

إامسدًدة إامؼومية إومؼووماتها إبملاحظاتها إووجهتني إوافادثني إوامتشجيع إالمثمرة إاديإ.إامنطائح إوإننلٌ إالامتنانإامشكر

إامإ إاموراثي إالجاهب إػلى إمشرفتي إالى إاعملإإا.م.د.ؼميق إان إلي إشرف إكان إفلد إ إجهد إمن إبذمتو إلما إجواد إنزار نب زً

إغطاءإ إالله إزادك إهفسي إفي إجلتي إثؼزيز إاو إامنطيحة إابداء إفي إثتوانى إلم إوامتي إومؼووماتها إخبرتها إمن إواس تفيد مؼيا

إووفلمإمكلإخيرإ.

لإوامتلديرإبامشكرإاثلدمإنلٌ إإالجزً إل نلٌل إلي إامفرضة إل تاحتها إهربلاء إجامؼة إرئاسة إبامشكرإواثلدمإدراس تيالى

ل إوإإالجزً إدعم إمن إكدموه إلما إكافة إاملسم إمنتس بي إوالى إالحياة إػووم إكسم إ/ إامصرفة إنوؼووم إامتربية إكلية إغلٌدة إالى

يلإوالاكرارإبامفضلإاثلدمإإبؼميقإجسييلاتإساػدتإػلىإاخراجإىذهإامرسالةإػلىإافضلإوجو.إومنإامؼرفانإبالجإ

امشكرإوالامتنانإالىإامطبيبإالاستشاريإفيإالامراضإامنسجيةإالدنتورإنزارإجبارإمتؼبإ/إمستشفىإالحسينيإ

إةامنسجيإامنتائجإجشخيصإليإفيإملمساػدتهكليةإامتربيةإنوؼوومإامصرفةإ/إجامؼةإهربلاءإاشواقإكاظمإغبيدإإوا.د.إامؼام

إ.

 

 

 زىراءإ
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 الخلاصة

 Andrographisتهدف هذه الدراسة معرفة الدور الولابً للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس  

paniculata المعاملة بمادة   البٌضفً ذكور الارانب  والجزٌبٌة على بعض المعاٌٌر الفسلجٌة والنسجٌة

 .  Butylated hydroxyltoluene (BHT)البوتٌل هٌدروكسً تولوٌن  

ثؽ٣ٌش ثُوًثّز ك٢  ك٢ ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز / ؽجٓؼز ًٌدلاء ٝثُذ٤ش ثُق٤ٞث٢ٗ ثُضجدغ ث٠ُ ٤ًِز ثُطخ 

صٞٔ٘ش   0200ولغاٌة شهر شباط  0202للمدة من بداٌة شهر تشرٌن الثانً  ثُذ٤ط١ٌ / ؽجٓؼز ًٌدلاء

ثُض٢ صٌثٝفش   Oryctolagus cuniculus ذ٤ٜثًٗخ ٖٓ ىًًٞ ثلاًثٗخ ثُ 100ٛيٙ ثُوًثّز ثّضنوثّ 

تحضٌر المستخلص المابً لنبات  تمؿٌثّ ،   0222-2022ثٌٕٜ ٝٓؼوٍ ثٍٝثٜٗج ٓجد٤ٖ  3-2ثػٔجًٛج د٤ٖ 

( ED50تحدٌد الجرعة المؤثرة النصفٌة )  الاولى التً هدفتالتجربة  بعدها تم اجراء الاندروجرافس  ،

من  02خلال دراسة منحنً الجرعة المؤثرة ، فمد تم استخدام للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس من 

حٌوان / مجموعة( وجرعت  10والتً  لسمت عشوابٌا الى ستة مجامٌع متساوٌة  )  ذكور الأرانب البالغة

، 150،  100، 2،50فموٌا خمس جرع متزاٌدة من المستخلص المابً لنبات الاندروجرافس ٌومٌا )

ملغم/كغم( ولمدة اربعة اسابٌع ، جمعت عٌنات الدم بعد نهاٌة التجربة لدراسة المعاٌٌر التالٌة  250و  200

  TC)الكولسترول الكلً )و GSH)الكلوتاثٌون المختزل )و MDA): تركٌز المالونالدٌهاٌد )

وي ) وكانت الجرعة المؤثرة النصفٌة للمستخلص تسا (HDL)وتركٌزالشحوم البروتٌنٌة عالٌة الكثافة 

 ملغم /كغم / و.ج(.  222

الدور الولابً للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس على  نٌة التً صممت لبٌانالتجربة الثا تضمنت    

من ذكور الأرانب البالغة  40استخدام  BHTالتأثٌرات السمٌة المستحثة بمادة البوتٌل هٌدروكسً تولوٌن 

حٌوان / مجموعة( ، جرعت المجموعة  10ساوٌة )والتً لسمت عشوابٌا الى اربعة مجامٌع مت

   (G2) 1من زٌت الذرة وعدت كمجموعة سٌطرة ،وجرعت المجموعة الثانٌة  كغم /مل1   (G1)الاولى

من المستخلص المابً لنبات ملغم /كغم  100(  ب G3، جرعت المجموعة الثالثة ) BHTملغم /كغم من 

 100 و BHTملغم /كغم من   G4) )1، فً حٌن جرعت حٌوانات المجموعة الرابعة  الاندروجرافس 

 . ولمدة شهر ٌومٌا ملغم /كغم  من المستخلص المابً لنبات الاندروجرافس 
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بعد نهاٌة التجربة لدراسة  Fasting blood sampleجمعت عٌنات الدم بعد تجوٌع الحٌوانات            

ثلا٣َْٗ ثُ٘جهَ  ٝ Aspartate transaminase (AST)ص٤ًٌَ ث٣َْٗ ٗجهِز ثلاّذجًصجس :  المعاٌٌر التالٌة

 Alkaline phosphatase ث٣َْٗ ثُلّٞلجص٤َ ثُوجػو١  ٝ   Alanine transaminase (ALT)ُلا٤ٖٓ 

(ALP) ٝ  ٍث٣َْٗ ّٞدٌ أ٤ًْو ه٤ْٔ٣ٞصج Superoxide dismutase (SOD)ٝ  ثُٔجُٞٗجُو٣ٜج٣و

Malondialdehyde (MDA) ٝ  ٍَثٌُِٞصجع٤ٕٞ ثُٔنضReduced Glutathion (GSH) ٝ  ّٞثُٖق

ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ٓ٘نلٞز ثٌُغجكز   ٝ High Density Lipoprotein (HDL)ثُذٌٝص٤٘٤ز ػج٤ُز ثٌُغجكز 

Low Density Lipoprotein (LDL) ٝ  ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ٓ٘نلٞز ثٌُغجكز ؽوث Very Low 

Density Lipoprotein (VLDL) ٝ  ثُوٕٛٞ ثُغلاع٤زTriacylglycerol (TAG) ٝ  ثُذ٤ِ٤ٌٝدٖ ث٢ٌُِ

Total Bilirubin (T-BIL) ٝ  ٖثلاُذ٤ٓٞAlbumin   ث٣ًٞ٤ُج ،Urea ٝ  فجٜٓ ث٣ًٞ٤ُيUric acid  

 Interleukinثلاٗض٤ًٌُٖٞ  ٝ Tumor necrosis factor (TNF-α)ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ ٗٞع ثُلج  ٝ

6 (IL-6)  ًٌّٝٞٝث٤ُْضCytochrome P450   ٖثٝجكز ث٠ُ ه٤جُ ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُؾ٤ ،CD44 

 . Real – Time PCRدجّضنوثّ صو٤٘ز 

أدى الى حدوث ارتفاع معنوي  BHTاظهرت نتابج هذه التجربة ان التجرٌع الفموي ب     

(P<0.01)  ص٤ًٌَ فً معدلAST ٝ ALPٝ ALT  ٝMDA ٝ TC     ٝ LDLٝ  T-BIL ٝ  Urea ٝ 

Uric acid  ٝ TNF-α   ٝIL-6  ٝ ( انخفاض معنويP<0.01)  ص٤ًٌَ فً معدل Albumin ٝ SOD  

ٝ GSH   ٝHDL  ٝCytochrome P450  ٝػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز (0.01<P)  َك٢ ٓؼوٍ ص٤ًٌ

TAG ٝVLDL   . ممارنة مع مجموعة السٌطرة 

للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس حدوث ارتفاع   ED50فٌما اظهرت المجموعة المعاملة ب   

(  فً تركٌز P<0.01وانخفاض معنوي )  GSH و Albumin  و  HDL( فً تركٌز P<0.01معنوي )

TAG   و LDL و VLDL  و MDA و T-BIL    ٝUrea     وعدم وجود فرق معنوي(0.01<P ًف )

 و  AST ٝ  ALPٝALT ٝ TC ٝ  Uric acid  ٝ SOD  ٝ TNF-α    ٝIL-6ص٤ًٌَ معدل 

Cytochrome P450 ث٤ُْطٌر  ٓؾٔٞػز ٓغ ٓوجًٗز    . 

من  المستخلص المابً  ED50مع التجرٌع الفموي بال  BHTكما بٌنت التجربة ان التجرٌع الفموي ب  

( فً P>2022) ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘زٝ GSH فوٝط ثًصلجع ٓؼ١ٞ٘ ك٢  ث٠ُلنبات الاندروجرافس ادى 

-SOD  ،Tو MDA  وVLDL  و LDL و HDL و  TAGو TC و ALT و  AST و  ALP ص٤ًٌَمعدل 
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BIL  و Albumin و Urea و Uric acid  و TNF-α   ٝIL-6 و    Cytochrome P450 ممارنة

 .    مع مجموعة السٌطرة

وجود ارتفاع معنوي فً تعبٌر الجٌن فً المجموعة المعاملة  CD44اظهرت نتابج الفحص الجزٌبً لجٌن 

عند الممارنة بمجموعة السٌطرة فً حٌن لوحظ عدم وجود فرق معنوي فً تعبٌر الجٌن  BHT مادةب

 عند الممارنة بمجموعة السٌطرة . BHTبالمجموعة المعاملة بالمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس و

ولمدة شهر ادى الى حدوث تغٌرات  BHTنسجً ان التجرٌع الفموي  ب اظهرت نتابج الفحص  ال    

تنكسٌه  واضحة  فً نسٌج الكبد  مع احتمان فً الورٌد المركزي وارتشاح الخلاٌا الالتهابٌة  حوله اضافة 

ممارنة الى تغلظ  وانحلال لانوٌة الخلاٌا الكبدٌة وتفجً واضح  مع وجود تحلل مابً فً الخلاٌا الكبدٌة  

احتمان وضمور  الى حدوث  BHT، اما فً نسٌج الكلٌة فمد ادت المعاملة بمادة ع مجموعة السٌطرة م

وانكماش فً الكبٌبة البولٌة اضافة الى وجود زٌادة فً فسحة بومان وتحطم النبٌبات البولٌة مع انسلاخ 

البطانة الداخلٌة للنبٌبات البولٌة ،كما ادت الى حدوث تغٌرات تنكسٌة فً نسٌج الطحال مع وجود احتمان و 

ممارنة مع مجموعة   White pulp اللب الابٌضعلى حساب  Red pulp فً اللب الاحمرزٌادة 

 السٌطرة. 

تسببت بتاثٌرات مرضٌة واضحة (BHT ) ٌستنتج من الدراسة الحالٌة  ان مادة البوتٌل هٌدروكسً تولوٌن 

على الكبد ،الكلى والطحال وتؤكد ان المعاملة بالجرعة المؤثرة النصفٌة للمستخلص المابً لنبات 

فً ذكور الارانب   BHTور ولابً ضد التلف الحاصل  بفعل مادة ملغم /كغم( لها د 100الاندروجرافس )

 .   بٌضال
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 قبئَت اىَحخٌ٘بث

 ثُٚلقز  ثُٔٞٝٞع  ثُضَِْْ

 I ثُنلاٙز  

 IV ثُٔقض٣ٞجس  

 VIII هجةٔز ثُؾوثٍٝ  

 VIII هجةٔز ثلإٌجٍ ٝثًُٚٞ 

 X هجةٔز ثُٔنضٌٚثس  

 ثُلَٚ ثلأٍٝ 

 ثُٔووٓز 

 1 ثُٔووٓز  
 ثُلَٚ ثُغج٢ٗ 

 ثّضؼٌثٛ ثٌُٔثؽغ 

 Butylated hydroxytoluene (BHT) 4دٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ   1-2
 5 صٞثؽو ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ  2-2
 6 ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ُِذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ 3-2
 8 ثُضأع٤ٌثس ث٤ُْٔز ُِذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ ػ٠ِ ثُؾْْ 4-2
 Liver 9ثٌُذو  5-2
 Kidney 11ث٤ٌُِز  6-2
 Spleen 11ثُطقجٍ  7-2
 Cytochrome P450 (CYP) 12ث٤ُْضًٌّٞٝ  8-2
 Tumor Necrosis Factor (TNF-α) 13ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ  9-2

 Interleukin 6 (IL-6)  14ثلاٗض٤ًٌُٖٞ  10-2
 16 ث٣َٗٔجس ثٌُذو  11-2
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 المقدمة

Introduction 

ثُق٤ٞثٗجس ثٝ  ٖٓ ثُقٍٚٞ ػ٤ِٜج ٣ضْ ثُض٢ ثُٔٚ٘ؼز ثُٔٞثه ٖٓ ٓؾٔٞػز ٢ٛ ثُـيثة٤ز ثُٔٞجكجس ثٕ

 ّلآضٜج ػ٠ِ ثلأٟؼٔز ثٝ ُِقلجظ ُقلع ثُوِوّ ٓ٘ي ٝهو صْ ثّضنوثٜٓج   ثُٔؼجهٕ، دؼٜ ثٗٞثع أٝ ثُ٘ذجصجس

 مٚجةٜٚج صؼو٣َ ٛٞ ثلأٟؼٔز إ٠ُ ثُٔٞثه صِي إٝجكز ثى ثٕ ثُـٌٛ ثٌُة٢ْ٤ ٖٓ ثُضِق، ٖٓ ٝٓ٘ؼٜج

 ثلاؿي٣ز ، فلع ك٢ ٓؼ٤ٖ هًٝ ٗٞع ٌَُ ٝ صٞؽو ثٗٞثع ػو٣ور ٜٓ٘ج ٝ ثٝ ًثةقضٜج، ثٝ ُٜٞٗج ٟؼٜٔج ثٝ

ث صْذخ  أٜٗج إلا ثُضؾج٣ًز ثُض٢ ٌٖٓٔ ثٕ صقووٜج صِي ثُٔٞثه ثُقجكظز ثُلٞثةو ٖٓ ثٌُؿْ ٝػ٠ِ ًً   أٌٝث

 (Bimpizas-Pinis et al , 2022ثلإْٗجٕ )   ٙقز ًذ٤ٌر ػ٠ِ

ٖٓ ثًٌُٔذجس  Butylated hydroxytoluene (BHT) ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞذٞص٤َ ٣ؼو ًٌٓخ ثُ

ٖٓضوجس  ، ٝٛٞ ٖٓ ٝٛٞ ثفو ثُٔٞجكجس ثُـيثة٤ز ثُض٢ صْضنوّ دٌغٌر ك٢ ٙ٘جػز ثلاؿي٣ز  ثُٜٔٔز 

ثُل٤ٍ٘ٞ ىثس ثُنٚجة٘ ثُٔٞجهر ُلاًْور  ثُض٢ صٔ٘غ ثلاًْور ثُيثص٤ز ًٌُِٔذجس ثُؼ٣ٞٞز ؿ٤ٌ ثُٖٔذؼز 

( Sharma & Singh, 2019)   ثى صؼو ثلاًْور ٌِٖٓٚ ًذ٤ٌر ٝمط٤ٌر صٞثؽٚ ػ٤ِٔز ص٤٘ٚغ ،

ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ُٔج صْذذٚ ٖٓ صجع٤ٌ ٝثٝـ ػ٠ِ ؽٞهر ثُـيثء ٝ صؤعٌ ِّذج ػ٠ِ  ثٌُٜ٘ٚ ٝثُِٕٞ ٝثُطؼْ 

 ,Alebic & Richter)ٝثٌُثةقز ك٢ ثُطؼجّ ًٝيُي صوَِ ٖٓ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ُلاؿي٣ز  ثُٔٚ٘ؼز  

2021) 

م ثُطؼجّ ٢ٛٝ ٓجهر ٖٓ ثًغٌ ثٗٞثع ثُٔٞجكجس ثُـيثة٤ز ثُْٔضنوٓز ُضق٤ْٖ ٓيث BHTثٕ ًٌٓخ ثٍ   

ًٔج ٣ٚ٘لٜج ثلاصقجه ثلاًٝد٢ ػ٠ِ ثٜٗج ثٓ٘ٚ ، صْ ثُٔٞثكوز ػ٤ِٜج ٖٓ هذَ إهثًر ثُـيثء ٝثُوٝثء ثلا٤ٌ٣ٌٓز 

، ثى ثٕ ثلاّضنوثّ ؿ٤ٌ ثُٚق٤ـ  (Ghosh et al., 2020)ػ٘و ثّضنوثٜٓج د٤ٌٔجس ٓ٘نلٞز 

٤ْٔز ثُن٣ِٞز ثٌُة٤ْ٤ز ُِ ْٔذذجس ثُٝثُٔلٌٟ ُٔٞجهثس ثلاًْور ثُل٤ُٞ٘٤ز ثلاٙط٘جػ٤ز ٢ٛ ٖٓ 

ثٝطٌثح ثُـوه ثُٚٔجء  ٝ ثلإٙجدز دجٌُْٟجٕ ثٝجكز ث٠ُ صجع٤ٌٛج ػ٠ِ ثلاؽٜجه ثُضجًْو١ فوٝطٝ

(Xu et al., 2021) . 

٣ضؼٌٛ ثلاْٗجٕ ٝ دٌَٖ  ٗظٌث ُلاّضٜلاى ث٣ٌُْغ ٝثُٔضَث٣و ُِٔٞثه ثُقجكظز ثُٔٞجكز ُلأؿي٣ز ف٤ظ

ج ُلضٌثس أٍٟٞ ٣لافع ظًٜٞ ثُؼو٣و ٖٓ ٓغ صَث٣و ثّضنوث٢ٓٞ٣ٜٝٓ ُٜيٙ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ثلاؿي٣ز  

 صْ ثُضأ٤ًو ػ٠ِ ثٕ  ثى،   (Pandey & Kumar, 2021)ثُٖٔجًَ ثُٚق٤ز  ثُض٢ صٜوه ف٤جر ثُلٌه  
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ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢  ٝصْذخ ثٝطٌثح ك٢ٓجهر ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ صضٌثًْ ك٢ ثلاْٗؾز ثُو٤٘ٛز 

(Mean et al ,2018) ، ثُنلا٣ج  ٝصِقًٝٔٞ ػٞلاس ثُوِخ ٝثُضٜجح ًة١ٞ  ًٔج ٝؽو ثٜٗج صْذخ

ػ٠ِ ثُؼو٣و ٖٓ ثلأػٞجء ًجٌُذو  ثُٞجًثٝجكز ث٠ُ صجع٤ٌٙ ،  (Al-Abdaly et al., 2021)ثُؼٚذ٤ز 

( Yang et al., 2018ٝهًٝٙ ك٢ ٣ٍجهر ك٢ ْٓضٟٞ ث٤ٌُُْٞض٤ٌٍٝ ْٝٗذٚ ثُوٕٛٞ ك٢ ثُوّ ) ٝثُٔؼور 

نٌ ثٌُذو ٘صثٌُذو ٓغ  جس٣َٗٔث مَِ ك٢ث٠ُ   BHTؼج٤ُز ٖٓ ثّضنوثّ ثُؾٌػجس ثُ ٣ؤه١ ٣ٌٖٔ ثٕ  ، ًٔج

 صقل٤َكٞلا ػٖ هًٝٛج ك٢  ٝص٤ِق ثُو٘ٞثس ثُٚلٌث٣ٝز  ٣زنلا٣ج ثٌُذو٣ٍِجهر ك٢ ثُٖ٘جٟ ثلاٗوْج٢ٓ ُ ٝ

 . (Powell et al., 1986)    ثٌُذو   ثًٝثّ

 ثُطذ٤ز ثُؼلاؽجسك٢  ُِؼوجه٤ٌ ثُض٢ صْضنوّ  ثٌُة٤ْز ثُٔٚجهً أْٛ ٖٓ ثُطذ٤ز ثُ٘ذجصجس صؼو 

(Nankaya et al .,2020 . )ٝ  صقض١ٞ ًـــٜٞٗج  ٜٓٔز مٚجة٘  ىثس  ٤ٔ٤ًجة٤ز  ًٌٓذجس ٢ٛ 

كسدة  فً علاج الكثٌر من نظرا للدور الولابً للعدٌد من مضادات الأ ، ثلأًْور ٓٞجهثس  ػ٠ِ

كمادة ولابٌة ضد الاعتلالات   نبات الاندروجرافس جاءت فكرة استخدام ،كسديأجهاد التحالات الإ

ثُنٞثٗ  ثُؼو٣و ٖٓلامتلاكها نتٌجة   BHTالفسلجٌة والنسجٌة والجزٌبٌة التً ممكن ان تسببها مادة 

 ًغ٤ٌ ٖٓ ػ٘جٌٙ ثُل٤ض٤ٔ٤ًٌٞجَُ كٞلا ػٖ هًٝٙ ً٘ذجس  ٓٞجه ُلأًْور ٗض٤ؾز لآضلاًٚ   ثُؼلاؽ٤ز 

  Andrographolide ٤ُوٓغَ ًٌٓخ ثٗوًٝؽٌثك٤ٞ ثُلؼجُز  ًٌٔذجسٝثُؼو٣و ٖٓ ثُ

ثلاٗوًٝؽٌثكّٞض٣ٌ٤ٖ  ٝ   ٤ٗNeoandrographolideٞثٗوًٝؽٌثك٤ُٞ٤وٝ

Andrographosterin  ٌٍٝٝثُْض٤ؾٔجّض٤stigmasterol    ٖثلاٗوًٝؿٌثك٤و٣ ٝ 

Andrographidine  ًٌٖٝٓخ ثلاد٤ؾ٤٘٤ apigenin  ًٌٖٝٓخ ثُِٞص٤ُٞ luteolin   ثُض٢ صٌٜٔ٘ج

التً تحمً    ُلأًْور ٓٞجهر صأع٤ٌثس ٣ٔ٘قٜج ٓٔج ROS ثُضلجػ٤ِز ثلاًْٝؾ٤ٖ ثٗٞثع ثًضْجؿ   ٖٓ

نظرا لملة الدراسات ، والجسم من العدٌد من المشاكل الصحٌة المتسببة بفعل الجذور الحرة 

لزٌادة استخدام المنتجات الغذابٌة نتٌجة ، و BHTمادة سببها تضرار الصحٌة التً التجرٌبٌة عن الأ

لذا جاءت اهداف  نبات الاندروجرافس تأثٌرولملة الدراسات التً تناولت  والمحفوظة ،المعلبة 

 : ٌأتً الدراسة الحالٌة كما 
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 المستحث التأكسدي الإجهاد ضد للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس الولابً الدور دراسة

 .  GSH المختزل الكلوتاثٌون وMDA  المالونالدٌهاٌد من خلال لٌاس تركٌز BHT بمادة

ٝدؼٜ  ALP, AST, ALT ,SOD) على بعض المعاٌٌر الانزٌمٌة )     BHTدراسة تأثٌر مادة 

 T-BIL , Albumin , VLDL  ,TAG  ,HDL, LDL  Urea , Uricثُٔؼج٤٣ٌ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز  )

acid  ) 

  TNFα ، IL-6ٝ     Cytochrome P 450   ه٤جُ ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ ٗٞع ثُلج 

 فً  نسٌج الكبد ، الكلى و الطحال   BHTدراسة التلف النسجً المتسبب عن مادة 

ث٠ٌُِ ٝ  ، ثٌُذو هًثّز ثُوًٝ ثُٞهجة٢ ُِْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ لاًٝثم ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ  ػ٠ِ ثْٗؾز

  . ثُطقجٍ 

   (CD44) دراسة جزٌبٌة لاحد الجٌنات المسؤولة عن الاعتلالات الكبدٌة
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 طخعزاض اىَزاجع ا

Literature Review  

  Butylated hydroxytoluene (BHT)ب٘حٍو ٍٕذرٗمظً ح٘ىٌِ٘  2-1

 methyl-2,6-ditertiarybutylphenol-4  ثلاّْ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ :

-di-tret-butyl-4hydroxytoluene ; 2,6-di-tret-buty-p-3,5ثُض٤ْٔجس ثلأمٌٟ: 

cresol ; 2,6-di-tert-butyl-4-methylphenol ; Ionol (Kuchana et al., 2019) 

٢ٛ ٓجهٙ د٣ًِٞز د٤ٞجء   Butylated hydroxytoluene (BHT ) ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ 

ؿْ/ٍٓٞ    220.36ٍٕٝٝ ؽ٣َت٢  C15H24O(  ىثس ٤ٙـز ٤ٔ٤ًجة٤ز EFSA , 2012ثُِٕٞ )

ٝٛٞ ًٌٓخ ٓقخ ُِوٕٛٞ )    E 321هًؽٚ ٣َ٤ِ٤ّز ًَٝٓٛج ثُضؾج١ً  70ٝهًؽز ثٜٗٚجً 

Husoy et al.,2019   ) ، ٓجهر ثٍ صؼوBHT  ثًغٌ ٓٞجهثس ثلاًْوٙ ٤ٕٞػج ثُض٢ صْضنوّ ك٢ ٖٓ

   (Higgins et al , 2019)فض٠ ٛيث ث٤ُّٞ ثُـيثة٤ز   ثُٚ٘جػجسثُؼو٣و ٖٓ 

 

 (Jakubczyk & Michalkiewicz, 2018)( اىخزمٍب اىنٍٍَبئً ىيب٘حٍو ٍٕذرٗمظً ح٘ىٌِ٘ 2-1اىشنو )

٤ٖ ؽٞهر ثُطؼْ ٝثٟجُز ٓور ثُٚلاف٤ز ٣ضْ ثٝجكز ٤ًٔجس ه٤ِِز ٖٓ ثُٔٞثه ثُقجكظز ُـٌٛ صقْ   

 (Pandey & Kumar, 2021 ُقٔج٣ز ثُطؼجّ ٖٓ ثُضِق ثٝ ثُضَُِٕطؼجّ ثع٘جء ثٗضجؽٚ ٝ

(Zamzam et al., 2019; ٍ٣ؼو ًٌٓخ ث ،BHT  ٍٞ٘ثًٌُٔذجس ثُٜٔٔز  ٖٝٓ ٖٓضوجس ثُل٤ ٖٓ

 )ؿ٤ٌ ثُٖٔذؼز ىثس ثُنٚجة٘ ثُٔٞجهر ُلاًْور  ثُض٢ صٔ٘غ ثلاًْور ثُيثص٤ز ًٌُِٔذجس ثُؼ٣ٞٞز 

Sharma & Singh, 2019)   ثى صؼو ثلاًْور ٌِٖٓٚ ًذ٤ٌر ٝمط٤ٌر صٞثؽٚ ػ٤ِٔز ص٤٘ٚغ ثُٔٞثه ، 
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ٝثٝـ ػ٠ِ ؽٞهر ثُـيثء ٝ صؤعٌ ِّذج ػ٠ِ  ثٌُٜ٘ٚ ٝثُِٕٞ ٝثُطؼْ  صأع٤ٌثُـيثة٤ز ُٔج صْذذٚ ٖٓ 

 ,Alebic & Richter)ثُٔٚ٘ؼز    ُلأؿي٣زٝثٌُثةقز ك٢ ثُطؼجّ ًٝيُي صوَِ ٖٓ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز 

2021) 

( ROSْؾ٤ٖ ثُضلجػ٤ِز ىثس ثُؾيًٝ ثُقٌر )دضغذ٤ش أٗٞثع ثلاً BHTصوّٞ ثُقِوز ثُؼط٣ٌز ك٢ ًٌٓخ  

ٝىُي ػٖ ٣ٌٟن ٓ٘ـ ىًر  ROSػٖ ٣ٌٟن ػَُٜج ف٤ظ صؼَٔ ًٌٓذجس ثُل٤ٍ٘ٞ ٛيٙ ًٔٞثه ًجدقز َُ 

 (Delanghe et al., 2021)٤ٛوًٝؽ٤ٖ ث٠ُ ؽيًٝ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٖٔضوز ٖٓ ثلافٔجٛ ثُو٤٘ٛز 

ٖٓ ثًغٌ ثٗٞثع ثُٔٞجكجس ثُـيثة٤ز ثُْٔضنوٓز ُضق٤ْٖ ٓيثم ثُطؼجّ ٢ٛٝ ٓجهر صْ ثُٔٞثكوز  ٣BHTؼو  

ػ٤ِٜج ٖٓ هذَ إهثًر ثُـيثء ٝثُوٝثء ثلا٤ٌ٣ٌٓز ٝٓؼضٌف دٜج  ًٔج ٣ٚ٘لٜج ثلاصقجه ثلاًٝد٢ ػ٠ِ ثٜٗج 

ِٞلا٣جس ٝٝكوج ُض٤ٙٞجس ٓ٘ظٔز ثلأؿي٣ز ٝثًَُثػز ثُضجدؼز ُ ثٓ٘ٚ ػ٘و ثّضنوثٜٓج د٤ٌٔجس ٓ٘نلٞز ،

ثٕ ٣وضٌٚ فو  WHO) )World Health Organizationثُٔضقور ٝٓ٘ظٔز ثُٚقز ثُؼج٤ُٔز 

ِٓـْ/ًـْ ك٢ ف٤ٖ ثٕ ثُ٘طجم ثُٔوذٍٞ  0.125-0ك٢ ثلأٟؼٔز ػ٠ِ  BHT ثلاّضٜلاى ث٢ٓٞ٤ُ ُٔجهر 

 َُBHT  ٞٛ ِٓـْ/ًـْ   0.05-0        ٖٓ هذَ ثُٔؾضٔغ ثلاهضٚجه١ ثلأًٝد٢(Ghosh et al., 

ُٔٞجهثس ثلاًْور ثُل٤ُٞ٘٤ز ثلاٙط٘جػ٤ز ٢ٛ ٖٓ ، ثى ثٕ ثلاّضنوثّ ؿ٤ٌ ثُٚق٤ـ ٝثُٔلٌٟ  (2020

ثٝطٌثح ثُـوه  ٝصأع٤ٌثس ثُضأًْو١ْٓذذجس ثلإٙجدز دجٌُْٟجٕ ٝث٤ُْٔز ثُن٣ِٞز ٝصق٣ٌٜ ثلاؽٜجه 

 (Xu et al., 2021)ثُٚٔجء 

 Occurrence of Butylatedح٘اجذ اىب٘حٍو ٍٕذرٗمظً ح٘ىٌِ٘  2-2

hydroxyltoluene (BHT)   

ثُؼو٣و  ثى صْضضنوّ ك٢،   ثلأًغٌ ٤ٕٞػج ك٢ ثلاٟؼٔز ثُٔٞجكز ٣ؼو ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ ثُٔجهر 

ثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز ك٢ ؽ٤ٔغ ثٗقجء ثُؼجُْ ٝ صٞؽو دٌَٖ ًة٢ْ٤ ك٢ ػوه ٛجةَ ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس  ٖٓ

ثلاؿي٣ز ثُٔؼِذٚ  ٝثُٔنذٍٞثس ٝثُٔضٞكٌر ك٢ ثلاّٞثم  دٔج ك٢ ىُي ًهجةن ثُذطجٟج ٝف٣ِٞجس ثلأٟلجٍ 

 & Dey)  ٝثلاؿي٣ز ثُٔطذٞمز ًٔج ُٞفع ثٝجكضٚ  ك٢ ثلاٝٗٚ ثلام٤ٌر ث٠ُ ثلاػلاف ثُق٤ٞث٤ٗز  

Neogi ,2019 ) 

ف٤ظ صْ ثّضنوثٓٚ ك٢ ثُذوث٣ز ك٢ ٙ٘جػجس ثُذضٌٍٝ ٝثُٔٞثه  1947ك٢ ػجّ   BHTصْ ثًضٖجف ثٍ  

ثُلاٙوز عْ  صْ صٔو٣و ٗطجم ثّضنوثٓٚ ٤َُٖٔ ثُٔٞثه ثلأمٌٟ ٓغَ ْٓضقٌٞثس ثُضؾ٤َٔ )ؽَ 
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ثلاّضقٔجّ ٝ ثُٚجدٕٞ ( ٝثُْٔضقٌٞثس ث٤ُٚولا٤ٗز ٓغَ ثٌُٔثْٛ ًٝذْٞلاس ثُؾ٤لاص٤ٖ ًٔج َٕٔ 

ٓنج٠٤ُ ثُنذَ ٝثٌٌُْٔثس ٝػِخ ثُقْجء ٝثُؼٌِز ثّضنوثٓٚ  ثُوٛجٗجس ٝث٤ٝق دٌَٖ مجٗ ث٠ُ 

(Hartwig et al., 2020)  ًٔج ٣ضٞثؽو دٌَٖ ٝثّغ أ٣ٞج ك٢ ثُٔطجٟ ٝث٣َُٞس ثُٔؼو٤ٗز ٝثُٔٞثه ،

 (Tortosa et al., 2020)ّ ك٢  ثفذجً ثُطذجػز ثُٔٞجكز ُِٞهٞه ًٝيُي ٣ْضنو

 Metabolism of Butylatedالتمثٌل الغذائً للبوتٌل هٌدروكسً تولوٌن   2-3

hydroxyltoluene (BHT)   

ك٢ ٓنضِق ثلاْٗؾز ثُؾ٤ْٔز ٝدٌَٖ ثّج٢ّ ك٢  ثُنلا٣ج  ٣BHTضْ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ًٌُٔخ ثٍ  

ٛيث ثًٌُٔخ كؼ٘وٓج ٣ضْ ص٘جٍٝ ًٌٓخ ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثلاؿي٣ز ٣ٔض٘  ثٌُذو٣ز ،

ػٖ ٣ٌٟن ثُؾٜجٍ ث٢ُٜٔٞ دُْٜٞٚ عْ ٣يٛخ دؼو ىُي  ملاٍ ٓؾٌٟ ثُوّ ٝ ٣ٍٞع ػ٠ِ ثلاْٗؾز 

ثُؾ٤ْٔز ثُٔنضِلز ٝمجٙز ثٌُذو ٝ ٣قوط ثّضولاح ُٜيث ثًٌُٔخ دٌَٖ ثّج٢ّ ك٢ ث٤ٌٌُّٔٝٞٓجس 

ثٝ ثٌُذو٣ز ٝىُي ٖٓ ملاٍ ثصقجه ثٌُذ٣ٌضجس ٝفٜٔ ثُؾ٤ًًِٗٝٞٞي عْ ٣لٌٍ دؼو ىُي ملاٍ ثُذٍٞ 

صلٌٍ ك٢ ثُٚلٌثء عْ  BHT( ، ثٕ ْٗذز ًذ٤ٌر ٖٓ ٗٞثصؼ Obiwulu .,2020ثُذٌثٍ ثٝ ثُٚلٌثء )

(.  ثٕ ٓؼٌكز ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ُِذٞص٤َ ٣Daniel & Gage,1965ؼجه ثٓضٚجٜٙج ٖٓ ثُو٘جر ث٤ُٜٔٞز )

ثٕ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ ٜٓٔز ؽوث ُضوو٣ٌ ٤ّٔضٚ ػ٠ِ ٓنضِق ثلاْٗؾز ثُؾ٤ْٔز، ف٤ظ ىًٌس ثلادقجط 

٣٘ضؼ ػٜ٘ج ْٓضوِذجس مط٤ٌر هو صٌٕٞ ثًغٌ مطًٞر ٖٓ ثًٌُٔخ   BHTػ٤ِٔز ثلا٣ٜ ًٌُٔخ ثٍ 

ثلا٢ُٝ، ٝثُض٢  هو صضٌثًْ ك٢ ثلاػٞجء ثُض٢ ُٜج هًٝ دؼ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ دٌَٖ ثًذٌ ٖٓ ؿ٤ٌٛج 

ُضْج٤ٔٛز ٝٛيث دوًٝٙ ٣قوط ٤ّٔز ٓٞجػلز  ، كٜٞ هو ٣ؼٍَ ٗٔٞ ثُؼو٣و ٖٓ ثلاًٝثّ ٖٓ ملاٍ ثٌُثدطز ث

 DNA  (Zhang etٓغ ثُذٌٝص٤٘جس ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ضْذخ ك٢ إفوثط صِق ك٢ ثُقٜٔ ث١ُٝٞ٘ 

al.,2020.) 

إٔ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ًٌُِٔخ أع٘جء  BHTأظٌٜس ثُؼو٣و ٖٓ هًثّجس ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ًٌُٔخ ثٍ 

 ػ٤ِٔز ثلا٣ٜ ٣ٌٖٔ إٔ صذوث ك٢ ػور ٓٞثٝغ ُؾ٣َتز ثًٌُٔخ ، ثى ٣ٌٖٔ ثٕ صقَٚ ػ٠ِ ثُقِوز

ًٝيُي ك٢ ٓؾٔٞػجس علاع٢  Methyl groupٝك٢ ٓؾٔٞػز ث٤ُٔغ٤َ  Aromatic ring ثلاًٝٓجص٤ز

  BHTٕ ٣ضج٣ٜ ًٌٓخ ثٍ ٝ ٣ٌٖٔ ث .Tert - butyl groups (Hartwig et al.,2020)دٞص٤َ 

دٞؽٞه ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُْٔجػور ك٢ ٤ٌٌّٓٝٞٓجس ثٌُذو    P450ك٢ ثٌُذو ػذٌ ٗظجّ ث٤ُْضًٌّٞٝ 

، ٣ٝؼو ْٓجً ث٤ُْضًٌّٞٝ  NADPH  ٝ O2  (Lanigan & Yamarik,2002)دٔج ك٢ ىُي  
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P450    ( ثُْٔجً ثٌُة٢ْ٤ ُض٣ٌٖٞ ْٓضوِذجس  ٛيث ثًٌُٔخ ٞٛErratico et al.,2012. )  كذؼو

٣نٞغ ث٠ُ ْٓجًثس ثّضولاد٤ز  صؼَٔ ػ٠ِ ثٝجكز ٓؾج٤ٓغ همُٞٚ ث٠ُ ٓج٣ٌٌّٝٞٓجس ثٌُذو 

ٓٔج  BHTًٌُٔخ ثٍ  Alkyl substituentsُذوثةَ ثلا٤ٌَُ   Hydroxylationث٤ُٜو٤ًًَْٝ 

ٝ ثُي١ ٣ضأًْو دؼو ىُي ث٠ُ  ٖٓضوجس ثُذَُ٘و٣ٜج٣و   Hydroxymethyl-4 ٣٘ضؼ ػ٘ٚ ْٓضوِذجس ٓغَ 

Benzaldehyde ٝفٜٔ ثُذ٣َٝ٘ي Benzoic acid ،  ٝثُْٔضوِخ  BHT – BuOH  ثُي١

ك٢ ٓؾٔٞػز ٤ٓغ٤َ ثُذ٣ََ٘  Hydroxylationصقوط ُٚ ػ٤ِٔز ٛوًُز )ثٝجكز ٤ٛو٤ًًَْٝ( 

Benzylic methyl group  ٍٞلاٗضجػ ه٣Diol   ٝثُض٢ ٣ضْ صأًْوٛج دٌَٖ ثًذٌ ث٠ُ ٖٓضوجس

ًٔج . ( (٤ٛHydroxybenzaldehyde Lanigan & Yamarik,2002و٢ًًْٝ دَُ٘و٣ٜج٣و 

ك٢ ث٤ٌٌُّٔٝٞٓجس ثٌُذو٣ز دْٔجػور   BHTٝثُي١ ٣٘ضؼ ٖٓ ث٣ٜ ثٍ  BHT-OOH     ٣ؼو ْٓضوِخ

ٖٓ ثُْٔضوِذجس ثلاًغٌ ٤ّٔز ٝثُي١ ٣ٌٔ٘ٚ ثُضقٍٞ ث٠ُ ٓٞثه ثًغٌ مطًٞر ، كٜٞ ٣ٔضِي    NADPHثٍ 

ًر ػ٠ِ ثٗضجػ  ثُؾيًٝ ثُقٌر ًٌٝٓذجس مطٌر ثُلز ػج٤ُز ُِضلجػَ ٓغ ٓؾٔٞػجس ث٤ُْٜ ، ٝ ُٚ ثُوو

،  ٝديُي ٣ؼو ٛيث ثًٌُٔخ ثًغٌ صجع٤ٌث دؼٌٖ ثٝؼجف ك٢ فوٝط  صلجػلاس ٓنضِلزثمٌٟ ٖٓ ملاٍ 

 Witschi et al.,1989) (BHT)ًٌٝ ثلاْٗؾز ثُؾ٤ْٔز ٝثًغٌ ٤ّٔز ٌُِذو ٖٓ ثًٌُٔخ ثلا٢ُٝ 

  .) 

ك٢ ثلاهًثً ثٝ ثُذٌثٍ ثٝ ٣ٌٖٔ ثٕ صضٌثًْ نضِلز ْٝٓضوِذجصٚ ثُٔ  BHTصضْ ػ٤ِٔز ثلامٌثػ  ًٌُٔخ ثٍ 

(.  ٝصض٘ٞع ثُْٔضوِذجس ثُض٢ صلٌٍ مجًػ ثُؾْْ ملاٍ Hartwig et al.,2020ك٢ ثلأْٗؾز ثُو٤٘ٛز  )

-di-tert-3,5ثُذٍٞ ثٝ ثُذٌثٍ ثٝ ثُٚلٌثء ف٤ظ صْ ثُضؼٌف ػ٠ِ ًٌٓخ فٜٔ ٤ٛو٢ًًْٝ د٣َٝ٘ي 

butyl-4-hydroxybenzoic acid (BHT-acid) ٝS-( 3,5-di-Tert-butyl-4-

hydroxybenzyl)-N-acetylcysteine   َ٤ًٔٝ3,5جس ٓنضِلز ٖٓ ًقٍٞ ٤ٛو٢ًًْٝ د٣َ٘-

di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl alcohol(BHT-alcohol)  ٤ٛٝو٢ًًْٝ دَُ٘و٣ٜج٣و

(BHT-aldehyde )3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzaldehyde  ًٝيُي ٤ٛو٢ًًْٝ

 bis-(3,5-di-tert-butyl-4hydroxyphenyl)ethane(BHT-dimer)-1,2ك٤٘٤َ ث٣غجٕ 

-di-tert-butyl-2,6دجلاٝجكز ث٠ُ ٗٞثصؼ ثّضولاح ثمٌٟ ٗض٤ؾز ػ٤ِٔجس ثلا٣ٜ ٓغَ د٣ًَٕٞٝ٘٘ٞ 

p-benzoquinone  ٕٞ٘2,6 ٝ دٞص٤َ ٤ٛو٤ًًٝ-di-tert-butylhydroquinone ٍٞك٢ ثُذ

ْضوِذجس ك٢ ثُؼٚجًر ثُٚلٌث٣ٝز ٜٓ٘ج ٤ٓغ٤و ث٤ٌُٕ٘ٞ ٝثُذٌثٍ ، ًٔج ٣ٌٖٔ ثُؼغًٞ ػ٠ِ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُٔ

(BHT-quinone methide ) (Conning & Phillips,1986) 
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 Toxic Effect of اىخأثٍزاث اىظٍَت ىيب٘حٍو ٍٕذرٗمظً ح٘ىٌِ٘ عيى اىجظٌ  2-4

Butylated Hydroxyltoluene on the body  

ظٌث ُلاّضٜلاى ث٣ٌُْغ ٝثُٔضَث٣و ُِٔٞثه ثُقجكظز ثُٔٞجكز ُلأؿي٣ز ثهٟ ىُي ث٠ُ ظًٜٞ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ٗ

، ثى ٣ضؼٌٛ ثلاْٗجٕ  (Chiang et al., 2021)ثُوًثّجس ٌُِٖق ػٖ ثلاعجً ثُٞجًر ُٜيٙ ثُٔٞثه  

ٝ دٌَٖ ٢ٓٞ٣ ُٜيٙ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٢ ثلاؿي٣ز  ٓغ صَث٣و ثّضنوثٜٓج ُلضٌثس أٍٟٞ ٣لافع ظًٜٞ 

، ٝك٢ أدقجط   (Pandey & Kumar, 2021)٤جر ثُلٌه  ثُؼو٣و ٖٓ ثُٖٔجًَ ثُٚق٤ز  ثُض٢ صٜوه ف

ّجدوز صْ ثُضأ٤ًو ػ٠ِ ثٕ ٓجهر ثُذٞص٤َ ٤ٛو٢ًًْٝ ص٣ُٖٞٞ صضٌثًْ ك٢ ثلاْٗؾز ثُو٤٘ٛز ٝص٘ضٌٖ دٌَٖ 

ثًذٌ ك٢ ثُذٌٖ ٓ٘ٚ ك٢ ثُلتٌثٕ ٝهو ٣ٌٕٞ ٛيث ثلامضلاف ًثؽؼج ث٠ُ ثلامضلاف ك٢ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ 

(Mean et al ,2018ٌكل٢ هًثّٚ أؽ ، )  َ٣ش ػ٠ِ ثُؾٌىثٕ  ٖٓ هذ(Al-Abdaly et al., 

ػٖ ٣ٌٟن ثُلْ  دؼو صؼٌٜٝج ُِقٌثًر ُٞفع ثٗنلجٛ ًذ٤ٌ ك٢  BHTصْ ثّضنوثّ ٓجهر ثٍ  (2021

 500ٝ   ِٓـْ /ًـْ  250ْنٖ دؼو ص٘جُٜٝج  ؽٌػز ٔثُ BHT ثُٖ٘جٟ ثُق٢ًٌ ُِؾٌىثٕ ثُٔؾٌػز ح

ِٓـْ /ًـْ  ثٝجكز ث٠ُ ًٝٔٞ ػٞلاس ثُوِخ ٝثُضٜجح ٝثٗضلجك ًة١ٞ ٝصٌِ٘ ك٢ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز 

ثلأٖٗطز ث٤ًُِْٞز ٌُِجة٘جس ٣ٌٝؽـ ثُذجفغٕٞ ثٕ صْن٤ٖ ٓجهر ٝصـ٤ٌثس ثُْ٘ؾ٤ز ث٤ٌُٝٔز ك٢ ثُوٓجؽ ٝ

BHT  ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ٌٕٞ ّذخ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُؾيًٝ ثُقٌر ٖٓ د٤ًٌْٝ٤و ثُوٕٛٞ ثُض٢ صٖ٘ج ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس

ثُٔنضِلز ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ مَِ ك٢ ثُٞظجةق ٝثُنٚجة٘ ثُق٤ْز  ثلأٟؼٔزث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُقٌث٣ًز ك٢ 

  ٤ٌٝز ثُنط٤ٌر .ٝثُق٤ًٌز ٝثُؼو٣و ٖٓ ثُضـ٤ٌثس ثُٔ

 , Liu et alثٝجكز ث٠ُ صْذذٚ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ  ثلاٝطٌثدجس ثٌُة٣ٞز ٝثُضْْٔ ثُقجه  )   

٣ٍجهر   دجلإٝجكز ث٠ُ ثُضْذخ ك٢ ثلاًٝثّ ثُـو٣ز   BHT( . ًٔج ٣ٌٖٔ ُذؼٜ ثُؾٌػجس ٖٓ 2016

ُوّ ثُض٢ صؼضٔو ػ٠ِ ٍٕ ثُـوه ٓغَ ثُـور ثُوًه٤ز ًٔج ٣ٌٖٔ ُِٔجهر ثٕ صضوثمَ ٓغ ٖٗجٟ ػٞثَٓ صنغٌ ثثٝث

 Vitamin k-dependent blood clotting factors  (Derks etك٢ ثُلتٌثٕ    Kك٤ضج٤ٖٓ 

al.,2021)  ًٌٔج ٣قضَٔ ثٕ ٣ؤع BHT  ث٢ٌُٜٗٞٓ ثُض٘ظ٤ْٓؼوٍ  ػ٠ِ  (Pop et al.,2018) 

ث٠ُ فٍٚٞ صقِْ ك٢ دؼٜ ثلاػٞجء ٓغَ ثُٔؼور ٝثلآؼجء      BHTًيُي هو ٣ْذخ ثّضنوثّ   

(Ribeiro et al., 2019   )ٝجًث ػ٠ِ  صأع٤ٌثث٠ُ ثٗضجػ ثُذ٤ًٌْٝ٤و  ًٔج ٝصٔضِي ثُٔجهر  دجلإٝجكز

 ,.Yang et al)       ثلاف٤جء ثُٔجة٤ز ٝصْذخ ثٝطٌثح ك٢ ٝظجةق ثُوِخ ُذؼٜ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز 

جٟ ك٢ ثُؾٌىثٕ  ث٠ُ ٣ٍجهر ٖٗ  BHTثّضنوثّ ثُؾٌػجس ثُؼج٤ُز ٖٓ  ٣ؤه١ ٣ٌٖٔ ثٕ  ( ، ًٔج2018
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نٌ ثٌُذو ٓغ ظًٜٞ ٣ٍجهر ك٢ ثُٖ٘جٟ ثلاٗوْج٢ٓ ُنلا٣ج ثٌُذو ٝصلجػلاس ٘ٝص Transaminase ث٣َْٗ 

 ،( Powell et al., 1986ثُضٜجد٤ز ٝص٤ِق ٝثٌٝثً ك٢ ثُو٘ٞثس ثُٚلٌث٣ٝز ٝصقل٤َ ثًٝثّ ثٌُذو ) 

ْٝٓضوِذجصٚ ك٢ ؿج٣ز ثُنطًٞر ك٢ ثُضْذخ دضِق ثُقٜٔ ث١ُٝٞ٘ ٝث٤ُْٔز ثُؾ٤٘٤ز   BHTؼو ٣ٝهو 

(Felter et al.,2021.) 

 ثُقَٔ دوث٣ز ك٢ ثلأّ ؽْْ ٍٕٝ ٖٓ  هو هَِ  BHTك٢ هًثّضٚ ثٕ Sun et al. (0202 ) ًٔج ثٕجً  

٣ْٝذخ ٣ٝؤعٌ ػ٠ِ صٌَٖ دطجٗز ثٌُفْ  ِٓقٞظ دٌَٖ ثٌُفْ ٍٕٝ  ّٝذخ ثٗنلجٛ ك٢دٌَٖ ًذ٤ٌ 

ػ٠ِ   ّٝذخ صجع٤ٌثس ٝثٝقزث٤ُْٔز ثلاٗؾجد٤ز   ٣BHTْذخ ثٍ  ٣قضَٔ ثٕ ث١ ثٝطٌثدجس ٓضؼوهر

 Abo-EL-Sooud et) ٝٛيث ٣ٌَٖ صنٞف ٖٓ صؼٌٛ ثلآٜجس ُِٔجهر . ًٔج ىًٌ ثٌُفْ دطجٗز صطًٞ

al.,2018 ٍ ٕث )BHT ث ًٌ ز كذٌَٖ ٝثٝـ ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثلاّضؾجد ثُذ١ٌٖ ثُٔ٘جػز ؽٜجٍ ػ٠ِ ِّذ٤جً صأع٤

ثُٔ٘جػ٤ز ٣ٝـ٤ٌ ٖٓ ْٓضٟٞ ٣ًٌجس ثُوّ ثُٔنضِلز ك٢ ثُؾْْ ٣ٝوَِ ٖٓ ًلجءر ثُنلا٣ج ًٔج ٣ٔضِي صأع٤ٌث 

  ثُض٘ج٢ِّ ثُؾٜجٍ ك٢ ؽجٗذ٤ز آعجًث ٣ْذخ هؤج ً ػ٠ِ ثلاّضؾجدز ثُٔ٘جػ٤ز ثع٘جء ثمي دؼٜ ثُِوجفجس .

 ( Ham et al.,2020)  ثلإٗوٝدلا٤ٍٓز٣ٝقوط مَِ ك٢ ث٤ُٔضٌٞٗو٣ًج ٣ٝؾٜو ثُٖذٌز 

 

  Liverاىنبذ  2-5

ػٞٞ ىٝ ًضِز ًذ٤ٌر ٣ض٤َٔ دِٞٗٚ ثُذ٢٘ ثُٔقٌٔ ث٢ُِٔء دجُوّ  ٝٛٞ أًذٌ ػٞٞ ك٢ ثُؾْْ ثٕ ثٌُذو 

 ( Zarei et al.,2019٪ ٖٓ ٍٕٝ ثُذجُـ٤ٖ.  ٣وغ ك٢ ثُؾَء ثلأ٣ٖٔ ٝثلأػ٠ِ ٖٓ ثُذطٖ )٣ٝ0ٌَٖ 

 Quadrateٌنمسم تشرٌحٌا الى اربع فصوص الفص الاٌمن والفص الاٌسر والفص المربعً 

lobe   والفص المذنبCaudate lobe   و تمسم هذه الفصوص بواسطة اربطة وهً الرباط

والرباط   Ligamentum teresوالرباط المدور  Ligamentum venosumالورٌدي 

 .Falciforme ligamentum (Ibrahim ,2020)المنجلً 

ٌعد من اهم اعضاء الجسم وله دور اساسً فً تحوٌل المواد السامه الى عناصر ٌمكن للجسم 

 Portalو الورٌد البابً  Hepatic artery (HA)التخلص منها ، ٌتألف من الشرٌان الكبدي 

vein (PV)  وٌعملان معا حٌث ٌوفر الشرٌان الكبدي الدم المؤكسج الى الكبد بٌنما ٌجلب الورٌد

التً توزع   Sinusoidsالبابً الدم غٌر المؤكسج ومزٌج هذٌن الاثنٌن ٌكون فً الجٌوب الكبدٌة 
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بشكل موحد فً جمٌع انحاء الكبد وهً عبارة عن شبكة ثلاثٌة الابعاد تمتد بٌن صفوف خلاٌا الكبد 

 Lorente etالخلاٌا الظهارٌة المسؤولة عن عملٌة التمثٌل الغذابً التً تحدث فً الكبد )و 

al.,2020 ٌموم الكبد بتصفٌة الدم بالكامل وٌنمسم الورٌد البابً والشرٌان الكبدي إلى فروع ، )

 Lobules (Torres Rojas etأصغر وأصغر بطرٌمة شجٌرٌة وصولاً إلى الفصٌصات 

al.,2021) 

التً تتكون من   الوحدة الوظٌفٌة والتشرٌحٌة الاساسٌة للكبد  Liver lobulesصٌصات الكبد تعد ف

 Centralمع اوردة مركزٌة   Hepatic platesأو صفابح كبدٌة   Hepatic cordsحبال كبدٌة 

veins  واوردة بابٌةPortal veins   فً كل طرف ، ٌوجد نوعان من الخلاٌا الظهارٌة المكونة

  Cholangiocytesوالخلاٌا الصفراوٌة  Hepatocytesالكبدي هما الخلاٌا الكبدٌة  للنسٌج 

وٌعد الكبد عضو لابل للتجدد وعملٌة تجدٌد خلاٌا الكبد هذه امرا مهما للحفاظ على وظابفه وحجمه 

 (Huang et al.,2022)سواء كان ذلن فً الحالة الطبٌعٌة او بعد الاصابه 

ُٞظجةق ثُٜٔٔز ػٖ ٣ٌٟن ثٓضٚجٗ ٝثّضولاح ٝثكٌثٍ ثُٔٞثه ثُٔيثدز ٣ؤه١ ثٌُذو ثُؼو٣و ٖٓ ث  

) ثٗضجػ     ٓغَ ث٣ٜ ثُوٕٛٞ ) ص٣ٌٖٞ ثُوٕٛٞ ( ٝثٌٌُد٤ٛٞوًثس ) ص٣ٌٖٞ ثُؾًٍِٞٞ( ٝثُذٌٝص٤٘جس

، ث٤ُٜٔٞؽِٞد٤ٖ  )  Clotting factorsٝثلاُذ٤ٖٓٞ ٝػٞثَٓ ثُضنغٌ   Heptoglobin ثُٜذضٞؽِٞد٤ٖ

Souza -(Albuquerqueث٠ُ ث٣ٜ ثلأه٣ٝز   دجلإٝجكزثُل٤ضج٤ٓ٘جس ، ثُقو٣و ، ثلأٓلاؿ ثُٚلٌث٣ٝز 

& Sahingur ,2022) ،  كما ٌعد الكبد عضو مناعً لأنه مسؤول عن إنتاج غالبٌة الجزٌبات

 (( Wang et al.,2021 aالمناعٌة فً الدورة الدموٌة 

 Liverتمتلن الدورة الدموٌة الدلٌمة للكبد والمتكونه اساسا من الخلاٌا البطانٌة الجٌبٌة للكبد 

sinusoidal endothelial cells (LSECs)   والخلاٌا النجمٌة الكبدٌةHepatic Stellate 

cells (HSCs)  و الخلاٌا الضامة الكبدٌةHepatic macrophages    دور اساسً فً استتباب

عن طرٌك الحفاظ على وظٌفة خلاٌا الكبد وتنظٌم عمل الاوعٌة  Liver homeostasisد الكب

وضعف هذه الدورة الدموٌة الدلٌمة فً الكبد هو احد الالٌات  اتالدموٌة والسٌطرة على الالتهاب

 (Gracia-Sancho et al.,2019الربٌسٌة لتحفٌز تطور امراض الكبد )
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 Kidneyاىنيٍت  2-6

صٌٕٞ ث٠ٌُِ ك٢ ثُغو٤٣جس ػ٠ِ ٌَٕ فذز كج٤ُٞٙجء صوغ ك٢ ثُؾَء ثُنِل٢ ٖٓ ثُذطٖ ػ٠ِ ًَ ؽجٗخ  

ٖٓ ؽٞثٗخ ثُؼٔٞه ثُلو١ٌ ، ٣٘نلٜ ْٓضٟٞ ث٤ٌُِز ث٠٘ٔ٤ُ ػٖ ث٤ٌُْٟ ٝ ٣نضِق ٍٕٝ ث٠ٌُِ دجمضلاف 

ٖٓ ثُ٘ضجػ ثُوِذ٢ ، ٣ٝؾ١ٌ    %25 ، صْضِْ ث٠ٌُِ  فٞث٢ُ  ْٓجفز ّطـ ثُؾْْ ٝثُؼٌٔ ٝثُؾِ٘

كو٠ ك٢ ثُِخ ثُوثم٢ِ  %1 ك٢ ثُِخ ثُنجًؽ٢ ٝ  %14ٖٓ ثُوّ ثُوثمَ ٤ٌُِِز ك٢ ثُوٌٖر ٝ  85%

(Radi, 2019)  ٖٓ ٌ40 ، صضٌٕٞ ث٠ٌُِ ك٢ ثُذٌٖ ٖٓ فٞث٢ُ ٤ِٕٓٞ ٤ٗلٌٕٝ ٝثُض٢ صضٌٕٞ ٖٓ ثًغ 

ثُٞظ٤لز ثلاّج٤ّز ٠ٌُِِ ٢ٛ ص٘و٤ز ثُوّ ثُٔجً دٜج  ،ثٕ (Lake et al., 2019)ٗٞع ٓنضِق ٖٓ ثُنلا٣ج 

،  Glomerular filtration rate (GFR)ٖٓ ثُلٞلاس ٖٓ ملاٍ ٣ٍجهر ٓؼوٍ ثُض٤ٌٕـ ثٌُذ٤ذ٢ 

ٝػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ػوه ث٤ُ٘لٌٕٝ ٌٓصلغ لا٣قضجػ ًَ ٗلٌٕٝ ث٠ُ ثُؼَٔ دأه٠ٚ ّؼز ُيُي ٣ٌٖٔ ثُٔقجكظز 

ػ٠ِ ٝظجةق ث٠ٌُِ ثُطذ٤ؼ٤ز فض٠ دؼو كووثٕ ث٤ُ٘لٌٕٝ ثلأّج٢ّ ٝٛيث ٛٞ ثُْذخ ثُي١ ٣ؾؼَ ثلإٔنجٗ 

ؼوٍ ٖٓ ثؽٔج٢ُ ث٤ُ٘لٌٕٝ ٣ٝقجكظٕٞ ػ٠ِ ٓ %50ثلاٙقجء هجه٣ًٖ ػ٠ِ ثُضذٌع دج٠ٌُِ ٣ٝلووٕٝ 

  (Kramer, 2019)ثُض٤ٌٕـ ثٌُذ٤ذ٢ ثُطذ٤ؼ٢ 

صؤه١ ث٠ٌُِ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٞظجةق ثُٜٔٔز ٝث٣ًٌُٝٞز دٔج ك٢ ىُي إٍثُز ثُلٞلاس ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز ٝ ص٘ظ٤ْ 

 ص٠٤ٖ٘ثُوجػو١ ٝصٞثٍٕ ثٌُٜجًٍ ٝ-ْٓضٟٞ ثُٔجء ك٢ ثُؾْْ ٝثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُضٞثٍٕ ثُقج٢ٞٓ

ثُض٢ ص٘ظْ  ثٌُٜٓٞٗجسٝ  Erythropoietinٌٕٝٛٓٞ ثلاًعٌٝد٣ٞض٤ٖ  Calcitriolثٌُج٤ُْض٣ٌٍٞ  

، ص٘ؾَ ثُٞظجةق  (Park et al., 2018; Takemoto & Naganuma, 2012) ٝـ٠ ثُوّ

ٝإػجهر ثلآضٚجٗ  Filtration ث٣ٌُِٞز ٖٓ ملاٍ علاط ػ٤ِٔجس ًة٤ْ٤ز ٢ٛ ثُض٤ٌٕـ 

Reabsorption  ٍٝثلاكٌث Secretion (Alelign & Petros, 2018)  ٌٝصؼو ث٠ٌُِ ٖٓ ثًغ

ثلاػٞجء ػٌٝز ٤ُِْٔز ثُ٘جصؾز ػٖ ثلاه٣ٝز دْذخ  ثُقؾْ ثٌُذ٤ٌ ُِوّ  ثُٞثَٙ ث٤ُٜج ٖٓ ثُوِخ ًٝيُي 

ثء ثُض٢ صْٔـ دجُضؼٌٛ ُض٤ًٌَثس ػج٤ُز ٖٓ ثُْٔضقٌٞثس ث٤ُٚولا٤ٗز ٝؽٞه ث٣َٗٔجس ثّضولاح ثُوٝ

 (Chamanza et al., 2019)ثٝ ْٓضوِذجصٜج 

  Spleenاىطحبه  2-7

٣ؼو ثُطقجٍ ٖٓ ثًذٌ ثلأػٞجء ثُِٔلج٣ٝز ك٢ ثُؾْْ ٣أمي ٓٞهؼج ك٢ ثٌُدغ ثُؼ١ِٞ ثلا٣ٌْ ٖٓ صؾ٣ٞق  

ثُذطٖ  ٝثُطقجٍ ث٤ُِْْ ٛٞ ػٞٞ ٗجػْ هجدَ ُِضلضش ٣أمي ُٞٗج ثًؽٞث٤ٗج ؿجٓوج ٣ٝض٤َٔ دْطـ ثِِٓ 
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ّْ  3 ّْ ٌّٝٔٚ   7ٝػٌٝٚ   ّْ  ٣ٝ12نضِق ٛيث ثُؼٞٞ ك٢ ثُقؾْ ٝثٌَُٖ ٝثٍُٕٞ ُٟٞٚ فٞث٢ُ 

 (Mahadevan, 2019)ؿْ 150 ٣ٝذِؾ ٍٝٗٚ ك٢ ثُٔض٠ّٞ 

٣وّٞ ثُطقجٍ دض٘ل٤ي ثُؼو٣و ٖٓ ثُٞظجةق ًٞٗٚ ثًذٌ ثلأػٞجء ثُِٔلج٣ٝز ف٤ظ ٣وّٞ دض٤ٌٕـ ثُٔٞثه   

ثُـ٣ٌذز ٖٓ ثُوّ ًٝيُي ٣ؼَٔ ًٔٞهغ ًة٢ْ٤ ُض٣ٌٖٞ ث٣ٌٌُجس ثُقٌٔثء ٝص٣ٌٖٞ ثُوّ ٣ٝؼَٔ ًٔٞهغ 

ُٔٞجهر ٣َ٣َٝ ُضن٣َٖ ثُقو٣و ٣ًٌٝجس ثُوّ ثُقٌٔثء ٝثُٚلجةـ ثُو٣ٞٓز ٣ٝوّٞ دجٗضجػ ثلاؽْجّ ث

 (Coco & Leanza, 2019)ثُذٌض٣ٌ٤ج ٣ٝض٘جه٘ فؾْ ٛيث ثُؼٞٞ ٓغ ثُضووّ ك٢ ثُؼٌٔ 

ُوًٝر ثُو٣ٞٓز ف٤ظ ٣ٌصذ٠ ٣ؼو ثُطقجٍ ْٓؤٝلا ػٖ ثُضلجػلاس ثُٔ٘جػ٤ز ٝو ْٓذذجس ثلآٌثٛ ك٢ ث 

ؿ٤جح ٛيث ثُؼٞٞ ثُْٜٔ د٣َجهر ثُوجد٤ِز ُلاٗضٖجً ثُؾٜج١ٍ ٝثُؼوٟٝ ث٤ُٔٔضز دٔنضِق ْٓذذجس ثلآٌثٛ 

(Hermida et al., 2018)  250 ث٠ُ   200، ٣ٌٖٔ ثٕ ٣قض١ٞ ثُطقجٍ ػ٠ِ م٣َٖ ٖٓ ثُوّ ٣ذِؾ 

 َٓ(Engan et al., 2020) . 

 Cytochrome P450 (CYP)اىظٍخ٘مزًٗ   2-8

 ٝثُ٘ذجصجس ثُق٤ٞثٗجس ك٢  ثُٔضٞثؽور ثُذٌٝص٤٘جس ٖٓ ًذ٤ٌر ػجةِز ٛٞ P450 (CYP) ث٤ُْضًٌّٞٝ

 ثُوّ دٌٝص٤٘جس ص٠ْٔ ُيُي  Heme ث٤ُْٜ ػ٠ِ  دجفضٞثةٜج  صض٤َٔ ٝ ثُوه٤وز ثُق٤ز ثٌُجة٘جس ك٢ ًٝيُي

 Three dimensional structure ثلأدؼجه علاع٤ز ػجٓز د٤٘ز ك٢ CYP إ٣َٗٔجس ؽ٤ٔغ ٝصٖضٌى

 ثُض٢ Monooxygenase إ٣َٗٔجس كتز إ٠ُ CYP إ٣َٗٔجس ص٘ض٢ٔ ًٝيُي ٓوِٞح ٓغِظ ٌَٕ صٖذٚ

 ٣ٝضْ ػ٤ِٜج صؼَٔ ثُض٢ Substrate ثلاّجُ ثُٔٞثه ك٢ ثُؾ٣َت٢ ثلأًْؾ٤ٖ ٖٓ ٝثفور ىًر كو٠ صوٓؼ

 ثلأؽَثء ك٢ ًٝيُي ثلإٗوٝدلا٢ٍٓ ثُٖذ٢ٌ ثُـٖجء ك٢ ٝؿجُذج صو٣ٌذج ثلاْٗؾز ؽ٤ٔغ ك٢ ػٜ٘ج ثُضؼذ٤ٌ

 ٝثلأٓؼجء ثٌُذو ك٢ ثًذٌ دٌَٖ  صوغ ٌُٖٝ ث٤ُٔضًٞٞٗو٣ًج ك٢ ٝث٣ٞج ثُن٤ِز ّطـ ٓغَ ثلأمٌٟ ثُن٣ِٞز

 ٝثُوٓجؽ ثٌُةض٤ٖ ك٢ صضٞثؽؤًج  ( . Feng et al.,2021;Elfaki et al.,2018)  ٝث٠ٌُِ ثُوه٤وز

(Stipp & Acco,2021 )ثُْض٣ٌٝ٤و٣ز ُلأْٗؾز ٤ُِٔضًٞٞٗو٣ًج ثُوثم٤ِز ٝثلأؿ٤ٖز 

Steroidogenic tissues َهًٝ ُٜٝج ٝث٤ُٖٔٔز، ٝثُغو١ ٝثُٔذ٤ٜ ثٌُظ٣ٌز ثُـور هٌٖر ٓغ ْٜٓ 

 ثلأه٣ٝز ٓغَ  ُِؾْْ ثُوثمِز ثُٔنضِلز ثًٌُٔذجس ٝأ٣ٜ ، ثُٚلٌثءفٔجٛ لا ثُق١ٞ٤ ثُضن٤ِن ك٢

 ٝأًْور ، ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ثّضولاح ك٢ ًٝة٤ْ٤ج ٜٓٔج هًٝث صِؼخ ٝ ثٌُْٟٔ٘ز ٝثُٔٞثه ثُذ٤ت٤ز ٝثُِٔٞعجس

   ٝثلامضَثٍ ثلاًْور ػ٤ِٔجس ٝٓنضِق  ثٌُُْٞضٌٍٝ ٝصن٤ِن ، ثُٖٔذؼز ؿ٤ٌ ثُو٤٘ٛز ثلأفٔجٛ

(Manikandan & Nagini, 2018 .) 
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ٝثٕ  ، ػور ًٌٓذجس ثّضولاح  P450 ث٤ُْضًٌّٞٝ دٞثّطز ثُـيثة٢ ثُضٔغ٤َ ػ٤ِٔز ملاٍ ٖٓ ٣ٌٖٔ

 ص٠٤ٖ٘ ٝ ث٣ٜ ٣ؤه١ هو ، ىُي ٓغ ٝ ٓنضِلز ْٓضوِذجس ٖٗٞءهو ٣ؤه١ ث٠ُ   ٝثفو ًٌٓخثّضولاح 

  ثُنطٌر ثُضلجػ٤ِز ٝثُْٔضوِذجس ثًٌُٔذجس ٝص٣ٌٖٞ  ص٠٤ٖ٘ إ٠ُ ث٤ُْضًٌّٞٝ دّٞجٟز  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞثه

 أٗٚ ٣ؼضوو ٝ ٝثفو إ٣َْٗ  ٛٞ CYP إٔ ثُذوث٣ز ك٢ ٣ؼضوو ًجٕ. ٝثُٔنضِلز ٝثلآٌثٛ ٤ُِْٔز ثُْٔذذز

 ٌٓجٕ ًَ ك٢ ٓٞؽٞهر CYP ؽ٤٘جس ثٕ ػٌف لافوج ٌُٖٝ ثٌُذو ك٢ صو٣ٌذج ف١ٌٚ دٌَٖ ٓٞؽٞه

 (.Esteves et al.,2021) ثُذٌٖ إ٠ُ ثُٟ٘ٞ دوثة٤جس ٖٓ ثُق٤جر إٌٔجٍ ؽ٤ٔغ ك٢ صضٞثؽو ثى صو٣ٌذج

 Bound to ثُنلا٣ج هثمَ دأؿ٤ٖز ٌٓصذطز ٌُٜٞٗج( Cytochrome P450) ث٣َٗٔجس ثّْ ٣ؼٞه

membranes within a cells (Cyto)  ث٤ُْٜ ٙذـز ػ٠ِ ٝصقض١ٞ  Heme Pigment  ٝ 

 ثٕ ٣ٌٖٝٔ ، CO ثٌٌُدٕٞ أ٤ًْو لأٍٝ صضؼٌٛ ػ٘وٓج ٗجٗٞٓضٌ 002 ٓٞؽ٢ دطٍٞ ثُٞٞء صٔض٘

  ًٝيُي ثُٔنضِلز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُٔٞثه ٝثلاه٣ٝز ُِّْٔٞ ثُضؼٌٛ ػ٘و ث٤ُْضًٌّٞٝ ث٣َٗٔجس صؼذ٤ٌ ٣ضـ٤ٌ

 Wu et) ثُذ٤ت٤ز ٝ ث٤ٌُٝٔز ٝثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ز ٝثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ثًُٞثع٤ز دجُؼٞثَٓ صضأعٌ إٔ ٣ٌٖٔ

al.,2021; Lynch & Price,2007 . )ٌٖٔث٤ُْضًٌّٞٝ ث٣َٗٔجس ص٤٘ٚق ٣ضْ ثٕ ٣ٝ P450  

 ٖٓ ٓؾٔٞػز ك٢ أ٣ٞج  ث٤ُْضًٌّٞٝ ث٣َٗٔجس ٝصٖجًى  ثلا٤٘٤ٓز ثلافٔجٛ صَِْْ صٖجدٚ فْخ

 ثُو٣ٞٓز ٝثلأٝػ٤ز ثُوِخ أٌٓثٛ أٝ ثٌُْٟجٕ ٖٓ ٓنضِلز أٗٞثع ٓغَ ث٤ٌُٝٔز ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ز ثُؼ٤ِٔجس

(Machalz et al.,2021.) 

 Tumor Necrosis Factor-α (TNF-α) عبٍو اىخْخز اى٘رًٍ   2-9

 ٖٓ ٣ضٌٕٞ ، هثُضٕٞ ٤ًِٞ 21 ؽ٣َت٢ ٍٕٝ ىٝ دٌٝص٤ٖ ٛٞ TNF-αػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ    

 ٓٞجه ػجَٓ ثٗٚ ػ٠ِ ٌٓر لأٍٝ فوه ثلاُضٜجد٤ز ث٤ُْض٤ًٞ٘جس ثْٛ ثفو   ٝٛٞ ث٢٘٤ٓ فجٜٓ 201

 Tan)   ثُنذ٤غز ثلأًٝثّ ٝصطًٞ ثَُٔٓ٘ز ُلاُضٜجدجس ١ًٌَٓ ٠٤ّٝ ٣ٝؼو ثًُّٞ ص٘نٌ ٣ْذخ ُلاًٝثّ

et al., 2019 )، ثُؾٜجٍ ٝصؼ٣ََ ثُٔذٌٓؼ ثُنلا٣ج ٓٞس ص٠٤ٖ٘ ك٢ ثُلؼجٍ هًٝٙ ثُوًثّجس د٤٘ش ثى 

 ٝهجة٢ ثٓج ٣ٌٕٞ ثٕ ٣ٌٖٔ ٝ ،  ثُـيثة٢ ثُضٔغ٤َ ػ٤ِٔز ٝص٘ظ٤ْ  ثُن٤ِز ػ٠ِ ُِقلجظ  ْٜٓ ٝٛٞ ثُٔ٘جػ٢

 ثلإٙجدز ّذخ ػ٠ِ ثػضٔجهث  ص٤ًٌَٙ ٣نضِق ف٤ظ  ُِنلا٣ج ٝجً ثٝ ث٤ُٞٔق هكجع ك٢ ثُقجٍ ٛٞ ًٔج

(Zhao et al., 2020 ) ،ْٝثُنلا٣ج ثُٞف٤ور ثُذ٤ٞجء ثُوّ ملا٣ج دٞثّطز أّج٢ّ دٌَٖ ص٤٘ٚؼٚ ٣ض 

 ثُؼٞلاس ٝملا٣ج Lymphocytes ثُِٔلج٣ٝز ثُنلا٣ج دٞثّطز  ًيُي ٝ Macrophages ثُذِؼ٤ٔز

 ث٤ُِل٤ز ٝثلاًٝٓجس Endothelial cells ٝثُذطج٤ٗز Smooth muscle cells ثُِْٔجء
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Fibroblasts  (Cai et al., 2020  )ثُوِخ ػِٞز ٝملا٣ج Cardiac myocytes ٝثلأْٗؾز 

 Microglia ثُٚـ٤ٌر ثُودو٤ز ثُنلا٣ج ٓغَ Brain cells ثُوٓجؽ ٝملا٣ج Adipose tissue ثُو٤٘ٛز

 ك٢ ٖٓجًًج ػُو كوو ُلاُضٜجدجس ثُْٔذذز مٚجةٚٚ ٝدْذخ Astrocytes ثُ٘ؾ٤ٔز ٝثُنلا٣ج

 TNF إٕجًثس ٝدْذخ ثلأٓؼجء ثُضٜجح ٌٓٛ ًٝيُي ثُيثص٤ز ثُٔ٘جػز لأٌٓثٛ ث٤ٌُٝٔز ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ج

- α  ثٌُْٟجٕ ٝهٗق  ثُْٔ٘ز ثُٔغجٍ ّذ٤َ ػ٠ِ ثلأ٤ٞ٣ز دجلاٝطٌثدجس ثًصذ٠ كوو ثُٔضـ٤ٌر Cancer 

cachexia  ثُؼٚذ٢ ث٤ُٜٖز كووثٕ ٓغَ ٝثُؼٚذ٤ز ثُ٘ل٤ْز ٝثلاٝطٌثدجس Anorexia nervosa  

 .Narcolepsy   (Patsalos et al.,2020)ً ٝثُنو ثُٖو٣و ٝثلاًضتجح ثَُٛج٣ٌٔ ٌٝٓٛ

 ,.TNFA (Mercogliano et al  ؽ٤ٖ دٞثّطز  TNF-α ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ ػجَٓ ص٤ٌَٓ ٣ضْ  

 ٌٓٝٗز ث٠ُ ٣ؤه١ ٓٔج ثّضْ٘جك ػٞثَٓ ُؼور ًد٠ ٓٞثهغ ػ٠ِ TNFA  ؽ٤ٖ ٣ٝقض١ٞ،    (2021

 ٣ضٞثؽو،ٝ (  Rolski & Błyszczuk, 0202)   ثُٔقلَثس ُٔنضِق ٝثلاّضؾجدز ثُْ٘ل ك٢ ػج٤ُز

 ثُـٖجء ػذٌ ٝثٌَُٖ Soluble form  ُِيٝدجٕ ثُوجدَ ثٌَُٖ د٤ٌِٖٖ ثُلج ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ ػجَٓ

Transmembrane form ، ٣وػ٠ ٝثُي١ ثلا٢ُٝ دٌِٖٚ ثُذوث٣ز ك٢ ثُلج ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ ػجَٓ ٣٘ضؼ 

 ، لأٗٚ  Transmembrane TNF-α   (tmTNF-α) ثُـٖجء ػذٌ ثُلج ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ دؼجَٓ

 ثُٔقٍٞ ثلا٣َْٗ ٣وػ٠ ٓقٍٞ ث٣َْٗ دٞثّطز ثُضق٣َٞ ث٠ُ ثٌَُٖ ٛيث ٣ٝنٞغ ثُنلا٣ج ؿٖجء ػ٠ِ ٣غذش

 ثُوجدَ دجٌَُٖ ٤ُٚذـ TNF-α-converting enzyme (TACE) ثُلج ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ ُؼجَٓ

 ث٢ًُٓٞ ثُض٘نٌ ػجَٓ ٣ٌٝصذ٠،   soluble TNF-α (sTNF-α) (Jang et al.,2021) ُِيٝدجٕ

 TNF Receptor 2 ثُغج٢ٗ ثُْٔضوذَ ٝ TNF  Receptor 1 (TNFR1) ٢ٛٝ دْٔضوذلاصٚ ثُلج

(TNFR2) ُْلإٕجًثس ثٌُة٢ْ٤ ثُْٔضوذَ ٝٛٞ ثلاْٗؾز ؽ٤ٔغ ك٢ ثلاٍٝ ثُْٔضوذَ ػٖ ثُضؼذ٤ٌ ٣ٝض 

ثُق٣ٞ٤ز   ثلاّضؾجدجس ٣َْٜٝ ثُٔ٘جػ٤ز ثُنلا٣ج ك٢ ػجّ دٌَٖ ثُغج٢ٗ ثُْٔضوذَ ػٖ ثُضؼذ٤ٌ ٣ضْ د٤٘ٔج

 (.Mortaz et al.,2021) ثُٔقوٝهر

 

  Interleukin 6 (IL-6) الاّخزى٘مٍِ  2-11

ٛٞ ّج٣ضًٞج٤٘٣ٖ ٣٘ضؼ ثّضؾجدز ُضِق ثلاْٗؾز ٝفوٝط ثلاُضٜجدجس ، ٣ضْ ثٗضجؽٚ ك٢ ؽ٤ٔغ  ثلاٗض٤ًٌُٖٞ 

ٝثُنلا٣ج ث٤ٌٌُثص٤٘٤ز   Fibroblasts ثٗٞثع ثُنلا٣ج صو٣ٌذج دٔج ك٢ ىُي ثُنلا٣ج ث٤ُِل٤ز 

Keratinocytes   ٝثُنلا٣ج ثُذطج٤ٗز ثُٞػجة٤زVascular Endothelial cells    ٝثُنلا٣ج
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  T cells ٝثُنلا٣ج ثُِٔلج٣ٝز  ثُضجة٤ز   Nervous cellsٝثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز   Mast cells ثُذو٣٘ز 

،  (Velazquez-Salinas et al., 2019)مٌٟ  ثلانلا٣ج ثُؼو٣و ٖٓ ثُٝ  B cells ثُذجة٤ز ثُنلا٣ج ٝ

ٝث٤ُْضًٞج٤٘٣٘جس ٢ٛ دٌٝص٤٘جس ٙـ٤ٌر هجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُْٞثةَ ثُؾ٤ْٔز ٝك٢ ثُنلا٣ج ثُؼٚذ٤ز صؼَٔ 

ػ٠ِ ٗوَ ثلإٕجًثس ث٠ُ ثُنلا٣ج ثُٔؾجًٝر ثٝ صٌَّ إٕجًثس ث٠ُ أػٞجء دؼ٤ور ٖٓ ملاٍ ْٓضوذلاس 

  (Kang et al., 2020)ٓؼ٤٘ز 

ف٤ظ ثٕ ث٣َُجهر  ك٢  ُِؼو٣و ٖٓ ثلآٌثٛ ٖٓ ثُؼلآجس ثُضٖن٤ٚ٤ز ثُٜٔٔز ٣IL-6ؼو ثلاٗض٤ًٌُٖٞ 

ك٢ ثٌُٔثفَ ثُٔضووٓز ٖٓ ثلاٙجدجس ص٤ًٌَٙ صٌٕٞ ٌٓصذطز د٣َجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٌٝص٤٘جس ثلاُضٜجد٤ز 

، ًٔج ٣َهثه ك٢ فجُز ثلآٌثٛ ثُٞػجة٤ز ثُوِذ٤ز ٝصِٚخ  C-reactive protein ثٌُذو٣ز  ٓغَ ثٍ 

، ًٔج ٣قلَ  Ischemia (Soares et al., 2020) ثٌُٖث٤٣ٖ ٝ ٗو٘ ص٣ٌٝز ثُؼِٞز ثُوِذ٤ز 

صطًٞ ثلاُضٜجدجس ٝٓوجٝٓز ثلا٤ُْٖٞٗ ٝثفوثط مَِ ك٢ ثُنلا٣ج ثُذجة٤ز ،  IL-6ٖٓ ثُْٔضٟٞ ثٌُٔصلغ 

ًٔج ثٕ ُٚ هًٝ ٓٞجه ُلاُضٜجح ٝك٢ دؼٜ ثلاف٤جٕ ٣قلَ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ًٌٍُِِٞٞ ٝىُي دْذخ آ٤ُز 

صق٣َٞ ثٕجًثس ثلاٗض٤ًٌُٖٞ ثُٔؼوور ، ثى ٣ؼَٔ ػذٌ ػور ْٓجًثس  ٓغَ ثُْٔجً ثٌُلا٢ٌ٤ّ ثُٔٞجه 

 . (Akbari & Hassan-Zadeh, 2018)جح ٝثلامٌ ثُٔقلَ ُلاُضٜجح ُلاُضٜ

  IL-6ثلاٗض٤ًٌُٖٞ ف٤ظ ٣ٌٖٔ ثٕ صذوأ ثٕجًثصٚ ػ٘وٓج ٣ٌصذ٠ ثٍ  لإٕجًثسهو صقوط ثٝٝجع ٓنضِلز 

 Transmembrane IL-6 Receptorدْٔضوذِٚ ث٠ُْٔٔ ْٓضوذَ ثلاٗض٤ًٌُٖٞ ػذٌ ثُـٖجء 

(mIL-6R)  ٕثٝ ثُوجدَ ُِيٝدجIL-6 Receptor (sIL-6R) Soluble  ٝؽ١َء صق٣َٞ ثلإجًر

 ٛيٙ صؤه١ٝثُي١ ٣ؼذٌ ػ٘ٚ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُنلا٣ج ، ف٤ظ  )gb130) Glyco protein 130ث٠ُْٔٔ  

ثُٔنضِلز ٝثمضلاف ثُضؼذ٤ٌ ػٖ ثُْٔضوذلاس  ثٝ ثلاًصذجٟ دٜج  ث٠ُ صل٤ٌْ ثُٞظجةق ثُٔضؼوهر  ثُْٔجًثس

 َُIL-6   ٌُٖٝٔثُضؼذ٤ٌ ثُٔلٌ ٣ؤه١ إٔ ٣ َٟ IL-6 ُْٓجً ٌٟم ص٘ظ٤ْثُي١ ٣قَٚ ك٢  نَِٝث 

 صطًٞ إ٠ُ دجلإٝجكز ثُيثص٤ز ثُٔ٘جػز ٝثٝطٌثدجس ثُضٜجد٤ز ثٝطٌثدجسفوٝط  إ٠ُ IL-6 إٕجًثس

 (Uciechowski & Dempke, 2020) ثٌُْٟجٕ

مجٙز ك٢ ثٌُٔثفَ ثُٔضووٓز ٖٓ  COVID -19ٓؤمٌث صْ صْؾ٤َ ْٓض٣ٞجس ٓضَث٣ور ٓ٘ٚ ك٢ ٠ٌٝٓ 

، ف٤ظ صْ ثّضنوثّ ثُؼو٣و ٖٓ ثلاه٣ٝز ثُض٢  ُلإٙجدزثٌُٔٛ ، ثى ٣ؼو ثفو ثْٛ ثُؼلآجس ثُضٖن٤ٚ٤ز 

ُـٌٛ صو٤َِ ثلاٌٝثً ٝصو٤َِ ثٟلام ثُْج٣ضًٞج٤٘٣٘جس ثلاُضٜجد٤ز  ثُ٘جؽٔز ػٖ   IL-6صغذ٠  ْٓجًثس  
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س ثُ٘جؽٔز ػٖ ثلاٙجدز دٜيث ثٌُٔٛ ٝدجُضج٢ُ ٓوجٝٓز ثلاُضٜجدج SARS-CoV-2ثلاٙجدز ح 

(Potere et al , 2021) 

 اّشٌَبث اىنبذ : 2-11

 Alkaline Phosphatase (ALP)اّشٌٌ اىف٘طفبحٍش اىقبعذي  2-11-1

ٛٞ ث٣َْٗ ٣ضٞثؽو ك٢ ثْٗؾز ثُؾْْ ثُٔنضِلز ٝىٝ مٚجة٘ ك٣َ٤جة٤ز ٤ٔ٤ًٝجة٤ز ٤َٔٓر،  ٣ضٞثؽو ك٢  

ثُـٖجء ثُو١ٞ٤٘ ُِن٤ِز ثٌُذو٣ز ، ًٔج ٣ٞؽو دْٔض٣ٞجس ٓنضِلز ك٢ ث٤ُٖٔٔز ٝثُـٖجء ثُٔنج٢ٟ ثُِلجةل٢ 

( ٖٓ ثٌُذو  %80 ٝث٠ٌُِ ٝثُؼظجّ  ٣ٝضْ صؾ٤َٜ ٓؼظْ ثُلّٞلجص٤َ ثُو١ِٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ ) ثًغٌ ٖٓ 

ٝهو ُٞفع ٝؽٞه ٤ًٔجس ٓضَث٣ور ٖٓ   (Babu et al.,2020)ٝثُؼظجّ ٤ًٔٝجس ه٤ِِز ٖٓ ثلأٓؼجء 

ALP  ٟٞك٢ ثُوّ ػ٘و فوٝط ًٌٝ ك٢ ثُنلا٣ج ثٌُذو٣ز ، ثى ٣ضٌثٝؿ ْٓضALP  ٖٓ ث٠ُ  42ثُطذ٤ؼ٢

  (Hasan et al., 2018 )ٝفور ه٤ُٝز / ُضٌ  147

ك٢ ثُوّ ٓؤٌٕ لاٙجدز ثٌُذو ٝثٌُٔثًر ٝثٝطٌثدجس  ALP) (ثٕ ثُْٔض٣ٞجس ؿ٤ٌ ثُطذ٤ؼ٤ز َُ   

ثُؼظجّ ف٤ظ ٣ٌصذ٠ ْٓضٞثٙ  ثٌُٔصلغ ك٢ ثَُٔٚ دجٌٓثٛ ثُوِخ ٝثلاٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ٝهثء ث١ٌٌُْ ٗٞع 

، ثُضٜجح ثُذ٣ٌٌ٘جُ  (Park et al., 2020)ٝثًصلجع ٝـ٠ ثُوّ ٝمَِ ثُوٕٛٞ ك٢ ثُوّ  2

، ٣َٝثه  ص٤ًٌَٙ ك٢ فجُز ثلاٙجدز دج٤ٌُهجٕ ثلاْٗوثه١  Biliary pancreatitisثُٚلٌث١ٝ 

Obstructive jaundice  ى ُٞفع ثًصلجع ثٍ ثALP  ٖٓ ٌٝفور/ُضٌ ك٢ فجلاس  200ث٠ُ ثًغ

 (Farhan et al., 2020)ثْٗوثه ثُو٘ٞثس ثُٚلٌث٣ٝز  

 

 Asparatate Transaminaseالاّشٌَبث اىْبقيت ىَجَ٘عت الأٍٍِ  2-11-2

(AST) Alanine transaminase (ALT) 

-Glutamic (GOT1ثٝ ٠ْٔ٣ ) AST ػ٠ِ ٤ٌِٕٖ ٛٔج   AST ٣ضٞثؽو ث٣َْٗ   

Oxaloacetic Transaminase 1  ٝ  ٍّك٢ ثُْج٣ضٞدلا AST  ٝث) GOT2) glutamic-

Oxaloacetic transaminase 2  ٖٓ ك٢  ث٤ُٔضًٞٞٗو٣ًج ،ف٤ظ ٣ضٞثؽو ٛيث ثلا٣َْٗ ك٢ ثُؼو٣و

 AST ثلاْٗؾز ٓغَ ثُوِخ ٝثٌُذو ٝثُؼٞلاس ث٤ٌِ٤ُٜز ًٝيُي ث٠ٌُِ ٝثُوٓجؽ ٝثُْٔضٟٞ ثٌُٔصلغ ٍ 
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ٙجدز ثلاْٗؾز ٓغَ صقطْ ثُـٖجء ثُذلا٢ٍٓ ُِنلا٣ج ثٝ فوٝط ٓٞس ثُنلا٣ج ثُٔذٌٓؼ  ًٔج ٓؤٌٕ لا

  ٣Ischemia (Ndrepepa, 2021)َهثه ْٓضٞثٙ ك٢ فجُز ثفضٖجء ػِٞز ثُوِخ 

ًَ ٖٓ ALT  ٝ AST  ػ٤ِٔز ثلا٣َٗٔجس ٛيٙ صقلَ ف٤ظ ثُـيثة٢ ثُضٔغ٤َ ػ٤ِٔز ك٢ ٝظجةق ُٜج 

 ك٢ ٣ضٞثؽو ف٤ظ  ثٌُذو  ك٢ ثّج٢ّ دٌَٖ  ALT  ث٣َْٗ ٣ضٞثؽو ، ثلأ٤٘٤ٓز ُلأفٔجٛ ثُـيثة٢ ثُضٔغ٤َ

 ثُوِخ ٓغَ ثلامٌٟ ثلاػٞجء ٖٓ ثُؼو٣و ك٢ ثلا٣َْٗ ٛيث ٣ٞؽو ًٔج cytosol ثُن٣ِٞز ثُؼٚجًر

( .  ثى ٤ٖ٣ٌ ثًصلجع  Nakajima et al.,2022; Visaria et al.,2020)    ث٤ٌِ٤ُٜز ٝثُؼٞلاس

ٝ  (Aggarwal et al., 2020)ٛيث ثلا٣َْٗ ك٢ ثُوّ ث٠ُ ثفضٔج٤ُز إٙجدز ملا٣ج ثٌُذو ٝٓوٟ ٕوصٜج 

ٜٓٔج ك٢ صقو٣و ثٌٓثٛ ثٌُذو ٓغَ ثُضٜجح ثٌُذو ثُل٢ٌّٝ٤ ٌٝٓٛ ثٌُذو   ٣ALTؼو ه٤جُ ْٓضٟٞ 

 Nonalcoholic fatty liver(NAFLDثٌُق٢ُٞ ثٝ ٌٓٛ ثٌُذو ثُو٢٘ٛ ؿ٤ٌ ثٌُق٢ُٞ )

disease   ( ًيُي ٣َهثه ك٢ فجلاس ٗو٘ ثُض٣ٌٝزischemia هثء ث١ٌٌُْ ثُ٘ٞع ، ) ثُضِٚخ  2 ،

 ; (Cho et al., 2020ضلآٍز ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ثُؼٚذ٢ ،ثُْٔ٘ز ، ٓوجٝٓز ثلا٤ُْٖٞٗ ٝٓ

(Bekkelund, 2021  

 Albuminبٍٍِ٘ الاى  2-11-3

٣قض١ٞ َٓٚ ثُوّ ػ٠ِ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُذٌٝص٤٘جس ٣ٝؼو ثلاُذ٤ٖٓٞ ثُذٌٝص٤ٖ ثلأّج٢ّ ثُٔٞؽٞه ك٢  

ٖٓ دٌٝص٤٘جس ثُوّ ٣ٝ٘ضؼ ك٢  ثٌُذو  ٣ٌٕٝٞ دٌَٖ ١ًٌٝ ٙـ٤ٌٝ ٍٕٝ  %55ثُوّ ٣ٌَٖٝ فٞث٢ُ 

 (Parodi et al., 2019)٤ًِٞ هثُضٕٞ  66.5ؽ٣َت٢ ٣ذِؾ فٞث٢ُ 

٣ؤه١ ثلاُذ٤ٖٓٞ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٞظجةق ثُٜٔٔز ٜٓ٘ج ثُقلجظ ػ٠ِ ٝـ٠ ثُوّ ثلا١ٍٍٞٓ ٝ كٞلا ػٖ  

ثَُٗي  هًٝٙ ك٢ ٗوَ ثٌُٜٓٞٗجس ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس ٝثلأه٣ٝز ثُٔنضِلز ٝ ًيُي ثٌُجص٤ٞٗجس ع٘جة٤ز ثُضٌجكؤ ٓغَ

 (Spada et al., 2021)ٝثٌُج٤ُّْٞ ك٢ ؽ٤ٔغ ثٗقجء ثُؾْْ 

  Superoxide Dismutase (SOD) اىذٌظَ٘حبس اىفبئق  2-12 

ٛٞ ٖٓ ثْٛ ث٣َٗٔجس ٓٞجهثس ثلاًْور ثُض٢ صضٞثؽو هثمَ ٝمجًػ ثؿ٤ٖز ثُنلا٣ج ، ٣وّٞ ٛيث ثلا٣َْٗ  

ث٠ُ د٤ًٌْٝ٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ  Superoxide radical (O2-) دضقل٤َ صل٤ٌي ؽيًٝ ثلا٤ًْو ثُلجةن 

Hydrogen peroxide (H2O2)  َثُي١ ٣ضقٍٞ لافوج ث٠ُ ٓجء ٝثًْٝؾ٤ٖ دٞثّطز ث٣َْٗ ثٌُجصج٤ُ 
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Catalase   َٝثُؾِٞصجع٤ٕٞ د٤ًٌْٝ٤و٣Glutathione peroxidase   ٖٓ َِٝٛيث دوًٝٙ ٣و

 (  .Zhu et al., 2019)  (-O2) ثلا٤ًْو ثُلجةن مطًٞر ؽيً 

( ُٚ هًٝ ْٜٓ ك٢  ROS ٗٞثع ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُضلجػ٤ِز )٣ؼو ٛيث ثلا٣َْٗ ثٍٝ ث٣َْٗ ثّضولاح فو٤و٢ لا 

صؾو٣و ٝإٙلاؿ ثُنلا٣ج ػٖ ٣ٌٟن صو٤َِ ثلاٌٝثً ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُؾيًٝ ثُقٌر ٝدجُضج٢ُ ٓ٘غ ثلآٌثٛ 

(Bisht, 2018)  ٣ضٞثؽو ٛيث ثلا٣َْٗ ك٢ ثُغو٤٣جس دغلاط ثٌٕجٍ  ص٠ْٔ دقْخ ث٣ٞٗجس ثُٔؼجهٕ ثُض٢ ،

(  ك٢ Cu,Zn-SOD)  SOD1صٌصذ٠ دٜج  ًؼجَٓ ْٓجػو ٢ٛٝ ثُ٘قجُ ٝثَُٗي ٝثُٔ٘ـ٤َ٘ ثٌَُٖ 

٣ضًٞٞٗو٣ًج ج( ك٢ ثMn-SODُٔ)  ٣SOD2ضٌٞٗو٣ًج ٝثٌَُٖ جثُؼٚجًر ثُن٣ِٞز ٝثُـٖجء ثُذ٢٘٤ ُِٔ

أ٣ٞج ك٢ إٍثُز  SOD( ك٢ ثُق٤َ مجًػ ثُن٤ِز ، ًٔج ٣ٖجًى ثٍ Cu,Zn-SOD) SOD3ثٌَُٖ د٤٘ٔج 

(  ثُٔضٌٕٞ ٖٓ صلجػَ أ٤ًْو ثُ٘ض٣ٌي ٓغ -ONOO)  peroxynitriteؽيًٝ د٢ًٌْٝ٤ ٤ٗض٣ٌش  

O2− (Rosa et al., 2021)   ٣ٌصذ٠ ٛيث ثلا٣َْٗ دؼور ٖٓجًَ ٙق٤ز ُلإْٗجٕ دٔج ك٢ ىُي

 ٝص٤ٌِ ثُٔذج٣ٜ   RBC-related disordersثلاٝطٌثدجس ثٌُٔصذطز د٣ٌٌجس ثُوّ ثُقٌٔثء 

Cystic fibrosis (CF)    ًٝيُي ثٌٓثٛ ثُغو١ ثُنذ٤غز ٝٓضلآٍز ثلأُْ دؼو ثّضتٚجٍ ثٌُٔثًر

ٝٓٞس ثُنلا٣ج  ( ic lateral sclerosisAmyotrophٝأ٣ٞج ثُضِٚخ ثُؾجٗذ٢ ث١ًُٞٔٞ )

 ثُٔذٌٓؼ ثُؼٚذ٢ ٝثلا٣وٍ ٝثٌُْٟجٕ ًٔج ثٕجًدؼٜ ثُذجفغ٤ٖ ث٠ُ ٝؽٞه ػلاهز د٤ٖ ْٓض٣ٞجس ثٍ 

SOD  ٌٔٝثفضٔج٤ُز ثلاٙجدز  دٌٔٛ ثَُٛج٣(Younus, 2018). 

 

  Glutathioneاىجي٘حبثٍُ٘  2-13

٣ؼو ثُؾِٞصجع٤ٕٞ ٖٓ ثْٛ ثُؼٞثَٓ ثُض٢ صْجْٛ ك٢ صو٤َِ ثًٌُٞ ثُضجًْو١ ٝ ٛٞ ثفو ثْٛ ّٝجةَ ثُوكجع  

، ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ص٤ًٌخ علاع٢ ثُذذض٤و  (Goutzourelas et al., 2018)ٝو ثُؾيًٝ ثُقٌر 

  Glutamateٝثُؾِٞصج٤ٓش  ٣Cysteineضٌٕٞ ٖٓ ثًصذجٟ علاعز ثفٔجٛ ث٤٘٤ٓز ٢ٛ ث٤ُْْض٤ٖ 

ٝثٌَُٖ ثُٔنضٍَ  GSSGف٤ظ ٣ٞؽو ثًٌُٔخ د٤ٌِٖٖ ٛٔج ثٌَُٖ ثُٔؤًْو  Glycineٝثٌُلا٤ْ٣ٖ 

rGSH  ف٤ظ ٣ضٖٞٔ ص٣ٌٖٞ ثلأم٤ٌ مطٞص٤ٖ صَٖٔ ث٤ٔ٣َٖٗ ٛٔجGlutamate Cysteine ligase 

(GCL)  ٞٛ ٌٝثلأمGlutathione synthetase (GSS)  (Coco-Bassey et al., 2019)   
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 ٣peroxidaseؼو ثُؾِٞصجع٤ٕٞ ٛٞ ثُٔجهر ثلأّجُ ثُض٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜج ث٣َْٗ ؽِٞصجع٤ٕٞ د٤ًٌْٝ٤و٣َ  

Glutathione (Gaucher et al., 2018)  ًٔج ُٚ هًٝ ٝهجة٢ ٝو أٗٞثع ثلاًْؾ٤ٖ ثُضلجػ٤ِز ،

(ROS ملاٍ ثُضلجػلاس ٓغ )  ثلا٣َٗٔجس ثٌُٔصذطز دٚ ٓغَ ثُؾِٞصجع٤ٕٞ د٤ًٌْٝ٤و٣َ ك٢ ثلاْٗؾز

ثُٔنضِلز ، ًٔج ٣وّٞ ثُؾِٞصجع٤ٕٞ د٤ًٌْٝ٤و٣َ دضقل٤َ ثمضَثٍ ؽيً د٤ًٌْٝ٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝصو٤َِ 

ٖٓ ثًغٌ ٓٞجهثس ثلاًْور ٝكٌر ك٢  ، ٝٛٞ (Adeoye et al., 2018)ػ٤ِٔز د٤ًٌْٝ٤و٣ز ثُوٕٛٞ  

دجٌُغ٤ٌ ٖٓ ثلآٌثٛ ثَُٔٓ٘ز ٝثلآٌثٛ ثٌُٔصذطز دجُؼٌٔ  GSH ثُنلا٣ج ٣ٌٝصذ٠ ثٗنلجٛ ْٓضٟٞ  

(Braidy et al., 2019) 

ثٕ ثُض٤ًٌَ ثُٔضَث٣و ٌَُِٖ ثُٔنضٍَ ٖٓ ثُؾِٞصجع٤ٕٞ ٣ذ٤ٖ هًٝٙ ثٌُة٢ْ٤ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس   

ثُذج٣ِٞؽ٤ز ثُٜٔٔز ٓغَ إٍثُز ثُّْٔٞ كٞلا ػٖ ثُوكجع ثُٔٞجه ُِل٤ٌّٝجس ٝك٢ صؼ٣ََ ثلاّضؾجدز 

 (Silvagno et al., 2020)ثُٔ٘جػ٤ز 

  CD44جٍِ  2-14

، ٝص٤ْٔضٚ ثُؼ٤ِٔز ك٢  CD44 molecule (Indian blood groupح)   ٠ْٔ٣CD44  ؽ٤ٖ 

، ٣ضٞثؽو ٛيث ثُؾ٤ٖ ك٢ ثُِذجةٖ ٝك٢ ثُؼو٣و ٖٓ  Oryctolagus cuniculus (rabbitثلاًثٗخ )

ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ، ٣ٝضني ٓٞثهغ ٓنضِلز ك٢ ًٌّٝٓٞٞٓجس ثُِذجةٖ ف٤ظ ٣وغ ك٢ ثلاًثٗخ ػ٠ِ ًٌّّٓٞٞ 

ك٢  0( ، ٣ٝوغ ػ٠ِ ًٌّّٓٞٞ   Xu et al.,2020) 22ػ٠ِ ًٌّّٓٞٞ ، ٣ٝوغ ك٢ ثلاْٗجٕ  2

 Chen et al.,2020ثُلتٌثٕ ٣ٝقض١ٞ ػ٠ِ ثػوثه ٓنضِلز ٖٓ ثلاًْٞٗجس  فْخ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز )

;Sherman et al.,1994.) 

 ( NCBI)  1فً الاراّب عيى مزٍٗ٘طً٘  CD44( ٍ٘قع جٍِ 2-2اىشنو )

ثُؾ٤ٖ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٞظجةق ثُٜٔٔز  ف٤ظ ثٗٚ ٣قجكع ػ٠ِ د٘جء ثلاْٗؾز ٖٓ ملاٍ ص٘ظ٤ْ  صؼذ٣ٌ٤ِؼخ 

ًٔج ثٗٚ ٣ْجْٛ ك٢ ٛؾٌر ثُنلا٣ج ٝصٌجعٌٛج ًٝيُي ص٣ٌٖٞ ثلاٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز  ، ٜجثًصذجٟ ثُنلا٣ج ٓغ دؼٞ

(Dorschner et al.,2020ًٔج ثٕ ُٚ هًٝث ٛجٓج ك٢ ص٠٤ٖ٘ ثُنلا٣ج ثُضجة٤ز ٣ٖٝجًى ك٢ ٝظ٤ل ، ) ز
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ثُنلا٣ج ثُِٔلج٣ٝز ، ُٝٚ هًٝ ك٢ صقل٤َ ْٓضوذلاس ثُْٔضٞوثس ، ًٔج ثٗٚ ٣ٖجًى  ك٢ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ 

 Jiang etُِوٕٛٞ ٖٓ ملاٍ ص٘ظ٤ْ ثُضؼذ٤ٌ ػٖ ثُؾ٤٘جس ثُٖٔجًًز ك٢ ْٓجً ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ُِوٕٛٞ )

al.,2020َثٌٓثٛ ثٌُذو ف٤ظ  (، ٣َهثه ثُضؼذ٤ٌ ثُؾ٢٘٤ ُٜيث ثُؾ٤ٖ ك٢ ٓنضِق ثُقجلاس ث٤ٌُٝٔز  ٓغ

٣َهثه ك٢ ث٠ٌُٝٔ ثُي٣ٖ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ ثلاػضلالاس ثٌُذو٣ز   CD44ثٝٝقش  ثُوًثّجس ثٕ صؼذ٤ٌ ؽ٤ٖ 

ٝٛٞ ٌٓٛ    Congestive hepatopathy (CH)ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ ثػضلاٍ  ثٌُذو ثلافضوج٢ٗ 

ثُوثكغ ُض٤ِق ثٌُذو ٣ضطًٞ صو٣ًؾ٤ج ٤ُْذخ ص٤ِق ثٌُذو ٌّٟٝجٕ ثٌُذو ف٤ظ ٣ؼو ثُضٜجح ثٌُذو ٛٞ ثُؼجَٓ 

ٝىُي ُٖٔجًًضٚ ك٢  ، CD44 (Osawa et al.,2021)ٝثٕ  صطًٞ ٛيث ثلاُضٜجح ٣ٌكغ صؼذ٤ٌ ؽ٤ٖ 

ثلاّضؾجدجس ثلاُضٜجد٤ز ثُٔضٞٔ٘ز  ص٠٤ٖ٘ ث٤ُْض٤ًٞ٘جس ثُٔقلَر ُلاُضٜجح ٝٛؾٌر ثُنلا٣ج ثُٞجٓز 

   . (Hollingsworth et al.,2007)                           ٝثُؼولاس

( ُؼوه ٖٓ ثلاًٝثّ ثٌُْٟج٤ٗز ٓغَ CSCػلآز ٜٓٔز ُِنلا٣ج ثُؾيػ٤ز ثٌُْٟج٤ٗز ) CD44 ؽ٤ٖ ٣ؼو

 CD44ٌّٟجٕ ثُغو١ ٝثُوُٕٞٞ ٝثٌُٔثًر ٝثُٔؼور ٝثٌُذو ٝثُٔذ٤ٜ ٝثُذ٣ٌٌ٘جُ ٝثُذٌّٝضجس، ًٔج إٔ 

ٌٕ ُٚ ػلاهز دجٗضٖجً  ثلاًٝثّ ثُنذ٤غز ًٌْٟجٕ ثُوُٕٞٞ ٌّٟٝجٕ ثُغو١ ، ٣ٌٖٝٔ ثّضنوثٓٚ ًٔؤ

دوٞر ك٢ ثٗضٖجً ثلاًٝثّ   CD44(، ف٤ظ ٣ٖجًى ثٍ  (Xiao et al.,2018ص٘ذؤ١ ك٢ ٌّٟجٕ ثٌُةز

ثُنذ٤غز لأٗٚ  ٣َْٜ ثُضٚجم ثُنلا٣ج دجلأٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز ٝثُٜؾٌر ػذٌ ثُذطجٗز  ،ًٔج ٣ْٝجػو ػ٠ِ  

 (، Medrano-González et al .,2021ٓوجٝٓز  ثلأه٣ٝز ٝثُؼلاػ ثلإؼجػ٢ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٢   )

ثُٔنضِلز،   ثُق٣ٞ٤زٝ ٛٞ دٌٝص٤ٖ ٌٓصذ٠ دجُؼ٤ِٔجس    CD44ثُذٌٝص٤ٖ ث١ٌٌُْ   CD44ٖلٌ ؽ٤ٖ ٣

 (Müller et al.,2020ًجلاُضٜجح ٝثلاّضؾجدجس ثُٔ٘جػ٤ز ٝثُضتجّ ثُؾٌٝؿ ٝصطًٞ ثٌُْٟجٕ. )

٣ؼَٔ ثُذٌٝص٤ٖ ػ٠ِ صقل٤َ ثلإجًثس ٖٓ ملاٍ ثُضلجػَ ٓغ ػٞثَٓ ثُ٘ٔٞ ثٌُٔصذطز دْطـ ثُن٤ِز 

 Hyaluronic acidدقجٜٓ ث٤ُٜج٤ًُٗٝٞي  ٣َCD44ٔجس ٝث٤ُْض٤ًٞ٘جس ٣ٌٝصذ٠ ثُذٌٝص٤ٖ ٝثلاٗ

(HA)   ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ صؾ٤ٔغCD44   مجًػ ثُن٤ِز ثلآٌ ثُي١ ٣ؤه١ ث٠ُ ص٠٤ٖ٘  ث٤٘٤ٌَُثس

kinase  ( ثُٔنضِلز ثُض٢ صؤه١ ث٠ُ ٛؾٌر ثُنلا٣جOuhtit et al.,2018)  ٕث٤ُٜجًُٞٝٗج  ٝHA  

-٣Nَٖٔ ٝفوثس  Nonsulfated glycosaminoglycanٛٞ ؽ٤ٌٍِٞ ث٤ٓ٘ٞ ؽ٤ٌِجٕ ؿ٤ٌ ِْٓلٖ 

acetyl-glucosamine (GlcNAc)   ٝفٜٔ ثُؾ٤ًًِٗٝٞٞي ٝGlucuronic acid)  ٞٛٝ )

،ٝثٕ ُٜيث ثلاًصذجٟ  ث٤ٔٛز   Extracellular matrix (ECM)ثفو ثٌُٔٞٗجس ٤ُِْ٘ؼ مجًػ ثُن٤ِز 

 HAٓضٜج ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ثُق٣ٞ٤ز ثُ٘جصؾز ػٖ مٚجةٜٚج ثُل٤ٔ٤ًٞ٣َ٤جة٤ز .٣ٌصذ٠ ك٢ فٔج٣ز ثلاْٗؾز ّٝلا
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ٝثُؾ٣َتجس ثٌُذ٤ٌر  Proteoglycansدجُٔجء ٣ٌَٖٝ ٓٞثه ٛلا٤ٓز َُؽز صضلجػَ ٓغ ثُذٌٝص٤ٞؽلا٣ٌجٕ 

٣ٌصذ٠  HAمجًػ ثُن٤ِز ٓٔج ٣ْجػو ك٢ ص٤ٌَٖ ث٤ُْ٘ؼ مجًػ ثُن٤ِز ، ٝثُضؼذ٤ٌ ثُنجٟب َُ  

 . (Tammi et al.,2008جٗجس ٝثٝطٌثدجس ثمٌٟ ػو٣ور )دجلآٌثٛ  ًجٌُْٟ

هًٝث ٛجٓج ك٢  فوٝط صـ٤ٌثس هثمَ ثُنلا٣ج ٝ   CD44  ٝHAًٔج ٣ِؼخ  ثلاًصذجٟ د٤ٖ دٌٝص٤ٖ  

٠ٖ٘٣ ْٓجًثس ٓضؼوهر صٖجًى ك٢ ثُضٚجم ثُن٤ِز ٝثُٜؾٌر  ٝثلاٗضٖجً ٖٝٓ ثُْٔجًثس ثُض٢ ٣ضْ 

٤ًٝ٘جٍ ثُذٌٝص٤ٖ ث٠ُٖ٘ٔ دج٤ُٔضٞؽ٤ٖ   ٢ٛRas دٌٝص٤ٖ   CD44-HAص٤ٖ٘طٜج ٖٓ ملاٍ ًد٠ 

Mitogen – activated protein kinase   ًج٤٘٣َ  -3ًٝيُي ثُلّٞلٞث٣ٞ٘٣ضج٣و

Phosphoinositide 3-kinase   ٝك٢ دؼٜ ثٌُْٟجٗجس ٣ؤه١ ص٠٤ٖ٘HA  ُـCD44  إ٠ُ ٣ٍجهر

ثٌُْٟج٤ٗز ٝدوجةٜج   ثُٔٞجه ُٔٞس ثُنلا٣ج ثُٔذٌٓؼ ، ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ صٌجعٌ ثُنلا٣ج  Bclك٢ صؼذ٤ٌ ؽ٤ٖ 

(Chen et al.,2018 ٍٝلا ٣وضٌٚ ثًصذجٟ ٝصلجػَ  ث، )CD44   َٓغ ث٤ُٜج٤ًُٗٝٞي كو٠ ٝثٗٔج ٣ضلجػ

 ٣ٝOsteopontinٌصذ٠ ث٣ٞج ٓغ ثُؼو٣و ٖٓ ثٌُٝثد٠ دٔج ك٢ ىُي ثٌُٞلاؽ٤ٖ ٝثلأّٝض٤ٞدٞٗض٤ٖ 

ْ ك٢  ثػجهر صٌص٤خ ٝٛيث ثلاًصذجٟ ٜٓ  Metalloproteinasesٝثُؼو٣و ٖٓ ثُذٌٝص٤٘جس ثُٔؼو٤ٗز 

 (. Azevedo et al.,2018ث٤ٌَُٜ ثُن١ِٞ )

ث٠ُ ثُض٘ذؤ  دجلإٙجدز دجٌُْٟجٕ   CD44ٓغ دٌٝص٤ٖ Osteopontin ٤ٖ٣ٌ ثًصذجٟ دٌٝص٤ٖ ثُذلآٍج 

٣ْٝجػو ٛيث ثلاًصذجٟ ، ( ٣ٝWeber et al.,1996ؼٍَ ثٕجًثس ثُن٤ِز ثُٖٔجًًز ك٢ صطًٞ ثًُّٞ )

 denhardt et)  ًز ثُنلا٣ج ثٌُْٟج٤ٗز ٝدوجةٜج ػ٠ِ ه٤و ثُق٤جرث٣ٞج ث٠ُ ص٠٤ٖ٘ ْٓجًثس صؼٍَ فٌ

al.,2001  ٖ٣ٌٖٝٔ ثٕ ٣ْجْٛ ثُضلجػَ ٝثلاًصذجٟ  د٤ٖ فٜٔ ث٤ُٜج٤ًُٗٝٞي ٝثٌُٞلاؽ٤ . )

ث٠ُ  ص٠٤ٖ٘ ثُنلا٣ج ث٤ُِٔلج٣ٝز ٝثُٞجٓز ٝ ث٣ٌٌُجس  CD44ٝثُل٤ذٌٌٝٗض٤ٖ ٝثُذٌٝص٤٘جس ثُٔؼو٤ٗز ٝ 

 .(  Dzudzilo et al.,2021ج ك٢ ثُضلجػلاس ثُٔ٘جػ٤ز )ٖٓجًً وثُذ٤ٜ ٝصؾ٤ٔؼٜج ُيُي ٣ؼ

ك٢ ٓوجٝٓز ثلأ٤ُْٖٞٗ ثٌُٔصذ٠ دجُْٔ٘ز ك٢ ثُؼٞلاس ٝثٌُذو ٝثلأْٗؾز   CD44ًٔج ٣ْٝجْٛ  ثٍ 

ث٣ٜ ثُؾًٍِٞٞ  CD44. ثى  ٣٘ظْ HA  ٝOsteopontinثُو٤٘ٛز ٖٓ ملاٍ ثلاًصذجٟ دٌٝثدطٚ 

ٝثُوٕٛٞ ك٢ ثلأْٗؾز ، ٣ْٝجْٛ ك٢ ثُضْذخ ك٢ أٌٓثٛ ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ ثَُٔٓ٘ز ، دٔج ك٢ ىُي ثُْٔ٘ز 

ثُ٘جصؼ ػٖ ث٤ُٜج٤ًُٗٝٞي ٓ٘نلٜ ثٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ ث٠ُ ؽؼَ  CD44ٝث١ٌٌُْ ف٤ظ ٣ؤه١ ص٘ظ٤ْ  

٣َ٣و ٖٓ فجُز كٌٟ ٌٌّ ثُنلا٣ج ثُذجة٤ز ثًغٌ ػٌٝز ُٜؾّٞ ثُٔ٘جػز ثُيثص٤ز ٣ٝٞؼق ثكٌثٍ ثلا٤ُْٖٞٗ ٝ

 (Weng et al.,2022ثُوّ )
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( ثٝجكز ُِؼو٣و ٖٓ ثلإٌجٍ ثلامٌٟ  CD44s   ٝCD44vثٌٕجٍ ٓنضِلز ٜٓ٘ج  )  ٣CD44ظٌٜ 

ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ ث١ٌُٔء  CD44v4-5،ٜٓ٘ج ٓج ٛٞ ٌٓصذ٠  دجُؼو٣و ٖٓ ثلاًٝثّ ٓغلا ثٌَُٖ 

ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ    CD44v7-8ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ ثٌُةز ثُـو١ ،  CD44v5-6ثُقٌٕل٢ ،ٝ 

 CD44v8-10ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ ثُذٌّٝضجس ،  CD44v7-10ثُنلا٣ج ثٌُذو٣ز ٝػ٘ن ثٌُفْ ، 

ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ ثلآؼجء ، ثٌُٔصذ٠  CD44v4-10ثٌُٔصذ٠ دٌْٟجٕ  ثُغو١ ٝثُٔؼور ٝثٌُةز ، 

ٌٟج٤ٗز ثُذ٣ٌٌ٘جُ ، ٝثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثلإٌجٍ ثلامٌٟ ثُٔؼذٌ ػٜ٘ج ٓغ ثٌٓثٛ ّ CD44v6دٌْٟجٕ  

 (.Mesrati et al., 2021ك٢ ثػٞجء ٓنضِلز  )

 

 اىْببث اىطبً اىَظخخذً فً ٕذٓ اىذراطت )الاّذرٗجزافض ( 2-15

 ثلاّْ ثُٖجةغ : ِٓي ثٌُٔثًر

 King of bitterثلاّْ ثلإٗؾ١َ٤ِ : 

 Andrographis paniculataثلاّْ ثُؼ٢ِٔ : 

ٝٛٞ ٗذجس ػٖذ٢ ١ّٞ٘ ٟٓٞ٘ٚ ثُٜ٘و ٣ٌ٤ّٝلاٌٗج ٣ًَٝع ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ك٢ ٓ٘جٟن ث٤ّج ٣ْٝضنوّ 

  (Firdous et al., 2020)ًؼلاػ ػٖذ٢ صو٤ِو١ ك٢ ٛٞٗؾ ًٞٗؾ ٝثُلِذ٤ٖ ٝٓج٣َ٤ُج ٝثٗو٤ْ٤ٗٝج        

، صْ  (Therasa et al., 2020)و ثٌُٔثًر ٣ؼٌف ٛيث ثُ٘ذجس  دجّْ ِٓي ثٌُٔ دْذخ ٓيثهٚ ثُٖو٣  ،

 (Sharma & Sharma ,2018ثّضنوثٓٚ ث٣ٞج ك٢ ثُطخ ثُضو٤ِو١ ثُوو٣ْ ك٢ ٓنضِق ثٗقجء ثُؼجُْ ) 

ٛيث ثُ٘ذجس أ٣ٞج دٌَٖ ٓضلٌم ػ٠ِ ؽجٗخ ثُط٣ٌن ٣ٝلافع أ٣ٞج د٤ٖ ٕوٞم ثُؾوًثٕ ٝك٢  ٣٘ٔٞ        

ثلأًث٢ٝ ثُٔ٘نلٞز ٝ ثُضلاٍ ًٔج ٣لافع ٗٔٞ ٛيث ثُ٘ذجس ك٢ ثلأًث٢ٝ ثُذًٞ 

(Cheepsattayakorn et al., 2021)  ّ ٌٛ٣ٞ٘ج ٖٓ ، كٜٞ ٣ٔضجٍ دضلٌػجس ٝثٝقز ٣َٝه

٣ٝ٘ٔٞ ك٢ ثلأًث٢ٝ  ثُٔ٘ذْطز ٝثَُٔثًع ٝثُٔٞثٟٖ ثٌُٟذز ٝك٢ ٕٞثٟب  ٤ْٗجٕث٠ُ  ًجٕٗٞ ثلاٍٝ

  (Hossain et al., 2021)ثُذقٌ ٣ًَٝع ًيُي ك٢ ثُقو٣وز ٝثلأٓجًٖ ىثس ثُظَ ٝثُـجدجس 

ىٝ هٞثّ  ّْ ٝ ٣ٌٕٞ ثُؾيع ًدجػ٢ ثَُٝث٣ج ٝٗق٤ق ٝٓضٖؼخ ُِـج٣ز 110-٣30ذِؾ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٖٓ  

ٛٔ َّٜ ثلاٌْٗجً ىٝ ُٕٞ ثمٌٞ هثًٖ ٌٝٓدغ ك٢ ثُٔوطغ ثُؼ٢ٌٝ ٝثلأًٝثم د٤ْطز ٓضوجدِز 

ّْ ، فٞثف ثلأًٝثم فجهر ًٝجِٓز ٝٓضٔٞؽز ه٤ِلا  3-1ّْ ٝػٌٜٝج  12-2ًٓق٤ز ثٌَُٖ ُٟٜٞج 
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ٝثٌَُٛر ىثس ُٕٞ ثد٤ٜ ٓغ دوغ ًٝه٣ز ثًؽٞث٤ٗز ػ٠ِ ثُذضلاس ٝثُذيًٝ ىثس ُٕٞ د٢٘ ٓٚلٌ 

(Verma et al., 2019). 

 

 

 ( (Andrographis paniculata Palanikani et al., 2020ّببث الاّذرٗجزافض ( 1-2ص٘رة )

 Chemical Components ofاىنٍٍَبئٍت ىْببث الاّذرٗجزافض  اىَنّ٘بث 2-16

Andrographis paniculata  

،    Alkaloids، ثُو٣ِٞوثس   Saponins ٣قض١ٞ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ  ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ثُٚجد٤ٗٞجس 

 ٝ ثُضج٤ٗ٘جس   Flavonoids ، ثُللاك٣ٞٗٞو   Phenols ، ثُل٤٘ٞلاس   Terpenoidsثُض٤ٌد٣ٞ٘٤وثس 

Tanins   (Nagajothi et al., 2018 ٝهو صْ ػٍَ ٓج٣وجًح ، )ًٌٓخ ٖٓ ٛيث ثُ٘ذجس ٜٓ٘ج  135

ٖٓ  10دجلإٝجكز ث٠ُ  Steroidsثّض٤٣ٌٝ٤و  3ٝ ًيُي  Terpenesصٌد٤ٖ  82كلاك٣ٞٗٞو ٝ  40

   (Aminah et al., 2021)ثًٌُٔذجس ثلأمٌٟ ك٢ ثُ٘ذجس 
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ٜٓ٘ج   Phytochemicalsصقض١ٞ ػٖذز ثلاٗوًٝؽٌثكِ ػ٠ِ ًغ٤ٌ ٖٓ ػ٘جٌٙ ثُل٤ض٤ٔ٤ًٌٞجَُ  

ٝٛٞ ه٣ض٤ٌد٤ٖ لاًضٕٞ ع٘جة٢ ثُقِوجس ٣ٝؼو ثُٔجهر   Andrographolide   ًٌٓخ ثلاٗوًٝؽٌثك٣ِٞ٤و 

٣ؼٞه ٖٗجٟ ثًٌُٔخ ثٌُة٢ْ٤ ٛيث ث٠ُ   (Ketterman et al., 2020)ثُٖ٘طز د٤ُٞٞؽ٤ج ك٢ ثُ٘ذجس 

٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صؼَٔ ًٔجٗـ ٝثُض C-11ثفضٞثةٚ ػ٠ِ ٓؾٔٞػجس ٤ٛوًٝؽ٤ٖ ث٤ُلجص٤ٚ ػ٠ِ ىًثس ًٌدٕٞ 

،   (Andriani et al., 2018)      ثٍثفز ثُؾيًٝ ثُقٌر            ٤ُِٜوًٝؽ٤ٖ ٝديُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

ًٔج ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُؼو٣و ٖٓ ثًٌُٔذجس ثٌُة٤ْ٤ز ثُٖ٘طز  ثلأمٌٟ ك٢ ثلأًٝثم  ٓغَ ًٌٓخ ٤ٗٞ 

-Neoandrographolide ٝ14-Deoxy-12ثٗوًٝؽٌثك٤ُٞ٤و 

hydroxyandrographolide  14دجلإٝجكز ث٠ُ ًٌٓخ-Deoxyandrographolide ( 

Lim et al., 2021)   ًٖٔج ٣ضٖٞٔ ثُ٘ذجس ػ٠ِ ًٌٓذجس ثلاٗوًٝؽٌثكّٞض٣ٌ٤ ،

Andrographosterin  ٌٍٝٝثُْض٤ؾٔجّض٤Stigmasterol  (Rasool et al., 2018)  ٝ

 ًٌٝٓخ ثُِٞص٤ُٖٞ  Apigenin ًٌٝٓخ ثلاد٤ؾ٤٘٤ٖ  Andrographidine ثلاٗوًٝؿٌثك٤و٣ٖ 

Luteolin (Rafi et al., 2020)  ٌٟأًٝثم ثُ٘ذجس ، ٝصْ صْؾ٤َ  ثُؼو٣و ٖٓ ثًٌُٔذجس ثلأم ٖٔٝ

  ٝ ثُذج٤ٌُٞ٤ٗو    Panicolineًٌٝٓخ ثُذج٤ٌُٞ٤ٖٗ    Andrographineٜٓ٘ج ثلاٗوًٝؽٌثك٤ٖ 

Paniculide  ٕٞٝث٤ُٔغ٢ًْٞ  كلاك Methoxyflavone  (Divisha et al., 2018 ). 

 

 Medicinal Uses ofلاّذرٗجزافض  ىْببث ااىطبٍت  خخذاٍبثالاط 2-17

Andrographis paniculata 

٣ْضنوّ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ك٢ ػلاػ ثٗٞثع ػو٣ور ٖٓ ثٌُْٟجٕ  ٗظٌث  لافضٞثةٚ ػ٠ِ ثُؼو٣و ٖٓ   

ثًٌُٔذجس ثُلؼجُز ، كؼجهر ٓج صؼجُؼ ثلأًٝثّ ثٌُْٟج٤ٗز دجّضنوثّ ثُؼلاؽجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝٛٞ ػلاػ 

ذقظ ػٖ ػلاؽجس دو٣ِز ١ٌ٣ٌّ ًة٢ْ٤ ٣ْضنوّ ٤ُِْطٌر ػ٠ِ ثلأًٝثّ ثُنذ٤غز ُيُي صٞؽٚ ثلاٟذجء ُِ

 Singh et al.,2018; Cheung et)ُِضنِ٘ ٖٓ ثلاعجً ثُؾجٗذ٤ز ثٌُٔصذطز دجُؼلاؽجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

al.,2022) ( ًٔج ثعذش هًٝٙ ك٢ ًٞٗٚ ٓٞجه ُِل٤ٌّٝجس ،Wang et al., 2018 ; Gupta et 

al., 2017 ف٤ظ ثعذضش كجػ٤ِز  ثُ٘ذجس ٝو ك٤ٌُٝ ثلاٗلَِٞٗث )A  ( ٍث(H1N1  Influenza A 

virus subtype   ٝك٤ٌُٝ ثُضٜجح ثٌُذوB  (HBV  )Hipatitis B  1ٝك٤ٌُٝ ثٌُٜدِ ثُذ٠٤ْ  

(HSV-1 )Herpes simple virus  ( ٝك٤ٌُٝ ثُق٢ٔ٤ِ ثُذ١ٌٖHPV )Human 
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papillomavirus  ًًٝيُي ُٚ هًٝ كؼجٍ ٝو ك٤ٌُٝ ثدٖضج٣ٖ دج(EBV) Epstein-Bar  

(Murugan et al., 2021)ّضنوثّ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ٝثًٌُٔذجس ثُلؼجُز ، ٝٓؤمٌث صْ ث

ًؼلاػ كؼجٍ ٓٞجه ُل٤ٌُٝ ًًٞٝٗج  Andrographolideثُْٔضنٌؽز ٖٓ ٛيث ثُ٘ذجس ٓغَ ثٍ 

ٓٔج ٣لضـ ثكجم  SARS-CoV-2ٝٓج٠ْٔ٣ ثمضٚجًث دجٍ   2ثٌُٔصذ٠ دجُٔضلآٍز ثُض٘ل٤ْز ثُقجهر ثُ٘ٞع 

ؽو٣ور ك٢ إٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ ْٓضنِٚجس ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ك٢ ػلاػ ك٤ٌُٝ ًًٞٝٗج ثُْٔضؾو 

COVID-19  (Sa-Ngiamsuntorn et al.,2021 )  ،  ًٔج ٣وّٞ ثُ٘ذجس دضقل٤َ ثلأٖٗطز

 ,.Bhattacharjee et al)( ٝ ٣ؼَٔ ًطجًه ُِو٣وثٕ   Li et al., 2018 aثُٔ٘جػ٤ز ك٢ ثُؾْْ ) 

ُٝٚ هًٝ ٝهجة٢ ٝو ٌٓٛ ثَُْ ٝثَُفجً ٝثفضٖجء ػِٞز ثُوِخ ٝصؾ٠ِ ثُوّ   (2020

(Akilandeswari et al., 2019) 

كٞلا ػٖ ثّضنوثٓٚ ُؼلاػ ٓنضِق ثلآٌثٛ ٓغَ ثلاّٜجٍ ٝثُق٠ٔ َٝٗلاس ثُذٌه ٝٓٞجه   

 ; Dai et al., 2019; Mussard et al.,2019ٝ فٔج٣ز ثُوِخ ٝ ثلاٝػ٤ز ثُو٣ٞٓز )  ُلأًْور

Wintachai et al.,2015;Akbar ,2011; Mishra et al., 2011 ) ًٔج صْ ثّضنوثّ ٗذجس  ،

ٓغ  Anti-atherosclerotic  ثلاٗوًٝؽٌثكِ ًٔجهر ػلاؽ٤ز  ُلٌٟ ٌٌّ ثُوّ ٝ ُضِٚخ ثٌُٖث٤٣ٖ

 ( Dai et al., 2019; Jaiyesimi et al., 2020صجع٤ٌثس ٝهجة٤ز ِٓقٞٝز ٌُِذو )

ًٖلش ثلأدقجط ػٖ هًٝ ثلاٗوًٝؽٌثكِ ك٢ ًٞٗٚ ىٝ مٚجة٘ ٝهجة٤ز لآٌثٛ ث٠ٌُِ ٝٓٞجه ؽ٤و  

(، ،ٝصْ هًثّز ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثلأٖٗطز ثُٔقضِٔز Rastogi et al.,2014)   antifungalُِلط٣ٌجس 

ك٢ ثُ٘ذجس ك٢ ٓوجٝٓز ث٤ُْٔز ٝثُقٔج٣ز ثُؼٚذ٤ز  Andrographolideًٌُِٔخ ث٠ُٖ٘ ثٌُة٢ْ٤ 

 Palanikani، ٝٓٞجه ُلاُضٜجدجس  (Casamonti et al., 2019)ثُٔٞجه ُِْٔ٘ز ًٝيُي هًٝٙ 

et al.,2020) كوو ثعذش ثُ٘ذجس هًٝٙ ك٢ ػلاػ ثُضٜجدجس ثُذِؼّٞ ٝثُق٘ؾٌر ٝثُضٜجح ثٌُةز ٝثُضٜجح )

ٌْ ثُْٜٞ ٝهًٝٙ ثُٔٞجه ُلاّٜجٍ ٝثُضوٌؿ ثُْٔجُي ثُذ٤ُٞز ٝثُضٜجح ثُوٓجؽ  دجلإٝجكز ث٠ُ ػلاػ ػ

 ٓؤمٌث صْ هًثّز ثُٖ٘جٟ ثُٔقضَٔ ُِ٘ذجس ٝو ٤ٕنٞمز (Rajanna et al., 2021)ٝثُضٜجح ثُؾِو 

ثُؾِو دجّضنوثّ  ثُْٔضنِ٘ ث٤ُٔغج٢ُٞٗ ٖٓ ًٌٓذجس ثُ٘ذجس ٝو ثلاؽٜجه ثُضجًْو١  ٖٓ ف٤ظ صنل٤ٜ 

ك٢  TNF-αٝصنل٤ٜ ْٓضٟٞ ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ ٗٞع ثُلج   ROSثٗضجػ أٗٞثع ثلاًْؾ٤ٖ ثُضلجػ٤ِز 

 (Mussard et al., 2020 a)ثى ثظٌٜ ثُْٔضنِ٘ كؼج٤ُضٚ ٝو صِق ثُذٌٖر  ثُنلا٣ج ثُذ٣ٌٖز ثُذجُـز

٠ ثّضنوثّ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ًٔؼٍَ ُِٔ٘جػز ٝو ف٠ٔ ثُٞ٘ي ًٔج ثٕجًس ثُؼو٣و ٖٓ ثلادقجط ثُ

ٓٔج أهٟ ث٠ُ ثٗنلجٛ ثلإٙجدجس ك٢ ثٌُٔٛ ث٠ُ ثُٔؼوٍ ثُطذ٤ؼ٢ ٝٛيث ثعذش كؼج٤ُز ثُ٘ذجس ًٌٝٓذجصٚ 
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( ، ًٔج صْ Ramalingam et al., 2018ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔضؼوهر ك٢ ًٜٞٗج ٓغذ٠ ٝٓٞجه ُِل٤ٌُٝ  ) 

 Sun etِقٌثًر ٝىٝ صأع٤ٌثس ٌْٓ٘ٚ ك٢ ثُؼلاؽجس ث٤٘٤ُٚز ثُضو٤ِو٣ز ) ثّضنوثّ ثُ٘ذجس ًوٝثء مجكٜ ُ

al.,2019 دجلإٝجكز ث٠ُ ىُي صْ ثّضنوثّ ثُْٔضنِ٘ ثلا٣غج٢ُٞٗ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ  ُض٤٘ٚغ، )

ثُؾ٤ْٔجس ثُ٘ج٣ٞٗز ثُل٤ٞز ثُنٌٞثء ٝصْ صو٤٤ٜٔج ٖٓ ف٤ظ ثُلؼج٤ُز ٝصذ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثٕ ثُؾ٤ْٔجس 

ثُذجُـز ك٢ ثُؾْْ  Filarial parasitesىثس كؼج٤ُز ػج٤ُز ٝو ٟل٤ِ٤جس ثُل٤لا٣ًج  ثُ٘ج٣ٞٗز ثُنٌٞثء

 (Yadav et al.,2020)ثُق٢ ٓوجًٗز دْٔضنِ٘ ثلأًٝثم ثُنجّ ُِ٘ذجس 

ًٔج صْ هًثّز إٌٓج٤ٗز ثلاٗوًٝؽٌثكِ ػ٠ِ ص٠٤ٖ٘ ثُٚلجةـ ثُو٣ٞٓز ك٢ ػٌٖر ٓضطٞػ٤ٖ ثٙقجء دؼو  

علاط ٌٓثس ك٢ ٣ّٞ ٝثفو ٝصْ ّقخ ثُوّ هذَ ٝدؼو ّجػض٤ٖ ٝ  A.paniculataإػطجء ؽٌث٤ٖٓ ٖٓ 

ّجػز ٖٓ إػطجء ثُ٘ذجس ُضق٤َِ صجع٤ٌٙ ػ٠ِ صٌثًْ ثُٚلجةـ ثُو٣ٞٓز ف٤ظ ًٖلش ثُوًثّز ػٖ  24

 . (Sirikarin et al., 2018)ثٗنلجٛ صٌثًْ ثُٚلجةـ ثُو٣ٞٓز  دؼو إػطجء ثلاٗوًٝؽٌثكِ  
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 اىَ٘اد ٗغزائق اىعَو

Materials and Methods 

 Materialsاىَ٘اد   3-1

  الأجٖشة3-1-1

 ( الأجٖشة اىَظخخذٍت حظب اىَْشأ ٗاىشزمت  1-3جذٗه )

 ثًٌُٖز ثُٖٔ٘أ ثلاؽَٜر

 Rb column Taiwan Geneaidأػٔور ًد٠ 

 Refrigerator  USA LGعلاؽز 

 PCR Korea Bioneerؽٜجٍ 

 Real – Time PCR Korea Bioneerؽٜجٍ 

 Water Distillator  England Gallen Kampؽٜجٍ ثُضوط٤ٌ 

 Korea Bioneer ث١ًٌَُٔ Exispin vortex centrifugeؽٜجٍ ثُطٌه   

 Centrifuge England Gallen Kampؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ 

 Cooling Centrifuge Germany Hettichؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔذٌه 

 Digital Incubator Korea Daihan Labtechفجٝ٘ز 

 Water Bath England Gallen Kampفٔجّ ٓجة٢ 

  Hot Plate  Italy Histolineٙل٤قز ّجم٘ٚ 

 Electric Oven Germany  Binderكٌٕ ًٌٜدجة٢ 

 Laminar flow cabinet  Korea Jeio Techًجد٤٘ز د٤ُٞٞؽ٤ز 

 Camera Digital Japan PMPHD 60 fًج٤ٌٓث ًه٤ٔز 

 Light microscope Japan Olympusٓؾٌٜ ٝٞة٢ 

 Rotary microtome England Leitz wetzlarثٌُٖٔثؿ ثُوٝثً 

 Electric Grinder  Italy  Nationalٓطق٘ز ًٌٜدجة٤ز 

 Spectrophotometer Japan Apple 203ٓط٤جف ٝٞة٢ 

 ٤ٓElectric balance China MMKَثٕ ثٌُض٢ٌٗٝ 

 Vortex USA Dubuqueٓجٍػ   
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 الأدٗاث  3-1-2

 ( الأدٗاث اىشجبجٍت ٗاىبلاطخٍنٍت حظب اىَْشأ ٗاىشزمت2-3جذٗه )

 ثًٌُٖز ثُٖٔ٘أ ثلأهٝثس ثَُؽجؽ٤ز ٝثُذلاّض٤ٌ٤ز

 Denmark Nunclon أهٝثس دلاّض٤ٌ٤ز ٓنضِلز ثلافؾجّ 

 plastic test tube Germany Esplfثٗجد٤خ ثمضذجً دلاّض٤ٌ٤ز 

 Collecting Tube Taiwan Geneaidثٗجد٤خ ؽجٓؼز 

 Gel tube Germany Harshmanثٗجد٤خ ؽَ ص٤ٞح 

 Jordan Gold star ثٗجد٤خ ؿ٤ٌ فج٣ٝز ػ٠ِ ٓجهر ٓجٗؼز ُِضنغٌ 

 EDTA tube  Jordan  Gold starثٗجد٤خ ٓجٗؼز ُِضنغٌ 

 Eppendrof Tube  Canda BioBasicثٗذٞدز ثمضذجً 

 Pyrex England Volacٍؽجؽ٤جس ٓنضِلز ثلافؾجّ 

 Slides China China MHECOٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ز 

 Dissecting Set Pakestan S.I.Eػور ص٣ٌٖـ 

 China China MHECO ػٔٞه ٍؽجؽ٢ 

 Automaticٓجٙجس ثٝصٞٓجص٤ٌ٤ز 
Micropipetts 

Canda BioBasic 

 micropipetts Germany Humanٓجٙجس هه٤وز دجفؾجّ ٓنضِلز 

 Italy  Roma ٓؾٌػز ك٣ٞٔز 

 Disposable syringes  S.A.R Medical jectٓقجهٖ ٟذ٤ز 

 

  Chemical Materialاىَ٘اد اىنٍٍَبئٍت  3-1-3

 ( اىَ٘اد اىنٍٍَبئٍت حظب اىَْشأ ٗاىشزمت3-3جذٗه )

 ثًٌُٖز ثُٖٔ٘أ ثُٔجهر

 Oligo Primers  Korea Bioneer  دٞثها

 Primers Korea Bioneer دٞثها

 Xylene England BDHٍث٤ِ٣ٖ 

 Paraffin Wax Germany Merckٕٔغ ثُذٌثك٤ٖ 

 England BDHٙذـز ٤ٛٔجص٤ًْٖٞ ٝ ثلا٤ّٞ٣ٖ 
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Hemotoxyline & Eosin 

 2x Green Star qPCRػور 
master mix 

Korea Bioneer 

 RNA GENEZOLػور ثّضنلاٗ ثٍ 
TM TriRNA Pure Kit     

Geneaid Taiwan 

   cDNAػور ص٤٘ٚغ ثُقٜٔ ث١ُٝٞ٘ 

AccuPower® RocketScript™ 
RT Master Mix, RNase H 

Minus 

Korea Bioneer 

ٝثُوٕٛٞ  TCػور صوو٣ٌ ثٌُُْٞضٌٍٝ 

ٝثُٖقّٞ ثُذٌٝص٢٘٤ ػج٤ُز  TGثُغلاع٤ز 

  HDL- Cثٌُغجكز 

U.S.A Atlas 

 ALP France Biomerieuxػور ه٤جُ 

 SOD Italy Giesseػور ه٤جُ 

 Albumin France Biolaboػور ه٤جُ ثلاُذ٤ٖٓٞ 

 Japan Kono bioech 6ػور ه٤جُ ثلاٗض٤ًٌُٖٞ 

 .T-Bil Spain Linear chemicals S.Lػور ه٤جُ ثُذ٤ٌِٝدٖ ث٢ٌُِ 

 Cytochromeػور ه٤جُ ث٤ُْضًٌّٞٝ 
P450 

Japan Kono bioech 

 Urea France Biomerieuxػور ه٤جُ ث٣ًٞ٤ُج 

 .Uric acid Spain Linear chemicals S.Lػور ه٤جُ فٜٔ ث٣ًٞ٤ُي 

 TNF-α Japan Kono bioechػور ه٤جُ ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ 

 Formalin England BDHكًٞٓج٤ُٖ 

 Ethanol England BDHًقٍٞ ثع٢ِ٤ 

 Chloroform England BDHًًِٞٝكًّٞ 

 Canada balsam England BDHً٘وث دِْْ 

 BHT  USA Eastmanٓجهر 
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 تحضٌر المستخلص المائً لنبات الاندروجرافس

  

 Experiment 1  الاولىالتجربة 

 تحدٌد الجرعة المؤثرة للمستخلص المائً لنبات الاندروجرافس

 

 Experiment 2  نٌةالتجربة الثا

 

G1(Control)                          G2 (BHT)                        G3 (مستخلص)                               G4 (BHT+ مستخلص)  

                     

سجًنتقطٌع  سحب دم                                                                                                                               

 

       كبد   كلى  طحال              معاٌٌر كٌموحٌوٌة                              CD44جٌن                      انزٌمات

                  

 

ALT    ALP    AST   SOD      Cytochrome P450       

  

 

MDA    GSH   HDL   LDL    VLDL  TAG  T-BIL    Albumin   Urea   Uric acid   TNF-α   IL-

6 

      

 تصمٌم التجربةمخطط ( 1-3شكل )
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 حٍ٘اّبث اىخجزبت  3-2

 Oryctolagus cuniculus ثُذ٤ٜثًٗخ ٖٓ ىًًٞ ثلاًثٗخ  100صٞٔ٘ش ٛيٙ ثُوًثّز ثّضنوثّ  

ؿٌثّ صْ ٌٕثةٜج ٖٓ   0222-2022ثٌٕٜ ٝٓؼوٍ ثٍٝثٜٗج ٓجد٤ٖ  3-2ثُض٢ صٌثٝفش ثػٔجًٛج د٤ٖ 

ثلأّٞثم ثُٔق٤ِز ٝصْ ٝٝؼٜج ك٢ ثهلجٗ ثػوس ُٜيث ثُـٌٛ ، ثؽ٣ٌش ثُوًثّز ك٢ ثُذ٤ش ثُق٤ٞث٢ٗ 

ز ، صْ ثمٞجع ثُق٤ٞثٗجس ُِظٌٝف ثُٔنضذ٣ٌز ثُنجٙ ؽجٓؼز ًٌدلاء  –ثُضجدغ ث٠ُ ٤ًِز ثُطخ ثُذ٤ط١ٌ 

ّجػز  12ّجػز ٝٞء ٝ  12ّ  ٝدض٣ٜٞز ٓ٘جّذز ٝظٌٝف ثُٞٞء ٝثُظلاّ ح  25دوًؽز فٌثًر 

ٝثُض٢ صضٌٕٞ ٖٓ )  concentrate pulletظلاّ ، ثّضؼِٔش ك٢ صـي٣ضٜج ػ٤ِوز ٖٓ ثُذِش ثًٌَُٔ 

دجلإٝجكز ث٠ُ   % ىًر ، 35% ٟق٤ٖ ثُق٘طز ،  35% كٍٞ ث٣ُٞٚج ،  20% دٌٝص٤ٖ مجّ ،  10

ِٓـْ/ًـْ ( صْ صٌى ثُق٤ٞثٗجس ٓور أّذٞػ٤ٖ  ُِضأهِْ ٓغ ثُظٌٝف ثُٔنضذ٣ٌز  1ثُٔؼجهٕ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ٝ

 ثُٔؼور ْٓذوج هذَ ثّضؼٔجُٜج . 

 

 ححعٍز اىَظخخيص اىَبئً  3-3

صْ  Andrographis paniculataثّضٜوكش ثُضؾٌدز ثلأ٠ُٝ صق٤ٌٞ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس  

 ٌٕثء ثُ٘ذجس ٖٓ ثلأّٞثم ثُٔق٤ِز )ٓؼٖخ ثدٖ ٤ّ٘ج( ٝصْ ص٤٘ٚق ثُ٘ذجس ًجلاص٢ : 

Class : Dicotyledonae 

                   Subclass : Gamopellatae          

                     Order : Personales         

                                Family : Acanthoideae 

                                          Genus : Andrographis                      

                                                   Species : Andrographis paniculata  

Hossain et al.,2014)) 
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َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ، ثّضؼَٔ ثُنلاٟ  400ؿْ ٖٓ ثُْٔقٞم ثُؾجف صْ َٓؽٚ ٓغ  20صْ ثّضنوثّ 

ّجػز ، ثّضؼِٔش ٟذوجس ػو٣ور ٖٓ ثُٖجٓ  24ثٌٌُٜدجة٢ ٝصٌى دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز ٝىُي ُٔور 

هًٝر /  3000ثُطذ٢ ُـٌٛ ص٤ٌٕـ ثُن٠٤ِ ٝثُضنِ٘ ٖٓ ثُؼٞثُن،  دؼو ىُي  ٌٟه ٣ًٌَٓج دٌْػز 

ٝىُي  Whatman No. 0.1ٗٞع ههجةن ، صْ ص٤ٌٕـ ثُْٔضنِ٘ دجًٝثم ثُض٤ٌٕـ   10هه٤وز  ٍ 

ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٓقٍِٞ ًثةن . ثّضؼَٔ ثُلٌٕ ثٌٌُٜدجة٢ ك٢ صؾل٤ق ثُْٔضنِ٘ ٝىُي دوًؽز فٌثًر 

 ( Hernandezi et al ,1994)ّ ٝفلع ك٢ ثُغلاؽز ُق٤ٖ ثّضؼٔجُٚ  40

صْ ثػضٔجه ثُط٣ٌوز أػلاٙ ك٢ صق٤ٌٞ ْٓضنِ٘ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ٝىُي ٓغ دؼٜ ثُضق٣ٌٞثس  

 ٢ :ًٝٔج ٣ِ

ّجػز ٓغ  24ٟق٘ش ثلأًٝثم ثُؾجكز ؽ٤وث دجّضؼٔجٍ ثُٔطق٘ز ثٌٌُٜدجة٤ز ٝ ٗوؼش دجُٔجء ثُٔوطٌ ُٔور  

صق٣ٌٌٜج دجّضٌٔثً ٝصْ ص٤ٌٕقٜج ٝدجّضؼٔجٍ ٟذوجس ثُٖجٓ ثُطذ٢ ٝهطغ  ثُؤجٓ ثُ٘جػْ ٝثُ٘ظ٤ق  ، 

ٌُٔٝفز كو٠ عْ دؼو ىُي صْ ٙخ ثُٔ٘وٞع ك٢ ثٝث٢ٗ ٍؽجؽ٤ز ٗظ٤لز ٝٓؼؤز ُـٌٛ صؾل٤لٚ ػ٠ِ ٛٞثء ث

 فلع ثُْٔضنِ٘ ك٢ ثُغلاؽز ث٠ُ ف٤ٖ ثّضنوثٓٚ. 

 

 Experiment Designحصٌٍَ اىخجزبت  3-4

 Experiment 1اىخجزبت الأٗىى  3-4-1

 Andrographisٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس  ED50ٙٔٔش ٛيٙ ثُضؾٌدز ُضقو٣و ثُؾٌػز ثُٔؤعٌر 

 paniculata  ّهْٔش ث٠ُ ّضز ٓؾج٤ٓغ   ثُذ٤ٜٖٓ ىًًٞ ثلاًثٗخ  02ٝصضٖٞٔ ٛيٙ ثُضؾٌدز ثّضنوث

 ف٤ٞثٕ / ٓؾٔٞػز ( صْ صؾ٣ٌؼٜج ك٣ٞٔج ٤ٓٞ٣ٝج ُٔور أًدؼز أّجد٤غ ٝػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ :  10) 

 جه١ ٝػوس ًٔؾٔٞػز ٤ّطٌر ٤َٓ / ًـْ ٖٓ ثُٔجء ثلاػض 1ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ : أػط٤ش 

 ِٓـْ/ ًـْ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ  50ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز : أػط٤ش 

 ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ   100ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز : أػط٤ش 

 ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ  150ثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز : أػط٤ش 
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 ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ  200: أػط٤ش ثُٔؾٔٞػز ثُنجْٓز 

 ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ  002ثُٔؾٔٞػز ثُْجهّز : أػط٤ش 

َٓ ٖٓ ثُوّ ٓذجٌٕر ٖٓ ثُوِخ دجّضنوثّ  5صْ ّقخ ػ٤٘جس ثُوّ دؼو ًٌٓٝ ٌٕٜ ٝثفو ،  ّقخ  

ثُوّ دؼو ىُي ك٢ ثٗجد٤خ مجٙز ؿ٤ٌ فج٣ٝز ػ٠ِ ٓجهر ٓجٗؼز َٓ ٝٝغ  5ٓقجهٖ ٟذ٤ز ٓؼؤز دْؼز 

 ُو٤جُ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُضج٤ُز :  Centerfugeُِضنغٌ عْ كَٚ ثَُٔٚ دٞثّطز ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ 

 Malondialdehyde (MDA)ص٤ًٌَ ثُٔجُٞٗجُو٣ٜج٣و  - 1

  Reduced Glutathion (GSH)ص٤ًٌَ ثٌُِٞصجع٤ٕٞ ثُٔنضٍَ  - 2

  Total Cholesterol (TC)ضٌٍٝ ث٢ٌُِ ص٤ًٌَ ثٌُُْٞ - 3

  High Density Lipoprotein (HDL)ص٤ًٌَ ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ػج٤ُز ثٌُغجكز  - 4

 

  Experiment 2 اىثبٍّتاىخجزبت  3-4-2

 ف٤ٞثٕ / ٓؾٔٞػز ( : 10هْٔش ث٠ُ ثًدؼز ٓؾج٤ٓغ )  ثُذ٤ٜٖٓ ىًًٞ ثلاًثٗخ  40ثّضنوّ  

 َٓ ٖٓ ٣ٍش ثُيًر ٝػوس ٓؾٔٞػز ٤ّطٌر   1ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ : ؽٌػش ك٣ٞٔج ح 

 BHT( ٖٓ ٓجهر    1mg /kgثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز : ؽٌػش ك٣ٞٔج دؾٌػز ) 

( ٖٓ ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ 100 mg/kg) ED50 ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز : ؽٌػش ك٣ٞٔج دجُؾٌػز ثُٔؤعٌر 

 ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ِ  

)    ED50+ ثُؾٌػز ثُٔؤعٌر  BHTهر ( ٖٓ ٓج   1mg/kgثُٔؾٔٞػز ثٌُثدؼز : ؽٌػش ك٣ٞٔج ح )  

100 mg/kg ِثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُ٘ذجس ثلاٗوًٝؽٌثك٤ ٖٓ ) 
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 طحب اىذً  3-4-1-2

َٓ ٖٓ  5ّقذش ػ٤٘جس ثُوّ دؼو صؾ٣ٞغ ثُق٤ٞثٗجس ٟٞثٍ ث٤َُِ ٝىُي دؼو ًٌٓٝ ٌٕٜ ، صْ ّقخ   

َٓ ، دؼو ىُي صْ ٝٝغ ثُوّ ك٢ ثٗجد٤خ   5ثُوّ ٓذجٌٕر ٖٓ ثُوِخ دجّضنوثّ ٓقجهٖ ٟذ٤ز ٓؼؤز دْؼز 

مجٙز ؿ٤ٌ فج٣ٝز ػ٠ِ ٓجهر ٓجٗؼز ُِضنغٌ ٝكَٚ ثَُٔٚ دٞثّطز ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ 

Centerfuge  هه٤وز ُو٤جُ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُضج٤ُز :  15هًٝر /هه٤وز ُٔور  3000دٌْػز 

 اىَعبٌٍز الاّشٌٍَت  - 1

  Aspartate transaminase (AST)ث٣َْٗ ٗجهِز ثلاّذجًصجس  كؼج٤ُز

   Alanine transaminase (ALT)ث٣َْٗ ثُ٘جهَ ُلا٤ٖٓ  كؼج٤ُز

 Alkaline phosphatase (ALP) ث٣َْٗ ثُلّٞلجص٤َ ثُوجػو١  كؼج٤ُز

 Superoxide dismutase (SOD) ث٣َْٗ ّٞدٌ أ٤ًْو ه٤ْٔ٣ٞصجٍ كؼج٤ُز 

 اىَعبٌٍز اىنٍَ٘حٌٍ٘ت  – 2

 Malondialdehyde (MDA)ص٤ًٌَ ثُٔجُٞٗجُو٣ٜج٣و 

 Reduced Glutathion (GSH)ص٤ًٌَ ثٌُِٞصجع٤ٕٞ ثُٔنضٍَ 

 High Density Lipoprotein (HDL)ص٤ًٌَ ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ػج٤ُز ثٌُغجكز 

 Low Density Lipoprotein (LDL)ص٤ًٌَ ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ٓ٘نلٞز ثٌُغجكز  

 Very Low Density Lipoprotein (VLDL) ص٤ًٌَ ثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ٓ٘نلٞز ثٌُغجكز ؽوث 

  Triacylglycerol (TAG)ص٤ًٌَ ثُوٕٛٞ ثُغلاع٤ز 

 Total Bilirubin (T-BIL)ص٤ًٌَ ثُذ٤ِ٤ٌٝدٖ ث٢ٌُِ 

  Albuminص٤ًٌَ ثلاُذ٤ٖٓٞ 

 Ureaص٤ًٌَ ث٣ًٞ٤ُج 

  Uric acidص٤ًٌَ فٜٔ ث٣ًٞ٤ُي 

 Tumor necrosis factor (TNF-α)ص٤ًٌَ ػجَٓ ثُض٘نٌ ث٢ًُٓٞ ٗٞع ثُلج 

 Interleukin 6 (IL-6)ص٤ًٌَ ثلاٗض٤ًٌُٖٞ 

  Cytochrome P450ص٤ًٌَث٤ُْضًٌّٞٝ 

 الاّشٌَبث  فعبىٍتقٍبص  3-5
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ثُنجٙز دٌَ ث٣َْٗ دجلاػضٔجه ػ٠ِ  (Kits)ثلا٣َٗٔجس دجّضنوثّ ػور ثُضقج٤َُ كؼج٤ُز أؽ٣ٌش ه٤جّجس  

ٖٓ ملاٍ  Enzyme – Linked Immunosorbent Assay (ELISA)ثُط٣ٌوز ثُٔ٘جػ٤ز 

ثلأُٔج٢ٗ ثُٖٔ٘أ ٝصْ ثؽٌثء  Axiom Minireaderٖٓ ٗٞع  ELISA Readerثّضنوثّ ؽٜجٍ 

 ثلا٣َٗٔجس ٖٓ ملاٍ ثصذجع ثُنطٞثس ثٌُٔثكوز ٌَُ ٟوْ ًٝجلاص٢ :  كؼج٤ُزثُنطٞثس ُو٤جُ 

 Alanine الاّشٌَبث اىْبقيت ىَجَ٘عت الأٍٍِ  فعبىٍتحقذٌز  3-5-1

transaminase (ALT) & Asparate transaminase (AST)  

صْ ثصذجع ثُط٣ٌوز ث٤ُِٗٞز ثُْٔضنوٓز ٖٓ  ALT   ٝASTُـٌٛ صوو٣ٌ كؼج٤ُز ثلا٣َٗٔجس ثُ٘جهِز ُلا٤ٖٓ  

ٝىُي دجّضنوثّ ػور ثُضقج٤َُ ثُؾجَٛر ٖٓ  Bergmeyer and Bernt (1974) هذَ ثُؼج٤ُٖٔ 

 ثلإ٣طج٤ُز .  Giesseًٌٕز 

 اىن٘اشف اىَظخخذٍت : 

  Buffer Solutionاىَحي٘ه اىذارئ اٗ اىَْظٌ -1

  ٢ِٓPhosphate Buffer ٍٓٞ/ ُضٌ  ٖٓ ٓ٘ظْ ثُلّٞلجس  ٣100قض١ٞ ٛيث ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ  

-٢ِٓL ٍٓٞ /ُضٌ ٖٓ ثلاّذجًص٤ش  100ٖٓ ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٝص٤ًٌَ  7.4ٓغ ٓووثً   

aspartate  ٝα-ketoglutarate  َثُٔقٍِٞ ؽجَٛث ُلاّضنوثّ  ٢ِٓ ٍٓٞ / ُضٌ ٣ٌٕٝٞ 2دض٤ًٌ

 ٓت٣ٞز . 8-٣ٝ2قجكع ػ٠ِ ثّضوٌثًر ك٢ هًؽز فٌثًر 

  Dinitrophenyl hydrazine DNPH 2,4ٍحي٘ه ثْبئً فٍْو ٕبٌذراسٌِ  -2

٢ِٓ ٍٓٞ / ُضٌ دؼو ىُي ثّضنوّ ُضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ُضنل٤ق  2صْ ثّضنوثّ ٛيث ثُٔقٍِٞ دض٤ًٌَ  

 ّ ٤ُْضوٌ ػ٘و فلظٚ .  8-2ٓقضٟٞ ػِذز ٝثفور ٖٓ ثٌُجٕق عْ صْ صٌى ثُٔقٍِٞ دوًؽز 

   Standard Solutionاىَحي٘ه اىقٍبطً  -3

 phosphateَٓ ٝث٤ٝق ُٚ ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ ثُلّٞلجس  1صْ ثّضنوثّ ٓقٍِٞ ثُذج٣ٌٝك٤ش دض٤ًٌَ  

Buffer   َ7.4َٓ ًٝهْ ٤ٛوًٝؽ٢٘٤  4دض٤ًٌ  . 

 صْ ػَٔ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثٗجد٤خ ثلامضذجً ًٝٔج ٢ِ٣ :  ٍحبىٍو اىعَو :
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   Blank Solutionٍحي٘ه اىبلاّل  -1

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ  100َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝصْ إٝجكز  0.5ٝٝغ  

 ث٤ُٜج ٓغ ًؽٜج ؽ٤وث . 

   Test Solutionبر ٍحي٘ه الاخخب-2

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ث٤ُٜج  100ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝصْ إٝجكز  0.5ٝٝغ  

 ًٝؽش ؽ٤وث . 

   Control Solutionٍحي٘ه اىظٍطزة -3

 ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُوثًا  ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً عجُغز  0.5ٝٝغ    

 اىَحي٘ه اىقٍبطً  -4

َٓ ٝث٤ٝق ث٤ُٜج ثُٔقٍِٞ  0.5صْ ثّضنوثّ ثٗذٞدز ثمضذجً ًثدؼز ٝٝغ ك٤ٜج ثُٔقٍِٞ ثُوثًا دض٤ًٌَ  

 ًٝؽش ؽ٤وث .  ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ  100ثُو٤ج٢ّ دض٤ًٌَ 

 غزٌقت اىعَو : 

٣َ٤ِ٤ّز ٝىُي ػ٘و ه٤جُ  37هه٤وز ٝدوًؽز فٌثًر  60ٝٝؼش ثلاٗجد٤خ ثلأًدؼز ك٢ فٔجّ ٓجة٢ ُٔور  

AST هه٤وز ػ٘و ه٤جُ  30ر د٤٘ٔج ًجٗش ثُٔوALT  ٓٞلا١ً ع٘جة٢  4.2َٓ ٖٓ  0.5، دؼو ىُي ث٤ٝق

َٓ  0.1ث٠ُ ثلاٗجد٤خ ثلأًدؼز ًٝؽش ؽ٤وث عْ صْ إٝجكز َٓٚ ثُوّ دض٤ًٌَ  DNPHك٤َ٘ ٛج٣وًث٣ٍٖ 

ٓٞلا١ً ٤ٛو٤ًًْٝو ثُٚٞه٣ّٞ  0.4َٓ ٖٓ  5هه٤وز صْ إٝجكز  20ث٠ُ ٓقٍِٞ ث٤ُْطٌر ٝدؼو ًٌٓٝ 

ههجةن ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ،  ًٔج صٔش ٓؼج٣ٌر ؽٜجٍ  10ث٠ُ ثلاٗجد٤خ ثلأًدؼز ٝصْ صًٌٜج ُٔور 

 ٗجٗٞٓضٌ .  516ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ أٝلا دجُٔجء ثُٔوطٌ ٝعج٤ٗج دجٌُجٕق دطٍٞ ٓٞؽ٢ 

 ُقْجح كؼج٤ُز ثلا٤ٔ٣َٖٗ  هٌأس ثٓضٚج٤ٙز ؽ٤ٔغ ثلاٗجد٤خ ٝصْ ثّضنوثّ ثُٔؼجهُز ثلاص٤ز اىحظبببث :

AST  = ) ٌك٢ ثَُٔٚ )ٝفور ه٤ُٝز /ُض
ثلامضذجً ث٤ُْطٌر

 ثُو٤ج٢ّ ثُذلاٗي
 x 133  

ALT  = )ٌك٢ ثَُٔٚ ) ٝفور ه٤ُٝز /ُض
ثلامضذجً ث٤ُْطٌر

 ثُو٤ج٢ّ ثُذلاٗي
 x 67  
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 Determinationاّشٌٌ اىف٘طفبحٍش اىقبعذي فً ٍصو اىذً  فعبىٍتحقذٌز  3-5-2

Alkaline Phosphatase (ALP) Activity in Blood Serum  

  Basic Principleاىَبذأ الأطبص 

ٖٓ ملاٍ  (Engvall and Perlmann, 1971)ثّض٘جهث ث٠ُ ٣ٌٟوز  ALPهوًس كؼج٤ُز ث٣َْٗ  

ٝدجّضنوثّ ثُط٣ٌوز ثلا٤ٔ٣َٗز ٢ٛٝ ٣ٌٟوز ٤ُٗٞز صؼضٔو ػ٠ِ ثّضنوثّ ثُٔجهر  kitثّضنوثّ ثُؼور ثُؾجَٛر 

  (Alkaline Phosphatase)ثُض٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜج ثُلّٞلجص٤َ ثُوجػو١  (substrate)ثلأّجُ 

  Reagents Usedاىَحبىٍو اىَظخخذٍت 

  Substrate Buffer Solutionٍحي٘ه اىَبدة اىَْظَت -1

ٓغ   (Disodium Phenyl Phosphate)٢ِٓ ٍٓٞ / ُضٌ ٖٓ ًٌٓخ   (5)٣قض١ٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ 

ك٢ هثُز فج٤ٞٓز  (Carbonate-Bio Carbonate)٢ِٓ ٍٓٞ / ُضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  (50)ص٤ًٌَ 

(PH = 10)  . 

   Standard Solutionاىَحي٘ه اىقٍبطً  -2

 ٢ِٓ ٍٓٞ /ُضٌ  ٣20ضٌٕٞ ٖٓ ًٌٓخ ثُل٤ٍ٘ٞ دض٤ًٌَ  

   Inhibitor Solutionاىَحي٘ه اىَثبػ  -3

ؿٌثّ  75ٓغ  (potassium ferricanide)٢ِٓ ٍٓٞ /ُضٌ ٖٓ ًٌٓخ  ٣60قض١ٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ  

 . (Sodium Arsenate)/ُضٌ ٖٓ ًٌٓخ 

  Color Solutionاىَحي٘ه اىَيُ٘  -4

 .  (Amino-Antipyrine-4)٢ِٓ ٍٓٞ /ُضٌ ٖٓ ًٌٓخ  ٣60قض١ٞ ػ٠ِ ص٤ًٌَ  

  Procedureغزٌقت اىعَو 

   Test Solutionٍحي٘ه الاخخببر  -1
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٣َ٤ِ٤ّز  ٤ِٓ37ِضٌ ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٖٓ ثُٔجهر ثلأّجُ عْ ٝٝؼش ك٢ فٔجّ ٓجة٢ دوًؽز  2صْ ٝٝغ  

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ٝثػ٤وس ثلاٗذٞدز ث٠ُ ثُقٔجّ ثُٔجة٢  50ههجةن ، دؼوٛج  صْ إٝجكز  5ُٔور 

ػ ؽ٤وث ٤ِِٓضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔغذ٠ ث٤ُٜج َٝٓ 0.5هه٤وز ٝدوًؽز ثُقٌثًر ٗلْٜج ، ٝصْ إٝجكز  15ُٔور 

 ٤ِِٓضٌ .  0.5ٝدؼوٛج إ٤ٝق ثُٔقٍِٞ ثُِٕٔٞ دض٤ًٌَ 

   Control Solutionٍحي٘ه اىظٍطزة  -2

ههجةن  ٤ِٓ5ِضٌ  ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٖٓ ثُٔجهر ثلأّجُ عْ صْ ٝٝؼٜج ك٢ فٔجّ ٓجة٢ ُٔور  2ٝٝغ  

٤ِ٤ِٓضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔغذ٠ ٝدؼو ثٕ َٓؽش ؽ٤وث صْ  ٣َ٤ِ٤ّ0.5ز ، صْ إٝجكز  37ٝدوًؽز فٌثًر 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ  ٤ِ٤ِٓ50ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٕٔٞ ٝدؼوٓج  َٓؽش ؽ٤وث ث٤ٝق ث٤ُٜج  0.5إٝجكز 

 ثُوّ . 

  Standard Solutionاىَحي٘ه اىقٍبطً  -3

 5جة٢ ُٔور ٤ِِٓضٌ  ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٖٓ ثُٔجهر ثلأّجُ دؼوٛج صْ ٝٝؼٜج ك٢ فٔجّ ٓ 2صْ ٝٝغ  

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ، دؼوٛج ثػ٤وس   ٣َ٤ِ٤ّ50ز ،  عْ صْ إٝجكز 37ههجةن دوًؽز فٌثًر 

٤ِ٤ِٓضٌ ٖٓ  0.5هه٤وز دوًؽز ثُقٌثًر ىثصٜج ًٔج صْ إٝجكز  15ثلاٗذٞدز ث٠ُ ثُقٔجّ ثُٔجة٢ ُٔور 

 ٔقٍِٞ ثُِٕٔٞ .٤ِِٓضٌ ٖٓ ثُ 0.5ثُٔقٍِٞ ثُٔغذ٠ ُلاٗذٞدز َٝٓؽش ؽ٤وث ٢ِ٣ٝ ىُي إٝجكز 

   Blank Solutionاىَحي٘ه اىثببج  -4

ههجةن ٝدوًؽز  ٤ِ٤ِٓ5ضٌ ٖٓ ثُٔجهر ثلأّجُ ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً عْ ٗوِش ث٠ُ فٔجّ ٓجة٢ ُٔور  2ٝٝغ 

  ٤ِ٤ِٓ0.5ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔغذ٠ ٝدؼو َٓؽٜج ؽ٤وث ث٤ٝق  ٣َ٤ِ٤ّ0.5ز  عْ صْ إٝجكز  37فٌثًر 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ  ٤ِ٤ِٓ50ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٕٔٞ ٓغ ثّضٌٔثً ثَُٔػ دجٌَُٖ ثُٔطِٞح، دؼوٛج صْ إٝجكز 

ههجةن ك٢ ٌٓجٕ ٓظِْ عْ هٌثس ثلآضٚج٤ٙز ػ٘و  10ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ . صْ ٝٝغ ؽ٤ٔغ ثلاٗجد٤خ ُٔور 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ ٓوجدَ ٓقٍِٞ ثٌُقء. 510ٍٟٞ ٓٞؽ٢ 

  Calculationاىحظبببث 

 ك٢ ثُؼ٤٘ز ٝكن ثُوجٕٗٞ ثلاص٢ :  (ALP)ث٣َْٗ ثُلّٞلجص٤َ ثُوجػو١ صْ فْجح كؼج٤ُز 

 ٕور ثٓضٚج٤ٙز ٓقٍِٞ ثلامضذجً ثٓضٚج٤ٙز ٓقٍِٞ ث٤ُْطٌر

 ٕور ثٓضٚج٤ٙز ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ
 x  ص٤ًٌَ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ دٞفور(U/L) 
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 (SODدطٍَ٘حٍش ) أٗمظٍذ ط٘بز إّشٌٌ فعبىٍت حقذٌز 3-5-3

Determination of Superoxide Dismutase Activity in Blood (SOD) 

  : Basin Principle الأطبص اىَبذأ 

 ث٤ٔ٤ٌُجةـ٢ -٣ٌٟوز ثُضلجػَ ثُٞٞة٢  دجّضنوثّ ٝىُي ه٤ّٔٞص٤َ أ٤ًْٝو ّٞدٌ إ٣َْٗ هوًس كؼج٤ُز 

Modified photochemical method)  دأّضنوثّ ٙذـز )Nitroblue Tetrazolum 

(NBT) ٝصٌٕٞ ٛيٙ ,ثُذ٤ًٌْٝ٤و٣َ ًٔغذ٠ لا٣َْٗ ثُٚٞه٣ّٞ ٤ّج٤ٗو ثّضنوثّ ثُط٣ٌوز ٛي ف٤ظ صٞٔ٘ش

 ُِلًٞٓج٣ٍٖ ثُٞٞة٤ز ثٌُغجكز ك٢ صـ٤ٌ ملاٍ ظًٜٞ ٖٓ ؿ٤ٌ ٓذجٌٕر  SODثُط٣ٌوز ُضوو٣ٌ كؼج٤ُز ث٣َْٗ 

 صٖؼ٤غ ٖٓ ٣ضُٞو دوًٝٙ ثُي١ (NBT) ٗج٣ضٌٝدِٞصضٌث٤ٍُّٝٞ ُٚذــــــــز  0.5  ثمضَثٍ ٖٓ ثُٔضٌٕٞ

 ُِلًٞٓج٣ٍٖ ثٌُغجكز ثُٞٞة٤ز ك٢ ثلاٗنلجٛ إى إٔ Chandrakar et al., 2016)) ثُـــــــوّ ٓٚـــَ

 ( . (SOD إ٣َْٗ كؼج٤ُز ٣ٍجهر ػ٠ِ هلاُز

 

 : Preparation of Reagent اىن٘اشف ححعٍز

        mmol 202 EDTAػ٠ِ  ٣ٝقض١ٞ pH7.8 ٝ (mmol 50) دض٤ًٌَ ثُٔ٘ظْ ثُلّٞلجس . ٓق1ٍِٞ

ٝ Triton X-100  (0.025%)  . 

 M200 L – Methionine Solution. ٓقٍِٞ ٤ٓغ٤ٖٗٞ 0

 ٗج٣ضٌٝدِٞصضٌ ث٤ٍُّٝٞ ع٘جة٢ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي mM2010. ٓقٍِٞ   3    

 Triton (X-100% )2. صٌث٣ضٕٞ  0    

 117mmol Riboflavin solution). ًث٣ذٞكلاك٤ٖ ) 0

 mmol 0 Sodium cyanide solution. ٓقٍِٞ ٤ّج٤ٗو ثُٚٞه٣ّٞ  0

( 2َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ) ٣221قٌٞ دَٔػ  Reaction mixture solution. ٓقٍِٞ ثُضلجػَ 1

 (0َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ) 2010( ٝ 3َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ) 202( ٝ 0َٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ) 2000ٝ

 

 : Procedure اىعَو غزٌقت

 ٝٝؼش ٣ٌٟوز ثُؼَٔ ُضوو٣ٌ كؼج٤ُز ث٣َْٗ ّٞدٌ ث٤ًْٝو ه٤ّٔٞص٤َ فْخ ثُؾوٍٝ ثلاص٢ :

 Test Blank Control ثُٔقج٤َُ 

Reaction Mixture 3 ml 3 µl 3 µl 
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Sodium Cyanide 40 µl 40 µl 40 µl 

Serum 150 µl _ _ 

Working Buffer S. 0.523 ml 0.15+0.523 ml 0.15+0.523 ml 

Riboflavin (B2) 40 µl 40 µl 40 µl 

 

 دجّضنوثّ ثٌُل٠ ػوث ثلاٗجد٤خ ؽ٤ٔغ صٖؼ٤غ عْ صْ  ههجةن 6 ُٔور ّ 37 دوًؽز صْ  فٖٞ ثلأٗجد٤خ      

 صْ ه٤جُ  عْ ٓت٣ٞز هًؽز 25 ٝدوًؽز ههجةن 10 ُٔور ٓـِن دٚ٘وٝم ٓغذش ٝثٟ 20 ٓٚذجؿ كًِّٞ٘ش

 ثٌُل٠ .                                               ػ٠ِ ثُضٚل٤ٌ دؼو ٗج٤ٓٞٗضٌ 560 ثلآضٚجٗ ػ٘و   ٕور

                                                             

50% inhibition =1 Unit of SOD 

                                                                        

 

             
(     )

  
      

             

             
   

 ف٤ظ : 

A0=  ثٓضٚج٤ٙز ثُٔجهر ثُو٤ج٤ّز                                                                                                 

 A1=  ثٓضٚج٤ٙز ثُؼ٤٘ز 

 )Zhang et al., 2016( 

 

 اىفح٘صبث اىنٍَ٘حٌٍ٘ت  3-6

 Malondialdehyde (MDA) حقذٌز حزمٍش اىَبىّ٘بىذٌٖبٌذ فً ٍصو اىذً 3-6-1

 Thiobarbituric acid (TBA)  صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز صلجػَ فجٜٓ ثُغج٣ٞدجًد٤ض٤ًٞى    

 Malondialdehyde (MDA)ف٤ظ ثّضنوّ  ؽٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ ُو٤جُ ص٤ًٌَ ثُٔجُِٞٗو٣ٜج٣و 
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ثُي١ ٣ؼو ثفو ثُ٘ٞثصؼ ثٌُة٤ْ٤ز ُؼ٤ِٔز ثًْور ثُوٕٛٞ ْٝٓضٞثٙ ٣ؼو ٓؤٌٕ ُٜيٙ ثُؼ٤ِٔز ٝثُو٤جُ ٣ؼضٔو 

   (Muslih et al.,2001) (TBA)لجػَ د٤ٖ ثُٔجُٞٗجُو٣ٜج٣و ٝثٍ ػ٠ِ ثُض

 اىَحبىٍو اىَظخخذٍت 

  (TBA- solution)ٍحي٘ه اىثبٌ٘ببرببحٍ٘رك  -1

ِِٓضٌ ٖٓ ثُٚٞهث ثٌُج٣ٝز ٝىُي دض٤ًٌَ  100ك٢  TBAؿْ ٖٓ ٓجهر  0.6فٌٞ ٛيث ثُٔقٍِٞ دجىثدز  

 ٓٞلا٢ُ دجّضنوثّ ثُو٤َِ ٖٓ ثُضْن٤ٖ ٝصْ صق٤ٌٞ ٛيث ثُٔقٍِٞ ػ٘و ثلاّضؼٔجٍ . 0.05

  Trichloro Acetic Acid ( TCA-solution)ٍحي٘ه حبٍط اىخيٍل ثلاثً اىني٘ر  -2 

 100ك٢  TCAؿْ ٖٓ ٓجهر  ٣17.5ضْ صق٤ٌٞٙ دجىثدز  17.5فٌٞ دض٣َ٤ًٌٖ ثلأٍٝ ٛٞ    

ؿْ ٖٓ ثُٔجهر ٗلْٜج ك٢  70% صْ صق٤ٌٞٙ دجىثدز  70َ ثُغج٢ٗ ثٍ ِِٓضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ، ثٓج ثُض٤ًٌ

 ِِٓضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ، ٝٝٝغ ك٢ ثُغلاؽز ث٠ُ ف٤ٖ ثلاّضنوثّ .  100

 

 غزٌقت اىعَو 

%  17.5دض٤ًٌَ  TCAَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ  1ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ٝث٤ٝق ث٤ُٚ  150صْ ثمي  -1

ث٠ُ ث٣َُٔؼ ًٝػ ؽ٤وث عْ فٞ٘ش ٛيٙ ثلاٗجد٤خ ك٢ ثُٔجء  TBAِِٓضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  1عْ صْ إٝجكز 

 هه٤وز .  15ثُٔـ٢ِ ُٔور 

% ٝدؼو ىُي صٌى ٛيث  70دض٤ًٌَ  TCAِِٓضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  1صْ صذ٣ٌو ثُؼ٤٘جس ث٤ٝق ث٤ُٜج  -2

 هه٤وز .  20ٓت٣ٞز ُٔور  37ث٣َُٔؼ دوًؽز فٌثًر 

 5هًٝر / هه٤وز ُٔور  2000 صْ كَٚ ثٌُثٕـ ٝىُي دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز -3

 ههجةن

ٗج٤ٓٞٗضٌ ٝصْ  532ثّضنوثّ ؽٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ ُوٌثءر ثلآضٚج٤ٙز ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢  صْ -4

 فْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز : MDAفْجح ْٓضٟٞ 

  Eo x Lٗج٤ٓٞٗضٌ /  532ص٤ًٌَ ثُٔجُٞٗجُو٣ٜج٣و )٤ٌٌٍٓٝٓٞ / ٍٓٞ ( = ثٓضٚج٤ٙز ثُؼ٤٘ز ػ٘و 
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X ٓؼجَٓ ثُضنل٤ق  

 ثى ثٕ : 

L= light path (1 cm) . 

 Eo = extinction coefficient 1.56 x 105 mol -1 cm -1 

0.15 /  

   ml vol. Used in Ref 1 = 6.7ٓؼجَٓ ثُضنل٤ق = 

 

 Reduced حقذٌز حزمٍش اىني٘حبثٍُ٘ اىَخخشه فً ٍصو اىذً  3-6-2

Glutathione (GSH)   

ثُٔضذؼز ٖٓ  Ellmansصْ ه٤جُ ص٤ًٌَ ثٌُِٞصجع٤ٕٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ ٝىُي دجّضنوثّ ٣ٌٟوز ًجٕق ثُٔجٕ 

   AL-Zamely  (2001 )هذَ 

 اىَحبىٍو اىَظخخذٍت 

   sulfosalicylic acid solutionٍحي٘ه حبٍط اىظيف٘طبىظٍيٍل  -1

٤ِِِٓضٌ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ ٝفلع ك٢  100ؿْ ٖٓ فجٜٓ ثُِْلّٞج٤ِ٤ُْي ك٢  4صْ صق٤ٌٞٙ دجىثدز  

 ثُغلاؽز ُق٤ٖ ثلاّضنوثّ .

   phosphate buffer solutionٍحي٘ه دارئ اىف٘طفبث  -2

، دؼوٛج صْ ٝذ٠ ثلاُ (0.08 M Na2HPO4)ٝ  (M KH2PO4 0.6)صْ صق٤ٌٞٙ دَٔؿ   

 .   8ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ػ٘و 

  Ellmansٍحي٘ه مبشف اىَبُ  -3
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 -dithio bis 2 5-5ؿْ ٖٓ ٓجهر  ٢ِٓ0.00396 ٍٓٞ ٝىُي دجىثدز  0.1صْ صق٤ٌٞٙ دض٤ًٌَ  

nitrobenzoic acid (DTNB)  ٤ِِِٓضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔ٘ظْ ٝدؼو ىُي صْ فلع ثٌُجٕق  100ك٢

 ك٢ ثُغلاؽز . 

 غزٌقت اىعَو 

 Sulfosalicylic( ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ٝٓقٍِٞ فجٜٓ 150صْ َٓػ فؾْ ٓضْج١ٝ ) -1

acid   َ4دض٤ًٌ  . % 

 ههجةن.   5هًٝر / هه٤وز ُٔور   2000صْ كَٚ ثٌُثٕـ دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ دٌْػز  -2

ِِٓضٌ ٖٓ ًجٕق ثُٔجٕ  4.5ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثٌُثٕـ ٝث٤ٝق ث٤ُٚ  150ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ّقخ  -3

Ellmans 0.1  ههجةن .   ٢ِٓ5 ٍٓٞ ٝصٌى ُٔور 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ.  412دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ صْ هٌثءر ثلآضٚج٤ٙز  دطٍٞ ٓٞؽ٢  -4

 صْ فْجح ص٤ًٌَ ثٌُِٞصجع٤ٕٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ دجّضنوثّ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز : 

  Eo X   Lٗج٤ٓٞٗضٌ /  412ص٤ًٌَ ثٌُِٞصجع٤ٕٞ )٤ٌٌٍٓٝٓٞ / ٍٓٞ ( = ثُؼ٤٘ز ػ٘و 

  Eo = 13600 M -1 CM-1ف٤ظ ثٕ :  

  L= light path (cm)      

 Total Cholesterol تقدٌر تركٌز الكولٌسترول الكلً فً مصل الدم 3-6-3

(TC) 

تم تمدٌر تركٌز الكولٌستٌرول فً مصل الدم بالطرٌمة الانزٌمٌة وفما لطرٌمة                      

Allani  (1974) اذ تعتمد هذه الطرٌمة على تحوٌلCholesterol Esterase   بوجود

، اللذان ٌعملان على اكسدة الكولٌسترول الحر  Cholesterol Oxidase( وانزٌم O2الاوكسجٌن )

( Hydrogen Peroxidase( و )  Cholest -4en-3oneالمتكون نتٌجة التفاعل الاول الى ) 

 وبوجود انزٌم Aminoantipyrinel -4و   Phenolوهذا الاخٌر ٌتفاعل مع الفٌنول 
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Peroxidase   لٌكون كٌتون امٌن  Quinoneoimine  وردي اللون وكما موضح فً المعادلات

  الاتٌة :  

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة العمل

والكفا   Standard، المحلول المٌاسً  Sampleتم استخدام ثلاث انابٌب اختبار هً العٌنة 

Blank : ًوحسب الجدول التال 

Standard Sample Blank المحالٌل 

 22μ  Sample 

22μ   Standard 

  22μ Blank 

1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml Reagent ( a) 

 

الى العٌنة والمحلول المٌاسً والكفا ومزجت المحالٌل   Reagent aمن   ml 1.0بعدها اضٌف 

مبوٌة ، وبعدها تم لراءة الامتصاصٌة لها  37دلابك فً الحمام المابً بدرجة  5جٌدا وتركت لمدة 

نانومٌتر وذلن بعد تصفٌر الجهاز  510بواسطة جهاز المطٌاف الضوبً عند الطول الموجً 

 بواسطة الكفا .

Cholesterol Estrase 
Cholesterol Ester Fatty Acids + Cholesterol 

Peroxidase 
2H2O2 + Phenol + 4 – amino–antipyrine Quinoneimine+4H2O 

Cholesterol Oxidase 

Cholesterol Cholest–4–en–3–one+H2O2 
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 الحسابات 

 تم حساب تركٌز الكولٌسترول الكلً وفما للمانون الاتً :

×n                                                 sample Total Cholesterol Mg/dl =                     

                                                             Standard                                                   : اذ ان 

N  =200 .ًوهو تركٌز المحلول المٌاس  

Sample. الامتصاصٌة الضوبٌة لعٌنة المصل = 

Standard لول المٌاسً .= الامتصاصٌة الضوبٌة للمح 

 

 Highحقذٌز حزمٍش اىشحً٘ اىبزٗحٍٍْت عبىٍت اىنثبفت فً ٍصو اىذً  3-6-4

Density Lipoprotein (HDL)  

   Burstein ط٣ٌوزٝكوج ُ HDL cholesterolصْ صوو٣ٌ ص٤ًٌَثُٖقّٞ ثُذٌٝص٤٘٤ز ػج٤ُز ثٌُغجكز  

 ٢ٛٝLDL  ٝVLDL ٣ٌٟوز ث٤ٔ٣َٗز صؼضٔو ػ٠ِ ص٤ٌّخ ههجةن ثلاّضقلاح )ث٤ِّٞ٤ٌُز ( ٝ  (1970)

ث٠ُ َٓٚ  Precipitating reagentثُٔضٞثؽور ك٢ َٓٚ ثُوّ ٝىُي دئٝجكز ٓؼجَٓ ثُض٤ٌّخ 

ثُؼ٤٘جس ٝدؼو ٜٗج٣ز ثُؼ٤ِٔز صْ ٝٝغ ثُؼ٤٘جس ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ٝدؼو ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ ٣ضٌٕٞ 

ٝثُي١ ٣ٌٖٔ ه٤جُ ْٓضٟٞ ث٤ٌُُْٞضٌٍٝ ك٤ٚ دجّضنوثّ ًجٕق  HDLض١ٞ ػ٠ِ ٓقٍِٞ ًثةن ٣ق

Reagent A  . ٌٍٝػور صوو٣ٌ ْٓضٟٞ ث٤ٌُُْٞض ٖٓ 

 غزٌقت اىعَو 

 مطٞص٤ٖ ٛٔج :  HDL cholesterolصضٖٞٔ ػ٤ِٔز صوو٣ٌ ْٓضٟٞ 

 اىخزطٍب  -1
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 Reagentَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ثُض٤ٌّخ  0.5صْ ثّضنوثّ ٛيٙ ثُنطٞر ُضق٤ٌٞ ثٌُثٕـ )ثٌُثةن( دئٝجكز 

ههجةن ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز دؼو ىُي  5َٓ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ٝدؼو َٓؽٚ ؽ٤وث صٌى ُٔور  0.5ث٠ُ  1

 هًٝر / هه٤وز .  3000ههجةن دٌْػز   10صْ ٝٝؼٚ ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ُٔور 

  HDL cholesterolحقذٌز مٍَت  -2

 ً ٢ٛ )ثُؼ٤٘ز ، ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ ، ثٌُلب( صْ صو٤ْْ ثُؼَٔ ػ٠ِ علاعز ثٗجد٤خ ثمضذج 

Standard Sample Blank َثُٔقج٤ُ 

 200 μ   ٖٓ ٓقٍِٞ ًثةن 

Sample       

   Standard 

  200 μ Blank 

2.0 ml 2.0 ml 2.0 ml Working 

Reagent 

 

ث٠ُ ثُٔقج٤َُ ثُغلاعز ثُٔيًًٞر أػلاٙ َٝٓؽش ؽ٤وث  عْ  Reagent Aَٓ ٖٓ  2.0دؼو ىُي صْ إٝجكز   

ّ ٝهٌأس ثلآضٚج٤ٙز دؾٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢  37ههجةن ك٢ فٔجّ ٓجة٢ دوًؽز  5صْ صًٌٜج ُٔور 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ .  510ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ 

 

 اىحظبببث 

 ٝكوج ُِوجٕٗٞ ثُضج٢ُ :  HDL cholesterolصْ فْجح ص٤ًٌَ 

S.HDL-Cocentration = sample ×C.STD×2                    Standard  

 ثى ثٕ : 

C.STD  ً50= ه٤ٔز ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ ٝصوو mg /dl  

   Precipitating reagent( = ػجَٓ ثُضنل٤ق دجَُٔػ ٓغ ٓؼجَٓ ثُض٤ٌّخ 2)
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 Low Density حقذٌز حزمٍش اىشحً٘ اىبزٗحٍْت اى٘اغئت اىنثبفت 3-6-5

Lipoprotein (LDL)  

 ك٢ َٓٚ ثُوّ ثػضٔجهث  ػ٠ِ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز : LDLصْ فْجح ص٤ًٌَ ثٍ  

LDL = TCH – (HDL + TG/5)                           (Friedewald et al.,1972)   

 

 Very Low Density  حقذٌز حزمٍش اىشحً٘ اىبزٗحٍْت اى٘اغئت اىنثبفت جذا 3-6-6

Lipoprotein (VLDL) 

 

 ك٢ َٓٚ ثُوّ ٝكوج ُِٔؼجهُز ثلاص٤ز :  VLDLصْ فْجح ص٤ًٌَ  

 

VLDL = Triglyceride concentration / 5                (Friedewald et al., 1972)  

 

  Triacylglycerol (TAG)حقذٌز حزمٍش اىنيٍظزٌذاث اىثلاثٍت  3-6-7

ك٢ صوو٣ٌ ص٤ًٌَ ث٣ٌْ٤ٌُِوثس ثُغلاع٤ز ثى Fassati and Principe  (1982)صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز  

صؼضٔو ٛيٙ ثُط٣ٌوز ػ٠ِ ثّضنوثّ ِِّْز ٖٓ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُـٌٛ صق٣َٞ ث٣ٌْ٤ٌُِوثس ثُغلاع٤ز 

ثُٔٞؽٞهر ك٢ َٓٚ ثُوّ ث٠ُ ٤ًضٕٞ ث٤ٖٓ ًٝه١ ثُِٕٞ  ثع٘جء ٝؽٞه ػوه ٖٓ ثلا٣َٗٔجس ًٔج ك٢ 

 ثُضلجػلاس ثلاص٤ز : 

Triglycerides + H2O                         Glycerol + Fatty acid  

 

Glycerol +ATP                              Glycerol -3 – phosphate + ADP 

 

 

Lipase 

Glycerokinase 

Glycero1-3-phsphate  

oxidase 
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Glycerol -3 - phosphate+ O2                          Dihydroxyacetone phosphate 

+H2O2 

2H2O2 +Parachlorophenol +4 –aminoantipyrine                           Quinonea 

mine +4H2O 

 

 غزٌقت اىعَو : 

ٝثٌُلب   Sample ٝثُؼ٤٘ز    Standardثّضنوّ علاط ثٗجد٤خ ثمضذجً ٢ٛ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ صْ  

Blank   : ٝفْخ ثُؾوٍٝ ثُضج٢ُ 

Standard Sample Blank  َثُٔقج٤ُ 

 22 μ  Sample 

22 μ   Standard 

  22 μ Blank 

1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml  Working 
Reagent 

 

َٓ ث٠ُ ثُؼ٤٘ز ٝثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ  1دٞثهغ   Working reagentدؼو ىُي صْ إٝجكز ٓقٍِٞ ثُؼَٔ  

ههجةن عْ   5ٓت٣ٞز ُٝٔور   37ٝثٌُلب ٝصْ َٓػ ثُٔقج٤َُ ؽ٤وث ٝٝٝؼش ك٢ ثُقٔجّ ثُٔجة٢ دوًؽز 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ .  505ثّضنوّ ؽٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ ُوٌثءر ثلآضٚج٤ٙز دطٍٞ ٓٞؽ٢ هوًٙ 

 اىحظبببث : 

 ٝكن ثُٔؼجهُز ثلاص٤ز :   TAGصْ فْجح ص٤ًٌَ ثُوٕٛٞ ثُغلاع٤ز  

Triglyceride concentration = sample × n      standard 

 ثى ثٕ : 

N  =200  ٣ٝؼضذٌ ص٤ًٌَ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ 

Sample   َُٚٔثلآضٚج٤ٙز ثُٞٞة٤ز ُؼ٤٘ز ث = 

Peroxidase 
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Standard   ثلآضٚج٤ٙز ثُٞٞة٤ز ُِٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ = 

 

 فً ٍصو اىذً : (T-Bil)حقذٌز حزمٍش اىبٍيٍزٗبٍِ اىنيً  3-6-8

 ك٢ صوو٣ٌ ص٤ًٌَ ثُذ٤ٌِٝد٤ٖ ث٢ٌُِ . Burtis et al   (1994)صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز  

 ذأ اىعَو : ٍب

 ٣Sulfanilicقوه ٓو٤جُ ثُط٤ق ثُٞٞة٢ ُِذ٤ِ٤ٌٝد٤ٖ ، ٖٓ ملاٍ ثهضٌثٕ ثُذ٤ِ٤ٌٝد٤ٖ ٓغ فجٜٓ  

diazotized   ٍٝدٞؽٞه ٓجهر ثٌُجك٤٤ٖ ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٙذـز ثلا (azo)  ٣ْٝضنوّ ؽٜجٍ ثُٔط٤جف

 ثُٞٞة٢ ُو٤جُ ٕور ثُِٕٞ . 

 :  Reagentاىن٘اشف 

 (sulfanilic acid solution)  1اىنبشف 

29 mmol/L sulfanilic acid  

0.17 N HCI 

 (sodium nitrite solution)     2اىنبشف

25 mmol /L sodium nitrite 

  ( caffeine solution)  3اىنبشف

0.26 mol /L Caffeine 

0.52 mol/ L Sodium benzoate 

 (tartrate solution) 4اىنبشف   

0.93 mol /L Tartrate 

1.9 N NaOH 
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   :  Procedureغزٌقت اىعَو  

 ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ثُضج٢ُ : 

 

Sample  Sample blank  ثٌُٞثٕق 

022 μl 022 μl  2ثٌُجٕق  

02 μl ---  0ثٌُجٕق 

2222 μl 2222 μl  3ثٌُجٕق 

022 μl 022 μl  ثُؼ٤٘ز 

 دؼوٛج ٣ٞجف ثٌُجٕق ثٌُثدغ   C 25هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  02-22صَٔػ ٣ّٞز ُٔور 

2222 μl 2222 μl  0ثٌُجٕق 

   C 00-02هه٤وز ػ٘و هًؽز فٌثًر  32-0صَٔػ ُٔور 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ     578 صوٌأ ثٓضٚج٤ٙز ثُؼ٤٘ز ػ٘و ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢

 

 فً ٍصو اىذً  Albuminحقذٌز حزمٍش الاىبٍٍِ٘  3-6-9

 اىَبذا الأطبص : 

ثُض٢ ثّضنوّ ك٤ٜج ػور  Bromocresol Green BCG صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز د٣ًٌٌٍْٞٓٝٞ ثلأمٌٞ  

ثُل٤ٌْٗز  ُضوو٣ٌ ْٓضٟٞ ثلاُذ٤ٖٓٞ ٝصؼضٔو ٛيٙ ثُط٣ٌوز  (Biolabo)ثُضقج٤َُ ثُؾجَٛر ٖٓ ًٌٕز 

٤ٓضج ٣ًٌٍْٞ  –ًدجػ٢ دٌٝٓٞ  -,  5, 5,  3,  3ػ٠ِ ٤ًٔز ثلاُذ٤ٖٓٞ ثُي١ ٣ٌصذ٠ ٓغ ثٌُجٕق )

د٣ًٌٌٍْٞٓٝٞ  –ضجس ثُل٤غج٤ُٖ ( ث٠ُْٔٔ دٌٝٓٞ ٣ًٌٍْٞ ثلأمٌٞ ثُي١ ٣ٌٕٞ ٓؼوو ثُذ٤ٖٓٞ ًذ٣ٌ

ىٝ ثُِٕٞ ثلأمٌٞ ٝصوجُ ٕوصٚ ػ٘و ٍٟٞ ٓٞؽ٢   Albumin – BCG Complexثلأمٌٞ 

 (Hallbach et al.,1991; Tiez, 2006)( ٗج٤ٓٞٗضٌ ك٢ ثُٔط٤جف ثُٞٞة٢ 630)

 اىَحبىٍو اىَظخخذٍت : 

   BCG Solutionٍحي٘ه بزٍٗ٘مزٌظ٘ه الأخعز -1
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ٓج٣ٌٌٍٝٓٞ /ُضٌ ٖٓ  ٢ِٓ167 ٍٓٞ /ُضٌ ٖٓ فجٜٓ ث٤ٌُْْ٘ي ٓغ  ٣3ضٌٕٞ ٛيث ثُٔقٍِٞ ٖٓ 

(BCG)  ٝ50  َؿْ/ُضٌ ٖٓ  ٢ِٓ1 ٍٓٞ /ُضٌ ٖٓ ٤ٛو٤ًًْٝو ثُٚٞه٣ّٞ ٝ ص٤ًٌ

Polyoxyyethylene monolauryl ether  4.2دوثُز فج٤ٞٓز صذِؾ  . 

 غٌ/دٌظٍيخز  5اىقٍبطً بخزمٍش اىَحي٘ه  -2 

 غزٌقت اىعَو :

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ َٓٚ ثُوّ ث٤ُٜج  5ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝث٤ٝق  BCGَٓ ٖٓ ٓقٍِٞ  2.5صْ ٝٝغ -1

 َٝٓػ ؽ٤وث . 

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ  5ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝث٤ٝق   BCGَٓ ٓقٍِٞ  2.5صْ ٝٝغ  -2

 َٝٓػ ؽ٤وث .

ٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ثُٔجء  5ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝث٤ٝق   ٤ِ٤ِٓBCGضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  2.5صْ ٝٝغ  -3

 ثُٔوطٌ َٝٓػ ؽ٤وث . 

ٗج٤ٓٞٗضٌ ٓوجدَ  630دؼو ثٕ َٓؽش ثلاٗجد٤خ ثُغلاط صْ هٌثءر ثلآٚج٤ٙز دؼو هه٤وز دطٍٞ ٓٞؽ٢  

 ٓقٍِٞ ثٌُقء . 

 اىحظبببث : 

 ك٢ ثُوجٕٗٞ ثلاص٢ :ًٔج  (g/ dl)صْ فْجح ْٓضٟٞ ثلاُذ٤ٖٓٞ ك٢ َٓٚ ثُوّ دٞفور 

 ٕور ثٓضٚج٤ٙز ٓقٍِٞ ثلامضذجً

ٕور ثٓضٚج٤ٙز ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ
 ص٤ًٌَ ثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ ×  

 

 فً اىَصو  Ureaحقذٌز حزمٍش اىٍ٘رٌب  3-6-11

 ك٢ ه٤جُ ْٓضٟٞ ث٣ًٞ٤ُج ك٢ ثَُٔٚ  Patton & Crouh   ( 1977)صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز  

 اىَبذا الأطبص :

 ٝكن ثُٔؼجهُز ثلاص٤ز : (Urease)صْ ثلاػضٔجه ػ٠ِ ثُضقَِ ثُٔجة٢ ٣ًٞ٤ُِج ك٢ ٝؽٞه ث٣َْٗ ث٣ًٞ٤َُ  

 

Urea + H2O                    2NH3 + CO2 

 

Urease 
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ٝث٣ٕٞ ثلا٤ّٗٞٓٞ ٓغ ثُٜج٣ذًًِٞٞث٣ش  (Salicylate)٣قوط صلجػَ د٤ٖ ث٤ِ٤ٌُْجس ثى  

(Hypochlorite)  ٖٓ ُِٕٞع٘جة٢ ًجًد٤ًَْٞ ثٗوٝك٤ٍ٘ٞ  2-2ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ ص٣ٌٖٞ ٓؼوو ثمٌٞ ث

(2.2 dicarboxylindophenol)  ثُضج٢ُ  . ًٔج ك٢ ثُؾو ٍٝ 

 ثٌُٞثٕق ثُٔٞثه ثُض٤ًٌَ

0222 μ/L Urea Reagent (1) a 

120 mmol/L , PH 

7 

63.4 mmol/L  

500 mmol/L 

1.5 mmol/L 

Phosphate buffer 

Sodium salicylate  

Sodium nitroprusside  

EDTA 

Reagent (1) b 

18 mmol/L 

750 mmol /L 

Sodium Hypochlorite 

Sodium Hydroxide  

Reagent (2) 

 Standard  CAL. 

 

 غزٌقت اىعَو : 

   Working Reagentٍحي٘ه اىعَو 

 .   (R1b)ٓغ  (R1a)فٌٞ دَٔػ 

Test Standard Blank Reagent  
 22 μ L  Standard 

22 μ L   Serum 
1 ml 1 ml 1 ml Working reagent 

(1) 
 

٣َ٤ِ٤ّز . دؼوٛج  37ههجةن ٝدوًؽز فٌثًر   3َٓؽش ثلاٗجد٤خ ٝفٞ٘ش ك٢ فٔجّ ٓجة٢  ُٔور  

 0ث٤ٝق ثٌُجٕق 

0.2 ml 0.2 ml 0.2 ml Reagent (2)  
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٣َ٤ِ٤ّز دؼوٛج هٌثس  37ههجةن ٝدوًؽز فٌثًر   5عْ َٓؽش ٝفٞ٘ش ثلاٗجد٤خ ك٢ فٔجّ ٓجة٢ ُٔور  

 ٗج٤ٓٞٗضٌ .   600ثلآضٚج٤ٙز دطٍٞ ٓٞؽ٢ 

 اىحظبببث : 

=   (mg / dl)ص٤ًٌَ ث٣ًٞ٤ُج 
 ثٓضٚج٤ٙز ثُ٘ٔٞىػ

 ثٓضٚج٤ٙز ثُو٤ج٢ّ
 × n 

n   ص٤ًٌَ ثُو٤ج٢ّ = 

 

 فً اىَصو   Uric acidحقذٌز حزمٍش حَط اىٍ٘رٌل  3-6-11

 صْ ثّضنوثّ ٣ٌٟوز ثُو٤جُ ثلا٤ٔ٣َٗز ث٤ُِٗٞز ك٢ صقو٣و ْٓضٟٞ فٜٔ ث٣ًٞ٤ُي ك٢ ثَُٔٚ  

 

 :  principleاىَبذأ 

  allantoinث٠ُ ثلاٗض٣ٖٞ   Uric acidدجًْور  فٜٔ ث٣ًٞ٤ُي  ٣Uricaseوّٞ ث٣َْٗ ث٣ًٞ٤ٌُجٍ  

 4ث٤ٓ٘ٞ ثٗض٤ذ٣ٌ٤ٖ  4ٝد٤ًٌْٝ٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝثُي١ دوًٝٙ ٣ضلجػَ دٌَٖ إٝجك٢ ٓغ ًٌٓخ ك٢ُٞ٘٤ ٝ 

amino antipyrine  َملاٍ ثُؼَٔ ثُضقل١َ٤ ُِذ٤ًٌْٝ٤و٣ ٖٓPeroxidase   َٝىُي ُض٤ٌٖ

ثفٌٔ ثُِٕٞ ًٝغجكز ثُِٕٞ ثُٔضٌٕٞ ٓض٘جّذز ٌٟه٣ج ٓغ  Quinoneimineًٌٓخ ٙذـز ٤ٔ٤ٗٞ٘٤ًٖ 

 ٤ًٔز فٜٔ ث٣ًٞ٤ُي ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُؼ٤٘ز .

 

Uric acid + H2O                    Allantoin + H2O2 

 

H2O2 + 4 Aminoantipyrine+ phenolic compound                       Red 

Quinoneimine dye + H2O 

  Reagent Preparationححعٍز اىنبشف 

 

 

Uricase 

Peroxidase 
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 :   Working Reagentمبشف اىعَو 

)ثٌُجٕق ثلا٢ٔ٣َٗ ( ك٢ ثٗذٞدز ثمضذجً ٝثفور ٖٓ ثٌُجٕق  L2صْ ٙخ ٓقض٣ٞجس ثٗذٞدز ٝثفور ٖٓ  

( (4ٓت٣ٞز ٝىُي ُٔور  (8-2)٣ْٝضوٌ ًجٕق ثُؼَٔ ٛيث ػ٘و صن٣َ٘ٚ ك٢ هًؽز فٌثًر  L1ثُٔ٘ظْ 

أّجد٤غ ػ٠ِ ثلأهَ . ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ صقٌٞ ٤ًٔز ثًذٌ ٖٓ ًجٕق ثُؼَٔ ٖٓ ملاٍ م٠ِ ؽَء ٝثفو ٖٓ 

َٓ  0.8َٓ ٖٓ ثٌُجٕق ثلا٢ٔ٣َٗ ٓغ  0.2ٔ٘ظْ ثٝ م٠ِ أؽَثء ٖٓ ثٌُجٕق ثُ 4ًجٕق ثلا٣َْٗ ٓغ 

َٓ ٖٓ ًجٕق ثُؼَٔ ٓذجٌٕر ثع٘جء ثُلق٘ . دؼوٛج ٣ضٌى فٜٔ  1ٖٓ ثٌُجٕق ثُٔ٘ظْ دولا ٖٓ 

 ٓت٣ٞز .  8-2أ٣جّ ػ٘و فلظٚ ك٢ هًؽز فٌثًر  5-٤ُ3ْضوٌ ك٢ ثُؼ٤٘ز ُٔور   uric acidث٣ًٞ٤ُي 

 

 :  procedureغزٌقت اىعَو 

 Standard)ٝثُٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ  (Blank)صْ ثّضنوثّ علاط ثٗجد٤خ ثمضذجً ؽجكز ٝٗظ٤لز  ٢ٛ ثٌُلب  

  (Test)ٝٓقٍِٞ ثلامضذجً  (

Test 

ml)) 

Standard 

ml)) 

Blank 

ml)) 

 ثُٔقج٤َُ

1.0 1.0 1.0 Working Reagent 

- - 0.02 Distilled Water 

- 0.02 - Uric acid standard (S)  

0.02 - - Sample  

 

(  ههجةن ثٝ ك٢ هًؽز فٌثًر (5ت٣ٞز ٝىُي ُٔور ٓ 37صْ مِطٜج ؽ٤وث ٝفٞ٘ش ك٢ هًؽز فٌثًر  

  ٝػ٤٘ز ثلامضذجً هه٤وز . صْ هٌثءر ثلآضٚج٤ٙز ُِٔقٍِٞ ثُو٤ج٢ّ (15)ٓت٣ٞز ُٔور   (25)ثُـٌكز 

 ٗج٤ٓٞٗضٌ  .  002ٝىُي ػ٠ِ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ 

 اىحظبببث :

=  mg/dlفٜٔ ث٣ًٞ٤ُي ك٢ 
     

     
  ×8  
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،   tumor necrosis factor (TNF-αقٍبص عبٍو اىخْخز اى٘رًٍ )  3-6-12

  Cytochrome P450 ٗ اّشٌٌ    IL-6)  )interlukinn 6 6الاّخزى٘مٍِ 

ثُنجٙز دٌَ ٜٓ٘ج دجلاػضٔجه ػ٠ِ ثُط٣ٌوز ثُٔ٘جػ٤ز   ((Kitsصْ ه٤جّٜج دجّضنوثّ ػور ثُضقج٤َُ  

دجّضنوثّ ؽٜجٍ  Enzyme – Linked Immunosorbent Assay (ELISA)ثُٔؼٌٝكز 

ELISA Reader   ٗٞع ٖٓAxiom Minireader  ُثلأُٔج٢ٗ ثُٖٔ٘أ ٝصْ ثؽٌثء ثُنطٞثس ُو٤ج

 ص٤ًٌَ ًَ ٜٓ٘ج ثػضٔجهث ػ٠ِ ثُنطٞثس ثٌُٔكوز ٌَُ ٟوْ ًٝٔج ٣أص٢ : 

  TNF-αقٍبص عبٍو اىخْخز اى٘رًٍ  3-6-12-1

 غزٌقت اىعَو :  

  Bind antigenربػ اىَظخعذ -1

٤ِِٓضٌ  100ث٠ُ فلٌ ػ٤٘جس دؼوٛج صْ إٝجكز   Icubation Bufferٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ  50صْ إٝجكز  

ٖٓ ثُٔؼج٤٣ٌ ث٠ُ ثُقلٌ عْ صْ ثُٞـ٠ ػ٠ِ ؽجٗخ ثُِٞفز َُِٔػ ٝصْ صـط٤ضٜج دـطجء ثُِٞفز ٝفٞ٘ش 

ٌٓثس دجّضنوثّ  4ثُقلٌ  ُٔور ّجػض٤ٖ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز عْ ّقخ ثُٔقٍِٞ ؽ٤وث ٝؿِْش

wash buffer  . 

  Biotin Conjugateإظبفت اىبٍ٘حٍِ اىَخزافق  -2

ٓقٍِٞ ثُذ٤ٞص٤ٖ ثُٔضٌثكن ث٠ُ ًَ فلٌر عْ صْ صـط٤ز ثُِٞفز  TNF-αٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ  100ث٤ٝق  

دـطجء مجٗ دٜج ٝفٞ٘ش ُٔور ّجػز ٝثفور ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ّٝقخ ثُٔقٍِٞ ؽ٤وث ٝؿِْش 

 .   Wash Bufferثس دجّضنوثّ ٌٓ 4ثُقلٌ 

  Streptavidin-HRPإظبفت  -3

ك٢ ًَ فلٌر ٝؿط٤ش ثُِٞفز   Streptavidin-HRPٓج٤ٌٌُٝ٣ضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  100ث٤ٝق  

هه٤وز ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز عْ ّقخ ثُٔقٍِٞ ؽ٤وث  30دجُـطجء ثُنجٗ دٜج ٝفٞ٘ش ُٔور 

 .  wash bufferٌٓثس دجّضنوثّ  4ٝؿِْش ثُقلٌ 
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  Stabilized Chromogenإظبفت اىنزٍٗ٘جٍِ اىَظخقز  -4

٤ٌٌُٓٝضٌ ٖٓ ثٌٌُٝٓٞؽ٤ٖ ثُْٔضوٌ ث٠ُ ًَ فلٌر فض٠ دوأ ٓقٍِٞ ثُٔجهر ثلأّجُ  100صْ إٝجكز  

Substrate  هه٤وز ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ك٢  30دجُضقٍٞ ث٠ُ ثُِٕٞ ثلأًٍم عْ صْ ثُضق٤ٖٞ ُٔور

 ثُظلاّ . 

  Stop Solutionإظبفت ٍحي٘ه اىخ٘قف  -5

٤ٌٌُٝ٤ٓضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ ثُضٞهق ٌَُ فلٌر عْ صْ ثُٞـ٠ ػ٠ِ ؽجٗخ ثُِٞفز َُِٔػ ،  100صْ إٝجكز  

 ٣ضـ٤ٌ ثُٔقٍِٞ ك٢ ثُقلٌ ٖٓ ثلأًٍم ث٠ُ ثلأٙلٌ . 

 اىحظبببث : 

 ٗجٗٞٓضٌ  450صْ هٌثءر ثُِٞفز دؼو ّجػض٤ٖ ٖٓ إٝجكز ٓقٍِٞ ثُضٞهق ، هٌأس ثلآضٚج٤ٙز ػ٘و 

 

  IL-6قٍبص الاّخزى٘مٍِ   3-6-12-2

 غزٌقت اىعَو : 

 ٗحعبّت اىعٍْت  Biotinylatedمبشف الاجظبً اىَعبدة  -1

ث٠ُ ًَ فلٌر  . دؼوٛج صْ  Biotinylatedٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ًجٕق ثلاؽْجّ ثُٔٞجهر  50صْ إٝجكز  

ٖ عْ مِطش ؽ٤وث ػ test sampleٝ ػ٤٘جس ثلامضذجً   Standardٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ  50إٝجكز 

٤ٌٌُٓٝضٌ ٖٓ ثُٔنلق ثُو٤ج٢ّ  ٣ٌٟ50ن ثُ٘وٌ دِطق ػ٠ِ ثُِٞفز ػور ٌٓثس . عْ ث٤ٝق 

Standard Diluent  ث٠ُ ؽ٤ٔغ ثُقلٌ ثُض٢ لاصقض١ٞ ػ٠ِ ٓؼج٤٣ٌ ثٝ ػ٤٘جس عْ ؿط٤ش ثُِٞفز ؽ٤وث

ٓت٣ٞز . صْ إٍثُز  25-20دـطجء ثُِٞؿ ثُلاٙن ٝصْ ثُضق٤ٖٞ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور ّجػض٤ٖ 

 . wash bufferُِٞؿ ثُلاٙن دؼ٘ج٣ز ٝؿِْش ثُِٞفز علاط ٌٓثس دجّضنوثّ ثٍ ؿطجء ث

   Plate washingغظو الاى٘اح  – 2

قلٌ عْ ُِ wash bufferصْ ثُٞـ٠ دٌكن ػ٠ِ ؽٞثٗخ ثُِٞفز هذَ ثُـَْ ٝث٤ٝق ٓقٍِٞ ثُـَْ   

 ٌٓر  .  3-0ثكٌؿش ٓقض٣ٞجس ثُِٞفز ًًٌٝ ثلاؽٌثء 
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 ٗاحخعبّٔ  Streptavidin-HRPححعٍز ٍحي٘ه  - 3

ثُٔقٌٞ ث٠ُ ًَ فلٌر عْ  ٤ٓStreptavidin-HRPٌٌُٝضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ  100صْ إٝجكز    

ٓت٣ٞز ُٔور  25-20أؿِوش ثُِٞفز دـطجء لاٙن ؽو٣و دجفٌجّ ٝصْ ثُضق٤ٖٞ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُـٌكز 

 ٝؿِْش علاط ٌٓثس . هه٤وز . عْ صْ ثُضنِ٘ ٖٓ ؿطجء ثُِٞفز ثُلاٙوز دؼ٘ج٣ز ٝث٣ٍِش ٌٓٞٗجصٜج  30

  Substrate Incubation and Stop Stepاحخعبُ اىَبدة الأطبص ٗخط٘ة اىخ٘قف  – 4

ك٢ ًَ فلٌر عْ صٌى صلجػَ ثُِٕٞ ٣ضطًٞ ك٢  ٤ٓTMBٌٌُٝضٌ ٖٓ ثُٔجهر ثلأّجُ  100صْ ّقخ  

هه٤وز . ٣٘ضؼ ػٖ صلجػَ ثُٔجهر ثلأّجُ ُٕٞ ثًٍم ٣ضقٍٞ ث٠ُ  30ثُظلاّ ٝدوًؽز فٌثًر ثُـٌكز ُٔور 

 .  Stop Solutionثُِٕٞ ثلأٙلٌ ػ٘و إٝجكز ٓقٍِٞ ثُضٞهق 

هه٤وز  30ٝىُي دؼو ًٌٓٝ   ٤ٓStop Solutionٌٌُٝضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ ثلإ٣وجف  100دؼوٛج صْ إٝجكز  

 ُـٌٛ إ٣وجف ثُضلجػَ ٌَُ فلٌر .

  Absorbancr Measurementقٍبص الاٍخصبصٍت  – 5

 ٗجٗٞٓضٌ  450ٓٞذٟٞ ػ٠ِ  ELISAصْ ه٤جُ ثلآضٚج٤ٙز ٖٓ ملاٍ هجًا ُٞفز  

 

  Cytochrome P450قٍبص اّشٌٌ    3-6-12-3

 اىن٘اشف اىَظخخذٍت  :

  Biotin- antibodyثُؾْْ ثُٔٞجه ُِذ٤ٞص٤ٖ -1

2 – HRP- avidin  

3- wash buffer   

  Standardثُو٤ج٢ّ  – 4

 غزٌقت اىعَو : 
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٤ٌٌُٓٝضٌ ٖٓ ثُٔؼ٤جً ٝثُؼ٤٘ز ٌَُ فلٌر ٝصْ صـط٤ضٚ د٠٣ٌٖ لاٙن ٝفٖٞ ُٔور  100ث٤ٝق  -2

 ٓت٣ٞز . 37ّجػض٤ٖ دوًؽز فٌثًر 

ٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ثلاؽْجّ ثُٔٞجهر  100صْ ثٍثُز ثُْجةَ ٖٓ ًَ فلٌر ٓغ صؾ٘خ ثُـَْ . عْ ث٤ٝق  -0

 37ٝثفور ك٢ هًؽز فٌثًر ُِذ٤ٞص٤ٖ  ٌَُ فلٌر ٝأؿِوش د٠٣ٌٖ لاٙن ؽو٣و ٝفٞ٘ش ُٔور ّجػز 

 ٓت٣ٞز .

 صًٌش ثُقلٌ دوًؽز فٌثًر ثُـٌكز ٝم٠ِ دٌكن فض٠ ثٙذـ ثُٔقٍِٞ ٓضؾجْٗج .   -3

ًًٌٝس ثُؼ٤ِٔز ٌٓص٤ٖ فض٠ ثٙذـ  wash bufferصْ ؿَْ ثُقلٌ ؽ٤وث  دجّضنوثّ ٓقٍِٞ ثُـَْ  -0

 ثُٔؾٔٞع علاط ؿْلاس .

 ٓت٣ٞز . 37صْ صـط٤ز ثُقلٌ د٠٣ٌٖ لاٙن ٝصْ ثُضق٤ٖٞ ُٔور ّجػز ٝثفور دوًؽز  -0

ٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ثُٔجهر  90صْ ؿَْ ثُقلٌ مِٔ ٌٓثس ًٔج ك٢ ثُنطٞثس ثُْجدوز عْ ث٤ٝق  -0

 ٓت٣ٞز ٓغ ثُقٔج٣ز ٖٓ ثُٞٞء .  37هه٤وز ػ٘و  30-15ٌَُ فلٌر ٝفٖٞ ُٔور  TMBثلأّجُ 

قٍِٞ ثُضٞهق ٌَُ فلٌر ٓغ ثُٞـ٠ دٌكن ػ٠ِ ثُِٞفز ُٞٔجٕ ثُن٠ِ ٓج٣ٌٌُٝضٌ ٖٓ ٓ 50ث٤ٝق  -1

 ٗجٗٞٓضٌ  450ثُٖجَٓ ٝصْ ه٤جُ ثلآضٚج٤ٙز ػ٘و  ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ػ٠ِ 

 

 اىنشف اىجشٌئً 3-7

 

فحص تفاعل سلسلة البلمرة فً الوقت الحقٌقً الكمً ) الاستنساخ العكسً  3-7-1

) 

Quantitative Reverse Transcription Real – Time PCR (qRT 

–PCR 

 

  RNA      RNA extractionأستخلاص الحامض النووي  الـ -2
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ٖٓ هّ ثلاًثٗخ ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُوًثّز ُٝؾ٤ٔغ   RNAثُـ   ثُقجٜٓ ث١ُٝٞ٘  صْ ثّضنلاٗ       

 GENEZOL TM TriRNAثُٔؾج٤ٓغ ثُٔؼجِٓز ٝٓؾٔٞػز ث٤ُْطٌر ٝىُي دجّضنوثّ ػور ثلاّضنلاٗ  

Pure Kit  )  Taiwan,Geneaid  ٝصْ ثُؼَٔ دٜيٙ ثُؼور فْخ صؼ٤ِٔجس ثًٌُٖز ثُٔؾَٜر ًٔج ،)

   :ك٢ ثُنطٞثس ثُضج٤ُز 

  1.5mlمن الدم ووضعت فً أنابٌب ابندروف بحجم  200ulتم سحب  -2

  Reagent    Genezol Tmمن مادة   lμ 700أضٌف لكل انبوبة  -0

 رجت العٌنات بواسطة الرجاج لمدة ثوانً -3

 دلابك فً درجة حرارة الغرفة 5تركت العٌنات بعد مزجها لمدة  -0

دورة/  16000-14000نبذت العٌنات فً  جهاز الطرد المركزي لمدة دلٌمة واحدة وبسرعة  -0

 دلٌمة لغرض فصل الراسب عن الرابك

 Ethanolتم أهمال الراسب ووضع الرابك فً انابٌب انبدروف  واضٌف الٌها الاٌثانول    -0

 22تركٌز %ب

 16000-14000نبذت العٌنات فً جهاز الطرد المركزي لمدة دلٌمة واحدة بسرعة  -1

 دورة/دلٌمة

 نمل المزٌج الى انبوبة أعمدة الربط الموضوعة فً انبوبة الجمع -2

-14000نبذت انبوبة أعمدة الربط فً جهاز الطرد المركزي لمدة دلٌمة واحدة بسرعة  -3

 دورة/ دلٌمة 16000

ووضعت الانانبٌب فً جهاز الطرد  Pre-washمن محلول الغسل  lμ 400اضٌف  -22

 دورة/دلٌمة 16000-14000المركزي لمدة دلٌمة واحدة بسرعة 

 wash-bufferمن محلول  600ulاستبدلت انبوبة الجمع بانبوبة أخرى نظٌفة ثم اضٌف  -22

دورة  16000-14000رعة ونبذت الانابٌب فً جهاز الطرد المركزي لمدة دلٌمة واحدة وبس

 /دلٌمة

الى الانابٌب بعد استبدال أعمدة الربط  RNAase Free-waterمن  lμ 25-50اضٌف  -20

 RNAase Free-waterثوانً للتاكد من امتصاص  3بانبوبة ابندروف وتركت لمدة 

 16000-14000نبذت الانابٌب فً جهاز الطرد المركزي لمدة دلٌمة واحدة وبسرعة  -23

 دورة/دلٌمة
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 م. -20فً المجمدة بدرجة حرارة   RNAحفظت الانابٌب الحاوٌة على  -20

 

 cDNAطرٌقة تصنٌع   -2

 

 من عٌنات الحمض DNAالمكمل للـ  cDNAتم استخدام طرٌمة تصنٌع الحمض النووي       

 RTبفحص الـ   CD44المستخلص لاستخدامه فً تضخٌم مورث التعبٌر الجٌنً  RNAالنووي الـ 

– PCR  باستخدام عدةAccuPower® RocketScript™ RT Master Mix, RNase H 

Minus  المجهزة من لدن شركةBioneer  عمل الالكورٌة ، وتم اجراء هذه العملٌة حسب طرٌمة

 التالً :المجهزة من لبل الشركة المصنعة فً الجدول 

 

RT Master Mix Volume 

  Lμ Total RNA 100 ng\ Lμ18  

Oligo primer 

Primer 10 pmol 

  Lμ2 

 RocketScript™ RTثد٘وًٝف ًش  ثٗجد٤خ ثُْٔضنِ٘ ث٠ُ   lμ 18  ٖٓRNAث٤ٝلش  -2

Master Mix, RNase H Minus Eppendorf (bioneer)  ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ث٣َْٗ ثلاّضْ٘جك

 Reverseثُؼ٢ٌْ 

transcription  . 

  Lμ2  ٖٓOligo primerثٝجكز صْ  -0

 Vortexوضعت جمٌع الانابٌب فً جهاز الطرد المركزي المازج  ـ 3

centrifuge ( Eixspin)   3222بسرعة rpm  دلابك . 3فً الدلٌمة الواحدة لمدة 

( ،وتم تطبٌك Canda  /Biobasic) PCRنملت الانابٌب  الى جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل    -3

، ونملت بعد ذلن العٌنات    حسب طرٌمة عمل العدة  cDNAالظروف الحرارٌة لعملٌة تصنٌع الـ 

 .RTمْ لحٌن استخدامها فً فحص  02-للحفظ بدرجة 
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  كما مبٌن فً الجدول التالً  CDNA الى RNAتحوٌل تم 

 step Temperatureالخطوة 

 الحرارة

 Time الولت

cDNA synthesis ( RT 

step ) 

42  co 1 hour 

Annealing 37  co 5min 

Heat inactivation  95 co 5 min 

Incubate   4co   

 

 

  Primersاخخٍبر اىب٘ادئ  -3

، CD44لغرض الكشف الجزٌبً  فً جٌن  التالًكما فً الجدول  Primersتم اختٌار البوادئ    

 الكورٌة . Bioneerوجهزت هذه البادبات من لدن شركة 

 

ceReferen Product 

size (bp) 

Sequence of primers 

 

Name  

of gene 

Gehlot et al.,2016 157 0′– CCACGTGGAGAAAAATGGTCF′–3  forward 

0′–CACGTGCCCTTCTATGAACC′–3′ Reverse 

CD44 

gene 

 

 تخفٌف البوادئ -4

 

كمسحوق   Bioneer company/Koreaتم الحصول على البوادئ جمٌعها من شركة 

Lyophilized product  بتراكٌز مختلفة ،حضر محلول الخزن ومحلول العمل بحسب تعلٌمات
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حضر محلول الخزن بإضافة الماء المزال الاٌون للحصول على التركٌز النهابً  Bioneerشركة 

 lμمن محلول الخزن ul 10اما محلول العمل فمط حضر بواسطة سحب  100Picomolsللعالك 

10 Picomols/  وتخفٌفهlμ 90   المزال الاٌون للحصول على التركٌز النهابً لمحلول من الماء

 مبوٌة 20-وحفظ البوادئ بدرجة حرارة  /lμ 100 Picomolsالعمل والذي

 

  Real  – Time PCR (qRT –PCR)     Quantitativeفحص  -5

 

لمجامٌع التجربة المعاملة ومجموعة  cDNAلعٌنات الـ  qRT - PCRتم اجراء فحص الـ        

المجهزة من لدن  Accupower 2x Green Star qPCR Kitالسٌطرة  وذلن باستخدام عدة 

شركة باٌونٌر الكورٌة ،لأجراء هذا الفحص والحاوي على صبغة الساٌبر الخضراء التً تتفاعل مع 

 - qRTمزٌج تفاعل ، حٌث تم تحضٌر  Real - Time PCRفً جهاز الـ المتضخم  CD44 جٌن

PCR  لجٌنCD44  ًالتالً : جدولالكما موضح ف 

 

 

 

qPCR master mix volume 

cDNA tamplet lμ 5 

CD44gene Forward primer 

(22pmol ) 

2 µL 

CD44gene Reverse primer 

(22pmol ) 

2 µL 

DEPC water 13 µL 
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 ثُنجٙز ، qRT –PCRأ٤ُٝلش ثٌُٔٞٗجس ثُض٢ ىًٌس ك٢ ثُؾوثٍٝ ثػلاٙ إ٠ُ ثٗجد٤خ       

 Vortex centrifugeٖٝٓ عْ ٝٝؼش ؽ٤ٔغ ثلاٗجد٤خ ك٢ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ثُٔجٍػ 

(Eixspin  دٌْػز )3222rpm ك٢ ثُوه٤وز ثُٞثفور ُٔور علاط ههجةن ، ٝدؼوٛج ٗوِش ثُٚل٤قز 

 ( ٝصْ صطذ٤ن Miniopticon Real – Time PCR, BioRad USAإ٠ُ ؽٜجٍ 

(فْخ ٣ٌٟوز  CD44ُؾ٤ٖ ثُوًثّز ) condition qPCR Thermo Cyclerثُظٌٝف ثُقٌث٣ًز 

 : ثُضج٢ُ  ػَٔ ثُؼور ًٔج ك٢ ثُؾوٍٝ 

 

qRT – PCR step Temperature Time cycle 

Initial Denaturation 95 co 5 min 2 

Denaturation 95 co 20 sec 40 

Annealing\Extension 

Detection  scan  

55 co 20 sec 

Melating 94 co – 55 1 sec 2 

Hold 25 co 1min  

  Histological preprationsاىخحعٍزاث اىْظٍجٍت  3-8

ثُطقجٍ( ك٢ ثُذوث٣ز دؼو ثّضتٚجُٜج ٖٓ ثُق٤ٞثٕ ك٢ ٓقٍِٞ  ٝفلظش ثُؼ٤٘جس ) ثٌُذو ، ث٤ٌُِز  

ٝصْ ؿِْٜج ػور ٌٓثس دجٌُقٍٞ  ّجػز 02% عْ ثّضنٌؽش ٖٓ ثُٔقٍِٞ دؼو  10ثُلًٞٓج٤ُٖ دض٤ًٌَ 

% عْ دؼو ىُي أؽ٣ٌش ػ٤ِٜج ِِّْز ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثػضٔجهث ػ٠ِ ٓجىًٌ ك٢ ٣ٌٟوز  70ثلاع٢ِ٤ دض٤ًٌَ 

(Presnell & Schreibman , 1997) . 

   Dehydration and Clearingالاّنبس ٗاىخزٌٗق  3-8-1

ّقخ ثُٔجء ٖٓ ث٤ُْ٘ؼ ٖٓ ملاٍ ص٣ٌٌٔ ثُ٘ٔجىػ ك٢ ِِّْز صٌث٤ًَ صٚجػو٣ز ٖٓ ثٌُقٍٞ ثلاع٢ِ٤  

% ( ٝىُي ُٔور ّجػض٤ٖ ك٢ ًَ ص٤ًٌَ عْ دؼو ىُي  %100 ،  %95 ،  %90 ،  %80 ،  70)

 ك٢ ثَُث٤ِ٣ٖ .  ههجةن 0ًٝهش ثُ٘ٔجىػ دٞٝؼٜج ُٔور 
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   infiltrationاىخشزٌب  3-8-2

 paraffinثُض٣ٌٝن صْ ٗوَ ثُ٘ٔجىػ ث٠ُ ه٘ج٢ٗ فج٣ٝز ػ٠ِ م٠٤ِ ٖٓ ٕٔغ ثُذٌثك٤ٖ دؼو ٜٗج٣ز ػ٤ِٔز  

wax  ( ًثٌُٜٔ٘ٚ ٝثٌُٕٔـ ٝثَُث٤ِ٣ٖ دْ٘ذز  60-57دوًؽز ثٜٗٚج ّ )ٝىُي ُٔور ٗٚق  1:1

°60ّجػز هثمَ ثُلٌٕ ثٌٌُٜدجة٢ ىٝ هًؽز فٌثًر 
ّ ٝىُي لاؽَ إدوجء ثُٖٔغ ٌٜٓ٘ٚث ُٝٞٔجٕ  

ه٘ج٢ٗ أمٌٟ صقض١ٞ ػ٠ِ ٕٔغ ثُذٌثك٤ٖ  ٠فوٝط ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٖخ ثٌُجَٓ ُِ٘ٔجىػ دجُٖٔغ ٝصْ ٗوِٜج ثُ

أ٣ٞج هثمَ ثُلٌٕ ُٔور ّجػز ٝثفور دؼوٛج صْ ثُ٘وَ ٌٓر أمٌٟ ث٠ُ ه٘ج٢ٗ أمٌٟ فج٣ٝز ػ٠ِ ٕٔغ 

 ثُذٌثك٤ٖ ٝىُي ُٔور ّجػز ٝثفور أ٣ٞج . 

  Embeddingاىطَز  3-8-3

ػِٔش هٞثُخ ٖٓ ثُٖٔغ فج٣ٝز ػ٠ِ ٗٔجىػ   ثُؼ٤٘جس ٝىُي ٖٓ ملاٍ ٙخ ثُٖٔغ ك٢ هٞثُخ  

دلاّض٤ٌ٤ز مجٙز صْ ٌٟٔ ثُ٘ٔجىػ ك٤ٜج ٝصًٌش ك٢ هًؽز فٌثًر ثُٔنضذٌ ُضضِٚخ عْ صْ كِٜٚج ػٖ 

 ثُوجُخ ٝفلظش دؼو ىُي فض٠ ٝهش صوط٤ؼٜج . 

   Sectioningاىخقطٍع  3-8-4

ُـٌٛ صوط٤غ ثُ٘ٔجىػ ٝىُي دْٔي صٌثٝؿ  Rotary Microtomeؽٜجٍ ثٌُٖٔثؿ ث٤ُو١ٝ ثّضنوّ  

ٗظ٤لز ْٝٓٔٞفز دجؿ   Slidesٓج٤ٌٌٓٝ٣ضٌ ، صْ فَٔ ثٌٕٟز ثُٔوجٟغ ػ٠ِ ٌٕثةـ ٍؽجؽ٤ز  5د٤ٖ 

هه٤وض٤ٖ  –ٓت٣ٞز ٝىُي ُٔور هه٤وز  50-45ٓج٣ٌ دؼو ثٕ صْ ٝٝؼٜج ك٢ فٔجّ ٓجة٢ دوًؽز فٌثًر 

ٝىُي ُـٌٛ صؾل٤لٜج دوًؽز   Hot Plateُٞٔجٕ كٌٓ ثُٔوجٟغ ٝدؼوٛج صًٌش ػ٠ِ ٙل٤قز ّجم٘ز 

°37فٌثًر 
  . ّ 

   Staining and Mountingاىخصبٍغ ٗاىخحٍَو  3-8-5

ث٤ّٞ٣ٖ ف٤ظ  ٝٝؼش ثٌُٖثةـ ك٢  –صْ صٚذ٤ؾ ؽ٤ٔغ ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز  دٚذـز ٤ٛٔجص٤ِ٤ًْٖٞ  

ههجةن ُـٌٛ ثُضنِ٘ ٖٓ ثُٖٔغ عْ صْ ص٣ٌٌٔٛج ك٢ ِِّْز ص٘ج٤ٍُز ٖٓ ثٌُقٍٞ ثلاع٢ِ٤  5ثَُث٤ِ٣ٖ ُٔور 

% ( ٝىُي ُٔور هه٤وض٤ٖ ك٢ ًَ ص٤ًٌَ  %50 ،  %70،  %80 ،  %90 ،  %100 ،  100)

ؿِْش ُٔور  ثُؾج١ًٝ دجّضنوثّ ثُٔجء   ثًدغ ههجةنْ صٚذ٤ـٜج دٚذـز ث٤ُٜٔجص٤ِ٤ًْٖٞ ُٔور ٝدؼوٛج ص

هه٤وض٤ٖ عْ صْ صـط٤ْٜج دجٌُقٍٞ ثُقج٢ٞٓ ٌُٔص٤ٖ ثٝ علاط ٌٓثس ُِضنِ٘ ٖٓ ثُٚذـز ثَُثةور 

ٝدؼوٛج صْ ٗوِٜج ث٠ُ ِِّْز صٚجػو٣ز ٖٓ ثٌُقٍٞ ثلاع٢ِ٤  جةنهه ّذغٝٝٝؼش دٚذـز ثلا٤ّٞ٣ٖ ُٔور 
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% ( ٝىُي ُٔور هه٤وض٤ٖ ٌَُ  %100 ،  %100 ،  %95 ،  %90 ،  80 % ،  %70 ،  50)

ههجةن هذَ ص٣ٌٝوٜج دجَُث٤ِ٣ٖ ٝىُي ػ٠ِ  5ص٤ًٌَ ٜٓ٘ج دجّضغ٘جء ثُض٤ًٌَ ثلأم٤ٌ صْ ٝٝؼٜج ك٤ٚ ُٔور 

 Canadaههجةن عْ ٟذوش ػ٤ِٜج ػ٤ِٔز ثُضق٤َٔ دجّضنوثّ دِْْ ً٘وث   10ٌٓفِض٤ٖ  ًَ ٌٓفِز ُٔور 

Balsam  8ٝىُي ُضغذ٤ش ؿطجء ث٣ٌُٖقز عْ ٝٝؼش ػ٠ِ ٙل٤قز ّجم٘ز ُـٌٛ صؾل٤لٜج ُٔور 

 ّجػجس فض٠ صٚذـ ؽجَٛر ُِلق٘ ثُٔؾ١ٌٜ . 

  Microphotographyاىخصٌ٘ز اىَجٖزي  3-8-6

 PMPHD 60fٗٞع   Digital Cameraصْ ص٣ٌٞٚ ثُٔوجٟغ ث٤ُْ٘ؾ٤ز دجّضنوثّ ًج٤ٌٓث ًه٤ٔز  

 ػج٤ُز ثُوهز . 

  Statistical Analysisاىخحيٍو الاحصبئً  3-9

ٝهًٞٗش ثُ٘ضجةؼ   Spssٖٓ ملاٍ ثلاّضؼجٗز دجُذٌٗجٓؼ ثُؾجَٛ  ُِٔؼج٤٣ٌ ثُلِْؾ٤ز فِِش ؽ٤ٔغ ثُ٘ضجةؼ 

ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثفضٔج٤ُز   Least Significant difference (LSDدجّضنوثّ ه٤ٔز ثهَ كٌم ٓؼ١ٞ٘ )

ف٤ظ هوً ٓؼجَٓ ثلاًصذجٟ ثُذ٠٤ْ د٤ٖ دؼٜ ثُٔؼج٤٣ٌ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ٝثُؾٌع ثُضٚجػو٣ز  2022

ُْٔضنِ٘ ٗذجس ثلاٗوًٝؽٌثكِ ٝإ٣ؾجه ٓؼجهُز ثُن٠ ثُْٔضو٤ْ ُِٔؼج٤٣ٌ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ػ٠ِ ٛيٙ ثُؾٌع 

  ػ٠ِ ٛيٙ ثُٔؼج٤٣ٌ ، ٓؼجهُز ثُن٠ ثُْٔضو٤ْ ٢ٛ : ED50ثُضٚجػو٣ز ٝىُي د٤جٕ صجع٤ٌ ثُؾٌػز ثُٔؤعٌر 

Y= a+ bx 

Y ) ثُٔضـ٤ٌ ثُضجدغ ) ثُٔؼج٤٣ٌ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز = 

a  ٗوطز صوجٟغ م٠ ثلاٗقوثً ٓغ ثُٔقًٞ ثُٚجه١ = 

b  َٓؼجَٓ ثٗقوثً ثُٔضـ٤ٌ ثُضجدغ ػ٠ِ ثُٔضـ٤ٌ ثُْٔضو = 

x ) ِه٤ٔز ثُٔضـ٤ٌ ثُْٔضوَ ) ؽٌػز ثُْٔضنِ٘ ثُٔجة٢ ُلاٗوًٝؽٌثك = 

 Completن ثُض٤ْٔٚ ثُؼٖٞثة٢ ثٌُجَٓ ٝك  Anova tableصْ ثّضنوثّ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ 

randomized design ( CRD)  ثّضنوّ أ٣ٞج ثمضذجً ثهَ كٌم  ٝ ثُغج٤ٗزُضق٤َِ د٤جٗجس ثُضؾٌدز

                    لاظٜجً ٓؼ٣ٞ٘ز ثُ٘ضجةؼ .   Least Significant difference (L.S.D)ٓؼ١ٞ٘ 

(Spss , 1999)  . 
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 الاستنتاجات

 الحالٌة:استنتج من الدراسة 

بعد تحضٌر المستخلص المابً لنبات الاندروجرافس وجد ان الجرعة المؤثرة للمستخلص    -2

 ملغم / كغم  فً ذكور الارانب.  222بلغت 

 ملغم / كغم من البوتٌل هٌدروكسً تولوٌن ادت الى :  2ان التجرٌع الفموي  ب  -0

a-  ص٤ًٌَ حدوث خلل فً وظابف الكبد من خلال الارتفاع المعنوي فً معدلAST ٝ ALPٝ 

ALT ٝ T-BILٝ TC ٝ LDL  َثٗنلجٛ ٓؼ١ٞ٘  ك٢ ٓؼوٍ ص٤ًٌ ٝHDL   ٝػوّ ٝؽٞه كٌٝم

 . TAG   ٝ VLDLٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٓؼوٍ ص٤ًٌَ

b-  حدوث خلل فً وظابف الكلى من خلال الارتفاع المعنوي    Urea ٝ Uric acid     و

 .   Albuminانخفاض معنوي فً معدل تركٌز 

c-  َثًصلجع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ص٤ًٌIL-6   ٝTNF-α ٝ ص٤ًٌَفً معدل  انخفاض معنوي 

Cytochrome P450   . 

 d- فً معدل   حدوث الاجهاد التاكسدي وزٌادة مستوى الجذور الحرة نتٌجة للارتفاع المعنوي

 . GSH ٝSODص٤ًٌَ وانخفاض معنوي فً معدل  MDAتركٌز  

للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس ادى الى حدوث ارتفاع   ED50ان  المعاملة ب   -3

 و   TAGفً تركٌز  وانخفاض معنوي    GSH و HDL و Albumin معنوي   فً تركٌز 

LDL و VLDL  و MDA و T-BIL   وUrea   تركٌز وعدم وجود فرق معنوي   فً معدل

AST و ALPوALT و TC و   Uric acid  و SOD  و TNF-α    وIL-6 و  

Cytochrome P450 . 
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ممارنه مع مجموعة السٌطرة ومجموعة العند   CD44وجود ارتفاع فً تعبٌر جٌن  -0

المستخلص والمجموعة الولابٌة  ، فً حٌن لم ٌظهر اي تأثٌر فً تعبٌر هذا الجٌن عند ممارنة 

 والمستخلص وكذلن بٌن مجموعة المستخلص مع مجموعة السٌطرة  BHTمجموعة السٌطرة مع 

ان المعاملة بالجرعة المؤثرة للمستخلص المابً لنبات الاندروجرافس للل و بشكل كبٌر من  -5

التلف الحاصل فً نسٌج الكبد ، الكلى و الطحال  و ساهم بشكل فعال فً اعادة المعاٌٌر 

 . الكٌموحٌوٌة الى معدلاتها الطبٌعٌة 

 

 

 التوصٌات

 تملٌل استخدام الاغذٌة التً تحتوي على المواد الحافظة والمضافات الغذابٌة. -2

التوصٌة باستخدام  نبات الاندروجرافس كمادة ولابٌة للتملٌل من احتمالٌة الاصابة بامراض  -0

 الكبد ، الكلى والبنكرٌاس .

 اعضاء اخرى فً الجسم .اجراء دراسة عن بٌان الدور الولابً لنبات الاندروجرافس على  -3

الجهاز العصبً فً الحٌوانات  فً BHTاجراء دراسة نسجٌة ووظٌفٌة على تأثٌر  -0

 المختبرٌة .

 فً BHTاجراء دراسة نسٌجٌة  باستخدام المجهر الاعتٌادي والالكترونً لبٌان تأثٌر  -0

 الجهاز الوعابً الملبً  فً الحٌوانات المختبرٌة .

ونسجٌة لبٌان تأثٌر انواع اخرى من المضافات الغذابٌة على اجراء دراسات فسٌولوجٌة  -0

 العدٌد من اعضاء الجسم  .

للكشف عن  أخرىباستخدام تمنٌات جزٌبٌة  P53و   BCL2مثل جٌن  أخرىدراسة جٌنات  -1

الطفرات ومدى تغٌر التعبٌر الجٌنً نتٌجة التعرض للملوثات لبٌبٌة او المواد المضافة 

 . للأغذٌة

على الاعتلالات  الاندروجرافس العلاجً للمستخلص المابً والكحولً لنباتدراسة الدور  -2

 الكبدٌة والكلوٌة والعصبٌة .
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Summary 

 This study aims to know the protective role of the aqueous 

extract of Andrographis paniculata on some physiological and 

histological parameters in White  male rabbits treated with butylated 

hydroxyltoluene (BHT). 

 The study was conducted in the College of Education for Pure 

Sciences / University of Karbala and the animal house of the College of 

Veterinary Medicine / University of Karbala for the period from the 

beginning of November 2021 until February 2022. This study included 

use of 100 male rabbits  Oryctatagus cuniculus  whose ages ranged 

between 8- 9 months with an average weight of 1500-2000 g. The 

aqueous extract of Andrographis paniculata   was prepared, then the 

first experiment was conducted, which aimed to determine the half 

effective dose determining the half-effective dose (ED50) of the aqueous 

extract of Andrographis paniculata  through study the curve of Effective 

dose, 60 adult male rabbits were used, which were randomly divided 

into six equal groups (10 animals/group) and they were administered 

orally and daily five increasing doses of Andrographis paniculata  extract 

(0,50, 100, 150, 200 and 250 mg/day/ kg) for four weeks . Fasting blood 

samples were collected after the end of experiment  to study the 

concentration of the following parameters: Malonaldehyde (MDA), 

Reduced Glutathione (GSH), Total Cholesterol (TC) and High-density 

Lipoprotein (HDL). The half-effect dose of was (100 mg/kg/B.W) . 

  The second experiment aimed to study the protective role of 

Andrographis paniculata  extract on the toxic effects induced by BHT. 40 

adult male rabbits were used, which were randomly divided into four 

equal groups (10 animals / group), the first group(G1) was 

administrated with 1 ml / kg of corn oil and considered  as a control 

group, the second group (G2) administrated 1 mg / kg of BHT, the third 

group (G3) administrated 100 mg / kg of Andrographis , while the 

animals of the fourth group (G4) administrated 1 mg / kg of BHT and 
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100 mg / kg of Andrographis paniculata   extract orally for a month 

daily.  

Fasting Blood samples were collected after the end of the 

experiment to study the concentration of the following parameters: 

aspartate transaminase (AST), alanine transaminase (ALT), alkaline 

phosphatase (ALP), superoxide dismutase (SOD), Malondialdehyde 

(MDA), Reduced Glutathion (GSH), High Density Lipoprotein (HDL), Low 

Density Lipoprotein (LDL), Very Low Density Lipoprotein (VLDL), 

Triacylglycerol (TAG), Total Bilirubin (T-BIL), Albumin, Urea, Uric acid, 

Tumor necrosis factor alpha (TNF-α), Interleukin 0 (IL- 6) and 

Cytochrome P450, in addition to measurement the gene expression of 

CD44 gene  by using Real –Time PCR technology  . 

   The results of this experiment showed that oral administration of 

BHT caused  significant increase (P<0.01) in the concentrations of AST, 

ALP, ALT, MDA, TC, LDL, T-BIL, Urea, Uric acid, TNF-α, and IL-6, while 

there was significant decrease (P<0.01) in the concentration of Albumin, 

SOD, GSH, HDL and Cytochrome P450 , with no significant differences 

(P>0.01) in the concentration of TAG and VLDL compared with the 

control group. 

   The group that was treated with ED50 of Andrographis 

paniculata  aqueous extract showed a significant increase (P<0.01) in 

the concentration of HDL, Albumin, GSH and Cytochrome P450 , while 

there was a significant decrease (P<0.01) in the concentration of TAG, 

LDL, VLDL, MDA, T-BIL and Urea.  With no significant difference 

(P<0.01) in the concentrations of AST, ALP, ALT, TC, Uric acid, SOD, 

TNF-α and IL-6. 

The group treated with ED50 of Andrographis paniculata  aqueous 

extract showed a significant increase (P<0.01) in the concentration of 

HDL, Albumin and GSH , while there was a significant decrease (P<0.01) 

in the concentration of TAG, LDL, VLDL, MDA, T-BIL and Urea, With no 

significant difference (P>0.01) in the concentrations of AST, ALP, ALT, 
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TC, Uric acid, SOD, TNF-α, IL-6 and Cytochrome P450 compared with 

the control group. 

  The experiment also showed that oral administration of BHT with 

oral administration of ED50 of andrographis aqueous extract, caused 

significant increase in GSH and no significant differences (P>0.01) in the 

concentration of ALP, AST, ALT, TC, TAG, HDL, LDL, VLDL, MDA, SOD, T-

BIL, Albumin, Urea, Uric acid, TNF-α, IL-6 and Cytochrome P450 

compared with the control group. 

 The results of the Molecular gene expression of CD44 gene 

showed   significant increase in gene expression in the group treated 

with BHT when compared to the control group, while there was no 

significant increase in gene expression in the group treated with 

andrographis and BHT compared to the control group. 

 Histological examination showed that oral administration of BHT 

for months caused clear degenerative changes in the liver tissue with 

congestion in the central vein and infiltration of inflammatory cells 

around it, thickening, degeneration, rupture as well as hydrolysis of  

hepatocytes compared with the control group . In kidney tissue There 

was congestion and atrophy of the urinary glomerulus, in addition to 

increase in Bowman’s  capsule space and destruction of the urinary 

tubules with the shedding of the inner lining of the urinary tubules. In 

the spleen there was degenerative changes , congestion and increase in 

the red pulp   compared with control group. 

It is concluded from this study that BHT causes clear pathological 

effects on the liver, kidneys and spleen, and confirms that treatment 

with the half effective dose of aqueous extract of andrographis (100 

mg/kg) has a protective role against damage caused by BHT in white 

male rabbits. 
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