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الله اٌشؽّٓ اٌشؽٍُثسُ       

َٙب  ىَبحٍ فٍِ طأ ِّ ِٖ وَ ًُ ُٔٛسِ ضَ َِ ؼِ ۚ  سَأ الأأ َٚ ادِ  َٚ ب َّ ُ ُٔٛسُ اٌسه اللهه

وَتٌ  أٛ َٙب وَ عَبعَخُ وَأَٔه جبَػُ فًِ صُعَبعَخٍ ۖ اٌضُّ ػأ ِّ أٌ جبَػٌ ۖ ا ػأ ِِ

لَا  َٚ لٍِهخٍ  أٌزُٛٔخٍَ لَا ضَشأ جبَسَوَخٍ صَ ُِ أٓ ضَغَشَحٍ  ِِ يٌّ ٌُٛلذَُ  دُسِّ

ثِ  ُٗ ٔبَسٌ ۚ ُٔٛسٌ غَشأ سَسأ أّ أُ رَ أٛ ٌَ ٌَ َٚ َٙب ٌؿًُِءُ  أٌزُ ٍهخٍ ٌىََبدُ صَ

 ُ شِةُ اللهه ٌؿَأ َٚ أٓ ٌطََبءُۚ   َِ  ِٖ ُ ٌُِٕٛسِ أٙذِي اللهه ػٍَىَٰ ُٔٛسٍ ۗ ٌَ

﴿ ٌُ ءٍ ػٍٍَِ أً ًِّ ضَ ُ ثِىُ اللهه َٚ ضبَيَ ٌٍِٕهبطِ ۗ  أِ َ ﴾٥٣الأأ  

 

 العظَيم
ُّ
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 الاهداء

      خامقي وحبيبي         .........               إلى من إطعمني وسقـاني وغمرني بفيض هعمو 

 طيار ... س ند محمد وإله الا اللهرسول  .....إلى من كان مولده رحمة نلعالمين وسفن إمنجاة..  

  عمره الله وإلد  إطال      .........            إلى إمقـلب إلذ  غمرني حبا وحنانا           

عمرىا اللهإمي إلحبيبة إطال     ........       ينضب إلى قطعة إمفردوس وينبوع إلحنان إلذ  لا   

               عزإءإلى سوإعد  .. وإحبائي .. وإعزإئي ... إخي وإخوإتي الا

          عائلتي إمكريمة.... زمهفس إمنقية إمتي إحاطتني و تحيطني الاروإح وإلى الا

  إلى من إزإح عني ضباب إلجيل بنور معرفتو .. وإضاء طريقي بنبرإس علمو .. إس تاذ 

مهد  عبد  مساعد إلدكتورة علا والاس تاذود ىعبد إمبار  مهد  ماإمكريمين إلدكتور    

 . علي

        

           لهم إىد  جهد  إلمتوإضع                                 ….. إلى كل من يهمو نجاحي     

                                                                                                                        

    إسراء



 

 

 الشكر والتقدير
مام أسجد حمدا وشكسا الله الري ٌسس لي أمسي ومىحني العزم والصبر ووفقني واعاهني على اج

ن .  هره السسالت ، والصلاة والسلام على أفضل الخلق هبيىا محمد وعلى اله الطيبين الطاهسٍ

الدكخىز عبد البازي مهدي  يشكس والعسفان بالجميل إلى اساجرأجقدم بخالص ال

. كما اجقدم بالشكس والعسفان للدكخىزة علا مهدي عبدعلي  مىضىع البحثه لاقتراح.......ماهىد

وكان لجهىدهم الكبيرة وما قدمىه من حهد  باخساج السسالت بالشكل الامثل . لمساعدتها لي

وهصح ومعسفت وسمى أخلاقهم أكبر الأثس في المساعدة على اجمام هرا العمل فجزاهم الله خير 

/ حامعت   طب الاسىانوأقدم وافس الشكس والخقدًس إلى الاساجرة الكسام في عمادة كليت   .الجزاء

كرلك  خص السيد عميد الكليت الاسخاذ المساعد الدكخىز مهىد صلاح عبدالسخاز .كسبلاء  وبالاا

الشكس مىصىل إلى كل من ساهدوي وعلمني فجزاهم الله عني كل خير ، أمىياحي لهم بدوام 

المىفقيت أحمل عبازاث الشكس والخقدًس لا بد أن حسبق حسوفىا، وجىهي سطىزها معبرة عن 

العالمين الشكس والخقدًس وعمادة كليت التربيت للعلىم الصسفت /  صدق المعاوي والحمد لله زب

ا                                                                                                                                                             .  الىابعت من قلىبىا لكم  حامعت كسبلاء فلهم كل الخقدًس والاحترام 

الباحثت        

 إسساء

 

 



 

 

 الخلاصة:     

 هئ٤٤َ٤ٖ :"رٖٚٔ اُؼَٔ )اُوٍبُخ( ٖٓ عيئ٤ٖ

 Rp-HPLCأٌطٛس اٌؼىٛط -الاٚي: اٌىشِٚبرٛغشافٍب اٌسبئٍخ اٌغضء

ٝاُل٣بى٣جبّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ "ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل"ٛو٣وخ كه٤وخ ٝؽَبٍخ ٍٝو٣ؼخ ُزول٣والاك٣ٝخرط٣ٞو"رْ "

-ODSٗٞع  لَٖ اٌُوٝٓبرٞؿواك٢اُ ثؾبُزٜٔب أُلوكح ًٝٔي٣ظ ام رْ اُلَٖ ثؤٍزقلاّ ػٔٞكٝأُجواىٝلاّ 

C18 ( ٢ِٓ35 ٤ٌِٓوٝ(  ٝثلهعخ ؽواهح  5ِْٓ ٝهطو ع٤َٔخ اُطٞه اَُبٗل   4.6× ِْٓ 250)ٝثبثؼبك ّ °

اُطٞهأُزؾوى أَُزقلّ  كه٤وخ ثبٍزقلاّ ٗظبّ الاىًٝواري ُِطٞه أُزؾوى . ِِٓزو / 1.0ٝثٔؼلٍ عو٣بٕ 

ػ٤٣ٖٞٚ ٛٔب  ا٤ُٔضبٍٗٞ  ٤ُِٖٞلا٣ٞٗبد  اُلٍٞلبد ص٘بئ٢ اُٖٞك٣ّٞ ٓغ ٓؾٓ٘ظْ  ٓؾ٣ٖ٤ُِٞزٌٕٞ ٖٓ 

اّ ًبّق الاّؼخ كٞم ٝ ثؤٍزقل  ,  pH=4  ٝثلاُخ ؽب٤ٚٓخ  ((v/v 40:30:30) (ثَ٘جخ ٝا٤ٍزٞٗزو٣َ

كه٤وخ ٝ  512.3ُؼوبه  ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٛٞ  . ًبٕ ىٖٓ الاؽزغبى241nm اُج٘لَغ٤خ ػ٘ل ٍٛٞ ٓٞع٢ 

كه٤وخ  ُؼوبه لأُجواىٝلاّ  3.703ُلٝاءلأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ ًنُي  "كه٤وخ(3.426 كه٤وخ ُلٝاء اُل٣بى٣جبّ , ٝ 275.3

Rَٓ ٝٓؼبَٓ الاهرجبٛ )(/)ٓب٣ٌوٝؿواّ ((50-5)). رْ رو٤٤ْ اُطو٣وخ  ٖٓ ؽَبة اُؾلٝك اُقط٤خ 
2
=0.9988 

Rٝ )  50ٙ)-10)  َٓ؛/:( ٓب٣ٌوٝؿوا48ّ-6ٝ ) ح(
2
=0.9997ٝ ) R

2
=0.9996ٝ ) R

2
=0.9982 ٌَُ  )

ٖٓ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٝاٍ اُل٣بى٣جبّ ٝاٍ أُجواىٝلاّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ًٝبٕ الاٗؾواف أُؼ٤به١ 

0.616 ,   0.634)  ُؾلٝك اٌُْق ٚ% , ٓغ ه٤ْ ٝاٛئ2ٖٓ اَُ٘ج٢ ٌَُ ٖٓ اُؼوبه٤و اهَ 
 

,   0.77    ٝ0.72   

( ٓب٣ٌوٝؿواّ / َٓ ٌَُ ٖٓ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٝاُل٣بى٣جبّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝأُجواىٝلاّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ,  ٝؽلٝك 

/ َٓ ٌَُ ٖٓ  ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ء( ٓب٣ٌوٝؿواّ,2.50  ٝ  2.57  ٝ  1.868ٝ  1.922اٌُْق ا٢ٌُٔ )

ٖٞهرٜب  اُ٘و٤خ ثرْ رطج٤ن اُطو٣وخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤خ اُل٣بى٣جبّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝأُجواىٝلاّ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ٝ

-99.046( %, )102.544-99.207ٝك٢ َٓزؾٚوارٜب ا٤ُٖللا٤ٗخ ًٝبٗذ الاٍز٤ؼبك٣خ ثؾلٝك )

بّ ٌَُ ٖٓ  ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٝاُل٣بى٣ج %(%99.95-101.12(  ) %100.29-100.51(, )100.858

 ٝأُجواىٝلاّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

 

 (الالزشاْ اٌزأوسذي :  اُطو٣وخ اُط٤ل٤خ )أِب اٌغضء اٌضبًٔ 

رْ رط٣ٞو ٛو٣وخ ٤ٛل٤خ كه٤وخ  ٝؽَبٍخ ٝث٤َطخ  , ثبٍزقلاّ رلبػلاد الاًَلح ٝالافزياٍ ؽ٤ش ِّٔذ "  

ل اُل٣بى٣جبّ ٝأُجواىٝلاّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ رول٣و ثؼ٘  الاك٣ٝخ اُ٘ل٤َخ ك٢ اُلووح الأ٠ُٝ ٜٝٓ٘ب  ًِٞهك٣بىث٤ًَٞ

 .ُِزول٣و ا٢ٌُٔ ثٖٞهرخ  اُ٘و٤خ ٝك٢ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ



 

 

ث٘يٝص٤بىٍٝ -2-٤ٓض٤َ -3رٚٔ٘ذ اُطو٣وخ رول٣و ًَ ػوبه ثٌَْ ٓ٘لوك ػٖ ٛو٣ن ٓلبػِزٚ  ٓغ اٌُبّق   "

ُضلاص٢( ٝك٢ ٍٜٝ ؽب٢ٚٓ ٕٗٞ ٤ٛلهاى٣ٖ ٤ٛلهًِٝٞه٣ل ٤ٛلهاد ثٞعٞك اُؼبَٓ أُئًَل  )ًِٞه٣ل اُؾل٣ل ا

وٝف أُلائٔخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ؽَب٤ٍخ  . ٝرْ ه٤بً اُطٍٞ ظه١ٞ .   اعو٣ذ الافزجبهاد الا٤ُٝخ ُزؾل٣ل اُ

                       609اُل٣بى٣جبّ=   663nm,   أُٞع٢ الاػظْ ُِٔؼول إُِٔٞ أُزٌٕٞ ٢ٛ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل

ًٝنُي رْ كهاٍخ اُظوٝف أُض٠ِ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ّلح =619nm,أُجواىٝلاّ ,  630nmأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ= , 

٤ٌٓوٝؿواّ /َٓ ُؼوبه٤واُل٣بى٣جبّ  (30-5ُلآزٖب٤ٕخ , ًٝبٗذ ؽلٝك هبٕٗٞ ث٤و ٖٙٔ ٓلٟ اُزو٤ًي )

َٓ ٝثٔؼبَٓ الاهرجبٛ ٌَُ ػوبه :(٤ٌٓوٝؿواّ /25-5ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ) ٝأُجواىٝلاّ ٝاٍ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ أٓب

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, 0.9979,0.9965,0.9980,0.9997ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ) ٤ِٖ اُل٣بى٣جبّ ٝأُجواىٝلاّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤

  , أُزٌٕٞ ٝاُز٢ ًبٗذ رَب١ٝ"ٖٝٓ فلاٍ ه٤ْ ٓؼبَٓ الآزٖبٓ أُٞلا١ ٝؽَب٤ٍخ ٍبٗلاٍ ُِٔول

5.575×10
3) 

 3.359×10
3

ٝ7.565×10
3

 ٝ (7.157×10
3
ْ ُزو/ٍٓٞ.ٍ  

2
) 0.054,0.085 ,0.041 ,

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, اظٜود اُطو٣وخ  ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ. ًٝبٕ الاٗؾواف أُؼ٤به١  2/ ٍْ ٤ٌٓوٝؿواّ) 0.039

  1.757) ٝ(1.779 0.739 , 0.877  % , , ؽلٝك اٌُْق ُلاك٣ٝخ ٢ٛ 2اَُ٘ج٢ ٌَُ ٖٓ اُؼوبهاهَ ٖٓ 

( ٓب٣ٌوٝؿواّ/َٓ  5.857, 5.930, 2.464, 2.924 (ٓب٣ٌوٝؿواّ/َٓ ٝؽلٝك اٌُْق ا٤ٌُٔخ ٢ٛ

ػٖ ٛو٣ن اُ٘زبئظ أُنًٞهح كبٕ ٛنٙ .اُل٣بى٣جبّ ٝأُجواىٝلاّ ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُٝ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل

رطج٤وٜب ك٢ رول٣و ٛنٙ الأك٣ٝخ ك٢ ؽبُزٜب اُ٘و٤خ ٝك٢ َٓزؾٚوارٜب  اُطو٣وخ ماد كهخ ٝٙجٜ ػب٤٤ُٖ ٝثبُزب٢ُ رْ 

 .ا٤ُٖللا٤ٗخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌّؾزٌٛبد 

سلُ 

 اٌػفؾخ

 اٌفمشٖ اٌؼٕٛاْ

اٌّمذِخاٌفػً الأٚي   

 

 

 )1-1(    اٌفػً اٌىٍٍّبئً       1

 (1-2)  مٍٕخ اٌفػً اٌىشِٚبرٛغشافً ر                              1

وشِٚبرٛغشافٍب سبئٍخ ػبٌٍخ "ٚ "ٔطبح ـشق اٌفػً اٌىشِٚبرٛغشافً 3

   G "(HPLCالأداء )"

( 1-3) 

الكروماتوغرافي بناء على القطبية"أنواع الفصل   5   " )4-1( 

 Normal phase chromatography        ( 1-4-1)وشِٚٛرٛغشافٍب اٌطٛسالاػزٍبدي  5

راد الاداء اٌؼااااابًٌ )اٌطاااااٛس اٌؼىاااااٛط( اٌسااااابئٍخ وشِٚٛرٛغشافٍاااااب                    7  

Reverse phase chromatography 

(2-4-1)   

    اٌؼىٛط   راد اٌطٛس اٌزطجٍمبد  اٌؼبِخ ٌٍزمٍٕخ اٌىشِٚبرٛغشافٍخ ػبٌٍخ الاداء  11   

High-performance liquid chromatography  reverse phase 

(5-1) 

 (1-6)                            الإشعاع الكهرومغناطيسي           12

فوق البنفسجيالالمرئي و  التحليل الطيفي 12  

                        Ultraviolet and Visible Spectroscopy 

(7-1) 

 Quantitative Absorption Laws   (8-1)ٌلاِزػبظ  اٌىٍّخ اٌمٛأٍٓ   13

 Lambert –Beer Law (1-8-1)    لاِجشد -لبْٔٛ ثٍٍش 1)-9 -(  13

 (1-9)                    ٌّؾخ اٚٔجزح ػبِٗ ػٓ اٌذٚاء                               15

الأدٌٚخ رؾًٍٍ               16    (10-1)    

الادٌٚخ اٌّسزخذِخ فً اٌذساسخ  16         (11-1) 

16                         Chlordiazepoxide 1-11-1      وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ)) 

 DIAZEPAM: (2-11-1) اٌذٌبصٌجبَ 17

   (Alprazolam      )3-11-1            ألبرازولام   (3-21-2 18

19 Amitriptyline يلين  أميتريبت    (4-11-1) 



 

 

 ( 1-12) اٌذساسبد اٌسبثمخ   21     

اٌذساسبد اٌسبثمخ فً  ـشائك رمذٌش لادٌٚخ وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ اٌذٌبصٌجبَ ٚأٌجشاصٚلاَ    21 

 ٚأٍِزشٌجزٍٍٍٓ ثبٌطشٌك اٌىشِٚبرٛغشافٍب اٌؼىٛسخ

 (1-12-1) 

ميتريبتيلين بالطريق طرائق تقدير لادوية كلورديازبوكسيد الديازيبام وألبرازولام وأ 25

  Uv- visible  الطيفية

 (2-12-1) 

 (1-13 ) الهدف من البحث 30

 

 

   Experimental اٌفػً اٌضبًٔ اٌغضء اٌؼًٍّ

 1-2 الاعٙضح اٌّسزخذِخ  30

 

 2-2 الادٌٚخ ٚ اٌّٛاد اٌىٍٍّبئٍخ 30

 2-3 ِؾبًٌٍ اٌّٛاد اٌّسزخذِخ ٌٍطشٌمخ اٌطٍفٍخ 32

 2-3-1  ِٓ ؽبِؽ اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه  0.100M  رؾؿٍش ِؾٍٛي    32
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ٌٍّٛخ  إٌسجخ اٌ دساسخ ـشٌمخدسع  73         1-4-2-3 

 3-2-4-2 /ٔزٍت  اٌّسزّشح )ـشٌمخ عٛة(                  ـشٌمخ اٌزغٍشاد  ٘خرى 76

  3-2-4-3        سثإؤ       دساسخ ؽسبة صبثذ الاسزمشاسٌخ ِؾبًٌٍ اٌّؼمذاد 78

 3-2-5           ؽسبثبد ِؼبًِ الاِزػبظ ٚؽسبسٍخ سبٔذي 79

 Precision and accuracy         6-2-3         ؽسبة اٌذلخ  ٚ اٌؿجف  80

 Calculation of Limit ofلٍبط ؽذ اٌىطف ٚاٌىطف اٌىًّ    6-2)  82

Detection (LOD) and Limit of Quantitation (LOQ)      

7-2-3 

 Preparation of sample solution 8-2-3  ِؾٍٛي اٌؼٍٕخ رؾؿٍش  84

 3-2-9 ش Effect of Excipients  لاد دساسخ ربصٍش اٌّزذاخ دؤ 85

ِمبسٔخ ثٍٓ اٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ فً اٌّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ  ٚاٌطشٌمخ  ٔزىلاسؤ   87
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 µg/mL 20  5-3ثزشوٍض  DIZEػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس   pH=4ٌٛؾؼ رأصٍش   43

 µg/mL 20 6-3ثزشوٍض  DIZEى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس ػٍ  pH=5ٌٛؾؼ رأصٍش  43

 µg/mL 20 7-3ثزشوٍض  DIZEػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس   pH=6ٌٛؾؼ رأصٍش     44

 µg/mL 01      8-3ثزشوٍض  AMػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس   pH=4ٌٛؾؼ رأصٍش    44

 µg/mL 10 9-3ثزشوٍض  AMػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس   pH=5ٌٛؾؼ رأصٍش  45

 µg/mL 10 10-3ثزشوٍض  AMػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس   pH=6ٌٛؾؼ رأصٍش  45



 

 

 10µg/mL    11-3ثزشوٍض  ALPػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس  pH=4ٌٛؾؼ رأصٍش    46

 10µg/mL    12-3ثزشوٍض  ALPػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس  pH=5ٌٛؾؼ رأصٍش  46

 10µg/mL    13-3ثزشوٍض  ALPس ػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمب pH=6ٌٛؾؼ رأصٍش    46

 3-14 رٛؾٍؾً ٌزبصٍش ٔست اٌّىٛٔبد فً اٌطٛس اٌّزؾشن فً فػً الادٌٚخ  الاسثؼخ      47

 3-15  رٛؾٍؾً ٌزبصٍش ٔست اٌّىٛٔبد فً اٌطٛس اٌّزؾشن فً فػً الادٌٚخ الاسثؼخ    48

 3-16  لاسثؼخ رٛؾٍؾً ٌزبصٍش ٔست اٌّىٛٔبد فً اٌطٛس اٌّزؾشن فً فػً الادٌٚخ ا  48

 Rp-HPLC     17-3ٚؽست اٌطشٌمخ  CHِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌشػمبس   49

 DIZE 18-3ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌش ػمبس  49

 AM 19-3ٌّضً ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌش ػمبس   50

 Rp-HPLC 20-3ٚؽست اٌطشٌمخ   ALPِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌشػمبس   50

 3-21 ٌؼمبس وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ5µg/mL  0وشِٚبرٛغشاَ اٌزشوٍض  55

 3-22      ٌؼمبس وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ 30µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  55

 3-23  ٌؼمبس وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ50µg/mL 0وشِٚبرٛغشاَ اٌزشوٍض  53

 DIZE  24-3ٌؼمبس  6µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض   54

  DIZ  25-3ٌؼمبس 24µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض   55

 DIZE 26-3ٌؼمبس      48µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  55

  AM 27-3ٌؼمبس  10µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  56

  AM 28-3ٌؼمبس  30µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض   56

   AM0 29-3ٌؼمبس  50µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  56

    ALP             0 30-3ٌؼمبس  20µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  57

    ALP 31-3ٌؼمبس  30µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض   58

    ALP  0 32-3ٌؼمبس  50µg/mLوشِٚبرٛغشاَ  اٌزشوٍض  58

    5µg/mL                                                   33-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ رٚ رشوٍض     59

    30µg/mL                         34-3شاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ رٚ رشوٍض  وشِٚبرٛغ   60

     50µg/mL    35-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ  60 

    6µg/mL     36-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  )اٌذٌبصٌجبَ( رٚ رشوٍض    60

     24µg 37-3سزؾؿشاٌػٍذلأً  )اٌذٌبصٌجبَ( رٚ رشوٍض  وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّ 60



 

 

     µg/mL 48    38-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  )اٌذٌبصٌجبَ( رٚ رشوٍض   61

 µg/mL 10 39-3 وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  الأٍِزشٌجزٍٍٍٓ رٚ رشوٍض  61

 µg/mL 30   40-3رٚرشوٍض وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  الأٍِزشٌجزٍٍٍٓ  62

 µg/mL 50   41-3الأٍِزشٌجزٍٍٍٓ رٚ رشوٍض  وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  62

 µg/mL  20 42-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً  الأٌجشاصٚلاَ   رٚ رشوٍض  62

 µg/mL  30 43-3وشِٚبرٛغشاَ ٌٍّسزؾؿشاٌػٍذلأً   الأٌجشاصٚلاَ   رٚ رشوٍض  63

    μg /ml 20 44-3ِؼمذ وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ  ثزشوٍض     ـٍف 65 

    μg /mL20 45-3ـٍف ِؼمذ دٌبصٌجبَ  ثزشوٍض     66 

    μg /mL10  46-3ـٍف ِؼمذ أٍِزشٌجزٍٍٍٓ  ثزشوٍض           66 

    μg /mL10  47-3       ـٍف ِؼمذ أٌجشاصٚلاَ  ثزشوٍض        66

    3-48  ٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌش دٚاء وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ  ِ                        68 

     3-49 ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌشدٚاء دٌبصٌجبَ                                   68

     3-50 ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌش دٚاء أٍِزشٌجزٍٍٍٓ    69 

    3-51  ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌزمذٌش دٚاء  أٌجشاصٚلاَ      69

   ثزشوٍض MBTH صٍش ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓرأ   70

 (1.12×10-2 M) ػٍى ضذح اٌّؼمذ إٌبرظ ٌٍؼمبلٍش الاسثؼخ  

52-3 

  ثزشوٍض FeCl3   رأصٍش ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓ  دساسخ  71

   CH ,DIZE ,AM ,ALP   ػٍى ضذح اٌّؼمذ إٌبرظ ٌٍؼمبلٍشالاسثؼخ 

53-3 

اٌذساسخ رٚ رشوٍضربصٍشاٌضِٓ فً الاِزػبغٍخ ٌّؾبًٌٍ ِؼمذاد لٍذ  72  μg / mL 2 

 MBTH  FeCL3 ِغ   اٌىبضف

54-3 

 3-55        ربصٍش دسعخ اٌؾشاسح  فً  الاِزػبغٍخ  ٌّؾبًٌٍ اٌّؼمذاد اٌّؾؿشح  لٍذ اٌذساسخ 73

 MBTH    56-3  ِغ اٌٍٍىبٔذ CH  إٌست اٌٌٍّٛخ ٌذٚاء 76

 MBTH   57-3ِغ اٌٍٍىبٔذ  DIZEإٌست اٌٌٍّٛخ ٌذٚاء   77

 MBTH 58-3ِغ اٌٍٍىبٔذ  AM  إٌست اٌٌٍّٛخ ٌذٚاء   78

 MBTH 59-3ِغ اٌٍٍىبٔذ  ALP إٌست اٌٌٍّٛخ  ٌذٚاء  78

79 MBTH ِغ اٌٍٍىبٔذ   DIZE 3-60   ٌٛؾؼ اٌزغٍشاد اٌّسزّشح ) عٛة ( ٌٍّؼمذ 

79 MBTH ِغ اٌٍٍىبٔذ  CH 3-61 ٌٛؾؼ اٌزغٍشاد اٌّسزّشح ) عٛة ٌٍّؼمذ 



 

 

84 MBTH ٌٍٍىبٔذِغ ا    AM3-62 ٌٍّؼمذ  ٌٛؾؼ اٌزغٍشاد اٌّسزّشح عٛة 

85   MBTH ِغ اٌٍٍىبٔذ  ALP 3-63          ٌٍّؼمذ  ٌٛؾؼ اٌزغٍشاد اٌّسزّشح عٛة 

 

 

 لبئّخ اٌّخزػشاد

Title" 

 

"Symbol" 

 

 Uv الاضؼخ فٛق اٌجٕفسغٍخ

 AC اسٍزٛٔزشًٌ

ضذح الاضؼبع اٌسبلف   I0 

 I لذسح الاضؼبع إٌبفز

اٌّسبسـٛي   b 

 A الاِزػبغٍخ

 𝜀 ِؼبًِ الاِزػبظ اٌّٛلاسي

 C اٌزشوٍض

 λmax اٌطٛي اٌّٛعً الاػظُ

 LC وشِٚبرٛوشافٍب اٌسبئً

اٌسبئً -صوشِٚبرٛوشافٍب اٌغب  GLC 

 SFC وشِٚبرٛوشافٍب اٌسبئً فٛق اٌؾشط

 HPLC وشِٚبرٛوشافٍب اٌسبئً ػبًٌ الاداء

ًاٌطٛس اٌطجٍؼ -وشِٚبرٛوشافٍب اٌسبئً  NP-HPLC 

اٌطٛس اٌؼىٛط-وشِٚبرٛوشافٍب  اٌسبئً ػبًٌ   RP-HPLC 

 IEC وشِٚبرٛوشافٍب اٌزجبدي الاًٌٛٔ

 SEC وشِٚبرٛوشافٍب الاسزضٕبء اٚ الاسزجؼبد

الاضؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٍخِطٍبف  FT-IR 

 AAS ِطٍبفٍخاٌزؾًٍٍ اٌزسي

 NMR عٙبص اٌشٍٔٓ إٌٛٚي اٌّغٕبـٍسً 

 MS رمٍٕخ لٍبط اٌىزٍخ 



 

 

 pKa صبثذ اٌزفىه

 LOD ؽذ اٌىطف

 LOQ ؽذ اٌىطف اٌىًّ

اٌّئٛي ِؼبًِ الأؾشاف إٌسجً  RSD 

 SD الأؾشاف إٌسجً

اٌخطب
ء

إٌسجً   E% 

 tR صِٓ الاؽزغبص

ٌزفىهادسعخ    a 

 Kst صبثذ الاسزمشاس

 Am اػظُ اِزػبظ

R ِؼبًِ الاسرجبـ
2
 

 Amax ػبًِ اٌزٕبظش

ٍمخوشِٚبرٛغشافٍب اٌطجمخ اٌشل  TLC 

 SDI اٌطشوخ اٌؼبِخ ٌػٕبػخ الادٌٚخ فً سبِشاء

    Chlordiazepoxide   وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ         CH 

 DIAZEPAM       : DIZE اٌذٌبصٌجبَ

 Alprazolam     ALP       أٌجشاصٚلاَ     (12-1      

Amitriptyline     ٍٍٍٓأٍِزشٌجز  AM 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

)          Chemical Separation                          ( "اٌفػً اٌىٍٍّبئً  :  -1 )

1( 

         

ًبٍةزقلآ أُةٞاك أُناثةخ )ػ٤ِٔخ رؾٍٞ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤ةخ ٓةٖ ّةٌَ اُة٠  فةو,"ٛٞ أ١":اُلَٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢       

                                :خ. ٝرٞعةةةةةةل ػةةةةةةلح ٛةةةةةةوم ٝرو٤٘ةةةةةةبد ٓؼزٔةةةةةةلح كةةةةةة٢ اُلٖةةةةةةَ ا٤ٔ٤ٌُةةةةةةبئ٢, أٜٛٔةةةةةةبَةةةةةةبئِٓةةةةةةٖ أُةةةةةةٞاك اُ

                                                                                            

  Distillationاُزوط٤و  -1

 "" Filtrationاُزو٤ّؼ  -2

 "Evaporation اُزجقو -3

 """"""""""""  Chromatography"ب اٌُوٝٓٞرٞؿواك٤ -4

 """ " Extractionالاٍزقلآ  -5

ثٌَ اٗٞاػٜةب ٛة٢ ٝاٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب  ٢ٛ اؽلٟ اُطوم اُلَٖ أَُزقلٓخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِِخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب     

 ,  ٌٓٞٗبد ف٤ِٜ  ػ٤خ ٤ًٔٝخ ٝػلكٗٞ ثٜلف ٓؼوكخ " رَزقلّ ك٢ الاٍبً

ٝٛةنا  " Stationary Phase "٣ٌةٕٞ ٍةبًٖ   اُطةٞه ٛة٢  ٛةٞه٣ٖ"كٖةِٚ ثة٤ٖ أُةواكرٞى٣غ أٌُةٕٞ  ٣ٌٕٞؽ٤ش 

ٝٛةٞ ػجةبهح ػةٖ ٓةن٣ت ٝاؽةل اٝ ٓةي٣ظ "  Mobile Phase " ٓزؾةوى  اُطٞه  اُطٞه ٣ٌٕٞ صبثزب ثؼٔٞك اُلَٖ ٝ

ؽَةةةت اُزو٤٘ةةةخ أَُةةةزقلٓخ  اٝ ٍةةةبئَ"٣ٌةةةٕٞ ؿةةةبى ٣ٔةةةو ٓةةةٖ فةةةلاٍ اُطةةةٞه اُضبثةةةذ ٝؿبُجةةةب  ٓةةةٖ أُةةةن٣جبد 
 (1 )

 .

ػِة٠ ٓةبكح ٕةِجخ فبِٓةخ ٝ ٍةبئَ ٓؾٔةٍٞأاَُبًٖ ٣ٌٕٞ ػبكح ٓبكح ماد َٓبؽخ ٍطؾ٤خ ًج٤ةوح, "ٝاُطٞه
 (2 )

 رؼةلٝ ".

ٍٕ ٝاؽل اؿِت الاؽ٤بٕ ٛوائن كَٖ ٝرول٣و ك٢  اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب ك٢  ؽ٤ةش رز٤ٔةي  , أ١ ٛوائةن رؾ٤ِ٤ِةخ ٓيكٝعةخ. 

ٓةغ ٛةوم ثبُٔوبهٗةخ ٝٓؾبكظةخ ػِة٠ ٤ًةبٕ  أُوًجةبد أُةواك كٖةِٜب  ثبَُُٜٞخ ٝاَُوػخ ٛوائن اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب  

ُلهاٍخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أٝ كـ٢  رَزقلّ   ,  "ُزو٤٘خ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب ًض٤وح ٓبد, ٛ٘بى اٍزقلا اُلَٖ الافوٟ

اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽةٍٞ ثؼة٘ اُقةٞآ اُلي٤ٔ٤ًٞ٣ب٣ٝةخ
(3-4  )

رَة٤ٔخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةب  ٣ٌةٕٞٝثْةٌَ ػةبّ  . 

الاؽزغةبى ٣ٌةٕٞ  ىٖٓكؤٕ "ك٢  ٗٞع اُطٞه اُضبثذ ٝػ٘ل ؽٍٖٞ ػ٤ِٔخ اُلَٖ ٓزجٞػب ؽَت ٗٞع اُطٞه أُزؾوى 

ٓقزِق ك٢ اُطٞه٣ٖ  اُضبثذ ٝأُزؾوى
(5)

 . 

 

    رمٍٕخ اٌفػً اٌىشِٚبرٛغشافً :  (2-1)  

( ٣ٞٙةؼ 1-1ًٔةب كة٢ اُغةلٍٝ اكٗةبٙ ) اُؼ٤ِٔخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤خ رؤفن أٍٜب ػبكح ٓةٖ ٛةن٣ٖ اُطةٞه٣ٖإٔ        

                                                  ر٤ٖ٘ق اُطوم اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب



 

 

خ اٌىشِٚبرٛوشافٍمٍٕبد  ر:رػٍٕف ٌٛؾؼ ( 1-1عذٚي )                        
(6) 

General Classification 

 اٌزػٍٕف اٌؼبَ         

Stationary phase 

     اٌطٛس اٌسبوٓ 

Type ofequilibrium ٔٛع 

     الارضاْ داخً اٌؼّٛد

Specific Method 

 اٌطشٌمخ إٌٛػٍخ 

  (  اٌطشٌمخاسُ  )

Liquid chromatography LC  

mobile phase: liquid 

 اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اَُبئِخ .

 اُطٞه أُزؾوى 

Liquid absorbed on a  

solid surface 

 ٍبئَ ٓٔزٔ ػ٠ِ ٍطؼ ِٕت 

Partition between  

immiscible liquid 

Liquid-liquid  

or  

partition 

ٍبئَ اُزٞى٣غ  –ٍبئَ   

Solid 

ِت ٕ  

Adsorption 

 آزٖبٓ 

Liquid-solid or  

adsorption 

ِٕت الآزياى-ٍبئَ   

Ion-exchange resin  

 ٓجبكٍ الا٢ٗٞ٣ ث٤ُٞٔو١ 

Ion exchange  

 رجبكٍ الا٢ٗٞ٣ 

Ion exchange 

 اُزجبكٍ الا٢ٗٞ٣ 

Liquid in interstices  

of a polymeric solid 

 ٍبئَ ك٢ 

 كغٞاد ث٤ُٞٔو ِٕت 

Partition / sierving 

اُ٘قَ  -اُزغيئ٤خ  

Size exclusion 

 الاؽزجبً 

Group specific liquid  

bonded to a solid 

surfaceٓغٔٞػخ 

فبٕخ ٍبئِخ ٓزواثخ   

ٓغ ٍطؼ ِٕت    

Partition between 

 surface liquid and 

 mobile liquid 

 اُزغيئخ ث٤ٖ

ٍطؼ اُطٞه   

اَُبئَ ٝاُطٞه أُزؾوى    

Affinity 

ُق اُزؤ  

Gas 

chromatography GC  

mobile phase: gas 

اُـبى.اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب   

  اُطٞه أُزؾوى .ؿبى

Liquid adsorption on a solid 

surface ٍبئَ ٓٔزي ػ٠ِ ٍطؼ ِٕت 
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 :(HPLCسبئٍخ ػبٌٍخ الأداء )اٌىشِٚبرٛغشافٍب اٌٚ ٌىشِٚبرٛغشافً  اـشق اٌفػً  ٔطبح  (1-3 )

       

اُةةن١    Mikhail Tsweeft  (ذَةة٤ل٤ٌٓب٣ةةَ ر)٢ اُوٍٝةة  ػةةبُْ "ٓةةٖ هجةةَ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةةب رةةْ اًزْةةبف         

اٌُِٞهٝك٤ةَٓةبكح أثؾبصةٚ ػِة٠  اعواء ػٖ ٛو٣ن 1900ؿواك٤ب ػبّ ٞاٌُوٝٓبر "افزوع رو٤٘خ
(7)

, ٝهةل اٍةزقلّ ػٔةٞكا   

)ٓضةةَ اٌُِٞهٝك٤ةةَ )ًوثٞٗةةبد اٌُبَُةة٤ّٞ ُلٖةةَ الإٔةةجبؽ اُ٘جبر٤ةةخ "اَُةةٞائَ ٣ؾزةة١ٞ ػِةة٠ ()اكٖٓةةبٓ()لآزةةياى 

ُؼِٔةبء ", كة٢ أُةئرٔو اُؾةبك١ ػْةو1901 ػبّك٣َةٔجو 30ٛنٙ اُطو٣وةخ ُِٔةوح الأُٝة٠ كة٢ "و٤َلرْ ر. (ٝاٌُبهٝر٤ٖ(

ك٢ ٝههز٤ٖ ثؾض٤ز٤ٖ  1906لأٍٝ ٓوح ك٢ ػبّ (chromatography)   “ أٍزقلّ ٖٓطِؼ  رْ  اُطج٤ؼخ ٝالأٛجبء. ٝهل

  ب٤ٗخ ُؼِْ اُ٘جبد. ك٢ اؽلٟ أُغلاد الأُٔ"ٝرْ اُْ٘و   ٤ٓMikhail Tsweeftٌب٣َ ر٤َلذ  ٖٓ هجَ اُؼبُْ 

رق٤ِلا  لأػٔبُٚ اُز٢ اػزٔل ك٤ٜب ػ٠ِ كَٖ  ًوٝٓبرٞؿواك٤ب  ٝاُز٢ رؼ٢٘ ؽوك٤ب   )اٌُزبثخ أُِٞٗخ(  ػِة٠ ٛةنا اُ٘ةٞع 

 ٖٓ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُل٤ي٣بئ٢. 

 ػ٠ِ ٣ل اُؼب٤ُٖٔ ) هّو ٓبهر٤ٖ ) "(1950 –ّ 1940) "أُلحرطٞهد رو٤٘خ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب ثٌَْ ًج٤و فلاٍ "ُول

(Archer Martinٝ  ٌٗه٣زْةةبهك ُةةٞها(Richard Laurence ّٓٔةةب أِٜٛٔةةب ُِلةةٞى ثغةةبئيح ٗٞثةةَ ٤ٔ٤ٌُِةةبء ػةةب )

. اُن١ ّغغ ػ٠ِ رط١ٞ اُزؾ٤َِ ا٢ُِٗٞ ا٠ُ ٝهز٘ب اُؾب٢ُ", الأٓو1952
(8)

 

 "ٞٗةخ.٠ُ ٣ٞٓ٘ب ٛنا , ػ٠ِ اُوؿْ ٓةٖ إٔ  اؿِةت اٍةزقلآبرٜب ٤َُةذ ُِٔةٞاك أُِااٍزٔود ر٤َٔخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب "ام 

ثٌَْ ػبّ , ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٔ اُطوم اٌُوٝٓبرٞؿواك٤خ رَْٔ رٞى٣غ أُبكح أُواك كِٖٜب ثة٤ٖ ٛةٞه٣ٖ , اؽةلاٛٔب صبثزةخ 

 فو ٓزؾوى.ٝا٥

 اُ٘ٞػ٢ٝ ا٢ٌُٔ اُزؾ٤َِ  كٚلا ػٖ",ٖٓ أُوًجبد ُلَٖ ٤ًٔبد ٓب٣ٌو٣ٝخ ٝرول٣وٛب "رَزؼَٔ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب  أم - 

ُز٘و٤ةخ ُزٖةل٤خ اٝ ٗوةبٝح ػب٤ُةخ أٝ  ماد أ١ رؾٚة٤و ٓةٞاك  ,Preparative„ ٤و٣خ اٍزقلآبد أفوٟ ٜٓ٘ب رؾٚة ٣ٞعل

كة٢ اُؾٖةٍٞ ػِة٠ ٓؼِٞٓةبد رقةٔ ثؼة٘ ا٣ٚةب  ٓٞاك أفوٟ رؾز١ٞ ػ٠ِ ّٞائت ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٜب, ًٔب رَزقلّ 

ٕٞةةق اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةةب ٖٓةةطِؼ ػةةبّ ٣َةةزقلّ ُام إ  . اُقةةٞآ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤ةةخ اٝ ُلهاٍةةخ اُزلةةبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةةخ



 

 

أٝ ٓبئغ كةٞم اُؾةوط.  ؿبى٣ٚ أٝ ٍبئِٚٓب أإٔ رٌٕٞ  ٣ٌٖٔ  رو٤٘بد اُلَٖ اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٛج٤ؼخ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٛٞ أؽل اٗٞاع رو٤٘خ اُزؾ٤َِ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب ٝاُز٢ رَةزقلّ ُلٖةَ ٝرؾل٣ةل ٝه٤ةبً   ٣HPLCؼزجو 

ـ ٓن٣ت ٍبئَ ٣غو١ ٖٓ فلاٍ ػٔٞك ٣ؾزة١ٞ ػِة٠ ٛةٞه صبثةذ ػ٠ِ ٙ   HPLCًَ ٌٕٓٞ ك٢ اُق٤ِٜ.. ٣ؼزٔل ٓجلأ 

ػ٤ِٔخ رٞى٣غ ٌٕٓٞ ٖٓ أٌُٞٗبد ث٤ٖ ٛةٞه٣ٖ ٛة٢ ػ٤ِٔةخ ك٣٘ب٤ٌ٤ٓةخ كٌةَ عي٣ئةخ ٓةٖ َٓزوو. اُلٌوح اُوئ٤َ٤خ ٛ٘ب إ 

ُة٠ ؽبُةخ آةبّ ثة٤ٖ اُطةٞه٣ٖ ٝٛةنا الاٗزوةبٍ ٣ٖةَ ثَةوػخ لأُة٠ اا"ُة٠ اُقِةق ٝاعي٣ئبد أٌُةٕٞ رٔةو ػةبكح ثَةوػخ 

ٕ ْٗٞء ؽبُةخ اُزةٞاىٕ رقٚةغ ا٣ؾَٖ اُزٞاىٕ ػ٘ل رَب١ٝ اُطبهخ اُؾوح ُغي٣ئبد إٌُٔٞ ث٤ٖ اُطٞه٣ٖ ٝٝ"اُزٞاىٕ

 اُزغيإهبٕٗٞ ُوبٕٗٞ ٗوَٗذ 
(9)

. 

 ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: "اُن١ ٣ٌٖٔ ؽَبثٚ  

                                                      

                                            Kd= Cs/Cm   -------- (2-1) 

 :ٕ أ أم

Kd ٓؼبَٓ الاٍزقلآأ= ٓؼبَٓ اُزٞى٣غ ٝ" 

Cs  ك٢ اُطٞه اُضبثذ   أُٞلاه١ ٌُِٕٔٞ = اُزو٤ًي" 

Cm  ك٢ اُطٞه أُزؾوى  "أُٞلاه١ ٌُِٕٔٞ= اُزو٤ًي" 

 ػ٤ِٔةةبد اُلٖةةَ  كةة٢ َةةزقلٓخ أُ"كٚةةَ اُزو٤٘ةةبدأٓةةٖ ( HPLCًوٝٓبرـواك٤ةةب اَُةةبئَ ماد الاكاء اُؼةةب٢ُ ) "لٝرؼةة 

ٝٓةٖ  ٝلا٤ٔٛزٜب اٌُج٤ةوح كوةل ىاكد اُلهاٍةبد ٝاُجؾةٞس ثْةٌَ ًج٤ةو ٓ٘ةن اًزْةبكٜب , ٕ٘بػبد أُقزِلخ ٝرول٣و ك٢ 

 -: HPLC ماد الاكاء اُؼب٢ُ  ٤ٓياد ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اَُبئِخ

 ًلبءح ٝاٗزوبئ٤خ ٝؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ ٝاٍزؼٔبلاد ٝاٍؼخ.  "ام  -1

 . ٘ٔٞمط ُٖٓ ا "٤ًٔبد ٕـ٤وح علارؾزبط ا٠ُ   -2

 ٗٔٞمط.ٔبكح أُؾِِخ اٝربُلخ ُِ"ؿ٤و -3

 ".ه٤بٍٜب ٤ًٔب "رٌٕٞ ٍِٜخ اُزؾ٤َِ ٝاُلَٖ  ٝ  -4

 روجَ ٗٔبمط ؿ٤و ٤ٛبهح ٝؽواه٣ب ؿ٤و َٓزووح.  "٣ٌٜٔ٘ب -5

 "". ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ثٌَْ ػبّ ػ٠ِ الا٣ٞٗبد اُؼ٣ٞٚخ ٝاُلاػ٣ٞٚخ   -6

.َٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ثبُٔوبهٗزٜب ٓغ ثو٤خ ٛوم اُل"رٔزبى ثَوػزٜب ػب٤ُخ ك٢ اُلَٖ   -7
(10)

 

 

 

 



 

 

 :٠ُ ٓب  ٣بر٢ا ٝ ؽَت اُوطج٤خ أ ؽَت ٗٞع اُوٟٞ أَُئُٝخ ػٖ اُلًَٖوٝٓبرٞؿواك٤ب اُؼٔٞك  رْ ر٤ٖ٘ق     

  

   " Normal phase HPLC " اُطٞه الاػز٤بك١ ًٝوٝٓبرٞؿواك٤ب اَُبئَ اُؼب٢ُ الأكاء م -1

  Reversed phase HPLCًوٝٓبرٞؿواك٤ب اَُبئَ اُؼب٢ُ الأكاء مٝ اُطٞه اُؼًٌٞ"  -2

" Ion-exchange HPLCًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُزجبكٍ الا٢ٗٞ٣ "  -3
(11) 

 

HPLC( ك٢  اُِٖت)اُطٞه اَُبًٖ  ّوٝٛ"ٖٓ         
(12)

 لماد فٞآ آزياى٣خ ع٤لح ٝرؼة "ٓبكح هطج٤خ ٢ٛ 

أُةٞاك اُزة٢ ٓةٖ  ٌض٤ةوأُةٞاك اٍةزقلآب  ػِة٠ اُةوؿْ ٓةٖ إٔ ٛ٘ةبى اُالاٛةٞاه اٝالأ٤ُٓٞ٘ب ٝٛلاّ ا٤ِ٤ٌَُب ٖٓ أًضو 

رز٤ٔي الا٤ُٓٞ٘ب ثٌٜٞٗب اًضو هطج٤خ ٝاًضو كؼب٤ُخ ,ٝلا ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ الا٤ُٓٞ٘ةب "ها  ٍبً٘ب  ,امًطٞ"٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب

٣ٖؼت  "١أػب٤ُخ رٔزي ثْلح ٓغ الا٤ُٓٞ٘ب "هطج٤خ ٓ٘قلٚخ, لإ ٓوًجبد اُز٢ رٌٕٞ هطج٤زٜبالآغ ٓوًجبد ماد 

 :٢ٛ  اَُبًٖ ٝٛ ا٢ُ ٣غت ٓواػبرٜب ػ٘ل افز٤به اُطٞهٖٝٓ ّو"كِٖٜب اٝ رق٤ِٖٜب ثٞاٍخ أُن٣ت, 

 . ٓغ أُن٣جبد )اُطٞه أُزؾوى ("ٝ لا٣زبصوإٔ لا٣نٝة أ -1

 ٝ ٓغ ثو٤خ ٌٓٞٗبد اُق٤ِٜ أُواك كِٖٜب.أ"ٓغ ٓن٣جبد اُطٞه أُزؾوى,"ٕ لا٣زلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٤بأ -2

 أَُزقلّ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِطٞهز٣ٌٖٞ اُاُقب٤ٕخ ػ٠ِ "م رؼزٔل ٛنحإ رٔزِي كؼب٤ُخ آزياى٣خ ػب٤ُخ ٝع٤لح أ -3

.ًج٤وح ثبَُ٘جخ ُؾغٜٔب ."َٓبؽخ ٍطؼ ؽج٤جبرٚ  -4
11(12)

   ..ى.

 

اٌىشِٚبرٛغشافً ثٕبء ػٍى اٌمطجٍخ"أٔٛاع اٌفػً (4-1) 
(13)

  :"  

            

   Normal phase chromatographyالاػزٍبدي:        "اٌطٛسوشِٚٛرٛغشافٍب    1-4-1

                                                           

٣ْةة٤و ٖٓةةطِؼ اُطةةٞه الاػز٤ةةبك١ اُةة٠ اؽةةلٟ الأّةةٌبٍ اُزو٤ِل٣ةةخ ُزو٤٘ةةخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةةب ٣ٝؼةةوف أ٣ٚةةب          

 "أّةل ""اُِٖت اٝ ًوٝٓبرٞؿواك٤ب الآزياى٣خ , اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜةب  اُطةٞه اَُةبًٖ اُضبثةذ -ثٌوٝٓبرٞؿواك٤ب ٍبئَ 

 ٝٓةٖ صةْ ٓوًجةبد "ٝثبُزةب٢ُ رقةوط أُوًجةبد اُلاهطج٤ةخ أٝلا  ," "ػل٣ْ اُوطج٤خ", هطج٤خ" ٝاُطٞه أُزؾوى ٣ٌٕٞ

, ُٝزؾ٤َٖ كهخ ًٝلبءح اُلَٖ ٣ٌٖٔ ى٣بكح هطج٤خ اُطٞه أُزؾوى ٝمُي ثبٙبكخ ٓن٣جبد أًضو هطج٤خ ثَ٘ت "اُوطج٤خ

ثزو٤ًي ٓ٘بٍةت"بٍٗٞ أٝ الأ٤ٍزٞٗزو٣َضا٤ُٔٓضَ ٓؼ٤٘خ 
(20)

ثةبُطٞه الاػز٤ةبك١  ك٤ةب . إ ٓؼظةْ أػٔةلح اٌُوٝٓبرٞؿوا 

مٝ رو٤ًةت ػٚة١ٞ  ٝٓةٖ ٕةلبرٜب رٌةٕٞ  ٢ٛٝNH2 ٗٞع ٓةٖ اٗةٞاع "رَزقلّ كػبٓخ ٤ِ٤ٌٍب ٕوكخ )٤ِ٤ٌٍب عَ(



 

 

ؽب٢ٚٓ ٝ هطجة٢
21))

الا٤ُٓٞ٘ةب ًٔةٞاك هطج٤ةخ ٓورجطةخ ثبَُة٤ٌِب  ٝرٌةٕٞ ٙةؼ٤ق اُوطج٤ةخ ٓةٖ    , اٖٝٓة٘ٞػخ ٓةٖ 

. ام ٣ةزْ اُلٖةَ ك٤ٜةب "غخ  رٞاكوٛةب ثٌضةوح ٝهفةٔ صٜٔ٘ةب٣ٝلَٚ الاٍزقلاّ كػبٓخ ا٤ٌَُِب ٝمُي ٗز٤"ٍطؼ ا٤ٌَُِب,

ٖٙٔ ٗظبّ  اُطٞه اُؼبك١ ٓؼزٔلا ػِة٠ هطج٤ةخ أُةبكح أُةواك كٖةِٜب , ام رزةؤصو أُغةب٤ٓغ اُوطج٤ةخ أُٞعةٞكح ػِة٠ 

ص٘ةةبئ٢ هطةةت اٝ اُزةةواثٜ  ا٤ُٜةةلهٝع٢٘٤ ام ٣ةةزْ اؽزغةةبى اُلٖةةبئَ –ٍةةطؼ اُطةةٞه اَُةةبًٖ   ثزةةؤص٤واد ص٘ةةبئ٢ هطةةت 

ؼ اُطٞه اَُبًٖاُوطج٤خ ثَط
  (23-22) 

  . 
  

 -: الاػز٤بك١ "ُِطٞه ًوٝٓبٝؿواك٤ب اَُبئِخك٢  ٗظو٣زبٕ ُٕٞق ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ الاؽزغبى"ٝٛ٘بى  

  " Competition Theoryأُياؽٔخ أٝ أُ٘بكَخ " ٗظو٣خ ((( 1

ٓزياى ٗز٤غةخ لأاأُزؾوى ٣ٝؾَٖ ػ٤ِٔخ  "رزْ رـط٤خ اَُطؼ ا٢ٌُِ ُِطٞه اُضبثذ ثغ٤َٔبد اُطٞه اُ٘ظو٣خ ك٢ ٛنا 

 ث٤ٖ عي٣ئبد أُناة )ٗٔٞمط( ٝعي٣ئبد اُطٞه أُزؾوى. adsorption sitesأُ٘بكَخ ػ٠ِ ٓٞاهغ الآزياى 

   " Solvent interaction Theoryرؤصو أُن٣ت " ٗظو٣خ ((( 2

ٔن٣ت  كة٢ زٌٕٞ ٛجوز٤ٖ ٖٓ عي٣ئبد أُن٣ت ؽٍٞ كهبئن اُطٞه اُضبثذ رؼزٔل ػ٠ِ هطج٤خ اُث  ُ٘ظو٣خا ٛنٙ كزوٙذا

"أُةن٣ت" ٓةغ اُطجوةخ اُضب٤ٗةخ ُغي٣ئةخ اُطةٞه  ظو٣ةخ .  ؽ٤ش ٣ؾلس الاؽزغبى ٗز٤غخ رةؤصو عي٣ئةخ اُ٘"اُطٞه أُزؾوى

   أُزؾوى أُٔزي.

ٝرؼزجوٛنٙ اُزو٤٘خ أهَ اٍزقلآب ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤٘خ اُطٞه اُؼًٌٞ ٝمُي ثَت هِخ اٗزوبئ٤زٜب ٍٝٛٞ ىٓةٖ اٍةزوواهٛب 

٤خ ا٠ُ ٓن٣جبد ػب٤ُةخ اُ٘وةبٝح ٝفب٤ُةخ ٓةٖ أُةٞاك اُؼٚة٣ٞخ اُزة٢ رٔةزٔ ٙةٖٔ ٓةلٟ رو٤٘ةخ كٚلا ػٖ ؽبعخ ٛنٙ اُزو٘

اُلٞم ث٘لَغ٤خ 
(25-24)

 ٗٔٞمط أُ٘بكَخ ٝربص٤و أُن٣تهٍٔب ر٤ٙٞؾ٤ب  لأ ( 5-1. ٣ٔضَ اٌَُْ )

           

  أُ٘بكَةخ ٝرةؤصو ٣ةخ ظوًوٝٓبرٞؿواك٤ةب  اُطةٞه الاػز٤ةبك١ )لاٗ ( هٍٔب  ر٤ٙٞؾ٤ب  لا٤ُخ اُؼَٔ 1-6 ٌَْ )اُ   

 أُن٣ت لاؽزغبى أُبكح أُؾِِخ (. 

....... 
 

 



 

 

لأٜٗةةب روِةةَ ٓةةٖ ْٗةةبٛ ٓغٔٞػةةخ  ,"أُةةبء ًةةبٛٞاه ٓزؾوًةةخ اٍةةزؼٔبٍ أُؾب٤ُةةَ أُ٘ظٔةةخ ٝ"لا ٣ٌٔةةٖم ا

ا٤ُٜلهًَٝة٤َ أُٞعةةٞكح كةة٢  ٓةةبكح اَُةة٤ٌِب , ٝٛةةنا ٣ةةئك١ اُة٠ ى٣ةةبكح ًِلةةخ اُزؾ٤ِةةَ ٗز٤غةةخ اهرلةةبع اٍةةؼبه أُةةن٣جبد 

  Rp-HPLCًوٝآبرٞؿواك٤ب اُطٞه اُؼًٌٞ  أُزؾوى أَُزقلّ ك٢ روبٗخ "٣خ أَُزقلٓخ ٓوبهٗخ ثبُطٞهاُؼٚٞ
 

(29-26 ) 
. 

 

(اٌطٛس اٌؼىٛطاٌسبئٍخ راد الاداء اٌؼبًٌ )"وشِٚٛرٛغشافٍب (2-4-1 ) 
 

:    

High-performance liquid chromatography (reverse phase)
  

 

اُزٞى٣ةةغ"ٌوٝٓبرٞؿواك٤ةةبٗةةٞاع  اُأؽةةل أٛةة٢ ٝ         
) 14(

الأًضةةو اٍةةزقلآب ٝالأًضةةو  بداُزو٤٘ةةٓةةٖ جةةو ز٣ٚةةب رؼأٛةة٢ ٝ  

اُطةٞه أُزؾةوى  هطجة٢  . ٣ٌةٕٞ "أُؼوٝكةخخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤"ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ٓغ ٛوائن اُلَٖاُزؾ٤َِ اٝ ٤ّٞػب ك٢ 

ٔوًجةبد اُزة٢ رٌةٕٞ ٓؾجةخ ٝرَزقلّ ثْةٌَ ٝاٍةغ كة٢ كٖةَ اُهطج٢ "ٓب اُطٞه اُضبثذ ٣ٌٕٞ ؿ٤وأٝٓؼزلٍ اُوطج٤خ ٝ أ

% 90-80 ) ؽز٠ ٕٝةَ  اٍةزقلآٜب ؽةٞا٢ُ ك٢ اَُ٘ٞاد الاف٤وح ثٌضوح اٍزقلآٜب  رْ  . ٝهل ُِٔبء أٝ اٌُبهٛخ ُِٔبء

ٓةغ اُطةٞه  ك٢ ًوٝٓبرٞؿواك٤ب اُطٞه اُؼًٌٞ ٛٞها صبثزب ٓزإٓةو ٤ٔ٤ًبئ٤ةب"رَزقلّ   , ٖٓ ػ٤ِٔبد اُلَٖ اُؾل٣ضخ( 

ٓغ أُغٔٞػخ اُؼ٣ٞٚخ ًٝٔب ك٢ أُؼبكلاد اُزب٤ُخ حٓزإٓو  ظ٤ل٤خ , ام رٌٕٞ أُغٔٞػخ اُٞاَُبًٖ 
 (14 )

 .:
 

           

 " .ث٤ٖ كهبئن ا٤ٌَُِب ٓغ اََُِخ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ؾبَٕ اُزواثٜ اُج٤ٖ ( ٣ 1-1 اٌَُْ )ٝ"           

""""" 



 

 

                      "         """"" 

 C18 , C8 .كهبئن ا٤ٌَُِب ٓغ اََُِِخ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ  "٤ٖ( اُزواثٜ اُ٘برظ ث1-2ٌَْ )اُ        

 

ٝرزٌٕٞ الأٛٞاه أُزبٕوح ٖٓ رلبػَ أُوًت صلاص٢ ٓض٤ةَ ًِٞهٍٝة٤ِ٤ٖ ٓةغ ٓغةب٤ٓغ ا٤ُٜلهًَٝة٤ل أُٞعةٞك         

 ادمه  ٓةٖ  C2,C3,C4,C8,C18 هةل رؾزة١ٞ(  ا٤ِ٤ٌُةخ )اَُة٤ٌِب ٌٓٞٗةٚ ٍلاٍةَ ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞةخ  كػبٓةخ ػ٠ِ ٍطؼ

 أٍٝ ٓةٖ اٍةزقلّ الأٛةٞاه أُزبٕةوح ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞةخ  (Kirkland) ٝاُؼبُْ اُغ٤ُٞ٤ةٞع٢ . ٣ٝؼل اُجبؽش ٌبهثٕٞاُ

م رزٌٕٞ اََُِِخ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ا "ODS"ثبٍْ", ٝرْ ر٤َٔزٜب رغبه٣ب  Rp-HPLCك٢ رو٤٘خ  َلاٍَ الا٤ِ٤ٌُخ(اُ)

إةةوح ٍةة٤لا٣َ ا٣ضةةو )ٓغٔٞػةةخ  ٍٞةةبٛخ٤ٌِب ث٤َةةاُ كػبٓةةخ ػٞمهح ًةةبهثٕٞ ٓزبٕةةوح ٓةةغ ٍةةط"ٓةةٖ صٔب٤ٗةةخ ػْةةو

 اُلا٤ٌٍٞ٣ٖ(
(14)

  أكٗبٙ) (1-3"َ ك٢ اٌُْ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ 

                  "" ""     """"  """"""""""" 

 ( ٌٛؾؼ  سطؼ اٌسٍٍىب1-3 )اٌطىً                                   

-,C18H37,-C8H17,-C4H9ِة٠ ٓغةب٤ٓغ الا٤ٌُةَ )ػاُزة٢ رؾزة١ٞ أُزبٕةوح ٝ"اُؼل٣ل ٖٓ الاٛٞاه "ٛ٘بى       

CH3 ( َٓغةةب٤ٓغ اُل٤٘ةة ٝ )-C6H5  )ي٣ةةبكح ٛةةٍٞ ثاؽزغةةبى أُةةبكح أُةةواك رؾ٤ِِٜةةب ٣ةةيكاك  "ىٓةةٖ ُةةٞؽع إٔ  ُوةةل

اََُِِخ
(14 )

 : ٜٝٓ٘ب ؼٞآَ ؼل٣ل ٖٓ اُٛٞاه أُزبٕوح ثلأًلبءح اكهخ ٝ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝرزؤصو 

 ٤ٌَِب.ُ َبٗلَطؼ اُُ ٛج٤ؼخ اُؼٞآَ الا٤ُٝخ -1

 .ُِٔن٣ت أَُزقلّ ك٢ اُزغوثخ اُٞظ٤ل٤خ ب٤ٓغ أُغ"اٝ افز٤بهرؾل٣ل  -2

 """"""""...َطؼ ا٤ٌَُِبث طخ أُزواثٝ أ اٌُبهثٕٞ أُزبٕوح"ػلك مهاد -3



 

 

  End cappingاُزـط٤خ اُٜ٘بئ٤خ "رلبػلادٓوؽِخ  -4

لٍة٢ ١٘ اُْةٌَ ٛأ"لأٍةجبة كواؿ٤ةخ ٤ًِةب ٓةغ أُغةب٤ٓغ اُٞظ٤ل٤ةخ ٝ"ٓغب٤ٓغ اَُة٤ٗٞ٤ِ٤َ ٗز٤غخ ُؼلّ رلبػَ

زةة٢ لا ٓةةب أُغةةب٤ٓغ اُأ( % 45 ) اَُةة٤ٌِب ثَ٘ةةجخ ٍةةطٞػ كػبٓةةخ م رزلبػةةَ أُغةةب٤ٓغ أُٞعةةٞكح ػِةة٠ا.  ُِٔوًةةت

ك٢ ٓوؽِخ اُزـط٤خ اُٜ٘بئ٤خ ٔوًت ًِٞه٣ل صلاص٢ ٤ٓض٤َ ا٤ِ٤ََُث "ك٤زْ رـط٤زٜب"رزلبػَ
 (15)

ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  

(1-3 ) 

     

     """"                 """""" 

 ُٔوؽِخ اُٜ٘بئ٤خُٕٞٚ ثؼل ٍٝطؼ ا٤ٌَُِب هجَ ٣ج٤ٖ ( 1-4ٌَْ )اُ                        

 

ثبُٔوبهٗةخ  ؿ٤و ٌِٓلخ ٓبك٣ب ٝرٌةٕٞ َٓةزووح"الاٍزقلاّ ٝمُي ثَجت ًٞٗٚ خٝاٍؼ ٛٞاه اُضبثزخلأاُ٘ٞع ٖٓ ا"ٝٛنا 

 كة٢ ٓغةبٍ اُزؾب٤ُةَ "ًض٤ةوح ٝٓزؼةلكح خ اٍةزقلآبد ٛةنٙ اُزو٤٘ة"ٝاُز٢ رغؼَ ٓةٖ , فوٟلأٓغ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ا

....ؿ٤وٛب اُج٤ئ٤خ ٝاُؼ٣ٞٚخ ٝ "ٝاُطج٤خ ٝا٤ُٖللا٤ٗخ ٝ
  (16)

 

 

 اٌساابئٍخ راد الاداء اٌؼاابًٌ الكروماتوغرافيااا  صٌزىااْٛ عٙااب " -
17))

 HPLC) (  ٓصّبٍٔااخ ِاا 

 :ِىٛٔبد سئٍسٍخ

ٛةٞ ػجةبهح ػةٖ ٝػةبء مٝ ؽغةْ    (mobile phase reservoir) :– أُزؾةوى ؽلةع اُطةٞه َٓةزٞكع -1

ؽزة٠ لا ٣زَةجت  فطةؤ كة٢ اُزؾ٤ِةَ. ًٔةب  َٓجوب, ٓؼ٤ٖ ٗظ٤لب ٣ؾ١ٞ اُطٞه أُزؾوى أُلوؽ ٖٓ اُٜٞاء ٝاُـبىاد

 ".اُؼٔٞك اُزؾ٢ِ٤ِاَٗلاكُٔ٘غ  ؛ثؼ٤ِٔخ اُزو٤ّؼٙ اػلاكٖٓ اُْٞائت ػ٘ل اُطٞه أُزؾوى ٣غت ر٘و٤زٚ 

  ٛ٘بُةي  ٝ   (pump)ٛةٞ ٓٚةقخ -:(solvent delivery system)    )أُٚةقخ( أُةن٣ت"ٗظةبّ رٕٞة٤َ -   2

                                                                     -:  ٜٓ٘بُؼَٔ ٛنٙ أُٚقخ ٓزطِجبد هئ٤َ٤خ ٝ أّوٝٛ 

                   

 .psi 6000 ر٤ُٞل ٙـٜ ؽز٠   )أ(



 

 

 .فب٤ُخ ٖٓ اُنثنثخ)ة(  

 ./ كه٤وخ ٤ِزوِٓ 10ا٠ُ  ٣0.1بٕ ٖٓ وٍ رلكن اٝ ٓؼلٍ( ط ) 

  .أُقزِلخا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ بُٔن٣جبد ا١ لارزبصو ث ٓوبٝٓخ ُِزآًَ( ك)

رةةوكك١  اٍةةزؼٔبٍ ٓٚةةقٚ ماد هأً ؽ٤ةةش ,اُ٘ظةةبّ اُؾةةل٣ش أَُةةزقلّ كةة٢ الأعٜةةيح اُؾل٣ضةةخ ماد اُزٌِلةةخ اُؼب٤ُةةخ

ٍو٣بٕ اُطةٞه  نا ٣ئك١ ا٠ُ رٌٕٞ  ٝٛ  ,)ٌٓجٌ ُلأٓبّ ٝ فو ُِقِق( ثؾ٤ش إ أؽل أٌُج٤َٖ ٣ِـ٢ مثنثخ ا٥فو

 اعةواء هجةَ ٝثؼةل  ك٢ ٓ٘ظٞٓخ أُٚةقخ آواه ا٤ُٔضبٍٗٞ ٚوٝه١آُٖ اُٞاعت ٝٝ  .ٖٓ اُنثنثخ بأُزؾوى فب٤ُ

 اُزغوثخ  ٝمُي ُٔ٘غ ؽلٝس ظبٛوح اُزآًَ.

كة٢   ٕةٔبّ ٓٞعةٞكُة٠ أُ٘ظٞٓةخ ٣ةزْ ػجوااُ٘ٔةٞمط ٝ ؽوةٖ إٔ اكفةبٍ أ -:(اُؾةبهٖ  ) ٗظةبّ اكفةبٍ اُؼ٤٘ةخ -  3 

ُٔٞاعٜخ ٌِْٓخ اُٚـٜ  loopاُزؾ٤َٔ أُيٝك ثِٕٞخ  valve injector ))  ٖٔبّ اُؾبهٖ اُ ٣لػ٠  أُ٘ظٞٓخ 

٣ٝؾوٖ اُ٘ٔٞمط اَُبئَ كافةَ اُٖةٔبّ رؾةذ اُٚةـٜ أُة٘قل٘ صةْ ٣ةزْ رؾو٣ةي ػزِةخ اُٖةٔبّ    .اُؼب٢ُ ُِٔ٘ظٞٓخ

ٝػبكح ٣زواٝػ ؽغةْ ا٠ُ اُؼٔٞك اُزؾ٢ِ٤ِ  و١ ٝٓ٘ٚ ٣َ ٣َٔؼ ثِٔئ اُ٘ٔٞمط اَُبئَ كافَ اُؾِوخ ا٠ُ الاٍلَ ٝٛنا

أٌُٞٗةةبد  ٓةةبرجو٠  ٓةةٖ ٣ٞٙةةؼ رٖةة٤ْٔ اُؾةةبهٖ ٝ  (5-1)ٝاُْةةٌَ  µL 200-2خ رؾ٤ٔةةَ اُ٘ٔةةٞمط ٓةةٖ  ؽِوةة

 . HPLCاُغٜبى

ػبكح ٖٓ أٗجٞة ٓؼل٢ٗ ٖٓة٘ٞع ٓةٖ اُلةٞلام أُوةبّٝ  HPLC ػٔلح ك٢ اُـلأرٖ٘غ ا -: (اُؼٔٞك) ٝؽلح اُلَٖ 4

ٝثوطةو  cm (50-5) ثةؤٛٞاٍ ٓؾةلٝكح رزةواٝػ HPLC ٌةٕٞ أػٔةلح اُةـزػةب٢ُ ٝر ُِٖلأ ٝثَةٔي ٣زؾٔةَ ٙةـٜ

 ٕ أٍبً اُلَٖاك٢ اُـبُت. ٝ  6mm. 4 كاف٢ِ

 :٣َْٔ HPLC أَُزقلّ ك٢ اُـ

 اُزٞى٣غ ⁕

 زياىٓالا ⁕⁕

 اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣  ⁕⁕⁕

 الاٍزجؼبك اُؾغ٢ٔ ⁕⁕⁕⁕ 

    أُوًجبد أُلُٖٞخ."ُزؾٌَ ( Detectorٝؽلح اٌُْق : ) -5

وبثةَ ُِٖةلأ أٝ ٓةٖ اُجلاٍةز٤ي اُبُؾل٣ةل ؿ٤ةو ً ٓةٖ ٓةبكح فبِٓةخػةبكح ٖٓة٘ٞػخ  ٝرٌةٕٞ  -:زٕٞة٤َ اُ"اٗبث٤ةت -6

 . أُزؾوى  ٛٞه ٌٓٞٗبد  لا رزلبػَ ٓغ"٢ً اُقبَٓ اٝ ٖٓ اُيعبط 

 ٤َُبػل ػ٠ِ رل٤َو اُ٘زبئظ ٝفيٜٗب. data collection -عٜبى ؽبٍٞة أٝ َٓغَ:  -7

 د.ٔقِلبٝػبء اُ  -8



 

 

ام ثؼةةل ػ٤ِٔةخ ؽوةةٖ  اُؼ٤٘ةخ  ػ٤ِٔةخ رؾ٤ِةةَكةة٢ كٝها ٜٓٔةب    HPLCٓةٖ اعةةياء عٜةبه عةةيء ٣ِؼةت ًةَٝ  

ثٔزؾَةٌ اٌُْةق ػٜ٘ةب اُزؾ٤ِِة٢  ٝثؼةلٛب ٣ةزْ ػ٤ِٔخ كَٖ أٌُٞٗبد ٓةٖ فةلاٍ اُؼٔةٞك رجلا أُ٘ٞمط ك٢ اُغٜبى 

ىٓةبٕ أ ٝروةبهٕ ٜب ػةٖ ثؼٚة"ػِة٠ ّةٌَ هٔةْ ٝرٌةٕٞ ٓلٖةُٞخّةبهح اُقبهعةخ لاا  هٍةْ ام ٣زْ   ٓؼ٤ٖ )ًبّق(

ٔٞاك اُو٤ب٤ٍخ ٓغ اُاؽزغبىٛب 
(18)  

 HPLCٌٓٞٗبد عٜبى ٣ٞٙؼ ( 4-1)ٝاٌَُْ 

 

 

HPLC "ىشِٚبرٛغشافٍب اٌسبئًاٌ ِىٛٔبد عٙبص"ٌٛؾؼ( 1-5 طىً )اٌ"""""      
""ـ(19) 

 

   

  ٌٍزمٍٕخ اٌىشِٚبرٛغشافٍخ ػبٌٍخ الاداء راد اٌطٛس اٌؼىٛط اٌؼبِخ ٌزطجٍمبد ا  (5-1)
 

 Rp-HPLC ُِطةةٞه اُؼٌةةًٞ  ءارٞؿواك٤ةةب اَُةةبئِخ ػب٤ُةةخ الاكٓباٌُوٝ بئؼخ ُزو٤٘ةةخٓةةٖ اُزطج٤وةةبد اُْةةٝ

(37,39)
٢ٛ:  

 
 ""."ه٤بً َٗجخ أُٞاك اُلؼبُخ ك٢ اُزو٤ًجبد ا٤ُٖللا٤ٗخ ػٖ ٛو٣ن ك٣ٝخ لأا٤َُطوح اُ٘ٞػ٤خ ك٢ ٓؼبَٓ ا "-ا

 ه٤بً ٗٞارظ رؾَِ أُوًجبد اُلٝائ٤خ ك٢ أُواًي اُجؾض٤خ. "-ة 

 .أَُزقِٖخ ٖٓ اُ٘جبربد "أُوًجبد اُلٝائ٤خ ٝكَٖ ر٘و٤خ  -ط

 اهزواٜٗب ٖٓ رو٤٘خ ٤ٛق"اُؼ٣ٞٚخ الأفوٟ ػجو وًجبدكَٖ اُج٤ُٞٔواد ٝرول٣و اُٞىٕ اُغيئ٢ ُِج٤ُٞٔو ٝأُ-ك

 اٌُزِخ. 

 .رلبػلاد أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُقزِلخ ٝٓواهجخ ٓزبثؼخ -ٚٛ

 """"بمط اُجب٣ِٞع٤خ.َٓزٟٞ الأؽٔبٗ الأ٤ٓ٘خ ٝالأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ك٢ اُ٘ٔ رؾل٣ل-ك 

 



 

 

 

 

                                                           : الإضؼبع اٌىٙشِٚغٕبـٍسً  ) (6-1   

 

ٝرةوككاد  ‟ٝ عَة٤ٔبد ماد اٛةٞاٍ ٓٞع٤ةخأد ر٘زوةَ ػِة٠ ّةٌَ ٓٞعةب اُزة٢  ٗةٞاع اُطبهةخأٗٞع ٓةٖ  ٛٞٝ          

 , اُطبهخ ػب٤ُخ  ًبٓب ّؼخأ"ٝا٤ٌُٗٞخ ّؼخ الأٖٓ ٣زٌٕٞ ا١ ,بٛن ٤ق ثٌَْ ػبّ ا٠ُ ٍجغ ٣٘ٓوَْ ٛنا اُط ,ٓقزِلخ 

 ,ّةةؼخ أُوئ٤ةةخ لأالاّةةؼخ كةةٞم اُج٘لَةةغ٤خ ٝا"(اَُةة٤٘٤خ)اًةٌ -اّةةؼخ ٝ  ا  عةةلاُطةةٍٞ أُةةٞع٢ اُوٖةة٤و  مادزةوكك اُٝ

اُزةةوكك ٛبهةةخ ٝ) اُواك٣ٞ٣ةةخ ماد اُطةةٍٞ أُةةٞع٢ اُط٣ٞةةَ ّةةؼخالأاُةة٠ أّةةؼخ ا٤ٌُٔو٣ٝٝةةق ٝالاّةةؼخ رؾةةذ اُؾٔةةواء 

(-11اٌَُْ. )ك٢ "ًٔبٓقزِلخ ,   (ا٠ٛءاُٞ
 ( 40-41 )

 

            

اٌىٙشِٚغٕبـٍسًف بـٍلاالسبَ لا رٛؾٍؾً اٌطىً ( 1-7)                              
 (42)                                                                            

 

 

   :ٌجٕفسغًا ٚاٌفٛق اٌّشئً اٌطٍفً اٌزؾًٍٍ (7-1) 

ٝٛة٢ اُز٢ رٔزٔ الاّؼبع اٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  أُٞاك ٤ًي اُو٤بً رواُط٤ل٤ـخ  اُطو٣وخرَزقلّ       

ّةؼخ رؾةذ اُؾٔةواء ٝ الأخ أُوئ٤ة ّٝةؼخ كةٞم اُج٘لَةغ٤خ,لأا٤ٌُٔخ ٝرزؼبٓةَ ٓةغ ااُ٘ٞػ٤خ ٖٝٓ اُطوم 
 (43)

رٔضةَ , 

ثة٤ٖ ٝاُزة٢ روةغ اُط٤ةق اٌُٜوٝٓـ٘ب٤َٛة٢ "ٕةـ٤وا ٓةٖ ٓ٘طوةخ عةيءا  ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٝ الأ   ّؼخ أُوئ٤خالأ

nm 190 800ُة٠ ؽةٞا٢ُ اnm 
( (45- 46 

  400nm-200الأّةؼخ اُلةٞم اُج٘لَةغ٤خ اُوو٣جةخ ٓةٖ  ٓ٘طوةخؼزجور ٝ

الأّةؼخ  اُلةٞم ث٘لَةغ٤خ  آزٖةبُٓٔ٘بٛن اُزؾ٤ِ٤ِخ أُٜٔخ ُو٤بً ا"ٖٓ"800nm-400   ٝأُ٘طوخ أُوئ٤خ  ٖٓ 



 

 

اصبهح اٌُزوٝٗبد اُزٌبكئ ثٞاٍطخ"الآزٖبٓػ٣ٞٚخ ٝاُؼ٣ٞٚخ ٣ٝزْ لآؾب٤َُ أُٞاك اُ ٖٓ فلاٍ ٝأُوئ٤خ 
(47) 

, 

اُةنهاد  ٓزؼةلكحك٢ اُغيئ٤بد ٛبر٤ٖ أُ٘طوز٤ٖ رٌٕٞ ًبك٤خ ُلاصبهح ٣ٝواكن الاٗزوبٍ الإٌُزو٢ٗٝ "إ اُطبهخ ك٢ " ًٔب

 آزٖةبُٓخ ؽي٤ٓخ, ػٌٌ اُط٤ق اُ٘برظ ٓةٖ اُ٘برظ ثؾب "ُنا ٣ٌٕٞ اُط٤ق اٛزياى٣خ  ٝاٗزوبلاد كٝها٤ٗخ  اٗزوبلاد

"الاٛزياى٣ةةخ اُلٝها٤ٗةةخ ٝاُةةنهاد اُةةن١ ٣ٌةةٕٞ ثؾبُةةخ فط٤ةةخ ُـ٤ةةبة الاٗزوةةبلاد 
(48 )

اُقط٤ةةخ ٝرؼطةة٢ الا٤ٛةةبف  , 

كةة٢ اُغي٣ئةةخ ٣ٌٝٔةةٖ ه٤ةةبً روا٤ًةةي أُةةٞاك  أُٞعةةٞكحٓؼِٞٓةةبد كو٤ةةوح ؽةةٍٞ ٛج٤ؼةةخ اُةةوٝاثٜ  "اُؾي٤ٓةةخٝالا٤ٛةةبف 

اُزلبػةَ  ػةٖ ٛو٣ةن ا٠ُ ْٓزوبد هبثِخ ُلآزٖبٓ ٝاُزول٣و ك٢ أُ٘طوخ أُوئ٤ةخ   ثزؾ٣ِٜٞب ُلإّؼبعأُبٕخ "ؿ٤و

ٓةغ ًبّةق ػٚة١ٞ.
  (  49-50)

 "رز٤ٔةي ثؼةلح فٖةبئٔ ٜٓ٘ةب   UV- Visible كة٢ رو٤٘ةخ ٕ اُطوائةن اُط٤ل٤ةخأ ام 

ٓؾطٔخ ٝ ؿ٤و الاٗزوبئ٤خ , رزطِت ٤ًٔبد ٕـ٤وح ٖٓ ٓبكح اُزؾ٤َِ ٝ  اُجَبٛخ ٝٝاُؾَب٤ٍخ ػب٤ُخ اُلهخ, ٝ اَُوػخ

  ٌُٔٞٗبد اُ٘ٔٞمط 
(51-52 ) 

. 

أُةٞاك  ًٝةنُي  خٝاُغ٤ُٞٞع٤ة ٤ةخئا٤ٔ٤ٌُب أُةٞاكٖٓ ٤ًةي ًض٤ةوارو روةل٣وٛة٢  اُط٤ل٤خم طوأُٜٔخ ُِ بدزطج٤وٖٝٓ اُ

٣زْ الاػزٔبك ػ٠ِ  الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ُٔؼبُغخ  ٝ ك٢ اُطت .أُقلهاد  ٝ أُْ٘طبدا٤ُٖللا٤ٗخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝ

الاّةؼخ لآٌب٤ٗةخ رؼوة٤ْ اكٝاد اُغواؽةخ  كة٢ ٜبًٝنُي  اٍةزقلٓ اٗ اُغِل٣خ ًؾبلاد اُجٜبم ٝاُٖلك٤خثؼ٘ الآو

وزَ اُجٌزو٣ب ٝاُل٤وٍٝبد ُكٞم اُج٘لَغ٤خ 
( 53-54)

. 

 

 "Quantitative Absorption Laws ""     "  ٌلاِزػبظ"اٌمٛأٍٓ اٌىٍّخ"(1-8) 

 

  Lambert –Beer Law"":"لاِجشد -شٍثٍ لبْٔٛ 1)-8 -(1

 

ّْ اُوٞا٤ٖ٤ٗهبٕٗٞ ث٤"ل٣ؼ        ك٢ ػِْ اُجٖو٣بد, ؽ٤ش ٣ٖق اُؼلاهخ اُزغو٣ج٤ةخ اُزة٢ ا٤ٌُٔخ  و لآجود ٛٞ ٖٓ أٛ

ّْ اًزْةبف اُوةبٕٗٞ ٓةٖ هجةَ "اُٚٞء ٝفٖبئٔ أُبكح اُز٢ ٣ؼجو"روثٜ ث٤ٖ آزٖبٓ اُٚٞء ٓةٖ فلاُٜةب, ُٝوةل رة

ّْ عبءد ع1729ٜثٞؿ٤و( ػبّ  -اُؼبُْ اُلو٢َٗ )ث٤٤و ٞك اُؼبُْ )لآجود( ك٢ افزجبه رغوثخ )ثٞؿ٤و( اُٚٞئ٤خ ّ, ص

ةغ )أٝؿَةذ ث1852٤. ٝك٢ ػبّ 1760( ك٢ ػبّ Photometriaك٢ ًزبثٚ ) ٍّ و( هةبٕٗٞ الآزٖةبٓ الأٍة٢ّ ٤ةّ, ٝ

 لآجةةود -ث٤٤ةةو هةةبٕٗٞ ؼزجةةو , ٣ٝأُةة٢ُٞ  ٓؼبٓةةَ الآزٖةةبٓ ثؼةةل ٓؼوكةةخ ه٤ٔةةخ ٤ًةةي أُؾب٤ُةةَ ارو ه٤ةةبً  ٤ُزٚةةٖٔ

.٤خ روثٜ آزٖبٓ اُٚٞء ثقٖبئٔ أُبكح اُز٢ ٣ؼجو اُٚٞء ٖٓ فلاُٜبػلاهخ رغو٣ج ػجبهح 
( 55-56 )

 

لآجةود رق٤ِةلا ُِؼةب٤ُٖٔ ٝػ٘ةلٓب ٣ةزْ  -ٝهل عٔؼذ اُؼلاهز٤ٖ كة٢ ػلاهةخ ه٣بٙة٤خ ٝاؽةلح رةلػ٠ هةبٕٗٞ ث٤٤ةو "

بٓ ٣ٝةةلػ٠ ػبٓةةَ الآزٖةة ( ɛ)  ٣ئفةةن صبثةةذ اُز٘بٍةةت اُوٓةةي  لاه١اُزؼج٤ةةو ػةةٖ اُزو٤ًةةي ثللاُةةخ اُزو٤ًةةي أُةةٞ



 

 

اُطةٍٞ أُةٞع٢ اُةن١  ه٤ٔزةٚ أُةن٣ت ٝؼزٔةل رُةن١ ا  ) ثؼبَٓ الاٛلبء ا٢ُُٞٔ( ٝك٢ اٌُزت اُول٣ٔخ ٠َٔ٣ أُٞلاه١

٣زْ ػ٘لٙ اُو٤بً
  ( 58- 57)  

اُةن١ ٣ةلػ٠ أُٔزٖة٤خ  aك٤زقةن اُضبثةذ   g/Lٓب ػ٘لٓب ٣زْ اُزؼج٤و ػٖ اُزو٤ًةي ثللاُةخ أ .

ُغي٣ئة٢ ٣ٝزطِةت اُوةبٕٗٞ أػةلاٙ اّةؼبع اؽةبك١ اُطةٍٞ أُةٞع٢. ٝٛنا ٣طجن ك٢ ؽبُخ أُٞاك ؿ٤و ٓؼِٞٓخ اُةٞىٕ ا

 (1-8ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ )
 (59)

 . 

 

 

           

 اُؼ٤٘خ ُلإّؼبع"٤خآزٖبٕ (:1-8ٌَْ )اُ                             
(59)

 

  أُٔةزٔ  ثة٤ٖ رو٤ًةي ٓؾِةٍٞ ه٤بٍة٢ ّٝةلح الإّةؼبع  ٝاٌَُْ اُو٣ب٢ٙ ُوةبٕٗٞ الآزٖةبٓ ثبُؼلاهةخ ا٤ٌُٔةخ

 : ٝكو ب ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ

                  𝐴= Log IO/ I = ɛ bc                                                              ;            …… (1-

1)  

 

    ٕ :أ ام

I0 :ٖاُزؾ٤َِه٤ل  أُوًت "ب٣ٔزّٖٜؼبع اَُبهٜ , ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ الإ"٣ؼجوػ. 

I :ٖأُؾٍِٞ.ٖٓ  اُ٘بكن ّؼبعالا"ّلح ٣ؼجوػ 

A  :ٓالآزٖب" (Absorbance )ٖٓ اُٞؽلاد  ٓغوك 

bح ثٞؽلح اَُ٘ز٤ٔزو : ٍٛٞ أَُبه cm    

 ɛثبُٞؽلح  لاه٣خأُٞ": ٓؼبَٓ الآزٖب٤ٕخ(L.mol
-1

.cm
-1

) 

cُزو/ ٍٓٞ ثٞؽلح": اُزو٤ًي 



 

 

ٕ رٌةٕٞ أث٤٤و ُٔج٤ود ٣غةت هبٕٗٞ  ؽَت Cاُزو٤ًيٝ A ٤خث٤ٖ الآزٖبٕٝ ,Aٝb ٤خث٤ٖ الآزٖبٕ اُؼلاهخ" ٕا

 bٝٛةٍٞ أَُةبهػوٗ اُق٤ِةخ Aٕ اُؼلاهةخ ثة٤ٖ آزٖبٕة٤خ اث٤٘ٔب ٝعل ػ٤ِٔةب   ,٘وٜ الإَ ٗظو٣بثٝرٔو ,فط٤خ

ب .٢ٛ ػلاهخ فط٤خ كائٔ
 (61-59 )

)  

 ػ٠ِ ه٤ٔةخ ُلآزٖبٕة٤خ ػ٘ةل رو٤ًةي ٓؼة٤ٖ أ١أػ٘ل اُطٍٞ أُٞع٢ الأػظْ ٝاُن١ ٣ٔضَ "٣ٝزْ ه٤بً الآزٖب٤ٕخ

 ٣ٝزْ ؽَبة رو٤ًي أُبكح أُغُٜٞخ ٖٓ أُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ,ػ٠ِ آزٖب٤ٕخأن١ ٣ؼط٢ اُزو٤ًي اُ

   (1-4) ًٔب ٛٞ ك٢ ٌَّ أُغبٝه 

 

 

 (  سسُ ٌٛؾؼ  اٌؼلالخ اٌجٍبٍٔخ ثٍٓ اٌزشوٍض ٚالاِزػبغٍخ   1-9 ضىً  )                    

 

 "                                                                 : ذٚاءػبِٗ ػٓ اٌ اٚٔجزح ٌّؾخ"   (9-1) 

 

ّةٌَ ٓ٘زغةبد قلّ ػِة٠ اٗزوبئ٤ةخ ػب٤ُةخ رَةز""آٖة٘ؼخ م"ٝأٛج٤ؼ٤خ ػجبهٙ ػٖ ٓوًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ "٢ٛ"ك٣ٝخلأا"                   

ر٘ةزظ  "خٖٓ الاك٣ٝة أًضوٝ أٝرؾز١ٞ أُ٘زغبد ا٤ُٖللا٤ٗخ ػ٠ِ ٝاؽل  ,"٠ُ ٓؼبُغخ ؽبُخ ٓو٤ٙخا٤ٕللا٤ٗخ رٜلف 

 اُؾ٤خاػطبئٜب ٌُِبئ٘بد  لػ٘ اُج٤ُٞٞع٤خرؤص٤واد 
(62)

 ؼَٔ  ُزة٢ رَةزااء كؤٕ اُؼوبه ٠َٔ٣ ثةبلأكٝ ا٤ُٖلُخػِْ  ك٢ٝ", 

ٝ أ أُْقٖةخالأٓةواٗ  ُٔؼبُغةٚرَةزقلّ "ٝاُؾ٤ةٞإ ًٝةنُي"اُز٢ ر٤ٖت الاَٗةبٕالأػواٗ اَُو٣و٣خ "ٔؼبُغخ ُ

  اَُؼبكحُزؼي٣ي 
(63) 

ٓضةَ الأؽٔةبٗ أٝ اُوٞاػةل. أكٗةبٙ ِٗقةٔ الأّةٌبٍ  ٓةٖ الأك٣ٝةخ ٓقزِلةخأّةٌبٍ  ؽ٤ةش ٣ٞعةل ,

ٝأٜٛٔب  ٝاٍغ الاٗزْبه ٝالاًضو ٤ّٞػب 
( 64-65) 

: 

 ", اُٜوٓٞٗبداُل٤زب٤ٓ٘بد , جوٝر٤٘بد ُا"أُٞاك اُز٢ ٣لزوو ا٤ُٜب اٌُبئٖ اُؾ٢ ٓضَ  ؽ٤ش-1

 اُؼلٟٝ ٓضَ اُِوبؽبد."ٖٓ الأٓواٗ أٝ ُِٞهب٣خ"٣َزقلّ-2 



 

 

 . ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؽ٤شؽ١ٞ٤  ًٔٚبك ك٣ٝخ رَزقلّثؼ٘ الأ-3 

 رَةزقلّ ُؼةلاطٓضةَ ٓو٣ٞةبد اُوِةت ٝاُزة٢  cardio tonicsأُّْٞخ ٓضةَ  اُٞظ٤لخُز٤ِٖؼ ٣ٚب ٣َزقلّ أ4ٝ-

 """""""ٛطٜٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خ ٓضَ اهرلبع اُٚـٜ اُْو٣ب٢ٗ.  اٝ ٙٔٞههٖٞه

 

الأدٌٚخ"رؾًٍٍ  :                                                                                        (10-1)    

اُزؾ٤ِ٤ِةةخاُزؾب٤ُةةَ اُلٝائ٤ةةخ ٓةةٖ اُلةةوٝع أُٜٔةةخ كةة٢ ا٤ٔ٤ٌُةةبء "٣ؼزجةةو   
 (66-67)

ٓةةٖ فةةلاٍ  ؽ٤ةةش ,

 اُزؾب٤َُ َٗزط٤غ الإعبثخ ػ٠ِ 

  ٜٛ"""".َٛ إ أُبكح اُلٝائ٤خ ٓطبثوخ ُِٔٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ-1

 "ٛ"ٛ""":::.ك٢ أَُزؾٚو ا٤ُٖللا٢ٗ  ٓؼوكخ أُٞاك أُٞعٞكح -2

 .أُبكح أُٞعٞكح ك٢ اُزو٤ًجخ ا٤ُٖللا٤ٗخ ٤ًٔٝخ َٗجخ -3

 .٣زْ ٓؼوكخ اُزو٤ًت اُلٝائ٢ ٝثٞاٍطٜب٤ًت اُلٝائ٤خ ااُزو اٍزوواهٓؼوكخ  4

   

 (1-111) الادٌٚخ اٌّسزخذِخ فً اٌذساسخ  :                                                               

  :Chlordiazepoxide وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ 1)-1-11(

رْ اًزْبف ٛنا كٝاء ػٖ ٛو٣ن اُٖلكخ ثؼل ٍَِِخ ٖٓ اُزغبهة رٚٔ٘ذ الافطةبء ٝالافلبهةبد اُؼ٤ِٔةخ   

٤ُةةٞ ػةةٖ ٛو٣ةةن  لاهُٝ -ا٤ٔ٤ٌُةةبئ٢ ٛٞكٔةةبٕاُؼةةبُْ   1955كةة٢ ػةةبّ ,اُزةة٢ رؾُٞةةذ  اُةة٠ ٗغبؽةةبد ؿ٤ةةو ٓزٞهؼةةخ 

 اٍةةزقلٓذك٣بى٣جةةبّ, أُجةةواىٝلاّ ,  ًِٞهك٣بىثًَٞةة٤ل ,ًةةَ ٓةةٖ اُزةة٢ رٚةةْ  ب٣ج٤ٖ ,ٍٝ ث٘يٝك٣ةةأاُٖةةلكخ اًزْةةق 

ٓةةواٗ اُ٘لَةة٤خ الاٙةةطواثبد اُ٘لَةة٤خ  ٓةةٖ اُوِةةن ٝاُزةةٞرو ٝاُقةةٞف ٝاُِٜةةغ لأاُج٘يٝك٣بىث٤٘ةةبد اٍٝ ٓةةوح ًؼةةلاط 

 ٝؿ٤وٛب ,

ٛنا اُةلٝاء ؽٚةو,  librium ا٤ُِجو٣ةّٖٞٙٔ الأٍبء اُزغبه٣خ أُْٜٞهح ُِلٝاء ٛٞ "ٖٕٓ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل أ ما  

 كة٢ ك٣بى٣جةبّ )اُلةب٤ُّٞ(  صْ ثؼةل مُةي رةْ اًزْةبف 1960ٜب ك٢ ػبّ وٝرْ ر٣َٞ 1958ػبّ  اُؼلاط اَُو٣و١ ك٢ ك٢

  .1963ػبّ 

ٝٓةٖ  ,٢ ٣ؼط٠ ُِٖٔبث٤ٖ ثؾبُخ اُٖوع  ٝ اُزٞرو اُؼٖجأ هم ٝالأ ٣َزؼَٔ ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل  ك٢ ػلاط اُوِنًٔب 

لا٣ٌٔةةٖ  ٝ رْةة٣ِٞ اُوإ٣ةةخ ٝؿ٤وٛةةب ..أٝ اُ٘ؼةةبً أٝاُلٝفةةخ أٝاء ٛةةٞ اُْةةؼٞه ثبُةةلٝاه اُزةةبص٤واد اُغبٗج٤ةةخ ُٜةةنا اُةةل

٣ئفن ػٖ   ,كزوح اُؾَٔ  ٚ َُِ٘بء ك٢ٓ,ٝلا٣ٖ٘ؼ اٍزقلا٢ك٢ أُو٠ٙ اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اُزؾٌَ اُؼلاعاٍزقلٓٚ 



 

 

ىثًَٞة٤لًِٞهك٣ب اُؼبٓةخ ُؼوةبه اُقٖةبئٔ( ٣ٞٙةؼ 2-1 ٝاُغلٍٝ ) ,اُؾوٖ اُؼ٢ِٚٝ ػٖ ٛو٣ن أ  ٛو٣ن اُلْ
- 

(68-69)  

 

 

 

وٍٛسدٌبصثٛوسٍذ "( اٌخػبئع اٌؼبِخ2-1عذٚي )                   
(70-72) 

 "
 

                         7chloro-2-methylamino-5-phenyl-3H-1,4-

benzodiazepine-4-oxide                                                                      

     ٍٍّبئًالاسُ اٌى

"" 

 

                                     C16H14ClN3O "ا٤ُٖـخ اُغي٣ئ٤خ     

                                     299.7549 g/mol "اُٞىٕ اُغيئ٢    

ٝ ك٢ ا٤ُٔضبٍٗٞ  ة ثٌَْ ٓؼزل٣ٍنٌُٝ٘ٚ ك٢ أُبء ٝ ُنٝثبٕا ٍو٣غ 

         ٞهّ ٝص٘بئ٢ الا٣ضو ٌُٖ لا٣نٝة ك٢ ًِٞهكٝ  ٕالا٣ضبٍٗٞ ٝالا٤ٍزٞ

      """"""" اُنٝثب٤ٗخ

ػل٣ْ اُوائؾخاٝ ٓبئَ ا٠ُ الإلو   اث٤٘ إُِٞ ثِٞه١َٓؾٞم  أُظٜواُقبهع٢"       

                                          4.                              """"""" 8         pKa            ""  

                                               236-236 .5     "       الاٖٜٗبه كهعخ 

 

 

    ا٤ُٖـخ اُزو٤ًج٤خ

""  

 

 DIAZEPAM  :ذٌبصٌجبَاٌ (2-11-1)

ُوةل ظٜةو ٛةنا اُةلٝاء كة٢ اُقَٔة٤٘٤بد ٓةٖ اُوةوٕ  Valiumٝ ّ ٛةٞ كةب٤ُٞ"ل٣بى٣جبِّةٍةْ اُزغةبه١ ُلاا   

 ػٖةبةلإًٜٔةلٟء ُ ٣َةزقلّ اُ٘لَة٤خ اُطج٤ةخ ٣ٝةخكلأك٣ٝةخ ٗغبؽةب كة٢ ػِةْ الأٓةٖ اًضةو ا ٞٝٛةأُب٢ٙ ,
(73 ).

رةْ  

كةة٢  ٝػةةلاطأ ًةةلٝاء "رول٣ٔةةٚرةةْ  Hoffman-LaRocheٝ ٓةةٖ هجةةَ ّةةوًخ   1959اُةةلٝاء ػةةبّ  ٕةة٘بػخ ٛةةنا



 

 

٣ٚةب ُِ٘ةبً أ٣ٝؼطة٠  اُ٘لَة٢ ٝاُِٜةغٙةطواة الأُِوِةن ٝ ب  كٝاء فبكٚةٛةنا  ل٣ٝؼة .1968ػةبّ اُٞلا٣بد أُزؾلح 

 أُٖةةبث٤ٖ ثبُٖةةوع 
ُِٔوٙةة٠ اُ٘لَةة٤خ ٓةةٖ الاٙةةطواثبد اُوِةةن ُٝةة٢ لأا خٝٛةةٞ فةةٜ أُؼبُغةة (ج٤ـٞا٤ٗةةلاُ ),(74)

ٝاُزٞرو
 

.٣ئفن ػٖ ٛو٣ن اُلْ اٝاُؾوٖ اُؼ٢ِٚ 
 

(75 )
. 

 

 

دٌبصٌجبَ ٌؼمبس ( اٌخػبئع اٌؼبِخ3-1اٌغذٚي )                            
 (77-76 )

 

1,4-benzodiazepinone that is 1,3-dihydro-2H-1,4-

benzodiazepin-2-one 

      الاٍْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

                                    C16H13ClN2O""""""""""""""""""" اُٖةةةةة٤ـخ اُغي٣ئ٤ةةةةةخ    

   

                                    284.7 g /mol                          """"""          اُٞىٕ اُغيئ٢"  

                  اُنٝثب٤ٗخ                           روو٣جب  لا٣نٝة ك٢ الا٤ٍزٕٞ ٣نٝة ك٢ أُبء ٝالا٣ضبٍٗٞ      

  ٜو اُقبهع٢أُظ                                                                                                                           ا٠ُ إلوكبرؼٓبئَ َٓؾٞم ثِٞه١ ػل٣ْ إُِٞ ٓوًت اٝ

                                                     3.4                                          "                   pKa 

  """"  كهعخ اُـ٤ِبٕ "" 497.4                                                   

" "كهعخ الاٖٜٗبه ""  257-259                                                    

 

 اُٖةةةة٤ـخ اُزو٤ًج٤ةةةةخ

""""   

 

  Alprazolam   :أٌجشاصٚلاَ   (3-11-1)

 

ُة٠ ٓغٔٞػةخ الاك٣ٝةخ أُؼوٝكةخ اٛةنا اُةلٝاء  ٘زٔة٣٢ Xanax)ًٌ  )بٞ ىاٗةٍْ اُزغبه١ ُٜنا اُلٝاء ٛلاا"

(Benzodiazepines)ثبٍْ اُج٘يٝك٣بىث٤٘بد 
(76)

ؽةبلاد اُزةٞرو ٝاُوِةن اُ٘ةبعْ ػةٖ ٙةـٞٛ  ٣َزقلّ ىاٗبًٌ ك٢ ,

٣ٖلٚ الاٛجبء ُٖٔ ٣ٞاعٜٕٞ ٙـٞٛ ّل٣لح ك٢ اُؼَٔ اٝ ُِطِجخ ك٢ اٝهبد آزؾبٗبرْٜ ُزو٤َِ اُزٞرو  اماُؾ٤بح ٝاُؼَٔ 

لا ٣َةزؼَٔ ىاٗةبًٌ ُلزةواد ٣ِٞٛةٚ ؽ٤ةش ٣َةجت مُةي الاػز٤ةبك ػ٤ِةةٚ  .٣ٚةب كوةلإ اُزو٤ًةيأٝاُوِةن ٌُٝ٘ةٚ هةل ٣َةجت 



 

 

اُز٘ل٢َ اُؾبكح ,لا ٣ؼط٠ ك٢ اُؾَٔ ٝالإهٙةبع ٣ؼطة٠ "هاُوٖٞ  ك٢ ؽبلاد  "زلبٝرٚ , لا ٣ؼط٠ٝاكٓبٗٚ ثلهعبد ٓ

  ثؾنه ك٢ اُوٖٞه اٌُجل١ أٝ ا١ٌُِٞ , لا٣َزقلّ ٖٓٔ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ْٓبًَ ك٢ اُؼٚلاد ٖٝٝٛ ػ٢ِٚ
( 80  78-)

0 

   

اٌجشاصٚلاٌَؼمبس اٌخػبئع اٌؼبِخ جٍٓ( 4ٌ-1ٚاٌغذٚي )                    
 (83- 82-81)

             

8-Chloro-1-methyl-6-phenyl-4H-[1,2,4]triazolo[4,3-

a][1,4]benzodiazepine   (77)  

الاٍةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةْ """" 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 

C17H13ClN4                     """"""    ا٤ُٖـخ اُغي٣ئخ 

                                            308.765 g /mol اُٞىٕ اُغيئ٢"                               

ٝه٤ِةةَ  ٝالا٣ضةةبٍٗٞ ٝاٌُِٞهٝكةةٞهّ ٌُ٘ةةٚ ٣ةةنٝة كةة٢ ا٤ُٔضةةبٍٗٞ ٣ةةنٝة كةة٢ أُةةبءلا

                                                اُنٝثبٕ ك٢ الا٤ٍزٕٞ

        اُنٝثب٤ٗخ

"                           َٓؾٞم ثِٞه١ ػل٣ْ إُِٞ ا٠ُ إلوكبرؼ             أُظٜو اُقبهع٢                                                                                                 

                                                    5.08                                    

       

pKa           ٛ  

"كهعخ الاٖٜٗبه   228-229.5                                               

 

اُٖةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة٤ـخ 

""""اُزو٤ًج٤خ    

 

 :Amitriptyline  أٍِزشٌجزٍٍٍٓ( 1-11-4)

 

ػةٖ ٛو٣ةن  1950ٝائَ اُقَٔة٤٘بد ٓةٖ اُوةوٕ أُبٙة٢ كة٢ رؾل٣ةل ػةبّ ألا٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ  ك٢  رْ  اًزْبف 

ئةبة ٝٛةٞ ٓٚةبك ُلاًز(Elavil)  ا٣لاك٤ةَ  ٛةٞ أ٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖلا  خاُزغبه٣ة بءٍةٔلأا ٓةّٖةوًخ كوَٗة٤خ هٕٝ ث٤ُٞ٘ةي , 

لا ٣غٞى اٍزقلآٜب ك٢ أُو٠ٙ اُن٣ٖ ٣زؼبكٕٞ ,   ٣َبػل ػ٠ِ رؼل٣َ ٓياط أُو٣٘ ٝ اىاُخ الاًزئبةصلاص٢ اُؾِوخ 

ٛٞ علبف اُلْ  اُ٘ؼبً ٝاُلٝفخ ٝى٣بكح ك٢ اُٞىٕ ٝالآَبى , ٖٝٓ الاصبهٙ اُغبٗج٤خ  ٖٓ اؽزْبء ػِٚخ اُوِت
     (84 

 )  
فن ػٖ ٛو٣ن اُلْ اٝاُؾوٖ اُؼ٣٢ِٚئ , 

)   85-86 ) 



 

 

 

أٍِزشٌجزٍٍٍٓ  اٌخػبئع اٌؼبِخ ٌؼمبس جٍٓ( 5ٌ-1ٚاٌغذٚي )                      
(87-89) 

IUPAC name 3-(10,11-dihydro-5H-

dibenzo[a,d]cycloheptene-5-ylidene)-N,N-

dimethylpropan-1-amine 

 الاٍْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 

C20H23N اُٖةةةةةةةةةةةةةةةةة٤ـخ                                        

    اُغي٣ئ٤خ

                               277.403 g /mol                                       ٕاُةةةةةةةةةةةةةةٞى

   اُغيئ٢

٣ةةنٝة كةة٢  لاٝ  ٝاٌُِٞهٝكةةٞهّ  ٝا٤ُٔضةةبٍٗٞ ٣ةةنٝة كةة٢ أُةةبء ٝالا٣ضةةبٍٗٞ

                             الا٣ضو                                         

           اُنٝثب٤ٗةخ

       

َٓؾٞم ثِٞه١ ػل٣ْ إُِٞ ا٠ُ إلوكبرؼ                                   أُظٜةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةو                                                                                                  

اُقةبهع٢
(89 )

     

    

9                                                   .    49           pKa         

     

 كهعةةخ الاٖٗةةٜبه    196-197                                            

         

 كهعخ اُـ٤ِبٕ             410.26                                             

 

    ا٤ُٖـخ اُزو٤ًج٤خ

 

 

 

 ( اٌذساسبد اٌسبثمخ (12-1

كلورديازبوكساااايد الااااديازيبام ) طرائااااق تقاااادير لادويااااة الدراساااااس السااااابقة فااااي  (1-12-1) 

 العكوسة: الكروماتوغرافيا بالطريق ( وألبرازولام وأميتريبتيلين



 

 

Name 

method 

Mobile phase Column "Detector 

and ƛmax 

Linearity  Detection 

limit  

LOD&LOQ 

 

Ref  

 

Rp-

HPLC 

 

 Ortho phosphoric Acid : Methanol 

in the ratio of 50:50 v/v (Adjust pH 

-2 with Orthophosphoric Acid) for 

CH 

 acetonitrile-0.05 M disodium 

hydrogen phosphate-triethylamine 

(50 + 50 + 0.2, v/v/v), pH 2.5for 

AM  .    

C8 (250mm 

x 4.6 

mm,5μm 

particle 

size) 

   

)253 – 247( 

nm 

UV-

Detector 

 

10-30 μ g/mL 

for CH 

      

25-75 μ g/mL 

for ANM  

LOD=0.130 μ 

g/mL  

LOQ=0.395 μ 

g/mL for CH  

LOD=0.154           

μ g/mL    

LOQ=0.466 

μ g/mL  for 

AM  

 

          

 

90 

HPLC 

 

 Acetonitrile-0.05 M disodium 

hydrogen phosphate-triethylamine 

(50 + 50 + 0.2, v/v/v), pH 2.5 

acetonitrile-0.05 M disodium 

hydrogen phosphate (50 + 50, v/v), 

pH 4.0 

C8  

(250mm x 

4.6 

mm,5μm 

particle 

size) 

 

 

247 nm 

 220 nm . 

UV-

Detector  

 Linearity      

2.5-150  μ 

g/mL for CH 

 

Linearity 25-

75 μ g/mL for 

AM 

LOD 

  0.04 μ g/mL 

  LOQ 

  0.13 μ g/mL 

         For CH 

LOD 

  0.154 μ g/mL 

  LOQ 

  0.466 μ g/mL 

         For AM 

91 



 

 

RP-

HPLC 

methanol: water (97:03, v/v) C18 column 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

size) 

Phenomene

x  

 

262 nm 

  UV-

Detector  

0.5-5 μg/ml for 

CH 

2.5-75 μ g/mL 

For AM 

    

LOD           

μ g/mL 0.48 

   1.30 LOQ 

μ g/mL for CH 

LOD 

μ g/mL 0.48 

   0.154 LOQ 

μ g/mL,LOQ 

0.466 for AM  

 

92 

RP-

HPLC, 

HPTLC  

methanol: acetonitrile: 0.065 M 

ammonium acetate buffer 

(50:20:30, v/v/v), final pH adjust to 

5.5 ± 0.02 with ortho phosphoric 

acid 

silica gel 60 F254 using carbon 

tetrachloride: acetone: 

triethylamine (6:3:0.2, v/v/v) as 

mobile phase 

 C18 

(250×4.6 

mm id, 5 

µm particle 

size) 

  240 nm 

UV-

Detector 

  0.1-1.6 μg/ml  

For CH 

4-25 μg/ml for 

AM 

 

 

93 

Rp-

HPLC 

 

 

Methanol  and  0.1 M ammonium 

acetate  at a pH 5.50 (60:40, v/v) 

C8 (250 

mm × 4.6 

mm i.d., 5 

μm particle 

size) 

  274 nm 

UV-

Detector  

CH 

-4.0-275.0 

µg/mL  

 

LOD= 

0.48 μ g/mL  

LOQ=1.59 μ 

g/mL 

94 

  

UV and 

Rp-

HPLC 

   

0.5M ammonium acetate 

:Methanol: Water  

(3:4:3, v/v/v) 

 

, CA) C18 

column 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm  

Phenomene

x  

  506nm  

UV-

Detector 

 

  

    

 

LOD= 

0.20 μ g/mL  

LOQ=0.65 μ 

g/mL for DIZ 

 95 



 

 

Rp-

HPLC 

and UV 

 

0.065M ammonium acetate 

:acetonitrile : methanol 50:20:30 

v/v/v at a pH 5.5  

          

C8 (250 

mmx 

4.6mm 

,id,5μm) 

 

 270nm 

UV-

Detector  

1-20 μg/ml 

ForAM 

2-24 μg/ml 

For CH 

LOD 

μ g/mL 0.33 

  LOQ 

1.0 μ g/mL 

For AM. 

LOD 

μ g/mL 0.66 

  LOQ 

2.00 μ g/mL 

For CH 

96 

RP–

HPLC 

and UV 

25mM-ammonium acetate :  

acetonitrile: 0.2% triethanol amine  

at a pH=5.0 

35:65:0.2 v/v/v 

 

(150mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

size) 

C18 column 

258.2 nm 

UV-

Detector  

0.5-50 μg/mL 

For ALP 

LOD=  0.12  

μg/mL, LOQ= 

0.38 μg/mL for 

ALP  

 

97 

 RP-

HPLC 

0.05M Phosphate buffer 

:acetonitrile :at a pH of 7.2 

55:45 v/v/v 

C18 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

size) 

264nm 

 UV- visible 

detector 

  98 

RP-

HPLC 

and UV 

 Methanol :H2O: Acetic acid  

(35:65:0.1 v/v/v) 

 

  

C18 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

size) 

 210 nm  

UV-

Detector  

 

   99 

Rp-

HPLC 

0.1 M -OPA(O-phthalaldehyde  

Buffer : Methanol(50:50) v/v 

  C18 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

253 nm 

UV-

Detector   

   10-30µg/mL 

for CH 

   25-75µg/mL 

for AM 

LOD 

  0.130mg/mL 

 LOQ 

  0.395mg/mL   

100 



 

 

size) 

 

   For CH 

LOD 

0.154mg/mL 

  LOQ 

0.466mg/mL  

 

Rp-

HPLC 

 

 H2O: Methanol : acetonitrile  

(35:60:  5  v/v/v)    

C18 (250 

mm × 4.6 

mm id,  

5µm)  

  239 nm  .  

UV-

Detector  

2.2-60 µg/ml  

for AM 

  

LOD= 2.44 

µg/mL 

LOQ= 

101 

HPLC 0.1M Acetic Acid:Methanol:H2O 

(30: 50:20 v/v/v) 

C18 

(250mm×4.

6 mm id, 5 

μm particle 

size) 

225nm 

 UV-

Detector 

4-14 µg./mL 

For ALP 

LOD=0.045 

µg/mL  

LOQ=0.151µg

/mL 

ALP 
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لادٌٚااااخ ) وٍٛسدٌبصثٛوسااااٍذ اٌااااذٌبصٌجبَ ااٌذساساااابد اٌساااابثمخ فااااً  ـشائااااك رمااااذٌش  (1-12-1)

 UV- visible ٚأٌجشاصٚلاَ ٚأٍِزشٌجزٍٍٍٓ ( ثبٌطشٌك اٌطٍفٍخ 

       Reagent 

  

λmax 

(nm) 

  

Linearty   

 

Molar 

absorptivity  and 

Sandellsensitivity   

  ,   

Recovery   % and 

r
2
Correlation 

coefficient
 

LOD& 

LOQ 

Ref. 

Ethyl acetoacetate  

C4H8O2 

UV-

Visible  

 1–16 

μg/ml 

  CH  for 2.74 × 

10
4
  L. mole

−1
.cm 

100.3 ± 1.2 Rec% for 

CH 
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408nm  

and 482 

nm 

0.1M HCl UV-

Visible   

At ƛmax 

245nm 

 

1-15 μg/ml 

and the 

second 

series 

contained 

2-30 μg/ml 

3.716261×10
4 

mole. cm/dm
3 

  

Rec%=100.24±100.34 

 for CH 
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second derivative 

Spectrophotometry 

methanol 

UV-

Visible 

at   

λmax 

280.4nm  

.    

  

0.5-4 

µg/mL 

  

  

Rec% 

100.65 ± 1.257 

LOD  0.05 

μg/mL 

LOQ 0.150 

μg/mLfor 

ALP 

 105 

methanol  

 

319.4 

nm   

  

  

 

 

 

 1–40  

μg /mL 

 

 Rec%=101.19 ± 

1.98for ALP 

LOD=0.12 

μg/mL  

LOQ=0.37 

μg/mL 

 

106   

     

 

 H2O with 

NH4Fe(SO4)  2·12 

v/v              

UV-

Visible 

at   

λmax 

460.0nm  

 ا

0.5-60 

μg/mL .    

  

             

 

AM  for Rec %=99.54   

r2=0.9996 
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Methanol solvent  UV-

Visible 

at   

λmax 

240.0nm   

 2 .0-12.0 

μ g/mL 

  

    

  Rec %   =99.66     

 for AM 
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 Distilled water  UV-

Visible 

at   

λmax 

530.0nm   

     0.3–

15µg/mL 

Sandell sensitivity  

0.0233 µg/cm
2 

Molar absorptivity   

=1.345×10
3
   

L/moL/cm 

  

   

  

 

R%=98.57-100.52%   

R2 = 0.999                  

LOQ=0.2430   

LOD=0.0802 

109 

 Ethanol solvent 

with acidicdye, 

bromocresol green 

at pH 3.5, which is 

extractable into 

chloroform from 

the aqueous phase. 

 UV-

Visible 

at   

λmax 

410.0nm   

 

 2–60 

µgċmL
-1

   

 

 

 

 

 

 

Sandell sensitivity  

57 μg.cm
-2

  for DIZE 

 Molar absorptivity  

0.001 L/moL/cm, for 

DIZE 

 

DIZE 
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1.0 M HCl with 

Ethanol  

UV-

Visible 

at   

λmax 

360.0nm   

 2.0 – 110. 

mg /L    

  

  

RSD =3.3%   Rec% 

= 102.6 for DIZE 

 

 

 111 

  0.1M HCl with 

H2O 

UV-

Visible 

at   

 3.0-15.0 

µg/ml      

  

  

Rec%  98.36 to 

100.72 %. 

r2 = 0.999 

LOD for 

DIZE 0.159 

and 

112 



 

 

1:1 (v/v)  λmax 

231.0nm   

     

    for  DIZE LOQ= 0.482 

μg/mL 

 

 Acetonitrile as a 

solvent 

    UV-

Visible 

at   

λmax 

357.0nm   

   

2-10 

µg/mL        

 

 

Rec% 99.   

 r
2
 = 0.9990 foe DIZE 

DIZE LOD= 

0.34, 

LOQ=1.14 

µg/mL 

   113 

HCl  0.1 M        UV-

Visible 

at   

λmax 

530.0nm   

  

  0.1 - 2  

mg/10 mL      

  

 

DIZEMolar 

absorptivity,6.38x10
3
    

  

  

  LOD=0.0041 

µg/mL    

LOQ=0.06 

µg/mL 

114 

 0.1 M HCl with 

Ethanol 95% 

 

UV-

Visible 

at  

λmax 

260.0nm   

1-70µg 

mL
-1

 

 Rec%  99.4 DIZE           
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  solution0.1N HCl     UV-

Visible 

at  

λmax t 

260.4 

nm   

 

1-70µg 

mL-1 

Molar 

absorptivity1.404 

x10
4
 

 L. Mol
-1

 Cm
-1

 for 

ALP 

Sandell sensitivity  

 r
2
= 0.997 

   
for ALP 

Rec.%=101.17±0.421 
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0.022x10 
4
L Mol

 -1 

Cm
-1    

for ALP 

 

            

  

 

 

 

 

 

 (1-13)                                                           اٌٙذف ِٓ اٌجؾش         

   ٣ٜلف اُجؾش ا٠ُ   :                                                                                                   

رط٣ٞو ٛو٣وز٤ٖ عل٣لر٤ٖ ُزول٣وثؼ٘ اُؼوبه٤و اُطج٤ٚ ه٤ل اُلهاٍخ ثبٍزؼٔبٍ رو٤٘ةخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةب ماد الاكاء 

 ٝرو٤٘خ الآزٖبٓ اُغي٣ئ٢  .  HPLCاُؼب٢ُ 

ثٌِْٜب اُؾةو  ارٞؿواك٤ب  اُطٞه اُؼًٌٞ ُزول٣و الاك٣ٝخ الأهثؼخ  رزٖٚٔ اٍزقلاّ  اٌُوّٝ -اُطو٣وخالا٠ُٝ : 1-

كهاٍةخ اُؼٞآةَ اُزة٢ رةئك١   ٝرةْ  C18ٞػ٤ب ٤ًٔٝب , صْ فِطذ ٓغ ثؼٜٚب ٝصْ كٖةِٜب ػجةو اُؼةبٓٞك أُ٘لَٖ ٗ

 ا٠ُ كِٖٜب ٝرول٣وٛب ثٌَْ ربّ 

افز٤ةبه  رةْ ٝٛة٢  اُطو٣وةخ اُط٤ل٤ةخ ٝرٚةٔ٘ذ اٍةزقلاّ رلةبػلاد الأًَةلح ٝالأفزةياٍ ٝ -اُطو٣وةخ اُضب٤ٗةخ : 2-

ًِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٝ ك٣بى٣جةةبّ ٝأ٤ٓزةةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ  خ )أك٣ٝةة ُزوةةل٣و FeCl3ٝاُؼبٓةةَ أُئًَةةل  MBTHاٌُبّةةق 

 ػب٢ُ .٢ ؽل ًْلٝ( ٤ًٔب ثؼل كهاٍخ اُظوٝف أُقزِلخ اُز٢ رؼط٢ ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ ُِؾٍٖٞ  أُجواىٝلاّ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                Experimentalألجزء العملي -2

     المستخدمة:الاجهزة  (1-2الجدول  )                         

د  اسُ اٌغٙبص   اٌطشوخ اٌّغٙضح           ِىبْ رٛاعذ اٌغٙبص  

    

وٍٍخ اٌػٍذٌخ/ عبِؼخ وشثلاء    SHIMADZU, JAPAN HPLC  Pump, with CBM-20A 

Column ODS-C18 (250mmX4.6 

mm id) with 5micron particle ,

with manual injector (Radional 

,loop 20 micro and 100 µ L 

syringe (hamelton) 

1 

 ,SHIMADZU, JAPAN     Uv-Visible Spectrophotometer وٍٍخ ـت الاسٕبْ عبِؼخ وشثلاء  

UV-1800, with two quartz 

Cuvette 

2 

ؽّبَ   China Ultra sonic Batn- CLEAN 50                   وٍٍخ اٌػٍذٌخ عبِؼخ وشثلاء

 ِبئً ٌؼًّ ثبٌّٛعبد فٛق اٌػٛرٍخ

 

3 



 

 

 Germany                 وٍٍخ اٌػٍذٌخ عبِؼخ وشثلاء 

    

 pH.meter 

W TW  

Lab-pH Meter inoLob  

4 

وٍٍخ ـت الاسٕبْ عبِؼخ وشثلاء           100 μL glass micro-syringe 5 

-Denver - TPٍِضاْ اٌؾسبط,                Germany                 وٍٍخ اٌػٍذٌخ عبِؼخ وشثلاء  

214  

6 

 

 

أُٞاك أَُزقلٓخ ع٤ٔؼٜب ماد كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘وبٝح    الأدٌٚخ ٚ اٌّٛاد اٌىٍٍّبئٍخ: 2-2

 .(3-2ٝ) (2-2)ٝعٜيد ٖٓ ّوًبد ٓقزِلخ ًٔب ٓج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ

 

 

                                             اٌّسزؼٍّخ ( الأدوية والمواد الكيمياوية2-2) الجدول

N Chemical name    Chemical For 

       Formula 

 

Formulaweight 

 

Purity 

% 

Manufactured 

or Sup    plied  

1 Chlordiiazepoxide C16H14CLN3O 

   

  

229.75 g/ mol   99.87% Pioneer Iraq 

2   Diazepam C16H13CLN2O 284.7 g/mol  99.39% SDI 

3  Amitriptyline   C20H23N 

 

  227.403 g/mol 99.39% SDI 

4 Alprazolam  C17H13CLN4                  308.765 g/mol 99.98% SDI 

 5  Hydrochloric acid  HCl  36.46 

  

99% Himedia 

6  Ethanol  C2H5OH  46.06 99.98% 

  

Himedia 

 

7   Water HPLC  H2O  18.02 

 

99% Himedia 



 

 

8    Methanol HPLC  CH3OH 32.04g/mol 99.8% Himedia  

9  Sodium hydroxide  NaOH 39.997g/mol 99.98% Himedia 

10   Acetonitrile CH3CN  41.05 g/mol  98%  Himedia 

11   Sodium mono Phosphate  NaH2PO4  119.98 g/mol    98%  Himedia 

12   Starch C6H10O5 162.14 g/mol 99.7 Himedia 

13 Fructose C6H12O6 180.16 g/mol 99.7 Himedia 

14 Lactose C12H22O11 342.3 g/mol 99.7 Himedia 

15 Glucose C₆ H₁ ₂ O₆  180.16 g/mol 99.7 Himedia 

16 Ferric Chloride 

Hexahydrate 

FeCl3.6H2O   270.2957 g/mol 97%  

LABORATORY 

CHEMICAL 

17 3-Methyl-2-

benzothiazolinone-

hydrazonehydrochloride 

MBTH 215.70g/mol   98% MACKUN 

 

 

   -ِؾبًٌٍ اٌّٛاد اٌّسزخذِخ ٌٍطشٌمخ اٌطٍفٍخ: (2-3)

 

                         ِٓ ؽبِؽ اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه M 0.100( رؾؿٍش ِؾٍٛي2-3-1)

ا٠ُ ه٤٘٘ةخ ؽغ٤ٔةخ  „11.4214M رو٤ًيمٝ ؾبٓ٘اُ أُؾٍِٞ َٓ 1.75ؽغْ  ٓولاهٙ  و ثزقل٤ق رؾٚ 

 .صْ أًَٔ اُؾغْ ثبُٔبء أُوطو ُؾل اُؼلآخ mL 100ٍؼخ

 

  ػٛدٌَِٛٓ ِؾٍٛي ٍ٘ذسٚوسٍذ اٌ M 0.100( رؾؿٍش 2-3-2)    

ٓةٖ  gm 0.4( ٝمُةي ثؤماثةخ  NaOHٓةٖ ٤ٛلهًَٝة٤ل اُٖةٞك٣ّٞ )   0.100M  ٓؾِةٍٞ رةْ رؾٚة٤و 

  .صْ أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطو mL 0 10ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ٍؼخ أُبكح ك٢ أُوطو ثبٍزقلاّ



 

 

            

 (NaH2PO4ِٓ غٛدٌَٛ داي ٍ٘ذسٚعٍٓ فٛسفٍذ ) M 0.010رؾؿٍش  ( 3-3-2)

  

ٓةٖ أُةبكح ثبُٔةبء أُوطةو ٝٓةٖ صةْ أًٔةَ 0.299g  ثبماثةخ   NaH2PO4ٓةٖ  0.010M  ٚةو ٓؾِةٍٞؽ 

 .250mLٍؼخ خاُؾغْ ا٠ُ اُؼلآخ ثبٍزقلاّ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔ

 

 HPLCٌغٙبص (pH=4 ) اٌطٛس اٌّزؾشن رٚ داٌخ ؽبِؿٍخ ( رؾؿٍش 2-3-4) 

  

ؾِةٍٞ كٍٞةلبد اُٖةٞك٣ّٞ ٓةٖ ٓ ٓةَ  100ٝمُي ثقِٜ ؽغةْ  اُطٞه أُزؾوىؽٚو  -:أُؾٍِٞ الاٍٝ 

C₂ ٓةٖ  ٓةن٣ت mL 75اُؾبٓٚة٤خ أُؾٚةوح ٍةبثوب ٓةغ ؽغةْ  H₃ N  ا٤ُٔضةبٍٗٞٓةَ  75اٍة٤زٞٗزو٣َ ٓةغ  

CH3OH   250 كة٢ ه٤٘٘ةخ ؽغ٤ٔةخ ٍةؼخ mL اُلاُةخ اُؾبٓٚة٤خ ذٝٗظٔةpH  ًُِٔؾِةٍٞ ثبٍةزقلاّ عٜةبى ه٤ةب

٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ  ثٞاٍطخ اٙبكخ هطواد ٖٓ ًَ ٖٓ ؽبٓ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ٝ (pH=4) اُؾب٤ٚٓخ ا٠ُ

 .أُقلل٤ٖ ٝاُز٢ رْ رؾ٤ٚوٛٔب ٍبثوب

ٓؾِةٍٞ كٍٞةلبد   ٓةَ ٓةٖ 40ْ ٗلةٌ ٛو٣وةخ أُٝة٠ ٌُةٖ ثقِةٜ ؽغة اُطٞه أُزؾةوى ؽٚو  -:أُؾٍِٞ اُضب٢ٗ 

ا٤ُٔضبٍٗٞ ك٢ ه٤٘٘ةخ  mL30ٖٓ  ٓن٣ت ا٤ٍزٞٗزو٣َ ٓغ 30mL اُٖٞك٣ّٞ اُؾب٤ٚٓخ أُؾٚوح ٍبثوب ٓغ ؽغْ 

ٝاُزةة٢ ٗظٔةةذ اُلاُةةخ اُؾبٓٚةة٤خ أ٣ٚةةب ُِٔؾِةةٍٞ ثبٍةةزقلاّ عٜةةبى ه٤ةةبً   (pH=4)ٝ ٓةة100َ ؽغ٤ٔةةخ ٍةةؼخ

 .ًٔب رْ رؾ٤ٚوٛب ك٢ اُطو٣وخ أ٠ُٝ   اُؾب٤ٚٓخ 

 

أٍِزااشٌجزٍٍٍٓ ٚ أٌجااشاصٚلاَ  را  ( رؾؿااٍش ِؾٍااٛي لٍبسااً ٌؼماابلٍش وٍٛسدٌبصٌجٛوسااٍذ 2-3-5ٚ)

   HPLCٌغٙبص µg/mL 120  دٌبصٌجبَ  ٚ 100µg/mL رشوٍض

  

, أ٤ٓزةةةةو٣جز٤ِ٤ٖ , أُجةةةةواىٝلاّ  ٌُةةةةَ ٓةةةةٖ  ) (100µg/mL ه٤بٍةةةة٢ مٝ رو٤ًةةةةي ٓؾِةةةةٍٞ رةةةةْ رؾٚةةةةو  

 ٝٝىٕ  120µg/mL رو٤ًةي  ماك٣بى٣جةبّ   أٓةب ثبَُ٘ةجخ ُةلٝاء   g 0.0100 ٝمُةي ثبماثةخ ٌِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل اُ

0.0120g   ه٤٘٘ةخ ؽغ٤ٔةخ ٍةؼخ  كة٢ ٌُةَ ٓةٖ اُؼوةبه٤وmL)100( ثبٍةزقلاّ أُؾِةٍٞ أُة٘ظْ أُؾٚةو ٍةبثوب 

ًَ ػ٠ِ اٗلواك ثبٍزقلاّ اُؾٔبّ أُبئ٢ ُغٜةبى الأٓةٞاط اُلةٞم ٕةٞر٤خ صةْ أًٔةَ اُؾغةْ ُؾةل اُؼلآةخ ٝ ًٔن٣ت 

 ث٘لٌ أُن٣ت أُؾٚو ٍبثوب )ٛٞه أُزؾوى(. 



 

 

 

     رةةةْ كةةة٢ اُطو٣وةةةخ اُو٤بٍةةة٤خ ُِزوةةةل٣و اٍةةةزقلاّ رو٤٘ةةةخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةةةب اَُةةةبئِخ اُؼٌٍٞةةةخ ماد الاكاء اُؼةةةب٢ُ 

 :لأٝهث٤خ ُِلٝاء ٝثبٍزقلاّ اُظوٝف اُزب٤ُخأُؼزٔلح ٖٓ هجَ أُ٘ظٔخ ا
(69)

 

Column"length :15.0 cm, id 4.6mm,5µm, C18, cyan silyl silica, Tem,30                                                                                          

Mobile"phase: Buffer-40mL of 0.0100M, pH=4.0: CH3CN30mL: CH3OH30mL  

 

أٍِزااااشٌجزٍٍٍٓ ٚاي  ؼماااابلٍش وٍٛسدٌبصٌجٛوسااااٍذ ٚايفػااااً اٌخٍااااٍف اٌّىااااْٛ ِاااآ اٌ  (2-3-6)

 µg/mL12 ٚ دٌبصٌجبَ µg/mL     10أٌجشاصٚلاَ 

 

 أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ روا٤ًي ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ أُجواىٝلاّ ٝ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ ٌَُ ٖٓ 1َٓ ؽغْ افنرْ       

µg/mL 100 ٝ  ّما رو٤ًةي ك٣بى٣جةبµg/ ml  120  كة٢ ٓؾِةٍٞ اُو٤بٍة٢  ُغٜةبى ٍةبثوب ًٔةب رةْ رؾٚة٤وٛب  

HPLCٍؼخ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ك٢mL  10   ٝأًَ اُؾغْ اُة٠  ؽلاُؼلآةخ ثة٘لٌ أُةن٣ت أُؾٚةو ٍةبثوب) اُطةٞه

  .أُزؾوى( 

 

 -( رؾؿٍش ِؾبًٌٍ اٌّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ :2-4) 

ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ الأ٤َٓزو٣جز٤ِ٤ٖ أُجةواىٝلاّ   رْ اٍزقلاّ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ ُلأك٣ٝخ 

 ( 3-2ٓلٝٗخ أٍبئٜب ٝٓؾز٣ٞبرٜب ٝاُْوًبد أُٖ٘ؼخ ُٜب ًٔب ك٢ اُغلٍٝ )  

 

                              ( اٌّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ ٌلأدٌٚخ اٌّسزخذِخ3-2اٌغذٚي )

Company    

 

Contains         Pharmaceutica

l Brand       

 Name of drug 

LIBROXIDE    

SDI Iraq      

Chlordiazepoxide-10gm 

           

LIBROXIDE-10   

     

  

Chlordiazepoxide 

XANAX,pfizer   Alprazolam-0.5     mg   

       

 

XANAX-0.5       Alprazolam 



 

 

AL-Kindi"Co.For 

pharma.Ind .Baghdad-Iraq   

Diazepam-5 mg    

  

    VALIUPAM5 

TABLETS        

 

Diazepam  

MfgSiteDEVA     

Kocael             

 

Diazepam-10 mg   

 

 Valium-10gm Diazepam      

Actavis  Barnstaple 

EX32 8NS UK   

       -25mg  Tryptizol   Amitriptyline Amitriptyline   

 

 

   HPLCرؾؿٍشِؾٍٛي ٌٍّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ ٌغٙبص ( 2-4-1) 

 

  ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل 5mg    ) ك٣بى٣جةبّ  ( ٓةٖ ًةَ َٓزؾٚةو ٕة٤للاtablet٢ٗػْةوح أهةوآ ) رةْ ٝىٕ

(10mg,)   ٖ25الأ٤َٓزو٣جز٤ِ٤mg   ّ0.5) ٝأُجواىٝلاmg  اُْوًبد أُقزبهح ثلهخ صةْ ٍةؾوذ ٝٓيعةذ ع٤ةلا ٖٓ

 ػِة٠ اُزةٞا٢ُ (  0.1789g  0.1312g ,0.1029g,0.1195g , ٝاؽةلحب  ثبٍزقلاّ ٛبٕٝ فيك٢  ٝأفن ًَ ٜٓ٘ة

ٓةَ اماثزةٚ ٝأًبُةٚ اُة٠ ؽةل 100ك٢ كٝهم ؽغٔة٢ ٍةؼزٚ    ك٣بى٣جبّ ٝ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ أُجواىٝلاًِّٝٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل 

أٓةب ( ٝ أ٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖ أُجةواىٝلاّ    ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل  ٌُةَ ػوةبه )100µg/ml ُِؾٍٖٞ ػِة٠  اُؼلآخ ا٤ُٔضبٍٗٞ

ٝثؼةل اُزؤًةل ٓةٖ ػ٤ِٔةخ  mL 50ٝاماثزٜب ك٢ ا٤ُٔضةبٍٗٞ ٝكة٢ ث٤ٌةو ؽغةْ  120µ g/ml مٝرو٤ًي ل٣بى٣جبُّثبَُ٘جخ 

الاماثةةةخ ثبٍةةةزقلاّ عٜةةةبى الأٓةةةٞاط اُٖةةةٞر٤خ  ُٝٔةةةلح هثةةةغ ٍةةةبػخ. رةةةْ روّةةة٤ؼ أُةةةي٣ظ ثٞاٍةةةطخ ٝهم روّةةة٤ؼ 

اُؾغْ اُة٠  اُؼلآةخ ثة٘لٌ أُةن٣ت  َٓ ٝأ100ًَٔثؼلٛب ٗوَ اُواّؼ  ا٠ُ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ٍؼخ   , ٓب٣ٌوٕٝ 45ؽغْ

صْ ثؼلٛب ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزقل٤ق ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُزوا٤ًي اُز٢ ٣زْ اُؼَٔ ثٜب. ػِٔب  ٕ اُ٘ٔبمط اُز٢ رةْ  أُؾٚوٍبثوب.

ًِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٝ أ٤ٓزةةو٣جز٤ِ٤ٖ  ,اُؼٔةةَ ػ٤ِٜةةب ٛةة٢ ٓزةةٞكوح كةة٢ الأٍةةٞام أُؾ٤ِةةخ ُْٝةةوًبد ٓقزِلةةخ ُؼوةةبه٤و

 .  ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ أُجواىٝلأَّ ٛنٙ رطجن ػ٠ِ ع٤ٔغ َٓزؾٚواد ٝٛو٣وخ اُؼ  أُجواىٝلاّ

 

 

 أٌجشاصٚلاَ ؼمبلٍش وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ ٚ أٍِزشٌجزٌٍٍٍٍٓ ً اٌّؼبٌشح  ِٕٕؾ ثٕبء ( 2-4-2)

 µg/m L  100 َدٌبصٌجب ٚ µg/mL120 

 



 

 

٤وح ٖٓ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ روغ ٖٙٔ ّٞ ٓزـَٓ  اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ؽغ 10افند ٓغٔٞػخ ٖٓ اُو٘ب٢ٗ اُؾغ٤ٔخ ٍؼخ  

ٝأًَ اُؾغْ ثبُؼلآخ ثبُطٞه أُزؾوى , ٝه٤َذ َٓبؽخ اُؤةخ ٌُِةَ اُزو٤ًةي صةلاس   لآج٤ود -ؽلٝك هبٕٗٞ ث٤٤و

  ٓواد ٝافن ٓؼلٍ َٓبؽخ اُؤخ , ثؼلٛب هٍْ ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح اُو٤ب٢ٍ ٌَُ اُؼوبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؽضِاخ    ٙابص الاضاؼخ فاٛق اٌجٕفساغٍخ ٚاٌّشئٍاخ رٚ ِؾبًٌٍ اٌّٛاد اٌّسزخذِخ فاً ع )2-5) 

                                                          UV-Visibleٌٍغٙبص ِضدٚعخ

         

    FeCl3. 6H2O  ( رؾؿٍش وٍٛسٌذ اٌؾذٌذٌه2-5-1)

 

M3.3×10 رةةْ رؾٚةة٤و ٓؾِةةٍٞ    
-3

  270.2957 ٝام إٔ اُةةٞىٕ اُغي٣ئةة٢   FeCl3.6H2O ٓةةٖ  

g/mol 0.089خ ػةةٖ ٛو٣ةةن اماثةةg   كةة٢ml 1.75   ٓةةٖ ؽٔةة٘ ا٤ُٜةةلهًِٝٞه٣يHCl3  ثبٍةةزقلاّ كٝهم

 رْ أًبٍ اُؾغْ ثبُٔبء أُوطو ا٠ُ ؽل اُؼلآخ. , َٓ  ٢100  ؽغٔ



 

 

 

  رٚ   ثٕضٚصٍاابصٚي ٔااْٛ ٍ٘ااذساصٌٓ ٍ٘ذسٚوٍٛسٌااذ ٍ٘ااذساد -2-ٍِضٍااً -3 ( رؾؿااٍش2-5-2)

M 1.12×10رشوٍض
-2      

MBTH: 

 

10×1.12  ؾٍِٞ مٝ رو٤ًي ؽٚو ٓ 
-2 

M
 

ٖٓ MBTH   215.70ٝام إٔ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢g/mol   ٖػ

رْ أًبٍ اُؾغْ ثبُؾةبٓ٘ ٓقلةق    50ml ,  خؽغ٤ٔ ه٤٘٘خٖٓ أُبء أُوطو ثبٍزقلاّ   g 0.100ٛو٣ن اماثخ 

 ك٢ أُبء أُوطو ا٠ُ ؽل اُؼلآخ.

 

  UV-Visibleٌٍغٙبص رؾؿٍش ِؾٍٛي اٌجلأه(  2-5-3 )

 اُؼوبه. ٓبكح  ٌُٖٝ ثلٕٝ  MBTH+FeCl3اٙبكخ  stockْ رؾ٤ٚو اُجلاٗي ث٘لٌ ٛو٣وخ رؾ٤ٚو اٍ ر     

 

 

 ٌٍغٙابص  وٍٛسدٌبصٌجٛوساٍذ ٚ دٌبصٌجابَ أٌجاشاصٚلاَ ِؾٍاٛي اٌمٍبساً  ٌؼمابلٍش ماذٌش ( ر4-5 -2)

UV-Visible  

٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖ أُجةواىٝلاّ ( كة٢ )ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ٝ ك٣بى٣جةبّ أ ُؼوةبه٤و ٓقزِلةخ  رةْ رؾٚة٤و ٍَِةِخ ٓةٖ روا٤ًةي   

 ) ُٔوًجةةةبد µg/mL (5-50 ) ًٝبٗةةةذ ؽةةةلٝك اُقط٤ةةةخ  ُٔ٘ؾ٘ةةة٠ أُؼةةةب٣وح mL 10كٝهم ؽغٔةةة٢ ٍةةةؼخ

1.5mLٖٓصْ ثؼل مُي رْ اٙبكخ  . ( أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ,أُجواىٝلاّ  ,  ك٣بى٣جبّ , ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل
-2 

M) 10( 1.12×   

 ٖٓMBTH   ا. رْ اٙبكخ 10×3.3 َ 1ٓا٠ُ أُؾٍِٞ ٝهعٜب ع٤ل 
-3

 M)
 

( ٖٓ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي, رْ رؾ٤ٚو ًَ 

أُقلةةق رةةْ رؾٚةة٤وٛب ٍةةبثوب, ٝرةةوى HClٓةةٖ فةةلاٍ اٙةةبكخ ؽةةبٓ٘ ا٤ُٜةةلهًِٝٞه٣ي  MBTH ٝFeCl3ٓةةٖ 

 رْ رؾ٤ٚواُجلاٗي  اٌُبّق  ث٘لٌ اُطو٣وخ ٌُٖ ثـ٤بة اُلٝاء.   ,كه٤وخ   15أُؾب٤َُ ُٔلح 

 

 ,ؿاااشاد اٌػاااٍذلأٍخ   وٍٛسدٌبصٌجٛوساااٍذ ( اٌطشٌماااخ رؾؿاااٍش ِؾٍاااٛي لٍبساااً اٌّسزؾ2-5-6) 

   Vis UV-أٌجشاصٚلاَ,  أٍِزشٌجزٍٍٍٓ ٌغٙبص,دٌبصٌجبَ 

 



 

 

ٓةةٖ ًةةَ ٗٔةةٞمط ٓةةٖ اُْةةوًبد ًِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٝ ك٣بى٣جةةبّ أُجةةواىٝلاّ   ( أهةةوآ ٓةةٖػْةةوحرةةْ ٝىٕ )       

اُةن١ بكح اُلؼبُةخ ٓةٖ أُة0.100g ٝىٕ ٓب٣َب١ٝ  أُقزبهح. صْ ٛؾ٘ذ ٝٓيعذ ع٤لا ك٢ ٛبٕٝ فيك٢ ٝافن ٜٓ٘ب

ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ٝ ك٣بى٣جةبّ أٓةب ٍ    ٍٖٓ ا٣ضةبٍٗٞ ثبَُ٘ةجخ  10ml ٖٓ أُبكح اُلؼبُخ ٝام٣جذ ك٢ ٣mg10ؾ١ٞ  

ٝٝٙةؼذ كة٢ ؽٔةبّ     ml 100 ام٣ت ك٢ ا٤ُٔضةبٍٗٞ ٝكة٢ كٝهم ه٤٘٘ةخ ؽغ٤ٔةخ ٍةؼخ,  أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ  ,أُجواىٝلاّ

زقلآ أُةبكح اُلؼبُةخ كة٢ أُةبء أُوطةو. رةْ أًةبٍ اُؾغةْ كه٤وةخ ٓةٖ  عةَ اٍة 15كٞم الأٓٞاط اُٖةٞر٤خ ُٝٔةلح 

ٓةب٣ٌوٕٝ. أفةن ثؼةلٛب ؽغةْ  45ؽغةْ ٝههةخثبُٔبء أُوطو ا٠ُ ؽل اُؼلآخ ٝهط ع٤ل ثؼلٛب رْ كِزوح أُؾٍِٞ كة٢ 

ٝأًٔةَ اُؾغةْ اُة٠ ؽةل اُؼلآةخ رةْ ثؼةلٛب  mL 100ٖٓ اُواّؼ ٝٝٙغ كة٢ ه٤٘٘ةخ ؽغ٤ٔةخ ٍةؼخ  َٓ 10 ٓولاهٙ 

 . ٝثبٍزقلاّ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ ٝؽَت ثؼلٛب رو٤ًي أُبكح اُلؼبُخ  ه٤َذ الآزٖب٤ٕخ

 

 

 Excipients         ِٛاد اٌسٛاؽ )اٌّؿبفبد( 6 )-(2

     

( ٖٓ ًَ ٓبكح ٝػ٠ِ اٗلةواك كة٢ أُةبء   0.0100gثبماثخ أٝىإ صبثزخ ) 100µg/mLٝهل ؽٚود رو٤ًي 

ثبُزقل٤ق أُزؼبهت   20µg/mLو٤ًي ٓقلق ٓولاهٙ (. ثؼلٛب ؽٚو رmL 100أُوطو ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔخ ٍؼخ )

 0    (2-4)ثبُٔبء أُوطو اٍزقلٓذ أُٞاك أُٔٚبكخ أُج٤٘خ أٗٞاػٜب ٝاُْوًبد أُغٜيح ُٜب ًٔب ك٢ اُغلٍٝ 

 

 

 

 

          ِٛاد اٌسٛاؽ )اٌّؿبفبد( ٌٛؾؼ(  (2-4ي  اٌغذٚ                             

Company Excipients NO 

Himedia   Starch 1 

Himedia Fructose 2 

Himedia Lactose 3 

Himedia Glucose 4 

 



 

 

 -: إٌزبئظ ٚإٌّبلطخ ٌٍطشٌمخ اٌىشِٚبرٛغشافٍب  3-1      

   Result and Discussion for HPLC Method     

                         

 "ٞؿواك٤ةخ اَُةبئِخ ػب٤ُةخ الأكاء ُزوةل٣واٌُوٝٓبر رو٤٘خاُغيء ٖٓ اُجؾش اٍزقلاّ "٣زٖٚٔ ٛنا         "

كةة٢  ٤ٓٝزةةو٣جز٤ِ٤ٖ الأُجةةواىٝلاّ ٝ ٝ الأ ل٣بى٣جبّ اُةٌِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٝاُ اُؼبه٤والاهثؼةةخ ٓةةٖ ًةَ

 ثؼ٘ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ."اُؾبُخ اُ٘و٤خ ٝك٢

 

 Qualitative               اٌجساٍجإ      "                د: "اٌذساساخ إٌٛػٍاخ    1-1-3

Study        

ٝاٍةزوواه فةٜ اُوبػةلح ُٔةلح  أُزؾةوى ٝاُزؤًةل ٓةٖ اىاُةخ اُٜةٞاء ٓةٖ اُطةٞه ثؼةل رْةـ٤َ اُغٜةبى       

)  ٖٗق  ٍبػخ ٝمُي ثٞاٍطخ كؼةَ اُزلو٣ةؾ أٝ رقِقةَ اُٚةـٜ ثؾ٤ةش ٣ةزْ اُزؤًةل"ٖٓ فةوٝط ع٤ٔةغ اُٜةٞاء

ٖٓ فةلاٍ ٝأُؼِٞٓةخ اُزو٤ًةي . ٗوةّٞ ثؾوةٖ أُةبكح اُ٘و٤ةخ أُ٘ظٞٓةخ ثؤكٚةَ ؽةبٍ ثؾ٤ةش رٖةجؼ اُلوبػةبد (

 ,DIZE,ALP   ٌَُ ٝاؽةل ٓةٖ أُوًجةبد اُزب٤ُةخ   μL 20    ؽغٔٚ اُن١    Loopٕٔبّ اُؾوٖ ا٠ُ اٍ 

CH,AM ّٓزؾةوى ٛةٞه ثبٍةزقلا (mobile phase ) ٕٞاُزب٤ُةخ:  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ أُةٞاك ٓةٖ أٌُة ( 

40:30:30,0.010M,NaH2PO4:Me:Ac, Buffer pH.4ًٞهح ثؾ٤ةةش ًةةبٕ ( ٝؽَةةت اَُ٘ةةت أُةةن

 CHكه٤وةخ ػوةبه  3.512 ٝرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ىٖٓ اؽزغبى    اCH 264  nmُزول٣و ػوبه  اُطٍٞ أُٞع٢

 nm.  ثؼةل رـ٤٤ةو اُطةٍٞ  أُةٞع٢ ُٔةبكح اُةل٣بى٣جبّ اُة٠  كه٤وةخ 2.75ٛةٞ DIZEُؼوةبه  ٝىٖٓ الاؽزغبى ,

 ٝىٖٓ الاؽزغةبىnm  240ٍٛٞ أُٞع٢      ػ٘ل  nكه٤وخ 3.244 بها٤ٓزوثز٤ِٖػوٝىٖٓ الاؽزغبى   230

 . 260nmٍٝٛٞ أُٞع٢     3.703 كه٤وخ ُؼوبهاُجواىٝلاّ ٛٞ

 

" 

) Preliminary<Investigation " ) "(                                    ِجاذأ اٌؼّاً)    2-
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 ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ٝ أُجةواىٝلاّ ٝ أ٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖ الاهثؼةخاُؼبه٤و ٌُةلا ٓةٖ(20µL) ؽوةٖ"رةْ  

اُزةةٞا٢ُ ًةةَ ػِةة٠ "  μg /ml 12 ثزو٤ًةةي" ك٣بى٣جةةبّ ٌُةةَ كٝاء ٓبػةةلا μg /ml 10و٤ًةةيٝثز



 

 

كه٤وةخ ثؼةل  /   ٓةَ 1ٝثٔؼةلٍ عو٣ةبٕ "اُو٤ب٤ٍخ أُؾٚوح ٌُةَ ػوةبه    ٗلواك ٖٓ أُبكح اػ٠ِ "ٜٓ٘ب

 اُزب٢ُ . (3-1)  ٔب  ك٢ علٌٍَٝ ػوبه ًُٝٝرْ ه٤بً ىٖٓ اؽزجبً "اٍزوواه فٜ اُوبػلح ,

 

 

 CH  ٚDIZE ٚAM ٚALPػشؼ ظشٚف اٌزطغًٍ ٌىً ِٓ "(: 1-3غذٚي )اٌ                    

 Parameters اٌمٍُ

0.01M,NaH2PO4 40mL  

 Methanol-30 ٍِضبٔٛي 

  acetonitrile -30 اسٍزٛٔزشًٌ

"             اٌطٛس اٌّزؾشن  

 CH 264 nm, DIZE 230 nm 

       AM 240 nm, ALP 260 nm 

"              اٌطٛي اٌّٛعً   

  3. 512 min for CH 

5.275 min for DIZE 

3.244min for AM 

3.703 min for ALP 

                  صِٓ الاؽزغبص

pH=4 اٌذاٌخ اٌؾبِؿٍخ ٌٍطٛس اٌّزؾشن         

1.0 mL/ min ِْؼذي اٌغشٌب                     

20 µL ٌغُ اٌّؾمْٛؾا                   

35 C° شاسحدسعخ اٌؾ                   

Isocratic  ًّـشٌمخ اٌؼ                    

 

 

 "ٛ""" اٌّضٍى ٌٍزغشثخ اٌظشٚف  "3-1-3

 

 (((""  ِؼذي رذفك اٌطٛس اٌّزؾشن)رأصٍش) 3-1-3-1

:Effects of Flow(Rate)of Mobile Phase
  
 

   



 

 

 ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أكَٚ ٓؼةلٍ رةلكن ُِطةٞه أُزؾةوى"    
(90-116)

واء ثؼة٘ اُزغةبهة رةْ اعة"  ,

   AMاٍ ALP ٝ ٝاٍ  CH ًةَ ػِة٠ اٗلةواكاُو٤بٍة٢  ٌُةَ ٓةٖ ٓؾِةٍٞ μ L 20   " ػٖ ٛو٣ةن ؽوةٖ

ػِة٠  ًةلا ػِة٠ الاٗلةواك μg /mL 120 ما رو٤ًةي  DIZEثبَُ٘ةجخ ُؼوةبه μg /mL   100 يما رو٤ًة

  CH3CN ,CH3OH , NaH2PO4 ,0.010 M ( 30:40:30 (ثبٍةزقلاّ C18-ODSاُؼٔةٞك 

ٝرةةْ   (3-5( ٝ)3-4)(3-3) (3-2)اُغةةلٍٝٝ  (1-3اُْةةٌَ )ًٝبٗةةذ اُ٘زةةبئظ  ؽَةةت  ًطةةٞه ٓزؾةةوى

 (1-3ؽَبة ٓؼبَٓ اُزٔبصَ ٌُِوٝٓبرٞؿواّ ٌَُ اُؤْ  ٝؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ  )

AS = 
   

 
                                                …. (1-3)

                                                                    

 .( ِخطف ٌّضً ؽسبة ػبًِ اٌزٕبظش3-1طىً )اٌ                              

 

 Asٝرٌٕٞ
(124)

ػِة٠  bاُة٠ أُ٘ؾةله اُقِلة٢  ُِةنهٝحٓؾَٞثخ ثؤَخ أَُبكخ ٖٓ اُقةٜ أُوًةي١  حػبك 

ًٔةب   DIZE , CH , AM , ALP . ٌُةلا ٓةٖ   aُة٠ أُ٘ؾةله الأٓةب٢ٓ ا اُؤخٖٓ فٜ ٓوًي  أَُبكخ

 .,( 3-3) 3-4),(3-5) (3-2لٍٝ )ك٢ ع

  ppm 10 ثزشوٍض CHػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس ِؼذي اٌزذفك ٌٛؾؼ رأصٍش ( 2-3اٌغذٚي )    

 ِؼاااااااذي اٌزاااااااذفك

(mL/min) 

 ٕااابظشػبِاااً اٌز

As  

  صِٓ الاؽزغبص

0.8 1.00 4.982 

1.00 0.810  3.965  

1.2 1.142  3.314  



 

 

 

 اهثؼخ اك٣ٝخرلكن ُِطٞه اَُبئَ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  أكَٚٛٞ  ml/min 1رلكن  إٔ امخ أص٘بء اُزغوث      

 ػبَٓ اُز٘بظو. Asث٘بء ػ٠ِ ؽَبة 

 ثزشوٍااضDIZE ٌؼماابس ػٍااى صِاآ الاؽزغاابص ِؼااذي اٌزااذفك رااأصٍش "ٌٛؾااؼ"(:3-3غااذٚي )اٌ

12μg/mL  

ِؼاااااااااااااااذي اٌزاااااااااااااااذفك 

"(mL/min)" 

"زغبصالاؽ صِٓ  ػبًِ اٌزٕبظش  " 

0.8 1.200   7. 91 

1.00  1.133 6.27 

1.2 1.000   5.27 

 "رشوٍااضرا  AM (: ٌٛؾااؼ رااأصٍش ِؼااذي اٌزااذفك ػٍااى صِاآ الاؽزغاابص ٌؼماابس 4-3غااذٚي )اٌ         

μg/mL  10  

 ِؼااااااااااااااااذي اٌزااااااااااااااااذفك

(mL/min) 

ؽزغبصٚلذ الا ػبًِ اٌزٕبظش    

0.8 1.142 4.076  

1.00 1.048 3.244  

1.2 0.832 2.747  

 

رشوٍااض را   ALP ٌٛؾااؼ رااأصٍش ِؼااذي اٌزااذفك ػٍااى صِاآ الاؽزغاابص ٌؼماابس (: 5-3غااذٚي )اٌ  

μg/mL 10      

 ِؼاااااااااااااذي اٌزاااااااااااااذفك

(mL/min) 

  ٚلذ الاؽزغبص ػبًِ اٌزٕبظش

0.8       1.504              4.677 

1.00        1.174              3.703  

1.2        1.008              3.105  

 

 

                                                      ط اٌٍٙذسٚعًٍٕرأصٍش الا2-3-1-3 

"  



 

 

أعو٣ةذ  رؼطة٢ اهةَ ىٓةٖ اؽزغةبى ٝاػِة٠ كٖةَ . أُزؾةوى ُِطةٞه كاُخ ؽب٤ٚٓخ  ػ٠ِ أكَٚ "ُِؾٍٖٞ"     

 ٝاٍ AMٝاٍ 10µg/mL  ٖٓ ٌَُCHخ ثزو٤ًي ه٤ب٤ٍب٤َُ ٖٓ ٓؾ μL 20  ػلح رغبهة ػٖ ٛو٣ن ؽوٖ

ALP   ُؼوةبه آةب ثبَُ٘ةجخDIZE   12ؽٚةو ثزو٤ًةي µg/mL   ّٗلةب أ أُةنًٞهحٗلةٌ أُؾب٤ُةَ  ثبٍةزقلا

ٝػبٓةَ ػزٔبك ػ٠ِ ؽَةبة ىٓةٖ الاؽزغبىثبلاpH=4   ٢ٛ  كاُخ ؽب٤ٚٓخ أكَٕٚ أُِطٞه أُزؾوى كٞعل 

 .اُز٘بظو 

ؼوةبه٤و ِػِة٠ ىٓةٖ الاؽزغةبى ُ pH( ٣ٞٙةؼ رةؤص٤و 9-3(,)8-3(,) 3-7) 3-6 ),)  ٍٝ اٝؽَةت اُغةل    

 , DIZE ,CH  .ALP ,AMثؼخ  الاه

 

 1ًِثّؼذي عشٌبْ  CHوٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ ٓ  اؽزغبص ػمبسػٍى صِ pHٌٛؾؼ رأصٍش ( 6-3غذٚي )اٌ 

 /دلٍمخ  

      pH  صِٓ الاؽزغبص     عامل التناظر     

4                0.720     4.085 

5               1.166      4.532 

6              1.000      5. 053 

   

 

 10   ثزو٤ًةي CHػِة٠ ىٓةٖ الاؽزغةبى ُؼوةبه  ٣pH=4ٞٙةؼ رةؤص٤و ًوٝٓةبرٞؿواّ  (3-2) ْةٌَاُ   

µg/mL 



 

 

         

 ثزو٤ًةةي CHػِةة٠ ىٓةةٖ الاؽزغةةبى ُؼوةةبه  ٣pH=5ٞٙةةؼ رةةؤص٤و  ًوٝٓةةبرٞؿواّ (3-3) ْةةٌَاُ      

µg/mL 10 

          

 

 ثزشوٍااض CH ى صِاآ الاؽزغاابص ٌؼماابسػٍااpH=6 وشِٚاابرٛغشاَ ٌٛؾااؼ رااأصٍش (3-4) طااىًاٌ   

10µg/mL     

   

 µg/mL  12 ثزشوٍض DIZE ػ٠ِ ىٖٓ الاؽزغبى ُؼوبهpH ٣ٞٙؼ رؤص٤و (3-7)غذٚي اٌ                

      pH  عامل التماثال 

     

  صِٓ الاؽزغبص

   4             1.142    1.670 



 

 

  5             1.000    1.715 

6             0.810     2.483 

 

             

 

 µg/mL ثزو٤ًةي ٠ِDIZE ىٖٓ الاؽزغبى ُؼوةبه ػ pH=4رؤص٤و  ؼ٣ٞٙ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-5)اٌَُْ 

12   

           

 µg/mL ثزو٤ًي DIZE ػ٠ِ ىٖٓ الاؽزغبى ُؼوبهpH=5 ٣ٞٙؼ رؤص٤وًوٝٓبرٞؿواّ ( (3 - 6ٌَْ اُ  

 12 



 

 

                  

  

 ٤ةةيثزوً DIZEػِةة٠ ىٓةةٖ الاؽزغةةبى ُؼوةةبه   pH=6رةةؤص٤و  ٣ٞٙةةؼبرٞؿواّ ًوٝٓةة (3-7) ْةةٌَاُ 

µg/mL 12 

 

  µg/mL 10 ثزشوٍض AMػٍى صِٓ الاؽزغبص ٌؼمبس  pHٌٛؾؼ رأصٍش  (3-8)عذٚي                 

pH صِٓ الاؽزغبص  عامل التناظر  

4 1.166 1.650  

5 1.004 1.781 

6 1.020 1.886  

 

 



 

 

    

 

 10ثزو٤ًةي AMِة٠ ىٓةٖ الاؽزغةبى ُؼوةبه ػ pH=4رؤص٤و  ؼ٣ٞٙ ٓبرٞؿواًّوٝ (3-8)ٌَْ اُ

µg/mL 

     

 



 

 

  µg/mL ثزو٤ًي AMػ٠ِ ىٖٓ الاؽزغبى ُؼوبه    pH=5رؤص٤و  ؼ٣ٞٙ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-9)ٌَْ اُ

 10                        

 

 و٤ًةةيثز AMػِةة٠ ىٓةةٖ الاؽزغةةبى ُؼوةةبه   pH=6رةةؤص٤و  ٣ٞٙةةؼ ًوٝٓةةبرٞؿواّ( 3-10ُْةةٌَ )ا  

µg/mL 10     

  µg/mL ثزشوٍاض ALPػٍاى صِآ الاؽزغابص ٌؼمابس pHٌٛؾؼ راأصٍش  (3-9) اٌغذٚي                  

10   

            pH عامااااال التنااااااظر    

          

   صِاااآ الاؽزغاااابص

   

              4            1.840 4.085 

5               1.086           4.095 

6               1.020           6.702 

 



 

 

           

 ثزو٤ًةي ALPػِة٠ ىٓةٖ الاؽزغةبى ُؼوةبه  pH =4رةؤص٤و  ؼ٣ٞٙة ًوٝٓةبرٞؿواّ( 3-11) اُْةٌَ    

10µg/mL        

                

 

 10 ثزو٤ًةي ALPِة٠ ىٓةٖ الاؽزغةبى ُؼوةبه ػ  pH=5رةؤص٤و  ؼ٣ٞٙ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-12)ٌَْ اُ  

µg/mL   



 

 

           

  ثزو٤ًةةي ALPػِةة٠ ىٓةةٖ الاؽزغةةبى ُؼوةةبه  pH=6رةةؤص٤و  ٣ٞٙةةؼ ًوٝٓةةبرٞؿواّ (3-13) ُْةةٌَا

10µg/mL     

    فً فػً الادٌٚخ الاسثؼخ: خاٌؼؿٌٛزٌجبد صٍش ٔست اٌّأر  3-1-3-3

ثؼل رضج٤ذ ٍوػخ اُغو٣بٕ ٝاُلاُخ اُؾب٤ٚٓخ ٌُلا ٖٓ ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ ٝأ٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ 

ي ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ كَٖ أُجواىٝلاّ   ٝمُ
 

ع٤ل ٌَُ ٖٓ الاك٣ٝخ الاهثؼخ ه٤ل اُلهاٍخ ٙةٖٔ ٛةٞه ٓزؾةوى 

ُلٖةَ   pH= 4% ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ مٝ كاُخ ؽبٓٚة٤خ 40% ا٤ٍز٤ٗٞزو٣َ 30ٝ% ٤ٓضبٍٗٞ 30ٌٕٝٓٞ ٖٓ 

الاك٣ٝخ االاهثؼخ
(120-119)

 ),( ٝالاّةٌبٍ )  3-10ٝ  ٝؽَةت اُغةلٍٝ ههةْ )  ػبَٓ اُلَٖ . رْ ؽَبة  

14-3 ) 15-3 ( , ) 16-3 )  

                
 

(2)         ....                                                      
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tR  رٔضَ ىٖٓ الاعزغبى ثبُله٤وخ ُِلٖبئَ أُلُٖٞخ 

W1/2 ػوٗ اُؤخ ػ٘ل أُ٘زٖق 

 (   ربصٍش ٔست اٌّىٛٔبد فً اٌطٛس اٌّزؾشن3-10عذٚي )
 

    pH ػبًِ اٌفػRsً ؾشناٌطٛس اٌّز

30Me:30Ac:40Bu CH-ALP-1.5 

ALP-AMT-1.7   

AMT-DIZE-1.6 

pH=4     

  

   

30Me:40:Ac:30:Bu CH-ALP-1.2 

ALP-AMT-2.0 

AMT-DIZE-0.9 

pH=5 

  



 

 

40Me:30Ac:30Bu CH-ALP-1.0 

ALP-AMT-1.2 

AMT-DIZE-2.0 

PH=6 

     

        

         
 رةبص٤و َٗةت أٌُٞٗةبد كة٢ اُطةٞه أُزؾةوى كة٢ كٖةَ الاك٣ٝةخ   ماتووررم كرو ) (3-14اُْةٌَ        

     الاهثؼخ

           
كةة٢ كٖةةَ الاك٣ٝةةخ  رةةبص٤و َٗةةت أٌُٞٗةةبد كةة٢ اُطةةٞه أُزؾةةوى  ًوٝٓةةبرٞؿواّ (3-15اُْةةٌَ )        

  الاهثؼخ  



 

 

           

 

أُزؾةةوى كةة٢ كٖةةَ الاك٣ٝةةخ رةةبص٤و َٗةةت أٌُٞٗةةبد كةة٢ اُطةةٞه ًوٝٓةةبرٞؿواّ  (3-16ْةةٌَ ) اُ        

 الاهثؼخ

 

ِاآ وٍٛسدٌبصٌجٛوسااٍذ ٚ دٌبصٌجاابَ ٚأٍِزااشٌجزٍٍٍٓ  لادٌٚااخِٕؾٕااً اٌّؼاابٌشح "ثٕاابء  4-1-3

 ٚأٌجشاصٚلاَ 
 
   

                                                                             
 الا 

ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ
  (116-90)  

ٔؾٍِٞ اُو٤بٍة٢ ٖٓ اٌَُُ ٓبكح كٝائ٤خ ٤ب٤ٍخ  فَٔخ روا٤ًي هرْ رؾ٤ٚو 

ٜٝٓ٘ةب . اُلا٣بى٣جبّ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝاٍ أُجواىٝلاّ ٝاٍ  ٌَُ ٖٓ ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل µg/mL 100 ما رو٤ًي

ٝاُز٢ روغ ٖٙٔ ٓلٟ اُقط٤ةخ ٌُةَ ػوةبه ٝكة٢ ه٘ةب٢ٗ ؽغ٤ٔةخ  اُو٤ب٤ٍخ ؽٚوح ٜٓ٘ب ٍَِِخ ٖٓ اُزوا٤ًي 

 ٌُةَ  ( μg /ml 5-50)  أُزؾوى أُؾٚو. ٝمُي ٖٙٔ أُلٟ َٓ ثٞاٍطخ اُزقل٤ق ثبُطٞه  10ٍؼخ 

ALPٝAM  ٝCH  أٓةةب اُؼوةةبه DIZE   كةة٢ ٓةةلٟ اُقطةة٢  µg/mL) 5 -48 ) َام رةةْ ؽوةةٖ ًةة

ثؼةلٛب رةْ هٍةْ "٤ًةي,ارو صلاس  صلاس ٓواد ٝه٤َذ أَُبؽبد ٝأفن ٓؼلٍ أَُبؽخ ٌَُ"ثٔولاه"رو٤ًي

ٓوبثَ ٓؼلٍ أَُبؽخ ٌُةَ رو٤ًةي ام رةْ اُؾٖةٍٞ  μg /mlأُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ث٤ٖ روا٤ًي أُؾب٤َُ ثٞؽلح 

 ػ٠ِ أُ٘ؾ٤٘بد ًٔب ٓٞٙؾخ ك٢ الأٌّبٍ :

 ث٤٤ةو ٣زٚةؼ ٓطبٝػزةٚ ُوةبٕٗٞ ٝٓةٖ ٓ٘ؾ٘ة٢ أُؼةب٣وح ُةلٝاء  ) 20-3),( 19-3)    (18-3(, )17-3)

.  AM ,ALP,CH ,ٌُةلا ٓةٖ μg /ml (5-50)ك٢ الآزٖب٤ٕخ ٙةٖٔ أُةلٟ ٓةٖ اُزو٤ًةي  لآج٤ود

 μg /ml (6 -48. )ك٢ الآزٖب٤ٕخ ٖٙٔ أُلٟ  لآج٤ود ث٤٤و ك٤طبٝع هبٕٗٞ  DIZE آب كٝاء



 

 

                  

   Rp-HPLC ٝؽَت اُطو٣وخ CH  ( ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣وػوبه3 -17 اٌَُْ )                

   

            
  

 Rp-HPLCاُطو٣وخ ٝؽَت  DIZE ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣و ػوبه  ( (3-18ٌَْاُ           

y = 58934x - 40049 
R² = 0.9988 
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 Rp-HPLCٝؽَت اُطو٣وخ  AMٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣و ػوبه ٣ٔضَ  ( 3-19 ) ٌَْاُ               

 

             
       

 Rp-HPLCٝؽَت اُطو٣وخ   ALP ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣وػوبه  (3-20) ٌَْاُ           

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 41442x + 44897 
R² = 0.9987 
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 اٌزؾٍٍٍٍخالإؽػبئٍخ ٌٍٕزبئظ  بٌغخاٌّؼ   5-1-3 

 
 وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ اٌّؼبٌغخ الإؽػبئٍخ ٌٍٕزبئظ اٌزؾٍٍٍٍخ ٌؼمبس -11) 3عذٚي )                   

 اٌمٍُ                  اٌؾذٚد                   

 ٌطٛي اٌّٛعً ا 10

 ؽذٚد اٌخطٍخ  20

 إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌلاسزٍؼبدٌخ  30

 ِؼبًِ الاسرجبـ 40

 اٌىطف ؽذ 50

 اٌىطف اٌىًّ ؽذ 60

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 70

264 nm 

(5-50) μg /ml 

(98.3-99.6)% 

0.9992 

0.634μg /ml 

1.922 μg /ml 

0.037 

 

 

 دٌبصٌجبَ  اٌّؼبٌغخ الإؽػبئٍخ ٌٍٕزبئظ اٌزؾٍٍٍٍخ ٌؼمبس (3-12غذٚي )اٌ                          

 اٌمٍُ                          اٌؾذٚد                         

 اٌطٛي اٌّٛعً  10

 ؽذٚد اٌخطٍخ 20

 إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌلاسزٍؼبدٌخ  30

 ِؼبًِ الاسرجبـ 40

 ؽذ اٌىطف 50

 ؽذ اٌىطف اٌىًّ 60

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 70

238 nm 

(6-48) μg /ml 

(98.55-101.03)% 

0.9998 

0.616 μg /ml 

1.868  μg /ml 

0.026 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٍِزشٌجزٍٍٍٓ  ٌّؼبٌغخ الإؽػبئٍخ ٌٍٕزبئظ اٌزؾٍٍٍٍخ ٌؼمبس( ا 3-13غذٚي )اٌ                     

 اٌمٍُ                       اٌؾذٚد                 

 اٌطٛي اٌّٛعً  10

 ؽذٚد اٌخطٍخ 20

 إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌلاسزٍؼبدٌخ  30

 ِؼبًِ الاسرجبـ 40

 ؽذ اٌىطف 50

 ؽذ اٌىطف اٌىًّ 60

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 70

238 nm 

(10-50) μg /ml 

(98.55-101.03)% 

0.9982 

0.72 μg /ml 

2.57  μg /ml 

0.047 

 

 أٌجشاصٚلاَ اٌّؼبٌغخ الإؽػبئٍخ ٌٍٕزبئظ اٌزؾٍٍٍٍخ ٌؼمبس  (3-14غذٚي )اٌ                         

 اٌمٍُ اٌؾذٚد



 

 

 اٌطٛي اٌّٛعً  10

 ؽذٚد اٌخطٍخ 20

 إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌلاسزٍؼبدٌخ  30

 ِؼبًِ الاسرجبـ 40

ؽذ اٌىطف  50
(115

 
)

 

ؽذ اٌىطف اٌىًّ  60
(115)

 

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 70

238 nm 

(10-50) μg /ml 

(99.03-100.01)% 

0.9996 

0.77μg /ml 

2.50  μg /ml 

0.083 

 

  :  اٌّمزشؽخ ٌٍطشٌمخاٌذلخ  ٚ اٌؿجف   5-1-3- 1)

كهعخ اُزوبهة ث٤ٖ اُو٤ٔخ اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝاُو٤ٔخ اُؾو٤و٤خ ُِٔبكح ٛٞ ٓب ٣طِن ػ٤ِةٚ ثبُلهةخ "إٔ    
(117,116) 

Accuracy ٜأٓب كهعخ اُزوبهة ث٤ٖ اُو٤بٍبد أُزٌوهح ُة٘لٌ ا٤ٌُٔةخ أُوبٍةخ ك٤طِةن ػ٤ِٜةب اُٚةج ,

Precision  ٝهل رةْ ؽَةبة كهةخ اُطو٣وةخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةخ كة٢ ٛةنا اُجؾةش ثؾَةبة ًةلا ٓةٖ اُقطةؤ

  %Recovery , Recٝاَُ٘ةةجخ أُئ٣ٞةخ ُلاٍةزوكاك   %Relative Error , Eاَُ٘ةج٢ أُئة١ٞ )

 Relative Standardٙةةجٜ اُطو٣وةةخ ثؾَةةبة الاٗؾةةواف اَُ٘ةةج٢ أُئةة١ٞ ًةةنُي رةةْ ؽَةةبة 

deviation RSD%  ْٝثبٍزقلاّ أُؼبكلاد اَُبثوخ . ام رْ ه٤بً ًَ رو٤ًي ثٔؼلٍ صلاس ٓواد ٝرة

 16.17,18ٝاُغلٍٝ 15.3 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ًٔب ك٢ اُغلٍٝ

 

ٙااب ٌااضلاس رشاوٍااض ِخزٍفااخ ِاآ ػماابس  ِؼااذي إٌزاابئظ اٌزااً رااُ ؽػااٛي ػٍٍ( 3-15غااذٚي )اٌ              

       CH.س

% RSD % Rec Error % 

Concentration 

µg/mL 

found 

 

Taken 

 

0.83  98.01  -1.993  4.900                 5 

0.236 99.177 -0.823                                     29.753                30 

0.152 100.36 0.358  50.179                50 

   

 



 

 

 
 ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞلُؼوبه  µg/mL 10ُزو٤ًي    ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-21اٌَُْ  )                 

 

 

          

 
 ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞلُؼوبه  30µg/mLُزو٤ًي ا  ًوٝٓبرٞؿواّ (3-22)اٌَُْ             

 



 

 

            

 
 .ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞلُؼوبه  50µg/mLزو٤ًي اُ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-23)اٌَُْ                   

 

 

   DIZE ِؼذي إٌزبئظ اٌزً رُ ؽػٛي ػٍٍٙب ٌضلاس رشاوٍض ِخزٍفخ ِٓ ػمبس ( 3-16غذٚي )اٌ        

RSD

%   

Recovery      

% 
Error % 

              Concentration 

µg/mL                           

Found     

  

Taken 

 

0.15 102.495 2.480 6.148 6 

0.26 98.651 -1.349 24.247 24 

  2 100.249 0.295 48.141 48 

  

 

         
  DIZEُؼوبه  6µg/mLزو٤ًي اُ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-24) اٌَُْ                         

 



 

 

   

  
 DIZEُؼوبه 24µg/mL( ًوٝٓبرٞؿواّ اُزو٤ًي 25-3اٌَُْ  )                

 

     

             
 DIZE   ُلٝاء   48µg/mLزو٤ًي اُ ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-26) اٌَُْ                        

 

 

 

 AMِؼذي إٌزبئظ اٌزً رُ ؽػٛي ػٍٍٙب ٌضلاس رشاوٍض ِخزٍفخ ِٓ ػمبس  ( 3-17اٌغذٚي )         

% 

RSD 
Recovery% Error % 

Concentration 

µg/mL                          

Found  

 

Taken 

 

1.07 98.971 -1.030 9.897 10 

0.17 101.411 1.411 29.745 30 

0.14  99.707 -0.293 49.99 50 



 

 

 

           

 .AMُؼوبه  10µg/mLرو٤ًي مٝ  ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-27 ) ٌَْاُ                       

      

  

 .AMُؼوبه  30µg/mLو٤ًي اُزًوٝٓبرٞؿواّ (  ( 3-28 ٌَْاُ                         



 

 

       

  

 .AMُؼوبه  50µg/mLو٤ًي اُز ًوٝٓبرٞؿواّ( 3-29 ) ٌَْاُ                  

 

 ALPِؼذي إٌزبئظ اٌزً رُ ؽػٛي ػٍٍٙب ٌضلاس رشاوٍض ِخزٍفخ ِٓ ػمبس  ( 3-18غذٚي )اٌ         

  

RSD

% 

recovery% error % 

Concentration 

µg/mL      (" 

Found 

 

taken 

 

0.10 98.211 -1.79 9.821  10 

0.28 99.859 -0.141 29.958 
               

30  

      

 

  



 

 

  ALP0ُؼوبه  20µg/mL  ( ًوٝٓبرٞؿواّ مٝ رو٤ًي3-30اٌَُْ )                    

     
                 .ALPُؼوةبه  30µg/mLًوٝٓبرٞؿواّ مٝ رو٤ًي  (3-31)اٌَُْ                        

        

  

 .  ALPُؼوبه  50µg/mLزو٤ًي اُ  ًوٝٓبرٞؿواّ ( 3-32ٌَْ )اُ                     

 

   اٌّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ ػٍى رطجٍمبد اٌطشق اٌّمزشؽخ 6-1-3 

 

ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ُؼوبه٤والاهثؼةخ  ٌوٝٓبرٞؿواك٢ رْ رطج٤ن اُطو٣وخ أُوزوؽخ ك٢ اُزول٣و اُ        

ك٢ ثؼ٘ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ ٖٝٓ ٓ٘ب٢ّء ٓقزِلخ  ٤ِ٤ٖ ٝالأُجواىٝلاّ  ٝاُل٣بى٣جبّٝالأ٤ٓزو٣جز



 

 

رْ رغ٤ٜي صلاصةخ ام  ام ؽٚود ٓؾب٤َُ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ  ( 19-3), ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ 

ٌُةةَ َٓزؾٚةةو كٝائةة٢ ٝرٔةةذ الاماثةةخ كةة٢ اُطةةٞه  ٓؾب٤ُةةَ ُِزو٤ًةةي اُٞاؽةةل ُٝضلاصةةخ روا٤ًةةي ٓقزِلةةخ 

ُٝةضلاس ٓةواد ٌُةَ رو٤ًةي  HPLCرْ اعةواء ػ٤ِٔةخ اُؾوةٖ كة٢ عٜةبى  اُز٢ رْ رؾ٤ٚوٙ , أُزؾوى

ٖٝٓ فلاٍ اُ٘زبئظ اُزة٢  .ٖٝٓ صْ رْ ؽَبة أُؼلٍ ٝ  اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ٝالأٌّبٍ اُزب٤ُخ أُوكوخ

رةةةْ اُؾٖةةةٍٞ ػ٤ِٜةةةب كةةة٢ اُغةةةلاٍٝ رجةةة٤ٖ إٔ اُطو٣وةةةخ أَُةةةزقلٓخ كةةة٢ اُزؾ٤ِةةةَ ُزوةةةل٣و اُزو٤ًةةةي 

 .ا٤ُٖللا٤ٗخ ماد كهٚ ٝؽَب٤ٍخ ػب٤ُخأَُزؾٚواد 

 

 

 

 

 

 

 

     ٍطشٌماااخ اٌّمزشؽاااخ ػٍاااى ثؼاااؽ اٌّسزؾؿاااشاد اٌػاااٍذلأٍخ ٌرطجٍاااك بئظ ( ٔزااا-319عاااذٚي )        

 0دٌبصٌجبَ  َأٌجشاصٚلااي أٍِزشٌجزٍٍٍٓ ٚاي وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ ٚ

"RSD

%" 

Rec 

% 

Error 

% 

Concentration 

       µg/mL           

"Company " 

Found 

 

Taken 

0.002 

0.001 

0.030 

102.54 

99.207 

101.41  

0.015 

-0.008  

0.014 

5.127 

29.772 

50.706  

5 

30 

50 

CH  

LIBROXIDE 

SDI Iraq10g 

0.014 

0. 004 

0.023 

99.046 

 

100.85

8 

100.20

5 

-0.009 

0.008 

-0.002 

5.943 

24.205 

47.923 

6 

24 

48 

DIZE 

VALIUPAM5  

 TABLETS                       

2 

0.54 

0.18  

99.59 

100.46  

101.12 

-0.004   

0.005 

0.011 

9.96  

 30.14 

 50.56 

10 

30  

5 0 

Am 

Actavis   

Barnstaple 

EX32 8NS UK  



 

 

25mg  

Tryptizol  

0.52 

 

1.40 

  

100.51 

 

100.29 

  

 

0.005 

 

0.003 

  

20.101 

 

30.088 

  

 20  

 

30 

  

       ALP 

     

Actavis            

     Barnstaple 

EX32 8NS UK   

 

            

                      َٔزؾٚةةةةةةةةةةةو اُٖةةةةةةةةةةة٤للا٢ٗ ُِ 5µg/mLرو٤ًةةةةةةةةةةةي مٝ ًوٝٓةةةةةةةةةةةبرٞؿواّ ( 33-3اُْةةةةةةةةةةةٌَ )        

 ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل     ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل

                

               

  َٔزؾٚواُٖةةةةةةةة٤للا٢ُِٗ 30µg/mLرو٤ًةةةةةةةةي مٝ ًوٝٓةةةةةةةةبرٞؿواّ ( 34-3اُْةةةةةةةةٌَ )  

          (    ًِٞهك٣بى٣جًَٞةةةةةةةةةةةةةةةة٤ل)



 

 

        

َٔزؾٚةةةةةةةو ُِ 50µg/mLًوٝٓةةةةةةةبرٞؿواّ مٝ رو٤ًةةةةةةةي ( 35-3اُْةةةةةةةٌَ )                           

   ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٢ا٤ُٖللاٗ

    

 

       َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ٗ )اُل٣بى٣جبّ( ُِ  6µg/mLًوٝٓبرٞؿواّ مٝ رو٤ًي( 36-3اٌَُْ )              



 

 

            

  رو٤ًةةةةيمٝ َٔزؾٚواُٖةةةة٤للا٢ٗ )اُةةةةل٣بى٣جبّ( ُِ  ًوٝٓةةةةبرٞؿواّ ( 37-3اُْةةةةٌَ )                   

24µg/mL   

 

    

 

   µg/mL  48َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ٗ )اُل٣بى٣جبّ( مٝ رو٤ًي  ًُِوٝٓبرٞؿواّ  ( 38-3اٌَُْ )    



 

 

   

 

      µg/mL  10 رو٤ًيمٝ الأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ٗ ًُِوٝٓبرٞؿواّ ( 39-3اٌَُْ ) 

     

 َٔزؾٚواُٖةةةةة٤للا٢ُِٗ  µg/mL 30 رو٤ًةةةةةي  مٝ   ًوٝٓةةةةةبرٞؿواّ ( 40-3اُْةةةةةٌَ )

 )الأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ (



 

 

 

   µg/mL 50  رو٤ًيمٝ َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ٗ الأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ُِ ًوٝٓبرٞؿواّ (41-3اٌَُْ )    

 

 µg/mL  20 رو٤ًيمٝ   الأُجواىٝلاّ    َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ًُِٗوٝٓبرٞؿواّ ( 42-3اٌَُْ )

   

 µg/mL  30 رو٤ًيمٝ   َٔزؾٚوا٤ُٖللا٢ٗ   الأُجواىٝلاّ ًُِوٝٓبرٞؿواّ ( 43-3اٌَُْ )  



 

 

 "إٌزبئظ ٚإٌّبلطخ ٌٍطشٌمخ اٌطٍفٍخ:(2-3) 

"Result and discussion for Spectrophotometric method"   

 

ًِٞهك٣بى٣جًَٞةةة٤ل ٝ ك٣بى٣جةةةبّ ٝأ٤ٓزةةةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ به٤و أٌُةةة٢ ُؼوةةة رٚةةةٔ٘ذ ٛةةةنٙ اُطو٣وةةةخ اُزوةةةل٣و

 ثؼ٘ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ., ثؾبُزٜب اُ٘و٤خ ٝك٢   أُجواىٝلاّ

 

 The Spectra of                                        أـٍابف ٌٍّؼماذاد :(1-2-3) 

complexes 

 

  ؽغةّٞ فةن  „ زةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ أُجةواىٝلاًِّٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ٝ ك٣بى٣جةبّ ٝأ٤ًٓةَ ٓةٖ  ,ُزؾل٣ل أ٤ٛةبف"     

ٓةَ  10ٝٙؼذ ك٢ ه٘ةب٢ٗ ؽغ٤ٔةخ ٍةؼخ  100ppmَٓ ػ٠ِ اٗلواك  ٖٓ ًَ ٓؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ ما  2ٓولاهٛب    

ٍةبثوب  ٓؾٚوث٘يٝص٤بى٤ُٕٝ٘ٞ ٤ٛلهٝاىٕٝ ما رو٤ًي --2ٓضَ-3   (MBTH)َٓ ٖٓ ًبّق   2ٝرْ اٙبكخ 

M (1.12×10 (ثزو٤ًةةي 
-2  

 M ( ٓةةٖ ًِٞه٣ةةل اُؾل٣ةةل٣ي  ما رو٤ًةةي  1.5ثؼةةلٛب رةةْ اٙةةبكخ ؽغةةْ ٓوةةلاهح 

(3.3×10
-3  

ثؼلٛب روًةذ اُةلٝاهم اُؾغ٤ٔةخ الاهثؼةخ ُٔةلح هثةغ ٍةبػخ لأًةبٍ اُزلبػةَ  صةْ أًةَ اُؾغةْ . 

( ث٘لٌ اُطو٣وخ اَُبثوخ ثـ٤بة أُةبكح  اُجلاٗي ًنُي ؽٚوأُؾٍِٞ اُقِت ) ثبُٔبء أُوطو ا٠ُ ؽل اُؼلآخ .

ثغ ٍبػخ ٝأًَ ؽغْ ثبُٔبء أُوطو ُؾل اُؼلآةخ .ثؼةل مُةي اعةو١ َٓةؼ ٤ٛلة٢ اُلؼبُخ ُِلٝاء ٝروى  ُٔلح ه

اُزب٤ُةخ  .ًٝبٗةذ   ًٔب ٓج٤ٖ   كة٢  الأّةٌبٍ  800nm-400ٌَُ ػوبه ػ٠ِ اٗلواك ٖٙٔ ؽلٝك أُٞع٤خ ٖٓ 

 ,(3-45 ),(3-46) ,(3-47)الاٛةٞاٍ أُٞع٤ةخ  لاػظةْ آزٖةبٓ ٓضجةخ ػِة٠ ًةَ ٤ٛةق ٓةٖ الاّةٌبٍ    

(44-3) 



 

 

      

  μg /ml 20  ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل  ثزو٤ًي  ٓؼول ( ٤ٛق  44-3ٌَْ ) اُ              

           
   μg /ml 20  ثزو٤ًي  ك٣بى٣جبّ ٓؼول ( ٤ٛق 45-3ٌَْ ) اُ                     

 



 

 

            

    μg /ml 10ثزو٤ًي  أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖٓؼول  ( ٤ٛق46-3)  ٌَْاُ                       

            
 μg /ml   10 ( ٤ٛق ٓؼول أُجواىٝلاّ  ثزو٤ًي 47-3اٌَُْ )                          

 ( دساسخ ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌٍّؼمذاد :3-2-2) 

  

 μg /mL ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ ٓةٖ أُؾِةٍٞ الاّو ٤ؾٚٝمُي  ثزأُؼب٣وح  رْ ث٘بء ٓ٘ؾ٢٘ 

ٝه٤َةذ الآزٖبٕة٤خ ُغ٤ٔةغ أُؾب٤ُةَ ٓوبثةَ وبه ػ٠ِ اٗلةواك ٌَُ ػَٓ(  10ٝثو٘ب٢ٗ ؽغ٤ٔخ ٍؼخ ) 100

ِآ ٌُةَ  nm  , 663 nm ٝ 630nm 619 nm 609  ػ٘ةل الاٛةٞاٍ أُٞع٤ةخ  اُجلاٗةيأُؾِةٍٞ 

ٓ٘ؾ٤٘بد أُؼب٣وٙ ٝكوب ُلأعةواء اُؼةبّ  ث٘بءرْ . ٝك٣بى٣جبّ  ٝأ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ أُجواىٝلاّ "ٝ "ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل

ٝرةةةْ  MBTH ٝFeCl3ٝ ك٣بى٣جةةةبّ  ٓةةٖ اُؼوةةةبه٣ٖ ًِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٌُةةةَ اُو٤بٍةةة٤خكةة٢ ظةةةَ اُظةةوٝف 

 ALP μg ٝاCH , DIZE , AMٍاُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُؼلاهخ اُقط٤خ ث٤ٖ الآزٖبٓ ٝاُزو٤ًةي ٌُةَ ٓةٖ 



 

 

/ml  (5- 25  ٝ )μg /ml (5- 30ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرْ فٚٞع أُؼبكُخ ُوبٕٗٞ لآجةود ث٤٤ةو ) ٝرْ ؽَةبة

( ٝٓ٘ؾ٘ة٢ أُؼةب٣وح لأهثةغ ٓوًجةبد اُلٝائ٤ةخ  1-3كة٢ اُغةلٍٝ )ٓؼبَٓ الآزٖةبٓ ٝؽَبٍة٤خ ٍة٘لٍ ًٔةب 

 .(51-3(,)50-3(,)49 -3(,)48-3ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝؽَت الأٌّبٍ )

 

ٌمٍبط الاِزػبغٍخ اٌٛلاسٌاخ ٚؽسبساٍخ سإذي  ٌٍطشٌماخ اٌطٍفٍاخ فاً  اٌّزؼٍمخ ( اٌمٍُ اٌزؾٍٍٍٍخ3-20) 

                          رمذٌش اٌّشوجبد اٌذٚائٍخ                              

  Drug ε Mohar 

absorptivity  

               

Sandal sensitivity 

 μg.cm
-2

  

 

chlordiazepoxide 5.575x10
3 

0.054     

Diazepam  3.359 ×10
3
          0.085 

Amitriptyline 7.157×10
3 

0.039 

Alprazolam 7.565×10
3
 0.041 

 

 

                 
 .ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣و كٝاء ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل (48 -3ٌَْ )اُ                             

 

y = 0.017x + 0.1641 
R² = 0.9979 
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 .   أُؼب٣وح ُزول٣وكٝاء ك٣بى٣جبّ ( ٓ٘ؾ٢٘ 3-49) ٌَْاُ                                

              
                            ٖ .   أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ كٝاء٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣و ٓ (3-50) ٌَْاُ                        

 

y = 0.0118x + 0.5065 
R² = 0.9965 
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                                                                                            كٝاء  أُجواىٝلاّ ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣وح ُزول٣و (3-51 ) ٌَْاُ                

 

 

سااخ اٌظااشٚف اٌفؿااٍى ٌزىااٌٛٓ اٌّؼمااذ ٌٍؾػااٛي ػٍااى اػٍااى ضااذح ٌلاِزػبغااٍخ ( دسا3-2-3) 

                                                    ِٕٚٙب :

ػٍاى ضاذح MBTH رشوٍضصبثاذ ِآ اٌىبضاف   ؽغاَٛربصٍش اٌزغٍاش فاً دساسخ   ( 3-2-3-1)  

      اٌّؼمذ 

  MBTHٌُِبّةةق  ٓةةٖ رو٤ًةةي صبثةةذ    ٓةةَ(  3-0.5)ؽغةةّٞ ٓزـةةب٣وح    افةةند ؽغةةّٞ ٓقزِلةةخ         

1.12×10
-2 

M        ,ٓغ اٙةبكبد صبثزةخ ٓةٖ  اُؼبٓةَ أُئًَةل FeCl3 مٝ رو٤ًةيM (×10 
-4

(  ٓةغ 3.3 

ٓةةغ الاٗزظةةبه 10mLٓةةَ ٓةةٖ أُوًةةت اُةةلٝائ٢ أُؾٚةةو ٍةةبثوب  ٝٝٙةةغ  كةة٢ كٝهم ؽغٔةة٢  2اٙةةبكخ 

ٌُةَ ٓؼوةل   لآةخ رةْ ثؼةلٛب ه٤َةذ الآزٖبٕة٤خ  ٝأًةبٍ  اُؾغةْ ثبُٔةبء أُوطواُة٠ اُؾةل اُؼ      كه٤وخ 15

ٓوبثَ اُجلاٗي, إ اُٜلف أٝ اُـوٗ ٖٓ ٛنح اُلهاٍخ ا٣غبك اُؾغْ الآضَ اٝ الاكَٚ ٖٓ أُؾٍِٞ  اٙةبكزٚ 

 (3-52)ًٝبٗذ اُؾغّٞ اُل٠ِٚ ًٔب ٓج٤٘خ ك٢  اٌَُْ   ,ُؾلٝس الإهزوإ أٝ اُزياٝط اُزبًَل١ ٓغ اُؼوبه



 

 

            
   ثزو٤ًي MBTH ٖٓ ٓقزِلخؽغّٞ (: كهاٍخ رؤص٤و 52-(3 ٌَْ ٣ٞٙؼاُ            

 (1.12×10
-2 

M)   ػ٠ِ ّلح أُؼول اُ٘برظ ُِؼوبه٤و الاهثؼخCH , DIZE , AM  , ALP    

 2ػ٘ةل   AMٓةَ , أٓةب  1ػ٘ل ؽغْ DIZE َٓ  ,  ٝػوبه1.5ػ٘ل  CHًٔب إ اكَٚ ؽغْ ًبٕ ُؼوبه -

 َٓ .  1 ػ٘ل ؽغْ ALP َٓ , ًنُي  

  

   -: ػٍى ضذح اٌّؼمذ إٌبرظ  FeCl3. 6H2O( دساسخ ربصٍش ؽغَٛ 3-2-3-2)        

     

رْ كهاٍخ  رؤص٤و ؽغْ اُؼبَٓ أُئًَةل   أُٚةبف كة٢ آزٖبٕة٤خ أُؼوةل ُِٔوًجةبد اُلٝائ٤ةخ الاهثؼةخ 

ٝاُةلٝاء   MBTHٓةَ ٣ؾة١ٞ ًةَ ٜٓ٘ةب ػِة٠ ؽغةْ صبثةذ ٓةٖ 10ؽ٤ش افند ٍَِِخ كٝاهم ؽغ٤ٔةخ ثَةؼخ 

5.10M ×10×ثزو٤ًةةي  FeCl3ٓزيا٣ةةلح ٓةةٖ اٌُبّةةق ٝؽغةةّٞ 
3-  

( ٝه٤َةةذ ثؼةةلٛب mL 3.0-0.5ٓةةٖ   ) 

صْ رْ هٍْ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزـ٤و ك٢ اُؾغْ ًِٞه٣ةل  λmaxآزٖب٤ٕخ أُؼول أُزٌٕٞ ػ٘ل ٍٛٞ ٓٞع٢ الأػظْ 

 (53-3اُؾل٣ل٣ي ٝالآزٖب٤ٕخ ًٔب ك٢ اٌَُْ  )
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       ثزو٤ًي FeCl3  (: كهاٍخ رؤص٤و ؽغّٞ ٓقزِلخ ٖٓ  53- (3اٌَُْ ٣ٞٙؼ        

 (3 .3 ×10
-3

M)  ػ٠ِ ّلح أُؼول اُ٘برظ ُِؼوبه٤والاهثؼخ  CH ,DIZE ,AM ,ALP 

 1ػ٘ةل ؽغةْ DIZE ٓةَ  ,  ٝػوةبه1.5ػ٘ةل  CH إ اكَٚ ؽغْ ًةبٕ ُؼوةبهثؼل ه٤بً آزٖب٤ٕخ ٝعل  -   

ٝ , َٓ AM   ًنُي 2ػ٘ل , َٓ   ALP ْ2َٓ  ػ٘ل ؽغ 

 

   :اٌذاٌخ اٌؾبِؿٍخ ػٍى رىٌٛٓ اٌّؼمذ  pHربصٍش  (  دساسخ3-2-3-3) 

  

ٓةٖ اُةلٝاٍ اُؾبٓٚة٤خ  ٓؼة٤ٖ اُلاُةخ اُؾبٓٚة٤خ أُضِة٠ رةْ افز٤ةبه ٓةـلٟ  ٠ ربص٤و ُـوٗ اُزؼوف ػِ        

 خأُ٘ظٔ ب٤َُق ٓؾ٤كه٤وخ ٝاٙ 15رْ رؾ٤ٚوٙ   ثؼل روى اُزلبػَ ُٔلح  ٝ  (  pH=2-7)رزواٝػ ٓب ث٤ٖ 

(7-2=pH  )  ه٤َةذ آزٖبٕة٤خ ٝ ٝعةل إٔ أػِة٠ ه٤ٔةخ آزٖةبٓ     , أُؼ٤ٖ ه٤ٔزةخλmax   ًبٗةذ ػ٘ةل

(2=pH ) ُِٔؾب٤ُةَ  أٓةب ثبَُ٘ةجخ ,( 6-3ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ) ُغ٤ٔغ الاك٣ٝخ (3,4,5,6,7 = pH )  ُٕٞةْ ٣زٌة

   )  (3,4,5,6,7       أُؼول ٝٛنا ٣لٍ اٍزوواه٣زٚ ك٢ ٛنح الاٍٝبٛ 

 ِغ اٌجلأه   μg / mL 2ثزشوٍض  CH(ربصٍش اٌذٚاي اٌؾبِؿٍخ ٌذٚاء 21-3) عذٚي       
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 ؽذٚس اٌزفبػً 0.358  2

3 0.001  

 



 

 

 

 

 

                                                

:        

اسزمشاسٌخ اٌّؼمذ ِغ اٌضِٓ ربصٍش اسخ دس ( 4-3-2-1)   

 

ُٔؼوكةةةخ رةةةبص٤و اُةةةيٖٓ كةةة٢ اٍةةةزوواه٣خ ٓؼوةةةلاد ًةةةلا ٓةةةٖ ًِٞهك٣بى٣جًَٞةةة٤ل ٝ أ٤ٓزةةةو٣جز٤ِ٤ٖ   

ٓةَ ٝرةْ اٙة٤ق ٌُةَ كٝهم 10ٓغ اٌُٞاّةق أم أفةند كٝهم ؽغٔة٢ ٍةؼخ  ٝأُجواىٝلاّ ٝ ك٣بى٣جبّ 

ثبُٔوبثةَ  MBTH   ٝFeCl3ٌَُ اُلٝاء ٓةَٖٓ ٖٓ اُلٝاءػ٠ِ اٗلواك ٝؽغْ أُ٘بٍت ٖٓ اٌُبّق 2

اُجلاٗةةي رةةْ أًةةبٍ ًةةَ ٜٓ٘ةةب اُةة٠ ؽةةل اُؼلآةةخ ثبُٔةةبء أُوطةةو رةةْ ه٤َةةذ الآزٖبٕةة٤خ ٝهةةل ٝعةةل إٔ 

رجلأ الآزٖب٤ٕخ ثبلاٍزوواهأُؼول  15 آزٖب٤ٕخ رزيا٣ل ثي٣بكح اُيٖٓ ُؾ٤ٖ إٍُٞٞ ا٠ُ اُله٤وخ   

ٓزٖبٕة٤خ  ٝهةل  افز٤ةو ٛةنا اُةيٖٓ ٓضةب٢ُ كة٢ أُزٌٕٞ ٝاُن١ ٣ٌٕٞ مٝ ُٕٞ  أىهم  ؽ٤ش ه٤َذ الا

 .٣ج٤ٖ  اُ٘زبئظ أَُزؾِٖخ  (54-3)  اٌَُْاُزغبهة اُلاؽوخ  ٝ 

                  
 μg / mL 2 مٝ رو٤ًةيربص٤واُيٖٓ ك٢ الآزٖب٤ٕخ ُٔؾب٤َُ ٓؼولاد ه٤ل اُلهاٍخ :  ( 54-3)  ٌَْاُ

  MBTH  FeCL3ٓغ   اٌُبّق 

 

               عخ اٌؾشاسح :دسدساسخ ربصٍش  (3-2-3-5)
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 0.001 5       ٌُ ٌؾذس رفبػً

6 0.001 

7 0.001 



 

 

ٌُةَ اُةلٝاء ػِة٠ اٗلةواك ؽ٤ةش ؽٚةود   رةْ كهاٍةخ رةبص٤و كهعةخ اُؾةواهح ػِة٠ ّةلح آزٖبٕة٤خ    

 mL\µg  100   ٓةَ ٓةٖ اُةلٝاء رو٤ًةي1َٙٓ ا٤ٙلذ ٌُةَ ٜٓ٘ةب 10ٍؼخ   ٍَِِخ ٖٓ كٝاهم ؽغ٤ٔخ

ثؼةلٛب رةْ رجو٣ةل  ,ٝأًَ صْ اُؾغْ ا٠ُ ؽل اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطةو  ّق ٝػبَٓ أُئًَل ٝؽغْ ٖٓ اٌُب

 صةْ ثؼةلٛب ه٤َةذ آزٖبٕة٤خ ػ٘ةل كهعةبد ؽةواهح    ,كه٤وخ15ٝ رَق٤ٖ ًَ ٖٓ أُؼول ٝاُجلاٗي ُٔلح 

( 55-3ؽَةت اُْةٌَ  )  35-25  ⁕كهعةخ   ًٝبٗذ اػ٠ِ آزٖب٤ٕخ ػ٘ةل  0)- 35-25 -  50-(65

   .ثؼخ رؾذ ه٤ل اُلهاٍخُِؼوبه٤والاه

                    

ه٤ةةل   ( رةةبص٤و كهعةةخ اُؾةةواهح  كةة٢  الآزٖبٕةة٤خ  ُٔؾب٤ُةةَ أُؼوةةلاد أُؾٚةةوح55-3) اُْةةٌَ      

        اُلهاٍخ

 

                                                                                                               ربصٍش رشرٍت الاؾبفخ (6-3-2-3)

رْ اٍزؼٔبٍ اُزَََِ أُزجغ ك٢ رضج٤ذ اُظوٝف اُل٠ِٚ ُزول٣و أُوًجةبد اُلٝائ٤ةخ ٝؽَةت اُزََِةَ:    

, ٝرجة٤ٖ ػ٤ِٔةب  إٔ ؽةلٝس أ١ رـ٤٤ةو كة٢ رور٤ةت   FeCl3 (OX) + MBTH (R) +Drug أُوًةت اُةلٝائ٢

 .(3-3( ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ)λmaxٓزٖب٤ٕخ )أ١ روَ ّلح الا الإٙبكخ ٣ئصو ٍِجب  ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزول٣و

 

 ٓأٍِزشٌجزٍٍٍ ,دٌبصٌجبَ  ,أٌجشاصٚلاَ  ,  ربصٍش رشرٍت الاؾبفخ ٌلادٌٚخ وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ  (3-22) :  اٌغذٚي

 

DURG Order of addition Absorbance 

      Chlordiazepoxide Drug+MBTH+ FeCl3 0.469 
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              وٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ

                   10μg/mL 

Drug+ FeCl3+ MBTH 0.416 

MBTH+ FeCl3+ Drug 0.260 

 

Alprazolam  

أٌجشاصٚلاَ   

10μg/mL 

Drug+MBTH+ FeCl3 0.429  

Drug+ FeCl3+ MBTH                 0.289   

MBTH+ FeCl3+ Drug 0.110 

            Diazepam 

دٌبصٌجبَ   

10μg/mL  

Drug+ MBTH+ FeCl3 0.577 

Drug+ FeCl3+ MBTH 0.517 

MBTH+ FeCl3+ Drug 0.274 

Amitriptyline 

  أٍِزشٌجزٍٍٍٓ

10μg/mL  

 

      Drug+MBTH+ FeCl3 0.589  

Drug+ FeCl3+ MBTH             0.546   

MBTH+ FeCl3+ Drug  0.341   

 

 

4-2-3                                                                :اٌزشوٍات اٌّؾزّاً ٌٍّؼماذ(    

)    

 

لاٍة٤ٔب   اما  الأ٤ٔٛخ لا٣غبك اُٖة٤ؾ اُزو٤ًج٤ةخ أُؾزِٔةخ ُِٔؼوةلاد,ُطوائن اُط٤ل٤خ ٖٓ اُطوائن اُجبُـخ 

أُوئ٤ةخ ػِة٠ ٓةلٟ ٝاٍةغ  ُٜةنا  -كةٞم اُج٘لَةغ٤خ الاّةؼخًبٗذ ٓؾب٤َُ أُؼولاد ِٓٞٗخ ؽ٤ش رَزقلّ أ٤ٛبف 

وٙ ٛنٙ أُؼولاد ٖٓ هْٔ آزٖبٓ ٝاٙؾخ ٤ٔٓٝيح. ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٓةٖ اُطوائةن أَُةزؼِٔخ اُـوٗ ُٔب رظٜ

( molar ratio method  ُزؾل٣ل َٗجخ اُلِي:ا٤ٌُِبٗل ٖٝٓ ٛنٙ اُطوائن اُط٤ل٤خ ٢ٛ ٛو٣وخ اَُ٘جخ ا٤ُُٞٔخ ) 

 اٝٛو٣وةةخ )Continuous  Variables Methodٝٛو٣وةةخ أُزـ٤ةةواد أَُةةزٔوح 
(121-125)

(Job   ٝرؼةةل

 .٤ّٞػب ك٢ رؾل٣ل ٤ٕؾ أُؼولاد ك٢ ٓؾب٤ُِٜب ا٤ُُٞٔخ ٢ٛ  الأكَٚ ًٜٞٗب أًضو اُطوم  اَُ٘تٛو٣وخ 

 

   : إٌسجخ اٌٌٍّٛخ  دساسخ ـشٌمخ (3-2-4-1 (

                                                 

ِة٠ اَُ٘ةت اُزو٤ًجةخ ُِ٘ةبرظ زؼةوف ػِرْ رطج٤ن ًَ ٖٓ ٛو٣وزة٢ اَُ٘ةت ا٤ُُٞٔةخ ٝاُزـ٤ةواد أَُةزٔوح ُ      

MBTH  (M  (3.6×10إُِٔٞ ث٤ٖ ًَ كٝاء ه٤ل كهاٍخ ٝاٌُبّق
-4

ًِٞهك٣بىثًَٞة٤ل ٝ ك٣بى٣جةبّ  ٌَُ ٖٓ



 

 

-57(,)3-56ؽَت  الأٌّبٍ  اُزب٤ُةخ  ). ٝاٌُبّق .ام رج٤ٖ ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ٝا٤ٓزوثزب٤ُٖ ٝاُجواىٝلاّ

    MBTH 1:1ٛ  ث٤ٖ الاك٣ٝةخ اَُةبثوخ اُة٠ ًبّةق إ َٗجخ الاهرجب(   59-3( ) )3- 23 )(  58-3( ,)3

  ) (3-23ًٔب ك٢ اُغلٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمثل طريق النسب المولية لحساب النسبة التفاعلية بين الادوية الاربعة المثبة في  (3-23جدول رقم )

  MBTHالجدول مع الكاشف 

Stock solution of Drug  
Stock solution of MBTH 

لا من الادوية المحلول القياسي لك

 MBTHوالكاشف 

No of mole of 
Drug/No of mole 
of MBTH 

عدد مولاس الدواء على 
 عدد مولاس الكاشف

ABS 
DIZE 

امتصاصية 
المعقد 
 المتكون

ABS 
CH 

امتصاصية 
المعقد 
 المتكون

ABS 
ALP 

امتصاصية 
المعقد 
 المتكون
 

ABS 
AMT 

امتصاصية 
 المعقد المتكون

0.2 0.093 0.103 0.133 0.083 

Stock solution of Drug=3.5x10-

4M 
Stock solution of 

MBTH=3.5x10-4M 
 

0.4 0.239 0.239 0.269 0.249 

0.6 0.360 0.351 0.405 0.375 

0.8 0.489 0.469 0.529 0.529 

1.0 0.619 0.599 0.659 0.699 

1.2 0.646 0.686 0.736 0.761 

1.4 0.705 0.735 0.775 0.792 

1.6 0.746 0.826 0.846 0.866 

1.8 0.807 0.897 0.907 0.897 

2.0 0.839 0.949 0.979 0.969 

 



 

 

           

                          MBTHٓغ ا٤ٌُِبٗل   CHاَُ٘ت ا٤ُُٞٔخ ُلٝاء   ) (3-56ٌَْ اُ                        

      

             
 MBTH ٓغ ا٤ٌُِبٗل DIZE  َ٘ت ا٤ُُٞٔخ ُلٝاءاُ ( 57-3 ) اٌَُْ              
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  MBTHٓغ ا٤ٌُِبٗل  AM  اَُ٘ت ا٤ُُٞٔخ ُلٝاء   ) (3-58ٌَْ اُ               

 

         
  MBTHٓغ ا٤ٌُِبٗل  ALP ُلٝاء   اَُ٘ت ا٤ُُٞٔخ ) (3-59ٌَْ اُ                       

 

(                                          عاٛة) ـشٌماخ ّسازّشح ـشٌماخ اٌزغٍاشاد اٌ   (2-4-

2-3)    

)  ؽٚود ػلك ٖٓ أُؾب٤َُ ُٜب ٗلٌ اُؾغْ اُٜ٘ةبئ٢ ٝمُةي ثٔةيط ؽغةّٞ ٓقزِلةخ ٓةٖ ٓؾِةٍٞ كٝاء  

ٓةغ  ٓةغ ٓؾِةٍٞ اٌُبّةقml/ 100µgٝ ك٣بى٣جبّ ٝا٤ٓزوثزب٤ُٖ ٝاُجةواىٝلاّ ( مٝ رو٤ًةي  ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل

اكَٚ ٌَُ كٝاء ثبُٔوبثَ ٓغ اُجلاٗي, ًٝبٗةذ اُزوا٤ًةي أُٞلاه٣ةخ   FeCl3ْ ربثش ٖٓ اٌُبّق اٙبكخ ؽغ

M ,(4.4×10 (ّةقُٔؾٍِٞ  ُِٔوًت اُلٝائ٢ ٓزَب٣ٝخ ٝاٌُب
-4  

 ) M ,(3.5×10
-4  

) M (4.3×10
-4  

, 

) M (3.2×10
-4  

ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ ٝا٤ٓزوثزب٤ُٖ ٝاُجواىٝلاّ
 

ًلاػِة٠ ؽٚةود ٛةنح أُؾب٤ُةَ 
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كه٤وخ رةْ أًبُٜةب 15َٓ صْ ثؼل اٗزظبه 10اٗلواك ,ؽ٤ش ٝٙؼذ ٛنح اٙبكبد ك٢ ٓغٔٞػخ كٝاهم ؽغ٤ٔخ 

أُزٌٕٞ ,ام رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ  ٓؾٍِٞ  آزٖب٤ٕخ ًَ رْ ه٤بًاُؼلآخ ,صْ ثؼل مُي  ثبُٔبء أُوطو ا٠ُ ؽل

 اَُ٘جخ ا٤ُُٞٔخ
(118)  

 ٝاُزـ٤واد أَُزٔوح عٞة 
119)- (120

 (3-24)اُغةلٍٝ  أُؼولاد ًٔةب كة٢ك٢ ٓؾب٤َُ  

   الأٌّبٍ اُزب٤ُخ ٝ

٤ِٖ ٤ُِؼوبه٤و الأهثؼخ )ًِٞهك٣بىث٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ ٝا٤ٓزوثز63-3)  ( 62-3)) (61-3) (60-3 ) (

 "ٝاُجواىٝلاّ (

 

يمثل طريق جوب لحساب النسبة التفاعلياة باين الادوياة الاربعاة المثباة فاي الجادول ماع  ) (3-24 اُغلٍٝ

  MBTHالكاشف 

Stock solution of Drug  

Stock solution of MBTH 

المحلول القياسي لكلا من الادوية 

 MBTHوالكاشف 

Volume of 

drug/total 

volume of drug 

+Volume of 

MBTH 

حجم الدواء / ا)حجم 

 الكاشف +حجم العقار (

ABS 

ALP 

امتصاصية 

المعقد 

 المتكون

ABS 

DIZE 

امتصاصية 

المعقد 

 المتكون

ABS 

AM 

امتصاصية 

المعقد 

 المتكون

 

ABS 

CH 

امتصاصية 

المعقد 

 المتكون

0.1 0.093 0.155 0.149 0.121 

Stock solution of 

Drug=3.5x10-4M 

Stock solution of 

MBTH=3.5x10-4M 

 

0.2 0.214 0.278 0.328 0.275 

0.3 0.329 0.398 0.444 0.347 

0.4 0.478 0.549 0.529 0.506 

0.5 0.601 0.639 0.609 0.678 

0.6 0.479 0.503 0.483 0.486 

0.7 0.369 0.359 0.392 0.287 

0.8 0.219 0.24 0.194 0.185 

0.9 0.091 0.093 0.12 0.090 

 

 



 

 

           

MBTH ٓغ ا٤ٌُِبٗل   DIZE ) عٞة ( ٣ٞٙؼ اُزـ٤واد أَُزٔوح  للمعقد             اٌَُْ  (60-3 )  

       

 

            
MBTH ٓغ ا٤ٌُِبٗل  CH ) عٞة ( ٣ٞٙؼ اُزـ٤واد أَُزٔوح  للمعقد  (61-3) اٌَُْ                    

             
      



 

 

MBTH ٓغ ا٤ٌُِبٗل   AM ) عٞة ( ٣ٞٙؼ اُزـ٤واد أَُزٔوح  للمعقد  (62-3) اٌطىً                    

                 

            
  MBTH ٓغ ا٤ٌُِبٗل  ALP ) عٞة ( ٣ٞٙؼ اُزـ٤واد أَُزٔوح  ُِٔؼول  (63-3 اٌطىً  )       

 

اٌّؼمذاد( دساسخ ؽسبة صبثذ الاسزمشاسٌخ ِؾبًٌٍ 3-2-3-4)
  :

     

 

 رْ ؽَبة كهعخ اُزلٌي’"        
(121)

 (a)  خ ٝصبثذ الاٍزوواه٣(K st)   ٟاٍةزوواه٣ٚ اُ٘ةبرظ "ُـوٗ ٓؼوكخ ٓل

ٓزَةب٣ٝخ ٓةٖ اٌُبّةق ٝٓؾِةٍٞ "صلاصخ ٓؾب٤َُ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔةبد  "إُِٔٞ ك٢ أُؾٍِٞ, ٖٓ فلاٍ رؾ٤ٚو

ٝثؤرجةبع ع٤ٔةغ اُظةوٝف أُضجزةخ كة٢ "( ٓةَ 10ٌَُ ٜٓ٘ٔب ٝاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ ) "( ٓٞلاه١ 0.1اُلٝاء ثزو٤ًي )

ػ٘ةةةةةةل اُطةةةةةةٍٞ أُةةةةةةٞع٢ "ام ه٤َةةةةةةذ الآزٖبٕةةةةةة٤خ ُٜةةةةةةنٙ أُؾب٤ُةةةةةةَ"أُؼةةةةةةب٣وح اُو٤بٍةةةةةة٢, "ٓ٘ؾ٘ةةةةةة٢

أُؾب٤ُةةَ "ًٔوعةةغ كٌبٗةةذ الآزٖبٕةة٤خ ُٜةةنٙ ";اُٖةةٞه١"أُؾِةةٍٞ"ٗب٤ٓٞٗزوٓوبثةةَ"(663,609,619,630)

ٝؽٚةةود ٓؾب٤ُةةَ  , (As)ب   َٗةةج٤ب,ٝاُز٢ ػ٘ةلٛب ٣ٌةةٕٞ اُ٘ةةبرظ كة٢ ؽبُةةخ رلٌةي ؽيئةة٢  ٣ٝؼجةةو  ػٜ٘ة ه٤ِِةخ

 اٙؼبف (, ٝٛ٘ب 3ٌٕٞ٤ٍ)  أفوٟ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ مارٜب ٖٓ أُؾٍِٞ اُلٝاء ٤ًٔٝخ كبئٚخ ٖٓ اٌُبّق

( ٣زْ 11ٝثزطج٤ن اُؼلاهخ ) (Am) الآزٖب٤ٕخ"اُؾبُخ ؿ٤و ٓزلٌي ٣ٝؼجو ػٖ ه٤ٔخ اُ٘برظ أُزٌٕٞ ك٢ ٛنٙ 

 ُِ٘برظ ثٔٞعت أُؼللاد ا٥ر٤خ αؽَبة كهعخ اُزلٌي 
(121-119(                                         

                    

M
 + n

 + nL
-
   M Ln 87 

αc         nαc (C- α) c 

α = 
      

  
                                                             0    …......... (3-3) 



 

 

                                            " (1=n)  ٌٕٞاُؼلاهخ الار٤خ ر ٖٓ K st ) ؽَت صبثذ الاٍزوواه    

K st =   
c2

1




                                                                ……….(4-3)                                                           

 :"" ؽَت كبٕ ٓؼبكُخ ؽَبة صبثذ الاٍزوواهرٖجؼ ًبلار٢ n=2آب ك٢ ؽبُخ "

  K st = 
234

1

c



                                                                   ……….(5-3) 

  

 ٛٞ رو٤ًي اُ٘برظ أُزٌٕٞ ٝاُن١ ٣َب١ٝ رو٤ًي أُوًت اُلٝائ٢ )ٍٓٞ/ اُزو(. ٝاُ٘زبئظ"( Cؽ٤ش )

 ؽَبة كهعخ اُزلٌي ٝصبثذ الاٍزوواه٣خ  ُِٔؼول إُِٔٞ  أُزٌٕٞ )  (3-25ٓٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ

 

 ٌٍّؼمذ اٌٍّْٛ  اٌّزىْٛؽسبة دسعخ اٌزفىه ٚصبثذ الاسزمشاسٌخ   :)  (3-25اٌغذٚي                

   Complex     Am      As        α Kst 

CH 100µg/ml      0.148     0.073    0.506  5.790 × 10
4 

DIZE100µg/ml   0.177     0.076     0.570 3.782 × 10
4 

AM 100µg/ml     0.102     0.077"    0.239      3.688 × 10
5
 

ALP 50 µg/ml        0.211      0.014    0.788 1.038 × 10
4 

  

  α= كهعخ اُزلٌي ُِٔؼول                                                                                       

 As= ه٤ٔخ اأُزٖبٓ ُِٔؼول ك٢ ٓؾٍِٞ  كِي : ٤ٌُبٗل  ػ٘ل اَُ٘جخ ا٤ُُٞٔخ ".                          

 =Am اػِة٠  ػِة٠ ٝ ا٤ٌُِبٗةل  "أُزٖبٓ ػ٘ل اٙبكخ ى٣بكح ٖٓ ا٤ٌُِبٗل ام ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُزلافَ ث٤ٖ اُلِةيه٤ٔخ ا

 ٓب ٣ٌٖٔ

اٌُبّق أَُزقلّ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ كاكؼةخ "٣ٝزٚؼ ٖٓ صبثذ الاٍزوواه٣خ اُؼب٢ُ ُِ٘برظ إُِٔٞ ثَجت اؽزٞاء ""

" ٝعٞك اُوىٝٗةبٌٗ اُؼةب٢ُ كة٢ اُ٘ةبرظ ٖٓ اٍزوواه٣ٚ اُ٘برظ اٙبكخ ا٠ُ"٣ي٣ل"ٓٔب(-OCH)  ٢ٛ  ُلإٌُزوٝٗبد 

 ٝآزلاكٛب ا٠ُ فبهط ؽِوخ اُج٘ي٣ٖ . 

 

                     ؽسبثبد ِؼبًِ الاِزػبظ ٚؽسبسٍخ سبٔذي(5-2-3) 

"Calculation of Molar absorptivity and Sandells Sensitivity 



 

 

 

 
" 

٣ؼوف ٓؼبَٓ الآزٖبٓ ا٢ُُٞٔ     
(122,126)

الآزٖبٓ ُلأٗٞاع ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٚٞء ػ٘ل "ػ٠ِ أٗٚ ه٤بً ّلح 

 ɛرؼج٤ةو ػةٖ اُزوا٤ًةي ٣وٓةي ُةٚ ثوٓةي أ٣ٚةب ٝٛة٢  ,ٍٛٞ ٓٞع٢ ٓؼ٤ٖ ٢ٛٝ ٕلٚ ٓؾلٝكح ثبُ٘ٞع ا٤ٔ٤ٌُةبئ٢

ُ٘ٔٞمط ٓب ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٍٛٞ أَُةبه اُٚةٞئ٢ ٝػِة٠ اُزو٤ًةي A ٍٓٞ .ٍ٘ز٤ٔزو. كبلآزٖب٤ٕخ \ثٞؽلاد ُزو 

C أٜٗةب ػةلك اُلٞرٞٗةبد أُٔزٖةخ ٓةٖ هجةَ الأّةؼبع اَُةبهٜ ُطةٍٞ  ُِؼ٤٘ٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ. ٣ٌٝٔةٖ إٔ رؼةوف ػِة٠

 .ٓٞع٢ ٓؼ٤ٖ ػ٘ل ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓناة ػ٘ل رو٤ًي عي٣ئ٢ ٓؾلك ُلزوٙ ٓؼ٤٘خ

ٝثؾَت هبٕٗٞ لآجود ث٤و ٣ٌٖٔ رؾل٣ةل الآزٖبٕة٤خ ثٞاٍةطخ ٛةوم ه٤ةبً اُط٤ةق اُٚةٞئ٢ اُزؾ٤ِِة٢ ػةٖ 

ٗلٍ ٛو٣ن ؽَبة ه٤ٔخ الآزٖب٤ٕخ أُٞلاه٣خ ٝؽَب٤ٍخ ٍب
127))

 َت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ ٓؼبكُٚ ؽ 

 

Molar absorptivity= slope × molecular weight of drug × 10
3
    .……

 
(6-3) 

 

: ثؤٜٗةب ػةلك ا٤ٌُٔةوٝ ؿوآةبد ٓةٖ أُوًةت أُةواك روةل٣وٙ اُةن١ اٚ داٌخ سابٔذي ٚرؼشف ؽسبسٍخ سبٔذي 

٣cmزؾةةٍٞ اُةة٠ ٗةةبرظ ِٓةةٕٞ ٓٞعةةٞك كةة٢ ٓؾِةةٍٞ م١ ٓوطةةغ ػوٙةة٢) 
2

(٤ُؼطةة٢ آزٖبٕةة٤خ ٓوةةلاهٛب 1 

 ٝٛٞٓو٤بً ُؾَب٤ٍخ اُطو٣وخ اُط٤ل٤خ ٣ٝؼجوػ٘ٚ ه٣ب٤ٙب 0.001

 

Sandal sensitivity = 
                        

                   
    "               @"" ….. (7-3) 

 

 Precision and                                   :ف ؽساابة اٌذلااخ  ٚ اٌؿااج (6-2-3)

accuracy   

""  
  

اُلهخ"
) 

 "٣ٝؼجةو  ر٤ْو ا٠ُ ٓو٤بً ُٔلٟ اُزوبهة ثة٤ٖ اُوة٤ْ أُوبٍةخ أُلاؽٚةخ ٓقزجو٣ةب ٝاُو٤ٔةخ اُؾو٤و٤ةخ

أٓةب اُٚةجٜ  )ٓةلٟ رٌةواه "%. Recovery% أٝ اَُ٘جخ أُئ٣ٞةخ ُلاٍةز٤ؼبك٣خ Eػٜ٘ب ثللاُخ اُقطؤ اَُ٘ج٢ 

اٝ SD ٤ْةة٤و اُةة٠ روةةبهة اُو٤بٍةةبد ٓةةغ ثؼٚةةٜب اُةةجؼ٘ ٣ٝؼجوػٜ٘ةةب ثللاُةةخ الاٗؾةةواف اُو٤بٍةة٢ اُو٤ةةبً( ك

خ % . رةْ ؽَةبة اُلهةخ ٝأُٚةج٤ٛٞ RSD الاٗؾةواف أُؼ٤ةبه١ اَُ٘ةج٢ أُئة١ٞ
(128-129)  

كة٢ ٛةنا اُجؾةش 

ثؾَةةبة اُقطةةؤ اَُ٘ةةج٢ َٝٗةةجخ الاٍةةزوكاك ٝالاٗؾةةواف أُؼ٤ةةبه١ اَُ٘ةةج٢ ؽ٤ةةش رٔةةذ اُؾَةةبثبد ثبٍةةزقلاّ 

ًِٞهك٣بى٣جًَٞة٤ل ٝ   اٍ( ٝرٔذ اُؼ٤ِٔخ ثؤفن صلاس روا٤ًي ه٤ب٤ٍخ ٓقزِلخ ٓؼوٝكخ ٖٓ أك٣ٝةخ 9-3ُٔؼبكُخ )ا



 

 

 ك٣بى٣جةةبّ ٝأ٤ٓزةةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝ أُجةةواىٝلاّ ثْةةٌَ كةةوك١ كةة٢ أكٚةةَ اُظةةوٝف ًٝبٗةةذ اُ٘زةةبئظ كةة٢ اُغةةل٤ُٖٝ

(2.3),(1.3) . 

E% = 
      

 
    ×  (3-8) ..……  .                                      ""اٌشثإي                  100

اُو٤ٔخ اُ٘برغخ                                         :     اُو٤ٔخ اُؾو٤و٤خ :  

 

Recovery = 100 ∓ E%                                                    .…. (9-3) 

اُو٤ب٢ٍُؾَبة الاٗؾواف  اُو٤ب٢ٍُؾَبة الاٗؾواف         

SD =    √
         

   
                                                           . …. (10-3) 

SD: Standard deviation  

RSD% = 
      

 
 × 100                                                           ….

 
(11-3) 

X
-
    اٍُٜٞ اُؾَبث٢ 

  ٢ٛ اُ٘زبئظ أَُزؾَٖ ػ٤ِٜب   :   

     ػلك اُ٘زبئظ   

 اٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ ٌزؼٍٓ اٌذلخ ٚاٌؿجف دٚاء اٌىٍٛسدٌبصٌجٛوسٍذ0:( 3-26 غذٚي )اٌ                

Concentration Error % % Recovery % RSD 

Taken Found 

5 4.919 -1.02         98.39 0.502 

 15 15.55 -0.037        101.02 0.812 

25 24.901 -0.004 99.61 0.252 

 

 ( اٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ ٌزؼٍٓ اٌذلخ ٚاٌؿجف ٌؼمبس اٌذٌبصثٍبَ  27-3غذٚي  )اٌ                    

Concentration Error % % Recovery % RSD 

Taken Found 

  5  5.077         1.523 101.4 0.195 

 15 14.759        -1.60 98.4 0.106 

 30 29.932        -0.227 99.8 0.039 



 

 

         ٍِزشٌجزٍٍٍٓااٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ ٌزؼٍٓ اٌذلخ ٚاٌؿجف ٌؼمبس :( 28-3غذٚي  )اٌ                    

Concentration Error % % Recovery % 

RSD Taken Found 

2 2.05 2.5 102.4 0.26 

4 3.95 -1.046 98.95 0.90 

30 29.69 -1.03 101.63 0.01 

     

                أٌجش اٌجشاصٚلاَاٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ ٌزؼٍٓ اٌذلخ ٚاٌؿجف ٌؼمبس  :(29-3غذٚي  )اٌ            

Concentration Error % % Recovery % 

RSD Taken Found 

    5 5.077 0.015 101.54 0.46 

   15   14.755 -0.016 98.37 0.73 

   25 24.932 - 0.272 99.73 0.35 

  

 

 لٍبط ؽذ اٌىطف ٚاٌىطف اٌى7ًّ) -3-2(

Calculation of Limit of Detection (LOD) and Limit of 

 Quantitation       (LOQ)
   

 : LOD      ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؾٍِٞ اُٖٞه١ ٛٞ أهَ ٤ًٔخ ٖٓ أُبكح اُز٢ ٣ٌٖٔ ر٤ٔيٛب ٝاٌُْق ػٜ٘ب 

 (3-7)ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ 

 

LOD = 
         

      
 (3-12)   .…                ربٌسص          """""""                     

(129)
LOQ" ثبٌّمبسٔاخ ِاغ اٌّؾٍاٛي  اٌّابدح اٌزاً ٌّىآ رٍّض٘اب ٚاٌىطاف ػٕٙاب"ِآ "٘اٛ ألاً وٍّاخ

 )4-3اٌػٛسي ٌّٚىٓ ئٌغبدٖ ثبٌّؼبدٌخ )

LOQ = 
          

     
                                                                …. 

 
(13-3)  

S:  ًا٤َُٔ ُٔ٘ؾ٢٘ اُو٤ب 

SD Blank: (  5-3الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِجلاٗي ٣ٌٖٝٔ ؽَبثٚ ثبُٔؼبكُخ)   



 

 

SD =    √
           

   
                                                       …..      (14-3)              

    اٍُٜٞ اُؾَبث٢ :  

  ٢ٛ اُ٘زبئظ أَُزؾَٖ ػ٤ِٜب   :  

  ػلك اُ٘زبئظ   

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌمٍُ اٌزؾٍٍٍٍاخ اٌّزؼٍماخ ثّٕؾٕاً اٌّؼابٌشح ٌٍطشٌماخ اٌطٍفٍاخ فاً رماذٌش دٚاء(3-30) غذٚي اٌ      
   

   

CH 

                  اٌمٍُ                    اٌؾذٚد

 اٌطٛي اٌّٛعً الاػظُ   -1

 ؽذٚد ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح  -2

 εالاِزػبغٍخ اٌّٛلاسٌخ   -3

 ِؼبًِ سبٔذي -4

 ِؼبًِ الاسزخلاظ -5 

 ِؼبًِ الاسرجبـ -6

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي -7 

 ؽذ اٌىطف -8

 ؽذ اٌىطف اٌىًّ-9

 663  nm  

(5-30) μg /mL 

5.575x10
3              

0.054    μg.cm
-2          

(98.3-99.6)% 

 0.9979   

        0.0251           

1.779 μg /mL         
 
 

           5.930 μg /mL                             

 

 (DIZE)زمذٌش دٚاء  ٌاٌمٍُ اٌزؾٍٍٍٍخ اٌّزؼٍمخ ثّٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌٍطشٌمخ اٌطٍفٍخ   (3-31) غذٚياٌ   
  



 

 

ٚد                       اٌؾذ  اٌمٍُ                 

 اٌطٛي اٌّٛعً الاػظُ   -1

 ؽذٚد ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح  -2

 ε  لاسٌخالاِزػبغٍخ اٌّٛ -3

 ِؼبًِ سبٔذي -4

 ِؼبًِ الاسزخلاظ - 5 

 ِؼبًِ الاسرجبـ -6

 الأؾشاف اٌّؼٍبسي ِؼبًِ -7 

 ؽذ اٌىطف-8

 ؽذ اٌىطف اٌىًّ-9

              609 nm 

        (5-30) μg /mL 

     3.359x 10
3               

            0.085μg.cm
-2 

          (98.55-99.75)% 

          0.9965 

             0.010                  

         1.757  μg /mL 

         5.857  μg /mL    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٍِزاشٌجزٍٍٓ   زماذٌش دٚاءٌ  ثّٕؾًٕ اٌّؼبٌشح ٌٍطشٌمخ اٌطٍفٍاخ اٌزؾٍٍٍٍخ اٌّزؼٍمخ اٌمٍُ  (3-32)اٌغذٚي        

AM
 

 اٌمٍُ اٌؾذٚد



 

 

  اٌطٛي اٌّٛعً الاػظ1ُ- 

  ؽذٚد ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح 2-

 ε  الاِزػبغٍخ اٌّٛلاسٌخ3-

 ِؼبًِ سبٔذي4-

 ِؼبًِ الاسزخلاظ 5- 

 ِؼبًِ الاسرجبـ  6-

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 7- 

 اٌىطفؽذ  8-

 ؽذ اٌىطف اٌىًّ 9-

                     630 nm 

                 (5- 30) μg /mL 

7.157×10
3              

                   0.039μg.cm
-2  

               (98.95-102.3 76)% 

                        0.9958 

                   0.739 μg /mL 

                    0.739 μg /mL 

                   2.464 μg /mL 

 

       
ء  ٚااٌطٍفٍاااااخ ٌزماااااذٌش د ثّٕؾٕاااااً اٌّؼااااابٌشح ٌٍطشٌماااااخ اٌماااااٍُ اٌزؾٍٍٍٍاااااخ اٌّزؼٍماااااخ (33-3) غاااااذٚياٌ

 (  (ALPاٌجشاصٚلاَ

ُاٌمٍ اٌؾذٚد  

 اٌطٛي اٌّٛعً الاػظُ -1

  ؽذٚد ِٕؾًٕ اٌّؼبٌشح 2-

 ε  الاِزػبغٍخ اٌّٛلاسٌخ3-

 ِؼبًِ سبٔذي4-

 ِؼبًِ الاسزخلاظ 5- 

 ِؼبًِ الاسرجبـ  6-

 ِؼبًِ الأؾشاف اٌّؼٍبسي 7- 

 ؽذ اٌىطف 8-

  ؽذ اٌىطف اٌىًّ  9-

                       619 nm 

                  (5- 30) μg /mL 

7.565×10
3              

                  0.041 μg.cm
-2 

              (98.46-101.89)% 

                   0.9965 

                  2.924 μg /mL 

                 0.877 μg /mL 

                  2.924μg /mL 

 

 

 Preparation of sample                       ِؾٍااٛي اٌؼٍٕااخ ْرؾؿااٍش(8-2-3) 

solution  

 

كةة٢ ثؼةة٘   ALP,AM,DIZE,CH اُزوةةل٣و اُط٤لةة٢ ُؼوةةبه٤و رةةْ رطج٤ةةن اُطو٣وةةخ أُوزوؽةةخ كةة٢     

ام ؽٚةود ٓؾب٤ُةَ  (3-15)  أَُزؾٚةواد اُٖة٤للا٤ٗخ ٝٓةٖ ٓ٘بّةئ ٓقزِلةخ, ًٝٔةب ٓجة٤ٖ كة٢ اُغةلٍٝ



 

 

(  ام رةةْ رغ٤ٜةةي صةةلاس ٓؾب٤ُةةَ ُِزو٤ًةةي اُٞاؽةةل 2-3-1أَُزؾٚةةواد اُٖةة٤للا٤ٗخ ًٔةةب ٓجةة٤ٖ كةة٢ اُلوةةوح )  

 ائ٢ .ُٝضلاصخ روا٤ًي ٓقزِلخ ٌَُ َٓزؾٚو كٝ

ا٠ُ آٌب٤ٗةخ رطج٤ةن اُطو٣وةخ اُزؾ٤ِ٤ِةخ أُوزوؽةخ  ( 3-33)أًلد اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُغلٍٝ       

 ك٢ رول٣و ٛنٙ ا٥ك٣ٝخ ك٢ أَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ.

ػٍااااى ثؼااااؽ اٌّسزؾؿااااشاد اٌػااااٍذلأٍخ  رطجٍااااك ٌٍطشٌمااااخ اٌّمزشؽااااخبئظ ٔزاااا (3-33): عااااذٚي 

   .  ALP,AM,DIZE,CHي

Company Proposed "   method                 Er. % Rec % RSD

% 
Taken Found      

LIBROXID

E-10 gm       

 

5 

15 

25 

4.94 

14.90 

25.01  

 -1.22 

-0.653 

0048 

 98.78 

99.341

00.5 

0.62 

0.187 

0.413 

Valium-

10gm   

5 

15 

 30 

5.017 

14.89  

30.01  

  0.34 

-0.673 

0.047 

 

100.3 

99.331

00.05 

    2.06   

0.573  

0.727    

Tryptizol-

25mg 

2 

4 

30 

5.002 

15.01  

29.91 

0.04 

0.067 

-0.313 

100.04       

100.07 

99.687 

0.375 

0.400 

0.833 

XANAX-0.5 

      mg          

10 

20 

30 

9.851 

20.018 

30.003 

-1.49 

0.09 

0.01 

98.510 

100.09 

100.01 

0.100 

1.200 

1.867 

 

 

 دساسخ ربصٍش اٌّزذاخلاد  ( 3-2-9)

 

رٔةةذ كهاٍةةخ رةةؤص٤و ٝعةةٞك ثؼةة٘ أُٚةةبكبد اُٖةة٤للا٤ٗخ أُٚةةبكخ َُِٔزؾٚةةواد اُٖةة٤للا٤ٗخ ٍُٞةةٜ  

اُزوةةل٣واُؾب١ٝ  ػِةة٠ ًِٞهك٣بى٣جًَٞةة٤ل ٝ ك٣بى٣جةةبّ ٝ أ٤ٓزةةو٣جز٤ِ٤ٖ ٝأُجةةواىٝلاّ ُِزؤًةةل ٓةةٖ اٗزوبئ٤ةةخ اُطو٣وةةخ 

ٓةَ 2طو٣وخ ػِة٠ أَُزؾٚةواد اُٖة٤للا٤ٗخ. ام رٔةذ اٙةبكخ أُوزوؽخ ثٜلف الاٍزلبكح ٖٓ آٌب٤ٗخ رطج٤ن اُ

ٓةَ ٓةٖ ٓؾِةٍٞ ه٤بٍة٢  مٝ 2ٖٓ ًَ ٍٞاؽ )ْٗؤ لاًزٞىٝ كوًزٞى ( ػ٠ِ اٗلواك ٓةغ   "µg/mL 100رو٤ًي 

( ٓةواد 10ٝثَ٘جخ ى٣ةبكح ) )ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ ٝ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝأُجواىٝلاّ( µg/mL 50   رو٤ًي



 

 

خ. ٝؽٖةةِ٘ب ػِةة٠ اُ٘زةةبئظ ًٔةةب ٓٞٙةةؼ كةة٢ اُغةةلاٍٝ ػةةلّ ٝعةةٞك رةةلافَ ِٓؾةةٞظ ُٜةةن ٓةةٖ رو٤ًةةي أُةةبكح أُؾِِةة

ٓٔةب رْة٤و اُ٘زةبئظ اُة٠ إٔ ٛةنح اُلهاٍةخ  ماد اٗزوبئ٤ةخ ع٤ةلح ٝٓ٘لائٔةخ ُزطج٤وٜةب ػِة٠ أَُزؾٚةواد   أُةٞاك 

 .ا٤ُٖللا٤ٗخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ ك٣بى٣جبّ ٝ أ٤ٓزو٣جز٤ِ٤ٖ ٝأُجواىٝلاّ

 أٍِزاشٌجزٍٍٍٓ دٌبصٌجابَ, ِآ وٍٛسدٌبصٌجٛوساٍذ  20µg/mL  راأصٍش اٌّزاذاخلاد ػٍاى  :( -34 3اٌغاذٚي )   

 ٌجشاصٚلاَ,أ

Excipient   Concentration of  

(µg/mL)found 

Error % Recovery % 

     Starch      

     Lactose      

     Fructose     

     Glucose    

CH 

20µg/mL 

 

 

2.040 

1.983 

2.028 

2.034 

   0.019 

-0.852 

 1.420 

 0.017 

101.989 

99.148 

101.420 

101.705 

      Starch   

     Lactose       

     fructose 

    Glucose             

DIZE 20 

µg/mL 

 

2.034 

2.006 

2.014 

1.975 

0.800 

0.285 

0.700 

-0.012       

101.695 

100.282 

100.678 

 98.771 

             Starch 

             Lactose 

             fructose 

            Glucose            

AM 

20µg/mL 

1.961 

1.996 

1.981 

2.039 

0.0245 

-0.019 

0.008 

-0.004 

   98.062 

99.806    

  99.031 

101.938 

             Starch 

            Lactose 

            fructose 

            Glucose 

ALP 
20µg/mL 

2.049 
1.963 
2.016 
1.992 

0.0245 
-0.019 
0.008 
-0.004 

102.432 
98.172 
100.813 
99.593 

"        

 

ٓةٖ فةلاٍ  اُط٤ل٤ةخ أُوزوؽةخ رجة٤ٖ:كة٢ اُطو٣وةخ ٛ( ِٓقٖةب ُِوة٤ْ اُزؾ٤ِ٤ِةخ ُِؼوةبه٤و34 -3) اُغةلٍٝ "

ػب٤ُةخ ٝؽةل ٓة٘قل٘ "اُزؾ٤ِ٤ِخ ُٜب ؽَب٤ٍخ ٝؽل اٌُْق  ٗغل إٔ اُطو٣وخ "ا٣غبك ه٤ْ الآزٖب٤ٕخ ا٤ُُٞٔخ 

 DIZEٝػوةةةبه  CHٓةةةب٣ٌوٝ ؿوا٤ٓةةةخ ٓةةةٖ ػوةةةبه "ٝثةةةنُي ٣ٌٔةةةٖ اٍةةةزقلآٜب ُزوةةةل٣و ٤ًٔةةةبد  .ٌُِْةةةق

,AM,ALP, ,ٙةةجٜ اُطو٣وةةخ ثؾَةةبة الاٗؾةةواف "ٝرةةْ "كةة٢ ؽبُزٜةةب اُ٘و٤ةةخ ٝأَُزؾٚةةواد اُٖةة٤للا٤ٗخ

 ٝثبٍزقلاّ أُؼبكلاد" %Relative Standard Deviation pe rcent RSD  اُو٤ب٢ٍ اَُ٘ج٢ 

ٓ٘ؾ٘ةة٢ "ٓقزِلةةخ ٓةةٖ اُةةلٝائ٤٤ٖ ٙةةٖٔ "( رةةْ ه٤ةةبً صلاصةةخ روا٤ًةةي11-3),(10-3),(9-3),(8-3  (

  ( أُؼب٣وح ثٞاهغ صلاس ٓؾب٤َُ ُزو٤ًي ٝاؽل رؾذ اُظوٝف اُل٠ِٚ ٝأُج٤٘خ ك٢ ٛو٣وخ اُؼَٔ.ٝاُغلٍٝ"



 

 

ؽٖبئ٤خ ُِ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُؼوبه٣ج٤ٖ أُؼبُغبد الا31-3)
 
CH ُ(3-34),(3-33),(3-32)ٍٝااُغلي ًٝن  

 DIZE AM,ALP , ؽٖبئ٤خ ُِ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُؼوبه٣ج٤ٖ أُؼبُغبد الا

 

 

 

 

 ( ِمبسٔخ ثٍٓ اٌطشٌمخ اٌّمزشؽخ فً اٌّسزؾؿشاد اٌػٍذلأٍخ ٚاٌطشٌمخ اٌمٍبسٍخ3-2-10) 

 

كة٢ ثؼة٘   (  CH ٝ DIZEٝ AMٝALP )  ُزو٤ة٤ْ اُطةوم أُوزوؽةخ ٝٗغبؽٜةب كة٢ اُزؾ٤ِةَ اُط٤لة٢    

 :َٓزؾٚوارٜب ا٤ُٖللا٤ٗخ, رْ رطج٤ن الافزجبه٣ٖ اُزب٤٤ُٖ

ٝأُٚج٤ٛٞخ ُِطو٣وةخ أُوزوؽةخ   ُٔوبهٗخ اُلهخ t ٛٞ أؽل اُؾَبثبد أُؼزٔلح ػ٠ِ ه٤ٔخ :t-Test افزجبه -1

 (10-3):"ٝثبرجبع أُؼبكُخ اُزب٤ُخ 

 

21

21

21

nn

nn
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S

xx
t




                                            …. (15 3- ) 

Where:  

1
x  and 

2
x  َٗجخ الاٍزوكاك ُِطو٣وخ أُوزوؽخ اُو٤ب٤ٍخ   :

n1 and n2 : ٤ْ٣و ا٠ُ ػلك ٓواد اُوواءح ٌَُ ٖٓ الأٍب٤ُت أُوزوؽخ ٝاُو٤ب٤ٍخ. 

Spooled: ٖالاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِطو٣وز٤ 

ُٔوبهٗخ اُطو٣وخ أُوزوؽةخ ٓةغ اُطةوم اُزؾ٤ِ٤ِةخ  F ؼزٔل ػ٠ِ ه٤ٔخٛٞ ؽَبة اؽٖبئ٢ ٣ :F-Test افزجبه2-

 :اُو٤ب٤ٍخ أُزبؽخ ثبرجبع أُؼبكُخ اُزب٤ُخ

F = 
2
2

2
1

S

S
                                                   …. (16-3) 

2
1

S  and
2
2

S ُطو٣وز٤ٖ الاٗؾواف أُؼ٤به١ :  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ديازيباام و  AM أميتاريبتيلين و CHكلورديازيبوكسايد )لتقادير "القياساية"الطريقاة"(35-3الجادول )   

DIZE  ألبرازولامو ALP   )   (132130-) 

"(((Pharmaceutical))) 

preparations (Containing) 

(CH10gm), 

Pharmaceutical 

Amitriptyline (AM) 25mg  

Tryptizol (DIZE10gm) 

(ALP  0.5gm) 

      (( Standard method  

("Rec.)%   SD
2 

Recovery 

% 

  SD
2 

CH 5 

CH 15 

CH25 

98.4 

101.02 

99.61 

0.025 

0.343 

0.063 

98.96 

100.59 

99.70 

1.16 

1.16 

1.16 

T=0.067 ,F=2.691    = 99.67 Σ=0.431    99.75 Σ=1.16 

AM 5 

 AM 15   

AM 30    

102.4  

98.95  

 101.63 

0.021  

0.031    

0.019 

104.34    

 98.55  

101.087    

0.45  

0.45 

0.45 

T= 1.445 , F=0.007    =100.993 Σ=0.051    99.223 Σ=0.45 

DIZE 5 

DIZE 15 

DIZE 30 

      102.4 

      98.95 

     101.63 

0.021   

0.031      

            0.019  

       98.8  

       99.73   

      100.3 

        0.06  

        0.06     

        0.08 

T= 1.015  ,  F=0.317                              Σ=0.200 

ALP 4  

ALP 6 

ALP8 

102.4   98.64    

99.46    

0.001        

0.025 0.013   

104.34                          

98.55        

101.09 

       0.060  

       0.068 

       0.066   



 

 

T= 0.938 , F=  0.017 x                 x^-=101.33         

 

 الاسزٕزبط (4-3)  

ثبٍةزقلاّ ًبّةق الأّةؼخ كةٞم اُج٘لَةغ٤خ ُو٤ةبً ٝ رؾ٤ِةَ ًةَ  Rp-HPLC رْ اُزؤًل ٖٓ ٕةؾخ ٝاٗزوبئ٤ةخ ٛو٣وةخ -1 

ٖٓ   CH ٝ DIZE  ٝ AMٝ ALP ٓوبهٗزٜب ٓغ اُطوم اُو٤ب٤ٍخ أُؼزٔلح ك٢ كٍةبر٤و الاك٣ٝةخ ,ؽ٤ةش آزةبىد  اُطو٣وةخ ٝ

أُوزوؽخ  ثبٜٗب مٝ كهةخ ٓٔزةبىح ُلأك٣ٝةخ ٓةغ ٝهةذ رؾ٤ِةَ هٖة٤و ٣ؼةبكٍ صٔةبٕ  كهةبئن. ٝكو ةب ُةنُي, َٗةز٘زظ إٔ اُطو٣وةخ كه٤وةخ 

  .ٝاهزٖبك٣خ ٓغ ؽل ًْق ٝؽل ٢ًٔ ٓ٘قلٚبٕ

 

كة٢ ؽبُزٜٔةب اُ٘و٤ةخ ٝكة٢ ثؼة٘ CH  ٝDIZE ٝAM   ٝALPرط٣ٞو ٛو٣وخ ٤ٛل٤خ ث٤َطخ ٝؽَبٍخ ُزول٣و ًَ ٖٓ  رْ  -2

ث٘يٝص٤ةةبىٍٝ ٗةةٕٞ -2-٤ٓض٤ةةَ -3 ثبٍةةزقلاّ ٛو٣وةةخ )الاهزةةوإ اُزبًَةةل١( ثبٍةةزقلاّ اٌُبّةةق أَُزؾٚةةواد اُٖةة٤للا٤ٗخ, 

 ٍٜٝ ؽب٢ٚٓ  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼولاد ِٓٞٗخ .٤ٛلهاى٣ٖ ٤ٛلهًِٝٞه٣ل ٤ٛلهاد  ٓغ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل٣ي ًؼبَٓ ٓئًَل ٝك٢ 

ٖٝٓ  فلاٍ ه٤ْ ٓؼبَٓ الآزٖبٓ أُٞلاه١ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُطوم أُزجؼخ ٝاُز٢ ًبٗذ ػب٤ُخ ٣ٌٖٔ إ َٗز٘زظ  

 إ ٛنٙ اُطوم ماد ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطوم الافوٟ أُزجؼخ ك٢ رول٣و ٛنٙ الاك٣ٝخ الاهثؼخ .

ُِٝطو٣وخ أُزجؼخ  , ٣ٌٖٔ إٔ َٗز٘زظ إٔ ٛبر٤ٖ اُطو٣وز٤ٖ ػةب٤ُز٢  %Rec% َٝٗجخ الاٍزوكاك  RSD  ٖٝٓ فلاٍ ؽَبة  

لا رزطِةت  اُلهخ   ا١ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب كة٢ اُؼٔةَ اُوٝر٤٘ة٢ ا٤ُة٢ٓٞ ثبػزجبهٛٔةب ٛةو٣وز٤ٖ هف٤ٖةخ ٍٝةو٣ؼخ ٝىٓةٖ هٖة٤وٝ

ث٘غبػ ُزول٣و أَُزؾٚواد اُلٝائ٤خ الاهثؼخ رَق٤ٖ اٝ كَٖ َٓجن  ٝما ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ  ٝٓلٟ فط٢ ٝاٍغ. ٛجوذ اُطوم 

ٝٝعل إ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ أُؾزٟٞ الا٢ِٕ َُِٔزؾٚو ا٤ُٖللا٢ٗ ٝرزلةن ٓةغ اُطو٣وةخ اُو٤بٍة٤خ ًٔةب إ ٛةنٙ اُطةوم رزٔزةغ 

 ثبٌٓب٤ٗخ رطج٤وٜب 

  Fٝافزجبه  tاظٜو افزجبه ًٝنُي  ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ك٢ رول٣و ٛنٙ الأك٣ٝخ ك٢ ؽبُزٜب اُ٘و٤خ ٝك٢ َٓزؾٚوارٜب ا٤ُٖللا٤ٗخ. ام   

 أُؾَٞة ًبٗذ اهَ ٖٓ اُو٤ْ اُغل٤ُٝخ.

 

 

 

 

 اٌزٛغٍبد(5-3) 

  



 

 

ُو٤ةبً ُزوةل٣و ٝه٤ةبً أُوًجةبد اُٖة٤للا٤ٗخ  HPLC أُوزوؽةخ ٝرو٤٘ةخ طو٣وخ اُط٤ل٤خ كهاٍخ آٌب٤ٗخ  رطج٤ن ٛو٣وز٘ب اُ 

 .الأفوٟ

ثبٍةزقلاّ اٌُٞاّةق    ك٣بى٣جبّ أ٤ٓزةو٣جز٤ِ٤ٖ أُجةواىٝلاّ ًِٞهك٣بى٣ج٤ًَٞل ٝ  اٍزقلاّ اُطو٣وخ اُط٤ل٤خ  ُو٤بً ٝرؾ٤َِ 2-

 .اُؼ٣ٞٚخ أُقزِلخ

رؾ٤ِةَ اُط٤لة٢ ُِٔوًجةبد اُلٝائ٤ةخ اُٖة٤للا٤ٗخ أَُةزقلٓخ  ٝاُـ٤ةو أَُةزقلٓخ كة٢ ٛةنح اُوٍةبُخ  ثبٍةزقلاّ رلةبػلاد  3-

 الاًَلح ٝالافزياٍ .

اُغٔةغ ثة٤ٖ اُطةوم أَُةزقلٓخ ٓةغ اُزو٤٘ةبد اُزؾ٤ِ٤ِةخ فلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٖةٍٞ ػ٤ِٜةب كة٢ ٛةنٙ اُلهاٍةخ آٌب٤ٗةخ 4-

 .الأفوٟ ٓضَ اُؾوٖ اُغو٣ب٢ٗ أٝ الاٍزقلآ ثبُٔن٣ت ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ؽل ًْق أػ٠ِ ٝؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ  ُٜنٙ الأك٣ٝخ

   أٌٓب٤ٗخ رطج٤ن اُطوائن أُؼزٔلح ك٢ ٛنٙ اُوٍبُخ ػ٠ِ اُ٘ٔبمط اُجب٣ِٞع٤خ  اُلّ ٝالإكهاه  ٝالاَٗغخ أُقزِلخ.-5

فلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜةب كة٢ ٛةنٙ اُلهاٍةخ ٣ٌٔةٖ رطج٤ةن اُطو٣وةخ اُط٤ل٤ةخ أُوزوؽةخ ُزؾ٤ِةَ ٗٔةبمط ًنُي  -6

 ٤ٕللا٤ٗخ ٓقزِلخ اُؾبُخ .

أٌٓب٤ٗةةخ اٍةةزقلاّ اُظةةوٝف اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ةةخ أُٞعةةٞكح كةة٢ ٛةةنٙ اُوٍةةبُخ ُلهاٍةةخ اٍةةوواه٣خ اُزو٤ًجةةبد اُٖةة٤للا٤ٗخ -7

 أُقزِلخ
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Abstract 

 

The work (the thesis) consisted of two main parts,:  

"-The first part": high-performance reverse-phase liquid chromatography (Rp-

HPLC).   

The first part: Reversible phase Liquid Chromatography"Rp-HPLC  

This method was developed to  be accurate, sensitive and rapid for estimation 

Chlordiazepoxide , Diazepam , Amitriptyline , and  Alprazolam drugs , in their 

alone  state and as a combination,"were separated using an"analytical column 

type ") the ODS2-C18 (250 mm × 4.6 mm × 5μm particle")  at 35°C , and at a flow 

rate of 1.0 ml/min using the Isocratic system for the mobile phase. The mobile 

phase used included a solution of disodium phosphate ions with two organic axes 

are:   methanol and  acetonitrile with a ratio (40:30:30 v/v)) and an pH = 4, using a 

UV detector at a wavelength of 241nm". "The retention time for chlordiazepoxide 

was 5.123 min2.753 ,ؿ min" ,for diazepam, 3.426 min( , for amitriptyline ح, and 

3.703 minutes for<alprazolam. The method was evaluated from calculating the 

linearity )5-50)) µg (/) ml and correlation coefficient (R2 = 0.9988) and (6-48) µg: / 

ml (10-50) and (R
2
 = 0.9997) and R

2
=0.9996) and R

2
=0.9982) for 

chlordiazepoxide, diazepam, alprazolam and amitriptyline, respectively,  .  the 

relative standard deviation of both drugs was less than 2%, with the lowest 

detection limits (0.634   , 0.616 ,   0.77   0.72   ) µg/mL for chlordiazepoxide, 

diazepam, amitriptyline, and alprazolam ,(respectively). The limits of Quantitative 

detection (1.922,   1.868  ,  2.57  ,  2.50 ) µg/ml for chlordiazepoxide, diazepam, 

amitriptyline, and alprazolam. The chromatographic method was applied to 

pharmaceutical preparations in their pure form and in their pharmaceutical 

preparations, and the recoveries were within (99.207-102.544) %, (99.046-

100.858%), (100.29-100.51%) (99.95-101.12%) for chlordiazepoxide, diazepam, 

alprazolam and amitriptyline, respectively. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 The second part:  

 

The spectroscopic method (oxidation-reduction method) 

An accurate, sensitive and simple the spectral method was developed, using 

oxidation reduction reactions, which included the determination of some 

psychotropic drugs in the first paragraph, including chlordiazepoxide, diazepam, 

alprazolam and amitriptyline for quantitative determination in its pure form and in 

pharmaceutical preparations. 

 The method included the determination of each drug individually by reacting it ا

with the reagent 3-methyl-2-benzothiazole non-hydrazine hydrochloride hydrate in 

the presence of the oxidizing agent and iron(III) chloride in a strong acidic 

medium. Preliminary tests were conducted to determine the appropriate conditions 

to obtain sensitivity. The maximum wavelength of the formed colored 

complex"was"measured"as)(AM=630.0nm,663.0nm=CH,619.0nm=ALP,609.0 

nm=DIZE).{the optimum conditions were also studied to obtain the highest 

absorbance intensity. Beer's law limits were within the concentration range (5-30) 

μg /ml for diazepam, alprazolam or amitriptyline(2-30) μg /ml, either 

chlordiazepoxide (5-25) μg / ml and with the correlation  coefficient for each drug 

alprazolam, amitriptyline, diazepam and chlordiazepoxide 

(0.9979,0.9965,0.9995,0.9997) on the straight, and through the values of the molar 

a sorption coefficient and Sandal‟s sensitivity to the “formed” matrix, which were 

equal to (5.575 x 10
3
, 3.359 x 10

3
, 7.565 x 10

3
 and (7.157 x 10

3
 L/mol.cm) 0.054, 

0.085, 0.041, 0.039 (µg/cm2), respectively, The method showed high sensitivity. 

The relative standard deviation for each drug was less than 2%, the detection limits 

for drugs are )0.877, 0.739, 1.779 and (1.757( µg/ml, and the quantitative limits are 

2.924, 2.464, 5.930, 5.857) µg/ml for chlordiazepoxide, diazepam, alprazolam and 

amitriptyline. through the mentioned results, this method has high accuracy and 

precision, and therefore it has been applied in estimating these drugs in their pure 

state and in their pharmaceutical preparations. 
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