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 )) شكر و تقدير (( 

لله رب العالمين ألذي له الفضل كله في تيسير إنجاز هذا البحث والصلاة والسلام على النبي    ألحمد       

الطيبين   آله  وعلى  ومسلمة(  مسلم  كل  على  فريضة  العلم  )طلب  قال  ألذي  والآخرين  الأولين  سيد  محمد 

 الطاهرين.

عة لإتاحتهم الفرصة  أقدم خالص شكري وتقديري الى رئاسة جامعة الكربلاء وعمادة كلية الزرا      

 لي بالحصول على مقعد من مقاعد الدراسات العليا لإكمال دراستي والحصول على شهادة الماجستير. 

  ولايسعني في هذا المقام إلاه أن أعبر عن خالص شكري وامتناني لأستاذي المشرف الأستاذ الدكتور      

إبداء ملاحظاته السديدة في كتابة الرسالة بصدر  لجهوده القيمة في متابعة وتنفيذ البحث و رزاق لفته اعطية

 رحب ونفس طيبة متمني له دوام الصحة والعافية والعمر المديد . 

الدكتور   الحقلية الأستاذ  المحاصيل  إلى رئيس قسم  بالشكر  العامريواتقدم  لى  إو  عباس علي حسين 

بالخصوص الأستاذ الدكتور   جميع أعضاء الهيئة التدريسية في القسم ممن أعطوني من وقتهم وجهدهم و

 أحمد نجم الموسويوالأستاذ الدكتور    محمد أحمد إبريهيوالأستاذ الدكتور    الفرطوسي  حميد عبد خشان

سوزان محمد  لا يسع شكري أعضاء لجنة المناقشة الأستاذ المساعد الدكتورة    محمود ناصر حسينو دكتور  

على ما يبذلونه من مجهود     علي ناظم فرهودالدكتور  و  رافد صالح نهابةوالأستاذ المساعد الدكتور    خضير

 في تمحيص وتدقيق رسالتي لكي تظهر بأجود مادة علمية وبأبهى صورة. 

كما أشكر زملائي في الدراسات العليا كافة لتعاونهم المخلص والصادق خلال فترة تنفيذ البحث وكتابة     

 الرسالة.

وفق الله الجميع لما فيه الخير وجزاهم خير الجزاء ...
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 المستخلص 

في حقل التابع لقسم المحاصيل الحقلية في   2021الموسم الصيفي للعام  تم تنفيذ تجربة حقلية خلال   

الحسينية   قضاء  في  البيطار  ابن  لزراعة   –اعدادية  موعد  افضل  معرفة  بهدف  المقدسة  كربلاء  محافظة 

حامض السالسليك يناسب المحصول في مقاومة الاجهادات التي  مـن    محصول الماش، وتحديد افضل تركيز

صفات الخضرية والحاصل والصفات النوعية وعلاقتها في نمو محصول  الرض تحسين  يتعرض اليها لغ

التجربة  إذ    ؛الماش   القطاعات  على  نفذت  تصميم  الكاملةوفق  الم  العشوائية  الالوح  بثلاثن بترتيب    ة شقة 

  :هي   تها،زراعلالذي يمثل الالواح الرئيسية ويشمل أربعة مواعيد    ،العامل الأول  :وعاملين هما   مكرارت 

مـن   تراكيز رش  ةويشمل اربع  ؛الذي يمثل الالواح الثانوية  ،اما العامل الثاني  ، 5/1و   4/15و  4/1و   3/15

اثناء فترة التزهير لكل موعد زراعة وحللت في    1-ملغم  لتر  150و   100و   50و   0  :هي  ،حامض السالسليك

برنامج    على  البيانات  فرق  ،(Genstat)وفق  اقل  بحسب  المتوسطات  قورنت  عند    (L.S.D)  ا  معنوي  ا  ثم 

تأثيرا    3/ 15  كان للموعد الأول  إذ   ؛أظهرت النتائج تأثيرا معنويا بين مواعيد الزراعة  ،0.05 مستوى احتمال

بذور في القرنة والمساحة الورقية  الكلوروفيل وعدد القرنات وعدد ال  دليلمثل    صفات النمو   كثرمعنويا  في أ

للنبات ودليلها والحاصل الكلي للبذور وبعض الصفات النوعية مثل نسبة النيتروجين ونسبة البروتين في 

في طول القرنة ووزن ألف بذرة ونسبة الفسفور، بينما أثر  فقد أثر معنويا      1/4أما الموعد الثاني    ،البذور

 . ض الصفات مثل ارتفاع النبات والحاصل الحيوي ومحتوى الكربوهيدرات معنويا  في بع  5/ 1الموعد الرابع

معنويا    1-ملغم  لتر  50بينما أظهر نتائج تراكيز رش حامض السالسليك تأثيرات معنوية، فقد تأثير تركيز  

 وزن فقد أثر معنويا  في    1-ملغم  لتر  100ونسبة البروتين للبذور أما تركيز    في صفتين هما نسبة النيتوجين

في بعض الصفات مثل ارتفاع النبات وعدد القرنات    1-ملغم  لتر  150بذرة فقط بينما أثر تركيز    1000

يا    والحاصل الكلي  والحاصل الحيوي ومحتوى الكاربوهيدات في البذور، أما بالنسبة للتداخل فقد أثر معنو

والمساحة الورقية ودليلها وعدد الافرع وطول القرنة  دليل الكلوروفيل   افي أغلب الصفات المدروسة ما عد 

   ودليل الحصاد ونسبة البوتاسيوم في  ومحتوى الكاربوهيدارت في البذور.
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 1 

  المقدمة – 1

في جميع محافظات   مساحة واسعةمحصول بقولي صيفي يزرع على  (  .Vigna radita L)  الماش

روف الجفاف في جميع  ظل  يوم ومقدرته على تحمل  120- 90ويمتاز المحصول بموسم نمو قصير   ،  العراق

يزرع هذا المحصول لغرض الحصول على ،  (  1991  ،مراحل النمو عدا مرحلة التزهير )النعيمي واخرون

العالية القيمة  ذات  غنبة  ؛بذوره  الغذائية  لإنها  بذوره    ؛بالعناصر  في  البروتين  نسبة  تبلغ  % 29اذ 

  ا  %، كما يستعمل الماش علفا اخضر1  5.تتجاوز  اما نسبة الزيت فيه لا  % 65يقارب    والكربوهيدرات ما

الحيوانات  تغذية  الطبيعية  ؛في  التربة  لتحسين خواص  )علي واخرون    فضلا عن استخدامه سماد اخضر 

نظرا     نه إ(،  1995، بالغة  أهمية  الزراعة  الأصناف  لالموعد  تأقلم  واختلاف  المناخية  الظروف  ختلاف 

في اغلب الصفات الخضرية وصفات    بموعد الزراعة  أكثروخصوصا الصنف المحلي الذي يتأثر بشكل  

الـى    ة يؤدي تعرض النباتات إذ عملية التبكير او التأخير في موعد الزراع،  ( 2020، )مجيد وجاسم   الحاصل

لذا تؤثر   ؛في محصول الماش  % 70-50الـى    تسبب مشكلة تساقط الازهار التي تصل درجة حرارة متفاوتة

التزهير، الحرارة مرتفعة عند مرحلة  درجة  كانت  اذا  الحاصل خصوصا  نسبة   على مكونات  ان خفض 

 . يؤدي نقص في وزن البذور ؛هاو عدم تكونأفي القرنات   ةالبذور المتكون

 هو أحد الهرمونات النباتية ذات طبيعة فينولية، والذي يعمل على تنظيم العديد   السالسليكإن حامض  

 ،والتوازن الهرموني  ، لعمليات الفسيولوجية بما في ذلك الحث الزهري، وتنظيم امتصاص الايونات امـن  

النباتات الـى    بالاضافة  ؛الثغور والبناء الضوئي  فتح وغلق ذلك فإنه يؤدي دورا مهما في تنظيم استجابة 

أنواع   يوفر حماية ضد  المركب  هذا  أن  اتضح  إذا  البيئي،  الاجهاد  مثللظروف  البيئي  جهاد  الا  : الاجهاد 

الجفافو  ،الملحي والاو  ، الاجهاد  الحراري  الناتججهاد  الثقيمـن    الاجهاد  ،  وآخرون   Hayat)لةالمعادن 

  Popova  كسوله أثر معاكس لمثبط النمو حامض الابس  ،له أدوار فسيولوجية في تخليق الاثلينو  (2007

و تسريع عملية البناء   ،، ويعمل على الاسراع في تكوين صبغات الكلوروفيل و الكاروتين(1997وآخرون )

-regulation وزيادة نشاط بعض الانزيمات المهمة. كذلك له دور في عملية التنظيم الحراري  ،الضوئي

thermo  .يسهم   قد أن حامض السالسيليك الـى  حاث التي أشارت الاب مـن  و هناك العديد  في بعض النباتات

عند شيخوخة   (Gene expression) للتعبير الجيني    (Signal transduction)في عملية تنظيم الإشارة  

دوار الفسيولوجية العديدة لحامض السالسيليك في نمو للأ  ونظرا  ،(  2000وآخرون ،    Morrisالأوراق )  

إضافته تمت  قد  المركب  هذا  فإن  تكشفه،  و  تطوره  و  الهقائمالـى    النبات  المعروفة ة  النباتية    رمونات 

،  الهرمونات النباتية الطبيعيةمـن    ده فأنه يع  ؛و الجبرلينات و السايتوكينينات و في الوقت الحاضرالاوكسينات  

 -بهدف: ا لوجود مشاكل حقيقية في ازهار وعقد البذارلمحصول الماش اقترحت هذه الدراسةونظر
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 . تحديد أفضل موعد زراعة لمحصول الماش -1

حامض السالسليك يناسب المحصول في مقاومة الاجهادات التي يتعرض  مـن    وتحديد افضل تركيز  -2

 .تحسين صفات النمو الخضري وصفات الحاصل اجلمـن  اليها المحصول في العروة الربيعية
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 المصادرمراجعة  - 2

 بعض العمليات الفسيولوجية تأثير درجة الحرارة في  - 2-1

الوظائف الحيوية للنبات، فهي مـن    تؤثر درجة الحرارة بشكل مباشر او غير مباشر في كل وظيفة 

الكيميائية  في العمليات الطبيعية كالانتشار و النفاذية و امتصاص الماء و تبخره و في كافة العمليات    تؤثر

تؤثر تأثيرا     إذ   ؛أهم العوامل الطبيعية التي تؤثر في حياة النباتات مـن    درجة الحرارة   ده تعو ؛للتحول الغذائي

مباشرا  على مجموعة الوظائف التي تقوم بها النباتات، ومن أهمها عمليات التبخر، والامتصاص، والانتشار، 

(  Respiration)  ة ذات علاقة مباشرة مع عمليات التنفسدرجة الحرار  ده تع.  والإنبات، والبناء الضوئي  

جات در وأما  ،  عند النباتات   فسزيادة التنالـى    عند النباتات، حيث ان الارتفاع في درجة الحرارة قد يؤدي

 الامتصاص تقليل عملية  الـى    أهم العوامل التي تؤدي مـن    الصفر المئوي مـن    يبة جدا، والقر   ة ض الحرارة المنخف 

 (Absorption )   لديها   كمية الامتصاص  مـن    عند النباتات بشكل ملحوظ، فيما يزيد ارتفاع درجات الحرارة ،

العمليات  أهم  النباتات   مـن  الضوئيهي    عند  البناء  الغذاء،  ل  (Photosynthesis)  عملية  على  لحصول 

النباتات العوامل التي يجب توافرها  مـن    والاستمرار في النمو ، وهناك مجموعة القيام بهذه  مـن    لتتمكن 

  Kaymakanovaدرجة الحرارة عاملا رئيسيا في نجاح عملية البناء الضوئي )  ده العملية بشكل جيد ، وتع

والنمو حسب    (Germination)   الإنبات عملية  مـن حيث  تختلف أنواع النباتات  قد    .(Stoeva  ،2008و

نوعالبيئة   فكل  لها،  لأنواع  مـن    المناسبة  يحتاج  ليتمكنبيئالنباتات  النمو، ودرجة مـن    ة وظروف معينة 

عالية، مـن    الحرارة لدرجات حرارة  تحتاج  نباتات  فهناك  النبات،  نمو  تؤثر على  التي  الرئيسية  العوامل 

لمتوسطة تحتاج  التبخر و،  وأخرى  نسبة  زيادة  الـى  جدا  المرتفعة  الحرارة  درجات    تؤدي 

(Evapotranspiration)  جفافها وبالتالي ضعفها وموتها ، إلا أن النباتات  الـى    مما يؤدي  ؛باتات لدى الن

لديها احتياطات تتخذها في الأجواء الحارة لحماية نفسها ، وهي عملية النتح التي تساعد النبتة على سحب 

والجذور مـن    الماء تح   ؛الأوراقالـى    السيقان  التي  الحيوية  والعمليات   ، البناء  بعمليات  تقوم  تاجها حتى 

تعتمد على كمية الطاقة الحرارية المخزونة في النباتات، وهي  ف  (Diffusion)  الانتشار أما عملية النباتات. 

  Vora  و   (Reddyجميع أجزاء النبات    عملية ضرورية للنباتات تساعد على انتشار الجزيئات والذرات في

 النبات.( المتاحة لتعبئة الفراغات، وتنظيمها في جميع أجزاء 1986،
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 ةثيرات مواعيد الزراعة على الصفات الخضريأت - 2-2

 ارتفاع النبات  - 2-2-1

اذ تتيح الزراعة  ؛  العلاقة بالصفات النمو الأخرى الصفات الخضرية المهمة ذات  مـن    ارتفاع النبات ده  عي

للنمو الخضري مقارنة    المبكرة   Abdel-Hakim  وجد   وفي مصر،  بالمواعيد الأخرىلنبات مدة أطول 

تشرين    15و    ،تشرين الأول  25تجربته الحقلية على الفاصولياء بموعدين للزراعة   في  (2012)   وآخرون

وقد بينت النتائج زيادة معنوية في ارتفاع النبات في الزراعة المبكرة كان  ؛2011-2009الثاني ولسنتين  

تأثير مواعيد الزراعة في نمو وحاصل عند دراسة    (2011لاحظ الجميلي )  سم،  8بمقدار  المتأخرة  مـن    اعلى

خلال    فول الصويامـن    محصول فول الصويا في محافظة الأنبار، والتي تمت فيها زراعة ثلاثة أصناف

والموعد الثاني    ،وموعدي زراعة الموعد الأول منتصف آيار  2009و  2008الموسم الصيفي للموسمين  

 90.3بلغ    ا  في ارتفاع النبات وأعطى اعلى متوسط  وجود فروقات معنوية بين الموعدينالـى    ية حزيرانبدا

ثير مواعيد الزراعة في  أ ( عند دراسته ت2010)   Chauhanو  Sinchبين  سم في السنتين بالتتابع،  80.5و  

معنو تفوق  قد  المكبرة  المواعيد  في  الزراعة  ان  الماش  بال  يا  محصول  مقارنة  النبات  ارتفاع  مواعيد  في 

ثير ثلاثة مواعيد زراعة في صفات النمو وحاصل  أ ( عند دارستهم ت2020)  خرة، لاحظ مجيد وجاسمأالمت

سم    60.38في ارتفاع    ا  معنويا وسجل اعلى متوسط  8/1 اذ تفوق الموعد الأول  ؛  9\ 1و   8\15و   8\1الماش  

عند دراسة Alidu  (2019  )  سم ، لم يتوصل30.5بلغ    ا  اقل متوسط  9/1في حين اعطى الموعد الثالث  

 . بين المواعيد في ارتفاع النبات  فرق معنويالـى  تأثير أربعة مواعيد زراعة على محصول اللوبيا

 الكلورفيل  دليل – 2-2-2

خصوصا عند دراسة مواعيد الزراعة في العروة   تقدير الكورفيل مهم جدا في الصفات الخضرية ،ده  يع

أشار    ارتفاع درجات الحرارة عند مرحلة التزهير،وظروف الجفاف  ب  الكلورفيل يتأثير  دليللان  ؛  ةيالربيع

الـى    8/ 15  و  7/ 15  و   6/ 15  و  15/5( في دراسته أربعة مواعيد لزراعة الماش  2014)   ومحسنجاسم  

وسجل اعلى قيمة بلغت   5/15تفوق المواعد الأول    إذ   ؛الكلورفيل  دليلوجود فروق معنوية بين المواعيد في  

ولم يختلفا الموعدان الثاني والرابع  44.85بينما سجل الموعد الثالث اقل قيمة بين المواعيد بلغت   ،48.78

مصر   وفي  )   EL-Metwallyمعنويا.  بالمواعيد  بيهنوا  (  2013وآخرون  مصر  في  الباقلاء  زراعة  ان 

 36.8و  38.1  إذ بلغت متوسطاتها  ؛الكلورفيل  دليلادى الـى زيادة معنوية في    25/12  و  10/11  و  10/ 25

  2ملغم  سم   30.2الذي بلغ   الأول،كانون    10للمواعيدعلى التتابع مقارنة مع موعد الزراعة    2ملغم سم  36.7و

  دليلفي    ( ان اختلاف مواعيد الزراعة لم يكن له أي تأثير معنوي2009ن البياتي والداودي ) في حين بيه 

 الاوراق مـن الكلوروفيل. 
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 المساحة الورقية  - 2-2-3

بط في علاقة مباشرة باعتراض الضوء والذي يؤثر بدوره في الحاصل الكلي  تان المساحة الورقة تر  

  1981-   1980للمحصول عند توفر الماء والعناصر الغذائية بكميات كافية. اجريت دراسة لمدة موسمين  

ان تعرض النبات لدرجات حرارة ملائمة خصوصا    (  Beighley ، 1982في ولاية تكساس الامريكية )  

المناطق التي  الـى    تراكم المواد الايضية وانتقال النواتج التمثيل الضوئيعلى  في شهر نيسان وايار تعمل  

ومن ثم زيادة المساحة    ،الخلايا المكونة للأوراقزيادة انقسام واستطالة  الـى    تؤدي  والتي  ؛يحتاجها في النبات 

وجود فروق معنوية  الـى    على محصول الماش  ( في دراستهم2020ن مجيد وجاسم )، بيه   الورقية للنبات 

، بينما اعطى    2سم  15.74لها    ا  اعلى متوسطاعطى  اذ    ؛عالية بين مواعيد الزراعة وتفوق الموعد الأول

ل  خلا  ( في محافظة بابل2015ن) س ، كما وجد جاسم ومح  2سم  7.55الموعد الأخير اقل مساحة ورقية بلغت  

 8/ 15  و  15/7  و  15/6  و  5/ 15في دراستهم تأثير أربعة مواعيد لزراعة الماش    2013الموسم الزراعي  

للمساحة الورقية بلغ    ا  اعلى متوسط   اذ سجل  ؛معنويا مقارنة مع المواعيد الأخرى  6/15تفوق الموعد الثاني  

 . 2سم  1166.1بلغ   ا  قياسا مع الموعد الأول الذي سجل اقل متوسط %  34.79وبنسبة بلغت   2سم 1571.8

 دليل المساحة الورقية 2-2-4

اكدت النتائج ان الزراعة وفي جنوب أفريقيا  في نمو وحاصل اللوبياء ،    لدراسة تأثير مواعيد الزراعة 

  ، 0.75بالزراعة المبكرة في مايس  مقارنة  1.96ورقية  المتأخرة في شهر حزيران اعطت اعلى دليل مساحة  

  12/ 6و  11/ 22و   11/ 8    حقلية ثلاثة مواعيد زراعة للوبياء  ةتجربعن طريق    Shiringani  (2007 )  نوبيه 

الثانيالـى   الموعد  اعلى11/22  ان  الورقيةدليل    اعطى  توصل،    1.98  للمساحة  تركيا    Peksen  وفي 

  اللوبياء مـن    5/ 15و    1/5  و  15/4  و    1/4  اربعة مواعيد للزراعة  في تجربتهم  Bozglu  ,  (2002  )و

مـن   كان في الزراعة المبكرة في الاول  2.23  للمساحة الورقية  ان اعلى دليلا  الـى    نت نتائج التجربةوبيه 

حقلية على الفاصولياء وبثلاثة مواعيد تجربتهم ال  طريقـن  ع  (1997)   وآخرون  Sreelatha  توصل  نيسان .

مقارنة بالزراعة المتأخرة. وعلى المبكربزيادة المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية في الزراعة    للزراعة

في تجربة حقلية لموسمين على الفاصولياء في (  Naeni (2002و   Khajehpour  ليهإ  خلاف ما توصل

بينهما تأثيرا  معنويا  في المساحة الورقية   ؛ إذ وجد الهند  ان لموعد الزراعة والتراكيب الوراثية والتداخل 

  ل حصوادى    ؛حزيران  13مايس او    28نيسان الى  28مـن    ان تأخير موعد الزراعةالـى    ودليلها ، وبَينا

 وبالتالي زيادة في المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية.  ؛زيادة في عدد الافرع
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 عدد الفروع  - 2-2-5

مناسبة للنبات يساعد على زيادة العمليات ال ان توفر درجات حرارة ملائمة مع زيادة فترة الإضاءة    

مثل  فيه  الضوئي   : الايضية  كثيرة   ، البناء  تفرعات  إعطاء  النبات في  كفاءة  ما وجده محمد   ؛ وزيادة  هذا 

الزراعة    ا استهم ر ( في د2008وسليمان) في  6/30  و   6/10  و  5/20  و   4/30  و  4/10تأثير مواعيد 

حصول زيادة معنوية في عدد الفروع ؛ لوحظ  2003و    2002ين  ي في خلال الموسمين الص  ش صفات الما 

وبفارق غير معنوي، فيما   1- فرع نبات   4.3بلغ    6/10و  1-فرع نبات  4.0بلغ    5/20في موعد الزراعة  

 . 1-فرع نبات    3.4   الـى     4/10  الموسم الثاني عند التبكير في الزراعة في  انخفضت  

 طول القرنة  - 2-2-6

بعض الصفات لمحصول اللوبيا    تأثير مواعيد الزراعة في  (2014وآخرون، )  Fabumiدراسة  أشارت  

والتي استخدم فيها موعدان للزراعة الأول شهر إذار والثاني شهر نيسان أنه لم تكن هناك فروق    ،في نيجيريا

للموعدين، القرنة  يتوصل   معنوية في طول  لم  أربعة   (2016)  وآخرون  Kundu  في حين  دراستهم  في 

القيسي  في طول القرنة، وجد    بين المواعيد   وجود فرق معنويالـى    مواعيد لزراعة محصول فول الصويا

اللوبيامـن    عند دراسته ثلاثة مواعيد (  2019) الموسم الصيفي    15/5  و  1/5  و   4/ 15  محصول  خلال 

 18.88وسجل اعلى طولا لقرنة بلغ    4/15الأول  بينت النتائج وجود فروق معنوية تفوق الموعد  إذ    ؛2017

 .  سم 17.54للقرنة بلغ   سجل اقل طولا  و 5/15 سم ، بينما انخفض الموعد الثالث 

 تيرات مواعيد الزراعة على صفات الحاصلأت -2-3

 عدد القرنات  - 2-3-1

ت   التي  المحصول خصوصا  لنمو  الملائمة  المناخية  الظروف  التزهير  تتساعد  فترة  تنعكس  زامن مع 

، وترتبط مع الحاصل    بشكل إيجابي في عدد الازهار المخصبة وبالتالي زيادة في نسبة الازهار المخصبة

في مصر ان زراعة    (2003وآخرون )   Hemida  لاحظ  ؛(2000عالي المعنوية )الدليمي،  ا  موجب  ا  ارتباط

في   ادى15الباقلاء  الثاني  بالنبات الـى    تشرين  القرنات  عدد  في  معنوية  زيادة  اعلى    ؛حصول  اعطى  اذ 

الذين بلغ متوسطاهما    الأولتشرين   25تشرين الاول و 5  مقارنة بالموعدين  1-نبات   قرنة    9.68  بلغ  ا  متوسط 

خير بزراعة  أان الت ( ،2009)   لاحظ العثمان والعساف  على التتابع، وفي سوريا 1-نبات     قرنة  7.09و 7.78

الثاني سبب زيادة معنوية في عدد القرنات 5الباقلاء   بلغ  ؛تشرين   1-نبات    قرنة  19.9  اذ اعطى متوسطا  

  محصول   التبكير برزاعة  نه إ   ،1-نبات    قرنة  12.8تشرين الاول والذي بلغ  15مقارنة بالتبكير برزاعة الباقلاء  

 Khan)  1-نبات    قرنة  21.8اذ اعطى متوسطا   بلغ    ؛ايلول سبب زيادة معنوية في عدد القرنات   20الباقلاء  

ان التبكير بزراعة الباقلاء بمواعيد   (2013وآخرون، )   Metwallye-   -EL، واشاروا(  2011وآخروون ، 
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اذ بلغت متوسطاتها    ؛بالنبات   زيادة معنوية بعدد القرنات الـى    تشرين الاول ادى  25و    10تشرين الاول و    10

الذي اعطى   الأول،كانون    10على التتابع مقارنة مع موعد الزراعة في  1- قرنة  نبات   19.1و  17.8و  18.0

 عند دراستهم تأثير خمسة مواعيد زراعة  (2015) وآخرون    afiR بين،  1-نبات    قرنة 11.8بلغ  ا  متوسط 

  ، وجود فروق معنوية 2012على نبات الحمص في موسم    12/ 15  و   30/11  و  15/11  و  30/10  و  10/ 15

-نبات    قرنة   46.8وسجل  10/15إذ تفوق الموعد الأول    ؛قرنات في النبات الفي عدد    بين مواعيد الزراعة

(  2012) وآخرون    Monem  وجد   ،  1-نبات     قرنة  40.3  ا  اقل متوسط  10/30بينما سجل الموعد الثاني    ،1

معنوية في عدد القرنات    ا  فروق  6/6  و  20/5  و  5/ 5  تضمنت   الماش بمواعيد مختلفةزراعة  لفي تجربتهم  

بينما انخفض   ،1-نبات    قرنة  31.92بلغ    ا  اعلى متوسط  وأعطى  5/20تفوق الموعد الثاني    إذ   ؛في النبات 

 . 1-نبات   قرنة 20.30بلغ  ا  وسجل اقل متوسط 5/5عددها في الموعد الأول 

 البذور في القرنة عدد  - 2-3-2

صاب وعقد البذور وتطورها  خ ان زراعة النباتات في مواعيد زراعة غير ملائمة لمراحل التلقيح والا

والرطوبة النسبية في المواعيد المتاخرة    ،ارتفاع درجات الحرارةعند  في نسبة عدد البذور خاصة    سليبا    يؤثر

  ( 2000) العبادي  توصلمكونات الحاصل الرئيسية للنبات، و من  تعد عدد البذور  وبالمواعيد المبكرة،   مقارنة

 في عدد البذور  تفوق موعد الزراعة في كانون الاول معنويا  على الموعدين في كانون الثاني و شباطالـى  

متوسطاتها  ؛1- قرنةال  في بلغت  المواعيد    إذ  قرنة  1.2و1.3و   1.4لهذه  التتابع،    1- بذرة   الصفر   بينعلى 

مـن    عدم وجود فروقات معنوية بين مواعيد زراعة الباقلاء في الاول والنصفلوحظ    (2000)  والخفاجي

في   والثاني  الاول  القرنةتشرين  في  البذور  ) آالجبوري ووذكر  ،  عدد  بزراعة   (2001خرون  التبكير  ان 

مقارنة بالتأخير    1-بذرة  قرنة  2. 49  اعلى متوسط بلغول  تفوق معنويا  واعطى  تشرين الأ 1الباقلاء بموعد  

جد الانباري و  وفي كربلاء،  1-بذرة  قرنة  1.35الذي اعطى متوسطا  بلغ    ،ولكانون الأ1بموعد الزراعة في  

زيادة معنوية في عدد البذور بالقرنة اذ الـى    ادى  أيلول؛  10ان التبكير بزراعة الباقلاء في  (2009) ومهدي

  ؛ ولتشرين الأ 20ايلول و  30مقارنة بالتأخير بموعد الزراعة في    1-بذرة  قرنة  4.37بلغ    ا  متوسطاعطى  

في    ( في دراسته2014الطائي )   أوضح  على التتابع.  1- بذرة  قرنة  2.43و  2.79اذ اعطيا متوسطين بلغا  

 ،8/ 5و 7/ 15و   6/ 26 لتأثير ثلاثة مواعيد الزراعة في نمو وحاصل الماش  2013- 2012الموسم الخريفي 

عند  (2015الحلفي والسلماني) مـن  ثؤثر معنويا في عدد البذور في القرنة ، بين كلا ان مواعيد الزراعة لم

في    15/6و  6/ 1و   15/5و   1/5و   4/ 15  و  1/4  تأثير مواعيد الزراعة  2013و   2012موسمين  ستهم لدرا

نباتات الموعد الثاني    فقد تفوقت   ر،ويا في عدد البذوثرت مواعيد الزراعة معن أ  حاصل بذور فستق الحقل،

نباتات    % عن  44.14و   64.05و بنسبة زيادة بلغت    90.88و    96.35بأعطائها اعلى عدد بذور    4/15

 . 6/15الموعد السادس 
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 بذرة  1000ووزن  - 2-3-3

الزيادة الحاصلة   في زيادة في وزن البذور،وان   ا  تكون سبب  التزهير حتى النضج التاممـن    لة الفترةان اطا

زيادة وحجم الخلايا الاندوسبيرم في البذرة خاصة في الأيام الأولى بعد علمية  مـن    في وزن البذور تأتي

تأثير    ا( عند دراستهم2020وبالتالي زيادة حاصل ووزن البذور في النبات، بين مجيد وجاسم)   ؛الاخصاب 

اعطى   إذ   ؛بذرة  1000عالية في وزن    نويةالى وجود فروق مع  1/9و   8/ 15و  1/8  مواعيد لزراعة الماش

 23.90بلغ    ا  اقل متوسط  9/1اعطى الموعد الثالث  حين  في    30.57gبلغ    ا  اعلى متوسط  8/1الموعد الأول  

g ( في الموسم الخريفي عند دراسته تأثير ثلاثة مواعيد زراعة2014وهذا ما أكده الطائي ) 7/ 15و  6/ 26  

  ا  ،وسجل اعلى متوسط  بذرة1000 وزنفي   7/15وق الموعد الثاني  في نمو وحاصل الماش ، فقد تف  5/8و

،   غم  33.88  غم و  34.03  في الموعد الأول والثالث اللذان سجلا اقل متوسطين  اسا  ي ق  غم   36.70بلغ  

  15/11و  30/10و   10/ 15  لمحصول الحمص   ته تأثير وقت البذاردراسعند    (2015) واخرون  Rafi  توصل

إذ أعطى الموعد    ؛بذرة بين المواعيد الزراعة  1000  وزنوجود فروق معنوية في  الـى    12/ 15و   11/ 30و

متوسط  11/15الثالث   الأخير    غم  224بلغ    ا  اعلى  الموعد  اعطى  حين  متوسط  12/15في  بلغ   ا  اقل 

 . غم209.7

 الحاصل الكلي  - 2-3-4

النهائية لمكونات الحاصل  ي  ،يمثل الحاصل الكلي للبذور المحصلة  عتمد على جميع العمليات والذي 

  عدد القرنات،  :عدة منها صفات  التي تحدث خلال دورة حياة النبات ،ويعتمد حاصل البذور على  الايضية  

تأثير ثلاثة مواعيد    ا( في دراستهم2020بذرة ، توصل مجيد وجاسم )  1000ووزن  ،  عدد البذور في القرنة

أبحاث المحاصيل الحقلية في كلية    في محطة   وحاصل الماش،نمو  في صفات ال  9/ 15و   15/8و  8/ 1زراعة  

 ؛،كان لمواعيد تأثير معنوي عالي بين المواعيد 2019- 2018 في الموسم الزراعي جامعة ديالى–الزراعة 

أعطى الموعد حين  في    ،هـ  / طن  1.097  بلغ  معنويا بأعطاء اعلى حاصلا    تفوقا  8\ 1اذ سجل الموعد الأول  

في الموسم الخريفي    م( في دراسته2019هـ ، أشار الشمري وآخرون ) /طن   0.820متوسط  اقل    1/9الاخير 

اللوبيا  2017 وحاصل  نمو  في  الزراعة  موعد  ديالى  8/ 1و  7/ 15  تأثير  محافظة  الموعد ؛  في  تفوق  إذ 

  إذ أعطى   ؛بينما انخفض الموعد الثاني  ،ارطن.هكت  15.17بلغ    ا  معنويا وأعطى اعلى متوسط  7/15الاول 

تأثير مواعيد الزراعة    تهمعند دراس(  2017) وآخرون    Sheshama  طن.هكتار، وفي الهند لاحظ  7.60

 10/ 15و   9/ 15  بأربعة مواعيد زراعة  2015- 2014على نمو وانتاجية فول الصويا خلال الموسم الزراعي  

وسجل   9/15، وتفوق الموعد الأول  الكليوجود فروق معنوية بين المواعيد في الحاصل    12/ 15و   11/ 15و

  ا  وسجل اقل متوسط  11/15لمواعد الثالث  هـ ،بينما انخفض الحاصل في ا/كغم    1269بلغ    ا  اعلى متوسط

 . كغم /هـ 888بلغ 
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 الحاصل الحيوي -2-3-5

  الحد الاعلى وتحويلها الـى    ان قابلية المحصول لزيادة المادة الجافة  Pearce   (1975) و     Mock  بين 

(  11/ 20) ان الموعد  Singh   (1984  ، )و    Saxena  وفي سوريا توصل  بذور تسمى بكفاءة الحاصل،الـى  

إذ    ؛في الحاصل البايولوجي لمحصول الحمص   11/3و   13/2و  16/11  تفوق معنويا على المواعيد الاربعة

الـى    Brown  (1989)  توصل.    بالتتابع  1-ـكغم/ه  1920و   3530و   4960و  6730بلغ متوسط المواعيد  

  Pala. واكد  حاصل الحيويتفوق الموعد الشتوي لمحصول الحمص معنويا على الموعد الربيعي في هذه ال

حيث بلغ    ،( ان موعد الزراعة الشتوي تفوق معنويا على الموعد الربيعي في الحاصل البايولوجي1993)

  عند زراعة ثلاثة مواعيد (  2000)العبادي    وأشارعلى التوالي .    1- ـكغم/ه  1560و   3550لموعدين  متوسط ا

ان موعد الزراعة )كانون الاول ( تفوق معنويا على الموعدين كانون الثاني وشباط   محصول الحمص مـن 

الكليفي   الثلاثة    ،الحاصل  المواعيد  متوسط  ولاحظ 1-ـكغم/ه  5309.5و    6183.5و   7.2708  وبلغ   ، 

Hemida    زيادة الحاصل الحيوي  الـى    ايلول ادى  10ان التبكير بموعد زراعة الباقلاء  (2003),وآخرون

الذي ،  كانون الثاني  25مقارنة بالتأخير بموعد الزراعة في    1-كغم.هـ  5570معنويا  واعطى متوسطا  بلغ  

تفوق الموعد الاول  الـى    ( في كربلاء2009اشار الانباري ومهدي )  ،و1-كغم.هـ 4010اعطى متوسطا  بلغ  

الذي اعطى اقل   الأول،تشرين    30مقارنة مع الموعد    1-كغم.هـ13038واعطى متوسطا بلغ    ايلول معنويا  10

بلغ   إيران  ،1- كغم.هـ8989متوسطا   تجربتهم  (2012)  وآخرون  Monem  وجد   وفي  الموسم    في  خلال 

 فروق معنوية عالية في الكلتة وجود  6/6 و5/20 و5/5 لماش بمواعيد مختلفة  زراعة ا  2007الزراعي  

  بينما انخفضت   ،130.14لها بلغ    ا  وأعطىت اعلى متوسط 5/20تفوق الموعد الثاني    إذ   ؛الحيوية في النبات 

  ( 2016),وآخرون    Kundu،وفي دراسة    52.64لها بلغ    ا  وسجلت اقل متوسط  6/6في الموعد الأخير  

  2/12و  25/11و  11/ 18  بأربعة مواعيد زراعة  جية محصول فول الصويا إنتا  لتأثير مواعيد الزراعة في

وجبيه إذ    ؛9/12و النتائج  في  ونت  المواعيد  بين  معنوية  فروق  البيولوجيد  الموعد   إذ   ؛الحاصل  تفوق 

اعلى معدلا    11/25الثاني  في  مابين  ،هـ  /كغم    3995  وأعطى  الثلث    انخفض  اقل   12/2الموعد  وأعطى 

 .  هـ/كغم   3644بلغ   ا  متوسط 

 دليل الحصاد)%(  - 2-3-6

الوزن الكلي الجاف لاجزاء النبات فوق سطح التربة  الـى    البذور  حاصلهو النسبة المئوية بين وزن  

(Donald،1962وهو مقياس يعبر عن مقدرة النبات على تحويل المادة الجافة الناتجة ،)    عملية التركيب مـن

العالية  الـى    الضوئي دليل  عد  يمادة جافة مخزونة في البذور، وعلى هذا الاساس فإن قيمة دليل الحصاد 

مما    ؛مثلان نمو النبات كان على الوجة الأالـى    المحاصيل الحقلية، فهي تشير   أكثرمرغوبة في    الحصاد 

ى مقدرة المصب  وعل   ، وراق وغيرها على زيادة انتاج المواد الكربوهيدراتيةلأيشجع على تحفيز المصدر كا
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 زيادة عدد القرنات اوعدد البذور في القرنة  طريقـن  ع  ستيعاب تلك الزيادة في المادة الجافةاعلى    البذورفي  

، ودليل الحصاد يتأثر بالظروف البيئية كالتغير في درجات الحرارة والرطوبة او بعوامل ومعدل وزن البذرة

تشرين  15  ( ان التأخير بموعد زراعة الباقلاء2003)   وآخرون  Hemidaوجد  خدمة التربة والمحصول،  

% مقارنة مع التبكير بموعد 40.1اذ اعطى متوسطا  بلغ    ؛ زيادة معنوية في دليل الحصاد الـى    ادى  ؛الثاني

بلغا    25و15الزراعة   اذ اعطيا متوسطين  العثمان    9. 36و   37.7تشرين الاول  التتابع، وذكرا  % على 

؛ زيادة معنوية بدليل الحصاد الـى    ادى  ؛تشرين الثاني5ر بموعد زراعة الباقلاء  ( ان التأخي 2009والعساف )

متوسطا  بلغ    ىالذي اعط  الأول،تشرين  15% بمقارنه بالتبكير بموعد الزراعة  28بلغ    ا  اذ اعطى متوسط

على الموعدين كانون    تفوق معنويا    الأول،( بأن الموعد كانون  2000%، في حين توصل العبادي ) 18.6

 % للمواعيد على التتابع. 37.2و   39.0و   40.8الذي بلغ  ،الثاني وشباط في دليل الحصاد 

 ثير مواعيد الزراعة على الصفات النوعية أت - 2-4

 النيتروجين نسبة - 2-4-1

ة التي تدخل في نييسهم النيتروجين مع الكربوهيدرات المصنعة بكفاءة عالية في تصنيع الاحماض الأمي

محددا في نسبة   ان النيتروجين المتوفر في النبات يعد عاملا  (1994وآخرون )   Singhبناء البروتين ، وجد  

الكاربوني، وله  ،  البروتين والتمثيل  الأمينية،  الأحماض  في  الامينات  مجموعة  تكوين  في  رئيسيا   دور 

البروتين المركبات  وتكوين   ، والبيريميدين  البيورين  قواعد  وبناء  للنبات،  الخارجي  وغير    يةوالمظهر 

للبروتينات    أن.  Maathuis  ،2009  ؛  Maathuis   ،2013البروتينية   الرئيس  المكون  النيتروجين 

)    ،لبروتوبلازموا النباتات  في  والعقد  الحيوية  الكتلة  زيادة  في  حيويا  دورا  يؤدي  و    Mehargالذي 

Marschner   ،2012    الزراعية النظم  للمحاصيل في معظم  المحدد  المغذي  النيتروجين  يعد  . وكذلك   )

(Goulding   2008ون،  وآخر    )على حاصل  نيتروجين التربة عادة ما يؤثر  مـن    ، فإن التجهيز الطبيعي

( . وتتلخص أسباب نقص النتروجين بعدم تواجده بصورة    kvitouse   ،2009و   Robertsonالنباتات )  

  ( التربة  تفاعل  توازن  وعدم  التربة  محلول  في  للذوبان  النيتروجين    pHقابل  امتصاص  يعوق  الذي   )

(Sanginga    وWoomer 2009،)    كما ان الغسل الزائدExcess leaching))  ،  والتغدق ) تشبع التربة

 بالمياه (، والمنافسة النباتية على احتياطيات النيتروجين المحدودة في التربة .
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 نسبة الفسفور  - 2-4-2

النيتروجين فإن استجابة    الفسفور هو ثاني أكثر العناصر الغذائية المحددة لإنتاج المحاصيل بعد  أن 

حتى  الـى    المحاصيل ضئيلة  كانت  متطلباتهاالنيتروجين  )  مـن    استيفاء  وآخرون،    Gouldingالفسفو 

، (  Phospholipids)(. ويعد عنصر مهم يدخل في تكوين الأحماض النووية ، والدهون المفسفرة  2008

وزن  مـن    %   0.2، ويشكل حوالي  (,Adenosine triphosphate)  ATPوالأدينوسين ثلاثي الفوسفات  

الجاف ) ،    Schachtmanالنبات  العديد   1998وآخرون  في  أساسية  أدوار  له  . وكذلك  العمليات  مـن    ( 

، وتكوين الأحماض النووية ، وتكوين الأغشية    (Energy metabolism)النباتية مثل : إستقلاب الطاقة  

(. Raghothama  ،1999الحيوية ، والبناء الضوئي ، والتنفس ، وتثبيت النيتروجين ، والتنظيم الإنزيمي )  

الفسفور يعمل  الجذور  كما  التزهير والحبوب ، ونمو  النباتات   في  على تحسين  النبات ، وتأخذ  نمو  أثناء 

محلول التربة بواسطة الانتشار، ومع ذلك فإن توافر الفسفور للمحاصيل يتأثر   طريقـن  ع  أيونات الفسفور

وحموضة التربة    ،والرطوبة  ،ودرجة الحرارة  ،(Tillage methods)طريقة الحراثة    :منها   عدة  بعوامل

( يكون فسفور التربة جاهزا     2010)   Berktayو    Nas  إذ وجد   فضلا عن نوع الطين ،  ؛الطينومحتوى  

اعتماد توافر الفسفور على شكل موجود في مـن    للنباتات على شكل الفوسفات الذائبة )المائية( ، على الرغم

أن توافر الفسفور  الـى    شارت معظم الدراسات وفق درجة حموضة التربة ؛ إذ أعلى  المحلول يتغير )الشكل(  

 (.  Berktay  ،2010و   Nas)  7.0 - 6.0مـن  لتربةاالأمثل يكون ضمن درجة تفاعل 

 نسبة البوتاسيوم - 2-4-3

ليات وله دور في كثير من العم ت،يعد البوتاسـيوم احد العناصـر الغذائية الكبرى الأسـاسـية لنمو النبا

( كذلك دوره Wildes،1971و Evansأنزيم )  60يمكن إن يؤثر في أكثر من   إذ   ،والكيموحيوية الفســلجية  

ل من  ؛المهم في فتح وغلق الثغور ــهم في التقليـ د يســ ا قـ ة    ممـ ات   النتحعمليـ   (Krauss    ،1995)  في النبـ

اء ) د الازموزي وامتصــــاص المـ افظ على الجهـ ة   ،(Epstein،  1972ويحـ ه دور في تحفيز عمليـ ذلـك لـ كـ

مباشرا    أن للبوتاسيوم دورا  (  1990كما وجد عيسى )  ( .Viro  ،  1974لتركيب الضوئي وانتقال نواتجها )ا

ــيوم في  ــنيعها إلى مواقع الخزن. وان تأثير البوتاس ــكروز عبر الأنابيب المنخلية من أماكن تص في نقل الس

فســـــــــــــــتق الحقل محصول  ( على  1992،  خرونآو  Rahmanقبل )  نمو وحاصل النباتات قد وثق من

ــول الحمص. وتوصـــــل  ( علىRewari،  1993و  Saxenaو) د  Wakhloo  (1975  محصــ  توفر( عنـ

ــايتوكاينينات ( إلى زيادة معدل التزهير   ــينات والجبرلينات والســ ــيوم مع منظمات النمو )الاوكســ البوتاســ

 .ور في النبات ومن ثم زيادة عدد البذ  ،والإخصاب 
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 نسبة البروتين  - 2-4-4

تعد الدهون والبروتينات والكاربوهيدرات مكونات أسـاسـية للبذرة وان تحسـين هذه الصـفات وبشـكل  

بب في زيــــــادة وزن البذور ؤولية مربي النبات وزيادتها سـ توصـلت نتائج   ،منفرد أو مجتمعة تقع على مسـ

ــن   كلا ان زراعة (  2012وجد الحســــين )  ،(2009و الفهادي ،  2013،  آخرونو  EL- Metwall)مــــــ

د   دة مواعيـ اقلاء بعـ ذور، ان التبكير بموعـد  زراعـة  البـ ة البروتين في البـ ــبـ اثير معنوي في نســ ا تـ لم يكن لهـ

% مقارنة مع التأخير بموعد  11.17زيادة نسبة البروتين التي بلغت الــــى  ايلول ادى15في  زراعة الباقلاء

ــ  15الزراعــة   ــرين الاول الــذي اعطى اقــل نســ ــل  % 10.1بلغــت    بــةتشــ محمــد   ،في حين لم يتوصـــ

في صــفات   6/30و  6/10و  5/20و  4/30و  4/10 تأثير مواعيد الزراعة مافي دارســته  (2008وســليمان)

ق معنوي بين المواعيد في نسـبة  ،الى وجود فر  2003و   2002  الموسـمين الصـيفين محصـول الماش خلال

 البروتين في البذور.

 حامض السالسليك  -2-5

حامض الساليسلك منظم نمو نباتي ينتمي الى مجموعة المركبات الفينولية ، يتكون من حلقة بنزين ترتبط  

بها مجموعة هيدروكسيل ومجموعة كاربوكسيل . ويؤدي حامض الساليسلك دورا  مهما  في تنظيم العمليات 

وآخرون   Hayat  (ت ، والازهارالفسيولوجية مثل النمو ، والتمثيل الضوئي ،وانهتاج الأثلين ، وأيض النترا

  ،2010( النمو  على  ويشجع  الحيوية  وغير  الحيوية  للاجهادات  مخفف  تأثير  وله   ،)Khan    وآخرون

(، ويعَُده استيل حامض السالسلك هو احد اشهر العقاقير الطبية واكثرها شعبية في العالم قام بتحضيرة  2010،

اعيا  من حامض السالسلك المكون الرئيسي والنظير  صن   1890عام     Iselix Iroffmanالعالم الالماني  

نبات  لحاء  من  السالسلك  حامض  ويستخلص   ، حلقي  عطري  فينولي  مركب  وهو  للاسبرين  الكيميائي 

سكان    .Salix spالصفصاف   قبل  من  الصفصاف  لحاء  منقوع  واستعمل  بزراعته  العراق  يشتهر  التي 

الحام  هذا  ويمتاز  طبيعي  كعلاج  القديمة  الثرومبوكسين  الحضارات  مادة  تكوين  يمنع  فريدة  بخواص  ض 

الدماغية   والسكتة  القلبية  النوبات  ويمنع حدوث  السكر  ونسبة  الدم  ارتفاع ضغط  من  ويقلل  للالم  المسببة 

)المشهداني والحديثي ،   البروتين واللحوم  نسبة  لزيادة  الدواجن  الى علائق  محمود    ;(   2003ويضاف 

 ( . 2009)كاظم  وآخرون ،  ;(  (2008
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 بناء حامض السالسيلك في النبات  -2-5-1

الى إنه بناء حامض    Salicylic acidتوصل الباحثون وبعد سلسلة من الدراسات عن حامض الساليسلك

 cinnamicالمسار الأول : يبدأ بتحويل حامض السيناميك  الساليسلك في النبات يمكن أنه يأخذ مسارين هما : 

acid   الى حامض البنزويكbenzoic acid   بعملية إزاحة مجموعة الكربوكسيل(Decarboxylation )

من السلسلة الجأنهبية لحامض السيناميك ،  وحامض البنزويك  بدوره يتحول الى حامض الساليسلك ، وهذا  

  م النباتات . (، وهو المسار الأكثر شيوعا  في معظ1993وآخرون،  Yalpaniالمسار وجد في نبات التبغ  )

حامض أما   الى  الهيدروكسيل(   مجموعة  باضافة  السيناميك)  حامض  بتحويل  يبدأ  الثاني  المسار 

-oومن ثم أنهتزاع مجموعة الكربوكسيل من حامض أورثوكوماريك    o-coumaric  acidأورثوكوماريك  

coumaric  acid  ( ليتحول الى حامض الساليسلكHayat   وAhmad   ،2007  .) 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية  -2-5-2

درجة    195نصهاردرجة الا(C7H4O3 )حامض هيدروكسي بينزويك(  1)شكلالساليسليك    حامض 

الغليان درجة مئوية الجزيئي  وباسكال،   2666الـى    مئوية، درجة   ( Morris  غم مول  138.123وزنه 

  ، ،  2000وآخرون  فينولي  (  النباتات   ناتج  بعض  تنتجها  اللحاء و    هذا .بشكل طبيعي  في  بكثرة  موجود 

درجة مئوية. وهو قابل للذوبان بدرجة متوسطة في    159-157وهو مسحوق بلوري يذوب في    وراق،الا

 .  (Hamsas، 2013القطبية العضوية. )الماء ولكنه قابل للذوبان بدرجة عالية في المذيبات القطبية 

 

 التركيب الكيميائي لحامض السالسليك -1-شكل 

 https://ar.wikipedia.org/wiki 
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 الأدوار الفسيولوجية لحامض السالسالك في النبات  -2-5-3

تحفيزه للأزهار وتكوين البراعم الزهرية    طريقن  ع   إن أول تأثير فسيولوجي لحامض السالسالك لوحظ 

للتبغ النسيجية  نباتية أخرى  ،في الزراعة  التأثير في أنواع  القاعدة    ؛وقد ظهر لاحقا هذا  وهذا كان بمثابة 

كون السالسالك هو عبارة عن منظم نمو للتزهير يتكون طبيعيا داخل النبات وأن    ؛الأساسية التي اعتمدت 

يؤدي ، و  (  1990  وآخرون ،  Raskinتراك مع منظمات نمو نباتية أخرى )  تشجيعه للإزهار يتم بالاش

النباتات منها   والتمثيل الكربوني   ،ق وفتح الثغوروغل  ،التوازن الهرموني  :أدوارا فسيولوجية متنوعة في 

الحراري    وكذلك التنظيم  عملية  في  دور  النباتات    ( Thermo regulation)له  بعض  في 

(Rosalein،1992)  ،  يسهم في عملية تنظيم الإشارة(Signal transduction)    للتعبير الجيني (Gene 

expression)    ( الأوراق  شيخوخة  ،  Morrisعند  المقاومة ،  (  2000  وآخرون  على حث  المقدرة  له 

مـن   في النباتات عند مهاجمتها  (  SAR , Systematic Acquired Resistance)المكتسبة الجهازية  

الأمراض ، مـن    إنتاج بروتينات تساعد النبات في الوقايةالـى    إذ يؤدي ذلك  ؛المسببات المرضية مـن    عدد 

إنتاج مثل  الـى    في حث عملية التعبير الجيني التي تؤدي  ( Signal)   ويعتقد أن حامض السالسالك هو الإشارة

 ، مل على زيادة نسبة البرولين وزيادة الضغط الأزموزي في النبات يع،  (Metraux،2001هذه البروتينات )

وآخرون،    Khanالتربة )  مـن    عناصر مغذية مـن    ومن ثم زيادة قدرة النبات على امتصاص الماء وما يحويه 

والذي يؤدي دورا   ،(Phenylpropanoid)يكون حامض السالسالك وسيطا في مسار تخليق  ،  (  2003

له أهمية كبيرة في زيادة تحمل  ،  (    2007وآخرون ،    Jandaراض والآفات الحشرية )  مهما في مقاومة الأم

لتخفيف ضرر الجذور   (Antioxidant)فقد وجد أنه يحفز مضادات الاكسدة    ؛النباتات للإجهادات اللاحيوية

)    Free radicalsالحرة   الفعالة  الجذور  النباتات   ROS, oxygen species )وأنواع  تعرض   عند 

)للإ المختلفة  البيئية  ،  Korkmaz جهادات  ويزيد ،  (  2007  وآخرون  للأثيلين    ، الجبرلينمـن    مثبط 

  ( والأوكسين  حامض    ،(Lanzotti Osbourn ، 2009والسايتوكانين  النمو  لمثبط  معاكس  تأثير  وله 

  ( البيروكسيديز  ،  (1997وآخرون،    Popovaالأبسسك  مثل  المختلفة  الأنزيمات  فعالية  تنظيم 

(POD,Peroxidase)  ،   وبولي فينول اوكسيديز(  PPO , Polyphenol oxidase  )،   وسوبر اوکسيديز

(Superoxide dismutase  SOD,)    و(PAL, Phenylalanine ammonialays)،    تمثل التي 

( .   2011،وآخرون    Kolupaevالمكونات الرئيسة التي تحث النبات على تحمل الإجهادات اللاحيوية )  
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 تأثير حامض السالسليك على الصفات الخضرية - 2-6

 ارتفاع النبات  - 2-6-1

 الساقواتساع خلايا  زيادة انقسام    طريق  ان حامض السلسليك يشجع النبات على النمو الخضري عن 

(Khan  ، بيه 2010وآخرون ، )مـن  ( أربعة تراكيز مختلفة2020خلف وآخرون ) نت دراسةSA   0  75و  

معنوي  الف  ختلالاائج اتفي نمو وحاصل نوعية محصول فول الصويا أظهرت الن  1-ملغم  لتر  225و   150و

النبات  ارتفاع  التركيز    إذ   ؛في  لتر  225اعطى  بي  54.88بلغ    ا  اعلى متوسط  1- ملغم  كانت معاملة نسم  ما 

متوسط اقل  وجاسم  توصل  ،سم  44.46  بلغ  ا  المقارنة  دراستهم  (2020)   مجيد  الزراعي    افي  موسم  في 

مختلفة    بتراكيز  SA  في محطة أبحاث المحاصيل الحقلية جامعة ديالى تأثير الرش الورقي ل   2018-2019

ر  لت/مل 2إذ تفوق التركيز    ؛وجود فروق معنوية لارتفاع النبات   النمو الحاصل الماشلتر في    /مل    2و   1و   0

بلغ    ا  في اعطى اعلى متوسط النبات  انخفض الارتفاع سم في    52.71لارتفاع  المقارنة    حين  عند معاملة 

اقل متوسط وأ الرش عند    (2020)،  وآخرون  -Dakkak  EI.وجد    سم  42.83بلغ    ا  عطى  أثر  دراستهم 

  2019-2018في أصناف البازلاء خلال الشتاء للموسمين    1- ملغم  لتر  200و   100و    SA    0    الورقي

بين  الـى    2020- 2019و اعلى   1-ملغم  لتر200   اذ حقق تركيز؛  SAتراكيزوجود فروق معنوية عالية 

  79.71لسنة الثانية بلغ  وفي ا  ،سم  80.27  في الموسمين على التوالي في السنة الاولى بلغ  للنبات   ا  ارتفاع

  نة الأولى بلغ ففي الس  ؛في معاملة المقارنة وسجل اقل حاصلا للموسمين  ارتفاع النبات حين انخفض    في  ،سم

 سم . 71.43لسنة الثانية بلغ ا وفي ،سم 74.03

 الكلورفيل  دليل  - 2-6-2

السالسليك  حامض  البناء    يعد  عملية  في  النباتية  الصبغات  مستويات  زيادة  على  المحفزات  اهم  مـن 

الكلورفيل خصوصا  )  ،والكاروتينات   ،الضوئي  (،  2009وآخرون،    Szalaiوالانثوسيانينات 

أدى حدوث  1- ملغم  لتر 100( في دراستهم على نبات الماش ان اضافة 2016وآخرون )  Mageedتوصل 

( عدم وجود 2014نت نتائج دراسة جاسم وآخرون )بيه   صافي التركيب الضوئي،ة في معدل  يادة معنو يز

ص في  معنوية  السالسليكبفروق  حامض  مـن  تراكيزمخلتفة  أربعة  استخدام  عند  الكلورفيل  توصل     غة 

Canakci  (2003  السالسلك حامض  من  مختلفة  بتراكيز  الفاصوليا  نبات  معاملة  أنه   )100  ،250  ،

ملغم /لتر ادى الى زيادة الكلوروفيل مقارنة بالتراكيز الأخرى والتى ادت 100لتركيز  ملغم /لتر فأنه ا1000

 . الى خفضها
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 المساحة الورقية  - 2-6-3

البناء الضوئي   ان معاملة   لها دور في زيادة فعالية معدل  تالي زيادة  وبال   ؛ النباتات بحامض السالسليك 

 مع معاملة المقارنة  SAتركيزين من   عند رش ،  ( 2020)   اللهيبي والسامرائي   نت دراسة المساحة الورقية، بيه 

نوية في  وجود فروق مع   الصويا ،   فول   على محصول   2018في الموسم الصيفي    1-ملغم  لتر  250و   150و   0

الورقية  لتر  250  تركيز  ذ سجلإ  ؛ المساحة  بلغت   1-ملغم   قيمة  بينما أعطت معاملة   ، 2سم 2327.79  اعلى 

بلغت   قيمة  اقل  )   2سم   1606.74المقارنة  بين  دراستهم 2020،  تراكيز    تأثير   ا ( خلف ومهيدي عند  أربعة 

معنوية بين    ، وجود فروق   نوعية فول الصويا   في نمو وحاصل   1- ملغم  لتر   225و   150و   75و   SA  0من 

،    2سم   3299بلغ    ا  اعلى متوسط   1- م  لتر ملغ   150إذ اعطى التركيز    ؛ التراكيز المضافة في المساحة الورقية 

 .   2سم   2920لمساحة الورقية بلغ    ا  فيما أعطت معاملة المقارنة اقل متوسط 

 عدد الفروع  - 2-6-4

مـن    عدد ان    اكثر  الوراثية  العوامل  فيه  تتحكم  نبات  في  الأخرى،  الالفروع    و   Aliأشار  عوامل 

Mahmoud  (2013  وجود فروق معنوية عند ) استخدام تراكيز مختلفة من SA  0   150و   100و     50و  

لتر الماش في موسمين    1- ملغم   التركيز  ؛2010و   2009في محصول  تفوق  لتر150اذ  في عدد   1-ملغم  

  5.2في حين اعطى في السنة الأولى  ،  1- فرع  نبات   6.1بلغ    ا  وأعطى اعلى متوسط  ،الفروع في السنة الثانية

وأعطت في    ،في السنة الأولى  1-فرع  نبات   4.2بلغ    ا  بينما أعطت معاملة المقارنة اقل متوسط  ،1- فرع  نبات 

الثانية   نبات   4.5السنة  خلال الموسم الصيفي   ا ( في دراستهم2020) ، لم يتوصل خلف ومهيدي    1-فرع  

في نمو وحاصل نوعية فول الصويا    1- ملغم  لتر   225و   150و   75و   SA    0    ، تأثير أربعة تراكيز مـن 2018

 في عدد الفروع .   SAالـى وجود فرق معنوي بين التراكيز

 ثير حامض السالسليك على صفات الحاصل في محصول الماش أت - 2-7

 السالسليك في مكونات الحاصلتأثير حامض  – 2-7-1

الجاف للنبات سينعكس إيجابيا في تجهيز مواقع   في وزن   SAالتركيز العالي من  عند حصول تفوق 

العقد بالغذاء المصنع اللازم لزيادة نسبة  بيروكسيد الهدروجين في   ؛ نشوء الازهار  فضلا عن انخفاض 

في  ؛ النبات العقد  نسبة  زيادة  يساعد على  الازهار وكذلك  تكوين  يساعد  زيادة عدد   وهذا  ومن  الازهار 

 160و SA    0مـن    تأثير لثلاثة تراكيز  م في دراسته  ( 2017)  الراوي القرنات بالنبات ، توصل الدليمي و 

اذ   ؛معنويا  اختلفت النتائج،    لمحصول الباقلاء  الصفات الفسلجية والإنتاجيةفي بعض    1- ملغم  لتر  320و

،بينما أعطت 1- فرنة نبات   11.38لعدد القرنات بلغ    ا  اعلى متوسط   1- ملغم  لتر  320  سجل التركير العالي 

وسم في م  ا في دراستهم  ( 2020) مجيد وجاسم  ، بين 1- قرنة نبات 10.75بلغ   ا  معاملة المقارنة اقل متوسط
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ل ل   2019-2018الزراعي   الورقي  الرش  مختلفة    SA   ـتأثير  النمو   / مل   2و  1و  0بالتراكيز  على  لتر 

لعدد   ا  اعطى اعلى متوسطإذ    ؛لتر . مل 2إذ تفوق التركيز    ؛ وجود فروق معنوية لعدد البذور   الحاصل الماش

في القرنة عند معاملة المقارنة وأعطى اقل   البذور   في حين انخفض عدد،  1-بذرة  قرنة   12.36البذور بلغ  

قرنة   9.32بلغ    ا  متوسط ) وآخرون    Dakkak -EI.اشاروا    1-بذرة   الرش (  2020،  أثر  دراستهم  في 

 2019-2018في أصناف البازلاء خلال الشتاء للموسمين    SA  1- لتر  ملغم    200  و   100  و   0   ـالورقي ب 

 اعلى عدد بذور  1-ملغم  لتر  200اذ حقق  ،  SAوجود فروق معنوية عالية بين تراكيز الـى    2020-2019و

، 1- قرنة  نبات 19.78وفي السنة الثانية بلغ  ،  1- قرنة  نبات 19.88السنة الاولى بلغ   في الموسمين بالتتابع

للموسمين   في  اقل حاصلا  المقارنة وسجل  البذور في معاملة  انخفض عدد  بلغ   ؛ حين  السنة الأولى   ففي 

 .1-قرنة  نبات  17.26السنة الثانية بلغ   وفي  ، 1-قرنة  نبات  18.14

ومن ثم زيادة    ؛على زيادة الاخصاب في القرنات وقلة الاجهاد   SAيعمل  أما عدد القرنات في البذور إذ  

لتخفيف الاجهاد الملحي في نباتات   SA  لدور   م( بدراسته2018وآخرون )   Ramzanعدد البذور، توصل  

مجيد ، وجد  1-قرنة  نبات   14.33معنوية في عدد البذور في القرنة اذ بلغت    زيادةالـى    SAأدى    ؛ إذ الماش

دراستهم(  2020)وجاسم   الزراعي  الفي    افي  الحقلية في محطة    2019- 2018موسم  المحاصيل  أبحاث 

  لتر على النمو الحاصل الماش   /مل    2و   1و   0بالتراكيز مختلفة    SA  تأثير الرش الورقي لجامعة ديالى  

  12.36لعدد البذور بلغ    ا  لتر في اعطى اعلى متوسط/مل2إذ تفوق التركيز    ؛وجود فروق معنوية لعدد البذور

بذرة     9.32بلغ    ا  في حين انخفض عدد في القرنة عند معاملة المقارنة وأعطى اقل متوسط،  1-بذرة  قرنة

   . 1-قرنة

Mahmoud   (2013  ،)و  Ali  وجد   ،  اهم مكونات الحاصل الكلي للبذورمـن    ةبذر  1000وزن    عده ي

 مـن  1- ملغم  لتر  150  و  100  و  50  و  0  اربعة تراكيز عند دراستهم تأثير  ، SAبين التراكيز  ا  معنوي  ا  اختلاف

 SA وزن معنويا في   1-ملغم  لتر 150تفوق التركيز  ؛ إذ الزنك في محصول الماشمـن  مع تراكيز مختلفة  

متوسط  ذ  إ  ؛بذرة 1000 اعلى  متوسط  ،  غم     41.0بلغ   ا  اعطى  اقل  المقارنة  معاملة  أعطت  بلغ    ا  بينما 

 . غم36.5

 تأثير حامض السالسليك على الحاصل الكلي والحيوي  – 2-7-2

إنتاجي على    SAيعمل  المحصول ،وزيادة  أثر (  2020)وآخرون    EI- Dakkak  جد ة  دراستهم  في 

في أصناف البازلاء      1- ملغم لتر  200و   100و   0  حامض السالسليكمـن    بأربعة تراكيز مختلفةالرش الورقي  

اذ حقق   ؛SAوجود فروق معنوية عالية بين تراكيز  2020- 2019و 2019-2018خلال الشتاء للموسمين  

بلغ    1-ملغم  لتر  200تركيز  التوالي في السنة الاولى  للنبات في الموسمين على  طن    6.99اعلى حاصلا 

حين انخفض الحاصل في معاملة المقارنة وسجل اقل    فدان ، في/ طن  6.94وفي السنة الثانية بلغ    ،فدان/
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وفي   ،  فدان/  طن  5.58السنة الثانية بلغ    وفي  ،فدان/طن   5.78ففي السنة الأولى بلغ    ؛حاصلا للموسمين

 M  10-5و   10-4و 0تراكيز مختلفة  ثلاثة  في تجربتهم إضافة  (  2007) خرون  آو  Murtaza  باكستان توصل

إذ    ؛روق معنوية في حاصل الكلي للقرنات الخضراء في النبات على محصول البازلاء ، وجود ف  SAمـن  

  ى انخفض حاصل معاملة المقارنة واعط  مابين  ،هـ/كغم   4555بلغ   ا  وأعطى متوسط M  10-4تفوق التركيز 

 .هـ/كغم3189بلغ  ا  اقل متوسط

مـن   M 10-5و  10-4و  0إضافة تراكيز مختلفة   ( عند 2007) ،خرونآو Murtaza وجد  في باكستانو

SA إذ تفوق التركيز  ؛روق معنوية في الحاصل الحيويعلى محصول البازلاء ، وجود فM4-10   وأعطى

 . هـ  /كغم   5614بلغ    ا  اقل متوسط  ىانخفض حاصل معاملة المقارنة واعط   ماهـ بين/كغم   6542بلغ    ا  متوسط 

 على نسبة البروتين في البذور تأثير حامض السالسليك  - 2-8

المغذية  مـن    يزيد   SA  ان   (2005)  وآخرون  Gunes  وجد  الكبرى  العناصر  محتوى 

(N,P,K,Ca,Mg)،  عنصر   ويعمل تراكم  الجفاف  Nعلى  ظروف  تحت  النبات    Khanتوصل  ،    في 

محصول  على  Mm   1.0و  0.5و  0.1 بتراكيز مختلفة    SAعند دراستهم تأثير إضافة  ( 2010)   وآخرون

  ،على رفع كفاءة البناء الضوئي  SAيعمل  ، إذ  %  32.7بمقدار    Nيزيد محتوى    0.5mMالتركيز    ان  الماش

وكفاءة ايض   ،ةيمن امتصاص العناصر المعدنمـن    وهذا يزيد   ؛وخفض عجز الماء  وزيادة نسبة البرولين

  بناء البروتينات بكفاءة عالية لتحمل  على  نية وشجعيزيادة نسبة الاحماض الأم الـى    مما يؤدي  ؛النتروجين

  اتجربتهمفي  (  2012) القيسي والمنتفجي، أشار    (Chen and Klessing,1993)الاجهادات الازموزية  

 المعرض لاجهاد الجفافسالسليك في نمو وحاصل نبات الماش  اف والرش حامض اللدراسة تأثير إجهاد الجف

زيادة معنوية  الـى    1- لتر     ملغم   70و   35و   0  : المستعملة هي   SAوكانت تراكيز    ؛ 2010في الموسم الصيفي  

في حين    ،% 20.38ها  ل  ا  مقدار  وسجلت اعلى،   في معدل نسبة البروتين  المليونمـن    جزء  70عند التركيز  

( وجود فروق معنوية 2012القيسي )   نبيه ،  %   17.54  وسجلت اقل لها  انخفضت النسبة في معاملة المقارنة

حامض  مـن    1-ملغم  لتر  40و  20البروتين في بذور نبات البزاليا عند الرش بتركيزين مختلفين    في نسبة

، في %   49.80اعلى نسبة بروتين بلغت    1-املغم  لتر  40إذاعطى تركيز  ؛  مع معاملة المقارنة  السالسليك

  (، 2012)وآخرون    Elhak  God -  لاحظ  %،  26.50حين أعطت معاملة المقارنة اقل نسبة بروتين بلغت  

و    21.09ر  نسبة البروتين في البذومـن    قد زاد  ؛ملغم لتر  200أن رش البازلاء بحامض السالسالك بتركيز  

%    19.90و    18.90التي اعطت أقل نسبة للبروتين في البذور بلغت    % قياسا بمعاملة المقارنة   21.73

بيه  بالتتابع،  دراسته  التركيز  Jassim    (2014   ) و   Muhsenن  لموسمي  بين  معنوية  فروق    ينوجود 

  ؛ومعاملة المقارنة في نسبة البروتين في بذور الماش  حامض السالسالكمـن  mM  1.0و    0.5 ينالمرشوش

%( ولم تختلف   20.43على أعلى نسبة بروتين )  mM  1.0إذ أعطت بذور النباتات المرشوشة بالتركيز  
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بذور نباتات المقارنة على أقل نسبة   في حين أعطت   ،mM  0.5معنويا عن النباتات المرشوشة بالتركيز  

( فلم يتوصلوا لوجود فروق معنوي بين تراكيز 2015وآخرون )  Karimian% ( . أما   19.47بروتين ) 

دون رش في نسبة البروتين في بذور فستق  مـن  ومعاملة المقارنة    mM  3و    2و    1رش حامض السالسالك  

 الحقل .
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 مواد وطرائق العمل  - 3

 موقع التجربة  -3-1

  قضاء الحسينية اعدادية ابن البيطار الواقعة في    في  2021قلية خلال الموسم الصيفي  تجربة ح  طبقت  

ثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك على نمو وحاصل  دف دراسة تأبه  .حافظة كربلاءمالتابعة ل

 .الماش

 خصائص التربة  - 3-2

ثم خلطت واخذت   ،سم، ثم شملت ارض التجربة  30الممثلة للتجربة وعلى عمق    التربة  اخذت عينة

وحللت العينة في مختبر التربة التابع لشعبة المختبرات   ،لمعرفة خصائصها الفيزيائية والكيميائية  منها عينة

  .زراعة كربلاء المقدسة في مديرية
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لتربة حقل التجربة قبل الزراعة  الصفات الكيمياوية والفيزياوية( 1جدول رقم )

 2021وللموسم الربيعي لعام 

 2021للموسم الربيعي  وحدة القياس  صفات التربة الفيزياوية والكيمياوية 

E.C  الايصالية الكهربائية Ds/m 2.81 

PH  7.1 

++Ca Ppm 200.4 

++Mg Ppm 14.64 

++Na Ppm 76.05 

+K  الجاهزة Ppm 28.27 

CL- Mg/l 46.15 

4NH-N  الجاهزة Ppm 16.9 

3NO-N Ppm 13.54 

3HCO Ppm 1.8 

P الجاهز Ppm 11.2 

 1.345  المادة العضوية % 

 % gg.k. 30-1 الرمل

 % g.k.g 38-1 الطين 

 % g.k.g 32-1 الغرين 

 طينية مزيجية  نسجة التربة 
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 التصميم التجريبي - 3-3

 - : بعاملين هما مكررات  ةشقة بثلاثنبترتيب الالواح الم الكاملةالعشوائية تصميم القطاعات  استخدام

   . 5\1و  4\ 15و  4\1و  3\  15يمثل الالواح الرئيسية ويشمل أربعة مواعيد زراعة  -الأول:العامل 

: الثاني  الثانوي  -العامل  الالواح  اربعيمثل    100و  50و  0  السالسليك حامض  مـن    تراكيز  ةة ويشمل 

 . 1- لتر ملغم 150و

 العمليات الزراعية - 3-4

متعامدتينالتربة  حراثة    تمت   القرصية   بحراثتين  بالامشاط  ونعمت  قلاب  مطرحي  بمحراث 

وضعت    ؛ إذ سم75المسافة بين مرز وآخر    مروز لـى  ع  ثم قسمت   ،م تسوية التربةوبعدها ت   ،الدوارة

الصنف المحلي وبأربعة    الماشمـن    زراعة صنف واحد   تمه   ؛ إذ م  3مروز وبطول    4وحدة التجربة ال

بذرة في الجورة    4- 3ضعت و  ؛ إذ   2021\ 5\1و  2021\ 4\15و  2021\ 4\ 1و   2021\ 3\15  :مواعيد هي 

بعمق   وأخرى    سم5الواحدة  جورة  بين  النبات سم  25والمسافة  ارتفاع  تمه 15الـى    وعند وصول    سم 

النباتات  الجورة  الـى    تخفيف  في  واحد  الله)نبات  النباتية  وبذلك  ،  (2011،نصر  الكثافة  أصبحت 

 ، دونم نثرا  /  كغم  NPK  (18-18-18)  50واضيف السماد المركب    ،نبات.هكتار  53333للمحصول

.  (2014)الخفاجي،    نثرا وخلطة مع التربة  سماد اليوريا على دفعة واحدةمـن    دونم  /كغم    25واضيف  

المحصولإتم   لخدمة  الحقلية  العمليات  جميع  وعزق  مـن    جراء  النبات ب   الريالادغال  حاجة    حسب 

تم تحضير  ،  واكتمال عملية تزهير النباتات   مرحلة التزهيرالـى    ل النبات و ومكافحة الافات وعند وص 

الماء المقطر  مـن    مل  50إضافة    عن طريق  غم حامض السالسليك ، وذلك 1بأذابة  السالسليك  اكيز  تر

  ،لمدة عشر دقائق مزجه HOT- STIRRERز جهاذابته بواسطة إ، وتم الكحول الاثيلي مـن  مل 50و

ر التراكيز باستعمال  يتحض تم  ثم   ،1- ملغم  لتر 1000 تركيزه يصبح  ل ثم بعدها تم إضافة الماء المقطرله

  2في الصباح الباكر باستعمال المرشة اليدوية سعة    السالسليك  تراكيز حامض   تم رش  طريقة التخفيف.

النبات  الحصاد عند وصول  التزهير لكل موعد زراعة ، وتمت عملية  مرحلة الـى    لتر حسب وقت 

،   2021\ 8\ 9و   2021\7\20و  2021\6\ 24و  2021\6\ 7  :وهي   ،النضج التام بأربعة تواريخ مختلفة

 - تم دراسة الصفات التالية:
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 المجموع الخضريصفات  - 3-5

 ( سم)النبات   ارتفاع  - 3-5-1

  النبات   ارتفاعلكل وحدة تجريبية بشكل عشوائي وقيس  المرزيين الوسطيين  مـن    ات نبات   ةاختيرت خمس 

بواسطة شريط القياس طح التربة حتى نهاية ساق النبات سمـن  قاعدة الساق القريبةمـن  ابتداء عند الحصاد 

 . وحدة تجريبيةوتم حساب المتوسط لكل 

 ( 1-نبات فرع )الافرع  عدد - 3-5-2

استخراج معدل  النبات لها ثم    ارتفاع   التي اخذ   ة للنباتات الخمس عند الحصاد  روع  تم حساب عدد الف 

 . للنبات الواحد عدد الافرع  

 ( 2سم)المساحة الورقية  - 3-5-3

على   إعتمادا   الجاف  الوزن  أساس  وعلى  الوزنية  بالطريقة  الورقية  المساحة  حساب    Dvornicتم 

  هذه الأوراقثم سجل وزن  وجففت بفرن كهربائي ثلاث نبات من كل معاملة  أوراق  ( حيث تم اخذ  1965)

سم باستخدام الثاقب القليني    4وبمساحة  وبشكل مربع    عشر قطع من كل معاملةوقطعت  لها  واخذ المعدل  

 لهذه القطع ايضا  وحسبت مساحة الورقة حسب المعادلة التالية:ثم اخذ المعدل    ها الجاف)الحفار( وسجل وزن

 مساحة القرص الواحد  Xالوزن الكلي للأوراق الجافة 

   = (2المساحة الورقية )سم 
                                                                                     .

 

 وزن القرص الواحد 

 

 دليل المساحة الورقية - 3-5-4

 : تم حساب دليل المساحة الورقية وفق المعادلة الاتية

 2المساحة الورقية لنبات الواحد سم

 =دليل المساحة الورقية 
                                                  .

 

 2المساحة التي يشغلها النبات سم
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 الكلورفيل  دليل  - 3-5-5

من    Chlorophyll meterقدر دليل الكلوروفيل في الاوراق بمرحلة تزهير النبات بواسطة جهاز   

لـ    SPAD  -  502نوع   القراءة  بأخذ  )    5وذلك  المعدل  اخذ  ثم  تجريبية   وحدة  لكل    Minnottiأوراق 

 ، ( Williams   ،2006و   Jemisonاستنادا  الى )   SPAD unit( وقيست بالـوحـدات    1994وآخرون،  

 .صورة عشوائية نباتات باخذت الو

 طول القرنة  - 3-5-6

ثم قيست اطوالها واستخرج متوسط طول   ؛النباتات الخمسةحاصل  مـن    عشر قرنات عشوائيا تم اخد  

 .القرنة 

 صفات الحاصل  - 3-6

 (  1-نبات  قرنة ) عدد القرنات   - 3-6-1

المرزيين الوسطيين لكل  مـن  خمسة نباتات اخذت بصورة عشوائية حصاد مـن   تم عد القرنات الناتجة 

 ستخراج معدل عدد القرنات لنبات الواحد.قسمت على خمسة لا وحدة تجريبية

 ( 1-نبات  بذرة  )عدد البذور - 3-6-2

ومن استخراج معدل عدد   ، وحدة تجريبية  قرنة لكل   10مـن   تم حساب متوسط عدد البذور الناتجة 

 البذورفي القرنة. 

 بذرة  1000وزن  - 3-6-3

 .  حاصل البذور النباتات الخمسةمـن  بوساطة ميزان كهربائي حساس بذرة 1000 تم قياس وزن

 ( 1-ـ ه   ميكا غرام)الحاصل الكلي   - 3-6-4

المرزيين الوسطيين مضاف لها حاصل النباتات الخمسة التي  مـن    نباتات   حصاد مـن    حسب الحاصل 

 . الصفات ذات العلاقة استعملت في حساب 

 ( 1-ـ ه  ميكا غرام)الحاصل الحيوي  -3-6-5

المحصودة لكل وحدة تجريبية بعد تجفيفها بصورة طبيعية وتركها    للعينات ف  متوسط الوزن الجا  حسب  

ميكا غرام   الـى    ثم حولت  ،كثافة النباتيةقيست وضربت بال  ها لحين ثبات الوزن بعد   في المخزن  لمدة أسبوع 

 .  1-هـ
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 دليل الحصاد )%(  - 3-6-6

 المعادلة الاتية:  على اساس حسب  

 الاقتصادي )حاصل البذور( الحاصل               

 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ×ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ  دليل الحصاد )%( =

   بايلوجيالحاصل ال      

(Singh and Stoskof ,1971 ) 

 الصفات النوعية  - 3-7

 تقدير العناصر الغذائية في البذور  - 3-7-1

ضم بواسطة استعمال ه عملية ال   جريت لهاا   ثم   ، 0.2بحجم    كل وحدة تجريبية مـن    مطحونة اخذت عينة   

ساعة وبعد ذلك يضاف  24 وتركت لمدة  ، حامض الكبريتيك المركز مـن  مل  ( 3)اضيف اليها   إذ   ؛ حوامض ال 

وكلوريكمـن    مل   ( 1)  العينة على حمام ر   ثم   ، البير  لحين    ملي سخنت  تقريبا  لمدة ساعة  بحرارة متوسطة 

  50حجم  الـى    ذلك تخفف بواسطة استخدام الماء المقطر   بعد   تبرد   ثم تركها لكي   ، شفافال اللون  وصولها إلى  

القياسات لتقدير العناصر في   يت اجر   إذ   ؛ثم توضع العينات في عبوات بلاستيكية لحين تقدير العناصر   ، مل 

 كربلاء.في مديرية زراعة  شعبة المختبرات 

 )%(   عنصر النتروجينالنسبة المئوية ل - 3-7-1-1

، (  Page  ،1982بحسب طريقة )   Kjeldhal Apparatusتم تقدير النتروجين بواسطة جهاز كلدال

  NaOHهيدروكسيد الصوديوم  مـن    مل  (10)كل عينة مهضومة وأضيف لها  مـن    مل  (10)وذلك بأخذ  

  20ثم أجريت لها عملية التقطير وجمعت الأمونيا المتحررة في دورق زجاجي حاو على    ،%   40تركيز  

، سححت   Bromocresol Greenو    Methyl Redدليلي  مـن    % مع خليط  2مل حامض البوريك تركيز  

مـن    المسحح تم حساب النتروجين الكلي  HCIوبعد معرفة كمية حامض    HCl  الأمونيا التي تم جمعها مع

 لة الآتية : المعاد 

×حجم التخفيف / حجم    14×عيارية الحامض ×   )حجم الحامض المستهلك بالتسحيحالنتروجين% =  

 . 100(×  1000العينة المأخوذة عند تقطير × وزن العينة المهضومة × 
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 )%(   الفسفورعنصر النسبة المئوية ل – 3-7-1-2

الضوئي   المطياف  جهاز  باستعمال  الفسفور  تقدير  و  Spectrophotometerتم  طريقة  على  فق 

  (10)إذ اخذ    ؛Olsen   ((1982 pageو  Watnabالامونيوم وحامض الاسكوربك حسب طريقة    مولبيدات 

العلامة بالماء المقطر،  الـى    مل واكمل الحجم  50ووضعت في دورق حجمي سعة    ،العينة المهضومةمـن    مل

  (0.1)مل وأضيف له    (100) ووضع في دورق مخروطي سعة    ،المحلول السابقمـن    مل  (10)ثم سحب  

موليبدات مـن    غم  (10)اذابة  مـن    موليبدات الأمونيوم المحضرةمـن    مل  (4)حامض الاسكوربيك و  مـن    غم

دورق الـى    ثم نقل  ،حامض الكبريتيك المركزمـن    مل  150ثم أضيف    ،مل ماء مقطر  (400) الأمونيوم في  

( لمدة  Hot Plaiteورق على صفيحة ساخنة ) ثم سخن الد  ،لتر ( وأكمل الحجم بالماء المقطر 1حجمي ) 

دورق معياري الـى    الأزرق ، ثم نقلت محتويات الدورق بصورة كميةالـى    حظ تغير لون المحلولودقيقة فل

  ( واكمل  100سعة   ) المقطرالـى    مل  بالماء  الضوئي    ، العلامة  المطياف  جهاز  في  القراءة  سجلت  ثم 

Spectrophotometer    نانوميتر، كما أخذت قراءات الامتصاص   620الطول الموجي  السابق ذكره على

تراكيز  لسلسلة  تركيز  مـن    الضوني  واستخرج   ، القياسي  الفسفور  منحنى  لعمل  للفسفور  قياسية  محاليل 

 : الفسفور النهائي في العينات النباتية بتطبيق معادلة النسبة المئوية 

%P =  P (1  القياسي  المنحنى  من) ∗  
𝑃

 𝑊1 
∗

100

1000
 

 )%(   عنصر البوتاسيومالنسبة المئوية ل - 3-7-1-3

البوتاسيوم   تقدير  اللهب  تم  طيف  جهاز  طريقة   ( ( Flame photometersباستعمال     بحسب 

(Hanson و  Hornek،1998) . 

 )%(  لبذورفي امتوسط نسبة البروتين  - 3-7-2

 القانون الاتي: تم حساب نسبة البروتين المئوية لكل وحدة تجريبية على وفق 

 (Hart،1971 و   Fisher)  6.25البروتين = النتروجين * 

 غم وزن جاف'(   محتوى البذور مـن الكاربوهيدرات الذائبة الكلية ) ملغم  -  3-7-3

نبات بكل معاملة؛ وذلك بسحق   تقدير كمية الكاربوهيدرات في البذور لكل  ملغم مـن العينة    100تم 

دورة / دقيقة،    1500ء مقطر وفصل الراشح بجهاز النبذ المركزي بسرعة  مل ما  10المجففة والمطحونة مع  

مل مـن حامض الكبريتيك    5% ( و    5( مل مـن كاشف الفينول )  1(مل مـن الراشح واضيف له )1ثم أخذ )

دقيقة ، عند القياس في المنطقة فوق البنفسجية وضعت    25، ترك المحلول ليبرد لمدة    H2SO4المركز  
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 - UVبعدها تم قراءة الامتصاص الضوئي بواسطة جهاز    Cuvettesالعينات في خلايا خاصة تسمى  

Visible Spectrophotometer   ( نانوميتر ( ، )    490على طول موجيHerbert    ، 1971وآخرون  )

نة  (؛ إذ احتوت هذه العينة على كافة المواد المستخدمة في التجربة ماعدا العي  Blankوحضرت عينة )  

ملغم  غم " كلوكوز وأذيب كل منها في   70و   60و  50و   40و   30النباتية ، أما المنحني القياسي فقد تم أخذ  

مل حامض      5و  %    5مل فينول بتركيز  1اضيف له    مل1مل ماء مقطر ، ثم أخذ مـن كل تركيز    100

تر لكل المحاليل، نانومي 490الكبريتيك المركز ، ثم أخذت قراءات الامتصاص الضوئي على طول موجي  

وسجلت البيانات لانشاء المنحني القياسي لسكر الكلوكوز، بعدها تم حساب قيمة الكاربوهيدرات على وفق  

 معادلة المنحني القاسي.

Y=0.109X-0.195  

 التحليل الاحصائي -3-8

بعد جمع البيانات المتعلقة بالصــفات المدروســة جرى ترتيبها وتبويبها و تحليلها إحصــائيا  باســتعمال   

  ا  للمعاملات لاختبار اقل فرق  بين المتوســــطات الحســــابية  وتم المقارنة  ،Genestatالبرنامج الاحصــــائي  

 (.1980وفق ما ذكر )الراوي وخلف الله،على  0.05( عند مستوى احتمال L.S.D) ا  معنوي
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 النتائج والمناقشة  - 4

 (  ارتفاع النبات )سم  -4-1

 ،ق معنوية بين مواعيد الزراعةوجود فروالـى  2( والجدول 1جدول تحليل التباين )ملحق  تشير نتائج 

في ارتفاع  وتراكيز رش حامض السالسليك    ،والتداخل بين مواعيد الزراعة  ،السليكرش حامض السوتراكيز  

  سم مقارنة الموعدين   69.82لارتفاع النبات بلغ    في تسجيل اعلى معدلا  (  5/1وعد الرابع )إذ تفوق الم   ؛النبات 

   سم بالتتابع . 36.48سم و 35.22  ابلغ كلا منهم الثاني والأول اللذان سجلا اقل معدلا  

توفر   ( مقارنة بالمواعيد الأخرى بسبب 5/1النبات في الموعد الربع )لارتفاع    تعزى الزيادة المعنوية

زيادة    ت الزراعة حتى التزهير التي سبب  في  ان إطالة المدةعن ذلك    فضلا  ؛الظروف البيئية الملائمة للنمو

الن لعوامل  النبات الاستغلال الأمثل  المتراكمالتأثير درجات  ل بالإضافة    ؛وم في معدل ارتفاع  إذ    ؛ةحرارة 

اقل   ت التي حققمقارنة بالمواعيد الأخرى  (  2)ملحقحصل هذا الموعد على اكبر وحدات للتجميع الحراري  

ا  رئيسيا في تحقق الظروف المثلى  الوحدات الحرارية المتجمعة دور  ت لعب  إذ   ؛تجميع الحراريلوحدات ل

 . المادة الجافة بالنبات  لزيادة النمو وانقسام الخلايا وبالتالي زيادة أدىمما  ؛يل الضوئي الفعالللتمث

  49.00في ارتفاع النبات بلغ    ا  تسجيل اعلى متوسط  في  1-لتر  ملغم    150اما التراكيز فقد تفوق تركيز  

السالسليك يشجع النبات  حامض    لكونويعزى السبب في ذلك    ؛سم  45.39ت معاملة المقارنة  بينما سجل  ،سم

روف البيئية  ظدوره الفسيولجي في تقليل من ال  طريقن  ع (  Khan   ،2010)الخلايا  على النمو واستطالة  

النبات   إليه  يتعرض  الذي  الشد  مقاومة  في  ودوره  الملائمة  نتيجة غير  مع  تتفق    Sembiring)  وهذه 

 . (Hasanah  ،2018و

في ارتفاع    في تسجيل اعلى معدلا    1- ملغم  لتر   150مع تركيز    5/1اما التداخل فقد تفوق تداخل الموعد الرابع 

بلغ    اقل معدلا    1- لتر   ملغم    100مع تركيز    3/15سجل تداخل الموعد الاول في حين    . سم   78.00النبات بلغ  

 . سم    31.33
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 تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   .2جدول 

 )سم(  لمحصول الماش في ارتفاع النبات  

 

حامض   تراكيز

 السالسليك

 الزراعة مواعيد 

0 

 1-لتر  ملغم 

50 

 1-لتر  ملغم 

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

  متوسط

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 39.13 38.27 31.33 37.20 36.48 

1 /4 34.74 32.53 35.67 37.93 35.22 

15 /4 41.67 45.07 46.53 42.87 44.04 

1 /5 66.00 65.80 69.47 78.00 69.82 

 تراكيز   متوسط

 حامض السالسليك
45.39 45.42 45.75 49.00  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

5.132 2.994 6.762 
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 (SPAD Unit)الكلورفيل   دليل - 4-2

اما فقط  بين مواعيد الزراعة  وجود فروق معنوية    3جدول  و  (1ملحق  )  ل التباينيتشير نتائج جدول تحل

 دليلفي    ةلا تحتوي على فروق معنوي  والتداخل بين مواعيد الزراعة والتراكيزتراكيز حامض السالسليك  

مـن   معنويا على المواعيد الأخرى في محتوى الأوراق  3/15 إذ تفوق الموعد الأول  ؛الكلورفيل في النبات 

قد   38.06  ا  الذي اقل متوسطمقارنة بموعد الرابع    47.14له بلغ    ا  ى متوسطاعلوالذي سجل    ،الكلورفيل

إلى تأثير درجات الحرارة المثالية    15/3يعزى سبب الزيادة المعنوية لدليل الكلوروفيل في الموعد الأول  

المساحة  فضلا  عن زيادة    ،الموعد التي أدت إلى حصول النبات على ضروف المثالية للنمو( في هذا  2ملحق)

 ( الورقية والذي انعكس ذلك في زيادة دليل الكلوروفيل في النبات. 5و  4الورقية ودليل المساحة )جدول 

 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   3جدول 

 (SPAD Unit) لمحصول الماش  في دليل الكلورفيل

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 48.70 47.60 47.90 44.37 47.14 

1 /4 41.57 38.13 37.57 40.30 39.39 

15 /4 40.47 41.13 42.97 39.13 40.93 

1 /5 39.13 37.03 37.37 38.70 38.06 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
42.47 40.97 41.45 40.63  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

2.062 N.S N.S 
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 ( 2المساحة الورقية )سم – 4-3

وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة فقظ في   4جدول  و   (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

 .حين لا توجد فروق معنوية بين تراكيز رش حامض السالسليك والتد اخل بينهما في المساحة الورقية

الأول    الموعد  تفوق  متوسط  (3/15)إذ  اعلى  إعطاء  في  بلغ    ا  معنويا  الورقية    2سم   1412لمساحة 

اعطى كلا منهما اقل متوسطين بين المواعيد بلغ  إذ   ؛(5/1)والرابع   (4/15)بالمقارنة مع الموعدين الثالث 

 (3/15)في المساحة الورقية الـى تعرض نباتات الموعد الأول  المعنوية  تعزى الزيادة  قد    .2سم   665و   545

المثالية   الحرارة  ودرجات  الاضاءة  شدة  من  للنمو  الملائمة  الضروف  الوحدات    أدت  إذ (  2ملحق)لتوفر 

انها تعطي فرصة لتراكم  عن ذلك  فضلا    ؛رارية المناسبة الـى تنشيط انقسام خلايا الأوراق وزيادة حجمهاالح

مما يؤدي الـى تقليل التنافس على المواد الممثلة بين الأوراق والافرع الحديثة التكوين، مقارنة    ؛المادة الجافة

الـى حدوث شيخوخة الأوراق التي تؤدي  الحرارة  بارتفاع درجات  تميزت  التي  الموعدين الاخرين    ، مع 

في تراكم المادة الجافة  وبالتالي تسهم    ؛انخفاض فعالية البناء الضوئيعن ذلك  فضلا    ؛وتقلل مـن فعاليتها

 (.2014الطائي، ) تتفق هذه النتيجة مع نتيجة
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  4جدول 

 ( 2)سم  لمحصول الماش في المساحة الورقية

 

  

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 1056 1256 1685 1651 1412 

1 /4 951 1001 976 1457 1096 

15 /4 523 494 582 579 545 

1 /5 627 676 612 747 664 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
789 857 964 1109  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

333.6 N.S N.S 
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 المساحة الورقيةدليل  - 4-4

وجود تأثير معنوي في مواعيد الزراعة، ولم    5جدول  و  ( 1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين   

يكن لتراكيز رش حامض السالسليك والتداخل بين مواعيد الزراعة وتراكيز حامض السالسليك أي فروق  

 معنوية في دليل المساحة الورقية.

الأول  أ  إذ  الموعد  الورقية  معدلا  اعلى    3/15عطى  المساحة  بلغ    ؛لدليل  ، في حين اعطى 0.753إذ 

وتعزى    ؛  0.355و   0.290بلغ    دليل المساحة الورقيةادنى معدلا في     5/1والرابع     4/15الموعدين الثالث 

قياس المساحة الورقية ودليلها يعطي قدرة  لان  3/15الزيادة لدليل المساحة الورقية بالنسبة للموعد الأول  

الورقية    ؛لأي محصولحقيقية  إنتاجية   المساحة  مع زيادة  يناسب  الورقية  المساحة  دليل  زيادة  وذلك لان 

 للنبات. 

 ك . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسلي5جدول 

 لمحصول الماش  في دليل المساحة الورقية

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 0.563 0.670 0.899 0.881 0.753 

1 /4 0.507 0.534 0.521 0.777 0.585 

15 /4 0.279 0.263 0.310 0.309 0.290 

1 /5 0.334 0.360 0.327 0.398 0.355 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
0.421 0.457 0.514 0.591  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.1779 N.S N.S 
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 ( 1-نبات  )فرععدد الافرع  - 4-5

اما التراكيز والتداخل   .وجود فروق بين مواعيد الزراعة  6جدول  و  (1ملحق)تشير نتائج تحليل التباين  

 3/15  تفوق الموعد الأول  إذ   ؛بالنبات   فلم تظهر فيها فروق معنوية في عدد الافرع  ؛بين المواعيد والتراكيز

في حين انخفض عدد الفروع    1-فرع  نبات   9.82لعدد الفروع في النبات بلغ    ا  طاعلى متوس في إعطاء  معنويا  

فرع    7.78و   7.07بلغ  وسجلا اقل متوسطين بين المواعيد  5/1 والرابع 4/15  بالموعدين الثالث  في النبات 

توفر الظروف المناخية ل  3/15الزيادة المعنوية لعدد الفروع بالنبات في الموعد الأول    قد تعزى  ؛1- نبات 

طول  و  (2)ملحق  لهذا الموعد    وشدة الإضاءة    درجات الحرارة الملائمة والرطوبة النسبيةمـن    المناسبة

لها اثر كبير في زيادة قابلية على تكوين  التي نشوء ونمو بادئات الفروع في النبات  فترةمع الفترة الضوئية 

تتفق مع نتيجة   نواتجه  جاهزية  ( و3الضوئي )جدول   رة التمثيلتأثير في زيادة طول فت  طريقـن  ع  الافرع

(Provorov   1998وآخرون) . 

 تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  . 6جدول 

 ( 1-نبات )فرع  لمحصول الماش في عدد الافرع 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 9.47 9.73 10.33 9.73 9.82 

1 /4 8.00 9.23 8.93 9.10 8.82 

15 /4 7.00 7.47 6.83 6.97 7.07 

1 /5 7.17 6.80 7.33 9.80 7.78 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
7.91 8.31 8.36 8.90  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

1.442 N.S N.S 
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 طول القرنة )سم(  - 4-6

  ،فقطمعنوي بين مواعيد الزراعة    فروقوجود    7جدول  و  (1ملحق  )جدول تحليل التباين    تشير نتائج

إذ تفوق الموعد   ؛طول القرنة فروق معنوية في  بينهماوالتداخل  تراكيز رش حامض السالسليك  ل  ولم يكن

بالموعدين    بينما انخفض طول القرنة  ،سم  10.36  بلغالقرنة    طولل  ا  متوسط  في تسجيل اعلى   4/1  الثاني

قد يعزى سبب الزيادة المعنوية    سم  8.75و  8.24بلغ    ينسجلا اقل متوسط  إذ   ؛3/15  والأول    5/1الرابع  

  Fabumiيتفق مع ما أشار إليه  في طول القرنة إلى زيادة انقسام واستطالة الخلايا بتأثير المواعيد وهذا  

 . ( الذي أشار إلى اختلاف طول القرنة في النبات عند الزراعة بمواعيد مختلفة2014وآخرون )

 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   7 جدول

 )سم(  لمحصول الماش   في طول القرنة

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 8.18 8.09 8.82 9.89 8.75 

1 /4 10.04 9.69 10.62 11.09 10.36 

15 /4 10.36 9.49 9.90 9.22 9.74 

1 /5 7.81 8.06 8.30 8.79 8.24 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
9.10 8.83 9.41 9.75  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.896 N.S N.S 
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 (  1-نبات  عدد القرنات )قرنة   - 4-7

الـى وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة وتراكيز   8جدول  و  (1محلق )تشير نتائج جدول التباين  

وتراكيز رش حامض السالسليك في عدد القرنات   ،والتداخل بين مواعيد الزراعة  ،رش حامض السالسليك

مقارنة    1- رنة نبات ق   46.32في إعطاء اعلى متوسط عددا لقرنات بلغ    3/15ول إذ تفوق الموعد الأ ؛  بالنبات 

-قرنة  نبات   33.64و  32.78اعطيا اقل متوسطين بين المواعيد بلغ    إذ   ؛ 4/15والثالث    5/1بالموعدين الرابع  

نتيجة لزيادة قابلية النبات على البناء الضوئي خلال مراحل   3/15  تعزى الزيادة المعنوية في الموعد الأول  1

تنعكس  إذ    ؛(2ملحق)والرطوبة النسبية    ( خصوصا فترة التزهير مع درجات حرارة مناسبة3جدول) نموه  

  ،مما يؤدي الـى زيادة نسبة الاخصاب   ،ةبالمتراكمة إيجابيا في عدد الازهار المخص  هذه الوحدات الحرارية

هذه النتائج تؤكد ما أشار إليه و  ،وبالتالي زيادة عدد القرنات في النبات مقارنة مع بقية المواعيد الأخرى

(1992,Mishra)  . 

قرنة     .4341بين التراكيز بلغ    ا  متوسط   ى ل ع الذي اعطى ا   ، 1- ملغم  لتر   150اما التراكيز فقد تفوق تركيز  

. قد يعود سبب    1-قرنة  نبات   737.2للحاصل الكلي بلغ    ا  في حين أعطت معاملة المقارنة اقل متوسط  1- نبات 

نتيجة لزيادة تجهيز مواقع النشوء ) الازهار( بمتطلباتها مـن الغذاء اللازم   1-ملغم  لتر   150تفوق تركيز  

كل ذلك ينعكس بشكل   .نقص في نسبة بيروكسيد الهيدروجين في النبات   ذلك  فضلا عن   ،لزيادة العقد فيها

 . (2014إيجابي في زيادة عدد القرنات بالنبات و تتفق مع نتيجة )جاسم ومحسن ، 

لعدد   في تسجيل اعلى معدلا    1- ملغم  لتر  150مع تركيز  3/15ق تداخل الموعد الأول  اما التداخل إذ تفو 

ملغم     50  مع تركيز   5/1 في حين سجل تداخل الموعد الرابع  1-قرتة.نبات   55.17القرنات في النبات بلغ

  لعدد القرنات بالنبات.  1- قرنة  نبات   29.97بلغ  اقل معدلا   1-لتر
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك 8جدول 

 ( 1-نبات   )قرنة لمحصول الماش   في عدد القرنات

 

  

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 44.13 45.40 40.57 55.17 46.32 

1 /4 41.31 42.67 38.20 42.40 41.15 

15 /4 32.03 33.47 34.93 34.13 33.64 

1 /5 31.60 29.97 35.53 34.03 32.78 

متوسط تراكيز حامض  

 السالسليك
37.27 37.88 37.31 41.43  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

4.709 2.354 5.757 
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 ( 1-)بذرة  قرنة ذور في القرنةعدد الب - 4-8

وكذلك    ،ين مواعيد الزراعةوجود فروق معنوية ب   9جدول  و  (1ملحق )تشير نتائج جدول تحليل التباين   

فروق   فلم تظهر أيحامض السالسليك  تراكيز  بينما ،السالسليك حامض رش  التداخل بين المواعيد وتراكيز

 .عدد البذور في القرنة  في معنوية

  1-بذرة قرنة  11.15بلغ  لعدد البذور في القرنة    ا  متوسط  في إعطاء  معنويا  3/15إذ تفوق الموعد الأول 

يرجع السبب في الزيادة المعنوية    ؛1-بذرة  قرنة  8.47اقل متوسط بلغ    5/1الموعد الرابع  اعطى    في حين

  نسبية الوالرطوبة      ؛حرارة ملائمةدرجات  مـن    الظروف البيئية المناسبة  بالقرنة نتيجة لتوفرفي عدد البذور  

النبات   (2)ملحق التلقيح ووكذلك    وعقد الازهارات  لنمو  ساعد في زيادة عدد اذ    ؛الاخصاب نجاح عمليتي 

بسبب ارتفاع   هذا الموعد الظروف البيئية غير ملائمة في  انت  ك  إذ   ؛يرمقارنة بالموعد الأخ   البذور في القرنة

فضلا   ؛التي رافقت نمو النباتات وعقد التزهير  (2)ملحق  والرطوبة النسبية  ،كبير جداالحرارة بشكل    درجات 

كما وجد    انخفاض عدد البذور  أثرت بشكل مباشر فيمما    ؛زيادة نسبة البويضات غير المخصبة  ذلك  عن 

 .(2008)الفهداوي، 

  ا  في تسجيل اعلى متوسط  1-ملغم  لتر  150مع تركيز    4/1اما التداخل فقد تفوق تداخل الموعد الثاني  

بلغ    ا  متوسط  اقل  1-ملغم  لتر  100مع تركيز    5/1  بينما سجل تداخل الموعد الرابع  1  -بذرة  قرنة  11.87بلغ  

 .1- بذرة  قرنة 7.90
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك 9 جدول

 ( 1-)بذرة  قرنة لمحصول الماش  في عدد البذور في القرنة

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 11.30 10.70 11.80 10.80 11.15 

1 /4 10.67 11.00 10.77 11.87 11.08 

15 /4 10.97 10.77 10.03 8.57 10.09 

1 /5 9.00 8.60 7.90 8.37 8.47 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
10.49 10.27 10.13 9.90  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.504 N.S 1.218 
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 بذرة )غم(  1000وزن  - 4-9

الزراعة و   وجود تأثير معنوي في مواعيد الـى  10جدول و (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين 

 بذرة .  1000وكذلك التداخل بين المواعيد والتراكيز في وزن  تراكيز رش حامض السالسليك

بذرة    1000لوزن    ا  في إعطاء اعلى متوسط     4/1  الموعد الثاني    في   ا  معنوي   ا  أظهرت النتائج تفوق 

  غم، ويرجع   19.69بلغ    بذرة 1000لوزن    ا  متوسط   ادنى   5/1بينما اعطى الموعد الرابع    ، غم   45.23بلغ  

الثاني   الموعد  تفوق  في  المدة الـى    4/1السبب  زيادة  إلى  تؤدي    التي   النضج الـى    التزهير مـن    إطالة 

خاصة  الزيادة الحاصلة في عدد خلايا الاندوسبيرم في البذرة    ذلك   فضلا عن ؛  البذور تراكم المادة الجافة ب 

وبذلك    ؛ الغذائية  المواد مـن  وبالتالي تكون مصب يستوعب كمية كبيرة   ؛ بعد الأيام الأولى بعد الاخصاب 

   . ( 2010)الطائي،    نتيجة مع  ذلك  تفق  ي ،  يزداد وزن البذور 

  39.14بلغ    بذرة  1000  وزنل  في تسجيل اعلى معدلا    1- ملغم  لتر  100التراكيز فقد تفوق تراكيز    اما

لتر  150غم في حين سجل تركيز   الزيادة   31.95بلغ    بذرة  1000لوزن    اقل معدلا    1- ملغم   غم، تعزى 

 8)جدول عدد القرنات وعدد البذور    الزيادة فيالـى    لهذه الصفة  رش حامض السالسليك  المعنوية بين تراكيز

 ( . 2017)حسين وآخرون ،  اتفقت هذه النتيجة مع سلبا في زيادة وزن البذوروهذا مما انعكس   ؛(9و

والذي سجل اعلى   ،معنويا    1-ملغم  لتر  100مع التركيز    4/1الموعد الثاني  تداخل  فقد تفوق  اما التداخل  

  15.16بلغ    ا  اقل متوسط   مع معاملة المقارنة  (5/1)بينما سجل تداخل الموعد الرابع    ،غم  48.56  بلغ  ا  متوسط 

  بذرة. 1000غم لوزن  
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك 10 جدول

 )غم(   لمحصول الماش بذرة 1000في وزن 

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 38.68 37.78 40.13 38.71 38.83 

1 /4 46.07 40.84 48.56 45.45 45.23 

15 /4 30.25 39.52 45.21 22.97 34.49 

1 /5 15.16 20.28 22.64 20.68 19.69 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
32.54 34.61 39.14 31.95  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

11.623 4.750 13.180 
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 ( 1-هـ  الحاصل الكلي )ميكا غرام - 4-10

وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة الـى    11جدول  و  (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

السالسليك حامض  رش  السالسليك  ،وتراكيز  حامض  وتراكيز  الزراعة  مواعيد  بين  التداخل  في   وأيضا 

لحاصل الكلي للبذور  ل  ا  معنويا وإعطاء اعلى متوسط   3/15الموعد الأول    تفوقإذ    ؛صل الكلي للنبات الحا

، ويعزى  1- هـ  .ميكاغرام  0.502بلغ    ا  ادنى متوسط  5/1اعطى الموعد الرابع   بينما  1-.هـميكاغرام  0.908بلغ  

البيئية الملائمة لنمو    الظروف  نتيجة لتوفر  3/15الكلي للبذور في الموعد الأول    التفوق المعنوي للحاصل

زيادة في محتوى    فضلا عن  ؛مناسبةالرطوبة  ال( و2ملائمة )ملحق الحرارة  الدرجات  مـن    نباتات هذا الموعد 

  ،خلايا وحجمها خاصة في الأوراقالزيادة عدد  على  يعمل    ذيالكورفيل وبالتالي زيادة البناء الضوئي ال

الحاصلة في عدد القرنات زيادة  الوكذلك    ،(5و  4ودليلها ) جدول  زيادة المساحة الورقية  الـى    والتي تؤدي

، مقارنة حاصل الكلي للبذورالفي زيادة  بشكل مباشرالتي ساهمت    (  9و   8عدد البذور في القرنة )جدول  و

  ( 2)ملحق رطوبة نسبية  الو  ،ارتفاع كبير في درجات الحرارة  مـن    الذي رافق نمو النباتات الأخير    مع الموعد 

تتفق مع نتيجة    (9البذور في القرنة )جدولفضلا عن قلة عدد    ؛مرحلة التزهيركمراحل نمو خاصة    اثناءفي  

 .(2001)العاني ، 

  40.76    لحاصل الكلي بلغ  ا  متوسط في تسجيل اعلى      1-ملغم  لتر  150فوق تركيز  ت  اما التراكيز فقد 

. قد يعزى تفوق    1-ميكا غرام  هـ  30.68له بلغ    ا  بينما سجل معاملة المقارنة اقل متوسط  ،1-.هـميكاغرام

 التركيز العالي من حامض السالسليك نتيجة لتفوقه في عدد القرنات في النبات. 

   3/15  فقد تفوق تداخل الموعد الاول  ،رش حامض السالسليك  كيزاما التداخل بين مواعيد الزراعة وترا

اعطى  في حين    ،  1-ميكا غرام  هـ  1.112  له بلغ  ا  وسجل اعلى متوسط  معنويا  1- ملغم  لتر  150مع تركيز  

  .1- ميكا غرام  هـ 0.447له   ا  قل متوسطأ 1- ملغم  لتر 150مع التركيز   5/1 تداخل الموعد الرابع
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 تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  . 11جدول 

 ( 1-)ميكا غرام هـ لمحصول الماش   في الحاصل الكلي

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 0.802 0.861 0.856 1.112 0.908 

1 /4 0.753 0.751 0.931 0.917 0.838 

15 /4 0.664 0.752 0.642 0.579 0.659 

1 /5 0.511 0.564 0.486 0.447 0.502 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
0.683 0.732 0.729 0.764  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.0633 0.028 0.0745 
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 ( 1-الحاصل الحيوي )ميكا غرام  هـ - 4-11

الـى وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة  12جدول و (1ملحق )تشير نتائج جدول تحليل التباين   

 و تراكيز رش حامض السالسليك والتداخل بين المواعيد مع التراكيز في الحاصل الحيوي. 

مكيا غرام .    5.075للحاصل الحيوي بلغ    معنويا في تسجيل اعلى معدلا    5/1إذ تفوق الموعد الرابع  

، يعزى سبب 1-ميكاغرام. هـ  2.874للحاصل الحيوي بلغ    قل معدلا  أ  3/15بينما سجل الموعد الأول    ،1-هـ

في الحاصل الحيوي وذلك لكون أن هذا الموعد أخذ وقتا  طويلا  للنمو مما أنعكس    5/ 1تفوق الموعد الرابع  

النبات )جدول للنبات وكذلك زيادة ارتفاع  الحيوية  الكتلة  المادة 2في زيادة  تراكم  إلى زيادة  والتي أدت   )

 . الجافة الكلية والتي انعكست في زيادة الحاصل الحيوي

تفوق تركيز فقد  التراكيز  لترمل  150اما  بلغ ل  ا  معنويا في تحقق اعلى متوسط  1-غم   الحيوي  لحاصل 

، قد   1-ميكا غرام  هـ  703.3بلغ    ا  في حين حققت معاملة المقارنة اقل متوسط  ،1- ميكا غرام  هـ  4.553

وذلك لتفوق هذا التركيز بأعطاء على    1-ملغم  لتر  150تركيزتعزى الزيادة المعنوية للحاصل الحيوي في  

( والذي انعكس في زيادة المادة الجافة للنبات وبالتالي أدت إلى زيادة الحاصل 2معدل لارتفاع النبات )جدول 

 . (2007وآخرون،  Murtazaالحيوي للنبات )

اعلى    معنويا في اعطى  1-ملغم  لتر  150مع تركيز    5/1اما التداخل فقد تفوق تداخل الموعد الرابع  

 مع معاملة المقارنة اقل معدلا    3/15في حين اعطى تداخل الموعد الأول    1-ميكا غرام  هـ  5.544بلغ    معدلا  

 .  1-ميكا غرام  هـ 2.479بلغ 
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  12جدول

 ( 1-)ميكا غرام هـ لمحصول الماش  في الحاصل الحيوي

 

  

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 2.479 2.634 2.774 3.608 2.874 

1 /4 2.797 3.520 4.231 4.346 3.724 

15 /4 3.518 4.408 4.718 4.714 4.340 

1 /5 4.684 5.000 5.071 5.544 5.075 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
3.370 3.891 4.199 4.553  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.1964 0.2801 0.5084 
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 دليل الحصاد )%( - 4-12

الـى وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة   13جدول  و  (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

يحتوي على    لاحامض السالسليك    تراكيزوالتداخل بين المواعيد  أما  وتراكيز رش حامض السالسليك فقط  

 فروق معنوية في دليل الحصاد.

تفوق الموعد الأول  في حين أعطى الموعد الرابع    % 31.73في تسجيل اعلى نسبة بلغت     3/15إذ 

في دليل الحصاد نتيجة    15/3قد يعزى تفوق الموعد الأول  ،  % 10.00بلغ  أقل دليل حصاد  ل  الذي سج  ،5/1

( مما أدى إلى زيادة دليل الحصاد لهذا الموعد، 11لتفوق هذا الموعد في أعطاء أعلى حاصل بذور )جدول 

)جدول   الحيوي  الحاصل  لزيادة  وذلك  الرابع  للموعد  الحصاد  دليل  انخفاض  على حس12أما سبب  اب  ( 

 حاصل البذور. 

بينما اعطى   ،% 24.00دليل الحصاد بلغت  لاما التراكيز فقد تفوق معاملة المقارنة في اعطى اعلى نسبة  

لهذه المعاملة    قد يعود سبب قلة الحاصل البيلوجي؛  % 618.1اقل بين التراكيز نسبة    1-  ملغم  لتر  150كيز  رت

 .( مما أدى إلى حصولها على أعلى نسبة دليل الحصاد 12)جدول
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك  13جدول 

 )%(  لمحصول الماش  في دليل الحصاد

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 34.96 30.46 30.36 31.13 31.73 

1 /4 27.58 21.45 22.04 21.10 23.04 

 

15 /4 21.40 15.09 13.51 12.28 15.57 

1 /5 12.06 10.22 9.59 8.11 10.00 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
24.00 19.31 18.88 18.16  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

2.010 2.608 N.S 
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 نسبة النتروجين في البذور )%(  - 4-13

وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة  الـى  14جدول و  (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

اذ تفوق الموعد    ؛البذورك التداخل بينهما في نسبة النتروجين في  وكذل  ،كيز رش حامض السالسليكاوتر

بينما انخفضت هذه النسبة  ،  3.617معنويا في تسجيل اعلى نسبة للنتروجين في البذور بلغت    3/15الأول  

قد يعود سبب الزيادة إلى درجات الحرارة المثالية    .  1.658لها بلغ    وسجل اقل معدلا    5/1في الموعد الرابع  

المناسب  الحراري  المحصول    (2)ملحق  والتراكم  النبات  لنمو  نمو  لتحسين  انقسام    طريقن  ع أدى  زيادة 

  زيادة العناصر الغذائية ومنها النايتروجين فضلا عن    (3)جدول   واستطالة خلايا النبات وزيادة الكلوروفيل

 . (2008)محمد وسليمان، 

تركيز معنويا  تفوق  فقد  السالسليك  حامض  رش  تراكيز  لتر  50اما  نسبة    1-ملغم   اعلى  إعطاء  في 

 .  2.333في حين أعطت معاملة المقارنة اقل نسبة نتروجين بلغت  3.308للنتروجين بلغت 

معنويا وأعطى اعلى نسبة   1-ملغم  لتر  100مع تركيز    4/1اما التداخل إذ تفوق تداخل الموعد الثاني  

اقل    1-ملغم  لتر  150مع تركيز    5/1  ا اعطى تداخل الموعد الرابعمبين  ،4.600للنتروجين في البذور بلغت  

 . 1.400نسبة بلغت 
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   14جدول 

 )%(   لمحصول الماش في نسبة النتروجين في البذور

 

 

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 2.567 3.833 4.133 3.933 3.617 

1 /4 2.233 3.900 4.600 3.200 3.483 

15 /4 2.800 3.567 2.567 2.733 2.917 

1 /5 1.733 1.933 1.567 1.400 1.658 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
2.333 3.308 3.217 2.817  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.5438 0.3382 0.7425 
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 نسبة الفسفور في البذور )%(  – 4-14

 زراعة بين مواعيد ال  ةفروق معنوي وجود  الـى    15جدول  و  (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

في نسبة   بينما تراكيز رش حامض السالسليك لا تحتوي على فروق معنوية  ،والتداخل بين مواعيد والتراكيز

 البذور.  الفسفور في

الثاني  الموعد  تفوق  بلغت    4/1  إذ  البذور  في  للفسفور  نسبة  اعلى  تسجيل  ل  سج  بينما  ،0.267في 

  يعود سبب ، وقد  بالتتابع  0.173 و  0.132اقل نسبة للفسفور بلغت    5/1والرابع    4/15الثالث    ناالموعد 

الفسفور  الزيادة المعنوية   بضمنها    زيادة العناصر الغذائية في البذور  ونتيجة لكبر حجم الخلايا  في نسبة 

 . في هذا الموعد ( 10بذرة )جدول  1000وزن  زيادة و(  7زيادة طول القرنة )جدول مما أدى إلى الفسفور

في تسجيل اعلى نسبة   1-ملغم  لتر   100مع التركيز    3/15اما التداخل فقد تفوق تداخل الموعد الاول

مع معاملة المقارنة اقل نسبة للفسفور   4/15اخل الموعد الثالث في حين سجل تد  ،   0.367للفسفور بلغت 

 .  0.077بلغت 

 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   15جدول 

 )%(  لمحصول الماش في نسبة الفسفور في البذور

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 0.153 0.233 0.367 0.297 0.263 

1 /4 0.366 0.317 0.107 0.277 0.267 

15 /4 0.077 0.090 0.167 0.193 0.132 

1 /5 0.110 0.243 0.127 0.213 0.173 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
0.177 0.221 0.192 0.245  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.0733 N.S 0.127 
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 نسبة البوتاسيوم في البذور )%( - 4-15

تحليل   نتائج جدول  الزراعة   عدم وجود فروقالـى    16جدول  و  (1ملحق)تشير  بين مواعيد  معنوية 

 بينهما في نسبة البوتاسيوم في البذور .  وتراكيز رش حامض السالسليك والتداخل

 تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   . 16جدول 

 )%(  لمحصول الماش  في البذور في نسبة البوتاسيوم

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 36.8 39.3 85.9 69.4 57.85 

1 /4 67.9 57.4 56.6 63.2 61.28 

15 /4 47.0 85.8 75.6 90.9 74.83 

1 /5 52.3 47.2 44.4 68.3 53.05 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
51.0 57.43 65.63 72.95  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

N.S N.S N.S 
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 نسبة البروتين في البذور )%( - 4-16

الـى وجود تأثير معنوي بين مواعيد الزراعة   17جدول  و   (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين   

 وتراكيز رش حامض السالسليك و التداخل بينهما في نسبة البروتين في البذور. 

لنسبة البروتين في البذور    في تسجيل اعلى معدلا    معنويا  3/15إذ أظهرت النتائج تفوق الموعد الأول  

،  10.36  لها بلغ  وسجلت اقل معدلا    5/1في حين انخفضت نسبة البروتين في الموعد الرابع  ،    22.60بلغت  

توفر الوحدات   :تشملعدة  سباب  لأنتيجة    3/15لأول   يعزى التفوق المعنوي في نسبة البروتين للموعد ا

في زيادة علاقة  الذي له    ؛( الذي يعمل على تراكم النتروجين في النبات 2الملائمة لتجميع الحراري )ملحق

نسبة البروتين في البذور، وكذلك ان عملية انتقال النتروجين المخزون في الأجزاء الخضرية الـى البذور  

 له دور في زيادة نسبة البروتين في البذور. 

،   820.6للبروتين بلغت  نسبة  معنويا في إعطاء اعلى    1-ملغم  لتر  50تفوق تركيز    فقد كيز  اما الترا

وتعود الزيادة المعنوية بين تراكيز رش    ؛14.56بينما أعطت معاملة المقارنة اقل نسبة للبروتين في بلغت  

يعمل النتروجين    ؛ إذ   N,P,Kحامض السالسليك الـى دور حامض السالسليك في زيادة العناصر الكبرى مثل  

 . (2005وآخرون،   Gunes)  المتوفر على زيادة نسبة البروتين

اعلى نسبة بروتين في    1-ملغم  لتر  100مع تركيز      4/1اما التداخل فقد حقق تداخل الموعد الثاني  

اقل نسبة للبروتين    1-ملغم  لتر  150مع تركيز    5/1بينما حقق تداخل الموعد الرابع    ،28.51البذور بلغت  

 . 8.75بلغت 
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   17جدول 

 )%(  لمحصول الماش في نسبة البروتين في البذور

 

  

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 16.04 23.96 25.83 24.58 22.60 

1 /4 13.96 24.38 28.75 20.00 21.77 

15 /4 17.50 22.29 16.04 17.08 18.27 

1 /5 10.83 12.08 9.79 8.75 10.36 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
14.58 20.67 20.10 17.60  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

3.187 1.978 4.34 
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 غم وزن جاف '(   )ملغممحتوى البذور مـن الكاربوهيدرات  - 4-17

وتراكيز    وجود فروق بين مواعيد الزراعةالـى    18جدول  و  (1ملحق  )تشير نتائج جدول تحليل التباين  

السالسليك حامض  فروق    بينما  ،فقط  رش  على  يحتوي  لا  والتراكيز  المواعيد  بين  في  معنوية  التداخل 

 الكربوهيدرات في البذور.

  ، 0.1859كربوهيدرات في البذور بلغت  محتوى  معنويا في تحقيق اعلى    5/1إذ تفوق الموعد الرابع  

الثالث   الموعد  حقق  حين  بلغت  لل  محتوىاقل    4/15في  الزيادة   0.1485كربوهيدرات  سبب  يعود  وقد 

وطول  خصوصا  عند التزهير  (  2ملحق )المعنوية نتيجة لحصول النبات على كمية اشعاع شمسي مناسبة  

زيادة وبالتالي  السكريات  زيادة  إلى  أدى  مما  الحصاد  حتى  التزهير  من  من   الفترة  البذور    محتوى 

 .الكاربوهيدرات 

، 0.1728للكربوهيدرات في البذور بلغت    محتوىلى  اع  واعطى  1- ملغم  لتر  150فقد تفوق    اما التراكيز

، وقد تعزى الزيادة لبذورفي ا  0.1574كربوهيدرات بلغت  لل  محتوىاقل    1-ملغم  لتر  50بينما اعطى تركيز  

تركيز   في  لتر  150المعنوية  السالسليك  1- ملغم   حامض  لدور  الضوئي    نتيجة  التمثيل  نواتج  زيادة  في 

( والنشاط الفسلجي له والذي يعمل على زيادة السكريات في البذور وبالتالي يؤدي دورا  في زيادة  3)جدول

 . محتوى البذور من الكاربوهيدرات 
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 . تأثير مواعيد الزراعة والرش بحامض السالسليك   18جدول 

 غم وزن جاف'(   )ملغم  لمحصول الماش في البذور  في نسبة الكربوهيدرات

 

تراكيز حامض  

 السالسليك

 مواعيد الزراعة 

0 

 1-ملغم  لتر

50 

 1-ملغم  لتر

100 

 1-ملغم  لتر

150 

 1-ملغم  لتر

متوسط  

مواعيد  

 الزراعة 

15 /3 0.1537 0.1653 0.1737 0.1843 0.1693 

1 /4 0.1626 0.1413 0.1500 0.1693 0.1558 

15 /4 0.1530 0.1400 0.1493 0.1517 0.1485 

1 /5 0.1870 0.1830 0.1880 0.1857 0.1859 

 متوسط تراكيز  

 حامض السالسليك
0.1641 0.1574 0.1653 0.1728  

L.S.D 

0.05 

 التداخل التراكيز  المواعيد

0.01076 0.00878 N.S 
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  مقترحاتوال الاستنتاجات  – 5

 الاستنتاجات  – 5-1

الصفات الخضرية   أكثرفي العروة الربيعية أدى زيادة معنوية في    (3/15)  ان زراعة الموعد الأول -1

نسبة   مثل  النوعية  الصفات  الحصاد وبعض  ودليل  للبذور  الكلي  الحاصل  مثل  الحاصل  وصفات 

 النتروجين ونسبة البروتين للبذور .

الرابع   -2 الموعد  في  زيادة   1/5الزراعة  خلال  من  المساحة  وحدة  في  الحيوية  الكتلة  لزيادة  أدت 

 ور للنبات.   الحاصل البيلَوجي للنبات على حساب حاصل البذ 

  1-ملغم  لتر  150أظهرت الزيادة في تراكيز الرش في زيادة حاصل البذور من خلال تفوق تركيز   -3

 في اغلب صفات النمو والحاصل.

الزراعة المتأخرة للماش تؤدي لزيادة النمو الخضري وتأخر تزهير النبات وانخفاض عدد القرنات  -4

 حة.وانعكاس ذلك في انخفاض الحاصل ضمن وحدة المسا

 المقترحات  - 5-2

في العروة الربيعية لغرض تحسين صفات النمو   15/3نقترح زراعة الماش في المواعيد المبكرة     -1

 الخضري والحاصل لمحصول الماش.

لتميزه في اغلب الصفات الخضرية والحاصل    1-ملغم  لتر  150رش حامض السالسليك بتركيز   -2

 وبعض الصفات النوعية مثل نسبة الكاربوهيدرات. 

 لزيادة الحاصل ونوَعيته.    1-ملغم  لتر  150دراسة زياره تراكيز الرش بحامض السالسليك اكثر من   -3

ية أخرى. اجراء دراسة عدة تراكيز من حامض السالسليك على محاصيل بقول  -4
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 المصادر -6

 المصادر العربية  - 6-1

 . تأثير التسميد البوتاسي وحامض السالسليك في نمو2020أسامة حسين مهيدي.  و  أحمد عبد الجبارخلف ،  

مجلة الدراسات التربوية و العلمية،  (.Glycine max Lوحاصل ونوعية محصول فول الصويا). 

6(16 ): 23 -35 . 

بريهي وجميد عبد خشان  الانباري، أحمد  .  محمد  الباقلاء 2009 وعلي صالح مهدي  .استجابة محصول 

( 3( العدد )7لمواعيد الزراعة والتسميد الورقي بالبورون.مجلة جامعة كربلاء العلمية .المجلد )

:99  _103 . 

.البياتي،   الداودي  حسين  وعلي  جمعة  تاثير2009 ايوب  النمو   .  منظم  من  وتراكيز  الزراعة  مواعيد 

Hypertonic   الباقلاء لمحصول  ومكوناته  والحاصل  النمو  وصفات  العقد  نسبة             في 

.(Vicia faba Lمجلة جامعة كركوك. )-  90-85 ( :2العدد ) 4للدراسات العلمية .مجلد  . 

تأثير مواعيد الزراعة والمحفزات والتداخل بينهما في    .2014  .نغم عبد الأمير محسن  و علي حسين  جاسم،  

الفرات   الخضراء ،مجلة  القاسم  ،جامعة  الزراعة  ،كلية  الماش  لنبات  الخضري  النمو  مؤشرات 

  .171-164(: 4) 6- للعلوم الزراعية 

تأثير مواعيد الزراعة ورش بعض المحفزات والتداخل   . 2015  علي حسين ونغم عبد الامير محسن . جاسم،  

  ( (.Vigna radiate Lبينهما في محتوى الأوراق من الكلوروفيل والعناصر الغذائية لنبات الماش  

 . 20- 16  : (   1)    3مجلة جامعة كربلاء العلمية .  
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  0.05عند مستوى  ms  ـتحليل التباين المتمثل بمتوسطات ال  ( 1)ملحق  

مصادر 

 التغاير 

درجات 

 الحرية
 ارتفاع النبات 

نسبة  

 الكلورفيل
 طول القرنة  عدد الفروع عدد القرنات 

عدد البذور في 

 القرنة 

المساحة  

 الورقية

دليل المساحة  

 الورقية

Blocks 2 8.20 0.466 1.533 0.496 1.7454 0.0494 59704 0.01694 

 * 0.54509 * 1913561 * 18.7441 * 10.9915 17.753 * 496.551 * 193.156 * 2985.77 3 المواعيد 

خطأ 

 Aتجريبي 
6 26.39 4.263 22.220 2.084 0.8047 0.2541 111532 0.03171 

 0.06645 232622 0.7208 1.8832 1.690 *48.138 6.972 43.24 3 التراكيز

 0.02292 80525 1.7089 0.8694 1.449 * 34.799 7.845 *  49.28 9 التداخل

خطأ 

 Bتجريبي 
24 12.62 4.253 7.806 1.069 0.7847 0.6246 77968 0.02220 
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 مصادر التغاير 
 درجات

 الحرية 

  1000وزن 

 بذرة 
 النيتروجين  الحاصل الكلي

نسبة  

 البروتين 
 الكربوهيدرات  البوتاسيوم  الفسفور 

الحاصل  

 الحيوي
 دليل الحصاد 

Blocks 2 200.91 0.05581 0.0944 5.509 0.000727 76.7 0.000057 0.1795 

 

2.369 

 

 *1065.822 *10.4614 *0.0032492 1048.1 0.053758 * 386.186 *9.5780 *0.400621 *1412.99 3 المواعيد

 A 6 135.38 0.004019 0.2963 10.159 0.005391 438.0 0.0001160 0.0387تجريبي   خطأ

 

4.049 

 

 *3.0194 0.0004738 1098.3 0.011124 * 91.533 *2.3747 * 0.013399 127.27 3 التراكيز 

 

84.527* 

 

 *0.2102 0.0002068 729.1 *  0.024780 *38.995 *0.9847 *0.032187 76.03 9 التداخل
4.996 

 

 B 24 31.78 0.001169 0.1611 5.512 0.005939 552.9 0.0001080 0.1105 9.583خطأ تجريبي 
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  النسبية وكمية الإشعاع الشمسي للفترة من درجة الحرارة و الرطوبة (2)ملحق  

 9/8/2021إلى    15/3/2021

 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

15/03/2021 24.8 2.56 13.68 89.8 19.52 54.66 21.91447 

16/03/2021 26.19 6.73 16.46 91.6 20.7 56.15 20.2934 

17/03/2021 27.55 12.98 20.27 66.1 18.94 42.52 21.3455 

18/03/2021 30.23 14.57 22.40 66.86 24.12 45.49 21.6115 

19/03/2021 26.12 12.11 19.12 81.4 15.5 48.45 22.6625 

20/03/2021 26.12 7.75 16.94 78.61 16.86 47.735 22.79962 

21/03/2021 27.33 8.15 17.74 61.86 12.13 36.995 19.04798 

22/03/2021 29.19 9.57 19.38 70.36 14.99 42.675 19.68549 

23/03/2021 28.81 11.53 20.17 70.65 19.17 44.91 20.03172 

24/03/2021 30.05 18.75 24.40 63.11 26.57 44.84 20.6335 

25/03/2021 28.82 17.78 23.30 50.63 14.51 32.57 18.12425 

26/03/2021 24.94 10.08 17.51 76.02 20.2 48.11 19.17734 

27/03/2021 26.43 6.76 16.60 88.8 14.14 51.47 20.55192 

28/03/2021 21.06 7.46 14.26 66.46 11.8 39.13 20.0318 

29/03/2021 22.42 4.7 13.56 62.64 11.02 36.83 19.82883 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

30/03/2021 24.77 6.79 15.78 55.03 12.85 33.94 19.79478 

31/03/2021 28.05 6.22 17.14 63.17 9.11 36.14 21.00562 

01/04/2021 29.54 10.75 20.15 57.77 12.58 35.175 19.9601 

02/04/2021 31.07 11.09 21.08 61.47 10.7 36.085 19.05602 

03/04/2021 30.53 9.74 20.14 71.7 12.67 42.185 19.41281 

04/04/2021 24.44 10.01 17.23 78.55 20.81 49.68 20.48459 

05/04/2021 27.88 7.54 17.71 90.2 14.38 52.29 22.04317 

06/04/2021 29.4 8.36 18.88 83.6 12.47 48.035 20.33265 

07/04/2021 32.46 9.78 21.12 71.7 12.2 41.95 19.89768 

08/04/2021 33.28 11.98 22.63 68.78 11.04 39.91 20.47823 

09/04/2021 34.86 16.71 25.79 54.36 10.46 32.41 20.49763 

10/04/2021 36.55 14.45 25.50 66.51 12.2 39.355 20.99677 

11/04/2021 31.31 16.4 23.86 61.81 15.87 38.84 20.06647 

12/04/2021 25.85 11 18.43 66.07 14.99 40.53 20.4163 

13/04/2021 30.52 7.51 19.02 73.44 8.53 40.985 18.6783 

14/04/2021 29.31 11.27 20.29 61.36 6.66 34.01 18.569 

15/04/2021 28.01 8.6 18.31 69.92 14 41.96 18.2581 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

16/04/2021 30.35 10.76 20.56 59.37 8.53 33.95 20.2074 

17/04/2021 33.99 11.04 22.52 72.79 9.41 41.1 18.8764 

18/04/2021 36.22 14.21 25.22 63.54 8.59 36.065 19.599 

19/04/2021 35.59 14.77 25.18 70.84 9.55 40.195 19.3937 

20/04/2021 38.42 17.09 27.76 69.79 10.26 40.025 18.00064 

21/04/2021 41.07 17.9 29.49 56.06 8.76 32.41 18.9564 

22/04/2021 41.96 17.7 29.83 71.63 10.02 40.825 18.00085 

23/04/2021 39.28 19.18 29.23 61.36 9.2 35.28 16.85921 

24/04/2021 39.2 20.25 29.73 38.41 7.2 22.805 16.10288 

25/04/2021 41.14 15.37 28.26 60.78 5.16 32.97 18.24352 

26/04/2021 40.29 18.47 29.38 52.84 9.1 30.97 19.17302 

27/04/2021 37.55 22.39 29.97 40.71 10.54 25.625 17.47504 

28/04/2021 34.44 16.91 25.68 62.38 12.71 37.545 18.67705 

29/04/2021 34.44 13.37 23.91 77.1 12.03 44.565 18.386 

30/04/2021 37.26 13.94 25.60 76.86 10.83 43.845 18.49789 

01/05/2021 39.53 16.61 28.07 69.78 19.06 44.42 16.76104 

02/05/2021 35.01 17.6 26.31 65.46 15.1 40.28 17.73965 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

03/05/2021 36.62 15.2 25.91 74.38 23.51 48.945 16.29487 

04/05/2021 38.08 17.57 27.83 67.71 18.9 43.305 16.84878 

05/05/2021 40.7 20.84 30.77 53.37 11.15 32.26 16.482 

06/05/2021 40.35 18.04 29.20 66.42 20.43 43.425 15.83317 

07/05/2021 36.02 17.08 26.55 68.05 24.23 46.14 17.21595 

08/05/2021 37.57 18 27.79 69.71 26.65 48.18 16.34873 

09/05/2021 39.58 17.59 28.59 59.84 22.74 41.29 16.43746 

10/05/2021 41.59 17.97 29.78 66.25 27.5 46.875 17.635 

11/05/2021 39.58 17.59 28.59 59.84 17.74 38.79 15.545 

12/05/2021 41.59 17.97 29.78 66.25 27.5 46.875 13.83 

13/05/2021 40.36 21.55 30.96 56.02 22.86 39.44 15.75 

14/05/2021 38.99 20.59 29.79 59.77 27.61 43.69 15.495 

15/05/2021 41.38 20.65 31.02 57.56 19.03 38.295 17.965 

16/05/2021 43.55 19.98 31.77 67.2 25.13 46.165 13.135 

17/05/2021 42.36 19.11 30.74 58.02 16.59 37.305 17.48 

18/05/2021 43.25 18.43 30.84 55.24 14.68 34.96 17.105 

19/05/2021 41.89 19.65 30.77 59.14 16.42 37.78 17.29 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

20/05/2021 42.63 18 30.32 66.86 20.08 43.47 17.475 

21/05/2021 42.3 18.07 30.19 59.09 16.93 38.01 17.34 

22/05/2021 43.99 17.43 30.71 66.89 25.5 46.195 16.89 

23/05/2021 42.94 20.82 31.88 70.6 28.21 49.405 17.12 

24/05/2021 36.86 19.48 28.17 42.32 11.28 26.8 15.31 

25/05/2021 38.15 16.01 27.08 64.53 19.1 41.815 12.485 

26/05/2021 35.82 21.71 28.77 53.27 11.65 32.46 15.49 

27/05/2021 40.3 19.25 29.78 57.39 10.12 33.755 13.305 

28/05/2021 41.58 18.58 30.08 68.21 18.08 43.145 15.55 

29/05/2021 44.69 21.81 33.25 60.72 16.04 38.38 16.39 

30/05/2021 42.3 17.29 29.80 66.59 15.36 40.975 16.72 

31/05/2021 42.6 18.98 30.79 67.86 17.84 42.85 16.415 

01/06/2021 42.53 18.91 30.72 61.06 7.1 34.08 12.01 

02/06/2021 43.31 18.85 31.08 72.1 6.21 39.155 13.34 

03/06/2021 42.43 19.48 30.96 65.88 8.22 37.05 15.815 

04/06/2021 40.47 18.87 29.67 60.38 7.98 34.18 15.995 

05/06/2021 42.6 19.7 31.15 51.82 7.3 29.56 12.75 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

06/06/2021 43.81 19.04 31.43 61.22 6.59 33.905 15.485 

07/06/2021 42.36 21.06 31.71 41.32 7.33 24.325 15.155 

08/06/2021 40.39 19.55 29.97 46.24 7.61 26.925 15.23 

09/06/2021 41.82 17.29 29.56 67.57 6.55 37.06 16.375 

10/06/2021 42.26 17.12 29.69 69.41 6.99 38.2 17.395 

11/06/2021 39.34 21.71 30.53 61.4 9.95 35.675 16.13 

12/06/2021 37.67 20.22 28.95 66.79 10.56 38.675 14.205 

13/06/2021 42.92 18.88 30.90 66.58 6.655 36.6175 14.525 

14/06/2021 42.87 19.165 31.02 68.99 7.215 38.1025 14.67 

15/06/2021 39.58 21.44 30.51 38.19 8.01 23.1 14.315 

16/06/2021 42.6 20.76 31.68 60.61 9.95 35.28 13.86 

17/06/2021 39.58 21.44 30.51 38.19 8.01 23.1 13.68 

18/06/2021 36.82 23.94 30.38 38.59 11.62 25.105 14.25 

19/06/2021 40.16 23.17 31.67 40.09 9.2 24.645 14.21 

20/06/2021 40.84 20.42 30.63 56.06 8.11 32.085 14.39 

21/06/2021 42.23 20.76 31.50 54.39 6.79 30.59 13.46 

22/06/2021 44.04 20.59 32.32 66.98 6.62 36.8 12.49 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

23/06/2021 44.04 20.59 32.32 66.98 6.62 36.8 11.62 

24/06/2021 42.92 18.88 30.90 66.58 6.655 36.6175 13.21 

25/06/2021 42.87 19.165 31.02 68.99 7.215 38.1025 14.05 

26/06/2021 46.62 24.8 35.71 56.72 6.02 31.37 15.325 

27/06/2021 44.42 20.66 32.54 60.31 7.77 34.04 14.615 

28/06/2021 42.2025 19.225 30.71 62.545 7.4275 34.98625 14.925 

29/06/2021 47.53 25.36 36.45 44.69 5.06 24.875 14.65 

30/06/2021 44.86625 22.2925 33.58 53.6175 6.24375 29.930625 15.995 

01/07/2021 47.66 26.87 37.27 43.43 5.51 24.47 15.695 

02/07/2021 46.65 23.09 34.87 57.45 6.69 32.07 14.835 

03/07/2021 46.76 22.97 34.87 63.98 5.74 34.86 15.57 

04/07/2021 45.9 24.33 35.12 52.36 5.63 28.995 15.59 

05/07/2021 43.08 21.91 32.50 66.1 6.14 36.12 14.68 

06/07/2021 43.1 19.31 31.21 65.24 10.69 37.965 13.835 

07/07/2021 44.01 21.98 33.00 58.1 7.67 32.885 12.83 

08/07/2021 45.64 22.15 33.90 68.04 14.85 41.445 12.3 

09/07/2021 46.48 22.56 34.52 60.38 6.99 33.685 12.815 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 

SLR 

Total 

Mj/m2 

10/07/2021 47.05 22.08 34.57 55.89 7.09 31.49 13.465 

11/07/2021 46.44 24.61 35.53 55.61 7.16 31.385 13.755 

12/07/2021 44.59 23.54 34.07 60.5 8.18 34.34 10.25 

13/07/2021 46.58 22.97 34.78 58.87 7.16 33.015 12.3 

14/07/2021 43.74 26.16 34.95 41.02 8.52 24.77 9.27 

15/07/2021 45.46 24.5 34.98 47.04 7.4 27.22 9.98 

16/07/2021 43.84 22.89 33.37 62.42 9.4 35.91 9.635 

17/07/2021 44.11 23.54 33.83 62.85 10.25 36.55 11.47 

18/07/2021 45.5 22.7 34.10 63.78 6.96 35.37 15.475 

19/07/2021 45.9 23.12 34.51 67.38 7.74 37.56 12.635 

20/07/2021 47.63 23.84 35.74 65.69 5.22 35.455 12.815 

21/07/2021 47.57 29.13 38.35 29.89 5.97 17.93 14.2 

22/07/2021 47.63 28.24 37.94 34.23 8.55 21.39 14.08 

23/07/2021 42.99 24.4 33.70 66.37 10.42 38.395 13.75 

24/07/2021 43.54 23.15 33.35 67.22 10.39 38.805 14.325 

25/07/2021 46.31 24.97 35.64 61.59 9.03 35.31 12.255 

26/07/2021 46.87 23.72 35.30 68.49 9.74 39.115 11.7 
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 التاريخ

درجة  

 الحرارة 

 العظمى

درجة  

 الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة 

 الحرارة

الرطوبة  

 النسبية 

 العظمى

الرطوبة  

 النسبية 

 الصغرى

معدل  

 الرطوبة 

 النسبية 

مجموع  

 الاشعاع 

 الشمسي 

Date 
AT Max 

C° 

AT 

Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH 

Max 

% 

RH 

Min 

% 

RH Avg 

% 
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27/07/2021 47.5 26.89 37.20 59.99 8.92 34.455 7.49 

28/07/2021 45.15 26.405 35.78 53.005 8.21 30.6075 12.71 

29/07/2021 42.8 25.92 34.36 46.02 7.5 26.76 13 

30/07/2021 43.23 25.86 34.55 45.64 10.45 28.045 12.905 

31/07/2021 42.76 25.21 33.99 62.18 10.79 36.485 12.045 

01/08/2021 44.61 24.6 34.61 62.69 9.57 36.13 10.395 

02/08/2021 45.39 26.05 35.72 56.76 7.94 32.35 10.355 

03/08/2021 45.39 26.05 35.72 56.76 7.94 32.35 11.7375 

04/08/2021 44.78 25.75 35.27 54.25 7.84 31.045 14.37125 

05/08/2021 45.085 25.9 35.49 55.505 7.89 31.6975 12.63437 

06/08/2021 45.72 25.25 35.49 65.37 8.99 37.18 13.13531 

07/08/2021 44.24 23.15 33.70 63.19 8.21 35.7 12.66984 

08/08/2021 44.24 23.15 33.70 63.19 8.21 35.7 9.805 

09/08/2021 45.05 24.48 34.77 66.34 5.5 35.92 16.355 
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Abstract 

A field experiment was carried out during the summer season of 2021 in the 

field of the Department of Field Crops in Ibn Al-Bitar School in Al-Hussainiya - 

Holy Karbala Governorate in order to know the best date for planting the Mung 

bean crop, and to determine the best concentration of salicylic acid suitable for 

the crop in resisting the stresses it is exposed to for the purpose of Improving the 

vegetative, yield and qualitative characteristics, and their relationship in the 

growth of the Mung bean crop; The experiment was carried out according to 

Randomized Complete Block Design in the order of the split plots with three 

replicates and two factors: the first factor, which represents the main plots; 

includes four dates for their cultivation, namely: 3/15, 4/1, 4/15 and 5/1, while the 

second factor, which represents sub plots; It includes four spray concentrations of 

salicylic acid: 0, 50, 100 and 150 mg L-1 during the flowering period for each 

planting date. The data were analyzed according to the (Genstat) program, then 

the averages were compared according to the least significant difference (L.S.D) 

at a probability level of 0.05, The results showed a significant effect between 

planting dates; As the first date had a significant effect on most growth traits such 

as chlorophyll index, pod number, number of seeds in pod, leaf area of the plant 

and its index, total seed yield and some qualitative characteristics such as nitrogen 

percentage and protein percentage in seeds, while the second date 1/4 had a 

significant effect on Pod length, 1000-seed weight and phosphorous, while the 

fourth date 1/5  had a significant effect on some traits such as plant height, 

biological yield and carbohydrate content. While the results of salicylic acid spray 

concentrations showed significant effects, the concentration of 50 mg L-1 was 

significantly affected in two characteristics, nitrogen percentage and protein 

content of seeds, while the concentration of 100 mg L-1 had a significant effect on 

1000 seeds only, while the concentration of 150 mg L-1 had an effect in some traits 
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such as plant height, pod number, total yield, biological yield, and carbohydrate 

content in seeds. As for the interaction, it significantly affected most of the studied 

traits, except for chlorophyll index, leaf area and index, number of branches, pod 

length, harvest index recipe, potassium percentage in and content of chlorophyll. 

Carbohydrates in seeds. 
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