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 بسم الله الرحمن الرحيم

اءً نَ السَّمَاءِ مَكُم مِّلَ لَنزَالسَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَأَ)أَمَّنْ خَلَقَ 

جَرَهَا ن تُنبِتُوا شَأَلَكُمْ  انَكَا فَأَنبَتْنَا بِهِ حَدَائِقَ ذَاتَ بَهْجَةٍ مَّ

 نَ (لُوعْدِيَبَلْ هُمْ قَوْمٌ  ۗ  أَإِلََٰهٌ مَّعَ اللَّهِ  ۗ  

 

 صَدَقَ اللهُ العلي العظيم
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 الإهداء
إلى نور العالمين وسيد الأولين والآخرين محمد ابن عبد الله .... صلوات الله وسلامه عليه وعلى 

 الطيبين الطاهرين آلة

 

 ع(الى .... إمام المتقين وأمير المؤمنين علي بن ابي طالب )

 (العباس)عالى ..... القمرين المنيرين في ارض كربلاء الامام الحسين وأخيه ابي الفضل 

 الى .... سادتي وأئمتي من آل محمد والى الأمام المهدي المنتظر )عج(

 
 

إلى بسمة الأمل وريحانة القلب ... إلى أغلى ما في الوجود إلى اللذين يلازمني دعاؤهما 

 باستمرار والدي ووالدتي أطال الله عمرهما
 

ان أبصرت عيناي الوجود ان منذ نإلى من هم أقرب إلي من روحي . إلى من شاركوني بالح

 بهم حبا واعتزازا وشقيقاتيوبهم استمد عزيمتي و اصراري أشقائي 

 
 

ي إلى القلب الذي وسع مراكب همومي بأمواج عطفه وحنانه وصبره ليضيء لي طريقي زوج

 "حبا وتقديرا

 

جميعهم وفقهم  زملائي وزميلاتي رهم نجاحي ولا يسعني المقام لذك يسرهمإلى كل من أحبهم و

 الله
 

 ً  أهدي ثمرة جهدي المتواضع هذا وفاءً وعرفانا

 

 شهلاء الحسناوي



 شكر وتقدير

الحمددد الاالددد ااحمدددباالحمددد ا دددوبياليوادددراطابربلببادددما المددد را  وددد ال م  ددد ا ددد ا  مادددما

 الم دددديا ددددوبيالدددد ا لاا مددددباما الندددديىا الخدددديلااو دددد ا دددد اا دددد   ا دددد ا   ددددما حمدددد ا الددددما

اال بوب اال  هر  اائمةاالر مةا ق دىاالخبرا   ا حاالوركةا ش م ءاالا ة.

 خددددم يشا  مدددددردمشاامااقددددد لااا ددددم ان ددددد تاالمددددد را الا امدددد ماالددددد اا دددددا  ااالممدددددرطاا.لا.دا

لإشددددرادماو دددد اهدددد ااالوتدددد ا اودددد ادطا ب   مددددماب لمدددد باالم  ددددل ا  ددددد طا ددددو حاوودددد اد ددددب ا

ب لالحبتددد تاالخددد   ىا الرو  دددةاال ر مدددةاباكمددد ااب ددد لااب لمددد رال خددد دىااو ددد ءالومدددةاالمم قمدددةا

 اا.لا.داكددد ميا حمددد اووددد ا ااز مدددةا حمددد اووددد اال ددد د ا.لا.داا ا دددرا اووددد االتددد داا حمددد ادلا.ا.

ا.بمة ال   ااغملااه طاالر  لةابالحبت بتياالم مبةاال قب ةا  ي ظ بتياال

شدددد راا ورددددد يشاالدددد اومدددد دىاك بددددةاال  اوددددةا امددددرياب لخددددب االممبدددد االدددد كال ا دددد  راكددددر يا

  مدددد  ماالممبدددد اا  ددددبراالومدددد بشا  مدددد  ماالممبدددد االم مددددشاالدددد كال ا ددددو حاغدددد زااشددددر  

االادا ااال كال او شابيشاحورال ومتياالي ح  دال ي اال  ا  تاالم ب .

 اب ددد لااب لمددد رال خدددب ا ئدددبةاقخدددياالوخدددامةا هم  دددةاالحددد ائاللهاالددد كال اكددد ميا حمددد اووددد ا ا

كمددد اا داامااشددد راحمبددد اا ددد ب بشاا،الددد االددديا ددد  راحتددد ااددددشا خددد و بشالإيوددد زاهددد ااالممدددب

الدد كال ا حمدد اوودد الت داا ا  لدد اوودد ا  ددرالدد كال ا هدديام  ددةاالحدد ائاللهادددشاقخددياالوخددامةا ه

ا الأ دددا  ىا الا دددا  اوددديءاووددد  او دددشالددد كال ا ددد  دا حمدددلداو  ددد ا الددد كال از ددد ا  بدددبا 

ا.شبم ءا

 و ددد ا م دددتيا خدددا داشدددموةاال  ا ددد تاالم بددد ااالددد اشدددموةاال  ا ددد تاالم بددد ا ب ددد  راشددد راا

الأ دددددا  االمخددددد و االددددد كال ا حمدددددلداي  دددددرا خدددددب الامددددد  يتيا مدددددشا ب دددددةادادددددرىاال  ا دددددةا

ا الوحث.ا

كمدددد اا داامااشدددد راا ددددد ب بشادددددشاالاقخدددد لااالا دددددرلاالدددد   ا دددد و  يشاددددددشا ر  ددددةاالوحدددددثا

ا ا دددددما دددددمتياب لددددد كراالددددد كال ا مبددددد اووددددد ا مددددد ما الددددد كال ىا حددددد ءاغددددد زااالومددددد بش

ا.او شاولاداىاهب  ءالم  راا ال كال  ال كال ىاز مباه داا

 راالددد االددد  يءا الددد  بيتاالددد   ا دددم تابددد لامرطاو دددبتيا ابممددد التدددياالالدبددداللها اب ددد لااب لمددد

  بددد  اووددد االلهددد  اووددد االددددرزا ا مدددب اد كدددباكددد ميا شددددر  ا ددد كيا)ددددشا بددد بتيا هددديا

 ا مدد ا مدد ىا خدد ا ا مدد ا حمدد اا مدد ا  حمدد اا  حمدد ا حمددلدا مبدد ا ماظددرا حمدد ا هبدد 

 ددد  باووددد االدددر م ا ومددد  اب  دددياهددد داا  وددد اووددد  ا  ددد ا الحخددد او دددشا حمددد ا خدددب ا

ا. ن  داي ح ا ت اا يل االت لا م (و حاإ م وببا دو ءا 

اي  يشادشا ر  ةاال  ا  تاالم ب . ا براااب  لااب لم راال او ئ اشاال   ا  

 ةالباحث                                                                                        

 شهلاء الحسناوي
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I 
 

 الخلاصة

ئقلدسذذ لتجاذذدتنفذذ التجربة ذذ للذذ للزرذذ لتجامتةذذ للاء فيذذ للذذة نبللذذ لتجتزذذ لتجقس  رذذ للتجر  يذذ للج  ذذ لتجس ذذرق ل  ق

تجساةيذذ ل سذذم  ل(لجدمتسذذ ل ذذ ارةلتة ذذ ل لتةم ذذر لجم ذذربز لتج ا جذذ ل2022ل-2021جزموسذذ لتجامتةذذ ل 

جكمذ لت تنر ءذ للAloe vera L تجمري  للل ل يضلصف التجقمول تجمكون التجفي ج للجقسذ التجبذس م   NPKتجــ

ةتلرذال  تجقوة لفنلفةلس التةيضلتجث نويل،ل تءةيتلتجربة  ل يذ فزرنلف ذربز لتج ا جذ لتجساةيذ ل ثناذ ل

،لل1-غذ لجرذةل(ل4،2،0تجمريذ  لل ذ جرةتلرالتجر جرذ ل لNPK   لذ  لتجي فذالتجثذ ن لسذم  لتجـذـل1-(لغ لجرذة3،1.5،0 

  ذ ال  زةذتلتجقس (RCBD)  نف التجربة  للربة  لة فزر ل لقلنتذ  ل بذمر للتج   ةذ التجيئذوتئر لتجك فزذ 

  زةذذتلل ذذثنرلفكذذةمتاللذذالل1:3سذذ ل(لفمزذذوبرل رة ذذ لفايبرذذ ل ل رمذذو لل ق ذذس لل24  ذذق  ينلتتالر ذذة ل

نس  ذذ ال،ل  مذذتلتجم  منذذ لفذذنلطذذنللفروسذذ  الل5 حذذدتل بةيسرذذ ل  ذذ ل حذذدتال بةيسرذذ ل لذذالل9فكذذةملي ذذ ل

جربة ذ لفذ ل  رقتلنرذ ئ لتل0.05تراللةقلفيقويلةقدلف روىلتحرم جر لل  ( L.S.D)تجمي فنال  سربدت لتطرس م

ل: يز 

ت التة  ل لتةم ر لجم ربز لتج ا ج لتجساةي لجقس التجبس ملزي  تلفيقوي لل لءمرعلتجبف ال -1

ل ل لتجمي فز تجب ةي  ل  T3 ةقد ل لجرة3 رةلرا لتجقس ال1-غ . لتم ف ع ل  لةةضلتل32.11ل( جومر لس ،

- .نس ار مل12.56فز ل،لةد لتلأ متقللل10.93س ل،لسمكلتجومر لل29.96،لطوللتجومر لفز ل21.45

مرعلءغ ل(ل.ل ل جكلتاةالفيقوي لل ل55.89،تجوز لتجب فلجزومر للغ ل167.78،لتجوز لتج ةيل1

لجزقرة ءرنلتجبف التجقوةر لتجمئوي  ل تجق س  ل0.37  لجزسو  سرو  لتجمئوي  لتجق س  ل%ل،تجق س ل1.75%ل،

ل لجزف فوم ل0.081تجمئوي  لجزكزوم لرا لتجمئوي  لتجق س  لفاروىل%34.25، ،% Aloin 194.53  

ل1-غ ل فركة غةت ، modin98.9E-Aloeلح فضل1-غ ل فركة غةت لفاروى ، cinamicacid 

 لل1-فكة غةت لغ 12.77للSalicylic Acidل،ل ل جكلل ل1-غ ل فركة غةتل12.54تة تل

(لةقذدللذال1-غذ للالجرذةل4نس التجبس مل رةلرال لتجمري  لللتجىللNPKتظهةالتجقر ئ لتً لت  ل لتج م  ل -2

(ل30.60تجمي فنالتجىل ءو للة رذ الفيقويذ لللذ لءمرذعلصذف التجقمذولتجب ذةي ل لتم فذ علتجقسذ ال 

فزذ ل،لةذد لتة متقلل9.86س ل،لسمكلتجومر لل28.48فز ل،لطوللتجومر لل19.50س ل،لةةضلتجومر ل

كلتاةالغ (ل.ل ل جل52.53غ ل،لتجوز لتجب فلجزومر لل158.00 مر ل.نس ال،لتجوز لتج ةيلل12.11

%،ل تجق ذذس لتجمئويذذ لجزف ذذفوملل1.38فيقويذذ للذذ لءمرذذعلتجبذذف التجقوةرذذ ل تجق ذذس لتجمئويذذ لجزسو  سذذرو ل

،للذذ جكلل1-غذذ ل فركة غذذةتللAloin 178.19،للمرذذ ل33.53%،لتجق ذذس لتجمئويذذ لجزكزوم لرذذال0.08

 ل نذذذذتلل4تةزذذذذىلن ذذذذس لةقذذذذدلف ذذذذروىلتجرةلرذذذذاللAloe-Emodinتة ذذذذتلتةزذذذذىلت ذذذذ ل لجكمرذذذذ ل
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،ل لذ جكلل1-غذ لل فركة غذةتل11.15تة تللcinamicacid،لفاروىلح فضلل1-فكة غةت لغ 96.2

ف ةذذدتلصذذف لتجق ذذس لتجمئويذذ لجزقرذذة ءرنلتجرذذ لجذذ للل1-غذذ ل فركة غذذةتل12.46للSalicylic Acidلذذ ل

 %.ل0.374  باللةر لفيقوي ل ل نتل

ل

 ل
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 المقدمــة  -1

توات وهو  نون نبا  Asphodelaceae الى العائلة الصبارية  Aloe vera L ينتمي نبات الصبار        

لوى شوما  المناطق الجافة وشبه الجافة حيث ينم  في براري المناطق المدارية ، يعو   ن طنوه اليولي ا

رون واخو (Bhuvana الحارة الخور افريقيا ثم انتقل الى شرق وغرب الهند و أوربا ونعظم المناطق 

اشوارت  نن اقدم النباتات الطبية التي استخدنت للأغراض الطبيوة ذ   Aloe vera( . يعد نبات 2014،

ناه   سنة في علاج العديد نن النراض وفق 6000المخط طات التاريخية الى استخدانه قبل أكثر نن 

(، كمووا يعوود نوون 2012و اخوورون   (kumara نكتوو ب علووى الوو ان الطووين فووي حلووارة بوولا  الرافوودين

موا كنراض  ، النباتات الطبية المهمة التي تستعمل في يناعة العديد نن ال وية المستعملة في علاج ال

 (Rajeswari يووودخل فوووي يوووناعة العصوووائر والكريموووات والعديووود نووون نستحلووورات التجميووول

تو ي يسوتخرج ننهوا الهولام الو ي يح( . تعد الوراق هي الجزء المسوتعمل طبيوا والو ي  2012واخرون،

وننهوا  والتي تتلمن الكلايك سيدات  ات الأثر الطبي  Anthraguininsعلى المركبات الأنثراكين ينة

% 99.5-96(. كما يحت ي الهلام على  2012أخرون، و Roy) Aloe emodinو Aloin كلايك سيد

خ تلوومل السوووكريات  75نوواء والمتبقووي عبووارة عووون نووا ة يوولبة تحتووو ي علووى أكثوور نوون  خ نختل ووا نركبوووا

لأحموواض والنثراكينوو ن والمركبووات ال ين ليووة وال يتانينووات والمعووا ن والصوواب نيات  والسووتيرولت وا

تيوة كما يحتو ي علوى النزيموات والهرن نوات النباMohsion) ،. ( 2006 وحانض السالسليك الأنينية

سووي م وال يتانينووات والحموواض النينيووة والمعووا ن والتووانين نثوول النحوواغ والخاريووين ون نسووي م وكال

 .)2009واخرون ، (Jyotsanaوال س  ر والمن نيز

 لإ خالهوايب حديثوة ونظرا للأهمية الطبية له ا النبات اتجهت البحوا  الوى تطو ير واسوتخدام  أسوال      

في الزراعة تمتاز بقلة كل تها القتصا ية وسه لة تطبيقها فللا عن تقليلها للتل   البيئي وننهوا ااوافة 

نستخلص نسح ق الطحالب البحرية وبسوبب الهتموام الكبيور والمتزايود علوى الزراعوة النظي وة  أيوب  

خ ًديوداخ ويحظوى بالهتموام  نون الكثيور ، وتعود هو ه استخدام ه ه المستخلصوات فوي انونوة الخيورة نظانوا

 المستخلصات غيور سوانه ول تتوري اي نخل وات علوى التربوة والنبوات فلولا عون ك نهوا يوديقة للبيئوة

Zamani )  ،يعد نستخلص الطحالب البحرية نن بين المصا ر العلو ية المسوتخدنة 2013وآخرون.)

 الوكسووينات ي علووى فووي تحسووين النتوواج الزراعووي وهوو  نكموول  للأسوومدة ولووي  بووديلا عنهووا ، ا  يحتوو

وال يتانينووات والحموواض النينيووة والعلوو ية ويعوود نوون  ال سووائل ال عالووة لتحسووين نموو  النبووات وزيووا ة 

 ).2017،  حايله نن الزيت الطيار )الجنابي واللعباني
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السمدة الكيميائيوة هوي نو ا  كيميائيوة نصونعة تعمول علوى تحسوين ت  يوة النبوات )النمو  وزيوا ة   

التي  ( ، ويعد النتروًين نن العناير الكبر 2012لا عن تحسين ً  ة الحايل )علي ، النتاج ( فل

يحتاًهووا النبووات  فووي ًميوون نراحوول نموو ه ا  يعموول علووى بنوواء نجموو ي خلووري ك وو ء ولووه العديوود نوون 

تكو ين  ال ظائف ال سلجية المهمة فه  يدخل في تك ين الحماض النينية التوي تعود الحجور السواغ فوي

دخل فوي يون ، كما يعود ال سو  ر نون العنايور المهموة فوي تح يوز العمليوات الحي يوة للنبوات ك نوه البروتي

ط ظويم اللو عملية تك ين وانقسام الخلايا الحية ونقل الص ات ال راثية ويعمل الب تاسي م على ح ظ وتن

ب  )الخر ا نباتالزن زي للخلايا وله  ور كبير في نقل السكريات وانتقالها نن الوراق الى اًزاء ال

 .)1988ااحي والي ن  ، 

نما تقدم ولأهمية النبات فقد هدفت الدراسة الى نعرفة تأثير الاافة الأراية لمستخلص الطحالب      

 Aloe .المتعوا   فوي بعوض يو ات النمو  والمك نوات ال عالوة لنبوات الصوبار  NPKالبحرية وسما  الــ

vera L 
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 مراجعة المصادر-2

  والتصنيف تسميةال2-1

سيا وانريكا أنن نباتات المناطق الحارة والجافة وشبه الجافة نن  .Aloe vera L صبارال عد نباتي    

 العائلووة الصووبارية وهوو  نوون نباتووات الموو طن الأيوولي لووه  وتعوود اسووبانيا وشووما  افريقيوواوربووا أو

Asphodelaceae ، حسووب نووا ت يوول اليووه  (. ويصوونف النبووات2017)الخيوواط )  Bhandari  ،

 -: كما يأتي   2010)

 

Kingdom/plantae                                                                                                    

Order/Asparagales                                                                                                

        Division / Spermatophyta                                                                                         

            Sub division / Angiosperma                                                                                   

                Class / Monocotyledone                                                                                       

                   Family / Asphodelaceae                                                                                    

                      Genus / Aloe                                                                                                    

                          Species / Vera                                                                                               

 )يموة، أشوارالحلوارات القد بواختلا يعد نبات الصبار نن اقدم النباتات الطبية و تختلف نسومياته      

Adesuyi الوى ان اسوم نبوات الصوبار نلوتق نون الكلموة السوريانية  ( 2012،واخورونAlwai  او نون

 veraما تعني كلمة بين الما ة المرة ، الل ةفي الل ة العبرية انا في  الل ة العربية فيدعى  Halalالكلمة 

 سومى ذكسويرفي الل ة اللاتينية سائل ، وفي ال ليات المتحدة يدعى بالمداوي الصانت انوا فوي روسويا ي

 Kavyashreeكموا ويو ه الي نواني ن بالودواء الحاسوم العوالمي )، (Reshm،2008و Amar) الحيواة

نبووات  -نبووات  المعجووزة -  ننهووا زنبووق الصووحراء(. ولنبووات الصووبار نسووميات أخوورGeorge،2015و

ي ( ، في حين اطلق الغريوق عليوه تسومية النبوات السوحر2011واخرون، Sahuنبات الطب ) -الخل  

(Thu ،( او الترياق الك ني )2013واخرونKumari  ،وسمي نبات الصبار حوديثا 2012واخرون .)

(  Sibrوفي بعض الدو  العربية بالصبر) Lohoiوفي فيتنام  Rokaiوفي اليابان  Lufluiفي الصين 

 (.Malik،2013او الصبر الحقيقي )
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 الوصف النباتي 2-2

ات او شائكة وًالسة نتلحمة،   ندببة سميكة  ات قمم  أوراقهوه  نبات عصاري يحراوي     

  (. يتووروان2012واخَوورون،  Adesuyi) ةاو نخططوو نبرقلووهلوو ن اخلوور لموواي الووى رنووا ي واحيانووا 

(غوووم 450-100) بوووين يتوووراون هووواسوووم ،أنوووا وزن 7-6 سوووم وعراوووها بوووين 60-40طووو   ال رقوووة بوووين 

(Moorthy وMalliga ،2012) .،خ ريشوووما 3-1يحمووول النبوووات  الثموووار يووو يرة  ات بووو ور سووو  اء

ر سم ، الزهار ننتصبة ط لهوا نتو 3-2سم ،ط   الت يج يبلغ  40-10وكل شمراخ يصل ط له  ةزهري

 بيلات وكل بيلة تحت ي على ب يلوات كثيورة 3ويحت ي المبيض   ونبيلاسدية أ 6 وتحت ي د واح

ولى الأ :تتك ن ال رقة نن ثلا  طبقات ،(Kaur،2015الش اي يلبة نمتدة على ط   حافة ال رقة  )

خ نوون الخلايووا توودعى القلوورة وتوو  ي  ور 20-15هووي الطبقووة الخارًيووة وتكوو ن سووميكة تتكوو ن نوون   يوو ا

لخلوب الحماية للنبات وعمليات تمثيول الكرب هيودرات والبوروتين وهوي تحتو ي علوى الحوزم ال عائيوة )ا

ة عون هوي عبوار Latexوالطبقوة ال سوطى وتمثول العصوارة  ،واللحاء( المس ولة عن انتقا  الماء والنلأ

لل ا  ا أنا الهلام ، عصارة ي راء الل ن نرة الطعم تحت ي على الكلايك سيدات نن ن ي النثراكين ن

 Glucomannans% نووا ة يوولبة والتووي تلووم الووـ 1% نوواء و99فيمثوول الطبقووة الداخليووة الحوواوي علووى 

، Narayananو Balasubramanianالووووده ن والحموووواض النينيووووة والسووووتيرولت وال يتانينووووات )

عى بأن ال رقة تتك ن نن طبقة ًلدية سميكة ن طواة بالكي تكول تود Bhandari (2010 ) كر  (.2013

الووو ي يتميوووز ذلوووى خلايوووا كل رنكيميوووة  Mesophylleتحووويط بطبقوووة الميزوفيووول  Epidermisالبلووورة 

Chlorenchyma  وخلايا  ات ًدران رقيقة هي الخلايا البرنكيميةParenchyma  شوكلاخ  والتي تأخو 

خ   Gel (Ramchandraوالخلايا البرنكيميوة تحتو ي علوى نوا ة يوم ية شو افة تودعى الوه Pilletsحبيبيا

ت له قابلية ك ن النبا بتحمله لقله نياه الري او عدم انتظام ت فرها يمتاز نبات الصبار  (.Roa ،2008و

 (.2013واخرون، Boudreau) على ح ظ الماء اللازم بداخل أنسجته الكبيرة
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 المحتوى الكيميائي لنبات الصبار -2-3

 7حوانض و 22حانض أنيني نن ايول  20يحت ي هلام الصبار على عناير نهمة بما في  لك 

ًهوا نن الأحماض   والتي ل يمكن لجسوم النسوان ان يصونعها و التوي يحتا 8أحماض اساسية نن ايل 

و  Phenylalanineو  Lysineو  Threonineو  Valineو Methionineو  Leucineي هالجسم 

Isoleucine  (Tungala وتتراون كمية المواء فوي الهولام نون  2011، وأخرون .)فوي   99.5% -99

 (.2013،  وآخرون Boudreau)% نا ة يلبة 0.1 -0.5حين المتبقي 

يات ، فووي حووين تمثوول السووكر16.5 – 11.2تتووراون نسووبة السووكريات ال ائبووة فووي الوراق بووين      

%   57,6و% 62,3كنين الجزء الكبر نن المك نات الكيميائية في اًزاء ال رقة بلكل عام وبنسبة والل

 Ahmed(. انوووا 2013، واخووورون Boudreau) علوووى التتوووابن والهووولامنووون الووو زن الجوووا  للقلووورة 

% نون الحمواض الدهنيوة وكو لك تحتو ي 2.91( فقد بينا ان الأوراق تحت ي على 2013)،Hussainو

لو ا  هموا العصارة المأخ  ة نن البلرة الداخلية والهلام ال ناا  .C% نن فيتانين0.004على الأوراق 

هوو  فال رقووة فالعصووارة الصوو راء تحتوو ي علووى ال ين لت،انووا الهوولام نكوو نين نوون نك نووات  نًووزئيياهووم 

ر يحتوو ي علووى الملووتقات النثراكين نيووة والمعووا ن وكوو لك يحتوو ي علووى الصوواب نين الوو ي يعموول كمطهوو

 وكووو لك علوووىونكووو ن للرغووو ة ،كموووا ويحتووو ي الهووولام علوووى فيتانينوووات وانزيموووات وسوووكريات نتعووود ة 

  .(2013،وأخرون Kaingu)ًبرلينات( واحماض انينية و  )اوكسيناتالنباتية هرن نات ال

سووكريات نتعوود ة و اليووا  طبيعيووة فووي النظووام ال وو ائي علووى  Glucomannanنووا ة  تحتوو ي     

تعموول ًميوون  ،(Dweck ،1999و  Reynoldفووي الهوولام ) الساسوويةتعوود المووا ة ولمعالجووة النسوواي  

 Choudharyالمك نووات الكيمائيووة لأوراق الصووبار بلووكل ًمعووي فووي نجووا  الت  يووة والصووحة العانووة )

  (.2012واخرون،

 

 الطبية الأهمية  -2-4

فووي كوول أًزائوه او بعووض ننهووا علووى نوا ة او عوودة نوو ا  فعالووة   يعود النبووات طبيووا ذ ا نوا أحتوو      

الم ا  الأولية التي تودخل فوي تحلوير ال ويوة  وه ه تعدعدة انراض  تستخدم في علاج نرض نعين او

، وأن الله سبحانه وتعالى خلق النبات الطبوي ال احود بمحت يوات يويدلية كانلوة ذ  الطبيةالمستحلرات و

)  فوي عولاج المورض Synergistic Effectنتآزرة  بعلهافعالة تعمل نن يحت ي على اكثر نن نا ة 

زا  الهتمووام بهوو ا النبووات ننوو    Aloe vera L( . ونوون هوو ه النباتووات نبووات الصووبار 2018السوودي ،

(. يعد الصوبار نون أكثور النباتوات عاسوتعمال Gnanvel،2011و Rajendran) سبعينات القرن المااي
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في المجا  الطبي وأقدنه في نعالجة الجرون والحروق لأنه يساعد علوى زيوا ة تودفق الودم الوى المنواطق 

علوى نوا ة  االى ًلب ن ا  التئام في الجسوم فوي المنواطق التوي يحتاًهوا لحت ائهو ي  يالمحروقة وب لك 

allantoin الجورون ) وهي نا ة تح ز تكاثر الخلايا ذ  أظهرت الدراسات أنها تسري فوي شو اءWhite 

 (،Foster،2003و 

( أن اوراق النبات تحت ي على الكثير نن ال يتانينات والمعا ن  2011وآخرون )  Sahuبين      

ذ  يكمون  بي ل ًيواوالأنزيمات والأحماض الأنينية والسكريات الطبيعية وغيرها نن المركبوات النلوطة 

للجراثيم و نلا  للأكسدة و يستعمل كطار  للديدان الثعبانية و نلا  لل طريات  نلا عمله  كمسهل و 

، وتمتاز نستخلصات الصوبار بقابليتهوا علوى عولاج اوربة اللوم  والجورون البسويطة وحتوى سورطان 

خ في نعالجه حب اللباب ويعطي للجلد الجا  نلارة ويستخدم للبلرة الحساسة .  الجلد، يستعمل خارًيا

م لعلاج الأكزيما ويخ ف انلم ويقلل نن اللتهابات فللا عن  خصائصه المطهورة ونلوا  كما يستخد

حي ي نما ًعله  و قيمة عالية في علاج الجرون والخدوش و يستعمل فوي نعالجوة  لدغوة الأفعوى ، أنوا 

خ ، فقد ت يلت  العديد نن الأبحا  أن الهلام لنبات الصبار ي  ي الى تقليل نن حجوم كتلو ة الورام  اخليا

فوي ننون تكواثر  Aloe-emodin ( وأعزي السبب فوي  لوك لعمول 2000وآخرون ،   Pecereالخبيثة )

 بقدرتووه-Emodin  Aloe(. يمتازالووـ  Beland  ،2006و  Boudreauالخلايووا السورطانية ) وانتلوار

( . Yan  ،2009) لولأورامعلى ننن نم  خلايا السرطان لنتلاكه العديود نون الخصوائص كموا ة نانعوة 

للليخ خة  نلا اال ي يعد  Aloinتجميل لحت ائه على كلايك سيدات  نستحلر الصباريستخدم هلام 

التوي ت ًود فوي البلورة  Fibroblastic cellsا  لوه القابليوة علوى زيوا ة أنتواج الخلايوا اللي يوة المطاطيوة 

الم ً   في التجاعيد ال ي  والمس ولة عن تك ين الك لًين، نن خلا  تنليط وتسرين أنتاج الك لًين

فلوولا عوون تنعوويم البلوورة وتنظي هووا، والعنايووة باللووعر وننوون  . (2010يوو  ي الووى نعالجتهووا )النعيمووي، 

(. 2001وأخورون،  Mantaleالى ك نه يدخل في عولاج بعوض الأنوراض الجلديوة ) بالإاافةتساقطه، 

فوي  يودخللك نوه  الصوبارطبيوة لنبوات وبينت الكثير نن الدراسات فوي  و  نختل وة نون العوالم الهميوة ال

علاج الكثير نن النراض وتتركز الموا ة الطبيوة ال عالوة لهو ا النبوات فوي الموا ة الهلانيوة الم ًو  ة فوي 

تعمول النثراكين نوات نون  (.Aloe – emodin  ،Aloinالوراق وننها الكلايك سيدات والتي تلومل )

 و  cinnamonicacidنسووكن للألووم ونلووا  بكتيووري، انووا   Aloe –emodiو   Aloinنوو ي 

Salicylic acid  ( فتعمل كملا ات فطريةEshun وHe ،2004  . ) 

وت يلت الأبحا  الى أن آستعما  هلام الل فيرا يعمل على خ ض حجم  كتلة الأورام  الخبيثة    

(Pecere  ذ  يمنوووون 2000، وآخوووورون )Aloe-emodin خلايووووا السوووورطانية نوووون آنتلووووار وتكوووواثر ال

(Boudreau    وBeland ،2006 كما تعمل نلتقات النثراكينو ن المستخلصوة نون اللو فيرا علوى .)
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لوه  Aloe-emodin  (. و أنَ Magwa ،2007زيا ة التعرق نما يساعد في ذفراز السم م نن البلورة )

حت ائوة علوى ( وهو  نلوا  للالتهابوات بسوبب آ2001وآخورون، Saleemتأثير في خ وض او ط الودم )

كمسووهل  Aloin( ، و يسووتخدم  1991وآخوورون، Davis) ثراكينوو نالسووكريات المتعوود ة ونلووتقات الن

(Lee  وKim،2000  ولعلاج نرض السرطان و اء السكري وكملا )وال ايروسوات  ولوه  للالتهابات

-Aloeنون  Aloinتأثير فعا  على القلب والأوعية الدن ية كما ي ثر في خ ض ا ط الودم ، ويلوتري 

emodin ( بقابليته كملا ات أكسدةKanika وDinesh،2013.)   

 ي ننون المساعدة ف الحديثة ان هلام الصبار يساعد في نعالجة السرطان وخاية لبح  ثبتت اأ    

لمعودة وقرحة المعدة والنعواء فهو  نون ان ون ال ويوة ل (2002وآخرون ، Kuoسرطان الكبد )الإيابة ب

وتحسووين عمليووات الهلووم ونوورارة  يقوو ي اعصوواب البصوور واء  ابووغ للمعوودة و  نووهلكنوون كوول  واء اخوور 

  له هابات وليواللت للألمتنبه المعدة وتزيد نن قدرتها على الهلم ،كما اثبتت فعاليته الملا ة  الصبار

وق ذسعا  اولي نمتاز يحوت ظ بوه فوي البيوت نون اًول الحور جالصبار علانلاع ات ًانبية ويعد نبات 

صودفية والنراض الجلدية بما في  لك لسعات الحلرات والويبر  البلرة ويريحها والجرون والكدنات 

ية نعود  لدرًوة حانلو هل نكعنصر رئي  بمستحلرات التجميل  االصبار حديثويستخدم  والكزيما ،

 ، جسوومض الوودلئل التووي تلووير الووى تعزيووزه للقوودرة المناعيووة فووي الكمووا هنوواي بعوو (،PHوقاعديووة الجلوود )

سوكر خ وض نسوبة اللهوا توأثير علوى  الصوباروأثبتت الدراسات ان نلتقات النثراكين ن المستخلصة نن 

 لصووباراكمووا أثبتوت الدراسووات أن لووبعض المو ا  الوليووة لنبووات  وخ ووض نسوبة الووده ن الثلاثيووة. فوي الوودم

ت نون الملينواأن بعلوها وال يروغ المسبب للحصوبة و سات نثل فيروغ اليدزاد بعض ال يرو ةفعالي

 يدخل ، كما (2012نصرالله ،) الكلايك سيدات النثراكين نية التي يعز  لها خايية التليين لسيماالق ية 

لج اوًواي م الم ايل والتهابات الروناتيزم ويعاأنبعض ال وية ننها ا وية تسكين  في تحليرالصبار 

 (. 2011 خلي ة،)الصدر 

   

  تات الطبية الاهمية الاقتصادية لنبا -2-5

فووي   نكانووة رفيعووة ااووي فووي الربوون الأخيوور نوون القوورن الموخص يووا  النباتووات الطبيووةاحتلووت      

الفرا  وبدأ ن خراخ التجواه نحو  ت سوين والزراعي والصناعي على نست   اقتصا يات البلدان  القطاي 

ن ا ا استراتيجية في يناعة ال وية ،أن عد  الن اي النباتية الراقية على  ب ي ها زراعتها وانتلارها 

نوو ي نبوواتي طبووي يسووتعمل ننهووا الن فووي الصووناعات الدوائيووة  250000الكوورة الراووية يبلووغ حوو الي 

( التوي أًريوت فوي أوربوا UNOذحصائية لمنظمة النم المتحودة )ن ي نباتي ، وقد  لت  7500 -7000

% نن الأ وية المنتجة هي  ات أيل نباتي وأن عد  العقاقير الطبية الداخلة فوي يوناعة الأ ويوة 50أن 
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عقوار  600بلغ عد  العقاقير  2008نلي ن  ولر وفي عام  355عقار بل ت قيمتها 250بلغ  1988عام 

( ،لو لك زا  الهتموام بهو ه النباتوات فوي ننواطق كثيورة 2018 ولر )الأسودي ، نلي ن 900بل ت قيمتها 

 رًون علوى النباتوات الطبيوة ويفوي عولاج الكثيور نون النوراض الودو  المتقدنوة  اعتموا نن العالم، و زا  

 كموا شواركت(.2012لمده ط يله )نصرالله، ا لك الى الارار الجانبية للأ وية الكيمياوية عند استعماله

وبار  المصانن اللركات العالمية  و البح   في ذنلاء العديد نن المتخصصة فوي انتواج نستخلصوات الصر

فقوط بول تعودتها لتودخل بلوكل واسون فوي الصوناعات  الدوائيةوالتجميلية  التي لم تقتصر على الصناعات 

ل فووي يووناعة يوودخ لك نووهالصوناعية  بأهميتووهويمتواز نبووات الصووبار  ًيوود للأكسوودة، ال  ائيوة لأنووه نلووا 

نستحلرات التجميل ، ويدخل هلام الصبار في يوناعة نستحلورات ترطيوب البلورة ، ويودخل ايلوا 

في عمل نستحلرات التجميل ونرطبات والصاب ن واللانب  ونستحلرات ال قاية نن اشوعة اللوم  

ل فوي ويدخل النبات بصناعة نستحلرات نعاًين السنان فه  نا ة نبيلة وطوار ة للجوراثيم  ويودخ. 

ذ  يودخل النبوات بصوناعة المطهورات لأن الملوتقات  (.2012نعالجة قرون ال م )الصندوق والم يلي ،

 لهووا تووأثير فووي القلوواء علووى البكتريووا وال يروسووات ) Aloe – emodinالنثراكين نيووة وخايووة 

Alves، يووودخل نبوووات الصوووبار فوووي يوووناعة ننتجوووات غ ائيوووة كثيووورة ولسووويما فوووي 2004واخووورون .)

 (.2009وآخرون ،Jyotsanaر)العصائ

أن اسووتعماله كملووروب يعموول علووى تخ يووف الووى  ) Sharma  )2011 و Agarwalت يوول      

لام فوي نن الم ا  السانة في الجسم، حيوث عنود أخو  نلعقوة كبيورة نون الهو والتخلصالت ازن بين الهلم 

تقودم  ونموا الصبان الباكر على نعدة فارغة فأنه يساعد على التخلص نن السم م ويسهل عملية الهلوم.

 هكو ن لويمكون ان يفه  نن النباتات ال اعدة بالقطواي الزراعوي ، و يتبين لنا الأهمية  الكبيرة له ا النبات،

 (.2011،السي   اق نحلية وعالمية )أس

 

 مركبات الايض الثانوي -2-6

اليض الثان ي بأنهوا نركبوات كيميائيوة  ات اوزان ًزيئيوة ننخ لوة ، ت ًود  نركباتتعر       

 Plant Immunityفي النبات بتراكيز قليلة وتتك ن  أهمية ه ه المركبات بعملها كجهاز نناعي للنبات 

system  النبات شوكله   وذعطاءوتعد نن المنظمات نم  كالسايت كاينينات وتدخل في بناء ًدران الخلايا

ذ  تعمول كجهواز ننواعي لجسوم النسوان  للإنسوانفللا عن ك نها ن ا  خازنة للطاقة ولهوا أهميوة كبيورة 

ويووناعة ونلووا ة للجووراثيم ، وتسووتخدم بالصووناعات المهمووة نثوول الصووناعات الدوائيووة و باغووة الجلوو   

الصوواب ن والزيوو ت العطريووة وفووي نستحلوورات التجميوول وفووي الصووناعات ال  ائيووة كمكسووبات للطعووم 

 .(2018السدي ،(والرائحة والل ن وفي يناعة المطاط 
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 -:الكلايكوسيدات  1.6.2

قود يكو ن سوكر   Glycon ًوزء سوكري يسومى أينيتكو ن  المركوب الكلايك سويدي نون ًوز       

 Polysaccharides أو نتعد   Disaccharides أو) ثنائي(   Monosaccharides)بسيط (  أحا ي

ًزيئووة Transporterالبسوويط هوو  الكل كو ز ويعموول هو ا الجووزء علووى حمول أو نقوول السوكروغالبوا يكوو ن 

ًوزء و ،Pharmacokinetics الكلايك سيد عبر أغلية الخلايا ل ا تع   له خصائص الحركية الدوائيوة

جوزء وينسوب لهو ا ال راأو أسوتآ أو ألدهايود أو كيت نو قد يكو ن كحو ل Aglycon مىخر غير سكري يسآ

كري ،ويورتبط الجوزء السوPhysiochemical Effectiveness فعالية الدواء ال سي ل ًية والكيمياوية

تيوة أو نون الأوايور الكيمياويوة فقود تكو ن الأيورة أوكسوجينية أوكبريبان اي عدة  بالجزء غير السكري

مواض ويمكن أن تتعرض تلوك الأوايور الوى التحلول الموائي عنود تعراوها للأح نتروًينية أو كارب نية،

أوالقل يوووودات أو الأنزيمووووات وينووووتج عوووون هوووو ا التحلوووول ذزالووووة ًزيئووووة نوووواء وان صووووا  ًزئووووي غيوووور 

وتعد نون المركبوات العلو ية حيوث تتحلول ب عول .Glycon الكلايك سيد السكري و Aglyconالسكري

 يل سكرونركب   glycineيدعى و النزيمات نما ي  ي الى انتاج نركبين نركب سكريالح انض ا

( . ويتكوو ن الجووزء السووكري نوون نجم عووة واحوودة او اكثوور نوون 2010) النعيمووي ،   aglyconeيوودعى 

ب ويكو ن نختلوف التركيوالجل ك ز ويتك ن الجزء لسكري  يك ن واحدا نون نركبوات اليوض الثوان ي 

علووى الجووزء غيوور ا (.يكوو ن  وبووان الكلايك سوويدات نعتموودGurib-fakim ،2006ر )نوون نبووات الووى اخوو

 ، Starmansو   Nijhuis) يل سوكرالسكري وعلى ن ي وعد  الجزيئات السكرية المرتبطوة بوالجزء 

ت فانووه يوو وب بالموو يبا يل سووكر( .حيووث يوو وب الجووزء السووكري بالموو يبات المائيووة انووا الجووزء 1996

 Jones) يةفي احت ائها على الكلايك سيدات النثراكين ن طبيا، وتكمن اهمية الكلايك سيدات  العل ية

و   Aloinوتتلومن الكلايك سويدات النثراكين نيوة علوى عودة نركبوات ننهوا  (.Kinghorn ،2005و

Aloe – emodin   .ات التأثير الطبي  

 

  الكلايكوسيدات الانثراكينونية-2-6-2

تعد الكلايك سيدات النثراكين نية نركبات نن نلتقات أوكسجينية كلايك سيدية  ات أهمية         

حسب التركيب الكيميائي للجزء اللاسكري على نجانين عدة ننها ه ه المركبات قسم  وائية نعتبرة، وت

 ثراكين نالنوالتي يتك ن الجزء اللاسكري فيها نن نركب ) الكلايك سيدرات النثراكين نية

Anthraquinone ، الكلايك سيدات النثراكين نية نن  وقت ط يل كملينات  خدمتست Laxatives  أو
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و نلا  للبكتريا  Anti-i nflammatory ونلا ة للالتهابات  Cathartics تنسهلا

Antibacterial   ونلا  لل طرياتAntifungal  وك لك في يناعة اليباغ الطبيعية، ت ًد ه ه

 ، عائلة نباتية كما ت ًد في عد  نن ال طريات والحزازيات 30المركبات في النباتات الراقية بأكثر نن 

للكلايك سيد  فالجزء اللاسكري يمتلك التأثير ال عا  ال ان ارتباطه بالجزء السكري ه  ال ي يعطي 

 .                 (2018)السدي ، حانل له نهلأالعلاًي  وتأثيرهفعاليته 

 , Aloin  ,  Isobarbaloin  ,Anthranol ,Aleoticتحت ي الأوراق على ن ا  فعالة تلمل   

Emodine , Modin –Aloe ,Anthracene Ester  of cinnamic acid, Ethereal  ,

Resistannol  (Rai،2011واخووووووووووووووورون.)  النثراكين نيوووووووووووووووةان الكلايك سووووووووووووووويدات  (Aloin 

واخووورون Latex (Verma( هوووي الموووا ة الرئيسوووة الم ًووو  ة بالعصوووارة الصووو راء Aloeemodinو

،2013.)  

  الانثراكينونية الحيوي للكلايكوسيدات التمثيل -2-6-3

ن لبنوواء يينوون حلقووة النثوورانين وي ًوود نسوولكان رئيسوويتكوو ن  anthraquinone البنواء الحيوو ي أن

،ذ  يبنى ه ا المركب  Polyketideوالمسلك الثاني  Shikimate:المسلك الأو   بالنباتات النثراكين ن

 و Teuscherفووي الكثيوور نوون الكائنووات الحيووة نثوول البكتريووا والنباتووات والحي انووات وال طريووات )

Lindequist ،1994.) 

 Phenylalanineه نون حوانض ؤوالو ي يبودأ بنوا Cinnamic acidعلوى  لصوباريحتو ي هولام ا

نوون نركووب   Shikimic acidالباي كيميائيووة ، وفووي هوو ه الت وواعلات يتكوو ن  الت وواعلاتعوون طريووق 

Phosphoenol Pyrovate  الوو ي ينووتج عوون  عمليووة التحلوول للسووكريات خايووةD.Erythrose-4-

Phosphate  أثناء  ورةPentosePhosphate Pathway  ذ  يتحود هو ان المركبوان السوابقان لتكو ين

أوقود  Quinic acidحيوث يتحو   هو ا المركوب بودوره الوى  dihydroquinic acid-5نركب وسطي 

خ آخر لكي يك ن  ويتحد   Shikimic acidنن ثم يتح   الى  dihydroshikimic acid-5يسلك طريقا

بووودوره نووون نركوووب ال  سووو  ذين   بايروفيوووت لتكووو ين المركبوووات المهموووة وننهوووا المركوووب ال سوووطي 

Chorismic acid  حيث يدخل الأخير في نسوارين رئيسوين نختل وين ، ف وي المسوار الأو  يتحو   الوى

Anthranilic acid  وال ي بدوره يتحو   الوى التربت فوان وننوه يتكو نIAA  أنَوا المسوارالأخر ف يوه ،

وننووه يت ووري الووى نسووارين ، فعنوود المسووار الأو   Prephenic acidذلووى  Chorismic acidيتحوو   

اوهووو ا بووودوره يتحووو   الوووى  Phenyl alanineالووو ي يتحووو   الوووى  Phenyl  pyruvateيتكووو ن 

Cinnamic acid أنَا بالمسار الثاني يتك ن ،p.Hydroxy-Phenoxy Pyruvate   ال ي يتح   ذلى
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تو  ي  Shikimic acid. نون التركيوز علوى ذنَ ًميون المسوارات اللازنوة لتكو ين  Tyrosine حانض

 (.2004ونلتقاتها المتعد ة )ا ري ، ال ين لتبدورها ذلى تك ين الندولت و

 

 مستخلص الطحالب البحرية: -2-7

نثلوة تعر  ايلا بالأعلاب البحرية وهي عبارة عن نباتات كبيرة الحجوم تنمو  فوي البحوار ونون ا

وقوود تسووتعمل نج  ووة او طريووة  Rockweeds ،Dulses ،Sea lettuce ،Kelpsالطحالووب البحريووة 

ات حمول النبوتكسما  له  ور في زيا ة انتاج المحاييل البستنية بأن اعها ولدوره الكبير ايلوا فوي زيوا ة 

 (.  2015وآخرون، Battacharyyaللإًها ات الحي ية )

ي  الزراعي وهالعل ية في المجا   ةتعد نستخلص الطحالب البحرية نن أهم المصا ر المستخدن

ة يووا زلهووا  ور فووي  والتووي،(2014وآخوورون،   Calvoالكيميائيووة ولووي  بووديلا عنهووا ) للأسوومدةالمكملووة  

ن طريوق عوالتوي تك نوت   تالكرب هيدرا ةي  ي الى  زيا  نن ثم المساحة ال رقية وزيا ة الكل روفيل و

يوا ة ة قو ة لنمو  النبوات وزتك ين نجم ي ً ري نتلعب وق ي نما يعطي زيوا  نن ثم البناء الل ئي و

ت فيوق النبات للأنوراض والحلورات والنجموا  ) ةلنتصاص العناير ال  ائية نن التربة وك لك نقاون

م لوة فوي (،حيث تت اًد الطحالب فوي بيئوات نختل وة ننهوا البيئوة اليابسوة و  المائيوة كموا ت ًود نح2012

 خلصوات فويالنظي وة  أيوب  اسوتخدام هو ه المست اله اء. وبسبب الهتمام الكبير والمتزايد على الزراعة

خ ًديداخ ويحظى ب ل تتوري و ةغيور سوان ستخلصوات نن الهتمام، وتعد هو ه المكثير انونة الخيرة نظانا

هنالووك و(. 2013وآخوورون،   Zamaniاي نخل ووات علووى التربووة وكوو لك النبووات وتعوود يووديقة للبيئووة  )

ي ستخدم في التسميد تقسوم فوي ثولا  نجم عوات رئيسوة هون ي نن الطحالب لكن التي ت 9000نايقارب 

 Rhodophyta والطحالب الحمر  phaeophytaو الطحالب البنيه  Chlorophytaالطحالب الخلر 

كثر (. وتعد الطحالب البنية الأGualtieri ،2014و  Barsantiوبعض نن الطحالب الخلر المزرقة )

خ فووي المجووا  الزراعووي ذن أغلووب نستخلصووات الطحالووب التجاريووة نستخلصووة نوون  خ واسووتخدانا شووي عا

، Acadian ،Biovitaنثووول ) Ascophyllum nodosum الطحالوووب البنيوووة ول سووويما طحلوووب 

Espoma،Kelp meal   وMarine fert(  وكثيووور نووون الأنووو اي الأخووور )Khan رون، وآخووو

،وتعوود نستخلصووات الطحالووب البحريووة ننلووطات حي يووة نمتووازة لعمليووات الأيووض الثووان ي التووي (2009

 (.2008واخرون،Pelegrin)ت  ي الى تط ير عمليات النم  المختل ة في النبات 
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 :رلصباتأثير مستخلص الطحالب البحرية على الصفات الخضرية و الكيميائية  لنبات ا -2-7-1

قود ونعن ي  فوي يو ات النمو  الخلوري  تأثيرااافة نستخلص الطحالب البحرية للنبات له  ذنخ   

يعووز  السووبب الووى احتوو اء المسووتخلص علووى كثيوور نوون العنايوور ال  ائيووة الكبوور  والصوو ر   وعلووى 

ض للنمووو  نثووول الحموووا ةنووو ا  نلوووجعونثووول )الوكسوووينات والسوووايت كينات(   النباتيوووةننظموووات النمووو   

حيووث ان ًميوون المركبووات التووي  كوورت توودخل فووي  (،2017ال يتانينووات )طووه واخوورون ، والنزيمووات و

والبروتينوات حيوث لهوا  ور نهوم فوي   RNAو  DNAتركيوب وتكو ين  المركبوات اللورورية للنبوات 

 ةطالواسووتًميوون العمليووات الحي يووة اللوورورية للنبووات وتطوو ره كتوون   والبنوواء اللوو ئي فيووز ا  انقسووام 

 ة زيوا  فويا ونهمو اايجابيو ا(. كما ان للمسوتخلص الطحالوب البحريوة  ور2016ي وفلان ،الخلايا )ال لاح

ربوة وتحسين نم  المجم ي الج ري للنبوات نموا يسواعد علوى ك واءه انتصواص العنايور ال  ائيوة نون الت

يمكن ان  ( . وب لك2012على النم  الخلري للنبات ) اسماعيل و غزاي ،  انعن ي اي ثر تأثير نن ثم و

 توأثير(.وكو لك وًود لوه 2017واخورون ،  Massoudتستخدم ه ه المستخلصوات كمونظم نمو  طبيعوي )

للكلوف  نعن ي في زيا ه عد  الوراق للنبات وزيا ه نحت اها نن كل روفيل ويعتبور نون اهوم العلانوات

سوبب  ( .ويرًون2011)ابو  اليزيود ، ه اكدتو ثيل اللو ئي و يوحة النبوات وهو ا نواعن ك اءه عملية التم

سوي فوي اليجابي الى احت اء نسوتخلص الطحالوب البحريوة علوى الوكسوينات والتوي لهوا  ور اسا التأثير

لزنك ار   نثل زيا ه عد  الخلايا واتساعها ، ااافة الى احت ائها على العديد نن العناير ال  ائية الخ

 (.2018المهم في اتساي الخلايا وانقسانها )العزاوي ويال ،   IAAالساسية لتصنين  الما ةه  و

محتو   نون والاافة المستخلص  ور نهم في زيا ة عد  الوراق ( ان لإ2020وًد رحيم ،)     

د ( عنو2018نون نوا ت يول اليوه العوزاوي و يوال ، )ات ق  صب ات  النباتية ون شرات النم   وه ا ناال

ت  ق  1-نل م لتر 1.5الطحالب البحرية لنبات الصبار بتراكيز نختل ة وًد ان التركيز  نستخلصااافة 

نعن يوا فووي ًميوون يوو ات النموو  الخلووري والتووي شووملت ارت وواي النبووات وعوود  وعوورض وسوومك ال رقووة 

عنوود ( 2022والوو زن الجووا  والكل روفيوول. كمووا ات قووت نوون نتووائج الدراسووة التووي ت يوول اليهووا عبوواغ، )

نل وم  200ااافة نستخلص الطحالب البحرية لنبات اكليل الجبل بتراكيزه المختل ة، ت يل ان التركيز 

ت  ق نعن يا في الص ات الخلرية والكيميائية ونسبة الزيوت والمركبوات ال عالوة.، وكو لك ات قوت   1-لتر

( عند ااافة نستخلص الطحالب البحريوة لنبوات  2015اليه السانرائي واخرون، )  لنن نتائج نا ت ي

ت  ق نعن يا في ًمين يو ات  1-نل لتر 6بتراكيزه المختل ة، ت يل ان تركيز  LAloe vera الصبار 

النم  الخلري والتي شملت ارت اي النبات وعد  وعرض وسمك وال زن الجا  لل رقة والكل روفيول، 

 Aloe – emodinو  Aloinيووا ة نحتووو   الوراق نوون المركبوووات ال عالوووة نوون وكوو لك فوووي ز

 . Cinnamic acidو
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 N PKالــالسماد الكيميائي  -2-8

متص تيرة ، ا  يعد النتروًين احد العناير ال  ائية الساسية التي يحتاًها النبات بكميات كب      

( وقود تتعورض -NO3( او النتورات )+NH4النتروًين في يو رة اي نوات الن نيو م ) النباتاتً ور 

اخورون، و Marrالنترات لل قدان بال سل ل ا يعد الن ني م ه  نصدر النتروًين الم لل عند التسميد )

(. يووودخل النتوووروًين فوووي بنووواء وتركيوووب البروتينوووات والحمووواض النينيوووة وهوووي اهوووم نك نوووات 2011

ة اض الن ويوتركيوب الكل روفيول والنزيموات والحموالبروت بلازم في الخلايا النباتية كما انه يدخل فوي 

لى نن حياتوه (. ان اندا  النبات بالكميات الكافية نن النتروًين في المراحل الو2008)الباز واخرون، 

نتوواج ايزيوود نوون قوو ة النموو  الخلووري ال ان الزيووا ة الم رطووة فووي كميووة النتووروًين الملووافة توو  ي الووى 

 (.2007الميكانيكية )الخطيب،  للأارارة تك ن اكثر عراة نم ات خلرية  ات انسجة عصاري

انا ال س  ر فه  نن العناير ال  ائية الرئيسة ويأتي بالمرتبة الثانية نن حيث الحاًوة والكميوة   

ا   (.1999، النتروًين لدوره المباشر في نعظم العمليات ال سلجية التي توتم  اخول النبوات )النعيموي بعد

للازنوة اانه يلاري في عمليات تحلل الكرب هيدرات الناتجة عون عمليوة البنواء اللو ئي لتحريور الطاقوة 

لويات واغلوية الع ال جو ة للعمليات الحي ية وفوي تكو ين الغلوية الخل يوة نثول غلواء البلازنوا وغلواء

السووووايت بلازنية نثوووول المايت ك نوووودريا والبلاسووووتيدات الخلووووراء ، فلوووولاخ عوووون ذسووووهانه فووووي تكوووو ين 

ين. المهمة في تك ين البروت RNAو DNA( والحماض الن وية Lecithinال  س  لبيدات كالليسثين )

 ATPنبووات نثوول وفووي بعووض المركبووات ال نيووة بالطاقووة والتووي تعموول كموو ا  نلوواركة للانزيمووات فووي ال

 Cytidine Triphosphate( CTP، كمووا يوودخل فووي تكوو ين بعووض المركبووات نثوول )NADPH2و

ال ي يسهم في تك ين السكروز  Uridine Triphosphate( UTPاللروري في تك ين ال  س  لبيد )

 (.2003والسليل ز )ًندية، 

خ لكثيور نون الن ويعد  زيموات لو ا يحتاًوه النبوات عنصر الب تاسي م ناقلاخ للكرب هيودرات وننلوطا

بتراكيووز عاليووة فهوو  يوو  ي  وراخ فوواعلاخ فووي تحسووين النموو  الخلووري نوون خوولا  المسوواعدة فووي تمثيوول 

 ا الهميوة  Nitrate reductaseالى احماض انينية وبروتينات ك نه ينلوط انوزيم  وتح يلهالنتروًين 

تورتبط بودورها نون حوانض كيتو ني   اخل النبات والتوي NH3في عملية اختزا  النترات وتح يلها الى 

(. 2001لتك ين الحماض النينية اللازنة لتك ين البروتينات التي تعد وحدات البناء والنم  )الدخ لوة، 

كما ان للب تاسي م  وراخ في انقسام الخلايا والنم  وتنظيم فت  وغلق الث  ر، فللاخ عن  لوك فالب تاسوي م 

عملية البناء الل ئي وتك ين السكريات ونركبات الطاقة اللازنة  يزيد نن تصنين الكل روفيل المهم في

 (.Martin ،2012للنم  )
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 على الصفات الخضرية و الكيميائية لنبات الصبار   NPKتأثير -2-8-1

عانل التسميد نن الع انل المهمة نظرا لما له نن تأثير واا  في تحسين نم  النبات وانتاج  يعد     

ني سببت ( ان الاافات المتعا لة نن السما  النتروًي2007واخرون ) Hossainنركبات طبية، اكد 

لحص   تم ا وان اعلى كمية نن حايل الوراق Aloe vera  الـ لأوراقزيا ة نعن ية في كمية الهلام 

 .1-. هكتارNك م  K2O  +200ك م  100عليها عند التسميد بـ

هوي  NPK( في  راستهم عن تأثير نست يات نون السوما  2007واخرون ) Saradhiوًد  وقد 

 P2O5و Nلكووووول نووووون  1-ك وووووم. هكتوووووار 80: 80: 80و 40: 40: 40و 20: 20: 20و 10: 10: 10

بعمر سنة هناي زيا ة نعن يوة فوي الو زن  Aloe veraفي النم  والمك نات الكيميائية لنبات الـ  K2Oو

 80: 80: 80عنود المعانلوة  1-غوم. نبوات 2632الرطب للنبات بزيا ة نست   السما  ويو لخ الوى وزن 

، انا بالنسبة للسكريات المتعد ة الكلية في الهلام فقد ظهرت 1-غم. ورقة 60نن اعلى نعد  ل زن الهلام 

غوم علوى  0.034غم على اساغ ال زن الرطوب و 0.89وكانت  40: 40: 40كمية عند المعانلة  باعلى

ا  بل ووت  C-glycosidesاسوواغ الوو زن الجووا ، كمووا ت  قووت المعانلووة  اتهووا فووي النسووبة المئ يووة لووـ 

. انوا O-glycosidesاو  Free O-glyconesفوي نسوبة  ه% فيما لوم تو ثر المعوانلات السوما ي28.65

فوي  Anhydrous barbaloinوالوـ  Hydroxy anthraquinoneال ين ليوة نثول نلوتقات  المركبوات

خ الى  العصير . كو لك الحوا  80: 80: 80% عند المعانلة 28.90% و64.80الخل ي فقد از ا تا نعن يا

خ بالمقارنة 13.10التي از ا ت الى  Aloinنن الـ  فلوم  Aloe-emodin%. انوا نركوب 11.10% قياسا

ال صل، وربما يعز   لك الى اقتراب النباتات نن نرحلوة التزهيور، انوا المك نوات الكيميائيوة يظهر عند 

( 2015واخوورون ) Kathuli رغ  الخر  فانها تك ن بمست   اعلى في النبات بعمر سنة واكثر.

 Aloeو Aloe barbadensis ،Aloe secundifolia للأنو ايتوأثير التسوميد فوي النمو  الخلوري 

sturkanensi السما   بإاافةP2O5   والسما  العلو ي  1-ك م. هكتار 20و 10بمعدFYM   بمعود

. واظهرت النتائج ت  ق نعانلات التسميد في نعظم ي ات النمو  الخلوري لسويما 1-طن. هكتار 4و 2

طوون سووما  علوو ي ا  انهووا اعطووت افلوول قيمووة لوودليل المسوواحة ال رقيووة  P2O5  +4ك ووم  20المعانلوة 

Leaf area index الثلاثة. للأن اي 

يسوتجيب بلوكل  Aloe vera( ان نبوات الوـ 2011) Gnanavelو Rajendran كور كول نون     

( فقود بينوت 2011. انا السوي   )1-طن. هكتار 15كبير للسما  العل ي وان افلل نست   ااافة ه  

 1-طون. هكتوار 10-8هوي  Aloe veraالسما  العل ي ال اًب ااافتها لنبات الوـ  ننان الكمية المثلى 
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نتعا   لكل  NPKك م  60تلا  قبل الزراعة فيما يلا  السما  الكيميائي خلا  نم  النبات وبمعد  

 .1-هكتار

 50المزروعوة فوي الو ان بمسوافة  Aloe vera( عنود تسوميد نباتوات 2011) Ahmedوًدت     

 400و 300، 200، 100ات سووم بووين الخطوو ط بسووما  سوو بر ف سوو ات بالمسووت ي 75سووم بووين النباتووات و

ا  . ان السووم1-ك ووم. فوودان 100و 50هكتووار( وكبريتووات الب تاسووي م بالمسووت يين  0.420) 1-ك ووم. فوودان

ك ووم  300ال  سوو اتي سووبب زيووا ة نعن يووة فووي ارت وواي النبووات، وزن ال رقووة وعراووها عنوود المسووت   

ك م  400يما اعطى المست   سم للص ات اعلاه بالتتابن، ف 6.63غم،  365.83سم،  46بمعدلت بل ت 

خ عند التسميد بـ لسما  الب تاسوي ك م. انا ا 300اعلى نعد  لعد  الوراق. كما از ا ت كمية الهلام نعن يا

خ في العينات اعلاه باستثناء وزن ال رقة ا  ت  ق فيها على نعانلة ا  لمقارنة.فانه لم ي ثر نعن يا

 Aloe vera( ان ااافة السما  النتروًيني الى نباتوات bو a 2012واخرون ) Hazratiوًد    

. N م نل 1500و 1000، 500، 0المزروعة بالسنا ين  اخل البيت الزًاًي كل ثلاثة اشهر بالتراكيز 

 ية في سببا زيا ة نعن 1-نل م. لتر 1500و 1000، 500، 0بالتراكيز  BAالبنز  ا نين  ورش 1-سندانة

تراكيوزه  قياسها بعد سنة نن زراعة الخل ات. فالنتروًين قد ت و ق بكافوةي ات النم  الخلري التي تم 

نقابول  سوم 52.20، ا  بلوغ طو   ال رقوة 1-نل وم. سوندانة 1500على نعانلة المقارنة ولسويما التركيوز 

خل وة.  1.50سم في نعانلة المقارنة. كما از ا  عد  الخل ات نن ي ر في نعانلوة المقارنوة الوى  47.35

 5001بتركيوز  BAعنود توداخل الوـ  1-خل وة. نبوات 6.70واز ا  العد  الى  1500ند المست   ع 1-نبات

وزن . كما از ا  سمك ال رقة وعراها، عد  الوراق وال زن الطوري وNنل م  1000نن  1-نل م. لتر

خ نتيجووة التسووميد والمعانلووة  خ ريجفيوول توودا نووين، كمووا از ا  الكل رو بووالبنز الهوولام ووزن القلوورة نعن يووا يا

خ بـ 1-نل م. غم 0.38بزيا ة السما  الملا  وي لخ الى  عانلوة نعنود  1-نل م. غم 0.22وزن طري قياسا

 Nل وم ن 1500عنود نسوت   السوما   1-نايكروغرام. غم 95.56فقد بل ت  Aloinالمقارنة. انا كمية الـ 

 في نعانلة المقارنة. 1-نايكروغرام غم 37.0نقابل 
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 -المواد وطرائق العمل : .3

  موقع البحث 3-1

انعة ً -لزراعة ان  ت التجربة في الظلة النباتية التابعة  لقسم البستنة وهندسة الحدائق في كلية    

لمعرفووة نموو  النبووات وانتاًووه الكمووي والنوو عي نوون  علووى نبووات الصووبار 2022-2021 للم سوومكووربلاء 

نركبات اليوض الثوان ي نون خولا  اسوتعما  برنوانج ت و وي يوديق للبيئوة بإاوافة نسوح ق الطحالوب 

 المتعا  .   NPKالبحرية والبرنانج الكيميائي نن خلا  ااافة سما  

 تهيئة الشتلات 3-2

دة  نتجانسوة فوي نم هوا الخلوري , بعمور سونة واحو Aloe vera Lتوم تهيئوة شوتلات الصوبار    

 1:3بنسوبة  غ( سم نعبأة بخلويط نون تربوة نزيجيوه نون البوت نو 24وتمت زراعتها  في أيص بقطر )

.ووزعووت النباتووات بلووكل علوو ائي كتجربووة عانليووه اوومن تصووميم القاعووات  15/10/2021بتوواريخ 

لخدنوة اسونا ين طبقوت عمليوات  5العل ائية الكانلة و بثلاثة نكررات ،ذ  شملت كل وحده تجريبية علوى

 طيلة ندة التجربة )سقي ، تعليب (.

 المعاملات والتصميم التجريبي 3-3

 ين ذ بعوانل عانليه( كتجربة RCBDجربة وفق تصميم القطاعات العل ائية الكانلة )ن  ت الت    

د  وبمعو 1-لتور ( غوم0،1.5،3نسوح ق الطحالوب البحريوة وبثلاثوة تراكيوز ) ذاافةتلمن العانل الأو  

المتعوا    NPK، وتلومن العانول الثواني ذاوافة سوما  وأخور ثلا  ذاافات وبمودة شوهر بوين ااوافة 

 ةوعلوى ثولا   فعوات وبثلاثوة نكوررات وبمعود  خمسو 1-( غوم. لتور0،2،4بثلاثة  تراكيز ) 20:20:20

باستعما   وق رنت المت سطات Genstatنباتات لكل وحدة تجريبية . تم تحليل البيانات وفق برنانج الـ 

 (.2000 % )الراوي وخلف الله،5نست   احتما   وعلى( L.S.Dاختبار اقل فرق نعن ي )
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 :  كل معاملة مكونة من توليفة مبينة كالاتيوكانت 

 .      )الرش بالماء المقطر فقط(  نعانلة القياغ

 غم2بتركيز  NPKو 0نستخلص الطحالب البحرية بتركيز 

 غم NPK  4 وسما 0نستخلص الطحالب البحرية بتركيز 

 ي رNPK وسما   1-لتر غم 1.5نستخلص الطحالب البحرية بتركيز 

 غم2بتركيز NPK + سما  1-غم لتر 1.5الطحالب البحرية  نستخلص

 غم4بتركيز NPK + سما  1-غم لتر 1.5الطحالب البحرية  نستخلص

 1-غم لتر 0بتركيز NPK + سما  1-غم لتر 3بتركيز  الطحالب البحرية  نستخلص

 1-غم لتر 2بتركيز NPK + سما  1-غم لتر 3بتركيز الطحالب البحرية  نستخلص

 1-غم لتر4بتركيزNPK + سما  1-غم لتر 3بتركيز الطحالب البحرية  نستخلص
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 ( يوضح نتائج تحليل عينة التربة1جدول )

 وحدة القياغ القيمة الص ات المقاسة

 EC 1:1 0.5 Ds m-1اليصالية الكهربائية 

PH 1:1 7.57 ….. 

  N 16النتروًين الجاهز 

 P 0.87ال س  ر الجاهز  تربة 1-ن م ك م

 K 54الب تاسي م الجاهز 

 1-غم ك م  OM 5.2الما ة العل ية 

 CaCo3 286.1الكالسي م  كرب نات

  Ca+2 3.54الكالسي م ال ائب 

 

 1-نلي نكافئ لتر

 Mg+2 0.87الم نسي م ال ائب 

 Na+ 1.28الص  ي م ال ائب 

 HCO3 0.4ال ائبة  البيكرب نات

 Cl 13.87الكل ر ال ائب 

 K 0.27الب تاسي م ال ائب 

  Sand ينف النسجة

 ن ص لت 

 التربة

 1-غم ك م تربة 852 الرنل

 108 الطين

 40 ال رين
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 الصفات المدروسة  3-4

 . صفات النمو الخضري1.4.3

ل كونباتوات  نون عنود انتهواء التجربوة وبمعود  ثولا   2022اخ ت القياسات كافة في شهر نيسوان  

 وحدة تجريبية ولثلاثة نكررات ثم اخ  المعد  .

  (سم).ارتفاع النبات 1.1.4.3

 لهوا فوي كولكتم قياغ ارت اي النبات نن نحل اتصا  النبات بالتربة الوى نهايوة ال رقوة وللنباتوات   

 .وحدة تجريبية باستخدام نسطرة للقياغ ونن ثم اخ  المعد  لها

  ( 1-ورقة نبات)عدد الاوراق .2.1.4.3

 حدة.حسب عد  اوراق النباتات كافة ثم استخرج عد  اوراق النبات ال احد امن المعانلة ال ا

 (سم)طول الورقة 3.1.4.3. 

 حودة ثلا  أوراق نن الصف الثاني لأوراق النبات بلريط القياغ نن كول نباتوات ال أط ا قيست 

 (. 2005واخرون  sahaالتجريبية )

 )ملم(عرض الورقة 4.1.4.3.

 نن الثلث الس لي لل رقة ب ساطة القدنة العرضحسب  

 )ملم( سمك الورقة5.1.4.3.

 .قي  السمك نن الثلث الس لي لل رقة نن كل نبات في كل وحدة تجريبية ب ساطة القدنة

 (غم)الوزن الطري للورقة 6.1.4.3.

رقة نن الصف الثاني نن نحل اتصالها بالنبات ثم وزنت ثم استخرج وزن ال  اوراققطعت ثلا  

 تم اربه بعد  الوراق في النبات.ال احدة و

 (غم) الوزن الجاف للورقة 7.1.4.3.

نئو ي لحوين ثبوات  65ً  ت الوراق التي حسب وزنها في فرن كهربائي تحوت  رًوة حورارة    

 حسب ال زن الجا  واستخرج المعد . ثمال زن ونن 

  (غم) 1-الورقة.وزن الهلام   8.1.4.3.

 . بعد ازالة القلرة ننه ووزنه باستعما  نيزان حساغ الهلامتم أخ   
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 تقدير نسبة الكلوروفيل الكلي  ) ملغم غرام وزن طري ( : 3-4-1-9 

لمقدنوة قبول ا الوى الطريقوة انحت   الوراق نن كل روفيل الكلي في الوراق اسوتنا  تقديرتم       

 طوونقغووم ( نوون العينووة النباتيووة  وتووم تقطيعهووا الووى  1( و لووك بأخوو  ) Gunes،1998و  Dere) العووالم 

 % بعدا تم فصل الراشو  80نل ( نن السيت ن تركيزه  10ي يرة وسحقت في هاون خزفي ب ً   ) 

 15 ورة /  قيقوة ولمودة  3000( بسورعة  centrifugeًهاز الطر  المركوزي )  باستخدام عن الراسب

 اسب قيقة , كررت عملية فصل الراش  عن الراسب عدة نرات لحين اخت اء الصب ة  الخلراء نن الر

بعووودها توووم قيووواغ الكثافوووة اللووو ئية للراشووو  ب اسوووطة ًهووواز نطيافيوووة الشوووعة فووو ق البن سوووجية ) ، 

spectrophotometer   ( عند الط لين الم ًية )663 , 645 nm ). 

Total Chlorophyll  ( mg / gm) = [ 20.2 ( D 645 ) – 8.02 ( D 645 ) ] X ( V / 1000 

x W) 

 حيث :

  ( V   ) ( = الحجم النهائي للراش  ) نل 

 (D  قراءة الجهاز = ) 

 ( W وزن ا = )لعينة 

 الصفات الكيميائية 3-4-2

 في الأوراق  للكربوهيدراتالنسبة المئوية  3-4-2-1

غووم نوون  0.2ذ  أخُوو    Joslyn (1970)قوودرت النسووبة المئ يووة للكرب هيوودرات باسووتخدام طريقووة 

نول( وواوعت  25) كالبيورو كل ريونول نون نحلو   حوانض  10نسح ق الوراق الجافة واايف لهوا 

 قيقوة بسورعة  15 قيقوة ثوم اًوري الطور  المركوزي لمودة  30بمودة  ºم 60العينة في حمام نوائي بدرًوة 

نوول وتكووررت هوو ه العمليووة  50ثووم ًموون المحلوو   الرائووق فووي  ورق حجمووي سووعة  1- ورة. قيقووة 3000

نول  1نول بإاوافة المواء المقطور وأخو   50ثلا  نرات ثم اكمل المحل   الرائق نن المرات الثلاثة الى 

 5نون ذاوافة  (C6H5OH Phenol)% 5نل نن نحل   ال ينو    1 نن المحل   المخ ف واايف له

ثووووم قووووراءة النتصووووواص بالمطيووووا  اللووووو ئي  (H2So4)نوووول نوووون حوووووانض الكبريتيووووك المركوووووز 

Spectrophotometer  نوووان نيتر وحسووبت التراكيوووز نوون ننحنوووى قياسوووي  490وعلووى طووو   نوو ًي
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نسبة المئ ية للكرب هيدرات في المختبور تقدير ال منحلر نن الكل ك ز وتم التعبير عنها كنسبة نئ ية. ت

 المركزي التابن لكلية عل م الهندسة الزراعية/ًانعة ب دا .

 

 النسبة المئوية للنتروجين  3-4-2-2

 ج واستنا ا ( في تقدير النسبة المئ ية للنتروًين في النما keldahlاستخدنت طريقة كيلدا  )     

   (بحودو    نمو  ج واخرون بأخ  وزن نعلو م نون ال( d،2000و van Dijk)الى الطريقة التي  كرها 

نول  ( نون حوانض الكبريتيوك المركوز وااويف   5في  ورق , اايف الوى العينوة )  واعتغم (  0.2

نووون خلووويط كبريتوووات الب تاسوووي م وكبريتوووات النحووواغ واًريوووت عمليوووة الهلوووم بتسوووخين  ةكميوووة نناسوووب

لسوائل اتوم نقول  ، لو ن ازرق شواحب  ي ط الى سائل رائق  المحت يات وبعد انتهاء الهلم بتح يل الخلي

(  نوون هيدروكسوويد % 40كميوا الووى  ورق التقطيوور لجهوواز كيلوودا  الوو ي يحتوو ي علووى نحلوو   نركووز ) 

لوى الص  ي م ونتصل بدورق التقطير نكثف ينتهوي بأنب بوة اختبوار ت مور فوي  ورق اسوتقبا  يحتو ي ع

 ) نلافا اليوه قطورات نون  ليول المثيول  الحمور ويوب ة   )  % 20حجم نعل م نن حانض الب ريك ) 

bromocresol blue   تسووخين  ورق التقوودير حتووى يصوول نووا يجموون نوون السووائل المقطوور فووي  تووم( ثووم

عياريوة   )  0.1السوائل المجمون نون حوانض الهيودروكل ريك )  ثوم سوح (  ml 25الودورق  حو الي ) 

روتين نسوبة البو حسوبت  نمو  ج وحلر نحل   اابط ) بلانك ( نن الم ا  الكيميائية في أعولاه عودا ال

 حسب المعا لة التية :

  x  100ة/ وزن العين x 0.014العيارية    xالمستهلك   HClالنسبة المئ ية للنتروًين % = حجم 

 النسبة المئوية للفسفور 3-4-2-3

و   Chapman) نحت   النبات نن ال س  ر استنا ا الى الطريقة المقدنة نن قبل العالم قدر    

pratt،1961)  ( 0.5و لك بأخ  وزن ) ل (ن  5نن العينة المطح نة  والمج  ة وا يبت ب )  غم 

 وحمض نل ( نن حمض البر كل ريك وتم استعما  ن لبيديات اللمني م 2الكبريتيك و ) حمض 

  Spectrophotometerالمطيا  الل ئي )  ) الطريقة الل نية ( ثم قيست باستخدام ًهازبيك  السك ر

 ( .  nm 700( على ط   ن ًي ) 

 



22 
 

 

 ننحني تحليل النسبة المئ ية لل س  ر

 تقدير النسبة المئوية للبوتاسيوم   3-4-2-4

حيوث واون  (،APHA) ،2017لب تاسوي م  فوي الوراق حسوب طريقوة ل قدرت النسبة المئ ية   

حجوم)  لوه  (Griffin beaker)  ورق حجمينن نسح ق العينة النباتية المرا  هلمها بداخل  (غم 3)

وسوخن ، و لودورقالمركز وغطوي ا كالبيرو كل رينل( نن نحل   حانض  3نل(، ثم أايف اليه ) 25

عملية الهلم وعند وي   المخلو ط الوى نرحلوة الج وا  توري  لإتمامثم رفعت  رًة الحرارة تدريجيا 

 دورقالوغطيوه نل( نن نحل   حوانض النتريوك المركوز ، و 3) الدورق لكي يبر  واايف نرة اخر  

بلوكل رائوق ونلو ن  خليط نتكو نعملية الهلم ، حيث حصل على  انتهت  في التسخين الى أن استمرو

نول( نون نحلو    5) ثوم ااويفنون نرحلوة الج وا ،  اقتورب  التبخير الوى أن ،تمت عملية بل ن خ يف 

التدفئووة، و لووك  لإ ابووة العينووة  وتمووت عمليووة(، 1:1حووانض الهيوودروكل ريك المخ ووف نوون الموواء بنسووبة )

عمليوة الترشووي  و لوك للووتخلص نون الموو ا   تالموواء المقطور، وتمووااويف ،و المتبقيوة بعوود عمليوة الهلووم

نول 100م المحل   بحسوب التركيوز المت قون فوي العينوات ذلوى حجوم)المتبقية وغير  ائبة ، وتم ابط حج

هووـ ه العينووـات المهلوو نة  انتصايوويةنوول أو أقوول(، ذ  تصووب  العينووة ًوواهزة  للتحليوول تووم قيووـاغ  50أو

 SHEMADZU AA) نـن نـ ي   (  Atomic Absorption) ال ري  النتصاصًهاز  باستخدام

7000 ). 

y = 0.0248x + 0.1699
R² = 0.9946
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  Salicylic acidاستخلاص  3-4-2-5

(  نوون  gm 0.3واووعت ًميوون الأوراق فووي  رًووة حوورارة ال رفووة بعوود تج ي هووا  ، تووم وزن )    

ر  ( نوون الميثووان   المبوو ml 20(  وااوويف اليهوا )   ml 50العينوات بدقووة وواووعت فوي انبوو ب سووعة ) 

لمودة   rpm 5000( حمض ال س  ريك ونقلت الى ان ب الطر  المركزي بسرعة   ml 2الملا  له ) 

 (10 min  ( وبعدها اخ ت الطبقة العل ية واايف اليها )10 ml  ( خلات الثيل )ethyl acetate 

( وواووووعت علووووى ًهوووواز الخوووولاط  PSA.  (  أنووووين ثووووان ي أساسووووي )gm 0.6(  وااوووويف اليهووووا ) 

(vortexes  ( لمدة  قيقتين ثم اعيودت الوى ًهواز الطور  المركوزي بسورعة )8000 rpm   ( لمودة ) 5 

min   ( تم ًمن الطبقة الطافية وبخرت حتى الج ا  واايف اليها .  )2 ml    وحقنوت  ( نن الميثوان

 (.  HPLCفي ًهاز ) 

 

 قياس المركبات الفعالة  3-4-3

خ الى قسومين ثوم  قلوط     تم أخ  الهلام نن ثلا  أوراق نن الصف الثاني و لك بقطن ال رقة ط ليا

 % ثوم واون فوي الخولاط بعودها توم تصو يته نون اللو ائب والأليوا 96الهلام وأاويف لوه كحو   أثيلوي 

 . وح ظه في عب ات بلاستيكية نحكمة ال لق لحين التحليل

 تحضير المركبات القياسية 3-4-3-1

 Cinnamic acid Aloin , Aloe-Emodin  غم نن الم ا  القياسية للمركبوات )0.01 تم اخ 

نوول نوون نوو يب الميثووان   عووالي النقوواوة كوولاخ علووى حوودة حيووث ايووب   100عاليووة النقوواوة وذ ابتهووا فووي  ( ,

قوووووووان ن التخ يوووووووف  وباسوووووووتخدام(  ppm 100( ) 1-نايكروغرام.نووووووول 100التركيوووووووز القياسوووووووي )

(C1V1=C2V2 (  حلووورت تراكيوووز المركبوووات القياسوووية وحقنوووت فوووي ًهوووازHPLC (Chiang 

  . (2012واخرون ، 

 

ت الفعالة للكشف عن المركبا ( HPLC ) طريقة كرموتوغرافيا السائل ذات الاداء العالي 2- 3 -3-4

 طبيا  

( ن  يوول   HPLCتووم تحليوول النمووا ج باسووتخدام ًهوواز كرن ت غرافيووا السووائل  ات ال اء العووالي ) 

(SYKNM ( ( ألمووـاني المنلووأ  ات نلووخة ن  يوول، نقيوواغ الطيووف اللوو ئي فوو ق البن سووجيUV  ،

( ، العمو   المسوتخدم فوي التحليول S 5200( ككاشوف والنمو  ج تلقوائي لأخو  العينوات )S 3240ن  يل 

(C18 - ODS) (25  * والأسويت نتريل ٪78نوم(. تتكو ن المرحلوة المتنقلوة نون نسوبة المواء ) 4.6سم )
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جوم حقون نول /  قيقوة. كوان كول ح 1.0نان نتر ونعد  التدفق  220٪(. كان الط   الم ًي للكلف 22)

 حرارة العم   في الظرو  المحيطة.. يتم الح اظ على  رًة رنيكرو لت 50

يص تووم العتمووا  علووى زنوون الحتجوواز لتلووخلعينووات وبعوود اًووراء التحليوول للمركبووات القياسووية وا

يوة عا لوة التوفقوا للمالعينوات لحساب تركيز المركبات ال عالة فوي  لعينة المركبات ال عالة وعلى نساحة ا

 ( :Jolicoeur   ،2002و Tikhomiroff) (  1-وب حدات نايكروغرام.غم

 

تركيز العينة =            
تركيز الما ة القياسية × المساحة تحت المنحني للانم  ج

المساحة تحت المنحني للما ة القياسية
     عد  نرات التخ يف×  
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 النتائج والمناقشة  -4

 النتائج - 4-1

 (سم ) ارتفاع النبات - 1

بمسووتخلص  ( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد1يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )  

  لبحريةاالاافة بالطحالب في ي ة ارت اي النبات ا  أعطت نعانلة  NPKالطحالب البحرية وسما  الــ

توي سوجلت وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  السم 32.11اعلى ارت اي للنبات بلغ  1-لتر غم 3بتركيز

اعلى ارت واي  1-لتر غم 4تركيز الفقد اعطت نعانلة  NPKانا التسميد بالـ  ،سم 26.22اقل قيمة وكانت 

جل وقوود سوو،سووم  27.65التووي سوجلت اقوول ارت وواي كانووت  المقارنووةسووم قياسووا بمعانلووة  30.60للنبوات بلووغ 

سووما  نوون   1-غووم لتوور  4التركيووز  و  الطحالووب البحريووةنوون  1-غووم لتوور 3التركيووز التووداخل الثنووائي بووين 

 .سم 24.83 بل تالمقارنة اقل قيمة  لةسم  في حين سجلت نعان 34.83اعلى نت سط  بلغ   NPKالـ

في  ارتفاع النبات  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 1جدول رقم )

 .)سم(

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر 

0 2 4 

0 24.83 26.36 27.46 26.22 

1.5 28.00 28.63 29.50 28.71 

3 30.13 31.36 34.83 32.11 

LSD(0.05) 0.708 0.408 

 NPK 27.65 28.78 30.60 نت سط 

LSD(0.05) 0.408 
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 (ملم) عرض الورقة. 2

  وسوماالطحالوب البحريوة بمستخلص ( فرقا نعن يا حصلت نتيجة التسميد 2اظهرت نتائج ًدو  )

اعطت نعانلة الاوافة بمسوتخلص الطحالوب البحريوة بتركيوز  في ي ة عرض ال رقة  حيث NPKالــ

نلوة نلم لل رقة وب ارق نعن ي عون نعا 21.456اكثر عرض لل رقة حيث بلغ عد  الوراق  1-غم لتر3

لتركيوز افقود اعطوت نعانلوة  NPK،انا التسوميد بالـوـ 1-نلم ورقة 15.511المقارنة التي سجلت اقل عد  

ل عرض قياسا بمعانلة المقارنة التي اعطت اق  1-نلم ورقة 19.633بلغ اكثر عرض لل رقة  1-غم لتر4

ن نوو 1-غووم لتوور 3، وقوود سووجل التووداخل الثنووائي بووين التركيووز  1-نلووم ورقووة 17.344لل رقووة والوو ي بلووغ 

 1-قوة نلوم ور  22.50اعلوى نت سوط  بلوغ NPK  نن سما  الوـ  1-غم لتر  4الطحالب البحرية و التركيز 

 .1-نلم ورقة14.23ت بل  عد نلة المقارنة اقل في حين سجلت نعا

في  عرض الورقة  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 2جدول رقم )

 ملم .

 تراكيز الطحالب

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 14.233 15.600 16.70 15.51 

1.5 17.300 18.300 19.700 18.43 

3 20.500 21.367 22.500 21.45 

LSD(0.05) 0.208 0.120 

 NPK 17.344 18.422 19.633نت سط  

LSD(0.05) 0.120 
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 (سم) طول الورقة - 3

 ( وً   فروق نعن ية حصولت نتيجوة التسوميد بمسوتخلص الطحالوب البحريوة3تلير نتائج ًدو  )

 1-رغوم لتو 3فوي طو   ال رقوة  ا  أعطوت نعانلوة الاوافة بالطحالوب البحريوة  بتركيوز NPKوسما  الــ

قول اوب ارق نعن ي عون نعانلوة المقارنوة  التوي سوجلت  1-سم ورقة 29.96اعلى ط   لل رقة حيث بلغ 

اعلى قيمة  1-غم لتر 4يز فقد اعطت نعانلة الترك NPK، انا التسميد بالـ  1-سم ورقة24.82قيمة وكانت

، وقوود سووجل 1-سووم ورقووة 26.13قياسووا بمعانلووة المقارنووة والتووي سووجلت  1-سووم ورقووة  28.48 حيووث بلووغ

  NPK  الوـنون سوما 1-غم لتر 4نن الطحالب البحرية و التركيز  1-غم لتر 3الثنائي بين التركيز  التداخل

م سو 21.67قيموة بل وت فوي حوين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول   1-سوم ورقوة  30.30اعلى نت سط  بلوغ 

 .1-ورقة 

  

في طول  NPK الــ ( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد3جدول رقم )

 الورقة )سم(.

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 21.67 26.33 26.47 24.82 

1.5 27.20 27.57 28.67 27.81 

3 29.53 30.03 30.30 29.96 

LSD(0.05) 1.34 0.77 

 NPK 26.13 27.98 28.48 نت سط 

LSD(0.05) 0.77 

 

 (ملم )سمك الورقة  -4

حصلت نتيجوة التسوميد بمسوتخلص الطحالوب البحريوة  ( ان هناي فرقا نعن يا4تبين نتائج ًدو  ) 

 1-غم لتر 3ا  أعطت نعانلة الاافة بالطحالب البحرية  بتركيز سمك ال رقةفي ي ة  NPKوسما  الــ

وب وارق نعنو ي عون نعانلوة المقارنوة  التوي سوجلت اقول قيموة  1-نلوم ورقوة 10.933سمك لل رقوة اعلى 
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بلغ  سمك لل رقةاعلى  1-غم لتر 4فقد اعطت نعانلة التركيز  NPKسم ، انا التسميد بالـ 6.544وكانت 

وقوود سووجل ، 1-نلووم ورقووة7.700سوومك بمعانلووة المقارنووة التووي سووجلت اقوول قياسووا  1-نلووم  ورقووة  9.867

نوون سووما    1-غووم لتوور  4نوون الطحالووب البحريووة و  التركيووز  1-غووم لتوور 3التووداخل الثنووائي بووين التركيووز 

 5.60 حوين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول قيموة بل وت  1-نلم  ورقة  12.73اعلى نت سط  بلغ   NPKالـ

 . 1-نلم ورقة 

في سمك  NPKالــ ( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد4جدول رقم )

 الورقة )ملم(.

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 5.60 6.66 7.36 6.54 

1.5 7.80 8.60 9.50 8.63 

3 9.70 10.36 12.73 10.93 

LSD(0.05) 0.25 0.14 

 NPK 7.70 8.54 9.86 نت سط 

LSD(0.05) 0.14 

 

 (1-نبات )ورقةعدد الاوراق  -5

 ( ان هناي فروقات نعن ية حصلت نتيجة التسوميد بمسوتخلص الطحالوب5يتل  نن نتائج ًدو  )

حرية  الطحالب الب بمستخلص ا  أعطت نعانلة الاافة عد  الوراق في ي ة NPKالبحرية وسما  الــ

ة  التوي ورقة نبات وب ارق نعن ي عن نعانلوة المقارنو12.56  بلغكثر عد  لأوراق ا 1-غم لتر 3بتركيز

-غم لتر 4فقد اعطت نعانلة التركيز  NPKورقة نبات ، انا التسميد بالـ  8.44سجلت اقل قيمة وكانت 

 8.56 كانوتعود  ورقة نبات قياسوا بمعانلوة المقارنوة التوي سوجلت اقول  12.11بلغ  قللأورا  اكثر عد 1

غوم  4ركيوز نون الطحالوب البحريوة و  الت 1-غم لتر 3وقد سجل التداخل الثنائي بين التركيز ورقة نبات ،

قول فوي حوين سوجلت نعانلوة المقارنوة انبوات ورقوة 15.00اعلى نت سوط  بلوغ   NPKنن سما  الـ  1-لتر

 .ورقة نبات 6.67ل ت قيمة ب
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في عدد الاوراق  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 5جدول رقم )

 .ورقة .نبات

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 6.67 8.33 10.33 8.44 

1.5 8.67 9.67 11.00 9.78 

3 10.33 12.33 15.00 12.56 

LSD(0.05) 1.13 0.65 

 NPK 8.56 10.11 12.11 نت سط 

LSD(0.05) 0.65 

 

 (غم)الوزن الطري للورقة  -6

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 6يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )   

ة  البحريوا  أعطوت نعانلوة الاوافة بالطحالوب الو زن الطوري  فوي  NPKالطحالب البحريوة وسوما  الـوـ

جلت سوب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  التي  1-غم ورقة167.78 بلغوزن اعلى  1-غم لتر 3بتركيز

اعلوى  1-غوم لتور 4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPKغم  ، انا التسميد بالوـ  131.11  اقل قيمة وكانت

وقوود سووجل ،غووم 143.89وزن قياسووا بمعانلووة المقارنووة التووي سووجلت اقوول  غووم 158.00بلووغ وزن طووري 

ما  سوونوون   1-غووم لتوور  4نوون الطحالووب البحريووة و  التركيووز  1-غووم لتوور 3التووداخل الثنووائي بووين التركيووز 

 122.33 غوم فوي حوين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول قيموة بل وت 174.33 اعلى نت سط  بلغ   NPKالـ

 غم.
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ن الطري في الوز NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 6جدول رقم )

 لأوراق 

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 122.33 131.33 139.67 131.11 

1.5 146.67 154.00 160.00 153.56 

3 162.67 166.33 174.33 167.78 

LSD(0.05) 3.30 1.90 

 NPK 143.89 150.56 158.00 نت سط 

LSD(0.05) 1.90 

  

 (1-نبات  غم(الوزن الجاف للورقة  -7

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص الطحالووب 7نتووائج ًوودو  ) تلووير

  ا  أعطووت نعانلووة الاووافة بالطحالووب البحريووة الوو زن الجووا  للنبوواتفووي  NPKالبحريووة وسووما  الـووـ

جلت غم  وب ارق نعن ي عون نعانلوة المقارنوة  التوي سو 55.89بلغ  وزن ًا اعلى  1-غم لتر 3بتركيز

 1-تورلغوم  4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPK، انوا التسوميد بالوـ 1-غوم نبوات  43.53اقل قيموة وكانوت 

 47.89 كانوت ل وزن ًوا  غوم  قياسوا بمعانلوة المقارنوة التوي سوجلت اقو  52.63بلغ  وزن ًا اعلى 

نن   1-م لترغ  4نن الطحالب البحرية و التركيز  1-غم لتر 3وقد سجل التداخل الثنائي بين التركيز ، غم

 40.73 في حين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول قيموة بل وتغم  58.07اعلى نت سط  بلغ   NPKسما  الـ

 م.غ
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في الوزن الجاف  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 7جدول رقم )

 .1-غم لترلأوراق 

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 40.73 43.33 46.53 43.53 

1.5 48.77 51.30 53.30 51.12 

3 54.17 55.43 58.07 55.89 

LSD(0.05) 1.15 0.66 

 NPK 47.89 50.02 52.63 نت سط 

LSD(0.05) 0.66 

 

 (1-نبات  وزن الهلام )الطازج ( )غم. -8

 ( ان هناي فروقات نعن ية حصلت نتيجة التسوميد بمسوتخلص الطحالوب8يتل  نن نتائج ًدو  )

  النبوووات ا  أعطوووت نعانلوووة الاوووافة بالطحالوووب البحريوووة وزن الهووولام فوووي  NPKالبحريوووة وسوووما  الـوووـ

سوجلت  وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  التويغم 19.10بلغ  وزن للنبات اعلى  1-غم لتر 3بتركيز

وزن  اعلوى 1-غوم لتور 4فقد اعطت نعانلة التركيوز  NPK، انا التسميد بالـ غم16.10اقل قيمة وكانت 

قد سجل وغم ،17.01كانت  وزن للهلام انلة المقارنة التي سجلت اقل قياسا بمع غم 18.32للهلام وكان

سووما   نوون  1-غووم لتوور  4نوون الطحالووب البحريووة و  التركيووز  1-غووم لتوور 3التووداخل الثنووائي بووين التركيووز 

 .غم 15.33في حين سجلت نعانلة المقارنة اقل قيمة بل ت   غم20.00اعلى نت سط  بلغ   NPKالـ
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غم في وزن الهلام  NPKسماد رضية لمستخلص الطحالب البحرية والا ةتأثير الإضاف( 8جدول رقم )

 1-نبات

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 15.33 16.20 16.76 16.10 

1.5 17.20 17.80 18.20 17.73 

3 18.50 18.80 20.00 19.10 

LSD(0.05) 0.34 0.20 

 NPK 17.01 17.60 18.32 نت سط 

LSD(0.05) 0.20 

 

   ينالنسبة المئوية للنتروج -9

 ( ان هناي فروقات نعن ية حصلت نتيجة التسوميد بمسوتخلص الطحالوب9يتل  نن نتائج ًدو  )

لبحريوة  اا  أعطوت نعانلوة الاوافة بالطحالوب  النسوبة المئ يوة للنتوروًين في  NPKالبحرية وسما  الــ

تي سوجلت وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  ال 0.374بلغ  نسبة للنتروًين اعلى  1-غم لتر 3بتركيز

بة نئ يوة نساعلى  1-غم لتر 4فقد اعطت نعانلة التركيز NPK، انا التسميد بالـ 0.376اقل قيمة وكانت 

كانوت  ين نسوبة نئ يوة للنتوروًقياسوا بمعانلوة المقارنوة التوي سوجلت اقول  0.465للنبات بلوغ  للنتروًين 

 1-م لتورغو  4نن الطحالب البحرية والتركيوز 1-غم لتر 3وقد سجل التداخل الثنائي بين التركيز ، 0.313

 .0.313في حين سجلت نعانلة المقارنة اقل قيمة بل ت  0.463اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ
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في النسبة المئوية  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 9)جدول رقم 

 صبار .للنتروجين في اوراق نبات ال

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 0.313 0.353 0.463 0.376 

1.5 0.316 0.356 0.470 0.381 

3 0.310 0.350 0.463 0.374 

LSD(0.05) 0.035 0.020 

 NPK 0.313 0.353 0.465 نت سط 

LSD(0.05) 0.020 

 

 النسبة المئوية للبوتاسيوم  -10

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 10يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

الطحالوب با  أعطوت نعانلوة الاوافة   ب تاسوي مفي النسبة المئ ية لل NPKالطحالب البحرية وسما  الــ

نلووة وب ووارق نعنوو ي عوون نعا 1.759بلووغ   نئ يووة للب تاسووي ماعلووى نسووبة  1-غووم لتوور 3البحريووة  بتركيووز

غوم  4كيوزفقد اعطوت نعانلوة التر NPK، انا التسميد بالـ 1.196المقارنة  التي سجلت اقل قيمة وكانت 

قل نسبة نئ ية اقياسا بمعانلة المقارنة التي سجلت 1.381للنبات بلغ   ب تاسي ماعلى نسبة نئ ية لل 1-لتر

لبحريوة و  نون الطحالوب ا 1-غوم لتور 3، وقد سجل التداخل الثنائي بوين التركيوز 1.343كانت   ب تاسي ملل

نة اقول في حين سجلت نعانلة المقار1.780اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر  4التركيز 

 .1.030 ت قيمة بل
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النسبة في  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 10جدول رقم )

 المئوية للبوتاسيوم في اوراق  نبات الصبار.

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 1.030 1.233 1.323 1.196 

1.5 1.133 1.320 1.040 1.164 

3 1.867 1.630 1.780 1.759 

LSD(0.05) 0.551 0.318 

 NPK 1.343 1.394 1.381 نت سط 

LSD(0.05) 0.318 

  

  فسفورالنسبة المئوية لل -11

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 11يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

حالووب ا  أعطووت نعانلووة الاووافة بالط  سوو  رفووي النسووبة المئ يووة لل NPKالطحالووب البحريووة وسووما  الـووـ

المقارنوة   وب ارق نعن ي عن نعانلة 0.081بلغ    س  راعلى نسبة نئ ية لل 1-غم لتر 3البحرية  بتركيز

 1-تورغوم ل 4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPK، انوا التسوميد بالوـ 0.065التي سجلت اقول قيموة وكانوت 

   س  رئ ية للقياسا بمعانلة المقارنة التي سجلت اقل نسبة ن0.081للنبات بلغ   س  رلل اعلى نسبة نئ ية

  4تركيوز نون الطحالوب البحريوة و  ال 1-غوم لتور 3، وقد سجل التداخل الثنائي بوين التركيوز 0.062كانت 

بل وت  مةفي حين سجلت نعانلة المقارنة اقل قي 0.088اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر

0.055. 
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في النسبة  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 11جدول رقم )

 .المئوية للفسفور  في اوراق  نبات الصبار

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 0.055 0.064 0.076 0.065 

1.5 0.060 0.069 0.079 0.069 

3 0.072 0.083 0.088 0.081 

LSD(0.05) 0.00063 0.00036 

 NPK 0.062 0.072 0.081 نت سط 

LSD(0.05) 0.00036 

 

 النسبة المئوية للكلوروفيل  -12

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 12يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

حالووب فووي النسووبة المئ يووة لل سوو  ر ا  أعطووت نعانلووة الاووافة بالط NPKالطحالووب البحريووة وسووما  الـووـ

المقارنوة   وب ارق نعن ي عن نعانلة 34.25اعلى نسبة نئ ية لل س  ر  بلغ  1-غم لتر 3البحرية  بتركيز

 1-تورغوم ل 4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPK، انوا التسوميد بالوـ 21.63التي سجلت اقول قيموة وكانوت 

ئ ية لل س  ر قياسا بمعانلة المقارنة التي سجلت اقل نسبة ن33.53لل س  ر للنبات بلغ  اعلى نسبة نئ ية

  4تركيوز نون الطحالوب البحريوة و  ال 1-غوم لتور 3، وقد سجل التداخل الثنائي بوين التركيوز 20.07كانت 

بل وت  في حين سجلت نعانلة المقارنة اقول قيموة39.71اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر

16.06. 
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في النسبة  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 12جدول رقم )

 .المئوية للكلوروفيل   في اوراق  نبات الصبار

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 16.06 20.05 28.77 21.63 

1.5 18.10 21.77 32.09 23.99 

3 26.05 36.99 39.71 34.25 

LSD(0.05) 1.32 0.76 

 NPK 20.07 26.27 33.53 نت سط 

LSD(0.05) 0.76 

 

  كيميائياتقدير المركبات الفعالة 

  1-في الاوراق  مايكروغرام غم  ALoin  تركيز -13

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 13يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

ا  أعطووت  1-فووي الوراق  نووايكروغرام غووم   ALoinفووي تركيووز  NPKالطحالووب البحريووة وسووما  الـووـ

كروغرام في الوراق  ناي  ALoinاعلى تركيز  1-غم لتر 3نعانلة الاافة بالطحالب البحرية  بتركيز

تسوميد ال، انا 147.05وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  التي سجلت اقل قيمة وكانت 194.53 1-غم 

م غوم فوي الوراق  نوايكروغرا  ALoinاعلى تركيز  1-غم لتر 4فقد اعطت نعانلة التركيز  NPKبالـ 

رام غوم في الوراق  نايكروغ  ALoinقياسا بمعانلة المقارنة التي سجلت اقل تركيز  178.19 بلغ 1-

التركيوز   الب البحرية ونن الطح 1-غم لتر 3، وقد سجل التداخل الثنائي بين التركيز 163.06كانت  1-

يموة قفي حين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول  203.29اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر 4

 .123.41بل ت 
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في  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 13جدول رقم )

 الصبار .في اوراق  نبات   1-مايكروغرام .غم  Aloin تركيز

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 123.41 146.47 171.25 147.05 

1.5 180.05 130.40 160.02 156.83 

3 185.70 194.61 203.29 194.53 

LSD(0.05) 0.69 0.40 

 NPK 163.06 157.16 178.19 نت سط 

LSD(0.05) 0.40 

 

  1-في الاوراق . مايكروغرام غم   emodin –Aloe تركيز -14

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 14يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

ت ا  أعطو 1-في الوراق . نايكروغرام غم    emodin –Aloeفي  NPKالطحالب البحرية وسما  الــ

فووي الوراق .    emodin –Aloeاعلووى  1-غووم لتوور 3نعانلووة الاووافة بالطحالووب البحريووة  بتركيووز

، انا 98.76وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنة  التي سجلت اقل قيمة وكانت  98.9 1-نايكروغرام غم 

 .فوي الوراق    emodin –Aloeاعلوى  1-غوم لتور 4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPKالتسوميد بالوـ 

وراق . في ال   emodin –Aloeة التي سجلت اقل قياسا بمعانلة المقارن96.2بلغ   1-نايكروغرام غم 

ب نوون الطحالوو 1-غووم لتوور 3، وقوود سووجل التووداخل الثنووائي بووين التركيووز 86.3كانووت  1-نووايكروغرام غووم 

نلوة فوي حوين سوجلت نعا119.7اعلى نت سوط  بلوغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر 4البحرية و  التركيز 

 .65.9المقارنة اقل قيمة بل ت 
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 Aloeتركيزفي  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 14) جدول رقم

  emodin –  الصبار.في اوراق  نبات   1-مايكروغرام .غم 

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 65.9 75.7 87.8 76.5 

1.5 93.1 70.0 81.3 81.5 

3 100.0 77.0 119.7 98.9 

LSD(0.05) 32.83 18.95 

 NPK 86.3 74.3 96.2نت سط  

LSD(0.05) 18.95 

 

  1-في الاوراق مايكروغرام غم   Salicylic acid تركيز  -15

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 15يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

ة ا  أعطوت نعانلو 1-نوايكروغرام غوم  Salicylic acidفوي تركيوز NPKالطحالب البحريوة وسوما  الـوـ

بلوغ  1-نوايكروغرام غوم  Salicylic acidاعلوى تركيوز 1-غوم لتور 3الاافة بالطحالب البحرية  بتركيز

بالوـ  ، انوا التسوميد8.769وب ارق نعن ي عن نعانلة المقارنوة  التوي سوجلت اقول قيموة وكانوت  12.546

NPK  اعلوى تركيوز 1-غوم لتور 4فقد اعطت نعانلة التركيوزSalicylic acid  بلوغ  1-نوايكروغرام غوم 

ت كانوو  1-نوايكروغرام غووم  Salicylic acidقياسوا بمعانلووة المقارنوة التووي سوجلت اقوول تركيووز11.153

غوم  4ز نون الطحالوب البحريوة و  التركيو 1-غوم لتور 3، وقد سجل التداخل الثنائي بوين التركيوز 10.007

ل وت في حوين سوجلت نعانلوة المقارنوة اقول قيموة ب13.113اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-لتر

6.800. 
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في  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 15جدول رقم )

 في اوراق  نبات الصبار  1-مايكروغرام غم  Salicylic acidتركيز

 الطحالبتراكيز 

 1-لترغم 

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 6.800 8.563 10.943 8.769 

1.5 11.300 7.303 9.403 9.336 

3 11.920 12.603 13.113 12.546 

LSD(0.05) 0.130 0.075 

 NPK 10.007 9.490 11.153 نت سط 

LSD(0.05) 0.075 

 

 1-في الاوراق  مايكروغرام غم  acid Cinnamic تركيز -16

( ان هنوواي فروقووات نعن يووة حصوولت نتيجووة التسووميد بمسووتخلص 16يتلوو  نوون نتووائج ًوودو  )

ا  أعطت نعانلة الاوافة بالطحالوب   Cinnamic acid تركيزفي  NPKالطحالب البحرية وسما  الــ

وب ارق نعنو ي عون نعانلوة  12.774بلغ   Cinnamic acid تركيزاعلى  1-غم لتر 3البحرية  بتركيز

 4فقود اعطوت نعانلوة التركيوز  NPK، انوا التسوميد بالوـ 10.636المقارنة  التي سجلت اقل قيمة وكانت 

 تركيوزقياسا بمعانلة المقارنة التوي سوجلت اقول 12.465بلغ    Cinnamic acidتركيزاعلى  1-غم لتر

Cinnamic acid    نون الطحالوب  1-غوم لتور 3ل الثنائي بين التركيوز ، وقد سجل التداخ10.674كانت

في حين سجلت نعانلة 13.633اعلى نت سط  بلغ   NPKنن سما  الـ  1-غم لتر  4البحرية و  التركيز 

 .9.903المقارنة اقل قيمة بل ت 
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 تركيزفي  NPK( تأثير الاضافة الارضية لمستخلص الطحالب البحرية و سماد 16جدول رقم )

   Cinnamic acid  في اوراق  نبات الصبار  1-مايكروغرام غم. 

 الطحالبتراكيز 

 1-غم لتر

 NPKتراكيز 

 نت سط الطحالب 1-غم لتر

0 2 4 

0 9.903 10.603 11.403 10.636 

1.5 10.240 11.000 12.360 11.200 

3 11.880 12.810 13.633 12.774 

LSD(0.05) 0.048 0.028 

 NPK 10.674 11.471 12.465 نت سط 

LSD(0.05) 0.028 

 

  المناقشة – 4-2

هناي ت  ق نعن ي في الص ات الخلرية والكيميائيوة   16الى  1نن يلاحظ نن الجداو  نما تقدم 

الوى وقد يعز  سبب الت و ق  1-غم لتر 3وخاية عند ت  ية النبات بمستخلص الطحالب البحرية بتركيز 

البحرية نن الوكسينات التي لها  ور نهم في زيا ة انقسام الخلايا واتساعها احت اء نستخلص الطحالب 

نمووا يوو  ي الووى زيووا ة كبوور الحجووم الخلووري  وزيووا ة ت رعووات الوراق للنبووات وزيووا ة ارت اعووه وكبوور 

نستخلصوات الطحالوب  ذ  ذنخ  (. Gollan ،2006و Wrightالمسواحة ال رقيوة والو زن الجوا  للنبوات)

علوى السوايت كينات التوي لهوا  ور نهوم علوى ال عاليوات ال سولجية وتزيود نون الكل روفيول  البحرية تحت ي 

نموا يو ثر بلوكل ايجوابي علوى يو ات  ةال ي له  ور نهم في فعاليات التمثيل اللو ئي والمو ا  المصونع

اليجابي الى احتو اء نون المستخلصوات  التأثير(.ويع   ه ا Thomas  ،1996النم  الخلري للنبات )

طحلبية على كثير نن العناير نن العناير ال  ائية الكبر  والص ر  ، نثل الحديد ال ي له  ور في ال

فووي بنوواء  وبمسوواعدتهبعمليووة التوون    تالإلكترونوواتنلوويط انزيمووات الكسوودة والختووزا  فووي سلسووة نقوول 

نموا يو  ي الوى النمو  الخلوري  Phytoferritinالكل روفيل وخوزن الحديود فوي الكل روبلاسوت بلوكل 

كموا تحتو ي نستخلصوات الطحالوب علوى عنصور الزنوك الو ي لوه  .(  1989بلكل ايجابي )الصوحا  ، 
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( وهو  ًوزء الساسوي فوي تصونين الوكسوين   Treptophan ور نهم فوي تصونين الحوانض النينوي )

IAA الو ي يو  ي الوى الوى نمو   )اندو  حانض الخليك ( ال ي له  ور نهم في انقسام الخلايا ووزيا تها

خلري اكبر و لك يحت ي على عنصر الب رون والنحاغ التي لها  ور نهم في نقل اللكترونات ونقل 

السكريات نما يساعد وت ثر بلوكل ايجوابي علوى عمليوة البنواء اللو ئي وعمليوات النمو  الخور  ا  انوه 

 ( .2008واخرون ،  Lopez ي  ي الى نم  اكثر )

 يناتوالسوايت ك الوكسويناتب أيلا الى نا تحت يه هو ه المستخلصوات أاوافة الوى وقد يع    السب

 تو  ي الوى تقليول الجهود واللود الو ي يتعورض والتوي Humic acid و   acid  Salicylicفهي تح ي 

لنموو  علووى انتصوواص العنايوور ال  ائيووة والنموو   وتح يووز ا يوو  ي الووى قوودرة الجوو ور اليهمووا النبووات نمووا

 نقاونة الج ا  وتحمل الظرو الخلري وك لك 

 الم ًوو  ة فووي Eوفيتووانين  C ك يتووانين لل يتانينووات  القاسووية أاووافة الووى ننوون حوودو   اكسوودة

الخلوري   اليجوابي فوي زيوا ة النمو  وتوأثيرهنما يزيد نن ك اءة عملية التمثيل اللو ئي  الكل روبلاست

(Jensen ،2004 .) 

في ط   النم ات ا  تحتو ي نستخلصوات الطحالوب البحريوة  وقد يعز  السبب في  الزيا ة  الحايلة    

 النقسوانات الخل يوة  فوي  الخلايوا المرسوتيمية فوي المرسوتيم القمويعلوى  على  الجبرلين وال ي يسواعد 

Meristem Apical ورا نهما في فعاليوة المرسوتيم البينوي   ي وزيا ة في ط لها ااافة الى  لك  ي  

Meristem Intercalary   الوو ي يووزاو   عملووه بعيوودا عوون القمووة النانيووة نرسووتيمها القمووي فتووز ا

 السولانياتوالتوي تسومى    ( Nodes)فوي العقود واسوتطالتها الخلاياالخل ية وتلاعف عد   النقسانات

Internodes نما ي  ي الوى زيوا ة أط الهوا (Ahmed  2013واخورون. )  ات قوت هو ه الدراسوة نون نوا

والعوزاوي و  ( 2015واخورون،) Pedroza-Sandoval  و( 2015اخورون،)السانرائي و اليه لت ي

( عند ااوافة نسوتخلص الطحالوب البحريوة لنبوات 2020واخرون،) Chowdhury( و 2018يال ، )

 ( عند ااافة نستخلص الطحالب البحرية لنبات اكليل الجبل . 2022الصبار ونن عباغ،)

هرية ونحت   النبات نن الم ا  الكيمائية  للص ات كما تبين نن الجداو   اتها ت  ق الص ات المظ

المتعا   وًود هنواي ت و ق نعنو ي   NPKالمدروسة عند نعانلة  نبات الصبار  بتراكيز نختل ة نن الـــ

 ة نجتمعوة او نن ور ونحتو اه نون العنايور  NPKوقد يعز  السوبب الوى  ور الـوـ 1-غم لتر4عند تركيز 

في النم  والتط ر عنود  زيوا ة نسوبتها  اخول النبوات ينوتج عنوه تحسوين الصو ات الخلورية، فوالنتروًين 

و  DNAيسوواعد  علووى زيووا ة عوود  الخلايووا وحجمهووا لدخ لووه فووي تركيووب البووروتين والحموواض الن ويووة 

RNA ينووي  خ لووه فووي تكوو ين الحووانض الن دالهميووة فووي انقسووام الخلايووا واسووتطالتها، وكوو لك  عنوو لووه

Tryptophan  لتك ين الوكسين  البا ئال ي يعدIAA  ال ي له  الدور المباشر في النقسانات الخل ية
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والسووتطالة وان نقصووه يوو  ي الووى انخ وواض تصوونين البووروتين ونعظووم المركبووات اللازنووة للنموو  وننهووا 

لشوتراكه فوي يسواعد  فوي تصونين بوروتين يوب ة الكل روفيول  ذ  ذنوهخ (.Singh ،2003الكرب هيدرات )

(. وان 2005واخرون،  Havlinونن ثم زيا ة ك اءة البناء الل ئي ) Prophyrinsتركيب وحدات الـ 

زيا ة النتروًين  اخل النبات الى الحود المناسوب قود تو ثر الوى زيوا ه  نون كميوة الطاقوة المجهوزة للنظوام 

 Dongال  ائيووة ) نمووا تجعوول الجوو ور اكثوور ك وواءة فووي انتصوواص العنايوور ATPالجوو ري علووى شووكل 

عون ااوافة النتوروًين   ةالكل روفيول والمتسوبب(. ل ا فوان زيوا ة نسواحة ال رقوة وكميوة 2005واخرون، 

توو  ي الووى نتيجووة وااووحة تتمثوول بزيووا ة ك وواءة عمليووة البنوواء اللوو ئي،  حيووث يعوود الكل روفيوول المركووز 

وبناءخ على  لوك از ا ت نسوبة الموا ة المباشر لستقبا  الطاقة الل ئية وتح يلها الى طاقة حي ية للنبات 

خ فوي عمليوة التركيوب  اللو ئي  الجافة والكرب هيدرات في الوراق انوا ال سو  ر فانوه يلو ل  ورا خ نهموا

 NADHو خ له في المركبات ال نية بالطاقة. كموا يجتمون  ال سو  ر نون النتوروًين فوي نركوب الطاقوة 

الو ي يعمول علوى زيوا ة اسوتطالة الخلايوا  GA3 الوى حوانض الجبريليوك CoA Acetylاللازم لتح يول 

(، كو لك  فوان ال سو  ر يودخل فوي تركيوب الحمواض الن ويوة، الزيو ت، النلوا وبعوض 1989)النعيمي، 

للب تاسوي م   يتوأثير الإيجواب(. انوا 2003النزيمات وله  ور في تلجين التزهير ونمو  الجو ور )ًنديوة، 

ًين وتح يلوه الوى بروتينوات و احمواض انينيوة  خولا  تنلويطه في تمثيل النتوروالى اسهانه فربما يع   

( NH3الهميوة فوي عمليوة اختوزا  النتورات وتح يلهوا الوى ان نيوا ) ي   Nitrate Reductaseلنزيم 

 اخووول النبوووات والتوووي تووورتبط بووودورها بحوووانض كيتووو ني لتكووو ين الحمووواض النينيوووة اللازنوووة لتكووو ين 

(. وك لك فان الب تاسي م قد يعمل على زيا ة 2001والنم  )الدخ لة، البروتينات التي تعد وحدات البناء 

نعد  سورعة النمو  نون خولا  توأثيره فوي تصونين يوب ة الكل روفيول المهموة فوي عمليوة البنواء اللو ئي  

 (. Martin ،2012و البروتينات ونركبات الطاقة التي ت ثر في نم  النبات ) الكرب هيدراتوتك ين 

خ فوي الأوراق الوى أنَ نعانلوة النباتوات   اايجابي ثيراتأالنتروًين  ي ثر في تركيز الم ا  ال عالة طبيوا

بالنتروًين يسبب زيا ة في النم  الخلوري وعود  الأوراق وعراوها وسومكها ، نموا يو  ي الوى زيوا ة 

 ونن ثم حص   زيا ة في ذنتاج المركبات الثان يوة  اخول النبوات ذ  يودخل النتوروًين الكرب نيالتصنين 

 فووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووي تركيبهووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا 

 2006) أو قووود يعمووول علوووى زيوووا ة بنووواء بعوووض النزيموووات المسووو ولة عووون تكووو ين هووو ه المركبوووات

,Allen,Pilpeam)  

الثان ي قد يعو   السوبب ذلوى  ور  هو ه المعوانلات فوي زيوا ة نمو  النبوات  اليض تأثرت نركبات 

فوي عمليوة التمثيول اللو ئي  وك اءتوهلدورها  في زيوا ة انقسوام الخلايوا والنعكواغ المعنو ي واليجوابي 

(2003 Hassona, M.j وبووو لك يسووواعد علوووى زيوووا ة المووو ا  المصووونعة الوليوووة والثان يوووة ننهوووا ،)
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قد يرًن الوى تح يوز الهرن نوات  الكلايك سيداتالمركبات العل ية في زيا ة  تأثيرالكلايك سيدات ، ا  

(، وان سووبب زيووا ة Zhang, X. and E. H. Ervin. 2004) السووايت كيناتالداخلووة للنبووات نثوول 

وننها النتروًين  ال ي ة المركبات الطبية يرًن الى احت اء السمدة العل ية على عناير نعدنية عديد

له  ور نهم في زيا ة النم  الخلري وعد  الوراق وسمكها وعراوها الو ي بودوره يو  ي الوى  زيوا ة 

ات الثان ية  اخل النبات ،حيث يودخل النتوروًين بلوكل انتاج المركب ةعملية البناء الل ئي ونن ثم زيا 

نباشر وغير نباشر في تركيب هو ا المركبوات عون طريوق زيوا ة بنواء بعوض النزيموات المسو ولة عون 

 .( Pilpeam  2006وAllenتك ين ه ا المركبات )

 Mohamed ( و2017) Muneer ( و2014اليوة  الربيعوي ،) لنوا ت يوات قت ه ه النتائج نون 

 المتعوا   ونون  علوى نبوات  NPKالـوـ  فوي  راسوة اًريوت  علوى النبوات الصوبار عنود ااوافة 2017))

علووى نباتووات طبيووة  NPK( فووي  راسووة اًراهووا اسووتخدام التسووميد 2012واخوورون،) Naser الصووبار و

 نختل ة.
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 الاستنتاجات والتوصيات  -5

 الاستنتاجات  1-5

  غوم 3للتسميد  بمستخلص الطحالب البحري الأراوي بوالتركيز   Aloe vera Lاستجابة نبات  -1

خ.  نبات في ًمين  ي ات النم  الخلري وذنتاج الم ا  ال عالة طبيا

 غووم نبوات كووان لوه اثور ايجووابي فوي ًميوون يو ات النموو 4بوالتركيز   NPKالتسوميد الراوي بـووـ -2

 . Aloe vera Lالخلري واغلب الص ات الن عية للنبات 

نعنو ي فوي زيوا ه يو ات النمو   توأثيرلوه   NPKسوتخلص الطحالوب الراوية والتداخل بوين ن -3

 Cinnamicو   Aloe emodinو   Aloinالخلري وانتاج المركبات ال عالة طبيا نثل نا ه 

acid  وSalicylic Acid. 

 

 التوصيات 5-2

  راسة تأثير نستخلص الطحالب البحرية على نباتات طبية اخر   -1

 المتعا   على نباتات طبية اخر    NPK راسة تأثير الــ -2

 على نبات الصبار   NPK راسة تأثير ت لي ات بتراكيز نختل ة نن الـ -3

  راسة تأثير السمدة حي ية اخر  على نبات الصبار -4

ات اًراء  راسات ح   نختلف الأينا  والطرق المناخية والمعانلات الزراعية نون ذًوراء  راسو -5

 على ب ور النبات.
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  المصـــــــادر  -6

 :المصادر العربية  6-1

  وً  ه (، "استخدام نستخلصات الطحالب والعلاب البحرية في تحسين نم2011اب  اليزيد ،احمد )

 الحايلات البستانية " نجلة عل م الزراعة، ًمه رية نصر العربية.

وزارة  . ليل ت  ية النبات . ًانعة ب دا   ( 1988)أب  ااحي ، ي سف حمد .ون يد أحمد الي ن  

 .411التعليم العالي والبحث العلمي . العراق . ي .ص 

ستكلافي نركز س زان نباري ال–فسي ل ًيا النبات . ن س عة النبات  ( 2004) أ ري  ، نحمد حاند

 . 264العلمي .ي .ص

ر  للطباعة ونركباتها ال عالة . ار واأساسيات النباتات الطبية )2018(ناهر حميد سلمان  الأسدي،

.وزارة التعليم العالي والبحث  ًانعة القاسم الخلراء كلية الزراعة والنلر

 .324العلمي.ي.ص

بحرية نستخلص الطحالب ال لأاافه( استجابة شتلات الزيت ن 2012أسماعيل ، علي عمار وغزاي .)

 .131 -119(: 2)43 –العراقية نجلة العل م الزراعية  –للتربة والت  ية بالم نسي م 

اشر الباز، نحمد ي ن  ونحمد عبدال هاب الناغي ووفاء نجروغ عانر ونحمد هاني عبدالعا  نب

بية دار العر(. اساسيات علم النبات العام. الطبعة الولى. نكتبة ال2008(وهاني نحمد ع ض. 

 .185للكتاب. ص 

 )( . تأثير الرش بمست يات نختل ة نن نستخلص الطحالب البحرية 2012ت فيق، ان  ننير. )

يت ( . نجلة ًانعة تكر Vicia faba Lالجانك ( ونا ة ات نك في نم  وحايل الباقلاء )

 . 92 – 83( : 4)12للعل م الزراعية ، 

 CPPالرش بنظم النم   ( تاثير2017الجنابي ، أثير نحمد اسماعيل واللعباني ن ر طه عبد )

 Citrusفي بعض ي ات النم  أييل النارنج   Oligo –xونستخلص الطحالب البحرية 

aurantium L  244)عد  خاص  بالم تمر ( : 15. نجلة النبار للعل م الزراعية ، نجلد- 

259  . 

 نصر. فسي ل ًيا اشجار ال اكهة. الدار العربية للنلر والت زين. ًمه رية )2003(ًندية، حسن

 ة. نصر.السمدة وخص بة التربة. كلية الزراعة. ًانعة السكندري (.2007)الخطيب، السيد احمد 

ل طنية، ". ار السراء للنلر والت زين/ ائرة المكتبة ا "ًنة الأعلاب (2011)خلي ة، حسن فلل.

 .200-195عمان:ص
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ًانعة  /راعة كلية الز .السماء العلمية للنباتات البستنية.(2017)الخياط ، نسرين خليل عبد العزيز

 . 80ص  ب دا .

وال س  ر  تأثير التسميد بالب تاسي م والنتروًين )2001(الدخ لة، احلام عبدالرزاق نحمد حسين. 

ة تنة. كليالبس طا. اطروحة  كت راه. قسم عل مواللد المائي في نراحل نم  وانتاًية نبات البطا

 الزراعة وال ابات. ًانعة الم يل.

ية. وزارة تصميم وتحليل التجارب الزراع )2000  (الراوي، خاشن نحم   وخلف الله عبدالعزيز نحمد

 التعليم العالي والبحث العلمي. العراق.

بات في نم  ن NPKوحانض الهي نك و  تأثير حانض السالسيلك (2014)الربيعي ، يبان عبد فلي  

لبستنة ا. ونحت اه نن الم ا  ال عالة طبيا. أطروحة  كت راه . قسم Aloe vera Lالصبار 

 . وهندسة الحدائق . كلية الزراعة . ًانعة ب دا 

نض ( ،" تاثير وسط النم  والرش بمسخلص الطحالب البحرية وحا2020رحيم .  يزن فاال خلف )

 ات النم  والتزهير والبصا  لنبات ال ريزيا " ًانعة  يالى . الب ريك  في ي 

حالب (. تاثير الرش بمستخلص الط2012السانرائي ، سميرة نحمد يال  عبد الرزاق عثمان حسن )

جلة ن. Tagetes erecta Lالبحرية )الجات ن( في النم  الخلري والزهري لنبات الجع ري 

 .13-1للعل م الزراعية ،  ي قار

  (2015)  سميرة نحمد يال  والجلبي، عبد الرزاق عثمان حسن والل يلي، عبد الكاظم ناير يال 

ص و و استخلا Aloe veraتأثير الرش بمستخلص الطحالب البحرية )الجات ن( في نم  نبات 

 .56-47، ص. 3B، ي. 41نج.  بعض نك ناته ال عالة. نجلة أبحا  البصرة : العلميات،

  المركز ال طني للبحث والإرشا ".عمان:Aloe vera"نبات الصبار")2011(منها قاس السي  ،

 الزراعي.

وزارة  النبات التطبيقي نطبعة  ار الكتب ًانعة  الم يل . ت  ية )1989 (الصحا  ،فاال حسين 

                              .                        260التعليم العالي والبحث العلمي العراق . ي . ص  

ل م ا( نبات طبي لعلاج انراض 100.)(2012)نظ ر احمد الم يلي و تهاني عبد العزيز الصندوق،

بحث لي وال.ًانعة الم يل. وزارة التعليم العا والسنان . ار ابن الثير للطباعة والنلر

 .37-36العلمي.العراق.ص

ونستخلص الطحالب العلاب البحرية في  الرش بالبرولين النان ي تأثير(.2022عباغ، هاشم خالد.)

كلية الزراعة ، رسالة ناًستير. (Rosmarinus officinalis L)نم  نبات اكليل الجبل

 ،ًانعة النبار.
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( "تأثير حانض الهي نك ونستخلصات 2018العزاوي . عمر طارق ، ويال  . شاكر نهدي )

لعد  ( ا18والل فيرا" المجلد ) الطحالب البحرية في ي ات النم  والخلري  لنباتي الرشا 

 ( نجلة ًانعة تكريت للعل م الزراعية .ًانعة تكريت ، العراق .3)

( " تاثير الرش 2017غازي . طه ، ايمان  واسماعيل علي ، عمار ،وً ور . ها ي نحم   )

والتسميد بال س  ر في نم  وحايل ين ين نن  start jumpبمستخلص الطحالب البحري

( 198-191ات )( ، الص ح1( ، العد  )15نجلة النبار  للعل م الزراعية ، المجلد )السبانخ " 

. 

ونستخلص  (،"تأثير الرش بملا ات الكسدة2016ال لاحي. ثانر حميد رًه، وفلان . حسن عبد الله،)

الطحالب البحرية في بعض ي ات النم  والمحت   المعدني للتلات الي س ي ينف 

لعلمي لسنه ا(،العد  الخاص بالم تمر 15بار للعل م الزراعية، المجلد)كليمنتاين"،نجلة الن

 (.283-279، الص حات)2017

ة. ًانعة .النباتات الطبية. الدار الجانعية للطباعة والنلر والترًم(2012)عا   ي سف نصرالله،

 .459.ي.ص364-356العراق.ص  ب دا .وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

ب دا .  وشجيرات ال اكهة وال ابات.  ار الح راء. بأشجار (. العلاج 2010حسن ) النعيمي. ًبار

 .541العراق. ي ص. 

ة(.  ار الكتب السمدة وخص بة التربة. الطبعة الثانية )ننقح (1999 )النعيمي، سعدالله نجم عبدالله

 .للطباعة والنلر. ًانعة الم يل. العراق

 كل، ي كيزي. ي. أ.ت  ية النبات. كتاب نترًم للم ل ين نن نبا ئ (1989)النعيمي، سعدالله نجم عبدالله. 

 ًانعة الم يل. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. العراق.
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 الملاحق:   -7

 Aloe vera Lتحليل التباين لصفات النمو والمكونات الفعالة لنبات الصبار   ( جدول1)ملحق

 

 

 رًات  نصا ر التباين

 الحرية

ارت اي 

 النبات

عرض 

 ال رقة

 عد  الوراق سمك ال رقة ط   ال رقة

BLOOK 2 0.4137 0.18111 1.0493 0.02704 0.9259 

نستخلص 

الطحالب 

 البحرية

2 78.6504 79.51444 59.8248 43.37370 39.5926 

 NPK 2 19.8515 11.80111 13.7226 10.73370 28.5926سما  

 1.0370 0.71704 5.4487 0.07889 2.4559 4 التداخل

الخطأ 

 التجريبي

16 0.1675 0.01444 0.6055 0.02204 0.4259 

 رًات  نصا ر التباين

 الحرية

ال زن 

 الطري

ال زن 

 الجا 

 تركيز وزن الهلام

Salicylic 

acid 

   تركيز

Cinnamic 

acid 

BLOOK 2 46.259 4.9226 0.03000 0.008044 0.0028593 

نستخلص 

الطحالب 

 البحرية

2 3075.704 349.4581 20.30333 37.332633 11.0494704 

 NPK 2 448.481 50.8181 3.88111 6.522700 7.2475148سما  

 0.1058815 9.756833 0.16611 0.9304 8.759 4 التداخل

الخطأ 

 التجريبي

16 3.634 0.4438 0.04083 0.005694 0.0007968 

 رًات  نصا ر التباين

 الحرية

النسبة 

المئ ية 

 للب تاسي م

 النسبة

المئ ية 

 لل س  ر

النسبة 

المئ ية 

 للكل روفيل

 تركيز

ALoin 

 تركيز

Aloe-

emodin 

BLOOK 2 0.1065 1.59306 2.3311 0.0008 407.8 

نستخلص 

الطحالب 

 البحرية

2 1.0075 6.23104 405.4312 5658.7300 1247.6 

 NPK 2 0.0063 7.84104 408.1300 1058.8945 1087.9سما  

 518.3 1381.2559 16.6607 1.09805 0.0827 4 التداخل

الخطأ 

 التجريبي

16 0.1015 1.34307 0.5848 0.7327 359.7 
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 صورة نبات الصبار في الظلة النباتية( 2)ملحق 

 

 صورة عنوان الدراسة لنبات الصبار (3ملحق )
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 ي رة  اخل الظلة النباتية اثناء اخ  القياسات للنبات (4)نلحق   

 

 

 

 

 

 

 

 البحرية  مستخلص الطحالب( صورة 7ملحق )                       NPKسماد الــ(  صورة 6ملحق ) 

 عوامل الدراسة صور( 5ملحق ) 
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 ونبات الغير معامل لالصبار المعام صورة  توضح الفرق بين نبات(8)ملحق  
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 توضح عملية تجفيف الهلام لنبات الصبار داخل الفرن الكهربائي صورة( 9)ملحق  

 

 



B 
 

fresh weight 158.00 gm, dry weight of the leaf 52.53 gm). It also significantly 

affected all qualitative traits (the percentage of potassium 1.38%, the percentage 

of phosphorus 0.08%, the percentage of chlorophyll 33.53, the amount of aloin 

178.19 µg g-1Also, the highest addition to the amount of Aloe-emodin gave the 

highest percentage at concentration level 4 and it was 96.2 µg gm-1, the content 

of cinnamic acid gave 11.15 µg gm-1, and also in Salicylic Acid 12.46 µg gm-1 

except for the characteristic of the percentage of nitrogen that did not record a 

significant difference and was 0.374%. 

 



A 
 

Abstract:- 

The experiment was carried out in the College of Agriculture / University of 

Karbala in the plant canopy of the Department of Horticulture and Landscape 

Engineering for the agricultural season (2021-2022) To study the effect of 

terrestrial application of seaweed extract and neutral NPK fertilizer on some 

growth characteristics and active components of Aloe vera L. and its quantitative 

and qualitative production of secondary metabolite compounds The experiment 

was conducted with two agents, algae extract at three concentrations (0,1,5,3) gm. 

L-1, and the second agent was the neutral NPK fertilizer with the following 

concentrations (0,2,4) gm. L-1 , The experiment was carried out as a factorial 

experiment according to the randomized complete block design (RCBD) system. 

The plants were distributed in sticks with a diameter of (24 cm) filled with mixed 

soil and peat moss at a ratio of 1:3. It was distributed with three replicates, each 

replicate includes 9 experimental units, and each experimental unit includes 5 

plants, The comparison was made through the averages of the transactions using 

the (L.S.D) test, the least significant difference at the level of probability 0.05. The 

results of the experiment showed the following: 

1. Ground addition of algae extract to aloe vera plant resulted in a significant 

increase in all vegetative traits when treated with T3 concentration At a 

concentration of 3g.L-1 plant height 32.11 cm, leaf width 21.45 mm, leaf 

length 29.96 cm, leaf thickness 10.93 mm The number of leaves is 12.56 

leaves. Plant-1, fresh weight 167.78 gm., dry weight of the leaf 55.89 gm. It 

also had a significant effect on all qualitative characteristics (the percentage 

of nitrogen 0.37%, the percentage of potassium 1.75%, the percentage of 

phosphorus 0.081%, the percentage of chlorophyll 34.25%) Aloin content 

194.53 µg GM-1, Aloe-emodin 98.9 µg GM-1, cinnamic acid content gave 

12.54 µg GM-1, as well as Salicylic Acid 12.77 µg GM-1. 

2. The results showed that the addition of neutral NPK fertilizer to cactus 

plants at a concentration of (4 g / L-1) in all treatments showed significant 

differences in all vegetative growth characteristics (plant height (30.60) cm, 

leaf width 19.50 mm). Leaf length 28.48 cm, leaf thickness 9.86 mm, 

number of leaves 12.11 leaves. Plant, fresh weight 158.00 g. Leaf length 

28.48 cm, leaf thickness 9.86 mm, number of leaves 12.11 leaves. Plant, 
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