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 الإهـداء
الله .... صلوات الله وسلامه    إلى نور العالمين وسيد الأولين والآخرين محمد ابن عبد

 ن الطاهرين ي عليه وعلى آله الطيب

 

 ( ع)طالب  ابي بن  علي  المؤمنين وأمير  المتقين إمام....  الى

 

 ابي الفضل العباس)ع(  وأخيه الى .... القمرين المنيرين في ارض كربلاء الامام الحسين  

 

ذين يلازمني دعاؤهما  لغلى ما في الوجود إلى ال... إلى أوريحانة القلب إلى بسمة الأمل 

 اوالدي ووالدتـي أطال الله عمرهم  باستمرار

 

صرت عيناي  ب بالحان منذ ان ألي من روحي ... إلى من شاركوني  إإلى من هم أقرب 

 حبا واعتزازا وشقيقتي الوحيدة  أشقائيوبهم استمد عزيمتي واصراري الوجود  

 

لي   ليضيءالذي وسع مراكب همومي بأمواج عطفها وحنانها وصبرها  إلى القلب

 زوجتي حبا" وتقديرا" ي طريق 

 

 احمد ومحمد  اولاديق بإذن الله إلى من اتشوق لأن أرى مستقبلهم المشر

 

 إلى كل من أحبهم ويسرهم نجاحي ولا يسعني المقام لذكرهم أصدقائي جميعهم وفقهم الله

 

ً أهدي ثمرة جهدي المتواضع هذا وفاءً وعرف  انا

  

 

 الباحث                                                               

 

 



 

 التقدير الشكر و

 

 ،أعالضدداالحمددلله ح حمددللها ا ادديا الددلب يية العلدديال الفةددأ عالمفينددل علعفددلله    دد  ال  دد  

 محملله عاله الطاعا  الط هيا   خاي الخةق اعي الق سأعالصاة عالساأ  ةى 

الددلب تلددين   الأسددت ل المسدد  لله الددللهاتعي ادد عأ محمددلله  عددلله ه الددىتقددللهأ ع للدداي ال يادد  ا

عا  ددد  لماحع تددده القامدددل عتع ا  تددده السدددللهاللهة عمف مةتددده  اليسددد لل هعإلددديانه  ةدددى هدددل 

عية نةدده  عدداأ لددايب عتقددللهايب صددالددى هددله ال اليسدد للعصددع   الايامددل ار ددي الاعاددي نددي

 عددلله ا.لله عهددأ ادد  مدد  ا ضدد ل ل  ددل الم   لددل يئدداو عة لةسدد لله عالفيندد   امدد  اتقددللهأ ع للدداي 

 احمدددلله  ةدددي ع ا.أ.لله. سدددياب  عدددلله ال ددد للهب المختددد ي ع ا.أ.لله  دددع  ه لدددأ  ةدددعا  ال ددد  مي 

 الددلا  او ددعا هددله اليسدد لل عتع ا دد ت أ الفةماددل اللله اقددل عماحعدد ت أ القامددلحسددا  المادد لي 

 عامت   ي.نة أ  عاأ لايب 

 مي اددياأ  ددع لسددالله الفماددلله الددللهاتعي  للييا ددل مم ةددلددايب ع يندد  ي الددى  مدد للهة اةاددل ا 

 خضدداي ال  دد عي عمفدد ع  الفماددلله الفةمددي الددللهاتعي صددع ع ودد يب لدديا  عمفدد ع  الفماددلله 

 .لمتعاص ارللهايب الللهاتعي  ةي عاش  عي للله م أ ا

 لددللهاتعي ادد عأ محمددلله  عددلله المم ةددل ع سددأ العسددت ل عه للهسددل الحددللهائق  لسدد يئالى عاتقددللهأ ع للدداي

  ددللها نددي مسدد  للهتي ي  دد ي هددلا  عالددأ اددللهخي  الددلا عالتللهياسدديع ماددا المدداد ايللهايب ه 

الددللهاتعي صددع ع  عددلله نةدداي اليعافددي عالددللهاتعي حدد ي  الددللهاتعية سددعيا  محمددلله عالفمدد  عهددأ 

عالددللهاتعية سددياب  عددلله محمددلله هدد للهب عالددللهاتعي خ لددلله  عددلله مطددي  عالددللهاتعيمحمددعلله  ياددي 

 عارست لة لام ل عالأست ل  ةاعب  لللهاتعي يالله خةا  عارست ل  ال  ع وال  للهب عا

الأسددت ل المسدد  لله الددللهاتعي محمددعلله  الددى مسددشع  لددفعل الللهياسدد   الفةادد  عامت دد  يلددايب 

 لتف ع  أ مفي طاةل نتية الللهياسلع ماا ا للهي اللفعل   صي حسا  

محمددلله احمددلله امدد  اعلله ا  الدداي اسدد تلتي نددي ار سدد أ الأخدديب عاخددا مدد  أ ع لددلاي الددللهاتعي 

عالددللهاتعية يا ددب هدد للهب الفدد ميب عالددللهاتعي حماددلله  عددلله خلدد   عالددللهاتعي صدد لي عيا ددي 

 عالللهاتعي صع ي   علله 

عهددأ م تعددي الفةددأ طةددب لدد ياع ي مسدداية عاتقددللهأ ع للدداي الددى الدديمال عالدديماا  الددلا  

مددلله حمددية حسدد  عاحمددلله محمددلله احمددلله عمحمددلله صدد حب  عددلله الدديحم  محمددلله يهادد  عاح

عالحسدد   ةددي عحاددللهي  عددلله العهدد ب المعسددعب عمحمددلله محمددعلله حماددلله ع مدد ي ع سددأ هدد للهب 

  ن ضدد  ادد عأ علدديعة حدد اأ ادد عأ علله دد ل صددع ع  سددم  ا  علدد ال  ددامحمددلله حسددا  عح

   لله  احاط علم      ي م للهب ع عي ال للهب سفلله 

   

 الع ح                                                                                                       

ي لله  ع و خة   
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 الخلاصة

  مفل ايعال    –اةال الييا ل    –عه للهسل الحللهائق    ل ةل الت عفل لقسأ العست عني ال  الللهياسل  فل   

لمفينل تأ اي اليش ع لاةعت  اع  ع    2021خا  معسأ ال مع اليعافي  ا أ    28ني اصا سفل  

الحاعب   ال مع عمحتعب ارعياة م     (Algacell)السم لله  الم ئي ني صف    ععيع  ار   لله 

 .    Moringa oleiferaالمعالله الفف لل ل ع   المعيا ا  

) ص الا مةل  الفلعائال  القط      تصماأ  عنق  ات يعل   مةاه  الللهياسل   ل  (  R.C.B.Dمم  

(  200،    100،    0التمة  الللهياسل  ةى  ا ل  عام  عهي: الاةعت  اع  ع ا  تياااي هي )

لتي   لتي    10،    0( عمستعاا  )Algacellع السم لله الحاعب )  1-مة أ.  ع ار   لله      1-( مة أ . 

( الحقةال  السفه  م   مستعا    ع ا   ،  60الم ئي   %50  ، المتعسط     %(%40    ع عي   

تأ تحةا  العا     عنق العي  مج    0.05لله ا  متفللهلله الحللهعلله   لله مستعب احتم    ع ستفم   اختع ي  

 .   ( SAS 2003ارحص ئي )

 عاما  تةخاا اهأ ال ت ئج عم  اأتي :  

  عتيااي  اليش  مف مةل  حقق    حا    لله اليش ع لاةعت  اع  تفع   اوةب صف   ال مع الخضيب   -1

ا ةى المفللهر  ني الصف   )ايتف ع ال ع   ،  طي الس ة ، المس حل العي ال ،    1-لتي.م    200

-سأ . عي ل  4987.11مةأ ،    6.511سأ ،    80 للهلله ارعياة ، تيااي الاةعيعنا ( ال حقق  ) 

  001  عتيااي   مف مةل اليش  (  ةى التعالي تةت1-مة أ . وأ  17.785،  1-عي ل .  ع     20،    1

  1-لتي.م    200ف مةل المق ي ل ا   المفللهر  اللد تفع   المف مةل  ني حا  س ة  م   1-لتي.م 

ني المحتعب الااما ئي ع الأ يامي ع المعالله الفف لل )ال سعل المئعال لة تيع ا  ، ال سعل المئعال  

لةا لساعأ ، تيااي العيعتا  ، ال سعل المئعال لةايععهاللهيا  ، نف لال ا ياأ  الا تةاي ،  نف لال  

  تيااي الت  ا    ماعتاي ، نف لال ا ياأ  العيعاساللهاي ، تيااي ح مض ارساعيعاد ،  ا ياأ  الللهس

( عة    حا    ) الاةعت  اع   تيااي   ، الفانع عاللها   تيااي   ،2.75    ،  %28.622  ،  %

،  7.561،      1-مة أ.وأ  6.005   0.990،    1-عحللهة.وأ   11.777،    1-عحللهة.وأ   %0.377 

،    1-مة أ.وأ  10.905،    1-مة أ.وأ  .08316،    1-مة أ.وأ  275.444،    1-عحللهة.وأ

عا  مف مةتي    1-م اايعمع  . وأ  90.222 مف عا ً  التت عا ني حا  لأ اا  ه  لد ني  ً  (  ةى 

ني الصف   ) ال سعل المئعال لةفسفعي ، ال سعل المئعال    1-لتي.م   001ع    1-لتي.م   200اليش  

ع لاةعت  اع     علةععت ساعأ ، تيااي ارحم ض الللهه ال (   لأ اا  ه  لد نيع   مف عا  ني اليش 



II 
 

تيااي    ، لاعياة  ال سعي  اليطععي  )المحتعب  الصف    تيااي    α-Tocopherolني   ،

 الستيعاللها  ، ال سعل المئعال لةقةعاللها (  

ً   ( Algacell)ق السم لله الحاعب  لأ احق -2 مف عا  صفل     ني  ماا الصف   المللهيعسل م   للها ني  ً 

مةأ مق ي لً عمف مةل اليش عتيااي    6.422 طي الس ة حا  تفع   مف مةل المق ي ل  ال ا ط   

 مةأ   6.092التي ا ط    1-م  .لتي 10

حقةال تفع  ً مف عا ً ني  % م  السفل ال60اع ي  ال ت ئج تفعة مف مةل ار   لله الم ئي عمستعب   -3

الصف   )ايتف ع ال ع   ،  طي الس ة ، المس حل العي ال ،  للهلله ارعياة ، المحتعب اليطععي  

ال سعل    ، لةفسفعي  المئعال  ال سعل   ، لة تيع ا   المئعال  ال سعل   ، الاةعيعنا   تيااي   ، ال سعي 

عي ل    21.055،    سأ 5662.94مةأ ،    7.227سأ ،    87.77المئعال لةا لساعأ( ال حقق  )  

(  ةى التت عا    3.867،  %  0.366،    2.938،    1-مة أ.وأ  19.157،    80.667،  1-. ع   

عمستعب   الم ئي  ار   لله  مف مةل  تفع    )ال سعل  40عا م   الصف    ني  الحقةال  السفل  م    %

الاتةاي ،   ا ياأ  نف لال   ، لةايععهاللهيا   المئعال  ال سعل   ، العيعتا   تيااي   ، لةععت ساعأ  المئعال 

-αيعاد ، تيااي  نف لال ا ياأ الللهسماعتاي ، نف لال ا ياأ العيعاساللهاي ، تيااي ح مض ارساع

Tocopherol    تيااي ارحم ض الللهه ال ، تيااي الت  ا    ، تيااي الفانع عاللها  ، تيااي ،

  ( التعالي  ا ط   ةى  حا   ،  %  8.694،    1-مة أ.وأ  7.050،  %  1.379الاةعت  اع ( 

،    1-مة أ.وأ  294.167،    1-عحللهة.وأ  1.133،  1-عحللهة.وأ  13.222،  1-عحللهة.وأ  0.446

،    1-مة أ.وأ  17.355،    1-م اايعمع .وأ  327.944،    1-ياأ.وأماايعو  257.83

ني    1-م اايعمع .وأ  93.83،    1-مة أ.وأ  11.833 مف عا ً  نيع  ً  ه  لد  اا   لأ  عا م    )

 مف مةل ار   لله الم ئي لا  مستعا   السفل الحقةال ني صفل ال سعل المئعال لةقةعاللها  
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رقم 

 الصفحة 

  الموضوع 

I الـمستـخـلــــص بـالـلـغــــــــــــــــة العربـيــة  

 ــالـمـقـدمــ 1  1  ـة ـــــــــــــ

 2 أستعراض المراجـــع  3

 2-1 العص  ال ع تي عالمعط  الأصةي 3

 2-2-1 والتسميات الشائعة لنبات المورينكا في العالم التصنيف   4

 2-2-2 تسمال ال ع     5

 2-3-1 لهمال  ع   المعيا ا    5

 2-3-2 ارستفم ر  ال لائال   6

 2-3-3 الأهمية الطبَّية لنبات المورينكا   6

 2-3-4 ارستفم ر  الص   ال  7

 2-4-1 المتحعب الااما ئي ل ع   المعيا ا    7

 2-4-2 المياع   الطعال اع الع اةع ال الفف لل ني لعياة المعيا ا    8

 2-4-2-1 الفانع عاللها    8

 2-4-2-2 الفات ما      9

 2-4-2-3 ارحم ض الللهه ال   10

 2-4-2-4 الستايعر  ال ع تال   10

 2-4-2-5 ار يام     11

 2-5 الت لال العي ال  11

 Glutathione  6-2الاةعت  اع   12

 2-6-1 خعاا الاةعت  اع   13
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 2-6-2 الع  ل الحاعب لةاةعت  اع    14

 2-6-3 الدور الفسيولوجي للكلوتاثيون في النباتات 15

 2-6-4 تأثير الرش الورقي للكلوتاثيون في نمو وحاصل النبات 15

 2-7 الاسمدة الحيوية  16

 Chlorella   1-7-2الاةعياا  18

 2-8 اي   لله الم ئي  18

 2-8-1 آليات تحـمل الاجهاد المائي   19

 2-8-2 تأثير الاجهاد المائي في نمو وتطور النبات 24

12  3 ل ـم ـعـق ال  ـرائـواد و طـم ـالالفصل الثاني :  

 3-1 مع ا الت يعل  21

21 
 3-2 المف ما  الللهياسال

 3-2-1 الحقةالالسفل  22

 3-3 تحضاي ارصا عييا ل العلعي    22

 3-4 القا س   الت ياعال :  23

 3-4-1  ا س   ال مع الخضيب : 23

 3-4-1-1 ايتف ع ال ع   )سأ(   23

 3-4-1-2 ( ملمقطر الساق ) 23

 3-4-1-3 (   1-عدد الأوراق )ورقة نبات  23

 3-4-1-4 (   1-. نبات   2المساحة الورقية الكلية للنبات )سم  23

 3-4-1-5 المحتعب اليطععي ال سعي للأعياة )%( :  23
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 E   4-4-3تقللهاي نات ما   28

 C 5-4-3تقللهاي امال نات ما   30

 3-4-6 تقللهاي نف لال ار يام   ني الأعياة  31

 Peroxidase   1-6-4-3نف لال ا ياأ العيعاساللهاي   31
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 تحت الاجهاد المائي  المورينكالنبات 
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 تح  ار   لله الم ئي  المعيا ا ل ع   
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    Introduction  المقدمة -1

 ددعع ا تمددي  13عاحددللهة مدد    Moringa oleifera Lamاعلفادديا  المعيا ادد لدد ية       

اصددة   مدد  ال  ددلله  Moringaceaeعهددعه ال دد و العحاددلله نددي   ئةددل  Moringaالددى  دد و 

عت تلدددي  ندددي انياقاددد  عخ صدددل ندددي ا اععاددد  عاا اددد  عالسدددعللها  ع مصدددي عت مدددع ندددي الم ددد طق 

أ تقياعددد ً ع طيهددد  12-3 المعيا اددد اعةدددر ايتفددد ع لددد ية . (Bhargave، 2005)ارسدددتعائال 

اريهدد ي عاضدد ل اع صددفيال علا   طددي  ددلاب ع   ئاددل ال دد و عاعةددر طعل دد  عسددأ   40 -20

( سدددأ تشاددد  ال مددد ي 50 -20اعةدددر طعل ددد  ) لخطاددد مت ددد  يةال مددد ي ع( سدددأ 1 - 0.7مددد  )

ن ددي و اددل ع لمفدد لله  عالةحدد ل يمدد للهب م ئدد  لةعادد ض عسددماد  لاع مخةةدد لاخضدديعا  مطععخدد

ت مددع علددا  انضدد  نددي التدديب  ةمتضددخمل لا  لددع  اعدداض ع يائحددل مماددي عال ددلعي عتللهاددل

تفددلله اللدد ية عاليمةاددل ال  نددل ن ددي تتحمدد  التدديب الفقاددية عمدد  نددي للددد الم دد طق السدد حةال 

 (Daba) ،2016سيافل ال مع 

لا  اهماددل ولائاددل عطعاددل   لاددل ع  عةددل لاادد   المعيا ادد  ماددا ا دديال لدد ية  تفددلله          

اع  3حمدد ض الللهه اددل واددي الملددعفل م دد  اعماادد ع ر  مصددللهي و ددي ادد ااة المعيحادد   تفددلله لعي

 linoleicعحددد مض الةا علادددد  α-linolenicلدددا  حددد مض الفددد  الا علا دددد   ةدددى 6اعمااددد 

 ةددى التددعالي ،عاددللد مصددللهياً لاحمدد ض الللهه اددل الملددعفل اليئاسددل م دد  حدد مض السددتايد 

Stearic  عالع لمتاددددPalmitic ات ما ددد   م ددد  الفددد  تعاعندددددددددددددددايع  عالفللهادددلله مددد  الفa-

Tocopherol ( عحدددد مض ارسدددداعيعادSain   تسددددتخللهأ مستخةصدددد    2014، عاخدددديع )

الأعياة عل دديال لخدديب مدد  ال عدد   لفدداذ سددعل الت لاددل عيادد للهة حةاددب ال ددللهب لددللهب الأم دد   

 (.  1996الميضف   ع اذ نيط  ل ط ال للهة الللهي ال  )اليعاللهب، 

الأاسللهة   Glutathioneالاةعت  اع    افلله          مض للها   عارحا ل   م   عالحاعا     ال ع ت    ني 

  لأاس ا    ل عا    تسعع    التي  ال  مل الخةعال  ماع    دددال  دددتة   ا دددم  ةى ددد    للهيدد الددلله دددداددددقل  

عالمف لله  ال قاةل حا  ر اما    ،  عايعاساللها  الللههع  ، العايعاساللها   ، الحية   ال لعي  م   ل لطل  ا

الاةعت  اع  عللهع   الحا ة  العق ل  ةى  الله  الاةعت  اع   (  Lushchack)  ،2012  لة ع ت   

)الاةعت ماد   مياب   ح مض  هي  لما ال  لحم ض  م   ا ل  اتاع   الععتالله  ،    Glutamic ا ي 

الااما ئال  Glycineعالاااسا      Cysteineالساستا    صا تل   )S6O3N17H10C    له عايمي 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C10H17N3O6S
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له    GSHع ليمي   عايمي  مختيرً،  ااع   اميانق    GSSG  للهم   عافم   مشاسللهاً  ااع     للهم  

ع م  العيعتا    عالأولال  (Hayat،2011)   يامي، ععللد افلله الاةعت  اع  ه م ً لسامل الخاا    

 ( الاةعت  اع   عوايه .   ال عاة  GSHالللهه ال  عحقاقال  ال عاة  عللهائال  الخاا   مفعأ  ني  مع علله   )

 May)   , ع رهتم أ  1996) . عاخيع   الاةعت  اع    حعي  ارخاية  لقلله  الس عا   تع اه  ني  عتأ 

ار   لله    اع       ل   ةى ال ع   اتأ ايه  له عمفينل    عالأهمال ف أ الللهعي الع لر  ل   ته الأعح    حع للهياس

 (  2010عاخيع ,   Mhamdi(عيا للهة تحم  ال ع   لا   للها  العائال المختةفل  

ال لائال    الف  صي  يا للهة   هيال  تشللهب  لى  سةامل  عس ئ   استفم    الحللها ل  لى  ارعح    ات    

الحاعال   ارسمللهة  استفم    هي  الفف لل  العس ئ   هله  عم   تفلله    fertilizers-Bioلة ع     عالتي 

 ما ئال  مص للهي ولائال لة ع   يخاصل ال م  عمأمع ل م  ال  حال العائال  لا م   عي   ع رسمللهة الاا

Abass)  , افلله التسمالله الحاعب العللها  العا لله ني تقةا  استفم   ارسمللهة الااما ئال  2018عاخيع )

عمستخةص   حاعال  لى التيعل لع العلعي لع  لعاللب اتأ  عي  ض نل لق ح      عتقةا  مص للهي التةع  

مامة ارعياة  اع  م  ل الع للهيا   ا اي  ني  عاستفم   عالفضعال  الااما ئال  م    لاسمللهة  الف لأ  للهع     

( علمياا   عال  لله  عللهااَ     عBertamini  ,  (2005يعسا   استفم ل    اما   ر  الحاعال  ارسمللهة 

ارسمللهة الااما ئال ع  هي مخصع   مامةل لةتسمالله المفلله ي،  ل تس أ ني يا للهة نف لال عاف لة ارسمللهة  

 (. Abbas)  ،2013الااما ئال

اهأ           احلله  الم ئي  ار   لله  خفض افلله  ني  المش ية  الاحاعال  العائال  ار   للها   ع   ا عاع     مع 

ال ع     ح ص   ) ع  ا ت  ال  الطفا   هع  ارع   المستعب  مستعا    الم ئي  ا ل    Mildلا   لله 

water stress  ( المفتلله   ار   لله  هع  عال   ي   )Moderate water  stress   ال  ل ام    )

 ( الق سي    اع  اللللهالله  ار   لله  الم ئي  Severe stress water   ناطةق  ةاه  ار   لله  اشللهب   )

ا ت ذ ال لعي   لة ع   م  خا  تحفاي  ال مع الخضيال  الت  اي سةع  ني مشليا   الى  رسام  اللللهالله 

ار   لله    Radicals   Freeالحية   الى  التحع   عع لت لي  ال ع    لخاا   المشاسلله  الت  اي  لا  

   للهب مم  اف  أ الت  اي السةعي ني مشليا  ال مع  المض    عهع ار   لله الم ئي عار   لله التأاس

Barrios)  , ني  ع      (.    2016عاخيع الفف لل  المعالله  امال  يا للهة  الى  الللهياسل  هللهن   حا  

 المعيا ا  عت عاأ  مع ال ع   تح  عيع  ار   لله  

 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-3040.2011.02400.x#b176
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-3040.2011.02400.x#b176
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 Literature Review     استعراض المراجع 

 الوصف النباتي والموطن الأصلي  1-2

اسم   الفةمي    Angiospermالمعيا ا  ل ية سيافل ال مع م  ال ع ت   م ط ة العلعي          

Moringa oleifera lam     له الميالله    Moringa pterygospermaعارسأ 

Gaertn.     الطع تلله ى ل ية  ص   اي اةايال  اع     Drumstick treeعني  لطع   ي  ت   

عسعب طفأ  لعيه  اللب العه طفأ  لعي الف      Horseradish treeل ية ن   الحص   

؛    2010عاخيع ،    Shigru  (Patelاع    Munagaاع    Sohanjana، عني ال  لله تسمى  

Sanjay    عDwivedi    ،2015ستعائال علعه ارستعائال ، اصة   م   (. ت مع ني الم  طق ار

امط ي   سقعط  عمفلله   الف لأ  ا ح ل  ني  ماا  عتييع  ععللهي ل    2500-760ال  لله   ، س عا   مةأ 

الحمعضل    40الى    18حياية   عللهي ل   ، مئعال  )  PHللهي ل  الس عا   8-5.4عا   عني   ،  )

م يال  ت تلي ني  ارخاية ا تلي  ييا ت   ني اللية الأعسط عني انياقا  عالللهع  ارساعال ، ع

 ( الف لأ  م   لخيب  ،    Leoneم  طق  متعسطل  2015عاخيع   الى  ص اية  ل ية  عهي   .)

اعةر ايتف       تقياع  ع طيه   12-3الح أ  سأ ، لا  س ة   ئأ عهش ع ة     أ    40-20أ  

(  1اعاض اما  الى اليم للهب ، عتاع  مفمية عتحتعب  ةى انيع متللهلال ، ام  الأعياة )صعية  

سأ(  75-30لل م   عع عي ل مياعل مض  فل ال تحتعب  ةى محعي يئاسي طعا  ) ن ي متع لله 

ما   عسعاق   طعاةل  عتاع    ، ملتيد  م     10-8عنيع  ااع   ا  يعذ  العياق    م   ايعاذ 

عياقتا  متق عةتا  عاضعال ععياقل مفيللهة ني القمل عالتي تاع  هي الأا ي طعر عهي عاضعال  

   ااع   ا ي عتاع  ح نل العياق   واي مس  ه ، ععسعب  مقةععل، عاليعذ السفةي م  العياق

لةعقعلا     تفعلله  الل ية  هله  ا   افتقلله  م   و لع   العقعلال  ال ع ت    لعياة  تلعه  التي  اعيا    

(Paliwal    ، 2011عآخيع  ;  Karthinka     2013عاخيع  ;  Qureshi     عSolanki  ،

2015 .) 

تحتعب  ةى خمو لعياة ا سال      ئال ال  و( ص اية عاض ل الةع     2اريه ي )صعية        

م    عللهاخةه  للهلله  عاحلله  معاض  تحتعب  ةى  ام    ، اسللهال  عخمو  تحاط  تعا ال  لعياة  عخمو 

سأ ع طيه     25-10الععاض   ، عتاع  اريه ي محمعلل  ةى ح م  يهيب ني  عيا  طعل    

2.5    ( متللهلال  عتاع   ع    Chaurasia    ،2017ع    Chaudharyسأ علا  يائحل  طية 

Kalappurayil    عJoseph  ،2017  ، اعسعر   هائل  نتاع   ةى  لة م ي  ع ل سعل  ام    .)

( واي ال  ض ل تاع  خضيال الةع  ع  لله  3عا ايا م  ال ي الا   اقي    ، عال ميا  )صعية  
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الع ي عتاع  متللهلال عمضةفل عتحتعب  ةى  ا  يعاا  تحتعب  ةى   الةع   الى  تتحع   ال ضج 

الع  5-20 ام   يعاا  ع ةى  ا  ا  حل    3( تاع  مستللهاية تحتعب  ةى  5لعي )صعية  علية، 

عاخيع  ،    Taher  Abuع    2015عاخيع ،    Basit   Abdulتمتلله م  الأ ةى الى الأسف  )

2017 .) 

( ال لاي ا  لةل ية  لي يئاو  2014)   Zhigila( عصفه  4الم معع ال ليب )صعية        

علل ي   الما ه.  ع ةل  ال ف    عيع   تحم   اس  للهه   ةى  عهلا    Gopalakrishnanمتللهي  

( ا  هلا ال ع    لله ر ااع  له  ع أ  ليب  الله ع ماق للا ن  ه اما  الى ا   2016عاخيع  )

م  ييا ل    ( ا  ال لعي ال  ت ل2016عاخيع  )  Choudharyااع  حس و لةيا ع . علاي  

 علعي المعيا ا  تاع  اا ي  مق  م  تةد ال  ت ل م  ييا ل الفقُ  )الأ اأ(. 

 التصنيف والتسميات الشائعة لنبات المورينكا في العالم   2-2

   Classificationالتصنيف  1-2-2

 USDA(  a2016ااع  التص ا  ال ع تي لةمعيا ا  ام  معا  الله  ه )

Plantae-Plants          Kingdom 

Magnoliophyta-Flowering plants             Division 

Magnoliopsida-Dicotyledons              Class 

Capparales(Brassicales)             Order 

Moringaceae-Horse-radish tree family Famiy              

Genus                 Moringa Adans – moringa    

Oleifera Lam. – horseradish tree                 Species 

الى ا  ل ية المعيا ا  لعلافايا هي اا ي الأ عاع ل ية عللهياسل م   Olson  (2002  )لل ي   

  ع   هي :   13تلم   تي ال Moringaceaeعهي ت تمي الى   ئةل     Moringa   و الد 

M.arborea,M.concansis,M.drocanensis,M 

drouhardii,M.hildebrandtii, M . pygmeae, M. peregrine, M . 

rospoliana , M . ovalifolia, M. stenopetala, M. oleifera and M . 

borziana , Mirivae 
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   -:  تسمية النبات  2-2-2

ال ع تال  لأ ه  ع   متفللهلله ارستخللهام   لت لال اي س    اطةق  ةى  ع   المعيا ا  ع لمف ية       

عم    لمختة  الأمياض  عقللهيا   ا ال ملهةل  اتمتا  الطعال، حا   عالحاعا  عاللد للأوياض 

( ا  ل ية  Von Maydell  ,1986( . علاي )Daba  ،2016)  ني للد الأمياض الميم ل

عال عأ العيب عماية هله الل ية عأ     المعيا ا  تسمى ل ية اليحمل عوص  الع   عالحعل ال  لال

اليعاة   ع سأ ل ية  ال ا   تفلله م  ر لةل ية الطعال عتسمى ني عاللهب  ا  ا يائ   تستفم  ن ي 

للأأ"  عياً   صللهاقل  "لنض   عأ     تفُي   الفةعا   عني   . الت عا   لع  التط اي  ل ية  عتف ي 

الميلة عاتأ عصف   لحا    لف ا ت ذ حةاب  الللهأ )لأستخللهام   ني يا للهة   Siddhurajuاذ نقي 

and Becker  ,2003  ام  تأ تع اق م مع ل عاسفل م  الأسم ل الل ئفل لةل ية عم  ني .)

الحص     ن    الطعافل    Horseradishللد  لاأ    Natural giftعهللهال  صللهاق  علنض  

Mother’s best friend     عمةع جMIonge       عمعMoonga     عالفللهالله م  الأسم ل ،

لعضي   2013  ، عاخيع Rockwood )   الأخيب   ع   .)Alegbeleye   (2018   ا  )

ال  لله عع است     ال ام را  ني  لعلافايا ااع  ني م  طق لعه  المعيا ا   المعط  الأصةي لل ية 

الس       م    مختةفل  عأسم ل   ةامال  تفُي   حا   علن   ست    عالع يعل     Sajnaعع  اللهش 

Benzolive        عسعهSohanja     عالم يا اعMarango    عالم لع ا بMalunggay  .

عالم ح ال   الينافل  الفص   العه  عاللب  ال مية(   ( القي ل  لا   م   الطع   اسأ  ص   عاستملله 

( طفأ  لعيه   الى  اي ا  لةمعيا ا   الحص    ن    ل ية  عاسأ  الطع   لضيب   المستفمةل 

Gopalakrishnan  , 2016عاخيع ) 

 -أهمية نبات المورينكا : 1-3-2 

تفلله الأعياة هي ال يل الأا ي استخللهام  ني ال ع   رحتعائ    ةى  سب   لال م  المف لله         

الفات ما      م    ع اةع ا   ال لطل  المياع    تحتعب  ةى  ام   عالعيعتا     عالايععهللهيا  

احتعائ      نضاً   (  2021عاخيع  ،    Al-Hujayri)    عالقةعاللها  عالت  ا    الفانع عاللها   عا

الااااعساللها    ال ع تال    Flavonoidsعالفانع عاللها     Glycosides ةى  عالستايعر  

Phytosterols (Yadav   ،  2017عاخيع   .) 
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 الاستعمالات الغذائية :  2-3-2

المعيا ا  ل ية لا   امل ولائال ه مل تتضي   لله مق ي ت   ع ايه  م  ال ع ت   ، ن ي  تفلله       

م   محتعب   لي  )  لا   عالمف لله   Burham    ،2017الايععهاللهيا   ع لعيعتا   عو ال   )

عالفسفعي   عالي د  عالحللهالله  عالععت ساعأ  عالم  ساعأ  الا لساعأ  م    لة سأ  الضيعيال 

(Sodamade    ،  عتحت 2017عاخيع )   عب  ةى اما    اللهة م  الفات ما    عم    نات ما

C،E،A     عم مع ل نات ماB  (B1,B2,B3  عمصللهي للأحم ض ارما ال ، ن ي تمتةد  امل )

الى   ال تشللهب  المستقع   ال لائال ني  لةماما   الى ا  تاع  مصللهي  اتطةا  ولائال  اللهة عع لت لي 

 . )Sasngan ،2017ع  Pawaskarت لال متعاي ل )

 الأهمية الطبَّية لنبات المورينكا : 3-3-2

متددددد ع ل م           لةحصع   ةى م دددددددمع ل  الطدددددعال هي انض  مصللهي  ال ددددع ت    ا  

,  Olayemi ارللهعال )  ال  و    2016عاخيع   عإما  ال ااعي ين للهة  ال ع ت   الطعال  ال تتمتا   )

م  تف  ي  التي  العةللها   ني  افالع   اللا   لعلئد  عسعل  عخ صل  الصحي  العضا  عسعل  الفقي    

( ا  ل ية المعيا ا     2007عاخيع  )Anwar ( ع  2013عاخيع  )  Aroraالت لال. عا    

عالعلعي   عال لعي  الأعياة  م    م     مختةفل  ل يال  تستفم   حا   الطعال  لقامت    م مل  للها 

للهمعال عمض للها   عالةح ل عال م ي عاريه ي عالقي    واي ال  ض ل امحفيا  لةقةب عالللهعية ال

للأعياأ عالسيط   عالصيع عارلت  ع   عالقيحل عالتل ج عالسايب عالاعلله عمض للها  للأاسللهة 

عالعاتيا  عالفطيا   عخ نض لةحياية عض ط الللهأ عالاعلستيع  عني  اذ ارمياض المختةفل  

)ط المحةي  الطب  اسا ني  ني   عب  عخ صل  ار ل ب(  م   ع    ب  ل يال  استخللهاأ  تأ   .

) المع العلعي  م    لةسيط    مض للهة  افعام   المختةفل  ,  Guevara  يا ا   (  1999عاخيع  

  م   لعياة ع لعي المعيا ا  )  Trypanasomaع عام  مض للهة لطفاةا   التياع  عسعم   

Mekonnen ,  ع عام  مض للهة لةت  ب عامياض الاعلله م    م ي علح ل س ة  1999عاخيع )

ا ع    Kurma and Mishra , 1998 ; Rao and Mishra , 1998المعيا ا  )   .  )

Verma     (  ع    2009عاخيع )Atawodi      (  ل  ا ةى  امل  ا ال    2010عاخيع )

عال م ي   عاريه ي  عالعلعي  الأعياة  ني  تتعا لله  ااسللهة  امض للها   لعلافايا  المعيا ا   ل ع   

ت التي  ارضياي  م   ع لسيط   عوايه   ايص عل  تقة   ا   عاما     ال  )القي   (   ، ع لخةال  ةحق 

(  الى ل  ل ية المعيا ا  للهعال لا  للهال عاما   2017)   Hamza and Azmachلل ي  

اق       ر  م   لفاذ  الأم       300استفم ل    لللهب  ال للهب  حةاب  ليا للهة  تستفم   ام   ميض 
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لاي    )  Abd Rani الميضف  .   ع    2018عاخيع    ) Siddhuraju and Becker  

   المعيا ا  لعلافايا احتعب  ةى معالله ااما ئال  ع تال مختةفل تلم   ( ني للهياست أ ل   ع 2003)

عالااااعساللها   عالستايعر   ارما ال  عارحم ض  عالمف لله   عالفات ما     الا يعتا    

ارمياض   م   الفللهالله  لفاذ  طعا ً  تستفم   عالتي  عالفا عر   عالفانع عاللها   عالقةعاللها  

 ا رلت  ع   ال ةللهال عوايه . 

 الاستعمالات الصناعية :  4-3-2

لهمال           للهعي  لةمعيا ا   ل    حا   ال  ص   ال  الاللها (  )م ت    وس   الص عع   ني ص   ل 

للأمياض   المسععل  الحال  الا ئ     لةساطية  ةى  ال  مال  العةللها   ني  عمفاللهة  عمت حل  نف لل  تاع  

    استفم ل   ني  (. نضا 2014عاخيع  ،    Torondelالتي ت ق     طياق اراللهب المةع ل ) 

-88% ع يالل الطفاةا   ع سعل  99تفم   ةى تقةا  العاتيا  ع سعل    اللعائب .  ت قال الما ه م 

99  ( %Talnikar    ،2017  ال تاع  ا   اةفل ععللهع  ا  ي    عال مق ي ل ع لمعالله الااما ئال .)

اةعي  ماا   عهع  حاعب  اع علله  المعيا ا   يا   ع    استفم    ، اليئاسل  التقةاللهال  المعاصف   

،    Razonع    Knotheع    Ayalew    ،2017ع    Birhanuلمف ااي ع علله الللهاي  الحاعب )

2017 .) 

 المتحوى الكيميائي لنبات المورينكا :  4-2

 المكونات العضوية والمعدنية :  1-4-2

مصللهياً       المعيا ا   ،     اللهاً   تفلله  عالفات ما     الا يععهاللهياتال  عالمعايلله  ال لائال  لةف  صي 

وأ م  لعياة  ع   المعيا ا  الطيال م  الماع    الفضعال   100( محتعب  1اعضي ع للهع  )

عتختة  هله الماع    ع ختا     (USDA  ،b2016عالمفلله ال عالفات ما    عالمعالله المختةفل ) 

م  الم  خ م   الييا ال عاختا   )الم  طق  التيعل  اخيب عاختا  خص ئا  الى    Aliyuطقل 

 (. 2016عاخيع  ، 

 

 

 



 

8 
 

وأ م  لعياة    100(: محتعب  ع   المعيا ا  م  المعايلله عالف  صي ال لائال لا  1 للهعا  )

 USDA( b2016) ال ع   

 الامال   الم للهة الامال الم للهة

 مة أ  112 نسفعي  وأ   78.1 م ل

 مة أ  185 ا لساعأ  وأ 9.4 عيعتا  

 مة أ  147 م  ساعأ  وأ   1.4 للههع  

 مة أ  337 ععت ساعأ  وأ   8.2 ايععهاللهيا  

 مة أ  9 صعللهاعأ  وأ  2 للا  

 مة أ  4 حللهالله  مة أ   C 51.7نات ما   

 مة أ  0.6 ي د م اايع وياأ  40 ح مض الفعلد  

 مة أ   0.15  ح و  مة أ  B6 1.2نات ما  

 سفية ااةع  64 سفيا  حيايال  م اايع وياأ  A 378نات ما  

 

 المركبات الطبية او البايلوجية الفعالة في أوراق المورينكا :  2-4-2

 :  Flavonoidsالفلافونويدات   1-2-4-2

الفانع عاللها  هي مياع   نا علال عاسفل ار تل ي ني الفعااه عالخضي ، تفم   ةى تقةا         

الت اسللهب   ال ل ار   لله  م   عالسيط  ال    عيال  تج  القةعال  ارمياض  م   ال سأ  عحم ال  الحية 

(David    ، ا2016عاخيع ني  الفانع عاللها   اهأ  عم    . المعيا ا   عي(  الااعيستا   هع  اة 

quercetin    عميابkaempferol    هله عتتاع   ال ع    م   المختةفل  الأ يال  ني  ت تلي   ،

،  Vernekarع Sankhalkarالمعالله ا عاتج    عال م   مةال اراض للهاخ  ال ع ت   المختةفل )

( ل هُ  2007)  Raiع     Lakhanpalلاي    ( 2017   عاخيع  Shanmugapriyaع    2016

اللب ع لله عأ  الفانع عاللها  تقعب    Dr Albert  .م   ع    1930الفانع عاللها  س ل    ااتل   تأ  

لعضي   ار تا للهال.  ار فةع يا  تسعع    التي  المض  ف    م   عتخف   الللهمعال  اللفايا    للهيا  

Kumar    ع Pandey   (2013ا  الفانع عاللها  تفم   ةى ت )  حفاي ال ع أ ار يامي الع  ئي

ع  ال ال سأ م  ارمياض القةعال عالسيط  ال عارمياض الميتعطل عتقللهأ  نضاً      لله ار س    

ني الحم ال م  ارمياض    اً ( ا  لةااعيستا  للهعي2015عاخيع  )  Ballmannالفمي علل ي  

عاللها  المع عللهة ني  ( ا عت  ا  الفانع 2017)  Asmitaع    Sharayu  ني للهياسل لد  القةعال .

التةع    م   ال  ت ل  العائال  ار   للها   ار س   ضلله  ل سأ  اعاية  حم ال  عني   المعيا ا   ل ية 

 ع لف  صي ال قاةل م   اليص ا المسعب ر حا  ايا   الللهأ الحميال.  
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 :   Vitaminsالفيتامينات  2-2-4-2

نات ما          عم     الفات ما     م   الفللهالله  المعيا ا   ةى  م مع ل    ع   Eعنات ما     Cتحتعب 

ح مض  ضعب    Cافلله نات ما     (. 2015عاخيع  ،    El Sohaimy)  Aعنات ما     Bنات ما   

عح مض   عالفف    م ه  المختي   اللا   عالله ى  الم ل  ني  اللائعل  الم مل  اراسللهة  مض للها   عم  

الف ا   Ascorbic acidارساعيعد   ني  )   لعاا ي  ،    Kleinع    Dasguptaعالخض ي 

2014( المعيا ا   ل يال  ني  ماا  عاع لله   .)Ahmed    ، لعضي  2016عاخيع    .  )

Smirnoff  (2011ا  العع ئ  ال )   حاعال التي اقعأ ع   نات ماC    للهاخ   سأ ال ع   ا اية

الى للهعيه اف م  مض لله للأاسللهة نأ  لهُ عع ئ  لخيب م    مصللهي لتلاا     نضاً    عمتفللهللهة ،  

علاي   ال ع تال.  ار يام    لعفض  ا ياما ً  عميانق   الفضعال    Szentع  Gyorgyi  الأحم ض 

ايص عل علا  اليئل عله للهعي ني تخفاض ا ياض  تأ ايا نف ر ني م ا    C( ا  لفات ما   2012)

هلا الميض، ال افم   ةى تقةا  ارلت  ب ال  تج م  ارعاس ا  الحي ني الم طقل اليئعال، ام   

ا  له لهمال ني صحل ال ةلله عللد م  خا  للهعيه ني ص ا الاعر ا  ال لعحع ا  الحاعا     

ال التأأ  ات خي  الفات ما   هلا  م   قا  تف  ي  لللها    التي  اس أ   يعع  ني    Cنات ما     حا  

اللفايا    عاقعب  للهيا   عالحيعة  ال يعع  لف ل  ني  عاسفلله  عالا لساعأ  الحللهالله  امتص ا 

عع لله    . )   Chakrabothyالللهمعال  نات ما   2014عاخيع   ا    )C    مف للهلل  عع استطاا 

ال لط   التة   ROS   (Reactive Oxygen Species ارعاس ا   الحم ال ضلله  عاعني   )

عاخيع     Ashorاسللهب ال  تج    ال لعي الحية . ام  افم   ةى ت عاأ  سعل الساي ع لللهأ )التأ

المعيا ا     Eنات ما   افلله    (.2017،   ني  ع    المع عللهة  للأاسللهة  المض للهة  المياع    م  

(Kalappurayil    عJoseph    ،2017    مياع م   م    ماع ل  م مع ل  اضأ  عاللب   .)

، عاللا  الأا ي لاع   عال لط ع اةع ا    tocotrienols   عايعا م   tocopherolsايعا م   

مياب   هع  ∝له  −tocopherol     ني ال لط  ارعاس ا   ل عاع  تعللله  اعي  افم   ةى  اللب 

عتاساي الساس     Lipid peroxylارولال الللهه ال    طياق اسي  لعي عايعاسا  الللههع   

( ، عهع م  المياع   المض للهة للأاسللهة  Suzuki    ،2017ع    Duncanالمشللهال الى تاعا ه ) 

ع  ئي ع ا ي ضلله   للهعي  عله  لالت  ع   عاراسللهة  له خص ئا مض للهة  عاللب  ار يامال  واي 

اراسللهة  افم   ةى تسياا مس ي مض للها   ال   ، التأاسللهال  ار   للها   ال  تج م   الساي  ميض 

 ( 2017عاخيع  ،   Holifaلله م  ار   لله التأاسللهب عالحلله م  مض  ف   ميض الساي ) لةح
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 :   Fatty Acidالاحماض الدهنية   3-2-4-2

عهي         متفي ل  واي  الاف تال طعاةل  ل   سةسةل  ايععاساةال  احم ض  هي  الللهه ال  ارحم ض 

ام    عتاع    ، ال ا ال  الاةسياللها   اع  لةللههع   الأس سال  ملعفل     ملعفلالعحللها   واي  اع 

(Christie     عHan    ،2012  افُلله الةا علاد .)Linoleic    م  ارحم ض الللهه ال واي الملعفل

الأا ي لهمال عالضيعيال ل لال ار س   عللد ر  ال سأ العليب ر اقعأ عتص افه )عهع احلله  

 α-Linolenic اد  لع ( عح مض الف لا Omega-3ارحم ض الللهه ال التي تقا ضم  م مع ل  

acid     م مع ل اقا ضم   للهه ي  لةحف Omega-3)ح مض  م مل  ارولال    ع (، عهي   ةى 

احت ذ   لةط  ل   للهم   الخةعب، عتفلله مصللهي  لة ل ل  المفسفية  الللههع   ني  الخةعال لأ    مع عللهة 

اعاية م    اما    ،  ATP  (Oliveiraال سأ  المعيا ا   ةى اا  2014عاخيع   عتحتعب   .)

الملعف الللهه ال  )ارحم ض  الملعفل  عواي  ارحم ض  Chukwuebuka    ،2015ل  عم    .  )

اللب له لهمال ني ص   ل الص عع  عالل معع    stearic acidد  االللهه ال الملعفل ح مض الستي

 (. 2016عاخيع ،  Zauroعمعالله الت ما  ) 

 :  Phytosterolsالستيرولات النباتية  4-2-4-2

ال   عال التي ت تج عصعية طعافال ني ال ع   عل    امل  الستيعر  هي م  مياع   اراض       

الفق  اي عص  تطعاي  ني  ه ئ   امصللهي  عتفلله  تستفم       ل  ا ال   لال   ال  المفاللهة  المياع   

 ( الللهعائال  الص       ني  لعلال  م   Goswami    ،2016ع    Talrejaام للهة  عالمعيا ا    .)

  Campesterolع    Sitosterolع   Stigmasterolال ع ت   ال  ال ع لستيعر  ال ع تال م    

ا ت ذ هيمع  ارستيع ا  عاللب عللهعيه احفي   ال تيالله م   لة يمع    ،  لعلال  التي تاع  م للهة 

الةع ال  ةى ا ت ذ الحةاب، ام  استخللهأ لفاذ سعل الت لال لللهب الأطف   اللا  تق      عا  ال للهلله 

الستايع    صي لس سي  (.  2016ع اخيع ،  Gopalakrishnanس عا  )   3ل م يهأ     

ال ل ل  عالستايع      ف لال ني اولال  ماا الا ئ    الحال حقاقال ال عاة ، ععافته  الساطية  ةى  

عالتي   الللهأ  ني  الاعلستايع   خفض  سعل  القللهية  ةى  عله  لةاعلستايع   مم  ةل  ع ال  له  ال ع تي 

( الت  نسي  الت عاط  طياق  الاعلستيع      امتص ا  م ا  م   ،    Piironenتما ه  عاخيع  

(. ا  لم للهة  2017عاخيع  )   Jauhari(. علل ي  2017عاخيع  ،    Alphonseع    2000

stigmasterol    للهعيا اعاي ني تخةا ال سأ م  مسعع   سيط   القعلع  م  خا  ايتع ط

stigmasterol  .  ع لمعا ا الفف لل ل له المسعع   عت عاط  مة 
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 الانزيمات :  5-2-4-2

عهي  يل م  الم ععمل الللهن  ال ني ال ع   ال تل يد ني تف  ا  الللهن ع    ال ع ت   ضلله       

الا تةاي   ا يام    عايللهالله  ل ط   ، ار   لله  ل عاع  م   عا   عع  الميض  يا للهة    CATمسعع   

ارلاتيع ي   التللهنق  م   الخضيال  العاستاللها   لتحمي  ار   لله  تح  عيع   الأعياة  ني  اعاية 

ت عالتي  م   م   المستمي  اليئاسي  ال لله   (.  Shigeoka  ،2011ع  Foyer)   ROSاع  

الخاا    م    مع  عالعاعااما ئال  الفساعلع ال  الفمةا    م   الفللهالله  ني  العايعاساللها   عتل يد 

الةا  ه    لفمةال  ال   ئال  المياح   ني  م مل  لللهعايا  عتةفب  عالتطعي  عالتم اي   عالتعسا 

Lignifictions  ا  ارحا ئال عالاحا ئال )عاللد  مةال الللله لةمش يBurbridge    ،  عاخيع

ع لله   2014  .)Shank  ( ا   ل ط  2013عاخيع    ، المعيا ا   للهياست    ةى  ع    ني   )

نفي   لة ع    الفميال  الميحةل  ع ختا   تختة   العايعاساللهاي  م    للأاسللهة  المض للهة  ار يام   

العايعا ا ياأ  ا    ل ط  الخضيب  الم معع  الم خعل م   عدالا لو  اا ي  ال ع ي  ع    6.3ساللهاي 

للهياسل    7.8 . عني  ارأ  لة ع    التعالي   الس ة عالأعياة  ةى  ار ياأ ني  ل ل ط هلا  اضف   

Elangovan   (  تعص  الى ا  لعياة المعيا ا  لع ي   ل ط  مض للها  عا   2014عاخيع )

عواي   ار يامال  للأاسللهة  المض للهة  المعالله  م   اعاية  اما    احتعائ    ةى  عسعب   ، لة يا اأ 

ً اً ار يامال عالتي تةفب للهعي ني ال   ي الم   ي لة سأ، ال تمتةد خ صال الاسي ضلله ل عاع    ه م 

 . ROSارعاس ا  التف  ةي  

 : التغذية الورقية 5-2

اقصلله ع لت لال العي ال يش مح لا  الف  صي الم لال  ةى الم معع الخضيب لة ع ت   ،          

الحصع   ةى   ني  اعاية  لهمال  ،    ا ت ذعل    ل ةى  لا   عللهة  م ت     نضا      ، ا ةى 

الضيعيال،   الفتية  ني  الم لال  ع لف  صي  الأعياة  الى  مع لي  عتيعالله  تسمي  العي ال  ن لأسمللهة 

( لة ع ت    الم ةى  المفلله ال  الت لال  لةحصع   ةى  عيمته  ال ع أ    Fageriaعتس  لله  ةى  ل ط 

   علله ال  للهب عاخيع  الله  ل(.  Kostadinova    ،2014ع    Kostadinov  ;  2009عاخيع  ،  

ا   ع أ  2010) الف  صي  العي ال  ت لال  ال(  م   ال ع ت    متطةع    لسلله  عضيعيب  م  سب 

الم لال    طياق الأعياة عللد ر   قة      طياق ال لي اتطةب ع ت ً اطع  م  ال ق      

عالعاعااما ئال    ال ا  ت لال ال ع   ل   تأ اي  ةى الفللهالله م  الفمةا   الفساعلع ال طياق ارعياة، 

(. عافللهه  عفض الع ح ا   2016عاخيع ،  Stojanova ع   )لةالتي تش ي ني ال مع عالتطعي  

ع  Bozorgi  (2012م      )Sadeghzade  ( ع  2012عاخيع    )Saykhul      عاخيع



 

12 
 

(2014  . ال ع    لمتطةع    عنق   استفم ل    تأ  الا  الأيضال  الت لال  م   اف لة  اا ي  م    حال  ( 

ً العللهاةل    ارمتص ا ال ليب اع    متخصصل  ع  الطياقل   تفلله  ا    ر  اخيب م  عتحت ذ     

ا لاةعيعنا .   التم ا   ميااي  للهاخ   الى  الف  صي  لتعصا   ع لقةاةل  لاس   عساةل    عافلله الى ط  ل 

مق ي ل   اسيع  علا   احتا      لسلله   ، م     الص يب  رسام   ع لم لا    ال ع ت    لت  اي   اللهة 

الأيضي   استفمة  ل خ صع لتسمالله  السم لله      الا  طعافل  ميا  ة  ما  المحصع   لمتطةع    عنق  

ال امتص ا  ا   ال ع  .  ع عع  ايض نل  عع    اليل    ع للهلله  الفف    الف صي   صي  ف عتيااي 

 الم لال    طياق الأعياة احلله  عطياقتا  هم  : 

1- Apoplast  م  خا  ال  عي عالمس ن   العا ال عا  خاا  العي ل حتى عصعل   الى :

 رع ال ال   ةل  أ الى ل يال ال ع   الأخيب. ا

2- Symplast   ااعتاا تح  طعقل  ا  عاب س اتععايمال مع عللهة  اع  : م  خا   سعي 

الأخيب   ال ع    ل يال  الى  عم ل  الس اتععايأ  طياق  للأعياة  أ     العلية  خاا  

(Fernandez   ، ع   2013عاخيعBuckley  ،2015 .) 

ش ية ني امتص ا الف  صي الم لال    طياق الأعياة التي ا ب  ه  لد الفللهالله م  الفعام  الم

هلا ال عع م  الت لال م    عع ال ع   عسمد طعقل الااعتاا  عالمس حل    استفم  ا  تيا ى   لله  

اللب   اليش  اتفةق عمحةع   لة ع   م     ب عم   الت لعال  الح لل  السطحال للأعياة نضا    

الفعام  العائال التي تحاط ع مع    اض نل الىحةع  عتياايه  الم  طعافل الف صي ال لائي ني الم

ال ع   ، ام  ا  مفلله  امتص ا الف  صي الم لال اتأ ي عفمي العي ل عالح لل الفسة اه ل   ال لَ   

طعقل   تمتةد  التي  ال  ض ل  ع رعياة  مق ي ل  الحللها ل  الأعياة  ني  اسيع  ااع   اراع      ف ل 

 (. 2017عاخيع  ،   Liع  Wojcik  ،2004تال ) ااعتا  سماال عفاو الأعياة الف

 :   Glutathioneالكلوتاثيون  6-2

الاةعت  اع              م مع ل  افلله    Ketogloglutarate   ,  Glutamate   ( Moatم  

هي    )2002, عاخيع    اما ال  احم ض  م   ا ل  اتاع   ععتالله  ا ي    ,عهع  ع ية    

glutamic  ,  cyctine  ,  glycine   (Balavandy      ,  عاع لله ني  للهلله  2014عاخيع )

ع    Foycrاعاي م  الخاا  عللهائال ال عاة ع لله ع لله ني الس عا  الأخاية ني الخاا  حقاقل ال عاة )

kuner  1993 الاةعت  اع  م  مض لله الاةى عالاعلله عار س ل  ( عافلله  ا  اراسللهة  مع عللهة ني 

ع   الفعااه  ني  عاع لله  له   مصللهيا  الط ي ل  الةحعأ  عتفلله  الحاعا ال   الخاا   ني  الأخيب 

)عالخضي عاما    ةاةل  ارلع    عم ت     الحععب  ني  اع لله  اللد    ,  simopoulosا   

لاع ه  2004 عللد  السيط    م   الخاا   حم ال  ني  للهعي  لةاةعت  اع   المياع    (  ما  ايتعط 
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الااما ئال المطفية ام  افم  علا  مع لي اع واي مع لي ني المح نعل  ةى مستعا   مض للها   

عاخيع     Frelع    1988عاخيع     Frelعات ا يعتا  )   C ع    Eاراسللهة الأخيب م   نات ما   

ال ععب  1989 ا ه التيد ني تيااب ع صاع الح مض  عاخيع   DNA   (  Olenick( ام  

(    Furukawa  ;  1989عاخيع  ,    Buhlع افم   ةى تفياي ارست  عل الم   ال )(  1988

مس يا    ني  للهعي  له   , ال ع تال  الخاا   ني  السمعأ  ع يالل  اراسللهة  م فه  نضا    

Glutathione ascorbate  عJasmonic acid  ( ال ع تال  ال يمع      Foyer andع 

Noctor , 2005الت ني  مةال  للهعي  لةاةعت  اع   ني  (  ال اللهيع ا   لعيعاسالله  ال لائي  م ا  

 ( الخضيال  ل عاع  Foyer , and Hallwell 1976العاستاللها   مق عمل  ني  للهعي  عله   )

 ( ,    Tauzار   لله  م للهة  2004عاخيع   عتاعا   عاس هأ  ال ا   عت عاأ  م   اقعأ  ام    )

phytochetation    عافم  ام للهة لس و لدtransferas   -glutathione –s    عهع عللد ،

  Noctor)   اس  لله ني حم ال الخةال ام  ا ه افم   ةى ت عاأ للهعية الخةال عحم ات   م  اراسللهة  

 ( . 2011عاخيع  , 

 :  خواص الكلوتاثيون  1-6-2

ع      لةلعع    )  س عللالاةعت  اع    ع   ال اع   م مع ل  عتفم   الم ل  ني  يائ    SHني   )

محب   اختيا   اف م   الاةعت  اع   الاةعت  اع   تاعا   الى  اشللهب  مم   لااسللهة  عاخضا  لة عاة 

 ( 2012عاخيع , GSSG ( )  Szarkaالمشاسلله )

+ 2e +2GSH               GSSG + 2H 

اتأ تحفايه     . ا يامال  لةاةعت  اع  تحلله  لاض   مةال ااسللهة  الى    ب اراسللهة واي ار يامال 

عايعاساللهاي   الاةعت  اع   ا ياأ  ع علله  glutathione peroxidase   (GPxععاسطل  ني   )

 ععايعاساللها   ضعال :   2O2Hعايعاسالله ال اللهيع ا  

 GSSG2GSH
H2O2GPX
→       

( عايعاسالله  الاةعت  اع   ر ياأ  الفساعلع ال  الععافل  ا   س عق   افتقلله  هي  يالل  GPxا     )

عل عاع ارعاس ا  التف  ةال الأخيب ني الخاا  الحاعا ال لا  تأ    2O2Hعايعاسالله ال اللهيع ا   

( . ععفاو ا ياأ  1997عاخيع  ,      Eshdatااتل   هلا ار ياأ لاض  ني الخاا  ال ع تال ) 

(GPx  المع علله ني الحاعا    عاللب افم  عمل يال الساةا اعأ ن   ا ياأ )GPx      ني ال ع ت

ااسللهة الاةعت  اع     ( 2012عاخيع  ,    Noctor)   ascorbateافم  عمل يال ارساعيعا   

glutathione   ( GSH  الى )Glutathione disulfide   (GSSG  هي  مةال  اسال )
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الى     GSSGن     تختي   ا   ا ياأ    GSHمما      glutathione reductaseععاسطل 

(GR ) 

      GR       
→      2GH + NADP++GSSG + NADPH + H 

 ( ال  اع   المختي   -SHم مع ل  الاةعت  اع   الحية    GSH( ني  ال لي  تتف    عس علل ما 

    protein radicals( ع لعي العيعتا  ROSم   ل عاع ارعاس ا  التف  ةال ) 

•O + GS2H
              
→    + GSH •OH 

•
Protien + GS

               
→    + GSH 

•
Protein 

م مع ل   ا   ام   اراسللهة  م   العيعتا     ع ع    صا  ل  هع  اليئاسل  الاةعت  اع   م  أ  احلله 

لالاتيع    المحعل  المياع    ما  تتف     الاةعت  اع   ني  عتحمي    electrophilicال  اع  

المحعل   عالمياع    الاعيا   لية  عا   تس همال  ياعطل  عت لأ  اراسللهة  م   الخةعب  الللهاخ  

 glutathione S-transferase (GST )ععاسطل ا ياأ   لالاتيع    عاتحفي  

GSH + X
  GST     
→    GS-X 

الياعطل   م ت     عا ياأ    S-coniugationتتأ  يالل  الخاا   -glutathions Sم  

transferase    (GST  الللهاخةال المياع    لاا  الفمةال  هله  احفي   )endogenous  

ال ياعل    exogenousعالخ ي ال   المياع      xenobiotics عخصعص  

(Mohsenzadeh  ,  2011عاخيع  Waskiewicz ;  ,  2014عاخيع  ) 

  glutathione   (Roubie( عفض الصف   الااما ئال عالفايا ئال لةاةعت  اع  2 للهع  )

 ( 2008عاخيع  ،

 Glutathione ارسأ ال ع مي 

 S6O3N17H10C الصا ل ال يائال 

 307,32g.mol-1 ال رلالاتةل المع 

 468K)o(383Fo195c; للهي ل ار ص  ي 

 العب عس علل ني الم ل     عةال اللعع   ني الم ل 

  عةال اللعع   ني الملاع   م    

 الما   ع   

 واي  ع  لةلعع   
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 في النباتات : الدور الفسيولوجي للكلوتاثيون  2-6-2

افم   ةى  يالل ل عاع  عني الخاا  ال ع تال عهع م خفض العي  ال يائي الاةعت  اع   اتعا لله       

  ( التف  ةال  ايتع ط  ع ،(    ROSارعاس ا   طياق  ار   لله     الاةعت  اع   ةى  يالل  افم  

   )    glutathioneالاةعت  اع  ما ال يائ    أ تقعأ ار يام   ع ريتع ط ع لسطي الخ ي ي لد

 Roubie  , ا  2008عاخيع   عع  ل  (  ال مع  ميحةل  ني  ال يد  الاةعت  اع   ا     DNAم  

(Gl/S ( ال لي  لتطعي  ال  ا ال  الميحةل  ع   ني  للهعي  عله   ، الخةال  للهعية  م    )Vernoux  

(  2001عاخيع  ,    Xiang)anthocyanin( ، عافم  لاض   ةى ت ماا  2000عاخيع  ,  

ارميا عمق عمل  لةخاا   المعيمج  المع   ني  مةال  للهعيا  ام    )ام   عاخيع     Despresض 

 ( 2005عاخيع  ,   Henmi( عله  للهعي ني تم اي الخاا  ) 2003

 عاتةخا  م  الاةعت  اع  للهاخ  ال ع   الى  

عطياقل   -1 افم   ععللد  عال اللهيعاسالله  لاسالله  عالسععي  الليب  ارعاس ا   ما  اتف    

 مع لية  ةى اسي ال لعي الحية . 

ال ع   ععس طل  يالل   -2   Acycleperoxideافم   ةى يا للهة  ع   تياااب اولال 

    Lipid peroxidationالمتاع  م  تف    

اللا    -3 الى  المتأاسلله  اللا   م   ارساعيعاد  للهعية  افالله  عاللب  مختي     م  

 ascorbate reductase   dehydroالمختي  ععاسطل ا ياأ 

4- GSH     اختيdehydro ascorbate   ل  مةال واي ا يامال   لله  ععس طpH7  

 ( .   2006)صقي ,

 

 النبات :  وحاصل نمو  في  للكلوتاثيون الورقي الرش تأثير    3-6-2

عا   الفللهالله م  الللهياس   الس عقل الللهعي الحاعب ع المف عب لةيش ع لاةعت  اع  ني تحسا         

ني مختةفل  لمح صا   عالح ص   ال مع    عآخيع    Mahgoub   ع   م   ل يا    للهياسل   صف   

  50،100،150،  0)  الاةعت  اع    م   مستعا     ع ا ل   اليش  تأ اي  لعا     مصي  ني (  2006)

  لاا   مف عا   1-لتي  مة أ.  150  اليش  مستعب  تفعة   ل   ار حعا ،   ع      مع  ني(  1-.لتي  مة أ

  ال د    عالعي     للأعياة  اليطب   عالعي    ارنيع   ع للهلله   ال ع     ايتف ع   ني  عع لتيتاب   المعسما 

علالله   م    الأخيب   اليش   مستعا     ما   مق ي ل    الاةعيعنا    عمحتدعب    لدلأعياة   الاةعت  اع ، 

Hussein   0،100،200)  تياااي  ع ا ل  اليش  تأ اي  لعاد    للهياست أ  ني(  2014)  عآخيع  

  مة أ 200  ع لتيااي  الديش  مف مةدل   تفع      ل   القط ،    عد      مع   ني   الاةعت  اع   م (    1-.لتي  مة أ

ً   1-.لتي    ا س    لة ع     ال     عالعي    ارعياة   ع للهلله   الاةعيعنا    عمحتعب   ال ع     ايتف ع   ني   مف عا 

  العي ي   اليش  تأ اي   لمفينل   ل يا    للهياسل  ني(  2016)  عالحا  ي   القاسي   عا    المق ي ل   عمف مةل 
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  تفع      ل   الخضيال  ال مع  صف     عفض   ني (    1-لتي  مة أ.  100،75،50،25،0)  ع لاةعت  اع  

  ني   عالخيافال   اليعافال   ةفيعتا  ل  الاةعت  اع    م    1-.لتي  مة أ   100  عتيااي  الميلعلل  ال ع ت   

  لة ع ت     الصف     تةد  ا خفض    عا م  ،  ارنيع  ع للهلله  الأعياة  ع  لله    الس ة   ع طي  ال ع     ايتف ع 

  تأ اي (  2017)   محملله   للهيو  الفيعتا    علاا  التيتاب   ع ةى  1-لتي  مة أ.   0  عتيااي  الميلعلل

   ل   الطم طل،    ع      ةى (    1-.لتي  مة أ   100  ع   50  ع   0)   الاةعت  اع    م    مستعا      ا ل   يش

  Peroxidase  الاةال ي ياأ  الفف لال  يا للهة  الى  الله    1-.لتي  مة أ  100  اليش  مف مةل  ا   ع لله 

 المق ي ل   عمف مةل  ا س   الأيه ي ع للهلله   الاةال  عالفا عر  

 : الاسمدة الحيوية  7-2

تفي  الأسمللهة الحاعال عأ    الاتةل الحاعال ال  ت ل م   ا  ي الا ئ    الحال اللله اقل عالتي        

  تض   ع يض است ا   ل ط   الحاعب ني لمللهالله ال ع ت   ععفض احتا   ت   ال لائال )اللح  ، 

 ةى ل    ماايعب لع م مع ل م  الماايعع   التي  ااض ً    ع تفي  الأسمللهة الحاعال   (. 2007

تفم   ةى تعناي   صي لع اا ي م  الف  صي ال لائال الايمل ل مع ال ع   ني صعية ماسية له  

عم  تحعله م  الف  صي م  صعيه  واي ال  هية  لى صدددددددعيه  الددددد  هية لامدددددتص ا  

ا ل تيع   الم مل  ال لائال  الف  صي  م   خددد صل  الع ح ع   تما   ع لله  عالععت ساعأ،  عالفسفعي  ا  

  ص   ا   ي  هله الا ئ    م  العائ   الطعافال ل   عاللد العائ   الييا ال عالفم   ةى ت مات    

ع فة   عصعية ماسية لة ع   ، عالمف عأ الفةمي ل له الفمةال اطةق  ةال التسمالله الحاعب عاقصلله  

ال لع  التيعل  اع  ارعياة  تةقاي  لله اقل  عه  حال  عا ئ     الحاعب  ع علعي  التسمالله  افتملله    ع  مةال 

 ةى  للهة  عام  م    اف لة الماايعب المستخللهأ ، عمللهب تعانق الا ئ  الحي ما الف ئ  ال ع تي ،  

)اللعا العق ل  الحي  ةى  الا ئ   م  طق    .( 2004  ي،  ع للهية  ني  الحاعب  التسمالله  استفم   ع أ 

م  الا ئ    الحال اللله اقل المستخللهمل ني الأسمللهة الحاعال عالتي  تع لله الفللهالله  عمختةفل م  الف لأ  

آلا     م  خا   ال ع تي  الف ئ   ني  عتش ي  السم لله  ا ةه  م   المستخللهأ  ال يض  ع ختا   تختة  

عمفلله م ال تيع ا   ت عا   م     الف  صي    ختةفل  عفض  ع لاعل  عالاعيا   الفضعب  الفسفعي  ل 

لف ئ  م  المسعع   الميضال، عتةفب الأسمللهة الحاعال  الص يب ع  ت ذ م عم   ال مع عحم ال ا

ال ع ت     ل مع  م عم    الآخي  نياي  ع  ال لائال  ع لف  صي  ال ع    لمللهالله  لحللهاهم   ه ما   للهعيا  

لل ي  2007)اللح  ،  ،)Bhat     ني    (2019)عآخيا الحاعال  الأسمللهة  استفم    لهمال   لى 

ال تيع ا  عالفسفعي عالععت ساعأ ، نضا   لة ع   م    الم مل  ال لائال  الف  صي  تعناي  يل م  

    نياي عفض ال يمع    عالأحم ض التي تفم  ام عم   ل مع ال ع   ، اللد  نياي عفض  

فعلله ع ل فا  ةى ال ع   ع  ت  ه.  المض للها  الحاعال مم  اس  لله  ةى مق عمل عفض الأمياض ،  ا
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م  الأسمللهة الحاعال الطحةعال تفلله اريعر عالطح لب الخضيال ل ئفل ارستفم   ني ارياضي  

 ال لله ل المييع ل ع ليي م  حا  مقللهيت    ةى ت عا  ال تيع ا  الحاعب،  

ة لة ع    احقق نعائلله  للهالله   ارسمللهة الحاعال (  لى ل  استخللهاأ 2018)عآخيا ،   Agarwalال ي  

 م    :  

ع لاعل    -1 ال عب  ال تيع ا   ت عا   خا   م   ال ع    ل مع  الم مل  ال لائال  الف  صي  تعناي 

الص لي   الا لساعأ  لح للهب  نعسف    عتحعاة    لى  الا لساعأ  عخم سي  ال ا ي  الفعسف   

اللائع  الصعية  اللائعل  لى  واي  الصعية  م   الععت ساعأ  عتحعا   ال ع    م   ع   ل  لامتص ا 

 عالص لحل لامتص ا ععاسطل ال ع   . 

 chemicalتقةا  ار تم لله  ةى المياع   الااما عال الييا ال عخ صل الأسمللهة عالمعاللها     -2 

Agro - compounds     م العائي  التةع   مستعب  عخفض  اي ت ذ  تا لا   تقةا   اف ي  مم  

صعية  ع ستعف لله  القع   اما   ع   الاام عا  ،  هله  م    استخللهاأ  التةع      يال  صعي  لهأ  م  

 الييا ال التقةاللهال.  لفمةا   ال  ت ل م  ا

يا للهة الم للهة الفضعال ني التيعل اشللهب  لى تحسا  خعاص   الفايا ئال عالااما ئال عالحاعال    -3

 خ صل ني الأياضي التي تف  ي م   قا الم للهة الفضعال.  

ل  -4 السياا  اللعع    ال اتيع ا   تا ل  ني  السياا  الفقلله  ال اتيع ا ال  تفعاض  المياع    عفض 

 س ةل اللعع   مم  اف ي حفع خصععل التيعل. 

سطي    -5 عيا للهة  ال ليال  اللفايا   تاعا   تل اا  خا   م   لة ع    ال ليب  ال مع  تحسا  

 الم معع ال ليب مم  اشللهب  لى يا للهة امتص ا الم ل عالف  صي ال لائال. 

ال  -6  ال ع ت    لة ع    ل     الخضيب  ال مع  تتحسا   عتفطى  مةقحل  ال مع  ني  لسيع  اع  

 ميتفف ً لع  ع ال  اللهة. محصعرً 

7-  ( الخةاد  ح مض  ا للهع   م    ال يمع     عفض  )IAA نياي  ال عيلاد  عح مض   )GA3  )

 الم مل ل مع ال ع ت  . 

الا ئ       -8 م   عناية  عاما    ع مللهاللهه   ع   الحاعب  عت ع     التيعل  خصععل  المح نعل  ةى 

المفالله  اللله اقل  ، ام   الحال  ال ع ت    الميضال عتحع  للهع  اص عل  الماايعع    ت  نو  ة عالتي  لله 
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الةق ح   م  معالله   تفييه هله  المفاال    طياق م   اليمةال  تفم   ةى تحسا  خعاا التيعل 

 هامال عصمعغ تفم   ةى ت ماا حعاع   التيعل عيا للهة تم سا  . 

 م  نيصل ايص عل ع لأمياض.   ايسياع ني   ع   العلعي عخيعذ الع للهيا  مم  اقة  -9

 نياي مض للها  حاعال تحمي ال ع   م  المسعع   الميضال المع عللهة ني التيعل م  خا     -10

 ت عاط  مع عفض الماايعع   المميضل لة ع  . 

 :  Chlorella  الكلوريلا  1-7-2

ت تمي  لى  سأ  هع   و م  الطح لب الخضيال لح للهال الخةال التي   Chlorella الاةعياا     

حعالي  Chlorophyta) )   اةعيعنات   ،  طيه   اللا   تحتعب    10 لى    2ايعال   . ماايع  

م  خا   مةال  صع ل  الاةعياا  ةى   الخضيال.  العاستاللها   ني  الخضيال  الضعئي  التم ا  

التم ا  الضعئي ، تتا  ي عسي ل ، عتتطةب نقط    ي لاسالله الايعع  عالم ل عضعل اللمو ،  

الاع   ال    م   الاةعياا  اسأ  ا تي  لةتا  ي  المف لله   م   اف ي    chloros عامال ص اية  عهلا 

التي تف ي ص اي    (ella)الةع  الأخضي، عالاتا ال   لةف  صي    تفلله   ،ع  الاةعياا مصللهيًا  الًلها 

( عالفات ما      عالللههع   الحيايال  عالسفيا   العيعتا   م    ،  عاخيع     Al Dayelال لائال 

( .  عاتمتا الاةعياا ع سعل اعاية  للهاً م  الأحم ض ارما ال ع الا اي م  المف لله  م    2021

لي د عالععت ساعأ عالاعيا  ع يض نل لةعيعتا    عالفللهالله م   اعأ عاس الحللهالله عالا لساعأ عالم  ا

الأا ي و ى ع لاخضعي    الا ئ    ، عهع لحلله  A ع  C ع  B عالفات ما   E الفات ما    م   الفات ما  

 ايا   أعهي م للهة ت لط الأاض الخةعب ام  ل   ت  porphyrinعاحتعب  ةى   B12 عع لفات ما 

لةعاتيا  ع الفايعس   ام  تم ا السمال التي اسعع   الا للهماعأ    م   ال مختةفل م   التأ اي المض لله 

 عني للهياسل ا يا  م   ع   (    2020ع اخيع  ،    (Dineshkumarع ار   لله الت اسللهب  

Silva(  االله   محتعب  عاتج الاةعياا م  الفات ما    ع الللههع  عالفللهالله م   2019عاخيع )

 المعالله الفف لل  

 :  الإجهاد المائي  8-2

اي   لله الم ئي اف ي حصع   قا ني الم ل المتاسي ني التيعل عاللب عللهعيه اشللهب  لى    

 قا الم ل ني ال ع    ععللهي ل اش ي ني ال مع الطعافي له ععمف ى آخي اف ي است يا  الم ل  

لةتيعل   الم ئي  ال  لله  ما  لة ع    الم ئي  ال  لله  اتس عب  ل   ال ليال  لى  الم طقل  م   ال  هي 

   طع  المللهة    ( 2020عاخيع  ،  Shareefال ع    لى  قطل اللعع  الللهائأ )ع  للهه  اص   
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التيعل   ع ةى   عةال  ال ع    تفتملله  ةى  عع  للإ   لله  ع ل ع    تا ل  الضيي  الايمل يحللها  

 تي ،  ال  ع  ةى ارحتف ع ع لم ل ني م طقل ال لعي ع ةى العيع  ال عال المش ية ني التعخي  

عايتف ع للهي    الحياية عيا للهة سي ل اليا ع اة    عام  تيالله  ن  خف ض اليطععل ال سعال  

يحللها    الايمل  المدددللهة  عتقصددددددي  اي  ددددددد لله  ال   ددددددددددددأ     الضيي  م  

(    ار   لله الم ئي  1990ع لله  عي حس  )  (Zeiger ، 1998ع  (Taiz الضدددددددددددديي

عأ ه     لله عائي اشللهب  لى حصع    ي ني م ل ال ع   لع  لى     لله الم ل ني ال ع   اافي  

لحللهع  ايتع د ني الفمةا   الفساعلع ال  .  ي  عأ ه الح لل التي تق  نا     هيال الم ل  لى  

عسي الم ل  امتص ا  ال عد    استطاا   للههدددد   ر  التعخي   قطل  متطةع    لاا نئ  ا نال   ل 

)  عال ع  ه1999  عاخيع ,Vannozzi  تي  الم ئي  ار   لله  .ام   ي   ل عاع    (  لحلله  هع 

اي   للها  العائال واي الحاعال عاللب احص  حا  اق  م ل التيعل  تا ل لقةل سقعط الأمط ي لع  

ب عصعية مع لية    للهم  ااع  نقلله الم ل ا ةى م  امتص ا الم ل    طياق ال لعي مم  اشلله 

)ا سا ،   عالاامعحاعب  الفساعلع ي  عني  مة    ال ع ت    ني  ت اايا     (.  2001 لى  حللها  

اي   لله الم ئي ني ال ع   الى  ا ل مستعا   عحسب ار خف ض ني  اأ   Hsiao (1973) سأ 

الطفا   : اي   لله  ال ع تي  لة ساج  الم ئي   الم ئي (Mild Stress) ال  لله  ال  لله  ا خفض     ،  ل 

 ( لع  قا مقللهايه  ع لع ي  المق و  ال  لله  عمقللهاي عحللها   ةاةل  للها م   %(م   10  –  8لةخاا  

  (Moderate Stress) تح  التلعا . ع اي   لله المفتلله     ( Dehydration) سحب لةم ل 

لةخاا   لى ا   م    الم ئي   ال  لله  ا خفض  % (  20-10ع ي لع  قا مقللهايه)    15-12؛ ل 

،  ل ا خفض ال  لله الم ئي    (Severe Stress ) ع اي   لله اللللهالله  سحب لةم ل تح  التلعا . 

 ع ي ع اشللهب  لى  قا اعاي ني م ل التلعا .   15لةخاا   لى اا ي م   

ح ر  اي   لله الم ئي  التي اف  ي م    ال ع   عحسب مقللهاي   Levitt (1980) ععا   

،   ةل ا تف خ الخاا  اللب اسعب   ي الم ل ني ال ع   )ع هية سحب الم ل (  ةى  ع ا  : الأع   

التي تحلله  م  للهع   قا ني ا تف خ الخةال  لى للهي ل    سحب الم ل ني م طقل ار تف خ الخةعب 

، عتحلله  حا  اتفيض ال ع    لى ل   لله    طقل ا عسددد ط الخةال عالآخيسحب الم ل ني م , اعاية  

   سي  ل  افقلله ا تف خ الخاا  لللهي ل اعاية مقيع  ً ما نقللها  لميع ل الأ س ل . 

 الاجهاد المائي : آليات تحـمل  1-8-2

 لى نئتا  الأعلى    ةى عنق تحمة   للإ   لله الم ئي  ( ال ع ت   1960عآخيع ,Levitt  سأ )      

ال   ال هي   الفئل  لمّ    ، ار   لله   ني عيع   عالتطعي  ال مع  الق عةال  ةى  ل    التي  ال ع ت    هي 

العق ل حال الق عةال  ةى  ل    التي  للإ   لله    ال ع ت    عمتحمةل  ار   لله  مت  عل  ، عهلهِ  سم   لى 
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سي لا   لله  لى  المت  عل  )ع سم   ال ف  (  م   )ه يعل  اليعا    Escape fromافل 

drought  لةم ل متحمةل للإ   لله .ني حا   (Tolarance of drought(  ع ع ت   خ ي ل   )

هي  1962عاخيع )May حللهلله   ارعلى  ار   لله  لمق عمل  ال ع    ع    اقعأ  آلا    لله  (  ا  

لتفيض للإ   لله ا ل ع ت    ال يعب م   ار   لله اب مقللهية ال ع    ةى  ام   للهعية حا ته  ع  ا

المح نعل  ةى   ال ف   ما  لةفاش ني عيع   ال ع    ار   لله اب   عةال  عال   ال ت  ب  الحعلال 

تقةا    ععاسطل  لع  الفماق  ال ليب  الم معع  عفض   ال ف    نتية  ني  للهاخةي      م ئي  محتعب 

ا عهع  ار   لله  نتحم   ال  ل ل  "علم   الفص يال.  ال ع ت    عهي  معم "  عيع   ال تي  ني  لفاش 

 ف   ما محتعب م ئي للهاخةي  ةا  ني ال ف   لا  الق عةال  ةى ارستف للهة عال مع السياا   لله  

   للهة  لع ع التيعل ع لم ل اعفض ارل  ي عالل ايا  الصحياعال )هلهِ ا اياً م  تسُمى متحمةل  

ى  للهية ال ع     لى ل َّ   عةال التحم  هي للهرلل  ةKramer (1983)علل ي    للإ   لله الم ئي (

حا   عي ني   . الأخيب  ار   للها   لع  العيلله  لع  ار   لله  ح لل  ني  الفاش     Winter    ةى 

)و ني    (1988آخيع   الفقلله  لتقةا   ال ع    عأ دَّهُ   عةال  للإ   لله  الح طل  تحم   ع        للهية 

 الح ص    لله وا ب الحلله الأم   م  الم ل ال  هي لة ع   . 

 :  المائي في نمو وتطور النبات الاجهادتأثير   2-8-2

تتأ ي  ماا الفمةا   التي تحلله  ني ال ع   ع قا الم ل الدلب ر ادشللهب الدى تقةاد  مفدلله  

( 1976عآخديع  ،   (Hsiaoا مد  ا ادي مد  لدا  ع طعافدل للدد ال مدعال مع الاةي نحسب ع 

اشللهب ار   لله الم ئي ندي اد  مياحد  التطدعي  لدى تقةاد   مدع عح صد  الح طدل عتادع  هدله ع

ع ندي ال مدع االتأ ايا  لا ي عضدعح ً ندي الأ سد ل عالأ ضد ل الفتادل عل د  القدللهية  ةدى الأسدي

(Turner و Begg ،1981) . ار   لله المد ئي تديللهالله  سدعل ال دلعي  ال ع ت    لى  لله تفيض

المسد حل   ا خفد ض الى ال يل الخضيب عايللهالله سمد  للهيا  الخاا  عامال الةا ا  عالاادعتا  ع

عت  ةق ال  عي مم  اشللهب الى تقةا  مفلله   مةادل التم اد  الضدعئي   (Kumari,2009)العي ال  

و  Ozturk عدا نامد   (.2009،  اخديع ع Shahbazعايللهالله الت فو ناقد  صد ني التم اد  )

Aydin  (2004)    ع ت   عاي ت  ال عتفتملله للهي ل تأ ي ال ع ت   الل  ار   لله اليطععي افاق  مع 

 (Simane  ع ي   لله الم ئي  ةى ع   عمللهة علللهة  قدا المد ل الدلب اتفديض لده للدد ال عد   

..................................................................................... (.  1993يع ،اخع
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 Materials and Methodsمواد وطرائق العمل        .  3

 موقع التجربة وتحضير الاصص:   1-3

الت يعل         ال مع   فل   ال  2021خا  معسأ  العست عني  لقسأ  الت عفل  الحللهائق    ل ةل  اةال    –عه للهسل 

اصا    –الييا ل   ني  ايعال  سفل  مفل  ع  ا أ    28  عاستااال  الفايا ئال  التح لا   ا يال  عتأ 

التي استخللهم  لمةئي ارصا   لةتيعل  الت عا لمللهايال ييا ل ايعال   الااما ئال  المختعي الميايب  ندي 

 (. 3  ني  للهع  ) عام  معا 

 ( عفض الخص ئا الااما ئال عالفايا ئال لتيعل الت يعل 3 للهع  )

الم للهة الفضعال    س ل التيعل 

% 

Ec 

dS.m-1 

pH   1–مة أ.ا أ 

 

 7.6 3.4 1.08 ويا ال -طا ال

Clay % 51.28 N P K 

Silt % 36.0 27 10.9 82 

Sand % 12.72 

 

 : ة معاملات الدراس   2-3

مستعا   م     لتياااي م  الاةعت  اع  ع تياايا  م  السم لله الحاعب ع  ا    ل  ا لمة  الللهياسل       

الم ئي   ال  ل عني  ا ار   لله  العحللها   ااع   للهلله  ععللد  عحللهة    54=3×3×2×3ت ياعال  ماييا ، 

        XIAN GEEKEEةعت  اع  م  الليال الصا ال   اتأ الحصع   تأ الحصع   ةى ال،  ت ياعال

تضم   ا ل مستعا   عهي: المستعب ارع  اليش ع لم ل المقطي   ني ع للهالله    ل تب الفةما  مااحلله الطياق  

اةعت  اع . عتأ استخللهاأ    1-مة أ . لتي  100الاةعت  اع  المستعب ال   ي اليش عتيااي      1-( مة أ. لتي0)

الصح  ،    ( اليش  محةع   لليا   السطحي  الللله  اسي  لضم    الياهي  محةع   م   (.  1989 طية 

عتيااي   اليش  ال  ل   لتي  200المستعب  ا       1-مة أ.  حا   للهنف    ع ا   اليش  تأ  اةعت  اع .  ل 

اليلل الأعلى، عال  ل ل عفلله    اعم  م    15اليلل الأعلى عفلله ع عي العي ل الحقاقال الخ مسل عال   ال عفلله  

 اعأ م  اليلل ال   ال.  15
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الحصع   ةى   التياال    (Algacell)تأ  الليال  طياق    MDT Denge Tarimم   احلله     

ع للهالله      لياال ع    ني   . حاعب   سم لله  صفي  تيااي  المقطي  ع لم ل  اليش  ارع   مستعاا   تضم   

 م  السم لله الحاعب   1-مة أ . لتي10المستعب ال   ي تيااي  

%  60مستعا   م  ار   لله الم ئي اللب  للهي  ةى اس و السفل الحقال المستعب ارع     لتضم   ا 

الحقةال   السفل  ال   ي  م   المستعب  الحق50ع  السفل  ال  ل   % م   المستعب  ع  السفل    40ةال  % م  

 الحقةال  

 : السعة الحقلية تقدير   1-2-3

عهي اليطععل المحتفع ع   ني التيعل  لب ل    تم   المحتعب اليطععي اللب تحتفع عه التيعل عفلله        

اعاي   حلله  اليلي  لى  مفلله   عتع طش  الأيضال  ال  لعال  عفف   اليائلله  الم ل  الحقةال   صي   السفل   للهية 

  حا  م     س  ل عفللهه  تأ عي  ارصا    24 أ تيا  ارصا لمللهة    يبٍ ا  ٍ ععي  ارصا عفلله  

(. عتفلله السفل الحقةال م    ( Sutcliffe, 1979الفية عا  العي ا  مقللهاي السفل الحقةال لتةد ارصا  

اليال   ني  لةتيعل  العا ب  ض نت    الما ه  لامال  الأ صى  الحلله  حس ب  ني  لللهخعل    الم ئال  ال عاع   لهأ 

 .    ا يا عالعاحللهة ل ع   الم

 

 : تحضير الاصص وزراعة البذور   3-3

الييا ال ني مح نعل ايعال،    يا  اه  العا  ا ت    تأ الحصع   ةى العلعي    طياق ماتب         

عليه لا  اصاا عع ا  ماييا     2ني ارصا مع لية،  ععا ا    2021/  11/3عيي   عت ياخ  

   المحللهلله م  السفل الحقةال ع  أ  عفلله ار ع  . اليب حسب القا س  ع   عاحلله لا  مف مةل، عتأ خف   الى 

اعياة حقاقال عمفلله   4عللد   لله عصع  ال ع ت   لميحةل    2021/    5/  10يلد  الاةعت  اع   عت ياخ  

ععحسب    2021/    5/  11( عياقل لا  عي ل حقاقال. عيش السم لله الحاعب  ني الاعأ الت لي  8-12)

الاللهع الميلل  عاستفمة   الت يعل،  ني  المستفمةل  التي    16ال سفل  التياااي  المف ما   ني   يال  لتي 

يل  ني الصع ع الع اي حتى حصع  العة  الت أ لة ع ت   ما ميا  ة نصة   عقطا م  الا يتع  ل   ل  

اليش لضم    للهأ تط اي اليلال عا  المف ما  المت  عية، عتأ سقي ارصا  اللها  ع  اليش ليا للهة  

ال ع ت   ني امتص ا م للهة اليش )الصح المقطي  1989  ،  اف لة  ع لم ل  المق ي ل  (. عيل  مف مةل 

اعأ مد  اليش الأع  . امد  ل ياد  اد ندل الفمةاد     14نقط. علضاف  ال ي ل ال   ال لةمف ما  عفدلله  

الييا ال المتعفل ني ا ت ذ هلا ال ع   م   ية عتفلاب عيب عتسمالله عما نحل ع  ئال ضلله الحليا   
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لتي لةع  ال م  خ  نو  2وأ. 1عتيااي    Cetaprid  200سات عياالله    عارمياض. ال يل  عمعالله حليب 

لتي  10م .7.5الأعياة ع ط ط   الأعياة عحف يا  ار ف ة عالحليا  الم صل عمعالله نايت د عتيااي  

 لةع  ال م  الف  اب.  -

 القياسات التجريبية :  4-3

 قياسات النمو الخضري :   1-4-3

عت ياخ         الخضيب  ال مع  العلعي    (ل ي  6)عفلله    2021/ 11/ 20لخل   ا س    ا ع    ت ياخ  م  

 لا  مف مةل م  ا  مايي لا  صفل م  الصف   الآتال:  المتعسطعللد عأخل 

 : ارتفاع النبات )سم(  1-1-4-3

م            مايي،  لا   ت ياعال  عحللهة  ا   ني  القا و  لياط  ع ستفم    ال ع    ايتف ع  سطي  تأ  ا و 

   التيعل الى  مل ال ع   عاستخيذ متعسط ايتف ع ال ع  .

 : ( ملمقطر الساق )   2-1-4-3

عفلله   ت ياعال  ةى  عحللهة  ا   ني  اليئاو  الس ة  م طقل   10تأ  ا و  طي  م   التيعل  سطي  م   سأ 

 عس   المفلله .   Vernier Caliper Digitalالسامال الأعلى ععاسطل القللهمل ارلاتيع ال 

   :( 1-عدد الأوراق )ورقة نبات   3-1-4-3

 تأ حس ب  للهلله الأعياة م  ا  مف مةل لا  مايي ع أ استخيذ مفلله  الأعياة ل ع   ا  مف مةل.     

  :(   1-. نبات  2 المساحة الورقية الكلية للنبات )سم  4-1-4-3

عي  مج      ع ستخللهاأ  مايي  لا   مف مةل  ا   م   المس حل  حس ب  التل ا     ImageJتأ  ني  ع أ 

windows 7 operating system.      لة ع الأعياة  ×  للهلله  العاحللهة  العي ل  مس حل  ععضيب 

 ( .  2017ع اخيع  ،   Carvalhoحسع  المس حل العي ال الاةال لة ع   )  

 ( :  %اق )المحتوى الرطوبي النسبي للأور 5-1-4-3

لم    ل عه )       ( حا  عي    2000عآخيع  ،    Siddique للهي المحتعب اليطععي للأعياة عنق ً 

عمايا  حس و لب حس سال    20   0.0001عي ل لا  لتةل ني العحللهة الت ياعال عهي يطعل مع ليةً 

  25 – 23عس   عي    اليطب ،  أ ومي  ني الم ل المقطي لمللهة اعأ عاحلله   لله للهي ل حياية ال ينل 
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º  ح لل ني  ار تف خي  عي     عس    المقطي  ع لم ل  الأعياة  ع لله   لع ع  الم خفضل  ار  ية  عتح   أ 

عس      ع لى  عع  العي    1أ ±  º  70التلعا ،  أ  يب ت فا  الأعياة ني الفي    لله للهي ل الحياية  

 العي  ال     أ تأ حس ب المحتعب اليطععي ال سعي للأعياة لا  مف مةل عنق ً لةفا ل اليا ضال  

 العي  ال    لةعي ل   –العي  اليطب                                                         
 x  100( = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد     %المحتعب اليطععي ال سعي للأعياة )
 العي  ال    لةعي ل   –العي  ار تف خي                                                        

 

 : وزن طري (  1- تقدير الكلوروفيل الكلي في الأوراق ) ملغم . غم  6-1-4-3

( ، عللد    1941)  Mac-Kinney للهي محتعب الأعياة م  الاةعينا  الاةي است  للها الى طياقل        

ال م  ا  مف مةل لا  مايي عتقطاف   الى  طا ص اية ععضف    وأ م  الأعياة ال ع تال الطي   1ع خل  

عم   أ سحق    للهة ميا     %80تياايه    Aceton م  م  ارساتع      10ني ه ع  خيني عع علله  

يعا  الصع ل الخضيال م  الأعياة . عفللهه  نص  اليالي    الياسب ع ستفم      ي الطيلله  حتى  

لله اقل    3000عسي ل    Centrifugeالميايب    . الا  نل    15علمللهة    1-للهعية  تأ  ا و  عفللهه    . لله اقل 

 Bichrom)  عع    Spectrophotometer الضعئال لةيالي ععس طل    ي  ا و الطا  الضعئي  

– Libra    2005  S22 –UK     (  لله الطعلا  المع اا   )عمتي ، لةاةعيعنا     645ع    663    )

A  عB   : ةى التعالي . ععتطعاق المف للهر  ارتال تأ حس ب امال الاةعيعنا  الاةي  ، 

×   ] 8.02  ( +645D )20.2( 663D) [عي  طيب ( =    1-الاةعيعنا  الاةي ) مة أ . وأ 
𝑉

1000 ×𝑤
   

  ةم  ا  :  

V   . )  الح أ ال   ئي لةيالي ) م = 

D   . يالة الا  نل الضعئال لةاةعينا  المستخةا  = 

W   ) العي  الطيب للأعياة ) وأ = 

 : المئوية للكربوهيدرات  هتقديرات النسب 2-4-3

(    2015ع اخيع  ،    Agrawalح مض الاعياتاد التي اتعف   )  –تأ التقللهاي عطياقل الفا ع            

مة أ م  الفا ل ال ع تال ال  نل عالمطحع ل م  ا  مف مةل ععضف  ني ا عععل اختا ي ،  أ    100.ال اخل 

 عيم لي  أ سلله  ار عععل عسخ   ني حم أ م ئي  ةى للهي ل حياية    HCl(    2.5 م  )   5اضا  ل    
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90  o    علمللهة الصةعل   3أ  الصعللهاعأ  ايعع     عتأ  ض نل   ، ال ينل  عللهي ل حياية  عيلله   س      أ 

م  عإض نل الم ل المقطي  أ يلي المحةع  عاخل    100لمف للهلل التف    حتى تع   ، عاام  الح أ الى  

له    1ح أ   عاضا   اليالي  م   عتيااي     1 م   الفا ع   م   ما    5 م   ح مض     5 %  م   م  

 25 – 30 لله  ئق  أ عضا ني حم أ م ئي ني للهي ل    10عميذ  اللها لمللهة    ,   % 96 الاعياتاد عتيااي  

.  أ   تق و ارمتص صال  ةى الطع  المع ي     20لمللهة      oأ     عمتي ع ستخللهاأ    ي     490لله اقل 

مة أ م     100. عتأ تحضاي المحةع  القا سي لةاةعاعي ع لاعل    Spectrophotometer المطا    

(    1 ع    0.7,0.5,0.3 , 0.9  (ا  عاب اختا ي عضا نا      5 م ل المقطي عاخل  الاةعاعي ني لتي م  ال

م  م      1 م  ع لم ل المقطي ، عاضا  لا  ا عععل     1 م  م  المحةع  القا سي عاام  الح أ الى  

% . ع ستفم   مف للهلل الم حى    96 م  م  ح مض الاعياتاد عتيااي     5 % ما     5 الفا ع  عتيااي  

ح تأ  عللهرلل  القا سي  الايععهاللهيا   امال  عع ستفم      glucose equivalents س ب  لا   ا ل 

 المف للهلل ارتال تأ حس ب ال سعل المئعال لةايععهاللهيا  الاةال :  

100ال سعل المئعال لةايععهاللهيا  =  
(𝑔𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑠 )  امال الايععهاللهيا 

 ح أ الفا ل 
 

 

 الم ح ى القا سي لةاةعاعي ( : 1لا  )

 ( : 1-مة أ.وأ)لبروتين  ا تركيزتقدير   3-4-3

ني تفاا  تيااي العيعتا   ني    Bradford  (1976 )استخللهم  طياقل عياللهنعيلله المعصعنل م   ع   

 المستخةا الخ أ عالم ق ة .  

 تعيين تركيز البروتين بطريقة برادفورد : 

 المحاليل المستخدمة : 

 -:   Coomassie Brilliant Blue G-250ل. محةع  صع ل الاعم سي اليي  ل   
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  100ني خةاط متاع  م     250-مة أ م  صع ل الاعم سي اليي  ل  ي    100حضي المحةع  ع لاعل  

 مةاةتي احع  ا اةي  أ اام  الح أ الى   50% ع 85مةاةتي ح مض الفعيسفعياد 

ا المقطي  الم ل  ع ض نل  ي أ  لتدددددددددددددي  عاتم     ( التيلددددددددددداي  عية  ع ستخللهاأ  عيلي  )  1لع يلله   )

 عيتق لي ل حب (.  –ماحعل: لع  صددددددددددددددددددع ل الاعم سدددددددددددي ع للا  الملحع  لحمي 

( الصعللهاعأ  هاللهيعاسالله  محةع   :  1ب.  ني    4الاب    -معري(  الصعللهاعأ  هاللهيعاسالله  م     50وياأ 

 مةاةتي .   100م  الح أ الى مةاةتي م ل مقطي ، عاا

 -مة أ / مةاةتي : 1 د. محةع  الععما  المص  العقيب القا سي عتيااي 

  100وياأ م  الععما  المص  العقيب ني امال م  الم ل المقطي عاام  الح أ الى    0.1للاب  

 مةاةتي .  

 -طريقة العمل :

ع    15ع    12.5ع    10ع    7.5  ع   5ع    2.5ل. حضي  تياااي متللهي ل م  محةع  الععما  العقيب )

 م اايعوياأ / مةاةتي ( .   20

اخل   الا      20ب.  عاضا   ا اه  الخطعة  ني  تيااي  ا   م   محةع     50م اايعلتي  م   م اايعلتي 

 معلي ) ب( .   1هاللهيعاسالله الصعللهاعأ عتيااي 

اضا    اليي  ل  ي    1ذ.  الاعم سي  محةع  صع ل  م   ار  عاب  اللهاً   250-مةاةتي  مي     ، ل(   (  

لمللهة   ماييا   ةى    5عتيا   ع ا ل  تيااي  لا   ارمتص صال  ،  يل   ال ينل  حياية  عللهي ل  لله  ئق 

    ع متي ) ماحعل: اللا  واي الملحع  لةصع ل ااع  ليية( .   595طع  مع ي 

ارمتص ا   مق ع   مةاةتي(   / م اايعوياأ   ( العقيب  المص   الععما   لتيااي  القا سي  الم ح ي  لله. يسأ 

    ع متي .    595 ي  ةى طع  مع
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 ( الم ح ي القا سي  لةعيعتا  2اللا  )

 : تقدير المحتوى المعدني في الأوراق 3-4-3

طياقل          عحسب  للأعياة  ال ع تال  الفا     عللد    Parsons  (1979) ع    Cresserهضم  

سفل    0.2ععي    الي   ي  ال ضأ  للهعية  ني  ععضف    المطحع ل  ال  نل  الم للهة  م   م     100وأ 

ل     )   5علضا   المياي  الاعياتاد  ح مض  م   ع    4SO2Hم   العايعاةعياد    1(  ح مض  م   م  

(4HCIO  ( اف م  مس  لله، عضا الللهعية  ةى صفاحل التسخا  عينف  للهي ل الحياية تللهيا ا ً )حتى

المحةع   الح أ  لى    لصعي  علام   الللهعية  تأ    50يائق ً(،  أ عيلله  للد  عفلله  المقطي.  الم ل  عإض نل  م  

 تقللهاي الف  صي 

 : ارتال عنق الطية 

 : النسبة المئوية للنتروجين في الأوراق  1-3-4-3 

   (Bremner اددددددددددس  ال دددددددسعل المئعال لة تيع ا  لةفا    الم ضعمل حددددددسب طددددددددددياقل  

 Microkjeldhal( ع ستخللهاأ    ي التقطاي  Breitenbeck   ،1983 ع

 : النسبة المئوية للفسفور في الأوراق  2-3-4-3

 للهي  ال سعل المئعال لةفسفعي ني الفا    ال ع تال العي ال الم ضعمل ع ستفم   الطياقل الةع ال عاستفم   

لقا و الا  نل الميئال لةفسفعي   دلله طدع  مدع ي    Spectrophotometer   ي المطا   الضعئي  

 (. 1993عآخيع ،  Rorison   عمتي )  620
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 :الأوراق  النسبة المئوية للبوتاسيوم في  3-3-4-3

الم ضعمل ام  عيلله ني     الفا ل  الععت ساعأ ني    Hansonع    Horneck للهي محتعب الأعياة م  

   Flame Photometer( عللد ع ستفم      ي الد  1998)

 :    النسبة المئوية للكالسيوم في الأوراق  4-3-4-3

  ( الليب  ارمتص ا  مطا    ع ستفم      ي  الم ضعمل  الأعياة  ني  ا     الا لساعأ  تيااي   او 

، اميااي الم لأ ( ال  او الطع  المع ي لةا لساعأ   لله    USA  ,  5000  ,  Perkin Elmer  عع  

( ، عتم  مف ايته ما الم حى  1966)     Johnson ع    Berry   عمتي ، عحسب طياقل     422.7

  لساعأ . القا سي لةا

 : ( 1-. غم   ميكروغرام)  Eتقدير فيتامين   4-4-3

نات ما    تقااأ  طياقل     Eتأ  الةع ي  (1949) عاخيع   Quaife ععاسطل  التف     اتضم    ، 

Emmerie- Engel  ي ط ل الةع  الأحمي. ام  ني المف للهلل      ئي العياللها   ما اةعيالله الحللهاللهاد ع

 :للله  ه

 

 

 :الاعال 

 .ايا   ع  المطةق .1

2  : العياللها   عإلاعل  .    ئي  تحضايه  العياللها     0.120تأ  م     ئي  عيععا     100ني    أ  م   م  

 الاحع . 

عإلاعل  3 تحضايه  تأ  الحللهاللهاد:  اةعيالله  هااس هاللهيا   اةعيالله    0.120.  هااس هاللهيا   م   وأ 

ني   ني   ا   100الحللهاللهاد  المحةع   ع لا  احتفع  المطةق.  ايا   ع   م   ع ي  م   لع   لا   ي   ال   ل 

 .و مق لع لحمي
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-α مة أ م   2.0   طياق  لاعل  α-tocopherol (1µmol / L) القا سي    E. محةع  نات ما   4

tocopherol   م  م  ايا   ع  المطةق 100ني. 

 طياقل الفم : 

 

 Test  STD Blank الاعال 

 ml 0.6 ml 0.6 ml 0.6 اا   ع  مطةق 

 ------- ------  ml 0.6 ال معلذ 

D.W. ----- ------ 0.6 ml 

 ------- ml 0.6 ----- محةع  الفات ما  القا سي 

 ml 0.6 ml 0.6 ml 0.6 اليااةا  

للهعية ني اللله اقل  3000لله  ئق   لله  10اميذ  الًلها عاطُيلله مياياً  لمللهة  . 

 ml 0.4 ml 0.4 ml 0.4 يالي طعقل اليااةا  

 ml 0.4 ml 0.4 ml 0.4 ا ل  العياللها  

للد سحب   عفلله  ارمتص ا طافاً    لله    0.6تأ  ع ا و  خةال اعايتي  ني  المياج  هلا  م  م  

 .   عمتي مق ع  الم ل م يعع الأاع     460

 ml 0.13 ml 0.13 ml 0.13 اةعيالله الحللهاللهاد 

ع لضعط     عمتي طافاً  ضعئاً     520ميذ المحةع   اللها عتم   يالة ارمتص ا مية لخيب   لله  

لله اقل عفلله  ض نل اةعيالله الحللهاللهاد 1.5 . 

 تأ  ا  لله تيااي الفات ما  ني ل ععب ارختع ي ععاسطل المف للهلل الله  ه:  الحس ع  : 

 

 

STD of Conc.
STD 520A 

 test460)A  0.29- 520(A 
 test of Conc. = 

A520   520تم   ارمتص صال   لله الطع  المع ي 

A460   460تم   ارمتص صال   لله الطع  المع ي 

Conc. of STD   تم   تيااي الفات ما  ني ار ععب القا سي 

Conc. of test  تم   تيااي الفات ما  ني ل ععب ارختع ي 

 

X 
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 :  (1-) ملغم . غم  Cتقدير كمية فيتامين   5.4.3

 ةى  ط ة    dinitrophenylhydrazine (DNP)   ( Al-Ani،2007)-2,4تسُتخللهأ طياقل          

ععاسطل   ارساعيعد  حمض  اتأاسلله  العاعلع ال.  السعائ   ني  الاةي  الأساعيعاد  حمض  لتحللهالله  عاسا 

حمض  لتاعا   ال ح ساد  حمض  dehydroascorbic ااع   اللب  diketo-gulonic-3 أ  لى   ،

ما   اتأ     dinitrophenylhydrazine-2,4اتف     عاللب  الةع ،  لحمي  هاللهيايع   لتلاا     ئي 

     عمتي  520 ا سه   لله طع  مع ل 

 طياقل الفم : 

٪ م  حمض الماتفعسفعياد ، عل  ية الطيلله  6استخاا الفا    ال ع تال عت   س   ع ستخللهاأ   (1)  

 .عال للهي    مئ  4لله  ئق   لله  10لله/لله لمللهة  6000الميايب ع عللهة 

م  م  مح لا  حةع  حمض ارساعيعد القا سي لا  م     25ع ستخللهاأ   ا ل ح مال،  أ عإ للهالله   (2) 

٪    6مة أ / للهاساةتي ع ستخللهاأ    4.0ع    3.0ع    2.0ع    1.20ع    0.80ع    0.40ع    0.10التياايا :  

 .حمض المات نعسفعياد 

لة معلذ( اع    1.2اسحب     (3) الفا ل )ع ل سعل  القا سي.    1,2م  م  ا  م  يالي  م  م  المحةع  

المات نعسفعياد    1.2ضا   حمض  م   افئ 6م   امحةع   رستخللهام م   م فصةا   ل عععا   ني   ٪.   

 )عا د( 

هاللهيايا     0.4 ض نل   (4) ا ل     ئي  اتيعنا ا   م    لى  ماا   (DTC)  ح و   - اعيا     -م  

)ا ل    وأ  DTC الأ  عاب  ععاسطل  تحضايه  ع  وأ   اعاع  0.4ع DNP م     3تأ   أ    0.05يا  

(.  أ عت طال عخةط المحتعا   عاحتض   الأ  عاب  (9N H2SO4م  م     100اعيات   ال ح و ني  

 .س      3للهي ل مئعال لمللهة   37ني حم أ م ئي   لله 

لله  ئق ني حم أ  ة ي. لض   لى  ماا الأ  عاب    10 يالل الأ  عاب م  الحم أ الم ئي عالعيلله لمللهة   (5)

الاعيات   2.0 )م  م  ح مض  الع يلله  تت  عي    12اد  لر  )ا ب  المحتعا    اللها  عاميذ  لتي(،   / مع  

 .للهي ل حياية الخةاط للهي ل حياية ال ينل(

   عمتي ع ستخللهاأ محةع  الافئ، ا يل المح لا  القا سال مح لا     520اضعط    ي المطا     لله   (6)

 ال م لذ. ايسأ تيااي ا  محةع   ا سي مق ع   اأ ارمتص ا.  

 الحس ع  : 

 ( 3استخيذ تياااي نات ما  سي م  م ح ي القا و المعضي ني اللا  )
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 ( الم ح ي القا سي لفات ما  سي. 3اللا  )

 تقدير فعالية الانزيمات في الأوراق :   6-4-3 

 م  م  محةع  الفعسفا  الللهايب     8 الطيال عاضا  الا      المعيا ا وأ م  ايعاة     0.5 اخل       

potassium phosphate buffer    (10   7.8مةي مع  ع     =pH   ( الع يلله ) 4     ) للهي ل مئعال

للهعية / لله اقل . عاستخللهأ اليالي لتقللهاي نف لال     15000، ععضف  ني    ي الطيلله الميايب عقعة  

الأعياة    Peroxidase ع    Catalyase   ا ياأ   (    Maehly  ,  1955 ع    Chance  ( ني 

 عحسب الطيائق ارتال  

 : (   1-) وحدة .  مل      Peroxidaseفعالية انزيم البروكسيديز  1-6-4-3

 عاخيع  )   Shank حسب طياقل    المعيا ا اتأ  ا و نف لال ا ياأ العيعاساللهاي ني لعياة  ع          

م    1 مةي مع  ( ع    15 )   Substrate ام للهة لس و    guaiacol م  م    1 ( عللد ع خل  2013

مةي    Phosphate buffer (10م اايعلاتي م      950مةي مع  ( ع     3)  2O2Hم  الاةعت  اع   

م  . عالتف    تأ    3م اايعلاتي م  مستخةا ار ياأ ععللد اصعي الح أ    50( ع  pH=6.0   , مع   

لله اقل عاحللهة . عا      عمتي لمللهة    470 عللهي ل حياية ال ينل ع اس  ارمتص صال  ةى الطع  المع ي  

راسللهة   الايمل  ار ياأ  امال  تم    العايعاساللهاي  ا ياأ  نف لال  م   عحللهة  م     1ا    م اايعمع  

guaiacol     ني اللله اقل العاحللهة ععللهي ل حيايةCo25     عpH=6.0     عتأ حس ب نف لال ار ياأ .

 حسب المف للهلل ارتال :  

=  (1-)عحللهة . م   Peroxidaseنف لال 
∆𝐴×𝑉𝑡×𝐷𝑓×1000

𝑡×𝜀×𝑆𝑓×𝑆𝑣
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  ةم  ا  : 

A عماتي ع للله اقل العاحللهة    470∆= ارختا  ني ارمتص صال   لله    

Vt   ح أ التف    الاةي= 

Df   مف م  التخفا = 

T   اليم= 

Ꜫ  1-مةي مع  . سأ   26.6= مف م  تحطاأ الاعااع 

P(  1=طع  مس ي الاعنا   ) سأ 

Sf( 0.25=   م  متا نئ  ) 

Sv  ح أ الفا ل = 

 :  (  1-) وحدة . مل     Catalyaseفعالية انزيم الكاتليز    2-6-4-3

م  م      1 ( عللد ع خل  1955)    Maehly ع   Chance تأ  ا و ا ياأ الا تةاي حسب طياقل       

مةي مع  ع     50م  م  محةع  الفعسفا  عفي )     1.9مةي مع  ( ما     10.3)   2O2Hالاةعت  اع   

7.0=pH  ع الت اي    0.1(   ، المستخةا  ار ياأ  عإض نل  التف     اعللها  المستخةا  ار ياأ  م   م  

. عا  ا  عحللهة م     spectrophotometer    عمعتي ني    ي     240 ع رمتص صال اقيا  ةى  

الا تةاي تم   امال ار ياأ الايمل را ا ياأ  ال اللهيع ا  ني    1سللهة  نف لال  عايعاسالله  م اايعمع  م  

 اللله اقل العاحللهة .  

 :  ( 1-( ) وحدة . مل   ( Dismutase  SODفعالية انزيم الدسميوتيز    3-6-4-3

 ل    marklund and marklund  ((1974 عأستفم   طياقل       SODتأ تقللهاي نف لال ل ياأ         

 Tris( م  محةع  ml  2( م  محةع  الأستخاا مض ن ً للاه )μL  50ل  مياج التف    اتاع  م  )

–buffer  (0.5ع  ml (  م  محةع )0.2  mM) Pyragallol    ل  هدلا المدحدةع  ادمدتدا الدضدعل

عأ    امال الأ ياأ    Unit (U، عتفي  العحللهة  العاحللهة للأ ياأ )   nm   420 د دلله طدع  مدع دددددي  

 %  .  50الق للهية  ةى ت عاط لاسللهة الع ايعا لع  ع سعل  

 -عحسب المف للهر  ارتال تأ تقللهاي نف لال الأ ياأ :

C

T
= I %                   
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                                                     I %  / 50 % × r.v     

SOD) activity Units   ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد= ) 

                                                          total time 

 -حا  ل : 

   I     . سعل الت عاط  = 

C    .الت اي ني ارمتص صال لمحةع  الساطية = 

= T   . الت اي ني ارمتص صال لةفا ل ال ع تال 

r.v = reaction volume     =   2.55   . 

 

 : تقدير المواد الفعالة  7-4-3

 :  (1-مايكرومول .غم)تقدير الأحماض الدهنية في الأوراق   1-7-4-3

  ستخاا الللهه  م  ال معلذ :  

 soxhlet( عإستفم      ي  ستخاا الللههع  )AOAC،1995تأ تقللهاي الللههع   ست  للها  لى طياقل ) 

extractor ) 

( عالمفتمللهة  ةى لستية الللههع   AOAC    ،1995حضي  الفا ل حسب الطياقل المفتمللهة م   ع  )

عا الما   علي  الععت ساعأ  هاللهيعاسالله  ما  عتف  ة    م   لاعل  عللد  هاللهيعاسالله    11.2لمحضي  م   وأ 

م  م     8وأ م  الللهه  علضا   لا      1م  م  الما   ع  ، عفللهه  لخل    100الععت ساعأ عللاعت   ني  

العع  ما  هاللهيعاسالله  الما   علي  ال  5ت ساعأ  م   لمللهة   م   عتيذ سياف   لاي    30اس    اتيد     ال  أ 

ةى الللهه  المشستي عتحق   الفةا  ) طعقل ال اس   ( التي تحعب  افص   لى طعقتا  . تشخل م  الطعقل  

حا  استفمةل ا ل  الة ب المت ا  عاستفم   معلله    (  GC-2010عويانا  ال  ي )   ي ايعمعت  ني  

 (2015عاخيع  ،  Zhangنص  لفيب عنق ً لطياقل ) 

 :  ( 1-تقدير السترويدات  )نانو غرام . غم   2-7-4-3

ال ع تال الم مفل عف  ال تح  م ل الح فال ال  يب متععً   ع لم ل المقطي المفقأ ،         تأ وس  المعالله 

الم ففل  لى   ال ع تال  المعالله  هله  ت   و  للد  عفلله  تأ  ال ينل.  حياية  للهي ل  ني  ع ل عال  ت فاف    عتأ 

ع ستخللهاأ خا استخللهام    مسحعة    أ خل   لحا   ال ةق  ني ح عا   محامل  تخيا     ط ا يع ئي  أ 
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[ عالأ اي العتيعلي  AE[ عالأساتع  ]AQالملاع   الفضعال المختةفل. تأ استخللهاأ الم ل ]   مية لخيب. 

[PE [ عالاةعيعنعيأ ]CF  .لفمةا   ارستخاا ]    المت   سل    1تأ  قا الخل ل  وياأ م  المس حاق 

ار س ل   تحتعب  ةى  م   مخيعطال  للهعاية  ني  ]  10ال ع تال  الم ل  م   ]AQم   عالأساتع    ]AE  ]

لله اقل ني حم أ م ئي ما اليذ    30[ لا  م    عتيا  لمللهة  CF[ عالاةعيعنعيأ ] PEعايا ي العتيعلي ]

س  ل. لخايًا    24للهعية ني اللله اقل لمللهة    200م  حا  لآخي،  أ اتأ ارحتف ع عه  ةى    ي للهعاي   لله  

ت ]تأ  )م ل  مستخةا  ا ل  ا   ]AQحضاي  لساتع    ،  ]AE[ ،  ا ي  فطي   ]PE  عاةعيعنعيأ  ،  ]

[CF]  ع ستخللهاأ    ي  )Soxhlet    عتأ تصفاته م  خا  عية تيلايWhatman No 1    المفقأ

.  rotaevaporaterعتياايه حتى ا   تح  الفياغ  ال عائي   لله للهي ل حياية م خفضل ع ستخللهاأ  

المستخة  تخيا   تأ  الحصع   ةا     لله  عهالا  تأ  التي  الم ففل  ني  ععا     40ص    مئعال  للهي ل 

 مُفقمل. 

 التقدير الكمي للستيرويدات  3-7-4-3

م  مستخةا ارختع ي م     وأ  1 ق   ( حا   Madhu)    ،2016التقللهاي حسب طياقل  تأ        

  2 ا يب،    4م . تم   ض نل ح مض الاعياتاد )  10محةع  الستايعالله  لى للهعاية ح مال سفل  

م ( ، اةا   محةع  سللهاسي نيا  الععت ساعأ    2٪ عي  / ح أ ،  III ( )0.5م ( عاةعيالله الحللهالله ) 

(III)  (0.5  ، تأ تسخا  الخةاط ني حم أ م ئي تأ اي   0.5٪ عي  / ح أ .) 70عق ل  ةاه   لله  م  

لمللهة   تأ    30للهي ل مئعال  المقطي.  ع لم ل  الفامل  اليذ م  حا  لآخي عتأ تخفافه حتى  لله اقل ما 

 . spectrophotometer ني    ي      عمتي  780 ا و ارمتص صال   لله 

 :  ( %تقدير القلويدات الكلية )  4-7-4-3

لايه         التي  الطياقل  عحسب  الاةال  القةعاللها   تقللهاي  تأ عضا    Harborne) ،(1973تأ   ل 

( الخةاد  ح مض  محةع   ني  المطحع ل  ال ع تال  ع سعل  10الفا ل  عالأا   ع     4علمللهة    %1:10( 

(،  أ    0.42  1سه، عفللهه  يلي المحةع  ععاسطل عية التيلاي )    28س       لله للهي ل حياية  

يع اليالي  لى  هاللهيعاسالله  ياي  م   المياي  طية  لةيالي  لضا    . ع لتعخاي  الأصةي  ح مه  ا 

عوس     OH4NHالأمع اعأ   التيلاي  عية  ع ستفم    الياسب  القةعاللها .  ما  تيساب  حتى 

أ . تأ حس ب محتعی    80% ، ع ف  ني الفي  الا يع ئي   لله للهي ل حياية  1عمحةع  الأمع ا   

 القةعاللها  ع لتفعاي      ا سعل مئعال م  عي  الفا ل التي تأ تحةاة   
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 :  (1-تقدير محتوى التانينات ) ملغم . غم   5-7-4-3

. حا  تأ اخل ح أ  1978عآخيع      Broadhurstا  محتعا   الت  ا  تحللهلله ععاسطل طياقل         

  1.5٪(. ني الما   ع  ع  4م  م  محةع  الف  اةا  )  3ماايعلتي م  المستخةا عاضا   لى    400

  500لله اقل م  الحض  تم   يالة ارمتص ا   لله    15ال اللهيعاةعياد المياي. عفلله     مض م  م  ح

 .  spectrophotometer ني    ي  عمتي     

تأ تحللهالله محتعب الت  ا  الاةي م  استقيال م ح ى المف اية اللب تأ ا للهاللهه ع ستخللهاأ محةع  الا تلا .   

 وأ م  الفا ل الم ففل.  تأ التفعاي    الت  ا  اد مةةا يام   م  ما نئ   الا تلا  /

 

 

 الاةي ( الم ح ي القا سي  لةت  ا  4اللا  )

 : ( 1-تقدير الفلافونويدات الكلية في الأوراق ) ملغم . غم   6-7-4-3

( ما عفض  2014عاخيع  )   Shirazi تأ تقللهاي الفانع عاللها  الاةال ني الأعياة حسب طياقل       

الم ففل م  ا  مف مةل لا  مايي عاضا     المعيا ا وأ م  مسحعة لعياة   1التحعاي ، عللد ع خل  

س  ل ني للهي ل حياية    24%  أ ميذ الخةاط  اللها عتيد لمللهة    96م  م  الاحع  ار اةي    5الا    

   0.5م  م  المستخةا ال ع تي عاضا  الاه    0.1( عفللهه  يلي المستخةا ، عاخل    oأ  25المختعي )
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 ئق عللهي ل حياية ال ينل . عم   أ    لله    5عتيد لمللهة    2NaNO  5%م  م     0.1م  م ل مقطي ع  

معلي     1م  م     0.2لله  ئق ععفلله للد  5محةع  اةعيالله ارلم اعأ عتيد    10%م  م     0.15اض    

  510تم  اض نته مع لية الى الخةاط عم   أ  اس  ارمتص صال  ةى الطع  المع ي    NaOHم   

ععاسطل    ي   الااعيستا     spectrophometer   عماتي  عاستفم    . Qurcetin   ( Sigma-

Aldrich,UsA  ع لاعل عللد  القا سي  لةم ح ى  امفا ي  ني    1(  الااعيسا   م   م     100وأ  م  

( مة أ /   10 ع   ،5 ،   2.5 ،  1.0 ،  0.5ارا   ع  عحضي  التياااي الت لال م  المحةع  القا سي )

. عت  المحةع   م   الى  المعالله ل اه  . عتم   مةال حس ب  أ  ض نل  فو  امتص صاته  القا سي ع اس  

امال الفانع عالله م  مف للهلل ار حللهاي الخطي التي تأ الحصع   ةا   م  م ح ى المف اية لةااعيستا  ،  

ب  وأ    [ع عي   ه   . )  1-مة أ  الااعيستا   ما نى  م     ](  Equivalents QE Quercetinم  

 المستخةا ال    .  

 :  (1-مايكرومول .غم الكلوتاثيون )تقدير   7-7-4-3

الم  ي )     هع ا ل  اما  اختياله    Dithiobis (2-nitrob enzoic acid) (DTNB))ا ل  

عس علل ععاسطل مياع   الاةعت  اع  ي ت ذ مياب لصفي لللهالله الا  نل الةع ال. عاللب امتةد امتص ا  

 (: 5   عمتي عات  سب طيللها  ما تيااي الاةعت  اع ، ام  ني اللا  )  412ل عأ   لله 

 

 

 

 

 ( تقللهاي الاةعت  اع  ععاسطل ا ل  الم  ي. 5اللا  )

ح مض الخةاد   وأ م  50  ٪50 (TCA) الميسب: ح مض  ا ي اةعيع لساتادالف م    .1

 م  م  الم ل المقطي.  100الملاب ني ح أ    ئي   ا ي الاةعياالله 

 (0.4M) (EDTA-Na2)    ئي الصعللهاعأ   - ا اةا  للهب لما  لما  تتيا حمض الخةاد .2

 لتي م  الم ل المقطي.  1الاب ني ح أ    ئي  EDTA وأ م   148.9

الح مضال محةع .3 الللهالل    Tris-EDTA (0.4M): pH=8.9  ,   م     48.458الاب وأ 

 م  م  محةع   100اض     الم ل المقطي  أ     م  م    800م  م للهة تياو الق  للهال  ني  
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EDTA (0.4M)   ال   ئي الح أ  الي أ    1عاص   لى  عاضعط  المقطي  الم ل  م   لتي 

 .عاةعيادم  ح مض ال اللهي معريب  1عإض نل  8.9ال اللهيع ا ي  لى 

العب   ا ل  .4 م   0.099الم  ي:  ح مه   DTNB وياأ  عاص   المطةق.  الما   ع   ني 

لمللهة    25ال   ئي  لى   مستقي  الا ل   )هلا  الأ     لله    13م   للهي      4لسععً    ةى 

 .مئعال( 

 وأ م   0.0307تأ تحضايه    طياق  لاعل   (0.001M)محةع  الاةعت  اع  القا سي   .5

ح أ   الاةعت  اع   محةع   100   ئي  ني  م   ني   .EDTA (0.4M) م   التخفا   اتأ 

 .ماايعمعريب.  40ع  2.5،10،20،30 لى  EDTA محةع 
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 طياقل الفم : 

 معا  الله  ه تأ اض نل الاعال  المحضية الى ا  عاب ارختع ي, عام  

 

الاعال   

 المض نل

 µL ل ععب الافئ  µL ل ععب ال معلذ

مستخةا  

 ال معلذ 

100 ----- 

مقطي م ل   800 900 

ح مض  

الخةاد  ا ي  

 الاةعيالله 

100 100 

 

لله اقل    15لله اقل، ععفللهه  ت ق  الى الطيلله الميايب لمللهة    15-10اتأ ميذ الأ  عاب علا  متقطا لمللهة  

 ،  أ ا ق  اليالي الى ل  عاب ارختع ي ام  ني الله  ه.  xg  300  لله 

ال معلذ  الاعال  المض نل   ل ععب 

µL 

 µL ل ععب الافئ 

 400 400 اليالي

Tris EDTA 

buffer 

800 800 

DTNB reagent 20 20 

 

ع ستخللهاأ   الضعئي  الطا   عمقا و  ارمتص صال  تق و  للد  عفلله  علا   الله  الأ  عاب  ميذ  اتأ 

 . (1979 )عاخيع  ،    Moron   عمتي    412المحةع  الافئ لقيالة ارمتص ا الصفيب   لله 
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 الم ح ي القا سي  لتيااي الاةعت  اع  ( 6اللا  )

 

 :  Statistical analysisالتحليل الإحصائي  5-3

 Randomized Complete Block (RCBD  تملله تصماأ القط     الفلعائال الا مةل )      

Design    لت يعل   مةال لمة   ا     Factorial experimentعت عاأ   مةي  ع ا   عام . 

تياااي م  الاةعت  اع  عاستفم   التيااي المعصى لةسم لله الحاعب ع للهأ ارستفم   ع ا  مستعا    

الحللهعلله   لله مستعب   لله ا  متفللهلله  اختع ي  ع ستفم    الحس عال  المتعسط    . ع عي    الحقةال  السفه  م  

 SAS (2003  ) تأ تحةا  العا     عنق العي  مج ارحص ئي   0.05احتم   

y = 0.0003x - 0.0002
R² = 0.9996
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                           Results and Discussionالمناقشةالنتائج و . 4

ا  ك تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي في صفات النمو الخضرية لنبات المورين  1-4

 الاجهاد المائيتأثير تحت 

 )سم(  ارتفاع النبات   1-1-4

اليش ع لاةعت  اع  حا  حقق   تا ل    ايتف ع ال ع     ( الى ع علله نيعة مف عال ني4تلاي  ت ئج ال للهع  )   

تيااي    سأ   00088.عةر    مفلله   ا ةى   1-مة أ.لتي  200اليش    تيااي  مف عا ً     تختة   لأ    100عالتي 

تلله  1-مة أ.لتي مستعب    مفلله ال  اهل   ى عا م   اصعح     1-مة أ.لتي  0  لله  اعضي  .    سأ  80.056  ال  ام  

تأ اي  ع علله      عا   ال ت ئج  ع.    ني هله الصفل   السم لله الحاعب لأ احقق اب نيعة مف عال ال للهع   فسه ا   

% ا ةى     60ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةالمستعا      ايتف ع ال ع    تا ل ا خف ض   ني  سةعي مف عب 

 .  سأ  80.833الى  40%   لله مستعب   ايتف ع ال ع   عا م  ا خفض سأ   87.778 ر ال عة مفلله 

ال للهع     العايللهة ال ت ئج    عا         ني   فسه  ني  مف عال  نيعة  لالى ع علله  ال ع    ايتف ع  عا   صفل  ةتللهاخ  

اةعت  اع     1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0السم لله الحاعب ع الاةعت  اع   حا  حقق  المف مةل  

حا     91.333عةر    ايتف ع ا ةى   ني  حاعب    1-م .لتي  0المف مةل    حقق  سأ     1-مة أ.لتي  0ع  سم لله 

حقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي  عا م   سأ  ،    77.778عةر    ايتف ع مفلله   اةعت  اع  ا    

  عأ ةى % ا   لله م ئي  60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0ال تماي  التعلافل   ني  فو الصفل  نيعة مف عال  

% ا   لله    40ع   سم لله حاعب    1-م .لتي  0ني المف مةل    ايتف عسأ عا م  عة   ا       93.111عةر    ايتف ع 

صفل ايتف ع ال ع      مف عال ني  تأ ايالى ع علله    ا اهال للهع     ا ط   ت ئج ،    سأ   80.222عة    م ئي  

المف مةل     تا ل  الم ئي حا  حقق   الاةعت  اع  ع ار   لله  عا     60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200التللهاخ  

  40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0سأ ني حا  ا ط  المف مةل      93.833  عهي ا ةى  امل  % ا   لله م ئي  

 سأ.    77.667  ةى مفلله  ا   عص  الى  لله م ئي  % ا   

عالسم لله الحاعب ع   الاةعت  اع  مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا     تأ اي ع علله    (    4اعضح   ت ئج ال للهع  )     

المف مةل   حقق   حا   الصفل  هله  ني  الم ئي  ع    1-م .لتي  0ار   لله  حاعب     1-مة أ.لتي  200سم لله 

المف مةل    سأ   99.333عةر    ايتف ع % ا   لله م ئي ا ةى    60اةعت  اع  ع سم لله    1-م .لتي  0عا م  ا ط  

 سأ   74.000عةر  ايتف ع ا   ا   لله م ئي %   04ع %  05اةعت  اع   ع  1-مة أ.لتي 0حاعب ع 
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بالكلوتاثيون و السماد الحيوي  ( تأثير4جدول ) المائي    الرش  النباتفي  والاجهاد  لنبات    )سم(  ارتفاع 

   Moringa  oleiferaالمورينكا 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

 السم لله الحاعب 
 ( 1-)مة أ. لتي

  الاةعت  اع  

 ( 1-)مة أ. لتي
التللهاخ  عا    السفل الحقةال  

السم لله 
الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 85.333 

fedc 
74.000 

  g 
74.000 

g 
77.778 

c 
86.704 

a 

100 94.667 

ba 
89.667 

bdc 
88.667 

bedc 
91 
a 

200 99.333 
a 

93 
bac 

81.667 
fedg 

91.333 
a 

10 0 78.333 

fg 
87.333 
bedc 

81.333 
fedg 

82.333 
bc 

83.593 
a 

100 80.667 
feg 

94.000 
bac 

76.667 
fg 

83.778 
bc 

200 88.333 

bedc 
83 
fed 

82.667 
fedg 

84.667 
ba 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 93.111 

a 
85.556 

bc 
81.444 

bc 
 متعسط   الاةعت  اع  

10  82.444 

bc 
88.111 

ba 
80.222 

c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 81.833 
bc 

80.667 
bc 

77.667 
c 

80.056 
b 

100 87.667 
ba 

91.833 
a 

82.667 
bc 

87.389 
a 

200 93.833 
a 

88.000 
ba 

82.167 
bc 

88.000 
a 

 87.778 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

86.833 
a 

80.833 
b 
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 )مةأ( قطر الساق  2-1-4

    ( ال للهع   ني  5اعضح   ت ئج  مف عال  نيعة  الى ع علله  الس ة  تا ل  (  ع لاةعت  اع  حا    طي  اليش 

عة     1-م  . لتي  0  لله مستعب    عا م  تلله   هلا المفلله  مةأ  6.511 امل عة       200حقق مستعب اليش  

ً . ني حا  لأ احقق السم لله الحاعب  5.977 ً   ني     1-م  . لتي  0ني هله الصفل لل ا ط  المف مةل    مف عا 

 ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة      . اع ي1-م .لتي  10عا م  ا ط  المف مةل    6.422ا ةى  امل عة    

ني الس ة  مف عال  الحقةالمستعا      لله    صفل  طي  المف مةل  السفل  ا ط   عة    %   60ال    ا ةى  امل 

 .    مةأ  5.033  الى  40%تعب  عا م  ا خفض  طي الس ة   لله مس  مةأ  7.227

التللهاخ  عا    تا ل    الصفل ا اه  الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني  فسه  ني ال للهع     العايللهةاالله  ال ت ئج  

ني  حقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال  عا م   السم لله الحاعب ع الاةعت  اع ،  

 7.455% ا   لله م ئي ا ةى  امل عة      60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0حا  ا ط  المف مةل   طي الس ة  

     4.844عة      % ا   لله م ئي 40سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10عا م  عة   ا    امل ني المف مةل    مةأ  

الاةعت  اع  ع  هله الصفل  تا ل  مف عال ني    تأ اي ال للهع   فسه الى ع علله    ، ععا    ت ئج مةأ  عا   التللهاخ  

 ا ةى مفلله   عةر   % ا   لله م ئي   60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل   

المف مةل   7.483 ا ط   ني حا   ع   1-مة أ.لتي  0سأ  م ئ  40اةعت  اع   ا   لله  عة    ي  %  مفلله    ا   

 . مةأ  4.700

عالسم لله الحاعب عار   لله الم ئي ني  الاةعت  اع   مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا     تأ اي اعضي ال للهع  ع علله  

% ا   لله    60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200ع    سم لله حاعب  1-م .لتي  0هله الصفل حا  حقق  المف مةل  

عةر   ا ةى  امل  المف مةل    مةأ   7.733م ئي  ا ط   ع    1-مة أ.لتي  10عا م   حاعب     1-مة أ.لتي  0سم لله 

   مةأ  4.500ا    امل عةر  % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع
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 ( الحيوي(  5جدول  السماد  و  بالكلوتاثيون  الرش  المائي    تأثير  الاجهاد  الساقو  قطر  لنبات    (ملم)   في 

   Moringa  oleiferaالمورينكا 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

 السم لله الحاعب 
 ( 1-)مة أ. لتي

  الاةعت  اع  

 ( 1-)مة أ. لتي
التللهاخ  عا    السفل الحقةال 

السم لله 
الحاعب  

 عالاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 7.233 
bc 

6.266 
gf 

4.900 
ji 

6.133 
a 

6.422 
a 

100 7.400 
 

6.733 
efd 

5.100 
i 

6.411 
a 

200 7.733 
a 

6.766 
ecd 

5.666 
h 

6.722 
a 

10 0 6.766 
ecd 

6.2 
g 

4.5 
j 

5.822 
a 

6.092 
b 

100 7.000 
bcd 

6.600 
egfd 

4.866 
ji 

6.155 
a 

200 7.233 
bc 

6.5 
egf 

5.166 
i 

6.300 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 7.455 
a 

6.588 
c 

5.222 
d 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  7.000 
b 

6.433 
c 

4.844 
e 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 عار   لله الم ئي 

0 7.000 
bc 

6.233 
d 

4.700 
f 

5.977 
c 

100 7.200 
ba 

6.666 
c 

4.983 
f 

6.283 
b 

200 7.483 
a 

6.633 
c 

5.416 
e 

6.511 
a 

 7.227 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

6.511 
b 

5.033 
c 
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 ( 1-)سم . نبات الورقية المساحة  3.1.4

) ل      ال للهع   ع علله  6الله   ت ئج  ني(  مف عال  العي ال  تا ل  نيعة  حا     المس حل  ع لاةعت  اع   اليش 

مس حل  عا م  تلله   هلا ال  1-سأ. ع     4987.1عة      مس حل ا ةى  1-مة أ . لتي  200حقق مستعب اليش  

. ني حا  لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب  1-سأ. ع     4496.0عة       1-مة أ . لتي  0  لله مستعب  

الصفل   هله  اع يني  مف عال       .   نيعة  ع علله  ال للهع   العي ال    ني سةعال   ت ئج   فو    لله    المس حل 

الحقةالمستعا    ا خف ض   المف مةل   السفل  ا ط   عي الا ةى   %     60ال    5662.9عة      مس حل 

 .    1-.  ع    سأ 3563.83الى   %  40عب  عا م  ا خفض  المس حل العي ال   لله مست  1-سأ. ع   

التللهاخ    المس حل العي ال  تا ل  الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني   فسه ني ال للهع  العايللهةعا   ال ت ئج      

ني  عا  السم لله الحاعب ع الاةعت  اع   ، عحقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال 

الصفل   المف مةل   فو  ا ةى    60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0حا  ا ط   م ئي  ا   لله    عة     مس حل% 

ا      1-. ع     سأ  5716.2 عة    المف مةل    مس حل عا م   ع    1-مة أ.لتي10ني  حاعب  ا   لله    40سم لله   %

ع علله    1-. ع   سأ   3606.9عة    م ئي   الى  ال للهع   فسه  ععا    ت ئج  ني  تأ اي،  الصفل    مف عال   فو 

المف مةل     تا ل  الم ئي حا  حقق   الاةعت  اع  ع ار   لله  عا     60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  100التللهاخ  

م ئي ا   لله  ع   1-مة أ.لتي  200 ع  %  ا   60اةعت  اع   م ئي%  عة        لله    ع    5782.2ا ةى  امل 

المف مةل    سأ  5760.5 ا ط   ع   1-مة أ.لتي  0عا م   ا      40اةعت  اع   م ئي  ا   لله  عة      مس حل % 

 . 1-.  ع   سأ   3144.5

ال للهع       عا     تأ ايع علله     فسه   اع ي  ال ا ي  لةتللهاخ   الحاعب عار   لله     الاةعت  اع مف عب  عالسم لله 

  60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0   الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل 

ع م ئي  ا   لله  ع  1-م .لتي  %0  حاعب  ع   1-مة أ.لتي  100سم لله  ا ةى    60اةعت  اع   م ئي  ا   لله   %

عي ال التعالي  1-سأ. ع     5844.3ع  1-سأ. ع     05871.    عة   مس حل  المف مةل    ةى  ا ط     0عا م  

.  سأ   03131.عة      مس حل ا    % ا   لله م ئي    40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي

 1- ع   
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)سم .  في المساحة الورقية   والاجهاد المائي  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(   6جدول ) 

    Moringa  oeiferaلنبات المورينكا   (1-نبات 

  

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

 

 السم لله الحاعب 
 ( 1-)مة أ. لتي

  الاةعت  اع  

 ( 1-)مة أ. لتي
التللهاخ  عا    السفل الحقةال 

السم لله الحاعب  
 الاةعت  اع  ع 

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 5433.3 
dc 

5041.7 
ef 

3131.0 
j 

4535.3 
a 

4834.4 
a 

100 5844.3 
a 

5215.0 
edf 

3659.7 
i 

4906.3 
a 

200 5871.0 
a 

5283.7 
ed 

4030.0 
h 

5061.6 
a 

10 0 5459.0 
bdc 

4753.3 
g 

3158.0 
j 

4456.8 
a 

4694.3 
a 

100 5720.0 
ba 

5126.3 
ef 

3294.3 
j 

4713.6 
a 

200 5650.0 
bac 

4978.0 
gf 

4110.0 
h 

4912.7 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 5716.2 
a 

5180.1 
b 

3606.9 
c 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  5609.7 
a 

4952.6 
b 

3520.8 
c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 الم ئي عار   لله 

0 5446.2 
b 

4897.5 
d 

3144.5 
g 

4496.0 
c 

100 5782.2 
a 

5170.7 
c 

3477.0 
f 

4809.9 
b 

200 5760.5 
a 

5130.8 
c 

4070.0 
e 

4987.1     
a         

 5662.9 متعسط   ار   لله الم ئي
a 

5066.3 
b 

3563.8 
c 
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 ( 1-) ورقة . نبات   عدد الاوراق  4-1-4

اليش ع لاةعت  اع  حا    للهلله ارعياة  تا ل  ( الى ع علله نيعة مف عال ني    7ال ي   ت ئج ال للهع  )       

حقق  عا م     1-عي ل. ع     20.000عة      مفلله   للهلله ارعياة  ا ةى   1-مة أ . لتي  200    حقق مستعب اليش 

  100ع اللب لأ اختة  مف عا     تيااي  1-عي ل. ع     18عة       1-مة أ . لتي  0هلا المفلله    لله مستعب  

ً . ني حا  لأ احقق السم لله الحاعب ني 1-مة أ . لتي ً مف عا     ت ئج   فو ال للهع        .اع ي ني هله الصفل     

  مفلله   % ا ةى     60ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةال مستعا     للهلله ارعياة   لله  ع علله نيعة مف عال ني  

م  السفل  %     40% ع  50 للهلله ارعياة   لله مستعب  مفلله   عا م  ا خفض    1-عي ل. ع     21.055عةر  

 .     ةى التعالي  1-عي ل. ع    17.111  ع  18.777 الى الحقةال 

التللهاخ      للهلله ارعياة  تا ل  الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني   فسه  ني ال للهع    العايللهةعا   ال ت ئج          

ً مف عا    ً عحقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيع   عا  السم لله الحاعب ع الاةعت  اع ،  ني     

الصفل   المف مةل   هله  ا ط   ع    1-م .لتي  0حا   حاعب  ا ةى    60سم لله  م ئي  ا   لله  عةر    مفلله % 

سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10  ني المف مةل    مفلله   للهلله ارعياة عا م  عة   ا      1-عي ل . ع     21.111

مف عال ني   تأ اي ، ععا    ت ئج ال للهع   فسه الى ع علله  1-عي ل . ع     16.889عة     % ا   لله م ئي 40

الم ئي   ار   لله  ع  الاةعت  اع   عا   الصفل  التللهاخ   المف مةل  ني  فو  حقق      1-مة أ.لتي  200حا  

  0ني حا  ا ط  المف مةل    1-عي ل . ع       21.500  عةر    مفلله  ا ةى  % ا   لله م ئي    60اةعت  اع  ع

 .  1- عي ل . ع     15.000  عةر  مفلله % ا   لله م ئي ا     40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي

عالسم لله الحاعب ع ار   لله    الاةعت  اع مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا   تأ ايع علله  فسه  اع ي ال للهع        

%   60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0سم لله حاعب ع  1-م .لتي 0   الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل 

  1-مة أ.لتي 0عا م  ا ط  المف مةل   1-عي ل . ع     21.667عةر   مفلله   للهلله ارعياةا   لله م ئي ا ةى 

 - عي ل . ع      14.667عةر    مفلله ا    لله م ئي % ا    60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0سم لله حاعب ع 
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) ورقة .   في عدد الاوراق و الاجهاد المائي   تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(   7جدول ) 

   Moringa  Oleiferaلنبات المورينكا   (1-نبات 

 السم لله الحاعب 
 ( 1-)مة أ. لتي

  الاةعت  اع  

 ( 1-)مة أ. لتي
التللهاخ  عا    الحقةال السفل 

السم لله 
الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 21.667 

a 
18.667 
ebdac 

14.667 
f 

18.333 
a 

19.148 
a 

100 20.000 
bac 

20.000 
bac 

17.667 
ebdfc 

19.220 
a 

200 21.333 

a 
18.667 
ebdac 

19.667 
bac 

19.889 
a 

10 0 20.667 

ba 
17.000 

edfc 
15.333 

ef 
17.667 

a 
18.814 

a 

100 21.000 
ba 

15.667 
edf 

19.333 
bac 

18.667 
a 

200 21.667 

a 
19.000 
bdac 

19.667 
bac 

20.111 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 21.111 

a 
19.111 

ba 
17.333 

bc 
 متعسط   الاةعت  اع  

10  21.111 

a 
18.444 

bc 
16.889 

c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 عار   لله الم ئي 

0 21.167 
a 

17.833 
dc 

15.000 
e 

18.000 
b 

100 20.500 
ba 

19.667 
bac 

16.667 
ed 

18.944     
ba      

200 21.500 
a 

18.833 
bdc 

19.667 
bac 

20.000      
a      

 21.055 متعسط   ار   لله الم ئي 

a 
18.777 

b 
17.111 

c 
 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 (%) النسبي للأوراق  الرطوبيالمحتوى  5-1-4

 

)  للهل         ال للهع   ني 8 ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  للهأ  اليش   تا ل  ال سعي    اليطععيالمحتعب    ( 

 ت ئج   فو ال للهع  ع علله      .  اع ي  هله الصفل  . اللد لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عبع لاةعت  اع  

ا ةى    %    60ال ا ط  المف مةل    السفل الحقةال  الله الللهياسلمستعا     فو الصفل   لله  نيعة مف عال ني  

% الى     40عا م  ا خفض المحتعب اليطععي   لله مستعب    %80.667عةر    محتعب م  اليطععل ال سعال 

0052.5%        . 

ال سعي    اليطععيالمحتعب      الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني فسه  ني ال للهع     العايللهةعا   ال ت ئج        

الاةعت  اع ، ع  الحاعب  السم لله  عا   نيعة    التللهاخ   الم ئي  ار   لله  الحاعب ع  السم لله  عا   التللهاخ   عحقق  

% ا   لله م ئي ا ةى  امل    60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0حا  ا ط  المف مةل  ني هله الصفل  مف عال  

عة    % ا   لله م ئي   60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل    %  1.2228عة    

تللهاخ  عا  الاةعت  اع    فو الصفل لة  مف عال ني   تأ اي، ععا    ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله    52.556%

ا ةى  امل عة    % ا   لله م ئي    60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200ع ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل  

المف مةل    %  81.667 ا ط   ع   1-مة أ.لتي  0ني حا   عة      40اةعت  اع   ا    امل  م ئي  ا   لله   %

50.167 % . 

عا     تأ اي اع ي ال للهع   فسه ع علله      ال ا ي  لةتللهاخ   ع السم لله الحاعب ع ار   لله     الاةعت  اع  مف عب 

  60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0  الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل

م ئي ا   لله  عة     %  المف مةل      %  82.667ا ةى  امل  ا ط   ع    1-م .لتي  10عا م     0سم لله حاعب 

 %  .00050ا    امل عة    % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي
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المحتوى الرطوبي النسبي  في و الاجهاد المائي  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (   8جدول ) 

   Moringa  Oleiferaلنبات المورينكا  (%للأوراق ) 

 السم لله الحاعب 
 ( 1-)مة أ. لتي

  الاةعت  اع  

 ( 1-)مة أ. لتي
التللهاخ  عا    السفل الحقةال 

السم لله 
الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 81.000 
a 

65.667 
b 

50.333 
c 

65.667 
a 

66.444 
a 

100 80.000 
a 

68.000 
b 

55.000 
c 

67.667 
a 

200 82.667 
a 

63.000 
b 

52.333 
c 

66.000 
a 

10 0 80.333 
a 

65.000 
b 

50.000 
c 

65.111 
a 

65.666 
a 

100 79.333 
a 

66.000 
b 

54.000 
c 

66.444 
a 

200 80.667 
a 

62.333 
b 

53.333 
c 

65.444 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 81.222 
a 

65.556 
b 

52.556 
c 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  80.111 
a 

64.444 
b 

52.444 
c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 عار   لله الم ئي 

0 80.667 
a 

65.333 
cb 

50.167 
e 

65.389 
a 

100 79.667 
a 

67.000 
b 

54.500 
d 

67.056 
a 

200 81.667 
a 

62.667 
c 

52.833 
ed 

65.722 
a 

 80.667 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

65.000 
b 

52.500 
c 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

 



 

50 
 

 ( وزن طري   1-ملغم . غم) الكلي  الكلوروفيل  محتوى  6-1-4

      ( ال للهع   الاةعيعنا  9االله   ت ئج  ني  مف عال  نيعة  ع علله  حقق   تا ل    (  حا   ع لاةعت  اع   اليش 

عا م  تلله   هله القامل    عي  طيب  1-مة أ . وأ  17.785 امل عة     ا ةى   1-مة أ.لتي  200مستعب اليش  

ً . ني حا  لأ احقق السم لله الحاعب ني 1-مة أ . وأ  13.955عة         1-مة أ. لتي  0  لله مستعب    ً  مف عا   

مستعا      لله    الاةعيعنا  تيااي   ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني       .  اع ي  ني هله الصفل 

تيااي    عا م  ا خفض    1-مة أ . وأ  19.157% ا ةى  امل عة      60   ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةال 

 .    1-مة أ . وأ 12.995%  الى   40  لله مستعب الاةعيعنا   

ال   ئي  التللهاخ   هله الصفل  تا ل  الى ع علله نيعة مف عال ني    ( 9)  ني ال للهع    العايللهةعا   ال ت ئج          

المف مةل    حقق   الاةعت  اع   حا   ع  الحاعب  السم لله  ع    1-م .لتي  0عا   حاعب    1-مة أ.لتي  200سم لله 

سم لله    1-م .لتي  0عا م  تلله   هله القامل   لله المف مةل    1-مة أ . وأ  18.421ا ةى  امل عة     اةعت  اع  

التللهاخ  عا     ، عحقق   عي  طيب  1-مة أ . وأ  13.261اةعت  اع  حا  ا ط     1-مة أ.لتي  0حاعب ع  

سم لله حاعب    1-م .لتي  0   حا  ا ط  المف مةلل له الصفل  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال  

عة      60ع   ا ةى  امل  م ئي  ا   لله  وأ  %19.519   . المف مةل     1-مة أ  ني  ا    امل  عة      0عا م  

، ععا    ت ئج ال للهع   فسه الى  1-مة أ . وأ  12.855عة    % ا   لله م ئي    40سم لله حاعب ع    1-م .لتي

ني    تأ ايع علله   لمف عال  الصفل  الم فو  ار   لله  ع  الاةعت  اع   عا   المف مةل  ةتللهاخ   حقق   حا    ئي 

ا ط     عا م     1-مة أ . وأ  20.132ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي   60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي100

 عي  طيب   1-مة أ . وأ 10.470% ا   لله م ئي ا    امل عة    40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي 0المف مةل 

ع السم لله الحاعب ع ار   لله     الاةعت  اع  مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا     تأ اي ع علله    ( 9)  اع ي ال للهع       

  60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0   الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل 

  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0عا م  ا ط  المف مةل    1-مة أ . وأ  20.514% ا   لله م ئي ا ةى  امل عةر  

 عي  طيب  1-مة أ . وأ  9.364ا    امل عة    % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع   1-يمة أ.لت
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ملغم .  ) تركيز  الكلوروفيل في  والاجهاد المائي تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (   9جدول ) 

   Moringa  Oleiferaلنبات المورينكا  ( وزن طري  1-غم

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 17.8 
fdec 

12.618 
ji 

9.364 
k 

13.261 
c 

16.101 
a 

100 20.243 
ba 

16 
fdeg 

13.624 
jhi 

16.623 
ba 

200 20.514 
a 

19.171 
bac 

15.577 
fh g 

18.421 
a 

10 0 18.099 
bdec 

14.275 
h i g 

11.576 
jk 

14.650 
bc 

16.023 
a 

100 20.022 
bac 

15.782 
fheg 

13 
ji 

16.270 
ba 

200 18.267 
bdac 

18.359 
bac 

14.824 
hig 

17.150 
ba 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 19.519 
a 

15.930 
b 

12.855 
c 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 18.796 
a 

16.139 
b 

13.136 
c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 عار   لله الم ئي 

0 17.949 
b 

13.446 
d 

10.470 
e 

13.955 
c 

100 20.132 
a 

15.891 
c 

13.315 
d 

16.446 
b 

200 19.390 
ba 

18.765 
ba 

15.2 
c 

17.785 
a 

 19.157 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

16.034 
b 

12.995 
c 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  - 
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لاةعت  اع  ني اوةب  لةيش ع ( ا  ه  د تأ اي مف عب  9ع7ع6ع5ع4ااحع م   ت ئج ال للهاع  )            

  الاةعيعنا محتعب  الصف   الخضيال ) ايتف ع ال ع  ،  طي الس ة ، المس حل العي ال ،  للهلله ارعياة ،  

عالاةي التي يل   ال ع ت    ني صف    عاضي  تفعة  ه  د  ع لله     100ع  1-مة أ.لتي (200   لتيااي(  ل 

) (  1-مة أ.لتي المق ي ل  عمف مةل  اةعت  اع   ا س   ا   1-يمة أ.لت  0م   الى  اليا للهة  سعب  افعلله  يعم    )

عا  الح مض    glycine, cysteineع    glutamateالاةعت  اع  اتاع  م   ا  احم ض اما ال هي  

ا  cysteineالأما ي   لةاعيا  عاللب افم   ةى حم ال  صاللهخ  ني تيااب  الاعيا  التي تفلله م  حل  ية 

الم أ   الاةعت  اع   للهعي  اللد  الحية  ال لعي  م   الضعئي)الخاا   الع  ل    Husseinني  مةال 

( اع يعم  افعلله سعب اليا للهة الى العي  ال يائي الم خفض  لةاةعت  اع  عحا  اما ه م   2014عآخيع ،

  Tokunaga؛    2004ع اخيع  ،  Potters التف    ما الماع    الخةعال لاقعأ ع لللهن ع    الخةال )

( التي تعالله يا للهة المس حل العي ال   لله  6ال للهع  )حا  تعا  للد م  خا   ت ئج  (    2005عاخيع  ،  

( عهع م  اعللهب الى يا للهة ال مع  1-مة أ . لتي  200ع    1-مة أ . لتي  100اليش ع لاةعت  اع  ع لتياايا  )

( تسعب هللهأ  ROS)   Reactive oxygen speciesام  ل  ال لعي الحية     الخضيب عصعيه اعسا 

يعم  افعلله السعب    (  اعPanda     ،2002ع  Khanلخضيال  ) ني العاستاللها  ا  الاةعيعنا  ني صع     

عايعاسالله   ا   ال  التأاسللهب  الللله  ا  ي  م   اقة   الأاسللهة  مض للها   لحلله  هع  اللب  الاةعت  اع   ا   للد  ني 

اسعب تة  ماع    الخةال مم  اشللهب الى تسياا لاخعخل ارعياة عافم   ةى لاسللهة    2O2Hال اللهيع ا  

ع اخيع     (Upadhyayaالاةي    الاةعيعنا الى ار خف ض ني المحتعب م   ارولال الخةعال التي تشللهب 

( ع افتعي الاةعت  اع  م  مض للها  الأاسللهة اللب افم   ةى حم ال الخاا  م  التحطأ عاح نع  2007،  

ع   ال لط  علاة    الخاا   اخيع     (Mahgoub ةى  تستفم     (  2006،  ع  ار يام    عفض  ا   ام  

تاع     الاةعت  اع  ني  للهعي  ل    مختيلل  ع  مشاسللهة  ص اية  هي  ع ية     يائ    ع  مس  للهة  ام للهة 

Salicylic Acid      ع ال يا  الللهن ع لة ع (Rouhier     2008،  ع اخيع  )  ع هلا الح مض افم  ني

ع له للهعي ني يا للهة ا قس م      عا اتا  ، ام  افم   ةى ينا ال عيلا  ع الس ات   المح نعل  ةى ارعاسا    ،

 (2009) ع   Bekheta عهله  تا ل تتفق ما    (  Hegazi  ،2010ع   Ghairbالم  طق الميستامال )

Talaat    ( اللهب  1-مة أ . لتي  150ع    1-مة أ . لتي  100عتياااي )  الاةعت  اع  اللا  ال يعا الى ا  يش

 ،المس حل العي ال ،ايتف ع ال ع  ( ) للهلله ارعياة الى يا للهة ني صف   

المللهيعسل  ني  ماا صف   ال مع الخضيب  ( ا  ه  د تأ اي مف عب  9-4ااحع م   ت ئج ال للهاع  )      

ال مع الخضيب   لله    اختيا عاما  ل  افديب سعب    % م  السفه الحقةال60  لله استفم   مستعب اليب  

الى  ةل    للإ   لله تفيض     ال  لله    ا قس أ الم ئي  ر خف ض  ح م    تا ل   عالأعياة عص ي  الس ة  خاا  

الى ا خف ض اف لة تحعا  الط  ل اللمسال الى   التيعل ، مم  اشللهب  الم ئي نا   عسعب  قا   هيال م ل 
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( نضاً    ت عاط  2000)المفم يب ،    ارستط للالم للهة ال  نل الايمل يتم أ  مةال    ع  ت ذ ط  ل ااما ئال  

ا  ا خف ض التعسا ني  ( .  1990لةسد ة ) اسى ،    ه   ضعئا ً عالمسشع     السدا للهة القما م  الأعاسا

العي ال   المس حل  ني  سةع ً  اش ي  الخاا   هله  للهاخ   الم ل  مستعا    ا خف ض  ما    Shareef) العي ل 

ى  ( عتأ اي ار   لله الم ئي  ل6(, ع لله افيب السعب ني ا خف ض المس حل العي ال  للهع  )2020عاخيع  ،

(  تا ل ار   لله الم ئي عاللب اشللهب  لى ا خف ض مفلله   8ا خف ض  محتعب  الم ل ال سعي لة ع    للهع  )

(.لل ا  لةم ل للهعي م أ    2005ال الي ،   ( مع الأ يال الخضيال  عم   أ ا خف ض  مةال الع  ل الضعئي  

لةتيعل   الم ئي  ار   لله  تأ اي  ا    ، الخاا  عاستط لت    ا قس أ  ني  ني  مةال  ارعياة  تقةا   للهلله  الى  اشللهب 

سعب للد الى ا خف ض مفلله   لشه  عمقللهيت    ةى معاصةل ال مع ، ا  ار   لله الم ئي    ع لله افعلله ال ع ت    

خا  ميحةل ال مع الخضيب اللهب الى خفض  للهلله ارعياة  تا ل لتأ اي  قا الم ل ني ا قس أ عاستط لل  

للهب  لى اختيا   للهلله ارعياة ،  اعني مياح  ال مع المعاية  الم ئي    للإ   لله ل  تفيض ال ع ت    ،  الخاا   

( ارعياة  للهع   ا خف ض  للهلله  سعب  افيب  ا    عسعب  7عاما   عسقعط    السفةى  الأعياة  لعع   (  لى 

عآخيع  ،    Kamran قا الم ل لأ  سقعط الأعياة افلله عسادةل للهن  ال تما  ال ع   م  تقةا  ال تدي ) 

ال عد    2009 تفديض  عاةدم   ليا للهة    لإ   لله ل(.  ارعياة  تا ل  م   لاعي  سقعط  للهلله  اا ي سعب  م ئي  

،   Cadenase  2002)ال  عيب،Abscisic Acid  (ABA)تيااي    ل   2003عاخيع   ،  عاما    )

( الاةعيعنا   للهع   تيااي صع ل  ل خف ض  عتأ اي  9افديب سعب  التم ا     اي   لله (  مفلله   ل   الى  الم ئي 

ا خفض  تا ل   ال  عي  الم   اي   لله الضعئي  وةق  مسعع   عال ع    التيعل  ني    2COتيااي    عا خف ض ئي 

ع ل ط الأ يام   ، ام  تفقلله    2CO  ا تق  ، ر سام  ليع ته ، مم  اش ي ني    الساتععايأ عت اي ماع     

عاللد   م له   الخةعال  )  مي،  اختيا الأولال  الاةعيعنا   عم     ال ع تال  الصع     ع لله    2004ل ت ذ   )

الاةعيعنا  افعلله سعب   تيااي  ني  ) للهع     ار خف ض  العي ال  المس حل  الى  ةل  التفيض  6لاض   ل   لل   )

، ل  ال ع ت    ا ي ني تقةا  المس حل العي ال ل ع   المعيا ا  عع لت لي    تيااي الاةعيعنا الم ئي    للإ   لله 

نا      المفيضل الم ئي حص   المفيضل    ا خف ض للأ   لله  واي  ع ل ع ت    مق ي ل  الاةعيعنا   محتعب  ني 

)ار  للإ   لله  الم ل  لعيع   قا  ال ع    تفيض  ل   اشللهب  لى     ،  الم ئي(  الم ل    ا خف ض لله  محتعب 

عم   أ   العي ل  ني  الم ل  ا خف ض ال سعي  ال ع    يال  قا  ني  ال  يال  الفساعلع ال  نف لا ته    م م  

سعب   افعلله  ع لله   ، الم ئي  ار   لله  مستعا    عيا للهة  الف ي  هلا  الم ل  ا خف ض عايللهالله  ال سعي    محتعب 

الم ل ، عهله    امتص ا   لله م ل التيعل ، مم  اشللهب الى تقةا  مقللهية ال ع ت   ني    ا خف ض للأعياة الى  

لايه   م   تشالله  اتأ ي    (2012عآخيع )  Banoال تا ل  ال سعي  الم ل  محتعب  ل   ،       لله ع يم   الم ئي 

( ع  2004المفا ي )  ع  ( 2013( عال ععيب )2012ع  ل  هله ال ت ئج مم  ةل لم  تعصة   لاه التمامي )

Khakwani ( 2011عاخيع)   . 
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ا  كلنبات المورين  المحتوى المعدنيتأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي في  2-4

 الاجهاد المائيتأثير تحت 

 (%)  المئوية للنتروجين في الأوراقالنسبة  1-2-4

      ( ال للهع   ني 10تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  لة تيع ا    (  المئعال  ا  ال سعل  ليش   تا ل 

هله القامل    حقق  حا       %  .7502ا ةى  امل عة     1-مة أ.لتي  200ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل  

ال سعل المئعال  ني  .   لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب  %   .2002الى      1-مة أ.لتي  0   ني المف مةل

اع ي ني      لة تيع ا .   مف عال  نيعة  ع علله  ال للهع   لة تيع ا     ت ئج   المئعال  مستعا        لله   ال سعل 

عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب    %  2.938ا ةى  امل عة    %  60   ار   لله الم ئي ال ا ط  المف مةل

 .     %  2.144الى     %  40

لتللهاخ  عا  السم لله   تا ل ا  هله الصفل   ني ال للهع  الى ع علله نيعة مف عال ني   العايللهةعا   ال ت ئج          

ا ةى  اةعت  اع    1-مة أ.لتي 200سم لله حاعب ع  1-م .لتي 0  الحاعب ع الاةعت  اع   حا  حقق  المف مةل

   1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-.لتيم   0تلله   هله القامل ني المف مةل   % عا م   2.788نية مف عب عةر  

ني هله    ، عحقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال   % 2.177عة   اةعت  اع   

%    2.977ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي  60سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0حا  ا ط  المف مةل    الصفل

المف مةل   ا    امل ني  عة    م ئي  40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  10عا م   ا   لله  ،    %  2.166 عة     % 

ةتللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  ل  ال سعل المئعال لة تيع ا   مف عال ني  تأ اي ععا    ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله  

المف مةل   الم ئي حا  حقق   ع  1-مة أ.لتي  200ار   لله  ا   لله م  60اةعت  اع   عة       ئي %  ا ةى  امل 

  001.8ا    امل عة    % ا   لله م ئي  40اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0ني حا  ا ط  المف مةل   3.116

ع السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي    الاةعت  اع اع ي ال للهع  ع علله نية مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا         

% ا   لله  60اةعت  اع  ع 1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0  ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل

عة     م ئي  المف مةل    %.2003ا ةى  امل  ا ط   ع    1-م .لتي  0عا م   حاعب   1-مة أ.لتي  0سم لله 

   1.766ا    امل عة    % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع
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  النسبة المئوية للنتروجينفي والاجهاد المائي   تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  10جدول ) 

   Moringa  oleiferaلنبات المورينكا  (%للأوراق ) 

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 2.666 
dc 

2.100 
gf 

1.766 
h 

2.177 
b 

2.533 
a 

100 3.066 
a 

2.733 
dc 

2.100 
gf 

2.222 
b 

200 3.200 
a 

2.666 
dc 

2.500 
ed 

2.788 
a 

10 0 2.733 
dc 

2.100 
gf 

1.833 
gh 

2.633 
a 

2.511 
a 

100 2.933 
bac 

2.533 
ed 

2.333 
ef 

2.600 
a 

200 3.033 
ba 

2.766 
bdc 

2.333 
ef 

2.711 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 عار   لله الم ئي 

0 2.977 
a 

2.500 
b 

2.122 
c 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  2.900 
a 

2.466 
b 

2.166 
c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 عار   لله الم ئي 

0 2.700 
b 

2.100 
d 

1.800 
e 

2.200 
c 

100 3.000 
a 

2.633 
b 

2.216 
dc 

2.616 
b 

200 3.116 
a 

2.716 
b 

2.416 
c 

2.750 
a 

 2.938 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

2.483 
b 

2.144 
c 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 (  %)  النسبة المئوية للفسفور في الأوراق 2-1-4

ةيش ع لاةعت  اع   ل  ال سعل المئعال لةفسفعي( الى ع علله نيعة مف عال ني  11ال ي   ت ئج ال للهع  )      

لاا المف مةتا     %   0.363 امل عة      عأ ةى   1-مة أ.لتي  100  ع  1-مة أ.لتي  200    حا  تفع   المف مةل 

ني    لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب   %0.355الى   1-مة أ.لتي  0   نام  تلله   هله القامل ني المف مةل

مستعا      لله     ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني ال سعل المئعال لةفسفعي      .اع ي  هله الصفل 

عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب    %0.366ا ةى  امل عة      %60   ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةال

 .  %  0.356الى    40%

ال ت ئج           الى ع علله نيعة مف عال ني   العايللهةعا    ال للهع   الصفل  ني  السم لله    لله    هله  عا   التللهاخ  

ا ةى    اع  اةعت     1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0الحاعب ع الاةعت  اع   حا  حقق  المف مةل  

   1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0تلله   هله القامل ني المف مةل  نام     % 0.364نية مف عب عةر  

ني هله  ، عحقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال    %  0.355  عة     اةعت  اع  

المف مةل  الصفل     % 0.367ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي 60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0حا  ا ط  

، ععا    %0.356  عة     % ا   لله م ئي40سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل  

ةتللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا   ل  هله الصفل  مف عال ني  تأ اي ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله  

المف مةل   ع  1-لتيمة أ.100حقق   م ئي 60اةعت  اع   ا   لله  عة      %  ر  0.370ا ةى  امل  عالتي   %

المف مةل   مف عا      ع   1-مة أ.لتي200تختة   التي ا ط   60اةعت  اع   م ئي  ا   لله  ني    %0.369% 

 % 0.349ا    امل عة    % ا   لله م ئي40اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0حا  ا ط  المف مةل 

ع السم لله الحاعب ع ار   لله     الاةعت  اع مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا   تأ اياع ي ال للهع   فسه ع علله       

اةعت  اع     1-مة أ.لتي 100سم لله حاعب ع   1-م .لتي 0 الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل 

  0سم لله حاعب ع  1-م .لتي 0عا م  ا ط  المف مةل    %0.371ا ةى  امل عة    % ا   لله م ئي 60ع

 % 0.349ا    امل عة    % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي
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  النسبة المئوية للفسفور في و الاجهاد المائي  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  11جدول ) 

     leiferaoMoringaلنبات المورينكا  (  %) 

التللهاخ  عا    الحقةال السفل  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 0.361 
b 

0.354 
d 

0.349 
e 

0.355 
b 

0.360 
a 

100 0.371 
a 

0.360 
b 

0.360 
b 

0.363 
a 

200 0.370 
a 

0.361 
b 

0.360 
b 

0.364 
a 

10 0 0.360 
b 

0.356 
cb 

0.350 
e 

0.355 
b 

0.360 
a 

100 0.369 
a 

0.359 
cb 

0.360 
b 

0.363 
a 

200 0.367 
a 

0.362 
b 

0.360 
b 

0.363 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 0.367 
a 

0.358 
b 

0.356 
b 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  0.365 
a 

0.359 
b 

0.357 
b 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 0.360 
b 

0.355 
c 

0.349 
d 

0.355 
b 

100 0.370 
a 

0.359 
b 

0.360 
b 

0.363 
a 

200 0.369 
a 

0.361 
b 

0.360 
b 

0.363 
a 

 0.366 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

0.359 
b 

0.356 
c 

 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 ( %)  النسبة المئوية للبوتاسيوم في الأوراق 3-2-4

       ( ال للهع  ي أ  ني    12تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  الى ع علله  لةععت ساعأ (  المئعال    ل مف مة  لله    ال سعل 

عالتي لأ تختة      %1.331ا ةى  امل عة    1-مة أ.لتي 200اليش  تيااي اليش ع لاةعت  اع  حا  حقق 

عا م  تلله   هله القامل     % 1.322عالتي عةر تيااي الععت ساعأ نا      1-مة أ.لتي  100مف عا     مف مةل  

, ني حا  لأ احقق السم لله الحاعب اب  %1.283حا  عة      1-مة أ.لتي  0عاختةف  مف عا    لله مستعب  

    لله   . عا م  عا   ال ت ئج ع علله نيعة مف عال ني ال سعل المئعال لةععت ساعأ ني هله الصفل  نيعة مف عال  

اليب   تفعة مستعب  ال  الم ئي  ار   لله  عة    %40مستعا    ا ةى  امل  عا م     %1.379مف عا  عس   

 .     %  1.218الى %60ا خفض تيااي الععت ساعأ   لله مستعب 

التللهاخ  ال   ئي عا   هله الصفل   لله  عا   ال ت ئج العايللهة ني ال للهع  الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني       

السم لله الحاعب ع الاةعت  اع  ، ني حا  حقق التللهاخ  ال   ئي عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة  

  %   1.389تيااي عةر    عأ ةى   ا   لله م ئي   %40سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0   مف عال ال تماي  المف مةل

،    %   1.203عة       % ا   لله م ئي 60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0عا م  عة   ا   تيااي ني المف مةل   

ةتللهاخ  ال   ئي عا  الاةعت  اع  ع ار   لله  هله الصفل لمف عال ني  تأ اي ععا    ت ئج ال للهع   فسه الى ع علله  

  1.389 %ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0الم ئي حا  حقق  المف مةل  

 . %  1.148ا    امل عة    % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0ني حا  ا ط  المف مةل 

ع علله       ال للهع   فسه  اع ي  ن  تأ اي ام   عا   مف عب  ال ا ي  تللهاخ   عي  ع  الاةعت  اع   الحاعب  السم لله 

اةعت  اع      1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0ار   لله الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل  

ا   لله م ئي40ع عةر    %  المف مةل    %1.418ا ةى تيااي    0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10عا م  ا ط  

 %  1.117ا    امل عة    % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي
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النسبة المئوية  في و الاجهاد المائي  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  12جدول ) 

   Moringa  oleiferaلنبات المورينكا  (%)  للبوتاسيوم

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله الحاعب  
 ع الاةعت  اع  

متعسط    
السم لله 
 الحاعب 

60% 50% %40 

0 0 1.120 
g 

1.315 
dc 

1.418 
a 

1.284 
a 

1.312 
a 

100 1.243 
e 

1.339 
bc 

1.377 
ba 

1.32 
a 

200 1.247 
e 

1.376 
ba 

1.372 
ba 

1.332 
a 

10 0 1.177 
f 

1.313 
dc 

1.354 
bc 

1.281 
a 

1.312 
a 

100 1.243 
e 

1.351 
bc 

1.382 
ba 

1.325 
a 

200 1.281 
de 

1.337 
bc 

1.372 
ba 

1.33 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 1.203 
c 

1.343 
b 

1.389 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  1.233 
c 

1.333 
b 

1.369 
ba 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 1.148 
e 

1.314 
c 

1.386 
a 

1.283 
b 

100 1.243 
d 

1.345 
bc 

1.380 
ba 

1.322 
a 

200 1.264 
d 

1.356 
ba 

1.372 
ba 

1.331     
a        

 1.218 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

1.338 
b 

1.379 
a 

 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 (%) النسبة المئوية للكالسيوم في الأوراق 4-2-4

      ( ال للهع   ني13تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  لةا لساعأ  (  المئعال  اليش     تا ل  ال سعل 

نام  تلله   هله القامل ني    % 2.862 ا ةى  امل عة     1-مة أ.لتي  200ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل  

  . ال سعل المئعال لةا لساعأني    لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب   % 2.270الى    1-مة أ.لتي  0المف مةل  

ال ا ط     السفل الحقةال     مستعا هله الصفل   لله   ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني      اع ي

 .  % 2.448الى %40عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب   %2.833ا ةى  امل عة   %60  المف مةل

ةتللهاخ  عا  السم لله الحاعب  ل  هله الصفل    ني ال للهع  الى  ع علله نيعة مف عال ني   العايللهةعا   ال ت ئج       

ا ةى نية    اةعت  اع     1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0   ع الاةعت  اع   حا  حقق  المف مةل

  اةعت  اع     1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0تلله   هله القامل ني المف مةل     % 2.938مف عب عةر  

مف عال  %  2.215عة     نيعة  الم ئي  ار   لله  الحاعب ع  السم لله  عا   التللهاخ   الصفل  ، عحقق   هله  ني 

المف مةل   ا   لله م ئي 60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0حا  ا ط   عة      %  عا م     %   2.872ا ةى  امل 

، ععا    ت ئج    %2.394عة     % ا   لله م ئي40سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0عة   ا    امل ني المف مةل   

ةتللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا  حقق   ل  هله الصفل   مف عال ني  تأ اي للهع  الى ع علله   فو ال

ع   1-مة أ.لتي  200  المف مةل م ئي 60اةعت  اع   ا   لله  عة      %  ا ط     3.218ا ةى  امل  حا   ني 

 . 2.303% ا    امل عة    % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي 0المف مةل 

ع علله       ال للهع   فسه  عا     تأ اياع ي  ال ا ي  لةتللهاخ   عار   لله    الاةعت  اع مف عب  الحاعب  عالسم لله 

%  60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي 100سم لله حاعب ع 1-م .لتي  0  الم ئي ني هله الصفل حا  حقق  المف مةل 

   1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0عا م  ا ط  المف مةل   %  3.250ا ةى  امل عة     ا   لله م ئي 

 %  312.1ا    امل عة     % ا   لله م ئي40اةعت  اع  ع
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  Moringa  oleiferaلنبات المورينكا  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  13جدول ) 

 ( %) النسبة المئوية للكالسيومالاجهاد المائي في تأثير تحت 

 السم لله الحاعب 
 1-م .لتي

 الاةعت  اع  
    1-مة أ.لتي

التللهاخ  عا    السفل الحقةال 
 السم لله 

الحاعب  
 عالاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 2.340 
dfce 

2.133 
fe 

2.113 
f 

2.216 
b 

2.690 
a 

100 3.027 
ba 

3.140 
a 

2.583 
dc 

2.917 
a 

200 3.250 
a 

3.767 
a 

2.867 
dfce 

2.378 
a 

10 0 2.267 
dfe 

2.533 
dfe 

2.933 
dfce 

2.244 
b 

2.589 
a 

100 2.700 
ba 

2.470 
dfce 

2.233 
dce 

2.544 
a 

200 3.867 
a 

2.867 
bc 

2.867 
dfce 

2.867 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 2.722 
a 

2.033 
b    a 

2.944 
c 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  2.944 
ba 

2.700 
bc 

2.011 
bc 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 2.833 
de 

2.233 
e 

2.033 
de 

2.270 
b 

100 2.983 
ba 

2.050 
bc 

2.533 
dc 

2.786 
a 

200 3.283 
a 

2.882 
b 

2.487 
d    e 

2.862    
a        

 2.833 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

2.637 
b 

2.448 
b 

 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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  لاةعت  اع  ني محتعب الف  صي لةيش ع ( ا  ه  د تأ اي مف عب  13-10ااحع م   ت ئج ال للهاع  )     

ال سعل المئعال    ،ةععت ساعأ  لال سعل المئعال  ةفسفعي ،  لال سعل المئعال  ة اتيع ا  ،  لال سعل المئعال  المفلله ال )

   100ع  1-مة أ.لتي   200(  ل ع لله ه  د تفعة عاضي ني صف   ال ع ت   التي يل  ع لمف مةل  لةا لساعأ

)  1-مة أ.لتي المق ي ل  عمف مةل  اةعت  اع   ا س   اليا للهة  1-مة أ.لتي  0م   سعب  افعلله  يعم     اليش   ل  ( 

الم ئي   ال ع ت     ني   الللله   عيع   م     ة   عت  اع  ع لاة نا     ة   مم    المفيضل للإ   لله  الللله    م  ضيع  

  عاس  لله   الحية  ال لعي  م   ال   أ  التة   م   الخاا   احمي  اللب  ع لاةعت  اع    مف مةل   ايال  عم اات    مق ي ل 

  ضلله   الخاا         الللهن ع  ني   للهعي  م   له   لم  (  1990عاخيع  ،  Gilbert)  ال لاط  علاة     الخاا    ع  ل   ني

ا  الاةعت  اع  م  مض للها    اع يعم  افعلله الى الخةال للهعي  ةى   عالساطية ال ع     مع ني  ال يد ع  اراسللهة

 مع ال ع   ع  عيا للهة امتص ا الف  صي المفلله ال ععللد اس أ ني  الأاسللهة اللب له للهعي ني تطعي ال ع   ع

 (  2004عاخيع  ،  Potters تطعيه ) 

        ( ال للهاع   تأ اي مف عب  13  -10ااحع م   ت ئج  ا  ه  د  المفلله ال  الف  صي  صف       ماا ني  ( 

ا خف ض امتص ا  عاما  ل  افديب سعب    % م  السفه الحقةال 60  لله استفم   مستعب اليب  المللهيعسل 

ال  عي   ا  اة  عسعب  الم ئي  ار   لله  المفلله ال ما عيع   عامتص ا  الف  صي  الفف    عال ق   ال تي  ع ةل 

علا    أ  ال مع  سةع ً  ةى  ا فاو  عاللب  الضعئي  الع  ل  اف لة  عا خف ض  المفلله ال  )الطاعي    الف  صي 

م     عا تق ل   الم ئي اش ي ندي لععد   الفد د صدي ال دلائدال    اي   لله ( . لع  دلله افديب السعب الى ل   2009،

عا لعع ض حي   ( ال ع     الى  ،التيعل  )1988لاع و  التمامي  لايه  م   ال ت ئج  هدله  عتشادلله   ،  )2012  )

( مستعب  2013عال ععيب  عيا للهة  اق   الفسفعي  محتعب   صي  ل   م   ام    صي    اي   لله (   ، الم ئي 

الععت ساعأ نقلله ايللهالله عيا للهة مستعب ار   لله الم ئي ع دلله ادفدعلله سعدب الديا للهة ني للد الى اع  الععت ساعأ  

الم ئي ( عهدلا م  لأ ه يالأ  اقة  م  ال  لله  اقة  م  ال  لله   ةى  ال ا    ا    معيب لفصاي الخلب ) لب 

الم ل مد    حدادل عاقدةد  مد   ل ط  يائ   الم ل ندي  دمدةدادل الد دتدي مد   د حدادل لخديب )    امتص ا 

Mengel عPfluger    ،1969  ) ،اي   لله دعب ل  محدتدعب   دصدي العدعتد سدادعأ اديللهالله عدياد للهة مسدت  

   ( El-Dewiny ،2011ع  (Husseinالدمد ئدي  
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و   المحتوى الكيميائيفي  والاجهاد المائي الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي  تأثير 3-4

 المورينكا لنبات الانزيمي 

 (1-)ملغم.غم البروتين في الأوراق تركيز 1.3.4 

اليش ع لاةعت  اع  حا     لله    العيعتا   تيااي( الى ع علله نيعة مف عال ني  14تلاي  ت ئج ال للهع  )     

  0نام  تلله   هله القامل ني المف مةل    1-وأ. مة أ   6.005ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200ا ط  المف مةل  

مف عب  1-وأ. مة أ  5.405الى   1-مة أ.لتي نية  الحاعب  السم لله  احقق  لأ  الصفل    .  هله  اع ي  ني    .     

   ال ا ط  المف مةل   السفل الحقةالمستعا    هله الصفل   لله   ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني  

عة    %  40 مستعب    1-وأ. مة أ   7.050ا ةى  امل  القامل   لله  ا خفض     4.550الى  % 60عا م  

 .  1-وأ. مة أ

ال ت ئ      ني   العايللهة ج  عا    مف عال  نيعة  ع علله  الى  للهأ  ال للهع   الصفل  ني  السم لله  ل  هله  عا   ةتللهاخ  

مف عال   نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   عحقق   الاةعت  اع ،  ع  تيااي  الحاعب  ني 

  7.066ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي 40ع  سم لله حاعب  1-مة أ.لتي  0حا  ا ط  المف مةل  العيعتا   

  4.522عة      % ا   لله م ئي 60ع   سم لله حاعب   1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل    1-وأ. مة أ

ع علله    1-وأ. مة أ الى  ال للهع   ععا    ت ئج  فو  ار   لله    تأ اي،  ع  الاةعت  اع   عا   التللهاخ   ني  مف عال 

ا ةى  امل    % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  100حا  حقق  المف مةل  ني هله الصفل  الم ئي  

التي    %40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200المف مةل  عالتي ر تختة  مف عا        1-وأ.مة أ   .2007عة     

  ا    امل عة      % ا   لله م ئي60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0ني حا  ا ط  المف مةل  ا ط   فو القامل  

 . 1-وأ.مة أ  4.266

ع علله       ال للهع   فسه  عا     تأ اياع ي  ال ا ي  لةتللهاخ   ار   لله    الاةعت  اع  مف عب  ع  الحاعب  السم لله 

المف مةل  الصفل حا  حقق   هله  ني  ع    1-م .لتي  10   الم ئي  اةعت  اع      1-مة أ.لتي  100سم لله حاعب 

سم لله حاعب    1-م .لتي  10عا م  ا ط  المف مةل    1-وأ.مة أ   7.366ا ةى تيااي عةر    % ا   لله م ئي40ع

 1-وأ. مة أ 4.233ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0ع 
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لنبات   في تركيز  البروتينوالاجهاد المائي   تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  14جدول ) 

   Moringa  oleiferaالمورينكا 

 

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   الحاعب السم لله 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 4.233 
n 

5.300 
i 

6.900 
d 

5.477 
a 

5.722 
a 

100 4.500 
m 

5.566 
h 

7.033 
dc 

5.700 
a 

200 4.833 
k 

5.866 
g 

7.266 
ba 

5.988 
a 

10 0 4.300 
n 

5.100 
j 

6.600 
e 

5.333 
a 

5.744 
a 

100 4.633 
lm 

5.633 
h 

7.366 
a 

5.877 
a 

200 4.800 
lk 

6.133 
f 

7.133 
bc 

6.022 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 4.522 
c 

5.577 
b 

7.066 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  4.577 
c 

5.622 
b 

7.033 
a 

الاةعت  اع  ع  التللهاخ  عا  
 ار   لله الم ئي 

0 4.266 
h 

5.200 
e 

6.750 
b 

5.405 
c 

100 4.566 
g 

5.600 
d 

7.200 
a 

5.788 
b 

200 4.816 
f 

6.000 
c 

7.200 
a 

6.005 
a 

 4.550 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

5.600 
b 

7.050 
a 

 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 )%( المئوية للكربوهيدرات في الأوراق ةالنسب 2-3-4

     ( ال للهع   ني  15تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  لةايععهاللهيا    لال سع (  اليش      لله   المئعال 

نام  تلله   هله القامل ني    %   7.561ا ةى  امل عة     1-مة أ.لتي  200ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل  

ً . لأ احقق السم لله الحاعب ني %  6.750الى       1-مة أ.لتي  0المف مةل   ً مف عا         .  اع يني هله الصفل     

ال ا ط  المف مةل    السفل الحقةالمستعا    هله الصفل   لله   ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني  

 .  %  5.705الى   % 60  عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب  %  8.694ا ةى  امل عة   % 40

ال ت ئج        ني    العايللهة عا    مف عال  نيعة  ع علله  الى  للهأ  ال للهع   لني  الصفل  السم لله  هله  عا   ةتللهاخ  

مف عال   نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   عحقق    ، الاةعت  اع    ع  هله  الحاعب  ني 

 %8.711ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي 40سم لله حاعب ع  1-مة أ.لتي  10حا  ا ط  المف مةل  الصفل  

، ععا     %5.677عة        لله م ئي% ا 60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل  

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي  هله الصفل   لله  مف عال ني    تأ اي ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله  

المف مةل   ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200حا  حقق   عة      %  ني  %  9.033ا ةى  امل 

 . %  5.283ا    امل عة    % ا   لله م ئي60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0حا  ا ط  المف مةل 

ع علله       ال للهع   فسه  عا     تأ اياع ي  ال ا ي  لةتللهاخ   ار   لله    الاةعت  اع  مف عب  ع  الحاعب  السم لله 

المف مةل   حقق   حا   الصفل  هله  ني  ع    1-م .لتي  10الم ئي  حاعب  اةعت  اع      1-مة أ.لتي  200سم لله 

م ئي 40ع ا   لله  عةر    %  تيااي  المف مةل  %    9.066ا ةى  ا ط   ع    1-م .لتي  0عا م   حاعب    0سم لله 

 % 5.233ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي
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المئوية   هالنسبالاجهاد المائي في  و الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي تأثير(  15جدول ) 

   Moringa  oleiferaلنبات المورينكا  )%( للكربوهيدرات

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 5.233 
h 

6.700 
e 

8.166 
b 

6.700 
a 

7.177 
a 

100 5.833 
gf 

7.200 
d 

8.800 
a 

7.277 
a 

200 5.966 
gf 

7.633 
c 

9.066 
a 

7.555 
a 

10 0 5.333 
h 

6.733 
e 

8.333 
b 

6.800 
a 

7.192 
a 

100 5.733 
g 

7.100 
d 

8.8 
a 

7.211 
a 

200 6.133 
f 

7.566 
c 

9.000 
a 

7.566 
a 

التللهاخ  عا  السم لله  
الحاعب ع ار   لله  

 الم ئي 

0 5.677 
c 

7.177 
b 

8.677 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10  5.733 
c 

7.133 
b 

8.711 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 ع ار   لله الم ئي 

0 5.283 
i 

6.716 
f 

8.250 
c 

6.750 
c 

100 5.783 
h 

7.150 
e 

8.800 
b 

7.244 
b 

200 6.050 
g 

7.600 
d 

9.033 
a 

7.561 
a 

 5.705 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

7.155 
b 

8.694 
a 

 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 ( وزن طري 1- غم) وحدة .  Catalyaseانزيم الكاتليز  فعالية 3-3-4

الا تةاي   نف لال ( الى ع علله نيعة مف عال ني  16تلاي  ت ئج ال للهع  )    ع لاةعت  اع    تا ل    ا ياأ  اليش 

نام  تلله   هله القامل ني      1-  وأ عحللهة .    0.377ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200حا  ا ط  المف مةل  

.   ني هله الصفل  . لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب    1-  وأ عحللهة .    0.306  الى  1-مة أ.لتي  0المف مةل  

حا  يالله  الفف لال   لله ا خف ض    ا ياأ الا تةاي  نف لال ت ئج  فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني      اع ي

الحقةال  مستعا     المف مةل  السفل  ا ط   عة    %  40   ال  .    0.446ا ةى  امل  عا م     1-  وأ عحللهة 

 .    1-  وأعحللهة .   0.226الى    % 60 ا خفض  القامل   لله مستعب   

لتللهاخ  عا  السم لله  هله الصفل   لله اني ال للهع  الى  للهأ ع علله نيعة مف عال ني    العايللهة عا   ال ت ئج     

مف عال   نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   عحقق    ، الاةعت  اع    ع  ني  فو  الحاعب 

عحللهة    0.448ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي40سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0حا  ا ط  المف مةل  الصفل  

    0.224عة      % ا   لله م ئي 60سم لله حاعب ع   1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل       1-  وأ.  

التللهاخ      تا ل   ا ياأ الا تةاي  نف لالمف عال ني    تأ اي ، ععا    ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله      1-  وأعحللهة .  

  % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل  

%  60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200ني حا  ا ط  المف مةل      1-  وأ عحللهة .    0.482ا ةى  امل عة    

 .    1- وأ عحللهة .  0.192ا    امل عة     ا   لله م ئي

ع علله       ال للهع   فسه  الاةعت  اع     تأ اي اع ي  عا   ال ا ي  لةتللهاخ   ار   لله  عمف عب  ع  الحاعب  السم لله 

المف مةل   حقق   حا   الصفل  هله  ني  ع    1-م .لتي  0الم ئي  حاعب  اةعت  اع      1-مة أ.لتي  200سم لله 

سم لله    1-م .لتي  10عا م  ا ط  المف مةل      1-  وأعحللهة .    0.484ا ةى تيااي عةر    % ا   لله م ئي 40ع

     1- وأ عحللهة .    0.190ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200حاعب ع 
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انزيم الكاتليز   في تركيز   الاجهاد المائيو  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  16جدول )

Catalyase    . لنبات المورينكا  ( وزن طري  1- غم) وحدةleiferaoMoringa     

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله الحاعب  
 ع الاةعت  اع  

متعسط   السم لله 
 40% %50 %60 الحاعب

0 0 0.194 
i 

0.309 
f 

0.417 
c 

0.306 
a 

0.339 
a 

100 0.218 
h 

0.334 
e 

0.442 
b 

0.331 
a 

200 0.273 
g 

0.382 
d 

0.484 
a 

0.380 
a 

10 0 0.218 
h 

0.309 
f 

0.416 
c 

0.305 
a 

0.336 
a 
 100 0.190 

i 
0.329 

e 
0.436 

b 
0.327 

a 

200 0.266 
g 

0.380 
d 

0.480 
a 

0.375 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 0.228 
c 

0.342 
b 

0.448 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 0.224 
c 

0.339 
b 

0.444 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 0.192 
i 

0.309 
f 

0.417 
c 

0.306 
c 

100 0.216 
h 

0.332 
e 

0.439 
b 

0.329 
b 

200 0.270 
g 

0.381 
d 

0.482 
a 

0.377    
a         

 0.226 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

0.340 
b 

0.446 
a 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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  غم) وحدة .  SOD))Super Oxide Dismutase انزيم الدسميوتيز فعالية 4-3-4
 (وزن طري 1-

ليش ع لاةعت  اع   ا    لله   ا ياأ الللهسماعتاي   نف لال( الى ع علله نيعة مف عال ني  17 ت ئج ال للهع  )  للهل      

نام  تلله   هله القامل ني      1-  وأعحللهة.    11.777ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200حا  ا ط  المف مةل  

ً . لأ احقق السم لله الحاعب ني 1-وأعحللهة .    10.166الى    1-مة أ.لتي  0المف مةل   .   ً ني هله الصفل مف عا   

ني       اع ي مف عال  نيعة  ع علله  ال للهع   الللهسماعتاي    نف لال ت ئج   فو  ا خف ض  ا ياأ  مستعا      لله 

عا م  ا خفض  القامل      1-  وأعحللهة.   13.222ا ةى  امل عة    %    40   ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةال

 .  1- وأ عحللهة .   8.722الى    % 60  لله مستعب 

ال ت ئج      ني    العايللهةعا    مف عال  نيعة  ع علله  الى  ال للهع   الصفل  ني  السم لله    لله    هله  عا   التللهاخ  

الاةعت  اع     ع  المف مةل  الحاعب  ا ط   ع    1-م .لتي  0حا   حاعب  اةعت  اع       1-مة أ.لتي  200سم لله 

سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10ني حا  عة   ا    امل ني المف مةل      1-وأ. عحللهة  12.222ا ةى  امل عة    

، عحقق  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله  1-  وأ عحللهة.    10.000اةعت  اع  ال ا ط      1-مة أ.لتي  0

  % ا   لله م ئي 40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0  حا  ا ط  المف مةلني  فو الصفل  الم ئي نيعة مف عال  

عة     المف مةل     1- وأعحللهة.  13.777ا ةى  امل  ني  ا    امل  عة    حاعب    1-م .لتي  0عا م   سم لله 

هله  مف عال ني    تأ اي، ععا    ت ئج  فو ال للهع  الى ع علله  1-وأعحللهة.  8.666عة      % ا   لله م ئي 60ع

%  40اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 200قق  المف مةل ةتللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا  حالصفل ل

م ئي عة      ا   لله  المف مةل    1- وأ عحللهة.   13.666ا ةى  امل  ا ط   اةعت  اع      1-مة أ.لتي  0ني حا  

 .   7.166ا    امل عة   % ا   لله م ئي 60ع

مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا  الاةعت  اع  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي    تأ اي اع ي ال للهع   فسه ع علله    

المف مةل الصفل حا  حقق   هله  ع    1-م .لتي  0   ني  ع    1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب  %  40اةعت  اع  

المف مةل    14.333ا ةى تيااي عةر    ا   لله م ئي    1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0عا م  ا ط  

 6.666ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي60اةعت  اع  ع
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انزيم الدسميوتيز   الاجهاد المائي في تركيز و تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  17جدول ) 

SOD) . لنبات المورينكا   ( وزن طري 1-  غم( ) وحدةleiferaoMoringa     

التللهاخ  عا    الحقةال السفل  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 6.666 
h 

10.666 
fe 

13.666 
ba 

10.333 
ba 

11.407 
a 

100 9.666 
fg 

12 
dc 

13.333 
ba 

11.667 
ba 

200 9.666 
fg 

12.666 
bc 

14.333 
a 

12.222 
a 

10 0 7.666 
h 

10.333 
fe 

12 
dc 

10.000 
b 

10.851 
a 

100 9.666 
fg 

11 
de 

13 
bc 

11.222 
ba 

200 9 
g 

12 
dc 

13 
bc 

11.333 
ba 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 8.666 
d 

11.777 
cb 

13.777 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 8.777 
d 

11.111 
c 

12.666 
b 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 الم ئي ار   لله 

0 7.166 
g 

10.5 
de 

12.833 
ba 

10.166 
b 

100 9.666 
fe 

11.5 
dc 

13.166 
ba 

11.444 
a 

200 9.333 
f 

12.333 
bc 

13.666 
a 

11.777 
a 

 8.722 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

11.444 
b 

13.222 
a 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 ( وزن طري  1- غم)وحدة .      Peroxidaseانزيم البروكسيديز فعالية 5-3-4

      ( ال للهع   ني18تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  العيعاساللهاي   نف لال  (  اليش   تا ل    ا ياأ 

نام  تلله   هله    1-وأعحللهة.  0.990ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل  

ني هله  .   لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب  1-وأ عحللهة.  0.780 الى    1-مة أ.لتي  0  القامل ني المف مةل 

  لله ا خف ض      ا ياأ العيعاساللهاي   نف لال      ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة مف عال ني      .  اع يالصفل

الحقةالمستعا     المف مةل    السفل  عة    %  40ال ا ط   ا خفض     1-وأعحللهة.  1.133ا ةى  امل  عا م  

 .  1-وأ عحللهة.    0.705الى % 60القامل   لله مستعب 

ةتللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع  ل  هله الصفل  ني ال للهع   ع علله نيعة مف عال ني   العايللهةعا   ال ت ئج          

اةعت  اع   ا ةى  امل عة       1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0ال ا ط  المف مةل  الاةعت  اع   

المف مةل      1-وأ.عحللهة  1.021 ا    امل ني     1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10ني حا  عة   

سم لله حاعب   1-م .لتي 0عالتي لأ تختة  مف  عا ً    المف مةل    1- وأ عحللهة.   0.786اةعت  اع    ال ا ط  

ا ط      اةعت  اع     1-مة أ.لتي  0ع   ع    1-وأعحللهة.  0.786حا   الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   ، عحقق  

% ا   لله  40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0  المف مةل   حا  ا ط   ل فو الصفل    ار   لله الم ئي نيعة مف عال

% ا   لله  60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل    1.144ا ةى  امل عة      م ئي 

ع علله  .  1-وأ عحللهة.  0.703عة      م ئي  الى  ال للهع   ععا    ت ئج  فو  ني   تأ اي ،  ا ياأ    نف لال  مف عال 

المف مةل   تا ل    العيعاساللهاي حقق   حا   الم ئي  ار   لله  ع  الاةعت  اع   عا    1-مة أ.لتي  200التللهاخ  

ع م ئي40اةعت  اع   ا   لله  عة      %  المف مةل  .  1-وأعحللهة.   1.259ا ةى  امل  ا ط   حا     200ني 

 . . 1-وأ عحللهة.   0.632ا    امل عة    % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع 1-مة أ.لتي

ع علله       ال للهع   فسه  الاةعت  اع     تأ اي اع ي  عا   ال ا ي  لةتللهاخ   ار   لله  عمف عب  ع  الحاعب  السم لله 

المف مةل   حقق   حا   الصفل  هله  ني  ع    1-م .لتي  0الم ئي  حاعب  اةعت  اع      1-مة أ.لتي  200سم لله 

سم لله حاعب    1-م .لتي  0.  عا م  ا ط  المف مةل  1-وأ عحللهة.   1.332ا ةى تيااي عةر    % ا   لله م ئي 40ع

 . 1-وأعحللهة. 0.637ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0ع 
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 انزيم البروكسيديزالاجهاد المائي في تركيز    و   تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(    18جدول )  

Peroxidase     . لنبات المورينكا  ( وزن طري   1-  غم) وحدةleiferaoMoringa     

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السم لله 

الحاعب ع  
 الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 0.637 
h 

0.786 
fe 

0.937 
c 

0.786 
b 

0.909 
a 

100 0.702 
hg 

0.899 
dc 

1.162 
b 

0.921 
ba 

200 0.782 
fe 

0.948 
c 

1.332 
a 

1.021 
a 

10 0 0.628 
h 

0.747 
fg 

0.943 
c 

0.773 
b 

0.884 
a 

100 0.696 
hg 

0.831 
de 

1.236 
b 

0.921 
ba 

200 0.785 
fe 

0.906 
dc 

1.186 
b 

0.959 
ba 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 0.707 
c 

0.877 
b 

1.144 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 0.703 
c 

0.828 
b 

1.122 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 0.632 
f 

0.766 
d 

0.940 
b 

0.780 
c 

100 0.699 
e 

0.865 
c 

1.199 
a 

0.921 
b 

200 0.784 
d 

0.927 
b 

1.259 
a 

0.990 
a 

 0.705 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

0.853 
b 

1.133 
a 

 



 

73 
 

        ( ال للهع   م   ،  18-14لعحع  العيعتا    ( الصف    ني  ع لاةعت  اع   المف مةل  ال ع ت    تفعة   )

، ا      CAT    ،SOD    ،PERالا يععهاللهيا   افعلله  يعم   عالسعب  المف مةل  واي  ال ع ت    (  ةى 

الضعئي   ا لع  ل  الخةعال  الفمةا    ني  للهعياً  اشللهب  ا     ( Foyer   ،2009 ع   Noctor) الاةعت  اع   ام  

خ صل تح  العيع     ROSالعاستاللها  الخضي هي المع ا اليئاسي لتاعا  ا عاع ارعاس ا  التف  ةال  

لةايعع  )للهعية ا لف ( تح  م   هله العيع  اتأ اختيا  الأعاس ا     التي ر اع لله نا   ت عا  ضعئي

الف ئق   ارعاس ا   لا تج  ارع   الضعئي  ال ع أ  مع ا  ني  ضعئا   ا عاع    superoxideال يائي  )احلله 

التف  ةال   ايللهالله Asada) (ROS،1999ارعاس ا   للأاسللهة  امض لله  الاةعت  اع   للهعي  خا   نم    .)

ع    Abdiيا للهة الا يععهاللهيا  ) مم  اشللهب الى    2COي عاللد يا للهة ني تم ا   مفلله   مةال الع  ل الضعئ

يا للهة    ا اه  خا   ت ئج ال للهع    احع م  ا( ع   2011ع اخيع  ،    Umbebseع    2009اخيع  ،  

العيعتا ال    لةمعالله  ال ع    ار يام    مياامل  اوةب  ع  الا يععهاللهيا   لهأ  ع  ر   ع لاةعت  اع   اليش  ما 

ع يالت   هع ا تيا       xenobioticsالس مل    ال ياعلالمس يا  لةحف ع  ةى سامل ال ع ت   م  المياع    

( ام  تع لله مياع   خةعال لخيب لا تيا  م   العاتاللها   GSMما ععتالله  ا ي هع الاةعت  اع  المختي  ) 

(. افلله الاةعت  اع  م  لهأ المياع    1977ع اخيع  ،    Jensenعالعيعتا    عالة  ا  عال امساةعلعي ) 

ني   الللهاخةال  المياع    ما عفض  اتأ يعط    ال ياعل  ال يائ    ما  اي تيا   لفمةال  ال ع    استخللهم    التي 

الخاا  م   )العيعتا    ع الععتاللها  ع الأحم ض الأما ال ع الأحم ض الفضعال ع السايا   الأح للهال لع  

ع   عهله  المتفللهللهة  تس همال  طعافل  لا   لعاصي  لع  ععتاللهال  لعاصي  تاعا   طياق  عوايه (     الة  ا  

عتاع    الخةعال  الللهاخةال  المياع    ما  التف     ععافال   للهية  ةى  م مع     تحم   ال ياعل  ال يائ   

( لا تيا   الللهن  ال  Burken  ،2003 يضل  المس لد  لهأ  لحلله  هع  ار تيا   ل   م   اليوأ  ع ةى   .)

الاعاية  لة ع ت  الأهمال  لا   المياع    است ف ل  اشللهب  لى  اي تيا   علا   ال ياعل  المياع    سمال  ضلله     

لةخةال عحا  تق   للهية ال ع    ةى المق عمل لفتية طعاةل  ةى  او التحطاأ الفماق ن   ار تيا  ر اشللهب  

.  ( 2006عاخيع  ،   Chrikishvili لى  يالل المياع   ال ياعل ع  تق  سمات   ما عق ل هااة   ارس سي ) 

ار يامال   الفف لال  ني  يا للهة  ااض   ال ت ئج  الاع ي   ا   لأ ياأ  المما   عم   ع لاةعت  اع   اليش  ما  اتةاي 

ااع  السعب هع ا  الاةعت  اع  خف  عيع  الللله  ةى ال ع   عس هأ ني الللهن ع ضلله هله العيع  مم   

ا ياأ   الض ط  ةى  تخفا   الى  االلهه   الاللهب  م   ل  سعب  Mamdouh(1995 اتةاي عهلا  لاي  اللب   )

نف لال   ني  الات ا اليا للهة  الاةعتةياأ  ل   هع  ع  اي  الخاا   حم ال  افم   ةى  ع  اراسللهة  م  مض للها     اع  

م    عةال   عايالله  ار يامال،  ار لطل  يا للهة  الى  اشللهب  ل ه  نضاً     ال لط،  علاة    الخاا   اح نع  ةى 

( ، ام  ا     Ehsanpour     ،2005ع   (Amini الخاا  ال ع تال  ةى امتص ا الم ل عالم لا   اللائعل  

ع      (Gilbertلا  خ ي ي تسعب يا للهة ني  ل ط ار يام   ع ال يمع    الم مل  اض نل الاةعت  اع  ع

الاةال ر ياأ 1990اخيع  ،   الفف لال  اليا للهة ني  الى ا     dismutase   ((SOD  ( ع يعم  افعلله سعب 
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علاة     الخاا   عق ل  اس  لله  ةى  ااض   ع  الحية  ال لعي  م   ال   أ  التة   م   الخةال  احمي  الاةعت  اع  

 لى ل  الاةعت  اع     peroxidaseط ، ع يعم  افعلله سعب اليا للهة ني متعسط الفف لال الاةال لا ياأ  ال لا

م  مض للها  اراسللهة افم   ةى حم ال الخاا  م  التحطأ ع اح نع  ةى الخاا  علاة   ال لط نضاً     

 مع الخضيب ع  ( ع افم   ةى تحسا  ال Mamdouh)  ،1995ا ه اشللهب الى يا للهة ار لطل ار يامال  

 ( . 1990ع اخيع  ،    Gilbertتخةاق العيعتا  اللب ااع  ار يام   ع ال يمع    )

ني    السفل الحقةال م     م خفضل ( تفعة ال ع ت   المف مةل عمستعا    18-14عا    ت ئج ال للهع  )          

الا يععهاللهيا     ، العيعتا    ( تفيض     CAT    ،SOD    ،PER، الصف    ل   للد  افعلله سعب  يعم    )

الم ئي ا فاو سةع   ةى ا قس أ عتعسا عاستط لل الخاا  عهلا اشللهب الى  ةل تيااأ الم للهة    للإ   لله ال ع    

  ، )الحاللهيب  لة ع    الف  صي  2004ال  نل  امتص ا  افم   ةى  ي ةل  الم ئي  اي   لله  ن    اللد   ،)

ع لله    (2005عالعسا الخاا  )الدگا ي ،عيب ني القس أ  ال لائال م  التيعل رسام    صي التيع ا  الضي

ني   اللائعل  لعالعيعتا     الأما ال  الأحم ض  يا للهة  العايعاساللهاي  لى  نف لال   ياأ  يا للهة  سعب  افعلله 

لايه   م   لادّلله   ال تا ل  عهله   ، الأ ياأ  عنف لال  ع  ل  يا للهة  ني  تس هأ  التي  لله  الخاا   س اتععايأ 

Shahbazi  (  2009عآخيع)  ;  Sharifi  (  ةى ال ع ت   اللا  رحععا يا للهة نف لال  2012عآخيع  )

الأ ياأ  ةى    Peroxidase(POD   )ل ياأ   افم   ،  ل  الم ئي  الأ   لله  مستعا    سمال    ليالل عيا للهة 

  2O2Hعفمةه ام مع ل تاماةال اف   لاسللهة العيعتع  مفطا  مياع   تيتعط ما    ROSال لعي الحية  

الى م ل ع    2O2Hععللد ايا  سماته حا  احفي عاسيع م  تحع     2O2Hعع لت لدي ادشللهب الدى تحطأ  

الى للهعيه ني يا للهة  ع تال ول ل الخةال عالاةعيعنا  للا نأ  نف لال   ياأ العايعاساللهاي    ع يض نللعاس ا   

  Catalaseلع   التأ اي الض ي للإ   لله الم ئي ، ع  لله افعلله سعب يا للهة نف لال   ياأ الد    ا ست  علتيللهالله  

((CAT    الى  للهية هلا ار ياأ  ةى تحطاأ ال لعي الحية مم   اعني لة ع   نيصل لاعي ني ال مع عالتطعي

عيع  ال ف   التي تشللهب الى    هع ل ه لحللهب العس ئ  لمق عمل  CAT، ع لله ااع  سعب يا للهة نف لال ل ياأ  

( الض ية لة ع   لم  له م   ROSال  لله التأاسللهب المتم   عيا للهة لص    ارعاس ا  الفف لل )   استحللها  

 ع تحعاةه الى اعاس ا  عم ل     2O2Hعايعاسالله ال اللهيع ا     عإيالل للهعي ني التخةا م    ، عالمتم    

Gara)     ال ع   اا  تق و ني  للهيته  ةى مق عمل عيع   ، عل   للهية الخاا  عمد   أَّ    (2003عآخيع 

 ةى مستعب   لي م  الأ يام   الفف لل المض للهة للأاسللهة    ه رسام  الأ   لله التأاسللهب م  مح نعت  اي   لله 

ع    Kirkham      ،1994ع     Zhang( .  عتتفق هدله ال ت ئج ما م  تعص   لاه  2007)  عللهالق للهي ،

Shahbazi    ،  لله الم ئي ني ال ع ت   لللهب الى يا للهة مف عال ني   ياأ الد  م  ل  اي   2009عآخيع   

CAT    ع تفعلله اليا للهة ني نف لال الأ يام   عم    الد ،SOD     عيا للهة تفيض ال ع ت   الى الأ   لله الم ئي

للهاخ  خاا  ال ع   مم  حفي ال ع    ةى     ROSني يا للهة مستعا   الد    اي   لله الى التأ اي الض ي ل لا  
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   PODع    SODتأ اي تةد ال لعي الحية ععاسطل مض للها  الأاسللهة عالمتم ةل عأ يام   الد    عليالهمق عمل  

( عمد    أَّ حم ال الخاا  م  التأ ايا  الض ية لةد )  2011،عآخيع      (CAT   Ahmadizadeh ع  

, ROS 2O2H  لد  مستعا   نف لال ل ياأ ا  ا خف ض (  لع  لله ااع  السعب الى ل ه ني  ح للSOD      سع

عهلا عللهعيه اشللهب الى ع عي تسمأ لللهالله عع لت لي تة  الخاا      2Oاشللهب الى تيااأ  لي السععي لعاسالله  

(Mittler   ،2002  ال ت ئج تشالله م تعص   لاه الد  2007عآخيع  )   Wang( عهله  ل ياأ  ( عأ  نف لال 

SOD      .   تيللهالله   لله تفيض ال ع ت   لة ف 

  و محتوى الفيتاميناتفي الاجهاد المائي وثيون و السماد الحيوي الرش بالكلوتا تأثير 5-4

 ا كلنبات المورين المواد الفعالة

 ( 1-) ملغم . غم  في الأوراق C) )فيتامين حامض الاسكوربيكتركيز     1-5-4

   ( ال للهع   ني  19تلاي  ت ئج  مف عال  نيعة  ع علله  الى  ارساعيعادتيااي   (  اليش     تا ل   ح مض 

نام  تلله      1-مة أ.وأ    275.444ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200   ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل

.   لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب  1-مة أ.وأ   253.611الى     1-مة أ.لتي  0هله القامل ني المف مةل  

  لله    ح مض ارساعيعادمف عال ني تيااي     يا للهة ت ئج   فو ال للهع  ع علله       . اع يني هله الصفل  

  1-مة أ . وأ    294.167ا ةى  امل عة    %  40   ال ا ط  المف مةل  السفل الحقةال مستعا    ا خف ض  

 .      1-مة أ.وأ  234.22الى   % 60عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب 

ال ت ئج        ني    العايللهة عا    مف عال  نيعة  ع علله  الى  للهأ  ال للهع   لني  الصفل  السم لله  هله  عا   ةتللهاخ  

مف عال   نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   عحقق    ، الاةعت  اع    ع  ني  فو  الحاعب 

  295.111ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  10حا  ا ط  المف مةل  الصفل  

وأ    . المف مةل     1-مة أ  ني  ا    امل  عة    ع  1-م .لتي  0عا م   حاعب  م ئي 60سم لله  ا   لله  عة      % 

الى ع علله  1-مة أ.وأ    233.667 ال للهع   ععا    ت ئج  فو  لمف عال ني    تأ اي ،  الصفل  عا   هله  ةتللهاخ  

ا ةى    % ا   لله م ئي 40اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي  200الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل  

ا      % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي  0ني حا  ا ط  المف مةل    1-مة أ.وأ    296.5 امل عة    

 . 1-مة أ.وأ  214 امل عة   

ع علله       ال للهع   فسه  ار   لله    تأ اياع ي  ع  الحاعب  السم لله  الاةعت  اع   عا   ال ا ي  لةتللهاخ   مف عب 

المف مةل   حقق   حا   الصفل  هله  ني  ع    1-م .لتي  01الم ئي  حاعب  اةعت  اع      1-مة أ.لتي  100سم لله 

م ئي40ع ا   لله  عةر    %  تيااي  المف مةل    1-مة أ.وأ    304.333ا ةى  ا ط   سم لله    1-م .لتي  0عا م  

 .   1-مة أ.وأ  213.667ا   تيااي عةر  % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0حاعب ع 
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حامض  تركيز  الاجهاد المائي في و  بالكلوتاثيون و السماد الحيويتأثير الرش (  19جدول ) 

   Moringa  Oleiferaلنبات المورينكا (1-) ملغم . غم  C) )فيتامين الاسكوربيك 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد 

الحيوي و  
 الكلوتاثيون

متوسطات  
 40% %50 %60 السماد الحيوي

0 0 213.670 
i 

253.333 
f 

305.000 
a 

257.330 
a 

265.180 
a 

100 233.000 
h 

274.667 
ed 

285.000 
becd 

264.220 
a 

200 254.330 
f 

278.000 
ecd 

289.660 
bc 

274.000 
a 

10 0 214.333 
i 

247.330 
gf 

288.000 
bcd 

249.890 
a 

265.740 
a 

100 235 
gh 

272 
e 

304.333 
a 

270.44 
a 

200 255.000 
f 

282.667 
becd 

293.000 
ba 

276.890 
a 

التللهاخ  عا  السم لله  
الحاعب ع ار   لله  

 الم ئي 

0 233.660 
c 

268.667 
b 

293.222 
a 

 متعسط   الاةعت  اع 

10  234.770 
c 

267.333 
b 

295.111 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع   
 ع ار   لله الم ئي 

0 214.000 
e 

250.333 
c 

296.500 
a 

253.610 
b 

100 234.000 
d 

273.333 
b 

294.667 
a 

267.330 
a 

200 254.660 
c 

280.333 
b 

291.333 
a 

275.440 
a 

 234.220 متعسط   ار   لله الم ئي
c 

268.000 
b 

294.167 
a 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 (1-. غم  ميكروغرام) في الأوراق E)  )فيتامين Tocopherol-αتركيز   2-5-4

اليش ع لاةعت  اع     لله    α-Tocopherolتيااي  ( الى ع علله نيعة مف عال ني  20تلاي  ت ئج ال للهع  )

نام  تلله   هله        1-. وأ    ماايعوياأ   245.22ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200حا  ا ط  المف مةل  

  . لأ احقق السم لله الحاعب نية مف عب 1-. وأ    ماايعوياأ  231.39الى    1-مة أ.لتي  0القامل ني المف مةل  

اع يα-Tocopherolتيااي  ني   ع علله      .  ال للهع   تيااي    يا للهة  ت ئج  فو  ني  -αمف عال 

Tocopherol    ا خف ض الحقةالمستعا      لله  المف مةل   السفل  ا ط   عة    %  40   ال  ا ةى  امل 

. وأ    ماايعوياأ  207.47الى    % 60عا م  ا خفض  القامل   لله مستعب     1-.وأ  ماايعوياأ   257.83

-1  . 

ةتللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع  هله الصفل لع علله نيعة مف عال ني ني ال للهع  الى  للهأ  العايللهةعا   ال ت ئج 

الم ئي نيعة مف عال   عا  السم لله الحاعب ع ار   لله  التللهاخ   حا   ني هله الصفل  الاةعت  اع   ، عحقق  

.    ماايعوياأ  274.44  ا ةى  امل عة     % ا   لله م ئي 40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0ا ط  المف مةل  

المف مةل    1-وأ   ا    امل ني  عة     198.06عة      % ا   لله م ئي 60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0عا م  

ع علله    1-.وأماايعوياأ  الى  ال للهع   ععا    ت ئج  فو  ني    تأ اي ،  لمف عال  الصفل  عا   هله  ةتللهاخ  

ا ةى    % ا   لله م ئي40اةعت  اع  ع    1-مة أ.لتي  200الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل  

عة     المف مةل    1-.وأ ماايعوياأ  300.83 امل  ا ط   حا   ع   1-مة أ.لتي   200ني  %  60اةعت  اع  

 . 1-.وأماايعوياأ 0191.5ا    امل عة     ا   لله م ئي

السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي  عمف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا  الاةعت  اع     تأ اي اع ي ال للهع   فسه ع علله  

حقق حا   الصفل  هله  المف مةل  ني  ع    1-م .لتي  0   حاعب  ع    1-مة أ.لتي  200سم لله  %  40اةعت  اع  

سم لله حاعب    1-م .لتي  0عا م  ا ط  المف مةل    1-. وأ    ماايعوياأ   336.33ا ةى تيااي عةر    ا   لله م ئي 

 1-. وأ  ماايعوياأ  00171.ا   تيااي عةر   % ا   لله م ئي 60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 200ع 
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-αتركيز  الاجهاد المائي في  و تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  20جدول ) 

Tocopherol   فيتامين(  (E  (1-. غم   ميكروغرام )  لنبات المورينكاMoringa  Oleifera   

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

 

 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد الحيوي  
 و الكلوتاثيون 

متوسطات السماد 
 40% %50 %60 الحيوي 

0 0 210.83 

dc 
225.00 

bdc 
261.00 

bac 
232.28 

a 
239.57 

a 

100 212.33 

dc 
247.00 

bdc 
226.00 

bdc 
228.44 

a 

200 171.00 
d 

266.67 
bac 

336.33 
a 

258 
a 

10 0 223.17 
bdc 

229.00 
bdc 

239.33 
bdc 

230.50 
a 

235.67 
a 

100 215.50 

dc 
297.67 

ba 
219 
bdc 

244.06 
a 

200 212.00 
dc 

220.00 
bdc 

265.33 
bac 

232.44 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 198.06 
c 

246.22 
bac 

274.44 
a 

 الاةعت  اع  متعسط   

10 216.89 

bc 
248.89 

ba 
241.22 

bac 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 217.00 
bdc 

227.00 
bdc 

250.17 
bac 

231.39 
a 

100 213.92 

dc 
272.33 

ba 
222.50 

bdc 
236.25 

a 

200 191.50 
d 

243.33 
bdc 

300.83 
a 

245.22 
a 

 207.47 متعسط   ار   لله الم ئي 
b 

247.56 
a 

257.83 
a 
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 ( 1-مايكرومول .غم الأحماض الدهنية في الأوراق ) تركيز   3-5-4

)  عا         ال ي           ني21ال للهع   مف عال  نيعة  ع علله  الى  الللهه ال   (  اليش   تا ل    الأحم ض 

المف مةلحا   ع لاةعت  اع    لتي  200   ا ط   عة      1-مة أ    1-وأ.   م اايعمع     240.944ا ةى  امل 

مة أ    0مف مةل      لله تلله   هله القامل  حا   ني    1-مة أ لتي  001عالتي لأ تختة  مف عا     مف مةل اليش  

   ،  ل ني الصفل ا اه مف عاة  عني   لأ اس    السم لله الحاعب  عا م   ،1-وأ.   م اايعمع   211.667الى    1-لتي

حا  س     الم ئي  ني  مف عا  ار   لله  الصفل    تأ ايا  المف مةل ل فو  ا ط   عة    %    40   ال  ا ةى  امل 

مستعب    1-وأ.   م اايعمع      327.944 القامل   لله  ا خفض     م اايعمع    146.833الى   % 60عا م  

 .  1-وأ.

الاةعت  اع   ال   ئي  التللهاخ     ام          الحاعب   ع  عا   عا م  السم لله  الصفل،  ل له    نةأ اس   نيعة مف عال 

مف عال  مف مةل      حقق نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   الصفل  التللهاخ   هله  ا ط   ني  حا  

  1-وأ.   م اايعمع   328.111% ا   لله م ئي ا ةى  امل عة      40سم لله حاعب ع    1-م .لتي  0    المف مةل

  146.667عة    ال     % ا   لله م ئي   60سم لله حاعب ع    1-م .لتي  10عا م  عة   ا    امل ني المف مةل  

ني    نيعة مف عال   التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي ني حا  س ة  مف مةل  ،      1-وأ.   م اايعمع  

ا المف مةل  لصفل  هله  حقق   ع   1-مة أ.لتي  200حا   م ئي 40اةعت  اع   ا   لله  عة      %  ا ةى  امل 

% ا   لله م ئي ا      60اةعت  اع  ع    1-مة أ.لتي  0ا ط  المف مةل    عا م      1-وأ.   م اايعمع    00343.5

 .     1-وأ.  م اايعمع   136.167 امل عة   

ا        الصفل  ام   هله  ني  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  الاةعت  اع   عا   ال ا ي  س ة  لتللهاخ     نقلله 

% ا   لله م ئي ا ةى تيااي عةر    40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200سم لله حاعب ع    1-مة أ.لتي  0   المف مةل

اةعت  اع      1-مة أ.لتي  0سم لله حاعب ع    1-مة أ.لتي  0عا م  ا ط  المف مةل    1-وأ.  م اايعمع    344.333

 1-وأ.  م اايعمع  136.000% ا   لله م ئي ا   تيااي عةر   60ع
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  تركيز  الأحماض الدهنيةالاجهاد المائي في  وتأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (  21جدول ) 

      oeiferaMoringaلنبات المورينكا  ( 1-مايكرومول .غم)

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد 

الحيوي و  
 الكلوتاثيون

متوسطات  
السماد 
 الحيوي

60% 50% %40 

0 0 136.000 

f 
204.667 

d 
297.667 

b 
212.78 

a 
229.926 

a 

100 155.000 

e 
222.667 

c 
344.000 

a 
240.560 

a 

200 149.000 

e 
217.667 

c 
342.667 

a 
236.440 

a 

10 0 136.333 

f 
202.333 

d 
293.000 

b 
210.560 

a 
229.370 

a 

100 158.000 

e 
220.000 

c 
346.000 

a 
241.330 

a 

200 146.667 
f 

217.667 
c 

344.333 
a 

236.220 
a 

السم لله الحاعب ع  التللهاخ  عا  
 ار   لله الم ئي 

0 146.667 

c 
215.000 

b 
328.111 

a 
 متعسط   الاةعت  اع  

10 147.000 

c 
213.333 

b 
327.778 

a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع 
 ار   لله الم ئي 

0 136.167 

g 
203.500 

d 
295.333 

b 
211.667 

b 

100 156.500 

e 
221.333 

c 
345.000 

a 
240.944 

a       

200 147.833 

f 
217.667 

c 
343.500 

a 
236.333 

a 

 146.833 متعسط   ار   لله الم ئي

c 
214.167 

b 
327.944 

a 
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 ( 1-تركيز  السترويدات  )نانو غرام . غم   4-5-4

عا            الستيعاللها    لله   ع علله نيعة مف عال ني  (22ال للهع  )اعضح   ع لاةعت  اع     تيااي  اليش 

عتيااي  مف مةل   س ة  حا    عة      1-مة أ.لتي  100   اليش  .وأ    889.7ا ةى  امل  نام      1-   ع وياأ 

حقق  لأ ا السم لله الحاعب  . عا م   1-   ع وياأ .وأ    608.7الى      1-مة أ.لتي  0   تلله   هله القامل ني المف مةل 

، مف عا    عني الصفل  ل له  نيعة مف عال    الحقةال    السفلمستعا      لعضح    ام    ل  الصفل  ع علله  ال  ل له 

المف مةل عة    40   ا ط   ا ةى  امل  .وأ    %809.3  مستعب  1-   ع وياأ  القامل   لله  ا خفض   عا م  

 .  1-   ع وياأ .وأ   523.5% الى 60

عا        ال   ئي  الحاعب  ع  الاةعت  اع   التللهاخ   ً نيع   لأ اس   السم لله  الصفل.   مف عالً     حقق   عا م     ني هله 

مف عال   نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   الصفل  التللهاخ   ا ط   ل له    10   التعلافلحا  

عا م  عة   ا      1-   ع وياأ .وأ    1124.5ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي 50سم لله حاعب ع   1-مة أ.لتي

م ئي   60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0   التعلافل  امل ني   .وأ    494.6عة      % ا   لله  لم     .1-   ع وياأ 

  100  ني هله الصفل حا  ا ط  التعلافل   مف عا  نقلله حقق تأ اياالاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي  التللهاخ  عا   

ني حا  ا ط     1-   ع وياأ .وأ    1093.7ا   لله م ئي ا ةى  امل عة      %50اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي

 1-   ع وياأ .وأ   420.8% ا   لله م ئي ا    امل عة    60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0 التعلافل

مف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا  الاةعت  اع  السم لله الحاعب ع    تأ ايال للهع   فسه ع علله    نام  ال ي   ت ئج     

حا    الصفل  هله  ني  الم ئي  عتيااي مف مة  تفع   ار   لله  اليش    10  ع  اةعت  اع     1-مة أ.لتي  100  ل 

ع  1-تيم .ل حاعب  عةر    50سم لله  تيااي  ا ةى  م ئي  ا   لله  .وأ    %1530.4  وياأ  ا ط   1-   ع  عا م  

ع  1-م .لتي  0  ع   اةعت  اع    1-مة أ.لتي  0    المف مةل حاعب   عةر    60سم لله  تيااي  ا    م ئي  ا   لله   %

 1-   ع وياأ .وأ  355.1
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تركيز  السترويدات   الاجهاد المائي في  وتأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (  22جدول ) 

    Moringa  oeiferaلنبات المورينكا  ( 1-)نانو غرام . غم 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد الحيوي  
 و الكلوتاثيون 

متوسطات السماد 
 40% %50 %60 الحيوي 

0 0 355.1 
c 

838.1 
bac 

683.4 
bc 

625.5 
a 

668.3 
a 

100 568 
bc 

476.4 
c 

1305 
ba 

783.1 
a 

200 560.8 
bc 

444.6 
c 

783.1 
bac 

596.2 
a 

10 0 486.5 
c 

560 
bc 

729 
bc 

591.8 
a 

790.6 
b 

100 575.8 
bc 

1530.4 
a 

882.5 
bac 

996.2 
a 

200 595 
bc 

1283.1 
ba 

472.8 
c 

783.7 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 494.6 
b 

586.4 
b 

923.8 
ba 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 552.4 
b 

1124.5 
a 

694.8 
ba 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 420.8 
b 

699.1 
ba 

706.2 
ba 

608.7 
a 

100 571.9 
ba 

1003.4 
ba 

1093.7 
a 

889.7 
a 

200 577.9 
ba 

863.9 
ba 

628 
ba 

689.9         
a          

 523.5 متعسط   ار   لله الم ئي 
b 

855.4 
a 

809.3 
ba 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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    للقلويداتالنسبة المئوية  5-5-4

)تلاي  ت ئج   تيااي  (  23ال للهع   اع  قص    يا للهة  ني  مف عب  تأ اي  ل    اا   لأ  الللهياسل  ا   عام  

 .  القةعاللها  

ال   ئي   التللهاخ   الحاعب    ع   الاةعت  اع   عا اللد مف مةل  عا   السم لله  التللهاخ   الحاعب ع ار   لله  ع  السم لله 

الصفل  الم ئي   الم ئي  عا م  حقق  نةأ تحقق ني   مف عا  ني هله  الاةعت  اع  ع ار   لله  عا   ني      التللهاخ  

%    1.644ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي   50اةعت  اع  ع    1-مة أ.لتي  0   التعلافلحا  حقق     مف عا 

 .   %1.225 % ا   لله م ئي ا    امل عة     60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي 0 التعلافل ني حا  ا ط  

 ني هله الصفل .   عام  الللهياسلمف عب لةتللهاخ  ال ا ي عا    تأ ايال للهع   فسه  للهأ ع علله   لعحع م  
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 )%(   القلويداتتركيز  الاجهاد المائي في و الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي  تأثير(  23جدول ) 

    Moringa  oeiferaلنبات المورينكا 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد الحيوي  
 و الكلوتاثيون 

متوسطات السماد 
 40% %50 %60 الحيوي 

0 0 1.244 
a 

1.593 
a 

1.641 
a 

1.492 
a 

1.430 
a 

100 1.276 
a 

1.466 
a 

1.494 
a 

1.412 
a 

200 1.493 
a 

1.213 
a 

1.456 
a 

1.387 
a 

10 0 1.207 
a 

1.694 
a 

1.310 
a 

1.404 
a 

1.411 
a 

100 1.434 
a 

1.333 
a 

1.376 
a 

1.381 
a 

200 1.233 
a 

1.458 
a 

1.656 
a 

1.449 
a 

الحاعب  التللهاخ  عا  السم لله 
 ع ار   لله الم ئي 

0 1.337 
a 

1.424 
a 

1.530 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 1.291 
a 

1.495 
a 

1.447 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 1.225 
b 

1.644 
a 

1.476 
ba 

1.448 
a 

100 1.355 
ba 

1.400 
ba 

1.435 
ba 

1.418 
a 

200 1.363 
ba 

1.336 
ba 

1.556 
ba 

1.396 
a 

 1.314 متعسط   ار   لله الم ئي 
a 

1.460 
a 

1.489 
a 
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 ( 1-) ملغم . غم تركيز التانينات   6-5-4

  200   اليش ع لاةعت  اع  حا  ا ط  المف مةل   يا للهة تيااي الت  ا      لله (  24تلاي  ت ئج ال للهع  )     

الى    1-مة أ.لتي  0   نام  تلله   هله القامل ني المف مةل    1-مة أ . وأ    16.083ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي

 ت ئج   فو ال للهع  ع علله نيعة       اع ي  نام .    ل مف عا  عة احقق السم لله الحاعب ني  . عا م  لأ   15.427

    1-  مة أ. وأ  17.355ا ةى  امل عة       %  40مف عال ني مستعا   ار   لله الم ئي ال ا ط  المف مةل  

 .      1- مة أ. وأ  14.388% الى   60عا م  ا خفض    لله مستعب  

  ل له الصفل. السم لله الحاعب  للهأ ع علله نيعة مف عال  ععا  الاةعت  اع   التللهاخ  ال   ئيعا    ت ئج   نام       

حا  ا ط   ني هله الصفل  التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نيعة مف عال    مف مةل  حققعا م   

عا م     1-  مة أ. وأ   17.366% ا   لله م ئي ا ةى  امل عة      40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  10   المف مةل

. عا م     1-  مة أ. وأ   14.355عة      % ا   لله م ئي60سم لله حاعب ع  1-تيم .ل  0مف مةل   ا خفض    لله  

  200   ا ط  التعلافل حا     ني هله الصفل  مف عا  تأ ايا   عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي حقق التللهاخ   

. وأ    17.816ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي ني حا  ا ط       1-مة أ 

       1- مة أ. وأ  14.083% ا   لله م ئي ا    امل عة    60اةعت  اع  ع  1-مة أ.لتي 0 التعلافل

  200   اع ي  التعلافل مف عب ني هله الصفل حا   حقق التللهاخ  ال ا ي عا   عام  الللهياسل تأ اي      

  17.833% ا   لله م ئي ا ةى تيااي عةر   40سم لله حاعب  ع   1-م .لتي 10ع   اةعت  اع    1-مة أ.لتي

% ا   لله   60سم لله حاعب ع 1-م .لتي 0ع    اةعت  اع   1-مة أ.لتي 0 التعلافلعا م  ا ط       1-مة أ . وأ 

    1-مة أ . وأ  14.033م ئي ا   تيااي عةر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

86 
 

) ملغم .  تركيز التانينات  في  الاجهاد المائي  وتأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (  24جدول ) 

    Moringa  oeiferaلنبات المورينكا  (1-غم 

التداخل بين   السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
السماد 

الحيوي و  
 الكلوتاثيون

متوسطات  
 40% %50 %60 السماد الحيوي

0 0 14.033 
h 

15.233 
f 

16.900 
c 

15.388 
a 

15.770 
a 

100 14.500 
g 

15.660 
ed 

17.400 
b 

15.855 
a 

200 14.533 
g 

15.866 
d 

17.800 
a 

16.066 
a 

10 0 14.133 
h 

15.433 
ef 

16.833 
c 

15.466 
a 

15.774 
a 

100 14.500 
g 

15.400 
ef 

17.366 
b 

15.755 
a 

200 14.633 
g 

15.833 
d 

17.833 
a 

16.100 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 14.355 
c 

15.588 
b 

17.366 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 14.422 
c 

15.555 
b 

17.344 
a 15.427 

c 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 14.083 
g 

15.330 
e 

16.866 
c 

 

15.805 
b 100 14.500 

f 
15.533 

e 
17.383 

b 16.083 
a 200 14.583 

f 
15.850 

d 
17.816 

a 

 14.388 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

15.572 
b 

17.355 
a 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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 ( 1-تركيز  الفلافونويدات الكلية في الأوراق ) ملغم . غم   7-5-4

)  لعضح         ال للهع   ني 25 ت ئج  مف عال  نيعة  الصفل  تا ل   ( ع علله  حا     هله  ع لاةعت  اع   اليش 

    لله هله القامل    ا خفض  نام       1-مة أ . وأ    10.905ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  002   ا ط  المف مةل 

ل له الصفل    لمف عا   تأ اي ةسم لله الحاعب  اا  للأ . عا م    1-مة أ . وأ    9.933الى      1-مة أ.لتي  0   المف مةل

ع علله      اع ينام   .   ال للهع   ني    يا للهة ت ئج   فو  ا خف ض  مف عال  الصفل   لله  السفل  مستعا    هله 

المف مةل  الحقةال  عة    40ال ا ط   ا ةى  امل  . وأ    %11.833   ا خفض    لله مستعب    1-مة أ  عا م  

 .   1-مة أ . وأ  08.96% الى   60

ال   ئي      التللهاخ   مف مةل  عا    الاةعت  اع     نام   عا   مف عال  نيعة  ع علله  الحاعب   ع للهأ  ل له  السم لله 

مف مةل  حققنام   ،    الصفل الحاع    السم لله  عا   مف عال  التللهاخ   نيعة  الم ئي  ار   لله  الصفل  ب ع  هله  ني 

مة أ . وأ    .85011% ا   لله م ئي ا ةى  امل عة    60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0حا  ا ط  المف مةل   

مة أ .    .9508عة      % ا   لله م ئي   60سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0عا م  عة   ا    امل ني المف مةل   1-

حا   ني هله الصفل  مف عال    تأ اي ععا    ت ئج التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع ار   لله الم ئي ع علله  .    1- وأ 

مة أ . وأ    .30012ا ةى  امل عة      % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  200حقق  المف مةل   

مة أ .    .1008  % ا   لله م ئي ا    امل عة     60اةعت  اع  ع    1-مة أ.لتي  0ني حا  ا ط  المف مةل    1-

 1-وأ 

مف عب لةتللهاخ  ني هله الصفل   تأ اي ع علله    عام  الللهياسلعا      مف مةل التللهاخ  ال ا ياع يام      

% ا   لله م ئي ا ةى    40سم لله حاعب ع 1-م .لتي  10 ع  اةعت  اع    1-مة أ.لتي 200التعلافل حا  حقق  

سم لله    1-م .لتي 0  ع  اةعت  اع    1-مة أ.لتي 0التعلافل  عا م  ا ط   1-مة أ . وأ   0012.3تيااي عةر 

 1-مة أ . وأ  8.066% ا   لله م ئي ا   تيااي عةر  60حاعب ع
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تركيز الفلافونويدات  الاجهاد المائي في و تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي (  25جدول ) 

    Moringa  oeiferaلنبات المورينكا  (1-) ملغم . غم   الكلية

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -

 

 

 

 

 

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   السم لله الحاعب 
الحاعب  السم لله 

 ع الاةعت  اع  

متعسط    
 40% %50 %60 السم لله الحاعب 

0 0 8.066 
i 

10.233 
f 

11.366 
c 

9.888 
a 

10.470 
a 

100 9.200 
h 

10.700 
d 

11.900 
b 

10.600 
a 

200 9.600 
g 

10.866 
d 

12.300 
a 

10.920 
a 

10 0 8.166 
i 

10.400 
ef 

11.366 
c 

9.977 
a 

10.463 
a 

100 9.166 
h 

10.633 
ed 

12.300 
a 

10.520 
a 

200 9.600 
g 

10.766 
d 

11.766 
b 

10.888 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب  
 ع ار   لله الم ئي 

0 8.950 
c 

10.600 
b 

11.850 
a 

 
 متعسط   الاةعت  اع  

 10 8.97 
c 
 

10.6 
b 

11.81 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع  
 ار   لله الم ئي 

0 8.100 
h 

10.316 
e 

11.360 
c 

9.933 
c 

100 9.183 
g 

10.600 
d 

11.830 
b 

10.561 
b 

200 9.600 
f 

10.816 
d 

12.300 
a 

10.905 
a 

 8.960 متعسط   ار   لله الم ئي 
c 

10.600 
b 

11.833 
a 
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 ( 1-مايكرومول .غم)  تركيز  الكلوتاثيون   8-5-4

  حقق  اليش ع لاةعت  اع  حا   ل له الصفل   لله ع علله نيعة مف عال  الى   (26ال للهع  ) ال ي  عا         

القامل ني    ا خفض  نام     1- م اايعمع  .وأ  090.22ا ةى  امل عة      1-مة أ.لتي  200مف مةل   ال هله 

ني  ة مف عب  علأ احقق ني   السم لله الحاعب .    1- م اايعمع  .وأ   077.61الى       1-مة أ.لتي  0المف مةل  

  40ال ا ط  المف مةل  ل له الصفل  ع علله نيعة مف عال    السفل الحقةال مستعا       اع يام   .  هله الصفل  

   75.888  ىال   %  60عا م  ا خفض    لله مستعب    1- م اايعمع  .وأ  93.833% ا ةى  امل عة    

 .   1- م اايعمع  .وأ 

  .  هله الصفل نيعة مف عال ني  نةأ اس    السم لله الحاعب  ع عا  الاةعت  اع    ام  مف مةل التللهاخ  ال   ئي       

مف عال  عا م    نيعة  الم ئي  ار   لله  ع  الحاعب  السم لله  عا   التللهاخ   الصفل  حقق   هله  ا ط   ني  حا  

  1- م اايعمع  .وأ   94.444% ا   لله م ئي ا ةى  امل عة      40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0    المف مةل

المف مةل    ني  ا    امل  عة    ع   1-م .لتي  0عا م   حاعب  م ئي   60سم لله  ا   لله   75.667عة      % 

.وأ الى ع علله  ام   ،    1- م اايعمع   ال للهع   ني    تأ اي عا    ت ئج  فو  لمف عال  الصفل  عا   هله  ةتللهاخ  

ا ةى    % ا   لله م ئي   40اةعت  اع  ع    1-مة أ.لتي  200ار   لله الم ئي حا  حقق  المف مةل  الاةعت  اع  ع  

%    60اةعت  اع  ع   1-مة أ.لتي  0ني حا  ا ط  المف مةل      1- م اايعمع  .وأ  101.667 امل عة    

   1- م اايعمع  .وأ 69.333ا   لله م ئي ا    امل عة    

ني هله الصفل   نيع   مف عاللتللهاخ  ال ا ي عا  الاةعت  اع  السم لله الحاعب ع ار   لله الم ئي نام  حقق ا

% ا   لله م ئي ا ةى   40سم لله حاعب ع  1-م .لتي  0ع   اةعت  اع    1-مة أ.لتي  200  التعلافل حا  حقق  

  1-م .لتي 0 ع  اةعت  اع    1-مة أ.لتي 0التعلافل عا م  ا ط    1- م اايعمع  .وأ  102.333تيااي عةر 

   1- م اايعمع  .وأ 69.333% ا   لله م ئي ا   تيااي عةر    60سم لله حاعب ع
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  تركيز  الكلوتاثيون  الاجهاد المائي في و  تأثير الرش بالكلوتاثيون و السماد الحيوي(  26جدول ) 

    leifera oMoringaلنبات المورينكا  ( 1-مايكرومول .غم)

التللهاخ  عا    السفل الحقةال  الاةعت  اع   الحاعب السم لله 
السم لله الحاعب  
 ع الاةعت  اع  

متعسط   السم لله 
 40% %50 %60 الحاعب

0 0 69.333 
g 

76.660 
f 

85.660 
dc 

77.220 
b 

83.440 
a 

100 76.000 
f 

78.000 
fe 

95.330 
b 

83.110 
ba 

200 83.000 
dc 

84.660 
dc 

102.333 
a 

90.000 
a 

10 0 69.330 
g 

77.660 
f 

87.000 
c 

78.000 
b 

83.667 
a 

100 74.000 
f 

82.000 
de 

91.660 
b 

82.550 
ba 

200 83.667 
dc 

86.66 
c 

101 
a 

90.44 
a 

التللهاخ  عا  السم لله الحاعب ع  
 ار   لله الم ئي 

0 76.111 
c 

79.770 
cb 

94.440 
a 

 متعسط   الاةعت  اع  

10 75.667 
c 

82.110 
b 

93.220 
a 

التللهاخ  عا  الاةعت  اع  ع 
 ار   لله الم ئي 

0 69.333 
g 

77.160 
fe 

86.330 
c 

77.610 
c 

100 75.000 
f 

80.000 
e 

93.500 
b 

82.830 
b 

200 83.333 
d 

85.66 
dc 

101.667 
a 

90.220 
a 

 75.880 متعسط   ار   لله الم ئي
c 

80.940 
b 

93.830 
a 

 

   0.05حسب اختع ي لله ا    لله مستعب احتم    القاأ التي تحم   فو الحي  ر اع لله عا    نية مف عب  -
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( يا للهة محتعب ال ع   م  الفات ما    ععفض المعالله  25،24،23،20،19،18 احع م  ال للهع  )      

  لله يش ال ع   ع لاةعت  اع  الى ا ه افلله    Cالفف لل  عيعم  افعلله سعب اليا للهة ني متعسط تيااي نات ما   

م     ( (Hydroxy    HOم مع ل الخط الللهن  ي م  مض للها  اراسللهة واي ار يامال اللب افم  ني ايالل  

  Quen)  عايأاليئاسال ع هي الاةعيععاس  ع الم اتعاع للهيا  ع العايعاساسعأ ع الس اتع ماع    الخةال  

، ع التي ل      يأاعاع لله عتياااي   لال ني الاةعيععاس  ع الس اتع Cع ا  نات ما  (   2008ع اخيع  ،  

م ل   الى  ال اللهيع ا   عايعاسالله  تحعا   ني  ،  (Polleللهعي  اخيع   ا(  1990ع  الى  افعلله  يعم      اع 

ال لط لع   عق ل الخةال علاة    الحية ع اس  لله  ةى  ال   أ م  ال لعي  التة   الخةال م   الاةعت  اع  احمي 

 glutathioneيعم  افعلله الى ا  ه  د  للهة  عام  تتحاأ عمستعب الاةعت  اع  الخةعال م    ا  للهة  ل ط  

reductase    ع  سعلGSH/GSSH   لحاعب عالاحاعب ا ه  لهأ اللهعاي الاةعت  اع  ني مق عمل الللله ا

  التي عللهعيه  تقة  م  عايعاسالله ال اللهيع ا  الس أ    glutathione - ascorbateماع  م أ ني للهعية  

  لساعيع     ع ستخللهاأ Ascorbate peroxidase  (APX  )  طياق       الم ل   لى  2O2H  تقةا   حا  اتأ

(ASC  )للإلاتيع    ام  ي   Noctor)   ع Foyer  ،1998)    ل  اليش ع لاةعت  اع   ة  م  عيع  الللله

واي   م   عم اات    مق ي ل  ن  خفض   ار يامال  الفف لال  ليا للهة  ال ع    است  عل  مم   ة   ال ع ت    ني 

الخاا    ع  ل  ني  الحية عاس  لله  ال لعي  ال   أ م   التة   م   الخاا   احمي  اللب  ع لاةعت  اع   الميلعلل 

ال لاط   اخيع   Gilbert)علاة    ،  ع  ضلله    لةاةعت  اع  لم      ( 1990   الخاا   الللهن ع     ني  للهعي  م  

ني   الاةعت  اع   للهعي  الى  افعلله  يعم   اع  الخةال   للهعي  عالساطية  ةى  ال ع    ني  مع  ال يد  ع  اراسللهة 

ععفض   اراسللهة  نا   مض للها   تتطعي  الضعئي  الع  ل  ا   ضا    ع  الضعئي  الع  ل  ع  الخةعال  الفمةا   

 رحم ض الللهه ال ع الفانع عاللها  عالاةعت  اع  عالت  ا    ( المعالله الفف لل ) ا

اتعا  ع عي يا للهة ني محتعب ال ع      (    25،  24،   23،  20،  19،  18م  خا  ال ت ئج ال للهع  )       

المف مةل   ال ع ت    ني  ع عيه   ع للهأ  الم ئي  ار   لله  تأ اي  تح   الفف لل  المعالله  ععفض  الفات ما     م  

ع لله افعلله السعب ني للد  لى ل  ال ع ت   تقعأ عتص اا عت ماا الفللهالله    السفل الحقةال  م   ا ةىعمستعا    

م    الم ئي  ار   لله  مق عمل عيع   الااما ئال ر    المياع    عم  ضم     ال   عب  الأاض  مياع    م  

د تم ا  معيال عالليخا  ا ت ذ الفللهالله م  المياع   التي تفم   ةى المح نعل  ةى الخةال م  اختا  الأ

تسيب الم ل الى خ يذ الخةال عع لت لي المح نعل  ةى الاما   الم  سعل لللهخع  عخيعذ المعالله عالف  صي  

  لله تفيض ال ع ت        Yagabasanlar ،  2010  ع   Kilic، ام  لاي    (Bedwi   ،2016 )ال لائال

معيال تم ا نقللها   يلأالى عيع  ل   لله لللهاللهة )ا ل ف  ( تعللهل عتيااأ مياع   الأاض ال   عب ام عم   ل

  تاع  الفللهالله م  ال لعي الحية التي تاع  واي مستقية عم   ع ي  ةى ال ئالم ل، ام  ا تج م  ار   لله الم 

م  الخةال  للهاخ   ني  الت ايا   احللها   تفم   ةى  عما  لأ     الخةال  ني  م مل  عيعتا     ما  التف        
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الح مض ال ععب عتف  ا  لخيب تشللهب ني اوةب ارحا   الى مع  الخةال لللد ا تج ال ع   الفللهالله م   

تفم  امض للها  للأاسللهة عتم ا تاع  ال لعي الحية  التي مياع   اراض ال   عب م   المياع   الااما ئال  

ايالله م  المياا   ال   عال    اي   لله ل     Ravishankar   ،2011ع   Akulaلع تتف    مف  ، ام  لاي   

، عالاي ل  تيااأ المعالله الفف لل  افلله مع يا  تاافا   ني ح ر     الأيمعيال المختةفل ني ال ع ت   ام عم    

الدتد دعدادأ   عسدادةدل  لاع ه  الم ئي  التفللها   2002،عآخيع     Taylor)   الأيمعيب اي   لله  عالى   .  )

نتتيااأ    الالأيمعي الس اتععايأ  ليع ل  تيللهالله  عع لت لي  للإ   لله  المفيضل  ال ع ت    خاا   عه  تقعأ  اللب 

 (  1992العيعتا    الم ت ل ني الس اتععايأ  تا ل ا خف ض استخللهام   عهلا اشالله م  تعص   لاه ا سا )

حا   لله افدعلله  (Algacell)( ع علله نية مف عال ني مف مةل السم لله الحاعب   5عا    ت ئج ال للهع  )        

الدلب افمد   ةدى ياد للهة  Chlorellaالسعب الى ا  السم لله الحاعب اتاع  م  ا ئ  حي عحالله الخةال هدع 

 سعل ال تيع ا  الف صي الم أ ليا للهة ال مع ني ال ع     لله عيع  ال مع الم  لال م  للهي ل حياية عيطععل 

(Al Dayel وقد يرجع السبب عدم وجود 2021، واخرون ) تـأثير معنـوي للسـماد الحيـوي  كـون السـماد

الذي يحتاج الى درجة حرارة ملائمـة لنمـوه هـي   Chlorellaمن كائن حي وحيد الخلية هو  الحيوي يتكون  

 م( الغير متوفرة في ظروف الدراسة 38 –م 32)
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 الاستنتاجات و التوصيات   -5

 الاستنتاجات  -5-1

  1-لتي  مة أ   002ع  1-لتي  مة أ   010  ع لمستعاا   الاةعت  اع   يش     لله   اا  عي   تأ ايع علله    –  1

الخضيب ع المحتعب الااما ئي ع الف  صي المفلله ال ع مض للها     ال مع  ني    ع   المعيا ا     ةى 

 اراسللهة ار يامال ع واي ار يامال ع  المعالله الفف لل ني اوةب الصف   المللهيعسل  

الم ئي   لله مستعب    -2 ع لاةعت  اع  عتقةا  ار ي الض ي لا   لله  % م  السفل  50س هأ اليش 

 ئي   لله هلا المستعب  الحقةال حا   ة  الت  اي الض ي لة   لله الم  

 .   لةاةعت  اع  العي ي  اليش استخللهاأ  خا   م  الما ه  لحل ما  التف اش  اما  ال - 3

ار ني صفتا  هي ) طي الس ة ع تيااي  ت  اي مف عب ني    Algacellلأ اا  لةسم لله الحاعب    -4

     الستيعاللها  ( 

مستعب    -5 الم ئي   لله  ار   لله  لا   لله  40س هأ  الض ي  ار ي  عيا للهة  الحقةال  السفل  م    %

اراسللهة ار يامال    الخضيب ع المحتعب الااما ئي عيالله  عفض مض للها  الم ئي حا     ال مع  

 عواي ار يامال اأ يال ع  ئي اتخله ال ع   لمق عمل عيع  ار   لله  

 

 التوصيات  -5-2

  التأ اي   م    لةتقةا   الاةعت  اع    م    1-مة أ . لتي  002ا ةى م     عتيااي   ل ع ت   ا  عديش    عصي  -  1

الخضيب ع المحتعب الااما ئي    ال مع   ني   اللهة  ا تص للهال   للهعب  م   له   لم   الم لي  للإ   لله   السةعي

 ع محتعب المعالله الفف لل  

  100  عتيااي  ال ع     يش  م  السفل الحقةال   لله %(  50)  اليب    امال    عإستفم     عصي  -  2 

 ال ت ئج  انض    ةى   لةحصع  عللد الاةعت  اع   م     1-. لتي  مة أ

الحاعب      -3 السم لله  عيطععل    Algacellاستخللهاأ  حياية  للهي ل  م   م  لال  عيع   مع  ني 

م   عاستخللهمه   ا ةى  .   10عتياااي  ت  اية  علفتيا       1-لتي  م   ليا للهة  ال ع    اطع   ةى 
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 المصادر -6

 المصادر العربية   -6-1

  ة ـريـديـ. دلـيـل تـغـذيـة النـبات . م 1988أبو ضاحي ، يوسف محمد ومؤيد احمد اليـونــس . 

  .  جامعة بغداد  –ار الكتب للطباعة والنشر د        

 والنشر  للطباعة  الكتب   دار  مديرية.  النبات   حياة  في  الماء.    (1984. )  اللطيف  عبد  رياض  ،  أحمد

 .الموصل،العراق جامعة ،

. تأثير الرايزوبكتـرين والبوتاسيـــوم والشــد المائــي فـــــــي      2012التميمي ، محمد صلال عليوي .  

(. أطـــروحة دكتـــوراه ـــ كليـة .Triticum aestivum Lنمـو وحاصـل حنطـة الخبـز ) 

 الزراعة ــ جامعة بغداد  

 وإنتـاج  نمـو  في  الري  وفترات   والكلتار  الجبريلين  تأثير.(2002)  حميدي  حسان  فضيلة,  الجابري

,  التربية كلية,  ماجستير رسالة(. Trigonellafoenum-graceum L)الحلبة  نبات 

 .القادسية،العراق جامعة

. تأثير مستويات مختلفة من رطوبـة التربـة والبوتاسـيوم فـــي   2013الجبوري ، بسمه عزيز حميد .  

 )صنف سـالــي( . رسـالة ماجستيــر . .Triticum aestivum Lنمــــو وحاصل الحنطة 

 جامعة كربلاء .  –كلية التربية للعلوم الصرفة 

 .العراق بغداد، جامعة الزراعة، كلية. والنبات  بالماء التربة علاقة .(1990) محمد قتيبة  ، حسن

الرطـوبي للتربـة فـي ستخدام الالار والمحتوى أ. تأثير طرائق  2001  .راضي، فائق حسن علي

 Triticum aestivumالنمو والحاصل وبعض الجوانب الفسيولوجية لنبات الحنطة )

L.) ، العراق . ، جامعة الموصل رسالة ماجستير، كلية التربية ، 

 العـلاج دليـل (1996) كـامم فـار  وفلـي،، عبـدالكريم هـدى  ،  وبابـان  نجيـ   زهير  ،  الزبيدي 

 . العراق.  العراقية الطبية باالاعشاب 

 والبحـ   العـالي التعلـيم وزارة. التطبيقـي النبـات  تغذية. (1989) رضا  حسين  فاضل  ،  الصحاف 

 . العراق.   بغداد  جامعة. العلمي

ــة اساســيات (.2006.)طــه صــقر محمــد ــات  فســيولوجيا و كيموحيوي ــة النب ــة  الزراعــة كلي جامع

 . المنصورة

( لتقليل ضرر الجفـاف فـي نمـو IAAأستخدام منظم النمو ).  . 2009الطيبي ،شيماء محمد عبد

كليـة  رسـالة ماجسـتير ، (..Triticum aestivum Lصـنفين مـن الحنطـة الناعمـة )

 . جامعة الموصل – التربية

 Triticum) الخبــز قمــ  مــن مختلفــة اصــناف اســتجابة.  (2004) عبــد  انعــم عامر،ســرحان

aestivum  L ). كليــة ، دكتــوراه اطروحــة. الحقــل ظــروف تحــت  المــائي للاجهــاد 

 . العراق  ، بغداد  جامعة ، الزراعة
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 العناصر  أسمدة إستخدام إقتصاديات   .(1995)  مصطفى  محمد والفولي،  فوزي أحمد الحميد، عبد

 25 – 4: 18 العربية، الأسمدة مجلة. الورقية الصغرى المغذية

 محصـول البطـاط  تقانـات  تبنـى علـى المـؤثرة العوامـل  ( .2007)  محمد أحمد،    القادر    عبد

 و  للعلـوم  السـودان  الخرطـوم . رسـالة ماجسـنير ، جامعـة  ولايـة  في  الشهيناب   بمنطقة

 العليا اسات  الدر التكنولوجيا ، كلية

وزارة التعلـيم   ،. فسيولوجيا نباتات المحاصيل الحقلية . جامعة بغـداد (  1990عيسى،طال  أحمد)

 العالي والبح  العلمي ، العراق.

 الصـفراء الـذرة نباتـات  تحمـل في البوتاسيوم دور. (2013) مشاور  الله  عبد  كامم  اسعد  ،  الغزي

..(Zea maysL )دكتــواره اطروحــة.  الهيــدروجين بيروكســيد  و الجفــاف لاجهــادي 

 . العراق بغداد  ،جامعة ،كلية الزراعة

. تـأثير الـرش بحـامض الأبسسـي  فـي تحمـل نبـات 2013الفتلاوي ، سناء خـادم عبـد الأميـر . 

( النـامي تحـت مسـتويات مختلفـة مـن الاجهـاد .Triticum aestivum Lالحنطـة )

 جامعة كربلاء . –المائي. رسالة ماجستير . كلية التربية للعلوم الصرفة 

 ونقع   بالكلوتاثيون  الورقي الرش  تأثير.  2016. الحياني هادي حسين وايمان امجد  وفاق القيسي،

 Vigna. المــاش لنبــات  النســو صــفات  بعــض  فــي الهيــدروجين ببيروكســيد  البــذور

95adiate 16-1(: 92) 21. الاساسية التربية كلية مجلة. 

 المحلـول رش تـأثير (2010عبد الهادي ، سعدون و جمال احمد عبا  و كامم محمـد عبـدالله )

الخضـراء   البزاليـا  لنبـات   المحلـي  الصنف  وحاصل  نمو  في  البوتاسي  والتسميد   المغذي

 . 24 – 13 (: 1) 2 .مجلة الكوفة للعلوم الزراعية .

 (.Triticumaestivium L)ز. استجابة بعض أصناف حنطة الخبـ2005الكيار ، عادل سليم هادي . 

جامعـــة  ،كليــة الزراعـــة ،لكميــات ميـــاه الــري ومواعيـــد الزراعـــة. أطروحــة دكتـــوراه

 ،العراق.  بغداد 

كفـاءة  رفـع في Abscisic acid و acid Proline بـ الرش تأثير. 2014. عزيز حسين محمد،

الزراعيـة  للعلوم تكريت  مجلة(. Zea mays L). الصفراء الذرة لنبات  الماء استعمال

.84-73 2)14 

 كفـاءة رفـع في Abscisic acid و acid Proline بـ الرش تأثير .2014. عزيز حسين محمد،
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 المعيا ا   ع   علعي : 5 صعيةمةحق   
 المعيا ا   ع    لي : 4 صعيةمةحق  

 المعيا ا   ع   اعياة : 1 صعيةمةحق   المعيا ا   ع   ايه ي : 2 صعيةمةحق  

  م ي  ع   المعيا ا :  3صعية مةحق 
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 Algacell: السم لله الحاعب  6صعية مةحق 

  ع   المعيا ا  ني حق  الللهياسل :  7صعية مةحق 
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Summary 

The study was carried out in the garden of the Department of 

Horticulture and Landscape Engineering - College of Agriculture - 

University of Kerbala in 28 kg pots during the spring growing season of 

2021 to asses the effect of spraying with glutathione and bio-fertilizer 

(Algacell) and water stress conditions on growth characteristics and leaf 

content of the active substances of Moringa oleifera. 

The study was designed as a factorial experiment within to a 

randomized complete block design (R.C.B.D). The study included three 

factors: Glutathione with three concentrations (0, 100, 200) mg. Liter -1 

and biofertilizer (Algacell) at two levels (0, 10) mg. L-1 and water stress 

with three levels of field capacity (60%, 50%, 40%) and the averages 

were compared using Duncan's polynomial test at a probability level of 

0.05. The data were analyzed according to the statistical program (SAS 

2003) . 

The most important results can be summarized as follow : 

1- When spraying with glutathione, most of the vegetative growth 

traits outperformed, as the spray treatment at a concentration of 

200 ml.l-1 achieved the highest rates in the traits (plant height, 

stem diameter, leaf area, number of leaves and chlorophyll 

concentration) as it achieved 80 cm, 6.511 mm, 4987.11 cm.leaf-1, 

20 leaves.plant-1 and 17.785 mg.g-1 respectively, followed by 

spraying treatment at a concentration of 100 ml. L-1, while the 

control treatment recorded the lowest rates and treatment of 200 

ml. L-1 in The chemical and enzymatic content and the active 

substances (the percentage of N, Ca, the protein, carbohydrates, 

the activity of catalase, desmiotase, peroxidase enzymes, and  of 

ascorbic acid, of tannins, of flavonoids, the concentration of 



 

b 
 

glutathione) reached (2.75%, 28.622%, 6.005 mg.gm-1, 7.561%, 

0.377 U.g.gm-1, 11.777 U.gm-1, 0.990 U.gm-1, 275.444 mg.gm-1, 

16,083 mg.gm- 1, 10,905 mg.gm-1 and 90.222 micromol.gm-1) 

respectively, followed by spraying treatment at a concentration of 

100 ml.l-1, while the control treatment recorded the lowest values, 

while there was no significant difference between the spraying 

treatments 200 ml.L-1 and 100 ml.L-1 in the percentage of P, K, 

and fatty acids, while there was no significant difference in 

spraying with glutathione in leaf relative moisture content, α-

tocopherol concentration, steroids concentration and percentage 

of alkaloids 

2-  The biofertilizer (Algacell) did not make a significant difference in 

all the studied traits except for stem diameter, where the control 

treatment was superior, as it gave 6.422 mm compared to the 

spraying treatment with a concentration of 10 ml. L-1, which gave 

6.092 mm  ( 

3- The results showed that the treatment of water stress at the level 

of 60% of the field capacity was significantly superior in the 

characteristics (plant height, stem diameter, leaf area, number of 

leaves, relative moisture content, chlorophyll, percentage of 

nitrogen, percentage of phosphorous, percentage of calcium). It 

achieved (87.77 cm, 7.227 mm, 5662.94 cm, 21,055 leaves.Plant-

1, 80.667, 19.157 mg.gm-1, 2.938, 0.366, 3.867) respectively. At 

the same time, the treatment of water stress at the level of 40% of 

the field capacity was superior in the traits ( Percentage of 

potassium, protein concentration, carbohydrate percentage, 

catalase activity, demethylase activity, peroxidase activity, 

ascorbic acid, α-tocopherol, fatty acid, tannins, flavonoids, 

glutathione (which were given respectively) 1.379, 7.050 mg.gm-1, 



 

c 
 

8.694, 0.446mU.gm-1, 13.222mu.gm-1, 1,133mg.gm-1, 294.167 

mg.gm-1, 257.83 mcg.gm-1, 327.944 micromol.g-1, 17.355 mg.gm-1, 

11,833 mg.gm-1, 93.83 micromol.gm-1 While there were no 

significant differences in the treatment of water stress for all levels 

of field capacity in the characteristic of the percentage of alkaloids  
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