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 سم الله الرحمن الرحيمب
 

وَإِذَا سَأَلَكَ عِبَادِي عَنِّي فَئِنِّي قَرِيبٌ أُجِيبُ دَعْىَةَ الدَّاعِ 

 إِذَا دعََانِ فَلْيَسْتَجِيبُىا لِي وَلْيُؤْمِنُىا بِي لَعَلَّهُمْ يَرْشُدُونَ
 صدق الله العلي العظيم                                  
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 ...هداءالإ

نبٍنا محود صلى الله  جمعينسسلين وخاتم النبٍين وسٍد الخلق أ..... سٍد المإلى

 بين الطاهسٌن وسلن تسلٍوا كثيراٍّله الطعلٍه وعلى آ

 بى طالب علٍه السلامبن أ..... سٍد الأوصٍاء وأهير المؤهنين إهاهنا الإهام علً إلى

 هام المهدي عجل الله فسجهالبشسٌة الإ هس وهنقر..... صاحب الأإلى

وذبلت لأجلً نىزي ..... هن حملتني في كبدها وحضتني بقلبها وبرلت الغالي والنفٍس حتى ذابت إلى

 هًودنٍتي واخستً أ

 أعودتً وأزكانً اخىتً..... إلى

 هدي وأحمدفلرّتً كبدي ولدي علً الم..... إلى

 هدي هرا الجهد المتىاضع.أ

  

 مهدي  ايمن جاسم                                                                                                                                  

 



 

 شكر وتقدير

     ّ ا عددددددددددددالعظ المددددددددددددا و ا عهدددددددددددد    دددددددددددد    دددددددددددده    دددددددددددد     دددددددددددد     دددددددددددد   الحمدددددددددددده ر  ا  دددددددددددد    دددددددددددد     

 صدددددددددعا    ددددددددد    مدددددددددها   ا غددددددددد  ّ ي ا هددددددددد  ّندددددددددل ددددددددد  تددددددددد ورا   عددددددددد       دددددددددا     ا ددددددددد   اسددددددددد ععظ   

   بدددددددددددد  ا صددددددددددددي   عدددددددددددده   ت  دددددددددددد     ا  دددددددددددد   ئدددددددددددد تي هدددددددددددد  ا عددددددددددددم ا        ردددددددددددد   عما شدددددددددددد  ا ّ 

ا عدددددددالعظ حمدددددددي ا   مدددددددد    ددددددد آسددددددد ه ال سدددددددلعظ  شدددددددد      ددددددد     ددددددد   ا عددددددد ا  رددددددد   دددددددات  ا   دددددددعظ ّ 

ّ   ا ياه ي  ال    عظ أئم  ا هه   ا  ا  ا   م .آ  مه   ر  

سددددددددد ا  ا دددددددددهو     اسددددددددد  سددددددددد ا ا    ددددددددد  ا ّ أ إلددددددددد اتهدددددددددها  ا  ددددددددد   الل يددددددددد   ا   دددددددددا  اللم ددددددددد       

ت جيهددددددا   ا  دددددد    ددددددا    دددددد   دددددد  جهدددددد    عدددددد م    ح ددددددائ    دددددد    عددددددعظ الحمعدددددد ا لددددددا  ه ددددددحاصدددددد  

ددددددددددد ددددددددددده     م ندددددددددددي  ددددددددددد    لم ددددددددددد    يددددددددددده    عل  دددددددددددا    م   مردددددددددددا  ارددددددددددد      ددددددددددد     اسددددددددددد  ا  دددددددددددا    

ج احبهددددددددا الا ل دددددددد   ودددددددداظ ا ددددددددا حا ددددددددحا    جهددددددددا   ي ددددددددا   دددددددد ا     نددددددددي  عدددددددد  اللدددددددد ا    عدددددددد   

ّ    مه.آ و   مه ّ    اا ا صح   ا عا          ا     و 

ا دددددددددهو    ردددددددددا   وددددددددد ي  الل ددددددددداب   ا عددددددددد ه  م ددددددددده  ل ددددددددد  ا   ا ددددددددد  إلددددددددد اتهدددددددددها  ا  ددددددددد   الل يددددددددد       

 لعددددددد ه   أتهدددددددها  ادددددددا   ا  ددددددد ّ .   ا ددددددد     عددددددد يها لدددددددا  ددددددده     ددددددد   عددددددده     تمددددددداا ا  سدددددددا   

ا ددددددددهو      جدددددددددا  جم دددددددد  ا  ه نعدددددددددعظ  ال  عدددددددد عظ  ا دددددددد   ا ددددددددد و  ّ  عدددددددد    ا ددددددددد  ا   ددددددددا    ئدددددددد  

ا دددددددهو      عددددددد    ددددددده  ردددددددا   عددددددد   ا دددددددهو     دددددددهحاظ   ددددددده اللل ددددددد   هددددددد    ا دددددددهو    غدددددددا ا ّ 

 ه ددددددددد  حدددددددددد ا    سددددددددد ا   دددددددددد    ا دددددددددد    سددددددددد ا  ودددددددددد ا    ددددددددده ا  هدددددددددد   لددددددددددا  ددددددددده     دددددددددد   عددددددددددا ه  

 ئددددددد    أ ةدددددددا  لل ددددددد   إلددددددد أتهدددددددها  ددددددد ا   ا  ددددددد        ددددددداظ  ومدددددددا . ا ه اسددددددد   ددددددده    ددددددد   ددددددد   

شددددددددد    سددددددددد ا  سددددددددد  ه اومدددددددددا  .  ددددددددد   ا  سدددددددددا  ال ا  ددددددددد     ةدددددددددله   ه ددددددددد    ددددددددد ا      ا  ددددددددد   ّ 

  دددددددد  ا لدددددددد    هددددددددد   جم ددددددددد      دددددددد      إلدددددددد  ا  دددددددد   الل يدددددددد     دددددددده    دددددددده    عددددددددا ا  ا ول ددددددددد .

   تردددددددددد     دددددددددده ا دددددددددد  ا     ا ه اسدددددددددد  دددددددددده  ا دددددددددد    ا دددددددددد    سدددددددددداحه     دددددددددد     م ا دددددددددد 
ب
    صددددددددددا

اهردددددددددا  لددددددددد إا  ددددددددد    ا   دددددددددا    ا صدددددددددح   ا عددددددددد    .   عددددددددد      هددددددددد    اا ال  ه ددددددددد  ددددددددد     دددددددددا 

 ا دددددددده    ا دددددددد    لددددددددا  دددددددده    لددددددددا  دددددددد  سدددددددد ه  عدددددددده   سدددددددد ه  ع دددددددد ا   ددددددددا ا  دددددددداح ا  ا دددددددد ي   ددددددددا 

ّّ .جم     ا     اسصي   ا ا ا ها    ظ   

  ا دددددددددد   ا  دددددددددد   ا عدددددددددد ه  م دددددددددده  ل دددددددددد  ا  دددددددددد ه    سدددددددددد ا  ا ددددددددددهو     ا مدددددددددده صددددددددددال  الم  رددددددددددا

ال تدددددددددد ا   ه مدددددددددد  الع دددددددددد ا العدددددددددد م  لدددددددددددا ومددددددددددا اتددددددددددا  لددددددددددا جم ددددددددددد  ا  عدددددددددده     ددددددددددا  مرددددددددددا  ا ددددددددددد  

ّ                                                                   ا ب ا   ل   ا   ه   .

ّا  ا ث
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 مستخلصال

  انضساػً كهٍخ انضساػخ جبيؼخ كشثلاء فً انًىسى ودمىل انذساسخ فً يخزجشادهزِ اجشٌذ        

 Trichoderma انفطشػضلاد يٍ ثؼغ ) Four.T).ثهذف رظٍُغ يجٍذ دٍىي  2021-2022

spp   رؼفٍ انجزوس ويىد ثبدساد انمطٍ .نًمبويخ يشع 

 

انفطشٌٍ  وجىدسثغ يُبؽك يخزهفخ رى صساػزهب فً يذبفظخ كشثلاء، ثٍُذ َزبئج انؼضل لأ   

Fusarium spp  ,  ،Rhizoctonia spp وجىد، رلاهب  % نكم يُهًب75 ثهغػهى َسجخ ثأ 

% ، 25%،  50وثُست ) Verticillum sp و .Alternaria spو  .Pythium spp انفطشٌبد 

  ٌبدػشاوح انفطشرفىق اخزجبس انًمذسح الايشاػٍخ اظهشد َزبئج . ار %( ػهى انزىانً 12.5

brachygibbosumFusarium   وFusarium solani وAlternaria alternata  ًف

 0.0 اَجبد انجزوس فٍهبدٍش ثهغذ َسجخ  . ويُؼذ الاَجبد ثشكم كبيميهبجًخ ثزوس وثبدساد انمطٍ 

 %.100% وثُسجخ رضجٍؾ  ثهغذ  

 ايشاػٍخيظهشٌب اسزُبدا نهظفبد انًجهشٌخ ورى رشخٍض انؼضلاد الأكضش  شخظذ انؼضلاد     

ثؼذ اسسبنهب انى  ششكخ  ITSيُهب جضٌئٍب ػٍ ؽشٌك رذهٍم رسهسم لىاػذ انذبيغ انُىوي نًُطمخ 

Macrogen ي وكبٌ سلى الإٌذاع نهزِ انؼضلاد انكىسٌخ انجُىثٍخ نغشع رذذٌذ انززبثغ انٍُىكهىرٍذ

 .F  ضلادـــــــــــنهؼ (ON738701 ،) (ON738704 ،) (ON738702فً ثُك انجٍُبد )

brachygibbosum ،solani  F.  ، alternata .A   ػهى انزىانً ويمبسَخ كم ػضنخ ثبنؼضلاد

 .  فً ثُك انجٍُبد ػبنًٍب انًشخظخ

كفبءح ػبنٍخ ػذ انًسججبد انًشػٍخ .Trichoderma sppػضلاد انفطش اصجزذ     

.brachygibbosumF ،F.solani  , A.alternata 40.62اودذ َسجخ انزضجٍؾ )شر إر-

ػذ انفطش  T. koningiopsis% نهؼضنخ 94.44مذسح رؼبدٌخ ي،ار ثهغذ اػهى  %(94.44

وػذذ َزبئج اسزخلاص انسًىو يٍ سواشخ ػضلاد أكًب  .brachygibbosum F انًًشع

Trichoderma spp  ىو انفطشٌخ سًانانًسزخذيخ فً انذساسخ ػٍ وجىد Trichodermin 

دٍش  ،ضجٍؾ ًَى انفطشٌبد انًًشػخ فً ر انذوس انكجٍشب نه كبٌ، وكجٍشح  ًمبدٌشوث Gliotoxinو

ػذ  T.viride% نهؼضنخ 86.11ػهى َسجخ نهزضجٍؾ أثهغذ و( 86.11-69.44ودذ َسجخ انزضجٍؾ )رشا

 . A.alternataانفطش انًًشع 

وانًجٍذ انذٍىي  .Trichoderma sppػضلاد انفطش  دوس انزجبسة انذمهٍخ ثٍُذ َزبئجثًٍُب       

(FOUR.T فً انسٍطشح ) انُسجخ انًئىٌخ  فًأظهشد صٌبدح  يؼُىٌخ  فمذ ػٍخانًشانًسججبد ػهى
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لأَجبد ثزوس انمطٍ وخفغ انُسجخ انًئىٌخ نزؼفٍ انجزوس ويىد انجبدساد لٍبسب ثًؼبيهخ انًمبسَخ 

% وانُسجخ انًئىٌخ 0.00% وَسجخ رضجٍؾ 100اػهى َسجخ اَجبد ثهغذ نهفطشٌبد انًًشػخ فكبَذ 

و  T. virideانًذؼش يٍ انؼضلاد )  (FOUR.T)انذٍىي  جٍذ% ػُذ اسزخذاو ان3.33ًنلإطبثخ 

T.pseudokoningii وT.koningiopsis  وT. reesei  ٍخ انًشػ انًسججبد( ػذ. 

ثشكم يؼُىي  (FOUR.Tوانًجٍذ انذٍىي ) .Trichoderma sppوكزنك اصشد ػضلاد انفطش      

وانجبف نهجًىع انخؼشي دٍش أظهشد انُزبئج صٌبدح انىصٌ انطشي  ٍخنُجبرافً يؼبٌٍش انًُى 

 غى (، لٍبسب ثًؼبيهخ انؼضلاد 6 -3ثٍٍ ) انىصٌ انطشي رشاوح ، ارنجبدساد انمطٍوانجزسي 

brachygibbosumF. ،solani  F., A. alternate     غى ػهى انزىان1ًو 1و 0.5انزً ثهغذ. 

 جٍذانًو Trichoderma sppأظهشد َزبئج اسزذضبس انًمبويخ انجهبصٌخ اٌ نؼضلاد انفطش          

اَضٌى  فً صٌبدح فبػهٍخ انجهبصٌخ نهُجبد مبويخرأصٍش كجٍش فً اسزذضبس انً (FOUR.T) انذٍىي

رشاودذ  إرانكهً ، انفٍُىلاد وصٌبدح فً لًٍخ انكهىسوفٍم و فٍُىل اوكسذٌضانجٍشوكسٍذٌض وانجىنً 

  (0.86-0.72رشاودذ لًٍخ انكهىسوفٍم ) ثًٍُب (،1.66-1.29)اَضٌى انجىنً فٍُىل اوكسٍذٌضفبػهٍخ 

ودذح / غى وصٌ )  0.528-0.383ذ اَضٌى انجٍشوكسٍكًب رشاوح فبػهٍخ  غى وصٌ ؽشي،ودذح / 

لاَضٌى  فبػهٍخاػهى ، فكبٌ )يهغى / غى وصٌ ؽشي(  0.46-0.32، ورشاودذ لًٍخ انفٍُىلاد (ؽشي

 0.86فكبَذ   نفٍُىلادكزنك نهكهىسوفٍم وا، وفً يؼبيهخ انًسزذؼش انذٍىي  0.528انجٍشوكسٍذ 

،    A. alternate  فبػهٍخ فً يؼبيهخ انًجٍذ انذٍىي ػذاػهى وكبٌ  ،ػهى انزىانً  ، 0.46،

       .     F.solani ػذ انًًشع T. reeseiوانًؼبيهخ ثؼضنخ انفطش  
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 المقدمة: 1 

ٕٚفش أكجش  ارأحذ أْى انًحبصٛم الالزصبدٚخ فٙ خًٛغ أَحبء انؼبنى ،  انمطٍيحصٕل  ذ  ؼٚ          

 انؼبئهخ إنُٗٚزًٙ انمطٍ  (.2222،ٔآخشٌٔ Zhang) نصُبػخ انُسٛحيصذس نلأنٛبف انطجٛؼٛخ 

ٌ  ( ، كًب   2009صٕٚد،)    Gassypium اندُسثبنزحذٚذ انٗ ٔ  Mavanceaeانخجبصٚخ  انمطٍ  أ

نٛبف انجزسٚخ ٔٚحزم يٕلؼب يزًٛضا ثٍٛ انًحبصٛم انضساػٛخ نذخٕنّ كًبدح أنٛخ ْى يحبصٛم الأأ يٍ

 رأرٙ اًْٛزّ فٙ( .2222،ٔآخشAbbasٌٔ)يٍ اْى انًحبصٛم انهٛفٛخ ْٕٔفٙ كثٛش يٍ انصُبػبد، 

انًصبدس يٍ   85_90%رشكم انٛبفّ  إرانغضل ٔانُسٛح  خاَزبج الانٛبف انزٙ رسزؼًم فٙ صُبػ

ٚسزخشج يٍ ثزٔسِ  ٔ، (2202،ٔآخشٌٔ Khan، 2202،ٔآخشٌٔ Raut) الأٔنٗ انًُزدخ نلاانٛبف

يٍ ٔصٌ انجزٔس ،فعلا ػٍ % 22-01انضٚذ انًسزخذو فٙ ثؼط انصُبػبد ٔانز٘ ٚزشأذ َسجزّ 

  بدٔانجشٔرُٛ ٚحزٕ٘ ػهٗ َسجخ ػبنٛخ يٍ انُزشٔخٍٛ ٔيخهفبرّ كؼهف نهحَٕٛبد لاحزٕائّانكسجخ 

 . (2202،ٔآخشٌٔ  Omran-AL ، ٔ 2010انمٛسٙ ،)

ٔرزشٔاذ انطبلخ الاَزبخٛخ  ،يهٌٕٛ ْكزبس  33رمذس انًسبحخ انًضسٔػخ ثبنمطٍ فٙ انؼبنى         

ايب  .(2009يهٌٕٛ غٍ يٍ انمطٍ سُٕٚب )صٕٚد، إنٗ  800ثٍٛ فٙ انٕغٍ انؼشثٙ نمطٍ ًحصٕل ان

(، 2010ٌ اَزبخٛخ انمطٍ يزذَٛخ ثبنًمبسَخ يغ اَزبخٛخ ٔحذح انًسبحخ انؼبنًٛخ )انمٛسٙ إفٙ انؼشاق ف

غُب )اندٓبص انًشكض٘ نلإحصبء،   86نزجهغ   % 4 – 2ٔلذ اسرفؼذ انًسبحخ انًضسٔػخ ثُسجخ 

 .(2017،انؼشاق ٔصاسح انضساػخ،

فبد .ٔٚؼذ يشض رؼفٍ انجزٔس ٔيٕد يشاض ٔاٜٚصبة يحصٕل انمطٍ ثبنؼذٚذ يٍ الأ       

ْٕٔ الاكثش شٕٛػب ٚهّٛ انفطش   Rhizoctonia  solani (kuhn)انجبدساد انًزسجت ػٍ انفطش 

Fusarium spp    كزنك   إَاع انفطش  Pythium spp   يثمPythium aphanidermatum. 

P. debaryanum Hess ،P. irrigular Bvis.  , P. myriotvlum Drechs. P.ultimum 

(Bacharis ٌٔ2202،ٔآخش)  .يثم  خشٖانفطشٚبد الا لسى يٍسدهذ  كًبAlternaria sp  ،

Cephalosporium ،Rhizopus, Aspergillus  Penicillium  .ًسججبد يشض رؼفٍ ك

 . (Gisi ،2222) انًحصٕلْزا ٔيٍ انؼٕايم انًحذدح نضساػخ انجزٔس ٔيٕد ثبدساد انمطٍ ، 

إٌ انسٛطشح ػهٗ الأيشاض انُجبرٛخ يٍ انؼٕايم انشئٛسخ انزٙ ٚدت الاْزًبو ثٓب نهحفبظ ػهٗ        

انزٍٚ غبنجبً يب ٚؼزًذٌٔ ػهٗ ٔالأنٛبف انزٙ ُٚزدٓب انًضاسػٌٕ خٕدح ٔٔفشح انغزاء ٔالأػلاف 

إلا إٌ انزهٕس انجٛئٙ انُبخى ػٍ الاسزخذاو انًفشغ  الايشاض،انًجٛذاد انكًٛٛبٔٚخ فٙ يكبفحخ ْزِ 

رشكٛض انجبحثٍٛ ػهٗ رطٕٚش يذخلاد ثذٚهخ نٓزِ انًجٛذاد نًكبفحخ  إنٗنٓزِ انًجٛذاد انكًٛٛبٔٚخ أدٖ 
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يٍ ثٍٛ  . ( 2021)انؼبيش٘ ،  Biological Controlالايشاض ٔيُٓب اسزخذاو انًمبٔيخ انحٕٛٚخ 

. ثسجت Trichoderma sppأْى الاحٛبء انذلٛمخ انًسزخذيخ فٙ انًكبفحخ الاحٛبئٛخ إَاع انفطش 

َشبغّ انزعبد٘ ٔانؼذائٙ ظذ يدًٕػخ ٔاسؼخ يٍ انكبئُبد انًسججخ نلأيشاض انُجبرٛخ ٔرٕاخذِ 

زًٛض ٚٔ  (. 2222، ٔآخشٌٔ Pimentelثشكم ٔاسغ فٙ غبنجٛخ إَٔاع انزشة ٔانجٛئبد انًخزهفخ )

خ انًخزهفخ ٛمذسرّ فٙ رحسٍٛ ًَٕ اندزٔس ٔرطٕسْب ٔاَزبخٛخ انًحبصٛم ٔيمبٔيخ انظشٔف انجٛئث

 (.2220،  ٔآخشٌٔ Ruangwongٔايزصبص انًغزٚبد )

ٔ  T.harzianum  ٔT.virens يُٓب  Trichoderma spp إَاع انفطشش يٍ ٛكثنسدم ا           

T.viride فؼبنٛزٓب فٙ انسٛطشح ػهٗ يشض رؼفٍ انجزٔس ٔ ٔيٕد انجبدساد فٙ انؼذٚذ  ٔلذ رى اثجبد

 Rhizoctonia spp.  , Pythiumانزٙ رُمهٓب انزشثخ يثم  ٔخصٕصب انفطشٚبديٍ انًحبصٛم 

spp. , Sclerotinia spp. ,  ,Fusarium spp.  Macrophomina spp(    .Vinale 

ٔ  Misraٔ  2222، ٔآخشٌٔ Pimentelٔ   2202،  ٔآخشٌٔ Kumarٔ  2204، ٔآخشٌٔ

2021, Ansari  ) 

.  نٓب انمبثهٛخ ػهٗ إَزبج يشكجبد الاٚط انثبَٕ٘ Trichoderma sppثؼط إَاع انفطش       

 Gliovirin   ٔ Gliotoxin ٔTrichodermin ٔ Viridin  ٔViridol  ٔkoninginins يثم   

 ٔPyrones  ٔPeptaibols ذسرٓب انؼبنٛخ فٙ انًكبفحخ انحٕٛٚخ ػٍ غشٚك ٔغٛشْب ، انزٙ رزًٛض ثم

يٍ انًعبداد  ٔصفٓبفعلا ػٍ  ،إحذاس يٕد انخلاٚب انًجشيح فٙ يسججبد الأيشاض انفطشٚخ 

،  ٔآخشٌٔ Singhانحٕٛٚخ انًًٓخ لايزلاكٓب انمذسح انزعبدٚخ ٔانزثجٛطخ نًُٕ انًسججبد انًشظٛخ   )

2201  ). 

 Trichodermaثإَزبج انؼذٚذ يٍ انًجٛذاد انحٕٛٚخ انًُزدخ يٍ انفطش  رًكٍ ػذد يٍ انجبحثٍٛ       

spp.  انزٙ رصٛجٓب انزٙ اثجزذ كفبءرٓب انؼبنٛخ فٙ حًبٚخ انكثٛش يٍ انُجبربد يٍ يسججبد الايشاض

انًجٛذ الاحٛبئٙ  ٔفٙ انؼشاق لذ رًٛض ػذدا يٍ ْزِ انًجٛذاد انحٕٛٚخ ٔيُٓب .ٔغٛشْب  ْبٔرحفٛض ًَٕ

ؼفٍ فٙ رثجٛػ انؼذٚذ يٍ الايشاض انُجبرٛخ يثم يشض انزكفبءرّ يٛذاَٛبً انز٘ اثجذ انزشٚكٕصٌٔ 

،  M.phaseolina ( Ahmid  ٔIsmailػهٗ َجبد انجطٛخ انُبخى ػٍ انفطش انًًشض  انفحًٙ

2222 ) . 

فٙ سٕق انًجٛذاد انحٕٛٚخ ػهٗ كَٕٛذاد ْٕائٛخ يُزدخ  Trichodermaرؼزًذ غبنجٛخ يُزدبد       

ٔرذْٕس حٕٛٚخ انًُزح اندٕدح  انسٛطشح ػهٗ ظؼفٚشٛجٓب اٌ ْزِ انؼًهٛخ ٔالأٔسبغ انصهجخ، فٙ 

ٔفٙ  (.2202،ٔآخشRamanujamٌٔ. 2221،ٔآخشPandeyٌٔ). ٔانًخبٔف انجٛئٛخ نهؼًبل
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ٔدػًٓب  .Trichodermaاػزًذد ػهٗ اَزبج الاخسبو انحدشٚخ يٍ إَٔاع انفطش  حذٚثخدساسبد 

يٍ  رُزح الاخسبو انحدشٚخ إر،ندفبف ٔانخضٌ نفزشاد غٕٚهّ ظشٔف ان ٓبًهزحنهًُزح ، انزٙ رزًٛض ث

 .T  ٔيٍ الإَٔاع انزٙ رًذ ردشثزٓب  .Trichoderma انفطش يٍ خُس أ٘ َٕع أٔ سلانخ 

harzianum  ،T. lignorum  ،T. viridae  ،Trichoderma reesei  ، T. 

.asperellum(.Jackson ٌٔ2202،ٔآخش.)  

  Trichoderma sppهفطش ػضلاد يخزهفخ نيٍ رصُٛغ يجٛذ حٕٛ٘  انْٗزِ انذساسخ  ْذفذ    

يسججبد انًسججبد انًشظٛخ ٔيُٓب  يذػى ثبلاخسبو انحدشٚخ ٔانسًٕو انفطشٚخ انًُزدخ يُٓب ، نًكبفحخ

نهُجبد  ٔرمٛٛى فؼبنٛزٓب فٙ اسزحثبس انًمبٔيخ اندٓبصٚخ  ٍ،انمط ثبدساد يشض رؼفٍ انجزٔس ٔيٕد

     انًسججبد انًشظٛخ  .ظذ 
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 : يزاجعت انًصبدر 2

 .Trichoderma spp: تصنُف انفطز الاحُبئٍ 1- 2

رؾذ هغْ اُلطش٣بد اُ٘بهظخ ػٖٔ ٓغٔٞػخ عبثوبً  .Trichoderma spp رْ رظ٤٘ق اُلطش       

(Deuteromycotina) ,  ُْار ط٘لٚ اُؼبRifai  ّػٖٔ اُلطش٣بد اُ٘بهظخ ٝطق  9393ػب

, ٌُٖٝ ثؼذ اًزشبف  Moniliaceaeٝػبئِخ  Monilialesٝسرجخ  Hyphomycetesاُلطش٣بد 

, ط٘ق ػٖٔ هغْ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  .Hypocrea sppؽٞسٙ اُغ٘غ٢ أُزٔضَ ثبُغ٘ظ 

Ascomycota  ٝطقSordariomycetes  سرجخHypocreales  ٝػبئِخHypocreaceae 

آب اُغِْ اُزظ٤٘ل٢ اُؾذ٣ش ُِلطش  ( .9339,  ٝآخشٕٝ Alexopoulus) .Hypocrea sppع٘ظ 

 ( . www.mycobank.org ك٢ أُشًض اُذ٢ُٝ ُج٘ي اُلطش٣بد  )

Kingdom: Fungi  

        Phylum: Ascomycota  

                Subphylum: Pezizomycotina  

                         Class: Sordariomycetes  

                                  Subclass: Hypocreomycetidae  

                                           Order: Hypocreales  

                                                     Family: Hypocreaceae 

                                                                   Genus: Trichoderma (Hypocrea) 

 

٣ز٤ٔض ؽٞسٙ اُلاع٘غ٢ ثأْٛ اُظلبد اُزظ٤٘ل٤خ رؾذ أُغٜش اُؼٞئ٢ ثز٣ٌٖٞ ٤ٛلبد ث٤ؼبء       

ث٤ؼبء ٓظلشح , ٓوغٔخ ٝٓزلشػخ راد عذسإ ِٓغبء, اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ٓخشٝؽ٤خ أٝ ٛش٤ٓخ  ئ٠ُ

,  ًض٤شح اُزلشػبد, رؾَٔ اُلب٤ُذاد راد ٤ٛئخ دٝسه٤خ اُشٌَ ٝاُز٢ رؾَٔ ثذٝسٛب اُغشاص٤ْ ا٤ٌُٗٞذ٣خ

خؼشاء رٌٕٞ اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ٓزلشػخ ار رٌٕٞ ٛش٤ٓخ اُشٌَ, رز٤ٔض ٛزٙ اُؾٞآَ ثوظش ؽُٜٞب, 

إُِٞ ك٢ اُٜ٘ب٣بد اُطشك٤خ ػ٠ِ خلاف اُوبػذح, أٓب اُلب٤ُذاد رجذٝ ٓزغٔؼخ ك٢ ٤ٛئخ ثبهخ, ًٔب عغَ 

 ك٢ أُغزؼٔشاد أُزوذٓخ ك٢ اُغٖ ٝعٞد اُغشاص٤ْ اٌُلا٤ٓذ٣خ ٓإُلخ ٖٓ ًش٣بد ِٓغبء ث٤٘٤خ أٝ ٜٗبئ٤خ

 (Shrestha ,9193.)  

http://www.mycobank.org/
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  ٕ عطؼ ٗبػْ ُٕٝٞ  ػ٠ِ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ ٝرٌٕٞ را٣خ ٓغزؼٔشاد اُلطش ر٘ٔٞ ثشٌَ عش٣غ ك٢ اُجذا ئ

٣ٌٕٞ اُضبُٞط شلبكبً روش٣جبً صْ ٣ظجؼُ أث٤ؼبً أٝ اخؼشاً ٓغ روذّ ػٔش أُغزؼٔشح  اث٤غ شلبف , ار

  اُلطش٣خ ًزُي ٝعٞد ًزَ صؿج٤ٚ  ٓز٘بصشح راد ُٕٞ أخؼش رزٌٕٞ ٖٓ اُغشاص٤ْ ٝ رٌٕٞ ث٤ؼ٣ٞخ

اُز٢ رٌٕٞ ك٢ اُجذا٣خ ث٤ؼبء ٓخؼشح الاثٞاؽ  ا٤ٌُٗٞذ٣خ    س ػ٤ِٜباُشٌَ , رزجؼٚ ٛب٣لبد ٛٞائ٤خ رزطٞ

خؼشاء ثشاهخ صْ رظجؼ اشذ خؼشح  اُٜب٣لبد ٓوغٔخ ٝٓزلشػخ  راد عطؼ آِظ  ئ٠ُصْ رزؾٍٞ 

 5.1ٓب٣ٌشٕٝ  اُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ اُشئ٤غخ هطشٛب   0.1-9.1ػذ٣ٔخ إُِٞ هطشٛب ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

اُزلشػبد هذ رٌٕٞ ٓلشدح ٌُٖٝ ك٢ الاؿِت رٌٕٞ ثشٌَ  ٓب٣ٌشٕٝ ٝر٘زظ ؽٞآلاً عبٗج٤خ ػذ٣ذح ٛزٙ

 (.9111)ػِٞإ, (. ُِٝٔغزؼٔشح سائؾخ رشجٚ سائؾخ عٞص اُٜ٘ذRifai ,9393ٓغٔٞػبد )

 Biological Controlانًقبويت الاحُبئُت  2-2

( ٛٞ رو٤َِ ٤ًٔخ اُِوبػ اٝ ٗشبؽ 1983 ) cook ٝ bakerالاؽ٤بئ٤خ ؽغت إ رؼش٣ق أُوبٝٓخ      

اٗزبط أُشع ٖٓ أُٔشع ثٞاعطخ ٝاؽذ اٝ أًضش ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ, كٖٔ اُؼشٝس١ اُغ٤طشح ػ٠ِ 

ٓشاع اُز٢ رغججٜب شبس أُغججبد أُشػ٤خ ٝٗٔٞٛب ٝالأآشاع اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ اُزؾٌْ ك٢ اٗز

ُِ٘جبد ٖٓ خلاٍ ٝػغ ا٤ُبد ٝاعزشار٤غ٤بد ٓؼ٤٘خ ُِؾذ ٖٓ ٓغججبد الآشاع ػٖ ؽش٣ن اُزطلَ 

,   ٝآخشٕٝ Vicenteأُجبشش اٝ ؿ٤ش أُجبشش اٝ اُز٘بكظ اٝ اٗزبط أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ) اُلطش١

(. ًبٕ اعزخذاّ ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ػشٝس٣بً ًجذ٣َ ُلاعزخذاّ أٌُضق ُٔج٤ذاد ا٥كبد 2012

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػلاٝح ػ٠ِ رُي كإ اعزخذاّ ٛزٙ اُؼٞآَ ثذلاً ٖٓ ٓج٤ذاد ا٥كبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٚ ٓضا٣ب 

ٌٔبكؾخ . رؼزٔذ اُ (Shrestha  ,9193)أخشٟ خبطخ ُلإداسح اُج٤ئ٤خ أُغزذآخ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ 

الاؽ٤بئ٤خ ػ٠ِ اعزخذاّ اُطل٤ِ٤بد أٝ أُلزشعبد أٝ ٓغججبد الأٓشاع ٖٓ أعَ اُزؾٌْ ك٢ ٗشبؽ 

 . (Silva ,9193)اٌُبئ٘بد أُغججخ ُلأٓشاع الأخشٟ 

 : فٍ انًقبويت انحُىَت Trichoderma sppانفطز  استخذايبث 2-3

ثبُٔؼبداد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ؽش٣وخ ثذ٣ِخ ُِغ٤طشح ػ٠ِ أٓشاع اُ٘جبد ٝرؼذ  الاؽ٤بئ٤خرؼذ أٌُبكؾخ        

هٔغ  ٝاؽذح ٖٓ اْٛ ػٞآَ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ اُلطش٣خ أُ٘بعجخ ك٢ .Trichoderma sppأٗٞاع 

ع٘ظ  ئ٣٠ُؼٞد ار ,  ( 9192, ٝآخشٕٝ Zhangٓغججبد الأٓشاع اُز٢ ر٘وِٜب اُزشثخ ) 

Trichoderma spp  , ار ٣ؼذ ع٘ظ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُغلالاد اُلطش٣خ رؼَٔ ًؼٞآَ رؾٌْ ث٤ُٞٞع٤خ

Trichoderma spp.  أْٛ اُلطش٣بد أُغزؼِٔخ ك٢ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ُٔب ُٚ ٖٓ هذسح ػ٠ِ ٖٓ

اُز٘بكظ ػ٠ِ ٝرضج٤ؾ اُلطش٣بد أُٔشػخ ُِ٘جبد ٝرُي ثبعزخذاّ آ٤ُبد ٓخزِلخ ٢ٛٝ اُزطلَ اُلطش١ 
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ئر (. 9199ٝ عؼبد,    Kaewchai ,9113ٝئٗزبط أُٞاد أُؼبدح ُِلطش٣بد   ) أٌُبٕ ٝاُـزاء 

ػ٠ِ اُ٘جبد أُؾظٍٞ ٝاُظشٝف   Trichodermaرؼزٔذ ػ٤ِٔخ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ علالاد 

 Internationalاُج٤ئ٤خ ٝرٞكش اُـزاء ٝدسعخ اُؾٔٞػخ ٝدسعخ اُؾشاسح ٝرش٤ًض اُؾذ٣ذ)

Microbiology,2004ٓ ٘زغبد (. ار رؾز١ٞTrichoderma spp.  ٖٓ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ

ٝ  9195 ٝآخشٕٝٝ  Woo (الاعزخذآبد ك٢ ٓغبلاد اُج٤ئخ ٝاُظؾخ ٝؽز٠ اُظ٘بػخ ٝؿ٤شٛب  

Silva  ,9193 )  ٟاًزغبة ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ػذ  ئ٠ُٝدٝسٛب ثبلاسرجبؽ اُزٌبك٢ِ ٓغ اُ٘جبربد اد

 ُِ٘جبربد ٣ٝؼضص آزظبص أُـز٣بد ٝؿ٤شٛب ) ٘ٔٞبد , ٝرؾغ٤ٖ ػ٤ِٔبد آُغججبد آشاع اُ٘ج

Sillettiٕٝئر ٣ؼذ ئٗزبط أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُ٘بكغخ ٝاُزطلَ اُلطش١  ٝدػْ 9199,  ٝآخش )

ٝرؼض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝاُز٢ ٣زؼٖٔ رؾل٤ض ًَ ػ٤ِٔخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِٔغزوِجبد أُغزٜذكخ ٓضَ 

ٝؿ٤شٛب ٖٓ ث٤ٖ اْٛ اُغٔبد اُشئ٤غخ اُز٢  Siderophoresٓ٘ظٔبد ٗٔٞ اُ٘جبد  ٝالإٗض٣ٔبد  ٝ 

ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ أٝ ئػبهخ ٗٔٞ   Thrichoderma spp.  (Shrestha  ,9193)رز٤ٔض ثٜب اٗٞاع اُلطش 

أُغججبد أُشػ٤خ ٝاُغ٤طشح ػ٤ِٜب  كإ الأدُخ أُوذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رذػْ ٝثوٞح ئٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ 

ُؾٔب٣خ َ رؾٌْ ث٤ُٞٞع٢ آٓ٘خ ٝطذ٣وخ ُِج٤ئخ ٝكؼبُخ ًؼٞآ  .Thrichoderma sppاٗٞاع اُلطش 

 (9191, ٝاخشSoodٕٝ)أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ أُخزِلخ . 

ػ٠ِ اُلؼبء  ٚر٘بكغٝ ٝٓؼبدارٚ أُجبشش زطلَٖٓ خلاٍ اTrichodermaُ  اُلطش إ      

ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبربد , ثٔب ك٢ رُي  بش ئ٣غبث٣٤إص ػ٠ِ ٓ٘غ ٗٔٞ ٓغججبد الأٓشاع ٣ٝؼَٔ ٝأُـز٣بد 

ٝهذ صجذ أ٣ؼًب إٔ , رأص٤شًا ٓشؿٞثبً أص٘بء كزشاد اُغلبف ٣ؼذٗظبّ اُغزس اُخبص ثٜب , ٝاُز١ 

عذ٣ذح ٣ٌٖٔ إٔ  ٓشًجبد ا٣غ صب١ٞٗ ئ٠ُرؾ٣َٞ عّٔٞ اُل٤ٞصاس٣ّٞ  ٣ٌٔ٘ٚ Trichodermaلطشاُ

(. ٝػ٘ذ اُلؾض اُغض٣ئ٢ ػ٠ِ ػ٤٘بد ٖٓ اُلطش 9199,ٝآخشModrzewskaٕٝ.) رٌٕٞ أهَ ع٤ٔخ

Aspergillus flavus  ػ٘ذ اعزخذاّ اُلطشTrichoderma  ٕك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝعذ ا

 ٓشًجبد اهَ ع٤ٔخ.) ئ٠ُع٤ٔزٜب  َالاكلارًٞغ٤٘بد أُ٘زغخ هِذ آب ثزضج٤ؾ ٗٔٞٛب ٝاٗزبعٜب اٝ رؾ٣ٞ

Renٕٝ9199,ٝآخش.) 

 :Trichodermaانُبث انًقبويت انحُىَت نهفطز  2-4

 انتطفم انفطزٌ  2-4-1

٤وّٞ كػذح خطٞاد ُِو٤بّ ثبُزطلَ ػ٠ِ اُلطش أُٔشع  ٣Trichodermaغزخذّ اُلطش         

صْ اُ٘ٔٞ ثبرغبٛٚ ٖٓ عٜخ ٖٝٓ عٜخ أخشٟ رؾذس رـ٤٤شاد ٓظٜش٣خ ػ٠ِ  اٝلاً ثبُزؼشف ػ٠ِ اُلطش
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رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ُُٞج٢ ُزشٌَ رشا٤ًت ػبؿطخ رِزق ؽٍٞ  Trichodermaاُـضٍ اُلطش١ ُِلطش 

زطلَ الاُزظبم ػ٠ِ اُلطش اُـضٍ اُلطش١ ُِؼبئَ ٓ٘زغب ٓٞاد لاطوخ ًب٤ٌُِغشٍٝ رغبػذ اُلطش أُ

(. ٝٛ٘بُي أٗٞاع ٖٓ اُلطش 9115,ٝآخش9119ٝMcintyreٕٝ,ٝآخشwooٕٝ)اُؼبئَ

Trichoderma harazianum  َرٜبعْ ػٖ ثؼذ ثبعزخذاّ أُٞاد أُشًضح اُز٢ ر٘زغٜب ٓض

 . 1998 )ٝآخشٕٝ (CO2 , NH4. Loالاعزِذ٣ٜب٣ذ ٝصب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

 Trichodermaاُزؼبد اُلطش١ ك٢ اُلطش  9-5-9

هبث٤ِخ رؼبد ػب٤ُخ ػذ أُغججبد أُشػ٤خ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝرضج٤ؾ ر٣ٌٖٞ   Trichodermaُِلطش       

ػ٠ِ  Trichodermaاُخ٤ؾ اُلطش١ ٝر٣ٌٖٞ الاعغبّ اُؾغش٣خ كوذ اصجزذ دساعخ ئٌٓب٤ٗخ اُلطش 

أُزغجت ك٢ رؼلٖ اُغزٝس ك٢ اُلشاُٝخ  Rhizoctonia solaniرضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش 

(Hu,ٕٝ9199ٝاخش.)٤ٜب اُلطش ٝك٢ دساعخ أعش٣ذ اعزخذّ كTrichoderma    ًٔؼبد ؽ١ٞ٤

إ ُِلطش  Moniliophthora roreriػ٠ِ ٓشع رؼلٖ اُوشٕٝ ك٢ اٌُبًبٝ أُزغجت ػٖ اُلطش 

ًٔب (.Leiva,9199)هبث٤ِخ ػب٤ُخ ك٢ صج٤ؾ أُغجت أُشػ٢ ٝخلغ ٗغجخ الإطبثخ ك٢ اُ٘جبد 

أعش٣ذ دساعخ ػ٠ِ ٗجبد الاكًٞبدٝ ٝاُؼضلاد اُلطش٣خ أُغججخ لآشاع الاكًٞبد٢ٛٝٝ 

Neofusicoccum parvum ٝColletotrichum gloeosporioides ٝ Diaporthe sp.  ,

Phomopsis perseae  ؽ٤ش ًبٕ ُِلطشTrichoderma    رأص٤ش رؼبد١ ٝرضج٤ؾ ػب٢ُ ػذ ٛز

 (.9199ٝاخشٕٝ,Lópezأُغججبد )

 انتنبفس: 2-4-3

رؾَٔ أُٞاد ٝأُغججبد أُشػ٤خ  ػذهبث٤ِخ ر٘بكغ٤خ ػب٤ُخ  Trichodermaُلطش ٣ٔزِي ا       

ٝأُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ كؼلا ػٖ  DDTاُغبٓخ ثٔب ك٤ٜب أُج٤ذاد اُؼشج٤خ ٝاُلطش٣خ ٝٓج٤ذ اُؾششاد 

 ,celluloseػ٠ِ اعزخذاّ ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ اُغٌش٣بد أُ٘زششح ك٢ ث٤ئخ اُلطش ٓضَ  هذسرٚ

glucan, chitin (chet ٕٝ9331,ٝآخش.)  اُغزٝس ٝٓ٘بكغزٚ ؽٍٞ ُٝٚ اُوذسح ػ٠ِ اعزؼٔبس ٓ٘طوخ

 .sivan ٝ chet,( 1989)  ٝرو٤َِ الإطبثخ اُ٘برغخ ٜٓ٘باُؼب٤ُخ ُِٔٔشػبد ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ 

 عهً استحثبث انًقبويت نذي اننببث: Trichodermaقذرة انفطز  2-4-4

ْٛ أُغبلاد اُؾذ٣ضخ ك٢ اعزخذاّ اُلطش أبس أُوبٝٓخ ك٢ اُ٘جبد ٝاؽذح ٖٓ رؼذ ػ٤ِٔخ اعزؾض        

Trichoderma spp.  ,كطش ٣٘زظ  ( ار9191ؽ٤ش ٗبُذ اٛزٔبّ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ )اُخلبع٢ 
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Trichoderma spp.    ٓشًجبد رؾلض آ٤ُبد دكبػ٤خ ك٢ اُ٘جبد ُوذسرٚ ػ٠ِ رؾل٤ض اُ٘ٔٞ ٝرؾل٤ض

 Lopezٝك٢ دساعخ اعشاٛب ( . 9193, ٝآخشٕٝ Andhare أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبد )

ػ٠ِ   Trichodermaه٤ْ ك٤ٜب ئٌٓب٤ٗخ اٍ  Trichodermaػ٠ِ علاُخ ُِلطش  9191ٝاخشٕٝ,

 ٔوبٝٓخ ُذٟ اُ٘جبد ػذ أُغججبد أُشػ٤خ.رؼض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاعزؾضبس ػٞآَ اُ

ػذ أُغججبد اُ٘جبد  ك٢اعزؾضبس أُوبٝٓخ  ك٢ هذسرٚ ػ٠ِأ٣ؼب  ٣Trichodermaز٤ٔض اُلطش       

عغَ ص٣بدح  كوذرؾل٤ض اُ٘جبد ػ٠ِ رظ٤٘غ ٓٞاد ٓضجطخ ُ٘ٔٞ أُغججبد أُشػ٤خ خلاٍ أُشػ٤خ ٖٓ 

 Trichodermaاد اُوطٖ أُؼبِٓخ ثزٝسٙ ثبُلطش ك٢ رش٤ًض اُزشث٤٘بد ٝاٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ ك٢ ثبدس

virens  ػذ الإطبثخ ثبُلطشRizoctonia Solani Howell)  ٕٝ2000. ,ٝآخش.) 

 تحىر ينطقت انجذر: 2-4-5

 Trichodermaؼذ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِزشثخ ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رإصش ك٢ كؼب٤ُخ اُلطش ٣ُ      

رزأصش الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِجشٝر٤ٖ  ئرًٝزُي أُٞاد أُٔشػخ اُز٢ رلشصٛب الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُذه٤وخ 

اُؾبٓؼ٢ ٝرزؾطْ ثبٗخلبع اُؾبٓؼ٤خ ك٢ ؽ٤ٖ رزؾطْ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثبُؾبٓؼ٤خ اُؼب٤ُخ 

Delgad) ٕٝٝإ اُلطش  .(9111, ٝآخشTrichoderma  هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ك٢ اُزشة ُٚ

إ اُزـ٤ش ك٢ الاط  ئرؾبٓؼ٤خ ٝرضج٤ؾ أُٔشػبد ٖٓ خلاٍ اُزؾٌْ ثبلاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُ

 (.9115,ٝآخشٕٝ Mcintyreا٤ُٜذسٝع٢٘٤ لا ٣إصش ك٢ اكشاصاد اٗض٣ٔبد اُلطش ) 

 فٍ نًى اننببث: Trichodermaتأثُز انفطز  2-4-6

ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ ك٢ اؽذاس ص٣بدح  Trichodermaاصجزذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد أ٤ٔٛخ اُلطش       

ُزُي رضداد  , ٝاٗزبعٚ ؽ٤ش ٣غزط٤غ اُلطش اخزشام اُغزٝس ٝر٣ٌٖٞ رشا٤ًت ٓشبثٜخ ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا

ًلبءح آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُ٘جبد ًبُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػؼ٤لخ اُزٝثبٕ ٓضَ 

خ ٓ٘لظِخ رض٣ذ ٖٓ عبٛض٣خ رِي اُؼ٘بطش اُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝئٗزبط ٓٞاد ث٤ًٞ٤ٔب٣ٝ

ػضٍ اُؾذ٣ذ ٓٔب ٣غَٜ آزظبطٚ ثٞاعطخ  siderophores ؽ٤ش رؼضص  ,ُِ٘جبد ٖٓ خلاٍ اخزضاُٜب 

ٗلغٜب, ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ دٝس سئ٤غ٢ ك٢ أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٛزا  Trichodermaاُ٘جبربد ٝػٖ ؽش٣ن 

ك٢ ٝأُغبٛٔخ أ٣ؼب ثض٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ُِ٘جبد ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُؼذٕ 

, Anke  ٝ Laatsch) ٝاكشاص ٓ٘ظٔبد ٗٔٞ ُٜب دٝس ك٢ رؾل٤ض ٗٔٞ اُ٘جبد  اُغزٝسؽٍٞ ٓ٘طوخ 

9192 ٝZapparata ٕٝ(9199) ٝآخش 
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 Trichodermaاستعًبلاث انفطز  2-5

 الاستعًبلاث انزراعُت: 2-5-1

 .Trichoderma SPP اُلطش  رْ اٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغزؾؼشاد اُزغبس٣خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ       

ٓ٘زغب  11ٖٓ أُغزؾؼش ٓزٞكشح ك٢ الأعٞام أُؾ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ ار ٣ٞعذ  ٝ عضء أعبطأبُخ ًٔبدح كؼ  

ػ٠ِ ص٣بدح الاٗجبد ك٢  Trichodermaًٔب ٣ؼَٔ اُلطش  ((Fravel,2005رغبس٣أ ٓغغلا ػب٤ُٔأ 

 9119اُجزٝس ؽ٤ش ٣وّٞ ثؾٔب٣خ اُجزٝس ٖٓ الإطبثخ ثبُلطش٣بد أُشػ٤خ. )اُغؼ٤لش١ ,

 (.9113ؽغٕٞٝ

ٝسٝاشؾٜب اُلطش٣خ ػذ ثؼغ   .Trichoderma sppرْ اعزخذاّ اٗٞاع ػذ٣ذح ٖٓ اُلطش       

خ اُز٢ ٣ذخَ ك٢ اُؾششاد , ٓضَ ؽششح أُٖ ًؾششاد ئخزجبس٣خ لأداء ٗشبؽ أُج٤ذاد اُؾشش٣

, ئر أظٜشد ٗشبؽبً ه٣ٞبً ػذ ٛزٙ اُؾششاد  , ار ًشلذ ٛزٙ   .Trichoderma sppرش٤ًجٜب اُلطش  

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  T. harzianumاُذساعخ اُزغش٣ج٤خ إٔ أُغزخِض اٌُؾ٢ُٞ اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ 

ٓشًجبد ٓل٤ذح ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ رط٣ٞش ٓج٤ذاد اُلطش٣بد ٝٓج٤ذاد ا٥كبد اُؾشش٣خ ُزؾغ٤ٖ 

ػَٔ  ( ٝك٢ دساعبد اخشٟ رْ 9192,  ٝآخشٕٝٝ  Begum) اُوطبع اُضساػ٢ ك٢ اُجلاد

ٝدساعخ ربص٤شٛب ػذ آكخ خ٘لغبء اُؾجٞة   T. harzianum  ٝT. virideٓبئ٤خ ُِلطش   ٓغزخِظبد

٣خ  ار ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٝاػؼ ك٢ خلغ ٗغجخ اُلوذ ك٢ ٝصٕ اُؾجٞة ٝاخزضاٍ اػذاد الاكخ )ث٤٘بٕ اُشؼش

 ( . 9191ٝ خِق , 

 4الاستعًبلاث انصنبعُت 2-5-2 

ك٢ ط٘بػبد ٓزؼذدح ٜٓ٘ب ط٘بػخ أُششٝثبد  ٣Trichodermaزْ اعزؼٔبٍ أٗٞاع ٖٓ اُلطش        

ًٔب (.2001ٝآخشٕٝ Blandino) pectinasesكؼب٤ُخ ٝٗشبؽ اٗض٣ٔبد  ئ٠ُاٌُؾ٤ُٞخ ٣ٝؼٞد رُي 

رؼَٔ ػ٠ِ ئصاُخ  cellulasesالاٗض٣ٔبد دٝسا ٓز٤ٔضا ك٢ اُظ٘بػبد اُـزائ٤خ ار إ اٗض٣ٔبد  رإد١

الا٤ُبف ٖٓ اُض٣ٞد ٝاعزخشاط اُ٘شب ٖٓ اُجطبؽب ًٔب ٣غزؼَٔ ك٢ ر٘و٤خ اُذه٤ن ٝاعزخلاص 

اُجشٝر٤٘بد ٖٓ أٝسام اُؾشبئش ٝرطش٣خ اُلٞاًٚ ٝاُخؼش هجَ ؽجخٜب ٝاعزخلاص ٌٓٞٗبد اُشب١ 

٤خ الأخؼش ٝرؾغ٤ٖ أُٞاد اُـزائ٤خ ٓضَ اُخؼش ٝكٍٞ اُظ٣ٞب ٝاُشص ُض٣بدح ه٤ٔزٜب اُـزائ

 (.9112,ٝآخشzhouٕٝٝاعزخلاص ػظبئش اُخؼشاٝاد. )
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ك٢ ط٘بػخ أُ٘ظلبد ًٔب ٣ذخَ ك٢ اُظ٘بػبد اُـزائ٤خ ٝالاػلاف  ٣ٝproteaseغزخذّ اٗض٣ْ     

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُظ٘بػبد اُ٘غ٤غ٤خ ٝاُٞسه٤خ ٝاُظ٘بػبد اُذٝائ٤خ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُظ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ك٢ ػ٤ِٔبد  ,Lipase, pectinase, cellulaseٝرغزؼَٔ اٗض٣ٔبد   )   Bhat) ,9111الأخشٟ

 ك٢ ػ٤ِٔبد اُزظج٤ؾ Xidoreductaseر٘ظ٤ق اُوطٖ اُخبّ ٝاٗض٣ٔبد 

(Arumugam,ٕٝ9111ٝاخش.) 

 4فٍ انتقبنبث الاحُبئُت Trichodermaاستخذاو انفطز  2-5-3

رْ كظَ اُؾبٓغ  كوذك٢ ٓغبٍ ٗوَ اُغ٤٘بد  Trichodermaرْ اعزؼٔبٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُلطش 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُغ٤ٖ أُغإٍٝ ػٖ اٗزبط  Trichoderma reeseiٖٓ اُلطش  cDNAا١ُٝٞ٘ 

ك٢  gene expressionػٖ ؽش٣ن اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤  cellulases ,endoglucanasesاٗض٣ْ 

 glucosidase  β-ٗض٣ْك٢ كظَ اُغ٤٘بد أُغإُٝخ ػٖ اٗزبط اٗلغٚ اُخٔبئش ًٔب رْ اعزؼٔبٍ اُلطش 

 .(1999),.ٝآخشٕٝ Takashima).ٖٓ هجَ اُجبؽش

ثلظَ اُغ٤٘بد أُغإُٝخ ػٖ رؾل٤ض اٗض٣ٔبد ٓ٘غ   2007,).ٝآخشٕٝ (Yang ٝهبّ اُؼبُْ        

. ٝرْ كظَ اُغ٤٘بد E. coliثٌزش٣ب  ئ٠ُ Trichoderma harazianumاُزأًغذ ٖٓ اُلطش 

 reesei Trichodermaٖٓ اُلطش  endoglucanases β-9,9أُغإُٝخ ػٖ رؾل٤ض اٗزبط اٗض٣ْ 

 .Saccharomyces cerevisiaeاُخ٤ٔشح  ئ٠ُ

    انتخهُق انحُىٌ نهجسًُبث اننبنىَت ببستخذاو جنس انتزاَكىدَزيب 2-5-4

رؼذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُلطش٣خ ٝاؽذح ٖٓ أًضش اُخ٤بساد ش٤ٞػًب ٗظشًا ُِٔغٔٞػخ اُٞاعؼخ ٖٓ اُلٞائذ       

اُز٢ رٞكشٛب ػ٠ِ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد اُشؼبػ٤خ ٝاُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأخشٟ ٖٓ ؽ٤ش 

ػ٘ذٓب ٣زؼِن الأٓش ثبُز٤ُٞذ  (9199ٝآخشٕٝ, Abd-Elsalam) اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

, كإ اُلطش٣بد رزلٞم ك٢ الأداء ػ٠ِ ؿبُج٤خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٖٓ ؽ٤ش  NPsاُج٤ُٞٞع٢ ُـ 

ٓشًجبد الا٣غ هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ ئٗزبط ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٝٓز٘ٞػخ ٖٓ  ئ٠ُاٌُلبءح. ٣ٝشعغ رُي 

ؼ٤ِٔبد, ًِٜٝب ٓل٤ذح اُ٘شطخ ث٤ُٞٞع٤بً ٝخظبئض رشاًْ أُؼبدٕ ٝرؾغ٤ٖ اُاُضب١ٞٗ 

(Zhaoٕٝ9192,ٝآخش) ثغجت هذسرٜب ػ٠ِ رؾَٔ ٝرشاًْ أُؼبدٕ ك٢ أٗغغزٜب, ظٜشد اُلطش٣بد .

اُزخ٤ِن الأخؼش  ٣ؼُذ  (. 9192,ٝآخشAyadًٕٝلشع ْٜٓ ُِزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ )

ٜب أًضش كبػ٤ِخ ٖٓ ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ؿ٤ش عبّ لأٗٚ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ اعزخذاّ اٌُٞاشق ا٥ٓ٘خ, ٓٔب ٣غؼِ

. رٞكش اُلطش٣بد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ  ؽ٤ش اُزٌِلخ ٝأعب٤ُت طذ٣وخ ُِج٤ئخ ٓوبسٗخ ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ
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الأخشٟ, ٓضَ عُٜٞخ الإداسح ٝاُضساػخ, ٓزطِجبد أٌُٞٗبد أُؼوذح, ئٗزبط ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اٌُزِخ 

ػ٠ِ آزظبص ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؾ٣ٞ٤خ ٝالأ٣ؼبد, هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ سثؾ عذاس اُخ٤ِخ, ٝاُوذسح 

 (. 9193,ٝآخشGuilger-Casagrandeٕٝأُؼذٕ )

 فٍ انتحطُى انحُىٌ نهًبُذاث انكًُُبئُت Trichodermaاستخذاو انفطز  2-5-5

رظؾ٤ؼ أخطبء أُبػ٢ ٝؽٔب٣خ  ئ٠ُرط٣ٞش رذاث٤ش ر٘ظ٤ٔ٤خ رٜذف  أدٟ ا٠ُاُٞػ٢ اُج٤ئ٢  ص٣بدح       

اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس ٝالاعزـلاٍ ك٢ أُغزوجَ ٝٓغ رُي  كإ اٌُض٤ش ٖٓ الاٛزٔبّ ٝاُجؾش  ٖٓ أعَ 

ر٘ظ٤ق كؼبٍ ُِٔٞاهغ أُِٞصخ ثب٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد , ٌَُٝ رو٤٘خ ٓطٞسح  ٓضا٣بٛب ٝه٤ٞدٛب ك٢ ٓؼبُغخ 

ُزو٤٘بد أُجزٌشح اُز٢ ُذ٣ٜب اُوذسح ػ٠ِ ثب٤ٌُٔشٝثبد ٖٓ ا  الاؽ٤بئ٤خأُِٞصبد , ار رؼزجش أُؼبُغخ 

  الاؽ٤بئ٤خاُزخل٤ق ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓشبًَ اُزِٞس اُج٤ئ٢, كإ اعزخذاّ اُلطش٣بد ك٢ أُؼبُغخ 

٣ٔزِي اُوذسح ػ٠ِ رؾ٤َِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُِٞصبد ؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ ثٔب   Trichoderma ٝإ اُغ٘ظ ع٤ذً 

 ٝآخشٕٝ ٤Andhareذسًٝشثٞٗبد اُؼطش٣خ أُزؼذدح )ك٢ رُي أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝٓج٤ذاد ا٥كبد ٝاُٜ

,9193  ) 

ُزؾ٤َِ ٓج٤ذ     .Trichoderma sppئٌٓب٤ٗخ رؾل٤ض اُلطش  ئ٠ُ(  9190) ٝآخشٕٝ Afifyأشبس       

ٓضَ   Oxamylار رْ رؾذ٣ذ علالاد كطش٣خ هبدسح ػ٠ِ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُٔج٤ذ    Oxamylالاكبد 

T.viride   ٝT.harzianum , ئ٠ُاشبسد اُ٘زبئظ  َّٕ  ٣Oxamylغزخذّ  Trichoderma sppأ

ًٔظذس ٌُِبسثٕٞ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٝٔزِي الاٗض٣ْ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ساثطخ الا٤ٓذ ٝالاعزش ك٢ ٤ٌَٛ 

Oxamyl  رؾَِ   ئ٠ُٝادد Oxamyl19.1 %    ٍأ٣بّ ٖٓ أُؼبِٓخ ثغلاُخ  91خلا 

T.harzianum  ٝ 29.11 ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثغلاُخ %T.viride  ػضلاد  ئ٠ُٛزا ٣ش٤ش َّٕ أ

Trichoderma spp.  رٌٕٞ ٓل٤ذح ُِٔؼبُغخ اُجب٣ِٞع٤خ ػذ أُج٤ذOxamyl . 

 يزكببث الاَط انثبنىٌ فٍ انفطزَبث وتأثُزهب فٍ انبُئت 2-6

الا٣غ اُضب١ٞٗ أُزخظظخ اُز٢ ٣طِن ٓشًجبد رؼُشف اُلطش٣بد ثأٜٗب ٝاؽذح ٖٓ أًجش ٓظبدس    

٢ٛٝ عض٣ئبد ؿ٤ش ٓزغبٗغخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٌِ٤ُٜخ ).Chandra9193,)اُضب٣ٞٗخػ٤ِٜب ٗٞارظ الأ٣غ 

ٓ٘خلؼخ الاٝصإ اُغض٣ئ٤خ ٤ُغذ ٓطِٞثخ ثشٌَ ٓجبشش ُؼٔبٕ ٗٔٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ ر٘زغٜب 

(Brakhage  ,9190 ئٜٗب ٤ُغذ ػشٝس٣خ ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح ك٢ اُظشٝف أُض٠ِ, ٌُٜٝ٘ب .)

٣زْ رؼذ٣َ رزلبػَ ثٜب اُلطش٣بد ٓغ اُج٤ئخ, ِزٞاطَ, ك٢ٜ رؾذد اُطش٣وخ اُز٢رؼَٔ ًاشبساد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُ

ئٗزبط ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ثشٌَ ًج٤ش ٖٓ خلاٍ اُزـ٤شاد اُج٤ئ٤خ, ٣ٝزْ ر٘ش٤ؾ ؽشم اُزخ٤ِن 
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داخَ اُخ٤ِخ, رزلبػَ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ٓغ  اُزؾذ٣بد اُؾ١ٞ٤ أُخزِلخ ُِزـِت ػ٠ِ ٛزٙ

ٖٓ  اعزغبثبد عض٣ئ٤خ رٌٖٔ اُلطش٣بد ئ٠ُاُجشٝر٤٘بد ٝالأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؿش٤خ , ٓٔب ٣إد١ 

ٖٓ أُؼشٝف إٔ اُؾبُخ اُزـز٣ٝخ, ٝرٞاكش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُشثٕٞ  ,رـط٤خ أُزطِجبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ

سعخ اُؾٔٞػخ , ٝاُؼٞء , ٝرٞاصٕ الأًغذح ٝالاخزضاٍ ٝأُؼبدٕ ك٢ اُـبُت , ٝدسعخ اُؾشاسح , ٝد

 .(Wink  ٝ Shimmer ,9192 ٝKeller  ,9193)ر٘ظْ رخ٤ِن اُلطش٣بد ُلأ٣غ اُضب١ٞٗ 

 Trichodermaيزكببث الاَط انثبنىٌ فٍ انفطز  2-7    

اُوذسح ػ٠ِ اٗزبط ٓشًجبد ا٣غ صب١ٞٗ ًبلاٗض٣ٔبد ٝأُؼبداد  Trichoderma ٣ٔزِي اُلطش     

ٓ٘بكظ ه١ٞ ٝكؼبٍ ك٢ أُغبؽبد ٝأُٞاد اُـزائ٤خ  Trichodermaا٤ٌُٔشٝث٤خ ٓٔب رغؼَ اُلطش 

 ٝآخشٕٝ, Saravanakumarؽ٤ش رٌٔ٘ٚ ٖٓ اعزؼٔبس أُ٘بكز اُج٤ئ٤خ ثغشػخ ٓضَ عزٝس اُ٘جبربد )

رأص٤شاد ػذ أُغجبد أُشػ٤خ ًبُلطش٣بد  Trichodermaُٔشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ك٢ ٝ(.9199

 (.9191, ٝآخشKhanٕٝ ٝ 9193, ٝآخشAlaniٕٝ) ٝا٤ُ٘ٔبرٞدا ٝاُل٤شٝعبد ٝاُؾششادٝاُجٌزش٣ب 

رـ٤شاد ٓٞسكُٞٞع٤خ  ئ٠ُ ًٔإصشاد رإد١ Trichodermaًزُي رؼَٔ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ك٢ 

(.ٓٔب ٣إصش ػ٠ِ 9193,ٝاخشRamírez-Valdespinoٕٝاُ٘جبد اُؼبئَ ) ٝكغ٤ُٞٞع٤خ ًج٤شح ك٢

(.ؽ٤ش ٣٘زظ Contreras-Cornejo,9199ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرـز٣زٚ ٣ٝؼضص اُزؾَٔ ػذ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ )

 اُ٘جبد ( ٝٛٞ ٛشٕٓٞ ٣ؼضص IAAٞٔٗ) اع٤ز٤ي ؽبٓغ اٗذٍٝ .Trichoderma sppاُلطش 

 Waqasلاعٜبد أُِؾ٢ )(. ٣ٝغَٜ ر٤ٌق اُؼبئَ ٓغ اContreras-Cornejo,9113ٝرطٞسٙ )

 (.9199,ٝآخشٕٝ

ب أٝ ٤ًِٜٔب  كؼ٠ِ  ًٓ ْٕ رٌٕٞ ثؼغ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ٛزٙ ٓغزوِجبد أد٣ٝخ أٝ عٔٞ ًٔب ٣ٌٖٔ أ

 .Trichoderma spp, أٍٝ ٓؼبد ؽ١ٞ٤ رْ اًزشبكٚ ٖٓ كطش  Gliotoxinعج٤َ أُضبٍ , ٣ؼذ اُغْ 

 Mukherjee اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد( )ًبٕ ٣غزخذّ ًذٝاء ػذ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ ) 

(  ٝثبُٞهذ ٗلغٚ اُغّٔٞ اُلطش٣خ هبدسح أ٣ؼب ػ٠ِ اؽذاس أُشع Silva ,9193ٝ  9190 ٝآخشٕٝ

ٝأُٞد ُلاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ػ٘ذ اُزؼشع ُٜب ثغشػبد ًج٤شح ٖٓ خلاٍ الاثزلاع ٝالاعز٘شبم 

ثٞطلٜب ٓؼبداً ؽ٣ٞ٤بً ٣٘زغٚ اُلطش  Dermodinاٝاُزؼشع اُغِذ١ ًٔب عغِذ ٓبدح اٍ 

Trichoderma spp.    ُٔذٟ ٝاعغ ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد(Etzel ,9119) . 
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 انًعبداث انحُىَت  2-7-1

ر٘زظ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٓشًجبد ً٘ٞارظ ُؼ٤ِٔبد الا٣غ اُضب١ٞٗ ك٤ٜب ٝرز٤ٔض اُلطش٣بد ثبكشاص       

ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؼبد ُِٔغججبد أُشػ٤خ اُلطش٣خ  ٓشًجبد ا٣غ صب١ٞٗ هذ ٣ٌٕٞ ُٜب دٝس ًج٤ش

(Daoubi ٕٝ9113,ٝآخش.) ٝاُلطش  ٣ؼذTrichoderma   اُلطش اُشائذ ك٢ ػ٤ِٔخ أٌُبكؾخ

اُؾ٣ٞ٤خ ٣ٝؼٞد رُي لاٗزبط ٤ًٔبد ًج٤شح ٝٓزؼذدح ٖٓ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ عٞاء ًبٗذ عّٔٞ 

 (.9191,ٝآخشKhanٕٝكطش٣خ اٝ ٓؼبداد ؽ٣ٞ٤خ.)

ػ٠ِ اُ٘ٔٞ  Trichoderma spp( ئٌٓب٤ٗخ اُلطش 9199),ٝآخشٕٝ Contrerasٝث٤ٖ     

زٌٕٞ دسػب ٓبٗؼب ٣ؾ٤ؾ ثبُغزٝس ٣ٔ٘غ ك )اُشا٣غٞعل٤ش(ٝالاعزؾٞار ػ٠ِ أُ٘طوخ اُوش٣جخ ٖٓ اُغزٝس

اُغزٝس ؽ٤ش ٣لشص ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ ٓشًجبد الا٣غ اُضب١ٞٗ  ئ٠ُٝطٍٞ أُغججبد أُشػ٤خ 

ًبُججز٤ذاد ؿ٤ش سا٣جٞع٤ٓٞخ , اُزشث٣ٞ٘٤ذاد , ٓشًجبد ٓشزوخ ٖٓ الاٗذ٤ُٝي ,اُج٤شٝٗبد( اُز٢ رؼَٔ 

ثزؼض٣ض ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرؾل٤ض  ٣Trichoderma sppوّٞ اُلطش   ثذٝسٛب ػ٠ِ ص٣بدح رلشع اُغزٝس.

( ٓٔب ٣غٔؼ ثبعزخذآٚ ًؼٞآَ ٌٓبكؾخ ؽ٣ٞ٤خ 9193, ٝآخشٕٝ Raiالاعزغبثبد اُذكبػ٤خ ُِ٘جبد )

( إ ُِلطش اُوبث٤ِخ ػ٠ِ 9199),ٝآخشBisenٕٝبد أُشػ٤خ ,ٝك٢ دساعخ أخشٟ ث٤ٖ ػذ أُغجج

اٗزبط ٓشًجبد ٓ٘خلؼخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ روّٞ ثزؾل٤ض الا٤ُبد اُذكبػ٤خ ك٢ اُ٘جبد ؽ٤ش ٣زؾلض اُ٘جبد 

 ٝاُل٤٘ٞلاد ُزضجض٤ؾ أُغججبد أُشػ٤خ. لاٗزبط ٓشًجبد دكبػ٤خ ًبٌُؾٍٞ

ثبٕ أُؼبداد ا٤ٌُٔشٝث٤خ اُز٢ ر٘زغٜب أٗٞاع اُلطش    )9193, ٝآخشٕٝ Keswani (ٝث٤ٖ   

Trichoderma    رؼَٔ ٓؼبداد ػذ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ ٓغججبد الأٓشاع أُشرجطخ ثبُ٘جبد

ٝ  Botrytis  ٝFusarium  ٝColletotrichum  ٝSclerotiniaأع٘بط  ئ٠ُٝاُز٢ ر٘ز٢ٔ 

Rhizoctonia  ٝPythium  ٝPhytophthora .ٝؿ٤شٛب  

 انسًىو انفطزَت 9-1-9

إ ٖٓ ػٖٔ أُشًجبد الا٣ؼ٤خ اُز٢ ر٘زغٜب اُلطش٣بد ٢ٛ اُغّٔٞ اُلطش٣خ, ٢ٛٝ ٓشًجبد      

, ؽ٤ش رؼَٔ ثؼغ اُغّٔٞ اُلطش٣خ ػ٠ِ رؼط٤َ ئشبساد اعزشؼبس ػ٘ذ  ُلطش٣بداثؼغ ر٘زغٜب 

اُجٌزش٣ب ػذ ٝعٞد الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُؼبدح , ٓٔب ٣ٔ٘غ ئؽلام أُشًجبد أُؼبدح ػذ اُلطش٣بد 

ٖٓ هجَ  اُجٌز٤ش٣ب , ٌُٖٝ ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي , ٣ٌٜٔ٘ب أ٣ؼًب رؼض٣ض ر٣ٌٖٞ أؿش٤خ ؽ٣ٞ٤خ ٓخزِطخ 

ْٜ اُغّٔٞ اُلطش٣خ (. رغVenkatesh ٝ Keller  ,9193 ُلطش٣بد أُل٤ذح )رلؼَ عٔغ اُجٌزش٣ب ٝا

أ٣ؼًب ك٢ اُوذسح ػ٠ِ ئؽذاس الأٓشاع اُلطش٣خ ٝاُؼشاٝح الآشاػ٤خ ًٜٞٗب هبدسح ػ٠ِ رذ٤ٓش أٝ 
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, ٝآخشٕٝ Suscaؼض٣ض الاعزؼٔبس اُ٘بعؼ ٝر٤ٜئخ اُؼٞائَ ُِؼذٟٝ )٣ ٓٔبهٔغ دكبػبد أُؼ٤ق, 

ّ اُلطش٣خ رٌٕٞ عّٔٞ كطش٣خ ٓزخظظخ ثؼبئَ ٓؼ٤ٖ ؽ٤ش رٔزِي ٝثؼغ ٛزٙ اُغٔٞ (.9191

ٓشًجبد  ثجز٤ذ٣خ رإصش ثظٞسح خبطخ ك٢ ػبئَ ٓؾذد  ؽ٤ش ٣زطِت  ٝعٞد ثشٝر٤ٖ ٓزخظض ك٢ 

اُ٘جبد اُؼبئَ ٣ٌٕٞ عش٣غ لاعزوجبٍ ٛزا اُججز٤ذ ٝثبُزب٢ُ ر٤ٜئخ اُؼبئَ ُِؼذٟٝ ثبُٔغجت أُشػ٢ 

(Collemare  ٝLebrun  ,9199.) 

 Trichodermin انًعبد انحُىٌ-2-7

ٝرْ رظ٣ٞشح ثشٌَ ًبَٓ ثٞاعطخ  9391لأٍٝ ٓشٙ ػبّ  Trichodermin ػٖ ُوذ رْ اٌُشق      

NMR  ٝX-ray  ك٢ ساشؼ اُلطشT.viride (Godtfreddesn  ٝVangedal ,9391 رٔذ ٝ )

ؽ٤ش رْ اٌُشق  Trichoderma sppك٢  Trichoderminٛز اُغْ  دساعخ أُغبس اُؾ١ٞ٤ ُزخ٤ِن

ص٣بدح  ئ٠ُاُض٣بدح ك٢ اُزؼج٤ش ػ٘ٚ  ار ادد Trichoderminأُغإٍٝ ػٖ اٗزبط  tri 5 genػٖ 

( ُٝوذ رْ 9199, ٝآخشٕٝ Tijerino) T. bervicompactumاُ٘شبؽ أُؼبد ُِلطش٣بد ك٢ اُلطش

ٛٔب  Trichoderma sppك٢ اٗٞاع  Trichothecenesاٌُشق ػٖ ٓشًج٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ٖٓ 

Trichodermin  ٝHA  ٖاُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ك٢ ساشؼ اُلطش٣T. bervicompactum  ٝ

T.arundinaceum  ار رْ اُلظَ ث٤ٖ ٛز٣ٖ أُشًج٤ٖ ثؼذ ٓب ًبٕ ٣ؼزوذ ٗلظ أُشًتCorley) 

ٝاؽذاً ٖٓ ػبئِخ ٓشًجبد  Trichodermin ٣ؼذ (9199, ٝآخشٕٝ Cardozaٝ  9335,  ٝآخشٕٝ

sesquiterpenoid ( ٚأُغزوِجبد اُز٢ رٔزِي ٓغٔٞػOlefinci ك٢ أُٞهغ )C10-C9  ٝٓغٔٞػخ

(epoxide ٖث٤ )C12-C13  ٌَػ٠ِ ٤ٛtrichothecene  12اُز١ ٣ؼشف ٣ٝٞطق ة-

13epoxide (Godtfredsen  ٝVangedal  ,9391) 

عّٞ ؽو٤و٤خ ًٔب ٣ٔزِي ٛزا اُغْ اُوذسح ػ٠ِ الا ٗزشبس ثغشػخ ػجش عذاس اُخ٤ِخ ٣ٝشرجؾ ثبُشا٣جٞ     

 ٝآخشWesterbergٕٝاُ٘ٞاح ُٔ٘غ رشعٔخ اُجشٝر٤٘بد ػٖ ؽش٣ن اُزلبػَ ٓغ ٗبهَ اُج٤جز٤ذ٣َ )

هذسح رؼبد٣خ ػذ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ  Trichodermin( ٝك٢ دساعخ عبثوخ اظٜش أُشًت 9319,

ٝاُخٔبئش ٝاُجٌزش٣ب ٝك٢ دساعخ اخشٟ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاؽ٤بئ٤خ اظٜش هذسح رؼبد ُِٔلاس٣ب ٝػذ 

 Tijerinoٝ 9119 ٝآخشٕٝ Cole ٝCox ,9119 ٝGarciaًٝٔج٤ذاد ُِؾششاد ) اُلب٣شٝعبد 

 .(9199,  ٝآخشٕٝ

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٓؼبدح ك٢ ٓغزخِض الا٣ضَ  T.koningiopsisًٔب ُٞؽع إ ساشؼ اُلطش        

ٝ  TLC  ٝH-NMRاع٤زبد ٓغ ٓضجطبد ٤ٌُِٔشٝثبد ٝ ثؼذ ػ٤ِٔخ اٌُشق ٝاُزشخ٤ض ٖٓ خلاٍ 

C-NMR  رْ رؾذ٣ذ أُشًتTrichodermin  اُز١ اظٜش ٗشبؽبً ٤ٔٓزبً ُِلطش٣بد, ًٔب اظٜش هذسح
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َٓ  \( ٓب٣ٌشٝ 09.91) MICٓغ  A.fumigatus ,P.oryzae ,B. Cineraرؼبد٣خ ػب٤ُخ ػذ 

 T.bervieocompactum ,T.viride ,T.harzianumٖٓ اُلطش٣بد  Trichoderminػضٍ ٝ

,T.longibrachiatum ,T.koningiopsis  ٣ٝؼزوذ إ اُغْ اُلطش١Trichodermin  ٌٖٔٓ

,  ٝآخشٕٝ, Godtfredsen ٝ Vangedal ,9395  ٝWattsاعزخذآٚ ك٢ ػلاعبد اُغشؽبٕ )

9322  ٝNielsen ٕٝ9111, 9332, ٝآخش  ٝReino ٕٝ9112,  ٝآخش  ٝYang ٕٝٝآخش  ,

9191  ٝTijerino ٕٝ9199,  ٝآخش) 

ٝ  9111 ٝآخشٕٝ Jinأُشًت أُؼبد ُِلطش٣بد الأًضش دساعخ )ٛٞ  Trichoderminٝاُغْ        

Degenkolb ٕٝار رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ 9112,  ٝآخش )T. brevicompactum ٝٗشبؽ  اظٜش

 R. solani  ٝB. cinerea  ٝColletotrichum lindemuthianum ُِلطشٓضجؾ ًج٤ش 

(Shentu ٕٝرْ ػضُٚ أ٣ؼًب ٖٓ 9195, ٝآخش .)T. harzianum  ٖٓ ٝأظٜش أٗشطخ ٓؼبدح ُِؼذ٣ذ

 .Cochliobolus miyabeanus  ,R. solani  ,Cاُلطش٣بد أُٔشػخ ُِ٘جبد ٓضَ 

lindemuthianum  ,Fusarium oxysporum  ,Thanatephorus cucumeris  ٝ

Colletotrichum gloeosporioides  ٝB. cinerea (Shi ٝShentu ,9113  ٝSha 

 Trichoderma( ٝك٢ دساعخ اخشٟ رْ اٌُشق ػٖ ٛزا اُغْ اُلطش١ ك٢ ػضُخ 9190,   ٝآخشٕٝ

spp  َػ٠ِ ًلا 31ٝاخزجش رأص٤شٙ ػ٠ِ صلاس اٗٞاع ٖٓ ا٤ُ٘ٔبرٞدا ار اظٜش ٗغجخ هز %

عبػخ ٝثزش٤ًض  19خلاٍ  Panagrellus redivivus  ٝCaenorhabditis elegansاُ٘ٞػ٤ٖ

     Bursaphelenchus xylophilus% ػ٠ِ 15.9ُزش ث٤٘ٔب ؽون ٗغجخ \ْ ـِٓ 511

(Yangٕٝ9191,  ٝآخش) . ْك٢ دساعخ عبْٛ اُغtrichodermin  أُ٘زظ ٖٓ اُلطش

Trichoderma viride  ٕك٢ ػلاط عشؽبٕ أُجب٣غ ؽ٤ش ًبtrichodermin  هبدسًا ػ٠ِ هٔغ

هَِ ثشٌَ ًج٤ش ٖٓ رٌبصش   ٤ٓtrichoderminٌشٝٓزش أٝ أًضش( ٖٓ  1.1ٕ )اعشؽبٕ أُج٤غ ,ك

  ( 9شٌَ )  ٝرش٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ (.9199,ٝآخشٕٝ Ceramiخلا٣ب عشؽبٕ أُج٤غ )

 

   richoderminT( اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔؼبد اُؾ١ٞ٤  9 شٌَ )
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   .Trichoderma sppانًنتج ين قبم انفطز  Gliotoxin  انًعبد انحُىٌ 9-1-5

كئخ أُغزوِجبد اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رظٜش ٓغٔٞػخ  ئGliotoxin  (GT )٠ُ اُؾ١ٞ٤ أُؼبد٣٘ز٢ٔ       

ٓز٘ٞػخ ٖٓ الأٗشطخ اُجب٣ِٞع٤خ ثٔب ك٢ رُي اُخظبئض أُؼبدح ُِلب٣شٝعبد ٝاُلطش٣بد ٝاُجٌزش٣ب 

ػذد  ئ٠ًُٔب رظٜش ٗشبؽبً ه٣ٞبً ك٢ رؾغ٤ٖ أُ٘بػخ ك٢ اُغغْ اُؾ٢ ٝك٢ أُخزجش ٝادد خظبئظٜب 

ٖٓ اُذساعبد أُجٌشح لاعزـلاٍ ه٤ٔزٜب اُؼلاع٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؾزِٔخ ٝك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح أدد 

ئٌٓب٤ٗخ اُؼلاط خبسط اُغغْ اُؾ٢ ُلاٗغغخ لإصاُخ اُخلا٣ب  ئ٠ُخظبئظٜب الاٗزوبئ٤خ أُضجطخ ُِٔ٘بػخ 

َّٕ ؽش٣وخ ػَٔ اُغ ْ رٌٕٞ ػٖ ؽش٣ن أُ٘بػ٤خ أُغٞؤُخ ػٖ سكغ الاٗغغخ ثشٌَ اٗزوبئ٢ ٣ٝجذٝ أ

 َّٕ  ٝ Waring)  ٣ضجؾ ػذد ٖٓ الاٗض٣ٔبد . Gliotoxinاُزلبػَ اُزغب٢ٔٛ ٓغ اُجشٝر٤٘بد ٝهذ صجذ أ

Beaver  ,9339 ) 

ٓشًجبً ٗشطبً ُِـب٣خ ثٞاعطخ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ٝٛٞ أْٛ عْ كطش١ ٖٓ ٗٞع  ٣Gliotoxinؼذ عْ       

(ETP)Epithiodioxopiperazine ٍرْ ػض ,GT  َأٗٞاع ك٢ الأط ٖٓTrichoderma spp. 

ٓ٘ز  GTرشبسى ك٢ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ُِلطش٣بد أُغججخ ُلأٓشاع اُ٘جبر٤خ , ٣ؼُشف  ًٔؼبد ؽ١ٞ٤

كزشح ؽ٣ِٞخ ثأٗٚ ػبَٓ ٓضجؾ ُِٔ٘بػخ ٣ٝوبٍ أ٣ؼًب إٔ ُٚ خظبئض ٓؼبدح ُِٞسّ ٝٓغ رُي , رش٤ش 

ٛٞ ٓؾذد ػشاٝح ُٔغججبد آشاع الاٗغبٕ ٓضَ  Gliotoxinإٔ  ئ٠ُأُ٘شٞساد اُؾذ٣ضخ 

Aspergillus fumigatus , ٝٛزا أُشًت ْٜٓ ٖٓ عٞاٗت ًض٤شح أثشصٛب خظبئظٚ اُطج٤ خ  

د ئٓشاػ٤خ ٝػلآخ رشخ٤ظ٤خ ٓؾزِٔخ ْٜٝٓ ك٢ ؽٔب٣خ أُؾبط٤َ   Tomah) .الاؽ٤بئ٤خٝٓؾذِّ

 (. 9شٌَ )  ( . Sulaiman  ٝYouns  ,9193 , 9191,  ٝآخشٕٝ

 

 Gliotoxin ُِٔؼبد اُؾ١ٞ٤( اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  9شٌَ ) 

اُز٢ رْ رؾذ٣ذٛب ػ٠ِ أٜٗب راد ٗشبؽ ه١ٞ ٓؼبد ُِل٤شٝعبد    Gliotoxinٓشًجبد اُغْ  رٞطق      

ٝهذ رْ  ,ٗشبؽ ؿ٤ش ٓؾذد ٝاعغ اُط٤ق ُٜزا أُشًت ئ٠ُٓٔب ٣ش٤ش  A ٣ضجؾ ك٤شٝط الأٗلِٞٗضا
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ٛزٙ أُشًجبد عبثوبً ك٢ عٞاٗت ٓخزِلخ ٖٓ اُؼلاط أُؼبد ُِجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝرش٤ش اعزخذاّ 

أٗٚ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ أٜٗب ؿ٤ش ٓ٘بعجخ ُلإداسح اُذاخ٤ِخ , ئلا أٜٗب هذ رٌٕٞ هبثِخً  ئ٠ُاُ٘زبئظ اُؾب٤ُخ 

 ُِزطج٤وبد أُٞػؼ٤خ أُؼبدح ُِل٤شٝعبد , أٝ ًٔطٜشاد ٝرٞكش ػ٘بطش رؾٌْ ئ٣غبث٤خ ٓٔزبصح

   (9113,  ٝآخشٕٝٝ  Aljofan) ُِذساعبد أُغزوج٤ِخ . 

, ك٢ اُٞهذ .Trichodermin sppلأٍٝ ٓشح ًٔشًت ٣٘زغٚ  Gliotoxinرْ اًزشبف اُغْ        

ٝ  ٣T. virens٘زظ ػٖ ػذح أٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد ٓضَ  Gliotoxinاُؾبػش  ٖٓ أُؼشٝف إٔ 

T.lignorum  ٝT. viride  ٝGliocadium fimbriatum  ٝEurotium chevalieri  ٝ

Neosartorya pseudofischeri  ٝثؼغ أٗٞاعPenicillium spp.  ٝثؼغAcremonium 

spp. ٝٝعذ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ إٔ اُخ٤ٔشحCandida spp.   ْر٘زظ اُغGliotoxin  (Scharf 

 . (Silva ,9193ٝ   9199,  ٝآخشٕٝ

ٝهذ عزة الاٗزجبٙ ك٢ ٝهذ ٓجٌش ثغجت  ؽ٤بئ٤خالآغٔٞػخ ٖٓ الأٗشطخ  ٣Gliotoxinٔزِي       

اُل٤شٝعبد( ػٖ ؽش٣ن ٓ٘غ رٌبصش ثؼغ ,اُلطش٣بد ,خظبئظٚ أُؼبدح ٤ٌُِٔشٝثبد )ُِجٌز٤ش٣ب 

ٓزجٞػًب  Gliotoxinاُجٌز٤ش٣ب  ٝاُلطش٣بد ٝاُل٤شٝعبد اٛزٔبّ ٓزغذد ثبُ٘شبؽ اُج٤ُٞٞع٢ ُِغْ 

ثٔلاؽظخ إٔ اُغْ أظٜش ٗشبؽبً ٓضجطبً ُِٔ٘بػخ , ك٢ ًَ ٖٓ أُخزجش  ٝك٢ اُغغْ اُؾ٢ ٖٓ خلاٍ 

رؾش٣ؼٚ ُٔٞد اُخلا٣ب أُجشٓظ ٝرضج٤ؾ اُز٘ش٤ؾ ٝاٗزشبس اُخلا٣ب اُزبئ٤خ ٝاُخلا٣ب اُجبئ٤خ ٗظشًا 

 (  Axelsson ,9119ُِخظبئض أُؼبدح ٤ٌُِٔشٝثبد ٝأُ٘بػخ .   )

 Trichoderma sppانحُىٌ نًستحعز انفطز انتصنُع  2-8

ٝ   (2009) ٝآخشٕٝ Ruocco( ٝ 2004) ٝآخشٕٝ Harmanرٌٖٔ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٓضَ         

Montealegre ٕٝ( , ثاٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُج٤ذاد اُؾ٣ٞ٤خ أُ٘زغخ ٖٓ اُلطش 2010) ٝآخش

Trichoderma spp.  اُز٢ اصجزذ ًلبءرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ ؽٔب٣خ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘جبربد ٖٓ ٓغججبد

(  كبػ٤ِخ 9191)  Ahmid  ٝIsmailالآشاع ٝرؾل٤ض ٗٔٞ اُ٘جبد ٝؿ٤شٛب . ًٔب أظٜشد ٗزبئظ 

أُج٤ذ الاؽ٤بئ٢ اُزش٣ٌٞصٕٝ ٤ٓذا٤ٗبً ك٢ رضج٤ؾ اُؼذ٣ذ ٖٓ الآشاع اُ٘جبر٤خ ٓضَ ٓشع اُزؼلٖ اُلؾ٢ٔ 

( ك٢  9199)  Silvia. ٝ هذ هبسٕ M.phaseolinaػ٠ِ ٗجبد اُجط٤خ اُ٘بعْ ػٖ اُلطش أُٔشع 

ك٢    Trichoderma asperellumأُظ٘غ ٖٓ اُلطش  الاؽ٤بئ٢دساعخ اعشاٛب ػ٠ِ أُج٤ذ 

( اُز٢ Citrus maximaاُغ٤طشح ػ٠ِ ٓشع رؼلٖ اُغبم ػ٠ِ اُؾٔؼ٤بد )

ر أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ أُج٤ذ اُؾ١ٞ٤ ُِلطش ئ  Botryodiplodia theobromaeرغججٜب
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Trichoderma ُأُٔشػخ اُز١ ًبٕ هبدسًا ػ٠ِ شلبء  ٔغججبدًبٕ ُٚ هذسح أػ٠ِ ك٢ هٔغ ٛغّٞ ا

٪ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٝزُي ك٢ دساعخ 99.15٪ ٝ 59.31بٕ أُزأصشح ث٘غجخ اُغشٝػ أُزؼل٘خ ػ٠ِ اُغ٤و

أػطذ أكؼَ رأص٤ش ك٢  .Trichoderma sppاخشٟ  أظٜشد اُ٘زبئظ إ أُج٤ذ اُؾ١ٞ٤ ُِلطش 

 Helmintosporiumاُغ٤طشح ػ٠ِ ٓشع اُِلؾخ اُٞسه٤خ ػ٠ِ اُزسح اُز١ ٣غججٚ كطش 

turcicum( .Wiranata  ٝTantiani, ,9199  . ) 

أعش٣ذ رغشثخ ٤ٓذا٤ٗخ )اُؼشام , ٓؾبكظخ أسث٤َ ( رؾذ ظشٝف اُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ ُزو٤٤ْ كؼب٤ُخ       

ٓج٤ذ  , ٓوبسٗخ ٓغ Trichozoneاُزش٤ًجخ اُؼؼ٣ٞخ اُغذ٣ذح ؽغت اُغشػبد أُٞط٠ ثٜب ٖٓ أُج٤ذ 

 Meloidogyneػ٠ِ ٤ٗٔبرٞدا رؼوذ اُغزس    (Aminoforacarb)ا٤ُ٘ٔبرٞدا ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُو٤بع٢

spp. ػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُجبرٗغبٕ رؾذ ظشٝف ه٤بع٤خ ٝرج٤ٖ اٗٚ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣إد١ اعزخذاّ ٛزٙ اُزش٤ًجخ .

ظٜٞس ٗزبئظ ع٤ذح ثبُغ٤طشح ػ٠ِ أُشع ػٖٔ  ئ٠ُ Trichozoneاُؼؼ٣ٞخ أُخزجشح ٖٓ 

رٞدا اُغشػبد أُٞط٠ ثٜب , ٝروذ٣ْ ثذائَ ع٤ذح ٝكؼبُخ ٝٓ٘خلؼخ اُزٌِلخ ٗغج٤بً ُٔج٤ذاد ا٤ُ٘ٔب

 رؾغ٤ٖ اُؾبطَ ٝعٞدرٚ ًٝزُي طؾخ الإٗغبٕ ٝ اُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ.)  ئ٠ُا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ار أدد 

Zewain ٕٝ9193, ٝآخش)  . 

 الاوسبغ انتخًزَت وانًىاد انحبيهت انًستعًهت فٍ تنًُت واكثبر فطز انًقبويت الاحُبئُت   2-8-1

َّٕ ٖٓ الآٞس اُز٢ اصشد ػ٠ِ الاعزخذاّ اُ       دٝس اُز٢ ًبٕ ُٜب ٞاعغ ُؼٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ أ

ًج٤ش ك٢ ٗغبػ اٝ كشَ ػبَٓ أٌُبكؾخ ٛٞ اخز٤بس اُٞعؾ الآضَ ُـشع اًضبس ٝر٤ٔ٘ٚ اُلطش ػ٤ِٚ 

 اخشٕٝٝ wellsاُؼبُْ  ذ  ؼٞكش سخ٤ض اُضٖٔ آٖ ٓزٞاصٕ ٣ُٝ اُز١ ٣ٔزِي ػذح طلبد ٜٓ٘ب ٓز

ثزٝس اُش٤ِْ ٝاُزشثخ أُؼؤخ ُـشع ٓوبٝٓخ  ػ٠ِ Trichoderma sp ( اٍٝ ٖٓ ؽَٔ اُلطش9319)

اُغٔبد اُؾ٤ٞا٢ٗ, هش اُؾ٘طخ َ ػذداً ًج٤شاً ٖٓ الاٝعبؽ ٜٓ٘ب اُلطش٣بد ٝٗششٙ ك٢ اُؾوَ. ًٔب اعزؼٔ

,ٗشبسح اُخشت ٝهش اُشؼ٤ش ,اُذخٖ ,ٗخبُخ اُشص ,اُؾ٘طخ , ٝاٝسام اُظؾق, ثزٝس اُغِغْ 

ٝ عؼذ ,  Paningbatam,9331ٝ  9331ٝأُٞلاط , ؽجٞة اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ُز٤ٔ٘خ اُلطش )ؽٚ , 

زطل٤ِخ ُِلطش الاؽ٤بئ٢ إ اُوذسح اُ ئ٠ُ(  ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعبد اُغبثوخ 9119أُب٢ٌُ ,  ٝ 9119

 . Mukerji) ٝGarg ,(1987رخزِق ؽغت ٗٞع اُٞعؾ اُـزائ٢ 

 Trichoderma .ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٝعبؽ اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ ٗغزخذٜٓب ُِزٌبصش اٌُز٢ِ ُـ ٝ     

اُزش٤ًجخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ٗخبُخ اُؤؼ, ٝاُزش٤ًجخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُض٣ذ, ٝاُزش٤ًجخ اُوبئٔخ  -اُل٤ش٤ٌُٞ٤ٓذ

 (.9199,ٝآخشRayُِٕٝزطج٤ن ا٤ُٔذا٢ٗ. ) أُغزخذٓخػ٠ِ ٗلب٣بد أُٞص ٢ٛ ثؼغ الأٓضِخ 
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)عش٣ش ( اخزجشد ٖٓ خلاُٜب ػذح أٝعبؽ رخٔش٣خ طِجخ 9111)دساعخ هبٓذ ثٜب ػِٞإ اصجزذ      

اُزسح اُظلشاء ٝاُشص ٝثزٝس صٛشح اُشٔظ ٟٝٗٞ اُزٔش( ٝاخزجشد ػذد ٖٓ اُض٣ٞد ًأٝعبؽ رؾ٤َٔ 

)ص٣ذ صٛشح اُشٔظ ٝص٣ذ كٍٞ اُظ٣ٞب ٝص٣ذ اُزسح( ًٝبٕ ٝعؾ عش٣ش اُزسح اكؼَ ٝعؾ رخٔش١ 

ٝٝعؾ ص٣ذ كٍٞ اُظ٣ٞب اكؼَ ٝعؾ رؾ٤َٔ ُلزشاد ص٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ اعزٔشد ُٔذح ع٘خ ًبِٓخ ؽ٤ش ُْ 

َّٕ ٝعؾ اُ٘شب ٓغ كٍٞ 9119ًٔب ث٤ٖ ؽٔذ )  رـ٤٤ش ك٢ رش٤ًضاثٞاؽ اُلطش ؽ٤ِخ كزشح اُخضٕ. ٣طشأ ( أ

اُظ٣ٞب ثبُزغب١ٝ ٛٞ اُٞعؾ الآضَ ٝالاًلأ ك٢ عشػخ اُ٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ الاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣خ , ُٝزلاك٢ 

غخ دهبئن ؽذٝس اُزِٞس ثبُلطش٣بد اُٜٞائ٤خ ٝاُجٌزش٣ب ٣غخٖ اُٞعؾ اُـزائ٢ ػ٠ِ ٗبس ٛبدئخ ُٔذح خٔ

صْ ٣ظت ك٢ الاؽجبم ثأهَ عٔي ٖٝٓ صْ رِو٤ؾٚ ثبُلطش , ًٔب اعزخذٓذ ٓخِلبد ؽ٤ٞا٤ٗخ ٓخزِلخ 

( ٝهذ اظٜشد ٗزبئظ 9119ٝٓخِلبد اُذٝاعٖ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُلطش ًٝبٗذ الاخ٤شح اكؼِٜب )أُب٢ٌُ , 

ْ ُؾ٘طخ ٝهشٞس اُشص ٝاُش٤ِا دساعخ اعزخذٓذ ك٤ٜب خٔغخ اٗٞاع ٖٓ اٝعبؽ اُزؾ٤َٔ ٢ٛٝ هش

,  T.harzianumٔخ ُِلطش ئٝرشثخ ٓض٣غ٤خ , ًٝبٕ اًضشٛب ٓلا ٝاُغٔبد اُؼؼ١ٞ )كؼلاد الاؿ٘بّ(

 .(9119ٝ أُب٢ٌُ ,  9333ٛٞ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ) ؽٔٞد١ , 

 4 أشكبل تجهُز انًستحعزاث الاحُبئُت 2-8-2

ٓ٘زغبد عبكخ  ئ٠ُكٜٔ٘ب اُغبئِخ ٜٝٓ٘ب اُظِجخ ٝهذ هغٔذ  ثؼذح اشٌبٍرغٜض أُج٤ذاد الاؽ٤بئ٤خ        

)ؿجبس رؼل٤ش , ٓغؾٞم هبثَ ُِجَ , ؽج٤جبد( ٝٓ٘زغبد ًؼٞاُن )هٞاػذ ٓبء ٝص٣ٞد ٓغزؾِجخ( ٝرش٤ش 

 %51-91ٓغؾٞم ط٘بػ٢ ٝ  %21-11إ ٓؼظْ أُغبؽ٤ن اُوبثِخ ُِجَِ رؾ١ٞ ػ٠ِ  ئ٠ُأُظبدس 

 %91-9ٓٞاد ٓبُئخ ؿ٤ش كؼبُخ ٓؾجخ ُِٔبء ٓضَ اُغ٤ٌِب ٝ اُط٤ٖ ٝاُلاًزٞص ٝؿ٤شٛب , ٝرؾ١ٞ ػ٠ِ 

ٓٞاد ٓبٗؼخ ُِزٌزَ ٣غت إ ٣ٌٕٞ  0-1ٓشززبد رؼَٔ لإثوبء اُغض٣ئبد ٓؼِوخ ثؼٔٞد أُبء ٝ %

اُظشٝف اُزش٤ًت اُ٘بعؼ لأ١ ٓج٤ذ اؽ٤بئ٢ ٓزظلبً ثبُلؼب٤ُخ ٝاٗخلبع اٌُِلخ , ٝإ ٣ٌٕٞ ػ٤ِٔبً ػٖٔ 

ُْٝ رٞكش أُظبدس أ١ ٓؼِٞٓبد طش٣ؾخ ػٖ ٗٞع ٝٗغت Burges)  ٝKeitth  ,(1998اُج٤ئ٤خ 

أُٞاد اُذاخِخ ك٢ أ١ رش٤ًت ٓٔب ر٘زغٚ ثؼغ اُششًبد ٖٓ أُج٤ذاد الاؽ٤بئ٤خ ُِلطش 

T.harzianum  ٝهذ ُخض ,Harman (9339 ٓٞاطلبد اٌُزِخ الاؽ٤بئ٤خ )Biomass  َٓلأ١ ػب

 أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ . اؽ٤بئ٢ ٣غزؼَٔ ك٢

ًٕ اٗزبط اٌُزِخ ٣غت إ رؾز١ٞ          اٌُزِخ اُؾ٤خ ػ٠ِ رشا٤ًت اؽ٤بئ٤خ ٓ٘بعجخ ٝث٤ٌٔخ ًبك٤خ., ػِٔب أ

اُؾ٤خ ٣غت إ ٣ٌٕٞ اهزظبد٣بً ٝؿ٤ش ٌِٓلبً ٣ٝلؼَ اُٞعؾ اُغبئَ ػ٠ِ اُٞعؾ اُظِت ,اٌُزِخ اُؾ٤خ 

ٜب أُؾؼشح ثبُطش٣وخ اُغبئِخ ػبدح ٓب ٣زطِت اٗزبعٜب ٓٞاداً طِجخ ٓؼبكبً ُٜب اُو٤َِ ٖٓ أُبء أ١ أٗ

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغزٟٞ سؽٞث٢ ٓؼ٤ٖ, ٣٘جـ٢ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُٞؽذاد اُزٌبصش٣خ اُوبدسح 
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ػ٠ِ الاٗجبد ٝاُزأص٤ش ثلبػ٤ِخ, ٣غت إ رٌٕٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُجوبء ُٔذح ؽ٣ِٞخ ٝرزؾَٔ كزشح خضٕ 

َّٕ رزٞاعذ ٛزٙ اُظلبد ع٤ٔؼٜب ك٢ ًبئٖ ٓؼ٤ٖ ٝ ٌُٖ ٣غت  إ رٔزِي ؽ٣ِٞخ, ُزا ٖٓ اُظؼٞثخ ئ

, ار رؼبف  T.harzianumالاؽ٤بء أُغزخذٓخ اؿِت ٛزٙ أُٞاطلبد , ٝٛزا ٓب ٣زٞكش ك٢ اُلطش 

ٝ  Bakerُـشع اُغ٤طشح الاؽ٤بئ٤خ ػ٠ِ ٓغججبد الآشاع اُ٘جبر٤خ) ُِزشثخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ُوبؽٚ

Cook  ,15(19. 

ُٝٔب اصجزٚ ٖٓ هبث٤ِخ ك٢ اُزـِت  spp Trichodremaٝٗظشاً ٤ُِٔضاد اُز٢ ٣زٔزغ ثٜب اُلطش        

ػ٠ِ ًض٤ش ٖٓ الآشاع اُ٘جبر٤خ , هبٓذ ثؼغ اُششًبد اُؼب٤ُٔخ أُظ٘ؼخ ُِٔج٤ذاد ثبٗزبط 

ك٢ رش٤ًجٜب آب ثشٌَ اثٞاؽ  اعبطًٞؽذح  Trichoderma sppٓغزؾؼشاد رغبس٣خ ٣ذخَ اُلطش 

 (9332, ٝآخشٕٝ ٤ًٗٞWhipps)  ,1997  ٝFravelذ٣خ اٝؿضٍ كطش١ 

 

واستخذايهب فٍ انًبُذ  spp Trichoderma: الاجسبو انحجزَت انتٍ تنتجهب أنىاع انفطز 2-8-3

 حُبئٍالا

ػ٠ِ ٤ًٗٞذاد ٛٞائ٤خ ٓ٘زغخ  الاؽ٤بئ٤خك٢ عٞم أُج٤ذاد  Trichodermaرؼزٔذ ؿبُج٤خ ٓ٘زغبد       

اُٜٞائ٤خ ثبعزخذاّ الاٝعبؽ اُظِجخ  Trichodermaك٢ الأٝعبؽ اُظِجخ ًٝبٕ ئٗزبط ٤ًٗٞذ٣ب اُلطش 

ُِزخ٤ٔش ػ٠ِ اُؾجٞة أُجِِخ الا إ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رغزـشم أعبث٤غ ُلإٗزبط ٝاُزغل٤ق ٝأٝهبد اُزخ٤ٔش 

اُط٣ِٞخ ٝػؼق اُغ٤طشح ػ٠ِ اُغٞدح ٝأُخبٝف اُج٤ئ٤خ ُِؼٔبٍ ٝاسرلبع رٌب٤ُق اُؼٔبُخ ٓٔب ٣إد١ 

(.ك٢ 9191,ٝآخشٕٝ Ramanujam ,9112,آخشPandeyٕٝٝص٣بدح رٌب٤ُق الإٗزبط. ) ئ٠ُثبُزب٢ُ 

دساعخ أٓش٤ٌ٣خ ؽذ٣ضخ )ثشاءح اخزشاع( اػزٔذد ػ٠ِ اٗزبط الاعغبّ اُؾغش٣خ ٖٓ أٗٞاع اُلطش 

Trichoderma .  ٕٝالاعغبّ اُؾغش٣خ ٢ٛ ػجبسح ػٖ اعغبّ طـ٤شح طِجخ ٓزؾِٔخ ُِغلبف ٝاُخض

ر٘زظ الاعغبّ  ار ٓشؽِخ الاعزشاؽخ ُِلطشُلزشاد ؽ٣ِٞٚ ُؾ٤ٖ اعزؼٔبُٜب ٝاُز٢ ر٘زظ ٖٓ اُلطش ك٢ 

ٖٝٓ  .Trichodermaاُؾغش٣خ ٖٓ أ١ ٗٞع أٝ علاُخ أٝ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ   ٖٓ ع٘ظ اُلطش 

 .T. harzianum  ,T. lignorum  ,T. viridae  ,Tالأٗٞاع اُز٢ رٔذ رغشثزٜب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ 

reesei  ,T. koningii  ,T. pseudokoningii  ,T. polysporum  ,T. asperellum  ,T. 

asperellum.(Jackson ًٕٝٔب ٝػؼ 9191,ٝآخش .)Koboriٕٝإ ُذه٤ن ثزٝس 9191(ٝآخش )

ٓظذس ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُٞعؾ اُغبئَ رأص٤ش كؼبٍ لاٗزبط الاعغبّ اُؾغش٣خ ٖٓ اُلطش  ٣ؼذاُوطٖ ٝاُز١ 

Trichoderma harzianum  ٝاُز٢ اعزخذٓذ ُزضج٤ؾ اُلطش أُٔشع,solaniRhizoctonia  
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اٝ اُوؼبء ػ٤ِٚ ٝأُزغجت ك٢ ٓٞد ثبدساد اُجط٤خ, ٝث٤ٖ إ الاعغبّ اُؾغش٣خ اُ٘برغخ رز٤ٔض ثلزشح 

 طلاؽ٤خ ػ٘ذ اُخضٕ ك٢ اُظشٝف أُجشدح ٝؿ٤ش أُجشدح.

( دساعخ ػ٠ِ ثزٝس ع٤ِٔخ ٝٓغللخ هبّ ثزـ٤ِلٜب ثبلأعغبّ 9191)ٝآخشLopesٕٝٝأعشٟ        

ٝأُـٔٞسح ك٢ أٝعبؽ  Trichoderma asperellum ٖٓ اُلطشاُؾغش٣خ ٝا٤ٌُٗٞذ٣بد أُؾؼشح 

اصجزذ الاعغبّ اُؾغش٣خ ًلبئزٜب ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُجزٝس  كوذعبئِخ ٝؽلظذ ك٢ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ 

 ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ الإطبثخ ثبُٔغججبد أُشػ٤خ.

 تعفن بذور ويىث ببدراث انقطنيزض :  2-9

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُلأٓشاع اُز٢ رغججٜب اُلطش٣بد اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اُزشثخ رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ        

ٖ ٗٔٞ اُجبدساد ثٔضبثخ ٓؾذد ًبٗذ رِي اُز٢ رؾذس ك٢ أُشؽِخ أُجٌشح ٓٝ ع٤ٔغ أُؾبط٤َ روش٣جبً, 

ثشٌَ ػبّ, ٣شرجؾ (. 9199ٝ,ٝآخشGoulartٕٝػ٠ِ ئٗزبط اُوطٖ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ. ) أعبط

 اُؼشس ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ أُؾبط٤َ ثبٗخلبع ػذد اُشزلاد, ٝرؼلٖ اُجزٝس هجَ الاٗجبد أٝ ٓٞد

 (.Bradley ,2021)اُجبدساد ثؼذ الاٗجبد

٣ؼُشف اُوطٖ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ثأٗٚ ٓؾظٍٞ اهزظبد١ سئ٤غ٢ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ, ًٔب إٔ        

رؼذ ئطبثخ ثبدساد اُوطٖ , اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ, ٓلٜٞٓخ ع٤ذًاك٢ أ٤ٔٛزٚ الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبد٣خ, لا ع٤ٔب 

ٝػ٘ذ ػضٍ  (.9199,ٝآخشRefaiٕٖٝٓ أْٛ الأٓشاع اُز٢ رؾذ ٖٓ ئٗزبط اُوطٖ اُٞثش ٝاُجزٝس )

أُغججبد أُشػ٤خ ٖٓ ٗجبد هطٖ ٓظبة ثٔشع رؼلٖ اُجزٝس ٝٓٞد اُجبدساد ٝعذ إ اُؼضلاد 

  Rhizoctonia solani ,moniliforme .F ,solani Fusariumأُشػ٤خ ٢ٛ ٖٓ الاع٘بط 

,Macrophomina phaseolina ,Pythium sp ,Sclerotium rolfsii. (Mansour  

  (.9191,ٝآخشٕٝ

ٝأظٜشد دساعخ ػ٠ِ ثبدساد اُوطٖ ظٜٞس ػذد ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ اُز٢ رغجت ٓٞد       

, Rhizoctonia solaniاُجبدساد ك٢ اُوطٖ ٝأُؼضُٝخ ٖٓ عزٝس اُجبدساد ك٢ اُزشثخ ٢ٛٝ 

sppFusarium  ,na phaseolinaoMacrophom ٓٞد اػذاد ًج٤شح ٖٓ  ئ٠ُ, ٝاُز٢ أدد

( ك٢ دساعخ ػ٠ِ رؼلٖ اُوطٖ 9199)ٝآخشٕٝ Matloobأٝػؼ  (.9199,ٝآخشٕٝ Zakiاُ٘جبد )

إ ٗغجخ ؽذٝس أُشع ك٢ ٓ٘بؽن  Rhizoctonia solaniٝٓٞد اُجبدساد أُزغجت ػٖ اُلطش 

%, ًٝبٗذ هذسح رضج٤ؾ 11 ئ٠ُ% ٝشذح أُشع ًبٗذ رظَ 911- 51ٓخزِلخ ًبٗذ رزشاٝػ ٖٓ 

 .%68.5 ئ٠ُػب٤ُخ ؽ٤ش ٝطَ ٓؼذٍ اُزضج٤ؾ  Trichoderma harzianumاُلطش ٖٓ هجَ 
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صٔب٤ٗخ ػضلاد ٖٓ اُلطش  ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ( 9199)ٝآخشٕٝ Dawoud رًٌٖٔٔب         

spp Fusarium   ٖعزٝس ثبدساد اُوطٖ ًبٕ ُٜب هذسح ئٓشاػ٤خ ػب٤ُخ ػ٠ِ ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُوط ٖٓ

أط٘بف ٖٓ اُوطٖ ٝك٢ ٓ٘طوز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ  خٝك٢ دساعخ ػ٠ِ صلاص  رغجت ٓٞد اُجبدساد ػ٠ِ اُوطٖ.

ٖٓ ثبدساد اُوطٖ ك٢  Alternaria alternataك٢ ٓشاؽَ ٓخزِلخ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد رْ ػضٍ اُلطش 

اُوطٖ ٔؾظٍٞ ؿ٤ش ٓضسٝػخ ث ًٔب اصجزٞا ػذّ اُزٞاعذ ك٢ أُ٘بؽنٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش ك٢ اُزشثخ, 

ُْ ٣زْ اُؼضٞس ػ٠ِ اُلطش ًٔب ُْ ٣زٞاعذ اُلطش ك٢ ؿ٤ش ٓ٘طوخ 

  (.9199,ٝآخشSinghٕٝاُشا٣ضٝعل٤ش)

 فطزانيكبفحت يزض تعفن بذور ويىث ببدراث انقطن ببستخذاو أنىاع ين  :2-10

 spp Trichoderma   

رغجت أٓشاع اُ٘جبد  خغبئش كبدؽخ ك٢ الإٗزبط اُضساػ٢ ٝرإصش ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ اهزظبد          

ٔغججبد الأٓشاع اُز٢ ر٘وِٜب ٓزأصشح ثثشٌَ ًج٤ش  اٗزبط أُؾبط٤َار اٗخلغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجِذإ 

 حخط٤شاُع آشٖٓ الااُجزٝس ٝٓٞد اُجبدساد ك٢ اُوطٖ رؼلٖ ٓشع  ٣ؼذٝ (.Asad,9199)اُزشثخ 

 Mohamedػ٘ذٓب لا ٣زْ اُغ٤طشح ػ٤ِٚ ) بط٤َُِٔؾ حًج٤ش٤ًٔبد غجت ٓشٌِخ ػب٤ُٔخ ك٢ كوذ اُز٢ ر

ٝ,  Akladious 9191.) ّٝثبُزب٢ُ ٣غزذػ٢ ارخبر رذاث٤ش ٌٓبكؾخ كٞس٣خ ُؼٔبٕ الإٗزبط أُغزذا

 (.9191, ٝآخشٕٝ Ambricoاُغٌبٕ ) ُغذ ؽبعخُِٔؾبط٤َ ٝالأٖٓ اُـزائ٢ 

اعزخذاّ أُج٤ذاد اُلطش٣خ رإصش عِجبً ػ٠ِ خظٞثخ اُزشثخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ  ٝثٔب إ     

أُضجزخ  الاؽ٤بئ٤خٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأخشٟ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٓضَ د٣ذإ الأسع ٝؽز٠ اُجٌز٤ش٣ب 

َٔ ٓج٤ذ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ, ًٔب رغجت رِٞس اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُٜٝب ٓخبؽش ػ٠ِ اُشخض اُز١ ٣غزؼ

رط٣ٞش علالاد ٓشػ٤خ  ئ٠ُٝػلاٝح ػ٠ِ رُي, كإ اعزخذاّ ٓج٤ذاد اُلطش٣بد أدٟ  ,اُلطش٣بد

 .Tٝاُلطش  T. virensٝػ٘ذ اعزخذاّ اُلطش  (.9191 ٝآخشٕٝ Raniٓوبٝٓخ ُٔج٤ذاد اُلطش٣بد )

koningii  ًبٗذ ٗغجخ اُوزَ ك٢  كوذػ٠ِ ٗجبد هطٖ ٓظبة ثٔشع رؼلٖ اُجزٝس ٝٓٞد اُجبدساد

 .R. oryzae ,Pythium sp. ,Pاُجزٝس ٝػذّ الاٗجبد ُِٔغججبد أُشػ٤خ  

aphanidermatum ,P. ultimum (30 % ,51 % ,10% ,30 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝعذ إ رأص٤ش) %

 (.Howell ,9119%(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.)21 % ,30)  virens. T,koningii. Tاُلطش٣ٖ 
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 . وتأثُزهب عهً انفطزَبث انًًزظت Trichodermaتىنُفت ين عزلاث انفطز :  2-11

ٗلغٜب أُغزخذٓخ  الاؽ٤بئ٤خاصجزذ اٌُض٤ش ٖٓ اُذساعبد ٝعٞد ؽبلاد رؼبد ؽ١ٞ٤ ث٤ٖ اُؼٞآَ       

رؾغ٤ٖ خظبئض اُ٘جبد ثشٌَ ِٓؾٞظ أص٘بء ك٢ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ػذ أُٔشػبد اُ٘جبر٤خ كوذ اصجذ 

 T. harzianumػبَٓ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ا٠ُ  T. virideئػبكخ ػبَٓ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ػ٘ذ 

   F. solani ٝF.  lateritiumٗزبئغبً ئ٣غبث٤خ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٓغججبد الأٓشاع اُلطش٣خ  ٝاػط٠

spRhizoctonia   (Alwan ٝ ٕٝ9199, ٝآخش.)  ك٢ دساعخ اخشٟ اصجذ إٔ اعزخذاّ اخزجبساد ٝ

 .T.harzianum  ٝTٝػضلاد اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ  cinereaBotrytis .اُضساػخ أُضدٝعخ ث٤ٖ 

viride  أظٜشد إٔ رأص٤ش ٓؼظْ اُؼضلاد ػِٔذ ػ٠ِ رضج٤ؾ أُغجت أُشػ٢, ًٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ

ٗلغٜب ؽووذ أػ٠ِ ٓؼذٍ رضج٤ؾ ػذ  T. harzianum ٝ T. virideإٔ أُٞاد أُزطب٣شح ُِؼضلاد ٖٓ 

B. cinerea  أظٜش أ٣ؼًب إٔ ػٞآَ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ11ثِؾ , ٪T. harzianum  ٝT. viride  

ٝ  Esawee-Alهذ ؽووذ اٗخلبػًب ك٢ ٓؼذٍ الإطبثخ ٝشذح الإطبثخ ثبُلطش٣بد أُٔشػخ الاخشٟ )

Taae-AL  ,9199  )  ٞٗ ػ٤ٖ ٖٓ ٝهذ أعش٣ذ دساعخ ُزو٤٤ْ ًلبءحT.harzianum  ٝT.viride 

( ٝٓض٣غْٜ ك٢ رؼض٣ض ٗٔٞ شزلاد اُطٔبؽخ G1  ٝG2) Glomus moseaeٝاص٤ٖ٘ ٖٓ ػضلاد كطش 

اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُلزشح أُطِٞثخ  ئ٠ُأدد  الاؽ٤بئ٤خٝأظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُؼٞآَ 

 + T. harzianuُجضٝؽ اُجبدساد ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝص٣بدح ٗغجخ ظٜٞس اُشزلاد ٌُٖ اُؼضُخ 

G1 ,T. harzianum + G2  َٓالاؽ٤بئ٤خًبٗذ الأكؼَ ٝأظٜشد اُ٘زبئظ أ٣ؼًب إٔ ع٤ٔغ اُؼٞا 

إ (.9199, ٝآخشٕٝ ػجذ اُغبدح) ٘جبد ٣ٞخ ك٢ ٓؼظْ ٓؼبٓلاد ٗٔٞ اُص٣بدح ٓؼ٘ ئ٠ُٝر٤ُٞلبرٜب أدد 

T. viride, T .  ٣غزخذّ اُلطش ار٣إصش ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُلطش٣بد أُٔشػخ    ًَ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلطش 

koningii,  harzianum   ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ػذ اُلطش٣بدRhizoctonia solaniٝ 

Alternaria alternariaspp  Fusarium   ػ٠ِ اُشص, ٝاُلطشlongibrachiatum. Tٝ. T 

harzianum اُلطش٣بد أُٔشػخ  ػ٠ِ. solaniAٝSclerotium rolfsii   ػ٠ِ اُطٔبؽخ, ٝاُلطش

. reeseiTٝ. virideT   ػذ اُلطش٣بدporri. Aٝalternaria. A ٝcircinansC.    ػ٠ِ

ػذ  harzianum. T, ٝاُلطش  hamatum. Tٝlignorum. T ٝviride. Tاُجظَ, ٝاُلطش 

 T ., ٝاُلطش ػ٠ِ اُؾ٘طخ Ustiligo segatum, Tilletia indicaأُٔشػبد اُ٘جبر٤خ

harzianum  ػذPenicillium notatumٝsolani. R ٝalternaria. A  ( .ػ٠ِ اُزسحRay 

 (.9199,ٝآخشٕٝ
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ئؽذٟ اُزو٤٘بد أُؼزٔذح ٝرٌٕٞ رطج٤وبرٜب ٝاعؼخ الاعزخذاّ ك٢ ػِْ رؼزجش اُزوبٗبد اُغض٣ئ٤خ      

 DNAاُزلبػَ اُز٘ظ٢ٔ٤ ٓخزجش٣ب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼبػق عضء ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ئر ئٕالاؽ٤بء اُغض٣ئ٢ 

أُغزخذّ ٣ٌٖٔ لأ١ ؽٔغ ٖٓ الأؽٔبع  DNAٖٓ اٍ  ٓب٣ٌٞؿشاّ ئ٠ُرظَ  ئرخزلاف ٤ًٔبرٚ بٝث

ًزُي ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٖ اُغلاعَ اُ٘بدسح ثٞاعطخ اُزؼخ٤ْ ٝ,٣ٝٞخ إٔ ٣ؼذٍ أٝ ٣غز٘غخ أٝ ٣ؾَِ اُ٘

اُز٢ ٣ٌٖٔ رؼش٣ق ثبٜٗب ػ٤ِٔٚ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب  Polymerase Chain Reactionرو٤٘خ ثأعزؼٔبٍ 

ثبدئبد ػشٞائ٤خ ٝرُي ثبعزخذاّ ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب  DNAٓؼبػلخ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

ٝ ر٘زظ ؽضّ ٓزؼذدح ٓزؼبػلخ رٌٕٞ ؿ٤ش  ض٣ْ اُجِٔشح, دسعخ ؽشاسح ٓ٘بعجخ اٝ ٓزخظظخ ,اٗ

 ( 9331,  ٝآخشٕٝ Williamsٓزشبثٜخ ك٢ الأٝصإ اُغضئ٤خ )

ًٕ اُز٤ٔ٘ؾ اُٞساص٢         ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ دسعخ اُزشبثٚ  PCRثأعزخذاّ ٗٞارظ اُزلبػَ  Genotypingأ

اُلطش٣بد, ًبٕ رشخ٤ض ٝاُغلالاد اُلطش٣خ  ٝالاخزلاف اُٞساص٢ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد رظ٤٘لخ ٝساص٤خ ث٤ٖ

ب, ُزُي ًبٕ اُلٌش ٛٞ ئ٣غبد ٗظبّ رظ٤٘ق ٓزوذّ أٝ سٓض ػب٢ُٔ ٓضَ  ًٔ  DNAٓؾَ اٛزٔبّ اُؼِٔبء دائ

barcoding ّٝاُز١ ٣ٔضَ رظ٤٘لبً عٜلًا ٝعش٣ؼًب, اُطش٣وخ اُز٢ رغزخذ ,Short gentetic marker 

ك٢ دساعبد اُزظ٤٘ق  ITSٓ٘طوخ  اعزخذٓذ.( 2006,  ٝآخشٕٝ Chuداخَ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ اُؾ٢ )

ار . ٠ِrDNA اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُش٣جٞص١ ُِغ٤ٖ اُغ٢٘٤, ٢ٛٝ عِغِخ ٖٓ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ػ

ب  ًٔ  ( 9119, ٝآخشٕٝ (rDNA lwenك٢ رط٣ٞش ٝظ٤لخ  رِؼت ٛزٙ أُ٘طوخ دٝسًا ٜٓ

داخَ اُغ٤ٖ ُِلطش٣بد أُخزِلخ ك٢ اُزشخ٤ض ػ٠ِ أٜٗب  ITSرْ اػزٔبد اُزجب٣ٖ ك٢ رغِغَ أُ٘بؽن  

( اُلطش٣بد دٝس ًج٤ش ك٢ DNA( ك٢ )(ITSٓ٘بؽنَ رظ٤٘ل٤خ اعزشار٤غ٤خ, ًبٕ لاًزشبف ٓ٘طوخ 

٤ًٝل٤خ ٗشٞء  ,ظٜٞس ؽش٣وخ ده٤وخ ٝعش٣ؼخ ُزشخ٤ض اُلطش٣بد ػ٠ِ ٓغزٟٞ الاٗٞاع ٝاُغلالاد

ٝاُز٢ ػذد  DNA( ك٢ ITSاُؼذ٣ذ ٖٓ ٓ٘بؽن ) الاٗٞاع ٝاُغلالاد اُغذ٣ذح, ُوذ رْ اُزؼشف ػ٠ِ

, ٝآخشٕٝ (Conradُز٤٤ٔض ث٤ٖ اُلطش٣بد.  Universal fungal barcodeًشلشاد ٝساص٤خ 

ار  Trichoderma spp( ٝك٢ دساعخ أعش٣ذ ك٢ ثُٞ٘ذا ُزو٤٤ْ اُز٘ٞع اُغـشاك٢ ُلطش 9199

ٓ٘طوخ ٓخزِلخ ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعخ ٗزبئظ اُزؼخ٤ْ ُٔ٘بؽن  11ٖٓ أًضش ٖٓ  اخزدػضُخ  911اعزخذّ 

ITS  ثبعزخذاّ صٝط ٖٓ اُجبدبITS1ٝ ITS 2 ُشلشح اُغ٤٘٤خ ك٢ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ اعزخذاّ ٛزٙ ا

 ٝ Trichoderma spp (Blaszczyketده٤ن ُلأٗٞاع أُخزِلخ ُغ٘ظ رشخ٤ض ٝر٤٤ٔض 

Orawiec  ,9199). 
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(NCBI وبزنبيج )Basic Local Alignment Search Tool (BLAST ) 

اًضش رطٞساً ُزٔضَ ٌٓزجبد ُِج٤بٗبد ػِّٞ اُؾ٤بح اُغ٤٘٤خ,  الاؽ٤بئ٤خاطجؾذ هٞاػذ اُج٤بٗبد       

طجؾذ ٛ٘بى ٓظبدس ٓزؼذدح ُٜزٙ اُج٤بٗبد ٜٓ٘ب اُجؾٞس أُ٘شٞسح ٝاُزغبسة اُؼ٤ِٔخ ٝاُزو٤٘بد كأ

أُزٞكشح, اُز١ ٣ٔزِي رزبثغ  الاؽ٤بئ٤خٖٓ اًجش ٝاْٛ هٞاػذ اُج٤بٗبد  GenBank ٣ؼذ ارأُزوذٓخ , 

 Gen Bankاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ أُزبػ ُلأثؾبس ػ٠ِ ٓخزِق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ك٢ 

٣زْ رض٣ٝذ ث٘ي اُغ٤٘بد ثبُج٤بٗبد  ٝ( Sanders ٝMiller  ,9191شٜشاً ) ٣91زْ رؾذ٣ضٜب ًَ 

( NCBIدٍٝ ٓخزِلخ رشَٔ ) ئ٠ُُِوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ ,رزْ ػ٤ِٔخ رؼبٕٝ ث٤ٖ ٓشاًض د٤ُٝخ رؼٞد 

( DDBJ( ٝث٘ي اُج٤بٗبد ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ا٤ُبثبٕ )EMBLٝٓخزجش ػِْ الاؽ٤بء اُغضئ٢ الاٝسث٢ )

عبػخ ٝرٞصع ث٤ٖ هٞاػذ اُج٤بٗبد ٢ٛٝ ثزُي رٌٕٞ  95ؽ٤ش ٣زْ ك٢ ٛزٙ أُشاًض رؾذ٣ش ُج٤بٗبد ًَ 

 ٓظذساً ٓٞؽذاً ُِج٤بٗبد .

أؽذ الادٝاد اُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب اُجؾش ػٖ هٞاػذ اُج٤بٗبد  ٣BLAST-NCBIؼذ ثشٗبٓظ       

أُطِٞثخ ٝاُؼضلاد أُزشبثٜخ اُز١ ٣ؼط٢ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُؼضلاد  Gen Bankاُٞاعؼخ أُزبؽخ ٓضَ 

ٖٓ اُجشآظ اُجؾض٤خ اُخبطخ ثزطج٤وبد هٞاػذ اُج٤بٗبد ك٢ ٓؼبدلاد  ٣ؼذ( ًٔب NCBIٓؼٜب )

 (.Benson ,9111خٞاسص٤ٓخ رٔضَ رؼبهت اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ )

واستخذايهب فٍ انكشف انجزَئٍ عن انعلاقت  Phylogenetic Tree: انشجزة انىراثُت  2-14

 انىراثُت بُن انعزلاث انفطزَت 

ؽ٤ش رغزخذّ ُذساعخ  Phylogenetic Treeاُشغشح اُزطٞس٣خ اٝ ٓب رغ٠ٔ ثشغشح اُوشاثخ      

ػلاهخ اُ٘شٞء ٝربس٣خ رطٞس ٝاطٍٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرُي ٖٓ خلاٍ سعْ اُؼلاهبد ث٤ٖ الاٗٞاع 

ٝرٞػؼ ك٤ٔب ارا ًبٗذ ثؼغ اُظلبد ٓزٔبصِخ ٝٓٞعٞدح ك٢ اؽذ الاعلاف أُشزشًخ ٗز٤غخ ُو٤ٞد اٝ 

ٗذ ٗبرغخ ػٖ رطٞساد رطٞساد ٓزجب٣٘خ اٝ رٌٕٞ ٓزٔبصِخ ٌُٜٝ٘ب لا رٞعذ ك٢ عِق ٓشزشى ٝاٗٔب ًب

ٝظ٤ل٤خ ٣ٝزْ سعْ شغشح اُوشاثخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓزٞا٤ُبد ؽغبث٤خ ًٝزُي اُجشآظ اُز٢ رشبسى ك٢ 

 Moleculer)سعْ ٝرؾ٤َِ اُ٘شٞء ٝاُزطٞس .ٖٝٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُجشآظ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ثشٗبٓظ

Evolntionary Genetics Analysis )  )اُطشم  ُشعْ شغشح اُ٘شٞء ٝاُزطٞس ثبلاػزٔبد ػ٠ِ

 Tumuraأُؼزٔذح ػ٠ِ ٓظلٞكبد أُغبكبد ٓضَ ؽش٣وخ ػْ اُغٞاس ٝ ثأهظ٠ هذس ٖٓ الاؽزٔب٤ُخ )

 ( .9190,  ٝآخشٕٝ
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  Materials and Methods   ًٕاد ٔطشائق انعًمان: 3 

 .جشاء انخجبسة ا فً الأجٓضة ٔالادٔاث ٔانًٕاد انًسخخذيت: 3-1

(  1عذٚي)اٌذساعخاٌخبفخ ثٙزٖ ِٓ الاعٙضح ٚالادٚاد اٌّخزٍفخ  خفٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِغّٛػ اعزخذِذ

زٕف١ز اٌذساعخ اٌّخزجش٠خ  . ث١ّٕاب اعازخذِذ سٚعابه صسػ١اخ ِخزٍفاخ ٌ(  2 عذٚي). ٚ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 

ار غاشك سعاشاا اٌزغابسة اٌخبفاخ ثٙاب . ٚوازٌه ٌ(  3عاذٚي)ٌؼضي اٌفطش٠بد ٚر١ّٕزٙاب ٚرؾخ١قاٙب 

 (.4عذٚي ) ػضي ِغّٛػخ وج١شح ِٕٙب اٌفطش٠بد اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز اٌزغبسة

  فً ْزِ انذساستأجشاء انخجبسة  فً : الأجٓضة ٔالادٔاث انًسخخذيت1جذٔل 

 إٌّؾب اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ اٌغٙبص د

 Memmert Germany (Incubatorاٌؾبمٕخ ) 1

 LabTech Germany (Autoclave) اٌّإفذح  2

 L.G Korea (Refrigeratorصلاعخ ) 3

4 
 ِشوت ِغٙش مٛئٟ

((Compound light Microscope 
Olympus Japan 

 .Sartorius U.K ( ١ِAnalytical balanceضاْ ؽغبط ) 5

 Sigma England (Test tubesأبث١ت اخزجبس ) 6

 Thailand ---- (Petri-Dishesاهجبق ثزشٞ ) 7

 Unisonic LTD England (Flasksدٚاسق صعبع١خ ِخزٍفخ الاؽغبَ ) 8

 Whatman England (Filter Papers)اٚساق رشؽ١ؼ  9

 Whatman 4 England (Slides and cover slide) ؽشائؼ صعبع١خ 10

 England ---- (Medical Syringe) ِؾمٕخ هج١خ 11

 Isolation room LabTech South Korea)غشفخ ػضي ) 12

 Heidolph Germany  (Distillation) عٙبص رمط١ش 13

 Heidolph Germany (Vortex)٘ضاص   عٙبص  14

 China --- (Anvil)افـ ثلاعز١ى١خ 15

16 Millipore Fillter 
Sartorius 

Stedim 

Germany 

 Germany  (Electrical oven)اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ 17

 HPLC --- Japan صعٙب 18

20 
 Centrifuge عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

Cooling 

HettichEBA.20 
Germany 
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 Cylinder Lap Germanyاعطٛٔخ  12

 China  (dissection kit)ػذح رؾش٠ؼ 22

 Mammanlex China (Electric grinder)ِطؾٕخ وٙشثبئ١خ 23

24 
عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ 

(spectrophotometry) 

--- 
France 

25 
-pH)عٙبص ل١بط دسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

meter) 
Ogawa seikico Japan 

26 Loop --- --- 

 Germany --- (Cork Borerصبلت ف١ٍٕٟ ) 27

 

 . انذساست ْزِ فً انٕاسدة انخجبسة إجشاء فً : انًٕاد انكًٍٍبئٍت انًسخعًهت2جذٔل 

 إٌّؾب اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  د

 Himedia India (Agarاوبس) 1

 Iraq اٌغٛد (Ethanolوؾٛي اص١ٍٟ ) 2

 Amoxicillin Samara Iraqِنبد ؽ١ٛٞ  3

 Chloramphinicol Samara Iraqِنبد ؽ١ٛٞ  4

 Tetracyclin   INDIA ِنبد ؽ١ٛٞ 5

 chloroform HIMEDIA INDIAوٍٛسٚفٛسَ 6

 methanol HIMEDIA INDIA ١ِضبٔٛي 7

 ethyl acetate HIMEDIA INDIA خلاد  الاص١ً 8

9 
 potassium دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ

dichromate 

HIMEDIA INDIA 

10 
 Concentrated اٌّشوضؽبِل اٌىجش٠ز١ه 

sulfuric acid 

BDH England 

 silver sulfate BDH England عٍفبد اٌفنخ 11

 phosphorous acid BDH England ؽبِل اٌفغفٛس 12

 Divinyl Amin HIMEDIA INDIA داٞ ف١ًٕ ا١ِٓ 13

 iron sulfate HIMEDIA INDIA عٍفبد اٌؾذ٠ذ 14
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15 stander  Biobiopha China 

 Formalin Fluka Switzerlandفٛسِب١ٌٓ  16

17 Sodium Phosphate Buffer HIMEDIA INDIA 

 Catechol   HIMEDIA INDIAاٌىبر١ىـــــٛي 18

19 Pyrogallol BDH England 

 H2O2 BDH Englandث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ          20

 Folin – Ciocalteau     BDH Englandوبؽف فٌٛٓ  21

 HIMEDIA INDIA وبسثٛٔــــبد اٌقٛد٠َٛ     22

 Gallic Acid BDH Englandؽبِل 23

 

 . انذساست  فً انًسخخذيت انضسعٍت الأٔسبط  :3 جذٔل

 انغشض يٍ اسخخذايّ  انششكت انًصُعت  انٕسظ انضسعً  ث

 Potato آوبس دوغزشٚص اٌجطبهب ٚعو 1

Dextrose Agar (P.D.A.) 

India-

Himedia 

اٌفطش٠بد ٚر١ّٕزٙب ٌؼضي 

  ٚرؾخ١قٙب

 Water Agar اٌّبئٟ ا٢وبس ٚعو 2

(W.A.) 
 ؽنش ِخزجش٠ب

ٌّؼشفخ سِشام١خ 

 اٌفطش٠بد

 Potato اٌغبئً عىشٚص اٌجطبهب ٚعو 3

Sucrose Broth (P.S.B.) 
 ؽنش ِخزجش٠ب

ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌؼبٌك 

 اٌفطشٞ 

 Potato اٌقٍت عىشٚص اٌجطبهب ٚعو 4

Sucrose Agar (P.S.A.) 
 ؽنش ِخزجش٠ب

ٌؼضي اٌفطش٠بد ٚر١ّٕزٙب 

 ٚرؾخ١قٙب

 ٌز١ّٕخ اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو اٌشص 5

 ٌز١ّٕخ اٌّّشمبد ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو اٌذخٓ  6

 ٌز١ّٕخ اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو عش٠ؼ اٌزسح اٌقفشاا  7

 ٌؾفع اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو عضس ثطبهب اوبس 8

 ٌز١ّٕخ اٌفطش ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو ِغزخٍـ اٌؾؼ١شعىشٚص ثجزْٛ اوبس 9

 ٌزى٠ٛٓ اعغبَ ؽغش٠خ ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو دل١ك ثزٚس اٌمطٓ عىشٚصاٌغبئً 10

 ٌٍّغزؾنش اٌؾ١ٛٞ ؽنش ِخزجش٠ب ٚعو عش٠ؼ اٌزسح ٚفٛي اٌق٠ٛب 11

 ٌؾفع اٌؼضلاد اٌّشم١خ ػمُ ِخزجش٠ب ٚعو اٌجزّٛط 12
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 . : جًٍع  انفطشٌبث انًسخخذيت ببنذساست4جذٔل 

 يكبٌ انعضل أ يكبٌ انحصٕل عهٍّ انفطشٌبث ث

 ػؾشح ػضلاد ِٓ اٌفطش  1

Trichoderma spp. 

فاٟ  اٌغاَّٛ اٌفطش٠اخاٌؾقاٛي ػ١ٍٙاب ِآ ِخزجاش رُ    

 )اٌذوزٛس ٠بعش ٔبفش ؽغ١ٓ(ِٓ لجً   و١ٍخ اٌضساػخ

2 Fusarium brachygibbosum ثزٚس ٚثبدساد اٌمطٓ اٌّقبة ِٓ 

3 Fusarium solan  ٚثبدساد اٌمطٓ اٌّقبةِٓ ثزٚس 

4 Alternaria alternata ثزٚس ٚثبدساد اٌمطٓ اٌّقبة ِٓ 

 

 . الأٔسبط انضسعٍت انًسخخذيت فً عضل ٔحشخٍص ٔحًٍُت انفطشٌبث: ححضٍش3-2

ٌؼضي اٌفطش٠بد ٚر١ّٕزٙب ( 3)عذٚي صسػ١خ ِخزٍفخ  بً اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ سٚعبه

 اٌخبفخ ثٙب ٚوّب ٠أرٟ :ٚرؾخ١قٙب ٚوزٌه ٌغشك سعشاا اٌزغبسة 

 . ( P.S.A) Potato Sucrose Agarبس ك: ٔسظ انبطبطب سكشٔص ا3-2-1

لطغ فغ١شح ٚغ١ٍٙب  ئٌٝغُ ِٓ دسٔبد اٌجطبهب اٌّمؾشح ٚاٌّمطؼخ  200ؽنش اٌٛعو ثأخز         

ٔزٙبا ِذّح اٌغ١ٍبْ سؽؼ ئدل١مخ فٟ دٚسق صعبعٟ ٚثؼذ  30- 20ًِ ٌّذح  500ثبٌّبا اٌّمطش ثؾغُ 

غُ ِٓ عىش  10ار٠ت  , فٟ دٚسق صعبعٟ ثمطؼخ ِٓ اٌؾبػ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌشاؽؼ اٌخ١ٍو

 ئ١ٌٌٝٙب ساؽؼ اٌجطبهب ٚاوًّ اٌؾغُ ئًِ اخشٜ صُ ام١ف  500غُ ِٓ الاوبس فٟ  17اٌغىشٚص ٚ

ٚصع اٌٛعو فٟ دٚاسق صعبع١خ ثؾغت اٌؾبعخ ٚاغٍمذ فٛ٘برٙب ثغذاداد ِٓ اٌمطٓ , ٌزش ٚاؽذ

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو ° َ 121ثذسعخ ؽشاسح  ٚػمّذ ثغٙبص اٌّٛفذح
2

دل١مخ ٚثؼذ أزٙبا  20ٌّذح  

ٌزش ِٓ 1ٍِغُ /  250 ام١ف, صُ َ ْ 45ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح  لجًِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق 

ؽغت اٌزغشثخ هجبق ثزشٞ ُ فت اٌٛعو فٟ ار ٚلجً اٌزقٍت  ,Tetracyclinاٌّنبد اٌؾ١ٛٞ 

  اٌّطٍٛثخ اٚ ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي.  

 P.D.A. Potato Dextrose Agarٔسظ انبطبطب دكسخشٔص آكبس انجبْض :3-2-2

صُ ػمُ ثغٙبص  ؽغت رؼ١ٍّبد اٌؾشوخ اٌّقٕؼخ ِٓ اٌّبا اٌّمطش ٌزش 1 غُ فٟ 39ؽنش ثاراثخ       

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو  °َ 121اٌّٛفذح ثذسعخ ؽشاسح 
2

دل١مخ ٚثؼذ أزٙبا ِذّح اٌزؼم١ُ  20ٌّذح  

ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ  َ ْ ٚلجً اٌزقٍت 45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح رشوذ اٌذٚاسق ٌ
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Tetracyclin,  ٟؽفظذ فٟ اٌضلاعخ سؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ  اهجبق ثزشٞصُ فت اٌٛعو ف ٚ

  ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي.  

 . Potato Sucrose Broth (P.S.B.) انسبئم سكشٔص انبطبطب ٔسظ: 3-2-3 

 ام١ف ٌٗدل١مخ صُ اخز اٌشاؽؼ ٚ 30غُ ثطبهب ٌىً ٌزش ِبا ٌّذح  200ؽنش ٘زا اٌٛعو ثغٍٟ        

° َ 121ثغٙبص اٌّٛفذح ثذسعخ ؽشاسح غُ عىش عىشٚص ٚخٍو ع١ذا ٚغٍك ثبؽىبَ ٚػمُ    10

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو 
2

ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ دل١مخ ٚثؼذ أزٙبا ِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق ٌ 20ٌّذح  

صُ فت اٌٛعو فٟ أبث١ت اخزجبس  Tetracyclinصُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ َ ْ  45اٌؾشاسح 

 . (1996ٚاخشْٚ,Collee)خبفخ ؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ ٚ ؽفظذ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي

 .:  ٔسظ انشص 3-2-4

, ٚرٌه ثؼذ غغٍٙب ع١ذا ٌٍزخٍـ ِٓ الارشثخ  (Oryza sativa) ثبعزؼّبي اٌشصؽنش اٌٛعو        

ثؼذ اٌزخٍـ ِٓ اٌّبا اٌضائذ ِٕٙب ثٛمؼٙب ػٍٝ لطؼخ  ,ٚاٌؾٛائت ٚرٕم١ؼٙب ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ثبٌّبا

ٚسغٍمذ ثاؽىبَ ثؼذ٘ب ػمّذ  , ِٓ اٌؾبػ, ٚصػذ ثبٚصاْ ِزغب٠ٚخ فٟ او١بط ثلاعزه ؽشاس٠خ

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ° 121 ؽشاسح دسعخ ب ثٛاعطخ اٌّإفذح فٟع١ّؼٙ
2

 ,دل١مخ  20 ٚ ٌّذح 

صُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد َ ْ  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌ ٚثؼذ أزٙبا ِذح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق

 . Chloramphinicol (Richard ٚ DeBey  ,1995)اٌؾ١ٛٞ 

 .: ٔسظ انذخٍ 3-2-5

ٚرٌه ثؼذ غغٍٙب ع١ذا ٌٍزخٍـ ِٓ  (Panicum miliacem) اٌّؾٍٟ اٌذخٓ ثزٚساعزؼٍّذ       

الارشثخ ٚ اٌؾٛائت ٚ رٕم١ؼٙب ٌغذ عبػبد ثبٌّبا ثؼذ اٌزخٍـ ِٓ اٌّبا اٌضائذ ِٕٙب ثٛمؼٙب ػٍٝ 

غُ 100ثٛالغ ًِ  250لطؼخ ِٓ اٌؾبػ, ٚصػذ ثبٚصاْ ِزغب٠ٚخ فٟ دٚاسق صعبع١خ ؽغُ وً ِٕٙب 

 121 ؽشاسح دسعخ ثؼذ٘ب ػمّذ ع١ّغ اٌذٚساق ثٛاعطخ اٌّإفذح فٟ ٚ سغٍمذ ثاؽىبٌَىً دٚسق  

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ°
2

ٌؾ١ٓ ٚفٛي ٚثؼذ أزٙبا ِذح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق   ,دل١مخ  20 ٚ ٌّذح 

  (.Dewan ,1989ٚؽفظذ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي )َ ْ  45دسعخ اٌؾشاسح 
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 .: ٔسظ جشٌش انزسة انصفشاء  3-2-6 

اٌزسح اٌقفشاا  ؽجٛة عشػػٓ هش٠ك ؽنش اٌٛعو ثؼذ اٌؾقٛي ػٍٝ عش٠ؼ اٌزسح        

, تم ترطيبها بالماء المقطر المعقم ثم عقمت بجهاز الشوائب من  بعد تنقيتهاثٛاعطخ هبؽٛٔخ 

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ° 121بدرجة  المؤصدة
2

ٚؽفظذ ٌؾ١ٓ ولمدة نصف ساعة ولمرتين ,  

 (.2005)ػٍٛاْ,الاعزؼّبي

 ٔسظ انبطبطب جضس اكبس  3-2-7

دل١مخ  30ٌىً ٌزش ِبا ٌّذح غُ ِٓ اٌغضس  200ٚ غُ ثطبهب  200ؽنش ٘زا اٌٛعو ثغٍٟ         

فذح ثذسعخ إثغٙبص اٌّ غُ اوبس صُ رُ رؼم١ّٗ 20ثؼذ رشؽ١ؼ اٌخ١ٍو ػٍٝ لطؼخ ؽبػ ام١ف ا١ٌٗ ٚ

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو ° َ 121ؽشاسح 
2

ؾ١ٓ دل١مخ ٚثؼذ أزٙبا ِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق ٌ 20ٌّذح  

صُ فت اٌٛعو فٟ  Tetracycline ٞصُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١َٛ ْ  45ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح 

ؽغت اٌزغشثخ اٌّطٍٛثخ ٚ ؽفظذ فٟ ٚثقٛسح ِبئٍخ ٌغشك ؽفع اٌؼ١ٕبد أبث١ت اخزجبس خبفخ 

 ي.اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّب

 انبخًٕطٔسظ :  3-2-8

 اٌّإفذح فٟؽنش ٘زا اٌٛعو ثغٍت اٌجزّٛط اٌغب٘ض ٚرُ  ٚمؼٗ ثبو١بط ٚرؼم١ّٗ ثغٙبص      

أظ/ ثبٚٔذ 15 ٚ مغو َ° 121 ؽشاسح دسعخ
2
,ثؼذ٘ب رُ رجش٠ذ اٌٛعو  ١ِٛ١ٌٓ ِززب١١ٌٓ  عبػخ ٚ ٌّذح 

اٌفطش٠خ  ٍُِ ثأؽغبَ ِزغب٠ٚخ ٌٚمؾذ الأبث١ت ثبٌؼضلاد20ٚرٛص٠ؼٗ فٟ أبث١ت اخزجبس ؽغُ 

, صُ ؽفظذ أبث١ت الاخزجبس ثؼذ غٍمٙب ثبؽىبَ  PDAٚعو   اٌّؼضٌٚخ ٚاٌزٟ رُ رٕم١زٙب ِغجمب ػٍٝ 

 فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ اٌؾبعخ ٌٙب.

 انشعٍشاكبس ببخٌٕٔسظ  3-2-9

صُ  ِٕٙبغُ  100عشػ ٚثبٌّبا لإصاٌخ الارشثخ  ع١ذا ثغغً ثزٚس اٌؾؼ١شرُ رؾن١ش ٘زا اٌٛعو       

سؽؼ  ٚثؼذ أزٙبا فزشح اٌغ١ٍبْ دل١مخ 15غ١ٍٗ ٌّذح  ٌزش ِٓ اٌّبا اٌّمطش ٚرُ 1ام١ف ا١ٌٗ 

غُ ِٓ 5غُ ِٓ الاوبس 15ٚٚام١ف ا١ٌٗ فٟ دٚسق صعبعٟ  اٌّغزخٍـ ػجش لطؼخ ِٓ اٌؾبػ

 °َ 121فذح ثذسعخ ؽشاسح إثغٙبص اٌّ رُ رؼم١ّٗ .ثبٌّبا اٌّمطش ٌزش 1 ئٌٝصُ اوًّ اٌؾغُ اٌججزْٛ 

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو 
2

ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ دل١مخ ٚثؼذ أزٙبا ِذّح اٌزؼم١ُ رشوذ اٌذٚاسق ٌ 20ٌّذح  

 (.2017ٚاخشْٚ,Szulc)َ ْ 45اٌؾشاسح 
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 عضل ٔحشخٍص انفطشٌبث انًشافقت نخعفٍ انبزٔس ٔيٕث ببدساث انقطٍ 3-3

 صساعت بزٔس انقطٍ 3-3-1

رُ صساػخ ثزٚس اٌمطٓ , ٌغشك ػضي اٌفطش٠بد اٌّغججخ ٌزؼفٓ اٌجزٚس ِٚٛد ثبدساد اٌمطٓ      

فٟ سسثؼخ ِٕبهك ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظخ وشثلاا اٌّمذعخ ,  ؽٙش اراساٌّؾٍٟ ٔٛع اٌّشعِٟٛ خلاي 

, ِٕطمخ  ٟٚ٘  ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خ )و١ٍخ اٌضساػخ( . ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خ)اٌقلا١ِخ( ,ِٕطمخ اٌجٛث١بد

 ٚرى٠ٛٓ اٌجبدساد .  ٌؾ١ٓ أجبد اٌجزٚس  اٌؾبفع )ِؾزً اٌؼزجخ اٌؾغ١ٕ١خ اٌّمذعخ((

 جًع انعٍُبث  3-3-2

اٌجزٚس اٌّزؼفٕخ ( 5)عذٚي ثؼذ صساػخ اٌجزٚس ٚأجبرٙب ٚظٙٛس اٌجبدساد رُ عّغ اٌؼ١ٕبد      

اٌّخزجش لاعشاا  ئٌٍٝٙب ٚاٌجبدساد ا١ٌّزخ لجً اٌجضٚؽ ٚثؼذ اٌجضٚؽ ٚٚمؼذ فٟ سو١بط ٔب٠ٍْٛ ٚٔم

ؽ١ش رُ رٕظ١فٙب ِٓ الارشثخ ٚغغٍٙب ع١ذا ثبٌّبا اٌّؼمُ ٚرغف١فٙب ع١ذا ٚؽفظٙب فٟ ػ١ٍٙب , اٌذساعخ 

َ ثؼذ رضج١ذ ع١ّغ اٌج١بٔبد  4سو١بط ٚسل١خ لاِزقبؿ اٌشهٛثخ ٚؽفظٙب فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 

 ٚإٌّطمخ اٌزٟ عّؼذ ِٕٙب لاعزخذاِٙب فٟ اٌذساعخ . ٚٔٛع اٌؼ١ٕخ ِٓ ربس٠خ اٌغّغ 

 جًعٓب. ٔحبسٌخٔيكبٌ  ٔحشيٍضْب انعٍُبث َٕع:    5جذٔل

 ٔٛع اٌؼ١ٕخ  رأس٠خ عّغ اٌؼ١ٕبد ِىبْ عّغ اٌؼ١ٕخ سِض اٌؼ١ٕخ      د

1 K.h.1  وشثلاا/اٌؾبفع /ِؾزً اٌؼزجخ

  اٌؾغ١ٕ١خ اٌّمذعخ 

 ثزٚس ِزؼفٕخ  15/11/2021

2 K.h.2  وشثلاا/اٌؾبفع /ِؾزً اٌؼزجخ

  اٌؾغ١ٕ١خ اٌّمذعخ 

 ثبدساد ١ِزخ اٚ ِقبثخ 25/11/2021

3 K.b.1 ثزٚس ِزؼفٕخ 15/11/2021  وشثلاا/اٌجٛث١بد 

4 K.b.2 ثبدساد ١ِزخ اٚ ِقبثخ 25/11/2021  وشثلاا/ اٌجٛث١بد 

5 K.s.1   ثزٚس ِزؼفٕخ 15/11/2021 وشثلاا / اٌقلا١ِخ 

6 K.s.2  / ثبدساد ١ِزخ اٚ ِقبثخ 25/11/2021 اٌقلا١ِخوشثلاا 

7 K.a.1  ثزٚس ِزؼفٕخ 15/11/2021 وشثلاا/و١ٍخ اٌضساػخ 

8 K.a.2 ثبدساد ١ِزخ اٚ ِقبثخ 25/11/2021 وشثلاا/و١ٍخ اٌضساػخ 
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  انًصببت  يٍ بزٔس ٔببدساث انقطٍعضل انفطشٌبث انًًشضت  3-3-3  

 ار,  اٚ ا١ٌّزخ لجً ٚثؼذ اٌجضٚؽاٌّقبثخ  ٚثبدساد اٌمطٓ اٌّزؼفٕخجزٚساٌ ِٓ اٌفطش٠بد ػضٌذ     

%  ٌّذح دل١مز١ٓ , 2  زشو١ضث ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌقٛد٠َٛ  ثبعزخذاَعطؾ١ب  ػمّذع١ذا, رُ  ذغغٍ

ثمب٠ب اٌّؾٍٛي اٌّؼمُ صُ اص٠ً اٌّبا اٌضائذ ِٕٙب  لإصاٌخ ثبٌّبا اٌّمطش اٌّؼمُ ع١ذا ثؼذ٘ب غغٍذ

اهجبق ثزشٞ  ئٌٝثؼذ٘ب ٔمٍذ الاعضاا اٌّؼمّخ ثٛاعطخ ٍِمو ِؼمُ  , ِؼمُ ثبعزؼّبي ٚسق رشؽ١ؼ

سعضاا ِٓ عزٚس اٌجبدساد  خاٚ خّغ سادثز خّظٚثٛالغ  P.D.Aؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو اٌغزائٟ 

َ  2±25ؽنٕذ الاهجبق فٟ دسعخ ؽشاسح  ,ِىشساد  خّظٌىً هجك ٚثٛالغ  اٌّقبثخ
ٖ

ٚثؼذ  

اسثؼخ ا٠بَ رُ فؾـ  اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ إٌب١ِخ ٚفؾقذ رؾذ اٌّغٙش ٌغشك رؾخ١قٙب 

 (.1999.آخشْٚٚ (Lacey ٚؽفظٙب 

   .:  حُقٍت ٔحشخٍص انفطشٌبث انًعضٔنت  3-4 

إٌّفشد ثبعزخذاَ  ٚثبدسارٙب , رُ رٕم١زٙب ثطش٠مخ اٌجٛؽ ثزٚس اٌمطٓثؼذ ػضي اٌفطش٠بد ِٓ        

اٚ ثطش٠مخ هشف خ١و اٌٙب٠فٗ ( Streak-plate methodهش٠مخ اٌزخط١و ػٍٝ ػذد ِٓ الاهجبق )

 PDA اٌضسػٟ( ِؼمّخ فٟ سهجبق  ثزشٞ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو Loopثٛاعطخ سثشٖ راد ؽٍمخ دائش٠خ )

َ ٌّذح ١ِٛ٠ٓ 2º±25 ؽشاسح ػٍٝ دسعخ فٟ اٌؾبمٕخ  صُ ؽنٕذ الاهجبق ٚسِضد ٚسلّذ اٌّؼمُ

ٚؽنٕذ ٔفغٗ اهجبق عذ٠ذح ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعو  ئٌٝٚٔمٍذ  ِٕٙبإٌبثزخ  اداٌّغزؼّشثؼذ٘ب رُ اخز 

فؾقذ اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ اٌزٟ ظٙشد  ,(  2004  ,آخشْٚٚ Samson) ٌّذح خّغخ س٠بَ 

اػزّبدا ػٍٝ اٌقفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌّغٙش٠خ  ثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌنٛئٟ اٌّشوت صُ ؽخقذ ِظٙش٠بً 

 Leslie   ٚSummerell ( 2006 )ٚPandianوً ِٓ ٚثأرجبع اٌّفبر١ؼ اٌزق١ٕف١خ اٌزٟ روش٘ب

د. ٠بعش ٔبفش ؽغ١ٓ .)س ِٓ لجً  (2021)  ,آخشْٚٚ  Dıaz-Najeragٚ ) 2016) آخشْٚٚ

ٚ وزٌه رُ ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ ( Occurenceٚثؼذ٘ب رُ ؽغبة إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٙٛس ) اٌؾ١ّشٞ( 

 . ٚفمب ٌٍّؼبدلاد اٌزب١ٌخ :(Frequencyؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشدد ػضلاد اٌفطش اٌٛاؽذ ثبٌؼ١ٕبد )

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظٙٛس اٌؼضلاد اٌفطش٠خ = 
 ػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ظٙش ف١ٙب اٌفطش

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍؼ١ٕبد

 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشدد ػضلاد اٌفطش   =
 )إٌٛع اٚ اٌغٕظ( ػذد ػضلاد اٌفطش اٌٛاؽذ

×100 
 ػذد اٌؼضلاد اٌى١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕبد
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 . :  حفع انعضلاث انفطشٌت انًعضٔنت3-5

 .Fusarium sp. ٚ Rhizoctonia sp اٌّؼضٌٚخ اٌفطش٠بد اٌّّشمخؽفظذ ػضلاد     

ٚPythium sp.  ٚ Verticillum spٚ Alternaria sp.اٌجطبهب ػٍٝ ٚعو P.D.A.  اٌّقجٛة 

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌّإفذح فٟ رؼم١ّٙب ٚرُ  ,صعبع١خ سخزجبس أبث١ت فٟ
2
 

ثمشؿ  الأبث١ت ٌمؾذ .اٌزقٍت ؽزٝ ِبئً ثؾىً  رشوذ الأبث١ت اٌزؼم١ُ أزٙبا ثؼذ ,دل١مخ 20 ٌّذح

س٠بَ ثٛالغ  عجؼخٚثؼّش .P.D.A عُ  ِأخٛر ِٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ  إٌم١خ إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعو 0.5لطش 

 اٌضلاعخ فٟ صُ ؽفظذعجؼخ س٠بَ  ٌّذح 25ºَ ؽشاسح دسعخ فٟ ؽنٕذ الأبث١ت اسثؼخ ِىشساد ,

 .(1988,آخشْٚٚ Booth) ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي ِغ رغذ٠ذ٘ب وٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه 4ºَ ؽشاسح ثذسعخ

ٚاخ١شا رُ ؽفع اٌؼضلاد اٌفطش٠خ الاوضش مشاٚح ثؼذ اعشاا اخزجبساد اٌّمذسح الاِشام١خ رُ       

 عٙبص عبػخ فٟ 24فٟ أبث١ت اخزجبس صعبع١خ ثؼذ رؼم١ّٙب ٌّشر١ٓ خلاي  اٌجزّٛطؽفظٙب ػٍٝ ٚعو 

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌزؼم١ُ اٌجخبسٞ
2

ٚؽفظذ  , ١ِٛ١ٌٚٓ دل١مخ 60 ٌّذح 

 ٌؾ١ٓ اعزخذاِٙب . 

 .Fusarium sp. ٔ Rhizoctonia spانفطش نعضلاث الايشاضٍت نًقذسةا:اخخببس3-6

ٔ Pythium sp.  ٔAlternaria sp. ٔ Verticillum sp.   . ًيخخبشٌب  

ٗ رؼم١ّاٌجزّٛط ثؼذ  ػٍٝ ٚعو اٌمطٓرُ اعشاا اخزجبس اٌّمذسح الاِشام١خ ثبعزخذاَ ثزٚس          

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121º ؽشاسح ثذسعخ اٌّإفذح عبػخ فٟ 24خلاي ٌّشر١ٓ 
2

دل١مخ  60 ٌّذح 

خّظ ٚػؾشْٚ ػضٌخ فطش٠خ رُ ػضٌٙب ٚرٕم١زٙب ٌِٚؼمّخ  ع15ُافـ ثلاعزه لطش ٚٚمؼٗ فٟ 

 .Rhizoctonia sp ػضلاد ِٓ اٌفطش ٚػؾش  .Fusarium spػضلاد ِٓ اٌفطش  عجؼخ,  ِغجمب

ٚػضٌخ ِٓ  .Alternaria spِٓ اٌفطش  ضٌز١ٓٚػ  .Pythium sp ِٓ اٌفطش ٚخّظ ػضلاد,

عزخذاِٙب ثبلاخزجبساد ٚاٚرٌه ٌزم١ٍـ ػذد٘ب ٚاخز١بس الاوضش مشاٚح ِٕٙب  Verticillum spاٌفطش 

    . ٚاٌزغبسة اٌؾم١ٍخ اٌلاؽمخ

)خّظ ثـؼضلاد اٌفطش٠خ   رٍم١ؾٙب ِٚٓ صُاٌّؼمُ  اٌجزّٛط ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٚعو ش افـرؾن١ رُ       

 خٚثضلاص س٠بَ عجؼخ ثؼّش ٔم١خ ِضاسع فطش٠خ ِٓ ٚرٌهثؾىً ِٕفشد   ( فطش٠خ ٚػؾشْٚ ػضٌخ

 الافـ ٚخٍطٙب ثبٌزّٛطعُ ٠زُ ٚمؼٙب فٟ  0.5ٚثٛاعطخ صبلت ف١ٍٕٟ لطشح  , ِٕٙب ٌىً ِىشساد

 صسػذ عبػخ 72 ٚثؼذ الأجبد غشفخ فٟ 2ºَ  -+25 ؽشاسح دسعخ فٟ فـالأ ؽنٕذ صُ

ثزشو١ض  اٌقٛد٠َٛ ثٙب٠جٛوٍٛساد ثؼذ رؼم١ُ اٌجزٚس(  ِشعِٟٛ )فٕف ِؾٍٟ اٌمطٓ ثجزٚس الافـ
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 اٌّؼمُ , ٚعففذ  اٌّمطش ثبٌّبا ع١ذا غغٍذ ثؼذ٘ب دل١مز١ٓ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزغبسٞ اٌفبعذ ٌّذح% 2

  ٚثٛالغ الافـ اٌجلاعزه ئٌٝٔمٍذ ثٛاعطخ ٍِمو ِؼمُ  ثؼذ٘ب ِؼمّخ رشؽ١ؼ ٚسلخ ػٍٝ ثٛمؼٙب

  َ ,2º ±25 ػٍٝ دسعخ  غشفخ الأجبددائشٞ ٚٚمؼذ فٟ  ٚثؾىً اف١ـ وً فٟ ثزٚس 10

Christensen)  ْٚٚزٚس اٌّزؼفٕخ  ٌلأٔجبد ٚاٌج اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ؽغجذ س٠بَ عجؼخ ثؼذ.ٚ ( 1988  آخش

 ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و  ثبعزخذاَ اٌّؼبدلاد الار١خ :

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس =
 ِغّٛع ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ 

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس

 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و =
 ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌّؼبٍِخ – غ١طشحػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌ

×100 
 ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ ثبٌّمبسٔخ

 

 انقطٍ الأكثش ايشاضٍت عهى َببث انخشخٍص انجضٌئً نعضلاث انفطشٌبث 3-7

ل١ذ  اٌمطٓثبدساد ِٛد ثزٚس ٚ الأوضش اِشام١خرُ اٌزؾخ١ـ اٌغض٠ئٟ ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ        

اٌزٟ ؽخقذ ِظٙش٠ب ٚثؾىً ِجذئٟ . رُ اٌزؾخ١ـ ( 6عذٚي فطش٠خ ) دػضلا 3 اٌذساعخ , ٟٚ٘

ِٚمبسٔزٙب  ITSاٌغض٠ئٟ ٌٙزٖ اٌؼضلاد ػٓ هش٠ك رؾ١ًٍ رغٍغً لٛاػذ اٌؾبِل إٌٛٚٞ ٌّٕطمخ 

اٌىٛس٠خ اٌغٕٛث١خ ٌغشك رؾذ٠ذ  Macrogenؽشوخ   ئٌٝاٌّؾخقخ ِغجمب . ثؼذ اسعبٌٙب  ثبٌؼضلاد

 اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذٞ.

ٚثؼذ اعزلاَ اٌززبثؼبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ ؽٍٍذ اٌززبثؼبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠خ ثأعزخذاَ    

ج١بٔبد اٌّزٛفشح , ٌّمبسٔزٙب ِغ اٌ Basic Local Aligment Search Tool)) BLASTثشٔبِظ 

 National Center For( NCBIفٟ اٌّشوض اٌٛهٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ )

Biotecnology Information)ّٓاٌغ١ٕبد  ثٕه ( مGen Bank ٌزٟ رؼٛد ٌٕفظ اٌؼضلاد ا

اٌزٟ رُ رؾخ١قٙب ػب١ٌّب. ٚعغٍذ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌزٟ ٌُ رطبثك اٞ ِٓ اٌززبثؼبد اٌفطش٠خ 

( .   وّب اعش٠ذ رؾب١ًٌ NCBI% فٟ اٌّشوض اٌٛهٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ )100خ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذ٠

 MEGA   (Molecular Evolutionary Genetics اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ

Analysis)   ٚاٌؼضلاد اٌّؾبثٙخ ٌٙب  ٌزؾ١ًٍ اٌؼضلاد ٚسعُ ؽغشح اٌمشاثخ ث١ٓ وً ِٓ ٘زٖ اٌؼضلاد

ِٓ إٌٛع مُ  phylogenetic tree( )مّذ ؽغشح الافٛي اٌٛساص١خ  NCBIاٌّغغٍخ ثّشوض )
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 ITSاٌزٟ رُ ثٕبؤ٘ب ِٓ اٌزغٍغً اٌغض٠ئٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذٞ ٌّٕطمخ   Neighbor joiningاٌغٛاس 

   اٌؼبئذح  ٌىً ِٓ اٌؼضلاد  .

شرشكت   إنرىانخً اظٓرشث يقرذسة ايشاضرٍت عبنٍرت ٔحرى اسسربنٓب ٌبث عضلاث انفطش: حشيٍض  6جذٔل 

Macrogen  . ًانكٕسٌت انجُٕبٍت نهخشخٍص انجضٌئ 

 الاسعبي IDسِض  اٌؼ١ٕخ اٌزٟ عّؼذ ِٕٙب اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ   د

1 Alternaria sp. (M) Ka2) /و١ٍخ اٌضساػخ( وشثلاا A.J.M 

2 Fusarium sp.  (F2) (Kb2)اٌجٛث١بد/  وشثلاا A.J.F2 

3 Fusarium sp.  (R1) Ks1) )/ اٌقلا١ِخ  وشثلاا A.J.R1 

  

 .  انًشضٍتححضٍش انهقبح انفطشي نكم يٍ انعضلاث انفطشٌت   :  3-8

ٚعو  ثزٚس  رُ رغ١ٙض , رؾن١ش اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌخبؿ ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌّّشمخرُ 

ٚاٌزٞ رُ رؾن١شٖ ؽغت اٌطش٠مخ  ٌمبػ اٌؼضلاد  اٌفطش٠خ ١ًّزؾٌ Panicum miliaceumاٌذخٓ 

ػؾشح ار ٌمؾذ اٌذٚاسق ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ وً ػٍٝ أفشاد , ثٛالغ  , 5_2_3اٌّزوٛسح فٟ اٌفمشح 

٠بَ ثبعزخذاَ س  عجؼخسخزد ِٓ ؽبفخ ِضسػخ اٌفطش ثؼّش  ,عُ ٌىً دٚسق  0.5سلشاؿ لطش وً ِٕٙب 

 2±  25ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  خّغخ ػؾش ٠ِٛبً صبلت ف١ٍٕٟ ِؼمُ ؽنٕذ اٌجزٚس اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش ٌّذح 

ْ سفجؾذ س ئٌٌٝنّبْ رٛص٠غ اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ اٌجزٚس  ١ِٛ٠باٌجزٚس  رؾش٠هْ َْ اخز٠ٓ ثبٌؾغجب

 . اٌّّشك ع١ّغ اٌجزٚس ِغطبح ثؾىً وبًِ ثّٕٛاد اٌفطش 

انعضلاث ضذ    .Trichoderma spp: اخخببس انًقذسة انخضبدٌت نعضلاث انفطش 3-9

 .يخخبشٌب انفطشٌت انًًشضت

 رُ .Trichoderma sppفطش٠خ ربثؼخ ٌٍفطش  ػضلاد ٌؼؾشرُ اخزجبس اٌّمذسح اٌزنبد٠خ        

اٌفطش٠بد ِغّٛػخ ِٓ ثؼذ اصجبد لذسرٙب اٌزنبد٠خ  مذ  , اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ دساعبد عبثمخ

اٌّغججخ لاِشاك رؼفٓ اٌجزٚس ِٚٛد مذ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌّّشمخ  ار رُ اخزجبس٘ب ,اٌّّشمخ

brachygibbosumFusarium  ٚsolaniFusarium   ٚ Alternaria. ثبدساد اٌمطٓ ٟٚ٘

alternata ٚثطش٠مخ اٌضسع اٌّضدٚط (Bakerٚ Cook, 1983 )عُ 9 لغُ هجك ثزشٞ لطشٖ  ار

اٌمغُ الأٚي ِٓ اٌطجك ثٍمبػ ِشوض لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ, ٌٚمؼ  ئٌٝ PDA اٌضسػٟؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعو 

ِشوض ث١ّٕب ٌمؼ  ,س٠بَ عجؼخ عُ ِٓ ِضسػخ اٌفطش ثؼّش  0.5اخز لشؿ لطشٖ  اراٌفطش اٌّّشك 
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ٚثؼّش    .Trichoderma sppعُ ِٓ ِضسػخ اٌفطش  0.5اٌمغُ الأخش ِٓ اٌطجك ثمشؿ لطشٖ 

 ِىشساد ٚمؼذ الأهجبق فٟ ؽبمٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسحاسثغ ٔفزد اٌزغشثخ ثٛالغ  , عجؼخ س٠بَ

25± 2ºَ ( ٌّذح سعجٛع ٚاؽذ ٚلذ رُ رمذ٠ش اٌّمذسح اٌزنبد٠خ ؽغت ِم١بطBell ْٚٚ1982,  آخش )

 :ٚاٌّىْٛ ِٓ خّظ دسعبد  

 انًٕاصفبث          انذسجت

 ٠غطٟ وبًِ ِغبؽخ اٌطجك دْٚ اٌغّبػ ٌٍفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش           1

 اٌّّشك ثبٌّٕٛ.           

 ٠غطٟ صٍضٟ ِغبؽخ اٌطجك, ٠ٚغطٟ اٌفطش   الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش          2

 اٌّّشك اٌضٍش اٌجبلٟ ِٓ اٌطجك .           

 ٠غطٟ ٔقف ِغبؽخ اٌطجك, ٚ اٌفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش          3

 اٌّّشك رغطٟ إٌقف الأخش ِٓ اٌطجك .           

 ٠غطٟ صٍش ِغبؽخ اٌطجك, ث١ّٕب ٠غطٟ اٌفطش  الأؽ١بئ١خ اٌّىبفؾخفطش           4

 جم١١ٓ ِٓ اٌطجك.اٌّّشك اٌضٍض١ٓ اٌّز           

 ٠غطٟ اٌفطش اٌّّشك اٌطجك.          5

ِغ  2 اٚ 1 ٠ٚؼذ اٌؼبًِ الإؽ١بئٟ فؼبلاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌزنبد٠خ ػٕذ ئظٙبس دسعخ رنبد رؼبدي

اٌفطش اٌّّشك ٚرُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و ثم١بط ٔقف لطش ِغزؼّشح اٌفطش  ػضلاد

الاؽ١بئٟ ثبرغبٖ اٌّغجت اٌّشمٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ّٟٔ ف١ٙب اٌفطش الاؽ١بئٟ ػٍٝ 

 .عُ ػٓ ؽبفخ اٌطجك ٚثؾىً ِٕفشد 1ِغبفخ 

    .Trichoderma sppعضلاث انفطش   انخذاخم بٍٍاخخببس  :3-10

اصجزااذ  ,  .Trichoderma sppٌٍفطااش  ػااضلاد فطش٠ااخ عااذ عااشاا ٘اازا الاخزجاابس ػٍااٝ ارااُ        

ار اعاشٞ ٘ازا الاخزجابس ِمذسرٙب اٌزنبد٠خ مذ ِغججبد اِشاك رؼفٓ اٌجزٚس ِٚٛد ثبدساد اٌمطآ , 

ة أزخابٌٍىؾف ػٓ اِىب١ٔخ ارؾبد اوضش ِٓ ػضٌخ فطش٠خ ثذْٚ اٞ ِإؽشاد رنبد ؽ١ٛٞ ف١ّب ث١ٕٙب , 

 ٚرم١ا١ُ راأص١شٖ اٌّغزؾناش اٌؾ١اٛٞ إٌٙابئٟ ِآ ر١ٌٛفاخ ٘ازٖ اٌؼاضلاد ,ؼّاً ٌ ؼاضلاد اٌ ػذد ِٓ ٘ازٖ

 .    اٌّشم١خاٌزأصسٞ مذ اٌفطش٠بد 

لغُ هجك ثزشٞ  ار ث١ٓ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ ٚثطش٠مخ اٌضسع اٌّضدٚط  لبث١ٍخ اٌزذاخًرُ اٌىؾف ػٓ      

وً لغُ  ِٓ  ِشوض ٌٚمؼ,  صلاصخ الغبَ ِزغب٠ٚخ ئٌٝ MEA اٌضسػٟعُ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعو 9 لطشٖ 
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. (7)عذٚي   ٚثؼّش عجؼخ س٠بَ .Trichoderma sppعُ ِٓ ػضٌخ اٌفطش  0.5ثمشؿ لطشٖ  اٌطجك 

 ٚمؼذ الأهجبق فٟ ؽبمٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ,ٌىً ِؼبٍِخ صلاصخ ِىشساد ٔفزد اٌزغشثخ ثٛالغ 

25 ±1 َº  ِٕبهك اٌزنبد ث١ٓ ٚػذَ ٚعٛد ثٛعٛد  اٌزذاخًلبث١ٍخ ٌّذح سعجٛع ٚاؽذ ٚلذ رُ رمذ٠ش

 اٌؼضلاد . 

  .Trichoderma sppانفطش  يٍ عضلاث  6 انخذاخم بٍٍاخخببس ( 7جذٔل )

 3اٌؼضٌخ  2اٌؼضٌخ  1اٌؼضٌخ  اٌّؼبٍِخ د

 T.viride   T.pseudokoningii T. reesei 1اٌّؼبٍِخ  1

 T.viride   T.pseudokoningii T.koningiopsis 2اٌّؼبٍِخ  2

 T.viride   T.pseudokoningii T. harzianum 3اٌّؼبٍِخ  3

 T.viride   T.pseudokoningii T.  koningii 4اٌّؼبٍِخ  4

 T.viride   T. reesei T.koningiopsis 5اٌّؼبٍِخ  5

 T.viride   T. reesei T. harzianum 6اٌّؼبٍِخ  6

 T.viride   T. reesei T.  koningii 7اٌّؼبٍِخ  7

 T.viride   T.koningiopsis T. harzianum 8اٌّؼبٍِخ  8

 T.viride   T.koningiopsis T.  koningii 9اٌّؼبٍِخ  9

 T.viride   T. harzianum T.  koningii 10اٌّؼبٍِخ  10

 T.pseudokoningii T. reesei T.koningiopsis 11اٌّؼبٍِخ  11

 T.pseudokoningii T. reesei T. harzianum 12اٌّؼبٍِخ  12

 T.pseudokoningii T. reesei T.  koningii 13اٌّؼبٍِخ  13

 T.pseudokoningii T.koningiopsis T. harzianum 14اٌّؼبٍِخ  14

 T.pseudokoningii T.koningiopsis T.  koningii 15اٌّؼبٍِخ  15

 T.pseudokoningii T. harzianum T.  koningii 16اٌّؼبٍِخ  16

 T. reesei T.koningiopsis T. harzianum 17اٌّؼبٍِخ  17

 T. reesei T.koningiopsis T.  koningii 18اٌّؼبٍِخ  18

 T. reesei T. harzianum T.  koningii 19اٌّؼبٍِخ  19

 T.koningiopsis T. harzianum T.  koningii 20اٌّؼبٍِخ  20

 كم يعبيهت اجشٌج بثلاد حكشاساث  *
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انًُخخبت   Trichoderma sppانكشف عٍ قببهٍت عضلاث انفطش الاحٍبئً  3-11  

 Trichodermin ٔGliotoxin ٍٍانفطشٌ ٍٍعهى اَخبج انسً

الاسثؼخ إٌّزخجخ ِغجمبً ,  .Trichoderma spp ٌٍىؾف ػٓ لبث١ٍخ ػضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ        

ٚعو   , رُ ر١ّٕخ ٘زٖ اٌؼضلاد  ػٍٝ ١Trichodermin ٚGliotoxinٓ اٌفطش٠ ١ٓػٍٝ أزبط اٌغّ

ٚمغ خّغخ سلشاؿ لطش وً , ار رُ  4-2-3فٟ اٌفمشح ٚاٌّؾنش ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح  اٌشص

سخزد ِٓ  , غُ ِٓ اٌٛعو 250فٟ وً و١ظ ٠ؾٛٞ  .Trichoderma sp ِٓ فطشعُ  0.5ِٕٙب 

 بً ٠ِٛ 21ا٠بَ  ؽنٓ  ٚعو اٌشص اٌّؼبًِ  ثبٌؼضلاد اٌفطش٠خ  ٌّذح   عجؼخؽبفخ ِضسػخ اٌفطش ثؼّش 

بط ِشوجبد الا٠ل نٙب  ظشٚف الاعٙبد ٌزؾف١ض٘ب ػٍٝ أز٠, ِغ  رؼشَْ  2±  25ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

رؾش٠ه اٌٛعو   دلبئك اعجٛػ١ب ٚوزٌه اسثغدسعبد ؽشاسح ِٕخفنخ ٌّذح  ئٌٝاٌضبٔٛٞ ِضلا رؼش٠نٙب 

 .   ٠بَ ٌنّبْ رٛص٠غ اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ  اعضاا اٌٛعوصلاصخ س ئ١ِٛ٠ٌٝٓ وً 

ّبا اٌ ًِِٓ  50 ئٌٝٚامبفزٗ  .Trichoderma spاٌشص إٌّّٝ ػ١ٍٗ اٌفطشغُ ِٓ  10رُ اخز     

الاعزؼبٔخ رُ  ار  ,عبػخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش  24ّؼمُ فٟ دٚسق صعبعٟ ٚرشن ٌّذح اٌّمطش اٌ

اٌٝ ثبعزخذاَ ٚسق رشؽ١ؼ ٚام١ف ثؼذ رٌه سؽؼ اٌخ١ٍو  ,ٍّضط اٌّزٛافً ٌبٌّبصط اٌّغٕبه١غٟ ث

ًِ/ 30ثٛالغ  ( 3:2:1ِؾٍٛي اٌفقً اٌّىْٛ ِٓ ١ِضبٔٛي, وٍٛسٚفٛسَ , خلاد الاص١ً ) اٌشاؽؼ

ػ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح دل١مز١ٓ  ئٌٝػشك  بعبػخ  ثؼذ٘ 24ٚرشن ٌّذح سط ع١ذا ٌٍذٚسق , 

خبفخ ِؼزّخ  أبث١ت ئٌٝدٚسح / دل١مخ ٚ اخز اٌطبفٟ ثٛاعطخ اٌّبفخ ٚٔمً  2000ػٍٝ عشػخ 

 آخشCarberryْٚٚ )  ًِٟ  ِٓ اٌىؾٛي اٌّض2ٍ١ٚرشن ١ٌغف ٌؼذح ا٠بَ صُ ار٠ت اٌّغزخٍـ ثامبفخ 

, 2012)  .  

ببسخخذاو  Trichodermin  ٔGliotoxin ٍٍهسًنانخقذٌش انكًً ٔانُٕعً  :3-12

 High Performance (HPLC)كشٔيٕحٕكشافٍب انسبئم فبٌق الأداء حقبَت 

Liquid  Chromatography   

ثغٙبص اٌـ  Trichodermin  ٚ Gliotoxin ١ٓ اٌفطش٠ ١١ٓاٌىّٟ ٚإٌٛػٟ  ٌٍغّ رُ اٌىؾف   

HPLC   ٚرُ اعزؼّبي ِز٠ت ا١ٌّضبٔٛي ٚاعزؼًّ  ,اٌزبثغ ٌّخزجشاد و١ٍخ اٌق١ذٌخ / عبِؼخ وشثلاا

ٔبِٔٛزش ٚؽغبع١خ  254ًِ/دل١مخ ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ  1.0ثّؼذي عش٠بْ  Inertsil ODS-SPاٌؼّٛد  

 .( ا١ٌّضبٔٛي : اٌّبا50:  50اعزؼًّ هٛس ِزؾشن ِٓ خ١ٍو ِىْٛ) AUFS 0.01اٌغٙبص 
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 الار١خ :ٚؽغبة اٌزشو١ض ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ 

)عذد يشاث ×يسبحت انًبدة انقٍبسٍت ×يسبحت انًُٕرج× حشكٍض انًُٕرج= حشكٍض انًبدة انقٍبسٍت

  حجى انًُٕرج(\انخخفٍف 

فً   Trichodermin  ٔGliotoxin ٍٍ انفطشٌٍٍ هسًانقذسة انخثبٍطٍت ن : 3-13 

 . PDAعهى انٕسظ انضسعً   عضلاث انفطشٌبث انًًشضتًَٕ ان

 عٙض,  إٌّزخجخ  .Trichoderma spاٌشاؽؼ اٌفطشٞ اٌخبؿ ثؼضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  ؽنش     

ِخزجش٠ب , ٚػمُ اٌٛعو فٟ  Potato Sucrose Broth (P.S.B)ٚعو اٌجطبهب  عىشٚص اٌغبئً 

صُ ام١ف ئ١ٌٗ اٌّنبد اٌؾ١ٛٞ َ ْ ٚلجً اٌزقٍت  45ؾ١ٓ ٚفٛي دسعخ اٌؾشاسح ٌ رشن اٌّإفذح

Chloramphinicol ٟ3ةوً ِٕٙب  ٌمؾذًِ 50أبث١ت اخزجبس ثلاعز١ى١خ ِغٍمخ عؼخ  صُ ٚمغ ف 

ا٠بَ  عجؼخ عُ( ِٓ وً اٌؼضلاد اٌفطش٠خ ٚثؾىً ِٕفشد , اخزد ِٓ ِغزؼّشاد ثؼّش  0.5الشاؿ )

ذسعخ ث سغٍمذ ٚؽنٕذأبث١ت/ ػضٌخ فطش٠خ ,  ثؼذ رٌه  3ٚثٛالغ   PDAرُ ر١ّٕزٙب ػٍٝ ٚعو 

 .ب٠ِٛخّغخ ػؾش ٌّذح  2º ± 25ؽشاسح  

 سعش٠ذ , صُ   ( whatman filter paper No.4)ثؼذ٘ب سؽؼ اٌٛعو ثٛاعطخ ٚسلخ رشؽ١ؼ        

دٚسح / دل١مخ  2000اٌطشد اٌّشوضٞ ػٍٝ عشػخ  ٌؼ١ٍّخاٌشاؽؼ  خنغ ٚػ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ ,

ٍِٟ ِب٠ىشْٚ  0.22(  ل١بط melliporeاٌشائك ثبعزخذاَ ِشؽؼ دل١ك ) سؽؼصُ  ,دلبئك  خّظٌّذح 

(  . , Konda2018). (11-3اٌغَّٛ اٌفطش٠خ وّب فٟ اٌفمشح  )رُ اعشاا اٌىؾف اٌزأو١ذٞ لأٔزبط. 

ًِ ِٓ اٌٛعو  10اهجبق ثزشٞ صُ فت فٛلٙب  ئًٌِٝ   2ام١ف ساؽؼ وً ػضٌخ فطش٠خ ثٛالغ  

ِغ رؾش٠ه الاهجبق ؽشوخ سؽ٠ٛخ ٌّغبٔغخ اٌشاؽؼ ِغ اٌٛعو ,  ٚثؼذ رقٍت    PDAاٌغزائٟ 

عُ اخز ِٓ ِضسػخ ؽذ٠ضخ ٌٍفطش٠بد  اٌّّشمخ  0.5اٌٛعو ٌمؼ ِشوض وً هجك ثمشؿ لطشٖ 

brachygibbosumFusarium ٚ .solaniFusarium  ٚlternataa Alternariaوً  وشسد

ًِ ِبا P.D.A.  +2ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس ٚعٛد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ وبٔذ صلاس ِشاد ِؼبٍِخ 

ٚثؼذ اْ اوزًّ  َْ  2±  25فمو, ٚمؼذ اٌّؼبِلاد فٟ  اٌؾبمٕخ ,  ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ِمطش ِؼمُ 

 الار١خ : إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١و ؽغت اٌّؼبدٌخ ّٔٛ ِمبسٔخ وً ػضٌخ فطش٠خ , رُ ل١بط 

 نهخثبٍظ =انُسبت انًئٌٕت 
 انًعبيهتفً يعذل  قطش انًسخعًشة  – سٍطشةانفً قطش انًسخعًشة  يعذل 

×100 
 سٍطشةنفً ايعذل  قطش انًسخعًشة 

(Altindag,ْٚ2006ٚاخش.) 
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حكٌٍٕ عهى  Trichoderma spp .انكشف عٍ قببهٍت عضلاث انفطش  : 3-14

  ٔدعى انًسخحضش انحٍٕي بٓب .الاجسبو انحجشٌت 

رى٠ٛٓ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ػٍٝ  Trichoderma spp.اٌىؾف ػٓ لبث١ٍخ ػضلاد اٌفطش  رُ       

 ٔفزد ٌزؾٍّٙب ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ ٚظشٚف اٌغفبف .ٚدػُ اٌّغزؾنش اٌؾ١ٛٞ ثٙب .

 3ٚامبفخ ١ٕزشٚع١ٓ اٌٚ  ٌٍىبسثْٛػٍٝ ِقذس  ٠ؾزٛٞعبئً  ٟػزٍم١ؼ ٚعو صسث اٌطش٠مخ

ِقذس ا١ٌٕزشٚع١ٓ رنّٓ  ار , ا٠بَ 7ثؼّش  .Trichoderma spp الشاؿ ِٓ ِغزؼّشح اٌفطش

شاَ / ٌزش ِٚقذس غ 40شاَ / ٌزش ٚ غ 8و١ض ٠زشاٚػ ث١ٓ اثزش ِغؾٛق ثزٚس اٌمطٓ ٛٞ اٌؼن

فٟ  ٚؽنٓشاَ / ٌزش , غ 40ِٓ  اوضشٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ض ا رنّٓ اٌغىشٚص اٌىشثْٛ 

 الاعغبَ اٌؾغش٠خ اٌقغ١شحٔزبط َ لإ 25ػٍٝ دسعخ ؽشاسح   ٠َٛ 14اوضش ِٓ ٌفزشح  ؽبمٕخ

غُ ِٓ دل١ك ثزٚس اٌمطٓ ثؼذ هؾٕٙب ع١ذا 8غُ ٚ 40اٌٛعو ثزؾن١ش ٘زا ؽ١ش ؽنش,ٚعّؼٙب

 ٌزش 1لاوّبي اٌخ١ٍو  ئٌٝغُ ِٓ اٌغىشٚص ٚام١ف اٌّبا اٌّمطش 40ٚرقف١زٙب ِٓ اٌؾٛائت ٚ

ٚػمُ اٌٛعو فٟ عٙبص  6.5 ئٌٝ( PH) ٚؽشن ع١ذا ٌزغبٔظ اٌخ١ٍو ٚٔظّذ دسعخ اٌؾّٛمخ

ئٔظ/ثبٚٔذ 15 َ ٚمغو121ºاٌّإفذح ثذسعخ ؽشاسح 
2

١مخ دل 20 ٌّذح 

(Jacksonٌٔٔ2017،آخش.)    رُ اعشاا ثؼل الاخزجبساد ػٍٝ الاعغبَ اٌؾغش٠خ ثؼذ ػضٌٙب

ٚرٕظ١فٙب ٚرغف١فٙب ٚخضٔٙب رؾذ ظشٚف اٌخضْ الاػز١بد٠خ )دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ( . ار رُ رم١١ُ 

 ؽ٠ٛ١زٙب ؽٙش٠ب ٌّٚذح اسثؼخ اؽٙش .

   .Trichoderma sppانحٍٕي نعضلاث انفطش  بٍذححضٍش انً:  3-15

ٚاٌزٞ اهٍك  . .Trichoderma sppاٌخبؿ ثؼضلاد اٌفطش الاؽ١بئٟ  اٌؾ١ٛٞ ج١ذاٌّ ؽنش       

  ,T.virideٟٚ٘  ػضلاد ِٓ اٌفطش الاؽ١بئٟ ( ثز١ٌٛفخ رٛافم١خ لأسثغFOUR.Tػ١ٍٗ )

T.pseudokoningii,  T.reesei,   T.koningiopsis وفبارٙب اٌزنبد٠خ مذ  ثؼذ اصجبد

( ػٍٝ اٌٛعو Micro sclerotiaِمذسرٙب ػٍٝ أزبط الاعغبَ اٌؾغش٠خ ) اٌّغججبد اٌّشم١خ ,

, ٚرذػ١ُ اٌّج١ذ اٌؾ١ٛٞ ثّٙب . Trichodermin ٚGliotoxinٚأزبعٙب ٌٍغَّٛ اٌفطش٠خ  ,اٌغبئً

ٌض٠بدح فبػ١ٍخ اٌّج١ذ اٌزنبد٠خ مذ اٌّغججبد اٌّشم١خ , ٚوفبارٗ اٌؾ٠ٛ١خ رؾذ ظشٚف اٌخضْ 

 اٌغفبف . ٚ

ٌٚمؼ اٌٛعو ثؼضلاد اٌفطش  , 6-2-3اٌفمشح  ؽغت عو عش٠ؼ اٌزسحٚ ؽنشار       

Trichoderma spp.  اخزد ِٓ ػضلاد ػّش٘ب  ٠خ ,فطشوً ػضٌخ شح سلشاؿ ِٓ ثٛالغ ػؾ
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, ٚثؼذ  َْ  2± 25ثذسعخ ٠َٛ  15عُ( ٚؽنٕذ ٌّذح 0.5عجؼخ س٠بَ ثٛاعطخ صبلت ف١ٍٕٟ ِؼمُ )لطش 

, رُ رؾف١ض اٌخ١ٍو ػٍٝ أزبط اٌغَّٛ  ثؾىً ع١ذ ػٍٝ عش٠ؼ اٌزسح اٌقفشاا رى٠ٛٓ اٌى١ٔٛذ٠بد

( °َ 4عبد ؽشاسح ِٕخفظخ)دس ئٌٝظشٚف اعٙبد ِخزٍفخ ِضً رؼش٠نٗ  ئٌٝٚرٌه ثزؼش٠نٗ  اٌفطش٠خ

ام١ف ٌٙب ٚعو اٌزؾ١ًّ ٚاٌؾفع , ٚ٘ٛ ص٠ذ فٛي  ثؼذ٘ب , خ ِزفبٚرٗ ٌّذح عجؼخ ا٠بَ ١ٌٚفزشاد صِٕ

ثبٚٔذ /أظ 15ٚمغو ° َ 121ثذسعخ ؽشاسح اٌق٠ٛب اٌّؼمُ 
2

)ِبدح ؽبٍِخ( ؽ١ش  دل١مخ 20ٌّذح  

غُ ِٓ عش٠ؼ اٌزسح :  3:1ًِ ِٓ ص٠ذ اٌق٠ٛب ثٕغجخ 750 ئٌٝغُ ِٓ عش٠ؼ اٌزسح ٠250نبف 

إٌّزغخ ِغجمبً ,    (MS) غُ ِٓ الاعغبَ اٌؾغش٠خ 0.25ا٠بَ ام١ف  3ٚثؼذ ًِ ِٓ ص٠ذ اٌق٠ٛب.

 لاعزخذاَ . ٌٍخضْ ٚا عب٘ضا اٌّج١ذ اٌؾ١ٛٞ  ١ٌقجؼ 

  .Trichoderma sppاخخببس انخؤثٍش انخآصسي نهخٕنٍفت بٍٍ عضلاث انفطش  :  3-16 

 ٔانًبٍذ انحٍٕي  Trichodermin ٔGliotoxin ٍٍ انفطشٌٍٍانًُخجت نهسً

(FOUR.T) فً الاصص انبلاسخٍكٍت .  انفطشٌت انًًشضتانعضلاث  ضذ 

  2فٟ افـ ثلاعز١ى١خ عؼخٚمؼذ  ِض٠غ١خ ِؼمّخ فٟ اٌّإفذحٔفزد اٌزغشثخ ثٛمغ رشثخ      

ثؾىً    .Trichoderma sppفطش ثبٌّغزؾنشاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍػٍِٛذ اٌزشثخ  ,سهجذ ثبٌّبا وغُ ٚ

 ٚاٌز١ٌٛفخ اٌّزىبٍِخ ِٓ اٌؼضلاد الأسثؼخ ٌٍفطش عش٠ؼ اٌزسحػٍٝ ٚإٌّّٝ ِفشد ِٚزؾذح 

Trichoderma spp ٞٛضلاصخٌٚـ (ثؾىً وٍٟ)غُ  10ثٛمغ , ٚ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّغزؾنش اٌؾ١ 

ٚرُ  ,افـ  \ثزسح  10اٌّؼمّخ عطؾ١ب  اٌمطٓ خ ثزٚسػاصسا٠بَ ِٓ  7لجً ِىشساد ٌىً ػ١ٕخ 

 , لجً ١ِٛ٠ٓ ِٓ اٌضساػخغُ( ٌىً اف١ـ إٌّّٝ ػٍٝ ٚعو اٌذخٓ 10ٚمغ اٌفطش اٌّّشك )

 :  (1ٚاٌؾىً: 8 :)عذٚي

  ا٢ر١خٚفك اٌّؼبدٌخ   الأجبدثؼذ سعجٛػ١ٓ ِٓ  ٌلافبثخرُ ل١بط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ : 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلافبثخ  =                
 ػذد إٌجبربد اٌّقبثخ    

×100 
 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕجبربد

 ؽغت ِؼبدٌخ  فبثخرُ ل١بط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؾذح الاMckinney (1923: ٟٚوّب ٠أر ) 

 اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ

 = ٌؾذح اٌّشك

 سلُ اٌذسعخ(     × ِغّٛع )ػذد إٌجبربد ٌىً دسعخ 

 سػٍٝ دسعخ×  اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕجبربد 100×

 
 



30 
 

  

  

 رٕف١ز اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ : ر١ٙئخ الافـ ٚصساػخ اٌجزٚس امبفخ اٌّّشمبد ٚػٛاًِ اٌّىبفؾخ رٕف١ز اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ :

  

 الاعزّشاس ثزغغ١ً إٌزبئظرٕف١ز اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ : غشثخاٌغمٟ ِٚزبثؼخ اٌز  رٕف١ز اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ :

  Trichoderma sppانخؤثٍش انخآصسي نهخٕنٍفت بٍٍ عضلاث انفطش  (: يشاحم حُفٍز انخجشبت انحقهٍت نخقٍٍى 3انشكم)

   انفطشٌت انًًشضتانعضلاث  ضذ (FOUR.T) ٔانًبٍذ انحٍٕي 
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ٍٍ انًُخجرت نهسرً  .Trichoderma sppعرضلاث انفطرش  نخٕنٍفرت برٍٍ ا يعربيلاث حربثٍش( 8جرذٔل )

 . حقهٍبً  انفطشٌت انًًشضتانعضلاث اي يٍ  ضذ    Trichodermin ٔGliotoxin انفطشٌٍٍ

 كًٍت  انهقبح انًضبفت   انًعبيلاث  ث

 

 انخفبصٍم

1 
 Controlانًقبسَت 

 )بذٌٔ اي اضبفت( 
 بذٌٔ أي اضبفت  -----

2 
 اضبفت انفطشانًًشض فقظ 

  

 يٍ انًًشض غى 10

 /كغى حشبت
 قبم ٌٕيٍٍ يٍ صساعت انبزٔسحى اضبفخّ 

3 
 ( T.v)انفطش يسخحضش انًًشض +

T.viride   

 غى يٍ انًسخحضش10

 /  كغى حشبت 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

4 
( T.p)انفطش  يسخحضشانًًشض + 

T.pseudokoningii 

 غى يٍ انًسخحضش10

 /  كغى حشبت 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

5 
  (T.ks)يسخحضش انفطش  انًًشض +  

T.koningiopsis  

 غى يٍ انًسخحضش10

 /  كغى حشبت 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

6 
 (T.r)انفطش  يسخحضشانًًشض + 

 T. reesei 

 غى يٍ انًسخحضش10

 /  كغى حشبت 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

7 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.v)  +(T.p) 

خهٍظ غى يٍ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

8 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.v)  +(T.ks) 

غى يٍ خهٍظ 10

 كغى حشبت انًسخحضش / 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

9 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.v) ( +T.4) 

غى يٍ خهٍظ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

10 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.p)  +(T.ks) 

غى يٍ خهٍظ 10

 كغى حشبتانًسخحضش /  

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

11 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.p)  +(T.r) 

غى يٍ خهٍظ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

12 
 انفطشٌٍ يسخحضش انًًشض +

(T.ks)  +(T.r) 

غى يٍ خهٍظ 10

 كغى حشبتانًسخحضش /  

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

13 
 انفطشٌبث يسخحضش انًًشض +

(T.v)  +(T.p)  +(T.ks) 

غى يٍ خهٍظ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

14 
 انفطشٌبث يسخحضش انًًشض +

(T.v)  +(T.p)  +(T.r) 

خهٍظ غى يٍ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

15 
 انفطشٌبث يسخحضش انًًشض +

(T.v)  +(T.ks)  +(T.r) 

غى يٍ خهٍظ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

16 
 انفطشٌبث يسخحضش انًًشض +

(T.p)  +(T.ks)  +(T.r) 

غى يٍ خهٍظ 10

 انًسخحضش /  كغى حشبت

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس

17 
 انًبٍذ انحٍٕي   انًًشض +

(FOUR.T)   

انًبٍذ غى يٍ 10

(FOUR.T) شبتح/ كغى 

اٌبو 7حى اضبفّ انًسخحضش انحٍٕي قبم 

 يٍ صساعت انبزٔس
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 آخااشْٚٚ Wheeler اٌاازٞ ٚمااؼخ  ٌٍااذ١ًٌ اٌّشمااٟ واازٌه رااُ ؽغاابة ؽااذح الافاابثخ رجؼاابً 

 ٚوّب ٠أرٟ:          ( 1997)

 = ثبدساد ع١ٍّخ .0

 = ثبدساد ؽ١خ ٌٚىٕٙب ِقبثخ ثزؼفٓ اٌغزٚس.1

 = ِٛد ثبدساد ثؼذ اٌظٙٛس .2

 = رؼفٓ ثزٚس ِٚٛد ثبدساد لجً اٌظٙٛس.3

فً اسخحثبد انًقبٔيت   .Trichoderma spp: اخخببس دٔس عضلاث انفطش 3-17

 يًشضبث حعفٍ انبزٔس ٔيٕث انببدساث.ضذ  ببدساث انقطٍانجٓبصٌت فً 

إٌّزخجخ ٚمّٓ  الاسثؼخ .Trichoderma spp  فطشاٌ دػضلا ػٍٝ رُ اعشاا ٘زا الاخزجبس         

اٌمطٓ إٌبثزخ مّٓ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ , ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ  اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ اٌغبثمخ , ار ػٍِٛذ ثبدساد

 ٚاخزد الاٚساق.  اٌّخزٍفخ .Trichoderma sppالأجبد ثغشػخ رؼض٠ض٠خ ِٓ ِؼبِلاد اٌفطش 

   رٟ:الاعزؾضبس .ٚوّب ٠أا٠بَ ِٓ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ٌم١بط ثؼل ِإؽشاد  7ثؼذ  اٌفز١خ

 Poly Phenol  (PPO)م أكسٍذٌض ٍقٍبط فعبنٍت اَضٌى بٕنً فٍُ: 3-17-1

Oxidase . 

 Sadasivamؽغت هش٠مخ  (PPO)ثٌٟٛ ف١ٕٛي اٚوغ١ذ٠ض رُ  ل١بط فؼب١ٌخ  أض٠ُ           

ٚManickam  ,1992  ٚOhja  ٚChatterjee( 2012 : ؽغت اٌخطٛاد الار١خ ) 

ًِ ِٓ داسب  20ِغ  سٚساق ثبدساد اٌمطٓ اٌفز١خغُ ثؾىً ِزغبٔظ ِٓ 1خٍو ٚعؾك   .1

Sodium Phosphate Buffer  ِٛلاسٞ ٚ  0.1ثزشو١ضPH  = 6.5   

دٚسح / دل١مخ   ٚثذسعخ   16000 ثغشػخفٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد  ٚمغ اٌخ١ٍو .2

 ٌّذح دل١مخ صُ اٌزشؽ١ؼ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِغزخٍـ الأٔض٠ُ . َْ  4ؽشاسح  

اٌفٛعــــــفبرٟ ِــٓ اٌذاسب   ًِ 1.5ئ١ٌـــٗ  ام١فٚ ِٓ اٌّغزخٍـ  ِب٠ىشٌٚزش 200اخز  .3

Sodium  Phosphate  Buffer     ِـٛلا سٞ  ٚ   0.1ثزشو١ضPH  7=  200ٚوــزٌه 

ِٛلا سٞ   0.01وّبدح  سعبع١خ  ثزشو١ض     Catecholِبدح اٌىبر١ىـــــٛي ِــٓ ِب٠ىشٌٚزش

 َْ .  28±2ٚرؾنٓ  ثذسعخ  ؽـشاسح 
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صب١ٔخ ٚػٍٝ  30ٌىً ِذح ٔبٔٛ ِزش   495الاِزقبف١خ  ٌٍّٕٛرط ػٍٝ  هٛي ِٛعٟ رُ ل١بط  .4

 . ٔبِٔٛزش 495دلبئك ثــؼذ اْ ٠زُ لشااح الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ   3ِذٜ 

غُ ٚصْ سهت ار ٠زُ ؽغــبة اٌـ  .ٚػجش ػٓ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ  ثبٌزغ١ش ثبلاِزقبف١خ / دل١مخ  .5

PPO : ٖثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ادٔب  

 =ؾبه الأض٠ّٟ إٌ 
 لشااح اٌغٙبص

×100 
 اٌؾغُ اٌّأخٛر ٌٍمشااح× ؽغُ الاعزخلاؿ(/ )ٚصْ إٌّٛرط

 غُ ٚصْ سهت(\ؾبه الأض٠ّٟ )ٚؽذح اِزقبؿإٌ *    

   .  Peroxidase  (POD)قٍبط فعبنٍت اَضٌى انبٍشٔكسٍذٌض انـ: 3-17-2

 Hammerschmidt   ٚKuc  (1982)رُ ل١بط فؼب١ٌخ  أض٠ُ اٌج١شٚوغ١ذ٠ض ؽغت هش٠مخ     

 ؽغت اٌخطٛاد الار١خ : 

ًِ ِٓ  20ٚثؾىً ِزغبٔظ فٟ  سٚساق ثبدساد اٌمطٓغُ ِٓ إٌّٛرط ِغؾٛق 1خٍو  .1

 . PH =7ِٛلاسٞ ٚ 0.1ثزشو١ض  Sodium  Phosphate Bufferاٌذاسٜا اٌفٛعفبرٟ 

 سؽؼ خلاي اسثغ هجمبد ِٓ لّبػ اٌؾبػ )ِٛع١ٍٓ(  .2

ٚثذسعخ  دل١مخً  15ذح ٌّاٌذل١مخ  /دٚسح  16000 فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد ثمٛحٚمغ  .3

 َْ .  4ؽشاسح 

ًِ ِٓ  1.5اًّ٘ اٌشاعت ٚ سخز اٌشاؽؼ ) ِغزخٍـ الأٔض٠ُ ( ٚامـــ١ف ا١ٌٗ  .4

Pyrogallol  اٌّغـزخٍـ ٚام١ف 0.5   ئٌِٝٛلاسٞ  0.05وّبدح سعبط ثزشو١ض  ِٓ ًِ

 ±2 25% ٚرؾنٓ ثذسعخ ؽشاسح 1ثزشو١ض   H2O2ًِ  ِٓ  0.5ا١ٌٗ س٠نب 

 دل١مخ 3 صب١ٔخ  ٌّذح  30وً ٔبِٔٛزش   420الاِزقبف١خ ٌٍّٕٛرط ػٍٝ هٛي ِٛعٟ  رُ ل١بط .5

 .ٔبِٔٛزش 420 ثـــؼذ لشااح الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ  ٠P.O.Dزُ ؽغــبة اٌـ 

ٚثزطج١ك دل١مخ. غُ ٚصْ سهت  /الإٔض١ّ٠خ وزغ١ش فٟ اٌىضبفخ اٌنٛئ١خ  ػجش ػٓ اٌفؼب١ٌخ .6

 اٌّؼبدٌخ:

 =ؾبه الأض٠ّٟ إٌ  
 )ِزٛعو( لشااح اٌغٙبص 

×100 
 اٌؾغُ اٌّأخٛر ٌٍمشااح× ؽغُ الاعزخلاؿ(\)ٚصْ إٌّٛرط

     

 غُ ٚصْ سهت(\ؾبه الأض٠ّٟ )ٚؽذح اِزقبؿإٌ *
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 . انكهً قٍبط فعبنٍت انفٍُٕل: 3-17-3

,  Jakopic  ٚveberic  ,(2009)  ٚHoussien    ؽغت هش٠مخ اٌىٍٟ اٌف١ٕٛي رُ ؽغبة فبػ١ٍخ 

 ٚرٌه ؽغت اٌخطٛاد الار١خ :  (2010)

فٟ سٔجٛثخ اخزجبس ٚام١ف ا١ٌٗ   ثبدساد اٌمطٓلاٚساق  ٍِغُ ِٓ اٌٛصْ اٌطش100ٞسخز    .1

دل١مخ ٌلاعزخلاؿ  45ٌّذح     Ultrasonic bathًِ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ٚمؼذ فٟ ؽّبَ  200

. 

ًِ ِٓ اٌّبا اٌّمطش ِشر١ٓ  5ِٓ اٌّغــــــزخٍـ ٚام١فذ ا١ٌٗ  ِب٠ىشِٚزش 100اخزد  .2

 . Folin – Ciocalteauِٓ وبؽف فٌٛٓ  ِب٠ىشِٚزش500ٚ

ًِ ِٓ ِؾٍٛي وبسثٛٔــــبد  1.5ٌٍّٕٛرط  ام١فصب١ٔخ ٚثؼذ٘ب   30رشن  إٌّٛرط   ٌّذح  .3

 َْ 40دل١مخ  ثذسعخ ؽشاسح    30رشن  ٌّذح صُ   W/v %20اٌقٛد٠َٛ ثزشو١ض  

 اٌّط١بف اٌنٛئًِٟ فٟ  خ١ٍخ صعبع١خ  ٚرُ ل١بط  اٌف١ٕٛلاد  ثغـــــٙبص   5ٚاخـــــــز  .4

  ٔبِٔٛزش 765ثطٛي ِٛعٟ 

(   ثبعزخذاَ عٍغٍخ رشو١ض  Calibration Curveؽنش ِٕؾٕٝ  اٌّؼب٠شح    )  .5

 .  Gallic Acidٌؾبِل

)يهغى.غى انكهً حقذٌش انكهٕسٔفٍم :3-18
-1

) 

غُ ِٓ الاٚساق 1ٚساق اٌطش٠خ  , ئر سخز ٚصْ اٌىٍٟ فٟ الالذس ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً 

% . صُ فقً اٌشاؽؼ ثٛسق 80اٌشهجخ ػؾٛائ١بً ٚعؾمذ ثٙبْٚ اٌغؾك )اٌغفٕخ( ثٛعٛد الاع١زْٛ 

ًِ  10 ئٌٝ% لاوّبي اٌؾغُ 80ًِ سع١زْٛ 1ِٓ اٌشاؽؼ ِنبفبً ئ١ٌٗ  1ًِرشؽ١ؼ ثمّغ ثخٕش . سخز 

 660ػٍٝ الاهٛاي اٌّٛع١خ  Spectrophotometerٟ , ل١غذ اٌؼ١ٕبد ثغٙبص اٌّط١بف اٌنٛئ

 :Lisiewska (2004 )ٔبِٔٛزش ؽغت ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ثّؼبدٌخ  642.5ٚ

T.chl = ] (7.12×A660)+(16.8×A642.5)[ ×(V/W×100) 

T.chl , ٍٟاٌىٍٛسٚف١ً اٌى =A, لشااح اٌغٙبص= W  , )ُٚصْ اٌؼ١ٕخ )غ=V  ؽغُ ِؾٍٛي=

 7.12= الاهٛاي اٌّٛع١خ اٌّغزخذِخ ثغٙبص اٌّط١بف ٌٍم١بط ,  660ٚ  642.5الاعزخلاؿ , 

 = صٛاثذ سل١ّخ. 16.8ٚ
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 .: انخصبيٍى الإحصبئٍت نهخجبسة انًخخبشٌت ٔانحقهٍت  3-18

 Completeاٌزق١ُّ ربَ اٌزؼؾ١خ ٔفزد ع١ّغ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ ٚاٌّخزجش٠خ ٚفك         

randomized design (CRD ٌغ١ّغ اٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ رؾذ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب )

 Statistical   (SAS))اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ٚرغبسة اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ(,  ٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد ثجشٔبِظ

Analysis System,  ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ  اٌزؾ٠ًٛ اٌضاٚٞ , ئٌٝثؼذ رؾ٠ًٛ إٌغت اٌّئ٠ٛخ

 . 0.05. رؾذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ L.S.Dلً فشق ِؼٕٛٞ سث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ اخزجبس
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  النحبئج والمنبقشة : 4 

 . لحؼفن البزوس ومىت ببدسات القطنالفطشَبت المشافقة وجشخُص ػضل  :4-1

واجتتته ت تتت   ( 9)جتتت  ص  بتتت  ب  بتتتعلبو  وا  تتت بينتتتت ئجتتتعزل والتتتيص  واجنتتت ي   الينتتتع       

,  جتتتفل وابتتت  ب  لبتتتفص  و تتتف وب  متتتف  وابتتتعلبو  تلفتتت  م جلفتتت  م تتت  علي تتتع اعتتت وة و تتتعب 

وعلتتتس ئ تتتب   .Rhizoctonia sppواف تتت   ول ستتت  . النبتتتع   يم ضتتتوال يتتت  متتت  واف  يتتتع  وا

ف تتت  بينتتتت وا بوستتتع  %  28.57ت%  ئ تتتب  تتتت لل بلنتتت75 حيتتتل بلنتتتت ئ تتتب  وا  تتتفب ت تتتفب

متتتف   جلف  وابتتت  ب اتتتع  وام ضتتتي   وحتتت ون متتت  وستتت  وام تتتببيلتتت   R.solani وا تتتعب   بتتتعر واف تتت  

ئتتتف   500ان تتت  متتت   ااتتتسيجفوجتتت  فتتته نعفتتت  ائمتتتعد والتتتعا   بمتتت   عتتتعزله  تتت  ي تتت   , وابتتتعلبو  

تنجمتتته الفوزتتت  ئبعتيتتت  م جلفتتت     ي تتتيب واف تتت  عفوزتتت  ئبعتيتتت  فتتته جميتتت  م وحتتت  ئمفستتتع  ئبتتتعته 

 بلتتت   في تتتيب وابتتت  ب  وا تتت  ب   ي تتتبب تلفن تتتع نمتتتع ائتتتب ي تتتبب متتتف  وابتتتعلبو   بتتت  وابتتتي   

 وال إئتتتت   واب ع تتتتع     وا يتتتتعب   وا مع تتتت , ف تتتت  ستتتت   علتتتتسممتتتت سع ر تتتتعز  و ج تتتتعلي  نبيتتتت   

   2005 ,ع م تتتببع ا تتتع تلفتتت  وابتتت  ب   متتتف  بعلبوت تتتع )ح تتتفر  وابعلئ تتتإر   هي ستتت وابعميتتتع

Kareem    Hassan,  2013   Foda  Loizou , 2019   ).   ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعج  واف تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

R.solani    ولأجتتتتيود وانبعتيتتتت  وانعميتتتت  تمتتتتت  فتتتتفب  ستتتت ذ واج بتتتت  م تتتت  وابتتتت  ب  وا تتتت  ب

( تلتتتتت  تتتتتتعس   عتتتتت   2019وابتتتتتعلبو    وا تتتتتي عر   ولأ بوب   وابتتتتت وع    وا متتتتتعب )والبيتتتتت   ,

ي تتتتبب واف تتتت  ت تتتتفب    تتتت  ولا تتتتعب   ,اعتتتت وة  ائبتتتتع  وابتتتت  ب وام تتتتعب   وحتتتت   متتتت  وستتتت  

ت  حتتتع  علتتتس وابتتتعلبو  وام تتتعب  هيتتت  واميجتتت    بنتتتم  ت  حتتتع  بنيتتت  هتتتعز   مممتتت   علتتتس 

 (.Ogoshi ,1996من    وا عب وام عب    وا  يب  م  س ذ واج ب  )

% ,  بن تتتب  تتتت لل بلنتتتت  75 ف تتت  بلنتتتت ئ تتتب  ت تتتفب   Fusarium spp  ومتتتع واف تتت          

 .Fusarium sppعر واف تتت  فتتت لبوستتتع  ستتتعب   , يجفتتتع متتت  % ,  ور ت تتتفب ستتت و واف تتت  20

وحتت  م تتتببع  ولأمتت وة وانبعتيتتت  وام متت  واجتتته تنج تت  عتت    يتتتع واج بتت    اتتتب  جتتفل  وستتت  يلتت  

فتتته وال يتتت  متتت  واممع تتتي     ئفعتتتعن  ا   م تتت  ص عتتت  ر تتتعب  ولائجتتتع  نمتتتعن فتتته جميتتت  تتتت   والتتتع

 ور الف تتتتت   تتتتت ب  ععايتتتتت   (.2018, آرتتتتت  ر   Punja  2018 آرتتتتت  ر   Xia)  وام جلفتتتتت  

و تتتعب  وا تتتي عر   ولا بوب   يتتت  متتت  وانبعتتتتع  تمتتتت ستتت ذ واج بتتت   علتتتس م عجمتتت  جتتت  ب وال 

بتتتعع وة ت  تتت  ب ينتتت  تلفتتت  فتتته من  تتت  واجتتتع    تلتتتفر بنتتته فتتته وامتتتي  وافععزيتتت    تب تتت  فتتته 

 آرتتتتتتتتتتت  ر  Eugenia    2017, آرتتتتتتتتتتت  ر  Shan   2017 آرتتتتتتتتتتت  ر  Stackب ) ولا بو
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  تتت  وتتتتعب  لبوستتت  ور ستتت و واف تتت  ي تتتيب وال يتتت  متتت  واممع تتتي  فتتته وا تتتي   ستتته (.2019,

(. 2020,آرتتتت  ر Qiuواتتتت ب  وا تتتتف ود  واتتتت ا  فتتتتفص وا تتتتفيع م تتتتببع وم وضتتتتع ر يتتتت   ا تتتتع )

 Fusarium( علتتتس واتتت ب  وا تتتف ود وسبجتتتت ور واف تتت  2020 فتتته لبوستتت  اج ت تتتع )وا ففتتتعر,

spp   اتتتب وضتتت وب  وستتتل  علتتتس وامم تتتفص نتتتجلف  والتتت وئي   وا تتتعب  وا تتت  ب  وامبتتتف  متتت

 تمفر وا مف  واف  ي  واجه يف اسع واف  .  

%  بن تتتب  50ف تتت  ت تتت  فتتته وام تبتتت  وا عا تتت  بن تتتب  ت تتتفب  Pythium sppومتتتع واف تتت       

م تتتتببع  ولأمتتتت وة وامتتتت م   واجتتتته ت تتتتبب  متتتت  spp Pythiumيلجبتتتت  واف تتتت %. 20.8تتتتت لل 

بن تتت  وا  تتت   وا  ي تتتبب متتتف  ئبتتتع  ال , واممع تتتي وا  تتت   هي ستتتع متتت  ر تتتعز  نبيتتت   فتتته 

وانتتتتعج  عتتتت    وا مع تتتت   ب تلفتتتت  جتتتت Pythium ultimum واف تتتت  عتتتت وامج تتتتبب   وا تتتتم 

Pythium aphanidermatum (Chen 2022,آر  ر.) 

%  ئ تتتتتب  تتتتتت لل 25 بلنتتتتتت بن تتتتتب  ت فب Alternaria sppنتتتتت اع تتتتتت  عتتتتتيص واف تتتتت      

متتت  ولأجنتتتعر واف  يتتت   وستتتل  ولائجنتتتعب  متتت   Alternaria spp ف تتت وااتتت و فتتتإر % , 8.3

انبتتت  وام تتتببع  وام ضتتتي  الممع تتتي  وايبوعيتتت  ستتتفود فتتته وام تتت  ا  عنتتت  وا تتتير ف تتتف ي تتتيب 

 فتتتتهف . (2005عبتتتت    ,Rotem,1994,)   وا ضتتتت  و واممع تتتتي  عتتتت ل نبيتتتت  متتتت  ائتتتتفو  

 ئمتتف متت  م جلفتت  م وحتت  فتته    ,م جلفتت  ععمنتت  فتته وا  تت  متت  م جلفتت  ا تتنع  علتتس لبوستت 

 من  تتتتت   متتتتت  وا  تتتتت  بتتتتتعلبو  متتتتت  Alternaria alternata واف تتتتت  عتتتتتيص تتتتتت  وانبتتتتتع 

 ولإ تتتتتعب  ار   متتتتت  وا تتتتت ي  بعاتتتتت ن  (.2022,آرتتتتت  ر  Singh)   واج بتتتتت  فتتتتته وا ويي ستتتتتفي 

  Alternaria sp واف  يتتتتع  عتتتتيص تتتتت  حيتتتتل وا  تتتت  اايتتتتع  ااتتتتس تمجتتتت   تتتت ب تتتت و واف تتتت  

 Cladosporium herbarum   Fusarium sp    A. flavus  هي ستتتع متتت  وايتتتع 

 (Kappelmant, 1982)  وا   

بينتتتت    تتت %, 2.85 ئ تتتب  تتتت لل  12.5بن تتتب  ت تتتفب  Verticillum spp ت تتت  واف تتت      

متتتت  وامم ضتتتتع  وا  يتتتت   علتتتتس ئبعتتتتتع   Verticillum sppلبوستتتتع  ستتتتعب   ور واف تتتت  

ت ونمتتتتع  بب لبتتتتفص وانبتتتتع  ب تتتتبب  تتتت بتتتتعلبو  وا  تتتت  حيتتتتل يتتتت ر  عتتتت    يتتتتع وا تتتت  ب في

ا تتتعب   ور بينتتتت لبوستتت   فتتته وا تتتمف  واجتتته ي  ح تتتع   تتتت ون  وا تتتم يع  ئجي تتت  تتتت مي  وا  يتتتع

  ائجتتتتع  متتتت  تمتتتت  واجتتتته  وا زي تتتت والفومتتتت  احتتتت   Verticillum sp بتتتتعاف   وا  تتتت  ئبعتتتتتع 

 (2022,آر  ر  zhang)  مم فص وا   
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 . ببدسات القطنالفطشَبت المؼضولة من  البزوس و( : َىضح 9جذول)

 اعم الفطش ت
 ػذد الؼضلات

 فٍ الؼُنبت

النغبة المئىَة 

 للظهىس%

النغبة المئىَة 

 للحشدد%

1 Rhizoctonia spp. 10 75 % 28.57 

2 Fusarium spp. 7 75% 20 

3 Pythium spp. 5 50% 20.8 

4 Alternaria sp. 2 25% 5.71 

5 Aspergillus spp. 3 37.5 8.57 

6 Penicillium spp. 3 37.5 8.57 

7 Rhizopus spp 2 25 5.71 

8 Macrophomina 2 25% 5.71 

9 Verticillum sp. 1 12.5% 2.85% 

 

 : البزوس وببدسات القطن  منالمؼضولة  الفطشَبت: الىصف المظهشٌ لاهم  4-2

ب بيلتتت  ئمتتتف ئجي تتت  واجبتتتعي    ف  يتتت  م جلفتتت   وئتتتفو ااتتتستلتتتفل  واملي اتتت واف  يتتتع   تبتتي  ور      

وام تتتتجلم و  واف  يتتتت   ن عفتتتت  وانتتتتيص واف تتتت    اتتتتفر وام تتتتجلم    وا تتتتبنع  واجتتتته ينج  تتتتع 

ب بجتتتتتت   P.D.A(  وانعميتتتتتت  علتتتتتس وافستتتتتتا وانتتتتت وزه .2واف تتتتت  بعافستتتتتا وايبعتتتتتته )وانتتتتتم  

 وامضعلو  واميفي  .ا  م     ب  ر وضعف  º2± 25ح وب 

ن يمتتته   ااتتتسبيضتتتعد جلم و  م تتت عبجمفين تتت Rhizoctonia spواف تتت     عتتتيلا ول تميتتتي   

وابنتته ب تتبب وئجعجتتب  والتتفر ااتتستتت بي يع   عنتت  ت تت   وام تتجلم   بتتعالم  يجمتتفصفتته ب ويتت  وانمتتف 

 الف تتتتت  واف  يتتتتت  وا يتتتتتف  تفتتتتت    ات تتتتت   ولاج تتتتتع  وام  يتتتتت  وامبيتتتتت    وا تتتتتني  . ااتتتتتس

Rhizoctonia sp وت تتعص ئ  تت  فتته حتتعجي  جتتفل متت ,   عزمتت  ي ويتتعب  واجفتت   ي  تت   حيتتل 

 ستتت   وا تتتفع  م عب تتت  امتتتع .   ولات تتتعص ئ  تتت  فتتته  وضتتتذ  ت  تتت  واف تتت   بتتتعا يا وافتتت  

 .(2022,آر  ر Chakrapani ) لن تب لبوسع  سعب  

ففتتته ب ويتتت  وانمتتتف  Fusarium solani اف تتت ا بيلتتت  ئمتتتف م تتتجلم و  و ومتتتع بعان تتتب        

 فتته وافستتا ممتتع  بمل تت  بنيتت  هعم تت   و تت و  وفتتجذ لو   ن يمتته ااتتسيمتتفر لو  اتتفر وبتتي  

جتتف  علتتس حفومتت  مجف عتت  مي , هتتعمع  ااتتسيجتت ب   ئمتتف   نتته  بينمتتع وستتف  وا بتتع يمتتفر بنتته
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 (macroconidiaمتتت  ئتتتف  ) هيتتت  مجف عتتت  تممتتت  فعايتتت و   فيلتتت    ليلتتت  تممتتت  وامفئيتتت يع  

وا يتتتتتتتتف  واف  يتتتتتتتت  بتتتتتتتتعر (. 2016) آرتتتتتتتت  ر  Schroers ول وتتتتتتتتتعب  مجلتتتتتتت ل  وامتتتتتتتتفوجي.

بمتتعل  مجف عتت  و  هيتت   ااتتسفتته واب ويتت  لو  اتتفر وبتتي  تمتتفر   Fusarium solaniالف تت 

مجف عتتتت   وامفومتتتت  وامفئي يتتتت  م    يتتتت  وانتتتتم  تجمتتتتفر بم تتتت    وافعايتتتت و  منج تتتتب  تممتتتت  

  م ببتتتتتت   منميتتتتت  متتتتتت  وا تتتتتت     ولابتتتتتفو  تتتتتتتبب ن  يتتتتت  لو  جتتتتتت بور رنتتتتتتن  نفئيتتتتت يع   

(Chehri 2015,آر  ر.) 

بعئتتتب يمتتتفر م تتتجلم و    نيتتت   Fusarium brachygibbosumواف تتت   بينمتتتع تميتتتي         

 نتتت اع حمتتت  ب تتتفب  مج تتتع ي  ولا والتتتفر ااتتتسبيضتتتعد فتتته ب ويتتت  وانمتتتف  ستتت ععر متتتع تجمتتتفص 

فأئتتتب   Padwick  1945 نمتتتع تتتت    تتتفب متتت   بتتت  وحمتتت  هتتتعمع,  اتتتفرلو  متتتفر ت واج تتتبنع 

ر ع احمتتتتتتتتت  علتتتتتتتتتس يمتتتتتتتتتفن ور واف تتتتتتتتت  ينتتتتتتتتتجل  , PDAوافستتتتتتتتتا م تتتتتتتتتجلم و  لو  ت تتتتتتتتتبنن

Macroconidia  واجتتتته تمتتتتفر منمنيتتتت   لتتتتي ن , مل م تتتتع رم تتتت  حتتتتفوجي ملمفتتتتت  ,  ر يتتتتع

م نييتتتتتتتتت  ع يضتتتتتتتتت  ,   متتتتتتتتت  حتتتتتتتتتعل   لتتتتتتتتتي ن ,  ر يتتتتتتتتتع  عع يتتتتتتتتت  لو  تتتتتتتتتتم  ينتتتتتتتتتبب 

 (.2017,آر  ر Shanوا   .)

 بمتتتتفو   ممع تتتت    بمعليتتتت  م تتتتجلم  واف تتتت   يمتتتتفرول  A.alternataنمتتتتع ت تتتت  واف تتتت        

 تمتتتت  م تتتفل, بمتتتعل  و  وستتتفل اتتتفر لو  م تتتجلم   ااتتتس والمتتت  بج تتت   تجمتتتفص  واجتتتهفعتمتتت  

  وامفئي يتتت  ولأبتتتفو  تممتتت  والتتتفر بنيتتت  م  تتتم    تتتي   نفئي يتتت  حفومتتت   وام  تتت  ي حتتت  تمتتتفر

,  تمتتتفر ت تتتبنع  ستتتفلود بعا  تتت  وا لفيتتت  ال بتتتع  س ستتت  ا نم  يتتت  م  تتتم   فايتتتع  ع ضتتتيع 

   Kimuraوفتتت وا واف تتت   تتتبن  وامي ئتتتي  لو  والتتتفر ولأستتتفل) ااتتتس يلتتتي  والتتتفر ولأستتتفل . 

,Tsuge 1993,)  فتتتته لبوستتتت  تتتتت    تتتتل تتتتتم  وا تتتت وسي  وامفئي يتتتت  نم تتتت   متتتت   جتتتتفل 

ت  تتيمع  ع ضتتي    فايتت   واج  تتيمع  وا فايتت  تمتتعل تج تت  متت  بلضتت ع اجنتتم  ر تتأ عمفليتتع 

وا تتتتتتت وسي  وامفئي يتتتتتتت  ر يتتتتتتع مجلتتتتتتت ل  لو  وئفيتتتتتتت  (.  تمجلتتتتتتع 2021مجلتتتتتت    لي )وامتتتتتتت ول,

 (.1996,آر  ر Huangمجل ل )

  وافمتتتت  عنتتتت  A.alternata  واف تتتت  ور ات تتتت   لبوستتتت  متتتت  وانجتتتتعزل ستتتت    تجفوفتتتتع          

 تجمتتتفص واجتتته  بيضتتتعد بمتتتفو   ممع تتت  فعتمتتت  بمعليتتت  م تتتجلم   يمتتتفر وئتتتب  جتتت  وام  تتت  

 نفئي يتتت  حفومتتت  واف تتت  نتتتفر م تتتفل, بمتتتعل   ا ستتتفلا اتتتفر لو  م تتتجلم   ااتتتس والمتتت  بج تتت  

 4-3 متتت  تجمتتتفر س ستتت  ا  مفتتت ل بنتتتم  وامفئي يتتت  ولأبتتتفو  تممتتت  والتتتفر بنيتتت  م  تتتم    تتتي  

-18.1 ابلعلستتتتتتع   يتتتتتتعر وا  يتتتتتتع ع يتتتتتت   وام تتتتتت  نبيتتتتتت    ولأبتتتتتتفو  وا ل تتتتتتل , فتتتتتته ابتتتتتتفو 
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  عتتتت ل ع ضتتتتي , حتتتتفوجي 8-1   فايتتتت  حتتتتفوجي 3-0 في تتتتع ميمتتتت  ر 57.92-10.86×5.43

  (Aljallad,2022.)رلي  2-17 م  وا  يع

   

Verticillum sp. Pythium sp. F. brachygibbosum 

   

Fusarium solani Alternaria alternata Rhizoctonia solani 

لاهككككم المغككككبببت المؼضولككككة  لطبُؼككككة امككككى المغككككحؼمشات الفطشَككككة والح ككككب بت الىصككككف المظهككككشٌ( 4الشكككك  )

 .لحبلات جؼفن البزوس ومىت ببدسات القطن 
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 .Rhizoctonia spو .Fusarium sp: اخحبكككبس المقكككذسا الامشاضكككُة لؼكككضلات الفطكككش 4-3

ببعكككحخذاذ بكككزوس القطكككن  Verticillum sp و .Alternaria spو  .Pythium spp و

 مخحبشَبً .

 ااتتتس( ور جميتتت  واف  يتتتع  ال  10:ات تتت   ئجتتتعزل وا تتت ب  ولام وضتتتي  م جب يتتتع )جتتت  ص        

رفتتت  فتتته وان تتتب  وامنفيتتت  ا ئبتتتع   يعستتتع بملعملتتت  وام عبئتتت  واجتتته بلنتتتت وان تتتب  وامنفيتتت  لائبتتتع  

 عياتتت   .Fusarium spلف تتت  عتتتياجي  ا عتتت مت, ول ( 3:تتتتم  ) % 100 في تتتعبتتت  ب وا  تتت  

ب  وامنفيتت  ول بلتتم ملتت ص وان تت بنتتم  تتتع وان تتب  وامنفيتت  ا ئبتتع   Alternaria sp متت  واف تت 

  .Rhizoctonia spاف تتت  وفتتته ملعملتتت   الج بتتتيا منفيتتت ئ تتتب  وعلتتتس   نعئتتتت ,  0.00%في تتتع 

الج بتتتيا  % بينمتتتع نعئتتتت و تتت  ئ تتتب 90 ول بلنتتتت  .Pythium spاف تتت و  نتتت اع , 90% بلنتتتت

 %. 33.33 واجه بلنت  .Verticillum spاف   و علس

ولارج فتتع  وافبوسيتت     ااتتسوالتتيلا   ا تت  فتته وام تت ب  ولأم وضتتي   واجبتتعي  ستتبب يلتتي   تت      

تبتتتعي  ستتت   والتتتيلا  فتتته  بيلتتت  وامتتتفول وامنج تتت  من تتتع م تتت  وا تتتمف    نتتت اع ولائييمتتتع   ااتتتس

,  Protase   Pectolytic    Cutinase   Celluloytic enzymes م تتت  واممللتتت 

 Stepienواجتتتتتته ت تتتتتتعع  واف تتتتتت  واممتتتتتت ة علتتتتتتس ورجتتتتتت وب والعزتتتتتت    وحتتتتتت و  ولا تتتتتتعب  )

 Chelkowski ,2010 ولائتتفو  واف  يتت  وامم ضتتت  ارَّ  ااتتس لبوستتع  ع يتت   تتتعب ا(. نمتتع

ورج ف تتع فتته  بيلتت  وام نبتتع  ولأيضتتي     ولائييمتتع  بلتت  وئجتتع  علتتس والعايتت  ب تت بت ع تمجتتعا

 Lozovaya)  منتتتج ي فتتته منتتت  وئبتتتع  وابتتت  ب اوا تتتعم  وامنج تتت  واجتتته  تتت  تلمتتت  بنتتتم  منفتتت ل 

 (.2013, آر  ر   Bhattacharya    2006 ,آر  ر 
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  القطكككن( : َىضكككح اخحبكككبس القكككذسا الامشاضكككُة للفطشَكككبت المنحخبكككة ببعكككحخذاذ بكككزوس 10جكككذول)

 مخحبشَب .  البحمىطػلً وعط 

 النغبة المئىَة لحثبُط الااببت % النغبة المئىَة للااببت % المؼبملة ت

 0.00 100 المقبساة 1

2 Rhizoctonia sp. (1) 10 90 

3 Rhizoctonia sp. (2) 40 60 

4 Rhizoctonia sp. (3) 50 50 

5 Rhizoctonia sp. (4) 26.66 73.33 

6 Rhizoctonia sp. (5) 30 70 

7 Rhizoctonia sp. (6) 30 70 

8 Rhizoctonia sp. (7) 10 90 

9 Rhizoctonia sp. (8) 46.66 53.33 

10 Rhizoctonia sp. (9) 26.66 73.33 

11 Rhizoctonia sp. (10) 10 90 

12 Fusarium sp. (1) 0 100 

13 Fusarium sp. (2) 0 100 

14 Fusarium sp. (3) 26.66 73.33 

15 Fusarium sp. (4) 26.66 73.33 

16 Fusarium sp. (5) 20 80 

17 Fusarium sp. (6) 20 80 

18 Fusarium sp. (7) 10 90 

91 Pythium sp. (1) 10 90 

20 Pythium sp. (2) 26.66 73.33 

21 Pythium sp. (3) 20 80 

22 Pythium sp  (4) 26.66 73.33 

23 (5) Pythium sp. 50 50 

24 Alternaria sp. (1) 10 90 

25 Alternaria sp. (2) 0 100 

26 Verticillum sp(1) 66.66 33.33 

L.S.D   0.05 15.49 19.83 

 م شسات ثلاثة* ك  سقم فٍ الجذول َمث  مؼذل 
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Alternaria sp. (2) Fusarium sp. (2) Fusarium sp. (1) 

   
Rhizoctonia sp. (3) Rhizoctonia sp. (4) Pythium sp. (2) 

   

Alternaria sp. (1). Verticilium sp (1) Control 

ػلكككً   القطكككنببعكككحخذاذ بكككزوس  المؼضولكككةقكككذسا الامشاضكككُة للفطشَكككبت مال امكككبرن مكككن اخحبكككبسات(:  5الشككك   )

 مخحبشَب . البحمىطوعط 
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: الحشكككككخُص الجضَئكككككٍ و جحلُككككك  الححكككككببغ النُىكلُحُكككككذٌ لؼكككككضلات الفطشَكككككبت الممشضكككككة 4-4

 .  والمغببة لحؼفن البزوس ومىت ببدسات القطن

متتتت  واف  يتتتتع  وامم ضتتتت   ونتتتت   ئجتتتتعزل تمليتتتت  واججتتتتعب  وانيفنليفتيتتتت   اتتتت     عتتتتيلا        

 وام تتتبب  امتتت ة تلفتتت  وابتتت  ب  متتتف  بتتتعلبو  وا  تتت  واجتتته تتتت  عيا تتتع متتت  وابتتت  ب وامجلفنتتت  

, تلتتتفل لاجنتتتعر ممتتت ل  ,    (11)جتتت  ص   وابتتتعلبو  واميجتتت , تن ي تتت ع تمتتتت عتتت   وئتتتفو  مجبعينتتت 

  F.solaniف تتت  وت تتت   ئجتتتعزل تمليتتت  واججتتتعب  وانيفنليفتيتتت   اللتتتيلا  بعئ تتتع تلتتتفل الف  يتتتع   

  F.brachygibbosum   A.alternata   . 

( NCBIول تتتت  ت تتت ي  جميتتت  والتتتيلا  فتتته وام نتتتي واتتت  اه المللفمتتتع  واج نيتتت  واميتتتف  )      

وامبينتتت  واود نتتت  من تتتع فتتته وا تتت  ص وامتتت نفب . ول ح  تتتت واج ل تتت     ع تتت  تمتتتت وا متتتفا وا

% متتت  وامن  تتت   100 – 99.45  وانيفنليفتي يتتت  وا يينيتتت  وعلتتتس ئ تتتب  ت تتتعبع ت و حتتتت متتتعبي

عنتتتت  م عبئج تتتتع متتتت  واج ل تتتت   وانيفنليفتي يتتتت  واممعفنتتتت  وام تتتتج جل  متتتت  بنتتتتع    ITSوا ينيتتتت   

( بأستتتتج  و  ب ئتتتتعمل واتتتت  NCBIوا ينتتتتع   فتتتته وام نتتتتي واتتتتف نه المللفمتتتتع  واج نيتتتت  واميفيتتتت  )

(BLASTامتتتتت  عياتتتتت  ف  يتتتتت  بنتتتتتم  منفتتتتت ل . نمتتتتتع و ج يتتتتتت واجمعايتتتتت  وانيفنليفتي  )  يتتتتت 

( اجمليتتتت  والتتتتيلا   بستتتت  تتتتت    وا  وبتتتت  بتتتتي  نتتتت  متتتت  ستتتت   MEGAبعستتتتجلمعص ب ئتتتتعمل  )

تتتتتت  بنعنستتتتتع متتتتت  واج ل تتتتت      NCBIوالتتتتتيلا   والتتتتتيلا  وامنتتتتتعب   ا تتتتتع وام تتتتت ل  بم نتتتتتي 

 والعز    ام  م  واليلا   .   ITSوا يينه وانيفنليفتي   امن    

جؼفكككن مكككشا  الممشضكككة والمغكككببة لا( : الحشكككخُص الجضَئكككٍ  لؼكككضلات الفطشَكككبت 11جكككذول)

 Accession البكككزوس ومكككىت بكككبدسات القطكككن   ببعكككحخذاذ جحلُككك  الححكككببغ النُىكلُىجُكككذٌ و

Number . لهب 

 ت
 اعم الفطش

Fungal name 

 سمض الؼضلة

Isolate name 

Accession 

Number 

1 A.alternata Y.N.146.aymen ON738701.1 

2 F.brachygibbosum Y.N.147.aymen ON738702.1 

3 F.solani Y.N.148.aymen ON738704.1 
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 Alternaria alternata Y.N.146: جحلُكككك  الححككككببغ النُىكلُىجُككككذٌ للؼضلككككة 4-4-1

Aymen)  قبساكككة اغكككه جشكككببا  جحكككببغ القىاػكككذ النُىكلىجُذَكككة لمنطقكككة الجكككُن موITS  مكككغ

  .  النىعالؼبلمُة لنفظ الؼضلات الفطشَة 

 اتتتتتتفح  متتتتتت  رتتتتتت ص م عبئتتتتتت  واججتتتتتتعب  وانيفنلفتيتتتتتت   اميمتتتتتت  وامتتتتتتعم  وانتتتتتتف   الف تتتتتت   

Alternaria alternata Y.N.146 Aymen    واملتتتتي ص متتتت  بتتتت  ب  بتتتتعلبو  وا  تتتت

)جتتتت  ص  (NCBIوام تتتتعب  متتتت  وابيعئتتتتع  وامجتتتتفف   فتتتته وام نتتتتي امللفمتتتتع  واج نيتتتت  واميفيتتتت  )

  A.alternata%( م  جمي  عيلا  واف   100ار ئ ب  واجنعب  وافبوسه بلنت ) (. 12

 ITS: مقبساككككة بككككُن اغككككه جشككككببا جحككككببغ القىاػككككذ النُىكلىجُذَككككة لمنطقككككة الجككككُن 12جككككذول 

( المؼضولككة مككن محبفظكككة  (Alternaria alternata Y.N.146 Aymenلؼضلككة الفطككش 

المغكككجلة ػبلمُكككب فكككٍ  للفطكككش افغككاكككشبلا / قءكككب  الحغكككُنُة وبكككُن الؼككضلات الفطشَكككة الاخكككشي 

 (NCBIالمشكض الىطنٍ للمؼلىمبت الحقنُة والحُىَة )

  

 وس  واف  

Fungal 

name 

 بمي واليا 

Isolate name 

ممتتتتتتتتتتتتتتتعر 

 واليا 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

تأبيخ واج  ي  

 NCBIفه 

1 A.alternata 
Y.N.146. 

Aymen 
Iraq ON738701.1 100% 3/9/2022 

2 A.alternata SS_77 India MT497391.1 100% 25/3/2020 

3 A.alternata UASB1 India MN919390.1 100% 17/11/2020 

4 A.alternata SS_13 India MT497390.1 100% 25/3/2020 

5 A.alternata Y. H. Yeh I1125 Taiwan MK336545.1 100% 25/1/2020 

6 A.alternata Y. H. Yeh I0827 Taiwan MK336602.1 100% 25/1/2020 

7 A.alternata 13052 Taiwan LC494360.1 100% 18/9/2019 

8 A.alternata e1 Mexico ON329675.1 100% 29/4/2022 

9 A.alternata Y. H. Yeh I0817 Taiwan MK336596.1 100% 25/1/2020 

10 A.alternata Y. H. Yeh I0827 Taiwan MK336602.1 100% 2020/1/25 
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والياتتت  ائمتتت ب  متتت    ( وامجم تتت  بعانتتت    وافبوسيتتت  بتتتعر ستتت 4فتتته حتتتي  ات تتت  وانتتتم  )       

   MT497391.1ئفتتتتتتتا ولأ تتتتتتت  واتتتتتتتفبوسه واتتتتتتت   وئمتتتتتتت ب  منتتتتتتتب والتتتتتتتيلا  وا ن يتتتتتتت  )

MN919390.1   MT497390.1)  بجف عتتتتتتتتع  منف تتتتتتتتل  عتتتتتتتت  والتتتتتتتتياجي  واجتتتتتتتتعيفوئيجي  

(MK336602.1   MK336603.1  )  بتتتتتتتتتتتت  ر تفتتتتتتتتتتتت   عتتتتتتتتتتتت  والياتتتتتتتتتتتت  واجعيفوئيتتتتتتتتتتتت 

(MK336596.1) .ب بب واجبعع  وافبوسه وامبي  بين مع 

 

)محككككذدا  Y.N.146 Aymen Alternaria alternata(: الشكككجشا الىساثُكككة للفطكككش الممككككش  6شككك   )

-ITSبنقطككككة رات لككككىو اعككككىد( والحككككٍ لاشككككئث ببلاػحمككككبد ػلككككً جحببؼككككبت قىاػككككذهب النبَحشوجُنُككككة لمنطقككككة 

rDNA  جحببؼكككبت عكككلالات ػبلمُكككة لكككنفظ الفطشالممكككش  جكككم الح كككىل ػلُهكككب مكككن مغكككحىػه  إلكككًببلاضكككبفة

 . neighbor-joining. او المغبفبت الىساثُة جم حغببهب ببعحخذاذ طشَقة GenBankبُبابت 

 

 F.brachygibbosum الفطشَكككككككة جحلُككككككك  الححكككككككببغ النُىكلُىجُكككككككذٌ للؼضلكككككككة :4-4-2

Y.N.147Aymen)  ومقبساكككككة اغكككككه جشكككككببا  جحكككككببغ القىاػكككككذ النُىكلىجُذَكككككة لمنطقكككككة )

  النىع .الؼبلمُة لنفظ مغ الؼضلات الفطشَة  ITSالجُن 

 وانتتتتتف   الف تتتتت اتتتتتفح  متتتتت  رتتتتت ص م عبئتتتتت  واججتتتتتعب  وانيفنلفتيتتتتت   اميمتتتتت  وامتتتتتعم          

F.brachygibbosum Y.N.147Aymen)    واملتتتتي ص متتتت  بتتتت  ب  بتتتتعلبو  وا  تتتت  متتتت

( ار ئ تتتتب  NCBI) (.13)جتتتت  ص  وابيعئتتتتع  وامجتتتتفف   فتتتته وام نتتتتي امللفمتتتتع  واج نيتتتت  واميفيتتتت 

 . F.brachygibbosum%( م  جمي  عيلا  واف   100وافبوسه بلنت ) واجنعبب

 

 MN919390.1 Alternaria alternata isolate UASB1

 MT497390.1 Alternaria alternata isolate SS 13

 MT497391.1 Alternaria alternata isolate SS 77

 ON738701.1 Alternaria alternata isolate Y.N. 146 Aymen

 MT102830.1 Alternaria alternata strain CD22M

 MT487794.1 Alternaria alternata strain KU20017.1

 MK336459.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I0633

 MK336545.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I1125

 MK336594.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I0815

 MK336603.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I0828

 MK336602.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I0827

 MK336596.1 Alternaria alternata strain Y. H. Yeh I0817

94

83

81

100

98

69

74

76

40
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 ITS: مقبساككككة بككككُن اغككككه جشككككببا جحككككببغ القىاػككككذ النُىكلىجُذَككككة لمنطقككككة الجككككُن 13جككككذول

( المؼضولكككة مكككن  (Fusarium brachygibbosum Y.N.147Aymen لؼضلكككة الفطكككش

محبفظكككة ككككشبلا / قءكككب  الحغكككُنُة وبكككُن الؼكككضلات الفطشَكككة الاخكككشي لكككنفظ الفطكككش المغكككجلة 

 (NCBIَة )ػبلمُب فٍ المشكض الىطنٍ للمؼلىمبت الحقنُة والحُى

  
 وس  واف  

Fungal name 

 بمي واليا 

Isolate name 

 ممعر واليا 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

تأبيخ 

واج  ي  

فه 

NCBI 

1 F.brachygibbosum 
Y.N.147 

Aymen 
Iraq ON738702. 100% 2022 

2 F.brachygibbosum DLP41S3a1 India MK757199. 100% 2019 

3 F.brachygibbosum 24B Poland MK752430. 100% 2020 

4 F.brachygibbosum S2590 Malaysia MG575493. 100% 2018 

5 F.brachygibbosum FB-2(F) Canada MH789988. 100% 2018 

6 F.brachygibbosum BMS1 Morocco ON642071. 100% 2022 

7 F.brachygibbosum 
UOA/HCPF 

16982 
Greece ON181983. 100% 2022 

8 F.brachygibbosum 4BF Mexico MN365015. 100% 2019 

9 F.brachygibbosum Ked1 Morocco MH999442. 100% 2018 

10 F.brachygibbosum MH127Trs Turkey MK817053. 100% 2019 

 

ت تتتت    ((Y.N.147Aymen( وامجم تتتت  بعانتتتت    وافبوسيتتتت  بتتتتأر والياتتتت  5 ات تتتت  وانتتتتم  )

( MK757199.1واتتتتتتت   ت تتتتتتت   فيتتتتتتت   والياتتتتتتت  وا ن يتتتتتتت  ) ( cladeفتتتتتتته ئفتتتتتتتا واجفتتتتتتت   )

 MH999442.1) ( عتتتتتتت  والتتتتتتتياجي  وامن بيتتتتتتت   واج نيتتتتتتت  clades بجف عتتتتتتتع  منف تتتتتتتل  )

 MK817053.1علس واجفواه  ب بب واجبعع  وافبوسه بين مع). 
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 Y.N.147Aymen Fusarium brachygibbosum(: الشككككجشا الىساثُككككة للفطككككش الممككككش  7شكككك   )

-ITS)محكككذدا بنقطكككة رات لكككىو اعكككىد( والحكككٍ بنُكككث اػحمكككبدا ػلكككً جحببؼكككبت قىاػكككذهب النبَحشوجُنُكككة لمنطقكككة 

rDNA  جحببؼكككبت عكككلالات ػبلمُكككة لكككنفظ الفطكككش الممكككش  جكككم الح كككىل ػلُهكككب مكككن مغكككحىػه  إلكككًببلاضكككبفة

 . neighbor-joining. او المغبفبت الىساثُة جم حغببهب ببعحخذاذ طشَقة GenBankبُبابت 

 

 (F.solani  Y.N.148 Aymenالفطشَككةجحلُكك  الححككببغ النُىكلُىجُككذٌ للؼضلككة  :4-4-3

مككككغ الؼككككضلات  ITSومقبساككككة اغككككه جشككككببا  جحككككببغ القىاػككككذ النُىكلىجُذَككككة لمنطقككككة الجككككُن  

  نىعالفطشَة االؼبلمُة لنفظ ال

اتتتتتتتفح  متتتتتتت  رتتتتتتت ص م عبئتتتتتتت  واججتتتتتتتعب  وانيفنلفتيتتتتتتت   اميمتتتتتتت  وامتتتتتتتعم  وانتتتتتتتف          

بتتت  ب  بتتتعلبو  وا  تتت  وام تتتعب  متتت   Fusarium solani (Y.N.148 Aymen)الف تتت 

( ار ئ تتتب  واجنتتتعب  واتتتفبوسه NCBIوابيعئتتتع  وامجتتتفف   فتتته وام نتتتي امللفمتتتع  واج نيتتت  واميفيتتت  )

واملي اتتتتت  متتتتت  وا تتتتتي    Fusarium solani%( متتتتت  عتتتتتيلا  واف تتتتت  100بلنتتتتتت )

((KU939059.1 (  متتتتتتتتتتتت  والتتتتتتتتتتتتيلا  وا ن يتتتتتتتتتتتت MN653259.1    MK680185.1   

MK680184.1   (  واب وايتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  )ON795087.1( ئي ي يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع  )OM956392.1 )

 (.OM980195.1%(  بعان ب  الليا  وا ن ي  )99.80( فه حي  بلنت )14)ج  ص

 

 

 MN056949.1 Fusarium oxysporum isolate EP001

 MH368604.1 Fusarium brachygibbosum strain SQUCC13484

 MH789987.1 Fusarium brachygibbosum isolate FB-1(G)

 MH789988.1 Fusarium brachygibbosum isolate FB-2(F)

 MK752429.1 Fusarium brachygibbosum isolate E5R(18)

 MG575493.1 Fusarium brachygibbosum strain S2590

 MK752430.1 Fusarium brachygibbosum isolate 24B

 MN365015.1 Fusarium brachygibbosum isolate 4BF

 ON738702.1 Fusarium brachygibbosum isolate Y.N. 147 Aymen

 MK757199.1 Fusarium brachygibbosum isolate DLP41S3a1

 MK817053.1 Fusarium brachygibbosum isolate MH127Trs

 MH999442.1 Fusarium brachygibbosum strain Ked1

74

60

54

43

31

52

31

38

29
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 ITS: مقبساككككة بككككُن اغككككه جشككككببا جحككككببغ القىاػككككذ النُىكلىجُذَككككة لمنطقككككة الجككككُن 14جككككذول 

( المؼضولكككة مكككن محبفظككككة  (Fusarium solani Y.N.148 Aymenلؼضلكككة الفطكككش

كككشبلا / قءككب  الحغككُنُة وبككُن الؼككضلات الفطشَككة الاخككشي لككنفظ الفطككش المغككجلة ػبلمُككب فككٍ 

 .  (NCBIالمشكض الىطنٍ للمؼلىمبت الحقنُة والحُىَة )

  

 وس  واف  

Fungal 

name 

 بمي واليا 

Isolate name 

ممعر 

 واليا 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

تأبيخ واج  ي  

 NCBIفه 

1 F. solani Y.N.148Aymen Iraq ON738704.1 100% 16/7/2022 

2 F. solani Iq2 Iraq MN857748.1 100% 26/9/2019 

3 F. solani 
CUAB-

SAID001 
Nigeria OM956392.1 100% 10/7/2022 

4 F. solani CFE-139 India MN653259.1 100% 13/11/2019 

5 F. solani 
CICR-RSS-

0026 
India MK680185.1 100% 1/4/2019 

6 F. solani F73 Iran KX523895.1 100% 31/12/2018 

7 F. solani 
CICR-RSS-

0025 
India MK680184.1 100% 1/4/2019 

8 F. solani CH95 China KU939059.1 100% 31/1/2018 

9 F. solani R29 Brazil ON795087.1 100% 22/7/2022 

10 F. solani MFs1 India OM980195.1 99.80% 18/3/2022 

 

( بتتأر والياتت  Neighbor joining tree( وامجم تت  بعانتت    وافبوسيتت  )6ات تت  وانتتم  ) نمتتع

Y.N.148 Aymen)(   ت تتتت   فتتتته ئفتتتتا واجفتتتت )clade ) والياتتتت    بواتتتت   ت تتتت   فيتتتت

 والتتتتتتتتتتياجي  وا ن يتتتتتتتتتت ( عتتتتتتتتتت   clade(  بجفتتتتتتتتتت   منف تتتتتتتتتت  )MN857748.1) وال و يتتتتتتتتتت 

(MK680185.1   MK680186.1 )  بتتتتتتتتتتت  ر ا  تفتتتتتتتتتتت   متتتتتتتتتتت  والياتتتتتتتتتتت  وا تتتتتتتتتتتيني 

((KU939059.1 .ب بب واجبعع  وافبوسه وامبي  بين مع 
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)محككككذدا  Y.N.148Aymen   Fusarium solani (: الشككككجشا الىساثُككككة للفطككككش الممككككش 8)شكككك   

-ITS بنقطككككة رات لككككىو اعككككىد( والحككككٍ لاشككككئث ببلاػحمككككبد ػلككككً جحببؼككككبت قىاػككككذهب النبَحشوجُنُككككة لمنطقككككة

rDNA   جحببؼككبت عككلالات ػبلمُككة لككنفظ الفطككش الممككش  جككم الح ككىل ػلُهككب مككن مغككحىػه  إلككًببلاضككبفة

  . neighbor-joining او المغبفبت الىساثُة جم حغببهب ببعحخذاذ طشَقة .GenBank بُبابت

 

الؼككككضلات ضككككذ   .Trichoderma spp: اخحبككككبس المقككككذسا الحءككككبدَة لؼككككضلات الفطككككش 4-5

 مخحبشَب  الفطشَة الممشضة

 Trichodermaف  يتتت  تعبلتتت  الف تتت   عتتتيلا لنتتت  اتتتت  ورجبتتتعب وام تتت ب  واجضتتتعلي          

spp.  م مفعتتت  بلتتت  وسبتتتع   تتت بت ع واجضتتتعلي   ضتتت   , وام تتتفص علي تتتع متتت  لبوستتتع  ستتتعب   تتتت

وام تتتتتبب  ضتتتتت  والتتتتتيلا  واف  يتتتتت  وامم ضتتتتت   ول تتتتتت  ورجبعبستتتتتع ,واف  يتتتتتع  وامم ضتتتتت متتتتت  

 .brachygibbosumF لامتتتتت وة تلفتتتتت  وابتتتتت  ب  متتتتتف  بتتتتتعلبو  وا  تتتتت  وامنج بتتتتت   ستتتتته

 F.solani  A.alternata. ح  تتتتتتتتت عتتتتتتتتيلا  واف تتتتتتتت  حيتتتتتتتتل   (7:تتتتتتتتتم   15:)جتتتتتتتت  ص

Trichoderma spp.      تتتتت ب  تضتتتتتعلي  ععايتتتتت  ضتتتتت  واف  يتتتتتع  وامم ضتتتتت  عنتتتتت  تتتتتت 

علتتتتتتس واف تتتتتت   T.koningiopsisاللياتتتتتت   1ب بج  فمعئتتتتتتت وعلتتتتتتس  تتتتتت ب  تضتتتتتتعلي وام جبتتتتتت  

اللتتتتتتياجي   3ب بجتتتتتت    و تتتتتت   تتتتتت ب  تضتتتتتتعلي   Fusarium.brachygibbosumواممتتتتتت ة 

T.harzianum2    2T.reesei. 

علتتتتتس واف تتتتت   Trichoderma sppنمتتتتتع ات تتتتت   وانجتتتتتعزل وام تتتتت ب  واجضتتتتتعلي  الف تتتتت       

 T. pseudokoningiiاللياتتتتت   تضتتتتتعلي حيتتتتتل نعئتتتتتت وعلتتتتتس  تتتتت ب   F.solaniواممتتتتت ة 

 MK680186.1 Fusarium solani strain CICR-RSS-0032

 MK680185.1 Fusarium solani strain CICR-RSS-0026

 MK680188.1 Fusarium solani strain CICR-RSS-0081

 MN180847.1 Fusarium solani isolate CFL4a

 MK680184.1 Fusarium solani strain CICR-RSS-0025

 MK418649.1 Fusarium solani strain GFW-1

 MH196533.1 Fusarium solani strain GFW1

 MN653259.1 Fusarium solani strain CFE-139

 KX523895.1 Fusarium solani isolate F73

 ON738704.1 Fusarium solani isolate Y.N. 148 Aymen

 MN857748.1 Fusarium solani clone F.solani-Iq2

 KU939059.1 Fusarium solani strain CH95

99

82

82

91

50

49

37

28

19
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, ومتتتتتتتع والتتتتتتتياجي   3ب بجتتتتتتت   2T.reesei  و تتتتتتت   تتتتتتت ب  تضتتتتتتتعلي  اللياتتتتتتت   1ب بجتتتتتتت  

T.koningiopsis   والياتتت T. reesei  جتتت  ص  2ة علتتتس واممتتت فتتتأر ئ تتتب  واجضتتتعل ا متتتع(.

12). 

فمعئتتتتتتت ئجتتتتتتعزل وام تتتتتت ب  واجضتتتتتتعلي  التتتتتتيلا  واف تتتتتت   alternata Alternariaواف تتتتتت       

Trichoderma spp  عتتتتيلا  واف تتتت  وببتتتت  عليتتتتب ععايتتتت ,حيل ح  تتتتتTrichoderma 

spp اللتتتتتتتتتتتيلا   1  بجتتتتتتتتتتت م تتتتتتتتتتت ب  وم وضتتتتتتتتتتتي  بT.viride  T.pseudokoningii   

T.koningiopsis   T. reesei  واف تتت  متتت  واملتتت    ومتتتج ي Trichoderma spp   وا تتت ب

علتتتتس ت بتتتتيا ئمتتتتف واف  يتتتتع  وامم ضتتتت  النبتتتتع   لاتتتتع بعستتتتج  و  آايتتتتع  م جلفتتتت  م تتتت  واج فتتتت  

 Vermaواف تتتتت    واجنتتتتتعفا علتتتتتس واممتتتتتعر  وانتتتتت ود  ائجتتتتتع  وامتتتتتفول وامضتتتتتعل  الف  يتتتتتع . )

 ( .2011, سلعل,  Kaewchai,  ,2009 2007, آر  ر 

علتتتتتتس  .Trichoderma sppمفتتتتتتعد  واجضتتتتتتعلي  والعايتتتتتت  لائتتتتتتفو  واف تتتتتت   يلتتتتتتي  وا     

وال يتتت  متتت  م نبتتتع  ولايتتت  وا تتتعئف  من تتتع وامضتتتعلو  واميفيتتت   تمتتتفي  ااتتتسوام ضتتتي  وام تتتببع 

و  gilotoxin   virindin   trichodermineم تتتتتت   ,  واجتتتتتته سبتتتتتتت ار ا تتتتتتع ئنتتتتتتع نع مضتتتتتتعلن

الف  يتتتع  ال تتتي    علتتتس م تتتببع  ولأمتتت وة وام جلفتتت  واجتتته تنج تتت  عتتت    يتتتع واج بتتت  ,ئ تتتجنجل 

ا تتتتتع رع تتتتتي  ملعليتتتتت  فتتتتته وا تتتتتي    علتتتتتس وام تتتتتببع   .Trichoderma sppار وئتتتتتفو  

 Kareem   Araji-Al ,2017   Inovejas   Divina ,2018وام ضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيس )

 . (2020  وا فعجه,
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َكككككبت ضكككككذ الفطش .Trichoderma sppلؼكككككضلات الفطكككككش  القكككككذسا الحءكككككبدَة( 15جكككككذول)

 ةالممشض

 المؼبملات ت

 Trichodermaلؼكككضلات الفطكككش القكككذسا الحءكككبدَة 

spp. الممش َبت ضذ الفطش 

F
. 
b
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m
 

F
.s

o
la

n
i

 A
.a

lt
er

n
a
ta

 

ٍ
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1 
 Controlالمقبساة الغبلبة 

 مغحؼمشا الفطش()% لنمى 
5 5 5 5 

2 
 المقبساة )بذوو لٌ اضبفة(

 )% لحثبُط امى الفطش(
00.00 00.00 00.00 00.00 

3 
 (T.vالممش  + مغححءش الفطش)

T.viride 
1 2 1 1 

4 
( T.pالممش  + مغححءش الفطش )

T.pseudokoningii 
2 1 1 1 

5 
(  T.ksالممش  + مغححءش الفطش )

T.koningiopsis 
1 1 1 1 

6 
 (T.rالممش  + مغححءش الفطش )

T. reesei 
2 1 1 1 

7 
 ( T.kالممش  + مغححءش الفطش )

T.koningii 
3 2 1 2 

8 
 (T.hالممش  + مغححءش الفطش)

T. harzianum 
2 2 2 2 

9 
 (T.r2الممش  + مغححءش الفطش )

T. reesei 
3 3 3 3 

10 
 (T.r3الممش  + مغححءش الفطش )

T. reesei 
3 3 3 3 

11 
 (2T.hالممش  + مغححءش الفطش)

T. harzianum 
3 3 3 3 

12 
  ( T.aالممش  + مغححءش الفطش )

T.asperellum 
2 3 3 3 

 ك  مؼبملة اجشَث بثلاخ ج شاسات *
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T.v + F.solani T.v + F.brachygibbosum T.v + A.alternata    

   
T.p + F.solani T.p + F.brachygibbosum T.p + A.alternata    

   
T.ks + F.solani T.ks + F.brachygibbosum T.ks + A.alternata    

   
T.ks + F.solani T.ks + F.brachygibbosum T.r + A.alternata    

المغككككببة الفطشَككككة الؼككككضلات ضككككذ   .Trichoderma sppالمقككككذسا الحءككككبدَة لؼككككضلات الفطككككش (: 9الشكككك  )

 البزوس ومىت الببدساتلمش  جؼفن 
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فتتته  spp Trichoderma.جتتت  فتتته لبوستتتع  ستتتعب    تتت ب  وئتتتفو  م جلفتتت  متتت  واف تتت        

  من تتتع تتتتعس    م جلفتتت  فتتته واممعفمتتت  آايتتتع  ومج نتتتبت بتتتيا ئمتتتف وام يتتت  متتت  واف  يتتتع  ب تتتبب 

واج فتتت  علتتتس ريتتتف  واف تتت  واممتتت ة   واجنتتتعفا علتتتس وامتتتفول وان وزيتتت    وحتتتج ص ممتتتعر وافجتتتفل 

  بتتتتب   وئجتتتع  وامضتتتعلو  واميفيتتت  وام ب تتت  الل يتتت  متتت  وئييمتتتع  وام تتتبب وام ضتتته   نتتت اع 

  , Trichothecin   Gliotoxin   Viridin علتتتس وئجتتتع  بلتتت  وام نبتتتع  وا تتتعم  م تتت 

حيتتتل  وام تتتببع  وام ضتتتي فتتته ت بتتتيا ئمتتتف  .Trichoderma sppئتتتفو  واف تتت  وسبجتتتت نفتتتعد  و

واجتتته تمجلتتتع آايتتتع  م جلفتتت  فتتته  متتت  ف  يتتتع  واممعفمتتت  .Trichoderma sppيلتتت  واف تتت  

  متتت  تلتتتع وهايتتتع  ستتته  .Fusarium spp من تتتع واف تتت م ع متت  وام تتتببع  وام ضتتتي  واف  يتتت  

  وامنعف تتتتت  علتتتتتس وابينتتتتت  وان وزيتتتتت   ائجتتتتتع  بلتتتتت  علتتتتتس ريتتتتتف  واف تتتتت  واممتتتتت ة واج فتتتتت  

فضتتت  عتتت   عبليجتتتب  ,وامضتتتعلو  واميفيتتت  لو  واجتتتأسي  وام تتتبا اتتتبل  ائييمتتتع  واف تتت  واممتتت ة 

    Gliotoxinعلتتتتتتس ائجتتتتتتع  بلتتتتتت  وام نبتتتتتتع  واميميعزيتتتتتت  لو  واجتتتتتتأسي  وا تتتتتتع  م تتتتتت  

Trichothecin   Viridin (Singh   2014 ,آر  ر .) 

 Trichoderma spp: اخحببس جأثُش الحذاخ  بُن ػضلات الفطش 4-6

واج ور  وا  سه بي  واليلا  واف  ي  الف   ( ور 8 وانم : 16ولارجبعب )ج  ص:بينت ئجعزل س و      

Trichoderma spp  , ورT.viride    T.pseudokoningii  T.koningiopsis   T. 

reesei   س   ون   واليلا  تفوف ي   ا  ت    ا  تضعل فيمع بين ع ممع يممننع م  عم  تفايف  بي

 Trichoderma واف   ات    وا بوسع  عن  عم  واجفايف  بي  عيلا ال , واليلا  وامجفوف   

spp تن ف   بنم  نبي ر ئ ب  وام ة ض  وام ببع  وام ضي  فإ. 
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  .Trichoderma sppالفطش  من ػضلات  6 الحذاخ  بُناخحببس ( 16جذول )      

 1الؼضلة  المؼبملة ت

 الحىافق

1←2 

 2الؼضلة 

 الحىافق

2←3 

 3الؼضلة 

 الحىافق

3←1 

 )+T.viride )+( T.pseudokoningii )+( T. reesei ) 1مؼبملة  1

 )+T.viride )+( T.pseudokoningii )+( T.koningiopsis ) 2مؼبملة  2

 )+T.viride )+( T.pseudokoningii (-) T. harzianum ) 3 مؼبملة 3

 )+T.viride )+( T.pseudokoningii (-) T.  koningii ) 4مؼبملة  4

 )+T.viride )+( T. reesei )+( T.koningiopsis ) 5مؼبملة  5

 )+T.viride )+( T. reesei (-) T. harzianum ) 6مؼبملة  6

 )+T.viride )+( T. reesei (-) T.  koningii ) 7مؼبملة  7

 )+T.viride )+( T.koningiopsis (-) T. harzianum ) 8مؼبملة  8

 )+T.viride )+( T.koningiopsis )+( T.  koningii ) 9مؼبملة  9

 )+( T.viride (-) T. harzianum (-) T.  koningii 10مؼبملة  10

 )+T.pseudokoningii )+( T. reesei )+( T.koningiopsis ) 11مؼبملة  11

 )+T.pseudokoningii )+( T. reesei )+( T. harzianum ) 12مؼبملة  12

 )+T.pseudokoningii )+( T. reesei (-) T.  koningii ) 13مؼبملة  13

 )+T.pseudokoningii )+( T.koningiopsis (-) T. harzianum ) 14مؼبملة  14

 )+T.pseudokoningii )+( T.koningiopsis (-) T.  koningii ) 15مؼبملة  15

 )+( T.pseudokoningii (-) T. harzianum (-) T.  koningii 16مؼبملة  16

 )+T. reesei )+( T.koningiopsis (-) T. harzianum ) 17مؼبملة  17

 )+T. reesei )+( T.koningiopsis (-) T.  koningii ) 18مؼبملة  18

 )+( T. reesei (-) T. harzianum (-) T.  koningii 19مؼبملة  19

 )+( T.koningiopsis (-) T. harzianum (-) T.  koningii 20مؼبملة  20

 ك  مؼبملة اجشَث بثلاخ ج شاسات *
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(T.p + T.ks + T.r )    بُن الحذاخ  (T.v + T.ks +  T.p )    بُن الحذاخ  (T.v + T.r +  T.p )    بُن الحذاخ  

   
(T.h + T.v + T.ks )    بُن الحذاخ  (T.h + T.v +  T.r )    بُن الحذاخ  (T.v + T.k +  T.p )    بُن الحذاخ  

   

(T.h + T.v +  T.r )    بُن الحذاخ  (T.h + T.ks + T.p )    بُن الحذاخ  (T.ks + T.k + T.h )    بُن الحذاخ  

   
(T.p + T.k +  T.h )    بُن الحذاخ  (T.p + T.v +  T.h )    بُن الحذاخ  (T.k + T.ks +  T.p )    بُن الحذاخ  

 

  Trichoderma sppخحببسالحذاخ  بُن ػضلات الفطش صىس جىضُحُة لا(  10الش  )
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 عيلا   cinereaBotrytis .ورجبعبو  وايبوع  واميل ج  بي  ر ان   ا ع  س و يجفع م  لبوس

ت بيا عملت علس ات    ار تأسي  مل   واليلا   T.harzianum   T. virideوالفوم  واميفي  

 T. harzianum   T. virideار وامفول وامج عي   الليلا  م    ااسبعلإضعف   ه,وام ض م ببوا

ع ار عفوم  واممعفم   ,٪ 77بلم  B. cinereaح  ت اعلس مل ص ت بيا ض  ئف  ع  ات   ايضن

ع فه مل ص ولإ عب   ت   ولإ عب    T. harzianum   T. virideولاحيعزي     ح  ت وئ فعضن

 فه لبوس  ت  في ع ورجبعب  (.Esawee-Al    Taae-AL  ,2016ولأر  .)بعاف  يع  وامم ض  

وسبجت عن  وسج  و  ون   م  عيا  مجفوف    Trichoderma sppواجأسي  واجعاب  اليلا  واف   

(.  فه 2021فيمع بين ع س لت وعلس ئ ب  فه  ت بيا واف  وامم ة  واليعل ئمف وانبع .)وابم وئه,

 فهعل  اي وعلس Trichoderma sppواجفوف ي  اليلا  ملعم   واجفايف   ح  ت لبوس  ار  

وان ب  فه  ملنف  علس واملعمل  وامنف ل  ,  رف واجه تفف ت ب  ب وابعميع  لإئبع وان ب  وامنفي  

 (.2021.)وا عزه,وامنفي  امف  وابعلبو 

المنحخبة ػلً   Trichoderma spال شف ػن قببلُة ػضلات الفطش الاحُبئٍ : 4-7

   Gliotoxinو Trichodermin ُنالفطشَ ُنااحبن الغم

فه  Gliotoxin واف    واج  ب   جفل وا   ت   عن    (9 وانم : 17:)ج  ص ات    وانجعزل      

بمل ص  Trichoderma  koningiopsis   Trichoderma viride   واف  ي  لياجي وا

 .ه (\ ميم  ه و 98.73)مل ص    ه (\ ميم  ه و 118.90)

 Trichoderma reesei    T.pseudokoningii واليلا  واف  ي    ب نجعزل وابينت   ويضع     

واليا     تفف ت .  Trichoderminوا   واف      علس وئجع  Trichoderma viride واليا  

reesei Trichoderma   علس والياجي ه  \ ميم  ه و   156.8 ولائجع  ول بلم بمل ص 

T.pseudokoningii    126.4 ملعم ت ع ت نيي وا   فهمل ص نعر  وا   Trichoderma viride 

 علس واجفواه. ه (\ ميم  ه و )   116.2

ع  ع   ائفو  م  ينجل   gliotoxin ور وا   وا عب   وا بوسع  نعر ممعس  امع لن  فه      

Trichoderma spp.    مT. virens   T. lignorum   T. viride (Scharf  2016,  آر  ر  

  Silva ,2019) بي  حيل Chohan  بعر وال ي  م  وئفو  واف    2019 آر  رTrichoderma 

spp.   واجه م  لي  علس ت بيا وام ببع  وام ضي  ا ع وا عبلي  علس وئجع  وا مف  واف  ي  واجه ا ع وا عب

 ائجع  وامضعلو   ت جلم  فه من    وا ويي سفي و ر  ايمم   T. harzianum   T. virideوسم ع 



  

71 

 

( 2022, آر  ر  Zaidوسبت ) . ائييمع  تمل  ج وب وا لي    viridin   gliotoxinواميفي  م   

ف    م  ئف  س   سف  ,gliotoxinس   تنجل .Trichoderma sppبل  س لا  ور 

Epithiodioxopiperazine (ETP)   عئف . ائب يمل علس مف  وا  يعوا م  م نبع  ولاي  

( وسبجت في ع وئجع  عيلا  م جلف  م  2021فه وامم ة .  فه لبوس  اج ت ع وابم وئه )وامب مل 

 ,Trichoderma viride  حيل وئج ت واليلا  gliotoxinال   .Trichoderma sppواف   

Trichoderma  koningii. ,Trichoderma pseudokoningii  ,Trichoderma 

harzianum , Trichoderma  koningiopsis. .  نميع  نبي    م جلف  م  س و وا 

 Trichoderma  ب  واليلا  واف  ي   حفص ور   لبوسع  س   وانجي   م  ئجعزل تجفع ن اع     

spp       علس وئجع  وا   وافTrichodermin  و ص م   م  واف    س و وا   ت  عيص ولT.viride 

 Godtfredsenوانف   ) ه  وا ئي  وامننع ي  X-rayبفوس       م  ر ص بوتذ واف    ت  ت في

  1964,Vangedal ). 
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 Trichodermin المبدا القُبعُة للغم الفطشٌ  Gliotoxin المبدا القُبعُة للغم الفطشٌ 

  

 T.reesei  للؼضلة Trichoderminال شف ػن الغم  T.viride لؼضلةل Gliotoxin  ال شف ػن الغم

  
 T.pseudokoningii للؼضلة Trichoderminال شف ػن الغم  T.koningiopsis لؼضلةل Gliotoxin  ال شف ػن الغم

 

ػلكككً ااحككككبن     Trichoderma spلفطكككش الاحُكككبئٍ المنحخبكككة لؼكككضلات ال قكككذساال شكككف ػكككن (: 11الشككك   )

   Gliotoxinو Trichodermin ُنالفطشَ ُنالغم
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و  Gliotoxin ُن الفطككككككككككككشَُنلغككككككككككككمل( الحقككككككككككككذَش ال مككككككككككككٍ والنككككككككككككىػٍ 17جككككككككككككذول)

Trichodermin لؼضلات الفطش Trichoderma spp.  

  المنحجة الؼضلات الفطشَة اعم المشكه ت
 الحقذَش ال مٍ

 مُ شوغشاذ / غم

1 
 الغم الفطشٌ

Gliotoxin 

Trichoderma koningiopsis )+( 118.90 

Trichoderma viride )+( 98.73 

Trichoderma reesei (-) ------ 

T.pseudokoningii (-) ------ 

2 
 الغم الفطشٌ

Trichodermin 

Trichoderma koningiopsis (-) ------ 

Trichoderma viride (+) 116.2 

Trichoderma reesei )+( 156.8 

T.pseudokoningii )+( 126.4 

 

 امككككككى فككككككٍ جثبككككككُط  Gliotoxinو  Trichodermin ُن الفطككككككشَُن لغككككككماجككككككبثُش  :4-8

 .PDAػلً الىعط الضسػٍ   لفطشَبت الممشضةا لؼضلاتا

فتتتتته بوتتتتتتذ  Trichodermin   Gliotoxinتتتتتتعسي  وا تتتتتمي  ورجبتتتتتعب ئجتتتتتعزل ات تتتتت   ول       

فتتته ت بتتتيا   نبيتتت   ب ملنفيتتت فتتت ب  اتتتب تتتتأسي   وضتتتذ  Trichodermia sppعتتتيلا  واف تتت  

ئمتتتتتتف واف  يتتتتتتع  وامم ضتتتتتت  م عبئتتتتتت  بنمتتتتتتف واف  يتتتتتتع  وامم ضتتتتتت  بتتتتتت  ر اضتتتتتتعف  واف تتتتتت  

Trichodermia spp  علتتتتتس 86.11حيتتتتتل نعئتتتتتت وعلتتتتتس ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا  (,18)جتتتتت  ص .%

   T.virideفتتتتتتتتته بوتتتتتتتتتتذ والتتتتتتتتتياجي   A.alternata   F.brachygibbosumواف تتتتتتتتت ي  

T.koningiopsis علتتتتس واف تتتت  66.65ت بتتتتيا   فتتتته حتتتتي  نعئتتتتت و تتتت  ئ تتتتب  علتتتتس واجتتتتفواه %

F.brachygibbosum   فه بوتذ والياT. reesei. 

% فتتتتته بوتتتتتتذ 86.11فمعئتتتتتت وعلتتتتتس ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا   A.alternataواف تتتتت    فتتتته ملعملتتتتت      

بينمتتتتع . T.koningiopsisفتتتته بوتتتتتذ والياتتتت    82.20  و تتتت  ئ تتتتب  ت بتتتتيا T.viride واف تتتت 

% اللياتتتتتتت  86.1وعلتتتتتتتس ئ تتتتتتتب  ت بتتتتتتتيا  F.brachygibbosumواف تتتتتتت   اع تتتتتتتت ملعملتتتتتتت 

T.koningiopsis  اللياتتتتت  66.65 و تتتتت  ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا %T. reesei . نمتتتتتع ح  تتتتتت ئجتتتتتعزل

% اللياتتتتتتتتت  86.10وعلتتتتتتتتتس ئ تتتتتتتتتب  ت بتتتتتتتتتيا  F. solaniوا وتتتتتتتتتتذ علتتتتتتتتتس واف تتتتتتتتت  

T.pseudokoningii  فتتته بوتتتتذ والياتتت  72.22 و تتت  ئ تتتب  ت بتتتيا %T. viride.   بنتتتم 

علتتتتس ئمتتتتف واف  يتتتتع   Trichodermia sppيلتتتتي  تتتتتأسي  وافبوتتتتتذ التتتتيلا  واف تتتت  عتتتتع  
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وحجتتتفود وا وتتتتذ علتتتس وام يتتت  متتت  م نبتتتع  ولايتتت  وا تتتعئف  واجتتته تلمتتت  علتتتس  ااتتتسوامم ضتتت  

   Trichoderminواجتتتته ستتتته وا تتتتمي  واف تتتت يي  يا ئمتتتتف واف  يتتتتع  وامم ضتتتت  النبتتتتع  ت بتتتت

Gliotoxin سنتتتتعي  . ا ئمتتتتف واف  يتتتتع  ولارتتتت  ممتتتتع اتتتتب متتتت  تتتتتأسي و  مبعتتتتت   فتتتته ت بتتتتي 

لبوستتتتتتتتع  وتف تتتتتتتتت متتتتتتتت  ئجتتتتتتتتعزل ت بتتتتتتتتيا وا  وتتتتتتتتتذ فتتتتتتتته ئمتتتتتتتتف واف  يتتتتتتتتع  وامم ضتتتتتتتت  

 (.2021وابم وئه, .2021)وا عزه,

 فكككككٍ جثبكككككُط  Gliotoxinو  Trichodermin ُن الفطكككككشَُن لغكككككما كفكككككب ا( 18جكككككذول )  

   لؼضلات الفطشَبت الممشضة

 المؼبملات ت
  الفطش لحثبُط % 

F.brachygibbosum 

 الفطش لحثبُط %

F. solani 

 الفطش لحثبُط% 

A.alternata 

 % مؼذل

 لحثبُطل

1 
الممش  بذوو لٌ 

 إضبفة
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

2 
الممش  + ساشح 

T.viride 
83.30 72.22 86.11 80.54 

3 
الممش  + ساشح  

T.pseudokoningii 
69.44 86.10 83.33 79.62 

4 
لممش  + ساشح  

T.koningiopsis 
86.10 75.00 82.20 81.10 

5 
 .Tالممش  + ساشح  

Reesei 
66.65 72.23 83.33 74.07 

L.S.D   (0.05) 6.33 6.72 6.53 ----- 

 

ج ككككىَن الاجغككككبذ ػلككككً  Trichoderma sp: ال شككككف ػككككن قببلُككككة ػككككضلات الفطككككش   4-9

 .   ودػم المبُذ الحُىٌ بهبالحجشَة 

 فتتته اممعئيتتت  وئجتتتع  وج تتتع  ح  يتتت  متتت  عتتتيلا  واف تتت  وام جب يتتت  ات تتت   ئجتتتعزل واج تتتعب       

Trichoderma spp ( T.viride   T.pseudokoningii   T. reesei  (T.koningiopsis 

(, علس وافسا وا عز  ,  بمميع  جي   م   جفل بل  ولارج فع  وا فيف  بي  واليلا  10)وانم  

   . 

نعبتفتتتتع   وئ فتتتتعة  م جلفتتتت  ,) وج تتتتعل  تتتتت    ااتتتتستلتتتت ة واف تتتت   ااتتتتس يلتتتتي  لاتتتتع      

اتتت و يلمتتت   النمتتتف , فستتتا هيتتت  م زمتتت ت لتتت  وا  عستتتي  ورتتت   تتتت    و و (  لبجتتت  وامتتت وب 

ليمفمتتت  واف تتت   م ع متتت  وا تتت      المفتتتعت علتتتس (MS) م  يتتت واج تتتع  ولا واف تتت  علتتتس وئجتتتع 



  

75 

 

وامتتت وب  وامن فضتتت   وا فتتتع   لبجتتتع  وا عستتتي  حيتتتل تمجلتتتع ولاج تتتع  وام  يتتت   عبليتتت  م ع متتت 

فجتتت    تتت حي  ممجتتتعا  فتتته تتتت    واج تتتيي  ب  تتتت    وا تتتير متتت  ب عز تتتع بمعمتتت  حيفيج تتتع

 واتتتت    (2015,آرتتتت  ر  kobori) . وابتتتتعبل  متتتت  عتتتت    جتتتتفل ر تتتتعب  فتتتته ائجتتتتع  وامفئيتتتت يع

وفضتتت  ولأ ستتتع  وام تتتج  م  متتت  ئعحيتتت  وعتتت ول ولاج تتتع  وام  يتتت  ستتتف  ستتتا ل يتتتع  وسبتتتت ور

 .وا بيله انج  جي  بع ون هنيعن ل يع ب  ب وا    م  ب يلجب  ول ب  ب وا    م  وا م , 

وت تتت   ئجتتتعزل ورجبتتتعب نفتتتعد   حيفيتتت  ولاج تتتع  وام  يتتت  علتتتس وئجتتتع  وانتتتيص واف تتت    نمتتتع      

 ريئ ع بل  جم  ولاج ع  وام  ي  م  وافسا وا عز   تن يج ع  ت فيف ع  بينت وانجعزل  وامفئي يع ,  

  بنتيوب  نبيت   ,حيل ئمت  ه ت نعم  وافستا MEAعلس  سا واجنمي   , ومج ن ع وام  ب  علس

 وابينيتت   تت بت ع علتتس وانمتتف  ائجتتع  وامفئيتت يع  فتته حتتعص وستتجلمعا ع تمتتت وا تت   م علتتس ممتتع يتت ص

( علس وال يت  مت  ائتفو  واف ت  2017,آر  ر  Jacksonلبوس  وج وسع ) وام زم  النمف. ف   بينت

Trichoderma harzianum   Trichoderma lignorum   Trichoderma viridae   

Trichoderma reesei   Trichoderma koningii   Trichoderma pseudokoningii 

  Trichoderma polysporum  Trichoderma hamatum  جميتت  ستت   ولأئتتفو  وئج تتت

 ممتع تت ع   فته تمضتي  ,ولاج ع  وام  ي  فه وافسا وا عز  واممفر م  ل يع ب  ب وا  ت   وا تم 

 T.viride   T.pseudokoningii )يت  لتيلا  واف  ست   واواميف   ي  وا بوس  مت  تفايفت   بي وام

   T. reesei  (T.koningiopsis    وام تببع  وام ضتي  وام تبب فه ممعفمت   بموسج  واميع  و 

  .ام ة تلف  واب  ب  مف  بعلبو  وا     هي سع 
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مشحلة ااحبن الاجغبذ الحجشَة ػلً الىعط 

 الغبئ 

مشحلة ػضل وججفُف  الاجغبذ الحجشَة 

 من الىعط الغبئ 

مشحلة اخحببس حُىَة الاجغبذ الحجشَة 

 PDAػلً وعط 

   

المشاح  الاولُة لااببت الاجغبذ الحجشَة 

 PDAػلً وعط 

مشاح  امى الاجغبذ الحجشَة ػلً وعط  

PDA 

مشاح  امى وجطىس الاجغبذ الحجشَة ػلً  

 PDAوعط 

  ج ىَن الاجغبذ الحجشَة ػلً  Trichoderma spػضلات الفطش   (: َبُن اخحببس قذسا12الش  )

   .Trichoderma sppالحُىٌ لؼضلات الفطش  بُذالم  نُغج : 4-10

( بجفايف  تفوف ي  FOUR.Tوامبي  واميف  وا   و لع عليب )ت ني   وممعئي وت    وانجعزل         

بل   T.viride,  T.pseudokoningii,  T.reesei,  T.koningiopsis  سه ولاببل  ليلا ال

 Microم  بت ع علس وئجع  ولاج ع  وام  ي  ) نفعدت ع واجضعلي  ض  وام ببع  وام ضي  , وسبع 

sclerotia وئجعج ع ال مف  واف  ي   ,( علس وافسا وا عز Trichodermin  Gliotoxin ,

, ول وت    ايعل  فععلي  وامبي  واجضعلي  ض  وام ببع  وام ضي  ت عي  وامبي  واميف  ب مع . 

( ,  ولاحجفعت بميفيج ع علس 11   )وانم نفعدتب بنيوب  وامفئي يع  وامجمفئب علس وافسا واج م

   سا وامف   واجممي  . 

بلتتت  وا تتتير امتتت   وببلتتت  وتتتت    (FOUR.T)وامبيتتت  حيفيتتت   نفعدتتتتب بينمتتتع وت تتت   ئجتتتعزل     

نفتتتعد  ععايتتت  بممعفمتتت  بلتتت  م تتتببع  .  ولاعجيعليتتت   ) لبجتتت  حتتت وب  وان فتتت  (  تتت   وا تمتتتت

وامبيتتتت  فتتتته فجتتتت و  ب ويتتتت  ت تتتتنيلب , ضتتتت  ومتتتت وة وانبتتتتع  , بن تتتتب اتتتت  ت جلتتتتل عتتتت  فلعايتتتت  

 م ببع  تلف  واب  ب  مف  بعلبو  وا    . 
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 .Trichoderma sppلؼضلات الفطش ( FOUR.T)الحُىٌ  بُذالم  نُغج
   .Trichoderma sppلؼضلات الفطش ( FOUR.T)الحُىٌ  بُذالم  نُغج(: مشاح  من 13الش  )

علس ب ي  Trichoderma sppحيل وت    وانجعزل  تففب ج يش وا ب  وا ف ود فه ئمف ف   

 واممض   20%ولأ سع  فه وا بوس ,  فه ئفا وا بوس  وسبجت ور وا  يش ل  واممجف  وا  فبه 

  30±2ب بج  ح وب  
5
 ولابفو  وامجمفئ . لنعر وفض  ت نيي فيب انمف واف    ع  

فيع نفسا حعم  امفعدتب وا ي   فه وامفعت علس واميفي  ا عح ف   نمع وسج    ايت ففص وا 

( حيل س   2005ايت ففص وا فيع( )علفور , ااس)ج يش وا ب   3:1وام ع م  واميفي   بن ب  

وان ب  تمفر نعفي  لائ  ب ولابفو  في ع  تمعف  علس ولابفو  م  وا فع , حيل  ج  ور حيفي  

 بيل  وامعل   ااس فيل   وا فع   لبجع  وام و  والعاي  يلفل  وام جمض   تمملب وا ير افج و 

  (.Nikkeeran   Jeyarajan,1996)ٝ وامعمل 
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ُن المنحجكككة للغكككم   .Trichoderma sppؼكككضلات الفطكككش  لاخحبكككبس الحكككأثُش الحككك صسٌ : 4-11

 ضككككذ (FOUR.Tالمبُككككذ الحُككككىٌ )مككككغ   Gliotoxinو Trichodermin الفطككككشَُن

 . جحث الظشوف الحقلُة جؼفن البزوس ومىت ببدسات القطنمغبببت مش  

   .Trichoderma sppاخحبككككبس الحككككأثُش الحكككك صسٌ للحىلُفككككة بككككُن ػككككضلات الفطككككش  : 4-11-1

مككككككغ المبُككككككذ الحُككككككىٌ   Gliotoxinو Trichodermin ُن الفطككككككشَُنالمنحجككككككة للغككككككم

(FOUR.T) الفطش  ضذFusarium.brachygibbosum   جحث الظشوف الحقلُة. 

ضت  والتيلا  واف  يت   .Trichoderma sppات    ئجعزل وا  ب  واجضتعلي  التيلا  واف ت       

عتيلا  ب ملنف  بي    جفل ف  ( 12 :تم    20,19:ج  ص)وامم ض  فه ولأ   واب سجيمي  

اع ت وعلس ئ ب  وئبع  اب  ب وا    عن  وستج  و  عتيلا   ال  وامم ض يع  واف   ولاحيعزهواف  

منفتتتتتتتت ل  عنتتتتتتتت  ملعملتتتتتتتت  وابتتتتتتتت  ب بتتتتتتتتعاف   واممتتتتتتتت ة  Trichoderma sppواف تتتتتتت  

Fusarium.brachygibbosum  اللياتت  6.66%  ئ تتب  ت بتتيا 93.33ستته %T.viride  تلج تتع

 %86.66بن ب  وئبع  بت  ب T.pseudokoningii    T.koningiopsis   T. reeseiواليلا   

  ام  عيا . %13.33  ئ ب  ت بيا

م ع متتتتتت  ععايتتتتتت  ضتتتتتت  واف تتتتتت  واممتتتتتت ة  Trichoderma sppنمتتتتتتع وبتتتتتت   واف تتتتتت  

F.brachygibbosum   واف ت   وستج  و  تفايفتع  تأابيت  مت  عتيلا عنتTrichoderma spp 

% عنتت  وستتج  و  0.00%  ئ تتب  ت بتتيا بلنتتت 100حيتتل ات تت   وانجتتعزل وعلتتس ئ تتب  وئبتتع  بلنتتت 

+  (T.p)+  (T.v),تلج تع واجفايفتع  (T.r)+ (  T.ks)+  (T.p)+  (T.v)والتيلا وام جمض  واميف  م  

(T.ks )  واجفايفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  (T.v)  +(T.p)  +(T.r)     واجفايفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت. (T.v)  +(T.ks  ) +(T.r)                             

%  ئ تب  ت بتيا 96.66بن تب  وئبتع    (T.p)+  (T.v) واجفايفت    (T.r)+ (  T.ks)+  (T.p) واجفايف   

+  (T.p) واجفايفتتت    (T.r)+  (T.v) واجفايفتتت    (T.ks)+  (T.v), ومتتتع ئ تتتب  ولائبتتتع  اللتتتيلا   3.33

(T.ks)   واجفايف (T.ks  ) +(T.r)   نعئتت و ت  ئ تب  وئبتع  6.66%  ئ ب  ت بتيا 93.33فمعئت  .%

 ون نبيت  عن ملنفي عن ر سنعي ف  ا%, ف   افح  10ج بيا   وا ئ ب (T.r)+  (T.p)% الليا  90فه واجفايف  

 %.90%  ئ ب  واج بيا 10م عبئ  م  ئ ب  ولائبع  عن  اضعف  وامم ة ف ا بلنت 

عنتتت  اضتتتعف  عتتتيلا    تتت  ستتت لت ف  تتتعن ملنفيتتتعن نبيتتت ون ئ تتتب  ولإ تتتعب   ئ تتتب  تتتت    نعئتتتت ئجتتتعزل 

Trichoderma spp  م عبئتتتتتتتتتت  بن تتتتتتتتتتب  ولإ تتتتتتتتتتعب  اف تتتتتتتتتت  واممتتتتتتتتتت ة النبتتتتتتتتتتع 

F.brachygibbosum  متتتتتعر سنتتتتتعي تتتتتتأسي  اللتتتتتيلا  فاضتتتتتعف  واف تتتتت  وام تتتتتع  ,  متتتتت  هيتتتتت

Trichoderma spp   علتتتس ئمتتتفواف   واممتتت ة عنتتت  وضتتتعفج ع منفتتت ل  بلنتتتت اعلتتتس ئ تتتب
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وئ فضتتتتت ئ تتتتب   .reesei T % اللياتتتت  15.55%  وعلتتتتس ئ تتتتب  تتتتت   متتتت ة  20ا تتتتعب  

 Trichoderma sppولإ تتتعب   تتتت   وامتتت ة عنتتت  وستتتج  و  تفايفتتتع  متتت  عتتتيلا  واف تتت  

( T.P( + )T.KS)% الجفايفتتتت  10%  وعلتتتتس تتتتت   متتتت ة16.66فبلنتتتتت وعلتتتتس ئ تتتتب  ا تتتتعب  

  وامبيتتتتتت  واميتتتتتتف   اجفايفتتتتتت  % 3.33%  ئ تتتتتتب  تتتتتتت   متتتتتت ة 3.33,  و تتتتتت  ئ تتتتتتب  ا تتتتتتعب 

(FOUR.T) . 

 ااتتتسفتتته واجفايفتتتع  التتتيلا  واف تتت  وام تتتع     تتتعب لاولإ تتتعب   تتتت   و تتتب  ئيلتتتفل وئ فتتتعة     

وامنج تتت  متتت  والتتتيلا  وامجفوف تتت  متتت  Gliotoxin    Trichoderminواليتتتعل نميتتت  وا تتتمي  

    حمعيتت  وانبتتع  بلضتت ع  واجتته تتت س  بنتتم  نبيتت  علتتس ت بتتيا ئمتتف واف  يتتع  وامم ضتت  النبتتع

 (.2021,   وابم وئه,2021)وا عزه, م  ولإ عب  ب ع
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المنحجكككة   .Trichoderma sppبكككُن ػكككضلات الفطكككش  ( اخحبكككبس الحكككأثُش الحككك صس19ٌجكككذول)

فكككككٍ خفكككككة اغكككككبة وشكككككذا الاصكككككببة   Trichoderminو   Gliotoxinللغكككككم الفطكككككشٌ

 حقلُبً  . ػلً ببدسات القطنF.brachygibbosum ببلفطش  

 المؼبملات ت

النغبة 

المئىَة لااببت 

 البزوس

النغبة 

المئىَة 

 للحثبُط

النغبة المئىَة 

 للاصببة

النغبة 

المئىَة لشذا 

 الاصببة

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
100 0.00 0.00 0.00 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

F.brachygibbosum 
10 90 96.66 91.11 

3 
الممش  + مغححءش 

 T.viride( T.vالفطش)
93.33 6.66 10 7.77 

4 
مغححءش الفطش الممش  + 

(T.p )T.pseudokoningii 
86.66 13.33 13.3 4.44 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
86.66 13.33 16.66 14.44 

6 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.r)  T. reesei 
86.66 13.33 20 15.55 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
93.33 6.66 10 7.77 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
93.33 6.66 13.33 8.88 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
93.33 6.66 16.66 10 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
90 10 16.66 12.22 

12 
 + مغححءش الفطشَن الممش 

(T.ks( + )T.r) 
93.33 6.66 13.33 8.88 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
96.66 3.33 10 7.77 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
96.66 3.33 13.33 6.66 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
100 0.00 3.33 3.33 

.S.D     0.05L 13.98 2.389 4.21 2.84 

 ن  ب   يم   س   مم بو
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T.v + T.Ks + F. brachygibbosum T.v + F. brachygibbosum 

  
 ( FOUR.T)   وامبي + F. brachygibbosum T.V + T. P + T.Ks + F. brachygibbosum 

  
 F. brachygibbosum CONTROL   ف ا 

 المنحجكككككة للغكككككم الفطكككككشٌ  .Trichoderma sppبكككككُن ػكككككضلات الفطكككككش  الحكككككأثُش الحككككك صسٌ  ( 14الشككككك  )

Gliotoxin   وTrichodermin  فككككككككككككككككٍ خفككككككككككككككككة اغككككككككككككككككبة وشككككككككككككككككذا الاصككككككككككككككككببة بككككككككككككككككبلفطش 

F.brachygibbosumحقلُبً  . ػلً ببدسات القطن 
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وامنج تتتتت  ال تتتتتمي   .Trichoderma spp( ور ائتتتتتفو  واف تتتتت  20بينتتتتتت ئجتتتتتعزل وا تتتتت  ص )

ا تتتتع تتتتتأسي  ملنتتتتف  نبيتتتت  علتتتتس ملتتتتعيي  وانمتتتتف    Gliotoxin    Trichoderminواف تتتت يي 

متت   ف تتا  F.brachygibbosum عنتت  اضتتعف  واممتت ةابتتعلبو  وا  تت  م عبئتت  بنمتتف وانبتتع  

علتتتتس  تتتف  واتتتتفار وا ضتتتت    Trichoderma sppس   عتتتتيلا  فتتتتأواف تتتت  وام تتتع    هيتتت 

بلتتتم وعلتتتس  ار رضتتت    تتت   ابتتتعلبو  وا  تتت  ال وا تتت    واتتتفار وا تتتع    تتتفص وابتتتعلب . 

 و تتت   ,(  FOUR.T) ستتت  الجفايفتتت   38هتتت    تتتفص وابتتتعلب  3هتتت   واتتتفار وا ضتتت   وا تتتع 6

هتتتت   0.5هتتتت   واتتتتفار وا تتتت ب  وا تتتتع  1هتتتت    ار رضتتتت   جتتتتع  3 ار رضتتتت    تتتت   

 .T.koningiopsisس  الليا   29  فص 

فه ملعيي  وانمف ابعلبو  وا     تم ين ع  .Trichoderma spp يلي  تأسي  عيلا  واف   

وامن يع   وامفول والضفي  م  واج ب   م  ر ص تم ي  وانبع  علس وانمف تمفيي ااسبنم  نبي  

واب  ب ,  ائبع   م  مل لا ايعل  فه لبوسع  ات     .م   ب  وانبع   ايعل  ومج عص واملعلر

 وانبع م ببع  ولأم وة واجه تن ل ع واب  ب ,  ت لي  ف  ور  ت فب  حيفي  وانج   ,  رف 

    Trichoderma spp.  (Zhengبعاملعم   هي  وامل م  بعاف   م عبئ  

Shetty,2000 ,Bharath 2006, آر  ر  , Prasad  Anes ,2008  , 

Mukhtar 2012,آر  ر   ,Osemwota  Isitekhale  ,2014 ) ع    علس لاع , فإر .

 جفل   ئمف ج  ب وانبع    فهنمف وا علب  علس تمفيي  Trichodermaولأن ينع  واجه تنج  ع 

 .(.2009 آر  ر   Contreras  cornejo , 2001,  آر  ر Engelوامم فص )
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و   Gliotoxinالمنحجكة للغكم الفطكشٌ  .Trichoderma sppػكضلات الفطكش  دوس( 20جكذول)

Trichodermin   ببلفطش الم ببة  ببدسات القطنً فٍ مؼبَُشbrachygibbosumF.  جحكث

 الظشوف الحقلُة

 المؼبملات ت
الىصو الطشٌ 

 للببدسا  )غم(

 الىصو الجبف

 الخءشٌ للمجمىع

الىصو الجبف 

 للمجمىع

 الجزسٌ

اسجفبع 

 النببت )عم(

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
5 2 1 35 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

F.brachygibbosum 
0.5 0.1 0.1 6 

3 
الممش  + مغححءش 

 T.viride (T.vالفطش)
4 2 0.5 38 

4 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.p )T.pseudokoningii 
4 1.5 1 34 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
3 1 0.5 29 

6 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.r)  T. reesei 
4 2 0.75 36 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
4 2 0.5 32 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
4 2 0.5 36 

9 
 + مغححءش الفطشَنالممش  

(T.v( + )T.R) 
4 2 0.75 35 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
3 1 0.5 33 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
5 2.5 1 43 

12 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.ks( + )T.r) 
4 2 0.5 34 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
3 1 0.5 32 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
4 2 0.75 34 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
4 2 0.75 34 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
4 2 0.5 33 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
6 3 1 38 

0.05  .S.D   L 2.53 2.16 1.098 3.86 

 ن  ب   يم   س   مم بو  
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المنحجكككككة    .Trichoderma sppؼكككككضلات الفطكككككش  لاخحبكككككبس الحكككككأثُش الحككككك صسٌ : 4-11-2

 (FOUR.Tمككككغ المبُككككذ الحُككككىٌ )  Gliotoxinو Trichodermin الفطككككشَُنُن للغككككم

 . جحث ظشوف الحق  alternata Alternaria الفطش   ضذ

عنتتتت  وستتتتج  وم ع منفتتتت ل  تتتتتأسي  تضتتتتعل   Trichoderma spp ابتتتت   ائتتتتفو   واف تتتت        

 تتتتتت فأع( 13 وانتتتتتم : 22,  21)جتتتتت  ص:  alternata Alternaria واف تتتتت    عتتتتتعاه ضتتتتت  

تتت     T. virideالف تت   3.33%  ئ تتب  ت بتتيا 96.66ئ تتب وئبتتع  ععايتت  فمعئتتت وعلتتس ئ تتب  

% ,ومتتتتتع والتتتتتياجي  10%  ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا 90بن تتتتتب  وئبتتتتتع   .T. koningiopsis واف تتتتت 

T.pseudokoningii    T. reesei  ئ تتتتتب  واج بتتتتتيا 86.66فتتتتتعر ئ تتتتتب  ولائبتتتتتع  ا متتتتتع  %

تميتتتتي   Trichoderma spp%. ومتتتتع واجفايفتتتت  واجأابيتتتت  التتتتيلا  واف تتتت  وام تتتتع   13.33

ت وعلتتتتس حيتتتتل نعئتتتت alternata Alternariaبم تتتت ب  تضتتتتعلي  ععايتتتت  ضتتتت  واف تتتت  واممتتتت ة 

نمتتتع اع تتتت ستتتت تفايفتتتع    (  FOUR.T) %اجفايفتتت  وام جمضتتت  واميتتتف  100ئ تتتب  وئبتتتع  

%  ئ تتتب  ت بتتتيا 90% ,  و تتت  ئ تتتب  وئبتتتع  3.33%  ئ تتتب  ت بتتتيا 96.66ئ تتتب  وئبتتتع  ععايتتت  

 .(T.koningiopsis   T. reesei)% الجفايف  10

ولاستتتتتجلمعب  ااتتتتتس .Trichoderma spp   تتتتت  تلتتتتتفل وا تتتتت ب  واجضتتتتتعلي  الم تتتتتع   واميتتتتتف  

وا تتت مه ا عيفتتتع  وام تتتع   واميتتتف  ا  عتتت    يتتتع ورج و تتتب وامبعتتتت  ا عيفتتتع  واف تتت  واممتتت ة 

وفتتت وا  وحتتت  ا  ون تتت  متتتت   ااتتتس, نمتتتع ائتتتب  تتت  تلتتتفل وا تتت ب  واجضتتتعلي  ا تتت و وام تتتع   واميتتتف  

 Trichodermin   Emodine   Gliotoxinsوامضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعلو  واميعتيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  م تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  

 Pachybascine ( .2015لس ت بيا ئمف واف  يع  وامم ض   )سلي , واجه تلم  ع 

واجتتته لاتبتتت    .Trichoderma spp اسبجتتتت وا بوستتتع  ور واجفايفتتت  واجأابيتتت  التتتيلا  واف تتت  

فتته  .Trichoderma spp تت ب  تضتتعلي  عنتت  واجتت ور  فيمتتع بين تتع فعئ تتع تلتتيا اممعئيتت  واف تت  

 وام ع م  واميفي  ض  واليلا  واف  ي  
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المنحجكككة   .Trichoderma sppبكككُن ػكككضلات الفطكككش  اخحبكككبس الحكككأثُش الحككك صسٌ( 21جكككذول) 

فكككككٍ خفكككككة اغكككككبة وشكككككذا الاصكككككببة   Trichoderminو   Gliotoxinللغكككككم الفطكككككشٌ

 حقلُبً  . ػلً ببدسات القطن   A.alternataببلفطش الممش  

 واملعم    
وان ب  وامنفي  

 لائبع  واب  ب

وان ب  

وامنفي  

 الج بيا

وامنفي    وان ب  

 ا  عب 

وان ب  وامنفي  

 ان   ولا عب 

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
100 0.00 0.00 0.00 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

A.alternata    
6.66 93.33 96.66 90 

3 
 ( T.vالممش  + مغححءش الفطش)

T.viride 
96.66 3.33 6.66 4.44 

4 
( T.pالممش  + مغححءش الفطش )

T.pseudokoningii 
86.66 13.33 23.33 18.88 

5 
(  T.ksالممش  + مغححءش الفطش )

T.koningiopsis 
90 10 16.66 12.22 

6 
  (T.rالممش  + مغححءش الفطش )

T. reesei 
86.66 13.33 20 15.55 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

8 
 الفطشَنالممش  + مغححءش 

(T.v( + )T.ks) 
96.66 3.33 10 5.55 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
96.66 3.33 13.33 6.66 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
93.33 6.66 16.66 10 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
93.33 6.66 20 11.11 

12 
 الفطشَنالممش  + مغححءش 

(T.ks( + )T.r) 
90 10 23.33 14.44 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
96.66 3.33 10 5.55 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
93.33 6.66 10 7.77 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
100 0.00 0.00 0.00 

0.05     L.S.D 8.909 4.733 4.699 7.117 

 ن  ب   يم   س   مم بو  
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T .V+ T.P  + A. alternate T.p + A. alternata 

  
( FOUR.T)   وامبي + A. alternate T.V + T.Ks + T.r + A. alternate 

  
 A. alternate CONTROL ف ا  

المنحجكككككككة للغكككككككم   .Trichoderma sppبكككككككُن ػكككككككضلات الفطكككككككش  الحكككككككأثُش الحككككككك صسٌ  (15الشككككككك   )

فكككككككٍ خفكككككككة اغكككككككبة وشكككككككذا الاصكككككككببة بكككككككبلفطش الممكككككككش    Trichoderminو   Gliotoxinالفطكككككككشٌ

A.alternata   حقلُبً  . ػلً ببدسات القطن 
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علتتتتتس ملتتتتتعيي  وانمتتتتتف   .Trichoderma sppعتتتتتيلا  واف تتتتت   وستتتتت   ملتتتتتعم  نمتتتتتع      

حيتتتل ت و حتتتت متتت  وعلتتتس ( 22)جتتت  ص: A.alternata  ابتتتعلبو  وا  تتت  وام تتتعب  بتتتعاف  

هتتتتت    تتتتتفص 1هتتتتت    ار جتتتتت ب   2.5هتتتتت    ار رضتتتتت   جتتتتتع  6 ار رضتتتتت    تتتتت   

و تتتت   ار رضتتتت    تتتت    ااتتتتس (  FOUR.T) ستتت  التتتتيلا  تفايفتتتت  وام جمضتتتت  واميتتتتف  35

  T.virideستتتتت  اللياتتتتت  31هتتتتت    تتتتتفص 0.5هتتتتت    ار جتتتتت ب   1  ار رضتتتتت   جتتتتتع   3

 .Tبينتتتت تتتتأسي  واف تتت ي    , لبوستتت  ورتتت   (2021 وتف تتتت وانجتتتعزل متتت  لبوستتت  )وا تتتعزه,.

harzianum   T. koningii   ال  منفتتت لي   م جملتتتي  علتتتس ملتتتعيي  وانمتتتف فتتته ئبتتتع  واتتت ب

 ج ع وبتفتتتتع  وا تتتتعب   تتتتفص وافب تتتت   م تتتتعحعتتتت ل ولأ بوب ات تتتت   تتتتتأسي و ملنفيتتتتع فتتتته ايتتتتعل  

 (.2022,آر  ر  Worlu.)  ايعل  ولائجعجي 
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 الؼبمكككككك  وػككككككضلات A.alternataجككككككأثُش مؼبملككككككة الفطككككككش الممككككككش   اخحبككككككبس( 22جككككككذول)

و   Gliotoxinالفطكككككككشٌالمنحجكككككككة للغكككككككمُن   .Trichoderma spp الاحُكككككككبئٍ

Trichodermin  ػلً مؼبَُش امى ببدسات القطن جحث ظشوف الحقلُة 

 المؼبملات ت
الىصابلطشٌ 

 للببدسا )غم(

الىصو الجبف 

 للمجمىع الخءشٌ

الىصو الجبف 

 الجزسٌللمجمىع 

اسجفبع 

 النببت)عم(

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
4 2 0.5 34 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

 
1 0.5 0.25 6 

3 
الممش  + مغححءش 

 T.viride( T.vالفطش)
3 1 0.5 31 

4 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.p )T.pseudokoningii 
4 2 0.75 34 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
4 2 0.5 37 

6 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.r)  T. reesei 
3 1 0.5 37 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
4 2 0.5 33 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
4 2 0.7 32 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
4 2 0.6 35 

10 
 الفطشَنالممش  + مغححءش 

(T.p( + )T.ks) 
3 2 0.5 33 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
3 1 0.5 34 

12 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.ks( + )T.r) 
4 2 0. 36 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
4 2 0.5 35 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
4 2 0.5 35 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
4 2 0.5 34 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
4 2 0.6 34 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
6 2.5 0.75 35 

L.S.D     0.05 6.27 2.78 0.402 10.42 

 مم بو   3مل ص ن  ب   يم   
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المنحجكككككة    .Trichoderma sppؼكككككضلات الفطكككككش  لاخحبكككككبس الحكككككأثُش الحككككك صسٌ : 4-11-3

 (FOUR.Tمككككغ المبُككككذ الحُككككىٌ )  Gliotoxinو Trichodermin الفطككككشَُنُن للغككككم

  جحث الظشوف الحقلُة Fsarium solani الفطش   ضذ

  Fsarium solaniعلتتتس واف تتت  واممتتت ة  واجتتتأسي  واجتتت اب  و ورجبتتتعبات تتت   ئجتتتعزل       

 Trichodermaور وعلتتتتس ئ تتتتب  وئبتتتتع  التتتتيلا  واف تتتت  ( 14 وانتتتتم   24 , 23)جتتتت  ص:

spp   اللتتتتتياجي   86.66منفتتتتت ل %T.v     T.r   فتتتتته حتتتتتي  نعئتتتتتت 13.3 ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا ,%

ومتتتتتتع عنتتتتتت  ,  T.p      T.ks% اللتتتتتتياجي   16.66%  ئ تتتتتتب  ت بتتتتتتيا 83.33ئ تتتتتتب  ولائبتتتتتتع  

%  ئ تتتتب  ت بتتتتتيا 100وعلتتتتتس ئ تتتتب  وئبتتتتع   نعئتتتتت Trichoderma sppوستتتتج  و  واف تتتت  

%  ئ تتتتتب  ت بتتتتتيا 90 و تتتتت  ئ تتتتتب  وئبتتتتتع  (  FOUR.Tواميتتتتتف   ) بيتتتتت % اجفايفتتتتت  وام0.00

(  ت و حتتتتتتت ئ تتتتتتب ولائبتتتتتتع  ابتتتتتتع ه والتتتتتتيلا  T.p+T.ks(   )T.p+Tr% الجتتتتتتفايفجي  )10

(, ومتتع واجفايفتت  T.v + T.ks + Tr  )  (T.v +Tp +Tr)% الجفايفتت 96.66حيتتل نعئتتت 

(Tp + T.ks + Tr فمعئت ئ ب  ولائبع ) 93.33 في ع.% 

متتت  والعمتتت   F.solaniئ تتتب  ولإ تتتعب   تتتت   وامتتت ة الف تتت   ايضتتتع ور نجتتتعزلوا  و ضتتتمت     

%  تتتتت   26بلنتتتتت وعلتتتتس ئ تتتتب  ا تتتتعب  ال Trichoderma sppاضتتتتعف  واف تتتت    ولاحيتتتتعزه

% 0.00 و تتتتت  ئ تتتتتب  ا تتتتتعب   تتتتتت   متتتتت ة . T.pseudokoningiiاللياتتتتت   %20وامتتتتت ة 

. حيتتتتل واجتتتتأسي  واجتتتتعاب  التتتتيلا   واف تتتت  وام تتتتع   لعمتتتتت (FOUR.T)   والتتتتيلا   اجفايفتتتت

 تتتتف  وام ع متتتت  ضتتتت  واممتتتت ة بعاج فتتتت  وامبعتتتتت  علتتتتس واممتتتت ة و  بفوستتتتا وا تتتتمف  واجتتتته 

ايتتتعل  وام ع متتت  اتتت   وانبتتتع  ضتتت  لاتتتع  ااتتتس اضتتتل .Trichoderma sppيف استتتع واف تتت  

نفتتتعد  وئتتتفو  م جلفتتت   واجتتته وتتتتعب  (2021)وابم وئتتته,وانجتتتعزل متتت  لبوستتت  وامم ضتتتع   وتف تتتت 

ستتمف  واف تت  فتته ت بتتيا ئمتتف وال يتت  متت  متت  منج عت تتع متت    .Trichoderma spp متت  واف تت  

 وام ببع  واف  ي  .
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المنحجكككة للغكككم   .Trichoderma sppؼكككضلات الفطكككش ل ( اخحبكككبس الحكككأثُش الحككك صس23ٌجككذول)

فككككٍ خفككككة اغككككبة وشككككذا الاصككككببة بككككبلفطش   Trichoderminو   Gliotoxinالفطككككشٌ

 حقلُبً  . ػلً ببدسات القطن  F.solaniالممش  

 المؼبملات   ت

النغكككككككككككككككككككبة 

المئىَة لااببت 

 البزوس 

النغكككككككككككككككككككبة 

المئىَكككككككككككككككككة 

 للحثبُط 

النغكككبة المئىَكككة 

 للاصببة 

النغكككككككككككككككككككبة 

المئىَككة لشككذا 

 الاصببة

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة( 
100 0.00 0.00 0.00 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط 

  
6.66 93.33 93.33 91.11 

3 
الممككككككككككككككككش  + مغححءككككككككككككككككش 

   T.viride( T.vالفطش)
86.66 13.33 23.33 16.66 

4 
الممككككككش  + مغححءككككككش الفطككككككش 

(T.p )T.pseudokoningii 
83.33 16.66 26.66 20 

5 
الممككككش  + مغححءككككش الفطككككش   

(T.ks  )T.koningiopsis  
83.33 16.66 23.33 18.88 

6 
الممككككككش  + مغححءككككككش الفطككككككش 

(T.r)  T. reesei 
86.66 13.33 20 15.55 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
93.33 6.66 13.33 8.88 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
93.33 6.66 16.66 10 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
93.33 6.66 13.33 8.88 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
90 10 20 13.33 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
90 10 16.66 12.22 

12 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.ks( + )T.r) 
93.33 6.66 13.33 10 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
96.66 3.33 6.66 4.44 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
96.66 3.33 10 5.55 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
93.33 6.66 16.66 10 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ 

(FOUR.T  ) 
100 0.00 0.00 0.00 

L.S.D     0.05           18.70 3.39 3.34 5.69 

 مم بو   3مل ص ن  ب   يم   
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T.V + T. P + F.solani T.V + F.solani 

  
( FOUR.T)   وامبي + F.solani T.V + T. P + T.Ks + F.solani 

  
 F.solani CONTROL ف ا  

و   Gliotoxinالمنحجكككككة للغكككككم الفطكككككشٌ  .Trichoderma sppػكككككضلات الفطكككككش  ُشجكككككأث(: 16الشككككك  )

Trichodermin    فككككٍ خفككككة اغككككبة وشككككذا الاصككككببة بككككبلفطش الممككككشF.solani  ػلككككً بككككبدسات القطككككن 

      حقلُبً  .
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   .Trichoderma sppعتتتتيلا  واف تتتت   تتتتتعسي ( 24وا تتتت  ص)فتتتته نجتتتتعزل واات تتتت   بينمتتتتع      

هتتت    ار 6وا ضتتت   وا تتت   حيتتتل بلتتتم وعلتتتس  ار  تتت   رضتتت   ايتتتعل   ار وانمتتتف فتتته 

الف تتتتت   ستتتتت  الجفايتتتتتل والتتتتتيلا  ولأببتتتتت 37 تتتتتفص   1هتتتتت    ار جتتتتت ب  3رضتتتتت   جتتتتتع  

Trichoderma spp.    (FOUR.T  )   هتتتتت    ار جتتتتتع  3.  و تتتتت   ار رضتتتتت    تتتتت

,فتتتته حتتتتي   T.virideستتتت  اللياتتتت    34هتتتت    تتتتفص 0.5هتتتت    ار جتتتت ب  جتتتتع  1رضتتتت   

 T.pseudokoningii الليا . س 31لب  نعر و    فص البع

علتتتتتس  تنعف تتتتتبواميفيتتتتت    ب مضتتتتتعلوت ت فلتتتتتبمتتتتت  رتتتتت ص Trichoderma ي تتتتتعع  واف تتتتت      

ئمتتتف وانبعتتتتع  ,  فتتتهمنتتت  ئمتتتف م تتتببع  ولأمتتت وة  ا تتتع تتتتأسي  اي تتتعبه  فتتته -وافضتتتعد  وامنتتت يع  

  تتت  , وا فتتتع  فتتته م ع متتت  يتتت س  وي عبتتتعواتتت   وا تتتعص ب تتتع ,   وا تتت ب  ر ف تتتع وام متتتف 

تتتتتع ار ف تتتتت  م تتتتتج لبع   ااتتتتتسيممن تتتتتع تمفيتتتتت  ستتتتتمف  وافيفاوبيتتتتتف   Trichoderma سبتتتتتت ايضن

 (.2022,آر  ر  Modrzewska) ج ي   يمم  ار تمفر ا   سمي 
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المنحجكككة للغكككم   .Trichoderma sppؼكككضلات الفطكككش ل ( اخحبكككبس الحكككأثُش الحككك صس24ٌجككذول)

  فككككٍ بؼككككة مؼككككبَُش النمككككى لبككككبدسات القطكككككن  Trichoderminو   Gliotoxinالفطككككشٌ

 . جحث الظشوف الحقلُة F.solaniببلفطش الممش  والم ببة 

 المؼبملات ت

الىصو 

الطشٌ 

للببدسا  

 )غم(

الىصو الجبف 

للمجمىع 

 الخءشٌ

الىصو الجبف 

للمجمىع 

 الجزسٌ

اسجفبع 

 النببت)عم(

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
5 2 0.5 35 

2 
 الفطشالممش  فقطاضبفة 

 
1 0.2 0.1 7 

3 
الممش  + مغححءش 

 T.viride( T.vالفطش)
3 1 0.5 34 

4 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.p) T.pseudokoningii 
4 2 0.75 31 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
4 2 0.75 36 

6 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.r  )T. reesei 
3 1 0.5 35 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
5 2 1 37 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
5 2 1 42 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
4 2 0.5 33 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
5 2 1 41 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
4 2 0.5 37 

12 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.ks( + )T.r) 
4 1.5 0.75 36 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
4 2 0.5 32 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
5 2 1 40 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
3 1 0.5 33 

16 
 مغححءش الفطشَبتالممش  + 

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
3 1 0.6 31 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
6 3 1 37 

L.S.D     0.05 2.27 1.46 0.806 7.23 

 مم بو   3مل ص ن  ب   يم   
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متتتت  واف تتتت  ولأحيتتتتعزه عتتتتيلا     ستتتت   وانجتتتتعزل  تتتت  وتف تتتتت متتتت  لبوستتتتع  ستتتتعب   ف تتتت  ات تتتت   

Trichoderma spp.  نفتتتتعد  ععايتتتت  فتتتته رفتتتت  ئ تتتتب   تتتتت   ولأ تتتتعب  بتتتتعاف   واممتتتت ة

    وام ليتتت   ب تتتفب  مفتتت ل  ممتتتع تتتت   علتتتس الرتتتعص ستتت   والفومتتت  م جملتتت  فتتته  تتت تمتتتت وا

بتتتت ومل واممعفمتتتت  اممعيتتتت  ئبتتتتع  واتتتت ب  وا تتتتف ود متتتت  متتتت ة تلفتتتت  وامبتتتتف   والتتتت وئي  

و  بلتتت  ائتتتفو  ستتتج  لافتتته لبوستتتع  ستتتعب   ار  وسبتتتتفتتته حتتتي  (. 2018, آرتتت  ر)وا بتتتفب   

فتتتته  فلتتتتعلان  ل بون  T. viride   T. harzianumم تتتت    .Trichoderma sppواف تتتت   

 حمعيتتتت  بتتتت  ب وابعميتتتتع عنتتتت  وستتتتج  وم مع  R.solani   M.phaseolinaم ع متتتت  واف تتتت ي  

  والول م تتت  لاتتتتع واجتتتأسي  بنتتتتم  ملنتتتتف  عنتتت  ملعملتتتت  وابتتت  ب ب تتتت ي  واف تتتت ي   بنتتتم  مفتتتت ل

ح تتتفص ايتتتعل   وضتتتم   ااتتتسنمتتتع ول  لاتتتع  , T. viride   T. harzianumبنتتتم  مجتتت ور  

لو     Oxidaes Polyphenol ,  Peroxidaseفتتتته م تتتتجف  بلتتتت  ولأئييمتتتتع  م تتتت  

(. فتتتته 2013,  والنتتتته  2000 ,آرتتتت  ر     (Howellواجتتتتأسي  واضتتتتعب وام تتتتببع  وام ضتتتتي 

 يتتتتعب ضتتتت  اممعئيتتتت  تمفيتتتتي م ع متتتت  ئبعتتتتتع  وا( 2013)حتتتتي  لبر نتتتت  متتتت  عبيتتتت   وا نتتتتعبه  

  تتتت     T. harzianumواميفيتتتت   ولإ تتتعب  بف تتت  وابيتتتعة واتتتت  ي ه بفوستتت   ف تتت  واممعفمتتت 

 .Pرفتت  ت تت س  واف تت   ااتتسواممعفمتت  واميفيتت   ال   ف تت  ب وتتتذ وانبعتتتع  ستت ه ار تبتتي  

xanthii  تتتت  ورجبتتتعب  , % م عبئتتت  متتت  ملعملتتت  وا تتتي    53حتتتفواه  ااتتتسعلتتتس ا بوب وا يتتتعب

 ضتتت  س ستتت  ائتتتفو  متتت  واف  يتتتع  وامم ضتتت   Trichodermaواجتتتأسي و  وامضتتتعل  التتتيلا  

Sclerotinia spp., F.oxysporum , F. solani  . 

والمبُكككككككذ الحُكككككككىٌ   .Trichoderma spp: اخحبكككككككبس دوس ػكككككككضلات الفطكككككككش4-12

(FOUR.T ) ٍمككككش مغككككبببت ضككككذ  بكككبدسات القطككككنفكككٍ اعككككححثبخ المقبومككككة الجهبصَككككة فكككك 

 جؼفن البزوس ومىت الببدسات.

فكٍ ( FOUR.Tوالمبُكذ الحُكىٌ ) .Trichoderma spp: اخحببس دوس ػكضلات الفطكش 4-12-1

    A.alternataالفطش ضذ  ببدسات القطناعححثبخ المقبومة الجهبصَة فٍ 

بمتتتع فتتته لاتتتع    sppTrichodermaور عتتتيلا  واف تتت  ( 25وا تتت  ص )ئجتتتعزل  ت تتت  ا       

ا تتتع تتتتأسي  ملنتتتف  فتتته وستتتجم ع    sppTrichoderma واجفايفتتت  واجعابيتتت  التتتيلا   واف تتت 

 يعستتتتع    Alternaria alternata وا  عايتتتت  فتتتته وانبعتتتتتع  ضتتتت  واف تتتت  واممتتتت ة واممعفمتتتت 

 ام جمضتتتت  واميتتتتف  ملعملتتتت  وحيتتتتل ستتتت لت (. بمفتتتت ل بملعملتتتت  وام عبئتتتت  )واف تتتت  واممتتتت ة

(FOUR.T  )   فلعايتتتتت  ,  وعلتتتتس  0.85 (/ هتتتت   ار  تتتت   الملفب فيتتتت  ) حتتتت  وعلتتتتس  يمتتتت
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 0.46علتتتتتس  يمتتتتت  الفينتتتتتفلا  ,  ا (/ هتتتتت   ار  تتتتت   ) حتتتتت   0.520 ئتتتتتيي  وابي  ن تتتتتي ييلا

ضتتتتت  واف تتتتت   (  FOUR.T) ام جمضتتتتت  واميتتتتف  املعملتتتتت  و)ملنتتتت  / هتتتتت  التتتتتفار وا تتتت  (  

/ هتتت   ار  ) حتتت   1.66علتتتس فلعايتتت  لائتتتيي  بتتتفاه فينتتتفص و ن تتتي يي بلنتتتت ا نتتت اعواممتتت ة 

 ض  وامم ة. (FOUR.T) جفايف ل( ا   

 Trichoderma    يلتي  ستبب وبتفتع  فلعايت  وئتيي  وابي  ن تي يي بفلت  ف ت  ولاستجم ع        

spp. ور وانبتتع  ي تتج يب اة تتعب   ئجي تت  ا تت   ولاستتج عب  يجمفتتي وانبتتع  لاستتجم ع  وام ع متت   ااتتس

 وا عب   وا بوسع  بينتول  وا  عاي  فج    عفوم  وام ع م   من ع واب  تينع  وامجلل   بعلام وضي  .

سف اح  والفوم  واميفي  وامفي   واجته تت س  علتس  تم  واج بت   تلمت   Trichoderma واف    ور 

ن معل حيف  ,  ملعا   بيفافجي  ,  ومج عص والنع   وان وزيت  ,  ممفتي ئمتف وانبتع  ,  م ع مت  

سف وسجلمعب فه وا   ب  .Trichoderma sppواضنف  هي  واميفي  ,  ايعل  ائجعجي  واممع ي . 

فته من  ت  وا ت  ب ,   ااوا  وا تمف  مت  وامنتع ع واملفست  وانيج  جي معص وسجلفه  ععاي نفعد  ل   

 ااتسعنت  و ج وئتب مت  جت  ب وانبتع  , يت ل   Trichoderma واف ت مت   و ولإتتعب حيل يتج  تبتعلص

ئمتف وانبتع   Trichoderma. يلتيا اح و  م ع م  ج عاي   ييي  مت  ومج تعص وانبتع  المنت يع 

هلت  واممع تي . تمفيتي تفت   وا ت ب  ايتعل  وامجلت  واميفيت  النبتع    ت فب   م ع مجب ممع ييي  م 

 Trichodermaم نبتع  تنتبب ولأن تي  واف ت  .  ااتسي جت   Trichodermaبفوس   س لا  

spp . فلعص ض  واف  يتع  وام تبب  ارمت وة واجته تنج ت  عت    يتع واج بت(Bahadur ,2022.) 

مليا  انمف وانبع  واجه تنتجل وا  مفئتع  م  واف  يع  وا Trichoderma spp حيل يلجب  واف   

  carboxylate-1-aminocyclopropane(.Tyśkiewicz (ACC)-1وانبعتيتتتت   ائتتتتيي  

 (.2022,آر  ر 

ئبتتتع  وا مع تتت  وام تتتعب   ااتتتس Trichoderma  فتتته لبوستتت  ح ي تتت  وسبجتتتت عنتتت  وضتتتعف  واف تتت 

ملتتتته. بعام عبئتتتت  متتتت  ئبعتتتتتع  فتتتته ممجتتتتف  واملفب فيتتتت  وا  ايتتتتعل ( اتتتتفح TMVبتتتتعافي  ر )

 (2022,آر  ر  Nawrocka) هي  واملعا    وا مع 
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( FOUR.Tوالمبُكككذ الحُكككىٌ )  .Trichoderma sppدوس ػكككضلات الفطكككش ( 25جكككذول)

 .A.alternataالفطش ضذ  ببدسات القطنفٍ اعححثبخ المقبومة الجهبصَة فٍ 

 ال لىسفُ  المؼبملات ت

  ُالبىلٍ فُن

 اوكغذَض

PPO 

 البُشوكغُذَض

POD 

 الفُنىلات

مل م / غم 

 وصو طشٌ

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
0.78 1.40 0.430 0.27 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

 
0. 42 1.43 0.331 0.32 

3 
(  T.vالممش  + مغححءش الفطش)

T.viride 
0.72 1.49 0.390 0.37 

4 
( T.pالفطش )الممش  + مغححءش 

T.pseudokoningii 
0.75 1.49 0.384 0.34 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
0.78 1.45 0.403 0.32 

6 
(  T.rالممش  + مغححءش الفطش )

T. reesei 
0.74 1.50 0.394 0.36 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
0.81 1.58 0.474 0.38 

8 
 مغححءش الفطشَنالممش  + 

(T.v( + )T.ks) 
0. 80 1.53 0.482 0.39 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
0.79 1.49 0.497 0.42 

10 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.ks) 
0.81 1.52 0.433 0.41 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
0.79 1.55 0.466 0.42 

12 
 مغححءش الفطشَنالممش  + 

(T.ks( + )T.r) 
0.79 1.50 0.429 0.43 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
0.83 1.64 0.454 0.40 

14 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
0.84 1.63 0.464 0.43 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
0.82 1.57 0.455 0.43 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
0.82 1.59 0.488 0.44 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
0.85 1.66 0.520 0.46 

L.S.D     0.05 0.044 0.204 0.0165 0.043 

 ن  ب   يم   س   مم بو 
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والمبُككككككذ الحُككككككىٌ   .Trichoderma spp: اخحبككككككبس دوس ػككككككضلات الفطككككككش 4-12-2

(FOUR.T ) ٍالفطككككككش ضككككككذ  بككككككبدسات القطككككككنفككككككٍ اعككككككححثبخ المقبومككككككة الجهبصَككككككة فكككككك 

F.solani   

( FOUR.T وامبي  واميف  )  .Trichoderma sppعيلا  واف    نفعد وت    وانجعزل        

ف    ( 26وا   ص ) F.solani وا  عاي  فه وانبعتع  ض  واف   وامم ة فه وسجم ع  واممعفم 

,  وعلس ت نيي لائيي  وابي  ن ي  ( / ه   ار     ) ح   0.86الملفب في  علس  يم  نعئت ا

, ه  الفار وا   (  )ملن  / 0.46س  يم  فه وافينفلا  ل(,  وع/ ه   ار     ) ح   0.528

  واميف   اجفايف  وامبي ( / ه   ار     ) ح   1.65ت نيي لائيي  وابفاه فينفص و ن ي يي وعلس  

(FOUR.T  ) ض  واف   وامم ة F.solani. 

تتتتت  في تتتتع ت يتتتتي  نفتتتتعد  عتتتتيلا  م جلفتتتت  متتتت  واف تتتت    نعئتتتتت وانجتتتتعزل م عب تتتت  ا بوستتتت        

Trichoderma spp . وت    فععليتتتتت  نبيتتتتت   فتتتتته ضتتتتت  واف  يتتتتتع  وامم ضتتتتت  النبتتتتتع 

وستتتتجم ع  وام ع متتتت  وا  عايتتتت  بعانبعتتتتتع  ضتتتت  وام تتتتببع  وام ضتتتتي   لاتتتتع بفلتتتت  ايتتتتعل  فلعايتتتت  

اج يتتتتت لبوستتتت  فتتتته   نمتتتتع (.2021)وابم وئتتتته,بلتتتت  ولائييمتتتتع  وام تتتت  ا  عتتتت  ولاستتتتجم ع  

 والعمتتتتتت  واميميتتتتتتعزه حتتتتتتعم   T.harzianumت تتتتتتي  نفتتتتتتعد  وستتتتتتجم ع  والعمتتتتتت  ولاحيتتتتتتعزه 

نفتتتعد   , ول وت تتت  وا  عايتتت   آايتتتع  وستتتجم ع  واممعفمتتت  بعستتتجلمعصم ع متتت  واع فتتته يلي تتتيوا عا

)ح تتتت    وا ي تتتتته النبتتتتتع  .م تتتتت و  وانمتتتتتف وا ضتتتت ي   ولإئجعجيتتتت   ايتتتتتعل   ولاستتتتجم ع  فتتتته

,2019). 
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( FOUR.Tوالمبُكككذ الحُكككىٌ )  .Trichoderma sppدوس ػكككضلات الفطكككش ( 26جكككذول)

   F.solani الفطش ضذ  ببدسات القطنفٍ اعححثبخ المقبومة الجهبصَة فٍ 

 واملفبفي  واملعم    
وابفاه فينفص 

 PPO و ن  يي

 وابي  ن ي يي

POD 

ملن /ه   وافينفلا 

  ار    

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
0.78 

1.40 
0.430 0.27 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

 
0. 41 

1.43 
0.322 0.30 

3 
مغححءش  الممش  +

 T.viride( T.v)الفطش
0.74 

1.47 
0.393 0.38 

4 
مغححءش الفطش الممش  + 

(T.p )T.pseudokoningii 
0.75 

1.49 
0.383 0.35 

5 
مغححءش الفطش الممش  + 

(T.ks  )T.koningiopsis 
0.75 

1.45 
0.434 0.32 

6 
مغححءش الفطش الممش  + 

(T.r)  T. reesei 
0.76 

1.52 
0.384 0.37 

7 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.v( + )T.p) 
0.84 

1.56 
0.464 0.34 

8 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.v( + )T.ks) 
0. 82 

1.53 
0.482 0.38 

9 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.v( + )T.R) 
0.79 

1.29 
0.458 0.42 

10 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.p( + )T.ks) 
0.82 

1.55 
0.437 0.45 

11 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.p( + )T.r) 
0.80 

1.56 
0.459 0.42 

12 
 مغححءش الفطشَن الممش  +

(T.ks( + )T.r) 
0.79 

1.52 
0.456 0.45 

13 
 مغححءشالفطشَبت الممش  +

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
0.81 

1.62 
0.444 0.40 

14 
 مغححءشالفطشَبت الممش  +

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
0.84 

1.62 
0.464 0.43 

15 
 مغححءشالفطشَبت الممش  +

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
0.82 

1.54 
0.455 0.42 

16 
 مغححءشالفطشَبت الممش  +

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
0.83 

1.58 
0.480 0.45 

17 
 المبُذ الحُىٌ  الممش  +

(FOUR.T) 
0.86 

1.65 
0.528 0.46 

L.S.D     0.05 0.057 0.095 0.072 0.074 

 مم بو  3مل ص ن  ب   يم   
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والمبُككككككذ الحُككككككىٌ   .Trichoderma spp: اخحبككككككبس دوس ػككككككضلات الفطككككككش 4-12-3

(FOUR.T ) ٍالفطككككككش ضككككككذ  بككككككبدسات القطككككككنفككككككٍ اعككككككححثبخ المقبومككككككة الجهبصَككككككة فكككككك

F.brachygibbosum        

 وامبيتتتت  واميتتتتف    .Trichoderma sppعتتتتيلا  واف تتتت   وت تتتت   وانجتتتتعزل نفتتتتعد       

(FOUR.T ) واف تتتتتتت  ضتتتتتتت   بتتتتتتتعلبو  وا  تتتتتتت فتتتتتتته وستتتتتتتجم ع  وام ع متتتتتتت  وا  عايتتتتتتت  فتتتتتتته

F.brachygibbosum  0.86وعلتتتتتتس  يمتتتتتت  الملفبفيتتتتتت  ( ور 27بينتتتتتتت وانجتتتتتتعزل )جتتتتتت  ص , ول 

/ هتتتت   ار  ) حتتتت   0.528لائتتتتيي  وابي  ن تتتتي   (,  وعلتتتتس ت نيتتتتي/ هتتتت   ار  تتتت   ) حتتتت  

ت نيتتتتي وعلتتتتس   نتتتتعر,  )ملنتتتت  / هتتتت  التتتتفار وا تتتت  ( 0.46(,  وعلتتتتس  يمتتتت  الفينتتتتفلا   تتتت  

اجفايفتتتت  والتتتتيلا  فتتتته  ( / هتتتت   ار  تتتت   ) حتتتت   1.65لائتتتتيي  وابتتتتفاه فينتتتتفص و ن تتتتي يي 

 .((FOUR.T وام جمض  واميف 

فتتتتته  .Trichoderma sppنفتتتتتعد  وجنتتتتتعر واف تتتتت   وا تتتتتعب   وا بوستتتتتع  ونتتتتت  حيتتتتتل       

( ور واف تتتت  2020)آرتتتت  ر Kilonziوستتتتجم ع  وام ع متتتت  وا  عايتتتت  فتتتته وانبعتتتتتع , ف تتتت  وسبتتتتت 

asperellum  .T وا مع تت    ساتتب نفتتعد  ععايتت  فتته وا تتي    علتتس متت ة والفمتت  وامجتتعر   علتت

م ع متتت  وا  عايتتت  فتتته وانبتتتع    ايتتتعل  ممجتتتفو  فتتته وافينتتتفلا    حتتتعم  واتمفيتتتي متتت  رتتت ص 

 Peroxidase   Oxidase   Lipoxygenaseوا عا تتتتتليع   تمفيتتتتتي فلتتتتت  ولائييمتتتتتع  م تتتتت  

Mohamed)   2020,  ولاس      2020, آر  ر). 
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والمبُكككككذ الحُكككككىٌ   .Trichoderma sppاخحبكككككبس دوس ػكككككضلات الفطكككككش ( 27جكككككذول)

(FOUR.T ) ٍالفطككككككش ضككككككذ  بككككككبدسات القطككككككنفككككككٍ اعككككككححثبخ المقبومككككككة الجهبصَككككككة فكككككك

F.brachygibbosum  

 ال لىسفُ  المؼبملات ت

البىلٍ فُنىل 

 اوكغذَض

PPO 

 البُشوكغُذَض

POD 

مل م  الفُنىلات

 /غم وصو طشٌ

1 
 Controlالمقبساة 

 )بذوو اٌ اضبفة(
0.78 

1.40 
0.430 0.27 

2 
 اضبفة الفطشالممش  فقط

F.brachygibbosum 
0. 42 

1.43 
0.332 0.32 

3 
 (T.vالممش  + مغححءش الفطش)

T.viride 
0.76 

1.45 
0.384 0.38 

4 
( T.pالممش  + مغححءش الفطش )

T.pseudokoningii 
0.74 

1.52 
0.393 0.38 

5 
الممش  + مغححءش الفطش 

(T.ks  )T.koningiopsis 
0.75 

1.47 
0.434 0.32 

6 
 (T.rالفطش )الممش  + مغححءش 

T. reesei 
0.75 

1.49 
0.383 0.35 

7 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.p) 
0.80 

1.55 
0.459 0.42 

8 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.ks) 
0.79 

1.56 
0.456 0.45 

9 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.v( + )T.R) 
0.84 

1.29 
0.464 0.34 

10 
 الفطشَنالممش  + مغححءش 

(T.p( + )T.ks) 
0.82 

1.52 
0.437 0.45 

11 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.p( + )T.r) 
0. 82 

1.56 
0.482 0.38 

12 
 الممش  + مغححءش الفطشَن

(T.ks( + )T.r) 
0.79 

1.53 
0.458 0.42 

13 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.p( + )T.ks) 
0.82 

1.54 
0.455 0.42 

14 
 + مغححءش الفطشَبتالممش  

(T.v( + )T.p( + )T.r) 
0.83 

1.62 
0.480 0.45 

15 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.v( + )T.ks( + )T.r) 
0.81 

1.58 
0.444 0.40 

16 
 الممش  + مغححءش الفطشَبت

(T.p( + )T.ks( + )T.r) 
0.84 

1.61 
0.464 0.43 

17 
 الممش  +  المبُذ الحُىٌ

(FOUR.T) 
0.86 

1.65 
0.528 

0.46 

 

L.S.D     0.05 0.029 0.046 0.0239 0.068 

 ن  ب   يم   س   مم بو 
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   الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات : 5-1

يرررلاوارررر ا ااعياررر عيارررراين رررجراا55أظهرررنتائجرررعزلاوالررريصااواجهررروجواوا  هرررن اا ررر  ا -1

اهررر  اأظهرررناواجررررع اواقرررض ةاو ينو رررجراابجن رررعاا,واقطرررلاا حصررر صوا جلفنررررااواررررع  وتاوا ججررررا

احسررررر ااذوتا رررررنواةاوينو رررررجراععاجررررررااهرررررعالررررري تاوا ن رررررجراو انررررر  اعررررري تاينو

اااF.brachygibbosumااااF.solani)ااواجهررررررروجواواأيهارررررررلااوائهرررررررعا لررررررر  اا ئررررررر و 

A.alternata)ا. 

اجلوا نجوررررررراعترررررساوئجرررررع اواسررررر ااTrichoderma spعررررري تاوافطرررررناو حجرررررعزلاااقرررررض ة -5

او  سررررررررع ا كرررررررر هلاكرررررررر ا اقررررررررض  هعاعتررررررررسااGliotoxinااTrichoderminاجلوافطررررررررنه

عتررررساوا لرررر اواسررررعز ابلررررضاااTrichoderma sppاتفطررررنوئرررر و ايوجتفرررررااايررررلااواحأنهررررر

قررررض ةاا  رررررج اععاجرررررا ررررضاوا سررررررعتااااويج كه ررررع لن ررررىاظاررررساظررررنافاو هررررع ايوجتفرررررا

 وا ن جرا.

كعئررر اذوتا رررانجنويايلنررر  اعترررسااا  اجفع هرررعاTrichoderma sppعررري تاوافطرررنااوظهرررنت -3

عترررساونرررنتائسررررراو ئررررعتاايررر تاواررررع  وتاعترررسائررررعتاواقطرررلاورررلااو  رررواوار لرررججكجراا

وررررلااا(اوا صرررننايرررلاوالرررري تاوا ج ووقررررFOUR.Tوغتررر ايلرررعهجناوان رررر ااوا رجرررضاواحجرررر  ا)

 يكعوحراوالضهضايلايسررعتاوينوضاوانرعتا.

فهررررع ةاولعاجررررراذارررر اوا قعايررررراواأهعفهررررراوررررلااوانرررررعتااا حفجررررياوررررلااقررررض ةاوال ويرررر اواحج هررررر -4

وا نكرررررررعتا نكجي(ااPPO(ااواررررررر الااوجنرررررر صاواكسررررررجضهيا)POD)اهيوئيه ررررررلااوارجناكسررررررجض

 اوافجن اجرا

ا

ا

ا
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 التوصيات  :5-2

 سررررع اضعمابع  رررراوااTrichoderma sppاتفطررررناا(FOUR.T)ا ولررررجوضو اوا رجررررضاواحجرررر  -1

ورررلاايكعوحرررراوالضهرررضايرررلايسرررررعتاويرررنوضا(اوا ضرررع وتاواحج هرررر)واحأنهررررااواسررر   اوافطنهررررا

 وانرعت.

ورررلاا ررر  ااTrichoderma spp(اوا صرررننايرررلاوافطرررناFOUR.Tوا رجرررضاواحجررر  ا)ا قجرررجماا-5

 .ائرع جرايوجتفرااع وز ين جراأانىااعتسايسررعتاااولاايكعوحرااواض ولر

اTrichoderma spp(اوا صرررننايرررلاوافطرررناFOUR.Tوا رجرررضاواحجررر  ا)او رررنوجا أرررع  ا-3

ا.يلعهجنائ  اوانرعتاض ولرا انجن عاعتسا

ااTrichodermaو رررررنوجاييهرررررضايرررررلاواض ولرررررعتاافهرررررماوال وقررررر اواصرررررحجرااسررررر   اوطرررررنا-4

او ئسع ااواحج و .اايسجقترع ىاعنضاواجلنضاوا ييلااهعاا انجنو ىاعتس

ا

ا

اااااااا
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 الوصادر :6

 الوصادر العزب٘ت : 6-1 

-27:  14ِشع رثٛي ٚرؼفٓ جزٚس اٌؼذط. ٔششح ػ١ٍّخ .( 1891)لٖ.الأدوذ، هاجذ ًّذٗز هْص

31. 

اٌّمبِٚخ اٌّزىبٍِخ ٌزؼفٓ جزٚس ٚعمٛؽ ثبدساد اٌطّبؽخ , اؽشٚحخ  ( .0222).آدم ، كوال ابزاُ٘ن

 جبِؼخ اٌّٛطً. –و١ٍخ اٌضساػٗ ٚاٌغبثبد  –دوزٛساٖ 

التشخٌص الجزٌئً للبكترٌا المسببة لمرض التعفن الطري على (.0202العامري,علاء طالب سالب,)

الاحٌائٌة والمركبات  البطاطا فً محافظتً كربلاء وبابل ومقاومتها باستعمال بعض العوامل

 العراق./جامعة كربلاء/النانوٌة,رسالة ماجستٌر,كلٌة الزراعة

رأص١ش ِغزخٍظبد أٚساق أشجبس ا١ٌٛوبٌجزظ  (.0218العب٘ذٕ، هٌِذ داهذ ًْٗس العب٘ذٕ )

Eucalyptus camaldulensis  ٟفٟ ّٔٛ فطش٠بد إػفبْ جزٚس شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚر

Pinus brutia Ten.  ٚاٌض٠ٛب اٌششل١خBiota oreintalis L.   خلاي ثؼغ طفبد ِٓ

 إٌّٛ. سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ,جبِؼخ اٌّٛطً ,اٌؼشاق .

 Trichoderma sppاٌزشخ١ض اٌجض٠ئٟ ٌؼضلاد اٌفطش. (.0202الأسذٕ علٖ عبذ علٖ عْدة. )

 brachygibbosum Fusariumٚأزبط ِج١ذ ح١ٛٞ ِٕٙب ٚأخزجبس رأص١شٖ فٟ ِىبفحخ اٌفطش 

, سعبٌخ Solanum lycopersicom Lاٌّغجت ٌزؼفٓ اٌجزٚس ِٚٛد ثبدساد اٌطّبؽخ 

 ِبجغز١ش جبِؼخ وشثلاء . و١ٍخ اٌضساػخ لغُ ٚلب٠خ إٌجبد.

ػضلاد اٌفطش الاح١بئٟ ٌجؼغ اٌزشخ١ض اٌجض٠ئٟ  (.0201).شِذ علٖ هذوذ ، زاًٖالبذ

Trichoderma spp.   ٞاٌّؼضٌٚخ ِٓ ِحبفظبد اٌؼشاق ٚإٌّزجخ ٌٍغُ اٌفطشGliotoxin  

. سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ـ ٔجبد اٌخ١بسِغججبد اِشاع ثؼغ ػذ ٚرم٠ُٛ فؼب١ٌزٗ 

 جبِؼخ وشثلاء / اٌؼشاق.

ِمبِٚخ ِشع . (1898 )البلذإّ، عبذ الستار ّسعذ الذٗي شوس الذٗي ّعفاف جْاد ّّداد دسي.

ثاجؼغ   Rhizoctonia solani Kuhn اٌمطآ ٚاٌجب١ِاب اٌّزغاجت ػآ اٌفطاشِٛد ثابدساد 

 .163-157:2اٌّج١ذاد. ِجٍخ اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 
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ص١ش ثؼغ اٌّغزخٍظبد اٌّبئ١خ ٚاٌشٚاشح أر (.0211خلف جٌاى هالك. ) ّ بٌ٘اى ل٘لٔ عبذ الزد٘ن

 Trogoderma اٌخبثشااٌفطش٠خ فٟ ثؼغ جٛأت الاداء اٌح١برٟ ٌخٕفغبء اٌحجٛة اٌشؼش٠خ 

granarium. Misan Journal of Acodemic Studies, 16(32  

اٌخغابئش إٌبجّاخ ػآ ِاٛد ثابدساد اٌمطآ       .(1896)جبز، كاهل سللواى ّخاللذ عبلذالزساب دب٘ل .  

 .103-100(: 3ٚ4) 6ٚو١ف١خ اٌٛلب٠خ ِٕٙب. ِجٍخ رمٕٟ. 

.رأص١ش ثؼغ  ((2018الاء خض٘ز دساى ّٗاسز ًاصز الذو٘زٕ. الجبْرٕ، دزٗت دس٘ي، 

 Macrophominaاٌّحفضاد ألاح١بئ١خ فٟ ِمبِٚخ ٔجبد اٌفشاٌٚخ / اٌفش٠ض ػذ اٌفطش 

phaseolina (Tassi (Goild)      اٌّغجت ٌّشع رؼفٓ اٌجزٚس ٚاٌغبق. ِجٍخ ٚلب٠خ

 ..163-154(2)36إٌجبد اٌؼشث١خ, 

ػٍاٝ  Pseudomonus  fluorescensاٌٍماب  اٌجىز١اشٞ  .(1889 ).الجبْرٕ، صبا باقز عبلذ خللف

 Rhizoctonia solaniِحظاٛي اٌمطاآ : الاعازجبثخ ٚاٌّمبِٚااخ اٌح٠ٛ١اخ ٌّااشع اٌخٕابق 

Kuhn  طفحخ.  99اٌؼشاق  .  -. سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ـ جبِؼخ ثغذاد 

. ػضي ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد اٌّشافمخ ٌجزٚس اٌشص اٌّؼبٍِخ (0226الجع٘فزٕ، ّسام عذًاى راضٖ)

رحذ ِغز٠ٛبد سؽٛث١خ ِخزٍفخ ٚرأص١ش٘ب فٟ  Trichoderma harazianum Rafaiثبٌفطش 

 أجبد اٌجزٚس ّٚٔٛ اٌجبدساد. سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ, جبِؼخ اٌىٛفخ, اٌؼشاق

 فٟ رغ١ش ِحظٛي اٌمطٓ فٟ ِحبفظخٟ . رح١ًٍ جغشافٟ ٌٍزغ١ش إٌّبخ(0201جٌ٘ظ ،هذوذ كزٗن. )

 .1059–1093 ,,(41)2 ِجٍخ لاسن.  ٚاعؾ

رمش٠ش أٔزبط اٌمطٓ ٚاٌزسح اٌظفشاء ٚاٌجطبؽب. ِذ٠ش٠خ  (.0202الجِاس الوزكشٕ للإدصاء .)

 ٚصاسح اٌضساػخ, جّٙٛس٠خ اٌؼشاق. الإحظبء اٌضساػٟ .

ِااااشع اٌزجمااااغ  .اٌزشااااخ١ض اٌّظٙااااشٞ ٚاٌجض٠ئااااٟ ٌّغااااجت(0201الذللللذاد،اًفال هاللللٖ صللللاد  )

الاٌزشٔااااابسٞ ػٍاااااٝ اٌض٠زاااااْٛ ٚرؼض٠اااااض اٌّمبِٚاااااخ ثبعااااازخذاَ ثؼاااااغ اٌؼٛاِاااااً اٌح٠ٛ١اااااخ 

ٚالاعااااّذح اٌؼؼاااا٠ٛخ , سعاااابٌخ ِبجغااااز١ش ,جبِؼااااخ اٌىٛفااااخ و١ٍااااخ اٌضساػااااخ ,لغااااُ ٚلب٠ااااخ 

 إٌجبد,اٌؼشاق.
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ِمبِٚخ ِشع رؼفٓ جزٚس  (0218دسي عبذ الله عبذ الازٗن ّ الق٘سٖ عب٘ز رّؤف هذوْد )

ثبعزخذاَ ا١ٌبد اعزحضبس اٌّمبِٚخ  Rhizoctonia solaniت ػٓ اٌفطش اٌحٕطخ اٌّزغج

اٌجٙبص٠خ ٚرم١ُ وفبءح الاعزحضبس فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼش٠خ ٚالإٔزبج١خ ,شجىخ اٌّؤرّشاد 

 اٌؼشث١خ . 

. ػضي ٚرٕم١خ اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼبدح (0219.)دسي، عبذ الله عبذ الازٗن، ّالذّرٕ ، لٌ٘ا قاسن هذوذ

ٌٍفطش٠بد ِٓ ػضلاد فطش٠خ ِزٕٛػخ ٚرم١١ُ وفبءرٙب داخً ٚخبسط اٌجغُ اٌحٟ . ٚلبئغ 

 .18-17جبِؼخ رىش٠ذ.  –اٌّؤرّش اٌذٌٟٚ الأٚي ٚاٌؼٍّٟ اٌضبٌش ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ 

ب ػٍاٝ . اٌفطش٠ابد اٌّظابحجخ ٌجازٚس ثؼاغ اٌّحبطا١ً اٌض٠ز١اخ ٚرأص١ش٘ا(1891 )دسي، فائشة صالخ.

 الأجبد . سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ـ جبِؼخ ثغذاد / اٌؼشاق.

. اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغا١خ فاٟ ثغازشح اٌزاشة اٌضساػ١اخ ثابٌؼشاق. ِجٍاخ (1898 )دسي، هذوذ صادب.

 .125-122: 7ٚلب٠خ إٌجبد اٌؼشث١خ 

 عبق اٌجطبؽب رمش  ِشع ٌّغجت اٌى١ّبئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛج١خ اٌّىبفحخ .( 2005) . خل٘ل أبزاُ٘ن دسْى،

Rhizoctonia. solani kun  ثغذاد جبِؼخ .اٌضساػخ و١ٍخ .دوزٛساٖ أؽشٚحخ. 

رم١١ُ وفبءح اٌفطش الاح١بئٟ  (.0228دسْى ، ابزاُ٘ن خل٘ل ، عِذ عبذ علٖ ّ عبذ علٖ عب٘ذ )

ِٚغبح١ك ثؼغ إٌجبربد فٟ ِىبفحخ اٌفطش اٌّغجت ٌّشع رمش  ٚاٌمششح اٌغٛداء ػٍٝ 

اٌّجٍذ  –اٌؼٍَٛ اٌظشفخ اٌزطج١م١خ –اٌجطبؽب رحذ ظشٚف اٌؼٍخ اٌخشج١خ .ِجٍخ جبِؼخ ثبثً 

 (.1( اٌؼذد )17)

 

ِىبفحخ ِشع اٌؼفٓ الاث١غ ػٍٝ اٌّجّٛع اٌخؼشٞ (. 0220دوذ ، عبذ الغٌٖ عبذ العشٗش )

و١ٍخ اٌضساػخ  -, إؽشٚحخ دوزٛساٖ Trichoderma harzianumٌٍجبرٔحبْ ثٛاعطخ اٌفطش 

 جبِؼخ ثغذاد .-

رشخ١ض اٌفطش٠بد اٌّزٛاجذح فٟ جزٚس اٌحٕطخ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ (. 1888دوْدٕ ، عبذ الذو٘ذ هذوذ )

 Fusarium graminearum Schwabe  ٚRhizoctonia solaniاٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ٓ 

Kuhn  ٖجبِؼخ اٌجظشح -و١ٍخ اٌزشث١خ  -. إؽشٚحخ دوزٛسا . 
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ػضي ٚرشخ١ض ثىزش٠ب اٌّغججخ ٌّشع اٌزذسْ اٌزبجٟ  (.0202سجاد جاسن عبذ الذز ) الخفاجٖ

ِٚمبِٚزٙب ثبعزخذاَ  Eucalyptus camaldulensis Dehnػٍٝ شزلاد ا١ٌٛوبٌجزٛص 

, سعبٌخ ِبجغز١ش جبِؼخ وشثلاء و١ٍخ اٌضساػخ لغُ ٚلب٠خ ثؼغ اٌؼٛاًِ الاح١بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ

 ٔجبد.

.رأص١ش أٔٛاع اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِٚٛاػ١ذ اػبفزٙب فٟ طفبد ّٔٛ ٚإٔزبط )0228(سْٗد، عوار ّف٘ق .

ِبجغز١ش, لغُ /ٚٔٛػ١خ ا١ٌبفٗ فٟ ظشٚف ِٕطمخ اٌغبة. سعبٌخ 1-33طٕف اٌمطٓ حٍت/

 اٌّحبط١ً اٌحم١ٍخ , و١ٍخ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ, جبِؼخ رشش٠ٓ,عٛس٠ب.

 ٚاٌّىبفحخ اٌج١ٌٛٛج١خ ٌٍفطش  (Zea mays)اٌفطش٠بد اٌٍّٛصخ ٌجزٚس اٌزسح (.0211سعاد هٌاسل. )

.Fusarium moniliforme . سعبٌخ ِبجغز١ش جبِؼخ فشحبد ػجبط عط١ف , 

ٚاٌفطش    Meloidogyne javanicaاٌزذاخً ث١ٓ د٠ذاْ اٌؼمذ اٌجزس٠خ (. 0221سعذ ، ًجاة عذًاى )

Rhizoctonia solani  و١ٍخ اٌضساػخ  –فٟ اٌجبرٔجبْ ِٚمبِٚزٗ اح١بئ١بً. سعبٌخ ِبجغز١ش– 

 جبِؼخ ثغذاد.

عّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚالأح١بئ١خ ٚرأص١ش٘ب فٟ الأداسح اٌّزىبٍِخ ٌلأ . ((2015سع٘ذ، فالخ دسي. 

أزبج١خ ثؼغ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٕجبد اٌخ١بس. اؽشٚحخ دوزٛساٖ, لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ ّٔٛ ٚ

  طفحخ 182اٌحذائك, و١ٍخ اٌضساػخ, جبِؼخ ثغذاد, اٌؼشاق. 

.اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ أزبط اٌذخٓ (0202شاٍ الذٗي، سِام عبذ الله ادم ،اًتصارْٗسف ادوذ.)

 ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛج١بثٛلا٠خ شّبي داسفٛس. جبِؼخ اٌغٛداْ 

٠خ ٚاٌح١بر١خ ٌٍفطش ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ّ١ب(. 1888ٗذ٘ٔ عاشْر ّهذوذ هذسي بذى ) ، صالخ

Rhizoctonia solani  .اٌّغجت ٌّٛد اٌجبدساد فٟ اٌطّبؽخ , اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

 .3-14:  12( 1اٌّجٍذ )

ِٚمذسح  Trichoderminدساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِغزٜٛ أزبط اٌـ (. 0201دوذ علْاى.)أالطائٖ ،سعذ 

ػٍٝ ِمبِٚخ ِغججبد ِٛد ثبدساد ٔجبد اٌجب١ِب ٚرأص١ش ِٕظّبد  Trichoderma spاٌفطش

 سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ـ جبِؼخ وشثلاء / اٌؼشاق. .إٌّٛ ػ١ٍٙب
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 اٌخؼشٚاد اٌٛػبئٟ اٌّغجت ػٓرثٛي . اٌّمبِٚخ اٌّزىبٍِخ ٌّشع ( 1882طَ ، خالذ دسي. )

 جبِؼخ ثغذاد . –و١ٍخ اٌضساػخ  -اؽشٚحخ دوزٛساٖ  Verticillium dahliaeاٌفطش 

رشخ١ض اٌفطش٠بد اٌّغججخ ( . 1891طَ، خالذ دسي، خالذة عبذ الجْاد ّ ّل٘ذ عبذ الجبار عثواى )

ِجٍخ اٌؼٍَٛ   ٌّٛد ثبدساد ا١ٌٛوبٌجزٛط فٟ ِحبفظخ ١ٕٜٔٛ ِٚمبِٚزٙب  و١ّ١بئ١بً ٚح٠ٛ١ب .

 232-225: 5اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ 

ػضي ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد اٌّغججخ ٌّشع رؼفٓ اٌغبق (.0202الطْفاى، ًْر كاظن ًاصز.)

ٚاٌؼشا١ٔض اٌف١ٛصاسِٟ فٟ اٌزسح اٌظفشاء ٚرم١١ُ فبػ١ٍخ ثؼغ الأطٕبف ٚاٌؼٛاًِ الاح١بئ١خ 

ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ـ  سعبٌخ .Fumonisinفٟ ِىبفحزٙب ِٕٚؼٙب ِٓ أزبط اٌغُ اٌفطشٞ 

 جبِؼخ وشثلاء / اٌؼشاق.

  أساهت عبذالله علْاى ُّادٕ هِذٕ علٖ جبار ، فالخ دسي سع٘ذ، عادل طَ أه٘ي ، ، عبذالسادة 

 Trichoderma harzianum ,Trichoderma viride   فؼب١ٌخ اٌفطش٠ٓ( 0210عبْد )

فٟ أجبد ثزٚس ّٚٔٛ ثبدساد   mosseae Glomusٚر١ٌٛفبرّٙب ِغ ػضٌز١ٓ ِٓ اٌفطش

 (. 74ِجٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ الأعبع١خ ػذد ) Lycopersicon esculentum Millاٌطّبؽخ  

ٚلبث١ٍزٙب اٌّضجطخ   spp  Alternariaدساعخ ٌجؼغ أٛاع اٌجٕظ(. 0221عبذالله ، سٌٗ  خلف )

 جبِؼخ اٌجظشح . -و١ٍٗ اٌزشث١خ  -ٌجؼغ اٌفطش٠بد . سعبٌٗ ِبجغز١ش

ػٍٝ  Pseudomonus  fluorescensرطج١ك رم١ٕخ اٌزٍم١ح اٌجىز١شٞ ثبي  .)1886(ذ، اٗاد. عبذالْاد

 (. 1)  6ٔجبد اٌشص ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ اٌمذسح الأزبج١خ. ِجٍخ اثبء ٌلأثحبس اٌضساػ١خ .  

اعزحضبس اٌّمبِٚخ فٟ ٔجبد اٌخ١بس ػذ  .(2013) .الجٌابٖ جْاد كاظن دوذ غض٘  ، ّأعب٘ذ  

ثبعزخذاَ حبِغ  Podosphaera xanthii اٌذل١مٟ اٌّزغجت ػٓ اٌفطشِشع اٌج١بع 

 .(4) 21 , ِجٍخ جبِؼخ ثبثً .Trichoderma harzianum اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌفطش

 Trichoderma harzianumاِىب١ٔخ رظ١ٕغ ِج١ذ اح١بئٟ ِٓ اٌفطش  (2005علْاى، صباح لط٘ف)

 ٌّىبفحخ ِشع رؼفٓ اٌجزٚس ِٚٛد اٌجبدساد فٟ اٌحٕطخ. اؽشٚحخ دوزٛساٖ, جبِؼخ اٌىٛفخ  

(. دساعخ رح١ٍ١ٍخ لأصش اٌغ١بعـخ اٌضساػ١ـخ ػٍٝ ِحظٛي اٌمطٓ فٝ 0201عـوـزّ سـ٘ذ صْفٔ. )

.  Journal of Agricultural Economics andِظـش )دساعـخ حبٌخ ِحبفظـخ اٌف١ـَٛ(

1140.-(12), 112912 ,Social Sciences  .10932 ,(41)-1059لاسن , 
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رااأص١ش ػااذح رشاو١ااض ِاآ وٍٛس٠ااذ  .(1898)قاسللن، ًب٘للل عشٗللش ّخالللذ دسللي طللَ ّعصللام عبذالسللتار. 

: 21اٌظاٛد٠َٛ فاٟ فطش٠ابد ِغاججٗ ٌّاشع ِاٛد ثابدساد اٌطّبؽاخ. ِجٍاخ صساػاخ اٌشفاذ٠ٓ.

343-352. 

رم١١ُ (. 0218الق٘سٖ، عب٘ز رؤّّف هذوْد ، دسي، عبذ الله عبذ الازٗن ّصالخ، ّل٘ذ هذوذ.)

وفبءح اعزحضبس اٌّمبِٚخ اٌجٙبص٠خ لأطٕبف ِٓ اٌحٕطخ اٌؼشال١خ ثأعزخذاَ اٌحش الاح١بئٟ 

 Rhizoctoniaٚاٌى١ّ١بئٟ ٌّمبِٚخ ِشع رؼفٓ اٌجزٚس اٌّزغجت ػٓ اٌفطش اٌّّشع 

solaniٍّ115-98.ص:2019اراس, 14-13ٟ اٌٛؽٕٟ اٌضبٌش,. اٌّؤرّش اٌؼ. 

اعزجبثخ اٌمطٓ ٚالادغبي اٌّشافمخ ٌّؼبِلاد اٌّىبفحخ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ. .)0212)الق٘سٖ، فادٗت فؤاد .

 .93سعبٌخ ِبجغز١ش, لغُ ػٍَٛ اٌّحبط١ً اٌحم١ٍخ, و١ٍخ اٌضساػخ, جبِؼخ ثغذاد. ع. ص.

رأص١ش ثؼغ أٔٛاع اٌّج١ذاد الإح١بئ١خ اٌفطش٠خ ٚاٌجىز١ش٠خ فٟ ِٛد  ( .0212اللشٖ ،ًجْٓ بش٘ز )

 .37-16(:ص5) 24ِجٍخ ػٍَٛ اٌشافذ٠ٓ . .ثبدساد ٚرؼفٓ جزٚس اٌجب١ِب فٟ اٌج١ذ اٌضجبجٟ

. أِاااشاع جااازٚس اٌجااابصلاء اٌفطش٠اااخ ِٚمبِٚزٙاااب. سعااابٌخ (1888)اللشلللٖ، ًجلللْٓ بشللل٘ز شلللوعْى. 

 اٌّٛطً ـ اٌؼشاق .ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد, جبِؼخ 

١ٔخ ٚاٌّمبِٚخ الاح١بئ١خ اٌفطش ارأص١ش اٌّخٍفبد اٌح١ٛ(. 0220الوالاٖ ، بشزٓ صب٘ز عبذ السادة. )

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitz  اٌّغجت ٌّشع رؼفٓ ثزٚس ِٚٛد

 جبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ  -ثبدساد اٌخ١بس . سعبٌخ ِبجغز١ش

اٌّمبِٚااخ اٌّزىبٍِااخ ٌّااٛد ثاابدساد ٚرؼفاآ جاازٚس اٌجٕجااش اٌغااىشٞ . . (1881 )هذوللذ، ًضللال ٗللًْس.

 .سعبٌخ ِبجغز١ش, و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد , جبِؼخ اٌّٛطً ـ اٌؼشاق

 ( 0228دسْى ، ابزاُ٘ن خل٘ل ، عِذ عبذ علٖ ّ عبذ علٖ عب٘ذ.)  ٟرم١١ُ وفبءح اٌفطش الاح١بئ

  ٚاٌمششح اٌغٛداء ػٍٝ اٌجطبؽب ِٚغبح١ك ثؼغ إٌجبربد فٟ ِىبفحخ اٌفطش اٌّغجت ٌّشع رمش

( اٌؼذد 17اٌّجٍذ ) –اٌؼٍَٛ اٌظشفخ اٌزطج١م١خ –رحذ ظشٚف اٌؼٍخ اٌخشج١خ .ِجٍخ جبِؼخ ثبثً 

(1.) 
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LOCUS       ON738701                 500 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Alternaria alternata isolate Y.N. 146 Aymen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal 

            transcribed spacer 2, complete sequence; and large subunit 

            ribosomal RNA gene, partial sequence. 

ACCESSION   ON738701 

VERSION     ON738701.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Alternaria alternata 

  ORGANISM  Alternaria alternata 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Dothideomycetes; Pleosporomycetidae; Pleosporales; Pleosporineae; 

            Pleosporaceae; Alternaria; Alternaria sect. Alternaria; Alternaria 

            alternata complex. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 500) 

  AUTHORS   Mahdi,A.J., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..500 

                     /organism="Alternaria alternata" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 146 Aymen" 

                     /db_xref="taxon:5599" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>500 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, internal transcribed spacer 2, and large 

                     subunit ribosomal RNA" 

ORIGIN       

        1 ttacacaaat atgaaggcgg gctggaatct ctcggggtta cagccttgct gaattattca 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738701.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738701.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738701#goto2251959477_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5599
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738701.1?from=1&to=500
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       61 cccttgtctt ttgcgtactt cttgtttcct tggtgggttc gcccaccact aggacaaaca 

      121 taaacctttt gtaattgcaa tcagcgtcag taacaaatta ataattacaa ctttcaacaa 

      181 cggatctctt ggttctggca tcgatgaaga acgcagcgaa atgcgataag tagtgtgaat 

      241 tgcagaattc agtgaatcat cgaatctttg aacgcacatt gcgccctttg gtattccaaa 

      301 gggcatgcct gttcgagcgt catttgtacc ctcaagcttt gcttggtgtt gggcgtcttg 

      361 tctctagctt tgctggagac tcgccttaaa gtaattggca gccggcctac tggtttcgga 

      421 gcgcagcaca agtcgcactc tctatcagca aaggtctagc atccattaag ccttttttca 

      481 acttttgacc tcggatcagg 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Fusarium brachygibbosum isolate Y.N. 147 Aymen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  2ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIفي المركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )
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 Fusarium brachygibbosum isolate Y.N. 147 Aymen 

internal transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S 

ribosomal RNA gene, complete sequence; and internal 

transcribed spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738702.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       ON738702                 480 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Fusarium brachygibbosum isolate Y.N. 147 Aymen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738702 

VERSION     ON738702.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Fusarium brachygibbosum 

  ORGANISM  Fusarium brachygibbosum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Nectriaceae; 

            Fusarium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 480) 

  AUTHORS   Mahdi,A.J., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..480 

                     /organism="Fusarium brachygibbosum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 147 Aymen" 

                     /db_xref="taxon:679434" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>480 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 ttaccgagtt tacaactccc aaacccctgt gaacatacct ttatgttgcc tcggcggatc 

       61 agcccgcgcc ccgtaaaacg ggacggcccg ccgcaggaac cacaaaactc tgattttagt 

      121 gtaacttctg agtctaaaaa acaaataaat caaaactttc aacaacggat ctcttggttc 

      181 tggcatcgat gaagaacgca gcaaaatgcg ataagtaatg tgaattgcag aattcagtga 

      241 atcatcgaat ctttgaacgc acattgcgcc cgccagtatt ctggcgggca tgcctgttcg 

      301 agcgtcattt caaccctcaa gcccccgggt ttggtgttgg ggatcgggct gtactccagc 

      361 ccggccccga aatctagtgg cggtctcgct gcagcctcca ttgcgtagta gctaacacct 

      421 cgcaactgga acgcggcgcg gccaagccgt taaaccccca acttctgaat gttgacctcg 

 

  

 

 

في المركز   Fusarium solani isolate Y.N. 148 Aymen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  3ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738702.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738702.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738702#goto2251959478_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=679434
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=679434
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738702.1?from=1&to=480
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 Fusarium solani isolate Y.N. 148 Aymen internal 

transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 

RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 

spacer 2, partial sequence 

GenBank: ON738704.1 

FASTA Graphics  

Go to: 
LOCUS       ON738704                 492 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Fusarium solani isolate Y.N. 148 Aymen internal transcribed spacer 

            1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete sequence; 

            and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738704 

VERSION     ON738704.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Fusarium solani 

  ORGANISM  Fusarium solani 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Sordariomycetes; Hypocreomycetidae; Hypocreales; Nectriaceae; 

            Fusarium; Fusarium solani species complex. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 492) 

  AUTHORS   Mahdi,A.J., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..492 

                     /organism="Fusarium solani" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 148 Aymen" 

                     /db_xref="taxon:169388" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>492 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 accgagttat acaactcatc aaccctgtga acatacctaa aacgttgcct cggcgggaac 

       61 agacggcccc gtaacacggg ccgcccccgc cagaggaccc cctaactctg tttctataat 

      121 gtttcttctg agtaaacaag caaataaatt aaaactttca acaacggatc tcttggctct 

      181 ggcatcgatg aagaacgcag cgaaatgcga taagtaatgt gaattgcaga attcagtgaa 

      241 tcatcgaatc tttgaacgca cattgcgccc gccagtattc tggcgggcat gcctgttcga 

      301 gcgtcattac aaccctcagg cccccgggcc tggcgttggg gatcggcgga agccccctgc 

      361 gggcacaacg ccgtccccca aatacagtgg cggtcccgcc gcagcttcca ttgcgtagta 

      421 gctaacacct cgcaactgga gagcggcgcg gccacgccgt aaaacaccca acttctgaat 

      481 gttgacctcg aa 

 

 

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738704.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738704.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738704#goto2251959480_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=169388
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=169388
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738704.1?from=1&to=492
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Abstract 

        This study was conducted in the laboratories and fields of the College 

of Agriculture, Karbala University, during the agricultural season 2021-

2022. With the aim of manufacturing a biocidal from different isolates of 

the fungus Trichoderma spp. supplemented with microsclerotia and the 

mycotoxins produced from them, to combat pathogens, including the 

pathogens of seeds decay and damping-off disease of cotton. Ten isolates of 

the fungus Trichoderma spp, diagnosed in previous studies, were tested, 

four of which were selected for biocidal manufacturing after testing their 

antagonistic ability and production of mycotoxins, and testing the 

possibility of overlap between them. 

      The biocide, which was called (FOUR.T) was synthesized by a 

compatibility  synthesis of four isolates of the biological fungi T.viride, 

T.pseudokoningii, T.reesei, and T.koningiopsis after proving their ability to 

produce stone bodies (Micro sclerotia) on the medium. The liquid, and its 

production of mycotoxins (Trichodermin and Gliotoxin), and the 

fortification of the biocidal with them, to increase the effectiveness of the 

antagonistic pesticide against pathogens, and its biological efficiency under 

the conditions of storage and drought. 

      While a number of fungi associated with infected cotton seeds and 

seedlings were isolated in four different areas that were cultivated in 

Karbala governorate, the two fungi, Fusarium spp, and Rhizoctonia spp 

achieved the highest incidence of 75% for each of them, followed by the 

appearance of Pythium spp. and Alternaria sp. and Verticillum sp. The 

results of the pathogenicity test showed the virulence of Fusarium 

brachygibbosum, Fusarium solani and Alternaria alternata in attacking 

cotton seeds and seedlings and reducing the percentage of germination and 
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seedling growth. It achieved a significant significant effect in reducing the 

germination rate, which amounted to 0.0% and an inhibition rate of 100%. 

     Fungal isolates isolated from moldy cottonseeds and infected seedlings 

were phenotypically diagnosed based on microscopic characteristics, and 

the most virulent isolates were molecularly identified by analyzing the 

DNA base sequences of the ITS region after they were sent to the South 

Korean Macrogen Company for the purpose of determining the nucleotide 

sequence. The deposit number of these isolates was in the gene bank 

(ON738702), (ON738704), (ON738701) for isolates F. brachygibbosum, F. 

solani, and A.alternata respectively, and comparing each isolate with 

globally identified isolates in the gene bank. 

      The treatment of cotton seeds with isolates of the fungus Trichoderma 

spp. It has proven highly efficient in reducing infection rates and increasing 

cotton seedling germination rates. It also showed high efficiency against the 

pathogens F.brachygibbosum, F.solani, and A.alternata, where the 

percentage of inhibition ranged (40.62-94.44%), and the highest 

antagonistic ability reached 94.44% for the isolate T.pseudokoningii against 

the pathogenic fungus F.solani. The results of extracting toxins from the 

filters of Trichoderma spp. isolates used in the study revealed the presence 

of the mycotoxins Trichodermin and Gliotoxin in large quantities, and these 

toxins had a great role in inhibiting the growth of pathogenic fungi in the 

laboratory, where the percentage of inhibition ranged (69.44-86.11), with 

the highest percentage of inhibition reaching 86.11% T.viride isolate against 

the pathogenic fungus A.alternata. 

      While the results of field experiments showed the role of isolates of the 

fungus Trichoderma spp. The biocide (FOUR.T) in controlling pathogens 

showed a significant increase in the percentage of germination of cotton 

seeds and a decrease in the percentage of seed rot and seedling death 
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compared to the comparison treatment of pathogenic fungi. The highest 

percentage of germination was 100%, the percentage of inhibition was 

0.00%, and the percentage of infection was 3.33%. When using the biocide 

(FOUR.T) prepared from isolates (T. viride, T.pseudokoningii, 

T.koningiopsis and T. reesei) against pathogens. 

     The isolates of the fungus Trichoderma spp. And the biocide (FOUR.T) 

significantly in plant growth parameters, where the results showed an 

increase in the fresh and dry weight of the vegetative and root masses of 

cotton seedlings, as the fresh weight ranged between (3-6 g), compared to 

the treatment of isolates F. brachygibbosum, F. solani, A. alternata which 

was 0.5, 1 and 1gm, respectively. 

         The results of induction of systemic resistance showed that isolates of 

Trichoderma spp, including the biocidal combination (FOUR.T) had a 

significant effect in inducing systemic resistance in plants in increasing the 

activity of peroxidase enzyme, polyphenol oxidase and phenols and an 

increase in the value of total chlorophyll, which urged plants to develop 

systemic resistance. Against the pathogens F.brachygibbosum F.solani and 

A.alternate, the value of chlorophyll ranged (0.72-0.86) units/gm fresh 

weight, and the activity of peroxide enzyme ranged 0.390-0.528 (units/gm 

fresh weight), and the value of phenols ranged 0.32-0.46. (mg/gm fresh 

weight), the highest activity of peroxide enzyme was 0.528 in the treatment 

of the biological preparation, as well as for chlorophyll and phenols, and it 

was 0.86, 0.46, respectively, while the activity of polyphenol oxidase 

enzyme ranged (1.29-1.65), and the highest effectiveness was in the 

treatment of isolate the fungus T. .viride, which reached 1.65 (units/gm 

fresh weight) against the pathogen F.brachygibbosum, and the treatment 

with isolate of the fungus T. reesei against the pathogen F.solani. 
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