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 الشكر والتقدير 

 الرسالةتمكنت من إتمام  هذا  ني  وبفضلهقوف الذي وافر الشكر هاشكرحمد الله وأ

تقدم بالشكر لعمادة كلية الزراعة جامعة كربلاء متمثلة بالسيد العميد الدكتور ثامر كريم خضير وأ 

 لىإ بالجميل تقدم بالشكر الجزيل والعرفانأن ألا إلايسعني  اليوم  كما ، الجنابي وجميع منتسبيها
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، وكان لرحابة وقته  من كثيراً  سالة الذي منحنيالدكتور ) ياسر ناصر حسين ( المشرف على الر

، راجية هذا العمل  صدره وسمو خلقه واسلوبه المميز في متابعة الرسالة الاثر الكبير في اتمام

 .المديد  من الله ان يمن عليه بالصحة والعافية والعمر

جبار   عبد الزهرةلدكتور عقيل نزال بربر رئيس لجنة المناقشة والدكتور الجزيل واتقدم بالشكر 

لتفضلهم قبول ومناقشة رسالتي  اعضاء لجنة المناقشة جميل  صفوت والدكتورة درينعلي 
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لشعبة  جهد لمساعدتي في اجراء التحاليل المختبرية للعناصر الغذائية ،واتقدم بالشكر الجزيل

لمدير  دكتور )محمود ناصر حسين( ، كما أتقدم بالشكر والعرفانال واخص بالشكراسات العليا الدر

وتوفير المواد  وكادر شركة الودق لزراعة الفطر الابيض لمساعدتهم في تسهيل مهمة العمل

لعليا ويطيب لي ان اتقدم بالشكر لزملائي وزميلاتي في الدراسات ا المطلوبة للزراعة ، 

 ...لمساعدتهم لي خلال فترة البحث متمنية لهم الخير والموفقية 

 

ً  اتقدم بالعرفان والشكر الجزيل الى  جميع افراد عائلتي على مساندتهم لي طيلة فترة ختاما

 .دراستي والى كل من ساعدني ولو بكلمة طيبة والله ولي التوفيق
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 (Abstract)    مستخلصال

جامعة  -كلية الزراعة قسم وقاية النبات لقاعات تنمية و الدراسة في مختبراتهذه جريت أ           

 والمنافسات هم الممرضاتأالتحري عن بهدف  2022-2021  الزراعي كربلاء في الموسم

 هاتشخيصو في العراق  Agaricus bisporus  الابيض الغذائيالفطرية المرافقة لاستزراع الفطر 

 اتيةالمستخلصات النبباستخدام بعض  المكافحةوإمكانية ودراسة تأثيراتها على الانتاج  ا  جزيئي

ات الزراعية والمبيد (والكركم والدارسين واليوكالبتوس والحبة السوداء )القرنفل والكونوكاربس

والمستحضر  Tondixerوالمبيد النباتي  Benomylوالمبيد الكيميائي  Verox )المبيد الاحيائي

لحالات الاصابة في  أظهرت نتائج العزل والتشخيص للفطريات المرافقة( . وSeabloomالحيوي 

معت من محطات مختلفة لتربية الفطريات اللحمية من والتي ج    A. bisporusغذائيطر التربية الف

تعود إلى  مختلفةالمثنى وجود أنواع  ،كركوك  ،اربيل  ،الديوانية ،محافظات وهي بغداد  خمسة

 Penicillium.و  Mucor sppو .  .Fusarium sppو .Aspergillus spp الأجناس الفطرية

spp و . Verticillium sppو .Rhizopus spp و .Alternaria spp و .Trichoderma spp 

ط مختبريا على وس    A. bisporusبينت نتائج اختبار مقدرتها التضادية ضد نمو الفطر 

Compost agar medium (CAM)  وجود بعض الفروق المعنوية بين مقدرة العزلات الفطرية

 Trichodermaاذ سجل الفطر الغذائي  من حيث تأثيرها على النسبة المئوية  لنمو الفطرالمختبرة 

harzianum   وسجل كلا من 75المعزول من محافظة اربيل اعلى نسبة مئوية للتثبيط بلغت %

 Mucor circinelloidesوالفطر المعزول من محافظة بغداد  Aspergillus flavusالفطرين 

 Aspergillus% وسجل الفطرين 66.66المعزول من محافظة اربيل نسبة تثبيط بلغت 

ochraceus معزول من محافظة الديوانية والفطر الcitrinum Penicillium   المعزول من

نسبة تثبيط   Aspergillus terreus% بينما سجل الفطر 58.33محافظة بغداد نسبة تثبيط بلغت 

 .   %50بلغت 

تشخيص المظهريا استنادا للصفات المجهرية وتم  العزلات الفطرية المعزولة خصتلقد ش            

عن طريق تحليل تسلسل قواعد الحامض  اظهرت مقدرة تضادية كبيرة فطرية عزلاتالجزيئي لستة 

ومن خلال تسلسل القواعد النتروجينية لهذه العزلات وجد انها مختلفة   ITS الجينية منطقةلالنووي ل

ولذا ( NCBIوراثيا  عن العزلات الاخرى المشخصة في المركز الوطني لمعلومات التقانة الحيوي )

 ON738707.1و ON738706.1و ON738705.1 تم تسجيلها تحت ارقام الادخال

 و Aspergillus flavus)زلات ـللع ON925001و  ON738710.1و ON738708.1و

Aspergillus ochraceus و Aspergillus terreus و Mucor circinelloides 
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على التوالي ومقارنة كل عزلة  ( Trichoderma harzianum و Penicillium citrinumو

جميع المستخلصات  بينت التجارب المختبرية انو . بالعزلات المشخصة عالميا في بنك الجينات

،  بنسبة مختلفة الغذائيعملت على تثبيط نمو العزلات الفطرية الممرضة والفطر  المختبرة النباتية

 نسبةمستخلص القرنفل اذ سجل  ،باعلى نسبة للتثبيط  القرنفل والكونوكاربس يمستخلص تميز حيث

 % . 68.4ومستخلص الكونوكارس وصل الى  ، % 71.5تثبيط وصلت الى 

سجل  اذ ،في تثبيط نمو العزلات الفطرية الاكثر ضراوة  الزراعيةمبيدات الكفاءة بينما اظهرت     

في حين  ، %78.7اعلى معدل تثبيط للعزلات الفطرية الممرضة بنسبة  Verox  الاحيائيالمبيد 

 %77.9على معدل تثبيط بنسبة أمع مستخلصي القرنفل والكونوكاربس Verox  توليفة المبيد بينت

% مقارنة 38.1الابيض  الغذائيوسجلت نسبة  تثبيط نمو الفطر ، %0.00لة المقارنة مقارنة بمعام

 مختبريا .  % 0.00بمعاملة المقارنة 

 A.flavus -B1التجربة في قاعة التربية للتحري عن مدى تأثير المسببات المرضية ) اظهرت      

 و T.harzianum-E1 و P.citrinum-B1 و A.terreus-K1 و A.ochraceus-D1 و

M.circinelloides-E1على بعض معايير النمو للفطرالغذائي ) A. bisporus ،  اذ سببت جميع

عدد الاجسام الثمرية المتكونة ومعدل اوزانها وقطر ب معنويا   ا  خفض المسببات المرضية المختبرة 

جسام الثمرية من تاثير المسببات على المحتوى الغذائي للأ كذلك وانعكس ،القبعة وطول الساق 

 .  والبروتين الكلي( والصوديوم  والبوتاسيومالعناصر )النيتروجين و الفسفور 

المبيد ومستخلص نبات الكونوكاربس  ومستخلص نبات القرنفل )ظهرت العوامل المستخدمة أ      

تأثير المسببات المرضية وزيادة  والتوليفة فيما بينها كفاءة فاعلة في تثبيط (  Veroxالاحيائي 

 معاملة التوليفة بينتفوق ذ اظهرت النتائج إ ، A. bisporus الغذائيبعض معايير النمو للفطر 

ية المرض ياتفي تثبيط تأثير الفطر ع مستخلصي القرنفل والكونوكاربسمVerox المبيد الاحيائي 

 405و  500و  435و  540و  515و  505ي عدد الاجسام الثمرية بلغ على معدل فأذ سجلت إ ،

مجسما  / 
2

 و A.terreus-K1و  A.ochraceus-D1 و A.flavus-B1)للفطريات  

P.citrinum-B1 و T.harzianum-E1 و M.circinelloides-E1 )    المقارنة معاملةب قياسا 

( جسما  / م 180و  125و  140و  240و  170و  195والتي اعطت ) 
2 

على التوالي للفطريات 

جسما  / م 580 سيطرةمعاملة الجسام الثمرية في عدد الأ في حين كانت، الانفه الذكر
2
تلتها  و  

جسما / م( 290و 330و 285و 410و 355و 350)معاملة المستخلص النباتي للقرنفل بمعدل 
2  

، 

( 295و 235و 330و 350و 360و 385بمعدل ) لكونوكارسثم معاملة المستخلص النباتي ا
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جسما / م
2
 240و 340و 355و 315 و 310) بمعدل Veroxالمعاملة بالمبيد الحيوي  واخيرا   

جسما  ثمريا / م (255و
2 
 .  على التوالي 

المبيد  معاملة التوليفة بينتفوق فقد اظهرت النتائج  ،النتائج نفسها على كمية الحاصل  اثبت

ذ إ ،في زيادة كمية الحاصل النهائي مع مستخلصي القرنفل والكونوكاربس  verox الاحيائي 

كغم/م( 17.07و 19.118و 16.398و 21.603و 20.289 و 19.894)على معدل أسجلت 
2
 

-A.flavus-B1 ، A.ochraceus-D1 ، A.terreus) المسبب المرضي معاملةمعدل مقارنة ب

K1 ، P.citrinum-B1 ، T.harzianum-E1 ، M.circinelloides-E1) اعطت التي 

كغم/م (4.741و 2.603و 3.343و 6.495و  4.364 و 4.933معدل)
2
كمية  في حين كانت 

كغم/م 23.376 سيطرةمعاملة الالحاصل النهائي في 
2

تلتها معاملة المستخلص النباتي للقرنفل ، و

/مكغم ( 9.775و11.389و 9.194و 13.655و 11.395و 11.414)بمعدل 
2  

ثم معاملة  ،

و  7.264و  11.283و  12.011و 12.546و  13.951بمعدل ) مستخلص النباتي للكونوكارسال

( كغم /م10.136
2
 11.453و  11.105)بمعدل  Veroxالمعاملة بالمبيد الحيوي  واخيرا   

كغم/م (8.576و   8.029و  11.606و  12.264و
2
 على التوالي. 
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                                                                (Introduction)      المقدمة: 1 

عام  2000المرغوبة منذ اكثر من  الفطريات اللحميةتعد الفطريات الصالحة للأكل من          

الاوساط  على العديد مناذ تنمو  ،(Chechan، 2020نظرا لقيمتها الغذائية العالية ومذاقها الجيد )

عالي  غذائيا   ا  ائية عالية الجودة حيث توفر نظاموتنتج كميات عالية من المواد الغذ، عية االزر

تحتوي على جميع الاحماض الأمينية  أنها البروتين وقيمة منخفضة من السعرات الحرارية كما

 Agaricus bisporus الفطرد يع .(2021 ،واخرون  Nongthombamالتي يحتاجها الجسم )

 قيمة غذائية وطبية به منيمتاز بما العالم من بين اكثر الفطريات الصالحة للاكل استهلاكا  في 

الجهاز  تحفيز يعمل على الفطر، من الناحية الطبية فأن هذا ( 2020،واخرون  Thakur)عاليتين 

السكر في الدم ونقص الكولسترول  تأثيرات نقصيعالج ومضاد للأورام والسرطان و المناعي

يحتوي على ومن الناحية الغذائية فهو  ،( 2020،واخرون  Shi) صديق للبيئة عن كونه فضلا  

 فأنهليا  علاوة على ذل  العديد من المواد الحيوية مثل البروتينات والدهون والكاربوهيدرات والأ

غني بالفيتامينات كذل  يحتوي على العناصر المعدنية مثل الحديد والمنغنير والمغنيسيوم 

(.   يستخدم 2020 ،واخرون  Nadirوالكالسيوم بالإضافة الى النحاس والزن  والصوديوم )

ريات الممرضة السماد المستهل  ) الكمبوست ( بعد انتاج الفطر بشكل واسع في مكافحة الفط

في تعزيز نمو  حاسما   للنبات حيث تلعب الكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في هذا السماد دورا  

 .(2020 ،واخرون  Al-Mamariالنبات ونشاط المكافحة البيولوجي )

ول زراعة تجارية للفطر الصالح للأكل في فرنسا في القرن الثامن عشر  أتمت ممارسة              

 70كثر من أ يتم انتاجها في إذ ، نواع الفطريات المزروعة شيوعاأكثريعُد أوفي الوقت الحاضر 

قدر الانتاج العالمي السنوي للفطر الصالح يُ ، ( 2020 ،و اخرون  Aydoğduدولة حول العالم )

 ( . 2020 ،واخرون  Kosanovicار دولار )ملي 42للأكل بحوالي 

في  1976عام  A.bisporusفي العراق قد بدأت اولى محاولات زراعة الفطر الابيض           

ثم تم انشاء في محافظة الانبار محطة الزعفرانية وفي بداية الثمانينات انشأت مزرعة الحميدية 

انجز خلاله عدد من  1995في دائرة البحوث الزراعية عام للبحوث الزراعية ريادي مشروع 

تم انشاء مزرعة في كلية  2007وفي عام  الابحاث التي تخص انواع من الفطريات الغذائية

الى مشروع يعمل  2010الزراعة جامعة تكريت انجزت  عدد من البحوث ثم تم تطويرها في عام 

 ( . 2013 ، حسن و 2009و حسن ،  2002واخرون حسن ) العالمية لانتاج الفطر بأحدث التقانات
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مراض الفطرية والبكتيرية والفيروسية والتي تؤثر على من الأ لعدد الغذائييتعرض الفطر     

 المشاكل خطر أالامراض الفطرية من  دتعو .(2021واخرون  Aminقيمته الغذائية والإنتاجية )

حيث يمكن ان تؤدي الى خسائر فادحة في المحاصيل خاصة  الغذائي التي تصيب محاصيل الفطر

اذا كانت معايير النظافة اثناء الزراعة ليست عالية قد تنشا العدوى من التربة الملوثة 

(Lakkireddy  2020و اخرون). الى ممرضات  الفطر الغذائيتقسم الممرضات التي تصيب و

 الغذائيتهاجم وتتطفل على الابواغ والخيوط الفطرية للفطر الزراعي وممرضات منافسة للفطر 

 .(  Chauhan ، 2002و  Sharmaعلى الغذاء )

منها  ثلاثةسجل في العراق لأول مرة في عدة مزارع لزراعة الفطر اربعة امراض فطرية     

المتسبب  تهاجم الاجسام الثمرية وتسبب خسائر مباشر في الحاصل وهي مرض الفقاعة الرطبة

 Verticillium المتسبب عن ومرض التبقع الفيرتسلي Mycogone perniciosa عن

fungicola   المتسبب عن ومرض نسيج العنكبوتDactylium dendroides ،  ورابع هذه

الذي يهاجم غزول الفطر الغذائي ويسبب خسائر غير مباشرة في  خضرالا التعفنهو  مراضالا

نواع أهمها أمرضية المسببات من ال ديحدث المرض بواسطة عدإذ  .(2013)حسن ،ه حاصل

 ومسببات مرضية، ( 2021وآخرون  ،   Chandhrapati)  Trichodermaمختلفة من الفطر

  .pincillium sppو Aspergillus spp.ي تعتبر منافسات للفطر الغذائي وه

(، 2013حيث تسبب اعفان خضراء تعر  بالاعفان الدخانية )حسن ، Cladosporium sp.و

صابة  الوسط الزراعي إ فضلا  عنتكون هذه المسببات قادرة على اصابة الفطر في مرحلة البذار 

على الخيوط الفطرية والاجسام الثمرية وبقايا السيقان بعد  ولوحظت)الكمبوست ( وتربة التغطية 

 .( 2021وآخرون   0Aydoğdu و Hasan 2016 و Jassimالحصاد )

 اذريت عدة دراسات لمكافحة الامراض التي تصيب الفطر الغذائي وبوسائل شتى جُ أ      

 نفسه لمبيدكرر لالاستخدام المتدى أفي المكافحة والذي  الكيميائية يدات الفطريةاستخدمت المب

 (.2021واخرون  Geaلى ظهور سلالات مقاومة للمادة الفعالة في المبيدات )إولفترات طويلة  

والتعر   ومستخلصاتها هناك اهتمام متزايد من قبل الباحثين في استعمال النباتات الطبيةو        

ة من الاستعمال على النواتج الفعالة لهذه النباتات لمكافحة المسببات المرضية حلا للمشاكل الناجم

هي  من المستخلصات النباتية أن عددا   . وجد(carpinella، 2006و Rai) المتكرر للمبيدات

من الفطريات والبكتريا ولذل  استخدمت النواتج الطبيعية في النباتات  دعد ضد فعالة إحيائيا   بالواقع
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 Geaمراض الفطرية التي تصيب الفطر الغذائي الابيض )لسيطرة على ألالفي أكثر من طريقة 

حيث  الغذائي الفطر التي تصيبرضة وتمنع بعض الزيوت إنبات العوامل المم .(2021 ،وآخرون

عطت نتائج وفعالية عالية في تثبيط والسيطرة أالقرفة والقرنفل والزعتر و مستخلصات استخدمت

 ،وآخرون   Jatav) وغيره من الامراض مرض الفقاعات الجافة مثل الغذائيامراض الفطر  على

2014). 

مراض التي يتعرض لها الفطر الغذائي وما لها من تأثير كبير على جودة نتيجة لكثرة الأ           

التأثير الملحوظ جراء استخدام مبيدات الفطريات المختلفة وأنماط عملها  وإنتاجيته وأيضا  الفطر 

اع الفطر هم الممرضات الفطرية المرافقة لاستزرعن أ فت الدراسة الى اجراء مسح ميدانيهد

 ا ودراسة تأثيراتها على الانتاججزيئي هاتشخيصو ،في العراق  A. bisporus  بيضالأ الغذائي

  بعض المستخلصات النباتية والمبيدات الزراعية الامنة .  بأستعمال  وإمكانية مكافحتها

 محاور الدراسة

 .Aالمسححح الميححداني لاهححم الحححالات المرضححية الفطريححة المرافقححة لاسححتزراع الفطححر الابححيض  -1

bisporus  عححزل اهححم العححزلات و وجمححع العينححات التححي ظهححرت عليهححا اعححراض مرضححية متميححزة

و تنقيححة هححذه العححزلات  و اجححراء التشححخيص الاولححي لهححذه  الفطريححة المسححببة لهححذه الحححالات المرضححية

 . العزلات استنادا الى الصفات المظهرية

وتحديحد  A. bisporusضد نمو الفطحر لجميع هذه العزلات الفطرية المقدرة الامراضية ختبار ا -2

 . راععدد من العزلات ذات التأثير الشديد في نمو واستز

اختبار تأثير عدد  A. bisporusتنمية العزلات والتي اظهرت قدرة امراضية عالية ضد الفطر  -3

والعحزلات الفطريحة الاخحرى  الابحيض لغحذائيمن المستخلصحات النباتيحة والمبيحدات ضحد نمحو الفطرا

تظهر تأثير الممرضة له وتحديد المستخلصات النباتية المؤثرة على العزلات الفطرية فقط والتي لم 

 .  A. bisporusواضح ضد نموالفطر

بطريقة الكشف عن   A. bisporusلتشخيص الجزئي لاهم العزلات الفطرية الممرضة للفطر ا -4

محع امكانيحة دراسحة  الشحجرة الوراثيحة لهحا  . BLASTتتابع القواعد النتروجينية باسحتعمال برنحامج 

 . MAGA xبأستخدام برنامج 
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                                               (Litreature Review)لمصادر   مراجعة ا -2

 التصنيفية هصفاتوتصنيفه  bisporus Agaricus الأبيض: الفطر الغذائي 2-1

 The book of ل ظهمم ل لير مم  تمم    مم   أو سمم   .bisporus Aسمما المي مم   مم  الأ       

rites     الر مم    عمم  ت  تمم    مم   مم  ه  ( والمم ت منمم    يلاد ممال بمم ق)سمم    300حمم ال 

Agaricus   ل دولمممم  اسمممم طر ص الر  تمممم   اليي يمممم    مممم ا  حيمممم  سممممب ص أو، و  نممممص ال ممممي

 ( و ممممم   تدممممم لا قمممممرت      سممممما 1995، اليبيممممم و Wang  ،1987)  عممممم   4000ـ ال و ممممم    ممممم

Agaricus brunnescens  عيمملا الدممملا   الب يمم  اليممم   وممما ميرتمممر اسممم    الممم ت ا يمما  ح ممم

وتكمممممممممم   ال ممممممممممرل  ( Halpern،2006و Chilton ،1983و Stamets)المي مممممممممم  اليمممممممممم ل  

                     تمممممم  ال   ممممممك الممممممرول  لب مممممم  الر  تمممممم   لير مممممم  اسمممممم   دا لي  مممممم دل اليرت مممممم ال  مممممم ير  

( www.mycobank.org . ) 

Kingdom: Fungi  

          Phylum: Basidiomycota  

                    Subphylum: Agaricomycotina  

                                  Class: Agaricomycetes 

                                             Subclass: Agaricomycetidae 

                                                           Order: Agaricales  

                                                                        Family: Agaricaceae 

                                                                                    Genus:Agaricus 

  A.bitorquisن ع ح ل الم لا   ه   500       أ spp  Agaricusتنا ال  س            

، واخ و   Heو   Chen ،8201و benesii.A  (Callacو  A.campestris و A.bisporusو

الر  ت       ع   إللات      A.bisporus الر     ــت ، (2018 ،وآخ و   He و 2017

ت  يك  (heungC ،2008 و ilesM ، 2004و  hangC  )    الر  ت   اليي ي  ال  لي  للا  

وخي شا لقي    كدح   مك   ت  الي     ين   ذا  قبم    ت   أن  تك   اجد   ث  ت  شي ي 

ع ر ( مي  ت 1993 ، وآخ و  )الدهيي      غ  ا  خي ا  أرات  ذا  ل   ولدت ثا      ي   والب

 الب زترت    ا وال   مد لا   لأ ال ي  ل  عيلا س ح الي    الب زترت   ا يلا  لاتي     الأال نج ع

  رد ي   يك و   7.5*4.5 ين ت  الشك  قي سه  ح ال     ا مك   الأ. (1987،وآخ و  )الكترت 

http://www.mycobank.org/
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
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ث  ئ    A.bisporusالر  . ( 2000 ،وآخ و   callac و 1991،الشك ت الي   ع ر مر ح ال بم  )

ا ن اع ال   م  ل  س   ت ط عيلا خلاف   ي   ا    الي    الب زترت تي   زو     الأ   ا الأ

Agaricus عيلا ح  يه  الب زترت )   ا وال   مي   زوجي     الأStamets وChilton  

حي  ا  ال كل الر  ت   Homothalic ال  ل س  ت   الب زترت      ثي    الر  ر، وتم (1983،

ا ت ك   ال د  (Weber، 2007و   Websterال            واحر ق دل عيلا ان    اجد   ث  ت  )

مي  ت عيلا صر ئح  apCت  ه    بم   temS    س ق    ال   ت ت  الر  ت   ال  لي  للأ

 ع وج د ال  عرة عيلا الد ق  رو    ق  ingRو ع وج د حي   )ال لاصا(  illsGخيش  ي  

 (1)(     ت  الشك  sileM  ، 2004و hang C) olvaV)الير ت ( 

 

   .bisporus A الأبيضللفطر مكونات وتركيب الجسم الثمري  :1شكل 
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 Agaricus bisporus: دورة حياة الفطر  2-2

 ،  Amphithallic life cycleت  يممم   ممم ا الر ممم  نممم عي   ممم  دولة الييممم ة مدممم لا           

جدمممم   أدولة حي ممممم  ال  دممممي  م  همممم    كمممم    ممممأ   خمممم  الب زترتمممم  الأت  يممممك عمممم  الر  تمممم    إذ

وال مممم   (Dikaryotic)ث  ئيمممم  ال مممم    أ مممم ا ل والأ:   مممم ا ث  تمممم  ن م مممم   مممم  نمممم عي   مممم  الأ

نهممم    ب ت ممم  وذلممم  لأ ،% ومكممم   خ مممب  ذاميممم  95م  ممم  ال دمممب  ا  بممم  حيممم  مبيممم  ا  ممم   ممم  

 Secoundaryمم مممممم   ب شمممممم ة خيمممممم   ت  تمممممم  ث ن تمممممم   تهمممممم  Heterokaryoticsال مممممم   

Mycelium   خمممم     اتمممما  مهمممم  آ   ممممع خمممميط ت مممم ت أوال ممممك إلمممملاالي جمممم  دو   مممممر انب مهمممم

 .(Psedohomothalicليك مممم  دولة الييمممم ة وتمممم   مممم ر الي لمممم  مدمممم لا دولة الييمممم ة  ) ولاثيمممم   

( وال ممم  م  ممم  ال دمممب  ال يييممم  Monokaryonsاح دتممم  ال ممم   ) أ ممم ا هممم  ت ممم  ال ممم ع ال ممم ن  أ

  مممم ا و مممم ر الأ Basidium% وال مممم  مكمممم    ي  لمممم  عيمممملا م ا يمممم  مدمممم لا 5ز أو م  ممممال ممم  

 Primaryليمممم  أوكمممم   خيمممم   ت  تمممم  منب مهمممم  أغيمممم  خ ممممب  ع ممممر  ذاميمممم    مكمممم   ع ي مممم 

Mycelium ،  خمممميط ت مممم ت اخمممم     اتمممما  ممممم  ج دممممي   إلمممملال دولة الييمممم ة تي مممم      ممممو

الي لممم   رواحممم دت ال ممم ار ت يمممر  مممم  ليم ممم  خممميط ت ممم ت ثممم ن ت ومدممم لا دولة الييممم ة تممم   ممم 

Heterothallic (Raper   و 1972 وآخممممممممممممممممممممممممممممممممممم و Sonnenberg  وVanGriensven 

، و  مممممممممم   سمممممممممملا   (2014واخمممممممممم و  ، Gaoو  2004، وآخمممممممممم و   Couture و 2000،

ح دتمممممم  ال مممممم اة  أهمممممم  أ  اغ مممممم ل غا  مممممم  ا   Heterothallicمكمممممم   دولة حي مهمممممم   مممممم  نمممممم ع 

Homokaryotic    اح دتممم  ال ممم اة  ي  لممم  عيممملا الي  ممم  الب زتمممرت   ممم   أ ممم ا ل مممم  أأت مكممم

 همممم  خ ممممب  ذاميمممم   أ  اغم  يممممك  ممممأ   bisporus var.burnettii Agaricusلال  ــــــــــممممـالد

.  أخمممم   ممممع خيمممم   ت  تمممم     أوال ممممك إلمممملاجدمممم   ث  تمممم  دو  الي جمممم  أن مممم   ألا قمممم دلة عيمممم

 و1993 وآخممم و   Callacل ممم  )أوا  شمممرص  ممم ر الدممملال  تممم  الر  تممم   اليي يممم  الب تممم  تممم  

Kerrigan   و 1994 وآخممممممممم وCallac   و  2003 ، وآخممممممممم وKamzolkin   ،  واخممممممممم و

 .(2015،ال يد  و 2006

 bisporus Agaricus الغذائيالاهمية الاقتصادية للفطر :  2-3

خ صممم  تممم   دولممم  حممم ل المممم لا  150تممم  أ  ممم   ممم      تممم ا زلاعممم  الر ممم  ال ممم ائ  ح ليممم        

ي  أ بممم    ممم ج و دممم هي  تممم  مممممر ال مممو ، لو ممم  وأ  تكممم  الشممم  لي  ودول ج ممم   شممم ق آسمممي أو

 1.06 مممم  الر  تمممم   ال مممم لي  للأ مممم    1978ممممم   ل الممممم ل   اذ  يمممم  الأن مممم   ا ج مممم ل الممممم لا 
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ألممط  مم   60 ييمم    مم  ، تمم  حممي   يمم  إن مم   الر  تمم   ال مم لي  للأ مم  تمم  ال ممي  حمم ال  

و مم   مم  ت  مم  أ  مم    2006 ييمم    مم  تمم  عمم    14حمم ال   ان  جهمم  اصممبح ي  مم   لمم رس الممم   ،

الممممم ل   لير مممم  م ممممرل قي مممم   مممم ا اجن مممم   و .(FAO ،2016)الممممم ل   ٪  مممم  اجن مممم   70 مممم  

اعممممم  زل إ    .(2018 وآخممممم و   Prescott)     ييممممم ل دو ل سممممم  ت 42ال ممممم لح للا ممممم   يممممم ال  

 ي تيهممم  عبممم لة عممم  ع ييممم  اسممم طرا  ال طيرممم   اليي انيممم  وال ب ميممم  وال ممم  عي    الأ مممي الر ممم  

البيئممم   ممم  خممملال اسممم هلا  تطمممر   ممم ا ال ممم ع  ممم  الكلاعممم   إذ إ    ممم اد ذا  قي ممم  ع ليممم   إلممملا

سممم بلا  وتنممملا  المممرواج  والألا ممم  المشمممبي  وال ممم  وال طيرممم    ممم  الأبيممم ة   يممم    

لاق أوو ال مممممر ا لاق الممممم لة أوو   تممممم  الدمممممي    و زلوالأ   ممممم  ال  مممممح والشممممممي  والشممممم ت  

 خممم   ممم  ال ممم اد اليي تممم  الكلاعيممم  الأ ك  و  يممم لاق ا ن نممم س ومرممم  ق ممم  الدمممأوال ممم ز و

(Abrhaman    2021 ،وآخمممممم و .)ل ممممممرلة الر مممممم  ال مممممم ائ  عيمممممملا مي تمممممم  ال مممممم اد   ا  نظمممممم

را ه  جن ممم   ت  تممم   صممم لي  واسممم ط  طيرممم   ال بممم   ا ميييممم  تممم مممم    إلممملاال  يييممم  جكئيممم   

  الك ئ ممم     سممم طرا الممم ام  لي طيرممم    ييممم الليممم  مدممم لا مممما ال  سمممط  ممم  خممملال آللأ ممم  حيممم  

  الر مم  ال يمم لتو  A.bisporusالر مم     مم للا مم    ال مم لي   تممالر   وممممرالييمم  الرقي مم  

Pleurotus ostreatus  ال  ائيممم  ) سممم  وعيممملا  ممم ر الأ ال   ييممم  لي  مممHorisawa   وآخممم و 

تممم  م ظيمممط تدمممها  الأ مممي الر ممم  ال ممم ائ    ممم ل  تممم   .(2017 ،وآخممم و   Owaidو 2006، 

البيئمممم   مممم  خمممملال ا   مممم ة الم  صمممم  ال  ييمممم  والم  صمممم  ال شممممم  ال  م مممم  عمممم  ال رمممم علا  

 .( Kalač  ،2013)   ال  وت      الك د ي   والكئبان ي   اس طرا  ا سيي أوال  وت  

%  71 إلممممملاالر ممممم  مي ممممم ت عيممممملا  ممممم اد عنممممم ت  م ممممم   طيرممممم   زلاعممممم      إ  ممممم           

 ييمممم  ال ييمممم  ال مممم  مدمممم ع ع الرقي مممم  والأحيمممم  الم  صمممم  ال  ائيمممم    مممم    و    عمممم      عمممم 

و ممم   8-6ح  مممي  أو  الممم قا الهيمممرلوجي   لهممم ر ال طيرممم   ت ممم أ عممم  تنممملا   ، وم هيمممك ال  ممم ت  

ال ممم    إلممملات كممم  ا ممم ت   ممم ر ال طيرممم   و .( 2016،)ا ممم ا يا    سممم  ل  ممم   مظممما ال ب مممم   

ل  ثممم    ومممم تي  صممم ف ال ممم   وزتممم دة ال شممم   ا ممم  سممم ح ال   ممم  وممكتمممك آال ي يممم  ل  ييممم  م

 . (2019،  وآخ و  (Rosmiza الم  ص  ال  ائي 

 يمممم  م  لتمممم  عيمممملا ت لمممم  ا  ثمممم  ح ي مممم  تمممم  م كئمممم  اليك ممممي  الممممأالر مممم  ال مممم ائ  لمممم      إ        

حيممم  تممم ا ميييممم  اليك مممي   ( 2002 ، (  ممم اد اس سمممي  تممم  ال ط ممم  ت تدممم م    دممم    المممم لا والممم

بي و دمممميرز ال ممم  م  شمممط تمممم    حيممم  مكممم   الممممر   يس وم ممم  تممم    حيمممم  ال  اسممم   انكت ممم   

واخمممممممممم و   Lankinenو  Hofrichter  ،2002و  1994 ،وآخمممممممممم و   Bonnen)ال نممممممممممج 
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 ل  عمممم  ا دممممرة ال   بمممم   الري  ليمممم واتنمممم  تم بمممم  الر مممم    ممممرل للانكت مممم   ال دمممم و .(2005

 (Flores  ييممم  تممم ا زت دمهممم   ممم ل  ق ال ممم  عيوالممم ت ت ممم ج  ك يممم   قي  Laccase  هممم  انمممكتا 

ال شمممممم لتع  ممممممممر  مممممم زلاعمممممم  الر مممممم  ( و2018 وآخمممممم و   Othman و 2009 ، وآخمممممم و 

ال احممممر و مممم ر  تمممم  ال  مممم  ال   ممممع  مممما  مممم  الر مممم   25-20ت كمممم  ان مممم    ذإا ن  جيمممم  ال  جيمممم  

احممممر  و مممم  ثمممما تأنمممم  تمممممر ت  دخمممم     سمممم  لي ممممكالعي  وال دمممم    ت  مممممالك يمممم   مممم  ا ن مممم   

 .(Mata ،2016 و Savoie و 2002ل مممممم ا ،  ) الممممممرول    ال مممممم    لممممممبمخ  مممممم دل الممممممر

لاسمممم  واجلشمممم د وإنشمممم     ا ممممك الردمممم هيكي  تمممم   يمممملا  الدمممم      ل ممممص كتمممم دة  يمممم  ال ول

وظهممممم ل  ط بممممم ا  ال ي ممممميح ومبممممم دل ال مي  ممممم   وال ممممم اد  مممممع الشممممم     لمي ممممم   الر  تممممم   

تي مممم  ت ميمممما    سمممم ي اد  مممم   أوال   يمممم  تمممم  الطمممم ل  )سمممم ا   مممم  حيمممم  ال دمممم عرة الر يمممم  

 (.2017، وآخ و   Kabel) الدلا  ( ال   جميص زلاع  الر     رت  اق   دت  

  الغذائيللفطر  والطبية: الاهمية الغذائية 4 -2

 وح ممممملاال ميبممممم   وتدممممم هي    ممممم لم  ال  زجممممم  ندممممم   غممممم ا  لإ ال ممممم ائ الر ممممم   تمُمممممر         

مممما ال مممم ف عييممم    ممم دة ج نمممال مممك  ال ممم ائ    ل دممما ال  ممم ت تممم    حيممم  ال ت   ممم   ال  ررممم  و

 Muszynskaو  2006وآخممممممم و   ،  Bernaś)غ ائيممممممم  وعلاجيممممممم  تممممممم  ال ممممممم و  ال رت ممممممم 

تمممم  ال ممممي  ال رت مممم  ا  الر مممم  تمممممكز صممممي   ا ع  مممم د سمممم ئرا    مممم   ل ممممر .(2017وآخمممم و   ،

 Badalyan و Alkholi،2006و Safwatا ندممممم   وتيرمممممو شمممممب      ممممم ل ت ممممم ة   ك ممممم  ) 

  مممم    بيمممم ة  ال مممم  م مممم ح تم ليمممم  حي تمممم ليب ومي مممم   ا    ممممرلالر مممم   تمُممممر .(2019، وآخمممم و  

و مممم ل   .(2019، وآخمممم و   Shbeebليبمممم ومي  الييمممم ان  ) ت ميهمممم  ا م مممم  صمممميي  و ممممرائ 

ي ممم ت عيممملا ندمممب  تة عيممملا ذلممم  وال مرنيممم  وا ليممم ف والري   ي ممم   ، عممملأ   لم  صممم  غ ممم  ت نممم 

 وآخمم و   Al)الممر    غيمم  ال شممبم     طرنمم   مم  الممر    ال شممبم  النمم لة وندممب  ع ليمم   مم 

ري   ي مممم   ي مممم ت عيممملا   يمممم   جيمممرة   مممم  الا ممم ت  لك نمممم    مممرل ليبمممم ومي  تأنممم  ت .(2020،

 Agaricusحيممممم  ذ ممممم   مممممم  ال ممممم لري  ا  الري ممممم  ي  ا   ممممم  مممممم ت ا تممممم  الر ممممم  ال ممممم ائ  

ت  سمممممط  ي  الر ممممم  وم ممممم .) Jaworska،2016و Bernaśال تبممممم تلاتي  )تييممممم  و  ال ي سمممممي  

 ح  ائممم  عيممملا   يممم   ،  ممم  ن حيممم  ال ي ممم  ال  ائيممم   مممي   ممم ومي  الطنممم وا  و ممم ومي  الييممم  

حمممممم    ا ي ممممم  تي  جمممممم  جدمممممما ا ندمممممم    18-17 ممممممي   حأو ممممم  ا ح مممممم ت ا  ي يمممممم  م ممممم 

(Aboubakr   ت مممممممر وجمممممممر . )2018، وآخممممممم وAhlawat   ا   ي ممممممم    2016))وآخممممممم و

  %  والك ل   يممممرلا29.14 ـ مممم  الب ومي مممم   م ممممرل  مممم A.bisporusا جدمممم   ال   تمممم  لير مممم  
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 volvacea و ostreaus Pleurotusع %    لنمممممممممممممممم   مممممممممممممممم1.56% والممممممممممممممممر    51.05

Volvariella  وedodes Lentinula .ح جمممم  جدمممما ا ندمممم   الي  يمممم  ت كمممم  ا  تيبمممم  الر مممم  

ع  ممم ا  20 مممم ا ا    ممم ز  ممم  ال مممم د  حممم ال  عيممملا نظممم ا  جح  ائممم  ممم  الم  صممم  ال مرنيممم  

وال مممممم دت   والكنمممممم    مممممممرني     دمممممم   ط يرمممممم    ليرتممممممر وا زو  والب م سممممممي   والردممممممر ل

 مممم ا المممممرد الكبيمممم   مممم  الم  صمممم  تدمممم عر    ممممم ت إ إذ .(Abed ،2015و Owaid )وال يمممم س 

عيممملا مممم ت    ات ممم   ا نكت ممم   وال دممم عرة عيممملا ميدمممي  ع يهممم  تممم  م ظممميا وظممم ئط اليي تممم  

 .( Chang ،2008) لي دا     الكن  وال  ليبيرت   وال    يك

أ   حيممم  الأ ممم ات تممم  ا ندممم    ممم   طممم     مممم  الر ممم  ال ممم ائ  لممم  ا  يممم  تممم  ح  إ       

  A.bisporusسممممم ط ا  ال   بممممم   ال شممممم     تي جيممممم   ممممم  الر ممممم  لأ   ممممم     كاتمممممر أ  ممممم   

 Mirunaliniو  Dhamodharan)ل  مممم ت  ا  م مممم  ال مممم  مدمممم طر  تمممم  الملاجمممم   ال  ييرتمممم  

الر ممممم  عيممممملا    بممممم    نممممم دة للا ممممم ات تي ممممم ت  .(2012، وآخممممم و   Roupas و 2010،

تمممم  ذلمممم  ا ح مممم ت الري  ليمممم  البدممممي   انمممم  غ مممم    ل   بمممم   الري  ليمممم    مممم   إذالدمممم   ني  

وآخمممم و   Novaes ذ مممم  .(Xu ،2012) لا  ووالرلات ن تممممر ال مممم  مم مممم  عيمممملا   ممممع ن مممم  الأ

تمممم خ  ن مممم   A.bisporus  مممم ال  جمممم د تمممم  أجدمممم   الر (Arginine) ( أ  الألجي ممممي 2011)

 ، الممم ل  والممم ل  الطبيممم  وت ممم  اسممم طرا     ك ممملا  غ ائيممم  لي   ممملا ال  ممم  ي    لدممم    

 Jeong)الكبممممر  أول الر مممم  ال مممم ائ  ت يمممم   دمممم    الدممممك  والك ليدمممم  ول تمممم  الممممر  و ا  م مممم

 .2010) ، وآخ و  

 Agaricus  الزرعيااااة المسااااتعملة  ااااي اراعااااة الفطاااار الغااااذائي سااااا والأ: 5 -2

bisporus 

عيمممملا ال مممم اد المنمممم ت  ال ي مممم    بيم همممم  ال ميشممممي  ال     مممم  م  مممم ز الر  تمممم   ال  ائيمممم          

 دمممير أوحيممم   غيممم  ذاميممم  ال   تممم  لممممر  قمممرلمه  عيممملا مي تممم  ثممم ن   ممم  الأ رنهممم  مممممج وال  يييممم 

 1991 ،البهممممممـ دل  والك ممممممـ و  )   بمممممم   عنمممممم ت   إلمممممملاالكمممممم ل    ال  جمممممم د تمممممم  ال مممممم  

تدممممم لا ال سمممممط الكلاعممممم  الممممم ت ت  ممممم  عييممممم  الر ممممم  ال ممممم ائ  و .(Miles ،2004و  Changو

المممرواج   أو( الممم ت ت كممم   تممم  اغيممم  ا حيممم    ممم  تنممملا  الطيممم ل Compost   ب سمممص )

    مممع ممممب  ال  مممح )ال ممم ( وال مممبس ال ممم  ع  و ط مممب   م  لتممم    لي لتممم  ون ممم ا  ا   نيممم  

( Kavanagh ،2005 و ACVC ،2005.)   
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  ممم  ال ممم اد شمممي ع  أ   اليي انيممم   ممم  ( وال طيرمممطيرممم   ال ي صمممي  ال ب ميممم  ) ال مممب مممممر          

   ممم   أله  تممم  ان ممم   الر ممم  الكلاعممم   ممممر قمممر مممما اسممم م   زلاعيممم  سممم  أوال ممم  اسممم م يص  

  اذ مممممر  ممم تدممم م   ممممب  ال  مممح و طيرممم   الطيممم ل والمممرواج  تممم  مينمممي  ال سمممط الكلاعممم 

 ح  ائهممم  عيممملا    يبممم   ال  ممم  ا س سمممي  ال ممم  تي  جهممم   ال ممم اد ال لائ ممم  ل  ممم  الر ممم  الأ مممي 

تممم  أوخ  ئ مممه  الريكت إلممملا    ممم ت  ال  ممم وجي   إلممملالر ممم  تممم  ن ممم ر  سمممي   ندمممب  الكممم ل    

ح رممم ظ   ل ممم   و  مممع الظممم وف اللا  ائيممم  ن ي ممم  مكممم   يمممرة حيممم  ال   ييممم  الم ليممم  عيممملا الأال 

يممملا انهممم    مممرل جيمممر للاحيممم   ال  ه تممم  ت اغممم     ائيممم  و بيمممم  ال ممم ا  ا سمممر    تنممملا ع

،   مممممممممملا ( PAAF ،2004و Miles ،2004و  Changو  1991 ،البهممممممممممـ دل  والك ممممممممممـ و )

اذ عيممملا  طيرممم   الطيممم ل  اتنممم    أنممم  تمممكلع  شممم ئم   مممي  ال مممكالعي  ال ه  مممي   كلاعممم  الر ممم 

 . ( 2002،ل    اع  ر ذل  ) ل  ا  أوممر ت ند  

حيممم   سممم س م ت  مم أأخممم   عيمملا     عمم   سممم  أوعيمملا  الأ مممي   مم  ممما زلاعممم  الر مم           

 ، Kavanagh) ال مم ( تمم   مم   مم  ال ممي  واله ممر وال  تمم   ال  يممرةممما اسمم طرا  مممب  ال  ممح )

زلاعيممم   ط يرممم  لكلاعممم  الر ممم    ط لممم  ال يمممي   سممم  أوج تمممص دلاسممم  اسممم طر ص أُ  .(2005

انممم  اتنممم  وسمممط زلعممم   ممم  ال ط لممم     لنممم   مممع ال  ممم دل  إلممملاوالمممر س والدمممك وز م صممميص 

ت  تممم  م ليمممط  ك نممم   الطي ممم   ممم  مممم  وتم بممم  ال ميممم ل ا سممم س .(2012 ،الك يمممرت) خممم  الأ

مممم ت  ال  قمممم  ال مممم   شممممك    ممم از  اذا تم مممم  الكممم ل    عيمممملا    مممرل ال  مممم وجي  والكممم ل    

 Royseالبمممممم ومي  )ر د   مممممم  الر مممممم  تمممممم  ان مممممم    مممممم  ال  مممممم وجي  تدمممممم أتي  جهمممممم  الر مممممم  

 إلممممملا)ال مممممبس( نممممم ف  ب ت ممممم   الك لدمممممي   .م(Thai ، 2018و Kertesz و 2007،واخممممم و 

 م دلممم   إلممملاا ممم ت  ال سمممط الكلاعممم   جممم   ممم ح ال سمممط ق ا ممم  جيمممرا و   ئممم   رككممم   ممم  المممراخ  

 .(1991)البه دل  والك  و  ال سط الكلاع  

 روف البيئية الملائمة لنمو وتكاثر الفطر الغذائي ظال: 2-6

 درجة الحرارة :2-6-1

حيممممم       26-18ح  مممممي  أوم  ممممم    ترممممم   الر ممممم  الكلاعممممم  تممممم  دلجممممم   حممممم الة م ممممم         

 تع ن مممم  لي ممممكل الر مممم سمممم أمم مممم       26-24 الة  ممممي  دلجمممم  اليمممم    أاظهمممم   الرلاسمممم   

ا  اتنممممم  دلجممممم  حممممم الة   صممممملا  هممممم  تممممم  . (2008، واخممممم و  Royse) لير ممممم  ال ممممم ائ 

  حيممممم  ا ث ممممم ل  ممممم  تممممم  أ،  (2011، وآخممممم و   Largeteau(     25-21 ممممم   حيممممم  ال  ممممم  
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تمممم   .(2014 وآخمممم و   Oriol-Foulongne)  مممم  ال  يمممملا     19-16 مم بمممم  دلجمممم  اليمممم الة

     25 إلممملا  الر ممم  ال ممم ائ  مكيمممط  مممع دلجممم   حممم الة م ممم  أ أخممم   دلاسممم  ظهممم   أحمممي  

وآخمممم و   Wang   ممممحأوتمممم  حممممي   .(2011، وآخمممم و   Largeteau(تمممم    حيمممم  ا ث مممم ل

 إلممملاتممم دت      32عيممملا  ممم  أ  اليممم الة تممم  غممم ف ا سممم كلاع إلممملا (  مممأ  المرممم ع دلجممم 0042)

تممم  حمممي  او ممميص دلاسممم   ان ممم   اجدممم   ث  تممم  لدتئممم   دممم  يي  الدممم ق وذا  قبمممم    ر يممم  ، 

 .(Acvc ،2005)     ال كل الر  ت إللات دت      40 إللاالمر ع دلج   الي الة   أ 

 : الاضاءة2-6-2

  مم  ممر عيمملا  مم   الشمم س تمم  ال   تمم   تهمم الر  تمم    شممك  عمم   عمم  ال ب ممم    م بمم ت         

   مظممما الر  تممم   مرنممم  إحيممم   الكي لوتيممم  الك ل  نيممم  وذلممم  لطيممم  الر  تممم    ممم  صمممب   

  أاذ . (2002ل ممممم ا  و  2000 و الم وسممممم  وسممممم لا 1991ال  ممممم  تممممم  الظممممملا  ) الشمممممك ت ،

 ب يمممم  الر  تمممم   غيمممم  ذاميمممم  ال   تمممم  تمممممي    مممم  ا   A.bisporus الأ ممممي  ال مممم ائ الر مممم  

تممم   ال ممم ائ عيممملا الممم غا  ممم  ن ممم  الر ممم   .(Sassine ،2021)عيممملا ال ممم اد المنممم ت  ال  يييممم  

عيمممملا عكممممس غيمممم ر  مممم    الظمممملا   تمممممر  مممم  اح ي جمممم   ن مممم ر أ إ أت  كمممم     يمممم   النمممم   

ال  ممم  و  يممم ر والر  تممم   ال أ  لممم   ممم لر   ال يممم لت الممم ت تي ممم   النممم   تممم    حيممم  ا ن ممم   

ال مممم     ل دممممب  ل مظمممما أنمممم اع الر  تمممم   ال  عرتمممم  .(Beyer ، 2003)  م كمممم   اجدمممم   ث  تمممم 

 ممم  ع ا ممم  وانطرممم ت تممم  دلجممم  اليممم الة مممم ت  ال  ممم ت   والنممم    م  ممم  تممم  وسمممط ق عمممرت

ت يممم ف عممم   ممم ا الممم  ط تممم    م ممملا أنممم    تي ممم    A. bisporus الر ممم  ا ممم للان ممم   ح سممم   

 (.2020 وآخ و   Baars)        أج  اجث  ل إللا

 : التهوية 2-6-3

ا  ال ه تمممم   مممم ولت  جممممرا تمممم  غمممم ف ا سمممم كلاع حيمممم  مدمممم  ا تمممم  خرمممم  دلجمممم          

و  Paul دممممير الكمممم ل     ميممممرا ) أوون مممم  ثمممم ن   دمممم ي  ووا ممممراد الر مممم  ال مممم      لأاليمممم الة 

Chilton ،1983 و Kariaga   ن ممممم ئج دقي ممممم  عيممممملا ممممممأث  ن ممممم  و  م جمممممر  .(2012 وآخممممم و

  .(2008، واخ و  Royse)(   ل ه ت  Spawnالب ال )

خ صممم   الأ مممي  ال ممم ائ نظ ممم  مه تممم  جيمممرة مدممم  ا تممم  ن ممم ح زلاعممم  الر ممم  أا  مممم ت  و       

 دممممير الكمممم ل    أو. وا  م  يممممك ثمممم ن  (PAAF ،2004) تمممم    حيمممم  مشممممك  ا جدمممم   ال   تمممم 
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مممم ت   جمممك   ممم ل يي   5000-1000ح  مممي  أوالممم ت تيرمممك عيممملا زتممم دة ن ممم  ال مممكل الر ممم ت ت ممم 

 (.2008، واخ و  Royse)% 95ال         رال

 : الر وبة 2-6-4

ال مممم   نرمممم ذ  اذ ا  ال    مممم  مدمممم عر عيمممملام  مممم  الطيمممم   الر  تمممم  تمممم  البيئمممم  ال  بمممم  ،          

؛ الر  تممم     مم  مممر عيممملا ال ممم     ممم لم  اليممم ة تممم  ن   ممم      إوال ممم اد ال  ائيممم  وا نكت ممم   

ممم ت   إلمملالمم ل  تي مم   الر مم  ال مم ائ   يئمم   جرتممرة  إلمملاوذلمم  ل بيممم   اله ترمم   عيمملا ا   ممراد 

(، وا جدمممم   ال   تمممم   لير  تمممم   Acvc ،2005ل   مممم   شممممك   دمممم    خمممملال ت مممم ة ن مممم ر )

 الم وسممم %  ممم  وزنهممم  )90 إلممملاال  ائيممم  مي ممم ت عيممملا  ممممر   ع ليممم   ممم  ال    ممم  م ممم  

% وا  قمممر 70( لممم ل  ت ممم  ا  مب ممملا ال    ممم  تممم  غممم ف ا سممم كلاع ا  ممم   ممم  2000، سممم لاو

 ( .Stephens ،2003ال ر ف )  إللال   ت  م م ت ن  ا  الر   وا جد   ا

 ( للوسط الزراعي pH) الاس الهيدروجينيدرجة : 2-6-5

 ي مممممم   14-1ح  مممممم   ممممممي  وا(  ممممممرلج   م مممممم pH)  ا س الهيممممممرلوجي  م مممممم س دلجمممممم         

،  Paaf) 7ي   ممممم   ممممم  ل لممممملاس الهيمممممرلوجي  والرلجممممم  ال  يممممملا  انطرنمممممص زاد  الي   ممممم 

مممممي  تيمممم   سممممط المممم ت تلي ا س الهيممممرلوجي  الر مممم   بمممم ق  الك ئ مممم   ت ممممأث   رلجمممم   .(2004

(Bilgrami  وVerma ،1981).  لهمممم  مممممأثي   همممما عيمممملا  ا س الهيممممرلوجي  ا  دلجمممم   حيمممم

 7.5-7.2ح  مممممي  أو  اتنممممم  دلجممممم  ح   ممممم  م ممممم وا الأ مممممي  ممممممرل ن ممممم  وان ممممم   الر ممممم  

ا  دلجممم  الي   ممم  ال ممم  ت  ممم   إلممملااشممم ل   مممم  الرلاسممم    .(1991  والك ممم و  ،ل)البهممم د

-6والرلجممم  ال  يممملا لي  ممم  سممم يص ع مممر ال ي ممم   8-5.4ح  مممي  أوم ممم  الأ مممي تيهممم  ندممميج الر ممم  

7 (Singer وHarris ،1987 و Chang  وHayes ،2013).   ذ مممممممممم   تمممممممممم  حمممممممممميRoyse 

 . 8.2-6.5ح   مممم  البمممم ال( تمممم  دلجمممم  الي مممم ح الر مممم ت ) م  يمممم    ك نيمممم   ( 2008)واخمممم و  

 ا س الهيمممرلوجي   ال سمممط الكلعممم  ذلممم  ل ممممرت  دلجممم  إلممملا ك يممم      سمممب   ال مممبس نممم ف ت

  مممم  منممممم ف   ل  نممممم   و ب ت ممممم    .(Shandilya ، 1986) 8-7.5ي سممممط ل  مممممبح  يمممممرود ل

ل م دلممم  دلجممم   الأ مممي الي  ممم  ال ممم  مم بممم  وسمممط مي يممم  ل   يممم  ل ممم ح الر ممم   إلممملاالك لدمممي   

  .(Wood ،1976) ل أث  ج دة ون   ال ديج الر  تالي     ذل  
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   الأمونيا: 2-6-6

الأ  نيمممم  و مممممرل و ي مممم    الأ ممممي م جممممر علاقمممم   ممممي  ن مممم  الطيمممم   الر  تمممم  لير مممم           

واذا ال(  % ت قمممط ن ممم  الي ممم ح الر ممم ت )البممم0.05ا  ممم   ممم   الأ  نيممم حيممم  ا  م  يمممك  ن ممم  الأ

 و Beyer  ،2003) مممم   الطيمممم   الر  تمممم   إلمممملاي دت % سمممم 0.2  مممم   مممم  أالمرممممع ال   يممممك 

Royse  ع مممر ن ممم  الي ممم ح الر ممم ت  الأ  نيممم   تممم طر  م  يمممك ألممم ا ت ممم  ،   (2008،واخممم و

قبمممم  ال يمممم     لم ييمممم   الكلاعيمممم  حيمممم  ت كمممم  شمممما لائيمممم   الأ  نيمممم وت مممم  ا  مط رمممم  لائيمممم  

 (.Beelman،2007 و Royse)% 0.1اذا     ال   يك ا        الأ  ني 

   الأبيضوانتاج الفطر الغذائي عي الوسط الزر تجهيز وتحضير مراحل:2-7

 م هيممممك وسممممط  لائمممما تدمممم لا الك ب سممممص إلمممملا الأ ممممي ال مممم ائ  ر مممم  ال أن مممم   تي مممم           

(Compostل ) اد عنممم ت  ) طيرممم   نب ميممم  و حي انيممم ( ت كممم    ممم   ممم و ممم   ي  ممم  الر ممم  عييممم 

 ممم  ت يممم  )ل ممم ا  ، ت ا م هيمممكر   وتممم  الر ممم ن ممم   إو ممم  تممم ت  غممم ا    تيممم  ل  ممم  و  يييممم  

ع ييمممم  عبمممم لة عمممم   و ممممـ  Composting لاد إ  ع ييمممم  مينممممي  ال سممممـط مممممـ .( 2002

   ال  ه تممم    الأحيمممـ   اسممم    ال ممم  مممم الي طيرممم   المنممم ت  ومييممم  ليدمممييي ز ال ييممم  ال بيمممم  

ا  ع ييممممممم   .(Thai  2018و kertesz) ال  جممممممم دة تممممممم  ال بيمممممممم  الر  تممممممم   والبك  تممممممم ( )

مممممـد م   أنظ ممممـ  ال ط ممممـ ا  حيمممم   ،مينممممي  ال سممممـط  م ممممع  مممم   مط مممم ا  ال مممم اد ال مممميب  

ع مممـر   تمممـ اد اليمممـ  ل عيمممـلا  أوالـمممـ يب  ل يمممـني  وسمممـط زلعمممـ  جن مممـ   الر مممـ  ال مممـ ائ  

 ا ميممممممممـني  ال سممممممممـط تممممممممـ. (Kavanagh ، 2017الأنكت ممممممممـ   وال ممممممممـن دا  اليي ميممممممممـ  )

لت   نك ت يمممممـ   ي يمممممـ    ل مممممـد ر   لي  تمممممـ  ال سمممممـط الكلعمممممـ   مممممـ  أالكلاعمممممـ  عيمممممـلا 

الأ  مممـ ل و ر  حمممـ  ال ه تمممـ  مكممم   خممم ل  ال كلعمممم  ، ومم مممـ   شمممك  أ ممم ا  م يممم    اسمممم   

 .( 1991 مرا  خ ص  له ا ال  ت )البه دل  والك  و ، 

 ) التخمير( الوسط الزرعي تجهيز: 2-7-1

 ال  ت ممم  ال  مممي ةيممم  وال  ت ممم  ال  ت  ممم :ال سمممط الكلعممم  و م جمممر  ممم ت  ي  ل ط يممم            

(Rai ، 2004).  الآ  تممم   مممم  المممـرول  إلممملاو ممم  زالمممص مدممم م   ا قمممر    ممم  ال  ت ممم  ال  تيممم

 و Kulshreshtha)    مهمممممممـ ـنلا عمممممممـ  سمممممممه ل  ال م  ممممممملك نهمممممممـ  قيييمممممممـ  الكيرمممممممـ  تممممممم

Ukaogo،0222). ال طيرممم   ال ب ميممم   ليممم والأـ  ال ممم اد   عمممـ    تمممـا م  يممم ر الم ييممممممم ا  مممـ(
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جي يممممـ  ال   ول  مممم ت    ممممـع ا  كجهمممم ثممممـا  % 80-75 إلمممملاال    ممممـ  ح مممملا م مممم   واليي انيمممم (

ثلاثممم  اتممم   ل ممم ت  أو ممممر ذلممم  تممم ا ال   يممم   ممم  تممم  ي  ،    مممـشك     ممم وال مممـبس وثممما م  مممع

-4حيممم  ت كممم ل  أخممم  ترنممم  ال  ييممم   مممي  ت ممم ة ووليممم  وح مم ل م ممم نس لي    ممم  وال ممم اد الأ

ل مممم ت  تمممم   45-35وال مممم  م مممم  م  تبمممم   مممم ا  خمممملال  ممممرة مينممممي  ال سممممط الكلعمممم   5

 AbouFayssal و Randle ،1980و  Flegg)  دممممم ي    ل رممممم ذ داخممممم  الك  ممممم والدممممم  ح للأ

 .(2021 وآخ و  

ت  نمممممممم    .Hauser (1950)و  Sinden  ال  ت مممممممم  ال  ممممممممي ة ال مممممممم  اق  حهمممممممم  ا مممممممم       

مممممر ال  ت ممم  ال  مممي ة   غ  ممم   ممم  قبممم   كالعممم  الر ممم  ل ط يممم  ال سمممط الكلعممم   ممم حي ي  

تمممم   اليشمممم ت   وذلمممم  ل  مممم   ممممرة مينممممي  ال سممممط ولي نمممم   عيمممملا الك يمممم   مممم  الم   مممم  وا

 .(1979،وآخ و  Fermor) وال دبب   ال   ي 

 لى (والزرعي ) المرحلة الأ طتحضير الوس :2-7-1-1

ال ينمممي   ممم  ل  هيمممك وسمممط     ممم نس تيكت ئيممم  و ي ي ئيممم  ل  ممم  ال ممم ت   ممم  ع ييممم            

ليممم  )ال طيرممم   اليي انيممم  وال ب ميممم  (  شمممك  وو مممع ال ممم اد الأتممم ا تممم   ممم ر ال  حيممم    ،الر ممم 

تمممـ  وال ــــــمممـبس  ــــــمممـع ال   يمممـ  وال  ييمممـ  والطيمممـط أو مممع ال  ممم ت   الكي ي ة  كممم ل ب ممم   

(Acvc ،2005 )   ممممممر ذلممممم   مبمممممرأ ع ييممممم  ال ط ممممم  الهممممم ائ  ال  م ممممم  عممممم  نشممممم   ا حيممممم  ،

 ممم اد أ دمممط  إلممملاال  ه تممم  ال  جممم دة تممم   ك نممم   الطيمممط حيممم  م ممم     يييممم  ال ممم اد المنممم ت  

لممملا  ممم  مط يممم  ال سمممط الكلعممم   ممم  وا  احمممر ا مممراف ال  حيممم  الأ .وتممم ا ال ييممم   شمممك    ممم ظا 

غممم ا   إلممملاتممم  ال ي ممم وج  ال  جممم د تممم  الطي ممم  ال   بممم   الك    يرلاميممم   ومي  م  يمممع وحرمممو

    ت  ممم 19 إلممملا ممم  موقمممر     ت  ممم 14-12حممم ال   مدممم   ق  ممم ر ال  حيممم    سمم  لير ممم  الكلاعممم  

(Fermor ، 1981 و Schisler ، 1982و Fermor وGrant ،1985).    ممممممممممممممممممر أن هممممممممممممممممم 

لائيممم   ولممم  ذو قممم ا  نممم عا اليممم   الب ممم  إلممملا  ئممم   الكلعممم  تكممم   لممم   ال سمممطلممملا وال  حيممم  الأ

 ، Beelmanو  Royse)% 74 إلممممملاودلجممممم  ال    ممممم  م ممممم  م  تبممممم   الأ  نيممممم  ممممم  ق تممممم  

2007 ). 
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 بسترة الوسط الزرعي )المرحلة الثانية ( :2-7-1-2

ي يممم ل وم ممم نس ال سمممط الكلاعممم    لك  ممم  لسممم ك  ل ع ييممم  ال ط ممم  اعيممملا  مم ممم  البدممم  ة        

ل مب نيممـ  را  ا ممـن   عيمملا البك  تمم  ال    مم  والرتمملي  اتنمم   مهممرف و  يئمم  جيممرة ل  مم  الر مم  إلمملا

،   ممممـ  مممممـد عر واليشمممم ا      ال    ممممـ  لير ممممـ  ال ممممـ ائ    لأعرممممـ  )ال ي ممممـ م دا( والر  تمممم

لمممملا   مممم  وال   ا  مممم    ل دممممطي  وال ممم  ن  ممممص خمممملال ال  حيمممم  الأالأ  نيمممم   تمممـ  المممم طي   مممم 

للأ  نيمممـ   مممـع إ مممـ ت   ن ممم  الأحيممم   ال  ه تمممـ  ال يبمممـ   ع يمشممم  إلممملامينمممي  ال سمممط  ا ممم ت  

 و 2002 وآخمممم و   Coles  و 2002ل ـممممـ ا ، (  الكلعمممم  ال سممممط  إلمممملا  ممممـ ت   جرتممممـرة 

Beyer ، 2003 و Royse  وBeelman ، 2007. ) 

أنر ق البد  ة م ا الدي  ة تيه  عيلا   إ حي  ت  انر ق  د  ة خ ص م  ت    ر ال  حي         

    70ــ  60ال سط الكلاع  لرلج  ح الة تيه   م ت  ت وال   وال      وال ه ت  دلج  الي الة

 س ع   وال   مد  ا ت  ال ن   عيلا ال دبب   ال   ي  واليش ا  والرترا  ال مب ني  8 – 6ل رة 

(Fred  ،1979.) شكي   بيم  أث    ن   ا حي   ال  ه ت  لتع دلج  الي الة ت ك  أ  تيرث     إ 

-55و مر أم    ع يي  البد  ة مطر  دلج  الي الة  يرود  ،ع    تا ح   البط ل ت  ال را  أو

دول  ر  .    ل رة ثلاث  أت   حي  تك   ال سط  هيأ ل    الك ئ    اليي  ال ريرة وال يب  ليي الة 50

ت ا     عن ت  ت     عييه  الر       ب   إللا الأ  ني م    ع يي  ال ط   ومي ت  غ ز الك ئ    ا

ثا ظ وف   ائي   ت  د ي  لك  م  ت ع يي  ال ط   و لأ  الر  ةمكوتر نرا البد  ة خ ل    ر ا

ت  نه ت    ر و  سط الكلع      ت  الي  ح الر  ت   لي ا مي يح ال 25 إللامطر  ح الة ال سط 

)  %72وندب  ال      %  2.4-2.0ترن  ا  تك    ي    ال ي  وجي     ال سط  ال  حي 

Schisler  ، 1982 و 1991 ،البه دل  والك  و   وBeyer  ، 2003 و Stephens ، 2003 و 

Biswas   2011 ، وآخ و). 

 : تحضير المزرعة الام  2-7-2

جمممك  صممم ي   ممم  ال دممما ال  ممم ت عيممملا زلاعممم     ت ممم   ا ممم  ا  تممم ا مينمممي  ال كلعممم        

  ال   تممم  خممملال ع ييممم  ا ن ممم    مممع  يممم  مممم ا   خ يممم ل اتنممم  ا جدمممح  PDAال سمممط ال ممم ائ  

وذا  صممممر   جيممممرة وغيمممم    ر يمممم   ، الأ مممم ات  مكمممم   خ ليمممم   مممم  أ   ظمممم  ا ع بمممم لا خمممم  

% 75سمممم يي   مممم لكي ل تم مممما ال دمممما ال  مممم ت . (Chang ، 2008 و 2008اليمممم س ، ال بممممم  ) 

أخممم  ق مممم  صممم ي ة  ممم  ال دممما ال  ممم ت  ممم      ممم  م وت رمممط عيممملا ولقممم  م شممميح  م  ممم  ثممما
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 Agar  Potato Dextrose وسمممطا بممم ق   ممم ت ميممم ت أم ممم ل الدممم ق   ل بمممم  وم  مممع تممم  

(PDA)   ح مممملا مبممممر  ال شممممي    مممم ل         25ومينمممم  ا  بمممم ق تمممم  الي  مممم   عيمممملا دلجمممم

  يممملا   تدممم لا   ل كلعممم  ا  اسممم  يع و ممم ل  تممم ا الي ممم ل ع 3-2 ة وم  ممم  الدممم ح خممملال ت ممم

(Stamets ، 1993 و Oei ، 2003 و Stamets ، 2005) .  إ  ن عيممممممممم   ي ممممممممم ل الر ممممممممم

 ، Smithو  Flegg) ال كلوعمممم  ليدمممملال  ا    ل كلعمممم   وثي مممم  ممممم مبط ألمب  مممم و  يمممم  ان  جمممم  

  تومكممم  أن ممم   ال دممميج الر ممم تتممم    بيممم ا دولا لهممم ال لاثيممم  ليدممملال   ال مممر   أ   ممم   .(1982

وأ  ن مممممم ح  .(2001 وآخمممممم و   Lucia   و 2001 ، وآخمممممم و   Salwin) ال   تمممممم  ا جدمممممم  

وذلمم   تم  ممر  شممك  أس سمم  عيمملا ع ييمم  ال م ممياجممك  صمم ي   مم  ال دمما ال  مم ت زلاعمم  م  يمم  

 ممم  قبممم  أحيممم    ثالكلاعممم  ال دمممي ي   ممم   شمممكي  ال يممم  ممم  أ ممما ال شممم    ال ممم  م اجههممم     

 Shallachova و Cathal ، 1984) ال مممممممممممكل الر ممممممممممم ت م ممممممممممم تس أوم  ممممممممممم    ه تممممممممممم  

ن عيممم  و الدممملال   ممم  وا  ن ممم ح زلاعممم  وان ممم   الر ممم  تم  مممر عيممملا  .(Marteniko ، 1985و

  .( Shally ، 2002)و  ي  الي  ح الر  ت 

  Spawn ) البذار(   نتاج اللقاح الفطريإ :2-7-3 

خ ممم ة  ه ممم  تمممـ  ال  مممـ ل ال بكمممـ  لكلاعمممـ   (Spawn) ن ممم   الي ممم ح الر ممم تإتممممر          

  همم  ن مم  ال دمم م  ا   ط يرمم   مم ق  حيمم  تمم ا ان مم   الي مم ح الر مم ت ع ل يمم  ،  الر ممـ  ال ممـ ائ 

 مم ول  ممم  ال ي صممي  ال  يييمم    لي  مم   الر  تمم  ال   يمم  عيمملا ال سممط ال مم ائ  وم  ي همم  عيمملا

 ال ممم اد ال  ائيممم  النممم ولت  ممم ر البممم ول عيممملا   ح ممم ا  ذلممم  والممم لة البينممم   والمممرخ  وغي  ممم  

 و ممممم ل  سمممممه ل  أن شممممم ل الي ممممم ح الر ممممم ت تممممم  ال سمممممط الكلاعممممم  الطيممممم   الر  تممممم ل  ممممم  

(Kozokin  وPilipovich ، 1990 و Blinohvatov   2004 ، وآخ و. ) 

 أوالشمممممي   أو  ممممرال  مممم  حبمممم   الي  مممم     أخمممم ممممم يط    ت مممم  ان مممم   الي مممم ح الر مممم ت        

دقي ممم  و ممممر سممميا  15 مممرة حمممر ال ييممم    إلممملا م  مممع عيممملا ال ممم ل  ممم   ثممما تممم  ه  ممممووالشمممييا 

حيممم  ت ممم  أ  مكممم   البممم ول ال دممم طر   تممم  أن ممم   البممم ول   ل ممم   ال  يممم  مطرممم  ل    هممم  

%    أنطرممم ت ال    ممم  اقممم   55ـمممـ  40الي ممم ح الر ممم ت  ي رظممم    ي  ا ممم  ال  ممم     ممم  ي  

% ت مممر  55م قمممط ن ممم  ال دممميج الر ممم ت ، أ ممم  المرممم ع ال    ممم  تممم ق  إلممملا ممم ا ال دممم    تممم دت 

 مممع  منمممه  ه   مممع ال  ممم ق مممع ال مممبس ل البممم ول مطيمممط  ، ثممما ن ممم  وأن شممم ل البك  تممم  إلممملاتممم دت 

ن مممم  تمممم   همممما ل مممم  لمممم   مممم  مممممأثي   الهيممممرلوجي   ا س  ل  نمممم   الك لدممممي   ل  ظمممميا  ومنمممم ف

ا يمممم س ح التمممم  ومم مممما  أو،  مممممر ذلمممم  م  ممممع تمممم  ق مممم ن  زج جيمممم  وجمممم دة ال دمممميج الر مممم ت 
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(  ممممممر ان هممممم   ع ييممممم  ال م ممممميا مي مممممح  ممممم ر اليبممممم   (Autoclave  اسممممم   جهممممم ز ال  صمممممرة  

ال  مم   مممر    ،ح مملا مكمم   جمم  كة أت  ك  يمم   25 مم ل كل الر مم ت ومينمم  عيمملا دلجمم  حمم الة 

 م  يممممم  البممممم ول ال دممممم طر   تممممم   رنممممم  الا   ممممم   .(Maheshwari  ،2013) أسممممم  يع 2-3

  Benlate   ل بيممممر الر مممم ت  A.bisporus الأ ممممي ال مممم ائ  ير مممم  لأن مممم   الي مممم ح الر مممم ت 

 ا صممم       عرممم     ممم   ممم ت المرممم  ا خنممم  ال  دمممب  عممم  الر ممم  لكممم  ت يممم   ممم  خ ممم 

Trichoderma harziaum ،  تممم    يممم  الي صممم  اج تمممص دلاسممم  ل م تممم  ممممأثي  ال بيمممر ت مممر

ومبمممي  ا    يممم  الي صممم  لمي ممم  الي ممم ح الر ممم ت ال م  ممم    ل بيمممر مرممم ق  الأ مممي لير ممم  ال ممم ائ  

ترنمممم  عممممر  خممممك   .(Romaine ، 2002و Royse صمممم  ليمي مممم  غيمممم  ال م  يمممم  )ي  يمممم  ال

تمممم ث  عيمممملا ذلمممم        مممممر أ   مممم ل ن مممم  ال دمممميج عيمممملا اليبمممم  ل ممممرة   تيمممم  الي مممم ح الر مممم ت 

 ممم     ممم لأ، وت مم  عمممر  مك يمم  الي ممم ح الر مم ت    ت ممم  ال  كئمم   م  ق مممه  إلمملاحي ت مم  وتممم دت 

 .(Ogame ، 2006و  Nicholasوتنمممممط ان  جهمممم  ) الدمممملال م ممممر  ل    مممم  ثمممملاث  مممم ا  

ال  صمممع  الأ مممي ل نممم   خممملالت كممم  م يمممك الي ممم ح الر ممم ت ال يمممر  ممم  غيممم  ال يمممر وذلممم   ممم  

و  Stamets)  أنر ممم ل البممم ول عممم   منمممه إلممملا   ممم ت    عييهممم ألممم ا  غ تبممم  الطممم ل   ممم  أت 

Chilton ، 1983 و Oei ، 2003). 

  يعتلقيح الوسط الزر :2-7-4 

 مممع  ال سمممط الكلعممم  ال  ط ممم   (Spawn ممم  عبممم لة عممم  ع ييممم  خيمممط الي ممم ح الر ممم ت )         

   ال ممم ا  ال  جممم د تممم  ال سمممطإذ تبمممرأ الر ممم   أسممم هلا ،حيممم  الينممم ن   ممممر   مبمممرأ   و وال بدمم  

 م جمممر    لممم  .إ ك نيممم   خ صممم  وخبممم ة ع ييممم  إلممملامي ممم   زلاعممم  الر ممم  ال ممم ائ  و ، الكلعممم 

تمممم  ال ب مممم  البمممم ال ن مممم   ال سممممط الكلعمممم  و مممم  إلمممملاثمممملاث  مممم ق   مممم ت  الي مممم ح الر مممم ت 

و مممم ر ال  ت مممم  سمممم تم   مممم  حيمممم  ال  ريمممم   طيممممط  شممممك     مممم نسثمممما ت مممم  لي سممممط والدمممم يي  

 مممط  ن ممم   إلممملاو  تيممم  لك هممم  غيممم    غ  ممم  وذلممم  ل رممم ف الي ممم ح الر ممم ت  دممم ع    ممم  تممم دت 

 ال  ت مممم  ال  نيمممم   مممم  .(2008 ، واخمممم و  Royse و Stephens ، 2003)  ال دمممميج الر مممم ت

ال  ت ممممم  أ ممممم  (. Vedder ، 1978أجمممممكا  ال سممممط الكلعممممم  ) كممممم   ( Spawnالبممممم ال ) ممممك  

أنظ ممم  اجن ممم  ، حيمممـ   مدممم م    شمممك   بيممم  تممم  عممم  مممع ال سمممط الكل  طيمممطكممم    ال  ل ممم  ت 

 تممـ   ثممـا م ممـ ل     ممـ  خ صممـ  تممـ  ال سممـط ليطيممـ ـممـط،أوال  ممـع ال سممـط داخممـ  ح ت ممـك  البممـ

ـ ائ  واخ ـمممـكال  ـمممـرة ن ـمممـ   مممولهـمممـ ر ال  ت ـمممـ  ت ائـمممـر   هـمممـ  زتـمممـ دة  يـمممـ  ل الر ـمممـ  ال

تنممممممم  ال دمممممممب  ا ق  ممممممم دت  وا  .(2008 ، واخممممممم و  Royse وVedder ، 1978) البممممممم ال



                                                      
 

18 

 

 عمم   مما  مم  ال سممط الكل 80غمما  مم  الي مم ح ت مم ت لكمم   600 – 400 طيممطل  مم  الر مم   مم   

لدممم  الي مم ح الر مم ت وحي ت مم  ، وأ  زتمم دة ندممب  الي مم ح  م  يمم  مبممم  و مم ر ال دممب )الك ب سممص( 

 ، Beyer و Flegg ، 1985زتمممم دة   يمممم  الي صمممم  )  إلمممملا ي يح ممممم دت الر مممم ت ال دمممم طر   مممم ل

%  ممم  وزنممم  ال  ممم  إذ تي مممح ال سمممط  5.0تطيمممط الي ممم ح الر ممم ت  مممع ال سمممط   دمممب    .(2003

طيمممم   الر  تمممم  ئ مممم  ل  مممم  الو مممم  دلجمممم   لا    25ـممممـ  23الكلاعمممم  وتينمممم  تمممم  دلجمممم  

  ممممممم  م .(2009،  وآخممممممم و   Woodhall) % ـــمممممممـ  غيـــمممممممـ  مه تـــمممممممـ  90ول   ـــمممممممـ  

شمممك  شمممبك   ممم  الطيممم   الر  تممم     يمممع ا م   ممم   و عممم    عيممملا ال سمممط الكلالر  تممم الطيممم  

وأ   مم ر  الطيممط   مم  أجمم ا  ع ييمم  ت  مم 21-14 مممر عمم  ال مم  تك  مم  ن   مم  عيمملا ال سممط الكل

ال سمممط  وحممم الة و ممم ل  عيممملا ل   ممم  ر عيممملا  ممممرل ن ممم  وأن شممم ل ال مممكل الر ممم تال مممرة مم  ممم

 .(Beyer ، 2003)  ون عي 

 Casingالتغطية : 2-7-5

  ممم  مي ممميح    ت  مم 21ـمممـ  14عممم   مممر حممم ال  لا ال سمممط الكلعيممالطيممم   الر  تممم  تبممرأ ظه ل       

عممم  أ  ممم   ممم  سممم ح ال سمممط الكل أو%  70 ندمممب وصممم ل ن ممم  الطيممم   الر  تممم  و ممممر   ال سمممط

 و Dawson ،1978عممممم  )الكلالدممممم ح الميممممم ت لي سمممممط  ا ممممم ت   ب ممممم  ال   يممممم  عيممممملاتممممم ا 

Flegg   و 1985 وآخمممممم و Beyer ، 2003).  إ  ال  ت مممممم  ال حيممممممرة لأجبمممممم ل الر مممممم  عيمممممملا

  حيممم  ال كممم ث  ال  دممم  ) ا جدممم   ال   تممم  (  ممم   إلممملاا ن  ممم ل  ممم    حيممم  ال  ممم  الطنممم ت 

حيممم  انهممم  مممم ت  ع ا ممم  تيكت ئيممم  و ي ي ئيممم  مدممم عرر عيممملا  عممم    تممما و مممع  ب ممم  ال   يممم 

ك تيممم  ل  ممم  ال    ممم  ال ب ممم  ال   يممم  مم ممم  عيممملا مممم تي    ممم ل  تممم   ، مكممم ت  ا جدممم   ال   تممم 

 مم  ال سممط ال مم رس  أو دممب  ال بطمم  ا  ال    مم   مم  ت ممرانهمم  م يمم   إلمملا    مم ت   ال مم ائ الر  

عممممم   ممممم  لا ح  تممممم  ال سممممط الكلعيمممم مدممممم عر تنممممملا  عمممم  انهممممم  .(Beyer) ، 2003 عمممم الكل

 و VanGriensven ، 1987 و 1985، وآخممممممممممممممم و    Flegg  ) وا تممممممممممممممم  الأ ممممممممممممممم ات

Noble  و Gaze ، 1996 و Dias   2021 وآخ و) . 

مينممم   ب ممم  ال   يممم   ممم   ممم اد  ط يرممم   ممم  البي  ممم س وال  ممم  والكيمممس و مممم  أنممم اع          

مطيمممط  ممم ر ال ك نممم     دممم   ط يرممم  ثممما مم ممما   لبدممم  ة  إذال ممم   وال سمممط الكلعممم  ال دممم  ر  

ت يمممم ة   مكمممم   ، أالي التمممم  وا  ل ب مممم  ال   يمممم  ال يممممرة   اصممممر   وشمممم و  خ صمممم    همممم 

 و ا س الهيمممرلوجي  ح  يممم  لي ممم   وذا  ندممم   و دممم  ي  جيمممرة  أو  لم  صممم  ال  ائيممم  وخ زنممم  

ترنممم  ا  تكممم   سممم    ب ممم   وخ ليممم   ممم  ال دمممبب   ال   مممي  واليشممم ا . 8.5 – 6.5 ممم   مممي  
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  مم  وت مم  م  يمم   ب مم  ال   يمم   أسمم   ال لي ي تظمم  عيمملا سمما  5-1ال   يمم  ال نمم ت   مم  ي  

ق  ييمم  ال دمميج الر مم ت عيمملا أخ مم اق  ب مم  ال   يمم  ، أ مم  دلجمم  اليمم الة ت كمم   أث مم   ال   يمم  

ذ مم ممم   ب ممم  ال   يممم  ، إل  لاحدممم  الدممم ت  ممم    12-7   ممممر   18 – 16 إلممملا    ثممما مطرممم   25

سمم يك    ب مم عيمملا ممم تي  ظمم وف    سممب  ل  مم  ال دمميج الر مم ت و ت  مم  ا خيمم   ال دمميج  كمم   

 ينممم   اليممم   م ممم ج عممم  م  مممع  ممم ر الطيممم   م ا يممم  صممم ي ة  ممم  وس المممر   يس تممم   ب ممم  

 و 2007 وآخمممممممممممممممممم و    Amin و Pinheades  (Bahl ، 1984 ال   يمممممممممممممممممم  مممممممممممممممممممرعلا

Maheshwari  ، 2013).  ا  ا ع  مممم د الدمممم ئر المممم ت تردمممم  مممممأثي  م  مممم  ال   يمممم  تمممم  ميريممممك

 Pseudomonasحيممم   ال  ه تممم   ممم  البك  تممم    ممم   مكممم ت  ا جدممم   ال   تممم   ممم  وجممم د ا

putida   جدممم   ال   تممم  وزتممم دة ا ن ممم  ا  يممم  ال ممم  ميرمممك مكممم ت  تممم   ب ممم  ال (Makenali  

جهممم د وا  إمكممم ت  ال دممما ال  ممم ت ت  يممم  وجممم د  ا ع  ممم د ا خممم   ممم  ا  .( 2021 وآخممم و  

جدممم   ميرمممك عيمملا مكممم ت  الأجهممم د إي مم ت عيممملا   ممم ت   لمم ل  مممم ت  ظمم وف  ب مم  ال   يممم    م

 ( . Gaze ، 1996 و Nobelال   ت  )

   الأبيض الغذائيالتي تصيب الفطر  الأمراض: 2-8

الر  تممم  والبك ي تممم  والر ت وسمممي   الأ ممم ات ممم    ممممرد   الأ مممي  ال ممم ائ ت ممم   الر ممم          

خمممملال ت مممم ا  ال   يمممم  وا ن مممم    اصمممم        تمممم   اليشمممم ت  والييمممما وال ي مممم م دا إلمممملاا مممم ت  

(Kaur  وSharma ، 2021).  ُالر  تمممممم   مممممم  أخ مممممم  ا  مممممم  ا    ال مممممم   الأ مممممم ات ممممممممر

 Largeteau) ال  مممممم ج  مييمممممما النمممممم ل   ل ي مممممم ل ون عيمممممم  الر مممممم  إذم ممممممي  الر مممممم  ، 

    مممم   مهمممم جا  إلمممملا الر مممم  ال مممم ائ م دمممما ال    مممم   ال مممم  م ممممي    .(Savoie ، 2010و

 ال ممم ائ و    ممم      تدممم  لير ممم   ال ممم ائ والطيممم   الر  تممم  لير ممم    ممم ا وم  رممم  عيممملا الأ

 .( Chauhan ، 2002و  Sharma) عيلا ال  ا 

   الأبيض الغذائيالفطرية التي تصيب الفطر  الأمراض: اهم 2-8-1

 Green mouldخضر العفن الأ: مرض 2-8-1-1

والر ممم  ال يممم لت  الأ مممي ل كالعممم  الر ممم  ال ممم ائ    ممم  الر ممم    ممم ت  مممر   ممم               

 ط يمممممط  % تممممم 100م ممممم  ندمممممب      احي نممممم ممممم ال  يي ممممم   أدمممممب   ت إذ شممممي      وغي  ممممم   أو

  زتممم دة الب ومي ممم   تممم  الر ممم  ال ممم ئ  ن ي ممم  ل م  ممم  تنممملا  عممم ال ممم ائ  ان ممم   الر ممم     احممم 
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 ، وآخممممممم و   Kosanovic،  2017، وآخممممممم و   Hatvani) ل ددمممممممبب   المرممممممم  ا خنممممممم 

نممممم اع  ط يرممممم   ممممم  أ  هممممم  أ، تيمممممرث ال ممممم ت   اسممممم   عمممممرة  دمممممبب      مممممي   (2020

 ممممم ر ال دمممممبب   مكممممم    .(2021  ، وآخممممم و   Chandhrapati)  Trichodermaالر ممممم 

 اصمممم     ال سممممط الكلاعمممم  إلمممملاالر مممم  تمممم    حيمممم  البمممم ال     مممم ت  اصمممم    قمممم دلة عيمممملا 

وم  ممم  ال   يممم  واتنممم  مممما  لاحظ هممم  عيممملا الطيممم   الر  تممم  وا جدممم   ال   تممم  ( الك ب سمممص )

 وآخممممممممم و   Aydoğdu و Hasan ، 2016 و Jassim)الي ممممممممم د و   تممممممممم  الدمممممممممي     ممممممممممر 

 إلممملاعممم ات ال ممم ت  ممم  ن ممم  زغبممم  ا مممي  اليممم   سممم ع    ممم  ت يممم ل ل ظهممم ل لأأو. (2021

ذ ممم  تممم  دلاسممم   ا     ممم  .(2013،حدممم  ) لي دمممب   ممم ا وال ت ت  ممم  لممم   الأخنممم اليممم   الأ

خنمممممم  ال  دممممممب  عمممممم  الر مممممم  عرمممممم   ن مممممم ا وان شمممممم لا  مممممم  المرمممممم  الأاسمممممم ع انمممممم اع ا 

Trichoderma  الممم ت  تم يممم   تممم   شمممط ةالأ ممما   ممم  أ ممما   ممم دل ال يممم ث  هممم  ال ممم ت

 . (2002 ، وآخ و    Coles) ال د طر   ا دوا  أو،  ا ن   أ     

 Trichoderma harzianum : الفطر  2-8-1-1-1

تممم  ال  نيممم    personل  ممم ة  ممم  قبممم  المممم لا ولأ .Trichoderma sppصممم ط الر ممم         

حيمممم  و ممممع  مممم       عمممم  الر  تمممم   ال   ممممم  ل يممممص  .(Siddiquee،2017)1794عمممم   

وال مممم  منمممما المرتممممر  مممم  الر  تمممم   ال مممم  ( Deuteromycotina)قدمممما الر  تمممم   ال  ق مممم  

المممم ت ت  مممم  و Hypocreaسمممم   ا  شممممط الر مممم   70 مممممر  ولممميس لهمممم  مكمممم ث  ج دمممم   ممممم وف 

 ممممم ل  صممممم ط  ممممم   قدممممما الر  تممممم   الكيدمممممي   Trichodermaال ممممم ل ال  دممممم  لي ممممم س 

(Ascomycotina)   لمبمممممممHypocreales   جممممممم سHypocrea spp. (Alexopoulos 

ل  مممممممم  قمممممممم   أوRifai (1969  )تمممممممممر الممممممممم لا  .(2016 واخمممممممم و ، waghunde و1996 ،

 .T. harzianum   شطي  الر  

ن شممم ل تممم  ال ممم   و   تممم  ال بممم   واسمممم  اج ممم  الر  تممم    Trichodermaالر ممم   رتمممم         

ذ ت  ممم ز   رلمممم  الم ليممم  عيممملا ال مممأقيا تممم   يئممم   إ ، و ممم ل  ت  اجمممر تممم   مممكالع الر ممم  ال ممم ائ ، 

  الأنممم اع  ممم   ممم ا إذ إتيهممم   دمممبب  لممم   ممم ت المرممم  ا خنممم   ط يرممم   دممم  لا ال ممم اد ال  ائيممم  

 تنمممملا  عمممم  أنهمممم ،  5-4.5الي  نممممي   ا س الهيممممرلوجي  ال مممم س مرنمممم   شممممك  عمممم   دلجمممم  

دمممير الك  ممم   تممم  ال   ممم  م  ممم ل تممم  ال  ممم  ا ذا  ال ي ممم   ال  ممم    المممم ل  ول ممم د ثممم ن  أ 

(Rifai ، 1969و Romero-Arenas مممممممممممممم  ت  مممممممممممممم ز الر مممممممممممممم   2009 ،واخمممممممممممممم و   ، )
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Trichoderma  ال  ائيمممم  ال مممم  عي  وال مممم  مكمممم    وسمممم  ن مممم   دمممم م  ام   عيمممملا الأ  دمممم ع

ذا  سمممم ح نمممم عا ولمممم   شممممر ف تمممم   راتمممم  ن   مممم  و مممممر ال  ممممر  تمممم  ع مممم  ال دمممم م  ة م ممممبح 

  جممم  اعمممراد   ئيممم   ممم  ال ممم اثيا الك نيرتممم  صممم ي ة الي ممما ذا  ان إلممملاخنممم ا  اليممم       ممم ت  

لمممم   اخنمممم  ي  ل  عيمممملا ح ا مممم    نيرتمممم    دمممم   و  ر عمممم  عممممرة مر عمممم   مكمممم    شممممك  

 و Rifai  ،1969)م  مممممم   مم ممممم  شمممممك    ممممم  زغبيممممم  خنممممم ا  عيممممملا ال سمممممط ال ممممم ائ  

Allaga   2021،واخ و) . 

ن مممم   اذ ت ممممكو ال سممممط الكلعمممم  وتميمممما خدمممم ئ   بيمممم ة تمممم  اج T.harzianumتدممممب            

ن ممم   الدممم    وال نممم دا  اليي تممم  أالأ مممي   ممم  خممملال ن ممم  الطيممم   الر  تممم  لير ممم  ال ممم ائ  

ميممم ث وسمممط ال   يممم   أو A.bisporusوقمممر تكممم    مممه لر ن ي ممم  ميممم ث الي ممم ح الر ممم ت لير ممم  

 نيمممرا  الر ممم  م  شممم    أوم  ممم  ال   يممم  ن ي ممم  عمممر  مم يهممم     ت ممم  صمممييي   أو)الك ب سمممص( 

 ، Navarroو Geaدوا  ال ي ثمممم  والممممم  يي  ) أو عمممم    تمممما الأ  اسمممم   ال يمممم لا  اله ائيمممم  

2017. ) 

   الأبيض الغذائيمنا سات الفطر الاعفان التي تحدثها : 2-8-1-2

 ممم ات  ه ممم  أوال ممم  مدمممب  لممم   الأ مممي  ال ممم ائ م جمممر عمممرة ت  تممم      تدممم  لير ممم           

( 2013،حدممم  مممم ث  عيممملا ن ممم ر ) و ممم  ثمممامممم ث  عيممملا ا ن ممم   ن ي ممم     تدممم ه  لممم  عيممملا ال ممم ا  

 و Fusarum spp و  Penicilium sppو   Aspergillus spp ممم   ممم ر الر  تممم   

Mucar spp    وسممط ال   يمم   أووغي  مم  وال مم  م  اجممر تمم  م  مم  ال   يمم(Chandhrapati 

  مممم  سمممم يص  مممم ر ال دممممبب   ال   ممممي  اصمممم   ه  الي مممم ح الر مممم ت  لير مممم     .(2021 وآخمممم و  

A.bisporus   مظهممم   .(2002 وآخممم و  ملاتهممم  ) حدممم  أ إلممملاد  أعيممملا حبممم   الي  ممم  حيممم

ا  ا عممم ات عيممملا شمممك  اعرممم    ط يرممم  ا لممم   حدممم  نممم ع ال دمممب  ال   ممم  حيممم  ت كممم  

 ، واخمممم و  sharmaصممممر ا  )عرمممم   أ أوزلقمممم    طنمممم ة  أوعرمممم   خنمممم ا  دخ نيمممم  أمكمممم   

وم  اجممممر  مممم ر ال ددممممب   ن ي مممم  ل لائ مممم  ال سممممط الكلعمممم  ل    مممم  و مممم    مممم دل  .(2007

ا شممممط ة الممممم  يي  تمممم  حممممي  ت كمممم   أوال يمممم ث  همممم ر ال دممممبب    مممم  ا دوا  ال دمممم طر   

 وآخمممم و   colesالدممممي  ة عييهمممم   مممم  خمممملال ال م مممميا وامبمممم ع ال مممم ق ال مممميي  تمممم  الم مممم  ) 

2002.) 
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  .Aspergillus spp   : الفطر2-8-1-2-1

و عممم لا ا حيممم    Florentinل  ممم ة  ممم  قبممم  ال ا ممم  ولأ  Aspergillus  شمممط الر ممم  أُ         

عيمملا مشمم    شممك  الي  مم  الك نيممرت  سمما   مم  ا    وسمم    همم ا الأ 1729عمم    Micheliا ت مم ل  

(Conidiophore)  مع ا داة ال م  مدم طر  لم م ال م   تم  ال  م س الرت يم  ليك يدم  وال م  مممم ف 

 .Aspergillum (Ainsworth،1976 ) أسا 

لمبم   Euascomycetesوصمط  (Ascomycota)ت  ط     شمب  الر  ت   الكيدمي           

Eurotiales   ع ئيTrichomyceae (Hibbett    2007وآخ و).   تمر الرAspergillus    

الر  تمم   واسممم  ا ن شمم ل تمم  ال بيميمم  ت  اجممر تمم   مم   كمم   م  تبمم  تمم  الهمم ا  وال مم   واليبمم   

 و1998ال طكونممممم  وتممممم  ال ممممم اد المنممممم ت  ال  ردمممممط  واتنممممم  تنممممملا  اليي انممممم   )المممممم ن  

Bennet،2010).   حيم  مما عكلم   م  م  م   الأ مي  ال م ائ ت  اجر اتن  ت  غم ف زلاعم  الر

 الأ مممي  ب سممص و مم ل  ت ممي  الي ممم ح الر مم ت ال ي مم  عييمم  الر مم  ال مم ائ  ال   يمم  و مم  الك

Agaricus    حد (، و 2013 coles    و 2002وآخ و Murmu     2020وآخ و).  

  م   م  ال  م  ا أوم  ش ت  ال    ا اليم لة  Aspergillusلير    ن ع م  تب    250ت جر            

 منه  ل  ال رلة عيلا ان    س    ت  تم  خ يم ة   م  الر م   .(2008وآخ و    Körtnerالب لدة)

A.ochraceus   والرflavus A.  وغي    ال   مدمب  خدم ئ  تم  ال ي م  ال  ائيم  وممأثي ا   يئيم    

 (Mateo    2011وآخمم و). ال  ائيمم  ال مم  عي  مكمم    دمم م  ا   وسمم  م  مم   دمم ع  عيمملا الأو

  شك ل وال ا   ط ير    يكة حد  ال  ع وال   عيلا اس سمه  تدمه  ع ييم  م م يره  الم ت تم  مر  م  

م  مم ز  .(Varga ،2008وSamsonعيمملا ال ممر   ال ظه تمم  ال مم  ت كمم  ل ت همم   مم لمي  ال  مم دة )

ال م اد ال  ائيم   مع   يم  الر  تم     مرلمه  عيملا ال  م  وال  م تس عيملا   Aspergillusان اع الر   

( عيملا ال م اد ال  ائيم  تم  ال سمط الكلعم  )الك ب سمص الأ مي حي  انه  م   تس  ع الر   ال  ائ  

ومممأث  عيمملا ن مم ر  مم  خمملال ات از مم  ا نكت مم   اليي تمم  والدمم    ال مم  مميمما ن مم  الر مم  ال مم ائ  

  ( 2007 ، واخ و  Sharmaقي  ت  ا ن    ) إللا دبب  ل  اعر   ا  ت   الأ ي 

   Penicilllium citirnium: الفطر 2-8-1-2-2

 johann heinrichل   ة    قب  ع لا ال ب   ا ل  ن  ولأ Penicilllium  شط الر   أُ           

friedrich link    سا ل ش    الي ا   الك نيرت   ع شك  ت ش ة ال س    ، وس    ه ا الأ 1809ع 

(enicillatisP) (inkL، 1809 و Visagie    2014وآخ و) .   تنا الرenicillliumP أ    
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ن شمم ل تمم  ال بيميمم  ، ترنمم  ال  مم ا البمم لد وال م ممرل  مم  الر  تمم   واسممم  الأ نمم ع وتمممر 300 مم  

ن اع له  ال رلة عيملا ان م   سم    يي  و م  الأوتمي      ا عيلا ال  اد المن ت  ال ي   ال   ي  لي 

  شمط  م  أ citirnium .P م  ال م ع أ .(2008وآخم و    kirk و 2000وآخم و     Pittت  ت  )

 )Ascomycota)ت مم ط الر مم   مم   شمممب  الر  تمم   الكيدممي   1910عمم    homTقبمم  الممم لا 

تمر و .Aspergillaceae (Thom ، 1910)ع ئي   Eurotialesلمب   Eurotiomycetesوصط 

وآخمم و    JO حممر ت  تمم   المرمم  ت  اجممر تمم  ال   مم  وتدممب  ا مم ات المرمم  ا خنمم  لي ب ممم   )أ

حيم  تدمب  لهم  ا م ال ن  ت  اجر ت  الد  د )الك ب سص( لير  ت   ال  لي  للا م  إ     .(2007

 ( .2015وآخ و    Wiafe-Kwagyanا ن    اذا وجر  ك ي    بي ة ) وت ث  سيب  عيلا

  خنم ا  ل  دتم   كلقم  أوخن ا  ل  دتم  ال  ائي   ك    د م  ا   وس  ت    عيلا الأ           

الر مم   enicillliumPت ممي  الر مم    .(2010وآخمم و    Houbrakenومكمم    مممير   ال  مم  )

أو ( green mold)وتميا ن  ر  دمبب  لم   م ت المرم  ا خنم  A. bisporus s الأ ي ال  ائ  

ت  م ز   رلمم   .(2019وآخم و    Houbraken و 2011،وآخم و    Sharmaعر   الرخ ني   )الأ

عيلا ال  اد ال  ائي  ت  ال سمط الكلعم  واتم ازر ا نكت م    الأ ي عيلا ال   تس  ع الر   ال  ائ  

 ( . 2017 ، واخ و  sharmaوان  ج  ) الأ ي اليي ت  ال   م ث  عيلا ن   الر   

 Mucor circinelloides  :  الفطر 2-8-1-2-3

 إلملا  ت   م   1875عم    Van Tieghem  شط   ا الر      قب  ع لا ال ب   الر ندم  أُ           

وتممر  م  الر  تم   ث  ئيم   Mucoraceaeوع ئيم   Mucoralesولمبم   Mucoromycotaشمب  

( ، ت  م   دم ع  عيملا 2003وآخم و  ،   Lübbehüsenو  Van Tieghem , 1875 الشمك  )

 (.Hocking، 1999و Pittصر ا  ) أوال  ائي   ك ن   د م  ا   ي   ل  دت ش ح   وس  الأ

   ممم  الر  تممم   ال  ي ممم رت  اجمممر الر ممم  تممم  ال ممم   وتنممملا  اليي انممم   حيممم  تمممم              

ك   رلممممم    يمممموت .(Spooner،2001و Bridgeال مممم  م  مممم   عيمممملا ال مممم اد المنمممم ت  ال ي مممم  )

 .M  ممممم  ت  اجمممممر الر ممممم  .(2008وآخممممم و   ،  Hollmannن ممممم   سممممم    ت  تممممم  )أعيممممملا 

Circinelloides   الر مممم  ال مممم لح للا مممم  تمممم  ممممم   ال   يمممم  وال سممممط داخمممم  غمممم ف زلاعمممم

ذ ممممما عكلمممم    همممم  حيمممم  ت مممم       تدمممم ه  عيمممملا ال مممم اد ال  ائيمممم   مي مممم  إ ()الك ب سممممص الكلعمممم 

  مممم  انمممم  ت ممممي  ا جدمممم    .(2013 وآخمممم و   Kimن   مممم  و دممممبب  ا مممم ال تمممم  ا ن مممم   )

https://en.wikipedia.org/wiki/Ascomycota
javascript:void(0)
javascript:void(0)
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  طرنممم  حيممم   ال   تممم  لير ممم  ال ممم ائ   ممممر الي ممم د ح ممملا اث ممم   مطكت هممم  تممم  دلجممم   حممم الة

 ( .2021وآخ و    Zhangممر ه  ) إللات دت 

  الأبيضالتي تصيب الفطر الغذائي  الأمراضق مكا حة ائ: اهم مجالات و ر2-9

سيدممممي   مممم  اججمممم ا ا  ال ق ئيمممم  تمممم   ممممكالع الر مممم    مممم   الأ مممم اتمشمممم    ك تيمممم           

 اث مممممم   الكلاعمممممم  و مممممممر ان همممممم   دولة ال ي مممممم ل ال ظ تمممممم  ال مممممم ل   والممممممملا   مممممم ل  ه ا 

(Luković   2020 ، وآخمممم و).  تممممكلع الر ممممم  ال مممم ائ  تممممم  داخمممم  غممممم ف خ صمممم   ميمممممص

ظممم وف  يئيممم  خ  مممم  لي ق  ممم  مدمممه  م ريممم   ممم ا ج اجدالة ال  ك  يممم  للأ ممم ات ، وال  مممع  مممي  

 بيممممرا  الر  تمممم   الكي ي ئيمممم  و ممممرائ  ال ك تيمممم  اليي تمممم  واجدالة الكلاعيمممم  ال ممممييي  ل  ممممع 

. (2018 ، واخممممممم و  Preston و Gaze ، 2007و Fletcher)ال ممممممم ت  واسممممممم ري لمرشممممممم  

تممممر مم ممميا ال سمممط الكلعممم  وم  ممم  ال   يممم  واليبممم   ال دممم طر   تممم  مينمممي  الي ممم ح الر ممم ت 

  khan ممممم  ا ممممما ال ممممم ق ال دممممم طر   تممممم  الممممم طي   ممممم  ال دمممممبب   ال   مممممي  ال  جممممم دة )

ال م ممممميا   لبطممممم ل واتنممممم    ت ممممم   ممممم  . (2021 وآخممممم و   Ghimire و 2011 ، وآخممممم و  

تنممم   ك يممم     لنممم   ممم ل  اد الكي ي ئيممم  وتدممم عر تممم  ال نممم   عيممملا ا حيممم   أحيممم  تم ممم  ن ممم ئج 

 O'Neill و 2007 ، واخمممممم و  sharma) ال  ه تمممممم  ال    مممممم  وال   تدمممممم  لير مممممم  ال مممممم ائ 

ت ممممم  تيممممم  ممممممأثي  الم ا ممممم  ال ط يرممممم  ،   ممممم   .   ممممم (Atila ، 2016 و 2015 وآخممممم و  

 شمممك  صمممييح ، لممم ل   ال سمممط الكلعممم دلجممم  اليممم الة ودلجممم  الي   ممم  و ي ممم   ل   ممم  

 .( 2022 ، وآخ و  Thapa) وف البيئي  ظ  ل    ال ها ال يكا    ت   تم ل 

 : المكا حة الكيميائية  2-9-1 

 ممم  ال ممم دل ، و مممم ا  ك تيممم  ال ممم ت تممم  ال  لممم  عممم    تممما اسممم طرا   بيمممر الر  تممم            

ال ممممكلوع   اسمممم    ت مممم  ال شمممم و إجمممم ا  دلاسمممم   حمممم ل تم ليمممم   بيممممرا  الر  تمممم   عيمممملا 

لسممممم ي   إ    ل ييممممم   ممممم   بيمممممرا  الر  تممممم    ولممممما ت صممممم تممممم   الكلاعيممممم  أو  الكي شممممم   

(Innocenti   2019 ، وآخممممممم و). ال م ل ممممممم  الكي ي ئيممممممم    بيمممممممرا   دلاسممممممم    مممممممأ  ثب مممممممصا

 وآخممم و   Hatvani)  لي ق تممم    ممم  والدمممي  ة عييممم الر  تممم   مممم يكا تممم  ال ممم ت  شمممك  تمممم ل 

 Methyl ممم اد تم لممم   ممم      عممم     اخممم  سممم ي    ال ممم   ال   ممم  ظهمممأوتممم  و .( 2008

Benzimidazole carbamates الر  تمممم  ال ط يرمممم   الأ مممم ات مممم  الدممممي  ة عيمممملا  ص ك مممم

وتمممممم   .( Snel  ، 1971 و Fuchs ، 1970و Bollen )ال مممممم  ممممممم ث  عيمممممملا الر مممممم  ال مممممم ائ  
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تمم  الدممي  ة   Benzimidazole     ممط الدممبمي    اسمم طر   بيممر البي   يمم   مم      عمم  

نممم  سممم    مممر     عممم   ممم  الر  تممم     تممم  ال  ات ممم   سممم كلاع الر ممم  لك الر الأ ممم اتعيممملا 

إ   (،  Snel  ، 1971) الأ مممي لممما تظهممم  تم ليممم  م بي يممم   مممر ن ممم  الر ممم  نردممم  تممم  ال قمممص 

، والمممم ت وجممممر  pro-chloraz مممم   الأ مممم اتعيمممملا  تم ليمممم  ليدممممي  ة  لر  تمممم بيممممرا  االأ  مممم  

ممممم   مممممر  ي  ممممم  . ( Grogan ، 2008) الر  تممممم  ال ئيدمممممي  الأ ممممم ات دمممممبب    أنممممم  تمممممم ل أتن 

مممم  وت كمممم  أ  مم مممم   يمممم   (Metrafenone) ال ي  اتي مممم    بيممممر   نممممص سمممم ي     ممممي  أتن 

ليممم  آحيممم  تدممم هرف تممم    ي  ممم  ليدمممي  ة عيممملا أ ممم ات المرممم  الأخنممم  تممم   مممكالع الر ممم 

اع ممممملا اسممممم طرا   تممممم   ك تيممممم  إذ  ، ع يممممم  الهيكممممم  الطيممممم ت والبممممم ومي  الي  ممممم  وال ظيرممممم 

 .( 2020 ، وآخممممم و    Luković) االر  تممممم   ال    ممممم  تممممم   مممممكالع الر ممممم  ن ممممم ئج جيمممممرة

 مممم  الم ا مممم  ال    مممم  ل بيممممرا  الر  تمممم    مممممر ا سمممم طرا  ال  كمممم ل ، و م مممم ل    ممممع ذلمممم  و

ت صمممملا لسمممم ي     سمممم طرا   .وحد سممممي  ال نمممميط ل بيممممرا  الر  تمممم   ت مممم لا   شمممم    خ يمممم ة

 .(2015 ، وآخمممم و   Potočnik)عممممرد قييمممم  ت ممممط  مممم   بيممممرا  الر  تمممم   تمممم  إن مممم   الر مممم  

قبمممم  الدمممم  ح   سمممم طرا   بيممممرا  ت  تمممم  جرتممممرة ت مممم  دلاسمممم  ال ممممأثي  عيمممملا سمممملا   الم ئمممم  

ال   لتمممممممم  تمممممممم  ال ط بمممممممم  وتمممممممم  ال دمممممممما اليمممممممم  قبمممممممم  ال  ات مممممممم  عيمممممممملا اسمممممممم طرا ه  

(Diamantopoulou  2006 ،  واخممممممم و ).   ا لأ   ممممممملا  ممممممم  ال دمممممممبب   ال   مممممممي  نظممممممم  

  نممم  ال ئيدمممم  ل بيمممرا  الر  تمممم   تممم   ا ن   ئيممم  ال  ب مممم   ممم  ال وال نممميط  ممم  الر  تمممم   

 2006 ، واخمممم و  Diamantopoulou) ال   سمممب  ، وال مممم  م يممممر ظهمممم ل  مممم اد  ي ي ئيمممم   رتيمممم 

 ،Chrysayi-Tokousbalides   2007 وآخ و ). 

   حيائية : المكا حة الا2-9-2

لي م  ممم   مممع ال دمممبب    اسممم طرا  ع ا ممم  ال ك تيممم  اليي تممم   إلممملا  ممم   دلاسممم   مشمممي              

  تمممكال عمممرد    يمممرود تممم   نممم أ ممم ل غا  ممم   الأ مممي ال   مممي   الر  تممم  ال ممم  م مممي  الر ممم  

ممممممممممممممممأم   .(Preston ، 2020و Carrasco و 2018، وآخممممممممممممممم و   Preston)ا سممممممممممممممم اق 

 يمممرد ا  سممم هراف الك ئ ممم     ال مي ممم    ممم    نهممم  تممم  ال مممرالة  مممع  يكامهممم ال ك تيممم  البي ل جيممم 

  (.2016،وآخممم و   Stanojevićالييممم  الرقي ممم  ، وتم لممم   ممم  حيممم  ال كيرممم  ، وصمممرت   ليبيئممم  )

 QST713))   Bacillus velezensis ال دممممم م ي  تممممم  ي ممممما ع ا ممممم  ال ك تيممممم  اليأ ممممم  

 الأ ممم اتتممم  الدمممي  ة عيممملا  دمممبب    اسممم طر  حيممم  ،  subtilis (CH-131) Bacillusو

 دممممب   مممم ت المرمممم   Trichoderma sppوخ صمممم  الر مممم   ال مممم  م ممممي  الر مممم  ال مممم ائ 
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  pro-chloraz  (Pandinخنمممم  وال مممم  اع ممممص ن مممم ئج ا  مممم   رمممم  ة  مممم  ال بيممممر الكي يمممم ئ  الأ

 Mycostopالمممم ت تمممم ا مدمممم ت    أسمممما  ا حيمممم ئ  مممم   ع  مممم  ال ك تيمممم  . (2018 ، وآخمممم و  

أ  ممم   رممم  ة تممم    Streptomyces griseoviridisوالممم ت مممما الي ممم ل عييممم   ممم   ك  تممم   

تممم  وق  ممم  الي  ممم  تممم ا . (2016 ، وآخممم و   Beyerعيممملا  ممم ت الر  عممم  ال  تممم  )الدمممي  ة 

 احي ئيمممم   ك تيمممم   Bacillusو  Pseudomonadsاسمممم طرا  الدمممملا   البك ي تمممم   مممم  أج مممم س 

ت كممممممممم   licheniformis Bacillus  ،Bacillus.pumilus  وسممممممممملا   الم مممممممممي     ممممممممم 

ر ممممم  تممممم    حيممممم  ال ط بممممم  الال ممممم  م  مممممع ن ممممم  وم ممممم ل  الأ ممممم اتالممممم يكا تممممم   دمممممبب   

(Berendsen   و 2012 ،وآخممممممممم و Liu   2015 ،وآخممممممممم و  ،Stanojević   وآخممممممممم و ، 

  .(2017،وآخ و   Milijašević-Marčić و 2016

 Veroxالمبيد الاحيائي : 2-9-2-1

وا ح  ت  Rhizobacteriaخييط  بيم     البك  ت  ال  لت   Veroxتمر ال بير ا حي ئ          

ا  ي ي  ال ب مي  تد طر  لكت دة ق ة ال ب   و   و   ال دبب   ال   ي  ال   م     ع    تا ال     

و شيي    2021 ي ر ، ال ي  م دا )  ل     و   و Rhizoctoniaو Fusarium       لر  ت  

عيلا إنه  البك  ت  ال مكزة ل    ال   ما ن  يع ال بير   ه   إللا البك  ت  ال  لت  اذ تش ل (. 2022،

أواخ  الدبمي ي   ،  Joseph W. Kloepperوأس طر    ا ال   يح لأول   ة    قب   ال ب  

م    البك  ت  ال  لت      ع      ع      .  ر البك  ت  م مبط   ل  ول ومشك  علاق   مك تيي  

مدك  ت  ج ولال ب   وميرث م يي ا  ت  ن   ال ب   وم  ت ر و  ل  ل  ممكز    إن  جي   الأن اع

و  Fatimaو  2019واخ و  ،  Saghafiال ي صي  ومكد     و   ل ط يط ال دبب   ال   ي  )

Arora  ،2019  وKumari  ،  أش ل  2019واخ و . )Reyes-Castillo (  إ  2019واخ و )

البك  ت  ق دلة عيلا مي ت  ال ي  وجي  والردر ل والب م سي   وإ    صه   ده ل     قب  ال ب   

أ   ا  ميرث مأثي ا   ب ش ة  Rhizobacteria ب       مبي  ا  البك  ت  الوعيي  ممكز    ن   

رتر و    الم  ص  الأ ا    خلال الي  ل عيلا الم  ص  ال  ائي      ال   وجي  والردر ل والي

،  Auxinsت  ن   ال ب   أو ممرل  د    واحر أو أ       اله   ن   ال ب مي      ا  دي    

 Bhattacharyyaداخ  ال ب   ) Gibberellins، ال ب لي     Cytokininsالدي   ي ي   

 ( .2015واخ و  ، 
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 المستخلصات النباتية المكا حة باستخدام : 2-9-3

  ممم   ا   ممم     كاتمممر  ممم  قبممم  البممم ح ي  تممم  اسممم م  ل ال ب مممم   ال بيممم  وال مممم ف عيممملا          

لي شممممم    ال  ج ممممم   ممممم   لا مممممم   ل ك تيممممم  ال دمممممبب   ال   مممممي  حمممممال ممممم امج الرم لممممم  لهممممم ر ال ب

 شمممك   بيممم  وال يممم  ال  كاتمممر عيممملا  ميممم ث البيئممم  إلممملاد  أال  كممم ل لي بيمممرا  الممم ت  ا سممم م  ل

 سممملا  عممم  ظهممم ل  لاتممم  تنمممأورا  الكي ي ممم    ب يممم   ال بيممم خممم ل   نظيمممط   صمممي    ن ممم   غممم ا   إ

ا ليمممم  يي    ل بيمممرا  حممم    ال دممم   ممم   ممم  ال دمممبب   ال   مممي  ل يممم  ال بيمممرا  وحمممروث أو  

ئهمممم  اكأج  مممم ر ال ب ممممم   مي مممم ت تمممم     أ ممممي   .(carpinella، 2006و Raiسمممم م  ل )الأث مممم   أ

 مممر المرتمممر  ممم  الر  تممم    حي ئيممم   أال ب ميممم  عيممملا    بممم   تم لممم  تدمممي ي  و ممم ل   منمممه  تم لممم  

والبك  تممم  ولممم ل  اسممم طر ص ال ممم امج ال بيميممم  تممم  ال ب مممم   تممم  أ  ممم   ممم    ت ممم  تممم  م ممم تا 

 Gea) الأ مممي الر ممم  ال ممم ائ    ر  مهممم  تممم  الدمممي  ة عيممملا األ ممم ات الر  تممم  ال ممم  م مممي 

 وم  مممع  مممم  الكتممم   إنبممم   الم ا ممم  ال    ممم  عيممملا أسممم ة الر  حيممم  .(2021 ، وآخممم و  

اع ممممص ن مممم ئج وتم ليمممم  ع ليمممم  تمممم  و  وال  نرمممم  والكع مممم   د طي مممم   زتممممص ال  تمممم ص اسمممم طر

  اسمممم طرا  و ا .(2014 ، وآخمممم و   Jatavالدممممي  ة عيمممملا  مممم ت الر  عمممم   ال  تمممم  )م بمممميط و

صممم    الم  ممم  إرا  قبممم   ممم  ا سممم طال د طي ممم    ممممر اصممم    الم  ممم  ال  ممم ت ا  ممم  تم ليممم  

 م ك مممممممص .(2017 وآخممممممم و   santosجممممممم  الدمممممممي  ة عيممممممملا ال ممممممم ت ) أال  ممممممم ت  ممممممم  

   مممم ت الر  عمممم  ال  تمممم  لر مممم  ال مممم ائ   مممم    ممممع اجصمممم   لاق نبمممم   ال مممميا أو د طي مممم   

 إلممملا  الدممم  د   تممم  ممم  تممم دت د مممج  ممم ر ال ب مممم ،ال ط ب تممم  واليي تممم  ميمممص الظممم وف  الأ مممي 

تممممم  . (2022 ، وآخممممم و   Kakraliyaال ي ممممم ل ) ان  جيممممم ال ممممم ت وممكتكث م ييممممم  حمممممرو

 Haloxylon  و  Atriplex tatarica ت وا  ال مممي ا  ال ب مممم  اظهممم   أخممم  لاسممم  د

salicornicum م بممممميط  دمممممب   ممممم ت المرممممم    ولا  ه ممممم  تممممم  دو د طي ممممم مه   الكي ليممممم

ممكتممممك ن مممم  الر مممم    عمممم  تنمممملا   الأ ي الر مممم  ع ممممر اصمممم     .harzianum  T ا خنمممم 

  أظهمممممم  و .(2021، واخمممممم و  shafeeq) ج دممممممم وزتمممممم دة إن  جمممممم  وميدممممممي  خ مممممم ئ  

 ممممر نشمممم   أعيمممملا  سمممم يصلأنهمممم    الكتمممم   ا س سممممي  ل دمممم طي  الكع مممم  أنهمممم  الأ  مممم  ت عييمممم

 ممممممممي  الم  مممممممم  ال  مممممممم ت وال نمممممممميط    الر  تمممممممم  وأتنمممممممم    شمممممممم  ان   ئيمممممممم  ريييمممممممم ال

(Mehrparvar    2016 وآخممممم و).   ال دممممم طي  ا سمممممي  ن  ا   إلممممملاو  ممممم   دلاسممممم  مشمممممي

 Aspergillusلاق الي ممم   وقشممم ل ال  ممم   ت كممم  اسممم طرا     نممم د ت ممم ت  مممر الر ممم  ولأ

fumigatus     ذلممممم   ح ممممم ا ر عيممممملا    بممممم   تم لممممم  مدممممم طي     سمممممي (Salih،2004) . 

 Acacia  همممم  نبمممم    نبمممم    52أ   دمممم طي  ال مممم ئ  ل( 2007) وآخمممم و    stalishذ مممم  
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nilotica    وEucalyptus globulis  ثب مممممص ن ممممم  واثممممم   عيممممملا تم ليممممم  ث  نيممممم  أنممممم اع

  Aspergillus    و  ه A. flavus و A. terrus و A. ochraceus 

   Clove  : نبات القرنفل2-9-3-1

    هممم   خنممم اللأشممم  ة دائ يممم  اEugenia caryophyllata  تممممر نبممم   ال  نرممم        

   دممم    اله مممر وتممم     ممم  م  شممم زلاع  جمممكل   ل  ممم  تممم  انرونيدمممي  وج ممم    الريبمممي  صمممي  الأ

  مم  م  تبمم  ، لهمم  لائيمم  ع  تمم  ق تمم  ،  15 إلمملاذا  شممك     مم  ت مم    لهمم   ، وسممي تلانك 

اذا تممم ا ج مممع  ممم ر  ، وال ممم  مكممم   ذا  لممم   اح ممم  البممم اعا الك  تممم   ممم ال مممك  الرمممم ل حي تممم  

لهممم  ق عمممر اسممم  اني    ت  يمممك شمممكيه   مممأوال ممم     الب ممم  ال ممم  ا م رمممط ل ك دممم  اليمممو البممم اعا

 ،م  هممم    مممك   ممم وت الممم ت ت  ممم  ال ممم تج غيممم    رممم ح و يممم    كمممأس ذو ال مممم  اسممم    ) سممممر 

% والممممم ت  مممممرولر 21-14مي ممممم ت البممممم اعا الك  تممممم  عيممممملا زتمممممص ال  نرممممم    دمممممب   .(1977

% و مممممم ل  تي مممممم ت عيمممممملا تمممممم نييي  90-80(   دممممممب  Eugenol) جي مممممم لوالأ تي مممممم ت عيمممممملا

Vanilin   و  ممممممميBenine   وقييممممممم   ممممممم  ال ممممممم  يTerpene جي ممممممم ل و  يممممممم  وواسممممممم ي  الأ

 Tannic acid   (Wagnerوصممم   وحممم    ال  نيممم    Methyl salicylateس ليدممميلا  

  .( 1984 ، وآخ و  

،  ال ي ليممم  الم  تممم  ممم      ال  نرممم  تممم  ال  ا ممم  وتممم  مينمممي   منممم اسممم م     ممما أو ممم         

للالممما و نممم د لي شممم     ا ممم  زت ممم  تهممم   نممم د قممم ت لي ممم اثيا  و ممم  اسممم طرا  م  ال بيممم   دمممك    

و ت  يمممك ال  نرمم  والريرممم  األدمم د والكن بيممم   سمم   لممما الأأ   طممرل قممم ت  ريممر تممم  مدممكي  نممم  مم  ا

ندمممب  مكممم ت   ممم ر  قيممم  إذ (،Aflatoxinرواح  )لمممم ييممم  مكممم ت  اعممم  غي  ممم   ممم  ال  ا ممم  تممم  

مي ممم ت عيممملا  مممم  تهممم   ح  ائهممم  عيممملا الكتممم   ال يممم لةوتممممك  ذلممم   %  8 إلممملاالدممم    

 ،الممممرج ت ) الر  تمممم  ا نكت مممم  ال مممم  م ممممبط ت عييمممم   ممممم  ( (Quinines   بمممم   الكي مممم   

اظهمممم   دلاسمممم   عرتممممرة  ممممأ  ال دمممم طي  ال مممم ئ  ليبمممم اعا الك  تمممم  ال  ررمممم  ل بمممم   . (1996

م بي ممم  تممم ل تممم  ن مم   مممم  أنمم اع البك  تممم  والر  تمم   ت مممر اسمم طر  زتمممص  ال  نرمم  ذا  مممأثي 

 Fusarium  (Solimanو Aspergillus ال  نرمممممممممم  والرالسممممممممممي  تمممممممممم  م بمممممممممميط ت مممممممممم ت

ت ممممممبط تم ليمممممم  عممممممرد  مممممم  أنمممممم اع    مممممم  مبممممممي  أ  ال  نرمممممم  و الكع مممممم  .(Badeaa ،2002و

 .(2007، وآخ و   Reddy)  Aspergillusالر  
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  نو كاربس الكو نبات :2-9-3-2

 ممم  ا شممم  ل دائ ممم  الطنممم ة ،  Conocarpus lancifolius  ممم ل سن  تممممر نبممم   الك       

      هممم  ا صمممي   12   سممم   الي ممما ، ت ممم  المر عهممم  حممم ال   إلممملا  يممم ة ال رممم ع صممم ي ة 

مكمممم   اغ مممم نه  خنمممم ا   .(Venama ،2009ال مممم   ل والممممي   وشمممم ق ات ت يمممم  وجيبمممم م  )

 ول ييممم  الشمممك  ولاقهممم  ق مممي ة الم ممما ذا  حممم اف  دممم  ت  وق ممم  حممم دة أوح ممم ا  و أواليممم   

خنمممم  وث  ل مممم   ط و يمممم  الشممممك  ذا  لمممم   أ أو ممممي   طنمممم  أيمممم  ذا  لمممم   از  ل مممم    ت

لممم  ال مممرلة عيممملا  .(2009اليممم   الب ممم  ع مممر ال نمممج وال رممم ف ) الشممم تي  ، إلممملااخنممم  م يممم ل 

ولمم  ق  ييمم  عيمملا مي مم   ي حمم   ال  مم  ال  مم   دمم ع   بيمم ة  ت جممر نبمم   اخمم  ت  ثيمم  تمم  سمم ع 

  ت  مممم  تمممم  ال  مممم  ا ال  تمممم  ذا   دمممم  ت   أ كمممم  ال   مممم  والظمممم وف البيئيمممم  ال  سممممي  حيمممم  ت

. (2011 وآخمممم و  ال يبمممم  و 2010 وآخمممم و   Fellerال ي حمممم  الم ليمممم  وا   مممم ل الشممممييي  )

اح ممم ا   لاق حيممم  اظهممم   عمممرة دلاسممم  وال مممك  الرمممم ل حي تممم  تممم   ممم ا ال بممم       ممم   ممم لأ

الشممم ع   ممم  مي ممم ت عيممملا المرتمممر  إلممملا ممم ت  لك نممم     جلاق عيممملا المممر    وال   ي ممم   والأوالأ

 . (2011وآخ و   Redha   ال   ب   الري  لي  )

،  behenicلاق نبممم   الكممم ل س   ممم   أوذلممم  عكلمممص عمممرة حممم ا    ممم   إلممملا    ممم ت          

nondeconoic  ،archidic (  وغي  مممممممممممممMisra    و 1987وآخممممممممممممم وWalton ،1990 ، )

 مم  ا مما اسمم طرا    الكمم ل س تمم  ال  مم ل ال بمم  حيمم  اثب ممص تم لي مم  تمم  عمملا  نممك   البمم د 

والدممممم ل وت مممم  الممممر  وال ه  مممم   المممممي    مممم  ت ممممبط  ممممم  الر ت وسمممم   ال دممممبب    مممم ات ذا  

الكيمممم ل    مممم  ا  ال دمممم طي   .(2011 ،واخمممم و Telesتمممم  )أوال ئمممم  وال ه  مممم   ال ممممرد الي ر

عيمملا نشمم   ون مم   مممأث لاق نبمم   الكمم ل س تي مم ت عيمملا المرتممر  مم  ال   بمم   الرم لمم  ال مم  ولأ

 وآخمممم و   Penicillium spp  (Touqeerو  A. flavus ممممم  الر  تمممم     مممم  الر مممم  

2014). 

 A.bisporus الأبيض الغذائي: التشخيص المظهري والجزيئي لمسببات امراض الفطر 2-10

ل   ت ك   م  خملال ميرتمر ال  م ت    الم يي   ال ه   ا الأ  اتع يي  مشطي   دبب   ر مم   

ت  د   ت   ل ك تي  ال  ت والدي  ة عييم  حيم  م جمر عمرة صمر   تم  مر عييهم  البم ح    تم  إو

ع  مم د عيمملا الط مم ئ   ممرأ م مم يط الر  تمم     لأ( ، 2008 وآخمم و   Burgessال شممطي  ) 

مشمطي   إلملاوال ر   ال ظه ت  وال   مك   ق  ي  لي  ي      ا عيملا الظم وف البيئيم  و تم دت  م ا 

 م   مشمطي  ا نم اع  رقم   إلملا، ول م ت الي جم   غي  دقيا وخ  ص  ت  ا ن اع ق تب  ال شم   
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 و Barleyال  دة ال لاثي  )  ر  م يه  عيلا ال  ج   س طرا   انظ      ر   ودقي   مم    الن ولت

Thomson 2016 و Calhim   حي  ت   ز ال شطي  ال كتئ   ك ن    ت   2018،  وآخ و ، )

  اليم  و مم وف  رق م  سهي  وس تم  مد طر  تيه  ال اس    ال ي يم  ال  جم دة  م   جي م   الكم ئ

  و 2006 ، وآخم و   Chuجم  ال شم    وا خم لاف  مي  الك ئ م   الييم  )أو  شم ف أوقرلم  عيملا 

Lücking   وممممر م  نمم  مر عمم  البي مم ة 2020 وآخمم و  ، )Polymerase Chain Reaction 

(PCR )  حيم  ا   بيمم  ع يهم  ان طم   ومنمطيا احر ال   ن   ال دم طر   تم  ال شمطي  ال كتئم

 ال شم    تم  مديدملا  نم امج اليم    أو       يمردة  م  جي م   الر م  و الكشمط عم  ا خم لاف 

ال  وت ل ي  لي    ا ال ي ي  ال ن عر      الر  ت   ال د طر   ت  ال شطي  ال كتئ  و   لن ه  

،  وآخمم و  GenBank (schullerدعممص مديدمملامه  تمم   ي نمم   الب مم  ال ممي  أو ممع عي مم   سمم     

ال  مم ئج حيمم   إلمملاوم  مم ز  مم ر ال   نمم   دممه ل  اسمم طرا ه  وسمم ع ه  ودق همم  تمم  ال  صمم   .(2010

ي  ال ظهم ت لير  تمم   و م  خمملال ن  ئ هم  تم ا مأ يممر ال شمط DNAمدم طر  م ا يمك قيييمم   م  ال 

 (.2021،وآخ و   shinohara)ال رلوس  
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 (Materials and Methods )    مواد وطرائق العملال: 3

 أجراء التجارب  في الأجهزة والادوات والمواد المستخدمة: 3-1

  .أجراء التجارب الواردة في البحث  في : الأجهزة والادوات المستخدمة1جدول 

 المنشا الشركة المصنعة الجهاز ت

 Memmert Germany (Incubatorالحاضنة ) 1

 LabTech South Korea (Autoclave) المؤصدة  2

 L.G Korea (Refrigeratorثلاجة ) 3

4 
 مركب مجهر ضوئي

((Compound light Microscope 
Olympus Japan 

 .Sartorius U.K ( Analytical balance)ميزان حساس  5

 Chine --- مقياس حرارة زئبقي  6

 Chine --- (Petri-Dishesبتري ) أطباق 7

 Unisonic LTD England (Flasksدوارق زجاجية مختلفة الاحجام ) 8

 Whatman England (Filter Papers)راق ترشيح أو 9

 Whatman 4 England (Slides and cover slide)   شرائح زجاجية 10

 England --- (Medical Syringe) محقنة طبية 11

 LabTech South Korea (Laminar Flow Hoodغرفة العزل ) 12

 (Distillation) جهاز تقطير 13
Gesellschaft fur 

Laborttechnik 

Germany 

 

 Heidolph Germany (Vortex mixer)هزاز   جهاز  14

 Zhangjiagang China (Aluminum Foilالمنيوم )راق أو 15

 Aluminum Container --- China)) صواني المنيوم 16

 BDH England (Cottonالقطن ) 17

 (Mileporورق ترشيح ) 18
Sartorius 

Stedim 

Germany 

 Ogawa seikico Japan (Sievesمناخل ) 20

 China --- (Burette)سحاحة  21

 Mammanlex China (Electric grinder) كهربائيةمطحنة  22

 LG --- Japanجهاز تبريد ) سبلت (  23

24 
-pH)جهااااز سيااااس درجاااة الاس الهيااادروجيني 

meter) 
Ogawa seikico Japan 

 --- --- (Loopابرة التلقيح ذو العقدة ) 25

 Germany --- (Cork Borerثاسب فليني ) 26
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27 
 Centrifuge جهاااااز الطاااارد المركاااازي 

Cooling 

HettichEBA.20 
Germany 

28 Ultrasonic bath --- China 

29 
 Electronic) مقيااااااس حااااارارة ال تروناااااي

thermometer) 

--- China 

 China --- (Hygrometer)جهاز سياس الرطوبة  30

 China --- (Aluminum shelves) رفوف المنيوم 31

 Germany --- (Micro kjeldahl)كلدال-جهاز الماي رو 32

 Humidifier Anko Chinaجهاز المرطبة  33

 Flame Photometer Elico Indiaجهاز  34

35 
جهااااااز تفابااااال البلمااااارة المتسلسااااال وملحقاتااااا  

(Thremalcycler) 

MWG Bioth Germany 

 

 . الدراسة هذه في الواردة التجارب إجراء في : المواد الكيميائية المستعملة2جدول 

 المنشا الشركة المصنعة المواد ال يميائية  ت

 Himedia India (Agarاكار) 1

 --- --- (Distilled water) ماء مقطر 2

 Iraq الجود (Ethanolكحول اثيلي ) 3

 Amoxicillin Samara Iraqمضاد حيوي  4

 Chloramphinicol Samara Iraqمضاد حيوي  5

 chloroform HIMEDIA INDIAكلوروفورم 6

 methanol HIMEDIA INDIA ميثانول 7

 CaCo3 --- Iraqكاربونات ال السيوم  8

 CaSo4 --- Iraqكبريتات ال السيوم  9

 HIMEDIA INDIA هايبوكلورات الصوديوم 10

   Boric acidحامض البوريك  11

 Red Methyl HIMEDIA INDIAصبغة المثيل الحمراء  12

13 
 Broomocresol البروموكريسول الخضراء

green 

HIMEDIA INDIA 

14 
 Concentrated حاامض ال بريتياك المركاز

sulfuric acid 

BDH England 

 BDH England حامض البيركلوريك المركز 15

 NaOH BDH Englandهيدروكسيد الصوديوم  16

 --- --- Hclحامض الهيدروكلوريك  17
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 C6H8O6 --- China يكبحامض الاس ور 18

 6Mo7O24 --- China(NH4)مولبيدات الامونيوم 19

20 
فوساااااافات البوتاساااااايوم ثنااااااائي الهياااااادروجين 

KHPO4 

--- China 

 Fluka Switzerland (Formalin) فورمالين 21

 K2So4 --- China كبريتات البوتاسيوم 22

 NaCL  --- China  كلوريد الصوديوم 23

 

 . الدراسة  في المستخدمة الزرعية ساطوالأ  :3 جدول

 الغرض من استخدامه  الشركة المصنعة  الوسط الزرعي  ت

 Potato آكاار دكساتروز البطاطاا وسا  1

Dextrose Agar (P.D.A.) 

India-

Himedia 

لعااااازل وتنمياااااة وتشاااااخي  

 الفطريات 

 Potato الساائل سا روز البطاطاا وسا  2

Sucrose Broth (P.S.B.) 
 للحصول بلى العالق الفطري  مختبريا حُضر

 Potato الصالب سا روز البطاطاا وس  3

Sucrose Agar (P.S.A.) 
 لتنمية الفطريات مختبريا حُضر

 لتنمية الفطريات مختبريا حُضر وس  الرز 4

 (Spawn) الفطربذارلتنمية  مختبريا حُضر وس  الحنطة 5

  الأبيضالفطر  تنميةل مختبريا  حُضر  (CAM) آكار وس  ال مبوست 6

 لزرابة الفطر الابيض شركة الودق الوس  الزربي ال مبوست 7
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المسااااااتخدمة فااااااي عاااااازل وتشااااااخي  وتنميااااااة ساااااااط الزرعيااااااة والأ: تحضير3-2

 . لفطريات

 (   P.S.A) Potato Sucrose Agar: وسط البطاطا سكروز اجار 3-2-1

سطااا   مااان البطاطاااا المقشااارة والمقطعاااة  لاااى غااا  200الوسااا  الزرباااي بنخاااذ وزن  حُضااار      

دسيقاااة فاااي دورق  20ة مااال لماااد 500مااال وغليهاااا بالمااااء المقطااار بحجااا   ثلاثاااةصاااغيرة بحجااا  

قماااا  ح المساااتخل  فاااي دورق زجااااجي بطبقتاااين مااان النتهااااء مااادلة الغلياااان رشُااابعاااد ا .زجااااجي 

 500غااا  ماان الاكاااار فاااي  17غااا  ماان السااا روز و 10ضاااي  الشااا  للحصاااول بلاااى الراشااح   أُ 

واحااد لتاار  اضااي  الياا  المضاااد   لااىضااي   ليهااا راشااح البطاطااا واكماال الحجاا  أخاارث ثاا  أماال 

بعاااااادها وز  لتاااااار. ملغاااااا     50( بمقاااااادار Chloramphenicolالحيااااااوي ال لورامفيني ااااااول  )

ن القطااان ورساااائق الوسااا  فاااي دوارق زجاجياااة حساااب الحاجاااة ثااا  اغلقااات فوهاتهاااا بسااادادات مااا

وضاااااغ  ° م 121بناااااد درجاااااة حااااارارة  (Autoclaveصااااادة )ؤالالمنياااااوم وبقمااااات بجهااااااز الم

باوناااد   انااا 15
2
بعاااد انتهاااااء مااادلة التعقاااي  تركااات الااادوارق لحاااين وصااااول  . دسيقاااة 20و لمااادة  

بتاااري وباااذلك اصااابح جااااهزا للاساااتعمال حساااب  أطبااااقم ْ صاااب الوسااا  فاااي  45درجاااة الحااارارة 

    .حفظ في الثلاجة لحين الاستعمال أوالتجربة 

 P.D.A. Potato Dextroseوساااط البطاطاااا دكساااتروز هكاااار الجااااهز :3-2-2

Agar 

 لتااار مااان المااااء المقطااار  واحااادغااا  مااان الوسااا  فاااي  39الوسااا  الزرباااي ب ذاباااة حُضر              

   Chloramphenicolثاااا  اضاااي   ليااا  المضااااد الحيااااوي  حساااب تعليماااات الشاااركة المصااانعة

بقاااا  تحاااات الهااااروف نفسااااها الااااواردة فااااي الفقاااارة السااااابقة وبعااااد انتهاااااء ماااادلة التعقااااي  تركاااات و

بتاااري واصااابح  أطبااااقم ْ  ثااا  صاااب الوسااا  فاااي  45الااادوارق لحاااين وصاااول درجاااة الحااارارة 

  حفظ في الثلاجة لحين الاستعمال.   أوجاهزا للاستعمال حسب التجربة  
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 Potato Sucrose Broth (P.S.B.) السائل سكروز البطاطا وسط :3-2-3

غااا  درناااات البطاطاااا المقشااارة والمقطعاااة فاااي لتااار  200هاااذا الوسااا  الزرباااي بغلاااي  حُضااار       

غاا  ساا روز وخلاا  جياادا وغلااق باح ااام 10دسيقااة ثاا  اخااذنا الراشااح و اضاافنا الياا   30ماااء لماادة 

وبعااااد انتهاااااء ماااادلة التعقااااي   1-3-2بجهاااااز الموصاااادة تحاااات نفاااار الهااااروف فااااي الفقاااارة وبقاااا   

م ْ وسبااال التصااالب ثااا  اضاااي   ليااا  المضااااد  45تركااات الااادوارق لحاااين وصاااول درجاااة الحااارارة 

خاصااااة حسااااب التجربااااة  أختبااااارثاااا  صااااب الوساااا  فااااي انابيااااب  Chloramphenicolالحيااااوي 

 .المطلوبة و حفهت في الثلاجة لحين الاستعمال

 :  وسط الرز3-2-4

 غااا  مااان الااارز 250بنخاااذ كمياااة  ( sativa Oryza) ساااتعمال الااارزحُضااار الوسااا  بن        

. بعااد الااتخل  لماادة سااابة واحاادة بالماااء خل  ماان الاتربااة والشااوائب وتنقيعاا جياادا للاات وغساال 

ية فاااي اكيااااس نوزان متسااانووزبااات بااا  بلاااى سطعاااة مااان الشاااا  مااان المااااء الزائاااد منااا  بوضاااع 

 درجااااة وأغلقاااات ب ح ااااام بعاااادها بقماااات جميعهااااا بواسااااطة المؤصاااادة فااااي  بلاسااااتك حراريااااة 

انااا   نااادنوب 15 و ضاااغ  م° 121 حااارارة
2
بعاااد انتهااااء مااادة التعقاااي  تركااات . دسيقاااة  20 و لمااادة 

 . (DeBey   1995 و Richard) م ْ 45لحين وصول درجة الحرارة الدوارق 

   Compost Agar Medium (CAM) اكاركمبوست :  وسط ال3-2-5

غاااا  ماااان الوساااا  الزربااااي  25باخااااذ  Agarال مبوساااات اكااااار  يباااااوساااا  الزرال حُضاااار         

Compost  مااال يحاااوي بلاااى لتااار واحاااد 1000بعاااد بساااترت  ووضااا  فاااي دورق زجااااجي ساااعة

بعااادها رشاااح بطبقتاااين مااان سماااا    دسيقاااة 15رك لمااادة مااااء مقطااار بناااد درجاااة الغلياااان وتاُاامااان ال

لتااار باضاااافة   لاااىمااال واكمااال الحجااا  1000الشاااا  ووضااا  الراشاااح فاااي دورق زجااااجي ساااعة 

غااا  مااان ماااادة الاكاااار 15حتاااى درجاااة الغلياااان واضاااي  اليااا   أخااارثالمااااء المقطااار وساااخن مااارة 

Agar-Agar N1  ماااازد جياااادا ورفاااا  ماااان المصاااادر الحااااراري ليااااوز  فااااي دوارق زجاجيااااة

 15 م وضاااااغ 121°قيمااااا  بجهااااااز الموصااااادة فاااااي درجاااااة حااااارارة مااااال وتااااا  تع 250ساااااعة 

انااا  باوناااد
2
بتاااري معقماااة  أطبااااقالوسااا  فاااي  وصاااب بعاااد ذلاااك تااا  اخراجهاااا  . دسيقاااة 20لمااادة  

 Compost agarوساااامي هااااذا الوساااا   ساااا  وتركاااات لتباااارد  20-15ساااا  بواساااا   9سطاااار 

medium (CAM) )    2006القيسي) . 
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 المصابة( الأبيض الغذائي)جمع  عينات الفطر : جمع العينات 3-3

الفطريااات نااوا  لعاازل أ A. bisporusالثمريااة المصااابة للفطاار  الأجسااامتاا  جماا  بينااات         

  لااى الميدانيااة تاا  القيااام بالعديااد ماان الزيااارات الحقليااة اذ  . الممرضااة المختلفااة المسااتخدمة للدراسااة

 .5وكمااا هااي مثبتااة فااي جاادول  فااي العااراق  الأباايضالزرابااي شااركات وماازار  الفطاار محطااات و

 وترباة التغطياة  بليهاا اباراا الاصاابة باالامراا تظهرالثمرية التي  الأجسامجمعت بينات من 

ث  حفهت فاي الثلاجاة لحاين المختبر   لىمن غرف زرابة الفطر ووضعت في أكياس ورسية ونقلت 

  جراء بملية العزل .

 ومكان وتأريخ جمعها وانواعها  رمز العينات : 4جدول

 ت
رمز 

 العينة
 تاريخ الجمع مكان الجمع المحافظة

1  B1 2021 11 17-11 1-10 14 شركة الودق )اهلية( بغداد 

2 E1 اربيل 
مزربة فطر هولير اربيل 

 )اهلية(
24 11 2021 

3  E2 2021 11 25 شركة وادي الفطر)اهلية( اربيل 

4 D1  2021 12 11 الديوانية )اهلية(مزربة فطر  الديوانية 

5 K1 2021 12 24 معمل فطر ب  هيز )اهلي( كركوك 

6 1B 2022 1 5 شركة الودق )اهلية( بغداد 

7 M1 المثنى 

مشرو  تحضير الاسمدة 

العضوية وزرابة الفطر 

 )ح ومي(

25 1 2022 

 

 

 

 

 

 



 
 

37 
 

 : العزل والتشخي  3-4

ماااان تربااااة التغطيااااة  والمنافسااااة :  عاااازل وتشااااخي  الفطريااااات الممر ااااة3-4-1

 .الأبيض الغذائيلوسط زراعة الفطر 

مااان تربااة التغطياااة لوساا  زراباااة  الأباايض الغااذ فطريااات المرافقاااة لزرابااة الفطااارزلاات البُ       

بنخاااذ  ل ااال بيناااات الترباااة   الفطااار بطريقاااة التخاااافي  بااان طرياااق تحضاااير سلسااالة مااان التخاااافي

يااة بلااى نومعقمااة متسلساالة ح أختبااارغاا  ماان التربااة بعااد خلطهااا جياادا وضااعت فااي انابيااب  واحااد

ثانياااة ثااا   جاااراء سلسااالة مااان  30تااا  رد المعلاااق لمااادة مااال مااان المااااء المقطااار المعقااا  .  تساااعة

 أطباااق  لااىواضااي  ماال  واحاادالتخفيفااات   واخااذ ماان التخفياا  الراباا  والخااامر ماان كاال بينااة 

وتاااا  تحري هااااا بحركااااة خفيفااااة لضاااامان توزيعهااااا بشاااا ل  P.D.Aبتااااري تحااااوي بلااااى الوساااا  

فاااي الحاضااانة بناااد درجاااة حااارارة  طبااااقوضاااعت الأ .ي بلاااى ساااطح الوسااا  وامتجاااانر ومتسااا

م  25±2
ه
 .ومتابعتها باستمرار لتنقيتها وتشخيصها لاحقا    أيام 3-2لمدة  

لاجساا  الممرياة المرافقاة لوالمنافساة :  عزل وتشاخي  الفطرياات الممر اة 3-4-2 

 المصاب الغذائيلفطر ل

  بنخاااذ بيناااات بشاااوائية  الأبااايض الغاااذائيزلااات الفطرياااات الممرضاااة المرافقاااة للفطااار بُ         

بليهااااا ابااااراا اصااااابة فطريااااة متمثلااااة  تظهاااارالتااااي  الأباااايضالثمريااااة للفطاااار  الأجسااااامماااان 

وجاااود  أوسااااق الجسااا  الثماااري  أوالتصااابغات بلاااى سبعاااة  أووجاااود تشاااوهات كاااالحفر  أوبالاااذبول 

 الأجساااامخاااذ   تااا  أ A. bisporusنماااو خياااوط فطرياااة مختلفاااة بااان الخياااوط الفطرياااة للفطااار 

بواساااااطة محلاااااول  تعقيمهاااااا ساااااطحيا  وسااااا   0.5ثااااا  تقطيعهاااااا بحجااااا    الثمرياااااة وغسااااالها جيااااادا  

زالااااة لأ. غساااالت بالماااااء المقطاااارالمعق  %  لماااادة دسيقتااااين 2هااااايبوكلورات الصااااوديوم بتركياااازه  

نقلااات بعااادها  . بعااادها جفااا  المااااء الزائاااد باساااتعمال ورق ترشااايح معقااا  بقاياااا المحلاااول المعقااا 

 P.D.Aياااة بلاااى الوسااا  الغاااذائي نوبتاااري ح أطبااااق  لاااىالاجااازاء المعقماااة بواساااطة ملقااا  معقااا  

فاااي درجاااة حااارارة  طبااااقجااازاء ل ااال طباااق وبواسااا  اربعاااة م اااررات   حضااانت الأأ 4وبواسااا  

م  25±2
ه
فحااا  المساااتعمرات الفطرياااة النامياااة وفحصااات تحااات المجهااار  أياااام  تااا  بعاااد اربعاااة  

   .لغرا تشخيصها وحفهها
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    وحفظها:  تنقية وتشخي  الفطريات المعزولة 3-5 

 :  تنقية وتشخي  الفطريات المعزولة 3-5-1

الثمريااااة المصااااابة للفطاااار  الأجسااااامبعااااد باااازل الفطريااااات ماااان بينااااات تربااااة التغطيااااة و       

A.bisporus    باساااتخدام   بطريقاااة طااارف خاااي  الهايفاااة  أوتااا  تنقيتهاااا بطريقاااة الباااو  المنفااارد

للنمااااوات الفطريااااة   ( Streak-plate method) طباااااقطريقااااة التخطااااي  بلااااى باااادد ماااان الأ

( معقماااة Loopذات حلقاااة دائرياااة ) بواساااطة أبااارة الأبااايضالمغاااايرة لنماااوات الفطااار الزراباااي 

فاااااي  طبااااااقحضااااانت الأ. المعقاااا   PDAيااااة بلاااااى الوسااااا  الزرباااااي نوبتاااااري ح  أطبااااااقفااااي 

ونقلااات  النامياااةم لمااادة ياااومين بعااادها تااا  اخاااذ المساااتعمرة 2º±25 حااارارة بلاااى درجاااة الحاضااانة

  واخااارون Samson) أيااااميااة بلاااى الوسااا  نفساا  وحضااانت لمااادة خمسااة نوجديااادة ح أطبااااق  لااى

المجهااار الضاااوئي المركاااب ثااا  فحصااات المساااتعمرات الفطرياااة التاااي ظهااارت باساااتخدام  .(2008

بلاااى الصااافات المههرياااة والمجهرياااة وبنتباااا  المفااااتيح التصااانيفية  شخصااات مههرياااا  ابتماااادا  

 (2016)وآخاااااارون  Pandian  وSummerell  (2006 )و  Leslie كاااااال ماااااان التااااااي ذكرهااااااا

 د. ياسااااااار ناصااااااار حساااااااين الحمياااااااري أ.وبمساااااااابدة   (2021) وآخااااااارون Dıaz-Najerag و

للعاااازلات الفطريااااة و كااااذلك تاااا  حسااااان النساااابة  حسااااان النسااااب المهويااااة للههااااور وبعاااادها تاااا 

 :  وفقا للمعادلات التاليةدد بزلات الفطر الواحد بالعينات المهوية لتر

 النسبة المهوية لههور العزلات الفطرية =
 بدد العينات التي ظهر فيها الفطر

×100 
 العدد ال لي للعينات

 

 

 

 

 

 بزلات الفطر   =النسبة المهوية لتردد 
 )النو  أو الجنر(  بدد بزلات الفطر الواحد

×100 
 بدد العزلات ال لية في العينات
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 حفظ العزلات الفطرية المعزولة  :3-5-2

 .Pincillium sp و .Aspergillus spp المعزولااااةحفهاااات باااازلات الفطريااااات       

 المصاابونالمائاال و  .P.D.A البطاطااا بلااى وساا  .Trichoderma sp و  .Mucar spو

مااال مااان الوسااا    20بوضااا   . حضااار الوسااا  المائااال مااال 50حجااا   زجاجياااة أختباااار نابيااابأ فاااي

 15 م وضاااغ 121º حااارارة بدرجاااة التعقاااي  البخااااري جهااااز فاااي تعقيمهاااا فاااي كااال أنبوباااة وتااا  

 نااا  نااادنوب
2
لحاااين وصاااول درجاااة الحااارارة نابياااب تركااات الأ التعقاااي  انتهااااء بعاااد . دسيقاااة 20 لمااادة 

 وضااااعت .Chloramphenicolم ْ وسباااال التصااالب ثاااا  اضاااي   لياااا  المضااااد الحيااااوي  45الاااى 

ساااا   ماااانخوذ ماااان  0.5بقاااارر سطاااار الأنابيااااب  لقحااااتو التصاااالب حتااااى مائاااال بشاااا ل الانابيااااب

 . اسااابو  لمااادة م25º حااارارة درجاااة فااايالأنابياااب حضااانت و المعزولاااة ساااابقا  العااازلات الفطرياااة 

لحاااين الاساااتعمال مااا  تجديااادها كلماااا  م4º حااارارة بدرجاااة الثلاجاااة فاااي جميااا  العااازلات حفهااات

 (. 1988 واخرون Booth) دبت الحاجة لذلك

ات المقاااادرة أختبااااارة بعااااد  جااااراء واكثاااار ضاااارالعزلات الفطريااااة الأباااا الاحتفاااااظتاااا   كمااااا      

زجاجياااة بعاااد تعقيمهاااا لمااارتين  أختباااارمراضاااية تااا  حفههاااا بلاااى وسااا  الترباااة فاااي انابياااب الأ

 نااا  نااادنوب 15 م وضاااغ 121º حااارارة بدرجاااة التعقاااي  البخااااري جهااااز ساااابة فاااي 24خااالال 
2
 

 وحفهت لحين استخدامها .   دسيقة  60 لمدة

   Molecular identificationالتشخي  الجزيئي  :3-6  

 و .Aspergillus sppلغرا تنكيد التشخي  المههري للفطريات  (PCRت  اجراء فح  )   

Pincillium sp. وMucor sp.  و Trichoderma sp.   والمعزولة من الاجسام الثمرية

 المصابة وترن التغطية وتشخيصها جزيهيا  وكما ينتي:

 DNA        DNA extraction andأولا: استخلاص و تنقية الـ  

purification   

من مستعمرات الفطر النقية باستخدام العدة التجارية  DNAجرت بملية استخلار وتنقية للـ   

DNeasy Plant Kits  المجهزة من شركةQIAGEN  الألمانية ومن خلال اتبا  الخطوات

 التالية:

أيام ونقلت الى أنبون  10ملغ  من المستعمرة النقية للفطر الممرا بعمر  200-100جمعت  (1

ماي روليتر من المحلول  400مل واضي  اليها  1.5( معق  سعة Eppendrof tubeاختبار )
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(  Micropestleبعدها سحقت العينة باستخدام المدسة البلاستي ية الصغيرة ) AP1الدارئ 

( والتنكد من سحق العينة Vortexالمعقمة م  رد العينة بدة مرات باستخدام جهاز الهزاز )

 هو تحطي  الخلايا الفطرية. بصور جيدة. لقد كان الغرا من هذه الخطوة

دسائق م   10لمدة ° م 65حضنت الانبوبة الحاوية بلى الخلي  في حمام مائي بدرجة حرارة   (2

مرات اثناء فترة التحضين وكانت هذه الخطوة لغرا  3-2الحرر بلى رد الانبوبة يدويا 

 تحليل الخلايا الفطرية.

نبوبة الحاوية بلى الخلي  ث  مزجت  لى الا P3مي رولتر من المحلول الدارئ  130 ضي   (3

دسائق بلى الثل . ان هذه  5المحتويات بصورة جيدة باستخدام جهاز الهزاز وحضنت بعدها لمدة 

الخطوة تترسب فيها المنهفات الخاصة بالمحاليل الدارئ والبروتينات والس ريات المتعددة 

 الخاصة بالفطر.

دسائق ث  نقل المحلول  5دورة دسيقة لمدة  01400أجريت بملية طرد مركزي للأنبوبة بسربة  (4

ذات اللون الارجواني التي  QIAshredder Mini spin columnالطافي الى انبوبة نو  

تحوي بلى مرشح خار وأيضا أجريت لها بملية طرد مركزي بنفر السربة أبلاه ول ن لمدة 

 الخلايا الفطرية.دسيتين. ويعمل مرشح هذه الانبوبة بلى  زالة معه  الرواسب وحطام 

مي رو لتر من المحلول  700مل واضي  الي   2نقل الراشح  لى أنبون اختبار جديدة معقمة سعة  (5

 ومزجت المحتويات مباشرة بواسطة الماصة الصغيرة. AW1الدارئ 

 DNeasyمي رو لتر من الخلي  بواسطة الماصة الصغيرة الى انبوبة نو   650نقل بعدها  (6

Mini spin column ت الون الأبيض والتي تحوي أيضا بلى مرشح خار لغرا تنقية ذا

دورة   دسيقة لمدة دسيقة واحدة   8000وأجريت للأنبوبة بملية طرد مركزي بسربة  DNAالـ

ت  التخل  بعدها من الراشح ونقل المتبقي من الخلي  الى نفر الانبوبة وأجريت بملية طرد 

 لتخل  من الراشح أيضا.مركزي بنفر السربة والفترة الزمنية م  ا

الى نفر الانبوبة أبلاه م  أجراء بملية  AW2مي رو لتر من المحلول الدارئ  500أضي   (7

دورة   دسيقة لمدة دسيقة واحدة وت  التخل  من الراشح ث   8000طرد مركزي لها بسربة 

وأجريت لها  AW2مي رو لتر من المحلول الدارئ  500اضي  مرة أخرث لنفر الانبوبة 

دورة دسيقة لمدة دسيقتين وأيضا ت  التخل  من الراشح. أن  14000ملية طرد مركزي بسربة ب

 العالق بالمرشح. DNAالغرا من هذه الخطوة هو لتنقية الـ

مل  2 بداخل انبوبة اختبار معقمة سعة DNeasy Mini spin columnوضعت الانبوبة  (8

وحضنت  TEمي رو لتر من المحلول الدارئ  100واضي  الى غشاء مرشح الانبوبة مباشرة 
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 8000دسائق بدرجة حرارة الغرفة ث  أجريت بملية طرد مركزي بسربة  5بعدها الانبوبة لمدة 

ال لي. ان   DNAدورة   دسيقة لمدة دسيقة واحدة للحصول بلى الراشح الذي يحوي بلى الـ

  العالق بغشاء مرشح الانبوبة لي ون م  الراشح. DNAالخطوة هو  زالة الـ الغرا من هذه 

 لحين الاستخدام.° م-20ال لي تحت درجة حرارة   DNAحفهت الانبوبة الحاوية بلى الـ (9

 

 (PCR) Polymerase chain reactionثانياً: تفاعل البلمرة المتسلسل       

من المسبب المرضي الذي بزل من بادرات الطماطة ال لي الذي ت  استخلاص   DNAاستخدم الـ   

القياسي الخار بال ش  بن الفطريات   (PCR)المصابة كقالب في تفابل البلمرة المتسلسل

  GE Healthcareالمجهز من شركة  Go PCR Beads -To-Readyباستخدام العدة 

الم ونات الأساسية المتمثلة بـ ماي رو ليتر ويحتوي بلى  25البريطانية. كان الحج  النهائي للتفابل /

( والتي تستهدف 5الموضحة أدناه )جدول   ITS4و  ITS1ماي رو ليتر من كل من البادئات 1

التي تق  ضمن جينات الوحدة الصغيرة   Internal transcribed spacer (ITS)مضابفة منطقة

( كما 1990واخرون  teWhiوالوحدة ال بيرة الم ونة للرايبوسومات في ال روموسومات الفطرية )

ومن كلى  ال لي المعزول من الفطريات أبلاه  DNAماي رو ليتر من الـ 2أضي  للتفابل 

 الطريقتين.

 Polymerase chain reaction (PCR)( البوادئ المستخدمة في تقنية 5جدول )

PCR product 

size 

Sequence 

3             5 

Primer 

800 bp-500 CCT GCG GTCC GTA GGT GAA  F ITS1 

TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC      R ITS4 

 

دسائق  5  لمدة  Denaturation يبدأ بخطوة التف ك  PCRلقد كان برنام  التضاب  الخار بالـ  

ثاني  وبدرجة حرارة  40دورة تت ون من ثلاثة مراحل: تبدأ بالتف ك لمدة  35م̊ ث   95بدرجة حرارة 

لمدة   Extensionم̊ بعدها التمدد55ثاني  بدرجة حرارة  40لمدة   Annealingم̊ ث  الالتصاق95

  Finalم̊. بعدها تبدأ الخطوة الأخيرة للتفابل المتمثلة بالتمدد النهائي 72دسيقة بدرجة حرارة 

extension   م̊. نات  التفابل رحل باستخدام الترحيل ال هربائي  72دسائق بدرجة حرارة  5لمدة
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ماي رو ليتر من صبغة بروميد الاثيديوم وبعدها 5% بعد  ضافة 1.5تركيز  grose Aبلى وس 

 استخدام جهاز الأشعة فوق البنفسجية لغرا فح  نتائ  التفابل. 

 ً  تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية وتحليل المعلوماتية الحيوية :ثالما

فاااي كورياااا  Macrogenأرسااالت الناااوات   لاااى شاااركة  PCRبعاااد اجاااراء بملياااة التضااااب  الاااـ  

الجنوبياااة لغااارا تحدياااد تسلسااال القواباااد النيتروجينياااة ل ااال بيناااة فطرياااة  تااا  تقياااي  وتحليااال 

  ولغاااارا معرفااااة التشاااااب  Chromasالبيانااااات المسااااتلمة ماااان الشااااركة بالاسااااتعانة ببرنااااام   

 Basic Localالفطرياااات المساااجلة بالمياااا تااا  الاساااتعانة ببرناااام   وباااين الفطااار المااادروس 

ment Search ToolAlign (BLAST التااااااب  لموسااااا  المركاااااز الاااااوطني لمعلوماااااات  )

  National Center for Biotechnology Informationالتقانااة الحيوياااة نتااائ  البحااا  

(NCBI) ( تااا  رسااا  شاااجرة التحليااال الاااوراثيPhylogenetic trees analysis بنساااتخدام )

 .(2018واخرون  Kumar) MEGA Xبرنام  

 تحضير المستخل  النباتي المائي الحار لبعض النباتات  :3-7

 Curcuma) نباتاااااات وهاااااي ال ااااارك  ةت المستخلصاااااات النباتياااااة المائياااااة لعااااادحُضااااار         

zedoaria) ارساااااااااااااااااينوالد) cassia Cinnamomum )اليوكاااااااااااااااااالبتوسو (Eucalypyus 

obilqua(والحبااااااااااااااااااااااة السااااااااااااااااااااااوداء ) sativa Nigella) و القرنفاااااااااااااااااااااال(  Eugenia 

caryophyllata) وال ااااااانو كااااااااربر (lancifolius Conocarpus)  غااااااا  مااااااان  20باااااااوزن

مااال مااان المااااء  400مااازد مااا  نماااوذد نبااااتي ماااذكور كااالا بلاااى حااادة ومساااحوق النباااات ل ااال 

لتااار   تااارك العاااالق بلاااى ماااازد  واحااادمْ فاااي دورق زجااااجي حجااا   60المقطااار بدرجاااة حااارارة 

رشاااح العاااالق باساااتخدام  ورق ترشااايح  . مْ  60ساااابة وبلاااى درجاااة حااارارة  24مغناطيساااي لمااادة 

دورة  دسيقاااة  Centrifuge Cooling 5000 المبااارد   ثااا  وضااا  فاااي جهااااز الطااارد المركااازي

 milipore filterالترشااايح مااان خااالال ورق الترشااايح )  ثاااللاااتخل  مااان بقياااة الشاااوائب   

0.22µm)  بيااااة معتمااااة مح مااااة الغلااااق ووضااااعت فااااي الثلاجااااة أووحفااااظ السااااائل الرائااااق فااااي

 (.2021واخرون  Shafeeq و 2011 ) القريشي مْ لحين الاستعمال  4بدرجة حرارة 
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 المحددة على وسط الرز  تحضير اللقاح الفطري لكل من العزلات الفطرية : 3-8

 .Fusarium sp  اللقاااال الفطاااري الخاااار باااالعزلات الفطرياااة الممرضاااة  لتحضاااير

تاااا   .Pencillium sp.   Mucor spو  .Aspergillus sp و .Trichoderma sp و

لقااااال العاااازلات  الفطريااااة والااااذي تاااا  تحضاااايره حسااااب الطريقااااة  مياااالوساااا   الاااارز لتح تجهيااااز

بواسااا  وذ لقحااات الااادوارق باااالعزلات الفطرياااة كااال بلاااى انفاااراد     4_2_3الماااذكورة فاااي الفقااارة 

سااا  ل ااال دورق أخاااذت مااان حافاااة مزرباااة الفطااار بعمااار  0.5خمساااة أسااارار سطااار كااال منهاااا 

حضااانت الباااذور المعاملاااة باااالفطر لمااادة خمساااة بشااار  . باساااتخدام ثاساااب فليناااي معقااا  أياااامسااابعة  

ثلاثاااة   لاااىمْ اخاااذين بالحسااابان تحرياااك الباااذور كااال ياااومين  2±  25يوماااا  بلاااى درجاااة حااارارة 

أن أصااابحت جميااا  الباااذور مغطااااة بشااا ل   لاااىلضااامان توزيااا  الفطااار بلاااى جميااا  الباااذور  أياااام

 .   (DeBey   1995 و Richard)كامل بنموات الفطر

نمو الغازل الفطرية المعزولة  د لعزلات المقدرة التضادية )الامرا ية( ل أختبار: 3-9

 (CAM)على وسط   Agaricus bisporusلفطر الفطري ل

فاي هاذه  A. bisporus المقدرة الامراضية لجمي  العزلات الفطرية الممرضاة للفطار أختبارت       

 كمبوسات اكااري بلى الوس  واس  ح9ذ سس  طبق بتري سطره   الدراسة وبطريقة الزر  المزدود 

(CAM) مان مزرباة الفطارل ولقاح مركاز القسا  الأ.  يينواسسامين متسا  لى A. bisporus   حيا

بينماا لقاح مركاز القسا  الأخار مان   وبعمر ثلاثة اسابي من مزربة الفطر  س  0.5خذ سرر سطره أ

مان  أيامثلاثة بعد  . أيامبلقال الفطر الممرا من مستعمرة بعمر سبعة  س  0.5الطبق بقرر سطره 

يتمياز بنماوه  ن ُ   لأنطلاق بالنموالأستقرار والأ الغذائياحة الفرصة للفطر ت  لألوزرابة القرر الأ

لمادة أسابو   م2º ±25 في حاضنة بلى درجاة حارارة طباقوضعت الأ .(2006  )القيسي  البطيئ 

النسابة المهوياة للتثباي  بقيااس نصا  سطار مساتعمرة   لاىوفقاا واحد وسد ت  تقدير المقدرة التضاادية  

سا  بان واحاد بلاى مساافة  الأبايضالزراباي الفطر مقارنة بمعاملة السيطرة التاي نماي فيهاا الفطار 

 : ( التالية1925) Abbotوحسب معادلة   .حافة الطبق وبش ل منفرد 

 النسبة المهوية للتثبي  =
  معدل نص  سطر المستعمرة بالمعاملة –معدل نص  سطر المستعمرة بالسيطرة

×100 
 معدل نص  سطر المستعمرة بالسيطرة
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: تقياايك كفاااءة عاادد ماان المستخلصااات النباتيااة والمبياادات الكيميائيااة  ااد نمااو  3-10

والعاااازلات الفطريااااة الممر ااااة    Agaricus bisporus الأباااايض الغااااذائيالفطاااار 

 مختبريا.  

 الأبااايض الغاااذائيتاااأثير عااادد مااان المستخلصاااات النباتياااة  اااد نماااو الفطااار  أختباااار:  3-10-1 

Agaricus bisporus   والعزلات الفطرية الممر ة له 

)ال اااارك  واليوكااااالبتوس والدارسااااين والحبااااة  مستخلصااااات نباتيااااة سااااتةتنثير أختبااااارتاااا           

والعاااازلات  الأباااايض الغااااذائيمختلفااااة ضااااد نمااااو الفطاااار  السااااوداء والقرنفاااال وال ونوكاااااربر(

   6-3الفقااارة ة مسااابقا فاااي حُضااارذ تااا  مااازد المستخلصاااات النباتياااة المالفطرياااة الممرضاااة لااا     

  وسااااا   مااااال 250مااااال    10مْ بتركياااااز  45درجاااااة حااااارارة   لاااااىالمبااااارد  PDAمااااا  الوسااااا  

ملااا  مااان العااازلات  0.5م اااررات وبعاااد تصاالب الوسااا  الغاااذائي تااا  وضاا  سااارر  ثلاثاااة وبمعاادل

الفطرياااة المساااتخدمة فاااي الدراساااة باساااتخدام ثاساااب فليناااي فاااي الوسااا  الممااازود مااا  المساااتخل  

حضاانت ي مااادة . يحتااوي بلااى وساا  زربااي باادون اضااافة أ فااي طبااقالنباااتي ماا  بماال مقارنااة 

للعااازلات الفطرياااة الممرضاااة وثلاثاااة سااابو  بالنسااابة مْ ولمااادة أ 2±25بدرجاااة حااارارة  الأطبااااق

وتااا  سيااااس معااادل سطااار  )بناااد اكتماااال نماااو المقارناااة( الأبااايضساااابي  بالنسااابة للفطااار الزراباااي أ

المسااااتعمرة الناميااااة وسااااجلت النتااااائ  وحساااابت النساااابة المهويااااة للتثبااااي  والتااااي بلااااى اساسااااها 

-3ة الاكثااار فعالياااة وتثباااي  باساااتخدام المعادلاااة الاااواردة فاااي الفقااار النباتياااة رت المستخلصااااتيااااخت

8. 

والعاازلات  الأباايض الغااذائي ااد نمااو الفطاار   اتالمبياادبعااض كفاااءة  أختبااار:3-10-2

 الفطرية الممر ة له

  Benomylالبينومياااال   ال يميااااائي)المبيااااد  الزرابيااااة اتالمبياااادمجموبااااة ماااان  تباااارختُ أ         

المستحضاااااار و Tondexir الاصاااااال النباااااااتيالمبيااااااد ذو    VEROX (VE)الاحيااااااائي المبيااااااد 

والعاااازلات الفطريااااة الممرضااااة  الأباااايضضااااد نمااااو الفطاااار الزرابااااي ( Seabloom)  الحيااااوي

التعقاااي   مااال وبقااا  بجهااااز 250فاااي دوارق زجاجياااة بحجااا   PDAالوسااا  الزرباااي  حُضااار. لااا 

 نااا   نااادواب 15 م وضاااغ 121º حااارارة بدرجاااة البخااااري
2
 التعقاااي  انتهااااء بعاااد  دسيقاااة 20 لمااادة 

  تركيزباااالم ْ وسبااال التصااالب اضاااي  المبياااد  45لحاااين وصاااول درجاااة الحااارارة  الااادوارقتركااات 

ماال  6   ماال   لتاار 2  لتاار غاا     2  غاا    لتاار 3 الموصااى باا  ماان سباال الشااركة المصاانعة وهااو
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وبعاااد تصااالب  .بتاااري  أطبااااقوصاااب كااال منهماااا فاااي  جيااادا  الوسااا  رد  .بلاااى التاااوالي    لتااار

ملاااا  ماااان العاااازلات الفطريااااة المسااااتخدمة فااااي  0.5بوضاااا  ساااارر  الأطباااااقلقحاااات   الوساااا  

الدراساااة باساااتخدام ثاساااب فليناااي فاااي مركاااز الوسااا  الممااازود مااا  المبياااد مااا  بمااال مقارناااة فاااي 

جميعهاااا بدرجاااة  ضااانت الأطبااااقحُ .  مبيااادي يحتاااوي بلاااى وسااا  زرباااي بااادون اضاااافة أ طباااق

سااااابي  بالنساااابة وثلاثااااة أضااااة مْ ولماااادة اساااابو  بالنساااابة للعاااازلات الفطريااااة الممر 2±25حاااارارة 

وتاا  سياااس معاادل سطاار المسااتعمرة الناميااة وحساابت نساابة التثبااي  والتااي  الأباايض الغااذائيللفطاار 

ة للتثباااي  كماااا ار التركياااز الاكثااار فعالياااة وتثباااي  باساااتخراد النسااابة المهويااايااااختتااا   بلاااى اساساااها

 ( . 2021  دخيل) 8-3ورد في الفقرة 

القرنفااااال  النبااااااتي الماااااائي مساااااتخل ال التاااااداخل باااااين تاااااأثير أختباااااار:  3-10-3

 Benomylالمبيد الكيميائي البينوميل  و VEROXكاربس والمبيد الاحيائي والكونو

 والعزلات الفطرية الممر ة له الأبيض الغذائي د نمو الفطر 

 المبيااداتماان بااين  تاااثيرا  فضاال الأ انالمبياادنتخااان ختبااارين السااابقين تاا  أجااراء الأبعااد            

 اكفاااانو,  Benomylالمبيااااد ال يميااااائي البينومياااال  و VEROX (VE)المبيااااد الاحيااااائي  ماااااوه  

 . (Co) ال ونوكاااااارسنباااااات و (Cl) القرنفااااالنباااااات مساااااخل    مستخلصاااااين نبااااااتيين وهماااااا 

ضاااد نماااو  , المساااتخدمة فاااي الدراساااة ممزوجاااة مااا  المبياااد  اختبااار تااانثير المستخلصاااين النبااااتين

فااااي دوارق   PDAالوساااا  الزربااااي حُضااااراذ    A.bisporusالعاااازلات الفطريااااة والفطاااار 

 15 م وضاااغ 121º حااارارة بدرجاااة التعقاااي  البخااااري مااال وبقااا  بجهااااز 250زجاجياااة بحجااا  

 نااا   ناادواب
2
رجاااة الحااارارة لحاااين وصااول دنابياااب تركاات الأ التعقاااي  نتهاااءأ بعاااد  دسيقاااة 20 لماادة 

ماال  250فااي  اتمبياادماان ال  االل ماال   ماان كاال مسااتخل   خمسااةضااي  م ْ وسباال التصاالب أ 45

 بعااااد تصاااالب الوساااا  . بتااااري  أطباااااقوصااااب فااااي  ثاااا  رد الماااازي  جياااادا   مااان الوساااا  الزربااااي

الفطريااااة المسااااتخدمة فااااي الدراسااااة  ملاااا  ماااان العاااازلات 0.5بوضاااا  ساااارر  طباااااقلقحاااات الأ

مقارناااة فاااي طباااق ساااتخدام ثاساااب فليناااي فاااي مركاااز الوسااا  الممااازود مااا  المبياااد مااا  بمااال بن

جميعهااا بدرجااة حاارارة  طباااقيحتااوي بلااى وساا  زربااي باادون اضااافة اي مااادة   وحضاانت الأ

مْ ولماااادة اساااابو  بالنساااابة للعاااازلات الفطريااااة الممرضااااة وثلاثااااة اسااااابي  بالنساااابة للفطاااار  25±2

وتااا  سيااااس معااادل سطااار المساااتعمرة النامياااة وساااجلت النتاااائ  وحسااابت نسااابة  الأبااايض الغاااذائي

باساااتخراد النسااابة المهوياااة  ا  ار التركياااز الاكثااار فعالياااة وتثبيطااايااااخت بلاااى اساساااها التثباااي  والتاااي

 . 8-3باستخدام المعادلة الواردة في الفقرة  للتثبي  
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لقرنفل لالمستخل  النباتي  و  VEROXالمبيد الاحيائي : تقييك كفاءة   3-11 

في  الأبيض الغذائي د نمو الفطر في تمبيط الفطريات الممر ة والكونو كاربس 

 قاعات التنمية

   الأبيض الغذائيالمزرعة الا  للفطر تجهيز : 3-11-1

ماااان  X25ساااالالة   A.bispous الأباااايضتاااا  الحصااااول بلااااى بزلااااة الفطاااار الزرابااااي          

بغاااداد   تااا  اساااتيراد هاااذه السااالالة مااان جامعاااة مياااون   – الأبااايضشاااركة الاااودق لزراباااة الفطااار 

. الااااذي تاااا  P.S.Aتاااا  ت ثياااار العزلااااة بلااااى الوساااا  الزربااااي  .كليااااة الزرابااااة  –فااااي المانيااااا 

ملااا   0.5رر بوضااا  سااا طبااااق  ثااا  لقحااات الأ1-2-3تحضااايره بالطريقاااة  الاااواردة فاااي الفقااارة 

ح اااا  اغاااالاق دام ثاسااااب فلينااااي فااااي مركااااز الوساااا   وأسااااتخبن A.bisporus رماااان بزلااااة الفطاااا

بلاااى الرطوباااة داخااال  ( لمنااا   التلاااوف والحفااااظParafilmباساااتخدام شاااري  باااارفل  ) طبااااقالأ

مراسباااة ساااابي  مااا  مْ ولمااادة ثلاثاااة أ 2±25جميعهاااا بدرجاااة حااارارة  طبااااقحضااانت الأ.  طبااااقالأ

 ( .2012)الزبيدي  الملوثة  طباقنمو الغزل الفطري باستمرار والتخل  من الأ

 ( على حبوب الحنطةSpawn البذار اللقاح الفطري ): تحضير 11-2 -3

الحنطة  ذات نوبية جيادة ونهيفاة   باستعمال حبون   A.bispousاللقال الفطري للفطر  حُضر     

سلقت هذه الحبون بالماء المغلي لمدة رب  سابة وبعدها نشرت في م اان نهيا  للاتخل  مان المااء 

 ((CaCo3%   أضااي   ليهااا كاربونااات ال الساايوم ال لاار  50الزائااد ولتصاال رطوبتهااا بحااوالي 

من الوزن الرطب لحبون الحنطة   خلطت الحباون    كغ غ  15سيوم المائية بمقدار وكبريتات ال ال

غ  في كل سنينة واغلقات  250م  المواد المضافة بش ل متجانر ووزبت في سناني زجاجية بمقدار 

( Autoclave) ق الالمنياوم   وبقمات فاي جهااز المؤصادةفوهاتها بنح ام بسدادت من القطن ورسائ

كغاا    سا  1.5مْ وضاغ   121بدرجاة حاارارة 
2
 Hassan)تركاات القنااني حتااى تباارد ْ  . لماادة ساابة 

خذ من مزرباة نقياة بعمار ثلاثاة أر من الغزل الفطري اسرخمسة ابعدها لقحت ب .(2022واخرون 

اسااابي  حياا  وضاا  داخاال القنينااة وغطااي بحبااون الحنطااة واغلقاات بنح ااام ووضااعت فااي الحاضاان  

ورد القناني لضمان انتشار الغزل الفطري  أيام 4مْ م  المراسبة المستمرة كل  2±25 بدرجة حرارة 

مان التلقايح و التحضاين بعادها ا  يوما 30نماو الغازل الفطاري بعاد  واكتماالبلى جمي  بذور الحنطاة 

 . (2006  ) القيسي مْ لحين استعمالها  4حفهت القناني في الثلاجة بلى درجة حرارة 
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 Agaricus الأبيض الغذائيتلقيح )الكمبوست( وسط تنمية الفطر :3-11-3

bispous   

مساااابقا فااااي شااااركة الااااودق    حُضاااارتاااا  الحصااااول بلااااى ال مبوساااات بصااااورت  الجاااااهزة والم    

ساااابعة ساااا  بواساااا   40*40بغااااداد   تاااا  وضاااا  الوساااا  الزربااااي فااااي صااااواني المنيااااوم بقياااااس 

غااا  ل ااال صاااينية ثااا  خلااا   50ال مبوسااات بمايقاااارن   لاااىصاااينية   اضاااي  اللقاااال الفطاااري كغ  

سااا  داخااال الصاااينية وغطااات الصاااواني بنكيااااس  10اللقاااال مااا  ال مبوسااات بصاااورة جيااادة بعماااق 

زة مسااابقا برفاااوف و معقماااة ومجهااا 3*3*3ساااوداء ثااا  وضاااعت فاااي غرفاااة الزراباااة ذات ابعااااد 

ي تاااا  %  والتاااا 90-80ورطوبااااة نساااابية   مْ  20حاااارارة  .ذات( 2)شاااا ل م ياااا  هااااواء ساااابلت

بعااااد اكتمااااال نمااااو . ( وظاااالام تااااام Humidifierالحصااااول بليهااااا بنسااااتخدام جهاااااز المرطبااااة )

اضااااي  اللقااااال الفطااااري    تقريبااااا   ا  يوماااا 20-15الغاااازل الفطااااري بلااااى وساااا  التنميااااة لماااادة 

للعاااازلات الفطريااااة الممرضااااة وبماااال م ااااررات م افحااااة بالمستخلصااااات والمبيااااد الاحيااااائي ثاااا  

ة مااان بتماااوس + رمااال + بقاياااا ال مبوسااات حُضااارم طبقاااة تغطياااة متمااات بملياااة التغطياااة  باساااتخدا

ساااا  ل اااال صااااينية ماااا  خفااااض  3ومعقمااااة جياااادا ومرطبااااة وضااااعت فااااوق وساااا  التنميااااة بعمااااق 

م ْوتاااوفير تهوياااة بواساااطة مفرغاااة هاااواء والمحافهاااة بلاااى الرطوباااة  16درجاااة   لاااىالحااارارة 

 (.Sharma   2018)ضمن نفر المدث م  المراسبة المستمرة 

 : قياس كمية الحاصل وبعض الصفات الانتاجية 3-11-4

 30بعااد حاااوالي فااي المعاااملات المختلفااة  الأباايضالثمريااة للفطاار  الأجسااامبعااد اكتمااال نمااو      

الثمريااة  الأجسااامالثمريااة الناتجااة فااي كاال معاملااة بعاادها تاا  جنااي  الأجسااامتاا  تسااجيل باادد يومااا  

(   1976   ببااد الوهاااانسااافل )وتاادوير السااااق ثاا  سطااا  الساااق ماان الأ باان طريااق مساااك القبعااة

نتاجياااة وهاااي سيااااس معااادل وزن الجسااا  عت فاااي أكيااااس لغااارا سيااااس الصااافات الأبعااادها وضااا

سااابوبيا ولمااادة أالثماااري فاااي كااال معاملاااة وطاااول السااااق وسطااار القبعاااة وت اااررت هاااذه العملياااة 

 دلة الاتية : كما ت  سياس ال فاءة الحيوية وفق المعا اربعة اسابي 

 ال فاءة الحيوية % = 

 وزن الاجسام الثمرية

×100 
 الوزن الجاف للوس  الزربي )ال مبوست(

(Beyer وMuthersbaugh  1996) 
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 مراحل تجهيز القاعة مراحل تجهيز القاعة بداية مراحل نمو البذار

   

 (Spawnمراحل تنمية الفطر ) الممرية بعد التغطية  الأجسا انتاج  نمو الغزل الفطري قبل التغطية 

   

 الممرية الأجسا مراحل تكوين  مراحل الانتاج مراحل الانتاج

 

  الغذائي: تجهيز غرفة الاستزراع ومراحل تربية الفطر 2شكل 
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مااان  Agaricus bisporusالممرياااة للفطااار  الأجساااا محتاااو   قيااااس:  3-11-5

 والبوتاسيو  والصوديو  والفسفور والبروتين النتروجين 

لغااااارا معرفاااااة الاثااااار الناااااات  بااااان الفطرياااااات الممرضاااااة واساااااتخدام المستخلصاااااات            

فقاااد انتخاااب بااادد مااان  الأبااايضالنباتيااة والمبياااد الاحياااائي فاااي المحتاااوث الغاااذائي للفطاار الزراباااي 

 النتااااروجين جسااااامها الثمريااااة ماااانأ المعاااااملات المسااااتعملة فااااي هااااذه الدراسااااة لتقاااادير محتااااوث

جساااام ثمرياااة أالبوتاسااايوم وتاااتلخ  الطريقاااة بجمااا   ثلاثاااة والباااروتين والفسااافور والصاااوديوم و

ل اااال معاملااااة وبواساااا  ثاااالاف م ااااررات وبوجااااود الفطاااار المماااارا  A.bisporusماااان الفطاااار 

جمعاااات  . الاحيااااائيفضاااالا باااان المعاااااملات التااااي تااااداخل فيهااااا المستخلصااااات النباتيااااة والمبيااااد 

كيااااس ورسياااة مثقباااة وساااجلت بليهاااا الملاحهاااات اللازماااة وجففااات فاااي ي أفااا الثمرياااة الأجساااام

الثمريااااة  الأجسااااامولماااادة يااااومين بعااااد ذلااااك طحناااات  مْ  70الفاااارن ال هربااااائي بدرجااااة حاااارارة 

 ووض  المسحوق الخار ب ل م رر في كير ورسي وحفظ لحين اجراء التحليل .

 : هضك العينات3-11-5-1

تااا  وزن   ذجامعاااة كاااربلاء  –سسااا  البساااتنة –ري التحليااال فاااي مختبااارات كلياااة الزراباااة جُاااأ       

 حساااااب الطريقاااااة المقترحاااااة مااااان سبااااالالثمرياااااة وهضااااامت  الأجساااااامغااااا  مااااان مساااااحوق  0.2

Cresser وParsons (1979  ).  ثلاثااااةفااااي دورق الهضاااا  و أضااااي  لهااااا كاااال بينااااة وضااااعت 

 واحااادساااابة. أضاااي  للعيناااة بحاااذر  24%( وتركااات لمااادة  98مااال حاااامض ال بريتياااك المركاااز )

 وسااااخنت 1:1ماااال خلااااي  ماااان حااااامض ال بريتيااااك و حااااامض البيركلوريااااك المركاااازين بنساااابة 

اساااتمرت بملياااة التساااخين لحاااين مْ و 50بدرجاااة حااارارة  (Hot Plateبلاااى صااافيحة سااااخنة )

 بلاسااتي ية ببااوة  لااى ت كاال بينااةليباارد ثاا  نقلااالحصااول بلااى سااائل شاافاف رائااق. تاارك السااائل 

و خزنااات العيناااات لحاااين تقااادير  مااال 50حتاااى  بالمااااء المقطااارمااال و أكمااال الحجااا   100 حجااا 

 .كما هو موصوف لاحقا   .المعدنيةالعناصر

 الممرية الجافة الأجسا محتو  النتروجين والبروتين في  قياس: 3-11-5-2

 النساااابة المهويااااة للنتااااروجين ال لااااي باسااااتعمال جهاااااز الماااااي رو كلاااادال تاااا  سياااااس            

Micro-kjeldahl  وكماااا ورد فااايAL-sahaf (1989 وذلااااك بنخاااذ  )مااال ماااان كااال بينااااة  10

% ثاااا  أجرياااات لهااااا 40تركيااااز  NaOHماااال ماااان هيدروكساااايد الصااااوديوم  10وأضااااي  لهااااا 

مااال حاااامض  20بلاااى بملياااة التقطيااار وجمعااات الأمونياااا المتحاااررة فاااي دورق زجااااجي يحتاااوي 
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 (Methyl Red)% مااا  خلاااي  مااان دليلاااي المثيااال الحماااراء 2تركياااز  (Boric acid)البورياااك 

ساااححت الأمونياااا التاااي تااا  جمعهاااا  ( Bromocresol Green)والبروموكريساااول الخضاااراء 

مااااا  حاااااامض الهيااااادروكلوريك بواساااااطة ساااااحاحة ال ترونياااااة وبعاااااد معرفاااااة كمياااااة حاااااامض 

 النتروجين ال لي من المعادلة الآتية  الهيدروكلوريك المسحح ت  حسان

 النسبة المهوية للنتروجين=

الااااوزن الااااذري ×بياريااااة الحااااامض × حجاااا  الحااااامض المسااااتهلك فااااي التسااااحيح 

  حج  التخفي × (14)للنتروحين

×100 
 1000×وزن العينة المهضومة × حج  العينة المنخوذة بند التقطير 

 (Rangana 1977) 

 البروتين ال لي بطريقة غير مباشرة وفق المعادلة الاتيةث  بعد ذلك ت  حسان 

 (.2010واخرون . Pardo) N × %4.38النسبة المهوية للبروتين = 

 الممرية الجافة الأجسا محتو  الفسفور في  قياس:  3-11-5-3

سااافور باساااتعمال طريقاااة مولبيااادات الأمونياااوم الثمرياااة مااان الف الأجسااااممحتاااوث  تااا  سيااااس      

مااااال مااااان العيناااااة  10 ذ أخاااااذ    (AL-Sahaf  1989 ) سااااا وريك وفاااااق طريقاااااةالأوحاااااامض 

العلامااااة بالماااااء   لااااىماااال الحجاااا  كُ ماااال وأ 50حجمااااي سااااعة  المهضااااومة ووضااااعت فااااي دورق

ماااال  100ماااال ماااان المحلااااول السااااابق ووضاااا  فااااي دورق مخروطااااي سااااعة  10نقاااال .المقطاااار

ة حُضااارالامونياااوم )الممااال مااان مولبيااادات  4غااا  مااان حاااامض الاسااا وريك و  0.1وأضاااي  لااا  

مااال مااان  150مااال مااااء مقطااار ثااا  أضاااي   400غااا  مااان موليبااادات الأمونياااوم فاااي  10مااان اذاباااة 

لتااار( وأكمااال الحجااا  بالمااااء المقطااار  ساااعة واحاااددورق   لاااىحاااامض ال بريتياااك المركاااز ثااا  نقااال 

  لاااىتغيااار لاااون المحلاااول  واحااادة لحاااينثااا  ساااخن الااادورق بلاااى صااافيحة سااااخنة لمااادة دسيقاااة 

مااال وأكمااال  100دورق معيااااري ساااعة   لاااىلااات محتوياااات الااادورق بصاااورة كمياااة نق . الأزرق

 UV-visible )بالمااااااء المقطااااار ثااااا  ساااااجلت القاااااراءة فاااااي جهااااااز المطيااااااف الضاااااوئيالحجااااا  

Spectrophotometer)  سااااااراءات ايضااااااا   ذأخُااااااونااااااانوميتر   620بلااااااى الطااااااول المااااااوجي

الامتصااااار الضااااوئي لسلساااالة تراكيااااز ماااان محالياااال سياسااااية للفساااافور لعماااال منحنااااى الفساااافور 

فااااي  (KHPO4)غاااا  فوساااافات البوتاساااايوم ثنااااائي الهياااادروجين  2.5القياسااااي وذلااااك بتجفياااا  

خاااذ   وبعاااد أن باااردت فاااي الفااارن أُ لمااادة ساااابة واحااادة  مْ  105فااارن التجفيااا  بناااد درجاااة حااارارة 

لتاار ماااء مقطاار خااال ماان الايونااات )ليصاابح محلااولا سياساايا  واحاادغاا  وأذيااب فااي  0.439 منهااا
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 1 و 0.5   ت سلساااالة ماااان المحالياااال القياسااااية بنخااااذ حُضاااارملغاااا  فساااافور لتاااار ( ومناااا   100

وتاااا  سياااااس  ماااال بعاااادها اخااااذت سااااراءات الامتصااااار الضااااوئي لهااااذه المحالياااال 2.5و 2 و1.5و

  كمية الفسفور بالمعادلة الاتية:

  0.0733 X  +0.0057=  (ppmالفسفور )

جهاز المطياف الضوئي= سراءات Xاذ ان 
 

 الممرية الجافة الأجسا في  والصوديو  محتو  البوتاسيو  قياس: 3-11-5-4

فاااي العيناااة المهضاااومة كماااا ورد فاااي  والصاااوديوم الثمرياااة مااان البوتاسااايوم الأجساااامسااادر محتاااوث 

(Horneckو Hansons 2019 وذلاااك باساااتعمال جهااااز الاااـ )Flame Photometer  اذ تااا  

ماال لتسااجيل سااراءات  100ماال ماان العينااة المهضااومة سااابقا فااي دورق حجمااي سااعة  50وضاا  

  الصوديوم والبوتاسيوم وحسب المعادلة الاتية : 

 سراءة الجهاز×  0.12( = ppmالبوتاسيوم   الصوديوم )                       

 : التصاميك الإحصائية للتجارب المختبرية والحقلية . 3-12

ارن ( لجمي  التجCRD) Complete randomized designاستعمل التصمي  تام التعشية         

 Statistical Analysis System حللاات البيانااات ببرنااام سابااات التنميااة . المختبريااة وتجااارن 

(SAS)   أساال فاارق معنااوي أختبارباسااتخدام  بااينكاا  تاا  مقارنااة المتوسااطات الحسااابيةLeast 

Signification Difference  (L.S.D)  (.1980   )الراوي وخل  0.05تحت مستوث معنوية 
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  (Results and Discussionقشة   )النتائج والمنا -4   

 Agaricus يغذائالمرافقة لتربية الفطر ال وتشخيص الفطريات : عزل4-1

bisporus  

للفطريدات الرراقةدل للاداات ااةدايل قدي  رييدل  (6)جدوول  ت نتائج العزل والتشخيصأظهر         

والتي جرعت من ملاطات مختلفدل لترييدل الفطريدات الللاريدل الةداللال  A. bisporus الغذائيالفطر 

الرثند  وجدو  أندوات متنايندل  ،كركدو   ،ارييدل  ،الويوانيدل  ،للأكل من خرسل ملااقظات وهي يغدوا  

 .Mucor sppو .Fusarium spp و  .Aspergillus sppالأجندا  الفطريدل التاليدل   إلد  عدو  

 و .Alternaria spp و .Rhizopus sppو.Verticillium spp و  .Penicillium sppو

Trichoderma spp.  . 

 ،%  83.33نسدنل للظهدور يلغدت  أعلد  ل  ملترعد  Aspergillus sppسدلل  اندوات اللدن           

 إذ،  كدرار يتفدم مدر  راسدات سدايةل  أعل وان ظهدور هدذا الفطدر يد ،%  11.11وينسنل  ر   يلغت 

والتواجددو  نتشددارمددن الفطريددات واسددعل الأ .Aspergillus spp( يددأن الفطددر  2013) حسددنأشددار 

 عفدنوينتشر يشكل واسر والذي يسدن  لدم مدرل ال A. bisporus الأييضوالرناقسل للفطر الغذائي 

وكرددا يةددي  اللانددو  الرلارلددل للةددا  الفطددري ، خضددر حيددت ينتةددل عددن رريددم التددر  الرلو ددل الأ

ً و  .مسؤول عن خسارة قي انتاج الفطريات الةاللال للاكل كراً و نوعا

يلغددت   Aspergillus sppنسددنل ظهددور يددين انددوات الفطددر  أعلدد  A. flavusالنددوت  أظهددر       

وهذا يتواقم مر العويو من الوراسات التي وجو قيها  لدو   ،% .1111% وينسنل  ر   يلغت 83.33

نرو الخيور الفطريدل للفطدر و كدوين اعفدان عالي قي التر  الخاةل يزراعل الفطر حيت  ؤ ر عل  

خضراء وقو يفسر  واجوها ينسنل عاليل كرؤشر لسوء جو ة السرا  العضوي الرستخوم قدي الزراعدل 

كددذل   .(Beyer  ،2002 و 1985 ، واخددرون Fleggةددي) )وعددوم ا نددات الطددري الةددلايلال قددي التع

وهدذ  النتددائج  ،% 11.11نسدنل  ددر   يلغدت  % و83.33  ظهدور نسددنل  P.citrinumالفطدر  سدلل

ا فةت مر  راسات سايةل حول وجو  وسيا ة هدذين الفطدرين حيدت يرندر  واجدوها نردو الفطرالغدذائي 

هذ  الفطريات يسن  مناقستها لم عل  امتةاص العناةر الغذائيل قي التريل ويعزى مناقسل  الأييض

تلافز ايدوا  هدذ  الفطدر الغدذائييفعدل مركندات انزيريدل  فدر  مدن قندل  أوملائرل الظروف لنروها  إل 

ةدايل ن  لادو  الأأرة كنيدرة قدي اانتداج . كردا يركدن خسدا إلد ويذل  يدؤ ي  الفطريات عل  ااننات

 sharmaوالدذي يكدون ملدو  يهدا ) الأيديض للفطدر الغدذائييهذ  الفطريات يواسدطل اللةدا  الفطدري 

 .(2021وآخرون ، Chandhrapati و 2007، واخرون 



53 
 

% ونسدددنل  دددر   66.66قةدددو سدددلل نسدددنل ظهدددور  T. harzianumأمدددا يالنسدددنل للفطدددر         

الرهرددددل قددددي العددددال) حيددددت  الغددددذائيمددددرال الفطددددر أاحددددو مسددددننات % حيددددت يعددددو 8.88يلغددددت 

ةدددايل قدددي مراحدددل مختلفدددل مدددن مراحلدددل  راعدددل الفطدددر وقدددا ر علددد  مهاجردددل حدددوا  الأإيأمكاندددم 

الثرريددل قددي مرحلددل النضددوج ومرحلددل  فددتج الةنعددل نتيلددل قةددوان الفطددر الغددذائي يعددض  الأجسددام

حددددوو   أكددددل قددددي الةنعددددل وايرهددددا مددددن التددددا يرات  إلدددد مددددل حيددددت يددددؤ ي أوميكانيكيددددات الرة

(Shafeeq 2021،  واخرون.) 

  Agaricus bisporus الغذائي: يوضح العزلات الفطرية المرافقة لتربية الفطر  6 جدول

 رمز العينات التي ظهر عليها الفطر اس) الفطر ت

النسنل 

الرئويل 

 %للظهور

النسنل 

الرئويل 

 %للتر  

1 A. flavus B1+E1+E2+D1+ M1 83.33 11.11 

2 A. ochraceus B1+ E2+D1  50.00 6.66 

3 A. terreus B1+D1+K1+ M1 66.66 8.88 

4 Aspergillus spp. B1+E1+E2+D1+ M1 83.33 11.11 

5 P. citrinum B1+E1+D1+K1+ M1 83.33 11.11 

6 Penicillium spp. B1+E1+E2+D1  66.66 8.88 

7 Fusarium solani  D1  16.66 2.22 

8 Rhizopus spp.  E2+D1+K1+ M1 66.66 8.88 

9 T. harzianum B1+E1+E2+D1  66.66 8.88 

10 Tricoderma spp. B1+ E2+D1  50.00 6.66 

11 M. circinelloides B1+E1+ D1+K1  66.66 8.88 

12 Alternaria spp.  D1+ M1 33.33 4.44 

13 Verticillium spp. E1 16.66 2.22 

 

مدن  عدو  كنيدري الفطدر الغدذائيوهنا  ملروعل من الوراسات الأخرى   نين  لو  مزارت انتاج       

الددذي قددو يسددن     عفن ااخضددرتمددرال الددرناقسددل للفطددر الغددذائي والرسددننل لأل واليررضددالفطريددات ال

ً  اً اضرار  Kosanovic% قدي مختلدم مراحدل انتداج الفطدر الغدذائي  )100 ةدل نسدنل  يليغل احيانا

 .A الأيديض الفطدر الغدذائينتداج أمن  مدزارت نوات من الفطريات أعزلت عوة  .(2020 ،رون وآخ

bisporus ، ندددوات مختلفدددل مدددن الفطدددرأهرهدددا أنهدددا مسدددننات مرضددديل أ ندددت أTrichoderma  

(Chandhrapati 2021، وآخددرون ) ، مناقسددات للفطددر الغددذائي وهددي  عددوومسددننات مرضدديل    



54 
 

Aspergillus spp و   pincillium sppو Cladosporium sp  حيدت  سدن  اعفدان خضدراء

   .(2013 عرف يااعفان الوخانيل )حسن ،

: الوصففا المريففرس لمرففتعمرات العففزلات الفطريففة المعزولففة تفف   تففزا   ا تففا  2-4

   Agaricus bisporus الأبيض الغذائيالفطر 

والتدي  الأيديضوجدو  عدوة  قطريدات مراقةدل اسدتزرات الفطدر الغدذائي  إلد ت العدزات أظهر        

، حيددت شخةددت عددوة انددوات  ايعددل للفطددر  (3 شددكل) شخةددت يااعترددا  علدد  الةددفات الرظهريددل

Aspergillus spp  والتي  رتل  ةفات مظهريل مريزة ومتناينل يطنيعل نرو الرسدتعررات الفطريدل

مْ  2±25يورجدل حدرارة  PDAولون الرستعررة وكثاقل الخيور الفطريل الناميل قي الوسط الزرعدي 

ن الغدزل الفطدري لرلروعدل مدن عدزات أت النتدائج يدأظهدر إذ، ل ااحيائيدالرضا ات  إضاقلويوون 

كددان سددرير النرددو يلددون اخضددر والددذي يرثددل كونيددوات الفطددر وحاقددل ةددفراء   A. flavus الفطددر 

مخضرة  كدون مسدطلال امدا قدي وسدط الرسدتعررة يكدون مر فعدا ويردرور الوقدت  ةدنج الرسدتعررة 

ت ملروعدددل عدددزات أظهدددريردددا ق . (Keller ،2011و Amaike و Pitt 1988و Klich)   اكندددل

ً  ازاً   A. terreusالفطر  ً  قطريا اييض قي يوايل النرو  ) يةنج اةدفر يندي يلدون  سرير النرو نسنيا

ظلال خضراء يتكون قدي الغالد  مدن شدعر كثيدم يرثدل  أواسو   إل الةرقل ويتةوم العرر يةنج يني 

قددي حددين (. 2021،واخددرون  Lass-Florl و 2020،  واخددرون Vassilevaاللاوامددل الكونيويددل ) 

ً    A. ochraceusكان الغزل الفطدري لعدزات الفطدر  مدا  ندوو مسدتعررة الفطدر  سدرير النردو االندا

،  واخددرون Visagie) ينفسددلي أوير ةددالي واحيانددا يلددون ور ي شدداح   إلدد يلددون اةددفر ليرددوني 

2014).  

ً ت أظهر M. circinelloidesعزلل الفطر  اما   مستعررة ذات ازل قطري سرير النرو والتي االنا

 ً ً  مايكون نرو  منخفضا  واخرون Wagner)ويظهر يلون رما ي شاح  واحيانا يلون اةفر  ومتفرقا

 ،2020 ) . 

ت مسدتعررة ذات ادزل قطددري سدرير النردو يلددون أظهدر قةددو T. harzianumالفطدر و عزلدل       

خضدر مةدفر مدر أةدنج يلدون أايدل النردو ويتةدوم عردر الرسدتعررة اييض شفاف وسطج نداع) قدي يو

واخدرون  Paniاخضر والتدي  رثدل يداللرا ي) الكونيويدل للفطدر )وجو  كتل  انيل متنا رة ذات لون 

2021.) 

ً  ادزاً   P. citrinumت مسدتعررات الفطدر أظهدرقدي حدين         متوسدط  النردو  إلد سدرير  قطريدا

  ياهدددت إلددد خضدددر مدددزري أل النردددو ويتةدددوم النردددو يةدددنج يلدددون نسدددنيا ذو لدددون ايددديض قدددي يوايددد

(Yoshikawa  و  2006واخرونHoubraken 2010 ، واخرون) . 
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ن أ( يد2011وآخدرون ) mateoاشدار  إذ ،وهذ  النتائج  تفم مر العويدو مدن الوراسدات السدايةل        

ً انواع قي الرنارم اللاارة اكثر من  ر نتشر و نرو مستعررا ها  يشكل سري  Aspergillusقطر  من  ا

و نرو يسرعل عل   رها التي واي  .flavus Aوالفطر .ochraceus Aالرنارم النار ة  مثل الفطر 

سار الغذائيل الةناعيل و كون مستعررات ياشكال والوان مختلفل مريزة حس  النوت والتي عل  والأ

اساسددها يسددهل عرليددل  ةددنيفها الددذي يعترددو يددم علدد  الةددفات الرظهريددل التددي يركددن ر يتهددا يددالعين 

سدار الغذائيدل وينرو عل  الأ مقإن  P.citirniumما النوت ، أ (varga ،2008و samsonالرلر ة )

الفطدر ( ،  وعندوما يةدي  2010وآخدرون   Houbrakenمكون مستعررات  كون ضعيفل  النرو )

عفدان الوخانيدل نتيلدل لتكويندم أو الأخضر يسن   لم مرل العفن الأ A. bisporus الأييضالغذائي 

و  2011،وآخدرون   Sharma)  الوخانيدل أوالخضدراء الرزرقدل  لدوانالكونيويل ذات الأاايوا   إل 

Houbraken  2019 ،وآخرون . ) 

 

   

Aspergillus ochraceus    Trichpderma harzarium  Aspergillus flavus 

 
 

 

Penicillium citrinum     Mucor circinelloides Aspergillus terreus   

 

الوصا المريفرس لمرفتعمرات العفزلات الفطريفة المعزولفة تف   تفزا   ا تفا    ت  إذ م : 3شكل

 A. bisporus الأبيض الفطر الغذائي
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 Agaricus رالمعزولة ضد  مو الفط المقد ة التضادية للعزلات الفطرية أختبا :  3-4

bisporus   

مددددن الفطريددددات  انددددوات مختلفددددلقطريددددل عزلددددل  33الةددددورة التضددددا يل لدددد   أختنددددار دددد)           

 Mucorو  .Fusarium sppو  .Aspergillus sppجندددا  قطريدددل أ ثرانيدددلوالتايعدددل ل

spp. و Penicillium spp. و Verticillium spp. وRhizopus spp. و 

Alternaria spp.  وTrichoderma spp.   والرعزولدددل ضدددرن هدددذ  الوراسدددل ضدددو نردددو

قةدددو لدددوح  وجددددو  يعدددض الفددددروي  (4والشددددكل  7 )جدددوول  A. bisporus الغدددذائيالفطدددر 

يدددت  أ يرهدددا علددد  النسدددنل لعدددزات الفطريدددل الرختندددرة مدددن حل التضدددا يل رةدددورةال الرعنويدددل يدددين

 .Tاذ سدددلل الفطدددر  . CAMمختنريدددا علددد  وسدددط     A. bisporusالرئويدددل  لنردددو الفطدددر 

harzianum   وسدددلل 75الرعدددزول مدددن ملااقظدددل ارييدددل اعلددد  نسدددنل مئويدددل للتثنددديط يلغدددت %

 Mucorالرعددددددزول مددددددن ملااقظددددددل يغددددددوا  والفطددددددر  A. flavusكددددددلا مددددددن الفطددددددرين 

circinelloides  وسددددددلل 66.66الرعددددددزول مددددددن ملااقظددددددل ارييددددددل نسددددددنل  ثندددددديط يلغددددددت %

الرعددددزول   .citrinum Pالرعددددزول مددددن ملااقظددددل الويوانيددددل والفطددددر  A.ochraceusالفطددددرين 

نسددنل  ثندديط   A. terreus% يينرددا سددلل الفطددر 58.33مددن ملااقظددل يغددوا  نسددنل  ثندديط يلغددت 

 spp  Trichodermaندددوات اللدددن أن أ ييندددت سدددايةل راسدددات  وا فةدددت يدددذل  مدددر %50يلغدددت 

تيلددددل اقرا هددددا للرسددددتةلنات ن الفطددددر الغددددذائيل لنرددددو يددددطيثنكفدددداءة   ضددددا يل عاليددددل وذات قددددورة 

التددددي  عيددددم نرددددو الخيددددور الفطريددددل للفطددددر  الرضددددا ة واانزيردددداتل النشددددطل يايولوجيدددداً الثانويدددد

. (2017 ،واخددددرون Marik و 2003 ، واخددددرون Williams)قددددي الوسددددط الغددددذائي  الأيدددديض

 ةددددورةرال .Aspergillus spp و .Penicillium sppو .Mucor sppن للفطريددددات إو

الردددوا  الغذائيدددل وجعدددل  إذقدددي الوسدددط الغدددذائي واسدددتنف الأيددديضعلددد  التنددداق  مدددر الفطدددر  الكنيدددرة

 .(sharma ، 2007) نتاجينعك  عل  الأالوسط قةير و
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 .  Agaricus bisporus و الفطرالمعزولة ضد  م : المقد ة التضادية للعزلات الفطرية 7جدول 

 اسم الفطر ت
النربة المئوية 

 للتثبيط
 اسم الفطر ت

النربة المئوية 

 للتثبيط

1 A. flavus-B1  66.66 18 F. solani-D1 25  

2 A. flavus-E1 25 19 Rhizopus sp-E2 8.33 

3 A. flavus-E2 41.66 20 Rhizopus sp-D1 8.33 

4 A. flavus-D1 25 21 Rhizopus sp-K1 16.66 

5 A. flavus-M1 33.33 22 Rhizopus sp-M1 11.11 

6 A. ochraceus-B1 50 23 T. harzianum-B1 66.66 

7 A. ochraceus-E2 33.33 24 T. harzianum-E1 75 

8 A. ochraceus-D1 58.33 25 T. harzianum-E2 58.33 

9 A. terreus-B1 16.6 26 T. harzianum-D1 41.66 

10 A. terreus-D1 33.33 27 M. circinelloides-B1 58.33 

11 A. terreus-K1 50 28 M. circinelloides-E1 66.66 

12 A. terreus-M1 41.66  29 M. circinelloides-D1 58.33 

13 P. citrinum-B1 58.33 30 M. circinelloides-K1 41.66 

14 P. citrinum-E1 25 31 Alternaria sp-D1 11.11 

15 P. citrinum-D1 16.66% 32 Alternaria sp-M1 16.6% 

16 P. citrinum-K1 16.66% 33 Verticillium sp-E1 8.33% 

17 P. citrinum-M1 8.33% 

 

                   

            
  

  A.bisporusتضاد الفطر  

 A. terreus   تع الفطر 

  A.bisporusتضاد الفطر 

 P. citrinum  تع الفطر
  A.bisporusتضاد الفطر 

   M. circinelloides تع الفطر 

   
  A.bisporusتضاد الفطر  

    A. flavusتع الفطر 

  A.bisporusتضاد الفطر 

  A. ochraceus تع الفطر
  A.bisporusتضاد الفطر 

  T. harzianum تع الفطر 

   Agaricus bisporus المعزولة ضد  مو الفطر المقد ة التضادية للعزلات الفطرية : 4شكل 
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 Agaricusالغفففذائي لعفففزلات الفطريففات الممرضفففة للفطفففرس تحليفففل التتفففابع النيو ليتيفففد 4-4 :

bisporus  

عزات من الفطريات الرررضل للفطر  لل ست  سلسل الةواعو النتروجينيلليل اكوت نتائج  لا       

 شخيةها  لات عوة انوات متناينل وهذ  الوراسل التي  ) عزلها من ضرن  A. bisporus الغذائي

 سلسل الةواعو ت نتائج  لاليل أظهرقةو  ، )  لاويوها يالتشخيص الرظهري   ، عو  اجنا  ملاو ة 

 .A  و A. flavusنها  عو  للفطريات أي BLASTوياستخوام يرنامج للعزات  النتروجينيل

ochraceus  و A. terreus و P. citrinum و M. circinelloides  و T. harzianum   

 ( . 8 جوولكرا قي )

( و لات NCBI) ااحيائي )  سليل جرير العزات قي الرركز الورني للرعلومات التةنيل  قةو       

 الةواعو النتروجينيل  سلسلاتحةةت  إذ ،الرنينل ا اء كل منها قي اللوول الرذكور خاةلالرمو  ال

عنو    ITS% مر الرنطةل اللينيل   100 – 99.45حت مايين وانسنل  طايم  ر أعل اللزيئيل 

الركاقئل الرسترجعل من ين  اللينات  قي الرركز الورني  الةواعو النتروجينيل سلسلات تها مر مةارن

ولكل عزلل قطريل يشكل منفر    BLAST( يأستخوام يرنامج NCBIل )ااحيائيللرعلومات التةنيل 

.  

العزات ورس) لتلاليل   MEGAياستعرال يرنامج    لاليل  سلسل الةواعو النتروجينيل ى  ا جر        

حيت  )   (NCBI)شلرة الةرايل يين كل من هذ  العزات والعزات الرشايهل لها الرسللل يرركز

 لكل من العزات  .   ITS اللينيل لرنطةلل الةواعو النتروجينيلسلسل  ينا ها من 

 

  Agaricus bisporus الغفذائي: التشخيص الجزيئي  لعزلات الفطريات الممرضة للفطفر 8جدول 

 ليا .  Accession Number و ترلرل القواعد النتروجينيةباستخدام تحليل 

 ت
 اسم الفطر

Fungal name 

  تز العزلة

Isolate name 

Accession 

Number 

الرتز الجديد 

 للعزلات

1 A. flavus Y.N. 150 Haneen ON738705.1 Af-B1 

2 A. ochraceus Y.N. 151 Haneen ON738706.1 Ao-D1 

3 A. terreus Y.N. 152 Haneen ON738707.1 At-K1 

4 M. circinelloides Y.N. 153 Haneen ON738708.1 Mc-E1 

5 P. citrinum Y.N. 155 Haneen ON738710.1 Pc-B1 

6 T. harzianum Y.N.156 Haneen ON925001 Th-E1 
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 Aspergillus flavus Y.N. 150للعزلففة  ترلرففل القواعففد النتروجينيففةتحليففل  1-4-4 :

Haneen  لمنطقة الجفي   ترلرلات القواعد النتروجينيةتشابه الوتقا  ة  ربITS  تفع العفزلات

 الفطرية االعالمية لنفس الفطر 

 للازمل اللاامض النووي للفطر  سلسل الةواعو النتروجينيللوح  من خلال مةارنل             

A.flavus Y.N. 150 Haneen   الرعزول من ارف  راعل الفطر مر النيانات الرتوقرة قي

%( مر جرير 100( أن نسنل التشايل الورا ي يلغت )NCBIل )ااحيائيالرركز لرعلومات التةنيل 

( الرترثل يالشلرة الورا يل يان هذة 5الشكل ) أظهرقي حين  .( 9)جوول  A. flavus عزات الفطر

و  ON745314.1الذي ظهرت قيم العزلتين الرةريل ) (Clade)نفسم  العزلل ظهرت قي التفرت

ON714427.1( ويتفرعات منفةلل )Clades( عن العزلتين الفرنسيل )OW982417.1 و )

 يسن  التناعو الورا ي الكنير يينه)( OW982327.1النلليكيل )

 

لعزلة الفطر  ITSلمنطقة الجي   النتروجينيةالقواعد  ترلرلتقا  ة بي   رب تشابه  : 9 جدول

A. flavus Y.N. 150 Haneen داد وبي  العزلات الفطرية الاخرىالمعزولة ت  تحافرة بغ 

 . (NCBIة )الاحيائيالمرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية و

 

 ت
  تز العزلة 

Isolate strain name 

 تكان العزلة 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

1 Y.N.150Haneen Iraq ON738705.1 100 

2                 Mauritius OW986451.1 100 

3                  Cuba OW986401.1 100 

4                  Belgium OW982454.1 100 

5                  France OW982417.1 100 

6                  Belgium OW982332.1 100 

7                  Belgium OW982327.1 100 

8 strain AUMC 15404 Egypt ON745314.1 100 

9 strain GKRS06 India ON739012.1 100 

10 NORHAN Egypt ON714427.1 100 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON745314.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=7&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON714427.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=10&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON714427.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=10&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982327.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=6&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW986451.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW986451.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW986401.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW986401.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=2&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982454.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=3&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982454.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=3&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982332.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=5&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982332.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=5&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982327.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=6&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/OW982327.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=6&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON745314.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=7&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON745314.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=7&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON714427.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=10&RID=HZAYYFM2016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON714427.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=10&RID=HZAYYFM2016
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 العلاقة الو اثية بي  عزلة ( تبي Nieighbor-joining tree) يالو اثالتحليل  شجرة:  5شكل 

المعزولة في ذات لون اسود(  بدائرة المشا  الييا)  Haneen   A. flavus Y.N.150 لفطرا

ً في المر ز الوطني لمعلوتات التقا ة  A. flavusهذه الد اسة تع عزلات الفطر  المرجلة سابقا

 (.NCBIة )الاحيائي
 

 Aspergillus ochraceus Y.N. 151للعزلة  ترلرل القواعد النتروجينية: تحليل 2-4-4 

Haneen لمنطقة الجي   النتروجينيةالقواعد  ترلرل وتقا  ة  رب تشابهITS  تع العزلات

 لعالمية لنفس الفطر الفطرية ا

 .A طر   للازمل اللاامض النووي للف النتروجينيل  سلسل الةواعولوح  من خلال مةارنل             

ochraceus Y.N. 151 Haneen  مر النيانات  الأييض  راعل الفطر  رييلارف الرعزول من

%( 100( أن نسنل التشايل الورا ي يلغت )NCBIل )ااحيائيالرتوقرة قي الرركز لرعلومات التةنيل 

( الرترثل يالشلرة 6الشكل ) أظهرقي حين  .(10)جوول A.ochraceus مر جرير عزات الفطر

 اار نيلالذي ظهرت قيم  العزلتين  (Clade) التفرت نفسمالورا يل يان هذة العزلل ظهرت قي 

(MN258574( ( واايرانيلMN088855.1) ( ويتفرعات منفةللladesC عن العزلتين )

 يسن  التناعو الورا ي الكنير يينه)( MT497401.1 و MT497402.1)الهنويل 

 

 

 

 

 

 ON714427.1 Aspergillus flavus isolate NORHAN

 ON745314.1 Aspergillus flavus strain AUMC 15404(2)

 ON745314.1 Aspergillus flavus strain AUMC 15404

 ON738705.1 Aspergillus flavus isolate Y.N. 150 Haneen

 OW986451.1 Aspergillus flavus

 OW986401.1 Aspergillus flavus

 OW982454.1 Aspergillus flavus

 ON739012.1 Aspergillus flavus strain GKRS06

 OW982332.1 Aspergillus flavus

 OW982417.1 Aspergillus flavus

 OW982327.1 Aspergillus flavus

99

95

88

64

94

55

63

50

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/ON745314.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=7&RID=HZAYYFM2016
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لعزلة  ITSلمنطقة الجي   النتروجينيةالقواعد  ترلرلتقا  ة بي   رب تشابه :  10 جدول

 ية وبي  العزلات المعزولة ت  تحافرة الديوا  A. ochraceus Y.N. 151 Haneenالفطر

  . (NCBIة )الاحيائيالمرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية و الفطرية الاخرى

 

 ت
  تز العزلة 

Isolate strain name 

 تكان العزلة 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

1 Y.N.151 Haneen Iraq ON738706.1 100 

2 SS_67 India MT497402.1 100 

3 SS_23 India MT497401.1 100 

4 strain ZMXR32 China MT446137.1 100 

5 F2 Egypt MT300183.1 100 

6 strain AUMC 14359 Egypt MN871648.1 100 

7 AUMC<EGY>:11035 Egypt MF075153.1 100 

8 R29.2 Jordan MN258574.1 100 

9 strain CPE7 Egypt MN197640.1 100 

10 M15 Iran 1MN088855. 100 

 

 

 
( تبي  العلاقة الو اثية بي  عزلة Nieighbor-joining tree: شجرة التحليل الو اثي ) 6شكل 

)المشا  الييا بدائرة ذات لون اسود( المعزولة  Haneen  A. ochraceus Y.N.151الفطر 

المرجلة سابقاً في المر ز الوطني لمعلوتات   A. ochraceusفي هذه الد اسة تع عزلات الفطر 

 (.NCBIة )الاحيائيالتقا ة 

 MT497402.1 Aspergillus ochraceus isolate SS 67

 MT497401.1 Aspergillus ochraceus isolate SS 23

 MT300183.1 Aspergillus ochraceus isolate F2

 MN197640.1 Aspergillus ochraceus strain CPE7

 MN871648.1 Aspergillus ochraceus strain AUMC 14359

 MT446137.1 Aspergillus ostianus strain ZMXR32

 MH395167.1 Aspergillus ochraceus isolate 201805257-3

 ON738706.1 Aspergillus ochraceus isolate Y.N. 151 Haneen

 MT378419.1 Aspergillus ochraceus strain 2018A0762M07

 MH395163.1 Aspergillus ochraceus isolate 201805254-1

 MF075153.1 Aspergillus ochraceus culture AUMCEGY :11035

 MN258574.1 Aspergillus ochraceus isolate R29.2

 MN088855.1 Aspergillus ochraceus strain M15

100

97

85

61

39

30

24

20

19

11
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 Aspergillus terreus Y.N. 152 للعزلة ترلرل القواعد النتروجينية: تحليل 4-43-

Haneen    لمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةوتقا  ة  رب تشابهITS  تع العزلات

 الفطرية االعالمية لنفس الفطر 

 .A للازمل اللاامض النووي للفطر  سلسل الةواعو النتروجينيللوح  من خلال مةارنل             

terreus Y.N. 152 Haneen  الرعزول من ارف  راعل الفطر مر النيانات الرتوقرة قي الرركز

%( مر جرير عزات 100( أن نسنل التشايل الورا ي يلغت )NCBIل )ااحيائيلرعلومات التةنيل 

( الرترثل يالشلرة الورا يل يان هذة العزلل 7الشكل ( أظهرقي حين  .( 11)جوول A.terreus الفطر

( ويتفرعات MT558939.1الذي ظهرت قيم  العزلل الةينيل ) ( clade)نفسم ظهرت قي التفرت 

يسن  التناعو (  MT530199.1و MT530213.1( عن العزلتين الةينيل )cladesمنفةلل )

 الكنير يينه)الورا ي 

 

 

 

لعزلة الفطر  ITSلمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةتقا  ة بي   رب تشابه  :11 جدول

A. terreus Y.N. 152 Haneen) وك وبي  العزلات الفطرية المعزولة ت  تحافرة  ر 

 . (NCBIة )الاحيائيالمرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية و ىالاخر
 

 ت
  تز العزلة 

Isolate name 

 تكان العزلة 

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

  % 

1 Y.N.152 Haneen Iraq ON738707.1 100 

2 2011F5 China MT558939.1 100 

3 SF_981 China MT530257.1 100 

4 SF_977 China MT530253.1 100 

5 SF_963 China MT530239.1 100 

6 SF_937 China MT530213.1 100 

7 SF_923 China MT530199.1 100 

8 SF_960 China MT530236.1 100 

9 SF_940 China MT530216.1 100 

10 SF_938 China MT530214.1 100 
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العلاقة الو اثية بي  عزلة  ( تبي Nieighbor-joining tree: شجرة التحليل الو اثي ) 7شكل 

المشا  الييا بدائرة ذات لون اسود( المعزولة في هذه )A. terreus Y.N.152 Haneen فطر ال

المرجلة سابقاً في المر ز الوطني لمعلوتات التقا ة  A. terreus  الد اسة تع عزلات الفطر

 (.NCBIة )الاحيائي
 

 

 Mucor circinelloides Y.N. 154  للعزلة ترلرل القواعد النتروجينية: تحليل 4-44-

Haneen    لمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةوتقا  ة  رب تشابهITS  تع العزلات

 الفطرية االعالمية لنفس الفطر 

 .M للازمل اللاامض النووي للفطر  سلسل الةواعو النتروجينيللوح  من خلال مةارنل             

circinelloides Y.N. 154 Haneen  الرعزول من ارف  راعل الفطر مر النيانات الرتوقرة

%( مر 100( أن نسنل التشايل الورا ي يلغت )NCBIل )ااحيائيقي الرركز لرعلومات التةنيل 

 (OW987049.1( والعزلل النلليكيل )MH715263.1و  MH715264.1العزلتين التركيل )

circinelloides  ( مر يةيل العزات جوول99.83ويلغت )% (12).  ( 8الشكل ) أظهرقي حين

الذي ظهرت قيم  العزلل  (Clade)نفسم الرترثل يالشلرة الورا يل يان هذة العزلل ظهرت قي التفرت 

عن العزلل النلليكيل  (ladesC( ويتفرعات منفةلل )MK174981.1الركسيكيل )

(OW987256.1 )(يسن  التناعو الورا ي الكنير يينه . 

 

 

 

 

 

 MT530213.1 Aspergillus terreus clone SF 937

 MT530199.1 Aspergillus terreus clone SF 923

 MT530201.1 Aspergillus terreus clone SF 925

 MT530204.1 Aspergillus terreus clone SF 928

 MT530208.1 Aspergillus terreus clone SF 932

 MT530214.1 Aspergillus terreus clone SF 938

 MT530216.1 Aspergillus terreus clone SF 940

 MT530236.1 Aspergillus terreus clone SF 960

 MT530253.1 Aspergillus terreus clone SF 977

 MT530257.1 Aspergillus terreus clone SF 981

 MT530239.1 Aspergillus terreus clone SF 963

 ON738707.1 Aspergillus terreus isolate Y.N. 152 Haneen

 MT558939.1 Aspergillus terreus isolate 2011F5100

79

77

75

79

76

74

73

44

61



64 
 

لعزلة الفطر  ITSلمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةتقا  ة بي   رب تشابه :  12 جدول

Mucor circinelloides Y.N. 154 Haneen   المعزولة ت  تحافرة ا بيل وبي  العزلات

ة الاحيائيالفطرية الاخرى لنفس الفطر المرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية و

(NCBI) . 

 ت
 العزلة تز 

Isolate name 

 تكان العزلة

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Y.N.154 Haneen Iraq ON738707.1 100 

2 F-16.1 Turkey MH715264.1 100 

3 F-15.1 Turkey MH715263.1 100 

4              Belgium OW987049.1 100 

5               Belgium OW987256.1 99.82 

6 BF81 FINLAN AM901693.1 99.82 

7 CMRC 586 Iran MT603965.1 99.82 

8 CMRC 559 Iran MT603943.1 99.82 

9 CMRC 537 Iran MT603928.1 99.82 

10 HGMZ12 Mexico MK174981.1 99.82 

 

 

 
( تبي  العلاقة الو اثية بي  عزلة Nieighbor-joining tree: شجرة التحليل الو اثي ) 8شكل 

)المشا  الييا بدائرة ذات لون اسود(  M. circinelloides Y.N. 154 Haneenالفطر 

المرجلة سابقاً في المر ز  M. circinelloides المعزولة في هذه الد اسة تع عزلات الفطر

 (.NCBIة )الاحيائيالوطني لمعلوتات التقا ة 
 

 ON738708.1 Mucor circinelloides isolate Y.N. 154 Haneen

 MK174981.1 Mucor circinelloides strain HGMZ12

 MH715263.1 Mucor circinelloides strain F-15.1

 MT279285.1 Mucor circinelloides isolate PUb005

 MT603965.1 Mucor circinelloides strain CMRC 586

 MT603928.1 Mucor circinelloides strain CMRC 537

 MT603943.1 Mucor circinelloides strain CMRC 559

 MT603910.1 Mucor circinelloides strain CMRC 518

 MH715264.1 Mucor circinelloides strain F-16.1

 OW987049.1 Mucor circinelloides

 AM901693.1 Mucor sp. BF81

 OW987256.1 Mucor circinelloides

87

79

78

66

65

64

42

42

38
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 pincillium citrinum Y.N. 155 للعزلة القواعد النتروجينيةترلرل : تحليل 4-45-

Haneen      لمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةوتقا  ة  رب تشابهITS  تع العزلات

 الفطرية االعالمية لنفس الفطر 

 Y.N. 154 Haneen للازمل اللاامض النووي للفطر  سلسل الةواعو النتروجينيلمةارنل  إن         

P.citrinum  الرعزول من  راعل الفطر مر النيانات الرتوقرة قي مركز  (NCBI ) أن يظهر

قي  ، (15جوول ) P. citrinum%( مر جرير عزات الفطر 100نسنل التشايل الورا ي يلغت )

 (Clade( الرترثل يالشلرة الورا يل يان هذة العزلل ظهرت قي نف  التفرت )9الشكل ) أظهرحين 

عن العزلل الةينيل  ويتفرعات منفةلل( MT597828.1)الذي ظهرت قيم  العزلل الفلنينيل 

(MT529843.1 )يسن  التناعو الورا ي. 

  

لعزلة الفطر  ITSلمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةتقا  ة بي   رب تشابه : 13 جدول

Pencillium citrinum Y.N. 155 Haneen  داد وبي  العزلات بغالمعزولة ت  تحافرة

 . (NCBIة )الاحيائيالمرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية و الفطرية الاخرى

 ت
  تز العزلة

Isolate name 

 تكان العزلة

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Y.N.155 Haneen Iraq ON738710.1 100 

2 MEBP0017 Philippines MT597828.1 100 

3 DUCC5728 South Korea MT582768.1 100 

4 2010F2 China MT558921.1 100 

5 AVG35F2 Canada MT543102.1 100 

6 SF_699 China MT529975.1 100 

7 SF_590 China MT529866.1 100 

8 SF_567 China MT529843.1 100 

9 SF_540 China MT529816.1 100 

10 SF_210 China MT529486.1 100 
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العلاقة الو اثية بي  عزلة  ( تبي Nieighbor-joining tree: شجرة التحليل الو اثي ) 9شكل 

المشا  الييا بدائرة ذات لون اسود( المعزولة في ) P. citrinum Y.N. 155 Haneenفطر ال

المرجلة سابقاً في المر ز الوطني لمعلوتات  P. citrinum  هذه الد اسة تع عزلات الفطر

 (.NCBIة )الاحيائيالتقا ة 

 
 

 Trichoderma harzianum Y.N. 156للعزلة  ترلرل القواعد النتروجينية: تحليل 4-46-

Haneen    لمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةوتقا  ة  رب تشابهITS  تع العزلات

 الفطرية االعالمية لنفس الفطر 

 للازمل اللاامض النووي للفطر  سلسل الةواعو النتروجينيللوح  من خلال مةارنل             

T.harzianum Y.N. 156 Haneen  الرعزول من ارف  راعل الفطر مر النيانات الرتوقرة قي

العزلل  %( مر100( أن نسنل التشايل الورا ي يلغت )NCBIل )ااحيائيالرركز لرعلومات التةنيل 

جوول  harzianum .T%( مر يةيل عزات الفطر 99.78( ويلغت )MW048802.1الهنويل )

( الرترثل يالشلرة الورا يل يان هذة العزلل ظهرت قي نف  التفرت 10الشكل ) أظهرقي حين   (14)

(ladeC ( الذي ظهرت قيم العزلل الهنويل)MK109811.1( ويتفرعات منفةلل )ladesC  عن )

 يسن  التناعو الورا ي الكنير يينه)( KY750324.1و MF108898.1العزلتين الةينيل )

 

 

 

 

 ON738710.1 Penicillium citrinum isolate Y.N. 155 Haneen

 MT597828.1 Penicillium citrinum isolate MEBP0017

 MT543102.1 Penicillium sp. isolate AVG35F2

 MT558921.1 Penicillium citrinum isolate 2010F2

 MT529866.1 Penicillium citrinum clone SF 590

 MT529471.1 Penicillium citrinum clone SF 195

 MT529975.1 Penicillium citrinum clone SF 699

 MT529816.1 Penicillium citrinum clone SF 540

 MT529486.1 Penicillium citrinum clone SF 210

 MT582768.1 Penicillium citrinum strain DUCC5728

 MT529463.1 Penicillium citrinum clone SF 187

 MT529843.1 Penicillium citrinum clone SF 567

63

58

93

57

49

92

47

36

21
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لعزلة الفطر  ITSلمنطقة الجي   ترلرل القواعد النتروجينيةتقا  ة بي   رب تشابه : 14 جدول

T. harzianum Y.N. 156 Haneen  المعزولة ت  تحافرة ا بيل وبي  العزلات الفطرية

 . (NCBIة )الاحيائيلنفس الفطر المرجلة عالميا في المر ز الوطني للمعلوتات التقنية والاخرى 

 ت
  تز العزلة

Isolate name 

 تكان العزلة

Origin 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

% 

1 Y.N.156Haneen Iraq ON925001 100 

2 5 India MW048802.1 100 

3 XZ N212-1 China MF108898.1 99.78 

4 PDA N159-3 China MF108856.1 99.78 

5 
CTCCSJ-G-

HB40732 
China KY750513.1 99.78 

6 
CTCCSJ-G-

HB40547 
China KY750324.1 99.78 

7 
CTCCSJ-G-

QT40545 
China KY750322.1 99.78 

8 12 India MW048809.1 99.78 

9 10 India MW048807.1 99.78 

10 BThr19 India MK109811.1 99.78 

 

 
( تبي  العلاقة الو اثية بي  Nieighbor-joining tree: شجرة التحليل الو اثي ) 10شكل 

المشا  الييا بدائرة ذات لون اسود( ) T.harzianum Y.N. 156 Haneenفطر عزلة ال

المرجلة سابقاً في المر ز الوطني  T.harzianum المعزولة في هذه الد اسة تع عزلات الفطر

 (.NCBIة )الاحيائيلمعلوتات التقا ة 

 

 MF108898.1 Trichoderma cf. harzianum voucher XZ N212-1

 KY750324.1 Trichoderma harzianum isolate CTCCSJ-G-HB40547

 MF108856.1 Trichoderma cf. harzianum voucher PDA N159-3

 KY750322.1 Trichoderma harzianum isolate CTCCSJ-G-QT40545

 KY750513.1 Trichoderma harzianum isolate CTCCSJ-G-HB40732

 MW048802.1 Trichoderma harzianum isolate 5

 ON925001 Trichoderma harzianum isolate Y.N. 156 Haneen

 MK109811.1 Trichoderma harzianum isolate BThr19

 MW048806.1 Trichoderma harzianum isolate 9

 MW048807.1 Trichoderma harzianum isolate 10

 MW048809.1 Trichoderma harzianum isolate 12

 MW048805.1 Trichoderma harzianum isolate 8

98

81

65

40

66

93

99

52

31
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العففزلات تثبففيط  مففو ففي  الاحيائيففة: تقيفيم  فففااة المرتخل ففات النباتيفة والمبيففدات 4-5

  Agaricus bisporus الفطر الغذائيالفطرية الممرضة وتأثيرها على 

الفطفر ففي العفزلات الفطريفة الممرضفة وتأثيرهفا علفى  : تقييم  ففااة المرتخل فات النباتيفة4-5-1

 تختبريا  Agaricus bisporus الغذائي

الفطدددر ضدددو نردددو  قدددورة  ضدددا يلكاندددت ااكثدددر يعدددو اللاةدددول علددد  سدددتل عدددزات قطريدددل        

 دددد)  ةيددددي) كفدددداءة الرستخلةددددات ، ( 3-4قددددي التلريددددل السددددايةل ) A.bisporus الأيدددديض الغددددذائي

 الأيددديض الفطدددر الغدددذائيهدددذ  العدددزات الفطريدددل و أ يرهدددا علددد  نردددو نردددو الننا يدددل قدددي  ثنددديط 

جريدددر الرستخلةدددات الننا يدددل عرلدددت علددد  ان ( 11شدددكل  و 15جدددوول )ضدددلات النتدددائج قدددي أوو

قددي يعددض  أظهددرينسددنل مختلفددل حيددت  الفطددر الغددذائي ثندديط نرددو العددزات الفطريددل الرررضددل و

 مل معنويل عاليل .أوالرستخلةات مة

مسدددلاوي اللاندددل السدددو اء حدددو لهدددا قدددي مسدددتخلص  أ نددد النسدددنل الرئويدددل للتثنددديط إلددد   وةدددلت      

وةددددل معددددول  ثندددديط هددددذا الرسددددتخلص علدددد   إذ ااخددددرى ، مددددر يةيددددل الرستخلةددددات مةارنددددلً 

يرعاملدددل الفطدددر %  مةارندددل 31.8 إلددد  الأيددديض الفطدددر الغدددذائيالعدددزات الفطريدددل الرررضدددل و

نسددددنل مئويددددل  أعلدددد سددددلل  (Cl) ن مسددددتخلص الةرنفددددلأقددددي حددددين  نددددين ، %  0.00 الررددددرل

% واختلدددددم يدددددذل  0.00 يرعاملدددددل الفطدددددر الرردددددرل% مةارندددددل 71.5  إلددددد للتثنددددديط وةدددددلت 

 . معنويا عل  يةيل الرستخلةات

الرستخلةددددات الننا يددددل قددددي  ثندددديط نرددددو  أقضددددلوينددددوو ان هددددذا الرسددددتخلص كددددان مددددن         

، قدددي حدددين  الأيددديض الفطدددر الغدددذائيالعدددزات الفطريدددل الرررضدددل يالرةايدددل قلدددل  أ يرهدددا علددد  

 % 36.1   معدددول  دددأ ير الرستخلةدددات الرختلفدددل علددد  يةيدددل العدددزات الفطريدددل ااخدددرى أويتدددر

نسددددنل  ثندددديط لنرددددو العددددزات  أعلدددد عطددددت ألدددذل   دددد) اختيددددار الرستخلةددددات التددددي % و 68.4 -

اسدددتخوامها  الأيددديض الفطدددر الغدددذائي دددأ ير علددد  نردددو  أ نددد الفطريدددل الرررضدددل يالرةايدددل سدددللت 

 يالتلار  النلاثيل اللاحةل .
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المعزولففة % تقيففيم  فففااة  المرتخل ففات النباتيففة فففي تثبففيط  موالفطريففات الممرضففة  :15 جففدول 

  .( PDA)تختبريا على وسط  A. bisporus الفطر الغذائيوتأثيرها على 

 المعاتلات ت

 لتثبيط   مو العزلات الفطرية بفعل بعض المرتخل ات النباتية  % النربة المئوية
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 95 100 100 90 100 100 100 75 الرةارنل )يوحو  الفطر( 1

 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0  يغيا  الفطر(الرةارنل ) 2

3 
الرررل + مستخلص 

 الةرنفل
20 82.5 80.2 77.1 82 77.7 81.2 71.5 

4 
الرررل + مستخلص 

 مسلاوي الوارسين
60 57.5 57 35.7 44 12.1 43.7 44.2 

5 
الرررل + مستخلص 

 مسلاوي الكرك)
66.6 50 25.9 42.8 20.1 10 37.5 36.1 

6 
الرررل + مستخلص 

 ننات اليوكالنتو 
75.1 49.3 45 52.1 65 15.2 26 46.8 

7 
الرررل+ مستخلص 

 الكونوكاري 
21.2 81.2 70.3 72.8 70 78.8 85 68.4 

8 
الرررل + مستخلص 

 مسلاوي اللانل السو اء
85.4 20.5 17.8 11.9 33.1 11.5 43 31.8 

L.S.D     0.05 6.09 6.84 6.61 5.21 5.88 6.61 5.69 

 * ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات

 

  قعدددال تخلص نندددات الةرنفدددلن مس دددأكر دددم  راسدددات سدددايةل مدددن إذوهدددذ  النتدددائج  تفدددم مدددر م      

نتيلددددل   Aspergillus و Penicillium قددددي  ثندددديط  نرددددو يعددددض الفطريددددات الرررضددددل مثددددل

والتددددي  عرددددل كرددددوا  الفينوليددددل  نشددددطل يايولوجيددددا مثددددل ااحرددددال احتددددواء  علدددد  مددددوا  قعالددددل

 ( 2014)واخددددرون Tauqer قددددي حددددين اشددددار (.Reddy ،2007مضددددا ة للاحيدددداء الرلهريددددل )

متلكدددت كفددداءة  ضدددا يل كنيدددرة قدددي  ثنددديط نردددو عدددو  مدددن يدددأن مستخلةدددات نندددات الكونوكددداري  أ

علدددد  يعددددض الرددددوا  الفعالددددل والرضددددا ات ااحيائيددددل التددددي  عرددددل الفطريددددات الررضدددديل امتلكددددم 

 عل   وقم نرو الفطريات .
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 Co   ضا  مستخلص

 M. circinelloides مر الفطر 

  Cl ضا  مستخلص 

     P. citrinumمر الفطر  

  ضا  مستخلص الوارسين 

  T. harzariumمر الفطر 

 

   

  Clتضاد ترتخلص 

 A.bisporusتع الفطر 

  Coتضاد ترتخلص 

 A. bisporusتع الفطر 

 تضاد ترتخلص الكر م 

   A. flavusتع الفطر 

 

 

 

 

 

 اليو البتوستضاد ترتخلص 
 M. circinelloides تع الفطر 

 

  Coتضاد ترتخلص 

     P. citrinumتع الفطر  

 

 تضاد ترتخلص الحبة الروداا

 A. ochraceus  تع الفطر  

 

 

تقيففففيم  فففففااة  المرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط  موالفطريففففات الممرضففففة المعزولففففة   فففففي إذ مفففف :11شففففكل  

   .( PDA)تختبريا على وسط  A. bisporusالفطر الغذائيوتأثيرها على 

 



71 
 

في تثبيط  مو العزلات الفطرية الممرضفة وتأثيرهفا علفى  لمبيدات: تقييم  فااة ا4-5-2

 تختبريا  Agaricus bisporus الفطر الغذائي

 Benomyl  الكيريددددائيان الرنيددددو   12الشددددكل و 16قددددي جددددوول  الرثنتددددل ت النتددددائجأظهددددر      

يرعاملددددل مةارنددددل %   78.7معددددول  ثندددديط للعددددزات الفطريددددل الرررضددددل ينسددددنل  أعلدددد اعطدددد  

ينسددددنل  ثندددديط  A.ochraceus-D1 ددددأ ير علدددد  نرددددو الفطددددر  أعلدددد و% 0.00 الفطددددر الررددددرل

 ثندددديط عاليددددل للفطددددر نسددددنل  كرددددا اعطدددد  .%0.00 الفطددددر الررددددرليرعاملددددل مةارنددددل  91.1%

 لاددددت ظددددروف % 0.00 يرعاملددددل الفطددددر الررددددرل% مةارنددددل 73.2يرةددددوار  الأيدددديض الغددددذائي

ان  أوالرختندددر قدددو يكدددون السدددن  نتيلدددل التدددأ ير الرناشدددر للرنيدددو الكيريدددائي علددد  الفطدددر الغدددذائي 

 Verox ااحيددددائيقدددي حددددين سدددلل الرنيددددو ،  (Benomyl)للرنيددددو السدددلالل الرسددددتخومل حساسدددل 

(VE ) نسدددنل  أعلددد اعطددد  %  و0.00 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرل% مةارندددل 70.7معدددول  ثنددديط

% مةارندددددل 90ينسددددنل  T.harzianum-E1 والفطددددر A.ochraceus-D1 ثندددديط علدددد  الفطدددددر 

% 28يرةددددوار  الأيدددديض للفطددددر الغددددذائينسددددنل  ثندددديط  أ ندددد % و0.00مددددر معاملددددل الرةارنددددل 

يينردددا ،   % واختلدددم يدددذل  معنويدددا عدددن يةيدددل الرنيدددوات 0.00 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل 

 الفطددددر الغددددذائي  معددددول  ددددأ ير الرنيددددوات ااخددددرى علدددد  العددددزات الفطريددددل الرررضددددل ووا ددددر

يددددددأن الرعاللددددددل الكيريائيددددددل يرنيددددددوات سددددددايةل ا نتددددددت  راسددددددات  إذ % ،34.9-%31 الأيدددددديض

الررل يشدددددكل قعدددددال للوقايدددددل مندددددم والسددددديطرة عليدددددم ) يددددد   دددددتلاك)ياامكدددددان ان الفطريدددددات 

Hatvani   مدددددددوا  قعالدددددددل مدددددددن ملروعدددددددل  اسدددددددتخومت .( 2008وآخدددددددرونMethyl 

Benzimidazole Carbamates  مكدددددن مدددددن السددددديطرة علددددد  اامدددددرال الفطريدددددل الرختلفدددددل

 وكددددذل  ، ( Snel  ، 1971 و Fuchs ، 1970و Bollenالتددددي  ددددؤ ر علدددد  الفطددددر الغددددذائي ) 

قددددي السدددديطرة علدددد  اامددددرال   benzimidazoleاسددددتخوم منيددددو النينوميددددل مددددن ملروعددددل 

 الوقدددتت قدددي ضدددو ملروعدددل مدددن الفطريدددا ؛ نظدددراً لسدددريتمالفطريدددل الرراقةدددل اسدددتزرات الفطدددر

(، أكثددددر  Snel  ، 1971) الأيدددديضضددددو نرددددو الفطددددر  عاليددددل لدددد) يظهددددر قعاليددددل  ثنيطيددددل نفسددددم

، والددددذي وجددددو أنددددم  pro-chlorazمنيددددوات الفطريددددات قعاليددددل للسدددديطرة علدددد  اامددددرال هددددو 

 . ( Grogan ، 2008قعال أيضًا ضو مسننات الأمرال الفطريل الرئيسيل )
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المعزولفففففة  % تقيفففففيم  ففففففااة  المبيفففففدات ففففففي تثبفففففيط  موالفطريفففففات الممرضفففففة :16 جفففففدول

 .(PDA) تختبريا على وسط   A. bisporus الفطر الغذائيوتأثيرها على 

 المعاتلات ت

 النربة المئوية لتثبيط   مو العزلات الفطرية بفعل بعض المبيدات
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1 
)يوجو  الرةارنل 

 الفطر(
75 100 100 100 90 100 100 95 

2 
يغيا  الرةارنل )

 الفطر(
00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 

3 
 الرسن  الررضي

 Veroxالرنيو   +
28.00 80.20 90.00 75.00 66.10 90.00 85.00 70.70 

4 

 الرسن  الررضي

+ 

 benomylالرنيو

73.20 85.30 91.10 67.30 75.00 82.40 76.50 78.60 

5 

 الرسن  الررضي

 + الرنيو

tondexir 

50.00 15.00 18.70 30.70 21.60 36.00 45.00 31.00 

6 

 الرسن  الررضي

 الرستلاضر+ 

sea boloom 

95.00 25.00 34.20 022.5 036.2 20.80 11.00 34.90 

L.S.D     0.05 3.39 3.45 2.46 1.67 1.68 2.32 4.38 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات *
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  VEتضاد المبيد 

 T. harzariumتع الفطر 

  VEتضاد المبيد 

     P. citrinumتع الفطر 

  VEتضاد المبيد 

 A. ochraceusتع الفطر 

 
  

  VEتضاد المبيد 

 M. circinelloidesتع الفطر 

  VEتضاد المبيد 

 A. flavus تع الفطر 

  VEتضاد المبيد 

 A.terreus تع الفطر 

 

في تثبيط  موالفطريات الممرضة المعزولة وتأثيرها على  VEROX(VE) الاحيائي تقييم  فااة  المبيد :12شكل 

 .( PDA) تختبريا على وسط    A. bisporus الفطر الغذائي

 

ففففففي تثبفففففيط تقيففففيم  ففففففااة التوليففففففة بفففففي  المبيفففففدات وبعففففض المرتخل فففففات النباتيفففففة  :4-5-3

 Agaricus bisporus  موالفطريففففات الممرضففففة المعزولففففة وتأثيرهففففا علففففى الفطففففر الغففففذائي

 تختبريا

واختيددار  1-5-4الرستخلةددات الننا يددل ااكثددر كفدداءة قددي التلريددل السددايةل  لاويددو  ةيددي) يعددو          

-5-4قي التلريدل السدايةل  قضلالأ لالزراعي اتواختيار الرنيو( والكونوكاري  الةرنفل)مستخلةي 

التوليفدل يدين التدواخل وكفداء   أختندار،  د) (Benomylالكيريائي والرنيو  Verox)الرنيو ااحيائي  2

لات ضدأو .الأييض الفطر الغذائيوالرستخلةات الننا يل عل  العزات الفطريل الرررضل و ينالرنيو

الرختندرة قددي   يننيددوالرستخلةدات والرقددروي معنويدل يددين ان هندا   13والشددكل  17النتدائج جدوول 

 Benomylاعطت  وليفل الرنيدو  . الأييض الفطر الغذائيالفطريل الرررضل و أ يرها عل  العزات 

يرعاملددل الفطددر مةارنددل  %77.9معددول  ثندديط ينسددنل  أعلدد مددر مستخلةددي الةرنفددل والكونوكدداري  
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يرعاملدل الفطدر % مةارندل 38.1 الأيديض الفطر الغذائي% وسللت نسنل   ثنيط نرو 0.00 الرررل

معدول  الكونوكداري و الةرنفدلومستخلةدي  ااحيائي% قي حين سللت  وليفل منيو 0.00 الرررل

 الأييض الفطر الغذائينسنل  ثنيط لنرو  أ ن عطت أ% و0.00% مةارنل يرعاملل مةارنل 73.9 ثنيط 

 وليفل من ناحيل  أ يرهدا علد   أقضليذل   وويع، % 0.00 يرعاملل الفطر الرررل% مةارنل 22.5

عطت يةيل التوليفدات معدوات كرا أ، الأييض الفطر الغذائينرو العزات الفطر الرررضل وعل  نرو 

-%25يددين  الأيدديض الفطددر الغددذائي% وينسدد   ثندديط لنرددو 75.1-%71.5يددين  تحددأو ثندديط  تر

الرنيوات قي  دأ ير  علد  العدزات الفطريدل الرررضدل  أقضلمن  Veroxينوو ان  الرنيو . % 48.2

،  حتدد  قددي حالددل التددواخل مددر الرستخلةددات الننا يددل الأيدديض الفطددر الغددذائيوانخفددال  ددأ ير  علدد  

 اللاحةل . قي التلار  النلاثيل  استخواممو وليفا م   Verox  ااحيائيويذل   ) اختيار الرنيو 

كلادل للسديطرة علد  أمدرال العفدن الأخضدر  الرنيوات الكيرائيلسايةل استخومت قي  راسات         

قدي مكاقلادل الفطريدات الرررضدل قدي مدزارت الفطدر نتدائج  اعطد  اسدتخوامهأو ،  قي مزارت الفطدر

مددل العوامددل الرررضددل لرنيددوات وامة ت طددور هددذا( ، مددر  2020 ،وآخددرون    Lukovicجيددوة )

ة خطيدرحساسديل الرضديم لرنيدوات الفطريدات يردثلان مشداكل أن . ااستخوام الرتكررالفطريات يعو 

وآخدرون  Potocnikرسرياً ياستخوام عو  قليل قةط من منيوات الفطريات قي إنتداج الفطدر ) يوة 

( ، قندل السددرا  ياسددتخوام منيددوات قطريدل جويددوة يلدد   راسددل التدأ ير علدد  سددلاات العائددل 2015 ،

اسددتتخوام  إلدد التوجهددل أو ،التلاريددل قددي الرختنددر وقددي اللسدد) اللاددي قنددل الرواقةددل علدد  اسددتخوامها 

وعلدددد  الرسددددتهل   الفطددددر الغددددذائيلل الننددددا ي قليلددددل التددددا ير علدددد  سددددلا ةددددلالرنيددددوات ذات الأ

(Diamantopoulou 2006 ، وآخرون).   

لركاقلاددل    الرستخلةددات الننا يددلقددي اسددتعرال ةدديين تخةالرمددن قنددل  كنيددرهنددا  اهترددام و         

ايدو علد  انتداج ادذاء لرنيدوات  والطلد  الرتزاالرسننات الررضيل حلا للرشاكل الناجرل من اسدتعرال 

ااسدتخوام الرشدتر  يدين هدذ  الرستخلةدات  أو يدل وامن متنةيات الرنيدوات الكيري ةلاي نظيم خال  

 ،Carpinellaو Rai) والرنيددوات الكيريائيددل كنددرامج متكاملددل لركاقلاددل اامددرال وااقددات ااخددرى

ً ال قددنعض ( ، 2006 ضددو العويددو مددن الفطريددات  رركنددات قعالددل قسددلليا وكددذل  يعضددها قعالددل إحيائيددا

اسدتخومت مستخلةدات لةو  .(2021 ،وآخرون  Gea) الأييضالتي  ةي  الفطر الغذائي  والنكتريا

الفطر ل امريعض االةرقل والةرنفل والزعتر واعطت نتائج وقعاليل عاليل قي  ثنيط والسيطرة عل  

 . (2014 ،وآخرون   Jatav) الغذائي
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تقيفففيم  ففففااة  التوليففففة بفففي  المبيفففدات وبعفففض المرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط : 17 جفففدول

      . A. bisporus الفطر الغذائيالمعزولة وتأثيرها على  % الممرضة موالفطريات 

 المعاتلات ت

النربة المئوية لتثبيط   مو العزلات الفطرية بفعل التوليفة بي  المبيدات وبعض المرتخل ات 

 النباتية
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1 
)يوجو  الرةارنل ا

 الفطر(
75 100 100 100 90 100 100 95 

 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 00.00 (يغيا  الفطرالرةارنل ) 2

 VE  +Cl 25 80 85.1 75 73.3 82.5 83.9 72.1الفطر + 3

 VE + Co 27 82.5 77.9 73.6 70 86.4 83.3 71.5الفطر +  4

5 
+  VE +Coالفطر+ 

Cl 
22.5 85.7 89.3 75 74.8 86.4 84.1 73.9 

6 
 الفطر + )الرنيو

Benomyl + )Cl 
47.1 83.5 85.5 70 79.3 80 78.5 74.8 

7 
الفطر + )الرنيو 

Benomyl+ ) Co 
48.2 84.6 80.5 77.3 72.5 80.4 82.5 75.1 

8 

 الفطر+ )الرنيو
Benomyl )+Cl 

+Co 

38.1 86.1 87.6 80.4 83.1 85 85.3 77.9 

L.S.D     0.05 2.41 1.38 0.43 3.11 3.11 2.74 2.74 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

Cl** فل ترتخلص القر ، Co ا بس الكو و ترتخلص  ، VE الاحيائي المبيد  Verox 
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 veتضاد التوليفة بي  المبيد 

 A. flavus على  cl,coوترتخل ي 

 veتضاد التوليفة بي  المبيد  

 .P على cl ,coوترتخل ي 

citrinum         

 veتضاد التوليفة بي  المبيد 

  على cl ,coوترتخل ي 
A.bisporus 

  
 

 veتضاد التوليفة بي  المبيد 

 على   cl , coوترتخل ي 

A. ochraceus 

 veتضاد التوليفة بي  المبيد 

على  cl , coوترتخل ي 

M.circinelloides 

 veتضاد التوليفة بي  المبيد 

 على  cl , coوترتخل ي 

A.terreus 

 

 والكو و ا بس ( Cl) القر فل يترتخل  و VEROX(VE)   فااة  التوليفة بي  المبيد الاحيائي: 13شكل 

(Co) الغذائي زولة وتأثيرها على الفطر في تثبيط  موالفطريات الممرضة المعA. bisporus 

 

: د اسففففة  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي والمرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط تففففأثير العففففزلات 4-6

 .A الأبفففففيض للفطفففففر الغفففففذائيالفطريفففففة الممرضفففففة علفففففى ال ففففففات النوعيفففففة والمريريفففففة 

bisporus  . 

ففففففي  القر ففففففل والكو و فففففا بس يترتخل ففففف و VEROX الاحيفففففائي :  ففففففااة المبيفففففد4-6-1

علفففففى ال ففففففات النوعيفففففة والمريريفففففة  T.harzianum-E1تثبفففففيط تفففففأثير الفطفففففر الممفففففر  

 A. bisporus الأبيض للفطر الغذائي

 القر فففففل والكو و ففففا بس يترتخل فففف و VEROX المبيففففد الاحيففففائيتقيففففيم  فففففااة  :4-6-1-1

 الثمريفففففففة للفطفففففففر الأجرفففففففامففففففففي عفففففففدد  T.harzianum-E1ففففففففي تثبفففففففيط تفففففففاثير الفطفففففففر 

A.bisporus 

لات قددي عدددو  يددين الرعددامواضددلال  وجددو  قدددروي معنويددل  إلدد ( 18جددوول )  شددير نتددائج          

الةرنفدددددددددل  يمستخلةددددددددد و VE الرنيدددددددددو ااحيدددددددددائي إضددددددددداقل أ ى اذ ،الثرريدددددددددل  الأجسدددددددددام
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سدددلل  إذالثرريدددل  الأجسدددام ةليدددل  دددا ير الفطدددر الرردددرل و يدددا ة قدددي اعدددوا   إلددد  والكونوكددداري 

جسددد)  رريدددا  95عدددو ا للاجسدددام الثرريدددل قدددي ااسدددنوت الثددداني  أعلددد  مسدددتخلص الةرنفدددل إضددداقل

لكددددل م 
2 

مسددددتخلص  إضدددداقلقددددي حددددين سددددلل جسددددرا  رريددددا  45 مةارنددددل مددددر معاملددددل الرةارنددددل

جسددد)  ردددري لكدددل م 70عدددو  حيدددت وةدددل  أعلددد ل وقدددي ااسدددنوت الأ الكونوكددداري 
2
مةارندددل  

عددددو ا قددددي  أعلدددد  Verox ااحيددددائيالرنيددددو  إضدددداقل، واعطدددد   60 يرعاملددددل الفطددددر الررددددرل

جسددددرا  رريددددا لكددددل م 75ل وااسددددنوت الأ
2 

 إضدددداقلامددددا ، 60 يرعاملددددل الفطددددر الررددددرلمةارنددددل 

جسددد)  175عدددو ا للاجسدددام الثرريدددل حيدددت اعطدددت قدددي ااسدددنوت الثددداني  أعلددد التوليفدددل سدددللت 

 ردددري لكدددل م
2
جسددد)  ردددري لكدددل م 45 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  

2
ويدددذل   كدددون معاملدددل  

 الرررلمعاملل من حيت التأ ير عل  الفطر  أقضلالتوليفل 

 والكو و فففا بسالقر ففففل  يترتخل ففف و VEROX د الاحيفففائيتقيفففيم  ففففااة المبيففف :18 جفففدول

 .Aالثمريفففففة للفطفففففر  الأجرفففففامففففففي عففففدد  T.harzianum-E1فففففي تثبفففففيط تفففففاثير الفطفففففر 

bisporus (مجرم ثمرس /
2

). 

 المعاتلات ت

)تقد اً العدد/ م الثمرية الأجرام داعدا
2

) 
 الأجرامعدد 

الاسبو   الثمرية الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
150 190 140 100 580 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

T.harzianum-E1 
60 45 20 0 125 

 80 95 90 65 330 (Clمستخلص الةرنفل )الرررل +  3

 70 60 60 45 235 (Coمستخلص الكونوكاري )الرررل+  4

 Verox(VE) 75 60 55 50 240الرررل +  5

 135 175 100 90 500 (VE +Cl+Co)الرررل +    6

L.S.D     0.05 4.92 5.57 5.71 5.53 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-1-2

 A. bisporusفي تعدل وزن الجرم الثمرس للفطر  T.harzianum-E1تاثير الفطر 

 دأ ير الفطدر الرردرل علد  معدول و ن اللسد) الثردري و وجدو   19ت النتدائج قدي جدوول أظهر    

الثرريددل عنددو  الأجسدداممعددول و ن  سددللت  يددا ة قددي إذ، يددين الرعدداملات الرختلفددل   ندداين قددي الرعددول

و ن لللسدد)  أعلدد ل وقددي ااسددنوت الألل س دد ، قةددو ااحيددائيوالرنيددو  الرستخلةددات الننا يددل إضدداقل

اد)  40.1ا يلد  إذ+ الرستخلةدات النندا ي  ااحيدائيالرنيدو الرردرل +  الثرري قدي معاملدل التوليفدل

معددول سددلل قددي معاملددل مسددتخلص الةرنفددل قددي  أ ندد ادد) و 20.5 يرعاملددل الفطددر الررددرلمةارنددل 

قددي حددين سددللت ، ادد)  0.00  يرعاملددل الفطددر الررددرلادد) مةارنددل  24.8ا يلدد  إذااسددنوت الرايددر 
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 30.5قي ااسنوت الرايدر معدول + الرستخلةات الننا يل  ااحيائيالرنيو الرررل + معاملل التوليفل 

  الرعاملات أقضلمن معاملل التوليفل   عوا) ويذل   0.00 يرعاملل الفطر الرررلا) مةارنل 

في تثبيط  والكو و ا بسالقر فل  يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :19 جدول

غم / جرم ) A. bisporusفي تعدل وزن الجرم الثمرس للفطر  T.harzianum-E1تاثير الفطر 

 .ثمرس(

 المعاتلات ت

 تعدل وزن الجرم الثمرس
تعدل وزن 

الجرم 

الثمرس 

 الكلي

الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

T.harzianum-E1 
20.5 22.2 18.7 0 15.35 

 39.2 39.5 32.1 24.8 33.9 (Clمستخلص الةرنفل ) الرررل + 3

4 
مستخلص  الرررل+

 (Coالكونوكاري )
31.35 33.5 30.9 26.8 30.63 

 Verox(VE) 35.9 36.1 31.2 29.1 33.07+الرررل 5

 Co+Cl+VE 40.1 40.8 38.2 30.5 37.4الرررل +  6

L.S.D     0.05 4.11 5.38 4.92 4.41 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات *

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-1-3

 A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  T.harzianum-E1تاثيرات الفطر 

يدددين الرعددداملات الرختلفدددل علددد  الةدددفات  واضدددلال قدددروي معنويدددل 20نتدددائج جدددوول  تأظهدددر      

 42.4معدول لةطدر الةنعدل قدي الرعاملدل السا سدل  أعلد حيت سلل   الأييض الغذائيرظهريل للفطر ال

الرايعل عندو اسدتخوام سلل قي الرعاملل و مل)/ جس)  رري 21.5 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل 

 21.5 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  / جس)  ردريمل) 38.1معول  أ ن مستخلص الكونوكاري  

معدول لطدول السداي قدي ااسدنوت الثالدت للرعاملدل السا سدل  أعلد ، قدي حدين سدلل  مل)/ جس)  ردري

معدول  أ ند و / جسد)  ردريمل) 20.1 الفطر الرررل يرعامللمةارنل  / جس)  رريمل) 39.8يرةوار 

/ جسد) ملد) 0.00 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  30قي الرعاملل الرايعل ااسنوت الراير يرةوار 

   رري
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تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر  :20 جفففدول

T.harzianum-E1  في قطر القبعة وطول الراق للفطرA. bisporus (تلم). 

 المعاتلات ت

تعدل  الاسبو  الرابع الاسبو  الثالث الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ

قطر 

 القبعة
قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 
 الرررل قةط  إضاقل

T.harzianum-E1 
30.9 26.9 29.7 22.5 25.4 20.1 0.0 0.0 21.5 

3 
الةرنفل الرررل + 

Cl 
39.6 35.5 49.1 33.9 40.8 37.4 35.2 31.5 41.1 

4 
 الرررل +

 Co الكونوكاري 
37.3 34.9 45.2 30.7 39.6 30.2 30.5 30.0 38.1 

5 
 الرررل +

Verox(VE) 
37.9 35 46.1 33.7 39.9 36.1 32.4 31.4 39.07 

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
40.2 39.7 51.3 38.6 40.3 39.8 37.9 33.1 42.4 

L.S.D     0.05 6.24  4.11  3.005 3.347  5.718  3.342  4.41   3.63  

 * ل  ثم يمثل تعدل ثلاث تكر ات 

  

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-1-4

 A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  T.harzianum-E1تاثيرات الفطـر 

والرنيدو ااحيدائي قدي مكاقلادل الفطدر  الرستخلةدات الننا يدل ان استخوام 21 نين نتائج جوول          

الددذي عرددل علدد  خفددض  مةارنددل يتددأ ير الفطددر الررددرل لااةددلالالررددرل احددو   يددا ة قددي كريددل 

نتيلدل  ثنديط الفطدر  لااةدلالالرستخلةدات الننا يدل احظدت  نداين قدي كريدل  إضداقل اانتاج امدا يعدو

/مكغد) 3.752قي ااسنوت الثداني  حاةلكريل  أعل سللت معاملل مستخلص الةرنفل  إذالرررل 
2
 

مكغد)/ 0.999 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارنل 
2
م/كغد) 11.389النهدائي  لااةدلالويلغدت كريدل ،  

2
 

مكغ)/ 2.603 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل 
2 
 وليفدل  إضداقلهدي معاملدل  أقضدلقدي حدين كاندت ،  

 أعلد  إذوالتدي سدللت قدروي معنويدل مدر يةيدل الرعداملات  الرنيو ااحيائي مر الرستخلةدات الننا يدل

مكغد)/ 7.140قددي ااسدنوت الثدداني  حاةدلكريدل 
2
مكغدد)/ 0.999 يرعاملدل الفطددر الرردرلمةارنددل  

2
 

مكغدد)/ 19.118الكلددي  لااةددلالويلغددت كريددل 
2
مكغدد)/ 2.603املددل الرةارنددل عمةارنددل ير 

2
امددا يةيددل  

كغدد) /م 11.389-7.264يددين   أوالكليددل  تددر لااةددلالالرعدداملات كانددت كريددل 
2 

 لااةددلالوان كريددل 

  .الثرريل وو نها الأجسام تناس  رر يا مر عو  
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :21 جدول

 غم/م) A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  T.harzianum-E1تاثيرات الفطـر 
2

). 

 المعاتلات ت

 مية 

 حاصلال

 مية 

 حاصلال

 مية 

 حاصلال

 مية 

  حاصلال مية  حاصلال
الاسبو   لكليا

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

T.harzianum-E1 
1.230 0.999 0.374 0.00 2.603 

 3.136 3.752 2.889 1.612 11.389 (Cl) الةرنفل الرررل + 3

 2.194 2.010 1.854 1.206 7.264 (Co) الكونوكار +الرررل 4

 Verox(VE) 2.692 2.166 1.716 1.455 8.029الرررل+ 5

 Co+Cl+VE 5.413 7.140 3.820 2.745 19.118الرررل+ 6

L.S.D     0.05 4.25 3.32  2.99  2.61  

 

: تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر 4-6-1-5

T.harzianum-E1  الغذائيعلى المحتوى الغذائي للفطر A. bisporus 

عوم وجو  قروي معنويل يين الرعاملات الرختلفل و أ يرها قي كريل  (22) ت النتائج جوولأظهر     

 يدا ة قدي كريدل النتدروجين قدي  إلد  أ ىالتعدرل للفطدر الرردرل  أ ى النتروجين يالرا) مدن ذلد 

سدللت معاملدل الفطدر الرردرل  إذ ، زيدا ة قدي كريدل الندرو ينل أ ىومدن  د)  الأييضالفطر الغذائي 

نسدددنل للندددرو ين  أعلددد و %7.1 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  %7.5نسدددنل للنتدددروجين  أعلددد 

 ن  أ إلدد وقددو ا فددم يددذل  مددر  راسددات  شددير  % 32.85 الفطددر الررددرليرعاملددل مةارنددل % 32.85

الثرريدددل  الأجسدددامكريدددل الندددرو ين  اخدددل  زيدددا ةل  دددؤ ي Trichoderma ندددوات الفطدددرالتعدددرل لأ

(Kosanovic  قددي حددين سددلل 2020واخددرون ،) نسددنل للنتددروجين قددي الرعاملددل الثالثددل عنددو  أ ندد

ونسدنل الندرو ين قدي نفد   % 7.5 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  %5.4مستخلص الةرنفل  إضاقل

يعدو  ذلد  لتدأ ير الةرنفدل علد  قدو و % 32.85 يرعاملل الفطر الرردرلمةارنل  % 24.09الرعاملل 

   يدين أوقكدان كريدل النتدروجين  تدريعض الخةدائص الغذائيدل و ةليدل كريتهدا ، امدا يةيدل الرعداملات 

كريل قي معاملل الرردرل + مسدتخلص  أعل اما يالنسنل لعنةر الةو يوم كانت مل /ا)  6.5-6.8

كريدددل سدددللت قدددي معاملدددل الرردددرل + مسدددتخلص  أ نددد يينردددا  ملددد /ا)157.3سدددللت  إذالةرنفدددل 

وسددلل عنةددر  ملدد /ا)  105.2مةارنددل يرعاملددل الفطددر الررددرل ملدد /ا)  120.9 الكونوكدداري 

 149.5والرستخلةدات الننا يدل  ااحيدائيكريل قي معاملل الرررل + خلديط الرنيدو  أعل النو اسيوم 
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يرعاملدل  ملد  /اد) مةارندل 127.8كريدل قدي معاملدل الرردرل + مسدتخلص الةرنفدل  أ ند ومل  /ا) 

ملدد  /ادد) قددي معاملددل  0.022كريددل  أعلدد ، امددا الفسددفور كانددت  ملدد  /ادد) 102.4  الفطددر الررددرل

معدول سدلل  أ ند امدا   مل  / اد) 0.017مةارنل يرعاملل الفطر الرررل  الكونوكاري الرررل + 

 . مل  / ا) 0.018قي معاملل مستخلص الةرنفل 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX المبيد الاحيائيتقييم  فااة  :22 جدول

 . A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  T.harzianum-E1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات   ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم 

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي  
7.1 31.098 164.5 160.1 0.028 

2 
 الفطرالرررل قةط  إضاقل

T.harzianum-E1 
7.5 32.85 105.2 102.4 0.017 

 5.4 24.09 157.3 127.8 0.018 (Cl) الةرنفل الرررل + 3

 6.7 29.346 120.9 144.1 0.022 (Coالكونوكار )الرررل + 4

 Verox(VE)  6.5 28.47 145.5 142.2 0.019الرررل +  5

 Co+Cl+VE 6.8 29.784 144.4 109.5 0.020الرررل +  6

L.S.D     0.05           4.04 6.24 5.53 6.11 0.0022 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 

ففي تثبفيط تفأثير  القر ففل والكو و فا بس يترتخل ف و VEROX  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-2

 .A الأبففيض للفطففر الغففذائيعلففى ال فففات النوعيففة والمريريففة  A.flavus-B1الفطففر الممففر  

bisporus 

 القر فففففل والكو و ففففا بس يترتخل فففف و VEROX تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي: 4-6-2-1

 A. bisporusالثمرية للفطر  الأجرامفي عدد  A.flavus-B1في تثبيط تاثير الفطر 

الثرريل  الأجساموجو  قروي معنويل يين الرعاملات قي عو   إل  (23)نتائج جوول ال وضج           

سدللت  التديالثرريدل  الأجسدام ةليدل عدو   إل  A.flavus-B1لةا  الفطر الرررل  إضاقل أ ى، قةو 

م/  جسرا  رري 30قي ااسنوت الراير  اقل عو  للاجسام الثرريل
2 
الكلدي  الثرريدل الأجسامويل  عو   

م / جسرا  رري 195
2
وهذا يفسر  دأ ير الفطدر الرردرل علد  انتداج الفطدر الغدذائي نتيلدل مناقسدتم  

وجدو   إلد واستنزاف الروا  الغذائيل الروجو ة قي الوسدط الزرعدي وا فدم يدذل  مدر  راسدات  شدير 

ض اانتداج، قدي مناقسات للفطر الغذائي قي الوسط الزرعي والتي  أ ر عل  نردو الفطدر و سدن  خفد

 ةليدل  دا ير الفطدر الرردرل و يدا ة  إلد ل ااحيائيدالرستخلةات الننا يل والرنيوات  إضاقل أ ىحين 
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جسد)  505 عو ا للاجسدام الثرريدل قدي الرعاملدل السا سدل أعل الثرريل حيت سلل  الأجسامقي اعوا  

م  /  رري
2
م / جسدرا  ردري 195 يرعاملل الفطدر الرردرلمةارنل   

2
عدو ا للاجسدام  أ ند ، وسدلل  

م / جسدرا  ردري 310ملل الخامسدل يواقدر الثرريل  قي الرعا
2
 195 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  

م /جس)  رري
2
معاملدل مدن حيدت التدأ ير علد  الفطدر الرردرل   أقضدلويذل   كون معاملل التوليفل   

وا  الفعالل الروجو ة قدي الرستخلةدات الثرريل هو نتيلل  أ ير الر الأجسامويركن  فسير  يا ة اعوا  

 . الرنيو عل  الفطر الرررل  الننا يل وكذل   أ ير النكتيريا ااحيائيل الروجو ة قي

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :23 جدول

/مجرم ثمرس) A.bisporusالثمرية للفطر  الأجرامفي عدد  A.flavus-B1تاثير الفطر 
2

). 

 المعاتلات ت

 الأجرامعدد  الثمرية  الأجرامعدد 

الثمرية 

 الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

 580 100 140 190 150 (إضاقلالرةارنل )يوون اي  1

 A.flavus-B1 65 60 40 30 195 قةطالفطرالرررل  إضاقل 2

 85 110 95 60 350 (Clالةرنفل ) + الرررل 3

 90 130 100 65 385 (Co) الكونوكاري الرررل + 4

 Verox (VE) 85 90 80 55 310 الرررل + 5

 Co+Cl+VE 130 180 110 85 505الرررل +  6

L.S.D     0.05 5.71 5.94 4.81 4.92 

 * ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX الاحيائيتقييم  فااة المبيد : 4-6-2-2

 A. bisporusفي تعدل وزن الجرم الثمرس للفطر  A. flavus-B1تاثير الفطر 

الرعداملات الرختلفدل و دأ ير  قدي تالرعوا يين( وجو   ناين 24يتضج من النتائج قي جوول )         

قدي اللةا  الفطري للفطر الرررل  إضاقل أ ىقةو الفطر الرررل عل  معول و ن اللس) الثرري ، 

  ا  معددول قددي حددين ا،  الثرريددل  الأجسددامخفددض معددول و ن  إذالثرريددل  الأجسددامو ن علدد  التددأ ير 

و ن لللسدد) الثرددري قددي  أعلدد سددلل  إذ؛ الرستخلةددات الننا يددل  إضدداقلالثرريددل عنددو  الأجسددامو ن 

يرعاملددل مةارنددل  / جسدد)  رددري ادد) 42.3ا يلدد  إذالرعاملددل السا سددل معاملددل التوليفددل ااسددنوت الثدداني 

يرعاملدل مةارندل / جسد)  ردري ا)  38.7ويل  الرعول الكلي  / جس)  رري ا) 25.1 الفطر الرررل

معددول سددلل قددي معاملددل مسددتخلص الةرنفددل قددي  أ ندد  و/ جسدد)  رددري ادد)  24.4 الفطددر الررددرل

ويلدد   / جسدد)  رددري ادد) 20.5  يرعاملددل الفطددر الررددرلادد) مةارنددل  23.9ا يلدد  إذااسددنوت الرايددر 

/ جسدد) اد)  24.4 يرعاملدل الفطددر الرردرلمةارندل  / جسد)  رددري اد) 31.6الرعدول الكلدي للرعاملددل 

/  اد) 35.2-35.07  يدين أوس) الثرري يتدرما يةيل الرعاملات قكان الرعول الكلي لو ن اللأ،  رري
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 الأجسدامالرعاملات ويفسدر التنداين قدي معدول و ن  أقضلمعاملل التوليفل من   عويذل  جس)  رري . 

قفددي حالددل الزيددا ة يكددون يتددأ ير الرددا ة الفعالددل  لااةددلالالزيددا ة والنةةددان قددي كريددل  إلدد الثرريددل 

للرستخلةددات الننا يددل والرنيددو ااحيددائي علدد  الفطددر الررددرل والتندداق  علدد  الوسددط الغددذائي كنيددر 

 .  ةليل التناق  مرايعرل عل  الزيا ة والنةةان قي معول و ن اللس) الثرري  إل ويؤ ي اانخفال 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX يتقييم  فااة المبيد الاحيائ :24 جدول

/ جرففم  )غففم A. bisporusفففي تعففدل وزن الجرففم الثمففرس للفطففر  A.flavus-B1تففاثير الفطففر 

 .(ثمرس

 المعاتلات ت

تعدل وزن  تعدل وزن الجرم الثمرس

الجرم 

 الثمرس الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل

 (إضاقل)يوون اي  
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

A.flavus-B1 
29.3 25.1 22.7 20.5 24.4 

 Cl 35.2 37.1 30.6 23.9 31.6 الةرنفل الرررل + 3

 Co 37.6 40.2 35.4 27.1 35.07 الكونوكاري  الرررل + 4

 Verox VE 37.9 39.2 34.1 29.6 35.2الرررل + 5

 Co+Cl+VE 40.5 42.3 40.1 31.9 38.7الرررل +  6

L.S.D     0.05 2.91  2.53  3.00 3.70 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات *

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-2-3

 A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  A. flavus-B1تاثيرات الفطر 

قدروي معنويدل واضدلال يدين الرعداملات الرختلفدل قدي  دأ ير  وجدو  إلد  (25جوول ) يشير             

لةددا  الفطددر  إضدداقل أ ىحيددت ،  الأيدديض الغددذائيلرظهريددل للفطرأالةددفات الفطددر الررددرل علدد  

الرعاملات الرختلفل مدن  إضاقلتأ يرعل  قطر قنعل اللس) الثرري ورول الساي وعنو ال قي الرررل

معول لةطر الةنعل  أعل الرستخلةات الننا يل والرنيو ااحيائي سلل قروي معنويل عاليل حيت سلل 

 الثالثدلوسلل قدي الرعاملدل  مل) 30.3مل) مةارنل يرعاملل  52.9سنوت الثاني الأقي الرعاملل السا سل 

يرعاملددل الفطددر ملدد) مةارندل  30.5 قدي ااسددنوت الثالدت معددول أ ند  الةرنفددلعندو اسددتخوام مسدتخلص 

للرعاملددل السا سددل  الثددانيمعددول لطددول السدداي قددي ااسددنوت  أعلدد ، قددي حددين سددلل  27.9 الررددرل

 وتللأسن الثالثلمعول قي الرعاملل  أ ن مل) و 22.7 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  43.9يرةوار 

 .مل)  20.4 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  30.2الراير يرةوار 
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :25 جدول

 .تلم() A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  A. flavus-B1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات ت

تعدل  الاسبو  الرابع الاسبو  الثالث الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ

قطر 

 القبعة
قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 
 الرررل قةط

A.flavus-B1 
33.4 29.1 30.3 22.7 27.9 22.1 22.6 20.4 28.5 

 Cl 37.5 35.7 45.3 31.4 30.5 33.2 31.2 30.2 36.1الرررل +  3

 Co 39.9 37.2 47.1 40.2 35.9 36.4 34.9 33.1 39.4الرررل +  4

 VE 38.1 33.9 46.6 33.4 33.7 35.8 33.5 32.2 37.9الرررل +  5

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
40.5 39.9 52.9 43.9 41.2 39.5 38.1 33.3 43.1 

L.S.D     0.05 3.33 4.18  2.52 2.52 3.00 2.92 3.01 3.72 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات *

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  والكو و ا بسالقر فل  يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-2-4

 A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية A. flavus-B1تاثيرات الفطـر 

( ان اسدددتخوام الرستخلةدددات الننا يدددل والرنيدددو ااحيدددائي قدددي 26 وضدددج نتدددائج جدددوول )             

مةارنددددل يتددددأ ير الفطددددر  لااةددددلالحددددو   يددددا ة معنويددددل قددددي كريددددل ألاددددل الفطددددر الررددددرل مكاق

والرنيددددو  الرستخلةددددات الننا يددددل اسددددتخوام أ ىا إذالررددددرل الددددذي عرددددل علدددد  خفددددض اانتدددداج 

كريدددل  أعلددد سدددلل  حيدددتنتيلدددل  ثنددديط الفطدددر الرردددرل  لااةدددلال نددداين قدددي كريدددل  ااحيدددائي

كغدددد) / م 7.614ااسددددنوت الثدددداني السا سددددل رعاملددددل ال قددددي لااةددددللل
2
يرعاملددددل الفطددددر مةارنددددل  

كغددد) / م 1.506 الرردددرل
2
كغددد) / م 19.894الكلدددي  لااةدددلالويلغدددت كريدددل  

2
يرعاملدددل مةارندددل  

كغددددد) / م 4.933 الفطدددددر الرردددددرل
2
سدددددللت قدددددي الرعاملدددددل الثالثدددددل  لااةدددددلكريدددددل لل أ نددددد و  

كغدددد)/م 1.434الرايددددر  للأسددددنوت
2  

والتددددي سددددللت  0.615 يرعاملددددل الفطددددر الررددددرلمةارنددددل 

كغددد) /م 11.414كليدددل  حاةدددلكريدددل 
2
كغددد) / م 4.933 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  

2
امدددا  

كغ) /م 13.951-11.105  يين أوالكليل  تر لااةلاليةيل الرعاملات كانت كريل 
2 
 . 
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تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففـر  :26 جفففدول

A.flavus-B1  للفطر   حاصلالعلى  ميةA. bisporus (غم/م 
2

). 

 المعاتلات ت

 حاصلال مية 
  حاصلال مية 

الاسبو   الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 الفطرالرررل قةط

A.flavus-B1 
1.904 1.506 0.908 0.615 4.933 

 Cl 2.992 4.081 2.907 1.434 11.414الرررل +  3

 Co 3.384 5.226 3.540 1.761 13.951الرررل +  4

 VE 3.221 3.528 2.728 1.628 11.105الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.265 7.614 4.411 2.711 19.894الرررل+ 6

L.S.D     0.05 2.51 2.99 2.51 1.45 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-2-5

 A. bisporus الغذائيعلى المحتوى الغذائي للفطر  A. flavus-B1تاثيرات الفطر 

التددأ  ير علدد  الرلاتددوى  إلدد  أ ىن التعددرل للفطددر الررددرل أ( 27النتددائج قددي جددوول )  شددير     

سدللت  إذللفطدر الغدذائي الندرو ين والنتدروجين  تديكريض فدخمدن خدلال  الفطر الغدذائيالغذائي قي 

 % 14.1 يرعاملددل الفطددر الررددرلمةارنددل  % 8.9معاملددل الفطددر الررددرل نسددنل النتددروجين قددي 

وقدو ا فدم يدذل  مدر  %  61.75 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  % 38.98لندرو ين ويلغت نسنل ا

كريل الندرو ين  اخدل  خفض عرل عل   Aspergillus ان التعرل انوات الفطر إل  راسات  شير 

مسدتخلص  إضداقلنسدنل للنتدروجين قدي الرعاملدل الثالثدل عندو  أ ند قي حدين سدلل ، الثرريل  الأجسام

ونسدددنل الندددرو ين قدددي نفددد  الرعاملدددل  % 14.1 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل % 7.3 الةرنفدددل

كريددل  أعلدد امددا عنةددر الةددو يوم سددلل ، % 61.75 الررددرليرعاملددل الفطرمةارنددل  % 31.974

كريدل  أ ند ووالرستخلةدات الننا يدل  ااحيدائيخليط الرنيدو الرررل +  قي معاملل  مل / ا) 160.2

مل  / ا) مةارنل يرعاملدل الفطدر الرردرل  150.2 الةرنفل مستخلص الرررل +سللت قي معاملل 

 الةرنفدل مسدتخلص الرررل +كريل قي معاملل  أعل مل /ا) يينرا سلل عنةر النو اسيوم  122.5

ملدد  /ادد) مةارنددل  139.5 الكونوكدداري مسددتخلص الررددرل + كريددل قددي معاملددل  أ ندد و 144.5

قي معاملل مل  /ا)  0.025كريل  أعل اما عنةر الفسفور سلل مل  /ا)  137.1يرعاملل الرررل 
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الرردرل قي معاملدل  مل  / ا)  0.021كريل سللت  أ ن اما  (verox) ااحيائيالرررل + الرنيو 

 مستخلص الكونوكاري + 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :27 جدول

 A.bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  A.flavus-B1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات   ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

 0.028 160.1 164.5 31.098 7.1 (إضاقل)يوون اي   Controlالرةارنل  1

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

  A.flavus-B1 
4.9 20.148 122.5 137.1 0.018 

 Cl 5.3 23.214 150.2 144.5 0.022الرررل +  3

 Co 6.3 27.594 155.3 139.5 0.021الرررل +  4

 VE  5.9 25.842 154.1 140.1 0.025الرررل +  5

 Co+Cl+VE 6.4 28.032 160.2 140.5 0.024الرررل +  6

L.S.D     0.05           4.41 2.51 5.38 3.97 0.0022 

 * ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

ففي تثبفيط تفأثير  القر ففل والكو و فا بس يترتخل ف و VEROX  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-3

 .A الأبيض للفطر الغذائيعلى ال فات النوعية والمريرية A.ochraceus-D1الفطر الممر  

bisporus 

 القر فففففل والكو و ففففا بس يترتخل فففف و VEROX تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي: 4-6-3-1

 .Aالثمريففففة للفطففففر  الأجرففففامفففففي عففففدد  A.ochraceus-D1  فففففي تثبففففيط تففففاثير الفطففففر 

bisporus 

إذ   ،الثرريدل  الأجسداميين الرعاملات قي عو   واضج  ناينوجو   (28 وضج نتائج جوول )          

سدللت  قةدوالثرريدل  الأجسدام ةليل عدو   إل  .ochraceus-D1 A لةا  الفطر الرررل إضاقل أ ى

يفسددر  ددأ ير الفطددر الررددرل علدد  انتدداج الفطددر الغددذائي نتيلددل  وهددو مدداللاجسددام الثرريددل  اً اقددل عددو 

 إلد مناقستم واستنزاف الروا  الغذائيل الروجو ة قي الوسط الزرعي وا فم يدذل  مدر  راسدات  شدير 

 نتداج أ ر عل  نرو الفطر و سن  خفدض الأوجو  مناقسات للفطر الغذائي قي الوسط الزرعي والتي 

 ةليدل  دا ير الفطدر الرردرل  إلد ل ااحيائيدالرستخلةدات الننا يدل والرنيدوات  إضاقل أ ىقي حين   ،

 515عو ا للاجسام الثرريل قي الرعاملل السا سدل  أعل الثرريل حيت سلل  الأجسامو يا ة قي اعوا  

م  /جس)  رريا
2
م/ جسرا  رريا  170 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل   

2
عو ا للاجسام  أ ن ، وسلل  
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م /جسدرا  رريدا  315قي الرعاملدل الخامسدل يواقدر   الثرريل
2
 170 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  

م /جس)  رري 
2
معاملل مدن حيدت التدأ ير علد  الفطدر الرردرل   أقضلويذل   كون معاملل التوليفل   

الثرريل هو نتيلل  أ ير الروا  الفعالل الروجو ة قدي الرستخلةدات  الأجسامويركن  فسير  يا ة اعوا  

 . الننا يل وكذل   أ ير النكتيريا ااحيائيل الروجو ة قي الرنيو عل  الفطر الرررل 

 القر ففففل والكو و فففا بس يترتخل ففف و VEROX تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي :28 جفففدول

 .Aالثمريفففففة للفطفففففر  الأجرفففففامففففففي عفففففدد  A.ochraceus-D1ففففففي تثبفففففيط تفففففاثير الفطفففففر 

bisporus تقد اً العدد/ م(
2

) 

 المعاتلات ت

 الثمرية الأجرامعدد
 الأجرامعدد 

 الثمرية الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

 580 100 140 190 150 (إضاقل)يوون اي  Controlالرةارنل  1

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

A.ochraceus-D1 
60 55 35 20 170 

 Cl 80 125 90 60 355الرررل +  3

 Co 85 115 95 65 360الرررل +  4

 VE 85 100 70 60 315الرررل +  5

 Co+Cl+VE 130 175 120 90 515الرررل +  6

L.S.D     0.05 3.91 6.33 4.23 5.13 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-3-2

 A. bisporus في تعدل وزن الجرم الثمرس للفطر A.ochraceus-D1تاثير الفطر 

( وجو  قروي معنويل يين الرعاملات الرختلفل و دأ ير الفطدر الرردرل 29 نين نتائج جوول )         

الرستخلةدات  إضداقلالثرريدل عندو  الأجسدامعل  معدول و ن اللسد) الثردري ، ، وا  ا  معدول و ن 

/ اد) 41.5يلد   إذسدنوت الثداني للالثرري قي الرعاملدل السا سدل و ن لللس) ا أعل سلل  إذ، الننا يل 

/ ا)  38.67ويل  الرعول الكلي  / جس)  رري ا) 25.7 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  جس)  رري

معول سلل قي معاملل  أ ن و ،/ جس)  رريا)  24.65 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل جس)  رري 

  يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  / جس)  رري ا) 23.7ا يل  إذمستخلص الةرنفل قي ااسنوت الراير 

يرعاملدل الفطدر مةارندل  / جسد)  ردرياد)  33.3ويل  الرعول الكلي للرعاملدل  رري/ جس)   ا) 20.5

، امدا يةيدل الرعداملات قكدان الرعدول الكلدي لدو ن اللسد) الثردري  جس)  ردري / ا) 24.65 الرررل

الرعداملات ويفسدر  أقضدلمعاملدل التوليفدل مدن  وويذل   ع جس)  رري /ا)  35.6-33.9  يين أويتر

قفدي حالدل الزيدا ة  لااةدلالالزيدا ة والنةةدان قدي كريدل  إلد الثرريدل  الأجسدامالتناين قي معول و ن 

يكون يتأ ير الرا ة الفعالل للرستخلةات الننا يل والرنيو ااحيائي عل  الفطر الرررل والتناق  عل  
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عرل عل  الزيدا ة والنةةدان قدي معدول  ةليل التناق  مراي إل الوسط الغذائي كنير ويؤ ي اانخفال 

 . و ن اللس) الثرري  

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :29 جدول

 جرفم غفم/) A. bisporusفي تعدل وزن الجرم الثمرس للفطر  A.ochraceus-D1تاثير الفطر 

 .(ثمرس

 المعاتلات ت

تعدل وزن  تعدل وزن الجرم الثمرس

الجرم الثمرس 

 الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

A.ochraceus-D1 
28.3 25.7 24.1 20.5 24.65 

 Cl 33.9 36.2 30.4 23.7 33.3الرررل +  3

 Co 35.1 39.1 35.9 25.5 33.9الرررل +  4

 VE 38.1 40.5 33.7 30.1 35.6الرررل +  5

 Co+Cl+VE 40.6 41.5 40.5 32.1 38.67الرررل +  6

L.S.D     0.05 3.42  3.71 3.01 3.57  

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-3-3

 A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  A.ochraceus-D1 تاثيرات الفطر

للفطددر علدد  الةددفات الرظهريددل  A.ochraceus (  ددأ ير الفطددر الررددرل30يوضددج جددوول )    

الرستخلةدات الننا يدل والرنيدو ااحيدائي سدلل قدروي معنويدل  إضداقل أ ى قدي حدين الأيديض الغذائي

ملد) مةارندل  50.3معول لةطر الةنعل قي الرعاملل السا سل ااسدنوت الثداني  أعل واضلال حيت سلل 

  أ ندمل) وسلل قي الرعاملدل الثالثدل عندو اسدتخوام مسدتخلص الةرنفدل  53.3يرعاملل الفطر الرررل

 أعل ، قي حين سلل  مل) 38.4 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  33.2معول قي ااسنوت الراير 

يرعاملدل الفطدر ملد) مةارندل  43.7معول لطدول السداي قدي ااسدنوت الثداني للرعاملدل السا سدل يرةدوار 

يرعاملل ةارنل مل) م 25.4معول قي الرعاملل الثالثل ااسنوت الراير يرةوار  أ ن مل) و 45.4 الرررل

 .مل)  33.5 الفطر الرررل
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :30 جدول

 .(تلم) A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  A.ochraceus-D1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات ت

 الاسبو  الرابع الثالثالاسبو   الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ
تعدل قطر 

قطر  القبعة

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 
 الرةارنل

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 
 الرررل   إضاقل

A.ochraceus   
31.2 25.9 30.5 23.8 27.6 22.1 21.3 20.6 27.6 

 Cl 36.4 33.9 45.5 40.5 35.9 23.7 33.2 25.4 37.7الرررل +  3

 Co 39.5 35.2 45.1 39.5 36.1 25.4 35.4 25.9 39.02الرررل +  4

 VE 39.2 34.5 46.8 25.1 33.1 34.9 33.2 32.0 38.07الرررل  5

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
39.6 39.5 50.3 43.7 41.6 39.2 37.9 32.8 42.3 

L.S.D     0.05 2.53   3.42 2.54 4.04 3.01 2.09  3.33  2.64  

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

: تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففـر 4-6-3-4

A.ochraceus-D1 للفطر   حاصلالعلى  ميةA.bisporus 

 لااةدلالكريدل  علد  وجو  قروي معنويل يين  أ يرالرعاملات الرختلفدل( 31 نين نتائج جوول )       

 أعلد ا سدلل  دأ ير الفطدر الرردرل إذمةارنل يتأ ير الفطر الرررل الذي عرل عل  خفض اانتداج 

كغ)/م 1.698ل وقي ااسنوت الأ لااةلكريل لل
2
كغد) / م 6.120  يرعاملل الفطر الرردرلمةارنل  

2 

مكغد)/ 4.364النهدائي لرعاملدل الفطدر الرردرل  لااةلالقي حين يل  كريل 
2
 يرعاملدل الفطدرمةارندل  

كغ) / م 23.367 الرررل
2
قي مكاقلادل الفطدر ويعو استخوام الرستخلةات الننا يل والرنيو ااحيائي  

سدلل  إذنتيلدل  ثنديط الفطدر الرردرل  لااةدلالاحظت  ناين قي كريل الرررل احو   يا ة حيت 

مكغدد)/ 7.262قددي الرعاملددل السا سددل ااسددنوت الثدداني  لااةددلكريددل لل أعلدد 
2
 يرعاملددل الفطددرمةارنددل  

كغ) / م 8.322 الرررل
2
كغد) / م 20.289الكلي  لااةلالويلغت كريل  

2
مةارندل يرغاملدل الرةارندل  

كغ) / م 4.364
2
كغد)/م 1.422سدللت قدي الرعاملدل الثالثدل ااسدنوت الرايدر  لااةدلكريل لل أ ن و  

2  
 

كغد)/م 3.250 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل 
2
كغد) /م 11.395كليدل  حاةدلوالتدي سدللت كريدل  

2
 

كغدد) / م 4.364 يرعاملددل الفطددر الررددرلمةارنددل 
2
الكليددل  لااةددلالامددا يةيددل الرعدداملات كانددت كريددل  

كغ) /م 12.546-11.453  يين أو تر
2 
 . 
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :31 جدول

/م غم) A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  A.ochraceus-D1تاثيرات الفطـر 
2

) . 

 المعاتلات ت

 حاصلال مية 
  حاصلال مية 

الاسبو   الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 الفطرالرررل  إضاقل

A.ochraceus-D1 
  1.698 1.413 0.843 0.410 4.364 

 Cl 2.712 4.525 2.736 1.422 11.395الرررل +  3

 Co 2.983 4.496 3.410 1.657 12.546الرررل +  4

 VE 3.238 4.050 2.359 1.806 11.453الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.278 7.262 4.860 2.889 20.289الرررل+ 6

L.S.D     0.05 3.84 3.40  3.32  2.61  

 يمثل تعدل ثلاث تكر ات ل  قم *

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-3-5

 A.bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  A.ochraceus-D1تاثيرات الفطر 

لةددا  الفطددر  إضدداقل( وجددو  قددروي معنويددل يددين الرعدداملات حيددت ان 32ت نتددائج جددوول )أظهددر     

عرددل علدد   ةليددل كريددل  إذ الفطددر الغددذائيالتددأ  ير علدد  الرلاتددوى الغددذائي قددي  إلدد  أ ىالررددرل 

سددللت نسدنل النتددروجين قدي معاملددل الفطددر  إذالنتدروجين قددي الفطدر الغددذائي وكدذل  كريددل الندرو ين 

 % 42.92ويلغت نسدنل الندرو ين  % 14.1 يرعاملل الفطر الرررلمل  /ا) مةارنل  9.8الرررل 

ان التعرل انوات  إل وقو ا فم يذل  مر  راسات  شير  % 61.75 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل 

 أ ند قي حدين سدلل  ، الثرريل الأجسام عرل عل  خفض كريل النرو ين  اخل  Aspergillus الفطر

يرعاملدل الفطدر مةارندل  % 10.17 الرنيدو ااحيدائي إضاقلعنو  الخامسلنسنل للنتروجين قي الرعاملل 

 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  % 44.56ونسنل النرو ين قدي نفد  الرعاملدل  % 14.1 الرررل

امدا ، ريا الروجو ة قدي الرنيدو ااحيدائييالنكتيعض الخةائص الغذائيل  أ يرويعو  ذل  لت % 61.75

عنةر اما  % 56.32ونسنل النرو ين  % 12.86 لتوليفلنسنل للنتروجين سللت قي الرعاملل ا أعل 

 أ ند يينردا   ملد /ا) 154.8 كريدل أعلد  الةرنفدلمستخلص الرررل + الةو يوم سلل قي معاملل 

مةارندل  ملد  /اد) 129.5 (VEROX) ااحيائيالرررل + الرنيو كريل للعنةر سللت قي معاملل 

كريددل قددي  أعلدد ت النتددائج أظهددرامددا عنةددر النو اسدديوم  ملدد /ا) 150.5يرعاملددل الفطددر الررددرل 

كريل للعنةر سللت قي معاملدل  أ ن و مل /ا) 159.2 الكونوكاري  مستخلص الرررل +معاملل 
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ملدد  /ادد) ، امددا  117.7ارنددل يرعاملددل الررددرل ةم ملدد /ا) 121.9 الةرنفددل مسددتخلص الررددرل +

 0.022والرستخلةدات الننا يدل  ااحيدائيخلديط الرنيدو الرردرل + عنةر الفسفور قسدللت معاملدل 

 ااحيدائيالرردرل + الرنيدو  و الكونوكداري الرردرل +  كريل سدللت قدي معداملتي أ ن ومل /ا) 

(VEROX) 0.020  مل  / ا) . 0.018مل  / ا) مةارنل يرعاملل الرررل 

 

تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر : 32 جفففدول

A.ochraceus-D1  للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي A. bisporus . 

 المعاتلات   ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم 

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي  
7.1 31.098 164.5 160.1 0.028 

2 
 الفطرالرررل  إضاقل

A.ochraceus-D1 
4.8 21.02 150.5 117.7 0.018 

 Cl 5.1 22.338 154.8 121.9 0.021الرررل +  3

 Co 6.1 26.718 139.9 159.2 0.020الرررل +  4

 VE  6.5 28.47 129.5 150.3 0.020الرررل +  5

 Co+Cl+VE 6.8 29.784 150.1 143.5 0.022الرررل +  6

L.S.D     0.05           2.91 2.17 3.91 3.97 0.0018 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

 ففي تثبفيط تفأثير القر ففل والكو و فا بس يترتخل ف و VEROX الاحيائي فااة المبيد : 4-6-4

 A. bisporus للفطر الغذائية والمريرية على ال فات النوعي A.tereus-K1الممر  

 القر فففففل والكو و ففففا بس يترتخل فففف و VEROX تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي: 4-6-4-1

 A .bisporusالثمرية للفطر الأجرامفي عدد  A. terreus-K1في تثبيط تاثير الفطر   

عددددو   علدددد الرعدددداملات  قددددي  ددددأ ير( وجددددو  قددددروي معنويددددل 33 نددددين نتددددائج جددددوول )          

 ةليدددل عدددو   عردددل علددد  .A.terreus-K1لةدددا  الفطدددر الرردددرل  إضددداقل،عندددو الثرريدددل  الأجسدددام

الرستخلةدددات  إضددداقل حالدددل امدددا قدددياقدددل عدددو  للاجسدددام الثرريدددل ، سدددلل الثرريدددل حيدددت  الأجسدددام

 الأجسدددام ةليدددل  دددا ير الفطدددر الرردددرل و يدددا ة قدددي اعدددوا   إلددد  أ ىل ااحيائيدددالننا يدددل والرنيدددوات 

م /جسددد)  رريدددا  540عددو ا للاجسدددام الثرريدددل قددي الرعاملدددل السا سددل  أعلددد الثرريددل حيدددت سددلل 
2
  

م /جسدددددرا  رريدددددا  240 يرعاملدددددل الفطدددددر الرردددددرلمةارندددددل 
2
عدددددو ا للاجسدددددام  أ نددددد ، وسدددددلل  

م /جسدددرا  رريدددا  350يواقدددر  الرايعدددلالثرريدددل  قدددي الرعاملدددل 
2
 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  

م /جسددد)  ردددري 240
2
معاملدددل مدددن حيدددت التدددأ ير علددد   أقضدددلويدددذل   كدددون معاملدددل التوليفدددل   
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 الثرريدددل هدددو نتيلدددل  دددأ ير الردددوا  الفعالدددل الأجسدددام يدددا ة اعدددوا  الفطدددر الرردددرل  ويركدددن  فسدددير 

الروجددددو ة قددددي الرستخلةددددات الننا يددددل وكددددذل   ددددأ ير النكتيريددددا ااحيائيددددل الروجددددو ة قددددي الرنيددددو 

    . عل  الفطر الرررل 

 

 القر ففففل والكو و فففا بس يترتخل ففف و VEROX تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي :33 جفففدول

 A. bisporusالثمريفففة للفطفففر  الأجرفففامففففي عفففدد  A.terreus-K1ففففي تثبفففيط تفففاثير الفطفففر 

/ مجرم ثمرس)
2

). 

 المعاتلات ت

 الثمرية الأجرامعدد
 الأجرامعدد 

 الثمرية الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

 580 100 140 190 150 (إضاقل)يوون اي  Controlالرةارنل  1

 A.terreus-K1 75 70 50 45 240 الفطرالرررل قةط 2

 Cl 100 130 100 80 410الرررل +  3

 Co 95 100 85 70 350الرررل +  4

 VE 90 100 80 65 355الرررل +  5

 Co+Cl+VE 140 180 125 95 540الرررل +  6

L.S.D     0.05 5.71 7.58 6.11 5.38  

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-4-2

 A.bisporusتعدل وزن الجرم الثمرس للفطر  في A.terreus-K1تاثير الفطر 

اللةدا   إضداقلالثرريدل يعدو  الأجسدام(  أ ير الفطر الرررل علد  و ن 34 نين نتائج جوول )         

اللةدا  الفطدري للفطدر الرردرل  إضاقلكرا سللت قروي معنويل يين الرعاملات الرختلفل ، حيت ان 

 الرستخلةدات الننا يدل اسدتخوامو ويعدالثرريل ومعول نروهدا،  الأجسامكان ذا  أ ير واضج عل  و ن 

ردري قدي الرعاملدل و ن لللسد) الث أعل ا سلل إذ الثرريل الأجساموالرنيو ااحيائي ا  ا  معول و ن 

يرعاملددل الفطددر مةارنددل  / جسدد)  رددريادد) 42.9ا يلدد  إذالسا سددل معاملددل التوليفددل ااسددنوت الثدداني 

جسد)  / ا) 26.4 يرعاملل الفطر الرررلا) مةارنل  38.92ا) ويل  الرعول الكلي  28.5 الرررل

 26.7ا يلد  إذقدي ااسدنوت الرايدر  الكونو كداري معول سلل قي معاملل مستخلص  أ ن ،اما   رري

سدلل كلدي معول  أ ن اما  جس)  رري /ا)  21.4  يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  جس)  رري / ا)

، امددا يةيددل  /جسدد)  رددريا) 26.4 يرعاملددل الفطددر الررددرلادد) مةارنددل  32.8 الثالثددل لرعاملددلقددي ا

  / جسدد)  رددريادد) 36.05-33.7   يددينأوالرعدداملات قكددان الرعددول الكلددي لددو ن اللسدد) الثرددري يتددر

 إلد الثرريدل  الأجسدامالرعاملات ويفسر التنداين قدي معدول و ن  أقضلمعاملل التوليفل من   عوويذل  

قفي حالل الزيا ة يكون يتأ ير الرا ة الفعالل للرستخلةات الننا يل  لااةلالالزيا ة والنةةان قي كريل 
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 إلد لد  الوسدط الغدذائي كنيدر ويدؤ ي اانخفدال والرنيو ااحيائي عل  الفطدر الرردرل والتنداق  ع

 . ةليل التناق  مرايعرل عل  الزيا ة والنةةان قي معول و ن اللس) الثرري  

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :34 جدول

/ جرففم  غففم) A.bisporusفففي تعففدل وزن الجرففم الثمففرس للفطففر  A.terreus-K1تففاثير الفطففر

 (.ثمرس

 المعاتلات ت

 تعدل وزن الجرم الثمرس
تعدل وزن 

الجرم 

الثمرس 

 الكلي

الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

 A.terreus-K1 30.1 28.5 25.6 21.4 26.4الفطرالرررل  2

 Cl 34.5 36.1 33.2 27.4 32.8الرررل +  3

 Co 35.9 38.6 33.9 26.7 33.7الرررل +  4

 VE 38.4 40.1 35.2 30.5 36.05الرررل +  5

 Co+Cl+VE 40.7 42.9 40.3 31.8 38.92الرررل +  6

L.S.D     0.05 3.00  4.42 2.10 4.18  

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

: تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر 4-6-4-3

A.terreus-K1  في قطر القبعة وطول الراق للفطرA.bisporus 

 للفطدر الغدذائيرظهريدل علد  الةدفات ال (  دأ ير الفطدر الرردرل35نتائج جدوول )  وضج            

لةا  الفطر الرررل قدي التدأ يرعل  قطدر قنعدل اللسد) الثردري وردول السداي  إضاقل أ ى،  الأييض

الرعدداملات الرختلفدل مددن الرستخلةددات الننا يدل والرنيددو ااحيددائي سدلل قددروي معنويددل  إضدداقلوعندو 

ملد) مةارندل  53.1ا سل ااسدنوت الثداني معول لةطر الةنعل قي الرعاملل الس أعل واضلال حيت سلل 

معول قي ااسنوت  أ ن مل) وسلل قي الرعاملل الثالثل عنو استخوام مستخلص الةرنفل  31.2يرعاملل 

معددول لطددول  أعلدد ، قددي حددين سددلل ملدد)  25.8 يرعاملددل الفطددر الررددرلملدد) مةارنددل  33.5الرايددر 

 24.6 يرعاملدل الفطدر الرردرلمل) مةارنل  44.3الساي قي ااسنوت الثاني للرعاملل السا سل يرةوار 

 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  32.2معول قي الرعاملل الثالثل ااسنوت الراير يرةوار  أ ن مل) و

 . مل) 43.3-39  يين أواما الرعول الكلي للرعاملات يتر مل) 20.9
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :35 جدول

 .(تلم) A.bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر A.terreus-K1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات ت

تعدل  الاسبو  الرابع الاسبو  الثالث الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ

قطر 

 القبعة
قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 
-A.terreusالرررل

K1 
34.1 25.9 31.2 24.6 30.5 23.9 25.8 20.9 30.25 

 Cl 39.2 38.2 48.1 33.2 38.4 35.6 33.5 32.2 39.8الرررل +  3

 Co 38.4 35.6 41.6 36.4 36.7 36.5 35.2 33.1 37.9الرررل +  4

 VE 38.6 34.5 48.2 35.7 35.2 35.8 34 33.1 39الرررل +  5

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
40.7 39.5 53.1 44.3 41.5 40 38.2 33.4 43.3 

L.S.D     0.05 3.34 3.80 3.64 3.10 3.34 3.33 4.06 3.57 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-4-4

 A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  A.terreus-K1تاثيرات الفطـر 

وسدللت قدروي معنويدل  لااةدلال(  أ يرالرعاملات الرختلفدل علد  كريدل 36 شير نتائج جوول )       

 إضددداقل وعندددومةارندددل يتدددأ ير الفطدددر الرردددرل الدددذي عردددل علددد  خفدددض اانتددداج يدددين الرعددداملات 

الرستخلةات الننا يل والرنيو ااحيائي قي مكاقلال الفطر الرررل احو   يا ة حيدت احظدت  نداين 

قدي الرعاملدل السا سدل  لااةدلكريدل لل أعلد سدلل  إذنتيلل  ثنيط الفطدر الرردرل  لااةلالقي كريل 

كغدد) / م 7.722ااسددنوت الثدداني 
2
كغدد) / م 1.955 الفطددر الررددرلمةارنددل يرعاملددل  

2
ويلغددت كريددل  

كغد) / م 21.603الكلدي  لااةلال
2
كغد) / م 6.495 الفطدر الرردرلاملدل عمةارندل ير 

2
كريدل  أ ند و  

كغددد)/م 1.869ااسدددنوت الرايدددر  الرايعدددلسدددللت قدددي الرعاملدددل  لااةدددللل
2  
الفطدددر مةارندددل يرعاملدددل  

كغ)/م 0.963 الرررل
2
كغد) /م 12.011كليدل  حاةدلوالتي سللت كريدل  

2
الفطدر مةارندل يرعاملدل  

كغد) / م 6.495 الرررل
2
-12.238  يدين أوالكليدل  تدر لااةدلالامدا يةيدل الرعداملات كاندت كريدل  

كغ) /م 13.655
2  
. 
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :36 جدول

/م غم) A.bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  A.terreus-K1تاثيرات الفطـر 
2

). 

 المعاتلات ت

 حاصلال مية 
  حاصلال مية 

 الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 لفطرالرررل 

A.terreus-K1 
2.257 1.995 1.280 0.963 6.495 

 Cl 3.450 4.693 3.320 2.192 13.655الرررل +  3

 Co 3.410 3.860 2.881 1.869 12.011الرررل +  4

 VE 3.456 4.010 2.816 1.982 12.264الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.698 7.722 5.162 3.021 21.603الرررل+ 6

L.S.D     0.05 2.90 4.29 3.63 2.99 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-4-5

 A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  A.terreus-K1تاثيرات الفطر 

لةددا  الفطددر  إضدداقل( وجددو  قددروي معنويددل يددين الرعدداملات حيددت ان 37 نددين نتددائج جددوول )     

عرل عل   ةليل كريل النتدروجين  إذالفطر الغذائيالتأ  ير عل  الرلاتوى الغذائي قي  إل  أ ىالرررل 

سددللت نسددنل النتددروجين قددي معاملددل الفطددر الررددرل  إذقددي الفطددر الغددذائي وكددذل  كريددل النددرو ين 

يرعاملدل مةارندل  %  32.85ويلغت نسنل الندرو ين % 14.1 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  7.5%

 ان التعددرل انددوات الفطددر إلدد وقددو ا فددم يددذل  مددر  راسددات  شددير  % 61.75 الفطددر الررددرل

Aspergillus  نسدنل  أ ند قدي حدين سدلل ، الثرريل  الأجسام عرل عل  خفض كريل النرو ين  اخل

يرعاملددل الفطددر مةارنددل  % 10.6 مسددتخلص الةرنفددل إضدداقلعنددو  الثالثددلللنتددروجين قددي الرعاملددل 

 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  % 46.42ونسنل النرو ين قدي نفد  الرعاملدل  % 14.1 الرررل

 57.81ونسنل الندرو ين  %  13.2 الرايعلنسنل للنتروجين سللت قي الرعاملل  أعل و ، % 61.75

  أوونسدنل الندرو ين  تدر %12.3-10.9  يدين أوكانت نسدنل النتدروجين  تدر الرعاملاتاما يةيل  %

نندددات  الررددرل + مسدددتخلصعنةددر الةدددو يوم سدددلل قددي معاملدددل امدددا %  53.87-47.74يددين 

الرردرل + كريدل للعنةدر سدللت قدي معاملدل  أ ند يينردا  مل /ا) 360.9كريل  أعل لكونوكاري  ا

امددا عنةددر النو اسدديوم  ملدد /ا) 160.1ملدد /ا) مةارنددل يرعاملددل الفطددر الررددرل 154.8 الةرنفددل

 أ ند و ملد /ا) 474.5 مسدتخلص الكونوكداري الرردرل + كريل قي معاملل  أعل ت النتائج أظهر
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 138.5خلدديط الرنيددو اللاددوي والرستخلةددات الننا يددل الررددرل + كريددل للعنةددر سددللت قددي معاملددل 

الرررل +  مل  /ا) ، اما عنةر الفسفور قسللت معاملل 144.1ارنل يرعاملل الرررل ةممل /ا) 

ا) ملد / 0.018الرعاملدل السا سدل كريل سدللت قدي  أ ن ومل /ا)  0.025كريل  أعل  الكونوكاري 

 ا) .مل / 0.021يرعاملل الرررل مةارنل 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :37 جدول

 . A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  A. terreus-K1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
7.1 31.098 164.5 160.1 0.028 

2 
 الفطرالرررل قةط

A.terreus-K1 
3.5 15.33 160.1 144.1 0.021 

 Cl 5.6 24.528 233.3 304.7 0.022الرررل +  3

 Co 6.2 27.156 360.9 474.5 0.025الرررل +  4

 VE 6.3 27.594 164.4 143.3 0.020الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.9 25.842 161.6 138.5 0.018الرررل +  6

L.S.D     0.05 2.64 2.17 5.38 3.79 0.0018 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

ففي تثبفيط  القر ففل والكو و فا بس يترتخل ف و VEROX  فااة المبيد الاحيفائيتقييم : 4-6-5

 الأبفيض للفطر الغذائيعلى ال فات النوعية والمريرية  P.citrinum-B1تأثير الفطر الممر  

A. bisporus 

 القر فففففل والكو و ففففا بس يترتخل فففف و VEROX تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي: 4-5-5-1

الثمريفففففففة للفطفففففففر  الأجرفففففففامففففففففي عفففففففدد  P.citrinum-B1ففففففففي تثبفففففففيط تفففففففاثير الفطفففففففر   

A.bisporus 

( وجددددو  قددددروي معنويددددل قددددي  ددددأ ير الرعدددداملات علدددد  عددددو  38نتددددائج جددددوول )  وضددددج          

عرددددل علدددد   ةليددددل  P.citrinum-B1لةددددا  الفطددددر الررددددرل  إضدددداقلالثرريددددل ،عنددددو  الأجسددددام

 أ ىل ااحيائيدددالرستخلةدددات الننا يدددل والرنيدددوات  إضددداقلالثرريدددل امدددا قدددي حالدددل  الأجسدددامعدددو  

عدددو ا  أعلددد الثرريدددل حيدددت سدددلل  الأجسدددام ةليدددل  دددا ير الفطدددر الرردددرل و يدددا ة قدددي اعدددوا   إلددد 

م  /جسددددد)  رريدددددا  435للاجسدددددام الثرريدددددل قدددددي الرعاملدددددل السا سدددددل 
2
الفطدددددر مةارندددددل يرعاملدددددل   

م /جسدددرا  رريدددا  140 الرردددرل
2
 الثالثدددلعدددو ا للاجسدددام الثرريدددل  قدددي الرعاملدددل  أ نددد ، وسدددلل  



97 
 

م /جسدددرا  رريدددا  285يواقدددر 
2
م /جسددد)  ردددري  140 الفطدددر الرردددرلمةارندددل يرعاملدددل  

2
ويدددذل    

معاملدددل مدددن حيدددت التدددأ ير علددد  الفطدددر الرردددرل  ويركدددن  فسدددير  أقضدددل كدددون معاملدددل التوليفدددل 

لردددوا  الفعالدددل الروجدددو ة قدددي الرستخلةدددات الثرريدددل هدددو نتيلدددل  دددأ ير ا الأجسدددام يدددا ة اعدددوا  

 .الننا يل وكذل   النكتيريا ااحيائيل الروجو ة قي الرنيو عل  الفطر الرررل

 القر ففففل والكو و فففا بس يترتخل ففف و VEROX تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي :38 جفففدول

 A. bisporusالثمريفففة للفطفففر  الأجرفففامففففي عفففدد  P.citrinum-B1ففففي تثبفففيط تفففاثير الفطفففر 

/ مجرم ثمرس)
2

). 

 المعاتلات ت

 الثمرية الأجرامعدد
 الأجرامعدد 

الاسبو   الثمرية الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل

 (إضاقل)يوون اي 
150 190 140 100 580 

 P.citrinum-B1 60 50 30 0 140الفطرالرررل قةط 2

 Cl 100 85 60 40 285الرررل +  3

 Co 115 90 75 50 330الرررل +  4

 VE 120 95 70 55 340الرررل +  5

 Co+Cl+VE 140 130 90 75 435الرررل +  6

L.S.D     0.05 7.04 7.07 5.94 4.92 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

: تقففففـييم  فففففـااة المبيففففد الاحيففففائي والمرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط تففففاثير الفطففففر 4-6-5-2

P.citrinum-B1  في تعدل وزن الجرم الثمرس للفطرA. bisporus 

اللةدا   إضداقلالثرريدل يعدو  الأجسدام(  أ ير الفطر الرررل علد  و ن 39 نين نتائج جوول )         

اللةدا  الفطدري للفطدر الرردرل  إضاقلكرا سللت قروي معنويل يين الرعاملات الرختلفل ، حيت ان 

الثرريددل ، ويعددو اسددتخوام الرستخلةددات الننا يددل والرنيددو  الأجسددامكددان ذا  ددأ ير واضددج علدد  و ن 

املدل السا سدل و ن لللس) الثرري قي الرع أعل ا سلل إذالثرريل  الأجسامااحيائي ا  ا  معول و ن 

 23.9 الفطدر الرردرلمةارنل يرعاملل  جس)  رري /ا) 40.1ا يل  إذمعاملل التوليفل ااسنوت الثاني 

 17.47 الفطدر الرردرلمةارنل يرعاملل  جس)  رري /ا) 36.8ويل  الرعول الكلي / جس)  رري ا) 

/ جسد) اد) 22.1ا يلد  إذااسدنوت الرايدر  الثالثدلمعدول سدلل قدي معاملدل  أ ند ،امدا  / جس)  رريا)

 /اد)  30.5معدول كلدي  أ ن وسللت  جس)  رري /ا) 0.00  يرعاملل الفطر الرررلمةارنل   رري

، امدا يةيدل الرعداملات قكدان  جسد)  ردري /اد) 17.47 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  جسد)  ردري

معاملدل   عدوويدذل    جسد)  ردري /اد) 33.1-33.07  يدين أوالرعول الكلي لو ن اللس) الثرري يتدر
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الزيدا ة والنةةدان  إلد الثرريدل  الأجسدامالرعاملات ويفسر التناين قي معدول و ن  أقضلالتوليفل من 

قفي حالل الزيا ة يكون يتأ ير الرا ة الفعالل للرستخلةات الننا يدل والرنيدو ااحيدائي  لااةلالقي كريل 

 ةليددل التندداق   إلدد علدد  الفطددر الررددرل والتندداق  علدد  الوسددط الغددذائي كنيددر ويددؤ ي اانخفددال 

 .مرايعرل عل  الزيا ة والنةةان قي معول و ن اللس) الثرري  

تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي والمرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط تففففاثير الفطففففر  :39 جففففدول

P.citrinum-B1  في تعدل وزن الجرم الثمرس للفطرA. bisporus (جرم ثمرس غم /). 

 المعاتلات ت

تعدل وزن  تعدل وزن الجرم الثمرس

الجرم 

 الثمرس الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

P.citrinum-B1 
25.6 23.9 20.4 0 17.47 

 Cl 36.6 34.1 29.2 22.1 30.5الرررل +  3

 Co 38.2 35.7 30.1 28.4 33.1الرررل +  4

 VE 37.6 36.1 29.5 29.1 33.07الرررل +  5

 Co+Cl+VE 39.9 40.1 37.3 29.9 36.8الرررل +  6

L.S.D     0.05 4.48 4.92 4.71 4.41 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  والكو و ا بسالقر فل  يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-5-3

 A. bisporusفي قطر القبعة وطول الراق للفطر  P.citrinum-B1تاثيرات الفطر 

حيدت  الأيديض للفطر الغذائي(  أ ير الفطر الرررل عل  الةفات الرظهريل 40جوول ) يشير       

 إضدداقللةددا  الفطددر الررددرل قددي التددأ يرعل  قطددر قنعددل اللسدد) الثرددري ورددول وعنددو  إضدداقل أ ى

الرعاملات الرختلفل من الرستخلةدات الننا يدل والرنيدو ااحيدائي سدلل قدروي معنويدل واضدلال حيدت 

يرعاملدل الفطدر مل) مةارندل  47.6معول لةطر الةنعل قي الرعاملل السا سل ااسنوت الثاني  أعل سلل 

معددول قددي  أ ندد ملدد) وسددلل قددي الرعاملددل الثالثددل عنددو اسددتخوام مسددتخلص الةرنفددل  26.7 الررددرل

معدول لطدول  أعل ، قي حين سلل  0.00 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  25.8ااسنوت الراير 

 22.1 يرعاملدل الفطدر الرردرلمل) مةارنل  42.1الساي قي ااسنوت الثاني للرعاملل السا سل يرةوار 

 يرعاملل الفطر الرررل مل) مةارنل 20.2معول قي الرعاملل الثالثل ااسنوت الراير يرةوار  أ ن مل) و

 .مل)  00.0
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تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر  :40 جفففدول

P.citrinum-B1  في قطر القبعة وطول الراق للفطرA. bisporus (تلم). 

 المعاتلات ت

تعدل  الاسبو  الرابع الاسبو  الثالث الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ

قطر 

 القبعة
قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 

 الرةارنل 

)يوون اي 

 (إضاقل

40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 

 الرررل   إضاقل

P.citrinum-

B1 

33.1 28.6 26.7 22.1 21.5 22.5 0.00 0.00 20.32 

 Cl 38.6 35.9 35.1 30.1 29.9 25.3 25.8 20.2 32.35الرررل +  3

 Co 39.1 38.1 36.4 34.6 33.1 29.7 30.5 25.1 34.77الرررل + 4

 VE 40.1 39.2 38.5 31.1 35.7 32.5 31.4 26.9 36.42الرررل + 5

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
40.7 39.9 47.6 42.1 38.4 35.2 35.7 32.1 40.6 

L.S.D     0.05 6.24 5.55 4.92 4.92 4.65 4.70 3.33 5.34 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-5-4

 A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  P.citrinum-B1تاثيرات الفطـر 

وسدللت قدروي معنويدل  لااةدلال(  أ يرالرعاملات الرختلفدل علد  كريدل 41 شير نتائج جوول )       

 إضددداقليدددين الرعددداملات مةارندددل يتدددأ ير الفطدددر الرردددرل الدددذي عردددل علددد  خفدددض اانتددداج وعندددو 

الرستخلةات الننا يل والرنيو ااحيائي قي مكاقلال الفطر الرررل احو   يا ة حيدت احظدت  نداين 

قدي الرعاملدل السا سدل  لااةدلكريدل لل أعلد سدلل  إذنتيلل  ثنيط الفطدر الرردرل  لااةلالقي كريل 

كغدد) / م 5.213ااسددنوت الثدداني 
2
كغدد) / م 1.195 يرعاملددل الفطددر الررددرلمةارنددل  

2
ويلغددت كريددل  

كغد) / م 16.398الكلدي  لااةلال
2
كغد) / م 3.343 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  

2
كريدل  أ ند و  

كغ)/م 0.884ااسنوت الراير  الثالثلسللت قي الرعاملل  لااةللل
2  
 يرعاملل الفطدر الرردرلمةارنل  

كغدد)/م 00.0
2
كغدد) /م 9.194كليددل  حاةددلوالتددي سددللت كريددل  

2
 يرعاملددل الفطددر الررددرلمةارنددل  

كغ)/م 3.343
2
كغ)/م 11.283-11.056  يين أو تر لااةلالاما يةيل الرعاملات كانت كريل  

2 
  . 
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في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :41 جدول

 غم/م) A. bisporusللفطر   حاصلالعلى  مية  P.citrinum-B1تاثيرات الفطـر 
2

) . 

 المعاتلات ت

 حاصلال مية 
  حاصلال مية 

الاسبو   الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 الفطرالرررل قةط     

P.citrinum-B1 
1.536 1.195 0.612 0 3.343 

 Cl 3.660 2.898 1.752 0.884 9.194الرررل +  3

 Co 4.393 3.213 2.257 1.420 11.283الرررل +  4

 VE 4.512 3.429 2.065 1.600 11.606الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.586 5.213 3.357 2.242 16.398الرررل+ 6

L.S.D     0.05 4.41 4.70 2.05 2.61 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-5-5

 A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  P.citrinum-B1تاثيرات الفطر 

لةا  الفطر  إضاقل( وجو  قروي معنويل يين الرعاملات حيت ان 42 نين نتائج جوول )         

عرل عل   ةليل كريل  ذا الفطر الغذائيالتأ  ير عل  الرلاتوى الغذائي قي  إل  أ ىالرررل 

سللت نسنل النتروجين قي معاملل الفطر  إذالنتروجين قي الفطر الغذائي وكذل  كريل النرو ين 

%  92.78ويلغت نسنل النرو ين % 14.1 يرعاملل الفطر الرررلمل  /ا) مةارنل  6.8الرررل 

 للفطر ان التعرل إل وقو ا فم يذل  مر  راسات  شير %  61.75 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل 

نسنل للنتروجين قي  أ ن قي حين سلل ، الثرريل  الأجسام عرل عل  خفض كريل النرو ين  اخل 

ونسنل النرو ين قي نف   %14.1 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل %  10.6الخامسل الرعاملل 

نسنل للنتروجين سللت  أعل ، و%  61.75 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  %  46.42الرعاملل 

اما يةيل الرعاملات كانت نسنل النتروجين %  53.87ونسنل النرو ين  % 12.3 السا سلقي الرعاملل 

عنةر الةو يوم اما ، % 50.80-49.49  يين أو تر ونسنل النرو ين% 12.3-10.9  يين أو تر

 أ ن يينرا  مل /ا) 372.1كريل  أعل لكونوكاري  الرررل + مستخلص ننات امعاملل ت سلل

 150.3 +الرستخلةات الننا يل ااحيائي+ خليط الرنيو الرررل كريل للعنةر سللت قي معاملل 

 أعل ت النتائج أظهراما عنةر النو اسيوم  مل /ا) 153.8مةارنل يرعاملل الفطر الرررل  مل /ا)

كريل للعنةر سللت  أ ن و مل /ا) 482.2 مستخلص الكونوكاري الرررل + كريل قي معاملل 
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مةارنل يرعاملل مل /ا)  146.6والرستخلةات الننا يل  ااحيائيخليط الرنيو الرررل + قي معاملل 

 ااحيائي الرررل + الرنيواملل مل  /ا) ، اما عنةر الفسفور قسللت مع 120.7الرررل 

(VEROX ) مستخلص الرررل + كريل سللت قي معاملل  أ ن و مل /ا) 0.022كريل  أعل

 .مل  / ا) 0.019مل  / ا) مةارنل يرعاملل الرررل  0.018 الةرنفل

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي :42 جدول

 . A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي  P.citrinum-B1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات   ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم 

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي  
7.1 31.098 164.5 160.1 0.028 

2 
 إضاقل الفطرالرررل قةط 

P.citrinum-B1 
4.1 17.958 153.8 120.7 0.018 

 Cl 6.6 28.908 150.2 147.2 0.019الرررل +  3

 Co 6.3 27.594 372.1 482.2 0.020الرررل +  4

 VE  5.6 24.528 178.5 215.4 0.022الرررل +  5

 Co+Cl+VE 6.9 29.784 150.3 146.6 0.019الرررل +  6

L.S.D     0.05           2.74 2.17 5.38 3.97 0.0022 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

ففي تثبفيط تفأثير  القر ففل والكو و فا بس يترتخل ف و VEROX  فااة المبيد الاحيائي :4-6-6

 للفطففر الغففذائيالنوعيففة والمريريففة علففى ال فففات   M.circinelloides-E1الفطففر الممففر  

 A. bisporus الأبيض

: تقيففففيم  فففففااة المبيففففد الاحيففففائي والمرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط تففففاثير الفطففففر   4-6-6-1

M.circinelloides-E1   الثمرية للفطر  الأجرامفي عددA. bisporus 

 الأجسدددامقدددروي معنويدددل قدددي  دددأ ير الرعددداملات علددد  عدددو   ( 43نتدددائج جدددوول ) سدددللت          

عرددددل علدددد   ةليددددل عددددو    M.circinelloides-E1لةددددا  الفطددددر الررددددرل  إضدددداقلالثرريددددل ،عنددددو 

 الفطددددر الغددددذائي الثرريددددل حيددددت سددددلل اقددددل عددددو  للاجسددددام الثرريددددل نتيلددددل مناقسددددتم الأجسددددام

 إلدد م يددذل  مددر  راسددات  شددير واسددتنزاف الرددوا  الغذائيددل الروجددو ة قددي الوسددط الزرعددي وا فدد

وجدددو  مناقسدددات للفطدددر الغدددذائي قدددي الوسدددط الزرعدددي والتدددي  دددأ ر علددد  نردددو الفطدددر و سدددن  

 إلددد  أ ىل ااحيائيدددالرستخلةدددات الننا يدددل والرنيدددوات  إضددداقلخفدددض اانتددداج  ، امدددا قدددي حالدددل 

 عددددو اً  أعلددد الثرريددددل حيدددت سددددلل  الأجسدددام ةليدددل  دددا ير الفطددددر الرردددرل و يددددا ة قدددي اعددددوا  
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م  /جسددددد)  رريدددددا  405للاجسدددددام الثرريدددددل قدددددي الرعاملدددددل السا سدددددل 
2
يرعاملدددددل الفطدددددر مةارندددددل   

م /جسدددددرا  رريدددددا  180 الرردددددرل
2
جسدددددام الثرريدددددل  قدددددي الرعاملدددددل عدددددو ا للأ أ نددددد ، وسدددددلل  

م /جسدددرا  رريدددا  255يواقدددر  الخامسدددل
2
 /جسددد)  ردددري  180 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  

م
2
معاملددددل مددددن حيددددت التددددأ ير علدددد  الفطددددر الررددددرل   أقضددددلويددددذل   كددددون معاملددددل التوليفددددل   

الثرريدددل هدددو نتيلدددل  دددأ ير الردددوا  الفعالدددل الروجدددو ة قدددي  الأجسدددامويركدددن  فسدددير  يدددا ة اعدددوا  

الرستخلةددددات الننا يددددل وكددددذل   ددددأ ير النكتيريددددا ااحيائيددددل الروجددددو ة قددددي الرنيددددو علدددد  الفطددددر 

   الرررل

 القر ففففل والكو و فففا بس يترتخل ففف و VEROX تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي :43 جفففدول

 .Aالثمريفففة للفطفففر  الأجرفففامففففي عفففدد   M.circinelloides-E1ففففي تثبفففيط تفففاثير الفطفففر 

bisporus (مجرم ثمرس /
2

). 

 المعاتلات ت

 عدد الأجرام الثمرية
عدد الأجرام 

الاسبو   الثمرية الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
150 190 140 100 580 

2 
 الفطرالرررل قةط

M.circinelloides-E1   
70 55 40 15 180 

 Cl 90 90 60 50 290الرررل +  3

 Co 95 100 55 45 295الرررل +  4

 VE 90 85 50 30 255الرررل +  5

 Co+Cl+VE 100 120 95 90 405الرررل+ 6

L.S.D     0.05 5.94 6.41 5.94 6.89 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox 

 

: تقففففـييم  فففففـااة المبيففففد الاحيففففائي والمرتخل ففففات النباتيففففة فففففي تثبففففيط تففففاثير الفطففففر 4-6-6-2

M.circinelloides-E1   في تعدل وزن الجرم الثمرس للفطرA. bisporus 

 إضدداقلالثرريددل يعددو  الأجسددام(  ددأ ير الفطددر الررددرل علدد  و ن 44نتددائج جددوول ) تأظهددر         

اللةا  الفطري للفطدر الرردرل  إضاقلان يل يين الرعاملات الرختلفل ، اللةا  كرا سللت قروي معنو

الثرريددل ، ويعددو اسددتخوام الرستخلةددات الننا يددل والرنيددو  الأجسددامكددان ذا  ددأ ير واضددج علدد  و ن 

و ن لللسدد) الثرددري قددي الرعاملدددل  أعلدد سدددلل  إذ ؛ الثرريددل الأجسددامااحيددائي ا  ا  معددول و ن 

يرعاملددل الفطددر مةارنددل   رددري/ جسدد) ادد) 41.5ا يلدد  إذالسا سددل معاملددل التوليفددل ااسددنوت الثدداني 

يرعاملدل الفطدر مةارنل  / جس)  رريا)  37.92ويل  الرعول الكلي  / جس)  رريا) 24.8 الرررل

معدول  أ ند سللت  ااسنوت الراير الرنيو ااحيائيقي معاملل  و ، / جس)  رريا) 24.32 الرررل
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/ اد)  18.7  يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  / جس)  رريا)  22.7ا يل  إذ الثرريل الأجساملو ن 

 يرعاملدل الفطدر الرردرلمةارندل  / جسد)  ردرياد) 32.47نهدائي معدول  أ ن  سلل راك جس)  رري

  يدين أو، اما يةيل الرعاملات قكان الرعول الكلدي لدو ن اللسد) الثردري يتدر / جس)  رريا) 24.23

الرعاملات ويفسر التناين قدي  أقضلمعاملل التوليفل من   عوويذل    / جس)  رريا) 30.95-32.17

قفدي حالدل الزيدا ة يكدون يتدأ ير  لااةدلالالزيا ة والنةةان قي كريل  إل الثرريل  الأجساممعول و ن 

الرددا ة الفعالددل للرستخلةددات الننا يددل والرنيددو ااحيددائي علدد  الفطددر الررددرل والتندداق  علدد  الوسددط 

عدول و ن  ةليدل التنداق  مرايعردل علد  الزيدا ة والنةةدان قدي م إل الغذائي كنير ويؤ ي اانخفال 

 .اللس) الثرري 

فففي  القر فففل والكو و ففا بس يترتخل فف و VEROX تقيففيم  فففااة المبيففد الاحيففائي (44جففدول)

 A. bisporusفي تعدل وزن الجرم الثمفرس للفطفر   M.circinelloides-E1تثبيط تاثير الفطر 

 .(/ جرم ثمرسغم)

 المعاتلات ت

تعدل وزن  تعدل وزن الجرم الثمرس

الجرم الثمرس 

 الكلي
الاسبو  

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 43.8 40.6 32.5 39.42 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

M.circinelloides-E1   
31.5 24.8 22.3 18.7 24.32 

 Cl 37.5 37.1 29.6 25.7 32.47الرررل +  3

 Co 38.2 39.2 27.9 23.4 32.17الرررل +  4

 VE 38.1 37.6 25.4 22.7 30.95الرررل + 5

 Co+Cl+VE 39.6 41.5 38.5 32.1 37.92الرررل +  6

L.S.D     0.05 5.76 6.45 5.94 4.92 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox  

 

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-6-3

 A. bisporusالقبعة وطول الراق للفطر  في قطر M.circinelloides s-D1الفطر تاثيرات 

يدالفطر الرردرل علد   حيدت  للفطدر الغدذائي(  أ ر الةفات الرظهريدل 45يوضج جوول )            

 إضداقللةا  الفطر الرررل قي التأ يرعل  قطر قنعل اللس) الثرري ورول الساي وعندو  إضاقل أ ى

الرعاملات الرختلفل من الرستخلةدات الننا يدل والرنيدو ااحيدائي سدلل قدروي معنويدل واضدلال حيدت 

 25.4ملد) مةارندل يرعاملدل  47.9ل قي الرعاملل السا سل ااسنوت الثاني معول لةطر الةنع أعل سلل 
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 21.5معدول قدي ااسدنوت الرايدر  أ ند مل) وسلل قي الرعاملل الخامسل عنو استخوام الرنيو ااحيائي 

معول لطول الساي قي ااسنوت  أعل ، قي حين سلل  مل) 17.6 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل 

معول قي  أ ن مل) و 20.9 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  44.1الثاني للرعاملل السا سل يرةوار 

  مل)  15.5 يرعاملل الفطر الرررلمل) مةارنل  19.1الرعاملل الخامسل ااسنوت الراير يرةوار 

 

فففي  القر فففل والكو و ففا بس يترتخل فف و VEROX تقيففيم  فففااة المبيففد الاحيففائي( 45جففدول)

 .Aففففي قطفففر القبعفففة وطفففول الرفففاق للفطفففر   M.circinelloides-E1تثبفففيط تفففاثيرات الفطفففر 

bisporus (تلم) 

 المعاتلات ت

تعدل  الاسبو  الرابع الاسبو  الثالث الاسبو  الثا ي لوالاسبو  الأ

قطر 

 القبعة
قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

قطر 

 القبعة

طول 

 الراق

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.1 53.3 45.4 41.9 40.2 38.4 33.5 43.6 

2 
 الرررل  

M.circinelloide   
31.6 33.2 25.4 20.9 22.8 18.7 17.6 15.5 24.35 

 Cl 35.8 35.6 35.7 32.4 31.4 25.6 27.3 22.8 32.5الرررل +  3

 Co 37.4 35.4 39.5 37.6 30.6 25.1 25.9 20.5 33.3الرررل +  4

 VE 36.1 33.5 35.2 31.2 30.1 23.8 21.5 19.1 30.7الرررل +  5

6 
الرررل +   

Co+Cl+VE 
39.9 38.4 47.9 44.1 39.5 35.3 37.2 30.9 41.1 

L.S.D     0.05 4.92 5.19 5.71 5.08 5.38 5.76 6.57 5.53 

 تعدل ثلاث تكر ات ل  قم يمثل *

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox  

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-6-4

 A. bisporusللفطر   حاصلال مية  على  M.circinelloides-E1الفطـر تاثيرات 

ل لدد) وقددي ااسددنوت الأ لااةددلال(  أ يرالرعدداملات الرختلفددل علدد  كريددل 46نتددائج جددوول )  نددين       

سللت قروي معنويل يين الرعداملات مةارندل   سلل قروي معنويل يين الرعاملات اما ااسنوت الثاني

الرستخلةدات الننا يدل والرنيدو  إضداقليتأ ير الفطدر الرردرل الدذي عردل علد  خفدض اانتداج وعندو 

نتيلل  ثنيط  لااةلالحيائي قي مكاقلال الفطر الرررل احو   يا ة حيت احظت  ناين قي كريل اا

كغد) / م 4.980قي الرعاملدل السا سدل  ااسنوت الثاني لااةلكريل لل أعل سلل  إذالفطر الرررل 
2
 

كغ) / م 1.364 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل 
2
كغ) / م 17.07الكلي  لااةلللكريل  أعل ويلغت  

2
 

كغدد) / م 4.741املددل الرةارنددل عمةارنددل ير
2
 الخامسددلسددللت قددي الرعاملددل  لااةددلكريددل لل أ ندد و ، 
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كغ)/م 0.681ااسنوت الراير 
2  
كغ)/م 0.280 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  

2
والتي سدللت كريدل  

كغ) /م 8.574كليل  حاةل
2
كغ) / م 7.741 يرعاملل الفطر الرررلمةارنل  

2
اما يةيدل الرعداملات ،  

كغ) /م 9.775-10.136  يين أوالكليل  تر لااةلالكانت كريل 
2 
   

فففي  القر فففل والكو و ففا بس يترتخل فف و VEROX تقيففيم  فففااة المبيففد الاحيففائي( 46جففدول)

 A. bisporusللفطففر   حاصففلالعلففى  ميففة   M.circinelloides-E1تثبففيط تففاثيرات الفطففـر 

 غم/م)
2

). 

 المعاتلات ت

 حاصل مية ال
  حاصل مية ال

الاسبو   الكلي

 لوالأ

الاسبو  

 الثا ي

الاسبو  

 الثالث

الاسبو  

 الرابع

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
6.120 8.322 5.684 3.250 23.376 

2 
 الفطرالرررل قةط إضاقل

M.circinelloides-E1   
2.205 1.364 0.892 0.280 4.741 

 Cl 3.375 3.339 1.776 1.285 9.775الرررل +  3

 Co 3.629 3.920 1.534 1.053 10.136الرررل +  4

 VE 3.429 3.196 1.270 0.681 8.576الرررل +  5

 Co+Cl+VE 5.544 4.980 3.657 2.889 17.07الرررل+ 6

L.S.D     0.05 3.63 4.98 2.62 2.62 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox  

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX تقييم  فااة المبيد الاحيائي: 4-6-6-5

 A. bisporusللفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي   M.circinelloides-E1 تاثيرات الفطر

رعنويدددددل يدددددين الرعددددداملات حيدددددت ان الفددددروي ال يعدددددض ( وجدددددو 47نتدددددائج جدددددوول )  وضددددج    

التدددأ  ير علددد  الرلاتدددوى الغدددذائي قدددي  إلددد معاملدددل الفطدددر الغدددذائي يدددالفطر الرردددرل الرردددرل 

عرددددل علدددد   ةليددددل كريددددل النتددددروجين قددددي الفطددددر الغددددذائي وكددددذل  كريددددل  إذ . الغددددذائيالفطددددر 

يرعاملدددل مةارندددل  %9.07سدددللت نسدددنل النتدددروجين قدددي معاملدددل الفطدددر الرردددرل  إذ ؛ الندددرو ين

 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل %  39.7ويلغدددت نسدددنل الندددرو ين  %14.1 الفطدددر الرردددرل

 إضدددداقلعنددددو  الرايعددددلنسددددنل للنتددددروجين قددددي الرعاملددددل  أ ندددد قددددي حددددين سددددلل  ،  % 61.75

ونسدددنل الندددرو ين  %14.1 يرعاملدددل الفطدددر الرردددرلمةارندددل  % 9.4الكونوكددداري  مسدددتخلص 

نسددددنل  أعلدددد ، و % 61.75 يرعاملددددل الفطددددر الررددددرلمةارنددددل  % 41.17قددددي نفدددد  الرعاملددددل 

امدددددا يةيدددددل  % 56.06ونسدددددنل الندددددرو ين  % 12.3 الثالثدددددلللنتدددددروجين سدددددللت قدددددي الرعاملدددددل 

  يددددين أوونسددددنل النددددرو ين  تددددر%11.3-9.8  يددددين أوالرعدددداملات كانددددت نسددددنل النتددددروجين  تددددر
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 377.6كريددددل  أعلدددد الررددددرل عنةددددر الةددددو يوم سددددللت معاملددددل امددددا ،  % 42.92-49.49

 ااحيددددائيالررددددرل +خلدددديط الرنيددددو كريددددل للعنةددددر سددددللت قددددي معاملددددل  أ ندددد يينرددددا ملدددد /ا) 

كريدددل قدددي  أعلددد ت النتدددائج أظهدددرعنةدددر النو اسددديوم ، ملددد /ا)  139.6 +الرستخلةدددات الننا يدددل

الرردددرل + كريدددل للعنةدددر سدددللت قدددي معاملدددل  أ نددد وملددد /ا)  492.2 قةدددط الرردددرلمعاملدددل 

، امدددا عنةدددر الفسدددفور قسدددللت معاملدددل ارندددل مةملددد /ا)  131.4( VEROX)ااحيدددائيالرنيدددو 

كريدددل سدددللت قدددي معاملدددل  أ نددد وملددد /ا)  0.050كريدددل  أعلددد  مسدددتخلص الةرنفدددلالرردددرل + 

ملددددد  / اددددد) مةارندددددل يرعاملدددددل الرردددددرل  0.017 (VEROX)ااحيدددددائيالرنيدددددو  +الرردددددرل 

 .مل  / ا) 0.0.18

في تثبيط  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX الاحيائيتقييم  فااة المبيد  :47 جدول

 . A. bisporus للفطر الغذائيعلى المحتوى الغذائي   M.circinelloides-E1تاثيرات الفطر 

 المعاتلات   ت

 مية 

 النتروجي 

% 

 مية 

 البروتي 

% 

 مية 

 ال وديوم

 تلغ/غم

  مية

 البوتاسيوم

 تلغ/غم

 مية 

 الفرفو 

 تلغ/غم

1 
 الرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي  
7.1 31.098 164.5 160.1 0.028 

2 
 الفطرالرررل قةط  إضاقل

M.circinelloides-E1   
5.07 22.206 377.6 492.2 0.018 

 Cl 7.8 34.164 137.6 148.5 0.050الرررل +  3

 Co 5.4 23.652 167.4 149.7 0.021الرررل +  4

 VE  5.8 25.404 159.1 131.4 0.017الرررل +  5

 Co+Cl+VE .36 27.594 139.6 145.3 0.029الرررل +  6

L.S.D     0.05           4.73 2.17 6.17 3.77 0.0018 

  ل  قم يمثل تعدل ثلاث تكر ات*

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox  

في تثبيط تاثير  القر فل والكو و ا بس يترتخل  و VEROX : تقييم  فااة المبيد الاحيائي4-7

   A. bisporusلا تا  الفطر ة للفطر الاحيائيلكفااة لالفطريات الممرضة في النربة المئوية 

ل يين ااحيائيوجو  قروي معنويل قي النسنل الرئويل للكفاءة  إل ( 50 شير نتائج جوول )         

يتضج  إذ ااحيائيكل من معاملات الفطريات الرررضل ومعاملات الرستخلةات الننا يل والرنيو 

+الرستخلةات   ا ير معنوي قي  يا ة نسنل الكفاءة  ااحيائيان لرعاملل الرررل + خليط الرنيو 

معول  أ ن % و12.01% مةارنل يرعاملل الفطر الرررل 25.39حيت سللت معول  ؛ لااحيائي

يرعاملل الفطر % مةارنل 21.46 مستخلص الةرنفلالرررل + ل سلل قي معاملل ااحيائيللكفاءة 

و الرررل +الرنيو  مستخلص الكونوكاري الرررل + % اما معاملتي 12.01الرررل 

% عل  التوالي ، قي حين سللت 22.79 -% 22.16ل ااحيائيكان معول الكفاءة  ااحيائي
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%  A. terreus-K1  37.9نسنل كفاءة حيويل عل  الفطر الرررل  أعل الرعاملل السا سل 

نسنل مئويل سللتها عل  الفطر الرررل  أ ن % و15.04مةارنل يرعاملل الفطر الرررل 

T.harzianum-E1  23.08 8.2% مةارنل يرعاملل الفطر الرررل%  . 

تقيفففيم  ففففااة المبيفففد الاحيفففائي والمرتخل فففات النباتيفففة ففففي تثبفففيط تفففاثير الفطريفففات  :48 جفففدول

   A. bisporusلفطر  تا  اة لاالاحيائيلكفااة لالممرضة في النربة المئوية 

 المعاتلات ت

 لحيويةالنربة المئوية الكفااة ا

A
. 
fl

a
vu

s-
B

1
 A
. 
o
ch

ra
ce

u
s-

D
1

 

A
. 
te

rr
eu

s-
K

1
 P

. 
ci

tr
in

u
m

-B
1

 T
.h

a
rz

ia
n

u
m

-E
1

 M
. 
ci

rc
in

el
lo

id
es

-E
1

 

ي
ائ
ي
لن
 ا
ل
عد

لم
ا

 

1 
 Controlالرةارنل 

 (إضاقل)يوون اي 
40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.8 40.80 

 12.01 14.7 8.2 10.2 15.04 11.3 12.6 قةط  الفطرالرررل 2

 Cl 19.9 18.08 23 24.4 20.9 22.5 21.46الرررل +  3

 CO 22.56 19.8 22.7 29.2 14.6 24.1 22.16الرررل+  4

 VE 21.4 21.5 23.04 30.08 17.9 22.8 22.79الرررل +  5

6 
الرررل + 

Co+Cl+VE 
35.1 35.1 37.9 37.2 36.08 26.4 25.39 

 25.22 23.08 28.65 27.08 24.43 25.39 الرعول النهائي لرعاملات

L.S.D     0.05 5.94 5.62 6.92 5.71 5.34 5.24 

 يمثل تعدل ثلاث تكر ات ل  قم *

 **Cl   ، ترتخلص القر فلCo ، ترتخلص الكو و ا بس VE   المبيد الاحيائيVerox  

 

  ااحيدائيالرستخلةدات الننا يدل والرنيدو  إضداقلعنو  الثرريل الأجسامويركن  فسير  يا ة اعوا         

التي  نتلها الننا ات كنوا ج ايدض  انويدل مثدل الرركندات الفينوليدل نتيلل  أ ير الروا  الفعالل يكون  قو

والتددي لهددا  ور قددي  ثندديط الفطريددات الرررضددل  الروجددو ة قددي الرستخلةددات الننا يددلوالتريينددات 

 وكددددددذل   ددددددأ ير النكتيريددددددا  ( 2021واخددددددرون  Shafeeq) الأيدددددديضو لافيزالفطددددددر الغددددددذائي 

Rhizobacteria التلداري  الروجو ة قدي الرنيدوverox   و ثنديط نردو  الفطدر الرردرلنشدار علد 

 .  سلوراهذ  ال جوان  من ويذل   تفم مر



108 
 

الثرريدل  الأجسدام ان أوالزيدا ة والنةةدان قدي  إلد الثرريل  الأجسامالتناين قي معول و ن  اما        

قفي حالل الزيا ة يكون يتأ ير الرا ة الفعالل للرستخلةدات الننا يدل والرنيدو  تناس  رر يا مر عو ها ، 

 ةليددل  إلدد ااحيددائي علدد  الفطددر الررددرل والتندداق  علدد  الوسددط الغددذائي كنيددر ويددؤ ي اانخفددال 

 Hassan) فدم يدذل  مدر واالتناق  مرايعرل عل  الزيا ة والنةةدان قدي معدول و ن اللسد) الثردري 

 . (2202واخرون 

 الأجسددامعلدد   T.harzianumسددايةل حددول  ددأ ير الفطددر الررددرل وا فددم يددذل  مددر  راسددات        

الثرريدل ويالتدالي  الأجسدامحوو   عفنات و شدوهات علد   إل يؤ ي  إذ A.bisporusالثرريل للفطر 

ل نتيلددل ااحيائيددواانتاجيددل والكفدداءة خفددض قددي الرعددوات الطنيعددل للةددفات الرظهريددل  إلدد  ددؤ ي 

الغدذائي استغلال الروا  الغذائيل قي الوسط الزرعي الكرنوست واعاقل نردو الخيدور الفطريدل للفطدر 

اقدرا  العويدو مدن اانزيردات الرلاللدم التدي  عردل علد   لالدل ااجسدام الثرريدل ااييض يااضاقل إلد  

 (.2022واخرون  Hassan و 2020واخرون  Aydoğdu)وظهور اعرال التعفن 

وقددو يعددزى السددن  قددي  يددا ة قددي كريددل اانتدداج يالرعدداملات الرضدداف لهددا مستخلةددي الةرنفددل        

ملاتدوى الرستخلةدات الننا يدل مدن الرغدذيات التدي عرلدت علد   إل  ااحيائيوالكونوكاري  والرنيو 

نط الردوا  الفعالدل التدي  دؤ ر علد  الفطدر الرردرل و ثد ضداقليالإ الأيديض لافيز نرو الفطر الغدذائي 

 ااحيددائي( ، كرددا ان الرنيددو Ibrahim،2022و  Hassan  و2014واخددرون  Narendraنرددو  )

verox  الرترثل يالنكترياRhizobacteria   وااحرال اامينيل يركن ان  عز  النرو و طدور  مدن

عن رريم الرساعوة قدي اللاةدول الردوا  الغذائيدل والعناةدر الرعونيدل  أوخلال اقرا  موا  كيريائيل 

مددن خددلال الثددأ يرات الرثنطددل للعويددو مددن الرسددننات الررضدديل  أوالتددي يلاتاجهددا الفطددر الغددذائي للنرددو 

(Ahemad وKibret ،2014 2022شيلاان ،  و) . 

وقو يكون السن  قي  يا ة العناةر الغذائيل قايليل النكتريا عل   زويو الفطر الغذائي يالعناةدر       

الثرريدل وا فةدت يدذل  مدر  راسدات  الأجسدامالتي يلاتاجها ويالتالي  عرل عل   يدا ة  ركيزهدا  اخدل 

يدددل  عردددل علددد   يدددا ة  دددواقر العناةدددر الغذائ Rhizobacteriaان النكتريدددا اللذريدددل  إلددد  شدددير 

 .( 2020واخرون  Khatoon و 2020واخرون  Oleńskaكالنتروجين والفسفور قي التريل ) 
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المقا  ة   T.harizarium Control   تعاتلة الممر   

  
 M. circinelloides تعاتلة الممر    P.citrinum تع  تعاتلة ترتخلص  بات القر فل

  
    A.flavus+ الفطر   تعاتلة ترتخلص الكو و  ا بس  Verox  الاحيائيتعاتلة المبيد 

  

A.terrrus +المرتخل ات النباتية  +المبيد تعاتلة الممر  

verox  الاحيائيالمبيد   

الثمرية الأجراملى ع             p.citrinum الفطر  تأثير    

  

 المعاتلة بالفطر  A.ochraceus   المعاتلة بالفطرA.terreus  فقط

 قاعات التنميةجوا ب تختلفة ت  تاثيرات الممرضات وعواتل المكافحة في تجربة  :14شكل 
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   الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات : 5-1

 .A الغ  ئا امرافق    للا  نلا  الا   نت  ف  ا فرت     الفط  ر الفطرة  ن  ال ان  وام باينة     ب    دوج  و .1

bisporus    للأك   ب   الص نللا   بخالف   لارت    الفطرة ن  الللام    والاا جمع   ب   بلاط ن

عود إلى الأج نس الفطرة   المث ى( فوكركوك  وارت   و الدةوان   وبلانفظن  وها )تغداد   خمس

 و .Penicillium sppو .Mucor sppو   .Fusarium sppو  .Aspergillus spp) الانل  

Verticillium spp. وRhizopus spp. و Alternaria spp.  وTrichoderma spp. .) 

وجود تعض الفروق المع وة  ت   بقدرة العزلا  الفطرة  المخايرة ب  ح ث فأث رهن على ال سي   .2

وك ن  اكثره ن ف أث رال الفط ر   CAMبخايرة ن عل ى و        A. bisporusالمئوة   ل مو الفط ر 

T.harzianum     75اذ تلغ  نسي  الاثي%  .       

عمل  على فثي   نمو العزلا  الفطرة   الممرة   والفط ر  المخايرة المساخلصن  ال ينف  جم ع  .3

اذ   تنعلى نسي  للاثي   . ا القرنف  والكونوكنرتسبساخلصفم ز ح ث .  الزراعا ت سي  بخالف  

, وبساخلص الكونوكنرس و   الى  % 71.5فثي   و ل  الى  بساخلص القرنف   نسي  ج  

68.4% 

المي   د     ج  اذ. ف  ا فثي     نم  و الع  زلا  الفطرة    الاكث  ر ة  راوة  الزراع    مي   دا  ال  كف  ن ة  .4

فول ف    ت   . %   78.7اعلى بعدل فثي   للعزلا  الفطرة  الممرة  ت سي   Verox  الاح ن ا

بقنرن    77.9ب ع بساخلص ا القرنف   والكونوك نرتس اعل ى بع دل فثي    ت س ي  Verox  المي  د

% بقنرن    38.1الات   ض  الغ  ئا ا% و   جل  نس  ي   فثي     نم  و الفط  ر 0.00تمعنبل    المقنرن    

 بخايرةن .  % 0.00تمعنبل  المقنرن  

 والكونوكنرتس كفن ةبع بساخلصا القرنف  Verox  المي د الاح ن ا  اثيا  بعنبل  الاول ف  ت   .5

 .Aفا عدد الاجسنم الثمرة  للفطر  , ةن  الممرة  حقل نفا فثي   فنث ر الفطر بع وة 

bisporus  ح ث ادى الاخرىبع وة  ت   المعنبلا   حجنبهن وبعدل اوزانهن وتفروقاو ،

 و A.flavus-B1  الممرة ةن الى فقل   فنث ر الفطر اةنف  المساخلصن  ال ينف   والمي د

A.ochraceus-D1 و A.terreus-K1 و P.citrinum-B1 و T.harzianum-E1 و 

M.circinelloides-E1  .   
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  التوصيات :5-2

وبساخلصا نين  القرنف  والكونوكنرتس فا فثي   فأث ر   Veroxا اخدام الاول ف  ت   المي د الاح ن ا  .1

 A.bisporusالفطرةن  الممرة  والم نفس  فا قنعن  الا م   لزةندة عدد الاجسنم الثمرة  للفطر 

 A.ochraceus و A.flavus واحجنبهن وبعدل اوزانهن وفقل   فأث ر الفطرةن  الممرة  بث  

 .  M.circinelloides و T.harzianum و P.citrinumو A.terreusو

ة د واخاي نر فنعل اه ن   , ب  بجموع  المساخلصن  ال ينف   فجنري ح وي العم  على إنانج بسالاضر  .2

لإ   هنم ف  ا فقل     ل  A.bisporus الغ  ئا ا الفط  ر ض اب  راوخن     بس  يين   الفطرة  ن  الممرة    

 . لهن على  لا  الانسن  السما الوث الا اخدام المي دا  الك م ن    لللاد ب  

وخن     على انانج السموم الفطرة  . A. bisporus الغئا اقنتل   بسيين  ابراض الفطر  ع  كشفال .3

وفلوثه ن للاجس نم الثمرة    Penicillium spp.والفط ر    Aspergillus spp.الانوام  الانتع  للفطر  

 للفطر الزرعا . 

 الغئا اللس طرة على بسيين  ابراض الفطر أخرى   وإح ن       ف زةن اليلاث فا إبكنن   إةجند طرا ق  .4

A. bisporus .  ل ب  الك م نوةن  السنب  , فكو  اكثر ابننن

الاعام  ند عل  ى الط  رق الجزةئ     ف  ا فش  خ ص الفطرة  ن  , لع  دم فمك    الط  رق الاقل دة    )الاش  خ ص  .5

  المظهري( ب  فشخ ص والام  ز ت   الأنوام الماقنرت  وراث ن . 
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 المصادر  :6

 المصادر العربية : 6-1

. استخدام كمبوست الفطر الزراعي في الزراعة العضوية  لانتاج (2016محمد عدنان .) ،ابراهيم 

 .سوريا .جامعة تشرين اللاذقية  .كلية الزراعة . البطاطا . رسالة ماجستير

. اساسيات انتاج الفطر )العرهون (. دار (1991البهادلي ، علي حسين والزهرون ، هناء حمد )

 صفحة. 83الحكمة للطباعة والنشر. جامعة بغداد . العراق . 

.  (2011محمد شينور رسن .) ،الشويلي  ،عبد العزيز عثمان والعيداني ; طه ياسين  ،الجلبي 

. مجلة  Conocarpus lancifoliusفي تجذير نبات الدماس  I B Aتأثير العقل والاوكسين 

 ( .1العدد ) ،( 24البصرة للعلوم الزراعية .المجلد )

. دراسات بيئية وفسلجية على الفطر الغذائي الابيض  (1995مثنى نوري محي .) ،الحبيب 

Lange) Agaricus bisporus  ) العراق .. جامعة بغداد  .كلية الزراعة  .رسالة ماجستير 

 .حسن ، عبدالله عبد الكريم ،  نذير ، عادل محسن ، محمود ، عبير رؤوف وعلي ، علي عبيد

دراسة امكانية استخدام مخلفات السوس في انتاج بعض الفطريات الغذائية . المؤتمر . (2002)

 . 37كانون الاول ص  26-25بغداد الجامعة المستنصرية  –الفطري الثاني لعلوم الحياة 

   Agaricus تسجيل لاول مرة امراض وافات الفطر الغذائي(. 2013عبدالله عبدالكريم. )ن ، حس

bisporus   (.4)13 ، مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعيةالاصابات الفطرية .  .في العراق 

 . موسوعة النياتات الطبية والعطرية . مكتبة مدبولي _ القاهرة. (1996)الدجوي ، علي . 

. التكامل بين العوامل الاحيائية والمبيدات الكيميائية في السيطرة على  (2021فيد عباس . ) ،دخيل 

كلية  .ي كربلاء وبابل . رسالة ماجستير مسببات امراض جذور نباتات الزينة في مشاتل محافظت

 العراق..جامعة كربلاء  .الزراعة 

ر تصميم و تحليل التجارب الزراعية . دا( . 1980خاشع محمود و عبد العزيز خلف الله .) ،الراوي 

 .الكتاب للطباعة والنشر. العراق

الحص.  جبل في الريفي المجتمع تنمية مشروع البستاني، الفطر.  .( 2002 ) الدين جمال ، رضوان

 صفحة. 32. ايوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي. مطبعة البراق. سور
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. تاثير مصدر التدعيم ونوع طبقة التغطية في الانتاج والقابلية  (2012الزبيدي ، شيماء محمد جبر.)

جامعة  .كلية الزراعة . رسالة ماجستير. Agaricus bisporusالخزنية لفطر الازرار البيضاء 

 العراق. .بغداد 

علــم (.1987)د محمــو ــاءيضم ،ميوابــراه ديالهــام ســعم،يوعبــد الكــر حامــد ،ــدييالز

جامعــة الموصــل.  دار الكتــب للطباعــة والنــشر. ــةيريمد العملــي. ــةيالمجهر 108 ــاءيالأح

 صفحة. 304الموصــل، العراق. 

 -الموصل  جامعة - الفكر دار - وفوائدها مكوناتها العقاقير نباتات (.1977.) هيمبراا شكري ، سعد

 . العراق

 أستخدام كوالح الذرة الصفراء في أنتاج الفطر. (  2002)السعداوي ، أحمد كريم عبد الرزاق.  

Agaricus bisporus العراق. رسالة ماجستير . كلية الزراعة . جامعة بغداد ..  الأبيض 

سـالم  ـفيط ، عبـد ال ٕليواسـماع ـبينج ـصريخالـد وصـالح، ق ـزيعز مي، إبـراه لييالـسه

 .251-242. العراق. صفحة اتيعلم الفطر (.1993.)

أساسـيات الفطريـات وأمراضـها النباتيـة. دار الحكمـة للطباعـة ( .1991.) الـشكري ، مهـدي مجيـد 

 .431والنشر. الموصل، العراق. صفحة 

والتجريح في تجذير عقل  I B Aتأثير العقل والاوكسين ( . 2009محمد شينور رسن .) ،الشويلي 

. رسالة ماجستير . كلية الزراعة . جامعة البصرة  Conocarpus lancifolius ( Engl)الدماس 

 .85. ص : 

. فاعلية المكافحة المتكاملة في السيطرة على بعض مسببات مرض ( 2022ميل .)شيحان ، صفا ج

. رسالة ماجستير . كلية الزراعة . جامعة  Celosia argenteaتعفن جذور نبات عرف الديك 

 كربلاء . العراق .

الاحياء الدقيقة في الاغذية والتقنيات الحديثة في الكشف عنها. قسم علوم  (.1998ز )العاني ، فائ

 الطبعة الاولى . -جامعة اهل البيت  -كلية العلوم  -الحياة 
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 انتاج الفطر في العراق . الجمهورية العراقية . وزارة . (1976)عبد الوهاب ، قاسم حمدي . 

الخضر.ع.  شعبة بحوث البستنة العامة . قسم الخضر.الزراعة والأصلاح الزراعي . مديرية 

 .1ص 

مكتبة  . المشروم انواعه زراعته اقتصادياته( . 2000محمود احمد .)  سالم،العروسي ، حسين و

 المعارف الحديثة .الاسكندرية . مصر.

. تقييم فاعلية بعض المستخلصات النباتية في نمو بعض  (2011منار كريم فاضل .) ،القريشي 

 العراق. . جامعة كربلاء. كلية العلوم  .الفطرالممرضة .رسالة ماجستير 

تقويم كفاءة بعض المواد في انتاجية الفطر الزراعي  (.2006مصطفى رشيد مجيد .) ،القيسي 

. رسالة ماجستير . كلية  وقابليته الخزنية Agaricus bisporus (Lange) Imbach الابيض

 العراق . الزراعة . جامعة بغداد .

تأثير البروتين الحيوي والتغاير الوراثي في الصفات (.2015مصطفى رشيد مجيد .) ،القيسي 

 Agaricusالانتاجية والنوعية والخصائص الطبية لبعض سلالات فطر الازرار البيضاء 

bisporus  العراق . .جامعة بغداد  .كلية الزراعة .. اطروحة دكتوراه 

 .Agaricusالزراعي  الفطر بذار أنتاج في التغذية أوساط تأثير .(2008م .)أنعا ، الياس

bisporus. ص ع. تشرين جامعة . الزراعية الهندسة كلية . البساتين قسم . ماجستير رسالة . 

86. 

على الطماطة في  Meloidogyne sppتشخيص ديدان تعقد الجذور  (.2021لقاء حسين .)محمد ، 

بعض مناطق محافظة كربلاء وتقييم بعض عوامل المكافحة الاحيائية وغير الاحيائية. رسالة 

 ماجستير . وقاية النبات . كلية الزراعة . جامعة كربلاء.
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في المركز  Aspergillus flavus isolate Y.N. 150 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  1ملحق ) 

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus flavus isolate Y.N. 150 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738705.1 
FASTA Graphics 
Go to: 
LOCUS       ON738705                 518 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Aspergillus flavus isolate Y.N. 150 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738705 

VERSION     ON738705.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus flavus 

  ORGANISM  Aspergillus flavus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 518) 

  AUTHORS   Salman,H.M., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..518 

                     /organism="Aspergillus flavus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 150 Haneen" 

                     /db_xref="taxon:5059" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>518 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 ttaccgagtg tagggttcct agcgagccca acctcccacc cgtgtttact gtaccttagt 

       61 tgcttcggcg ggcccgccat tcatggccgc cgggggctct cagccccggg cccgcgcccg 

      121 ccggagacac cacgaactct gtctgatcta gtgaagtctg agttgattgt atcgcaatca 

      181 gttaaaactt tcaacaatgg atctcttggt tccggcatcg atgaagaacg cagcgaaatg 

      241 cgataactag tgtgaattgc agaattccgt gaatcatcga gtctttgaac gcacattgcg 

      301 ccccctggta ttccgggggg catgcctgtc cgagcgtcat tgctgcccat caagcacggc 

      361 ttgtgtgttg ggtcgtcgtc ccctctccgg gggggacggg ccccaaaggc agcggcggca 

      421 ccgcgtccga tcctcgagcg tatggggctt tgtcacccgc tctgtaggcc cggccggcgc 

      481 ttgccgaacg caaatcaatc tttttccagg ttgacctc 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738705.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738705.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738705.1?report=GenBank#goto2251959481_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5059
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738705.1?from=1&to=518


 الملاحق 
 

142 
 

في   Aspergillus ochraceus isolate Y.N. 151 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  2ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus ochraceus isolate Y.N. 151 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738706.1 

FASTA Graphics 
Go to: 

LOCUS       ON738706                 509 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Aspergillus ochraceus isolate Y.N. 151 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738706 

VERSION     ON738706.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus ochraceus 

  ORGANISM  Aspergillus ochraceus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 509) 

  AUTHORS   Salman,H.M., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..509 

                     /organism="Aspergillus ochraceus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 151 Haneen" 

                     /db_xref="taxon:40380" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>509 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 actgagtgag ggtccctcgg ggcccaacct cccacccgtg tataccgtac cttgttgctt 

       61 cggcgagccc gccccctttt tcttttaggg ggcacagcgc tcgccggaga caccaacgtg 

      121 aacactgtct gaagttttgt cgtctgagtc gattgtatcg caatcagtta aaactttcaa 

      181 caatggatct cttggttccg gcatcgatga agaacgcagc gaaatgcgat aattaatgtg 

      241 aattgcagaa ttcagtgaat catcgagtct ttgaacgcac attgcacccc ctggtattcc 

      301 ggggggtatg cctgtccgag cgtcattgct gccctcaagc acggcttgtg tgttgggtcg 

      361 tcgtcccccc ccagggggac gggcccgaaa ggcagcggcg gcaccgcgtc cggtcctcga 

      421 gcgtatgggg ctttgtcacc cgctcttgta ggcccggccg gctgctggcc gacgctgaaa 

      481 agcaaccaac tatttttcca ggttgacct 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738706.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738706.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738706.1?report=GenBank#goto2251959482_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=40380
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738706.1?from=1&to=509
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في المركز  Aspergillus terreus isolate Y.N. 152 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  3ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Aspergillus terreus isolate Y.N. 152 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738707.1 

FASTA Graphics 
Go to: 

LOCUS       ON738707                 538 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Aspergillus terreus isolate Y.N. 152 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738707 

VERSION     ON738707.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Aspergillus terreus 

  ORGANISM  Aspergillus terreus 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Aspergillus; Aspergillus subgen. Circumdati. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 538) 

  AUTHORS   Salman,H.M., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..538 

                     /organism="Aspergillus terreus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 152 Haneen" 

                     /db_xref="taxon:33178" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>538 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 ttaccgagtg cgggtcttta tggcccaacc tcccacccgt gactattgta ccttgttgct 

       61 tcggcgggcc cgccagcgtt gctggccgcc ggggggcgac tcgcccccgg gcccgtgccc 

      121 gccggagacc ccaacatgaa ccctgttctg aaagcttgca gtctgagtgt gattctttgc 

      181 aatcagttaa aactttcaac aatggatctc ttggttccgg catcgatgaa gaacgcagcg 

      241 aaatgcgata actaatgtga attgcagaat tcagtgaatc atcgagtctt tgaacgcaca 

      301 ttgcgccccc tggtattccg gggggcatgc ctgtccgagc gtcattgctg ccctcaagcc 

      361 cggcttgtgt gttgggccct cgtcccccgg ctcccggggg acgggcccga aaggcagcgg 

      421 cggcaccgcg tccggtcctc gagcgtatgg ggcttcgtct tccgctccgt aggcccggcc 

      481 ggcgcccgcc gacgcattta tttgcaactt gtttttttcc aggttgacct cggatcag 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738707.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738707.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738707.1?report=GenBank#goto2251959483_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=33178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738707.1?from=1&to=538
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في   Mucor circinelloides isolate Y.N. 154 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  4ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Mucor circinelloides isolate Y.N. 154 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738708.1 

FASTA Graphics 
Go to: 

LOCUS       ON738708                 566 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Mucor circinelloides isolate Y.N. 154 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738708 

VERSION     ON738708.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Mucor circinelloides 

  ORGANISM  Mucor circinelloides 

            Eukaryota; Fungi; Fungi incertae sedis; Mucoromycota; 

            Mucoromycotina; Mucoromycetes; Mucorales; Mucorineae; Mucoraceae; 

            Mucor. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 566) 

  AUTHORS   Salman,H.M., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..566 

                     /organism="Mucor circinelloides" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 154 Haneen" 

                     /db_xref="taxon:36080" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>566 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 cattaaataa tcaataattt tggcttgtcc attattatct atttactgtg aactgtatta 

       61 ttacttgacg cttgagggat gctccactgc tataaggata ggcggtgggg atgttaaccg 

      121 agtcatagtc aagcttaggc ttggtatcct attattattt accaaaagaa ttcagaatta 

      181 atattgtaac atagacctaa aaaatctata aaacaacttt taacaacgga tctcttggtt 

      241 ctcgcatcga tgaagaacgt agcaaagtgc gataactagt gtgaattgca tattcagtga 

      301 atcatcgagt ctttgaacgc aacttgcgct cattggtatt ccaatgagca cgcctgtttc 

      361 agtatcaaaa caaaccctct atccagcatt ttgttgaata ggaatactga gagtctcttg 

      421 atctattctg atctcgaacc tcttgaaatg tacaaaggcc tgatcttgtt taaatgcctg 

      481 aacttttttt taatataaag agaagctctt gcggtaaact gtgctggggc ctcccaaata 

      541 atactctttt taaatttgat ctgaaa 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738708.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738708.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738708.1#goto2251959484_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=36080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738708.1?from=1&to=566
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في   Penicillium citrinum isolate Y.N. 155 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  5ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

 

Penicillium citrinum isolate Y.N. 155 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON738710.1 

FASTA Graphics 
Go to: 

LOCUS       ON738710                 471 bp    DNA     linear   PLN 16-JUN-2022 

DEFINITION  Penicillium citrinum isolate Y.N. 155 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON738710 

VERSION     ON738710.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Penicillium citrinum 

  ORGANISM  Penicillium citrinum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 

            Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Eurotiales; Aspergillaceae; 

            Penicillium. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 471) 

  AUTHORS   Salman,H.M., Husain,Y.N. and Lahuf,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (11-JUN-2022) Plant protection Department, Agriculture 

            College-University of Kerbala, City center, Kerbala, Kerbala 56001, 

            Iraq 

COMMENT     ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..471 

                     /organism="Penicillium citrinum" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /isolate="Y.N. 155 Haneen" 

                     /db_xref="taxon:5077" 

                     /country="Iraq" 

                     /collection_date="2021" 

     misc_RNA        <1..>471 

                     /note="contains internal transcribed spacer 1, 5.8S 

                     ribosomal RNA, and internal transcribed spacer 2" 

ORIGIN       

        1 accgagtgcg ggcccctcgg ggcccaacct cccacccgtg ttgcccgaac ctatgttgcc 

       61 tcggcgggcc ccgcgcccgc cgacggcccc cctgaacgct gtctgaagtt gcagtctgag 

      121 acctataacg aaattagtta aaactttcaa caacggatct cttggttccg gcatcgatga 

      181 agaacgcagc gaaatgcgat aactaatgtg aattgcagaa ttcagtgaat catcgagtct 

      241 ttgaacgcac attgcgccct ctggtattcc ggagggcatg cctgtccgag cgtcattgct 

      301 gccctcaagc ccggcttgtg tgttgggccc cgtccccccc gccgggggga cgggcccgaa 

      361 aggcagcggc ggcaccgcgt ccggtcctcg agcgtatggg gcttcgtcac ccgctctagt 

      421 aggcccggcc ggcgccagcc gacccccaac ctttaattat ctcaggttga c 

 

 

في   Trichoderma harzianum isolate Y.N. 156 Haneen(: بيانات تسجيل العزلة الفطرية  6ملحق )

 GenBank( ضمن بيانات  NCBIالمركز الدولي لمعلومات التقانات الحيوية )

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738710.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738710.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738710.1#goto2251959486_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=5077
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/ON738710.1?from=1&to=471
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Trichoderma harzianum isolate Y.N. 156 Haneen internal 
transcribed spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal 
RNA gene, complete sequence; and internal transcribed 
spacer 2, partial sequence 
GenBank: ON925001.1 

FASTA Graphics 
Go to: 

LOCUS       ON925001                 450 bp    DNA     linear   PLN 11-JUL-2022 

DEFINITION  Trichoderma harzianum isolate Y.N. 156 Haneen internal transcribed 

            spacer 1, partial sequence; 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

            sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. 

ACCESSION   ON925001 

VERSION     ON925001.1 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Trichoderma harzianum 

  ORGANISM  Trichoderma harzianum 

            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Pezizomycotina; 
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superior in increasing the amount of the final yield, as it recorded the 

highest rate (19.894, 20.289, 21.603, 16.398, 19.118, and 17.07) kg/m
2 

Compared to the rate of treating the pathogen (A.flavus-B1, A.ochraceus-

D1, A.terreus-K1, P.citrinum-B1, T.harzianum-E1, M.circinelloides-E1), 

which gave a rate of (4.933, 4.364, and 6). .495, 3.343, 2.603, and 4.741) 

kg/m2, while the amount of final yield in the control treatment was 23.376 

kg/m2, followed by the treatment of cloves plant extract with a rate of 

(11.414, 11.395, 13.655, 9.194, 11.389,9). 775) kg/m2, then the treatment 

of the plant extract of Conocaris at a rate of (13.951, 12.546, 12.011, 

11.283, 7.264, and 10.136) kg/m2, and finally the treatment with Verox at a 

rate of (11.105, 11.453, 12.264, 11.606, 8.029, and 8.576). kg/m2, 

respectively
. 
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Trichoderma harzianum) respectively and comparison of each isolate with 

globally identified isolates in the genebank. Laboratory experiments showed 

that all tested plant extracts inhibited the growth of pathogenic fungal 

isolates and white edible mushrooms at a different percentage. The clove 

and Conocarpus extracts were distinguished by the highest percentage of 

inhibition. The clove extract recorded an inhibition rate of 71.5%, and 

Conocars extract reached 68.4%. While it showed the efficiency of 

agricultural pesticides in inhibiting the growth of the most virulent fungal 

isolates. The biocide Verox recorded the highest rate of inhibition of 

pathogenic fungal isolates by 78.7%. While the combination of Verox with 

extracts of cloves and Conocarpus showed the highest rate of inhibition by 

77.9% compared to the control treatment 0.00%, and the percentage of 

growth inhibition of the white fungus was 38.1% compared to the control 

treatment 0.00% laboratory. The experiment was conducted in the 

cultivation room to investigate the effect of pathogens (A.flavus-B1, 

A.ochraceus-D1, A.terreus-K1, P.citrinum-B1, T.harzianum-E1, 

M.circinelloides-E1) on Some growth parameters of the edible white 

mushroom A. bisporus, All tested pathogens caused a significant reduction 

in the number of formed fruit bodies, their average weight, cap diameter 

and stem length, as well as the effect of the causes was reflected on the 

nutritional content of the fruit bodies of elements (nitrogen and 

phosphorous, potassium, sodium) and total protein. While the agents used 

(Clove extract, Conocarpus extract, and Verox biocidal) and their 

combination showed effective efficiency in inhibiting the effect of 

pathogens and increasing some growth parameters of Agaricus bisporus. 

The results showed the superiority of the treatment of the combination of 

the biocide verox with extracts of cloves and Conocarpus in inhibiting the 

effect of pathogenic fungi, as it recorded the highest rate in the number of 

fruiting bodies which reached 505, 515, 540, 435, 500 and 405 bodies / m
2
 

for fungi (A.flavus-B1, A.ochraceus-D1, A.terreus-K1, P.citrinum-B1, 

T.harzianum-E1 and M.circinelloides-E1) compared to the comparison 

treatment, which gave (195, 170, 240, 140, 125, and 180) bodies/ m
2
 

respectively, for the aforementioned fungi While the number of fruiting 

bodies in the control treatment was 580 bodies / m
2 

respectively. This was 

followed by the treatment of the plant extract of cloves at a rate of (350, 

355, 410, 285, 330, and 290) bodies/ m
2
, then the treatment of the plant 

extract of Conocaris at a rate of (385, 360, 350, 330, 235, and 295) bodies/ 

m
2
, and finally the treatment with Verox at a rate of (310, 315, 355, 340, 

240, and 255). fruiting body / m
2
 respectively The results proved the same 

on the amount of yield, as the results showed that the combination treatment 

between the biocide verox with extracts of cloves and conocarpus was 
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Abstract 

 

   This study was conducted in the laboratories and cultivation rooms of the 

Plant Protection Department of the College of Agriculture - University of 

Karbala in the agricultural season 2021-2022 with the aim of identifying the 

most important fungal pathogens and fungal competitions accompanying 

the cultivation of the edible food mushroom Agaricus bisporus in Iraq, 

Molecular diagnosis and study of its effects on production and the 

possibility of control using some plant extracts (cloves, conocarpus, 

turmeric, dracaena, eucalyptus and black seed) and agricultural pesticides 

(The biopesticide Verox, the chemical pesticide Benomyl, the botanical 

pesticide Tondixer, and the biological product Seaboolm). The results 

Showed of isolation and identification of fungi associated with cases of 

infection in the breeding of the edible white fungus Agaricus bisporus, 

which were collected from different breeding stations of edible fungi from 

five governorates namely Baghdad, Diwaniyah, Erbil, Kirkuk and 

Muthanna showed the presence of different species belonging to the 

following fungal genera Aspergillus spp. , Fusarium spp. , Mucor spp, 

Penicillium spp., Verticillium spp., Rhizopus spp., Alternaria spp. and 

Trichoderma spp. The results of testing its pathogenicity against the growth 

of the edible white mushroom A. bisporus in the vitro on Compost agar 

medium (CAM) showed that there were some significant differences 

between the ability of the tested fungal isolates in terms of their effect on 

the growth percentage of edible mushrooms, as the fungus Trichoderma 

harzianum isolated from Erbil governorate was recorded the highest 

percentage of inhibition was 75%. Both Aspergillus flavus isolated from 

Baghdad governorate and Mucor circinelloides isolated from Erbil 

governorate recorded an inhibition rate of 66.66% , The two fungi 

Aspergillus ochraceus isolated from Diwaniyah province and the fungus 

Penicillium citrinum isolated from Baghdad province recorded an inhibition 

rate of 58.33%, while the fungus Aspergillus terreus recorded an inhibition 

rate of 50%. The phenotypically isolated fungal isolates were diagnosed 

based on their microscopic characteristics, and the molecular diagnosis of 

six fungal isolates that showed great antagonism was done by analyzing the 

DNA base sequences of the ITS. And by sequencing the nitrogenous bases 

of these isolates, it was found that they are genetically different from other 

isolates diagnosed in the National Center for Biotechnology Information 

(NCBI), and therefore they were registered under the accession numbers 

ON738705.1, ON738706.1, ON738707.1, ON738708.1,ON738710.1and 

ON925001 for isolates (Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, 

Aspergillus terreus, Mucor circinelloides, Penicillium citrinum and 



 
The Republic of Iraq 

Ministry of Higher Education and Scientific Research 

Karbala University 

College of Agriculture 

Plant Protection 

 

 
Isolation and identification of fungi associated with the 

cultivation of the white edible mushroom Agaricus 

bisporus and the possibility to controlling them 

 

 
A Thesis submitted to the Council of the Faculty of Agriculture / 

Karbala University in Partial Fulfilment of the Requirements for the 

Master Degree in Plant Protiction   
 

 
By 

Haneen muhi Salman alzyadi 
 

 Supervised by 

  Prof.Dr. Yasir Naser Alhamiri 
 

 

 
2022 A.D                                                    1444 A.H 

 


