
 

 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة كربلاء    

 كلية الزراعة 

 قسم وقاية النبات 

 

  عواملالخيار و مقاومته باستخدام بعض   موزائيكمن فايروس التشخيص الجزيئي لعزلة 

 لنبات الخيار  التراكيب الوراثية الكيميائية و و  المقاومة الاحيائية

L.)  Cucumis sativus) 

هي جزء من متطلبات نيل    رسالة مقدمة الى مجلس كلية الزراعة/ جامعة كربلاء و

 درجة الماجستير في العلوم الزراعية/ وقاية النبات 

 

 من قبل 

 المسعودي محسن زينة مطلك 

 بأشراف

   د. عقيل نزال بربر .أ

 

 م  2022                      هـ                                                                      1444



 

 

 

هِ الأمْْرُ مِن قَبلُْ وَمِن بَعْدُوَ  يَوْمَئِذٍ   فِي بِضْعِ سِنيِنَ لِلَّ

حُ  هِ ينَصُرُ مَن  ( بِنَصْرِ ۝)الْمُؤْمِنُونَ يَفْرَ   وَهُوَ يشاءاللَّ

حِيمُ ) يزُ الرَّ هُ وَعْدَهُ  ( وَعْدَ ۝الْعَزِ هِ لاَ يُخْلِفُ اللَّ اللَّ

 وَلَكِنَّ أَكثَْرَ النَّاسِ لاَ يَعْلَمُونَ 

 

   ( 5-3)سورة الروم 
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مس  تحيل في الحيام م  قوم الايمان والتيطيا الس  ليم، الى ينبوع العطاء المت  اني    ء لا ش  يعلموني معني الإص  رار وان  

   عمراً مديداً   ابي وامي  مدى عمرم ... الى  
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 شكر وتقدير 

بشكر    شكر الله تعالى الا  ولأيتم هذه الرسالة، وان سير لعبده الضعيف الممكن والمستحيل .   لأنجزاالشكر لله عز وجل ان وفقني  

وبكل فيراً واعتزاز وانهي الكلما   لكي يظهر هذا العمل على هذا الشكل، ولهذا أتقدم    يما ساعدونعباده الذين كثيرا  

بالشكر الجزيل الى استاذم ال  اضل الدكتور عقيل نزال العابدم المشرف على هذه الرسالة الذم كان له    الأ يرم من رسالتي

كما   القيمة طيلة فترم البحث والكتابة.   هوصرشاداتال ضل بعد الله سبحانه وتعالى في انارم طريق البحث لي من  لال توجيهاته  

وأعضاء لجنة المناقشة لت ضلهم بقبول قراءم الرسالة ومناقشة محتوياتها وابداء ملاحظاتهم  أتقدم بالشكر الجزيل الى السادم  رئيس  

جامعة كربلاء والمتمثل بالسيد العميد الدكتور    –ثناء الى اساتذتي في كلية الزراعة  بوافر الشكر والكما أتقدم   السديدم عليها.

قسم وق اية النبا  الدكتور علي عبد    يس لتقدير موصول الى رئبامر كريم والدكتور صباا غازم والدكتور محمود والشكر وا

من الدكتور عدنان عبد الجيل والدكتور  ءاً  ف الشكر موصل من الق لب لكم اساتذتي بد والى جمي  الأساتذم في القسم   الحسين

ياسر ناصر والدكتور مشتاق طالب والدكتور سلام مرزم و الدكتورم رجاء غازم و الدكتورم زينب عليوم والدكتورم سيناء مسلم  

الذين كان لهم    والأستاذ صبراهيم كاظم  والدكتور محسن عبد علي والدكتور حيدر عبد الحسن والدكتور حسين علي باقر  

الذكر الست زينب عبد الأمير حسين والست سما والأستاذ احمد حامد لمساعدتهم لي  وا ص ب  في صتمام مسيرتي الدراسيةال ضل  

الذم لم يبيل عليه حتى  والشكر والعرف ان الى رئيس قسم المحاصيل الحق لية الدكتور عباس علي حسين   في انجاز هذه الدراسة. 

امام  الشكر يعجز بمعناه  و   ر حميد عبد  شان  اتممت عملي الميتبرم ضمن ميتبرا  القسم وا ص بالشكر استاذم ال  اضل الدكتو 

واقولها    الميتبريةالعلم وبكل عطاء وا لار لأداء مهام البحث  وم  اتيح    من كلما     كما يمل من مد يد العون والمساعدم بكل  

ووافر الشكر والاحترام الى الدكتور كاظم محمد )رئيس قسم البستنة / جامعة   . شكراً لك استاذم الدكتور علي ناظم فرهود

كما أتقدم بجزيل الشكر والاحترام الى   هادم والدكتور زيد  ليل والأستاذ ياسين. كربلاء / كلية الزراعة ( والدكتور محمد  

و  ي مرتضى لوقوفهم بجانبي بكل امانة وبقة  زملائي طلبة الدراسا  العليا وا ص بالذكر زميلي ورفيق بحثي عمار ستار وزميل 

  لكل من مد لي العون ونسيت ذك اسمه. وفي نهاية المطاف ومسك اليتام اقدم شكرم واعتزازم  أتقدم بالشكر والتمس العذر

   زوجي العزيز المقدم حسين رياض لتحملهم معي أعباء مسيرتي الدراسية. لجمي  افراد عائلتي وا ص بالشكر  

                                                                                                       الباحثة                                                                                                                             
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   : الخلاصة

على نبات (  Cucumber mosaic virus،CMV)الخيار    موزائيك مقاومة فايروس  هدفت هذه الدراسة الى            

الاحماض )باستخدام بعض عوامل المقاومة الاحيائية و بعض المواد الكيميائية  (  .Cucummis sativus L)  الخيار

البحرية   للفطر  و    )Oligo X(الامينية و مستخلصات الاعشاب  المحفز   spp. Trichodermaالمبيد الاحيائي  و 

الكلوتاثيون    (Bio Health WSG)الحيوي   الهيدروجين  (Glutathione) و  بيروكسيد    Hydrogen)  و 

peroxide)  )  و( التي لها دور في تحفيز المقاومة الجهازيةInduced Systemic Resistance  ،ISR)   في النبات ، 

و    HA2114و    HA-2160و HA-37 و  AH-38)   الخياراختبار استجابة بعض التراكيب الوراثية لنبات    و كذلك

HA-2122     وHA-12  وHA-16    وHA-41    وCU-O719   وCU-2102 )   فايروس الخيار   موزائيك ضد 

(CMV .)  موزائيكهذه الدراسة معرفة تأثير الإصابة بفايروس    تضمنت   كما  ( الخيارCMV على بعض محتويات )

  النتروجين   المنغنيز و  و   البوتاسيوم   و  الصوديوم  و  المغنسيوم  والنبات المصاب من بعض العناصر المعدنية )الكالسيوم  

  لين يالهرمونات النباتية )الجبر  بعض   و(  التانينات و    الفلافونيدات   و)الفينولات  الكيميائية  المركبات    بعض   و  البروتين  و

نفذت جميع التجارب المذكورة في هذه الدراسة في مختبر الفايروسات   الاندول اسيتك(.   حامض   و  السايتوكاينين  و

  .جامعة كربلاء /النبات في كلية الزراعة وقايةلقسم البلاستيكية التابعة  البيوت  والنباتية  

نسبة تشابه بلغت  ذات  و (CMV)الخيار  موزائيكعائدة الى فايروس  بأنهاشخصت عزلة الفايروس جزيئياً 

المركز  100 في  المتوفرة  العزلات  بعض  مع  الحيوية%  التقانة  لمعلومات   National Center for)  الوطني 

Biotechnology Information, NCBI)  المعزولة    منها   و في  تلك  المشخصة    و   (AJ517802)هنغاريا  و 

ضد   الخيار  أظهرت نتائج اختبار استجابة التراكيب الوراثية لنباتات   .(OL142046)  سلوفينيا  و(  U22821)   استراليا

  موزائيك بفايروس  للإصابة  الخيار بأن جميع التراكيب الوراثية المختبرة في هذه الدراسة هي حساسة    موزائيكفايروس  

  HA-2160و  CU-O719و HA-2114 التراكيب الوراثية سجلت  اذ  ،مختلفةحساسية و بدرجات ( CMVالخيار )

على    ،% 20-15  بين  شدة الاصابةفيها    تراوحت اذ    الأخرى،حساسية اقل اتجاه الفايروس مقارنة بالتراكيب الوراثية  

ب   ,التوالي كانت    HA41  و   HA2122و   HA-37الوراثية  التراكيب  مقارنة  فايروس  لالأكثر حساسية    هيالتي 

 . التوالي  ىعل ،    %100  و  80  فيها بينشدة الإصابة    بلغت   و التي  الاخرىمن بين التراكيب    (CMVالخيار )   موزائيك

خفض   في  واضحاً  تأثيراً  الفيروسية  للإصابة  إن  النتائج  أثبتت  المصابة    محتوىكما  الوراثية  التراكيب 

الكالسيوم و المغنسيوم و المنغنيز و  من(  CMVفايروس )الب و    37HA  كيب الوراثياالتر  كان  العناصر المعدنية 

41-HA   ًو    اكثرها تأثرا ً   الفيروسية إن للإصابة  . لوحظ ايضاً  في النباتات غير المصابة  محتواهاعن    اختلافها معنويا

كيب الوراثي  االتر  نباتات   و كان  البوتاسيوم  والعناصر المعدنية الصوديوم    النبات من  محتوىتأثيراً واضحاً في رفع  
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2114-HA   41و-HA  التوالي على  ً   ةمختلف  ت كانالتي  وارتفاعاً  اكثرها  ،  غير    محتواهاعن    معنويا النباتات  في 

كما للإصابة    وجد   المصابة.  في خفض    الفيروسيةإن  واضحاً  من    محتوىتأثيراً  في   البروتين  والنتروجين  النبات 

تأثرا    HA- 2122  التركيب الوراثي  كان   و(  CMVفايروس ) الالتراكيب الوراثية المصابة ب اختلافها   وهو الاكثر 

عن    بفارق المصابة.  محتواها معنوي  غير  النباتات  النتائج    في  المصابة  ايضا  اوضحت  النباتات  محتوى  ارتفاع 

الكيميائية    (CMV)بالفايروس   المركبات  التانينات(من  و  الفلافونيدات  و  اكثرها ً    و  )الفينولات  في ارتفاعاً  كان 

 في النباتات غير المصابة.  محتواهابفارق معنوي عن و   HA-12و HA- 41و  HA-37التراكيب الوراثية 

هرمون الجبريلين في التراكيب الوراثية المصابة    محتوىإن للإصابة الفيروسية تأثيراً واضحاً في خفض  اثبت  

 مايكرو 72.1 (الهرمون   مستوى هذااكثرها تأثراً في خفض    HA-37و كان التركيب الوراثي  (  CMVفايروس )الب

. لوحظ  مايكرو غرام/ مل 2.80 التي بلغ معدلهافي النباتات غير المصابة و  محتواهبفارق معنوي عن  ( و  غرام/ مل

في التراكيب كان  الاندول اسيتك    حامض   و    هرمون السايتوكاينينالنبات من    محتوىفي  معنوية  زيادة  حصول  ايضاً  

مايكرو غرام/ مل،    54.6و   5.68) المعدلات    اعلى  HA-41الوراثية المصابة بالفايروس، اذ أعطى التركيب الوراثي  

  1.95و مايكرو غرام/ مل    14.2كانت    التي  وفي النباتات غير المصابة    محتواهامعنوي عن    بفارق  و  (على التوالي

 مايكرو غرام/ مل، على التوالي. 

انخفاض   الفيروسية  الإصابة  انتجت  في  كما  وواضح  الجاف  الوراثية الإنتاجية    الوزن  التراكيب   لنباتات 

.  (CMV)مصابة بالفايروس  التلك الاوزان التي اعطتها نباتات معاملة المقارنة غير  عن    معنوي  بفارق  والمصابة  

الاحيائي    المبيد   و  Oligo Xالاعشاب البحرية    مستخلصات   والاحماض الامينية  المعاملة بإن  من خلال النتائج    تبين

 بيروكسيد   و  (Glutathione(  الكلوتاثيون  )G)Bio Health WSالحيوي    المحفز  و  spp. Trichodermaللفطر  

  , (CMV)  الخيار  موزائيك  واضحاً في خفض الأعراض المرضية الناتجة عن فايروس  تأثيرا  2O2(H(  الهيدروجين

تثبيط تضاعف   في  المواد دوراً  النتائج إن    حركة   ومما يشير الى إن لهذه  أثبتت  النبات. كما  الفايروس داخل خلايا 

 استعمل  مما لواعطى نتائج أفضل    الاصابة  اثناء  و  قبل الإصابة  spp. Trichodermaالمبيد الاحيائي للفطر    استعمال

 . (CMVالخيار ) موزائيكبفايروس  بعد الإصابة
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 ( (Introductionالمقدمة  -1

           ( الخيار  محصول  القرعية  .Cucummis sativus Lيعد  العائلة  الى  المنتمي   )

(Cucurbitaceae  واحدا كل    (  يحتوي  اذ  الغذائية،  لقيمته  المهمة  الخضر  نباتات  الثمار   100من  من  غم 

حوالي   ماء    96الطازجة  كربوهيدرات    ثلاثة  وغم  و  واحد   وغم  بروتين  و  سعرة 12غم  ملغم   واحد   حرارية 

ملغم حامض   ثمانية  وملغم نياسين    0.20و   B2ملغم    0.04و   Bملغم فيتامين    0.03وملغم حديد    0.03وفسفور  

 كذلك  و مطبوخة أو  السلطات   في طازجة تستهلك الخيار  ار(. ثم Rayalu  ،2021و Chakrabortyاسكوربك )

 بشرة نظارة على المحافظة منها طبية  استعمالات (. كما ان لها  2020 ،آخرونو Sharma( التخليل في تستعمل

 و  Trak  )  للظمأ ومزيل للصداع ومسكن السموم  من الجسم وتنقية العصبية الاضطرابات  من والتخفيف الإنسان

Chauhan ،2022 محصول الخيار المرتبة الثانية من حيث الاهمية الاقتصادية بعد محصول  ، يحتل رباو ا(. في

عالميا    .(2021،واخرون   Phani) الطماطة   الأولى  المرتبة  الصين  بمعدل  تحتل  و  الخيار  انتاج  بلغ   في  انتاج 

الخيار حوالي  70 انتاج  بلغ  فقد  العراق  اما في  إيران و روسيا.  ثم  تلتها تركيا   في  عيزرو    طن  %405610 

يصاب محصول الخيار   (.aostatF،  2020(  المحمية  كذلك  )و خريفية عروتين )ربيعية في المكشوفة الحقول

الفايروسات   من  يعد   Cucumber mosaic virus، (CMV)الخيار    موزائيكفايروس    ومنهابالعديد  الذي 

، واخرون   Li)   %  80يسبب خسارة في المحصول قد تصل الى    وقد   وانتشارا  الفايروسات اهمية    أكثرمن    واحدا  

نباتيا  تعود لـ   نوعا   1287من  أكثرمدى عائلي واسع فهو يصيب  (  CMVالخيار )  موزائيك فايروس  ل.  2020)

الى    نباتيا    جنسا    518 )100تابعا  نباتية  على (.  2022  ،اخرونو  Mrkvováعائلة  تظهر  الاصابة  اعراض 

تؤدي الاصابة الشديدة الى موت   وقد في نمو النبات    وضعفمشوه    واوراقاصفر    موزائيكاوراق النبات بشكل  

النباتية بالاعتماد 2021واخرون،    Sinhaالمحصول )  وخسارةالنبات   (. تختلف اعراض الاصابة في الانواع 

للفايروس طرق انتقال (.  Alfahad،  2021النبات )  وصنف  وحساسيةالفايروس    وسلالةعلى الظروف البيئية  

مّن من اهمها    والتيالحشرات مثل حشرات المّن    وبعض   وميكانيكيا    والبذورمختلفة منها بواسطة نبات الحامول  

هي الاكثر اهمية من بين انواع   والتي  Aphis gossypii)القطن )   مّنو (Myzus persicae) الأخضرالخوخ  

   (.2022، واخرون Sun) وفايروسات اخرى المّن الاخرى في نقل هذا الفايروس  

  ( الكاشفة  النباتات  استخدام  مثل  النباتية  الفايروسات  لتشخيص  عديدة  طرائق   Indicatorاستخدمت 

plants  الاوراق   وتشوه  وتنخر( التي تظهر عند تلقيحها بفايروس ما اعراضا  مرضية معينة مثل تجعد الاوراق

غالبا لا يعول عليها في تشخيص الفايروسات بسبب تداخلها مع العديد من العوامل البيئية اضافة   والتي  وغيرها 

الفايروسا  مرضية مشابهه، كما  عراضا  االى ان هناك مسببات مرضية اخرى قد تعطي   العديد من  ت ان هناك 
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اعراض  ايَ  تظُهِر  النباتات عند الاصابة  النباتية لا  كذلك استخدمت  (.2022،  واخرون Bhat ( مرضية على 

( المصلية  النباتية  Serological testsالاختبارات  الفايروسات  عن  للكشف  بين   والتي(  التداخل  على  تعتمد 

 Abd)   (Antibodies)في المسبب المرضي مع الاضداد المتخصصة    (Antigen)بروتين يسمى المستضد  

Aziz-El  ،2019  .) حساسيةٍ    تعد اقلَ  الطريقة  للفايروس    وقد هذه  المختلفة  السلالات  بين  التفريق  تستطيع  لا 

 Polymerase chain)مثل تفاعل البلمرة المتسلسل    (Molecular tests)الواحد قياسا  بالاختبارات الجزيئية  

reaction،PCR )   (Bhat  وRao  ،2020  .)البلمرة المتسلسل    أصبح تفاعل(PCR)  تحتلُ   والتي ة الأهم  نا التق

النووي   الـحامض  دراسة  مع  تتعامل  التي  العلمية  المختبرات  كافة  في  واسعة    والتي (  RNAو  (DNAمساحة  

معينة من جينوم الكائن الحي الى   ولمنطقة  من تراكيز واطئة جدا    (DNA)تهدف الى مضاعفة الحامض النووي  

 (.  1820 ،واخرون  Bonkملايين النسخ التي تحمل كل منها مواصفات النسخة الاصلية التي بدأ بها التفاعل ) 

الفطريات            بعض  مثل  الفايروس  لمقاومة  المجهرية  الاحياء  بعض  تابعة    ومنهااستخدمت  انواع 

المركبات الكيميائية التي لها دور   وبعض استخدمت المستخلصات النباتية    وكذلك   .Trichoderema sppللفطر

النبات   في  الدفاع  اليات  تنشيط  ايجاد مصادر 1202،  واخرون  Zehra)في  الى  الباحثين  انظار  اتجهت  كما   .)

الحديثة لإنتاج صنف    (Plant breeding)في برامج تربية النبات    وادخالهاوراثية لمقاومة الفايروسات النباتية  

)  ومنهايحمل صفة او صفات مرغوبة   النبات  فايروسات  او عدد من  لفايروس  المقاومة   ،Raoو    Bhatصفة 

 (CMV)الخيار    موزائيكالمتسببة عن فايروس    والاضرار(. نظرا للأهمية الاقتصادية لمحصول الخيار  2020

 الدراسة الى:فقد هدفت هذه ، ونوعا  في خفض انتاجية المحصول كما  

لنبات   -1 الوراثية  التراكيب  بعض  استجابة  فايروس    ضد (   (Cucumber genotypesالخياراختبار 

  (.CMVر )موزائيك الخيا

المواد الكيميائية التي لها    وبعض   الفطريات ( باستخدام بعض  CMVالخيار )  موزائيكمقاومة فايروس   -2

   (.Induced Systemic Resistance ،ISR)الجهازية دور في تحفيز المقاومة 

على محتوى نبات الخيار من بعض العناصر المعدنية   (CMVالخيار )  موزائيكمعرفة تأثير فايروس   -3

المغنسيوم و  الهرمونات   )الكالسيوم  بعض  و  والبروتين  النيتروجين  و  المنغنيز  و  الصوديوم  و  البوتاسيوم  و 

)الجبريلين   الفلافونيدات و  النباتية  )الفينولات  الكيميائية  المركبات  و  اسيتك(  الاندول  وحامض  السايتوكاينين 

 . التانينات(
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 ( Literature Reviewمراجعة المصادر ) -2

 اهمية محصول الخيار2-1

( من  Cucurbitaceaeالمنتمي إلى العائلة القرعية )Cucumis sativus L) يعد محصول الخيار ).

(.  2020واخرون،    Leeمحاصيل الخضر المهمة و الواسعة الانتشار في مختلف دول العالم و منها العراق )

الأملاح المعدنية المهمة   بعض   و  B  و  A  و   Cالفيتامينات مثل    بعض   والقلوية    المواد   وثمار الخيار غنية بالماء  

،  Rayalu  و  Chakraborty)  المنغنيز  و  المغنيسيوم  و  الفوسفور  و  الكالسيوم  والصوديوم    منها  ولبناء الجسم  

الاضطرابات العصبية    تخفيف  وأخرى منها استخدامه في الحفاظ على صحة البشرة   لثمار الخيار فوائد (.  2021

تمنع    التيايضاً من الثمار المدررة    يعد   والسموم من الجسم    طرد   و الامعاء    تنظيف  وعملية الهضم    تسهيل  و

لهذا (. 2022،  واخرون (Trakتكّون الحصى لذا يمكن وصفه للأشخاص المصابين بالتهابات المسالك البولية  

اصناف   باستخدام  وأن ينتج غلات عالية خاصة في الزراعة المحمية    يمكن  والمحصول فترة حياة قصيرة نسبيا ً  

 (.  2020، اخرون و  Zargarظروف النمو ) تحسين والمكثف   التخصيب  و ومناسبةجديدة 

تعد الصين    و  طن  80064631بإنتاجية بلغت   وهكتار    2109651المزروعة في العالم    ةبلغت المساح

يأتي الاتحاد الروسي في المرتبة  طن سنوياً،    61.949.091انتاجها    يبلغ حجم  أكبر منتج للخيار في العالم و

بلغت المساحة الكلية المزروعة  فقد    ،اما في العراق (. Faostat)  ،2020طن سنوياً    992.968الثانية بإنتاج  

بغداد المركز الأول   احتلت محافظةفيها   و  طن  131439إنتاجية بلغ  بمعدل   دونم و  54211حوالي    2020لعام  

%  11.8  و%  19.1و بنسبة    طن  الف  28.6  و  46.3مهما  قدرت كـمية الانتاج لكل    اذ  محافظة النجف    تلتها

الإنتاج مجموع  التوالي  ،من  حين    ،على  المساحة    سجلفي  لأجمالي  الواحد  الدونم  لإنتاجية  متوسط  اعلى 

)الجهاز المركزي للإحصاء،    كغم  3309.2ها محافظة الانبار  تتل  ،كغم  3411ذي قار  المزروعة في محافظة  

2020 .)
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 ( CMVالخيار ) موزائيكفايروس  2-2

ــجـل فايرو    ــنة    Jaggerو  Doolittleلأول مرة في العـالم من قبـل   ((CMVالخيـار  موزائيـكســ ســ

ــميـات مختلفـة و (.2021،  واخرون  Sinha) نيويوركولايـة  على نبـات الخيـار في   1916   كـان للفـايرو  تســ

ــريطي للوبيـاء )  منهـا   موزائيـك( و فـايرو    Cowpea mosaic virus،CBMVفـايرو  الموزاييـك الشــ

( و فايرو  التبقع الحلقي للوبياء  Bean yellow mosaic virus  ،BYMV) الســــودانيللفول الأصــــفر  

(Carnation  ring spot virus،CRSV ( (للزنب الحلقي  التبقع  فــايرو   ،  Lily rosette virus( و 

LRSV( و فـايرو  التبقع الحلقي الغربي للبـازلاء )Pea western ring spot virus  ،PWRSV  و )

( و فايرو  لفحة السـبان   PTNV( و فايرو  موت قمة البازلاء )BICVالمعدي للموز ) فايرو  الشـحو  

(SBV   و فايرو )موزائيك  ( الكرفس الجنوبيSCMV( و فايرو  تقزم فول الصــويا )SSV   و فايرو )

 الفايرو  مؤخراً من قبل  صنف  (.2021و آخرون،  Imamura)( TFLVالورقة السرخسية للطماطة )

 ICTV  (International Committee on Taxonomy  اللجنة الدولية لتســمية و تصــنيف الفايروســات 

of Viruses( )2022:و كما هو موضح ادناه ) 

 

 

Realm: Riboviria                                                                                                          

 Kingdom: Orthornavirae                                                                                      

Phylum: Kitrinoviricota                                                                             

Class: Alsuviricetes                                                                          

Order: Martellivirales                                                             

Family: Bromoviridae                                                     

Genus: Cucumovirus                                            

Species: Cucumber mosaic virus .   
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 (CMV) الخيار موزائيكالجيني لفايروس  التنظيم  والشكل المظهري   2-3

( عشرينـية الوجه  CMV)الخيار    موزائيكدراسات المجهر الالكتروني ان جسيمة فايرو     ت اظهر

يتراوح    نانوميتر.  30- 28بقطر يتراوح بين  و  غير مغلفة   (Icosahedral particle) بلورية متساويـة الأبعاد 

%  18نووي حوالي مليـون دالتـون و فيها يشكل  الحامض ال 6.7-5.8لفايرو  بـين جسيمة االوزن الجزيئي ل

 (. 2021و آخرون،  Chen) % من كتلة جسيمة الفايرو  82و البروتين حوالي  

و   (Tripartite genome)أحـادي السلسلة و بثلاث قطع    RNAللفايرو  حامض نووي من نوع            

نيوكلوتيدة و توجد كل قطعة من القطع الثلاث في جسيمة الفايرو     8623بعدد كلي للنيوكليوتيدات يصل الى 

  RNA-1  (3357أكبر القطع هي   (.1( )شكل2022و آخرون،    Mrkvová )بشكل منفصل عن القطع الأخرى  

و الذي يلعب دورا   1aو التي تشفر بروتين مفرد يعرف بـ  كيلو دالتون    110نيوكليوتيدة( ذات الوزن جزيئي  

نيوكليوتيدة( ذات وزن جزيئي    RNA-2 ~( )3050اما القطعة الثانية )  .للفايرو   في عملية تضاعف الجينوم

تشفردالتون    106× 1.1 الانزيم    2aبروتين    وهي  يشفر    dependent RNA polymerase-RNAالذي 

( و هي أصغر القطع مقارنة  RNA-3اما القطعة الثالثة )المعروف بدورة المهم في عملية تضاعف الفايرو .  

تيدة و تشفر  نيوكليو  1622دالتون و تحتوي على حوالي    106× 0.8بالقطعتين السابقتين، ذات وزن جزيئي  

خلية لأخرى    الخاص    البروتـين من  الفايرو   آخرون،     Elvira González)بحركة  يتكون   (.1202و 

في تركيب    يدخلوكيلو دالتون    24247الغلاف البروتيني من نوع واحد من البروتين، وزنه الجزيئي حوالي  

 (. Samad ،2021و    (Sinhaوحدة بروتينية  180الغلاف البروتيني لكل جسيمة حوالي 
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( ترتيب    ( 1شكل  يوضح  )المخطط  فايرو   (  CPو   MPو   2aو1a جينات  في  الخيار   موزائيكالاربعة 

(CMV).  ( Mrkvová   ،2022و آخرون .) 

 (CMV)نبات الخيار  موزائيكالتوزيع الجغرافي لمرض  4-2

بسبب    (2)شكل بلدان العالم     في معظم( واحدا من الفايروسات المنشرة  CMVالخيار )  موزائيكيعد فايرو   

النباتات    يتواجد في كل الاماكن التي تزرع فيها  اذ   ،و اصابة العوائل الجديدة بسرعةقدرة الفايرو  على التكيف  

اما في    (.2021 و آخرون،  Valachas)   و الاصابة  القرعية  و العوائل البديلة المعرضة للعدوى  التابعة للعائلة

و سلطنة عمان، سجل وجود   السعوديةالمملكة العربية  و  مصر و الأردن  و سورية    الدول العربية و منها

و    Amer) ( على العديد من النباتات منها تلك التابعة الى العائلة القرعية   CMVالخيار)  موزائيكفايرو   

مسح لنباتات الو جد خلال    (.و  2021و آخرون،    Wagih  و  2021و آخرون،    Shahid  و  2020آخرون،  

موقعاً    28من أصل    23مجموعة في    13ان    Costa Ricaلعائلة القرعية و العائلة الباذنجانية في  الى اعائدة  

(.  Secrist  ،2021و كانت المجموعة الأولى هي السائدة )  IIو    Iمجموعتي الفايرو   ضمن  شملة المسح كانت  

( تسبب اصابات CMVالخيار )  موزائيكفي ولاية تكسا  الامريكية، اكتشفت سلالة لفايرو  تابعة لفايرو   

نباتات   القدرة على اصابة    كان  و السبان شديدة في  تعود الى    39لها أيضا  نباتية )  12نوعاً  ،  Kongعائلة 

اخرى   انواعو( على نباتات الباذنجان  CMVالخيار )  موزائيكسجلت اصابات بفايرو     ،فلسطينفي    (.2021

  (CMV)سجل الفايرو     (.2019،  وآخرون  Sastryعائلة نباتية أخرى )   40  حواليوتابعة للعائلة الباذنجانية  

سجل في    بعدهاو (  1982)   فجلةومن قبل شوكت    1979لأول مرة في العراق على محصول الباذنجان عام  
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  انواع و  الفلفلوالباذنجان  الشمندر وعدة محاصيل منها    علىو  صلاح الدينفي محافظة    ومنهامناط) مختلفة  

نينوى شمال العراق حيث    (. كما سجل الفايرو  في محافظة Alfahad،  2019اخرى تابعة للعائلة القرعية )

كذلك في دراسة سابقة أجريت   .  (Ani-Al   ،2021 و  Adhab)  (،  CMVتم تسجيل ثلاث فايروسات ومنها )

(. اما على  2016( من نبات الخيار )الياسري،  CMVجامعة الكوفة تم عزل فايرو  )  –في كلية الزراعة  

 (. 2022جامعة كربلاء ) جبار،  –نبات البطي  فقد تم تشخيصة في كلية الزراعة 

  

 

و المؤشر كل منها بدائرة  (  CMV)الخيار  موزائيكالتوزيع الجغرافي لفايرو   توضح خارطة (2شكل )

 (.2021و آخرون،   Sinha)صفراء 
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       CMV)الخيار  موزائيكسلالات فايروس  5 2-

على    Gamma I  ،II  Gammaضمن مجموعتين هما    ومصنفةسلالة مسجلة   140أكثر من   للفايرو 

  و المصلية    التفاعلات   والاعراض المرضية على النباتات الكاشفة    طبيعةواسا  تسلسل القواعد النيتروجينية  

البروتيني    هجرة  و  الفيزيائية )  والحامض الغلاف  الكهربائي  الترحيل  عند   ذكر  (.Moyo  ،2018النووي 

Günes    وGümüs  (2019)   الخيار ثـلاث سـلالات )  موزائيكدراسته ان لفايرو   نتائج  فيI  Gamma  

،  Enzyme  Linked Immuno-Sorbent Assayتـم الكشـف عنها بواسطة اختبار اليزا ) (  Gamma IIو

ELISA)  تفاعلو  ( البلمرة المتسلسلPolymerase Chain Reaction  ،PCR).    كما استطاعNasir   و  

Adhab  (2021)  ،     في العراق من تشخيص أربع سلالات للفايرو(CMV)    الناتجة على اسا  الاعراض  

الكاشفة   النباتات  بعض  البروتيني خلال عملية    وهجرةالمصلية    الخواص بالاعتماد على    وكذلكفي  الغلاف 

الخيار    موزائيكفايرو   وجود عدة سلالات من  الى  (  2022و اخرون )   Vinodhiniاشار  الترحيل الكهربائي.  

(CMV ) في بعض خصائص جسميات الفايرو .   وكذلكنقلها  وطرقفي اعراضها المرضية  اختلفت 

من خلال نتائجه و بالاعتماد على الخصائص المصلية بان هناك ) 2019(و آخرون     Borahكما اثبت  

دراسة أخرى،    في  و .Sub-group11و   Sub-group1  هما  سلالات مختلفة للفايرو  وضعها في مجموعتين

لا تسبب ظهور اعراضاً على نبات التبغ، في حين تصيب   Sub-group11وجد ان معظم سلالات المجموعة 

( اللوبيا  ظهور  الاعراض    وتبدأجهازياً    .Vigna spp)انواع  يعقبها  جداً  الشديدة  الى  الخفيفة  من  بالتطور 

 (. Sinha  ،2021)البيئية السائدة  الظروف وتشوهات على الاوراق اعتماداً على سلالة الفايرو   
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 (  CMV)الخيار   موزائيكنقل فايروس  6 -2

طرق انتقال الفيروسات النباتية فبعضها ينتقل بطريقة و احدة و البعض الآخر ينتقل بأكثر من    تتباين

ديدان الثعبانية و الحشرات و البذور و الاجزاء الخضرية و بعض النباتات الطريقة مثل بعض الفطريات و  

الحامول، الزراعي    مثل  تلوث الأيدي و الأدوات  ينتقل بسهولة ميكانيكيا عن طري)  انه  و    Spadottiة  كما 

آخرون،     Zeshanو  2021آخرون،   ينُقل    (.2022و  ان  يمكن  الفايرو   أن  إلى  المصادر  بعض  أشارت 

(  Phaseolus vulgaris)  الفاصولياء و (.Vinga spp) ياءنوعاً من النباتات بالبذور منها اللوب 19بواسطة 

نباتات    بذورو  لم يلاحظ نقل الفايرو  بوساطة بذور نباتات الطماطة    لكنه  و  (Lens culinaris)  العد   و

( الانتشار بواسطة  CMVالخيار )   موزائيكيمكن لفايرو     (.Janssen  ،2020  و  Garciaالخيار المزروعة ) 

 و   Li)البذور بسهولة عبر مسافات قصيرة او طويلة من خلال استخدام البذور الملوثة و الشتلات المصابة  

أنواع من   10بوساطة أكثر من    (CMV)إمكانية نقل الفايرو   الى  بينت بعض المصادر    (.  2020آخرون،  

بالفايرو  نفسه )  كذلكوالحامول   الفايرو     (.2019،  آخرونو    Donnellyامكانية إصابة الحامول  ينتقل 

اثناء احتكاك النباتات المصابة بالسليمة بفعل العوامل الطبيعية كالرياح مثلاً   او العمليات الزراعية ميكانيكياً 

إلا أن سهولة  و    المختلفة نسبياً  البذور منخفض  الفايرو   من خلال  انتقال هذا  الرغم من أن مستوى  على 

و     Sun)الانتقال الميكانيكي له خصوصا في بيوت المحمية تجعل هذا الفيرو  شديد العدوى و اكثر خطورة  

  (.Faizo ،2021 و 2091آخرون،  

( يعد من الفايروسات التي لها القابلية على البقاء  CMVالخيار )  موزائيكبالإضافة إلى ذلك ففايرو   

و آخرون،   Sarkar)  لعدة اشهر في مخلفات النبات المصابة  و في التربة و هي قادرة على احداث الاصابة

الحشرات   (.2022 بواسطة  الانتقال  للفايرو   يمكن  )   و  كما  الاخضر  الخوخ  مّن  حشرة   Myzusمثالها 

persicae)    سهولة انتقالها من مكان الى اخر، فقد تؤدي اصابة   والتي تعد من الوسائل الخطرة بسبب كثرتها

اصابة الحقل    و  ( الى انتشار الفايرو  بشكل سريعCMVالخيار )  موزائيكنبات واحد من القرع بفايرو   

بواسطة   (CMV)الخيار    موزائيكينتقل فايرو     (.Mohr  ،2019)  بشكل كامل عند تواجد بعض الحشرات

( باقية  بطريقة غير  الاكثر خطورة    التيو(  Non-persistent transmissionالحشرات  الطرق  تعد من 

تنتمي  (.  1202و آخرون،    Jayasinghe)بسبب سرعة نقل الفايرو  من نبات الى اخر في غضون ثواني  

رتبة و معظم هذه الحشرات الناقلة تابعة الى    32نوع  تابعة الى    70الحشرات التي تنقل فيروسات النبات إلى  

هما   بامتلاكها   و  Hemipteraو    Homopteraرتبتين  ماصة    المعروفة  ثاقبة  فم  -Piercing)اجزاء 

sucking mouth parts)  (Chiapello    ،2021و آخرون.) من  80ة أن حوالي  ذكر في دراسات سابق ٪
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% نوعاً  70فيروسات النبات يمكن أن تنتقل عن طري) العديد من أنواع حشرات المّن التي وجد منها اكثر من  

و مّن الخوخ الأخضر   Aphis gossypii)له دوراً في نقل الفايروسات و من تلك الانواع هي مّن القطن )

(M. persicae) (Liang ،2021.)  

 بعض المركبات الكيميائية  تأثير الاصابة الفيروسية على محتوى النبات من  2-7

ظائف النبات  العديد من وذلك سلباً على    انعكا   للنبات على المحتويات الداخلية  الاصابات الفيروسية  تؤثر        

لين يبناء الهرمونات النباتية مثل الجبر   العناصر المعدنية وو بناء المواد المطلوبة لديمومة حياة النبات و منها  

تؤثر الإصابة    .)2019التميمي،    و  Nehra  ،2011و    Saharan)و السايتوكاينين و حامض الاندول استيك  

و انخفاضا    ضموراً   وواضحة    تشوهات و تظهر بعض تلك الاعراض على شكل  على وظائف النبات    الفيروسية

و التي تؤثر على نقل الماء و المواد المغذية في النبات المصا     أوعيةفي عدد خلايا النبات و تشوهات في  

)  Abedy-ALوجد    (. 2019التميمي،  و  2018  المحسن،  و  2016كريم،  )  النبات  ان (  2021واخرون 

ى نبات الطماطة حتو م معنوي فيانخفاض ادت الى ( TYLCVبفايرو  تجعد واصفرار الطماطة ) الاصابة 

في حين لوحظ زيادة معنوية في محتوى النبات من    والمغنيسيوم،الكالسيوم    منها  ومن بعض العناصر المعدنية  

 .  معنوي عن محتوى النباتات غير المصابة وبفارق والبوتاسيومالصوديوم العناصر المعدنية 

الى   ادت   ( CMVالخيار ) موزائيكبفايرو   ( annuum Capsicum)ان اصابة نبات الفلفل  وجد  كما         

ضد الفايرو   تعد كوسيلة دفاعية    التي  والفينولية    منها  وبعض المركبات الكيميائية  محتوى النبات من  زيادة  

الطماطة    (.2020،  واخرون)ابراهيم   لنبات  الوراثية  التراكيب  بعض  اصابة  ان  اخرى  دراسة  في  لوحظ 

بعض محتوى النبات من   في   معنويأدى إلى انخفاض    (TYLCV)بفايرو  تجعد واصفرار اوراق الطماطة  

( IAA)وحامض الاندول استيك ( CK) هرمون السايتوكاينين في   زيادة ولين  يالجبرالنباتية مثل  الهورمونات 

انقسام    تأثير  و على  سلبيا  المصا     واستطالةذلك  النبات  مختلفة   ظهور  وخلايا  مرضية  بأعراض    النبات 

(Tajul ،2011  و Miozzi   ،و 2016، كريم و 2014وآخرون  Abedy-AL  2021آخرون،   و .) 
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 (CMV)الخيار   موزائيكالاعراض المرضية المتسببة عن فايروس   28-

خسائر اقتصادية كبيرة    ويسبب نوعاً نباتياً   1200( أكثر من (CMVالخيار    موزائيكيصيب فيرو   

بشكل عام تتشابه    (.2019و آخرون،    Ouedraogo) خصوصاً عند اصابة النبات في مراحل نموه المبكرة  

اختلافات تظهر  هناك    لكن  وهذا الفيرو  على المحاصيل الاقتصادية التابعة للعائلة القرعية  ب أعراض الاصابة  

نوع   النبات    ودرجةحسب  )  والظروفالفيرو     وسلالات نموه    ومرحلةحساسية  السائدة    Kenneyالبيئية 

بفايرو     (.2020،  وآخرون الإصابة  أعراض  بهيئة    (CMV)الخيار    موزائيكتظهر  الخيار  نباتات  على 

  واختزلاً ما ينتشر ليشمل جميع اوراق النبات مسبباً تشوهاً    سرعانفي اوراق القمم النامية للنبات    خفيف  موزائيك

و  (. كما ان الاصابة تؤدي الى خفض  أ  -  3شكل  اوراق النبات )  وحجمواضحا في عدد   الثمار كماً و نوعاً 

التي تكون مرة المذاق و غضة القوام مما    (  –  3شكل    )بأعراض مرضية تظهر بشكل ثآليل على الثمار

به لدى المستهلك   يصيب كما    .(Verástegui-Rodríguez    ،2022)يعطيها شكلاً مشوها و غير مرغوباً 

الجلاديولس    منها  والزينة    نباتات   و  (.Musa sp)الفايرو  نباتات اخرى مثل اشجار الفاكهة مثل اشجار الموز  

(Gladiolus communis)  ( الذي تظهر فيه الاعراض بشكل تكسر في لون الازهارDiningsih    ،1202  .) 

  

  ( CMVالخيار )  موزائيكالناتجة عن الإصابة بفايرو     الثمار  والاعراض المرضية على الأوراق    (3شكل )

Compendium) ،2021  وMo  2022، آخرون و .) 

 

 

 

 

 
 

 ب  أ
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 ( (CMVالخيار  موزائيكالاهمية الاقتصادية لفايروس  2-9

اقتصادياً    المهمةومن الفايروسات المنشرة في معظم دول العالم    (CMV)الخيار    موزائيكيعد فايرو   

المحاصيل   من  كمية    منها وللعديد  خسائر  مسبباً  القرعية  للعائلة  التابعة  كما    نوعيةوتلك  بها،  يستهان  ان  لا 

بسبب عدم الإنتاجية   ح  تقليل الرب   بالتاليو الإصابات المرتفعة تجبر المزارعين على إنهاء محاصيلهم مبكراً 

 ، باكستان. في  (Addai  ،2021  و  2020و آخرون،    Ellouze )المادي للعمليات المنفذة من زراعة المحصول  

سنوات متتالية في كافة مزارع الطماطة مسبباً    لخمسوبشكل واسع  (CMV)الخيار    موزائيكانتشر فايرو   

في اسبانيا    (CMV)ادت الاصابة بالفايرو   كما  (.  2020و آخرون،     (Ahsan%  40خسائراً وصلت الى  

  Panno  وجد (.  2120،  آخرون  و  Ruiz-De Moya)  % 100-50بين  الى انخفاض كبير في الانتاجية تراوح  

%  66اخفضت الانتاجية الى    (CMV)بالفايرو   لنباتات الطماطة  ( ان الاصابة المبكرة  2021)   آخرون  و

معظم اصناف    (CMV)يصيب الفايرو   %.  18اما في شهر ا  فكانت الخسائر حوالي    ،حزيرانفي شهر  

سبب الفايرو  خسائر كبيرة في انتاجية  اعراض شديدة، ففي ولاية فلوريدا    يسبب و  (C. anniumنبات الفلفل )

فايرو   وجد ان الخسارة المتسببة عن    (.2020،  وآخرون  Gautam) % 60محصول وصلت الى حوالي  ال

محصول الخيار بلغت    وفي%  25محصول الطماطة وصلت الى    وعلى،  الهند ( في  CMVالخيار )  موزائيك

 (. 2021و آخرون،   Sinha)% 100حوالي 

الفايرو    يسببها  التي  الخسائر  قدرت  اسبانيا  بحوالي    (CMV)في  البطي   نباتات  % عند 60على 

الفايرو  عدداً من    (.Kates  ،2019الاثمار )   قبل  و% بعد التزهير  26و الاصابة المبكرة   كما يصيب هذا 

للعائلات  نباتات  أنواع   التابعة  و    Lamiaceaeو    Solanaceaeو    Euphorbiaceaeالادغال 

Boraginaceae    وApiaceae    وAmaranthaceae    وChenopodiaceae    وPortulacaceae    و

   اديةــــــــــــــــــــالاقتص التي بدورها قد تكون بمثابة مستودعات للفيروسات خصوصاً عند غيا  المحاصيل

(Ruiz-De Moya 2120،  آخرون و) . 

 الطرائق المستخدمة في التشخيص و الكشف عن فايروسات النبات  10 2-

النبات   التشخيص او الكشف عن فايروسات   قد وهناك العديد من الطرائ) التي يمكن استخدامها في 

النبات   فايروسات  لتشخيص  الغير   وخصوصاتكون طريقة واحدة غير كافية  او  ثابتة  الغير  الفايروسات  مع 

ان الغرض من التشخيص الدقي) لفايروسات النبات هو الوصول إلى الهدف    (.Hull  ،2013) معروفة سابقاً  

النبات   حماية  الفيرو  و  لمقاومة  فعالة  لإيجاد طريقة  المحصول  المنشود  الاصابة  و  آخرون،    Ali) من  و 
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للفايروسات بشكل مستمر قد يجعلها باهضه الثمن و ربما  (.   2022 تقانات و اساليب التشخيص  ان تطوير 

الناشئة او غير المعروفة سابقا   الفايروسات  للتعرف على  انها قد تضل غير فعالة  تستغرق وقتا طويلاً، كما 

(Mehetre   ،2021و آخرون.)    الانتشار المحتمل أهم الخطوات لمنع  الاكتشاف المبكر للعوامل المسببة من  يعد

يعد من  متطلبات الإدارة الناجحة    لك فإن استخدام طرق محددة و حساسة للكشف الدقي)للأمراض المعدية لذ 

تعقيداً في بعض   أكثرتصبح عملية تشخيص فايروسات النبات  (.  2021و آخرون،    Mehetre)لأمراض النبات  

ذات التنوع الجيني الاستثنائي او    وخصوصابأنواع او سلالات فايروسيه مختلفة    النبات الاحيان عند اصابة  

 ً   هناك عدة طرائ) يتم من خلالها تشخيص فايروسات النبات و   .(2020واخرون،    Paul)  غير معروف سابقا

الاختبارات البيولوجية )تعتمد على الخصائص المورفولوجيا و الحيوية( و الفحص بالمجهري الإلكتروني منها  

(Electronic Microscope)   الاختبارات )و  النووي    (Serological testsالمصلية  الحمض  تحليل  و 

 (.  2022و آخرون    Ghoshو    Matthews  ،2019) وغيرها   PCR)للفايرو  و تفاعل التسلسل للبوليمريز )

 (Polymerase chain reaction)اختبار تفاعل البلمرة المتسلسل  11 2-

من الطرائ) الجزيئية الدقيقة جدا و السريعة في التشخيص  (PCR)تعد تقانة تفاعل البلمرة التسلسلي  

   ELISAاختبار    ومثالهاو الكشف عن  فايروسات النبات  مقارنة باختبارات اخرى منها الاختبارات المصلية و  

الكشف عن التراكيز المنخفضة جداً من الحامض  بهذه التقانة    تستخدم  (.  2022و آخرون،     Ali)   و غيرها

عالية  ل  (DNA)النووي   بدقة  تشخيصها  و  المصا   النباتي  النسيج  في  المتواجدة  و   Raigond)لفيروسات 

وفرت هذه التقانة مساحة واسعة في عزل و تشخيص جينات الكثير    (.  2022و آخرون،     Suو  2022آخرون،  

من الكائنات و دراسة تركيبها و وظيفتها و معرفة اسرار تلك الجينات للكائن الحي و ما تشفره من صفات 

بواسطة النس  العكسي    RNAكما منحت فرصة تحويل الحامض النووي  (.  2022و آخرون،    Azmir) للكائن  

(Reverse transcription)  ( المتمم  الاوكسجين  منقوص  النووي  الحامض   Complementaryالى 

DNA، cDNA  )تقانة تفاعل البلمرة المتسلسل  استخدام  و  (PCR)    دراسة البنية الجينية لتلك الفايروسات  الى

(PCR) (Martinez-Miguel    ،2021و آخرون) . 

فايرو    منهاو( بكفاءة عالية في تشخيص العديد من فايروسات النبات  PCRاستعملت هذه التقانة )

 Potatoالتفاف أوراق البطاطس )   فايرو و  Grapevine fasciatioa virus  ،(GFVتجعد أوراق العنب ) 

leaf roll virus  ،(PLRV  الاصفرار المتقزم في الشعير )   فايرو وBarley Yellow Dwarf Virus  ،

BYDV)   (Kim    ،2022و آخرون.)    موزائيكفايرو   استعملت في تشخيص  في الهند  ( الخيارCMV) 

(. كما استعملت التقانة لتشخيص فايرو  جديد عائد  Geranium robertianumعلى نبات ابرة الراعي )
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  Okara mosaic tymovirus)و اصفرار اوراق نبات الباميا    موزائيكيسبب    Geminivirusالى الجنس  

،OKMV)   فايرو )   و  كوكونا Pear latent virus،PeLVالكمثرى  نبات  يصيب   )  (Solanum 

sessiliflorum استخدمت هذه التقانة لتشخيص سلالة غير معروفة من  ،اسبانيا( التابع للعائلة الباذنجانية. في

 Citrusالبنجر )( و اخرى تابعة لفايرو  اصفرار  Alfa mosaic virus  ،AMVالجت )  موزائيكفايـرو   

tristeza virus،CTV ( المعزولة من أشجار البرتقال )Kumar  ،تمكن عدد من الباحثين    (.2022  و آخرون

 Cauliflower mosaic)  القرنبيط  موزائيكسلالات لأول مرة منها تابعة لفايرو     من تشخيص   كوريافي  

virus  ،CaMVو )  ( فايرو  تبقع البطي  الأصفرMelon yellow spot virus  ،MYSV)   على نبات

 (. Kim   ،2022الرقي )

المرض    2-12 فايروسات    والاستراتيجياتادارة  عن  الناتجة  الخسائر  تقليل  في  المستخدمة 

 النبات  

 حد منوالأجرى العديد من الباحثين محاولات مختلفة بهدف التقليل او السيطرة على فايروسات النبات  

و في الوقت الذي أمكن فيه مقاومة الكثير من أمراض   انتشارها و اضرارها الاقتصادية التي تسببها للمحاصيل

الفطرية و تامة    النباتات  ارتباطا وثيقاً    (.  Trebicki  ،2020)  البكتيرية بصورة  الفيروسات  نظرا لارتباط 

تطفلها الفريدة، لا توجد في وقتنا الحالي طريقة مباشرة لمقاومة أمراض النبات الفيروسية    طريقةوبخلايا النبات  

(Sertsuvalkul  2022،  اخرون  و  .)  لوحظ ان الاعتماد على طريقة واحدة في إدارة هذا المرض معرضة كما

ات  فايروسالواحد من استراتيجيات الإدارة قد يتم التخلص من     نوع عند الدمج مع أكثر من  لذلك  بشدة للفشل

بشكل كبير أكثر من أي طريقة منفردة لإدارة أمراض النبات الفيروسية و تقليل مصادر العدوى ومعدل الانتشار  

(Zeshan  2022آخرون،    و.)    تقليل مصادر    في مقاومة فايروسات النبات هيمن الطرائ) المستخدمة  لعل

العدوى و الحد من انتشار الفيرو  بواسطة الحشرات و كذلك العمل على تقليل تأثير الاصابة الفيروسية على  

لحد من الانتشار الثانوي للفايرو  الذي يتم من خلال النواقل المختلفة بما فيها الأشخاص و الكائنات  و ا  النبات 

تخدام البذور الخالية  كذلك اس  (.2021و آخرون،    Maluta)لإنتاجية  الحية الاخرى و تقليل تأثير الإصابة على ا

الكوسا و البطي  و إزالة الاجزاء    الأصناف المقاومة أو المتحملة من الخيار و  و زراعةمن الامراض الفيروسية  

 )في خفض نسبة الإصابة بالفايرو     تساعد   كلهاالنباتية المصابة فور ملاحظتها و مكافحة الحشرات الناقلة  

Radouan    ،عالية في مقاومة فايروسات النبات التي تستخدم بكفاءة    الاخرى  من الطرائ) (.  2021و آخرون

نقل جينات مانحة لصفة المقاومة مأخوذة   منها في  والاستفادةاو تلك المعدلة وراثيا    التراكيب الوراثية هو زراعة  

( معروفة  وراثية  مصادر  كذلك  2021، واخرون  Talianskyمن  المصابة   تحديد (.  النباتات  وجود  اماكن 
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بالفايرو  في البيوت البلاستيكية في وقت مبكر من الإصابة هو خطوة أساسية في تطوير برنامج الادارة ضد 

( بشكل أساسي و التقليل أو القضاء على مصادر العدوى الموجودة و الوقاية  (CMVالخيار    موزائيكفايرو   

 (.  2020آخرون،  و  Panno)من انتشار الفايرو  

هذا و قد لوحظ أن اصطياد حشرات المّن باستخدام ألواح لزجة من البولي إيثلين أو تغطية التربة بألواح 

  موزائيك بلاستيكية فضية قد اثبت كفاءته في طرد الحشرات و الذي ساعد في خفض نسبة الإصابة بفايرو   

( باستCMV)الخيار  الاحيائية  المكافحة  استخدمت  كما   .( الفطريات  بعض   -Plant Growthخدام 

Promoting Fungi  ،PGPF( و البكتريا )Plant Growth- Promoting Bacteria  ،PGPR)    المشجعة

ً  (.2022و آخرون،    Pandit)لنمو النبات و المحفزة للمقاومة ضد امراض النبات و منها الفايروسات    ، ميدانيا

النبات   ت اثبت   و    Riseh)  المكافحة الاحيائية كفاءتها على المكافحة بالمبيدات الكيميائية في مكافحة امراض 

زيادة على نطاق واسع لقدرتهما على   (PGPR)  البكتريا( و  PGPF)  الفطريات استخدمت  (.  2022آخرون،  

نمو و حاصل النبات من خلال امتصاص العناصر المغذية و إنتاج عوامل النمو و الفيتامينات، بالإضافة إلى  

يمكن إنتاجها طيف واسع من يتحف   هاذلك  النبات بسبب  العديد من مسببات امراض  الجهازية ضد  المقاومة  ز 

ثر جاهزية للنبات و انعكا  كل ذلك على  المركبات الكيميائية التي تعمل على جعل بعض العناصر المغذية اك

 (. 2022آخرون،  و Yu )صحة النبات و مقاومته لمسببات امراض النبات و منها الفايروسات 

 استحثاث المقاومة في النبات  2-31

  ية يستطيع النبات ان يقاوم مسبباً او عدة مسببات مرضية من خلال دفاعات تركيبية او دفاعات كيميائ 

استعمال بعض المركبات الكيميائية في    هيو خلال عوامل احيائية او غير احيائية    منتنشيطها  يمكن    والتي

إن    (.2022و آخرون،     Sahanaو 2016و آخرون،    (Choudharyاستحثاث المقاومة الجهازية في النبات 

في النبات سجلت عام    (Induced systemic resistance) ،  ISRأول معرفة للمقاومة الجهازية المستحثة  

الذي   1961عام    Ross، في حين ان أول من استخدم مصطلح المقاومة الجهازية هو  Chesterبوساطة    1933

لفايرو    الحساسة  التبغ  نباتات  السفلية من  الورقة  بتلقيح  )  موزائيكقام  ،  Tobacco mosaic virusالتبغ 

TMVفايرو الا ضد  ( الذي أدى الى استحثاث المقاومة في الأوراق العلي  (Baldodiya  ،2022.)    تظهر

المستحثة   عن    (ISR)المقاومة  بعيدة  مواقع  في  العائل  نتيجة  خط  على  المرضي  المسبب  مع  الاول  التما  

انتاج انزيمات او بروتينات او  بنفس الوقت  معها    يتواكب التي    و  حيائيةاو غير الا  حيائيةالمعاملة بالعوامل الا

المرضي   المسبب  قتل  او  تثبيط  على  تعمل  آخرون،    Kachroo)فايتوالكسينات  المقاومة    (.2021و  تتحفز 
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و بتغيرات سريعة كردة النبات للمسبب المرضي أو جزء منه أو إفرازاته    تحسسعند  الجهازية خلال ثواني  

اللكنين و    في نفاذية الغشاء البلازمي وتلك التغيرات تغير    تشمل  قد  فعل ضد المسبب المرضي و   ترسيب 

 (Reactiveالبروتين و تكوين فايتوالكسينات في منطقة الإصابة مع إنتاج سريع لمشتقات الأوكسجين الفعالة 

Oxygen species)  التي تكون سامة للمسببات المرضية(Halvorsen  ،2020 .) 

حول منطقة   (Cork Layer)يعقب هذه المرحلة مرحلة أخرى متأخرة تشمل على تكوين طبقة فلينية 

و التي  أصماغ لعزل المسبب المرضي    أو تكوين ثايلوسات و   (Abcission Layer) الإصابة أو طبقة انفصال  

يعقبها إنتاج مواد أخرى لم تكن موجودة في النبات سابقاً أو يزداد تركيزها نتيجة الإصابة وهو ما يطل) عليه  قد  

تعني    المقاومة المستحثة اما ان تكون موضعية او جهازية و(.  2017آخرون،    و   Robert)بالمقاومة المستحثة  

ينتج عنها انتاج لدخول المسبب المرضي الى انسجة النبات  موقع  في    التي تستحث المقاومة الموضعية بانها   

يصعب اختراقها من قبل المسبب  بحيث  تؤدي الى تقوية جدران الخلايا    الذيللكنين  تجمع    الفايتوالكسينات و

جفافها وهو ما يطل) عليه بتفاعل فرط الحساسية   تحطيم الخلايا النباتية و  المرضي او انها  تؤدي الى موت و

(Hypersensitive reaction،  HR)  ( Vlot2021آخرون،    و  .)    التي تحصل فهي  اما المقاومة الجهازية

مسبب  قد يكون  فيها    المستحث ومنطقة الاستحثاث ابعد   في منطقة بعيدة عن نقطة دخول المسبب المرضي او

  آلية الدفاع التي تستحث في النبات و   ان(.  2019، اخرون  و David)   ي فايروس او  ري ياو بكت   ي مرضي فطر

و المجهرية  الاحياء  من  واسع  طيف  ضد  الأمد  طويلة  حماية  المكتسبة  الى  ؤدي  ت تمنحه  المقاومة  تنشيط 

(Acquired systemic resistance،  ASR  )واسع مدى  ذات  مقاومة  حدوث  النباتات   -Broad)داخل 

spectrum resistance)    ( Wani2018  ،و اخرون.)    بشكل عام فان هذه المقاومة(ASR  )  تنتج من اتحاد

تأثيرات لعدد من البروتينات ذات العلاقة بالامراضية أكثر من كونها ناتجة عن بروتينات متخصصة بحد ذاتها، 

( فهي المقاومة التي يكون فيها عامل الاستحثاث احياء مجهرية او مواد ISRاما المقاومة الجهازية المستحثة )

 (.2020و اخرون،   Carreón )كيميائية 
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 الأحماض الامينية  2-13-1

من العمليات الفسلجية   عبارة عن مركبات طبيعية توجد في الانسجة النباتية و لها تأثير إيجابي في العديد 

خلايا النبات الحية وانتقالها بسرعة داخل اجزاء النبات المختلفة و نفاذيتها خلال طبقات البشرة و امتصاصها  في  

  (. 2020وآخرون،    Salem )مؤهلة لاستخدامها في الجوانب الزراعية  مرغوبة و  من قبل جذور النبات جعلها  

حامض أميني تؤدي    20تعد الاحماض الامينية الوحدات الاساسية لبناء البروتينات في الخلايا و يوجد منها  

 أدوار مهمة في العمليات الفسيولوجية في النبات  و منها تكّوين نيوكليوتيدات الاحماض النووية و البروتينات  

)Kandar  ،2021.)   الفيتامينات    كما تدخل في بناء الأغشية الخلوية و مركبات عضوية مختلفة منها الامينات و

-Gracz) الحية    لاياالخ  مللبروتوبلاز بالتالي فهي تعـد مـكّـون أساسي  الانزيمات و البروتينات و    و القلويدات و

Bernaciak    ،ايضاً بعض الاحماض الامينية كبادئ لبناء العديد من الهرمونات النباتية    تعد   (.2021و آخرون

و تحافظ على التوازن الهرموني الذي يساعد على استمرار نمو النبات بصورة طبيعية و كذلك دورها في توفير  

تلعب الاحماض الامينية دوراً مهماً في (.  2022،  و آخرون   (Duالنتروجين و منع التسمم الداخلي بالأمونيا 

في   هرفع كفاءت  لضوئي وبناء الكلوروفيل و تحسين عملية فتح و غل) الثغور و بالتالي تنشيط عملية البناء ا

تنشيط انبات حبو  اللقاح و    وكما تؤثر الاحماض الامينية على التزهير   (.2022و آخرون،     Zhu)النبات  

  كما اثبت ان   (.  2022و آخرون،     (Hosseinifardزيادة حيويتهـا و بالتالي زيادة المقدرة على الاخصا  

للأحماض الامينية دوراً في زيادة نسبة عقد الثمار و تقليل تساقط الازهار و الثمار الصغيرة و التبكير في نضج 

  (.2022آخرون،   و Prakash)على زيادة الانتاج كماً و نوعاً  الثمار و انعكا  كل ذلك 

النبات على امتصاص العناصر المغذية و انتقالها خلال الجذور بسهولة ومن    تساعد الاحماض الامينية

عن   الناجمة  الاجهادات  او  الآثار  من  النبات  حماية  هو  الامينية  للأحماض  الأخرى  الفسيولوجية  التأثيرات 

ف و سـوء التغيرات غير الملائمة كالارتفاع أو الانخفاض غير الطبيعي في درجات الحرارة و الملوحة و الجفـا

بالإضافة الى ذلك فان الاحماض الامينية  .  )2022و آخرون،    Feng  و  2021و آخرون،    Mall)تهوية التربة  

المقاومة   زيادة  على  تعمل  و  الامراض  الدفاع ضد  و  للوقاية  النبات  داخل  المناعة  نظام  تحسين  على  تعمل 

أهمية في كما ان لها    (.Pieterse  ،2021و     Stringlis)الجهازية داخل النبات لمقاومة المسببات المرضية  

الهرمونات،  بناء  ذلك  في  بما  البروتين  لبناء  الرئيسة  الأجزاء  تمثل  كونها  النبات  داخل  المقاومة  استحثاث 

الإنزيمات، كما لها دوراً في بناء الأحماض النووية و هرمونات النمو النباتية مثل هرمون الأوكسين و هرمون  

و التي تنخفض مستوياتها عند الإصابة    Bفي تخلي) مجوعة الفيتامينات من نوع  اً ا لها دورالإيثلين و أيض

له   Tyrosine مض اله دور في مكافحة الجذور الحرة و ح  Cysteineمض  افمثلا ح،  بالمسببات المرضية
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)   اً دور النبات  عمر  اطالة  و  الأمراض  من  الوقاية  وجود Kaushik  ،2021و    LaPelusaفي  يعد  كما   .)

من    تزيد   وتمنع التسمم    بذلك  والأحماض الأمينية في النباتات طلائع لتخلي) مختلف المنتجات الطبيعية للأيض  

 (. 2021، اخرون و  Louمقاومة النبات للأمراض )

 الاعشاب البحرية مستخلصات  2 -2-13

اتجه الباحثون إلى إيجاد أساليب و طرائ) حديثة اضافة الى تطوير الوسائل القديمة بهدف اعتمادها في 

تجهيز النباتات بالمغذيات الضرورية لاستمرار النمو و تحقي) زيادة كمية و نوعية في الحاصل خصوصاً و 

سمدة الكيميائية التي تعد الملوثات البيئية او سموماً صحية  ان التوجه العالمي الحالي هو باتجاه تقليل استعمال الا

-Al) فضلاً عن المشاكل الخاصة بالتربة و جاهزية العناصر المغذية و عدم مقدرة النبات على امتصاصها  

Taai  ،2021.)    ًفي الوقت الحاضر الى ايجاد البدائل من المركبات الطبيعية التي تتميز  عالي  اصبح هناك ميولا

بعدم سميتها و كونها غير ملوثة للبيئة و رخيصة التكلفة و ليس لها مضار صحية و من اهم تلك البدائل هو  

و     Nanda)اللجوء الى استخدام المستخلصات البحرية كأسمدة رشاً على اوراق النبات او اضافتها الى التربة  

تصنع مستخلصات الاعشا  البحرية على هيئة مسحوق او سائل من الاعشا  او الطحالب (. 2021آخرون، 

كالاوكسينات   الطبيعيـة  النباتية  الهرمونات  من  للعديد  مصدراً  تعد  و  الجبريلينـات (  Auxins) البحرية   و 

(Gibberellins)    السايتوكاينينات الك(  Cytokinins)و  الغذائية  العناصر  و  العضوية  المواد  و  و  بـرى 

ا  و البورون و  الصغرى مثل النتروجين و الفسفور و البوتاسيوم و المغنسيوم و الكالسيوم و الحديد و النح

بتراكيز مختلفة لتحسين    اضافة الى الفيتامينات و بعض الاحماض الدهنية التي تعمل بالتآزر و  ،الزنك و المنغنيز

   (.2018و آخرون،   Uthirapandi) نمـو النبـات و انتاجيتـه 

ات الاعشا  البحرية في تحسين نمو النبات من خلال تشجيع نمو و  اهمية استعمال مستخلص  تظهر

كما تعمل على الاسراع   (. 2022و آخرون،    Ma)تكوين الجذور و من ثم زيادة امتصاص المغذيات من التربة  

البناء الضوئي   و آخرون،    Malik)في تكوين صبغات الكلوروفيل و الكاروتين و بالتالي رفع كفاءة عملية 

  الازهار وتساقط الاوراق    تقليل  وتؤدي الاعشا  البحرية دوراً مهماً في تحفيز تكشف البراعم الزهرية  (.  2020

الخضري    تحسينو   الثمارو النمو  فترة  من  تزيد  فأنها  كذلك  الثغور  النبات الشيخوخة    تؤخر  وكفاءة  في 

Kisvarga)     ،كما انها تساعد في تحمل النبات للإجهاد الناتج عن التطرف في درجات (.  2022و آخرون

زيادة الملوحة و الملوثات، فضلاً عن الاجهاد الاحيائي و زيادة    الحرارة سواء العالية او المنخفضة و الجفاف و

 تعد   (.2020و آخرون،    Boukhari )   EL تركيز الجزيئات الحيوية النشطة بما في ذلك مضادات الأكسدة
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تطبيقها على   النمو عند  الدفاع و  استجابة  تحفز  أسمدة لأنها  ليست  و  الطحالب كمنبهات حيوية  مستخلصات 

و   Ali) النبات و تعمل على زيادة مقاومة النبات ضد المسببات المرضية من خلال تحفيز الوسائل الدفاعية  

في المحيط  الذي ينمو    Ascophyllum nodosum  مستخلص النبات البحريعند استخدام  (.  2021آخرون،  

الجهازية  تعزيز نمو النبات و تحفيز المقاومة  رشاً على بعض انواع النباتات ادى الى    الأطلسي و القطب الشمالي

 (.2022و اخرون،  keya Tudu)  ضد الاجهادات الاحيائية و غير الاحيائية للنبات 

البحرية  (  Daucus carota)  وجد ان رش نباتات الجزر  و     A. nodosumبمستخلص الاعشا  

اعادة الرش   و   Botrytis cinerea و    Alternaria radicinaريات الممرضة بالفطتلقيحها بعد ستة ساعات  

يوماً من التلقيح ادى الى خفض شدة الاصابة بتلك الفطريات و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة    20بعد مرور  

انزيم   منها  و  للنبات  الدفاعية  بالوسائل  المتعلقة  الانزيمات  بعض  نشاط  زيادة  و    eroxidasePبسبب 

Polyphenoloxidase    وePhenylalanine ammonias إنزيم    و و    hitinaseK  (Vienczزيادة 

 . (2020اخرون،  

 Trichoderma spp .  الفطرباستخدام المكافحة الأحيائية  2-13-3

انواع  يعد   .بعض  مكافحة مسببات    Trichoderma sppالفطر  في  المستخدمة  الفطريات  اكثر  من 

في   امراض النبات بسبب إنتاجه لطيف و اسع من الإنزيمات و المواد الحيوية الفعالة التي يكون لها دورا فعالاً 

بالإضافة الى الاليات المختلفة التي يمتلكها الفطر مثل التطفل و المنافسة   يز المقاومة الجهازية في النبات،تحف 

غيرها  و   و  للنبات  الغذائية  العناصر  جاهزية  آخرون،    Devi)زيادة  الجنس    (.2022و  أنواع  اغلب  تمتاز 

.Trichoderma spp  على النمو  ت  بسرعه  و  الصناعية  الغذائية  الجراثيم  يو كالأوساط  من  هائلة  أعداداً  ن 

بيضاء اللون فضلاً عن قابليته على النمو و التكاثر و الانتشار  الخضراء أو  الصغيرة  ال  حجاملأاالكونيدية ذات  

و ندرة تطفله على النباتات التر  تقريباً و على النباتات المتحللة    جميع انواعفي مختلف البيئات فهو يتواجد في  

  (.2022و آخرون،  Tyskiewicz) الحية

% من المجموع الكلي لبقية الانواع  6حوالي    ةالترب في    .Trichoderma sppتشكل نسبة تواجد الفطر  

وجد ان معاملة    (.2021و آخرون،    Bansal  و  2021و آخرون،    Baldi)الفطرية التابعة لأجنا  مختلفة  

  ات دوراً ايجابياً في حماية النبات  .Trichoderma sppو القرع بالفطر    بعض نباتات العائلة القرعية مثل الخيار

من الاصابة و حصول زيادة واضحة في بعض مؤشرات النمو مثل طول النبات و الوزن الجاف للمجموع  

  .Trichoderma sppالفطر  إلى قدرة    Asad  (2022)الكلوروفيل. كما أشار    و  الجذري و المساحة الورقية

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/ascophyllum-nodosum
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/botryotinia-fuckeliana
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/phenylalanine-ammonia-lyase
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/phenylalanine-ammonia-lyase
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/phenylalanine-ammonia-lyase
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/chitinase


                  Literature Reviewاجعة المصادر                                                               مر
 
 

20 
 

الفطر   الطماطة ضد  نباتات  الخلايا   Fusarium oxysporumفي استحثاث مقاومة  من خلال زيادة سمك 

خلايا النبات.  في  الإصابة    وتطور العمل على منع نمو    بالتالي  والمسافات البينية بين الخلايا    واغلاقالجذرية  

الفطر  ااش قابلية  الى  اخرى  دراسة  البروتينات    .Trichoderma sppرت  من  نوعاً  تكوين  تسمى  على 

Swollenin   وTsaSwo  النباتية  لقابلية على الارتباط بسليلوز جد التي لها ا يسهل عملية    وبالتالير الخلايا 

كفاءة    Trichoderma asperellum    (. أظهر الفطر2022،  واخرون  Salwan)الجذر  دخول البروتين إلى  

على الطماطة من    Phytophthora infestansعالية في مكافحة مرض اللفحة المتأخرة المتسبب عن الفطر 

خلال دورة في تحفيز المقاومة الجهازية لإنتاج مواد كيميائية مختلفة منها حامض السالسليك و الفينولات و  

كما    (.2022و آخرون،    Cataldo)   Lipoxygenase  و  Oxidase  و   Peroxidaseعدد الانزيمات مثل  

تحفيز الاستجابات الدفاعية ضد  ادى الى Trichoderma virensوجد إن معاملة بذور نباتات القطن بالفطر 

و التي تعد من المواد السامة للفطريات، فضلاً    Terpenoidsمن خلال زيادة بناء    R. solaniالفطر الممرض  

 (. 2020و آخرون،  Sood) Peroxidaseعن زيادة نشاط إنزيم 

( ان تنمية نبات الطماطة في تربة معاملة بأنواع مختلفة من  2021)   و آخرون    AL-Abedy  اشار

الطماطة   .Trichderma sppالفطر   اوراق  اصفرار  و  تجعد  بفايرو   الاصابة  شدة  تقليل  الى  ادى 

(TYLCV)    عن معاملة المقارنة.    معنويو باختلاف( كما وجد ان معاملة شتلات التينFicus carica )

،  Fig mosaic virusالتين )  موزائيكوفر حماية عالية ضد فايرو     harzianum  Trichoderma بالفطر

FMV  بعض معايير النمو قياساً بمعاملة المقارنة )زغير،   زيادةو( من خلال الخفض المعنوي لشدة الاصابة

2021 .) 

 Bio Health WSCالمحفز الحيوي    2-13-4

بنسبة    (Humic acid)ون من حامض الهيومك  هو خليط مكّ   Bio Health(  WSCالمحفز الحيوي )

 Bacillusو بكتريا    harzianum  Trichoderma% و فطر  5% و مستخلصات الأعشا  البحرية بنسبة  75

subtilis  10سبة  بن  %(Malik    ،2020وآخرون  .)( الحيوي  المحفز  مصدراً   WSC  )Bio Healthيعد 

كما ذكر و حسب ما وصفته الشركة    اصر الغذائية و الذي يمكن استعماله كبديل  للأسمدة و منظمات النمو،للعن

 Pythiumالمصنعة  بان له العديد من الفوائد منها زيادة مناعة النبات ضد بعض مسببات امراض النبات مثل  

spp.  وPhytophthora spp. فضلا عن دوره في  تحسين   ،و كذلك جعل النبات مقاوماً لأي اجهادات بيئية

( للتربة و تسهيل امتصاص النباتات  pHالا  الهيدروجيني )  لماء وتهوية و خواص التربة و المحافظة على ا
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الأخيرة  (.  Tannenbaum ،2021)  المغذية  للعناصر الثلاثة  العقود  أكدت شهدت  التي  البحوث  من  الكثير 

اذ تؤدي الاحياء الموجودة في   ،نتائجها على ضرورة استعمال العديد من الاحياء المجهرية لتحفيز نمو النبات 

و  النبات  نمو  عليها  يعتمد  التي  التربة  خصوبة  تحسين  و  بناء  في  مهماً  دوراً  الجذور  محيط 

بقدرته العالية على مقاومة      T. harzianumالفطر  يمتاز    (.2015و آخرون،     (Gopalakrishnanتطوره 

بعض مسببات امراض النبات التي تهاجم المحاصيل المختلفة، بجانب ذلك يساعد النبات في الحصول على  

بعض العناصر الاساسية من التربة مما يؤدي الى تحسين نمو النبات و زيادة مناعته، اضافة لما يمتلكه من  

تساهم    (.2021و آخرون،    Hassan )شر او غير مباشر  اليات مختلفة تنعكس على صحة النبات بشكل مبا

النبات من    Bacillus subtillusالبكتريا   بطرائ) مختلفة من خلال حماية  النبات  في رفع حيوية و صحة 

انتاج مواد ايضية ذات تأثير مضاد للمسببات المرضية أو جاهزية و    مهاجمة المسببات المرضية  من خلال

كما أن هناك عدداً من المركبات التي تنتج  (.  2021و آخرون،    Walia)امتصاص المغذيات من قبل النبات  

البكتريا   قبل  مثل   Bacillusمن  محلله  انزيمات  انتاج  خلال  من  الممرضة  الكائنات  كبح  على  القابلية  لها 

Protease    وChitinase  و   Glucanase(Magistrado-Coxen    ،2019و آخرون  .)  أما في ما يخص

تربة فيعمل على المحافظة على رطوبة التربة و زيادة النشاط الاحيائي داخل ال  Humic acidحامض الهيومك  

و  يسهل امتصاص بعض العناصر المعدنية مثل الفسفور من قبل الجذور و زيادة نفاذية غشاء الخلية و التمثيل  

 الضوئي و زيادة نمو الخلايا الجذرية 

 (Glutathione)الكلوتاثيون   5 -2-13

  Cysteineعبارة عن ببتيد ثلاثي يتكون من ثلاثة احماض امينية هي    Glutathione)الكلوتاثيون )

و آخرون،     (Haoو يتواجد في خلايا جميع الكائنات الحية الحقيقية و البدائية النواة Glycine وGlutamic و  

الخلايا   (.2022 في  الأخرى  الانسجة  و  الكبد  و  الكلى  في  يتواجد  الاكسدة  مضادات  احد  الكلوتاثيون  يعد 

يوجد في الفواكه و الخضروات و في الحبو  و منتجات و تعد اللحوم الطازجة مصدراً له، كما انه  ،الحيوانية

للكلوتاثيون دوراً مهما في حماية الخلايا من السرطان و ذلك   (.2021و آخرون،    Mavrommatis)الالبان  

تعـزيز الاسـتجابة المناعية و ازالة   في  ائية المطفرة وراثياً، فضلا عن دورةيلكونه يرتبط مع المركبات الكيم

و الهرمونات    Jasmonic و     Glutathione ascorbateالـ  دور في مسارات  السموم في الخلايا النباتية و له  

للكلوتاثيون دور في عملية التمثيل الغذائي   (.2022و آخرون،    Yaqoob؛ 2022و آخرون،    Malik)النباتية  

كما ،  في مقاومة انواع مختلفة من الاجهادات و له دور ايضا   لبروكسيد الهيدروجين في البلاستيدات الخضراء
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 Glutathioneو يعمل ايضا كمادة اسا  لـ    Phytochelationيقوم بتنظيم عمل الجين و يساهم بتكوين مادة  

- S- transferas     و هو بذلك يساعد في حماية الخلية من عمليات الاكسدة (Zechmann  ،2020.)  دور   ان

الفسيولوجي للكلوتاثيون يتمثل بتواجده في الخلايا النباتية و هو منخفض الوزن الجزيئي يعمل على ازالة انواع  

الاوكسجين التفاعلية و كذلك ازالة الاجهادات عن طري) ارتباطة مع الجزيئات ثم تقوم الانزيمات بالارتباط  

 الحامض النووي يشارك في مرحلة النمو و بناء    إضافة الى ذلك فانه  ، Glutathioneبالسطح الخارجي لـ  

(DNA)  من دورة الخليةElkhatib)  ،2021و اخرون). 

 ( (Hydrogen peroxideبيروكسيد الهيدروجين 6 -2-13

الهيدروجين  يعد   )  ( (Hydrogen peroxideبيروكسيد  الاوكسجيني  الماء  ايضا  يسمى     ( 2O2Hو 

أنواع الاوكسجين الفعالة والأكثر استقرار على مستوى الخلية فهو يؤدي دوراً حيوياً من خلال ارسال   وهو من

و هو حامض ضعيف   للإجهاد وهذه الإشارات تسمى التعبير الجيني    إشارات كيميائية تؤدي الى مقاومة النبات  

يشارك في مجموعة متنوعة من التفاعلات   يدخل في العديد من الادوار الاساسية في عملية تمثيل الغذاء للنبات و

ة و تنظيم عملية غل) نو تعاقب الاشارات اللازمة لجميع جوانب نمو الشعيرات الجذرية و تمايز الخشب و اللكن

للنبات   الطبيعي  النمو  و  يشارك في عمليات الايض  انه  كما  الثغور،  فتح  ، AL-kaisyو    AL-Janabi)و 

و يكون مستقراً و خاملاً     اختزال الكترونيين من الاوكسجين  هو ناتج  2O2(H(بيروكسيد الهيدروجين    (.2019

يتواجد (.  Gulcin  ،2020) في التراكيز العالية و هذه الخاصية تمنحه القدرة على التنقل داخل انسجة النبات  

لايا الشعيرة الجذرية او في خلايا البشرة  و هذا دليل على مدى داخل الأنسجة و أحيانا في اجزاء من جدران خ

و  النبات  في  الجهازية  المقاومة  تحفيز  في  دوره  و  للنبات  الداخلية  بالبيئة  للمسببات   تحكمه  مقاومته  زيادة 

الهيدروجين    (.2022و آخرون،    ziene) Mildaالمرضية بيروكسيد  آليات    (2O2H) يساهم  العديد من  في 

الذي هو مركب مهم لحماية الخلايا و الدفاع    نين وكة جدار الخلية من خلال تكوين اللالمقاومة من خلال تقوي 

بيروكسيد الهيدروجين داخل الخلايا النباتية    يؤدي إنتاج  (.2022و آخرون،     (Songضد مسببات الأمراض 

 بالإضافة إلى ذلك  فانه يلعب دوراً تحفيز الجينات للحد من الإصابة، إلى قتل مسببات الأمراض أو يعمل على 

، Yao و     (Luفي العمليات الفسيولوجية مثل الشيخوخة و التمثيل الضوئي و التنفس  و فتح و غل) الثغور

   Abscisic Ethylene acideمثل كما انه يحفز الإشارات المسؤولة عن بناء الهرمونات النباتية    (.2018

(AEA و )Jasmonate  JA) ) و Salicylic acid  (SA )(Sharma  ،2020و آخرون .) 
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 ( Materials and Methodsطرائق العمل ) المواد و  -3

 الأجهزة المستخدمة في الدراسة  1-3-1

 الأجهزة المستخدمة في الدراسة. (1جدول )

 

 

 

 

 

 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة  اسم الجهاز  ت

 Gallenhamp England ( Water Bathحمام مائي ) 1

 Gel Germany (Distilled water instrument) التقطير جهاز 2

 Mammanlex China ( Electric grinderمطحنة كهربائية )  3

 Sartorius Japan ( Sensitive balanceميزان حساس )  4

 Sarorius Korea ( Refrigeratorثلاجة ) 5

 Heidolph Germany ( Vortex mixerجهاز مازج ) 6

 Flame photometer PFP7 UKجهاز  7

 Memmert Germany ( Microwave ovenفرن كهربائي ) 8

 Cecil Frence ( Spectrophotometreجهاز المطياف الضوئي ) 9

 Photox England ( Hot plateجهاز تسخين )  10

 Philips Holand ( pH-meterجهاز قياس الاس الهيدروجيني )  11

 المتسلسل وملحقاته جهاز تفاعل البلمرة  12

(Thermal cycler) 

MWG Biotch Germany 

 Shando Scientific co. U.K ( Gel electrophoresisجهاز الترحيل الكهربائي )  13

 Microteknek India ( Rotary flash evaporatorجهاز المبخر الدوار ) 14

 Labortechnik Germany ( Cooling centrifugeجهاز طرد مركزي مبرد ) 15

16  (-80  )(Deep Freezer) General deluxe China 

 جهاز الكروموتوغرافيا السائل ذي الاداء العالي  17

(High-performance liquid chromatography) 

Shimadzu Japan 

 جهاز امتصاص الطيف الذري  18

 absorption spectroscopy  Atomic 

Symphony China 
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 المستخدمة في الدراسة   والاحيائية  الكيميائية  المواد 1-3-2

 (. CMVالخيار ) موزائيكالمستخدمة في مقاومة فايروس   الاحيائية المواد الكيميائية و  (2جدول )

 

النووي  في    المستخدمة  المواد  (3)  جدول الحامض  النووي    بناء و   (RNA)استخلاص  الحامض 

المتمم   الكهربائي    الترحيل  و   (PCR)  المتسلسل  البلمرة  و تفاعل  (cDNA)منقوص الاوكسجين 

 . لناتج الحامض النووي المضاعف

 المنشأ الشركة المصنعة  .Cat. No المادة

DNA ladder marker 24073 INtRON Korea 

Agarose gel 9012-36-6 EMD Germany 

10×TBE buffer IBS-BT004 Biobasic America 

Safe Gel Stain Dye A4671 ADDBIO 

INC 

Korea 

Maxime TM PCR PreMix 

(i-Taq) 

LOT-

302320553 

LiliF Korea 

Reverse Transcription LOT-

0000487645 

Promega America 

 

 

 بلد المنشأ الشركة المصنعة  اسم المادة  ت

 UKFC Britain الاحماض الامينية  1

 Egypt المتحدون للتنمية الزراعية  Oligo Xالاعشاب البحرية  مستخلصات  2

 مصنع مختبريا   spp. Trichodermaالمبيد الاحيائي للفطر  3

 ( 2020)الاسدي، 

Iraq 

 Bio Health WSC Humintech Germanyالمحفز الحيوي  4

 & America Medic (Glutathione)الكلوتاثيون  5

Science 

America 

 2O2H( Essential Jordan(بيروكسيد الهيدروجين  6
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 Sörenson phosphate buffer solution)الدارئ الفوسفاتي )مكونات المحلول   (4جدول )

(0.07M)  .المستخدم في التلقيح النبات ميكانيكيا بالفايروس 

 

 المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة. (5جدول )

 البلد المنشأ  الشركة المصنعة  اسم المادة  التسلسل

 Himedia India ( Agarاكار) 1

 HCl ) BDH Englandحامض الهيدروكلوريك   2

 Iraq *- ( Distilled water) ماء مقطر 3

 Sodiumهايبوكلورات الصوديوم ) 4

Hypochlorate ) 

BDH England 

 4HClO ) BDH England(حامض البيروكلوريك   5

 4SO2 (H BDH England(حامض الكبريتيك المركز 6

 Iraq الجود  ( Ethanolكحول اثيلي ) 7

 BDH England ( NaOHهيدروكسيد الصوديوم )  8

 BDH England ( Cotton، muselinالقطن و الشاش ) 9

 BDH England (Chloroformكلوروفورم ) 10

11 Acetonitrile Supelco USA 

 

 

 

 

 

 

 

 ( O) 2.2H4HPO2Na  المائية الصوديوم فوسفات 
 غم 11.8

 

  ( 4PO2KHفوسفات البوتاسيوم ) 
 غم 9.06

 

 

باستخدام    7.14عند    ((pH)لتر بواسطة الماء المقطر مع تثبيت الدالة الحامضية    2أكمل الحجم الى  

 لحين الاستعمال.  م  4̊ (. حفظ المحلول في الثلاجة عند درجة حرارة HClحامض الهيدروكلوريك ) 
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 في التحاليل الكيميائية.  المستخدمـة الكيميائية المواد (6) جدول

 

 

 الحجم  المادة نوع التحليل

 مل 4SO2 H ) 4(حامض الكبريتيك المركز  هضم العينات

 مل 4HClO ) 2(حامض البير وكلوريك  

 مل  50 ماء مقطر

 الجبريلين

Acetonitrile CN)3(CH 10  مل 

 غم  4MgSO ) 4 (كبريتات المغنسيوم 

Sodium Acetate 1.5   غم 

 

 

 السايتوكاينين

Acetonitrile CN)3(CH 10  مل 

 غم  4MgSO ) 4 (كبريتات المغنسيوم 

) Sodium Acetate₂NaO₃H₂(C 1.5   غم 

 

 

 حامض الاندول اسيدك 

Acetonitrile CN)3(CH 10  مل 

 غم  4MgSO ) 4 (المغنسيوم كبريتات 

) Sodium Acetate₂NaO₃H₂(C 1.5   غم 

 الكالسيوم 

 

 قطرات  10  (NaOH) هيدروكسيد الصوديوم

 ) Ammoniumدليل البيروكسيد )

purpurate 

 ملغم  50

EDTA 2  غم 

 الصوديوم
 مل 4 ( ₄SO₂H) حامض الكبريتيك المركز

 مل 2 ( ₄HClO)  حامض البير وكلوريك

 البوتاسيوم 
 مل 4 ( ₄SO₂H) حامض الكبريتيك المركز

 مل 2 ( ₄HClO)  حامض البير وكلوريك

 الفينولات 
 مل Folin Ciocalteu 5كاشف الجاهز ال

 مل ₃CO₂(Na 4(كربونات الصوديوم 

 الفلافونويدات 

 مل  1.5 الميثانول 

 مل  0.1 ( 3AlClمحلول كلوريد الألمنيوم ) 

 مل  0.1 ( K2CO3CHالبوتاسيوم )خلات 

 مل  2.8 ماء المقطر

 التانينات
 مل  Vanillin 1.5محلول 

 مايكرو ليتر  750 ( HClحامض الهيدروكلوريك المركز )
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 : طرائق العمل 

 ( CMVالخيار )  موزائيكعزل وتشخيص فايروس  3-2

  مصدر عزلة الفايروس 3-2-1

  الخيار المزروعة في البيوت البلاستيكية الواقعة في منطقة جبلة/ جمعت عينات من اوراق بعض نباتات 

الامام  الزراعي    /ناحية  الموسم  خلال  بابل  مرضية  2021-2020محافظة  بأعراض  النباتات  تلك  تميزت  و   ،

و   تقزم  النبات   موزائيكمتمثلة  اوراق  في  تجعد  و  ح  ،شديد  و  بلاستيكية  اكياس  في  العينات  في وضعت  فظت 

جامعة   /كلية الزراعة  /قسم وقاية النبات   /لبت الى مختبر فايروسات النبات و ج  حاوي على الثلج  فليني  صندوق

 الميكانيكي   تلقيحال  و استخدامه فيفايروس  لتم استخدم تلك العينات في تحضير العصير النباتي الحامل ل  كربلاء.

في  اوراق حقيقية و التي زرعت    6-4بعمر    (الحساس للإصابة بالفايروس  HA-2122صنف  )خيار  النباتات  ل

أبعادها   بلاستيكية  خشبية  سم  24×22سنادين  صناديق  في  الموضوعة  لمنع   و  الململ  بقماش  جوانبها  مغطاة 

  / لكلية الزراعة . نميت النباتات الملقحة في البيت البلاستيكي التابع  دخول الحشرات الناقلة الى النباتات الملقحة

كربلاء   طريق  جامعة  عن  ذلك  و  اخرى  و  فترة  بين  الفايروس  عزلة  تنشيط  الاعتبار  بنظر    تلقيح الاخذين 

 . للحفاظ على العزلة كمصدر للفايروسنباتات حديثة النمو ل الميكانيكي

 الميكانيكي  التلقيح 3-2-2

عملية  لغرض           تغطية    التلقيحاجراء  تمت  بعمر  الميكانيكي،  هي  و  تلقيحها  المراد  الخيار    6-4نباتات 

لجعل النباتات أكثر حساسية للإصابة  رطبت بماء الحنفية بين فترة و اخرى    التي  جرائد بواسطة  اوراق حقيقة  

سحق خمس غرامات من   بعد لقاح الفايروس    رحض،  ساعة  24  بعد مرور  .(CMV) الخيار    موزائيكبفايروس  

(  M Sörenson phosphate buffer  0.07)  مل من محلول الفوسفات الدارئ  15أوراق النبات المصابة في  

تلقيحها  (.  4جدول  )مسبقا     المحضر المراد  النباتات  جميع  الالمونيوم وامادة  من    ةخفيف  رشةأعطيت  كسيد 

(Carborundum)   كما  .  مغموسة في مستخلص النبات المصاب و المن القطن المعقم    بمساعدة قطعة  ثم لقحت

هذهالتجارب    جميع  في(  Negative control)المقارنة  معاملة  نفذت   نباتات   في  تلقيح  طريق  عن  الدراسة 

يكي الذي تمع تنميها في بيت بلاستيكي قريب و معزول عن البيت البلاس  أخرى بمحلول الفوسفات الدارئ فقط

فيه   بالفايروسنميت  الملقحة  بعد   ت غسل.  النباتات  بالماء  الملقحة  النباتات  حوالي  جميع  من   30  مرور  دقيقة 

البلاستيكي    نميت .  التلقيح البيت  في  النباتات  كربلاء  جميع  جامعة  الزراعة/  كلية  النبات/  وقاية  لقسم  مع  التابع 

اسبوعيا   م مع رش البيت البلاستيكي  وذلك بتغطية الابواب بقماش ململ محك الحفاظ عليها من دخول الحشرات  

حشري   الفعالة    Actaraبمبيد  يومي   .(Thiamethoxam)المادة  بشكل  الملقحة  النباتات  جميع  متابعة  تم 

  لتسجيل أي ظهور و تطور للأعراض المرضية الناتجة عن الفايروس.
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   (CMV)الخيار  موزائيك التشخيص الجزيئي لفايروس  3-2-3

 الكلي من النبات  (RNA)استخلاص الحامض النووي   3-2-3-1

)تم              الكلي  النووي  الحامض  الخيار    Total RNA)استخلاص  نباتات  العدة من  باستخدام 

total RNA mini kit)Plant TMFavorPrep،  FAPGK001 :Cat. No شركة قبل  من  المجهزة   )

Favorgen  )و بأتباع الخطوات الاتية:)تايوان  

1- ( ورقية  عينة  اختبار    100اخذت  انبوبة  في  وضعت  و  طرية  لغرض (Eppendorf tubeملغم(   )

 بمساعدة الزجاج الناعم و المعقم.   و   (Micropestle)سحقها جيدا  بواسطة مدقة بلاستيكية صغيرة 

الدارئ    500اضيف   -2 المحلول  من  ليتر  الـمازج    FARBمايكرو  جهاز  باستخدام  ثم رجت  العينة  الى 

(Vortex Mixer) حضنت الانبوبة في درجة حرارة الغرفة لمدة خمسة دقائق مع رج الانبوبة كل .

 دقيقتين خلال فترة التحضين.

الترشيح   -3 انبوبة  جمع    (Filter column)وضعت  انبوبة  العينة Collection tube))في  نقلت  ثم   ،

(Sample mixture)  13000مركزي بسرعة  الى انبوبة الترشيح التي اخضعت الى عملية الطرد ال  

 . (Eppendorf tube)انبوبة اختبار . بعدها نقل الراشح الى (rpm)دورة لكل دقيقة 

   . (Vortex mixer)و مزج جيدا  بواسطة جهاز المزج  %( 70واحد من الايثانول )    اضيف حجم -4

، ثم نقل  (Collection tube)في انبوبة جمع    FARB  (FARB mini column)وضعت انبوبة الـ   -5

الخطوة   من  الناتج  الخليط  المركزي  3اليها  الطرد  عملية  الى  الخليط  على  الحاوية  الانبوبة  اخضعت   .

و الاحتفاظ بالأنبوبة الحاوية على المرشح     دورة/ دقيقة. بعدها تم التخلص من الراشح  13000بسرعة  

(Filter)  ذات اللون الاحمر و المرتبط به الحامض النووي(RNA) . 

الداريء    500اضيف   -6 الغسل  محلول  من  ليتر  الانبوبة    (Wash buffer 1)مايكرو   FARB)الى 

mini column)    بسرعة المركزي  الطرد  عملية  اجراء  من    13000و  بعدها  للتخلص  دقيقة  دورة/ 

الجمع   انبوبة  الى  بإرجاعها  الاحمر  اللون  ذات  الغشاء  على  الحاوية  بالأنبوبة  الاحتفاظ  و  الراشح 

((Collection tube . 

الداريء    750اضيف   -7 الغسل  محلول  من  ليتر  الانبوبة    (Wash buffer 2)مايكرو   FARB)الى 

mini column)   و واحدة  دقيقة  لمدة  و  اعلاه  المذكورة  السرعة  بنفس  المركزي  للطرد  و اخضاعها 

إضافة   بإعادة  الخطوة  هذه  اعادة  الراشح مع  من  بعدها  محلو  750التخلص  من  ليتر  الغسل  مايكرو  ل 

 . (Wash buffer 2) الداريء

المرتبط بها الحامض النووي    (Filter)تم التخلص من الراشح و ارجاع الانبوبة الحاوية على المرشح   -8

RNA    .الى انبوبة الجمع 
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بدون اي اضافة و لمدة ثلاثة دقائق    (FARB mini column)اعادة عملية الطرد المركزي للأنبوبة   -9

 يقة للتخلص من بقايا المحلول الداريء. دورة/ دق 13000بسرعة  

الى مركز الغشاء الموجود داخل الانبوبة    O)2free ddH-(RNaseمايكرو ليتر من الماء    50اضيف   -10

  13000الانبوبة بشكل عمودي لمدة دقيقة واحدة. بعدها اجريت عملية الطرد المركزي بسرعة    و تركت 

 دورة/ دقيقة لمدة دقيقة واحدة. 

بعدها حفظ  و    ادناه  المثبتةو باتباع المعادلات    (RNA)  مستخلص الحامض النوويتم قياس تركيز و نقاوة  

 م.  ̊ 80-في درجة حرارة  الحامض النووي

  عامل×   260nm   ×40 موجي طول على الضوئي الامتصاص  قيمة=   μg /ml)) النووي الحامض تركيز

 (Dilution factor) التخفيف

  Williamو المذكورة من قبل      عن طريق تطبيق المعادلة الآتية  (RNA)نقاوة الحامض النووي    قياستم    كما

 ( 1997و آخرون )

 nm260 موجي طول على الامتصاص قيمة                                               

 ــ= (RNA)   النووي الحامض نقاوة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   nm280 موجي طول على الامتصاص قيمة                                               

 

 (cDNA synthesis)بناء الحامض النووي منقوص الاوكسجين المتمم  3-2-3-2

الاوكسجين   منقوص  النووي  الحامض  بناء  العدة   ،(cDNA،Complementary DNA)لغرض  استخدمت 

Reverse Transcription (Cat. No. LOT-0000487645 ،Promega  ،USA و حسب طريقة العمل )

 الموصى بها من قبل الشركة المصنعة و المثبتة ادناه:  

مع واحد  المستخلص سابقا  من النباتات المصابة  (  RNAاخذ ثلاثة مايكرو ليتر من الحامض النووي ) -1

العكسي   البادئ  من  ليتر  الشريط  (  ’CCCCGGATCCTGGTGGCCTT-3-’5) مايكرو  لبناء 

الماء  بواسطة  ليتر  مايكرو  خمسة  الى  الحجم  أكمل  ثم  للفايروس،  البروتيني  الغلاف  لجين  المتمم 

(Nuclease-free water) . 

 Thermal)م لمدة خمسة دقائق بمساعدة جهاز الدورات الحرارية   70̊حضن الخليط بدرجة حرارة   -2

cycler) الثلج لمدة خمسة دقائق. ، بعدها حضن على 

 ×5)بمعزل عن الخليط السابق حضر خليط اخر مكّون من اربعة مايكرو ليتر من المحلول الداريء   -3

buffer)   2)  كلوريد المغنسيوم   و اربعة مايكرو ليتر منMgCl(    و واحد مايكرو ليتر من كل من مزيج

العكسي    (PCR Neo. Mixture)النيوكلوتيدات   النسخ  انزيم  الى  (RT)و  الحجم  اكمل  ثم   ،15  

 بحجم خمسة مايكرو ليتر.   (Nuclease-free water)ليتر بإضافة الماء مايكرو
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4- ( الثالثة  الخطوة  الناتج من  الخليط  ليتر( مع  مايكرو  الثانية )خمسة  الخطوة  في  الناتج  الخليط    15مزج 

درجة حرارة   ليتر( وتحضنيهما في  دقائق 25̊مايكرو  لمدة خمسة  في   ،م  واحدة  لمدة ساعة  ثم حضن 

حرارة   المتمم   ̊ 42درجة  النووي  الحامض  أصبح  بعدها  تفاعل    (cDNA)م.  في  لاستخدامه  جاهزا 

 . (PCR)البلمرة المتسلسل 

المتسلسل    2-34- البلمرة  تفاعل  تقانة  الجين في تضخيم    (PCR amplification)استخدام 

 ( CMVالخيار )  موزائيك ( لفايروس Coat protein)المسؤول عن تكوين الغلاف البروتيني 

 Maxime)لغرض تشخيص الفايروس جزيئيا  استخدم اختبار تفاعل البلمرة التسلسلي باستخدام العدة  

PCR PreMix، i-Taq)  Cat. No. 25026  المجهزة من قبل شركة )iNtRoN   الكورية المنشأ. نفذ تفاعل

-'5الامامي )   مايكرو ليتر و الحاوي على واحد مايكرو ليتر من كل البادئ  20البلمرة المتسلسل بحجم اجمالي  

CCCCGGATCCACATCAYAGTTTTRAGRTTCAATTC-3    الخلفي  CCCCGG-’5و 

) ’3’-ATCCTGGTGGCCTT  (Chen  ،2003  و واحد مايكرو ليتر من الحامض )( النوويcDNA ) .

بالماء  الحجم  أكمل  المصنعة و  الشركة  قبل  المجهزة من  الانبوبة  اعلاه في  المذكورة  المكونات  وضعت جميع 

(Nuclease-free water)  مايكرو ليتر.   20إلى 

النووي الحامض  مضاعفة  المتسلسل    تم  البلمرة  تفاعل  ظروف  و  خطوات  الاتية:    (PCR)باستخدام 

اولي   مسخ  النووي    (Initial denaturation)عملية  خمسة  (DNA)للحامض  حرارة    لمدة  درجة  في  دقيقة 

بـ  ̊ 98 متبوعة  من    35م  مؤلفة  نهائي  ال  خطوةدورة  درجة   40لمدة    (Final denaturation)مسخ  في  ثانية 

البوادئ    م، 94̊حرارة   ثم  ̊ 55ثانية في درجة حرارة    40لمدة    (Primer annealing)ارتباط  خطوة  م و من 

  (PCR-amplified product)لناتج الحامض النووي المضاعف    (Initial elongation)ولية  لاستطالة ا الا

المتسلسل    ،م 72̊  دقيقة في درجة حرارةواحد  لمدة   البلمرة  تفاعل  انهاء  النهائية    (PCR)و    بخطوة الاستطالة 

(Final elongation) م 72̊ ة حرارة في درج . 

   و تحليل تتابع القواعد النيتروجينية  الترحيل الكهربائي باستخدام هلام الاكاروز 3-2-5

بعد اخذ واحد غرام من مسحوق الاكاروز و إذابته في    (Agarose gel)حضرت طبقة هلام الاكاروز  

لحين تحول الخليط إلى محلول   TBE   (Tris boric acid EDTA buffer)×1مل من المحلول الدارئ  100

الـ    اربعةرائق. أضيف   بعد انخفاض درجة حرارة المحلول   Safe Gel Stain Dyeمايكرو ليتر من صبغة 

الحاوي على المشط في    الخاص بصب الاكاروز و  (Agarose gel tray)م̊. بعدها جهز القالب    40-45الى  

الجل طبقة  داخل  حفر  لعمل  نهاياته  الا  ،إحدى  وثم صب  المذاب  الـ  كاروز  على صبغة   Safe Gelالحاوي 

Stain Dye     أعيد    ترك ليتصلب في درجة حرارة الغرفة. بعد تصلب طبقة الاكاروز، رفع المشط بحذر و  و
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في مكانه  إلى  أضيف    القالب  ثم  الترحيل  الترحيل   (TBE×1)  الدارئ  محلولالجهاز  حوض  إلى 

(Electrophoresis tank)   واحد سم. حوالي روز بارتفاع طبقة الاكا مغطيا 

الى   (PCR)مايكرو ليتر من الـحامض النووي المضاعف بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل    10أضيف  

حفرة   سلم   (Well)كل  من  ليتر  مايكرو  خمسة  أضيفت  كما  سابقا.  المحضرة  الاكاروز  هلام  طبقة  حفر  من 

النووي   الجانب الايسر    )marker weight size-Molecular(  DNA))الحامض  الموجودة في  الحفرة  الى 

 Power)أوصلت أقطاب مجهز الطاقة    من العينات المضافة لغرض تحديد احجام الحامض النووي المضاعف.

supply)    بعد اكمال عملية ترحيل العينات، لمدة ساعة واحدة ملي امبير و  150بالتيار الكهربائي و شغل على .

النووي   الحامض  حزم  على  الحاوية  الاكاروز  هلام  طبقة  فوق   (PCR products)فحصت  الاشعة  تحت 

 و اخذت صور لها. (UV trans illumination) البنفسجية

النووي الحامض  نواتج  من   (PCR products)ارسلت  الفايروس  المضاعفة  تفاعل    عزلة  بواسطة 

المتسلسل   البوادئ    (PCR)البلمرة  شركة    CMVCP-R)و    CMVCP-F)مع  )كوريا    Macrogenالى 

النيتروجينية   القواعد  التسلسل  تحديد  لغرض  و    (Nucleotide sequence)الجنوبية(  الامامي  بالاتجاهين  و 

برنامج  باستخدام  النيتروجينية  القواعد  تسلسلات  جميع  حللت  المضاعفة.  النووي  الحامض  لنواتج  الخلفي 

BLAST  (Basic Local Alignment Search Tool)  ات المتوفرة في المركز الوطني لمقارنتها مع البيان

الحيوية   التقنية  العائدة   (National Center for Biotechnology Information, NCBI)للمعلومات  و 

تم رسم   .المشخصة  لةالمشخصة عالميا . بالاعتماد على تسلسلات القواعد النيتروجينية للعز  و    ايروسلنفس الف

 (.2018  ،و اخرون Kumar)  MEGA Xشجرة التحليل الوراثي بواسطة برنامج 
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لفايروس    3-2-6 الخيار  لنباتات  الوراثية  التراكيب  بعض  استجابة  الخيار    موزائيك اختبار 

(CMV ) 

 احداث الاصابة  تهيئة النباتات و 3-2-6-1

الخيار )جدول  10اختيرت   نبات  العراق  (  7تراكيب وراثية من  او مختبرة سابقا في   و غير مزروعة 

 معرفة . زرعت هذه التراكيب الوراثية بهدف  الخضراء/ محافظة بابلشركة المروج  من    الحصول عليهاالتي تم  

 . CMV)الخيار ) موزائيك فايروس لاستجابتها 

 (. CMVالخيار ) موزائيكفايروس   ضدفي هذه الدراسة  المختبرة( التراكيب الوراثية لنبات الخيار 7جدول )

 تسلسل التركيب الوراثي  المنشأ الشركة المنتجة 

Gold seeds Holland AH-38 1 

Gold seeds Holland HA-37 2 

Gold seeds Holland HA-2160 3 

Gold seeds Holland 2114 HA- 4 

Gold seeds Holland 2122 HA- 5 

Gold seeds Holland HA-12 6 

Gold seeds Holland HA-16 7 

Gold seeds Holland HA-41 8 

Beit alpha China CU-O719 9 

Beit alpha China CU-2102 10 

 

بواسطة    بشكل منفصل في أطباق فلينية حاوية على البتموس المعقمزرعت بذور هذه التراكيب الوراثية  

جامعة كربلاء و   النبات/ كلية الزراعة/في البيت البلاستيكي التابع لقسم وقاية  وذلك    التعقيم الحراري )الشمسي(

الحشري   بالمبيد  اسبوعيا  البلاستيكي  البيت  رش  خلال  من  الحشرات  من  الفعالة   Actaraالخالي  )المادة 

Thiamethoxam).ا  يوم   15بعد مرور  ،  بالإضافة الى الابواب المغطاة بقماش الململ المانع لمرور الحشرات 

لمنع نمو مغطاة بغطاء بلاستيكي اسود  في تربة  في نفس البيت البلاستيكي بزراعتها  النباتات    نقلت ،  الزراعةمن  

التجربة    الادغال مشاعيب  من  مشعاب  كل  على  مثبتة  بالتنقيط  ري  بمنظومة  مجهزة  كل  4شكل  )و  زرع   .)

   وزعت عشوائيا في مكان التجربة.تركيب وراثي بثلاثة مكررات 
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( بفايروس    (4شكل  ميكانيكيا   الملقحة  و  البلاستيكي  البيت  في  النامية  الخيار  لنبات  الوراثية    موزائيك التراكيب 

 . (CMV)الخيار 

النبات صول  و  )  ات بعد  ال  6-4لعمر  حقيقية(  الميكانيكياوراق  التلقيح  لعملية  ميكانيكيا   لقحت  ،  ملائم 

معاملة    هذه  و تم تنفيذ كما    . 2-2-3الفقرة  بنفس الطريقة الموصوفة في  و    (CMV)  الخيار  موزائيكبفايروس  

بتلقيح مجموعة    (Negative control)مقارنة   ذلك  بواسطة  اخرى  و  المذكورة  الاصناف  لنفس  النباتات  من 

البلاستيكي الذي نميت المحلول الفوسفاتي الدارئ فقط و التي زرعت في بيت بلاستيكي اخر مفصول عن البيت  

لفايروس   استجابتها  اختبارها  المراد  النباتات  )  موزائيكفيه  اجلCMVالخيار  من  بين   (.  الاصابة  انتقال   منع 

فالنباتات   قماش المزروعة  من  مصنوعة  ابواب  بواسطة  بغلقها  محكمة  كانت  البلاستيكية  البيوت  ابواب  ان 

 و لحين انتهاء فترة التجربة. المرضية    لأعراض ل  اي ظهور و تطور  تسجيلو  الململ. تم متابعة النباتات يوميا   

-RT)العكسي  نباتات التجربة بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل  يوما  من التلقيح، تم اختبار جميع   30بعد مرور

PCR)     . بالفايروس  درجات  حسبت  و فق طريقة العمل الموصوفة سابقا  و   Murphy)وفق المفتاح  الاصابة 

   .المثبت ادناه مع بعض التحوير (2003  ،اخرون
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 وصف الاعراض ونسبتها                                         الإصابة درجة 

 0 نبات سليم  0

 %  20 - 1يعطي   موزاييك قليل في الأوراق ال 2

 %  40-  20اكثر من يعطي  موزاييك شديد في الأوراق ال 4

 %  60 - 40اكثر من يعطي  الأوراق فيوتشوه  موزاييكال 6

 %  85- 60من  اكثريعطي  الأوراق  فيتشوه و شديد  موزاييكال 8

  فيتقزم و  الاوراق فيتشوه و شديد  موزاييكال 10

 النبات 

90 -100  % 

          

 . (Mckinney ،2319) استخرجت شدة الاصابة وفق المعادلة ادناه  

 

 عدد النباتات المصابة × درجتها              

 100×    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= شدة الاصابة  )%(

 عدد النباتات المفحوصة × أعلى درجة                

)   موزائيك فايروس    تأثير   3-2-6-2 وCMVالخيار  المعدنية  العناصر  بعض  على  الوزن   ( 

 الخيار الانتاجية للتراكيب الوراثية لنبات  الجاف للمجموع الخضري و

المغنيسيوم    تأثير الفايروس على محتوى النبات من العناصر المعدنية: الكالسيوم و   3-2-6-2-1

 والمنغنيز  البوتاسيوم الصوديوم و  و

 هضم العينات النباتية  3-2-6-2-1-1

  ، البوتاسيوم   الصوديوم و  الكالسيوم و  و من اجل تحليل محتوى النبات من العناصر المعدنية المغنسيوم

( في هضم العينات لحين الوصول الى المحلول الشفاف الذي يستخدم لغرض 1984)   Jonesطريقة    ت استخدام

م و لحين  ̊ 72درجة حرارة بوضعها في فرن كهربائي  بعد ثمار الخيار عينات جففت اذ  قياس العناصر المعدنية، 

وضعت و     (CMV)  الخيار  موزائيكغير المصابة بفايروس    نباتات المصابة و الالتي جمعت من  ،  الوزن  ثبوت 

العينات طحنت    و  اخذت منه الثمار  الذي  التركيب الوراثياسم    في أكياس ورقية كتب عليها تاريخ جمع العينة و

مل(  10غم من العينة المطحونة في بيكر زجاجي )حجمه    0.2مطحنة كهربـائية صغيـرة. وضع    بمساعدة  جيدا  

المركز  و الكبريتيك  حامض  من  مل  اربعة  اليها  و4SO2 H(اضيف  البيروكلوريك   (  حامض  من  مل  اثنان 

)4HClOبدرجة حرارة    ،جيدا  مزجت    ( و الناتج  الراشح  الترشيح. سخن  باستخدام ورق  م  ̊ 50بعدها رشحت 

كل عينة الى   ت ، نقلانخفاض درجة حرارة الراشحلحين تحول الراشح من اللون الأسود الى الرائق الشفاف. بعد  

مل لتكون جاهزة لتقدير محتوى تلك العينات 50أكمل الحجم بالماء المقطر حتى   مل و100عبوة بلاستيكية حجم 

 المذكورة لاحقا .  ( و2016) من العناصر المعدنية وفق طرائق العمل الموصوفة من قبل ياسر
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 تحليل الكالسيوم   3-2-6-2-1-2

و مهضومة  عينة  كل  من  مل  خمسة  اليها    اخذ  و  20اضيف  مقطر  ماء  محلول   10  مل  من  قطرات 

الصوديوم   و (NaOHهيدروكسيد   )50  ( البيروكسيد  دليل  من  خلطت   و  )Ammonium purpurateملغم 

لحين تغير لون العينة من اللون البني الى اللون   EDTA  الـ  التسحيح باستخدام مادةجميع هذه المكونات جيدا. تم  

 حجم الكالسيوم في كل عينة باتباع المعادلة التالية: الوردي الفاتح، بعدها تم حساب 

لتر مول.  )ملي  =  1-الكالسيوم  ×   / EDTAعيارية  ×  المستهلكة    EDTA)حجم  (  المستخدم  الراشح  حجم 

1000 )÷ 2 

 تحليل المغنسيوم  3-2-6-2-1-3

الـ   بجهاز  المغنيسيوم  عنصر  تركيز  طريقة   Absorption spectroscopy  Atomicقدر  وحسب 

Page   (. 1982)و اخرون 

 

 تحليل الصوديوم 3-2-6-2-1-4

مل لتسجيل قراءات الصوديوم باستخدام 100مل من العينة المهضومة سابقا في بيكر حجم    50و ضع  

 حسب المعادلة الاتية:  و  Flame photometerجهاز الـ 

 × قراءة الجهاز  0.12=   (ppmصوديوم )

   تحليل البوتاسيوم 3-2-6-2-1-5

مل لتسجيل قراءات البوتاسيوم باستخدام  100مل من العينة المهضومة سابقا في بيكر حجم  50تم اخذ  

 بتطبيق المعادلة الاتية:  و  Flame photometerجهاز الـ 

 × قراءة الجهاز  0.12=  (ppmبوتاسيوم )

 

 تحليل المنغنيز  3-2-6-2-1-6

  pageو حسب طريقة   Absorption spectroscopy   Atomicقدر تركيز عنصر المنغنيز بجهاز الـ       

 (. 1982 ن )و اخرو 
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 تحليل النتروجين الكلي   3-2-6-2-2

باستعمال جهاز كلدال ) الكلي  النتروجين  الثمار من  بأخذ خمسة مل من Kjeldahlتم قياس محتوى   )

و سابقا   المهضومة  اضيف  العينة  قبل    التي  من  الموصوفة  الاتية  المعادلة  و حسب  الصوديوم  هيدروكسيد  لها 

 (.  1989الصحاف )

 ص× ع × الوزن الذري للنتروجين   ×س                                                           

      100×                                                                                النسبة المئوية للنتروجين = 

 1000أ × ب ×                                                                         

 حيث ان:

 = حجم العينة المخففة.  أ

 = وزن العينة النباتية.  ب

 = حجم الحامض المستهلك. س

 = حجم العينة المهضومة. ص

 = عيارية الحامض المستخدم في عملية التسحيح.  ع

 

 تحليل البروتين  3-2-6-2-3

  ة:تم حساب النسبة المئوية للبروتين وفقا  للمعادلة الاتي

 (. Hart ،1971و   Fisher) 6.25 ×النتروجين  البروتين =
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فايروس    3-2-6-2-4 المركبات  CMVالخيار)   موزائيكتأثير  ثمار الكيميائية  ( على بعض  في 

 التراكيب الوراثية لنبات الخيار 

 استخلاص العينة بواسطة جهاز السوكسليت   3-2-6-2-4-1

كهربائي    بعد النباتية    العينات   جففت  فرن  في  حرارة  بوضعها  لحين  م   72̊درجة    ثم   الوزن،  ثبوت و 

بواسطة مطحنة كهربائية. وضع    طحنت  السوكسليت و غطيت   10-5جيدا   المطحونة في جهاز  العينة  غم من 

)الميثانول   المذيب  لإضافة  الجهاز90بالقطن  حرارة  درجة  على  المحافظة  مع   8-6لمدة    (م̊ 45-50)  %( 

بخر الدوار ليكون ساعات. رشح المستخلص الناتج عبر ورق ترشيح و بعدها تم التخلص من المذيب بواسطة الم

 بعده المستخلص جاهز لقياس المركبات الكيميائية.  

 تحليل الفينولات   3-2-6-2-4-2

قبل   المعتمدة من  الكلية وفق الطريقة  الفينولات  Pérez-المعدلة من قبل  Singleton  (1974  )حللت 

Gregorio (2021 اذ أخذ واحد مل من مستخلص الثمار الإيثانولي و أضيف له واحد مل من الماء المقطر و ،)

دقائق ثم   10% )حجم/ حجم(. تركت العينة لمدة  10  هتركيز  Folin Ciocalteuخمسة مل من الكاشف الجاهز  

دقيقة بدرجة   90العينات لمدة    تركت   ( و% 7.5)  (Na₂CO₃)اضيف اليها اربعة مل من كربونات الصوديوم  

نانوميتر. كما عمل    765م. بعدها أخذت قراءات الامتصاص الضوئي للعينات عند الطول الموجي   ̊ 25حرارة  

ميكروغرام مل   70الى    10من    Gallic acid( بتحضير تراكيز من حامض   5منحنى المعايرة القياسي )شكل

 وزن جاف. 1-بعد معايرة القراءات تم تحويلها الى ملغم غم

 

 وزن جاف.   1-معايرة القراءات تم تحويلها الى ملغم غم Gallicالمنحنى القياسي لحامض ( 5شكل )

y = 0.0078x + 0.0243
R² = 0.9934
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 تحليل الفلافونيدات    3-2-6-2-4-3

 و باتباع الخطوات الموصوفة ادناه:   (1999)و آخرون   Zhishenاعتمدت الطريقة المتبعة من قبل    

مل من مستخلص الثمار الإيثانولي و مزج جيدا  بمساعدة    0.5مل من كحول الميثانول الى  1.5اضيف   -1

 (. Vortex mixerجهاز المزج )

 %. 10( بتركيز 3AlClمل من محلول كلوريد الألمنيوم )  0.1أضيف  -2

و بعدها اضيف الماء المقطر بحجم   M1( تركيز  K2CO3CHمل خلات البوتاسيوم )  0.1تم اضافة   -3

 دقيقة.  30مل و تركت العينات بدرجة حرارة الغرفة لمدة  2.8

 نانوميتر.   510أخذت قراءات الامتصاص الضوئي للعينات عند الطول الموجي  -4

)الشكل   القياسي  المعايرة  منحنى  عمل  تم  مركب  6كما  باستعمال   )Rutin    من   120الى    10بتراكيز 

 وزن جاف.  1-بعد معايرة القراءات نسبت الى ملغم غم  ميكروغرام مل

 

 

 وزن جاف.   1-تم تحويلها الى ملغم غمالتي معايرة القراءات  inRutالمنحنى القياسي لمركب  (6شكل )
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 تحليل التانينات   3-2-6-2-4-4

  Adeniyiو المعدلة من قبل   Jones  (1978)و  Broadhurstطريقة العمل الموصوفة من قبل    اتبعت 

 ( و الموصوفة ادناه.  2008) Odumosu و

 مايكرو لتر من مستخلص الثمار الإيثانولي من كل وحدة تجريبية. 50أخذ  -1

 % المخفف باستعمال كحول الميثانول.  4تركيز    Vanillinمل من محلول 1.5أضيف له  -2

(. وضعت العينات في مكان مظلم HClمايكرو لتر من حامض الهيدروكلوريك المركز )  750اضيف   -3

 دقيقة.  20م لمدة  ̊ 25بدرجة حرارة الغرفة 

 . نانوميتر 500أخذت قراءات الامتصاص الضوئي للعينات عند الطول الموجي  -4

القياسي )شكل    المعايرة  باستعمال مركب  7تم عمل منحنى   )Catechin    45الى    0بتراكيز تدرجت من  

 ميكروغرام مل. 

 

 

 وزن جاف.  1-معايرة القراءات تم تحويلها الى ملغم غم Catechinالمنحنى القياسي لمركب  (7شكل )      
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التراكيب  بعض الهرمونات في ثمار  ( على  CMVالخيار)  موزائيكتأثير فايروس    3-2-6-2-5

   نباتات الخيارالوراثية ل

الجبرلين   السايتوكاينين و حامض الاندول اسيتكتم قياس هرمون  الخيار  في    و  نباتات  للتراكيب  ثمار 

 High-performance liquidمن خلال استخدام جهاز الكروموتوغرافيا السائل ذي الاداء العالي )الوراثية  

chromatography  ،HPLC)     الحقلية    في المحاصيل  قسم  و كربلاء  جامعة    –الزراعة  كلية    –مختبرات 

 باتباع الخطوات التالية: 

من  10أخذ   -1 عينةغم  لتراكيب  اللجميع    كل  بفايروس  الوراثية  المصابة  غير  و  المصابة  الخيار  نباتات 

بواسطة شفرة حادة الى قطع صغيرة و وضعت في  على حدةكل منها  قطع( و CMVالخيار ) موزائيك

 . مل 50طرد مركزي بحجم جهاز  ةأنبوب

. اضيف الى  ا  متجانسبعدها  لمدة دقيقتين ليصبح الخليط   تركت   ثمAcetonitrile مل من    10  اضيف  -2

  Sodium Acetateغم من    1.5و    )4MgSO) المغنسيوم اللامائية  كبريتات    ربعة غرام مناالمحلول  

لم ترك  بسرعة  و  المركزي  الطرد  عملية  تمت  بعدها  واحدة،  دقيقة  ثلاثة   4000دة  لمدة  دقيقة  دورة/ 

 دقائق. 

ذ اثنين  ملغم، بعد ذلك اخ  150نقل اثنين مل من الطبقة العلوية الى قنينة سعة ثلاثة مل و اضيف اليها   -3

و   الطافية  الطبقة  من  اثنين مل  و مل  قنينة سعة  في  المغنسيوم    مملغ  150  ضافةلإضعها  كبريتات  من 

 .( مع الرج المستمر لمدة دقيقة واحدة4MgSOاللامائية )

رشحت المادة  ثم    ،الدقيقةدورة/    16000عملية الطرد المركزي لمدة خمسة دقائق عند سرعة    اجريت   -4

 م.   4̊مايكرومتر وخزنت درجة حرارة  0.22  قطر فتحاته الطافية من خلال غشاء

 

 القياسي تحضير المركب 

النقاوة    0.1  أخذ  عالية  القياسية  المادة  من  بحجم%(  99.9) غم  قنينة  في  لإذابتها   250  و وضعت    مل 

  400  أكمل الحجم ليصبح التركيز النهائي  بالميثانول العالي النقاوة مع الرج المستمر لحين الاذابة التامة. بعدئذ  

القياسية التي تم حقنها في جهاز الكروموتوغرافيا    و باستعمال معادلة التخفيف حضرت المركبات   1  -ملغم. لتر

 . (HPLC)السائل ذي الاداء العالي 

 عملية حقن العينة 

بعد اتمام عملية الاستخلاص و لغرض حقن العينة في جهاز الكروموتوغرافيا السائل ذي الاداء العالي  

(HPLC)،   عبر    اضيفت الترشيح  عملية  اجراء  و  المستخلصة  العينة  إلى  الميثانول  مذيب  من  محسوبة  كمية 

بعد إتمام عملية  .  ليتر من العينة و حقنت في الجهازميكرو  100  ثم اخذ   ،مايكرومتر  0.45فتحاته    قطرمرشح  

القياسية   المادة  احتجاز  زمن  على  الاعتماد  تم  عملية    في(  01  وشكل  9  شكل   و  8شكل    و  8جدول) الحقن 
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المعادلة  وفق  على  التركيز  عملية حساب  العينة لإجراء  مساحة  على  الاعتماد  تم  و  العينة  في  المادة  تشخيص 

 . الاتية

=   تركيز الأنموذج
تركيز المادة  القياسية ∗مساحة  الانموذج 

مساحة  المادة  القياسية 
        ×

معامل التخفيف 

وزن الانموذج 
 

 ظروف التحليل 

جامعة كربلاء باستخدام جهاز الكروموتوغرافيا السائل ذي   /مختبرات كلية الزراعة أجُري الفحص في  

إذ استعمل Wanger   (1986  ،)و    Plankمن قبل    الموصوفة  العمل  و حسب طريقة  (HPLC)الاداء العالي  

 ملم ×    C18- ODS   (4.6و كان عمود الفصل    20:  80ماء مقطر بنسبة  :  الطور الناقل المتكّون من ميثانول 

الهرمونات  (  سم  25 لكشف  المستعمل  الموجي(  UV)الكاشف  الطول  سرعة   نانوميتر    254  عند  بمعدل  و 

 .جريان الطور الناقل واحد مل في الدقيقة

الكروموتوغرافيا السائل ذي   زمن الاحتجاز للنماذج القياسية من المركبات المشخصة باستعمال جهاز (8) جدول

 .(HPLC)الاداء العالي 

 مساحة المادة القياسية زمن الاحتجاز )دقيقة(  النموذج القياسي 

Gibberellin 3.76 1225 

Cytokinin 5.40 1011 

Indole acetic acid 5.70 445 
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 منحنى المادة القياسية لهرمون الجبريلين.  (8)شكل 

 

 Cytokininمنحنى المادة القياسية لهرمون  (9)شكل 

 

 Indole acetic acid.منحنى المادة القياسية  (10)شكل 
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(على بعض صفات الحاصل و الوزن الجاف CMVالخيار)   موزائيك تأثير فايروس    3-2-6-2-6

 لنباتات للتراكيب الوراثية لنباتات الخيار  

 )غم/ نبات(  حاصل النبات الواحد 3-2-6-2-6-1

 تم حساب حاصل النبات الواحد حسب المعادلة التالية: 

 التجريبية. = حاصل الوحدة التجريبية/ عدد النباتات في الوحدة حاصل النبات الواحد )غم(  

 الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم/ نبات(  3-2-6-2-6-2

في نهاية الموسم قلعت نباتات كل تركيب وراثي و فصل المجموع الخضري عن المجموع الجذري عند 

أكياس في  و وضع  للنبات  التاج  ثب  منطقة  لحين  و  الهوائي  لتجفيف  تركت  الأوزان ا  ات ورقية  اخذت  و  لوزن 

 الجافة لها.

المعاملات    3-2-7 بعض  الاحيائية  تأثير  و  فايروس    على الكيميائية  الخيار   موزائيك مقاومة 

(CMV ) 

الاحيائية المستخدمة لمقاومة فايروس    المعاملة بالمواد الكيميائية و  تهيئة النباتات و  3-2-7-1

 ( CMVالخيار ) موزائيك

)صنف  ور  ذ بزرعت   الخيار  الخيار   موزائيكلفايروس    بحساسيتهاالمعروفة  (  HA-2122نباتات 

(CMV  )  مزيجيه  وضع فيها تربة    (سم 13*8ابعادها  )في سنادين بلاستيكية صغيرة  وفق ملاحظات الشركة

 ( البتموس  مع  النباتات 1:1معقمة  وصول  بعد  )   الى  (.  لميكانيكي  التلقيح  لعملية  المطلوب  اوراق    4-6العمر 

.  ( 9)جدول  الاحيائية  العوامل    والمواد الكيميائية  الى ثلاثة مجاميع لغرض معاملتها ب  السنادين  حقيقية(، قسمت 

اسبوع تم معاملة جميع النباتات بالمعاملات   بعد  و  (CMV)الخيار  موزائيكلقحت المجموعة الاولى بفايروس 

بالمعاملات المذكورة اعلاه ولاحقا  المذكورة   تم معاملتها  الثانية فقد  بعد مرور اسبوع لقحت   . اما المجموعة 

ب لقحت  النباتات،  من  الثالثة  المجموعة  حين  في  ميكانيكيا .  النبالفايروس  بعصير  المصاب  فايروس  بات 

(CMV)  كما تم تنفيذ معاملة مقارنة )خالية من الاصابة( بتلقيح   فس الوقت.عوملت بالمعاملات المذكورة   بن و

نباتات اخرى بواسطة المحلول الدارئ فقط. كما لقحت نباتات اخرى بالفايروس فقط لاعتمادها كمعاملة مقارنة  

  . (Positive control)موجبة 

حسب الطريقة الموصوفة   بعد مرور اربعة أسابيع من التلقيح بالفايروس حسبت شدة الاصابة بالمرض 

الفقرة   )1-6-2-3في  النووي  الحامض  استخلاص  تم   .Total RNA  وجود عدم  او  جود  و  عن  للكشف   )
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المعاملة. النباتات  في  المواد   كما  الفايروس  بعض  تحليل  لغرض  المعاملة  النباتات  من  ورقية  عينات  اخذت 

 الكيميائية التي لها دور في مقاومة الفايروس و المذكورة لاحقا .  

 . (CMV)الخيار  موزائيكالمواد الكيميائية و الاحيائية المستخدمة في مقاومة فايروس   (9) جدول

 طريقة المعاملة  الوزن او الحجم المستخدم اسم المادة  ت

الرش لغاية بلل الأوراق باستخدام   مل/ لتر ماء  0.5* الاحماض الامينية  1

 مرشة سعة واحد لتر 

 الاعشاب البحرية  مستخلصات 2

 Oligo X 

الرش لغاية بلل الأوراق باستخدام   مل/ لتر ماء  0.5*

 مرشة سعة واحد لتر 

Trichoderma المبيد الاحيائي للفطر   3

spp. 

 لتربة رش المسحوق على سطح ا غم/ كغم تربة   0.5** 

مل اسفل النبات بمسافة 15حقن   مل ماء 70غم/Bio Health WSC *1.6المحفز الحيوي  4

سم بواسطة حقنة طبية سعة 10

 مل 10

الرش لغاية بلل الأوراق باستخدام   مل ماء 100غم/   Glutathione *5)الكلوتاثيون ) 5

 مرشة سعة واحد لتر 

مل اسفل النبات بمسافة 15حقن   مل/ لتر ماء 2O2(H *10( بيروكسيد الهيدروجين 6

سم بواسطة حقنة طبية سعة 10

 مل 10

 *حسب التعليمات الموصى بها من قبل الشركة المصنعة. 

 **حسب البحوث السابقة التي استخدم فيها هذا المبيد.
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و الصوديوم     و المغنيسيوم     تحليل محتوى النبات من العناصر المعدنية الكالسيوم   3-2-7-1-1

 البوتاسيوم و المنغنيز  و

 هضم العينات النباتية  3-2-7-1-1-1

النبات من العناصر المعدنية المغنسيوم  الكالسيوم و الصوديوم و   من اجل تحليل محتوى    البوتاسيوم و 

  .1-7-2-3كما في التجربة الخيار المصابة  ات الورقية من نبات عينات الجففت  والمنغنيز

 تحليل الكالسيوم  3-2-7-1-1-2

 .   2-1-6-2-3الموصوفة في الفقرة  العمل طريقةتم تحليل الكالسيوم حسب 

 تحليل المغنسيوم  3-2-7-1-1-3

 . 3-1-2-6-2-3حلل المغنسيوم حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة  

 تحليل الصوديوم 3-2-7-1-1-4

 . 4-1-2-6-2-3الموصوفة في الفقرة  طريقة العملتم تحليل الصوديوم حسب 

 تحليل البوتاسيوم  3-2-7-1-1-5

 . 5-1-2-6-2-3تم تحليل البوتاسيوم حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة  

 تحليل المنغنيز  3-2-7-1-1-6

 . 6-1-2-6-2-3الفقرة  حلل المنغنيز حسب الطريقة الموصوفة في 

 

 تأثير على محتوى النتروجين الكلي    3-2-7-1-2

 .  2-2-6-2-3الموصوفة في الفقرة  العملتم تحليل النيتروجين الكلي حسب 

 تأثير على محتوى البروتين  3-2-7-1-3

 . 3-2-6-2-3تم تحليل البروتين حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة  
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 التانينات(  في النبات )الفينولات و الفلافونيدات والكيميائية  تحليل بعض المركبات  3-2-7-1-4

 استخلاص العينة بجهاز السوكسليت  3-2-7-1-4-1

 . 1-4-2-6-2-3تم استخلاص العينـة بجهاز السوكسليت حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة 

 تحليل الفينولات الكلية   3-2-7-1-4-2

 .2-4-2-6-2-3حللت الفينولات الكلية حسب الطريقـة الموصوفة في الفقرة 

 تحليل الفلافونيدات الكلية    3-2-7-1-4-3

 . 3-5-2-6-2-3حللت الفلافونيدات الكلية حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة 

 تحليل التانينات الكلية   3-2-7-1-4-4

-2-6-2-3القابلة للتحلل المائي حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة    تم تحليل للتانينات الكلية غير 

4-4 . 

تحليل محتوى النبات من الهرمونات النباتية )الجبريلين و السايتوكاينين و حامض    3-2-7-1-5

 الاندول اسيتك(  

-3  حسب الطريقة الموصوفة في الفقرة  الجبريلين و السايتوكاينين و حامض الاندول اسيتكاخذ قياس  

2-6-2-5 . 
 

 التحليل الإحصائي 3-2-8

جميع   )حسب  الحقلية    تجارب النفذت  الكاملة  العشوائية  القطاعات   Completelyتصميم 

Randomized Block Design  ،C.R.B.D  .بعاملين البرنامج(  باستخدام  النتائج  الاحصائي   حللت 

Genstat    البرنامج معنوي    .Microsoft Excelو  فرق  اقل  اختبار  باستخدام  المتوسطات  مقارنة  تم  كما 

(DifferenceLeast Significant  ،L.S.D )   ( 2000)الراوي و آخرون،  ( 0.05مستوى احتمالية ) و عند . 
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 النتائج والمناقشة  -4

 (CMV)التشخيص الجزيئي لفايروس تبرقش الخيار  4-1

  (RNA)ا  صاااال  وح ا اائوو ا لمتم  ،  (cDNA)اظهرت نتائج  ضخاااالحا ا اائوو ا لمتم ا  ت ا  

ا  سااتل م وح نتئت ا لحئا ا  صاائل ائ وئ رتم ا  راخ ضهاالحصااي، اوائنح  وخاائنو  نئض  وح ا ائوو ا لمتم  

(PCR product)    زتج قائنا ن نحترتنحلحا     650ااجا(Base pair, bp)    ا تماخئ الاوائوحا     اائتاااات  ائ ت

(CMVCP-F )  ت ا ل وح(CMVCP-R) (. 11)شال 

 

( ا لمتم  ئض   ن  (11شكل  ا  تس سل (650bp-PCR product~)ا اائوو  ا ت  رن  ضوئنل  ائتتل ام  ا  خئنف   ،

(PCR)    ت ائتتل ام زتج ا تماخئCMVCP-F  تCMVCP-R، ضترقش ا لحئا    وح   (CMV)نز   فئ رتم 

ا  خ ازتاج   (DNA ladder marker)= ت ا ا ائوو ا لمتم   Mوح نتئضئت ا لحئا.ا   زت   في هذه ا  اات   

 NC  Negative control)  (.   ن ى ا جئنب الا سر وح ا هالاأحجئم وثتت كل ولهئ   ت   (bp)ا قمان  ا لحترتنحلح   

ا ت  رن ا  تس سل ) اتوئنل  ا توئنل    (PCR mixtureنوذت  ا ائوو ا لمتم    ائتتثلئءحئتم ن ى ن ح  وامنئت 

 (.cDNAت ا ) ا وئ رتتي ا  

(  لئض  ا ائوو Nucleotide sequence analysisأثتتت نتئج  ضا حل ضس سل ا قمان  ا لحترتنحلح  )             

ضهلحصهئ   ا  راخ  ا وئ رتم  نز    وح  ا  خئنف  ارنئو     ا لمتم  ائتتل ام  ا وئ رتم   BLASTت  نز    اأن 

ن  وح خلا  وقئان  ضس سل ا قمان  . ت(CMV)ا   زت   في هذه ا  اات  هي نئج ن ا ى فئ رتم ضترقش ا لحئا  

ا   زت  في هذه ا  اات  و    (CMV)ا لحترتنحلح     لطق  ا جحلح  ا  خئنو  وح نز   فئ رتم ضترقش ا لحئا  
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 ان   (NCBI)   الاححئجحالاخرى ا  سج   تئاقئً في ا  ركز ا مطلي     موئت ا تقئن     (CMV)نزلات ا وئ رتم  

ا غت   ضهئاي  نست   ا  ذكما    %  100هلئك  ا  ركز  في  تئاقئً  ا  سج    ا  زلات  ا و  ض ك   (NCBI)و   ولهئ  ت 

 (.13شال ت  12)شال  (OL142046)( ت ت مفحلحئ U22821اتترا حئ ) ت  (AJ517802)ا   زت   وح هلغئا ئ 
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 لئض     (Multiple sequence alignments)في ضس سلات ا قمان  ا لحترتنحلح     الاختلاف ا تهئاي ت  (12شكل )

ا   زت     (CMV)وح نز   فئ رتم ضترقش ا لحئا  ا  خئنف    (PCR-amplified product)ا ائوو ا لمتم  

ت ا  زلات الاخرى ا  ئج ن  لوس ا وئ رتم ت ا  سج   تئاقئً في ا  ركز ا مطلي     موئت ا تقلح  في هذه ا  اات   

(. NCBI  )الاححئجح 
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نز   فئ رتم ضترقش ( ضتحح ا  لاق  ا مااثح  احح  (Neighbor-Joining treeشجرن ا تا حل ا مااثي    (13شكل )

تا  زلات الاخرى ا  سج   تئاقئً في ا  ركز ا مطلي     موئت ا تقلح   ا   زت   في هذه ا  اات     (CMV)ا لحئا  

 .  (NCBI)  الاححئجح 

ا  تس سل     ا ت  رن  ضوئنل  ضقئن   ا  اات   هذه  في  ا لحئا    (PCR)اتتل م  ضترقش  فئ رتم  ضهلحم  في 

(CMV)   ولهئ وستتئت اوراض   ت ا  جهر  ، اذ اتتل وت هذه ا تقئن  تئاقئً في ضهلحم ا      وح ا ائجلئت ا اح

(  2016فوي ا  راق اتتل م ا حئترم )    ،TMV  ت  FMVت    CMV  ت  TYLCVا لتئت ت وح ض لهئ ا وئ رتتئت  

ا   زت  وح نتئضئت ا لحئا.   (CMV)في ضهلحم فئ رتم ضترقش ا لحئا    (PCR)ضقئن  ضوئنل ا ت  رن ا  تس سل  

  FMVت   TMVت  PVYت  TYLCVك ئ اتتل وت هذه ا تقئن  ااوئءن نئ ح  في ضهلحم فئ رتتئت اخرى وثل  

ت زغحر،   2021 ت اخرتن،  AL-Abedyت    2020ت اخرتن،    Torranceت   2020 ا وه ،  ت  2018ا وه ،  )

( ا تئخجئت 2019ت اخرتن )   Asad  ت   (0092ت اخرتن )   Khereba  ت  Chen   (2003)(. ك ئ اتتل م  2021

  خئنو  ا  لطق  ا جحلح    (CMV)ا  ستل و  في هذه ا  اات  ااوئءن نئ ح  في ضهلحم فئ رتم ضترقش ا لحئا  

ا  سته ف  في ا غلاف ا ترتضحلي   وئ رتم. 
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 (CMVاختبار استجابة بعض التراكيب الوراثية لنباتات الخيار ضد فايروس تبرقش الخيار ) 4-2

 شدة الإصابة 4-2-1

اثتتت ا لتئج  حسئتح  ن ح  ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا ا تي ضا اختتئا اتتجئاتهئ ض  فئ رتم ضترقش           

و  اختلاف ض ك ا تراكحب ا مااثح  فح ئ احلهئ في تقت ظهما ت ش ن الأنراض ا  رضح  ا لئضج    (CMVا لحئا )

الأكثر حسئتح   وئ رتم ضترقش   هي    HA2122ت   HA41ت     HA-37  نح ا وئ رتم. تن  إن ا تراكحب ا مااثح 

، ن ى ا تما ي. اوئ ائ لست   %   80ت    100( وح احح ا تراكحب الاخرى، إذ ا غت ش ن الإصئا  فحهئ  CMVا لحئا )

فق  كئنت اقل حسئتح    وئ رتم    ،   CU-O2102ت   HA16ت     HA-12 ت HA-38    إ ى ا تراكحب ا مااثح   

-HAت   CU-O719ت   HA-2114   ا تراكحب ا مااثح %، في ححح تج ت 60  - 40ضراتحت احح  تاه ن إصئا  

 هئ ااااااااااااحسئتح  اقل اضجئه ا وئ رتم وقئان  ائ تراكحب ا مااثح  الأخرى، اذ ا غت ش ن الاصئا  فح 2160

ا مااثح  في ا ت ا   ا   ورتا حما ي ظهرت الأنراض ا  رضح  في ض ك ا تراكحب  .  %، ن ى ا تما ي    20  -  15 

ضترقش خوحف في اتااق ا ق   ا لئوح    لتئت وتطمااً فح ئ ا   ا ى ضترقش ش     وح ا ت قحح ائ وئ رتم اهحئ    مم 13

اصور ت  تضهمه  لأتااق ت ا توئف حماف الأتااق  لأتول ت انالئءهئ  حه ل ن ح  أتااق ا لتئت و  ولاحظ  ض من 

تق الاتااق فخلاً نح قصر ا سلاوحئت تضقزم حئخ في ا لتئت و  اختزا  في حجا ت ن خ اتااق تاضح وئ احح نر

 ا لتئت ول اسئً ذ ك اهال تاضح ن ى ق   ا تزهحر ت ضسئقط أزهئا ا لتئت ا  صئل وقئان  ائ لتئضئت غحر ا  صئا . 

   لتئت ا لحئا ا  لتترن في هذه في ن ح  ا تراكحب ا مااثح   (CMV)تنمخ فئ رتم ضترقش ا لحئا      ضا ا تأكح  وح

ا لمتم   ا ائوو  اتتللاص  ا    ا  ت ا      (RNA)ا  اات   ا لمتم  ا ائوو  ضصلح   وخئنوتي   (cDNA)ت  ت 

 . (14)شال. (PCR amplification)اماتط  ضوئنل ا ت  رن ا  تس سل 
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  (CMV)ا  خااااائنوا  وح فائ رتم ضترقش ا لحائا    (PCR products)نماض  ا اماوو ا لمت ا     (14)  شككككككل

 CU-   O2102ت   CU-O2102ت  HA-2114ت   HA-2114) ا لحئاا  سااتل م وح ا تراكحب ا مااثح   لتئت  

نوذت اتخااالحا    (Positive control)وقئان  ومنت     :PCا اسااائتااا    وئ رتم.    (HA2122 ت HA2122ت 

ت ا  ؤكا    ا لحائاا  سااااتل م وح نتائت   (RNA)وح ا اائوو ا لمتم  ا لائض   (cDNA)ا اائوو ا لمتم ا  ت ا  

نواذت اتوائنال ا ت  رن   (Negative control)وقائانا  تاااائ تا    :NC.  (CMV)اوائ رتم ضترقش ا لحائا أصاااائاتاي  

ائتم ن ى ن ح  وامنئت ا توئنل ائتااتثلئء ا ائوو ا لمتم ا وحرتتااي ا  ت ا ا   (PCR mixture)ا  تساا ساال 

(cDNA)  .M:   تا ا ا ائوو ا لمتم)weight size marker-(Molecular    ا  خ ازتاج ا قمان  ا لحترتنحلح

(bp)  ن ى ا جئنب الا سر وح ا هالت اأحجئم وثتت كل ولهئ. 
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 غير المصابالنبات  النبات المصاب التركيب الوراثي 
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 ت و ا تراكحب ا مااثح     (CMV)الانراض ا  رضااح  ا لئضج  نح الإصاائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا  (15شكككل )

ا  لتترن في هذه ا  اات . (HA2122ت   CU-O2102ت HA-2114 لتئت ا لحئا )
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على محتوى ثمار الخيار من العناصر المعدنية:    (CMV)تأثير فايروس تبرقش الخيار    4-3-1

 و البروتين  و النتروجين   و المنغنيز  و البوتاسيوم   و المغنيسيوم و الصوديوم الكالسيوم 

   الكالسيوم 4-3-1-1    

( كئن  هئ ضأثحراً  (CMV( ان الاصااائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا 10ن ت  )  ا لتئج  تخاااح وح خلا                   

  1- و ي وم .  تر  41.08ا     ا غ  تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا ت ا و لم ئً في اختزا  نلصار ا ائ ساحمم في ث ئا  

 ً اوئاق و لمم نح ا  اتمى ا طتح ي   لصار ا ائ ساحمم في ث ئا ا تراكحب ا مااثح  غحر ا  صائا  )ا  قئان (    ولت وئ

. ك ائ أظهرت ث ائا ا تراكحاب ا مااثحا  هي الأخرى اختلافائً فح ائ احلهائ في 1-و ي وم .  تر  48.98ت ا تي ا غ و ا  هائ  

( ت 1-و ي وم .  تر 48.55)  HA-12نل  ا تركحب ا مااثي   واتماهئ وح نلصاااار ا ائ سااااحمم ت ا تي كئن أنلاهئ

   ا ائ سااحمم في ث ئا ا تراكحب ا مااثح  الأخرى ت ا تي كئن اق هئ في ا تركحب ا مااثي  ا ذم اخت ف و لم ئ نح و

هائ وح ا، فقا  ضرات  واتمالاخرى . اوائ اائ لسااااتا  ا تركحاب ا مااثحا 1-وم .  تر  و ي  HA 40.72-37ت ا  ا   ا غ  

 .1-و ي وم .  تر 55.48 - 72.40 نلصر ا ائ سحمم احح.

 تتحح ا خااائً وح خلا  ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صااائا  ت غحر ا  صااائا  ان ا تركحب ا مااثي               

37-HA  ( ضات ضأثحر الاصائا  اوئ رتمCMV  كئن الأقل واتمى وح نلصار ا ائ ساحمم )1-و ي وم .  تر  33.73 

و ي   47.70ائ وئ رتم ت ا تي أنطت و  لاً ا غ    ت ا ذم اخت ف احصائجحئً نح واتمى نتئضئت ا  قئان  ا غحر وصائا 

ت ا ذم ا غ  ا  صاائل ائ وئ رتم ان ى ضركحز   ائ سااحمم   HA- 12، في ححح انطى ا تركحب ا مااثي  1-وم .  تر

 لاق  ناسااااح  و  شاااا ن  كئن اااضتئط واتمى ث ئا ا تركحب ا مااثح  وح ا ائ سااااحمم   ان .1-و ي وم .  تر  44.60

  .(CMV)الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا 
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  حا لحائا و  لتائت  ( ن ى واتمى ا و ا تراكحاب ا مااثحا   CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا )(  10جكدو  )

 صر ا ائ سحمم.لن

 

 التراكيب الوراثية 

  ( 1- الكالسيوم )ملي مو . لتر

 المعد 

  نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس

AH-38 *46.90            40.83             43.87 

HA-37 47.70 33.73 40.72 

HA-2160 49.37 42.30 45.83 

2114 HA- 50.60 42.00 46.30          

2122 HA- 49.60 41.37 45.48 

HA-12 52.50 44.60 48.55 

HA-16 47.07 41.53 44.30 

HA-41 52.33 36.97 44.65 

CU-O719 49.17 46.50 47.83 

CU-2102 44.57 41.00 42.78 

  41.08 48.98 المعد 

L.S.D.(0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية  
3.86 1.73 5.47 

 لثلاثة مكررات.*كل رقم في الجدو  يمثل معد  

 المغنيسيوم   4-3-1-2

( تنمخ اختلافئت تاضاااا  في واتمى ا لتئت وح نلصااار ا  غلحساااحمم ا ذم 11ن ت   )اشااائات نتئج               

 1-و ي وم .  تر  0.50(  حصاال ا ى CMVانلوو في ث ئا ا تراكحب ا مااثح  ا  صاائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )

ً ولت وئ و لم  ك ئ اظهرت    .1-و ي وم .  تر  0.87ا تئ غ   تائ وئ رتم  نح واتمى ث ئا نتئت ا لحئا غحر ا  صاائا     ئ

ا تراكحاب ا مااثحا  فح ائ احلهائ اختلافائً و لم ائً ا اتماهائ وح نلصاااار ا  غلحسااااحمم، فقا  تنا  ان ان ى واتمى  هاذا  

، في ححح كائن ا تركحاب 1-و ي وم .  تر 0.84ا غ    ا  ا     ت     HA- 2122ا  لصاااار كائن في ا تركحاب ا مااثي  

و ي وم .   0.47هم الأقل وح احح ا تراكحب ا مااثح  الاخرى ا اتماه وح نلصاار ا  غلحسااحمم      HA-41ا مااثي  

 . 1-و ي وم .  تر  0.84-0.47فق  ضرات  واتماهئ وح نلصار ا  غلحساحمم احح  الأخرى  اوئ ا تراكحب ا مااثح     .1- تر

ا  صائل   HA-37ت غحر ا  صائا  ان ا تركحب ا مااثي   محظ وح خلا  ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صائا   

اخت ف اوئاق و لمم نح واتمى ث ئا  ت ا ذم   1-و ي وم .  تر  0.10كئن الأقل واتمى وح نلصاار ا  غلحسااحمم  

. تااااجل ان ى وسااااتمى    غلحسااااحمم في ث ئا ا تركحب 1-و ي وم .  تر  0.88ا لتئضئت غحر ا  صاااائا  ائ وئ رتم  

ت ا ذم اخت ف و لم ئً نح واتمى    1-و ي وم .  تر  80.7ا غ    ا اتمى  ت  ا  صئل ائ وئ رتم CU- 0719ا مااثي
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.  محظ ان الااضوئع  1-و ي وم .  تر  0.85ئ وئ رتم ت ا ذم انطى و  لا ا غ  نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صئل ا

في واتمى ث ئا نتئضئت ا تراكحب ا مااثح  وح نلصار ا  غلحساحمم في ا تراكحب ا مااثح  ورضتطئً ااضتئطئً ناساحئً و  

 .(CMV)ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا

( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا  CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا )  (11(جكدو        

 وح نلصر ا  غلحسحمم.

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 الصوديوم  4-3-1-3

ان  لإصئا  ا وحرتتح  ضأثحراً تاضائً في ز ئخن نلصر ا صمخ مم في  12ن ت  ا  تحل  في   لتئج ا اثتتت                

فق    ا لحئا،  ا مااثح   لتئت  ا تراكحب  ا لحئا ث ئا  ضترقش  اوئ رتم  ا  صئا   ا مااثح   ا تراكحب  ث ئا  ضومق   محظ 

(CMV  )  نزء ائ   حمن    170.80ا       ت(ppm)   ً ث ئا ا تراكحب  اتمى  ا  في واتماهئ وح نلصر ا صمخ مم قحئتئ

ا غ   ا ذم  ا  صئا   غحر  )  144.80ا مااثح   ائ   حمن  احصئجحئً (.  ppmنزء  ا مااثح   ا تراكحب  ث ئا  اخت وت  ك ئ 

ت   HA-1421ا اتماهئ وح نلصر ا صمخ مم، فق  تن  ان ان ى واتمى  هذا ا  لصر كئن نل  ا تركحب ا مااثي  

ائ   حمن  201.00ا       ا مااثي  (ppm)  نزء  ا تركحب  ا          AH-38، في ححح انطى  ت  ا غ اقل واتمى 

 محظ ا خئً إن هلئك ااضوئع في واتمى هذا ا  لصر في ن ح  ا تراكحب ا مااثح   .  (ppm)نزء ائ   حمن    068.5

 (.ppmنزء ائ   حمن ) 00.201 - 68.50ا  صئا  الأخرى ت ا   لات ضراتحت احح  

اظهر ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صاائا  ت غحر ا  صاائا  ان ان ى ااضوئع في ضركحز ا صاامخ مم كئن            

نزء    221.60( ت اتركحز ا غ  CMV)  ا  صااااائل اوائ رتم ضترقش ا لحائا   HA-2114في ا تركحاب ا مااثي  

 

 التراكيب الوراثية 

  ( 1-المغنسيوم )ملي مو . لتر     

 نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس  المعد 

AH-38 0.85* 0.70 0.78 

HA-37 0.88 0.10 0.49 

HA-2160 0.86 0.74 0.80 

2114 HA- 0.86 0.70 0.78 

2122 HA- 0.88 0.09 0.84 

HA-12 0.93 0.64 0.78 

HA-16 0.83 0.67 0.75 

HA-41 0.87 0.07 0.47 

CU-O719 0.85 0.78 0.81 

CU-2102 0.96 0.52 0.74 

  0.50 0.87 المعد 

L.S.D. (0.05)  التداخل الإصابة  الوراثية التراكيب 

 0.08 0.03 0.11 
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ا مااثي غحر ا  صاااائل ائ وئ رتم  ( ت ا ذم اخت ف اوئاق و لمم نح واتمى ث ئا نوس ا تركحب ppmائ   حمن )

ت ا  ا     AH-38في ححح تنا  ان اقال ز ائخن  هاذا ا  لصاااار كائنات نلا  ا تركحاب ا مااثي   نزء اائ   حمن،180.50

  ا  صاائل ائ وئ رتمولت وئً اوئاق و لمم نح واتمى ث ئا نوس ا تراكحب غحر    نزء ائ   حمن  79.30تصاال ا ى 

ب ا مااثي وح نلصار ا صامخ مم كئنت وتأثرن ا لاق  ناساح  و  شا ن نزء ائ   حمن(. ان واتمى ا تركح  57.70)

  الإصئا  ائ وئ رتم.

( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا وح  CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا ) (12جكدو  )

 نلصر ا صمخ مم.

 

 التراكيب الوراثية 

  )نزء ائ   حمن( الصوديوم 

 نباتات مصابة بالفايروس  مصابة بالفايروسنباتات غير  المعد 

AH-38 57.70* 79.30 68.50 

HA-37 130.00 166.30 148.10 

HA-2160 153.50 187.60 170.50 

2114 HA- 180.50 221.60 201.00 

2122 HA- 166.90 196.60 181.80 

HA-12 169.60 180.60 175.10 

HA-16 131.00 144.20 137.60 

HA-41 140.90 192.20 166.60 

CU-O719 153.10 162.90 158.00 

CU-2102 165.10 176.90 171.00 

  170.80 144.80 المعد          

L.S.D. (0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية 

 15.57 6.97 22.03 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 البوتاسيوم  4-3-1-4

حصم  ز ئخن و امظ  في وستمى نلصر ا تمضئتحمم في ث ئا نتئضئت ا لحئا   (13ن ت     )اشئات ا لتئج                

ت ا ذم اخت ف اوئاق و لمم نزء ائ   حمن   87.46( تا     تصل ا ى  CMVا  صئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )

ك ئ اخت وت ا تراكحب ا مااثح     .نزء ائ   حمن(  77.36 صئا  ) ا نح وستماه ا طتح ي في ث ئا ا تراكحب ا مااثح  غحر  

نزء   94.05الأن ى واتمى وح هذا ا  لصر    HA-41ت كئن ا تركحب ا مااثي    ا اتماهئ وح نلصر ا تمضئتحمم

  63.78ا ذم انطى اقل ز ئخن اهذا ا  لصر   HA-2160 احصئجحئً نح ا تركحب ا مااثي ت ا ذم اخت ف    ائ   حمن

- 63.78نزء ائ   حمن. اوئ اقح  ا تراكحب ا مااثح  فق  اخت ف واتماهئ وح هذا ا  لصر ت ا   لات ضراتحت احح  

 نزء ائ   حمن.   94.05
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ت غحر ا  صئا  ان ان ى ز ئخن في واتمى نلصر     ارهلت احئنئت ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صئا 

نزء ائ   حمن ت اختلافي   87.93ا  صئل ائ وئ رتم ت ا     ا غ    HA-41ا تمضئتحمم كئن في ا تركحب ا مااثي  

ا ائ وئ رتم  ا  صئل  غحر  ا مااثي  ا تركحب  نوس  ث ئا  واتمى  نح  ا غ  و لم ئً  و  لاً  نزء   100.16 ذم تجل 

نزء ائ   حمن ت   61.80اقل ز ئخن وح واتمى وح هذا ا  لصر    HA-2160انطى ا تركحب ا مااثي    ت  ائ   حمن

  نزء ائ   حمن.   65.77ا ذم اخت ف اوئاق و لمم نح واتمى ث ئا نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صئل ائ وئ رتم  

ت ا لاق  طرخ       ضتحح وح ا لتئج  أنلاه ان  ه ن الإصئا  ائ وئ رتم ضأثحر ن ى واتمى ا لتئت وح نلصر ا تمضئتحمم

 .و  ش ن الإصئا  

( ن ى واتمى ث ئا ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا وح CMVضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا )  (13جدو  )

 نلصر ا تمضئتحمم. 

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات. 

 المنغنيز  4-3-1-5

اثرت اهاااال تاضاااح في  ((CMVان الاصااائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا (  14ن ت   )اظهرت ا تحئنئت                     

نزء ائ   حمن في ا ث ئا ا  صاائا  اوئ رتم    12.58وح نلصاار ا  لغلحز ت ا     ا غ   ا لحئااختزا  واتمى ث ئا 

ت اختلافهئ و لم ئً نح ا  سااااتمى ا طتح ي   لصاااار ا  لغلحز في ث ئا ا تراكحب ا مااثح     (  CMVضترقش ا لحئا )

ك ئ أظهرت ا تراكحب ا مااثح  هي الأخرى اختلافئً و لم ئً  نزء ائ   حمن.    19.37غحر ا  صئا  ت ا تي كئن و   هئ 

 

 الوراثية التراكيب 

 

 البوتاسيوم )جزء بالمليون( 

 المعد 

  نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس

 AH-38   63.37 78.57 70.97 

HA-37 87.53 98.10 92.82 

HA-2160 61.80 65.77 63.78 

2114 HA- 79.13 67.37   73.25 

2122 HA- 75.20 97.27 86.23 

HA-12 78.63 89.30 83.97 

HA-16 77.17 90.46 83.81 

HA-41 87.93 100.16   94.05 

CU-O719 81.17 92.07 86.62 

CU-2102 81.67 95.50 88.58 

  77.36 87.46 المعد 

L.S.D.(0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية 

 2.25   5.05 7.14 
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ان ى واتمى وح هاذا    9O 71-CUفح ائ احلهائ في واتماهائ وح نلصاااار ا  لغلحز، فقا  انطى ا تركحاب ا مااثي  

اقال ا   ا لات    HA-37ا تركحاب ا مااثي  ، في ححح انطى  (ppm)نزء اائ   حمن  17.68ا  لصاااار تا  ا   ا غ  

  -14.09هئ وح نلصااار ا  لغلحز احح  افق  ضرات  واتم  ،اوئ ائ لسااات   تقح  ا تركحب ا مااثح   نزء ائ   حمن.  14.09

   نزء ائ   حمن.17.68

  HA-37ت غحر ا  صاائا  ان ا تركحب ا مااثي     تن  وح خلا  ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صاائا             

  (ppm)نزء ائ   حمن    8.77( كئن الأقل واتمى وح نلصاار ا  لغلحز ت اتركحز ا غ  CMVائ وئ رتم )  ا  صاائل 

ت اوئاق و لمم نح واتمى ث ئا نوس ا تركحب ا مااثي في نتئضئت ا  قئان  ا غحر وصااائا  ائ وئ رتم ا تي انطت 

ا  صاااائل اائ وائ رتم ان ى   O719-CUفي ححح أنطات ث ائا ا تركحاب ا مااثي   ،نزء اائ   حمن19.41و ا لاً ا غ 

ا ا تركحاب ا مااثي غحر ا  صااااائل  نح واتمى نوس ث ائت اوائاق و لمم    نزء اائ   حمن15.81واتمى    لغلحز  

  .نزء ائ   حمن. احلت ا لتئج  ان واتمى ا لتئت وح نلصر ا  لغلحز ق  ااضتط ناسحئً و  ش ن الإصئا   19.55

( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا وح CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا ) (14جكدو  )

 نلصر ا  لغلحز.

 

 الوراثية التراكيب 

  المنغنيز )جزء بالمليون(       

 نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس المعد 

 AH-38   17.26* 13.32 15.29 

HA-37 19.41 8.77 14.09 

HA-2160 19.42 14.52 16.97 

2114 HA- 18.92 13.89 16.41 

2122 HA- 19.11 9.77 14.44 

HA-12 19.85 13.10 16.47 

HA-16 20.33 14.01 17.17 

HA-41 19.93 8.88 14.41 

CU-O719 19.55 15.81 17.68 

CU-2102 19.88 13.72 16.80 

  12.58 19.37 ا      

L.S.D.(0.05)  التداخل  الإصابة  التراكيب الوراثية 

 1.90 0.85 2.69 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

( ضأثحراً تاضااائً ن ى واتمى  CMV لإصاائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا ) تخااح وح ا  ااتاا  ا ائ ح  ان               

ائن ان  لإصئائت ا وحرتتح  ت ولهئ  هن     خااتئت ا لتئت وح ا  لئصر ا    نح  ت كئن ذ ك وتوقئً و  وئ اشحر  ي في  

لائء ا و ا  ماخ ا خاااارتا ا   ل م ا لتائت ت كاذ اك  ( ختااً في اختلا  اTMVالاصاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا تتغ )

  (.Jones Huber ،2012  في ا لتئت ت ولهئ اوتصئص ا  لئصر ا    نح  وح ا ترا  )الاححئجحانلوئض ا    حئت 
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أن ا لتئضئت ا  صاااائا  اوئ رتم ضج   تاصااااوراا ا ط ئط    (2021ت اخرتن )AL-Abedy ك ئ اشاااائا 

(TYLCV  ) انلوو واتماهئ و لم ئً وح ا و ا  لئصار ا    نح  ت ولهئ ا ائ ساحمم ت ا  غلحساحمم، في ححح  محظ

ت   Ilyasت  2014)ت آخرتن )  Khalil  ااضوئع نلئصااار و  نح  اخرى ض ث ت ائ صااامخ مم ت ا تمضئتاااحمم. لاحظ

انلوئض و لمم في واتمى شاتلات ا ط ئط  ا  صائا  اوئ رتم ضج   تاصاوراا أتااق ا ط ئط    2016)آخرتن )

(TYLCV وح ا ائ سحمم ت ا ذم اخى ا ى ض ما تاضح في ).حجا  ت ن خ خلا ئ اتااق ت تحقئن ا لتئت ا  صئل  

ان ض رض ا لتئت ا ى الانهئخات الاححئجح     Pottosin  ((2014ت  Shabala  ت(  2013آخرتن ) ت  Wangاتضاح  

ت غحر الاححئجح   ؤخم ا ى ح تث اختخ ف ل غحر طتح ح    قئتو  ض ك الانهئخات ت ولهئ ز ئخن في اوتصئص ا و 

وئ رتم ضج   تاصاوراا اإن الاصائا   ا  لئصار ا    نح  وثل ا تمضئتاحمم ت ا صامخ مم. ك ئ تن  في خااتا  اخرى 

 (Khalil  ( تاااتتت ز ئخن في واتمى ا لتئت وح نلصااارم ا صااامخ مم ت ا تمضئتاااحممTYLCVاتااق ا ط ئط  )

 Fusarium( ان اصااااائاا  شااااتلات ا تائوحا  اائ وطر  2021اثتات اوحح )  (.2019ا ت ح ي،    ت  2014تآخرتن،  

culmorum    اخى ا ى ااضوئنئً تاضاااائً في وساااتم ئت نلصااارم ا صااامخ مم ت ا تمضئتاااحمم ت اوئاق و لمم نح

( ا ى ان اصاااائاا  نتائضائت ا ط ائطا  اائ وطر 2020ك ائ اشاااائا الاتاااا م )وسااااتماه ائ في ا لتائضائت ا غحر وصاااائاا .  

Fusarium brachygiibbosum .اخى ا ى ااضوئع وستمى ا لتئت وح نلصرم ا صمخ مم ت ا تمضئتحمم  

 الكلي   النتروجين 4-3-1-6

ان نلصر ا لحترتنحح في ث ئا ا لحئا هم الاخر ضأثر ائلإصئا  اوئ رتم ضترقش (  15ن ت     )أظهرت ا لتئج            

( ا ى  CMVا لحئا  صل  ت  ا      ت  وح 1.76(  وصئا   ا غحر  ا لتئضئت  ث ئا  واتمى  نح  و لمم  اوئاق  ت   %

%.  ك ئ اخت وت ث ئا ا تراكحب ا مااثح  ا اتماهئ وح نلصر ا لحترتنحح، فق  تن  ان 2.62ا لحترتنحح ا ذم ا غ  

-HA%(، في ححح كئنت ث ئا ا تركحب ا مااثي  2.96) HA-12 ان ى و     ي كئن نل  ث ئا ا تركحب ا مااثي

 %.1.76الأقل واتمى  هذا ا  لصر وح احح ا تراكحب ا مااثح  الاخرى ت ا     ا غ هي 2122

 %، 1.76-2.96اوئ ائقي ا تراكحب ا مااثح ، فق  أظهرت اختلافئتً و لم  ً فح ئ احلهئ ت ا   لات ضراتحت احح      

ا مااثي       ا تركحب  ان  ا  صئا   غحر  ت  ا  صئا   ا لحئا  ا مااثح   لتئت  ا تراكحب  احح  ا ت اخل    HA-41اظهر 

و لم ئ نح واتمى ث ئا نوس ا تركحب   اختلافي% ت  1.13ا  صئل ائ وئ رتم ق  انطى اقل واتمى وح هذا ا  لصر  

 HA-2122في ححح تن  ان ان ى واتمى   لحترتنحح كئن نل  ا تركحب ا مااثي   %،56.2ا مااثي ا غحر وصئل  

% ت ا ذم اخت ف و لم ئً نح واتمى ث ئا نوس ا تركحب ا مااثي   2.81ا  صئل ائ وئ رتم ت اتركحز تصل ا ى  

رتنحح  ان ز ئخن ات انلوئض واتمى ث ئا ا لحئا وح ا لحت   لاحظ   %.  2.86ا غحر ا  صئل ا تي انطت و  لا ا غ  

   (CMV).و  ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا  ناسح  ااضتطت ا لاق   
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( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا وح CMV)ضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا    (15جكدو  )

 نلصر ا لترتنحح. 

 

 التركيب الوراثية 

  %( ) النيتروجين          

 نباتات مصابة بالفايروس  مصابة بالفايروسنباتات غير  المعد 

 AH-38   3.50 * 1.84 2.67 

HA-37 2.05 1.69 1.87 

HA-2160 1.86 1.73 1.79 

2114 HA- 2.86 2.81 2.33 

2122 HA- 2.27 2.24 1.76 

HA-12 3.59 2.33 2.96 

HA-16 2.27 1.95 2.11 

HA-41 2.56 1.13 1.85 

CU-O719 2.98 2.19 2.58 

CU-2102 2.25 1.76 2.00 

  1.76 2.62 المعد 

L.S.D.(0.05)            للتداخل            للإصابة             للتراكيب الوراثية  
0.55 0.24 0.77 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

                                                                                        البروتين 4-3-1-7

( اخت ا ى انلوئض واتمى ا ترتضحح ا ى (CMV( ان الاصئا  اوئ رتم  16ن ت     )ضهحر ا تحئنئت                  

في ا لتئضئت غحر ا  صئا  ائ وئ رتم    ضمان هفي ا لتئضئت ا  صئا  ائ وئ رتم ت اختلافهئ و لم ئً نح نست     %   11.05

ك ئ احلت ا تراكحب ا مااثح  هي الأخرى ضوئتضئً فح ئ احلهئ في نسب ضمان  ا ترتضحح فحهئ، فق   %.16.39ا تي ا غت  

ا مااثي   ا تركحب  ا غ    HA-12انطى  واتمى  ضمان     ت    % 18.50ان ى  نست   نح  و لمم  اوئاق  اخت ف  ا ذم 

%(. اوئ 11.01)   HA-2122ا ترتضحح في ث ئا ا تراكحب ا مااثح  الأخرى ت ا تي كئن اق هئ في ا تركحب ا مااثي  

 %. 11.01  -18.50 اقح  ا تراكحب ا مااثح ، فق  ضراتحت نسب ا ترتضحح فحهئ احح

 HA-41 تخح ا خئ وح خلا  ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صئا  ت غحر ا  صئا  ان ا تركحب ا مااثي        

ت ا ذم اخت ف و لم ئ نح واتمى ث ئا نوس  % 7.08( كئن الأقل واتمى وح ا ترتضحح  CMVا  صئل اوئ رتم )

في ححح أنطت ث ئا   %،.2314( ت ا تئ غ  CMVا تركحب ا مااثي في نتئضئت ا  قئان  ا غحر وصئا  ائ وئ رتم )

ت اوئاق   %، 14.56( ان ى واتمى   ترتضحح ت ا ذم ا غ CMVا  صئل ائ وئ رتم )  HA-12ا تركحب ا مااثي 

ااضتطت نست     .% 22.43ركحب ا مااثي غحر ا  صئل ائ وئ رتم ت ا     ا غ  و لمم و  واتمى ث ئا نوس ا ت

 ش ن الإصئا . ا لاق  ناسح  و  الااضوئع ا اتمى ا لتئت وح ا ترتضحح احح ا تراكحب ا مااثح   



                Results and Discussion                                                           النتائج و المناقشة  

62 

 

وح   ( ن ى واتمى ث ئا ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئاCMV)ضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا    (16جدو  )

 ا ترتضحح. 

 

 التركيب الوراثية 

  )% ( البروتين

 نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس المعد 

 AH-38   21.87 * 11.50 16.68 

HA-37 12.81 10.60 11.70 

HA-2160 11.66 10.81 11.23 

2114 HA- 17.91 11.31 14.61 

2122 HA- 14.23 7.79 11.01 

HA-12 22.43 14.56 18.50 

HA-16 14.20 12.18 13.19 

HA-41 16.04 7.08 11.56 

CU-O719 18.62 13.70 16.16 

CU-2102 14.10 11.00 12.55 

  11.05 16.46 المعد 

L.S.D. (0.05)  للتداخل للإصابة للتراكيب الوراثية  
3.44 1.54 4.87 

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات. 

 

اثتتت ا لتئج  ضأثحر الاصااائا  ائ وئ رتم اهاااال و لمم ن ى واتمى ا لتئت وح ا لحترتنحح ت ا ترتضحح اساااتب  

  ت ا وسا جح  ا تي اخت ا ى خوو كوئءن ا لتئت في اوتصائص ا      وح  الاححئجحضأثحر ا وئ رتم ن ى ا اثحر وح ا    حئت 

اثر ت اهااال و لمم ن ى الئء ا ترتضحح ت انلوئض ضركحزه ئ في ا  لئصاار ا    نح  وح ا ترا  ت ولهئ ا لحترتنحح ا ذم 

  ( ت1983اخرتن )  ت  El-Hammady( ت  1986خخااااحر تاخرتن )اضوقات هاذه ا لتائج  و  وائ اشااااائا ا حاي  .  ا لتائت 

اخت ا ى انلوئض تاضاح في واتمى ا لتئت وح  (  BYMV)( ائن الاصائا  اوئ رتم ضترقش ا تئقلاء 2005ا ترزنجي )

ً   ضأثحرت نلصاار ا لحترتنحح     García-Latorreخااتاا  أنر ت وح قتل   تفي .الئء ا ترتضحح في ا لتئت   ن ى  ذ ك تاا تحئ

  .Fusarium sppا وطر   ( اثتت ان ا لتئضئت ا  صائا  ات و ا  ساتتئت ا  رضاح  ت ولهئ الاصائا  ات و أنماع2021)

ا ترتضحلائت اا حا  ا لترتنحح    لااضتائطا ترتضحح نتحجا     تانلوو واتماهائ وح ا  لائصاااار ا   ا نحا  ا  ت ث ا  اائ لترتنحح 

  Fusarium culmorum( انلوئض واتمى نتئضئت ا تئوح  ا  صائا  ائ وطر  2021ك ئ احح اوحح ) .ا  منمخن في ا لتئت 

  .  قئان  )غحر ا  صئا  ائ وطر(وح ا لحترتنحح ت ا ترتضحح اهال و لمم نح و ئو   ا 
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( على بعض المركبات في ثمار بعض التراكيب الوراثية  CMVتأثير فايروس تبرقش الخيار )  4-5

 لنبات الخيار 

     الفينولات 4-5-1

( ز ائخن واتمى ث ائا ا لتائت ا  صاااائل اوائ رتم ضترقش ا لحائا  17نا ت     ( تخااااح وح خلا  ا تحائنائت           

(CMV  وح ) تزن    1-غا و غا  1.51قحئتاائ ااااااا   تزن نئف  1-و غا غا  2.05ا وحلملات ا ا ح  ت ا     تصاال ا ى

نئف في ث ئا ا لتئضئت غحر ا  صااائا  ائ وئ رتم. ك ئ تن  ان هلئك ضوئتت احح ا تراكحب ا مااثح  في واتماهئ وح 

تزن نائف( ت اائختلاف و لمم   1-غا و غا  2.51)  HA-37ا وحلملات ت ا تي كائن أنلاهائ نلا  ا تركحاب ا مااثي  

  .411ا اذم انطى اقال و ا   ا غ   CU-2102وح واتمى ا وحلملات في ث ائا ا تركحاب ا مااثي    ضسااااجح اين ائ ضا  

تزن نئف. تن  ا خائ ان هلئك ضوئتت تاضاح احح ا تراكحب ا مااثح  الأخرى ا اتماهئ وح ا وحلملات ت   1-غا و غا

 تزن نئف.  1-غا و غا2.51 -11.4 -ا   لات ضراتحت احح 

ان ى نسات  ز ئخن في (  CMVا  صائل ائ وئ رتم )  HA-37الصامص ا ت اخل، انطى ا تركحب ا مااثي  

ت اختلافي و لم ئً نح واتمى ث ئا تزن نئف    1-غا و غا  2.62ت الساات  ا غت   ا وحلملات واتمى ث ئا ا لتئضئت وح 

في واتمى ا ث ئا وح ضركحب    اوئ اقلتزن نئف   1-و غا غا  2.40م  نوس ا تركحب ا مااثي ا غحر وصااائل ائ وئ رت

تزن نائف و  اختلافه ائ اوائاق و لمم نح    1-غا و غا  CU  1.56-2102ا مااثي  ا وحلملات فاائن في ا تركحاب  

  احح واتمى تتحح وح ا لتئج  ان هلئك نلاق  طرخ   واتمى ث ئا نوس ا تراكحب ا مااثي غحر ا  صائا  ائ وئ رتم.  

 الاصئا  ائ وئ رتم. ش ن تا  ركتئت ا وحلم ح  
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( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا وح CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا ) (17جكدو  )

 ا وحلملات.

 

 كيب الوراثية االتر

  ( وزن جاف 1-ملغم غمالفينولات )       

 المعد 

  بالفايروس نباتات مصابة   نباتات غير مصابة بالفايروس

 AH-38   1.19*            2.13 1.66 

HA-37 2.40 2.62 2.51 

HA-2160 1.15 1.81 1.48 

2114 HA- 1.55 1.67 1.61 

2122 HA- 1.57 2.36 1.96 

HA-12 1.39 1.68 1.53 

HA-16 1.62 2.23 1.92 

HA-41 1.29 2.44 1.86 

CU-O719 1.69 2.02 .       1.85 

CU-2102 1.27 1.56 1.41 

  2.05 1.51 ا      

L.S.D.(0.05)  التداخل الاصابة  التراكيب الوراثية  
0.50 0.22 0.71 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 

 الفلافونيدات   4-5-2

اوئ رتم  ضأثر اهااااال و لمم في ث ئا ا لتئضئت ا  صاااائا     ا ولافمنح ات تن  وح خلا  ا لتئج  ان تنمخ               

تزن نئف قحئتاااائً ائ  اتمى ا طتح ي ا ذم تااااجل في ث ئا   1-و غا غا  2.28ت ا ذم ا غ   (CMV)ا لحئا   ضترقش

تزن نئف ك ئ تن  ان هلئك ضتئ ح في وسااتمى ا ولافمنح ات في   1-و غا غا  1.55 ا لتئضئت غحر ا  صاائا  ا ذم كئن

ت اوائاق  تزن نائف(    1-و غا غا  2.52)  HA-41ا تراكحاب ا مااثحا  ت ا تي كائن أنلاهائ في ا تركحاب ا مااثي  

(.  18تزن نائف )نا ت   1-و غا غا  1.60ا اذم تااااجال و ا لاً    CU-2102و لمم نح تنمخن في ا تركحاب ا مااثحا   

 تزن. نئف.  1-و غا غا 2.52 -1.604ا تراكحب ا مااثح ، فق  ضراتحت و  لاضهئ احح اوئ اقح  

ك ئ  تخااااح وح ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صاااائا  ت غحر ا  صاااائا  ائ وئ رتم ان ث ئا ا تركحب 

تزن   1-و غا غا     3.15كائنات الان ى واتماً وح ا ولافمنحا ات ت ا اذم ا غ  HA-41ا مااثي ا  صاااائل اائ وائ رتم  

في  ،تزن نئف  1-و غا غا  1.89نئف وقئان  اث ئا نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صاااائل ا ذم تااااجل و  لاً ا غ  

تزن نئف وقئان  اتركحزه    1-و غا غا  1.70الاقل تنمخا   ولافمنح ات ت  CU-2102ححح تااجل ا تركحب ا مااثي  
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اثتتت ا لتئج  إن ضركحز ا ولافمنح ات كئنت تزن نئف في ا لتئضئت غحر ا  صاائا  ائ وئ رتم.  1-و غا غا  1.50ا تئ غ  

 (.CMVورضتط  ااضتئطئً طرخ ئً اه ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )

 ( ن ى واتمى ث ائا ا و ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا CMVضاأثحر فائ رتم ضترقش ا لحائا )  (18جكدو  )        

 .ا ولافمنح ات وح 

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.     

 

   التانينات 4-5-3

ا لتئضئت غحر   في( ضومق ا لتئضئت ا  صاائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا و لم ئً  19ن ت   ) تتحح وح و طحئت              

تزن نئف، ن ى ا تما ي. ك ئ   1-و غا غا  2.46ت   1.31ت ا   لات ا غت   ا  صائا  ا اتماهئ وح ا  ركتئت ا تئنحلح 

أظهرت ث ائا ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا اختلافئت و لم   فح ائ احلهائ في وسااااتمى ا  ركتائت ا تائنحلح ، اذ ضومق  

تزن نائف ت اوائاق و لمم ن ى   1-و غا غا  2.42ااعنطائجاي أن ى و ا     تائنحلائت    HA-41ا تركحاب ا مااثي

ت ا اذم  ا   تزن نائف  1-و غا غا  1.16قال واتمى    ركتائت ا تائنحلحا   ا اذم انطى ا  HA-12ا تركحاب ا مااثي  

و غا   1.71ت  1.52ت ا تي أنطات و ا لات ا غات    AH-38ت    HA-2160 لت ف و لم ائً نح ا تراكحاب ا مااثحا   

 ن ى ا تما ي. نئف،تزن  1-غا

ا  صئل    HA-41احح ا ت اخل احح ا تراكحب ا مااثح  ا  صئا  ت ا غحر وصئا  ان ث ئا ا تركحب ا مااثي               

تزن نائف قحائتااااائً اتركحزهائ في ث ائا نوس   1-و غا غا  3.70اائ وائ رتم كائن الأكثر واتمى    ركتائت ا تائنحلحا   

تزن نائف، احل ائ كائنات ث ائا ا تركحاب   1-و غا غا 1.15ا تركحاب ا مااثي ا غحر وصاااائاا  اائ وائ رتم ت ا اذم ا غ  

 

 كيب الوراثية االتر

  )وزن جاف 1-ملغم غم(الفلافونيدات         

 نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس المعد 

 AH-38                        1.42 * 2.14 1.78 

HA-37 1.36 2.51 1.93 

HA-2160 1.47 2.00 1.74 

2114 HA- 1.53 2.30 1.92 

2122 HA- 1.33 2.74 2.04 

HA-12 1.88 2.04 1.96 

HA-16 1.73 2.32 2.02 

HA-41 1.89 3.15 2.52 

CU-O719 1.38 1.89 1.63 

CU-2102 1.50 1.70 1.60 

  2.28 1.55 المعد 

L.S.D.(0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية  
0.51 0.23 0.73 
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تزن نئف ت ا ذم    1-و غا غا  1.69هي الأقل واتما وح ا  ركتئت ا تئنحلح  ت ا     تصااال ا ى   HA-38ا مااثي  

و غا   1.47اخت ف اوائاق و لمم نح ضركحزهائ في ث ائا نوس ا تركحاب ا مااثي في نتائضائت ا  قائانا  ا غحر وصاااائاا  

 الإصئا  ااضتئطئً طرخ ئً. ااضتط اه نواتمى ا تئنحلئت في ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا ق  ان  .تزن نئف 1-غا

( ن ى واتمى ث ئا ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا CMVضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا )   (19جدو  )    

 وح ا تئنحلئت.

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.       

 

( ا ى ان ز ئخن انتئج ا وحلملات ت ا ولافمنح ات ت ا تئنحلئت في ا لتئت  ؤخم ا ى ز ئخن 1991)  Scalbertاشاااائا     

وقائتوا  ا لتائت     رضاااائت، اذ ض  ال ا وحلملات ت ا ولافمنحا ات ت ا تائنحلائت ن ى ضثتحط ضطما الاوراض نح طر   

غحرهئ ا تي ضورزهئ ا   رضئت  ت    Xylanaseت    Cellulasesت    Pectinasesت    Laccaseضثتحط الانز  ئت وثل  

خئاج ا للا ئ ت ا تي  هئ ختا في لإوراضاحي ت كذ ك ختاهئ ضثتط ن  ح  ا وساورن ا تأكسا      وطر ئت ت حروئني وح 

( ا ى ان ا و ا  ركتئت 1997)  Agriosا   ئخن ت ا ترتضحلئت ت وخائخات الاكسا ن في انساج  ا لتئت. ك ئ أشائا  

ت ت ا تئنحلئت تاماء كئنت ومنمخن ائ لتئت ات ا تي ضتامن ا   الإصائا   هئ ختا ف ئ  في وثل ا وحلملات ت ا ولافمنح ا

( ا ى ان 2018ت آخرتن )  Al-Shamiلتئج  ا خائ و  وئ اشائا ا حي  ا اضوقت هذه وقئتو  ا لتئت ضا  ا   رضائت. 

كذ ك   تخ ف ل ضاا  ا وئ رتم.خاخل ا لتئت كرخ   ا وحلم ح الإصاائا  ا وحرتتااح  في ا لتئضئت ضز   وح ضام ح ا  ركتئت 

اتااتاثئث ا  قئتو  ا جهئز   ( في خااتاا  أنر ت ن ى  2016ت آخرتن )  Qi اضوقت هذه ا لتئج  و  وئ ضمصاال ا ح 

ا  ئو   ا تذتا ا ماول الاتاتاثئث ا احئضح  ت ا اح حئجح     oxysporum   Fusariumا ط ئط  ضا  ا وطر    في نتئت 

 ا  ركتئت في ا لتئضئت ا  صئا  كئن أكثر و ئ في ا لتئضئت غحر ا  صئا .ححث لاحظما ان ضركحز هذه 

 

 التركيب الوراثية 

   وزن جاف( 1-ملغم غمالتانينات ) 

 نباتات مصابة بالفايروس     نباتات غير مصابة بالفايروس          المعد 

AH-38 *1.47 1.69 1.71 

HA-37 1.27 2.99 2.13 

HA-2160 1.25 1.79 1.52 

2114 HA- 1.37 2.40 1.88 

2122 HA- 1.34 3.02 2.18 

HA-12 1.14 2.07 1.161 

HA-16 1.63 2.47 2.05 

HA-41 1.15 3.70 2.42 

CU-O719 1.30 1.99 1.64 

CU-2102 1.18 2.18 1.68 

  2.46 1.31 المعد 

L.S.D.(0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية  
0.61 0.27 0.87 
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ان نقم ا لحترتنحح ت ا تمضائتااااحمم ت ا  غلحسااااحمم في ا لتائت   (2011ت آخرتن )  Ramakrishnaذكر  

ضؤخم ا ى ز ئخن انتئج ا ولافمنح ات في الأنظ   ا لتئضح  ا  لت و  ت هذا وئ أثتتتي نتئج  ا  ااتا  ا ائ ح  حم  انلوئض 

ت ح تث اختزا  و لمم   اتمى    (CMV)ا  لائصاااار ا  غاذ   انلاه اسااااتاب الاصاااائا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  

   لتئضئت وح ا لحترتنحح ت ا تمضئتحمم ت ا تي اخت ا ى ز ئخن ضمان  ا ولافمنح ات في ا لتئضئت ا  صئا .ا

 

تأثير المعاملات الكيميائية و الاحيائية على محتوى ثمار النبات المصاب بفايروس تبرقش الخيار    4-5-4 

(CMV)   من الهرمونات النباتية الجبرلين و السايتوكاينين و حامض الاندو  استيك 

 ( Gibberellin)الجبريلين   4-5-4-1

ضومق ا لتئضئت غحر ا  صاائا  و لم ئ ن ى ا لتئضئت ا  صاائا  ا اتماهئ وح   20 تتحح وح و طحئت ن ت                 

(  CMVقحئتائً ائ لتئضئت ا  صائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا ) وئ ارت غرام/ ول  3.10ت ا     ا غ    هرومن ا جتر حح

ك ائ أظهرت ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا   .والوائ ارت غرام/    2.23ا تي تااااج ات واتماً وح ا هرومن ا غ  

أن ى   HA-2114  وح هرومن ا جتر  حح، فقا  انطى ا تركحاب ا مااثي  ضاتم اياختلافائت و لم ا  فح ائ احلهائ ا ائ  

ا اذم كائن الاقال واتمى وح   HA-41خلاف   ائ تنا  في ا تركحاب ا مااثي    والوائ ارت غرام/    4.09ا   ا لات  

ا  صاائل اوئ رتم ضترقش   HA-73ضتحح ا خاائً ان ا تركحب ا مااثي  .  ولوئ ارت غرام/    1.79هرومن ا جتر  حح  

ت   والوائ ارت غرام/    .721( كائن الاكثر ضاأثراً في خوو واتمى ا لتائت وح هرومن ا جتر  حح  CMVا لحائا )

وئ ارت غرام/    2.80اوئاق و لمم نح واتمى نتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صااائا  وح ا هرومن ت ا تئ غ  

ً هم  HA-2114ححح كئن ا تركحب ا مااثي  في   ،ول   4.29في واتمى ا لتئت وح هرومن ا جتر  حح    الاقل خوخاائ

ت نا م اختلافاي و لم ائ نح و ا   تنمخه في ا لتائضائت ا غحر وصاااائاا  وح نوس ا تركحاب ا مااثي   والوائ ارت غرام/ 

 .  وئ ارت غرام/ ول 3.89ا تي ا غ و   هئ 
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ا مااثح  ا  لتترن وح هرومن  ( ن ى واتمى ا تراكحب CMVضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا )( 20جدو  )

 ا جتر  حح. 

 

 كيب الوراثية االتر

   (مايكرو غرام/ ملالجبريلين ) 

 بالفايروس نباتات غير مصابة المعد 

  

 بالفايروس   نباتات مصابة

  

 AH-38   3.92* 1.74 2.83 

HA-37 2.80 1.72 2.26 

HA-2160 1.96 2.07 2.01 

2114 HA- 4.29 3.89 4.09 

2122 HA- 2.75 2.13 2.44 

HA-12 3.04 2.03 2.53 

HA-16 4.09 2.66 3.38 

HA-41 1.62 1.97 1.79 

CU-O719 2.87 1.77 2.32 

CU-2102 3.66 2.28 2.97 

  2.23 3.10 المعد 

L.S.D. (0.05)  التداخل  الإصابة  التراكيب الوراثية 

  0.79 0.35 1.12  

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 )Cytokininالسايتوكاينين ) هرمون 4-5-4-2 

نتاائج  ا جاا ت                  ضااأثحراً في ز اائخن ضركحز هرومن  CMVضترقش ا لحاائا )  إن  واائ رتم  21ضهااااحر   )

ا مااثح   ت ا ذم اخت ف و لم ئً نح ضركحزه في ا تراكحب  وئ ارت غرام/ ول  43.9ا سائ تمكئ لحح ت ا     تصال ا ى 

ك ائ اخت وات ا تراكحاب ا مااثحا  فح ائ احلهائ و لم ائً في   .والوائ ارت غرام/   .492غحر ا  صاااائاا  ت ا تي ا غ و ا  هائ  

 ( ولوئ ارت غرام/    4.61)  HA-41واتمى ا لتئت وح هرومن ا ساائ تمكئ لحح ت كئن أنلاهئ نل  ا تركحب ا مااثي  

ا اذم كائن الأقال واتمى وح هرومن ا ساااائ تمكائ لحح   HA-16ت اختلافاي و لم ائً نح واتماه في ا تراكحاب ا مااثي  

ا  صااائل ائ وئ رتم كئن   HA-41. ضتحح ا خااائً وح نتئج  ا ت اخل إن ا تركحب ا مااثي  (ولوئ ارت غرام/    2.48)

ت ا ذم اخت ف اوئاق و لمم نح    وئ ارت غرام/ ول  5.68وح هرومن ا سااائ تمكئ لحح ت ا     ا غ   واتمىالأن ى  

(، في ححح أنطى ا تركحب ا مااثي   وئ ارت غرام/ ول  3.54واتمى نتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صائل )

16-AH  وائ ارت   1.96ا تائ غ    ا اتماهوقائانا     وائ ارت غرام/ وال 3.00اقال واتمى  هرومن ا ساااائ تمكائ لحح ا غ

 في ا لتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صئل ائ وئ رتم.  غرام/ ول
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( ن ى واتمى ث ئا ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا وح CMVضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا ) (21جدو  )

 هرومن ا سئ تمكئ لحح.

 

 التركيب الوراثية 

  (  مايكرو غرام/ مل)السايتوكاينين 

 نباتات غير مصابة  المعد 

 بالفايروس  

 نباتات مصابة 

 بالفايروس  

 AH-38   2.33* 3.76 3.04 

HA-37 2.14 4.10 3.12 

HA-2160 2.41 4.20 3.30 

2114 HA- 1.73 3.98 2.86 

2122 HA- 2.47 4.66 3.56 

HA-12 2.24 3.14 2.69 

HA-16 1.96 3.00 2.48 

HA-41 3.54 5.68 4.61 

CU-O719 3.11 3.21 3.16 

CU-2102 2.95 3.65 3.30 

  3.94 2.49 المعد 

L.S.D. (0.05)   تداخل ال          الإصابة  التراكيب الوراثية 

  0.85 0.38 1.20 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات. 

 ( Indole acetic acid)حامض الاندو  اسيتك  4-5-4-3 

( ضأثحراً و لم ئً في CMVإن  وئ رتم ضترقش ا لحئا )  22 تخح وح خلا  ا تحئنئت ا  ثتت  في ن ت               

وئ ارت غرام/   3.63، فق  ا غ ضركحزه في ا لتئضئت ا  صئا   (IAA)ز ئخن واتمى ا لتئت وح حئوو الان ت  اتتحك  

وئ ارت غرام/ ول. ك ئ تن  ان هلئك ضوئتضئً احح ا تراكحب   2.16ول وقئان  اتركحزه في ا لتئضئت غحر ا  صئا  ت ا تئ غ  

وئ ارت   HA  3.30-41، فائن أنلاهئ في ا تركحب ا مااثي (IAA)ئوو الان ت  اتحتك  ا مااثح  في واتماهئ وح ح

اق هئ   اقح   HA-12في ا تركحب ا مااثي  وئ ارت غرام/ ول    .452غرام/ ول ت  ا ذم اخت ف و لم ئ نح واتمى 

وئ ارت غرام/ ول. اوئ ائ لست  ا ى ا ت اخل ضتحح   3.30- .452ا تراكحب ا مااثح  الاخرى ا تي ضراتحت و  لاضهئ احح  

  (IAA)وئ ارت غرام/ ول   اتمى ا لتئت وح حئوو الان ت  اتتحك    4.65ا تركحب ا مااثح ، تن  ان ان ى و     

ا مااثي   ا تركحب  في  ا مااثي    ت   HA-41كئن  ا تركحب  نح واتمى  و لم ئً  اقل   HA-12اختلافي  ا ذم انطى 

ت اوئاق و لمم نح نتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي   احح ا تراكحب ا مااثح  الاخرى وئ ارت غرام/ ول  2.84ا    لات  

ضتئطئً كئنت ورضتط  اا  (IAA)غحر ا  صئل. ضهحر ا لتئج  انلاه ان ز ئخن وستمى هرومن حئوو الان ت  اتتحك  

 . CMV)(طرخ ئً و  ز ئخن ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا 
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( ن ى واتمى ث ئا ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت ا لحئا وح CMVضأثحر فئ رتم ضترقش ا لحئا )  (22جدو  )

 . (IAA)حئوو الان ت  اتحتك 

 

 

 التركيب الوراثية 

  حامض الاندو  اسيتك )مايكرو غرام/ مل( 

 بالفايروس نباتات غير مصابة المعد 

  

 نباتات مصابة بالفايروس 

  

 AH-38   2.39* 3.47 2.93 

HA-37 1.37 3.92 2.64 

HA-2160 2.61 3.48 3.04 

2114 HA- 3.17 3.36 3.26 

2122 HA- 1.96 4.02 2.99 

HA-12 2.05 2.84 2.45 

HA-16 1.84 3.70 2.77 

HA-41 1.95 4.65 3.30 

CU-O719 2.28 3.09 2.69 

CU-2102 1.99 3.80 2.90 

  3.63 2.16 المعد 

L.S.D. (0.05)  للتداخل للإصابة للتراكيب الوراثية 

  0.77 0.34 1.09 
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات. 

 

  مخ تااااتاب ضوائتت ا تراكحاب ا مااثحا   لتائت ا لحائا في واتماهائ وح ا هرومنائت ا لتائضحا  ا ى اختلاف ا تلحا          

ا وئ رتم ا ذم أثر تا تحئً ن ى ا  اتم ئت    اضجئها مااثح   ت ك ا تراكحب ا مااثح  ت اوتلاكهئ خانئت حسائتاح  ولت و   

وا  ت الائء ا  ماخ ا  ط ماا   ا   موا  ححائن ا لتائت ت ولهائ وسااااتمى الائء  ا لتائت ا  لت   فتظائجا ا اخ حا    للا ائ ت ن ى ت 

،  Nehra  ،2011;  Singhت     Saharan)ت ا سئ تمكئ لحح ت حئوو الان ت  اتتحك     ا هرومن ا لتئضح  وثل ا جتر حح

 محظ إن إصاااائاا  ضراكحاب تااثحا  ولت وا  وح نتائت ا ط ائطا  اوائ رتم ضج ا  تاصااااوراا اتااق ا ط ائطا  .  )2013

(TYLCV)  واتمى ا لتئت وح هرومن ا جتر حح ت ضأثحر ذ ك تااا تحئ ن ى انقسااائم ت   أخى إ ى انلوئض و لمم في

تآخرتن،   Miozziت  Tajul  ،0112اتاتطئ   خلا ئ ا لتئت ا  صائل ت ظهما ا لتئت اأنراض ورضاح  ولهئ ا تقزم )

  Ameri-A ALك ائ اضوقات هاذه ا لتائج  و  وائ ذكره   (.2021آخرتن،   ت Abedy-AL  ت 2016كر ا،    ت 2014

(  Fragaria x ananassa( وح نتائت ا هاااا حاك )Fastivilت   Hapil( اائن و ائو ا  صاااالوحح )2018تاخرتن )

أخى ا ى خوو تاضاح في   .Bipolaris sppت  .Cylindrocarpon sppت  F. culmorumائ وطر ئت ا   رضا  

 ( ت اوئاق و لمم نح و ئو   ا  قئان  ا غحر وصئا . 3AGواتمى ا لتئت وح هرومن ا جتر حح )
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واتمى هرومن ا سئ تمكئ لحح كئنت ورضتط  ااضتئطئً طرخ ئً   فيك ئ اثتتت في هذه ا  اات  إن ا ز ئخن                

 ( ا لحئا  ضترقش  اوئ رتم  ا لحئا  لإصئا   نتئضئت  حسئتح   ان  (CMVا ان   خااتئت  في  ذكر  اذ  هرومن ، 

إنئخن ضهاحل الأ و   ا تي  هئ ختا وها في   الاححئجحا رجحس  في ا توئنلات    هم اح  ا  ماخ ا تلظح ح ا سئ تمكئ لحح  

 )ا متئجل ا  فئنح    لتئت ض  الانهئخات الاححئجح  ت غحر الاححئجح   و     الاات اجي ت ا ثئنمم ا  صئحب ات ا  رضتط

 Liu  ،اشئا  .(2020ت آخرتن  Giron    تGlevarec   (2014  ح تث ز ئخن في وستم ئت ا و ا هرومنئت ا لتئضح )

ا لتئضئت ا  صئا  ات و ا  ستتئت ا  رضح  ت ولهئ الإصئا  ات و فئ رتتئت ا لتئت ت ولهئ ا سئ تمكئ لحح في ا و  

 . (Cabbage leaf curl virus(ضج   اتااق ا  هئن   وثل فئ رتم

( ا اذ ح احلما ان نتائضائت ا ط ائطا  ا  صاااائاا  2020تاخرتن )  AL-Abedyك ائ نائءت هاذه ا لتائج  وتوقا  و        

ا ساااائ تمكائ لحح تاوائاق و لمم نح ازخاخ واتماهائ وح  (  TYLCVاوائ رتم ضج ا  تاصااااوراا أتااق ا ط ائطا  )

( إن هلائك ثلاث نحلائت خفائنحا  في 2014) ت آخرتن  Richardتنا     و ائو ا  ا  قائانا  ا غحر وصاااائاا  اائ وائ رتم.

نتئت ا ط ئط  ضتاوز نل  ضغذ   ا و ا اهاارات ت وسااتتئت اوراض ا لتئت وؤخ   إ ى إنتئج وسااتم ئت نئ ح  وح 

كرختخ    Minocyclopropaneت   oxidize Carboxylateت ا ساائ تمكئ لحح ت   (IAA)حئوو الان ت  اتااحتك  

( نل  اختتئا نهارن ضراكحب تااثح   لتئت 2020اثتتت ا ت ح ي ) ف ل خفئنح  ضا  ا اهارات ت ا  ساتتئت ا  رضاح .

ا ط ئط  ان وساااتمى هرومن ا جتر حح انلوو و لم ئً نل  اصااائاتهئ اوئ رتم ضج   تاصاااوراا أتااق ا ط ئط  

(TYLCV  في ححح كئن هلئك ااضوئنئً في وساااتمى هرومن ا سااائ تمكئ لحح ،) الان ت  اتاااتحك ت اوئاق   ت حئوو

( ا اذم ارهح  2021ك ائ اضوقات هاذه ا ا ااتاااا  و  اوحح )و لمم نح و ائو ا  ا  قائانا  ا غحر وصاااائاا  اائ وائ رتم.   

 .F. culmorumانلوئض وستمى هرومن ا جتر حح اهال و لمم في نتئت ا تئوحئ ا  صئا  ائ وطر ا   رض 

الوزن الجاف و بعض الحاصل للمجموع   (علىCMVتأثير فايروس تبرقش الخيار ) 4-8

 الخضري للتراكيب الوراثية لنباتات الخيار  

 الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم/ نبات(  4-8-1

ان                  ا جئف   اثتت  ا مااثح   الأتزان  ضأثر     تراكحب  ق   الاخرى  ا لحئا اوئ رتم    ائلإصئا  هي   ضترقش 

(CMV) ،     نل  نتئضئت   نتئت   / غا122.5وقئان  اا    نتئت   /غا 102.2اذ ا غ و    ا مزن ا جئف   لتئضئت ا  صئا

أظهرت ا تراكحب ا مااثح  اختلافئت تاضا  في و  لات ك ئ  (.  23)ن ت ائ وئ رتم  ا غحر وصئا   ا  قئان     و ئو  

 ا مزن   و لمم نح  ت اوئاق  نتئت   /غا   CU-2102  124.3  الأتزان ا جئف  ا تي ا غ أنلاهئ نل  ا تركحب ا مااثي

غا/ نتئت(. اوئ اقح  ا تراكحب ا مااثح  فق  اخت وت هي   98.20)   HA-37ا تراكحب ا مااثي  انطئه  ا ذم  ا جئف

 غا/ نتئت.   124.30  98.20 -الأخرى و لم ئً فح ئ احلهئ تق  ضراتحت و  لاضهئ احح
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ضهحر نتئج  ا ت اخل احح الاتزان ا جئف    تراكحب ا مااثح  ا  صئا  تغحر ا  صئا  ان ا تركحب ا مااثي            

HA-12    ا تي اخت ف و لم ئً نح ا مزن ا جئف   ت    غا/ نتئت   118.20ا  صئل ائ وئ رتم انطى ان ى تزن نئف

ا  قئان    نتئضئت  في  ا مااثي  ا تركحب  ا125.20 لوس  ا خئ  تن   نتئت.  ا مااثي  غا/  ا تركحب   HA-2114ن 

لوس  ا مزن ا جئف   ا ذم اخت ف اوئاق و لمم    غا/ نتئت ت  48.80ا غ نئفئً  ا  صئل ائ وئ رتم انطى اقل تزنئً 

خلا  غا/ نتئت. اضخح وح  126.70انتجت تزنئً نئفئ تصل ا ى  ا تي    ت   غحر ا  صئل ائ وئ رتم ا تركحب ا مااثي  

ز ئخن ات انلوئض و  لات الاتزان ا جئف  ا   لات نسب ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش  ت ااضتئط  ا  اات   هذه  

   .CMV))ا لحئا 
 

 نتئت(   تراكحب )غا/  ا لخرم  ا جئف    ج مع    ن ى ا مزن  CMV))  ضترقش ا لحئافئ رتم    ضأثحر  (23)جدو   

 . ا  لتترن في هذه ا  اات  ا لحئاا مااثح   لتئت 

 

 الوراثية التركيب 

  الوزن الجاف )غم/ نبات(

 نباتات مصابة بالفايروس  نباتات غير مصابة بالفايروس المعد 

AH-38 117.80* 106.30 112.00 

HA-37 103.50 92.90 98.20 

HA-2160 131.20 116.60 123.90 

2114 HA- 126.70 48.80 105.80 

HA-2122 96.30 113.90 112.40 

HA-12 125.20 118.20 121.70 

HA-16 131.60 96.30 113.90 

HA-41 105.50 96.80 101.20 

CU-O719 118.50 102.10 110.30 

CU-2102 130.70 118.00 124.30 

  102.2 122.50 المعد 

L.S.D.(0.05)  للتداخل للإصابة للتراكيب الوراثية  
0.51 0.23 0.73 

 
 لثلاثة مكررات.*كل رقم في الجدو  يمثل معد    

 

 

ا ى ضأثر ن م ا لتئت   تركحب ا مااثح  ا  صئا  ائ وئ رتم    مخ تتب انلوئض و  لات الاتزان ا جئف          

ائلإصئا  ا وحرتتح  ا تي اخت ا ى خوو تاضح في و  لات ن م ا لتئت وح خلا  خوو واتمى ا لتئت وح ا و 

ا ذم  ي ختا    حح ا جترالئء ا و ا هرومنئت ا لتئضح  وثل    كذ ك  ت  ا  غلسحمم  تا  لئصر ا    نح  وثل ا ائ سحمم  

(. 2014ت اخرتن،    Khalil) ائم ذ ك ن ى و  لات الاتزان ا جئف    لتئت  ت ان   ا لتئت خلا ئ    اتتطئ    تفي انقسئم  

 ن ى شتلات ا ط ئط   (TYLCV)ضج   تاصوراا أتااق ا ط ئط   خااتئت تئاق  إن  لإصئا  اوئ رتم     محظ في
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ً   ضئثحراً  الأتااق  لتئت   ن خ   ت  ا ماق   ا  سئح   ت ااضوئع ا لتئت  وؤشرات ن م ا لتئت ت ولهئ  في اختزا     تاضائ

ً   ا ذم  ت   لحئاا ا  صئا     ان اس ت تئ ا جئف    لتئضئت  الأتزان  ً   اختلافهئ  تفي خوو  ا جئف     و لم ئ الأتزان  نح 

ا ت ح ي،     ؛2018ا  اسح،      ؛2017  ،ا  ئا م  ت  نتئم  ؛2016  ،كر ا  ؛2012  ،ا  تئخم لتئضئت غحر ا  صئا  )

( انلوئض الاتزان ا جئف   لتئضئت ا ط ئط   2017ك ئ اظهرت خاات  انر ت وح قتل قمام ت اخرتن ) (.  2020

استب ضأثحر ا وئ رتم ن ى و ئ حر ا ل م ا   اتت  ت اوئاق و لمم   (CMV)ا  صئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا  

 نح و ئو   ا  قئان . 

 غم/ نبات( ك) حاصل النبات الواحد 4-8-2

حئصل و  لات  في خوو    (CMV)ضترقش ا لحئا   وئ رتم    تاضح محظ وح خلا  ا لتئج  تنمخ ضأثحر               

غا/  ك  10.41  ائ وئ رتمغحر ا  صئا     ا تركحب ا مااثينوس    حئصلو لمم نح    اوئاق  ت نتئت   /غا ك  6.44ا لتئت  

ً   ا خئ  تن    .نتئت  ا تركحب نل   فائن أنلاهئ    ،ا  لت و في و  لات حئصل نتئضئت ا تراكحب ا مااثح     إن هلئك ضوئتضئ

إنتئني    HA-2122ا مااثي   ً اخت ف    تا ذمكغا/ نتئت    9.81تا      ا لتئضئت  تقح  نح و  لات حئصل    و لم ئ

اوئ (.  24)ن ت   كغا/ نتئت   5.65تا     ا غ    HA-37اق هئ في ا تركحب ا مااثي  كئن    ت ا تيا تراكحب ا مااثح   

 كغا/ نتئت.   9.81 - 5.65ائ لست   تقح  ا تراكحب ا مااثح  فق  ضراتحت و  لاضهئ احح 

ا لتئضئت ا  صئا  تغحر ا  صئا   ك ئ احح  ا ت اخل   كئن    HA-12 ي  إن ا تركحب ا مااث  تن  وح خلا  

ا  اات  ضا لاً  ا  لتترن في هذه  ا مااثح   ا تراكحب  احح  ا لحئا  وئ رتم  ا     لإصئا الأكثر وح   ( CMV)ضترقش 

نتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي غحر ا  صئل   و لمم نح حئصل  اوئاق  تكغا/ نتئت    9.07ا غ  حئصل    اعنطئجي

 رتم ااااااااااائ وئ ا  صئل في ا تركحب ا مااثي  كئنحئصل .  محظ أ خئ إن اقل كغا/ نتئت( 10.48ائ وئ رتم )

HA-2114   (2.13  ك)10.24ت ائختلاف و لمم نح نتئضئت نوس ا تركحب ا مااثي في نتئضئت ا  قئان  )  غا/ نتئت  

 كغا/ نتئت(.  
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غا(   تراكحب ا مااثح   لتئت  ك) ن ى حئصل ا لتئت ا ماح    CMV)) ضترقش ا لحئاضأثحر فئ رتم  (24جدو  )

 .ا  لتترن في هذه ا  اات  ا لحئا

 

 التركيب الوراثية 

  غم/ نبات( ك) حاصل النبات الواحد

 نباتات مصابة بالفايروس   نباتات غير مصابة بالفايروس    المعد 

AH-38 10.73*               8.16 9.45 

HA-37 8.10  3.19 5.65 

HA-2160 11.06 8.38 9.72 

2114 HA- 10.24 2.13 6.18 

2122 HA- 10.81 8.81   9.81 

HA-12 10.48 9.07 9.77 

HA-16 10.16 3.78 6.97 

HA-41 10.88 4.23 7.55 

CU-O719 11.15 8.10 9.62 

CU-2102 10.50 8.57 9.53 

  6.44 10.41 المعد 

L.S.D.(0.05)  التداخل الإصابة  التراكيب الوراثية  
1.64 0.73 2.33 

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.  

 

ق    مخ تاتب ضتئ ح حئصال ا لتئت ا ماح    تراكحب ا مااثح  ا ى الاختلافئت ا مااثح  فح ئ احلهئ في ن خ              

  اح ض  حل تااتب ك ئ  ركحب ا مااثي.تت نساات  ا  ق   لأزهئا ت ا ذم  ل اس ن ى ن خ ا ث ئا ا  تامن  في ذ ك ا 

ن ى ا اثحر وح ا مظئجف    (CMV)انلوئض إنتئنح  ا تراكحب ا مااثح  ا  صاااائا  إ ى ا تأثحر ا ماضااااح  وئ رتم  

اوتصئص   كذ ك  ت  حح وثل ا جتر ا ل م    ولظ ئت   تاحئن ا لتئت وثل انلوئض و  لات الئء ا ا ماتفحل   ا خرتا    

ن م ا لتئت ت ان ائم ذ ك ن ى   ت ائلإضاائف  ا ى انلوئض و  لا  ا ائ سااحمم تا  لئصاار ا    نح  وثل ا  غلسااحمم  

. أشائا ا و ا تئحثحح ا ى إن ز ئخن أت نقصائن حئصال  ا مزن ا جئف   لتئت ت هذا وئ ضا إثتئضي في ا  ااتا  ا ائ ح 

 ً ً  ا لتائت  رضتط ااضتائطائ وح ا   اح أن    ا تي  ت  واتمى ا لتائت وح ولظ ائت ا ل م  كاذ اكت  ئت ا  ائ حر ا ل م   لتا تثحقائ

  ،ا  ئا م  ت  تنتئم  ؛2012  ،)ا  تئخم  ا  ئق نالازهئا  ت نساااات    ن خ  تاهااااال تاااا تي ن ى ن  ح  ا تزهحر    ضؤثر

2017). 

( ا ى ان الاصاااائا   2020( ت ا وها  ت اخرتن )2011ت ولا ت ت اخرتن )(  2010اخرتن )ت  اشاااائا خ ف       

انتئنح  نتئضئت ا تئقلاء تا امتائ تا تطح  الأصاور  اخت ا ى اختزا  تاضاح في   (CMV)اوئ رتم ضترقش ا لحئا 

ائ تئ ي    ت ا وسا جح  ا تي ضل اس تا تئً ن ى ن خ ت نسات  نق  ا ث ئا ت الاححئجحضأثحره ن ى ا    حئت تا لحئا اساتب  

( ا ى انلوئض و لمم في حئصااال ا ث ئا  لتئت  2017( ت زغحر )2017ت اخرتن ) اشااائا قمامك ئ الإنتئنح .  
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ا حي ا وه    ل. اضوقت هذه ا لتئج  ا خائً و  وئ ضمصا(CMVا ط ئط  ت ا تئذنجئن ا  صائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا)

 اظهرت انلوئضائً    (TMV( ا ذ ح ذكرتا ائن نتئضئت ا تئذنجئن ا  صائا  اوئ رتم ضترقش ا تتغ )2018ت وا   )

ا ت ح ي  (  2018و لم ئ قحئتااائ ا  ئو   ا  قئان  ا غحر و ئو   ائ وئ رتم. ت في خااتااا  اخرى، اثتت ا  اساااح )

( ت  TYLCV)رتم ضج   ت اصااوراا أتااق ا ط ئط  انلوئض انتئنح  نتئضئت ا ط ئط  ا  صاائا  اوئ (  2020)

اوئاق و لمم نح و ئو   ا  قئان  اسااتب ضأثحر الاصاائا  ا وئ رتتااح  ن ى ا و واتم ئت ا لتئت ا   اتتاا  وثل  

انلوئض ا و ا  لئصار ا    نح  ت ا هرومنئت ا لتئضح  ائلإضائف  ا ى انلوئض ا و وؤشارات ا ل م وثل ا تزهحر  

 ت.ت ا مزن ا جئف   لتئ
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بعض المواد الكيميائية و الاحيائية المستخدمة على شدة الاصابة بفايروس تبرقش الخيار  تأثير    4-9-1

(CMV                  ) 

 تتحح وح ا لتئج  ان  مقت ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  ا  ستل و  في هذه ا  اات  

ً   ضأثحراً  ، فق   محظ ان ش ن الاصئا  كئنت (CMVضترقش ا لحئا )ن ى ش ن الاصئا  اوئ رتم    تاضائ

ً    %   18.25  في اق هئ نل  و ئو   ا لتئضئت ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  قتل الاصئا  اوئ رتم اه ن   قحئتئ

%، ن ى ا تما ي. ك ئ 52.37ت   37.75الاصئا  ا تي تج ت في ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ت ا   الإصئا  ت ا تي ا غت 

% 14.33اخت ف ش ن الاصئا  ائختلاف ا   ئولات الاححئجح  ت ا اح حئجح ، اذ تجل ا  تح  الاححئجي اقل ش ن إصئا   

%، في ححح ان ى ش ن إصئا   99.77ئ وئ رتم ا تي كئن و   هئ  ت اوئاق و لمم نح نتئضئت ا  قئان  ا  صئا  ا

قحئتئ التئضئت ا  قئان  )ا  صئا ( ا تي أنطت و  لا ا غ   ا ئخن احرتكسح  ا هح اتنححضاققت نل  ا لتئضئت ا   ئو    

48.88  .% 

ا ت اخل احح ا   ئو   ائ  تح  الاححئجي قتل الاصئا  اقل ش ن ا غت   ائختلاف و لمم نح  % ت  0.00حق  

تج ت %، ن ى ا تما ي.  22.33% ت  21.00ت ا   لات تص ت ا ى    ا   الإصئا ومن  ضلوحذ نوس ا   ئو   اثلئء ت  

% ت اوئاق و لمم نح ش ن الاصئا   23.66قتل الاصئا  ان ى و     ه ن الإصئا     اتحرتكسح  ا هح اتنحح  ا   ئو  

 %. 86.66ت   36.33ا   الإصئا  ت ا تي كئنت و  لاضهئ ا تي تج ت في ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ات  

( في CMVضأثحر ا و ا   ئولات ا اح حئجح  ت الاححئجح  ن ى ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا)   (25جدو  ) 

 نتئضئت ا لحئا.  

 

 المعاملة  

  شدة الإصابة )%( 

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد  

 0.00 0.00 0.00 *0.00 المقارنة )غير مصابة(      

C
M

V
 

 99.77 100.00 99.66 99.66 المقارنة )المصابة( 

 34.55 63.00 40.66 0.00 الأحماض الامينية 

 14.44 22.33 21.00 0.00 الطحالب البحرية 

 14.33 22.33 20.66 0.00 المبيد الاحيائي  

 42.33 62.00 42.33 22.66 الكلوتاثيون

 Bio Health 0.00 41.33 62.66 34.66المحفز الاحيائي 

 48.88 86.66 36.33 23.66 بيروكسيد الهيدروجين 

  52.37 37.75 18.25 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  2.34 1.43 4.15  
  *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.  
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ضترقش ضهحر نتئج  ا  اات  ا ائ ح  ان ن ح  ا   ئولات الاححئجح  ت ا اح حئجح  ا  ستل و    قئتو  فئ رتم              

ق  أخت ا ى خوو ش ن الإصئا  ائ وئ رتم ن ى نتئت ا لحئا نل  وقئانتهئ ا  ئو   ا  قئان  ا  صئا     (CMVا لحئا )

(. ان انلوئض ش ن الإصئا    زى ا ى ختا ض ك ا   ئولات في ضاوحز ا  قئتو  ا جهئز     لتئت CMVائ وئ رتم )

الاححئجح  في ضمفحر ح ئ   ولئتت    لتئت   اثتت في خااتئت اخرى ختا ا و ا   ئولات ا اح حئجح  ت  ض  ا وئ رتم.

( ان و ئو   نتئضئت ا ط ئط  ا ستل م 1984ض  الاصئا  ات و فئ رتتئت ا لتئت، فوي خاات  تن  ا جلئاي ) 

وستل صئت نتئضح  اخى ا ى خوو و لمم  ه ن الاصئا  اوئ رتم ضج   ت اصوراا اتااق   10نرق ا سمم وح احح  

ك ئ  (TYLCV)ا ط ئط    )  bbassyAاشئا.  آخرتن  ت  2014ت   )Usharani  ( آخرتن  ضومق 2015ت  ا ى   )

ا   ئولات ا ائت   ن ى ا طائ ب ن ى ائقي ا   ئولات الاخرى في ضاوحز ا  قئتو  في ا لتئت ا  صئا  ائ  ستتئت 

ح ئض ا  رضح  استب احتماء ض ك ا طائ ب ن ى وماخ غلح  ائ ترتضحلئت ت ا وحتئوحلئت ت ا   ئخن ائلإضئف  ا ى الا 

ا  هلح  تٍ وت  خ ا وحلملات ت ا سار ئت، ك ئ انهئ ضاتمم ن ى الاصتئغ وثل ا ائاتضحلئت ت ا ا ماتفحل ا تي وح شأنهئ 

 ضاوحز ن م ت ز ئخن وقئتو  ا لتئضئت   ستتئت الاوراض.

( في CMV( حصم  انلوئض و لمم في ش ن الاصئا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )2020احح ا وه  ت آخرتن )       

  fluorescens Pseudomonasت ا تاتر ئ    Spirolina platensisنتئت ا لحئا نل  اتتل ام ا   ئولات ائ طا ب  

 ت ا و ا  ستل صئت ا لتئضح  و  اختلاف ض ك ا   ئولات في خان  ضأثحرهئ ن ى ش ن الاصئا  ائ وئ رتم.    

تأثير بعض المعاملات الكيميائية والاحيائية على محتوى النبات المصاب من العناصر المعدنية:    4-9-2

 الكالسيوم و المغنيسيوم و الصوديوم و البوتاسيوم

 الكالسيوم  4-9-2-1

نل    اتضاات ا لتئج  ان واتمى نتئضئت ا لحئا ا  صائا  وح نلصار ا ائ ساحمم ق  ضأثر تاوئاق و لمم                

ومن  و ئو   ا لتئضئت ائ  ماخ ا اح حئجح  تالاححئجح ، اذ ا غ انلاهئ نل  ا   ئو   قتل الاصاااائا  تا     تصاااال ا ى  

و لمم نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء تا   الاصااائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا تاوئاق    1-و ي وم .  تر 58.19

(CMV)   ك ئ اخت ف ضأثحر ا   ئولات  ن ى ا تما ي،    ،1-وم .  تر  و ي33.08 ت  45.71  ا تي تاج ت و  لات ا غت

فح ئ احلهئ في واتماهئ وح نلصاار ا ائ سااحمم، فق   محظ ان ان ى واتمى  هذا ا  لصاار كئن نل  ا لتئضئت ا   ئو   

غحر وصاااائا   ا تا ذم  ا  لت ف و لم ئً نح واتمى ا لتائضئت    1-وم .  تر و ي  55.21ا غ   ت ا  ا  ائ  تحا  الاححائجي  

 ، في ححح كائنات نتائضائت ا   ائو ا  اائ ا مضائثحمن 1-و ي وم   تر  52.75انطات و ا لاً ا غ    اائ وائ رتم )ا  قائانا ( ا تي

(   اتمى نلصاااار ا اائ سااااحمم وح احح ا لتائضائت ا   ائو ا  ا تي  ا ضلت ف 1-و ي وم .  تر  35.89هي الاقال و ا لاً )

. اوائ  1-و ي وم   تر 36.03( ا تي كائن و ا  هائ  CMVاوائاق و لمم نح نتائضائت ا  قائانا  ا  صاااائاا  اائ وائ رتم )
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 1-و ي وم .  تر  55.21-  35.89ائ لساات  ا ى اقح  ا لتئضئت ا   ئو   فق  ضرات  واتماهئ وح نلصاار ا ائ سااحمم احح  

 (.            26)ن ت 

             ( اوئ رتم  قتل الإصئا   ائلأح ئض الاوحلح   ا   ئو    ا لتئضئت  ان  ا ت اخل  وح خلا   ا خئً  (  CMVضتحح 

ت ا تي  ا ض طي اختلافئ و لم ئً نح   1- و ي وم .  تر 67.16كئنت الأن ى واتمى وح نلصر ا ائ سحمم ت ا     ا غ  

، في 1-و ي وم .  تر  64.35صر ا ائ سحمم ا تي كئن و   هئ  واتمى نتئضئت و ئو   ا  قئان  )غحر ا  صئا ( وح نل 

اوئ رتم  ا   الاصئا   ات  اثلئء  ا   ئو    ا ائ سحمم نل   ا لتئضئت وح  ا   ئو   و لم ئ نح واتمى  اخت وت هذه  ححح 

ا تما ي.  ،1-وم .  تر  و ي  29.14ت   55.09ا غت  ا تي انطت و  لات    (CMV)ضترقش ا لحئا   ك ئ انطت   ن ى 

قحئتئ ا اتمى ا لتئضئت ا   ئو   قتل 1- و ي وم .  تر  24.68ا لتئضئت ا  صئا  ت ا   ئو   ا   الاصئا  اقل ا    لات  

 ن ى ا تما ي.   ،1- و ي وم .  تر 26.30 ت  56.67ت اثلئء الاصئا  ائ وئ رتم ا تي تجل و  لاً ا غ  

ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا    (26جكدو  )

(CMV.وح ا ائ سحمم ) 

 

 المعاملة  

  ( 1-ملي مو .  لترالكالسيوم )       

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد  

 52.75 38.07 55.83   *64.35 المقارنة )غير مصابة(      

C
M

V
 

 36.03 33.88 36.85 37.35 المقارنة )المصابة( 

 50.47 29.14 55.09 67.16 الأحماض الامينية 

 49.74 29.50 57.61 62.09 الطحالب البحرية 

 55.21 50.39 51.44 63.81 الاحيائي المبيد  

 35.89 24.68 26.30 56.67 الكلوتاثيون

 Bio Health 60.94 51.36 30.87 47.72المحفز الاحيائي 

 37.46 28.08 31.21 53.11 بيروكسيد الهيدروجين 

  33.08 45.71 58.19 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  5.86 3.59 10.16  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 

 

 

 

 

 

 



                Results and Discussion                                                           النتائج و المناقشة  

79 

 

 

 المغنيسيوم  4-9-2-2

اثتتت ا لتئج  تنمخ اختلافئت تاضااا  احح ومانح  ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  ا  سااتل و  في             

  اتمى    1-و ي وم .  تر19.8اذ  محظ ان ان ى و       ،(CMV)هذه ا  ااتا  ت الاصائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا  

  قتل الإصاائا  ت ا ذم اخت ف اوئاق و لمم نح وسااتمى  ا لتئت وح نلصاار ا  غلحسااحمم كئن في ا لتئضئت ا   ئو 

و ي وم . 15.41ت 18.05  ا غت و  لاضهئا  غلساااحمم في ا لتئضئت ا   ئو   قتل ت اثلئء الإصااائا  ائ وئ رتم ا تي  

  ا تما ي. ن ى ،1- تر

ن ى واتمى ا لتائت وح   ضاأثحرهائك ائ اظهرت و ائولات ا ا ااتاااا  فح ائ احلهائ اختلافائتً و لم ائ ً فح ائ احلهائ في           

ا غ  ت ا        نلصر ا  غلحسحمم، فق  ا غ ان ى واتمى  هذا ا  لصر نل  ا لتئضئت ا   ئو   ائ  تحاااااااااااااااا  الاححئجي

، ثا ا   ائو ا   1-و ي وم   تر  Bio Health  19.05، ض تهائ ا   ائو ا  اائ  اوز الاححائجي  1-وم .  تر  و ي  19.77

، ت  ا ضظهر ا   ائو تحح الاخحرضحح اختلافائً و لم ائً نح  1-و ي وم   تر  18.41اائ طاائ اب ا تار ا  ت ا  ا   ا غ  

. ك ئ تااج ت ا لتئضئت ا   ئو   1-و ي وم   تر  18.99ا لتئضئت غحر ا  صاائا  ائ وئ رتم )ا  قئان ( ا تي ا غ و   هئ 

احرتكسااح  ا هح اتنحح انلوئضاائً تاضااائ وح احح ا   ئولات الاخرى، اذ انطت اقل ا    لات   اتمى نلصاار 

ت اوئاق و لمم نح وسااااتمى نلصاااار ا  غلسااااحمم في نتئضئت   1-و ي وم .  تر  16.84ت ا     ا غ     ا  غلسااااحمم

. اوئ ائ لسااات  ا ى اقح  ا   ئولات فق  انطت 1-و ي وم   تر  14.73  ا  قئان  ا  صااائا  ائ وئ رتم ا تي ا غ و   هئ

 (.72)ن ت  1-و ي وم .  تر 19.77 -14.73نتئضئضهئ وستم ئت ولت و  وح نلصر ا  غلسحمم ضرات  احح 

ت الاححئجح     محظ وح خلا  نتئج  ا ت اخل احح واتمى ا  غلسحمم في ا لتئضئت ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح                 

قتل (  1-و ي وم .  تر  22.03)  Bio Healthائ  اوز الاححئجي  ان ان ى واتمى    لصر ضتحح في ا لتئضئت ا   ئو   

الاصائا  ا تي انطت و  لات    ا   ح واتمى ض ك ا لتئضئت و ئو   اثلئء تاخت ف و لم ئً ن ا ذمالاصائا  ائ وئ رتم ت 

ن ى ا تما ي. افرزت ا لتئج  ا خااائ ان اقل واتمى   لصااار ا  غلساااحمم   ،1-وم .  تر و ي  14.24ت  20.89ا غت 

ا   الاصاااائا  ت اوئاق و لمم نح واتمى    الاوحلح   ائلأح ئض كئن نل  ا لتئضئت ا   ئو     1-و ي وم .  تر  13.81

  ، ن ى ا تما ي.1-و ي وم .  تر 18.76 -9.981ا لتئضئت ا   ئو   قتل ت اثلئء الإصئا  ا تي كئنت و  لاضهئ 
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ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا   (72جكدو  )

(CMV.وح ا  غلحسحمم ) 

 

 المعاملة

  ( 1- المغنيسيوم )ملي مو . لتر

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد 

 18.99 17.20 19.75 *20.02 المقارنة )غير مصابة( 

C
M

V
 

 14.73 14.64 14.70 14.85  المقارنة )المصابة( 

 17.52 13.81 18.76 19.98 الأحماض الامينية 

 18.41 14.92 19.77 20.55 الطحالب البحرية 

 19.77 19.88 19.83 19.60 الاحيائي المبيد 

 16.97 14.25 15.45 21.20 الكلوتاثيون

 Bio Health 22.03 20.89 14.24 19.05المحفز الاحيائي 

 16.84 14.36 15.29 20.88 بيروكسيد الهيدروجين 

  15.41 18.05 19.89 المعد  

 L.S.D. (0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  1.10 0.67 1.92  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 الصوديوم  4-9-2-3

تالاححئجح  ضأثحراً و لم ئً في وقئتو   ( ان لاتاااتل ام ا   ئولات ا اح حئجح   28ن ت  )لتئج   ا  تخاااح وح                  

(، اذ ضومقت ن ح  ا لتئضئت ا   ئو   ا   الاصااائا  في واتماهئ وح نلصااار ا صااامخ مم ت ا     CMVفئ رتم )

ت اختلاف و لم ئ نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   في اثلئء ت قتل الإصائا     (ppmنزء ائ   حمن )  188.70تصال ا ى 

،  ائ   حمن(. ك ئ اخت وت ا   ئولات فح ئ احلهئ في واتمى ا لتئت وح نلصاار ا صاامخ مم نزء    165.65  ت  178.98)

نزء ائ   حمن ت اوئاق    192.01فق   محظ ز ئخن واتمى ا لتئضئت وح هذا ا  لصااار نل  ا   ئو   ائ طائ ب ا تار    

زء ائ   حمن. خلاف ذ ك،  ن  183.67و لمم نح واتمى نتئضئت ا  قئان  ا  صائا  ائ وحرتم ا تي تاج ت و  لاً ا غ 

نزء ائ   حمن ت ا ذم   163.07أنطت ا لتئضئت ا   ئو   ا ركب احرتكسااح  ا هح اتنحح اقل واتمى وح ا صاامخ مم  

نزء   161.60 ا  لت ف و لم ئً نح واتمى ا لتائضئت في و ائو ا  ا  قائان  غحر وصاااائا  ائ وائ رتم ا تي كئن و ا  هائ  

ت الاححئجح ، فق  انطت واتمى ولت ف وح نلصار ا صامخ مم   قح  ا  ماخ ا اح حئجح   ائ   حمن. اوئ ا لتئضئت ا   ئو   ات

 (.ppmنزء ائ   حمن ) 192.01 – 163.07 ضرات  احح

تن  وح خلا  ا تا اخل احح ا   ائو ا  ا  ماخ ا اح حائجحا  ت الأححائجحا  ت ومن  ضلوحذ ا   ئو   ان ان ى ز ئخن في              

كئن نل  ا لتئضئت ا   ئو   ائ  تح  الاححئجي ا   الإصاائا  ائ وئ رتم     نزء ائ   حمن  197.47ا  اتمى  هذا ا  لصاار 

نزء اائ   حمن.    171.33ئت ا   ائو ا  قتال الاصاااائاا  اائ وائ رتم ت ا  ا   ا غ ت ا تي اخت ف و لم ائ نح واتمى ا لتائضا
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نزء   148.70قتل الاصاائا  اقل واتمى وح ا صاامخ مم     Bio Healthانطت ا لتئضئت ا   ئو   ائ  اوز الاححئجي  

وس ا  اوز ال الاصاااائاا  ا   ائو ا اائ   حمن، ضلاهائ ز ائخن و امظا  في واتمى ا لتائضائت وح هاذا ا  لصاااار اثلائء ت ا ا   

 (، ن ى ا تما ي. ppmنزء ائ   حمن ) 195.27ت 179.57الاححئجي  حصل ا ى 

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (82جكدو  )

(CMV.وح ا صمخ مم )  

 

 المعاملة  

  (1-الصوديوم )ملي مو . لتر

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد  

 161.60 172.27 158.07 *154.47 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 183.67 198.77 177.33 174.90 المقارنة )المصابة( 

 176.32 187.63 170.87 170.47 الأحماض الامينية 

 192.01 196.40 194.93 184.70 الطحالب البحرية 

 187.83 197.47 194.70 171.33 الاحيائي المبيد 

 183.22 195.93 191.23 162.50 الكلوتاثيون

 Bio Health 148.70 179.57 195.27 174.51المحفز الاحيائي 

 163.07 165.90 165.17 158.13 بيروكسيد الهيدروجين 

  188.70 178.98 165.65 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  3.09 1.89 5.36  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 البوتاسيوم  4-9-2-4

قتل ت اثلئء الاصئا     ( ان ومن  و ئو   ا لتئضئت ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح 29ن ت   ) لاحظ وح ا لتئج                

ائ وائ رتم كئن الاقل وقائان  ا  ائو ا  ا لتائضئت ا ا  الاصاااائا  ا تي  محظ فحهائ ااضوائع واتمى ا لتائضئت ا  صاااائا  وح  

(، ن ى ا تما ي، ت اخت وات اوائاق  ppmنزء اائ   حمن )  88.51ت 79.81نلصاااار ا تمضائتااااحمم ت ا  ا لات ا غات  

(.  ppmنزء ائ   حمن )  99.04واتمهئ وح ا تمضئتحمم   و     ئا  ا تي ا غو لمم نح ض ك ا لتئضئت ا   ئو   ا   الاص

ك ائ اخت ف ضاأثحر و ائو ا  ا لتائضائت اائ  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ن ى واتمى ا لتائضائت وح نلصاااار ا تمضائتااااحمم، اذ  

  105.59  ا غتااج ت ا لتئضئت ا   ئو   ا سااتل م ا طائ ب ا تار   ان ى ز ئخن في واتمى هذا ا  لصاار ت ا     

( ت ا تي اخت وات و لم ائً نح واتمى ا لتائضائت غحر ا  صاااائاا  اائ وائ رتم )ا  قائانا ( ا تي ا غ  ppmنزء اائ   حمن )

(. احلت ا لتئج  ا خئً ان واتمى ا لتئضئت ا   ئو   ائلأح ئض الاوحلح  كئن الأقل ppmنزء ائ   حمن )  72.55و   هئ 

( ت ولت وئً  ppmنزء ائ   حمن )  80.85وح احح ا    لات ا  ساااج     لصااار ا تمضئتاااحمم ت ا تي انطت و  لاً ا غ  

نزء    103.75و ا  هائ  اوائاق و لمم نح واتمى ض اك ا لتائضائت في و ائو ا  ا  قائانا  ا  صاااائاا  اائ وائ رتم ا تي كائن  
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(. اوئ ائ لساااات  ا ى اقح  ا لتئضئت ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  الاخرى، فق  ضرات  واتماهئ  ppmائ   حمن )

 (. ppmنزء ائ   حمن ) 105.59 -80.85وح نلصر ا تمضئتحمم احح 

جحا  ت ومنا  الاصاااائاا  اائ وائ رتم، تنا  ان فح ائ  لم نتائج  ا تا اخال احح ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائ            

نزء   116.81ا لتئضئت ا   ئو   ائ طائ ب ا تار   ا   الاصائا  كئنت الأن ى واتمى وح هذا ا  لصار ت ا     ا غ  

ت    87.75( قحائتاااائً ا اتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  قتال ت اثلائء الإصاااائاا  ا تي أنطات و ا لات ا غات  ppmاائ   حمن )

(، ن ى ا تما ي، احل ئ أنطت ا لتئضئت ا   ئو   ا ركب احرتكسااااح  ا هح اتنحح  قتل ppm)نزء ائ   حمن    112.20

نزء ائ   حمن، في ححح اظهرت ز ئخن و لم   في واتمى ا لتئضئت    63.90الاصاائا  اقل ز ئخن في واتمى ا  لصاار  

  115.71ت    74.78 ى وح نلصاار ا تمضئتااحمم نل  ا   ئو   اثلئء ت قتل الاصاائا  ائ وئ رتم ت ا   لات تصاا ت ا

 ( ن ى ا تما ي.ppmنزء ائ   حمن )

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (92جكدو  )

(CMV.وح ا تمضئتحمم ) 

 

 المعاملة  

  (1-البوتاسيوم )ملي مو . لتر

 الإصابة بعد  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد   

 72.55 75.25 73.41 *69.00 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 103.75 108.23 105.99 97.04 المقارنة )المصابة( 

 80.85 94.77 74.35 73.44 الأحماض الامينية 

 105.59 116.81 112.20 87.75 الطحالب البحرية 

 84.25 85.45 84.17 83.12 الاحيائي المبيد 

 94.52 97.43 95.66 90.47 الكلوتاثيون

 Bio Health 73.78 87.53 98.68 86.66المحفز الاحيائي 

 84.80 115.71 74.78 63.90 بيروكسيد الهيدروجين 

  99.04 88.51 79.81 المعد  

 L.S.D. (0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  4.653 2.849 8.059  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 المنغنيز  4-9-2-5

أظهرت ا لتئج  تنمخ فرتقئت و لم   احح ومانح  اتاااتل ام ا  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  ت ومن  اصااائا               

في واتماهائ وح ا  لغلحز ت ا اذم كائن انلاهائ نلا  و ائو ا  ا لتائضائت قتال    (CMV)ا لتائضائت اوائ رتم ضترقش ا لحائا  

مم نح واتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  اثلائء ت ا ا  الاصاااائاا   نزء اائ   حمن ت اوائاق و ل  16.26اائ وائ رتم  الاصاااائاا  

ك ائ اظهرت   ن ى ا تما ي.  (،ppmنزء اائ   حمن )  614.5  -  13.40    ت  اائ وائ رتم ا تي تااااج ات و ا لات ا غات 
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اختلافائت فح ائ احلهائ في واتمى ا لتائضائت وح نلصاااار ا  لغلحز، فقا  ضومقات ا لتائضئت    ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا 

و لم ائً ن ى واتمى ا لتائضائت غحر ا  صاااائاا  اائ وائ رتم )ا  قائانا (    نزء اائ   حمن  15.66  الاححائجيا   ائو ا  اائ  تحا  

ك ئ تااج ت نتئضئت ا   ئو   ا ركب احرتكسااح  ا هح اتنحح اقل و    وح  .  1-و ي وم .  تر  16.83ا تي كئن و   هئ 

ئان (  ( )ا  قCMV( قحئتاائً ائ لتئضئت ا  صاائا  ائ وئ رتم )ppmنزء ائ   حمن )  13.43نلصاار ا  لغلحز ت ا تئ غ  

(. اوائ اائ لسااااتا  ا ى اقحا  ا لتائضائت ا   ائو ا ، فقا  ضرات  واتماهائ وح  ppmنزء اائ   حمن ) 13.62ا تي ا غ و ا  هائ  

 (.30ن ت  ( )ppmنزء ائ   حمن ) 16.83 – 13.43نلصر ا  لغلحز احح 

ناا  الاصاائا  ان تناا  ا خاائً وااح خاالا  ا تاا اخل اااحح ا   ئو اا  ااائ  ماخ ا اح حئجحاا  ت الاححئجحاا  ت وم           

و ئو ااا  ا لتئضااائت ائ  تحااا  الاححااائجي قتااال الإصااائا  انطاااى ان اااى ا   ااا لات   اتااامى ا لتااائت واااح ا  لغلحاااز 

ناازء ااائ   حمن ت ااائختلاف و لاامم نااح واتاامى ا لتئضاائت ا   ئو اا  ائ  تحاا  الاححاائجي اثلاائء ت ا اا   18.62

ن اااى ا تاااما ي. ك ااائ (، ppmنااازء اااائ   حمن )15.28ت 13.09الإصااائا  ت ا تاااي أنطااات و ااا لات ا غااات 

و ااي واام .  11.77ا اا  الاصاائا  ائ واائ رتم اقاال ا   اا لات انطاات ا لتئضاائت ا   ئو اا  ائ طائ ااب ا تار اا  

ازخاخ واتاامى ض ااك ا لتئضاائت وااح نلصاار ا  لغلحااز قتاال ت اثلاائء الاصاائا  ائ واائ رتم  حصاال ا ااى   ت  1- تاار

       ، ن ى ا تما ي. 1-و ي وم .  تر15.28 ت 17.63

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (30جكدو  )

(CMV.وح ا  لغلحز ) 

 

 المعاملة

    (ppmجزء بالمليون )المنغنيز 

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  لمعد  ا 

 16.83 14.35 17.89 *18.25 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 13.62 12.51 13.68 14.69 المقارنة )المصابة( 

 14.07 12.89 13.66 15.65 الأحماض الامينية 

 14.89 11.77 15.28 17.63 الطحالب البحرية 

 15.66 15.28 13.09 18.62 الاحيائي المبيد 

 14.89 13.71 14.23 16.75 الكلوتاثيون

 Bio Health 14.67 15.27 13.62 14.52المحفز الاحيائي 

 13.43 13.11 13.36 13.82 بيروكسيد الهيدروجين 

  13.40 14.56 16.26 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  1.099 0.673 1.903  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.  
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احلات ا لتائج  أن    ركتائت ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ا  سااااتلا وا  في هاذه ا ا ااتاااا  ضاأثحراً في ز ائخن واتمى              

وح ا ائ ساحمم ت ا  غلحساحمم ت ا صامخ مم  ا  لئصار ا    نح   ( وحCMVا لتئضئت ا  صائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )

(.اضوقت هذه CMVا  صائا  ائ وئ رتم )  و لم ئً نح نتئضئت ا  قئان  )ا  صائا (ت ا تمضئتاحمم ت ا  لغلحز ت اختلافهئ 

( ا اذ ح احلما ان ا و ا    حائت ا وسااااحم منحا  ضتاأثر نلا  إصااااائاا  ا لتائت 2012)  Jonesت    Huberا لتائج  و   

ئشارن ( ا ذم  ؤثر اصامان وتTMVائلأوراض ت ولهئ الأوراض ا وحرتتاح  وثل الاصائا  اوئ رتم ضترقش ا تتغ )

 تث ز ائخن في حا(  2020ذكرت ا ت ح ي )ن ى انلوائض واتمى ا لتائت وح ا  غلسااااحمم ت ا اائ سااااحمم ت ا  لغلحز.  

ا   ئو   ( نل  TYLCVنتئضئت ا ط ئط  ا  صائا  اوئ رتم ) فياوتصائص ا  لئصار ا    نح  ت اختوئء الانراض  

اوائنح  اتاتغلا  ا      وح ا  ركتئت   اخرىااتائت  اثتت في خ   ا لئنم   نتحج   تاوحز ا  قئتو  ا جهئز  .  ائ  ركتئت 

ا اائت ا  ن ى ا اائجلائت ا احا   Bio Health الاححائجي  ا  سااااتلا وا  توح احلهائ ا  تحا  الاححائجي ت ا  اوز  الاححائجحا

في إذااا  ت ز ائخن   Bacillus subtillusت ا تاتر ائ    spp. Trichodermaا  جهر ا  ت ولهائ ا و أنماع ا وطر  

ا  لئصار ا    نح  ا خارتا    ل م ا لتئت، فخالا نح ختاهئ في ضا حل ا  ل وئت ا لتئضح  ت ا  ماخ ا  خام    نئهز    

ضت حز ا و أنماع    (.  A Kamal Al-Shibani  ،2019ت    Aajmi Salman  )  ت ن  هائ أكثر نائهز ا    لتائت 

 Chitinasesت β-(1,6) -glucanasesاقائا حتهائ ن ى إفراز ا و الانز  ائت وثال   .Trichoderma sppا وطر 

ا  ا       ماخ ا  خام   ا  منمخن أت ا  خائف  ا ى ا ترا  ت ائ تئ ي ز ئخن نئهز   ا      وح ا  لئصار   Proteasesت

(.  2022تاخرتن،   Tyśkiewicz(  ا  ه     لتئت ت ان ائم ذ ك ن ى ا جئاحئ صااااا  ا لتئت ت وقئتوتي  لإوراض 

كذ ك تن  ان اتاتل ام ا ا مضئثحمن ت الاح ئض الاوحلح  ت ا طائ ب ا تار   ت احرتكساح  ا هح اتنحح ختااً ا جئاحئً  

في خااتاا  تاائاق  إوائنح  اتااتل ام ا راشااح ا تاتحرم     محظ ا    نح .وح كوئءن ا جذتا في اوتصاائص ا  لئصاار 

  حئوو ا سااا حساااح حك  تاساااحح ن م نتئضئت ا و ول ا  صااائل اوئ رتم  ا  تاّمن وح وز   وح الأنماع ا تاتحر   و

(CMV  ،ك ئ2020( تز ئخن إنتئنهئ ت ضاوحز ا  قئتو  ا جهئز   ض  ا وئ رتم )إاراهحا ت اخرتن .)  ن  الات م   ت

اخى ا ى ح ائ ا  ااذتا ت اائخاات نتائت   spp. Trichodermaولت وا  وح ا وطر   ااأنماع( ان ض م اث ا تراا   2020)

ت ز ئخن واتمى ا لتئت و لم ئً وح ا  لئصاااار   F. brachygiibbosumا ط ئط  وح الاصاااائا  ائ وطر ا   رض 

 ا تمضئتحمم ت ا صمخ مم. 

 النتروجين الكلي 4-9-3

( ت  CMVش ا لحئا )أظهرت ا لتئج  ان نلصار ا لحترتنحح هم الاخر ضأثر ا من  الإصائا  اوئ رتم ضترق           

(، اذ تااج ت ا لتئضئت ا   ئو   قتل الاصاائا  ان ى ا    لات 31   ا   ئو   ات و ا  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  )ن ت

% ت ائختلاف و لمم نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ت ا   الاصااائا  ا تي 6.04   اتماهئ وح ا لحترتنحح ا ا ي

ا  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ن ى    ضاأثحرك ائ  محظ اختلاف   ، ن ى ا تما ي.%  4.01  ت  5.00انطات و ا لات ا غات   
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ا   ئو   ائ  تح  الاححئجي ت كذ ك ا   ئو   واتمى ا لتائضئت وح نلصاااار ا لحترتنحح ت ا تي كئن انلاهئ نل  ا لتئضئت  

%، ن ى ا تما ي ولت وا  اوائاق و لمم نح واتمى    6.17  ت  6.86اائلأح ائض الاوحلحا  ت ا  ا لات تصاااا ات ا ى  

%. أنطت ا لتئضئت ا   ئو   احرتكساااح  ا هح اتنحح  3.15ا لتئضئت ا  صااائا  ائ وئ رتم )ا  قئان ( وح ا لحترتنحح  

% ت اوئاق و لمم نح ا لتئضئت غحر ا  صئا  ائ وئ رتم  3.81خرى اقل واتمى  هذا ا  لصر  وح احح ا   ئولات الا

  -3.15%. اوائ اائقي ا   ائولات، فقا  أظهرت نتائضائضهائ و ا لات ولت وا  ضراتحات احح    5.65)ا  قائانا ( ا تي ا غ و ا  هائ 

6.86 .% 

 لت و  ت ومن  الاصااائا  ان ا لتئضئت ا   ئو   ائ  تح   اظهر ا ت اخل احح ا   ئولات ا اح حئجح  ت الاححئجح  ا            

% قحئتائً ا اتمى ا لتئضئت ا   ئو   7.59الاححئجي قتل الإصائا  ائ وئ رتم كئن واتماهئ هم الان ى وح ا لحترتنحح  

ب ن ى ا تما ي، في ححح انطت ا لتئضئت ا   ئو   ا رك  %،  6.77ت  6.23اثلئء ت ا   الإصائا  ا تي ا غت و  لاضهئ  

ت ازخاخ واتمى ض ك ا لتئضئت وح ا لترتنحح  %  2.98ا   الاصائا  ائ وئ رتم اقل ا    لات   احرتكساح  ا هح اتنحح

، ن ى ا تما ي ت اوائاق غحر و لمم نح و ائو ا  %  3.06ت 5.39قتال ت اثلائء الاصاااائاا  اائ وائ رتم  حصاااال ا ى  

ائلأح ئض الاوحلح  اثلئء ت قتل الاصئا  ائ وئ رتم  ا  قئان  غحر ا  صئا  ائ وئ رتم. ك ئ  محظ ان و ئو   ا لتئضئت  

، ن ى ا تما ي ت اوائاق و لمم  % 8.17ت  6.20اخى ا ى ز ائخن واتمى ا لتائضائت وح ا لترتنحح ت ا  ا لات ا غات  

 %.4.14نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   ا   الاصئا  

ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا   (13جكدو  )

(CMV.وح ا لترتنحح ) 

 

 المعاملة  

  النتروجين )%( 

 بعد الإصابة    اثناء الإصابة   قبل الإصابة     معد ال

 5.65 5.05 6.27 *5.62 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 3.15 2.87 3.51 3.06 المقارنة )المصابة( 

 6.17 4.14 6.20 8.17 الأحماض الامينية 

 5.15 3.59 5.15 6.70 الطحالب البحرية 

 6.86 6.77 6.23 7.59 الاحيائي المبيد 

 4.40 3.03 3.98 6.19 الكلوتاثيون

 Bio Health 5.59 5.58 3.61 4.93المحفز الاحيائي 

 3.81 2.98 3.06 5.39 بيروكسيد الهيدروجين 

  4.01 5.00 6.04 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  1.365 0.836 2.365  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.
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 البروتين  4-9-4

ضاأثحراً ت اضاااااائً في واتمى ا لتائضائت وح ا ترتضحح ت   اظهرت ومانحا  ا   ائو ا  اائ  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا           

ت اوئاق و لمم ن ى وساتمى ا طتح ي   ترتضحح ا ذم    % 28.25ا تي  محظ انلاهئ نل  و ئو   ا لتئضئت قتل الاصائا   

ً انلوئ  (. ك ئ ضتحح ان هلئك23ضا ضسااجح ي في نتئضئت ا  قئان  ا غحر وصاائا  )ن ت  و لم ئً في نساات  ا ترتضحح في   ضاائ

%، ن ى ا تما ي. ضتحح    16.54 ت  24.10 ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ت ا   الاصاائا  ائ وئ رتم ت ا   لات تصاا ت ا ى 

 ئأنلاهااااااااااااا خئً ان هلئك ضوئتضئً في نسب ا ترتضحح في ا لتئضئت ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  ت ا تي كئن 

ت اوائاق و لمم نح واتمى ا لتائضائت غحر ا  صاااائاا  اائ وائ رتم    نلا  و ائو ا  ا لتائضائت اائ  تحا  الاححائجي    %   32.04 

 .                                        % 27.23ا تي انطت و  لاً ا غ 

ت ا ذم  ا   % 17.93  اثتتت ا لتئج  ا خاائ ان اقل واتمى   ترتضحح تااجل في ا لتئضئت ا   ئو   ائ ا مضئثحمن         

 لت ف و لم ائ نح واتمى ا لتائضائت وح ا ترتضحح في و ائو ا  ا  قائانا  ا  صااااائاا  اائ وائ رتم ا تي كائن و ا  هائ 

اوئ ائ لست  ا ى اقح  ا لتئضئت ا   ئو   ائ  ركتئت ا اح حئجح  ت الاححئجح  الاخرى فق  ضرات  واتماهئ وح %.  14.15

 . % 32.04-14.15ا ترتضحح احح 

 تخااااح ا خاااائ وح خلا  ا تا اخال احح ا   ائولات ت ومنا  الاصاااائاا  اائ وائ رتم ان و ائو ا  ا لتائت اائ  تح           

%( قحئتاائً ا اتمى ا لتئت اثلئء ت ا   الإصاائا   37.69الاححئجي قتل الاصاائا  انطى ان ى واتمى وح ا ترتضحح )

اقال واتمى    نا ا مضائثحم  ت و ائو ا % ن ى ا تما ي، في ححح أنطا23.25ت  35.19ا تي حققات و ا لات ا غات  

% ت اوئاق و لمم نح وستماه في ا لتئضئت ا   ئو   قتل ت اثلئء الاصئا   12.81  ترتضحح ا   الإصئا  ائ وئ رتم  

 ن ى ا تما ي.%، 16.08ت 24.91
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ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (23جكدو  )

(CMV.وح ا ترتضحح )   

 

 المعاملة  

  محتوى البروتين )%( 

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة   قبل الإصابة  معد ال

 27.23 23.89 28.37 *29.43 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 14.15 9.58 14.27 18.60 المقارنة )المصابة( 

 24.59 15.39 28.58 29.79 الأحماض الامينية 

 22.96 16.95 21.72 30.20 الطحالب البحرية 

 32.04 23.25 35.19 37.69 الاحيائي المبيد 

 17.93 12.81 16.08 24.91 الكلوتاثيون

 Bio Health 30.21 27.69 16.21 24.70المحفز الاحيائي 

 20.15 14.31 20.94 25.19 بيروكسيد الهيدروجين 

  16.54 24.10 28.25 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  5.00 3.06 8.66  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 

( ضأثحراً في خوو واتمى ا لتئت وح ا لترتنحح  CMVاشاائات ا لتئج  ا ى ان  وئ رتم ضترقش ا لحئا )             

ت اائ تائ ي انلوائض واتمى ا ترتضحح في ا لتائت نتحجا  لااضتائط الائء ا ترتضحلائت اا حا  ا لحترتنحح ا  منمخن في 

نلا  ا   ائو ا  ات و  ا  ماوال الاححائجحا  ا تي تااااائه ات از ائخن واتمى ا لتائت وح   ا تاأثحرت انلوو ذ اك  ا لتائت  

تنمخ ا وائ رتم، ححاث كائن  ت اك ا  ماوال الاححائجحا  ختااً في ضاوحز ا  قائتوا  ا جهائز ا  في ا لتائت ت ا لترتنحح اغا  

  ت ا وساااا جح  ت وح ض ك ا  ماول هي اتااااتل ام ا  تح  الاححئجي ا ذم  اتمم ن ى الاححئجحا  ائفظ  ن ى ا    حئت 

 Trichoderma  اائتم ن ى ا وطر  ت كاذ اك ا  اوز الاححائجي ا  .Trichoderma sppأنماع ولت وا  وح ا وطر  

spp.   تاتر ئ  تا. subtillus  B   ا تي ضؤثر اصامان وتئشارن ات غحر وتئشارن ائ حئت ولت و  ضا  ا  ساتتئت ا  رضاح

ت   ا  لئصااار ا    نح  ت ولهئ ا لترتنحح، اذ ان وثل الاححئء ض  ب ختااً في اذاا  ا و ا  ركتئت ا تي ضاتمم ن ى  

 ن  هئ اکثر نئهز     لتئت. 
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الخيار    4-9-5 تبرقش  بفايروس  الإصابة  الخيار    على  (CMV)تأثير  نبات  الفينولات  محتوى  من 

 التانينات  و  الفلافونيدات

 الفينولات   4-9-5-1

( إن لاتااتل ام ا   ئولات ا اح حئجح  ت الاححئجح  ت ومن  الاصاائا   33ن ت  ) تخااح وح خلا  ا تحئنئت               

( ضأثحرا تاضااااائ في واتمى ا لتئت وح ا وحلملات ا ا ح  ت ا تي  محظ انلاهئ في CMVاوئ رتم ضترقش ا لحئا )

ت ا اذم اخت ف اوائاق و لمم نح ا   ا لات ا تي ضا    تزن نائف  1-و غا غا  5.60ا لتائضائت ا   ائو ا  ا ا  الاصاااائاا  

تزن    1-و غا غا3.33  ت  4.21   ا اصاام  وح ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ت قتل الاصاائا  ائ وئ رتم ا تي ا غت و  لاضهئ

نائف، ن ى ا تما ي. ك ائ تنا  هلائ اك ضوائتت في واتمى ا وحلملات في ا لتائضائت ا   ائو ا  ا لت ف ا  ماخ ا اح حائجحا  ت 

تزن نائف ت اوائاق و لمم نح   1-و غا غا 6.12ت ا تي كائن انلاهائ في ا لتائضائت ا   ائو ا  اائ ا مضائثحمن    الاححائجحا  

تزن    1-و غا غا  2.83حر ا  صاائا  ائ وئ رتم )ا  قئان ( تا تي تصاال و   هئ ا ى واتمى ا وحلملات في ا لتئضئت غ

ت ا       ا  اوز الاححئجينئف. أتضات ا لتئج  ا خئً ان اقل واتمى   وحلملات كئن نل  ا لتئضئت ا   ئو   ا ركب 

و غا   5.08(  CMVو لمم نح واتمى ا لتئضئت ا  صائا  ائ وئ رتم )  ائختلافتزن نئف ت   1-و غا غا  3.54ا غ  

 تزن نئف. 1-غا

ان ى ز ائخن في واتمى  اشاااائات نتائج  ا تا اخال احح ا  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ت ومنا  الاصاااائاا  ان              

ائ ا مضئثحمن ا   الاصائا  ائ وئ رتم  تزن نئف تاجل في ا لتئضئت ا   ئو     1-و غا غا  7.20  ا وحلملات ا لتئضئت وح  

(CMV) ًفي ححح كئن اق هئ نل  و ئو   ا لتئضئت ا ركب احرتكسااح  ا هح اتنحح قتل الاصاائا  ا تي انطت و  لا ،

تزن نائف ت ازخاخ واتمى ا لتائت وح ا  ركتائت ا وحلم حا  نلا  ا   ائو ا  اتحرتكسااااحا     1-و غا / غا  2.26ا غ  

 تزن نئف. 1-و غا غا 6.09ا هح اتنحح ا   الاصئا   حصل ا ى 
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ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  (33جكدو  )

(CMV وح ).ا وحلملات 

 

 المعاملة

  محتوى الفينولات )ملغم غم -1 وزن جاف( 

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد 

 2.83 4.33 2.62 *1.55 المقارنة )غير مصابة( 

C
M

V
 

 5.08 6.13 5.86 3.27 المقارنة )المصابة( 

 4.33 6.36 3.53 3.11 الأحماض الامينية 

 4.66 6.40 4.38 3.21 الطحالب البحرية 

 4.22 5.33 4.41 2.94 الاحيائي المبيد 

 6.12 7.20 5.61 5.55 الكلوتاثيون

 Bio Health 4.82 2.85 2.96 3.54المحفز الاحيائي 

 4.42 6.09 4.48 2.69 بيروكسيد الهيدروجين 

  5.60 4.21 3.33 المعد  

 L.S.D. (0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  1.52 0.93 2.64  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 

 الفلافونيدات  4-9-5-2

في ا لتائت ورضتط ا منا  ضلوحاذ ا   ائولات ا اح حائجحا  ت    انتائج ا ولافمنحا ات تنا  وح خلا  ا لتائج  ان ز ائخن              

تزن نئف  منمخ    1-و غا غا  6.82، اذ ضتحح ان ان ى و     (CMV)ت الاصااائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا    الاححئجح 

ا ولافمنح ات كئن نل  ا   ئو   اهذه ا  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  ا   الاصاائا  ائ وئ رتم قحئتاائ ا اتمى ا لتئضئت وح  

  قتل ت اثلئء الاصائا  ائ وئ رتم ت ا تي حققت و  لات ا غت ا ولافمنح ات ا   ئو   الوس ا  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح

تزن نائف، ن ى ا تما ي.  ك ائ اظهرت ا  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ضائثحراً ولت وائً في   1-و غا غا  5.00ت    3.89

  1-  غا غا و  7.50واتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  وح ا ولافمنحا ات ، اذ انطات ا   ائو ا  اائ  تحا  الاححائجي ا   ا   الأن ى  

تزن نائف،  1-و غا غا  7.92تا  ا      الاح ائض الاوحلحا   فائاق و لمم ا لتائضائت    ائو ا    تن  تزن نائف، ض تهائ ت اا

  (. 43تزن نئف )ن ت  1-و غا غا 4.66اقل ا    لات  ئ ا مضئثحمنفي ححح انطت ا   ئو   اا

ت ومنا   ا اح حائجحا  ت الاححائجحا   ك ائ احح ا تا اخال هم الاخر تنمخ ضوائتت في واتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  اائ  ماخ          

كئن نل  و ئو   ا لتئضئت   تزن نئف  1-و غا غا  12.30  ولافمنح ات الاصاائا  ائ وئ رتم، اذ ضتحح ان ان ى وسااتمى  

الإصاااائا  ائ وئ رتم ا ذم ا غت   قتلئً ا اتمى ا لتئضئت اثلئء ت قحئتاااا  ائلأح ئض الاوحلح  ا   الاصاااائا  ائ وئ رتم

تزن نائف، ن ى ا تما ي. ك ائ انطات ا لتائضائت ا   ائو ا  اائ  اوز الاححائجي    1- غا غاو  4.59    ت  4.99    و ا لاضه ائ

Bio Health  تزن نائف ت اائختلاف و لمم و    1-و غا غا  2.10ضمانا    ولافمنحا ات ت ا  ا   تصااااال ا ى    اقال

 تزن نئف. 1-و غا غا 6.86ت 5.42ا   ئو   اثلئء ت ا   الإصئا  ائ وئ رتم 
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ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (43جكدو  )

(CMV.وح ا ولافمنح ات ) 

 

 المعاملة                     

  وزن جاف(  1-ملغم غممحتوى الفلافونيدات )

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد  

 2.46 2.53 2.45 *2.40 مصابة( المقارنة )غير      

C
M

V
 

 3.80 4.10 4.05 3.24 المقارنة )المصابة( 

 7.29 12.30 4.99 4.59 الأحماض الامينية 

 6.02 7.19 5.65 5.23 الطحالب البحرية 

 7.50 8.35 7.42 6.72 الاحيائي المبيد 

 4.66 6.58 4.63 2.78 الكلوتاثيون

 Bio Health 2.10 5.46 6.68 4.75المحفز الاحيائي 

 5.44 6.86 5.42 4.06 بيروكسيد الهيدروجين 

  6.82 5.00 3.89 المعد  

 L.S.D. (0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  2.93 1.79 5.08  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 التانينات   4-9-5-3

( وح ا  ماخ ا تئنحلح   CMVان واتمى ا لتئضئت ا  صئا  اااااااااائ وئ رتم )  35ج ت  ا  تخح وح و طحئت               

ق  ازخاخ و لم ئً تضااا ح ومانح  ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  قتل ت اثلئء ت ا   الإصااائا  وقئان  ا اتمى  

تزن نائف، ن ى    1-و غا غا  4.96  ت 4.40ت    .813نتائضائت ا  قائانا  ا غحر وصاااائاا  اائ وائ رتم ت ا  ا لات ا غات  

ا تما ي. ك ائ أظهرت نتائج  ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  هي الاخرى اختلافائت و لم ا  فح ائ احلهائ في واتمى  

ا  ركتائت ا تائنحلحا  ا  لتجا  في ا لتائت، اذ ضومقات ا لتائضائت ا   ائو ا  ا ائخن ا طاائ اب ا تار ا  ااعنطائجهائ أن ى ا   ا لات 

 تزن نئف ت اوئاق و لمم نح و ئو   نتئضئت ا  قئان  ا  صاااائا  ائ وئ رتم ا تي  1-و غا غا  5.13نمخ ا تئنحلئت   م

اقال ا   ا لات ا تي   Bio Healthاائ  اوز الاححائجي  تزن نائف. انطات ا   ائو ا     1-و غا غا   4.47انطات و ا لاً ا غ 

و غا   3.07ولت وئً اوئاق و لمم نح و ئو   ا  قئان  ا غحر ا  صاااائا  ائ وئ رتم  تزن نئف   1-و غا غا  2.35ا غت 

اثتت ا ت اخل احح ا   ئو   ائ  تح  الاححئجي ا   الاصائا  ائ وئ رتم ان ى وساتمى  منمخ ا تئ لحلئت   تزن نئف.  1-غا

   ائو ا  اائ  تحا  الاححائجيتزن نائف ت اائختلاف و لمم نح ا   ا لات ا تي تااااج ات في ا لتائضائت ا   1-و غا غا 6.25

احل ائ كائنات ا لتائضائت ا   ائو ا  تزن نائف، ن ى ا تما ي،   1-و غا غا  5.21  ت  3.14الاصاااائاا  اائ وائ رتم     قتالاثلائء ت  

تزن نئف   1-و غا غا  1.76الأقل خوخاائً في واتمى ا لتئت وح ا  ركتئت ا تئنحلح    Bio Healthائ  اوز الاححئجي  
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الاصاائا    اثلئء ت ا     Bio Healthت ا تي اخت ف اوئاق و لمم نح واتماهئ في ا لتئت ا   ئو   ائ  اوز الاححئجي  

 .تزن نئف 1-و غا غا 3.46ت 1.82ا تي ا غت و  لاضهئ 

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  (53جكدو  )

(CMV.وح ا تئنحلئت )  

 

 المعاملة  

  وزن جاف(  1-ملغم غممحتوى التانينات )  

 بعد الإصابة  اثناء الإصابة  قبل الإصابة  المعد  

 3.07 2.87 3.84 *2.51 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 4.47 4.68 4.45 4.28 المقارنة )المصابة( 

 4.94 5.52 5.31 4.00 الأحماض الامينية 

 5.13 6.15 5.07 4.17 الطحالب البحرية 

 4.87 6.25 5.21 3.14 الاحيائي المبيد 

 4.32 5.56 4.47 2.94 الكلوتاثيون

 Bio Health 1.76 1.82 3.47 2.35المحفز الاحيائي 

 4.31 5.18 5.06 2.70 بيروكسيد الهيدروجين 

  4.96 4.40 3.81 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  2.08 1.27 3.60  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 

وح خلا  ا لتئج  أنلاه  تتحح إن ز ئخن وسااااتمى ا  ركتئت ا اح حئجح  )ا وحلم ح  ت ا ولافمنح ات ت ا تئ لحلئت(             

نتحج     (CMV)شااا ن الاصااائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا  ااضتط ااضتئطئً طرخ ئً ت و لم ئً و  اتاااتل ام ا   ئولات ت 

  Naikooاضوقات هاذه ا لتائج  و  وائ ذكره  .    قائتوا  ا جهائز ا  ا تا ض اك ا  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  في ضاوحز ا

ا وحلملات     تتااح   خفئنح   زخاخ انتئنهئ ا جرخ ض رض ز ئخن واتمى ا لتئت ا  صاائل وح    ائن(  2019تاخرتن )

لاحظما ز ائخن   ( ا اذ ح2020اححائجحا  ت غحر اححائجحا . اضوقات هاذه ا لتائج  و  إاراهحا ت اخرتن )  لإنهائخات ا لتائت  

( وح ا  ركتئت ا وحلم ح  ت  CMVا  صاائا  اوئ رتم ضترقش ا لحئا )(Capsicum annuum)واتمى نتئت ا و ول 

نل  اتاااتل ام حئوو ا سااا حساااح حك تا  لصاااتئت الاححئجح  ا ائت   ن ى انماع ولت و  وح  ا ولافمنح    ت ا تئنحلح   

( ا تي كئن  Frateureia aurantiaت    Azobacter chroococcum  ت  circulans  Bacillus)ا تاتر ئ وثل  

 م ي في ا لتئت. ضاوحز ا  قئتو  ا جهئز   في ا لتئت وح خلا  ز ئخن إنتئج ا  اتمى ا وحل  هئ ختااً تاضائً في

أن و ائو ا  نتائضائت ا ط ائطا  ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  (  2019ت اخرتن ) اشاااائا ا هاااائوي                

(CMV)   ات و نزلات ا تاتحر ئ ا  اوزن  ل م ا لتئت(PGPR  )  أخى إ ى انلوئض تاضاح في شا ن الإصائا  اساتب

ا  قائتو  ا جهائز     لتائضئت وح خلا  ا حائت ولت وا  ولهائ ز ئخن انتائج ا و ا  ماخ ا اح حائجح  ا تي  هئ   ختاهئ في ضاوحز
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ا لتئج  ا خاائً و   اضوقت هذه  .ختااً في قتل ات ضثتحط ا  سااتب ا  رضااي ت ولهئ احرتكسااح  ا هح اتنحح ت ا وحلملات 

وطر ا ط ئط  ا  صاائا  ائ ذام  ا وحمزااوي ا  تسااتب نح ا ( ا ذ ح احلما ان و ئو   شااتلات 2016)ن    ت حسااح 

Fusariumoxysporum f.sp. lycopersici   ا وطر ائت ت ولهائ    ات وTrichoderma harzainum    اخى

اا تاهائ    ا   رتفا   ا وحلم حا  ت ا ولافمنحا  ا  ت ا تائنحلحا وماخ ولهائ الانز  ائت ت    لإنتائجا ى ضاوحز ا  قائتوا  ا جهائز ا   

ت ا قائضل    سااااتاب ا  رضااااي ت اوئاق و لمم نح واتمى نتئضئت ا ط ئط  غحر ا  صاااائا . ك ئ اشاااائا  ا تثتحطي ا

Polyxeni  ( ا ى ان ض ر و نتائضائت ا ط ائطا  ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا 2021ت اخرتن )(CMV)  ا ى

ت انتئج وساتمى نئ ي  تائن  تائن  في ضاوحز ا  قئتو  ا جهئز   في ا لتئت   16م( ت    ن  5̊)  وللوخا خان  حراان 

تن  ان و ئو   نتئضئت ا لحئا  وح ا وحلملات ت ا ولافمنح ات ا تئنحلئت ت اختوئء الانراض ا  رضااح  ض ئوئً وح ا لتئت. 

  Bacillusت ا تاتر ائ   Trichodermaات و انماع ا وطر    Rhizoctonia  solaniا  صاااائاا  اائ وطر ا   رض  

        (. 2017)نت  تاخرتن،  ا وحلملات ت ا ولافمنح ات ت ا تئنحلئت ختاا في ز ئخن واتمى ا لتئت وح 

الخيار    4-9-6 تبرقش  بفايروس  المصاب  النبات  محتوى  على  الاحيائية  و  الكيميائية  المعاملات  تأثير 

(CMV)    الجبريلين الهرمونات  السايتوكاينين    (GA)من  )  (CK)و  استيك  الاندو    وحامض 

(IAA . 

  (Gibberellin)الجبريلين   4-9-6-1

اثراً تاضاااائً في ز ئخن   ( ان   من  ا   ئو   ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح 36ن ت  )تن  وح خلا  ا لتئج              

ات انلوائض واتمى ا لتائت وح هرومن ا جتر حح، إذا  محظ ان هلائك اختزالاً و لم ائً في واتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  

ات اك ا  ماخ اثلائء ت ا ا  الاصاااائاا  اائ وائ رتم ت اوائاق و لمم نح واتمى ا لتائضائت وح ا جتر  حح نلا  ا   ائو ا  قتال 

وئ ارت غرام / ول ولت وئً اوئاق و لمم نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ت    347. الاصاائا  ت ا تي تااج ت و  لاً 

ك ئ تاااج ت ا لتئضئت ا   ئو   وئ ارت غرام / ول، ن ى ا تما ي.   6.67 ت  6.77ا   الاصااائا  ت ا تي ا غت و  لاضهئ  

وئ ارت غرام/    7.73جل انلاهئ  ائ  ماخ ا اح حئجح  ت الاححئجح  اختلافئت تاضاااا  في واتماهئ وح ا جتر  حح، اذ تااا

نلا  ا لتائضائت ا   ائو ا  اائ  تحا  الاححائجي ت اوائاق غحر و لمم نح واتمى ا لتائضائت ا   ائو ا  اائلأح ائض الاوحلحا     وال

الاوحلحا (    اخت وات هائضحح ا   ائو تحح )ا  تحا  الاححائجي ت الاح ائض   .والوائ ارت غرام/    7.59ا تي انطات و ا لاً ا غ  

وئ ارت    6.50و لم ئ ن ئ تصال ا حي وساتمى هرومن ا جتر حح في ا لتئضئت ا  صائا  ائ وئ رتم )ا  قئان ( ت ا تئ غ  

 Bioاائ  اوز الاححائجي  ك ائ تنا  وح احح ن ح  ا   ائولات ا  لواذن في هاذه ا تجراا ، ان ا لتائضائت ا   ائو ا     .والغرام/  

Health ت اوائاق و لمم نح واتمى ا لتائضائت    (والوائ ارت غرام/    6.31ر  حح )هي الاقال واتماً وح هرومن ا جت

 .ولوئ ارت غرام/  7.15ا غحر وصئا  ائ وئ رتم )ا  قئان ( ا تي ا غ فحهئ ا  ستمى ا طتح ي   هرومن 
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  8.91انطى ا تا اخال نلا  و ائو ا  ا لتائضائت اائ  تحا  الاححائجي قتال الاصاااائاا  اائ وائ رتم ان ى ا   ا لات )            

تا اذم انلوو اهاااااال و لمم نلا  و ائو ا  ا لتائضائت اثلائء تا ا  الاصاااائاا  اائ وائ رتم  تامن    (والوائ ارت غرام/ 

ن ى ا تما ي. ك ائ تااااج ات ا لتائضائت ا   ائو ا    ،والوائ ارت غرام/    7.58ت  6.71وسااااتم ائت هرومن ا جتر  حح فحهائ 

خلافائً   والوائ ارت غرام/    5.58احرتكسااااحا  ا هحا اتنحح ا ا  الإصاااائاا  اائ وائ رتم اقال واتمى   هرومن  ا ركاب  

  7.44  سااتماه الان ى تا  لت ف و لم ئ في ا لتئضئت ا   ئو   قتل تاثلئء الاصاائا  ائ وئ رتم تا تي ا غت و  لاضهئ  

  .ولوئ ارت غرام/  6.48ت

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (63جكدو  )

(CMV.وح ا جتر  حح ) 

 

 المعاملة  

  مايكرو غرام/ مل( محتوى الجبريلين ) 

 بعد الإصابة  الإصابةاثناء    قبل الإصابة  معد ال

 7.15 8.85 6.58 *6.02 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 6.50 6.11 6.58 6.83 المقارنة )المصابة( 

 7.59 6.49 8.07 8.20 الأحماض الامينية 

 6.32 5.71 6.27 6.98 الطحالب البحرية 

 7.73 7.58 6.71 8.91 الاحيائي المبيد 

 7.31 7.07 7.22 7.65 الكلوتاثيون

 Bio Health 6.69 6.27 5.97 6.31المحفز الاحيائي 

 6.50 5.58 6.48 7.44 بيروكسيد الهيدروجين 

  6.67 6.77 7.34 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  0.77 0.47 1.34  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.

 )Cytokininالسايتوكاينين )  هرمون 4-9-6-2 

  منا  ا   ائو ا  اائ  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  تتقات احا اث الاصااااائاا     ن( ا37نا ت   )احلات ا لتائج                

ضاأثحرا ًن ى واتمى ا لتائت وح هرومن ا ساااائ تمكائ لحح، اذ  محظ ز ائخن ضركحز   (CMV)اوائ رتم ضترقش ا لحائا  

ا هرومن في ا لتائت نلا  ا   ائو ا  اائ  ماخ ا اح حائجحا  ت الاححائجحا  ا ا  الاصاااائاا  اائ وائ رتم ت ا تي انطات و ا لا ا غ 

ثلئء الاصئا  ائ وئ رتم  وئ ارت غرام/ ول، في ححح كئن وستمى هذا ا هرومن اقل نل  و ئو   ا لتئت قتل ت ا  5.95

ئ ارت غرام/ وال، ن ى ا تما ي. ك ائ كائن     ائو ا  اائ  ماخ ا اح حائجحا  ت وا  4.75  ت  4.33تا  ا لات تصاااا ات ا ى  

وائ ارت    6.04وتتائ لائً في واتمى ا لتائت وح هرومن ا ساااائ تمكائ لحح ا اذم كائن انلاه   ضاأثحراً الاححائجحا   محا هائ ختااً  

ت اختلافي اوئاق و لمم نح واتمى ا لتئضئت في و ئو   ا  قئان  ا  صئا    ا ئخن ا ا مضئثحمننل  ا   ئو      غرام/ ول
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وح احح    ائ  تح  الاححئجيوئ ارت غرام/ ول. اضخااح وح ا لتئج  ا خاائً ان ا   ئو     5.03ائ وئ رتم ا تي كئن و   هئ 

  اتمى ا لتائت وح ا هرومن ت  ا ضلت ف هاذه    لوائ ارت غرام/ وا  4.47ا   ائولات الاخرى انطات اقال و ا لاً  

وئ ارت غرام/ ول. اوئ   4.64ا   ئو   اوئاق و لمم نح و ئو   ا  قئان  غحر ا  صاائا  ائ وئ رتم ا تي ا غ و   هئ 

            وئ ارت غرام/ ول. 6.04 - 4.47اقح  ا   ئولات فترات  واتمى ا لتئضئت ا   ئو   اهئ احح

وائ ارت   7.58انطى ان ى ا   ا لات    اائ ا مضائثحمن ا ا  الإصاااائاا  اائ وائ رتماثتات ا تا اخال ان و ائو ا  ا لتائضائت       

و لم ئً نح واتمى ا لتئضئت ا  صائا  ت ا   ئو   قتل ات اثلئء   ا سائ تمكئ لحح ت اختلافيفي وساتمى هرومن   غرام/ ول

. ك ائ انطات ا لتائضائت ا   ائو ا  ا ركاب احرتكسااااحا   وائ ارت غرام/ وال  .435  ت  5.12الاصاااائاا  ت ا  ا لات ا غات  

وئ ارت    3.94 ا هح اتنحح قتل الإصاائا  ائ وئ رتم اقل ا  سااتم ئت في واتمى ا لتئت وح هرومن ا ساائ تمكئ لحح  

  5.06وقئان  ا اتمى ا لتئضئت ا   ئو   اثلئء ات ا   الإصائا  ائ وئ رتم ا ذم ازخاخ تصال و  لاضهئ ا ى   ول  /غرام

 وئ ارت غرام/ ول، ن ى ا تما ي. .685ت

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا   (37جكدو  )

(CMV وح ).ا سئ تمكئ لحح     

 

 المعاملة  

  مايكرو غرام/ مل( محتوى السايتوكاينين ) 

 بعد الإصابة  الإصابة اثناء  قبل الإصابة  المعد 

 4.64 4.77 4.58   *4.57 المقارنة )غير مصابة(     

C
M

V
 

 5.03 6.53 4.67 3.90 المقارنة )المصابة( 

 4.98 6.08 4.61 4.24 الأحماض الامينية 

 5.09 6.31 4.61 4.36 الطحالب البحرية 

 4.47 4.83 4.50 4.09 الاحيائي المبيد 

 6.04 7.58 5.43 5.12 الكلوتاثيون

 Bio Health 4.46 4.50 5.85 4.93المحفز الاحيائي 

 4.89 5.68 5.06 3.94 بيروكسيد الهيدروجين 

  5.95 4.75 4.33 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل  المواعيد    المعاملات  

  0.58 0.35 1.01  
 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.
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 ( Indole acetic acid)حامض الاندو  اسيتك   4-9-6-3   

( إن   من  ا   ئو   ات و ا  ماخ ا اح حئجح  تالاححئجح  تالاصائا  ا وحرتتاح   38ن ت   ) تخاح وح ا لتئج             

ت ا ذم ا غ ان ى وسااتمى  ي نل  ا   ئو   ا     (IAA)ضأثحراً في ضتئ ح واتمى ا لتئضئت وح هرومن الان ت  اتااحتك  

تل ات اثلئء الاصائا  ا تي تاج ت  وحارتغرام/ ول ت اختلافي و لم ئً نح واتمى ا لتئضئت ق  5.56الاصائا   حصال ا ى 

ضتائ لائ    وحارتغرام/ وال، ن ى ا تما ي. ك ائ انطات ا   ائولات ا اح حائجحا  ت الاححائجحا   4.88ت    4.33و ا لات ا غات  

و ي   5.22فح ائ احلهائ ا اتمى ا لتائضائت وح نوس ا هرومن، اذ  محظ ان انلاهائ كائن نلا  ا   ائو ا  اائ طاائ اب ا تار ا   

وحارتغرام/ وال. انطات   4.95وم / وال ت ا تي اخت وات اوائاق و لمم نح و ائو ا  ا  قائانا  ا  صاااائاا  اائ وائ رتم  

وحارتغرام/ ول    4.47 تئضئت ا   ئو   وح هرومن ا سااائ تمكئ لحح ا   ئو   ائ  تح  الاححئجي اقل ز ئخن في واتمى ا ل

 وحارتغرام/ ول.      4.47ت ا تي ضلت ف و لم ئ نح و ئو   ا  قئان  غحر ا  صئا  

ا ا  الاصاااائا     Bio Healthاائ  اوز الاححائجي  وح خلا  وقائانا  نتائج  ا تا اخال، تنا  ان و ائو ا  ا لتائضائت              

تاختلافي و لم ئ نح واتمى ا لتئضئت ا   ئو   قتل  وحارتغرام/ ول  6.44وسااتمى ا هرومن   انطى ان ى ز ئخن في

وحارتغرام/ وال، ن ى ا تما ي، في ححح كائن   هرومن أكثر تنمخاً في ا لتائضائت   4.35ت  4.28ات اثلائء الاصاااائاا   

  وحارتغرام/ ول، ن ى ا تما ي.   6.24ت  5.40الاصئا  ائ وئ رتم ت ا   لات ا غت    ا   قتل ت    ا   ئو   ائ ا مضئثحمن 

ضاأثحر ا   ائولات ا اح حائجحا  تالاححائجحا  ن ى واتمى نتائضائت ا لحائا ا  صاااائاا  اوائ رتم ضترقش ا لحائا  (38جكدو  )

(CMV.وح حئوو الان ت  اتتحك ) 

 

 المعاملة

  مايكرو غرام/ مل(  محتوى حامض اندو  اسيتيك )

 بعد الإصابة   اثناء الاصابة   قبل الإصابة    المعد 

 4.18 4.56 4.16 *3.81 المقارنة )غير مصابة( 

C
M

V
 

 4.95 5.54 4.86 4.45 المقارنة )المصابة( 

 5.20 5.85 5.14 4.62 الأحماض الامينية 

 5.22 5.89 5.04 4.74 الطحالب البحرية 

 4.47 4.58 4.66 4.17 الاحيائي المبيد 

 5.20 6.24 5.40 3.96 الكلوتاثيون

 Bio Health 4.28 4.35 6.44 5.02المحفز الاحيائي 

 5.13 5.35 5.42 4.63 بيروكسيد الهيدروجين 

  5.56 4.88 4.33 المعد  

 L.S.D.(0.05) التداخل المواعيد المعاملات  

  0.52 0.32 0.91  

 *كل رقم في الجدو  يمثل معد  لثلاثة مكررات.
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ان واتااامى ا لتااائت واااح هروااامن ا جتااار  حح قااا  ضوااائتت نتحجااا  ضاااأثحر ا وااائ رتم ن اااى ا  اتم ااائت       

ثااا ضااأثحره تاا تحئ ًن ااى تظاائجف ا لتاائت ا  لت واا  ت الاائء ا  ااماخ ا  ط مااا   احاائن ا لتاائت ت  ا  اخ حاا    للا اائ ت وااح

اضوقااات   (.2016، ت كااار ا 2012ت آخااارتن،  Montasserولهااائ وساااتمى الااائء هروااامن ا ل ااام ا جتااار  حح )

ا ااذ ح ذكاارتا ان اصاائا  نتئضاائت  (2021آخاارتن ) ت AL-Abedyنتاائج  هااذه ا  ااتاا  واا  واائ اشاائا ا حااي  

اخت ا ااى انلوئضاائً و لم اائً فااي واتاامى  (TYLCV)اواائ رتم ضج اا  ت اصااوراا اتااق ا ط ئطاا  ا ط ئطاا  

احلاات نتاائج  ا  ااتاا  ا  ااذكمان انواائً ان  ا لتئضاائت وااح ا ااو ا هرومناائت ا لتئضحاا  ت ولهاائ هرواامن ا جتاار  حح.

ا لحااائا  اح حئجحااا  ت الاححئجحااا  قتااال الاصااائا  اوااائ رتم ضتااارقش او ئو ااا  نتئضااائت ا لحااائا اااات و ا  اااماخ 

(CMV)  كااأنراء تقاائجي اخت ا ااى ز اائخن واتاامى ا لتاائت وااح ا ااو ا هرومناائت ت ولهاائ ا جتاار  حح اسااتب

ختا ا ااو ض ااك ا  ااماخ ا اح حئجحاا  ت الاححئجحاا  فااي خوااو شاا ن الاصاائا  ائ واائ رتم ت ا  ائفظاا  ن ااى ححم اا  

 ا لتئت ض ح ا  ستمى ا طتح ي   ل م.  

احلااات خااتااا  تااائاق  إن إصااائا  نتااائت ا ط ئطااا  اوااائ رتم ضج ااا  ت اصاااوراا اتااق ا ط ئطااا              

(TYLCV)  أخى إ ااى انلواائض تاضااح فااي ضركحااز هرواامن ا جتاار  حح فااي ا لتاائت ت ضااأثحر ذ ااك تاا تحئ ن ااى

انقساائم ت اتااتطئ   خلا اائ ا لتاائت ا  صاائل ت ظهااما ا لتاائت اااأنراض ورضااح  ولت واا  ولهاائ ضقاازم ا لتاائت 

(lTaju ،2011  تMiozzi  ،2016كااااار ا،  ت 2014ت آخااااارتن .) ك ااااائ اثتتااااات ا لتااااائج  إن ا ز ااااائخن أت

الانلواائض فااي ضركحااز هرواامن ا ساائ تمكئ لحح كئناات ورضتطاا  ااضتئطاائ طرخ اائً ا اناا  حسئتااح  نتئضاائت ا لحاائا 

 Glevarecت Giron(، فوااااي خااتاااا  انر اااات وااااح قتاااال CMV لإصاااائا  اواااائ رتم ضتاااارقش ا لحاااائا )

( ا ااذ ح اشاائاتا ا ااى حاا تث ز اائخن فااي وسااتم ئت ا ااو ا هرومناائت ا لتئضحاا  ت ولهاائ ا ساائ تمكئ لحح 2014)

فااي ا ااو ا لتئضاائت ا  صاائا  ااات و ا  سااتتئت ا  رضااح  ت ولهاائ الإصاائا  ااات و فئ رتتاائت ا لتاائت وثاال 

  .)Cabbage leaf curl virus(ضج   اتااق ا  هئن   فئ رتم

ض  ل ن ى ضاوحز نمني ت ك ي  ل م ا لتئت   P. fluorescens  ان ا تاتر ئ(  2020اثتت ا وه  ت اخرتن )           

اهال وتئشر نح طر   ضزت   ا لتئت ا ماخ واوزن  ل مه أت ضسهحل اوتصئص ا لتئت    ماخ ا  منمخن في ا ترا ، أوئ 

ئا ا خئان    ستب ا  رضي ت كذ ك وح خلا  ق اضهئ ن ى ا تأثحر غحر ا  تئشر   ل م فحامن وح خلا  ول هئ  لآث

( اتتك  الان ت   ح و  وثل  ا ل م  هرومنئت  ا و  ضركحز  ضغححر  أت  ا جتر  حح  IAAإنتئج  تهرومن   )(GA)    ت

( ا  اوز    .(CKا سئ تمكئ لحح  ت  ا تار    ا طائ ب  اتتل ام  ان  ا ائ ح  تن   ا  اات     Bio Health  الاححئجيفي 

ا هرومنئت وثل هرومن ا سئ تمكئ لحح   ا و  ا لتئت وح ب ا تار   ق  شج  ن ى ز ئخن واتمىا ائتم ن ى ا طائ 

ت حئوو ان ت  اتتك استب قئا ح  الاححئء فحهئ ن ى انتئج وثل هذه ا هرومنئت ا لتئضح  ت ائ تئ ي ض م و ت ز ئخن وئ 

 ا لتئت وح ا  اتمى ا  ط مل وح ض ك ا هرومنئت.          اتئني
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ك ئ ضتحح إن ز ئخن وستمى حئوو الان ت  اتتحك ااضتطت از ئخن ش ن حسئتح  ا لتئت  لإصئا  اوئ رتم             

حئوو الان ت  اتتحك في ا لتئضئت ا  صئا  تتح   خفئنح  ض  ف ل ض   ز ئخن ضركحز    (،اذ CMVضترقش ا لحئا ) 

( أن اصئا  ا و ا تراكحب ا مااثح   لتئت 0212اثتت ا  ئا م ت اخرتن )  ا  ستتئت ا  رضح  ت كذ ك ا اهرات.

  TYLCV)اوئ رتم ضج   ت اصوراا اتااق ا ط ئط  )(  Marmandeت  Oula T25ت  Red cherryا ط ئط  )

اخت ت اهال و لمم في خوو وستمى ا و ا هرومنئت ت ولهئ هرومن ا جتر  حح ت ز ئخن في وستمى ا هرومنئت 

 ك. الان ت  اتحتحئوو  ت  ا سئ تمكئ لححوح 
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 ((Recommendationالتوصيات  -6              

والمبيد   Oligo Xومستخلص الأعشاب البحرية    الاحماض الامينيةب(استخدام العوامل الاحيائية و الكيميائية   -1

للفطر   الحيوي    و  .Trichoderma sppالاحيائي  بيروكسيد   Bio HealthWSCالمحفز  الكلوتاثيون و  و 

تبرقش  2O2Hالهيدروجين   بفايروس  الخيار من الإصابة  الدراسة في حماية محصول  هذه  المستخدمة في   )

 . (Integrated pest management, IPM)و ادخالها ضمن برامج المكافحة المتكاملة  (CMV)الخيار 

تبرقش و منها فايروس    العزلات الفيروسية  لتشخيص في العراق    الخيارإجراء مسح ميداني لمناطق زراعة   -2

 . لتحديد أي منها أكثر انتشارا و خطورة( جزيئياً CMVالخيار )

تبثثرقش الخيثثار مقاومثثة أو متحملثثة لةصثثابة بفثثايروس  الخيثثارالبحثثع عثثن تراكيثثي وراثيثثة لنبثثات  -3

(CMV)  صفات مرغوبة و ذات  ً  .كماً و نوعا

انواع    معاملة -4 المصنع من  بالمبيد الاحيائي  الخيار  الفطرنباتات  قبل    spp   Trichoderma.مختلفة من 

 . (CMV)الاصابة بفايروس تبرقش الخيار 

المستخدمة في هذه الدراسة في مقاومة فايروسات اخرى و على    تطبيق المعاملات الكيميائية و الاحيائية -5

 محاصيل اخرى. 

وضثثع بثثرامج تربيثثة معتمثثدة علثثى الطريقثثة التقليديثثة و الهندسثثة الوراثيثثة لاسثثتنباط صثثن  أو أصثثنا   -6

مثثثن خثثثلال عمليثثثة التاثثثريي بثثثين التراكيثثثي الوراثيثثثة ذات او متحملثثثة لةصثثثابة الفيروسثثثية مقاومثثثة 

 للزراعة. هالتي تلائم البيئة العراقية و اطلاق الصفات المرغوبة و

و  اسثثثتخدام مستحاثثثرات تااريثثثة اخثثثرى مصثثثنعة مثثثن انثثثواع مختلفثثثة مثثثن الفطريثثثات و البكتريثثثا -7

 المستخلصات النباتية المعروفة بدورها في تحفيز المقاومة الاهازية للنبات ضد فايروسات النبات.  

علثثثى محتويثثثات الثمثثثار ذات القيمثثثة  (CMV)معرفثثثة تثثثلاثير الاصثثثابة بفثثثايروس تبثثثرقش الخيثثثار  -8

 الغذائية و الصحية لةنسان. 

قبل اعتمادها من قبل وزارة الزراعة لملاحظة    المستوردة  للخيارأجراء دراسات تقييميه للتراكيي الوراثية    -9

 .(CMVتبرقش الخيار)مدى مقاومتها أو تحملها للفيروسات المنتشرة في العراق و منها فايروس 
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  (Conclusionsالاستنتاجات )   -5

فايروس  المضاعف    (PCR product)الحامض النووي  اتج  لن  النيتروجينيةاثبتت نتائج تحليل تسلسل القواعد   -1

% مع بعض 100تشابه هذه العزلة بنسبة  (PCR)بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل   (CMV)تبرقش الخيار 

 (.NCBIالمذكورة سابقاً في المركز الوطني لمعلومات التقانة الحيوية )عزلات الفايروس الأخرى 

-HA  و   HA-2122و  HA2114و  HA-37HA-2160وAH-38)حساسية جميع التراكيب لنبات الخيار   -2

الدراسة  (  CU-  2102و   CU-O719و  HA-41و  HA-16و  12 هذه  بدرجات حساسية المختبرة في  و 

ل بفايروس مختلفة  التراكيب  CMVالخيار) تبرقش    لإصابة  عند  اكثرها  لوحظ  اصابة  بشدة  و   )

 .  HA41و    HA2122الوراثية 

الخيار   -3 تبرقش  بفايروس  للإصابة  ان  واضحاً    (CMV)اتضح  من  تأثيرا  الخيار  ثمار  محتوى  خفض  في 

و المنغنيز النيتروجين( و البروتين و هرمون الجبرلين و الوزن    العناصر المعدنية )الكالسيوم و المغنيسيوم

الجاف و حاصل النبات الواحد، اضافة الى زيادة محتوى النبات من الصوديوم و البوتاسيوم و الفينولات و  

الفلافونيدات و التانينات و هرمون السايتوكاينين وحامض اندول استك و بفارق معنوي عن معاملة المقارنة  

 مصابة بالفايروس(. )ال

نباتات   -4 استجابة  النتائج  بابينت  للمعاملة  الحساسة  الامينيةالخيار  البحرية    لأحماض  الأعشاب  مستخلص  و 

Oligo X    للفطر الاحيائي  المبيد  الحيوي    و  .Trichoderma sppو    Bio HealthWSCالمحفز 

ً تأثيراً  اذ كان لها    ،2O2(H( و بيروكسيد الهيدروجين )  (Glotathionالكلوتاثيون   عند المعاملة قبل  واضحا

و المحافظة على محتوى النبات من العناصر المعدنية    الإصابة بالفايروس في خفض شدة الاعراض المرضية 

و الهرمونات النباتية و البروتين و زيادة في مستويات المركبات الفينولية قياساً بمعاملة النباتات اثناء و بعد 

الفايروس داخل خلايا   و حركةفي تثبيط تضاعف    مما يشير الى إن لهذه المواد دوراً   ،الاصابة بالفايروس

 . ت النبا

اثبت   -5 الاخرى،  المقاومة  بعوامل  الاحيائيمقارنة  للمبيد  الفطر  إن  من  مختلفة  أنواع  من   المصنع 

Trichoderma spp.    الإصابة  واضحا  تأثير خفض  محتوى  في  على  المحافظة  و  من  الفيروسية  النبات 

 الإصابة.   قبل و المركبات الكيميائية و الهرمونات خصوصاً عند المعاملة المعدنية  العناصر 
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 بغفاد.-اغذم  الناحي التطاوقي. دار ال كم  (.1989الصحاف، فاض  رسين )

محمدد    جبددار  مىنج  ومع    .(2012)العبددادي،  السببببحس  لعكا  المببحئي  بببحلمسببببتخ ا  الكش   الخموك  اببأثوك 

Lycopersicon esculentum Mil  هجونون من الطمحا    بعض صببفحي النمح وال حصببل لصببنفون في

 صف  . 105رحمع  المثنى. الممروعتون ا ت ظكوف الاوت الالاستوكي. رسحل  محرستوك. ي و  المراع .

  Tobaco mosaic virusالمقحوم  ال وحم  لفحمكوس    (.2018الءر  ، معاذ لب  الوهاب  اشدددواا بالح محم  ) 

(Tobamovirus  المعمول من بعض الناحاحي واكا صببب كاوم  راسبببو  بحسبببتخفال المكم ون الغذائوون )

DXN- Ganoderma    وDXN- Spirolina   العكاقو  لفراسحي  . مج   المج    الفمن  صلاح  م حفظ   في

 .175 -167(: 2)8الص كاء ،

التشببببخوا الجمم ي لفبحمكوس    .(2020)الءرد ، معداذ لبد  الوهداب، محمد  ادازي لبد  المجيد   لعيد  نجم لبود  

ح ببحلط  بب    Pseudomonas و الاكتكمبح    Spirolina platensisمح ائوب  الخوبحر و مكبحف تبي ا وبحئوبح

fluorescens   الناحاحي الطاو  ا ت ظكوف المراع  المكشبحف . مج   وقحم  الناحي  و بعض مسبتخ صبحي

 .148 -137(: 2)38العكبو ،

الكحفبف  في    (.2016اليالدري، روراء إلدمالي  لبا  ) ناحاحي  ل والمنحعو  وا الجمم و   الطكا  اسبتخفال 

الخوبحر   ئوب   مح ا فبحمكوس  الخوبحر    CMVاشبببببخوا  نابحابحي  في  المقبحومب   واسبببببت ثبحا 
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ا  ل ا ل ناحي. رسببحل  محرسببتوك. رحمع  الكحف / ي و  المراع / قسببا  بحسببتخفال  كتكمح الم فم  

الناحي.   وقحم  

اختاحر مقحوم  عف  اصبنحف   .(2007)رماديالرفالم، فيصد  لب  الررمن  لاصدم رسدين ال  اجم  كاظم جالدم  

اوراا الطمحا    للإصببحب  بمكض اجعف و اصببفكار  Lycopersicom esculentum Millمن الطمحا   

(TYLCV  . مج   الاصك  ل ع حل المراعو .)97-85(:2) 20. 

اسببت ثحا المقحوم  الجهح م  في ناحي الطمحا   ببف الفطك   (.2016جمعة، لددرح رسددن  محم  صددادا رسددن )

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici      بمعبحم ب  الابذور بعحامبل الاسببببت ثبحا ال وبحاوب . مج ب

 . 168-161(: 1) 8ل المراعو ، الفكاي ل ع ح

اببأثوك فوكوس    (.1986خضير، لب  الحمي  خال ؛ قالم، نبي  لزلز؛ رسن، لبا  جالم؛ محم ، ندد ضا  لون  )

ااكقش الابحقلاء ع ى إنتبحروب  نابحي الابحقلاء والم تحى النوتكوروني في اعوراا. مج ب  الا حا المراعوب  

 . 169 -163والمحارد المحئو  : 

 Azospirillum وAzotobacter chroococcum اسببتخفال الاكتكمح    .(2017) زاير، شددر ا لددامم لددوادي

brasilense    والماوفActara   في اسبببت ثحا المقحوم  الجهح م  المكتسبببا   بببف فحمكوس مح ائو  الخوحر

CMV   صف  .  95رحمع  الكحف  . المراع .  وي  محرستوك.ع ى ناحي الاحذنجحن. رسحل  

 Fig mosaicا فمف التس سل النحي حاوفي الكحمل لفحمكوس مح ائو  التون    .(2021)زاير، شدر ا لامم لوادي 

emaravirius  .ااكو   ديتحراه .ي و  المراع    واقحما يفحء  بعض العحامل الا وحئو  والنحنحم  في مقحومتي

 صف   . 222.رحمع  الكحف  .

دراسببحي ع ى اشببخوا ومقحوم  فحمكوس اجعف واصببفكار اوراا الطمحا  في   .(1983شددءي ، رسددين ل)يف )

 ي و  المراع ، رحمع  بغفاد. محرستوك،الاوحي الالاستوكو . رسحل  

اوراا الطمحا    واصبفكارالتشبخوا الجمم ي لفحمكوس اجعف    .(2017)  لبا ، زلنح مسد م   لعي  نزا  العاب ي

بحسبببتعمحل بعض التكايوب الحراثو  لناحي الطمحا . ااكو   محرسبببتوك. ي و     ومقحومتيالنحق     ال شبببك  و

 صف  . 127المراع . رحمع  يكبلاء.

دور بعض عحامبل المقبحومب  الا وبحئوب     (.2017مرد ي لبود  ل م هداشددددم المولددددوي )  هدادي  مجيد ،لبد ، ربداب 

. مج   وقحم  الناحي Rhizoctonia solaniالفطكم  والاكتوكم  في اسبت ثحا مقحوم  ناحي الخوحر  بف الفطك 

 .102-93(:2)35العكبو  ،
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لنمح    اقووا قربع سبلالاي من الاكتوكمح الم سبن     (.2017قوا ، رنار نادر، ارم  ، لمر رمودي، لماد إلدمالي  )

حاحي  ببببببببببببببببببببببببببببببفي ا سون نمح نا Rhizobacter (PGPR)   plant Growth Promoting الناحاحي 

اعردنوب  في الع حل   المج ب   الم موب .  ا بت ظكوف اصصببببحبب  بفوكوس مح اموب  الخوبحر في المراعب   ر   الانبفو

 3:  13المراعو  

 tomatoالتشببببخوا المنحعي والجمم ي لفحمكوس اجعف واصببببفكار اوراا الطمحا     .(2016)كرلم، مالك رسددددن

yellow leaf curl virus   محرسبتوك. ي و  المراع .  واقووا اسبتجحب  بعض اصبنحف الطمحا  للإصبحب . رسبحل

 صف  . 104رحمع  المثنى. 

اقحما قحب و  بعض   .(2011)  محم  جما ، أمين لامر راس قالدددم، صدددالا الشدددعبم  صدددءاء اسدددار قمريمن  ،  

المفخلاي الم  و  واعصبنحف الهجون  من الكحسبح والاطوا اعصبفك/الشبمحل للإصبحب  بفوكوس المح امو  اعصفك 

 25-245: 29العكبو ، واقفمك الفحقف في اصنتحج الثمكي. مج   وقحم  الناحي   ( ZYMV)   ل كحسح

ي وب  المراعب . ربحمعب  قسببببا ع حل التكبب  والمحار المبحئوب ، يتبحا ا  وبل التكبب  العم ي،    .(2016)لدالددددر، امير خ يد   

 صف  .109الكحف . 



                                          References                                         المصادر         

 

104 
 

 الأجنبيةالمصادر  7-2

 

Aajmi Salman, M., and A Kamal Al-Shibani, J. (2019). Effect the Treatments of 

Biofertilizer and Mineral Fertilizer on C ontent of NPK of Soil Cultivated with 

Crop Corn (Zea Mays L). Al-Qadisiyah Journal For Agriculture Sciences, 9(2), 

247-256. 

A AL-Ameri, H., A Dawood, Z., and N Mula Abed, F. (2018). Effects of fungal 

infections and its resistance in plant hormones of Strawberry (Fragaria x 

ananassa Duch.) varieties Hapil and Festival. Rafidain Journal of Science, 27(1), 

193-213. 

Abbassy, M.A., G.I. Marei and M.H. Selwan. 2014. Antimicrobial Activity of 

Some Plant and Algal Extracts. International Journal of Plant and Soil Science, 

3:1366-1373. 

Abd El-Aziz, M. H. (2019). Three modern serological methods to detect plant 

viruses. J. Plant. Sci. Phytopathol, 3, 101-106. 

 

Addai, M. (2021). Assessing the causes and effects of food loss and food waste. A 

comparative analysis of Ghana and Sweden. Master Thesis Series in 

Environmental Studies and Sustainability Science. 

Adeniyi, C. B. A., and Odumosu, D. O. (2008). Phytochemical and in-vitro 

antimicrobial activity of Zanthoxylum zanthoxyloides (Rutaceae), Terminalia 

glauscens (Combretaceae) and Pseudocedrela kotschyii (Meliaceae) three 

Nigerian Chewing Sticks. Planta Medica, 74(09), PB3. 

Adhab, M., Al-Kuwaiti, N., and Al-Ani, R. (2021, November). Biodiversity and 

occurrence of plant viruses over four decades: Case study for Iraq. In 2021 Third 

International Sustainability and Resilience Conference: Climate Change (pp. 

159-163). IEEE. 

Agrios, G.N. 1997. Plant pathology. New York. Academic Press. 

Ahsan, M., Ashfaq, M., Mukhtar, T., and Abbasi, N. A. (2020). Current status and 

genetic variability of cucumber mosaic cucumovirus (CMV) isolates infecting 

major cucurbits and solanaceous vegetables in Pothwar region of 

Pakistan. Pakistan Journal of Agricultural Sciences, 57(5). 

Al Shami, E., Zhang, R., and Wang, X. (2018). Point absorber wave energy 

harvesters: A review of recent developments. Energies, 12(1), 47. 



                                          References                                         المصادر         

 

105 
 

 

AL-Abedy, A. N., Al-Shujairi, K. A., Al-Salami, I., Ashfaq, M., and AL-Musawi, 

B. H. (2021). Genetic variation among some isolates of Tomato yellow leaf curl 

virus and its control using some biological control fungi and nanoparticles. Int. 

J. Agricult. Stat. Sci, 17(1), 229-236. 

Alfahad, M. A. (2019). Molecular Diagnosis For The (Cucumovirus) Cucumber 

Mosaic Virus and Evaluating The Efficacy Of Inoculation With Bacteria 

(Bradyrhizobium Spp.) And Some Dietary Supplements And Their 

Compatibility In Its Biological Control On Chard Plant (Beta Vulgaris). Plant 

Archives, 19(2), 4233-4240. 

Alfahad, M. A. (2021). The Activity of New Bio-Agent to Control Cucumovirus 

Cucumber Mosaic Virus (CMV). Cucumber economic values and Its Cultivation 

and Breeding, 145. 

Ali, O., Ramsubhag, A., and Jayaraman, J. (2021). Biostimulant properties of 

seaweed extracts in plants: Implications towards sustainable crop 

production. Plants, 10(3), 531. 

Ali, Q., Zheng, H., Rao, M. J., Ali, M., Hussain, A., Saleem, M. H., and Zhou, L. 

(2022). Advances, limitations, and prospects of biosensing technology for 

detecting phytopathogenic bacteria. Chemosphere, 133773. 

AL-Janabi, R. M. S., and AL-kaisy, W. A. (2019). Treatment the adverse effect of 

the Oxidative stress of hydrogen peroxide with Humic Fulvic acid, Zinc in 

barley plant (Hordeum vulgare L.). Journal of Pharmaceutical Sciences and 

Research, 11(6), 2341-2346. 

Al-Mansori, A. N. A., Younes, H. A., Zaid, A., and Abdelkhalek, A. (2021). 

Purification and Cytopathological Effects of Cucumber mosaic virus on 

Cucurbita pepo Plants. Egyptian Academic Journal of Biological Sciences, H. 

Botany, 12(2), 97-101. 

 

 

AL-Rikabi, G. Z. K., and AL-Zubaidy, B. H. F. (2021). Effect of foliar spraying 

with atonic on some vegetative and flowering characteristics of cucumber 

Cucumis melo. Var flexuosus. University of Thi-Qar Journal of agricultural 

research, 10(1), 95-103. 

 



                                          References                                         المصادر         

 

106 
 

Alsharifi, M. Y. M., Atab, H. A., and Alsharifi, S. K. A. (2022, July). Response of 

Corn at Different Levels of Nitrogen Fertilizer and Cultivation Distances. 

In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 1060, No. 1, 

p. 012134). IOP Publishing. 

Al-Taai, S. H. H. (2021). The Effect of Fertilizer Uses on Environmental Pollution: A 

Review. Review of International Geographical Education Online, 11(5), 3620-

3529. 

Amer, M. A., Ibrahim, Y. E., Kheder, A. A., Hamed, A. H., Farrag, A. A., and 

Al-Saleh, M. A. (2020). Confirmation incidence of Tomato chlorosis virus 

naturally infecting tomato crop in Egypt. International Journal of Agriculture 

and Biology, 23(5), 963-969. 

A Ramadan, N., and Y Al-Murad, N. (2014). Identification, Seed Transition of 

Bean Yellow Mosaic Virus and their Effect on Faba Bean Plants in Nineveh 

Provence. Rafidain Journal of Science, 25(4), 56-69. 

Arogundade, O., Ajose, T., Matthew, J. O., and Osijo, I. A. (2021). Current and 

Emerging Pests and Diseases of Cucumber (Cucumis sativus L.) in 

Africa. Cucumber Economic Values and Its Cultivation and Breeding, 179. 

Asad, S. A. (2022). Mechanisms of action and biocontrol potential of Trichoderma 

against fungal plant diseases-A review. Ecological Complexity, 49, 100978. 

Asad, Z., Ashfaq, M., and Ahsan, M. (2019). Serological and Molecular 

Identification Based on Coat Protein (CP) Gene of Cucumber mosaic virus 

(CMV) Infecting Cucumber (Cucumis sativus L) in Pothwar Region of 

Pakistan. J Plant Biochem Physiol, 7(231), 2. 

Azmir, I. A., Md-Yasin, I. S., and Esa, Y. (2022, April). Microsatellite Marker 

Mining Using PCR-Based Isolation of Microsatellite Arrays (PIMA) Method on 

Blue-Spotted Mudskipper, Boleophthalmus Boddarti. In IOP Conference Series: 

Earth and Environmental Science (Vol. 995, No. 1, p. 012051). IOP Publishing. 

Baldi, E., Gioacchini, P., Montecchio, D., Mocali, S., Antonielli, L., Masoero, G., 

and Toselli, M. (2021). Effect of biofertilizers application on soil biodiversity 

and litter degradation in a commercial apricot orchard. Agronomy, 11(6), 1116. 

Baldodiya, G. M., Saikia, R., Paswan, R. R., and Borah, B. K. (2022). Sustainable 

agriculture and viral diseases of plants: An overview. New and Future 

Developments in Microbial Biotechnology and Bioengineering, 419-434. 

 



                                          References                                         المصادر         

 

107 
 

Bansal, R., Gupta, G. D., and Mukherjee, P. K. (2021). A translationally controlled 

tumor protein (TCTP) is involved in growth and antagonistic behaviour of 

Trichoderma virens. Physiological and molecular plant pathology, 114, 101605. 

 

Bhat, A. I., and Rao, G. P. (2020). Polymerase chain reaction. In Characterization of 

Plant Viruses (pp. 323-345). Humana, New York, NY. 

Bhat, A. I., and Rao, G. P. (2020). Production of Virus-Resistant Plants Through 

Transgenic Approaches. In Characterization of Plant Viruses (pp. 491-510). 

Humana, New York, NY. 

Bhat, A. I., Aman, R., and Mahfouz, M. (2022). Onsite detection of plant viruses 

using isothermal amplification assays. Plant Biotechnology Journal. 

Bonk, F., Popp, D., Harms, H., and Centler, F. (2018). PCR-based quantification of 

taxa-specific abundances in microbial communities: Quantifying and avoiding 

common pitfalls. Journal of microbiological methods, 153, 139-147. 

Borah, M., Kumar, R. G., and Siddappa, S. (2019). Molecular detection and 

phylogenetic analysis of Cucumber mosaic virus infecting Bhut jolokia 

(Capsicum chinense Jacq.) of Assam. Int. J. Econ. Plants, 6, 126-129. 

Broadhurst, R. B., and Jones, W. T. (1978). Analysis of condensed tannins using 

acidified vanillin. Journal of the Science of Food and Agriculture, 29(9), 788-

794. 

Carreón-Anguiano, K. G., Islas-Flores, I., Vega-Arreguín, J., Sáenz-Carbonell, 

L., and Canto-Canché, B. (2020). EffHunter: A tool for prediction of effector 

protein candidates in fungal proteomic databases. Biomolecules, 10(5), 712. 

Cataldo, E., Fucile, M., and Mattii, G. B. (2022). Biostimulants in viticulture: A 

sustainable approach against biotic and abiotic stresses. Plants, 11(2), 162. 

Chakraborty, S., and Rayalu, S. (2021). Health Beneficial Effects of Cucumber. 

Chen, T. H., Hu, C. C., Lee, C. W., Feng, Y. M., Lin, N. S., and Hsu, Y. H. (2021). 

Stable Display of Artificially Long Foreign Antigens on Chimeric Bamboo 

mosaic virus Particles. Viruses, 13(4), 572. 

Chen, Y. K. (2003). Occurence of cucumber mosaic virus in ornamental plants and 

perspectives of transgenic control. Wageningen University and Research. 

Chiapello, M., Bosco, L., Ciuffo, M., Ottati, S., Salem, N., Rosa, C., and Turina, 

M. (2021). Complexity and local specificity of the virome associated with 

tospovirus-transmitting thrips species. Journal of virology, 95(21), e00597-21. 



                                          References                                         المصادر         

 

108 
 

Choudhary, D. K., Kasotia, A., Jain, S., Vaishnav, A., Kumari, S., Sharma, K. P., 

and Varma, A. (2016). Bacterial-mediated tolerance and resistance to plants 

under abiotic and biotic stresses. Journal of Plant Growth Regulation, 35(1), 

276-300. 

 

 

Compendium, I. S. (2021). Bemisia tabaci (tobacco whitefly). Detailed coverage of 

invasive species threatening livelihoods and the environment worldwide. URL: 

https://www. cabi. org/isc/datasheet/8927. 

Cosme, P., Rodríguez, A. B., Espino, J., and Garrido, M. (2020). Plant phenolics: 

Bioavailability as a key determinant of their potential health-promoting 

applications. Antioxidants, 9(12), 1263. 

David, L., Harmon, A. C., and Chen, S. (2019). Plant immune responses-from guard 

cells and local responses to systemic defense against bacterial pathogens. Plant 

signaling and behavior, 14(5), e1588667. 

De Moya-Ruiz, C., Rabadán, P., Juárez, M., and Gómez, P. (2021). Assessment of 

the current status of potyviruses in watermelon and pumpkin crops in spain: 

Epidemiological impact of cultivated plants and mixed infections. Plants, 10(1), 

138. 

Devi, R., Kaur, T., Guleria, G., Rana, K. L., Kour, D., Yadav, N., and Saxena, A. 

K. (2020). Fungal secondary metabolites and their biotechnological applications 

for human health. In New and Future Developments in Microbial Biotechnology 

and Bioengineering (pp. 147-161). Elsevier. 

Dias, M. C., Pinto, D. C., and Silva, A. M. (2021). Plant flavonoids: Chemical 

characteristics and biological activity. Molecules, 26(17), 5377. 

Diningsih, E., Yanda, R. F., Rahardjo, I. B., Wegadara, M., and Thamrin, M. 

(2021, July). Identifying Cucumber mosaic virus (Cucumovirus, Bromoviridae) 

isolates on Impatiens (Balsaminaceae): a preliminary study using molecular 

characterization. In II International Symposium on Tropical and Subtropical 

Ornamentals 1334 (pp. 193-198). 

Dixit, R., Kamat, S., Srivastava, A., and Kumari, M. (2022). Molecular Basis of 

Plant-PGPM Interactions During Amelioration of Biotic Stress. In Microbial 

Biocontrol: Food Security and Post Harvest Management (pp. 129-165). 

Springer, Cham. 



                                          References                                         المصادر         

 

109 
 

Donnelly, R., Cunniffe, N. J., Carr, J. P., and Gilligan, C. A. (2019). Pathogenic 

modification of plants enhances long‐distance dispersal of nonpersistently 

transmitted viruses to new hosts. Ecology, 100(7), e02725. 

Du, J., Anderson, C. T., and Xiao, C. (2022). Dynamics of pectic homogalacturonan 

in cellular morphogenesis and adhesion, wall integrity sensing and plant 

development. Nature Plants, 8(4), 332-340. 

 

El Boukhari, M. E. M., Barakate, M., Bouhia, Y., and Lyamlouli, K. (2020). 

Trends in seaweed extract based biostimulants: Manufacturing process and 

beneficial effect on soil-plant systems. Plants, 9(3), 359. 

 

Elkhatib, H., Gabr, S. M., and Elazomy, A. A. (2021). Salt stress relief and growth-

promoting effect of sweet pepper plants (Capsicum annuum L.) by glutathione, 

selenium, and humic acid application. Alexandria Science Exchange 

Journal, 42(3), 583-608. 

Ellouze, W., Mishra, V., Howard, R. J., Ling, K. S., and Zhang, W. (2020). 

Preliminary study on the control of cucumber green mottle mosaic virus in 

commercial greenhouses using agricultural disinfectants and resistant cucumber 

varieties. Agronomy, 10(12), 1879. 

Elvira González, L., Peiró, R., Rubio, L., and Galipienso, L. (2021). Persistent 

southern tomato virus (STV) interacts with cucumber mosaic and/or pepino 

mosaic virus in mixed-infections modifying plant symptoms, viral titer and 

small RNA accumulation. Microorganisms, 9(4), 689. 

Faizo, K. (2021). Effective isolation distance for prevention of cassava virus spread 

in farmer-preferred cultivars in Uganda (Doctoral dissertation, Makerere 

University). 

FAOSTAT Database (2020) watermelon world production statistics 

http:///www.growtomatoes.com/world_production  statistic s. htm. [accessed on 2 

August 2020] 

Farhan, D. A., and Al-Fahad, M. A. W. (2021). Immune Diagnosis Of Potyvirus 

Bea Common Mosaic Virus (Bcmv) And Its Biological Resistance With 

Spirolina Platensis And Some Medicinal Plants On Two Bean Cultivars Under 

Open Cultivation Conditions. NVEO-NATURAL VOLATILES and ESSENTIAL 

OILS Journal| NVEO, 1843-1857. 

http://www.growtomatoes.com/world_production%20%20statistic


                                          References                                         المصادر         

 

110 
 

Feng, H., Liang, Y. N., and Hu, X. (2022). Natural organic matter (NOM), an 

underexplored resource for environmental conservation and 

remediation. Materials Today Sustainability, 100159. 

Garcia, L. R., and Janssen, D. (2020). Epidemiology and control of emerging 

criniviruses in bean. Virus research, 280, 197902. 

 

 

García-Latorre, C., Rodrigo, S., and Santamaria, O. (2021). Effect of fungal 

endophytes on plant growth and nutrient uptake in Trifolium subterraneum and 

Poa pratensis as affected by plant host specificity. Mycological Progress, 20(9), 

1217-1231. 

Gautam, S., Mugerwa, H., Sundaraj, S., Gadhave, K. R., Murphy, J. F., Dutta, 

B., and Srinivasan, R. (2020). Specific and Spillover Effects on Vectors 

Following Infection of Two RNA Viruses in Pepper Plants. Insects, 11(9), 602. 

Gheorghita, R., Gutt, G., and Amariei, S. (2020). The use of edible films based on 

sodium alginate in meat product packaging: An eco-friendly alternative to 

conventional plastic materials. Coatings, 10(2), 166. 

Ghosh, D., Chakraborty, S., Kodamana, H., and Chakraborty, S. (2022). 

Application of machine learning in understanding plant virus pathogenesis: 

trends and perspectives on emergence, diagnosis, host-virus interplay and 

management. Virology Journal, 19(1), 1-11. 

Giron, D., and Glevarec, G. (2014). Cytokinin-induced phenotypes in plant-insect 

interactions: learning from the bacterial world. Journal of Chemical 

Ecology, 40(7), 826-835. 

Gopalakrishnan, S., Sathya, A., Vijayabharathi, R., Varshney, R. K., Gowda, C. 

L., and Krishnamurthy, L. (2015). Plant growth promoting rhizobia: 

challenges and opportunities. 3 Biotech, 5(4), 355-377. 

Gracz-Bernaciak, J., Mazur, O., and Nawrot, R. (2021). Functional studies of plant 

latex as a rich source of bioactive compounds: Focus on proteins and 

alkaloids. International Journal of Molecular Sciences, 22(22), 12427. 

Gulcin, İ. (2020). Antioxidants and antioxidant methods: An updated 

overview. Archives of toxicology, 94(3), 651-715. 

 

 



                                          References                                         المصادر         

 

111 
 

Güneş, N., and Gümüş, M. (2019). Detection and Characterization of Tomato 

spotted wilt virus and Cucumber mosaic virus on Pepper Growing Areas in 

Antalya. Journal of Agricultural Sciences, 25(3), 259-271. 

 

Habibi, P., Daniell, H., Soccol, C. R., and Grossi‐de‐Sa, M. F. (2019). The 

potential of plant systems to break the HIV‐TB link. Plant Biotechnology 

Journal, 17(10), 1868-1891. 

Halvorsen, T. M. (2020). Complexities in crossing membrane barriers: new members 

of the CdiA and CDI ionophore protein families reveal novel mechanisms for 

receptor-binding and intoxication of target cells. University of California, Santa 

Barbara. 

Hao, L., Wang, X., Cao, Y., Xu, J., and Xue, C. (2022). A comprehensive review of 

oyster peptides: Preparation, characterisation and bioactivities. Reviews in 

Aquaculture, 14(1), 120-138. 

Hasanuzzaman, M., Parvin, K., Bardhan, K., Nahar, K., Anee, T. I., Masud, A. 

A. C., and Fotopoulos, V. (2021). Biostimulants for the regulation of reactive 

oxygen species metabolism in plants under abiotic stress. Cells, 10(10), 2537. 

Hassan, M. U., Ghareeb, R. Y., Nawaz, M., Mahmood, A., Shah, A. N., Abdel-

Megeed, A., and Qari, S. H. (2022). Melatonin: A Vital Pro-Tectant for Crops 

against Heat Stress: Mechanisms and Prospects. Agronomy, 12(5), 1116. 

Hassan, S. M., Ashour, M., Sakai, N., Zhang, L., Hassanien, H. A., Gaber, A., 

and Ammar, G. (2021). Impact of seaweed liquid extract biostimulant on 

growth, yield, and chemical composition of cucumber (Cucumis 

sativus). Agriculture, 11(4), 320. 

Hoseini, S. M., Paolucci, M., Arghideh, M., Hosseinpour Delavar, F., Zavvar, F., 

Hoseinifar, S. H., and Van Doan, H. (2022). Effects of dietary glycine 

administration on biochemical responses to ammonia toxicity in common carp, 

Cyprinus carpio. Aquaculture Research, 53(6), 2185-2194. 

Hosseinifard, M., Stefaniak, S., Ghorbani Javid, M., Soltani, E., Wojtyla, Ł., and 

Garnczarska, M. (2022). Contribution of Exogenous Proline to Abiotic 

Stresses Tolerance in Plants: A Review. International Journal of Molecular 

Sciences, 23(9), 5186. 

 

 



                                          References                                         المصادر         

 

112 
 

Huber, D. M., and Jones, J. B. (2013). The role of magnesium in plant disease. Plant 

and soil, 368(1), 73-85. 

Hull, R. (2013). Plant virology. Academic press. 

ICTV, 2022. Virus Taxonomy: The Classification and Nomenclature of Viruses. The 

Online (10th) Report of the ICTV.: 

https://talk.ictvonline.org/ictvreports/ictv_online_report 

Ilyas, M.; Ahmad,M.; Hussain,Z.; Saeed,M.; Luqman, F.B.; Shah,K.; 

Mohammad Khan,I. and Shah, S. 2016. Interactive effect of calcium and 

magnesium on the growth and yield of tomato (Lycopersicon esculentum  L.). 

Pure Applied Biology. 5(4): 876-882. 

Imamura, Y., Oishi, M., Fujiwara, Y., and Yanagisawa, H. (2021). First Report of 

the Complete Genome Sequences of Anemone Mosaic Virus and Ranunculus 

Mild Mosaic Virus Isolated From Anemone Imported From the Netherlands. 

Jayasinghe, W. H., Kim, H., Nakada, Y., and Masuta, C. (2021). A plant virus 

satellite RNA directly accelerates wing formation in its insect vector for 

spread. Nature communications, 12(1), 1-10. 

Jones, J.I. 1984. In official methods of analysis of the association of official 

analytical chemists. Ed. Williams, S. Association of official analytical chemists. 

Arlington, Virginia. USA. 38-64. 

Kachroo, P., Burch-Smith, T. M., and Grant, M. (2021). An emerging role for 

chloroplasts in disease and defense. Annual review of phytopathology, 59, 423-

445. 

Kandar, C. C. (2021). Secondary metabolites from plant sources. In Bioactive 

natural products for pharmaceutical applications (pp. 329-377). Springer, 

Cham. 

Karimi, K., Sadeghi, A., Maroufpoor, M., and Azizi, A. (2022). Induction of 

resistance to Myzus persicae-nicotianae in Cucumber mosaic virus infected 

tobacco plants using silencing of CMV-2b gene. Scientific reports, 12(1), 1-11. 

Kates, H. R. (2019). Pumpkins, squashes, and gourds (Cucurbita L.) of North 

America. In North American Crop Wild Relatives, Volume 2 (pp. 195-224). 

Springer, Cham. 

 

 

 

https://talk.ictvonline.org/ictvreports/ictv_online_report


                                          References                                         المصادر         

 

113 
 

Kenney, J. R., Grandmont, M. E., and Mauck, K. E. (2020). Priming melon 

defenses with acibenzolar-S-methyl attenuates infections by phylogenetically 

distinct viruses and diminishes vector preferences for infected 

hosts. Viruses, 12(3), 257. 

keya Tudu, C., Dey, A., Pandey, D. K., Panwar, J. S., and Nandy, S. (2022). Role 

of plant derived extracts as biostimulants in sustainable agriculture: A detailed 

study on research advances, bottlenecks and future prospects. New and Future 

Developments in Microbial Biotechnology and Bioengineering, 159-179. 

Khalil, R. R.; Bassiouny, F. M.; El-Dougdoug, K. A.; Abo-Elmaty, S. and  

Yousef,  M. S. (2014). A dramatic physiological and anatomical changes of 

tomato plants infecting  with tomato yellow leaf curl  Geminivirus.  International 

Journal of Agricultural  Technology. Vol. 10(5):1213- 1229. 

Khereba, A. H., Abdallah, N. A., Hassan, H. A., Mohamed, M. A., Abdelkader, 

H. S., Abdrabou, A. M., and Zein, H. S. (2009). Evaluation of some cucumber 

inbred lines and their hybrids for Cucumber mosaic virus (CMV) 

resistance. Arab Journal of Biotechnology, 12(1), 133-148. 

 

 

Khereba, A. H., Abdallah, N. A., Hassan, H. A., Mohamed, M. A., Abdelkader, 

H. S., Abdrabou, A. M., and Zein, H. S. (2009). Evaluation of some cucumber 

inbred lines and their hybrids for Cucumber mosaic virus (CMV) 

resistance. Arab Journal of Biotechnology, 12(1), 133-148. 

Kim, N. K., Lee, H. J., Kim, S. M., and Jeong, R. D. (2022). Incidence and 

Distribution of Barley yellow dwarf virus Infecting Oats in Korea. Research in 

Plant Disease, 28(1), 32-38. 

Kisvarga, S., Farkas, D., Boronkay, G., Neményi, A., and Orlóci, L. (2022). 

Effects of Biostimulants in Horticulture, with Emphasis on Ornamental Plant 

Production. Agronomy, 12(5), 1043. 

Kong, A. (2021). Viral Diseases of Crotalaria in Hawaii (Doctoral dissertation, 

University of Hawai'i at Manoa). 

 

Kumari, I., Hussain, R., Sharma, S., and Ahmed, M. (2022). Microbial 

biopesticides for sustainable agricultural practices. In Biopesticides (pp. 301-

317). Woodhead Publishing. 



                                          References                                         المصادر         

 

114 
 

Kyrychenko, A., Snihur, H., and Shevchenko, T. (2022). First report of cucumber 

mosaic virus infecting Alliaria petiolata in Ukraine. Journal of Plant Pathology, 

1-1. 

LaPelusa, A., and Kaushik, R. (2021). Physiology, Proteins. In StatPearls 

[Internet]. StatPearls Publishing. 

Lee, H. Y., Kim, J. G., Kang, B. C., and Song, K. (2020). Assessment of the genetic 

diversity of the breeding lines and a genome wide association study of three 

horticultural traits using worldwide cucumber (Cucumis spp.) germplasm 

collection. Agronomy, 10(11), 1736. 

Li, N., Yu, C., Yin, Y., Gao, S., Wang, F., Jiao, C., and Yao, M. (2020). Pepper 

crop improvement against cucumber mosaic virus (CMV): A review. Frontiers 

in Plant Science, 11, 598798. 

Liang, Y., Ma, K. S., Liang, P. Z., Yang, L. W., Zhang, L., and Gao, X. W. 

(2021). Combined transcriptomic and proteomic analysis of myzus persicae, the 

green peach aphid, infected with cucumber mosaic virus. Insects, 12(5), 372. 

Lindbo, J. A., and Falk, B. W. (2017). The impact of “coat protein-mediated virus 

resistance” in applied plant pathology and basic 

research. Phytopathology, 107(6), 624-634. 

Lipinski, T., Ahmad, D., Serey, N., and Jouhara, H. (2020). Review of ventilation 

strategies to reduce the risk of disease transmission in high occupancy 

buildings. International Journal of Thermofluids, 7, 100045. 

Liu, L., Nian, H., and Lian, T. (2022). Plants and rhizospheric environment: 

Affected by zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs). A review. Plant Physiology 

and Biochemistry. 

Liu, Y., Zhang, M., Meng, Z., Wang, B., and Chen, M. (2020). Research progress 

on the roles of cytokinin in plant response to stress. International Journal of 

Molecular Sciences, 21(18), 6574. 

Lou, Y. R., Pichersky, E., and Last, R. L. (2022). Deep roots and many branches: 

Origins of plant-specialized metabolic enzymes in general metabolism. Current 

Opinion in Plant Biology, 66, 102192. 

Lu, Y., and Yao, J. (2018). Chloroplasts at the crossroad of photosynthesis, pathogen 

infection and plant defense. International journal of molecular sciences, 19(12), 

3900. 

 



                                          References                                         المصادر         

 

115 
 

Luo, L., Zhang, Z., Wang, P., Han, Y., Jin, D., Su, P., and Liu, Y. (2019). 

Variations in phyllosphere microbial community along with the development of 

angular leaf-spot of cucumber. AMB Express, 9(1), 1-13. 

Ma, C., Song, W., Yang, J., Ren, C., Du, H., Tang, T., and Cui, H. (2022). The 

role and mechanism of commercial macroalgae for soil conditioner and nutrient 

uptake catalyzer. Plant Growth Regulation, 1-22. 

Magistrado-Coxen, P., Aqeel, Y., Lopez, A., Haserick, J. R., Urbanowicz, B. R., 

Costello, C. E., and Samuelson, J. (2019). The most abundant cyst wall 

proteins of Acanthamoeba castellanii are lectins that bind cellulose and localize 

to distinct structures in developing and mature cyst walls. PLoS neglected 

tropical diseases, 13(5), e0007352. 

Malik, A., Mor, V. S., Tokas, J., Punia, H., Malik, S., Malik, K., Sangwan, S., 

Tomar, S., Singh, P., and Singh, N. (2020). Biostimulant-treated seedlings 

under sustainable agriculture: A global perspective facing climate change. 

Agronomy, 11(1), 14. 

Malik, S., Prasad, S., and Dhasmana, A. (2022). Advancements in novel drug 

delivery systems: Providing a challenge and threat to oxidative stress in various 

diseases. In Novel Therapeutic Approaches Targeting Oxidative Stress (pp. 251-

266). Academic Press. 

Mall, M., Kumar, R., and Akhtar, M. Q. (2021). Horticultural crops and abiotic 

stress challenges. In Stress Tolerance in Horticultural Crops (pp. 1-19). 

Woodhead Publishing. 

Maluta, N. K. P., Lopes, J. R. S., Fiallo-Olivé, E., Navas-Castillo, J., and 

Lourenção, A. L. (2021). Foliar application of systemic insecticides disrupts 

feeding behavior of the whitefly Bemisia tabaci MEAM1 and the transmission 

of tomato chlorosis virus in potato plants. Journal of Pest Science, 94(4), 1265-

1276. 

Mao, X., Li, Y., Rehman, S. U., Miao, L., Zhang, Y., Chen, X., and Jing, R. 

(2020). The sucrose non-fermenting 1-related protein kinase 2 (SnRK2) genes 

are multifaceted players in plant growth, development and response to 

environmental stimuli. Plant and Cell Physiology, 61(2), 225-242. 

Martinez-Miguel, V. E., Lujan, C., Espie, T., Martinez-Martinez, D., Moore, S., 

Backes, C., and Bjedov, I. (2021). Increased fidelity of protein synthesis 

extends lifespan. Cell metabolism, 33(11), 2288-2300. 



                                          References                                         المصادر         

 

116 
 

Matthews, R. E. F. (2019). Diagnosis of plant virus diseases. CRC press. 

Mavrommatis, A., Giamouri, E., Tavrizelou, S., Zacharioudaki, M., Danezis, G., 

Simitzis, P. E., and Feggeros, K. (2021). Impact of mycotoxins on animals’ 

oxidative status. Antioxidants, 10(2), 214. 

McKinney, H. H. (1923). Investigations of the rosette disease of. Journal of 

Agricultural Research, 23(7-12), 771. 

Meena, M., Swapnil, P., Divyanshu, K., Kumar, S., Tripathi, Y. N., Zehra, A., 

and Upadhyay, R. S. (2020). PGPR‐mediated induction of systemic resistance 

and physiochemical alterations in plants against the pathogens: Current 

perspectives. Journal of Basic Microbiology, 60(10), 828-861. 

Mehetre, G. T., Leo, V. V., Singh, G., Sorokan, A., Maksimov, I., Yadav, 

M. K., and Singh, B. P. (2021). Current developments and challenges 

in plant viral diagnostics: A systematic review. Viruses, 13(3), 412. 

 

 
Mildaziene, V., Ivankov, A., Sera, B., and Baniulis, D. (2022). Biochemical and 

physiological plant processes affected by seed treatment with non-thermal 

plasma. Plants, 11(7), 856. 

MING, F. S., Razali, Z., and Somasundram, C. (2021). Involvement of Phenolic 

Compounds and Their Composition in the Defense Response of Fusarium 

oxysporum infected Berangan Banana Plants. Sains Malaysiana, 50(1), 23-33. 

Miozzi, L., Napoli, C., Sardo, L., and Accotto, G. P. (2014). Transcriptomics of the 

interaction between the monopartite phloem-limited geminivirus tomato yellow 

leaf curl Sardinia virus and Solanum lycopersicum highlights a role for plant 

hormones, autophagy and plant immune system fine tuning during 

infection. PLoS One, 9(2), e89951. 

Miozzi, L., Vaira, A. M., Brilli, F., Casarin, V., Berti, M., Ferrandino, A., and 

Lanfranco, L. (2020). Arbuscular mycorrhizal symbiosis primes tolerance to 

cucumber mosaic virus in tomato. Viruses, 12(6), 675. 

Mo, Q., Lv, B., Sun, Y., Wu, X., Song, L., Cai, R., and Tang, X. (2022). Screening 

and production of dsRNA molecules for protecting Cucumis sativus against 

Cucumber mosaic virus through foliar application. Plant Biotechnology Reports, 

1-10. 

 

 



                                          References                                         المصادر         

 

117 
 

Mohr, I. (2019). Examination of cucumber mosaic virus and sugarcane mosaic virus 

as VIGS and VOX vectors in Zea mays (Doctoral dissertation, University of 

California, Davis). 

Montasser, M. S., Al-Own, F. D., Haneif, A. M., and Afzal, M. (2012). Effect of 

Tomato yellow leaf curl bigeminivirus (TYLCV) infection on tomato cell 

ultrastructure and physiology. Canadian Journal of Plant Pathology, 34(1), 114-

125. 

Moyo, L. (2018). Tuber Necrosis-causing Viruses of Potato: Genetic Diversity and 

Host-pathogen Interactions (Doctoral dissertation, Washington State 

University). 

Mrkvová, M., Hančinský, R., Predajňa, L., Alaxin, P., Achs, A., Tomašechová, J., 

and Glasa, M. (2022). High-throughput sequencing discloses the Cucumber 

mosaic virus (CMV) diversity in Slovakia and reveals new hosts of CMV from 

the Papaveraceae Family. Plants, 11(13), 1665. 

 

 

 

Murphy, C. A., Langrish, C. L., Chen, Y., Blumenschein, W., McClanahan, T., 

Kastelein, R. A., and Cua, D. J. (2003). Divergent pro-and antiinflammatory 

roles for IL-23 and IL-12 in joint autoimmune inflammation. The Journal of 

experimental medicine, 198(12), 1951-1957. 

Naikoo, M. I., Dar, M. I., Raghib, F., Jaleel, H., Ahmad, B., Raina, A., and 

Naushin, F. (2019). Role and regulation of plants phenolics in abiotic stress 

tolerance: An overview. Plant signaling molecules, 157-168. 

Nanda, S., Kumar, G., and Hussain, S. (2021). Utilization of seaweed-based 

biostimulants in improving plant and soil health: Current updates and future 

prospective. International Journal of Environmental Science and Technology, 1-

14. 

Nasir, A. A., and Adhab, M. (2021, November). A Biologically Distinct Isolate of 

Cucumber mosaic virus from Iraq. In 2021 Third International Sustainability 

and Resilience Conference: Climate Change (pp. 148-150). IEEE. 

Nieves-Cordones, M., Shiblawi, A., Razzaq, F., and Sentenac, H. (2016). Roles 

and transport of sodium and potassium in plants. In The alkali metal ions: Their 

role for life (pp. 291-324). Springer, Cham. 



                                          References                                         المصادر         

 

118 
 

Ouedraogo, R. S., Pita, J. S., Somda, I. P., Traore, O., and Roossinck, M. J. 

(2019). Impact of cultivated hosts on the recombination of Cucumber mosaic 

virus. Journal of virology, 93(7), e01770-18. 

Page, A.L . R.H.Miller and D.R. Keehy .1982 . Mathods of  soil analysis . part2, 2 

nd (ed). Agron . 9 . mr . Soc. Agron. Madison Wisconsim . 

 

Pandit, M. A., Kumar, J., Gulati, S., Bhandari, N., Mehta, P., Katyal, R., and 

Kaur, J. (2022). Major Biological Control Strategies for Plant 

Pathogens. Pathogens, 11(2), 273. 

Panno, S., Davino, S., Caruso, A. G., Bertacca, S., Crnogorac, A., Mandić, A., 

and Matić, S. (2021). A review of the most common and economically 

important diseases that undermine the cultivation of tomato crop in the 

mediterranean basin. Agronomy, 11(11), 2188. 

Pappi, P., Nikoloudakis, N., Fanourakis, D., Zambounis, A., Delis, C., and 

Tsaniklidis, G. (2021). Differential triggering of the phenylpropanoid 

biosynthetic pathway key genes transcription upon cold stress and viral infection 

in tomato leaves. Horticulturae, 7(11), 448. 

Paul, R., Ostermann, E., and Wei, Q. (2020). Advances in point-of-care nucleic 

acid extraction technologies for rapid diagnosis of human and plant 

diseases. Biosensors and Bioelectronics, 169, 112592. 

Pérez-Gregorio, R. (2021). Phenolic compounds and functional 

beverages. Beverages, 7(4), 71. 

Phani, V., Khan, M. R., and Dutta, T. K. (2021). Plant-parasitic nematodes as a 

potential threat to protected agriculture: Current status and management 

options. Crop Protection, 144, 105573. 

Prakash, R., Jokhan, A. D., and Singh, R. (2022). Effects of foliar application of 

gibberellic acid, boric acid and sucrose on noni (M. citrifolia L.) fruit growth 

and quality. Scientia Horticulturae, 301, 111098. 

Qi, J., Aiuchi, D., Tani, M., Asano, S. I., and Koike, M. (2016). Potential of 

entomopathogenic Bacillus thuringiensis as plant growth promoting 

rhizobacteria and biological control agents for tomato Fusarium wilt. Int J 

Environ Agric Res, 2(6), 55-63. 

 

 



                                          References                                         المصادر         

 

119 
 

Radouane, N., Ezrari, S., Belabess, Z., Tahiri, A., Tahzima, R., Massart, S., and 

Lahlali, R. (2021). Viruses of cucurbit crops: current status in the 

Mediterranean Region. Phytopathologia Mediterranea, 60(3), 493-519. 

Rahman, M. S., Ahmed, A. U., Jahan, K., and Khatun, F. (2020). Management of 

Cucumber Mosaic Virus (CMV) infecting cucumber in bangladesh. Bangladesh 

Journal of Agricultural Research, 45(1), 65-76. 

Raigond, B., Verma, G., Kumar, R., and Tiwari, R. K. (2022). Serological and 

Molecular Diagnosis of Potato Viruses: An Overview. Sustainable Management 

of Potato Pests and Diseases, 337-352. 

Ramakrishna, A.; Ravishankar, G.A. Influence of abiotic stress signals on 

secondary metabolites in plants. Plant Signal. Behav. (2011), 6, 1720–1731. 

Richard, O.;  Sue, M. ; Musser, H.; Gallucci, M.; Rochers, B.D. and  Brown, J.K. 

(2014). Microarray analysis of tomato plants exposed to the nonviruliferous or 

viruliferous whitefly vector harboring Pepper golden  mosaic virus. Journal of 

Insect Science. 1-10. 

Riseh, R. S., Tamanadar, E., Hajabdollahi, N., Vatankhah, M., Thakur, V. K., 

and Skorik, Y. A. (2022). Chitosan microencapsulation of rhizobacteria for 

biological control of plant pests and diseases: Recent advances and 

applications. Rhizosphere, 100565. 

Robert, E. M., Mencuccini, M., and Martínez-Vilalta, J. (2017). The anatomy and 

functioning of the xylem in oaks. In Oaks physiological ecology. Exploring the 

functional diversity of genus Quercus L. (pp. 261-302). Springer, Cham. 

Rodríguez-Verástegui, L. L., Ramírez-Zavaleta, C. Y., Capilla-Hernández, M. F., 

and Gregorio-Jorge, J. (2022). Viruses Infecting Trees and Herbs That 

Produce Edible Fleshy Fruits with a Prominent Value in the Global Market: An 

Evolutionary Perspective. Plants, 11(2), 203. 

 

Routhu, G. K., Borah, M., Siddappa, S., and Nath, P. D. (2022). Exogenous 

application of coat protein-specific dsRNA inhibits cognate cucumber mosaic 

virus (CMV) of ghost pepper. Journal of Plant Diseases and Protection, 129(2), 

293-300. 

 

 

 



                                          References                                         المصادر         

 

120 
 

Sadanari, H., Takemoto, M., Ishida, T., Otagiri, H., Daikoku, T., Murayama, T., 

and Kusano, S. (2022). The interferon-inducible human PLSCR1 protein is a 

restriction factor of human cytomegalovirus. Microbiology spectrum, 10(1), 

e01342-21. 

Sahana, B. N., PrasannaKumar, M. K., Mahesh, H. B., Buela Parivallal, P., 

Puneeth, M. E., Gautam, C., and Suryanarayan, S. (2022). Biostimulants 

derived from red seaweed stimulate the plant defence mechanism in rice against 

Magnaporthe oryzae. Journal of Applied Phycology, 34(1), 659-665. 

Saharan, B. S., and Nehra, V. (2011). Plant growth promoting rhizobacteria: a 

critical review. Life Sci Med Res, 21(1), 30. 

Salem, M. A., Perez de Souza, L., Serag, A., Fernie, A. R., Farag, M. A., Ezzat, S. 

M., and Alseekh, S. (2020). Metabolomics in the context of plant natural 

products research: From sample preparation to metabolite analysis. Metabolites, 

10(1), 37. 

Salwan, R., Sharma, A., Kaur, R., Sharma, R., and Sharma, V. (2022). The 

riddles of Trichoderma Induced Plant Immunity. Biological Control, 105037. 

Sarkar, M., Chakraborty, B., and Srivastava, J. N. (2022). Key Diseases of 

Cucurbits and Their Management. In Diseases of Horticultural Crops (pp. 153-

203). Apple Academic Press. 

Sastry, K. S., Mandal, B., Hammond, J., Scott, S. W., Briddon, R. W., Sastry, S. 

K., and Hammond, J. (2019). Ornithogalum spp. Encyclopedia of Plant 

Viruses and Viroids, 1672-1676. 

Scalbert, A. (1991). Antimicrobial properties of tannins. Phytochemistry, 30(12), 

3875-3883. 

Secrist, K. E. (2021). Molecular and Biological Characterization of Pepper Mild 

Mottle Virus in Oklahoma (Doctoral dissertation, The University of Tulsa). 

Sekowski, S., Veiko, A., Olchowik-Grabarek, E., Dubis, A., Wilczewska, A. Z., 

Markiewicz, K. H., and Zamaraeva, M. (2022). Hydrolysable tannins change 

physicochemical parameters of lipid nano-vesicles and reduce DPPH radical-

Experimental studies and quantum chemical analysis. Biochimica et Biophysica 

Acta (BBA)-Biomembranes, 1864(1), 183778. 

Sertsuvalkul, N., DeMell, A., and Dinesh‐Kumar, S. P. (2022). The complex roles 

of autophagy in plant immunity. FEBS letters. 

 



                                          References                                         المصادر         

 

121 
 

Shabala, S., and Pottosin, I. (2014). Regulation of potassium transport in plants 

under hostile conditions: implications for abiotic and biotic stress 

tolerance. Physiologia plantarum, 151(3), 257-279. 

 

 

Shahid, M. S., Shafiq, M., and Al-Sadi, A. M. (2021). Watermelon Chlorotic Stunt 

Virus is Associated with Cucumber Yellow Mosaic Symptoms in 

Oman. International Journal of Agriculture and Biology, 25(4), 859-862. 

Sharma, A., Sidhu, G. P. S., Araniti, F., Bali, A. S., Shahzad, B., Tripathi, D. K., 

and Landi, M. (2020). The role of salicylic acid in plants exposed to heavy 

metals. Molecules, 25(3), 540. 

Sharma, V., Sharma, L., and Sandhu, K. S. (2020). Cucumber (Cucumis sativus 

L.). In Antioxidants in Vegetables and Nuts-Properties and Health Benefits (pp. 

333-340). Springer, Singapore. 

Singh, N., and Chahar, S. (2021). Isolation and morphological identification of root 

knot nematode from cucumber roots. International Journal of Botany 

Studies, 6(5), 547-550. 

 

Sinha, S., and Samad, A. (2021). Characterization and evolutionary analysis of 

Cucumber mosaic virus isolate infecting Salvia sclarea in India. 3 

Biotech, 11(11), 1-7. 

Sinha, S., and Samad, A. (2021). Characterization and evolutionary analysis of 

Cucumber mosaic virus isolate infecting Salvia sclarea in India. 3 

Biotech, 11(11), 1-7. 

Sinha, S., Gautam, K. K., and Samad, A. (2021). Emergence of potential threats by 

Cucumber mosaic virus on medicinal and aromatic plants: detection, 

characterization and their management strategies. Medicinal Plants-

International Journal of Phytomedicines and Related Industries, 13(3), 409-426. 

Song, Y., Hu, C., Xue, Y., Gu, J., He, J., and Ren, Y. (2022). 24-epibrassinolide 

enhances mango resistance to Colletotrichum gloeosporioides via activating 

multiple defense response. Scientia Horticulturae, 303, 111249. 

 

Sood, M., Kapoor, D., Kumar, V., Sheteiwy, M. S., Ramakrishnan, M., Landi, 

M., and Sharma, A. (2020). Trichoderma: The “secrets” of a multitalented 



                                          References                                         المصادر         

 

122 
 

biocontrol agent. Plants, 9(6), 762. 

 

Spadotti, D., Bibiano, L. B., and Rezende, J. A. (2021). Unlikely transmission of 

Cowpea aphid-borne mosaic virus by hand pollination of 

passionflower. Tropical Plant Pathology, 46(4), 476-480. 

Stringlis, I. A., and Pieterse, C. M. (2021). Evolutionary “hide and seek” between 

bacterial flagellin and the plant immune system. Cell Host and Microbe, 29(4), 

548-550. 

Sun, D., Zhang, X., Zhang, Q., Ji, X., Jia, Y., Wang, H., and Zhang, Y. (2019). 

Comparative transcriptome profiling uncovers a Lilium regale NAC 

transcription factor, LrNAC35, contributing to defence response against 

cucumber mosaic virus and tobacco mosaic virus. Molecular plant 

pathology, 20(12), 1662-1681. 

Sun, Y. D., Spellman-Kruse, A., and Folimonova, S. Y. (2022). Blaze a New Trail: 

Plant Virus Xylem Exploitation. International Journal of Molecular 

Sciences, 23(15), 8375. 

 

Tajul, M.I.; Naher, K.; Hossain, T.; Siddiqu, Y. and Sariah, M. (2011). Tomato 

yellow leaf curl virus (TYLCV) alters the phytochemical constituents in tomato 

fruits. Australia Journal of Crop Science. 5(5):575-581. 

Taliansky, M., Samarskaya, V., Zavriev, S. K., Fesenko, I., Kalinina, N. O., and 

Love, A. J. (2021). RNA-based technologies for engineering plant virus 

resistance. Plants, 10(1), 82. 

Tannenbaum, I. (2021). The Assessment of Intergenerational Microbiomes of Lolium 

perenne Seed (Doctoral dissertation, La Trobe University). 

Torrance, L., Cowan, G. H., McLean, K., MacFarlane, S., Al-Abedy, A. N., 

Armstrong, M., and Bryan, G. J. (2020). Natural resistance to Potato virus Y 

in Solanum tuberosum Group Phureja. Theoretical and Applied 

Genetics, 133(3), 967-980. 

Trak, N. H. D. T. H., and Chauhan, M. F. H. D. D. (2022). Skin Care Secrets from 

Herbal World. Notion Press. 

Trebicki, P. (2020). Climate change and plant virus epidemiology. Virus 

Research, 286, 198059. 

 



                                          References                                         المصادر         

 

123 
 

Tyśkiewicz, K., Konkol, M., and Rój, E. (2018). The application of supercritical 

fluid extraction in phenolic compounds isolation from natural plant 

materials. Molecules, 23(10), 2625. 

Tyśkiewicz, R., Nowak, A., Ozimek, E., and Jaroszuk-Ściseł, J. (2022). 

Trichoderma: The current status of its application in agriculture for the 

biocontrol of fungal phytopathogens and stimulation of plant 

growth. International Journal of Molecular Sciences, 23(4), 2329. 

Usharani, G., G. Srinivasan, S. Sivasakthi and P. Saranraj. (2015). Antimicrobial 

activity of Spirulina platensis solvent extracts against pathogenic bacteria and 

fungi. Advances in Biological Research, 9: 292 298. 

https://doi.org/10.5829/idosi.abr.2015.9.5.9610 

Uthirapandi, V., Suriya, S., Boomibalagan, P., Eswaran, S., Ramya, S. S., 

Vijayanand, N., and Kathiresan, D. (2018). Bio-fertilizer potential of seaweed 

liquid extracts of marine macro algae on growth and biochemical parameters of 

Ocimum sanctum. J. Pharmacogn. Phytochem, 7(3), 3528-3532. 

Valachas, C. A., Giantsis, I. A., Sareli, K., Winter, S., Zelezniakof, E., 

Pentheroudaki, Z., and Chatzivassiliou, E. K. (2021). Molecular analysis of 

Greek isolates of cucumber mosaic virus from vegetables shows a low 

prevalence of satellite RNAs and suggests the presence of host-associated virus 

strains. Archives of Virology, 166(8), 2199-2208. 

Viencz, T., Oliari, I. C. R., Ayub, R. A., Faria, C. M. D. R., and Botelho, R. V. 

(2020). Postharvest quality and brown rot incidence in plums treated with 

Ascophyllum nodosum extract. Semina: Ciências Agrárias, 41(3), 753-766. 

Vinodhini, J., Rajendran, L., and Karthikeyan, G. (2022). Comparative coat 

protein annotation of two biologically distinct strains of Cucumber mosaic virus 

in chilli. 

Vlot, A. C., Sales, J. H., Lenk, M., Bauer, K., Brambilla, A., Sommer, A., and 

Nayem, S. (2021). Systemic propagation of immunity in plants. New 

Phytologist, 229(3), 1234-1250. 

 

 

Wagih, E. E., Zalat, M. M., and Kawanna, M. A. (2021). Partial characterisation of 

two isolates of cucumber mosaic virus (CMV). Scientific Journal of Agricultural 

Sciences, 3(1), 144-157. 

https://doi.org/10.5829/idosi.abr.2015.9.5.9610


                                          References                                         المصادر         

 

124 
 

Walia, A., Putatunda, C., Sharma, R., Sharma, S., and Thakur, A. (2021). 

Biocontrol: a sustainable agricultural solution for management of plant diseases. 

In Microbial biotechnology in crop protection (pp. 1-54). Springer, Singapore. 

Wang, M., Zheng, Q., Shen, Q., and Guo, S. (2013). The critical role of potassium 

in plant stress response. International journal of molecular sciences, 14(4), 

7370-7390. 

Wani, M. Y., Mehraj, S., Rather, R. A., Rani, S., Hajam, O. A., Ganie, N. A., and 

Kamili, A. S. (2018). Systemic acquired resistance (SAR): A novel strategy for 

plant protection with reference to mulberry. Int. J. Chem. Stud, 2, 1184-1192. 

Worrall, E. A., Bravo-Cazar, A., Nilon, A. T., Fletcher, S. J., Robinson, K. E., 

Carr, J. P., and Mitter, N. (2019). Exogenous application of RNAi-inducing 

double-stranded RNA inhibits aphid-mediated transmission of a plant 

virus. Frontiers in plant science, 10, 265. 

 

Yaqoob, U., Jan, N., Raman, P. V., Siddique, K. H., and John, R. (2022). 

Crosstalk between brassinosteroid signaling, ROS signaling and 

phenylpropanoid pathway during abiotic stress in plants: Does it exist. Plant 

Stress, 100075. 

Yu, Y., Gui, Y., Li, Z., Jiang, C., Guo, J., and Niu, D. (2022). Induced systemic 

resistance for improving plant immunity by beneficial microbes. Plants, 11(3), 

386. 

Zargar Shooshtari, F., Souri, M. K., Hasandokht, M. R., and Jari, S. K. (2020). 

Glycine mitigates fertilizer requirements of agricultural crops: case study with 

cucumber as a high fertilizer demanding crop. Chemical and Biological 

Technologies in Agriculture, 7(1), 1-10. 

Zechmann, B. (2020). Subcellular roles of glutathione in mediating plant defense 

during biotic stress. Plants, 9(9), 1067. 

Zehra, A., Raytekar, N. A., Meena, M., and Swapnil, P. (2021). Efficiency of 

microbial bio-agents as elicitors in plant defense mechanism under biotic stress: 

A review. Current Research in Microbial Sciences, 2, 100054. 

Zeshan, m. A., iftikhar, y., sajid, a., ghani, m. U., zafar-ul-hye, m., and abbas, m. 

(2022). Spatio-temporal analysis of cucumber mosaic virus disease and its 

sustainable management. Pak. J. Bot, 54(4), 1537–1547 

Zhang, P., Yang, L., and Li, D. (2020). EfficientNet-B4-Ranger: A novel method for 



                                          References                                         المصادر         

 

125 
 

greenhouse cucumber disease recognition under natural complex 

environment. Computers and Electronics in Agriculture, 176, 105652. 

Zhang, Y., Wang, Y., Xie, Z., Wang, R., Guo, Z., and He, Y. (2020). Rapid 

Detection of Lily mottle virus and Arabis mosaic virus infecting Lily (Lilium 

spp.) using reverse transcription loop-mediated isothermal amplification. The 

Plant Pathology Journal, 36(2), 170. 

Zhishen, J., Mengcheng, T., and Jianming, W. (1999). The determination of 

flavonoid contents in mulberry and their scavenging effects on superoxide 

radicals. Food chemistry, 64(4), 555-559. 

Zhu, M., He, Y., Zhu, M., Ahmad, A., Xu, S., He, Z., ... and Zhang, Z. (2022). 

ipa1 improves rice drought tolerance at seedling stage mainly through activating 

abscisic acid pathway. Plant Cell Reports, 41(1), 221-232. 

 1 
 



                                                                                                                  

Abstract                   
 

a 
 

 

Abstract: 

This study aimed to control of Cucumber mosaic virus, CMV) on cucumber 

plants (Cucummis sativus L.) using some biological control factors and some 

chemicals (amino acids, seaweed extracts (Oligo X), the biofungicide of 

Trichoderma spp., the biostimulant (Bio Health WSG), glutathione, and hydrogen 

peroxide), which have a role in inducing systemic resistance (ISR) in the plants, as 

well as testing the response of some cucumber genotypes (AH- 38, HA-37, HA-

2160, HA2114, HA-2122, HA-12, HA-16, HA-41, CU-O719, and CU-2102) against 

CMV. This study also conducted to determine the effect of CMV infection on some 

plant contents of some mineral elements (calcium, magnesium, sodium, potassium, 

manganese, nitrogen, and protein) as well as some chemical compounds (phenols, 

flavonoids, and tannins), and some hormones (Gibberellin, cytokinin, and 

indoleacetic acid). All the experiments mentioned in this study were carried out in 

the Laboratory of Plant Viruses and Greenhouses of the Plant Protection Department 

at the College of Agriculture/ University of Kerbala. 

Results showed that the virus isolated in this study was molecularly diagnosed 

as CMV with a similarity of 100% with some CMV isolates previously registered at 

the National Center for Biotechnology Information (NCBI) including those isolated 

and diagnosed in Hungary (AJ517802), Australia (U22821), and Slovenia 

(OL142046). However, the results of testing the response of the cucumber genotypes 

against CMV showed that all the genotypes tested in this study are susceptible to 

CMV infection with different degrees of susceptibility. The genotypes HA-2114, 

CU-O719, and HA-2160 showed a lower susceptibility to the virus compared with 

the other genotypes, in which the severity of infection ranged between 15-20%, 

respectively. Whereas, it was found that the genotypes HA-37, HA2122, and HA41 

are the most susceptible to the virus among the other genotypes, whose infection 

severity ranged between 80 and 100%, respectively . 

The results also demonstrated that the viral infection had a clear effect in 

reducing the content of the CMV-infected genotypes of calcium, magnesium, and 

manganese, and the genotypes HA37 and HA-41 were the most affected and 

significantly different from their content in uninfected plants of the same genotypes. 

It was also observed that CMV infection had a clear effect in raising the plant mineral 

content of sodium and potassium, and the plants of the genotypes HA-2114 and HA-
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37, respectively, were the most high and significantly different from their content in 

uninfected plants. It was also noticed a clear effect in reducing the plant nitrogen and 

protein content in the genotypes infected with the virus (CMV), and the genotype 

2122-HA was the most affected with a significant difference from its content in the 

control plants (uninfected). It was also found a high content of CMV-infected plants 

of chemical compounds (phenols, flavonoids, and tannins), and the most high 

content was in the genotypes HA-2122, HA-12, and HA-41 that significantly 

different from their content in the uninfected plants . 

However, it was observed that the plant content of gibberellin hormone was 

significantly decreased in the genotypes infected with CMV, and the genotype HA-

37 was the most affected in reducing the level of this hormone (1.72) μg/ml) with a 

significant difference from its content in the uninfected plants, which was 2.80 

µg/ml.  It was also found that there was a significant increase in the plant content of 

the hormone cytokinin  and indole acetic acid  in the CMV-infected genotypes. The 

HA-41 genotype gave the highest rates (5.68 µg/ ml and 4. 65 µg/ ml, respectively) 

with a significant difference from its content in uninfected plants which was 2.14 

µg/ ml and 1.95 µg/ ml, respectively. 

CMV infection produced a clear decrease in the dry weight and productivity 

of the genotype plants with a significant difference from those weights obtained from 

the non-infected plants. It was also shown that the treatment with amino acids, 

seaweed extracts (Oligo X), the biofungicide containing different Trichoderma spp. 

and the biostimulant (Bio Health WSG), glutathione (Glutathione), and hydrogen 

peroxide (H2O2) had a clear effect in reducing the disease symptoms caused by 

CMV, which indicates that these biological and chemical factors have a good role in 

inhibiting the replication and movement of the virus inside the plant cells. The results 

also proved that the use of the biofungicide containing different Trichoderma spp. 

before infection and during infection gave better results than its use after CMV 

infection. 
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