
 

 

 

 

 

 

 

 

 خاِؼــــح وـشتـلاء

 لغُ ػٍَٛ اٌس١اج –و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح 
 

فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا فٟ تؼل اٌقفاخ ٚ ذأث١ش اٌرذاخً ت١ٓ اٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ

(  اٌّشٚٞ .Triticum aestivum Lاٌفغٍد١ح ٚاٌى١ّٛز٠ٛ١ح ٌٕثاخ اٌسٕطح )

 ١ّاٖ ِاٌسح          ت

 

 اهشٚزح ِمذِح 

 خاِؼح وشتلاء -إٌٝ ِدٍظ و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح 
 فٟ ػٍَٛ اٌس١اج/ إٌثاخ ٟٚ٘ خضء ِٓ ِرطٍثاخ ١ًٔ دسخح دورٛساٖ فٍغفح

 

 
 ورثد تٛاعطح :

  اٌدٕاتٟ ١٘فاء خطاف ػثذ اٌىش٠ُ

           

 
 إؽشاف 

 

 

 

 أ. د. تاْ هٗ محمد                                      د. ل١ظ زغ١ٓ اٌغّانأ. 
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 بسن الله السحمي السحين
مُ ا ُ لََ إلَ إِلََّ َُُْ الحْيَُّ القْيَُّْ لََُ هاَ  ۚ  لََ تأَخْرٍُُُ سٌِةٌَ ّلَََ ًَْمٌْ  ۚ  للََّ

زضِْ  هيَْ ذاَ الَّريِ يشَفْعَُ عٌِدٍَُْ إِلََّ  ۚ  فيِ السَّواَّاَتِ ّهَاَ فيِ الَْْ
ّلَََ يحُيِطُْىَ بشِيَءٍْ هيِْ علِوَِِْ إِلََّ  ۚ  يعَلْنَُ هَا بيَيَْ أَيدْيِِنِْ ّهَاَ خلَفَِْنُْ  ۚ  بئِذًَِِِْ 

زْضَ  ۚ  بوَِا شَاءَ  ُ السَّواَّاَتِ ّاَلَْْ  ۚ  ّلَََ يؤَّدٍُُ حفِظُِْوُاَ  ۚ  ّسَعَِ كسُسِْيَُّ
  ليُِّ العْظَيِنُ ََُُّْ العَْ 

 

 

 العظين العلي الله صدق

(255ٍٓٞس حُزوَس حلا٣ش )  

 



 الاىذاء
 .  تانزحم َ نبِ  ــان..….. .....   ًنصخ الأيت.  ...…انزسانت ًأدٍ الأيانت  غ  ه  ن بـَ يـان
 . نـزّـاىـن انطـْـبـو انطْـزتـتـًع .....)صهَ الله عهْو ًانو ًسهى(  ذمحـًـا ـذنـسْ...... انسلاو رسٌلً

 . .. رحميًا الله تعالى ًاسكنيًا فسْخ جناتو……انشيْذّن ًانذُ ًاخِ .....إلى عشُ ًفخزُ ...
 .   يتعيا الله بانصذت ًانعافْت …...  ..…...    ايِ الحبْبت … . ..  إلى نبع المحبت ًانعطاء

 الله تعالى بانعًز ًانعافْت...سًجِ نبراص ... أيذه .... ًسنذُ ًرفْق دربِ في الحْاةتٌأو انزًح إنـَ 

 ًاعتشاسا .دبـاً ......……... أخٌتِ ًاخٌاتِ ًكم عائهتِ ..…الى ين اشذ بيى اسرُ 
 صف.آ... اًلادُ محًذ ًعهِ ً..……... ًايتذادُ في الحْاة ……قزة عْنِ  الى

 .ن أدبيىـالى كم يً ...……ًاننجـاح  ًْشانتالى كم يـن شجعنِ في ردهتِ الى 
 ىـذُ ثمـزة جيـذُ المتٌاضـع ىـذا أ.......  ىـزىـذكـّسع المقاو ن ًلا ..….ىى  نجادِ ز  ـًّس 

 . ًفـاءً ًعزفانــاً 
                          

 

 انبادثت                                                                                                    
 ىْفاء خطاف

 

 

 

 



 ٚ ذـمـذ٠ـــــش ؽىش 
    

حُلٔي الله ٍد حُؼخ٤ُٖٔ ٝحُٜلاس ٝحُٔلاّ ػ٠ِ حُ٘ز٢ حلأ٤ٖٓ حُٔزؼٞع ٍكٔش ً ُِؼخ٤ُٖٔ محمد ٝ آٍ ر٤ظٚ       

 ظٜخ ٖٓ ًظخر حلاٗظٜخءؼي رظٞك٤ن ٖٓ الله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ طْ حٗـخُ ٌٛٙ حلا١َٝكش ٝرحُط٤ز٤ٖ حُطخ٣َٖٛ ، 

ً  ُِـٜٞى حُظ٢ ٓخٛٔض ك٢ أٗـخُ  أٓـي لله جل جلاله  ُٔخ ٓ٘ل٢٘ ٖٓ هٞس ٝٛزَ ػ٠ِ اٗـخُ ٌٛح حُؼَٔ ، ٝطؼ٤ٔ٘خ

 حُيًظٍٞ هـ٤ـْ ك٤ٖٔ ػزخّ حُٔٔخى  ـ٤ِ٤ِٖحُ  أطٞؿٚ رؼظ٤ْ ١ٌَٗ ٝطوي١َ٣ ح٠ُ أٓظخ١ًَ   حلا١َٝكش ٌٛٙ 

ي٣يس ٝحُٔظخرؼش حُٔظٞحِٛش ٤١ِش ٓيس حُزلغ ٢ُ ٖٓ حُظٞؿ٤ٜخص حُؼ٤ِٔش حُٔ خٙ ُٔخ هيٓرخٕ ١ٚ محمد  ٝحُيًظٍٞس 

 ، ٓخثِش حُزخ١ٍ ػِ ٝؿَ حٕ ٣ٖٔ ػ٤ِٜٔخ رٞحكَ حُٜلش ٝحُؼَٔ حُٔي٣ي.

  

س حػ٠خء ُـ٘ش حُٔ٘خه٘ش ُظل٠ِْٜ روزٍٞ هَحءس حلا١َٝكش ٌطخٓلأطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ح٠ُ حأًٔخ    

  .ٝٓ٘خه٘ظٜخ 

ٓظٔؼِش رَث٤ْ  ػٔخىس ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش ٍٝثخٓش هْٔ ػِّٞ حُل٤خس ١ٌَٗ ٝطوي١َ٣ حُوخُٚ ح٠ُ  

 .حٌَُحّ  ط٢أٓخطٌؿ٤ٔغ ٝهٜٔٔخ حُيًظٍٞ ٤َٜٗ َُٓس كِٔس 

ؿخٓؼش ًَرلاء   –٤ًِش حٍُِحػش ًٔخ أؿـي ٓـٖ حُـٞكـخء إٔ أهـيّ ٗـٌـ١َ ٝ أٓـظـ٘ـخٗـ٢ حُـوـخٙ حُــ٠ 

ُٔخ رٌلاٙ ٖٓ ؿٜي ك٢ حُل٢ٓٞ١َ   ير٢ٜ٣َ ٝحُيًظٍٞ ك٤ٔ محمد رؤًِٜٔخ ، ٝحهٚ رخًٌَُ حُيًظٍٞ حكٔي

 ٓٔخػيط٢ ك٢ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢.

ُٔخ هيٓٞٙ ٖٓ ٓٔخػيس ٤١ِش كظَس حُيٍحٓش ؿـٔـ٤ـغ أهـٞطـ٢ ٓـٖ ١ـِـزـش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٝحهَ ١ٌَٗ ح٠ُ    

ًٔخ لا ٣ٔؼ٢٘ . حُيًظٍٞ ؿخْٓ ٝٛخد ٝحُيًظٍٞس ٍٝحء ؿخكَ ٝحُٔض كَف َٜٗ  ْـَ ٜٓ٘ـًٌـخُـٝأهٚ ر، 

ٕ أٝؿَ  ِ  ـٝ أٍؿٞ ٖٓ حُزخ١ٍ ػ ٢ُ الا إٔ أٌَٗ ٝأهيٍ ؿٜٞى ًَ حُط٤ز٤ٖ ٝحُو٣َ٤ٖ ًَٝ ٖٓ ٓي ٣ي حُؼٕٞ

 ٣ٞكو٢٘ َُى حُـ٤َٔ .

حُظ٢ هخٓٔظ٢٘  أٍه٠ ٓؼخ٢ٗ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ا٠ُ ػخثِظ٢ٝٝٓٔي حُوظخّ ٣ٌٕٞ كوخ ً ػ٢ِّ إٔ أهيّ أ٠ٔٓ    

 َى  ك٠ِْٜ  . ـ٣ٞكو٢٘ ُ ٣ٞكوْٜ ٝالله ُْٜ إٔ  ٝحىػٞحٛـٌح حُـٜي 

 ... ٚالله ٌٟٚ اٌرٛف١ك                                                   

 

  اٌثازثح                                       





              

 

 



 

 

 



 

I 

 

 اٌّغرخٍـ

 

 Randomized حُٔؼ٘خسحُوطخػخص حٌُخِٓش ط٤ْٜٔ  ٝكن ك٢ حٛٚ رلآظ٤ٌ٤ش ٗلٌص طـَرش ػخ٤ِٓش           

Completely Block Design  (RCBD رٜيف ىٍحٓش طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح )Glomus spp   ٝ ٗٞع

ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق حُٜلخص حُلِٔـ٤ش ٝح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش  ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ رؼٞ حُ٘خ١ٞٗ ٝحُٔؼي٢ٗ حُِٗي ح٠ُٔخف 

أكي ك٢  2021-2020 ِْٔٞٓ حٍُِحػ٢ُ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ١َُٝٔ٢ٗ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ح 99ارخء 

حُز٤ٞص حُزلآظ٤ٌ٤ش حُظخرؼش ُؤْ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٤ٌُِش حٍُِحػش ك٢ ؿخٓؼش ًَرلاء ٝحُٞحهؼش ك٢ ٓ٘طوش حُل٤٘٤ٔش 

 ح١َُ ٣ٔؼَ (S)  ٝط٠ٔ٘ض حُظـَرش ػلاػش ػٞحَٓ رؼلاع ٌٍَٓحص ٢ٛٝ حُؼخَٓ حلاٍٝ ٖٓ ٓلخكظش ًَرلاء .

٤ِٓٔ٘ ّى٢ٔ٣  (8ٝ  6 ،  4 ، 2ؤٍرغ ٓٔظ٣ٞخص ٢ٛ )ر
-1

. ٝحُؼخَٓ ؿٌِٜص ٖٓ ٓخء رجَ ٓولق رٔخء حُل٘ل٤ش ،  

 15( ، )حٟخكش حُِٗي حُٔؼيZn0٢ٗ( ٣ٔؼَ حٟخكش حُِٗي ٣ٌٕٝٞ رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص )ريٕٝ حٟخكش ُٗي (Znحُؼخ٢ٗ

ِٓـْ ُظَ
-1

 Zn1) ٝ) ِٓـْ  ُظ15َحٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ
-1 

Zn2 . ) ٝحُؼخَٓ حُؼخُغM) حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٞٛ) 

Glomus spp ٕٝري( ٖحٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٣ٌٕٝٞ رٔٔظ٤٣ٞM0) ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ) ، )حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

. طٔض ىٍحٓش رؼٞ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُٔظ٣َٜش ٝرؼٞ ٓئَٗحص ( ٝكيس طـ٣َز٤ش (72ٓـٔٞع حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش 

ك٢ كزٞد ٝهٖ  حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝرؼٞ ٛلخص حُلخَٛ ، ك٠لاَ ػٖ طوي٣َ ط٤ًَِ رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش

ٗزخص حُل٘طش ، ًٌُٝي هيٌٍص كؼخ٤ُش رؼٞ حلا٣ِٗٔخص حُ٘زخط٤ش ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ 

 . 0.05ك٢ كزٞد حُل٘طش . كٌِِض حُ٘ظخثؾ اكٜخث٤خَ ٝهٌٍٞٗض حُٔظٞٓطخص رؤهَ كَم ٓؼ١ٞ٘ ٝرٔٔظٟٞ اكظٔخٍ 

 -أظَٜص حُيٍحٓش حُ٘ظخثؾ حلاط٤ش :     

 حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٓؼ٣ٞ٘خَ ك٢ رؼٞ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٜٝٓ٘خ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ  أػَص اٟخكش

%( ، ٝرؼٞ 12.95%( ٝط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )3.77ر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

كزش ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش  1000ٛلخص حُلخَٛ ٜٓ٘خ :ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ، ُٕٝ 

(% رخُظَط٤ذ ، ٝط٤ًَِ 6.40ٝ  6.24،  3.69،  1.87ذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )ٝكخَٛ حُلزٞد ٝر٘ٔ

رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٜٓ٘خ: حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ، ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي 

(% 17.88ٝ7.89،  18.50،59.26،  8.14، 5.88ٝحُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

ًٔيس ك٢ ًِٜٓٞخ ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ، كوي ُحىص كؼخ٤ُش رخُظَط٤ذ ، ٝط٘ٞػض ٠ٓخىحص حلا

( SOD%( ، ر٤٘ٔخ حٗول٠ض كؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ )13.57( ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )CATحلا٣ِْٗ )

 .%( 12.53ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

  ػيى ربٓظؼ٘خء أػَ حَُٕ رخُِٗي  ر٘ٞػ٤ٚ حُٔؼي٢ٗ ٝحُ٘خ١ٞٗ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًَ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش(

طلٞم حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ك٢ رؼٞ ٝٗطخء ، ى٤َُ حُلٜخى ٝط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ (، حلا

 ٓظ٢ٓٞ حٍطلخع حُ٘زخص ٝٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  ٛلخص حُ٘ٔٞ حُٔظ٣َٜش ٢ٛٝ :



 

II 

 

(% رخُظَط٤ذ ، ًٌُٝي طلٞم حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ك٢ رؼٞ ٛلخص حُلخَٛ ٜٝٓ٘خ : ػيى 3.65ٝ  4.93)

كزش ،  ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ، حُلخَٛ  1000حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص ، ١ٍٞ حُٔ٘زِش ، ُٕٝ 

ٝ  6.98،  8.93،  4.14،  3.23،  14.16حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝكخَٛ حُلزٞد ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

٤ذ ، ًٔخ كون حَُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ (% رخُظَط7.27

 22.59حُلزٞد ٝحُوٖ ٝط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ )

 (% رخُظَط٤ذ .19.32ٝ  41.09،  5.91،  11.93،  73.65، 

 ش ٜٝٓ٘خ : ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝٓلظٟٞ طلٞم حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ك٢ رؼٞ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤

(% رخُظَط٤ذ ، ًٌُي كون حَُٕ 7.08ٝ 5.97حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حلاٍٝحم ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي ك٢ حُوٖ ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ 

(% 13.35ٝ 115.17،  16.69،  61.61ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

 رخُظَط٤ذ .

  ٖٓ ًَ حىٟ حَُٕ ر٘ٞػ٢ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ٝحُ٘خ١ٞٗ ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٝكؼخ٤ُشSOD 

ٝPOD ( رخُظَط٤ذ ، ر٤٘ٔخ ُحىص كؼخ٤ُش 14.44ٝ 16.41،  9.05ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ %)

 %( .14.75ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ) CATحلا٣ِْٗ 

 ء ح١َُ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٓخػيح ػيى حلاٗطخء ، ُٝٞكع حٗولخٝ أػَص ِٓٞكش ٓخ

ك٢ ؿ٤ٔغ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُٔظ٣َٜش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝٛلخص حُلخَٛ ٝطَح٤ًِ حُؼ٘خَٛ ٝٗٔزش 

ى٢ٔ٣ 8حُزَٝط٤ٖ ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٝحػطض حهَ حُو٤ْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ )

ِّ٘ٔ٤ٓ
-1

( ٤ًَCAT ، SOD ٝPODِ حُز٤َُٖٝ ٝكؼخ٤ُش ًَ ٖٓ حلا٣ِٗٔخص )(، ر٤٘ٔخ ُحى ط

 ٝط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ .

  ك٢ ؿ٤ٔغ َ أظَٜص حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ر٤ٖ حَُٕ ر٘ٞػ٢ حُِٗي ٝاٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خ

ٝكؼخ٤ُش رؼٞ حلا٣ِٗٔخص حُ٘زخط٤ش  )ٓخػيح ػيى  حُٜلخص حُٔظ٣َٜش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُلخُش حُـٌحث٤ش

ِٓـْ ُظَ 15حلاٗطخء ٝى٤َُ حُلٜخى( ، كٌخٗض ٓؼخِٓش حَُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ )
-1 

Zn ٓغ اٟخكش )

حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٢ٛ حُل٠ِ٠ ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ، ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خَ ػٖ ٓؼخِٓش حَُٕ 

ِٓـْ ُظَ 15رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ )
-1 

Znكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ك٢ ( ٓغ اٟخ

 حُيٍحٓش حُلخ٤ُش .

  ر٤ً٘ض ٗظخثؾ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حَُٕ ر٘ٞػ٢ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝحُٔؼي٢ٗ ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش

ٓوظِلش ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٓخػيح ٛلش ػيى حلاٗطخء ، ًٝخٗض ٓؼخِٓش 

ِٓـْ ُظَ 15حَُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ)
-1 

Zn( ٍٝٝح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ حلا )ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 2
-1

( هي 

ِٓـْ  15) كووض ٓؼخِٓش ٍٕ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗٝكووض أك٠َ حُ٘ظخثؾ ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش  ، 

ُظَ
-1 

Zn( ٝح١َُ رٔٔظٟٞ ِٓٞكش )ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 2
-1

( حك٠َ حُ٘ظخثؾ ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش   



 

III 

 

حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ٝط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ٝحُلزٞد ٓٔخ حىٟ ح٠ُ طو٤َِ ٜٝٓ٘خ طو٤َِ ط٤ًَِ 

 حلاػخٍ حُِٔز٤ش ُلاؿٜخى حُِٔل٢ .

 ٓوظِلش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ؿ٤ٔغ  ٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكشأػَص حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ر٤ٖ اٟخهش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ ر

حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش )ٓخ ػيح ٛلش ػيى حلاٗطخء( ، اً ًخٗض ٓؼخِٓش اٟخكش 

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 2رٔٔظٟٞ ِٓٞكش )
-1 

 ( ٢ٛ حُل٠ِ٠ ك٢ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش .

  ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ ػٞحَٓ حُيٍحٓش طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خَ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ربٓظؼ٘خء ٛلش

ِٓـْ ُظَ 15ي٢ٗ )خُِٗي حُٔؼرَٕ حُػيى حلاٗطخء ، ٝطلٞهض ٓؼخِٓش اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝ
-1 

Zn )

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 2ٝٓٔظٟٞ ِٓٞكش )
-1 

( ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ، ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خَ ػٖ 

ِٓـْ ُظَ 15ٓؼخِٓش اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٍٕٝ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ )
-1 

Zn( ٝٓٔظٟٞ ِٓٞكش )ى٢ٔ٣  2

ِّ٘ٔ٤ٓ
-1 

 .( حُظ٢ طلٞهض ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش 
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   Introductionاٌّمذِح 

ك٤غ حلاٗظخؽ ٝحُٔٔخكش  ٖٓ رخَُٔطزش حلا٠ُٝ  Triticum aestivum L ٓلٍٜٞ حُل٘طش  ٣ؤط٢        

% ( ٖٓ حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش 33.70حٍُِٔٝػش ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ك٤غ ٌِٗض ٓٔخكظٚ ٗلٞ )

كٔذ  2019% ( ٖٓ حؿٔخ٢ُ حلاٗظخؽ حُؼَر٢ ٖٓ حُلزٞد ُؼخّ 49.45رخُلزٞد ك٤ٔخ ٓؼَ حٗظخؿٚ ٗلٞ )

 ٝحؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حُٔ٘ظٔش حُؼَر٤ش ُِظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش . حٓخ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼَحم كويٍص ٤ًٔش حلاٗظخؽطو٣ََ 

، ًٔخ هيٍ  ٓظٜيٍس ػ٠ِ رو٤ش ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ،ىْٝٗ ( ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ١9464ٖ ،  4234حٍُِٔٝػش )

ٍُِحػ٢ ( ًـْ ُِْٔٞٓ ح447.3) ٓظ٢ٓٞ حُـِش ُِيْٝٗ حُٞحكي ػ٠ِ حٓخّ حؿٔخ٢ُ حُٔٔخكش حٍُِٔٝػش 

 )حُـٜخُ ح١ًَُِٔ ُلاكٜخء ، 2020%( ه٤خٓخ رخُْٔٞٓ حٍُِحػ٢ 38.5ٝربٗولخٝ هيٍص ٗٔزظٚ ) 2021

2021 ( .  

حكيٟ حْٛ حُٔ٘خًَ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ حُؼَحم ك٢ حُٞهض ١َٜٗ ىؿِش ٝحُلَحص طؼي ٗلش ٤ٓخٙ       

ًٌُٝي ٤ٓخٓخص حُيٍٝ حُٔـخٍٝس ُِؼَحم ٝحُظ٢ حُلخَٟ، رٔزذ هِش حلآطخٍ ُِٔ٘ٞحص حلاه٤َس حُٔخ٤ٟش 

ٝحٓخّ ٌٛح حُظلي١ حٌُز٤َ حٜٗزض ًؼ٤َ ٖٓ حُـٜٞى ريأص رطَف ٓخ ٠ٔٔ٣ اػخىس ط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘طوش 

ُظو٤َِ حلاػخٍ حُِٔز٤ش ٓؼَ حُؼ٤ٕٞ ٝحلارخٍ ٝحٓظـلاُٜخ رٌَ٘ ػ٢ِٔ ٝٓيٍّٝ  ٤ٓخٙ ري٣ِشػ٠ِ حٓظويحّ ٜٓخىٍ

حلآؼَ ٤ُِٔخٙ حُٔخُلش لاري ٖٓ حٓظويحٜٓخ رٌَ٘ ٣ٌلَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٗظخؿ٤ش . ُٝـَٝ حلآظويحّ ُِِٔٞكش

ؿ٤يس ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٔٔظويٓش ٝحُللخظ ػ٠ِ ٛلخص حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُلي ٖٓ طيٍٛٞٛخ. 

 اً ح١َُ ٓخء رِٔٞكش ًؼ٤َح ٣ظؤػَ ؿٜخخحٗظ ٝحٕ ُِِٔٞكش حُظلَٔ حُٔظٞٓطش حُٔلخ٤َٛ ٖٓ حُل٘طش ٝرٔخ حٕ

 حُٔخء حُ٘زخص ػ٠ِ حٓظٜخٙ ٓويٍس ك٢ حُِٔز٢ حُظؤػ٤َ ٣َ١ن ػٖ حُل٘طش ٗزخص ٗٔٞ طو٤َِ ك٢ حُِٔٞكش ئػَط

 ُِ٘زخص ح٤ٌُِش حُـخكش حُٔخىس حٗولخٝ ٣ظٔزذ ، ٝهي حلأ٤٠٣ش حُلؼخ٤ُخص ك٢ ِٓز٤خ طئػَ ًٌُٝي ٖٓ حُظَرش ،

 CO2 خُؿ طـ٤ِٜ حٗولخٝ ح٠ُ ٣ئى١ ح١ٌُ حُؼـٍٞ ؿِن رٔزذ ح٠ُٞث٢ ز٘خءحُ ػ٤ِٔش ًلخءس لاٗولخٝ ٗظ٤ـش

ٝحٕ ٖٓ حْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طوَِ حُظؤػ٤َحص حُِٔل٤ش ٛٞ حٓظويحّ رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش  .  حُ٘ٔٞ اٗولخٝ ػْ

ٗوٚ حُِٗي ك٢ حٗولخٝ ٗٔٞ  طٔزذ ٌِٓ٘ش اً ، حُظ٢ طوَِ ٖٓ حلاػخٍ ح٠ُخٍس ُلأٓلاف ًؼَٜ٘ حُِٗي 

% طو٣َزخً ٖٓ 40حُ٘زخص ٝكخَٛ حُلزٞد ًٌُٝي طئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ط٤ًَِٙ ك٢ حُلزٞد  ٌُٜٝح حُٔزذ كؤٕ 

ً ح٤ٔٛظٚ  ً ٝٛل٤خ ٌٓخٕ حُؼخُْ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ حُِٗي ٝح١ٌُ ػزض ١ز٤خ

٢ ط٤ٜذ حلاٗٔخٕ ك٢ ٓوظِق حلاػٔخٍ، ُلاٗٔخٕ ، ك٤غ ٝؿي حٕ ٗوٜٚ ٣َطز٢ رٔـٔٞػش ٖٓ حلآَحٝ حُظ

 ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ حُظ٤ٔٔي رخُِٗي ٖٓ حؿَ طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش حُلزٞد ػ٘ي حكظٞحثٜخ ٌُٜح حُؼَٜ٘ حُل١ٞ٤ . 

 رخُٔ٘لؼش طؼٞى لأٜٗخ Symbiosisطٌخك٤ِش  ٓؼ٤٘ش رؤٜٗخ حُ٘زخطخص ٝرؼٞ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ر٤ٖ حُؼلاهش طٌٕٞ     

 حلاهَٟ ٝحُؼ٘خَٛ ٍحُلٔلٞ رؼَٜ٘ حُ٘زخص طـ٤ِٜ ك٢ ًز٤َح ىٍٝح طئى١ اً ، ٝحُ٘زخص حُلطَ ٖٓ ًلا ػ٠ِ

 حُز٤ج٢ حلاؿٜخى طلَٔ ظَٝف ٣ُخىسًٌُٝي  ح٤َُٟٔش رخُٔٔززخص حلاٛخرش ٖٓ حُ٘زخطخص رلٔخ٣ش طوّٞ ًٌُٝي

 حُلؼخ٤ُخص رؼٞ ٣ُٝخىس حُ٘زخط٤ش حَُٜٓٞٗخص ٣ُخىس ك٢ ٗ٘خ١ٜخ حُلط٣َخص ٌُٜٙ حٕ ًٔخ ، رخُظَرش حُٔٞؿٞىس
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 حُلطَ رظـ٤ِٜ حُ٘زخص ٣وّٞ ٌٛح ٓؼيٍ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٓوخرَ ٣ُخىس ػٖ ًُي ك٠لاً  حُ٘زخطخص ، ك٢ حلأ٤ٔ٣ِٗش

 ح٠ُٞث٢ . ز٘خءحُ رؼ٤ِٔش اٗظخؿٜخ ٣ظْ حُظ٢ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش رخًَُٔزخص

 حُٔ٘خًَ ٖٓ حُؼي٣ي ٛ٘خى حٕ الا حٗظخؿ٤ظٚ ٣ُٝخىس حُ٘زخص ٗٔٞ طل٤ٖٔ ك٢ ُيٍٝٙ ْٜٓ حُٔؼي٢ٗ حُظ٤ٔٔي حٕ      

 حٓؼخٍ حٍطلخع ػٖ حُظَرش ك٠لاً  ك٢ حُظ٤َٓذ ٝ حُلوي ٓ٘خًَ ٜٝٓ٘خ حلآٔيس ٌٛٙ حٓظؼٔخٍ طٞحؿٚ حُظ٢

 ٖٓ ٣َحكوٜخ ٓخ ٝ حلاٗظخؽ طٌخ٤ُق ٖٓ ٝط٣ِي حُِٔحٍػ٤ٖ ػ٠ِ ػزجخ طٌَ٘ أٛزلض ٝحُظ٢ حُٔؼي٤ٗش حلأٓٔيس

 حطـٚ حُٔؼي٤ٗش ، حً حلآٔيس حٓظويحّ ٖٓ ُِظو٤َِ ريحثَ لآظويحّ حُلخؿش طزَُ ٝحُٜٞحء ٌُح ٝحُٔخء طِٞع ُِظَرش

 حٍُِحػ٢ حُٔـخٍ ك٢ حُ٘خٗٞ طوخٗش ٢ٛٝ حُز٤جش طِٞع ٖٓ حُلي ك٢ طٔخػي ؿي٣يس طوخٗخص حٓظويحّ ح٠ُ حُزخكؼٕٞ

 حُلؼخ٤ُخص حىحٓش ػ٠ِ ٣ؼَٔ ٝ حٌُخٍر٢ٗٞ ، ًٔخ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ك٢ ٜٓٔخ ىٍٝح حُ٘خ١ٞٗ حُٔٔخى ٣ئى١ اً ،

 ٣َٓؼش ؿؼِٜخ ك٢ ٣ْٜٔ ح١ٌُ حُٜـ٤َ كـٜٔخ ػٖ حلاٗظخؽ ، ك٠لا ٝطل٤ٖٔ حُ٘ٔٞٝحٓظَٔحٍ  حلأ٤٠٣ش

 حُلخؿش ٝهض ك٢ ٝطٔظويّ ٣ٞ١ِش ُلظَحص طزو٠ ٣ـؼِٜخ ٓٔخ حُٔوظِلش حُظَٝف طلض ٝػزخطٜخ حلآظٜخٙ

 رخُٔـ٣ٌخص حُظ٤ٔٔي حٕ ًٔخ حُٔؼي٤ٗش ، رخلأٓٔيس ٓوخٍٗش ٜٓ٘خ ه٤ِِش ٤ًٔخص ٟٓٞ ٣ٔظ٘لٌ لا ٝحٌُٜظخٍ حُٞحكي

 ٖٓ ُؼيى ح٣ـخر٤ش ٗظخثؾ ٛ٘خى حٕ حلا كُٞٚ حُلو٤ِش حُيٍحٓخص هِش ٖٓ حَُؿْ ٝػ٠ِ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜـَٟ

  . ح٣ٍَٝ٠ُش حُٔـ٣ٌخص حٓظٜخٙ ك٢ ٣ُٝخىس ٝحٌٍُِٞ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ طو٤َِ ح٠ُ أىص حُٔلخ٤َٛ

خ طويّ كخٕ ٌٛٙ حُيٍحٓش طٜيف ح٠ُ ٓؼَكش ٓيٟ        ّٔ  ٝحُ٘خ١ٞٗ حُٔؼي٢ٗ حُِٗي ٗٞػ٢ ر٤ٖ حُظيحهَ طؤػ٤َٓ

حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ طلَٔ ٗزخص حُل٘طش ُلاؿٜخى حُِٔل٢ حُ٘خؿْ ػٖ ح١َُ ر٤ٔخٙ ٓخُلش ٖٓ هلاٍ ٓؼَكش  ٓغ

 -ٓخ٢ِ٣ :

 . ُِِٔٞكش  ح٠ُخٍس حلاػخٍ ٖٓ حُظو٤َِ ك٢ طؤػ٤َٛٔخ ٝٓيٟ ٝحُ٘خ١ٞٗ حُٔؼي٢ٗ حُِٗي ر٤ٖ ٓوخٍٗش -1

 حؿٜخى ظَٝف طلض حُ٘زخص ٗٔٞ ُظل٤ٖٔ حُل٘طش  ٗزخصحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝ ر٤ٖ حُظٌخك٤ِش طؤػ٤َ حُؼلاهش ٓؼَكش -2

 .حُِٔٞكش

 ػ٠ِ حُِٔٞكش حػَ ك٢ طو٤َِ ٝحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ ٝحُ٘خ١ٞٗ حُظ٤ٔٔي ر٤ٖ حُظيحهَ طؤػ٤َ ٓؼَكش -3

 .  ُِ٘زخص ٝح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُٜلخص
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   Literature Reviewعرؼشاك اٌّشاخغا -2

 -: الاخٙاد اٌٍّسٟ -1-2 

ّٞ  ػ٠ِ ِٓزخ طئػَ حُظ٢ حُلاك٣ٞ٤شّ ح٢ُٓٞ اؿٜخىحص أرَُ ٖٓ حُِٔل٢ حلإؿٜخى ٣ؼي              ٝاٗظخؿ٤شّ  ٗٔ

  (Munnsحُٔظ٘خ٤ٓشّ حٌُٔخ٤ٗشّ ح٣ُِخىس ٓٔخ٣َس ػ٠ِ حٍُِحػش هيٍس ٣ٜيى ٓٔخ حٍُِحػ٤شّ ك٢ حُؼخُْ ، حُٔلخ٤َٛ

ٝ Tester ،(2008 .   حلاٍح٢ٟ حُٜخُلش رخٍُِحػش ك٢ حُؼخُْ ٓظؤػَس ٓظؤػَس رخُِٔٞكش 20ٛ٘خى ٖٓ %

 حُٔٔظٟٞ ٣ٔزذ  .( Arora، 2019رٔزذ طـ٤َ حُٔ٘خم ٝحلاٗ٘طش حُز٣َ٘ش )ٝطظِح٣ي ٌٛٙ حُ٘ٔزش ربٓظَٔحٍ 

 حُؼٞحَٓ ٖٓ . )2010ٝحهَٕٝ،   (Mudgalحٍُِحػ٢ حلاٗظخؽ ك٢ حٗولخٝ حُظَرش ك٢ حلآلاف ٖٓ حُؼخ٢ُ

 ٝهي .ح١َُ ٤ٓخٙ ِٓٞكش ٣ُٝخىس حلآطخٍ ٝهِش حُـخكش حُٔ٘خهخص ٢ٛ حٌُِٔ٘ش ٌٛٙ ك٢ طْٜٔ حُظ٢ حَُث٤ٔ٤ش

ٝح٤ٌُٔٞك١ٞ٤  حُلِٔـ٢ حُٔٔظٟٞ ػ٠ِ حُ٘زخص ٝططٍٞ ٗٔٞػيس ك٢  ٟخٍس حػخٍ ح١َُ ٤ٓخٙ ِٓٞكش طٔزذ

(Munns  ،2002 .)ٕأٝ ح٢ُٔٔ ٝحُظؤػ٤َ حلا١ُُٞٓ حُظؤػ٤َ هلاٍ ٖٓ ٣ؤط٢ حُ٘زخص ػ٠ِ حُِٔٞكش طؤػ٤َ ا 

، ; Neilٝ Tim،2005 Ashraf ٝح٢َُٜٗٞٓ ) حُـٌحث٢ رخُظٞحُٕ حلإهلاٍ ًٌُٝيُلأ٣ٞٗخص    حُ٘ٞػ٢

طَحًْ ح٣ٞٗخص  ٣ُخىس ح٠ُ طئى١ ٢ٛٝ حُؼ٘خَٛ ك٢ حٓظٜخٙ ٓزخَٗس رٍٜٞس حُِٔٞكش طئػَ حً   ،(2009

ٓؼَ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ  ح٣ٍَٝ٠ُش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حٓظٜخٙ  طٔ٘غ ٔخً،  ح٣ٌٍُِٞي ٝحُٜٞى٣ّٞ 

  .( 2005ٝحهَٕٝ ، EL-Hendaway)ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ

 طؼَٝ ػْ ٖٝٓ حُظَرش ٓلٍِٞ ك٢ حُٔخث٢ حُـٜي ٝهِش حلا١ُُٞٓ حُـٜي ٍكغ ا٠ُ حُظَرش ِٓٞكش طئى١        

ً  حُٔخث٢ حلإؿٜخى ا٠ُ حُ٘زخص   ٝح٢َُٜٗٞٓ حُـٌحث٢ رخُظٞحُٕ ٝحلإهلاٍ حُ٘ٞػ٢ أٝ ح٢ُٔٔ حُظؤػ٤َ ٣ليع ٝلاكوخ

ّٞ  حُِٔٞكشوَِ طٝ( . 2009)ؿٞى١،  ، ١ُُٞٓحلأ ح٠ُـ٢ ٢ٛ ٍث٤ٔ٤ش، ١َم أٍرغ ٣َ١ن ػٖ حُ٘زخص ٗٔ

٤ّٔٔشّ  . (Ashraf)  ،2009ح٢َُٜٗٞٓ  حُظٞحُٕٝ هظلاٍحلاٝ حلأًٔيس ُلأ٣ّٞٗخص، حُ٘ٞػ٤شّ حُ

ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ  حلاؿٜخى حُِٔل٢ ٣ٔزذ حؿٜخى ح١ُُٞٓ ٤ٔٓٝش ح٤ٗٞ٣ش ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس حٓظٜخٙإ         

ى٣ّٞ حُ٘خطـش ٖٓ حٗولخٝ حُـٜي حلا١ُُٞٓ ىحهَ ؿٌٍٝ حُ٘زخص ػلاٝس ٞٝطو٤َِ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜ

ػ٠ِ ًُي ٣ئػَ ػيّ حُظٞحُٕ حلا٢ٗٞ٣ ك٢ حٓظٜخٙ ٝٗوَ حلا٣ٞٗخص حلاهَٟ حلآخ٤ٓش ٝحُٜٔٔش ك٢ حُولا٣خ 

   (.2020 ،ٝحهَٕٝ   Arifٝحُٞظخثق حُلخٓٔش ) حلا٤٠٣ش  ٝحػخهش حُؼ٤ِٔخص

ٕ  حُِٔٞكش طئػَ ك٢ حُ٘ٔٞ رؼلاػش ١َم أُٜٝخ أٜٗخ طـؼَ 2007ٝآهـــَٕٝ ) Lantzkeأٟٝـــق       ( ا

حُ٘زخص ٣ٞحؿٚ ٛؼٞرش ك٢ حٓظٜخٙ حُٔخء ٖٓ حُظَرش ٝرخُظخ٢ُ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ حُـلخف ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حُظؤػ٤َ ك٢ 

ٕ  رؼٞ حلأٓلاف ٓؼَ ً ٣ٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ طؼي ٓخٓش رٍٜٞس ٓزخَٗس حُ٘ٔٞ ٝحُظو٤َِ ٖٓ حلاٗظخؿ٤ش، ٝحُؼخ٢ٗ ا

ُِ٘زخص، ٝحُؼخُغ ٛٞ إٔ حُظَح٤ًِ حُؼخ٤ُش ٖٓ أ٣ٞٗخص حلأٓلاف  ٤ُٞٞؿ٤شُِ٘زخص، اً طئػَ ِٓزخً ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُلٔ

طئػَ ك٢ طٞكَ حلأ٣ٞٗخص حلأهَٟ ٓؼلاً حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُظ٢ طؼي ٣ٍَٟٝش  ُ٘ٔٞ حُ٘زخص . 

ٕ  حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ  Irshadكخَٛ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ) ك٢حُٔخُلش ك٢ ػ٤ِٔش ح١َُ ُٚ طؤػ٤َ ِٓز٢  ا
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،  ٝح٣ٌٍُِٞي حُٜٞى٣ّٞ لا٤ٓٔخ حلا٣ٞٗخص رؼٞ ٤ٔٓش ٣ُخىس ٝ حُظ٘لْ ٣ُٝخىس ٓؼيلاص (.2009ٝآهَٕٝ، 

  حلأؿ٤٘ش ٗلخ٣ًش ٓٔظ٣ٞخطٜخ ٝك٢ ك٢ هَِ ٝاكيحع ، حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ ٝحٗظوخٍ آظٜخٙ ك٢ ٣ئػَ ًٔخ

ٖٝٓ هلاٍ ٓخ  ( .2012،  ٝآهَٕٝ Azad  ;2010 ، ٝآهَٕٝ  (Kaya حُو١ِٞ  حُـيحٍ ر٘خء ٟٝؼق

 (.1-2ًًَ حٗلخ ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ طؤػ٤َ حلاؿٜخى حُِٔل٢ ػ٠ِ حُ٘زخص رخُٔوط٢ حُٟٔٞق رخٌَُ٘ )

 

  Hasanuzzaman( حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝىكخع ٠ٓخىحص حلأًيس طلض حؿٜخى حُِٔٞكش )2-1ٌَٗ )

 .(2021ٝحهَٕٝ ، 
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         ً حُل٘طش  حً حٕ  ٜخ ُلإؿٜخى حُِٔل٢. طلًِٔز٤َح ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ ىٍؿش  إٔ حُ٘زخطخص طوظِق حهظلاكخ

 ;    2008ٝآهَٕٝ ، ٣Ragabٜ٘ق  ًٔلٍٜٞ  ٗزٚ  ٓظلَٔ  ُِِٔٞكش  حٝ ٓظ٢ٓٞ حُلٔخ٤ٓش ُِِٔٞكش )

 حُظَرش ٓلٍِٞ ك٢ حُٔخث٢ حُـٜي ٝهِش حلا١ُُٞٓ حُـٜي ٍكغ ا٠ُ حُظَرش ِٓٞكش (. ٝطئى2014١،حلاػٞؽ 

ً  حلإؿٜخى حُٔخث٢ ا٠ُ حُ٘زخص طؼَٝ ػْ ٖٝٓ  رخُظٞحُٕ ٝحلإهلاٍ حُ٘ٞػ٢ أٝ ح٢ُٔٔ حُظؤػ٤َ ٣ليع ٝلاكوخ

( . طظِح٣ي ٗٔزش حٓظٜخٙ حلا٣ٞٗخص حُٔخٓش ٓؼَ حٌٍُِٞ ٝحُزٍٕٞٝ 2009)ؿٞى١،  ٝح٢َُٜٗٞٓ حُـٌحث٢

ٓلٍِٞ حُظَرش ٝٛٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُظؤػ٤َ  َٓطلؼش ٜٓ٘خ ىحهَ ٝحُٜٞى٣ّٞ ػٖ ٣َ١ن حُـٌٍٝ رٞؿٞى ٗٔزش

حلأٓلاف ك٢ حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٓٔخ ٣ؼَهَ  َحًْطظ ٌٛٙ ح٤ُٔٔش حلأ٤ٗٞ٣ش ػ٘يٓخ طظَٜٝ حُ٘ٞػ٢ ُلأٓلاف ،

(. ٣ٝئىٟ حٍطلخع ٗٔزش ٝؿٞى حلأ٣ٞٗخص حُٔخٓش ًخٌٍُِٞ 2010ٝحهَٕٝ ،  Maggioحُ٘٘خ١ حلأ٢٠٣ )

ٝحهَٕٝ  Mohsenٝحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حلأهَٟ) شٝحُٜٞى٣ّٞ ك٢ أٍٝحم حُ٘زخص ا٠ُ اػخهش حُظـ٣ٌ

،2013 . )   

( ا٠ُ إٔ حٍطلخع حُِٔٞكش ك٢ حُظَرش 2013أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٢ُِٛٞٔ ٝحُولخؿ٢ )     

ً ك٢ ٣ُخىس حلأػخٍ حُِٔز٤ش ُِِٔق حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ًلخءس حُظَرش ٝحُ٘زخطخص . ٝطٔزذ  ٝح٤ُٔخٙ طؼي ٓززخ

ح٠ُٞث٢ ٝهِش  ز٘خءحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝحٗولخٝ حُ ْ حُولا٣خ ٝهِش حٗؤخٜٓخ ٖٝٓ ػْ ٛـَحُِٔٞكش ٛـَ كـ

 (.Elsahookie  ،2013حُلخَٛ )

 -ذأث١ش اٌشٞ ت١ّاٖ ِاٌسح  فٟ ّٔٛ إٌثاخ: -2-2

 رٍٜٞس طظَٜ حُؼَحم ٝك٢ رخُؼخُْ، حلأه٤َس حُٔ٘ٞحص ك٢ رخُظٍٜٞ ريأص ح١َُ ٤ٓخٙ ِٓٞكش ٌِٓ٘ش إ       

 )ًزٚ ، ٝحُلَحص ىؿِش ١َٜٗ ٓ٘خ٤ٓذ ك٢ حُٞحٟق حُ٘وٚ ًٌُي حُزِي ك٢ ٣ؼٜق ح١ٌُ ُِـلخف ٗظ٤ـش ؿ٤ِش

ٖٓ  ًز٤َ ػيى ك٢ ١َُِ حُٜٔٔش حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞحٍى اكيٟ حلأهَٟ ٢ٛ ٝحُٔزخٍُ ح٥رخٍ ٤ٓخٙطؼٌي   ٝ(، 2008

 حُزي٣ِش ػ٘ي حُٜٔخىٍ ًؤكي ػ٤ِٜخ ٣ؼظٔي اً ، حُـخكش ٝٗزش حُـخكش حُٔ٘خ١ن ك٢ حُٞحهؼش طِي لا٤ٓٔخ حُؼخُْ رِيحٕ

 . ( Al-Taey)  ) ، 2011  ح٤ُٜق أَٜٗ ك٢ لا٤ٓٔخ ح١َُ ٤ٓخٙ ٗلش

طؼٌي  ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٝلا٤ٓٔخ ك٢ حُؼَحم  اً        

٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ كخى ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٗظ٤ـش طٌرٌد ٓو١ٞ حلأٓطخٍ ٓٔخ ٣ٔظٞؿذ حُزلغ ػٖ ٤ٓخٙ ًحص 

ؼٌرش ٝحلآظلخىس ٜٓ٘خ ك٢ ٗٞػ٤خص ؿ٤َ ؿ٤يس لآظويحٜٓخ ك٢ حُٔـخلاص حٍُِحػ٤ش ٖٓ حؿَ طو٤ٖ٘ ح٤ُٔخٙ حُ

 .ٓـخلاص أهَٟ 

ؿ٤ٔغ ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ حُؼَحم رٔخ ك٤ٜخ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ حلأٓلاف ٝاٟخكظٜخ ا٠ُ حُظَرش       

طئى١ رخُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش ا٠ُ إٔ طٔظِٜي ٤ًٔش ه٤ِِش ؿيح ٜٓ٘خ ٝطزيأ رخُظَحًْ ٓغ حُِٖٓ ٣ٜٝزق ٖٓ 

ٝ   Aliٓظٜخٙ حُٔخء ٓٔخ ٣ٔظٞؿذ طو٤َِ حػخٍٛخ حُِٔز٤ش ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص )حُٜؼٞرش ػ٠ِ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ح

Kahlown    ،2001) . 
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حُ٘ٞع حلأٍٝ ٛٞ حُظؤػ٤َ حُٔزخَٗ ٣ٝوٜي  ،ٕ ٤ُٔخٙ ح١َُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُظؤػ٤َ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝحٗظخؿ٤ظٚ ٳ        

رٚ طؤػ٤َ حُِٔٞكش ح١ٌُ ٣ليع رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ حُ٘زخص ٣ٝئى١ ٳ٠ُ ػَهِش ٗٔٞٙ ٣ٝوَِ ٖٓ حٗظخؿ٤ظٚ ٌٝٛح 

( ionic toxic effect( ٝحُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ُلأ٣ٕٞ )osmotic effectحُظؤػ٤َ ٣َ٘ٔ حُظؤػ٤َ حلا١ُُٞٓ )

 physiologicalحُظؤػ٤َ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ )ٝ( ionic imbalance effect)   ػيّ حُظٞحُٕ حلأ٢ٗٞ٣  ٝطؤػ٤َ

effect ) ، ُٞٔ٘ أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ كٜٞ حُظؤػ٤َ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ٣ٝليع ػٖ ٣َ١ن هِن ظَٝف ؿ٤َ ٓلاثٔش

ط٘ؼٌْ كظٔخ ك٢  ٗٔٞ ٞف حُ٘زخص ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َ حُِٔٞكش ك٢ ٛلخص حُظَرش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ ٓ

ٕ ح٠ٍَُ ح١ٌُ طِلوٚ حُظؤػ٤َحص حُٔزخَٗس ك٢ حُ٘زخص ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٳٌَ٘ ِٓز٢ . حُ٘زخص ٝحٗظخؿ٤ظٚ ر

 ( .2009)ٛوَ ، هلاٍ طؤػ٤َ ٝحكي أٝ ٓ٘خًٍش حػ٤ٖ٘ أٝ أًؼَ ٖٓ ٌٛٙ حُظؤػ٤َحص ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص

حُٔؼ٤خٍ حلآخّ  ُٔٔظٟٞ حُظلَٔ حُِٔل٢  لأ١ ٓلٍٜٞ ٝح١ٌُ ٣ؼ٢٘ رٚ  ٕ حُلخَٛ حلاهظٜخى١ ٣ؼُي  ٳ      

ٝك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ حُلي٣ؼ٢ ،  ٝحٗظخؽ كخَٛ حهظٜخى١ ظؤػَس رخلآلاف٘زخص ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ك٢ حُظَرش حُٔهخر٤ِش حُ

ٖٓ ( ُز٤خٕ طؤػ٤َ ٓو١ٞ حلآطخٍ ك٢ طو٤َِ حلاػخٍ ح٠ُخٍس ُِٔٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ أٝ حٓظويحّ ٗٞػ٢ ٤ٓخٙ 2010)

( ى٢ٔ٣ 5.43ِّ٘ٔ٤ٓ)ًَٜرخث٤ش رج٣َٖ ٓوظِل٤ٖ ًحص ح٣ٜخ٤ُش 
-1

( ى٢ٔ٣ 8.39ِّ٘ٔ٤ُِٓزجَ حلاٍٝ ٝ) 
-1
 

ٝؿي حٕ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ١َُ حُٔلخ٤َٛ حُٔظلِٔش ُِِٔٞكش ٓؼَ حُ٘ؼ٤َ ٝحُوطٖ ، ُِزجَ حُؼخ٢ٗ 

ٗٔذ حلآطخٍ  ٝحٓغ ٖٓٝأ٠٣خ ًحُٔظٞٓطش حُظلَٔ ٓؼَ حُل٘طش ك٤غ طلون ٗٔذ حٗظخؽ حهظٜخى٣ش ُٔيٟ 

 َ حُٜـَٟ ٝلاكع حٕ ٛ٘خى ػلاهش هط٤ش ر٤ٖ حٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ٝٗٔذ حلآطخٍ .ٝػ٘ي حكظ٤خؿخص حُـٔ

ِخرٍفح فٟ تؼل اٌّؤؽشاخ اٌّظٙش٠ح ٌّسقٛي    ٛزحاٌشٞ تّغر٠ٛاخ ٍِ ذأث١ش 3-2-

       -اٌسٕطح:

  -اسذفاع إٌثاخ : -1-3-2

 ٣َٜ ٝهي هٔظٚ، ٗلٞ حُٔخم هخػيس ٖٓ حُٔلا٤ٓخص ١ٍٞ ٣ِٝىحى ٝٓلا٤ٓخص ػوي ٖٓ حُل٘طش ٓخم ٣ظٌٕٞ     

 ٝٛلارش ١ٍٞ إٔ ٝؿي ُٝوي  .حُ٘زخص ١ٍٞ ٜٗق ا٠ُ حٍُ٘ٞس ٜٗخ٣ظٜخ ك٢ طلَٔ حُظ٢ حُطَك٤ش حُٔلا٤ٓش ١ٍٞ

 حُؤق ٗزخطخص حٓظـخرش ٓيٟ طلي٣ي ك٢ أ٤ٔٛش حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حُٜلخص أًؼَ ٖٓ طؼي حُؤق ٗزخطخص ٤ٓوخٕ

 ( .2019، )كٔخ٤ٖٗ  ُِظ٤ٔٔي

طئػَ حُِٔٞكش ك٢ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠  ٗظ٤ـش  هِش حٓظٜخٙ حُ٘زخطخص ُِٔخء حٝ ُِظؤػ٤َ حُٔخّ ُزؼٞ حلا٣ٞٗخص       

aٓؼَ
+

  N ٝ Cl
-

ك٢ حُـخُذ  ك٤وَ  ٗٔٞٛخ  ٣ٝزطت حٝ ٣وق  حُ٘٘خ١ حَُٔٓظ٢ٔ٤ ٝطزو٠ حُ٘زخطخص ه٤َٜس ىٕٝ  

  (. Mohr ٝSchopfer  ،2006حُلي حُطز٤ؼ٢ )

 2.28( ػ٘ي حٓظويحْٜٓ ٤ُٔخٙ حرخٍ طظَحٝف ح٣ٜخ٤ُظٜخ حٌَُٜرخث٤ش )2010ٝحهَٕٝ ) Etesamiلاكع       

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ ( 9.0ٝ 5.5،
-1 

١َُ ٓلٍٜٞ حُل٘طش حٕ حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ حػَ طؤػ٤َح ١ل٤لخ ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص 

ٌُٖٝ حُٔٔظٟٞ حُؼخُغ حػَ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُٜلش رٔزذ حٍطلخع طَح٤ًِ حُز٤ٌخٍرٞٗخص ٝحٌُز٣َظخص 
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ِٓـْ ُظَ( 53.6ٝ 65، 92، 8.4ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ ٝحُظ٢ رِـض )
-1 

حُظٞح٢ُ ٓٔخ ٣ؼَٝ حُ٘زخص ػ٠ِ 

حُٔخث٢ ٝرخُظخ٢ُ ٣ؼَهَ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝػيّ ٍٝٛٞ حُٔـ٣ٌخص ح٠ُ حُولا٣خ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ  ؿٜخى٠ حلاحُ

ٓو٢ ٗزخص ح٠ُ حٕ ( 2012أٗخٍص حُيٍحٓش حُظ٢  هخٓض رٜخ  حَُكزخ١ٝ ) ػيّ حٓظطخُظٜخ ٝطوِّ حُ٘زخص.

ُىحى ٳً ٳحُٔؼخٓلاص  ٠ُ ٝؿٞى كَٝهخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖٳرٍِ ٝ ه٢٤ِ(  ،حُل٘طش رؼلاع ٗٞػ٤خص ٤ٓخٙ )َٜٗ 

( ٣ٞٓخ 110ٝ 87حٍطلخع ٗزخص حُل٘طش ػ٘ي ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ ٓوخٍٗش رخُٔخء حُو٢٤ِ أٝ ٓخء حُزٍِ رؼ١َٔ )

ً ُلاػٔخٍ حًٌٍُٔٞس )، ٖٓ حُزٌحٍ  ( ْٓ ك٢ 76.68ٝ 74.68ُٝوي رِـض ح٣ُِخىس ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص طزؼخ

ٳ٠ُ ػ٘ي طِي حلاػٔخٍ أٓخ حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ حُزٍِ كوي حٗولٞ حٍطلخػٜخ  ،حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ حَُٜ٘

  ( ْٓ ػ٠ِ حُظَط٤ذ.58.89ٝ 32.23)

ُؼٔخ٤ٗش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ٣ٍٜٝخ رٔخء ٓخُق رؤٍرؼش  ْ(ػ٘ي ٍُحػظ2012ٜٝحهَٕٝ )Kumar  لاكع       

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘( 12ٝ  9 ، 6 ، 3ٓٔظ٣ٞخص ٢ٛ )
-1   

حٕ
 

 رخُى٣خى ٓؼ١ٞ٘ رٌَ٘ حٗولٞ هي حُ٘زخص حٍطلخع

( حٕ ح٠ُ٘ؾ حُٔزٌَ ٖٓ حُؤق رٔزذ حؿٜخى 2013ٝحهَٕٝ )  Ahmedًٔخ لاكع  ح١َُ . ٓخء ِٓٞكش

طٌٕٞ حلاًؼَ كٔخ٤ٓش هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ  plumeحُِٔٞكش هَِ ٖٓ حٍطلخع حُٔلٍٜٞ  ٝحٕ ١ٍٞ ح٣َُ٘ش 

 حُٔزٌَس .

  8، 0.6(  رؤٕ ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق )Shamsi  ٝ Kobraee (2013أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ      

( ى٢ٔ٣ 16ِّ٘ٔ٤ٓٝ
-1 

 Chammranهي هَِ رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ٖٓ حٍطلخع حُ٘زخص ُؼلاػش أٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش )

 ٝMarvdasht  ٝShahryar اً أػط٠ حُٜ٘ق  )Chammran ( رٔٔظٟٞ 58حهَ حٍطلخع رِؾ ْٓ )

( ى٢ٔ٣ 16ِِّ٘ٔٓٓٞكش )
-1

ْٓ ُٔؼخِٓش  )78(رِؾ Marvdashtٝأػ٠ِ حٍطلخع ُِ٘زخص ُٞكع ك٢ حُٜ٘ق  

( ى٢ٔ٣ 0.6ِّ٘ٔٓحُٔوخٍٗش )
-1

( ك٢ ٓو٢ هٔٔش 2014)ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُـؼلَ .  

رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ِٓٞكش ٤ٓخٙ كظق ٝحرٞؿ٣َذ( ، ح٤َُٗي ،ػَحم ، 99)ارخء حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ٢ٛ  

( ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 8ٝ  4 ، 1.8ح١َُ )
-1 

ح٠ُ كٍٜٞ اٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘  صح٠ُ إ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش أى

 .                             ( %  ُِٔٔظ٤٣ٖٞ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ ػ٠ِ حُظَط٤ذ11.45ٝ  5.41ك٢ ٓؼيٍ حٍطلخع حُ٘زخطخص ر٘ٔزش )

ً ك٢ ٛلش حٍطلخع ٕ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ٳ( 2015ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ٳ٤ُٜخ حُـخ٢ٔٗ )     ح١َُ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ  ،( ْٓ 68.63حً كون حُٔو٢ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ حػ٠ِ حٍطلخع ُِ٘زخص رِؾ ٓويحٍٙ)  ٗزخص حُل٘طش

ٝ   5.20حٍطلخع حُ٘زخص ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ رخٓظويحّ ًَ ٖٓ ٤ٓخٙ حُزجَ ٤ٓٝخٙ حُزٍِ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ رِـض )

( حٕ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ٤2016خٙ حَُٜ٘. ًٔخ حٟٝق ٤ٓق حُي٣ٖ )( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ ه٤خٓخ رخٓظؼٔخٍ 6.47ٓ

 ٓوظِلش ٖٓ حُٔخء حُٔخُق هي حػَ ِٓزخ ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ُ٘زخص حُل٘طش رخُى٣خى ط٤ًَِ حُِٔٞكش .

ً ك٢ ٛلش 2017أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ ح٢٘٣ُِٝ )       ( إٔ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘٤ٔٓٝ 4ٝ6 ٳً أىص  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ) ، حٍطلخع ٗزخص حُل٘طش
-1

حٗولخٝ ا٠ُ  

، 10.65( ْٓ رخُظظخرغ ، ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )45.17ٝ 50.35 ،55.45ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص رِؾ )
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ً  رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش رخُظَط٤ذ ٗلٔٚ . 27.21ٝ 18.87  (2017ٝك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ ح٤ُٔخ١ٍ )( % ه٤خٓخ

لاكع ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش اٍطلخع ٗزخص حُل٘طش ُظَح٤ًِ  طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلشكٍٞ 

( ى٢ٔ٣ 4ِّ٘٤ٔ٤ِٓٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ، اً أػط٠ حُٔو٢ ر٤ٔخٙ ِٓٞكش )
-1

أػ٠ِ ه٤ٔش ُٔظ٢ٓٞ ٌُٜٙ  

٤ِّٔ٘( ى٢ٔ٣ 8٤ٓ( ْٓ ٝأهَ ه٤ٔش ُٚ طلووض ػ٘ي ح١َُ رٔٔظٟٞ ِٓٞكش )67.550حُٜلش رِـض )
-1

اً  

 ( % .8.94رِـض )حٗولخٝ ( ْٓ ٝر٘ٔزش 061.51رِـض)

( ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜلش حٍطلخع ٗزخص 2017ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُل٤ي١ٍ ٝحكٔي )   

حٗولخٝ ك٢ ٓظ٢ٓٞ حٍطلخع حُ٘زخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء  خكظحً لا، ( 99حُل٘طش ٛ٘ق حرخء )

( ْٓ  ػ٘ي 64.30ٝ  55.40( ْٓ ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ح٠ُ) 84.52ٝ 78.30ح١َُ ح١ٌُ حٗولٞ ٖٓ )

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )
-1

 ٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .        

ٝ  100،  75،  50، 0( ػ٘ي حٓظويحْٜٓ طَح٤ًِ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ )2018ٝحهَٕٝ ) Otuًًَص    

200 ) Mm. حٕ حُؤق حُٔؼَٝ ُلاؿٜخى حُِٔل٢ حظَٜ حٗولخٟخ ك٢ ١ٍٞ ُٕٝٝ حُٔخم ٝحُٔخىس حُـخكش 

( حٗولخٝ حٍطلخع حُ٘زخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ اً رِؾ  2019لاكظض حلآي١ )ٝ

( ى٢ٔ٣ 6ِّ٘ٔ٤ٓٝ 3( ْٓ ػ٘ي ح١َُ رٔٔظـ٣ٞـــخص ِٓــلـــ٤ش )104.52ٝ97.96)
-1

ه٤خٓخ رٔؼخٓـــِش  

ى٢ٔ٣ 1ِّ٘ٔ٤ٓحُٔوخٍٗش )ِٓٞكش 
-1

ْٓ . ًٔخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١  135.26( رِـض 

كش ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞ 99( ك٢ ىٍحٓظٜخ ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 2021)

ٓوظِلش ك٢ ٛلش حٍطلخع حُ٘زخص ٝحُظ٢ حٗول٠ض ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ 

 63.95ا٠ُ ) 1-( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔٓ( ْٓ ػ٘ي ح١َُ رٔٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ١ٍ )69.94حٍطلخع حُ٘زخص ٖٓ )

(% 17.00ٝ 8.56رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )  (8ٝ 6( ْٓ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )58.05ٝ

 . رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ

 ِغازح ٚسلح اٌؼٍُ : -2-3-2

طَؿغ أ٤ٔٛش ٍٝهش حُؼِْ ُِيٍٝ حُْٜٔ ح١ٌُ طئى٣ٚ ك٢ طـ٤ِٜ حُلزٞد رخُٔٞحى حُـٌحث٤ش ك٢ حَُٔحكَ      

  . (2002% ٖٓ حُٔٞحى حُٔ٘ظوِش ا٠ُ حُلزٞد )حَُر٤ؼ٢ ،80حلاه٤َس ٖٓ حُ٘ٔٞ اً طٔخْٛ ر٘ٔزش 

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘ (20 – 0( ػ٘ي حٓظؼٔخُٚ ٤ٓخٙ ًحص ح٣ٜخ٤ُش ًَٜرخث٤ش )2005لاكع ػ٢ِ )    
-1

ٝر٣ِخىس  

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘( 2.5)
-1

حُ٘خػٔش ٝحُل٘طش حُو٘٘ش  ر٤ٖ ٓٔظٟٞ ٝحهَ ػ٠ِ طٔؼش طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ٖٓ حُل٘طش  

ٜٞى٣ّٞ ٝح٣ٌٍُِٞي ك٢ ٢ٓٝ ، حُى٣خى ك٢ ٗٔزش حلاٗولخٝ ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ رخُى٣خى طَح٤ًِ أ٣ٞٗخص حُ

ح٠ُٞث٢ حُٔظخكش لإٔ حٓظطخُش  ز٘خءحُؼِْ ٳ٠ُ هِش ٤ًٔش ٗٞحطؾ حُحُ٘ٔٞ ٝػِح حُٔزذ ك٢ طَحؿغ ٓٔخكش ٍٝهش 

حٍُٞهش حُؼ٤ِٔش طليع رٌَ٘ ٓظِحٖٓ ٓغ حٓظطخُش حُٔلا٤ٓش حلأه٤َس )كخَٓ حُٔ٘زِش( ٝطٌَ٘ حلاُٛخٍ ك٢ 

 حُٔ٘زِش .
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حٍُٞه٤ش  رخُٔخء حُؼٌد هي طلٞم ك٢ ٓٔخكظٚ( إٔ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ 2006أٟٝلض ىٍحٓش أرٞ ك٘ش )     

ً حً رِـض ك٤ٜخ ٓٔخكش حٍُٞهش ( 21.30ْٓ ٝ 18.99) ٓؼ٣ٞ٘خ
2
  ( ٣ٞٓخ رخُظظخرغ105ٝ  85رؼ١َٔ حُ٘زخص ) 

( 19.52ْٓٝ  9.96ٍٞهش ٝؿيص ك٢ حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش رٔخء حُزٍِ ٝحُظ٢ ًخٗض )ُِٝأهَ ٓٔخكش 
2
رؼ١َٔ  

( حٕ ٣ُخىس طَح٤ًِ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ حىٟ ح٠ُ (2007أٗخٍ حُظ٢ٔ٤ٔ حُ٘زخص أٗلش حًٌَُ. ٝهي 

حهظِحٍ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝهي أٍؿغ ًُي ح٠ُ ٣ُخىس طَحًْ ح٣ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حٗٔـش حلاٍٝحم ٝح١ٌُ أػَّ 

 زخص .ك٢ ٓؼيٍ حلاٗؤخّ حُو١ِٞ ك٢ حُؤْ حُ٘خ٤ٓش ُِ٘

( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ا٠ُ حٗولخٝ ٓؼيٍ حُٔٔخكش 2012٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ا٤ُٜخ ح١َُٔ٘ )حُأظَٜص     

ٝ  10.90، 16.56حٍُٞه٤ش رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ رخٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حً رِؾ ٓؼيٍ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )

6.33ْٓ )
2
( ى٢ٔ٣ 7.5ٝ10.7ِّ٘٤ٔ٤ٓ ، 4.7ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص حُِٔل٤ش ) 

1-
أٗخٍص حُـؼلَ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .  

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔٓٝ  4( ك٢ ىٍحٓظٜخ إٔ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٳ٠ُ )2014)
-1 

حىٟ ح٠ُ حٗولخٟخً 

( ى٢ٔ٣ 1.8ِّ٘ٔٓك٢ ٓظ٢ٓٞ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش ػٖ ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ )
-1

ر٘ٔزش   

( حٕ ح٠ُ٘ؾ 2013ٝحهَٕٝ ) Ahmedٔخ حًي ً ( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ .30.15ٝ 17.21حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

( 2016ًٔخ لاكع ٤ٓق حُي٣ٖ ) ُ٘زخص حُؤق رٔزذ حؿٜخى حُِٔٞكش هي هَِ ٖٓ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ . حُٔزٌَ

حٕ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُٔخء حُٔخُق هي حػَ ِٓزخ ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش رخُى٣خى ط٤ًَِ 

 ِٓٞكش  ٓخء ح١َُ . 

( ك٢ ىٍحٓظٜخ إٔ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٳ٠ُ 2017ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ا٤ُٜخ ح٢٘٣ُِٝ )     

ى٢ٔ٣ ِّٓٔ٘ ( 9ٝ  6، 1.8،4)
-1

أػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش ،ٝهي أػط٠   

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى٢ٔ٣ 9حُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )
-1

( 14.46ْٓح١ٝؤ ه٤ٔش ٝحُظ٢ رِـض ) 
2
حؿ٣َض ػ٠ِ ٝك٢ ىٍحٓش  .  

حػَ ِٓزخ  ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ  ِٓل٤ش ٓوظِلش ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص 99ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ١21ّ رخُٔٔظٟٞ)َكوي ًخٕ حهَ ٓظ٢ٓٞ ُٔٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ػ٘ي حُ
-1 

 21.60ٝٓويحٍٙ ) 

ٝ19.90ْٓ )
2 

ُٔٔخكشٓوخٍٗش رخ١َُ رٔخء حَُٜ٘ ح١ٌُ ٓـَ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ 
 

 27.78ٍٝهش حُؼِْ ٝٓويحٍٙ )

ٝ30.95ْٓ )
2  

. ٝك٢ ىٍحٓش حهَٟ لاكظض حُل٤ي١ٍ  (2017 ، ك٢ ح٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ )ػ٢ِ ٝحكٔي

( رظَح٤ًِ ِٓل٤ش ٓوظِلش حىص ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ 99( حٕ ١ٍ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء )2017ٝحكٔي )

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓ) ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ حً ٓـِض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُِٔل٢
-1 

حهَ ه٤ٔش ُِٔٔخكش 

( 21.29ْٓٝ 20.47حٍُٞه٤ش ٝٓويحٍٛخ )
2
ر٤٘ٔخ ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ُٞكظض ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘  

(35.27ْٓٝ 28.57ٝٓويحٍٛخ )
2 

 ٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .

( ك٢ ىٍحٓظٜخ كٍٞ طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش 2021حُٔٔؼٞى١ )ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ       

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ 8ٝ  4،  2ٓوظِلش  ٢ٛ )
-1 

ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢   99ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

اً حٗول٠ض ٌٛٙ حُٜلش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٣ٝلاكع حٗولخٝ  ،ٛلش ٓٔخكش حٍُٞهش 
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ْٓ (21.41ٓٔخكش حٍُٞهش ٖٓ )
2

( 14.55ٝ 17.58ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ٖٓ ِٓٞكش ٓخء ١ٍ ا٠ُ )

ْٓ
2

(% رخُظظخرغ 17.88ٝ32.04ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ   حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ رخُظظخرغ ر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ) 

   ٗلٔش ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ.

 ػذد الاؽطاء :-2-3-3

ٓلخ٤َٛ حُلزٞد حكي حرَُ حُلؼخ٤ُخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُٜٔٔش هلاٍ َٓكِش طؼي ػ٤ِٔش حٗظخؽ  حلاٗطخء ك٢      

حُ٘ٔٞ حُو١َ٠  ٝحُظ٢ ط٘٘ؤ ٖٓ حُزَحػْ حلارط٤ش حُٔٞؿٞىس ػ٘ــي حُؼوي حُوخػي٣ش حُِٔىكٔش طلض ٓطق 

ٌّٕٞ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حلاٗطخء ٓ٘خرلا ًٔخ طؼي ، ( 2001،ُٔٞص رؼ٠ٜخ )ِٗوْ ٤ِ٣ٞٗٝٚ  حُظَرش ٓزخَٗس  ٝلا ط

ٝحَُُ ٝطؼي ٤ِٓٝش ٣ُِخىس  ؼخ٤ُش ُِظلَع ٛلش َٓؿٞرش ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد ًخُؤق ٝحُ٘ؼ٤َحُوخر٤ِش حُ

٣ٝوظِق ػيى حلاٗطخء ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد رخهظلاف حُٜ٘ق ًٝؼخكش حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش  ،حُلخٛـَ

 ( .          ١ٍٝ،2012ٞرش حُظَرش ٝهٜٞرظٜخ )حَُك٤ؼ٢ 

ٕ ٍكغ ٓٔظٟٞ حُِٔٞكش ك٢ ٳحُل٘طش ح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ ٓخُلش  أظَٜص حُز٤خٗخص حُٔٔـِش ُ٘ٔٞ رؼٞ أٛ٘خف    

( ى٢ٔ٣ ٠ُ8ِّ٘ٔٓ كٞح٢ُ )ٳ٤ٓخٙ ح١َُ 
-1

 Hassanٓزذ حهظِحلاً ًز٤َحً ك٢ ػيى حلاٗطخء ك٢  حُ٘زخص ) 

( ػ٘ي ىٍحٓظٚ ١َُ ٗزخص حُل٘طش ر٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤ُٔخٙ )٤ٓخٙ 2006ٝؿي أرٞ ك٘ش )ًٔخ (. 2002ٝآهَٕٝ ، 

ً رخُِٔٞكش ، ٳً أظَٜص حلأٗطخءَٜٗ ٤ٓٝخٙ رٍِ( إٔ ػيى  إٔ  ٤ُٜخٳحُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ  هي طؤػَ ٓؼ٣ٞ٘خ

ٗزخص( ٗطؤ  1.2ٝ  1.1ٳً رِؾ ) حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش رخُٔخء حُؼٌد ٢ٛ حُٔظلٞهش ك٢ ػيى حلأٗطخء
-1

  ٌُٖ ،

ٗزخص( ٗطؤ  0.6ٝ  0.55حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش رٔخء حُزٍِ ٢ٛ حلأهَ ك٢ ػيى حلأٗطخء رِؾ )
-1

 خصرؼ١َٔ حُ٘ز 

 رخُظظخرغ .   ( 110ّٞ٣ٝ 85)

( ط٠ٔ٘ض طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ ِٓق ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ 2010ك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ ػيح١ ٝػزي ح٣ٌَُْ )       

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘(  6ٝ  4ًٝز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ رظ٤ًَِ )
-1

حً لاكظخ ، ك٠لاً ػٖ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ) ٤ٓخٙ حَُٜ٘(  

 ٝهي .إٔ حلأٓلاف حػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى حلاٗطخء  ٝحٗول٠ض طي٣ٍـ٤خ ر٣ِخىس حُظ٤ًَِ حُِٔل٢ ٤ُٔخٙ ح١َُ 

إٔ ٓظ٢ٓٞ ػيى حلاٗطخء ك٢ حُ٘زخص هي  Shamsi ٝ Kobraee (2013) كَٜ ػ٤ِٜخ  حُظ٢ حُ٘ظخثؾ ر٤٘ض

حٗولٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي طؼَٝ ػلاػش طَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ٖٓ حُل٘طش ُؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق ٢ٛ 

( ى٢ٔ٣ 16ِّ٘ٔٓٝ 8، 0.6)
-1

( إٔ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ 2015ًٔخ حظَٜص ٗظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ  حُـخ٢ٔٗ )  .

ً ك٢ ٛلش ػيى حلاٗطخء ُ٘ ُؼيى  ظ٢ٓٞكووض ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ حَُٜ٘ أػ٠ِ ٓ زخص حُل٘طش ٳًح١َُ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ

( ٗطؤً ٗزخص1.98حلاٗطخء رِؾ ٓويحٍٙ )
-1 

ًٌُي حٗولخٟخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى حلأٗطخء ػ٘ي حُٔو٢ ر٤ٔخٙ حُزٍِ  ،

  . ػ٠ِ حُظَط٤ذ( % 69.69 ، ٤ٓٝ26.26خٙ حُزجَ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ رِـض )

ػـ٤ـَ ٓـؼـ١ٞ٘ ُٔـٔـظـ٣ٞخص حُِٔٞكش ؤ( ا٠ُ ٝؿٞى طـ2016ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حًَُخر٢ )      

 2.208 ، 2.433ً حىص ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ح٠ُ حٗولخٝ ػيى حلاٗطخء )ٛلـش ػيى حلاٗطخء اكـ٢ 



                                                   Literature Reviewعرؼشاك اٌّشاخغا

12 

 

ً ٗزخص( 1.900ٝ ٗطؤ
-1

٤ٔ٤ِٓ٘ ّى٢ٔ٣ 9) ٝ   6، (3رخُظظخرغ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش  
-1 

ٝهي رِـض ٗٔزش 

ً ح٠ُ ٓـؼخِٓش حُٔـوـخٍٗـش32.336ٝ 21.367، 13.354) حلاٗولخٝ ٓـوـيحٍآ ر٤٘ٔخ أٗخٍص  .( % هـ٤خٓخ

(  ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػيى حلأٗطخء ُ٘زخص حُل٘طش 2017حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخ١ٍ )

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔ٤ٓٝ  4، 1.4ُظَح٤ًِ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ٢ٛٝ )
-1

(  4، اً أػط٠ ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ) 

ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِّٓ٘
-1

( ٗطؤ ٗزخص1.590) أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى أٗطخء ُِ٘زخص رِؾ 
-1

ك٢ ك٤ٖ ًخٕ أهَ ٓظ٢ٓٞ  

( ٗطخ. ٗزخص 1.490ُؼيى حلأٗطخء ٓويحٍٙ )
-1

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔ٤ٓػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ) 
-1

ٝر٘ٔزش ٣ُخىس  

 ( %.6.710رِـض )

( ىٍحٓش ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق رخٓظويحّ حٍرغ ٓٔظ٣ٞخص ٤ٓخٙ ١ٍ ٢ٛ 2017حؿَص ح٢٘٣ُِٝ )    

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4،  1.8)
-1   

حلاٗطخء هي حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء  ٕ ػيىٝؿيص ح

( ٗطؤ ٗزخص1.64ٝ 1.84، 2.21ح١َُ ًٝخٕ ٓويحٍٙ )
-1 

٤ِٓٔ٘  ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص )

ّ
-1  

ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ( % رخُظظخرغ ٗلٔٚ . 41.64ٝٝ 34.52،  21.35رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

ٝ  4،  2( ك٢ ىٍحٓظٜخ كٍٞ طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٢ٛ )2021حُٔٔؼٞى١ )طِٞٛض ح٤ُٜخ 

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 8ّ
-1 

ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش ػيى حلاٗطخء اً   99ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء   

ٗطؤ ٗزخص( 4.80حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ ػيى حلاٗطخء  ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً حٗولٞ ٖٓ )
-1
 

( ٗطؤ.ٗزخص3.16ٝ 3.5ا٠ُ ) S1ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ١ٍ 
-1

رخُظظخرغ  S2  ٝ(S3ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )

 .S1ه٤خٓخً رخُٔؼخِٓش  ٚٗلٔ ( % رخُظظخرغ34.16ٝ 26.04ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

 اٌسٕطح : ٌّسقٛي ِخرٍفح فٟ تؼل اٌّؤؽشاخ اٌفغٍد١ح ٛزحذأث١ش اٌشٞ تّغر٠ٛاخ ٍِ -4-2

            -ِسرٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ : -1 -4-2

طؼُي حُزلآظ٤يحص حُو٠َ َٓحًِ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ك٢ حُ٘زخص ٝك٤ٜخ ط٘ظظْ ؿ٣ِجخص حٌٍُِٞٝك٤َ        

ٝحُٜزـخص حلاهَٟ. ٝ طؼُي ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حُٜزـخص حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُ٘زخص ، كٌٜٙ 

حُطخهش ح٠ُٞث٤ش ٝطل٣َٞ ؿِء ٜٓ٘خ ٳ٠ُ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ــش ٓوِٝٗـــش حُٜزـش ُٜخ حُٔويٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ 

( طِٝى حُولا٣خ رخُطخهش حُلآُش ٤َُٔ حُؼ٤ِٔــخص Organic Compoundsر٤ٜجـش ًَٓزــخص ػ٣ٞ٠ــــش   )

(  ح٠ُ كٍٜٞ 2005ٝأهَٕٝ )  El- Hendawyأٗخٍ. ٝهي (Feucht ٝHofner 1982)حُلِٔـ٤ــــش 

حٌٍُِٞٝك٤َ لأٛ٘خف ٓوظِلش ٖٓ ٗزخص حُل٘طش ػ٘ي حٓظويحّ ٓٔظ٣ٞخص ٓظِح٣يس ٖٓ حهظِحٍ ك٢ ٓلظٟٞ 

Naٓزذ ًُي ح٠ُ ٣ُخىس طـٔغ ح٣ٞٗخص ) ػِح٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝ
+

 ٝCl
-

( ك٢ حٍٝحم حُ٘زخص ٝح١ٌُ أػَّ  

 رٔٔظٟٞ حُٔخُق رخُٔخء حُل٘طش ١ٍ ( ح2005ٕحُي١ٍٝ  ) ٝؿيٝ رٌَ٘ ِٓز٢ ك٢ طٌٕٞ ؿ٣ِجش حٌٍُِٞٝك٤َ .

٤ِّ٘ٔٓ ى٢ٔ٣ (9)
-1

 حُل٘طش. ٗزخص حٍٝحم ك٢ حٌٍُِٞٝك٤َ ٓلظٟٞ حٗولخٝ ح٠ُ حىٟ حُ٘ٔٞ ْٓٞٓ ٤١ِش 
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( ى٢ٔ٣ 5ٝ 2.5، 0( ػ٘ي حٓظويحْٜٓ طَح٤ًِ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ )2007ٝآهَٕٝ )  Turanطَٞٛ     

ِّ٘ٔٓ
-1 

، اً ُٔو٢ ٗزخص حُل٘طش حٗولخٟخ ك٢ ط٤ًَِ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝحُىحى حلاٗولخٝ ك٢ حُٔٔظٟٞ حُؼخُغ 

( ِٓـْ ؿ2.18ْٝ 3.12، 3.98رِـض طَح٤ًِ حٌٍُِٞٝك٤َ )
-1 

١َ١ ػ٠ِ حُظَط٤ذ .  ٝهي ر٤ٖ ػيح١ ُٕٝ  

ً حٗول٠ض طي٣ٍـ٤خ ر٣ِخىس ٳ( إٔ حلأٓلاف أػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ 2010ٝػزي ح٣ٌَُْ )

( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش إٔ حلاؿٜخى 2013ٝآهَٕٝ ) Nedaر٤٘ض ىٍحٓش ٝ حُظ٤ًَِ حُِٔل٢ ٤ُٔخٙ ح١َُ . 

ِٓ ٌٍُِِٞٝك٤َ ك٢ حهَ ٓٔظٟٞ  ظ٢ٓٞحُِٔل٢ هلٞ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم أً ًخٕ أػ٠ِ ٓ

  . ؿٜخى حُِٔل٢ُلإ

ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٢ طَ٘ٔ حُظـ٤َ ك٢  ز٘خءٓظؼيىس ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُحص  طؼز٤ط٤ش طئى١ حُِٔٞكش ا٠ُ طؤػ٤َ    

، حُٜزـخص ح٠ُٞث٤ش ) حٌٍُِٞٝك٤لاص ٝحٌُخٍٝط٣ٞ٘٤يحص( ًٝلخءس حلاٗظٔش ح٠ُٞث٤ش ٝحُلٔلَس ح٠ُٞث٤ش 

 ظ٢ٓٞٝٓ CO2 ٗظ٘خٍػ٠ِ ح حٗلظخف حُؼـٍٞ ٝرخُظخ٢ُ حُظؤػ٤َ طو٤َِا٠ُ ٣ئى١ حلاؿٜخى حُِٔل٢  ك٠لا ػٖ حٕ

 (.GuptaٝHuang  ، 2014 Torabi  ;  ، 2014 حُظ٘لْ )

ٓلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ  ظ٢ٓٞٝؿٞى حٗولخٟخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٓ (2015)أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ٓخُْ     

ِٓـْ ؿْ( 0.56) ظ٢ٓٞٞكش ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ اً رِؾ أهَ ٓحٌٍُِٞٝك٤َ ح٢ٌُِ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔ
-1

  ُٕٝ

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى١َ١8٢ٔ٣  ػ٘ي ٓؼخِٓش ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ )
-1

( ِٓـْ 0.81ُِٜلش ًحطٜخ ) ظ٢ٓٞٝرِؾ أػ٠ِ ٓ  

ؿْ
-1

( حٕ ح١َُ 2016حٟٝق ٤ٓق حُي٣ٖ ) .  ١َ١ ػ٘ي ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس )ريٕٝ حٟخكش حُِٔق( ُٕٝ 

ُ٘زخص حُل٘طش رخُى٣خى ط٤ًَِ  a ٝbرٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُٔخء حُٔخُق هي حػَ ِٓزخ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ 

 حُِٔٞكش .

ً ك٢ ٓلظٟٞ ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ 2017)ح٢٘٣ُِٝ ، طِٞٛض       ( إٔ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘٤ٔٓٝ  6، 4ٳً أىص ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ )، ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش 
-1

ح٠ُ  

 42.19،  44.66حٗولخٝ ك٢ ٓلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ ٌٛٙ حُٜزـش ٝهي رِؾ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ٓويحٍ )

ً  رٔؼخِٓش ( 24.45ٝ 10.67،  5.44( ٝكيس ٓزخى رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )35.68ٝ % ه٤خٓخ

ل٤ش ٓوظِلش ك٢ ( ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘  ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص 2017ِٓحُٔوخٍٗش ، ر٤٘ٔخ ًًَ ح٤ُٔخ١ٍ )

 ٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ُؼلاػش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش .

( حٗولخٝ ك٢ ٓلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء ٓغ 2018ٝؿي ح٣َُ٘ل٢ )     

( ٝكيس ٓزخى ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص 35.73ٝ  43.08 ،٣ُ55.44خىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ اً رِؾ ٓويحٍٙ )

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ (6ٝ  4  ، ١ٍ2 ِٓل٤ش )
-1 

( ػ٘ي ىٍحٓش طؤػ٤َ ١ٍ ٗزخص 2021لاكظض حُٔٔؼٞى١ )  ،

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ (8ٝ 4 ،2ح١َُٝٔ رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٢ٛ )  99حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 
-1 

ٝؿٞى طؤػ٤َح  

 ٓظ٢ٓٞ ٌٛٙ حُٜلش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حٗولٞ اً  ، ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ
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( ٝكيس ٓزخى ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 48.65لخٝ ٓلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ )ُٞكع حٗوٝ

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘( 8ٝ 4( ٝكيس ٓزخى ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ  )41.42ٝ 45.92ا٠ُ  )
-1 

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ 

 ( % رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ.14.70ٝ 5.43حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

 :  ٟ )%( ثِسرٜٛ اٌّاء إٌغ -2-4-2

ٕ ٳ حً،   ٣ؼي ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حلأٍٝحم ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُٜٔٔش ُو٤خّ حُلخُش حُٔخث٤ش ُِ٘زخص        

ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ُِ٘زخطخص ٣وظِق كٔذ حٓظـخرش حُ٘زخص ُِِٔٞكش ، رؼ٠ٜخ ٣ِىحى ك٤ٜخ ٓلظٟٞ حُٔخء 

ح٥هَ ٣٘ولٞ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ر٣ِخىس  ٓٔظٟٞ حُِٔٞكش حُ٘ٔز٢ ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ٝحُزؼٞ 

(Al-Zahrani  ،1995) ..   َُٛٞ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٳ( ٤ُ2015ٜخ  حُـخ٢ٔٗ )ٳأٟٝلض ٗظخثؾ حُظ٢ ط ٕ

طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ ٗزخص حُل٘طش ، ٳً كون حُٔو٢ رخٓظويحّ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ أػ٠ِ 

( % ، ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ 71.9ٓويحٍٙ ) ٓلظٟٞ ٓخء ٗٔز٢ رِؾ

أٗخٍص حُ٘ظخثؾ  ٔخٍ ح١َُ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ . ( % ه٤خٓخ رخٓظؼ8.34رخٓظويحّ ٤ٓخٙ حُزٍِ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ رِـض )

( ٳ٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش حُظَرش ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ ٤ُ2016ٜخ حًَُخر٢ )ٳحُظ٢ طِٞٛض 

ظٟٞ ِٓٞكش حُظَرش ٳ٠ُ حٗولخٝ ٓل ٓٔظ٣ٞخص٘ٔز٢  ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش. ٳً أىص ٣ُخىس حُٔخء حُ

( 54.154ٝ 74.950،62.343)رِؾ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٓوـيحٍ ٝ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حلأٍٝحم، 

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘ٔ٤ٓٝ 6،  3ػـ٘ـي ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش حُظَرش )%
-1

ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓـوـيحٍٛخ  رخُظظخرغ 

  . هــ٤خٓـخ ً ٳ٠ُ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش رخُظظخرغ ٗلٔٚ% ( 38.964ٝ 15.526،29.735)

 (ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق ١َٝٓ رخٍرغ ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٢ٛ 2017ك٢ ىٍحٓش حؿَطٜخ ح٢٘٣ُِٝ )      

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4،  1.8) 
-1  

 حٗولخٝ ٳ٠ُ حىص ١َحُ ٓخء ِٓٞكش ٓٔظ٣ٞخص ٣ُخىس  ٝؿيص حٕ 

 ِٓٞكش ٔٔظ٣ٞخصرح١َُ   (% ػ٘ي57.35ٝ 78.53،69.38ٓويحٍٙ ) حلأٍٝحم ٝ ك٢ حُ٘ٔز٢ حُٔخء ٓلظٟٞ

 ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘ (9ٝ 6، 4) ٓخء
-1

ً 48.16ٝ 20.35، 9.84) ٓويحٍٛخ حٗولخٝ ٝر٘ٔذ ، رخُظظخرغ   (% ه٤خٓخ

ٓلظٟٞ حُٔخء ح١ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ( 2017ح٤ُٔخ١ٍ ) ك٢ ك٤ٖ ُْ ٣لاكع ٗلٔٚ ،  رخُظظخرغ حُٔوخٍٗش رٔؼخِٓش

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔ٤ٓٝ  4، 1.4ح١َُ رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٢ٛ ) ػ٘يحُ٘ٔز٢ ٍُٞهش حُؼِْ 
-1 

ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ 

ٝر٤٘ض  حُ٘ظخثؾ  ( ٝٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش حُو٘٘ش )ؿ٘يُٝش ٖٝٓ حُل٤َ(.99ٝحرخء 3حُل٘طش حُ٘خػٔش  )حرٞؿ٣َذ 

ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش حػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش  ٓلظٟٞ  إ( 2021ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ ) حُظ٢ طِٞٛض

اً حٗولٞ  ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٓغ ٣ُخىس  ، 99حُٔخء حُ٘ٔز٢  ك٢ حٍٝحم ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

(% ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء 83.52حٗولخٝ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٖٓ )ًٝخٕ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 

( ى٢ٔ٣ ١ٍ2ِّ٘ٔ٤ٓ )
-1 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔ٤ٓٝ 4( % ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )71.56ٝ60.23ا٠ُ ) 
-1
 

( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔ٤ٓ( % رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رخُٔؼخِٓش )14.31ٝ27.88رخُظظخرغ ر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )
-1

. 
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  ِسرٜٛ  اٌثش١ٌٚٓ : -2-4-3

 ، حُِٔل٢ ُلاؿٜخى طؼَٟٜخ ػ٘ي حُ٘زخطخص ك٢ طظَحًْ حُظ٢ حلا٤٘٤ٓش  حلاكٔخٝ أْٛ حكي حُز٤َُٖٝ ٣ؼي       

 ٣ليع حُل٘طش ُ٘زخص حلاؿٜخى ظَٝف ػ٘ي.  حلاؿٜخى ُظلَٔ ٓو٤خٓخ ٣ٔظؼَٔ حٕ ٣ٌٖٔ حُز٤َُٖٝ ٝحٕ طَحًْ

 حُظَحًْ ٌٛح ٣ٝليع. ( Ashraf   ٝFoolad ،2007حلاؿٜخى ) كظَس رخُى٣خى ٗٔزظٚ ٝطِىحى ُِز٤َُٖٝ طَحًْ

 ٛيّ ػ٤ِٔش ٖٓ حُز٤َُٖٝ ٖٓ حُ٘خطـش ح٤ٌُٔخص حُزَٝط٤ٖ ٣ُٝخىس ر٘خء ػ٠ِ شحُ٘زخط٤ حلاٗٔـش هيٍس ٟؼق ٗظ٤ـش

 ٖٓ ُِؼي٣ي حُ٘زخطخص طظؼَٝ  ( ، كؼ٘يٓخMohammadKhani  ٝHeidari  ،2008حُزَٝط٤ٖ )

ّٛش حًَُٔزخص رؼٞ ٣ُخىس ٣َ١ن ػٖ ػ٤ِٜخ حُظـِذّ طلخٍٝ حلإؿٜخىحص  ٣وظِق ك٤غ ،حُز٤َُٖٝ  ٓؼَ حُوخ

 حُٔظلِٔشّ حلأٛ٘خف ر٤ٖ ِٝٓلٞظخ ًز٤َح طزخ٣٘خ ٌٛح ٣ٝزي١ حُِٔٞكش طَح٤ًِ كٔذ ح٠ُ حهَ ٛ٘ق ٖٓ طَحًٔٚ

ّٓش ّٕ  ُٞكع ك٤غ حُ٘زخص ح٠ُ حهَك٢  ػ٠ٞ ٖٓ ًٌُي ٣ٝوظِق ٝحُلٔخ ّٔخم ك٢ ػخ٤ُشّ طٌٕٞ ه٤ٔظٚ أ  ػ٘ي حُ

ىٍّ حُزخكؼٕٞ إ ٣ُخىس طَحًْ حُٔ٘ظٔخص  . (2010 ،ٝحهَٕٝ  Djerroudi) ُِِٔٞكش حُؼخ٤ُش حُظَح٤ًِ

ى حُِٔل٢ ٣ٌٕٞ ًؤكي آ٤ُخص حلا٣ُُٞٓش ًخلأكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ٜٝٓ٘خ حُز٤َُٖٝ ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ػ٘ي حُظؼَٝ ُلإؿٜخ

 (.2011 ،حلإؿٜخى حُِٔل٢ ٌُٖ ٌٛٙ ح٣ُِخىس طئػَ ك٢ حلإٗظخؿ٤ش )حُـ١َ٣َ طلَٔ 

( إٔ ُلخٓٞ حُز٤َُٖٝ أىٝحٍحً ػيس ك٢ أٗٔـش حُ٘زخص ٜٓ٘خ حُظؼي٣َ Tatar ٝ) Gevrek2008ٝؿي       

ٝطَحًْ حُٔٞحى حُلؼخُش أ٣ُُٞٓٝخ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ َٓٝٗش حُـ٘خء كظ٠ طي٣ْ  osmoregulationحلا١ُُٞٓ 

 ٓلظخف ٝٛٞ كؼخّلا ٣ُٞٓخُأٝحه٤خ  ىٍٝح ٣ِؼذ كخُز٤َُٖٝ اًح .  أٗظلخم حُو٤ِش ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُ٘٘خ١ حلأ٢ٔ٣ِٗ

َ رٔليى ًٌُي ٣ؼَف ًٔخ حُوخٍؿ٤شّ ٘يٝى حُ ٟي حُلٔخ٣ش ّٔ    (.2010 ،ٝحهَٕٝ  Dogan)  حُِٔٞكش طل

ٕ  ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق )2011ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ حُِر٤ي١ )      ( ى٢ٔ٣ 8.32ِّ٘ٔ٤ٓ( ا
-1 

ْؿ( ِٓـْ 11.03ز٤َُٖٝ ك٢ أٍٝحم ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء رِـض )حُأػط٠ أػ٠ِ ه٤ٔش ُٔلظٟٞ 
-1

ٝرؼي ح١َُ  

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ (0.94ر٤ٔخٙ ًحص ِٓٞكش )
-1 

( ِٓـْ 3.65)ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش( اٗ ولٞ ٓلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ا٠ُ )

ؿْ 
-1

(،ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُٜ٘ل٤ٖ 2012ٝآهَٕٝ )  Aldesuquyًٌُي أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ.  

ٍطلخع ٓلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ٳ( حُظ٢ طْ ٣ٍٜٔخ رٔخء ٓخُق كوي ُٞكع Gemmieza-9 ٝSids-1ٖٓ حُل٘طش ٛٔخ )

 Shamsi ٝKobraeeحُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ  ضًٔخ ر٤٘ .ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ر٣ِخىس ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ

٣ُخىس ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ لأٛ٘خف حُل٘طش كٍٜٞ  ( ػ٘ي ىٍحٓظٜٔخ ُؼلاػش أٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش2013)

( ى٢ٔ٣ ِّٓٔ٘ 16ٝ 8، 0.6ق )ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُٔخء حُٔخُ
-1

ح٠٣خ  حهظلاكخً ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ   لاكعٝ ، 

  . هظلاف حلأٛ٘خفبر

خٓٞ حلأ٢٘٤ٓ حُل ظ٢ٓٞٝؿٞى حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓ ا2015٠ُ) )ر٤٘ض ٗظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ ٓخُْ      

( ى٢ٔ٣ 8) ُٔٔظِٟٞٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ اً طلٞم ح ٓٔظٟٞ بهظلافحُٜلَحء رٗزخطخص حٌٍُس حُز٤َُٖٝ ك٢ أٍٝحم 

ّ ِ٘ٔ٤ٓ
-1

( ٓخ٣ٌٍَٝٓٞ ؿ1.07ْرِؾ ) ظ٢ٓٞك٢ حػطخء أػ٠ِ ٓ 
-1

ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس ريٕٝ ِٓق ر٤٘ٔخ أػطض  
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(  ٓخ٣ٌَٝ ٍٓٞ ؿ0.03ْرِؾ ) ظ٢ٓٞ أهَ ٓ
-1

ك٢ ىٍحٓش حؿ٣َض ػ٠ِ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ ٗزخص حُؤق حُ٘خ٢ٓ ك٢ ٝ  . 

( حٕ ٓلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم  هي حُىحى ٤ٓ2016ق حُي٣ٖ  )ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُِٔٞكش ٝؿي  

 ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش . 

( ح٠ُ حٍطلخع ٤ًٔش حُز٤َُٖٝ حُٜٔ٘ؼش ك٢ حٍٝحم حُؤق ُـ٤ٔغ حلاٛ٘خف ٤ٗ2016ن )حٗخٍص ٗظخثؾ        

 حٍرغ طؤػ٤َ ىٍحٓظٜخ رؼي) 2017ح٢٘٣ُِٝ ) ح٤ُٜخ طِٞٛض حُظ٢ حُ٘ظخثؾ أظَٜصٝ ٓغ  ٣ُخىس  ط٤ًَِ حُِٔٞكش .

٤ٔ٤ِّٓ٘ ى٢ٔ٣ (9 ٝ  6، 1.8،4ح١َُ ٢ٛ ) ٤ٓخٙ ٖٓ ٞكشٓٔظ٣ٞخص ِٓ
-1

 إ ، حُل٘طش ٛ٘ق كظق ٗزخص ػ٠ِ 

ٓلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ك٤غ ٓـَ  ٣ُخىس ا٠ُ صأى حُِٔٞكش ٓٔظ٣ٞخص ٣ُخىس

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘ٔ٤ٓحُِٔٞكش ) ٓٔظُٟٞٔلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ػ٘ي حػ٠ِ حُٔظٞٓطخص 
-1  

ِٓـْ ًـْ (8.82رِؾ ) ٝ 
-1
 

(% ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش. ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخ١ٍ 12.93ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 8ّٝ  4،  1.4( ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُظَح٤ًِ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ )2017)
-1 

حُٔٔظويٓش ك٢ ٓؼيٍ  

ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش  كٌخٗض أػ٠ِ ه٤ٔش ُٔلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ػ٘ي ٓؼخِٓش اٟخكش ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔ٤ِٓٓٞكش )
-1

( ِٓـْ ًـ9.900ْٝٓويحٍٛخ) 
-1

( 1.4ػ٘ي ٓؼخِٓش اٟخكش ِٓٞكش ) ه٤ٔش ُٚٝأهَ  

ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِٓ٘.ّ
-1

( ِٓـْ ًـ9.170ْٓويحٍٛخ ) 
-1

 ( %.7.960) ٝر٘ٔزش ٣ُخىس رِـض 

( 8ٝ 4،  ٢ٛ2 )ٓوظِلش  ٞكشكٍٞ طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓ (2021حؿَطٜخ حُٔٔؼٞى١ )ٝك٢ ىٍحٓش     

ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِٓ٘.ّ
-1

ٓغ  حٍطلؼضاً ، حُل٘طش لاكظض ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ  ك٢ ٗزخص 

( ِٓـْ ًـ6.81ْكوي ُحى  ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٖٓ )، ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 
-1

ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  

( ِٓـْ ًـ10.45ْٝ 8.38حلاٍٝ ا٠ُ )
-1

 23.5ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ  حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ رخُظظخرغ ر٘ٔزش ٣ُخىس ) 

 (% رخُظظخرغ ٗلٔش ه٤خٓخً رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ .53.45ٝ

 ِخرٍفح فٟ فؼا١ٌح تؼل الأَٔض٠ّاخ إٌثاذ١ح : ٛزح ذأث١ش اٌشٞ تّغر٠ٛاخ ٍِ -4-4-2

 حٗٞحعاٗظخؽ  ٣ُخىس ٜٓ٘خ حُ٘زخص ك٢ ٓوظِلش كِٔـ٤ش طؤػ٤َحص اكيحع ا٠ُ حُِٔٞكش اؿٜخى ٣ئى١      

 Ahanger  ;2012ٝحهَٕٝ ،  Reactive oxygen species( ROS   (Kaperحُلؼخُش  ) حلأًٝٔـ٤ٖ

 ( .2017،ٝحهَٕٝ

 حلأٗٞحعظ٢ٓٞ ٓ حٍطلخع حُ٘خطؾ ٖٓ حُظؤًٔي١ ح٠ٍَُ ٛٞ ح٠ُخٍس حُِٔٞكش طؤػ٤َحص أْٛ حٕ ٖٓ       

OH)حلأًٝٔـ٤٘٤ش حُلؼخُش ٓؼَ 
-
) Hydroxyl radical   ٝ(H2O2) Hydrogen Peroxide   ٝ

Superoxide radical   (O
2-

 ٛٞ حُ٘ظخّ حُلَس حُـٌٍٝ لأًٔيس ح٠ُٔخى حُ٘ظخّ ٌٓٞٗخص أْٛ ٝأكي (

 Peroxidase (POD) ، Catalase (CAT) ٝSuperoxideٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ) ٣َ٘ٔ ٝح١ٌُ حلإ٢ٔ٣ِٗ

dismutase  (SOD)َٔحُِٔٞكش  رٔزذ حُٔظُٞيس حُلَس ُِـٌٍٝ ٓ٘ظلش ًًَٔزخص حلإ٣ِٗٔخص ٌٛٙ ( ٝطؼ 

Mittler ) ،(2002 .   ٍأٗخNoreen ( َٕٝح٠ُ إٔ ٣ُخىس حلأٓلاف ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ ٣ئػَ ك٢ 2009ٝآه )
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هِش ٗ٘خ١ حلأ٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس حُظ٢ طِؼذ ىٍٝ أٓخ٤ٓخً ك٢ كٔخ٣ش حُو٤ِش ٝطيهَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُـيحٍ 

خ كخُِٔٞكش طؼز٢ ٝطلطْ ٌٛٙ حلأ٣ِٗٔخص ك٤وَ ٓلظٞحٛ، حُو١ِٞ ٝرخلأهٚ ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُِٖ٘ ٝحُٔٞر٣َٖ 

ؼَ أ٣ِْٗ حُز٤ًَٔٝ٤ي٣ِ طٌٕٞ ؿ٤َ ًخك٤ش ُٔ٘غ ٍَٟ حُِٔٞكش ػٖ حُ٘زخص ٓٝطي٣ٍـ٤خً ر٣ِخىس ظَٝف حلاؿٜخى 

POD  ِٝح٣ِْٗ حٌُخطخ٤ُCAT  . 

ٕ  طؼَٝ ٗزخص حُل٘طش ُلاؿٜخى حُِٔل٢ رٔٔظٟٞ )2006ٝآهَٕٝ ) Afzalلاكع        ى٢ٔ٣ ( 15( ا

ِّ٘ٔ٤ٓ
-1

( ٝكيس ِٓـْ رَٝط٤ٖ 51هي ُحى ك٢ كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ حٌُخط٤ِ٤ِ ٝٓـَ ) 
-1

حٟٝلض ٗظخثؾ  . 

Ghazihamid ( َٕٝ2007ٝآه )أٛ٘خف حُل٘طش حُ٘خػٔش ًٌُٝي ٗظخثؾ  ػ٠ِAhmadizadeh  

ٝ أٛ٘خف حُل٘طش ُؼيى ٖٓ حلإؿٜخىحص حُل٣ٞ٤ش  ػ٘يأٛ٘خف حُل٘طش حُو٘٘ش  ػ٠ِ( 2011ٝآهَٕٝ ) َّ طؼ

 طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس كؼخ٤ُش أ٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص حلأًٔيس .

ًخٕ ُٜخ حلاػَ ك٢   SOD  ٝCAT( ٳٕ ح٣ُِخىس ك٢ كؼخ٤ُش2009) Iqbal  ٝ Banoأٟٝق حُزخكؼخٕ         

ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ا٠ُ إٔ حُ٘زخطخص ػ٘يٓخ طظؼَٝ  حُللخظ ػ٠ِ ٤ًٔش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حٍُٞهش .

ا٠ُ حؿٜخى ٓؼ٤ٖ كؤٕ كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ حُز٤ًَٔٝ٤ي٣ِ طِىحى ًبٓظـخرش لإُحُش حُظؤػ٤َ ح٠ُــــــخٍ ٌُُي حلإؿٜخى 

(Shahbazi ، َٕٝ2009ٝآه )ٝ رؼٞحَٓ ػي٣يس ٜٓ٘خ ٗيس حلاؿٜخى حُِٔل٢ ، ١ٍٞ ٓيس طظؤػَ ٌٛٙ ح٣ُِخىس

 طؼ٣َٞ ( ػ٘ي2011)  Faroukر٤٘ٔخ طَٞٛ ،( 2011ٝأهَٕٝ ،  Azoozحُظؼَٝ ُلاؿٜخى  ٝحُٜ٘ق )

ّ ٤ِ٘ٔٓ ى٢ٔ٣ (11.5ٝ 7.5 ،  0.8ٓٔظ٣ٞخص ) رؼلاع حُِٔل٢ لاؿٜخى ُ حُل٘طش ٗزخص
-1

 كٍٜٞ حىٟ ح٠ُ 

ٍَ كؼخ٤ُش  ك٢ ٓؼ١ٞ٘ حٗولخٝ   .ح١َُ ٤ٓخٙ ِٓٞكش ر٣ِخىس حلأٍٝحم ك٢  CAT  ٝ POD ا٣ِْٗ ٖٓ ً

ًٔئَٗ   (SOD)ا٠ُ آٌخ٤ٗش حٓظؼٔخٍ ح٣ِْٗ  (2011)ٝحهَٕٝ  Nadallىٍحٓش حؿَحٛخ أٗخٍص      

ُِلَٜ ر٤ٖ حلأٛ٘خف حٌُلٞءس ٝؿ٤َ حٌُلٞءس ػ٘ي طؼَٟٜخ ُلاؿٜخى اً ر٤٘ض طِي حُيٍحٓش آٌخ٤ٗش طل٤ٖٔ 

، ٝحٕ أٛ٘خف  ROSُُ طلَٔ أٛ٘خف حُ٘زخطخص ُلاؿٜخىحص حُٔوظِلش ػ٘ي اُحُش أٝ اهٔخى حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس 

٤ٓٔخ حُو٢ حُيكخػ٢ حلأٍٝ  ا٣ِْٗ حُ٘زخطخص طظزخ٣ٖ ك٢ ًلخءطٜخ ُظط٣َٞ ٠ٓخىحص حلأًٔيس حلإ٤ٔ٣ِٗش ، لا

SOD.  ٍٝأٗخAzad ( َٕٝكؼخ٤ُش ا٣ِْٗ 2012ٝآه  ٕ ك٢ ٗزخطخص حٌٍُس حُٜلَحء طِىحى ػ٘ي  POD( ا٠ُ ا

 طؼَٟٜخ ُلأؿٜخى حُِٔل٢ . 

أٍٝ حلأ٣ِٗٔخص   SODإٔ أ٣ِْٗ حٍ ( ح2012٠ُ) Chakraborty ٝPradhan طَٞٛ حُزخكؼخٕ     

 H2O2ٝط٘ظؾ  ،ًح كؼخ٤ُش َٓطلؼش حرظيحءً ك٢ ٓؼظْ أٛ٘خف حُل٘طش حُٔظلِٔش ح٠ُٔخىس ُلٳؿٜخى طؼز٤َح ٣ٌٕٝٞ 

ٖٓ حُو٤ِش ر٘ظخّ ح٠ُٔخى ُلأًيس رظل٣ِٞٚ ٳ٠ُ  H2O2ٝػ٤ِٚ ٣ـذ ٝرَٔػش حُحُش ٤ٔٓش   SODٖٓ كؼخ٤ُش 

  POD    ٝ .  CATٓغ ٣ُخىس كؼخ٤ُش حُـ  SODٓخء ٝأًٝٔـ٤ٖ ٌُح ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طَحكن ُ٘٘خ١ حٍ

( ػ٘ي ىٍحٓش ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش حُٔؼَٟش ُؼلاػش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ 2013طَٞٛ حُٔخَٓحث٢ ٝآهَٕٝ )      

حلٳؿٜخى حُِٔل٢ إٔ حٟخكش أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ أىص ٳ٠ُ ٣ُخىس 
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ُوزِ ٝ ( % ك٢ ك٘طش ح19.95ٝ 15.53ك٢ حلأٍٝحم ٝرِـض ٗٔزش ح٣ُِخىس ) SODٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ 

( ٢ِٓ ٍٓٞ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ 100ٝ 50( % ك٢ حُل٘طش حُو٘٘ش ُِٔٔظ٤٣ٖٞ)18.70ٝ  14.00)

  حُظَط٤ذ ه٤خٓخ ٓغ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش .

ً ك٢  ٕٳ( 2015ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ حُـخ٢ٔٗ )     ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش أػَص طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

ٕ كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ حُىحىص رظـ٤َ ٳك٢ حلأٍٝحم حُؼ٤ِٔش ُ٘زخص حُل٘طش ٳً لاكع  SODٛلش كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ 

ٳً ًخٕ حهَ ٓؼيٍ ك٢ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ حَُٜ٘ رِؾ ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ َٜٗ ٳ٠ُ رٍِ ػْ ٳ٠ُ رجَ 

ٝكيس ؿْ ( 32.57)
-1

ٝكيس ؿْ  (39.02أٓخ أػ٠ِ ٓؼيٍ ًخٕ ك٢ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ حُزجَ رِؾ ) ُٕٝ ١َ١ 
-1
 

ٝكيس ؿْ ( 36.05ر٤٘ٔخ حػطض  ٤ٓخٙ حُزٍِ  ٓؼيٍ كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ هي رِؾ ) ١َُٕٝ ١
-1

.  ٝؿي  ُٕٝ ١َ١ 

ٕ  ١ٍ ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُِٔٞكش )2015حُٔخَٓحث٢ ٝحُؼز٤ي١ )  5.0 ، 0.5( ا

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘( 9.5ٝ
-1

( ٝكيس 125.67ٝ  112.53 ، 89.61رِؾ ) SODأػطض ٣ُخىس ك٢ كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ  

ِٓـْ رَٝط٤ٖ
-1

 ىٍحٓظٜٔخ ػ٘ي) 2016ح٤ُٔخ١ٍ ٝح١ُٞٓٞٔ) ح٤ُٜخ طَٞٛ حُظ٢ حُ٘ظخثؾ ٝأظَٜص  . رخُظظخرغ 

ّ ٤ٔ٤ِٓ٘ ( ى٢ٔ٣ 8 ٝ 4 ، 1.4ح١َُ) ٤ٓخٙ ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ػلاع طؤػ٤َ
-1

 ٗزخص ٖٓ حٛ٘خف ػ٠ِ حٍرؼش 

(حُىحىص ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء CAT ،  SOD ٝPODحُلؼخ٤ُش حلا٤ٔ٣ِٗش ٌَُ ٖٓ) حٕ ، حُل٘طش

ّ ٤ٔ٤ِٓ٘ ى٢ٔ٣( 8حً كون ح١َُ رخُٔٔظٟٞ ) ح١َُ ،
-1 

حػ٠ِ ه٤ْ ُلؼخ٤ُش ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ٝٓويحٍٛخ 

ٝكيس ِٓـْ رَٝط٤ٖ (26.168ٝ  52.000، 11.700)
-1 

( 1.4رخُظظخرغ ك٢ ك٤ٖ حػط٠ ح١َُ رخُٔٔظٟٞ ) 

ّ ٤ٔ٤ِٓ٘ ى٢ٔ٣
-1 

ٝكيس ِٓـْ  (18.664ٝ  39.83،  10.190حهَ ه٤ْ ُلؼخ٤ُش ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ٝٓويحٍٛخ )

رَٝط٤ٖ
-1 

    ( % .40.21ٝ  32.11، 14.82رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٝٗٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ ) 

( ك٢ طـَرش حؿَطٜخ ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق ح١َُٝٔ رؤٍرغ ٓٔظ٣ٞخص 2017حٟٝلض ح٢٘٣ُِٝ )      

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘ٔ٤ٓٝ 6،  4 ، 1.8ٖٓ حُٔخء حُٔخُق ٢ٛ )
-1

ّ ى٢ٔ٣ 9ِ٘ٔ٤ٓ) ) حُِٔل٢ حُٔٔظٟٞ ، حٕ 
-1   

ٓـَ
 

( ٝكيس ِٓـْ 48.64ٝ 28.30ٝٓويحٍٛخ )SOD  ٝح٣ِْٗ   CATح٣ِْٗ  حػ٠ِ حُٔظٞٓطخص ك٢ كؼخ٤ُش

رَٝط٤ٖ
-1 

 (% رخُظظخرغ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش .11.44ٝ 23.79ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ)
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 :ٌٕثاخ اٌسٕطح تؼل ِؤؽشاخ اٌسافً ّخرٍفح فٟاٌ اٌٍّٛزحاٌشٞ تّغر٠ٛاخ ذأث١ش  5-2-

ػذد اٌغٕاتً  ٔثاخ -.1-5-2
-1

:   

 ٠ٔٔ٣ ٓخ ُظٌٕٞ ٓؼخ Spikelets ح٤ُ٘ٔزلاص  ٤٘ٓزلاص ٝطظَطذ ك٢ ٓـخ٤ٓغ ك٢ حُل٘طش  أُٛخٍ طٞؿي        

 ٓلٍٞ ٠ٔٔ٣ ٍث٢ٔ٤ ٓلٍٞ ٖٓ حُؤق ك٢ حُٔ٘زِش ٝطظًَذ  Inflorescencأٝ  Spike حٍُ٘ٞس  أٝ رخُٔ٘زِش

 ػ٘ي ٝػ٠٣َش هخػيطٜخ ػ٘ي ٤ٟوش ه٤َٜس ٝحُٔلا٤ٓخص .ٝحُٔلا٤ٓخص حُؼوي ٖٓ ػيى ٖٓ ٣ظٌٕٞ ٝح١ٌُ حُٔ٘زِش

 .(2019، )كٔخ٤ٖٗ  هٔظٜخ

ّٕ ٛلش ػيى حُٔ٘خرَ ٖٓ ٌٓٞٗخص كخَٛ حُلزٞد حُٜٔٔش حُظ٢ طظليى هلاٍ َٓكِش ٓزٌَس ٖٓ ك٤خس         ا

ٌٝٛٙ حُٜلش طظؤػَ رخُظَٝف حُز٤ج٤ش ، حُٔلٍٜٞ ٝحُظ٢ لا ٣ٌٖٔ حُظلْٔ رٜخ حلا ك٢ َٓكِش ٓظؤهَس 

ً ك٢ ط لي٣ي حُؼيى حَُٔحكوش ، ٝٗظخّ اىحٍس حُٔلٍٜٞ هلاٍ َٓكِش ط٣ٌٖٞ حلاٗطخء ٝحُظ٢ طِؼذ ىٍٝحً ٜٓٔخ

طظزخ٣ٖ أٛ٘خف ك٘طش حُوزِ حً ٝطظؤػَ ٌٛٙ حُٜلش رخُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش . ٝكيس حُٔٔخكش ك٢ حُٜ٘خث٢ ٖٓ حُٔ٘خرَ 

ك٢ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ أٗظخؽ حلأكَع ٖٝٓ ػْ ػيى حُٔ٘خرَ حُظ٢ طلِٜٔخ ً٘ظ٤ـشً لاهظلاكٜخ ك٢ أٗظخؽ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش 

  ( .2000خرَ )محمد ، حُظ٢ ط٘ـغ طلٍٞ حلأكَع ا٠ُ حلأكَع كخِٓش ُِٔ٘

( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ لأٍرؼش أٛ٘خف ٖٓ 2011ٝآهَٕٝ ) Asgariحٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ٳ٤ُٜخ         

ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِٓ٘ ّ( 16ٝ 12، 8،  3حُل٘طش ٝأٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق )
-1 

ح٠ُ حٗولخٝ 

ك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ محمد ٝحُزِيح١ٝ . ٓؼ١ٞ٘ رؼيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ

رجَ ٝ ٓظ٘خٝد( ك٢ حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ٝػ٠ِ ٤ٖٔٓٞٓ ٝؿيٝح  ،( ُٔؼَكش طؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ )2011َٜٗ)

 حُزجَ ٤ٓخٙ ٓؼخِٓش ٗزخطخص حػطضاً حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ حَُٔرغ  ػيىحٕ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ أػَص ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٛلش 

زِش ّٓ٘(  319ٝ305 حُٔ٘خرَ رِؾ) ٖٓ ػيى أػ٠ِ
-2

ً  طوظِق ُْٝ ح٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظَط٤ذ ك٢ ًلا   ػٖ ٓؼ٣ٞ٘خ

ٓ٘زِش ّ(  288ٝ290 حُٔ٘خرَ  رِؾ ) ٖٓ ػيى أهَ حَُٜ٘ ٤ٓخٙ ٓؼخِٓش حػطض ر٤٘ٔخ  رخُظ٘خٝد ح١َُ ٓؼخِٓش
-2
 

 حىص حُظ٢ حُزجَ ٤ُٔخٙ حلا٣ـخر٢ حُظؤػ٤َ ٣َؿغ ح٠ُ حُٔ٘خرَ ػيى ك٢ ح٣ُِخىس ٓزذ ٝر٤٘خ حٕ ، ح٤ُٖٔٓٞٔ ك٢ ًلا

 ؿ٤َ حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ ك٤ٜخ طٌٕٞ حُظ٢ حُليٝى ٝك٢ ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص حُٜٔٔش حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ رؼٞ طٞك٤َ ح٠ُ

( ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ١َُِ 2017أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخ١ٍ ) .حُ٘ٔٞ  ك٢ ٟخٍس

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔٓٝ  4،  1.4رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش )
-1

ُ٘زخص ُٔلٍٜٞ ك٢ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ ح 

( ى٢ٔ٣ 4ِّ٘٤ٔ٤ٓحُل٘طش ، اً أػطض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ)
-1

أػ٠ِ ه٤ٔش ُٔظ٢ٓٞ ػيى حُٔ٘خرـــَ  

( ٓ٘زِش ٗزخص1.930رِــــــــــــض )
-1

( ى٢ٔ٣ 1.4ٝأهَ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى ٓ٘خرَ طلون ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ ) 

ِّ٘٤ٔ٤ٓ
-1

( ٓ٘زِش ٗزخص1.690ًٝخٕ ٓويحٍٙ ) 
-1

       (% .14.20ٝر٘ٔزش ٣ُخىس رِـض ) 

ً ك٢ ٛلش ػيى حُٔ٘خرَ ُ٘زخص 2017أظَٜص ٗظخثؾ ح٢٘٣ُِٝ )        ( إٔ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

حُل٘طش ٛ٘ق كظق  ، ٳً أىص  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٳ٠ُ حٗولخٝ ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ ػ٘ي َٓكِش 
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ٓ٘زِش .ٗزخص (1.85ٝ 2.17،2.03ح٠ُ٘ؾ ، ٝهي رِؾ ػيى حُٔ٘خرَ ُِ٘زخطخص )
-1 

ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ١ٍ 

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘ (9ٝ 6 ، 4ٓويحٍٛخ )
-1

( 99رخُظظخرغ. حؿ٣َض ىٍحٓش ػ٠ِ ٓلٍٜٞ حُل٘طش ٛ٘ق حرخء) 

( 513.9ٝ 458.4حَُٔرغ ٖٓ) ٣ٍٝض رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ُٞكع ك٤ٜخ حٗولخٝ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ

ٓ٘زِش ّ
2 

( ٓ٘زِش 295.9ّٝ 319.4ػ٘ي ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ ح٠ُ )
2 
( ى٢ٔ٣ 21ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُ ) 

ّ ِ٘ٔ٤ٓ
-1 

ٝط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١  (.2017ك٢ ٤ٖٔٓٞٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  )ػ٢ِ ٝحكٔي ، 

( ا٠ُ طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حُٔؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 2021)

ُٞكع  حٗولخٝ ٓظ٢ٓٞ ػيى ٢ٝ ػيى حُٔ٘خرَ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ اًح حٗولٞ ٓظٞٓ ، 99

( ٓ٘زِش ٗزخص2.11حُٔ٘خرَ ٖٓ )
-1

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘( 2ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ُِٔٞكش ) 
-1

ا٠ُ  

( ٓ٘زِش ٗزخص1.88ٝ1.71)
-1

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔٓٝ 4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )
-1

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ  

 رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ.  ( 10.90ٝ18.95%)

     :هٛي اٌغٕثٍح2-5-2- 

ً ٝط٤ِٔحً ك٢ ٗزخص حُل٘طش طؼُي        ٝطوظِق حلاٛ٘خف ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ ، حُٔ٘زِش ٢ٛ حُـِء حلأًؼَ ٟٝٞكخ

ط٘٘ؤ . ١ٍٞ حُٔ٘زِش ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُظـخ٣َحص ًٔئَٗحص ٍث٤ٔ٤ش ك٢ ط٤ٜ٘ق حلاٗٞحع حُٔوظِلش  

 ز٘خءحطؾ حُحُٔ٘زِش ك٢ كظَس حُ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ٝحُلؼخٍ ُِ٘زخص ٢ٛٝ حُلظَس حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُظ٘خكْ ٗي٣يحً ػ٠ِ ٗٞ

ح٠ُٞث٢ ر٤ٖ حُٔ٘زِش ٝحلآظطخُش ٝٗٔٞ حلاػ٠خء حلاهَٟ ًخلاٍٝحم ٝحُـٌٍٝ ، ٣زِؾ ١ٍٞ ٓ٘زِش حُل٘طش 

  (.2000أهٜخٙ ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ )محمد ، 

 2.5،( رخٓظويحّ طٔغ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش حُِٔٞكش ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ )ٛل2005َػ٢ِ ) ك٢ ىٍحٓش أؿَحٛخ    

ّ ( ى٢ٔ٣ 20ِ٘٤ٔ٤ٓٝ 17.5، 15 ،12.5، 10، 7.5، 5،
-1

ػ٠ِ حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش حُ٘خػٔش ٝأٛ٘خف ٖٓ  

حٕ ريح٣ش حلاٗولخٝ ك٢ ١ٍٞ حُٔ٘زِش ُْ ٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٝ٘ٚ حُىحى ٓغ حُى٣خى ٓٔظ٣ٞخص  ٝطز٤ٖحُل٘طش حُو٘٘ش 

( ى٢ٔ٣ 5ِّ٘٤ٔٓحُِٔٞكش ػٖ )
-1 

،
 

ٝػِح حُزخكغ ٓزذ ًُي ا٠ُ هِش ٤ًٔش ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حُٔظخكش 

ش ًٕٞ ٣ُٝخىس حُظ٘خكْ ر٤ٖ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ١ٍٝٞ حُٔ٘زِش ػ٠ِ حُٜٔخىٍ حُٔليٝىس ٖٓ حُٔخىس حُـخك

حلاُٛخٍ حٓظطخُش ٍٝهش حُؼِْ طليع رٌَ٘ ٓظِحٖٓ ٓغ حٓظطخُش حُٔلا٤ٓش حلاه٤َس )كخَٓ حُٔ٘زِش ( ٝطٌَ٘ 

ح٠ُ حُ٘ي حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ظؼَٝ ُٚ حُـٌٍ ٗظ٤ـش ٣ُخىس ح٣ٞٗخص  ك٢ ًُي  حُٔزذ حػِ، ٝح٠٣خ ك٢ حُٔ٘زِش 

 .حُٜٞى٣ّٞ ٝح٣ٌٍُِٞي

(ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ح١ٌُ ١ٍٝ ر٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤ُٔخٙ 2006حٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ حرٞ ك٘ش )      

ً 154ٝ 125)َٜٗ ٝ ٓزٍِ( رؼ١َٔ ) حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ أ١ٞحٍ ٓ٘خرَ حُ٘زخطخص ، اً طلٞهض  ٝؿٞى ( ٣ٞٓخ

( ٣ٞٓخً 154ٝ  125( ْٓ رؼ١َٔ )9.61ٝ  8.32أ١ٞحٍ ٓ٘خرَ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ حُٔخء حُؼٌد ٝرِـض )

 ( 8.79ٝ  7.65ػ٠ِ حُظَط٤ذ ، ك٤ٔخ أٗولٞ ١ٍٞ حُٔ٘زِش ك٢ حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش رخ١َُ رٔخء حُزٍِ ح١ٌُ رِؾ )
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( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق رخٓظويحّ حٍرغ 2017ٝك٢ ىٍحٓش حؿَطٜخ ح٢٘٣ُِٝ ) . ْٓ ر٘لْ ػَٔ حُ٘زخص

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4، 1.8ٓٔظ٣ٞخص ٤ٓخٙ ١ٍ ٢ٛ )
-1  

يص  حٕ ١ٍٞ حُٔ٘زِش هي حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس ٝؿ

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي ٓـَ حُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )
-1 

حُٔ٘زِش  ُطٍٞ ه٤ٔش ح١ٝؤ

  (% ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش .30.74( ْٓ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )5.000ٝٓويحٍٙ )

ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُظَح٤ًِ  ٜخحظَٜص ٗظخثـ ( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش2017ك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ ح٤ُٔخ١ٍ )        

٤ٔ٤ِّٓ٘ ى٢ٔ٣ (1.4) ، اً أػط٠ ٓٔظٟٞ حُِٔٞكش ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ك٢ ٓظ٢ٓٞ ١ٍٞ حُٔ٘زِش 
-1
 

( ى٢ٔ٣ 8ٔ٘زِش طلون ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش )ح١ٍُٞ ٓظ٢ٓٞ ْٓ ٝأهَ  (8.088)  أػ٠ِ ١ٍٞ ٓ٘زِش رِؾ

ِّ٘٤ٔ٤ٓ
-1 

 . ( 7.030ْٓاً رِؾ ) ،

 -:اٌغٕثٍح فٟػذد اٌغ١ٕثلاخ -2-5-3

حُؼوي  ٖٓ ػيى ٖٓ ٣ظٌٕٞ ٝح١ٌُ حُٔ٘زِش ٓلٍٞ ٠ٔٔ٣ ٍث٢ٔ٤ ٓلٍٞ ٖٓ حُل٘طش ك٢ حُٔ٘زِش طظًَذ     

 رخُظزخىٍ ح٤ُ٘ٔزلاص ٝطظَطذ .هٔظٜخ ػ٘ي ٝػ٠٣َش هخػيطٜخ ػ٘ي ٤ٟوش ه٤َٜس ٝحُٔلا٤ٓخص .ٝحُٔلا٤ٓخص

 ٣ٌٕٞ حلأٗٞحع رؼٞ ٝك٢ .ٓلا٤ٓش ًَ ٜٗخ٣ش ػ٘ي ؿخُٔش ٝحكيس ٤٘ٓزِش طٞؿي ك٤غ .حُٔ٘زِش ٓلٍٞ ػ٠ِ

 ك٢ ر٤٘ٔخ ، حُٔ٘زِش ٠ٗؾ ػ٘ي ًُٝي ػويٙ ٖٓ ػويس أ١ أٓلَ أٝ كٞم رُٜٔٞش ٣ٌَٝ٘ٔ ٖٛ حُٔ٘زِش ٓلٍٞ

 10 ر٤ٖ حُٞحكيس حٍُ٘ٞس ك٢ ح٤ُ٘ٔزلاص ػيى ٣ٝظَحٝف . رُٜٔٞش ٣ٌَ٘ٔ ٝلا ه٣ٞخ حُٔلٍٞ ٣ٌٕٞ أهَٟ أٗٞحع

 (    2019حُز٤ج٤ش )كٔخ٤ٖٗ، ٝحُظَٝف حُٜ٘ق أٜٛٔخ حُؼٞحَٓ ٖٓ حُؼي٣ي ػ٠ِ ًُي ٓظٞهلخ ، ٤٘ٓزِش 30 ا٠ُ

( ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 6( حٕ ٓو٢ حُل٘طش ر٤ٔخٙ ًحص ح٣ٜخ٤ُش ًَٜرخث٤ش )2005ٝؿي حُي١ٍٝ )    
-1 

لاٛ٘خف ٖٓ 

ك٘طش حُوزِ ك٢ َٓكِظ٢ حُظلَػخص ٝحُظ٤َِٛ أىص ح٠ُ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ُِٔ٘زِش ٌٝٛح 

ُ٘ي حُِٔل٢ حُ٘خطؾ ٖٓ طَحًْ ح٣ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٝح٣ٌٍُِٞي ح١ٌُ طؼَٟض ُٚ حُ٘زخطخص ٝلا٤ٓٔخ ك٢ ٣ؼٞى ح٠ُ ح

حَُٔكِش ٖٓ حلآظطخُش ح٠ُ ح٠ُ٘ؾ حُلِٔـ٢ ح١ٌُ حىٟ ح٠ُ ط٣َٔغ َٓحكَ حُ٘ٔٞ ٢ٛٝ حَُٔحكَ حُظ٢ ط٘٘خ 

ٝلاكع  ٤٘ٔزلاص .ك٤ٜخ ح٤ُ٘ٔزلاص ٝحٕ ٌٛح حُظ٣َٔغ ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ حػطخء حُٞهض حٌُخك٢ ُ٘٘ٞء ٝططٍٞ حُ

( ٝؿٞى حٗولخٟخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش2011حُـ١َ٣َ )
  

ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 2ّٝأػط٠ حُٔٔظٟٞ ِٓٞكش )
-1  

( 14.37أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش  رِؾ )

٤٘ٓزِش ٓ٘زِش
-1

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ (8ك٢ ك٤ٖ أػط٠ حُٔٔظٟٞ  ) 
-1

أى٠ٗ ٓؼيٍ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش  

( ٤٘ٓزِش ٓ٘زِش12.94ك٢ حُ٘زخص رِؾ )
-1

أ١ إٔ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش هي حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ  

( ى٢ٔ٣ 8ٝ 5( % ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص )9.95ٝ  5.15ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

ّ ِ٘ٔ٤ٓ
-1 

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ (2رخُظظخرغ  ٓوخٍٗش ٓغ حُٔٔظٟٞ)
-1
. 

( ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُظَح٤ًِ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ك٢ ٛلش 2017أٗخٍص ٗظخثؾ ح٤ُٔخ١ٍ )       

( ى٢ٔ٣ 1.4ِّ٘٤ٔ٤ٓػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ، اً أػط٠ ٓٔظٟٞ حُِٔٞكش )
-1

أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى  
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( ٤٘ٓزِش ٓ٘زِش013.78ح٤ُ٘ٔزلاص رِؾ   )
-1

ح٤ُ٘ٔزلاص  طلون ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش  ر٤٘ٔخ أهَ ٓظ٢ٓٞ ُؼيى 

( ى٢ٔ٣ 4ِّ٘٤ٔ٤ٓ)
-1

( ٤٘ٓزِش ٓ٘زِش012.86اً رِؾ ) 
-1

 (%.  6.68رِـض ) حٗولخٝ ٝر٘ٔزش  

( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق ح١َُٝٔ رؤٍرغ 2017حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ ح٢٘٣ُِٝ )      

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4،  1.8ٓٔظ٣ٞخص ٤ٓخٙ ١ٍ ٢ٛ  )
-1 

،
  
كوي 

 
(  9ٝؿيص حٕ حُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )

٤ِٓٔ٘ ّ ى٢ٔ٣
-1   

٤٘ٓزِش ٓ٘زِش (8.61ه٤ٔش ُٔظ٢ٓٞ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ ) حػط٠ ح١ٝؤ
-1  

( كٍٞ طؤػ٤َ 2021ر٤٘ض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُظ٢ حؿَطٜخ حُٔٔؼٞى١ ) . (%35.06ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ)

٤ِٓٔ٘ ّ ى٢ٔ٣ (8ٝ   4، 2ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ) 
-1 

ٝؿٞى كَهخ  99ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش اًح حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش 

( ٤٘ٓزِش ٓ٘زِش٣24.61لاكع حٗولخٝ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ٖٓ )، حً ٓخء ح١َُ 
-1 

ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ا٠ُ 

٤٘ٓزِش ٓ٘زِش( 21.33ٝ 22.65)
-1 

٤ِٓٔ٘ ّ ى٢ٔ٣ (8  ٝ 4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ  )
-1 

رخُظظخرغ ر٘ٔذ  

 (% رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ .13.32ٝ 7.96حٗولخٝ ٓويحٍٛخ ) 

          زثح :1000ٚصْ  4- -25-

ً ٤ٌُٔش حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُٔظَحًٔش ك٢  أكي ٌٓٞٗخص كخَٛ حُل٘طش حُٜٔٔش٣ؼي ُٕٝ حُلزش           ٝٓو٤خٓخ

، ٝإٔ حُظـخ٣َ ك٢   ٤٘٣َٝ ٳ٠ُ ٓؼيٍ ٝٓيس ٗٔٞ حُلزشحُلزٞد ٝإٔ ٣ُخىس ُٕٝ حُلزٞد ٣ؼ٢٘ ٣ُخىس حُلخَٛ 

٣ٝظؤػَ ُٕٝ  حٍُٞحػ٢ ُلأٛ٘خف ٝ ٗظ٤ـش ػٞحَٓ ر٤ج٤ش حُظ٤ًَذُٕٝ أُق كزش ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش  حهظلاف 

 (. Egli،2000حػ٤ش حُظ٢ طليع هزَ ٝرؼي ػ٤ِٔش حلاهٜخد  )حُلزٞد رخُؼي٣ي ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حٍُِ

حُُٕٞ حُٜ٘خث٢ ُِلزٞد حُ٘خٟـش ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٞٛق ٗظ٤ـش ُٔؼيٍ طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ١ٍٝٞ ٓيس ٌٛح  إ      

إ ططٍٞ  .حُظَحًْ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛحٕ حُٔو٤خٓخٕ ُيٍحٓش حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ ٗٔٞ حُلزش 

حُلزش ٣زيأ ٓغ حٗظخؽ رخىثخص حلاُٛخٍ هزَ حُظِو٤ق رٔيس ٣ٞ١ِش  ٝطلـ١ٞ حُِٛـَس حٗٔــش ٝك٢ حُ٘ـٜخ٣ش طٌـٕٞ 

 ( . Egli) ،2000  (Testa( ٝحُوَٜس )  Pericarpؿـِء ٓـٖ حُلزش ٓؼَ ؿلاف حُلزش ) 

( حٗولخٟخً كخٛلاً ك٢ ُٕٝ حُلزٞد ُ٘زخص حُل٘طش رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ 2000ٝأهَٕٝ )Rahman ٝؿي       

٤ِٓٔ٘ ّ ى٢ٔ٣ (3( حٕ حٍطلخع ِٓٞكش حُظَرش لأًؼَ ٖٓ)2000أًي حُلٔيح٢ٗ )ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش . 
-1

 

ٝر٤ٖ كٔخى١ ٝآهَٕٝ .  99حىٟ ح٠ُ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كخَٛ ٝكزٞد ٓلٍٜٞ حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

ً ر٤ٔخٙ ِٓٞكظٜخ )( ح٠ُ حٕ  كخَٛ حُل٘ط2002) ( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 4ّش ُْ ٣ظؤػَ ٓؼ٣ٞ٘خ
1-
ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ  

( ى٢ٔ٣ 5.7ِّ٘ٔ٤ٓحُلخَٛ ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ حُزٍِ )
1-
 ( % . 22.7رٔويحٍ ) 

ً ػيى حُٔ٘خرَ ٗزخص 2003ٝهي أًي حُللام )    ( ك٢ ىٍحٓظٚ حٕ حُِٔٞكش حهظُِض ٓؼ٣ٞ٘خ
-1 

ًٌُٝي ُٕٝ 

( ح٠ُ حٕ ٛ٘خى طؤػ٤َحص ٓؼ٣ٞ٘ش ِٓز٤ش 2009حٗخٍ حرٞ ك٘ش )ٝٞد ٝحُلخَٛ ُٔلٍٜٞ حُل٘طش .  حُلز

رِؾ ُٕٝ حلاُق ٝ ُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش رخُٔخء حُؼٌد ُِٔٞكش ٓخء ح١َُ ك٢ ُٕٝ حلاُق كزش ، حً طلٞهض ٓؼ٣ٞ٘خ ح
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( ؿْ  ك٤ٔخ حظَٜص حُ٘زخطخص ح٣َُٝٔش رٔخء حُزٍِ حٗولخٟخ ك٢ ُٕٝ حلاُق كزش رٌَ٘ 42.0كزش ك٤ٜخ ٓويحٍ )

Shamsi ٝ Kobraee (2013 )  كَٜ ػ٤ِٜخ حُظ٢ حُ٘ظخثؾ ر٤٘ضٝ  .(ؿْ (38.0رِؾ ٓويحٍ  ٓؼ١ٞ٘ ٝح١ٌُ

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى16٢ٔ٣ٝ 8،  0.6حُٔخُق ٢ٛ ) رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حُٔخء ح١َُ رؤٕ
- 1   

 ٓؼ٣ٞ٘ش هَِ رٍٜٞس

 حُل٘طش. ٖٓ أٛ٘خف كزش ُؼلاػش 1000ُٕٝ 

ّ( ى٢ٔ٣ 15ِ٘ٔ٤ٓ( حٕ حلاؿٜخى حُِٔل٢ )2015ٝحهَٕٝ ) Hasanلاكع     
-1

هَِ رٌَ٘ ًز٤َ ُٕٝ  

ٝك٢ ىٍحٓش حؿ٣َض ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق  كزش ك٢ حٛ٘خف حُل٘طش حُٔظلِٔش ٝحُلٔخٓش . 1000

ٛلش ُٕٝ حلاُق كزش ح١ٌُ حٗولٞ  ك٢ٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش حػَ ِٓزخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ ح١َُ رٔ 99حرخء

ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  (30.80ٝ 30.30(ؿْ ك٢ ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ ح٠ُ )34.90ٝ 34.49ٖٓ )

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓحُؼخ٢ُ)
-1 

 (.2017 ، ٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ )ػ٢ِ ٝحكٔي

ا٠ُ ٝؿٞى ( ك٢ ىٍحٓظٚ لأٍرغ حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش 2017أٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخ١ٍ )     

اً ًخٗض أػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي  ، كزش1000ُٕٝ ٓظ٢ٓٞ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ك٢  ٔٔظ٣ٞخصطؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُ

( ى٢ٔ٣ 4ِّ٘٤ٔ٤ٓٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )
-1

( ؿْ ٝأهَ ُٕٝ حُق كزش ٝؿي ػ٘ي 35.410ٝرِؾ ) 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔ٤ٓٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ)
-1

( 15.150) (ؿْ ٝر٘ٔزش ٣ُخىس رِـض30.750ًٝخٕ ٓويحٍٙ ) 

 ٣ُخىس ىٍحٓش حهَٟ ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق ١َٝٓ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ُٞكع ك٤ٜخ حٕٝك٢ %. 

 (ؿْ 17.55ٝ14.35، 20.11) رِؾ ٝهي حلاُق كزش ، ُٕٝ ك٢ حٗولخٝ ٳ٠ُ ح١َُ حىٟ ِٓٞكش ٓٔظ٣ٞخص

( ى٢ٔ٣ 9ِّ٘ٔ٤ٓٝ 6،  4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ) رخُظظخرغ
-1 

 29.48، 19.20ٓويحٍٛخ ) حٗولخٝ ٝر٘ٔذ 

ًٔخ ر٤٘ض  حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض  (.2017( % رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش )ح٢٘٣ُِٝ  ،42.34ٝ

رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش  99( ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي ١ٍ ٓلٍٜٞ حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 2021ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )

كش ٓخء ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكزش 1000ُٕٝ ،اًح حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ كزش 1000ُٕٝ ٓوظِلش ك٢ ٛلش 

ى٢ٔ٣ ( 2(ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ )34.83ٖٓ )كزش 1000ُٕٝ ح١َُ حً ُٞكع حٗولخٝ ك٢ ٛلش 

ِّ٘ٔ٤ٓ
-1 

ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِّٓ٘ (8ٝ 4(ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ )26.83ٝ 29.57ا٠ُ )  
-1

  

 . حلاٍٝ(% رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ 15.10ٝ22.97رخُظظخرغ ر٘ٔزش حٗولخٝ )

 -: غٕثٍحاٌ فٟػذد اٌسثٛب  -2-5-5

٣ؼي ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٖٓ حْٛ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد لا٤ٓٔخ ك٢ ظَٝف        

حلٳؿٜخى ، ٝٛٞ حُؼخَٓ حُٔليى حلأًؼَ أ٤ٔٛش ُلخَٛ حُلزٞد ٝحلأهٟٞ حٍطزخ١خً رٚ ك٤غ طؼي ٌٛٙ حُٜلش ٖٓ 

  . (2012،ٝآهَٕٝ   Hasanpourحُٜلخص ح٤ٌُٔش ًحص حلاٍطزخ١ حُؼخ٢ُ رلخَٛ حُلزٞد )

( ٳ٠ُ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش  2013) Shamsi ٝKobraee أٗخٍ        

( ى٢ٔ٣ 16ٝ 8،  0.6ُؼلاػش أٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوزِ ػ٘ي طؼَٟٜخ ُلٳؿٜخى حُِٔل٢ ٝرؼلاػش ٓٔظ٣ٞخص )
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ّ ِ٘ٔ٤ٓ
-1

( 24ٝ  26،  29حً حٗولٞ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ر٣ِخىس ٓٔظٟٞ حلٳؿٜخى حُِٔل٢ كوي رِؾ ) 

( ك٢  ىٍحٓظٜخ2014)ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُـؼلَ ٝ . كزش ك٢ حُٔ٘زِش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ
 

 كٍٜٞ

( ى٢ٔ٣ ٤ٔ٤ِٓ٘ 4ّحٗولخٝ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ٖٓ )
-1

( ى٢ٔ٣ 8ح٠ُ ) 

ِّ٘ٔ٤ٓ
-1

( 1.8( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ  ه٤خٓخ رٔؼخِٓش ح٤ُٔطَس )20.50ٝ  9.66ًٝخٗض ٗٔزش حلاٗولخٝ )  

ى٢ٔ٣ ِّٓٔ٘
-1

إٔ ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش ػيى ( 2015ر٤٘ض ٗظخثؾ حُـخ٢ٔٗ )ًٔخ  .

ٳً كووض ٓؼخِٓش ح١َُ  ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ك٢  ،حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ُ٘زخص حُل٘طش 

كزش ٓ٘زِش( 37.87حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٙ )
-1

ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ٝرٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ رخٓظويحّ ًَ  

( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ ه٤خٓخ رخٓظؼٔخٍ 17.63ٝ  8.26ٖٓ ٤ٓخٙ حُزٍِ ٤ٓٝخٙ حُزجَ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ رِـض )

 ح١َُ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ .

( ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُظَح٤ًِ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ 2017أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٚ ح٤ُٔخ١ٍ )      

( ى٢ٔ٣ 1.4حُٔٔظويٓش ك٢ ٛلش ػيى حُلزٞد لأٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ، اً أػط٠ ٓٔظٟٞ حُِٔٞكش )

ِّ٘٤ٔ٤ٓ
-1

زِش( كزش 028.42٘ٓأػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ػيى كزٞد رِؾ) 
-1

ى كزٞد ك٢ ك٤ٖ ًخٕ أهَ ٓظ٢ٓٞ ػي 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘٤ٔ٤ٓطلون ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش )
-1

( كزش ٤٘ٓزِش026.60اً رِؾ ) 
-1

رِـض حٗولخٝ ٝر٘ٔزش  

( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق رخٓظويحّ حٍرغ 2017( % . ٝك٢ ىٍحٓش حؿَطٜخ ح٢٘٣ُِٝ )6.40)

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4،  1.8ٓٔظ٣ٞخص ٤ٓخٙ ١ٍ ٢ٛ )
-1  

ٝؿيص حٕ ٓظ٢ٓٞ ػي حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش هي 

٤ِّٓٔ٘ ( ى9٢ٔ٣حػط٠ حُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )،اً حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓخء ح١َُ  
-1 

ه٤ٔش  ح١ٝؤ 

زِشكزش ٓ٘ (16.49حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ ) ػيى ُٔظ٢ٓٞ
-1

( % 40.93ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ ) 

 ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش .

( ١َٝٓ 99٘ق حرخء )ػ٠ِ ٓلٍٜٞ حُل٘طش ُٜٛٔخ (  ك٢ ىٍحٓش 2017)٢ِ ٝحكٔي ٝؿيص ػ     

 (24.68ٝ 15.56ٓوظِلش حٕ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش رِؾ حهَ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ ) ٞكشرٔٔظ٣ٞخص ِٓ

كزش ٓ٘زِش
-1 

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ)
-1 

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش )ٓخء حَُٜ٘( حػ٠ِ 

( كزش ٓ٘زِش39.91ٝ 40.43ه٤ٔش ُٔظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ )
-1 

 ٤ُِٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.

رٔٔظ٣ٞخص  99ُل٘طش ٛ٘ق حرخء ( ك٢ ىٍحٓظٜخ كٍٞ طؤػ٤َ ١ٍ ٗزخص ح2021حًيص حُٔٔؼٞى١ )      

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ (8ٝ  4،  2ٓوظِلش ) ٞكشِٓ
-1 

حً حٗولٞ ٓظ٢ٓٞ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش  ٓغ ٣ُخىس ، 

كزش ٓ٘زِش( 69.96ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي حٗولٞ ٖٓ )
-1

 64.15)ح٠ُ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

كزش ٓ٘زِش( 57.42ٝ
-1

( % 17.92ٝ 8.30ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ  رخُظظخرغ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ )

 ِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ .رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخ
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  اٌسافً اٌثا٠ٍٛخٟ : - 2-5-6

حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٣ٔؼَ ؿ٤ٔغ حؿِحء حُ٘زخص حُظ٢ كٞم ٓطق حُظَرش ٝٛٞ رٌٜح ٣٘ظَٔ ػ٠ِ كخَٛ  إ    

حُلزٞد ٠ٓخكخ ح٤ُٚ كخَٛ حُوٖ ٝٛٞ ٣ٔؼَ حُٔخىس حُـخكش ح٤ٌُِش حُٔ٘ظـش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٝحٕ حٗظخؽ ٌٛٙ 

 Nonjareddyح٠ُٞث٢ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش ) ز٘خءُـطخء حُ٘زخط٢ ٝٓؼيٍ ٛخك٢ حُحُٔخىس ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح

،1994.)          

٣ؼظٔي حٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش )٤ٓوخٕ + حٍٝحم + ٓ٘خرَ ( ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُلخَٛ ر٤ٖ       

ػ٤ِٔظ٢ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ، ٝطظلٌْ ك٢ ٛخط٤ٖ حُؼ٤ِٔظ٤ٖ ػٞحَٓ حُز٤جش حُٔل٤طش لا٤ٓٔخ ِٓٞكش ٓخء 

ٓؼَكش ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ك٢ حٗظخؽ ح١َُ ٝٓخء )ٓلٍِٞ( حُظَرش ، ٌُُي ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

 ( .2005حُٔخىس حُـخكش )حُؼِح١ٝ ،

( ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓؼيٍ ُٕٝ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ُ٘زخص حُل٘طش ػ٘ي 2010حًيص حُوِحُ )   

٤ٍِٓٔٞ ُظَ ٣ُ150خىس ط٤ًَِ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ ، كؼ٘ي ٍكغ حُظ٤ًَِ ٖٓ ٛلَ ح٠ُ 
-1

 

(ؿْ ٗزخص8.87( ح٠ُ )13.28حٗولٞ ٓؼيٍ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٖٓ )
1-
ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  

( % ػٖ ٓؼخِٓش حُظ٤ًَِ ٛلَ ٤ٍِٓٔٞ ُظ33.21َ)
1-
 Kumar  حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ .  

( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُؼٔخٕ أٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ٓؼَٟش لأٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ح١َُ رخُٔخء 2012ٝحهَٕٝ )

( ى٢ٔ٣ 12ِّ٘ٔٓٝ 9ٝ 6ٝ 3ٔخُق )حُ
-1

إٔ  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حػَص رٍٜٞٙ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حُلخَٛ   

 حُزخ٣ِٞؿ٢.

( ػ٘ي ىٍحٓظٜٔخ ُؼلاػش أٛ٘خف ٖٓ 2013) Shamsi  ٝKobraeeر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ     

ى٢ٔ٣ ٤ِّٔٓ٘( 16ٝ 8،  0.6حُل٘طش طلض ػلاػش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حلٳؿٜخى حُِٔل٢ )
-1

كٍٜٞ حٗولخٝ  

(ؿْ 25.5ٝ  42.6،  50.7ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ر٣ِخىس ٓٔظٟٞ حلٳؿٜخى حُِٔل٢ ك٤غ رِؾ )

 .رخُظظخرغ 

( حٕ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش هي حػَ ٓؼ٣ٞ٘خ 2017حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ ح٢٘٣ُِٝ )      

 حُلخَٛٓظ٢ٓٞ  حٗولخٝ ٳ٠ُ ح١َُ ٤ٓخٙ ِٓٞكش ٓٔظ٣ٞخص ٣ُخىس أىص ك٢ ٛلش حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٳً

ٗزخص.( ؿ7.82ْٝ 10.17، 12.34ٓويحٍ) رِؾ  ٝح١ٌُ ، حُزخ٣ُٞٞؿ٢
-1

( 9ٝ 6،  4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ) 

ى٣ٔی ٤ِّٔٓ٘
-1

 ه٤خٓخ ٗلٔٚ  ( % رخُظظخرغ49.54ٝ 34.67 ،  20.38ٓويحٍٛخ ) حٗولخٝ ٝر٘ٔذ رخُظظخرغ  

حٓظٚ ُظؤػ٤َ ١ٍ ٍ( كٍٞ ى2017حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ح٤ُٔخ١ٍ )حُٔوخٍٗش . ك٢ ك٤ٖ ر٤٘ض  ٓؼخِٓش ٳ٠ُ

ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش  ٔٔظ٣ٞخصػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش حٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش 

 ك٢ ٓظ٢ٓٞ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢.
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كع ٝؿٞى ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء  ُٞ 99ك٢ ىٍحٓش حؿ٣َض ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء      

طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢  اً حٗولٞ حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢  ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء 

(ؿْ ٗزخص15.63حٗولخٝ حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٖٓ ) ُٞكع ، ح١َُ
-1

( 2ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ١ٍ ) 

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘
-1

( ؿْ ٗزخص12.37ٝ 13.89ح٠ُ ) 
-1

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔ٤ٓٝ 4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ ) 
-1

رخُظظخرغ  

ً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٞ 11.13ٝ20.85ر٘ٔزش حٗولخٝ ) ، حلاٍٝ )حُٔٔؼٞى١  ٟ(% رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ

2021 ) . 

   -زافـً اٌسثٛب :  - 7- 5 -2

ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ ٣ظليى كخَٛ حُلزٞد ُِل٘طش رؼيى ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُٔظَحرطش ٓغ رؼ٠ٜخ ٝلا٤ٓٔخ         

حُ٘زخص ٝػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ُٕٝٝ حُلزش ، ًَٝ ٌٕٓٞ ٖٓ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ٣٘٘ؤ ك٢ ٓيس ٓليىس ٖٓ 

٣ظؤػَ حُلخَٛ حُلزٞر٢ ٝرٌَ٘ ٍث٤ْ رخُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ح٠٣خ ىٍٝس ك٤خس حُ٘زخص ٣ٝظؤػَ رخُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝ

ٖٓ ؿٜش ٝٓؼش حُٜٔذ ك٢ حٓظ٤ؼخد ٝهِٕ حُظ٢ طئػَ ك٢ هيٍس حُٜٔيٍ ك٢ طـ٤ِٜ ٗٞحطؾ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ 

 ( .  2012 ، ٝآهَٕٝ Hasanpourٌٛٙ حُ٘ٞحطؾ ٖٓ ؿٜش حهَٟ )

ً 2002ر٤٘ض حُيٍحٓش حُظ٢ أؿَحٛخ كٔخى١ ٝآهَٕٝ )     ر٤ٔخٙ  ( إٔ كخَٛ حُلزٞد ُِل٘طش ُْ ٣ظؤػَ ٓؼ٣ٞ٘خ

ى٢ٔ٣ ِّٓٔ٘( 4.0ِٓٞكظٜخ )
-1 

حُزٍِ ُٞكيٛخ  ٝحهَ ٖٓ ًُي ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ حُلخَٛ ػ٘ي حُٔو٢ ر٤ٔخٙ

ى٢ٔ٣ ِّٓٔ٘ (5.7)
-1

 ( % ًٔؼيٍ ُؼلاػش ٓٞحْٓ ٍُحػ٤ش .22.7رٔويحٍ )  

حُِٔٞكش ٓززض حٗولخٟخً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ كخَٛ حُلزٞد ، اً حهظٍِ إ ( 2005أظَٜص ىٍحٓش حُي١ٍٝ )      

.ٗزخص(ؿ1.79ْ( ح٠ُ ) 3.82حُلخَٛ ٖٓ)
-1

 ٝ ، ّٕ ٌٛح حلاٗولخٝ ٗخطؾ ٖٓ حٗولخٝ ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخص  ا

 5.0 ، 2.5 ، 1.2إٔ ١ٍ ٓلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ر٤ٔخٙ ٓخُلش )( 2005ك٢ ك٤ٖ لاكع ػٌحكش ) .حُلخَٛ 

( ى٢ٔ٣ 7.5ِّ٘ٔ٤ٓٝ 
-1  

حىٟ ح٠ُ اٗ ولخٝ ك٢ كخَٛ حُلزٞد رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٣ُخىس ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ 

 ـ( ١ٖ 5.06ٛكوي اٗ ولٞ ٓؼيٍ كخَٛ حُلزٞد ٖٓ )
-1

( ى٢ٔ٣ 1.2ِّ٘ٔ٤ٓػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ ) 
-1 

ا٠ُ 

 ـ( ١ٖ 2.64ٛ)
-1

( ى٢ٔ٣ 7.5ِّ٘ٔ٤ٓػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ ) 
-1

Shamsi ٝKobraee (2013 )لاكع  .  

،  8.3كٍٜٞ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ُ٘زخص حُل٘طش ر٣ِخىس ٓٔظٟٞ حلاؿٜخى حُِٔل٢ حً رِؾ)

(ؿْ ٗزخص 2.7ٝ  5.8
-1 

حٕ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ  (2014)حُـؼلَ لاكظض  .ًٔخػ٠ِ حُظَط٤ذ 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔٓٝ  4ح٠ُ )
-1 

ً ك٢ ٓظ٢ٓٞ كخَٛ حُلزٞد ػٖ ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حَُٜ٘)  ٓزذ حٗولخٟخ

( ى٢ٔ٣ 1.8ِّ٘ٔٓ
-1

  ( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ .25.11ٝ  11.41ر٘ٔزش رِـض ) 

( ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش حُظَرش ك٢ 2016حًَُخر٢ )ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ٳ٤ُٜخ      

ٛلش كخَٛ حُلزٞد  ُ٘زخص حُل٘طش ، ٳً أىص ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ٳ٠ُ حٗولخٝ كخَٛ حُلزٞد )١ٖ 

ٛـ
-1

( 3.663ٝ 4.250،  (4.736كخَٛ حُلزٞد ُِ٘زخطخص ٓوـيحٍ ظ٢ٓٞ، ٝهـي رِؾ ٓ ( ػ٘ي َٓكِش ح٠ُ٘ؾ
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١ٖ ٛـ
-1 

ِّ٘ى٢ٔ٣ ٤ٔٓ( 9ٝ 6، 3ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش )ػـ٘ـي 
-1

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓـوـيحٍٛخ  

ً ٳ٠ُ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش 7.805،17.683ٝ29.052) ٔٔظ٣ٞخص رخُظظخرغ ٗلٔٚ . ًٔخ حػَ ح١َُ ر( % هـ٤ـخٓـخ

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓٝ 14،  7، 1.3ٓوظِلش ) ٞكشِٓ
-1 

طؤػ٤َح ِٓز٤خ ًُٝي ربٗولخٝ كخَٛ حُلزٞد 

( ١ٖ ٛـ3.18ٝ 3.53( ٖٓ )99حُل٘طش ٛ٘ق حرخء )ُٔلٍٜٞ 
-1

 0.72ػ٘ي ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ ح٠ُ ) 

( ١ٖ ٛـ0.80ٝ
-1 

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُ )
-1 

ك٢ ح٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ )ػ٢ِ 

( ك٢ ىٍحٓش حؿَطٜخ ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق كظق رخٓظويحّ  2017حًيص ح٢٘٣ُِٝ ) ( .2017ٝحكٔي ،

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى9٢ٔ٣ٝ 6،  4،  ٣ٞ1.8خص ٤ٓخٙ ١ٍ ٢ٛ  )حٍرغ ٓٔظ
-1  

، حٕ كخَٛ حُلزٞد حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس 

( 9ٝ 6،  4(ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص )2.12ٝ  2.51،  2.75ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ )

٤ِٓٔ٘ ّ ى٢ٔ٣
-1 

ه٤خٓخ  (% رخُظظخرغ ٗل36.71ٚٔٝ  25.07،  17.91رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓوي حٍٛخ )

( ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش 2017رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ، ك٢ ك٤ٖ لاكع ح٤ُٔخ١ٍ )

 ٓوظِلش ك٢ كخَٛ كزٞد ػ٘ي ىٍحٓظٚ لأٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش  .

( ١َٝٓ رٔٔظ٣ٞخص 99(ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء )2017ٝك٢ ىٍحٓش حؿَطٜخ حُل٤ي١ٍ ٝحكٔي )     

( ١ٖ ٛـ1.96ٝ 1.83حٗولخٝ ك٢ ٓظ٢ٓٞ كخَٛ حُلزٞد حً رِؾ حهَ ٓويحٍ ُٚ ) ِٓل٤ش ٓوظِلش ُٞكع
-1 

ٖ٤ُِٔٓٞٔ
 

( ى٢ٔ٣ 21ِّ٘ٔ٤ٓػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُِٔل٢ )
-1 

 55.90ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )

( 4.44ٝ 4.15(%ػٖ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش حُظ٢ كووض حػ٠ِ ٓظٞٓط٤ٖ ُلخَٛ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ )55.85ٝ

١ٖ ٛـ
-1 

         حُظٞح٢ُ .٤ُٖٔٓٞٔ ػ٠ِ 

( ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش 2021ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )     

٤ِٓٔ٘ ّ ( ى8٢ٔ٣ٝ  4،  2ٓوظِلش ٢ٛ )
-1 

اً ،  99ك٢ ٛلش كخَٛ حُلزٞد ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

( 4.65كخَٛ حُلزٞد  ٖٓ ) حٗولٞ  كخَٛ حُلزٞد  ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي  حٗولٞ

ؿْ ٗزخص
-1

( ؿْ ٗزخص3.62ٝ 4.13ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ا٠ُ )
-1

 ى٢ٔ٣ (8ٝ 4ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )

ّ ِ٘ٔ٤ٓ
-1 

ً رٔؼخِٓش 11.18ٝ22.15رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )  ح١َُ (% رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ

 .رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

          -د١ًٌ اٌسقاد: 8-5-2-

ح٠ُٞث٢ ك٢ أٗٔـش حُ٘زخص حُو٠َحء ٳ٠ُ  ز٘خءٓو٤خّ ٌُلخءس طل٣َٞ ٗٞحطؾ ح٣ُؼَف ى٤َُ حُلٜخى رؤٗٚ      

كخَٛ حهظٜخى١ )حُلخَٛ ح١ٌُ ٣ٍِع حُٔلٍٜٞ لأؿِٚ ٣ٝٔؼَ كخَٛ حُلزٞد ك٢ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد( ، 

 ؿٜخىحلاٝحٕ كٍٜٞ ( طَر٢ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ رلخَٛ حُلزٞد . ٣ٝParameterؼي ٓؼِٔش حكٜخث٤ش )

حُِٔل٢ ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٣ئى١ ح٠ُ كٍٜٞ طؤػ٤َحص ِٓز٤ش ك٢ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُ٘زخص حلا حٕ حلاٗولخٝ ك٢ 

ُٕٝ حُوٖ ًخٕ حًزَ ٖٓ حلاٗولخٝ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٖٝٓ ػْ حػَ ًُي ػ٠ِ ٣ُخىس ى٤َُ حُلٜخى 

(Gebeyehou  ،َٕٝٝحطلوض ٓؼٚ ٗظخثؾ 1982ٝحه. )Ehdaie (1995ك٢ حٕ ٓزذ ٣ُخىس ى ) ٤َُ حُلٜخى
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( إٔ ٣ُخىس حُِٔٞكش 2000ٝآهَٕٝ ) Rahmanٝؿي ٗخطـش ػٖ ٣ُخىس كخَٛ حُلزٞد ػٖ كخَٛ حُوٖ . 

حػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كخَٛ حُلزٞد حًؼَ ٖٓ كخَٛ حُوٖ ٓٔخ أىٟ ٳ٠ُ حٗولخٝ ى٤َُ حُلٜخى ُٔلٍٜٞ 

 . حُل٘طش

ُؼٔخٕ أٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش ( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ 2012ٝحهَٕٝ )Kumar حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ      

٤ِّ٘ٔ( ى٢ٔ٣ 12ٓٝ 9، 6، 3ٓؼَٟش لأٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق )
-1

ٳ٠ُ إٔ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص  

 ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ى٤َُ حُلٜخى . سحُِٔٞكش حػَص رٍٜٞ

( 9ٝ 6،  4ٓوظِلش ) ٞكشزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓ( ػ٘ي ىٍحٓظٜخ 2017ُ٘ٝؿيص ح٢٘٣ُِٝ )    

ّ ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘
-1 

حٕ طِي حُٔٔظ٣ٞخص حػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى كوي ُحى ٓظ٢ٓٞ ى٤َُ حُلٜخى ٓغ  

 6( % ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )27.59ٝ ٣ُ24.74خىس ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ًٝخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ )

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 9ّٝ
-1 

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ
 
ً  ٗلٔٚ  ( رخُظظخرغ12.61ٝ25.58)  ٓؼخِٓش ٳ٠ُ ه٤خٓخ

( ح١ كَم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى ػ٘ي ١ٍ  ٗزخص حُل٘طش 2021ر٤٘ٔخ ُْ طـي حُٔٔؼٞى١ ) .حُٔوخٍٗش

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 8ّٝ  4،  2رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٢ٛ)  99ٛ٘ق حرخء
- 1 

. 

 -ِخرٍفح فٟ ذشو١ض تؼل اٌؼٕافش اٌغزائ١ح : ٛزحذأث١ش اٌشٞ تّغر٠ٛاخ ٍِ - 2-6

 -     ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌسثٛب: -1-6-2

( ًحص أ٤ٔٛش هخٛةش ٗظةَح ً لاٍطزخ١ٜةخ N ٝ P  ٝKطؼُي  ػ٘خَٛ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ )         

ر٘ٔٞ ٝططةٍٞ حُ٘زةخص ٝىهُٜٞةخ كة٢ ٓؼظةْ حُؼ٤ِٔةخص حُل٣ٞ٤ةش ٝحُلٔة٤ُٞٞؿ٤ش ٝكؼخ٤ُةش حلأ٣ِٗٔةخص ح٠ُة٣ٍَٝش 

ٌُح كةؤٕ ٗوةٚ  ،ًَٝ ػَٜ٘ ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ُٚ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ ك٤خس حُ٘زخص  ،ُِز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝر٘خء حلاؿ٤٘ش 

حُظةَٝف حُظة٢ طةئػَ كة٢ ٗوةٚ ٛةٌٙ حُؼ٘خٛةَ ٝٓةٖ ػةْ كة٢ ٗٔةٞ  ٖٝٓ ،ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٣ئػَ ك٢ كخُش حُ٘زخص 

ٔةخ ٣ةئى١ ٳُة٠ ك٤غ طئػَ ِٓٞكةش ٤ٓةخٙ  حُة١َ كة٢ ؿخ٣ِٛةش حُؼٜ٘ةَ كة٢ حُظَرةش ٓحلٳؿٜخى حُِٔل٢ ٛٞ حُ٘زخص 

 .حُؼَٜ٘ ىحهَ حُ٘زخص   ك٢حُظؤػ٤َ 

ُزٍِ حُٔخُلش ( ُٔؼَكش طؤػ٤َ أِٓٞد حُظ٘خٝد ك٢ ح١َُ ر٤ٔخٙ ح2001ك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ كٔخى١ ٝٓوِق )   

 5.7ٝح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ػ٠ِ كخَٛ حُل٘طش ًٝخٗض ىٍؿش حلا٣ٜخ٤ُش حٌَُٜرخث٤ش ٤ُٔخٙ حُزٍِ ٤ٓٝخٙ حَُٜ٘)

٤ِّ٘ٔى٢ٔ٣ ٓ (0.9ٝ
-1

( ٓظوخٍرش  ك٢ N ،K ٝP) ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝؿيح إٔ طَح٤ًِ حلأ٣ٞٗخص حُـٌحث٤ش 

حُزٍِ هلٞ ٖٓ طَح٤ًِ ٌٛٙ ٓؼخِٓظ٢ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٝح١َُ رخ٤ُٔخٙ حُؼٌرش ك٢ ك٤ٖ إٔ ح١َُ ر٤ٔخٙ 

 .( ٝحُظ٢ ًخٕ ُٜخ حلاػَ حُِٔز٢ ك٢ هلٞ حُ٘ٔٞ Na  ٝClحُؼ٘خَٛ ك٢ حُ٘زخص ُٝحى ٖٓ طَح٤ًِ أ٣ٞٗخص )

ً ك٢ ( 2007) ٝآهَٕٝ  Murat ٝلاكع ً ٓؼ٣ٞ٘خ إٔ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ ٓزذ حٗولخٟخ

   .ٓٔظٟٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ُ٘زخص حُل٘طش
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( ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش إٔ ط٤ًَِ 2010ٝآهَٕٝ )  Manalأٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ       

 ؿِء ٖٓ ح٤ُِٕٔٞ 4000ح٠ُ  حُزٞطخ٤ّٓٞ هي حٗولٞ ك٢ حُلزٞد ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ك٢ ٓخء ح١َُ

 ( إٔ ٣ُخىس ِٓٞكش ٤ٓخ2013ٙ. ٝلاكع ػزٞى ٝػزخّ )ٖٓ ِٓق ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞٝي حٌُخ٤ُّٔٞ 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔ٤ٓٳ٠ُ  1.8ح١َُ ُ٘زخص حُل٘طش ٖٓ )
-1

هي هلٞ ٓؼ٣ٞ٘خ طَح٤ًِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ  

 ( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ . 2ٝ 8 ،  3)رٔويحٍٝحُزٞطخ٤ّٓٞ 

( حٗولخٝ ٓظ٢ٓٞ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٣ِخىس 2014أٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ٳ٤ُٜخ حُـؼلَ )      

ِّٓٔ٘( ى٢ٔ٣ 8ٝ  4ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٳ٠ُ )
-1 

ّ ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘( 1.8ػٖ ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ )
1-
ر٘ٔزش   

إٔ ُ٘ٞػ٤ش  (2015ًٔخ أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ٳ٤ُٜخ حُـخ٢ٔٗ ) . ( %  رخُظَط٤ذ17.22ٝ  7.41رِـض )

٤ٓخٙ ح١َُ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ ًَ ٖٓ حُلٔلٍٞ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ كزٞد ٗزخص حُل٘طش ، ٳً 

  ( % رٞطخ0.85ّٞ٤ٓ( % كٔلٍٞ ٝ)0.41كون ح١َُ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ أػ٠ِ ط٤ًَِ ُِلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ رٔويحٍ )

ٝ  2.31ٝرٔظ٢ٓٞ ط٤ًَِ رِؾ )حُزٍِ  ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ ٤ٓٝخٙ

(%.  2.53ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٝحػطض ٓؼخِٓش ٤ٓخٙ حُزجَ أػ٠ِ ط٤ًَِ ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝهي رِؾ ٓويحٍٛخ )( 2.11%

ٝحُلٔلٍٞ ر٘ٔزش ، ػ٠ِ حُظَط٤ذ ( %  24.70ٝ  4.70ر٘ٔزش )ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ط٤ًَِ ًَ ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ ٝ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ . ( % ػ٠ِ حُظَط٤ذ ه٤خٓخ رخٓظؼٔخ24.39ٍٝ  21.95)

( إٔ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ هي أػَص ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ حٗولخٝ ٗٔزش حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ 2015حُٔٔؼٞى١ )

ً رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ، ٝهي طلٞهض ٓؼخِٓش ح١َُ ر٤ٔخٙ  ك٢ كزٞد ٗزخطخص حُل٘طش ػ٘ي ح١َُ رٔخء حُزٍِ ه٤خٓخ

 1.416،  3.402ِ ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ًٝخٕ ٓويحٍٙ )حَُٜ٘ ٝٓـِض حػ٠ِ ط٤ًَ

( 1.172ٝ 1.243،  3.246رخُظظخرغ ،ر٤٘ٔخ ٓـِض ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حُزٍِ حهَ حُو٤ْ رِـض ) %( 1.447ٝ

 % رخُظظخرغ ٗلٔٚ .

( 8ٝ  4،  1.4ٓوظِلش ٢ٛ ) ٞكش( كٍٞ طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص 2017ِٓك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ ح٤ُٔخ١ٍ )     

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘
-1

ك٢ حٍرؼش حٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش لاكع ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ   

ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ك٢ ك٤ٖ حػَ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ رخُلزٞد 

ظٟٞ حُؼخ٢ٗ ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ ( % ٝؿيص ػ٘ي ح١َُ رخ0.480ُٔٔكٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ )

 (% ُٞكع ػ٘ي ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاه٤َ.0.440حُلٔلٍٞ ٓويحٍٛخ)

( ك٢ ىٍحٓظٜخ ُـظؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  2021ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )     

حٍطلغ ٓةغ ٣ُةخىس ٓٔةظ٣ٞخص ِٓٞكةش ٓةخء ، حٕ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد هي  99ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء

( ى٣ٔةة٢ ٓةة2ِّ٘ٔ٤(%ػ٘ةةي حُةة١َ رٔٔةةظٟٞ ِٓٞكةةش ٓةةخء ١ٍ )0.618حُةة١َ حً ُحى  ٓةةٖ )
-1

  0.878اُةة٠ )  

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ (8ٝ 4( %ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ  )1.057ٝ
-1

، ( % 71.0ٝ 29.6رخُظظةخرغ ر٘ٔةزش ٣ُةخىس  )  

ٍ ٝحُزٞطخٓةة٤ّٞ كة٢ حُلزةةٞد ٓةةغ ٣ُةةخىس ٓٔةةظ٣ٞخص حٗولةةخٝ ط٤ًَةةِ حُلٔةةلٞٗلٔةٜخ حُيٍحٓةةش  ر٤٘ٔةخ ُةةٞكع كةة٢ 
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( % ُِلٔةةةلٍٞ 0.331ِٓٞكةةةش ٓةةةخء حُةةة١َ حً حٗولةةةٞ ط٤ًَةةةِ حُلٔةةةلٍٞ ٝحُزٞطخٓةةة٤ّٞ كةةة٢ حُلزةةةٞد ٓةةةٖ )

( ى٣ٔةةة٢ ٓةةة٤ِّٔ٘ 2( % ُِزٞطخٓةةة٤ّٞ ػ٘ةةةي حُةةة١َ رٔٔةةةظٟٞ ِٓٞكةةةش ٓةةةخء ١ٍ )1.330ٝ)
-1

 0.246اُةةة٠ ) 

ى٣ٔة٢ ٓة٤ِّٔ٘ )8ٝ ١4 رخُٔٔةظ٤٣ٖٞ )( % ُِزٞطخ٤ّٓٞ ػ٘ي حُة1.07َٝ 1.187( % ُِلٔلٍٞ ٝ)0.144ٝ
-1

 

ُِزٞطخٓةةة٤ّٞ ( % 10.75ٝ19.47( % ُِلٔةةةلٍٞ ٝ )56.49ٝ 25.67رخُظظةةةخرغ ر٘ٔةةةذ حٗولةةةخٝ ٓوةةةيحٍٛخ )

 .رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

 -ذشو١ض اٌضٔه ٚاٌقٛد٠َٛ فٟ اٌسثٛب : – 2- 6 – 2

ح١َُ )ٓخء َٜٗ ٝٓخء رٍِ ( ػ٘ي ىٍحٓظٜخ ُؤْ حٛة٘خف ( حٕ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ 2015لاكظض حُٔٔؼٞى١ )      

ر٤٘ةض  .   ٖٓ حُل٘طةش  ُةْ ٣ٌةٖ ُٜةخ طةؤػ٤َ ٓؼ٘ة١ٞ كة٢ ط٤ًَةِ حُِٗةي ٝحُٜةٞى٣ّٞ كة٢ كزةٞد ٗزخطةخص حُل٘طةش

( ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ  كة٢ ٛةلش 2021حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )  حُ٘ظخثؾ

حُىحى  ط٤ًَةِ حُٜةٞى٣ّٞ  ٓةغ ٣ُةخىس ٓٔةظ٣ٞخص ِٓٞكةش ٓةخء حُة١َ حً حُىحى   ًٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزةٞد ا

( ى٣ٔة٢ ٓة2ِّ٘ٔ٤( %ػ٘ةي ٓٔةظٟٞ ِٓٞكةش ٓةخء ١ٍ )0.238ط٤ًَِ حُٜةٞى٣ّٞ كة٢ حلأٍٝحم )
-1  

كة٢ كة٤ٖ 

ى٣ٔةة٢ ٓةة٤ِّٔ٘ )8ٝ 4( %ػ٘ةةي حُةة١َ رخُٔٔةةظ٤٣ٖٞ  )0.380ٝ 0.306)حُىحى حُةة٠ 
-1  

رخُظظةةخرغ ر٘ٔةةزش ٣ُةةخىس 

( ى٣ٔة٢ ٓة2ِّ٘ٔ٤% رخُظظخرغ ٗلٔةٚ ه٤خٓةخً رٔؼخِٓةش حُة١َ رخُٔٔةظٟٞ )( 37.36ٝ 22.22)
-1  

كة٢ ىٍحٓةش   . 

( كةٍٞ طةؤػ٤َ حُةَٕ حُةٍٞه٢ ُِِٗةي ك٤ةغ ٝؿةيٝح ٣ُةخىس ٓؼ٣ٞ٘ةش كة٢ ط٤ًَةِ 2021ٝحهةَٕٝ ) Yuحؿَحٛخ 

ًـةْ Zn( ِٓـةْ 21.8حُِٗي ك٢ كزٞد حُل٘طش ٝح١ٌُ حُىحى ٖٓ )
-1 

( % 97.7ػ٘ةي ػةيّ ٍٕ حُِٗةي حُة٠ )

 رخُِٗي .  ػ٘ي حَُٕ

 -ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌمؼ : – 3 -6 -2

( كٍٞ طؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓةخٙ حُة١َ كة٢ ٗزةخص حُل٘طةش  2005أظَٜص ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُظ٢ حؿَحٛخ حُز٘يح١ٝ )     

ٓؼخِٓةش ح٤ُٔةةخٙ حُٔخُلةةش  حُزةٍِ  ٝحُظةة٢ رِـةةض  طلٞهةةض ٢ حُٔةةخىس حُـخكةةش ً٘ٔةزش ٓج٣ٞةةش حٕ ط٤ًَةِ حُ٘ظةةَٝؿ٤ٖ كة

( % 49.20( % ٝر٣ِخىس ٓوةيحٍٛخ )0.63( % طلٞهخ ػ٠ِ ٓؼخِٓش ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش  حَُٜ٘  ٝحُظ٢ رِـض )0.94)

،  ًٔخ حظَٜص ٗظخثؾ حُيٍحٓش ٗلٜٔخ طؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ ٣ُخىس ٤ًٔش حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔٔظٚ كة٢ حُوةٖ ، 

ؿْ.ّ 5.20ٍِ ٝحُظ٢ رِـض حً طلٞهض ٓؼخِٓش ٤ٓخٙ حُز
2
( ؿةْ 2.99ّػ٠ِ ٓؼخِٓش ٤ٓةخٙ حُٜ٘ةَ ٝحُظة٢ رِـةض ) 

2
 

( % ، ك٢ ك٤ٖ حظَٜص ٗظخثؾ ٌٛٙ حُيٍحٓةش ػةيّ ٝؿةٞى كةَٝم ٓؼ٣ٞ٘ةش رة٤ٖ 73.49ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

 ٓؼيلاص ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش ٤ٓخٙ حَُٜ٘، ٤ٓخٙ حُزٍِ ك٢ ٤ًٔش حُلٔلٍٞ حُٔٔظٚ ك٢ حُوٖ.

( إٔ ٛ٘ةةخى كَٝهةةخ ٓؼ٣ٞ٘ةةش رةة٤ٖ ٗٞػ٤ةةخص ح٤ُٔةةخٙ 2015ؾ حُظةة٢ طٞٛةةَ ح٤ُٜةةخ حُـةةخ٢ٔٗ )أٗةةخٍص حُ٘ظةةخث     

حُٔٔظويٓش ك٢ ٓظ٢ٓٞ  ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوةٖ اً حٗولةٞ رظـ٤ةَ ٗٞػ٤ةش ح٤ُٔةخٙ 

 ٝرٌُي أػطض ٓؼخِٓش ٤ٓخٙ حَُٜ٘ أػِة٠ ٓظٞٓة٢ ط٤ًَةِ حُ٘ظةَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔةلٍٞ ٝحُزٞطخٓة٤ّٞ كة٢ حُوةٖ حً رِةؾ

( % رخُظظخرغ  ، ًٌُي ًخٕ ٛ٘خى كَمٌ ٓؼ١ٌٞ٘ ر٤ٖ ٓؼةخِٓظ٢ ٤ٓةخٙ حُزةٍِ ٤ٓٝةخٙ حُزجةَ  3.64ٝ 0.57ٝ  2.55)
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ك٢ ٛلش ط٤ًَِ  حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ ك٢ ك٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى كَم ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ ٓؼخِٓش حُٔو٢ ر٤ٔخٙ 

 حُزٍِ ٤ٓٝخٙ حُزجَ ك٢ حُظؤػ٤َ ك٢ ٛلش ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ. 

       - اٌقٛد٠َٛ:  ٔغثح اٌثٛذاع١َٛ اٌٝ -2-7

حٓظؼِٔض ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ًٔئٗةَ ُٔؼَكةش ٓةيٟ طلٔةَ ٝكٔخٓة٤ش رؼةٞ حُٔلخٛة٤َ         

ٝحهةةَٕٝ  Devittلاكةةع  ػخ٤ُةةش ٓةةٖ حُٜةةٞى٣ّٞ . ٝ طَح٤ًةةِرِةةش حلأٛةة٘خف حُ٘زخط٤ةةش ُظلٔةةَ ُِِٔٞكةةش أٝ ؿَ

 حُة٠كخٛةَ حُل٘طةش ًُٝةي رٔةزذ حٗولةخٝ ٗٔةزش حُزٞطخٓة٤ّٞ إٔ ٗوٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓزذ حٗولخٝ ( 1981)

حُٜةٞى٣ّٞ ٣ـةذ إ طئهةٌ  حُة٠  ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٜٞى٣ّٞ ٝطيٍٛٞ حُؼ٤ِٔخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ىحهَ حُ٘زخص ٝإ

ر٘ظَ حلاػظزخٍ ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ ٓخُلش ك٤غ طٞؿي ػلاهش ػ٤ٌٔش ر٤ٖ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝط٤ًَِ ح٣ٞٗخص 

حٕ ٣ُةخىس ط٤ًَةِ حُزٞطخٓة٤ّٞ  كة٢ ٓلِةٍٞ ( 1984)ٝآهَٕٝ Devittٝهي ر٤ٖ  حُٜٞى٣ّٞ ك٢ أٍٝحم حُ٘زخص.

ػ٠ِ طو٤٤ي كًَةش حُٜةٞى٣ّٞ  حُة٠ حلاؿةِحء حُؼ٤ِةخ ٓةٖ  حُظَرش طئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ط٤ًَِٙ ك٢ حُ٘زخص ٓٔخ ٣ٔخػي

 .حُ٘زخص ٖٝٓ ػْ حٗولخٝ ط٤ًَِٙ ك٤ٜخ 

روخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حٓظزؼخى ح٢ٗٞ٣   ( إٔ طلَٔ حُِٔٞكش ك٢ حُ٘زخطخص َٓطز1986٢ٝآهَٕٝ ) Gorhamر٤ٖ        

ك٢ حلاٍٝحم حُؼ٤ِةخ  لا٤ٓٔخحُٜٞى٣ّٞ  \حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌٍُِٞ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

( أٗةٚ ٓةٖ أؿةَ حُللةخظ ػِة٠ 2003ٝآهةَٕٝ ) Cardenحًةي ٝ ٜٓ٘خ ػٖ ٣َ١ن ٗوِةٚ ٓةٖ حلاٍٝحم حُٔةل٠ِ .

ِٓة٢ ٓةَُٞ ٝط٤ًَةِ  150ح٣ٞ ١ز٤ؼ٢ ك٢ هلا٣ةخ حُل٘طةش ٣ـةذ حٕ ٣لةخكع ػِة٠ ط٤ًَةِ حُزٞطخٓة٤ّٞ رلةيٝى 

، ٝطؼةي حُ٘ٔةزش  5حُٜةٞى٣ّٞ طو٣َزةخ  \( ٢ِٓ َُٓٞ ، ٝط٘ظؾ ٗٔزش ٓؼخ٤ُش ر٤ٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ 30حُٜٞى٣ّٞ كٍٞ )

حُؼـةٍٞ ٝ ٣ش ك٢ حُولا٣خ ٝ حٗظلخم حُولا٣خ ٝ ٝظخثق ُٜٞى٣ّٞ ٜٓٔش ٠ُز٢ حلآُُٞ\حُٔؼخ٤ُش ر٤ٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

( . حٕ حكةةي ٓلةةخط٤ق 2003،ٝآهةةَٕٝ  (Shabalaح٠ُةةٞث٢  ز٘ةةخءحُزَٝط٤٘ةةخص  ٝحُ ٝر٘ةةخءط٘٘ةة٢٤ حلا٣ِٗٔةةخص 

ٝ  K   :Na  (Testerحُظلٔةةَ حُِٔلةة٢ ٛةةٞ هخر٤ِةةش حُولا٣ةةخ حُ٘زخط٤ةةش كةة٢ حُٔلخكظةةش ػِةة٠ ٗٔةةزش ٓؼخ٤ُةةش ٓةةٖ 

Davenport ،2003 . )ُٝػةيّ ٝؿةٞى كةَٝم ٓؼ٣ٞ٘ةش رة٤ٖ ٓؼةيلاص كة٢ ىٍحٓةظٚ  (2005٘ةيح١ٝ )زلاكع ح

 ك٢ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ: حُٜٞى٣ّٞ ك٢ رٌٍٝ حُل٘طش. (٤ٓخٙ حَُٜ٘ ٤ٓٝخٙ حُزٍِ)ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش 

( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُؼٔخ٤ٗش حٛ٘خف ك٘طش ٓظلِٔش ُِِٔٞكش ٤ٔٗض  ك٢ 2009ٝحهَٕٝ ) Khanٝؿي       

( ى٢ٔ٣ 1.5ِّ٘ٔ٤ٓ)لا٣ٔٔظَحص ٣ٍٝٝض ر٤ٔخٙ ِٓٞكظٜخ 
-1

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 12ًّٔوخٍٗش ٝ ) 
-1

، حٕ  

حٗخٍ ٝحلأٛ٘خف حلأًؼَ طلٔلا ُِِٔٞكش طَحكوض ٓغ ٓلظٟٞ ػخٍ  ٖٓ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ . 

Asgari ( َٕٝػ٘ي ىٍحٓظْٜ أٍرؼش أٛ٘خف ٖٓ حُل٘طش طلض أٍرغ ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حلاؿٜخى 2011ٝحه )

ِّٓٔ٘( ى٢ٔ٣ 16ٝ 12، 8، 3حُِٔل٢ )
-1 

إٔ طَ ٤ًِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حلأٍٝحم هي حُىحى رٍٜٞٙ ٓؼ٣ٞ٘ش 

ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حلأٓلاف ،ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ٓلظٟٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حلاٍٝحم ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حلآلاف 

        ٝاٗول٠ض ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ًَ حلأٛ٘خف ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حلأٓلاف . 
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( حػ٘خء ىٍحٓظْٜ ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش 2012ٝحهَٕٝ ) Aldesuquyثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ  ٝر٤٘ض حُ٘ظخ

٣ٍٝض رخُٔخء حُٔخُق حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٍٝهش حُؼِْ . ٝهي لاكع 

Enayati ( َٕٝ٣ُخىٙ ك٢ ط2013ِ٤ًَٝآه ) حلاٍٝحم ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ ٣ُٝخىس ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ ك٢

  .٠ حُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش طلض ظَٝف حلاؿٜخى حُِٔل٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ حُ

(ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُؼٔخ٤ٗش أٛ٘خف ٖٓ 2013ٝأهَٕٝ )   Keshavarzٚأظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِ      

 .  حُل٘طش ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ رخهظلاف حلاٛ٘خف

( حٗولخٟخ ك٢ ٓظ٢ٓٞ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ر٣ِخىس حُِٔٞكش 2015لاكظض حُٔٔؼٞى١ )    

ٝؿي ( . ًٔخ 4.53( ح٠ُ)14.53)ح١َُ حُٔظ٘خٝد( ػٖ ٓؼخِٓش ح١َُ رٔخء حَُٜ٘ ، حً حٗول٠ض حُ٘ٔزش ٖٓ )

ٕ  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ أىصّ ا٠ُ حٗولخٝ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ 2018ح٣َُ٘ل٢ ) ( ا

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘(  6ٝ  4ٝ  2)(ػ٘ي ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ـــــــــــش 4.44ٝ 5.85ٝ 7.50ٝٓويحٍٛخ )
-1 

 

 رخُظظخرغ . 

طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ( ٝؿٞى 2021ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )     

ك٢ ٛلش ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ اًح ُٞكع حٗولخٝ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٓغ ٣ُخىس 

( ػ٘ي ٓٔظٟٞ 5.76ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ) ٝلاكظض حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ

( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔ٤ِٓٓٞكش ٓخء ١ٍ )
-1 

( ى٢ٔ٣ 8ِّ٘ٔ٤ٓٝ 4( ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ  )3.90ٝ2.84ا٠ُ ) 
-1 

 

( % رخُظظخرغ ٗلٔش ه٤خٓخً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 50.69ٝ 32.29رخُظظخرغ ر٘ٔذ حٗولخٝ  ٓويحٍٛخ )

( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔ٤ٓ)
-1

. 

  ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ اٌسثٛب : -  2-8

حُزَٝط٤ٖ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُٜٔٔش ك٢ كزش حُل٘طش ٣ٝليى ٓيٟ ٓلاثٔظٜخ ُِٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش حُٔوظِلش  ٣ؼُي     

ٝطظؤػَ ٌٛٙ . % 15 – 11طلظ١ٞ ك٘طش حُوزِ ػ٠ِ ٗٔزش رَٝط٤ٖ طظَحٝف ر٤ٖ  ٳًٝطؼُي ٖٓ حُٜلخص ح٤ٌُٔش 

 AL-Uqailiٝؿي   . حُ٘ٔزش رخُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش ٜٝٓ٘خ ٝكَس حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ٝٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ

( إٔ كخَٛ حُزَٝط٤ٖ ك٢ كزٞد حُل٘طش هي حٗولٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش 2002ٝآهَٕٝ )

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ 12ٳ٠ُ 1ٓخء ح١َُ ٖٓ 
-1

( رخٓظويحٜٓٔخ ٤ٓخٙ 2003ٝك٢ رلغ حؿَحٙ ١ٌَٗ ٍٝح٢ٛ ) .

( ى٢ٔ٣ 1.0ًِّ٘ٔٓحص ح٣ٜخ٤ُش ًَٜرخث٤ش )
-1 

( ى٢ٔ٣ 7.0ًَٜرخث٤ش ) ٤ٓٝخٙ حُٜٔذ حُؼخّ ًحص ح٣ٜخ٤ُش

ِّ٘ٔٓ
-1 

ٝؿيح إٔ حُٔو٢ ر٤ٔخٙ حُٜٔذ حُؼخّ ١ٍٞ حُْٔٞٓ أىٟ ٳ٠ُ ٣ُخىس  99ػ٠ِ ٛ٘ق حُل٘طش حرخء 

 ( % ٗظ٤ـش طؼز٢٤ حُِٔٞكش ُؼَٔ حلأ٣ِٗٔخص حُٔلِِش ُِزَٝط٤ٖ .12.11حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ ك٤غ رِـض )

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ( 8ٳ٠ُ  1.8٘زخص حُل٘طش ٖٓ )إٔ ٣ُخىس ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ ُ( 2013ٝلاكع ػزٞى ٝػزخّ )

ّ
1-
أٗخٍص ٗظخثؾ حُيٍحٓش  حُظ٢ هخّ رٜخ ٤ٍٗي ٝػِٞحٕ  ك٢ ك٤ٖ. هي ُحىص ٖٓ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد  



                                                   Literature Reviewعرؼشاك اٌّشاخغا

33 

 

( ُٔؼَكش طؤػ٤َ حُِٔٞكش ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٳ٠ُ حٗولخٝ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ 2014)

( ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص حُِٔل٤ش) 13.68ٝ  15.26،  18.24رٌَ٘ ٓؼ١ٞ٘ رخٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ٳً رِـض )

ّ ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘( 10.7ٝ 7.5،  4.7
1-
ِٞكش أىص ٳ٠ُ ٣ُخىس ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٝهي ػ٣ِخ ٓزذ ًُي ٳ٠ُ إٔ حُٔ 

 .كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ حُزَٝط٤ِ حُٔٔئٍٝ ػٖ طلَِ حُزَٝط٤ٖ ٓٔززخ حهظِحٍ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ ك٢ حُ٘زخص 

حٕ طـ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ هي حػَ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد اً طـ٤َص ٗٔزش ٌٛٙ حُٜلش     

٤ِ ُِزَٝط٤ٖ ك٢ ٓؼخِٓش حُٔو٢ ر٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ حُزجَ ٝرلَم ٓؼ١ٞ٘ رظـ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ًٝخٕ حػ٠ِ طًَ

( % ه٤خٓخ ٓغ ٓؼخِٓش حُٔو٢ ر٤ٔخٙ حَُٜ٘ حُظ٢ حػطض 19.86( % ر٘ٔزش ٣ُخىس ِٝٛض ح٠ُ )14.54رِـض )

 (. 2015،( % ) حُـخ٢ٔٗ 12.13حهَ ط٤ًَِ ُِزَٝط٤ٖ رِؾ )

( ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ  2021ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )     

ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ، اًح ُٞكع حٍطلخػخ ك٢ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓغ ٣ُخىس 

ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ( % ػ3.860٘ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً حٍطلغ ٓلظٟٞ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٖٓ )

( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔٓٓخء ١ٍ )
-1 

٤ِّ٘ٔ( ى٢ٔ٣ 8ٓٝ 4( %ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )6.606% 5.489ٝا٠ُ )
-1 

ً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  47.18ٝ 29.67رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )  ( % رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ

( ى٢ٔ٣ 2ِّ٘ٔ٤ٓ)حلاٍٝ
-1

 . 

  -ذم١ٕح إٌأٛ ٚاٌرطث١ماخ اٌضساػ١ح : -9 -2

 حُٔ٘ظـخص ٤ًٔش ٣ُٝخىس حلإٗظخؽ طل٤ٖٔ ٛٞ حُؼخُْ ك٢ رِي أ١ ك٢ حٍُِحػ٤ش ح٤ُٔخٓش أٛيحف أْٛ أكي ٕا        

حٕ ٣ُخىس ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى حٝ حُٔٞحٍى  ٓغ  .رخٓظَٔحٍ  حُٔظِح٣يس حٌُٔخٕ كخؿخص طِز٢ حٍُِحػ٤ش، ٢ٌُ

حُلي حلاى٠ٗ ٖٓ ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٣ِلن رخلإٗظخؽ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظْ ٖٓ هلاٍ حٓظؼٔخٍ حُظٌِ٘ٞؿ٤خ حُلي٣ؼش ك٢ حٍُِحػش 

ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ حكيحع ػٍٞس ك٢ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش ٝحُطذ  حُظ٢ طو٤٘ش حُ٘خٗٞك٢ٜ ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُظو٤٘خص  ،

ٓش حُز٤ج٤ش ٝحُٔلآش ٝحلأٖٓ ٝٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ ٝطل٣َٞ حُطخهش ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُٔـخلاص حلأهَٟ حُل١ٞ٤ ٝحُٜ٘ي

(Baruah ،2009  ،Naderi  ، َٕٝ2011ٝحه.)   إٔ حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ٢ٛ ٓؼخُـش رخٍػش ُِٔخىس ػ٠ِ

ٍَ ػخّ رليٝى حهَ ٖٓ  ك٢ طل٤ٖٔ ٗخٗٞٓظَ، ٌٝٛٙ حُظو٤٘ش طؼُيّ ٝحػيس  100حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ حٝ ح١ٌٍُ ٝرٌ٘

حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش حُـخ٣ٍش ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ حلاىحٍس ٤ٛٝخٗش ٝاىحٓش حُٔيهلاص ك٢ حلاٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

 . حُلو٢ِ ٝحُل٤ٞح٢ٗ 

 metalحلأرلخع حُٔ٘لٌس ك٢ حُؼ٣َٖ٘ ٓ٘ش حلاه٤َس ًٍِص كٍٞ ٟٓٞٞع ٗخ٣ٞٗش حُـ٣ِجخص حُٔؼي٤ٗش       

nano-particles (NPs)  َٟٓؼَ أ٤ًٔٝي حُِٗي ٝح٤ًٔٝي حُ٘لخّ ٝحُٔوِز٤خص حُٔؼي٤ٗش ٝحُٔـ٣ٌخص حُٜـ

( رؤٕ ٛ٘خى كَٛش ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٤ٔن 2015)ٝآهَٕٝ  Veronicaر٤ٖ رط٤جش حُظلٍَ. 

ػ٠ِ حُطخهش ٝحلاهظٜخى ٝحُز٤جش، ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ حُٔ٘ظـخص حُٔٔخى٣ش ، ٣٘زـ٢ حٓظٌ٘خف آكخم ؿي٣يس ُيٓؾ 
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طٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُ٘خٗٞ ا٠ُ أٓٔيس، اىٍحًخ لأ١ هطَ ٓلظَٔ ػ٠ِ حُز٤جش أٝ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ. ٓغ حُـٜٞى 

حُٔٔظٜيكش ٖٓ هزَ حُلٌٞٓخص ٝحلأًخى٤٤ٔ٣ٖ ك٢ طط٣َٞ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٝط٤ٌٜٔ٘خ، ٝٗلٖ ٗئٖٓ 

 .رؤٕ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ٓظٌٕٞ ٓٔخٍ ُِظلٍٞ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ

ص ح٠ُ إٔ حٓظويحّ حلآٔيس حُ٘خ٣ٞٗش طئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ك٢ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔـ٣ٌخص ٝطوَِ ٖٓ ط٤َ٘ حُيٍحٓخ     

ٖٝٓ ػْ كخٕ حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ُي٣ٜخ ، ٖٝٓ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش حُٔلظِٔش ػ٘ي أٟخكش حلآٔيس حُٔؼي٤ٗش . ٤ٔٓش حُظَرش 

ٝػ٠ِ حَُؿْ (.2015ٝآهَٕٝ ، Monreal) حٌٓخ٤ٗش ػخ٤ُش ُظلو٤ن حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش لا٤ٓٔخ ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش

ٖٓ هِش حُيٍحٓخص حُلو٤ِش  كٍٞ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ حُ٘خ٣ٞٗش حلا حٕ ٛ٘خى ٗظخثؾ ح٣ـخر٤ش  ط٤َ٘ ح٠ُ حٕ حُظ٤ٔٔي 

رخُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ حُ٘خ٣ٞٗش ُؼيى ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٔؼَٟش ُلاؿٜخى حُِٔل٢ حىص ح٠ُ طو٤َِ ك٢ حُٜٞى٣ّٞ 

  Abobattaأٗخٍ ( . 2015ٝآهَٕٝ ، Solimanُٔـ٣ٌخص ح٣ٍَٝ٠ُش )ٝح٣ٌٍُِٞي ٣ُٝخىس ك٢ حٓظٜخٙ ح

 ز٘خءس ٗ٘خ١ ػ٤ِٔخص حُح٠ُ ح٤ٔٛش حلآٔيس حُ٘خ٣ٞٗش ٝىٍٝٛخ ك٢ طـ٣ٌش حُ٘زخص ك٢ٜ طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخى( 2017)

ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ٣ُٝخىس هيٍس حُٔلخ٤َٛ ػ٠ِ طلَٔ ظَٝف حلاؿٜخى ٠ٞث٢ حُ

٤َ حٍُِحػ٤ش ٣ُٝخىس ٓوخٝٓش حُٔلخ٤َٛ ُلأَٓحٝ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُٜلخص حُـ٤٘٤ش حُٔطِٞرش ُِٔلخٛحُٔوظِلش 

ٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش حٜٗخ ٓلاثٔش ُلآظويحّ حُلو٢ِ حٝ ح٤ُٔيح٢ٗ حػزظض حُيٍحٓخص حٕ حَُٕ رخلأ  . لخ٣َُٝٛخىس ؿٞىس حُ

حُٔؼي٤ٗش ٝرخُظخ٢ُ ٣وَِ حػَحٝ ح٤ُٔٔش  لاٜٗخ ٣ٌٖٔ حٕ طـ١ٌ حُ٘زخطخص طي٣ٍـ٤خ ٝرط٣َوش حًؼَ طلٌٔخ ٖٓ حلآٔيس

ٝحهَٕٝ  Kah    ;2015ٝحهَٕٝ ،  Subramanian) ٗلٜٔخ ِؼ٘خَٛطليع رؼي حلاٟخكخص حلا٤ٍٟش ُحُظ٢ هي 

 ،2018. ) 

ط٤َ٘ حُيٍحٓخص ا٠ُ إٔ حٓظؼٔخٍ حلأٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش ٣ٔزذ ٣ُخىس ك٢ ًلخءس حٓظؼٔخٍ حُٔـ٣ٌخص رٔويحٍ      

ح٥ػخٍ حُِٔز٤ش حُٔلظِٔش حَُٔطزطش رخُـَػش حُِحثيس ٓوخٍٗش ٓغ حلأٓٔيس ؿ٤َ حُ٘خ٣ٞٗش ػلاػش أٟؼخف ٣ٝوَِ ٖٓ 

حً إ حُـ٣ِجخص حُ٘خ٣ٞٗش طٌٕٞ ٛـ٤َس حُلـْ ًٝحص  ك٠لاً ػٖ أٜٗخ طٞكَ هيٍس اٟخك٤ش ُظلَٔ حلإؿٜخى.

ى حُلي٣ي ٓٔخكش ٓطل٤ش ًز٤َس ٌُح ٖٓ حُٔظٞهغ حٕ طٌٕٞ ٓخىس ٓؼخ٤ُش حً طٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش حلأٓٔيس ًٔٔخ

ٝحُِٗي ٝرو٤ش حُٔـ٣ٌخص حلآخ٤ٓش  ُِ٘زخص ٝٛٞ أَٓ ١ٍَٟٝ ُِظول٤ق ٖٓ ٓ٘خًَ حُظَرش ٝحُظِٞع حُ٘خطؾ 

ٝك٢ ٤ٓخم حُٔوخٍٗش أ٠٣خً كبٕ   (.Laware   ٝRaskar ،2014ػٖ حلآظؼٔخٍ حُٔل١َ ُلأٓٔيس حُٔؼي٤ٗش )

ً ٝٓطِٞرش ر٤ٌٔخص أهَ ، اً ٣ئى ١ حٓظؼٔخُٜخ ا٠ُ حُظو٤َِ ٖٓ حلأٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش طؼي أٍهٚ حهظٜخى٣خ

 Manjunatha;  2012ٝآهَٕٝ،  Panwarحلآظٜلاى حُٔل١َ ُلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلاػظ٤خى٣ش )

( ، ٝرٔزذ كـٜٔخ حُٔظ٘خ٢ٛ ك٢ حُٜـَ ٓغ ٓٔخكظٜخ حُٔطل٤ش حٌُز٤َس، ٣ُٝخىس ٓطلٜخ 2016ٝآهَٕٝ،

ظِلش ًؼ٤َح ػٖ طِي حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظلخػ٢ِ كبٜٗخ ط٘لَى رٜلخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝك٣ِ٤خث٤ش ٓظ٤ِٔس طـؼِٜخ ٓو

   ( ،.Tiwari ،2017حُـ٣ِجخص ًحص حُيهخثن حٌُز٤َس )
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٣ؼُي حٓظؼٔخٍ طـ٣ٌش حلآٔيس حُ٘خ٣ٞٗش حلاًؼَ حٗظ٘خٍح ٝحٓظؼٔخلا ُظؤػ٤َٛخ حلا٣ـخر٢ ك٢ طل٤ٖٔ ٗٔٞ حُ٘زخص       

لاطِحٍ طٔظؼَٔ ػ٠ِ ٗطخم (  حٓخ ك٢ حُؼَحم كبٜٗخ 2016،ٝآهَٕٝ  Drostkarك٢  ًؼ٤َ ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ )

  حُظـخٍد.

حٕ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٓليىس ُ٘ٔٞ حُ٘زخص رٌَ٘ ٍث٤ْ ٝٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظـ٣ٌٝش  ػ٠ِ حَُؿْ     

ٖٓ ح٤ٌُٔخص حُو٤ِِش حُظ٢ طلظخؿٜخ حُٔلخ٤َٛ رخُو٤خّ ح٠ُ حُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ .ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ طٞحكَ ٜٓخىٍ 

ػ٣ٞ٠ش ( ٌُٜٙ حُٔـ٣ٌخص ٝطٞحكَ ١َحثن اٟخكش  -٤ًَز٤ش ١ٝز٤ؼ٤ش ٓٔخى٣ش ٓوظِلش ٓؼي٤ٗش ٝٓوِز٤ش )ط

ٓوظِلش )اٟخكش ح٠ُ حُظَرش ٝاٟخكظٚ ٍٗخً ػ٠ِ حلأٍٝحم حٝ حلأػ٘خٕ ٓؼخً( الاّ حٕ ًلخءس حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حلآٔيس 

ه٤ِِش ٝك٢ ح٥ٝٗش حلاه٤َس  ظَٜ حطـخٙ ُظز٢٘ حٓٔيس ٓـ٣ٌخص ٛـَٟ ٜٓ٘ؼش رخُظو٤٘خص حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُظ٢ ٖٓ 

ئَٓ إٔ طلَ ؿِء ٖٓ حٌُِٔ٘ش الا حٕ حُٟٔٞٞع لا٣ِحٍ ك٢ ريح٣خطٚ ٣ٝظطِذ ح٣ُِٔي ٖٓ حُيٍحٓش )ػ٢ِ حُٔ

 .(2017ٝحُـ١ًٍٞ ،

      -اٌغ١ّح إٌا٠ٛٔح : - 10 -2

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُوٜخثٚ ح٤ُِٔٔس ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش كخٕ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُظَحًْ ىحهَ حٌُخث٘خص حُل٤ش       

 ً ُطَم حُظؼَٝ ٌُٜٙ حُٔٞحى، ٌُح كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ ٓؼَكش ٤َٜٓٛخ ىحهَ حُٔ٘ظـخص  ٝحُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٝكوخ

حلأ٤ُٝش ٝطل٤َِ ىٍٝس ك٤خطٜخ حُظ٢ ط٘ظَى رٜخ ٝه٤خٜٓخ ك٢ حلأٗٔـش ٝحلأؿِحء حُٔٔظٜيكش ًظلي٣ي حُؼخرض 

ص ٝحُٔظَحًْ ٜٓ٘خ ِٝٓٞى ؿ٣ِجخطٜخ ٝحهظزخٍ ٤ٔٓظٜخ حُز٤ج٤ش ٝكلٚ حٓظوَحٍٛخ ٝٓخ اًح ًخٗض طو٠غ ُظؼي٣لا

ٝ  Abd-Elrahman;  2011ٝآهَٕٝ،  Silvestreٟخٍس أٝ لا طلض أ١ ظَف ٖٓ حُظَٝف )

Mustafa ،2015.)   

ه٤ٔض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ح٤ُٔٔش حُ٘زخط٤ش ُِــ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ًٌُٝي ٤ٔٓظٜخ حُز٤ج٤ش       

(Barrena   ، َٕٝ2009ٝحه ; Guangke   ، َٕٝ2011ٝحه.) حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش ٤ًٔي ٝؿ٤ٔٔخص أ يطؼ

ح ك٢ ك٤خس حلإٗٔخٕ. ؿؼِض هٞحٜٛخ ح٠ُٔخىس ٤ٌَُِٔٝرخص ٝٓٔخٛٔظٜخ  ًٍ ٝحكيس ٖٓ أًؼَ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حٗظ٘خ

ك٢ حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔ٘ظـخص حُٜ٘خث٤ش كظ٤ٔش ك٢ ٛ٘خػش حلأؿ٣ٌش ٝحُٔٞحى حُطز٤ش ١ٝذ حلأٓ٘خٕ 

(Zeljezic  ٝMladinic   ،2014ٌُٜٙ .) م ٌٛٙ حلأٓزخد ، ٤ٓظْ ا١لاNPs  رخُظؤ٤ًي ك٢ حُز٤جش. طظِح٣ي

حُٔؼَكش رآػخٍٛخ حُٔلظِٔش ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ رَٔػش ، ٌُٖٝ لا ٣ؼَُف ٟٓٞ حُو٤َِ ػٖ آػخٍٛخ ح٤ُٔٔش 

حُٔلظِٔش ػ٠ِ حُز٤جش ، أ١ ُػِػش حٓظوَحٍ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٝٗوَ حُظـ٣ٌش ، ٌُٖٝ أ٠ً٣خ ػٖ آٌخ٤ٗش ٗوِٜخ ا٠ُ 

   Mahmoodzadeh ; 2009ٝحهَٕٝ ،   Gottschalkحُ٘زخص ) ط٘خ٣ٍٝن حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش ػٖ ١َ

(. ٖٝٓ ػْ ، كبٕ ػِْ حُّٔٔٞ حُ٘خ٣ٞٗش ظَٜ ًٔـخٍ كَػ٢ ؿي٣ي ُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ. ٛ٘خى 2013ٝآهَٕٝ ، 

حٛظٔخّ ًز٤َ رؤرلخع ػِْ حُّٔٔٞ حُ٘خ٣ٞٗش لإٔ ٓؼخُـش حُظَح٤ًذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ حلأٗظٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ 

ٌُُي ، كبٕ كْٜ طلخػلاص حُٔٞحى  .(2007ٝحهَٕٝ ،   Oberdorsterطؤػ٤َحص ؿ٤َ ٓظٞهؼش ) طئى١ ا٠ُ

حُ٘خ٣ٞٗش ٓغ حلأٗظٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٛٞ ه٤٠ش ػ٤ِٔش ٜٓٔش رٌَ٘ هخٙ. طٔض ىٍحٓش ٤ٔٓش حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ 
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 Fischer  ٝChan أٗظٔش ر٤ُٞٞؿ٤ش ٓوظِلش ، ٓٞحء ك٢ أٗظٔش ه٢ حُولا٣خ أٝ ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔوظِلش )

 . ٌز٤َر٘ظ٤َحطٜخ ًحص حُلـْ حُ ٓوخٍٗش ( .2007، 

ح ، ٝٓٔخكش ٓطق ٓليىس ػخ٤ُش ، ٝطلخػ٤ِش ٓطل٤ش      ًَ خ ٛـ٤ ًٔ طٔظِي حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔٔٔش ٛ٘ي٤ٓخً كـ

ٓغ ًُي طظ٘خهٚ ٤ًٔش حلآظٜخٙ حُو١ِٞ ٓغ  ROSػخ٤ُش ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ اٗظخؽ ٓٔظ٣ٞخص أػ٠ِ ٖٓ 

(. طَ٘ٔ أٗٞحع حلأًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ًحص حُِٜش ر٤ُٞٞؿ٤خً 2010ٝحهَٕٝ، Wang ٣ُخىس كـْ حُـ٤ٔٔخص )

،   radicals hydroxyl، ٝؿٌٍٝ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ  superoxide anionؿٌٍٝ أ٤ٕٗٞ حُٔٞرَح٤ًٔٝي 

. ٣ئى١ hydrogen peroxide (H2O2ٝؿ٤ٖ )، ٝر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍ  singlet oxygenًٔـ٤ٖ ٝٝحلأ

ح ك٣ٞ٤خً ك٢ ٝط٤ُٞي أٗٞحع حلأ ًٍ ًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش حُ٘خؿْ ػٖ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش  رٌَ٘ ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ىٝ

 (.2012ٝحهَٕٝ ، Yinح٤ُٔٔش حُـ٤٘٤ش )

حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٛٞ اكيٟ ح٤ُ٥خص حُؼي٣يس حُظ٢ طئى١ ا٠ُ ح٤ُٔٔش حُ٘خ٣ٞٗش. ٣ٌٖٔ ُزؼٞ أًخ٤ٓي      

، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ، ٝطِق حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ،  ROSحُٔؼخىٕ حُ٘خ٣ٞٗش إٔ طؼُِ ط٤ُٞي 

، ٝٓٞص حُولا٣خ ٝاٗخٍحص حُو٤ِش ؿ٤َ حُٔ٘ظٔش ، ٓٔخ ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ طـ٤٤َحص ك٢ ك٤ًَش حُو٤ِش 

  ( .2015ٝحهَٕٝ ،   Amamraحُٔزَٓؾ ، ٝكظ٠ حُظ١َٖٔ )

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظل٣ٌَحص ٖٓ ٤ٔٓش رؼٞ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٔظويٓش ك٢ حٍُِحػش ، الا أٜٗخ طظَ       

رؤٗظٔش ٝحكيس ٖٓ أػظْ حُزيحثَ ُلَ حٌُٔ٘لاص حلأًؼَ اُلخكًخ ك٢ حُٜ٘خػش. لا ط٣ِي طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٖٓ ٓؼَكظ٘خ 

حُ٘زخطخص كلٔذ ، ٌُٜٝ٘خ طٔخػي أ٠ً٣خ ك٢ اىحٍس حلأَٓحٝ ٝط٘ظ٤ْ حلإؿٜخى حُلاأك٤خث٢ ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ 

٣ُخىس حُـلاص ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ًٝلخءس حٓظويحّ حلأٓٔيس. ك٢ ك٤ٖ إٔ حٓظويحّ حلأٓٔيس ك٢ حٍُِحػش ٣ٞكَ 

لاٍ طٞك٤َ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُٞهض حُؼي٣ي ٖٓ حُلٞحثي ، ًٔخ أٗٚ ٣ٔخػي أ٠ً٣خ ك٢ طو٤َِ حُظِٞع ٖٓ ه

 . (2022ٝحهَٕٝ ،  Al-Jutheryحُٔ٘خٓذ ٝرط٣َوش ٓ٘ظٔش )

 -ا١ّ٘ح اٌضٔه ٌٍٕثاخ : – 2-11

، ٣ٝ٘ظَى ك٢ ط٢٤٘٘ ٣ٔخْٛ حُِٗي ك٢ ط٣ٌٖٞ حَُٜٓٞٗخص ٝحُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ك٢ حٓظطخُش هلا٣خ حُ٘زخص         

حٌٍُِٞٝك٤َ،  ر٘خءس ٝحلاهظِحٍ ًٌُٝي ٣٘ظَى ك٢ ػَٔ حلا٣ِٗٔخص ًٝؼخَٓ ٓٔخػي ك٢ ػ٤ِٔخص حلأًي

   ٣ٝCO2يهَ ك٢ ط٤ًَذ ح٤ُِزيحص ٝح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ُٝٚ ىٍٝ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُ٘٘ؤ ك٢ حُزٌٍٝ ، ًٔخ ٣وّٞ رظل٣َٞ 

حػ٘خء ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ، ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس طَحًْ حُٔخىس حُـخكش ك٢ حُ٘زخص ٣ٝئى١ ٗوٜٚ HCO2   ح٠ُ

( .  ًٔخ حٕ حُِٗي ١ٍَٟٝ Brain  ،2007ٍ حلاٍٝحم ٝطلُٜٞخ ح٠ُ حُِٕٞ حُز٢٘ )ح٠ُ طوِّ حُ٘زخص ٝحٛلَح

 dehydrogenases ، aldolases،isomerases ،DNA,RNAُ٘٘خ١ حلا٣ِٗٔخص ٓؼَ )

polymerases   ٝtransphosphrylases َ٣ٝ٘خٍى ك٢ ط٤ٜ٘غ حُظَرظٞكخٕ ٝحٗؤخّ حُو٤ِش ٝحُظٔؼ٤ )

 (2018ٝحهَٕٝ ،  Lacerdaحُزَٝط٤ٖ ) ر٘خء٣يهَ ًؼخَٓ ٓٔخػي ط٘ظ٢ٔ٤ ك٢ ح٠ُٞث٢ ٝ
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إٔ ُِِٗي حىٝحٍحً ٜٓٔش ك٢ حُ٘زخص كٜٞ ٓٔئٍٝ ػٖ ح٣ٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٤ًٔٝش حُزَٝط٤ٖ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ        

حُلٔخ٣ش ٖٓ ، ٓوخٝٓش حلاؿٜخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش ، حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝط٤ٜ٘غ حٌٍُِٞٝك٤َ ، حُٔٔظٚ 

( ح١ٌُ ٣يهَ ك٢ Tryptophenُٚ طؤػ٤َ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ حُظَرظٞكخٕ  )، حُؼ٤ِٔخص حُظؤًٔي٣ش 

ُُٝٚ طؤػ٤َ ْٜٓ ك٢ حٗظخؽ حلا٤ًٔٝ٘خص ك٢  Indol Acetic Acid( IAAط٤ٜ٘غ حٗيٍٝ كخٓٞ حُو٤ِي )

ٝ   Carboxylaseٝهخٛش   حُِٗي ٣ٔخػي ك٢ ط٢٤٘٘ ٓوظِق حلأ٣ِٗٔخصحٕ  (  .2014  ،حُ٘زخص )حُؼ٤ٔي١ 

Carbonic anhydrase  ٝDehydrogenases (Pandy  ،2013) . ػخَٓ  حُِٗي  ي ًٌُٝي ٣ؼ

ح١ٌُ  ٣IAA٘ظَى ك٢ ط٣ٌٖٞ َٛٓٞٗخص حُ٘ٔٞ ٝحلآظطخُش ٝحُظٌخػَ  ٝك٢ ٓويٓظٜخ حٍ Cofactorٓٔخػي 

٣ٝظْ ًُي ٖٓ هلاٍ طؤػ٤َحص  ٣َ١وش اٗظخؽ  كزٞد  .٣ِؼذ ىٍٝح حٓخ٤ٓخ ك٢ طٔخ٣ِ حُولا٣خ ٝٗ٘ٞء حلاػ٠خء

ٍٍ ُِ٘٘ؤ ك٢  حُِوخف ٝأٌٗخُٜخ ، ٝطـ٤َحص ك٢ ٤ٓخْٓ حلاُٛخٍ ، اً ٝؿي أٗٚ ٣ٔزذ ط٤َِٛح ٓزٌَح ٝٓلظٟٞ ػخ

كزٞد حُِوخف ٓغ حُظؤػ٤َ حلا٣ـخر٢ ػ٠ِ ًَ حُٔؼخ٤٣َ حُظٌخػ٣َش ٝح٣َُِٛش ٝح٤ٔ٤ٌُٞك٣ٞ٤ش ُ٘زخص َُٛس حُْ٘ٔ 

(Shukla  ،َٕٝ2017ٝآه) 

  -:ذأث١ش اٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ فٟ ذخف١ف الاخٙاد اٌٍّسٟ - 1- 11- 2

ٓغ  % ه٤خٓخ43آيحى حُ٘زخص رخُِٗي ٤ٌُٔخص ٓ٘خٓزش أىص ا٠ُ ٣ُخىس كخَٛ حُلزٞد رٔويحٍ  ٕاُٞكع         

( إٔ ٍٕ Abd El-Hady2007(ٝؿي ( . ًٔخ 2004،)حُٜيٝح٢ٗ  ٓؼخِٓٚ حُٔوخٍٗش ريٕٝ اٟخكش حُِٗي

( ِٓـْ ُظ30َٝ 0،15ٗزخطخص حُ٘ؼ٤َ رٔلٍِٞ ًز٣َظخص حُِٗي رخُظَح٤ًِ)
-1

، ٝح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ كخ٣ٝش ػ٠ِ  

(  ِٓـْ ُظ12000َٝ 9000،  6000، 3000،  0طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٢ٛ )
-1

، أىٟ ح٠ُ  

كٍٜٞ ٣ُخىس ك٢ حُُٕٞ حُط١َ ٝحُـخف ُِ٘زخطخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ حُِٗي ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص حُِٔل٤ش ًخكش ، 

ٝطل٤ٖٔ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٓٔخ ُحى ٖٓ   حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ٓغ حٗولخٝ ٓلظٟٞ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حٗٔـش حُ٘زخص. 

٣ش ك٢ كخَٛ حُلزٞد ، حً ( لاكع حٕ ٍٕ حُِٗي حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ2010ٞ٘ٝك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ ٛخُق )

( % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ٤ُٖٔٓٞٔٝ 51ٝ 37حُىحى كخَٛ حُلزٞد ر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

( ػ٠ِ ٗزخص َُٛس حُْ٘ٔ حٓظؼٔلا ك٤ٜخ 2015) Seghatoleslami  ٝForutaniٝك٢ ىٍحٓش ُـ ٓظظخ٤ُٖ . 

ؿِء  )1000ٝ  500،  ١250 رخُظَح٤ًِ )ٓزؼش ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حُِٗي : ػلاػش ٜٓ٘خ ٓؼِض حُِٗي حُ٘خٗٞ

رخ٤ُِٕٔٞ ٝحهظزخٍٛخ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٔـٜيس ، أٗخٍح ا٠ُ إٔ حُظَح٤ًِ حُؼلاػش ٖٓ أ٤ًٔٝي حُِٗي هي أػَص 

كزش ، ٓوخٍٗش ٓغ  1000ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ حٌُظِش حُل٤ش ُِلخَٛ ٝػيى حُلزٞد ٝػيى حَُإّٝ ح٣َُِٛش ُٕٝٝ 

رٌَ٘ ِٓلٞظ ك٢ كٔخ٣ش حُولا٣خ حُ٘زخط٤ش ٖٓ حلأٌٗخٍ حلاًٝٔـ٤٘٤ش حُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش ٝإٔ حُِٗي ٣ئػَ 

     حُ٘٘طش.

( ح٠ُ حٕ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ هي حػَص ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ أٍٝحم حُ٘زخص ٖٓ 2015حٗخٍص ٗظخثؾ حُٔٔؼٞى١ )     

ِٓـْ ًـْ( 17.378حُِٗي كوي حُىحى ط٤ًَِٙ  ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ حُزٍِ ٖٓ )
-1

ػ٘ي ح١َُ رٔخء َٜٗ ح٠ُ   

ِٓـْ  ًـْ (21.867)
-1

ػيّ ٝؿٞى حهظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ، ر٤٘ٔخ حظَٜص حُ٘ظخثؾ ػ٘ي ح١َُ رخُٔخء حُٔخُق  
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ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢  . ٗلٜٔخ ِيٍحٓشك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ُ حُٔو٢ رٔخء حَُٜ٘ ٝحُٔو٢ رٔخء حُزٍِ

حٕ حُ٘زخطخص حُٔؼخِٓش رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ُ٘زخص َُٛس حُْ٘ٔ  كووض طلٞهخ  (2020طِٞٛض ح٤ُٜخ حُظخ٢ُٔ )

( 105.86ْٓٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش، رِؾ )
2
، ٓوخٍٗش ٓغ حُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش رخُِٗي ٝحُظ٢ أػطض  

( 78.55ْٓأهَ ه٤ٔش رِـض  )
2
. 

طؤػ٤َ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش  ( ك٢ ىٍحٓظٜخ ك2021ٍٞحظَٜص ٗظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )       

( ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ 8ّٝ  4،  2ٓوظِلش )
-1 

ك٢ ٗزخص
 

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش   99حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 

حٗولٞ ط٤ًَِ حلأٍٝحم ٖٓ حُِٗي ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي   ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حلأٍٝحم اً

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘( 2( %ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش ٓخء ١ٍ )55.28حٗولٞ ط٤ًَِ حُِٗي  ٖٓ )
-1 

 43.78ا٠ُ )

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ) 8ٝ 4( %ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٤٣ٖٞ )33.52ٝ
-1 

( % 17.00ٝ 8.56رخُظظخرغ ر٘ٔزش حٗولخٝ )

 خً رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ .  رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓ

  -ذأث١ش اٌشػ تاٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚزافً اٌسٕطح :  - 2 -11- 2

١ ٗوٜٚ ا٠ُ حٗولخٝ ًَ حلأٓخ٤ٓش  ُِ٘زخطخص حَُحه٤ش ، ٣ٝئى ٜـَٟ( ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ح٣Znُؼي حُِٗي )      

(. ا٠ُ ؿخٗذ ٝظ٤لظٚ 2018،ٝحهَٕٝ  Liuٝحُـٞىس حُـٌحث٤ش ُلزٞد ٓلخ٤َٛ حُلزٞد )ُلخَٛ ٖٓ ح

 superoxide dismutase (SODٝ ) carbonic anhydrase ًٌٕٔٞ ْٜٓ ُِؼي٣ي ٖٓ حلإ٣ِٗٔخص ٓؼَ 

ٝؿي ػ٢ِ  ( .2003ٝحهَٕٝ ، Hacisalihoglu، ٣ؼَٔ حُِٗي أ٠ً٣خ ًٔؼزض ٝكخ٢ٓ ُِزَٝط٤٘خص ) 

ٛـ Zn( ًـْ 10ٝ 0( حٕ حٟخكش  حُِٗي رٔٔظ٤٣ٖٞ )2017ِٝٓٔخٕ )
-1 

ٝحرٞ   99ُٜ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش )حرخء 

ًـْ Zn( ِٓـْ 59.1ؿ٣َذ( حػط٠ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٝح١ٌُ ُحى ٖٓ )
-1 

ح٠ُ 

ًـْ Zn( ِٓـْ 78.3)
-1 

  Zouًٔخ ٝؿي  ( % .32.5ٗظ٤ـش حُظ٤ٔٔي رخُِٗي ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ( حٕ حٟخكش حُِٗي ح٠ُ ٗزخص حُل٘طش حىٟ ح2019ٝحهَٕٝ )

( ِٓـْ ًـ46.0ْ( ا٠ُ )28.6ح١ٌُ حٍطلغ ٖٓ )
-1

٣ؼي ٗوٚ حُِٗي أكي أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ اٗظخؽ .  

 (. 2019 ،ٝحهَٕٝ   Zhaoحُؤق ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ، هخٛش ك٢ ط٤ًَخ ٝح٤ُٜٖ )

،  0( ىٍحٓش كٍٞ طؤػ٤َ ٍٕ ٗزخص حُل٘طش رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حُِٗي ٢ٛٝ )2005حؿَٟ ػزخّ )     

ٛـ Zn( ًـْ 0.8ٝ  0.4
-1 

كوي لاكع ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ًَ ٖٓ حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ 

ٛـًـْ  (0.8ٝػيى حُٔ٘خرَ ، حً طلٞم حُظ٤ًَِ )
-1 

Zn ًٌٍُٔٞس ٝحػط٠ حػ٠ِ حُٔظٞٓطخص ك٢ حُٜلخص ح

١ٖ ٛـ 18.61ًٝخٕ ٓويحٍٛخ )
-1 

ٓ٘زِش ّ %470.25 11.7ٝ، 
-1 

( رخُظظخرغ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش حُظ٢ 

١ٖ ٛـ 15.74حػطض حهَ حُٔظٞٓطخص ٝٓويحٍٛخ )
-1 

ٓ٘زِش ّ %411.00 10.70ٝ،  
-1 

( رخُظظخرغ ٗلٔٚ 

حُٔ٘زِش ر٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص حَُٕ ُِٜلخص حُٔيٍٝٓش ، ك٢ ك٤ٖ ُْ ٣ـي ح١ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُٜلش ػيى حُلزٞد ك٢ 

 رخُِٗي  .
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( ػ٘ي ىٍحٓظٜٔخ حٓظـخرش ٗزخص حُل٘طش َُِٕ رخُِٗي 2007)  Ranjbar  ٝBahmaniarلاكع      

ٛـ Zn( ؿْ  900ٝ 600،  300،  0رخٓظؼٔخٍ حٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ٚ ٢ٛ )
-1 

ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٛلش 

ٛـ Znؿْ ( 900حلاُق كزش حً طلٞم حُٔٔظٟٞ )
-1

ػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ ٝحػط٠ ح 

  ( ؿْ .45.05(ؿْ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش حُظ٢ حػطض حهَ ُٕٝ ُلأُق كزش ٝٓويحٍٙ )50.11)

ػ٘ي ىٍحٓظْٜ طؤػ٤َ ٍٕ ٗزخص حُل٘طش رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش  a)2009لاكع حرٞ ٟخك٢ ٝحهَٕٝ )    

ُظَ Zn( ِٓـْ 30ٝ  15،  0ٖٓ حُِٗي ٢ٛٝ )
-1 

ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٝػيى حُلزٞد 

ُظَ Zn( ِٓـْ 30ك٢ حُٔ٘زِش حً طلٞم حُٔٔظٟٞ )
-1 

ٝحػط٠ حػ٠ِ حُٔظٞٓطخص ٌُٜٙ حُٜلظ٤ٖ ٝٓويحٍٛخ 

(42.48 ْٓ
2 

كزش ٓ٘زِش 41.09ٝ
-1 

( رخُظظخرغ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش حُظ٢ حػطض حهَ حُٔظٞٓطخص ٝٓويحٍٛخ 

(31.48 ْٓ
2 

ش ٓ٘زِشكز 40.12ٝ
-1 

( رخُظظخرغ ٗلٔٚ ، ٝك٢ ىٍحٓش حهَٟ حؿَحٛخ حرٞ ٟخك٢ ٝحهَٕٝ 

(2009b كٍٞ طؤػ٤َ ٍٕ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُِٗي ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ كزٞد  )

ُظَ Zn( ِٓـْ 30حُل٘طش ، حظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ حً كون حُٔٔظٟٞ )
-1 

حػ٠ِ ه٤ٔش 

١ٖ ٛـ 6.64ًخٕ ٓويحٍٛٔخ )ُٔظٞٓطخص ٌٛٙ حُٜلظ٤ٖ ٝ
-1  

ك٢ ك٤ٖ حػطض ٓؼخِٓش ، %( رخُظظخرغ  13.58ٝ

١ٖ ٛـ  5.34ٓظٞٓطخص ٝٓويحٍٛخ )حهَ حُٔوخٍٗش 
-1  

 %( رخُظظخرغ ٗلٔٚ ُِٜلخص حُٔيٍٝٓش. 13.42ٝ

حٕ ٛ٘خى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢  99( ك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء2010ٝؿي ٛخُق )       

كزش ٝكخَٛ حُلزٞد ػ٘ي ٍٗٚ  رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ رؼلاع َٓحكَ ٖٓ  1000ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ُٕٝٝ 

حُلزٞد ك٤خس حُ٘زخص ٢ٛ َٓكِش حُظلَػخص َٝٓكِش حُزطخٕ َٝٓكِش ريح٣ش ط٣ٌٖٞ حُٔ٘زِش  حً ُحى كخَٛ 

 Hammedًٔخ ر٤ٖ ( % ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ٤ُِٖٔٓٞٔ  . 46.5ٝ  36.4ر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  ) 

( 51ٝ 37( حٕ حٟخكش حُِٗي ُ٘زخص حُل٘طش حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٓويحٍٛخ )2010)

كع ٝؿٞى ٣ُخىس ( لا2012ٝحهَٕٝ )  Nadim. ك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ   % ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ٤ُِٖٔٓٞٔ

ٛـ Zn( ًـْ 10ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش ػ٘ي حٟخكش )
-1 

ٝحهَٕٝ    Prasadحًي.  

 ( حٕ حٓظويحّ ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ُٚ طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ حلاٗزخص ٝحُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ ُ٘زخص حُل٘طش . 2012)

حٕ ٍٕ حُل٘طش رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ رؼلاع طَح٤ًِ  ٝح( ٝؿي2013ك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ حُِٔٔخ٢ٗ ٝحهَٕٝ )    

ُظَ Zn( ِٓـْ 100ٝ 50ٝ 0ٓوظِلش )
-1

( %  ك٢  حٍطلخع حُ٘زخص 4.1ٝ 3.1كون ٗٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ ) 

( % ك٢ ػيى حلاٗطخء 66.7ٝ 31.3( % ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٝ)18.4ٝ 11.8ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

 (% ك٢ كخَٛ حُلزٞد ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش.0.79ٝ 0.44( % ك٢ ى٤َُ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝ)12.6ٝ 8.3ٝ)

( حٕ حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ح٠ُ ٗزخص حُل٘طش هي ُحى ٖٓ ٗٔٞ 2014) Mekkei  ٝEL.Hagganًٔخ ٝؿي 

 ٝكخَٛ ٗزخص حُل٘طش ٌٝٓٞٗخطٚ .

(ػ٘ي ىٍحٓظْٜ طؤػ٤َ ٍٕ ٗزخص حُل٘طش رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حُِٗي 2014لاكع حُظ٢ٔ٤ٔ ٝحهَٕٝ )      

ُظَ Zn( ِٓـْ 100ٝ  50،  ٢ٛ0 )
-1 

( 100ظ٤ًَِ )٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٛلش ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ حً طلٞم حُ
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ُظَ Znِٓـْ 
-1 

ْٓ (40.1ٝحػط٠ حػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ٓٔخكش ٍٝه٤ش ٓويحٍٙ )
2 

ك٢ ك٤ٖ حػطض ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش 

(29.4ِْٓٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝٓويحٍٛخ )ُحهَ ٓظ٢ٓٞ 
2 
( حٕ ٓلظٟٞ ًَ 2014ٝحهَٕٝ ) Bhartiًٔخ ًًَ  .

 هي ُحى ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي حٟخكش حُِٗي ح٠ُ ٗزخص حُل٘طش . bًٍِٝٞٝك٤َ   abًٍِٝٞٝك٤َ   aٖٓ ًٍِٞٝك٤َ

،  0( ك٢ ىٍحٓش ُٜٔخ كٍٞ طؤػ٤َ ٍٕ حُِٗي رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص ٢ٛ )2015طَٞٛ حُظ٢ٔ٤ٔ ٝح٤١ُٞل٢ )     

ُظَ Zn( ِٓـْ 100ٝ  50
-1 

 50ح٠ُ ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ُِٔٔظ٤٣ٖٞ ) 29ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق ىٍٝ 

ُظَ Zn( ِٓـْ 100ٝ
-1 

(% 21.6ٝ 14.3(% ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ٝ )7.1ٝ  4.4ٓويحٍٛخ ) ٝر٘ٔذ ٣ُخىس 

 0.59(% ك٢ ػيى حلاٗطخء ٝ)50ٝ 25(% ك٢ ى٤َُ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝ)10.2ٝ  6.3ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝ )

 (% ك٢ كخَٛ حُلزٞد ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش .1.05ٝ

 حُظ٤ٔٔي ٓؼخٓلاص ؿ٤ٔغ طلٞم ػ٠ِ ٗزخص حُ٘ؼ٤َ (2015ىٍحٓش هخّ رٜخ كَكخٕ ٝٓلٔٞى ) حظَٜص     

( حٕ حَُٕ رخُِٗي ُٚ ىٍٝ ح٣ـخر٢ 2016ٝحهَٕٝ ) Sultan. حٗخٍ  ح٤ُٔطَس ٓؼخِٓش حٍُٞه٢ رخُِٗي ػ٠ِ

ًٔخ ٝؿي إٔ حُِٗي ًز٤َ ك٢ حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخص حُلخَٛ ُ٘زخص حُل٘طش ك٢ حَُٔحكَ حُٔظؤهَس ٖٓ حُ٘ٔٞ . 

 (  2017، ٝحهَٕٝ  ٣ِ٣Liuي أ٠ً٣خ ٖٓ كخَٛ حُلزٞد ك٢ حُؤق حُ٘ظ١ٞ )

( ػ٠ِ حُل٘طش حُ٘ظ٣ٞش ٝؿي حٕ كخَٛ حُلزٞد ٝٓلظٟٞ 2019ٝحهَٕٝ ) Liuك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ      

 ( % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 9.04ٝ 8.74حٌٍُِٞٝك٤َ  هي ُحى ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي حٟخكش حُِٗي ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

( ك٢ ىٍحٓظْٜ كٍٞ طؤػ٤َ ٍٕ حُل٘طش رخُِٗي 2020ٝحهَٕٝ ) Hafezحظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ 

ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٢ٛٝ حٍطلخع حُ٘زخص ؿِء ٖٓ ح٤ُِٕٔٞ ُٗي ( 300رٔويحٍ )

ٝٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٝٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ُٕٝٝ حلاُق كزش ٝػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ حَُٔرغ 

 NPKٝحُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٝٓلظٟٞ حُلزٞد ٖٓ ٝكخَٛ حُلزٞد ك٢ حُليحٕ 

( كٍٞ طؤػ٤َ اٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ك٢ ٗٔٞ ًَ ٖٓ 2021ٝحهَٕٝ )  Srivastav. ك٢ ىٍحٓش حؿَحٛخ 

  a ٝbحُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء ، حً لاكظٞح ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ٝٓلظٟٞ ًٍِٞٝك٤َ  

 ( ِٓـْ ُظَ.  200ٝ 150،  100،  50،  ٢ٌِ0 ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٗي )ٝحٌٍُِٞٝك٤َ حُ

( ك٢ ىٍحٓظٜخ ُظؤػ٤َ حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ رؼلاع 2021ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طِٞٛض ح٤ُٜخ حُٔٔؼٞى١ )     

( ؿْ ُظ2َٝ  1،  0طَح٤ًِ ٢ٛ )
-1 

( ؿْ ُظ2َك٤غ كون حُظ٤ًَِ )  99ك٢ ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء 
-1 

٤ْ ك٢ ًَ ٖٓ حٍطلخع حُ٘زخص ، ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ، ػيى حلاٗطخء، ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلاٍٝحم حػ٠ِ حُو

( % رخُظخرغ ه٤خٓخ 28.36ٝ  5.11، 13.21،  15.87،  32.31ٝٓلظٟٞ حُز٤َُٖٝ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

ُظَ  Zn( ؿْ 1رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش ، ر٤٘ٔخ كون حُظ٤ًَِ )
-1 

 خص حُٔيٍٝٓش حُظخ٤ُش حػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ ًَ ٖٓ حُٜل

( 16.71ٝ  13.48، 12.30)١ٍٞ حُٔ٘زِش، حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝكخَٛ حُلزٞد( ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

 .% ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش 



                                                   Literature Reviewعرؼشاك اٌّشاخغا

41 

 

 -ذأث١ش امافح اٌضٔه  فٟ فؼا١ٌح  تؼل ِناداخ الاوغذج الأض١ّ٠ح : - 3 -11–2

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ًَ ٖٓ أػَص حٟخكش حُِٗي ح٠ُ حُل٘طش حُ٘ظ٣ٞش إ  (2019)ٝحهَٕٝ  Liuلاكع      

% ػ٠ِ حُظٞح٢ُ )14.77ٝ  21.04ٝ  21.25(ك٢ حلاٍٝحم ٝر٘ٔزش ٣ُخىس  POD  ٝCAT   ٝSODح٣ِْٗ 

( ػ٘ي حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ رؤٍرغ 2021ٝحهَٕٝ) Srivastavلاكع  . ه٤خٓخ رٔؼخِٓش ػيّ حلاٟخكش 

( ِٓـْ ُظ200َٝ  150 ، 100،  50،  0ٓٔظ٣ٞخص ٢ٛ )
-1

 CAT، حٕ كؼخ٤ُش ٠ٓخىحص حلأًيس حلا٤ٔ٣ِٗش )

  ٝSOD ( ِٓـْ ُظ100َٝكووض حػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ حُٔٔظٟٞ ) خ( هي ُحىص ٓؼ٣ٞ٘
-1

ػْ حٗول٠ض حُلؼخ٤ُش ك٢  

 حُٔٔظ٣ٞخص حلاػ٠ِ ك٢ ًَ ٖٓ حُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء.

( ؿْ ُظ2َ ٝ 1،  0ًٔخ حػَص حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ رؼلاع طَح٤ًِ )   
-1 

٣ِْٗ ح  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ًَ ٖٓ 

SOD   ،CAT ٝ  POD  حً طلٞهض ٓؼخِٓش حٟخكش حُظ٤ًَِ  99ك٢ حٍٝحم ٗزخص حُل٘طش ٛ٘ق حرخء ،

(ؿْ ُظ2َ)
-1 

 6.39( ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )SOD  ٝ CATض حػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ كؼخ٤ُش حلا٤ٔ٣ِٖٗ )طٝحػ

ٓغ ٣ُخىس طَح٤ًِ  POD، ر٤٘ٔخ حٗول٠ض كؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ ( % رخُظظخرغ ه٤خٓخ رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش 12.65ٝ

( ؿْ ُظ2َٝ 1(% ٌَُ ٖٓ حُظ٣ِ٤ًَٖ )5.64ٝ  0.83حُِٗي ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ )
-1 

رخُظظخرغ ه٤خٓخ 

 .  (2021، رٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش  )حُٔٔؼٞى١

 -الاغٕاء اٌس١ٛٞ : -12- 2

٣ؼي ٗوٚ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ك٢ حلاٗٔخٕ  ٌِٓ٘ش ٓ٘ظَ٘س ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ ٝطظؼِن رٌَ٘       

أٓخ٢ٓ رخلأٗوخٙ ح٣ٌُٖ ٣ظ٘خُٕٝٞ ٗظخْٜٓ حُـٌحث٢ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٖٓ أَٛ ٗزخط٢ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٤ًٔخص ؿ٤َ 

ٖٓ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ك٢ حُ٘زخطخص  ًخك٤ش ٖٓ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ حُٜخٓش حً حٕ حُٔٔظ٣ٞخص حُٔ٘ول٠ش

َٓطزطش  رخٗولخٝ ط٤ًَِٛخ ك٢ حُظَرش ٝ / أٝ حُظٞحكَ حُز٤ُٞٞؿ٢ حُٔ٘ولٞ ٝٝؿٞى حلاؿٜخىحص حُلاأك٤خث٤ش 

 ( . 2022ٝحهَٕٝ ،  Szerementحُظ٢ طؼَهَ حُ٘ٔٞ ح٤ُِْٔ ٝططٍٞ حُ٘زخطخص )

ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حُؼخ٢ُٔ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ط٤َ٘ حُظوي٣َحص ا٠ُ إٔ أًؼَ ٖٓ ٤ِٓخ١ٍ ٗوٚ )ٝحكي ٖٓ ًَ ػلاػش ( 

  Prom-u-thai) (hidden hungerٗوٚ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ، ٌٝٛح ٓخ ٣ؼَف رخُـٞع حُول٢ )

  (.2020ٝحهَٕٝ ، 

ٓٔظٟٞ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ك٢  ٛٞ حكي حُطَم ُظٞك٤َ ٣ُخىس Biofortifcationحلاؿ٘خء حُل١ٞ٤  حٕ    

ػلاػش ٝٓخثَ ٍث٤ٔ٤ش ُلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ ٢ٛ: حٍُِحػ٤ش ،  ٣ٞؿي ٝ ( .2020ٝحهَٕٝ ،   Huangحُٔلخ٤َٛ )

 .(. 2018ٝآهَٕٝ ،  Gargطَر٤ش حُ٘زخص حُظو٤ِي٣ش ، ٝطَر٤ش حُ٘زخص رخٓظويحّ  حُٜ٘يٓش حٍُٞحػ٤ش )

ٜيف ا٠ُ طٞك٤َ حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظٜٜخ حُ٘زخص ٓزخَٗس ٣ حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حٍُِحػ٢    

ٔؼي٤ٗش ٝ / أٝحٍُٞه٤ش ٝ / أٝ حُظل٤ٖٔ ٖٓ اًحرش ٝطؼزجش حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ك٢ ػٖ ٣َ١ن حٟخكش حلأٓٔيس حُ

حُظَرش ، ٣ٌٖٝٔ حػظزخٍٙ أٗٚ أر٢ٔ ٣َ١وش ٓٔظويٓش ُظؼ٣ِِ ٓٔظ٣ٞخص حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ك٢ حُٔلخ٤َٛ. 
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     ٣ٝؼي حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حٍُِحػ٢  أ٠ً٣خ ٝحكي ٖٓ أٍهٚ حُطَم ُظو٤َِ ٗوٚ حُٔؼخىٕ ك٢ ؿٌحء حلإٗٔخٕ

( Newman   ، َٕٝ2021ٝحه. )  

حُٜ٘ـخٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ُِظو٣ٞش حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظويٓش ٣ُِخىس ح٠ُ حٕ  (2020)ٝحهَٕٝ  Atharحٗخٍ       

خص ٢ٛ و٤ًَ٘ ٖٓ ٌٛٙ حُظ حُٔلظٟٞ حُـٌحث٢ ُِٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ٛٔخ حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حٍُٞحػ٢ ٝحٍُِحػ٢

ل٤َٖٓٝ أٝ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٓٞء حُظـ٣ٌش ١َم كؼخُش ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش لإ٣ٜخٍ حُطؼخّ حُٔـ١ٌ ُِٔ

(White  ٝBroadiey ،2009ًٔخ أٜٗخ طٞكَ كلاً ٣ٞ١َ حلأؿَ ، ٝكؼخٍ ٖٓ ك٤غ ح ، ) ُظٌِلش ٌُِٔ٘ش ٓٞء

حً حٕ ٛ٘خى ػيس ػٞحَٓ طلي ٖٓ ، ٌٛٙ حُظو٤٘خص ،  ُي٣ٜخ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔليىحص حُوخٛش رٜخ حلا حٕحُظـ٣ٌش. 

، حُِٗي طَ٘ٔ حلاٗٞحع حُ٘زخط٤ش ، هٜخثٚ حُظَرش  لا٤ٓٔخص حُٜـَٟ ٝخكؼخ٤ُش حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ رخُٔـ٣ٌ

 El-ramady  ; 2020، ٝحهَٕٝ ٤ٛٝRamzanـش حُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش )ٝٓٔظٞحٛخ 

 . (2021،  ٝحهَٕٝ

  : -الإغٕاء اٌس١ٛٞ تاٌضٔه  12-1- 2

حُؼي٣ي ٖٓ حُٞظخثق حُز٤ُٞٞؿ٤ش ، ٓؼَ حُظجخّ ُِٗي ٓؼيٕ ْٜٓ ٣لظخؿٚ حلإٗٔخٕ كٜٞ ٣٘خٍى ك٢ حٕ ح         

، MacDonaldحُـَٝف ٖٓ هلاٍ ٓ٘خًٍظٚ ك٢ أٗظٔش اٗخٍحص حُـ٘خء ك٢ ٗٔٞ حُولا٣خ ٝطٌخػَٛخ )

ٝحهَٕٝ ،   Prasadأٗٞحع حلأًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ) ًظْش حُولا٣خ ٖٓ حُظِق ػٖ ٣َ١ن ( ، ٝكٔخ2000٣

٤ش حُٔوظِلش ٓؼَ ١َٓخٕ حُزَٝٓظخص ٝحُز٣ٌَ٘خّ ( ، ٝطو٤َِ ٓوخ١َ حلإٛخرش رخلأَٓحٝ ح١َُٔخ2004ٗ

(Costello  ٝFranklin  ،2017 ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ئى١ ٗوٚ حُِٗي ا٠ُ ٟؼق ؿٜخُ حُٔ٘خػش .)

ٝحهَٕٝ ،   Roohaniٝحلاُظٜخرخص حُٔٔظَٔس ، ٝحلأَٓحٝ حُؼو٤ِش  ٝحهظلاٍ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٝحُوٜٞرش )

2013.) 

٣ُخىس ٓيهٍٞ حُِٗي حُـٌحث٢ ٖٓ هلاٍ حٌُٔٔلاص حُـٌحث٤ش ٣ٌٖٔ حُظول٤ق ٖٓ ٗوٚ حُِٗي ػٖ ٣َ١ن      

(. White  ٝBroadley  ،2009حُل١ٞ٤ رخُِٗي ُِٔلخ٤َٛ حُٜخُلش ُلأًَ ) ؿ٘خءأٝ ػٖ ٣َ١ن حلا

٣ٌٖٔ إٔ طو٠غ حُٔلخ٤َٛ ُِظيػ٤ْ حُز٤ُٞٞؿ٢ ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ أٓٔيس حُِٗي ك٢ حُظَرش ، ٝحُظ٢ ٣ظْ 

ريلاً ٖٓ ًُي ، طْ طط٣َٞ أٛ٘خف حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٌظٔذ ح٣ُِٔي ٖٓ ط٘خُٜٝخ رؼي ًُي رٞحٓطش حُ٘زخص. 

 0.05ًوخػيس ػخٓش ، طلظخؽ ٓؼظْ حُ٘زخطخص ر٤ٖ )ٝ حُِٗي ٖٓ حُظَرش ػْ طـٔؼٚ ك٢ حلأؿِحء حُٜخُلش ُلأًَ.

( ِٓـْ ُظ0.1َٝ 
-1

ٖٓ حُِٗي ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ُظِىَٛ; ٝحٕ طـخُٝ ٌٛح حُٔٔظٟٞ هي ٣ٔزذ ٤ٔٓش ٗزخط٤ش  

phytotoxicity (Liu ٝLal  ،2015) . 

ِظَرش ٝكظ٠ ُح٠ُٔخكش ٓٔيس حلأػخ٤ُش ٖٓ حُِٗي ك٢ حُـٌٍٝ ٝحلأٍٝحم رخٓظويحّ  ح٣ِ٤ًٌٖٔ طلو٤ن طَ   

(. ٣ٌٖٔ ُِ٘زخطخص حُظ٢ ٣ظْ اٗظخؿٜخ ٖٓ هلاٍ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ Wei ،2012رخٓظويحّ أٓٔيس حُِٗي حٍُٞه٤ش )

٣ُخىس طَح٤ًِ حُِٗي ا٠ُ حلأؿِحء حُٜخُلش ُلأًَ ٖٓ أٗٔـش حُل٣ٞ٤ش ٗوَ حُِٗي ٖٓ هلاٍ حُِلخء ٝرخُظخ٢ُ 

حُل١ٞ٤ ٖٓ هلاٍ حلأٓخ٤ُذ حٍُِحػ٤ش ٖٓ هلاٍ حلآظويحّ حُٔزخَٗ ُلأٓٔيس  ؿ٘خء٣ظْ طلو٤ن حلا حُ٘زخص.

( ، ٝحُظِو٤ق حُل١ٞ٤ ُِظَرش White  ٝBroadley  ،2009حُٔؼي٤ٗش ك٢ حُظَرش ، ٝحُظ٤ٔٔي حٍُٞه٢ )
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ش حُٔل٤يس. حً  ٣ظْ طلو٤ن حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُظ٢ طٌٖٔ ٖٓ ٗٔٞ ٝططٍٞ ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُيه٤و

حُ٘زخص ٖٓ هلاٍ حُؼلاهخص حُظٌخك٤ِش ٝحُظ٢  طٔخػي ك٢ ٟٔخٕ حُظٞحكَ حُز٤ُٞٞؿ٢ ُِؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حلأٓخ٤ٓش 

  (.FAO ،2019ُِ٘زخص ٝحُٔٔخػيس ك٢ حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ٓؼَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح)

  -اعرخذاَ الاعّذج إٌا٠ٛٔح فٟ الاغٕاء اٌس١ٛٞ ٌٍسٕطح: - 2- 12- 2

لاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حُٔؼظٔي ػ٠ِ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٛٞ أكي ٓـخلاص ٗٔٞ حُل٘طش حُظ٢ ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ طل٤ٖٔ ح      

حلأٖٓ حُـٌحث٢ رٌَ٘ ًز٤َ ، ٝحُظ٤ٔ٘ش حُظـ٣ٌٝش ، ٝط٤ٓٞغ اٗظخؽ حُلزٞد ، ًٌُٝي حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ًِٜخ ك٢ 

 حُٞهض . ٗلْ

ٝر٘لْ حُظ٤ًَِحص ٍٝه٤خ ٝحُِٗي حُٔؼي٢ٗ   حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٍٕ ( طؤػ٤َحص2019ٝآهَٕٝ )  Duهخٍٕ      

ُظَ ( ِٓـْ 100ٗٔٞ ٗزخص حُل٘طش كٞؿيٝح حػ٠ِ طَحًْ ُِِٗي ك٢ حُلزٞد طْ طٔـ٤ِٚ رخٓظويحّ ) ك٢
-1

 ٖٓ 

ِٓـْ ُظَ( 2000% رخُٔوخٍٗش ٓغ حٟخكش )29حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ  ٝحُظ٢ ًخٗض أػ٠ِ رلٞح٢ُ 
-1

ٖ حُِٗي ٓ 

حُٔؼي٢ٗ . حً ٣ٌٖٔ حؿ٘خء حُٔلخ٤َٛ ًٌُٝي حُو٠خء ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خًَ حَُٔطزطش رخلاؿ٘خء حُل١ٞ٤  

حكيس ٖٓ حُظو٤٘خص حُٔظطٍٞس ٖٓ هلاٍ حٓظويحّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ، ٝحُظ٢ طؼي ٝحُـ٢٘٤ حٍُِحػ٢ حُظو٤ِي١ حٝ 

( ، NFsك٢ ٤ٛـش حلأٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش ) ٝلا٤ٓٔخٍُِحػش . حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ، حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٘ل٤ٌٛخ طي٣ٍـ٤خً ك٢ ح

ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُظول٤ق ٖٓ ظَٝف حلإؿٜخى حُٔوظِلش ٣ُٝخىس ؿِش حُٔلخ٤َٛ ػٖ ٣َ١ن طؼ٣ِِ حُظٔؼ٤َ 

ح٠ُٞث٢ ، ٝحٗظوخٍ  ز٘خءٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحُزَٝط٤ٖ ، ٝح٤ُ٘غ ححُـٌحث٢ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ، ٝٗٔٞ حُ٘ظلاص ، ٝطٜ

  (.2021ٝحهَٕٝ ،   Al-Juthery ;  2019ٝحهَٕٝ ،  Zulfiqarحُٔـ٣ٌخص ٖٓ حُـٌٍٝ ا٠ُ حلأٍٝحم )

ُِٔـ٣ٌخص ٖٓ حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش. ظظْ زٞد ٖٓ هلاٍ حلإ١لام ؿ٤َ حُٔ٘ط٘ولٞ ؿٞىس ٓلخ٤َٛ حُل       

َٓطزطش رخلاؿ٘خء حُل١ٞ٤  حٍُِحػ٢ ٢ٛٝ ٣ُخىس طَحًْ حُٔ٘ظـخص حُؼخ٣ٞٗش حُٔخٓش ٛ٘خى ه٤٠ش ر٤ج٤ش أهَٟ 

 حهظلاٍ حٕ حٓظويحّ حلآٔيس ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٣ئى١ ح٠ُ  ٓؼَ حُ٘ظَحص ٝحُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش حلأهَٟ ك٢ حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ.

 (2019،  ٝحهَٕٝ Elemike)  حٗولخٝ حُوٜٞرش ، ٝطيٍٛٞ ر٤٘ش حُظَرشطٞحُٕ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُظَرش ، 

، ٌُُي ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٟٝغ هطش ٣ُِخىس حُٔلٍٜٞ حٍُِحػ٢ ٝحُـٞىس ٓغ طو٤َِ حٓظويحّ حلأٓٔيس 

 ح٤ٌُٔخ٣ٝش ًَ ػخّ.

ًخٕ حُؤق ٛيكخً ٌٓ٘ كظَس ٣ٞ١ِش لأٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ حلإؿ٘خء حُل١ٞ٤ ًُٝي ُيٍٝٙ ًٔلٍٜٞ حٓخ٢ٓ .     

٤ٟن ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ كظ٠ ح٥ٕ  ُظ٤ٟٞق كوي طْ اؿَحء ىٍحٓخص ك٢ حُز٤ٞص حُزلآظ٤ٌ٤ش أٝ ػ٠ِ ٗطخم 

 Adrees      ; 2018ٝحهَٕٝ ،   Munirحُظؤػ٤َحص حُٔل٤يس ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُٔلظٟٞ حُـٌحث٢ ُِؤق )

 (2021ٝحهَٕٝ، 

٣ـذ كْٜ حُظ٤ًَذ حُـٌحث٢ ُٔوظِق حلأٗٔخ١ حُـ٤٘٤ش ُِؤق رٌَ٘ أك٠َ ٖٓ أؿَ طلو٤ن أه٠ٜ حٓظلخىس        

ٝحهَٕٝ ،  Seleimanٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش ك٢ ٓزخىٍحص حلإؿ٘خء حُل١ٞ٤ ُِؤق ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ )

و٤َِ ٖٓ حلأرلخع حٓظويحّ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ ُِل٘طش ; ٝٓغ ًُي ، كوي ٝػوض حُ طْ. )2020

ٌٛح. ٌُٜح حُـَٝ ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُٜؼٞرخص ، كبٕ ٓلخ٤َٛ حُؤق حُٔؼُِس رخُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُل٣ٞ٤ش 



                                                   Literature Reviewعرؼشاك اٌّشاخغا

44 

 

حُ٘خ٣ٞٗش ُٜخ ٓٔظوزَ ٝحػي ك٢ ٌٓخكلش حُـٞع ك٢ حُؼخُْ. طْ هزٍٞ ٌٛٙ حُط٣َوش ُظل٤ٖٔ حُٔلظٟٞ حُٔؼي٢ٗ 

ٓغ ًخٓظَحط٤ـ٤ش كؼخُش ٖٓ ك٤غ ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد ٖٓ هلاٍ حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ ٗطخم ٝح

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ حٍُِحػ٢ لا ٣ل٢ رخُظٞهؼخص رٔزذ ٍىحءس ؿٞىس حُظَرش أٝ ٗظخّ  ، حُظٌِلش

  ( .2014ٝحهَٕٝ ،  Yashveerحَُٜف ؿ٤َ حُٔلاثْ ، اً إٔ ٓؼظْ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔٔظويٓش طلُوي)

ظَٝف كزٞد حُل٘طش ك٢ ًَ ٖٓ ُوي ُٞكع إٔ حلاٟخكش حٍُٞه٤ش ُلأٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش ط٣ِي ٖٓ ؿٞىس      

ًُي ، ػ٘ي ططز٤ن حلاؿ٘خء حُل١ٞ٤ رخُٔـ٣ٌخص حُٜـَٟ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ك٠لا ػٖ حلاؿٜخى ٝؿ٤َ حلاؿٜخى. 

٣ظْ حلاكظلخظ ٝيحص ح٥كخص ٗزخطخص حُؤق  ، ًٔخ ٣ٔٔق حَُٕ حٍُٞه٢ ُلأٓٔيس حُ٘خ٣ٞٗش رخُظطز٤ن حُٔظِحٖٓ ُٔز٤

رؼ٤يحً ػٖ حُز٤جش ػٖ ٣َ١ن حٟخكش حلآٔيس رًَٔزخص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظ٢ هي طِٞع حُظَرش ٝحُٔٔطلخص حُٔخث٤ش  

 ( . 2021ٝحهَٕٝ ،  Khanحُ٘خ٣ٞٗش  ٓزخَٗس ػ٠ِ حلأٍٝحم ريلاً ٖٓ حُظَرش )

حُ٘خ١ٞٗ  ريلاً ٖٓ ٓٔخى (ػ٘ي حَُٕ حٍُٞه٢ ُٔٔخى ح٤ًٔٝي حُِٗي 2021)ٝحهَٕٝ  Sheoranلاكع     

( % ُٝحىص ٛزـخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ 20حُِٗي حُو٤خ٢ٓ ، حٍطلغ ٓلظٟٞ رَٝط٤ٖ حُلزٞد رؤًؼَ ٖٓ) 

رٌَ٘ ًز٤َ رخلإٟخكش ا٠ُ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص رَٝط٤ٖ حُل٘طش ، ٝإ حَُٕ حٍُٞه٢ رخٓظويحّ ح٤ًٔٝي حُِٗي 

ػ٘يٓخ حٗٚ  (2018)ٝحهَٕٝ  Liًًَ  خى.حُ٘خ١ٞٗ ٣وَِ رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ ط٤َٗق حُِٗي ح٠ُ حُظَرش رؼي حُلٜ

ٓٚ رُٜٔٞش ٖٓ هلاٍ ٣ٝظْ حٓظويح ٜخلأٍٝحم ، كبٗٚ ٣ظَحًْ ك٤ح ػ٠ِٓٔخى ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ   ٣ظْ ٍٕ

حُـٌحث٢ ُِ٘زخطخص. ٛ٘خى حػظوخىحص رؤٕ ٌٛح حُظَحًْ ٗخطؾ ػٖ حلآظٜخٙ حُٔزخَٗ رٞحٓطش  ز٘خءػ٤ِٔخص حُ

رَ٘س أٍٝحم حُؤق ُــ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ، ٝػزٍٞٛخ ػزَ ١زوش حُزَ٘س  ٍُِٞهش ٖٓ هلاٍ 

 ػٖ ١لاء حُـ٤ٔٔخص ، ، ٝحلاُظٜخم حُلاكن رولا٣خ ح٤ُِٔٝك٤َ ، رـٞ حُ٘ظَ Apoplastحلارٞرلآض 

 (  .2020ٝحهَٕٝ،  ;Read 2020ٝحهَٕٝ،  Zhuرٞحٓطش ؿ٤ٔٔخص ح٤ًٔٝي حُِٗي حُ٘خ٣ٞٗش )

  اٌّا٠ىٛسا٠ضا: - 13 - 2

 -اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚا١ّ٘ح ػلالرٙا  اٌرؼا٠ؾ١ح  ِغ إٌثاخ : - 1 -13 -2 

حلأُخ٢ٗ   ٖٓ هزَ حُؼخُْ 1885حٓظؼَٔ لأٍٝ َٓس ػخّ   Mycorrhiza ٜٓطِق حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حٕ      

Frank   َٗو٤٤ٖ  ٖٓ ٓخ٣ٌٍٞح٣ِح ًِٔش ،حً طظٌٕٞ ٣ٝؼ٢٘ ؿٌٍ حُلطMyco كط٣َخص طؼ٢٘  ٝRhiza 

  Symbiosis association( ُٞٛق حُؼلاهش حُظؼخ٤٘٣ش 2010 ،ٝحهَٕٝ Hemalatha ؿٌٍٝ  ) طؼ٢٘

٣ٝظؼخ٣ٖ حً حٕ حُلطَ ٣٘ٔٞ ، ر٤ٖ ًخث٘خص ك٤ش ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ ٌِٓٔظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٛٔخ حُلط٣َخص ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص 

٣ٝٔظؼَٔ ك٢ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝحُٔ٘طوش حُٔل٤طش رخُـٌٍٝ .حٕ كط٣َخص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حٛخرش 

% ٖٓ حلاٗٞحع حُ٘زخط٤ش ٝطظٜق ٌٛٙ حُلط٣َخص رخٗؼيحّ حُويٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ رخُطَم حُظو٤ِي٣ش ك٢ حلاٝٓخ١ 90

 ، ٣ًخد (٢ٛٝ طٞؿي ك٢ ؿ٤ٔغ حُظَد حٍُِحػ٤ش حُـٌحث٤ش حُٜ٘خػ٤ش ٌُٜٞٗخ حؿزخ٣ٍش حُظـ٣ٌش ػ٠ِ حُٔخىس حُل٤ش

2012 Jiang ;   ،َٕٝؿِءحً  ٝطؼي  حٍُِحػ٤ش حُز٤جخص ٓوظِق ك٢ حلاٗظ٘خٍ ٝحٓؼش ك٢ٜ ( ، 2017ٝحه ٖٓ 
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حُٔؼي٤ٗش  رخُؼ٘خَٛ حُ٘زخص طـ٤ِٜ ك٢ ٜٓٔخ ىٍٝح طئى١اً . ( 2008ري١ٝ ، حٍُِحػ٢ ) حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ

 ٖٓ ط٣ِي حٜٗخ ًٔخ ح٤َُٟٔش، رخُٔٔززخص حلاٛخرش ٖٓ حُ٘زخص كٔخ٣ش طؤ٤ٖٓ ػٖ ٝحُٜـَٟ ك٠لاً  حٌُزَٟ

 ٖٓ حُظَرش ر٘خء ٖٓ حُؼو٤ِش ٝطلُٖٔ حُؼ٘خَٛ حٝ ٝحُـلخف ًخُِٔٞكش حُز٤ج٢ حلاؿٜخى طلَٔ ػ٠ِ حُ٘زخص هيٍس

( ، 2010 ، ٝآهَٕٝ Mahdi) Glumalin ًلا٣ٌٞرَٝط٤٘٤ش ط٠ٔٔ ١ز٤ؼش ًحص ًَٓزخص حكَحُٛخ هلاٍ

 Wuك٤خث٤ش ) ح٣لخكع ػ٠ِ ٓلظٟٞ حُٔخء ك٢ حُظَد حُٔؼَٟش ُٔوظِق حلاؿٜخىحص حُلا ٝح١ٌُ ٣ؼظوي أٗٚ

ل٤ٖٔ ُ٘زخطخص ، ٓٔخ ٣ئى١ طِوخث٤خ ط( ، ٝحُظ٢ ط٘ظْ ح٤ُٔخٙ ك٤ٔخ رؼي حُظَىىحص ر٤ٖ حُظَرش ٝح2014ٝحهَٕٝ ،

حُظَرش ٖٓ حُظ٢ طل٢ٔ   ًخٍرٕٞ ٝحًَُٔزخص حَُٔطزطش رٚ  %40-30حُ٘زخص. حً ٣لظ١ٞ حُـِٞٓخ٤ُٖ ػ٠ِ  ٗٔٞ

  (. 2017ٝآهَٕٝ ،  Sharmaحُـلخف ػٖ ٣َ١ن طؼ٣ِِ هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظلخظ رخُٔخء )

 ٌٝٛح  .ٝحُظَرش حُ٘زخطخص ر٤ٖ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح طٌٞٗٚ ح١ٌُ حلاٍطزخ١ هلاٍ ٖٓ ٝحُ٘زخص حُلطَ ٖٓ ًَ ٣ٔظلخى      

 حُٔـ٣ٌخص أٓخ حُلطَ ح٠ُ حٌَُر٤ٛٞيٍحص طظيكن ك٤غ حُٔـ٣ٌخص رخلاطـخ٤ٖٛ، ٣ِٝى حُظزخى٢ُ حُظؼخ٣ٖ ٖٓ حُ٘ٞع

ٝحهَٕٝ  Siddiquiٝحُظَرش ) حُ٘زخص ؿٌٍٝ ر٤ٖ ٓخ ٝطٔخّ طٞحَٛ حُ٘زخص ٓ٘ظـخ ح٠ُ طظيكن حُٔؼي٤ٗش

،2008. )  

 ٝطٔظي حُـ٣ٌٍش حُ٘ؼ٤َحص طٔظٌِٚ ٓٔخ أًزَ ٓطل٤ش ٓٔخكشُٜخ  ُو١ٞ٤ حُلط٣َش ُِٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ح إٔ      

ًلخءس  ٣ُخىس ك٢ ٣ٔخْٛ ٓٔخ حُٔـ٣ٌخص حٓظِ٘حف ٓ٘خ١ن ػٖ رؼ٤يح ْٓ 8 ٖٓ أًؼَ ُظَٜ حُـٌٍ كٍٞ هخٍؿ٤خ

 حٓظٜخٙ ح٠ُ أٟخكشZn ، Cu ، Feٓؼَ  حُٜـَٟ ٝحُؼ٘خَٛ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ آظٜخٙ

    Koltai)ٝYoram ،2010 ًخُلٔلٍٞ ٣ُٝخىس ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حُ٘زخص  حُٔظلًَش ؿ٤َ حُٔـ٣ٌخص

 ػٖ ك٠لا ح٣ـخر٢ رٌَ٘ ٝحُظ٘لْ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء طل٤ٖٔ ك٢ ٔخ٣ٌٍٞح٣ِححُ طٔخْٛ  ( .٣َٗ2012ق ،  ;

       كز٤زخطٜخ ر٤ٖ حُٜٞحء طـِـَ ُٜٝٓٞش حُظَرش ط٣ٜٞش طل٤ٖٔ ح٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حُظَرش ح٠ُ ه١ٞ٤ٜخ حٓظيحى

(Cho  ، َٕٝ2009ٝحه. )  

ًزي٣َ   Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) ٣ؼظوي ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ أٗٚ ٣ٌٖٔ حػظزخٍ      

حلأٓٔيس ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔٔظوزَ حُو٣َذ ، رٔزذ ططز٤وخص ح٣ٌٍٞ٤ُِٔح ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ  رٌَ٘ كؼخٍ  ػٖ

 ٣ؼظوي إٔ أٗٚ (Ortas  ،2012حُلٞٓلٍٞ) لا٤ٓٔخُـٔيهلاص حلأٓٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٖٝٓ حلآظويحّ ح٢ٌُٔ 

AMF  لأك٠َ اٗظخؽ ٍُحػ٢ ، ٌُٖ ٌٛح  %50طَٜ ا٠ُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ حٓظويحّ حلأٓٔيس

  حُل٣ٞ٤ش حٓظؼٔخٍ حلأٓٔيس أ٤ٔٛش حٕ .٣ؼظٔي حُظوي٣َ ػ٠ِ ٗٞع حلأٗٞحع حُ٘زخط٤ش حُٔخثيس ٝحلأٗظٔش حُٔـٜيس

Biofertilizers  حُؼَحم اً ك٢ لا٤ٓٔخ ر٤ج٤ش أ٤ٔٛش ٝطٌظٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلأٓٔيس ُظو٤َِ حٓظؼٔخٍ طؤط٢ 

ً  pH ٝحٍطلخع حٌُخ٤ُّٔٞ ًخٍرٞٗخص ٖٓ حُؼخ٢ُ رٔلظٞحٛخ حُزلاى طَد ٓؼظْ طظٜق  كبٕ ٖٓ ٌُٜٝح ٗٔز٤خ

 طئى١ حٌُخ٤ُّٔٞ حُظ٢ كٞٓلخص رٌَ٘ حُظَرش ك٢ ٓلٍٞحُلٞ طؼز٤ض ػ٠ِ حُؼخ٤ُش هخر٤ِظٜخ حُظَد ٌٛٙ هٜخثٚ

 ٓؼظْ كبٕ ٌُُي ٝٗظ٤ـش ، حُظَرش ك٢ حُـخِٛ حُلٔلٍٞ ٝحٗولخٝ ح٢ٌُِ حُلٔلٍٞ ٗٔزش اٍطلخع ح٠ُ رخُ٘ظ٤ـش

 ٝ Moharana) حُظَرش ك٢ ٝٓؼزظخً ؿخِٛ ؿ٤َ كٔلٍٞ كٞٓلخط٤ش ٣ظلٍٞ ح٠ُ ح٠ُٔخف ًؤٓٔيس حُلٔلٍٞ
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Biswas ،2016) .    ٖٝٓ ؿخ٣ِٛش ٣ُخىس ك٢  حُلط٣َش حُظ٢ طٔخْٛ حُل٣ٞ٤ش حلأٓٔيس حْٛ طؼي حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

 حُو٤خّ ك٢ ػِٜٔخ ػٖ ك٠لا حُلٔلٍٞ ٗوٚ ٖٓ طؼخ٢ٗ حُظ٢ حُظَد ك٢ حُلٔلٍٞ ٝهخٛش حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ

 طل٤ٖٔ ٝرخُظخ٢ُ حُـ٣ٌٍش ٝحُ٘ؼ٤َحص ُٕٝٝ حُـٌٍ كـْ ر٣ِخىس ُِ٘زخص حُـ١ٌٍ حُٔـٔٞع رظل٤ٖٔ

 ٝحُلي٣ي ٝحٌُز٣َض ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُلٔلٍٞ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼي٤ٗش ٝحلآلاف حُٔخء حٓظٜخٙ

 ( .2011،  ٝحهَٕٝ Utoboٝحُِٗي ) ٝحُ٘لخّ ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘

ً  ػٔلاً  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ُلط٣َخص إ       ح١َُ ٤ٓخٙ ر٤ٌٔش ط٤َٗي حلآظٜلاىٝ حُٔخث٤ش حُؼلاهخص طل٤ٖٔ ك٢ ٜٓٔخ

 حُ٘زخص ٓوخٝٓش ٣ُخىس ك٢ ػِٜٔخ ػٖ ك٠لا حُظَرش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حٓظٜخٙ ك٢ حُـٌٍٝ ًلخءس هلاٍ ٣ُخىس ٖٓ

 ( .2010، ٝحهَٕٝ  Thangaduraiُِـلخف ٝحُِٔٞكش )   حُؼخثَ

رٌَ٘  َٟ ٝحُٜـَٟؼُِ ط٤ًَِ ٓوظِق حُٔـ٣ٌخص حٌُز٣ٌٖٔ إٔ ٣  AMFطِو٤قًٔخ حٕ ٖٓ حُٞحٟق إٔ     

 Chenح٠ُٞث٢ ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس طَحًْ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ) ز٘خءظخؽ حُِٓلٞظ ، ٝحُظ٢ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس اٗ

طلٖٔ حٓظٜخٙ ًَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  ٣AMFؼُظوي إٔ  (.2019ٝحهَٕٝ ،  Mitra ;  2017ٝحهَٕٝ ،  

 Evelinحلأٓخ٤ٓش طو٣َزخ ٝرخُؼٌْ طو٤َِ حٓظٜخٙ حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌٍُِٞ ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طلل٤ِ حُ٘ٔٞ )

( ٣ٟٞق طٔؼ٤َ ُيٍٝ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٘ظ٤ْ حُؼ٤ِٔخص حُٔوظِلش ك٢ 2.  ٝحٌَُ٘ ٍهْ ) (2012ٝآهَٕٝ ، 

 حلاؿٜخىحص حلاك٤خث٤ش ٝحُلاحك٤خث٤ش  .حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝطؼ٣ِِ ٗٔٞ حُ٘زخص  طلض ظَٝف 
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طٔؼ٤َ طوط٤ط٢ ُٞظخثق حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ُظ٘ظ٤ْ حُؼ٤ِٔخص حُٔوظِلش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝطؼ٣ِِ ( 2-2) حٌَُ٘

 (2019ٝحهَٕٝ   Begumٗٔٞ حُ٘زخص طلض ظَٝف حلاؿٜخىحص حُلاك٣ٞ٤ش )

 

 -: اٌّا٠ىٛسا٠ضا أٔٛاع - 2 –13– 2

  Ectomycorrhizae شحُوخٍؿ٤ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 1-

  Endomycorrhizaeحُيحه٤ِش    حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 2-

  Ecto-endomycorrhizaeحُوخٍؿ٤ش حُيحه٤ِش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 3-

 ٖٓ حُو٘ز٤ش حُ٘زخطخص ٓغ طؼخ٤٘٣ش ػلاهش حٗ٘خء ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ  كَحىحح حلا٠ُٝ حُٔـٔٞػش كط٣َخص ط٠ْ       

ح٢ُٔ٘ ٛٞ حٕ  ٌٛح ٤ٔ٣ِ ٓخ ٝأْٛ ٝحُٜلٜخف ٝح٤ًُٞخُزظُٞ ٝحُز١ِٞ ًخُٜ٘ٞرَ حُـخرخص أٗـخٍ ٝٗـ٤َحص 

 ح٠ُ هخٍؿخ كط٣َش طٔظي كزخلا حُلط٣َش ٝطٌَ٘ حُو١ٞ٤ طظـٔغ رل٤غ ٓللظش ، رٌَ٘ رخُـٌٍ  ٣ل٢٤ حُلطَ

 حُوَ٘س هلا٣خ ٓخ ر٤ٖ ٝط٘ٔٞ حُوَ٘س ُِـٌٍ هلا٣خ طوظَم حٕ ُٜخ ٣ٌٖٔ ٗلٔٚ  حُٞهض ك٢ٝ حُظَرش حُٔل٤طش ،

حُلط٣َش  حُو١ٞ٤ ٖٓ هخٍؿ٢ ؿلاف ط٣ٌٜٞ٘خ ػٖ ك٠لا (Hartig net)ٛخٍطي  ر٘زٌش ٣ؼَف ٓخ ٌٓٞٗش

 حُظَرش ك٢ طٔظي حُلط٣َش حُو١ٞ٤ ٖٓ كِّ حُـلاف ٖٓ طٔظي ًٔخ ، (Sheath) ُِ٘زخص حُٔـ٣ٌش حُـٌٍٝ ٣ـط٢
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 ٖٓ ٣ِ٣ي رٔخ حُـٌٍٝ ػٖ رؼ٤يح حلآظيحى ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ Rhizomorphs حُـٌٍٝ رؤٌٗخٍ ٣ؼَف ٓخ ٌٓٞٗش

 ٍُػ٤ٚ أٝٓخ١ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ هخر٤ِش حُٔـٔٞػش ٌٛٙ لأكَحى .حُؼخثَ ُِ٘زخص  حُٔـ٣ٌخص طـ٤ِٜ ك٢ كؼخ٤ُظٜخ

 ٗو٤ش. ِٓحٍع رٌَ٘

 أكَحى ٓؼظْ ٓغ ػلاهش طٌٕٞ حٕ ٌٖٓٔ ٛخأكَحى ( كؤٕ حُيحه٤ِش  )حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُؼخ٤ٗش حُٔـٔٞػش كط٣َخص     

 ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ رؼيّ هيٍطٜخ حُلط٣َخص ٌٛٙ طٔظخُ حُ٘زخط٤ش( ،حً  حلأٗٞحع ٖٓ 80 % )كٞح٢ُ حُ٘زخط٤ش حٌُِٔٔش 

 ، ٝطٔظخُ حُ٘زخط٤ش  ػٞحثِٜخ ؿٌٍٝ ػ٠ِ ٝحًؼخٍٛخ ط٤ٔ٘ظٜخ ٌٖٓٔ ٌُٖ ٗو٤ش، ِٓحٍع رٌَ٘ ٍُػ٤ٚ أٝٓخ١

ٓللظش  طٌَ٘ ٝلا حُوَ٘س هلا٣خ ٝىحهَ حُوَ٘س هلا٣خ ر٤ٖ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ رويٍطٜخ حُٔـٔٞػش ٌٛٙ كط٣َخص

 ، (Arbuscules) ط٠ٔٔ  ٗـ١َ٤ رٌَ٘ ٓظلَػش حُولا٣خ ىحهَ ٌٕٞ طَح٤ًذ ٓظوٜٜشًٔخ ط   كط٣َش

 ٓٞحهغ حُظَح٤ًذ  ٌٛٙ ٝطٔؼَ (AMF)حُ٘ـ٣َ٤ش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح رلط٣َخص حُٔـٔٞػش ٌٛٙ أكَحى طيػ٠ ٝرٌُي

 ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُويٍس حُٔـٔٞػش ٌٛٙ أكَحى ُزؼٞ حٕ ًٔخ حُ٘زخط٢، ٣ٌَٗٝٚ حُلطَ ر٤ٖ حُـٌحث٢ حُظزخىٍ

 ًؤػ٠خء ًٌُٝي حُـٌٍٝ ىحهَ حُـٌحث٤ش ُِٔٞحى ًٔوِٕ طؼي ٝظ٤ل٤خ ٝحُظ٢ (Vesiclesحُل٣ٜٞلاص )

 حُل٤ِٜ٣ٞش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح كط٣َخص ط٤ٔٔش ٓخروخ حُٔـٔٞػش حكَحى ٌٛٙ ًخٕ ٣طِن ػ٠ِ ٌُُي طٌخػ٣َش ،

 ًٕٞ كخ٤ُخ طؼظٔي ُْ حُظ٤ٔٔش ٌٛٙ حٕ الا  Vesicular–Arbuscular Mycorrhiza( VAM) حُ٘ـ٣َ٤ش

حً حٕ حُظ٤ٔٔش َٓص رؼيس طـ٤َحص ك٢ .حُٔـٔٞػش  أكَحى ٌٛٙ ُـ٤ٔغ ػخٓش ٛلش ٤ُْ حُل٣ٜٞلاص ط٣ٌٖٞ 

ٝرؼي  VAMحلاٝٗش حلاه٤َس ٝطيٍؿض ٖٓ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُيحه٤ِش ح٠ُ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُل٤ِٜ٣ٞش حُ٘ـ٣َ٤ش 

 طَح٤ًذ ٗـ٣َ٤ش ط٣ٌٖٞ رٔزذ حلاك٠َ AMٞٛ ٜٓطِق  إٔ الا AMFحُ٘ـ٣َ٤ش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ًُي ح٠ُ

 حُٔـٔٞػش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش  ٌٓٞٗخص ٌَُ حُولا٣خ ىحهArbuscularَ حُظلَػخص  ػخ٤ُش كط٣َش

(Bharadwaj ،2007. )  

 ٤ِٓحص ٣لَٔ ح٢ُٔ٘ ٌٛحٝ حُيحه٤ِش حُوخٍؿ٤ش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ٜ حٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ٖٓ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح    

 ٓغ حُوَ٘س هلا٣خ ر٤ٖ ٛخٍطؾ ط٣َش ٓللظش ٝٗزٌشحُل حُو١ٞ٤ طٌَ٘ ك٤غ ، ٓؼخ حُٔخرو٤ٖ حُ٘ٔط٤ٖ

  . ٗـ١َ٤ رٌَ٘ ٝطظلَع حُولا٣خ ح٠ُ ٝطيهَ ، حُل٣ٜٞلاص

 -ذق١ٕف اٌّا٠ىٛسا٠ضا  اٌؾد١ش٠ح : - 3 –13– 2

   ٗٞع  100ٝط٠ْ ٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ Glomeromycota ٗؼزش ح٠ُ طؼٞى حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُ٘ـ٣َ٤ش       

Blaszkowski) ٝCzerniawska  ،2011 ٢ٛ )ٝ( ٝحٕ ٌٛٙ حُ٘ؼزش ط٠ْ حٍرغ ٍطذGlomerales   ،

Archaeosporales ، Paraglomerales ٝDiversisporales   ٛ٘خى حؿ٘خّ ػي٣يس ُِٔخ٣ٌٍٞح٣ِح . )

ٖٓ  ٣ٝGlomusؼي حُـْ٘  (  ،Glomus Acaulospora , Gigaspora , , Sclerocytisحٜٛٔخ )

ظَد حُؼَحه٤ش ٗظ٤ـش ُظٞكَ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ُٞؿٞىٙ ٖٓ كَحٍس حْٛ ٌٛٙ حلاؿ٘خّ ٝحًؼَٛخ حٗظ٘خٍح ك٢ حُ

  G.mosseae ،G.fasciculatum ، G.etunicatumٜٓ٘خ ) حلأٗٞحع ٖٓ ٓـٔٞػش ا٤ُٚ ١ٍٝٞرش ٝطؼٞى
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ٝG.leptoticum كوي ٝؿي ك٢ ىٍحٓش ٓٔل٤ش ٖٓ ٓض ٓٞحهغ ٓوظِلش ٖٓ ك٤غ حُ٘ٔـش ، ( ٝؿ٤َٛخ

ٝحُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُوٜٞر٤ش ك٢ ٓلخكظش ٛلاف حُي٣ٖ حٕ ٌٛح حُـْ٘ ٛٞ حلاًؼَ طٌَحٍح ك٢ 

  Glomus sp  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح كطَ ٓظؼٔخٍحً ًخٕ لا،.  (2017، ؿ٤ٔغ ٓٞحهغ حُيٍحٓش )كٔخى١ ٝحهَٕٝ 

 ؿ٤َ حُ٘زخص ُِظَٝف طلَٔ ٣ُٝخىس ح٤َُٟٔش حُٔٔززخص رزؼٞ حلاٛخرش ٖٓ حُ٘زخص ٔخ٣شك ك٢ حٓخ٤ٓخ ىٍٝح

 ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓؼَ ُِ٘زخص حُؼ٘خَٛ رؼٞ ؿخ٣ِٛش ٣ُخىس ىٍٝٙ ك٢ ًٌُٝي حُٔلاثٔش

  ىٍحٓش حؿَحٛخ ( . ٝك٣َٗ2012٢ق ،  ; Finlay،2008حُ٘زخص) ك٢ حٌٍُِٞٝك٤َ ٓلظٟٞ ٣ُٝخىس

Almudena ٝ Azcon (2010) ، طل٤ٖٔ ا٠ُ حىص  رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  حُ٘زخطخص ؿٌٍٝ اٛخرش إٔ أًيح 

 ٝحُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظَرش هٞحٙ رؼٞ ٝطل٤ٖٔ حُـٌحث٤ش ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ ٣ُٝخىس حُٔخث٤ش حُؼلاهخص

 ػٖ رؼ٤يس ٓٔخكخص ٖٓ حُٔخء حٓظٜخٙ ػ٤ِٔش ٣َٜٔ ٓٔخ ٝحٓؼش ٓٔخكخص ح٠ُ ٓي ٛخ٣لخطٜخ هلاٍ ٖٓ ًُٝي

 ك٢ طل٤ٖٔ ىٍٝٛخ ًٌُٝي ًخُلٔلٍٞ حُلًَش حُزط٤جش لا٤ٓٔخٝ حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ ٝحػظَحٝ ٓظ٘خٍٝ حُـٌٍٝ

 ػ٠ِ طٔخػي ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش حٝ حٟخكش ح٠ُؼ٤ق حُز٘خء ًحص حُظَرش ك٢ حُظـٔؼخص ٍر٢ هلاٍ ٖٓ حُظَرش ر٘خء

  .حُٔظٔخٓي حُز٘خء ًحص حُظَد طلٌي

   -تاٌّا٠ىٛسا٠ضا : الافاتح ِشازً زذٚز - 4 –13- 2

 أرٞحؽ ر٤ٜجش حُظَرش ك٢ ٓٞؿٞىس ٕٞ طٌ حُ٘زخط٢ ٓغ حُؼخثَ طؼخ٤٘٣ش رؼلاهش هزَ إٔ طيهَ  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح إ    

 ؿ٤َ حُظَٝف حُـ٣ٞش  حُظَح٤ًذ حً طظلَٔ ٌٛٙ ، ح٤ُٔظش حُ٘زخطخص ؿٌٍٝ ؿٍِ  كط١َ ىحهَ  ٓخً٘ش أٝ

 طزيأ ؿٌٍٝ حُؼخثَ حُ٘زخط٢ ٝؿٞى ٓغ ح١َُٞرش طٞحكَ ٝػ٘ي ٝحُـلخف، حُلَحٍس ىٍؿخص ٖٓ حٍطلخع حُٔ٘خٓزش

 ك٤ٜخ ٣ِىحى حُظ٢( Hydration phaseحُؼ٤ِٔش ) ٌٛٙ ٝطيػ٠ ُِٔخء حلارٞحؽ حٓظٜخٙ رؼي حُظؼخ٤٘٣ش حُؼلاهش

 ,Flavone Hesperstinىحهَ حلارٞحؽ ٓؼَ   حُٔوِٗش ًَُِٔزخص حلأ٤٠٣ش ٝحُلؼخ٤ُخص حلأ٣ِٗٔخص ٗ٘خ١

Haringenin,  طئى١ حُظ٢  ً  Germ tubeرظ٣ٌٖٞ حٗزٞد حٗزخص  germinationحلاٗزخص  ك٢ ىٍٝح ٜٓٔخ

َ  ؿِلا ٌٓٞٗخ ٣٘ٔٞ ٝحكي حٝ حًؼَ َ  كط٣َخ  ػٖ رخكؼش رب١لام اٗخٍحص ٣ٝزيأ ه٤ِِش ُٔ٘ظ٤ٔظَحص ٣ٔظي ر٤ٔطخ

َ  حُـٌٍٝ ربكَحُحص ط٠ٔٔ  ٤ٔ٤ًخث٤ش ًَٓزخص ٣لَُ ريٍٝٙ ح١ٌُ ؿٌٍٝ ػخثَ ٗزخط٢ رٍٜٞس  ٕطٌٞ ٓخ ٝؿخُزخ

Flavonoids كخٍ  ك٢ أٓخ حُـٍِ حُلط١َ رخطـخٜٛخ ٗٔٞ ػ٠ِ ط٘ـغ اٗخٍحص ٤ٔ٤ًخث٤ش حُظ٢ طؼَٔ رٞٛلٜخ

ٕ ا  .(Koltai)  ٝYoram  ،2010 حُلط١َ حُو٢٤ ٗٔٞ كٔٞف ٣ظٞهق ُلإٛخرش حُٔظٞحكوش حُـٌٍٝ ُْ ٣ـي

ٖٓ حٗزٞد  ططٍٞ  ح١ٌُ حُو٢٤ حُلط١َ ر٤ٖ  حُظلآْ ػ٠ِ كٍٜٞ ط٘ـغ ٗزخطخص حُؼخثَ ؿٌٍٝ كَحُحصح

ِٚ  ك٢ حٗظلخم ٣ظٌٕٞ اً حُـ٣ٌٍش حُ٘ؼ٤َحص حلاٗزخص  ٝهلا٣خ ٠ٔٔ٣ رؼ٠ٞ حلاُظٜخم)  ٓخ ٤ٌُٕٞ ١َك

Appressoriaطزيأ َٓكِش حلاهظَحم  رؼيٛخ حُلطَ ٝحُؼخثَ ر٤ٖ ٓٔخكش حلاُظٜخم  ٖٓ ٣ِ٣ي حُظ٤ًَذ ( ٌٝٛح

٠ّٔ ٓخ أٝ ٍك٤غ ه٢٤ رظ٣ٌٖٞ ربكَحُ  حُو٢٤ حُلط١َ  ٣زيأ ػْ ، ( Appressoria peg) حلاُظٜخم  رٌلاد ٣ٔ

خ  ٗوطش ط٣ٌذ ٝطلَِ حُـيحٍ حُو١ِٞ  ُولا٣خ حُـٌٍ كٍٞ ح٣ِٗٔخص ّٔ  حُلط١َ حُو٢٤ ٣َٜٔ ٗلًٞ  حلاهظَحم ٓ

 ٌٝٛٙ ك٤ِٜ٣ٞش- ٗـ٣َ٤ش  ٌٓٞٗش طَح٤ًذ حُوَ٘س ػْ طوظَم هلا٣خ حُـٌٍ ُولا٣خ حُز٤٘٤ش حُٔٔخكخص ا٠ُ
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 طزخىٍ حُؼ٘خَٛ ػٖ ٓٔئُٝش ٝطٌٕٞ حُوَ٘س ُولا٣خ حُلط١َ حهظَحم حُو٢٤ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ رؼي طظٌٕٞ حُظَح٤ًذ

 ٣َحكن ٌٛٙ ٝ ؿي٣يس طَح٤ًذ ٝطظٌٕٞ أ٣خّ 3 رؼي حُظَح٤ًذ ٌٛٙ طوظل٢ ، حُـٌٍ ٝهلا٣خ حُلطَ ر٤ٖ ٓخ حُـٌحث٤ش

 حُظ٢ ط٘وَ حُؼ٘خَٛ حُٔظلَػش حُلط٣َش حُو١ٞ٤ ٖٓ ٓـٔٞػش ٢ٛٝ حُوخٍؿ٤ش حُلط٣َش حُو١ٞ٤ ططٍٞ حُؼ٤ِٔش

هلاُٜخ ٣ٔظط٤غ حُلطَ  ٖٓ ُوخك٤ش ٜٓخىٍ طؼي حُظ٢ حلأرٞحؽ طظٌٕٞ ػ٤ِٜخ ٝ حُ٘زخص ا٠ُ حُظَرش ٖٓ حُٔؼي٤ٗش

( ، حٓخ حهظَحم حُلطَ ُولا٣خ Sporulationحٓظؼخىس ىٍٝس ك٤خطٚ ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حلارٞحؽ )

 ك٤يػ٠ حُوَ٘س ٤ٔٗؾ ك٢ حُلطَ حٓظوَحٍ ( ، أٓخpenetration)حلاهظَحمهَ٘س حُـٌٍ كظيػ٠ 

 ( .Yoram  ،2010ٝ  (Koltai  ;  2008ٝحهَٕٝ ،      Lambers )  Colonizationرخلآظ٤طخٕ

 -الاخٙاد اٌٍّسٟ :ذخف١ف ذأث١ش امافح اٌّا٠ىٛسا٠ضا فٟ  - 13-5– 2

 حُِٔل٢ حلاؿٜخى ُظول٤ق ٝػ٤ِٔش ٌِٓلش ؿ٤َ ٤ًِٓٞش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُطَم حلأه٤َس حُٔ٘ٞحص ك٢ حػظٔيص        

 Arbuscular (AMحُ٘ـ٣َ٤ش ) حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح رلط٣َخص حُظِو٤ق حُٞٓخثَ ٌٛٙ ٖٝٓ ، حُظَرش ك٢

Mycorrhiza ٝطلٖٔ ٝطط٣َٞٛخ حُ٘زخطخص ٗٔٞ ػ٠ِ طٔخػي اٜٗخ اً ، حُٔخُلش حُظَد ك٢ حُٔٞؿٞىس ٖٓ 

 ط٘ظ٤ْ هلاٍ ٖٓ، ( 2010 ٝآهَٕٝ ،  (Abdel-Fattah حُل٣ٞ٤ش ٝؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش لاؿٜخىحصُ طلِٜٔخ

 2012ٝآهَٕٝ، Fernanda  ; 2009ٝآهَٕٝ،   Evelinُِ٘زخطخص) ٝح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُؼ٤ِٔخص

 طلَٔ طل٤ٖٔ ك٢ ٓل٣ٍٞخ ىٍٝحً  طِؼذ حُ٘ـ٣َ٤ش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح كط٣َخص إ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي أػزظض. )

 ٝحُلٔلٍٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ لا٤ٓٔخٝ حُـٌحث٤ش حُٔٞحى ٓظٜخٙح طؼ٣ِِ هلاٍ ٖٓ حُل٣ٞ٤ش ؿ٤َ ُلاؿٜخىحص حُ٘زخطخص

 حُ٘٘خ١ ٝكٔخ٣ش (2007 ، ٝآهَٕٝ Giri) ألا٢ٗٞ٣ ٝحُظٞحُٕ (2009ٝآهَٕٝ،  Choحُ٘ٔٞ) ٣ُٝخىس

 ( .Rabie ) ٝAlmadini   ،2005 حلأ٢ٔ٣ِٗ

 رلؼَ ُلأًٔيس ح٠ُٔخىس حلأ٣ِٗٔخص ٗ٘خ١ ٣ُخىس آٌخ٤ٗش ح٠ُ) 2003ٝآهَٕٝ ) Alguacil أٗخٍ      

ٛ٘خى ٓلخٝلاص  حٕ ، ًٔخ حُوخكِش حُظَٝف ك٢ حُ٘زخطخص ٗٔٞ ػ٠ِ ا٣ـخرخ اٗؼٌْ ٓٔخ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح كط٣َخص

لاًظ٘خف ٝٓخثَ ٓوظِلش ُظلو٤ن طل٤ٖٔ حلاٗظخؽ طلض طؤػ٤َ حلاؿٜخى حُِٔل٢ ٝأكي ٌٛٙ حُٞٓخثَ حُٔلظِٔش ٛٞ 

حلآظويحّ حُل٤ٌْ ُِٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُ٘ـ٣َ٤ش ُظول٤ق حلاػخٍ ح٠ُخٍس حُ٘خطـش ػٖ حلاؿٜخى حُِٔل٢ ػ٠ِ حُ٘زخطخص 

( Santander  َٕٝ2019، ٝحه)  حً ٝؿي .Sheng  ( َٕٝ2011ٝحه)  ٕحAMF  ٌَ٘هي هلق ر 

 ح٠ُٞث٢ ُ٘زخص حٌٍُس طلض حلاؿٜخى حُِٔل٢ . ز٘خءٓؼ١ٞ٘ حلاػخٍ ح٠ُخٍس ػ٠ِ حُ

 حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُ٘زخص ٗٔٞ ٣لٖٔ AM حٍ رلط٣َخص حُظِو٤ق إ ا٠ُ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي أٗخٍص    

 حُ٘زخطخص ( ا2010ٕٝآهَٕٝ ) Bordeٝؿي  ( ، ًٔخGhazi ٝ AL-karaki ،2006حُِٔل٢)

 إ ا٠ُ حُٔزذ ٝػِٝح NaCl ٍٓٞ ( 200٢ِٓ 100ٝحُٔٔظٟٞ) ػ٘ي ُِِٔٞكش طلٔلا أًؼَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش

 ٗٔٞ طل٤ٖٔ ك٢ ُيٍٝٙ ٗظ٤ـش ٣ٌٕٞ هي ح١ٌُ ُِِٔق ح٠ُخٍس ح٥ػخٍ ٖٓ حُ٘زخطخص ٣ل٢ٔ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ُوخف

 حُٜلخص ك٢ حُظلٖٔ إ ر٤٘ٞح ًٔخ ، أك٠َ رٌَ٘ حُٔـ٣ٌخص ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٝرخُظخ٢ُ حُـٌٍٝ ٝططٍٞ
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 إ ا٠ُ طؼٞى ٍرٔخ حُِٔٞكش ٓظٞٓطش ح٠ُ ه٤ِِش طَد ك٢ حٍُِٔٝػش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش ُِ٘زخطخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش

 ػ٘ي حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحٕ ، حُِٔٞكش ظَٝف طلض حُل٤خس ه٤ي ػ٠ِ حُزوخء ػ٠ِ حُ٘زخص طٔخػي AM حٍ كط٣َخص

 حُـٌحث٤ش حُٔٞحى حٓظٜخٙ ػ٠ِ طٔخػي أ٠٣خ ٌُٖٝ حلأهِٔش ػ٠ِ كو٢ طٔخػي لا حُِٔٞكش ٖٓ حُٔٔظ٤٣ٖٞ ٣ٌٖٛ

 حُِٔل٢ حلاؿٜخى ظَٝف ك٢ حُ٘ٔٞ ٖٓ حُ٘زخص ٣ظٌٖٔ هلاُٜخ ٖٓ حُظ٢ ح٤ُ٥ش إ اً ، حُ٘زخص ٗٔٞ َٓحكَ أػ٘خء

 ػ٘خَٛ حٓظٜخٙ ٣ُخىس ٗلٔٚ حُٞهض ٝك٢ حُٜٞى٣ّٞ حٓظٜخٙ رظو٤َِ طٌٕٞ هي حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٓغ رخُظؼخ٣ٖ

 . ح٢ٌُِ حٌٍُِٞٝك٤َ اٗظخؽ ٣ُخىس ٣ظ٤ق ٓٔخ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝحُلٔلٍٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ

ُي٣ٜخ حُويٍس ػ٠ِ طو٤َِ حلأًٔيس حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ػٖ ٣َ١ن   AMFحُ٘زخطخص حُٔٔظؼَٔس رٞحٓطش حٕ       

 (.Talaat ٝShawky  ،2014هٔغ ر٤ًَٔٝ٤ي حُـ٘خء حُي٢٘ٛ طلض حلإؿٜخى حُِٔل٢  )

 ح٠ُ حىٟ ٍح٣ِحرخُٔخ٣ٌٞ حُظِو٤ق حٕ ( ػ٠ِ ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء2016ك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ ه٤ِلش ٝحهَٕٝ )     

 N ٝ P ُؼ٘خَٛ حُٔج٣ٞش ُِ٘زخص ٝحُ٘ٔزش حُـخف ٝحُُٕٞ حٍُٞه٤ش ٝحُٔٔخكش حُ٘زخص حٍطلخع ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش ٣ُخىس

ٝ K ط٤ًَِ ًٌُٝي Zn ٝ Fe حُظيحهَ ر٤ٖ اؿٜخى حُِٔٞكش  ًٔخ حػَرٔؼخِٓش حُٔوخٍٗش.  ٓوخٍٗشً  حلاٍٝحم ك٢

ٝAMF  ٖٓ ًَ ِٓؼ٣ٞ٘خ  ػ٠ِ طَح٤ًP  ٝN  ٝٗٔزشN: P  ك٢ رَحػْ حُ٘زخص  (Wang  ، َٕٝٝحه

2018 ) 

 ٖٓ حُ٘زخطخص ٓلظٟٞ ٣ُخىس ك٢ طلٞم رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُظِو٤ق إٔ (2017ٝآهَٕٝ)Marzban ص ًًَ      

ؿِء ٖٓ ح٤ُِٕٔٞ ( 14ٝحُلٔلٍٞ) ( %80.6حُ٘ظَٝؿ٤ٖ) ٔلظُٟٞٓظ٢ٓٞ  أػ٠ِ رِؾ اً حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ

ؿِء ٖٓ ح٤ُِٕٔٞ ( 9.28) ٝ % (69) رِؾ ُِؼ٣َٜٖ٘ ٓلظٟٞ حهَ حُٔوخٍٗش ٓؼخِٓش ٓـِض ر٤٘ٔخكٔلٍٞ، 

  Evelinًٔخ طَٞٛ  .حُٜلَحء حٌٍُس ُ٘زخص حُظـ٣ٌٝش حُلخُش طل٤ٖٔ ح٠ُ أىٟ ٓٔخ حُظَط٤ذ كٔذكٔلٍٞ

( ح٠ُ حٕ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُ٘ـ٣َ٤ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ك٢ كخُش طؼخ٣ٖ ٓغ حُ٘زخطخص ٣ٌٖٔ حٕ طٔخْٛ 2009ٝحهَٕٝ )

Naك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٗٔزش َٓطلؼش ٖٓ 
- 
/K

+
 ك٠لاٝطـ٘ذ حٝ طو٤َِ حٓظٜخٙ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ حُٔخّ .    

 ٠ٓخىحص أٗ٘طش طؼ٣ِِ ٣َ١ن ػٖ حُِٔل٢ حلإؿٜخى طول٤ق ػ٠ِ حُ٘زخطخص طٔخػي حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح إ ًُي ػٖ

أ٣ِْٗ  كؼخ٤ُش ( ا2010ٕ) ٝآهَٕٝ Borde  . ٝؿي (2007، ٝآهَٕٝ  Zhongqun) حلأ٤ٔ٣ِٗش حلأًٔيس

CAT ؿ٤َ رخُ٘زخطخص ٓوخٍٗش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش حُ٘زخطخص (% ك87.15٢ٝ  179.8،  6.10ر٘ٔزش ) ُحىص 

 . رخُظظخرغ   NaCl ٍٓٞ ٢ِٓ (300ٝ  200،  100) حُٔٔظٟٞ ػ٘ي حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش

( كٍٞ ىٍحٓظْٜ ُظؤػ٤َ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ طول٤ق 2015حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طَٞٛ ح٤ُٜخ ٤َٜٓ ٝحهَٕٝ ) طز٤ٖ      

 كؼخ٤ُش ٣ُخىس ا٠ُ أىص ح١َُ ٓخء ِٓٞكش حٍطلخع حلاؿٜخى حُِٔل٢ ُ٘زخط٢ حٌٍُس حُٜلَحء َُٝٛس حُْ٘ٔ ، إ

 رخُ٘زخطخص ٓوخٍٗش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش حُ٘زخطخص  ( ك٢ SOD ، CAT ٝPOD (ُلأًٔيس  ح٠ُٔخىس حلأ٣ِٗٔخص

 ه٤ٜٔخ ٖٓ أػ٠ِ ًخٗض رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُِٔولش حُ٘زخطخص ك٢ حلا٣ِٗٔخص كؼخ٤ُش ه٤ْ إ ،ًٔخ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش ؿ٤َ

ِّٓٔ٘ ى٢ٔ٣ 5 حُِٔل٢ حُٔٔظٟٞ ػ٘ي حلا٣ِٗٔخص لؼخ٤ُشُ  ه٤ْ أػ٠ِ ،ٝٓـِض حُِٔولش ؿ٤َ حُ٘زخطخص ك٢
-1

  

 أٗٞحع اٗظخؽ ٖٓ حُلي ػ٠ِ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٓويٍس ا٠ُ ٣َؿغ هي ٌٝٛح . حُ٘زخط٤ٖ ٌُٝلا حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٓغ
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 حلأ٣ِٗٔخص ٗ٘خ١ ٣ُخىس ٣ٌٖٔ ،اً حلأ٤ٔ٣ِٗش حُيكخػ٤ش حُٔ٘ظٞٓش آظلؼخع هلاٍ ٖٓ حُلؼخُش حلأًٝٔـ٤ٖ

 حُ٘زخطخص ٗٔٞ ػ٠ِ ا٣ـخر٢ رٌَ٘ اٗؼٌٔض ُِٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُظ٢ حلأ٤٠٣ش حُلؼخ٤ُخص هلاٍ ٖٓ ُلأًٔيس ح٠ُٔخىس

 حُوخكِش. ٗزٚ حُظَٝف طلض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 حُلَٜ حُؼخُغ

 

 حُٔٞحى ١َٝحثن حُؼَٔ
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 :  Materials and Methodsاٌّٛاد ٚ هشائك اٌؼًّ    - 3
 

 -ِٛلغ اٌردشتح : -3-1

٤ًِش ك٢ كوٍٞ  2021-2020هلاٍ حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢  رلآظ٤ٌ٤ش أٛٚك٢ ظـَرش حُحؿ٣َض         

ؿخٓؼش ًَرلاء ٝحُٞحهؼش ك٢ ه٠خء حُل٤٘٤ٔش حُظخرغ ح٠ُ ٓلخكظش ًَرلاء حُٔويٓش ، ٝط٠ٔ٘ض  -حٍُِحػش 

 . 99( ٛ٘ق حرخء (.Triticum  aestivium L كزٞد حُل٘طش   ٍُحػش

 ذق١ُّ اٌردشتح ٚاٌّؼاِلاخ : -3-2

 Randomized(RCBD)حُوطخػخص حٌُخِٓش حُٔؼ٘خس ػخ٤ِٓش ٝكن ط٤ْٜٔ  ٛٔٔض حُظـَرش ًظـَرش      

Completely Block Design    : ٓظ٠ٔ٘ش ػلاػش ػٞحَٓ رؼلاع ٌٍَٓحص ٢ٛٝ- 

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ (8ٝ 6، 4،  2) ٣ٔؼَ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٢ٛ (S)   حُؼخَٓ حلاٍٝ  •
-1
 

طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓخء رجَ ك٢ ؿخٓؼش ًَرلاء ٝطْ طل٤٠َ حُظول٤لخص حُٔطِٞرش ، 

 ُِيٍحٓش ربٟخكش ٓخء حُل٘ل٤ش  .

٣ٌٕٝٞ رؼلاع ٓٔظ٣ٞخص )ريٕٝ حٟخكش ُٗي ،  ( ٣ٔؼَ حُِٗي ح٠ُٔخف(Znحُؼخَٓ حُؼخ٢ٗ •

ِٓـْ ُظَ 15حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ  
-1

ِٓـْ  ُظ15َحٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝ 
-1

. ) 

ٝريٕٝ حٟخكظٚ  ٝرٌُي  Glomus spp ( ربٟخكش كطَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  (Mطٔؼَ حُؼخَٓ حُؼخُغ •

 ( .1( ٝكيس طـ٣َز٤ش  ًٔخ ٟٓٞق رخُـيٍٝ ٍهْ )(٣72ٌٕٞ ٓـٔٞع حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش 

 ِقذس اٌثزٚس ٚاٌٍماذ اٌّغرؼًّ فٟ اٌردشتح : – 3-3

 
( ٖٓ ٤ًِش 99) ( ٛ٘ق حرخء(.Triticum  aestivium Lطًّْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كزٞد  حُل٘طش           

ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش   Glomus spp  ًٌُي طْ حٓظويحّ ُوخف كطَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ؿخٓؼش ًَرلاء. –حٍُِحػش 

 /حُٔظٌٕٞ ٖٓ ) حرٞحؽ ٓلِٔش ػ٠ِ رظّٔٞ ( ح١ٌُ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ىحثَس حُزلٞع حٍُِحػ٤ش 

 ُٝحٍس حُؼِّٞ ٝحُظٌِ٘ٞؿ٤خ ك٢ حُِػلَح٤ٗش .
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 ( سِٛص اٌّؼاِلاخ اٌّغرخذِح  فٟ اٌردشتح.1خذٚي )

 اٌـّـؼــاِـٍـــــــح اٌشِض

Zn0 ) حُٔٔظٟٞ حلأٍٝ ٖٓ ٓؼخٓلاص حُِٗي ) ريٕٝ اٟخكش ُٗي . 

Zn1 ( ِٓـْ ُظَ 15حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ٓؼخٓلاص حُِٗي
-1

 ُٗي  ٓوِز٢ ٓؼي٢ٗ ( 

Zn2 ( ِٓـْ ُظَ 15حُٔٔظٟٞ حُؼخُغ ٖٓ ٓؼخٓلاص حُِٗي
-1 

ُٗي
 

 ٓوِز٢ ٗخ١ٞٗ (

 اٌـّـؼـاِـٍـــــــح اٌـشِـض

S1  ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘  ّ 2ٓولق رٔخء ك٘ل٤ش ح٠ُ )  حُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ٖٓ ٓخء رجَ ٓخُق
-1

. ) 

 

S2  ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘  ّ 4ٓولق رٔخء ك٘ل٤ش ح٠ُ )  حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ٓخء رجَ ٓخُق
-1

. ) 

 

S3  ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ 6ك٘ل٤ش ح٠ُ  ) ٓولق رٔخء  حُٔٔظٟٞ حُؼخُغ ٖٓ ٓخء رجَ ٓخُق
-1

.) 

S4  ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ 8ٓولق رٔخء ك٘ل٤ش ح٠ُ  ) حُٔٔظٟٞ حَُحرغ ٖٓ ٓخء رجَ ٓخُق
-1

. ) 

 اٌّؼاٍِح اٌشِض

M0 ) حُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ٖٓ ٓؼخٓلاص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح )ريٕٝ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

M1  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح (حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ٓؼخٓلاص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ) حٟخكش 
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  ٞ :شاٌضساػح  ٚاٌ -3-4

ًحص حرؼخى ك٢ حٛٚ رلآظ٤ٌ٤ش  /11 /2020 28رظخ٣ٍن  99حُل٘طش ٛ٘ق حرخء  ٍُػض رٌٍٝ       

ًـْ طَرش  30كزش ٌَُ ح٤ٛٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  20ْٓ ٖٓ ٓطق حُظَرش رٔؼيٍ  2ػ٠ِ ػٔن (ْٓ 40* 40)

حُٜلخص  حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًُ٘ٔٞؽ حُظَرش حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُل٤٘٤ٔش ًحص  ٤ٍِٓش ٓؤهًٞس ٖٓ ًظق َٜٗ

ٝطًَٜخ ػيس ح٣خّ هزَ ٟٝؼٜخ حُلٍٞٓخ٤ُٖ طْ طؼزؤطٜخ رؼي طؼو٤ٜٔخ رٔخىس  (2)حُيٍحٓش ٓز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ 

 5ْٓ ٝٓٔي  5طْ ط٣ُٞغ ُوخف حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  رؼَٝ  ( ، ٖٝٓ ػْ 2013 ،ٝحهَٕٝ ) كٖٔ ك٢ حلاٛٚ  

٣ّٞ  كظ٠ حًظٔخٍ  20طْ حُٔو٢ رٔخء حُل٘ل٤ش  ُٔيس  ؿْ ٖٓ حُِوخف ٌَُ ح٤ٛٚ . 20ْ ك٤غ رِـض حلاٟخكش ٓ

خص ك٢ ًَ ح٤ٛٚ ، رؼي ٗزخط 10طْ هق حُ٘زخطخص ح٠ُ   حٍُٞهظ٤ٖحلاٗزخص ٝرؼي ٍٝٛٞ حُ٘زخطخص ح٠ُ َٓكِش 

رليٝى حُٔؼش حُلو٤ِش كٔذ كخؿش حُ٘زخص ػ٠ِ ٝكن ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حُٔيٍٝٓش  ٝ ١ًَُي طْ حُ

( ٣ز٤ٖ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٤ُٔخٙ ح١َُ حُٔٔظويٓش ػ٘ي حُٔٔظ٣ٞخص  3رخٓظويحّ حُط٣َوش ح٤ُُٗٞش  ، ٝحُـيٍٝ ) 

 حُٔوظِلش .

 : اٌرغ١ّذ -3-5

ٌٛظخٍ ًـْ 80حُظ٤ٔٔي رٔٔخى ح٣ٍٞ٤ُخ رٔؼيٍ  شؿَص ػ٤ِٔ        
-1

ىكؼخص ٓظٔخ٣ٝش )ػ٘ي  ػلاعهٔٔض ػ٠ِ   

ٌٛظخًٍـْ  55 ٝ  طل٤٠َ حُظَرش ٍُِِحػش ٝػ٘ي ظٍٜٞ ػلاع أٍٝحم ًخِٓش ػ٠ِ حُ٘زخص ٝػ٘ي حُظ٤َِٛ
-1
 

ٝح٤ٟق ٓٔخى ًز٣َظخص  .ٍُِِحػش حُظَرشىكؼش ٝحكيس ػ٘ي طل٤٠َ ٓٔخى ٓٞرَ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

ٌٛظخًٍـْ  30 حُزٞطخ٤ّٓٞ رٔؼيٍ 
-1   

حٍٝحم ٝحُؼخ٤ٗش ػ٘ي حُظ٤َِٛ ٝكٔذ  ريكؼظ٤ٖ حلا٠ُٝ ػ٘ي ظٍٜٞ ػلاع

  . ((2013( حُٜخىٍس ٖٓ ُٝحٍٙ حٍُِحػش حُزَٗخٓؾ ح٢٘١ُٞ ُظ٤ٔ٘ٚ حُل٘طش ك٢ حُؼَحم 2حَُ٘٘س حلاٍٗخى٣ش )

ٝطْ ٍٕ حُِٗي حُٔوِز٢   .أٓظؼَٔ ٓز٤ي حٌُٞٓٞىٍٝ ٌُٔخكلش كَ٘س حُٖٔ حُٔٞىحء َُٝٔس ٝحكيس        

ُظَِٓـْ .  15حُ٘خ١ٞٗ ٝحُٔؼي٢ٗ رٔويحٍ )
-1

( ريكؼظ٤ٖ  حلا٠ُٝ ك٢ َٓكِش حُظلَػخص ٝحُؼخ٤ٗش ك٢ َٓكِش 

 حُٔطل٢ حُ٘ي ُظو٤َِ رؼي هِطٚ ر٤ٌٔش ه٤ِِش ٖٓ حُِح٢ٛ  ًٔخىس ٗخَٗس  ٝطْ حَُٕ ك٢ حُٜزخف حُزخًَ حُزطخٕ 

 حَُٕ ػ٤ِٔش طٔض ٝهي (حَُٕ ٓلٍِٞ حٓظٜخٙ ًلخءس ٣ُخىس ػْ ٖٝٓ ُِ٘زخطخص حُظخّ حُزَِ ٠ُٝٔخٕ ُِٔخء

 ُظَ ( . 2 ٓؼش ح٤ُي٣ٝش حَُٔٗش رخٓظويحّ حُظخّ حُزَِ َٓكِش حٍُٞٛٞ ٳ٠ُ كظ٠
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 ( : تؼل اٌقفاخ اٌف١ض٠ائ١ح ٚ اٌى١ّ١ائ١ح ٌّٕٛرج اٌرشتح اٌّغرخذَ فٟ اٌردشتح لثً اٌضساػح2خذٚي )

 .U - science laboratory  * طٔض حُظلخ٤َُ ك٢ ٓوظزَ

 

 

 

 

 اٌقفح اٌم١ّح اٌٛزذج

    pHدسخح اٌرفاػً   7.21       ------             

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘
-1

 ECe   الأ٠قا١ٌح اٌىٙشتائ١ح  1.42 

ؿْ .ًـْ 
-1 

  اٌّادج اٌؼن٠ٛح 5.1 طَرش 

ؿْ.ًـْ
-1 

 CaCO3واستٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ  304.03 طَرش 

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1

 8.15 Ca
2+

 

 الأ٠ٛٔاخ

 اٌزائثح

 اٌّٛخثح

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1 

4.03 Mg
2+

 

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1 

31.1 Na
1+

 

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1 

2.68 K
+

 

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ
-1

 2.6 HCO3
1-

 الأ٠ٛٔاخ 

 اٌزائثح

٢ِٓ ٌٓخكت ُظَ اٌغاٌثح
-1

 17.10 Cl
-

 

ِٓـْ ًـْ 
-1

 Nإٌرشٚخ١ٓ اٌدا٘ض  24.2 طَرش 

ِـْ ًـْ ٓ
-1

 P اٌدا٘ض اٌفغفٛس 1.04 طَرش 

ِـْ ًـْ ٓ
-1

 K اٌدا٘ض اٌثٛذاع١َٛ  121.0 طَرش 

ؿْ ًـْ  
-1

 اٌشًِ 896 طَرش

 ِفقٛلاخ

 اٌرشتح

ؿْ ًـْ 
-1

 اٌغش٠ٓ 21 طَرش 

ؿْ ًـْ 
-1

 اٌط١ٓ 83 طَرش 

------ Sandy  اٌرشتح  فٕف ٔغدح 
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 .  ( اٌرس١ًٍ اٌى١ّ١ائٟ ١ٌٍّاٖ اٌّغرؼٍّح فٟ اٌردشتح3خذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

(8) 

ع١ّٕضَ د٠غٟ
-1 

S4 

(6) 

ع١ّٕضَ د٠غٟ
-1 

S3 

(4) 

ع١ّٕضَ د٠غٟ
-1 

S2 

(2) 

ع١ّٕضَ د٠غٟ
-1 

S1 

 

 اٌخٛاؿ

7.83 7.91 7.81 7.82 
 اٌرفاػً دسخح

pH 

7.9 6.2 4.1 1.9 
 ECاٌىٙشتائ١ح  الا٠قا١ٌح

د٠غٟ ع١ّٕضَ
-1 

195.40 131.26 95.19 57.11 
Ca

++
 

ٌرش ٍِغُ
-1

 

40.99 22.96 14.54 5.86 
Mg

++ 

ٌرش ٍِغُ
-1 

1182.00 824.70 586.80 197.00 
Na

+ 

ٌرش ٍِغُ
-1  

53.50 34.50 22.90 14.10 
 

ٌرش ٍِغُ 
-1
 K

+ 

 

3403.00 

 

ٌرش ٍِغُ  221.10 781.50 1986.00
-1
 Cl

- 

0.00 0.00 0.00 0.00 
CO3ٌُرش ٍِغ

-1 

 

275.50 261.30 163.70 108.80 
ٌرش ٍِغُ 

-1
 HCO3 

 

2672.45 1543.30 942.62 387.27 
SO4   

ٌرش ُغٍِ  
-1 
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 اٌّؤؽشاخ اٌّذسٚعح :  - 6 -3

 ِؤؽشاخ إٌّٛ اٌخنشٞ : -6-1 - 3

 % ، ٢ٛٝ ًٔخ ٣ؤطـ٢ :  100طْ ه٤خّ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ ػـ٘ـي اًظٔخٍ ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ          

 سذـفـاع اٌـٕـثـاخ )عـُ(  :ا - 6-1-1--3

%  100ػ٘ٞحث٤خ ٖٓ ًَ ٝكةيس طـ٣َز٤ةش كة٢ َٓكِةش حُظ٤ِٛةَ خص حهظ٤َص طْ ه٤خّ حٍطلخع ػَ٘س ٗزخط       

ٓةٖ هخػةيس حُ٘زةةخص ػ٘ةي ٓةةطق حلأٍٝ ٝكظة٠ ٜٗخ٣ةةش حُٔة٘زِش ٓةٖ ىٕٝ حُٔةةلخ ٝأكظٔةذ ٓؼةةيٍ حٍطلةخع حُ٘زةةخص 

 حُٞحكي . 

 ػـذد الأؽطاء:  -3-6-1-2

 طـ٣َز٤ش .% ك٢ ًَ ٝكيس 100كٔزض ػيى حلاٗطخء ح٤ٌُِش ُؼَ٘س ٗزخطخص ػ٘ي حًظٔخٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ       

ٌٍٕثاخ ) عُ  ِغازح ٚسلح اٌؼٍُ -3 -3-6-1
2
) : 

% ًُٝي رلٔخد ٓٔخكش ػَ٘ أٍٝحم  100كٔزض ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُِ٘زخص ػ٘ي أًظٔخٍ حُظ٤َِٛ          

( رخٌَُ٘ 1975) Thomasػِْ ػ٘ٞحث٤ش ٖٓ ًَ ٝكيس طـ٣َز٤ش ٝكٔذ حُٔؼخىُش حُٔٞٛٞكش ٖٓ هزَ

 .       0.95×أه٠ٜ ػَٝ ٍُِٞهش × ١ٍٞ ٍٝهش حُؼِْ                            ح٥ط٢:  

 ِؤؽشاخ إٌّٛ اٌفغٍد١ح : -3-6-2

 : )ٚزذج عثاد(  ذمذ٠ش ِسرٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأٚساق  -3-6-2-1

% ًٔؼيٍ ُؼَ٘ هَحءحص  100كٔذ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ػ٘ي اًظٔخٍ حُظ٤َِٛ 

٣خرخ٢ٗ حُٜ٘غ   SPAD 502ػ٘ٞحث٤ش ك٢ ًَ ٝكيس طـ٣َز٤ش ٍُٞهش حُؼِْ ُِٔخم حَُث٤ْ  رـٜخُ 

Reynolds)  ، َٕٝ1998ٝآه.) 

 

 ِسرٜٛ اٌّاء إٌغثٟ ٌلأٚساق ) % ( :  -3-6-2-2

% ٝكٔذ  حُٔؼخىُش  100هـُيٍّ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ػ٘ي َٓكِش حُظ٤َِٛ          

 ( :1988ٝآهَٕٝ )  Schonfeldحُٔٞٛٞكش ٖٓ هزَ 
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Relative Water Content. = 
FW – DW 

×100  
TW – DW 

 

 ك٤غ إٔ: 

FW . )ْحُُٕٞ حُط١َ )ؿ = 

DW . )ْحُُٕٞ حُـخف )ؿ = 

TW . )ْحُُٕٞ حُٔٔظِت )ؿ= 

ُٝلٔخد حُُٕٞ حُٔٔظِت ٝحُـخف أهٌص ػـيى ٖٓ حلأٍٝحم حُط٣َش ٝؿِأص ٟٝٝؼض ك٢ أ٤ًخّ ٗخ٣ِٕٞ 

ٓخػش طلض اٟخءس   24-12 ُٔ٘غ كوي ح١َُٞرش ُٝٝٗض رؼي حُوطغ ٓزخَٗس ػْ ٟٝؼض ك٢ ٓخء ٓوطَ 

ػْ ٝىٍؿش كَحٍس حُـَكش ػْ ؿللض حلأٍٝحم ربٓظؼٔخٍ ٍٝم ٗ٘خف ٝطْ ُٜٝٗخ  ُظٔؼَ حُُٕٞ حُٔٔظِت 

ّ 65ؼض ك٢ كَٕ ريٍؿش كَحٍس ٟٝ
٥  

 .ُظٔؼَ حُُٕٞ حُـخف ٓخػخص ُٝٝٗض  ُٔيس ػلاع

 ذمذ٠ش ِسرٜٛ اٌثش١ٌٚٓ فٟ الأٚساق :  -3-6-2-3

( كةةة٢ طوةةةي٣َ حُزةةة٤َُٖٝ كةةة٢ حلاٍٝحم رةةةخ٢ُِٔ ٓةةةٍٞ ؿةةة1973ْٝآهةةةَٕٝ ) Batesأطزـؼةةةـض ٣َ١وةةةش      
-1

 

 Sulfosalicylic acidٓةةةةَ ٓةةةةٖ كةةةةخٓٞ حُٔخُلٞٓخُٔةةةة٤ِ٤ي  حُٔةةةةخث٢  10ُٕٝ ١ٍةةةةذ حً حٟةةةة٤ق 

Aqueous (30 )%َٛٓةةةض حُؼ٤٘ةةةش ٝطةةةْ   ؿةةةْ ٓةةةٖ حُؼ٤٘ةةةش حُطخُؿةةةش حُٔةةةخهًٞس ٓةةةٖ حٍٝحم حُؼِةةة5ْحُةةة٠

ٓةةةةةَ ٓةةةةةٖ كةةةةةخٓٞ  2ٓةةةةةَ ٓةةةةةٖ حَُحٗةةةةةق ٓةةةةةغ  2ٓةةةةةِؽ  طةةةةةْطَٗةةةةة٤لٜخ رةةةةةٍٞم طَٗةةةةة٤ق، رؼةةةةةي ًُةةةةةي 

 Glacial acetic acidٓةةةَ  ٓةةةٖ كةةةخٓٞ حُو٤ِةةةي حُؼِـةةة٢  Ninhydrin acid   ٝ 2حُٜ٘٘ةةةي٣ٍٖ

ٝ ُٔةةيس ٓةةخػش ٝحكةةيس ، رؼةةيٛخ ° 100ّ خٍ حُظةة٢ طةةْ ٟٝةةؼٜخ كةة٢ كٔةةخّ ٓةةخث٢ ريٍؿةةش كةة٢ أٗخر٤ةةذ حهظزةة

ٓةةةةَ ٓةةةةٖ ٓةةةةخىس حُظُٞةةةة٣ٖٞ  4أ٤ُٜةةةةخ رؼةةةةي ًُةةةةي  أٟةةةة٤قحلأٗخر٤ةةةةذ ُيٍؿةةةةش كةةةةَحٍس حُٔوظزةةةةَ ، ٝ رةةةةَىص

Toluene  ػخ٤ٗةةةش ، رؼةةةيٛخ ط٘لٜةةةَ ١زوةةةش حُظُٞةةة٣ٖٞ  ٝٓةةةخ طلِٔةةةٚ ٓةةةٖ رةةة٤َُٖٝ  كةةةٞم  20ٓةةةغ حُةةةَؽ ُٔةةةيس

ٓةةةَ ٝطوةةةَح ىٍؿةةةش حلآظٜةةةخٙ ربٓةةةظويحّ ؿٜةةةخُ حُٔط٤ةةةخف  1ُؼ٤ِةةةخ ٣ئهةةةٌ حُطزوةةةش ح ٓةةةٖ ٛةةةٌٙحُٔوِةةة١ٞ  ٝ

  Blankأٓةةةخ حُةةةـ ٗةةةخ٤ٓٞٗظَ( .  520ػِةةة٠ ١ةةةٍٞ ٓةةةٞؿ٢ هةةةيٍٙ )ٝ Spectrophotometerح٠ُةةةٞث٢ 

ػةةةْ ٣وةةةخّ حُطةةةٍٞ حُٔةةةٞؿ٢ ُظَح٤ًةةةِ ٓوظِلةةةش ٓةةةٖ حُزةةة٤َُٖٝ  كوةةة٢ ٓةةةَ ٓةةةٖ ٓةةةخىس حُظُٞةةة٣ٖٞ 5ك٤ظٌةةةٕٞ ٓةةةٖ 

، ٝٓةةةةٖ ػةةةةْ ؿةةةةَٟ كٔةةةةخد ط٤ًَةةةةِ  Standard curveُؼٔةةةةَ ٓ٘ل٘ةةةة٢ ه٤خٓةةةةـ٢  Standardحُ٘وةةةة٢ 

 .كخٓٞ حُز٤َُٖٝ رخُٔوخٍٗش ٓغ حُٔ٘ل٢٘ حُو٤خ٢ٓ ُلخٓٞ حُز٤َُٖٝ 

 الإٔض٠ّاخ: فؼا١ٌح ذمذ٠ش  -3-6-3

 Peroxidase    (POD: )ذمذ٠ش فؼا١ٌح إٔض٠ُ اٌث١شٚوغ١ذ٠ض  -3-6-3-1

A-  :اٌّٛاد ٚاٌّسا١ًٌ اٌّغرخذِح 

 %  .    Guaicaol :0.1ٍٝ گٝح٣خگحُـ – 1
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 % .   H2O2  :0.15ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ   -2

 .   phosphate buffer solution  pH = 7)  ، (0.1  M رلَ حُلٞٓلخص -3

B-  ًّهش٠مح اٌؼThe procedure  : 

)ٍٝهش حُط٣َش طْ ٓلن حُـِء حُو١َ٠ ُِؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش   PODُظوي٣َ حُلؼخ٤ُش حلإ٤ٔ٣ِٗش لأ٣ِْٗ حُــ     

ك٢ ٛخٕٝ هِك٢ ٝطلض ظَٝف  KH2PO4َٓ ٖٓ رلَ حُلٞٓلخص حُيحٍة  10حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش( ٓغ 

ّْ  ٝط٤ٜجظٜخ  ُـَٝ  2ٓزَىس ػْ ٍٗق ح٣ُِٔؾ رٞحٓطش ٍٝم حُظ٤َٗق ٟٝٝغ ك٢ حُؼلاؿش ريٍؿش كَحٍس  

( ػْ 1995هَٕٝ ، ٝآ  Pitottiطوي٣َ حُلؼخ٤ُش حلإ٤ٔ٣ِٗش ك٤ٔخ رؼي ًُٝي كٔذ حُط٣َوش حُٔٞٛٞكش ٖٓ هزَ )

ٗخ٤ٓٞٗظَ ، ٝطْ  436ػ٠ِ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢  spectrophotometerه٤ٔض حلأٓظٜخ٤ٛش ُلأ٣ِْٗ ك٢ ؿٜخُ 

ٖٓ  PODػخ٤ٗش ُٝٔيس هْٔ ىهخثن . رؼيٛخ طْ كٔخد حُلؼخ٤ُش لإ٣ِْٗ  30َٓحهزش حُظـ٤َ رخلإٓظٜخ٤ٛش ٌَُ 

 هلاٍ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش:

 اٌسدُ اٌىٍٟ ٌخ١ٍح اٌدٙاص                                                                              

U.mlحُلؼخ٤ُش حلإ٤ٔ٣ِٗش )
-1

 1000×     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×   ( =  ح٤َُٔ 

 إٔ : ك٤غ

 ْٓ . ١1ٍٞ حُٔٔخٍ ح٠ُٞث٢ ُو٤ِش ؿٜخُ حُٔط٤خف =  -

٢ِٓ ٓٞلاٍ  6.4ٍٝ = گٝح٣خگػخرض حُ٘ل٣ًٞش حُٔٞلا٣ٍش ُِـ -
-1

   ْٓ
2
 ٌُٖٝ حُٔطِٞد ٛ٘خ رٞكيحص   

 . 1000حُٔخ٣ٌَٝٓٞلاٍ ٤ُْٝ ح٢ُِٔ ٓٞلاٍ ،  ٌُُي ٠َٗد حُٔؼخىُش ك٢  

 : Catalase  ((CATمذ٠ش فؼا١ٌح أٔض٠ُ ذ -3-6-3-2

 40 حً إٔ ٣ِٓؾ حُظلخػَ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ( ، Aebi)   ،1983طْ طوي٣َ كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ كٔذ ٣َ١وش       

 H2O2)َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ رـ٤ـ٤ًَٔٝي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  2أ٤ُٚ  ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حلأ٢ٔ٣ِٗ ٠ٓخكخ ً 

10mM)     حُٔل٠ــَ كـــــــ٢ حُٔلٍِٞ حُٔ٘ـظـْ رـٞطـخٓـ٤ـّٞ كـٞٓـلـ٤ـــــــــض(Potassium 

phosphate buffer pH 7, 20Mm)  ٗخ٤ٓٞٗظَ   240. ٣ٔظٚ ٌٛح حُٔلٍِٞ ح٠ُٞء ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢

 . ٓظٜخ٤ٛش ٓغ ٍَٓٝ حُٞهضاً ٣لاكع اٗولخٝ حلا

 :Extraction of Enzyme أعرخلاؿ الأٔض٠ُ 

َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ حُلٞٓل٤ض حُٔ٘ظْ  10ؿْ ٖٓ حُؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش حُط٣َش )حلأٍٝحم( ٓغ  1  ُٓلن       

رؤٓظؼٔخٍ حُٜخٕٝ  أػ٘خء حُٔلن  PVP (Polyvinylpolypyrrolidone)ؿْ  ٖٓ ٓخىس  0.3   رؤٟخكــش   

ٗق حُٔٔظوِٚ ٖٓ هلاٍ هٔخٕ حُ٘خٕ ٝٗزٌُ ٣ًَِٓخ ً روٞس  ٍُ  10000حُوِك٢ طلض ؿ٣َٖ ٖٓ حُؼِؾ ، ػْ 

 ثابت النفوذية× طول المسار الضوئي × حجم الانزيم 
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4ّ ىهخثن ٝريٍؿش  10ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس 
o

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٓـٖ حُٔٔظوـِـٚ حلأٗـ٣ِٔـ٢  40. ػْ ٣ٔلذ 

%( ٝ ٣ل٠ُٖ ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس رؼيٛخ طؤهٌ 30َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) ٠٣ٝ2خف ا٤ُٚ 

 . nm   240حُوَحءحص حُوخٛش رظوي٣َ كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 

  -كٔزض كؼخ٤ُش حلأ٣ِْٗ كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

Reaction volume                               ×bs\ min ∆ 

  Catalase activity (unit)  =   ------------------------------------------                            

0.001                                                   

 ك٤غ إٔ :

bs ∆ )حُلَم ر٤ٖ حلآظٜخ٤ٛش )حلآظٜخ٤ٛش حلا٠ُٝ− حلآظٜخ٤ٛش حُؼخ٤ٗش = 

Min  َحُظلخػ ُٖٓ = 

Reaction valume  =2.04  َٓ 

  = ػخرض 0.001

  Superoxide dismutase ( SODذمذ٠ش فؼا١ٌح أٔض٠ُ اٌـ ) -3-6-3-3

اً إٔ ٓة٣ِؾ   SODطةْ طوةي٣َ كؼخ٤ُةش أٗة٣ِْ  marklund ٝ marklund (1974)   ربٓظؼٔخٍ ٣َ١وةش      

 Tris –buffer( ٓةٖ ٓلِةٍٞ 2ml( ٓةٖ ٓلِةٍٞ حلإٓةظولاٙ ٠ٓةخكخً أ٤ُةٚ )μL 50حُظلخػةَ ٣ظٌةٕٞ ٓةٖ )

(ٝ0.5 ml( ٍٞٓةةٖ ٓلِةة )0.2 mM )Pyragallol  ٍٞإٔ ٛةةـٌح حُٔـلةةـٍِٞ ٣ـٔـظةةـٚ حُـ٠ةةـٞء ػـ٘ةةـي ١ةةـ

 . nm  420ٓـٞؿـــــ٢ 

 :Extraction of Enzyme أعرخلاؿ الأٔض٠ُ   

( ٓةٖ حُٔلِةٍٞ (ml 10ؿْ ٖٓ أؿِحء أٍٝحم حُؼِْ ٖٓ ٗزخص حُل٘طش ٝطةْ ١لٜ٘ةخ ِٝٓؿٜةخ ٓةغ   1أهٌ       

ٝحُٔٔظوِٚ طْ ط٤َٗلٚ ٖٓ هةلاٍ هٔةخٕ حُ٘ةخٕ  ،phosphate buffer  ( pH= 7.2 - 7.4 )حُيحٍٟء 

ّ 4ىه٤وش ريٍؿةش كةَحٍس  15ىٍٝس( ُٔيس  10000ٝٗزٌ حَُحٓذ رـٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ٝرَٔػش )
o
رؼةيٛخ  

  Tris –buffer( ٓـةةـٖ ٓلِةةٍٞ حُةةـml 2ٓةةخ٤ٌَُٝ٣ظَ ( ٓـةةـٖ حُٔٔةةظوِٚ ٠ٓخكةةـخ أ٤ًُةةـٚ ) 50أهةةٌ )

(PH=8.2( ٝ ) 0.5 m ٓلٍِٞ حُةـ ٖٓ )  Pyragallol  رخُ٘ٔةزش ُٔلِةٍٞ حُ٘ٔةًٞؽTest  َ٣ٝوةخٍٕ رةخُظـ٤

رةةيٍ حلأٗةة٣ِْ ٓةةغ  μL 50ٓةةخء ٓوطةةَ )ٝحُلةةخ١ٝ ػِةة٠  controlٓظٜخٛةة٤ش ُٔلِةةٍٞ ح٤ُٔطةةـَس كةة٢ حلأ

ٝطؼةَف حُٞكةيس   Blank( ، أٓظؼَٔ حُٔةخء حُٔوطةَ ًٔلِةٍٞ  ml    ٝTris base  2 ml 0.5حُزخ٣ٌٍخٍُٞ 

 %  . 50رؤٜٗخ ٤ًٔش حلأ٣ِْٗ حُوخىٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ أًٔيس حُزخ٣ًَٝخٍُٞ ر٘ٔزش   Unit( Uحُٞحكيس ُلأ٣ِْٗ )
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 -٣ِْٗ :ٝكٔذ حُٔؼخىلاص حلاط٤ش طْ طوي٣َ كؼخ٤ُش حلأ

                                    C 

         I % = ----------------- 

                            T 

                                                      I %  / 50 % × r.v   

SOD activity (Units) =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                          total time 

 -ك٤غ إٔ: 

 = I   ٗٔزش حُظؼز٢٤ .   

C   .حُظـ٤َ ك٢ حلآظٜخ٤ٛش ُٔلٍِٞ ح٤ُٔطَس = 

 =  T   حُ٘زخط٤ش .حُظـ٤َ ك٢ حلآظٜخ٤ٛش ُِؼ٤٘ش 

r.v  =reaction volume     =   2.55  َٓ. 

 اٌغٕثٍح ٚ اٌسافً  ففاخ -3-6-4

رؼي ٍٝٛٞ ٗزخطخص حُل٘طش ا٠ُ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ حٌُخَٓ ٝؿلخف حُٔ٘خرَ ك٠لاً ػٖ حُٔـٔٞع           

 -( ٝهي طْ كٔخد ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ٝٛــــ٢ :  2021/    5/    26حُو١َ٠ طْ كٜخىٛخ رظخ٣ٍن )  

 ِرٛعو هــٛي اٌغٕثٍح )عـُ( : -3-6-4-1

هظ٤ةَص طْ طلي٣ي ١ٍٞ حُٔ٘زِش رخُو٤خّ ٖٓ هخػيس حُٔ٘زِش ح٠ُ ٜٗخ٣ش ح٤ُ٘ٔزِش حُطَك٤ةش ُٝؼ٘ةَ ٓة٘خرَ أ

 رؤٓظؼٔخٍ ٓٔطَس ه٤خّ.ػ٘ٞحث٤خً ٖٓ حُؼ٤٘ش حُٔؤهًٞس ٖٓ حُٞكيس حُظـ٣َز٤ش 

ٔثاخ ِرٛعو ػــذد اٌغٕاتً )عٕثٍح -3-6-4-2
-1

)
 
:        

طْ كٔخد حُؼيى ح٢ٌُِ ُِٔ٘خرَ ك٢ حلأ٤ٛٚ حُٞحكي ٖٝٓ ػْ هٔٔــــــــض ػ٠ِ ػيى ٗزخطخص حُل٘طش      

 حُٔٞؿٞىس ك٢  حلأ٤ٛٚ حُٞحكي .

 : فٟ اٌغٕثٍح ِرٛعو ػــذد اٌغ١ٕثلاخ -3-6-4-3

 هيٍّ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ُِٔ٘زِش ٖٓ ٓظ٢ٓٞ ػيى ٤٘ٓزلاص ػَ٘ ٓ٘خرَ أهٌص ٖٓ ًَ ٓؼخِٓش. 

ِرٛعو ػذد اٌسثٛب فٟ اٌغٕثٍح – 4-4 -6 -3
:
 

 .كزٞد هْٔ ٓ٘خرَ حهظ٤َص ػ٘ٞحث٤خ ٟٖٔ ًَ ٝكيس طـ٣َز٤ش ظ٢ٓٞطْ كٔخد ٓ  
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 زثح ) غُ (:  1000ٚصْ  -5– 4 – 3-6  

كزش ػ٘ٞحث٤خ ً ٖٓ حُلخَٛ حُٜ٘خث٢ ٌَُ ٝكيس طـ٣َز٤ش ػْ ُٝٗض ر٤ِٔحٕ كٔخّ  1000 صأهٌ      

 ٝأٓظوَؽ ُٜٝٗخ )ؿْ(.

 ) غُ   ٔثاخ  اٌسافً اٌثا٠ٌٛٛخٟ   -3-6-4-6
1-

): 

ىحهَ ًَ  هزَ أؿَحء ػ٤ِٔش حُيٍحّ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ كخَٛ حُٔخىس حُـخكش )كزٞد + هٖ(     

ٖٝٓ ػْ طْ طو٤ْٔ حُ٘خطؾ ػ٠ِ ػيى حُ٘زخطخص حُٔٞؿٞىس   (Donald  ٝHamblin،1976)ٝكيس طـ٣َز٤ش 

 .ك٢ حلا٤ٛٚ

)غُ  ٔثاخ  زافً اٌسثٛب  -7 -3-6-4
1-

  ):   

٣ي٣ٝخ ً ٝػٍِ حُلزٞد ػٖ حُوٖ ػْ ُٕٝ كخَٛ حُلزٞد ح٢ٌُِ ٌَُ   طْ ىٍحّ ٓ٘خرَ حُـٔؼخِٓش    

أ٤ٛٚ ٖٝٓ ػْ هٔٔظٚ ػ٠ِ ػيى حُ٘زخطخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حلا٤ٛٚ 
 
. 

 :    )%(   Harvest Index   (HI)د١ًٌ اٌسقاد    -3-6-4-8

 :( Donald ،1962حُظخ٤ُش )د ى٤َُ حُلٜخى كٔذ حُٔؼخىُش خكٔطْ      

                Gy    

HI =  ------------------   ×  100 

                By        

HI  ى٤َُ حُلٜخى =% 

Gy  ؿْ   ٗزخص  = كخَٛ حُلزٞد ( 
1-

)   

By  )ٖؿْ   ٗزخص  = حُلخَٛ حُز٤ُٞٞؿ٢ حٝ كخَٛ حُٔخىس حُـخكش )كزٞد+ ه ( 
1-

) . 

 :ٚاٌمؼذمذ٠ش ذشو١ض تؼل اٌؼٕافش فٟ اٌسثٛب  - 3-6-5

( ؿـْ ٓـٖ حُزٌٍٝ حُٔلٜٞىس ٖٓ ًخكش حُٔؼخٓلاص ١ٝل٘ض ؿ٤يح ً ٠ٛٝٔض رط٣َوش 0.5طْ أهـٌ )     

كـخٓـ٠ـ٢ حٌُـزـ٣َـظـ٤ـي ٝحُزـ٤ـًَٝـِـ٣ٍٞـي ح٣ًَُِٔـٖ ٓــٖ ًـَ ٝكـيس  ح٠ُْٜ ح١َُـذ رؤٓـظـؼٔخٍ

 ح٥ط٤ش : ٝكٔذ حُطَحثن , N,P,K  ،Na  Znطـــ٣َـزـ٤ـش  ٝطـْ طـوـي٣ـَ ػـ٘ـخٛـَ حُــ 

A- )%(  ٓا١ٌٕرشٚخ١: 

  Micro – Kijeldahlرـؤٓـظـؼـٔخٍ ؿـٜخُ ٓـخ٣ـًٌَٝـِيحٍ ٝحُوٖ هـيٍّ حُـ٘ـظـَٝؿـ٤ـٖ كـ٢ حُـلـزـٞد    

 ( .1982ٝآه٣َٖ ) Pageحُٟٔٞلش ك٢   Bremnerكٔذ ٣َ١وش 
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B-  اٌفغفٛس : ) %( 

رـٞٓـخ١ـش ٓـُٞـزـ٤ـيحص حلآـٞٗـ٤ـّٞ ٝكـخٓـٞ حلأٓـٌـٍٞرـ٤ـي ٝرـؤٓـظـؼـٔـخٍ ؿـٜـخُ  هـيٍّ      

 Olsen  ٝ Watnabكـٔــــذ ١ـ٣َـوـــــش  Spectrophotometerحُـٔـطـ٤ـخف حُــ٠ـٞثـــــ٢ 

 . (1982ٝآهـــ٣َٖ )  Pageًٝــٔــــخ ٍٝىص كــــــ٢ 

C- َٛاٌثٛذاع١  (: )%  

ًٝٔخ ٍٝى ك٢  Flame-photometerرٞٓخ١ش ؿٜخُ حُِٜذ   لزٞد ٝحُوٖك٢ حُ حُزٞطخ٤ّٓٞ هيٍ      

Haynes (1980. ) 

D – : ) %(  َٛاٌقٛد٠ 

ًٝٔخ ٍٝى ك٢  Flame-photometerرٞٓخ١ش ؿٜخُ حُِٜذ   حُلزٞد ٝحُوٖ ك٢ حُٜٞى٣ّٞ هيٍ        

Haynes (1980. ) 

E- : % اٌضٔه  

( Haswell ،1991رلٔذ حُط٣َوش حُٔؼظٔيس ٖٓ هزَ )ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ طْ طوي٣َ ٓلظٟٞ حُِٗي        

 HNO3َٓ ٖٓ  40ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ُلأٍٝحم  ػْ ٟٝغ ك٢ ٝػخء ُؿخؿ٢ ٝأ٤ٟق ا٤ُٚ  2،حً ُٕٝ 

حًَُِٔ ٝؿط٢ رِؿخؿش ٓخػش ٝطَى ح٤َُِ رٌخِٓٚ ػْ ٟٝغ حُز٤ٌَ ٓغ ُؿخؿش حُٔخػش ػ٠ِ ٤ٛظَ ريٍؿش 

حًَُِٔ، ػْ  HClَٓ ٖٓ  3ّ كظ٠ ظٍٜٞ حلأروَس.  رؼي ًُي طْ طز٣َي حًُ٘ٔٞؽ ٝأ٤ٟق ا٤ُٚ 105كَحٍس 

ٝرؼي طز٣َيٙ  أػ٤ي ٟٝغ حُز٤ٌَ ػ٠ِ ح٤ُٜظَ ٝأ٣ُِض ٓ٘ٚ ُؿخؿش حُٔخػش ٝطْ حُظٔو٤ٖ رلٌٍ كظ٠ حُـلخف،

َٓ ػْ أًَٔ حُلـْ رخُٔخء حُٔوطَ ا٠ُ حُؼلآش .ٝرؼي إٔ طْ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ  25أ٤ٟق ا٤ُٚ 

ِٓـْ ُظَ 100حَُث٤ْ رظ٤ًَِ 
-1

ٓلخ٤َُ ه٤خ٤ٓش رخٓظؼٔخٍ هخٕٗٞ حُظول٤ق ، رؼيٛخ ٟز٢  4طْ طل٤٠َ  

ح٤ُخرخ٤ٗش ،  Shimadzuحُٜٔ٘غ ٖٓ هزَ ًَٗش  Atomic Absorption spectrophotometerؿٜخُ 

ٝطْ هَحءس حٓظٜخ٤ٛش حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ٝحٓظلٜخٍ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣َس ، رؼيٛخ هَأص حُ٘ٔخًؽ حُٔـُٜٞش 

 حُظ٤ًَِ.

  زغاب ٔغثح اٌثٛذاع١َٛ اٌٝ اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌسثٛب : -1 – 3-6-5

 هيٍص ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٖٓ هلاٍ هٔٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد .      

 : ذمذ٠ش اٌثشٚذ١ٓ )%(  فٟ اٌسثٛب ػٕذ إٌنح  - 3-6-5-2

هـيٍّ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد  ػ٘ي َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ًُٝي ر٠َد حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُؼخَٓ      

 . Tkachuk  (1977 )ٝكوخ ً ُط٣َوش    6.25

 6.25×  لزٞد٢ حُ= ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك ك٢ حُلزٞد حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ                   
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 زغاب ٔغثح افاتح اٌدزٚس تاٌّا٠ىٛ سا٠ضا % : – 3-7

ٝحهَٕٝ   Kormanikهيٍص ٗٔزش حٛخرش حُـٌٍٝرخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح رؼي طٜز٤ؾ حُـٌٍٝكٔذ ٣َ١وش      

 ( ًُٝي رخطزخع حُوطٞحص حُظخ٤ُش :1980)

 -:Acid fuchsinذسن١ش فثغح  -اٚلا

 ك٠َص حُٜزـش ٖٓ حُٔٞحى حلاط٤ش::    

 ٞٓ875حُو٤ِي      كخ . َٓ 

    ؿْ 0.1ٓٔلٞم حُٜزـش. 

            َ63ٓخء ٓوط . َٓ 

          ٍَٝٔ٤ًِ63    . َٓ 

 ثا١ٔا : ذمذ٠ش ٔغثح الافاتح تاٌّا٠ىٛسا٠ضا % :

  ؿَٔ حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ حُٔؤهًٞ ٖٓ ًَ ٓؼخِٓش رٍٜٞس ؿ٤يس ًُٝي ُِظوِٚ ٖٓ حلاطَرش حُٔل٤طش

ْٓ ٟٝٝؼض حُوطغ ك٢ حٗخر٤ذ حهظزخٍ  1حُـ٣ٌٍش رطٍٞ رخُـٌٍٝ ٝحهٌص هطغ ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص 

 ُؿخؿ٤ش .

  ّٞح٤ٟق ٓلٍِٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ٓ KOH   ِح٠ُ هطغ حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش ك٢ 10ٝرظ٤ًَ %

ىه٤وش ; ػْ ؿِٔض رخُٔخء  15 -10ّ ُٔيس  90حٗخر٤ذ حلاهظزخٍ ػْ ٟٝؼض ك٢ كٔخّ ٓخث٢ كَحٍطٚ 

 حُٔوطَ .

  ٍِٞحٓظويّ ٓلF.A.A  (Formalin Aceto Alcohol ) ُل٤ٖ حؿَحء حُظٜز٤ؾ ُِٔلخكظش ػ٠ِ

كَٔحء   Acid fuchsinحُظَح٤ًذ حُلط٣َش ٖٓ ؿ٤َ ح١ طـ٤٤َ ٍٓٞكُٞٞؿ٢ . ٝح٤ٟلض ٛزـش 

 ىه٤وش . 15ُٔيس  90حُِٕٞ ح٠ُ حُؼ٤٘خص حُٜٔزـش ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ريٍؿش كَحٍس 

  حٓظوَؿض حُ٘ٔخًؽ ٖٓ ٓلٍِٞ حُٜزـش ػْ ح٤ٟق ح٤ُٜخ كخٓٞ حُلاًظ٤يLactic acid   

هطغ ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص حُـ٣ٌٍش  10ٝكلٜض حُؼ٤٘خص ٓـ٣َٜخ رٞحٓطش ح٣َُ٘لش حُِؿخؿ٤ش رؼي حهظ٤خٍ 

ْٓ ٌَُ ػ٤٘ش ٝرٍٜٞس ػ٘ٞحث٤ش ٝحٓظوَؿض حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلاٛخرش رلٔذ  1حُٜٔزـش رطٍٞ 

 حُٔؼخىُش حلاط٤ش :

حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُِوطغ  \ٗٔزش حٛخرش حُـٌٍٝ رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح % = ػيى حُوطغ حُـ٣ٌٍش حُٜٔخرش 

 100( * 10حُـ٣ٌٍش )
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 اٌرس١ًٍ الإزقائٟ : -3-8

 RCBD حُوطخػخص حٌُخِٓش حُٔؼ٘خس طْ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ اكٜخث٤خ ٝكوخ ً ُظ٤ْٜٔ حُظـَرش ٝٛٞ ط٤ْٜٔ        

(Randomized Complete Block Designًظـَرش ػخ٤ِٓش )  ربٓظويحّ ٝرؼلاع ٌٍَٓحص  2*3*4

      L.S.Dٓـظـؼـٔـخٍ  أهـَ كـَم ٓـؼـ٘ـ١ٞب، ٝطٔض حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُٔظٞٓطخص رـ  Genistatرَٗخٓؾ

((Least Significant Difference ٟٞ0.05حكـظـٔـخٍ ٝرـٔـٔـظـ .  
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 Results      4 – إٌرائح  

اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚ اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞه ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔ ِغر٠ٛاخ ذأث١ش -4-1

 :( 99ٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ إٌّٛ اٌخنشٞ  ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )

 اسذفاع إٌثاخ )عـُ(:ِرٛعو  -4-1-1

حُِٗي   ٢ا٠ُ  طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٝحَُٕ ر٘ٞػ (4)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

حً ٣لاكع  ،حٍطلخع حُ٘زخص ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش حُِٔٞكش ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ ٓظ٢ٓٞٝطيحهِٜٔخ  ك٢ ٛلش 

ك٢ ك٤ٖ ٗلاكع ٝؿٞى ، ٜلش ٌٛٙ حُك٢  (M)ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لاٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٖٓ هلاُٚ 

ػ٘ي حٟخكش ْٓ    83.20) ٚ 85.57)اً رِؾ  حٍطلخع حُ٘زخص ٓويحٍ،طؤػ٤َح ٓؼ١ٞ٘  ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف 

رخُظظخرغ ٗلٔش ه٤خٓخً ا٠ُ   (%2.02ٚ  4.93)رخُظظخرغ ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn1 ٚZn2)ٗٞػ٢ حُِٗي 

ْٓ . ًٔخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ  (81.55)ٝحُظ٢ رِؾ ك٤ٜخ حٍطلخع حُ٘زخص ٓويحٍ (Zn0)ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش 

حً حٗولٞ ، حًٌٍُٔٞ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ك٢ ٛلش حٍطلخع حُ٘زخص 

ٔٔظٟٞ ِٓٞكش ر ح١َُ ْٓ ػ٘ي( 86.51)حٍطلخع حُ٘زخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٖٓ ٓظ٢ٓٞ 

ٝر٘ٔذ  (S2  ،S3 ٚS4)ْٓ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ( 80.47ٚ 81.99ٚ  84.78)ح٠ُ  (S1) ٓخء ١ٍ

 .( S1)ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  ( %6.98ٚ 5.22،  2.00)حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح       

حٍطلخع حُ٘زخص حً رِؾ حػ٠ِ حٍطلخع ُِ٘زخص ك٢ ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش ٓظ٢ٓٞ ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ 

     ر٤٘ٔخ رِؾ حهَ حٍطلخع ُِ٘زخص ، ْٓ  (85.77)ًٝخٕ  (M0Zn1)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٓغ حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

.ًٔخ  (M0Zn0)ْٓ ٝؿي ػ٘ي ٓؼخِٓش حُظيحهَ ر٤ٖ ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝػيّ حٟخكش حُِٗي ( 79.42)

ٝؿي حٕ ٛ٘خى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حُٔوظِلش ُٔخء 

ْٓ ػ٘ي ٓؼخِٓش حُظيحهَ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحُٔٔظٟٞ  (87.04)ح١َُ ك٤غ رِؾ حػ٠ِ حٍطلخع ٗزخص 

ر٤٘ٔخ ًخٕ حهَ حٍطلخع ُِ٘زخص ػ٘ي ٓؼخِٓش حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ػيّ حٟخكش ، ( M1S1)حلاٍٝ ٖٓ حُِٔٞكش 

  ْٓ . (79.58)ًٝخٕ  (M0 S4)ٝحُٔٔظٟٞ حَُحرغ ٖٓ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ِٚخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ  ذأث١ش( 4دذٚي )اٌ

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) اسذفاع إٌثاخ )عـُ(ِرٛعو  ت١ّٕٙا فٟ

فطش 

 اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
79.27 81.60 79.87 76.93 

83.19 

 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1
 (ؼذٟٔ)ِ 

89.80 86.43 84.33 82.50 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1
 )ٔأٛٞ( 

88.87 85.40 84.03 79.30 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
82.53 88.30 81.30 82.57 

83.68 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1
 )ِؼذٟٔ( 

91.43 86.67 81.93 81.47 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1
 )ٔأٛٞ( 

87.17 80.30 80.47 80.03 

 80.47 81.99 84.78 86.51 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 
81.55 85.57 83.20 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 79.42 85.77 84.40 

M1 83.67 85.38 81.99 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 85.98 84.48 82.74 79.58 

M1 87.04 85.09 81.23 81.36 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 80.90 84.95 80.58 79.75 

Zn1 90.62 86.55 83.13 81.98 

Zn2 88.02 82.85 82.25 79.67 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn*M 

n.s 2.022 2.335 2.860 3.302 4.044 5.719 
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حُِٗي ح٠ُٔخف  ٢ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞػ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ ًٔخ حظَٜ حُـيٍٝ    

ْٓ ٝؿي ػ٘ي ٓؼخِٓش حُظيحهَ  (90.62)ٝٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حُٔوظِلش ُٔخء ح١َُ كوي رِؾ حػ٠ِ حٍطلخع ُِ٘زخص 

ر٤٘ٔخ ًخٕ حهَ حٍطلخع  (S1 Zn1)ح١َُ  ُِٔٞكش ٓخءٍ حلاٝٝحُٔٔظٟٞ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

٤ٖ حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ  ٝحُٔٔظٟٞ حَُحرغ ٖٓ ْٓ ٝؿي ػ٘ي ٓؼخِٓش حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر (79.67)ُِ٘زخص ٛٞ

  . (Zn2 S4)ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 

حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ حػلاٙ ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش حً رِؾ  طز٤ٖ ٖٓ    

ْٓ ػ٘ي حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ   (91.43)حػ٠ِ حٍطلخع ٗزخص ٝٛٞ

ْٓ ػ٘ي  (76.93)ر٤٘ٔخ رِؾ حهَ حٍطلخع ٗزخص  (S1 Zn1 M1)ػ٘ي حُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ُِٔٞكش ٓخء ح١َُ 

حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝػيّ حٟخكش حُِٗي ٝحُٔٔظٟٞ حَُحرغ ٖٓ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 

(S4Zn0M0) . 

اٌؼٍُ ) عُ ِغازح ٚسلح  -4-1-2
2
 : ) 

ح٠ُ طؤػ٤َ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (5)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

ٓوظِلش ٖٓ ٓخء ح١َُ ِٓل٤ش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص  ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٛلش ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش

ك٢ ٛلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش . ًٔخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ  (M)حً ٣لاكع ػيّ ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ لاٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ َُِٕ ر٘ٞع حُِٗي حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٛلش حُٔٔخكش 

ْٓ (28.98)حٍُٞه٤ش حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٓويحٍ 
2   

ٝر٘ٔزش  ( 1Zn)خِٓش حَُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ ػ٘ي ٓؼ

ُ ه٤خٓ %(3.65)  ٣ُخىس ٓويحٍٛخ ْٓ (  27.96)ٝٓويحٍٛخ ُٜخ رؤهَ ه٤ٔش   خ
2   

) ػ٘ي ػيّ حَُٕ  رخُِٗي 

Zn0). 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ١ٍ ٓوظِلش       

ك٢ ٛلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش حً حٗول٠ض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي ُٞكع 

ْٓ (30.49)حٗولخٝ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٖٓ 
2

  27.62ٚ  28.79)ح٠ُ  (S1) ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓخء ١ٍ   

ٚ26.98 ) ْٓ
2

 9.41،  5.57)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ  ( S2  S3  ٚS4 ,)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص   

 رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ رٜخ . ( 11.51%ٚ
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ٚ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 5دذٚي )اٌ

)عـُِغازح ٚسلح اٌؼٍُ  ت١ّٕٙا فٟ
2
 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) (

 

 

      

 

 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 رٛعوِ 
 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 

29.52 

 
28.45 25.61 26.39 

28.34 

 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
27.57 30.33 28.59 27.97 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15 
-1

 )ٔأٛٞ(  
29.88 28.96 28.43 28.40 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
29.63 28.11 28.47 27.55 

28.60 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
34.78 29.77 27.18 25.61 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(  
31.53 27.13 27.43 25.99 

 26.98 27.62 28.79 30.49 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

27.96 28.98 28.47 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 27.49 28.92 28.92 

M1 28.44 29.33 28.02 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 28.99 29.25 27.54 27.58 

M1 31.98 28.34 27.69 26.38 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 29.57   26.97 28.28 27.04 27.04 

Zn1 31.18 30.05 27.89 26.79 

Zn2 30.71 28.04 27.93 27.19 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.628 1.460 1.788 2.065 2.529 3.577 



Results                                                                        إٌرائح 
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حٕ ٛ٘خى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ( Zn)ٝحَُٕ ر٘ٞع حُِٗي  (M)ر٤ٖ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح       

ٝرِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي ٓؼخِٓش حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحَُٕ رخُِٗي . ك٢ ٛلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

ْٓ (29.33) ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (1M 1 Zn)حُٔؼي٢ٗ 
2   

،
  

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُٔٔخكش حٍُٞهش ػ٘ي 

ْٓ (27.49)رٔويحٍ (0M 0Zn)حُٔؼخِٓش 
2  

. ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ ح٠٣خ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ 

حً كووض حُٔؼخِٓش  ،حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُِٔٞكش ك٢ ٛلش حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

(S1M1)  (31.98) حػ٠ِ ه٤ٔش رِـض ْٓ
2   

ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (M1 S4)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(26.38 ) ْٓ
2  

.
 

 

ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ح٠٣خ طيحهَ ػ٘خث٢ ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓوظِلش       

ْٓ(  31.18)حػ٠ِ ه٤ٔش رِـض (  S1Zn1) ٖٓ ٓخء ح١َُ حً كووض حُٔؼخِٓش 
2  

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ػ٘ي 

ْٓ (26.79)ًٝخٗض ٓويحٍٛخ  (  S4Zn1)حُٔؼخِٓش 
2  

. 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حً كووض حُٔؼخِٓش       

(S1Zn1M1  )( 34.78) حػ٠ِ ه٤ٔش ُِٔٔخكش حٍُٞه٤ش رِـض ْٓ
2   

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

(S1Zn2M1 ) ً ٖٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  ػ٘ي حُٔؼخِٓش خك٢ ك٤(S3Zn0M0 )  ( 25.61)ٝٓويحٍٛخ 

ْٓ
2 
 .(S4Zn0M0)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  

) ؽطأ ٔثاخ ػذد الاؽطاء -4-1-2
-1

 :) 

طؤػ٤َ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  ح٠ُ (6)ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ك٢ حُـيٍٝ        

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ػيى حلاٗطخء ُ٘زخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٖٝٓ هلاُٚ طز٤ٖ  ػيّ ٝؿٞى 

طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش ٝطيحهلاطٜخ حُؼ٘خث٤ش ٝحُؼلاػ٤ش ك٢ ٛلش ػيى حلاٗطخء ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق 

 .( 99)حرخء 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ٚ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 6دذٚي )اٌ

ػذد الاؽطاء ) ؽطأ ٔثاخ ت١ّٕٙا فٟ
-1
 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ( 

 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
5.47 5.77 5.20 4.87 

5.56 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
6.37 5.20 5.67 5.07 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(  
5.93 5.47 5.97 5.70 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
6.93 5.70 5.97 5.67 

5.80 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ(  
7.00 6.1 7 5.87 5.80 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(   
5.70 5.27 5.00 5.50 

 5.32 5.64 5.71 5.65 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

5.78 5.93 5.84 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 5.32 5.57 5.49 

M1 6.24 6.18 5.88 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 5.92 5.48 5.64 5.21 

M1 6.04 5.94 5.14 5.26 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

0Zn 5.25 5.23 5.18 5.17 

Zn1 6.68 5.53 5.92 5.58 

Zn2 6.22 5.37 6.03 5.73 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش -4-2

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  ففاخ  إٌّٛ اٌفغٍد١حٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ 
 

   :)ٚزذج عثاد(  ٚساقِسرٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ الأ  -4-2-1

ح٠ُ طؤػ٤َ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (7)ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلاٍٝحم ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ِٓٞكش 

ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حً  (M ٓخء ح١َُ ٝح١ٌُ ٣ظَٜ ٖٓ هلاُٚ ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح )

ر٤٘ٔخ ًخٗض ، ٝكيس ٓزخى  (51.24) حػ٠ِ ه٤ٔش ًٝخٕ ٓويحٍٛخ(  1M)حػطض ٓؼخِٓش حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ 

ٝر٘ٔزش (  0M)ٝكيس ٓزخى ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  (49.38)حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش 

ٝؿٞى طـؤػ٤َ َُِٕ ر٘ٞع حُِٗي . ٝحٗخٍص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ ٗلٔٚ ح٠ُ  %( 3.77)ٓويحٍٛخ  ٣ُخىس

ح٠ُٔخف  حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ ٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ ًٝخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي 

 )ر٤٘ٔخ حػطض ٓؼخِٓش ػيّ حَُٕ رخُِٗي ، ٝكيس ٓزخى  (51.82)رِـض  (Zn2)حَُٕ رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

Zn0)  (.5.97)ٝكيس ٓزخى ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (48.90)حهَ  ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ًٝخٕ ٓويحٍٛخ % 

ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلاٍٝحم ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ٢ حٗولخٟخ كحظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ      

ٝكيس ٓزخى ػ٘ي حُٔٔظٟٞ حلاٍٝ ٖٓ ِٓٞكش  (52.66)ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي حٗولٞ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ

  ٚ S1، S2)ٝكيس ٓزخى ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ( 47.97ٚ  49.13ٚ  51.49) ح٠ُ  ( S1)ٓخء ح١َُ 

S4 ٝرخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ رخُٔؼخِٓش  (%8.90ٚ 2.22،6.70)( رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخ(S1 ) . 

ٗي هي حػط٠ طؤػ٤َح ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحَُٕ رٜٔيٍ حُِ       

 (Zn2M1) ٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (Zn0M0) ٝكيس ٓزخى ر٤٘ٔخ حػطض حُٔؼخِٓش (52.13)ٝٓويحٍٛخ 

ٝكيس ٓزخى .حٓخ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش كوي  (46.52)

حػط٠ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلاٍٝحم كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S1M1)  ٓزخى ٝؿيص  ٝكيس (46.85)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ، ٝكيس ٓزخى  (53.22)ٝٓويحٍٛخ

 .  (S4M0)ػ٘ي حُٔؼخِٓش 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ٚ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 7دذٚي )اٌ

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ِسرٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ) ٚزذج عثاد ( ت١ّٕٙا فٟ

فطش 

 اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
50.48 49.09 44.64 41.86 

49.38 
Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ِؼذٟٔ(
51.52 50.28 49.56 49.09 

Zn 

 ١ٍِّٛي )ٔأٛٞ(  15
54.32 51.55 50.59 49.61 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
51.72 55.31 48.39 49.72 

51.24 
Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ِؼذٟٔ(
51.89 51.34 49.67 48.31 

Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ٔأٛٞ(
56.05 51.35 51.93 49.20 

 47.97 49.13 51.49 52.66 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 
48.90 50.21 51.82 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 46.52  50.11 51.52 

M1 51.28 50.30 52.13 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 52.11    50.31 48.26  46.85 

M1 53.22 52.66 50.00 49.08 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 51.10 52.20 46.51 45.79 

Zn1 51.70 50.81 49.62 48.70 

Zn2 55.19 51.45 51.26 49.40 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn*M 

1.138 1.393 1.609 1.970 2.275 2.786 3.941 
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طؤػ٤َح  شِٓل٤ش  ٓوظِل٤ٓخٙ ١ٍ ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حَُٕ رٜٔيٍ حُِٗي ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص       

ٝكيس  (55.19)ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ى٤َُ ٓلظٟٞ حلاٍٝحم ٖٓ حٌٍُِٞٝك٤َ حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش 

( ًٝخٕ  S4Zn0)ك٢ ك٤ٖ ٝؿيص  حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (S1Zn2)ٓزخى ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

 ٝكيس ٓزخى . (45.79)ٓويحٍٛخ 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حً كووض حُٔؼخِٓش       

(S1Zn2M1 )  ٝكيس  (56.05)حػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ ى٤َُ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلاٍٝحم رِـض ه٤ٔش ٓويحٍٛخ

حهَ  (S4Zn0M0)ك٢ ك٤ٖ حػطض حُٔؼخِٓش  (S1Zn2M0)ٓزخى ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

 ٝكيس ٓزخى . (41.86) ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ًٝخٕ ٓويحٍٛخ 

 ِسرٜٛ اٌّاء إٌغثٟ ٌلأٚساق)%(: -4-2-2

ح٠ُ طؤػ٤َ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (8)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ )%( ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص 

٣ٝلاكع ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُـيٍٝ ػيّ ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي حٟخكش .  ِٓٞكش ٓخء ١ٍ ٓوظِلش 

ؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع  حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ حً ًخٗض حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ك٤ٖ ُٞكع طؤػ٤َح ٓ

ٝحُظ٢ ُْ  %( 66.87)ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (Zn2)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي  (Zn1)طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

(Zn0)  (7.08)ر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  %( 62.45)ٝٓويحٍٛخ % . 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ حٕ ٛ٘خى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ١ٍ      

ٓوظِلش ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ ٍٝهش حُؼِْ حً ُٞكع حٗولخٝ ك٢ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢  ٓغ ٣ُخىس 

 65.93ٚ 65.67) ح٠ُ  (S1)ػ٘ي حُٔٔظٟٞ % ( 67.12)ٖ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ك٤غ حٗولٞ ٓ

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  ( S4,S3,S2)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  (% 62.50ٚ

 .( S1) رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ رخُٔؼخِٓش (1.71،1.77ٚ6.88%)

حٓخ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف كوي حػط٠ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش       

 حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (Zn1M1)ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٍُٞهش حُؼِْ حً كووض حُٔؼخِٓش 

. ٝحػط٠ ( Zn0M0)ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %( 62.40)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  ، %(69.86)

 حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓوظِلش  كَهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُٜلش
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ  ذأث١ش( 8دذٚي )اٌ

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )ِسرٜٛ اٌّاء إٌغثٟ %   ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 
S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
66.31 61.16 63.57 58.54 

64.28 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
60.69 63.49 68.58 60.54 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(  
69.54 70.48 67.71 60.73 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
61.14 60.38 63.30 65.20 

66.33 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
79.74 70.45 66.76 62.49 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(  
65.27 68.10 65.67 67.49 

 62.50 65.93 65.97 67.12 اٌشٞ ٍِٛزح ِاءِرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

62.45 66.59 66.87 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 62.40 63.32 67.12 

M1 62.50 69.86 66.63 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 65.52 65.04 66.62 59.93 

M2 68.72 66.31 65.24 65.06 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 63.73 60.77 63.43 61.87 

Zn1 70.21 66.97 67.67 61.51 

Zn2 67.40 69.29 66.69 64.11 

 

L.S.D 

0.05 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 3.487 4.026 4.931 5.694 6.974 9.863 
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ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ،  %(68.72)ٝٓويحٍٛخ  (S1M1)كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ح٠٣خ 

 . (S4M0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  % (59.93)

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حُٔوظِلش ُٔخء ح١َُ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢      

ُٞكظض ػ٘ي  %( 70.21)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ ض ـحً رِ ،ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ 

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %( 60.77)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ ،   (S1Zn1) حُٔؼخِٓش

(S2Zn0)  ٖٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ه٤ٜٔخ ك٢ حُٔؼخِٓظ٤(S3Zn0( ٚ )S4Zn0). 

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ حٕ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش كون طؤػ٤َح      

ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %( 79.74)ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٝرِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش 

(S1Zn1M1)  ،( ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 58.54ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ )%

(S4Zn0M0). 

ذشو١ض اٌثش١ٌٚٓ )ِا٠ىشٚغشاَ غُ -4-2-3
-1

 :ٚصْ هشٞ(  

ح٠ُ طؤػ٤َ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (9)ط٤َ٘حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حٍٝحم  ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ 

( 138.5)ٝح١ٌُ ٣لاكع ٖٓ هلاُٚ حٗولخٝ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٍٞح٣ِح ًٝخٕ ٓويحٍٙ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ
-1

 (159.1)ٔؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ًٝخٕ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٤ٜخ ُٕٝ ١َ١ ه٤خٓخ ر 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ
-1

ػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ؤؾ طثًٔخ حظَٜص حُ٘ظخ. %(12.95)ُٕٝ ١َ١ ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  

ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  حىٟ ح٠ُ حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ًٝخٕ حهَ ط٤ًَِ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (142.7)ٝٓويحٍٙ  (Zn1)َُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ ُِز٤َُٖٝ ػ٘ي ٓؼخِٓش ح
-1

 َ١ ُٕٝ ١

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (146.8) ٝحُزخُـش (Zn2)ش حَُٕ رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ِٝح١ٌُ ُْ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼخٓ
-1
 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ( 156.9)ر٤٘ٔخ ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُز٤َُٖٝ  ، ١ُٕٝ ١َ
-1

ٝر٘ٔزش ُٕٝ ١َ١  

 .%(9.05)حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حُٔؼ١ٞ٘ ك٢ ٛلش       

ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم حً حٍطلغ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٓغ ٣ُخىس ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٝهي ُحى ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (138.5)ٖٓ 
-1

  (157.7ٚ 150.0ٚ  149.1)ح٠ُ  (S1)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ِٓٞكش  
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 9دذٚي )اٌ

ِا٠ىشٚغشاَ غُِسرٜٛ اٌثش١ٌٚٓ ) ت١ّٕٙا فٟ
-1

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  ٚصْ هشٞ( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
ِرٛعو    

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
148.5 160.7 152.4 198.0 

159.1 

 

Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
148.2 151.1 149.6 162.3 

Zn 

ٍِغُ ٌرش 15 
-1

 )ٔأٛٞ( 
155.2 159.1 168.9 154.8 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
152.6 167.3 129.7 146.1 

138.5 
Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
110.6 127.3 149.6 143.2 

Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ٔأٛٞ(  
115.7 128.9 149.5 141.9 

 157.7 150.0 149.1 138.5 ٍِٛزح ِاء اٌشٞ رٛعو ِ

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

156.9  142.7 146.8 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 164.9 152.8 159.5 

M1 148.9 132.7 134.0 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 150.6 157.0 157.0 171.7 

M1 126.3 141.1 142.9 143.7 

 S1 S2 S3 S4 اٌشٞاٌضٔه * ٍِٛزح ِاء 

Zn0 150.6 164.0 141.0 172.0 

Zn1 129.4 139.2 149.6 152.7 

Zn2 135.5 144.0 159.2 148.4 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

8.48 10.39 12.00 14.69 16.97 20.78 29.39 
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ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ
-1

 7.65)رخُظظخرغ ٝٗٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (S4,S3,S2)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  

 .   (S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ رخُٔؼخِٓش  (% 13.86ٚ  8.30ٚ 

ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حظَٜص حُ٘ظخثؾ      

حػ٠ِ  (Zn0M0)٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم كوي كووض حُٔؼخِٓش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (164.9)ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ًٝخٗض 
-1

ك٢ ك٤ٖ رِـض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ  ،ُٕٝ ١َ١ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (132.7)حُز٤َُٖٝ ٓويحٍ 
-1

ٝحُظ٢ ُْ  (Zn1M1)ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

 .  (Zn2M1)طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼخِٓش 

ػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ح     

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ ( 171.7)ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٝرِؾ حػ٠ِ ط٤ًَِ ُٚ 
-1

 (S4M0)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (126.3)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِِ حُز٤َُٖٝ
-1

ُٕٝ ١َ١ ٝؿي ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S1M1)  .  ٝحظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓوظِلش طؤػ٤َح

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ ( 172.0)ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ك٤غ ًخٕ حػ٠ِ ط٤ًَِ ُٚ ٓويحٍٙ 
-1
 

ِ ُِز٤َُٖٝ طلون ػ٘ي حُٔؼخِٓش ك٢ ك٤ٖ ًخٕ حهَ ط٤ًَ (S4Zn0)ُٕٝ ١َ١ ٝؿي ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S1Zn1)  ٍٙٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (129.4)ًٝخٕ ٓويح
-1

 . ١َ١ ُٕٝ 

حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٝرِؾ حػ٠ِ ط٤ًَِ ُٚ      

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (198.0)
-1

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ  ، (S4Zn0M0)ُٕٝ ١َ١ ك٢ حُٔؼخِٓش  

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ؿْ (110.6)حُز٤َُٖٝ ًخٗض 
-1

ٝحُظ٢ ُْ  (S1Zn1M1 )ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

 . (S1Zn1M1)طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

اٌّا٠ىٛسا٠ضا ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش -4-3

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  اٌسافً ففاخٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ 
 

ػذد اٌغٕاتً )عٕثٍح ٔثاخ -4-3-1
-1
 :) 

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (10)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ك٤غ ٣لاكع ٖٓ . ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

حُـيٍٝ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص ك٢ ك٤ٖ حٟٝلض  حٌٛ

حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ حً كووض ٓؼخِٓش  ٍٕ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

(Zn1)  ٓ٘زِش ٗزخص( 5.675)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ
-1  

 %(14.16)ٓظلٞهش ر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ 
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ٓ٘زِش ٗزخص (4.971)حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُٔ٘خرَ ٓويحٍٛخ ػٖ 
-1 

حُظ٢
 

ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ اٟخكش حُِٗي 

(Zn0 ). 

ظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ اً ا     

ٓ٘زِش ٗزخص  (5.606)ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  حػ٠ِ( 1S) حػطض حُٔؼخِٓش
-1 

 ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ

ػٖ ح١ٝؤ %(9.79)
 

ٓ٘زِش ٗزخص (5.106)حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُٔ٘خرَ ٓويحٍٛخ 
-1  

 .      (S4)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

حُِٗي ح٠ُٔخف حُ٘ظخثؾ ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حٗخٍص        

ٓ٘زِش  (5.850)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (Zn1M1ك٢ ٛلش ػيى حُٔ٘خرَ اً كووض حُٔؼخِٓش )

ٗزخص
-1  

ٓ٘زِش ٗزخص (4.483)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُٔ٘خرَ ٓويحٍٛخ 
-1  

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(Zn0M0). 

١ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحَُ     

ٓ٘زِش ٗزخص (6.000)ػيى حُٔ٘خرَ ك٤غ رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ 
-1  

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S1M1)  ٓ٘زِش ٗزخص (4.778)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُٔ٘خرَ ٓويحٍٛخ
-1  

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S2M0) . 

ًٔخ ُٞكع حٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ       

ٓ٘زِش ٗزخص (6.000)ح٠ُ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1)ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ حً كووض حُٔؼخِٓش 
-1  

ك٢  

ٓ٘زِش ٗزخص (4.783)ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُٜخ ٓوخٍٛخ 
-1  

 ( .S3Zn0) ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى حُلزٞد ك٢ حُ٘زخص كوي كووض حُٔؼخِٓش      

(S1Zn1M1)  ٓ٘زِش ٗزخص (6.433)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ
-1  

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ  

ٓ٘زِش ٗزخص (4.133) ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُٔ٘خرَ ٓويحٍٛخ  (S1Zn2M1)حُٔؼخِٓش 
-1  

ٝؿيص ػ٘ي  

 . (S3Zn0M0)حُٔؼخِٓش 
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83 

 

اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 10دذٚي )اٌ

ػذد اٌغٕاتً )عٕثٍح ٔثاخ ت١ّٕٙا فٟ
-1 

 :( 99)ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء   (

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 رٛعوِ

 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
4.800 4.467 4.133 4.533 

5.061   
Zn 

ٍِغُ ٌرش15 
-1

 )ِؼذٟٔ( 
5.567 5.167 5.833 5.433 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(  
5.267 4.700 5.700 5.133 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
5.233 5.600 5.433 5.567 

5.564 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 

6.433 

 
6.000 5.767 5.200 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(   
6.333 5.267 5.167 4.767 

 5.106 5.339 5.200 5.606 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔه رٛعو ِ
Zn0 Zn1 Zn2 

4.971 5.675 5.292 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 4.483 5.500 5.200 

M1 5.458 5.850 5.383 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 5.211 4.778 5.222 5.033 

M2 6.000 5.622 5.456 5.178 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 5.017 5.033 4.783 5.050 

Zn1 6.000 5.583 5.800 5.317 

Zn2 5.800 4.983 5.433 4.950 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.2907 0.4112 0.5036 0.5815 0.7122 1.0072 
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  اٌغٕثٍح )عُ(: هٛي-3-2- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (11)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

 حٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ١ٍٞ حُٔ٘زِش ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٤غ ٣لاكع ٖٓ ٌٛ

ٔ٘زِش ك٢ ك٤ٖ َٟٗ ٝؿٞى كَهخ ٓؼ٣ٞ٘خ حُـيٍٝ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ١ٍٞ حُ

ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (Zn1)ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف اً رِؾ حػ٠ِ ١ٍٞ ُِٔ٘زِش  ػ٘ي حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

ْٓ ػ٘ي ػيّ حٟخكش حُِٗي ( 10.196)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ  ،ْٓ  (10.525)

(Zn0)  (. 3.23)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ% 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ١ٍٞ حُٔ٘زِش ك٤غ حٗولٞ ١ٍٞ      

ْٓ ٝؿي ػ٘ي  (10.978)حُٔ٘زِش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي ًخٕ حػ٠ِ ١ٍٞ ُِٔ٘زِش  ٛٞ 

 ْٓ ػ٘ي ح١َُ (9.694 ٚ 10.100ٚ 10.606)ٝح١ٌُ حٗولٞ ح٠ُ  (S1)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

رخُظظخرغ ٗلٔٚ  (%11.70ٚ 3.39،8.00)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ (  S4, S3,S2)رخُٔٔظ٣ٞخص 

 . (S1)ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ١ٍٞ حُٔ٘زِش      

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ْٓ  (10.700) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش رِـض  (0Zn1M)اً كووض حُٔؼخِٓش 

حهَ ه٤ٔش ُطٍٞ حُٔ٘زِش  ( Zn0M1)ر٤٘ٔخ حٗظـض حُٔؼخِٓش ( ، Zn1M1(ٝ )Zn2M1حُٔؼخِٓظ٤ٖ )

ْٓ . ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ  حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش  (10.183)ٝٓويحٍٛخ 

ْٓ  (11.011)٣ٞخ ك٢ ٛلش ١ٍٞ حُٔ٘زِش ك٤غ رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍ ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٘

ْٓ   ٝؿيص  (9.556)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُطٍٞ حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ  (S1M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

 .(S4M1)ي حُٔؼخِٓش ػ٘

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  ٚحُٔ٘خٍ ح٤ُ ٍر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٝ     

حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (S1Zn1)ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ١ٍٞ حُٔ٘زِش حً كووض حُٔؼخِٓش 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُٜخ  (S1Zn2)ْٓ  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ حُٔؼخِٓش  (11.367)ٝٓويحٍٛخ 

 . (S4Zn2)ظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش ْٓ ُٞك( 9.533)ٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚ ِغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ذأث١ش( 11دذٚي )اٌ

هٛي اٌغٕثٍح )عُ ت١ّٕٙا فٟ
 
 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) (

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 رٛعوِ

 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
10.900 10.500 9.933 9.500 

10.392   
Zn 

ٍِغُ ٌرش15 
-1

 )ِؼذٟٔ( 
11.400 10.600 10.467 10.333 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15 
-1

 )ٔأٛٞ( 
10.733 10.533 10.133 9.667 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
10.200 10.800 9.800 9.933 

10.297 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ(  
11.333 10.733 10.000 9.333 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ(   
11.300 10.467 10.267 9.400 

 9.694 10.100 10.606 10.978 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

10.196 10.525 10.312 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 10.208 10.700 10.267 

M1 10.183 10.350 10.358 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 11.011 10.544 10.178 9.833 

M1 10.944 10.667 10.022 9.556 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 10.550 10.650 9.867 9.717 

Zn1 11.367 10.667 10.233 9.833 

Zn2 11.017 10.500 10.200 9.533 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.2992 0.3455 0.4231 0.4886 0.5984 0.8463 
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حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ١ٍٞ حُٔ٘زِش حً ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش        

حُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٝ (S1Zn1M0)ْٓ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (11.400)ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ 

  ْٓ( 9.333)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُطٍٞ حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ  ( ،S1Zn1M1ٚ ) (S1Zn2M1) ظ٤ٖحُٔؼخِٓ

 .( S4Zn2M1) ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش (S4Zn1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

ػذد اٌغ١ٕثلاخ فٟ اٌغٕثٍح )ع١ٕثٍح عٕثٍح-4-3-3
-1

:)  

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (12)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ك٤غ ، ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

حُـيٍٝ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ  ح٣لاكع ٖٓ ٌٛ

ش .ٓ٘زِش٤٘ٓزِ (18.158)ٓويحٍٛخ 
-1 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى ( M1) ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

٤٘ٓزِش .ٓ٘زِش( 17.825) ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ
-1 

ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  

(M0)  ًٔخ ٣ٞؿي كَهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٛلش ػيى %( 1.87)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ .

٤٘ٓزِش .ٓ٘زِش (18.221)ك٢ حُٔ٘زِش كوي ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ح٤ُ٘ٔزلاص 
-1 

ٝؿيص ػ٘ي 

 (Zn2)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ   (Zn1)ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

٤٘ٓزِش  (17.671ٝٓويحٍٛخ ) (Zn0)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى ح٤ُ٘ٔزلاص ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي 

.ٓ٘زِش
-1

 %(.3.11)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ  ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٤غ حٗولٞ      

ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ػ٘ي ح١َُ 

ٓ٘زِش ٤٘ٓزِش  (18.700)ٓويحٍٛخ  (S1)رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 
-1 

ٚ  17.700ٚ  17.950ٝحٗول٠ض ح٠ُ )

٤٘ٓزِش .ٓ٘زِش (17.617
-1

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  (S4, S3, S2) ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  

رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  % (5.79ٚ 5.35، 4.01)
 
(S1      . )  

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح       

ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٛلش ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ 

٤٘ٓزِش.ٓ٘زِش (18.467)
-1

حُٔؼخِٓظ٤ٖ ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ  (Zn1M1)ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش  

(Zn2M1) ٝ(Zn2M0)  (17.442)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ 

٤٘ٓزِش.ٓ٘زِش
-1

.ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  (Zn0M0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

 ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه  ذأث١ش( 12دذٚي )اٌ

ػذد اٌغ١ٕثلاخ فٟ اٌغٕثٍح )ع١ٕثٍح عٕثٍح ت١ّٕٙا فٟ
-1

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  (

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 رٛعوِ

 

 S1 اٌفطشذأث١ش 

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
17.967 17.333 17.300 17.167 

17.825 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
18.467 17.800 17.500 18.133 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15 
-1

 )ٔأٛٞ( 
18.767 17.267 18.467 17.733 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
18.667 18.233 17.467 17.233 

18.158 
Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
19.100 18.967 17.733 18.067 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ( 
19.233 18.100 17.733 17.367 

 17.617  17.700 17.950 18.700 ٍِٛزح ِاء اٌشٞ رٛعوِ

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

17.671 18.221 18.083 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 17.442        17.617 17.975 18.058 

M1 17.900 18.467 18.108 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 18.400 17.467 17.756 17.678 

M1 19.000 18.433 17.644 17.556 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 18.317 17.783 17.383 17.200 

Zn1 18.783 18.383 17.617 18.00 

Zn2 19.000 17.683 18.100 17.550 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.3277 0.4014 0.4635 0.5677 0.6555 0.8028 1.1353 
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حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (S1M1)اً كووض حُٔؼخِٓش ، ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش 

ٓ٘زِش ٤٘ٓزِش (19.000)ٝٓويحٍٛخ 
-1

ٓ٘زِش ٤٘ٓزِش (17.467)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ،  
-1
 

( ، S3M0( ، )S4M0)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخٓلاص  (S2M0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S3M1(ٚ )S4M1 ).  ًٌُٝي حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش

 (19.000)ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش كوي ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ 

٤٘ٓزِش.ٓ٘زِش
-1

،  (S1Zn1) صحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخٓلاٝ (S1Zn2)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S2Zn1( ، )S4Zn1(ٚ)S3Zn2، )   ر٤٘ٔخ كووض حُٔؼخِٓش(S4Zn0)  حهَ ه٤ٔش ُؼيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢

ٓ٘زِش ٤٘ٓزِش (17.200)حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ 
-1 

. 

حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش كوي      

ٓ٘زِش ٤٘ٓزِش (19.233) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ًٝخٕ ٓويحٍٛخ (S1Zn2M1)كووض حُٔؼخِٓش 
-1 .

ك٢ ك٤ٖ 

٤٘ٓزِشٓ٘زِش (17.167)ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ 
-1  

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S4Zn0M0) . 

    زثح )غُ(:1000ٚصْ  -4-3-4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (13)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

ك٤غ ٣لاكع ٖٓ ، ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ُٕٝ حُق كزش ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

ؿْ ػ٘ي  (66.14)حُـيٍٝ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حً ُحىص ه٤ٔظٜخ ٖٓ  حٌٛ

  (M1)ؿْ ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش  حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  (68.58)ح٠ُ  (M0)ٍح٣ِح ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٞ

. ًٔخ ُٞكع ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ُٕٝ حلاُق %( 3.69) ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ

ؿْ ٓوخٍٗش (69.21 (حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ (Zn1)كزش حً كووض ٓؼخِٓش ٍٕ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

 ..%(4.14)ؿْ ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (66.46)ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (Zn0)يّ حٟخكش حُِٗي رٔؼخِٓش ػ

حلاُق كزش ػ٘ي ح١َُ  ُٕٝ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلشحٗلخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ        

ػ٠ِ ه٤ٔش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً ًخٗض ح ٌٛٙ حُٜلش رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش كوي حٗولٞ 

 69.67)ٝحُظ٢ حٗول٠ض ح٠ُ  (S1)ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ (71.11) ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ

،  2.03)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  ( S4 ,S3,S2)ؿْ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص (61.61ٚ 67.06ٚ

 . (S1) رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ (13.36%ٚ 5.70

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حلاُق كزش ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح       

ؿْ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش (70.00)حً ُٞكع حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ، ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف 

(Zn1M1)  ر٤٘ٔخ حػطض حُٔؼخِٓش(Zn2M0)   ٝحُظ٢  ؿْ(64.58)حهَ ه٤ٔش ُُٕٞ حلاُق كزش ٝٓويحٍٛخ
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. ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  (Zn0M1)ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ه٤ٔظٜخ ك٢ حُٔؼخِٓش 

حػ٠ِ  (S1M1)كوي كووض حُٔؼخِٓش ، ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حلاُق كزش 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض ،  (S2M1)ؿْ ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  (73.22)ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ 

 .    (S4M0)ؿْ ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش (60.56)حهَ ه٤ٔش ُُٕٞ حلاُق كزش ٓويحٍٛخ 

ر٤ٖ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢       

 (S1Zn1)ؿْ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش (71.67) ُٕٝ حلاُق كزش حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ

 S2Zn1)، ) (S2Zn2) ( ،S2Zn0)( ،S1Zn0،) (S1Zn2) صحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخٓلاٝ

(ٚS3Zn1)  ، ؿْ ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (58.17)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُُٕٞ حلاُق كزش ٓويحٍٛخ

(S4Zn2)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش(S4Zn0). 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حلاُق كزش حً كووض حُٔؼخِٓش      

(S1Zn2M1) ٍٛك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ، ؿْ  (75.00) خحػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويح

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ه٤ٔظٜخ ػ٘ي  (S4Zn2M0)ؿْ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (56.67)ٓويحٍٛخ 

 .ؿْ( 59.33)حُزخُؾ ٓويحٍٛخ  (S4Zn0M0)حُٔؼخِٓش 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ  ذأث١ش( 13دذٚي )اٌ

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  زثح )غُ(1000فٟ ٚصْ ت١ّٕٙا 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
ِرٛعو     

 S1 اٌفطشذأث١ش 

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
69.00 67.33 66.00 59.33 

66.14 

 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
70.00 68.67 69.33 65.67 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
68.00 68.67 65.00 56.67 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
71.33 69.67 63.67 65.33 

68.58 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
73.33 71.33 72.33 63.00 

Zn 

 ١ٍِّٛي )ٔأٛٞ(  15
75.00 72.33 66.00 59.67 

 61.61 67.06 69.67 71.11 ٍِٛزح ِاء اٌشٞ رٛعوِ

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

66.46  69.21 66.48 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 65.42 68.42 64.58 

M1 67.50 70.00 68.25 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 69.00 68.22 66.78 60.56 

M1 73.22 71.11 67.33 62.67 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 70.17 68.50 64.83 62.33 

Zn1 71.67 70.00 70.83 64.33 

Zn2 71.50 70.50 65.50 58.17 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

1.951 2.396 2.767 3.389 3.913 4.793 6.778 

 

 

 

 

 

 



Results                                                                        إٌرائح 
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عٕثٍح ػذد اٌسثٛب فٟ اٌغٕثٍح )زثح- 4-3-5
-1
 :)  

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (14)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ          

 حاً ٣لاكع ٖٓ ٌٛ.ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش ُٕٝ حُق كزش ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

حُـيٍٝ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٜٙ حُٜلش  ػ٘ي اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح اً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُؼيى حُلزٞد ك٢ 

كزش ٓ٘زِش (57.72)حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ 
-1 

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ 

كزش ٓ٘زِش( 54.33) حُٜلش ٝٓويحٍٛخ 
-1 

ًٔخ حػَص حٟخكش حُِٗي  %(.6.24 ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ )

حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (Zn1)ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش حً كووض ٓؼخِٓش ٍٕ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

كزش ٓ٘زِش (57.96)ٛخ ٝٓويحٍ
-1

ٓلووش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn2)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  

كزش ٓ٘زِش (53.21)هَ ه٤ٔش ُٜخ ٓويحٍٛخ ه٤خٓخ رؤ %(8.93)
-1 

ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي 

(Zn0) . 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى كَهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ٛلش ػيى      

كزش ٓ٘زِش (61.56)حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ 
-1 

ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش 

حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُلزٞد ك٢ ( S3)ر٤٘ٔخ كووض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخُغ ( S1)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

كزش ٓ٘زِش (54.06)حُٔ٘زِش ٝٓويحٍٛخ 
-1 

 . %(12.18)ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ػيى ٘خثر٤ٖ حُظيحهَ حُؼ    

كزش  (59.58)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  ( Zn1M1)حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش حً ٓـِض حُٔؼخِٓش 

ٓ٘زِش
-1 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُؼيى حُلزٞد ك٢ ،  (Zn2M1ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش )

كزش ٓ٘زِش )51.08)حُٔ٘زِش ٓويحٍٛخ 
-1 

٢ ر٤ٖ ٘خثًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ . (Zn0M0)ُٞكظض ك٢ ٓؼخِٓش 

حً  ، ِٓل٤ش ٓوظِلش  طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِشاٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص 

كزش ٓ٘زِش (66.44) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1M1)ٓـِض حُٔؼخِٓش 
-1  

ر٤٘ٔخ حػطض ، 

(S4M0)
 

(52.33) حهَ ه٤ٔش ٝٓويحٍٛخ
 

كزش ٓ٘زِش
-1

. ًٔخ ٣ٞؿي طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ  ٗٞع 

حػ٠ِ ه٤ٔش  (1S1Zn(ٚ )S1Zn2)حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش حً كووض حُٔؼخِٓظ٤ٖ 

كزش ٓ٘زِش( 62.50)ُؼيى حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 
-1   

كزش  (49.00)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ 

ٓ٘زِش
-1   

 .(S3Zn0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 14دذٚي )اٌ

فٟ ػذد اٌسثٛب فٟ اٌغٕثٍح)زثح عٕثٍحت١ّٕٙا 
-1

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  (

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M ) 

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

غُ ٌرشٍِ
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
53.00 56.00 47.00 48.33 

54.33 

 

Zn 

غُ ٌرشٍِ  15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
60.33 54.00 52.67 58.33 

Zn 

غُ ٌرشٍِ  15
-1

 )ٔأٛٞ( 
56.67 54.67 60.67 50.33 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
66.33 50.67 51.00 53.33 

57.72 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
64.67 57.33 55.33 61.00 

Zn 

غُ ٌرشٍِ  15
-1

 )ٔأٛٞ( 
68.33 52.67 57.67 54.33 

 54.28 54.06 54.22 61.56 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

53.21 57.96 56.92 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 51.08 56.33 55.58 

M1 55.33 59.58 58.25 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 56.67 54.89 53.44 52.33 

M1 66.44 53.56 54.67 56.22 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 59.67 53.33 49.00 50.83 

Zn1 62.50 55.67 54.00 59.67 

Zn2 62.50 53.67 59.17 52.33 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

2.337 2.863 3.306 4.049 4.675 5.726 8.097 
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ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش حً ٓـِض        

كزش ٓ٘زِش (68.33)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn2M1)حُٔؼخِٓش 
-1

ك٢ ك٤ٖ كووض  ; 

كزش ٓ٘زِش (48.33)حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S4Zn0M0)حُٔؼخِٓش 
-1

   . 

)غُ ٔثاخاٌسافً اٌثا٠ٍٛخٟ -4-3-6
-1
 : ) 

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (15)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

اً ٣لاكع ٖٓ ٌٛ  .حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ُ٘زخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢

ر٤٘ٔخ حػَص حٟخكش حُِٗي طؤػ٤َح  ،حُـيٍٝ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٜٙ حُٜلش  ػ٘ي اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (Zn1)ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ حُلخَٛ حُزخرِٞؿ٢ حً كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

ؿْ ٗزخص( 27.45)  ٝٓويحٍٛخ
-1 

،
 

ؿْ ٗزخص (25.66)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُِلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٓويحٍٛخ 
-1 

 %(.6.98)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٙ  (Zn0)ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي 

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ك٢ ٛلش حُلخَٛ  حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ   

ؿْ  (29.68)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1)ٔٔظٟٞ حلاٍٝ حً حػطض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُ، حُزخ٣ِٞؿ٢ 

ٗزخص
-1

ؿْ ٗزخص (23.85)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُِلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٓويحٍٛخ ،   
-1  

ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخَٓ ح١َُ 

 .%( 19.64)( ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ S4رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ )

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حُلخَٛ    

ؿْ ٗزخص (28.17)حُزخ٣ِٞؿ٢ كوي ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ 
-1  

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(Zn1M1)  ؿْ ٗزخص (24.42)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلخَٛ حُلزٞد
-1  

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(Zn0M0)  ًٌُٝي حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح

حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1M1ك٤غ كووض حُٔؼخِٓش )حُزخ٣ِٞؿ٢، لخَٛ حُٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ؿْ ٗزخص (30.08)
-1  

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ،  (S1M0)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

ؿْ ٗزخص (23.40)ٓويحٍٛخ 
-1  

. ًٔخ حٗخٍص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ  (S4M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

ح٠ُ ٝؿٞى كَم ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ٛلش 

ؿْ ٗزخص (32.20)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1)حً ٓـِض حُٔؼخِٓش ،حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ 
-1  

ؿْ ٗزخص (22.47)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُِلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٓويحٍٛخ 
-1  

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

(S4Zn2)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش(S4Zn0) . 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 15دذٚي )اٌ

اٌسافً اٌثا٠ٍٛخٟ )غُ  ٔثاخ ت١ّٕٙا فٟ
-1

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
ِرٛعو    

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
27.50 24.37 23.70 22.13 

25.84 
Zn 

ٍغُ ٌرشِ  15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
31.80 25.00 24.37 25.80 

Zn 

ٍِغُ ٌرش15
-1

 )ٔأٛٞ( 
28.57 27.53 27.03 22.27 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
29.77 25.70 27.00 25.10 

26.84 
Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1

 )ِؼذٟٔ( 
32.60 25.03 29.90 25.13 

Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ٔأٛٞ( 
27.87 25.40 25.87 22.67 

 23.85 26.31 25.51 29.68 ٍِٛزح ِاء اٌشٞرٛعو ِ

 

 اٌضٔه رٛعوِ
Zn0 Zn1 Zn2 

25.66 27.45 25.90 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 24.42 26.74 26.35 

M1 26.89 28.17 25.45 

 S1 S2 S3 S4 *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ  اٌفطش

M0 29.29 25.63 25.03 23.40 

M1 30.08 25.38 27.59 24.30 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 28.63 25.03 25.35 23.62 

Zn1 32.20 25.02 27.13 25.30 

Zn2 28.22 26.47 26.45 22.47 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 1.334 1.540 1.887 2.178 2.668 3.773 
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ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ كوي حػطض         

ؿْ ٗزخص (32.60)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1M1)حُٔؼخِٓش 
-1  

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ 

حهَ ه٤ٔش ُِلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝٓويحٍٛخ  (S4Zn0M0)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش  (S1Zn1M0)ػٖ حُٔؼخِٓش 

ؿْ ٗزخص (22.13)
-1  

.
 

)غُ  ٔثاخزافً اٌسثٛب  -4-3-7
-1

:)     

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (16)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش كخَٛ حُلزٞد ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٝهي ُٞكع ٖٓ 

ٌٛح حُـيٍٝ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٜٙ حُٜلش  لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح اً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ػ٘ي ٓؼخِٓش 

ؿْ ٗزخص( 8.417)ٝٓويحٍٛخ  (M1)حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 
-1

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُلخَٛ حُوزٞد ػ٘ي 

ؿْ ٗزخص (7.911)ٝٓويحٍٛخ ( M0)ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 
-1 

 %(6.40)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  

حػ٠ِ  (Zn1) .ٝح٠٣خ ُٞكع طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف حً كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ

ؿْ ٗزخص (8.483)َ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ ه٤ٔش ُلخٛ
-1 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ  ،

ؿْ ٗزخص (7.908)
-1 

 . %(7.27)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn0)ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش  

حظَٜص ٗظخثؾ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ٛلش كخَٛ حُلزٞد      

حً حٗولٞ كخَٛ حُلزٞد ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ،

ؿْ ٗزخص (8.661)
-1 

 (7.461ٚ 8.061ٚ 8.472)ٝحُظ٢ حٗول٠ض ح٠ُ  (S1)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  

ؿْ ٗزخص
-1 

 6.93،  2.18)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  (S4,S3,S2)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  

َ ك٢   . (S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  (13.86%ٚ أظَٜص حُ٘ظخثؾ طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خ

كخَٛ حُلزٞد ػ٘ي حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ، اً طلٞم 

ؿْ ٗزخص (8.800) ويحٍٛخٓٝحػطض حػ٠ِ ه٤ٔش ٝ (S1M1)حُٔؼخِٓش 
-1 

 (S4M0)، ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش  

( ؿْ ٗزخص7.244حهَ حُو٤ْ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ )
-1

ٝؿٞى  ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ ر٤٘ض حُ٘ . . 

طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف كوي كووض حُٔؼخِٓش 

(Zn1M1)  ؿْ ٗزخص (8.633)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜلش كخَٛ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ
-1 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ ، 

ؿْ ٗزخص (7.558)حُٜلش ٓويحٍٛخ 
-1 

 (.Zn0M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 16دذٚي )اٌ

)غُ  ٔثاخ سثٛبزافً اٌ ت١ّٕٙا فٟ
-1

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو   

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
7.633 7.800 7.933 6.867 

7.911 
Zn 

 ١ٍِّٛي )ِؼذٟٔ(  15
8.933 8.667 8.067 7.667 

Zn 

ٍغُ ٌرشِ  15
-1

 )ٔأٛٞ( 
9.000 8.067 7.100 7.200 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
8.433 8.233 8.733 7.633 

8.417 
Zn 

ٍِغُ ٌرش 15
-1

 )ِؼذٟٔ( 
8.967 8.967 8.467 8.133 

Zn 

ٍغُ ٌرشِ  15
-1

 )ٔأٛٞ( 
9.100 9.000 8.067 7.267 

 7.461 8.061 8.472 8.661 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔه رٛعو ِ
Zn0 Zn1 Zn2 

7.908 8.483 8.100 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 7.558 8.333 7.842 

M1 8.258 8.633 8.358 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 8.522 8.178 7.700 7.244 

M1 8.800 8.767 8.422 7.678 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 8.033 8.017 8.333 7.250 

Zn1 8.900 8.867 8.267 7.900 

Zn2 9.050 8.533 7.583 7.233 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.4020 0.4923 0.5685 0.6963 0.8040 0.9847 1.3925 
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ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ     

ؿْ ٗزخص (9.050)حً ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ،كخَٛ حُلزٞد 
-1 

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S1Zn2 ) ، ؿْ ٗزخص (7.233)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلخَٛ حُلزٞد ٓويحٍٛخ
-1 

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S4Zn2.) 

كوي ٓـِض حُٔؼخِٓش ، حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كخَٛ حُلزٞد       

(S1Zn2M1)  ؿْ ٗزخص (9.100)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ
-1 

ك٢ ك٤ٖ كووض حُٔؼخِٓش  ، 

(S4Zn0M0)  ؿْ ٗزخص (6.867)حهَ ه٤ْ ُلخَٛ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ
-1 

 . 

 )%(: د١ًٌ اٌسقاد -4-3-8

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (17)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ          

ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٛلش كخَٛ حُلزٞد ك٢ ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٝهي ُٞكع ٖٓ 

ٌٛح حُـيٍٝ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ًٌُٝي ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  ك٢ ٛلش ى٤َُ 

حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص  ك٢ ك٤ٖ حظَٜص حُ٘ظخثؾ ،حُلٜخى 

حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش  (S2)ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى حً كووض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ 

ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش  %(29.39)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُي٤َُ حُلٜخى ٓويحٍٛخ  ،%(33.42)ًٝخٕ ٓويحٍٛخ 

 . %(13.71)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (S1)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش  ٗلخخثؾ ك٢ حُـيحٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حر٤٘ض حُ٘ظ     

ر٤٘ٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش ، حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى 

حً كووض حُٔؼخِٓش .حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى 

(S2M1)  ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُٜلش ى٤َُ حُلٜخى  ، %(34.76)حػ٠ِ ه٤ٔش ُظِي حُٜلش ٝٓويحٍٛخ

      (.S1M0)ٓـِض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %( 29.12)ٓويحٍٛخ 

حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش       

،  (S2Zn1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(35.51)كوي رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ، ى٤َُ حُلٜخى 

 . %(27.94)حهَ ه٤ٔش ُٜلش ى٤َُ حُلٜخى ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1)ر٤٘ٔخ كووض حُٔؼخِٓش 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ٚ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 17دذٚي )اٌ

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )( % )د١ًٌ اٌسقاد   ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 
 ِرٛعو

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
27.81 32.16 34.13 30.98 

30.87 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
28.07 34.69 33.09 29.74 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
31.49 29.42 26.71 32.21 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
28.34 32.08 32.35 30.43 

31.72 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
27.80 36.33 28.53 32.84 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
32.80 35.86 31.86 32.07 

 31.38 31.00 33.42 29.39 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

31.03 31.39 31.47 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 31.27 31.40 29.96 

M1 30.80 31.38 32.98 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 29.12 32.09 31.31 30.98 

M1 29.65 34.76 30.69 31.78 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 28.08 32.12 33.24 30.70 

Zn1 27.94 35.51 30.81 31.29 

Zn2 32.14 32.64 28.96 32.14 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s n.s 2.738 n.s 3.872 4.742 6.707 
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كوي كووض حُٔؼخِٓش .ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلش ى٤َُ حُلٜخى      

(S2Zn1M1) ( 36.33حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ)% ،  ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش

(S3Zn2M0)  (26.71)حهَ ه٤ٔش ُي٤َُ حُلٜخى ٝٓويحٍٛخ% . 

اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ٌضٔهِغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚا ذأث١ش -4-4

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )  فٟ فؼا١ٌح تؼل الأض٠ّاخ إٌثاذ١حٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا 
 

تشٚذ١ٓ )ٚزذج غُ( ١CATح أض٠ُ اٌىاذ١ٍض ) ٌفؼا-1 -4- 4
-1

 :ٚصْ هشٞ( 

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (18)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ٖٝٓ . ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ حٍٝحم ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ 

هلاٍ ٌٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝهي كووض حػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

رَٝط٤ٖ ؿْ( 7.03)حٌُخط٤ِِ ٝٓويحٍٛخ 
-1

ًٝخٕ  (M0)ُٕٝ ١َ١ ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  

رَٝط٤ٖ ؿْ (6.19) ٓويحٍٛخ
-1

ًٌُٝي حػَص اٟخكش %( . 13.57)ُٕٝ ١َ١ ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  

 ؿْ (7.00) اً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُلؼخ٤ُش ٝٓويحٍٛخ، حٌُخط٤ِِ  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗذأث١شا  حُِٗي

رَٝط٤ٖ
-1

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش  ، (Zn2)ُٕٝ ١َ١ ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ  

رَٝط٤ٖ ؿْ (6.10)ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٓويحٍٛخ 
-1

ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش اٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ  

(Zn1)  (14.75) ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ% . 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢  كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ       

ؼض كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ حٌُخط٤ِِ اً ُحىص كؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ كوي حٍطل

رَٝط٤ٖ ؿْ( 4.36)ٖٓ 
-1

(  8.92ٚ  7.43ٚ  5.73) ح٠ُ  (S1)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  

رَٝط٤ٖ ؿْ
-1

 31.42)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (S4 ٚ S3ٚS2)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  

  (.S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  (104.59%ٚ 70.41ٚ 

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع      

حػ٠ِ كؼخ٤ُش ٌُٜح حلا٣ِْٗ   (Zn2M1)اً كووض حُٔؼخِٓش  ،حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ

رَٝط٤ٖ ؿْ (7.08)ٝٓويحٍٛخ 
-1

 (Zn1M1)ُٕٝ ١َ١ ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  

ٝ(Zn2M0) ٝ(Zn0M1) ،رَٝط٤ٖ ؿْ (5.14)ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٓويحٍٛخ   ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش
-1
 

 . (Zn1M0)ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ُٕٝ ١َ١
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 18دذٚي )اٌ    

فؼا١ٌح أض٠ُ اٌىاذ١ٍض )ٚزذج غُ تشٚذ١ٓ ت١ّٕٙا فٟ
-1
 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ٚصْ هشٞ( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M ) 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
4.97 4.80 6.11 10.19 

6.19 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
3.70 4.23 4.78 7.86 

Zn 

ٍّغُ ٌرشِ  15
-1

 )ٔأٛٞ( 
3.89 6.88 8.52 8.36 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
5.03 5.35 8.60 8.80 

7.03 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
3.67 6.48 9.16 8.93 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(

4.89 

 
6.62 7.39 9.41 

 8.92 7.43 5.73  4.36 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

6.73  6.10 7.00 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 6.52     5.14 6.91 

M1 6.95     7.06 7.08 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 4.19 5.30 6.47 8.80 

M1 4.53 6.15 8.38 9.05 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 5.00 5.07 7.35 9.49 

Zn1 3.68 5.36 6.97 8.39 

Zn2 4.39 6.75 7.96 8.89 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.405 0.496 0.573 0.702 0.810 0.992 1.403 
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ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢       

رَٝط٤ٖ ؿْ (9.05)كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ 
-1

ُٕٝ ١َ١ ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S4M1 ) ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش (S4M0)  ٝ(S3M1) ، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش

رَٝط٤ٖ ؿْ (4.19)ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٓويحٍٛخ 
-1

 . (S1M0)ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٔ٘خٍ ح٤ُٜخ حػلاٙ ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف       

٣ْ حٌُخط٤ِِ ِحػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش حٗ (S4Zn0) كوي كووض حُٔؼخِٓش. ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

رَٝط٤ٖ ؿْ ( 9.49)ٝٓويحٍٛخ 
-1

٤ش ٌٛح ُلؼخحهَ ه٤ٔش ُ (S1Zn1)ر٤٘ٔخ كووض حُٔؼخِٓش  ،ُٕٝ ١َ١ 

رَٝط٤ٖ ؿْ (3.68)حلا٣ِْٗ ٝٓويحٍٛخ 
-1

 . ١َ١ ُٕٝ 

كوي رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش . ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ      

رَٝط٤ٖ ؿْ ( 10.19)ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ 
-1

ك٢ ك٤ٖ ،  (S4Zn0M0)ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

رَٝط٤ٖ ؿْ (3.67)حٍٛخ يه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٓو ًخٗض حهَ
-1

ُٕٝ ١َ١ ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  

(S1Zn1M1) ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش (S1Zn1M0.)  

( )ٚزذج غُ تشٚذSODٓ١فؼا١ٌح أض٠ُ اٌغٛتش اٚوغ١ذ٠ض ) -2- 4--4
-1 

                    ٚصْ هشٞ(:

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (19ك٢ حُـيٍٝ ) ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش        

ٖٝٓ  ، ٗزخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلشك٢ حٍٝحم  (SOD)ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

 ٖٓ( SOD) كوي حٗول٠ض كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  هلاٍ ٌٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

رَٝط٤ٖؿْ  (3.75)
-1 

ؿْ رَٝط٤ٖ( 3.28( اٌٝ )M0) ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح
-1 

ٝح٠٣خ حػَص %( . 12.53)( ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ M1ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ٓؼخِٓش اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح )

ؿْ  (3.84) كوي حٗول٠ض كؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٖٓ. ( SOD)اٟخكش ٗٞع حُِٗي ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

رَٝط٤ٖ
-1 

ؿْ رَٝط٤ٖ (3.49ٚ 3.21)ح٠ُ  (Zn0)ُٕٝ ١َ١ ك٢ ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي 
-1 

 ١َ١ ُٕٝ

 16.41)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  (Zn2)ٝحُِٗي حُ٘خ١ٞٗ  (Zn1)ػ٘ي حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

  .(Zn0)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخُٔؼخِٓش (% 9.11ٚ

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش رخُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢      

اً ،اً ٗلاكع حٕ كؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ هي حُىحىص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ . ( SOD)كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

ؿْ رَٝط٤ٖ( 3.24)حُىحىص كؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ ٖٓ 
-1 

 3.40)ح٠ُ  (S1)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

ؿْ رَٝط٤ٖ ( 3.92ٚ 3.52ٚ
-1 

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس  (S4,S3,S2) ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص 

 . (S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ (% 20.99ٚ 8.64ٚ 4.93)ٓويحٍٛخ 

 



Results                                                                        إٌرائح 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 19دذٚي )اٌ

)ٚزذج غُ تشٚذ١ٓ SODفؼا١ٌح أض٠ُ  ت١ّٕٙا فٟ
-1
 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ٚصْ هشٞ( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

غُ ٌرشٍِ
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
3.81 3.96 3.15 5.21 

3.75 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
2.91 3.57 3.99 4.36 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
3.08 3.20 4.75 3.03 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
4.67 3.31 3.19 3.46 

3.28 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.20 2.91 3.01 3.76 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
3.78 3.43 3.00 3.69 

 3.92 3.52 3.40 3.24 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

3.84 3.21 3.49 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 4.03 3.71 3.51 

M1 3.66 2.72 3.48 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 3.27 3.58 3.96 4.20 

M1 3.21 3.21 3.05 3.64 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 4.24 3.64 3.17 4.33 

Zn1 2.05 3.24 3.50 4.06 

Zn2 3.43 3.31 3.88 3.36 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.420 0.514 0.594 0.727 0.840 1.029 1.455 
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حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ       

(SOD ) .اً كووض حُٔؼخِٓش (Zn0M0 )ؿْ  (4.03) حػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ

رَٝط٤ٖ
-1 

ؿْ رَٝط٤ٖ (2.72) ٓويحٍٛخ( SOD)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  ، ُٕٝ ١َ١
-1 

 ُٕٝ

. ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ (Zn1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش ١َ١ 

 (4.20) ُٜخ ٓويحٍٛخاً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ،( SOD)طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ شرٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِل

ؿْ رَٝط٤ٖ
-1 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ،  (S4M0)ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

ًٝخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ ( .   S3M1)ش ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓ (3.05)ٓويحٍٛخ

حػ٢ِ ( S4Zn0)  كوي كووض حُٔؼخِٓش،( SOD) رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ

ؿْ رَٝط٤ٖ( 4.33) حلا٣ِْٗ ٝٓويحٍٛخ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح
-1 

حهَ  (S1Zn1)ُٕٝ ١َ١ ر٤٘ٔخ حػطض حُٔؼخِٓش 

ؿْ رَٝط٤ٖ (2.05)ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ 
-1 

.  ١َ١ ُٕٝ 

 كوي كووض حُٔؼخِٓش ،(SOD)حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ ر٤ٖ      

(S4Zn0M0 )ٝ ْؿْ رَٝط٤ٖ (5.21) ويحٍٛخٓحػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِٗ
-1 

ر٤٘ٔخ ًخٗض  ،ُٕٝ ١َ١ 

ؿْ رَٝط٤ٖ (1.20)ؼخ٤ُش ٓويحٍٛخ لحهَ ه٤ٔش ُظِي حُ
-1 

ُٕٝ ١َ١ ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

(S1Zn1M1) . 

غُ تشٚذ١ٓٚزذج )( PODفؼا١ٌح أض٠ُ اٌث١شٚوغ١ذ٠ض ) -4-4-3
-1

  ٚصْ هشٞ (:  

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (20ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ )        

ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح ، ُ٘زخص حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ( POD)ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ كؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ك٢ ك٤ٖ حظَٜص حُ٘ظخثؾ 

هي كووض  (Zn0) كوي ٝؿي حٕ ٓؼخِٓش ػيّ اٟخكش حُِٗي،ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف 

ؿْ رَٝط٤ٖ (2.390ِٚمذاس٘ا ) (POD)٣ِْٗ ححػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش 
-1 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش  ،ُٕٝ ١َ١ 

ؿْ رَٝط٤ٖ (2.045)ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ رِـض 
-1 

ٝر٘ٔزش  (Zn2)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي اٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

 . %(14.44)حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

رٔٔظ٣ٞخص  ػ٘ي ح١َُ( POD)ى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞ        

 كوي ُحىص ٖٓ، ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٤غ حُىحىص كؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ 

ؿْ رَٝط٤ٖ( 1.848)
-1 

ؿْ  ( 2.590ٚ 2.283ٚ 2.239)ح٠ُ  (S1)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ

رَٝط٤ٖ
-1 

 21.16)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  ( S4,S3,S2)ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص 

 . (S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  (% 40.15ٚ 23.54ٚ
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حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش     

ؿْ ( 2.415) حػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ( Zn0M0) خِٓشكوي كووض حُٔؼ (POD)ح٣ِْٗ

رَٝط٤ٖ
-1 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛ  ، (Zn2M1)ُٕٝ ١َ١ ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

ؿْ رَٝط٤ٖ (1.879)حلا٣ِْٗ ٓويحٍٛخ 
-1 

ًٔخ حػط٠ .  (Zn2M0)ُٕٝ ١َ١ ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

(POD ) ،ؿْ رَٝط٤ٖ (2.598) اً ُٞكظض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُلؼخ٤ُش ٝٓويحٍٛخ
-1 

ُٕٝ ١َ١ ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

) S4M1 )ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش (S4M0 )ٝ(S3M0 )ٝ(S3M1) ، َك٢ ك٤ٖ ًخٗض حه

ؿْ رَٝط٤ٖ (1.799) ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٝٓويحٍٛخ
-1 

 .(S1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ُٕٝ ١َ١

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي      

( S4Zn1) كوي كووض حُٔؼخِٓش. ( POD) ح٣ِْٗح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  ك٢ كؼخ٤ُش 

ؿْ رَٝط٤ٖ  ( 2.668) حػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ٌٛح حلا٣ِْٗ ٝٓويحٍٛخ
-1 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش  ،ُٕٝ ١َ١ 

ؿْ رَٝط٤ٖ (1.650)ٌٛح حلا٣ِْٗ ٓويحٍٛخ 
-1 

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق  (S1Zn1)ُٕٝ ١َ١ ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

  .( S1Zn2)ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

 اً كووض حُٔؼخِٓش . (POD)ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ       

(S4Zn1M1  )ؿْ رَٝط٤ٖ  (2.964) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُلؼخ٤ُش ٝٓويحٍٛخ
-1 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض ، ُٕٝ ١َ١ 

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ( S1Zn2M1) ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش( 1.441) ٝٓويحٍٛخ( POD)حهَ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش ح٣ِْٗ

  ( .S1Zn1M1) ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 20دذٚي )اٌ

)ٚزذج غُ تشٚذ١ٓ PODفؼا١ٌح أض٠ُ  ت١ّٕٙا فٟ
-1
 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ٚصْ هشٞ( 

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
1.979 2.435 2.328 2.917 

2.304 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.837 2.421 2.523 2.373 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
1.876 2.273 2.238 2.453 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
2.492 2.452 2.135 2.381 

2.175 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.463 2.129 2.574 2.964 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
1.441 1.723 1.902 2.450 

 2.590 2.283 2.239    1.848 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

2.390 2.285 2.045 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 2.415 2.288 2.210 

M1 2.365 2.282 1.879 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 1.897 2.376 2.363 2.581 

M1 1.799 2.101 2.203 2.598 

 S1 S2 S3 S4 ِاء اٌشٞ اٌضٔه * ٍِٛزح

Zn0 2.235   2.444 2.231 2.649 

Zn1 1.650    2.275 2.548 2.668 

Zn2 1.658   1.998 2.070 2.452 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.2325 0.2684 0.3288 0.3796 0.4649 0.6575 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔهِغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِ ذأث١ش -5 -4

ٚٔغثح اٌثٛذاع١َٛ اٌٝ اٌقٛد٠َٛ  تؼل ذشاو١ض اٌؼٕافش اٌّغز٠حفٟ ٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا 

 :( 99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ٚاٌثشٚذ١ٓ
 

 ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ فٟ اٌسثٛب )%(: -1 - 5 – 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (21ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ )       

ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ كزٞد

ك٢ ك٤ٖ ،  حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

حً كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي ،ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٌٛٙ حُٜلش حظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح 

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق  %(1.807)حػ٠ِ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ   ((Zn1حُٔؼي٢ٗ 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٓويحٍٛخ ،  (Zn2)ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

 .%(22.59ٚتٕغثح ص٠ادج ِمذاس٘ا )(Zn0)ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حَُٕ رخُِٗي  %(1.474)

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد ػ٘ي      

ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  %(2.040)كوي حٗولٞ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ  . ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش

رخُظظخرغ  (S2 ،S3  ٚS4)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص (% 1.478ٚ  1.515، 1.717)ح٠ُ  (S1)حلاٍٝ 

رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ  (%27.55 ٚ 25.74،  15.83)ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

 ( .S1)حلاٍٝ

ط٤ًَِ ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢       

حػ٠ِ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝٓويحٍٛخ ( Zn1M1) ً كووض حُٔؼخِٓش.ححُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

  %(.1.451)حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (Zn0M1)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش  ، %(1.874)

ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش كَهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢      

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(2.042)ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد ًٝخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ 

(S1M1)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش(S1M0) ، َٝؿ٤ٖ ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظ

 (.S4M0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(1.450)ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً  اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ ٚ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه  ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 21دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ فٟ اٌسثٛب  ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
1.570 1.730 1.360 1.323 

1.677 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
2.105 1.728 1.645 1.486 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
2.440 1.662 1.540 1.540 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
2.030 1.330 1.278 1.158 

1.698 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
2.310 2.135 1.475 1.575 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
1.785 1.715 1.785 1.785 

 1.478 1.515 1.717 2.040 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

1.474 1.807 1.781 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 1.469 1.471 1.795 

M1 1.451 1.874 1.768 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 2.038 1.707 1.515 1.450 

M1 2.042 1.727 1.516 1.506 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 1.800 1.530 1.323 1.241 

Zn1 2.208 1.932 1.560 1.530 

Zn2 2.113 1.688 1.663 1.663 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.1516 0.1751 0.2144 0.2476 0.3033 0.4289 
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ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش        

حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1)حً كووض حُٔؼخِٓش  . ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد

ٌٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُ،  (S1Zn2)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  %(2.208)

  (.S4Zn0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(1.241)

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش ك٢       

ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn2M0)حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي حُٔؼخِٓش . ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

 ،(S1Zn1M0)ٝ (S1Zn0M0)ٝ (S1Zn1M1)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش %( 2.440)

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(1.158)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

(S4Zn0M1) . 

 ذشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌسثٛب % : -5-2- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (22)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح .ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ كزٞد حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد حً كووض ٓؼخِٓش 

ك٢ ك٤ٖ   ، %(0.4231)ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ  حػ٠ِ (M1)حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  

ٝر٘ٔزش  %(0.3996)حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (M0)ٓـِض ٓؼخِٓش ػيّ حٟخف حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

 %(.5.88)٣ُخىس ٓويحٍٛخ

ٔلٍٞ حظَٜص حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُل       

،  %(0.4400) حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ (Zn1)كوي كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ .ك٢ حُلزٞد 

 (Zn0)ٝؿي ك٢ ٓؼخِٓش ػيّ حٟخف حُِٗي %( 0.3931)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٓويحٍٛخ 

     . %(11.93)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ 

١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢  ًٔخ حٟٝلض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ      

 0.3876ٚ 0.4384)ح٠ُ  (S1)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  %(0.4662( حُلزٞد حً حٗولٞ ط٤ًَِٙ ٖٓ

،   5.96) رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ(  S4 ,S3,S2 )ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ػ٘ي(% 0.3512ٚ

 .(S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  (24.67% 16.86ٚ
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٟٚ ٚإٌأٛٞ اٌّؼذِٔغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه  ذأث١ش( 22دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌسثٛب  فغفٛسذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.3890 0.4370 0.3653 0.2982 

0.3996 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.4750 0.4400 0.4335 0.3500 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.4560 0.4495 0.3578 0.3440 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
0.4570 0.4740 0.3975 0.3270 

0.4231 
Zn 

ٍِغُ ٌرش   15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.5077 0.4565 0.4305 0.4270 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.5247 0.3737 0.3408 0.3610 

 0.3512 0.3876 0.4384 0.4662 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.3931 0.4400 0.4009 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.3724 0.4246 0.4018 

M1 0.4139 0.4554 0.4000 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.4400 0.4422 0.3856 0.3307 

M1 0.4964 0.4347 0.3896 0.3717 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 0.4230 0.4555 0.3814 0.3126 

Zn1 0.4913 0.4483 0.4320 0.3885 

Zn2 0.4903 0.4116 0.3493 0.3525 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.02242 0.02746 0.03170 0.03883 0.04484  0.05491 0.07766 
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ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف       

 ،%(0.4554)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (Zn1M1)حً كووض حُٔؼخِٓش .ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد 

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.372)ر٤٘ٔخ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 

(Zn0M0 ). ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح

حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1M1)حً ٓـِض حُٔؼخِٓش . ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد 

ُٞكظض ػ٘ي %(   0.3307) ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ .  %(0.4964)

 .( S4M0)حُٔؼخِٓش 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢        

 ٛخحُظ٤ًَِ ٝٓويحٍ ححػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜ (S1Zn1)كووض حُٔؼخِٓش ً ح.ك٢ حُلزٞد  حُلٔلٍٞ ِط٤ًَ

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ،  (S1Zn2)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  %(0.4931)

 . (S4Zn0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.3126)ٓويحٍٛخ 

ك٢  حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ ك٢ حُـيٍٝ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش     

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.5247)كوي رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ .ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد  

(S1Zn2M1)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش(S1Zn1M1)  ، ِر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَ

 ( .S4Zn0M4)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.2982)حُلٔلٍٞ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

 ذشو١ض اٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌسثٛب % : -5-3- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (23)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٖٓ هلاٍ ٌٛح . ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ كزٞد حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

ً كووض ٓؼخِٓش ح،ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد  حُـيٍٝ طز٤ٖ

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض ٓؼخِٓش ػيّ ، %(0.4477)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ  (M1)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ش حٟخك

ٝر٘ٔزش  %(0.4140)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ  (M0)حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

حُزٞطخ٤ّٓٞ حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ًٔخ حػَص حٟخكش حُِٗي طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ %(. 8.14)٣ُخىس ٓويحٍٛخ 

 (Zn1)ٝؿيص ػ٘ي ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ %( 0.4411)ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 

ر٤٘ٔخ ُٞكظض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ػ٘ي  ،((Zn2ٝريٕٝ كخٍم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ حُٔؼخِٓش 

 . %(5.91)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  %(0.4165)ٝٓويحٍٛخ  (Zn0)ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش        

حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1)كوي كووض ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  .ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد
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ٓـِض ػ٘ي  %(0.3945)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ ، %(0.4549)

 .%(13.28)ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  (S4)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ 

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ        

ر٤٘ٔخ ًخٗض ،  (Zn1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.4703)ٚ ٓويحٍٛخ حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُ.حُزٞطخ٤ّٓٞ 

         . (Zn0M0)ٓـِض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.3956)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ      

ك٢ ك٤ٖ .  %(0.4658)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1M0)كوي كووض حُٔؼخِٓش . ُلزٞد حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ ح

  (.S4M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (0.3510)ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

ًٌُي حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢     

ٓـِض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.4987)ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ 

(S1Zn1)  ، ُٞكظض ػ٘ي  (0.3203)ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ  ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش

  .(S4Zn0)حُٔؼخِٓش 

حً كووض .حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش  طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد      

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،  %(0.5010)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1M0)حُٔؼخِٓش 

(S4Zn0M0)  ( 0.2230)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ%. 
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ٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 23دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌسثٛب  ثٛذاع١َٛذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.4403 0.4340 0.4850 0.2230 

0.4140 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.5010 0.3920 0.3307 0.4240 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.4560 0.3885 0.4873 0.4060 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
0.4350 0.4705 0.4270 0.4175 

0.4477 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.4963 0.4500 0.4947 0.4400 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.4005 0.4260 0.4580 0.4567 

 0.3945 0.4471 0.4268 0.4549 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.4165 0.4411 0.4349 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.3956 0.4119 0.4345 

M1 0.4375 0.4703 0.4353 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.4658 0.4048 0.4343 0.3510 

M1 0.4439 0.4488 0.4599 0.4381 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 0.4377 0.4523 0.4560 0.3203 

Zn1 0.4987 0.4210 0.4127 0.4320 

Zn2 0.4283 0.4073 0.4727 0.4313 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.02015 0.0246 0.02850 0.03490 0.04030 0.4936 0.06980 
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  : (ppm)ذشو١ض اٌضٔه فٟ اٌسثٛب  -5-4- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (24)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ كزٞد

ر٤٘ٔخ حظَٜص ، حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد 

حػ٠ِ  (Zn1)حً كووض ٓؼخِٓش ٍٕ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ، حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٓويحٍٛخ ،  ppm (9.58)ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 

(6.79) ppm  ًٔخ حػَ (%41.09) ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حَُٕ رخُِٗي ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ .

حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش  ُٚ ػ٘ي .ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ ،  ppm (9.31)ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (S1)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  (S4)ُٞكظض ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ  ppm (7.68)حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

(17.51%) . 

حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح        

حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ  (Zn1M0)كوي كووض حُٔؼخِٓش . ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد 

ك٢ ك٤ٖ  ،(Zn1M1ٚ )( Zn1M1)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش   ppm (9.69)ٝٓويحٍٛخ 

ًٔخ .  (Zn0M0) ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش ppm (6.00)ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ 

،  (S1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ppm (9.77)ُٚ ٝٓويحٍٛخ   حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش  ، حُِٗي ك٢ حُلزٞد 

ًٌُي   .  ppm (7.45) حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ (S2M0)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش 

كون حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ 

ك٢ ك٤ٖ ،  ppm (10.71)حػ٠ِ ه٤ٔش  ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn1)حً ٓـِض حُٔؼخِٓش ،حُِٗي ك٢ حُلزٞد 

          .(S4Zn0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ppm (6.22)ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

كوي ُٞكع حٕ . ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد     

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ ، ppm (10.81)حػطض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ ( S1Zn1M0)حُٔؼخِٓش 

 . ( S2Zn0M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ppm (5.76)حُِٗي ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ٚاٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه ِغر٠ٛاخ ذأث١ش( 24دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌسثٛب  (ppm) ضٔهذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
6.46 5.76 5.84 5.95 

8.10 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
10.81 8.57 9.98 9.40 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
9.28 8.01 9.59 7.56 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
8.31 8.72 6.79 6.49 

8.62 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
10.61 9.46 8.94 8.85 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
10.40 8.65 8.41 7.85 

 7.68 8.26 8.20 9.31 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

6.79 9.58 8.72 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 6.00 9.69 8.61 

M1 7.58 9.46 8.83 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 8.85 7.45 8.47 7.64 

M1 9.77 8.95 8.05 7.73 

 S1 S2 S3 S4 ٍِٛزح ِاء اٌشٞ اٌضٔه *

Zn0 7.39 7.24 6.32 6.22 

Zn1 10.71 9.02 9.46 9.13 

Zn2 9.84 8.33 9.00 7.70 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.820 0.946 1.159 1.338 1.639 2.318 
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 ذشو١ض اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌسثٛب % : -5-5- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (25)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٖٓ هلاٍ ٌٛح . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ كزٞد

ًٌُي ػيّ حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝ

ر٤٘ٔخ حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ ٌٛح حُـيٍٝ طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ  ، ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف

حً ُحى ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٓغ ٣ُخىس . حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ػ٘ي ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

ٚ  0.03639ٔظٟٞ حلاٍٝ ح٠ُ )ػ٘ي ح١َُ رخُٔ %(0.03297)حً ُحى ٖٓ  ،ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ

 10.37)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (  S4,S3,S2)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص ( 0.5200ٚ 0.05214

 (.S1رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ) (57.72%ٚ 58.14ٚ

حظَٜحُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ      

ٝحُظ٢  %(0.04721)ٝٓويحٍٛخ  (Zn1M1)كوي رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜ حُظ٤ًَِ ػ٘ي حُٔؼخِٓش . ك٢ حُلزٞد 

ًٝخٕ هَ ه٤ٔش ح (Zn2M1)ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،  (Zn0M1)ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

. ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ (Zn0M0)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  %(0.03713)ٓويحٍٛخ 

ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد حً 

حهَ  (S2M0)ـِض حُٔؼخِٓش ر٤٘ٔخ ٓ،  %(0.05817)ٝٓويحٍٛخ  حػ٠ِ ه٤ٔش (S4M0)كووض حُٔؼخِٓش 

 .  %(0.03178)ه٤ٔش ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ حٗلخ ٍٝ حًٌٍُٔٞ يًٌُٝي ر٤ٖ حُـ     

 %(0.05828)حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ . رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ ،  (S3Zn1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

  . (S1Zn2)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.02725)

كووض ً ح. ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد     

 (S1Zn2M1)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش ، %( 0.06467)٠ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ حػِ (S3Zn2M0)حُٔؼخِٓش 

 .%(0.02200)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 25دذٚي )اٌ

 :(99اٌسٕطح فٕف اتاء )ٌّسقٛي فٟ اٌسثٛب  قٛد٠َٛذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.03150 0.04233 0.04267 0.04300 

0.04326 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.03800 0.02950 0.06400 0.04800 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.03250 0.02350 0.06467 0.05950 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
0.03150 0.04300 0.04850 0.06150 

0.04349 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.04233 0.04000 0.05250 0.05400 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.02200 0.04000 0.04050 0.04600 

 0.05200 0.05214 0.03639 0.03297 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.04300 0.04604 0.04108 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.03988 0.04488 0.04504 

M1 0.04613 0.04721 0.03713 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.03400 0.03178 0.05711 0.05817 

M2 0.03194 0.04100 0.04717 0.05383 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 0.03150 0.04267 0.04558 0.05225 

Zn1 0.04017 0.03475 0.05828 0.05100 

Zn2 0.02725 0.03175 0.05258 0.05275 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s n.s 0.005663 0.006935 0.008008 0.009808 0.013871 
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 ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ فٟ اٌمؼ % : -5-5- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (26)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ         

ٖٝٓ هلاٍ . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ك٢ حُوٖ ُ٘زخص

ك٢ ك٤ٖ  ،ٌٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ

( Zn1)كوي كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ . ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ

حُِٗي ك٢ ك٤ٖ حػطض ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش ، %(0.580)حُوٖ ٝٓويحٍٛخ  ٢حػ٠ِ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك

 .%(73.65)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  %(0.334)حهَ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٝٓويحٍٛخ 

حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ  حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢      

ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  %(0.599)حً ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ  . حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ

 (S2)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ ُٞكظض ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗ ،  (S1)حلاٍٝ 

 .%(36.73)ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  %(0.379)ٝٓويحٍٛخ 

حػَحُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ         

ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،  %(0.752)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (Zn1M1)حً كووض حُٔؼخِٓش . ك٢ حُوٖ 

(Zn0M1)  ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ  %( .0.308)ٝٓويحٍٛخ

كوي ُٞكع حػ٠ِ ط٤ًَِ ُٚ ٓويحٍٙ .رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ 

ٝ  (S3M1)ٝ (S1M1)ٝح١ٌُ ُْ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  (S1M0)ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.602)

(S4M1)،  ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.376)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ

(S4M0) .        

ًٔخ حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢      

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.717)ك٤غ رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ . ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ 

(S1Zn1)  ، ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش(S4Zn0 ) (.0.236) حهَ ه٤ٔش ُِظ٤ًَِ ٝٓويحٍٛخ% 

حً كووض .حظَٜ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ        

ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش  ،%(1.057)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ  (S1Zn1M1)حُٔؼخِٓش 

(S3Zn0M0)  (0.210)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ% . 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 26دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )ذشو١ض إٌرشٚخ١ٓ فٟ اٌمؼ  ت١ّٕٙا فٟ

 اٌّا٠ىٛسا٠ضافطش 

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.693 0.280 0.210 0.251 

0.431 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.377 0.455 0.410 0.387 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.735 0.350 0.528 0.492 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
0.417 0.278 0.318 0.220 

0.472 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.057 0.703 0.442 0.497 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.317 0.207 0.483 0.420 

 0.429 0.399 0.379 0.599 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.334 0.580 0.441 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.359 0.407 0.526 

M1 0.308 0.752 0.357 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.602 3.392 0.383 0.376 

M1 0.597 0.396 0.414 0.482 

 S1 S2 S3 S4 * ٍِٛزح ِاء اٌشٞاٌضٔه 

Zn0 0.555 0.279 0.264 0.236 

Zn1 0.717 0.579 0.426 0.597 

Zn2 0.526 0.278 0.506 0.456 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.1253 0.1447 0.1772 0.2047 0.2507 0.3545 
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  ذشو١ض اٌفغفٛس فٟ اٌمؼ % : -5-6- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (27)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٖٓ هلاٍ ٌٛح  .حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ ُ٘زخص

حً كووض ٓؼخِٓش .حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ 

ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش   %(0.0915)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (M1) حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

 . %(53.52) ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ %(0.0596) ٝحُظ٢ ًخٕ ٓويحٍٛخ (M0)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

حً حػطض ٓؼخِٓش . ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ     

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ  %(0.0884) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٝٓويحٍٛخ( Zn2) ٍٕ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ

 ٤ِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظًَ،  (Zn1)ٓؼخِٓش ٍٕ حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

 .%(61.61)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn0)  ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حٟخكش حُِٗي %(0.0547)

ِل٤ش ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ٓ     

ٝٓويحٍٛخ  (S1)حُوٖ كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  حُلٔلٍٞك٢

 %( 0.0590)حُظ٢ ٓـِض حهَ ط٤ًَِ ٝٓويحٍٙ  (S2)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ٗٓوخٍٗش رٔؼخِٓش  %(0.0859)

 . %(31.32)ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ  

ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  طؤػ٤َأً ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ    

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق %( 0.1147) حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٝٓويحٍٛخ (Zn2M1)حً حػطض ٓؼخِٓش .ك٢ حُوٖ 

 ٖ ٓويحٍٛخك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُو،  (Zn1M1)ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

 .  (Zn0M0) ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش%( 0.0514)

ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢      

 ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش%( 0.1204)حً رِـض حػ٠ِ  ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ .ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ 

(S4M1 )٘٣ٞخ ػٖ حُٔؼخِٓشٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ (S1M1 )،ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش (S4M1 ) حهَ ه٤ٔش

 %( .0.0450) ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 27دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌمؼ  فغفٛسذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.0738 0.0665 0.0411 0.0243 

0.0596 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.0600 0.0445 0.0707 0.0860 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.0813 0.0570 0.0850 0.0247 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
0.0380 0.0415 0.0805 0.0720 

0.0915 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.1515 0.1002 0.0505 0.1047 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.1107 0.0445 0.1190 0.1847 

 0.0827 0.0745 0.0590 0.0859 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.0547 0.0835 0.0884 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.0514 0.0653 0.0620 

M1 0.0580 0.1017 0.1147 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.0717 0.0560 0.0656 0.0450 

M2 0.1001 0.0621 0.0833 0.1204 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 0.0559 0.0540 0.0608 0.0482 

Zn1 0.1058 0.0724 0.0606 0.0953 

Zn2 0.0960 0.0508 0.1047 0.1047 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.01869 0.02289 0.02643 0.03237 0.03738 0.04578 0.06474 
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ً ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ       ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  حظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ

ه٤ٔش ُٚ حً رِـض حػ٠ِ  ،ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ

 ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓظ٤ٖ( S1Zn1) ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش%( 0.1058)ٝٓويحٍٛخ 

(S3Zn2) ٝ(S4Zn2) ٝ(S2Zn1 )ٝ (S4Zn1)،  ٖر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُو

  . (S4Zn0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.0482)ٓويحٍٛخ 

حً كووض حُٔؼخِٓش .ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ك٢ حُوٖ      

(S4Zn2M1)  ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُلٔلٍٞ ،  %(0.1847)حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٝٓوخٍٛخ

 . (S4Zn0M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.0243)ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ 

   اٌثٛذاع١َٛ فٟ اٌمؼ % : ذشو١ض -5-8- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (28)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ       

ٖٝٓ هلاٍ . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ُ٘زخص

حً كووض .ٌٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ 

ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ػيّ اٟخكش  (%1.723)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (M1) ٓؼخِٓش اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

ٝر٘ٔزش  (%1.454)يحٍٛخ حُظ٢ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ ٝٓو (M0)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

 %(.18.50)٣ُخىس ٓويحٍٛخ 

حً رِـض .حظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ     

ٓوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ػيّ  %(1.657)ٝٓويحٍٛخ  (Zn2) حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي ٓؼخِٓش اٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

ٝر٘ٔزش  %(1.420)ٝحُظ٢ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ  (Zn0)حٟخف حُِٗي 

     %(.16.69) ٣ُخىس ٓويحٍٛخ

ًٔخ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔ٘خٍ ح٤ُٜخ ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش      

ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ كوي حٗولٞ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً 

(% 1.453ٚ 1.660ٚ1.548)ح٠ُ  (S1) ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ %(1.692)حٗولٞ حُظ٤ًَِ ٖٓ 

 (%14.13ٚ 1.89،8.51) رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ(  S2،S3ٚS4) ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص

 .(S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 28دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌمؼ  ثٛذاع١َٛذشو١ض اٌ ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
1.495 1.792 1.640 1.496 

1.454 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.259 1.313 1.302 1.250 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
1.436 

1.642 

 
1.357 1.465 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
1.814 1.766 1.632 1.321 

1.723 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
1.774 1.803 1.680 1.530 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(

2.384 

 
1.645 1.679 1.651 

 1.453 1.548 1.660 1.692 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

1.420 1.489 1.657 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 1.606 1.281 1.475 

M1 1.633 1.697 1.840 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 1.394    1.583  1.433 1.406 

M1 1.990     1.738  1.663 1.501 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 1.655 1.779 1.636 1.409 

Zn1 1.513 1.558 1.491 1.394 

Zn2 1.910 1.643 1.518 1.558 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.0915 0.1121 0.1294 0.1585 0.1830 0.2241 0.3170 
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ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش       

حً رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي حُٔؼخِٓش .حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ 

(Zn2M1)  ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ %(1.840)ٝٓويحٍٛخ 

ًٔخ حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح . (Zn1M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(1.281)

 (S1M1)ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ك٢ حُوٖ حً كووض حُٔؼخِٓش 

حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ  (S1M0)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،  %(1.990)٤ِ ٝٓويحٍٛخ حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظًَ

ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٤ًٔخ حٟٝلض ٗظخثؾ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر%(.1.394)حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ 

كوي رِـض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي .ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ػ٘ي  ، %(1.910)ٝٓويحٍٛخ   (S1Zn2)ؼخِٓش حُٔ

 . %(1.394)ٝٓويحٍٛخ  (S4Zn1)حُٔؼخِٓش 

حً كووض ،ر٤ّٖ حُظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوْ        

 (S4Zn1M0)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش  ، %(42.38)حٍٛخ حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓوي (S1Zn2M1)حُٔؼخِٓش 

 .%(1.250) حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ

      : (ppm)ذشو١ض اٌضٔه فٟ اٌمؼ -5-9- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (29)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ      

ٖٓ هلاٍ ٌٛح   .حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ُ٘زخص

حً كووض ٓؼخِٓش  ،حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ 

ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ػيّ حٟخكش  ppm(3.89)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (M1) اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

ٝر٘ٔزش ٣ُخى ppm (3.30)ٝحُظ٢ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ  (M0)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

 . %(17.88)ٓويحٍٛخ 

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ كٌخٗض  ًٌُٝي حظَٜص حُ٘ظخثؾ    

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ppm  (4.54)ٝٓويحٍٛخ  (Zn2)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

حهَ ه٤ٔش ك٢  (Zn0)ك٢ ك٤ٖ ٓـِض ٓؼخِٓش ػيّ حَُٕ رخُِٗي  ،(Zn1)ٓؼخِٓش حَُٕ رخُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

 .  %(115.17)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  ppm (2.11)ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ 

حٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش       

ُٓـِض  ppm (4.04) كوي ُٞكع حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٓويحٍٛخ . ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ 

 ppm (3.08)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ ،  (S1)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 
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ػٖ ح١َُ رخُٔٔظٟٞ  %(23.76) ٝر٘ٔزش حٗولخٝ ٓويحٍٛخ ( S4 (ٝؿيص ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ 

 .(S1)حلاٍٝ 

اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢  ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ    

 (Zn1M1)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓظ٤ٖ   ppm (4.84)حُوٖ كوي ُٞكع حػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٓويحٍٛخ 

ٝ(Zn2M1) ، ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش(Zn0M1)  (1.99)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ 

ppm . 

اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢  حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ًٖٔخ      

ك٢ ك٤ٖ  ppm  (4.22)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S1M1)كوي كووض حُٔؼخِٓش . ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ 

 . ppm (2.62)حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ  (S4M0)حػطض حُٔؼخِٓش 

ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش  طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ   ًٌُي حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ    

 ppm (5.07)ٝٓويحٍٛخ  (S1Zn2)ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي  ك٢ حُوٖ كوي ٓـِض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي حُٔؼخِٓش 

ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ ،  (S1Zn1)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش 

(1.98)  ppmُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش (S1Zn0) .       

حٟٝلض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ حػلاٙ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي      

  (5.83)ُٚ ٝٓويحٍٛخ  حػ٠ِ ه٤ٔش (S1Zn1M1)حُيٍحٓش ك٢ ط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ حً كووض حُٔؼخِٓش 

ppm  ،  (1.33)ر٤٘ٔخ ًخٗض حه٢ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ  ppm ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش

(S1Zn0M1) . 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 29دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌمؼ ( ppm)اٌضٔه ذشو١ض  ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو  

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
2.62 2.11 2.02 2.21 

3.30 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
4.29 3.63 3.65 2.12 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
4.65 4.05 4.70 4.54 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
1.33 2.20 2.41 2.01 

3.89 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
5.83 2.14 5.25 4.14 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
5.50 4.74 4.64 4.48 

 3.08 3.78 3.48 4.04 اٌشٍِٞٛزح ِاء ِرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

2.11 4.13 4.54 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 2.24 3.42 4.23 

M1 1.99 4.84 4.84 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 3.85 3.26 3.46 2.62 

M1 4.22 3.69 4.10 3.54 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 1.98 2.16 2.22 2.11 

Zn1 5.06 3.88 4.45 3.13 

Zn2 5.07 4.39 4.67 4.01 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.427 0.523 0.604 0.734 0.854 1.046 1.479 
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  ذشو١ض اٌقٛد٠َٛ فٟ اٌمؼ % : -  5-10- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (30)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ        

ٖٝٓ هلاٍ . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ُ٘زخص

حً كووض  . ٌٖٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُو

ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ػيّ حٟخكش  %( 0.4801)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (M1) ٓؼخِٓش اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

ٝر٘ٔزش %(  0.4450)ٝحُظ٢ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ  (M0)حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح 

٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ًٔخ ُٞكع ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح، ( 7.89)٣ُخى ٓويحٍٛخ 

 . حُوٖ

كوي  .ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ حظَٜص حُ٘ظخثؾ      

 %(0.3318)ُحى ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً حٍطلغ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ 

  حُِٔل٤ش ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص (%0.5473ٚ 0.5349 ، 0.4662)ح٠ُ  (S1)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

(S2 ، S3 ٚ S4)  رخُظظخرغ ٗلٔٚ ه٤خٓخ  (%64.95ٚ 61.21 ، 40.51)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ

 . (S1)رٔؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ     

حػ٠ِ  (Zn0M1)حً كووض حُٔؼخِٓش  .حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُوٖ

حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ ( Zn0M0)ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،  %(0.4995) ه٤ٔش ٌُٜح حُظ٤ًَِ ٝٓويحٍٛخ

اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ .ًٔخ حظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ %(0.4298)حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُوٖ ٝٓويحٍٛخ 

حػ٠ِ  (S3M1)حً كووض حُٔؼخِٓش .رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُوٖ 

ك٢ ك٤ٖ ٝؿيص حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُوٖ  ػ٘ي حُٔؼخِٓش ،  %(0.5627)ه٤ٔش ُٚ ٓويحٍٛخ 

(S1M0)  (0.3218)ٝٓويحٍٛخ% .  

حػط٠ حُظيحهَ  حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢    

ُٓـِض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي حُٔؼخِٓش   %(0.5537) ٝٓويحٍٛخ (S3Zn1)ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُوٖ حً 

 .(S1Zn2)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.3197)ر٤٘ٔخ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ ،
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 30دذٚي )اٌ      

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌمؼ اٌقٛد٠َٛ ذشو١ض  ٚاٌرذاخً ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِاء اٌشِٞغر٠ٛاخ ٍِٛزح 

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو 

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
0.3455 0.3985 0.4432 0.5320 

0.4450 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.3498 0.4485 0.5417 0.5360 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(

0.2700 

 
0.4060 0.5365 0.5327 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 

0.3435 

 
0.5425 0.5685 0.5435 

0.4801 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
0.3125 0.5358 0.5657 0.4605 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
0.3695 0.4660 0.5540 0.4990 

 0.5473 0.5349 0.4662 0.3318 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

0.4646 0.4688 0.4542 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 0.4298 0.4690 0.4363 

M1 0.4995 0.4686 0.4721 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 0.3218 0.4177 0.5071 0.5336 

M1 0.3418 0.5148 0.5627 0.5010 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 0.3445 0.4705 0.5058 0.5377 

Zn1 0.3312 0.4922 0.5537 0.4982 

Zn2 0.3197 0.4360 0.5453 0.5158 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

0.03055 n.s 0.04321 0.05292 0.06111 0.07484 0.10584 
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ك٢ حُوٖ حً حػطض حُٜٞى٣ّٞ ًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي حُيٍحٓش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ط٤ًَِ        

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُظ٤ًَِ ،  %(0.5685)حػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ ٝٓويحٍٛخ  (S3Zn0M1)حُٔؼخِٓش 

 . (S1Zn2M0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(0.2700)حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ٓويحٍٛخ 

 د٠َٛ فٟ اٌسثٛب % :اٌق١َٛٛ اٌٝ ٔغثح اٌثٛذاع -5-11 -4

ح٠ُ طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُِٔٞكش ٝحُِٗي ر٘ٞػ٤ٚ  (31)حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ ط٤َ٘      

حُٔؼي٢ٗ ٝحُ٘خ١ٞٗ ٝحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝحُظيحهَ ر٤ٜ٘ٔخ ك٢ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ُٔلٍٜٞ 

، ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح حُـيٍٝ طز٤ٖ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢  (99)حُل٘طش ٛ٘ق ارخء 

، حً  K:Na ك٢ ٗٔزش ٌٛٙ حُٜلش ، ك٢ ك٤ٖ حظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ  (%11.72)أػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ٝٓويحٍٛخ  (Zn2)كووض ٓؼخِٓش حٟخكش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ

، ٓوخٍٗش رٔؼخِٓش ػيّ  %(13.35)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn1)ٓؼخِٓش اٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ػٖ 

 .(%10.34)، ٝحُظ٢ ٓـِض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُٜلش ٝٓويحٍٛخ (Zn0)اٟخكش حُِٗي

، حً حٗول٠ض ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٓغ  K:Naًٔخ حػَص ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش حُٔوظِلش ٤ُٔخٙ ح١َُ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔزش    

ٝحُظ٢  (S1)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ(%14.04)٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش كٌخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ٓويحٍٛخ 

رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ  (S2،S3 ٚS4)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص %(8.27ٚ 9.29،  12.10)حٗول٠ض ح٠ُ 

ش ٓغ ٓؼخِٓش ح١َُ رخُٔٔظٟٞ رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗ (% 41.10ٚ 33.83، 13.82)حٗولخٝ ٓويحٍٛخ 

 .(S1)حلاٍٝ

 K:Naحظَٜ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞػ٢ حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔزش       

ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ  (%12.83)أػ٠ِ  ٗٔزش ُٜخ ٝرِـض  (M1Zn2)، حً  حػطض ٓؼخِٓش حُظيحهَ 

حهَ ه٤ٔش ُ٘ٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ  (M0Zn0(ٚ )M1Zn0)، ر٤٘ٔخ ٓـِض حُٔؼخِٓظ٤ٖ  (M1Zn1)حُٔؼخِٓش 

. ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص  (%10.34حُٜٞى٣ّٞ ٝٓويحٍٛخ )

 أػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ٝٓويحٍٛخ (M1S1)ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُٜٙ حُٜلش ، اً كووض ٓؼخِٓش حُظيحهَ 

 (M0S4)، ك٢ ك٤ٖ ٓـِض ٓؼخِٓش حُظيحهَ  (M1S2)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خً ػٖ حُٔؼخِٓش  (14.86%)

    .(M1S4)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  (%7.91)ٝٓويحٍٛخ  K:Naحهَ ه٤ٔش ُ٘ٔزش 

ر٤َٖ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞػ٢ حُِٗي ح٠ُٔخف ٝٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٗٔزش       

ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  ( %15.07)حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ،كوي ًخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش ُٜخ ٓويحٍٛخ 

(S1Zn2)  ٖٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓظ٤(S1Zn1)  ٝ(S2Zn2)  ك٢ ك٤ٖ ًخٗض أهَ ه٤ٔش ُٜخ ،

 . (S4Zn0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  (%6.56)ٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 31دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء )فٟ اٌسثٛب  قٛد٠َٛأٌغثح اٌثٛذاع١َٛ اٌٝ  ت١ّٕٙا فٟ

 اٌّا٠ىٛسا٠ضافطش 

Glomus spp 

( M ) 

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

ِرٛعو     

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
13.17 11.39 10.34 6.66 

11.07 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
13. 97 12.32 11.27 9.26 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
14.56 11.53 10.53 8.27 

 إمافح اٌفطش

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
12.07 11.07 8.86 7.47 

11.18 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
13.94 11.63 9.42 8.39 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
16.58 11.64 11.34 9.76 

 8.27 9.29 12.10 14.04 ِاء اٌشٞ ٍِٛزحِرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

10.34 11.32 11.72 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌضٔه   *   اٌفطش

M0 10.34 10.38 10.61 

M1 10.34 12.26 12.83 

 S1 S2 S3 S4 ِاء اٌشٞ ٍِٛزح  *  اٌفطش

M0 12.91 11.45 9.87 7.91 

M1 14.86 13.40 10.06 8.54 

 S1 S2 S3 S4 ِاء اٌشٞ ٍِٛزح*  ضٔهاٌ

Zn0 12.63 10.71 10.13 6.56 

Zn1 13.96 12.47 10.35 9.82 

Zn2 15.07 14.09 9.43 8.29 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.994 1.148 1.406 1.623 1.988 2.812 
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، اً كووض ٓؼخِٓش حُظيحهَ  K:Naًخٕ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ ػٞحَٓ حُيٍحٓش طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٗٔزش        

(S1Zn2M1)  ك٢ ك٤ٖ حػطض حُٔؼخِٓش  (%16.58)أػ٠ِ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُ٘ٔزش ٝٓويحٍٛخ ،

(S4Zn0M0)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  (%6.66)أهَ ه٤ٔش ُٜخ ًٝخٕ ٓويحٍٛخ

(S4Zn0M1)   . 

 ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ اٌسثٛب % : -5-12- 4

ح٠ُ طؤػ٤َ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف  (32)ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ      

ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح . حُل٘طش ح١َُٝٔ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش   ٝطيحهلاطٜٔخ ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ كزٞد ٗزخص

ر٤٘ٔخ حظَٜص  ،ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد  حُـيٍٝ طز٤ٖ

كوي كووض ٓؼخِٓش ٍٕ . حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

حَُٕ  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٓؼخِٓش%( 11.30)حػ٠ِ ٗٔزش ٝٓويحٍٛخ  (Zn1)حُِٗي حُٔؼي٢ٗ 

 %(9.47)ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ُ٘ٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ  ، (Zn2)رخُِٗي حُ٘خ١ٞٗ 

 .%(19.32)ٝر٘ٔزش ٣ُخىس ٓويحٍٛخ  (Zn0)ُٞكظض ػ٘ي ٓؼخِٓش ػيّ حَُٕ رخُِٗي 

ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ  ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ١َُِ  رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ك٢ ٗٔزش      

كوي حٗول٠ض ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حً ٓـِض ٓؼخِٓش . حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

  ،10.73)ٝحُظ٢ حٗول٠ض ح٠ُ %( 13.10)حػ٠ِ ٗٔزش  رَٝط٤ٖ ٝٓويحٍٛخ  (S1)ح١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ 

 ،18.09)رخُظظخرغ ٝر٘ٔذ حٗولخٝ ٓويحٍٛخ ( S2، S3ٚS4)ػ٘ي ح١َُ رخُٔٔظ٣ٞخص  (9.24%ٚ   9.47

 . (S1)رخُظظخرغ ٗلٔٚ ٓوخٍٗش رخ١َُ رخُٔٔظٟٞ حلاٍٝ  (29.47%ٚ 27.71

٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ ًخٕ ُِظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك     

ظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ٝحُ %(11.71)حػ٠ِ ٗٔزش ٝٓويحٍٛخ  (Zn1M1)حً كووض حُٔؼخِٓش .حُلزٞد 

ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حهَ ه٤ٔش ٌُٜٙ حُ٘ٔزش ٓويحٍٛخ ،(Zn1M0)ٝ (Zn2M1)ٝ( Zn2M0) صحُٔؼخٓلا

  . (Zn0M1)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(9.07)

حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔزش ر٤ٖ       

ك٢ ، ( S1M0)ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(13.43)كوي ُٞكع حٕ حػ٠ِ ٗٔزش ٓويحٍٛخ .حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

  .( S4M0)ُٓـِض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(9.06)ك٤ٖ ًخٗض حهَ ٗٔزش رَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 
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اٌّا٠ىٛسا٠ضا ٚاٌرذاخً ِٚغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌٍّٛزح ٚاٌضٔه اٌّؼذٟٔ ٚإٌأٛٞ  ذأث١ش( 32دذٚي )اٌ

 :(99ٌّسقٛي اٌسٕطح فٕف اتاء ) ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ اٌسثٛب ت١ّٕٙا فٟ

 فطش اٌّا٠ىٛسا٠ضا

Glomus spp 

( M )       

 

 ٔٛع اٌضٔه اٌّناف 

Zn 

ٍِغُ ٌرش
-1 

 

 S  ِغر٠ٛاخ ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

د٠غٟ ع١ّٕض َ 
-1

 ِرٛعو  

 S1 ذأث١ش اٌفطش

2 

S2 

4 

S3 

6 

S4 

8 

  تذْٚ إمافح

 اٌفطش

 

M0 

 تذْٚ إمافح

 
9.81 10.81 8.50 8.27 

10.66 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
13.16 10.80 10.28 9.29 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
15.25 10.39 9.62 9.62 

 إمافح اٌفطش 

 

M1 

 تذْٚ إمافح

 
12.69 8.31 8.04 7.24 

10.61 
Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ِؼذٟٔ(
14.44 13.34 9.2 9.84 

Zn 

ٍِغُ ٌرش  15
-1

 )ٔأٛٞ(
11.16 11.16 11.14 10.72 

 9.24 9.47 10.73 13.10 ٍِٛزح ِاء اٌشِٞرٛعو 

 

 اٌضٔهِرٛعو 
Zn0 Zn1 Zn2 

9.47 11.30 11.13 

 Zn0 Zn1 Zn2 اٌفطش   *   اٌضٔه 

M0 9.87 10.88 11.22 

M1 9.07 11.71 11.05 

 S1 S2 S3 S4 اٌفطش  *  ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

M0 13.43 10.67 9.47 9.06 

M1 12.76 10.79 9.47 9.41 

 S1 S2 S3 S4 اٌضٔه * ٍِٛزح ِاء اٌشٞ

Zn0 12.29 9.56 8.27 7.76 

Zn1 13.80 12.07 9.75 9.56 

Zn2 13.20 10.55 10.39 10.39 

 

L.S.D 

0.05 

 

M Zn S Zn *M S*M S* Zn S* Zn *M 

n.s 0.924 1.067 1.307 1.509 1.848 2.614 
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ًٔخ حػط٠ حُظيحهَ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ ٗٞع حُِٗي ح٠ُٔخف ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ         

ٝؿيص ػ٘ي حُٔؼخِٓش %( 13.80) كوي ُٞكع حٕ حػ٠ِ ٗٔزش ٓويحٍٛخ . ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد 

(S1Zn1)  ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش(S1Zn2) ٝ) S1Zn0 )ٝ(S2Zn1)، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض

 .(S4Zn0)ُٞكظض ػ٘ي حُٔؼخِٓش  %(7.76)حهَ ه٤ٔش ُ٘ٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٓويحٍٛخ 

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ُِؼٞحَٓ ه٤ي  حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ حًٌٍُٔٞ حظَٜص حُ٘ظخثؾ     

 حػ٠ِ ٗٔزش ُٚ ٝٓويحٍٛخ (S1Zn2M0)حُيٍحٓش ك٢ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد  كوي حػطض حُٔؼخِٓش 

 (S1Zn1M0( ٚ )S2Zn1M1ٚ) (S1Zn1M1)ٝحُظ٢ ُْ طوظِق ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ حُٔؼخِٓش  %(15.25)

 .%(7.24)حهَ ه٤ٔش ُ٘ٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ٝٓويحٍٛخ  ( S4Zn0M1)ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُٔؼخِٓش ،

 :: افاتح اٌدزٚس تاٌّا٠ىٛسا٠ضا 4-6

حٛخرش ٗخؿلش ك٢ حُٔؼخٓلاص حُظ٢ طْ طِو٤لٜخ . ٝطزخ٣٘ض ٗٔذ حلاٛخرش رلٔذ  حظَٜص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح     

حٛخرخص ًؼ٤لش رظ٣ٌٖٞ ؿٍِٝ كط٣َش ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ ، ًٔخ طزخ٣٘ض حلاٛخرش ر٤ٖ  (33ؿيٍٝ ) حُٔؼخٓلاص

  حُ٘زخط٢ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ حُظَح٤ًذ حُظٌخػ٣َش ٝحلاؿٔخّ حُوخُٗش ُِيٕٛٞ .

 ( ٔغثح إفاتح اٌدزٚس تاٌّا٠ىٛسا٠ضا33دذٚي )اٌ

 

 

 ٗٔزش حلاٛخرش حُؼ٤٘ش اٌرغٍغً

1 M1Zn0S1 10% 

2 M1Zn1S1 20% 

3 M1Zn2S1 10% 

4 M1Zn0S2 10% 

5 M1Zn1S1 10% 

6 M1Zn2S2 40% 

7 M1Zn0S3 30% 

8 M1Zn1S3 10% 

9 M1Zn2S3 20% 

10 M1Zn0S4 40% 

11 M1Zn1S4 10% 

12 M1Zn2S4 10% 
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133 

 

، ٓغ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ  ٓظـِـِشحُـٍِٝ حُلط٣َش ُِٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٝؿٞى:  (1-٣4ظ٠ق ٖٓ حٌَُ٘ )    

ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ، ُْ ٣ظَٜ ك٢ حُٔوطغ طٌٕٞ ك٣ٜٞلاص  رخػيحى ه٤ِِش  ٢ٛٝ طٔؼَ حػ٠خء هخُٗش ُِيٕٛٞ 

 .Glomusطٌٕٞ حُل٣ٜٞلاص حُ٘ـ٣َ٤ش حُظ٢ طظ٤ِٔ رٜخ حٍ
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٣ٌٍٞح٣ِح طـِق حُٔطق حُوخٍؿ٢ ُِـٌٍ ٓغ خحُـٍِٝ حُلط٣َش حُٔ (، 3-4( ٝ )2-4) ٤ٖح٣ٌُِ٘ظَٜ ٖٓ   

 ط٤ٜٔيح ُؼ٤ِٔش حلاهظَحم ، ُْ ٣ظَٜ حُٔٞهغ حرٞحؽ حٝ طَح٤ًذ   appressoriumٝؿٞى ػ٠ٞ لاٛن 

 .لآٜٔخص ٝ ٤ِٜش ٣كٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 vesicle  X100صلة ٌللماٌكوراٌزا  مع الحو hypha:  الغزول الفارٌة  (1-4)الشطكل 

تكون العضو اللاصق  مع تغلف الجذر  للماٌكوراٌزا  hypha:  الغزول الفارٌة  (2-4)الشطكل 

apprissorium    X100 
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٣ٌٍٞح٣ِح طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ ك٠لا ػٖ خحُـٍِٝ حُلط٣َش ُِٔ ( ، حٕ 4 -4)حٌَُ٘ ٣ظ٠ق ٖٓ 

 َ حُٜٔٔخص حُ٘ـ٣َ٤ش ك٢ حُٔوطغ .ٜطٌٕٞ حلارٞحؽ  ٝحُل٣ٜٞلاص ، حلا حٗٚ ُْ طظ

 

تكون الابواغ   معتتغلغل فً نسٌج قشطرة الجذر  للماٌكوراٌزا  hypha:  الغزول الفارٌة  (4-4)الشطكل 

spores والحوٌصلات  X vesicle100 

 X100  تغلف الجذر  للماٌكوراٌزا  hypha:  الغزول الفارٌة  (3-4)الشطكل 
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ٓوخٍٗش ر٤ٖ ؿٌٍ ُْ طظَٜ ك٤ٚ حلاٛخرش ٝؿٌٍ حهَ طظَٜ ك٤ٚ حلاٛخرش (  5-4)٣ٝلاكع  ٖٓ حٌَُ٘   

طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ ك٠لا ػٖ طٌٕٞ حلارٞحؽ   ٣ٌٍٞح٣ِحخطظَٜ حُـٍِٝ حُلط٣َش ُِٔٝ

 .ٝحُل٣ٜٞلاص حُ٘ـ٣َ٤ش  .ىلاُش ػ٠ِ هيٍس حُلطَ رخُظؼخ٣ٖ ٝطٌٕٞ حلارٞحؽ  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ح٠ُ ؿخٗذ    ٝحُل٣ٜٞلاص حُ٘ـ٣َ٤شحُلطَ رخُظؼخ٣ٖ ٝط٣ٌٖٞ حلارٞحؽ  هيٍس، ( 6 -4)ٖٓ حٌَُ٘ ًٔخ ٣ٝظَٜ  

 . طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ   حُـٍِٝ حُلط٣َش حُظ٢ 
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B 

  = ؿٌٍ ٜٓخد رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  A: )5-4(حٌَُ٘ 

           B. ؿٌٍ ؿ٤َ ٜٓخد = 
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طظَٜ حُـٍِٝ حُلط٣َش ٤ٌٍُِِٔٞح٣ِح طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ ك٠لا ػٖ (،7-4ك٢ حٌَُ٘ )

 ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ٝطـِق ٓطق حُـٌٍ  ، طٌٕٞ حلارٞحؽ  رخػيحى ًؼ٤َس ٝحُل٣ٜٞلاص حُ٘ـ٣َش  حُ٘ـ٣َش ىلاُش 

 

 . X111ػ٠ِ هيٍس حُلطَ رخُظؼخ٣ٖ ٝطٌٕٞ حلارٞحؽ 

 

 

 

 

 

 ٖ ٣ك٠لا ػٖ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ ، طٌٞ ٣ٌٍٞح٣ِح طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ  خ: طظَٜ حُـٍِٝ حُلط٣َش ُِٔ)6 -4(حٌَُ٘
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طظـِـَ ك٢ ٤ٔٗؾ هَ٘س حُـٌٍ ك٠لا ػٖ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ  ٣ٌٍٞح٣ِحخحُـٍِٝ حُلط٣َش ُِٔ ) :7-4حٌَُ٘ )

 X100 يحى ًؼ٤َس ٝحُل٣ٜٞلاص حُ٘ـ٣َ٤شػبٝطـِق ٓطق حُـٌٍ  ، طٌٕٞ حلارٞحؽ  ر



 

 

 

 

 حُلَٜ حُوخْٓ

 حُٔ٘خه٘ش
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 Discussion إٌّالؾـــــــــــــح -5

 ذأث١ش إمافح اٌّا٠ىٛسا٠ضا فٟ ِسقٛي اٌسٕطح : -1-  -5-1

ح٠ُ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ٛلخص  6ٝ 5،  4حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيحٍٝ ر٤٘ض       

ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٖٓ حٍطلخع حُ٘زخص ، ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٝػيى حلاٗطخء  ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ، 

ؿٞى ( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُٔل٢ُٜٞ َُٛس حُْ٘ٔ ٝحٌٍُس حُٜلَحء ك٢ ػيّ 2015ٝطٔخػِض ٓغ ٤َٜٓ ٝحهَٕٝ)

طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ لاٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ػ٠ِ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ػ٘ي ح١َُ رخٓظويحّ ٓخء ه٤َِ حُِٔٞكش رظَح٤ًِ  

ى٢ٔ٣ ٤ِّٓٔ٘ 10ٝ  5
-1 

.
 
، حٕ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حىص ح٠ُ ٣ُخىس  7ًٔخ ٝ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيٍٝ  

حُ٘ظ٤ـش ط٘خرٚ  ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢  ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٍُٞهش حُؼِْ ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ، ٌٝٛٙ 

Sheng ( َٕٝٝح٠٣خ 2014( ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء، ِٝٓٔخٕ )2008ٝحه )Rani  (2016ٝ )Pal  

ٝPandey (2017ك٢ حُل٘طش ).  ٍٝ( ، 8حٓخ ك٤ٔخ ٣وٚ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حٍٝحم حُل٘طش )حُـي

ِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ػ٘ي اٟخكش كِْ ٣ٌٖ حُظؤػ٤َ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ، ر٤٘ٔخ حٗولٞ ط٤ًَ

( .ر٤٘ض 2017ٝحهَٕٝ ) El-hindi( ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش حطلوض ٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ  9حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح) حُـيٍٝ 

ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ رؼٞ  17ٝ 15، 11، 10حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش رخُـيحٍٝ 

أظَٜص   ش ، حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝى٤َُ حُلٜخى( .ٛلخص حُلخَٛ ٜٝٓ٘خ )ػيى حُٔ٘خرَ ، ١ٍٞ حُٔ٘زِ

( ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ٛلخص 14ٝ16، 13، 12حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيحٍٝ )

حُلخَٛ ٜٝٓ٘خ )ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ، ُٕٝ حُق كزش ، ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٝكخَٛ حُلزٞد( ، 

 ٛخك٢ ٣ُٝخىس حُ٘زخص ٗٔٞ طللِ حُظ٢ حُـٌحث٤ش حُلخُش طلٖٔ ٛٞ حُلزٞد َكخٛ ٝهي ٣ؼِٟ حُٔزذ ك٢ ٣ُخىس

 ػ١َٜ٘ ر٤ٖ حلا٣ـخر٢ ٝحُظيحهَ حُلٔلٍٞ ػَٜ٘ حٓظٜخٙ ٣ُخىس هلاٍ ٖٓ حٌُخٍر٢ٗٞ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش

 N حٌُزَٟ حُٔـ٣ٌخص ٖٓ حُلزٞد ٓلظٟٞ ٣ُٝخىس  حُلزٞد كخَٛ ٣ُخىس ك٢ ٝحػَٛٔخ ٝحُلٔلٍٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ

ٝ P ٝ K  ( ٍٝ25ٝ 23،24حُـيح)( َٕٝ2007. ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓ٘خرٜش ُٔخ طَٞٛ ح٤ُٚ حُٔخَٓحث٢ ٝحه ، )

ك٢ حٕ اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كخَٛ حُلزٞد ه٤خٓخ رٔؼخِٓش ػيّ حلاٟخكش ،ٌٝٛح 

( ك٢ ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ 2018ٝحهَٕٝ ) Fiorilli( ٝ 2015ٝحهَٕٝ )  Pellegrinoٓخ حًيٙ 

ا٠ُ  19ٝ 18أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـي٤ُٖٝ  .كخَٛ كزٞد حُل٘طش ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

( ػ٘ي اٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ ُٔلٍٜٞ CAT ٝSODٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كؼخ٤ُش  ًَ ٖٓ حلا٤ٔ٣ِٖٗ )

ص حُٔؼخِٓش رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٓوخٍٗش رخُ٘زخطخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش  ك٢ حُ٘زخطخ CATحُل٘طش ، اً حُىحىص كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

ػٖ ٣َ١ن طلل٤ِ ٗظخّ حُيكخع حلأ٢ٔ٣ِٗ ،  ًزق حُـٌٍٝ حُلَسٔزذ هيٍس حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ػ٠ِ ، هي ٣ٌٕٞ ٌٛح ر

ك٤غ أٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ ٣ُخىس ٗ٘خ١ حلإ٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس ٖٓ هلاٍ حلأٗ٘طش حلأ٤٠٣ش ُِٔخ٣ٌٍٞ٣ِح 

( 2003ٝحهَٕٝ ، Alguacilٌَ٘ ا٣ـخر٢ ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخطخص طلض حُظَٝف ٗزٚ حُوخكِش )ٝحُظ٢ ط٘ؼٌْ ر

( ػ٘ي ىٍحٓظْٜ ُظؤػ٤َ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ طول٤ق 2015. ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ طٔخػِض ٓغ ٗظخثؾ ٤َٜٓ ٝحهَٕٝ )



                                                    Discussion إٌّالؾـــــــــــــح
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كؼخ٤ُش حُْ٘ٔ ، حً أظَٜ إ حٍطلخع ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس  َُٛسُ٘زخطخص حٌٍُس ٝحلإؿٜخى حُِٔل٢ 

ك٢ ٗزخطخص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٓوخٍٗش ٓغ حُ٘زخطخص  SOD ،CAT  , PODا٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص حلأًٔيس 

كوي ِٓي ًِٓٞخً ٓـخ٣َحً اً حٗول٠ض كؼخ٤ُظٚ ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ،  SODؿ٤َحُٔؼخِٓش  . حٓخ حلا٣ِْٗ 

ػ٘ي اٟخكش  (POD( ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٓؼ١ٞ٘  ك٢ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ )20ًٝٔخ ر٤٘ض ٗظخثؾ حُـيٍٝ )

ػ٘ي حٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ػ٘ي ح١َُ SODك٢ حٗولخٝ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  ، ٝهي ٣ؼِٟ حُٔزذ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ؿخ٣ِٛش حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُظَرش ٖٝٓ ػْ كٍٜٞ ٓ٘خكٔش ػخ٤ُش ر٤ٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ك٢ ؿٌٍٝ حُ٘زخص ٝح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ حٗولخٝ حٓظٜخٙ حُٜٞى٣ّٞ ى٣ّٞ ػ٠ِ ٓٞحهغ حلآظٜخٙ ٞٝحُٜ

 .ٝحٗولخٝ حُٔئَُٗض حُِٔز٤ش ُلاؿٜخى ػ٠ِ حُ٘زخطٞحُٔظٔززش ػٖ حُٜٞى٣ّٞ 

ا٠ُ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ  32ٝ 31، 25، 24، 26، 21أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيحٍٝ          

ُلزٞد ٝحُوٖ ٝط٤ًَِ ًَ ٖٓ حُِٗي ٝحُٜٞى٣ّٞ ك٢ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ح

حُلزٞد ٝٗٔزظ٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ، ًٔخ أظَٜص حُ٘ظخثؾ 

ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خُ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ك٢ ط٤ًَِ ًَ ٖٓ   30ٝ 29،  28،  27،  23،  22ك٢ حُـيحٍٝ 

 هي ،ٝ ٝحُِٗي ٝحُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ لزٞد ٝط٤ًَِ ًَ ٖٓ حُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُ

 حُ٘زخص هزَ ٖٓ حٓظٜخٛٚ ٣ُٝخىس حُظَرش ك٢ حُلٔلٍٞ ؿخ٣ِٛش ٣ُخىس ك٢ ٍح٣ِححُٔخ٣ٌٞ ىٍٝ ح٠ُ حُٔزذ ٣ؼٞى

ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحػَٛٔخ ك٢ ٣ُخىس ٓلظٟٞ  حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٓظٜخٙ ٣ُخىس حُظؼخ٢ٗٝ ك٢ حلا٣ـخر٢ حُظيحهَ ٝح٠ُ

 حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ طـ٤ِٜ ٣ُخىس ك٢ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ىٍٝ ا٠ُٝهي ٣ؼِٟ حُٔزذ  .كزٞد حُل٘طش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص 

 حُ٘ظخثؾ ،ٌٛٙ)  2007، ٝحهَٕٝ حُٔخَٓحث٢( ٗٔٞ حُ٘زخص ٝطلل٤ِ حُظَرش ر٘خء ٝطل٤ٖٔ ٝحُٜـَٟ حٌُزَٟ

 ( ك٢ ٗزخص حُل٘طش ، ٝٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ 2020ٝحهَٕٝ ) Rani (2016 ٝ ) Pan ؿيٙ ٝ ٓخ ٓغ طظلن

(  2017( ِٝٓٔخٕ ٝحُل٤خ٢ٗ )2016( ، ه٤ِلش ٝحهَٕٝ )2010( ، حُطخث٢ )2007) ٝحهَٕٝ حُٔخَٓحث٢

 حُٔٔظٜش ح٤ٌُٔش ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ش ٣ُخىس ح٠ُ حىٟ رخُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُٜلَحء ٗزخص حٌٍُس ح٣ٌُٖ حٗخٍٝح ح٠ُ حٕ طِو٤ق

  ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ . ٝحُلٔلٍٞ ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ َث٤ٔشحُ حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ ٖٓ

 ذأث١ش إمافح اٌضٔه فٟ ِسقٛي اٌسٕطح : - 5-2

ح٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خُ لإٟخكش ٗٞػ٢ حُِٗي ك٢ رؼٞ ٛلخص   5ٝ 4ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـي٤ُٖٝ        

ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ٓٔظٟٞ حٕ ٣ُخىس حٍطلخع حُ٘زخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٜٝٓ٘خ حٍطلخع حُ٘زخص ٝٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ . 

حٟخكش حُِٗي ٣ؼِٟ ُيٍٝٙ حُلؼخٍ ك٢ حُ٘زخص كٜٞ ٣ْٜٔ ك٢ ٗ٘خ١ ٝط٣ٌٖٞ ػيى ٖٓ حلا٣ِٗٔخص ٝحلاكٔخٝ 

 IAA (Indole( ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٓ٘ٚ حَُٜٕٓٞ Tryptophanح٣ُٝٞ٘ش ٝحلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ٓؼَ حُظَرظٞكخٕ )

Acetic Acid( ح١ٍَٝ٠ُ لآظطخُش حُٔخم )Fageria ،2009 ٜٞ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حٗؤخّ حُولا٣خ ( ، ك

 Sofy   ٝIbrahim، ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ  .( 2017ٝآهَٕٝ ،   Shuklaٝأػيحىٛخ ػْ حطٔخػٜخ )

( ك٢ ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ي حٟخكش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ٝحُ٘خ١ٞٗ ك٢ حٍطلخع ٗزخص حُل٘طش ، ًٌُٝي 2017)
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حٓخ ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر٣ِخىس حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ك٤ؼٞى حُٔزذ ح٠ُ ىٍٝ حُِٗي ك٢    .(2019ٝحهَٕٝ )  Khanٓغ 

حُللخظ ػ٠ِ ٓلآش حلأؿ٤٘ش حُو٣ِٞش ٝحُللخظ ػ٠ِ ٗظخّ ٗوَ حلا٣ٞٗخص ٝٗوَ حُـ٣ِجخص ح٠ُؤش ػزَ 

ٝآهَٕٝ ،  Dangٝرَٝط٤٘خص حُـ٘خء ) Phospholipidsحلاؿ٤٘ش حً ٣ظلخػَ ٓغ حُيٕٛٞ حُلٞٓلخط٤ش 

٣ـؼِٚ ٣ٞكَ حلا٤ٍٟش حُوٜزش ُؼَٔ حلأ٤ًٖٔٝ ك٢ طٔيى حُـيحٍ ٝحطٔخع حُولا٣خ ، ٓٔخ  ( ٌٝٛح ٓخ2010

ٝٓخ ُٚ ٖٓ أػَ ك٢ حطٔخع حُولا٣خ ٝرخُظخ٢ُ حطٔخع  ٣IAAؼُِ طٔيى حلأٍٝحم ًٝزَ ٓٔخكظٜخ رلؼَ َٕٛٓٞ 

. طظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ ٝؿيٙ حرٞ ٟخك٢  (Tsonev  ٝLidon  ،2012حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش )

( ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ 2014( ، حُظ٢ٔ٤ٔ ٝحهَٕٝ )2012ٝحهَٕٝ )  Nadim( ، 2009aٝحهَٕٝ)

ٝSeadh ( َٕٝكَكخٕ ٝٓلٔٞى  2013( ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ، ٝحُِٔٔخ٢ٗ ٝحهَٕٝ )2020ٝحه ، )

( ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ٝٓٔخكش ٍٝهش 2020ٝحهَٕٝ ) Hafez( 2015ٝ( ، حُظ٢ٔ٤ٔ ٝح٤١ُٞل٢ )2015)

 حُؼِْ ُ٘زخص حُل٘طش .

( ، حٕ لإٟخكش ٗٞػ٢ حُِٗي طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رؼٞ حُٜلخص 9ٝ 8، 7أٗخٍص حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيحٍٝ )        

حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٜٝٓ٘خ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ، ٝٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٝط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ك٢ 

لظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٓلٍٜٞ حُل٘طش ، اً طلٞهض ٓؼخِٓش حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ك٢ ًَ ٖٓ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝٓ

إ طؤػ٤َ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ًخٕ  ك٢ ٍٝهش حُؼِْ ، ر٤٘ٔخ طلٞهض ٓؼخِٓش حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ك٢ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ .

 ح٣ـخر٤خ ٝٝحٟلخ ، كوي ٓزذ طلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝٓلظٟٞ حلأٍٝحم ٖٓ حُٔخء حُ٘ٔز٢

٤ش حُظلخػ٤ِش حٌُز٤َس ك٠لا ػٖ ًٕٞ حلآٔيس ٝرٔزذ كـْ ؿ٣ِجخطٚ حُٔظ٘خ٤ٛش ك٢ حُٜـَ ٓغ حُٔٔخكش حُٔطل

  حُ٘خ٣ٞٗش ُٜخ ًلخءس أػ٠ِ ك٢ حٓظٜخٙ حُ٘زخص ُِٔـ٣ٌخص رٔزذ هيٍطٜخ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حهظَحم حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش

ا٠ُ إ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ح٠ُٔخف ٍٗخً ػ٠ِ  حلأٍٝحم ٣ؼُي  ػَٜ٘ ٝهخث٢ ٟي حلأٗؼش  حُٔزذ  ، ًٔخ هي ٣ؼٞى

( ، 2012ٝآهَٕٝ،  (Gogosكٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝرٌٜح ٣لخكع ػ٠ِ حٌٍُِٞٝك٤َ ٖٓ حلأًيس ح٠ُٞث٤ش  

( ، 2019ٝحهَٕٝ ) Rizwan( ، 2018) ٝحهHussainَٕٝ ٝطٔخػِض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ 

(  ك٢ ٓلظٟٞ 2021ٝحهَٕٝ ) Adreesٝ ( 2021ٝحهَٕٝ )Srivastav ،  (2021حُٔٔؼٞى١ )

( ك٢ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢. هي ٣ؼِٟ ٓزذ حٗولخٝ ٓلظٟٞ 2022ٝحهَٕٝ )  Sattarٝٓغ   حٌٍُِٞٝك٤َ

حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ػ٘ي حٟخكش  حُِٗي ح٠ُ حٕ ح٣ٞٗخص حُِٗي ٓؼزطخص ه٣ٞش ُلا٣ِٗٔخص حُظ٢ طُٞي حُـٌٍٝ 

ًٔخ ٣ئى١ ،   ـٌٍٝ حُلَسحٌٍٛٙ حَُٟحٝطول٤ق حُٜـّٞ  ظؤًٔي١ى حُطل٢ٔ حُ٘زخص ٖٓ حلاؿٜخحلاًٝٔـ٤٘٤ش ٝ

 Weisany) حُِٗي ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طل٤ٖٔ ٗظخّ ٠ٓخىحص حلأًيس ُِ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُلاؿٜخى حُِٔل٢

 Abedl-Ati  ٝEisa (2015.)( ، ٝحطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓخ ٝؿيٙ 2012ٝحهَٕٝ ، 

ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً  16ٝ 15،  14، 13،  12، 11، 10أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيحٍٝ       

لإٟخكش ٗٞػ٢ حُِٗي ك٢ ٛلخص حُلخَٛ حُظخ٤ُش :ػيى حُٔ٘خرَ ، ١ٍٞ حُٔ٘زِش ،ػيى ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ، 

،اً حىٟ  طشُٕٝ حُق كزش ،ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ، حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ٝكخَٛ حُلزٞد ، ك٢ حُل٘
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 حُِٗي ك٢ ٗوٚ ٝؿٞى ح٢ُ حُٔزذ ٣ؼِٟ ٝهي ٌٝٓٞٗخطٚ حُلخَٛ ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حٓظـخرخص ح٢ُ رخُِٗي حَُٕ

 ك٢ حُـخِٛ حُِٗي ك٢ ٗوٚ ٝؿٞى ح٢ُ حُزلٞع ٖٓ ػيى حٗخٍص حً ك٢ حُظَرش حُل٘طش ُٔلٍٜٞ ِٛ حُـخ

 ح٤ٍٟش اٟخكش ٓٞحء حُٔلخ٤َٛ حُِٗي ُزؼٞ لإٟخكش ٓؼ٣ٞ٘ش ٛ٘خى حٓظـخرش ٝحٕ حُؼَحم ك٢ حُظَد رؼٞ

ً ػ٠ِ حٝ ٣ؼِٟ ٓزذ ًُي ا٠ُ ىٍٝ ( ، ًٔخ 2005حُٔلٔي١ ، ( حُلزٞد ٝهخٛش ٓلخ٤َٛ حُ٘زخطخص ٍٗخ

(  ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 4، ًٌُٝي حٍطلخع حُ٘زخص )حُـيٍٝ 16) حُِٗي ك٢ ٣ُخىس كخَٛ حُلزٞد )حُـيٍٝ 

( حلآَ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢  ، اً إٔ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ ٛٞ ك٤ِٜش ٌَُ 5)حُـيٍٝ 

ٝ ك٤خٝ  (2011ٝحهَٕٝ ) Ai-Qing ٖٓ كخَٛ حُلزٞد ٝكخَٛ حُوٖ،  ٝ اطلوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ 

ٚ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼِٟ حلأػَ حلا٣ـخر٢ ُِِٗي ك٢ ٛلخص حُلخَٛ  ا٠ُ ٓخ (. ٝك٢ ح٤ُٔخم ٗل2011ٔٝحُلي٣ؼ٢ )

٣وّٞ رٚ ٖٓ ط٢٤٘٘ ح٣ِٗٔخص حُ٘ٔٞ حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حٍطلخع ٓٔظٟٞ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٌٝٛح ٣ِ٣ي ريٍٝٙ 

ً ك٢ ٍكغ ٓؼيٍ حُ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ، حً ٣ئػَ طؤػ٤َح ح٠ُٞث٢ ٝط٤ٜ٘غ حٌَُر٤ٛٞيٍحص  ز٘خءك٣ٞ٤خ ٛخٓخ

.٣ٝئػَ حُِٗي طؤػ٤َح ٣ًَِٓخ ك٢ حٗظخؽ حٌُظِش )Al-Doori ،2014ٞحى حلا٤٠٣ش ا٠ُ حُزٌٍٝ )ٝحٗظوخٍ حُٔ

حُل٣ٞ٤ش ٝكخَٛ حُلزٞد . ٍٝرٔخ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش حلا٣ـخر٤ش ك٢ حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚ ؿخءص ٗظ٤ـش حلاٟخكش 

٣ٞ٤ش ٓؼَ طؼز٤ض حٍُٞه٤ش ُِِٗي ٓٞحء رخٌَُ٘ حُٔوِز٢ حٝ حُ٘خ١ٞٗ ح١ٌُ ٣ئى١ ىٍٝحً ٜٓٔخً ك٢ ًَ حُؼ٤ِٔخص حُل

حٌٍُِٞٝك٤َ ، ٓوخٝٓش حلاؿٜخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش  ر٘خءح٠ُٞث٢ ،  ز٘خءظٜخٙ ، حُٓحلاحُزَٝط٤ٖ ، 

( . ٝط٘خرٚ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ك٢ ٝؿٞى ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش Cakmak  ،2008ٝكٔخ٣ش حُ٘زخص ٖٓ ح٠ٍَُ حُظؤًٔي١ )

ٝآهَٕٝ،  Farokhiٝ ( 2013( ، حُِٔٔخ٢ٗ ٝحهَٕٝ )2010) Hammedك٢ كخَٛ حُلزٞد ٓغ 

2014  ، Firdous ( َٕٝٝػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص ٝػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ٝكخَٛ 2018ٝحه ، )

( ، ١ٍٝٞ حُٔ٘زِش ُٕٝٝ حُق كزش 2017)  El-Dahshouri( ٝ 2012ٝحهَٕٝ ) Majidحُلزٞد ٓغ 

( ، ُٕٝٝ حُق كزش ٝػيى حُٔ٘خرَ ٝحُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ 2015ٝحُلخَٛ حُلزٞد ٓغ كَكخٕ ٝٓلٔٞى )

( ك٢ 2019ٝحهَٕٝ )  Khan( ، ٝٓغ 2020ٝحهَٕٝ ) Hafez( ، 2010ٝكخَٛ حُلزٞد ٓغ  ٛخُق )

( 2021ٝحهَٕٝ ) Abedl-Ati  ٝEisa (2015)  ٝSeadh، ٝٓغ  ُٕٝ حُق كزش ٝكخَٛ حُلزٞد (

 ك٢ ًَ ٛلخص حُلخَٛ حُٔيٍٝٓش.

، ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش حلا٣ِٗٔخص  20ٝ  19،  18حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيحٍٝ      

 ،SOD  ٝPOD ػ٘ي حٟخكش ٗٞػ٢ حُِٗي ٝهي ط٘ٞػض ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ك٢ حٓظـخرظٜخ ، اً طلٞهض ٓؼخِٓش ،

( ٝؿخءص ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓ٘خرٜش ُٔخ طَٞٛ ح٤ُٚ CATحػ٠ِ ه٤ٔش ُلؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ )حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝكووض 

Liu ( َٕٝر٤٘ٔخ حٗول٠ض كؼخ٤ُش ًَ ٖٓ حلا٤ٔ٣ِٖٗ 2021( ٝ حُٔٔؼٞى١ )2019ٝحه ، )SOD  ٝPOD 

ػ٘ي حٟخكش حُِٗي ، ٝهي ٣َؿغ حُٔزذ ح٠ُ حٕ حُِٗي ٣ٔخْٛ ك٢ هلٞ حلاٗٞحع حلاًٝٔـ٤٘٤ش حُلؼخُش ٣ٝل٢ٔ 

( ، كوي حىٟ حٟخكش حُِٗي ح٠ُ طل٤ٖٔ حلاؿٜخى حُِٔل٢ حُ٘خطؾ ػٖ Cakmak ،2000ٖٓ ٍَٟٛخ )حُولا٣خ 

( ، ٝطٔخػِض Abedin ،2016ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٓٔخ حٗؼٌْ ك٢ طو٤َِ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص )

 ( .2019ٝحهَٕٝ ) Rizwanٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ 
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، ا٠ُ 32ٝ 31،   29، 28،  27،  26، 24، 23،  22،  21أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيحٍٝ       

ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ لإٟخكش حُِٗي ك٢ ط٤ًَِ ًَ ٖٓ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي  ك٢ 

ُٔزذ ح٠ُ حُلزٞد ٝحُوٖ ، ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد . ٝهي ٣َؿغ ح

ًٕٞ حُِٗي ٌٕٓٞ ْٜٓ ُِزَٝط٤٘خص ٣ٝؼَٔ ًؼخَٓ ٓٔخػي ط٤ًَز٢ ،ٝظ٤ل٢ أٝ ط٘ظ٢ٔ٤ ُؼيى ٖٓ حلا٣ِٗٔخص ، 

 Hafezػلاٝس ػ٠ِ ًُي كبٗٚ ٣ِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ح٣ٞ حُ٘زخص. ٝط٘خرٚ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٗظخثؾ ًَ ٖٓ 

(2020)  ٝGuo  ( َٕٝ2021ٝحه. ) 

 ح فٟ ِسقٛي اٌسٕطح :ِخرٍفٛزح ذأث١ش اٌشٞ تّغر٠ٛاخ ٍِ -5-3

، ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُٔلٍٜٞ  5ٝ 4حظَٜص حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـي٤ُٖٝ     

( ػ٘ي ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش ٜٝٓ٘خ )حٍطلخع حُ٘زخص ٝٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ (، 99حُل٘طش ٛ٘ق ارخء )

ٍٝرٔخ ٣ؼٞى ٓزذ حلإٗولخٝ  خء ح١َُ .اً حٗول٠ض ٓظٞٓطخص ٌٛٙ حُٜلخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓ

ٝح١ٌُ  شٓخُلك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ا٠ُ ٟؼق ٗٔٞ حُـٌٍٝ ػ٘ي ٣ُخىس ِٓٞكش حُظَرش حُ٘خؿٔش ػٖ ٣ٍٜخ ر٤ٔخٙ 

ش آظٜخٙ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ طٜٔـــْ ك٢ ٗٔٞ ٝحٓظطخُش حُ٘زخص. ًٔخ إٔ ٣ِئى١ رخُ٘ظ٤ـش ا٠ُ ه

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ حٍطلخع حُ٘زخص ،ٝإٔ ٣ُخىس حُظؤػ٤َ حلإ١ُُٞٓ ٝػيّ حُظٞحُٕ حُـٌحث٢   هظِحلاححُِٔٞكش ٓززض 

ح١ٌُ طٔززٚ حُِٔٞكــــــش ٛٞ ح١ٌُ أػَ ك٢ ػيّ آظٜخٙ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝٓــــٖ ػْ أىٟ ا٠ُ 

يٙ ( ، ٝط٘خرٚ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ ٝؿ١ٌَٗ2002،  ; 2000ٟؼق ك٢ ٗٔـــــــــٞ حُ٘زخطخص )حُلٔيح٢ٗ، 

Shamsi  ٝ Kobrae  (2013( ٝحُـخ٢ٔٗ ، )2016( ٝحًَُخر٢ )2015).   هي ٣ؼِٟ ٓزذ حلاهظِحٍ ك٢

ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ح٠ُ إ طؼ٣َٞ حُ٘زخطخص ح٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ػخ٤ُش أىص ح٠ُ كيٝع طـ٤َحص ك٢ 

( 1977، ٝأهَٕٝ  (Cutlerحُٜلخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش ُٜخُق طلخى١ ِٗع حُٔخء ٖٓ هلاٍ اهظِحٍ كـْ حُولا٣خ

( .  ُْ ٣لاكع ٝؿٞى طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ٛلش ػيى 2001ٝأهَٕٝ )  Naseerٌٝٛح ٣ٔخػَ  ٓغ ٓخطَٞٛ ح٤ُٚ 

 ( .6حلاٗطخء ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ )

ٛلخص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش  رؼٞ ، ٝؿٞى كَٝهخً ٓؼ٣ٞ٘ش ك9٢ٝ   8،  7ك٢ حُـيحٍٝ  أظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝ     

ػ٘ي ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص  ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ٝط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلاٍٝحم ، حُٔظٔؼِش  رٔلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ،

ش ٓوظِلش ، اً اٗولٞ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حلاٍٝحم ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ٞكِٓ

ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ، ك٢ ك٤ٖ حٍطلغ ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ٝط٘خرٚ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش 

ا٠ُ إٔ حُِٔٞكش   حٗولخٝ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ٝهي ٣ؼِٟ حُٔزذ ك٢ ( ، 2014خ طَٞٛ ح٤ُٚ ِٓٔخٕ )ٓغ ٓ

طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ  حٓظٜخٙ رؼٞ  حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش ح٣ٍَٝ٠ُش ُز٘خء ؿ٣ِجش حٌٍُِٞٝك٤َ ٓؼَ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

( ٌُٜٙ حُٔـ٣ٌخص أػ٘خء ػ٤ِٔش حلآظٜخٙ Antagonismٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ٝحُلي٣ي ٖٓ هلاٍ ٓ٘خكٔظٜخ )

ٝكؼخ٤ُش ٗوَ ٝطٔؼ٤َ ٗٞحطؾ ٝهي ٣َؿغ ح٠ُ طؤػ٤َ حُِٔٞكش ك٢ ػ٤ِٔش كظق ٝؿِن حُؼـٍٞ رٞٓخ١ش حُـــــٌٍٝ، 

،  ( 2009ٝآهَٕٝ ) Khan ( ، 2006ح٠ُٞث٢ ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ ٝؿيٙ ًَ ٖٓ   حُٔلظ٢ ) ز٘خءحُ
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 ( 2016حًَُخر٢ ٝحُٔٔخى ،)( 2013ٝٝآهَٕٝ ) Atif،  (2011)( ، حُِر٤ي١ 2010)ٝػزي ح٣ٌَُْ ػيح١ 

ٍٝرٔخ ٣ؼٞى ٓزذ  اً لاكظٞح حٗولخٟخً ك٢ ٓلظٟٞ حٌٍُِٞٝك٤َ ػ٘ي طؼَٝ ٗزخص حُل٘طش ُلإؿٜخى حُِٔل٢ .،

اٗولخٝ ٓظ٢ٓٞ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ك٢ حٍٝحم حُؼِْ ح٠ُ حٍطلخع ٓٔظٟٞ ِٓٞكش حُظَرش ح١ٌُ حىٟ ح٠ُ 

ولخٝ حُٔخء حُٔٔظٚ ٖٓ هزَ حُـٌٍٝ ٝرخُظخ٢ُ ُْ ٣َٜ حُُٕٞ ح١َُذ ح٠ُ ٓٔظٞحٙ حُٔطِٞد ٝح١ٌُ حٗ

 Hassanٝطٔخػِض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ  ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ح٠ُ هلٞ ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ 

ً ك2021٢( ٝحُٔٔؼٞى١ )2017( ،ح٢٘٣ُِٝ )2016،حًَُخر٢ ) (2002ٝآهَٕٝ )  ( اً لاكظٞح اٗولخٟآ

ٝهي ٣ؼِٟ ٓزذ حٍطلخع ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٓغ ٣ُخىس  ٓلظٟٞ حُٔخء حُ٘ٔز٢ ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حلاؿٜخى حُِٔل٢ 

ً إ ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ح٠ُ  ٝطَحًٔٚ ٤ٌٕٓٞ  osmo - regulater   حُز٤َُٖٝ ٣ؼَٔ ٓ٘ظٔخً ح٣ُُٞٓخ

وٞهش حُ٘خطـش ٖٓ حلاؿٜخى رٔزذ حلأٟطَحد ك٢ ٛيّ حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش حُٔظؼِوش رظ٤ٌَٔ حُزَٝط٤ٖ ٝح٤ُ٘

ً ٣ٌٝٔق    osmo – protectorحُِٔل٢ ٣ٝؼي ٝحه٢ ح١ُُٞٓ  ك٤غ ٣ـؼَ حلاؿ٤٘ش حُزلا٤ُٓش حًؼَ ػزخطخ

أٝ ٍرٔخ رٔزذ طلٍٞ رؼٞ حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش ٓؼَ كخٓٞ حٌُِٞطخ٤ٓي ح٠ُ حُز٤َُٖٝ ،أٝ حُـٌٍٝ حُلَس ، 

طَحًْ حُز٤َُٖٝ  ي٣ٝؼ ,proline  Dehydrogenase  proline oxidase رٔزذ طؼز٢٤ ٗ٘خ١ ًَ ٖٓ

 Khanٓغ ٓخ طَٞٛ ػ٤ِٚ ، ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن   (Moussa ,2006)ٓئَٗ ُلٔخ٤ٓش أٝ ُظلَٔ حُ٘زخص 

( ، اً لاكظٞح 2020ٝحهَٕٝ )  Noreen(  ٝ  2014( ،حُـؼلَ ) 2011( ،حُِر٤ي١ )2009ٝحهَٕٝ )

( ٝ ح٣َُ٘ل٢ ٣ُ2007خىس ط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ػ٘ي طؼَٝ حُل٘طش ُلإؿٜخى حُِٔل٢ ٝأ٠٣خً طٔخػِض ٓغ حُي٢ٔ٤ُ )

 ( ك٢ ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء.2018)

ً ػ٘ي ح١َُ  ، ٝؿٞى طؤػ٤َحً 17ٝ  16، 15، 14، 13، 12، 11ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيحٍٝ  ،      ٓؼ٣ٞ٘خ

ٓوظِلش ك٢ ٛلخص حُلخَٛ ٜٝٓ٘خ  ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص ، ١ٍٞ حُٔ٘زِش ، ػيى  ٞكشرٔٔظ٣ٞخص ِٓ

ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ حُٔ٘زِش ، ُٕٝ حُق كزش ، ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ، حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ، كخَٛ حُلزٞد 

٣ٝؼٞى ٓزذ ًُي ح٠ُ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ُِِٔٞكش ك٢ حُلخَٛ ٌٝٓٞٗخطٚ ٖٓ هلاٍ طو٤َِ  ٝى٤َُ حُلٜخى ،

خ٣ِٛش حُٔـ٣ٌخص ٝحُظ٘خكْ حُ٘ي٣ي ػ٠ِ ٗٞحطؾ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ر٤ٖ حُٔخم حَُث٢ٔ٤ ٝرو٤ش حلاٗطخء حُٔٞؿٞىس ؿ

ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش  (.٠2003 حهظِحٍ ػيى حلاٗطخء حُلخِٓش ُِٔ٘خرَ )حُللام،ُك٢ حُ٘زخص ٗلٔٚ ٓٔخ ٣ئى١ ح

حُِٔل٤ش حُؼخ٤ُش أىص ٳ٠ُ ( ك٢ إٔ حُٔٔظ٣ٞخص 2015( ٝحُـخ٢ٔٗ )2014( ،حُـؼلَ )2005ٓغ حُي١ٍٝ )

٣ؼِٟ حُٔزذ ك٢ حهظِحٍ ١ٍٞ حُٔ٘زِش ا٠ُ حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ُلأٓلاف ك٢ ٝ هلٞ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُ٘زخص .

ـٌحث٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ ػ٤ِٔش ؿخ٣ِٛش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  ٝحُٔخء ك٢ حُظَرش ًٌُي حٓظٜخٙ حُ٘زخص ُِؼ٘خَٛ حُ

( ، 2001ٝأهَٕٝ ) Naseerٗظخؿٚ ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ح٠ُٞث٢ ٓٔخ أػَ ِٓزخً ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝا ز٘خءحُ

Akram   ( َٕٝ2021( ٝحُٔٔؼٞى١ )2017( ، ح٤ُٔخ١ٍ )2017( ، ح٢٘٣ُِٝ )2002ٝأه   . ) 

ح٠ُ إ ٗوٚ حُٔخء ح١ٌُ طظؼَٝ ُــٚ حُ٘زخطخص رٔزذ حُ٘ي كزش  1000ٝهي ٣ؼٞى ٓزذ حٗولخٝ ُٕٝ    

ٍ حُِز٢٘ ؿخُزخ ٓخ ٣ئى١ ح٠ُ كَ٘ حٓظـــــــلاء حُلزش رخُٔٞحى حُِٔل٢ ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ حٝ ك٢ َٓكِش حُطٞ
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حُـٌحث٤ش ٓٔخ حىٟ ح٠ُ ط٣َٔغ ٤ٗوٞهش حلاٗٔـش ٝحٍُٞٛٞ حُــــــ٠ ح٠ُ٘ؾ ىٕٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٛخك٢ ر٘خء 

ٟٞث٢ ؿ٤ي هخىٍ ػ٠ِ ِٓت حُلزٞد حُٔظٌٞٗش ٍٝرٔخ حُـــــ٠ هَٜ ٓيس حٓظلاء حُلزش ًٌُٝي ح٠ُ ػَهِش 

ط٣ُٞغ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٖٓ ؿ٤ٔغ حؿــِحء حُ٘زخص )حُٜٔيٍ( ح٠ُ حُلزٞد )حُٜٔذ( ٝهخٛش حُِٔٞكش حٗظوخٍ ٝ

 ; 2002ٝحهَٕٝ،    AL-Uqailiٍٝهش حُؼِْ حُظ٢ طْٜٔ ًؼ٤َح رظزخ٣ـــــــــــٖ كخٛــــــــَ حُلزٞد )

حُ٘ي حُِٔل٢ ح١ٌُ . ٍٝرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ك٢ حهظِحٍ ػيى حُلزٞد ك٢ حُٔ٘زِش ح٠ُ إ  ( 2003،  حُللام

% ط٤َِٛ  ٝح١ٌُ حىٟ ح٠ُ ط٣َٔغ 100طؼَٟض ح٤ُٚ حُ٘زخطخص ٝهخٛش ك٢ حَُٔكِش ٖٓ حلآظطخُش ح٠ُ 

َٓحكَ حُ٘ٔٞ ٢ٛٝ حَُٔحكَ حُظ٢ ط٘٘خ ك٤ٜخ ح٤ُ٘ٔزلاص ٣ٝظليى ك٤ٜخ ١ٍٞ حُٔ٘زِش ٝحٕ ٌٛح حُظ٣َٔغ ٣ئى١ ح٠ُ 

ٞء ٝططٍٞ ح٤ُ٘ٔزلاص حٝ كَ٘ ططٍٞ ػيّ حػطخء حُٞهض حٌُخك٢ ُظ٣ٌٖٞ ٓٞحهغ حُلزٞد ٗظ٤ـش ػيّ ٗ٘

 . ( Hassan  ،1989حُِٔٞكش )ح٤َُِٛحص ك٠لا ػٖ كَ٘ حُظِو٤ق حٝ ػوْ كزٞد حُِوخف حُ٘خطؾ ٖٓ طؤػ٤َ 

ٝهي ٣ؼِٟ  حٗولخٝ حُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ح٠ُ حٕ ُِِٔٞكش حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش ك٢ ؿ٤ٔغ حُٜلخص حُظ٢ ط٘ؼٌْ 

( ; حُي١ٍٝ  2002ٝحهــَٕٝ )  Al-Uqailiٓغ ٓخ ٝؿيٙ   ػ٠ِ حُلخَٛ حُزخ٣ُٞٞؿ٢. ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ 

(2005 ٝ )Noreen ( َٕٝك٢ حٕ ح١َُ حُٔٔظَٔ رخُٔخء حُٔخُق ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ حىٟ ح٠ُ 2020ٝحه  )

ً ٌٝٓٞٗخص حُلخَٛ، ٝحٕ هلٞ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٖٝٓ ػْ ط٘ولٞ ٤ًٔش  حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ حُ٘ٔٞ ػٔٞٓخ

،  ٝحهَٕٝ ( Rahmanْ ػ٠ِ حُلخٛـــــــــــَ حُزخ٣ِٞؿ٢ حُٔخىس حُـخكش حُٔظَحًٔش ٝحُظ٢ ط٘ؼٌ

ٍرٔخ ٣ؼٞى رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ح٠ُ حٕ حُٔ٘خرَ ًخٗض  كزش 1000ك٢ ُٕٝ  (.ٝحٕ ٓزذ حلاٗولخ2000ٝ

طلَٔ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُزٌٍٝ حُٔٔظِجش رٔزذ ػيّ حٓظلاء حُلزش رخُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٓٔخ حىٟ ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ 

( ، ك٠لا ػ٠ِ حلاهظِحٍ ك٢ ٗٔزش حُؼوي ٍٟٝٔٞ حُزٌٍٝ  ٝحٗولخٝ ػيىٛخ  13كزش )حُـيٍٝ  1000ُٕٝ 

( ، 2006ٝأهَٕٝ )  Khan;( 2001ٝحهَٕٝ )  Naseer ٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ(  ٌٝٛح ٣٘طزن 14)حُـيٍٝ 

Khan  ( َٕٝ2009ٝأه ) ك٢ حٕ كخَٛ حُلزٞد هي حٗولٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ حُٔؼخٓلاص حُظ٢ ٣ٍٝض رخُٔخء

( ،ػ٢ِ 2016( ،حًَُخر٢ )2014( ، حُـؼلَ )2013) Shamsi ٝKobraeًٔخ لاكع ًَ ٖٓ حُٔخُق . 

(  ٝؿٞى حٗولخٝ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ كخَٛ 2019ٝحهَٕٝ ) Du( ٝ 2017) ( ٝ ح2017٢٘٣ُِٝٝحكٔي )

 حُلزٞد ك٢ حُل٘طش ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ.

 CAT، حُـ٠  ٝؿٞى طؤػ٤َح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ كؼخ٤ُش حلا٣ِٗٔخص 20ٝ  19، 18ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيحٍٝ      

،SOD ٝPOD  ش ٓوظِلش ، اً ُحىص  كؼخ٤ُش ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ٞكح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓػ٘ي

ٕ  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش أىصّ ا٠ُ ٣ُخىس ط٤ُٞي ٣ٝؼٞى حُٔزذ ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ،  ك٢ ٌٛٙ  ح٣ُِخىس ا٠ُ ا

ROS (Reactive Oxygen  species ْػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ٓٔخ أىٟ ح٠ُ طلل٤ِ أ٣ِٗ )SOD 

طظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ طَٞٛ ROS (Sairam   ٝSriastava  ،2002 ، )ٞحؿٜش ًو٢ ىكخػ٢ أٍٝ ُٔ

ٕ  طؼ٣َٞ حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُِٔل٢ ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس Baby ٝJini (2011ا٤ُٚ  ( ك٢ ىٍحٓظْٜ ٖٓ أ

ك٢ كٔخ٣ش حلأٗٔـش ٖٓ حُظؤػ٤َحص  CAT. ًٔخ هي ٣ؼِٟ حُٔزذ ا٠ُ ىٍٝ أ٣ِْٗ حلأ٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس

( ، اً ٣ؼَٔ أ٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ػ٠ِ طلَِ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ا٠ُ ٤ًَٔٝH2O2ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ )ح٤ُٔٔش ُز٤
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 Nadallٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظٞحكن ٓغ ٗظخثـؾ  ( 2016ح٤ُٔخ١ٍ ،  ; 2009أًٝٔـ٤ٖ ٝٓخء ) حُٔظلَ، 

ٕ  ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش أىصّ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ ( 2011ٝآهَٕٝ) ك٢ ٗزخص  CATٖٓ ا

ً طظلن ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ حُـخ٢ٔٗ ٝحُٔٔخى) ( ، ح٤ُٔخ١ٍ ٝح١ُٞٓٞٔ 2014حُل٘طش . ٝح٠٣خ

ٕ  2021( ٝحُٔٔؼٞى١ )2020ٝحهَٕٝ )  Noreen( ، 2017( ، ح٢٘٣ُِٝ )2016) ( ح٣ٌُٖ لاكظٞح أ

 .  CAT  ٝSOD ٝPODطؼَٝ ٗزخص حُل٘طش ُلإؿٜخى حُِٔل٢ أىّٟ ا٠ُ ٣ُخىس كؼخ٤ُش أ٣ِْٗ 

،  حٕ 32ٝ  30،31، 29، 28،  27،  26،  25،  24، 23، 22،  21ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيحٍٝ       

ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ  أػَص ٓؼ٣ٞ٘خً ك٢ ط٤ًَِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي ٝحُٜٞى٣ّٞ 

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ُٔلٍٜٞ ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد  ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ

حُل٘طش ، كوي ُٞكع إ حهَ حُو٤ْ ُظَح٤ًِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُِٗي ك٢ حُلزٞد ػ٘ي ح١َُ 

ى٢ٔ٣ ٤ِٓٔ٘ ّ 8رخُٔٔظٟٞ حَُحرغ  )
-1

( ، ر٤٘ٔخ حُىحى ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ ٓغ ٣ُخىس 

حٍطلخع حُـٜي حلا١ُُٞٓ رخُظظخرغ . هي ٣ؼِٟ حُٔزذ ح٠ُ ( ، 30ٝ 25ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ حُـيحٍٝ )

ُٔلٍِٞ حُظَرش حُ٘خطؾ ٖٓ حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ك٢ ح١َُ ٣ئى١ ح٠ُ هلٞ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٔظٚ ٖٓ هزَ 

حُ٘زخص ًٌُٝي حُٔـ٣ٌخص ٝلا٤ٓٔخ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ  ر٤٘ٔخ ٣ِىحى حٗظوخٍ ٝط٤ًَِ ح٣ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌٍُِٞ 

ظَحص ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كٍٜٞ ػيّ طٞحُٕ ، أٝ حٕ حلاٗولخٝ ك٢ ط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُ٘

٣ؼِٟ ح٠ُ حُظؤػ٤َ حُظ٘خك٢ٔ ر٤ٖ ط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ ٝط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حلاٍٝحم ٝحكلاٍ ح٣ٕٞ 

ى ٝػزخّ ٌٝٛح ٓخ حًيٙ  ًَ ٖٓ ػزٞ،  (2003حُٜٞى٣ّٞ ٓلَ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ هلا٣خ حُ٘زخص )حُللام، 

( حً لاكظٞح حٕ ٣ُخىس ِٓٞكش ٓخء ح١َُ هي هلٞ ٓؼ٣ٞ٘خ طَح٤ًِ 2015( ، ٝحُٔٔؼٞى١ )2013)

 حُٜٞى٣ّٞ ٓزذ ٣ُخىس ط٤ًَِ ػَٜ٘حٕ  حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حُلزٞد ُٔلٍٜٞ حُل٘طش.

ح٣ٞٗخص ٌٛح  ك٢ حُ٘زخص ٣ؼٞى ح٠ُ ٣ُخىس ط٤ًَِٙ ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش ػ٘ي ح١َُ ر٤ٔخٙ ٓخُلش طلظ١ٞ ػ٠ِ

 حُؼ٘خَٛ ٓٔخ حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس حٓظٜخٛٚ ٖٓ هزَ حُ٘زخص. 

( إ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ حُٜٞى٣ّٞ هي اٗول٠ض ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش 31ُٞكع ٖٓ حُـيٍٝ )      

حُؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ح٠ُ حٕ حلاٗولخٝ ك٢ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ  ٣ؼِٟ ح٠ُ  ٓخء ح١َُ. كوي حًي

حُؼ٤ٌٔش ر٤ٖ ط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ ٝط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حلاٍٝحم ٝحكلاٍ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ حُؼلاهش 

(. ٝطظلن ٌٛ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ طَٞٛ ح٤ُٚ حُي١ٍٝ 2003ٓلَ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ هلا٣خ حُ٘زخص )حُللام، 

(2005، )  Khan ( َٕٝ2006ٝأه ، ) Murat ( َٕٝ2007ٝآه)  ، Manal  ( َٕٝ2010ٝآه)  ،

Khan ( َٕٝ2009ٝحه )،Shamsi   ٝKobraee (2013 ) ،( َ2014حُـؼل  ) ك٢ حٕ ٣ُخىس حُِٔٞكش

حىص ح٠ُ ٣ُخىس ط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُٜٞى٣ّٞ ٝحٗولخٝ ط٤ًَِ ح٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ 

 ك٢ ٗزخص حُل٘طش.
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حٕ . (32إ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد هي اٗول٠ض ٓغ ٣ُخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ ؿيٍٝ )     

حهظِحٍ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص ِٓٞكش ٓخء ح١َُ هي ٣ؼِٟ ح٠ُ هِش حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔٔظٚ 

ح١ٌُ ٣وظٍِ حُ٘ظَحص ح٠ُ   Nitrat reductaseٖٓ حُظَرش ٝهِش ط٤ًَِٙ ك٢ حُ٘زخص حٝ ح٠ُ هِش كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ 

ح٤ٗٞٓخ ك٢ ىحهَ حُ٘زخص ٖٝٓ ػْ ٣وَ ط٣ٌٖٞ حلاكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش حُظ٢ طؼي حُِز٘ش حلأ٠ُٝ ُظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ ٌٝٛ 

٣٘ؼٌْ ػ٠ِ هِش حُٔلظٟٞ حُزَٝط٢٘٤ ك٢ حُ٘زخص ٍٝرٔخ ٣ؼِٟ ٓزذ حٗولخٝ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُزَٝط٤ٖ 

حُٔلَِ ُِزَٝط٤٘خص   ٣ُproteaseخىس كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حُلزٞد ر٣ِخىس ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش ك٢ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ ح٠ُ 

(Tawfik َٕٝ2006 ،ٝأه)  ٚٝطٔخػَ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش  ٓغ ٓخ كَٜ ػ٤ِ.Uqaili-AL (َٕٝ2002ٝحه)  ٖٓ

ٝهي ٣ؼِح ٓزذ   حٕ ٣ُخىس حُِٔٞكش ك٢ ٢ٓٝ حُ٘ٔٞ طئى١ ح٠ُ حٗولخٝ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزَٝط٤ٖ ك٢ حُ٘زخص.

٣ٜيّ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش ٝحُظ٢ طٌٕٞ كؼخُش  حٗولخٝ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ حٕ ظَٝف حلاؿٜخى حُِٔل٢ 

ح٣ُُٞٓخ ٝرخُظخ٢ُ ٣ولٞ حُـٜي حُٔخث٢ ٤ُٔٔق ربٗظوخٍ حُٔخء ٖٓ ٓ٘طوش حُـٜي حُؼخ٢ُ ح٠ُ ٓ٘طوش حُـٜي 

 (2001حُٞح١ت ٌُٖٝ ًُي ػ٠ِ كٔخد حٗظخؿ٤ش حُٔلٍٜٞ )٣خ٤ٖٓ ، 

 ذأث١ش اٌرذاخلاخ اٌثٕائ١ح ٚاٌثلاث١ح ٌؼٛاًِ اٌذساعح فٟ ِسقٛي اٌسٕطح : -5-4

ً ر٤٘ض حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ُِؼٞحَٓ حُيٍح٤ٓش رٌَ٘ ػخّ طؤػ٤َحً          لأؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ

خثؾ ؿخءص ٌٝٛٙ حُ٘ظٗزخص حُل٘طش ك٤غ أىصّ حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ػ٘ي اٟخكش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞػ٢ حُِٗي 

( ك٢ حٕ ٣ُخىس ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٝٗٔزش 2019)  Farahbakhsh ٝSirjansٓ٘خرٜش ُٔخ طَٞٛ ح٤ُٚ

ًٔخ حٕ حُظيحهَ   حُزَٝط٤ٖ ٝط٤ًَِ حُلٔلٍٞ ٝط٤ًَِ حُِٗي ك٢ حُلزٞد ػ٘ي حٟخكش حُِٗي ٝحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح .

٤ٖٔ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ حُؼ٘خث٢ ر٤ٖ حٟخكش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش حىٟ ح٠ُ طل

حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح طٔخػي حُ٘زخطخص ػ٠ِ طول٤ق اؿٜخى حُِٔق ػٖ ٣َ١ن طؼ٣ِِ ُ٘زخص حُل٘طش ، كوي ُٞكع حٕ 

 ٝآهَٕٝ Borde  ٝؿي( . كوي 2007ٝحهَٕٝ ،  Zhongqunحلأٗ٘طش حلأ٤ٔ٣ِٗش ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس )

 حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش  ؿ٤َ رخُ٘زخطخص ٓوخٍٗش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِ٣ش حُ٘زخطخص ك٢ ُحىص CAT أ٣ِْٗ كؼخ٤ُش ( ا2010ٕ)

اً طٔظِي حُ٘زخطخص حُٔٔظؼَٔس ٖٓ هزَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح حُويٍس ،  طلض ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ 

 Talaatػ٠ِ طو٤َِ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ػٖ ٣َ١ن طؼز٢٤ ر٤ًَٔٝ٤ي حُيٕٛٞ حُـ٘خث٢ طلض حلاؿٜخى حُِٔل٢ )

ٝ  Shawky ،2014) حٓظويحّ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٖٓ حُٞٓخثَ حٌُٔٔ٘ش ُظو٤َِ ح٥ػخٍ ح٠ُخٍس لإؿٜخى ٕ . ٌُُي كؤ

 (.2019ٝحهَٕٝ ،   Santanderحُِٔق ػ٠ِ حُ٘زخطخص )

رٌَ٘ ػخّ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خً ُـ٤ٔغ  حُٜلخص حُٔيٍٝٓش  حُِٗي ٝحُِٔٞكش حٗخٍص حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ر٤ٖ       

،  Cakmakحُل١ٞ٤ ُلأ٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس ) ُز٘خءَ ححٕ حُِٗي هخىٍ ػ٠ِ ط٤ٜٔ   ، ك٢ ٗزخص حُل٘طش.

( . ٝحٕ حُِٗي ُٚ ىٍٝ ك٢ طل٤ٖٔ ٗظخّ ٠ٓخىحص حلأًٔيس ُِ٘زخطخص حُٔؼَٟش ُلاؿٜخى حُِٔل٢  2000

(Tavallali، َٕٝ2010ٝحه;   Weisany ، َٕٝ2012ٝحه. )  إٔ ح٣ُِخىس ك٢ كؼخ٤ُش حلأ٣ِٗٔخص حُظ٢

٣ٔززٜخ حَُٕ  رخُِٗي ػ٘ي طؼَٝ حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُِٔل٢ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔخػي ك٢ ٓ٘غ  طِق حُولا٣خ حُ٘خؿْ ػٖ 
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ROS ( ٝطول٤ق طلَٔ حُ٘زخص ُِِٔٞكشChawla َٕٝ2013،   ٝأه;  Abedini ٝ Hassani    ،

أىٟ ا٠ُ طل٤ٖٔ حلاؿٜخى حُِٔل٢ حُ٘خٗت ػٖ  ًخُِٗيحٕ حَُٕ رؤٓٔيس حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ًٔخ  ( ،2015

ٝؿٞى ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٤ٓخٙ ح١َُ ٓٔخ حٗؼٌْ ػ٠ِ هلٞ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص 

 (Abedin  ،2016 . ) 

ً ُـ٤ٔغ  حُٜلخص حُٔيٍٝٓش          حٗخٍص حُظيحهلاص حُؼلاػ٤ش  ُِؼٞحَٓ حُيٍح٤ٓش رٌَ٘ ػخّ طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خ

اٟخكش  حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝٗٞػ٢ حُِٗي حُ٘زخص حُل٘طش هي حػَ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ك٢ ٗزخص حُل٘طش ك٤غ حٕ حُظيحهَ ر٤ٖ 

 ًَ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش ٝٓخْٛ ك٢ طو٤َِ ح٠ٍَُ حُ٘خؿْ ػٖ حلاؿٜخى حُِٔل٢ .
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  Conclusion and Recommendationٚاٌرٛف١اخ الاعرٕراخاخ – 6

  : الاعرٕراخاخ  - 1- 6

ر٤٘ض حُيٍحٓش إ لإٟخكش حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح طؤػ٤َحً ٓؼ٣ٞ٘خَ ح٣ـخر٤خَ ك٢ ٓؼظْ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش  .1

 ٝٛلخص حُلخَٛ ٝحُلخُش حُـٌحث٤ش ُٔلٍٜٞ حُل٘طش .

َ ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش  .2 َ ح٣ـخر٤خ أىٟ حَُٕ ر٘ٞػ٢ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ ٝحُٔؼي٢ٗ طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خ

)ٓخػيح ػيى حلاٗطخء ٝى٤َُ حُلٜخى ٝط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُلزٞد ٝحُوٖ ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ، اً 

 ٓش ٌُٖٝ ُْ ٣وظِق ٓؼ٣ٞ٘خَ ػٖ حُِٗي حُ٘خ١ٞٗ .طلٞم حُِٗي حُٔؼي٢ٗ ك٢ حؿِذ حُٜلخص حُٔيٍٝ

أٟٝلض حُيٍحٓش حٕ ح١َُ رٔٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش أىص ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ ؿ٤ٔغ ٛلخص حُ٘ٔٞ  .3

( ك٢ N  ،P  ،K ٝZnحُٔظ٣َٜش  ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝٛلخص حُلخَٛ ٝط٤ًَِ حُؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش )

ط٤ٖ ك٢ حُلزٞد ، ك٢ ك٤ٖ ُحى حُوٖ ٝحُلزٞد ٝٗٔزظ٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٠ُ حُٜٞى٣ّٞ ٝط٤ًَِ حُزَٝ

( ك٢ حلاٍٝحم ٝط٤ًَِ CAT ،SOD ٝPODط٤ًَِ حُز٤َُٖٝ ٝكؼخ٤ُش ًَ ٖٓ حلا٣ِٗٔخص )

 حُٜٞى٣ّٞ ك٢ حُوٖ ٝحُلزٞد.

َ ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش  .4 ًخٕ ُٔؼظْ حُظيحهلاص حُؼ٘خث٤ش ر٤ٖ ػٞحَٓ حُيٍحٓش طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خ

 ُٔلٍٜٞ حُل٘طش ٛ٘ق ارخء.

َ ُِظيحهَ حُؼلاػ٢ ر٤ٖ ػٞحَٓ حُيٍحٓش ك٢ ؿ٤ٔغ حُٜلخص أظَٜص حُيٍحٓش ٝؿٞى  .5 طؤػ٤َحَ ٓؼ٣ٞ٘خ

( S1Zn1M1(ٝ )S1Zn2M1حُٔيٍٝٓش )ٓخػيح ٛلش ػيى حلأٗطخء( ، اً طلٞهض حُٔؼخِٓظخٕ )

  ك٢ ٓؼظْ حُٜلخص حُٔيٍٝٓش.

ا٠ُ طول٤ق ٗيس حلاؿٜخى ػ٠ِ ٗزخص حُل٘طش  Glomus sppأىٟ حٓظؼٔخٍ ُوخف كطَ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  .6

ح١َُٝٔ ر٤ٔخٙ ٓخُلش ٖٓ هلاٍ هلٞ ٓٔظ٣ٞخص حُز٤َُٖٝ ٣ُٝخىس كؼخ٤ُش حلا٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس 

٣ُٝخىس ٓلظٟٞ حُلزٞد ٖٓ رؼٞ حُٔـ٣ٌخص حٌُزَٟ ٝحُٜـَٟ  CAT ،SOD ٝPOD ُلأًيس

 طلض ظَٝف حلاؿٜخى حُِٔل٢ 

  اٌرٛف١اخ :  -2 -6

 -بنا اَ على نتائج الدراسة ٌمكن التوصٌة بما ٌلً :         

دراسة تأثٌر إضافة الماٌكوراٌزا فً الصفات المظهرٌة والفسٌولوجٌة وصفات الحاصل لأنواع  .1

 مختلفة من المحاصٌل الحقلٌة الاقتصادٌة ومدى تأثٌر ذلك فً نموها وانتاجٌتها .

ذٌات أخرى لمعرفة مدى استجابة النبات النامً تحت دراسة تأثٌر التداخل بٌن الماٌكوراٌزا ومغ .2

 مستوٌات ملحٌة مختلفة .

 الدراسة.هذه استعمال تراكٌز اخرى من الزنك المعدنً والنانوي فً ظروف مشطابهة لظروف  .3
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مخصبا حٌوٌا بالتداخل مع الزنك المعدنً والنانوي  Glomus sppاللقاح الفاري  نوصً بجعل .4

 .د اة عدم وجود ظروف الاجهاد لزٌادة نمو النباتات بوجو

 تقدٌر فعالٌة مضادات اكسدة انزٌمٌة وغٌر انزٌمٌة  اخرى لم ٌتم دراستها فً هذه الدراسة . .5

 بإجرا  تجارب مماثلة تحت ظروف الحقل .نوصً  .6



 

 

 

 

 

 

 حُٔخرغحُلَٜ 

 حُٜٔخىٍ
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 اٌّقادس -7

 

 اٌّقادس تاٌٍغح اٌؼشت١ح -7-1

 

 (. 2009اتٛ زٕح ، ِٕقٛس ػثذ ) طؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٝحَُٕ حٍُٞه٢ رخُِٗي ك٢ ٓئَٗحص .

( . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش حُؼِّٞ ، .Triticum aestivum L حُ٘ٔٞ ٝحلاٗظخؿ٤ش ُِل٘طش )

 .ؿخٓؼش حٌُٞكش ، حُؼَحم

  ٟاتٛ ماز (.2009، ٠ٛعف محمد ٚس٠غاْ وش٠ُ ؽاهٟ ٚف١قً ِسثظ اٌطا٘شa.)  طؤػ٤َ حُظـ٣ٌش

ٗٔٞ ٝكخَٛ ك٘طش حُوزِ . ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش   رؼ٘خَٛ حُلي٣ي ٝحُِٗي ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢

 .81-69( : 1) 40حُؼَحه٤ش .

  (.2009اتٛ مازٟ ، ٠ٛعف محمد ٚس٠غاْ وش٠ُ ؽاهٟ ٚف١قً ِسثظ اٌطا٘شb.) ش طؤػ٤َ حُظـ٣ٌ

رؼ٘خَٛ حُلي٣ي ٝحُِٗي ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ كخَٛ حُلزٞد ٝٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ُل٘طش حُوزِ . ٓـِش 

  . 37-27( : 4) 40حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش. 

 حٓظـخرش ٗزخص حٌٍُس حُٜلَحء  .(2019.)الاعذٞ، فاهّح وش٠ُ خن١شZea mays L.  ُِظَح٤ً

ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحلآٌٞر٤ٖ طلض ٓٔظ٣ٞخص ِٓل٤ش ٓوظِلش .ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ .ؿخٓؼش ًَرلاء . 

 ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش. 

 ( . ٓ2014الاػٛج ، زغ ) .ُٞٔ٘طؼز٢٤ حلإؿٜخى حُِٔل٢ رٔ٘ظٔخص ح (GA3) ٝ kinétine  

 ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ .  حُ٘خ٢ٓ طلض حُظَٝف حُِٔل٤ش . Simito ٍٗخ ػ٠ِ ٗزخص حُؤق حُِٜذ

 .    ؿخٓؼش هٔ٘ط٤٘ش

 ٞٚحَُٔٗي ٓـِش  .حُز٤ُٞٞؿ٢ حُظ٤ٔٔي ك٢ٍح٣ِح حُٔخ٣ٌٞ كطَ حٓظويحّ.( 2008ػٍٟ . ) محمد ، تذ 

 . 123 -109(: 38حرٞظز٢ . ػيى) حٍُِحػ٤ش حُؼخٓش حلاىحٍس .حلآخٍحط٤ش 

 ( .2005اٌثٕذاٚٞ ، تاعُ سز١ُ تذس  )حُل٘طش )ػ٤َ حُٔٔخى حُزٞطخ٢ٓ ك٢ طلَٔ ؤ. طTriticum 

aestivum L.  )ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش رـيحى.  . ُِٔٞكش ٤ٓخٙ ح١َُ 

 (. ْ2007اٌر١ّّٟ ، فلاذ ػثاط ص٠ذا) ٞٔٗ حُظيحهَ ر٤ٖ حُِٔٞكش ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝأػَٙ ك٢ .

 ٝططٍٞ ٗزخطخص حُل٘طش رخٓظويحّ حٍُِٔػش حُٔخث٤ش . ٤ًِش حُظَر٤ش . ؿخٓؼش ى٣خ٠ُ .

 (. 2014اٌر١ّّٟ ، محمد فلاي ٚز١ّذ ظا٘ش اٌفٙذاٚٞ ٚعؼذ ؽاوش ِسّٛد . ) طؤػ٤َ حُظـ٣ٌش

حٍُٞه٤ش رخُلي٣ي ٝحُِٗي ك٢ رؼٞ حُٜلخص حُو٣َ٠ش ٝحُلخَٛ حُزخ٣ِٞؿ٢ ُ٘زخص حُل٘طش ٛ٘ق 

 . 199-191( :1)6ٓـِش حُلَحص ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش .    ..Triticum aestivum L)) 99ارخء
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 (. طؤػ٤َ ٍٕ حُلي٣ي ٝحُِٗي ك٢ رؼٞ 2015ي ٚػثاط فثش اٌٛه١فٟ . )اٌر١ّّٟ ، محمد فلا

. ٓـِش ؿخٓؼش رخرَ  (.Triticum aestivum L)حُٜلخص حُو٣َ٠ش ٝكخَٛ كزٞد حُل٘طش 

 (.1) 23ُِؼِّٞ حَُٜكش ٝحُظطز٤و٤ش . 

 حٍُِحػش ُٝحٍس.  حُل٘طش ٓلٍٜٞ ط٤ٔٔي .( 2013فاٌر .) محمد ٚزّذ ػثاط خذٚع ، خن١ش. 

 . (2) َٗ٘س

 ( . ٓ2014اٌدؼفش ، ؽشٚق وأٟ ٠اع١)  .( ِحٓظـخرش أٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوزTriticum 

aestivum L. ُ٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٝحُظ٤ٔٔي  حُزٞطخ٢ٓ ٝطوي٣َ ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ حٍُٞحػ٢ ) .

 ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش . ؿخٓؼش ًَرلاء.

 (. 2021اٌدٙاص اٌّشوضٞ ٌلازقاء ). . ُٝحٍس حُظوط٢٤ . ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم 

 ٞٛلخص رؼٞ ك٢ ح١َُ ٤ٓخٙ ِٝٓٞكش ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُِظخٍ طؤػ٤َ . (2009) . هاٌة أزّذ ، خٛد 

 ىًظٍٞحٙ  . ح١َٝكش    .Prunus armeniaca Lحُٖٔ٘ٔ  أٗـخٍ ٖٓ ُٜ٘ل٤ٖ حُ٘ٔٞ ٝحلإُٛخٍ

   رـيحى .٤ًِش حٍُِحػش . حُؼَحم .ؿخٓؼش .

  ظَٝف طلض حُٔخُلش ح١َُ ٤ٓخٙ حٓظويحّ اىحٍس ( .2010ػثذ اٌس١ّذ . )اٌسذ٠ثٟ ، ػقاَ محمد 

 .    9-1( : 1) 7. حُٔـِش حُؼَحه٤ش ُِٜ٘يٓش حُٔي٤ٗش . ٓوظِلش ٓط٣َش

  ٓحٗظخؽ ٓلخ٤َٛ حُلزٞد .٤ًِش حٍُِحػش .ؿخٓؼش حلاَُٛ .  (2019،ػثذ اٌس١ّذ محمد .)زغا١ٔ.

 ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش .

  طؤػ٤َ طؼو٤ْ حُظَرش رخُلٍٞٓخ٤ُٖ ٝحُظ٤ْٔ٘  (.2013).زغٓ ،ِسّٛد ٚس٠اك ص٠ذاْ ١ٌّٚا ِٕلا

 (.6)35ك٢ ططٍٞ حُظَرش ك٢ حُز٤ٞص حُٔل٤ٔش .ٓـِش حُؼِّٞ حُز٤ِٞؿ٤ش .

 ( . 2003اٌسلاق ،ػث١ش محمد ٠ٛعف) طو٣ْٞ طلَٔ حُِٔٞكش ُظَح٤ًذ ٍٝحػ٤ش ٖٓ حُل٘طش .

 .124ٓخؿٔظ٤َ ٤ًِش حُؼِّٞ ُِز٘خص. ؿخٓؼش رـيحى ع ٙ رخٓظويحّ ٣َ١وش حلاػٔيس . ٍٓخُش 

 (. 2002زّادٞ ، خاٌذ تذس ، ِسّٛد ٔا٠ف  ١ٌٚٚذ محمد ِخٍف)  ٙطؤػ٤َ ه٢ِ ٤ٓخٙ حُزٍِ ٝح٤ُٔخ .

حُؼٌرش ك٢ كخَٛ حُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء ٝطَحًْ حلأٓلاف ك٢ حُظَرش . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش 

 .7  (2  :)31 – 36 . 

 طؤػ٤َ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٝحُٔٔظَٔ ر٤ٔخٙ ( 2001س ٚخاٌذ اتشا١ُ٘ ِخٍف . )ذزّادٞ ، خاٌذ ت .

حُزٍِ حُٔخُلش ك٢ كخَٛ حُل٘طش ٝطَحًْ حلآلاف ك٢ حُظَرش. ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش. 

32(3:)43-48 . 

  ٓٔق كو٢ِ (2017).زّادٞ، فلاذ اٌذ٠ٓ ٚز١ّذ ِد١ذ خاعُ ٚػثذ اٌىش٠ُ ػش٠ثٟ عثغ .

ك٢ ٓٞحهغ  PCRُؼٍِ ٝط٘و٤ٚ ٓزٍٞحص كط٣َخص حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح ٓظ٣َٜخ ربٓظويحّ طو٤٘ش 

 .203 -190( :4)17ٓوظِلش ٖٓ ؿخٓؼش ط٣ٌَض .ٓـِش ؿخٓؼش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . 
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 ( . ٍٟ2000اٌسّذأٟ ، فٛصٞ ِسغٓ ػ) طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ ِٓٞكش ح١َُ ٝ حُٔٔخى حُلٞٓلخط٢ .

  حُظَرش ٝكخَٛ حُ٘زخص . أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ . ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش رـيحى . ػ٠ِ رؼٞ هٜخثٚ

 ( . 2017اٌس١ذسٞ ، ٕ٘اء خن١ش محمد ػٍٟ ٚ٘اٌح هاٌة ازّذ)  ّٞطؤػ٤َ ٓٞحػ٤ي ٍٕ حُزٞطخ٤ٓ .

ِٝٓٞكش ٓخء ح١َُ ك٢ رؼٞ ٛلخص ٗٔٞ ٝكخَٛ حُل٘طش .حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ حلاٍٝ ٌُٔخكلش 

 حُظٜلَ . 

  طؤػ٤َ. (2016ٚا٠اد ازّذ زّادج ٚ ا٠اد ػثذالله خٍف ٚهٗ ػٍٟ ا١ِٓ. )خ١ٍفح ، خٍف ِسّٛد 

 Trichoderma  ٝحُظَح٣ٌٞىٍٓخ  Glomus mosseae حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح كط١َ ر٤ٖ حُظيحهَ

harzianum   16حُٜلَحء .ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . حٌٍُس ٗٔٞ ك٢ حُلٞٓلخط٢ ٝحُظ٤ٔٔي  

(4):90 -98 . 

  ٞحٓظويحّ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝكخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ك٢ طل٤ٖٔ ٗٔٞ .) 2007ػث١ذ . )اٌذ١ٌّٟ، زّضج ٔٛس 

 ٝحٗظخؿ٤ش ٓل٢ُٜٞ حُل٘طش ٝحٌٍُس حُٜلَحء ح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ ٓخُلش. ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ، ٤ًِش 

 حُظَر٤ش حرٖ ح٤ُٜؼْ . ؿخٓؼش رـيحى، حُؼَحم.

 حُٔخُق رخُٔخء ح٣َُٝٔش  حُوزِ ُل٘طش حُِٔٞكش طلَٔ. ( 2005) . فاٌر محمد ، ١ٌٚذ ٞاٌذٚس 

  .،حُؼَحم رـيحى ،ؿخٓؼش حٍُِحػش ، ٤ًِش ىًظٍٞحٙ أ١َٝكش.ٓوظِلش  ٗٔٞ َٓحكَ هلاٍ

 ،حُٔوٜزخص اٟخكش ٝ كٞٓلخص حُٔٞرَ ٝ حُلٞٓلخص ٛوَ حٓظويحّ. ( 2012) .عؼ١ذ ٔؼ١ُ ر٠اب 

 – حٍُِحػ٤ش حُؼِّٞ ك٢ كِٔلش ىًظٍٞحٙ أ١َٝكش.حُزطخ١خ كخَٛ ٝ ٗٔٞ ك٢ حُزٌظ٣َ٤ش ٝ حُلط٣َش

 حُؼَحم ؿ٣ٍٜٞٔش . رـيحى ؿخٓؼش حٍُِحػش ٤ًِش ه٠َ، أٗظخؽ  رٔظ٘ش ػِّٞ

 ( . 2002اٌشت١ؼٟ ، فائض ػثذ اٌٛازذ زّٛد) ٖحٓظـخرش ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُل٘طش ُِ٘ظَٝؿ٤.

 .125ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ .ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ . ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش رـيحى . حُؼَحم.ع.ٙ.

 ( . 2012اٌشزثاٚٞ ، ؽ١ّاء ِاصٞ خثاس.)  ك٢ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش طؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش ٤ٓخٙ ح١َُ

. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق حلاَٗف  (  (.Triticum aestivum Lٗزخص حُل٘طش  

 ٤ًِش حُؼِّٞ . ؿخٓؼش حٌُٞكش . 

 ( . ْ2014سؽ١ذ ، ِسّٛد ؽاوش ٚ اٌساْ محمد ػٍٛا.)  حُظيحهَ ر٤ٖ حُِٔٞكش ٝحَُٜٓٞٗخص

 ( .1) 10حُل٘طش ٝططٍٞٙ . ٓـِش ى٣خ٠ُ ُِؼِّٞ حَُٜكش .  حُ٘زخط٤ش ٝحػَٙ ك٢ ٗٔٞ ٗزخص

    ٟط٘و٤ٚ حُظزخ٣٘خص حُٔظ٣َٜش ٝحٍُٞحػ٤ش ك٢  2012)ص٠ٕح ثاِش ػثذ اٌسغ١ٓ. )  ،اٌشف١ؼ .

ٝطوي٣َ ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ حٍُٞحػ٢ ٝحُٔظ١َٜ  Triticum  aestivumLحٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوزِ 

ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ  ،طلض ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حُٔٔخى حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ح٠ُٔخف 

 ٛللش . 80ؿخٓؼش ًَرلاء . –حَُٜكش 
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 ( . ْ2016اٌشواتٟ ، ترٛي ػثذ عٍطا)  ٍطؤػ٤َ حَُٕ رخ .Glycine betaine  ك٢ طلَٔ ٗزخص

( ُٔٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ حلاؿٜخى حُِٔل٢ . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ .Triticum aestivum Lحُل٘طش )

 ؿخٓؼش ًَرلاء.  -، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش 

 ( . 2016اٌشواتٟ ، ترٛي ػثذ عٍطاْ ٚل١ظ زغ١ٓ ػثاط اٌغّان. )  طؤػ٤َ ٓٔظ٣ٞخص حُِٔٞكش

ً ك٢ رؼٞ حُٜلخص حُلِٔـ٤ش ُ٘زخص حُل٘طش  حُٔوظِلش ٝطَح٤ًِ حٌُلا٤ٔ٣ٖ ر٤ظخ٣ٖ ح٠ُٔخف ٍٗخ

Triticum aestivum L. . . 258 – 251( : 4) 14ٓـِش ؿخٓؼش ًَرلاء حُؼ٤ِٔش. 

 ( .ٞ2011اٌضت١ذٞ ، ِٕٙذ ١٘ٚة ِٙذ. )  ك٢طؤػ٤َ ٓـ٘طش حُزٌٍٝ ٤ٓٝخٙ ح١َُ حُؼٌرش ٝحُٔخُلش 

( .ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حُظَر٤ش حَُح١ُ. .Zea mays Lاٗزخص ٝٗٔٞ كخَٛ حٌٍُس حُٜلَحء) 

  ؿخٓؼش ى٣خ٠ُ .

  ٟٕطؤػ٤َ حَُٕ حٍُٞه٢ رٌَٔ حُظ٣َٜخُُٞ ك٢ طلَٔ  (  .2017، سٚاء غافً ؽٕاْ . )اٌض٠ٚ

ؿخٓؼش  –، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش  ٓخؿٔظ٤َ ٍٓخُش .ٓلٍٜٞ حُل٘طش ُلاؿٜخى حُِٔل٢ . 

  ًَرلاء .

  ٓطؤػ٤َ حَُٕ حٍُٞه٢ رخُلي٣ي ُِلي ٖٓ أػَ حُِٔٞكش ك٢  .(2015. )عاٌُ ، زٛساء غغاْ زغ١

( . ٍٓخُش .Zea mays Lحُ٘ٔٞ ٝرؼٞ حُٜلخص حُلِٔـ٤ش ٝحُظ٣َ٘ل٤ش ُ٘زخص حٌٍُس حُٜلَحء )

 ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حُظَر٤ش ُِز٘خص . ؿخٓؼٚ حٌُٞكش .

 (2007) ازّذ اٌىش٠ُ ػثذ ٚاترٙاس ساٟ٘  ع١ٍّاْ الله ٚزّذ خ١ًٍ اعّاػ١ً ، ِشائٌٟغاح. 

 ٝٓلظٟٞ حُلزٞد كخَٛ ر٤ٖ حُؼلاهش - 1ٝحُل١ٞ٤ حُؼ١ٞ٠ ظ٤ٔٔيُِ َحءحُٜل حٌٍُس حٓظـخرش

 .64 -55( :1()38. ) َحه٤شحُؼ حٍُِحػ٤ش ّٞحُؼِ شٓـِ .ٝحُظَرش  ٍحمحلاٝ ك٢ حُؼ٘خَٛ

 ( . ٟ٘2013اٌغاِشائٟ ، اعّاػ١ً خ١ًٍ ، عؼذٞ ِٙذٞ اٌغش٠شٞ ٚ زّذ الله ع١ٍّاْ سا )  .

حُِٔل٢ . ٓـِش رـيحى ُِؼِّٞ .  حلاؿٜخى طلض حُ٘خ٤ٓش حُل٘طش ك٢ ُلأًٔيس ح٠ُٔخىس حلأ٣ِٗٔخص كغ

10 (3 :)832- 843 . 

 طؤػ٤َ كخٓٞ  (.2015ّاػ١ً خ١ًٍ اتش١ُ٘ ٚصوش٠ا زغٓ ز١ّذ اٌؼث١ذٞ .)عاٌغاِشائٟ ، ا

حُٔخ٤ُِٔي ك٢ ٗ٘خ١ ٠ٓخىحص حلأًيس حلا٤ٔ٣ِٗش ٝحُز٤َُٖٝ ك٢ حٌٍُس حُٜلَحء طلض حؿٜخى 

NaCl . 152-143( :2)7.ٓـِش ى٣خ٠ُ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش. 

 (. 2014عٍّاْ ، ٔاس٠ّاْ داٚٚد)  ىٍٝ حلآٔيس حُل٣ٞ٤ش ك٢ رؼٞ حُٔؼخ٤٣َ ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش .

( )ػيى 8)45حُِٔل٢ .ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش .ٝحُلِٔـ٤ش ُِل٘طش طلض طؤػ٤َ حلاؿٜخى 

 .864-854هخٙ( :

  ْطؤػ٤َ حُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح  ٝرٌظ٣َخ  (2017)، ٔاس٠ّاْ داٚٚد ِٕٚٝ لذٚسٞ ػٍٟ اٌس١أٟ .عٍّا.

حلاُٝٓزَُْ ٝحَُٕ رلخٓٞ حلآٌٍٞري ك٢ رؼٞ حُٔـ٣ٌخص طلض طؤػ٤َ حؿٜخى ٣ًٍِٞي 

 ( .6)22ٍِحػش حُؼَحه٤ش )ػيى هخٙ( .حُٜٞى٣ّٞ ُ٘زخص حٌٍُس حُٜلَحء .ٓـِش حُ
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 ٕطؤػ٤َ ٍٕ حُلي٣ي  ( .2013اٚٞ . )ذاٌغٍّأٟ ، ز١ّذ خٍف ٚمحمد فلاي اٌر١ّّٟ ٚتاعُ اٌث

( 2)56. ٓـِش ى٣خ٠ُ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . 7-ٝحُِٗي ك٢ رؼٞ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝكخَٛ حُل٘طش رلٞع 

:232- 239 . 

 ًطؤػ٤َ . ( 2015) . ز١ّذ زغٓ ٚصوش٠ا اتشا١ُ٘ خ١ًٍ اعّاػ١ً ٚ فاسط محمد ، ع١ٙ 

 ُلإؿٜخى حُٔؼَٟش حُْ٘ٔ َُٝٛس حُٜلَحء حٌٍُس ُ٘زخط٢ حلا٢ٔ٣ِٗ حُيكخع ٗظخّ  ك٢ حُٔخ٣ٌٍَٝح٣ِح

 . 36 -24( : 4)11 . ى٣خ٠ُ ؿخٓؼش ٓـِش . حُِٔل٢

 ( . ّْٛ2016ع١ف اٌذ٠ٓ ، ِضٚ ٘ذٜ ل١غ ) طؤػ٤َ ٍٕ حٌُخ٣٘ظ٤ٖ ػ٠ِ رؼٞ حُٜلخص .

ٔق حُ٘خ٢ٓ طلض حُظَٝف حُِٔل٤ش .ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ٤ًِش حُؼِّٞ حُطز٤ؼش ٍٞكُُٞٞٞؿ٤ش ُ٘زخص حُؤحُ

 ٝحُل٤خس .ؿخٓؼش حلاهٞس ٓ٘ظ١ٍٞ حُؤ٘ط٤٘ش .

 حٌُحًَس .  ٌٓظزش ٓطزؼش كط٣َخص كِٔـٚ حُلط٣َخص حٓخ٤ٓخص . (2012. )  محمد ف١اك ، ؽش٠ف

 .397ٛللش 

 ( . 2018اٌؾش٠فٟ ، زغ١ٓ فؤاد زّضج ) ٞٓحُـخٓٔٞٗي ك٢ طو٤َِ حلاؿٜخى . طؤػ٤َ حَُٕ رلخ

(. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ؿخٓؼش ًَرلاء . ع ٙ .  Zea mays Lحُِٔل٢ ُٔلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ).

108.  

  طؤػ٤َ حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش رخُظ٘خٝد ٝرخُو٢ِ ك٢ ٗٔٞحُل٘طش (. 2002) .ؽىشٞ ، زغ١ٓ ِسّٛد

 .ؿخٓؼش رـيحى.ٝطَحًْ حلآلاف ك٢ حُظَرش .ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ .٤ًِش حٍُِحػش 

 ( .ٟ٘2003ؽىشٞ ، زغ١ٓ ِسّٛد ٚ زّذ الله ع١ٍّاْ سا ) حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش رخُظ٘خٝد .

ٝحُو٢ِ ٓغ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ١َُ حُل٘طش ك٢ طَرظ٤ٖ ٓوظِلظ٢ حُ٘ٔـش ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ ط٤ًَِ حُؼ٘خَٛ 

 .  22 -15( :6) 34حُـٌحث٤ش ك٢ حُ٘زخص. ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش . 

  (. 2001ؽٍمُ ، ِفراذ محمد ٚ ػثاط زغٓ ؽ١ٍ٠ٛح . ) حُلزٞد ٝحُزوٍٞ حُـٌحث٤ش. حُطزؼش

  ٛللش . 256حلا٠ُٝ . ىحٍ حٌُظذ ح٤٘١ُٞش . ر٘ـخ١ُ . ؿخٓؼش ٓزٜخ . ٤ُز٤خ .

  ٞحُظيحهَ ر٤ٖ حُِٔٞكش ٝحَُٜٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش ٝأػَٙ ك٢ ٗٔٞ  .(2012) أٌساْ محمدػٍٛاْ .،اٌؾّش

 . ،٤ًِش حُظَر٤ش ؿخٓؼش ى٣خ٠ُ . Triticum aestivum Lٗزخص حُل٘طش ٝطٌ٘لٚ 

 ( . 2016ؽ١خ ، عٕاء)( طو٤ْ رؼٞ حلاهظلاكخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُزؼٞ  ١َُ حُؤق  .pp 

Triticumحُزخىٍس .ٓـِٚ ؿخٓؼٚ ط٣َٖ٘ ُِزلٞع  شلض طؤػ٤َ حلاؿٜخى حُِٔل٢ ك٢ َٓكِ( ط

   (.3) 38ٝحُيٍحٓخص . ِِٓٔش حُؼِّٞ حُزخ٣ِٞؿ٤ش . 

 ( .2010فاٌر ، زّذ محمد .  ) َٛطؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي حٍُٞه٢ رزؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٜـَٟ ك٢ حُلخ

ٓـِش ؿخٓؼش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ .  ) Triticum aestivumٝرؼٞ ٌٓٞٗخص حُلخَٛ ُِل٘طش )

 ( .2) 10حٍُِحػ٤ش . 

 ( . ٗ2009فمش، ِسة ه)  ك٤ُٔٞٞؿ٤خ حُ٘زخص . ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس . ؿ٣ٍٜٞٔش .

 . 31- 7َٜٓ حُؼَر٤ش . ٛللش : 
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 ٟرلطَ حُل١ٞ٤ حُظ٤ٔٔي طخػ٤َ . (2010) ِٙذٞ زّادٞ اٌذ٠ٓ فلاذ ، اٌطائ 

 ك٢ Humic acidح٤ُٜٞٓي   رلخٓٞ حُؼ١ٞ٠ ٝحُظ٤ٔٔي  Glomus mosseaeحُٔخ٣ٌٍٞح٣ِح

 . ٤ًِش حٍُِحػش . ٓخؿٔظ٤َ ٍٓخُش. حُـز٤ٔش  حُظَد ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ حٓظويحّ حُٔٔخى ًلخءس ٣ُخىس

  .ط٣ٌَض ؿخٓؼش

 ( . ٍٟ2020اٌظاٌّٟ ، افشاذ ِٙذٞ ػثذ ػ ).  ٍٝطؤػ٤َ ٓيى ح١َُ ٝطَح٤ًِ ٖٓ حُـز٤َُٖ ٝحٗي

كخٓٞ حُو٤ِي ٝٗٞػ٢ حُِٗي ك٢ حُ٘ٔٞ ٝرؼٞ حُٔئَٗحص حُظ٣َ٘ل٤ش ُ٘زخص َُٛس حُْ٘ٔ 

 .ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ . ٤ًِٚ حُظَر٤ش ُِز٘خص . ؿخٓؼش  حٌُٞكش .

 ( .ْ2005ػثاط ، س٠اك عٍّا ) ٞٔٗ طؤػ٤َ ٓٔظٟٞ ٜٝٓيٍ ٣َ١ٝوش حٟخكش حُِٗي ك٢ .

. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ .٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش  (.Triticum sppٖ ٖٓ حُل٘طش )ٝكخَٛ ٛ٘ل٤ـ

 رـيحى .

 ( . 2013ػثٛد ، محمد سما ػثذ الا١ِش ٚ ازّذ وش٠ُ ػثاط)ّك٢ حُٔؼخٓلاص رؼٞ . حٓظويح 

( .  (.Triticum aestivum L 6ٗخّ  ٛ٘ق حُل٘طش ٝاٗظخؽ ٗٔٞ ك٢ حُِٔل٢ حلإؿٜخى طول٤ق

 . 259 -245( :3) ٤5ش .حٍُِحػ ُِؼِّٞ حُلَحص ٓـِش

 ( . ُ2010ػذاٞ ، ص١٘ش سامٟ ٚ ٔٛس ػّشاْ ػثذ اٌىش٠) َاٗزخص ك٢ ح١َُ ٓخء ِٓٞكش . طؤػ٤ 

(. ٓـِش ػِّٞ ١ً هخٍ.  Triticum aestivum . Lحُوزِ ) ُل٘طش ٍٝحػ٤ش طَح٤ًذ ػلاع ٝٗٔٞ

2 (1 :)3-8. 

 ( .ٓ2005ػزافح ، ػثذ اٌىش٠ُ زغ ) ح٣َُٝٔش ر٤ٔخٙ ٓخُلش ك٢ . حُظٞحُٕ حُِٔل٢ ك٢ حُظَرش

 حٍُِحػش حٌُؼ٤لش. ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ . ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش رـيحى. ظَٝف

 ( 2005اٌؼضاٚٞ ،محمد ػّش ؽٙاب ).        ِطلي٣ي حُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش لأٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوـــــــز

  رظؤػ٤َ ٓٞحػ٤ي ٓوظِلش ٖٓ حٍُِحػش . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حٍُِحػش . ؿخٓؼش رـيحى . حُؼَحم.

 . طط٣َٞ طوخٗش ؿَرِش ٣َٓؼش ُظلَٔ حلاؿٜخى حُِٔل٢ ك٢ حُؤق . 2005ػٍٟ ، فؤاد اٌؾ١خ .

 .77-65. ؿخٓؼش ىٓ٘ن ع ٙ  ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حٍُِحػش

  ، ٍٟحُظؤػ٤َ حُٔظيحهَ ر٤ٖ حٛ٘خف حُل٘طش ( .2017ٔٛساٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚػقاَ عثرٟ عٍّاْ . )ػ

 .  54-41(: 1)22ٝحُظ٤ٔٔي حُ٘ظَٝؿ٢٘٤ ك٢ حٓظٜخٙ حُِٗي .ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش )رلؼ٤ش( .

 ( . 2017ػٍٟ ، ٕ٘اء خن١ش محمد ٚ٘اٌح هاٌة ازّذ)  طؤػ٤َ حَُٕ رلخٓٞ حُـز٤َُي ِٝٓٞكش.

 Triticum aestivum ٓخء ح١َُ ك٢ ٓٔخكش ٍٝهش حُؼِْ ٌٝٓٞٗخص كخَٛ كزٞد ك٘طش حُوزِ

L.  . 157 – 146( : 2)9ٓـِش ى٣خ٠ُ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . 

 ( . ٞ2017ػٍٟ، ٔٛس اٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚز١اٚٞ ٠ٚٛج اٌدٛرس. ) حُ٘خ٣ٞٗش حُظو٤٘ش ططز٤وخص 

ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش ، .  )َٓؿؼ٤ش ٓوخُش ( حٍُِحػ٢ حلاٗظخؽ ك٢ حُٜـَٟ ُِٔـ٣ٌخص

48(4 :)984 – 990. 
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 ( . ٓ2014اٌؼ١ّذٞ ،٘اٌٗ خٛد ا١ِ. )  َٛطؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ  حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُِٗي ك٢ ٗٔٞ ٝكخ

 حُل٘طش ك٢ طَرظ٤ٖ ٓوظِلظ٢ حُ٘ٔـش  . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ،٤ًِٚ حٍُِحػش .ؿخٓؼٚ رخرَ .

 ٗزخص ٗٔٞ طؤػ٤َ ح١َُ ر٤ٔخٙ ٓخُلش ٝحَُٕ رخُـز٤َُٖ ك٢  .(2015ائذ زاِذ ٘اؽُ . )اٌغأّٟ ، س

( .ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش . ؿخٓؼش .Triticum aestivum Lحُل٘طش )

 ًَرلاء .

   . طو٤َِ حُظؤػ٤َ ح٠ُخٍ ُلإؿٜخى حُِٔل٢ ك٢ ٗٔٞ  .( 2011)اٌغش٠شٞ ، عؼذٞ ِٙذٞ محمد

ؿخٓؼش   –٤ًِش حٍُِحػش   –ٝكخَٛ حُل٘طش ربٓظؼٔخٍ حُظ٤ٔٔي حٍُٞه٢ . أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ 

 رـيحى .

  ْطؤػ٤َ حُظـ٣ٌش حٍُٞه٤ش رخُِٗي ٝحُلي٣ي ( .2015، زّاد ٔٛاف ٚاد٠ة ؽاوش ِسّٛد . )فشزا

ح١َُ رخَُٕ حُٔل١ٍٞ . ٓـِش ؿخٓؼش حلاٗزخٍ ٝحُ٘لخّ ك٢ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُ٘ؼ٤َ طلض ٓ٘ظٞٓش 

 .  26 -20( :1) 9ُِؼِّٞ حَُٜكش .

  ( . ٟ2011ف١اك ، ٔا٠ف ِسّٛد ٚاوشَ ػثذاٌٍط١ف اٌسذ٠ث.)  طؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي حُ٘ظَٝؿ٢٘٤

 (.3) 9ٝحَُٕ رخُِٗي ك٢ ٗٔٞ ٝكخَٛ حٌٍُس حُٜلَحء. ٓـِش حلاٗزخٍ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش. 

  طؤػ٤َ حَُٕ رلخٓٞ حُز٤َُٖٝ ك٢ طلَٔ ٗزخص حُل٘طش (2010.)اٌمضاص، اًِ غأُ ِسّٛد .

(Triticum aestivum L.)  ، )ْح١َُٝٔ ر٤ٔخٙ ٓخُلش .ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش حُظَر٤ش )حرٖ ح٤ُٜؼ

 حُؼَحم . -ؿخٓؼش رـيحى 

 ، ٗٓوخُش . ٝحُٔؼخُـخص حُٞحهغ ر٤ٖ حُؼَحم ك٢ ح٤ُٔخٙ . (2008) . ػطٛف إتشا١ُ٘ علاَ وث .ًَِٓ 

 .ٝحُزلٞع  ًٌِخٖٓ  ُِيٍحٓخص

  ٞٚطؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ك٢ ٛلخص حُ٘ٔٞ ( 2011. )محمد ، ػ١ٍاء خ١ْٛ ٚمحمد ٘زاي اٌثٍذا .

 ( .3) 9لأٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوزِ . ٓـِش حلاٗزخٍ ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش . 

 ( . ٓ2000محمد ، ٕ٘اء زغ )  َٛلخص ٗٔٞ ٝكخَٛ ٝٗٞػ٤ش أٛ٘خف ٖٓ ك٘طش حُوزِ رظؤػ٤ .

 حُؼَحم .  -ٓٞػي حٍُِحػش . ح١َٝكش ىًظٍٞحٙ ، ٤ًِش حٍُِحػش ، ؿخٓؼش رـيحى 

 ،ٞك٢ ٝحُلي٣ي رخُِٗي حٍُٞه٤ش حُظـ٣ٌش طؤػ٤َ .(2005) .ؽشلٟ ؽشذٛذ ز١ٕٓ اٌّسّذ ٞٔٗ 

 -حٍُِحػش ٤ًِش ٓخؿٔظ٤َ ٍٓخُش .Moench Sorghum bicolori  .حٌٍُس حُز٠٤خء ٝكخَٛ

 .ؿخٓؼش  حلاٗزخٍ

 ، ٞطؤػ٤َ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٝحُٔٔخى حٍُٞه٢ ك٢ حُ٘ٔٞ  .(2015. )عٙاد خاٌذ فغ١ش اٌّغؼٛد

٤ًِش حُظَر٤ش (  ..Triticum  aestivum Lٝحُلخُش حُـٌحث٤ش ُزؼٞ أٛ٘خف حُل٘طش ) ٝحُلخَٛ

 .ؿخٓؼش ًَرلاء .
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 ٞحلأٝ حٟخكش طؤػ٤َ  .(2021) . ٔقش فشذ ، اٌّغؼٛد ( ٖ٤ًٔIAAٝحُِٗي ) حُ٘خ١ٞٗ حُٔوِز٢  

.  ٓخؿٔظ٤َ ٍٓخُش  .حُِٔل٢ ( ُلأؿٜخى  .Triticum aestivum Lك٢ طلَٔ ٗزخص حُل٘طش )

 ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش . ؿخٓؼش ًَرلاء .

  ( .ٞ2009اٌّظفش ، عاِٟ ػثذ اٌّٙذ)   ٤ٔ٤ًخء حُزَٝط٤٘خص . حُطزؼش حلأ٠ُٝ ، ىحٍ ح٤َُٔٔس .

 حلأٍىٕ .-ػٔخٕ–َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ 

  . ُطؤػ٤َ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝحُظيحهَ ٓغ ًز٣َظخص  .( 2006(اٌّفرٟ ، ص٠ٕح ػثذ إٌّؼ

حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ ٗزخص حُؤق ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔـ١ٌ . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ . ٤ًِش حُظَر٤ش حرٖ ح٤ُٜؼْ . 

 ؿخٓؼش رـيحى .

  ٟأٓخ٤ٓخص حُظَرش حُؼخٓش. ػٔخٕ .  (2013)اٌّٛفٍٟ ، ِظفش أزّذ ٚلسطاْ دس٠ٚؼ اٌخفاخ .

 حٌُِٔٔش حلأٍى٤ٗش حُٜخ٤ٔٗش.

 ٚطؤػ٤َ حُظ٤ٔٔي ٝحَُٕ رزؼٞ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ (2004أٟ ، ازّذ خاٌذ ٠س١ٝ . )اٌٙذ .

حُٜلخص ح٤ٌُٔش ٝحُ٘ٞػ٤ش ُزؼٞ حًَُٔزخص حُلؼخُش ك٢ رٌٍٝ ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُلِزش. أ١َٝكش 

      ىًظٍٞحٙ . ٤ًِش حٍُِحػش. ؿخٓؼش رـيحى . حُؼَحم .

 ، ٟٞخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ هِطخً ك٢ . طؤػ٤َ ا(2017خاعـــُ ٚ٘ـــاب ِسّـــذ . ) ا١ٌغاس

اهظِحٍ حلإؿٜخى حُِٔل٢ ك٢ رؼٞ ٓئَٗحص حُ٘ٔٞ ٝحُلخَٛ لأٛ٘خف ٓوظِلش ٖٓ حُل٘طش . 

 ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ .٤ًِٚ ُظَر٤ش . ؿخٓؼٚ ًَرلاء .

 ٞٝحٌُخ٤ُّٔٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ حٟخكش طؤػ٤َ . (2016محمد ٚازّذ ٔدُ اٌّٛعٛٞ ) ٚ٘اب ، خاعُ ا١ٌغاس 

 حُلِٔـ٤ش رزؼٞ حُٔئَٗحص ٝػلاهظٜخ حُل٘طش حٛ٘خف ُزؼٞ حُِٔل٢ حلاؿٜخى حهظِحٍ ك٢ هِطآ 

 . 115-107( :14)14 .ًَرلاء ٓـِش . ٝح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش

 (. ٗ٠2001اع١ٓ ، تغاَ ه .)  أٓخ٤ٓخص ك٤ُٔٞٞؿ٤خ حُ٘زخص . ُـ٘ش حُظؼ٣َذ ؿخٓؼش هطَ . حُيٝكش
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 Abstract 

 

Abstract 

     A factorial experiment was carried out in plastic pots according to the 

Randomized Completely Block Design (RCBD) in order to study the effect of 

the addition of mycorrhizae and the type of nano and mineral zinc and their 

interactions on some physiological and biochemical characteristics of the Ibaa 

99 wheat plant irrigated at different levels of salinity during the agricultural 

season 2020-2021 in One of the greenhouses belonging to the Department of 

Field Crops of the College of Agriculture at the University of Karbala, located 

in the Husseiniya area of Karbala governorate. The experiment included three 

factors with three replicates, the first factor (S) representing irrigation at four 

levels (2, 4, 6 and 8) dsm
- 1

 Prepared from well water diluted with tap water. 

The second factor (Zn)) represents the addition of zinc in three levels (without 

adding zinc Zn0), (adding metallic zinc 15 mg L
-1

 Zn1) and (adding nano-zinc 

15 mg L
-1

 Zn2). And the third factor (M) is the addition of the mycorrhizal 

Glomus spp and it has two levels (without adding the mycorrhizal M0), (the 

addition of mycorrhiza (so that the total of the experimental units is )72) 

experimental units. Some phenotypic growth characteristics, some physiological 

growth indicators and some yield traits were studied, as well as the estimation 

of the concentration of some nutrients in the grains and straw of the wheat plant, 

as well as the effectiveness of some plant enzymes, protein ratio and potassium 

to sodium ratio in wheat grains. The results were statistically analyzed and the 

means were compared with the least significant difference with a probability 

level of 0.05.  

     The study showed the following results:- 

 The addition of mycorrhizae significantly affected some physiological 

growth indicators, including the chlorophyll content with an increase of 

(3.77%) and proline concentration with a decrease of (12.95%), and some 

characteristics of the yield, including: the number of spikelets in the 
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spike, the weight of 1000 grains, the number of grains in the spike and the 

grain yield and percentages An increase of (1.87, 3.69, 6.24 and 6.40)%, 

respectively, and the concentration of some nutrients, including: 

phosphorus and potassium in the grains, and phosphorous, potassium, 

zinc and sodium in the straw, with increases of (5.88, 8.14, 53.52, 59.26, 

17.88 and7.89)%, respectively, The antioxidants varied in their behavior 

when the mycorrhizal agent was added. The enzyme activity (CAT) 

increased with an increase of (13.57%), while the activity of the enzyme 

(SOD) decreased with a decrease of (12.53%). 

 The effect of spraying with both metallic and nano zinc types 

significantly on all studied traits except (number of straws, harvest index 

and sodium concentration in grain and straw), and the superiority of 

metallic zinc in some phenotypic growth traits, namely: average plant 

height and flag leaf area, with increasing rates of (4.93 and 3.65) % in 

order, as well as the superiority of mineral zinc in some yield 

characteristics, including: the number of spikes in the plant, spike length, 

weight of 1000 grains, number of grains in the spike, biological yield and 

grain yield with increasing percentages of (14.16, 3.23, 4.14, 8.93, 6.98 

and 7.27). %, respectively, and spraying with metallic zinc achieved a 

significant increase in the nitrogen concentration in grain and straw, the 

concentration of phosphorous, potassium and zinc, and the percentage of 

protein in the grain by (22.59, 73.65, 11.93, 5.91, 41.09 and 19.32)%, 

respectively. 

 The superiority of nano-zinc in some physiological growth indicators, 

including: the content of chlorophyll and the relative water content in the 

leaves with an increase of (5.97 and7.08)%, respectively. Spraying with 

nano-zinc also achieved a significant increase in the concentration of 

phosphorous, potassium and zinc in the straw and the ratio of potassium 

to sodium in the grains. With an increase of (61.61, 16.69, 115.17 and 

13.35)%, respectively. 
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 Spraying with both types of metallic and nano zinc led to a decrease in 

the concentration of proline and the effectiveness of both SOD and POD, 

with a decrease of (9.05, 16.41 and 14.44)%, respectively, while the 

activity of CAT enzyme increased with an increase of (14.75%). 

 Irrigation water salinity significantly affected all studied traits except for 

the number of straws, and a decrease was noted in all phenotypic and 

physiological growth traits, yield traits, elemental concentrations, protein 

ratio and potassium to sodium ratio, and it gave the lowest values when 

irrigating at the fourth level (8 dsm
-1

), while the concentration of proline 

increased And the effectiveness of each of the enzymes (CAT, SOD and 

POD) and the concentration of sodium in grain and straw with increasing 

salinity levels of irrigation water. 

 The bilateral interactions between spraying with the two types of zinc and 

the addition of mycorrhizae showed a significant effect on all phenotypic 

and physiological characteristics, nutritional status and the effectiveness 

of some plant enzymes (except for the number of straws and the harvest 

index). The treatment of spraying with mineral zinc (15 mg L
-1

 Zn) with 

the addition of mycorrhizal was the best in Most of the studied traits, 

which did not differ significantly from the treatment of spraying with 

nano-zinc (15 mg L
-1

 Zn) with the addition of mycorrhizal in most of the 

traits studied in the current study. 

 The results of the binary interaction between spraying with two types of 

nano and mineral zinc and irrigation with different levels of salt showed a 

significant effect in all studied traits except for the number of straws, and 

the treatment of spraying with metallic zinc (15 mg L
-1

 Zn) and irrigation 

at the first saline level (2 ds m
-1

 The best results were achieved in most of 

the studied traits, and the treatment of nano zinc spray (15 mg L
-1

 Zn) and 

irrigation at a salinity level (2 ds m
-1

) achieved the best results in most of 

the studied traits, including reducing the concentration of proline in 
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leaves and the concentration of sodium in straw and grain Which led to 

reduce the negative effects of salt stress. 

 The bilateral interactions between the addition of mycorrhizae and 

irrigation with different levels of salinity significantly affected all the 

studied traits (except for the number of beaches), as the treatment of 

adding mycorrhizal and irrigation with a level of salinity (2ds m
-1

) was 

the best in the vast majority of the studied traits. 

 The triple interaction between the study factors had a significant effect in 

all the studied traits except for the number of ribs, and the treatment of 

adding mycorrhizae and spraying with mineral zinc (15 mg L
-1

 Zn) and 

the level of salinity (2 ds m
-1

) was superior in most of the studied traits, 

which did not differ Significantly, the treatment of the addition of 

mycorrhizae and spraying of nano-zinc (15 mg L
-1

 Zn) and the level of 

salinity (2 ds m
-1

), which were superior in most of the traits studied in the 

current study. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

University of Karbala 

College of Education for Pure Science 

Department of Biology 

 
The effect of interaction between mineral and nano zinc and mycorrhizal 

fungus on some the physiological and biochemical properties of 

wheat(Triticum aestivum L.) irrigated with salt water 

 
A Thesis 

Submitted to the council of the  College of Education for pure sciences-

University of Karbala in Partial Fulfillment for the Requirement  the Degree 

Doctor of Philosophy in   

Biology / Botany 

  

Written by 

Hiafaa khettaf Abed-Alkereem Aljenaby 

 

Supervised By 

Prof. Dr. Qais Hussain Al-Semmak             Prof. Dr.Ban Taha Mohammed              

 
2022 A.D                        October                                                        Rabi-awwal  1444 A.H 

                        

 

 


