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 ألاهداء

 
ي الرحمة .  ن نب   صلى الله علية وآلهِ وسلم.  محمدإلى . . . الصادق الأمي 

ن . إ ن وامي  المؤمني  ي طالبلى . . . إمام المتقي   علية السلام.  علي بن اب 

 ترسخت فية كل مع. 
ً
 للعلم ورافدا

ً
ي بعبي  شذاه وكان منهلا

ي ـــــــــإلى من كللت رسالب 
انن

 )الدكتور خـــــالد عـــــبد مــــطر(. .. الأبوه 
...لق.  لىي

ً
 جرأة التعبي  عن ــــــــــــــــربما لاتتاح الفرصة دائما

ً
 وربما لا أملك دائما

ً
ول شكرا

ي أن تعرفوا يا نور العيون ومهجة الفؤاد ... أن لكم أبنة 
الأمتنان والعرفان ولكن يكفن

ن هدية رخيص ة لكل ما قدمتماه تنتظر فرصة واحدة لتقدم لكم الروح والقلب والعي 

  .ي (ـــــــــــي وأبـــــــــ)أم ...حماكم الله وأدامكم
ي صور قدم لىي الكثي  معانية ..فكان السند والعطاء ..  إلى أروع من جسد الحب بكل.

ن
ف

 ومحبة .. وأمل .. صي  ... 
ً
 بل سأعيش الشكر معك دائما

ً
 .زوجي جعفر() لن اقول شكرا

ن اللذين أستمد منهما القوة و .  ت إلى العيني  ي الذي قصّر
الأستمرار ... فلذات كبدي أبنان 

ي 
ة دراسب   بحقهم طيلة في 

ً
ا  سن(.ــم و حــــريـــ)م كثي 

ي الذي كان أول )والدة زوجي( ... ... إلى الأم الثانية صاحبة القلب الحنون. 
والأب الثانن

ي الدراسية
ن  ن لأكمال مسسي   )والد زوجي(. ...المشجعي 

ي لا تنصُب ... والخي  . 
ي الغالياتإلى المحبة الب 

 )بنين و نور(.  بلا حدود ... أخوان 
مي . 

ُ
 .)سجـــــــاد(...  إلى الأخ الذي لم تلدهُ أ

 )زمــــــلاء الـــــــــــدراســـــــة (......  إلى الطيبة قلوبــهم. 
 أهديكم ثمرة جهدي المتواضع. . 

 

 
 

 حنين العـــــامري               



 شكر وتقدير 

الحمد لله والحمد حقه كما يستحقه حمداً كثيراً لا ينقطع أبدا ولا تحصى له الخلائق عددا ، العليم      

الذي لا ينسى من ذكره ولا ينقص من شكره والصلاة والسلام على خير الورى سيد المرسلين وشفيعنا 

 .ونبينا محمد وعلى آله الطيبين الطاهرين

أن أتقدم بجزيل الشببببكر  الله سبببببحانه وتعالى في اتمام كتابه هذه الرسبببباله يسببببرنيبعد ان وفقني     

الذي و هذهِ الرسببباله على لتفضبببلها بااشبببرافه الدكتور خالد عبد مطر أسبببتاذي الفا بببل إلى  والتقدير

وقته وجهده أسال الله أن يحفظه من كل سوء ويجزيه عني خير و توجيهاته العلميه منحني الكثير من

 الجزاء.

رئاسببببببه جامعه كربلاء وإلى عمادة كليه الزراعه متمثلاً بااسببببببتاذ واتقدم بخالص شببببببكري إلى     

الدكتور ثامر كريم خضببير الجنابي ومعاونه العلمي ااسببتاذ الدكتور  بببا  رافي شببريه ومعاونه 

عد الدكتور علي بلاش جبر ورئيس قسبببم البسبببتنه وهندسبببه الحدائق ااسبببتاذ الإداري ااسبببتاذ المسبببا

المساعد الدكتور كاظم محمد عبد الله وإلى جميع أعضاء الهيئه التدريسيه والإداريه في قسم البستنه 

وهندسببببه الحدائق، كما يسببببعدني أن أتقدم بخالص الشببببكر والعرفان والامتنان إلى مسبببب ول شببببعبه 

ااستاذ المساعد الدكتور محمود نا ر حسين والكادر الإداري في الشعبه لما أبدوه الدراسات العليا 

 .من مساعدة وعون طيله فترة دراستي

أتقدم بوافر الشببكر والامتنان الى رئيس وأعضبباء لجنه مناقشببتي، أسبباتذتي اافا ببل كل من كما     

عبيد لما قدموه من ملاحظات أ.د. ف اد عباس سببببلمان وأ.د. عباس علي حسببببين و أ.م.د محمد هادي 

 علميه قيمه وإرناء رسالتي وبلورتها وتقويمها بالشكل العلمي الرائع فلهم مني كل الشكر والتقدير.

محسببن عبد علي محسببن  والباحع العلمي  كما أوجه شببكري وتقديري إلى ااسببتاذ المسبباعد الدكتور

 الدكتورالمسبباعد  وااسببتاذ المحسببنرجاء رافي عبد الدكتور  وااسببتاذ الدكتور نزار راشببد مرفة

لدعمهم المتوا ببل ومنحي الكثير من ااسببتاذ الدكتور حميد عبد خشببان و سببراع عبد الهادي محمد

 وقتهم وجهدهم دون ملل للسير قدماً بالدراسه نحو اافضل.

لا شببيء في الحياة يسببعد اانسببان ويسببره أكثر من إكتسبباع  ببديق  ببالا يشبباركه في دراسببته     

فملائي  الىوالتقدير بالجميل أتقدم بجزيل الشببببببكر وعرفاناً مني عين بهِ في الشبببببببدائد .... ويسببببببت

الذين رافقوني في دراسبببه الماجسبببتير  وبااخص كروع محا بببيل الخضبببر المحترمونوفميلاتي 

 من مد يد العون أسال الله أن ينير دربهم ويوفقهم.كل وإلى 

على رعايتهم لي ومسبببببباندتهم طيل فترة امي وأبي الكريمين أتوجه بالشببببببكر والتقدير  ،وأخيراً     

 جعفرزوجي لاسه، فجزاهم الله عني خير الجزاء ، وايضاً كل الشكر والتقدير والحب واامتنان الدر

 دمت سنداً لي مدى الحياة.

القلب ودعاء خالص ومد يد العون قريباً او غريباً قدم لي دعوة من ختاماً شكري وتقديري لكل 

 المساعدة ولو بكلمة ولم تسعفني ذاكرتي من ذكر أسمه.و

 

 

ن العامري  حني 
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 الخلاصة 

تابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق / كلية الزراعة / جامعة الخضر الأجريت التجربة في حقل     

 2022-2021خلال الموسم الخريفي  المقدسة كربلاء في قضاء الحسينية التابع لمحافظة كربلاء

مؤشرات النمو والحاصل لنبات السبانخ دور السماد العضوي والحيوي والنتروجيني في  لدراسة

سته توليفات سمادية من السماد العضوي والحيوي دراسة تأثير عاملين الأول ل، Viroflayصنف 

 Azotobacterكون من م حيوي سمادو  (T1) تسميد عضوي وحيوي ورمز لهابدون كالآتي 

+ سماد  الحيوي( والسماد T4( و سماد الدواجن )T3( وسماد الأغنام )T2) Azospirillumو

)اليوريا( السماد النتروجيني  ( والعامل الثانيT6+ سماد الدواجن ) الحيوي( والسماد T5الأغنام )

صممت التجربة  ،الأضافةعدم %0من التوصية السمادية و % 50و% 100مستويات هي  بثلاث

( ضمن تصميم القطاعات الكاملة المعشاة )  split plot design) ةوفق تصميم القطع المنشق

Randomized complete block design إذ تمثل مستويات السماد  مكرراتة ( وبثلاث

( Sub plot( ومعاملات تسميد الألواح الثانوية )Main plotة )تروجيني )يوريا( الألواح الرئيسالن

 (ستخدام اختبار اقل فرق معنويوحدة تجريبية وتم مقارنة الفروقات با 54وتضمنت التجربة 

L.S.D ويمكن تلخيص أهم النتائج التي تم التوصل إليها بما يأتي : 0.05( عند مستوى احتمالية 

زيادة في  ا  معنوي ا  تفوقللمعاملة + سماد دواجن(  التسميد الحيويأظهرت نتائج الأضافة السمادية ) -1

رتفاع النبات وعدد الأوراق والمساحة إ( وفي CaوKوPوN) المغذيةمحتوى الأوراق من العناصر

ومحتوى الاوراق  1-نباتغم 8.82والوزن الجاف للمجموع الخضري  1-نبات 2سم 86.65الورقية 

وأعطت المعاملة ذاتها  1-هكتارطن  15.94الكلي  الحاصلو 1-غم غممل8212.الكلي من الكلوروفيل 

 و 1-ملغم غم 90.22في محتوى الأوراق من النترات والأوكزالات بلغ  ينخفاضا  وبتأثير معنوا

 بالتتابع. 1-غم 61.16

محتوى الأوراق من العناصر زيادة % في N100تفوقت معاملة السماد النتروجيني )اليوريا(  -2

رتفاع النبات ومتوسط عدد الأوراق إ)النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكالسيوم( وفي  المغذية

ومحتوى  1-نباتغم  7.92والوزن الجاف للمجموع الخضري  1-نبات 2سم9566.الورقية والمساحة 

وأدت المعاملة  1-هكتارطن  11.62والحاصل الكلي  1-غم ملغم9206.الكلي الاوراق من الكلوروفيل 

ملغم  81.19 و 1-ملغم غم9.120 بلغوبتأثير معنوي في محتوى النترات والأوكزالات  خفض الى

 بالتتابع. 1-غم

من التوصية السمادية  N%100مع  الدواجن(+ سماد  الحيويالسماد ) T6تفوقت معاملة التداخل  -3

رتفاع النبات وعدد الأوراق إوفي  ،(Caو KوPوN) المغذيةمحتوى الأوراق من العناصرزيادة  يف



II 
 

 ومحتوى 1-غم نبات 10.23والوزن الجاف للمجموع الخضري  1-نبات2سم 104.0والمساحة الورقية 

في حين  ، 1-هكتار طن 16.38 الكليوالحاصل  1-غم ملغم 216.0الاوراق من الكلوروفيل الكلي 

 معنويا  واضحا  لنفس المعاملة بين مستويات التسميد وأعطت ا  سجلت الصفات الكيميائية أختلاف

 على التوالي. 1-ملغم غم 64.20و 1-غم ملغم 98.73واضحا  في النترات والأوكزالات بلغ  انخفاضا  
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 المقدمة -1   

الذي ينتمي الى العائلة الرمرامية  Spinacea oleracea Lنبات السبانخ . يعد        

Chenopodiaceae  انتشاراً في العالم، وتعد منطقة جنوب غرب الورقية احد اهم محاصيل الخضر

 Kadam و Salunkheاســـيا )أيـران( المـوطن الاصـلي لـه ومنـه انتشـر الـى بقيـة انحـاء العـالم )

هكتار أما في العراق فتبلغ المساحة  980000. تقدر المساحة المزروعة في العالم حوالي (1998،

(. يحتوي نبـات FAO ،2019)هكتار 17000هكتار وبمعدل إنتاج بلغ 250المزروعة بحدود 

 غذائيةـى عناصر وعل Aو فيتامين  Eو فيتامين  Cالسبانخ علـى عديد من الفيتامينات منهـا فيتـامين 

(، كمـا يـحـتـوي علـى 2007وآخرون، Erfaniمختلفـة مثـل الكالسيوم و الحديد والفسفور والزنك )

 و(Kitchen بيتاكاروتين الذي يقـي مـن أمـراض القلـب والاوعية الدموية والامراض السرطانية 

Burns،2006.) 

ليـه الطـعـم إمض الاوكزاليـك والـذي يعـزى يعد مـن النبـاتـات ذات محتـوى عـال مـن حـاو        

وزن طري في حـيـن قـد  1-غـم100ملغـم  400-100الـلاذع فـي النبـات، وتقـدر كميتـه بـحـدود 

و آخرون،  Kilickan)  1-غم100ملغم  930 يصـل فـي بعـض الاصـناف الأوربية الى أكثر من

في الأنسجة النباتية يؤثر على عمل النظام  (. إن تراكم حامض الأوكزاليك وبتراكيز عالية2010

الخلوي و وظيفته لذا تعمل الخلية على التخلص من هذه الأحماض الفائضة عن طريق ربطها مع 

ً عناصر معدنية أخرى كالمغنسيوم مكونة أملاح ـة مـن ذائببصورة ذائبة أو على هيئة أملاح غيـر ا

 Calcium Oxalate Crystalsكــزالات الكالسيوم خـلال ربطهـا مـع الكالسيوم لتكـون بلـورات أو

و  الصـباغ وMcConn، 2000 و Nakataوبأشكال عديدة تتجمع في الفجوة الخـــلوية )

 (.2005القاضي،

ً وتعد اوكزالات الكالسيوم نوع         من السموم النباتية المضرة لصحة الانسان كونها احد العوامل  ا

وتوجد اوكزالات الكالسيوم في نباتات الخضر كالسبانخ والخس المساعدة في تكوين حصى الكلى 

(. تشير الدراسات الى ان اكثر 2006وآخرون، Farookوالطماطة والبطاطا والباميا والفاكهة )

مية العوامل تأثيراً في تكوين اوكزالات الكالسيوم هو درجة تفاعل الخلية ونوع وشدة الاضاءة وك

(. وأيضاً يعتمد تراكم النترات في 2002وآخرون، Palaniswamy)السماد النتروجيني المستعمل،

 الخضار على العديد من العوامل الداخلية والخارجية التي تعتبر التغذية المعدنية ذات أهمية حاسمة.

الأسمدة العضوية  عمالن استإأن الدور الايجابي للأسمدة العضوية والحيوية أمر لا جدال فيه إذ         

يقلل من آثارها الجانبية غير المرغوبة في  ومن ثم  يائية ل كبير من مدخلات الأسمدة الكيمسيقلل بشك

 (.2018وآخرون، Mehrabani Vojodiالبيئة ويذهب فعلياً إلى إنتاج منتجات عضوية آمنة )
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في الزراعة واستعملت كبديل  القديمةفهي واحدة من أفضل التقنيات الحيوية أما الأسمدة         

مهم في  التقليدية، وهي عبارة عن كائنات حية دقيقة تحسن من نمو النبات العائل ودورها ةسمدللأ

ً ، وتستعمل مع الأسمدة العضوية والمعدنية جنبالحفاظ على خصوبة التربة إلى جنب، وتقلل من  ا

بيئة، لذلك استخدام الأسمدة الكيميائية وهي اقل تكلفة وصديقة للبيئة، بل هي من وسائل الحفاظ على ال

 (.2013وأخرون، Mishraتم التوجه إلى استعمالها )

من أهم عمليات خدمة المحصول ومن وسائل الإنتاج الزراعي بصورة عامه يعدّ التسميد و       

الكبرى ومنها  المغذيةالمهمة لأثره البالغ في تنظيم الحالة التغذوية للنبات وخاصة توفير العناصر 

البوتاسيوم والذي كثيراً ما يكون مصدرها من التسميد الكيميائي، إلا أن إضافة النيتروجين والفسفور و

الأسمدة الكيميائية بجرعات عالية إلى التربة أدى إلى ظهور بعض التأثيرات السلبية على الصحة 

( 4SO)2-والكبريتاتCOO)-(2(والأوكزالات N-3NOوالبيئة ناتجة عن التأثيرات المتبقية للنترات)

  ومركبات أخرى في المنتجات الزراعية. )4PO2H (والفوسفات )Cl-ايد)والكلور

إن مشكلة بقايا الأسمدة في المنتجات الزراعية ومنها النترات ذات أهمية قصوى لإرتباطها في        

(. ان التوجه 2004الصحة العامة للإنسان والحيوان وما تتركه من آثار سلبية على البيئة )الرضيمان،

 عمالمن التلوث بالأمكان تحققه بأستقدر الأمكان نحو التقانات الزراعة النظيفة مع التقليل العالمي 

مواد طبيعية مثل الأسمدة العضوية والحيوية كبديل مناسب عن الأسمدة الكيميائية )الزغبي وآخرون 

يادة وقد برزت مبررات إجراء البحث نظراً لأهمية نبات السبانخ من قبل المستهلك وز ،(2007،

الوعي الصحي بتقليل محتواها من النترات و الاوكزالات فضلا عن الأضرار البيئية الناجمة عن 

 :لذا فأن البحث يهدف إلى الأسمدة الكيميائيةإضافة 

خفض أستعمال السماد النتروجيني على شكل يوريا والتعويض عنه بالسماد العضوي أو الحيوي        

 في مواصفات الحاصل الخضري للنبات السبانخ كماً ونوعاً.أو كليهما معاً ومدى تأثيره 
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 مراجعة المصادر -2

 الوصف النباتي 1-2

وهـو مـن ذوات  Angiospermالـى النباتات مغطـاة البـذور  Spinachيعـود نـبـات السبانخ         

امية وينتمي الى العائلة الرمر  Caryophyllalesرتبـة  Dicotyledonsالفلقتين

Chenopodiaceae . واسمه العلمي) Spinacea oleracea L ،1983السحار .) 

النبات حولي شتوي، لذا فانه ينمو بصورة جيدة في الجو البارد نسبياً ويقاوم درجات الحرارة         

دون حصول أي ضرر للنبات،وان مدى درجات الحرارة المثلى ° م8 -المنخفضة التي تصل اقل من 

 ( . 1989مطلوب وآخرون ،)°م 10-16 لنموه هو

يمتاز نبات السبانخ بأن له جذرأ وتدياً مغزلياً قليل التفرع شبه متعمق والساق عشبي قصير         

يكون إما قائماً او منبسطاً على الأرض والأوراق سهمية أو بيضوية أو مستديرة مفصصة ذات لون 

أحادي الجنس  Dioeciousات السبانخ ثنائي المسكن اخضر يتدرج بين كونه فاتحا الى غامق . يعد نب

Monogenous  تحمل الأزهار الذكرية على شكل نورة زهرية اما الأزهار الأنثوية فإنها تحمل في

عناقيـد فـي أبـاط الأوراق والتي تنتج الثمـار و التـي تحـتـوي علـى بـذرة واحـدة، البـذور تكـون علـى 

 ( .1996الدجوي ، Smooth (أو ملساء  Pricklyنـوعين أمـا شـوكية 

يمر النبات خلال دورة حياته بطورين : في الأول ينمو فيه النبات خضريا ويكون أوراقاً         

وفي الطور الثاني يستطيل   Rosette مجتمعة حول الساق القصير يطلق عليهـا بظاهرة التـورد

 ( .2004لزهرية )خليل،سم حاملاً النورات ا 90- 60الساق ويتراوح طوله من

 Savoyتم تقسيم أصناف السبانخ بحسب ملمس الأوراق فهناك أصناف ذات الأوراق المجعدة         

وتفضل الأصناف ذات  Smoothوأصناف ذات الأوراق الملساء  Semi- Savoyوشبه المجعدة 

و Zvalo للتصنيع)الأوراق المجعدة للاستهلاك الطازج اما الاصناف ذات الأوراق الملساء مفضلة 

Respondek،2008.) 

 Organic Fertilizer الأسمدة العضوية 22-

مزيج من مركبات معقدة في حالات مختلفة من التحلل أو الاستقرار  هي العضوية الأسمدة         

Barker و Pilbeam(2007) .  رفوقد عGregory ، (2006) المادة( 2005) ،و عمران 

باتية والحيوانية في مختلف مراحل التحلل، معتبراً أن جذور النباتات الحية المواد الن ابأنه ةالعضوي

الأسمدة والأحياء المجهرية جزءاً من مادة التربة العضوية. من هذا التعريف يتبين أن مصادر 

العضوية تتنوع من نباتية متأتية من جذور النباتات والأوراق المتساقطة على سطح التربة، التي تمر 
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تحلل بايولوجي بفعل الأحياء المجهرية ومصادر حيوانية تأتي نتيجة فعاليات أحياء وحيوانات بمراحل 

التربة وخلاياها وأنسجتها بعد موتها. ويتباين محتوى المادة العضوية من تربة إلى أخرى اعتماداً 

% 0.1ن على الاستغلال الزراعي والظروف المحيطة بها، إذ إن محتوى المادة العضوية يكون أقل م

  Gadd،.(2007) في التربة العضوية 100في التربة الصحراوية و %

إن الإنسان أدرك منذ أقدم العصور أهمية الأسمدة  Laboski  ( 2003) و  Lampوذكر         

العضوية في تخصيب التربة فكان يلاحظ  نمو أفضل للنباتات في الأراضي التي ترعى فيها ماشيته، 

ة مصدرا غذائيا لبعض الكائنات المفيدة في التربـة مثـل ديـدان الارض والبكتريا وتعد المادة العضوي

 وذكر الإبراهيمي التكافليـة المثبتة للنتروجين الجـوي وبعض الفطريات المفيدة مثـل المـايكورايزا.

( ان الأسمدة العضوية عبارة عن مخلفات النبات والحيوان وما تحتويه التربة من أحياء 2011)

هذه المخلفات بالطرق التقليدية وعند توفر الظروف الملائمة  تحللجهريه ويمكن الحصول عليه من م

من رطوبة وتهوية وحرارة تتحلل المادة العضوية بفعل الأحياء المجهرية وينتج من التحلل مواد 

 دبالية وأحماض عضوية ومواد غير دبالية.

التربة العضوية في زيادة قابلية التربة لتبادل الأيونات يتمثل الدور الكيميائي بمساهمة مادة         

السعة التبادلية الكاتيونية للطبقة السطحية للتربة المعدنية؛ وبسبب وجود المجاميع CEC) الموجبة )

ً فى زيادة السعة البفرية  العضوية الفعالة في مادة التربة العضوية فإن للمواد العضوية دوراً مهما

، هذا فضلاً عن دور مادة التربة العضوية في زيادة ذوبان (BC)Buffering Capacityللتربة 

بعض العناصر من خلال التنافس على مواقع الإمتزاز وزيادة المتحرر منها من خلال المساهمة في 

تجوية المعادن كما تقوم مادة التربة العضوية بزيادة جاهزية المغذيات الصغرى والحد من التأثير 

الأيونات السامة مثل: الالمنيوم والكادميوم، والرصاص في الترب الحامضية من خلال السلبي لبعض 

 (.Sposito،2008عمل المعقدات المختلفة )

عملية التحلل للمادة العضوية عند توفر الظروف الملائمة كالحرارة والرطوبة والتهوية  تبدأ        

المتبقية بنية إلى سوداء اللون، وتكون مقاومة والحموضة فيختفي التركيب الاصلي لها وتصبح المادة 

الذي يعتبر مخزناً للمواد الغذائية التي تنطلق تدريجيا بصورة  Humusللتحلل نسبيا تسمى الدبال 

النبات، وله أهمية أساسية في دورة الكاربون والنتروجين والكبريت والفسفور  صالحة لاستعمال

 (.2012علي وسالم ) ومعظم الأيونات المعدنية

( أن تأثير المادة العضوية يكون في مسارين هما تحسين 2007، )AL-Sahafو  Ateeذكرت         

التربة وتخصيبها، وأن ثقل المسار الأول يفوق الثاني لما للمادة العضوية من دور في تحسين 

ر الخصائص الفيزيائية للتربة، والاحتفاظ بالرطوبة والحرارة وهذا التحسن الفيزيائي يم كن أن ي سخ 



5 
 

بشكل خاص في الانتاج النباتي للمحاصيل. يتمثل الدور الحيوي حول كون مادة التربة العضوية 

خزاناً للكتلة الحيوية ومصدراً للمغذيات الكبرى ومحفزة لنشاط العديد من الانزيمات ونمو النبات، 

 Nelson (،2000.)و  Baldockوالأحياء المجهرية 

بشكل  ة في التربة دور رئيس في قابلية صيانة التربة ومعدل الانتاج، وتؤثرللمادة العضوي         

مباشر من خلال تجهيزها للمغذيات للنبات، وتأثير غير مباشر من خلال تحسين الصفات الفيزيائية 

أن المادة Benites( ،2005 )و Bot(. ذكر 2012)، وآخرون Keshavarzوالكيميائية للتربة 

لكاربون والاوكسجين والهيدروجين وكميات قليلة من الكبريت والفسفور العضوية تتكون من ا

 Weiوالبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم. تؤدي ادوارا مهمة في اعادة المغذيات إلى التربة 

(. كما أن المادة العضوية مزيج من مركبات معقدة في حالات مختلفة من التحلل 2010وآخرون، )

ن بقايا الخلايا الميكروبية والبقايا النباتية والحيوانية وهي مصدر للأمونيوم أو الاستقرار وتتكون م

 (.Pibeam ،2007 و Barker)الجاهز للنبات 

تحسين صفات التربة الفيزيائية ي عد التسميد العضوي وسيلة من الوسائل التي تهدف إلى         

للمتبقيات العضوية غير المتحللة من خلال  والتقليل من الأثار البيئية الضارة والكيميائية والحيوية

 Tepasتحويلها إلى صورة مفيدة إذ تسهم في الحد من التغير المناخي وتحقيق الأمن الغذائي)

 (.Rees،2014و

تعد المادة العضوية في الترب من العوامل الرئيسة المهمة التي تؤثر في جاهزية المغذيات         

تها على الارتباط مع تلك المغذيات بحيث تؤثر في جاهزيتها ، إذ الكبرى والصغرى من خلال قابلي

الزنك والحديد وتمنع تفاعلها مع مكونات الترب  Chelatingتعمل المادة العضوية على خلب 

في خفض الكثافة  اً (كما أن لها دور1999وآخرون ، Havlinالمعدنية مما ترفع من جاهزيتها للنبات )

مـن مسـاميتها وعندئذ تصبح بيئـة التربة اكثر صلاحية لنمـو النبات ، ومن  الظاهرية للتربـة فتـزيـد

 (.Havlin ،2005ثم تؤدي الى زيادة الانتاج )

إن دور التسميد العضوي يظهر بشكل أفضل تحت الظروف القاسية )ظروف الجفاف( مقارنة         

. كما ويحافظ على خصوبة (Wachter،2016و (Reganoldبتأثير استخدام الأسمدة الكيميائية 

يزيد من  من ثمالتربة وتحقيق انتاج محاصيل خالية من المواد الكيميائية فضلاً عن زيادة الحاصل و

 .(2017وأخرون ، Morshedi ; 2017وآخرون ، Jouziالموارد المادية ويحسن الأمن الغذائي )

 ضوية من خلال النشاط الحيوي( دور المادة الع2010أبو الريان ) و (2009وأكد المحمدي )      

في تحسين خواص التربة وزيادة فعاليتها في تغذية النباتات علاوة على زيادة  العنصر الأساس وهو

قابلية التربة على الاحتفاظ بالمـاء وزيادة في جاهزية العناصر الغذائية مثل الفسفور والكالسيوم 



6 
 

ية وثاني اوكسيد الكاربون في أثناء تحللها والمغنسيوم والبوتاسيوم وذلك بإطلاق الأحماض العضو

 ى هذه العناصر.والتي تؤثر في إذابة المعادن الحاوية عل

 تأثير السماد العضوي في مؤشرات النمو والحاصل لنبات السبانخ1-2-2 

والمؤثرة بشكل كبير في نمو النباتات وخاصة النباتات  المهمةيعد التسميد العضوي من العوامل       

ية الورقية إذ تؤدي إضافتها إلى تحسين صفات النمو الخضري وزيادتهـا من خلال تزويد الخضر

النبات بالمغذيات وزيادة جاهزيتها للنبات، ودخولها في بناء المركبات العضوية أو تحسين مسار 

ان إضافة التسميد العضوي الى نباتات و  الفعاليات الحيوية داخل النبات وانعكاس ذلك على النمو

السبانخ سواء كان عن طريق التربة او رشا على المجموع الخضري قد ادى الى تحسين الصفات 

 (.Seaman،2011 ) ة معدل الانتاج في وحدة المساحةالنوعية و زياد

بمقدار )مخلفات الحيوان(  د العضوييسمتإضافة ال ان( 2002وآخرون ) Kansalكما وجد        

الى نبات  1-هكتار كغم 90بمستوى يوريـا  لنتروجيني على شكلالتسميد امـع  1-طـن هكتـار 20

، أدى إلى حصول زيادة معنويـة فـي كل من محتوى الأوراق من صبغة الكلوروفيل ومعدل السبانخ

 .اج في وحدة المساحةالإنت

)السماد  وجـد مـن خلالها أن إضـافة السماد العضوي Fink (2000)وفي دراسة أجراها       

 )2005 (و  Assiouty-Elأما  .1-طـن هكتـار 55 نتاج السبانخ الىإقـد رفـع مـن معـدل  الأخضر(

Abo-Sedera   فقد بينـا عنـد إجرائهم تجربة على نبـات السبانخ صـنفDokki  خلال موسمي

 وبمستوى Azotoمـن ان استعمال السماد العضوي السائل 2004 -2003و  2003-2002الزراعـة 

ً قد اثر*  1-مل فدان300  سم  68.00و 55.00(وللموسمين الأول والثاني في ارتفاع النبات معنويا

 )1-غـم نبـات33.60 و 34.00(والمـادة الجافـة)2سـم 140.20 و149.80((والمساحة الورقية 

وزن طـري( ومعدل  1-غم 100ملغم 76.10و 75.30ومحتـوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي )

 ارنة(.قالممعاملة ( مقارنة بالنباتات التي لم يضف لها السماد)1-طن فدان7.43 و 7.89الإنتاج الكلـي)

( ان أضافة سماد الأبقار عند زراعة السبانخ الأحمر 2017واخرون ) Ghoshوجد       

Amaranthus tricolor L.  والسبانخ الهنديBasella alba L.  قد أثر معنوياً في مؤشرات النمو

تفاع النبات وعدد الأوراق والوزن الطري والجاف للمجموع الخضري مقارنة رإوالحاصل و زاد من 

 بعدم التسميد العضوي)سماد الأبقار(. 

 2م 4200 *الفدان المصري=
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القنب البني ن استعمال السماد الأخضر من زراعة إإلى Davila (2008) و Siuraوتوصل       

Madras ( نبات بقولي.Crotalaria juncea L  مع )مستويات من السماد العضوي  ةإضافة أربع

قد  Quintoو  Viroflayصنفين من نبات السبانخ هما ل% 80 و 40 و  20و  0هي  Biolالسائل 

 بالتتابعللصنفين  1-هكتار طن 25.80و 22.99أدى إلى حصول زيادة معنوية في معدل الانتاج الى 

 لـهـا عوامل التسميد. % مقارنة بالنباتات التـي لـم يـضـاف 80عند المستوى 

 تأثير استعمال نوعيات مختلفة من الأسمدة (عنـد دراسته  2010وآخرون) Alderfasiأوضح       

المضافة لحقل السبانخ، بقياس  (السماد العضوي والأسمدة الحيويةو الكيميائيةوهي الأسمدة )

ة( ان للتداخل ما بين يـوم مـن الزراع  50و40 و  30المؤشرات بثلاث مراحل عمرية) بعد مرور

بالتتابع وذلك بزيادة كـل  معنوي وللمراحل  الثلاث التسميد العضوي مع التسميد الحيوي كان له تأثير

  104.70و 88.00سم( والمساحة الورقيـة )42.60 و  31.80و 22.10مـن ارتفاع النبات )

وحظ رفع محتـوى أوراق ( ول1-غم نبات  3.10و و 1.60 و 0.92والوزن الجاف ) (2-سم 136.10 و

، بينما اظهرت نباتات  2-مايكروغرام .دسم 1.67و 2.55الى bو  aالنبـات مـن صبغة كلوروفيل 

 المقارنة انخفاضا في المؤشرات المذكورة أنفاً.

كان لها تأثير معنوي الأسمدة العضوية لمصادر ان  Sonmez (2010) و Citakكـل مـن  بين      

 5ى لمخلفات الأبقـار وبمستوأذ أظهر التسميد الخضري لنبات السبانخ،  شرات النموفي بعض مؤ

ً تأثير معنوي 1-طن هكتار واضح في زيادة معدل النمو والإنتاج في وحدة المساحة في الفصلين مقارنة  ا

 . عدم التسميدمع 

، سماد  لتأثير أنواع مختلفة من السماد العضوي )دون تسميد في دراسته 2014)تفاح) وبين       

أن معاملة التسميد  الى حقل السبانخ، 2كغم م1.5 بقري، سماد أغنام ، زرق دواجن( قد أضيفت بمعدل

 وارتفاع النبات  )1-نبات ورقة 20.77(عدد الاوراق  بزرق الدواجن اعطت اعلى المعدلات في

قيم للمؤشرات ( مقارنة بمعاملة المقارنة التي اعطت اقل 2كغم م2.68سم( والحاصل الكلي) 30.36(

 المذكورة اعلاه.

( في دراسة حول  تأثير التسميد العضوي على نمو وحاصل 2017كما وجد الزيدي والعبيدي )       

سجلت أعلى القيم لأرتفاع النبات إذ  1-طن هـ 30بمعدل السماد العضوياللهانة الحمراء، أن إضافة 

 (14.244، وسمك عنق الورقة بلغ) 1-بات( ورقة ن16.218) ( سم ، وعدد الأوراق بلغ28.31بلغت )

  . 2( دسم 76.25ملم ، ومساحة الورقة بلغت )

( عند دراستهم تأثير اضافة السماد العضوي مع 2020واخرون ) Machadoوتوصل كل من        

على هيئة  1-هكتار Nكغم75التسميد النتروجيني الكيميائي في النمو لحاصل السبانخ وذلك بأستخدام 
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ت الامونيوم تمت اضافتها للتربة وأدت المعامله مقارنة بعدم التسميد الى زيادة محصول كبريتا

 .1-نبات غم 1.31الى  0.60والوزن الجاف للنباتات من  2كغم م 4.81الى  2.3السبانخ من 

 لنبات السبانخ الكيميائيةتأثير السماد العضوي في المؤشرات  22-2-

ذات المحتوى العالي من النتروجين و الأحماض الامينية قد أدى  ان إضافة الأسمدة العضوية       

 Nitrate Reductase ((NR ( Anga،2001.) إلى زيادة فعاليـة الأنزيم المختزل للنترات 

ان تكـوين بلـورات اوكزالات الكالسيوم تتـأثر Nakata(2005) و Franceschiاوضـح        

السماد عضـوياً ،وأضاف أن مصدر  أمسـواء كـان كيميائياً  بنوعية وكميـة السماد المضاف للنبـات

حجمها، وبين أن الأسمدة تحديد نسبة البلورات المتكونة و في اً دورؤدي ( يالعضوي )نباتي أم حيواني

العضوية ذات المصدر الحيواني هي أكثر تأثيرا في تكوين بلورات اوكزالات الكالسيوم في الخلايا 

 العضوية ذات المصدر النباتي .النباتية من الأسمدة 

وي نصح حالياً بأستخدام مزيج من النيتروجين غيرالعضوي والأسمدة البيولوجية للإدارة المتكاملة       

الأسماك كمخرجات للدراسة التي إجريت  لفضلات للمغذيات وبإعادة تدوير المخلفات العضوية 

وكانت  لنبات السبانخ حاصلالنمو والماك في الأس فضلاتلتحديد تأثير توليفات نترات الأمونيوم و

أعلى محتوى N+FM  وأعطت المعاملة (N) ونترات الأمونيوم(FM)الأسماك  له مخلفاتالمعام

أعلى محتوى من  FM( وأعطت المعاملة1-ملغم.كغم13407.00) Caو %N (3.43) للأوراق  من

P(4619.00 و1-ملغم كغم )K(44701.67 واعطت معامل1-ملغم كغم ) ة المقارنة أقل محتوى من

 (.2019وآخرون، Ekinciفي أوراق السبانخ ) 1-ملغم كغم  NO3( 414.00(النترات

 ضافة الأسمدةإمن خلال دراسة تأثير طرق Ramathan (2019 )و  ahmanR-Abdl أوضح      

من ت عاملام ةواربع في نمو وحاصل اللهانة و تضمنت التجربة ثلاثة اصناف من اللهانة العضوية

دواجن محلي و الهيموباكتر ومخلفات الفطر( واظهرت النتائج تفوق مخلفات الدواجن التسميد )

 .(1-ملغم كغم35.022واعطت اقل قيمة للنترات وبلغت )

تجربة تناولت تأثير المستويات المختلفة  بأجراء (2018وآخرون )Vojodi Mehrabaniقام     

% 30و 20، 10، 0لابقار و السماد الدودي وسماد الدواجن )للأسمدة العضوية هي المقارنة وسماد ا

هكتار( في تراكم النترات )صباحاً ومساءً( واظهرت  غم 306،  204، 102في الحجم( واليوريا )

( والمساء 1-كغم 3NO-ملغم 879النتائج تفوق معاملة المقارنه في الصباح حيث بلغ محتوى النترات )

 لسبانخ.( لنبات ا1-كغم 3NO-ملغم 779)
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وجودة  أنتاجلتحسين  ستخدام طرق تسميد مختلفةإعند  (2017وآخرون ) Alessaكما وجد       

( وكانت معاملات التسميد هي )بدون التسميد، والتسميد Viroflyو Baladyصنفين من السبانخ)

 غير العضوي والأسمدة العضوية مع غير العضوية( ولوحظت تأثيرات معنوية في النمو الخضري

أقل محتوى من  Virofly( وكان لدى الصنف  KوP  و Nومحتوى الأوراق من العناصر الغذائية)

المقارنة وأعلى محتوى من أنزيم مختزل  ( عند معاملة1-كغم ملغم 205.79النترات في الاوراق )

 .محلي(عند المعاملة بالتسميد غير العضوي لصنف 1-كغم ملغم 0.42)NRالنترات

 Biofertilizers يهالحيوالاسمدة  3-2

مادة تحتوي على كائنات حية تضاف إلى التربة أو البذور وتعمل في منطقة  الحيويةإن الأسمدة         

الرايزوسفيرعلى زيادة جاهزية العناصر المغذية، وتحفيز نمو النبات وتؤدي إلى زيادة جاهزية العديد 

ن التأثيرات المفيدة التي تسببها وهناك عدد م2014). وآخرون ، (Kumarمن العناصر المغذية

الأحياء المجهرية في الرايزوسفير من خلال تأثيرها في حالة التغذية للنبات والتأثيرات الأخرى 

المتعلقة بإنتاج عدد من المواد المنظمة للنمو وقدرتها على الحد أو ايقاف نمو الممرضات في التربة 

الغذائي التكميلي الذي يجب أن يحظى بأهمية مستوى نظام  جزء مهم بال ةحيائيالإإذ تعد الأسمدة 

التي لها المقدرة  الحيويةستعمال الأسمدة إالخصوبة ولهذا لابد من رفع المقدرة الإنتاجية للتربة وذلك ب

وآخرون  Moinuddinعلى تثبيت النتروجين الجوي أو إذبة الفسفور غير الذائب الموجود بالتربة) 

،2014.) 

هي البكتريا المثبتة للنتروجين  الحيويةم أنواع البكتريا المستعملة في مجال التسميد ولعل من أه     

، ويعرف Azotobacterبأنواعها المختلفة والحرة المعيشة مثل  Rhizobium بنوعيها التعايشية مثل

بة التثبيت الحيوي للنيتروجين بأنه عملية اختزال غاز النيتروجين إلى أمونيا بواسطة أحياء التر

الكاربون  المجهرية البدائية النواة يساعدها في ذلك امتلاكها أنزيم النتروجينيز وبوجود مصدر الطاقة

 (. 2012وآخرون ، N) (32NH       2H +32Milosevic(وبعض العناصر الغذائية 

ة لارتفاع بدلاً من الأسمدة الكيميائية نتيج ةالحيوي الأسمدة اتجهت الدراسات الحديثة إلى استعمال     

ً من هذه الأسمدة وارتفاع  ً إلى الكميات المستعملة سنويا أسعار الأسمدة الكيميائية الذي يعود اساسا

أسعار الطاقة المستعملة في إنتاج هذه الأسمدة ولأمداد العناصر المغذية للنبات عن طريق حيوي من 

(. وبالرغم Kibret ،2014وAhemad أجل خفض تكاليف الأنتاج الزراعي، وتقليل التلوث البيئي )

من انتشار استخدام الأسمدة الحيوية )الفطرية والبكتيرية( في جميع أنحاء العالم الأمر الذي أدى إلى 

ً إلا أن استعمالها مازال محدود ً ونوعا في العراق )إبراهيم وآخرون  اً تحسين أنتاج المحاصيل كما

يوية في زيادة ذوبانية الفسفور والمغذيات على دور الأسمدة الح Naveen (2016)وأكدت  (.2015،
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في زيادة تجمعات حبيبات التربة التي  تحسن من  اً الأخرى وزيادة مقاومة الأجهاد كما أن لها دور

 بيئة التربة وزيادة محتوى المادة العضوية ومنع أصابة النباتات ببعض الأمراض.

 ة التربة من خلال زيادة فعاليات الأحياء يؤدي إلى زيادة أنتاجي الحيويةإن إضافة الأسمدة       

إنها تحسن من الصفات الكيميائية والفيزيائية والحيوية للتربة مما يزيد من جاهزية المجهرية إذ 

العناصر المغذية للنبات ،إذ تعمل على تحلل المواد الكيميائية و العضوية المتواجدة والمضافة إلى 

 وSchnecker) والأوكسيناتت الجبرلينا منظمات النمو مثلالتربة عن طريق إفرازها للأنزيمات و

Hofhans،(2014.   

 Azospirillum و  Rhizobia) مثبتات النتروجين،البكتيرية على  الحيويةتحتوي الأسمدة       

، وتوجد بنوعين هما التعايشية وغير التعايشية. ومن أهم أنواع رومذيبات الفسفو (Azotobacterو

تعملة في مجال التسميد الحيوي هي الازوتوباكتر والاوزسبيرلم كونها أكثر الأحياء حرة البكتريا المس

المعيشة المثبتة للنتروجين كفاءة من حيث مقدرتها على تثبيت النتروجين، فضلاً عن أهميتها في 

 (.2002إفراز بعض منظمات النمو ذات التأثير الفاعل في زيادة النمو)السامرائي،

ً إيجابي اً تأثير الحيويةأن للأسمدة وDefago (2005) وHass اشارو       ، وذلك في صفات التربة ا

نتاج المركبات الكربونية ذات الشحنة السالبة التي لها دور في إمن خلال تحلل المواد العضوية و

 زيادة ثباتية تجمعات التربة و الكمية المتحررة من الفسفور وزيادة جاهزيته في التربة القاعدية. 

من خلال  هذه العناصربزيادة جاهزية  K و P و Nمداد إللنبات ب الحيويةأهمية الأسمدة  وتتمثل      

نشاط الكائنات الحية المجهرية المتخصصة إضافة إلى إفراز بعض المضادات الحيوية مما يساعد 

حماض في مقاومة بعض الأمراض المستوطنة في التربة، وتعمل على إفراز بعض الهرمونات والأ

وزيادة كمية الماء الجاهز التي تعمل كمنظمات نمو النبات على زيادة المجموع الخضري والجذري 

الحيوية ، وتحسين جودته وتشمل الأسمدة من تلوث البيئة ، وزيادة المحصول، فضلاً عن الحد للنبات

 (.2010وكومار، 2010على أسمدة بكتيرية وفطرية وطحلبية )الصيرفي،

تنتج من عزل وتنقية وتوصيف لسلالات  حيائية( أن الأسمدة الا2010وآخرون ) Hari كما بين      

مختارة من الأحياء المجهرية المفيدة في التربة وتنميتها في مزارع ملائمة لحين استعمالها اما بصورة 

النبات  مباشر في التربة، أو تلقح بها جذور البادرات أو خلطها مع البذور قبل الزراعة، وذلك لتزويد

بالعناصر المغذية مثل الفسفور والنتروجين من خلال عملها على المغذيات النباتية غير الجاهزة 

وآخرون  Salimpour) ة لأمتصاص النبات بطريقة تدريجيةللأمتصاص في التربة وجعلها جاهز

 .(2011وآخرون ، Mazidو  2010،
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 Azotobacter chroococcumبكتريا 1-3-2 

الذي  Azotobacterأول جنس في بكتريا ال  Azotobacter chroococcumتريا تعد بك       

، وقد بين العالم  1901عام Beijerinkاكتشف وعزل من التربة من قبل العالم الهولندي 

Winogradsky  أنها مصدر الأمونيا في التربة إذ بدأ العمل في أستعمال هذهِ البكتريا  1932عام

ونمو النبات وهي بكتريا مفيدة للبيئة والزراعة لأنها ت ثبت النتروجين الجوي في تعزيز خصوبة التربة 

صبغة بنية معتمة غير الأزوتوباكتر وت كون بكتريا  نواع الشائعة الموجودة في التربةي افضل الأهو

 (.2011وآخرون، Sandeepذائبة بالميلانين تظهر بالمزارع القديمة )

نواع انتشاراً في الترب من أكثر الأ A. vinellandiiو  A. chroococcumويعد النوعان     

وغالبا ما تزداد أعدادها في الترب المزروعة بالمحاصيل المختلفة، وتوجد  (Kaur ،2014) العراقية

هذه البكتريا في التربة والمياه وعلى سطوح جذور النباتات وتستفيد من إفرازات الجذور للسكريات 

 (.2013وآخرون، Abd El - Fattah)تامينات والأحماض الامينية والفي

كتر مجموعة بكتيرية هوائية متباينة التغذية قادرة على تثبيت النيتروجين في اوتعد عائلة الازوتوب    

الأوساط الفقيرة أو الخالية من النيتروجين وتوجد في الترب القاعدية والمتعادلة ، وتقدر كمية 

سنوياً إذ أنها تستفيد من النيتروجين في بناء جسمها وتكوين 1-هكتار Nكغم  20النيتروجين التي تثبتها 

(. وبعد موتها وتحللها ينتقل إلى التربة لتستفيد منة 2006وآخرون، Khanafariالبروتين في الخلية )

 (.Gomare ،2013و 2013وآخرون ، Mishraالنباتات والأحياء الأخرى) 

، أو مائلة إلى القلوية وأن أفضل درجة متعادلة (pHة تفاعل) أن هذه البكتريا تحتاج إلى درج         

وبذلك فأن وجود هذا البكتريا في الماء والتربة  8.2–7.2تتراوح بينالأزوتوباكتر تفاعل لبكتريا 

تحتوي على أعداد متباينة   7.5محدد بدرجة تفاعل التربة ، ففي التربة التي تكون فيها درجة التفاعل

تربـة جافة وتكون نادرة في التربة التي تكون فيها درجة التفاعل  1-غم 4U10CF–210تتراوح بين

 .(Misra،2009 و Dhamangaonkarم )° 20-30. ودرجة الحرارة المثلى لنموها هي6اقل من

بصورة  Azotobacter chroococcum( أن إضافة السماد البكتيري 2005ذكر الشيباني)         

وية في الحاصل الكلي لنبات الطماطة ، مقارنة بمعاملات عدم إضافة منفردة ادى إلى زيادة معن

نتاج أعداد كبيرة إتعتمد بالأساس على  إحيائيالسماد الحيوي. أن فكرة استعمال الازوتوباكتر كسماد 

من هذا الكائن الحي والتي تنتشر في منطقة الرايزوسفير وحول جذور النباتات بحيث توفر مواد 

(، وأشار الباحث نفسه إلى أن لقاح Lakshmana،2000وغيرها من المغذيات للنبات)الطاقة الأولية 

الازوتوباكتر يمكن استعماله بطرائق مختلفة ، فهو أما أن يخلط مع البذور قبل الزراعة أو تغمر به 

 جذور الشتلات أو يضاف مباشرة في الحقل قرب جذور النباتات النامية.
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ت إلى أن أعداد البكتريا تكون أعلى في منطقة الجذور عنها في المناطق وتشير أغلب الدراسا         

البعيدة الأخرى، ويعزى السبب في ذلك إلى إفرازات الجذور وانسلاخاتها، ويتراوح أعدادها من 

تربة تبعاً لخصائص التربة الفيزيائية والكيميائية مثل محتوى التربة  1- خلية غم 410القليلة جداً الى 

 (.Ridvan،2009دة العضوية ودرجة التفاعل ودرجة الحرارة وعمق التربة ورطوبتها)من الما

يؤدي إلى زيادة تثبيت  Azotobacterتشير العديد من البحوث إلى أن أضافه لقاح بكتريا        

النيتروجين وهذه البكتريا لها القدرة على أفراز مواد منشطة للنمو مثل الجبرلينات والسايتوكاينينات 

و يعتمد التسميد الحيوي على التغيير في المحتوى المايكروبي في المنطقة IAA والاوكسينات ومنها

المحيطة بالجذور ويتم ذلك بتلقيح التربة، أو البذور بكائنات مجهرية قادرة على أحداث تغييرات مفيدة 

 (. 2007للنبات)الزغبي وآخرون ،

إذابة الفسفور المعدني وتحويله إلى فسفور عضوي خاصية  A. chroococcumكما تمتلك بكتريا     

(Dobbelaere ، 2003وآخرون) إذ وجد أثناء عزل .A. chroococcum  أنها فعالة في إذابة

(. إلى Misra،2009 و (Dhamangaonkarالفسفور بوساطة تكوين فراغ في مركز المستعمرة 

تعمل على تحسين إنبات البذور إلى حد كبير جانب ذلك فعندما يتم تلقيح البذور ببكتريا الازوتوباكتر 

فضلا عن مقدرة البكتريا على التحليل الحيوي  وكذلك تزيد من مقاومة النبات للأمراض النباتية

 . Adhikari ،(2013و(Baral للمخلفات العضوية

  Azospirillum chroococcum بكتريا2 -23-

المجموعة الجذرية مما يرفع من قدرتها على  أما قرب أو على أو داخل Azospirillumتنمو         

المنافسة وأخذ مساحة كبيرة من الجذور تحت الظروف الحقلية ومع وجود أعداد كبيرة من الأحياء 

بقابليتها على الارتباط مع جذور أنواع مختلفة  Azospirilliumالمجهرية الأخرى، وتمتاز بكتريا 

كل غرام جذور كما تمتاز بإمكانية التأثير المعنوي لجميع خلية ل 710من النباتات بأعداد قد تصل إلى

ضافة إلى تأثيرها المعنوي في زيادة إأنواعها في زيادة إنتاجية النباتات التي تعيش بمحيطها الجذري 

 (.2002وآخرون ، Thindو   NIIR) ،2007إنتاجية النباتات المائية 

بكتريا الأزوسبيرلم تحت المجهر ( عـــند فحص 2013وآخرون،) Murumkarلاحظ         

-1.5ميكرون وقطرها من  20-30طولها  Sالضوئي تبدو كأنها قضبان منحنية أو على شكل حرف 

و النمو الأمثل  mm 1-4وهو النمو الحلقي الذي تنتجه يتراوح من (Pellicle)، كما أن ميكرون1.0

 . 6-7يتراوح من  pHم و° 30لها في درجة حرارة 

لها سوط  Azospiruillum ssp( إلى أن بكتريا 2012) وآخرون، Fibach-paldiأشار         

قطبي واحد وعدد كبير من الأسواط الصغيرة، أن جنس الأزوسبيرلم هي بكتريا حرة المعيشة قليلة 
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أن بكتريا  Rodrigues (2015)  التهوية وسالبة لصبغة كرام و تتحرك بسرعة و بشكل دائم. وذكر

Azospiruillum ssp  تتحرك حركة تموجية في الأوساط السائلة، أما في الأوساط شبة الصلبة

إن و  نوعاً تحت جنس الأزوسبيـــرلم 15فتتحرك بشكل لولبي،وأوضح الباحث نفسه  أنه  تم أكتشاف 

أهمية بكتريا الازوسبيرليم للنبات لوحظت على نطاق واسع منذ سبعينيات القرن الماضي ، وأن 

ً وتحفيز نمو وتطور المجموعة التأثير المفيد  يأتي من قدرتها على تثبيت النتروجين الجوي حيويا

(. وأن تلقيح بذور النباتات ببكتريا الازوسبيرليم يمكن أن يؤدي 2008وآخرون ، Noshinالجذرية )

واد إلى تغييرات كبيرة في معايير النمو المختلفة مثل الزيادة في الكتلة الحيوية النباتية وامتصاص الم

وآخرون ،  (Wuaفي النبات وارتفاع النبات وحجم الأوراق وطول الجذر Nالغذائية ومحتوى 

2005.) 

من   Plant Growth Promoting Bacteria(PGPB)إن البكتريا المشجعة لنمو النبات         

جنس الازوسبيرليم تمتلك العديد من الآليات التي بوساطتها يمكن للازوسبيرليم ممارسة 

يجابي في نمو النبات التي ربما تشتمل على تأثيرات متعددة بما في ذلك تجميع للهرمونات الأأثيرتال

 Komy -ELوفعالية اختزال النترات، وتشجيع امتصاص المغذيات من التربة ) 2Nالنباتية، وتثبيت 

 حداث تغيرات كيموحيوية في الجذورإوتشترك الازوسبيرليم مع النبات ب. Hesham ،(2004 و

التي بدورها تحفز نمو النبات وتزيد من تحمل النبات للإجهاد الرطوبي في التربة، وهذه البكتريا 

وآخرون  (Noshinتستطيع تحفيز نمو النبات حتى في ظل وجود العديد من الاجهادات مثل الجفاف 

،2008.) 

ى تنشيط الإنزيمات ( إن إضافة الازوسبيرليم مع البذور أدت إل 2007) وآخرون Saikiaوجد         

( في أوراق النبات.  GS ) glutamine synthetaseالمسؤولة عن تمثيل النتروجين في النبات مثل 

بطريقة فعالة مع  2Nالقدرة على تثبيت  Azospirillum brasilenseهذا فضلاً عن ان لبكتريا الـ 

وآخرون  (Yaacovفاف وهو نبات حولي مقاوم للج (.Setaria italic L)نبات دخن ذيل الثعلب 

( بهذه البكتريا وفي الظروف الحقلية لوحظ L Oryza sativa.((. عند تلقيح نبات الرز  1983،

 (.2000،وآخرون Mirza( 1-غم نبات 10.5إلى 1.6زيادة في حاصل الحبوب من 

ية أدى إلى تأثيرات أيجاب  A.brasilense( أن التلقيح بـالـ 2009وآخرون،) Mehrayوجد         

من  (Triticum aestivum) على الحبوب حيث زاد الحاصل وكذلك محتوى أوراق نبات الحنطة 

 قياساً بمعاملة المقارنة. Kو  Pو Nالعناصر الغذائية 
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 في مؤشرات النمو والحاصل لنبات السبانخ الحيوية تأثير الاسمدة3-3-2 

والمسمـدة بالسماد  Azotobacterكتريا ( إن المعاملات الملقحة بب2007بي وآخرون )غوجـد الز     

العضـوي تفوقت علـى المعامـلات المسـمدة بالسماد العضـوي لوحده في مؤشرات النمو والحاصل، 

استعمال اللقاح البكتري مع مصـدر عضـوي وسماد معدني نتروجينـي الـى زيـادة انتاج  قد أدىو

 اكثـر مـن استعمال اللقاح البكتيري لوحـده.

 Amaranthus( أن مؤشرات النمو والحاصل للسبانخ الأحمر 2017وآخرون )Gosh جد و     

tricolor L.  والسبانخ الهنديBasella abla L.  مثل أرتفاع النبات وعدد الأوراق والوزن الطري

)المايكورايزا( مقارنة بعدم الاحيائي  لخضري قد تفوقت عند أضافة السمادوالجاف للمجموع ا

 الأضافة.

(على نبات اللهانة الصينية أظهرت النتائج أن 2018وآخرون )   Ibrahimفي دراسة أجراها      

البكتريا المجهزة للفسفور  وكتر ابكتريا الأزوتو ب و  Vermicompostمن ) توليفة سماديةاستخدام 

صى ارتفاع  خلطاً مع التربة أدى إلى تحسين نمو النبات حيث سجل أق  (البكتريا المجهزه للبوتاسيوم و

، (غم65.43، والوزن الجاف) ( غم1170، والوزن الطازج للنبات )سم(30.33للنبات إذ بلغ)

ي الموصى به أدنى ئغم في حين سجلت معاملة التسميد الكيميا 100(غم8.37والكلوروفيل الكلي )

( 4.94كلي )( غم ، والكلوروفيل ال615، والوزن الطازج للنبات )( سم(25المستويات لأرتفاع النبات 

 . 1-(طن هـ45.42وحاصل الرؤوس الكلي بلغ) غم100 غم

( لمعرفة تأثير السماد العضوي الحيوي في 2021) Abdullahو  Gubaliوفي دراسه اجراها       

 NPKمن سماد %25مع  Marolisمرحلة  حيائيةنمو وانتاج نبات السبانخ وجد ان توليفة الاسمدة الا

سم واعلى عدد اوراق  38.33ماً من الزراعة اعلى ارتفاع للنبات وبلغ يو 28قد تفوقت واعطت بعد 

مقارنة مع معاملة المقارنة. بينما  2سم 42.62و اعلى مساحة ورقية بلغت  1-ورقة نبات 12.33بلغ 

ية في النمو يائة تأثير الأسمدة الحيوية والكيم( من خلال دراس2013وآخرون )  Aishaتوصل

بمعدلات مختلفة من  2011و 2010 خلال موسمي الزراعة  والحاصل لنبات السبانخ

(%70,50,30) NPK وأدت إضافة السماد الحيوي(Biogeain)   وهو مخصب حيوي يحتوي على

إلى زيادة معنوية في معظم  1-كجم فدان2 ( .Azosperillium sp +Azotopacter sp.بكتريا )

 و11.67( ومعدل عدد الاوراق )سم35.97 و37.09مؤشرات النمو ومنها ارتفاع النبات )

( والمساحة الورقة 1-غم نبات7.16و 028.)( والوزن الجاف للمجموع الخضري 1-ورقة نبات11.00

وكذلك  ،( 1-غم نبات41.71و34.01)الكلي ( ومحتوى الأوراق الكلوروفيل 2سم15.74و17.56)

 التوالي.( للموسمين على 1-طن فدان 4.64و4.13الحاصل الكلي )
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 Azotobacter التي تحتوي الحيوية ةضافه الأسمدإ( أن 2021)Riesty وSiswanti حظ لا      

ً في مؤشرات نمو وحاصل السبانخ الأحمرAzospirillum  و  Amaranthusقد أثر معنويا

tricolor  للسماد الحيوي معنوياً في أرتفاع النبات وعدد الأوراق  1-لتر هكتار 30وتفوق المستوى

 ( في تجربة نفذت تحت ظروف الأجهاد المختلفة.1-لترهكتار 20و 10و 0المستويات )مقارنة مع باقي 

 لنبات السبانخالكيميائية في المؤشرات  الحيويةتأثير الاسمدة  2-3-4

ستجابة نباتات السبانخ إ( للتحقق من 2022وآخرون) Al- Mharibأجريت دراسة من قبل       

 100و 0( على التوالي وحامض الفوليك )1-لتر مغ10و5و0لمستويات مختلفة من الخميرة )

حامض  1-ملغم لتر100+خميرة 1-غم لتر5( على التوالي حيث أعطت المعاملة 1-ملغم لتر150و

 1-غم لتر10غم نبات ( بينما أعطت المعاملة 100 ملغم 61.36الفوليك اقل محتوى من الاوكزالات) 

 %. 0.17النترات في الأوراق بلغت حامض الفوليك أقل نسبة من 1-ملغم لتر100+خميرة

 Azotobacter )ِ  الحيوي في دراسة تأثير السماد  Riesty(2021)و  Siswantiوتوصل       

 30و 20( في محتوى اوراق السبانخ الأحمر من الكلوروفيل الكلي أن مستوى Azospirilliumو

ة نفذت تحت ظروف مستويات في تجرب 1-لتر هـ 10و 0اعطى تفوقاً مقارنة بالمستوى 1-لتر هكتار

 اجهاد ملحي مختلفة.

السلق  نباتوالعضوية في جودة ة الحيوي( عند تقييم تأثير الأسمدة 2018وآخرون)  Jabeenوجد      

السماد و روث الأغنامو ف من السماد العضوي )روث المزرعةالسويسري وكانت المعاملات تتأل

 ،Phosphate solubilizing bacteria (PSB)) الحيوي الخردل( والسماد ةكعكو الدودي

Azospirillium(1-طن هكتار3)السماد الدودي  المتكونة من التوليفة السمادية عاملةالم وسجلت+ 

PSB  وAzospirillium 50.76و 0.93و 3.25( أعلى محتوى من الكلوروفيل 1-كغم هكتار 

كغم Azospirillium  5و PSB+ 1-طن هكتار 12وسجلت المعاملة )روث المزرعة  1-ملغم.غم

 ملغم كغم. 268.33و 348.33و 447.33( اقل محتوى من النترات في الأوراق 1-هكتار

 و Azotobacter) البكتري الحيوي( ان اضافة السماد 2017أوضح عبود واخرون)      

Bucillus subtilis وPseudomonas)  وبالتداخل مع المادة العضوية )مخلفات دواجن، مخلفات

مخلفات أغنام( قد اثرت معنويا في محتوى التربة من عناصر النيتروجين والفسفور  خيول،

 والبوتاسيوم الميسرة للامتصاص من قبل نبات البطاطا وفي زيادة النمو والحاصل.

والكيميائية في  ةالحيوي( من خلال دراسة تأثير الأسمدة 2013وآخرون )  Aishaوكذلك وجد      

 2011و 2010 ئص الكيميائية لنبات السبانخ خلال موسمي الزراعة النمو والحاصل والخصا

 1-كجم فدانBiogeain  2الحيوي أدت إضافة السماد  )NPK) %70,50,30بمعدلات مختلفة من 
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(و  0.69 ،%0.72) P%( وN  ،3.53(3.40 إلى زيادة معنوية في نسب العناصر المغذية من

2.53)K،%2.59محتوى من النترات في اوراق السبانخ عند معاملة  ( للموسمين على التوالي وأقل

للموسمين  )ملغم كغم NO3 1434.78،1349)1-فدان كجم 1بمقدار  Biogeainالسماد الحيوي

 بالتتابع.

يسهم  A.brasilenseو A.chroococcumكذلك أظهرت نتائج الدراسة أن التلقيح المزدوج ببكتريا 

زيادة معنوية في تجمع العناصر المعدنية من النتروجين في تحسين الحالة التغذوية حيث أدى إلى 

 (.2006)السامرائي وراهي، والفسفور والبوتاسيوم لبذور الطماطة

  Nitrogen fertiliz ation التسميد النيتروجيني 4-2

ويدخل في الكثير من عنصرالنيتروجين يعد من أهم العناصر الغذائية الكبرى اللازمة للنمو     

ويشكل مع الفسفور والبوتاسيوم أكثـر العناصر الغذائيـة فـائـدة للنبـات . تبلغ نسبته لفسلجية العمليات ا

-1.8% مـن الـوزن الجـاف والنسبـة الكافية للنتروجين هي ما بين  1-5فـي النباتات الراقيـة من 

ن %  ذكر ان النتروجين يوجد في المواد العضوية وغير العضوية ويرتبط بالكاربو  3.5

والهيدروجين والاوكسجين واحيانا بالكبريت لي كون الأحماض الأمينية والأنزيمات والأحماض 

النووية والكلوروفيل والقلويدات وقواعد البيورين وقد يتراكم في صورة نترات، من المادة الجافة 

 (.2007،للنبـات )العربي

ات الفسيولوجية للنباتات اذ لاتنحصر يعد النتروجين من العناصر المهمة في الكثير من العملي      

بل في بناء الاحماض  NADP + و  NAD +أهميته  في بناء العديد من المرافقات الانزيمية مثل 

والبريميدينات  Purinesالنووية والبروتينات والكلوروفيل إذ يدخل النتروجين في تركيب البيورينات 

Pyrimidins  التي توجد في الاحماض النوويةDNA  وRNA  الاساسية لتمثيل البروتين، وتوجد

مثل صبغـة الكلوروفيـل والسيتوكرومـات  مهمةفي المركبات ال Porphyrinsالبورفورينـات 

 (.1985الاساسيـة لعمليـة البنـاء الضوئــي والتنفـــس ) ديفلين و ويذام ،

 سماد اليوريا 1-4-2

 Carbamide، وتعرف عالمياً باسم  ) 2HNCO)2اليوريا مركب عضوي صيغته الكيميائية       

 Carbamideresinالذي عرف من قبل منظمة الصحة العالمية ، والأسماء الأخرى لليوريا هي : 

، وهو أول مركب عضوي  Carbonyldiamine، أو  Carbonyldiamide، أو  Souredو 

من تفاعل   1928عام Friedrichwohlerمصنع من مواد اولية لاعضوية حيث صنع من قبل 

 .Johnson)  ،(2009سيانات البوتاسيوم مع كبريتات الأمونيوم 
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تنتج اليوريا تجارياً من تفاعل ثنائي اوكسيد الكاربون والأمونيا ، والكميات العالية من ثنائي        

لنفطية اوكسيد الكاربون يمكن أن ينتج أثناء إنتاج الأمونيا من الفحم ، أو الغاز الطبيعي ، أو المنتجات ا

 ، ويتضمن تصنيع اليوريا خطوتين أساسيتين :

 Exothermicالاولى تفاعل باعث للحرارة  

 carbamate)(ammonium  4COONH -N ₂H2         2+CO 3HN 

  Endothermicوالثانية تفاعل ماص للحرارة 

                          O2+ H 2)2CO (NH           4N +COONH₂H 

اعلين هو تفاعل باعث للحرارة. وقد تنتج مواد غير متحولة أثناء تصنيع اليوريا بهذه وخلاصة التف

الطريقة مثل نترات الأمونيوم، والكبريتات، ولغرض تقليل شدة تميؤ السماد وتكوينه بشكـل حبيبات 

)NH-CO-N-2H-يرفـع درجة الحرارة أثناء التصنيع وهذا يساعد على تكوين مادة سامة تسمى

Biuret )2NH-CO )،1990ستانجيف وآخرون(. 

وذلك لارتفاع محتواه من  ،ـن نوعه بين الأسمدة النتروجينيةسمـاد اليوريـا فـريداً ميعد       

السماد الأفضل  عد%( وكفاءته العالية وتكاليف إنتاجه الواطنة للوحدة السمادية ولهذا ي46النتروجيـن )

وذلك لقلة كلفة الوحدة  ،صة من الناحية الاقتصاديةفي الاستعمال مقارنة بالأسمدة الأخرى وخا

، Bremnerالسمادية من ناحية السعر والخزن والاستعمال وسهولة التعامل معها كملح صلب 

وتستطيع Urease) ( واليوريا كسماد كيميائي عضوي لا يتحلل إلا بوجود إنزيم اليوريز)1995)

 تريا والطحالب والفطريات والنباتات. العديد من الأحياء إفراز هذا الإنزيم مثل البك

3CO 2) 4(NH ureaseO 2+ 2H 2CO NH 2NH 

، وهناك العديد من الإنزيمات التي تساهم في أداء اليوريا من محاليل التربة تمتص جذور النباتات    

 ً  فينتج اليوريا بعد الامتصاص ومن هذه الإنزيمات اليوريز واليوريا اميدوليز، أما تحلل اليوريا مائيا

 Witte، .(2011عنه أمونيا وثنائي اوكسيد الكاربون وتتم من خلال إنزيم اليوريز )

 تأثير السماد النتروجيني في مؤشرات النمو والحاصل لنبات السبانخ  2-4-2 

( تأثر معدلات النمو والصفات الخضرية للسبانخ بعد 2022وآخرون) Gadallahوقد لاحظ       

بمعدلات   N% 48، واليوريا %N 33.5من مصادر مختلفة )نترات الأمونيوم   التسميد بالنيتروجين

N كغم 360وبينت النتائج أن أعلى معدل للتسميد بالنيتروجين )( 1-هكتارN كغم 360و180 مختلفة
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سم( والوزن الجاف  47.7النبات) ارتفاع( أدى إلى زيادة معنوية في معظم المؤشرات مثل 1-هكتار

 (.2سم120( والمساحة الورقية)13.5وعدد ألاوراق) (1-نبات غم9.10)

( لمعرفة تأثير النتروجين المستخدم من سماد 2018) KibriaوShormin جراها أوفي تجربة       

ً يوم 30،45،60غير عضوي في مراحل مختلفة من نمو النبات ) ( في نمو وانتاجية نبات السبانخ ا

ً يوم 60و45 ى ارتفاع للنبات واكبر عدد للأوراق كان بعد حيث بينت النتائج التأثير المعنوي في أعل  ا

ً رتفاعأبمعاملة المقارنة التي اعطت اقل ستخدام النتروجين المأخوذ من اليوريا مقارنة إمن الزراعة ب  ا

يوماً بعد الزراعة( كما بينت النتائج ان أكبر وزن جاف ورطب  للأوراق 30واقل عدد اوراق للنبات)

اضافة  النتروجين من اليوريا مقارنة بمعاملة المقارنة التي اعطت اقل وزن جاف والساق كان عند 

 ورطب.

%من الموصى به من 150و 125و 100و 75و 50( أن إضافة 2017وآخرون ) Ghalyوجد       

 K وP و  Nنترات الأمونيوم الى التربة  أدت الى زيادة في محتوى الأوراق من العناصر المغذية) 

%من الموصى به  ولا سيما مع 100زن الطري والجاف لأوراق السبانخ حتى مستوى (والو  Feو

% ادى الى خفض في قيم مؤشرات 150-100 رش الحديد في حين زيادة مستوى النتروجين من 

 الدراسة.

سـتخدم المسـتويات العاليـة مـن السـماد النيتروجينـي تعمـل علـى زيـادة النمـو الخضـري إان       

  (Agegnehu بـات فـي حـيـن تـؤدي المستويات المنخفضة الى تقليل النمو والنضج المبكرللن

 .2016) ،وآخرون

مستويات مختلفة  فيها ماستخدعلى نبات السبانخ ( 2014وآخرون )Zhang  في دراسة قام بهاو      

ائج أن معاملة ( على هيئة يوريا اظهرت النت1-.هكتارNكغم 170و 85و 0من السماد النتروجيني )

أثرت معنوياً في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والانتاج الكلي مقارنة  1-هكتار Nكغم85النتروجين 

أما الكلوروفيل فسجل أعلى كمية عند المعاملة  1-هكتار Nكغم 170و 1-هكتار Nكغم 0بالمعاملات

 .1-هكتار Nكغم 170

ن المضـاف النمـو الخضـري للنبـات مـن خـلال زيـادة تحفـز المستويات العاليـة مـن النيتروجي      

زيادة مساحة الورقـة ومـن ثـم تـزداد نـواتج عمليـة البناء الضـوئي  من ثمعـدد وحجـم الخلايا و

Noulas) ،2002.) 

ه ي عـد النتروجين من العناصـر الكبـرى المهمـة التـي يحتاجهـا النبـات بكميات كبيـرة لبنـاء أنسجت      

الاسـاس فـي تركيـب وتمثيـل البـروتين وتمثيـل الكلوروفيـل مـع ذرات الكـاربون  دإذ يع

والهيدروجين والمغنسيوم فضـلاً عـن كـونـه ضـرورياً لتكـوين الأنزيمـات والفيتامينات، وفـي حالـة 
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م يـؤدي الـى قلـة ومـن ثـ ؤهعـدم تـوفره بالمستوى المطلوب فإنـة يحـد مـن نمـو النبـات ويضـعف ادا

 (. Thomeson ،2006و Ottmanالحاصل )

 لنبات السبانخ الكيميائية في المؤشراتالسماد النتروجيني  تأثير 3-4-2

 150و75 و 0( في دراسه ثلاثة مستويات من النتروجين )2020واخرون) Shafeekوتوصل       

( أن محتوى اوراق 1-لتر مل 0،1،2)تراكيز ة( مع رش خليط من الاحماض الامينية بثلاث1-فدانكغم 

ً و زاد من المؤشرات النوعية مثل محتوى الأوراق من %( N(2.41 السبانخ قد أثر معنويا

  1-وحدة فدان 150 (عند مستوى نتروجين3NO)%0.73%( والنترات3.60)K( و%0.87)Pو

 مقارنة مع المستويات الأخرى.

اجراء دراسة على نبات السبانخ حول تأثير خلال  (2008وآخرون)  Canali في حين اوضح      

مستويات  ةتقليل السماد النتروجيني على الحاصل والنوعية وامتصاص النتروجين بأستعمال ثلاث

50(% N150 و1-هكتار كجم )75%) N225 100( و1-هكتار كجم(%N300 أدى 1-هكتار كغم )

% و 75نة بالمستويات % الى خفض محتوى الاوراق من النترات مقار50مستوى النتروجين 

% التي لم تؤثرمعنوياً في زيادة الحاصل والنوعية ولكنها يمكن أن تشكل تهديداً على البيئة بسبب 100

 النترات التي يحتمل أن تكون قابلة للترشيح والبقاء في التربة.

مع رش % من الموصى به( 150و100و75و50مستويات من النتروجين) وفي دراسة لخمسة      

% من الموصى به زاد 150إلى  50( أن زيادة المستوى من 2017وآخرون )Ghaly  لاحظ يدالحد

في حين أدت ولا سيما مع رش الحديد من تراكم النترات والنتريت والأوكزالات في اوراق السبانخ 

 . Nitrate Reductaseنفس المعاملات الى جدوث نقص معنوي في نشاط أنزيم 

 N0%ستعمال مستويات مختلفة من النتروجين )إ( من خلال 2021وآخرون) Molaوتوصل       

 N0%( حول تاثيرها على المؤشرات النوعية لنبات السبانخ فقد أدى المستوى N100%و N50%و

 N100%و N50%( مقارنة بالمستوى 1-كغم  ملغم 20.8الى خفض محتوى النترات في الأوراق )

 ( بالتتابع.1-كغم ملغم 537.5و 650.7راق )الذي أدت الى زيادة محتوى النترات في الأو

في دراسة للتسميد بالنيتروجين من مصادر مختلفة )نترات  (2022)وآخرون،  Gadallahأشار        

( أوضحت 1- هكتار Nكغم 360و180بمستويات مختلفة  N% 48 ، واليوريا N% 33.5الأمونيوم  

( أدى إلى زيادة معنوية في محتوى 1-هكتارN كغم 360نتائج أن أعلى معدل للتسميد بالنيتروجين )ال

( وكان اقل محتوى %0.85) KوP(0.64%)و N(1.15%)أوراق السبانخ من العناصر الغذائية

 كغم 180(عند المعاملة 1-غم ملغم2.77( وأعلى محتوى للكلوروفيل )1-كغم ملغم974)3NO للنترات

N 1-هكتار يوريا 
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 Betaجراء دراسة على بنجر السبانخ من خلال ا (2009وآخرون ) Gairola وتوصل      

vulgaris Linn  لفهم تأثيرNPK  مع الأسمدة الأخرى على تراكم النترات ونمو وجودة

يوماً من الزراعة إلى زيادة  42بعد   2:1:1( بنسبةNPK ) 120K120P240N الأوراق.وأدى أستخدام

 ى الكلوروفيل في الأوراق )( ومحتو1-نبات 2NO غم2.64)  NRAنشاط اختزال النترات 

ً من  63( ولكن انخفض محتوى النترات في الأوراق عند نفس المعاملة بعد 1-غم ملغم20.9 يوما

 (.3NO غم1.58الزراعة الى )

النيتروجين )نترات  الى ان استخدام مصدرين منAbouelsaad (2019 ) و Brengi وأشار       

النتائج  اوضحتصنف بلدي  جزاء الصالحة للأكل من السبانخالأمونيوم واليوريا( في نمو ونوعية الأ

الأجزاء  في والأوكزالاتالنترات  محتوى تأثير معنوي لأستعمال التسميد النتروجيني في انخفاض

الأوراق من  محتوى في، بالإضافة إلى زيادة العناصر المغذية لنبات السبانخ الصالحة للأكل

N(3.62و )%P(0.61و )%K(3.07و )%Ca(1.37)%. 

 في أوراق السبانخ محتوى حامض الأوكزاليك  2-5

     ً  اليكزكومض الأاعلى كثير من ح على الرغم من أن السبانخ لها قيمة طبية، إلا أنها تحتوي أيضا

اليك زكومض الأاأكثر وفرة في محاصيل الخضروات الأخرى، وهو المسؤول عن تحلل ح دوالذي يع

 .(Mou،2008الات في أوراق السبانخ )زكوتراكم الأ ، مما يؤدي إلى2O2Hو  2COإلى 

حيث الات في السبانخ وكزتشير بعض البيانات إلى أن هناك عوامل أخرى تتحكم في نسبة الأ      

(، بينما Kita ،2006و Kaminishiالعمر ) نبات السبانخ في الات مع تقدمزنخفضت نسبة الأوكأ

 ؤديتو الات تزداد مع تقدم عمر النباتزالأوكأن نسبة   Sugiyama(1994)و  Okutaniذكر 

ً  اً رالأنسجة دو الات في الساق وعنق الورقة أقل زوجد أن كمية الأوك فقد الاتزفي تراكم الأوك مهما

الات التي تتكون زالأوك دتعو (1998،وآخرون Elia)النصل  في الات المتراكمةزمن كمية الأوك

غير أوكزالات الكالسيوم لكالسيوم والحديد لتكوين بلورات من السبانخ ضارة للغاية لأنها تتحد مع ا

 FournderوBataille قابلة للذوبان ، مما يقلل من امتصاص الكالسيوم والحديد من الطعام )

،2001.) 

( امكانية خفض حجم ونسبة بلورات اوكزالات الكالسيوم بعد رش مستخلص 2012وجد الطيب)    

وفسر ذلك نتيجة لأنخفاض نسبة حامض  ائل على نبات السبانخالعضوي السحرير الذرة والسماد 

والسماد  الأوكزاليك في أوراق النبات التي لاحظها بعد رش المستخلص والسماد العضوي

 .النتروجيني
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  Nitratesالنترات 2-6

الأسمدة الى التربة  عن طريق أضافةفي الطبيعة الموجود أشكال النتروجين  شكل منالنترات هي     

في الهواء  الموجودةالنترجة  به من خلالمن الاحماض المرتبطة  NOوتحرر اتالنبات بقايا فكيكو ت

 (.Santamaria،2006ر الورقية )االخضاصة خووالماء والتربة والغذاء 

نتيجة اكتساب  الطازجة واتلى مشكلة تراكم النترات في الخضرإالحديثة  دراساتال ترأشا    

مثل عملية النترجة بواسطة أحياء النترجة د النتروجين من التربة من خلال النباتات لثاني أوكسي

 Ahmadi)غير الصحيحة مثل الأستعمال المفرط للنتروجينالتسميد ممارسات  أو من خلال البكتريا

وأن أنزيم مختزل النترات مستحث تزداد فعاليته بزيادة كمية النترات التي تعد  (.2010وآخرون ،

لفعالية الأنزيم وهو احد الأنزيمات المسؤولة عن أيض النتروجين يتكون الأنزيم من  عاملاً محدداً 

( والجزء المستقبل للألكترونات الحاوي على Moالجزء الناقل للألكترونات بواسطة الموليبدنم )

( بأن الأسمدة 2014( والأنصاري )2012كما وضح الطيب ) (.Zeigar ،2010و Taizeالفلافين )

 ان لها دور في خفض تركيز حامض الأوكزاليك في اوراق السبانخ.العضوية ك

إن تراكم النترات والأوكزالات في أوراق السبانخ يتأثر بالمؤشر المورفولوجي للأوراق ففي     

الأصناف ذات الأوراق المجعدة تحتوي على كميات كبيرة من النترات وقليلة من الأوكزالات مقارنة 

الملساء التي تحتوي كميات اقل من النترات وأكبر من الأوكزالات بالأصناف ذات الأوراق 

(Wang،2018.) 

يمتص النتروجين على هيئة نترات وامونيوم وبعد امتصاص النترات من قبل الجذور وانتقالها     

إلى الأوراق يتم تمثيل النترات بخطوتين الأولى تتم من السايتوسول بتحويل النترات الى نتريت 

الخضراء  والخطوة الثانية في البلاستيدات Nitrat Reductaseزيم مختزل النترات بوجود أن

، أما تمثيل الأمونيوم فيتم بعد الأمتصاص Nitrat Reductaseبفعل أنزيم بتحويل النتريت إلى أمونيا 

ً إلى الأوراق ويتطلب ذلك وجود سكريات)  في الجذور وينتج عنه احماض امينية تنتقل لاحقا

BhatlaوLal،2018.) 
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 ق العملائالمواد وطر-3

المكشوف التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق ̸̸ كلية حقل الخضروات تم تنفيذ التجربة في           

لمعرفة دور السماد   2022-2021للموسم الزراعي  ةة ̸̸ جامعة كربلاء ناحية الحسينيالزراع

 مو والحاصل والنوعية لنبات السبانخ .في مؤشرات الن والنتروجيني  العضوي والحيوي

 :تهيئة تربة الحقل 1-3

واخذت  ةثم اجريت عمليات الحراثة والتسويتمت ازالة مخلفات المحصول السابق والادغال           

وحللت  ةثم اخذت عين سم( ومزجت جيداً  0-30بعمق ) ةشوائية من اعماق مختلفة في التربعينات ع

كما موضح في والكيميائية  ةرفة بعض مؤشرات التربة الفيزيائيلمع فظة بابلمحا̸̸  الفاضل في مختبر

 .1جدول 

 الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل وماء الري المستخدم في التجربة المؤشرات( 1جدول )

 

ً )وحدة تجريبية( 18قسمت الأرض إلى ثلاث قطاعات وتضمن كل قطاع            وكانت  لوحا

تم اعتماد توصية سمادية بإضافة سماد نتروجيني م( 2×1) 2م2المسافة للوحدة التجريبية الواحدة هي 

بعد الحشة  ةعتين الاولى بعد الانبات والثانية يوريا اضيفت على دفعلى هيئ 1-هـ Nكغم  60بمعدل 

 Elite seedsمن انتاج شركة   Viroflay( وزرعت بذور السبانخ صنف2012الاولى) الصحاف،

 تحليل التربة

 الصفة الوحدة القيمة

7.42 -------- (pH) درجة التفاعل 

يصالية الكهربائيةالا (EC) ديسي سمنز. م-1 3.52  

 النتروجين الجاهز ملغم كغم-1 15

 الفسفور الجاهز ملغم كغم-1 5.6

 البوتاسيوم الجاهز ملغم كغم-1 65.8

 المادة العضوية  % 1.9

  طين 1.6

% 

 

 

 غرين 46 مفصولات التربة %

 رمل 52.4

 نسجة التربة  -------- مزيجية رملية

 تحليل الماء

6.48 -------- (pH) درجة التفاعل 

EC) ديسي سمنز م-1 5.25 التوصيلية )   
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ً إن كل وحدة تجريبية احتوت على 2021/10/28في خطوط للزراعة بتاريخ  ةالهولندي  6علما

ً نبات120 وبلغ عدد النباتات  سم بين نبات واخر10سافة سم و بم15خطوط، المسافة بين خط واخر  ا

سم. واجريت عمليات 30ة تم اعتماد الري بالتنقيط حيث كانت المسافة بين المنقطات يلكل وحدة تجريب

وهو موعد انتهاء  9/2/2022، وكان موعد الحشة الثالثة بتاريخ الخدمة الزراعية حسب الموصى به

 .موسم الزراعة

دونم  3م10 تم إضافة نوعين من السماد الحيواني)مخلفات متحلله( بحسب التوصية السمادية           

 فضلاً   Sورمز له والثاني سماد الأغنامp (، الأول سماد الدواجن ورمز له 1989والمختار، )الخفاجي

بعض  (2)ويوضح جدول ،حللت العينات من السماد الحيوانيبعد ذلك 0 عن عدم التسميد ورمز له 

 المؤشرات الكيميائية والفيزيائية لسماد الاغنام والدواجن على التوالي.

اجن متحلل( ( بعض الصفات الكيمائية والفيزيائية للمخلفات العضوية)سماد اغنام ودو2جدول )

 المستخدمة في الدراسة

 

 :لحيوياتهيئة السماد  2-3

 Azospirillumو  Azotobacter SP( على عزلات خاصة منB) الحيوييحتوي السماد           

SP   و تم تحضيره في مختبر قسم وقاية النبات ̸̸  كلية الزراعة ̸̸ جامعة كربلاء وذلك بتحضير الوسط

لتر ماء مقطر وتم 1 غم من الوسط الزراعي الى 28ضافة إب nutrient broth (N.B)الزراعي 

تجانسه جيداً ثم وضع في دورق زجاجي وغلفت فوهه الدورق بالقطن الطبي المغطى بالسليفون ثم 

 سماد الدواجن سماد اغنام وحدة القياس الصفة

 pH ..... 7.44 7.34درجة التفاعل 

 19.91 21.01 %  الكربون العضوي

 1.68 1.55 %  النتروجين الكلي

 C\N ..... 13.2 13.4نسبة الكربون الى النتروجين

 7.54 7.64 1-ملغم.كغم نيسيومالمغ

 1 0.91 %  الفسفور الكلي

 1.489 1.429 %  البوتاسيوم الكلي

 209.6 206.6 1-ملغم.كغم  الحديد

 130.11 132.01 1-ملغم.كغم المنغنيز

 100.1 99.1 1-ملغم.كغم الزنك
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دقيقة بعدها ترك ليبرد وثم تم تلقيح الوسط بالبكتريا المستخدمة وتركت  20عقم بالأوتوكليف لمدة 

وحدة  108×1اضيف اللقاح بتركيز لغرض تكاثر البكتربا ° م28رارة ساعة على درجة ح 48لمدة 

في الحقل مع البذور للمعاملات التي تتطلب اضافة رة جومل ̸̸  10مل بمقدار  ̸̸ تكوين مستعمرة

 .المزروعة

 :التصميم التجريبي وعوامل التجربة 3-3

ضمن تصميم القطاعات الكاملة  split plot systemنفذت التجربة وفق نظام القطع المنشقة           

وبثلاثة مكررات، وزعت المعاملات   (Randomized Complete Block Design)المعشاة

( (Main plot ه)يوريا( الألواح الرئيس التسميد النتروجينيعشوائياً في كل مكرر إذ تمثل مستويات 

( وسماد T2) حيويد ال( والسماT1) حيويفي حين ستة معاملات سمادية هي بدون تسميد عضوي و

+ سماد  حيويال( والسماد T5) + سماد الاغنام حيويوالسماد ال (T4( وسماد الدواجن )T3الاغنام )

 LSD( وتم مقارنة متوسطات المعاملات باختبار Sub plot( تمثل الألواح الثانوية )T6الدواجن )

وحدة تجريبية  54على وشملت التجربة ، (2000)الراوي وخلف الله، %5وعلى مستوى احتمال 

 وحدة تجريبية( وتضمنت دراسة عاملين: 18)يحتوي  قطاع ( كلقطاعات)بثلاثة 

 التي شملت على ستة معاملات وكما يأتي: الحيوي هو معاملات التسميد العضوي والعامل الأول:

 T1معاملة المقارنة وهي بدون تسميد عضوي أو حيوي ويرمز لها  .1

 T2ويرمز لها  .... حيويالمعاملة السماد  .2

 T3معاملة سماد الأغنام .... ويرمز لها  .3

 T4معاملة سماد الدواجن .... ويرمز لها  .4

 T5.... ويرمز لها T3معاملة  T2 +معاملة  .5

 T6.... ويرمز لها T4+ معاملة  T2معاملة   .6

 هو مستويات سماد اليوريا وشملت على ثلاثه مستويات وكما يأتي:العامل الثاني:

 (.N%100( ويرمز لها )2012يوريا )الصحاف، 1-كغم هـ60ة بأضافة معاملة التوصي .1

 (.N%50يوريا ويرمز لها ) 1-كغم هـ 30أضافة  .2

 (.N%0بدون تسميد يوريا ... ويرمز لها ) .3
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 القياسات التجريبية 4-3

 في الأوراق:المغذية العناصر بعض ير تقد1-4-3 

 ل وحدة تجريبية ثم جففت في فرن على درجة حرارةاخذت الورقة من النباتات المختارة من ك         

لحين ثبات الوزن بعدها طحنت ووضعت في أكياس بلاستيكية محكمة الغلق، وبعدها اجريت ° م70

غم من العينة النباتية وتم هضمها باستعمال حامض الكبريتيك  0.2عملية الهضم الرطب بأخذ

 الآتية: م عملية الهضم تم تقدير العناصر( وبعد إتما1989)الصحاف،1:4والبيروكلوريك بنسبة 

 :N%)النتروجين )1-1-4-3 

 Microأستعمال جهازب Kjeldahl كيلدالة طريق بحس لكليا نالنتروجي ىور محتدق         

Kjeldahl  نم م 10ها ل يفعينة وأض كل نمل م10 أخذبو( 1989حاف )أ ها الصذكر ماك 

المتحررة  الأمونيا تله عملية التقطير وجمعت أجري مث % 40 كيزتر NaOH ميودالصو يدروكسيده

   Methyl خليط  من نقطرتي عم % 2 ركيزحامض البوريك ت لم 25 يحتوي على يزجاج دورق يف

Red  و Bromocresal Green سححت الأمونيا التي تم جمعها مع وHcl  التاليةالمعادلة وطبقت 

:  

 خفيفحجم الت× 14× حامض عياريه ال× حجم الحامض المستهلك بالتسحيح 

=%N —————————————————————————×100 

 100×ومة هضوزن العينة الم× خوذة عند تقطير أحجم العينة الم

 

 (:%Pالفسفور )2-1-4-3 

مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربيك بجهاز المطياف الضوئي  بأستعمال قدر          

Spectrophotometer  نانو 633على طول موجي( ميترOlsen وSommer،1982) 

 (:%Kالبوتاسيوم )3-1-4-3 

 Flame photometer جهازتم تقدير عنصر الكالسيوم لعينات الورقية المهضومة بأستخدام           

 (.1989)أ الصحافحسب ما ذكره 

  (Ca%): الكالسيوم4-1-4-3 

 Flame photometer جهازخدام تم تقدير عنصر الكالسيوم لعينات الورقية المهضومة بأست          

 (.1989)أ الصحافحسب ما ذكره 
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  :مؤشرات النمو الخضري2-4-3 

نباتات مأخوذة بشكل عشوائي من كل وحدة تجريبية ثم حسب المعدل  ةتم قياس الصفات لخمس          

 وشملت الاتي:

 ارتفاع النبات )سم(:1-2-4-3 

ط قياس معدني مأخوذ من سطح التربة وحتى أعلى قمة تم قياس ارتفاع النبات بواسطة شري         

 النبات لأوراق

 (:1-عدد الأوراق )ورقة نبات 3-4-2-2

تم حساب عدد الأوراق للنباتات الخمسه التي اختيرت من كل وحدة تجريبيه واحتسب معدل          

 عدد الاوراق لكل نبات.

 (:2سمالمساحة الورقية ) 3-4-2-3 

 Watson كما ذكرهاف االوزن الج ساسأ ىة عليلمساحة الورقتم حساب ا         

 :الآتيةالمعا لة  بتطبيق Watson(1953)و

 )لأوراق النبات)غم الكلي الوزن الجاف× قرصا  25مساحة                      

 ———————————————————— =(2)سمالمساحة الورقية

 قرصاً)غم( 25لالوزن الجاف            

 

 (:1-زن الجاف للمجموع الخضري )غم نباتالو 3-4-2-4

المجموع ن المجموع الخضري ع لمنطقة التاج لفص نبالقرب م تم قطعثالنباتات  تقلع            

مثقبة  اكياس ورقية يفعت وض دهابع Sensitive balance ساسالميزان الحب ثم وزنتذري الج

أ ،الصحاف)  م ولحين ثبوت الوزن° 72 -70رارة ة حجردى عل Oven الفرن الكهربائيفي  فتوجف

1989.( 

 (:1-ملغم غم)الكلي الكلوروفيل  محتوى الأوراق من  3-4-2-5

ضمن المربع المعلم( ) لكل وحدة تجريبية نباتات اوراق ن عينات عشوائية م خمسذت خأ            

لت بالماء جيداً ثم لكل نبات وغس (1989أ  ،حافالص)القمة النامين الورقة الخامسة م إذ تم اختيار

 10اضيف لكل عينة  ةالأستخلاصعملي هيللتس هلك تم تقطيعد ذبعي والنسيج الورق نغم م 5 أخذ

ورق  خزفي ثم رشح محلول الصبغات بأستعمال هاون يج بوسحق النس% 85 أسيتون تركيز مل

غات أخرى لأستخلاص المتبقي من الصبت العملية مرة دأعي ( Whatman No.1 )نوعيح الترش
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 بالأسيتون إلى  كليالراشح ال ثم اكمل حجميج النس مل أخرى من الأسيتون ،حتى أبيض 10مع لا

 سلقيا Spectrophotometer ياف الضوئالمطي استعمل جهاز (Goodwin،1976ل )م100

الفاضل وحسب كمية مختبر  يوميتر فنان 663و  645 بالطوليين الموجيين يوئالض صمتصالأا

 :تيةلآا دلةوفق المعاورقة حقيقية  15و 10 دبعي الكلوروفيل الكل

  Total Chlorophyll = 20.2 ×D645 +8.02 ×D 663(V/ W×1000) 

 علماً أن

=Dأة الامتصاص الضوئيقر (. (Optical Density 

=Vحجم المستخلص الكلي 

=W.)وزن النسيج الورقي )غم 

 (:1-هـ نط (للنباتالكلي  لحاصلا 3-4-2-6

سم من سطح  5على ارتفاع ة التجريبي ةالنباتات في المتر المربع الوسطي من الوحدحشت            

وحسبت على اساس ثلاث حشات ساب الحاصل الكلي بجمع حاصل ووزنت في الحقل تم ح ةالترب

 .1-وحولت إلى طن هـ 2كغم م

 حاصل الوحدة التجريبية) كغم(             

 ———————————(=  1-حاصل النبات الواحد )كغم نبات

 عدد النباتات في الوحدة التجريبة           

 

 عدد النباتات في الهكتار×كغم()حاصل النبات الواحد                        

 ————————————————(= 1-انتاجية النبات)طن هكتار

1000    

         

 للنبات الكيميائيةالمؤشرات  3-4-3

ورقة حقيقية لموسم التجربة وقد  15و 10ئية للنبات بعد ان تكون الكيمياالمؤشرات تم قياس            

 شملت على ما يأتي:

 :في الأوراق Nitrate Reductase تقدير فعالية انزيم مختزل النترات 1-3-4-3

 ذكرتهما  بحس Reductase Nitrate للنترات لزيم المختزالأنة فعالية سراد تتم           

 بأستخدام  دائرية صغيرة عإلى قطوراق لأا لصع نقطإذ  Ashwini (2005) و (1994) التكريتي

تبار تحتوي لأخبوبة انأ يف تو وضع عتلك القط نم مغمل 400ذ حتم ا ،ملم 2قطرها  ثاقبة معدنية

 ذي 1-رم.لتغلم 100 كيزبتر سفاتيارئ الفودال لومحلن ون متكالم رالتحضي مل من محلول11على 
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 .Propanol حجم(م / جح)% 5و ملغم من نترات البوتاسيوم 50و pH =7ة الدالة الهيدروجيني

بفتحة هزه تحتوي على الثلج ومج Desiccators فحاوية التجفي الأختبار فيابي  نابيبأ توضع

الاساس)نترات مادة  لوقيقة لضمان وصد 20 دةلم فالمجف نالهواء م غتم تفري الهواء اذ غلتفري

م لمدة ساعة ° 30حرارة  قلت أنابيب الاختبار الى حمام مائي بدرجةنالنسيج . إلى داخل  البوتاسيوم(

  دقائق 5 دةلمم ° 100ليان غرجة الدعلى  يمائم الى حمالأنابيب ا لبنق ل. تم إيقاف التفاعواحدة

سبت كمية النتريت في  من كاشف النتريت والذي يتكون من  لم 2الناتج باضافة  لما المحلو لم 1ح 

 :جزئين متساوين من

امض ح يذاب فم  Sulphanilamideسلفانيل امايد حجم(وزن /) % 1 لومحل -أ 

 .(3Nالهيدروكلوريك)

 -NNEDA  (N داي هيدروكلوريد نافثل اثيلين داي امين-ن (وزن /حجم)%0.02لومحل -ب 

Napthyl Ethylene Diamine Dihydrochloride)  الماء المقطر يف لمذابا. 

 الغرفة ليتحول الى اللون الأحمر الأرجواني . على درجة حرارة  دة نصف ساعهالمزيج لم كيتر

 540 يموج لعلى طو Spectrophotometer يالمطياف الضوئ بأستعمال جهازالعينة  تقيس

   KNO2 .مايكرومول 140- 1 كمية النتريت بأستخدام المنحنى القياسي من بتسح   ثم نانوميتر

زيم نأ لبفع تالنترات إلى النتري لوتح نون متكوالمالنسيج ي ف دوالموجت حساب النتري ىوجر

ولكن دون استعمال مادة الأساس وتطرح في زيم الأنر فعالية ديطريقة تق بأستحدامللنترات  لالمختز

القطع الورقية لنحصل على كمية النتريت المتحول   النتريت المتكون خلال مدة حضن النهاية من كمية

غم وزن NO2 الأنزيم بالوحدة مايكرومولة فعالين ويعبرعة الاساس، بفعل الأنزيم من اضافة الماد

  .1-.ساعة1-يطر

ون كالمتت مية النتريك - د مادة الأساسون بوجوكالمت تمية النتريكللنترات =  لالمختز لأنزيمافعالية 

 دة الأساس.ن مادوب

 )وزن جاف(:1-محتوى الأوراق من النترات ملغم غم تقدير3-4-3-2

 ( وهي كآلاتي: 1975وآخرون ) Cataldoباستخدام طريقة  3N_NOقيست النترات           

مل ماء مقطر ثم   10غم من العينة النباتية المطحونة في أنبوبة اختبار وأضيف لها  0.1وضعت  -

م لمدة ساعة واحدة بعد ذلك توضع على جهاز °45ترج باليد وتوضع في الحاضنة على درجة حرارة

( لمدة ربع 1-دورة دقيقة 5000دقيقة ثم توضع بجهاز الطرد المركزي) 15قي لمدة الهزاز بوضع أف

 ساعة. 
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مل من حامض   0.8مل من هذا المعلق بوساطة ماصة ووضع في دورق ويضاف له 0.2اخذت  -

مل   19 دقيقة يتم إضافة 20، بعد V\)  5% W4H2SO-(SAالسالسيلك والكبريتيك

 .3KNOم عمل محلول قياسي للنترات من نترات البوتاسيوم عياري( إلى الدورق ويت2NaOHمن)

 نانوميتر. 410أخذت عينة من هذا المحلول وتقرأ في جهاز المطياف الضوئي على طول موجي -

تسقط القراءات المتحصل عليها في المنحنى القياسي المحضر من نترات البوتاسيوم ويستخرج منه  -

 تركيز النترات في العينة.

 ياس محتوى الأوراق من الاوكزالات:ق 3-3-4-3

 Sridhar (1986)و  Mahadevanمن الاوكزالات حسب طريقة  الأوراق قيس محتوى          

 -وكما يلي: 

ل المنظم لخلات مل من المحلو  4مل من عصير العينة النباتية المقصور اللون ومزجه مع5 اخذ  -

 .كلوريد الكالسيوم

  %.50مل من حمض الأسيتيك بنسبة  500لوريد الكالسيوم اللامائي في م من كغ 25بإذابة  ناقمثم  -

  .مل 500الحجم يصل إلى  جعلنام من ثلاثي أسيتات الصوديوم في الماء وغ 330إذابة تم  -

 ليلة كاملة. ويبقى 4.5ضبط الأس الهيدروجيني إلى جمع الحلين ونقوم ب

 3000 بقة الذكر في جهاز الطرد المركزي بسرعةوضعت أنبوبة الاختبار الحاوية على المواد السا -

 دقائق. 10لمدة  1-دورة دقيقة

مل من حامض الخليك المشبع بأوكزالات   5تم التخلص من الرائق والاحتفاظ بالراسب وتم إضافة -

 الكالسيوم ووضعت الأنبوبة مرة أخرى في جهاز الطرد المركزي.

 عياري(. 4يك )مل من حامض الكبريت 5تم اذابة الراسب في  -

درجة 90-80مل وتسخينه في حمام مائي بدرجة 100ثم نقلت محتويات الأنبوبة إلى دورق سعة -

 يةئوم

 عياري حتى ظهور اللون الوردي 0.02تسحيح مكونات الدورق الساخن مع برمنكنات البوتاسيوم -

 تم حساب محتوى العينة من الاوكزالات. -

 .كزالات وحسبت على أساس غملغم اوم 4KMNO 1.2653 = 0.02مل 1-



30 
 

 النتائج والمناقشة-4

 المغذيةالعناصربعض محتوى الاوراق من 1-4

 في الاوراق )%( المئوية للنتروجينالنسبة  1-1-4 

ان النسبة المئوية للنتروجين في اوراق السبانخ  قد ارتفعت بشكل   3اوضحت نتائج جدول           

%( (T6 6.061 والحيوية وصولاً الى اعلى نسبة في المعاملة  معنوي عند استحدام الاسمدة العضوية

 %(.(T1 2.747عند معاملة المقارنة سجلت نسبة  التي تفوقت على جميع المعاملات في حين أقل

 %100Nكذلك تأثرت النسبة المئوية للنتروجين معنوياً بمستوى اليوريا ووجد بأن المعاملتين           

ً لم تختلفا معنوي N%50و  4.568بزيادة نسبة النتروجين الى  N%0وتفوقتا على المعاملة فيما بينهما  ا

 % بالتتابع .4.341 و

ً في النسبة            اما عن تأثير التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات اليوريا فكان معنويا

وبتفوق % 6.217وبلغت   N%100×T6المئوية للنتروجين واعلى قيمة وجدت في معاملة التداخل

 . N%0×T1تداخل العند سجلت % 2.657أقل قيمة على جميع التداخلات الأخرى وكانت 

ية ئوالنسبة الموالتداخل في  لنتروجينوخفض سماد ا لحيويتأثير السماد العضوي وا (3)جدول 

 .نبات السبانخفي اوراق لنتروجين ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة
 المعاملات السمادية

N%100 N%50 N%0 

2.747 2.827 2.757 2.657 T1 المقارنة 

3.224 3.567 3.167 2.940 T2  لحيوياالسماد 

4.036 4.283 4.003 3.823 T3  الأغنامسماد 

4.699 4.947 4.663 4.487 T4 سماد الدواجن 

5.332 5.570 5.390 5.037 T5  الأغنام+ سماد الحيويالسماد 

6.061 6.217 6.070 5.897 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 4.140 4.341 4.568 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

0.371 0.677 0.757 
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 لفسفور في الاوراق )%(لالنسبة المئوية  2-1-4

وجود فروقات معنوية بين متوسطات المعاملات السمادية في النسبة  4توضح نتائج جدول           

ً ع T6المئوية للفسفور في اوراق السبانخ وتبين النتائج تفوق المعاملة  لى باقي المعاملات معنويا

ى نسبة بلغت % مقارنة بأدن2.060عطت اعلى نسبة مئوية للفسفور في الأوراق بلغت أالسمادية وقد 

 . T1% في معاملة المقارنة 0.548

% 1.395معنوي في زيادة هذة النسبة اذ وصلت الى تأثير وكان لمعاملات مستويات اليوريا           

%. واظهر 1.070وبلغت N%0 في حين اقل نسبة وجدت عند المستوى N%100عند المستوى 

تأثيراً معنوياً  في نسبة الفسفور في الاوراق اذ التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات اليوريا 

بينما  %(2.202بأعطائها اعلى نسبة للفسفور في الاوراق) N%100×T6تفوقت معاملة التداخل 

 %. 0.433 وبلغت N%0×T1اقل نسبة للفسفور في معاملة التداخل كانت

ية ئوفي النسبة الموالتداخل  لنتروجينوخفض سماد ا لحيويتأثير السماد العضوي وا 4))جدول 

 .نبات السبانخفي اوراق  للفسفور

  

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

 مستويات اليوريا
 

رمز 

 المعاملة
 المعاملات السمادية

N%100 N%50 N%0 

0.548 0.640 0.571 0.433 T1 المقارنة 

0.706 0.827 0.713 0.579 T2  الحيويالسماد 

0.891 1.044 0.914 0.716 T3  غنامالأسماد 

1.384 1.607 1.397 1.149 T4 سماد الدواجن 

1.859 2.048 1.894 1.634 T5 الأغنام+ سماد لحيويالسماد ا 

2.060 2.202 2.069 1.910 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 1.070 1.260 1.395 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

0.053 0.122 0.073 
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 لبوتاسيوم في الاوراق )%(لالنسبة المؤية  3-1-4

وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات السمادية في  5في جدول أظهرت النتائج           

معنوياً على باقي المعاملات بأعطائها T6النسبة المئوية للبوتاسيوم في الاوراق، وقد تفوقت المعاملة 

% في 3.437%، بينما كانت اقل نسبة مئوية للبوتاسيوم بلغت 4.071اعلى نسبة للبوتاسيوم بلغت 

(، كما توضح النتائج وجود فروقات معنوية بين متوسطات مستويات اليوريا وقد T1معاملة المقارنة)

، في حين اقل نسبة وجدت 4.199%بلغت  أعلى نسبة مئوية للبوتاسيوم N100%اعطى المستوى 

% كما يتبين من التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات  3.418وبلغ  N%0في المستوى 

 N%100×T6في المعاملة   4.480%اليوريا، وجود فروقات معنوية بين التداخلات بلغ أعلى نسبة

 %.3.110غت بل N%0×T1، في حين اقل نسبة مئوية كانت في معاملة التداخل 

ية ئووالتداخل في النسبة الم لنتروجينوخفض سماد ا لحيويتأثير السماد العضوي وا (5)جدول 

 .نبات السبانخفي اوراق  للبوتاسيوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

3.437 3.923 3.280 3.110 T1 المقارنة 

3.607 4.043 3.516 3.263 T2  الحيويالسماد 

3.698 4.113 3.636 3.346 T3  الأغنامسماد 

3.830 4.283 3.753 3.453 T4 سماد الدواجن 

3.964 4.353 3.910 3.630 T5  الأغنام+ سماد الحيويالسماد 

4.071 4.480 4.023 3.710 T6  الدواجن+ سماد الحيويالسماد 

 متوسط مستويات اليوريا 3.418 3.686 4.199 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

0.106 0.133 0.066 
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 لكالسيوم في الاوراق )%(لالنسبة المؤية  4-1-4

ق السبانخ قد تأثر معنوياً أن النسبة المئوية للكالسيوم في أورا 6بينت النتائج في جدول           

% في 2.059واعطت اعلى نسبة مئوية بلغت T6 بأختلاف  المعاملات السمادية أذ تفوقت المعاملة  

 .T1% في معاملة المقارنة 1.406حين اقل نسبة مئوية للكالسيوم بلغت 

نسبة في الN%100 ويلحظ من نتائج متوسطات مستويات اليوريا تفوق معنوي للمستوى           

 %N%0 (1.168.)% في حين اقل مستوى عند المعاملة 2.402المئوية للكالسيوم بلغت 

ويلحظ من نتاائج الجدول وجود فروق معنوية في التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات           

%، بينما 3.046أعلى نسبة للكالسيوم بلغت  N%100×T6 اليوريا، وقد اعطت معاملة التداخل

 % .0.996أقل نسبة من الكالسيوم  بلغت   N%0×T1المعاملة  ت اعط

ية ئووالتداخل في النسبة الم لنتروجينوخفض سماد ا لحيويتأثير السماد العضوي وا (6)جدول 

 .نبات السبانخفي اوراق  كالسيوملل

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

1.406 1.883 1.340 0.996 T1 قارنةالم 

1.496 2.020 1.380 1.090 T2  الحيويالسماد 

1.596 2.216 1.426 1.146 T3  الأغنامسماد 

1.744 2.483 1.536 1.213 T4 سماد الدواجن 

1.903 2.763 1.696 1.250 T5  الأغنام+ سماد الحيويالسماد 

2.059 3.046 1.820 1.313 T6 سماد الدواجنالحيوي السماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 1.168 1.533 2.402 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

0.095   0.100 0.040       
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معاملة  تفوق (6 و 5 و 4 و 3) لمغذيةمن العناصر اوراق الأ ىجداول محتويلاحظ من           

 Ca و K و PوN من  قورلاامحتوى في  (T6) مجتمعةالدواجن د اممع س لحيويضافة السماد اأ

ن جيترونالامداد في (Azospirillum, Azotopacter) البكتريا المحفزة للنمو  الى دورذلك ويعزى 

 تفاعلمتصاص من العناصر عن طريق خفض درجة زيادة الميسر للإة وتربفي ال وتثبيته الجوي

وتحرر العناصر ومنها البوتاسيوم وم لكالسياوسفاتية ومنها فوسفات التربة وإذابة المركبات الف

ماض الستريك حفراز الأحماض العضوية مثل اإ، إذ تقوم ب2006)،وآخرون Sajid) والكالسيوم 

وبذوبانه في الماء ينتج حامض  2OCواللأكتيك والأوكزاليك والسكسنيك وكذلك طرحها لغاز 

فراز المركبات المخلبية مثل مجاميع الهيدروكسيل والكاربوكسيل التي تخلب إربونيك كما تقوم بالكا

 Sagoeن فوسفات الكالسيوم محولة الفسفور الى اشكال ذائبة)م   2Ca+الأيونات الموجبة ومنها 

 (.1998وآخرون،

وذلك بأفرازها أنزيم المباشر في جاهزية الفسفور   Azospirilliumوكما أن دور بكتريا          

Phosphatase  الذي يحول مركبات الفسفور العضوية غير الجاهزة إلى فوسفات جاهزة بعملية

( وربما يعزى لقدرة البكتريا المحفزة للنمو في انتاجها لمنظمات 2007وآخرون، Senwoالمعدنة)

ري الذي يزيد من ذالج نموال اميو ولاسمالن ايتوكاينين مما يشجعلين والسبروالج الأوكسينالنمو مثل 

 Khan)وراقفي الأ CaوK و PوN مما يزيد من تركيزالتربة  في يرجذجموع المكثافة ال

في الأوراق أو   Kو Pو N زيادة تركيز  ومن ثمسطح الأمتصاص  نتيجة لزيادة (2012،وآخرون

زه في زيادة تركي من ثمو Caزيادة التفرعات الجذرية وقمم الجذور المسؤولة عن أمتصاص 

 (.2022الأوراق)الربيعي،

ً بيسنلى لأعمحتواها او جنالدواد تركيبة سمابدو أن يو           ً ينخزعد ي  ( 2 )جدول K و P وN من ا  ا

 KوPوN زاکية تر( إذ وجدا زياد2007،عاني والصحاف)ه ثبتمن هذه العناصر وهذا ما أ اً جيد

حررة تالعضوية الم حماضما ان دور الاكالدواجن.  دضافة سماإة بعد لتربالجاهز للامتصاص في ا

صر انغلب العلأ متصاصية الااهزج ةم زيادث منبة ولترا pH خفض منن ربما جالدوا ادسم تحللمن 

على المجاميع النشطة من حتوائها لا تربةفي الالسعة التبادلية الكاتيونية زياده  فيها روكذلك دو

2و COO-و OH-أيونات
-NH الجاهزة لأمتصاص النبات لمغذيةللعناصر ا اً وبذلك تصبح خازناً جيد 

 (.2010،وحسين )خليل

كما أن دور سماد الدواجن في زيادة امتصاص العناصر من التربة نتيجة  لتأثيرها في زيادة           

نفاذية الأغشية الخلوية للعناصر وتسهيل حركة المغذيات الى المواقع التي تتطلب وجودها )الأوراق(، 

عند وجود كهربائياً الفوسفولبيدات في الأغشية الخلوية تعدل المواقع المحبة والكارهة للماء  ويعتقد أن

 و Nambuالأحماض الدبالية الناتجة من تحلل المخلفات العضوية المضافة للتربة)
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Yoneboyashi،1999) .تركيز  ةزياد فيله أثر  حيويوربما التناغم مابين السماد العضوي وال

تحرر الفسفور والكالسيوم من الانزيمات التي تعمل على  ز فراإا بيرت، إذ تقوم البكذيةمغالعناصر ال

الدبال مكونات وبمجرد تحررها فأن (، 2011وآخرون،Sharma) غير الذائبة فوسفات الكالسيوم 

تمسك الكالسيوم و فسفورالدبال وال معقداتر مكونة فسفوتتفاعل مع ال الاحماض العضويةمن 

مما يقلل من جاهزية تلك تيونات ادل الكاتبالنشطة للاحماض العضوية بعملية  المجاميعع ممتزازه بأ

 فسفورالاضافية لتحرر الكالسيوم وال نزيماتفراز العديد من الالأ فزهاللبكتريا وهذا يح اصرالعن

 ض العضويةالأحماع بشت   بالمقابلالعناصر و حاجتها لهذههذه العملية لحين اكتفاء البكتريا من  وتستمر

ً من هذه ال  (.2016سهيل وعبيد،) عناصر ايضا

وراق والذی کان اغلبه في الأ في المغذيةتراكيز العناصر اليوريا في زيادة  فةضاإوق فاما ت          

 مما يزيد من امتصاص )4NH(الى الامونيوم  ريعلل اليوريا السحالی تربما يعود  N%100المستوى 

 بادئعد اليالذي  Tryptophan منهاالامينية و الأحماض ي تكوين بعضله دور ف ذيالنتروجين وال

 (.Zair،2010وTaiz) IAAين سفي مسار بناء الاوك
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 النمو الخضري وكمية الحاصلمؤشرات  2-4

 (أرتفاع النبات )سم 1-2-4

 المعاملة   تفوقتذ ان المعاملات السمادية اثرت معنوياً في ارتفاع النبات إ  7يوضح جدول          

T6سم في حين أقل أرتفاع نبات وجد في نباتات معاملة  المقارنة  23.71أعلى أرتفاع للنبات بلغ ب 

T1 سم 18.24وبلغ. 

  في أرتفاع النبات والذي بلغ  N%100وبينت نتائج متوسط مستويات اليوريا تفوق معاملة           

 .سم19.37وبلغ  N%0ت معاملة سم في حين أقل أرتفاع وجد في نباتا 22.27

في  معنوي ليوريا وجود تأثيرويلحظ من تأثير التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات ا          

سم في حين اقل قيمة   25.87اعلى قيمة بلغت N%100×T6ارتفاع النبات وأعطت معاملة التداخل 

 .سم 16.77بلغت N%0×T1وجدت في نباتات معاملة  التداخل

التداخل في ارتفاع والنتروجين وخفض سماد  الحيويتأثير السماد العضوي و 7))جدول        

 .( لنبات السبانخ)سم النبات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

18.24 19.67 18.30 16.77 T1 المقارنة 

18.86 20.47 18.43 17.67 T2  الحيويالسماد 

19.86 21.67 19.13 18.77 T3  الأغنامسماد 

21.12 22.43 20.90 20.03 T4 سماد الدواجن 

21.90 23.53 21.30 20.87 T5 الأغنام+ سماد الحيوي السماد 

23.71 25.87 23.13 22.13 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 ستويات اليوريامتوسط م 19.37 20.20 22.27 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

1.047 1.601 0.888 
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 (1-وراق )ورقة نباتعدد الأ  4-2-2

ً في عدد  8تبين نتائج جدول            ان تأثير المعاملات السمادية ومستويات اليوريا كان معنويا

ً عن المعاملة  1-ورقة نبات 11.77وبلغ   T6إذ تفوقت المعاملة الاوراق  والتي لم تختلف معنويا

T4وT5 في حين اقل عدد للأوراق وجد في معاملة المقارنة T1  1-ورقة نبات 9.05وبلغ. 

 N%50و  N%100ويلاحظ من تأثير مستويات اليوريا في عدد الاوراق تفوق المستوى            

( على التوالي واللذان لم يختلفا معنوياً فيما بينهما مقارنة بالمستوى 1-ورقة نبات  10.40و10.88)

0N%  وبينت نتائج التداخل ان اكبر عدد اوراق  1-ورقة نبات  9.09والذي اعطى اقل عدد اوراق بلغ

وكان اقل عدد اوراق في معاملة التداخل  1-ورقة نبات12.37وبلغ )T6%N×100(وجد في التداخل  

(×T10N%   بلغ)1-ورقة نبات 7.83. 

والتداخل في عدد الاوراق النتروجين وخفض سماد  الحيوي تأثير السماد العضوي و ((8جدول  

 .( لنبات السبانخ1-)ورقة نبات

 

 

 

 

 متوسط

   المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية

N%100 N%50 N%0 

9.05 9.93 9.40 7.83 T1 المقارنة 

9.33 10.13 9.53 8.33 T2 الحيوياد السم 

9.46 10.23 9.70 8.47 T3  الأغنامسماد 

10.17 10.93 10.87 8.73 T4 سماد الدواجن 

10.97 11.73 11.07 10.13 T5 الأغنام+ سماد الحيوي السماد 

11.77 12.37 11.87 11.07 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 9.09 10.40 10.88 

 للمعاملات السمادية للتداخل يالمستويات اليور
L.S. D(0.05) 

0.721 1.904 1.162 
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 (2المساحة الورقية )سم 4-2-3

 تفوقتة إذ التأثير المعنوي للمعاملات السمادية في المساحة الورقي 9يتضح من نتائج جدول           

وكانت اقل مساحة ورقية في  1-نبات 2سم 86.65مساحة ورقية  بلغت  أكبربأعطائها  T6المعاملة 

 . 1-نبات 2سم 35.02بلغت  (T1(النباتات غير المعاملة

 أما تأثير مستويات اليوريا فكانت معنوية إذ ازدات المساحة الورقية مع زيادة مستويات اليوريا        

  وأقل مساحة ورقية وجدت في المستوى 1-نبات 2سم 66.95مساحة ورقية بلغت ب N%100 وتفوقت

 . 1-نبات 2سم 48.32

في  ستويات اليوريا وجود تأثير معنويويلحظ من تأثير التداخل بين المعاملات السمادية وم          

في  1-تنبا 2سم 104.0اعلى قيمة بلغت  T6%N×100المساحة الورقية وأعطت معاملة التداخل 

 .1-نبات 2سم 32.30وبلغت   T1%N×100حين اقل قيمة وجدت في نباتات معاملة  التداخل

والتداخل في المساحة  النتروجينوخفض سماد  الحيويتأثير السماد العضوي و (9)جدول    

 ( لنبات السبانخ1-نبات 2الورقية )سم

  

 

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

35.01 38.23 34.52 32.30 T1 المقارنة 

41.58 45.97 41.60 37.19 T2 الحيوي السماد 

47.24 52.43 46.87 42.43 T3  الأغنامسماد 

60.92 72.93 58.24 51.59 T4 سماد الدواجن 

74.96 88.15 76.46 60.29 T5 الأغنام+ سماد الحيوي السماد 

86.65 104.0 89.84 66.12 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 48.32 57.92 66.95 

 لسماديةللمعاملات ا للتداخل لمستويات اليوريا
L.S.D. (0.05) 

4.626 11.331 6.542 
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 (1-نبات الخضري )غم للمجموع الجاف الوزن 4-2-4

ت السمادية  قد أثرت معنوياً في الوزن الجاف للمجموع ان المعاملا 10 توضح النتائج في جدول          

فلم يكن الفرق معنوياً معها  T5على جميع المعاملات ما عدا المعاملة  T6الخضري وتفوقت المعاملة 

 وجد في للمجموع الخضري في حين اقل وزن جاف  1-نبات غم.828وأعطت أعلى قيمة بلغت 

  . 1-نبات غم 5.92بلغ  و T1 معاملة  المقارنة

ً  فكان مستويات اليورياأما تأثير            اللذان لم يختلفا  N%50و N%100وتفوق المستويان  معنويا

 7.92، وكان أعلى وأقل وزن جاف للمجموع الخضري بلغ  N%0على المستوى  معنوياً فيما بينهما

ً وأعلى وزن التداخل وكان تأثير . بالتتابع N%0 و N%100للمستوى  1-نبات غم 5.87و معنويا

في حين اقل قيمة  1-نبات غم10.23 بلغ  T6%N×100 جاف للمجموع الخضري وجد في التداخل 

 . %T10N× في معاملة التداخل 1-نبات غم 4.70بلغت 

جاف والتداخل في الوزن ال النتروجينوخفض سماد  الحيويتأثير السماد العضوي و (10)جدول 

 ( لنبات السبانخ 1-نبات )غم للمجموع الخضري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

5.92 6.80 6.27 4.70 T1 المقارنة 

6.20 7.00 6.40 5.20 T2 السماد الحيوي 

6.33 7.10 6.57 5.33 T3 سماد الأغنام 

7.04 7.80 7.73 5.60 T4 سماد الدواجن 

7.81 8.60 7.93 6.90 T5 السماد الحيوي+ سماد الأغنام 

8.82 10.23 8.73 7.50 T6 السماد الحيوي+ سماد الدواجن 

 متوسط مستويات اليوريا 5.87 7.27 7.92 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05 ) 

0.822             1.931 1.191              
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 (1-)ملغم غمالكلي محتوى الاوراق من الكلوروفيل  4-2-5

وجود تأثير معنوي في محتوى الاوراق من الكلوروفيل بين  11اظهرت النتائج في جدول           

لم تختلف معنوياً T5 ملات ماعدا على جميع المعاT6  تفوقت المعاملة المعاملات السمادية لنبات

اقل محتوى من  T1في حين سجلت المعاملة   1-ملغم غم 212.8أعلى قيمة بلغت  عطتوكما أ

 .1-ملغم غم 185.8الكلوروفيل بلغ 

في محتوى الأوراق من الكلوروفيل  وكذلك أظهرت النتائج تأثيراً معنوياً بين مستويات اليوريا          

 و 1-ملغم غم 206.9أعلى محتوى بلغ  ئهبأعطا N%0على المستوى  N%100تفوق المستوى  و

ويلحظ من التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات  .N%50المستوى مع لم يختلف معنوياً الذي 

بينما  1-ملغم غم 200.4 تبلغ T4×0%Nفي المعاملة أعلى قيمة كان وفرق معنوي  وجوداليوريا 

 .1-ملغم غم 170.0محتوى من الكلوروفيل بلغ  قلا T1×0%Nتداخلأعطت معاملة ال

 محتوى والتداخل في النتروجينوخفض سماد  الحيوي تأثير السماد العضوي و ((11جدول 

 .لنبات السبانخ (1-)ملغم غمالكلي الكلوروفيل  الأوراق من

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

185.8 198.4 189.1 170.0 T1 المقارنة 

194.9 201.1 196.9 186.9 T2 السماد الحيوي 

201.8 206.2 202.2 197.0 T3 سماد الأغنام 

205.6 209.0 207.5 200.4 T4 سماد الدواجن 

208.9 211.2 209.1 206.4 T5  سماد الأغنامالحيويالسماد + 

212.8 216.0 212.6 209.8 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 195.0 202.9 206.9 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

4.829 11.82 6.829 
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 (1-)طن هكتارالكلي  لحاصلا 4-2-6

فروقات معنوية بين متوسط المعاملات السمادية في الحاصل أن هنالك  12 يلحظ من نتائج جدول         

بينما اقل حاصل كلي ، 1-طن هكتار 15.94وقد اعطت  T6إذ تفوقت المعاملة  الكلي لنبات السبانخ

 .1-طن هكتار 6.57و بلغ  T1كان في معاملة المقارنة

النبات فقد حققت  أنتاجا في وبينت نتائج الجدول ذاته وجود فروق معنوية بين مستويات اليوري         

كلي قد وجد في  حاصل ، وكان اقل1-طن هكتار 11.62للنبات بلغ  حاصل اعلى N%100المعاملة 

 .1-طن هكتار 10.26وبلغ  N%0 ةالمعامل

كما وتظهر النتائج وجود فروق معنوية بالتداخل بين المعاملات السمادية ومستويات اليوريا          

 16.83كلي بلغ  حاصل اعلى N%100×T6وقد اعطت معاملة التداخل  الحاصل المختلفة  في زيادة

 .1-طن هكتار 5.68وبلغ  T1%N×0كان عند معاملة التداخل   حاصلفي حين اقل  1-طن هكتار

 

 الحاصلوالتداخل في  النتروجينوخفض سماد  الحيوي تأثير السماد العضوي و  (12)جدول  

 انخ( لنبات السب1-هكتار الكلي )طن

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

6.57 7.80 6.23 5.68 T1 المقارنة 

8.50 8.97 8.59 7.96 T2 الحيوي السماد 

9.84 10.08 9.79 9.67 T3  الأغنامسماد 

11.42 12.17 11.85 10.26 T4 سماد الدواجن 

13.26 14.37 12.86 12.56 T5  الأغنام+ سماد الحيويالسماد 

15.94 16.38 15.98 15.47 T6 سماد الدواجن الحيوي السماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 10.26 10.88 11.62 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

1.452 2.047 1.992 
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( في مؤشرات النمو الخضري T6حيائي مع سماد الدواجن )ضافة السماد الإإن تفوق معاملة إ         

و  11و 10 و 9 و 8 و 7 )جدولذكرت سلفاً  ( في بعض المؤشرات والتيT5أو مع سماد الأغنام )

وراق لأمحتوى ا ( قد يعزى الى دور المعاملات السمادية في تحسين الحالة التغذوية للنبات بزيادة12

 ( الذي ينشط وبشكل كبير من النمو الخضري3من العناصر الغذائية ولا سيما النتروجين )جدول

(Erman،2009إذ ) ( على تثبيت النتروجين الأزوتوباكتر والأزوسبيريليمحيائية )تعمل الأسمدة الإ

ين( إذ يدخل النتروجين نتاج منظمات النمو )الأوكسين والسايتوكاينين والجبرلإالجوي في التربة و

ماض الأمينية والأحماض حفي العديد من المركبات الحيوية المهمة مثل الكلوروفيل والبروتين والأ

هم في زيادة انقسام الخلايا وأستطالتها وكل هذا ينعكس في ية والعضوية أما منظمات النمو تسالنوو

  (.2017وآخرون، Abo El-seoudزيادة مؤشرات النمو الخضري )

( من 2ويتمثل دور الأسمدة العضوية في زيادة مؤشرات النمو الخضري نتيجة لتركيبتها )جدول         

العناصر المغذية والأحماض الأمينية والعضوية المختلفة مما يحسن من صفات التربة الفيزيائية 

لنبات وبالتالي والكيميائية والأحيائية مما يزيد من امتصاص المغذيات من محلول التربة ومن قبل ا

زيادة نشاط العمليات الأيضية والفسيولوجية للنبات وتكوين الكلوروفيل الذي يدخل في تركيبه  

(، كما أن الأحماض العضوية مثل الهيومك تدخل  Shaheen،2007 وArnout، 2001النتروجين )

اليات الحيوية كمصدر مكمل للفينول المتعدد والذي يعمل كوسط كيميائي تنفسي مما يزيد من الفع

سبب زيادة الحاصل وربما يعود  (.Kingman،1998و Seen للنبات وزيادة النمو الخضري )

ى دور هذه الاسمدة في زيادة ذوبانية الفسفور والمغذيات الأخرى ورفع كفاءة امتصاصها إل الخضري 

لحيوية على وزيادة محتوى المادة العضوية كما يعزى سبب زيادة الحاصل الى احتواء الاسمدة ا

المنشطات الحيوية التي تزيد من نشاط النبات الايضي والتغذوي وتزيد من الفعاليات الحيوية للنبات 

وبذلك يزداد النمو الخضري كعدد الأوراق و المساحة الورقية التي تنكعس إيجابيا على كمية الحاصل 

 (.  2010وجودته )الصيرفي ،

( في مؤشرات النمو الخضري فيعزى الى N%100و  N%50) ضافة سماد اليورياإأما تفوق          

دور النيتروجين ودخوله في تركيب حلقة البورفرين وهو الجزء الفعال في مركب الكلوروفيل ودوره 

ومن ثم ( والأحماض الأمينية والبروتينات والأنزيمات ومركبات الطاقة IAAفي تكوين الأوكسين)

 (.Zeiger،2010و Taizزيادة مؤشرات النمو الخضري )
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 الكيميائية للنبات المؤشرات 3-4

 (1-ساعة 1-غم 2NO)( NRفعالية انزيم مختزل النترات ) 4-3-1

بين مختزل النترات وجود فروقات معنوية في فعالية انزيم  13اظهرت نتائج جدول رقم           

بأعطائها اعلى  ع المعاملاتعلى جميT1) المقارنة ) معاملة ت المعاملات السمادية إذ تفوقت متوسطا

 1-غم 96.25بلغ  نشاطاقل اعطت   T6 معاملةالفي حين  1-ساعة 1-غم 117.12 بلغ نشاط للأنزيم 

 .1-ساعة

مستويات اليوريا  عند NRفعالية  ويلحظ من نتائج الجدول نفسه وجود فروقات معنوية في         

 نشاطوأقل  N%100عند المستوى  1-ساعة 1-غم127.54 مقداره للأنزيم نشاطاعلى  المختلفة و بلغ

كما بينت نتائج التداخلات بين المعاملات السمادية  (.1-ساعة 1-غم 85.63) %0Nعند المستوى 

 N%100×T1ومستويات اليوريا تأثير معنوي في زيادة فعالية الأنزيم  وقد تفوقت معاملة التداخل 

بلغ  T%N×60تداخل المعاملة ل كان نشاطا اقل بينم 1-ساعة 1-غم140.79بلغ  نشاط اعلىبأعطائها 

 .1-ساعة 1-غم 76.63

والتداخل في فعالية انزيم  النتروجينوخفض سماد  الحيويتاثير السماد العضوي و (13)جدول  

 .( في نبات السبانخ1-ساعة 1-مغ 2NOمختزل النترات)
 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  ويات اليوريامست

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

117.12 140.79 115.80 94.78 T1 المقارنة 

109.19 131.67 105.57 90.34 T2  الحيويالسماد 

105.34 127.43 101.86 86.71 T3 سماد الأغنام 

102.67 124.56 99.15 84.31 T4 سماد الدواجن 

99.73 121.76 96.09 81.36 T5  سماد الأغنامالحيويالسماد + 

96.25 119.08 93.38 76.31 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 85.63 101.97 127.54 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

14.542 11.885 .02210 
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 )وزن جاف( 1-محتوى النترات في الأوراق ملغم غم 4-3-2

التأثير المعنوي للمعاملات السمادية في خفض محتوى النترات في الاوراق إذ  14ول يوضح جد    

 1-ملغم غم 90.22بلغت  T6أثرت  معنوياً في خفض محتوى النترات إلى ادنى مستوى في المعاملة 

ان . واظهرت نتائج الجدول ذاته T1( في معاملة المقارنة1-ملغم غم132.0مقارنة بأعلى محتوى )

ً معنوي اً اليوريا تأثير لمستويات إذ انخفضت في المستوى  وراق السبانخ لأفي خفض محتوى النترات  ا

N%0  وبتأثير غير معنوي مع المستوى  1-ملغم غم 108.3الىN%50  في حين كان معنوياً مع

. 1-ملغم غم 98.73بلغ  N%100محتوى للنترات عند المستوى ادنى بينما سجل  N%100المستوى

ً في خفض أما بالنسبة  لتأثير التداخل بين المعاملات السمادية ومستويات اليوريا، فقد كان معنويا

ملغم  N%0 ×T6 (80.10 كان ادنى محتوى عند معاملة التداخل  و محتوى النترات في الأوراق

 أعلى محتوى من النترات في الاوراق بلغ  T1%N×100 لتداخلبينما سجلت معاملة ا )1-غم

 .1-ملغم غم143.5

كمية النترات في والتداخل نتروجين وخفض سماد ال والحيويتأثير السماد العضوي  ((14جدول  

 وراق السبانخلأوزن جاف(  1-)ملغم غم

 

 

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  يات اليوريامستو

رمز 

 المعاملة

 المعاملات السمادية
N%100 N%50 N%0 

132.0 143.5 134.3 118.3 T1 المقارنة 

129.2 131.8 130.0 125.8 T2  الحيوي السماد 

123.0 124.2 123.9 120.9 T3  الأغنامسماد 

113.9 119.6 114.8 107.4 T4 سماد الدواجن 

103.8 107.8 105.9 97.77 T5 الأغنام+ سماد الحيويسماد ال 

90.22 98.73 91.83 80.10 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 108.3 116.7 120.9 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

8.167 12.30 11.06 
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 (1-محتوى الاوراق من الاوكزالات )ملغم غم  4-3-3

ان المعاملات السمادية أثرت معنوياً في خفض محتوى الاوكزالات في الاوراق  15يتضح من جدول 

بينما أعطت معاملة المقارنة اعلى محتوى  1-ملغم غم 61.16 أقل محتوى بلغ T6ذ أعطت المعاملة إ

 مستويات اليوريا عند المستوى  مع خفضوكزالات الأ محتوى . كذلك أنخفض1-ملغم غم108.5بلغ 

0%N )8681. 50معنوي المستوى غير يليه وبفرق  )1-ملغم غم%N أعلى محتوى  في حين كان

 في اوراق السبانخ. N%010عند المستوى 1-ملغم غم .1891 بلغ كزالاتلأومن ا

ً في خفض محتوى     اظهرت التداخلات بين المعاملات السمادية ومستويات اليوريا تأثيراً معنويا

 57.97 لأوكزالات  بلغمن اأدنى محتوى  N%0×T6الاوراق من الاوكزالات فقد اعطى التداخل 

 .1-ملغم غم113.8بلغ  T110%N×0عند التداخل لها حتوى مقارنه بأعلى م 1-ملغم غم

محتوى  فيوالتداخل النتروجين وخفض سماد  الحيويوتاثير السماد العضوي  15))جدول 

 .لنبات السبانخ (1-الاوراق من الاوكزالات )ملغم غم

 

 متوسط

 المعاملات السمادية

  مستويات اليوريا

رمز 

 ملةالمعا

 المعاملات السمادية

N%100 N%50 N%0 

108.4 113.8 106.2 105.4 T1 المقارنة 

96.06 101.76 94.24 92.2 T2 الحيويالسماد 

89.69 95.60 89.30 84.19 T3  الأغنامسماد 

84.06 91.05 83.60 77.54 T4 سماد الدواجن 

76.83 80.74 75.84 73.91 T 5  امالأغن+ سماد الحيويالسماد 

61.16 64.20 61.32 57.97 T6  سماد الدواجنالحيويالسماد + 

 متوسط مستويات اليوريا 81.86 85.08 91.18 

 للمعاملات السمادية للتداخل لمستويات اليوريا
L.S. D(0.05) 

6.837 10.95 8.014 
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تروجينية ( فروقات معنوية واضحة عند أضافة الأسمدة الن15و14و13بينت الجداول أعلاه )        

في خفض محتوى النترات )يوريا( والعضوية )دواجن وأغنام( والحيوية )أزوتوباكتر وأزوسبيريليم( 

مرتبط بزيادة السماد الكيميائي والعضوي والحيوي وقد والأوكزالات في الأوراق والذي وجد أنه 

ماض الامينية التي يعزى سبب هذا الانخفاض إلى المحتوى العالي لهذه الاسمدة من النتروجين والاح

وآخرون  (Nitrate reductase Ahmadiتؤدي الى زيادة فعالية ونشاط أنزيم مختزل النترات 

وقد يعزى الى محتوى الأوراق الجيد من البوتاسوم والكالسيوم (، Anga ،2001و 2010،

يعود  او قد(، 2022( واللذان يعملان على تنشيط عمل أنزيم مختزل النترات )الربيعي،6و5)جدول

العضوية في  الأحيائية و سبب انخفاض نسبة النترات والاوكزالات في الاوراق الى دور الاسمدة

تجهيز النبات بالنتروجين بشكل متوازن طوال موسم النمو من دون تراكم اي مادة سامه فوق الحد 

 (.2010)ابو ريان ،وخفض تراكم النترات مما ساعد على النمو الجيد المسموح فيها 

نشاط النبات العضوية في زيادة  الأسمدة دورالى  يعودوان انخفاض نسبة الاوكزالات ربما         

والمحافظة على المركبات الكيميائية وتمنعها من عمليات الأكسدة والهدم ومنها حامض الأسكوربيك 

 .(1999وآخرون ،Shingo ) ليك عند تحطمهحامض الاوكزا الذي يعد احد وسائل تكوين

 أو قد يعزى إلى احتواء المواد العضوية على مركبات أسهمت في تثبيط تكوين مركب         

Glyoxolat  المركب البادي في مسار تكوينالذي يعد ( حامض الأوكزاليكCaliskan،2000 ،)

وربما يعود السبب الى الأحماض العضوية التي تطلقها توليفة السماد العضوي والأحيائي والتي 

(  ليس في التربة وحسب بل في المحيط الخلوي بعد امتصاص PHالتفاعل) تخفض من درجة

الأحماض العضوية من قبل النبات مما يدفع الخلايا لأبقاء الوسط متعادلاً وذلك بخفظها انتاج 

وهذه النتائج ( والتي منها حامض الأوكزاليك. 2011وآخرون،Bhaigyabatiالأحماض العضوية )

علاقة طردية بين زيادة  التي وجدت (2013( و حسين )2012لطيب )تتنفق مع ما توصل اليه ا

 .حامض الاوكزاليك وتركيز النترات عند استعمال الأسمدة المعدنية

لسبانخ أن انخفاض محتوى النترات والأوكزالات وتراكم أنزيم مختزل النترات في أوراق ا        

تروجين بما النتروجينية والإطلاق السريع للن تروجين العالي في الأسمدةنيفسر ذلك من خلال توافرال

 نباتمحتوى زيادة الى  أدى الأسمدة النتروجينية فقط عمالاستوأن  يتجاوز قدرة استخدام النبات

أقل مع الاستخدام المتكامل للأسمدة النتروجينية والعضوية  الذي وجد تمن الأوكزالاالسبانخ 

 .(2010،وآخرونAbubaker و Nosengo)،2003 والحيوية

وراق مع زيادة مستوى سماد اليوريا قد يعود إلى إن هذا رتفاع تركيز النترات في الأأن أو        

ً فيتأكسد قسم كبير منها بفعل الأحياء المجهرية  السماد يذوب فينتج الأمونيوم بكميات كبيرة نسبيا
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يذوب مع محلول التربة  أما الباقيالنبات  من قبل يمتصثم  NH4+يوريا ومن ثم إلى ويتحول إلى 

تراكم في أنسجته بشكل أكبر مما هو عليه في الأسمدة يوويخرج من منطقة الأمتصاص الجذري 

ً وهذه النتائج تتفق مع ماوجده   ( و 2015واخرون) Liuالعضوية التي تحرر الامونيوم تدريجيا

Wang (2009واخرون.) 
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 :والتوصيات الأستنتاجات -5

 الأستنتاجات5-1

لحيوي ضافة السماد اإ% من الموصى به وتعويضه ب50امكانية خفض السماد النايتروجيني إلى  -1

(Azosp.+Azoto. لزيادة الأنتاج الكلي وخفض محتوى النترات ً ( وسماد الدواجن مجتمعا

 والأوكزالات.

لحاصل من مؤشرات امع سماد الدواجن مجتمعاً زاد  الحيويأظهرت النتائج أن إضافه السماد  -2

 والأوكزالات. الخضري وقد أثرت ايجابياً في تقليل محتواه من النترات

والعضوي في تحسين المؤشرات النوعية مقارنة مع  الحيويتميزت جميع معاملات التسميد  -3

 السماد النيتروجيني )يوريا(.

نتاج الكلي بالرغم من % من الموصى به للسماد النتروجيني أثر سلباً في خفض الأ50إن خفض  -4

 تحسين المؤشرات النوعية ولاسيما محتوى النترات.

 

 التوصيات  5-2

( وسماد الدواجن التي اعطت افضل النتائج .Azosp.+Azoto) الحيويستعمال توليفة السماد ا -1

 تحت ظروف التجربة.

ون مجتمعة لأعطاء لعضوي بل تكوا الحيويضافة المنفردة لكل من السماد على الإعدم الأعتماد  -2

 النتائج. افضل

وانواع من السماد العضوي بديلاً عن  الحيويالتوسع الأفقي في دراسة أجناس مختلفة من السماد  -3

 الأسمدة الكيميائية جزئياً أو كلياً ولا سيما المتوافر منها في القطر.

 مقارنة الصنف المحلي والأجنبي من الناحية التشريحية. -4
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 ادرالمص -6

 ربيةادر العصالم 6-1

 

. تأثير مصادر مختلفة 2015براهيم، إسماعيل خليل وصباح محمد جميل ومحمد مصطفى علاوي  . ا

 من الأسمدة في نمو وحاصل نبات الفلفل في البيئة المحمية. مجلة الفرات للعلوم الزراعية، 

7(1 )63-49. 

ا وأهميتها في صحة الأنسان(. قسم .الزراعة العضوية )مواصفاته 2010بو ريان ، عزمي محمد .ا

 .ألأردن -عمان  -الجامعة الأردنية  -كلية الزراعة  -البستنة والمحاصيل

. تأثير التلقيح ببكتريا الأزوتوباكتر 2006سماعيل خليل السامرائي، حمدالله  سليمان راهي. ا

ة ونمو والأزوسبيرليم في امتصاص بعض العناصر الغذائية وتركيز الهرمونات النباتي

 .32-27(: 3)37. مجلة العلوم الزراعية العراقيةبادرات الطماطة. 

تأثير نوع المخلفات العضوية والرش بالبورون  .2011.عبد الزهرة كيطانبراهيمي، عبد الجواد لاا

المزروع في البيوت  (Capsicum anuum Lوالمحلول السكري في نمو وحاصل الفلفل )

 جامعة الكوفة. -.كلية الزراعةالبلاستيكية . رسالة ماجستير

تأثير الرش ببعض المغذيات المعدنية والحوامض العضوية . 2014نصاري ، هيفاء رشيد محسن . لاا

ً في نمو وحاصل وتركيز ب  Spinacea oleracea سبانخال في عض المركبات الفعالة طبيا

L.  . بغداد. اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة . جامعة 

و  دوالتسمية للملوح اقلاءالب نة مثيالورا بيكتجابة التراس.ا 1994. عايد يوسفشذى  التكريتي،

. العراق.  بغدادة الزراعة.جامعة كليتير .الة ماجسس.ر الأنزيم المختزل للنتراتة فعاليسة راد

:23-26 . 

لعالي انتاج الفاكهة والخضر وزارة التعليم ا 1989لخفاجي، مكي علوان وفيصل عبد الهادي المختار ا

 والبحث العلمي جامعة بغداد .بيت الحكمة . جمهورية العراق.

نتاج الخضار .الطبعة الأولى .مكتبة مدبولي للنشر والتوزيع نولوجيا زراعة واك.ت1996علي.،لدجوي ا

 .334-323.القاهرة .جمهورية مصر العربية.ص 

يل التجارب الزراعية. . تصميم وتحل2000راوي ،خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف الله .لا

 الطبعة الثانية. مؤسسة دار الكتب لطباعة والنشر .جامعة الموصل .العراق.
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 -. سؤال وجواب في تغذية وفسلجة وتشريح النبات. جامعة المثنى2022لربيعي ، باقر جلاب هادي.ا

 .211الطبعة الثانية. عدد الصفحات  -كلية الزراعة

. مقدمة عن الزراعة العضوية. سلسلة 2004الشناوي.  رضيمان، خالد بن ناصر ومحمد زكيلا

 الاصدارات العلمية للجمعية السعودية للعلوم الزراعية. الاصدار الثامن.

 .عزل بكتريا2007زغبي، محمد منهل وفاطمة الضمان ونبيلة كريدي وارسلان اواديس .لا

Azotobacter وت الجوي في من بعض الترب السورية واختبار فعاليتها في تثبيت الأز

 .70-85(:23التربة. مجلة باسل الأسد للعلوم الهندسية العدد )

استجابة اللهانة الحمراء  .2017علي كريم نهير و رضا مصطفى عبد الحسين العبيدي .  ،لزيديا

في الصفات  Vegeaminoلإضافة خث الحنطة والرش بمستخلصه والمغذي العضوي 

 .680 – 671.  3(: 48)  ية العراقية .مجلة العلوم الزراع للرؤوس.النوعية 

ات بذور بفي إن .Trichoderma spp  . تأثير عزلات الفطر 2002سامرائي ، فالح حسن سعيد.لا

قسم  -رسالة ماجستير Sour orange (Citrus aurantium). ونمو شتلات النارنج

 اد. جامعة بغد -كلية الزراعة  –البستنة وهندسة الحدائق 

 .. تصنيف النباتات الزهرية.مكتبة مصر.القاهرة . جمهورية مصر العربية1983فؤاد. سحار ، قاسملا

. تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي الأحيائي )الفطري 2005لشيباني، جواد عبد الكاظم كمال.ا

 .في نمو وحاصل نبات الطماطة. أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة جامعة بغداد )والبكتيري

. علم النبات الوصفي والتشريحي . منشورات جامعة 2005عزيز و عماد القاضي .عبد ال ،صباغلا

 .142-133دمشق.كلية الزراعة.سوريا. ص: 

. تغذية النبات التطبيقي. جامعة بغداد . وزارة التعليم العالي والبحث  1989. أ ينحس لالصحاف ، فاض

 .66-61:صالعلمي ـ العراق. 

. تغذية النبات التطبيقي. جامعة بغداد . وزارة التعليم العالي 1989لصحاف ، فاضل حسين رضا . ا

 والبحث العلمي ـ العراق.

جامعة المنصورة، جمهورية مصر  –. كمياء الأسمدة. كلية الزراعة 2010لصيرفي، زكريا مسعد .ا

 .العربية
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 السبانخ ية. تقييم تأثير بعض العوامل الحيوية في نمو وانتاج 2012طيب ، فؤاد عباس سلمان . لا

(Spinacea oleracea L.) ت الكالسييوملأزاصنف محلي ومحتواه من بلورت اوك . 

 . اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة . جامعة الكوفة

المغذيات النباتية وأعراض نقصها والبدائل الطبيعية للتخصيب في نظم  .2007.لعربي ، احمد محمد ا

ومات البيئية والزراعية . وزارة البيئة والمياه . مركز االمارات للمعل -الزراعة العضوية 

 . دولة االمارات العربية المتحدة

. استخدام الأسمدة الحيوانية والشرش كأسلوب للزراعة العضوية 2009عمـر هاشـم مصلح.لمحمدي ،ا

وتأثيرهـا فـي نـمـو وإنتاج البطاطا . اطروحة دكتوراه.كليـة الزراعة.جامعة 

 .42-76بغداد.العراق.ص :

بكتريا المحيط الجذري المنشطة لنمو النبات. المجلة السعودية للعلوم  .2008وهيبي، محمد بن حمد.لا

 (.3)15المايكروبايلوجية.

و والنترات ونم الأوكزالاتراكم ستيكي في تلاء الباأثير لون الغط. ت 2013ي . حسيين ، وفاء عل

 . ويةفي نظام الزراعة العض .Lycopersicom esculentum Mill  ةوانتاجية الطماط

 . اطروحة دكتوراه . كلية الزراعة . جامعة بغداد

 .نباتات الخضر .منشأة المعارف للنشر والتوزيع. 2004خليل ،محمود عبد العزيز ابراهيم .

 352.-345الأسكندرية. جمهورية مصر العربية. ص:

الزراعية على الخصائص  . تأثير بعض المخلفات2010عبد سراب حسين. وخليل شاكر خليل، 

الفيزيائية والكيميائية للتربة الرملية والطفيلية خلال مراحل نمو نبات الطماطم. مجلة جامعة 

 (.2) 8كربلاء عدد 

. فسيولوجيا النبات . ترجمة محمد محمود شراقي ؛  .1985ديفلين ، م . روبرت و فرنسيس ويذام 

 مصر. .ية كامل . المجموعة العربية للنشرعبد الهادي خضير ؛ علي سعد الدين سالمة وناد

مجلة جامعة  .. أثر نوع السماد العضوي في إنتاجية نبات السبانخ و نوعيته2014 رنا علي.،تفاح 

 (.2) 37 .سلسلة العلوم البيولوجية  -تشرين

ادة أثر البكتريا المحفزة للنمو والم. 2017عبود، مهدي هادي وقتيبة صلال ثويني وعلي عباس كاظم.

 Solanum العضوية في جاهزية بعض عناصر التربة الغذائية ونمو وحاصل البطاطا

tuberosum L. 2، العدد 15. مجلة الأنبار للعلوم الزراعية، مجلد 
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دور التسميد العضوي والشرش في جاهزية  .2007عاني الاء صالح و فاضل حسين الصحاف. 

. مجلة العلوم الزراعية العراقية. رايزيةالعناصر الكبرى للنبات ونسبة الأصابة المايكو

38(4 :)52-64. 

 nd2 . Editionمترجم عن. كيمياء الترب .2012ب سالم .لاعلي، نور الدين شوقي و شفيق ج 

Garrison.  . مطبعة دار الكتب العلمية . قسم علوم التربة و الموارد المائية .الية الزراعة

 .البحث العلمي . جمهورية العراق جامعة بغداد . وزارة التعليم العالي و

 . . خصوبة األراضي وتغذية النبات . الدار العربية للنشر والتوزيع 2005عمــران ، محمد السيد .

. تأثير المخصبات الحيوية وحامض الهيومك 2016عبد الرحيم عاصي عبيد.وفارس محمد ، سهيل

ف كاندلا داخل البيوت ( ونمو وحاصل الطماطة صنNPKفي جاهزية المغذيات الكبرى )

 .116-105(: 2)8، علوم الزراعيةلل ديالى مجلة المحمية.

. محاضرة حول مخصبات النبات الحيوية البديل الامثل للأسمدة الكيماوية،  2010كومار، فيفك .

 . 13464الهيئة العامة لشؤون الزراعة، الكويت. جريدة القبس، العدد

. إنتاج خضروات الجزء 1989ريم صالح عبدول .عدنان ناصر وعزالدين سلطان وك،مطلوب

الاول.الطبعة الثانية المنقحة .مؤسسة دارالكتب لطباعة والنشر .جامعة الموصل .العراق. 
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  لاحقالم7- 

 

ى ومعدلاتها والرطوبة النسبية لمنطقة . درجات الحرارة العظمى والصغر1ملحق 

  الدراسة

 

 التاريخ
 درجة الحرارة 

 العظمى

 درجة الحرارة

 الصغرى

 معدل درجة

 الحرارة

 

الرطوبة معدل 

 النسبية

 

Date 
AT Max 

C° 

AT Min 

C° 

AT Avg 

C° 

RH Avg 

% 

 42.66 27.43 16.27 38.59 ايلول

 39.53 25.99 15.47 36.52 تشرين الاول

 44.01 21.41 13.25 29.57 الثانيتشرين 

 45.87 11.76 3.71 19.81 كانون الاول

 42.31 8.27 3.11 13.43 كانون الثاني

 42.69 13.15 6.12 20.99 شباط
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 مصادر التغاير ودرجات الحرية ومتوسطات المربعات للصفات المدروسة .2ملحق 

 

 مصادر التغاير

S.O. V 

درجات 

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

 الوزن الجاف المساحة الورقية نترات مختزل النترات

    0.042     5.390     0.50     72.75 2 رراتالمك

 السماد

 النتروجيني
2 **8033.03   **543.97   **1564.649   **17.962    

 a   4 33.42     1.29     2.516   0.451الخطأ 

 السمادالحيوي

 والعضوي
5 493.53**    **2553.75   **3657.260   **12.263     

 0.264** 128.597**     26.81**     5.50** 10 التداخل الثنائي

 b 30 26.69 11.43 8.041 1.531الخطأ 

 مصادر التغاير

S.O. V 

درجات 

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

 الكلوروفيل عدد الاوراق الحاصل الكلي الاوكزالات ارتفاع النبات

    1.032     1.415    1.970    3.180     2.1802 2 المكررات

السماد 

 النتروجيني
2 40.1680** **529.815   **83.167    **15.518    **721.143   

    a   4 1.2788   1.127 2.213     0.607 1.157الخطأ 

السماد الحيوي 

 والعضوي
5 **37.4154    **2389.707   **1392.572   **10.132     **879.015   

    58.738** 0.193** 4.340** 7.79** 0.3375** 10 التداخل الثنائي

 b 30 0.8508 4.180 9.019 1.456 3.200الخطأ 

 مصادر التغاير

S.O. V 

درجات 

الحرية 

d.f. 

 MSمتوسط المربعات 

 الكالسيوم البوتاسيوم الفسفور النتروجين

     0.000402     0.000422     0.003266    0.06794 2 المكررات

السماد 

 النتروجيني
2 **0.82655   **0.478055   **2.831739   **7.232024   

     a   4 0.00676     0.003394     0.013261     0.010610الخطأ 

السماد الحيوي 

 والعضوي
5 **14.31021   **3.531300   **0.492848   **0.559757   

    0.094817** 0.004743**     0.007293**     0.02359** 10 التداخل الثنائي

 b 30 0.03135 0.005892 0.004790 0.001745الخطأ 
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 التجربة قبل الزراعة. حقل 3ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . حقل التجربة بعد الزراعة4ملحق 
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قبل تحضير الوسط Azospirillum و Azotobacter. عزلات البكتريا 5ملحق 

 الزراعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتنمية البكتريا Nutrient Broth. الوسط الزراعي 6ملحق 
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 . تحضير البكتريا بالمختبر7ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعة 48م لمدة °21. تنمية البكتريا على درجة حرارة 8ملحق 
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 قياس المساحة الورقية .9ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن بالغرام بين المعاملاتفرق الوز. 10 ملحق
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 . احدى الوحدات التجريبيه المعاملة بالبكتريا11ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . قياس طول الورقة12ملحق
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Abstract 

    The experiment was conducted in the vegetable field of the Department of 

Horticulture and Landscape Engineering /College of Agriculture / University 

of Karbala in the district of Al-Husayniyya of the Holy Karbala Governorate 

during the fall season 2021-2022 to study the role of organic, biological and 

nitrogen fertilizers in the growth and yield indicators of spinach plant 

Viroflay variety, to study the effect of two factors, the first of which is six 

combinations. Fertilizer from organic and bio-fertilizers as follows without 

organic and bio-fertilization and its symbol is (T1) and bio-fertilizer 

consisting of Azotobacter and Azospirillum (T2) and sheep manure (T3) and 

poultry manure (T4) and bio-manure + sheep manure (T5) and bio-manure 

+ poultry manure (T6) and the second factor is nitrogen fertilizer (urea) with 

three levels of 100% and 50% of the fertilizer recommendation and 0% of 

non-addition. The experiment was designed according to the split plot design 

within the randomized complete block design and with three replications. 

Nitrogen fertilizer (urea) levels for the main plots and sub plot fertilization 

treatments. The experiment included 54 experimental units, and the 

differences were compared using the Least Significant Difference (L.S.D) 

test at the level of with a probability of 0.05, the most important results that 

were reached can be summarized as follows: 

1- The results of the fertilizer application (biofertilization + poultry manure) 

for the treatment showed a significant superiority in increasing the leaf 

content of nutrients (N, P, K, and Ca), plant height, number of leaves, leaf 

area 86.65 cm2 plant-1, dry weight of shoots 8.82 gm plant-1, and leaf content 

of chlorophyll. The total yield was 212.8 mg gm-1 and the total yield was 

15.94ton hectare-1. The same treatment gave a decrease and a significant 

effect in the leaves content of nitrates and oxalates amounting to 90.22 mg 

gm-1 and 61.16 gm-1, respectively. 
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2- The treatment of nitrogen fertilizer (urea) N100% excelled in increasing 

the leaf content of nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium and calcium), 

plant height, average number of leaves, leaf area 66.95 cm2 plant-1, dry 

weight of shoots 7.92 gm plant-1, and leaves content of total chlorophyll. 

206.9 mg gm-1, with a total yield of 11.62 tons hectare-1. The treatment led 

to a significant reduction in the content of nitrates and oxalates amounting to 

120.9 mg gm-1 and 91.18 mg gm-1, respectively. 

3- The interaction treatment T6 (bio-manure + poultry manure) with 100% 

N of the fertilizer recommendation was superior in increasing the leaf 

content of nutrients (N, P, K, and Ca), and in plant height, number of leaves, 

and leaf area 104.0 cm2 plant-1, and the dry weight of the shoot was 10.23 

gm plant-1. The leaves content of total chlorophyll was 216.0 mg gm-1, and 

the total yield was 16.38 tons hectare-1, while the chemical characteristics 

recorded a clear significant difference for the same treatment between the 

levels of fertilization and gave a clear decrease in nitrates and oxalates 

amounting to 98.73 mg gm-1 and 64.20 mg gm-1, in a row. 
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